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Les Correspondances et les Demandes de renseignements
doivent étre adressées au SIEGE DE LA SOCIETE (Institut
de Géologie de la Faculté des Sciences, rue Briule-Maison, 159).

Les paiernents de cotisations et autres doivent étre faits
a4 M. LAY-CRESPEL, Trésorier, rue Leon Gambetta, 54, Lille
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REGLEMENT CONCERNANT LES PUBLICATIONS

ARTICLE 1. — La BSociété publie des Annales et des
Mémoires.
ART. 2. — Les Annales paraissent périodiquement. Elles

forment annuellement un volume qui est distribué gratui-
tement aux Membres.

AKT. 3. — L.es Mémoires sont publiés lorsque 1’état financler
de la Société le permet. 118 ne sont pas envoyeés gratuitement
aux Membres, qui pourront se les procurer a un prix de faveur
fixé par le Consell.

ART. 4. — Ils sont tiréds 4 250 exemplaires.

ART. 5. — Les [rais d'impression sont supportés par la
Société avec une participation de I'auteur égale 4 un cinquiéme
de la dépense totale.

Art. 6. — En échange de cette participation, l'auleur aura
droit a 50 exemplaires.

ART. 7. — Des exemplaires supplémentaires pourront étre
obtenus par la Société et par l'auleur au prix du tirage.

ART. 8 — Les Mémoires ne peuvent étre mis en vente par
les auteurs.

ART. 9. — Tout travail présenté au Consei! pour les Mémoires
devra éire accompagné d'un devis dressé par les soins de
l'auteur. Le vote du Conseil n’engage la Société que pour la
sommece prévue dans le devis qu'elle aura accepté. L’auteur
devra prendre complétement & sa charge toute somme supplé-
mentaire imprévue au devis.

ART, 10. Quand le Mémoire sera l'occasion d'un subside
exceptionnel accordé a la Société, celui-cl sera intégralement
employé au palement du Mémoire; le prix de revient dn
volume sera calculé sur le total des dépernses, défalqué du
montant du subside, I’auteur payant a ce prix les exemplaires
guwil achete & la Société.

Tarif des Tirages a part

Les Tirages a part sont [aits, aprés ovis du Délégué aux
publications, sur le méme popler que celui des ANNALES
et sont payes couverture et brochage compris, aux priz
suicants :

EXEMPLAIRES .| 25 50 75 [ 100 [ 150 | 200 | 250

1 Feuille..... | 5.50 | 7 » | 850 {10 » }12.50 [15 » |17.50
Demi-Feuille | 350 [ 450 |5 » [ 650 |8 » |9 » (10 »
Trois-quarts. | 4.50 | 550 { 6 » | 7.50 | 9 » [10.50 |12.50
3
2

Un-quart.... {3 » | 3.50 | 4.50 (5 »|550]6 »n | 630
' Un-huitiéme. 5013 » 3504 »|450(5 »| 550
|

| Carton de 4 pages, sans titre ni couverture,

le cent (minimumj). fr. & »

Titre d’entrée spécial (cn plus) A 1
Explication de planches . le cent 1
Tlrage a part, planche de Iossnes I 4 » 6 »
» 8 » 4 »

Montage des planches sur onglets » 1 »

Les tirages ¢ part peucent étre exéculés, a la demande des
A uteurs, sur un poapier d,[rerent de celui des Annnles. Les
prix sont alors fixes par Ulmprimeur.
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libérés de leur cotisation annuelle en versant une somme minimum de 200 francs.
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NICOLAS 11, & Varsovie (Russie).

BIBLIOTHEQUE DU MUSEUM D'HISTOIRE NATURELLY, Paris.
BIBLIOTHEQUE MUNICIPALE DE LILLE.

BIBLIOTHEQUE ROYALE DE BERLIN {par M. Asher, Behrenstrasse, {7,
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BIBLIOTHEQUE UNIVERSITAIRE DE LILLE.
BIBLIOTHEQUE UNIVERSITAIRE DE MONTPELLIER (Hérault).
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BIZET, Raymond, Ingénieur civil des Mines, Haybes-sur-Meuse (Ardennes).
BLANCHARD, Raoul, Chargé de Cours & la Faculté des Lettres, Grenoble (Isére).
BODART, Maurice, Ingénieur, ruc Veydt, 25, Bruxelles (Belgique).

BOﬁRIEZ, Pharmacien, ruc Jacquemars-Giélée, 103, Lille.

BOURSAULT, H., Ingénieur 4 la Compagnie du Chemin de fer du Nord, rue des
Martyrs, 59, Paris (IX").

BOUSSAC, Jean, Maltre dc Conférences de Géologie & I'Institut catholique, ruc
Falguidre, 27, Paris.

BOUSSEMAER, Ingénieur, Villa des Roses, Cassel (Nord).

BOUTRY, L., Agrégé de I'Université, rue Inkermann, 25, Lille.

BREGI, Ingénieur, rue de la Gure, 8, Saint-André-lez-Lille (Nord).

BRETON, Ludovic, Ingénieur, quai du Rhin, 7, Calais (Pas-de-Calais).
BRIQUET, Abel, Avocat 4 1a Cour d’Appel, rue Jean-de-Bologne, 44, Douai (Nord).
BROCHOT, R., Ingénieur, rue Rochechouart, 69, Paris (IX°).

BROILI, F,, Professeur de Palé¢ontologie & I'Université, Munich (Allemagne).
BROUSSIER, F., Ingénjeur divisionnaire aux Mines d"Aniche, Somain (Nord).

BRUNO (MU G.), Licenciée &s-sciences, Directrice des Cours secondaires, Péronne
(Somme),

* BUREAU (D* Louis), Directeur du Musée, rue Gresset, 15, Nantes (Loire-Infeé-
rieure). .

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



11

CANTINEAU, Propriétaire, rue Colbert, 176, Lille.

CARPENTIER (lI'abbé A.), Professeur & la Faculté libre des Sciences, rue de
Toul, Lille.

CARNEGIE MUSETM, chez M. W. I. Holland, Dirccteur, Pittsburgh, Pensyl-
vania (Etats-Unis d’Ameérique).
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Neuilly-sur-Seine 5 [Bagatelle, avenue de la Lanterne, & Carras-Nice (Alpes-
Maritimes)]. i
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e
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COLLETTE, Ingénieur civil, rue de Tenremonde, 5, Lille.

COLT.IGNON, Maurice, Eléve & I'Ecole Spéciale Mililaire de Sainf-Cyr, Allées
Saint-Jean, 45, Chalons-sur-Marne (Marne).

COLLIN, E., Docteur-és-sciences naturelles, Prolesseur au Lycée, Douai (Nord).

COMMONT, Directeur de 1'Ecole annexe, avenue d’Edimbourg, 7, Amiens
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COMPAGNIE DES MINES DE HOUILLE DE GOUY-SERVINS (M. Maréchal
Directeur), & Bouvignv-Boyeflles (Pas-de-Calais).

CONSTANT, Chimiste, boulevard des Fcoles, 24, Lille. N

COQUIDEK, Eugene, Iungénieur-Agronome, Professeur agrégé au Lycée, rue
Thiers, 20, Boulogne-sur-Seine (Scine).

CORNET, Jules, Professeur & 'Ecole des Mines, boulev. Dolez, 86, Mons (Belgique).
COTTREAT, J., Licencié és-sciences naturelles, rue de Rivoli, 252, Paris (I°7).
COTTRON, Professeur au Lycée, Versailles (Scine-et-QOise).

COUDICH, D., Libraire, rue de Chantilly, 1, Paris (IX=).

COUVREUR, M., Licencié-8s-sciences naturelles, Répétiteur de Géologie & I'Ecole
Nationale d’'Agriculture de Grignon (Seine-et-Oise).

CRASQUIN, Ch., Chimiste, rue de I'HOpital-Militaire, 85, Lille.
CREPIN, Albert, Licencié és-sciences, Monthecla, StCyr, prés Tours (Indre-et-

Loire),
CUVELIER (Gé¢néral-Major E.), Commandant et Directeur des études & 1'Ecole
Militaire, avenue de la Renaissance, 30, Bruxelles (Belgique). ]

DALMAIS, Ingénieur en chel a la Compagnie des Mines d’Aniche, rue Delhay. 15
Aumniche (Nord)

DEBREVE (le docteur), & Montigny-en-Ostrevent (Nord).
DEBLOCK, Pharmacicn.rue Pierre-Legrand, 85, Lille.
DECROIX, Th., Licencié-2s-sciences, rue de ’Are, 17, Lille.

DEHORNE, A., Préparateur de Zoologic 4 la Faculté des Scienées, rue Brile-
Maison, 159, T.ille.* :

DELATTRE, Edouard, Industriel, Halluin (Nord).
DELECOURT, Jean, Industriel, ruc Nalionale, 115, Marcq-en-Barceul {(Nord),

DELECROIX, Avocat, Docteur en Droit, Directeur de 12 Revue de la Législation
des Mines, place du Caoncert, 30, Lille.

DELEPINE (I'abbé G.), Professcur & la Faculté libre des Sciences, houlevard Vau-
han, 60, Lille.

DELHAYE, Fernand, Ingénjeur civil des Mines, rue des Gades, 7, Mons (Belgique).

DEPAPE (I'abhé G.), Chef des Travaux de Botanique &4 la Faculté libre des
Seiences, rue de Toul, Lille.
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Rennes, 134, Paris].
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DOLLFUS, Gustave, rue de Chabrol, 45, Paris (X¢).

DOLLO, Louis, Conservateur au Musée Royal d’Histoire Naturelle, rue Vautier
31, Bruxelles (Belgique).

DORLODOT (le Chanoine de), Professeur i I'Université, rue de Bériot, 44, Louvain
(Belgique).

DUBOIS, Ingénieur, rue du Centre, Verviers (Belgique).

DUBOIS, G., Licencié-8s-sciences, rue Denfert-Rochereau, 69, Lille.
DUBRUNFAUT, Chimiste-Industriel, rue de 1’Quest, 3, Roubaix (Nord).
DULAU & C™, Libraires, 37, Soho Square, Londres (Angleferre).

DUMOLIN, Eracst, rue Saint-Georges, 10, Courtrai (Belgique).

DUMONT, Docteur en Médecine, Mons-en-Barceul (Nord).

DUTERTRE, Docteur en Médecine, rue de la Coupe, 12, Boulogne-sur-Mer (Pas-

de-Calais).

ECOLE SUPLRIEURE TECHNIQUE Section géologique de I}, de Delft
(Hollande;.

EUCHENE, Albert, Ingénieur, boulevard de Versailles, 8, St-Cloud (Scine-et-
Oise).

FEVER, A, Chef de Division honoraire & lIa Préfecture du Nord, rue d’Artois, 14,
Malo-les-Bains (Nord),

FEVRE, Ingénieur en Chef des Mines, place Possoz, 1, Paris (XVTe).
FILLIOZAT, Marius, Percepteur, rue Saint-Bié, 9, Venddme (Loir-ei-Cher).
FLIPO, Louis, Propriétaire, Deulémont (Nord).

FOCKEU, Professeur & la Faculté de Médecine, place Philippe-Lebon, 13, Lille.
FOREST, Philibert, Maltre de carridres, Sous-le-Bois-Maubeuge (Nord).

FOURMARIER, Paul, Répétiteur de Géologie & I'Université, avenue de 1'Obser-
vatoire, 140, Liége (Belgique).
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GENTIL, Louis, Prnfesseur-adjnint 4 la Sorbonne, rue Denfert-Rochereau, 38 bis,
Paris (Ve).

*GENY, Pierre, Ingénieur 4 1a fosse n° 7 des Mines de Courriéres, & Fouquieres-
Ies-Lens (Pas-de-Calais).

GEOLOGISCHES INSTITUT DER KONIGLICHEN TECHNISCHEN IOCIHS-
CHULE, Aix-la-Chapelle (Allemagne).
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HOULLIER, Paul, Conducteur des Ponts-et-Chaussées, boulevard de la Répu-
blique, 162, Abbeville (Somme).

HULSTER (Jules-Alfred de), ¥Entrepreneur de sondages, rue Falguiére, 49,
Paris (X Ve),

INSTITUT DE GEOLOGIE ET DE PALEONTOLOGIE DE L'UNIVERSITE
DE BONN (Allemagne) (M. le Professeur Steinmann, Directeur).

JANET, Charles, Ingénieur des Arts et Manufactures, rue de Paris, 71, Voi-
sinlieu-Allonne (Oise).

JOLY, Charles, rue Frédéric-Mottez, 25, Lille.

JOL.Y, H., Docteur és-sciences, Chargé d'un cours de Géologie lorraine, 2 la
Faculté des Sciences, boulevard d’Alsace-Lorraine, Nancy (Meurthe-et-Moselle).

K. K. NATURHISTORISCHES HOFMUSEUM (Geologische Abteilung) Burgring,
7, Wien, T {Autriche).

KLEIN, W. C. m.i. Genlong bijde Bataafsche Petroleum-Maatschapnpij, Bataafsche
Petroleum-Maatschappij, Weltevreden, Indes Neéerlandaises.

LABORATOIRE DEPARTEMENTAL DE BOULOGNE-SUR-MER (Pas-de-
Calais).

LABORATOIRE DE GEOLOGIE DU COLLEGE DE FRANCE, place Marcellin-
Borthelot (rue des Fcoles) Paris.

LADRIERE, Jules, rue de I'HApital-Militaire, 85, Lille.

LAFITTE, Henri. Ingénieur en Chef honoraire aux Mines de Lens, rue Gounod, 35,
Saint-Cloud (Scine-et-Oise).

LAFONT, E. Directeur généraldes Mines de Vimy et de Fresnoy, rue des
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LAGAISSE, Directeur de I'Ecole supérieure, rue des Chappes,Saint-Etienne (Lnire).

LAMBLIN, Licencié &s-sciences, rue d’'Inkermann, 19 bis, Lille.
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Ricouart (P.-de-C.).

LELEU, Simon, Ftudiant, L.e Quesnoy (Nord).
LEMAY, Directeur des Mines d4'Aniche, Aniche (Nord).
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LHOMME, L¢#on, Editeur, rue Corneille, 3, Puaris.

LIEGEOIS-SIX, Imprimeur, Tue Léon-Gambetta, 244, Lille.

LOHEST, Professeur A ’Université, Mont-Saint-Martin, 55, Liége (Belgique).

* LONQUETY, Ingénieur, Boulogne-sur-Mer (Pas-de-Calais).

LYNCH, E., Ingénicur aux Mines de Marles, Auchel (Pas-de-Calais).

MALAQUTN, A, Professeur de Zoologie 4 1a Faculté des Sciences, rue Brale-Maison,
159, Lille.

MARGERIE (de), Getologue, ruc de Fleurus, 44, Paris (VIe).

MATHIAS, Notaire, Wavrin (Nord).

MATHIRU, F. F., Ingénicur-Géclogue, rue du Progrés, Jemappes, pras Mons
(Belgique).

MAURICE, Ch., Docteur és-sciences, Attiches, par Pont-a-Marcq (Nord).

MELON, Licencié és-scien~es, Usine & Gaz, Chateau-Landon (Seine-et-Marne).

MERCIER, Maitre de carriéres, Ferriére-la-Petite (Nord).

MESSIER, L., Ingénieur en Chef des Poudres et Salpétres, Directeur de la Raffi-
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ANNALES

SOCIETE GEOLOGIQUE
DU NORD
=

Banquet offert
AU PROFESSEUR J. GOSSELET
le 17 Janvier 1914

Le 17 novembre 1913, PAcadémie des Sciences ¢élisait
M. le Professeur J. Gosselet, au nombre de ses Membres. Un
comité composé de délégués de la Société géologique du
Nord, de la Société des Sciences de Lille et de I'Université
de Lille se formait aussitdot et décidait de célébrer en un
banquet le nouvel hommage rendu au Fondateur de la
Géologie dans le Nord de la France. Le banquet, servi a
PHétel Delannoy, le 17 janvier dernier, réunissait autour
du Professeur Gosselet, ses admirateurs, ses collégues, ses
amis, ses éléves et les personnalités les plus en vue des
administrations régionales et du corps des Mines. La
cérémonie était présidée par M. Louis Cordonnier. De
nombreux discours furent prononcés.

M. L. Cordounier, Membre de I’Académie des Beaux-Arts,

M. Lefebvre, Doyen dc la Faculté des Lettres, au nom
de PUniversité,
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M. E. Renmaux, Directeur général des Mines de Lens,
au nom de I'Tndustrie houillére,

M. Emm. de Margerie, au nom de la Société géologique
de France,

M. B. C. Damien, Doyen de la Faculté des Sciences, au
nom des Professeurs de la Faculté des Sciences,

M. Parenty, Président de la Société des Sciences, au
nom de la Société des Sciences,

M. E. Nourtier, Directeur du Service des Eaux de

Roubaix-Toureoing, au nom de la Société géologique
du Nord,

M. Ch. Barrois, Membre de DPlInstitut, Professeur de
Géologie &4 la Faculté des Sciences, au nom des
anciens éléves du Professeur Gosselet,

M. Liégeois-Six, Adjoint au Maire de Lille, au nom de la
Municipalité,
prirent successivement, la parole.
M. Liégeois-Six remit au Professeur Gosselet une Médaille
d’Or frappée en son honneur par la Ville de Lille.

M. Trépont, Préfet du Nord, au nom de Padministration
régionale, présenta au Professeur Gosselet I’hommage
reconnaissant des populations du Nord.

Le Professeur J. Gosselet, vivement touché des marques
de sympathie dont il était Vobjet, remercia en quelques
mots les orateurs et toutes les personnes qui avaient pris
part & la manifestation.

Nous reproduisons ci-aprés, en raison de leur intérét pour
la géologie du Nord, les discours de M. de Margerie, Délégué
de la Société géologique de France, et de M. Nourtier,
Président de la Société géologique du Nord.
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DISCOURS

prononcé par

M. EmM. pE MARGERIE

Ancien Président de la Société géologique de France
MoN cHER MAITRE,

La Société géologique de France, & laquelle vous appar-
tenez depuis prés de soixante ans, ne pouvail laisser f)asser
cette belle féte sans s’associer, clle aussi, & ’hommage rendu
& son vénérable doyen. Et c¢’est pour moi un trés grand
honneur de représenter ici, cc soir, les géologues de Paris et
du pays tout entier.

[.a Société ne saurait oublier qu’en 1894, vous avez con-
sentl & assumer la tache de présider sa séance de quinzaine,
malgré votre éloignement de la capitale.

Quelques-uns de ses membres se souviennent aussi de
I'éclat que vous aviez su donner, onze ans auparavant, i la
réunion extraordinaire de Charleville et de Givet, dans cette
Ardenne & laquelle vous devez presque tous les succés de
votre carriére scientifique, et ou les discussions mémes de
vos contradicteurs ont toujours fait ressortir la scrupuleuse
exactitude de vos observations.

En 1880, vous exercez les fonctions de Vice-Président, lors
de la réunion dans le Boulonnais, aux c¢Otés de Prestwich,
de Pellat et de nos confréres MM. H. Douvillé et Sauvage.

En 1874, c¢’est, & cheval sur la frontiére belge, & Mons et a
Avesnes, que vous remplissez la méme charge, entre Dewal-
que-et Briart.

it 1a ne s’arréte point, dans le passé, Phistoire de vos rap-
ports avec la Société géologique de France : il faudrait énu-
mérer toutes les communications, les notes et Ies mémoires
plus étendus que vous n’avez cessé de fournir & son Bulletin,
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depuis Ie premier travail que vous y fites paraitre, en 1857,
sur le terrain déconien du Hainaut, jusqu’'a votre résnmé
de 1911 sur les assises crétaciques et tertiaires de la région de
Béthune, en passant par la mémorable note sur la structure
générale du bassin houiller franco-belge (1879), dont Mareel
Bertrand, que nous pleurons encore, devait tirer, quelques
années plus tard, un si éclatant parti pour ses études de haute
technique.

Ce sont 14, mon cher maitre, les principaux monuments de
volre activité matérielle pendant plus d’un demi-siécle, a la
Société géologique de France. Mais il y a chez vous mieux
encore, j'ose le dire, que I'exemple d’une vie entiére, consa-
erée & incarner, en quelque sorte, dans la métropole indus-
trielle et intellectuelle du Nord, la Géologie sous tous ses
“aspects @ il y a Penthousiasme, resté aussi intact et aussi
fécond qu’a vos débuts dans)enseignement, la cordialité de
votre accueil pour les jeunes, et surtout la parfaite loyauté
du caractére.

La Société géologique de France entend rendre hommage,
par ma bouche, & '’homme de ceeur et & 'homme de devoir
que vous 8tes, non moins qu’au savant. Elle lui souhaite
ardemment, verte vicillesse ¢t longue vie !!
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DISCOURS

prenoneé par

M. E. NOURTIER

Président de la Société géologique du Nord

TRES CHER ET VENERE MAITRE,

J’ai I'agréable devoir et la douce mission de venir vous
apporter, en ce beau jour de féte, les félicitations de la Société
géologique du Nord.

Vous étes le fondateur de notre Société; vous en étes le
directeur. Votre histoire est inséparable de la nétre. Vos
travaux sont intimement liés aux nétres : ils constituent la
base solide et inébranlable sur laquelle nous nous appuyons.
Aussi est-ce avec une grande joie et une fierté légitime que
nous avons appris votre élection a I'Institut.

Nous sommes heureux que vos mérites aient été reconnus
et proclamés par des savants, et quels savants! ceux de
PAcadémie des Sciences, les premiers du monde !

Votre élection a I'Institut, c’est le couronnement de toute
votre ccuvre, c’est toute votre ceuvre qui repasse ecn un
instant devardt nos yeux et nous remplit d’admiration.

Yos premiéres éludes sur 'Ardenne datent de 1853. Pour
votre coup d’essal, vous avez fait un coup de maitre : vous
avez renversé toutes les théories admises avant vous sur le
passage d’une ¢poque géologique & la suivante. On croyait
avant vous que ce passage était accompagné d’un souléve-
ment brusque du sol, d’une extinetion compléte de la faune
et d’'une création nouvelle. Dans unc note sur le caleaire
d’Etrocungt, vous avez prouvé qu’il n’en était rien, vous
avez montré quil y avait au contraire passage insensible du
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terrain dévonien au terrain carbonifére, tant par la nature
des sédiments que par les espéces fossiles.

Au moment ol vous entrepreniez ces études, Dumont, Ie
grand géologue belge, venait de mourir. 1l avait consacré
sa vie 4 la géologie de ’Ardenne. 1l laissait une ccuvre que
Pon jugeait compléte et définitive, Vous avez eu la témérité
de la reprendre. Vous étes parti de principes nouveaux :
en premier lieu, vous avez allié la paléontologic & la strati-
graphic ; en seeond lieu, vous avez fait intervenir le jeu des
failles et le principe des faciés pour expliquer Ins exceptions
apparentes aux lois de la stratigraphie et de la paléontologie ;
enfin, vous avez fait appel 4 hypothése du métamorphisme
pour interpréter les modifications locales.

Gréce & vos découvertes, vous avez pu montrer que les
terrains dévonien et carbonifére de 'Ardenne se divisent en
deux grands bassins, que vous avez appelés le bassin de
Namur et le bassin de Dinant, séparés par une bande de
terrain silurien que vous avez appelée la créte du Condros.

Cette distinction et ces dénominations sont devenues clas-
siques.

Ces travaux ont servi de modéle en tous pays pour I'étude
des terrains dévonien et carbonifére ; ils ont servi de base aux
divisions actuellement admises partout dans ces terrains.

Votre théorie du bassin houiller du Nord est restée célébre.

Les terrains primaires de I'Ardenne se ‘continuent &
Pouest dans le nord de la France. Le bassin houiller du Nord
correspond au bassin de Namur. Vous avez enseigné que ce
bassin est une cuvelle, un fond de bateau, dont le bord sud
est renversé sur le bord nord. Vous en avez conclu que les
veines de houille du bord sud, qui sont grasses, forment la
continuation des veines de houille du bord nord qui sont
maigres. Vous avez di soutenir cette théorie contre tous les
ingénieuré du bassin qui admettaient que les houilles maigres
étaient toujours plus anciennes que les houilles grasses. Les
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travaux paléontologiques de M. Charles Barrois et de ses
¢léves sont venus récemment confirmer votre conception
théorique.

Dautre part, vos études sur le poudingue de Burnot
vous avaient appris que les couches du bord sud étaient
renversées sur les veines de charbon. Vous avez expliqué
d’ou venait ce renversement. A une époque postérieure a la
formation de la houille, la région fut disloquée par une série
de mouvements que vous avez désignés sous le nom de
ridement du Hainaut. Une poussée latérale formidable,
dirigée du sud vers le nord, vint écraser le fond de bateau
et renverser son bord sud vers son bord nord. La créte du
Condros fut poussée vers le nord et modifiée par une faille
énorme, de 2.000 métres d’amplitude verticale, que wvous
avez appelée la Grande Faille. Les couches dévoniennes du
bord sud, glissant le long du plan incliné de cette faille, se
déplacerent de plusieurs kilométres et vinrent recouvrir le
bassin houiller. Dans ce mouvement, un paquet de couches
renversées, que vous avez appelé lambeau de poussée, fut
trainé sur le plan faillé et se trouva isolé entre la grande
faille et une seconde faille que vous avez appelée la faille
limite. Enfin, entre les couches renversées et celles restées en
place, se produisit une troisiéme faille que vous avez appeiée
le cran de retour.

Du renversement des couches du bord sud sur le bassin
houiller, vous avez conclu que la vraie limite sud du bassin
houiller était inconnue et qu’il fallait la chercher sous le grés
rouge du bord sud.

Vous avez ainsi ouvert la vole aux découvertes qui ont
amené la création de nouvelles concessions au sud du bassin
du Pas-de-Calais.

Des sondages récents, poussés jusqu’a 1.000 meétres de
profondeur sous le grés rouge, ont rencontré la houille, prou-
vant ainsi exactitude de vos conclusions et agrandissant de
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6.000 hectares l'étendue présumée du bassin du Pas-de-
Calais. :

Mais votre théorie du bassin houiller du Nord, n’explique
pas sculement la structure de ce bassin. Elle a une portée
beaucoup plus générale. Un grand savant, Marcel Bertrand,
a eu lidée de Tappliquer aux Alpes et aux autres grandes
chaines de montagnes et, chose merveilleuse, il est arrivé ainsi
4 en expliquer trés simplement la structure. Il apparait
donec que vous avez trouvé I'une des grandes lois qui permet-
tent d’élucider la formation du relief terrestre.

Poursuivant vos investigations dans le Nord de la Frauce,
vous avez étudié les terrains secondaires, tertiaires et quater-
naires. Vousen avez décrit toutes les assises et Lous les fossiles.
Vous y avez fait de nombreuses et importantes découvertes.

Vous avez notamment découvert le prolongement du cal-
caire grossier de Paris dans les débris siliceux que I'on ren-
contre & I'état sporadique entre Lann, Cassel et la Belgique.

Vous avez découvert que la craie du Nord est un dépét
de mer peu profonde.

Vous avez décrit toutes les exploitations de phosphate de
chaux en Picardie et en Artois et vous avez indiqué le mode
de formation des dépéts de craie phosphatée, rendant ainsi
4 Ya fois un grand service aux exploitants et a la géologie.

Enfin, vous avez montré la rapidité avec laquelle se for-
ment les dépOts marins. Vous avez montré que la tourbe de
la plaine septentrionale de la Flandre formait le sol sur lequel
marchérent les soldats de César et que les sables qui la sur-
montent ont été amenés par une invasion marine qui eut
lieu apreés I'époque de 'empereur Postume.

L’étude des assises crétaciques et tertiaires dans les fosses
et sondages du nord de la France, vous a conduit & une
découverte sensationnelle, celle des paléocreux, et vous a
permis de répondre a cette question excessivement impor-
tante qui n’avait pas encore été résolue jusqu'a ces derniéres
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années. Lorsque la mer vient recouvrir un continent, qu’ar-
rive-t-il ? Comment le flot se comporte-t-il ? Comment se
déposent les premiers sédiments ?

On croyait que lorsque la mer venait recouvrir un conti-
nent, elle rabotait complétement la surface pour en faire une
surface unie et venait y étendre ses sédiments en nappes
horizontales.

Vous avez montré qu’il n’en était rien.

Vous avez découvert & la surface des terrains primaires, et
notamment & la surface du terrain houiller, des cavités ou
vallées que vous avez appelées paléocreux.

Lorsque la mer secondaire ou crétacée vint recouvrir les
terrains primaires, elle respecta Yorographie primitive. Il
v avait des vallées de 100 a 207 métres de profondeur. La mer
se borna a déposer ses sédiments dans les vallées et sur les
collines. Les dép6ts étaient plus abondants dans les vallées
que sur les collines, et les couches y sont plus épaisses. A
chaque assise nouvelle, les cavités deviennent moins pro-
fondes, mais toujours les paléocreux subsistent.

Lorsque la mer tertiaire vint & son tour recouvrir la péné-
plaine de la craie, elle respecta également 'orographie pri-
mitive. Elle se borna a combler les vallées anciennes dont
plusieurs demeurent encore emplacement des cours d’eau
actuels.

En découvrant ainsi les conditions géologiques de la sédi-
mentation, vous avez fait faire un nouveau et grand progrés
4 la science.

Ce travail présente un grand intérét, non seulement au
point de vue théorique, mais aussi au point de vue pratique.
Sur des cartes, vous avez tracé les courbes de niveau de
toutes les assises erétaciques et tertiaires rencontrées par les
fosses et sondages du nord de la France. Ces cartes permet-
tent de répondre immédiatement & la question suivante
Etant donné un point du sol, on y creuse un forage. Quelles
sont les assises que 'on rencontrera et a quelle profondeur ?
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11 suffit de reporter le point donné sur vos cartes;
une simple interpolation & T'ceil entre les deux courbes de
niveau voisines, indique aussit6t Daltitude a laquelle Tassise
figurée sur la carte, sera rencontrée.

Comume, d’autre part, vous décrivez les nappes d’eau con-
tenues dans les différentes assises, on sait du méme coup
quelles sont les nappes d’eau que 'on trouvera et & quelle
profondeur.

Je ne connais pas de travail qui puisse étre plus utile aux
sondeurs et aux hydrologues.

En T'entreprenant, vous avez rendu un nouveau et signalé
service a I'industrie et aux populations laborienses du Nord
de la France.

Depuis quelques années, vous semblez d’ailleurs affec-
tionner tout particuliérement les ¢tudes hydrologiques.

Nombreuses sont les communes qui ont eu recours a vous
pour trouver les eaux nécessaires i leur alimentation.

Nombreuses sont les nappes aquiféres que vous avez étu-
dides.

Personnellement, je vous al vu attaquer un probléme
d’hydrologic souterraine trés compliqué ct trés délicat, celui
du plateau de Somain, que 'on n’avait pu résoudre avant
vous ¢t que T'on considérait comme insoluble. Avec vos
vastes connaissances, votre esprit mdéthodique et scienti-
fique, vous &tes arrivé a résoudre ce probléme d’une fagon
lumineuse qui a ensuite paru trés simple. C’était trés simple,
mais il fallait y penser. 1l manquait le trait de génie que vous
y avez apporté.

Toute votre ccuvre présente ces mémes caracteres : elle
resout trés simplement les problémes les plus difficiles, elle
est lumineuse, etle est géniale.

Mais ces travaux ne suflisaient pas encore & votre activité.
Vous ne vous étes pas contenté de faire progresser la science
en eévolutionnant tous les principes de la géologie, ni de
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ustrie en lui indiquant 'endroii

rouverait les richesses minérales enfouies dans le sol.
us avez, le premier dans le Nord, enseigné la géologie ;
avez voulu faire aimer la science ¢t vous y avez réussi
us avez été un illustre chef d’école. Vous avez formé
ymbreux éléves dont plusicurs sont devenus des maitres
r tour. 11 me suffira d’en citer trois : M. Charles Barrois,
bre de PInstitut ; M. Cayeux, Professeur au Collége de
ce; M. Lerich'e, Professeur & I'Université de Bruxelles.

simple énumération des noms de ces maitres de la
gie, me dispense de tout commentaire pour faire appré-
a valeur de votre enseignement.
. dehors des éléves qui ont eu la bonne fortune de venir
:0ir sur les bancs de votre amphithédtre,i! ~» est d’autres
vous avez su intéresser & la géologie.
ur ceux-la, vous avez fondé la Société géologique du
, vous avez organisé des excursions, vous avez créé une
sthéque, vous avez rassemblé pierre a pierre de magni-
s collections dans un musée qui porte votre nom
ux-la sont des praticiens gui font de la géologie appliquée.
1b suivi votre enseignement dans vos ouvrages, dans vos
rsions, dans vos communications a la Soeiété géologique
ord.
us les avez, comme les premiers, entourés de toute votre
itude, car votre dme est pleine de bienveillance et de

4

vous en expriment aujourd’hul par ma voix tous leurs
reiements. '

puis 1870, vous dirigez notre Société. Vous en assurez
ospérité par votre expérience et votre autorité.Vous en
ez I'éclat par votre talent, par la popularité et la consi-
ion dont vous jouissez dans tous les milieux scienti-
s, industriels et administratifs, en France et 41étranger.
s sommes fiers de vous compter parmi nos membres,
yus avoir comme directeur.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 12 —

Vous 8tes le phare qui illumine notre Société de ses rayons
de gloire.

Un sentiment de reconnaissance et d’admiration s’éléve
de notre cceur. Nous vous prions d’en accepter 'hommage.

Nous formons des vocux pour que vous conserviez long-
temps encore votre vigueur physique et votre belle intelli-
gence. Nous souhaitons ardemment que vous restiez long-
temps encore a notre téte.

Messieurs, je vous invite & lever votre verre en I'’honneur
de M. Gosselet, je vous invite & boire & sa santé et & la con-
tinuation de ses succés.

Séance du 7 Janvier 1914

Présidence de M. E. Nourtier, Vice-Président

On procéde a Vélection du Bureau pour l'année 1914.
Soixante-dix-huit membres prennent part au vote.

Sont élus :
Président . . . . . MM. E. Nourtier
Vice-Président . . . . A. Vacher

Sont nommés par les membres présents a la séance :

Secrétaire . . . . . MM. G. Hamel
Trésorier . . . . . Lay-Crespel
Bibliothécuire . . . . P. Pruvost
Libraire. . . . . . Dewatines
Délégué aux publications . P. Bertrand
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Sont élus Membres de la Société :

MM. L. Lécrivain, Ingénieur-divisionnaire aux Mines de
Marles, & Auchel.
E. Leblond, Docteur en Médecine, & Dunkerque.

Le Président annonce que M. Jules Péroche, ancien
Président de la Société, a légué & la Société la partie géolo-
gique de sa bibliothéque et une série de tirés a part de ses
ccuvres qui sont & la disposition des membres de la Société.

Le Secrétaire it la communication suivante :

Présentation du 4¢ fascicule du Mémoire
sur les assises crétaciques et tertiaires traversées
par les fosses et les sondages du Nord de la France

par J. Gosselet

s

J’ai 'honneur de présenter & la Société géologique du
Nord le 4e fascicule de mon Mémoire sur les assises créta-
ciques et tertiaires traversées par les fosses et les sondages
du nord de la France. Tl concerne la région de Valenciennes,
s’étendant depuis le territoire exploité par la Compagnie
d’Aniche jusqu’a la frontiére. J’ai méme dii prolonger mes
études un peu au-dela, sur la concession de Bernissart, pour
y trouver des exemples plus nets des divers faits que javais
déja observeés de ce coté de la frontiére.

Le nouveau fascicule est congu dans les mémes dispositions
que les précédents. I1 comprend, outre un volume de texte,
2 planches de coupes et 4 cartes orographiques qui repré-
sentent :

1o La surface primaire ;

2¢ La surface des marnes & Tercbrabulina gracilis ;

Jv La surface turonienne ;

40 La surface de la craie, sénonienne ou turonienne.
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J’al déja exposé les résultats auxquels je suis arrivé con-
cernant la surface primaire et ses paléocreux (1). Jai parlé
aussi de la disposition du torrent (2), sorte de diluvium formé
de sable et de cailloux de phtanites. On l’g,généralemeut
rangé dans I'étage wealdien, mais il pourrait tout aussi bien
appartenir 4 I'époque jurassique.

VRACONIEN

Le terrain crétacique commence dans la région de Valen-
ciennes par des grés verts contenant des couches de pou-
dingue ou de caillonx anguleux. Ils n’affleurent pas, mais on
les a rencontrés en pergant plusieurs fosses et en particulier
la fosse Lagrange. M. Gronnier y a trouvé les fossiles de
la meule Bracquegnies (3).

M. Jules Cornet a reconfiu ‘qu’d Harchies prés de Berni-
sart, Passise des grés verts contient deux faunes : une faune
supéricure qui cst nettement cénomanicnne et une faune
inférieure qui est celle de Bracquegnies (4) et de Taswisc &
Ammonites tnflatus du Nord.

M. Ch. Barrois a relié au cénomanien cette assise inter-
médiaire entre le ecénomanien typique et Palbien ou gault.
Quelques géologues ont créé pour elle le nom de Vraconien. Je

(1) Ann. Soc. geol. du Nord, XLII, p. 145.

(2) Ann. Soc. géol. du Nord, XLII, p. 170.

(3) Ann. Soc. géol. du Nord, XII1, pp. 325 et 326, 1886.

(4) J. CORNET, Notes sur les assises comprises dans le Hainaut,
entre la Meule de Bracquegnies et lc Tourtia de Mons. Ann. Soc.
gcol. Belye, XXVIII. B., p. 53, 1901.

J’al rapporté a la Société géologique du Nord I’honneur de cette
découverte. Ce n'est vrai qu’en partie. J'ai été trompé par une
disposition fautive du tableau donné dans les Annales. Nous
n'avions pas déterminé comme meule les conches qui renfermaient
les fossiles cénomaniens. Mon Mémoire ¢tant déja imprimé
lorsque M. Gronnier a retrouvé le tableau original, qui était égaré
au moment ot je le lui avais demandé, je 1'ai publié en annexe
de mon Mémoire.
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I’ai adopté, au moins provisoirement, pour 'appliquer & tout
Pensemble des grés verts inférieurs au tourtia, parce qu'il est
pour le moment impoessible de distinguer dans les sondages
et méme dans les fosses les grés verts inférieurs & faune
de Bracquegnies des grés verts supéricurs & faune cénoma-
nienne.

Les grés verts contiennent & Lagrange des bancs sili-
ceux que M. Cayeux a reconnu pour étre analogues aux
gaizes et aux meules qu’il avait étudiées & Thivencelles.

A la fosse Cuvinot prés de Vieq, on rencontre a la partie
supérieure du vraconien 25 m. de couches argileuses que
les Ingénieurs avaient appelées Diéves. Ce sont, en effet, des
marnes gris foncé, tendres et trés peu différentes des diéves ;
matis elles contiennent des banes durs de meulc ou de gaize
calcarifére. En dessous on trouve 12 m. de sable vert avec
couches de grés et de poudingue.

Ainsi les deux fosses Lagrange et Cuvinot, bien que situées
4 peu de distance 'une de I'autre, présentent pour le vraco-
nien une composition minéralogique différente. Tandis
qu’a Lagrange 1l n'y a que du grés, a Cavinot une grande
partic de Pétage est formé de marnes argileuses analogues
aux diéves. Cependant, dans 'une et Pautre fosses, certaines
couches ont été silicifiées et transformées en meule (2).

CENOMANIEN

SiT'on prend comme type de cénomanien du nord de la
France celui que I'on voit au Cap Blanc-Nez, on constate
qu’il se compose d’une grande épaisseur de craie grise com-
pacte, qui a été nommée craie & Holaster subglobosus et qui
contient Amon. rotomagensis, Am. Mantelli, etc. Sous cette
assise 11 y a quelques métres de marne glauconifére, le Chlo-

(1) M. Cayeux a eu l'obligeauece de déterminer quelques-uns
de mes échantillons.

‘
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rittc marl des géologues anglais. M. Ch. Barrois I'a désignée
sous le nom d’assise & Ammonites laticlavius.

Dans la région de Béthune, on distingue encore deux par-
ties dans le cénomanien. La grande masse de 'étage est cons-
tituée par une craic marncuse blanche ou grise & Holaster
subglobosus, Ammonites Mantelli, ete. (1). Au-dessous la
roche se charge de glauconie ; les mineurs lui ont donné le
nom de tourtia, ¢’est 'assise & Amm. laticlavius.

La craie blanche cénomanienne devient, en gagnant vers
PE., de plus en plus argileuse. Dans les concessions de
Béthune, de Lens, de Liévin, elle est tellement chargée
d’argile qu’on lui a donné le nom de Diéve blanche; elle con-
tient encore & Liévin Amm. Mantelli, Amm. rotomagensis, etc.

Aux environs de Douai, la partie supéricure de cos diéves
blanches prend une teinte jaune toute particuliére. Dans la
partie grise inféricure, on a trouvé Amm. rotomagensis (*) et
Belemnites plenus. Le tourtia de cctte région n’est pas
riche en fossiles. M.Brouster,Ingénieur de la fosse de Guesnain,
en a cependant réunt un grand nombre au moment ou
Pon creusait la fosse.

Dans la région de Valenciennes, on constate un nouvel
accroisserent de la quantité d’argile dans la marne cénoma-
nienne, en méme temps la teinte passe au bleu ou au vert.
Cependant a la fosse IEdouard Agache, prés de Somain, on
a encore reconnu 7 m. de diéves blanches, surmontées par
1 m. de diéves jaunes. :

Plus loin, & Reenx, les diéves jaunes sont remplacées par
les diéves rouges. Ces diéves dites rouges sont en réalité
bleues comme les autres. Mais quand elles sortent de la fosse,
elles ont un reflet rougedtre que les mineurs savent appré-
cier. Elles ne secomportent pas au pic comme les diéves
vertes ; elles sont moins schisteuses et moins plastiques ; elles
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se cassenl en gros fragments polyédriques. Malgré ces dis-
linctions, trés subtiles il est vrai, la plupart des coupes de
fosse et de sondage de la région de Valenciennes ne font qu’un
seul bloc des diéves, de sorte que je n’ai pu y séparer le céno-
manien du turonien. '

e fongage de Lagrange a en la bonne fortune d’étre suivi
par un géologue, M. Gronnier, alors principal du collége de
Saint-Amand.

M. Gronnier a recueilli des fossiles en notant leur
position et il a dressé une coupe, qu’il montra & la Société
‘géologique du Nord, lors de la visite qu’elle fit & ls Fosse
Lagrange (1).

Sur ma demande, M. Gronnier chercha, mais inutilement,
cette coupe dans ses papiers. Le hasurd la lui {it retrouver
lorsque mon mémoire étail déja imprimé. Je ne pus que la
publier en annexe. Elle est tellement intéressante pour le
cénomanien, que je vais la reproduire icl.

M. Gronnier adopteles divisions que je donnais alors dans
mes cours. Il range les diéves rouges et grises dans le turo-
nien. Il fait donc commencer le eénomanien & la profondeur
92.25.

Coupe du cénomanten, @ Lagrange,
levée par M. Gronnter

TURONIEN
Profa” Epaiss”
Marnes calcaires avec veinules 2 .
— Diéves rouges| 140

rouges . . . . . .. . )

Serpula amphisbena

Marnes plus culcaires — Di¢ves blanches . . . .| 1.
Marnes nun peu glauconieuses . L e
Id. = Dieves grises . .| 1.65

(1) Ann. Soc. geéal. d. Nord, t. XIII, p. 223, 1886.

Annales de lu Soctélé geologique du Nord, T. xLI1 2
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CENOMANIEN

1o Zone a Belemnites plenus
Profd® Epaiss’
92=25| Marnes grises, trés ) |
glauconieuses avee } — Tourtia de Valenciennes.| 2.75
poudingue a la base
Belemnites plenus
Janira guadricostata
Macropoma Mantelll
Rhynchonella
Cidaris hirudo
i Dentulium deforme

20 Zone @ Ammoniles laticlarius

9. Argile sableuse, noir gris, trés glauconieuse (1) avee!
nodules de PHO* CaO , P . .o 190
Ammonites cenomanensis
Gres glauconieux avee silex. | T
Graviers . . . e 0.60

Eptaster crassissinus .

Jo Zone a Pecten usper

08.50| Argile sableuse vert gris. . . . . . . . . |2

100 Argile sableuse trés verte (2) i
Argile sableuse vert foncé (3) “
Pecten asper ‘
Ostrea conica '
0. vesiculosa l
Ostrea luteralis

Ostrea columba, var. minor

(1) Cette roche, qui a été déterminée avec raison, par les Inge¢-
nreurs, comme gres vert, est, en rcalité, une gaize caleaire (roches
nes 24 3 de M. CayeuXx. Annexe: p. 219).

(Z) Cette roche est eelle étudiee par M. Cayeux, sous le ne 4.

13) Laroche qui a éi¢ étudiée par M. Cayeux sous le n° 5 est, en
majeure partie, formée de glauconie.
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4 Zone a Ammonites inflatus (Meule de Braquegnies)

Profd: Epaiss’
101.60; Grés glauconicux noirdtres avec galets = Gris vert.[ 1 15
102 75| Gres argileux vert foncé sans cailloux . . . .1 0.50

103.25| Marne sableuse foncée avec PHO3 CaO et callloux_ 1.25
Dents de Lamna

LGres. . . . . .. ... .. s
Trigonia dedalwa !
. Marne sableuse vert noir . . . . . . . . )i 0,30
‘ Arca fibrosa ?
\GI('!S...............,.‘1.30
‘ Pecten serratus
Marne sableuse vert foneé¢ . . . . . . . .| i 0.50
Grées. . . - -1
" Marne sahleuse vert noir. . . . . . . . . .10.30
Pecten orbiculares
| Grés. . . ) I Y14
Turritelia
Marne avec un peu de cailloux. . . . .o 190
Ostrea carinata
Marne dure rempliede galets . . . . . . ., .| 0.50
Marne foncée tendre remplie de galets. . . . .| 0.40
Cardita
112.20/ Surface du terrain houiller.

La coupe de M. Grounicr prouve que la partie supéricure
des grés verts, de ce que J’al appelé provisoirement vraco-
nien, appartient au cénomanien, cormme Pa dit M. Jules
Cornet.

On cherche en vain dans cette coupe l'assise & Holaster
subglobosus que Von a suivie depuis le cap Blanc-Nez jus-
qu’aux environs de Valenciennes. En face de cette obscu-
rité, il est permis de se demander si la faune cénomanienne
n’est pas essentiellement en fonction du faciés, si Belemnites
plenus, Pecten asper ct autres ne s’y trouvent pas depuis
la base jusqu’au sommet quand la nature des eaux marines
manifestée aujourd’hul par les sédiments, leur permettait de
8’y développer. La faune serait en fonction du faciés.
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Vers I'extrémité orientale du bassin, a la fosse Chabaud-
la-Tour, M. Charles Barrois a reconnu que le cénomanien
est en grande partie & 'état d’argile analogue aux diéves (1).

TURONIEN
10 Assise @ Inoceramns labilatus

Cette assise qui au Blanc-Nez est & I'élat de craie nodu-
leuse se transforme assez rapidement vers 'E. A Marles, elle
est représentée par les diéves, marnes vertes ou gris verdatre,
tantot dures, tantOt grasses. [ Inoceramus labiatus y est
tout aussi abondant, mais les Ammonites y sont plus rares.

Les caractéres restent les mémes dans presque toute la
région de Béthune. L’assise v a de 20 &4 30 m. ou méme
40 m. 11 en est de méme dans la région de Doual et dans la
partie occidentale de la région de Valenriennes. Mais a
partir de cette ville, les diéves diminuent d’épaissenr. Elles
ont 11 & 15 m. sous la forét de Raismes et & Fresnes, 3 a
4 m. & Bruille et & Chiteau-’Abbaye, 1 m. & Chabaud-la- -
Tour. Elles disparaissent parlois dans la partie belge vosine,
ou bien, dans certains paléocreux, elles acquiérent des
épaisscurs prodigicuses. Elles ont 176 m. au sondage de la
rue du Bois & Pommerccul.

20 Assise @ Imoceramus Brongniarti et & Terebratulina gracilis.

Cette assise, dite ausst assise des Bleus, présente dans la
“région de Béthune une composition trés variable. Tantot
ce sont des craies compactes et lourdes, tantdol des marnes
plus tendres et méme des diéves que 'on peut & peine dis-
tinguer de l'assise précédente. Ce complexe qui présente
presque toujours une teinte bleue, lorsqu’il est imprégné
d’eau de carriére, a en moyenne 30 & 40 m. d’épaisseur.

(1) Bull. Sc. hist. et ({tt.du département du Nord, VI, p. 81,1874,
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Dans larégion de Douai, I'assise devient plus uniforme
parce que le faciés diefeux disparait, mais il y a encore
alternance de banes compacts et durs et de bancs tendres
plus argileux. Il en est de méme dans la région de Valen-
ciennes. Cest 14 que sont nées les dénominations de bleus
données aux couches argileuses, de durs bancs, petits bancs,
données aux couches plus caleaires.

Toutes ces couches ont une disposition lenticulaire. Elles
varient entrémement en nombre et en épaisscur d’une fosse
a la fosse voisine, d’'un sondage & un autre. C’est un fait
que J’al exposé en plusieurs pages, car il faut toujours Pavoir
présent & I'esprit lorsque T'on fait une recherche d’eau dans
ces marnes généralement trés aquiféres. Les bancs durs,
qui sout presque toujours fissurés, livrent facile circulation a
Peau, tandis que les couches argileuses sont peu perméables.
Il en résulte que dans un point déterminé, on Lrouvera plu-
sisurs nappes superposdes, mals ces nappes communiquent
entre elles 14, ot cesse la Ientille argileuse qui les sépare.

I.épaisscur de Tassise des Bleus, qui est encore de 20 a
%0 m. dans la région de Douai, tombe & 15 8 20 m. dans la
région de Valenciennes; dans la partie orientale de la région,
elle est plus irréguliére s’étageant, de 13 & 23 m. De toutes
maniéres, elle reste plus considérable que celle des diéves.

Dans Je mémoire sur la région de Béthune, j'avais appelé
Pattention des géologues sur la constance d’épaisseur de
IPensemble des Marnes crayeuses. Je comprenais sous ce
terme non seulement les bleus et les diéves, mais aussi le
cénomanien. Cette épaisseur est de 90 a 100 m. Dans la
région de Douai, elle est de 70 4 90 m. Dans 1'0. de la
région de Valenciennes, clle est encore de 55 3 G0 nL a
Escaudain et de 45 a 50 m. 4 Denain. A Anzin, les marnes
crayeuses n’ont plus que 30 & 40 m. d’épaisseur ; & Fresnes
et & Vieux-Condé, elles n’ont que 20 4 30 m. A Vieux-Condé
et & Bruille la puissance des marnes crayeuses tombe quel-
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quefois au-dessous de 20 m.; mais elle augmente dans les
paléocreux. Ainsi clle est de 70 m. au sondage de la Canar-
derie dans la fosse de Saint-Aybert.

30 Assise de craie @ silex et & Micraster breviporus

Celte assise est essentiellernent formée de craie grise avec
silex cornus.

A partir de la concession de Béthune, on voit apparaitre
4 la partie supérieurc des bancs durs que les ouvriers ont
appelés meule ou tun. (Il ne faut pasconfondre eette meule
turonienne avec la meule cénomanienne et vraconienne citée
plus haut. Elles ne se ressemblent sous aucun rapport, si
ce n’est celut de la dureté.)

La dite meule disparait, ou se modifie considérablement,
4 partir de la conceszion d’Aniche et on ne la retrouve plus
dans la région de Valenciennes.

Les silex sont des silex pyromaques & formes trés irrégu-
litres. qui leur ont valu le nom de Cornus. La craie turo-
nienne est la seule aux environs de Valenciennes qui contienne
du silex. Mais dans les régions de Douai et de Béthune, on
rencontre déja des silex dans la craic senonienne.

L’épaisseur de la craic & Micraster breviporus est de 10 m.
4 Marles, ot elle a pu étre déterminée rigourcusement par
des fossiles. Dans beaucoup d’autres points de la région de
Béthune, elle n’a été estimée qu’a quelques métres.

En poursuivant Vétude de la craie & cornus dans la région de
Valenciennes jusqu’alafrontiérebelge, j’ai trouvé un probléme
géologique que j’avais abordé il y a quarante ans (%) et
que j’ai da chercher 4 résoudre de nouveau; car bien que
la solution que j’avals proposée n’ait pas rencontré de contra-
dicteurs formels, je crains de n’avoir convaincu personne.

(1) Sur l'dge des silex dits rabots de Mons. Bull. Soc. géol. de
France, 3* sér., 11, p. 59, 1873,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 93 —

Il s’agit de la concordance entre les couches supérieures
du turonten en France et en Belgique. La question esl si
importante que je demande la permission de reproduire
presque  textuellement quelques pages de mon nouveau
mémoire.

Voici les assises établies par Frangois Cornet et Briart
pour le turonien belge, de bas en haut:

10 Diéves ;
20 Tortes toises ;
3¢ Rabots;

40 Gris.

M. Jules Cornet donne dans la Carte géologique de Bel-
gique la légende suivante :

Tr 1a Marnes bleues et vertes & Inoceramus labiaius

et & Belemnites plenus.

Tr 1b Marnes blanchatres & Terebratulina gracilis.

Tr 2a Marnes bleues, grises ou vertes a concrétions sili-

ceuses (Fortes toises).

Tr 2b Silex de Saint-Denis (Rabots) en bancs ou en

rognons avec eraie et marnes.

Tr 2c¢ Crale glauconifére de Maiziéres (Gris).

L’assise Tr 1a représente les diéves de la région de
Valencicnnes; Passise Tr 2b est le prolongement des marnes
& Tercbrutulina gracilis. On doit y réunir les Fortes toises
(Tr 2a), qui n’ont pas encore fourni de fossiles. Les con-
crétions silicenses ou tétes de chat qui y sont contenues
sont, d’aprés M. Cayeux, de véritables gaizes essentiellement
formées de spicules d’éponges.

Les Rabots sont des silex compacts comparables aux
meuliéres des environs de Paris. Ils résultent, d’aprés
M. Cayeux, de Vépigénése par la silice d’une craie renfer-
mant un nombre variable de spicules d’éponges et de fora-
miniféres. Ils ne ressemblent donc pas aux silex pyromaques.
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On n’a pas trouvé dans les rabots d’autres fossiles que le
Spondylus spinosus et un grand Inocérame.

La craje sableuse glauconifére qui les surmonte (Tr 2c)
est au contraire trés riche en fossiles. J’y ai rencontré ancien-
nement :

DPtychodus latissumus.
Inoceramus Brongniarti.
Spondylus spinosus.
Ostrea (plusicurs espéces).
Terebratulina gracilis.
Rhynchonella plicatilis.
Frondicularia scutiformis.

Tous ces fossiles sont caractéristiques des marnes 8 Tere-
bratulina gracilts du nord de Ia France. Néanmoins, les
géologues belges pensent que les rabots et les grés corres-
pondent a notre craie & Micraster breviporus. lls se basent
surtout sur le fait qu’ils occupent la place stratigraphique
de la craie 4 silex entre les diéves et Ia craie blanche.

Or, au point de vue des caractéres extéricurs comme a
celul de la composition microscopique, les rabots sont tout
a fait différents des silex de la craie. D’aprés M. Cayeux, ni
leur origine, ni leur mode de formation ne sont les mémes.

On peut constater sur la frontiére francaise Papparition
des silex rabots au milicu des marnes a Terebratulina gracilis.

La coupe de la fosse de Chabaud-la-Tour par les ingé-
nieurs d’Anzin montre qu’ils avaient été frappés par la
dureté de certains bancs dans les blaus.

M. Ch. Barrois (%) est plus explicite. 1Vaprés lui, les bleus
contiennent a la base des concrétions siliceuses qu’il com-
pare & celles des Fortes toises et dans le haut des silex bruns
qu’il assimile aux rabots des géologues belges. I1 a trouvé
dans les premiéres marnes de nombreux fossiles, entre autres

(1) Bull. sc. hist. et litt. du départ d. Nord, t. VI, p. 81, 1874. -
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Terebratulina gracilis et dans les secondes Inoceramus
Brongniarti et Spondylus spinosus. Au-dessus de ces couches
vient la craie & silex et & Micraster breviporus.

L’opinion des géologues belges parait avoir été influencée
surtout par la conviction qu’il n’y a pas de lacune strati-
graphique dans la craie de leur pays.

L’idée des lacunes stratigraphiques avait rencontré une
vive npposition de la part de nombreux géologues, parce
que on en avait abusé. Elle repose néanmoins sur des faits
parfaitement certains, quelle que soit l'explication qu’on
leur donne. _

Onr vient de constater la diminution progressive d’épals-
seur de toutes les assises crétacées de 1'0. vers E. 1l est
normal que cette diminution puisse les amener & dispa-
raitre complétement.

Les couches inféricures du sénonien ne sont pas non plus
connues en Belgique. Le Micraster cor testudinarium parait
avoir eu autant de répugnance que le Micraster breviporus
a habiter le sol belge.

SENONIEN

Jai rangé sous ce nom toute la eraie supérieure i Passise
a Micraster breviporus. C'est un étage trés important, o 'on
peut, comme dans toute série, faire des divisions. Si je ne
Pai pas fait, c’est que le petit nombre de fossiles que jai
recuellll ne me l'a pas permis. Dans les quatre régions que
jai étudiées, je n’al pas trouvé trace de la craie & Bélem-
nitelles. Quant au Micraster cor anguinum,je n’en ai trouvé
gu'un ou deux exemplaires. Mais je ne doute pas quune
partis considérable de la craic du Nord n’appartienne a la
craic & Micraster cor anguinum des géologues. N

Les caractéres pétrographiques sont plus faciles a éla-
blir, mais ils sont insuffisants pour faire des divisions
sérieuses.
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T.a partie supérieure de la craie est blanche, homogéne,
a grains fins, & cassure conchoidale. Plus bas, Ja craie devient
plus grossiére, plus grise, & cassure inégale. Puis clle se charge
de glauconie et enfin dans certains points, elle passe & une
craie tout a fait glauconieuse.

Sur la région de Béthune, elle contient des silex a peu prés
dans toute son épaisseur, eependant ils manquent ou sont
trés rares dans les couches supérieures. Leur nombre diminue
vers I'E. Il n’y en a plus qu’accidentellement dans la région
de Valenciennes.

La limite inféricure du sénonien est difficile & établir,
y’al dii néanmoins m’en préoccuper, puisque Pune des cartes
d’hypsométrie souterraine correspond a cette limite.

Dans la région de Douail, ot la meule est & peu prés géné-
rale, J’al admis que la surface turonienne est représentée
par la surface de la meule. Mais & Pouest de Lens, lorsque la
meule disparait il m’est devenu impossible de séparer sur
les coupses des fosses la craie sénonienne de la craie turo-
nicnne. Pour la carte géologique, jai pu me contenter
d’une simple approximation. Mais pour la carte orologiquc
de la surface turonienne, j’ai dii prendre une limite parfaite-
ment déterminable, telle que la surface des marnes erayeuses,
¢’est-a-dire des marnes a Inoceramus Brongniarit.

A T'E,, la surface de la craie & silex, peut étre facilement
tracée, puisque c’est celle o commencentles silex ; mais d'un
autre coté, il est intéressant d’indiquer aussi celle des marnes
crayeuses, parce que ¢’esb le niveau hydrologique prineipal
du pays. J’ai donc donné deux cartes pour le Luronien.

Mais si la difficulté cartographique est levée, le probléme
de géologie stratigraphique n’est pas résolu, ear on peut se
demander si la surface de la craie a silex correspond exacte-
ment & la surface de I'étage turonien.

La présence de silex n’est pas un caractére suffisant pour
créer une limite d’étage. On a vu plus haut que le sénonien
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se termine inférieurement par unc craie grise glauconifére.
Or l'dge géologique de cette craie & Valenciennes n’est pas
déterminé. Doit-on la ranger dans le sénonien cu dans le
turonien? J’ai accepté la premiére solution parce qu’elle
me fournissait un moyen facile de trouver une limite géné-
rale, toutes les coupes dressées par les ingénieurs signalant
Papparition des silex. Mais je n’al pas eu l'intention de
résoudre la question scientifique, parce que je n’en avais pas
les ¢éléments. On pourra cn juger par les lignes suivantes.

La coupe de la fosse Bleuze-Borne & Anzin est la suivante
de haut en bas dans la craie :

Craie blanche . . . . . . . . . . 1070
Craiegrise . . . . - . . . . . . 3.55
Craie verte . . . . . P 1.20
Bonne pierre. . . . . . . . . . . 1.80
Crajeasilex. . . . . . . . . . . 13.40

La couche dite Bonne pierre est une craie grise, tendre,
un peu glauconifére, se taillant facilement. Elle a été exploi-
tée partout aux environs de Valenciennes pour les construc-
tions des maisons et des édifices de la ville. Le réservoir
actuel des eaux a ¢té établi dans d’anciennes carriéres sou-
terraines. 11 y avait encore, 1l y a cinquante ans des varriéres
en activité autour de Valenciennes (au Moulin du Roleur)
et de Bouchain (Avesnes-le-Sec). Toutes ces carriéres ont
disparu sans qu’on ait conservé aucun fossile, sauf un
Micraster cor testudinarium que j’al recucilli en 1856 a Lieu-
Saint-Amand et qui est maintenant au musée de Lille,

Une craie grise glauconifére trés semblable a ¢té exploitée
& Lezennes prés de Lille. Elle contient le Micraster cor testu-
dinarium. D’un autre ¢6té, la craie grise exploitée dans le
Cambrésis est caractérisée d’aprés M. Leriche par le Micras-
ter breviporus.

La bonne pierre de Valencicunes, est-elle de 'age de la
pierrede Lezennes ou de la pierre du Cambrésis ? Toutes ces

. A

bonnes pierres sont-elles de méme age ?
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Ces questions, trés intéressantes, sont bien difficiles &
étudier, maintenant que les bonnes pierres de craie sont
délaissées pour la pierre de Creil et que les carriéres sont
abandonnées et fermées.

L’épaisseur de la craic sénonienne est trés variable. Elle
s’affaiblit progressivement en approchant des affleurements
primaires du Tournaisis au N.-E. et de I'Avenois au S.-E.
Elle augmente au contraire beaucoup dans certains paléo-
creux. Elle est & son maximum dans le paléocreux Sabatier
ot elle a 175 m. Il en est de méme au sondage de la Canar-
derie, cuve de Saint-Aybert, dans le paléocreux secondaire
de Bernissart.

Comme €épaisseur beaucoup moindre et cependant assez
importante, il faut citer celle de 52 métres au paléocreux
de la Cuve au nord d’Anzin. A Anzin méme, elle a 17 m. &
Ia Bleuze-Borne et 3 m. & la fosse Dutemple.

I’épaisseur de la craie sénonicnne dépend beaucoup des
ravinements qui se sont produits depuis son dépdt, soit avant
I'ére tertiaire, soit pendant I'ére quaternaire. lies premiers
sont assez unportants, pour Pavoir enlevée toul entiére, de
sorte que souvent le tertiaire repose sur le turonien.

TERRAINS TERTIAIRES

Toutes 1rs couches tertiaires de la région de Valenciennes
apparticnnent & Péocéne inférieur et méme a Pétage dit
landénien. Ce sont @ du tuffeau, des sables et de Pargile.

Le tuffeau, appelé tare et eicl de marle par les mineurs,
est une roche siliceuse passant au grés ou plutét au sable
agglutiné, quelquefois calearifére, toujours glauconieux ().

Le sable aussi est souvent glauconicux, quelquefois il est
blanc ou gris ; sun épaisseur peut atteindre 50 m. dans les
paléocreux.

(1} Voir CAYEUX. Mém. Soc. géol. Nord, 1. 1V, p. 118.
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L’argile est grise ou brune. Elle ne forme pas de niveau
spécial. Elle est toujours subordonnée au sable ou au tuffean,
sans oceuper un niveau stratigraphique constant. Aux envi-
rons de Quiévrechain elle se substitue au tuffeau.

Les sondages ne nous apprennent rien de nouveau sur les
terrains tertiaires, bien qu'is en traversent parfois une
épaisseur de 30 & 40 m.

TERRAINS QUATERNAIRES

Dans les fascicules précédents, on avait négligé I'examen
des terrains quaternaires (pleistocéne et holocéne) parce
que les sondages ne pouvaicnt guére renseigner plus que
Pobservation superficielle.

I r’en est pas de méme pour la région de Valenciennes,
qui a ¢été profondément entamée par la vallée de PEscaut.
De nombreux sondages ont percé les terrains quaternaires
de cette vallée. Tls fournissent done des renseignements
intéressants. Ils sont d’autant plus précieux que, contrairc-
ment & d’autres rivieres, IEscaut a roulé pendant I'époque
holocéne sur ses dépdts pleistocénes sans les raviner pro-
fondément. Il en résulte que les alluvions pleistocénes se
voient rarement parce qu’elles sont presque partout couvertes
par les alluvions plus récentes.

Le diluvium est formé de sable et de cailloux de silex plus
ou moins roulds. Les cailloux dominent en amont de Valen-
ciennes et le sable est prépondérant en aval. Ce n’est pas
étonnant, car en aval de Valenciennes, I’Escaut pleistocéne
coulait sur le sable landénien, ou quand il l'eut enlevé sur
la craic sans silex.

L’examen des alluvions pleistocénes de PEscaut permet
d’aborder un probléme hydrographique intéressant pour le
cours de ce fleuve. Mais cette étude demande des développe-
ments trop considérables pour prendre place dans la présente
note.
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Le Secrétaire préscnte la communication suivante:

Etude sur ’Elephas primigenius de la vallée de 'Aa

par G. Pontier

INTRODUCTION

De tous les proboseidiens fossiles dont on Lrouve les restes
enfouis dans les profondeurs du sol aucun n’a laissé plus de
débris que le Mammouth. On rencontre ses molaires, ses
énormes défenses et ses ossements dans la majorité des
ballastiéres ouvertes dans les alluvions quaternaires. Depuis
plusieurs années les recherches paléontologiques sont pous-
sées si activement que de nouveaux squelettes sont venus
s’adjoindre aux anciens primitivement remontés et ont con-
sidé¢rablement augmenté nos connaissances sur I'anatomie
du géant des temps quaternaires.

Cette abondance de fossiles du Mammouth n’a rien qui
doive nous étonner si Pon songe & son habitat trés étendu et
a sa longue durée.

En France nous voyons le Mammouth apparaitre a la fin
du Chelléen (exactement a I'Acheuléen); aussi ses restesse
rencontrent-ils déja dans les alluvions des hauts niveaux.
1l descend graduellement jusqu’au fond des vallées, et on le
retrouve encore & travers les époques Solutréenne et Magda-
lenienne jusqu’a la fin des temps quaternaires. Des trois
grandes espéces d’éléphants plio-pleistocénes de I’Europe,
le Mammouth est apparu le dernier, ¢’est lui qui craignait
le moins le froid et méme il paraissait redouter la chaleur.
Son organisation, aujourd’hui bien connue, démontre qu’il
était approprié aux régions froides du globe.

D’une fagon il fait défaut dans les contrées méridionales,
1} est rare en Italie o I'on n’a rencontré que peu de débris
dans le nord de la Péninsule, on voit qu'on est la a lextréme
limite de son habilat. Mais, vers les régions boréales, le
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Mammouth s'étend au loin, il va jusqu’aux iles de I'Océan
Glacial. C’est surtout en Sibérie, dans les vallées des grands
fleuves qui se déversent dans Pocéan boréal, que ses restes
sont abondants. Il vivait donc au-dela du 70¢ degré de
latitude. Entre ces limites extrémes on le rencontre dans
tout le centre de 'Europe depuis les iles Britanniques, ou il
est extrémement commuu, jusqu’a 'Oural et la mer Cas-
pienne, 1l pénétrait en Chine. L’Allemagne en a fourm des
quantités, comme nous le verrons au cours de cctte étude.
§1] manque en Suéde, en Norvige et en Finlande. ¢’est,
comme le fait trés justement remarquer M. de Mortillet,
parce qu’h I'époque de son existence ces contrées étaient
dans les mers ou les glaciers. Pour la méme raison on n’en a
trouvé que pen de débris en Danemark. Si on quitte 'ancien
continent on voit que tout le nord-du Nouvesu Continent est
riche en débris de Mammouth qui 8’y est largement diffusé
a I'époque ou vivait le Masiodon Ohioticus. le territoire
d’Alaska a donné de nombreux débriset, dans le Yukon. on
a trouvé derniérement un crdne magnifiquement conservé.
I’habitat du Mammouth a été trés large ainsi que nous
venons de le voir et son existence a été fort longue. M. de
Mortdlet signale, d’aprés M. Ouvarof, une association de
silex laillés et d’os de Mamouth observée p1és du village
de Karatcharovo, district de Mourom, dans une berge de
ravin, sur la rive gauche de I'Oka. Ces piéces ont figuré a
Pexposition archéologique de Moscou cn 1879, Parmi les
silex taillés il v a de véritables grattoirs et pointes de fléches
4 pédoncules, le tout associ¢ a des peundeloques en pierres
trouées et & des fusaioles. C'est un véritable mobilier Roben-
haussien. 8’1l était bien réellement associé sans remaniement
& des ossements de Mammouth, il faudrait en conclure qu’en
Russie et en Sibérie le Mammouth a existé jusqu’au début
de 'époque Néglithique. C’est en tous cas en Sibérie que les
derniers représcntants de I'espéce ont d vivre. 1l s’ensuit
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que vu la longueur de cette existence, le Mammouth offre de
nombreuses variations et qu’on rencontre des races locales
comme nous le verrons dans la suite. L’Angleterre présentait
parexemple un diminutif, U Elephas primigenius Leith Adamsi,
particuliérement commun & Ilford. 11 est & remarquer que
les variétés du nord ont des molaires & lames plus fines et sans
festonnement. Certaines variétés de Mammouth ont été
méme élevées pendant un certain temps & Pétat d’espéce.
L’ Elephas Columbi Falconer est dans ce cas. Les molaires
a lames d’émail plus épaisses et plus festonnées indiquent
un animal plus méridional.

11 y a 1ci un exemple d’adaptation qu’on retrouve chez
P ilephas Arnieniacus qui se présente dans des conditions
analogues. Nous verrons dans la suite de ce travail qu’en
dehors de I'influence de I'habitat, I'évolution a marqué son
ermmpreinte sur les Lypes qul ont vécu a la fin de la période
quaternaire et qui offrent de notables différences avee les
types primitifs de PAcheuléen et du début du Moustérien.

Les ossements de Mammouth, avons-nous dit, sont trés
nombreux, mais il n’en est pas de méme des squelettes com-
plets qui existent actuell:ment dans les musées. Nous allons
passer en revue ceux qui sont remontés et qui ont pris défi-
nitivement place dans la science.

Le plus ancien squelette en date est celui d’Adams, il est
bien connu. Il fut trouvé en 1799 sur les bords de la Léna
par un pécheur Tongouse. En 1806, Adams, de I'Académie
de Saint-Pélersbourg, se rendit sur les lieux. Cuvier dans son
ouvrage sur les ossements fossiles rapporte comment ce
premier squelette prit place au musée de Saint-Pétersbourg.
(Pest un des plus complets, mais malheureusement inter-
maxillaire abimé a d &tre rogné quand on a replacé les
défenses qui avaient été enlevées par un Yakoute. Le sccond
squelette en date est celui du musée de Lyon, il fut découvert
en 1869 dans le lehin de la rue des Trois-Artichauts ; ¢’est
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Fig. 1. — Le Mammouth de U'Aa.
Vue générale.
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en 1872 que M. Reveilleremonta. Il est le représentant d’un
type primitif déerit par Jourdan sous le nom de I Elephas
intermedius- et présente certains caractéres ostéologiques
intéressants que nous étudiervns dans la suite.

Le troisiéme exemplaire reconstitué existe au musée de
Bruxelles, il fut trouvé .en 1860 pendant les travaux du canal
de la Nethe, prés de la porte de Malines, & Lierre, malheurcu-
serment ses extrémités ont été fortement endommagées et ont
été reconstituées.

Depuis quelques années les trouvailles de Mammouths
complets sont devenues plus communes. En 1905, on trouva
sur les rives de la Bérézowka, affluent de la Colima, un spé-
cimen devenu célébre. L’Académie ‘des Scicnces de Saint-
Pétersbourg fut informée par le gouvernement de Yakoustk.
Une expédition ful confiée a MM. Otto Herz et Plizenmayer.
La mussion quitta Saint-Pétersbourg le 3 mai 1905 et se
rendit tout d’abord & Moscou. De 13, elle atteignit Irkoustk,
descendit la Léna, et parvint le 24 acfit 1905 & Sredné-
Kolymsk, lu ville Ja plus rapprochée du gisement. Au
moment de Parrivée de Iexpédition, le corps n’étlait plus
complet, le pied gauche de derriére et la téte avaient subi
de graves atteintes de la part des animaux. Le cadavre fut
déblayé et apparut dans la situation ol il se trouvait a la
mort. Les pieds de devant étaient repliés et s’appuyaient
sur le sol, tandis que ceux de derriére, étaient allongés hori-
zontalement sous le corps de Panimal. Voici la description
de cet éléphant, d’aprés les données fournies par Otto Herz
dans le rapport préliminaire qu’il présenta a I’Académie des
Sciences de Saint-Pétersbourg. C’était un Mammouth méile
de taille moyenne, méme au-dessous de la moyenne. Sa
défense ne pése que 30 kgr. La longueur de lapoitrine a la
queue ne dépasse pas 2 m. 50, les chairs bien conservées
étaient recouvertes d’une couche de graisse blanche que
protége une peau velue de 23 mm. d’épaisseur. Un morceau

Anrales de (a Sociéte yeéologigue du Nord, 1. xLIL 3
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de cette peau excisée au flanc droit ne pése pas moins de
200 kgr. Les poils dont la longueur variec de 0 m. 12 & 0 m. 50
de longueur ont une teinte jaune foncé qui devient presque
noire sur la téte et qui est claire presque blanche sur le bas-
ventre. )

Les joues sont ornées de longs favoris noirs de 0 m. 25 a
0 m. 30 de longueur, le menton porte une barbe longue de
0 m. 50, noire sur le devant, blonde prés de la poitrine en
passant par le rouge jaundtre. Les Jambes trapues, relative-
ment courtes, sunt terminées par cing orteils & peine mar-
qués et sont également recouvertes de poils brun jaunatré
assez longs, tandis que les flanes sont moins garnis de poil..
La qucue de vingt-cing vertébres se termine par un panache
de poils noirs & leur base, bruns au milieu et trés blonds a
Iextrémité. l.es débris de eet intéressant spécimen furent
recueillis avee soin, expédition revint a Irkoustk le 6 février,
ou un train spécial la ramena a Saint-étersbourg.

On reconstitua 'animal tel qu’il avait été trouvé et cette
restauration figure & coté du squelette qui est I'un des plus
complets qui existent et qui orne actuellement les galeries
de Paléontologie du musée de Saint-Pétersbourg. Peu de
temps aprés, en 1908, un autre cadavre de Mammouth fut
découvert en Sibérie sur les rives de la Yana prés du San-
gajurach. L’Académie de Saint-Pétersbourg organisa une
expédition chargée d’exhumer et de rapporter le cadavre.
Sur la rive droite de la riviére on découvrit la téte, Ia partie
droite du corps, les extrémités et sept cotes. Un peu plus loin
on a trouvé les restes de la partie gauche du corps, compre-
nant seulement deux cotes et le pied de derriére. La partie
la plus intéressante de cette trouvaille a été la trompe qui
était attachée & la téte par un lambeau de peau qu'on a di
couper pour la mettre dans la liqueur conservatrice. Une
parlie de la paroi supérieure de la trompe était détruite et
on peul voir I'intérieur de la cavité nasale avec une cloison
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la partageant en deux. La partie supérieure de cette trompe
porte quelques vestiges de poils courts et épais, tandis que
la partie inférieure en est dépourvue. Cette trompe mesure
1m.50 sur 0 m. 16 4 0 m. 19 de large. La téte, assez bien
conservée, ne possédait pas de défenses, le créne parait
avoir appartenu & un animal de petite taille, sans doute du
sexe féminin. Le poil était épais et ce Mammouth présentait
les caractéres du Mammouth de lu Berezowka. Je ne sais
s'1l a été remonté.

En 1910 une découverte importante fut faite en Alle-
magne, dans les alluvions de Steinheim, dans le Wiirtemberg.
L’un des plus beaux squelettes de Mammouth alluvionnaires
fut rencontré au-dessus du niveau & Elephas antiquus. 11fut
recueilli par les soins du professcur Fraas ct remonté dans le
musée de Stuttgard. Une étude a été faite par le Dr Diétrich
qui a déerit, comme race locale de Souabe, sous le nom de
I'Elephas (primigenius) Fraasi. Nous verrons dans la suite
de ce travail Yimportance de ce beau squelette au point de
vue Paléontologique. L’Allemagne posséde a Miinster et a
Leipzig deux squelettes de Mammouth jeunes et dont la
taille est de beaucoup inférieure 4 I'échantillon de Steinheim,

Le musée de Buda-Pest posséde aussi un squelette de
Mammouth, mais il est fortement restauré et offre le type
ordinaire du Mammouth. Nous citerons en finissant cette
nomenclature le squelette du Mammouth Colombien du
musée de New-York, décrit par Osborn en 1907, et qui repré-
sente le type meéridional américain dont nous parlons plus
haut. .

Nous venons de voir par cette rapide description des sque-
lettes remontés que, jusq.ue dans ces derniers temps, il n’en
existait qu'un provenant de France. Actuellement, on peut
ajouter un second spécimen frangais d’Elephas primigenius.
Ce dernier venant du bassin de Paris et trouvé en 1908 dans
les alluvions d’Arques, prés de Saint-Omer (Pas-de-Calais),
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ou il fut recueilli par moi. Lors de la réunion de I'Association
frangaise pour 'avancement des sciences tenue a Lille en 1909,
j’ai annoncé cette découverte dans une note qui a été
publiée. J'avais fait alors remarquer que la bonne conserva-
tion des ossements permettait d’en opérer la reconstitution.
Depuis cette épaque le squelette du Mammouth de la vallée
de 'Aa a été préparé et remonté, il figure actuellement
dans. mon cabinet de Paléontologie & Lumbres (Pas-de-
Calais) ; il est possible & présent d’en publier une description
et de le comparer aux divers types dont nous venons de parler
dans cette étude préliminaire.

La découverte.

C’est exacternent au mois d’aolit 1908 que V'Elephas pri-
migenius de la vallée de I'Aa fut découvert dans les grandes
ballastiéres de la Garenne,situées prés de 'église d’Arques
et non loin de la route de Saint-Omer. Ces carriéres étaient
exploitées depuis longtemps déja par M. Ulrich Dambricourt
et elles sont particuliérement connues des géologues du Nord.

Depuis plusicurs années j’avais entrepris des recherches
méthodiques dans cette région, aidé par le personnel de la
carriére. De nombreuses picces avaient déja été retirées
de l'alluvion, mais on ne s’'était jamais trouvé en face de
squelettes: d’animaux complets. Un jour d’aotit 1908, je fus
avertl par M. Maés, chef de chantier & la Ballasti¢re, que de
grands ossements se présentaient dans la coupe. Je partis
immédiatement pour Arques et, eu passant & Saint-Omer,
Je vins chez mon excellent collégue M. Paul de Givenchy,
secrétaire de la Société Préhistorique de France, qui vint
immédiatement m’accompagner au gisement. Nous plmes
constater qu'un squelette de Mammouth se présentait a la
partie supérieure de Ualluvion caillouteuse, & un niveau que
nous indiquerons ultérieurement, & 'occasion de la strati-.
graphie de la région.
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“Le squelette reposait sur le c6té gauche et était en partie
dissocié. Le dos et les cotes avaient été détériorés par Pextrac-
tion. La téte séparée du tronc reposait 4 1 m. 50 du début de
la colonne vertébrale ; 4 0 m. 50 de Palvéole se trouvait Ia
défense gauche, la droite manquait ; une défense droite divi-
sée ‘en trois trongons fut trouvée quelques jours aprés. Je ne
puis affirmer qu’elle ait appartenu au squelette, quoiqu’elle
entre dans Palvéole. Le membre antérieur gauche reposait
encore en connexion avec le tronc accompagné de I'omo-
plate adjacente, le droit séparé se trouvait 4 2 m. environ.

Le bassin, séparé en deux'parties, était distant de O m. 50
environ de la masse vertébrale, le membre abdominal droit
était en connexion avec le bassin et était particuliérement
conservé, comme nous le verrons dans la suite. Le membre
abdominal gauche, beaucoup plus dégradé était absolument
séparé en ses éléments principaux. Le. fémur éloigné de

r

3 m. était séparé du tibia par une distancede 1 m. 50.
L'orientation du squeletie était Ja suivante : NE-SW.
L’extraction des ossements fut relativement facile. Les
piéces fragiles furent entourées de platre pour étre trans-
portées facilement et éviter les fractures possibles. Nous
plmes retirer au bout d’un certain temps les piéces sui-
vantes: Le crine divisé en trois parties, la région antérieure
comprenant les intermaxillaires, le nasal, une partie du fron-
tal, la.région moyenne avec les palatins, les apophyses pté-
rygoides, les molaires, enfin la région postérieure compre-
nant toute la_base du créne, Poccipital, une partie des tem-
poraux, tout le 'sphénoide et’ I'ethmoide, deux wvertébres
cervicales I'atlas et I'axis,” douze vertébres dorso-lombaires
dont certaines ayant perdu leurs apophyses épineuses, un
fragment du_sacrum, le bassin 4 peu prés complet sauf dans
sa Tégion sacro-illiaque -oi articulation avait-été abrasée,
Pomoplate droite réduite & sa- partie-inférieure, L’humérus
droit & pew prés complet, le eubitus-et 1o radius divisés en
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trois fragments affrontables, 'humérus gauche' décondylé
et écrasé, le cubitus et le radius du méme c6té en parfait
état. Le carpe gauche était en bon état, ainsi que le méta-
carpe, quelques phalanges manquaient; le tout put &tre
retiré facilement.

Pour le carpe droit, la rangée I manquait, ainsi que trois
métacarpiens et plusieurs phalanges. Les fémurs gauche et
droit, ce dernier fracturé dans sa diaphyse et qui avait
perdu son extrémité inférieure. La téte était réduite en frag-
ments qui furent recueillis el purent &tre reconstitués. Enfin
le tibia droit parfait, la partie inférieure du péroné et toute
la région tarso-métatarsicnne en trés bon état, sauf deux
phalanges disparues.

Le tibia gauche divisé en fragments et quelques piéces
abimées du pied homologue. La plupart des phalanges
avalent disparu et le calcanéum manquait. Une vertébre
caudale fut aussi retrouvée. Les piéces soigneusement embal-
Iées et étiquetées furent conduites & Lumbres en voiture et
y parvinrent sans encombre.

Stratigraphie.

La vallée de V'Aa posséde plusicurs niveaux d’alluvions.
Les seuls qui ont donné des fossiles sont : 1e le niveau de
Neuffossé ; 20 ie niveau du lit majeur. Nous ne nous occu-
perons ici que de la région d’Arques au point de vue strati-
graphique.

*+ On observe sur les rives gauche et droite de ’Aa un niveau
presque continu. On le suit d’une fagon trés facile sur la rive
droite & Esquerdes, Wizernes, Blendecques. Ce niveau se
continue du cdté d’Aire dans la vallée séche de Neuffossé ou
il est jalonné par plusieurs .carriéres. Des recherches.per-
sonnelles m’ont’ permis.de le.suivre de’Lumhres "4 Fau-.
quembergues dans une série de coupes. Le niveau de Neuf-
fossé a pour altitude- 28/32. Ap-dessusde ce nivedau existe
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une terrasse qui s’'est toujours montrée stérile et dont la
cote est de 33/37. Ce uiveau, absolument indépendant du
niveau précédent, était bien visible en 1908-1909. 11 était
exploité nouvellement & la carriére de la Garenne, et j’ai pu,
lors de I'excursion de la faculté d’Oxford dans le Boulon-
nais, faire constater la chose par M. Ch. Barrois, professeur de
Géologie a la faculté de Lille ().

Courk I

L -';j\,__”i‘c,_/

#
T S i e

Coupe générale observée & la Garenne en Aout 1908.
Sables d’Ostricourt.
Niveau de la Garenne {(haute terrasse).
Niveau de Neuflossé.
Argile avec lits de silex.
Loess récent. ~
Lehm en G. Lentilles de silex éboulés de la haute terrasse.
Terre végétale.
C———1 Endroit ot a été trouvé V'Elephas Primigenius.

TEEMOQD

A ce moment, on pouvait voir la terminaison de la terrasse
de Neuffossé, et le commencement de la terrasse supérieure.
La différence de niveau était de 4 m. Au niveau de la termi-
naison de la terrasse de Neuffossé, on a pu constater que les
sahles d’Ostricourt se relévent, la terrasse supérieure repose
sur les mémes sables. La partie frontale de la terrasse de la

{1) Cette coupe a vérifié 'opinion de M. Briquet, émise dans
son , travail sur le Plio-Pleistoctne de la région gallo-belge,
Lille, 1907, Ann.de la Société géologique du Nord, 1. XXXVI, p. 2,
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Garenne est recouverte par le loess récent et son lehm d’alté-
ration qui recouvrent d’une facon continue le niveau de
Neuffossé. Dans le voisinage des alluvions supérieures, on
observait au moment ol la coupe a été faite, quelques lam-
beaux de graviers prolongeant les dites alluvions. .

Dans la suite, on a mis & nu une couche de 3 m. environ
d’alluvions caillouteuses avec une assez forte proportion
d’argile et quelques lentilles foringes d’éléments plus petits
mélangés aussi & I'argile. Les couches sont assez réguliéres
et nc sont pas recouvertes de limon. Quelques centimétres
de terre vigétale existent seulement au-dessus. Un fait inté-
ressant 4 relater ¢’est que les deux formations constatées
sur la rive gauche existent sur la rive droite et se présentent
au chateau de DBatavia et a Neuffossé, avec les mémes
caractéristiques, qu’a gauche.

La notion & retenir ¢’est le parallélisme complet au point
de vue stratigraphique et au point de vue paléontologique
des deux niveaux de Neuffossé et de la Garenne sur les deux
rives. Le niveau de la Garenne §’est toujours montré stérile,
aussi I’dge réel de la terrasse n’a-t-il pu étre établi, le nivean
de Neuffossé au contraire s’est toujours montré trés riche
comme faune. Nous allons I'étudier en détail. ,

Le niveau de Neuffossé était largement exploité 4 la car-
riére de la Garenne en 1908, 1l a été abandonné depuis, et il
est difficile d’en avoir une boune coupe actucllement. En
1908, on y observait la coupe suivante : 10 le fond de la car-
riére était formé par du sable landénien (zone des sables
d’Ostricourt). Sur ce sable reposait une couche de 3 m. envi-
ron de caillontis divisée en deux parties par un banc de
0 m. 25 environ de sable argileux. A la partie supéricure
du gravier s’observait une zone de rubélaction, au-dessus de
la zone de rubéfaction existait une couche assez épaisse
offrant & la base des cailloux en’lentilles et & sa partie supé-
rieure de argile divisée par des petils lits sableux trés nets.’
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Cotre 11

Coupe de la ballastiére de M. Ulrich Dambricowrt a la Gajenne,
a Arques

par le DT G. Pontier, 1908
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Le cailloutis I a donné des silex moustériens el Fiephas prinmie
genius a tvpe sibérien et Renne. -

Le cailloutis II a douneé Elephas (primigenius) Troquwtherii,
Elephas intermedius, Elephas pronigenius & type primilif,
Rhinoceros, Cerous capreolus, Bos, Bison, Equus.
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En remontant la succession des couches on rencontrait une
zone d’argile pure surmontée par une couche épaisse d’er-
geron. Ce loess était parsemé de petites poupées. Le tout
était recouvert par le lehm d’altération ayant environ 1 m.
{terre a brique) et par 0 m. 50 de terre végétale.

Paléontologie

La faune de la zone de Neuffossé est trés riche et appar-
tient au moustérien. Depuis de nombreuses années, on a
trouvé les restes de la faune moustérienne. En 1835, on
signalait déja dans les Annales de la Société des Antiquaires
de la Morinie la découverte d’une trés grande quantité
de débris de Mammouth & loccasion des travaux
cffectués au canal de Neuflussé, les délenses et les
molaires provenant de cette fouille ont été déposées
au musée de Saint-Omer, ot on peut aller les voir
aujourd’hui. On peut remarquer, dans la galerie de Paléon-
tologie du muséum d’histoire naturelle, une superbe défense
de Mammouth trouvée & Arques il y a plus de vingt-cinq ans,
le musée de Boulogne-sur-Mer posséde aussi une série de
molaires provenant de la méme localité.

Au début de mes recherches sur la faune de la région
d’Arques, je me suis efforcé de faire pointer par le personnel
de la carriére le niveau des piéces & mesure gu’elles se pré-
sentaient. J’ai pu constater la succession suivante dans la
distribution de la faune. Le cailloutis inféricur offre les
espéces suivantes :

1o Elephas (primigenius) Trogontherii, Pohlig. = E. inter-

medius, Jourdan, des auteurs frangais.

20 Rhinoceros tichorhinus Cuv. == Rh. antiguitatis, Blum.

30 Equus caballus, Lin.

40 Bos primigenius, Boj.

50 Cervus capreolus, Lin.
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- 60 Cerous elaphus, Lin.
70 Bison priscus, Boj.

Le cailloutis supérieur contient comme espéces :

1o Elephas primigenius.Blum, Lype et forme sibérienne.
20 Rhinoceros tichorhinus, Cuv.

3o Equus eaballus, Lin.

4o Bos primigenius, Boj.

50 Cervus tarandus, Lin.

6o Cervus elaphus, Lin.

" Enfin la base du limon qui recouvre les alluvions a donné
les espéces suivantes :

1o Elephas primigenius, Blum, type sibérien.
20 Equus caballus, Lin.

3¢ Bos longifrons, Rut.

4o Sus scrofa, Lin.

Dans cette faune dominent les Proboscidiens; le Mam-
mouth est extrémement commun & Arques et offre des carac-
téres trés intéressants. I’ai réuni une grande série de molaires
présentant toute la dentition aux différents dges, depuis
Ianté-pénultiéme de lait jusque Varriére-molaire. Les dents
formant la séric définitive sont en grand numbre et & tous les
stades d’usure; certaines sont encore dans les mandibules.
Les éléphants dela vallée de ’Aa présentent de nombreuses
variations dans le systéme dentaire.

A la base de la terrasse se rencontre assez communément
V'Elephas intermedius de Jourdan = Elephas (primigenius)
Trogontherii de Pohlig. La formule dentaire de eette variété
est de 2-10-x a.z-11-z pour la troisiéme dent de lait et 2-18-z
a z-20-z pour Iarriére molaire.

Les dents sont en général tres grosses, I'émail épais fes-
tonné, les lames espacées, la table large. Ces caractéres
n’existent pas seulement & Parriére molaire, je les al retrou-
vés sur, la pénultidme. La largéur de la table seule varie, il
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s’agit peut-étre la d’un caractére sexuel. Mon ami, M. Chan-
garnier, conservateur du musée de Beaune, a signalé dans
une étude sur lgs Eléphants fossiles de la Bourgogne, parue
en 1908, que certains Elgphas iniermedius de la Bourgogne
présentaient quelquefois des dents & tables plus étroites que
le type courant. Une dent étudiée par lui, dans un musée de
la Cote-d’Or, est typique & ce sujet. Au niveau inférieur et
associé & V'Elephas (primigenius) Trogontherii se trouvent
déja des dents & formule 2-22 a'z-24-z, type du Mammouth
franco-italien. ‘

L’émail est assez large, mais cette forme est plus atlénude
que la précédente. Cest déja le Mammouth type. ‘

A la partie supéricure et associé¢ au Cervus tarandus, on
trouve un type & lames serrées, fines, droites, 4 émail fin
reproduisant le type Sibérien.

La formule des arriéres molaires de ce niveau oscille de
2-24-1 & 1-28-x et mé&me z-29-z sur une piéce.

Le Mammouth qui fait la base de cette étude est de ce
nlveau. )

Le Cheval et le Boeuf sont communs & Ia Garenne, les Cer-
vidés rares et rcprésentés par de trés simples débris, le
Renne n’apparait qu’au niveau supérieur, et je n’en ai
trouvé que trois bois, dont 'un & peu prés complet, avec une
portion du crine. Le limon a donné deux dents de Mammouth
chez lesquelles le type Sibérien est poussé a I'extréme, et qui
offrent des rubans d’émail extrémement fin, on y note la
disparition du Bos primigenius, qui est représenté largement.
dans les couches de la base. Le Bus longifrons y a é1é reny
coutré et quelques rares échantillons de Sus serofa. Le Che-
val est commun & tous les niveaux y compris le limon.

Documents préhistoriques

- Les siex-faillés sont rares dans les -alluyions d’Argues;
j’al rencountré des silex moustériens 1ypes. au -niveau du
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cailloutis I. Ces silex consistent en racloirs et lames type
Levallois. M. Benoist, membre de la Société Préhistorique
drancaise y a trouvé aussi plusieurs racloirs qui font partie
.de sa collection et qu'll m’a commuiiiqués. La base du limon
a donné des silex types Aurignaciens et Mugdaléniens, mais
toujours en petit nombre.

DESCRIPTION DU MAMMOUTH DE L'AA

Le Mammouth de I'Aa a des dimensions moyennes, il en
est de plus grands et d’autres de dimensions plus petites, il a
la taille ordinaire observée chez la race Sibérienne. Nous
indiquerons ses dimensions totales quand nous le compare-
rons aux principaux spécimens actuellement remontés.
Avant d’en faire la description, nous dirons une fois pour
toutes, que certains os manguant ont été moulés sur des
piéces authentiques, et nous profitons de I'occasion pour
remercier bien vivement M. Gaillard, conservateur du
muséum de Lyon, qui a aimablement fait mouler la premiére
rangée du carpe droit qui manquait.

Certaines cOtes ont été faites en bois d’aprés le modéle
‘Qonné par celles 'qui étaient conservées et les quelqufes ver-
fébres dorsales manquantes onl été remplacées par des
vertébres de Mammouth sibérien, de méme grandeur, choi-
sies dans de grandes séries, qu’a bien voulu nous communi-
quer M. le Dr Krantz de Bonn, avec son obligeance habituelle.

Le montage a été effectué de fagon a ce que tous les os
puissent étre séparément enlevés sans étre pour cela obligé
de démonter tout le squelette.

Le Crine

Dauns la Crauiologie de I'Elephas anivguus M. le Professeur
Pohlig a décrit au puint de vue craniométrique le crane de
I'Elephas primigenius type, nous allons étudier le crane du
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Mammouth de ’Aa et voir & quel type il peut se rapporter
au point de vue évolutif. D’une fagon générale le créne de
notre éléphant est trés allongé et sa concavité est trés
marquée ; le plan du crine (région frontale) fait un angle

Fig. 2, — Crdnede ’Elephas hysudricus. Fale. et Caut. Miocéne

supérieur des Siwaliks.

Ce crane montre la concavité frontale profonde et la grandeur
de la fosse temporale qui caractérise cette espéce ; de méme la
longueur des alvéoles rappelle certains 1ypes d’Elephas
primigenius.

accentué avec le plan de lintermaxillaire. Le vertex est

trés élevé et rappelle ce qu’on observe sur le crine du premier

squelette de Saint-Pétersbourg. Cette disposition place le

Mammouth a c6té de 1'Elephas hysudricus, en opposition

avec I'Elephas bombifrons, VEL. planifrons et V'El. meridio-

nalis ol la partie postérieure du créne est plus large et
beaucoup moins haute. L’ouverture des narines est allongée
et réniforme, elle est placée & peu prés a égale distance du
sommet du crine et de lintermaxillaire ce qui rapproche
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le Mammouth de I'Elephas indicus et 1’éloigne de certains
types brachycéphales (Elephas namadicus, Elephas africanus).

Les alvéoles sont longues et divergent légérement a la
partie inférieure, le raphé-médian est trés marqué et a I'extré-
mité inférieure délimite un espace triangulaire divisant
Pintermaxillaire en deux parties supportant les défenses.

Fig. 3. — Crdne du Mammouth de Stuttga,d,d’aprés le Dr Dietrich,

Cette portion est trés bien conservée chez le Mammouth
de’Aa,alors qu’elle est toujours détruite chez les Mammouths
sibériens, les chercheurs d’ivoire abrasant le bord de lalvéole
pour extirper les défenses. La forme des alvéoles dans le
Mammouth de I’Aa rappelle une piéce du Practical Museéum
of Geology, figurée par Adams dans sa monographie des
éléphants anglais, Londres 1879.

Le trou sous-orbital est large.

Les processus orbitaires et les arcades zygomatiques ont
été déformés par la pression des terres qui a réduit la largeur
du crine dans une certaine mesure. L’arcade zygomatique

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 48 —

qui a pu étre recollée, est situde assez au-dessous du condyle
Les fosses temporales sont profondes et en corrélation avec
l’a]longvment du crine. L’occipital est trés développé et
posséde deux bosses latérales trés saillantes délimitant une
cavité: profonde supra-condylienne. I.’origine du canal

Fig. 4. — Téte du Mammouth de ’Aa.

neural est bien conservée, les condyles sont saillants. L’in-
térieur de la base du crine est particuliérement beau. Une
coupe dans le frontal permet de Pétudier et de voir ’ethmoide
et les grandes ailes du sphénoide. L’apophyse crista galli est
trés développée, la fosse cérébrale et la fosse cérébelleuse
bien délimitées, les trous de nerfs craniens sont bien visibles
en particulier le trou déchiré postérieur. Cuvier avait admis
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que les molaires du Mammouth étaient paralléles au maxil-
laire supérieur. Dans le erine de I'Aa, elles convergent lége-
rement a Pavant. (Cf..Elephas hysudricus.)

Ces molaires sont constituées par M3 en fonction. La table
dentaire a 0 m. 16 de longueur et 0 m. 080 de largeur et

Fig. 5. — Téte du Mammouth de la Yana.

la formule est 20 x dont 16 usagées a la table. La dent est
usagée, 'émail fin trés légérement festonné, les lames sont
rapprochées et accusent le type sibérien. La formule dentaire
indique qu’une partie des lames et le talon antérieur ont été
abrasés par I'usage, la formule générale devant étre de z-26-z.

Nous donnons ici les dimensions du crdne du Mammouth
de I'Aa comparées & celles des principaux squelettes.

Le Mammouth de PAa, si on étudie son crane, montre des
affinités avec la race sibérienne et présente au maximum
les caractéres évolutifs de I'Elephas primigenius, en parti-
culier I'allongement relatif du crane, ainsi qu’il est facile de

Annales de la Sociétée géologique du Nord, T. xumx 4
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le voir sur le tablean suivant. Pour la comparaison nous
donnons ici la mensuration du crane complet d’Elephas
hysudricus figuré par Falconer et Cautley.

Elephas hysudricus Faleoner et Cautley, Siwaliks Hills (Inde)

I. Longueur du vertex aux prémaxillaires . 1220

II. Du vertex aux processus nasales. . . 0.4%
III. Entre les deux apophyses orbitaires pos-

térieures . . . e . 0.64

1V. Entre l'apex et les condyles . e <« . . 0.78

V. Largeur minima dufront , . . . ., . 0.30

VI. Largeurdesalvéoles . . , + . . ., . 0056

Dans P'Elephas hysudricus la largeur minima du front a
& peu prés la méme valeur que chez le Mammouth de I’Aa.

Fig. 6. — Téte du Mammouth de la Berezowka.
Une défense (la droite) a été reconstituée.

Il est & remarquer que chez les Mammouths sibériens, le
crane est plus long et moins large. Les formes primitives
comme le Mammouth de Lyon et celui de Stuttgard ont
le crane plus large et moins haut.
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Les Défenses

Les défenses sont bien dévcloppées, trés réguliéres ct tres
spiralées, comme disposition particuliére, les deux plans qui
limitent les deux extrémités de la défense détachée ne sont
pas trop écartés, moins que dans nombre de défenses sibérien-
nes décrites par Pfizenmayer et dont j’ai la photographie
sous les veux. Autrement dit, elles forment un demi-cercle
et Vécartecment de la pointe est trés modéré. La pulpe a
droite a une cavité réguliére, conique et courte, cu égard 4
la longueur de la défense. Les pointes ne présentent pas
d’usure nette, il est vrai qu’elles sont dégradées légérement,
mais 'usure n’a pas du étre grande et la croissance de la
défense n’a pas di en étre de beaucoup diminuée;en effet,
Pextrémité est fine, contrairement 4 ce qui s’est produit
pour le Mammouth de Stuttgard qui, d’aprés le Docteur
Diétrich, avait ses défcnses réduites de moitié par L'usure.
A quoi est due cette croissance exagérée du cylindre d’ivoire ?
D’aprés une hypothése déja formulée par un auteur, les
Mammouths sibériens présentaient de I'exagération de la
spirale parce que la défense n’était pas usée par la fonction,
la végétation étant maigre (végétation de steppe) ot rien
ne venait contrebalancer la poussée de Fivoire. En tous cas
il n’existait pas un balancement exact entre I'usure ot I'ac-
croissement ct on peut avoir toutes les formes possibles.
J’ai eu Toccasion de trouver plusieurs défenses complétes
a4 Arques. Une grande défense ayant 3 m. 30 de long et
0 m. 68 de circonférence a la base, a. été trouvée pres
d’une mandibule colossale d’El. (primigenius) Trogonlherit
dans le niveau inférieur, cette défense s’écarte du type ordi-
naire de VLl primigenius, elle est trapue, peu spiralée, et
comme rayon de courbure reproduit une moyenne entre
ce que I'on observe sur VEL primigenius et UEL meridionalis.
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G’est cette défense qui est photographiée devant le sque-
lette du Mammouth dans la planche. Une scconde défense
ayant 2 m. 75 est plus spiralée et reproduit une forme qui
n’est pas sans analogie avec celle du Mammouth de Souabe.
Ces deux défenses ont les extrémités trés usées et on percgoit
admirablement la surface polie par la fonction. II me semble
que les défenses provenant du niveau inférieur et appartenant
4 des animaux a type plus primitif avaient leur pointe plus
usagée. Enfin une derniére défense jeune, ayant 0 m. 80 de
long et trouvée derniérement & Arques dans le niveau de
Neuffossé par mon ami le Docteur Salle, montre un stade
jeune, elle est peu courbée et rappelle comme forme ce qu'on
observe sur I'Elephas tndicus. Toutes les défenses de Mam-
mouth ne prenaient done pas rapidement le rayon de cour-
bure. Ce qui est montré d’ailleurs dans le crdne du jeune
Mammouth du musée de Minster. En réalité, les défenses
peuvent présenter de sérieuses différences, et leur forme
générale différe suivant une loi qui fait que le développement
inégal de la dent produisait une poussée plus considérable
du coté externe déterminant le déjettement de la pointe
en dedans. Le rejet de la pointe et exagération de la spirale
dans un plan s’éloignant du plan primitif de la défense
dépend done du degré de croissance et surtout de I'dge de
Panimal. La régularité est donc due & une croissance lente
et sans a-coups. C’est le cas pour le Mammouth de I’Aa qui
était déja dgé et qui avait peu usé les pointes.

Les défenses, dans le cas qui nous occupe, sont insérées
dans T'alvéole d’'une maniére assez {lottante, la bordure de
Palvéole en est légérement écartée, et cette bordure est
irréguliére, développée prés de la ligne médiane ot elle avance
de chaque coté et se relevant a la partie externe. Quoi qu'id
en soit et malgré les différences individuelles, sexuelles et
de pays, il est cerlain que les défenses augmentent & peu
pres graduellement & mesure que les proboscidiens sont plus
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avancés en évolution. Si on écarte I'Elephas ganesa qui, quoi-
que Miocéne, était presqu’aussi bien partagé que I'Elephas
primigenius type, on voit que si 'on considére les défenses
de I'Elephas meridionalis ¢t celles de V'Elephas primigenius
sibérien on peut grouper entre ces deux types, en série crois-
sante, celles de I'Elephas imperator Teydy, de VKL hysu-
dricus Fale. et Caut., de I'Elephas Trogontherii Pohlig et de
l’Eléphas primigenius Columbi presqu’aussi spiralées que
celles du Mammouth sibérien.

Pour ce qui concerne la position des défenses dans le crane, '
nous n’avons malheureusement pas eu la bonne fortune de
trouver les défenses tn situ, la question a d’ailleurs été large-
ment traitée par les autcurs (Woodward 1860, H. Pohlig
1891, Hutchinson 1893, Pfizenmayer 1906 et derniérement
0. Diétrich dans sa monographie de 'Eléphant de Stuttgard).
Nous renvoyons 4 ces auteurs qui ont mis cette question au

. point, nous ne pourrions d’ailleurs rien y ajouter.

DIMENSIONS DES IDEFENSES

Longueur directe . . . . - 0=92
LLongueur suivantlaligne courbe (pame exertc) 2.16
Circonférence . . . eoe e e e ... 0.33
Distance des deux pomtes .o R 1§
Distance entre l'origine et la pomte .. . . 0.83
Longueur de Y'excavation de la pulpe. . . . 0.15
Coupe de I'excavation de la pulpe . . . . . 0.11

La Mandibule

. La mandibule de 'El. prumigenius d’Arques est trés bien
conservée cl nous allons I'étudier en détail. Klle présente
les deux arriéres molaires usagées. Elle est teintée de brun
comme la téte, car elles proviennent comme je I'ai déja dit
d’une zone ferrugineuse. La machoire est ronde et tronquée
a I'avant, disposition ordinaire du Mammouth, mais poussée
trés loin dans le cas qui nous occupe, les alvéoles descendant
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au-dessous de Pextrémité de la symphyse. Cette disposition
est normale chez les Eléphants 4gés. On retrouve une dispo-
sition analogue mais moins marquée chez I’El. namadicus,
et méme I'El. antiquus. Dans I’ Elephas meridionalis et VEL
africanus la disposition est inverse. La largeur du diastéme
est assez réduite, la branche horizontzle est haute, Iaréte
antéricure limitant le diastéme est vive, cette disposition
est variable en général et dépend méme de I’'age de Panimal.

Fig. 7. — Mandibule du Mammouth de UAa.

Dans le jeune age, la symphyse est plus longue et le diastéme
plus large, une jeunc mandibule sibérienne portant DY, et
12, montre admirablement cette disposition. La disposition
signalée rend la gouttiére de la symphyse étroite. Le dias-
téme est & peu prés vertical, caractére observé dans le Mam-
mouth, I"Elephas namadicus, Y El. indicus, et VEl. antiquus,
il est plus déprimé dans I'El. planifrons, El. meridionalis,
YEl. africanus. Une mandibule d’Elephas primigenius Trogon-
therii présente une disposition analogue et s’éloigne du type
primigenius. 11 existe deux trous mentonniers peu éloignés
Pun de Pautre. La branche horizontale est haute, avons-nous
dit, chez le Mammouth, elle est moins large a sa partie
moyenne, que chez I'Elephas antiguus. Le Mammouth de
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PAa ne s'éloigne pas du type décrit, le rameau ascendant
offre les caractéres ordinaires ; son bord est arrondi, ce qui
le rapproche de VElephas indicus et 'éloigne de 1 Elephas
meridionalis.

Le canal dentaire est bien conservé sur notre échantillon,
il est relié au bord postéricur du rameau ascendant d’une
facon bien marquée, et regarde en haut. Cette disposition
est celle de V'EL indicus. Dans VEL meridionalis, V' El afri-
canus, ¢t PEL antiguus le canal dentaire regarde en dedans.

Les condyles sont larges, le col resserré, apophyse coro-
noide s’¢éléve 4 0 m. 07, son bord antérieur est assez concave,
ce qui est normal chez PEL primigenius.

La mandibule renferme 2 molaires, ces molaires sont assez
usagées, la coupe passe au deld de la premiére racine en
crochet et il manque environ 6 lames qui ont été détruites
par I'usage. Tl reste 20 lames, 15 en fonction, 5 au talon non
usagées, 11 coupées entiérement. Les lames sont trés belles,
Iémail est fin trés légérement festonné, trés légérement dilaté
dans la portion moyenne, les lames sont rapprochées, comme
dans le type sibérien, elles dominent un peu le cément. Ce qui
semblerait Indiquer que le Mammouth de ’Aa avait une
nourriture asscz dure (coniféres sans doute ct herbes dures).
La formule totale a df étre de 2-26-z d’aprés ce qu’on peut
observer.

DIMENSIONS

Longueur iotale de la branche, prise a la

partie moyenne de la symphyse . . 0"35
Hautr au niveau de 'apophiyse coronoide 0.27
Hauteur au niveau de la partie anté-

rieure des alvéoles . ., , . . . 0.26
Ecartement des branches au niveau de la

partie postérieure des alvéoles. 0
Largeur du diastéme . B ¢
Longueur totale de ladent . . . . . 0.
Longueur de la table .o 0
Largeur de la table. .. . .0
Formule actuelle; 20 — z,
Formule totale probable: & — 26 — z.

2
8
3a0.25
6
8
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Les Vertébres

Aucun . squelette de Mammouth tiré des alluvions ne
posséde sa colonne vertébrale compléte. Il s’ensuit que la
longueur de la colonne vertébrale est toujours approxima-
tive, étant donné qu’il y entre toujours des moulages en
platre, et que les disques intervertébraux sont artificiels.
Je me suis servi pour la restauration de la colonne vertébrale
des chilfres de Tilésius (Mammouth d’Adams) 7 C, 19 D,
4 L, et 4 5. On compte 26 & 28 verlébres aux éléphants
actuels.

Je ne puis malheureusement pas traiter la question des
apophyses épineuses, celles qui existent viennent de ver-
tébres de Sibérie et ont été anatomiquement groupées d’aprés
la description des Mammouths sibériens.

Toutefois d’aprés deux vertébres lombaires dont le centrum
est conservé, Tinsertion des apophyses épineuses parait
indiquer une apophyse assez pcu développée, il s’en suit que
la ligne du dos devant différer chez le Mammouth de ce que
Pon observe chez I'El indicus et VEL africanus. L’atlas
est trés bien conservé, les trous cervicaux ne sont pas visibles
quand on regarde la piéce postérieurement. Les surfaces
articulaires antérieures sont semi-lunaires. Chez 'Kl meri-
dionales, Y Elephas africanus et IElephas anliguus la surface
interne du canal est moins perpendiculaire.

L’échancrure destinée & loger Papophyse odontoide est
lurge ainsi que le canal médullaire.

DIMENSIONS
Largeur . . . . . . . . . . . . T 0°32
Hauteur . . . . . . . . . . - . . . 0.19
Longueur du canal neural. . . . . . . . 0.09%
Largeur de l'endroit le plus resserré . ., . . 0.0%
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L’ Axis

La forme de Jaxis est normale, Papophyse odontoide est

assez développée et les surfaces articulaires antéricures sont

larges.
DIMENSIONS

Largeur au niveau du canal des nerfs cervicaux.
Hauteur, . . . . . . . .

Hauteur de I'apophyse odontoide

Longaeur du canal neural,

Largeur .

0=32
0.27
0.05
0.08
0.065

La quatriéme cervicale provenant d’Arques était réduite au

centrum, la sixiéme et la septiéme étaient représentées par

I'extrémité de Papophyse épineuse assez peu développée et

rappelant ce quion observe sur le Mammouth de la Bére-

zowka.

La seconde dorsale réduite au centrum, montrait que ce

dernier était plus large que haut, la partie inférieure du canal
neural était bien conservée. Les vertébres lombaires T et 11,

relativement bien conservées en ce qui concerne le corps,

sont moins développées comparativement que les homo-

logues chez les Eléphants actuels.

DIMENSIONS
Colonne vertébrale : longueur . . . . . .

Dimensions de la 4 vertébre cervicale :

Lon'gueur du corps entier + l'apophyse
Largeur .
Lpaisseur

Dimensions de la 1 vertébre lombaire :

Longueur du corps .
l.argeur .
Epaisseur .. ., . . . . . ., . . . .
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Le Sucrum

Le sacrum était trés abimé et réduit & sa partie supérieure :
canal neural et région des nerfs de la queue de Cheval; la
partie inférieure a été reconstituée. Il renfermait 4 vertébres,
les apophyse§ sont peu développées, les transverses sont
soudées, d’aprés ce qu'on peut voir dans la partie supérisure
seule qui a été conservée.

DIMENSIONS
Longueur. . . . . . . . . . . . . . ("2
Largeur apres restauration . . . . . . . 0.2%4
Largeur en arriére . . . . . . . . . . 0.08

De la queue il ne restait que lz2 corps d’une vertébre, il a
fallu reconstituer tout le reste d’aprés les indications donngées
par Pfizenmayer.

Les Cétes

Les cotes étaient réduites en fragments, la premiére droite
était & peu prés compliéte; clle est large et relativement
forte, de méme pour la seconde. Les fragments appartenant
aux autres cotes étalent en si mauvais élat (ayant été
abimés av moment de la découverte du fossile), qu’il a été
impossible de les reconstituer. D’aprés les fragments en
question, les cotes étaient plates et fortes. J’ai tenu compte
de ce dispositif dans la restauration faite en bois.

Ceinture scapulaire. L’Omoplate.

‘Cet os est sujet & beaucoup de variations el a ses conlours
arrondis dans UEL  africanus, et plus anguleux dans
IElephas primigénius et daus 'Elephas indicus. Dans le
Mammouth de Lyon le contour est moins anguleux qu’il ne
Pest chez le Mammouth. La cavité glénoide est presque
rectangulaire et dirigde en arriére. Dans le Mammouth

d’llford (Leith Adams) B. Ele. 1879 T. XV, fig. 1, épine
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de Pomaoplate alfecte Ja forme d’un S. Dans Pomoplate du
Mammouth sibérien, M. de la Bérézowka et M. d’Adams,
on a les mémes caractéristiques que dans I'Eléphant d’Agsie.
Le col de I'omoplate est beaucoup plus large que dans le
Mammouth de Stuttgard. Le Mammouth de ’Aa se rappro-
che & ce polnt de vue du type sibérien. La cavité glénoide
st entiére, réguliére, comprimée légérement,' latéralement,
Pépine de I'omoplate est haute, I'acromion est abimé 4 la
partie supéricure. Ce dernier, chez le Mammouth, est plus
prés de la surface articulaire et le bord supra scapulaire est
plus arqué que dans I'Flephas indicus.

DIMENSIONS DE L'OMOPLATE

Longueur . . . . . . . . . . . 0
Cavité glénoide . . . . 0.20
Longueur de la surface artluulrme du'ecle 0.19
Largeur. . . R . . . . 010
Hauteur de lépme . . . . . . . 0104a0.12
Largeur. . . . . . . . .. . 0.69

Dans le Mammouth de Stuttgard : longueur, 1%09;
largeur, 0"98.

L Humérus

L’humérus droit du Mammouth de P'Aa était assez bien
conservé, les tétes articulaires avaient souffert, mais le corps
de l'os était en trés bon état, le gauche était écrasé, déformé,
et en morceaux. JI a pu &tre restauré, mais ne peut servir
pour une description. Dans le Mammouth de I'Aa les tétes
articulaires sont fortes. la grosse tubérosité est légérement
comprimée latéralement. La créte supinatrice est moyen-
nenment saillante, elle atteint Pépicondyle qui occupe les
2/5 environ de la hauteur totale de I'humérus. La créte
deltoidienne est forte et proéminente, plus saillante que dans
I'Elephas africanus et ayant une disposition analogue & celle
qu’on observe sur I’ Elephas indicus. La trochlée est réguliére,
ses bords au niveau de Particulation huméro-cubitale sont
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nets, la fosse coronale est bien délimitée et est assez profonde.
La fosse de anconé est trés étendue. Le Professcur Pohlig
a étudié la torsion offerte par la téte de 'humérus et qui est
trés développée chez I'éléphant indien. De méme I'Elephas
africanus la présente, ce caractére est trés marqué dans le
cas quinous occupe, la torsion atteint 60° et le trochiter est
en avant.

D’apreés le Professeur Pohlig,ce caractére n’est pas constant
chez tous les proboscidiens. Le Mastodon et le Paleomas-
todon ne le présentent pas, mais le Stegodon le montre.

DIMENSIONS
Lougueur . . . e e e . 0mB4
Largeur a l'extrémité proxunale F e O
Largeurdelatéte. . . . . . . . . . . O0.18
Diameétre de la diaphyse . . . . . . . . 017
Largeur de l'extréemité distale . . . , . . 0,31
Largeur de la trochlée . . . . 0Om24

Epaiss® enlre les deuXx fosses (corouale et ancone; 0.03

Chez le Mammouth de Stuttgard : longueur, 1%27;
chez le Mammouth de Lyon, 1™11.

Le Cubitus

Le cubitus du Mammouth de Aa est trapu, la surface
articulaire supérieure est large. Le sillon radial n’est pas
visible, il u di étre peu marqué. Le radius est ubsolument
-soudé au cubitus, la téte radiale fait partie de Particulation
cubitale, elle n’est présumée que par une ligne & convexité
supéricure dans la surface articulaire. La suture est totale,
et des deux cotés des ostéophytes réunissent les bords du
radius 4 la surface du cubitus, et entre elles il est possible
de voir ce qui reste du sillon cubital. I’articulation radio-
cubito carpienne est aussi soudée, ce qui masque encore
davantage le sillon radial employé pour la diagnose. Ce sillon
forme une encoche profonde chez certains types et différencie
le Stegodon ct le Mastodon des Eléphants. Chez I’Eléphant

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 62 —

indien, il existe un espace entre le corps du radius et celui
du cubitus et la téte est soudée.

L’Elephas primigenius de I’ Aa présente ce caractére poussé
beaucoup plus loin que ce qu’on observe chez I'El. indicus.

L’olécrane est haut, comprimé latéralement, rugueux et
dilaté a la partie supérieure, irrégulier & la partie interne.
Le bord externe du corps de P'os est marqué, alors qu’il est
plus arrondi dans I'Elephas africanus. L’articulation distale

est légérement convexe.

Fig. 8. — Patte antérieure
drdite du Mammouth de
UAa,montrant la soudure
du rudius.

DIMENSIONS DU CUBITUS

Longueur totale. . . 0°77
Coupe de l’extrémité supé-
rieure. . . . . 0.30

Largeur de l’olécrane ., 0475
Largeur de l'extrémité in-.

férieure . . . . . . 0.22
Articulation facette du
pyramidal . . . . . 0.09

Dans le Mammouth de Stuttgard,
la longueur est de 1*075; dans
le Mammouth de Lyon,de0°93.

Le Radius

Le radius croise le cubitus,
il a un corps assez délié, les
arétes sont rugueuses dans
IElephas primigenius de la
vallée de 'Aa et nous avons
vu qu’il se confond sur pres-
que tout son trajet. M. Dié-
trich, dans son étude sur le
Mammouth de Stuttgard, indi-
que une disposition analogue
et montre que dans lavant-
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bras de cet Eléphant le contact des os est trés serré. La
torsion du radius est forte et sa disposition est variable
dans les divers groupes de Proboscidiens, elle est trés forte
chez le Mastodon et le Stegodon, moindre chez Y Elephas afri-
canus, VEl. indicus et VEL. primigenius. L’ Elephas meridio-
nalis, d’aprés le Professeur Pohlig, se rapproche plus du

Stégodon.
DIMENSIONS DU RADIUS

Longueur maximum. . . , . . ., . . . (=67
Largeur de l'extrémité supérieure . . . . . 0.12
Largeur de l'extrémité inférieure . . . . . 0.15

Le radius du Mammouth de Aa est plus trapu que dans
les autres espéces ; ¢’est un des caractéres saillants.

La Main

La main des Eléphants
¢t en particulier de DKL
primigenius est trés inté-
ressante & étudier, car on
observe de nombreuses va-
riations dans les divers
groupes de Proboscidiens.
Salensky a étudié le carpe
chez le Paleomastodon, qui
est un des ancétres les
plus vieux des Eléphants. ,
Ce Paléomastodonte offre Fig. 9. — Patte gauche du

déja le stade proboscidoide Mammouth de UAa.
(Dessin schématique)

de Weithofer alors que,
d’aprés Warren, le Mastodon ohioticus offre encore un stade
amblypode. Le lunaire chez ce Mastodonte s’articule avec
I'unciforme par une large facette. La théorie de Weithofer
sur la déviation du rang supérieur du carpe ne cadre pas
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avec les faits observés, comme le fait remarquer le Docteur
Diétrich dans sa monographie de I'Elephas primigenius Tro-
gontherit de Stuttgard, qui offre un dispositif trés évolué,
quoiqu’il soit assez ancien comme type et bien antérieur
aux Mammouths sibériens. Chez cot Eléphant le scaphoide
et le cunéiforme sont exclus de Varticulation avec les grands
0s. Les os du carpe du c6té externe sont sériés d’une fagon
rigoureuse et ceux du ¢6L6 interne ne le sont pas.

Le lunaire ne couvre le trapézoide que par toute sa petite
surface. Il s’cnsuit de la disposition générale précédente que
les métacarpiens sont déviés vers la ligne médiane. Le tra-
péze est en dedans de la ligne du métacarpien, Je scaphoide
en avant du coté radial. Le pouce est réduit et le trapézoide
a seul conservé sa place naturelle. Au rang supérieur la dispo-
sition est peu sérice et nous retrouverons chez le vieil Elephas
Trogontherit de Stuttgard un exemple trés net d’évolution
de la main.

* Le Mammouth de la DBérézowka, qui est beaucoup
plus jeune, présente une disposition qui est plus primitive.
Salensky en a décrit la main (Zur Phylogenie der Elephanten).

Le lunaire recouvre en pont presque toute la surface
proximale du trapézoide et les 2/3 du grand os, le pyramidal
repose sur deux os de la rangée distale, le magnum et sur
toute la surface proximale de Punciforme. On a signalé une
disposition analogue chez I'Elephas indicus et chez le Masto-
don angustidens d’Ebiswald (Bach). En réalité, la plante de
la main chez I Elephas primigentus de la Bérézowka apparait
asscez primitive.

Le Mammouth de I’Aa présente la partic droite dans de
bonnes conditicns pour I'étude. Le scaphoide, le lunaire,
le pyramidal sont en parfait état, le pisiforme abimé et en
deux parties a pu étre reconstitué, le reste du carpe est bon,
seul 'unciforme avait sa partie supérieurc manquante. Les
métacarpiens avaient ¢té conservés et une certaine partie
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des phalanges. Le pied gauche était beaucoup moins bon
et il a fallu faire des moulages pour le reconstituer.

Le Scaphoide

Le bord postérieur est arrondi, la face radiale est élevée,
4 la partie inféricure la surface articulaire du trapézoide
et du magnum sont bien nettes, ce qui rappelle la disposition
observée chez Vlilephas indicus. Chez I'Elephas africanus,
cette surface est plus atténuée.

DIMENSIONS

Grande hauteur . . . . . . . . . . . 0®115
Grande largeur . . . . .. . 011

A noter le rapport observé par Leith Adams chez
I’Etl. Mnaidriensis ol le scaphoide mesure 1sur 1 —,

Le Lunaire

Le lunaire présente une facette cubitale nette et élevée,
il est haut dans I'échantillon d’Arques, la surface pour le
magnum est creusée, irréguliére et profondément sillonnée
comme dans U'Elephas indicus. La surface antérieure est
convexe et assez rugueuse. Cet os est assez variable chez les
Proboscidiens, chez le Mastodonte il est trés écrasé et con-
traste avec ce que 'on observe chez Eléphant.

DIMENSIONS
Longueur., . . . . . . . . . . . . . O0=14
Largeur . . . . . . . . . . . . . . 0.8
Coupe de la facette radiale. . . . . . . . 0.09
Coupe de la facettedu grandos . . . . . . 0.10
Du trapézoide . . . . . . . . . . . . 007

Le Pyramidal

Le pyramidal est large, trés développé, son apophyse est
forte. La surface cubitale est concave comme dans I’ Elephas
tndicus. u cOté du pisiforme la région est épaisse.

Annales de la Societe geologigue du Nord, T. xuin
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DIMENSIONS
I.ongueur. . . . - . . . . P s |
Largear . . . . . . . . . . . .. .00t
Coupe de la facetle cupitale . . , . ., . . 0.1
Coupe de la facelte du pisiforme . . . 0.09

Le Pistforme
Le pisiforme a pu étre reconstitué, il est étranglé & son
milieu. I’extrémité inférieure est dilatée et légérement
affinée, Textrémité supérieure mousse ;il est assez étroit et
assez réduit dans Iéchantillon d’Arques, chez le Mammouth
de Stuttgard il est énorme relativement au carpe.

DIMENSIONS

Longueur maximum ... ... 0v13 4 Omi4
Largeur ala diaphyse . . . . . . 0,075

Le Trapeze
Le trapéze présente une surface supérieure presque carrée,
il est court. Les articulations scaphoidiennes et trapézoi-
diennes sont nettes. Cet os est sujet & de nombreuses varia-
tions, ainsi que le signale Leith Adams.

DIMENSIONS
Longueur. . . . . . ., . . . . . . . 0065
Largeur . . . . . . . . . . . . . . 0.08
Lpaisseur. . . . . . . . . . . . . . 0.ub

Le Trapézoide
Il est assez étroit, la partic qui articule avec le magnum
est trés convexe, il se rapproche comme forme de 'homo-
logue de YElephas indicus.

DIMENSIONS
Longueur. . . . . . . . . . . . . . ("8
Largeur . . . . . . . .+ .+ . .. . . . 007
Longueur de la facette du magnum . . ., . 0,08
Longueur de la facctie pourle frapéze ., . . 0.06

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



—_— 57 —

Le Mugnum

Chez le Mammouth de I'Aa le magnum est haut, étroit,
plus haut que large, & lopposé de ee que Pon observe sur
IEléphant de Stuttgard. I.a surface articulaire ponr le
lunaire est concave et se rapproche de ce qu'on observe sur
I'Elephas indicus, la surface trapézoidale est trés divisée
dans Péchantillon.

Ce qui est intéressant de constater, c’est que chez le
Paléomastodonte le magnum présentlait cette disposition
d’étre plus haut que large. Chez le Mastodonte on peut
trouver aussi cetle disposition. C’est un caractére archaique
qui peut réapparaitre sans doute, ce qu’il est inléressant de
signaler.

Chez le Mammouth de la Bérézowka, le Magnum est
moins étroit que sur notre échantillon. Un magnum de
VEL primigenius trouvé dans les grottes d’Hydrequent et
existant actuellement au musée du Calais présente une
disposition analogue & celle observée sur le Mammouth de
T'Aa. Le magnum du Mammouth de Lyon est intermédiaire
comme forme entré celui de 'Aa et celui de Stuttgard.

DIMENSIONS
Longueur ., , ., . . . .« . . . . . . 07
Hauteor. . . . . . . . . . . . . . 010
lL.ongueur de la facette pour l'unciforme. . . 0.03

Dans le Mammouth de Stuttgard 16 12; dans le
Mammouth de Lyon 9,9,
L’ Uncijorne

11 est, d’aprés ce qu’on peut juger, assez haut, la partie
inférieure métacarpienne étant scule conservée, il articule
avec les métacarpiens IV et V.,
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DIMENSIONS
Longueur . . . . . . . . . . . . . 0=7
Largeur . . . . . . . . .« . . . . . 0.0
Hauteur probable. . . . . . . . . . . 0.8
Dimensions de l'articulation :
avec M. IV . . . . . . . . . . . . . 0.08
avee M. V. . . . . . . . . . . . . . 003

Le Cuarpe

Le carpe du Mammouth de ’Aa présente un exemple de
sériation intéressante. Le lunaire recouvre tout le trapézoide
et presque tout le magnum (plus des 3/4); le pyramidal
recouvre tout Punciforme. Cette disposition est trés visible
dans le Mammouth de Lyon qui est & peu prés du méme age
que le Mammouth de Stuttgard puisque ¢’est un Elephas
intermedius : EL {primigenius) Trogontherii. Dans ce dernier,
Ie magnum est plus large que dans le Mammouth de 1'Aa.
Le Mammouth de I'Aa se rapproche aussi & ce point de vue
du Mammouth de la Bérézowka, qui est a type primitif et
sérié. L’étude de la question anatomique du carpe montre
qu’il peut y avoir des difiérences individuelles, méme chez,
des fossiles de méme dge. L.e Mammouth de Lyon, beaucoup
plus 4gé, présente des rapports étroits comme carpe avec
le Mammouth de I'Aa ¢t méme avee le Mammouth de la
Bérézowka, & Popposé de ee qu’on observe chez le Mam-
mouth de Stuttgard.

Les Métacarpiens

Le premier métacarpien du Mammouth de I’Aa est rela-
tivement court et trapu. Les extrémités articulaires sont
fortes. Comme forme générale, il n’est pas si plat & la partie
antérieure que chez I'El. africanus. Le second, le troisiéme
et le quatriéme métacarpiens ont des formes analogues, ils
sont comprimés latéralement, aplatis & la région dorsale,
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carrés au niveau de l'articulation métacarpo-phalangienne.
Les surfaces articulaires pour la phalange sont trés déve-
loppées et remontent sur la partie dorsale, il n’y a pas de
sillon sur extrémité distale, ainsi que I'on peut observer
sur le mastodonte ; un métacarpien de Mastodon arvernensis
de ma collection montre un léger sillon au niveau de la téte
articulaire. Dans I'Elephas antiquus, Yos est plus trapu et

Fig. 10. — Patte droite du Mammouth de la Berezowka.

relativement plus court. Le métacarpien V est relativement
plus épais que le II,le 1IT et le IV, la partie externe est
saillante, la facette pour l'unciforme est circulaire comme
dans V' Elephas indicus. Comme direction, le métacarpien III
est oblique en dedans.

DIMENSIONS
M.T  M.II M.IE MIV MV
Longueur . . . . . . . 0.8min. 0.130 0.145 0.130 0.130

Largeur 2 la partie moyenne: 0.45min. 0.50. - 0.55 .0.50 .0.50
Largeur a la téte articulaire.. - - S
distale. . . . . . . . 0.60min. 0.70 0.80 0.65 0.45
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Les Phalanges et les Doigls

Les phalanges existent en partie dans le Mammouth de
I’Aa. La surface articulaire métacarpienne est assez concave
ct réguliére; Tarticulation avec la phalangine existe aux
phalanges 11, 111, 1V, V. Le métacarpien I ne portait quune
petite phalange assez courte et réduite. Le métacarpien 11

~devait avoir 3 phalanges d’aprés le développement, mats
la troisiéme manque; le métacarpien 11T avait 3 phalanges,
on peut en juger d'aprés la petite articulation restant, le
1V ct le V n’avaient que 2 phalanges.

Le Mammouth de I’Aa avait donc la formule suivante pour
la main, elle est hypothétique pour la deuxiéme rangée :
1-3-3-2-2.

Le Mammouth de Stuttgard avait la méme formule. Le
Mammouth de la Bérézowka avait : 0-3-3-3-2

Nous discuterons pour le pied, ces exemples de réduction
phslangienne, le pied droit du Mammouth de I'Aa étant
particulidrement conservé. :

DiMENSIONS DU P1ED DU DEVANT

Hauteur du carpe . . . . ... Um19 A 0=20
Longueur du 111" rayon e 0.47
Largeur du carpe . . . . . . . . 0.32
Largeur du pied. . . . . . . . . 0.47

Ceinture pelvienne, Os innvminé

Le bassin est bien conservé dans le Mammouth de I'Aa.
Seule la symphyse avait souffert el 'attache au sacrum.
s ont dii étre réparés. L’ilion est régulier, la créte est mousse,
¢paisse, et ellc n’est pas terminée par une ¢pine pointue
comme dans U'Elephas africanus et méme 'indicus.

Le Professcur Pohlig a montré ce caractére dans son étude
de I'Elephas primigenius. 1.e Mammouth de 'Aa cst typique
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a ce point de vue, P’épine iliaque antérieure et inférieure
est trés petite.

Le foramen ovale est trés allongé (sexe), le rapport entre
la longueur et la largeur est plus grand chez I Elephas primi-
genius que chez VElephas indicus et I'Elephas africanus,
le contour est régulier, et ne donne pas une surface quadran-
gulaire comme dans le Mammouth de Steinheim.

L’acétabulum est bien développé, une créte osseuse le

Fig. 11. — Bassin du Mammouth de I’Aa,

limite particuliérement au niveau de l'ilion. Son diamétre
vertical est plus développé que I'horizontal, ce qui est com-
mun chez le Mammouth sibérien. La fente acétabulaire est
bien marquée.

L’ischion présente un bord obturateur assez étroit, la
tubérosité est forte et rappelle ce que I'on observe chez I Ele-
phas indicus.

DIMENSIONS

Longueur de I'épine iliaque antérieure et

supérieure 4 la région sacrée. ,. . . 0258 & 0"60
Diamétre du trou ovale . . . . . . 0.20 /0,105
Largeur de Pilion . . . . . . . . 0.2820.30
Largeur de l'acétabulum. . . . . . 0.27/0.23
Largeur de l'ischion . . . . . . . 0,09
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Le Fémur

Le Mammouth de I’Aa présente un fémur de longueur
moyenne de 1 m. 05 & 1 m. 10, il est loin d’atteindre les
dimensions de certains os homologues des anciens Prebos-
cidiens. '

Comme longueur, il aflfecte ce que 'on observe chez le
Stegodon d’aprés Pohlig. Chez le Mastodon américain et
I’Eléphant indien Ia longueur est de 0 m. 90 & 1 m. ; il est
vrai que le Mastodon américain avait le membre abdominal
rclativement plus petit que chez 'Eléphant. Le Mammouth
de Lyon a un fémur de 1 m. 25; Ie Mammouth d’Adams
1 m. 30. Pour avoir des dimensions plus grandes, il faut
considérer le Mammouth de Stuttgard quia 1 m. 42 de long.
D’aprés toute probabilité, I'Elephas antiguus devait avoir
un fémur encore plus grand, si Pon €n juge par homologie
avee Iénorme humérus du muséumn de Pars, et sa taille
devait atteindre 1 m. 50 comme ce que I'on peut observer
sur le Dinothérium.

U Elephas meridionalis du muséum de Paris a 1 m. 45
de fémur et sa haoteur est de 4 m. 10. Le Professeur Pohlig
a montré que le Muastodon longirosiris d’Eppelsheim devait
avoir un fémur ayant des dimensions analogues. Toutes ces
dimensions montrent combien la grandeur a été variable
chez les Proboscidiens fossiles ; il a été remarqué que certains
Eléphants africains actuels atteignent encorc 1 m. 35 comme
fémur.

Comme forme, le Mammouth de I’Aa présente les caracté-
ristiques suivantes :

La téte est réguliére, le col est court a Fopposé de ce que
Pon observe chez I’Elephas indicus et I'Elephas af icanus.

Le grand trochanter est assez fort, la fosse trochantérienne
est large et assez peu profonde, il existe un petit trochanter
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peu développé. La surface antérieure est large et trés
plate ; la surface postérieure est plus en relief et légérement
irréguliére a la partie supérieure. La surface interne est
ronde, le bord externe est trés marqué dans le type de la
vallée de I'Aa.

Ce caractere est trés variable d’ailleurs, comme le signale
Leith Adams dans sa monographie des Eléphants fossiles
d’Angleterre.

Le trou nourricier est situé assez haut.

Les condyles étaient en fragments, ils ont été reconstitués
avec assez de difficulté et ne peuvent donner que des rensei-
gnements assez hypothétiques.

La surface patellaire est assez large et 1égérement concave,
les condyles sont larges et ont d@ converger comme dans
I'Elephas indicus. '

Une des rotules étant conservée dans 12 Mammouth
d’Arques elle présente les caractéres des rotules des Elé-
phants actuels avec de nombreuses irrégularités 4 la face
antérieure. l.a face postérieurc est lisse et g'articule bien
avec la région antérieure de Pextrémité distale du fémur.
Cet os est rare dans les collections et Lieith Adams le constate,
on en avait trouvé deux & Crayford, ils faisaient partie de
la collection du Docteur Spurelle, I'une était trés petite et
Pautre beauncoup plus forte. 1l en existe une détachée dans
ma collection venant aussi de Crayford, elle présente une
petite taille aussi, mais comme forme générale ne se diffé-
rencie pas de celle du squelette.

DIMENSIONS
Longueur. . . e 110
Diama2tre de 1a téLe L. .. . . . . 012
Circonférence moyenne. . . . . . . . . 029
Largeur condylienne. . . L. . . . . 0.22
Largeur de la fossa Paccllams A | I |
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Le 1ibia

Le tibia chez le Mammouth est assez court. Dans le
Mammouth de I’Aa, il ne parait pas suivre cette loi et est
assez ¢lancé. La créte tibiale est trés marquée ainsi que la
cavité qui la domine et qui est profonde, caractéres qu’on
retrouve chez 1'Elephas indicus.

L’¢minence intercondylienne est forte, les contours de
Particulation proxumnale sont arrondis. Dans  PElephas
antiguus, cette surface différe, elle est plus irréguliére. La
facette d’insertion du péroné est oblique. La cavité de
l'articulation tibio-astragalienne cest profonde et s’infléchit
du coté de la malléole qui est assez dévelaoppée.

Dinvexsioxs

l.ongueur . . . . . . . Lo . 06k
Cireonférence de la diaphyse (région wmoyenne) 0,28
Diametre de latéte . . . . . . . . . . 0.23
Diamétre de 'articulation distale . . . . . 0.13

Le Peroné

Il ne nous donne pas d’indication, étant détruit des deux
cotés. L’épiphyse inféricure seule était conservée d’un coté.
La surface articulaire de ce fragment montre un enfonicement
médian trés net.

Chez le Mammouth, le péroné était allongé, delié, trés
légérement courbé a la partie moyenne, la téte en était pen
développée, le corps de P'os est quadrangulaire chez le Mams-
mouth de Steinheim. Leith Adams signale au contraire que
le corps d’une fibula provenant de Crawford était absolu-.
ment triangulaire. Cet os doit 8tre sujet a certaines varia-
tions.
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Le Pled

Le pied était petit chez le Mammouth, une grande diffé-
rence existait entre la main chez I'Elephas primigenius ct
le pied dont les dimensions sont inféricures. Comparé 4 la
main, dit le Dr Diétrich dans sa monographie du Mammouth
de Stuttgard, on dirait ls pied d’un nain comparé a celui
d’un géant ».

Le pied droit du Mammouth de I'Aa était trés bien
conservé, il n’y manque pour ainsi dire rien (deux phalanges
et un cuniéforme), le naviculaire et le calcanéum étaient cn
morceaux, mais Us ont pu étre reconstitués.

1’ Astragule

Cet 05 est trés bien conservé, la surface tibiale est concave
et se rapproche de ce que I'on observe dans I’ Elephas indicus,
le bord postérieur est plat et peu saillant, Iangle interne est
peu prononcé, la surface calcanéenne est divisée par un
sillon trés large et profond qui va du bord antérieur au bord
postérieur en obliquant. La facette naviculaire est peu
proéminente et peu convexe, caractére ordinaire de I’Elephas
primigenius.

DIMENSIONS

Diamétre transversal . . . . . . . 0wi4
Diametre longitudinal. . . . . . . 0.13
Hautear. . . . . . . . . . . . 0.09
Diameétre de la facelte externe pour lc

calcapcum. . . . . ., . .. 0.07
Diameétre de I'interne . . . . . . . 0.037
Diamétre de la facetle navicalaire | . 0,065
Diameétre pour le péroné . . . . . . 0034 0.035

Le Calcanéum

Le talon est assez fort, extrémité est rugueuse, le corps est
rétréct, la facette cuboidale est assez petite, la facette
péroniéale est convexe et assez large,-les facettes astraga-
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liennes réguliéres, 'interne un peu surélevée & la région
moyenne, 'externe légérement concave & la partie antéro-
latérale. L.e sillon qui sépare ces deux facettes articulaires est
étroit & Parriére, large a I'avant, profond au milieu.

L’astragale chez I’Elephas antiquus est plus large que chez
V'Elephas primigenius, de méme le calcanéum.

DIMENSIONS

Longueur . . . . . . . . .o 0m23
Largeur. e L U
Diam. des deux facettes astragaliennes. 0.05 e{0.07
Facette naviculaire. . . . . . . . 0.025/0.035
Facette pour péroneé. . . ... . 0.035/0.09

Le Naviculaire

Cet os est assez étroit, dans I' Elephas antiguus il était plus
large, assez concave & larriére, la facette pour le cuboide
présente des aréles vives, au contraire ce qui est normal chez
le Mamumoath.

DIMENSIONS
Longueur. . . . . . . . . . . . . . 0"14
Largeur . . . . . . . . . . . . . . 007
Hauteur . . . . . . . . . . . . . . 0.04

I.e Cuboide

Cet os est trés bien conservé, le c6té interne et le coté
externe sont égaux, caractére qui éloigne le Mammouth de
VElephas africanus ou les deux cOtés en question sont ind-
gaux. Dans VFElephas indicus, on observe la disposition
signalée chez le Mammouth. Les surfaces naviculaires et
calcanéennes sont séparées par un sillon étroit, comme
dans I'Elephas indicus. Ce n’est pas toujours. le cas dans les
cuboides de Mammouth, ce qui semblerait indiquer que cet
os est sujet & certaines variations.
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DIMENSIONS
Longueur . . . . . . . . . . . 0=0
Largear. . . . . . . . . . . . 0055
Epaissear. . . . . . . . . . . 0.035a0.04

Les Cunéiformes

Cet os est assez peu développé, il présente une absence de
facette pour le cuneiforme moyen. C’est une disposition
analogue a celle que 'on observe chez I Elephas indicus, elle
doit étre sujette & certaines variations. Dans son ensemble,
Pos est petit. o

DIAMETRES

Diameétre longitudinal . . . . . . . . . 0=09
Diametre transversal . . . . . . . _ . 0.045

Cunéiforme 11

11 était assez détérioré et a pu étre rcconstitué, la partie
supérieure est réguliére, la surface articulaire antérieure est

légérement concave.
DiMENSIONS

Longueur . . . . . . . . . . . . . 0O"04b
Largeur. . . . . . . . . . . . . . 0.045

Cunéiforme 11{

Cet os manquait sur Péchantillon de ’Aa. Chez le Mam-
mouth il est allongé du c6té de la plante et son corps est assez
étroit. Il a 6té remplacé dans le pied par un moulage.

Métatarse

Les cing métatarsiens du Mammouth de I’Aa sont extré-
mement bien conservés et peuvent faire fol au point de vue
anatomiquec. Ils offrent des caractéres intéressants, ils sont
relativement moins développés du coté interne. Le 1¢er méta-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



-8

tarsien (métatarsien I} est trés réduit, il a une forme trapue,
réguliére, et ressemble & un petit cube. 11 est beaucoup plus
court que chez I’ Elephas indicus ou la surface inférieure est
concave ct ot le corps de I'os est plein et rond. Chez nombre
de Mammouths ce métatarsien était moins réduit que chez
le Mammouth de I'Aa. Le métatarsien II est plus grand,
comprimé latéralernent, sa téte articulaire est forte et la
surface pour la phalange remonte & I'avant, elle est trés
réguliére, ala partic moyenne le corps de I'os est resserré, la
surface articulaire pour le cunéiforme est trés marquée.

Le métatarsien IV est plus petit, la facette cuboidienne
ressemble & celle que on obscrve dans I'Elephas indicus.
Le Métatarsien V est moins comprimé, sa surface externe
est plus développée et plus plate, Ja téte et relativement
plus large que celle du métatarsien IV quoique la longueur
de Tos soit légérement inférieure. La surface articulaire
cuboidienne est presque circulaire comme chez I'Elephas

indicus.
DIMENSIONS

Longucur Largeur Téle
Métatarsien 1. . . 0"0) 0m06
Meétatarsien 11 .. 0.12 0.05 0=075
Métatarsien I, . . (.16 0.055 0.075
Métatarsien tV. . . 0.13 0.05 0.06
Meétatarsien V.. . . 0.11 7.05 0.075

Les Phalanges

Iy

Elles offrent des caractéres semblables & ceux que nous
avons constatés 4 la main, Ja premiére phalange, celle qui
g'articule avec le métatarsien I, est trés petite et avait une
forme légérement pointue. Il n’a existé 1& quune phalange
et ¢’est intéressant a considérer sa réduction.

Lies grosses phalanges afférentes aux autres métatarsiens
sont beaucoup plus fortes et ont la forme ordinaire, 'articu-
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lation métatarsienne est peut-8tre un peu plus concave
qu'a la main. Il existait au pied du Mammouth de I'Aa
d’une fagon certaine : 2 phalanges au second doigt, 3 au troi-
siéme, 2 au quatriéme et 2 au cinquiéme. La formule est de :
1-2-3-2-2.

Pour le Mammouth de Steinheim elle est de @ 1-2-2-2-2.

D’aprés Salensky, qui a examiné 7 pieds de Mammouths
sihériens, le Mammouth des
terres glaciales était tétra-
dactyle, les rayons centraux
sont seuls au complet, pour
le Mammouth de la Béré-
zowka, on a la formule
sulvante : 0-2-3-2-2.

On voit que le métatar-
sien I n’avait pas de pha-
lange. Cette derniére élait
en voic d’atrophie chez le
Mammouth de I'Aa qui
présente un stade intermé-
diairc entre le Mammouth
de Steinheim et le Mam-
mouth de la Bérézowka.
La patte du Mammeuth
russe de la Yana (Mam-
mouth du Sangajurach)
montre des sabots hien

Fig. 12. — Pied droit du Manumouth développés et elle était
de 'Aa. tétradactyle.

(Dessin schématique) Au Mammouth de LyOIl,

on observe la formule sui-

vante d’aprés toutes les probabilités car les membres

ne sont pas complets. Pour la main : 2-3-3-3-2 ; pour le

pied : 0-2-3-3-2.
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Comme on le voit, la main et le pied étaient assez diffé-
rents chez les différents Mammouths décrits.

Fig. 13. — Pied droit du Mammouth de PAa.

La tigure montre la réduction du métacarpien I et la
régression totale de la phalange, Deux phalanges et
un cunéiforme sont restaurés ; ils porteat le signe .

A quoi peut-on attribuer ces dispositions qui ne sauraient
entrer en ligne de compte pour combattre d’une fagon -
séricuse la théorie de Pévolution du groupe des Probosci-
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dirns? Vraisemblablement, il s’agit 1a d’adaptations locales,
peut-étre méme de troubles dans Possification des phalanges,
en tous cas, il est intéressant de signaler cette diversité dans
Parrangement des doigts chez Y Elephas primigenius. Prati-
quement, il parait y avoir tendance & la réduction des doigts,
passage du type pentadactyle au type tétradactyle, le Mam-
mouth de I’Aa montre la forme de passage exacte, Salensky
voit dans cette disposition des Mammouths du Nord une
réductlion d’adaptation. La surface du lerrain o l'animal
devait évoluer n'y est peut-8tre pas étrangére. Il est certain
qu’a la fin de Pépoque moustériennc ; ¢t au moment de la
glaciation du Magdalénien les conditions ont dii varier au
point de vue du terrain et de I'habitat qui n’était certaine-
ment pas le méme qu’a Pépoque ol vivait U Elephas primi-
genius Trogontherii (Elephas intermedius de Jourdan).
D’ailleurs Thabitat du Mammouth a été large et son exis-
tence trés longue, ¢’est suffisant pour expliquer les adapta-
tions nombreuses qu’on trouve chez cette espéce et qui ne
militent pas contre la théorie de I'évolution.

DIMENSIONS
Longueur du troisi¢me rayon. . . . . . . 0%0
Hauteur du tarse. . . . . . . _ . . . 014
Largeur du dos de la main, pour ecomparaison. 0.47
Largeurdu pied . . . . . . . . . . . 0.38
Hauteur dupied . . . . . . . . . . . 0.8

Chez le Mummouth de Stutigard, lalongueur du troisiéme
rayon a 0 m. 58, Ja hauteur du tarse 0 m. 19.

Dans le Mammouth de Lyon les mémes organcs donnent
les dimensions suivantes :

Main. Carpe. — Hauteur . . . . 0m20

Longueur du 3*¢rayon. . . . . , 0.5

Pied . . . . . . . . . . . . 017

Longueur du 3™ rayon. . . . . . 0.4 environ
Annales de la Societé géologigue du Nord, 1. xLu 6
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DIMENSIONS GENERALES DU SQUELETTE

Le squeleite du Mammouth de I'Aa a les dimensions suivantes ;

Du sommet du crine & la semelle plantaire. . 3225
Hauteur prise aun garrot . ., , . . . . . 3.0
Hauteur au niveau de la croupe. ., . . 2.45
Longueur de la naissance des défenses a I’ extre-

mité de la queue . . . . 4 .80
Longueur totale probable en donnant a la

trompe 2°25. . . ., . . . . . . . . 17.03

En tenant compte des chairs, un éléphant de cette taille
pouvait avoir 3 m. 30 environ. Un éléphant indien adulte
de taille moyenne peut atteindre 2 m. 80, Téléphant afri-
cain « Jumbo » avait 3 m. 25 et les plus gros africains attei-
gnent 3 m. 50. Comme taille Je Mammouth de TAa avait
donc une stature moyenne, ¢’est la taille ordinaire du Mam-
mouth sibérien. 1’Elephas Columbi (squelette d’Osborn )
présente 3 m. 20 au garrot ¢t la longueur totale est de
5 m. 43. :

Comme squelettes beaucoup plus grands de proboscidicus
on penut par ordre de croissance citer le Mammouth d’Adams
qui a 3 m. 47 au garrot, le Mammouth de Bruxelles qui a
3 m. 65, le Mammouth de Lyon qui a 3 m. 75. Le plus grand
des Mammouths, est le Mammouth de Stuttgard qui, s'il
était monté avec les jambes non fléchies atteindrait 3 m. 85
au moins au garrot. En sortant de espéce primigenius on
trouve I'Elephas imperator qui devait avoir 4 métres, I'Ele-
phas meridionalis du muséum qui a, d’aprés Gaudry, 4 m. 10.

11 n’existe pas de squelette d’ £l antiguus, mais ce dernier
devait atteindre des dimensions plus colossales encore a en
Juger sur les os de Taubach, I'énorme humérus de Mon-
treuil dont nous avons déja parlé & propos de la description
des os et certaines dents de Tilloux (une molaire de ma collec-
tion pése plus de 7 kgr. et elle est diminuée de plus d’un
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tiers par T'usage). De- méme le Dinothériuny atteignait
5 métres & cn juger par ses débris (Dinotherium gigantissi-
mum (Stéfanescu); ma collection renferme quelques débris
d’un Dinothérium du Gers venant de Serres prés de Ville-
franche d’Astarac, des molaires égalent comme longueur et
largeur certaines décrites par Stefanescu, et une épiphyse
distale de péroné a des dimensions absolument colossales.
Nous dirous pour finir que certains types étaient moins
grands que notre échantillon, le Mammoulh de la Béré-
zowka n’avait que 2 m. 60. Le Mastodon américain 2 m. 80
a4 3 meétres, mais 1l était extrémement massif, le Mastodon
angustidens étail plus petit encore et les diminutifs de Tile
de Malte atteignaient seulement 1 métre & 1 m. 80 (Elephas
Falconeri et Flephas Melitensis d’aprés Leith Adams).

CONCLUSION

Si on compare le Mammouth de I'’Aa aux autres Mam-
mouths remontés, on constate qu’il présente au point de vue
‘ostéologique des rapports étroits avec les deux squelettes de
Saint-Pétersbourg (réduction des phalanges, crdne, défenses),
il s’écarte bien plus des types primitifs comme le Mammouth
de Stuttgard considéré par M. le Professeur Pohlig, comme
un Llephas primigenius Trogontherit (communication per-
sonnelle). Au point de vue craniométrique ce dernler a un
crne plus large, moins haut, & concavité forte, a créte occi-
pitale marquée. Le Mammouth de Lyon se rapproche par
son crine davantage de notre échantillon. Le crfne est en
effet haut, mais il est moins concave et plus glObuleux dans
la région du vertex. Comme aspect général la ligne du dos se
rapprachede ce quel’on observe sur le Mammouth de Stutt-
gard et le Mammouth de la Bérézowka. A en juger sur les
derniéres dorsales et les premiéres lombaires conservées, la
croupe devait étre plus fuyante que chez les éléphants actuels,
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le Mammouth de Lyon au contraire a des apophyses épi-
neuses plus fortes & larriére, elles ne décroissaient pas a
partir de la sixiéme dorsale comme dans les échantillons pré-
cités. Si la reconstitution est certaine, il n’y a pas de doute
a ce sujet.

Si Pon compare avec les espéees actuelles el avec les
espéces plus anciennes, on peut voir que le crine du Mam-
mouth de ’Aa présente certains rapports avee I'Flephas
indicus et surtout avee U'Elephas hysudricus. l.a concavité
énorme du crdne de ce dernier, la profondeur de la fosse
temporale, la créte énorme de Tocciput ne sont pas sans
analogie avec ce que 'on observe chez certains Mammouths.
La formule des molaires et leur type permettent de retrou-
ver les mémes rapports. De méme la longueur alvéolaire (*).
Au point de vue régional, nous pouvons tirer les conclusions
suivantes.

A la fin de ’'Achenléen et au début du Moustérien existait
dans la vallée de I’Aa une faune riche en herbivores,
et en particulier une varié¢té primitive de Mammouth :
U'[lephas (primigenius) Trogontherii du professeur Pohlig.
J’y fais rentrer I'Elephas intermedius de Jourdan qui a les
mémes caractéres aux molaires. M. le Professeur Pohlig fait
rentrer, dans le méme groupe UElephas primigenius Fraasi
variété de Souabe. « On ne peut pas faire de chaque individu,
m’éerivait-il derniérement, une espéce différente, le Mam-
mouth est fort variable comme je Tai remarqué. Mais ce
beau squelette (Mammouth de Stuttgard) démontre 4 mer-
veille que j’avais bien raison de distinguer les formes de
Iinterglacial dernier par un nom a part : Elephas primigenius
Trogontheriv des plus récents, klephas primigenius typus, et
des plus anciens ZKlephas (meridionalis) Trogontherii. v

(1) 1I est facile de s¢ rendre compte de ces rapports anatomiques
en comparant la série de cranes ligurés dans ce travail depuis
I'El. Hysudricus jusqu’au Mammouth sibérien.
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D’autre part, dans son étude sur I'Elephas Trogontherii du
Bas-Rhin le Professeur Pohlig rappelle que le caractére spé-
cifique le plus saillant de I'Elephas (primigenius) Trogon-
therii est de réunir la formule arithmétique de lames appar-
tenant a I'Elephas antiqguus avec aspect des lames et de la
couronne caractéristique de I’Elephas primigenius. Quant &

Fig. 14. — Restauration du Mammouth de I’'Aa

VElephas (meridionalis) Trogontherii du Norfolkien ou Post-
valdarnien il réunit la forme des molaires de I'Elephas
meridionalis avec une formule arithmétique des lames
intermédiaires entre cettc derniére espéce, ct de I'Elephas
(primigenius) Trogontherti. i

Jai déja fait des remarques analogues dans mon étude
sur les variations dentaires des éléphants quaternaires
Européens, parue dans le Bulletin de la Société géologique de
France 1912. A en juger par les piéces détachées d’Arques,
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cette forme primitive du Mammouth devait atleindre une
grande taille dans la vallée de PAa. Ses dents avaient des
rubans d’émail larges et assez festonnds, quelquefois, une
dilatation de la région moyenne. Ce dernier caractére n’est
pas suffisant pour différencier les types primitifs. Certains
Mammouths sibériens présentent quelquefois de légéres
dilatations médianes, (caractéres ancestraux). Une dent
provenant des bords de I'Irtyche et faisant partie de ma
collection a ce caractére. Il faudra donc pour la diagnose
tenir compte avant toul du nombre des lames et avoir
Parriére molaire moyennement usagée avec les deux talons.

Plus tard, on observe dans la vallée de I’'Aa, le Mammouth
type et laforme sibérienne; le spécimen monté se rapproche
de la derniére forme ainsi que nous lavons vu. A. cette
époque existait, dans la vallée de I'Aa, une faunedes régions
froides avec le Renne.

De nombreux troupeaux de Mammouths vivaient dans la
vallée qui devait Ieur offric des conditions excellentes pour
leur développement & en juger par le nombre de débris restés
comme témoing dans les couches alluviennaires. Ils ne
devaient guére Etre inquidtés, car on trouve en majecure
partie des dents provenant d’individus trés vieux ou au
moins adualtes, Les arriére-molaires sont les plus commuues,
etlesdents jeunesbeaucoup plus rares,a Popposition de ce que
Pon observe au Mont Dol ou M. Sirodot n’a trouvé que
des débris d’éléphants jeunes et jamais d’arriére molaires.

Comme aspectl géndéral, nous pouvons, d’apres le squelette
d’Arques, nous représenter le Mammouth de la fin du Mous-
térien dans notre région, avec une téte allongée, concave, des
oreilles petites, une ligne du dos fuyante, des détenses longues
trés recourbdes, des membres trapus. 1l devait avoir une
toison trés développée, comme celle qu’on retrouve chez les
Mammouths sibériens. C’est le type, d’ailleurs, qui nousa été
légué au point de vue artistique par les anciennes peuplades

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 87 —

du Périgord et qu’on peut voir en examinant les dessins de la
Madeleine et celui de la grotte des Combarelles. I1 était inté-
ressant de retrouver dans le nord de la France les diverses
formes évolutives du Mammouth déja rencontrées en Bel-
gique et dans le nord de YAllemague, et que nous pouvons
suivre, dans la vallée de T'Aa, depuis I Elephus (primigenius)
Trogontherit primitif jusqu’au Mammouth sibérien & type
si évolué.

Enfin, au point de vue de la dispersion du Mammouth, si
nous congidérons en général le nord de la France, nous voyons-
que le Mammouth y était trés commun. On ’a trouvé, en
dehors d’Arques, 8 Esquerdes dans la vallée de I’Aa, dans le
Boulonnais, dans les alluvions de la Liane et & Hydrequent
(dents de lait et ossements associds aux silex taillés mousté-
riens (grotte dela Grande-Chambre), a Balinghem (Dr Hamy),
a Pihen, & Sangatte, dans les dép4ts quaternaires domirant
le erétacé supérieur, dans les ballastiéres de Louches, prés
d’Ardres.

Toute la mer du Nord est remplic d’ossements. Entre
Douvres et Calais régnc un bas-fond, créte sous-marine
formée par la crale courant parallélement aux deux cotés.
Sur les flancs escarpés de cette petite chaine existent des
bas-fonds et ¢’est 1a qu’on retrouve des ossements de mammi-
féres quaternaires. Toute cette formation se retrouve jus-
qu'aux cbtes de la Hollande et, au nord du.Dogger Bank,
Leith Adams indique qu’une grande quantité d’os et de
dents de Mammouths a été draguée dans les environs du
Dogger Bank. A dix milles de Dunkerque, le fond de la mer
renferme tant de débris que les pécheurs le nomment le
« Buryng ground » le champ mortuaire. Dans une étude trés
intéressante sur cette région, M. le Docteur Sauvage, le savant
conservateur du musée de Boulogne-sur-Mer signale deux
magnifiques maxillaires de Mammouths dragués par des
pécheurs boulonnais dans la mer du Nord et qu’on peut voir
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au musée de Boulogne-sur-Mer. Si Pon considére que le
Mammouth était trés commun dans la vallée de la Somme
(Abbeville, Saint-Acheul, Montiéres), de méme que le dépar-
tement de PAisne en a fourni dans plusieurs localités et que
la Belgique, ot on a trouvé un squeletle, est trés riche & ce
point de vue, ainsi que l'a encore signalé derniérement
M. Mourlon dans une série d’études sur UElephas primi-
genius Trogontheriv quil a identifié, et sur I'Elephas primi-
genius type, on peut se rendre compte que la dispersion de
Iespéce était grande, & I'époque quaternaire dans toute la
région du nord. La trouvaille d’Arques, en permettant de
reconstituer en entier un des représentants de cetie ancienne
faunc de la région du nord de la France, est particuliérement
intéressante, étant donné que jusqu’aujourd’hui si la région
avait fourni de nombreux débris, il ne s’était pas encore
trouvé de spécimen complet permettant une étude générale
au point de vue anatomique.
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Séance da 18 Feerier 1914

Présidence de M. E. Nourtier, Président

Le Président annonce la mort de .

MM. Emile Vandevoir, Principal du Collége du Cateau,
membre de la Société, ancien éléve de la Faculté des
Sciences de Lille.

Théodore Tchernycheff, Membre de ’Académie des
Sciences de Saint-Pétersbourg, Directeur du Comité
géologique russe.

La disparition de M. T'chernychefl, bien connu par les
travaux géologiques importants qu’il a publiés sar le
carbonifére et le permien de Russie, sera vivernent ressentie
par tous les géologues francais, avec lesquels il a toujours
entretenu les relations les plus cordiales.

Lie Président adresse aux familles des disparus les condo-
Iéanees de la Sociélé.

M. L. Dollé est élu Mewmbre du Conseil pour trois ans,
‘en remplacement de M. .. Brégi, dont le mandat est cxpiré.
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Sont élus Membres de la Société ¢

MM. J. Salmon, Docteur en wmédecine, Directeur du
Burcau d’Hygiéne, Professeur au Lycée de Saint-
Omer.
Ed. Leroux, Ingénieur, Attaché au Service des Eaux
de la Compagnie du Chemin de fer du Nord, a
Eaubonne.

M. P. Bertrand, présente a la Société la table générale
des volumes XX XTI a XL (48 décade, 1902-1911) des Annales
et des volumes V, V1 et VII (Ne 1) des Mémotires. 1l rappelle
Pintérét que les tables préscntent pour tous ceux qui veulent
connaitre 'ensemble des articles ayant paru sur une question
intéressant la géologie, I'hydrologie ou la paléontologic du
Nord de la France.

M. L. Doll¢ Tait la communication suivante :

Notes d'excursion sur [a Feuille de Saint-Omer
(Boulonnais)

par L. Dollé

La Feuille de Saint-Omer dans sa région O., comprend
Iextrémité du Bas-Boulonnais; c’est au bas des escarpe-
ments crétacés de Brunembert, Quesques, Lottinghem et
Vieil-Mottiers que s'étend la région jurassique.

l.a revision des contours des affleurements turoniens et
cénomaniens avait ét¢ commencée en 1907 sous la direction
de M. Gosselet (1), Je 'al poursuivie cette année en limitant
la travail a Vétude des affleurements du Gault, des sables
infra-crétacés et du jurassique.

C Albien (Gault). — Twes argiles albiennes se mani-
festent au bas des pentes cénomaniennes par une ligne de

(1) J. GosseLeT et L. Dorrk, L'enveloppe crétacique du Bas-
Boulonnais. Etude géologique du Pays de Licques. A nn. Soc. géol.
du Nord, 1907, t. XXXVI, p. 169 ct 216.
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sources souvent trés importantes, et par le hrusque passage
des champs de céréales et de betteraves, aux piturages.
L.a Liane et ses nombreux affluents prennent naissance &
Ja base des marnes cénomaniennes (sources du IHaudicqg,
de Quesques, de la Haute-Creuse).

Je n’al pu observer que deux carriéres ouvertes dans le
Gault ; 'une & Brunembert ot on exploite la partie supérieure
de I'étage : ¢’est une argile grise, fine, homogéne, sans fos-
siles, épaisse de 7 m. et renfermant quelques nodules de
sidérose. Elle est utilisée pour la fabrication des tuiles et
des briques creuses. La partie inféricure, non utilisée, ren-

ferme de nombreux nodules de phosphate de chaux ; elle

2
repose sur un sable vert trés aquifére et de faible épaisseur.

I autre carriére située au sud de Lottinghem est ouverte
dans la partie inférieure de Pargile, exploitée autrefois pour

une cimenterie voisine. L’argile est fossilifére ; 3"y ai recueilli :

Inoceramus concentricus.
Nucula pectinata.
Haoplites interruptus.

Les sables du Gault inférieur (G!) sont rarement obser-
vables; ils ont une faible épaisscur et seules, la nature
sableuse du sol et les taupiniéres permettent d’en discerner
les affleurements.

C,,. Sables infra-crétucés. — Tnféricurs aux sables verts
de TAlbien, I sables infra-crétacés sont visibles &
I'est de Brunembert dans une petite sabliére ; ils sont gros-
siers, & ¢léments trés irréguliers, et sont veinés de trainées
rousses ; leur base est visible dans une petite tranchée au
sud-ouest de Brunembert prés du chernin de la Communette ;
ce sont des sables & grus éléments qui passent bient6t & un
gravier avec bancs cohérents ; 1ls r;aposent sur les grés [erru-
gineux jurassiques.

Une autre sabliére, entre Lottinghem et le hameau du
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Breuil donne un sable roux & gros éléments, & partie supé-
rieure argileuse. On le retrouve au sommet de la colline située
au sud de Velinghen ; sa base esl représentée par un gravier
a4 éléments anguleux. Sur le chemin de Quesques 4 Velin-
ghen on peut observer un autre affleurement des sables infra-
crétacés. Ce sont les seuls points oun il m’ait été possible
d’étudier ces afflenrements, parfaitement repérés d’ailleurs
par les habitants, car Ja seulement, ils peuvent trounver le
sable qui leur est nécessaire.

Ji. Séquanien (Astartien). — Cet étage cst a peine
visible sur la carte de Saint-Omer ; il est & 1’état de sable
roux foncé et a la limite des deux feuilles des cartes de Saint-
Omer et de Boulogne, passe & des grés ferrugineux en
bancs horizontaux épais de 0 m. 80 & 1 m. 30. Le sommet du
banec le plus élevé est fossilifére ; 'y ai trouvé des empreintes
de Trigonmies, que je crois pouvoir rapporter & Trigonia
Bronni () et de petits Jamellibranches voisins des Astartes.
Ce sont les grés de Brunembert, de Pellat, & Perisphinctes
Lothart. 11s sont surmontés d’argiles grises a lits de clayats
de sidérose, et de plaquettes de lumachelle caleaire & Asiarte
et Ostrea subdeltoidea. '

J2. Rauracien (Fpisode Corallien de Pellat) (3). — Les
sédiments de cet étage immédiatement inférisur au grés
de Brunembert sont représentés par des alternances de
marnes blanches, et,de calcaires blanes. Ils ont été exploités
récemment au bas d’un escarpement & I'ouest de La Brique.

{1) J. GosseLET et L. DoLLE, Loc. cit., p. 228 Les mémes
empreintes de Trigonies avaient été trouvées en 1907 dans un petit
affieurement de Séquanien, a La Clustre, dans le pays de Licques,
a 6 kilometres au Nord-Est de Brunembert.

Soumises 4 M. Rigaux, de Boulogne, ces empreintes avaient
élé rapportées par ce dernier 4 Trigonia Bronni.

q2) E. PELLAT, Le 1lerrain jurassique moyen et supérieur du
Bas-Boulonnalis. Bull. Soc géol. de France, 3= série, t. VIII, 1880,
p. 667.
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fe n’ai pas retrouvé au S. prés de Choquet Pafflecurement
rautacien que signale la carte de Boulogne de 1886.

J2. Ozfordien. — L’argile oxfordienne grise constitue
le sol de la pointe est du Bas-Boulonnais ; elle est difficile &
observer, les paturages la recouvrant complétement. Sa
présence est rendue manifeste par 'humidité du sol, et par
les nombreuses touffes de jones. Llargile a été exploitée
en deux points, au sud de la Brique sur le flanc de la colline ;
i’y ai trouvé plusieurs fragments de Gryphea dilatata.

J*. Bathonien. — L’affleurement de cet étage est limité

" 3 une bande étroite qui s’étend dans la direction N.-Q.-S.-E.,
entre Velinghen et le Courbot. Le petit affluent de la Liane,
qui descend du Vivier, a creusé son lit dans les calcaires
oolithiques ; |’y ai trouvé :

Trigonia elongata.
Pholadomyu lyrata.
Terebratula intermedia.
Terebratula mazxillata.
Zeilleria digona.
Zetlleria sublagenalis.
Riynchonella badensis.

A TO. et a T'E,, le Bathonien s’enfonce sous les argiles
oxfordiennes.

Failles. — l.a faille de Belle-Henneveux se prolonge sur
la carte de Saint-Omer; elle est facilement observable au
sud-ouest de Brunembert, entre ce dernier village et la Com-
munette, ou deux petites éminences se font face; 1’une~‘au
N. est constitiuée par un témoin cénomanien calcaire, isolé
& la surface d’un plateau de Gault; Vautre un peu plus élevée
et & 200 m. plus loin au S. mentre la base des sables infra-
erétacés et les grés ferrugineux du Séquanien au niveau du
Cénomanien. 11y a done une dénivéllation sensible enfre
les deux lévres de la faille ; celle-ci cesse d’étre visible au bas
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.du mont de Brunembert. Son jeu ne parait pas avoir affecté
la ceinture crétacique du Bas-Boulonnais, bien qu’il se soit
produit aprés le dépdt de la partie inférieure du Cénomanien.

M. P. Pruvost fait la communication sulvante :

L’état actuel de nos connaissances géologiques
sur le bassin houiller du Kent

par Pierre Pruvost

d’apreés les éludes de M. E. A. Newel Arber.

Les recherches aclives qui sont poussées de 'autre coté
du Pas-de-Calais, dans le comté du Kent pour définir ’'exten-
sion et les ressources du bassin houiller de Douvres, doivent
retenir Pattention des géologues du Nord de la France, car
il est manifeste que ce bassin représente le prolongement
en Angleterre de notre bassin houiller.

A plusieurs reprises déja, M. Ch. Barrois a signalé & la
Société Géologique du Nord, les résultats des premiers
sondages (?).

Tout récemment, M. le D E.-A. Newell Arber a fait & la
Société Géologique de Londres (?) deux communications
fort importantes qui résument I’état de nos connaissances
sur ce bassin. M. Arber a examiné ’ensemble des documents
recueillis au cours de 19 sondages ou fongages. Je voudrais
présenter ici en quelques mots les principales conclusions
qu’il en a tirées.

La superficie du bassin du Kent parait étre d’environ
320 km?, si I'on lient compte de son extension sovus la mer
du Nord et le Pas-de-Calais.

(1) CH. BARROIS. Ann. Soc. géol. du Nord, t. XXII, p. 82;
t. XXX VI, p. 389.

(2) E. A. NEWELL ARBER, A contribution to our knowledge of
the geology of the Kent Coalfield Absir. of proceed. Geol. Soc.
Lond., n° 948. p. 22, 11 déc. 1913. — On the fossil floras of the
Kent Coalfleld. Ibid., p. 23.
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Ce bassin est un synelinal dont les limites sont assez nette:
ment connues. Son bord 8. fut indiqué dés les premiéres
recherches par le sondage de Brahourne (dévonien & 496 m.)
Mais il se peut, comme I'a fait justement observer M. E.-A.
Martin, que les terrains dévoniens rencontrés & Brabourne
recouvrent une partie importants du bassin houiller, comme
4 Liévin, et que la limite méridionale de ce bassin doive
dans la suite étre reculée. Son bord N. est également a
I’heure actuelle bien localisé. On a certaines raisons de sup-
poser qu'une grande faille forme la limite occidentals du
bassin. e plus a I'E., il ne serait pas en continuité directe
avee le bassin d’Hardinghem, mails en serait séparé par un
relévement du fond du synclinal. C’est 'opinion de M. Arber
qui remarque que les couches houilléres s’amincissent trés
rapidement de Waldershare vers l'est.

La surface du terrain houiller est un plan réguliérement et
fortement incliné & PW., & partir d’un point situé prés de
Ripple et de Deal.

La direction générale des couches est au S. 30° E. Leur
inclinaison varie : au centre du bassin, elles sont presque
horizontales (inclin. 2° a4 3v) tandis qu’au N. elles se relévent
rapidement (10° & 30° au sond. de Waldershare).

Le terrain houiller repose sur le caleaire carbonifére épais
de plus de 150 m. On a observé au sommet du calcaire, & son
contact avec le terrain houiller, des traces de dénudation.
D’ailleurs, d’aprés M. Arber, il y aurait une lacune strati-
graphique a la base du houiller, les couches inlérieures du
westphalien, aussi bien le Mullstone grit (= couches dc
Flines) que les Lower Coal Measnres ( = couches d’Aniche),
n’ayant pas encore été rencontrées dans les sondages (7). 11

(1) Il n’en est point de méme daus le bassin du Boulonnais.
M. Ch. Barrcis a montré dernierement que les couches exploitées
a Hardinghem représentent la base du Westphalien (CH. BARROIS.
Etude des strates marines du terrain houiller du Nord, 1™ partie,
p. 20. Mém. topogr. souterr.).
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est possible toutefois que, plus tard, d’autres travaux de
recherches les mettent en évidence.

Les Middle Coal Measures ( = couches de Lens) épaisses de
700 métres, dont M. Arber décrit les espéces végétales carac-
téristiques, reposcraient done directement sur le calcaire.
Elles sont surmontées par les Transition series (couches de
Bruay) épaisses de 600 & 700 m., rencontrées surtout au centre
du bassin. M. Arber a étudié la flore de ces schistes et son
travail porte de 26 4 96 le nombre des espéces connues actuel-
lement dans le bassin du Kent. Ses déterminations confir-
ment pleinement celles que M. Boyd-Dawkins et M. R.
Zeiller ont données des flores recueillies lors du premier son-
dage de Douvres.

Les strates houilléres sont formées de schistes et grés gris
et de veines de houille ; ces derniéres sont bien distribudes
el atteignent souvent une épaissear considérable ; mais elles
offrent cependant une tendance & étre irréguliéres ou & se
diviser. Les couches les plus riches en veines sont situdes
au sommet des Transition series et & la base des iddle
Coal Measures.

T.e bassin du Kent renferme une série de charbons assez
variés allant depuis les quart-gras (A 14 % MV.) jusqu’aux
charbons a gaz.

M. P. Bertrand présente & la Société deux échantillons
de Sphenopleres trigonvphylla Behrend el un échantillon de
Sphenopteris Baiimleri Andra; il fait la communication
suivante :

Remarques sur quelques Sphenopteris
du terrain houwiller du Nord de la France
par Paul Bertrand

I. Sphenopteris trigonopkylla Behrend. — Cette espéce
décrite par M. Behrend cn 1908 n’était connuc jusqu’iei
qu'en Basse-Silésie. Les échantillons que nous présentons &

Annales de la Société Geologique du Nord, 1. xLIIL 7
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la Société ont été recueillis dans la veine A odeste, fosse Saint-
René des Mines d’Aniche, ¢’est-a-dire dans la zone A,

11. Sphenopteris Baumleri Andrae. — M. Gothana déerit
réeerament des fragments -de feuille de cette espéce dont le
rachis principal se bifurque (*). La bifurcation se produit en
un point du rachis beaucoup plus élevé, que chez le Sphenop-
‘terts [leninghaust Brongniart, espéce voisine de la précé-
dente.

Sur des échantillons de Sphen. Bgumleri, recueillis dans
la veine Elot, fosse Dechy, par M. Roussin, Ingénieur aux
Mines d’Aniche, nous avons constaté que la bifurcation du
rachis principal se produisait encore bien plus prés du som-
met que sur les échantillons figurés par M. Gothan. Cette
constatation est importante au point de vue de la comparai-
son de S. Bdumleri et S. Heninghausi. Chez ce dernier,
égulement, nous pensons que la hifurcation ne se produit pas
toujours au méme point du rachis principal et peul, dans
certains cas, étre trés proche de Pextrémité.

1l subsiste un certain doute sur la valeur morphologique
des pennes bifurquées de S. Heeninghausi et S. Béumleri.
Nous admettons, jusqu’a preuve du contraire, que- ces
pennes ont la valeur de feuilles et que le rachis bifurqué est
un rachis primaire. Les gros axes de S. feninghausi et S.
Bgumlery & surface lépidodendroide seraient, d’aprés ndus,
des tiges et non des rachis primaires.

IIL. Corynepteris coralloides Gutbier. — Un échantillon
de cette espéce, recucilli & Bruay, veine Célestine, {osse 2 bis,
montre un rachis primaire, épais de 11 mm. et deux pennes
primaires. Les deux pennes sont placées dos & dos sur les

(1) W. Gornan, Oberschlesische Steinkohlenflora 1, die Farne :
Abh. o. kgl. pr. geol. Landesanst. N. F., Heft 75, 1913, Pl II,
fig. 3 et P1. X1V.
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deux faces 'dé Yéchantillon ; -elles sont coalescentes & leur
base et s’insérent au méme point du rachis primaire. Cela
montre que les rachis secondaires se bifurquaient dés leur
base. Or cette disposition est caractéristique de la famille des
Zygoptéridées, Fougéres, qui ont été toutes décrites d’aprés
des échantillons & structure conservée ; une seule espéce,
le Zygopteris pinnata, était connue & Pétat d’empreintes.

D’autres échantillons de C. coralloides recueillis & Lens
et & Douchy ont présenté la méme bifurcation des pétioles
secondaires, que 1’échantillon de Bruay. Le C. coralloides
doit donc étre classé dans le genre Zygopteris (lato sensu).
Il est infiniment probable que cette conclusion ¢’étendra
aux : Corynepteris Essinghi, Sternbergi et quercifolia.

Notes d’excursion sur la Feuille de Saint-Omer ()

par J. Gosselet

LA FLANDRE

Je réunis sous ce titre les observations faites dans la
partie de la Flandre comprise dans le département du Nord.
J’en excepte la plaine maritime dont je n’ai pas encore ter-
miné I'étude et les parties sableuses des collines de Cassel,
mont Noir, mont des Cats dont la carte a été levée par
M. Leriche.

Le seul ouvrage géologique publié sur la Flandre Fran-
caise est ' Lssai de géologie pratique de la Flandre Frangaise,
par Meugy. Ce travail a été fait avec un soin et une préci-
sion de détails que on ne saurait trop admirer. Il nous
renseigne parfaitement sur les exploitations de l’époque.
Il est done précieux pour connaitre la Géologie de la Flandre.

Les présentes notes ne constituent pas une description
géologique. C'est, comme les précédentes Notes d’excursion,

(1) Communication présentée 4 1la séance du 10 Décembre 1913.
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un simple recueil de mes observations rédigées sur place,
servant d’explication et de défense & la carte que j'al
dressée ().

I. Lesol de la Flandre est essentiellement constitué par
une masse argileuse épaisse de plus de 100 m. Je Iai divisée
depuis longtemps (2) en deux parties : 1° la partie inféricure
ou argile d’Orchies, qui est essentiellement plastique et qui
est exploitée pour la fabrication des tuiles; 20 la partie
supérieure ou argile de Roubaiz, moins plastique, quelquelois
sableuse et contenant des lits de sable & grains trés fins,
comme celui de Mons-en-Pevéle. A Roubaix, on y trouve
des fossiles entr’autres : Nuwmmulites planulata.

La séparation de I'argile d’Orchies et de P'argile de Roubaix
n’a pas encore pu étre faite exactement dans la Flandre.
Potier les a réunies dans la 1t édition de la feunille de Saint-
Omer. Je I'eus probablement imité, sila question était encore
entiére. Mais, ayant indiqué, sur la Feuille de Lille, par le
signe et la couleur de ey la base de largile des Flandres,
j’ai dii conserver la méme notation sur la feuille de Saint-
Omer. J’ai donc réservé la couleur et le signe de enr pour
Pargile de Roubaix.

L’argile des Flandres est désignée, dans le pays, sous le
nom de Clyte (& rapprocher du mot anglais Clay, argile).
FP’ai trouvé trés commode de me servir de ce terme dans
~ mes conversations avec les cultivateurs et par suite dans mes
notes, d’autant plus que le mol argile prétait 4 la confusion.

(1) Je prie le lecteur d’excuser la négligence de la rédaction.
Pour faire un mémoire correct avec ces notes, qui ne sont qu'une
copie de mon carnetd’excursion, il eat fallu un travail qui n’était
pas en rapport avec I'importiance et le but de la publication.

Les allitudes ont été empruntées 4 la carte d’EtaLrMajor' (E.-M.),
ou au nivellement Bourdaloue (R. N ), ou déterminées avec le
baromeétre Goulier (B.}.
~(2) Esquisse géologique du Nord de la France, Terralns lertiaires,

p. 32,
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Dans la Flandre, on donne vulgairement le nom d’argile au
limon quaternaire ou terre & briques.

Les affleurements de clyte se présentent dans des conditions
trés variées qui ont rendu le levé de la carte excessivement
laborteux. J’ai dii me renseigner constamment auprés des
cultivateurs. M. le ’réfet du Nord avait eu I'obligeance de
demander aux maires de me faire guider par leurs gardes-
champétres. J’ar généralement trouvé chez ces modestes
fonctionnaires une connaissance parfaite du terrain de
leur cormnmune et une grande complaisance 4 me renseigner.

Strazeele s
B i
Fic. 1. — Coupe schématique de la disposition de la Clyte
a Strazeele.
A, Clyte.

B, Sable glauconieux.
¢. Diluvium.
d. Limon.

Potier, qui n’avait pas eu le temps nécessaire pour se livrer
4 de pareilles, enquétes avait admis que la clyte constitue la
pente des collines eb se trouve aussi le long des cours d’eau.
Ce n’est qu’en partie exact. Elle affleure sur la pente des
collines, quand celle-ci est escarpée, mais elle est cachée
par le limon, quand la pente est douce.

De plus, la clyte se présente sur des surfaces planes o rien
r’indique sa préscnce et qui ont échappé particllement aux
observations de Potier. Elle forme au milieu du limon, soit
de petits ilots qui n’ont que quelques hectares, soit méme
de grands espaces désignés dans le pays sous le nom de
Pacauts. On ne peut reconnaitre ces districts clyteux que

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 102 —

par unz pauvretd relative de végétation. Ce caractére
manque méme souvent, car la laborieuse population de la
Flandre est parvenue A tirer des moissons, de ces champs rela-
tivement stériles.

Une coupe schématique (fig. 1), prise prés de Strazecle,
montrera combien Porographie est insuffisante pour guider
le géologue.

I1. — Sur largile des Flandres repose un sable vert a
grains moyens que 'on a assimilé au sable paniselien des
géologues belges et que Potier a marqué sur sa carte par la
méme couleur et le méme signe ey que les sables de Cassel.
On les voit autour de Cassel, du mont des Cats et du mont
Noir. 1ls couronnent sous le dilivium la colline du Bois du
Han prés de Watten.

J’ai observé des sables glauconieux semblables en plusieurs
points de la Flandre, mais dans des circonstances qui ne
permettent pas de discerner s’ils sont supérieurs a largile
ou intercalés dedans. D’accord avec M. Leriche, j’adopte
pour ces sables la notation de Potier :en.

Les cailloux du diluvium qut sont au sommet des collines
de Watten ont fourni & plusicurs reprises des Cardita plani-
costa silicifiées et ceux de Pitgam contiennent de nombreux
débris de gres avec Nummulites planulata. Ces débris sont le
signe d’une assise de méme dge que les sables d’Aeltre, qui
aurait existé dans les environs, mais qui aurait été détruite
par ravinement.

II1. -— Je laisse ici de c6té les couches éocénes et pliocénes
qui constituent les collines de Cassel et autres. Elles ont fait
I'objet de nombreuses études. Je citerai Lyell, Meugy,
Chellonneix et Ortlich et plus récemment M. Leriche.

1V. — lLies dépdts quaternaires jouent un trés grand role
en Flandre.
Le diluvium couvre le sommet de toutes les collines
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inférieures a la cote 100. 11 est formé par du sable et des
cailloux de silex, dont les uns sont des galets provenant
des couches éocénes ou pliocénes de T'Artois, les autres
des éclats a arstes fortement émoussées, cachalonnés
4 la surface. On y trouve aussi des fragments de grés
ferrugineux diestiens. Lies éclats de silex dominent beaucoup
4 I'0._du coté de IArtois; ils diminuent en nombre -vers
I'E. ou les cailloux sont en majorité des galets et des frag-
ments de galets. ]

Avant les ravinements qui ont modelé le relief actuel de
la Flandre, ce diluvium formait une nappe continue dans le
prolongement, de la nappe, qui couronne Ie sommet des col-
lines tertiaires de I’Artois et que I'on voit si bien au camp
d’Helfaut. Ce devait étre une plaine de cailloux assez
analogue a la craie.

Comme je le disais plus haut, on le trouve au sommet
de toutes les collines flamandes dont Paltitude ne dépasse
pas 100 métres. 11 est trés développé sur les collines de
Watten et d’Eperlecque, aussi je le désignerai souvent
dans les pages suivantes sous les nomsde diluviumdes hau-
teurs, diluvium de Watten, ou méme diluvium d’Helfaut.
Bien souvent je le désigne comme le font les cultivateurs
sous le nom de Terrain 4 cailloux. Son épaisseur atteint
encore 2 & 3 m. & Morbecque et prés de Steenworde ou il
conslitue une couche solide continue. Mais dans beaucoup
d’autres points ce diluvium des hauteurs n’existe plus que
sous forme de cailloux disséminés a la surface de Iargile
des Flandres. « Les cailloux aiment & pousser surla clyte »
me disait un garde-champétre.

I1 ne recouvre pas les collines dont I’altitude est supérieure
a 100 m. ; mais sur les flancs de ces collines on rencontre
un diluvium semblable. Toutefois je n’ai pas pu déterminer
st ¢’était le diluvium en question ou des débris de diestien
provenant des collines mémes.
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Sur les bords de la plaine de Ia Lys, lorsque la clyte forme
la surface du sol, elle est couverte d’un diluvium formé de
petits éclats de silex et de galets. Ce dépdt est quelquefois
assez important pour avoir été exploité.

Enfin Meugy cite encore quelques rares exploitations de
silex e long des Becques. Il n’en existe plus : les porphyrites
de Lessine ont fait rentrer nos silex sous terre. 1l est évident
que c¢’est encore un diluvium, mais un diluvium plus récent
que le diluvium des hauteurs.

V. — Le limon pléistocéne couvre les trois quarts de la
Flandre. Les agriculteurs du pays le désignent sous les noms
d’argile, de terre douce, de limm. 1I se divise généralement
en deux parties qui sont entre elles comme la terre & briques
et 'ergeron des plaines de craie. La partie supérieure peut
seule servir a faire des briques; la partie inférieure, plus
sableuse, contient la nappe aquifére générale du pays.

Sur les bords des Becques, nom que portent tous les ruis-
seaux de la Flandre, il y a un limon argileux que les culti-
vateurs appellent terre forte. Potier I'avait pris pour de
Iargile tertiaire et ’avait colorié en en;. Je me suis assuré
qu’il est quaternaire, mais je ne puis dire 8’1l est pléistocéne
ou holocéne. J’ai accepté cette seconde hypothése qui me
permet de faire ressortir la position des Beeques sur la carte
géologique.

Ces limons que Jappellerai stratifiés, pour échapper a
toute théorie, ne sont pas les sculs de la Flandre. 1l en est
d’autres que je qualifierai par lear origine hypothétique.

Il v a des limons qui paraissent n’étre qu’une altération
sur place de la clyte et particuliérement de Targile de Rou-
baix. Tantot Taltération est relativement faible et le limon
conserve la plasticité de la clyte. D’autres fois Paltération
est telle que le caractére plastique disparait. On a une
roche argileuse dure, trés difficile & entamer par la charrue
et tout & fait stérile. Les agriculteurs la nomment rougeon.
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Ils évitent d’y toucher, car elle est, disent-ils, plus mauvaise
que la clyte.

J’en ai trop peu vu pour avoir sur sa pature une opinion
raisonnée. J'augure que c’est une altération de quelques
couches spéciales de 'argile de Ronbaix. Je la représente
sur la carte par le signe de cette argile.

11y a aussi ce que 'on appelle terre blanche, elyte folle, ete.
Cette fois, ¢’est bien en apparence du limon, mais eu égard
4 sa mauvaise réputation en agriculture, je erois que c’est
encore de la clyte altérée. Je I'ai toujours vue dans le voi-
sinage d’aflleurements de clyte. Dans la carte je la colore
comme limon.

La clyte et le limou constituent, & eux seuls, tout le sol
de la Flandre. Le tracé de la carte géologique en est aussi
monotone que difficile.

CANTON DE BERGUES

Les territoires de Armbouts-Cappel, Bergues,
Hoymille situés sur la feuille de Dunkerque n’ont pas
été étudiés.

Bierne. — Prés du Moulin de sel, bonne terre et peu
de clyte. Au N.-O. de ce lambeau de limon commence
la plaine maritime. Au S.-E. il y a des marais, puis la clyte a
la Cense de 'Hapital.

Le village est sur la clyte ot le chemin de fer départemental
a ouvert une tranchée.

Bissezeele. — Au moulin au nord-ouest du village, clyte
dans le fossé. Au passage a niveau, il y a un fossé dans la
clyte. On la voit également le long du chemin qui monte a
I'sglise. Prés de D'église sous Pargile (limon) il y a du sable
vert & 2 m. de profondeur ; il contient des cailloux, wm’a dit
un cultivateur. Serait-ce du diluvium ? Sur la grande route
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au sud du village, il y a de la clyte dans I'abreuvoir. Au
Chapitre, sur la route de Crochte, abreuvoir dans la clyte.

Crochte. — A la ferme de M. Toore, conseiller-réparti-
teur, prés de la limite des quatre communes, on a creusé un
abreuvoir dans la clyte. M. Toore nous a dit que tout le
terrain sur la rive droite du petit ruisseau est en clyte.

Sur la hauteur du chemin qui va vers le village, on voit la
clyte dans les champs.

Dans la pature vis-&-vis chez le maire et le clocher de
C"rochte, on voit aussi la clyte. Il en cst de méme sur le che-
min qui va a Bissezéle.

On voit la clyte dans le fossé & Pouest d’Abedie Plaets.
En allant vers le Chapitre, abreuvoir avec clyte.

Eringhem. —- Prés de I'église, chez le brasseur, il ya un
puits dans Dargile sableuse yprésienne. On n’y voit pas
de limon.

Dans un point un peu plus élevé a I'ouest du village, sur
le chemin du Tilleul, on voit la clyte au niveau du sol ; elle
est & moins de 1 m. de profondeur au Tilleul.

Au nord-est du village, sur le chemin du lien appelé a
tort Pitgam par la carte, au croisé des chemins, en cons-
truisant une nouvelle maison, on a trouvé a la surface de
I'argile brune analogue au limon et au-dessous dans la
cave, du sable argileux.

Au nord de Heyde-Meuls (carte) sur les bords du fossé, on
voit la clyte.

Partie vccidentale du terrivire. — Entre Pantgat et la
Chapelle Saint-Laurent, la limite de la commune est marquée
par un petit vallon étroit et profond. Toute cette partie
occidentale du territoire est formée parla elyte, que I'on voit
trés bien & la ferme de Bellevue.

- Pitgam. — Village & Palt. 14.548 sur la clyte.

Le moulin (alt. 28. B.) est sur la clyte. Il y a, au sommet,

quelques silex cassés et cachalonnés.
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A Touest de Berg-Straete, alt. 34, clyte a la surface ; quel-
ques silex et grés diesticns. Meugy vy signale aussi des frag-
ments de grés blanc glauconicux avee empreintes de fossiles
quil rapporte au Bruxellien. Parmi ces fossiles, il y a Num-
mauliles planulata. Plus loin altitude du sol atteint 38 B.

A la ferme, avant d’arriver 4 I’Hooghuys, il y a de la clyte,
mais la descente vers Crochte est sur le limon.

Sur le chemin de Drinchan, prés de la ferme Palmart, on
rencontre la plaine maritime : sable et coquilles me dit le
brasseur.

A Touest du village, au-dessus de la ferme Palmart, terre
noiritre, hétérogéne avec fragments de briques (ferrain
moderne).

Le Hierre. — Clyte sablonneuse sur le bord d’un
abreuvoir. ‘ 7

Au sud de Hieppe, la Steen-Starte Becque est marquée
a tort sur la carte comme coupant la route romaine, elle
n’y est pas visible sur celle-ci. :

Aunord de la Becque, il y a un petit chemin sur la gauche :
la 1re ferme & droite trouve la clyte & 0 m. 75, la 2¢ ferme dont
dépend une grange & toit rouge est sur la clyte. On la voit
dans l'abreuvoir et en descendant au ruisseau. Au sominet
de la colline, 40 B, il y a des galets et des grés diestiens
(diluvium des hauteurs).

BERG-STRAETE. — Au sud de ee hameau, il y a une bri-
queterie, on y exploite du limon argilo-sableux qui est
peut-8tre du limon d’altération. DPlus loin au S.-O., avant
le moulin Beaucamp, il y a une ferme surla clyte.

Dans Iabreuvoir, il ¥y a un banc de sable qui doit étre
subordonné a la clyte, Serait-ce cependant le méme banc
de sable qu’a Bissezeele ? Jusqu’a Sprey on trouve la clyte.

Quaédypre. — A Dlentrée nord-ouest du village,
ancienne briqueterie dans du limon,
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Dans le cimetiére, d’un ¢6té il y a de la clyte et de I'autre
du sable, probablement quaternaire, et au-dessus du limon.

Au moulin des 5 chemins, chez le maire, on a trouvé dans
le puits : terre arable, terre jaune avec parfois du sable,
terre grisatre (clyte ?) jusqu’a 10 m.

Le chemin de Wylder est sur des terres douces. A la ferme
située & la limite de la feuille de Dunkerque, on ne voit que
de la terre douce. Le moulin de Brabant est sur un plateau
de lIimon ; il en est de méme & la ferme Platel. Au sud du
village, le sol ne descend pas comme le figure la carte. Le
cabaret Plagolle, 4 la jonction de la route, est aussi sur le
plateau de limon. A Byssaert, abreuvoir cst creusé dans
du sable jaune, alt. 22 B.

A la Petite Cloche, il n’y a pas de clyte.

Il y a done sur le territoire de Quaédypre sous le limon,
du sable qui pourrait dépendre plutdt du terrain quaternaire,
que du tertiaire.

Socx. -— Partant de Bergues, sur la route de Bergues a
Lille, on voit la clyte dans la fondation d’une maison. Au
deld du moulin, chez un charron, terre rouge qui est dela
clyte altérée. A la Croix-Rouge, terre végétale brun noiratre
et limon qui provient de l'altération de la clyte qui est
4 0,50 ou 0,70.

Au nord du passage & niveau, sur la chemin dela Cense de
PHopital, la terre végétale a 0,20; au-dessous on trouve du
rougeon qui ne produit rien ¢t qui est probablement de la
clyte altérée. Le long du chemin qui va du passage & niveau
vers Crochte, on voit la clyte dans le fossé. La ferme Pichon
est dans la clyte, dit Ia fermiére. Le passage & niveau n° 160
est sur la clyle et autour on voit la elyte a 0,50.

Ancien moulin de Socx, alt. 25 B. Le monticale parait
formé de clyte. Le chemin & Pouest de Socx est sur la clyte.

Au nord du village, sur le petit chemin de Socx a Bergues,
on trouve le lehm et plus loin la clyte sableuse. La ferme
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située entre ce chemin et la route est sur I'argile jaune.

Sur la route, & 'entrée du chemin de Saint-Omer, on a fait -
un abreuvoir dans la clyte.

La place du village est sur la clyte et en descendant vers le
S., on voit la clyte le long du chateau et du parc. Toutefois,
a la ferme prés du chéteau sur la route de Cassel, il n'y a pas
de clyte.

Au moulin, chez le maire, le fond de 'abreuvoir est dans
Ie sable ; au-dessus, on rencontre du limon sableux que le
maire nomme clyte. I1 ne faut pas le labourer : il est stérile.
C’est peut-8tre le rougeon cité plus haut.

Le chemin qui va au pavé de Bergues est sur la terre douce.

Steene. — Au moulin de Hooge-Well, on voit de la clyte.
On en a tiré.

Sur le chemin de Crochte, avant le ruisseau, chez M. De-
rame, on trouve du sable sous 1,80 d’argile sableuse. On a
tiré du sable. Ce sable est évidemment tertiaire, mais ne
Payant pas vu, je ne puis indiquer sa nature.

Vis-a-vis du chateau de Steenberg, le sol parait clyteux,
lourd et dur. Prés de P'église de Steene, on trouve la clyte
a 0,50. A Kay, sur le chemin de Pitgam : terre noire trés
argileuse. Sur le chemin partant de Helle-Hoeck, vers le
S.-E., on voit Iargile sableuse. Plus prés du ruisseau, le sol
est trés crevassé par la sécheresse; il me parail étre de la
clyte, cependant on m'a dit que ¢’était du lehm.

Westcappel. — Tout le territoire est sur le limon.

Wylder.—l.a place de Wylder est sur la clyte, RN, 16.
On voit aussi la clyte prés du pont.

Lavallée de I'Yser est dans du limon. La riviére ne contient
d’eau que d’une maniére sporadique (15 oct. 1911). Elle a
50 m. de largeur au pont, mais en amont et en aval elle n’a
pas plus de 2 m.
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Le plateau au nord du village est en limon, mais la clyte
affleure sur les bords d’un petit vallon.

Sur le chemin d’Esquelbecq, la pente vers 'Yser est
douce ; il n’y a pas de clyte, mais elle affleure dans le petit
vallon prés du village. En amont du pont de Wylder, la rive
droite de P'Yser est en pente si douce, qu’il n’y a pas lieu
d’y mettre de la clyte.

Les territoires de Ghyvelde, Les Moéres, Warhem
n’ont pas été étudiés.

CanTON D’HONDSCHOOTE

Bambecque. — Le village est sur la terre douce ainsi
que tout le territoire & Test du chemin de fer.

Dans la tranchée du chemin qui monte de I'Yser 4 Bam-
becque, Meugy signale du sable campinien recouvert par
1,75 4 2 m. d’argile. Ce sable est la base du limon.

A Touest de la voie ferrée, entre cctte voie et I'Yser, il
y a une grande masse de clyte.

On rencontre un petit ilot de clyte sur le chemin d’Oost-
Cappel & la ferme Dewitte.

Le Kruystraete est sur la terre douce; mais le long de
IYser, il semble qu’il y a des terres {ortes qui seralent peut-
étre de la clyte plus ou moins altérée.

Hondschoote. — La ville est en partie sur la clyte, en
partie sur le limon.

Puits 4 300 m. de la place, sur le chemin de I'ipine fait par
le maitre-macon de la Demie-Lune, alt. 7 B.

Terre noire (1) 0=60 . . . . . . . . . (60

Limon (argile des onvriers) . . . . . . 1,

Limon sablonnecux (sable). . . . . . . 0.50

Clyte grise : argile plastique. . . . . . 1.30

Clyte grenue : argile séche se divisant en petits
fragments

{1) Cette terre noire indique que le sol est un ancien marais.
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A la brasserie Masselis, on trouve a la sulface du sol de la
glaise jusqu’a 2 m., puis de la clyte grenue bleue.
" Aux Trois-Rois, on rencontre :

Terre noire . . . . . . . . . . . 0730
Limon jaune.

De Pautre ¢6té du canal & 2 pieds de profondeur, on trouve
la tourbe.

Dans le chemin du Pont-au-Cerf, le fossé est dans la clyte
contre le passage de la voie ferrée. Au deld du chemin de
fer un laboureur me dit que la clyte'est 4 0,20. Au Pont-au-
Cerf, des deux cdHtés du canal il y a un peu de clyte.’

Rue Poteries, prés du pont, sable fossilifére & 1 m. 50, a
20 m.de 1, il n’y en a plus. L’eau tient sur.Pargile (Meugy).

Le moulin au sud-est d’Hondschoote est sur la clyte. Un
peu au-deld sur le chemin de Leyseele, il y a un petit trou
dans la clyte ; mais sur le chemin qui suit la rive droite du
ruisseau, on ne voit que du limon argileux.

.A la ferme de I'Etoile, il y a un puits dans la clyte grenue
sous le limon. Le ruisseau ne se prolonge pas plus loin ;
mais & la ferme au S.-E., il y a encore de la clyte collante.

Au sud-ouest de I'Etoile, la carte marque un ruisseau, il est
bien peu visible.

La rive gauche de la becque d’Hondschoote est sur le
lehm. Prés de la station, rue de Cassel, il y a une maison en
construction, on y trouve dans les fondations du limon
avecdes fragments de clyte et quelques petits cailloux de silex.

A Pextrémité occidentale du territoire, sur le chemin de
Bergues, les fossés du chemin sont dans la clyte.

Le reste du territoire est couvert par le limon.

Killem. — Le village est sur le imon.

Au moulin de Killem, il y a un peu de clyte. Le ruisseau
au pied du moulin ne contient que peu d’eau ; le relief de
la carte est exagéré.
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A la ferme au nord-ouest de Foshol la clyte est & 2 m.
Elle est surmontée par du limon (argile du pays). Le léger
escarpement marqué sur la carte, vers les Anguilles, doit
étre formé de limon,

A West-Houk, on Voit un pc.u de clyte dans les fossés de
la route, 4 0,50.

La rive droite de la becque de Killem est couverte par le
limon bien que P'nndulation du sol semble indiquer la clyte.
Un puits fait chez M. Plankeel a traversé :

Limon jaune sableux . . . . . . . . 3=
Clyte grise. . . . . . . . . . . . 1.
Clytenoire. . . . . . . . . . . . 230

I’eau commence & sortir de la clyle & 5 m. ; elle est con-
tenue dans la clyte.

Ostcappel. —Tout le territoire est couvert de limon, &
Texception de 2 & 3 hectares de clyte en face du moulin de
Bambecque (Moulin Bootemann) ; mais les bords du ruis-
seau sont généralement en terre douce.

Rexpoede. — Tout le territoire est sur le limon; la clyte
n’affleure que dans quelques points.
Briqueterie de Rexpoede, au nord du village :

Terre végétale. . , . ., . . . . . . 0740
Limon jaune, terre a briques . . . . . 1.
Limon blane sableux . . . . . . . . 0.20

Limon sableux plein d'eau.

Au lisu marqué sur la carte sous le nom de Ratekol, il
v a prés de la ferme Campe un petit ilot de clyte, qui couvre
une légére dépression sur le bord ovceidental de la naissance
d’une becque. 11s’élend jusqu’a la ferme de la veuve Dubois.

A Touest de Rexpoede, dans une légére dépression, il y a
aussi, m’a-t-on dit, un aflleurcment de elyte.
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CANTON DE BOURBOURG

Les territoires de Bourbourg, Bourbourg-Campagne,
Brouckerque, Cappelbrouck, Holque, Saint-Pierre-
Brouck, Spycher, situés dans la plaine maritine n’ont pas

été étudids.

Drincham.— A Pentrée Est du territoire, prés de Sprey,
abreuvoir dans la clyte.

Aux Broucks, I'orographie de la carte est mauvaize, 15
fermes sont sur la clyte.

Au moulin Lansedyckveld on voit, dans I'abreuvoir, la
clyte & moins de 1 m. de la surface du sol, alt. 8 env. I.a cote
12 de 'E M est erronée. Ce point est situé dans le marais.
En descendant vers le marals, on voit de la clyte noire, ce
pourrait étre de la terre des marais, mais je la colore néan-
moins comme éocéne.

Si on prend le chemin limite territoire vers I'K., on voit,
a la ferme Manche, sur la droite du chemin, du limon argi-
leux noirdtre que je considére commes moderne.

Le village est sur une patite hauteur couverte de limon.

Loberghe (1). —- L’église et le moulin sont sur un ilot de
clyte, a alt. de 5 RN, isol¢ au milisu de terrain moderne.
L’ondulation du sol marquée sur la carte d’Etat-Major
depuis le villagejusqu’d la limite sud du territcire, ferme
Oeverd, n’cxiste pas. L.a carte a trompé les géologues Meugy
ct Poticr qui ont mis dans I'éocéne un large golfe de terrain
moderne. Peut-étre y a-t-il dans ce golfe un léger ilot de clyte
a I’Hossenaer.

A la ferme Depape au Reuweveld, abrenvoir est dans le

(1) Cest a tort que la carte écrit « Looberghe» Statistique
archéologique du département du Nord, p. 146).

Annales de la Societe gévioglque du Nurd, 1. xLuI ]
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clyte surmontée d'une terre rouge compacte qui parait
gtre de la clyte altérée.

Aunord-ouest de Loberghe, on faisait en 1894 des travaux
pour le Langhe Grachte. On a atteint une argile plastique
bleue qui doit étre I'argile des Flandres. La partie supérieure
est Jaunie par altération; elle est surmontée d’une terre
noire (limon noir). A 75 m. vers la route on trouve une terre
noire argileuse remplie de coquilles d’eau douce. Clest le
niveau du marais.

Millam. — La pointe de Saint-Mildréde & I'est de Millam
est sur le limon.

Prés de Pancien moulin de Millam, cote 36 E M (23 R N),
j’ai vu la clyte au fond d’un abreuvoir 4 3 m. de profondeur.

En descendant de la route vers le village, on voit la clyte
dans le fossé. l.e sondage fait par M. Chartier chez un
brasseur est au nord de U'église, & la cote 10.

Jusqu’au Beerdyck on voit la clyte. C’est au Beerdyck
que commence la plaine maritime. Les Clytes sont en
pleine clyte et non dans la plaine maritime, comme le figure
Potier, abusé par la carte d’état-major.

Saint-Momelin, — I.a tuillerie est & Pall. 17,478 R N.
L’église actuelle a 15.

La gare est prés de I'église. Le chemin de fer présente une
longue tranchée dans l'argile des Flandres recouverte de
0,20 de terre végélale trés argileuse. A la partie supérieure
de Pargile, il y a quelques fragments de galets et de grés
diestiens. .

L exploitation d’argile est sur la cote sud-est de la route.
C’est une argile plastique non feuilletée, contenant de petits
crislaux de gypse.

Le chemin allant au nord-ouest vers la riviéere de Iam
est sur la clyle.

Sur le chemin de Nieurlet, on voil de la clyte.
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Watten.-— La station cst a Palt. 6,72 et le vieux chiteau
a lalt. 72,32

Toute la colline est formée par de la clyte. Celle-ci est
exploitée pour faire des tuiles, au pied du mont, en face de la
gare.

Avant d’arriver au chiteau sur la berge du fossé, on voit
du sable argileux ¢t glauconicux. Un peu plus loin il y a un
abreuvoir dont le fond doit étre dans le sable.

Au dela du chéteau, le réservoir des eaux de Dunkerque
a 6té construit sur emplacement d’anciennes carriéres de
cailloux.

Ces cailloux, qui couronnent tout le sommet du mont
de Watten, sont des silex  surfacc blanchie, usés, roulés, mais
non arrondis. Il y a aussi des galets tertiaires et des
débris de grés diestien. Nous y avons trouvé, dans la cam-
pagne a 'E.:S.-¥., Cardita planicosta silicifiée. M. Decocq y
avait déja rencontré le méme fossile. L’épaisseur de la couche
de cailloux atteint 3 & 4 m. Elle est quelquefois surmontée
d’un peu de sable rouge.

Au croisé des chemins de Bollezeele ¢t de Cassel (alt. 71),
il y avait en 1892 une exploitation de cailloux ; la couche
avait de 2 4 3 m. d’épaisscur; elle reposait sur de I'argile
jaune qui devait étre de la clyte altérée. Ce terrain a cailloux
s’étend jusqu’a le Lambert (Lynd Hoeck de la carte).

Au cabaret de Ja fosse & eaillouy, il y a d’anciennes exploi-
tations & ralt. 57 B. On peut suivre la couche a caillonx
jusqu’au chemin de Millam et sur le chemin de traverse qui
va & Watten, tant que ce chemin reste sur le platsau.

Le terrain & cailloux s’étend sous tout le bois jusqu’au
deld du chemin qui va de la Chapelle des Longspres 4 Lynd-
Hoeck. Dans une dépression prés de la ferme Candnne, on
trouve un déplt de limon, qui est cmployé comme terre
a pisé.
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Vulverdinghe. — Le village est sur le limon. Prés de
Péglise, alt. 64,50, le puit<a 10 m. et va dans les cailloux qui
sont, m’a-t-on dit, &4 6 m. de profondeur. C’est probablement
4 'emplacement d’une poche.

Sur le chemin qui va au Lambert, il y a sur les deux pentes
du ravin, de la clyte avec cailloux éboulés. Sur le chemin de
Watten, ou trouve les champs couverts de cailloux.

La-petite chapelle, & I'est du village, est sur le limon,
ainsi que le hameau d’Opperval. Si on prend le chemin qui
de la chapelle sc dirige vers le S., on rencontre la clyte avee
quelques cailloux a la surface.

A la ferme au nord de la fontaine, au kil. 3,3, 11 y a de la
terre 4 cailloux ; on y voit aussi de la clyte recouverte de
limon, qui contient quelques cailloux.

Le plateau de Berstacke est couvert par les cailloux.
Dans le hameau, il y a un peu de limon trés argileux supé-
rieur aux cailloux.

Dans une ferme isolée située prés de la cote 65 de I'E M,
il'y a un puits de 7 m., qui a ét¢ creusé d sec dans la clyte ;
Peau y est venue peu & peu.

Bors pu HaM. — Prés de la cote 62 E M., quelques pas
au nord de la petite chapelle, le chemin est creusé dans du
sable glauconieux avec petits lits argileux, sous des cailloux
qui remplissent les poches, alt. 66 B. I’assimile ce sable au
sable dit panisélien.

CAxTON DE WORMOUDT

Bollezeele,— La gare est sur la clyte, avee quelques cail-
loux & la surface.
La tranchée de la gare du c¢6té des champs montre :

{* Limon avec cailloux 4 la base . . . . 0780
20 Argile sableuse verdatre.
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La carriére Vermersch, prés du dépdt, exploite un sable
glauconieux panisélien.

Sur toute la hauteur au nord-ouest de Bollezeele, les culti-
vateurs disent que c¢’est du terrain a cailloux. Cependant,
on ne voit pas de cailloux et la surface des champs est cou-
verte de limon. Mais dés qu’on creuse de quelques centimétres
on rencontre des cailloux. J’ai vu ces cailloux en 1892 et
je les ai suivis jusqu’au moulin de Bollezeele. Ils se montrent
sur la clyte surtout a la descente vers le N.

Au sud de Bollezeele, 14 o1 Potier met de la clyte, on ne voit
que du limon. La clyte serait & 1 ou 2 m. de profondeur.

Meugy signale prés de I'Yser une couche de gravier qui
atteint en certains points 6 m. de puissance. On lave les silex
pour les débarrasser de l'argile et du sable dont ils sont
mélangés. J'ai vérifié 'existence de ces cailloux dont I'exploi-
tation est aujourd’hui abandonnée. C’est un véritable dilu-
vium dans la vallée de I'Y'ser.

Au pont d’'Eskelbrugge, du c¢6té S. on a tiré de la terre
briques. Il n’y a pas de clyte. Le Iit majeur deI’Ysera 50 m.
Lariviére ne coule pas en été. En suivant en avalla rive droite
de I'Yser, on ne voit pas de clyte. Cette rive est en pente
douce, plus douce que la rive gauche. Prés de la Séparative
Beeque, qui a trés peu d’eau et pas de vallée, la terre est plus
forte, Ia clyte est & 1 m. de profondeur, pcut-8tre mains.

Prés du moulin d’Hogenhill, il y a une briqueterie.

Clyte Hill indique une colline de elyte, mais ¢’est peu cly-
teux ; le long de la route, on a méme di faire des briques.

Broxeele., — Village sur le limon.

Prés de la brasserie Cooche, il y a une briqueterie aban-
donnée. Le ravin 4 I'est du Point-du-Jour, est profond de
1,50 et sans thalweg. C’est la naissance de I'Yser. Il n’y a
pas d’eau (aofit 1911).

Esquelbecque. — Village sur I'Yser. Le territoire est
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presqu’entiérement sur la terre douce. Au nord de la Cloche,
dans une ferme, ot il y a 16 enfants, le puits a 6 m., on n’y
a trouvé que de la terre douce.

A Test du chemin de fer et contre I'Yser, une grande ferme
est sur le limon. La profondeur de la clyte y estinconnue. Un
puits de 8 m. ne 'a pas rencontrée. Tout cela est contraire
au figuré de la Ire édition de la carte géologique qui met
I'Yser entre deux bords de clyte. .

Dans le puits d’une maison'contre la gare, on a rencontré
a 3 m. de profondeur, un petit gravier dans du sable argileux.

Sur la ligne de Bollezeele, en ne voit que du limon,

Dans la tranchée du chemin de fer, on a trouvé, dit-on,
du sable, quand on a fait le pont pour le passage de la ligne
de Saint-Mommelin. Ne scrait-ce pas du limon sableux ?

Le chemin d'Esquelbecqg & Wormhout traverse un petit
massif de clyte, dont les affleurements sont peu visibles.
Cependant, elle est 4 une faible profondeur prés de la
briqueterie, et dans Pancicn bois, il arrive quelquefois qu'elle
est entamée par la charrue.

Au moulin du Pavé de Bergues, on trouve d’aprés Meugy
de la clyte bleue et du sable. Je ne les ai pas vus et on m’a dit
quil n’y en avait pas.

Herzeele. — Presque tout le territoire est sur le limon
(terre douce).

D’aprés la forme du terrain, il semblerait qu’il y a de la
elyte en descendant au pont de Bambecque et sur les bords
du ruisseau voisin, mais les cultivaleurs aflirment que ¢’est
de la terre 1égére, et point du tout de la clyte.

On m’a dit, cependant, qu'ill y a de la clyte & la ferme
Auguste Qutters au nord du chemin d'Houtkerque.

A Tentrée du chemin du bois des Acaires (chemin se diri-
geant au S.-12.), il y a une briqueterie, et plus loin une exploi-
tation de sable glauconieux probablement paniselien.
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Le long du ruisseau d’Herzeele, il v a de la terre forte
(clyte ?). La maison du maire est & la limite de la terre douce
et de la terre forte.

Au sud de la commune, & Briel, il y a un grand massif de
clyte (ferme Lagache, ete.). Au cabaret du Briel (Kruysweg
E. M), le sol est en clyte; en descendant vers le ruisseau a
IE., on voit labourer la clyte dans quelques champs ; plus
bas la terre parait douce, cependant les laboureurs disent
que la clyte est 4 2 pieds.

Le chemin du Briel & Winnezeele est sur la clyte; on la
voit dans la fosse d’une ferme construite en 1911.

Lederzesle. — Le village et la plus grande partie du
territoire sont sur le limon.

A Haverskerque, sur la route vers Saint-Mommelin et
sur la voie ferrée on voit la clyte dans les fosses. Elle est
recouverte sur 40 4 50 cm. de terre végétale remplie de
petits grains de craie provenant des marnages.

La montée du moulin de Kinderbelck est sur la clyte
visible dans les tranchées de la route et dans les champs.

A Test de la roule, le tracé de la voie ferrée est marqué
par une petite tranchée dans la clyte surmontée de galets
et de grés diestiens.

En suivant la voie ferrée vers le N.-O., on voit une petite
tranchée de limon jaune argileux sans galets.

Puits & la Cruysse (Longchamp de la carte).

Limon. . . . . . . . . . . . . . 4"
Argile un peu sablease . . . . . . . . 3.
Argile contenant del'eaad . . . . jusqua 7,

Les couches traversées par ce puils sont des argiles
sableuses bien caractéristiques de Pargile de Roubaix.

Au bois des Ombres : clyte et galets,

La Maison Rouge est sur la clyte.
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NieURLEET (). — Au nord de Péglise on tire de Pargile
pour faire des pannes; los tombes du cimetiére sont dans
la elyte. Le long du chemin qui va au N., le sol est formé
par la clyte.

I.e chemin qui se dirige vers lest de Nieurleet en longeant
Ie marais est sur la clyte. On la voit & Penfrée d’un petit
chemin qui se dirige vers le N. 11y a une carriére de clyte
vis-a-vis la fabrique de pannes.

A Test de I'endroit dit le Marais, la clyte forme une petite
colline () qui atteint la cote 8 E M.

Ledringhem. — Le village est sur la terre douce ainsi
que les deux rives de la Peene becque ; on ne trouve pas de
¢lyte au pont de la Steen-Straete.

Au moulin, 1l n'y a pas de clyte, on m’en a signalé un peu
en allant sur le Rietveld, mais je ne Pal pas vue. La dépres-
sion figurés sur la carte d’état-major le long de la Steen-
Straete n’existe pas, pas plus que Paffleurement de clyte
qu’y marque la carte géologique.

- Ala ferme prés du kil 21, on voit la clyte dans 12 fossé de
la route. Cet affleurement de clyte n’a qu'une dizaine d’hec-
tares. Prés de 14, il y a un fossé sans cau et sans thalweg
que les habitants désignent sous le nom de riviére. Il sert a
Pécoulement des eaux de ruisscllement au moment des pluies.

Mercheghem.— Eglise: alt. 38, 74 R N. Surla route prés
de Téglise, il y a une couche de cailloux ou abondent les
galets et les fragments de grés diestiens, reposant sur des
sables ferrugineux peut-éire éncénes.

Chez le brasseur, le puits qui a 10 m. va dans la clyte,
1l traverse 2 m. de cailloux. Surla hauteur a 'est du villuge,
cote 40 E M, 59 B, terre & cailloux ; on lIes a exploités.

{1, Nieurleet et non Nieurlet.
(2) L.a carte a omis de figurcr 1a colline; aussi son emplace-
ment a-t-il é1¢ colori¢ comme marais par Polier.
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Une bande de terre a cailloux se voit tout le long du che-
min de Watten.

La petite hauteur cote 45 E M est formée de bonne terre
sans caillloux.

A Test du moulin (alt. 58), Porographie marquée sur la
carte est fausse. La créte formée par le terrain a cailloux
passc au sud de Ia route et non au nord:

Le piton portant la ferme de Galberg est sur le terrain a
cailloux.

Volkerinchove. — Le village est sur le limon.

Chez 12 brasseur, on a fait un puits de 6 m. de profondeur

dans les sables boulants. On n’a rencontré que du limon.

Au liu dit la Cabarette, le puits a 4 & 5 m. ; il rencontre
des cailloux et du sable boulant, le sol est formeé de lumon.

La Reine-Beck, lorsqu’elle passe sous le chemin de Leder-
zeele est un simple fossé au milieu de la plaine ; il n’y a pas
hieu de la figurer.

En montant vers Zaetgurs, on trouve de la clyte, dit un
habitant ; d’autres disent du limon ; vers le sommet alt. 42 B,
on voit Ies cailloux (diluvium de Watten). Plus haut encore
48 B, dans les champs on a la terre a caillon, mais ceux-ci
ne se voient pas.

La route de Saint-Momelin & Esquelbecq traverse
I'Yser, qui est un ravin actuellement sans eau (aoit 1911) ;
puis la route monte sur la clyte.

Le chemin de Bollezeele qui fait limite du territoire tra-
verse une petite colline formée de limon. A Schmeckaert
passe un ruisseau sec dans un petit vallon.

Wormhoudt. — Bourg sur la Peene-Beceque.

La place, ainsi que I'entrée des routes d'Esquelbecq, de
Dunkerque et de Cassel sont sur la clyte. A cela prés les hords
de la Peene-Becque ne montrent pas de clyte.
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Sur le chemin d’Esquelbecq. il y a un grand ilot de
clyte autour du cabaret du Rossignol.

Ala gare, il y a des tranchédes qui atteignent la clyte.

ATentrée on voit la coupe suivante :

a
o,,"oC“(:,D:ooo -» b
\C

A

a. Limon . . . . ., . . . . gu

b. Petits cailloux . . . . . . . . . 0.01

¢. Sable glauconjeux . . . . . . . , 1.50

A. Clyte.

Autre coupe a Pouest de la précédente, porte la trace de
deux remaniements successifs.

r'. Limon argileux (remanié), . . . . . 0"30
8'. Couche limoneuse noire (ancien sol} . . 0,20
r. Limon argileux jaune avec débris de silex 1.

s. Couche noire (ancien sol végetal) . . . 0.20
a, Limon jaune avec petits cailloux & lahase 1 & 2=
b. Petits eailloux . . . . . . . . . 001
A. Clyte grise.

Au pont de Kreulle, sur la route nativnale, au nord du
bourg, on rencontre de la clyte sur la rive gauche de I'Yser.
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En ce point, au bord de la riviére, on a exploité des cail-
loux pour les chemins communaux. La couche de gravier,
d’aprés Meugy, avait 3 m. d’épaisseur. Elle reposait sur
la clyte, elle était recouverte par 1 m. de sable argileux et
par 1 m. d’argile et de terre végétale. Meugy v a trouvé un
gros fragment roulé de fer carbonaté. L’exploitation a été
assez importante pour enrichir le propriétaire, dont le fils
est notaire.

Sur Ie chemin d’Ouderzecle, en sortant du bourg, il y a une
briqueteric.

A la sortic de Wormhoudt, sur la rive gauche de la Peene-
Beeque, on voit la clyte au fond du fossé; puis jusqu’a I'Yser
¢’est toute terre légére. En ce point 'Yser est un fossé de
1 m. de large. Le lit majeur a 100 m. Aprés avoir passé I'Yser
sur une planche, on trouve une pente trés douce.

Le petit vallon au N.-E. a sa rive droite escarpée ; elle
doit &tre tertiaire, mais on ne voil pas le sol couvert de prai-
ries.

Au nord du chatean, la Pecne-Becque est en pentesi douce
qu’il n’y a pas lieu d’y mettire de la clyte. Du reste, les cul-
tivateurs disent qu’il n’y en a pas. On ne trouve pas non plus
la clyte entre le chateau et le bourg, hien que la vallée soit
bordée par un escarpement.

A Test du pont de Wylder, au confluent de laSaale-Becque,
il y a un petit massif de clyte dans 'angle des deux riviéres.

Au Kickenpot, contre la voie romaine, il y a un petit
affleurcment de clyte, que rien ne décéle a Papparence.

Sur le chemin d’Oudezeele, la Saale-Becque n’a pas de
vallée. 11 y a 10 m. & peine de pré, dont le niveau est 1 m. plus
bas que celui dos terres voisines.

Il y & un grand massif de clyte au sud de Wormhoudt sur
la route de Casscl au Rosendaél, autour de la ferme Kaeper.
On la voit dans les chemins de terre. On va la chercher pour
Ja méler auv charbon. Au Nouveau-Monde, borne 31, il y a
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4 Pouest de la route une nouvelle rue nommeée rue de la
Clyte. La commune donne gratuitement le terrain pour y
batir des maisons. L.e Coucou & la borne 30 est aussi sur la
clyte ; mais le moulin voisin est sur la terre douce. Au Riécle,
on ne connait pas de clyte.

Zeggers-Cappel. — Le village (alt. 27 & 32) est sur le
limon. '

A la station 1l y a un puits dans du limon sableux avec
petits cailloux & 3 ou 4 m. de profondeur. En sortant du vil-
lage vers Esquelbecq un fossé profond de 1 m. montre un
limon jaune sableux.

Le plateau de limon s’étend jusque loin au nord du village.
Prés de la limite du territoire, on descend dans une plaine
de clyte & Talt. 15 & 18. La pente qui forme Pescarpement
est assez forte. Elle part de Blauw-Huys (ferme Vanhakre)
a T'E., passe & lleyde-Meule (ferme Mine) et & Rysselberg
(ferme Arnouts) et ancien moulin du Mont-de-Lille).

A la ferme Vanhakre, alt. 33 B, on trouve 4 0,30 de la terre
jaune trés dure, clyte altérée, et 4 m. plus bas, au fond de
I'abreuvoir du sable argileux bleu.

A la ferme Mine, la descente est sur la clyte. On la voit sur
le chemin qui va vers le N. Sur la hauteur il y a des galets
et des cailloux. A la ferme Arnouts, 'on voit bien la eclyte
sur un chemin non encore empierré.

A la petite chapelle, sur le chemin des Templiers, il n’y
a pas apparence de clyte, les deux rives de I'Yser sont en
pente trés douce.

A la Cloche, la clyte est & plusieurs métres de profondeur.
Cependant on voit de la terre forte dans le fossé.

Au Repos du chasseur, sur lo chemin d’Esquelbecq, on
est sur la clyte, mais elle cesse en descendant vers IYser.
A 1 kil. en amont de la Cloche, sur Zeggers-Cappel, il y a,
m’a-t-on dit, des cailloux. Ce serait du diluvium de I’Yser.
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La ferme Poublanc, Popelieren Ilof, est sur la clyte, qui doit
former le sol du fond de la Séparative Becque. Autour de
la ferme, la clyte est recouverte par 0,70 & 1 m. de terre
douce, quelquefois moins.

CANTON DE CASSEL

Arnecke. — Village sur le limon. Les puits faits sur la
place rencontrent quelquefois des cailloux & 5 m. de pro-
fondeur. . _

Meugy a donné une coupe de la tranchée du chemin de

fer & Arnéke (p. 72). La voici reproduite :

Glaise bleue (clyte).

Glaise grise mélée de sable.

Sable argileux grisatre avec veines de glaise.
Glaise impure mélangée de cailloux.

Argile jaune.

®r0 D>

Meugy range les couches sableuses dans le quaternaire ct
la coupe graphique qu’il donne est favorable & cette hypo-
thése. Je n’ai pu en constater nulle part une analogue.
Je crois plutdt que les couches b et ¢ sont de la clyte altérée
sur place.

Sur le chemin de Ledringhem, & 1 kil. du village, il y a une
briqueterie o on exploite 1 m. 50 de limon argileux. On ne
va pas plus profondément a cause de I'eau. On est au niveau
de 1'Yser.

La rive droite de la riviére est légérement escarpée ; on
pourrait la supposer formée par la clyte, mais je n’ai pu la
voir, je crois méme que tout est du limon. Celui-ci apparait
410 m. de la riviére.

Dans une ferme située au kil. 22,5, on m’a dit qu’il n’y
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avait pas de clyte sur le bord de la riviére, ni d’un cOté, ni
de Tautre.

En suivant le chemin de Rubrouck, on marche sur le
limon ; prés du moulin de Duyvelinne, il y a une briqueterie
aujourd’hui abandonnée. Au Violon, il y a un affleurement
de clyte dans le fossé. C’est le sommet d’une petite colline de
quelques métres qui s’abaisse lentement vers le N. et plus
rapidement vers le S.

La ferme Ammeux, qui est 4 I'est du village sur la rive
droite de la Peecne-Beeque, est au pied d’une colline de
clyte qui porte le moulin Brand-Stack (alt. 40 R N). Le
chemin qui conduit & la ferme est sur la clyte. Entre ce
chemin et la riviére, il y a de la clyte avec silex diluviens
recouverte de limon pléistocéne ou holocéne. A Vextrémité
orientale de la colline, au Rossignol, la elyte est & 4 m. au
sud de la route et elle descend vers le N. Au cabaret du
Coffre elle est & 0,75 et méme moins.

Le moulin Brande-Stacke est sur une hauteur dont le sol
présente de nombreux fragments de grés diestiens et de galets,
On suit cette colline couverte de débris de grés diestiens.
jusque prés du moulin de la Clyte.

La voie ferrée au nord d’Arnéke passe sur du limon jus-
qu’a I'extrémité du territoire, ou elle pénétre dans une grande
tranchée de clyte. On a rejeté les deéblais sur les cotés ; ils
forment 3 petits tumulis. Le moulin est sur une butte de
clyte qui s’étend au N., jusque prés du chemin de Worm-
houdt. Il en est de méme des deux fermes Cousin et Caillot
(Kout-Hof) situées de chaque ¢6té de la voie.

Cette colline de clyte va passer & Seine-Houck, ot on la
voit dans le fossé et peut-étre a la chapelle Saint-Govaere.

Bavinckove. — Le village est sur le limon contre la

Peene-Becque, qui circule dans un marais.

Le chemin se dirigeant vers le N, en suivant la rive gauche
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de la Badsel-Becque, est probablement sur la clyte, tant il est
boucux.

RoutEe pE SarnT-OMER.— Aux Trois-Rois et & la brasserie
avant d’y arriver, on trouve la clyte. Elle se prolouge le
long de la route jusqu’a la Lyncke-Becque ; puis aprés un
intervalle de limon, elle recommence & la Maison Blanche.

Sur le chemin allant de la Maison Blanche vers le N.-Q.,
la elyte est 4 0,20 ou méme plus prés; clle affleure sur le
petit chemin qui se rend a la ferme de Crévecceur.

Sur le chemin des Trois-Rois & Zuytpeene, & la petite
ferme sur la hauteur, la clyte est 4 0,30, puis on ne voit plus
que des terres douces, qui s’étendent jusqu’en haut de la cote,
mais le versant vers la L.ynkebecque est en clyte.

Buysscheurre. — Levillage est sur la clyte ainsi que le
chemin allant vers la ferme Saint-Anne et le chemin allant
au sud vers le Paradis. Ce chemin, apreés étre descendu, tra-
verse un petit vallon et ensuite continue au pied de la colline
de clyte contre une plaine basse qui parait aussi étre en clyte.

Le Paradis est sur la clyte.

Cassel. — Voir les travaux de Meugy, Chellonneix et
Ortlieb, Leriche, etc.

Hardifort. — Le village esl sur la clyte, quis’étend &
la droite du chemin d’Oudezeele, sur le chemin de la Trompe
et sur la partie basse de la commune.

A Touest de la route nationale, de ce coté, la clyte est
recouverte par 30 4 40 cm. de terre forte.

Dans les champs au sud-est du village, on voit quelques
aflleurements de clyte et des galets parsemés (contrée &
cailloux), qui prouvent que la clyte n’est pas loin.

L’escarpement de la rive droite de la Holle-Beeque est
sur la clyte, que coupe en tranchée la route de Cassel a Oude-
zeele, prés du nouvean Bunder.
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A la maison du maire, sur le chemin de Wemaers-Cappel
on trouve & 0,20 un niveau de cailloux, petits galots et frag-
ments de grés diestiens superposés a de la clyte sableuse
verte. Au N. quelques maisons sont sur le méme terrain a
Palt. 52 B. Si on continue le chemin vers ’Ange, on voit dans
le fossé de la clyte sableuse verte. A PAnge ce doit &tre le
méme terrain.

Au nord d’Hardifort, le long de la route nationale, ce n’est
que de la terre douce ; cependant il y a par place de petites
parcelles clyteuses.

Mourix puSTEENDAERTS (del’Etendard).—Sous le moulin.
on voit du sable glauconifére. Le méme sabla e=t exploité au
nord du roulin. Au point ou le chemin du moulin se détache
de la route de Steenvoorde, on a fait un puits, qui n’a pas
d’eau et qui a traversé la clyte feuilletée avec petits lits de
sable. A 5 m. au-dessus sur la route, il y a une pompe qui a
3 m. de profondeur et qui donne de 'ean.

Noordpeene. — Tout e territoire du village est sur la
terre douce, sauf du ¢dté de Schoubrouck. Le chemin qui
monte au moulin de Tom est sur la clyte plus ou moins
recouverte de limon. Alt. du moulin de Tom 57 B.; alt. du
mont 62 R N.

Le Balemberg est une colline isolée large de 800 m. et
haute de 72 m. entiérement en clyte. Au sommet (alt. 67 E M)
le sol est semé de galets et de fragments de grés diestiens
(diluvium de Watten). Du moulin on a une trés belle vue.

Au Menegat, briqueterie. limon jaune qui pourrait bien
étre du limon du lavage.

Au moulin prés de Schaecken, limon argilo-sableux; a
Schaecken, il est un peu plus argileux. Ferme Sainte-Anne,
idém.

Les chemins qui descendent du moulin de I’'Hey au Coin-
Perdu et & Haut-Schoubrouck sont sur la clvte qui affleure.
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Toute la partie du territoire au sud-est du chemin de
Bourbourg est sur la clyte.
La ferme Leurs sur Noordpeene est sur de la terre douce.

Ochtezeele. —— Le territoire est entiérement sur le
limon, sauf au mont Tom ¢t au Balomberg.

Au mont Tom la ferme Outerlegs 4 la limite du territoire
est, probablement sur la clyte. En descendant vers Ochte-
zeele on voit sur le chemin la clyte bientdt cachée par le
limon.

Oxelaere. — A VYouest de I'église le chemin qui va a la
station est sur la clyte jusqu’a une petite becque.

Rubrouck. — Le village est sur le limon. Chez le maire,
prés du vieux chéne, la clyte existe au fond de la mare, &
3 m. de profondeur.

Au Koep, on voit la clyte dans le chemin, sur une longueur
de 300 m. Elle ne s’étend que trés peu, formant la pente d'une
colline surbaissée. Sur un petit chemin, au nord-est du Keep,
il y a des sources ou un étang qui est probablement sur la
clyte. Une buse établie le long du fossé pour le passage du
chemin est dans de la clyte altérée.

Le chemin d’Arngke suit, & une certaine distance au N.,
une trainée de-clyte, qui se prolonge depuis Klyte-Bosch
jusqu’au Violon. Cette clyte n’affleare pour ainsi dire pas.
Elle est & une profondeur variable de quelques décimétres
a2 m., formant des tétes d’argile de distance en distance. Le
bois était sur Pune de ces tétes, un peu plus étendue que les
autres.

La portion du territoire jusqu’au chemin de grande com-
munication 61 parait entiérement couvert par le limon, sanf
au Balemberg ou existe 'argile des Flandres.

Peut-étre la Crayhil-Becque est-elle sur la clyte, mais je
n’ai pu le constater.

Annales de la Société geologique du Nord, t. xLu 9
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Sainte-Marie=-Cappel. — Tout le territoire est sur le
limon, & Texception des parois d’un vallon au lieu dit le
Haut-en-Bas. Le long de ce vallon, il y a un bois sur la clyte et
deux petits affleurements au nord de Grand-Bruxelles.

Wemasers-Cappel. — Le village est sur la terre douce.

A la ferme de M. Ch. Barrois, prés du Cofire, on trouve a
la surface du sol des grés ferrugineux sans silex, quelquefois
en gros blocs et méme peut-étre en bancs contenus. Ils génent
beaucoup pour le labourage. Ils reposent sur du sable gris-
verdatre que I'on a suivi jusqu’a 3 m. de profondeur. La ferme
de M. Reumaux est qussi en partie sur le sable, mais prinei-
palement sur la clyte.

La clyte se montre & l'est des fermes précitées jusqu’a
IAnge. Toute la cote en descendant vers le pré est en clyte.

Dans le pré, qui doit étre sur la clyte, je mets du limon
moderne.

Ia ferme qui est au nord du chdteau de M. Haimart est
sur la clyte, qui se voit trés bien dans le chemin de terre,
formant la limite des territoires.

Zermézeele.— De I'église part un marais qui s’étend vers
le N.-E. et qui a pour déversoir la Holle-Beeque. Le sol du
marais est formé de terre noire, qui est probablement sur
la clyte. A Test du marais, se trouve une pente de terre
légare qui s’éléve vers le S.-E. 11 est possible que la clyte soit
4 une faible profondeur, car a la ferme Nasnier, j’ai vu des
silos couverts de clyte qui paraissait avoir été tirée du fond.

Sur la Steen-Straete, on tire de la clyte en descendant un
peu au nord de 'Ange. Une colline de clyte part de I'Ange
en se dirigeant vers Hardifort.

Zuydpenne.— Le village et une grande partie du terri-
toire sont sur la terre douce.

I.e chemin de Cassel est sur du limon, ainsi que celui qui
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monte au chéteau de M. Haimart; en approchant du chéa-
teau, on rencontre la clyte. Au sommet, prés du chateau, il y
a des grés diestiens et des galets & la surface du sol (alt. 62
R N). En faisant le puits du garde, on aurait trouvé du sable.

Le chemin de Stayvert est sur la terre douce. Mais au dela
du pont vers I'lley on monte sur la clyte. Sur la rive droite
de la Lyn-Becque il y a un massif de clyte, qui s’étend jus-
qu’a la route de Boulogne.

A Meulse-Houcke, il v a un petit affleurement de clyte
exploitée.

Larue de Bourbourg a I'est du moulin de I’Hey est sur la
clyte. En descendant vers la Lyn-Becque, on trouve encore
dela clyte 4 0 m. 50. Des deux cOtés de cettebecque on a des
terres fortes qui ne sont pas de la vraie clyte, mais de la
clyte remaniée.

CANTON DE STEENVOORDE

Beeschépe.— Le village (alt. 74 R N 4 la maison d’école)
est sur le sable paniselien, ainsi que le cimetiére; on enterre
dans le sable. Dans de légéres dépressions, il y a, surlesable,
du limon mélangé de cailloux.

Au sud-est du village, il y a une briqueterie ot on voit la
coupe suivante :

Limion argileux . -
Diluvium de gres diestiens en blocs

et en fragments . . . . . . . 0.10 a4 0.2
Sable vert micacé.

1780

A la brasserie, au bas du village, le sable a 12 m., il est &
5 m. de profondeur et il est recouvert de limon avec cail-
loux (éboulis ?).

A la ferme prés de Duyn, alt. 61 B, la surface du sol est
couverte de nombreux galets, mais je n’ai pas vu de grés
diestien. Au cabaret Ankey, sur le chemin qui descend a Ia
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cote 42 E M, il y a une trés belle coupe dans la clyte recou-
verte de galets et de fragments de grés diestiens plus ou
moins roulés.

Prés de Loge, le sol est formé de limon, comme sur presque
toute la frontiére ; cependant en Belgique, on trouve un caba-
ret dit cabaret de la Clyte.

Le chemin qui se dirige de Loge vers le S.-E. est sur le
limon, sauf un petit espace de clyte dans le fond.

Au moulin IFraudé, sable a I'alt. 84 B. Les fermes au sud-
oucst du moulin sont sur le limon.

Le chemin, dit chemin du Mont-Noir, en sortant du village,
monte d’abord sur la clyte; a la ferme 4 Palt. 80 B, on voit
du sable. La chapelle, & Talt. 100 B, est sur le sable. Le
chemin de Vleninekhove est sur le limon. A son extrémité, il
y a, sur la gauche, un petit ilot de sable de quelques hectares.
On a trouvé prés de 1a un énorme grés diestien.

Le chemin de Lesvienne se dirigeant vers le mont Noir
parallélement & la [rontiére est sur le limon. Le Purgatoire
est sur la clyte.

Iie chemin de traverse qui va du village a la station de
Godewaersvelde, en passant 2u sud du moulin, est sur la
clyte. 11 traverse cependant un peu de sable au point le plus
élevé. Le chemin qui vient le joindre, en partant du burcau
de douane, porte Ie nom de chemin de la clyte.

L’Anrrre. — Village sur la route frontiére. Le sol est
formé par la terre douce. La Vliet-becque qui passe prés de
la station a 75 m. environ de lit majeur. Elle coule sur le
limon. Toute la rive gauche est formée de limon. La route
mitoyenne (route de PAbecle & Steenwoorde) est sur la terre
douce. Cependant la clyte apparait dans le fossé au kil. 10,9.

Prés de la station de PAbecle, au passage & niveau, les
puits ont 4 m. et sont dans le limon. A quelques métres de 1,
sur le territoire belge, il y a une briqueterie, dont le fond est
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formé par la clyte avee galets 4 la surface. Il y en a eu une
autre en face sur le territoire francais. La clyte y élait a
1 m. 50 ou méme plus profondément. En 1893, la coupe était :

Limon abriques . . . . . « .+ + + o« 1=
Limon sableux panaché. . . . ., . . . 2.

Au croisé des chemins, il y avait en 1893 une autre bri-
queterie ot la clyte était recouverte de 1 m. 50 de limon trés
panaché.

En montant vers Boeschepe, on voit la clyte le long du
chemin. Plus haut,la colline de Steenacker, cote 65 E M, est
formée de sable argileux verdatre ou ocreux. A la surface se
trouve O m. 10 de limon rempli de débris de grés diestiens.
La clyte aflleure tout autour, particuliérement au cabaret
du Zouave, sur le chemin de Godewaersvelde 4 Boeschepe,
aux Cing chemins et sur le chemin quise dirige au N.-E. verg
Lappe.

Eecke. — [’église et le cimetiére sont sur du limon avec
fragments de grés ferrugineux et galets (alt. 66 R N). Au-
dessous on rencontre du sable glauconifére que 'on a exploité
prés de la caserne de douane et sur le chemin de Godewaers-
velde, son altitude est presque celle de I'église. La clyte
commence dans un vallon au S., elle est exploitée contre la
voie ferrée.

Le moulin 4 Pest de la cote 57 E M est sur une colline dont
la pente orientale doit étre clyteuse, d’aprés son relief,

Toute la plaine au nord de la voie ferrée et du village est
sur la terre douce ainsi que la route de Steenwoorde.

Au Laurier, surtout a l'est de la route de Castre, il y a de
la clyte.

L’orographic de la carte est mauvaise.

Godewaerswelde. — Le village est sur la terre douce
ainsi que la rive occidentale de la Vleterbecque. La riviére,
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en aval du village a un lit majeur de 100 & 150 m. A la bri-
queterie, il y a 1 m. 50 de limon sableux trés peu tenace,
presque pulvérulent, méme dans sa partic supérieure. Les
briques ne sont pas solides.

A lest de la br'iqlietbri‘e et sur la rive droite, la colline de
Fauquemprey-Cappel est sur la clyte; I'alt. de la colline est
61; la gare ¢tant &4 40 B "

T.a gare est sur la clyte qui s’éléve de ce cdté jusqu’au
mont des Cats.

En montant le grand chemin du mont des Cats, on voit
la clyte au sortir du village et on la suit jusque prés de
Kruystraete.

Au sud de la station la clyle forme toujours le contrefort
de la montagne sur la rive droite de la Vleterbecque. Sar
la rive gauche la ferme de I'Hagedoorn (ferme du maire) est
sur la clyte & Ia limite du limon. Celai-ei forme toute la pente
douce a I'ouest du chemin de fer.

I.e hameau de Meuleval est surla elyte & la limite du limon.
La Qucue de Vache est aussi sur la clyte. On I'exploite &
La Poteric, ou elle est recouverte par 0,10 de limon.

Au Cerisier, alt. B 59, la clyte est & une faible profondeur.

Au hameau de Calckane, ot le chemin de Godewaersvelde
aboutit sur la route de Steenvoorde, il y a de la clyte. Sion
suit la route mitoyenne vers PAbeele on rencontre d’abord
de la terre doucc ; puis un nouvel affleurement de elyte que
Ion peut suivre jusqu’a la borne kilométrique 10,9 ct de
nouveau de la terre douce.

Houtkergque. — Le village esl sur du lunon jaune plus
argileux que les terres légéres d’Herzeele. 1l semble que ¢est
de la clyte altérée. D’aprés d’anciennes notes (1893), on
trouverait de la clyte dans les fossés prés des Quatre Che-
nins et entre cs point et Klyteput (ferme au sud de Hofland).
Le long du ruisseau frontiére (Ey-Becque), on a une terre
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forte qui n’est pas clyte, mais ¢’est un mélange de clyte et
de terre jaune. Je le mets néanmoins en clyte. Sur la route
de Poperingue, ce ruisscau Ey-Becque est important. 11 a
un lit majeur de 200 m. La pente vers le ruisseau est asscz
forte surtout du coté de la France.

Le chemin de Houtkerque & Winnezecle traverse un petit
ruisseau (limon lavage); au deld un bois d’aulnes nouvelle-
ment planté & 500 m. de la bifurcation des chemins de
Houtkerque n® 6 et des Cing-Chemins est sur la clyte. Te
bois d’Acaire est aussi sur la clyte. Dans les champs au N.,
la clyte est a 0,15.

Au moulin du Chemin-Vert, la clyte est 4 2 & 3 m. de pro-
fondeur ; elle est & 1 m. dans la ferme Octave & 500 m. av
sud du moulin. A PHomme-Sauvage, elle est a 0,50.

Oudezeele. — Le village est sur la terre douce, mais
la ferme du maire est sur Ia clyte, ainsi que le bosquet qui
est derriére. Toute la partie occidentale du territoire jusqu’a
la Saale-Beeque est sur la terre douce.

La route de Steenvoorde monte sur une colline de clyte a
I'est de la maison du maire ; puis elle descend dans une plaine
en terre douce jusqu'a la becque formant la limite du
territoire (eette hecque n’a pas de vallée et ne doit pas
figurer sur la carte géologique).

La clyte est & 1 m. & la ferme en face du petit chemin qui
va a4 Berg-Hoeeck.

Le chemin d’Oudezeele au Rietveld s’éléve sur des patures,
qui sont en terre douce. A partir de la premiére maison a
droite, on rencontre la clyte a fleur de sol. Te calvaire est sur
la clyte.

Le chemin d’Oudezeele & Cassel est sur Ja terre douce.
Cependant, a Pextrémité du territoire, a 'entrée du chemin
qui va a Hardifort, il y a une trés légére éminence de clyte
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Saint-Sylvestre-Cappel. — Les puits traversent :

Terrearable . . ., . . . . . . 0"10 4020
Terre jaune légéerement sableuse . . . . 2,
Clyte jaunatre . , ., . R

Clyte bleudtre devenant plus tendre au fond.

[’eau vient de la terre sableuse mais on va jusqu’a 10 m.
pouT avoir umn Iéscrvoir.

Tous les puits ont la méme structure, quelle que soit leur
altitude. La nappe est donc peu abondante et peu filtrante,
puisque les eaux des hauteurs n’arrivent que lentement dans
le bas.

Tout le territoire est couvert de limon sauf dans un vallon
au sud du village dirigé du N. au 8., entre la route nationale
n° 16 et le chemin de fer. La clyte s’étend sur le bord orien-
tal du vallon depais le chemin de fer jusqu’au territoire
d’Hondeghem. Il y en a aussi sur le ¢dté oceidental du val-
lon ¢t méme dans le vallon. On la voit dans un chemin non
empierré sous la ferme Govaere. Ce petit chemin aboutit
au cabaret de Koorter-Loop (mal placé par la carte), sur
le chemin empierré de Sainte-Marie-Cappel.

Steenvoorde. — Ville sur le Jimon au confluent de la
becque de Tardinghem avec ’Eybecque. La becque de Tar-
dinghem est assez importante, bien qu’clle n’ait pas de lit
majeur. Le terrain qui est entre les deux becques prés de
leur confluent est formé de limon, mais sur la rive droite de
I’Eybecque, il y a une petite plaine de clyte qui s’étend entre
la riviére et le chemin d’Eecke.

A l'est de ce chemin, le sol est eouvert de limon ; on y &
fait des hriques.

Au nord de la ville, a 'entrée du chemin de Wormhoudt,
il y a une briqueterie importante. Le chemin monte ensuite
sur une colline de clyte qui s’étend jusqu’a la Haeddebecque.
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Au sommet de Ja colline, il y a des galets altérés et des frag-
ments de grés diestiens (alt. 40 env.).

La route de Cassel s’éléve sur la clyte prés du forage qui
alimente la ville. Au moulin, la colline est formée de clyte ;
elle est couverte d’un diluvium de galets (alt. 53), mais je
n'y ai pas vu de grés diestiens. Le petit chemin de terre qui
va au N. est aussi sur la clyte.

RiverET. — Le chemin qui va de Steenvoorde aun Rivelet
est sur le limon jusqu’a la ferme Demey. En montant au
Rivelet on voit la clyte, dés le bas de la cote. La colline du
Rivelet est formée uniquement de clyte. Elle est couverte
d’une quantité de petits galets et fragments de grés ferru-
gineux. Ils sont s1 abondants, si serrés, qu'on a di les enlever
a la pioche pour faire la cave d’un cabaret. C’est lediluvium
de Watten.

En descendant du Rivelet vers Cassel, on voit apparaitre
le limon prés de la petite chapelle sur la pente de la colline.
Si on prend le chemin qui va de cette petite chapelle a la
ferme Demey, on ne tarde pas a constater qu’il est sur la
clyte ; puis il passe sur le limon.

La pente du Rivelet vers Oudezeele est formée par la
clyte. Il on est de méme de la pente opposée.

Haure-Rosme. — Le chemin de la ferme Demey 4 Haute-
Rome est sur le limon. Mais aux premiéres maisons de Haute-
Rome on trouve la clyte. Elle constitue une petite colline
qui s’étend jusqu’au moulin de Terdeghem. 11y a une tran-
chée sur la route de Cassel & Steenvoorde. Au nord de cette
route, il y a une colline, je 'aurais cru en clyte d’aprés son
relief ; mais le garde-champétre m’affirme qu’elle est en
limon.

SAINT-LLAURENT — Le chemin de Saint-Laurent et d’Oost-
Cappel est sur le limon ou terre douce jusqu’a Saint-Eloj.
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Au deld, les fossés sont clytcux sur la gauche, tandis que la
clyte est plus profonde sur la droite.

En approchant du moulin, la clyte est & 1 m. On Pexploite
sur la rive droite de la Haende-Becque entre les routes de
Saint-Laurent et de Winnezeele. Sur la clyte on trouve des
galets entiers ou cassés, mais pas de grés diestiens. Le flanc de
la colline est couvert de galets, alt. 40 env. Chéteau 3 1'0.

La ferme Dicusart, prés du moulin, est sur la clyte, mais &
200 m. & T'E., on a trouvé, dit-on, dans un puits, 40 pieds
de terre légére ? La clyte reprend au cabaret de la ville
Saint-Laurent et se prolonge 800 m. au dela ; mais elle s’ar-
réte avant d’arriver 4 la becque.

La Beeque & la frontiére a un lit majeur de 150 m.

Varou (Fraxce). — La Varaude en Belgique est sur de
la bonne terre. Il y a cependant un fort escarpement contre
la becque. A la ferme Jules Leroy prés de 1a Chapelle de fer,
on dit qu’il y 8 de la clyte contre la becque, ¢’est douteux.
Toute cette partie du territoire est sur le limon. Les Ciseaux
et Ie bois de Beauvorde sont sur un massif de clyte.

Terdeghem. —- Village au confluent de deux ruisseaux
I'un venant de Cassel, 'autre du Rivolet, qui forment la
Maybecque. Dans 'angle entre la beecque du Rivolet et de la
Maybecque, il y a une grande colline de clyte qui se dirige
‘vers Steenvoorde. C'est le seul endroit du territoire de Ter-
deghem, qui soit en clyte. Tout le reste est couvert de limon.

Winnezeele. — Le village et une grande partie du terri-
toire sont sur la clyte et, 1a ou elle n’affleure pas, elle est a
faible profondeur.

La caserne de douane, surla route de Steenvoorde, a un
pults de 8 m. qui a été fait sans eau. Celle-ci est venue peu a
peu ; elle suinte & 3 m. de profondeur. Il y a sur la clyte du
sable argileux verdétre surmonté de petits cailloux et 1 m. de
limon. L’eau sort du sable argileux.
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A 100 m. de la au dela de la gare il y a une briqueterie ou

Pon voit :
Limon avec petits cailloux de silex 0=90
Sable argileux verdatre tertiaire. . 0=20 visible

Chez Cardinael Ienri, charpentier, prés du 2¢ passage &
niveau vers Herzeele, on a fait un puits qui a trouvé la clyte
42 m. 50; au-dessus il y avait un peu de sable tertiaire.

Les champs entre Haende-Becque et le chemin de fer sont
couverts de terre douce.

La Haende-Becque sur le chemin d’Qost-Cappel n’est
encore qu'un petit fossé sans lit majeur ; ses bords sont plus
escarpés sur la rive droite qui est en clyte, que sur la rive
gauche qul est couverte de terre douce.

Entre la Haende-Becque et une petite beeque au N, Ia
route d’Oost-Cappel traverse un massif de clyte large de plus
de 1 kil. Elle est bien visible vis-a-vis de la petite chapelle.

Le long d’un ruisseau que suit le chemin de fer, une
tranchée pour celui-ci montre :

Limon. . . . . . 0"30 & 0m50

Lit de petits cailloux dans du Iimon 0,15 4 0.30
Sable limoneux, tertiaire?

Le chemin qui va du village au Drogland est sur la clyte.
La Haende-Becque est un fossé avec de I'eau eourante, mais
sans lit majeur. Au moulin, sur la hauteur, les terres son.
légéres ot douces.

Prenant le chemin qui se dirige vers le N., on monte encore.
Sur la hauteur la clyte affleure & I'ouest du chemin, tandis
qu’a 'est de celui-ei, on est sur la terre dauce. T.e Drogland
est sur la terre douce ainst que les chemins qui vont & Vatou
et & Hondschoote.

IYaprés Meugy, il y aurait du sable au hameau de Drog-
land.

La colline de Saint-Laurent est sur la clyte. Le chemin de
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terre qui va du moulin Saint-Laurent & Winnezeele descend
sur la clyte. Les champs sont parsemés de galets et de silex.
Je n’y vois pas de grés diestiens. La becque prés du village
est encore un simple fossé.

A Touest du village, 12 long de la route de Cassel, la clyte
est 4 0,15. En descendant vers la Holle Becque, on voit la
clyte dans le fossé de la route. La colline traversée par la
route de Steenvoorde & l'est du Temple est en limon au
S. du village la clyte parait prés de la ferme contre la
Haende-Beeque, dansle fossé de la route. La Haende-Beeque
n'a pas de lit majeur.

A la ferme Reumaux, aux Six-Chemins, on ne peut pas
avoir d’eau parce que la clyte est 2 m. ; au-dessus on trouve
une terre sableuse.

Sur le chemin se dirigeant vers Berg-Hoek, le fossé remis &
neul donne une coupe, ot l'on voit plus de 1 m. de terre
douce et pas de diluvium. Sur 1o chemin ¢’est toute terre
douce. A la ferme Baudon ¢’est aussi de la terre douce, mais
au voisinage, il y a de la clyte a fleur de sol.

CavtoNn p’HazEsrouck-NORD

Blaringhem. — Contre T'église, les pults ont 4 m., ils
sont dans le gravier. Le fond au sud-est du village présente
un fossé avec des sources et, sur le bord gauche, on voit un
léger affleurement d’argile.

Dans le village le fond du Neuf-Fossé est au niveau des
sources, il y passe de I'eau courante fournie par les ruisseaux
qui descendent de la eolline argileuse.

Les bords du Neuf-Fossé sont de méme hauteur, ils portent
le caractére d’un fossé artificiel situé dans un vallon entre
les collines de Flandre et d’Artois.

Ausud de la grosse ferme, il y a un limon de lavage trés
argileux.
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Le chemin qui va & Fort-Avagnion sépare sur la droitec un
limon argileux noirdtre couvert de prairies et sur la gauche,
du limon brun noirdtre qui s’éléve vers le bois. Templace-
ment de Fort-Avagnion est entouré par un fossé plein d’eau ;
au deld, sur la droite du chemin, terrain noir qui parait
gétre de la terre de marais.

Le chemin qui va de Ia halte de Wittes sur Blaringhem tra-
verse un marais ; illonge une riviére, dite Melde, quiest le pro-
longement du Neuf-Fossé, et qui contient beaucoup d’eau,
dont je cherche la source. Les conducteurs des trois canaux du
Neuf-Fossé, de la Bassée ct de la Liys viennent me joindre,
nous remontons la dite riviére vers Blaringhem. Nous cons-
tatons qu’a Blaringhem ce n’est plus qu’un ruisseau fangeux
sans eau. Il parait que tous les huit & seize jours le maire
de Blaringhem écrit au conducteur des Ponts et Chaussées
du canal d’Aire, de lui envoyer dc I'eau du canal, pour 'ali-
mentation du village. Ainsi cettc portion de la riviére dite
Melde est un fossé artificiel rempli par de Peau qui lui vient
de 'aval.

Le CroQuET. — Le hameau est sur un escarpement de
clyte couronné par des cailloux quatarnaires.

Au point 011 le chemin de Sercus aboutit sur I'ancienne route
de Saint-Omer (chemin ne 79) & T'alt. 63 RN, on voit encore
des galets ; ils sont plus abondants, mais de petite taill> a
Pentrée du chemin n° 48 ainsi qu’a Ientrée du chemin de
Lynde : alt. 64 B.

A Test du moulin Croquet, ils sont trés abondants : AlL.
du moulin 66 B.

Le chemin n° 79 qui sait 4 'E. le faite de la colline vers
Morbeeque est sur la clyte; on y trouve par-ci, par 1a des
cailloux. .

Le moulin Fontaine est sur la clyte recouverte d’un peu
de cailloux. Le chemin qui descend de Ia distillerie vers les
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Ciseaux est en tranchée dans la clyte avee quelques cailloux
qui sont descendus sur la pente.

L’escarpement S. est formé de clyte. On la suit jus-
qu'a la chaussée Brunchaut qui descend aussi dans une
tranchée de clyte.

Rive occidentale du canal du Neuf-Fossé.

Balastiére de M. Mordac, maire de Blaringhem.

Terre végélale . . . . . . . . . 0=40
Limon supérieur. . . . . . . . . . 1.50
Ergeron. . . . . . . . . . . . . 0,80
Diluvium.

Au nord de la route de Calais vers Aire, on a tiré et on
tire encore des cailloux sous 1 m. 50 de limon.

On en a tiré aussi prés des petites maisons sur le chemin de
Blaringhem.

En face de 'aboutissement sur la route du chemin qui va
a la station, il y a un grand trou, ot on a di tirer des cail-
loux.

En montant vers le mont Dupil, on trouve des silex, mais
le sommet de la colline est couvert de limon (alt. 59 R N).
A Pouest de la route, au mont Dupil, on a tiré des cailloux,
alt. 60 B. En descendant vers le N. on voit des cailloux, puis
du limon jusqu’a la station.

Sur le petit chemin qui monte prés dela limite du départe-
ment, il y a une carriére de limon pour pisé, la couche exploi-
tée a 3 m. d’épaisseur.

Caestre. — Tout le territoire est couvert de limon.

I.a Foenbecque coule sur le limon, quand & la Nordbecque,
elle ne mérite pas d’étre portée sur la carte.

PeupLizns. — Prés de la ligne de chemin de fer le puits
a7 m. de profondeur, on n’y a pas trouvé de clyte.
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Ebblinghem. — Le¢ chemin se dirigeant de la gare au
S.-0. jusqu’au chemin de Renescure & Lynde est sur un limon
trés clyteux, ¢’est presque de la clyte, mais il y a, en outre
des terres noires qui proviennent d’un marais.

Au croisé du chemin de Renescure, ce n’est pas tout a fait
de la clyte ; les puits ont 5 & 6 m.

I.e chemin qui va & la station de Wardreeques coupe une
pointe de clyte appartenant & une digitation du mont
d’'iver.

Chemin de la gare & Lynde : Les premiéres maisons, bien
qu’elles fassent encore partie de la plaine, car Yorographie
de la carte est fausse, sont sur la clyte; il n’y a pas de puits.
En montant la cote on voit la clyte jusqu’a une petite cha-
pelle marquant la limite du territoire.

Route d’Hazebrouck : il y a une petite tranchée dans le
limon quaternaire. Au chdteau, borne 21, il y a des sources
qui doivent étre sur la clyte. La becque qui en sort traverse
la voie ferrée.

Au passage a niveau 58 (alt. de la voie, 36) il y a une tran-
chée qui doit étre dans la clvte, car on voit de la clyte
dans la tranchée en face sur la route, on la voit aussi sur le
chemin qui monte vers Nieppe,le long du bois. Sur le chemin
de Lynde, aprés avoir passé le ruisseau, on est sur le limon.
A la ferme Syngheveldt, ou le chemin tourne vers Lynde,
¢’est toute bonne terre, mais wu bas de la pature sur le bord
du vallon, la clyte affleure.

MoxT D’EBBLINGHEM. — Au nord-est du village, se trouve
une colline, le grand mont d’Ebblinghem, qui s’étend du
N.-O. au S.-k. depuis le Nieppe jusqu’au chemin de fer sur
une longueur de 3 kil. Son sommet, a la cote 58 E M, est un
grand platcau de clyte, revétu de cailloux.

Le chemin qui va des Six rues au Nieppe coupe Pextrémité
nord du plateau caillouteux. Quand on part des Six rues, on
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rencontre la colline de elyte prés d’une petite chapelle. Puis
en sc dirigeant vers le S.-E., par la rue des Loups, on
grimpe sur la clyte. 8i on continue & marcher vers I’O. par
un chemin de terre, on gravit la colline de clyte, au sommet
de laquelle on vorit les cailloux.

L.t Heyr. — Le hameau situé & Pextrémité orientale du
territoire est désigné par la carte d’état-major sous ce nom,
inconnu pour les habitants (*). 11 est dans un large vallon de
clyte avec prairies tourbeuses dans le fond. Cest un des
points de naissance de la Lang-Becque.

Hazebrouck.— Route de Merville, dans le quartier du
Tissage, on trouve a fleur du sol un limon trés argileax, sou-
vent désigné sous le nom de clyte, mais qui repose sur des
sables mouvants aquiféres.

Au boulevard, la fondation d’un ponceau a rencontré
le sable mouvant ; on construit les fondations des maisons
dans I'eau.

Au Souverain (2) il y-a 2 m. 50 de limon trés argileux;
au-dessous, on rencontre des sables mouvants aquiféres,

La ferme du Buit est, dit-on, sur la clyte ; mais ce n’est
pas la vraie clyte tertiaire. C’est nne terre noire collante
sous laquelle on trouve des sables boulants et des cailloux.

A la sortie de la ville par la route nationale, il y a une
briqueterie. L’escarpement a I'E. de la route est en clyte.
Il en est de méme de la rive gauche de la becque qui limite
le territoire. Prés de la route et contre la becque, on exploite
la clyte pour une tuileric. La becque de Morbecque va se
jeter dans la Bourre en suivant la limite des communes
d’Hazcbrouck et de Morbecque.

(1) Le Heyl est le nom du moulin situé & 600 m. au N. sur le
territoire de Stapple.
(2) Le mot est mal placé sur la carte d’'Litat Major.
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A Dextrémité occidentale de la ville, rue de Cassel, il y a
une autre briqueterie, ou I'on voit 1 m. 50 de limon, puis du
sable mouvant avec petits cailloux. A 5 m. environ on
rencontre la clyte.

Au sud-est des Cing-Rues sous une chapelle, il y a un petit
affleurement de clyte.

Chemin de Sercus, sur la hauteur (alt. 74 B), cabaret de
la Nouvelle Cunewele. Dans les champs, au N., on trouve
beaucoup de cailloux reposant sur la clyte. Les cailloux
descendent sur la colline vers I'ouest.

Aunord de la ville, la route de Dunkerque est sur le limon,
on ne voit pas de clyte a la descente de la Krulle.

Sur le chemin qui va & Borre, 1l y a une grande briqueterie
ot I'on voit la clyte & 1 m., dans les fossés. A U'llofland, le
puits a 3 m., la clyte est plus profonde encore.

Le ¢ité Nord de la gare présente une grande tranchéee
dans la clyte recouverte de limon. La clyte se prolonge
dans le pré entre les deux grandes lignes de chemin de fer.

Hondeghem. — Les puits du village traversent :

Terre arabie.

Argile jaune & briques.

Sable boulant jaune a 3> ou 4= de profondeur.
Sable boulant gris.

La clyte n’est connue sur le territoire qu’a la naissance
d’un vallon dirigé O.-E., au nord du chemin qui aboutit au
moulin. Les deux cdtes du vallon, surtout le ¢6té sud sont en
clyte ; les pentes sont fortes. Le vallon est sec, sauf en temps
de pluie.

La Borrebecque, qui forme la limite sud du territoire,
n’a plus que de 'eau stugnante (18 juin 1913); elle tarit
en éte, .

Au carrefour des Ciseaux, il y a une brasserie qui prend
I'eau dans une mare. On ne voit pas d’affleurement de clyte.

Annales de la Sociélé géolugigue du Nord, 1. xLiu 10
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Lynde. — Le village est sur unc plaine de limon ; les
puits trouvent la clyte & 2 m., quelquefois plus. A I'ouest
du village, ils ont 6 m.

Au sud-ouest du village, le plateau parait un peu clyteux,
mais en réalité, il constitue de bonnes terres. En descendant
le chemin du Becqueret, on voit la clyte recouverte par la
terre a cailloux & I'alt. 70 B. La vieille route de Saint-Omer
qui forme la limite de Lynde el de Blaringhem est sur la
clyte et sur la terre 4 cailloux. En un point, on y voit du
limon sableux panaché & un niveau un peu inféricur aux
cailloux alt. 75 B.

En descendant du village, vers le N.-I£. on trouve un peu
de clyte dans un pré humide le long d’un chemin de tra-
verse qui va au Gibet. Au sud de ce chemin, il y a des cail-
loux a Ialt. de 45 B.

La plaine qui s’étend vers Blaringhem est une excellente
terre douce qui se loue 60 Ir. la mesure de 36 ares.

Au N.-O. de Lynde, sur le chemin d’Ebblinghem, prés de la
petite chapelle R N 62, 25 on rencontre le terrain & cailloux.

SaiNT-L&GER. — e hameau est sur la terre douce. Sur le
chemin qut va au N.-O., on trouve des cailloux, alt. 60 B ;
puis une colline importante de clyte (alt. 60 B) couverte
de petits galets et de cailloux.

I.e chemin qui va de Saint-Léger a Liynde est sur un limon
trés argileux, mais qui n’est pas la clyte.

Le chemin qui va de Saint-Léger & I'0.-S.-O. est sur une
hauteur. I’orographie de la carte est mauvaise.

BoMBERY. — A Bombery, la clyte est & 1 pied; cependant,
il y a des puits de 20 pieds. Prés de 14, petite colline (alt 66 B).
il y a des cailloux ; mais la clyte est a quelques décimétres
de profondeur. '

MovLiN pE LYNDE (Nowr-Trou de la carte d’ Etal-major). —
Colline formée de clyte et recouverte de cailloux, alt. 70.
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Renescure.— Le village est sur le limon, ainsi que toute
la partie du territoire qui est 4 I'O.

Chemin de Lynde : aux premiéres maisons le puits a Am.50 :
il va dans les sables boulants.

La Lang-Becque a en cet endroit 1 m. de large et pas de
lit majeur. C’est un cours d’eau peu important qui doit étre
a sec en été, mais qui déborde en temps de pluie. Le limon
d’inondation est trés argileux, il ¢st rempli de cailloux sur-
tout vers Wardreeques.

Au croisé du chemin de Lynde.avec celui de Ebblinghem
et Thérouanne on voit la clyte, de méme que le long de ce
dernier chemin, sauf dans le milieu, ot il est sur le limon.

A Poxt-Asquix, Ientrée du chemin de Renescure est
sur Ie limon. Au coude du chemin, Ia clyte doit &tre a une
faible profondeur ; elle affleure en montant le chemin d’Eb-
blinghem.

Le ruisseau Lange-Becque coule dans une dépression peu
marquée.

Le mont cote 38 E M est formé de clyte. Au sommet se
trouve beaucoup de cailloux qui ont roulé sur la pente.

Le Neuf-Fossé contient de Peau qui n’a pas d’écoulement
visible.

A la partie nord de la station de Wardrecques, on a fait une
tranchée qui entame la digue au niveau de la ligne. On y voit
de la glaise quis’¢léve jusqu’a 1 m. & 1 m. 50. Elle est recou-
verte par du terrain a cailloux. On peut en conclure que le
canal a été creusé dans la glaise, ainsi que le Neuf-Fossé.

Moxt p’Hrver. — Sur le chemin de Wardreeques a
Blaringhem, il y a une carriére de clyte surmontée de cail-
loux blanchis et de galets.

Le bois de Wardrecques (mont d’Iliver) est couvert de
cailloux. Sur la pente S. il y a du limon plus ou moins cly-
teux et la clyte reparait par place.
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La cabane du mont d’Hiver est & 72 B et le sominet prés
de Tancien moulin. Ses cailloux couvrent toute la colline
qui se prolonge au N. vers Ebblinghem en se bifurquant.

Maisons au nord du Tonking : le sol est formé d’une terre
blanche plus mauvaise que la clyte. C’est probablement de
la clyte altérée. 11 n’y a pas de cailloux, alt. 69 B. Le cabaret
du Tonking est & I’alt. 67 B, le limon y est trés clyteux.

A Madagascar on voil la terre & cailloux sous, m’a-t-on dit,
du sable boulant.

Le Nieppe. — Sur la route de Saint-Omer a Cassel, &
l'est de IFort-Rouge, on rencontre la clyte a 1 m. 20 de pro-
fondeur dans la cave d’une maison en construction.

La rue d’en Haut est sur la clyte. On la voit dans les fossés
et aussi sous 'abbaye de Wocesline.

Prés du chédteau de Niepype, il y a une exploitation de clyte
pour tuilerie. Une autre carriére a été ouverte un peu plus
bas au sud de la route.

Le village de Nieppe est sur la clyte; & sa sortie vers Cassel,
prés du eimetiére, on prend de la clyte dans les fossés de la
route pour les usages domestiques. C’est & 2 m. environ au-
dessous du niveau de I'éghse.

A Tentrée du chemin de Schoubrouck, et un peu & 'ouest
de I'église, un puits a 5 m. de profondeur, on y a rencontré
un peu de sable et de gravier ; puis de la clyte bleue. L’eau
vient du sable et du gravier.

Le chemin de Schoubrouck est toujours sur la clyte, elle
affleure dans le fond comme sur la hauteur. Sur le petit
chemin qui va & lu ferme de Créveceoeur, on troave des galets
et des fragments de grés ferrugineux diestiens & I'alt. 40 env.

La ferme de Crévecceur est sur la clyte, il en est de méme
de toutes les terres entre la ferme et la route de Cassel.

Sercus. — Eglise de Sercus, alt. 49 R N.
En montant vers le moulin, on trouve un peu de clyte, au
commencement de la rue; au deld, il n’y a que du limon.
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Aumoulin on m’a dit qu’il 0’y a pas de cailloux. Jen’en ai pas
vu, mais les moissons couvrent tout.

Au sud du chiteau du Brunier, la voie romaine coupe la
clyte en tranchée. Elle 8’étend des deux cotés de la voie.
Mais le chemin de Sercus a lazebrouck est sur le limon;
ainsi que la minoterie et le cabaret de la ville de Bourbourg.

Sur le chemin qui va a louest vers le Croquet, cn
suivant la rive droite du vallon, i1 n’y a que de la terre blan-
che, difficile a travailler, dite aussi clyte folle.

Toule la rive droite de la Steenbecque est sur le limon.

Staple. — l.a colline figurée sur la carte d’état-major est
trés exagérée ; par suite, sur la carte géologique, on a des—
siné une colline de clyte couverte de cailloux. Or on n’y
voit que du limon; le géologue a été trompé par la carte
d’état-major. Tout le territoire est couvert de limon. Les
puits ont 3 4 4 m. de profondeur.

Cependant on trouve quelques affleurements de clyte le
long de la route nationale n° 42. A Platte-Bourse, la cave
d’une maison en construction est sur de la clyte altérée, la
Maison blanche est aussi sur la clyte. Enfin la clyte affleure
sur le bord d’un petil ruisseau gui vient de la ferme Notteau.

Wallon-Cappel.— Tout le territoire est couvert de limon,
sauf vers le bois des Huit-Rues, o il y a de la clyfe.
Les puits ont 7 & 8 m. Ils traversent :
Limon. . . . . . . . . . .« . . . 2=

Terre bleue (). hd
Sable boulant avec cailloux contenant l'eau.

Canton Dp’'llazEBrOUCK—SuD

Boeseghem.— [.’escarpement figuré par la carte au sud
du village est trés exagéré. Cest une pente douce couverte
de limon. Dans le bas, la plaine est formée par unc terre

(1) Je n’al pas vu celte terre bleue; je ne sais ce que c'est.
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noire, trés plastique, presque clyteuse, mais a la ferme voi-
sine le puits a 8 m., il va dans les cailloux du diluvium.

Prés de Iéglise, le puits a 9 m. de profondenr.

A la Téte de Flandre commence un escarpement de elyte
qui se prolonge a Pest de la rue Basse jusqu’aux Ciseaux et
méme au dela.

I.a plaine entre les Ciseaux et la Belle Hotesse est sur la
clyte & I'ouest de la route romaine.

Le haut de I'escarpement, a I'ouest du village, est bordé
par un dépot de cailloux. Ils ont été exploités prés de Pan-
cien moulin a Palt. 32,

Borre. — Le village est en partie sur la clyte, en partie
sur le limon. Les fosses du eimetiére sont dans la elyte,
clyte jaune pale, grasse (clyte altérée). A 60 em. de profon-
deur on trouve la terre noire (clyte normale).

La partie nord du territoire est en limon. La route forme
presque la limite entre la clyte et Ie limon.

Le hameau de la Clyte, au S. du village est sur une grande
plaine de clyte qui s’étend au sud jusqu’au dela du chemin
de fer et 4 ’O. jusqu’a Pintervalle entre la Plate-Becque et
la Borre-Beceque (1).

Dans I'intervalle, entre la Plate-Beeque et 1a Borre-Beceque,
on trouve contre le chemin de fer la ferme Dassonville. Le
sol y est formé de clyvte noire. Si Pon traverse le passage a
niveau 38, entre la voie et la Plate-Becque, on voit encore
le méme terrain. ,

Morbecque. — Le village est sur le limon, ainsi que la
route d’Hazebrouck.

"L’escarpement 4 PE. de la route d’Hazebrouck, derriére
le Grand-Hasard, est formé par de la clyte.

(1) Le fossé qui unil la Borre-Becque et la Platte-Becgue et
auquel la carte d’Etat major donne le nom de Plate-Becque a été
creusé pour servir de décharge au premier ruisseau. La Borre-
Becque ou Bourre supérieure avait des crues qui produisirent des
inondations désastreuses. On a approfondi son litet onl'a endigué.
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A T'E. se trouve une grande colline de clyte divisée dans
sa partie sud par un léger sillon.

La branche occidentale porte le bois des Huit-Rues. A T'est
et au nord du bois Ie limon est rempli de galets (terre 4 cail-
loux). Ces cailloux s’étendent sur le sommet de la colline
vers le S. jusqu’au Romarin (alt. 57 E M). En face de I'esta-
minet du Romarin, il y a 1 m. 50 de gravier avant d’arriver
a la clyte. Dans la rue de Sercus, un trou a rencontré 2 m.
de sable et de gravier, puis la clyte noire.

La branche orientale s’étend depuis la becque au S.
jusqu’au N. de Pancien moulin. Au sommet le sol est par-
semé de galets toujours peu abondants. Au Crinchon on
exploite la clyle pour faire des pannes. Prés de Dancien
moulin, la colline forme un escarpement assez abrupt vers
Ie N.-E.

La plaine basse & T'est du chemin de fer est formée par
dela clyte. Onla rencontre & 1 fer de béche. Je I'ai constaté
fo sur le chemin qui conduit & la rue des Morts, & 100 m. du
chemin de fer, vis-a-vis la maison du garde-champétre ;
20 sur le méme chemin avant d’arriver au bois Clébert, ;
3o dans l'intérieur du bois ; 4° prés de Papote (1).

La Steenbecque, aprés avoir traversé la route et le chemin
de fer au S. du village, se continue en suivant la limite-
du territoire communal jusqu’a la rencontre du canal de la
Nieppe, ou elle se jette. Avant la construction du canal,
elle devait suivre & peu prés la limite nord de la forét
de Nieppe, puis elle gagnait la Bourre pac un fossé qui
est encore marqué sur la carte.

La Morte-Au-Bors. — Sous la terre végétale, on trouve
2 m. d’argile grise ou jaune collante ; puis du sable boulant.

Steenbecque. — Le territoire est presqu’entiérement
couvert de limon.

(1) Cette clyte ést du limon clyteux supérieur aux sables boulants
quaternaires. (Note ajoutée pendant Uimpression).
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La plaine de la Belle-Hotesse, entre Steenbecque et Sercus,
est sur le limon. Cependant, & la Relle- Hatesse, on voit
encore un peu de clyte, prolongement de la eréte du Criquet.

Au sud de Steenbecque jusque prés de Thiennes, il y a
dans le fond de la vallée une bande de clyte large de 300 a
500 m. sur une longucur de 2 kil. On Patteint facilement
4 la béche, mais rien ne I'indique en dehors.

Au sud-ouest de la station, sur le chemin qui se rend au vil-
lage, la brasserie est sur un escarpement de clyte que Pon a
trouvé dans la cave & 2 m. de profondeur sous le limon.
Prés de la passe la rue de la Clyte, qui est traversée par le
chemin de fer.

Au sud de la voie, a la ferme Gustave Macke, il y a, dit-on,
dans la plaine basse, une masse de clyte, terre trés difficile
a labourer, qui s’étend vers le N.-L.

Pradelles.— Village surle limon. En descendant & I'oucst
du village, on trouve dans le bas de la cote des terres fortes,
la clyte est & 2 pieds; plus loin, a la ferme Delarame, elle
n’est plus qu’a 0,20. Dans le chemin qui va du centre du
village & Grand-Sec-Bois, la elyte commence un peu plus
au S.

Strazeele. — A Pentrée de la rue d'Hazebrouck, on tire
du sable glauconieux panisélicn exploité pour batir. En des-
cendant la rue d’Hazebrouck, sous la caserne de douane, il
vy adelaclyte; en face, au nord de la route, on ne voit que du
limon.

Meugy dit : le petit village de Strazeele est bati sur le ter-
rain a cailloux. Les cours des habitations sont pavées avec des
grés ferrugineux Lrouvés sur les licux mémes.

Sur la route de lu gare,il y a une briqueterie dans le limon ;
on y voit de haut ¢n bas :

fe Limun argileux se brisant facilement
par des fentes verticales . . . . < 120

2° Limon sableux.
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Toute la partie basse du territoire jusqu’a la Platte-Becque
est sur la clyte.

Chez le maire, 4 500 m. du nord-ouest de ’église de Pra-
delles, les champs sont formés par une terre blanche qui
est la partie supérieure du limon. Cette terre blanche s’étend
sur un grand espace.

Thiennes. — Le territoire est couvert de limon. Dans la
rue de Tannay, il y a des petits cailloux.

Canton DE DBamrevr Norn-Est

Bailleul. — La ville est construite sur une colline de
clyte dont les affleurements 'entourent au S.-O. et au N.-O.
avec une échancrure a I’Q.

Daus le prolongement N.-O. se trouve la colline qui porte
Pasile. Le pied oriental des collines est formé de clyte recou-
verte d’un peu de terre des marais. La place, ainsi que toute
la pente méridionale et orientale de la ville est couverte
de limon.

L’asile des aliénées est sur une petite colline de clyte située
dans le prolongement nord-est des affleurements de clyte
de la wille.

Au nord de lasile, il y a une fabrique de pannes et une
briqueterie. Pour cette derniére, on exploite le limon en
face de la pannerie. 'y a 1 m. 50 de limon reposant sur la
clyte. .

La carriére de clyte dont on fait les pannes est située sur
Ie chemin qui va & Dramoutre dans une colline de clyte qui
s’étend jusqu’a la frontiére. A la frontiére il n’y a pas de
sable paniselien. L'argile est & moins de 1 m. de profondeur a
Veugel-Hoek.

Le chemin, qui se dirige de Veugel-Hock vers le S. en sui-
vant la frontiére, cst en tranchée dans la clyte ; puis il tra-
verse un vallon, ol il est si mauvais qu’il doit aussi élre sur

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 154 —

la clyte. Il arrive sur un chemin empierré qui aboutit a la
frontiére au cabaret de 'Aéroplane. Ce chemin est sur le
limon, ainsi que le chemin de terre qui se dirige ensuite vers
le S. On arrive & un petit piton figuré sur la carte dont le
somimet, occupé par une ferme, est surla clyte ainsi que la
pente S.

La route de la Croix de Poperingue, lorsqu’elle se détache
de la route d’Ypres, est sur lu terre blanche ; puis aux mai-
sons, elle traverse un peu de clyte et rentrn sur le limon.

La route d’Ypres est sur le limon, mais Ja petite colline,
qui est a Touest de la route frontiére, a son sommet dans la
clyte.

La route de Lille est sur la clyte, on la rencontre & un fer
de louché. Il n’y a pas de puits; les maisons s’alimentent
par des citernes. 1l en est de méme du triangle qui est entre
la route de Lille et la station. Le chemin de fer est sur la
elyte entre Ie Nouveau Monde et la Créche. Le hameau de
la Créche est presque entiérement sur le limon.

A Test de Bailleul se trouve une colline de clyte, le Ravels-
berg qui porte la cote 77 de ’Etat-major, mais qui ne m’a
donné au barométre que la cote b5. A son sommet, derriére
la fcrme Smaghe, il v a du sable que I'on va prendre pour
maconner. Mcugy dit qu’au sommet du Ravelsberg, le sol
consiste en un sable rougefitre, mélé de glaise, avee frag-
ments de grés ferrugineux trés abondants. On peut hésiter
si 'on doit rapporter ces sables au paniselien ou au diestien.
11 est probable que les sables sont paniseliens; peut-étre
les grés sont-ils diestiens, d’autant plus que j’y ai vu des
galets, mais ces roches seraient du diluvium.

La clyte se suit sur la pente du Ravelsberg jusque dans
le bas de la cote, ou on la voit encore dans le fossé.

La colline du Ravelsberg se prolonge de 'O. a I'E. jus-
qu'au dela de la frontiére. La ferme Camille Wancexen (alt.
45 B) ou du Noir Moulin, est sur la clyte ainsi que toute la
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piture qui descend vers le chemin. Le chemin de Keerscboom
est sur la clyte.

Au sud du Ravelsberg, il y a une pente de limon et une
petite colline portant la ferme Bodart, qui est couverte de
limon, Le chemin dit I'Eeckelstaete est sur le limon.

Le mont de Lille est formé de clyte, on y trouve i la sur-
face du sol des cristaux de gypse. A ses pentes sud et est
commence une plaine marécageuse qui repose sur la clyte.

OUTTERSTEENE. - De Bailleul & Quttersteene, on marche
sur le limon.

Prés du passage a niveau, pour le chemin d’Lstaires, on
trouve la clyte des deux ¢6tés de la voie. Elle est recouverte
de cailloux et de limon noir. On y a tiré des cailloux lorsqu’on
a fait lc chemin de {er.

On y a trouvé, d’aprés Meugy :

1 m. d'argile avec quelque silex.
1=80 de gravier de silex dans un sable quarzeux,
grossier et & gros grains.

M. Meugy signale aussi dans ce gravier des fragments de
phtanites a éclat gras, d’assez belles agates, des fragments
de grés blanc et de poudingue ferrugineux diestien et enfin
un gros fragment de jayet.

Le méme terrain se suit jusqu’au passage 4 niveau a I'0.
(Nattebilek de la carte), ol il y avait encore, il y a quelques
années, une exploitation de cailloux. On va chercher de la
clyte prés de la voute.

Au sud du village on trouve de la clyte jusque prés des
Trois-Fermes.

Cependant Mcugy signale & 1.500 m. au sud du chemin
de fer un forage qui aurait traversé les couches suivantes :

Terre végétaleet argile . . . . . . . 1*20
Sable glaiseux . . . . .. . . . . . 0.3
Sable pur avec veines de glaise

Sable, gravier et glaise . . . . . . . 015
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A la Belle Vue, au point o1 12 chemin de Merris se détache
de la route, on exploite de la clyte.

Les deux rives de la Meteren-Becque sont couvertes de
limon.

Nieppe. — Feuille de Lille.

Saint-Jans-Cappel. — Toute la partie du territoire a
Pouest de la becque de Saivt-Jans est sur le limon.

Le chemin qui monte de Schaexken a la Levrette est sur
la elyte. Le chemin forme & peu prés la limite entre la clyte
qui constitue la pente vers le Saint- Jans et le limon qui couvre
le reste de la colline. La Levrette cst sur la clyte ; on peu au
deld commence le sable paniselien. Le chemin qui va de la
Levrette au village est sur le limon.

En montant de Saint-Jans vers le N.-E. par le chemin
dit Qucue du Chien, on marche sur la clyte jusqu’a la petite
chapelle qui est & la limite du sable paniselien. La, le chemin
est sur le limon.

La Croix de Poperingue est sur le limon ainsi que la 1égére
hauteur qui est au N. Le chemin qui va de la Croix de Pope-
ringue 4 la ferme Leroy sur la frontiére belge, en passant
par la cote 91 E M, est tout entier sur le limon.

En descendant de la Croix de Poperingue, vers le S.-0,,
par le chemin qui forme la limite du territoire, on marche
sur le limon jusqu’a la ferme Meulchouck. Puis on trouve
la clyte jusqu’a la route.

CantoN DE BarLrLeur Sup-Quest

Berthen. — La becque qui passe a Berthen n’a pas de
lit majeur, mais en aval il y a des prairies inondées. Le che-
min de Berthen au mont des Cats est surle limon ; & mi-route,
il monte sur le sable que Pon voit & I'entrée du petit chemin
de Spotterken (alt. 107). 11 commence environ 6 m. plus
bas. En face d'un chemin qui sc¢ dirige vers la gauche on a
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ouvert une petite sabliére. Le sable est vert, il est surmonté
de 1 4 2 m. de limon & la base duquel il y a une petite couche
de cailloux.

Les fermes dans le bas 4 I'est du mont des Cats sont sur
le sable, peut-étre éboulé.

On voit le diluvium de petits cailloux jusqu'a I'alt. 125 B
et méme plus.

Le chemin du Noyer, qui descend de Berthen vers le S,
rencontre un petit affleurement de clyte sur la rive gauche
d’une becque. 11 remonte sur le limon et redescend de nou-
veau sur la clyte. C’est 'extrémité nord du massif de clyte
de Fontaine-Houck. Le chemin qui va de Berthen a cette
derniére localité sépare & peu prés la clyte du limon.

Flétre. — A l'entrée du village par le chemin de Stra-
zeele, il v a une briqueterie. Sur le chemin de Berthen, 1l y a
une autre briqueterie.

Au sud du territvire entre Strazeele et Rouge-Croix, 1l y a
une colline ou la clyte affleure; on vient la chercher dans unc
pature et dans un petit chemin de traverse.

Plus au S. encore, vers la pente S. de la méme colline, prés
de Strazeele, on voit la clyte recouverte de petits cailloux.

THIEUSHOUCK. — A la minoterie, le puits a 11 m. de pro-
fondeur. A 8 m. on rencontre le sable mouvant aquifére.
Ce puits peut fournir 40 hect. par jour. Le sol du ham=an
est en limon, mais il est entouré d’une auréole clyteuse, ou
au moins de limon argileux.

ZANDBERG (Mont de Sable). — Colline cote 75 E M, formée
de clyte couverte de petats cailloux. Le sable qu'on y a
tiré étail peut-&tre paniselien. Le chemin de Zandberg au
village est sur le bord d’un escarpement assez abrupt qui
pourrait étre de la clyte. On me dit que ¢'est du limon.

CoQ@-pE-ParLLe. — 11 y a un profond vallon dont la rive
gauche est en clyte, tandis que la rive droite est en limon.
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L’orographie de la carte d’Etat-major est trop mauvaise
pour que l'on puisse faire la carte géologique de cet endroit.

RowckEeroosILL. — Derriére ce cabaret, 1] vy a un vallon
dont le cdté droit est en clyte, tandis que le coté gauche est
en limon. On peut s’en assurer dans les caves de la cité
ouvriére.

Merris.— En sortant du village, par le chemin de Vieux-
Berquin, on trouve la clyte, qui se prolonge au dela du che-
min de fer jusqu’a la ferme Lynde. Sur la clyte on trouve des
cailloux. 11 est trés curicux que le chemin de fer ait suivi
cetle ligne de cailloux. -

La clyte s’étend des deux c6tés de la voie ferrée jusqu’a
la station de Strazcele. C’est un sol trés pauvre.

Sur le chemin de Strazeele (chemin limite des deux com-
munes), la clyte affleure dans les prés, jusqu’a la montée de
la route. Alors elle est couverte par le limon. Le chemin
qui va directement en haut de Merris est sur le limon. Au sud
de ce chemin le moulin et le hameau du mont de Merris
sont sur la clyte.

Au sud de Nord-Helf, il ¥ a une lentille de clyte qui porte
un petit bois et des prairies.

Méteren. — Le village et la partie sud du territoire sont sur
le limon. A la sortie du village, sur la route de Flétre, il y a
une brigqueterie.

Sur le chemin des Quatre Fils Aymond, 4 500 m. du village,
on voitla clyte, qui constitue les terres dlevées de droite. Elle
affleure aussi dans ce vallon, & gauche. Toute la colline sur
la droite du chemin du mont Noir est sur la clyte.

Le hameau de Fontaine-Houck est sur la clyte. Le chemin
qui va de ce hameau au village en passant par le moulin forme
4 peu pres la limite du limon et de la clyte qui constitue toute
la pente vers la becque.

La Méteren-Becque, qui descend du mont des Cats, coule
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dans un vallon dont la rive gauche assez escarpée esl formée
de clyte, tandis que la rive droite est en limon, au moins &
une certaine distance du cours d’eau. Le chemin de Méteren
au mont Noir forme & peu prés la limite des deux terrains.
Le chemin de Flétre 4 Berthen traverse e vallée sur une lar-
geur de 50 m. environ. Du c¢dté de Ronckelooshill la clyte
altérée se voit dans la cave d’une maison en construction a
1 m. de profondeur. Du ¢6té du Noyer, il y a une rampe assez
forte sur Ia clyte.

L’estaminet du Noyer (Noon-Boum) est a la limite du sable
paniselien et du limon. Celui-ci couvre toute la plaine au S.

L.e chemin de Berthen descend sur une pente de limon
jusqu’a la petite beeque qui forme frontiére du territoire.

Steenwerck. — Au nord de la gare, les champs labourés
paraissent blancs, mais cette couleur n’est que superficielle.
C’est du limon argileux brun. La briqueterie, qui était au
nord du village montrait :

Limon argileux se divisant en fragments

courts. . . . . . . < . . . . . 0m30
Limon argileax panaché. . . . .. 1.5
Limon sableux et sable boulant.

Le puits du village a 5 46 m.

La beeque venant du Pont-de-Pierre, au nord du village,
a une largeur de 2 & 3 m., elle est encaissée de 3 4 4 m., et
a de fréquents débordements en hiver. L’eau monte de 2 m.
environ au-dessus de la berge.

A Pouest du pont de Picrre, la becque a été détournée (1) ;
elle a été conduite en suivant le chemin de la Blanche-Maison
jusqu’au hameau de la Becque, rejoindre une ancienne becque
moins importante qui va au pont de Pierre.

Quand on va de Steenwerck & Bac-Saint-Maur (Sailly)
on marche sur le limon.
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Vieux-Berquin.— l.e territoire presque tout entier est
constitué par du limon. (Cest & la partie supérieure un limon
trés argileux ayant 1 &2 m. d’épaisseur ; en dessous un limon
sableux, perméable, trés aquifére.

La clyte affleure au Paradis prés de la station et au nord
de la Grande-Marquette. La bande de clyte de la Grande
Marquette s’étend au S.-I5. jusque prés de Sze-Bois.

A la ferme Devloo, rue du Pain-Sec et en géndral prés de la
clyte, le limon est sableux et renferme des cailloyx. Ces cail-
loux, qui sont en majorité des gulets, se trouvent alors entre
Ie limon argileux et le limon sableux. On en trouve aussi dans
Pintérieur du limon sableux.

Au passage du chemin de fer vers Borre, on trouve & 1 m.
de prefondeur de la marne grise. A Judas-Scott, cette marne
qui est également a 1 m. de profondeur contient des cailloux.
A Petil-Sec-Bois, on a tiré du sable probablement & la partie
inférieure du limon.

Au Lumbard, un puits a traverseé :

Limon argileux noir . . . . . , . . 1=
Argile bleue, . . . . . . . . . . 0,50
Limon argileux jaune. . . . . . . . 2.
Limon jaune. . . ., . . . . . . . 2.
Sable boulant aquitére. . . . . . . . 1

Le cours d’eau qui, sur la carte d’Etat-major, fait avec
le nom de Platte-Becque la hmite N. du territoire, n’est
qu’un simple fossé. La vraie riviére passe a I'ouest du village.
Le chemin de Merville Ja traverse prés de la Couronne. 11 y
avait 1a une briqueterie.

Le pont Rodin est sur une riviére assez importante qui
vient du N.-E. Elle a un lit majcurde 10 m. de large et cepen-
dant clle déborde souvent .Ce doit étre I'ancien cours de la
Méteren-Becque.

(1) On voit son ancien cours gui remonte jusqu'a la route de
Bailleul. Il n'y a plus d’eau.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ETUDIEES DANS LES NOTES D'EXCURSIONS

Arnecke .
Bailleul
Bambecque .
Bavinckove .
Berthen
Bierne.
Bissezeele
Blaringhem,
* Boeschépe
Boeseghem .
Bollezeele
Borre .
Broxeele .
Buysscheurie
Cuestre
Cassel .
Crochte
Drincham
Ebblinghem.
Eecke .
Eringhem
Esquelbecque
Flétre . .
Godewaersvelde
Hardifort.
Hazebrouck .
Herzeele .
Hondeghem .
Hondschoote
Houtkerque.
Killem
Lederzeele
Ledringhem.
Looberghe
Lynde.
Mercheghem
Merris.
Méteren
Millam

— 161 —

TABLE DES COMMUNES

PAGES

125
153
11u
126
157
105
105
140
131
150
116
150
117
127
142
127
106
113
143
133
106
17
157
133
127
144
118
145
110
134
110
119
120
113
146
120
158
159
114

Morbecgue
Noordpeene .
Ochtezeele
Ostcappel
Oundezeele
Oxelaere .
Pitgam
Pradelles .
Quaédypre
Renescure
Rexpoéde.
Rubrouck

Saint-Jans-Cappel.
Salnte-Marie-Cappel.

Saint-Momelin.

Saint-Sylvestre-Cappel .

Sercus. . . .
Soex

Staple.

Steene.
Steenbecque.
Steenvoorde.
Steenwerck .
Strazeele .
Thiennes.
Terdeghem .
Vieux-Berquin.
Volkerinchore .
‘Wallon-Cappel,
Watten
Westcappel .
Winnezeele .

Wermaers-Cappel .

‘Wormhoudt,
Whulverdinghe .
Wylder
Zermezeele .
Zeggers-Cappel
Zuydpenne .

Annales de la Sociéte gévlogigue du Nord, T. xLiu

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

PAGES
151
198
129
110
135
129
106
152
107
147
110
129
156
130
114
136
149
108
149
109
152
136
160
153
153
138
160
121
149
115
109
138
130
121
116
109
130
124
130

1



Note sur la présence du Sphenopteris Baumleri Andra,
dans le terrain houiller d’Aniche,
et surles veines renversées du mide de la josse Dechy ()
par Paul Bertrand

PPlanche I

Nous avons annoncé en novembre 1913, la découverte du
Sphenopteris Baumleri Andre dans le terrain houiller d’A-
niche. Cette espéce est intéressante par sa distribution géo-
graphique et stratigraphique. Elle est trés abondante en
Haute-Silésie ; de la elle parait s’étre étendue surtout vers
PE.; elle s’est au contraire fort peu avancée vers '0. Elle
wavait jamais été signalée jusqu’ici dansle Nord de la France.

Caraciéres apparents de la feuille du Sphenopteris Baumlert.
— Nous indiquerons d’abord briévement les caractéres les
plus saillants du Sph. Bédumlert (*). Ces caractéres s’appli-
quent bien entendu & des fragments de feuilles. A premicre
vue, . Bdumlery ressemble tout a fait & un Pecopteris (voir
fig. 4, PL I); il pourrait &tre confondu Tacilement avec Pec.
pennceformis Brongn. ; cela tient & ce que les pinnules ont a
peu prés la méme forme : elles sont attachées au rachis par
toute leur base, faiblement lobées et parcourues par des ner-
vures épaisses ; les nervures latérales sont groupées par 2 ou

(1) La communicalion originale a ét¢ présentée & la séance du
5 Novembre 1913; mais nous avons complété depuis lors nos
premiéres donnc¢es par de nouveaux documents recueillis en
Mai 1914,

(2) Nous nous abstenons a dessein de reproduire ici la diagnose
scientilique de Spi. Bdurmieri. Nous renvoyons pour cela aux
travaux suivants : : )

W. Goruan, Oberschlesische Steinkohlenflora, I, 4 bA. kgl. pr.
geol. Landesanst. N. ¥F. Heft 75, 1913, p. 61.

H. PoroniE, Abbiid. u. Beschredb., 1, 1903, ne 6,
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par 3 comme chez les Pecopteris (fig. 3 et 4, P 1); enfin les
rachis sont épineur (ou couverts d’émergences molles),
comme ceux du P. pennaformis. On pourra se rendrecompte
de la ressemblance des deux espéces en comparant entre
elles les figures de la PL T & celles que nous avons publiées
antérieurement pour Pec. pennceformis (*). Pour distinguer
les deux espéces I'une del'autre, on remarquera, que chez
S. Bdaumlert Ies pmnnules sont généralement plus grandes
que chez P. penneeformis; la nervation est plus grossiére et
plus difficile & voir, ce qui parait Lenir & épaisseur du limbe,
alors que chez P. penneeformis, les nervures sont toujours
trds visibles. Les tiges de S. Bdumleri sont couvertes d’émer-
gences spiniformes et présentent & leur surface un réseau
losangique (structure dictyoxylienne). La présence de ces
tiges aidera a distinguer notre espéce de P. pennceformis.

Certains fragments de Pec. Milloni Artis ressemblent aussi
a Sph. Baumleri ; mais les rachis de ce Pecopteris sont lisses
et non épineux et la nervation est trés différente.

Chez Sph. Biumleri, seules les pinnules situées vers le
bas des grandes pennes primaires, sont contractées & leur
base et présentent plus ou moins nettement la forme clas-
siquc des pinnules de Sphenopieris (2).

Position sysiématique du Sph. Bdumleri. — Par I'édifica-
tion générale de la feuille, par la structure des rachis et des
tiges, Sph. Bdumleri, sc place dans le groupe de Y'Heenin-

(1) P BrRTRAND, Note sur un échantillon fructifié de Pecopteris
pennaformis du terrain houiller d’Anzin. Ann. Soc. geol. d. Nord,
t. XLI, 1912, p 222, PL. VI.

[2) Nous rappelons yue les deux genres Splienopteris «t Pecop-
teris sont basés seulement sur la forme des pinnules stériles; ce
ne sont pas des groupes homogénes. 1ls renferment a la fois des
Phanérogames et des Fougeéres appartenant aux famillies les plus
diverses. Il ne faut donc pas s’étonner, si une méme famille natu-
relle, comme celle des Lyginodendrées, renferme a la fois des
cspéces offrant les caractéeres des Sphenopteris et d’autres offrant
ceux des Pecopterts.
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ghausi. On sait que Sph. Heeninghausi est trés abondant dans
la zone inférieure (A,) du Bassin houiller de Valenciennes,

Les Sphenopteris du groupe de I'Heninghaust (ou Lygi-
nodendrées) sont des Ptéridospermées ou Fougéres & graines.

Rachis bifurgués de Sph. Baumleri. — Nous gvons observé
4 plusicurs reprises des rachis de Sph. Bdumlers bifurqués
4 2 ou 3 em. de leur extrémité; c’est la un caractére cons-
tant sur les échantillons de la veine Eloi. M. Gothan a
déerit également des dichotomies de Sph. Bdumleri; mais
ces dichotomies se produisaient notablement plus bas sur
le rachis que celles que nous avons observées (1). Elles nous
paraissent accidentelles.

Fructifications de Sphenopteris Biaumlert. — Nous avons
trouvé, associées au Sph. Bdumleri, des fructifications qui
confirment ses aflinités avec le Sph. I{eninghausi. Ce sont
des cupules ou plutdt des enveloppes ajourées de forme
ovale (PL. 1, fig. 2) ; elles sont dépouillées des graines qu’elles
renfermaicnt. Elles se composent de 8 ou 12 laniéres, fixées
‘sur un pédicelle commun, court, charbonneux ; ces laniéres
convergent vers le sommet, mais paraissent libres sur la plus
grande partie de leur longuear, jusqu’a leur extrémité. Elles
sont couvertes d’émergences spiniformes (trichomes); leur
aspect rappelle nettement celui des rachis épineux de Sph.
"Béumler:. 11 ne nous parait pas doutcux que les cupules,
“décrites ici, appartiennent bien & cette espéce.
~ Elles ressemblent également aux cupules des graines attri-
‘buses & Sph. Heninghausi (Lugenosioma Lomawi). Mais les
»cupuleis de Sph. Heninghaust sont plus fermées que celles de
Sph. Bdumleri : lcs lobes constituants paraissent coalescents
sur une grande longueur, ils ne deviennent libres qu’a leur
extrémité ; ils sont couverts d’émergences glanduleuses (2).

“a

(1) Voir ci-dessus : Annales, t. XLILL, p. 97.7
{(2) O1veRr et Scorr, On the structure of the pal®ozoic seed,
Lagyenostome Lomax, I2hil. Trans. R. Soc. ser. B, vol. 197, 1904.
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Rappelons encore que le Sphen. striata Gothan (= Sph.
obtusiloba auct., non Brongniart ! ) a porté aussi des petites
graines oblongues, analogues aux Lagenovsiomu et conlenues
dans des cupules ou enveloppes, qui demeuraient closes
jusqu’a la maturité (1). I1 en était de méme du Sphen.
nevropteroides Boulay.

Distribution géographique et stratigraphigue du Sphe-
nopteris Baumleri. — Le Sphen. Baumlert est d’aprés
M. W. Gothan (3 le Sphernopteris le plus commun de la
Haute-Silésie ; il est caractéristique ds la zone du Mulden-
gruppe s particuliérement abondant dans les couches infé-
rieures, il s'éléve jusque dans la zone a Lonchopteris Bricei,
ou il s’éteint. 11 n’a jamais été observé en Basse-Silésie, ni
dans les bassins houillers de Saxe et de Bohéme.

Le Sphen. Bdumleri est asscz abondant dans le bassin
houiller d’Héraclée (Asie Mineure) (?). Les couches de Coslou,
ol on le rencontre, paraissent correspondre a la zone A, du
bassin houiller de Valenciennes.

Le Sphen. Bdumleri est encore assez fréquent dans le
bassin de la Ruhr, ou il caractérise lu zone des charbons
maigres (zone & N. Schlehani el Sph. Hwninghausi). 11 est
.rare en Belgique ; M. R. Kidston a le premier signalé sa pré-
sence dans leo Hainaut belge & Forchies (4).

[l n’a jamais été rencontré en Angleterre, ni ¢cn Amérique.

Gisement du Sphenopteris Biumleri & Aniche. — En juin
1912 et juin 1913, nous avons recueilli quelques fragments
de Sph. Baumleri sur le grand terris de la Compagnie des

(1) A. CArpeNTIFR, Conlribution & !'étude du Carbonifére du
Nord de la France. Mém. Soc. géol. d. Nord, t. VII, N° 2, 1913,
p. 392,

(2) W. GoTHAN, Oberchl. Steinkohlenflora, loc. cif., pp. 61-66.

{3) R. ZriLLER, Flore fossile du bassin houiller d'Héraclee, 1899,
p. 12

(4) R. KinsToN, Les végétaux houillers du Hainaut belge, 1909,
paru en 1911, p. 15.
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Mines d’Aniche, prés de Sin-le-Noble. Nous avons reconnu
que ces ¢chantillons provenaient de la veine Eloi. Les veines
Marguerite, Sainte-Barbe, Louts, Elot et Saint-Nicolas cons-
tituent un faisceau renversé, a 28 % de M. V. situé au mdi
de la fosse de Dechy.

La bowette Sud ouverte dans ces couches & I'étage de 311 m.
rencontre la veine Sainte- Barbe & 830 m. du puits et la veine
Floi & 875 m. Plus au S., elle a traversé une grande épais-
seur de schistes et de grés avec charbon ; elle est arrivée a
1.340 m. du puits dans une série de schistes a clayats avec
bancs calcaires, épaisse de b3 m. La faune de cette série a
permis de Yassimiler & celle des calcaires de Dorignies et de
Flines (1). Ce sont les niveaux marins & Productus carbonarius
(zone At & Pecopteris aspera de M. Zeiller). Jusqu'ici, il
n’a pas été rencontré de nivean marin au voisinage immé-
diat du faisceau Sainie- Barbe — Eloi.

Le Sphen. Bdumleri est abondant au toit de la veine Eloi;
il a été trouvé partout ot le toit de cette veine a été
exploré ; il n’a pas encore été trouvé dans les veines en
place de la fosse Dechy. Pour cette raison, il étail inté-
ressant de rechercher la position de la veine Eloi dans la
série stratigraphique normale.

Ltelaiions des veines renversées Sainte- Barbe, Elot, eic. avec
les vetnes en place de lu fosse Dechy. — Lies velnes en p]vace
exploitées a la fosse Dechy sont pour la plupart supérieures
& Bernard (= Poissonniére de la fosse Déjardin). Elles cons-
tituent une série de plus de 500 m. d'épaisseur ; elles appar-
tiennent & la zone B, B, & Lonckopteris Brice: et Alethopterts
Davreuzt.

De lavis de tous les Ingénieurs qui ont dirigé les travaux
d’exploitation & la fosse Dechy, les velnes renversées du Sud :

(1) CH. Barrois, Etude des strales marines du terrain houiller
du Nord (1’ partie). Seroice des topographies souterraines, 1912,
p. 69.
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Sainte-Barbe, Elot, ete. correspondent aux veines en place
les plus élevées, c’est-a-dire: Veine n° 3, Veine n° 2 et Veine
n° 1, D’aprés M. Roussin, Ingénieur dc la fosse Dechy, les
deux faisceaux serublent se correspondre trés exactement
comme ¢carternent et composition de veines, comme nature
des terrains intercalés, comme groupenent relatil des passées
par rapport aux veines. Nous reproduisons ci-aprés (p. 168)
une coupe, qui nous a ¢té gracieusement communiquée par
M. Roussin et qui montre cette correspondance.

Pour essayer de fixer définivement la position stratigra-
fique du faisceau renversé, M. Virely avait fait recueillir, au
mois de novembre 1913, un grand nombre d’échantillons des
veines renversées et des veines en place correspondantes. Ces
documents ne nous ayant pas fourni toutes les certitudes
désirables, M. Roussin a bien voulu, & notre demande, faire
prélever, en mai 1914, quelques échantillons au toit de toutes
les passées (1); les prises d’échantillons ont éLé répétées aux
¢tages de 311 et de 411 dans tous les recoupages ou bowettes
ol les toits étaient accessibles. Chaque toit a done été exploré
en plusieurs points (2).

(1) A cette occasion, nous adressons nos sinecres remerciements
a MM. Virely. ancien Ingénieur en Chef des Mines d’Aniche,
Directeur des Mines de Drocourt; Cabassut, Ingénieur en Chef des
Mines d’Aniche ; Gonthier, Ingénieur divisionnaire, et Roussin
Ingénicur de la fosse de Dechy, pour le concours empresse qu’ils
ont apporté & nos recherches, et pour les nombreux échantillons
qu’ils ont recueillis pour le Musée houiller,

(2) La méthode gui consiste & prélever des échantillons aux toits
de loutes les veines ou passées, pour déterminer ja nature de ces
toits et les fossiles qu’ils renferment, a été décrite en détail par
M. A. Renier 7Les meéthodes puléontologiques pour Uétude strati-
graphique du terrain houdlller, Liége, 1908). Elle a été appliquée
en Belgique par MM. Stainier, Schuniitz, Renier, Fourmarier, etc.
Nous l'avons employée nous-méme maintes fois dans le Nord de
la France, sous la direction de M. Ch. DBarrois.

I1 est utile de rappeler ici que cettc mcéthode est la seule, qui
permette d’arriver a identifier avee certitude deux séries de
couches separées par des accidents. On ne devrait jamais hésiter
4 y recourir toutes les fois que l'on fait des travaux en terrain
non reconnu. On s'éviterail ainsi bien des recherches complé-
mentaires.
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Le tableau ci-dessous donne les résultats de Pétude des
toits du faisceau Sainie-Barbe—Elol et du faisceau Veine n® 3-

Veine ne 2. Dans ce tableau, les veines ou passées sont énu-

mérées dans leur ordre de superposition, en commengant par

les plus élevées. Pour les passées, nous ne mentionnons que

les espéces les plus caractéristiques; nous donnons par

contre la liste compléte des espéces recucillies au toit des

velnes (3).

SERIE RENVERSEE

Veine Marguerite
Schiste 4 végétaux; le plus souvent
grés.
Aster. equisetiformis Schl.

3me passée au loit de S™- Barbe
Schisle & végélaux, ou bhien grésa
végétaux.
N. pseudogigantea Pot., G.

2me passée au toit de S'°- Burbe

Schiste riche en végétaux.

Cord. palmmformis Gepp.
Sphen. neeropteroides Boulay, C.
Aster. equisetiformis Schl.
Annul, galioides L. et H.

1 insecte.

17 passée au toit de S®- Barbe
Schiste fin, traversé de racines.
Localement, rares coquilles d'eau

douce.

SERIE N PLACE
Marguerite sup posée
Schiste riche en végétaux.
N. pseudogigontea Potonié.

Sphen. striata Gothan.
Sig. scutellato Brongn,

a

3me passée au toit de V. ne 3

Schiste & feuilles de Lepidodendron.
N. pseudogigantea, G.

2me passée au il de V. ne 3
Schiste riche en végétaux.
Lonch. Bricet Brongn.
N. pseudogigarntea Pot. C.
Sphen. necropteroides Boulay.
1 Paleoxyris Prendeli.
1 aile d'insecte.

1t passée au toit de V. n°o 3
Schiste assez fin.
Cord. principalis Germar, C.
Aleth. Dacreuxi Brongn. C.
1 aile d’insecte.

(3) Dans ce tableau, nous utilisons les abréviations suivantes :
C,commun ; AC, assez commun ; R, rare.
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Veine Suinle- Barbe

Schiste feuilleté riche en végétaux.

Cord. palmeformis Goepp.

Cordaianth. Ditcairnie L. et H.

Aleth. Duorewri Brongn,

Aleth. valida Boulay, R.

Lonch. Biicel Brongu., C. |

Neor. gigantea Sternb.

N. heterophylla Brongn.

Mar. muricata Schloth,

Sphen. furcata Brongn.

Aster. equisetiformis Schloth., C.

Annul. yalioides L. et H.

Lepidophl. acerosus 1. et H.

Sigilluria elongata Br.

Sig. scutellate Br.

Au dessus des végétaux, schiste fin a
Naiaditeset Antlracomyapulchra.

DPassée au toit de Louis

Schiste fin & Naiadites et débris
végélaux hichés; souventgrésavee
fragments de végétaux.

Veine Lous

Schiste avec feuilles de Lepidoden-
dron, ou schiste grossier, ou greés.

Sphen. Laurenti Andre, A C.

Aster. charwformis Sternb.

Lepid. obovatum.

Bothrodendron.

Passée au toit d’ Elot

Gres charbonneux 4 végétaux.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

Veine n°e 3

Schiste gris, riche en végétaux.
Cord. palmafornus (?)

Aleth. Davreuzxi, C.

Aleth. aff. Serili (?)

N. Leterophylla.

Sphen. neoroptervides Boulay, C.
Sphen. striata Gothan (?)
Pecapt. Miltont Artis.
Lepidophyllum majus.
Lepidophloios acerosus.
Bothrodendron punctatum.
Sigiliaria elongata.

Sigilluria scutelluta

Au-dessusdes végetaux, schiste gros-
sier sans coquilles.

Passée au toit de V. no 2

Schiste gris a feuilles de Lepidoden-
dron, végélaux flottés, Nuiadiies,
ou schiste charbonneuxa végétaux.

N. pseudogigantea.

Sphen. striuta Gothan.

1 insecte.

Veine ne 2

Schiste avec feuilles de Lepidoden-
dron et de Sigillari«.

Aleth. decurrens (?)

Sphen. Laurenti.

Coryn. Sternbergi Ettingsh.

Lepidodendron rimosum.

Leptdophyll. triangulare 7Zeiller.

Sigillaria olyploca Boulay.

Pussée au ioit de V. no 1

Grés dur.



Veine Eloi

Cord. palmwformis Geepp.
Aleth. Dacreuxi (fragments)
N. heteroplylla Brongn.

N. obliqua Brongn.

Mar. muricata Schl.

Sph. aff. striata Gothan.

Spl.. necropteroides Boulay, C.
Sph. Bdumleri Andre, C.

Sph. furcata Brongn.

Sph. artemisicefolioides Crépin.
Sph. aff. nummularia Gutbier.
Sph. ¢f. fragilis Sehlolh.

Sphenaphyll. myriophylium Crépin.

Cal. Suckowi Brongn.

Passée entre Eloi
et Saint-Nicolas

Schiste riche en végétaux.

N. pseudogigantea Potonié.
Aster. equisetiformis Schloth.
Lepidod. obevatum, elc.

Veine Sacni-Nicolus

Cord. palmeformis Goepp.
Aster. equisetiformis, C.
Cal. Cisti.

1711 —

Veine ne 1

Lonchopt. Bricetr, Brongn. C.
N. aff. tenuifolia Schloth (?)
Sphen. striata Gothan, A C.
Sphen. furcata Brongn.
Coryn. Essinghi Andree.
Sphenopteris sp.

Pecopt. Milloni Artis.

Cal. ramosus Artis,

Lepidod. aculeatum Sternb.
L. obovatun, Sternb.
Lepidostrobus sariabilis L. el H.

- Siyillaria scutellata Br.

Sigillaria Walchi Sauveur.

DPassée entre V. no 1
et Satnt-Nicolas supposé

Schiste riche en veégétaux.
Sphen. Laurenti Andre.
Splien. Andreana v. Rehl.
Aster. equiseliformis Schl.

Saint-Nicolas supposé

N. pseudogiganten.

N. obliqua.

Coryn. Essinghi.

Calam. Goepperti Ettingsh
Aster. equisetiformis, C.

1 Arthropleura.

Le tableau précédent pareit confirmer définitivement

Iidentité du faisceau renversé Sainte- Barbe—Eloi et du fais-

ceau en place Veine n° 3 & Veine n° 1. Les toits riches en

végétauz, les Loils d végélaux hdchés et coquilles, les toils grésenx

se correspondent de part el d’aulre d’une maniére trés sulisfui-
sante. La faune et la flore corroborent ces assimilations, mais
4 la condition de se borner & des considérations générales. -
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IY’abord plusieurs raisons tendent & faire considérer lo
faisceau renversé comme trés élevé dans la zone B. Ce sont:
1o la fréquence de PAsterophyllites equisetiformis, qui se pré-
sente icl avee les mémes caractéres qu’a Lens et a Liévin ; il
est également fréquent dans le faisceau des veines no 3 & ne 1.
20la fréquence du Nevropteris pseudogigantea dans le faisceau
renversé. 3° la présence de Sphenopteris variés: Sph. neerop-
terotdes, Sph. artemisicefolioides, Sph. off. nummularia (1) au
toit de la veine Eloi. Lie Sphen. necropteroides Boulay semble
avoir, il est vrail, unc extension verticale considérable; il est .
connu dans la zone A,; mais il présente un maximum de
fréquence aussi bien dans le faisceau Sainte- Burbe—Eloi que
dans le faisceau Veine no 3 a4 Veine ne 1 (2). 40 la présence
de YAnthracomya pulchra au toit de Sainte- Barbe. Cette
coquille dénote, d’aprés M. P. Pruvost, un horizon élevé.

Parmi les espéces communes au faisceau renversé et au
faisceau en place, il convient de signaler particuliérement:
Aleth. Davreuxt, Lonch. Bricei, Nevr. psendogigantea, Sphen.

{1) Nous décrirons prochainement cette espéce sous le nom de
Sph. nummularioides. Elle a été jusqu'iei confondue avee Sph.
nummularia Gulbier; elle a été tigurée par J. T. Sterzel (Zeitsch.
d. deutsch. geal. Gesellsch., t.3%, pp. 773,780 et ss. P1. XXII, fig. 3,
1886) et par Stur (Carbonflora, Pl. XIX, fig. 1 & 4, 18%5). De méme
que le Splien. nummularia Gutbier, elle se montre seulement &
partir du sommet de la zone moyenmne.

(2) Nous avons pu établir que les exemplaires de Splien. necrop-
teroides recueillis dans la veine Eloi et dans la veine ne 3 de
Dechy sont conformes au type de Boulay. Nous croyons que le
Sphen Schumanni, figuré par Stur (Carbon/flora, P1. 65, fig. 2) et
le Sphen. obtusiloba, tiguré par M. Renicr (Pal. d. terr. houiller,
PL. 74) sont aussi identiques au Sphen. necropteroides Boulay.
Toutefois parmi les échantillons susceptibles d'¢tre classés comme
Sphen. necropteroides, i1 y a peut-8tre lieu de distinguer plusieurs
variéetes. Nous considérons actuellement le Sphen. nevropteroides
de la zone C, comme une variété distincte du type de Boulay;
nous proposons de I'appeler forme Leonardi. Celai de la zone As
constitue probablement uue autre variété, que nous appelons:
forme laxinercosa.
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nevropteroides, Sphen. Laurenti, Aster. equisetiformis, SLngl
seutellata, Sig. elonguta.

La présence du Sphenopteris Laurentt Andre dans la veine
n° 2 de Dechy est & souligner. La veine ne 2 est a 500 m.
au-dessus du niveau marin de Bernard (= Poissonniére),
¢’est-a-dire au voisinage du sommet de la zone & Lonchopteris
Bricei et Aleth. Davreuzi. Sph. Laurenti est considéré avec
raison comme caractéristique de la zone A, ; toutefois on
savait qu’il persistait au-dessus de Poissonniére (). Auniveau
oll nous le rencontrons ici, il doit étre considéré comme rarc.
Or, il a été trouvé simultanément au toit de la veine Louis et
de la veine n° 2. Les toits des deux veines présentent, d’ail-
leurs, la plus grande analogie; nous concluons donc & leur
parfaite identité.

Une autre analogie entre le faisceau en place et le faisceau
renversc réside dans leur richesse relative ¢n débris d’inscctes.
On sait combien les insectes sont rares dans le département
du Nord; jusqu’ici on n’en connaissait que quatre exem-
plaires. Les trois passées avoisinant la Veine n° 3 ont fourni
des ailes d’Insectes. La deuxiéme passée au toit de Sainte-
Darbe (supposée équivalente & Veine ne 3) a fourni également
un insecte; il est a4 supposer que les deux autres passées
renversées avorsinant Sainte-Barbe fourniraient également
des insectes, si Pon continuait les recherches. Cette abon-
dance d’insectes au sommet de la zone B, B, m'est pas
accidentelle; elle présage la riche floraison d’insectes, que 'on
observe dans la zone C & Lens et & Liévin.

Anomalies duns la flure du faisceau renpersé Sainte- Barbe—~
Eloi. — Comme nous l'avons dit, lidentité du faisceau
Veine n° 3 & Veine n° 4, ne peut plus désormais étre
mise en doute. Nous avons constaté¢ que la naturc des
toits : grés, schiste & coquilles et végétaux hichés, schiste

1) Voir : Ann, Soc. géol. . N., t. XLII, 1913, p. 324.
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riche en végétaux, concorde parfaitement de part et d’autre.

L’examen détaillé des listes d’espéces végétales, recueillies
au toit de chaque veine cu passée, révele tontefois des diffé-
rences déconcertantes entre les flores des deux faisceaux.
Seuls les toits des veines Louis et n° 2 se sont montrés
1dentiques a ce point de vue (présence d’une espéce rare:
Sph. Laurenti, de part et d’autre).

Trois espéces sont trds fréquentes dans le faisceau en place,
a savoir : Lonchopterts Bricei, Aleth. Dacreuxt et Sphen.
striata. Les deux premiéres se retrouvent bien, il est vrai,
au toit de Sainte- Barbe; mais nous les avons en vain cher-
chées dans les veines renversées inférieures a Sainte- Burbe;
¢’est seulement aprés avoir débité un grand nombre d’échan-
tillons, que nous avons réussi a découvrir quelques frag-
ments d’Aleth. Davreuxt au toit d’'Eloi. Quant au Sphenvp-
teris striate, 11 nous a été impossible d'en trouver un
fragment dans le faisceau renversé; 1l semble remplacé iel
par le Sphen. nevropteroides,

Or, on sait que Sphen..striata est fréquent & partir du
sommel de la zone B, B,, dans la zone B, et dans la zone C.
Son absence dans le faisceau renversé est singuliére.

Les toits des veines Eloi et 1.° 1 n’ont comme caractére
commun, que leur richesse en plantes; mais les espéces
fréquentes que Pon peut recueillir actucllement dans ces
veines aux étages de 311 et 411 sont radicalement diffé-
rentes, Le toil d’Eloi renferme en abondance : Sphen.
necropterotdes Boulay et Sphen. Bdumleri Andre. Nous
n’avons reirouvé aucune de ces deux espéces au toit de
Veine n° 1 (Sph. nevropteroides est cependant fréquent au
toit de Veine n° 3 et a différents niveaux du faiseeau en
place). Le toit de Veine n° 1 renferme suivant les points des
massifs de Lépidodendrons et de Sigillaires, ou bien des
massifs de Lonchopteris Dricet ; le Sphen. striata y paraijt
fréquent.
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Ces différences entre la flore des deux versants d’une
méme cuvette sont des plus instructives. Elles expliquent
pourquot I'identification du faisceau renversé et du faisceau
en place, par la considération des seules espéces végétales,
étail rendue trés diflicile. 11 était indispensable de procéder
4 I'examen de tous les toits des deux faisceaux, et non pas
seulement de quelques-uns.

CONCI.USIONS

I Le Sphenopteris Baumleri Andrae parait trés rare dans
le Nord de Ja France. Jusqu’ici on ne 'a trouvé qu’au toit
de la veine Eloi, au midi de la fosse Dechy; les documents
recueillls montrent que cette veine est voisine du sommet de
la zone a Lonclhopterts Bricei (zone B, Bz). En Haute-
Silésie, ot le Sphen. Bdumlert est trés commun, il présente
un maximum de fréquence dans la zone A, et séteint
progressivement dans la zone & Lonchopteris. On sait,
d’autre part, qu'il est encore assez fréquent dans le bassin
dc Ja Ruhr, mais il parait rare en Belgique. D’aprés cela, il
semble que le Sphen. Bdumlery ait alteint aux environs de
Douai 'extréme limite de sa dispersion vers 'Quest ; il a
atteint cette limite vers le sommet de la zone B,, ¢'est-a-dire
peu de temps avant I'époque de sa disparition définitive.

201, examen des veines et passées recoupées par labowette
Sud de la fosse Dechy semblait indiquer que le faisceau
renversé @ Sainte-Barbe Elot était identique au faisceau
en place: veines n° 3 & n° 1. L'¢tude palcontologique
détaillée des toits des deux faisceaux confirme leur
identification. Ces deux faisceaux représentent la partie
supérieure de la zone & Lonch. Bricer et Aleth. Davreuz:.

On est conduit & supposer que le faisceau Sainte-Barbe
~Llot est séparé par une faille de la série des bancs marins
de la zone de Flines, rencontrés plus au Sud.
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3° Enfin, la présence du Sphen. Laurenti & 500 m. au-
dessus du nivean marin de Bernard (= Poissonniére) permet
d’augmenter considérablement I'extension verticale de cette
espéce qui semble avoir son maximum de fréquence dans la
zone Inférieure A,.

EXPLICATION DE [LA PLANCHE I

Sphenopteris Baumleri Andrz
Origine : Aniche, veine Kloi, [osse Dechy

Fig. 1. — Penne primaire (?) ou bien fragment de feuille avee
rachis primaire, — Gr. nat.

R, rachis primaire {?) garni d’émergences, appartenant
a un deuxiéme fragment de feuilie, perpendiculaire
au premier,

Fig. 2. — Enveloppes ajourées ou cupules, associées aux feuilles
de Sphen. Ddumleri. — Les cupules qui contenaient
primitivement ehacune une graine, sont vides. —
Gr. = 3.

0O, 0, points d’attache des cupules,

Fig. 3. — Extrémilé d’une penne secondaire (?), grossie 3 fuis
pour montrer la nervalion.

N, pinnule de forme pécoptéroide.

Fig. 4. — Base d’'une penne secondaire (7), grossie 3 fois pour
monirer la nervation.

N, pinnule montrant les nervures groupées commme
chez un Pecopteris.

R, rachis secondaire (?} ou primaire couvert d'émer-
gences.

Séance du 4 Mars 1914
Présidence de M. E. Nourtier, Président

Sont élus Membres de la Société :

MM. P. Babelon, Ingénicur aux Mines de Marles, & Auchel.
Louis Galle, Publiciste 4 T.a Madecleine.
X. Pérés, Ingénicur aux Mines de Marles, & Auchel.
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M. P. Pruvost fait la communication suivante :

Note sur les résultats de quelques sondages profonds
exécutés au Sud-Ouest de lo oile de Lille,

pur Pierre Pruvost

La structure du sous-sol primaire qui s'étend dans la
région lilloise sous I’épais manteau des terrains crétacés
esl connue de fagon précise, depuis que M. J. Gosselet a
réuni en un mémoire (') consacré A cetle région tous les
documents relatifs aux différentes couches traversées par les
sondages.

M. Gosselet a montré que, sous la ville de Lille, située a
peu de distance au nord du bassin houiller, le calcaire carbo-
nifére, qui constitue le bord septentrional de ce bassin, affleu-
rait au tourtia. C’est dans ce terrain carbonifére que la plu-
part des établissements industriels de Lille, Roubaix et Tour-
coing, vont puiser, & une profondeur assez variable, I'eau qui
leur est nécessaire. On connait avec quelques détails la com-
position du terrain dinantien sous notre ville et un sondage
effectué & Roubaix, chez M. Motte, rue de Belfort (Sond. 29
de M. Gosselet) (?), I'a traversé de part en part, établissant
que le calcaire carbonifére en ce point est épais de 450 m. et
repose sur les grés famenniens. M. Gosselet a publié la
coupe de ce sondage.

Mais il est difficile, d’aprés les résultats des sondages, de
distinguer les différentes assises de I'étage dinantien et de se
faire une idée de leur allure. On peut supposer toutefois
a priory qu’elle est assez simple et que le calcaire carbonifére

(1) J. GosseLET, L.es assises crétaciques et tertiaires dans les
fosses et les sondages du Nord de la France, fase. II, région de
[lle. Eiudes des gites minér. de la France. Mén. Minist. Trao.
Pub., Paris, 1905,

i2) J. GUSSELET, op. cu., p. 2.

Annales de la Soriété geologique du Nord, . XL 12
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g’étend d’une facon réguliére, en courhes plongeant douce-
ment sous la cuvette westphalienne, dans la portion du
méridien de Lille, comprise entre le bassin houiller et la
frontiére belge. Et on admet généralement que la région
primaire située au nord du synclinal houiller et que
les géologucs appellent le massif du Brabant, est com-~
posée d’assises pendant trés régulicrement au sud et
d’autant plus anciennes qu'elles sont plus septentrio-
nales.

Un sondage exéculé dans le courant de 'année 1913 a
{laubourdin, par notre confrére M. 1., Brégi, a fourni des
résultals inattendus d’apreés lesquels la disposition des assises
paléozoiques dans la région de Lille apparait plus complexe
qu'on se 'imagine d’habitude, )

Ce sondage (fig. 1, 8. A), situé & 500 m. environ au S. W.
de I'église d’Haubourdin, sur la rive gauche de la Delle
canalisée, a été foré pour alimenter en cau les savonneries
Lever.

En voici la coupe détalllée que j’al pu relever avec I'obli-

geant concours de M. Drégi :

Sondage des Savonneries Lever, & [laubourdin

Terrains quaternaire et secondaire

Altitude  Proid. , IXpaiss.

-+ 20n o Allnvions de la Delile : Sables el graviers

crayeux . . . . . . . . . . . 12m

+ B 12 Craie et silex remaniés. . . . .. 8.
0. 20, Craie blanche (Turonien supérieur) . . 3.

— 5. 25, Diéves {Turonien inférieur) . ... 48,

Terrain primaire
— 23, 73. Schistes. gris verdatre, grossiers, en lits
hortsontaux, fossiliféres :
Spirifer Bouchardi Murch.,
Bactrites gracilis . . . .« . . . 40,
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Altitude  Profd. Epaiss.

— 93, 113. Schistes fins, gris foncé, horizontaux
(fossiliferes & la profondeur de 113=):
Tornoceras simplex von Buch,
Tornoceras sp.,
Bactrites gracilis,
Puracyclas rugosa,var.minor Beush.,
Buchiola retrostriata von Buch,
Ostracodes, articles d'encrines.
Ces schistes deviennent de plus cn plus
foneés vers le bas. . . .o a4,
— 151, 171. Schistes & nodules ealcareux avec lamelles
d’encrines et lits de gres alternant, sub-
horizontaux :
Spirtfer Bouchardi,
Leptwna Dutertrer ., . . 39.
— 190. 210. Calc. noir, veiné de biane et llts sehlsteux 5.40
— 195. 215.40 Dolomie pulvérul. et sables dolomitiques. 12.20
— 206. 226,60 Fin du sondage : pas d’eau.

Etonné, dés les premiers métres parcourus dans les
terrains primaires, de I'aspect particulier qu’ils présentaient,
M. Brégi y fit prélever, & plusieurs reprises, des carottes
qu’ll adressa & I'Institut de géologie. En débitant ces
carottes avee attention, 'y ai recuellll a plusieurs niveaux
une séric de fossiles dont jai donné ci-dessus la liste et
qui m’ont éclairé d'une fagon certaine sur I'dge de ces
terrains. '

La faune recueillie entre 73 m. et 210 m. de profondeur
est caractéristique de la partie inférieure du dévonien supé-
ricur de I'étage frasnien, et ces schistes d’Haubourdin qui
renferment Tornoceras simplex et Buchiola retrostriata sont,
par leur aspect et par leur faune, absolument comparables
aux schistes de Matagne, au niveau desquels il faut les placer,
¢’est-a-dire aux couches qui constituent le sommet de I'étage
frasnien sur le bord méridional du bassin de Dinant. A Hau-
bourdin, nous nous trouvons sur le bord nord du synclinal
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de Namur, et dans ce bassin, le facies schisteux a goniatites
était inconnu jusqu’ici parmi les strates dévoniennes. Les
schistes d’ITaubourdin & Tornoceras ont le caractére de for-
mation d’eau plus profonde que le calcaire de Ferques qui
leur correspond a I'ouest, dans le Boulonnais et que le cal-
caire de Rhisne qui oceupe la méme position stratigraphique
& P'est, dans la région de Namur. Ces schistes & céphalopodes,
épais ict de 137 m., reposent, cocmme le calcaire de Ferques
et comme le calcaire de Rhisne, sur un niveau de dolomie
dont I'épaisseur n’est pas connue et qui appartient aussi a
I'étage frasnien.

Le sondage des Savonneries Lever n’est pas le seul qui, a
Haubourdin, ait rencontré le dévonien. Un forage (S. B,
fig. 1) {ait en 1908, par MM. Pagnirz et Brégi, chez M. Cou-
sin-Devos, rue du Bac, sur la rive droite de la Defile, un peu
au S.-E. du précédent, a recoupé les terrains suivants, dont
M. Brégi m’a communiqué la coupe exacte :

Sondage de U Amidonnerie Cousin-Devos, rue du Bac,

¢ Haubourdin

Altitude Profd. Epaiss

- 25m o= Avant-puits . . . ., . . . . . . 620

Terrain creétacé

4+ 18.80 6.20 Craie & silex {Sénonien) . . . . . . 5.60
+ 13.20 11.80 Craie grise (Turonien supérieur) . . . 4.

-+ 9.20 15.80 Craie blanche. . . . . . . . . . ‘3.50
~+ --5.70  19.30 Dbitves {Turonien inférieury. . . . . 51.70

Terrain primaire

— 4B, 71.  Surface des terrains primaires. — Epais-
seur lraversée . . . . ., . . . . 56.50
— 82, 107, A 107 m. : gres fin, gris verddtre, en
petits 1its, trés fendillés, avee veines de
calcite.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 181 —

Altitude Proid.

— 100. 125. A 125 m.: schistes calcareux gris, en lits
horizontaux, fossiliféres :

Spirifer Verneudli Murch.,
Spirifer acutorhina Bouchard,
Chonetes cf. Maillieuxi Rigaux.

— 102. 127. A 127 m. : schistes fins, horizontaux,
gris verdatre, tout A fait semblables a
ceux de 113 m. (prof.) du sondage Lever;
débris de lamellibranches et brachio-
podes.

127.50 Fin du sondage : pas d’'eau.

J’at pu, ici encore, déterminer I'dge des terrains primaires
grice aux carottes que M. Brégi avait fait prendre & 107 m.,
125 m. et 127 m. et qu’il avait déposées a 'Institut de géolo-
gie. Ces couches contiennent également une faune frasnienne
typique (*).

Ainst done, au lieu de rencontrer le calcaire dinantien,
comme on était en droit de I'espérer, les forages Lever et
Cousin-Devos ont traversé des couches qui appartiennent en
toute certitude & I'étage frasnien.

Et cependant des sondages trés volsins ont mis en évidence
la présence, sous les morts-terrains, du caleaire carbonifére
typique. Non seulement ce terrain se rencontre sous la ville
de Lille, comme a ’Hépital-Militaire (S. 1 de M. Gossclet)
a Paltitude- 50 m. ou encore au sud, & Ronchin (Sond. Brid-
lance, S. 194) alaltitude — 18, ou il a fourni des Productus,
mais il est méme connu d’une facon certaine dans le voisi-
nage immeédiat des sondages que j'ai étudiés : ¢’est ainsi que
le sondage Lefebvre-Horent (S. 198), & Loos, I'a trouvé a
— 32m. et que, plus prés encore, & la limite du territoire

(1) Un troisicme sondage profond est eonnu a Haubourdin, & la
brasserie Rose, un peu au nord des précédents. Il est cité par
M. Gosselet sous le numéro S. 154 (voir fig. 1 de la présente note).
On sait qu’il a touché les terrains paléozoiques a l'altitude — 46,
mais j'ignore quelle était la nature exacte de ces terrains.
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Vig. 1. — Carte indiquant 'emplacement des sondages qui ont

atteint les terrains primaires dans le pays de Weppes.

{Echielle 1/160.000¢;, Ies numéros d'ordre des différents son-
dages sont ceux gqu'a adopiés M. J. Gosselet, dans son Mémoire
sur « les Assises crétaciques et tertiaires dans les fosses et les
sondages du Nord de la France » (fasc. 1I).

L.es sondages indiqués par des lettres ont été exécutés posté-
rieurement a la publication de ce travail.
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d'Haubourdin, le sondage Brabant (S. 199) a touché le cal-
caire & —37 m.

Bien plus, & Emmerin, c’est-a-dire immeédiatement au
S.-E. du sondage Cousin-Devos, au cours d'un forage
(Sond. E de ma carte) dont je n’ai pu malheureusement

_fixer la position exacte, on a recueilli un bel échantillon de

calcaire contenant le Spirifer cinctus typique, conservé au

"Musée Gosselet ; ce fossile est absolument caractéristique

de I'étage tournaisien.

Les résultats inattendus des deux sondages d’Haubourdin
pourraient bien toutefois n'étre pas isolés. lls sont & rappro-
cher de quelques autres documents recueillis par des sondages
dans le pays de Weppes, au S.-W de la ville de Lille. En
plusieurs points, en effet, 'dge des terrains rencontrés n'a pu
étre fixé avec certitude ().

LLa Société Anonyme pour I'exploitation des mines de la
Haute-Detle a fait dans ces derniéres années une campagne

“active de recherches aux environs de Sainghin-en-Weppes.

Parmi les sondages qu’elle a exécutés, le plusrécent, entre-
pris en 1910, a été poussé jusqu’aux terrains paléozoiques.
Nous avons pu, M. Ch. Barrois et moi, suivre cet intéressant
sondage en détail et les échantillons en ont été déposés a
I'Institut de géologie. Ce sondage est situé & moins de 100 m.

(1) A Seelin,un sondageprofond(3.127 de M. Gosselel)a lasucrerie
Dujardin, a rencontré des schistes psammitiques, d’abord déclarés
dévoniens, puis rapportés au terrain houiller par M. Gosselet
(op. cit., p. 24). Cette determination a été confirmée postérieu-
rement par un autre sondage fait a la distillererie Delaune, rue
d’Houplin (S. c. de ma carte), qui a ramené au jour, de la pro-
fondeur de 125" (alt. — 100 env.), des cuc¢relles micacées dont I'dge
houiller n'est pas discutable. I1 n'y a donc pas licu de rapprocher
des schistes d'Haubourdin ce lambeau de psammites, qu’il faut
plutot considérer comme formant, & Seclin, 4 la surface du calcaire,
un petit pli synclinal de terrain houailler, 4 1a maniéredela cuvetle
d’Annceullin. 1’extension et la profondeur de 1a cuvette de Seclin
est toul & fait inconnue.
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a Ponest de la gare de Don-Sainghin (8. D. fig. 1). Voici la
nature des terrains qu'il a recoupés :

Svnduge de la Sociéié des Mines de la Haute-Deiile,
a Sarnghin-en-Weppes (1910)

Altitude  Profd. Epaiss.

-+ 23w o Terre végétale. . . . oo 0=80
0.80 Alluvions modernes de la Deule argilo-

sableuses . . . . . . . . . . . 16.20

Terrain crétacé

4 6, 17. Craie blanche . . , . . . . ., . . 18,
— 12, 35. Craie a silex . . . .. ! 46,
— b8, 8l Dieves vertes et diéves blanches . . . 68,
— 126, 149. Tourtia . . . . . . .« .« . .« . . 7.

Terrain wealdien (épaisseur: 55@)

— 133, 156, Sables gris quartzeux, avec galets de
quartz, puis argile grise a lignite. . . 6.70

— 140. 162.70 Sables bruns quartzeux, rares galets de

quartz, galets de dolomie ferrugineuse,
dont certains contiennent 44,59/, de fer. 2.30

165. Lit dc galets, calcaire dolomitique, puis

sables gris dolomitiques et calcareux,

contenant des granules de CO3Fe, de

rares cristaux de zircon, galets de quartz,

galets de dolomie gris pale, lignite . . 2.
177. Sables noirs, ligniteux . . . 3.
— 157, 180. Sables quartzeux et dolomlthue: ferru

gineux, decouleur brune, avec moreeaux

de dolomie ferrugincuse et galets de

quartz. . . . . . . . -« .« . . 4
184. Mémes sables, mais gris, de moins en

moins ferrugineux; vers 195™, un lit de

sables graveleux a gros grains de quartz

et de dolomie . . . . . . .. 14,90
198.50 Lit formé de gros morceaux anguleux de

dolomie grise cristalline, patinés de

rouille . . . . . . . . . . . . 12
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Altitude Profd, Epaiss.
199.75 Argile blanche. . . . . . . 1.25
— 178. 201. Sable argileux brun,dolomitique et ferru-
gineux, contenant de nombreux frag-
ments anguleux de dolomie imprégnée
de fer (en moyenne 29/, de fer) ., . . 7.
— 185. 208, Dolomie pulvérulente ferrugineuse. . . 3.40

Terrain primaire
— 188, 211.40 Dolomie lourde, gris foncé, en bancs
réguliers
212. Fin du sondage.

On peut attribuer au terrain wealdien I’épaisse et curieuse
formation, d’ailleurs trés locale (%), de sables, graviers et
lignites, contenant plusieurs couches de fragments de dolomie,
parfois fortement imprégnée de carbonate de fer. Ces gra-
viers sont tout & fait semblables & ceux que les mincurs
d'Anzin désignent sous le nom de « torrent » ; ils sont comme
lui trés aquiféres.. )

La dolomie atteinte & la profondeur de 211 m. n’est plus
remaniée, mais en bancs régulierset jeplaceal’altitude — 188,
la surface des terrains paléozoiques dans ce sondage. 11y a
done, en ce point, un paléocreux assez profond, sinon trés
étendu, la surface des terrains primaires devant étre normale-
ment dans cette région & — 120 m. Contrairement a ce qui se
passe pour le torrent d’Anzin,,dont le gisement ne coincide
jamais, comme vient de le montrer M. Gosselet (2), avec les

(1) Ces terrains wealdiens, d’aprés les recherches faites par la
« Socigté anonyme pour I'Exploitation des Mines de la Haute-
Detlle », ne semblent pas s'éiendre bien loin en surface dans
le pays de Weppes. Toutefois le sondage de la blanchisserie
‘Wallaert, 4 Santes (S. 76), qui n’a pas atteint le primaire, a tra-
versé vers de — 69 & — 74 m. une certaine épaisseur de graviers et
d'argiles 4 lignite.

(2) J. GosseLET, Note sur le torrent d’Anzin. A nn. Soc. géol. du
Nord, t. XLII, p. 170.
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points bas de la surface des terrains primaires, les couches
wealdiennes de Don-Sainghin comblent le palé¢ocreux sur une
épaisseur de 55 m.

T.a dolomie touchée a — 188 m. a été d’abhord rangée dans
-les terrains carboniféres ; mais rien ne prouve qu’elle appar-
tienne a cel étage. Tout au contraire, certaines raisons me
pousseraient maintenant & en faire plutdt de la dolomie
frasnienne, non seulement parce qu'elle est exactement a
la méme altitude (— 190 m.) que celie d’Haubourdin, mais
aussi parce que, comme la dolomie frasnienne de Bovesse,
celle de Don est susceptible de contenir par endroits une
forte proportion de fer, ce qui expliquerait la présence de
noyaux dolomitiques ferrugineux dans les graviers weal-
diens qui proviennent de son remaniement. En l'absence
de fossiles; 1l est difficile de trancher la question et de dire
si le sous-sol paléozoique de Don-Sainghin est formé de
couches dévoniennes ou de couches carboniféres (1).

Un doute existe églement sur le résultat de deux autres
sondages faits & Hantay (S. 1498 el S. 1449), dont le fond
n'aurait atteint ni le terrain houiller, ni le calcaire, mais du
dévonien. 11 est malaisé de lever ce doute sans échantillons.
En tout cas, des sondages extrémement voisins de ceux-ci
(S. 1405 et S. 1403) accusent positivement I'existence du
caleaire carbonifére.

(1) M. Ch. Barrois m’a fail observer que lors des premieres
recherches de la Société des Mines de la Haute-Dellle, certains
sondages, dont jl avait examiné les échautillons, avaient ren-
contré des sables et graviers wealdiens dont plusieurs lits étaient
trés fortement imprégnés de limounite et conteraient en grande
ahondance des [ragments de phtanites. Ces phitanites provenaient
manifestement des couches de la base du terrain houiller et leur
fréquence daus le dep6t wealdien parait bien indiquer le voisi-
nage trés proche d’'un aflleurement de ce terrain sous le crélacé.
I1 est d’ailleurs infiniment probable que le terrain houiller a
recouvert en transgression tout le massif du Brabant. 1l ne faut
donc point g’étonper d'en rencontrer quelques lambeaux, comme
a Seclin, a la surface de ce massif.
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L’avenir nous apprendra sans doute avec plus de certitude
quel est I'dge des terrains primaires sous Hantay et Sain-
ghin-cn-Weppes. Nous retiendrons sculement pour le moment
la présence & Haubourdin des schistes frasniens & altitude
de —H0m. Peut-on dés maintenant rechercher la cause de cet
accident dans le sous-sol paléozoique de la région lilloise ?

1’idée la plus simple qui vienne a 'esprit est de attribuer
a une dénivellation importante de la surface des terrains
primaires. M. Gosselet a appelé précisément I'attention sur
I'existence, au sud et & 'est de Lille, d’un bombement de
cette surface, qu’il a appelé la « paléocolline du Mélantois»
et dont il a tracé les courbes de niveau. Elle aurait son point
culminant en Belgique, & Tournai, ol le caleaire carhonifére
affleure et elle plongerait réguliérement vers Lille. I’extré-
mité occidentale de ce bombement se trouve justement a
Haubourdin ou les courbes de niveau de la surface primaire
sc rapprochent ct ou la paléocolline se termine par un bord
assez escarpé. L’érosion antécrétacée aurait-elle enlevé a
Haubourdin toute I'épaisseur du calecaire carbonifére et mis
a nu, au fond d’un paléocreux, les schistes dévoniens ?

Cette explication n'est pas admissible, & mon sens, car il
n’'y a, entre le sondage Brabant de Loos {calcaire carb. a
— 37) et le sondage Lever (frasnien & — 53), qu’une différence
d’altitude de 16 m.; il n'y a, entre le forage d’Emmerin
(Sp. cinctus a— 40) et celui de I'amidonnerie Cousin-Devos
(frasnien & — 46), qu'une différence d’altitude de 6 m. et
sur cette dénivellation d'unc dizaine de meétres, la place ne
se trouve pas pour I'étage fammmennien dont Pépaisseur est
d’au moins 100 m. & Namur et dans le Boulonnais que
Pon sait exister dans la région lilloise (S. 92 a Roubaix,
rue de Belfort) entre le calcaire carbonifére et le frasnien.

On pourrait admettre aussi quele terrain dévonien affleure
au tourtia & Haubourdin par suite d’un relévement local des
couches paléozoiques et que les sondages sonl tombés en ce
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point sur un anticlinal dont la direction serait sans doute
E. W., comme tous les plis de I’Ardenne.

Mais cette hypothése se heurte 4 une assez grave difficulté :
le sondage Cousin-Devos (S. B) qui a réveélé I'existence du
frasnien et le sondage Brabant (S. 199) qui a rencontré
le calcaire carbonifére typique sont A& peine distants de
1 kilm. 1/2; le sondage d'Emmerin (S. ), d’ou Uon a retiré
du calcaire & Spirifer cinctus, est & peine plus éloigné du
méme sondage d’Haubourdin. Sur une distance horizontale
de 1500 m., pour pouvoir passer des calcaires & Spurifer
cinctus, qui occupent déja une place assez élevée dans le tour-
naisien, aux schisles frasniens & Tornoceras simplex, sépards
normalement par une épaisseur de sédiments de 100 & 150 m.
au moins, il faudrait que les couches soient assez fortement
inclinées. Or les carottes retirées des deux sondages d’Ilau-
bourdin mettent parfaitement en évidence que les schistes
frasniens sont, dans les deux cas, et sur toute leur épaisseur,
rigoureusement horizontauz. 11 devient alors trés difficile
d’affirmer D'existence & Ilaubourdin d’'un pli anticlinal.

Devant ces objections, la fagon la plus simple d’expliquer
les faits, tels qu'ils nous apparaissent actuellement, est d’in-
voquer le jeu d’une faille qui raménerait & Haubourdin le
terrain frasnicn au niveau du calcaire & Spirifer cinctus,
¢’est-a-dire dont I'amplitude verticale serait d’environ
150 m. Quelle serait la direction de cette faille ? Son

inclinaison et sa nature ?

Serait-ce une cassure voisine de
la verticale plutét qu’une surface de charriage ? Rien ne nous
autorise 4 prendre & ce sujet un parti quelconque.

Il y a lieu d’espérer que les sondages futurs apporteront
sur ces faits quelques éclaircissements. Quelle que soit sa
nature, pli ou faille, cet accident fait affleurer au tourtia
I'étage frasnien prématurément, & une latitude inféricure &
celle ot on I'observe d’ordinaire sur le bord nord du bas-
sin de Namur. Ce fait expliquerait en partie pourquoi les
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schistes d’Haubourdin ont un facies plus profond que le
frasnien de Bovesse et de Ferques, dont I'affleurement est
plus septentrional, puisqu’il est reconnu que les sédiments
dévoniens du massif ardennais sont en général d’autant
moins littoraux qu’ils se trouvent situés plus au sud.

Nous retiendrons simplement pour le moment, de la décou-
verte du dévonien & Haubourdin, I'enseignement immédiat
qu’elle comporte : le massif paléozoique situé au nord du
bassin houiller n’a pas, dans la région lilloise, la structure
simple qu'on lui attribue ordinairement et que les sondages
lui avaient pour la plupart reconnue. Les lerrains anciens
qui forment le bord nord du synclinal de Namur sont sus-
ceptibles d’étre affectés d’accidents importants. Desacei-
dents analogues & ceux qui mettent brusquement le terrain
frasnien au nivean du tournaisien, sont peut-étre capables
d’amencr ¢n sens inverse des paquets de terrain houiller sur
le massif du Brabant et les recherches futures peuvent nous
réserver d’autres surprises.

Quoi qu'il en soit, le terrain dévonien n'ayant pas fourni
a Haubourdin I’eau que 'industrie recherche activement chez
nous dans le calcaire carbonifére, il serait utile dans le cas
présent de connaitre de facon plus précise I'extension dans
le pays de Weppes de la surface dévonienne ou les forages
profonds pour la recherche de I'eau ont peu de chances
d’étre positifs.

Séance du 1t Avril 1914

Présidence de M. E. Nourtier, Président.
Le Président présente & la Société une invitation a prendre
part au 6¢ Congrés International des Mines, de la Métallurgie,

de la Mécanique et de la Géologic appliquée, qui aura lieu
& Londres du 12 au 17 juillet 1915.
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M. Brégi fait la communication suivante :

Analyse d’un travail de 1. P. Lemoine
sur lae rhabdomancie

par L. Brégi

M. Lemoine a publié, dans le Bulletin de la Société Philo-
matique de Paris, une étude trés documentée sur la baguette
divinatoire (1).

Son travail se divise en deux partics : dans la premiére,
I'auteur énumeére les expériences qu’il a faites au laboratoire
de chimie de I'Institut Catholique de Toulouse, en ayant
recours 4 un opérateur du Midi

Dans la seconde partie, il est question d’autres expériences
qui ont été faites, a Chalon-sur-Sadne et aux environs de
Bray-sur-Seine, avec d’autres opérateurs.

l.es phénoménes observés sont les suivants :

Lorsqu’un sujet sensible 4 la baguette (sur cent individus
on en trouve quinze environ) tient dans ses mains et dans un
plan vertical une baguette en forme de fourche, en bois ou
en cuivre, il arrive qu’a certains moments, sous I'influence
de forces inconnues, la baguette quitte sa position verticale
pour prendre une position plus ou moins oblique.

Bien que le baguettisant déploie une grande force pour
empécher la baguette de tourner, celle-ci se meut parfois
avec une violence telle, qu’elle se brise aux deux points ou
elle pénétre dans les mains de Iopérateur.

Un autre fait non moins curteux est celui-ci ¢ lorsque le
baguettisant tient de la main gauche unc des extrémités
de la baguette et serre de la main droite, la main gauche
d’une personne quelconque qui, dans sa main droite étreint
I'autre extrémité de la baguette, en voit, a certains moments,

(1) P. LEMOINE, Quelques observations sur la baguette divina-
toire. Bull. Soc. piilom. Paris,10° sér., t. V, n*s 1-2, 1913, p. 17,
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celle-ct tourner avee violence, sans que la personne non
douée puisse s’opposer & ce mouvement de rotation.

M. Lemoine croit que la baguette est influencée non
seulement par les ecaux soutcrraines mais aussi par les
masses métalliques. Il a cach¢, en certains points, des
objets en métal et il a constaté, en se mettant a 'abri des
phénoménes possibles de suggestion & distance ou d’auto-
suggestion, que la-baguette permettait de retrouver tous ces
objets.

Il a fait d’autres essais, toujours avec le méme opérateur,
mais avec des baguettes de nature différente, et c'est la
baguette de bois qui a donné les meilleurs résultats.

Enfin, 'auteur a recherché avee patience a quelle distance
se manifestait le pouvoir rhabdoactif de divers métaux:
oxydes, sels meétalliques et dissolutions, et il a dress¢ un
tableau trés complet qui résume toutes ses expériences.

Ses conclusions sont que certains corps agissent sur la
baguette & grande distance, d’autres la font tourner avee
violence, quclques-uns possédent un pouvoir rémanent,
¢’est-a-dire que, méme aprés avoir été enlevés, ils influencent
Popérateur.

Dans la seconde partie de son travail, M. [.emoine cite le
cas d'un rhabdomancien qui, & Chalon-sur-Sadne, a décelé
la présence de sources insoupgonnées dans un jardin et qui a
repéré la direction d’un courant souterrain passant dans un
des faubourgs de la ville.

Aux environs de Bray-sur-Seine, accompagné de M. Barba,
ingénieur a la Compagnie générale des Eaux, qui est un
sujet trés sensible, M. Lemoine a pu découvrir des zones
aquiféres trés importantes.

[1 a renouvelé ses expériences avec des masses métalliques
et la baguetle a permis de reconnaitre leur présence.

Par contre, I'auteur cite d'autres essais faits a’Ecole des
Mines de Paris qui ont été entiérement négatifs,
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Tel est e résumé du travail trés intéressant de M. Lemoine,
que je ferai suivre de quelques observations.

La réalité des phénoménes observés par M. Lemoine ne
peut étre contestée ; les mémes faits ont d’ailleurs été cons-
tatés par beaucoup de savants, notamment par M. Joly,
préparateur de géologie & Nancy, que jal eu I'occasion de
voir il y a quelques jours. Dans le Nord, ces phénoménes
n’ont guére été étudiés, car les rhabdomanciens y sont tota-
lement inconnus.

Mais il ne me parait pas que la corrélation entre le mouve-
ment de la baguette et la présence d’eau souterraine, de
métaux ou de sels métalliques soit bien établie.

Remarquons tout d’abord que ces phénoménes ne sont pas
du domaine de la géologie, mais plutdt de celui de la physique
el de la physiologie. Si, réellement, il existe une force capable
de [aire tourner avec violence une baguette, c’est au physi-
cicn & reconnaitre I'existence de cette force et & la mesurer
4 I'aide d’appareils approprics.

Et, puisque toutes ces expériences de rhabdomancie néces-
sitent un intermédiaire humain, un sujet particuliérement
doué, c’est au physiologiste & nous dire quel est le role de cet
intermédiaire vivant.

M. Lemoine croit que les ¢manations rhabdoactives agis-
sent sur certains organismes et mettent en jeu les réflexes
qui font tourner la baguette. On peut alors comparer le phé-
nomene & celui que I'on utilise en télégraphie ol des courants
de faible intensité déclanchent un ecourant beaucoup plus
puissant dii & unc pile locale et qui met. en action une sonnerie
ou d’autres appareils.

Mais, si cela est exact, comment expliquer que la baguette
se torde et sc casse entre les mains immobiles du rhabdo-
marncien ?

Les expériences de Toulouse montrent que la bagustte
tourne lorsque celui qui la tient, s'approche de petites
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masses métalliques. Je me demande quelle est la cause pour
laquelle la baguette tourne en présence de quelques grammes
de fer, de cuivre, de plomb ou d'or, placésdans unlabora-
toire et pourquoi elle ne tourne pas en présence des masses
considérables de métal qui se trouvent encastrées ou scellées
dans le batiment. La serrure d’une porte, la erémone d’une
fenétre, le robinet de prisc d’cau doivent avoir aussi une
influence sur la baguette. Comment expliquer que la baguette
tourne & une distance de 8 métres d’une masse de fer de
27 grammes et qu’elle reste immobile devant la serrure d’une
porte qui pése 1 kilog ?

A Chélon-sur-Sadne, la baguette a décelé la présence d'un
courant d’eau souterrain ; mais les rues de Chalon comme les
rues de toutes les villes, contiennent des tuyaux de gaz, des
tuyaux d’eau, des plaques d’égolt ct jo.me demande pour-
quoi la baguette a &té sensible & 'cau et insensible aux
métaux.

Il y a certainement dans la baguette divinatoire, un phé-
noméne trés curienx, mais évidemment {rés complexe; il est
asouhaiter que le monde savant I'étudie de prés et nous
renseigne exactement sur ce qui se passe. Nous devons tous
étre reconnaissants & M. Lemoine d’avoir dirigé ses investi-
gations dans cette voie et d’avoir appelé 'attention sur des
faits contestés par beaucoup et considérés par d’autres
comme résultant de supercheries.

Séance du 6 Mar 1914

Présidence de M. E. Nourtier, Président.

Sont élus Membres de la Société

MM. Lamblin, Licencié és-sciences, Chimiste a Lille.
Lynch, Ingénieur aux Mines de Marles, & Auchel.

Annales de la Societé Géologique du Nurd, T. XL 13

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 194 —
M. de Lapparent fait la communication sunivante :

Legon d’ouverture d’un cours sur 'Etude des Sols

professé a la Faculté des Sciences,
par Jacques de Lapparent

(Avril 1914)

Vous savez, Messieurs, que les barriéres qui existaient autre-
fois entre ce qu’il est convenu d’appeler I’enseignement supé-
rieur et I'enseignement pratique tendent a disparaitre ; non
pas que l'un et I'autre cherchent & se confondre, mais il
apparait bien maintenant que I'enscignement pratique doit
utiliser un grand nombre des notions qui ont été longtemps
considérées comme 'apanage exclusif de I'enseignement
supérieur.

Ces deux formes d’enseignements pourraient évidemment
rester complétement séparées: 'enseignement pratique
tirant lui-méme de Penseignement supérieur ce qu'il croit
devoir lui étre utile; et celui-ci poursuivant ses recherches
dans un sens de désintéressement. Mais outre que les nou-
velles directions de recherches se font aujourd’hui fort rares
et que, partant, les savants ont besoin parfois d'indications
extérieures a leur science méme, il est évident que I’enseigne-
ment supérieur sera mieux 4 méme de servir I’enseignement,
pratique si ceux qui en sont chargés poursuivent leurs
recherches avec le dessein arrété que celui-ci puisse en tirer
facilement les notions qui lul sont nécessaires.

L’enseignement qui découle de recherches ainsi comprises
reste bien 'enseignement supérieur ; il n’est pas I'enseigne-
ment pratique ; il devient ce qu’on a parfois appelé I'enseigne-
ment appliqué ; il s’oriente vers un but d’utilité.

C'est cffectivement vers un tel but que s’oriente depuis
plusieurs années 'enseignement des facultés. Vous en avez
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partout des exemples. En particulier a T.ille, & I'Institut
électrotechnique, qui fait partie de la Faculté des sciences.

Mais s'il est facile, étant donné le grand développement
actuel de I'industrie, de concevoir un enseignement supérieur
gorientant vers un but pratique, dans 'ordre des sciences
physiques, il peut, a priori, paraitre plus douteux que, dans
lordre des sciences naturelles, la méme éventualilé se pré-
sente.

L’Institut de géologie que constitue ¢e laboratoire a cepen-
dant bien montré tout intérét qu’il y avait pour I'industrie
houillére a la fondation de ce muscte houiller, forme d’ensei-
gnement supéricure éminemment pratique, que vous savez
confié¢ a la sollicitude si experte de MM. Paul Bertrand et
Pierre Pruvost. Mais on pouvait penser que ses efforts s’ar-
réteraient 1a et que le reste de 'enseignement géologique qui
doit y étre donné resterait 'apanage de quelques réveurs
curicux de I'histoire de I'écorce terrestre ; quand tout der-
niérement, M. Charles Barrois, avec la précision et la justesse
de vue qui le caractériseni, a indiqué pour cet enseignement
une direction capable de lui attirer des sympathies qui ne lui
étaient pas encore venues.

Vous savez que la région du Nord n’cst pas seulement une
région industriclle: elle est aussi une région agricole; le but
de son activité agricole est fréquemment d’ailleurs industrie.
Quoiqu’il en soit et puisque 'agriculteur utilise la terre, et
que cette terre ¢'est le domaine du géologue, ce géologue
ne peut-il étre & méme de fournir & Pagriculteur, et micux
que tout autre, les notions utiles & son art, ? Cest par I'affir-
mative qu’a répondu M. Barrois. Aussi quand le Conseil
général du département du Nord a décidé de voter des fonds
nécessaires a I'établissement d’une carte agronomique de ce
département et qu'un Comité technique de cette carte eut
été fondé dans ce but, en a-t-il accepté la direction, confiant
dans les services que la géologie peut rendre a I'agriculture.
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Cette carte agronomique est actuellement en cours d'exs-
cution. Trés vite ceux qui ont été amenés & procéder & ses
levés ont compris que des connaissances d’ordre géolaogique
et minéralogique spéciales leur étaient de toute premiére
nécessité.

Il est donc apparu nettement que la besogne ne serait
féconde que si un enseignement dirigé vers ce but pratique
de la carte agronomique était donné. GVest cet enseignement
quim’a été confié et auquel je consacrerai les quelques lecons
qui me restent & vous faire d’ici la fin de I’année scolaire.

Je m’occuperai spécialement du sol. Aujourd’hui je me
contenterail de vous exposer comment on doit, & mon sens,
en comprendre ici, & la faculté des sciences, I'étude.

Quand nous disons que nous vivons sur le sol nous émet-
tons un truisme si banal que nous en pourrions déduire qu’il
n’est pas de lieu que nous connaissions si bien, puisque effec-
tivement nous le devons voir & chaque instant.

Mais d’une part vous savez comme moi qu'il est des gens
qu’on fréquente assidiment et que I'on connait trés mal,
et d’autre part ce sol, si prés de nous, se dérobe la plupart
du temps a nos regards sous le manteau de la végétation
dont il est recouvert continuellement ou périodiquement.

Pour le connaitre, il faut d’abord le voir ; chose facile, car
a certaines époques le cultivateur et le terrassier toujours
nous le montrent nu. Mais il ne suffit pas de 'avoir vu pour
le connaitre, il faut avoir regardé ; mais encore il y a plu-
sicurs maniéres de le regarder.

Dans la premiére partie de ce cours, quand je vous ai
traité des phénomeénes actuels, ¢’est bien du sol que je vous
ai parlé, mais a la vérité nous avons regardé ce sol de haut et
de loin : nous voulions spécifier quelle action avaient sur lui
certains agents physiques. Nous appliquions & une certaine
masse qul se trouvait étre le sol, des forces, dont nous cher-
chions Porigine, et nous déterminions les effets des actions
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des unes vers autre. Nous résolvions un probléme de phy-
sique. Mais de la nature méme du sol nous nous sommes fort
peu occupés. C'est elle que maintenant nous allons étudier
en détail.

Mais vraiment n’est-ce pas une étude facile pour qui sait
observer et n’allons-nous pas, & propos de ce sol, avoir encore
4 développer des notions qui sont passées truismes. Il n’en
est rien et voicl pourquoi.

C’est, aux naturalistes, vous le savez, qu’est confiéel'élude
de la matiére de la terre. Parmi eux, ceux que le sol peul
intéresser sont, d’une part, les géologues, d’autre part, les
botanistes. Pour ces derniers leur champ d’étude propre est
si vaste qu'il leur suflit, et ce qu’ils ont & connaitre du sol
se réduit & des notions trés générales.

Pour les géologues, le sol est a coup siir mieux leur affaire ;
aussi ont-ils souvent regardé ; mais Payant regards, la plu-
part du temps, ils ne s’en sont pas préoccupés.

La richesse de I'étude interne de la terre est si grande,
tant de problémes se sont posés & son propos, et qui sem-
blaient si beaux, que sollicités par I’étude de ces problémes,
ils n'ont point eu de temps & donner & I'étude du sol.

Il en fut d’eux comme il en est des visiteurs d’un bel
édifice qui contient de trés belles choses. lls entrent sans
examiner les portes; ces portes parfois sont fort belles.
Pour nous, Messieurs, nous nous arréterons aux portes.

Pourtant je dois 8tre juste et reconnaitre que les savants
ne se sont pas partout désintéressés de I'é¢tude du sol. Il est
méme des pays ou cette étude constitue une véritable science,
et ¢’est le cas en Russie ou sous le nom de Podologie, elle
prend place a coté de la Géologie et de la Pétrographie. 11
en est de méme en Amérique. )

Vous dirais-je que, feuilletant les publications faites par
les différents services podologiques, je n’ai pas su dégager
grande idée générale des études entreprises. Mais ne soyons
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pas trop exigeants. Cette science est trop récente : elle en
est encore a sa période de classification. Et c’est déja quel-
que chose que de différencier les espéces de sols propres &
un méme pays.

Voici le temps, Messicurs, de vous définir scienlifiquement
ce sol qui va faire I'objet de notre étude : ]

Je vous en ai parlé tout & I’heure comme d’un lieu géomé-
trique : une surface sur Jaquelle nous vivons ; et comme d’une
masse caractérisée physiquement. Mais pour des naturalistes
c’est plus que cela. ,

On peut comprendre le sol comme une couche, souvent
meuble et terreuse, de I'écorce terrestre, supcrposée aux
couches géologiques proprement dites et qui elle-méme
supporte et contient la végétation.

Cette définition ne préjuge rien de 'origine méme du sol.
En voici une autre, due & Dokoutchaefl, un des savants qui
se sont, en Russie, consacrés a la podologie. Elle introduit
une idée de I'origine :

« Les sols, dit Dokoutchaefl, ce sont les horizons super-
» ficiels des roches plus ou moins altérées sous l'influence
» simultanée de I'cau, de I'air et de différents organismes
» tant morts que vivants. »

IT faut ajouter que cette altération ne se fait pas nécessai-
rement sur place, et que, se faisant sur place, les produits
d’altération ne restent pas nécessairement sur place.

Ce sol dont nous avons maintenant une notion exacte va se
diviser en catégories. A partir de la surface et en descendant
nous trouverons d’abord le sol arable ou terre arable.
Cest celle que travaille Pagriculteur, qu’il retourne avee le
soc de sa charrue ou avee le fer de sa béche. L’épaisseur de
cette partie varie avec la naturc physique du sol. Elle se
maintient en général dans les environs de 30 centimétres.
Quand on fait une tranchée un peu profonde le sol arable
se met bien en évidence gréce a sa couleur foncée, souvent
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noirdtre, qui tranche nettement avee celle de la partie a
laquelle il est superposé.

Dans les régions cultivées, ce sol arable est souvent com-
plétement transformé par la culture ; soit que celle-ci en ait
changé les qualités physiques, telles que I'état de cohésion
des particules qui le composent, soit que des apports d’autres
éléments provenant des amendements en aient partiellement
changé la nature minéralogique et chimique.

Au-dessous de la terre arable vient le sous-sol. Si celui-cl
ala méme origine que le sol arable, on I'appellera le sol vierge.
Dans le cas ou il aurait une origine différente on lui laissera
son nom de sous-sol.

Méme dans le cas ol le sous-sol n’a pas avec le sol arable
de rapports originels il devra nous arréter, car ses caractéres
physiques dont dépendent sa perméabilité ou son imperméa-
bilité sont un déterminatil important de la fertilité de la
terre qui lui est superposée.

La connaissance parfaite du sous-sol étant naturellement
Paffaire du géologue, nous saisissons dés maintenant la
nécessité d’étre bon géologue pour bien étudier le sol agro-
nomique.

Vous cancevez aisément que pour bien connaitre le sol, 1l
faut parfaitement connaitre la roche qui lui a donné nais-
sance. On connait assez bien les roches éruptives. Leur étude
est, depuis une trentaine d’années poussée énergiquement et
on peut dire qu’a I'heure actuelle la plupart d’entre elles
n’ont pas de secrets pour le pétrographe.

Mais & coté des roches éruptives il y a les roches sédimen-
taires, et ce sont elles qui constituent les afflcurements les
plus vastes, les plus importants ; celles donc qui vont fournir
la majorité des espéces de sols. Or I'étude de celles-ct est a
peine amorcée et ¢’est une des raisons pour lesquelles I'étude
méme des sols est s1 peu avancée.

La faute en est, 1l faut I'avouer, aux géologues.
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Tel qu'on ’a connu depuis qu'on fait de la géologie, ¢’est-
a-dire depuis une centaine d'années environ, le géologue
est un voyageur souvent pressé, préoccupé avant tout de
déterminer quels terrains sont superposés a d’autres terrains,
préoccupé parfois des méthodes qui lui permettent d’établir
ces superpositions, préoccupé encore des déplacements
qu’ont pu subir les uns par rapport aux autres les différents
terrains, mais oubliant presque toujours de regarder avec
attention la terre méme dont il s'occupe. Le géologue, ¢'est,
ou plutdt ¢a a été, le savant qui étudie le gisement et les
conditions de gisement d’une masse dont il ignore la matiére.
L'intérét qu’il porte & cette matiére ne va pas généralement
au-dela d’une détermination grossiére basée sur des carac-
téres souvent peu scientifiques, et §'il est allé plus loin c’est
sur les fossiles que s’est porté son intérét. Le plus souvent
alors le géologue virait au paléontologiste.

La géologie de ces géologues on pourrait I'appeler la
géologie de position. Ne la méprisons pas, ¢’est celle des pré-
curseurs, mais ¢’est celle qu'il ne faut plus faire.

Aujourd’hui le géologue doit étre & la fois un homme
de terrain et un homme de laboratoire. Il doit se persuader
que rien n'est fait encore quand, ayant repéré des affleure-
ments en certains lieux, il les a signalés sur une carte. Sa
besogne commence au contraire. 11 faut qu’au laboratoire,
expérimentant sur I’échantillon recueilli, 1l lui fasse exprimer
tout ce gu'on peut en tirer.

Messieurs, si la vieille géologie est encore la seule connue
en I'rance de beaucoup de géologues, ce n'est pas ici le cas.
Vous avez constaté hier le soin, qu’a Pexcursion de Lezennes,
mettait M. Barrois & vous bien spécifier la nature des roches
que nous rencontrions.

C’est la gloire de M. Gosselet d’avoir attiré Pattention des
travailleurs sur I’étude des roches sédimentaires et d’avoir
ainsi indiqué des directions nouvelles aux savants. Vous
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n’ignorez pas la fécondité de son impulsion puisqu’elle a
déterminé les belles recherches de M. Cayeux.

Nous aurons a utiliser les connaissances résultant des
études de ces savants, mais principalement celles qui nous
permettenl de mieux spécifier la matiére des sols.

Vous imaginerez sans peine le nombre de problémes qui
va se poser. Ce sera d’ abord le probléme de la variété des sols.

Nest-il pas logique, en effet, de penser qu'un granite ne
doit pas fournir le méme sol qu'un calcaire. Le type pétro-
graphique de ec que nous appellerons la roche mére du sol
va done étre un facteur important du type du sol. Cette
roche mére pourra n’étre pas toujours facilement détermi-
nable, source de difficulté et donc intérét plus grand.

Nous avons dit que le sol était un horizon superficiel d’une
certaine roche plus ou moins altérée. La force et la nature
de cette altération va dépendre de la puissance des agents
désagrégeants, puissance qui est nécessairement en relation
avec les conditions climatériques du lieu. Il faudra nous
attendre & trouver sous des climats différents des sols diffé-
rents produits aux dépens de roches méres identiques.

Enfin, il y a lieu de remarquer que des dépdéts meubles
superficiels peuvent n’avoir aucun rapport avec la roche
sous-jacente. Dans ce cas des roches constituant des sous-
sols différents pourront supporter le méme sol.

Il nous faudra d’aillcurs étudier encorc comment des
roches de nature différente peuvent donner des sols de
nature trés voisine.

Un sol étant déterminé et le processus qui lui a donné
naissance étant également détermihé, il nous faudra porter
notre attention sur I'évolution de la matiére de ce sol.

Ce sera méme la question qui pourra intéresser le plus les
agriculteurs. Quand nous aurons dit & ceux-ci : votre sol a
telle nature, il contient tels ou tels éléments, nous n’aurons
guére avancé 'état de leurs connaissances : nous aurons
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remplacé leur vocabulaire empirique par un vocabulaire
plus scientifique ; mais nous leur rendrons le service qu’ils
sont en droit d’attendre de nous si nous leur disons : ces
substances dont vous avez besoin pour vos cultures, elles
sont 14 dans votre sol, mais celui-ci ne va pas vous les donner
aussl vite que vous le voulez. Pour les conquérir rapidement
vous devrez mélanger au sol certaines substances dont la
nature va varier avec la composition chimique et avee la
composition minéralogique de votre sol.

Un exemple : le développement de beaucoup de cultures
exige de la potasse. Si celle-ci n’existe pas dans le sol, les
agriculteurs 'y apportent, c’est 1a le pis; mais elle peut
exister et sous des formes trés différentes; c'est-a-dire
entrant dans la constitution de minéraux différents.

I1 existe des minéraux, qui sont des aluminosilicates alca-
lins et souvent potassiques, qu'on appelle des feldspaths.
I est un autre minéral potassique aussi, mais ferrique en plus
et moléculairement différent des feldspaths et qu’on nomme
la glauconie, ¢lément abondant dans la région du Nord,
qui imprégne souvent la craie, certains grés, et dont la teinte
verte donne au sable d’Ostricourt, ernployé journellement
dans la construction, sa coloration. Ces feldspaths et cette
glauconie peuvent se décomposer et partant livrer leur
potasse aux végétaux ; mais leur décomposition se fera dans
des conditions différentes : nous étudierons leur processus
de décomposition de facon & marquer sous quelle influence
elle s’opére le micux el & indiquer, si [aire se peut, au culti-
vateur le moyen d’en tirer parti.

Cette étude de la matiére du sol, de sa formation et de son
évolution va nous demander, comme vous en jugez aprés ce

que je viens devous dire, des connaissances géologiques et

7
minéralogiques.
Nos méthodes d’étude vont done tenir des méthodes des

sciences naturelles et des méthodes des sciences physiques. -
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La récolte des échantillons, I'observation du gisement du
sol nécessiteront le coup d’ceil du géologue ; mais de plus, il
nous faudra déterminer physiquement les constituants de
la terre, et pour cela, faire usage fréquent du microscope. 11
nous faudra déterminer pondéralement leurs proportions,
les méthodes chimiques nous venant en aide.

Et c’est seulement quand nous aurons fait tout cela que
nous serons 4 méme de préciser les impressions de I'agri-
culteur.

Et, ce faisant, que ferons-nous sinon de la géologie, de la
bonne géologie, celle que maintenant I’on doit faire !

Mais, Messieurs ce n'est pas une besogne désagréable. C'est
un plaisir d’artiste que de se promener dans les champs,
méme dans des pays exempts de tout pittoresque naturel.
Et c¢’est encore un plaisir du méme ordre qu’on trouve a
regarder de prés la terre. Etudier ses composants, préciser
Iévolution minéralogique de ceux-ci; saisir le mode de for-
mation d'un élément aux dépens d’un autre élément; assistdr
en quelque sorte & la transformation de la matiére la voir
mourir, voir de sa mort renaitre la vie; c’est un plaisir si
captivant que je me demande si nous ne subissons pas quand
nous I’avons, I'ultime tentation de saint Antoine, imaginée
par Flaubert.

En vous énumérant tout a I'heure les causes qui produi-
sent la variété des sols, j’ai ét€ amené a vous indiquer que,
sur des roches trés différentes, on pouvait trouver des sols
identiques. Le sol se confondant dans ce cas avec le sous-sol ;
celui-ci étant superposé & un autre sous-sol qui n’a eu que
peu ou qui n'a pas eu d’influence sur le sol.

Nous voila donc amenés par 14 méme a distinguer deux
espéces de sol : les sols formés sur place et les sols de transports.

Pour bicen les connaitre et pour bien en différencier I'ori-
gine, il nous faudra étudier ce qu’on appelle les formations
continentales.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 204 —

Nous avons, dans la premiére partie du cours, étudié la
mécanique suivant laquelle évoluent ces formations, nous
en étudierons de plus prés encore les conditions de dépdt
ct leur matiére méme.

Nous serons alors amenés 4 nous demander si les condi-
tions actuelles ont toujours prévalu et pour cela il nous faudra
connaitre parfaitement ce qui se passait & la période qui a
immédiatement précédé la période actuelle, ¢’est-a-dire & la
période pléistocéne, début de I'ére quaternaire.

Mais la formation d'un sol n’est pas Pceuvre d’un jour,
souvent méme d'une seule période. Nous serons amenés a
chercher quels changements les alternatives d’émersion et
d’immersion des pays ont pu produire sur les roches affleu-
rantes ; quels changements ont produit encore les variations
d’altitude.

Pas bien loin de nous voici 'Ardenne, région plissée,
soulevée dans les temps paléozoiques puis réduite & I'état
de pénéplaine, avee vallées & pentes si faibles que la Meuse
y scrpentait, étalant de longs méandres, puis & nouveau
soulevée et devenant ce qu’elle est aujourd’hui. Tes roches
dont elle est constituée ont supporté les actions chimiques
propres aux eaux circulantes. Les hauts plateaux de
IPArdenne ont subi des actions d’ordre physique et chi-
mique, dans des conditions nécessairement différentes, lors
de leurs variations d’altitude. Nous chercherons & déter-
miner quelle part ont cu les stades principaux de I'évolution
du plateau Ardennais dans la formation définitive des
roches caractéristiques de I'’Ardenne.

Et j’entends les roches non pas telles qu’elles ont été, mais
telles qu'elles sont maintenant, roches dites altérées pour la
plupart, tellesxqu’elles affleurent, puisque notre but est
Pétude du sol.

Ces considérations m’aménent & vous définir ce qu'on
entend par une roche fraiche et par une roche altérée.
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Nous appellerons roche fraiche une roche qui n'a pas évolué
depuis I'époque ou elle a été définitivement constituée. Une
roche altérée, c’est la précédente en train d’évoluer.

Nous allons, Messicurs, étre amenés 4 donner toute notre
attention a4 ce qui fut jusqu'ici 'objet du plus profond
mépris des pétrographes, la roche altérée. Il n’y a pas bien
longtemps, quand un pétrographe allait sur le terrain, il
cherchait ce qu’il appelait un bon échantillon. Rejetant
sans les examiner tous les morceaux qu’il jugeait trop altérés,
il rapportait souvent un échantillon tout a fait exceptionnel.

Pour nous, cet échantillon ne va nous intéresser qu’inci-
demment ; celui qu'il nous faut, c’est I'échantillon altéré
dont dérive immédiatement la terre arable. Or, jusqu’ici,
ces roches altérées ont été bien délaissées. Si I'on s’en est
occupé parfois ¢’est qu'on les a prises pour des roches fraiches.
Nous verrons dans I'excursion que nous ferons en Ardenne,
dans la vallée de la Meuse, des roches trés curieuses qu’on
appelle des Porphyroides. Ce sont des roches schisteuses qui
conticnnent des minéraux trés bien cristallisés et souvent en
gros ¢léments. Une petite étude de ces roches m’a permis de
démontrer qu'elles devaient leur structure -caractéris-
tique si spéciale & un certain processus d’altération des
feldspaths.

A partir du moment ot cctte démonstration a été faite,
ces roches ont cessé d’intéresser les géologues ou les pétro-
graphes ; aussi bien c’était des roches altérées, peuimportait
qu’on s’en occupe.

Or, vous diral-je qu’'a mon sens une roche n’est intéres-
sante que quand on peut saisir son évolution ? La roche
fraiche nous dira-t-elle comment elle s’est formée ? Alors
elle mérite nolre estime. Si elle ne dit rien de son origine,
alors elle ne mérite qu’un nom, une étiquette:

Au contraire, la roche [raiche commence-t-elle & s'altérer,
alors elle redevient intéressante car, de nouveau, elle vit,
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Elle vit ou elle meurt, peu importe : I'étude de sa décrépitude
méme sera féconde.

D’ailleurs 1l y a quelque injustice & parler de décrépitude.

Quand nous disons méme qu'un minéral est altéré nous
employons une expression qui cache des idées tout & fait
antiscientifiques.

C’est un avis a priori du méme ordre que celui qui qualifie
de peste les taches noires des étains que les ménagéres de ce
pays s’appliquent & astiquer avec tant de soin.

Vous savez ce que c’est que cette soi-disant peste de
Pétain.

Quand les étains ont été longtemps exposés & un air humide
et froid, ils se recouvrent de taches noires quigrandissent
et finissent par gagner toute la surface de I'objel. La miné-
ralogie nous apprend que ce phénomeéne, loin d’élre une
maladie, consiste en un cas tout & fait naturel de polymor-
phisme. L’étain cristallise sous deux formes, dont 'unc est
noire et l'autre blanche. La forme blanche se transforme
en la forme noire quand la température s’abaisse et, si la
température reste basse, des parties qui n’étaient pas trans-
formées par suite d’un phénomeéne analogue & la surfusion,
et qu'on appelle la surfusion cristalline, se transforment au
contact d’une partie déja transformée. Rien de plus naturel,
de plus simple scientifiquement parlant, et de moins occulte.
Point n’est besoin de parler de peste : nous dirons que la
forme blanche est instable a basse tempdérature tandis que
la forme noire, elle, est stable.

1l en sera d’une maniére analogue, d’un minéral qui
s'altére, toutes choses égales d’ailleurs. Nous ne dirons pas
ou pous ne laisserons pas supposer qu’il entre en décrépi-
tude. Nous dirons que dans le milieu dans lequel il se trouve,
différent du milieu dans lequel il s’est forme, il est instable.
Sa matiére se met en équilibre avec un nouveau milieu.
L’équilibre atteint, le minéral primitif est remplacé par
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d’autres minéraux dont les composants participent des com-
posants du minéral originel et des composanis du nouveau
milien. Ces autres minéraux formés sont les produits d’alté-
ration du minéral primitif.

Voulez-vous un exemple : Choisissons-le dans cetie roche
que tout le monde connait et qu’on appelle le granite. Ce
granite contient un fcldspath potassique qu’on nomme
Iorthose. Les eaux qui tombent et ruissellent sur ce granit,
dissolvent lentement, mais facilement, ce feldspath. Elles
se chargent de potasse et d’alumine en certaines proportions.
Ainsi, minéralisées clles imprégnent les portions dela roche
situées sous les parties plus superficielles et rencontrent
d’autres feldspaths potassiques. Ces autres feldspaths potas-
siques se trouvant alors au sein d’un milieu potassique vont
étre, a I'inverse des feldspaths superficiels, en état de stabilité.
Ils ne s’altéreront pas. Mais a célé de ces feldspaths potas-
siques 1l en est d’autres qui, eux, sont sodiques. Vis-a-vis des
eaux potassiquesils sont en état d’instabilité, aussi vont-ils
se transformer en d’autres minéraux. Les choses sont telles
qu’ils abandonneront complétement leur soude contre la
potasse que leur fournissent les eaux circulantes. A leur
place se produira un mica potassique qu’on appelle la mus-
covite.

Nous aurons a revenir sur ces considérations et nous les
préciserons ; mais dés maintenant je voulais vous indiquer
Ie sens exact du probléme de I'origine de la terre arable.
C'est une question de stabilité ou d’instabilité minéralogique
et pétrographique.

Messieurs, je ne puis vous affirmer que nous arriverons a
résoudre tous les problémes qui peuvent se poser au sujet de
I'origine des terres. Du moins j’essaierai de les poser devant
vous; et mon veeu serait exaucé st quelques-uns d’entre
vous les trouvaient assez intéressants pour se livrer a leur
étude.
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Si je n'ai pas cette satisfaction je souhaite au moins celle
de vous avoir fait aimer la terre dans toutes les maniéres
d’étre de sa matiére, cette terre, mére du limon d'ol nous
sommes issus et auquel nous retournerons.

Les Zones végétales du terrain houiller
du Nord de la France,

Leur extension verticale par rapport aux horizons marins (1),

par Paul Bertrand

INTRODUCTION

La flore du Bassin houiller du Nord de la France a donné
lieu & deux études d’ensemble, 'une due & I’abbé DBoulay,
parue en 1876, et complétée en 1879, lautre due & M. R.
Zeiller, parue en 1888. Le travail de Boulay est plutdt un
travail préliminaire ; c’est 'ceuvre d’un précurseur. Le tra-
vail de M. Zeiller beaucoup plus précis, plus complet et mieux
documenté que celul de Boulay, est fondamental pour la
connaissance des espéces recueillies dans le Bassin et pour
I'étude de leur répartition stratigraphique. La haute valeur
seientifique de la Flore fossile du Bassin houiller de Valen-
ciennes est universellement appréciée. Nous rappellerons
que cet ouvrage a fait époque, non seulement en France,
mais aussi a 'étranger et qu’il a servi de modéle pour I'étude
de beaucounp d’autres bassins houillers.

Cependant, il n’est pas d’ceuvre, si excellente soit-elle, qui
n'ait besoin avec le temps d’étre revisée et perfectionnée.
Cette revision est rendue nécessaire, d’abord par le déplace-
ment des exploitations, qui améne chaque jour de nouvelles
découvertes, destinées & modifier plus ou moins les idées
admises sur l'allure des couches houilléres. D’autre part

il) Communication présentce & la seance du 4 Mars 1914.
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les progres de la Science aménent aussi des modifications
importantes dans la compréhension et la définition des
espéces fossiles. Les travaux de Boulay et de M. R. Zeiller,
malgré lear originalité incontestable, ont subi dans une large
mesure l'influence des idées, qui avaient cours 4 I'époque
ou ils ont paru. A la suite de Potier, les géologues et les ingé-
nieurs admetlaient alors que les houilles les plus riches en
matiéres volatiles étaient aussi les plus récentes et qu’elles
étaient normalement superposées aux houilles grasses et
demi-grasses et ces derniéres aux houilles maigres. On admet-
tait en outre que par suite d’une transgression progressive,
les houilles du S., trés riches en maticres volatiles, étaient
partout plus récentes que les houilles maigres du N. Or ceci
n’est. pas exacl.

Les recherches de M. Ch. Barrois, confirmant et généra-
lisant une opinion émise par M. J. Gosselet, dés 1874, ont
révélée Doxistence, sur toute étendue du bassin houiller, de
plissements longitudinaux. ayant pour conséquence la
répétition de certains groupes de couches du N. au S. ().
La découverte de bancs marins d’abord dans le houiller
inférieur pauvre en charbon, puis dans la moitié inférieure
du houiller productif a permis de démontrer d’une maniére
irréfragable I'exactitude des vues de MM. Barrois et Gos-
selet.

Les bancs marins sont devenus pour le géologue et pour
Iexploitant des repéres indispensables, repéres d’autant
plus précieux, qu’ils sont parfaitement constants et qu’ils
se retrouvent dans la méme situation, sur la bordure nord,
dans le centre et sur la bordure sud du Bassin (2).

Comme confirmation des découvertes stratigraphiques,
1l était indispensable d’examiner & nouveau la distribution

(1) Dans une note récente (Ann. Soc. geol. d. Nord, t. XLII,
1913, p. 305), nous avons rappelé les principales publications de
M. Barrois relatives aux niveaux marins,

Annales de la Societe Géologigue du Nord, T. XL 14
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de la flore dans le Bassin houiller. A I'instigation de M. Ch.
Barrois, ce travail a été fdit pour les concessions d’Anzin,
de Thivencelles, de Crespin et de Bully-Grenay,par M. I'abbé
A. Carpentier (!).

Les études poursuivies depuis 1906, au Musée houiller de
Lille, svus Pimpulsion directe de M. Barrois, nous permettent
de généraliser les résultats déja publiés. Grace aux nom-
breux matériaux quiont été généreusement donnés au Musée,
par toutes les Compagnies houilléres, nous avons pu
définir avec plus de précision les grandes zones végétales,
et nous avons pu déterminer exactement leur situation
par rapport aux niveaux marins, signalés par M. Barrois.
Dans la présente note, nous nous proposons de faire connaitre
les résultats les plus importants auxquels nous sommes
parvenus ; nous réserverons pour un mémoire plus étendu
I'exposé détaillé de nos recherches.

§1. ZONES VEGETALES DE LA CONCESSION D’ANICHE

Nos premiéres recherches sur la flore du terrain houiller
du Nord de la France ont porté sur la concession d'Aniche.
C’est dans cette concession que la complexité de structure
du Bassin a été mise pour la premiére fois en évidence ; les
observations slratigraphiques et paléontologiques;, aux-
quelles elle a donné lieu, ont pu étre controlées a plusieurs
reprises ; elles sont particuliérement nettes. 11 nous parait
done tout indiqué de commencer notre exposé par la flore
de la concession d’Aniche.

Données stratigraphiques sommatres sur la concession
d’Aniche. — Unc coupe transversale N.-S. passanl par les
fosses Déjardin, Gayant, Notre-Dame, Erchin ({ig. 2) montre

.] ) J ) i) g
que le bassin houiller a la forme d’un W couché sur sa

(1) A. CARPENTIER, Carbonifére du Nord dela France. Mém. Soc.
geol. d. N., t. VII, Ne 2, 1913.
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branche N. (1); 11 y a deux synclinaux déversés l'un sur
Pautre, de maniére que toutes les couches plongent vers le
S. avec & peu prés la méme inclinaison. Mais la branche ren-
versée du synclinal N. a été fortement étirée ; elle est rem-
placée par une faille (faille Reumaux ou faille Centrale).
Une bowette dirigée du N. au S. rencontre successivement
trois fois le méme systéme de couches : une premiére bande
de terrains en place (paquet n° 1), puis une seconde bande
de terrains en place (paquet n® II); enfin une troisiéme
bande de terrains renversés (paquet no III) (2). Entre la
bande n® 11 et la bande ne III passe la ligne d’ennoyage
d’un synclinal : cette ligne est connue depuis longtemps
4 Anzin sous le nom de Cran de Retour (fig. 1 et 2).

En réalité, d’autres plissements viennent encore com-
pliquer la structure de la partiec sud du bassin ; mais dans
Pexposé trés général que nous nous proposons de faire, nous
n’aurons pas & nous en préoccuper. D’ailleurs toutes les
listes d’espéces, que nous publions, se rapportent a des
veines dont la position stratigraphique est désormais par-
faitement repérée par rapport aux niveaux marins.

Nous examinerons la distribut:on de la flore successivement
dans la bande n® 11, puis dans ‘a bande n® 111 et enfin dans
la bande n° I.

{1) Pour réaliser cette coupe schématique, on a supposé la coupe
N.-S. passant par Erehin, projetée sur la coupe N.-S. passant par
la fosse Notre-Dame. La région siluée au midi des fosse Dechy et
Notre-Dame offre une structure analogue a celle d'Erchin, mais
plus compliquée.

(2) Les données ci-dessus sont extraites de 1'ouvrage suivant:

CH. BARROIS, ftude des strates marines du terrain houiller du
Nord (1 partie) Serv. d. topogr. souterr., 1912.

I.es figures 1 et 2, p. 210 et 2!1, sont des dessins schématiques
exécutés d’apres la coupe et la carte dressées, sar les indications de
M. Barrois, par la Compagnie des Mines d’Aniche, et exposées a
Gand, en 1313. Celte coupe ct cette carte oat été gracicusement
donuées au Musée houiller par la Compagnie d’Aniche.
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Baxpe ~o ]I

Nous commencons par I’étude de la bande médiane
parce que c’est elle qui renferme la série stratigraphique
la plus compléte. C'est dans cette bande que se trouve le
riche gisement des fosses Notre-Dame, Gayant, Dechy,
qui a fourni de nombreux documents paléontologiqucs.

Nous donnons ci-apres la série des veines aux fosses Notre-
Dame et Dechy. Cette série renferme deux niveaux marins
importants : celui de Bernard ou niveau de Poussonniére,
isolé au milieu du houiller productif, et celui de la passée
de Laure. Ce dernier représente le plus élevé de 3 ou 4
niveaux marins que I'on trouve & la partie inférieure du
terrain houiller productif au-dessus du grés d’Andenne (ou
grés de Flines), et qui sont relativement peu ¢loignés les
uns des autres. :

Fosse Notre-Dame Fosse Dechy
Claire.
Ne g.
Ne 8. Ne 5
Ne?.. . . . . . . . . . . . & = N3
Volsin de ne 7 = Ne@ 2
1 No 6. = Ne{
Ne 5.
Nedk, . . . . . . . . .. N= 6
Ne 3.
Veine A. = Veine X
Ne 2, = N°8
. Déjardin = Déjardin
8 1 Lallier.
= Lefrancgois. == N° 10
i De Layens. = De Layens
Wavreehain . = Wavrechain
Bernicourt. = Bernicourt
custers.
Ne 13. - Ne13
Delloye. = Delloye
Jv Minangoye = Minangoye

NIVEAU MARIN DU TOIT DE BERNARD.
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NIVEAU MARIN DU TOIT DE BBERNARD
Chandeleur.

Custozza.

La Gréve,

Petit-Moulin.

Grand-Moulin.

De Sessevalle,

Vuillemin.

Modeste.

Nodélie.

Ceécile.

Sébastien

fHéldne.

y Marcel.

NIVEAU MARIN DE I.A PASSEE AU TOIT DE LAURE.

400 m.

[Laure.

Paul.

Virginie.

Olympe (= n° 28 de I’Kscarpelie].
GRES DE FLINES (= GRES D'ANDENNE)
ZONE DES BANCS MARINS DE DORIGNIES

Ila zone des bancs marins de Dorignies est équivalente
& la zone a Pecopteris aspera de Flines ou d’Annccullin.

10 Flore des veines inférieures & Bernard dans la région
de Dounar.

Nous ferons I'étude de cette série en commencant par 1es
veines les plus inférieures. Les veines inférieures & Cécile
wont fourni que trés peu d’espéces aux fosses Notre-Dame,
Gayant et Bernicourt et & la fosse n® 5 de I’Escarpelle.

Veine Olympe (— n° 28 de 1'Escarpeile).

Alethopteris lonchitica Schloth.

A. decurrens Artis.

Nevropteris obliqgua Brongn.
Sphenopteris Haeninglausi Brongn. A. C.
Mariopteris acuta Brongn. A. G,
Asterophyllites grandis Sternb.
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Veine Marcel (fosses Bernicourt et Notre-Dame).

Sphenopteris Sauveuri Crépin (signalé par M. Zeiller).
Mar. acuta Brongn.

Mar. muricata Schloth.

Pecopteris Miltont Artis.

P. plumosa Artis.

Asterophyllites longifolius Sternb.

Ast. grandis Sternb.

Calamites undulatus Sternb.

Lepidodendron obovatum Sternb.

Dans ces listes, il suffit de souligner la présence de Sphe-
nopterts Heeninghaust, Mariopteris acuta, Asterophyllites
longifolius et Aster. grandis. Lie Sphen. Sauceur: n’a jamais
été retrouvé dans le Bassin houiller. I’ Alethopleris lonchitica
se montre & ce niveau pour la premiére fois ; on y trouverait
peut-8tre A. Davreuzi. Les aulres cspéces n’ont qu’une signi-
fication restreinte ; clles ont une extension verticale consi-
dérable.

Nous reproduisons ci-aprés in-extenso, la liste des espéces
végétales () recueillics dans la veine Cécile aux fosses Berni-
court, Gayant, Notre-Dame et a 1a fosse n° 5 de I'Escarpelle,
L’exploration du toit de cette veine a été poursuivie
pendant plus de trente ans. Les premiéres observations sont
dues & M. R. Zeiller. Nous avons eu a notre disposition des
échantillons, qui avaient d¢ja été déterminés par M. Zeiller ;
des dchantillons frais ont été recueillis spéeialement pour
nous a plusieurs reprises. Enfin nous avons complété ces

(1) La plupart des espéces de ce tableau ont été déja signalées
par M. Zeiller dans la flore du Bass:n houiller de Valenciennes.
Certaines espéces imporfantes onl été signalées par M. Zeiller et
n’ont pas ¢1¢ retrouvées par nous: clles sont indiguées dans le
tableau par unc astérisque * D'autres espéces importantes n’ont
pas, 4 notre connaissance, été signalées avant nous; elles sont
précédées du signe . Enfin nous emploierons les lettres sui-
vantes : C = commun, AC = asscz frégquent, R == rare, pour
ndiquer le degré de fréquence des especes.
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documents par d’autres échantillons recucillis par M. Sainte-
Claire-Deville, dans la méme veine (veine n° 24), a la fosse
n® 5 de I'Escarpelle.

2 "

w =1 =

Veine Cécile z g Ff E 2

(= V. no 24 de 'Escarpelle) %E g 2 g

el u | T«

Alethopteris valida Boulay . . G . C

A. lonchitica Schloth. . . . . C C C C
A. decurrens Artis . . . . . . . -1

Lonchopt. Bricei Brongn. . . . . *

o Lonch. Eschuweileriana Andre . C C +
Neoropt. Schlehani Stur +
N. obligua Brongn. . .. + . .
N. heterophylla Brongn. . . . 4 . - *
N. gigantea Sternb. P ‘ + .
Sphenopt. Heninghausi Brongn ; . - + .
Sph. furcata Brongn. . . . .| 4 +

o Sph. Laurenti Andr®s. . . . . . . + .

o Sph. stipulata Gutbier . +
Sph. Brongniarit Stur | *
Spi. Delavalt Zeiller. +
Mariopteris acuta Brongn., . . . . * *
Mar. muricata Schloth. + + . +
Pecopteris Multon: Artis. . +
Sphenophyll. cuneifolium Stern . -+
Sph. myriophyllumn Crépin + .
Calamites Sucfowi Brongn. + -4
C ratmosus Artis . . + *

Asteroph. longiflious. =~ . . . . - - +
Lepidod. aculeatum Sternb. . . + +
Lepidod. ohovatum Sternb. + .

Leptid. simile Kidston + —+
Lepidophyllum lanceolatuml. et H. . -+

Sigitlaria elequntnle Weiss . . . *

Sig. mameliaris Brongn . . . . -~

Sig. rugosa Brongn., . . . . . . —

Sig. scutellata Brongn. | . . -
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Remarques sur la flore de la veine Cécile. — La flore de
Cécile semble déja trés variée, comparée a la pauvreté des
veines inféricures. Elle est riche en « Fougeéres ». l.’espéce
dominante est ' Alethopteris lonchitica, qui est partout abon-
dant au toit dec Cécile. 1" Aleth. valida et le Lonch. Eschweile-
rigna sont fréquemment associés a A. lonchitica.

Sph. Heninghausi est assez fréquent a la fosse Notre-
Dame. Cependant les espéces caractéristiques de la zone
inférieure : V. Schlehani, S. Heoninghausi, §. Laurenti,
Mar. acuta jouent un role effacé a ¢dil¢ des trois Aléthopteé-
ridées, que nous venons de citer. 11 en est de méme de cer-
taines espéces caractéristiques de la zone moyenne et qui
font ici leur apparition, savoir : Lonch. Bricer (trés rare),
Sph. furcata, Sphenophyll. myriophyllum, Sig. scutelluia.
L’ Asterophyllites equisetiformis a été signalé aussi & ce
niveau; mais il y a eu peut-étre confusion avee certaines
formes d’Aster. longifolius; il parait relativement trés rare.

La présence de Sph. Drongniarti Stur, espéce caractéris-
tique de la zone C est assez surprenante. On peut se deman-
der si des fragments de Sph. Laurenti, S. stipulata ou S.
gracilis n’auraient pas donné lieu & confusion. Il convient
derappeler que M. Zeiller a signalé S. Drongniarti a un niveau
encore plus inféricur, au toit de la veine Denise d’Anzin
(= Petite-Veine d’Aniche) ().

Les veines Noélie- Modeste, supérieures 4 Céeile, ont fourni
aux fosses Saint-René et Vuillemin, situées plus 4 I'E., une
flore également variée et riche en Fougeéres :

Ces deux veines sont parfois réunies ; leurs toits se

)
ressemblent beaucoup comme nature de schiste et comme
flore. Nous uous bornerons & donner ici la liste des espéces

recucillies au toit de Modeste.

(1) A. CARPENTIER, Carbon. d. N. 1. Fr., 1913, p. 210.
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Vetne Modeste
(= Vieille-Marte de Vuillemin)

F. saint-Rene
F. VYuillemin

Cordadtes principalis Germar (?) .
Nevropteris obligua Brongn.

N. heterophylia Brongn. .

N. giganten Sternb.

Sphenopteris aff. necropter mdes Boulay
Sph. trigonophytlla Behrend.

Sph. Broussieri P. Bertrand

Sph. Heeninghausi Brongm., . . . . . . . +
Sph. furcata Brongn. .

Urnatopteris sp. .

Sphen. cf. fragilis Schloth.
Corynepteris coralloides Gutb._

C. Essinghi Andre .

C. Sternbergi Ettingsh.

Mar. acuta Brongn.

Mar. muricata Schloth. .

Muar. Dernoncourti Zeill.

Pecopt. Miltoni Artis. .

Sphenophyll cuneifolium Sternb
Calam Suckowi Brongn.

C. undulatus Sternb.

C.ramosus Artis, .
~Anrnularia radiate Bronga. .
Aster. longifolius, forme rigidus Welss.
Aster. charaeformis Sternb .
Lepidoplloivs acerosus L. et H.

Stg. elegantula Weiss,

Sig. ovata Brongn..

Sig. aff. principis Waeiss.

+++ o+
L

+T++C

i SR

O+ ++++ O+ ++ 04

Sig. rugosa Brongn.

Observations sur la flore de Modeste. — Dés ce niveau
Sphen. Heninghausi est rare et noyé au milieu d’autres
espéces. 1l en est de méme de Mar. acuta. Les Nevropterts
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autres que N. Schlehani sont abondants. Les Corynepteris
sont assez fréquents, mais tous les trois ont été trouveés en
d’autres points du bassin 4 des niveaux trés inférieurs
(4 Douchy, par exemple), et I'on ne peut tirer aucune conclu-
sion de leur présence ici. L’Aleth. lonchitica n’a pas été
recueilll dans Modeste jusqu'ici; cependant il se retrouve
trés abondant plus & E. 4 la fosse Saint-Louis, au toit de
Sondage et de Jumelles, veines identifiables 4 Modeste ou
immédiatement sus-jacentes.

Au toit des veines supérieures a Modeste, par exemple
au toit de Nouvelle-Veine & la fosse Saint-René et de Chan-
deleur & la fosse Notre-Dame, le Neor. heterophylla devient
trés abondant ; 1l est souvent accompagné de V. obligua.
Aleth. valida semble remplacer Aleth. lonchiiica. Quelques
fragments, susccptibles d’étre rapportés a Aleth. Davrenxi
ont ¢té recueillis. Enfin le Lonch. Bricer, apparu dans
Céeile se montre de nouveau dans Vuilemin et dans
Chandeleur. 11 est commun dans cette derniére veine.

20 Flore des vetnes inférieures ¢ Bernard
dans la région orientale de la concession &’ Aniche.

Les veines inférieures & Grand Moulin sont scules repré-
sentées & I'est de la concession d’Aniche. Elles sont ou ont
été exploitées aux fosses Vuillemin, Sainte-Marie, I’Arche-
véque, Fénelon. I.’étude de ces veines permet de confirmer
et de préciser les résultats que nous venons d’exgoser pour
la région de Doual.

Le gisement de la fosse Saint-René de Guesnain constitue
la zone de transition entre les deux régions, mals avec une
strie incompléte. 1équivalence des veines occidentales et
orientales de la concession d’Aniche s'établit & peu prés
comme suit :
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F. Notre-lJame F. Saint-René F. I’Archevéque F. Saint-Louis
? Nile Veine = Ferdinand -—= Ferdinand
De Sessevalle = De Sesseoalle Mardi-Gras = Mardic-Gras
Vuillemin = Vuillemin Rigolette = Sundage
Modeste = Modeste = % Jumelles = Jumelles
Noélie = Noélie Sans-Nom = Suans-Nom
Cécile == Cécile = Marie = Marie
Sébastien Bonsecours = Bonsecours
Héléne Gde-Veine == Gde-Veine
Marcel Gabrielle = Gubrielle

NIVEAU MARIN DE LA ;

NIVEAU MARIN A 25 m.
PASSEE DE LAURE

SOUS (GARRIELLE

Laure Georges

Paul . Petite Veine
Virginie Double passée
Olympe Veine du Nord

Nous avons dit que les veines inférieures au niveau marin
de la passée du toit de Laure étaient pauvres en végétaux.
Elles n’ont fournit que quelques espéces, parmi lesquelles :
Sph. Hoeninghaust, Mar. acuta, Aster. longifolius.

Les veines inférieures a Gabrielle sont pauvres en Fougéres
également. La Sigill. rugosa est la plante la plus fréquente.

Petite Veine. — Le toit de Petite Veine & la fosse Sainte-
Marie est riche en Nevropt. Schlehani et N. obliqua (forme
N. impar Weiss) ; il renferme en outre Aster. longifolius
et Bothrodendron punctatum. A la fosse 1'Archevéque, le
toit de Petite Veine est peu favorable pour les récoltes, car
il est souvent cuerelleux ; il n’a fourni que N. obligua (forme
N. impar) des Calamari¢es et des Lépidedendrées.

Veine Gabrielle. — Gabrielle est la premiére veine que
I’on rencontre dans U'est dela concession au-dessus du niveau
marin de la passée du toit de Laure. A la fosse I’Archevéque,
le toit de Gabrielle est constitué par un massif de Sphen.
Heninghausi trés étendu. 1l renferme en outre : Nevr. Schle-
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hani Stur (AC), N. obligua (var. N. impar Weiss) (AC.),
Sph. Broussiert P. Bertr., Sph, furcata Brongn. (R.), Rhodea
subpetiolata Potonié, Pec. plumosa Artis.

Alafosse Sainte-Marie, la veine Féliz, supérieurc & Gabrielle,
vient se réunir & elle. Le toit de Féliz-Gabrielle renferme de
nombreuses espéces, parmi lesquelles nous citerons :

N. Schehani Stur, C.

N. obligua Brongn.

N. leterophyllia Brongn.

N. gigantea Sternb.

Sphen. trigonophyllia Behrend.
Sph. aff. necropteroides Boulay.
Sph. Heeninghausi Brongniart, pluiot rare.
Sph. Laurenti Andre.

Cor. Sternbergi, Ettingsh,

Mar. muricata Schloth.

Pec. plumosa Artis.

Sigiliaria rugosa Brong. C.

Sig. elegantula Weiss C.

Siy. scutellata Brongn. R.

Siy. ovala Sauveur.

Sig. mamillaris Brongn.

Veine Marie. — Cette veine parait correspondre exac-
tement a Cécile de la fosse Notre-Dame. Comme Cécile,
clle renferme pactout Aleth. lonchitica en abondance ;
4 la fosse Sainte-Marie, elle renferme Sig. rugosa.

Veine Sans-Nom. — Le toit de cette veine a la fosse
IArchevéque a fourni Sig. rugosa (C) et Nevropt. Schlehant.
Cette derniére espéce parait rare a ce niveau.

Les veines supérieures & Sans-Nom renferment : N. obligua.
N. heterophylla, N. giganiea, c’est-a-dire les Neoropteris
autres que V. Schlehani, souvent cn abondance.

Les veines Jumelles et Sondage a la fosse Saint-Louls
renferment toutes deux N. obligua et Aleth. lonchitica en
abondance. Enfin la veine Ferdinand a fourni Aleth. valida.
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Résultats de U'étude des veines inférieures au niveau marin
de Bernard.- Aussi bien a 'est qu’a I'ouest de la concession
d’Aniche, le terrain houiller productif débute par un groupe
de veines (veines inférieures & Cécile) pauvres en « Fou-
géres ». Certaines de ces veines présentent a leur toit des
massifs de Sphen. Heaeninghausi ou de N. Schlehani, ou
encore de Sigillaria rugosa. Souvent aussi les toits sont a
peu prés stériles ou ne renferment que des espéces banales :
N. obligua, Bothrodendron, Cal. undulatus ou Cal. ramosus.

A purtir de Cécile, les Fougtres sont plus abondantes et
plus variées. Sph. Heeninghausi et N. Schlehant deviennent
rares ou sont noyés au milieu d’autres espéces ('). Les
Nevropteris autres que V. Schlehani, en particulier N. hete-
rophylla devicnnent de plus en plus abondants. 11 en est
de méme des Sphenopteris. Sur toute I'étendue de la conces-
sion d’Aniche, le toit de Cécile- Marie renferme Aleth. lonchi-
tica en abondance. Cette espéce semble localisée dans une
zone ¢troite allant de Cérile a Vuillemin. Plus haut elle
semble remplacée par Al valida. Enfin le Lonch. Bricer se
montre d’abord ¢a et 14 sans éire fréquent. Il devient fréquent
au toit de la veine Chandeleur, & 150 m. sous Bernard.

30 Flore des veines supérieures @ Bernard.

La série des veines supérieures & Bernard occupe une épais-
seur de 450 a4 500 m. & la fosse Notre-Dame (voir p. 214).

Nous donnons ci-aprés la liste des végttaux trouvés au
toit. des veines on les récoltes ont été le plus fréquemment
répétées. Le petit nombre d’espéces signalées semblerait
indiquer que les récoltes sont loin d’avoir été suffisantes.
11 convient de remarquer que, sur de grandes étendues, les
toits des veines renferment des massifs composés de deux

(1) Sph. Heninglausi a é1¢é signalé dans Vudillemuin et Grand-
- Moulin.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 224 —

ou trois espéces seulement, ce qui fait que, méme en multi-
pliant les recherches, on trouve toujours les mémes espéces,

: |
8 2
Veine Minangoye 2 2
2 | w
[
Lonchopteris Bricec Brongn. . . . . . . .| . AC
Necropteris obliqua Brongn. A N (
N. heterophylla Brougn. . . . . . . . . .| . +
N. gigantea Sternb. . . C
Sphenopteris aff. obtusiloba Brongn +
Sph. cf. spinosa Zeiller. . +
Sph. (Renaultia) schatzlarensis Sl.ur +
Zeilleria avoldensis Stur. R
Mariopteris nov. sp. + .
Pecopteris plumosa Artis -+ +
Calamites undulatus Sternb. +
Cal. ramosus Artis. +
Annularia radiate Brongn. +
Bothrodendron punctatum L.etH. . . . . .| . +
Veine Wavrechain
A lethopteris Daereuxi Brongn. +
Lonchopteris Bricei Brongn. +
Nerropteris heterophylla Brongn. c
N. pseudogigantea Potonié. . . +
Sphenupt. cf. necropterotdes Boulay. . . . | . +
S. furcata Brongm. . . . . . . . - . | . +
Pec. Miltoni Artis, . + .
Sphenophyll. m_/rwp/rytlum C.repln . *
Calamites Suckowi Brongn. +
C. ramosus Arlis. . . +
Lepidodendron aculeatum bternb Y +
Scigillaria principis Weiss . . . . . *
Sig. Walchi oL *
Sig. tessellata Brongn e
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o
g
Veine No 2 é: £
(= Veine No 7 de la F. Dechy) £ | ¢
- R
[
Alethopteris lonchitica Schloth. ?
A. Duvoreuxi Brongn. C e e e e e . 4
N. heterophylla, forme type. . e e +
N. heterophylla forme flexuosa Br. +
N. gigantea Sternb. . C C
N. pseudo-gigantea Potonié, +

Sphenopteris striata Gothan. . . . . . . . . +
Sphenopteris sp.

Mariopteris muricata Scnloth

Pecopteris plumosa Artis,

P. Miltoni Artis. -

P. Volkmanni Sauveur . e
Sphenophyll. cuneifolium Stemh .. .
Sph. myriophyllum Crépia . . . . . . . | . +
Asterophyllites equisetiformis Schl. .
Aster. grandis Sternb.

Calamites Geepperti Ettingsh. .
Lepidodendron obovatum Sternb. .
L. aculeatum Sternb. .

Sigillaria elongato Brongn.

+ bt

++++ 0

+.
++

Sigillaria Davreuxi Brongu.
Sigillariostrobus afl. Goldenberygi,

La Veine Déjardin a fourni, outre la plupart des espéces
trouvées dans la veine n° 2, les espéces suivantes :
Neorapteris Schlehani Stur?? (1);
Sphenopteris nummularie Gutbier ;
Corynepteris corulloides Gutbier ;
Bothrodendron punctatum L. et H.

(1) Il y a eu trés probablement confusion avec des échantillons
provenant d’'une autre région de la fosse Notre-Dame.

Anmales de la Soctété Géologique du Nord, T, xLuI. 15
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Il n'est pas nécessaire de reproduire in extenso les listes
des espéces recucillies au toit des veines les plus élevées de
la fosse Notre-Dame. D’ailleurs nous avons déja publié (1)
la flore des veines n° 1 de Dechy (= 1n° 6 de Notre-Dame);
n° 2 de Dechy et n® 3 de Dechy (=n° 7 de Notre-Dame).
Ce faisceau est caracterisé par la fréquence de Lonch. DBricei,
Aleth. Davreuxi, Sphen. striata, Nevropt. pseudogigantea,
Sphen. neeropterowdes, Asteroph. equisetiformas, Sigdiaria
scutellata, Sigill. elongata. On y trouve en outre Sphen.
aff. nummularia, Nevropteris tenuifolic (douteux), Sigill.
Davreuxi, Sigill. mamillaris, Sigill. Walche Sauveur.

Jusquici les Linopteris n'y ont pas ¢té rencontrés, non
plus que les autres cspéces caractéristiques de la zone C.
Cependant tout nous porte a croire que nous touchons ic
a la zone B,

La veine Claire, qui était considérée comme la veine la
plus élevée de la fosse Notre-Dame ne nous a pas fourni
d’espéce caractéristique, mais seulement du Pecopt. Miltoni.

La série des veines supéricures & Hernard n’a pas été
rencontrée a I'est de la concession d’Aniche.

Résultats de U'étude des veines supérieures a Bernard. —
10 Le Lonchopteris Dricer existe dans la plupart des toits
riches en végélaux. Nous avons constaté sa présence au toil
de la 2¢ passée supérieure & la veine n® 7 (= veine n° 3 de
Dechy). Il est aussi abondant dans la veine Chandeleur,
a4 150 m. sous Bernard, que dans la veine n° 6, a 500 m.
au-dessus de JBernard. L’ Aleth. Davreuzi cst fréquent a
partir de Waerechain Jusqu’a la veine n°® 7 et au-dessus.

20 Lies Nevropteris autres que N. Schlehani, c'est-a-dire
N. heterophylla, N. obligua, N. gigantea sont {réquents dans
toute cette zone comme ils I'étaient déja au-dessous de
Berrard.

1) Annales, t: XLILI, p. 169.
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30 Vers le haut, c’est-a-dire & partir de la veine Déjardin,
quelques espéces deviennent trés abondantes; ce sont :
Nevropt. heterophylla, forme flexuosa, N. gigantea et plus
encore V. pseudogiganiea, Aleth. Davreuxi, Sphen. striata
Gothan et Sphen. nevropteroides Boulay, Aster. equiseli-
formis, Sig. elongata, Stg. scutellata. On trouve assez souvent :
Sig. Davreuxi, Sig. mamillaris, Sig. elegantula Weiss, Sig.
Walchi. Enfin, on voit apparaitre des formes comme : Sph.
artemisiefoliotdes, Sph. nummularia Gutbier, Sig. tessellata,
abondantes dans la zone C.

Baxoe w0 111

La bande ne III est exploitée par la fosse Saint-Roch,
des Mines d’Azineourt, et par la fosse d’Krchin, des Mines
d'Aniche. Elle est constituée par des couches renversées.
[Yaprés les travaux des Compagnies d’Aniche et d’Azincourt,
la succession des couches en allant du N. au S., ¢’est-a-dire
en allant des plus récentes aux plus anciennes est la suivante :

Joseph 6,
Joseph 5,
Joseph 3.
Josepl. 2, etc.
NIVEAU MARIN DE JOUBERT.
Joseph 1.
Léopold,
Galicier.
Eugéne, elc.
SERIE DES BANCS MARINS DE FLINES,

La flore des veines Joseph 5 et Joseph 6 (veines séparées
par 7 m. de stampe seulement) est caractérisée par 'abon-
dance de I'Alethopteris lonchitica Schloth. A cette espéce
sont associées quelques Fougéres : Nevropt. obliqua, Urna-
opteris sp., Sphen. (Renaultia) schatzlarensts, Sphen. Lau-
renti, Pec. Miliont, Pec. plumosa. Des fragments d’A. lonchi-
tica ont 6Lé recucillis ausst sous Joubert.
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- Le toit de Joseph 1 & la fosse d’Erchin est riche en Sigil-
laires. 11 renferme : Sig. elegantula Weiss (C), Sig. ovata
Sauveur (C), Sig. ¢f. reticulata Zeiller (*), Sig. transversalis
Brongn., Sig. rugosa Brongn. (R), plusieurs Sigillariostrobus.

Le Neoropteris Schlehani Stur a été recueilli sur le terris
d’Erchin avec d’autres espéces de la zone A,.
A la fosse Saint-Roch, qui exploite les veines inférieures
a Jouwbert, on n’a recueilll qu'un petit nombre d’espéces;
nous citerons :
Neor. obliqua, N. gigantea, N. Schiehant (R).
Mariopteris acuta,
Sphen. Heninghausi, Sphen. Lemayi, Sphen. Sternberyi.
Pec. pennaformis, Pec. plumosa, Pec. Miltoni.

Aster. grandis, Aster. longifolius.
Bothrod. minutifolium, Sig. rugosa.

En somme, ’exploration de la série renversée d’Azincourt
et d’Erchin montre I'existence, & une certaine distance au-
dessus du niveau marin de Joubert, d'une zone & Alethopteris
lonchitica. Les veines inférieures sont caractérisées par la
présence de Nevropteris Schlehani, Sphen. [leninghaust,
Mar. acuta ; mais N. Schlehany et Sph. Ileninghaust sont
difficiles & trouver aussi bien & la fosse d’Erchin, qu’a la fosse
Saint-Roch ; seul le Mar. acuta est assez fréquent sur le
terris de la fosse Saint-Roch. A la fosse d’Erchin, on
trouve au toit de Josepk 1 des massifs de Sigillaires, ot
Sig. ovata et Sig. elegantula dominent.

Au midi de la fosse Dechy, c’est-a-dire plus & I'O., on
trouve ¢galement une série renverste, qui représente le
prolongement de celle d’Azincourt. Mais ici les veines les
plus récentes (Sainte-Barbe — Eloi) du faisceau renversé
correspondent aux veines les plus élevées de la bande n° II,

(1) M. A. Renier a reconnu, que l'espéce désignée sous ce nom
dans les bassins houillers d’Europe était difTérente du type de
Lesquereux.
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¢’est-a-dire 4 la veinenv 7 (= n° 3 de Dechy) et n°6 (n° 1 de
Dechy ; elles représentent le sommet de la zone & Lonch.
Bricet et Aleth. Dacreuz: (*). La bowette S., qui a traversé
ces couches a Pétage de 311, arencontré plis an 8. les banes
marins de la zone de Flines ; entre ces banes marins et le
faisceau d* Elor — Sainte- Barbe passe probablement une faille.
Il en résulte qu’on ne trouve pas ici la zone & Sphen. Henin-
ghaust et N. Schlehani, ni la zone & Aleth. lonchitica ; 11
mangue probablement aussi la plus grande partie de la zone
a Lonchopteris DBricei. Ces résullats ne sonl vrais heureu-
sernent que pour étage 311 ; il est probable qu’aux élages
inférieurs, on trouvera une série plus compléte.

BanpeE ~o ]

(Bande Nord ou série de la fosse Déjardin)

Cette bande est exploitée 4 I’O. parla fosse n° 5 de I'Escar-
pelle, par les fosses Déjardin el Bernard, a I'E. par les
fosses de Sessevalle et Lemay.

l.a série la plus compléte a été fournie par la fosse Déjar-
din. Elle comprend en allant de bas en haut les veines sub-
vantes :

Fosse Déjardin
DPaul
Jucques
Veine A
Carmen
Les Boers
Madagascar

NIVEAU MARIN DR POISSONNIERE

{1) Voir a4 ce sujet : Note sur les veines renversées du Midi de
la fosse Dechy. Ann., t. XLIII, p. 169-175,
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Fosse Déjardin (suite) Fosse de Sessevalle

NIVEAU MARIN DE POISSONNIERE
Veine de 0.60.
Veine Nord IV.

Maroc.
Veine n' 1
Veine ne 2 Ernest
Veine n* 3
Veine ne 4 Anatole
Veine ne 5 Henri 1
Veine no 6 Henri 1T
NIVEAU MARIN A 6 M. SOUS VEINE N° § = PASSEE DE L'ECURIE

Réserve
Voisin de Réseroe

La distribution de la flore est facile 4 étudier a la fosse
Déjardin, griice & Pexistence de plusieurs toits trés fossili-
féres.

D’une facon générale les Nevropteris autres que N. Schle-
hani, c'est-a-dire V. obligua, N. heterophylla, N. gigantea
sont fréquents a partic de la veine Maroc.

Au toit de la veine Jacques, on trouve : Alethopteris.
Davrenxr (C), Sphen. striata (C), Coryn. Essinght, Pecopt.
Volkmanni, Sphenophyll. myriophyllum, Sig. Davreuszi.

La veine A a fourni : Sph. furcata, Sph. rotundi folia,

Aster. equisetiformis.

Le toit de Carmen renferme en abondance : Aleth. valida
et Neor. heterophylla, forme flexuosa. 11 a fourni en outre :
Sphen. Laurenti, Sphenophyll. myriophyllum, Aster. equise-
tiformis.

Le toit de Madagascar (17 veine au-dessus de Poisson-
niére) a fourm : Sphen. (Renaultia) schatzlorensis, forme
Aschenborny Stur.

Le toit de la veine Maroc est trés riche en empreintes.
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Les espéces les plus communes sont @ Aleth. lonchitica, N.
gigantea, N. heterophylla. On a trouvé également : Sphen.
furcata, Mar. muricata.

Le Mariopterts acula Brongn. a été trouvé dans les veines
inférieures & Maroc.

Enfin, le toit de la cinquiéme veine sous Maroc renferme
en abondance : N. Schlehant, N. obliqua et Sig. rugosa.

Au Nord du niveau marin inféricur & Veine n® 6, on
rencontre la série des bancs marins de Flines (zone A, &
Pecopterrs aspera).

II résulte de ces observalions, quion rencontre 4 la fosse
Déjardin du N. au S., trois zones : 1° une zone inféricurc &
N. Schlehani, renfermant le bane marin sous sixiéme veine ;
20 une zone & Aleth. lonchitica englobant, la veine Maroc;
30 une zone & Aleth. Davreuxi et Aster. equisetiformis supé-
rieure a DPoissonniére.

L’exploration des toils situés au-dessus et au-dessous de
Poissonniére a été faite seulement au voisinage de la bowette
principale ; elle n’a pas fourni de Lonchopteris Bricei. 1l est
probable qu’on reconnaitra ultéricurement la présence de
cette espéce dans la zone de Poissonniére. En attendant, il
convient de noter que des fragments de Lonch. Dricer out
éte trouvés & peu de distance de la quatriéme veine saus
Maroc. C'est dire que cette espéce fait son apparition trés
bas dans la zone A,.

La fosse de Sessevalle n’exploite que la” zone inférieure
pauvre en vegelaux. ]

La veine Anotole a douné : V. obligua, Sphen. HHwening-
haust, Mar. acuta.

La veine Henrt a donné ; N. Schlehani, N. obliqua,
Stg. rugosu.

La veine Réserve a donné @ Cordailes Delvali Renier,
C. palmeformis Geepperi, N. obliqua, Sphen. Heninghausi,
Bothrod. punctatum, Lepidod. stmile Kidston,
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L’exploration du terris de Rieulay, qui recoil les déblais
de la fosse Lemay a fourni de méme : Cordaites palme-
formis, C. Deloali, Aleth. calida, Lonch. Ischweileriana,
N. Schlehani, N. obliqua, Sphen. Heninghaust, Sphen. aff.
Laurentt, Mar. acuta, Bothrod. punctatum, Lepidod. stmile,
Sig. rugosa (C).

I1 suffit de souligner dans ces listes la présence de Nevrop-
teris Schlehant, Sphen. Heeninghaust et Mar. acuta.

Résultats de U'étude de la distribution de la flore
sur la concession d' Aniche.

En résumé, dans les trois bandes de terrains qui parcou-
rent la concession d’Aniche de PE. & I’O., on retrouve les
mémes zones végétales, qui se distribuent de la méme fagon
par rapport aux horizons marins.

Ces harizons marins se correspondent de la fagon suivante
dans les trois bandes :

Bande N° I Bande N° II Bande N- Il
(Fosse Déjardin) (F. Notre -Dame) (F. d’'Erchin)
Poissonniére = Bernard

Niveau de la passée

;’ Niveau marin
du toit de Laure

de Joubert

Niveau marin
ous 6 veine

v

Niveaux a Lingules de la partie inférieure du houiller produetil.
Greés de Flines (= grés d’Andenne).
Bancs marins de la zone de Flines,

La zone de Flines est caractérisée par la présence du Pecop-
teris aspera. Au-dessus du gres de Flines, (= grés d’Andenne),
on trouve les zones végétales suivantes :

1o Une zone pauvre en végétaux, caractérisée par la pré-
sence de Sph. Heninghaust, Nevr. Schlehani, Mar. acuta,
8ig. rugosa. Cette zone s'étend 4 une certaine distance au-
dessus du niveau marin de la passée de Laure.

20 Une zone a Alethopteris lonchitica, dans laquelle les
Nevropteris autres que N. Schlehani, en particulier
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N. heterophylla et N. gigantea, deviennent abondants, tan-
dis que N. Schlehani et Sph. Heninghaust deviennent de
plus en plus rares. Iensemble de cette zone et de la précé-
dente représente, croyons-nous, la zone A, de M. Zeiller.
La fréquence de I'Aleth. lonchitica dans cette zone est un
fait général sur la concession d’Aniche.

3¢ Enfin, une zone trés épaisse & Lonchopteris Bricet et a
Alethopteris Davreuxi. Ce serait la zone By B, de M. Zeiller.
Actuellement, on peut faire débuter cette zone & la veine
Chandelenr & 150 m. sous Poissonniére. La base decette
zone renferme assez fréquemment I’ Aleth. valida, qui semble
succéder & PAleth. lonchitica. Le Lonch. Bricei est aussi
fréquent au sommet qu’a la base. Mais IAleth. Dacreuxs
semble plus fréquent au sommet ; il est accompagné de
Sph. striata, Neor. pseudo-giganiea, Neor. heterophylla, forme
flexuosa, tous trois fréquents.

§ 2. — DISTRIBUTION DE [.A FLORE
DANS LE TERRAIN HOUILLER D’ANZIN

L’étude de la distribution de la flore du terrain houiller
d’Anzin a été faite par M. I’abbé Carpentier (). Dans le
travaill qu’d a publié, seuls cerlains points seraient & revoir
et & préciser ; en particulier 'étude de la bande médiane de
terrain (bande ne II), qui doit représenter le prolongement
de celle d’Aniche, est a4 compléter.

Kn ce qui concerne la bande Nord (bande n° 1) et la bande
Sud (bande n° I1I), les résultats obtenus par M. Carpentier
sont entiérement d’accord avee ceux que nous avons trouvés
a Aniche. Cela est d’antant plus remarquable;, que M. Car-
pentier ne connaissait pas & Anzin la position des horizons
marins de la passée du toit de Laure et de Poissonniére ;

{1) Carbonif. d. N. d. 1. Fr., pp. 176-231.
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ses conclusions sont done exemptes de toute idée préconcue.

Le service du Musée houiller de Lille a relevé aux fosses
Ledoux et Lagrange, c¢’est-a-dire dans la bande Nord, la
situation des deux horizons marins ; nous avons constaté que
le premicr est situé dans la zone & Sphen. Heninghausy et
Neor. Schlehant et que le sccond est situé vers le bas de la
zone a Lonchopteris Bricei. Dans 'intervalle de 400 4500 m.,
qui sépare ces deux horizons marins, s’intercale, comme &
Aniche, une zone & Aleth. lonchitica. Ces résultats sont faciles
4 mettre en évidence sur les listes d’espéces publices par
M. Carpentier ().

Au sud de la concession d’Anzin, ¢’est-a-dire dans la
cuvette de Denain, les résultats sont les mémes. Dans cette
région, le niveau marin de la passée du toit de Laure est
représenté par celui de Septiéme Veine (= passée entre
Jumelles et Sophie & Douchy) ; Poissonniére est représentée
par Renard (= Constant de Douchy).

Le Nevropteris Schlehant est abondant au toit de Sophie
4 Douchy. D’autre part, M. Carpentier a constalé que les
veines supérieures & Renard étaient trés riches en Lonchop-
teris Bricer ; il a admis avee raison que la zone & Lonchopteris
Bricer débutait approximativement au toit d’Edouard, c’est-
a-dire a 150 ou 200 m. sous Renard (2).

L.a zone des bancs marins de Flines (zone & Pecopteris
aspera) a été veconnue au nord du bassin a Bruille, au sud a
Marly et Douchy. Dans les deux cas, elle est surmontée nor-
malement par la zone a Neor. Schlehant et Sphen. Henin-
ghausi, dont elle est séparée par le grés d’Andenne.

En définitive, I'extension des zones végétales par rapport
aux horizons marins est la méme a Anzin et a4 Aniche.

1) Loc. cit., pp. 181-183. A la fosse Ledoux, VAleth. lonchiticy
se trouve au toit de plusieurs veines et passécs depuis Cing-
Paunmes jusqu'd New/~Pauwnics.

{2) Loc. cit., p. 230.
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Il convient d’ajouter que dans les couches les plus élevées
des fosses Thiers et Cuvinot, M. Carpentier a constaté qu'a
la zone & Lonchopteris Dricei et Alethopteris Davreuxt se
superposait une nouvelle zone végétale (zone B;) ou plusieurs
espéces caractéristiques de la zone C font leur apparition.
Les couches les plus élevées, exploitées & Aniche aux fosses
Dechy et Notre-Dame, n’atteignent pas cette zone B,.

§ 3. — DISTRIBUTION DE LA FLORE
DANS LE TERRAIN HOUILLER DU PAS-DE-CALATS

Les horizons marins de la pass¢e du toit de Laure et de
Poissonniére n'ont pas été découverts jusqu’ici dans le ter-
rain houiller du Pas-de-Calais. Par suite, il n’est pas possible
d'indiquer avec précision les limites séparatives des diffé-
rentes zones végétales. Nous nous bornerons a indiquer ici
les résultats généraux obtenus par M. I'abbé Carpentier et
par nous-méme.

Nous examinerons successivement la distribution de la
flore au nord et au sud de la faille Reumaux, puis nous
essalerons d’élendre ces résultats a la concession de Bruay.

10 Région située au nord de la faille Reumauz.

I.a zone des banes marins d’Annceullin et de Carvin
{zone A, & Pecopterts aspera de M. Zeiller) est équivalente &
la zone des bancs marins de Flines, comme I'a montré
M. Barrois ('). Cette zone se prolonge sur toute la bordure
nord du terrain houiller du Pas-de-Calais ; elle constitue le
soubassement du houiller productif.

Au-dessus de cette zone, on retrouve les mémes zones
végétales que dans le département du Nord.

(1) CH. BaRrRrols, Fossiles marins dans le terrain houiller
d’Auchy-au-Bois, Carvin et Leus. Ann. S. G. N., t. 1., 1874, p. 55.

— Etude sur les strales marines du terrain houiller du Nord
{17 partie). Service des topoyraphies souterraines, 1912.
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La concession de Vendin, par exemple, exploite des couches
appartenant a la zone a Sphen. Heeninghausti, comme
M. Carpentier 'a signalé (*).

On trouve en outre sur le terris de la nouvelle fosse de
Vendin : Sphen. (Renaultia) Laurentt Andre (fréquent) et
Sphen. (Renaultia) gracilis Brongn. Le Neer. Schlehant n'y
a pas encore été recueilli.

Les fosses n° 3 et n°8 de Nocux, situces au S.-E., exploitent
un faiscecan de veines (Désiré, Sainte-Barbe, Saint-Eloi,
Saint-Mare) appartenant a la zone B, et offrant tous les’
caractéres des veines les plus élevées de la fosse Cuvinot
d’Anzin. Mais, sous ces veines, on trouve en allant vers I'O.
et le N.-O., la zone & Lonch. Bricet et Aleth. Davreuxt; c’est
ce qu’a montré I’étude des déblais de la bowette reliant la
fosse n° 8 & la fosse n° 10 de Neeux.

La partie de la concession de Bully-Grenay, située au nord
de la faille Reumaux, présente une allure trés tourmentée.
M. Carpentier a démontré (2) Pexislence :

10 D'une zone A,a Sph. Heninghaust el Neer. Schlehant ;

20 D’une zone By By 4 Lonch. Bricet el Aleth. Davreuxi 5

3° D'une zone B, ;

40 D’une zone C.

Cette derniére se trouve dans le champ des fosses 9 et 12
a I'ouest de la concession de Bully-Grenay.

Dans la partie de la concession de Lens, située au nord
de Ia faille Reumaux, la sucession des veines est la suivante
en allant de haut en bas :

LENS-DOUVRIN MECURCHIN
Veine ne 20. . . = Madeleine
— nol8, .. = Elisa
— ne 16, . . . = Flore

{1) Carb. d. N. d. 1. Fr., p. 254.
(2) Loc. cit., pp. 245-256.
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Veine n° 13. . . . = Saint-Augustin
— n°10 bis , . = Saint-Alexandre
— ne 10, . . , = Saint-Charles
— n° 6, = Saint-Louis
— ne 5. _ Sainte-Barbe
— ne 3. = Désirée
— n° 2.

— ne 1.

De Veine no 1 & Veine n° 20, la série mesure environ 600 m.
d’épaisseur.

Nous avons étudié la flore de ces veines & Meurchin et &
Lens. Nous estimons que les veines inférieures & Saint-Louis
font partie de la zone a Sph. HHeninghausi et N. Schlehani,
bien que ces deux espéces soient difficiles & mettre en évi-
dence par suite de la rareté des toits a feuilles de Fougéres.
Au toit de Saint-Louis, le Neor. heterophylla est assez abon-
dant ; M. Zeiller signale IV. Schlehant a ce niveau; on y trouve
également : Lonch. Eschwederiona, Mar. acuta, Sig. rugosa.

M. Zeiller a signalé la présence dc I'Aleth. lonchitica et
du Lonch. rugosa au toit de Saint-Alexandre et de Saint-
Charles. Nous avons trouvé nous-méme Aleth. Davreuxt
au toit de Saint-Charles. 11 nous parait trés probable que ces
deux veines représentent, soit le sommet de la zone & Aleth,
lonchitica, soit la base de la zone & Lonch. Brice et Aleth.
Davreuzr.

Le niveau marin de Poissonniére doit donc éire recherché
au-dessus de Saint-Alexandre. Théoriquement, 1 devrait
étre recherché dans I'intervalle stérile de 180 m. qui sépare
Elisa de la veine n° 19, et qui ne renferme que des passées.

20 Région située au sud de la faille Reumauz.

La flore de cette région nous est connue surtout par les
concessions de Lens et de Liévin. Les couches exploitécs
ont été divisées par les ingénieurs en trois faisceaux qui
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comprennent tous trois de nombreuses veines. Ces veines
énumérées de haut en bas sont les suivantes :

Faisceau pe Dusovica : Anioine, Saint-Lows, Augus-
tm, Girard, Frangois, Edouard, Valentin, Pouilleuse, Théo-
dore, Du Souich, Alfred, Beaumont, Léonard, Amé, Loulis,
Désiré, Auguste.

I'a1scEAU D'ERNESTINE : Arago, Pauline, Juliette, Céline
Ernestine, Nella, Marie, Clémence, Deux-Jumelles, Léonie,
Omeérine, Marie-Joseph, Christian, Thérése, Emilie.

Farsceav ve Six-Sinrons @ Cecilia, Jeanne, Hyacinthe,
Marthe, Veine de 0. 65, Veine de 1.53, Veine de 0.51, Veine
de 0.55.

Les faiscecaux de Du Souich et d' Ernestine sont exploités
également sur les concessions de Neeux, Bully-Grenay,
Courriéres, Drocourt et Dourges. Certaines veines, comme la
veine Beaumont, ont pu étre reconnues sur toutes ces con-
cessions.

Les faisceaux de Du Soutch et d’Ernestine renferment un
trés grand nombre d’espéces végétales. Parmi les espéces les
plus caractéristiques, il convient de citer : Alethopteris Serli
Brongn., Linopteris obligua Bunbury, Neoropteris tenuifolia
Schloth., N. rarinervis Bunbury, V. Scheuchzeri Hoffmann,
Sphenopteris nevropteroides forme Leonardi P.B., Mariopteris
latijolia Brongn., Annularia sphenophylloides Zenker, Ann.
stellata Schlolh., Sphenophyllum majus Bronn, Sph. emargi-
natum Brongn., Sigillaria levigala Brongn., Sig. principis
Weiss, Sug. tessellata Brongn., Sig. Deuatschi Brongn.

La zone C de M. Zeiller est précisément caractérisée par
la fréquence de ces espéces. Or, d’aprés nos observations,
toutes ces espéces se rencontrent déja dans le faisceau d’Er-
nestine avec la méme abondance que dans celui de Du
Souich. Le faisceau d'Ernestine doit dont étre classé dans la
zone G, au moins & partir d’Omérine. Les listes publiées par
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M. Carpenticr pour la concession de Bully-Grenay confirment
cette conclusion : toutes les veines a partic de  Madeleine
{= Omérine) doivent étre clagsées dans la zone C

Subdivisions de la zone C. — Les ingénicurs placent la
limite séparant les faisceaux de Du Souich et d'LErnestine
4 la veine Arago. Cette veine a été reconnue sur toute I'éten-
due du Bassin depuis la concession de Neeux jusqu’a celle
de Dourges. Il est trés délicat d’indiquer une distinetion
floristique entre les faisceaux de Du Souich et d’Ernestine.
Toutefois d’aprés les documents trés nombreux qui ont été
réanis & Lens et 4 Liévin, il nous semble que plusieurs Sphe-
nopteris bien caractérisés ont leur maximum de fréquence
dans le faisceau d’Ernestine ; nous citerons : Sph. striata,
Sph. nummularia, Sph. Boulay: et Sph. Crepini, Sph.
Cemanst Andree, Sph. spinosa Geeppert.

Au contraire le Sphen. nevropterovdes, forme Leonardi (1)
présente son maximum de fréquence dans les veines Léo-
nard, Alfred, Du Sourch. 11 en serait de méme, croyons-nous,
de : Sph. cherophyliosdes DBrongn., Sph. quadridactylites
Gutb., et Sph. (Zedleria) avoldensis Stur.

Limites et définition de la zone B,. — En I'absence de
couches-repéres, analogues aux horizons marins, reconnus
dans la partie inférieure du terrain howller, les limites
séparatives de la zone B, de M. Zeiller n’ont pas encore pu
étre fixées avec certitude. On peut définir cette zone par les
caractéres suivants :

10 Disparition compléte du Lonch. Bricei; disparition
presque complete d'Aleth. Davreuz:.

20 Abondance d’espéces & larges pinnules, savoir : V. hete-

(1) Le Splienovpterts neocropteroides, de la zone supérieure, nous
parait étre une forme distincte du type de Boulay; nous avons
proposé de lu désigner sous le nom de forme Leonardi. P. Bertrand.
(Voir ci-dessus, 1a note infrapaginale, p. 172).
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rophylla, forme flexuosa, N. pseudo-gigantea, Sphen. striata,
Mar. muricata.

3¢ Fréquence de Lin. Miinsteri Eichwald et présence des
« Fougéres » caractéristiques de G : Aleth. Serli, Lin. obligua,
N. tenuifolia, N. rarinervis, N. Scheuchzeri, Mar. latifolia,
qui sont encore rares ou relativement peu fréquentes.

Le second caraclére s’observe déja dans les veines les plus
élevées des fosses Notre-Dame et Dechy d’Aniche. II est
done difficile de séparer la zone B, du sommet de la zone
& Lonch. Bricet et Aleth. Davreuxs. 11 est non moins difficile
de la séparer de la base de la zone & Lin. obligua et N. tenui-
falia, puisque dés que I'on s'¢léve un peu, les espéces carac-
téristiques de la zone C augmentent trés rapidement de
nombre.

Duns le faisceau de Six-Sillons, la veine Marthe fait partie
de la zone By, car a ce niveau le Linopt. Miinsteri, associé a
N. pseudogigantea et & N. heterophylla, forme [lexuosa
Brongn. se montre trés fréquent, alors que le Lin. obligua
est trés rare. La limite supérieure de la zone B, doit étre
cherchée, sclon nous;, entre les veines Cecilia (1éte du
faisceau de Siz-Sillons) et Omérine. Nous ne pouvons rien
dire encore de la limite inférieure de la zone B, Pexplora-
tion de la partie inféricure du faisceau de Swx-Sillons n’est
pas assez avanceée pour nous permetltre de reconnaitre les
caractéres de la zone & Lonch. Bricet et Aleth. Davreuxi.

30 Région de Bruay.

Il serait trés intéressant d’étendre a la concession de
Bruay les résultats obtenus sur les autres concessions du
Pas-de-Calais. Toutefois, pour arriver & un parallélisme cer-
tain, il est indispensable de retrouver a Bruay quelques
horizons trés caractéristiques des faisceaux de Du Souich et
d’Lirnestine. Parmi ces horizons, le poudingue d'Edouard
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et le niveau & Estheria Simoni de Beaumont possédent une
importance considérable au point de vue stratigraphique.
Ils seront sans doute reconnus un jour ou l'autre & Bruay.
En I'absence de ces deux repéres, nous devons nous borner
pour le moment a des considérations générales, qui laissent
malhcureusement place a la critique.

La séric des veines exploitées & Bruay, comprend en allant
de haut en bas :

Veines: T, H, G, T, ..... G, B, A.
Puis, Veines : no 1 (Sawnt-Louis), n® 2 (Saint-Jules), n° 3
(Satnte-Aline), ..... 0010, no 41, ..., n°16..... ,no 21
ne 28.

Dans toules les veines supéricures & n® 21, on trouve
en abondance les espéces caractéristiques de la zone C :
Lin. obliqua, Nevr. tenuifolia, N. rarinervis, Aleth. Serli, etc.

D’aprés les observations de MM. les Ingénieurs de Bruay,
a partir de la veine n° 21, le Lin. obligua semble moins fré-
quent. Nous ne savons pas si la suite des recherches con-
firmera ces observations. La flore de la veine n° 21 est iden-
tique a celle des veines du faisceau d’Ernestine. Elle ren-
ferme plusieurs Sphenopterts, qui sont fréquents a Lens et
4 Liévin, précisément dans le faisceau d’Ernestine. Nous esti-
mons done que la veine n° 21 de Bruay représente I'une des
veines inférieures & Arago, sans pouvolr préciser laquelle,

D’autre part les études de M. P. Pruvost sur les niveaux
a coquilles d’eau douce du terrain houiller tendent a paral-
léliser les veines Saint-Louis, Saint-Jules et Sainte-Aline
de Bruay avec les veines supéricures a veine Edouard de
Lens et de Liévin.

Les veines L & A de Bruay représentent les couches les
plus élevées du terrain houiller du Nord de la France. L’explo-
ration de ces couches n'est pas asscz avancée, pour pouvoir

Annales de (a Sociéte Gévlogigue du Nord, T. XLl 16
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de Flines.

Pecopteris aspera.
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dire §’il existe des différences paléontologiques importantes
entre elles et les veines du laisceau de Du Souich.

Nous avons signalé la présence de Teniopteris dans la
veine L (1). Ces plantes fréquentes dans les terrains secon-
daires, n’avaient jamais été signalées dans le westphalien,
du moins en Europe. Elles semblaient faire leur apparition
dans le stéphanien. Les Teniopteris de veine L étaient
accompagnés du Sphen. zamioides, espéce nouvelle qui a été
reconnue asscz fréquente dans la série de Radstock, par
M. Kidston (2). La découverte de ces espéces ne permet pas
de conclure & 'existence du stéphanien a4 Bruay.

Enfin nous rappelons que les couches, exploitées par la
fosse 2 bzs de Bruay, et comprises entre la faille de Ruitz et
la faille Reumaux, appartiennent a la zone a N. Schlehant et
Sphen. Heninghause (3).

CONCLUSIONS

Le tableau I, p. 242, résume I'état actuel de nos connais-
sances sur les zones végétales du terrain houiller du Nord
de la France. Ce tableau appelle les remarques suivantes :

Zone A, aPECOPTERIS ASPERA ou zone de Flines. — Cette
zone est bien délimitée & sa partie inférieure par les ampélites
de Bruille (assise de Chokier), a4 sa partic supérieure par le
grés de Flines ou grés d’Andenne. Elle est bien caractérisée
par sa flore (4) et par Ies bancs marins qu’elle renferme.
Elle est pauvre en houille.

(1) Ann. Soc. geol. d. N., t. XXXIX, 1910, p. 345.

Veine L était la troisieme veine, recoupée dans la fosse 6 bis,

(2) Cetie observalion nous a été transmise de vive voix par
M. Gothan.

(3) Ann. Soc. géol, d. N., t, XXXVI, 1907, p. 142.

{(4) Nous n’avons pas étudié ici la flore de la zone de KFlines (zone
d'Annceullin). Voir a4 ce sujet les travaux de MM. A. Carpentier
el Zeiller. :
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Zone A,. — La zone A, débute au gres de Flines et se
termine a4 150 ou 200 m. sous Poissonniére. 1l nous a paru
utile de subdiviser cette zone. Nous distinguons, & la partie
inféricure, une zone & Sph. Haninghausi et N. Schlehani,
et 4 la partie supérieure une zone a Aleth. lonchitica. La
limite séparant ces deux zones se trouve a unefaible distance
au-dessus de la passée de Laure (2 100 m. au maximum).

Zone @ SpHENOPTERIS H@NINGHAUSI ef NEVROPTERIS
ScuLEnAaNl. — Elle renferme & sa base 2 ou 3 niveaux &
Lingules en outre du niveau marin de la passée de Laure.
Elle est pauvre en végétaux (). Elle est représentée par le
faisceau d’Olympe-Héléne & la fosse Notre-Dame d’Aniche,
par le faisceau d'Elisabeth a la fosse Ledoux d’Anzin. Les
espéces-guides, caractéristiques de cette zone par leur fré-
quence sont : Sph. Heninghausi, Neor. Schlehani, Mar.
acuta, Sph. Laurenti, Aster. longifolius, Sig. rugosa.

Par suite de la rareté des végdétaux, bien souvent on
n’observe au toit des veines que des espéces banales : Bothrod.
punctatum L. et H., Nevr. obliqua, Pec. plumosa.

Les toits & Sig. rugosa sont fréquents; & cette espéce se
joignent : Sig. ovata, Sig. elegans et parfois : Sig. ¢f. reticulata
Zeiller (non Lesquereux). On observe également des toits
a Cord. palmeformis et Cord. Delvali Renier.

Zone ¢ ALETHOPTERIS LONCHITICA. — Les espéces carac-
téristiques de la partie inférieure de A, subsistent a sa partie
supérieure. Cette zone est caractérisée par I’abondance
d’Aleth. lonchitica. Les Neoropteris autres que N. Schlehani,
¢'est-a-dire : V. heterophylla, N. gigantea et N. obligua sont
fréquents. N. Schlehani et S. Heninghaust deviennent rares.
Ces deux espéces semblent disparaitre complétement avant
le niveau marin de Poissonniére.

1) La rareté des empreintes végétales dans la zone A, est duc
en partie 4 ce que beaucoup de toits sont a 1'état de schiste
grossier ou de greés.
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La zone & A. lonchitica renferme en outre : Lonch. Eschwer-
leriane Andre (V), Aleth. valida, Aster longifolius, forme
rigidus, Lepidod. simile Kidston. La Sig. rugosa est encore
fréquente. Le Lonch. Bricel est 1ci excessivement rare.

Il y a intérét, croyons-nous, a distinguer cette zone qui
permet de se repérer dans lintervalle de plus de 400 m.
séparant la passée de Laure de Poissonniére.

Zone B, B, ou Zone @ LONCHOPTERIS RBRICET ¢t ALETHOP-
TERIS DAvREUXI. — Cette zone débute a 150 m. environ
sous Poissenniére ; elle s’¢léve a 500 m. environ au-dessus
de ce niveau. Elle renferme comme espéces caractéristiques :
Aleth. Davreuxt, Lonch. Bricet, Sphenophyll. myriophyllum,
Aster. equisettformis, Sig. elongata, Sig. scutellaty, etc. A ces
‘espéees, on peut joindre : Sphen. furcata, mais en remarquant
que cette espéce est déja fréquente daas la zone & A. lonchi-
tica et subsiste dans la zone C.

Nous ne pouvons pas indiquer actuellement de limite
entre les zones B, et B,. Cependant, i! est certain que la flore
se transforme lentement depuis la base jusqu’au sommet.
A la base, c’est-a-dire au voisinage de Poissonniére, 1' Aleth.
valida est assez fréquent ; il manque plus haut. Au sommet
P Aleth. Daereuzt parait plus fréquent. Toute la partie supe-
rieure est caractérisée par I'abondance de : N. pseudoge-
gantea, N. heterophylla, forme fleruosu Brongn., Sphen. sirtata,
Sphen. nevropteroides Boulay, Aster. equisetiformis. Cette der-
niére cspéce parait assez rare & la base. Le Lonch. Bricei
nous a paru offrir le méme degré de fréquence sur toute
I'épaisscur de la zone B; B,, ¢’est-a-dire sur plus de 600 m.
a la fosse Notre-Dame d’Aniche.

Zone By a LinoprERrls MUNSTERI. — Nous avons énoncé
les caractéres de cette zone: p. 239. La limite séparant cette

{1} Le Lonch. Eschureileriana est assez fréquent pour étre placé
parmi les espéces-guides, caractéristiques de la zone A,.
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zone de la précédente ne peut pas encore étre définie exac-
tement. La limite supérieure de la zone By est vraisembla-
blement située entre Ceecilia et Omérine.

Zone C ¢ LLINOPTERIS OBLIQUA et NEVROPTERIS TENLUI-
FoL1A.— Nous avonsrappelé p. 238les caractéres de la zone C.
Ce sont en somme ceux qu’avait indiqués M. Zeiller. 11
est passible de subdiviser la zone C en une zone inféricure
C, & Sphen. Crepini et Sphen. Coemansi, correspondant au
faisccau d’Lrnestine et une zone supérieure C, a Sphen.
nevroptervides, forme Leonardi P. Berirand, correspondant
au faisceau de Du Sovuick. Nous croyons bien que c'esl dans
C,, que le Spken. striata Gothan se montre avec la plus
grande fréquence. Les Sphenopteris cheerophylloides, quadri-
dactylites et avoldensis, au contraire, paraissent atteindre
leur apogée dans la zone C,. La veine Arago représente la
limite entre les zones C; et C,.

Relation entre les zones végétales et les teneurs en matiéres
volatiles. — La distribution des zones végétales sur la carte
montre que 'age d’un faisceau de couches est completement
indépendant de sa teneur en matiéres volaliles. Dans le
département du Nord, par exemple, la zone A, revient trois
fois du N. au S. avec des teneurs en matiéres volatiles tou-
jours croissantes.

Observations sur la définition des zones végétales. — Chacune
des zones végétales est définie par une ou deux espéces,
gut ont leur maximum de fréguence dans la zone considérée.
A coOté de ces cspéces s’en placent dautres, qui peuvent
avoir également leur apogée dans la méme zone, mais qui
peuvent aussi étre plus ou moins fréquentes dans les zones
voisines.

L’espéce ou les especes caractéristiques d’une zone donnée
apparaissent en général bien au-dessous de cotte zone. Nous
citerons comme cxemples : les Linopteris caractéristiques
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de C, qui apparaissent dés la partie inférieure de A,, I'Aleth.
Davrenxi, qui apparait aussi au-dessous de la passée de
Laure, le Lonch. Bricei, qui apparait au voisinage du
méme niveau, etc. ,

La présence d'une espéce caractéristique au toit d’une
veine ne suffit pas pour affirmer que cette veine appartient
bien & la zone correspondante. 1l faut encore avoir constaté
que I'espéce en question est fréquente au toit de plusieurs
veines ou passées, situées dans le voisinage immeédiat de la
premiére. D’autre parl, les espéces vegétales élant toujours
distribuées par massifs, il arrive fréquemment que les espéces
caractéristiques semblent manquer totalement dans un
méridien donné ; il faut, pour les trouver, faire de nouvelles
recherches 4 I’est et & 'ouest de ce méridien.

Notations des zones végétales. — Les notations littérales
employées pour désigner les différentes zones végétales ont
été mises en usage par M. Zeiller dans son travail sur le bassin
de Valenciennes. Dans une note ultérieure datant de 1894 (1),
M. Zeiller a précisé la définition de ees zones et leur répar-
tition dans les différents faisceaux du Nord et du Pas-de-
Calais. Par suite des découvertes stratigraphiques de M. Bac-
rois, Pextension verticale des zones végétales et leur réparti-
tion dans les différents faisceaux se trouvent profondément
modifiées. Nous avons cru pouvoir conserver néanmoins les
notations de M. Zeiller. 11 arrive en eflet que les zones A,
Ay et C sont définies & peu prés exactement de la méme
facon, que par M. Zeiller. L’ensemble de la zone B, zone a
Lonchopteris Dricei ¢t Aleth. Davreuzr:t répond également
assez bien a la définition proposée par M. Zeiller. Mais les
définitions des zones B;, B, et 3; sont profondément altérées.

11 est & remarquer d'autre part, que la limite de séparation

(1) R. ZB'LLER, Sur les subdivisions du Westphalien du Nord
de la France, d’aprés les caractéres de la flore, Bull. Soc. géol. de
France, 3™ sér., 1. XXII, p. 483, 189%4.
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des zones A, et B, B, ne coincide pas avec le niveau marin
de Poissonniére. Pour simplifier I'échelle stratigraphique,
nous avions pensé & reporter cette limile au niveau de
Poissonniere. Mais cela aurait le grave inconvénient de faire
perdre de vue, que la zone & Lonchopteris Bricei commence 4
150 ou 200 m. sous Poissonniére. De méme, il est indispen-
sable de savoir que la zone & Sphen. Heninghausi et N.
Schiehani s'éléve & 50 ou 100 m. au-dessus du niveau marin
de la passée de Laure ; nous avons di renoncer a prendre
ce niveau comme limite entre la zone & N. Seklehani et la
zone 4 A. lonchitica.

Pour ces motifs, il nous parait trés regrettable d’employer
des notations littérales pour désigner des zones végétales,
dont les limites sont destinées & demeurer toujours plus ou
moins flottantes et indécises. Il serait préférable, & notre
avig, de réserver les notations littérales pour des assises
géologiques, c’est-a-dire pour des ensembles de couches
compris entre des repéres fixes et faciles & reconnaitre
horizons marins, poudingues, niveaux de pullulation de
certaines espéces animales comme les Fstheria ou les Leara.
D’ailleurs ce n'est que grace a l'existence de ces horizons,
que Pon peut espérer préciser davantage l'extension des
zones végétales et leurs limites séparatives.

Utilisation des espéces végétales pour la détermination de
U'dge des faisceauz de couches. — On peul diviser les végétaux
houillers en quatre groupes: Espéces banales, Espeéces-
guides, Espéces auxiliaires, Espéce: rares ().

10 Espéces banales. — lies esplces banales ont une exten-
sion verticale considérable. Elles sont fréquentes dans
presque toutes les zones. C'est le cas de Neer. obligua, Mar.
muricata, Pec. plumosa, Pec. Miltoni, Calam. undnlatus,
Rothrod. punctatum, ete.

{1) Ces notions sur l'importance qu'il convient d’attribuer 2
chaque espéce, dans la détermination des piveaux stratigra-
phiques, sout bien connues des paleobetanistes.
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A cOté des espéces banales, on doit placer des espéees
moins fréquentes, mais qui ne présentent pas de maximum
d’abondance bien défini. C'est le cas des Corynmepteris ; C.
Sternbergi, C. coralloides, C. Essinght ().

Les indications que I'on peut tirer de ces espéces sont des
plusrestreintes et doivent toujours étre contrélées a plusieurs
reprises par la présence ou I'absence des especes caracté-
ristiques.

20 Egspéces-gutdes. — Nous réservons le nom d’espéces-
guides aux espéces qui présentent un maximum de fréquence
bien défini et qui sont assez fréquentes dans leur période
d’apogée pour pouvoir étre retrouvées facilement toutes les
fois, qu’il y a des toits favorables a la conservation des
empreintes dans le faisceau dont on veut déterminer Page.

Les maxima des différentes espéces-guides s’échelonnent
sur toute la hauteur de I’échelle stratigraphique. Par exemple:
V' Aleth. lonchitica présente son apogée dans la moitié supé-
rieure de la zone A, I’Aleth. valida & la partie supérieure de
A,y et au voisinage de Poissonniére, I Aleth. Davreuxi & la
partie supéricure de la zone & Lonch. Bricei, etc. Les périodes
d’apogée des différentes espéces peuvent empiéter les unes
sur les autres ; elles se superposent rarement exactement.

30 Lspéces auxtliaires. — Ce sont les espéces qui, tout en
étant moins fréquentes que les espéces-guides, présentent
comme elles une période d’apogée bien définie, et sont
susceptibles par conséquent de fournir des indications précises
sur Page d’un faisceau de couches.

Comme exemples d’espéces auxiliaires, nous citerons les
Sphenopteris de la zone supéricure : Sph. cheerophylloides,
Sph. quadridactylites, Zeilleria avoldensis, etc. Prises isolé-
ment, ces espéces ne sont pas trés fréquentes dans la zone

(1) Dans lear enscmble, ces Lrois espéces nous onl paru plus
fréquentes dans la zone a Al. lonchitica et dans la zone a
Lonch. Bricec.
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Distribution verticale de quelques especes-guides

3

Faisceau sup*
de

2
Notre-Dame

Faisceau de

Bernicourt

pem Poissonnitre

Chandeleur s

Faisceau
de

E G < B - 3
Il g2 |85 3388853 52°°¢
B 24 |F23:3F558F8a %
"l 5 E |22 87 Fsg5% 2% a2
2 23 |3 E= 42252 858<¢58°F
§ @ £ o < s 3 o4
Faisceau ‘;e
C de i
%) Du Souich
Arago 2
£
Faiscean
t!d'Ernestine ;‘
Omérine g
Yaiseeau
de
Six-Sillons

—-—— -~

mPassée de Laure

Faisceau
d'0lympe

Greés de Flines

Faisceau
de

Flines

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 251 —

supérieure ; mais elles fournissent des indications concor-
dantes et peuvent aider & préciser la partie de la zone C
dans laquelle on se trouve.

40 Espéces rares. — Ce sont celles dont la présence a 6té
constatée un trop petit nombre de fois pour pouvoir étre
utilisées pratiquement. Cependant, avec le temps, ces espéces
peuvent aussi fournir des indications utiles aux spécialistes.

Dans toute étude sur la distribution de la flore dans un
bassin houiller, il est indispensable que I'auteur spéeifie les
espéces-guides et les espéces auxiliaires qui lui ont servi
a caractériser les différentes zones végétales. Sans cette
précaution, . Pinterprétation des listes d’cspéces est treés
difficile pour le lecteur, ces listes étant encombrées d’espéces
banales ou trés rares, qui masquent les résultats généraux.
Lidéal est de donner l'extension verticale et la période
d’apogée de chaque espéce. Cest ce que M. Zeiller a fait
dans la flore fossile du bassin de Valenciennes.

Dans exposé trés succincl, que nous présentons ici, il n’y
pas licu d’insister sur les espices auxiliaires. Quant aux
espéees-guides, qui nous ont servi & édifier nos conclusions,
on les trouvera signalées pour la plupart : pour la zone G,
p. 238 pour la zone B,, p. 239 ; pour la zone B, B,, p. 245;
pour la zone & Aleth. lonchitica, p. 244 et 245 ; pour la zone a
Sph. Heninghausi, p. 244,

Le tableau IT a pour objet de représenter d’une maniére
schématique la distribution verticale de quelques espéces,
choisies parmi les plus importantes. En principe I'épaisseur
des barres est proportionnelle a I'abondance de J'espéce
considérée. Notre graphique n’est qu'une expression appro-
chée de la réalité ; il est destiné & étre modifié ct perfec-
tionné suivant.le progrés des recherches.

Importance stratigraphique du niveau marin de Poisson-

niéere.

M. Ch. Barrois a signalé a plusieurs reprises l'impor-
tance stratigraphique du niveau marin de Poissonniére. Alors
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que les niveaux marins de la zone de Flines ou ceux de la
zone & Sph. Heninghaust sont groupés, c’est-a-dire séparés
seulement par de faibles épaisseurs de terrains, le niveau
de Poissonniére- Bernard est isolé au milieu du terrain houiller
productif ; i) est distant de 400 m. environ du niveau marin
de la passée de Laure. Or ces observations s’appliquent
également aux niveaux marins du bassin de la Ruhr ; 14 aussi,
on trouve un niveau marin, celui de Catharina nettement

isolé au milieu des charbons gras.

I1 semble done naturel d’identifier le nivean de Poisson-
niére et celui de Catharina.

La répartition des zones végétales par rapport aux niveaux
marins confirme cette identification. Dés 1893, Cremer,
aprés une étude sommaire de ls flore du bassin de la Ruhr (1),
constalait : 10 que N. Schlehant et Sph. Il eninghaust avalent
leur maximum de fréquence dans la zone des charbons
maigres (zone riche en bancs marins correspondant au
faisceau d’Olympe d’Auniche). 20 Que le Lonchopteris Briceo
était déji fréquent dans la bande de terrains immédiatement
inféricure & Catharing. Les mémes faits ont été ohservés
par M. Carpentier sur la concession d’Anzin, et par nous
sur la concession d’Aniche.

Le niveau marin de Catharina-Poissonniére a done une
extension superficielle considérable (2). Son isolement a la
base de la zone a Lonchopteris Bricet lul donne un intérét
tout spécial. Un caractére de ce niveau, c¢’est qu'il surmonte
habituellement une bande de terrains de 100 & 150 w. d’épais-
seur, renfermant de nombreuses passées, mais pas de veine
exploitable.

(1) L. CreMER Ueber die fossilen Farne des westfdlischen
Carbons und ihre Bedeutung fur einc Gliederung des letzteren
Marburg, 1893

(2) Catharine serait représentée, en Belgigue, par la veine
Grand-Bac du bassin de Liége, d'apres M. W. C, Klein.
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Il existe un deuxiéme niveau marin isolé, situé¢ a la base
de la zone G ou dans la zone B, : ¢’cst celui de Bismark dans
Ie bassin de la Ruhr, de Petit-Buisson dans le bassin de
Mons. Ce niveau n’a pas encore ¢té observé en France. 11
serait précieux pour nous aider a fixer d’une fagon définitive
la limite entre les zones C et B,

Accord entre les observutions basées sur la faune houillére
et les obsercations busées sur la flore. — Iin comparant nos
résultats et ceux qui ont été publiés antérieurement par
M. Barrois sur les faunes marines du terrain houiller et par
M. P. Pruvost sur Ies faunes limniques, on voit que les trois
groupes d'observations se complétent et se confirment
mutuellement. Les zones animiales & Lamellibranches ou
& Crustucés ont une extension verticale différente de celle
des zones végétales, que nous avons distinguées. Mais de
méme que les zones végétales, elles occupent une situation
constante par rapport aux horizons marins des zones infé-
rieures, ou par rapport aux couches guides de la zone supé-
rieare (niveau & LEstheria Simont de Beaumont, poudingue
d’Edouard). 11 n’est pas douteux que les autres animaux
du terrain houiller donneront lieu 4 des constatations ana-
logues ().

Progrés a réaliser dans Uétude du terrain howiller du Nord
de lu France. — Désormais, les perfectionnements & apporter
4 Pétude stratigraphique et paléontologique du terramn
houiller seront les suivants : 1° Découverte des horizons
marins de la passée de Laure ¢l de Poussonniére dans le
Pas-de-Calais ; 2° augmentation du nombre des niveaux-
repéres (horizons marins ou autres) ; 3° connaissance plus

(1) 1.es désaccords qui ont été signalés dans certains bassins
houillers éirangers entre les conclusions baseées sur la flore et
celles basées sur la faune, sont dues incoptestablement, soit & des
erreurs stratigrapbiques, soit 4 des erreurs de determination. On
doit exiger des paléontologistes des déterminations rigoureuses,
Dbasées sur des échantiilons bieu conservés, d’origine connue..
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précise des limites des zones végétales ou animales ; 40 con-
naissance plus précise de 'extension verticale et de I'apogée
de chaque espéce ; 5° augmentation du nombre des especes
animales ou végétales, reconnues dans le bassin.

Les résultats pratiques et scientifiques, qui découlent
de cesrecherches, sont suflfisants pour justifier de nouveaux
efforts. Grice au concours généreux des Compagnies houil-
léres, de leurs ingénieurs et de leurs géometres, auquel nous
devons déja tant de beaux résultats, le service du Musée
houiller de Lille espére pouvoir réaliser peu a peu ces divers
perfectionnements.

Découverte de Leaia dans le Terrain houiller
du Nord ¢! du Pas-de-Calals,
Ubservations sur Le genre Leaia et ses différentes
espéces,
par Pierre Pruvost (1)
Planche 11

Les leaiaz sont de petits crustacés phyllopodes qui
vivaient dans les eaux douces & I'époque carbonifére, le
carps abrilé par une coquille bivalve, 2 la manicre de ces
Estheria et Estheriella, leurs proches parents, dont jai
signalé, il y a quelques années, la présence dans les
schisles huuillers du Nord de la France (7).

Le genre Leain et ses principauz gisements. — La coquille
des Leaia se distingue facilement des formes voisines
par sonornementation trés spéciule, La valve est parcourue
de ligues concentriques au crochet, bien marquées, égale-
ment réparties, etelle porte en plusdeux carénes saillantes

(1) Communication présentée & la séance du 1er avril 1914,
(2} P. PruvosT. Les Entomostracés bivalves du ler. houil. du
N. de la Franee : Ann. Soc. Géol. du Nord,t. XL, p. 60, pl. T et 1.
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partant du crochet : 1'une réunit le crochet a4 langle
antéro veulraldela valve, c’estla caréneantérieure(a,texte:
fig. 7) 'autre réunit le crochet a I'angle postéro-ventral,
nous lappellerons caréne postérieare (p). Enfin, dans
toutes les espéces que jai examinées, on peut sur
les échantillons bien conservés, déceler ['existence
d’une troisicme caréne qui se confond avec la ligne cardi-
naleet qu'on pourraitappeler caréne dorsale (d) (1). Aucun
fossile n’est plus aisément reconnaissable sur les pluques
de schiste, que cette petite coquille si curieusement ornée.

C’est d’ailleurs la seule partie du corps de ce petit
crustacé qui soit connue a l’état fossile, comme il arrive
ordinairement pour les Estheria; il, faudrait des coudi-
tions exceptionnelies de fossilitation pour que le contenu
des valves {iit conservé.

Le nombre des espéces nettement définies de Leaia est
assez restreint ; les-plus anciennes sont d’dge dinantien ;
ce sont : L. Leidyi Lea, des schistes rouges de Maunch
Chunk, prés Pottsville (Pennsylvanie) et L. salteriana
Jones des grés calciféres d'Ecosse; d’autres sont westpha-
liennes, comme /. williamsoniana Jones, des couches
d’Ardwick {Lancashire) et L. tricarinata Meck et Worthen,
du terrain houiller de I'lilinois; les plus récenles sont
stéphaniennes, comme L. wettinensis Laspeyres des schistes
de Wetlin (Saxe), L. klieveriana Golderb. et L. baentschiana
Beyrich, des couches d’Ottweiler (Sarrebriick).

Les Leaia du terrain houiller de Belgique et d'Angleterre.
— En 1996, M. A. Renier découvritune Leaia dans le terrain

(1) On ne peut pas considérer la présence de cetle {roisiéme
caréne comme caractéristique de l'espéce américaine: Leaia
tricarinata M. 1t W. En réalité, elle existe d’aprés ce que j'ai
observe chiez L. salteriana el chez L. baentschiana Je serais
fort surpris qu’'on ne la trouvat point chez les autres.
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houiller de Liege ('), au charbonnage de Marihaye. Peu
de temps aprés, en 1944, M. H. Bolton décrivait (*) sous
le nom de L. lLeidyi, var. salteriana Jounes, une belle espece
de Leuia, abondante au toit de High Vein (Parkfield
series, Coalpit Heath Colliery) du bassin de Bristol.
T. Rupert Junes avait d’ailleurs tiguré en 1870 (%), comme
Leara Lridyi, la méme espéce trouvée dans le bassin des
South Waules, duns un schiste brun & 2030 au toit de veine
Mynyddysllwyn (Cilfach Bargoed Colliery). En 1911, de
son ¢Hté, M. X. Stainier annoncait qu’il avait retrouve les
Leaia en Belgique, en deux points diflérents du bassin de
Charleroi (*). La note de M. Slainier renferme d’intéres-
santes ohservations sur les principales espéces de Leaia.
Cet auteur adopte avec raison les vues de H. Laspeyres,
d’aprés qui, les difiérentes formes de Leaia, considérées
par T. R. Jones comme de simples variétés d’'une unique
espéce L. Lridyi ont des caracteres suflisamment nets
pour étre envisagées comme des types spécifiques
dislincts.

Enfin, lo méme année, M. L. Moysey a faill connaitre
sous le nom de L. irigenoides (°) une forme de petite tailie
qu’il avait recueillie en Angleter:e dans le terrain houiller
du Derhyshire.

Découverte de Leaia dans le bassin houtller du Nord et du
Pas-de-Cuiais. — Averli par ces découvertes successives

(1) A. Ruenikr. Découverte de Leaia Leidyt Jones dans le terrain
houiller de Licge. Ann. Soc. Geul. Belyique, T. XXX1V, p. B, 58
et t. XXXVII, p. B, 161.

{2) H. BorLtron. Quari.Jour. Geol.Scc. London, vol. LXVI], p. 325,
pl. 27, fig. 5-6.

(3) T. R Jongs. Geological Magazine, vol. V1L, p. 214, pl. IX
fig. 11-14.

(4) A. STa!NIER. Le genre Leaia en Belgique. Ann. Soc. Géol.
Betgique, L. XXX VIilL, p. B, 30 (1911).

8) E. Moysey, Geol. Magaz, N. 3. Déc. V, vol. VIIIL, p. 498
(1911).
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de l'existence dans les strales wesiphaliennes d'un fossile
aisé¢ & reconnaitre, dunt on pourrait sans doute tirer
quelgue parti stratigraphique, et désireux de controler
une fois encore la valeur des repéres paléontologiques
dans le terrsin houiller, M. Ch. Barrois remit des échan-
tillons de Leaia de Bristol aux ingénieurs d’Aniche en les
priant de rechercher s’ils n’en pourraient trouver de
semblables, comme il y avait lieu de le supposer, au toit
de quelqu’une des couches inférieures a veine Poisson-
niere. Et de fait, au début de 'année 1913, MM. les Ingé-
nieurs de la Compagnie d’Aniche découvrirent le premier
niveau a Leaia, i 80m sous Poissonniére. autoit de la veine
Nord-4; c’était un schiste gris 4 végétaux flottés qui
fournit en plus des Leaia : Naiadites carinata et un bel
exemplaire d’araignée : Maiocercus orbicularis Gill (téte et
abdomen).

Tout derniérement nous avons reconnu la méme espéce
de Leaia a Lens, dans des schistes recueillis par les soins
de cette Compagnie, «au toit d’'une passée située a8 12m dans
le recoupage No 3 de la fosse Ne 10 : ces schistes ren-
fermaient aussi des végétaux hachés et des traces de vers.

§ . — REMARQUES PALKONTOLOGIQUES SUR LES DIFFE-
RENTES ESPECES DE LEAIA.

Un assez grand nombre de Leaia fut recueilli en 1'un
et l'autre gisement et j’ai pu, grace 4 cet abondant maté-
riel, faire Uétude paléontologique de I’espéce de notre
bassin et la comparer aux formes voisines.

Si 'ornementation trés spéeiale des coquilles de Leaia
permetde lesreconnaitreimmeédiatement,la détermination
spéeifique de ces fossiles est un peu plus délicate. Tl m’a
stemblé que certaines confusions ¢taient faites dans I'inter-
prétation des caractéres sur lesquels doivent s’établir les
especes, particuliéerement chez les formes westphaliennes.

Annales de la Societe Gévlogigue du Nord, 1. XL, 17
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Ainsi lidentification, généralement admise, des Leaia
de nos bassins westphaliens avec la Leaia salteriana Jones
du terrain dinantien d’Ecosse était assez douteuse et je
me suis inscrit dans une note précédente (') conlre celte
détermination,

Grace a I'aimable oblizeance de mes savants collégues
étrangers, j'ai pu réunir au Musée houiller de Lilie un
certain nombre de types de Leaia qu'il était nécessaire de
bien connailre pour résoudre utilement cette question.

M. Eugéne Maillieux, Conservateur-Adjoint au Musée
Royal d’Histoire naturelle de Belgique, a bien voulu, avec
un tres aimable et rare désintéressement me communiquer
la Leaia du bassia houiller de Ligge, dont il avait projeté
de faire I’étude. Jai pu grice & lui me convaincre de
I'identité compliéte de la feaia du terrain houiller de
Belgique avec la notre.

Je dois a4 I'obligeance de M. Aubrey Strahan, Président

de la Geological Society de Londres et de M. F. Kitchin,
Paléontologisie au Geological Museum, la commuunication
de topotypes de Leaia salteriana Jones ; M. H. Bolton,
Directeur du Musée de Bristol, nous a d’autre part tres
aimablement adressé quelques-unes des Leaia qu'ils a
découvertes dans le bassin de Bristol et notre Institul de
Géologie possede de bons exemplaires de la Leaia baents-
chiana Beyrich.
- Enfin, j’ai recueilli derni¢crement un certain nombre de
Lecia des bassins westphaliens en Nouvelle-Ecosse et jai
échangé a leur sujet une longue correspondance avec mon
savant ami, M. le D= J. E. Hyde, qui a entrepris la revision
de ces fossiles au Canada. .

M. le Professeur Stuart Weller, de Chicago, sur I’entre-

(1) . PrUvoOsT. La faunecontinentale du t houillerduNord de la
France; son utilisation stratigraphique. C. B X/I* Congr. Geol.
-Antern. Toronto (1913}, note inirapaginale.
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mise de M. Percy E. Raymond, de !'Université Harvard,
a bien voulu m'adresser d’excellents exemplaires de la
Leaia tricarinata Meek et Worthen du Westphalien de
I'lllinois.

Les caracteres a utiliser pour Uétablissement des espéces.—
L'examen de ces documents permet de se faire une idée
plus précise des coupures spécifiques qui sont a établir
dans le genre Leaia et surtout des caractéres qui sont a
invoquer dans ce but.

Deux caractéres paraissent fournir les meilleures bases
pour les divisions spécifiques chez les Leaia. Ce sont :

1° Laforme générale de la valve;

20 La position des caréenes et en particulier, 'angle que
fait la coréne antérieure avec la ligne cardinale. Nous
appellerons cet angle caractéristique l'angle « (voir,
texte, fig. 2).

Au point de vue de la forme générale, M. X. Stainier
I’a fait remarquer, on rencontredeux types trés difiérents:
les Leaia 4 valves quadrangulaires (bord ventral recti-
ligne) et les Leaia 4 valves subovales (bord ventral arrondi).

La mesure de l'angle » est tres instructive; H. Laspeyres,
en 1870 (*), lavait déji partiellement ulilisée pour
distinguer les espéces, Cette mesure nous apprend que
chez les Leaia dipnantiennes, tant L. Leidyi Lea (forme
quadrangulaire} que I. salteriana Jones (forme ovale),
l'angle = est toujours assez aigu, oscillant entre 700 et
80°; que chez les Leaia westphaliennes comme L. trica-
rinata, M. et W. (forme ovale) et L. williamsoniann Jones
(forme guadrangulaire) cet angle est trés voisin de 90°,
tandis qu’il s'ouvre davantage chez les espéces stépha-

(2) H. LaspeYRES. Das fossile Phyllopoden-genus Leaiuz Jones
Zettschr. d. deutsch. geol. Gesellseh, vol. XXII, 1870, p. 773,
pl. XVI.
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niennes L. baentschiana et L. wettinensis, ou il est respecti-
vement de 100° et de 1109,

Ce fait de 'ouverture de 'angle « @ mesure qu’on s’éléve
dans les couches carboniféres se vérifie, chose intéressante,
aussi bien en Amérique qu'en Europe : les Leain rencon-
trées en Amérique du Nord dans les couches qui corres-
pondent & notre Westphalien sont bien des L. tricarinatu
ou des formes voisines dont 'angle est sensiblement ¢égal
4 900 et les Leain westphaliennes recueillies en Nouvelle-
Erosse par M.-J. E.Xlyde se classent dans le méme groupe ;
au contraire. les Leaia américaines lrouvées dans 'Upper
Pennsylvanian (stéphanien) (*} et signalées sous le nom
de L. tricarinatu, devront probablement étre séparés de
cette espece, a cause de leur angle « nettement obtus et
seront & rapprocher de L. baentschiana, tandis que Leaia
Leidyi type de Iea, qui provient de couches bien plus
ancienves d’dge mississipien (dinantien) possede au
conlraire un angle « trés aigu.

Ainsi, sijosais généraliser un fait qui me parait déja
fondé sur un bon nombre d’observations, je dirais
voloatiers que dge géologique d'une Leaia peut se déter-
miner par le simple examen de la position de sa caréne
antérieure, a condition naturellement d’écarler toute
empreinte déformée ou incomplete

Aux caractéres fournis, pour la détermination spéci-
fique des Leaia, par la forme de la valve et la position de
la carene antérieure, on peut en joindre un certain nombre
d’autres, comme l'angle 8 que fait la caréne postérieure

(5) Comme par exemple, la Leaiu de Rhode Island gccrite par
M. W.-P. HayxEs (Science. N. 3. vol. 37, p. 192, fig. 1, 1913) autant
gu'on peut en juger par la figure. De méme la Leaia figurée par
Meex et WortHeN (Pal. Illinois, vol. 114, p. 540, fig. C) dont
l'angle x est trés obtus et qui provient de couches plus récentes
gue la L. tricarinata type serait & ranger dans le voisinage de
L, buentschiana.
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avec la caréne dorsale ou ligne cardinale (texte, fig. 1).
Dans la olupart des espéces, il demeure voisin de 43°;
chez d’autres, 11 est plus pelit et chez une forme récente,
ou l'angle « atteint 4100 il s'ouvre également (a 65°);
H. Laspeyresa fundé sur ce fait son‘espéce L. wetlinensis.

Par contre, d’autres caractéres me paraissent dénués de
toute valeur systématique. C'est ainsi que la deunsité de
'ornementation concentrique, en d’autres termes 1'écar-
tement relatif des cOtes concentriques, peut varier en de
trés grandes proportions sur les difiérents individus d’une
méme espece, trouvés sur le méme schiste » on peut s’en
faire une idée en comparant les figures 11 et 12 de ma
plaache qui représentent deux Leaia d’Aniche; dans Pune.
les cotes sont trés rapprochées, c'est le cas général ; chez
l'autre (lig. 12) elles sont tont aussi distantes que celles
des grandes Leaia de Bristol (fig. 7). Chez les L. tricarinata
de U'lllinois le méme fait s’observe (comparer pl. 11, fig. 4
et 3). Il est clair gu’il s’agit de simples variations
individuelles,

Dans les pages qui suivent, nous passerons rapidement
en revue les espéces de Leaia qui ont été établies & 'heure
acluelle el examinerons gquelle place doit occuper parmi
elles, la Leain du terrain houiller d’Aniche et de Lens.

Leaia Leidyi Lea
Texte, fig. 1

1855. CYPRICARDIA LERIDYI Lea. P’roceed. Acad. Nat. Scien.
Philadelphia, V11, p. 341, pl. IV.

1862, LeEara LEIDY! T. R. Jones (genotype). Monogr. of tihe
fossil Lstherige. Pal. Soc. Lond., 1862, p. 116, pl. V,
fig. {1et 12

1870. LLeata °LEIDYI H. Laspeyres. Das fossile Phyllopoden-Genus
Leaia R. Jnnes, Zedschr. d. deuwisch geol. Gesells.,
vol. XXII, 1870, p. 743, pl. XVI, fig, 3.

Caractéres specifiques. — Valves de forme subrectan-
gulaire, a bord ventral droit et & peu pres parallele a la
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charniére. Le contour a toutefois une tendance i se rétrécir
un peu vers ’avant.

L’angle « est de 7i°. L’angle g de 4(°,

Dimensions. — D’aprés Lea, la longueur de la valve
atteint 3m/m 2, C’est donc une forme de grande taille.

Observations. — Ainsi définie, I'espéce de Lea présente
des caractéres trés spéciaux et rien ne permet de la
confondre avec les formes du terrain houiller.

Gisement. — [.. Leidyi, d’abord décrite par Lea comme
lamellibranche, puis prise par T. R. Jones comme type du
genre Leaia, se rencontre dans les schistes rouges do
carbonifére inférieur (mississipien) de Pennsylvanie
(Maunch Chunk red shales de Tumbling Run Dam, prés
Pottsville). .

Toutes les formes, nqui en dehors de ce gisement, en
particulier en Europe, ont été rapportés a L. Leidyi appar-
tiennent en réalité 4 1'une des autres espéces que nous
allons maintenant examiner rapidement.

Leaia salteriana Jones
PL. 11, fig. 14 3; texte, fig. 2

1862. LEAIA LEIDYI, var. SALTERIANA T. R. Jones, op. cit., p. 119,
pl. 1, fig, 21. :

1870. LEAIA SALTERIANA H. Laspeyres, op. cit., D. 744, pl. XVI,
fig 5.

non LEAIA LEIDYI, var. SALTERIANA H. Bolton, Quart. Journ.
Geol. Soc. Lond., vol. 67, p. 325, pl. XXVII, fig. 5-6,
1911

non LEAIA SALTERIANA X. Stainier. Le genre Leaia en Belgigue.
Ann. Soc. Geol. Belgigue, t. XXXVIII, p. B. 80, 1911.

Caractéres specifiques. — Lia forme est du type subovale;
le bord postérieur est plus fuyant que l'antérieur; de
sorte que la valve est un peu plus large vers 'avant que
vers ’arriére.

L’angle « est voisin de 75°; 'angle # de 35°.
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Dimensions. — C’est une forme de petite taille. 1.’échan-
tillon de ia fig. 1 (Pl. T1} mesure 2@/m5 de long sur 1m/=8
de large. C'est la dimension movenne.

Observations, — [’élude des topolypes de L. salieriana
Jones que j'ai pu {aire, grice aux indications précieuses de
MM.A.Strahan, Lee et F.-1.. Ritchin, m’a umené i constater
que la figure-type de Jones est inexacle pour ce qui
concerne l'angle =, D’aprés ce dessin, cet angle serait
voisin de 90°, ce qui excuse pleinement les paléonlogistes
qui, sur la foi de cette figure ont rapporté a 'espece du
Calciferous Sandstone les leaia du terrain houiller. En
réalité, sur 6 individus de L. salteriana bien conservés ol
jai pu mesurer cet angle avec certitude, j'ai relevé des
valeurs comprises entre 700 et 760, Par contre le contour
général de la valve est, comme l'indique bien le dessin
de Junes, un ovale dont la poeinte correspond a la région
postérieure de la coquille.

La figure de Jones étant erronée, j'ai pensé qu’il était
utile de représenter & nouveau l'espéce du Fifeshire. La
figure ! (PL. I1) est la photographie de 'échantillon No G.
2743 du Geological Museum de lLondres. Je propose de
prendre ce lopotype de la L. salteriana comme néotype, la
trace de I'échantillon qui a servi & Jones pour établir sa
variété salteriana n’ayant pu étre retrouvée. Les deux
autres figures (2 et 3) de la PL. Il représentent d’autres
topotypes du Geological Museum et 'une d’elles (2) montre
bien la carene dorsale. Toules deux permettent de se
rendre compte que l'angle = couserve bien dans cetie
espéce son ouverture tres petite.

Gisement. — Celte espéce occupe une position strati-
graphique nettement établie ; elle provient du terrain
dinantien (Calciferous sandstone series) d’Ecosse et le
gisement précis du type est la falaise de Cottage Row
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a Crail (Fifeshire) (}). Je tiens ce renseignement de
M. F.-L. Kitchin. Les Leaia y sont associés a des Naiadites
dans un schiste caleareux brun rougeatre.

Leaia trigonoides Moysey
Texte, fig. 3
1911. LEAIA TRIGONOIDES L. Moysey. On some arthropod remains
from the Nottinghamshire and Derbyshire Coalfield.
Geol. Mug. N, S, Dee. V. vol, VIII, p. 498, fig, 1.

Caracteres spécifiques. — Valve de forme subovale, mais
plus large dans la région antérieure que dans la région
postérieure. Le bord postérieur est fuyant comme chez
L. salteriana.

L’angle « est de 90° ; 'angle g de 35°.

Dimensions trés petites ; sa longueur ne dépasse 3 m/m,

Observations. — Je n’ai point va d’échantillons de cette
espéce.Ma description est basée sur celle de M. L. Moysey
et surtout sur les deux figures qu'il donpe de cette Leain.
Ce que je dis de la-L. trigoncides ne vaut donc que dans la
mesure ou les dessins de M. L.. Moysey sont rigoureuse-
ment fidéles.

Javais d’abord pensé identifier 4 la L. trigonoides les
Leaia recueillies 4 Aniche, 4 Lens et en Belgique. Elles en
ont exactement la taille et la position stratigraphique. A
un examen plus minutieux, on se rend compte que la
forme de la valve et la valeur de l'angle 3 soni tros
différentes dans I'un et 'autre type.

[’espéce du Derbyshire est intéressante, & mon avis
(toujours sous la réserve que les figures qui la définissent
sont exactes), parce qu’elle est intermédiaire entre la
Leaia saiteriana du dinantien dont elle a la forme exté-
rieure et la L. tricarinate (forme minima, voir plus loin)

(1) Voir A . Geikie. Geology of Eastern Fife, Mem. Geol. Surcey,
%902, p. 110.
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dont elle posséde l'angle « de 90°, étant comme elle d’dge
westphalien.

Gisement., -— M. Moysey a recueilli quelques exem-
plaires de cetle espéce dans les nodules des schistes
westphaliens & Shipley, prés likeston, Derbyshire.

Leaia tricarinata Meek ct Worthen
PI. 1, fig. 4 &7 ; lexte, fig. 5

1868. LEAa1A TRICARINATA \Meck et Worthen. Palaeont. of Iilinos,
vol. IlI, p. 541, texte-tig. BY, 2,3 (Non fig. C).

1868. LEAIA LEIDYI W. Dawson, Acad. Geology, p. 256, fig e.

1870. Lea1a LeIDY! T. R. Jones, Geol. Magas., vol. VII, p. 214,
pl. IX, fig. 11-14,

1884. Leara Leipyi, var., T. R. Jones, Geol. Magas., N. S.,
Dee. 111, vol. I, p 362, pl. XII, fig. 13.

21909 LEAIA SILURICA, G.-F. Matthew, Proceed., and Trans. Royal
Soc. of Canada, Ser. 3, vol. 111, Sec. 1V, p. 115, pl. 1V,
fig 3.

1911 Lwraia LEIDYI, var. SALTERIANA H. Bolton, Quart Journ.
Geol. Soc. Lond Vol. 67, p, 325, pl. XXVTI, fig. 5 et 6.

non 1913, LLEATA TRICARINATA Winthrop P. Haynes, Science N.S.,
vol. 37, N° 944, p. 191, fig. I.

Caracteres spécifiques. — Les valves, de {orme subovale,
ont leur maximum de largeur dans la région postérieure,
Elles sont couvertes de stries concentriques bien régu-
lieres, mais la fréquence de ces ornements est trés variable
d’un individu & l'autre et n’est point en rapport avec la
taille de I'animal (ef. PL. I, fig. 5 et 6).

L’angle « est de 90° ou trés voisin d’un angle droit;
I'angle g oscille autour de 4de.

Dimensions. — Cette espéce peunt atteindre une grande
taille. Les exemplaires adultes de I'lilinois mesurent
souvent 7°/m de long, sus 5m/m de large. Mais ils sont
accompagnds d’individus de petite taille.

Observations, — La présence de la lroisitme caréne
(caréne dorsale) ne peut étre prise comme un caractére de
I'espece, contrairement 3 l'idée des auteurs qui l'ont
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décrite. Je suis persuadé qu'elle existe chez loutes les
[.eaia, et je 'ai observée, je I'ai dil plus haut, de facon
positive chez L. salteriana (Pl. 1I. fig. 1 et 2) et chez
I.. baentschiana.

Gisement, — L. tricarinata, dont je figure (PL. I, fig. 4
et 5) d’excellents individus que m’'a communiqués M. le
Professeur Stuart Weller, a été décrite par Meek et
Worthen du terrain westphalien de ['lllinois (lLasalle
county).

En dehors de ce gisement, elle parail répanidue dans
d’autres bassins westphaliens de "Amérique du Nord.
W. Dawson en a figuré, dans I’Acadian geology, une
empreinte de Nouvelle Ecosse et M. le Dr J.-E. Hyde a dé-
couvert dans le terrain houiller de Glace bay (Cap breton)
des Leaia qui sont, pour le moins, trés voisines de celle-ci.

D'autres Leaia, au contraire, décrites sous le nom de
L. tricarinata, maisprovenant del’'« Upper pennsylvanian »,
(stéphanien) seraient, je pense, de par leur angle =, a
classer dans le groupe de L. haentschiana (V).

Quant a la leaia silurica décrite récemment par M. G.-F.
Matthew des couches de Little River, prés de St-John,
Nouveau Brunswick, il est tres probable qu’elle est iden-
tique & la L. tricarinata, mais je n’en puis juger d’apres
uue figure insuffisante. [l est en tous cas hors de doute
que les schistes & Alethopteris lonchitica, Nevropteris
heterophylla, Cordaites principalis qui la renferment, soient
d’dge westphalien, comme 'a démontré récemment
Mrs Mary Stopes.

Je rapporte a 'espece L. tricarinata les beaux fossiles
ddcouverts par M. H. Bolton dans le bassin de Bristol, au
toit de High vein (Farrington series = zone C de Bruay) et
il suffit de comparer la figure 7 (P1. II) avee les figures 4

(1) Voir plus haut, p. 259, note infrapaginale.
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et 5 pour se convaincre de leur idenlité parfaite, les
seules difiérences résidaat dans le mode de fossilisation
différent : la Leaia de I'Illinois étant admirablement con-
servée, le test chitineux intact, simplement bruni, dans
une argile grise {rés fine, celle de Bristol étant au contraire
souvent & I'état d’'empreinle noire sur un schiste noir.

Jai dit plus haut que cette derniére furme avait éié
rapportée sur la foi du dessin inexact de T. R. Jones a la
L. salteriana. Les photographies que je donne de 'espéce
du Fifeshire n'autorisent plus cette confusion.

Les leain que T. R. Jones a décrites du toit de la veine
Mynyddsllwyn (bassin de South-Wales) appartiennent
sans aucun doute a l'espéce de Meek el Worthen ().

Cette forme est done répandue dans le terrain westpha-
lien de I'Amérique et de I'Europe septentrionale. En
Europe on la rencontre seulement dans les couches
westphaliennes élevées.

Leaia tricarinata forma minima nova
PL T, fig. 9 & 12. Texte, fig. 4

1906, LEaia LEIDY!I A. Renier (non Jones) (2), Ann. Soc. Géol,
Belg., t. XXXIV, p.B58ett. XXXVI, p.B161.

1911. Lrala saLTErRIaNA X. Stainier (2), Ann Soc Géol. Bely.
t. XXXVIII, p.B 80.

1913. 1.EATA TRICARINATA P, Pruvost (2), La faune continentale du
terraln houiller du N. de la Framee, C. R. XI[® Congreés
Géol. intern., Toronto.

Je désigne de cette facon la Leaia qui a été trouvée a
Liege, 4 Charleroi, & Aniche et a Lens. lLe fossile du
terrain houiller franco-belge présente, en eflet, la plus

(1) Il en trés probablement de méme de la Leaia eitée par
M. R. D. Vernon (sous le nom d: L. Leidyi, var. salteriana) pro-
venant des Upper C. M. (gres de Ilaunchwoond) du Warwickshire.
(Q. J. Geol. Soc., vol. 68 [1912), p 634).

{2) Dans aucun de ces mémoires, la forme en quesiion n’a
eté figurée,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 268 —

grande analogie avec L. fricarinata, dont il posséde
exactement la forme et la valeur des angles « et 5. 11
n’est guére possible de le distinguer des formes jeunes de
L. tricarinota dont j'ai figuré, a dessein, un exemplaire
(PL. 11, fig. 6).

Mais avant eu entre les mains un trés granl nombre
d’échantiilons du bassin houiller du Nord, jai observé
que cette forme était toujours de trés petile taille, que
jamais des individus de la taille de ceux de Bristol et de
I'MMlinois ne 8’y Lrouvaient associés et qu’en géndral lorne-
mentation cocenlrique élait plus serrée (sous réserve de
ce quej'ai dit p. 261). Ce sont des caraectéres d’individus
jeunesou mal développés ; comme ceux-ci sont cintounds
ala partie inférieure du terrain houiller, ainsi quenousle
verrons tantdt, tandis que 'espéce typigue se rencontre au
sommetdu Westphalien; comme il peut tre utile de distin-
guer deux formes quioccupent Jdes positions stratigraphi-
quesbiendifférentesetque lecaractérede nanisme présente
chez la forine plus ancienne une cnostance remarqguable,
je me suis décidé & séparer de la L. tricarinata, celle des
couches inférieures, sous le nom de « forme minima », ne
pouvant me résoudre toutefois i la distinguer spécifique-
ment de la L tricarinate dont les formes jeunes sont
identiques a celles-ci.

Les caractéres sur lesquels est établie la forine minimu
de la Leaia tricarinata sout donc :

1o Sa taille exigué¢ qui ne dépasse jamais 4 m/m en
longueur ;

20 Son ornementation concenirique en général Lrés
serrée. ‘

(bservations. — Par ca taille, elle se rapproche beau-
coup de . trigonoides Moysey, mais elle n’en a point la
forme.

Certains individus écrasés de L. tricarinata, f. minima
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rappellent L. williamsoniana, par leur contour quadran-
gulaire, J'en ai figuré deux, 'un de Lens (pl. II, fig. 9),
l'auntre de Liege (fig. 8). Ce sont des déformations post
mortem conlre lesquelles il faut se melire en garde : on
ne saurait déterminer .. williamsoniana, des coquilles de
Ce genre, quand on les trouve mélangées 3 des empreintes
en meilleur état, comme ecelles des figures 10, 11 et 12,

zisement. — Celtte forme a été rencontrée dans la moitié
inférieure du terrain westphalien, en Belgique : 4 Litge
et Charlerei ; en France, a Aniche et 4 Lens. Nous verrons
plus loin l'intérét que présente sa localisation stratigra-
phique.

Les types de la forme se trouvent dans les collections
du Musée houiller de Lille (veine Nord-4 d’Aniche, pl. II,
fig. 10, 11 et 12), Cat. N°o 1887.

Leaia williamsoniana Jones
Texte, fig. 6

1836. Bicaloeular Schell 2, W. G, Williamson, Philos. Mag.
NS. IX, p. 351.

1839. Aplychus, J. Phillips, Silur. Syst., p. 89.

1862. LEAIA LEIDYI, var. wiLLIAMSONIANA T. R. Jones, loc. cit.,
pl. I, fig. 19 et 20, p. 117. _

1870. LEa1A WILLIAMSONIANA, H taspeyres, loe. cit., D. 743,
pl XVI, fig. 3.

Caracitres specifiques. — Cetle espece portait des valves
du type reclangulaire ou le rapport de la largeur a la
longueur est le méme que chez L. Leidyi (1/1,66 d’apres
Laspeyres. Mais l'angle « est un angle rigoursusement
droit, ce qui ne permet point de la confondre avec 'esptce
de Lea ; ’'angle g est de 450,

Dimensions. — Taille moyenne : le type de Jones a
Sm/m3 de longueur.
frisement. — L. williamsoniana se trouve dans le bassin

houiller du Lancashire, associée a U'dnthracomya Phillipsi.
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Fic. 1. — Leaia Leidyi Lea. v.dr. Fig.2.— Leaia salteriana

{(Dinantien, gr. = 7, d’apres Jones). Jones. Valve gauche.
(Dinantien, gr. =10, néo-
type).

I'16. 3. — Leaia trigonoides FiG. 4. — Leaia tricarinata,
Moysey. Valve gauche. f. minima nob. V. gauche.
(Westphalien infr, gr. = 10, (Westphallen inlr, gr. = 10,
d'aprés Moysey). type).

T

Fic. 5. — Leaia tricari-
nata M. et W. V. droite.
{Westph. sups, gr — 10,
d’aprés un topotype).

Fic. 6. — Leaia williamso- Fi16. 7. — Leaia baentschiana
niana Jones. Valv. drnite. Beyr. Valve droite.
(Westphalien supr, g» = 5, (Stéphanien, gr. = §),

d’apres Jones).
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Elle occupe donc une position trés élevée dans le
Westphalien (Ardwick series) exactement a 2m au toit de
la Main seam (ou 3 yards mine) d’Ardwick.

Elle n'a pas encore été signalée en dehors de ce
gisement.

Leaia baentschiana Beyrieh ‘
Texte, fig. 7

1864. LEAIA LEIDYI, var BAENTSCHIANA Beyrich, Zeilschr. d.
deutsch. Geol. Gesells., XV], p. 363.

1870. Lraia BaENTSCHIANA H. Laspeyres, loc. cit. p. T44,pl. XVI,
fig. 2.

71868 LEAIA TRICARINATA (pars) Meek et Worthen. Pal. lllinois,
vol, III, p. 54, fig. G (non tig.B).

? 1913 LEAJA TRICARINATA Winthrop P. Haynes, Science N. S.
vol. XXXVII, p, 182, fig. 1

Caraciéres spécifigues. — Coquille subovale a bord
ventral bien arrondi & angle = obtus (= 100°), 4 angle 8
voisin de 33¢. La région postérieure est un peu moins
large que l'antérieure. Trés voisine de L. tricarinata, elle
s’en distingue donc par V'ouverture de 'angle =.

. Laspeyres a représenté sur sa ligure de L. baentschiana
des tubercules formés sur les carénes par leur croisement
avec les cotes concentriques (vuir texte, fig.7); ce fait n’est
point caractéristique de 'espéce et se produit ailleurs
(par exemple chez L. tricarinata), chaque fois que 'orne-
mentation concentrique devient vigoureuse sur des indi-
vidus de grande taille.

Dimensions. — Lua longueur dépasse 5m/m. La largeur
‘est assez forte (4m/m) en proportion de la longueur,

Gisement, — Ce fussile se rencontre dans le terrain
houiller de la Sarre, a4 la partie inférieure des couches
d’Ottweiler (Stéphanien). Le type de 'espéce est conservé
dans les colleclions de I’Université de Berlin.

J'al déja indiqué plus haut que la méme espéce ou une
espéce tres voisine de [.. baentschiana devant exister dans
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le terrain houiller de I’Amérique du Nord et caractériser
le Pennsylvanien supérieur (Stéphanien); mais elle y est
confondue d’ordinaire avec la L. tricarinata. Si la figure
donnée par M. W. P. Haynes de la lLeaia de Central Falls
{Rhode Island) est bien exacte, son angle - trés ouvert
ne permet point d’idenlitier ce fossile qui provient des
« Middle Conemaugh series», a4 la forme westphalienne
de I'lllinois. De méme Meek et Worthen ont hésité a
appeler L. tricarinata une empreinte (Fig. C, p. 540, op. cit.)
des Upper Coal Measures de St Clair Counly dont
I'angle « est celui de la L. baentschiana.

Mais ne parlant que d’aprés les figures de ces auteurs,
je ne puis présenter ces restrictions avec une entiére
certitude.

Leaia Klieveriana Goldenb.

1873. LEAIA LEIDYI, var XLIEVERI, I. Goldenberg, Fauna sarae-
pont. fossilis, Heft 1, p. 24, pl. I, fig. 22,

1877. LEAIA XLIEVERIANA Y. Goldenberg, ibid., Heft II, p, 46,
pl. 1I, fig. 29, 21.

Caractéres spécifiques. — Forme trés voisine de L. baents-
chiana, dont elle a la position des carénes ( angle « plus
ouvert que 90°).

Goldenberg 'en distingue par sa taille plus grande et
sa forme plus allongée et surtout par la présence d’un
sillon partant du crochet dans la direction du bord
ventral et occupant ]la position bissectrice de I’angle formé
par la caréne antérieure et la caréne postérieure.

L. klicveriana se trouve mélangée a Ja précédente, dans
les mémes lits ; il n’est point certain qu’elle n’en repré-
sente simplement les individus de grande taille, ou bien,
comme I’envisageait Goldenbery lui-méme, qu’on n’ait seu-
lement affaire 4 un cas de dimorphisme sexuel. N'ayant
pu examiner les types, }’ai provisoirement conservé cette

dnnales de la Société Geologique du Nord, T. xLuI. 18
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esptce, sans vouloir juger a priori de la valeur des
caractéres invoqués par son auteur pour Pétablir.

Gisement. — Terrain houiller de la Sarre [couches
d'Ottweiler), associée a L. baentschiana.

Leaia wettinensis Laspeyres
1870. LEAIA WETTINENSIS ll. Laspeyres, op. cit. p. 744, pl. XVI,
fig. 1.

Caractéres spécifiques. — Cette Leaia a des caractéres
qui la séparent aisément des autres. La forme des valves
estsemi-circulaireel les carénes sont obsolétes et marquées
seulement dans le jeune dge (régions voisines du crochet,
chez 'adulte). 11 y a des cotes concentriques régulierement
espacées.

D’apres les mesures de Laspeyres, I'angle « est de 110°,
I'angle g s’'ouvre 4 65°.

Dimensions. — C'est la plus grande des Leaia connues,
sa longueur atteignant 13m/m et sa largeur 11m/m,

Gisement. — Elle a été décrite par Laspeyres du terrain
stéphanien de Welttin. Je ne sache pas qu’on 'ait reconnue
depuis en d’autres localités.

Type : Coll. géologique du Ministére du Commerce
a Berlin.

Observations sur [évolution de lLeaia dans les terrains
carboniféres. — Dans le tableau ci-joint (p. 271) éclairé
par les figures (texte, fig. 1 & 7) qui 'uccompagnent, on
trouvera résumeés les principaux caractéres qui définissent
les especes connues du genre leaia et la distribution
stratigraphique de ces espéces.

On ne manquera pas de remarquer que I'évolution des
Leain ¢’est faite dans un méme sens, bien régulicrement
a travers la période carboniiere, si 'on envisage en parti-
culier le curieux caractére fourni par 'angle « que fait
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la carene antérieure avec la ligne cardinale, angle que
l'on voit s’ouvrir & mesure que 'on s’éléve dans la série
des lerrains, ainsi que je I'indiquais plus haut.

On voit aussi la forme de L. salteriana passer i celle de
L. tricarinata par Vintermédiaire de [. trigonoides. Les
différents types spécifiques, depuis le plus ancien L. salte-
riana, jusqu'aux plus récents {Leaia stéphaniennes) cons-
tituent autant de jalons indiquant le chemin suivi.

La grande Leaia stéphanienne (L. wetlinensis) la derniére
venue sans doute et le géant du groupe présente de
curieux symptomes de sénilité, puisque 'on voit chez elle
s’effac..r les caractéres du genre, les carénes devenant
moins saillantes et disparaissent méme avec l'dge. 1l
devient alors diflicile de distinguer ce phyllopode des
Estheria quilui ont survécu jusqu'a I'époque actuelle,

Il est malaisé de dire actuellement si les /eaia quadrane
gulaires sont des accidents dans cette série continue,
si ces formes sont dues au dimorphisme sexuel, ou
bien si elles représentent un rameau phylétique distinct
des Leaia subovales, rameau qui se serait développé pour
son propre compte. Nous possédons trop peu de docu-
ments sur ces formes pour oser trancher la question. Mais
ce qui est certain, c’est que les Leaia quadrangulaires ont
évolué dans le méme sens que les autres, simultanément,
ou parallélement a elles.

§ Il. — POSITION STRATIGRAPHIQUE DE LA LEAIA TRIGARINATA
FORME MINI¥A ; SA LOCALISATION DANS UN FAISCEAU DU
TERRAIN HOUILLER FraNco-BeLGE.

La Leaia du bassin franco-belge est un fossile intéres-
sant surtout a cause de son étroite localisation dans I'épais-
seur des sédiments westphaliens. Déja M. X. Stasinier a
attiré D'attention sur ce fait en faisant remarquer qu’en
Belgique on I'avait recueillie toujours au méme niveau et
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que, si cette observation se confirmait, on pourrait &
jusle titre considérer cetle Leaie comme un fossile-guide
trés précieux. Les deux découvertes de schistes a Leaia,
a Aniche et Lens, en des points trés eloignés de notre
bassin et toujours dans le méme faisceau du terrain
westphalien, constituent un fait trop frappaat pour qu'on
n’envisage point cette localisalion comme désormais bien
établie.

A Liége, M, A, Reniera découvert la premiere L. trica-
rinata, f. minima, du bassin franco-belge, au toit de la
2me veinetle sur Chéne (élage 572), du charbonnage de
Vieille Marihaye ; cette veinette se trouve située entre le
niveau marin de Naviron (Grand Bac) et celui de Désirée
a frastrinceras carbonarium (séparés a Liege par 600m de
terrains), dans un faisceau de couches caractérisé par
Nevropteris Schlehani et Sphenopteris Hoeninghausi (zone
A2). Le niveau a Leaia est a environ 430™ sous le niveau
marin de Naviron, qui d’aprés U'opinion de M. W. Klein (%)
et surtout d*ipres les travaux de M. A, Renier (%) doil étre
assimilé au niveau marin de Kalharina en Westphalie.

M. X. Stainier a rencontré ce fossile en deux points
différents du bassin de Charleroi : au charbonnage de
Noel-Sart Culpart (puits St-Xavier), il I'a découvert au
toit d’'une passée (veinette double de M. Stainier) située a
42m au-dessus de la veine Leéopold et dans le sondage de
la Hougarde (charbonnage de Fontaine Lévéque), les
mémes Leain ont été recueiliies par lui au toit d'une
passée située & 4750 au-dessus de la méme veine Léopold.
Ce niveau & Leaia se lrouve a peu de distance (20 a 25m)
au-dessus du niveau marin de la veine Sainte-Barbe de
Floriffoux (= veine Désirée de Liege) a (Gastrioceras carbo-
nariutm, par conséjuent également dans le faisceau de

(1) W_ C. KLEIN. A nn. Soc. Géol. Belgique, t. XXXIX, p. M. 393.
(2) A. RENIER. &od. loc., t. XXXIX, p. M. 375.
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couches (épais & Charleroi de 400m) compris entre ce
niveau marin et celui de veine Duchesse (= Katharina).

A Aniche, le gisement des Leaiz peut étre exacterment
précisé : il se trouve au toit de la veine Nord-4 (fosse
Déjardin), c’est-a-dire dans le faisceau compris entre la
veine Poissonuiére (niveau marin & Plewroplax affinis),
invasion marine synchronique de celle de veine Katharina,
ainsi que M. P. Bertrand vient tout derniérement de
I’établir () et [e niveau marin de la passée autoit de Laure
a Productus scabriculus et Lingules qu’il faut synchroniser
avec la veine Ste Barbe de Floriffoux ; ce faisceau de
couches correspond, d’aprés les études de M. P. Bertrand,
a la partie supérieure de la zone végétale A2 Jde M. Zeiller,
caractérisée par I"Alethopteris lonchitica, nssocié & Sphen.
Horninghausi et Nevropteris Schlehani.

Depuis Liege jusqu’a Aniche. la po-itiop stratigraphique
de Leaia tricarinata forme minima, est douc exactement
la méme, ce fossile ¢tanl localisé & Pépaisseur de couches
westphaliennes comprises entre le niveau marin de
Katharina-Poissonniére isolé au sommet de la zone A2 et
le niveau a Gast. carbonarium de Désirée-Passée de [aure,
c’est-a-dire le plus élevé du groupe des piveaux marins
actuellement connus qui surmoutent immédiatement le
gres J’Andenne (?).

(1) P. BERTRAND. Ann, Soc. Geol. du Nord. t. XLIII, p. 252.

(2) Entre Charleroi et Amniche le niveau a Leaiv me parait
exrister dans la concession d'Anzin, et y étre représenté par le
toit de veine 9-paumes a la fosse Ledoux Nous n'avous pdas encore
eu la chance d'y recueillir cette coquille; mais le toit de veine
9-paumes, situé exactement comme veine Nord-4 A'Aniche a 100™
sous le niveau marin de Poissonviére-Katharina (représenté ici
par le toit de la 6= passée sur veine Philippe), a fourni une trés
intéressante faunc d’articulés parmi laquelle un individu de
’espéce d’Arachnide rarissime Maiocercus orbicularis recueilli
d'autre part au toit de veine Nord 4 par M. Virely. Aussi je ne
doute pas que de nouvelles recherches conduisent a la decouverte
de Leaia dans le schiste de 9-paumes.
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Sans doute, dans cette épaisseur de quelques 400m de
terrain houiller, les Leaiz peuvent se rencontrer plus ou
moins haut et leur gisement & Aniche est situé certaine-
ment un peu plus vers le sommet de cette zone qu’il ne
I’est en Belgique et principalement 4 Charleroi; wmais le
fait important a souligner est que, d’apreés les documents
aujourd’hui accumulés, ce petit fossile si aisément recon-
naissable peut étre considéré comme caractérisant la
moitié supérieure de la zone végétale A2, c¢'est-a-dire les
couches comprises entre les deux invasions marines dela
passée de Laure et de Poissonnicre et correspondant au
faisceau de veine Modeste d’Aniche.

A Lens, la position stratigraphique de ce crustacé est
exactement la méme que dans les autres gisements,
Malheureusement dans cette région du bassin du Pas-de-
Calais, la situation des deux bancs marins ne nous est
pas encore connue ; de plus la région de la fosse N° 10 on
les fossiles ont été trouvés est justement comprise dans
un jeu de cassures et séparée par l'importante faille de
Meurchin du faisceau régulier de veines exploité sur le
bord nord de la Concession : le raccordement des terrains
du recoupage No 3 de la fosse Ne 10 avec ce faisceau est
de ce fait rendu plus diflicile. Il faut penser toutefois que
les couches a Leaia sont au voisinage de la veine St-Louis.

Mais ce que nous savons de fagon certaine e¢’est que
les Leaia tricarinata f. minima trouvées en cette région
sont encorc situdes dans la méme partie de la zone A2
En effet, au toit d’'une veine de 0m80 située a quelques
meétres sous la passée a Leaia, M. Celisse, géometre 4 la
Compagnie de Lens, a recueilli une flore assez riche que
M. P. Bertrand a étudiée et dont il a bien voulu me
communiquer la liste suivante :

Nevrapteris Schiehani, abondant.
Nevropteris obliqua.
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Sphenopteris Laurenti, abondant.
Sphen, Schaumburg-Lippeana Stur ().
Zyqupteris (Corynepteris) coralloides, abondant.

Cet ensemble d’espéces caractérise la zone A2. De plus,
d'apres cette association végétale, d’ou les Nevropieris
autres que le V. Schilehani et le N. obliqua sont exclus,
M. P. Bertrand estime que les couches rencoutrées au
recoupage N°3 de la fosse N° l0sont & un niveau plus voisin
du bancmarin de la passée de Laure quede la veine Poisson-
niere. Les schistes & Leaia seraient ici duns une situalion
tout & fait analogue a celle qu'ils occupent & Charleroi.

I1 r’est pas inutile d'accumuler les repéres paléonto-
logiques capables de rendre service a ceux qui cherchent
a débrouiller la structure de notre bassin houiller dans
tous ses détails, Les lLeaia sont, malgré leurs faibles
dimensions, des fussiles faciles & reconnaltre et, par leur
localisation stratigraphique, des guides utiles; c'est
pourquoi j'al voulu signalerimmdédiatement leur présence
dans notre bassin houiller, ne doutant pas que la zone &
L. tricarinata,f . minima ne soit bient6! suivie en de nom-
breux points du Nord et du Pas-de-Calais.

Sachant d’autre part que la forme typique, de grande
taille L. tricarinata M. et W., est régulicrement absente
des niveaux @ Lenie que nous suivons a la partie infé-
rieure des couches houilleres en Belgique et en France,
mais qu’elle se trouve a Bristol daos les couches élevées
du terrain westphalien associée, au toit de High vein, &
IEstheria Simoni Pruv. (= Esth. tenella Jones {(pro parte,
non Jordan) (?), il faut done s’attendre a trouver ce beau

(1i C'est la premiére fois gque cette espéce est signalée dans le
bassin houiller du Nord et du Pas-de-Calais. Elle a été trouvéa
en Belgique, & Bascoup, également dans la zone inféricure (note
obligeamment commuunigquée par M. P. Bertrand!.

2y H. BoLTON, Quart, jour. G, Suc., vol. 67, p 32%, pl. XXVII,
fig. 1et2.
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fossile dans les couches supérieures du bassin du Pas-de-
Calais, 1a ou I'Esth. Simoni est abandante, c’est-a-dire
dans le voisinage de la veine Beaumont.

EXPLICATION DE LA PLANCHE II

LEAIA SALTERIANA, LLEATIA TRICARINATA ET LLEATA TRICARINATA

F. MINIMA

Toutes les figures, saul les trois premiéres, sont ¢grossies
exactement cing fois.

Fig. 1 & 3. — Leaia salteriana Jones. Topotypes, grossis dix fois.
Loc.: Crail (Fifeshirej falaise de Cottage Row .
Etage : Dinantien (calcilerous sandstone),

1. Néotype. Empreinte négative d’'une valve droite
(la caréne dorsale est bien visible), Coll. Geol.
Museum Lond., N* G. 2743,

2. Valve gauche, empreinte positive (la troisieue
caréne est également nette ici), Coll. Geol.
Mus , Lond., N° G. 2737.

3. Valvedroite, empr. posit., Coll. Geol. Mus. Lond.,
Ne G. 2742,

Fig. 4 et 5. — Leaia tricarinata Meek et Worthen. Individus
grossis cing fois.
Loc. : Environs de Georgetown (I1linois).
Etage : Westphalien ; Coli. du Musée houiller de
Lille,don de M. Stuart Weller.
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Fig. 6 et 7. — Leaia tricarinata Meek et Worthen, grossies
cing fois.
Loc. ; Bristol, Coalpit Heath Colliery, toit de
High vein.
Etage : Westphalien (Farrington series — zone
C. de Bruay).

Coll. Musée houillerde Lille, don de M, H. Bolton,

6. Individu jeune, pour montrer sa rcssemblance
avec la forme minima (v. fig. 812).

7. Groupe d’individus adultes; sur la valve située a
droite, on distingue trés bien la structure
réticulaire du test qui aide a différencier ces
coguilles de phyllopodes de celles des lamelli-
branches.

Fig. 8. — Leaia tricarinata, forme minima nov. Grossie
cinq fois. Empreinte négative d'une valve
gauche déformée.

Loc. : Vieille Marihaye (prés Liege:, toit de la
2¢ veinette sur Chéne (572 métres).

Etaye : Westphalien, zone A2. Echantillon trouvé
par M.A. Renier et communiqué par M. E.
Maillieux. Coil. Musée Royal d’Hist. Naturel.
Belgique.

Fig. 9. — Leaia tricarinata, forme minima nov. Valve droite
déformée, grossie cing fois.
Loc, - lens, toit d’une passée a 11* dans le
recoupage N°* 3 au-dessus de la veine de (u80,
fossec Ne¢ 10.
Etage : Westphalien, zone A2,
Coll. Musé=2 houiller de Lille. Cat. N° 1888

Fig. 10 &4 12. -~ Leaia tricarinata, forime minima nov. Ty;»s
de la forme, grossis cing fois.
Loc.: Anichie, toit de veine Nord-4, fosse Déjardin.
Etage: Westphalien, zone A2.
Coll. Musée houiller de L.ille Cat. N- 1887,
10, Valve gauche (empr. posit.) et valve droile,
fragment (empr. négat . ).
11. Valve droite {(empr. négat.).
12. Valve droite d’un individu ol les stries d'accrois-
sement sont trés espacées.
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Nouvelles découvertées d’Insectes fossiles
dans le Terrain houiller
du Nord et du Pas-de=Calais
(Note préliminaire)

par Pierre Pruvost (})

Les découvertes d’'insectes fossiles dansleterrain houiller
du Nord de la France se sont singulierement multipliées,
depuis qu’en 1912 j'ai signalé & la Société Géologique (*) et
décrit devant elle une faunule d'une douzaine d’espéces
de ces animaux dont les empreintes venaient d’élre
recueillies dans des terrains jusque 14 considérés comme
d’'une pauvreté regrettable en restes d’hexapodes.

Stimulés par ces premiers résultats, le personnel du
Musée houiller de Lille au cours de ses explocations dans
les concessions minieres et, plus souvent, les ingénieurs
eux-mémes de quelques Compagnies, se sont livrés & la
recherche e ces curieux fossiles ; recherche qui exigea
trop souvent un long et inutile lubeur, mais qui quelque-
fois aussi fut couronnée d’un plein sucees.

C'est ainsi guaujourd’hui les collections duo Musée
houillersant riches de plusieurs centainesde trés précicuses
empreintes d’insectes, dont j'ai fait le classement & mesure
de leur découverte. Au lieu des douze espéces décrites en
1912, ¢’est maintenant plus d’une soixantaine gque uous
connaissons, et appartenant aux types les plus variés.
Aujourd’hui notre bassin houiller doit élre rangé au
nombredes quelques rares gisemeuts carbeniféres qui ont
livré en abondance des vestiges de la riche {auue ailée de
I'époque de la houille et sont célébres & ce titre aux yeux
des naturalistes.

(1) Communication faile &4 la séance du 1¢* Avril 1914,
(2) P. PruvosT. — l.es Insectes houlllers du Nord de la France.
Ann. Soc. Géol. du Nord, t. X LI, p. 323-380, pl. 1X a X1I (1912),
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l.a place me manquerait ici pour figurer en détail la
faune d’insectes fossiles de notre bassin. Je la décrirai
prochainement en lui consacrant un mémoire plus étendu ;
dans la présente nole, je désire simplement donner un
aperc¢u des découvertes récentes et en tirer quelques idées
trés générales d’ordre paléontologique et stratigraphique.

L.es nouveaux matériaux recueillis n’améneront a
modifier ou & compléter certaines opinions que j'avais
émises lors de ma premiére étude. J'étais frappé 4 ce
moment du {ait que tous les insectes recueillis provenaient
du bassin du Pas de-Calais, jamais du département du
Nord, et toujours a de rares exceptions pres, des couches
les plus élevées du Westphalien,

Nous allons voirbqu’actuellement le bassin houiller du
Nord.de méme que les niveaux inférieurs du Westphalien,
ont livré & leur tour des empreintes d’insectes, en nombre
assez grand, toujours moindre toutefois que rcelui des
insectes rencontrés dans les couches plus récentes de
Lens-Liévin.

En 1912, j'appelais aussi I’attention sur la prédomi-
nance presque exclusive de formes du type blattoide,
parmi la faune d’insectes exhumée .alors. A I’heure
actuelle, il faut dire que, si les blattes comme je I'avais
prevy, forment toujours la masse la plus importante du
monde d’insectes houillers dans notre région, cependant
elles sont loin d’étre seules, et I'ou rencontre de-ci, de-la
des types d’hexapodes appartenant aux ordres les plus
divers,

Quant au regret que jexprimais alors de l'absence
dans nos sédiments houillers d’une « Couche a insectes »
comuie celle de Commentry, ol les empreintes seraient
conservées en grand nombre, les recherches ultérieures
ne l'ont point justifié. car un précieux lit de ce genre vient
d’étre reconnn dans la série houillére du Pas-de-Calais.
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Disons quelques urots des principales de ces décou-
vertes.

§ [. — NOUVEAUX GISEMENTS D’INSECTES FOSSILES

DANs LE TERRAIN HOUILLER DU NOKD DE LA FrANCE

A) Découverte d'insectes dans le bassin houiller du Nord,

d Anzin et Aniche.

Dans les couches exploitées par la Compagnie d’Anzin
quelques types fort intéressanls d’hexapodes ont été
recueillis. Le plus curieux est un morceau d’un grand
inscele appartenant & ordre des Paléodictyopteres et
montrant les segments du thorax, quelques pattes et,
outre les deux paires d’ailes normales, unetroisiéme paire
d'ailes prothoraciques rudimentaires, Jal ramassé ce
fossile dans un bloc de schiste a lLepidodendron sur le
terris de la fosse Thiers; il doit provenir des couches de
I'assise d'Anzin. Je l'ai inscrit sous le nom de Boltonia
robusta (nov. gen. et sp.).

Upne aile d'un autre Paléodictyoptére (Synaptoneura
Champyt, nov. gen. et sp.) fort intéressant a é1¢ trouvée
par M. Paul Bertrand sur le terris de la fusse Cuvinot,
dans des couches appartenant probablement au sommet
du la méme assise. Cet insecle posséde certains caracteres
de l'ordre des Mégasécopteres, les ancétres de nos papil-
lons, et constitue & ce titre un type intermédiaire entre
cet ordre et celui des Paléodictyoptéres.

M. G. Dubois a égulement recueilli, dans le schiste du
toil de veine Hamoir (faisceau de Meuniere) 4 la fosse
Ledoux, une aile de Proloblatloide.

Dans la concession d’Aniche, un certain nombre d'em-
preintes d’insecles furent découverles, au cours des
recherches paléontologiques qu’entreprirent les Ingé-
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nieurs de cette Compaguie, de concert avec le service du
Musée houiller, dans le but de fixer la- position stratigra-
phique des couches renversées au Sud de la fosse Dechy.
Ces dédcouvertes sont principalement 'ceuvre de M. Paul
Bertrand et de M. Roussin, ingénieur de la fosse Dechy.

Les empreintes proviennent des couches avoisinant les
veines Sainle-Barbe et N° 3, couches qui d'aprés I'étude
de M. Paul Bertrand (') appartiennent au sommet de la
zone B1-B2 (faisceau de Cuvinot). La faune entomologique
de ce niveau, passablement riche et variée, comprend : un
insecte de l'ordre des Protodonates, libellules de I'époque
carbonifere, Asaphencura HKoussini (gen. et sp. nov.); un
intéressant protoblattoide de la famille des Cacurgidés;
et plusieurs restes de blaltoides, dont une magnifique
empreinle d'un Archimylacride de structure assez primi-
tive, que je déerirai sous le nom de Hanoblatta Bertrandi
(gen. et sp. nov.).

Il y ala un intéressant gisement dont l'exploration
m¢éthodique et patiente promet d’étre fructueuse.

B). Découverte d'une Couche d Inmsectes dans le bassin du

Pas-de-Calais.

De-ci, dz-l3, dans la série houillére du Pas-de-Calais,
durant ces deux derniéres années, quelques nouvelles
empreintes furent rencontrées, en particulier un insecle
trés voisin du genre [lapaloptera Hand., forme aberrante
dont M. A. Handlirsch fait un ordre spécial, trouvé au toit
de la passée sous Francois de Lens (faisceau d’EdouaFd)
ou encore un Protoblattoide de la veine Beaumont de l.ens

(1) Paul BERTRAND. — Note sur la présence de Sphenopteris
Baumlicri Andrae dans le terrain houiller d’Aniche et sur les veines
renverséas du midi de la fosse Dechy. Ann. Soc. Géol. Nord.
T. XLIII, p. 166 (1914).
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(faisceau de Dusouich), assezsemblable au Polyetes furcifer
Hand., mais surtout en plus grand nombre, des Blattoides
de la famille des Archimylacrides : genres Archimylacris
Scud, (veines Ernestine de Lens (faisceau d’Ernestine),
Alfred de Liévin), Mesitoblatta Hand. (veine Théodore de
Lens); ou de la famille des Poroblattinides : Premnoblatta
nov. gen. (veine Théodore de Leus). Tous ces niveaux
appartienoenl au faisceau de Dusouich,

Ces trouvailles isolées le cedenl bien cependant en
ntérét et en importance & la découverte que fit au début
de 'année 1913, M. A. Villet, Ingénieur en chef des Etudes
du fond, 4 la Compagnie des Mines de Lens. Ce dernier
reconnut, dans le schiste qui forme le toit de la passée
sous veine Girard dans cette concession, un important
gisement d'insectes fossiles, une véritable « couche a
insectes ». La passée appartient au faisceau le plus
¢levé de notre terrain houiller (partie supérieure de
I’'assise de Bruay).

M. E. Reumaux, ’éminent Directeur de la Société de
Lens, a I'instar de M. Fayol & Commeutry, fit exploiter le
précieux schiste et M. A, Villet attacha ses collaborateurs
du service géométrique, en particulier M. Célisse et
M. Monlaigne, dux recherches que dirigea le personnel du
Musée Houiller.

Le point ol le schiste fut reconnu fossilifére est situé
dans la bowette 926, 4 la fosse N° 9. On y observe sous le
mur de la veine Girard un greés épais de 24 métres, divisé
en trois masses inégales, par deux lits de schistes & végé-
taux ; en dessous vient 0m20 d’un schiste constituant le toit
de la passée sous Girard et oi1 V'on peut distinguer les lils
suivants (de haut en bas). _
4° Schiste noir, a4 rayure brune, trés fin et trés

bitumineux, contenant de nombreuses écailles
de poissons, des coprolites, des gouttes de
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bitume, des débris végétaux flottés rares, des

Anthracomya et des insectes assez abondants,

Le schiste est légérement micacé a sa partie

inférieure. Epaisseur totale . . . . . . 0m03
30 Mince lil de sidérose (barre de clayat) . . . 004
20 Schiste gris a rayure grise, trés fin, renfermant

de nombreuses Anthr. Wardi et des insectes

en excellant état de conservation . . . . (0m12

1o Ce schiste passe insensiblement, en bas & un
schiste gris noir, égérement micacé, rempli,
surtout au voisinage de la couche de houille,
de feuilles de Lepidodendron parmi lesquelles,
on recueille de rares Anthracomya et de
nombreux insectes. . . . . . . ., . (0m03

Cette couche repose sur la houille de la passée, épaisse
de 0m30, et celle-ci sur un mur a Stigmaria.

Dans la concession voisine de Liévin. M. le Directeur
Morin, guidé par les mémes préoccupations scientifiques
que M. Reumaux engagea alors M. P. Montagne 4 faire des
recherches au méme niveau : elles furent trés vite cou-
ronnées de succes. La passée sous veine Eugéne (= veine
Girard), s’est montrée riche en insectes en deux points de
la fosse n° 3 de Liévin (bowette 337 et recoupage du
beurtia 30), c’est-a-dire sur le méme méridien que la
fosse 9 de Lens; plus a ’'Est (fosse n°¢ 4 de Liévin), la
méme couche n’a livré aux patientes investigations de
M. Montagnequedenombreux poissons et lamellibranches
d’eau douce.

A Liévin, la structure du toit de la « passée 4 Insectes »
esl 4 trés peu de chose pres la méme qu’a Lens.

Ce schiste fin & eoquilles d’eau douce couronné par
un schiste bitumeux fossiliféere est un sédiment qui doit
s’étre déposé sous des caux suffisamment profondes et par
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suite, dans un bassin suffisammment étendu pour que l'on
puisse altendre de celte couche une certaine continuité.
Aussi, a la demande de M. Ch. Barrois, des recherches
furent-elles ordonnées, au début de celte année, dans la
concession de Courriéres par M. P, Guerre, lngénieur en
chef; le schiste bitumineux, toujours trés fin, mais plus
riche en lits de sidérose, fut reconnu au toit de la passée
sous veine Marthe (= veine Girard) a la fosse no 9 de cette
concession. Je l'examinai longuement avec M. Storez
Chef du service géométrique a Courrieres et y recueillis
un grand nombre de fossiles (dnthracomya Phillipsi,
Estheriellu Rewmauri,) mais ici comme dans la partie
orientale de la concession de Liévin, les débris d’insectes
semblent faire complétement défaut.

LLes recherches furent entreprises aussi & Neeux et &
Bully-Grenay ; clles n’ont pas encore fourni de résultat
positif. A Bruay, il se pourrait que le méme schiste fit au
voisinage de veine Jules, M. G. Wachg, Ingénieur 3 cette
compagnie, ayant recueilli, il y a plusieurs années, & ce
niveau une écaille d’une espéce nouvelle de poisson
Rhizodopsis Wachei nov. sp.) qui a été rencontrée ensuite,
en grande abondance, dans la couche a Insectes de Lens-
Liévin et qui parait étre localisée dans cette couche. Les
ingénieurs dela Compagnie de Bruay sont occupés actuel-
Iement & la recherche du schiste & insectes.

Le premier résultat de la découverte de MM. A, Villet
et P. Montagne fut de nous faire connaitre un nouveau
repére stratigraphique, d’étendue peut-étre comparable a
celle des lits marins de la zone inférieure et constitué par
un schiste trés bitumineux et tres fossilifere, riche en
poissons; cela dans les couches les plus élevées du
terrain westphalien du Pas-de-Calais. Ce repérefacilitera,
je n’en doute pas, le raccord des difiérenies parties de ce
bassin, encore mal assimilées,
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" La faune trés riche, de ce niveau comprend les formes
suivantes :

Lens Liévin | Lievin Liévin | Courribrss
t.n" 3|1 n*3

.09 | 337  beurtiagp | 1 0'4 | Lo0® 9
Rhizodopsis Wachet nov.sp.| .~ | .. 4. ..+ | .4 oo
Rhadinichthys Egertoni Eg.| ... | ... | . ... R S
Denls de poissons ... .. .| ..o oo, P I R
Coprolithes........... AP +..] L+ e e
AnthracomyaWardi Brown| . .. ...... e + ot
Anthr. Phillipst Willlam. ., + IS + -+ Lt
Pleurocaris annulatus Cal, E T S PP P BT
Esthericlla Reumauxi Prav.| ......| . ... covuie] oonis S S
Carbonia fabulina Jet K...| ......| ...... I T T A R

Pistes de vers et xiphosures. | .. ...| ..... | ......] ...... +
Insecles....... ......... P T S S i (R I P I

Si la « couche & insectes » n'a livré d'insectes que dans
une région trés restreinte du bassin du Pas-de-Calais, du
moins la localisation du gisement est-elle compensée par
son extréme richesse ; 4 chague exploration de ce niveau
aux fosses n° 9 de Lens ¢t n° 3 de Liévin, on est assuré
de faire une bonne moisson d’empreintes d’ailes.

La faune d’insectes qu’on y recueille présente ce carac-
tere d’étre faite d’'un ensemble homogene de types trés
voisins, mais infiniment variés dans leurs délails.

Cette faune comprend : un type de Paléodictyolére
dont on n’a encore recueilli que le segment prothoracique
muni de ses lobes aliformes; un Protodonate, connu
seulement par un minime fragment d’aile ; mais surtout
des Blattoides de deux sortes : des Archimylacrides, ordi-
nairement de petite taille, appartenant au genre Phyio-
blatta et a plusieurs autres types générigues nouveaux,
et, en tres grand nombre, des Mylacrides ou plutot des

Annales de la Societe Geologique du Nord, T. XLl 19
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formes offrant des caractéres intermédiaires enire la
famille des Mylacrides et celle des Archimylacrides, mais
bien plus proches du premier type que du second. A
cause de leur importance dans notre faune et de leurs
caractéres bien définis, je les range dans une tribu spéciale
celle des « Hémimylacridiens » par opposilion avec les
« Mylacridiens » typiques. l.es Hémimylacridiens de la
Couche a Insectes comprennent des représentants des
genres Hemimylacris Hand). (}) (2 especes), Phylomylacris
nov. gen. (?) (8 especes), Trilophomylacris nov. gen. (2 esp.),
Soomylacris Hand] (2 espéces). On leur trouve associés de
vrais Mylacridiens du genre Lithomylacris Scudder.

De tous ces insectes, les ailes antérieures ont étg
recueillies, mélangées a un grand nombre d’ailes posté-
rieures el de corselets, qu'il est moins aisé de classer
rigoureusement, car rarement les différentes pieces de
l'apimal sont demeurées en connexion. Le degré de fré-
quence de chacune d’elles est en rapport avec le degré de
résistance de la piece a la putréfaclion. Ces débris ont du
subir un temps de flottage assez long a la surface du lac
avant que d’étre ensevelis dans la vase.

Ordinairement les couches a insectes, comme celle de
Commentry,n’offrent pas cet état de dispersion du matériel
qui rend 1'étude moins fructueuse; mais ici I'abondance
des empreintes et leur excellenle conservation compense
bien cet inconvénient. '

(1) Hemimylacris sensu meo = Hemimylacris Handl. +
Apophthegma Handl.

(2) Phylomylacris nov. gen. = Necymylacris Pruvost (1812),
non Scuddet; Génotype : Phylomylacris (Necymylacris) Villet
Pruv. (Ann. Soc. géol. du Nord, t. XLI, p. 351, pl. XI, fig. 1).

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 291 —

§ II. — QUELQUES RESULTATS FOURNIS PAR L'ETUDE DE LA

FAUNE ENTOMOLOGIQUE HOUILLERE DU NORD I'E LA FRANCE

A) Aw point de vue paléontologigue. — Ainsi natre
bassin houiller, autrefois réputé stérile en empreintes
d’insectes, en est devenu l'un des gisements les plus
curieux que I'on connaisse. L’age de celte faune fait son
principal intérét; carsiles sédiments de I’époque stépha-
nienne nous ont conservé un monde assez riche d’insectes
fossiles, les terrains westphaliens se sont montrés ordi-
nairement moins prodigues. A notre faune le cédent
maintenant en richesse et variété, celles des terrains
houillers de Belgique et de Grande-Bretagne, et seule a -
ce point de vue la surpassent les riches gisements west-
phaliens du nouveau monde.

Les insectes ne sont pas des animaux fort anciens; on
n’en connait point, a I’heure actuelle, qui soit antérieurs a
I’époque carbonifére et ceux des temps westphaliens sont
parmi les plus primitifs; aussi est-il intéressant de les
bien connaitre. Les formes recueillies dans notre terrain
houiller, a des zones {rés diverses et stratigraphiquement
bien connues, sont un appoint précieux a notre connais-
sance de I'évolution des hexapodes. Certains-de ces types
présentent des caractéres moyens, intermédiaires entre un
ordre et l'autre, entre deux familles, ou deux genres; il
est souvent possible de préciser a quel instant exact tel
groupe est apparu dans notre faune et de quel groupe il
parait étre issu. _

Ces résultats ne pourrount étre présentées dans leurs
détailsquelorsqueles empreintesauront étésoigneusement
décrites. Je me bornerai a exprimer maintenant le
principal d’entre eux.

A la partie inférieure du terrain wesphalien sont
connus seulement quatre types différents d’insectes: 1°des
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Paléudictyoptéres, les plus simples et les plus anciens des
hexapodes; 20 des Protorthoptéres ; 3° des Protoblaltoides
et 4° desBlattoides appartenant & la famille des Archimy-
lacrides et aux types les plus primitifs de cette famille. Au
contraire a la fin des temps westphaliens, tous les ordres
d'insectes paiéozoiques {sauf deux peut-étre) sont indivi-
dualisés et dans ces ordres, les principales séries phylé-
tiques sont esquissdes.

En d’autres termes, c'est durant U'époque westphalienne
que s'est surtout accomplie U'évolution de la faune d’insectes
paléozoiques : cette époque doit, en ce qui concerne les
insectes, étre considérée comme une période d’édification
desrameaux phylétiques,tandis qu’aux temps stéphaniens
quil’ont suivie,onn’assiste plusguére qu'a I'épanouissement
des types réalisés au westphalien.

Si nous entrions dans les details nous pourrions dire
comment les matériaux cheznous permettent deconsidérer
gue les Protodonates et les Mégasecoptéres se détachent au
Westphalien moyen du phiylum des Paléodictyoptéres, que,
parmi les blattes, Ja [awmille des Mylacrides vait & la base
du Westphalien supérieur, a4 partir des Archimylacrides,
et que les Poroblattinides, d’ou descendent nos blatles
actuelles, les derniers repreésentants d’une lignée si féconde
aux temps primaires, sont issus de formes Archimylacri-
diennes, a I'époque de I'assise de Bruay.

Mais je ne puis maintenant discuter avec fruit les fails
qui étayent ces vues théoriques.

“ B) Au point de vue stratigraphigue. — Cetle rapidité
d’évolution dans le temps westphalien et l'incroyable
richesse de formes des insectes fossiles pouvaient nous
faire entrevoir a priori que de tels {ossiles seraient, par
leur localisation verticale, d’'un grand intérét stratigra-
phique. De couche en couche, dans nolre bassin, nous les
voyons se transformer : de telle sorle qu’il est possible de
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distinguer déja plusieurs faunes entomologiques succes-
sives dans 1'épaisseur des sediments houillers du Nord de
la France, faunes qui se retrouvent, aux mémes niveaux.
dauns les autres gisemenis westphaliens du monde.

On peut les caractériserrapidementde la facon suivante :
Faune p’InskcTes DE LA ZoNk INFERIEURE (Flines-Vicoiguoe)

C’est fa moins bien connue, car les fossiles y sont rares.
En tenant compte des dounnées fournies par d’autres
bassins houillers (anglais et américains), on peut dire
qu’elle se compose de quelques Paléodictyoptéres, Protor-
thoptéres, Protoblattoides trés simples et d’Archimyla-
crides, encore peu difiérenciés des Protoblattoides.

Principaux gisements : en France, faisceau inférieur de
Lens; en Silésie, couches de Waldenburg-Ostrau; en
Grande-Bretagne. Lower Coal Measures 4 Cardiff. En
Amérique seplentrionale. couches de Pottsville, dans
I’Alabama, I'Indiana et I'Arkansas.

FAUNE DE LA ZONE MOYENNE (Anzin)

En plus des formes précédentes, on observe des Proto-
donates et des Mégascoptéres. Les Archimylacrides sont
toujours d’un type fort primitif & réseau intercalaire
lache el nervation simple {Actinoblatta, Manoblatta). Les
genres drchimylacris et Phyloblatta n’existent pas encore.

Principaux gisemenls : en France, Anzin, fosses Thiers,
Cuvinot, Ledoux; Aniche, fuosse Dechy ; en Belgique, la
faune décrite par M. Haaodlirsch. du terrain houiller de
Mons et Charleroi ; en Amérique du Nord, faune de
Campbell’s Ledge (Penna; Upper Transition Group), des
Fern Ledges pres St John (New-Brunsw.).

FAUNE DE LA ZONE sUPERIEURE (Bruay)

Rapide essor des Blattoides ; parmi les Archimylucrides :
apparition des geunres Arckimylacris, Phyloblatia, Mesito-
blatta, etc. ...
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Au sommet de I'assise (faisceau d’Edouard). les Archi-
mylacris disparaissent, tandis que les Mylacrides naissent
et se développent rapidement, s’éteignant aussi vite au
début du Stéphanien. Les Poroblattinides s'individua-
lisent & la méme époque.

Principaux gisemenls : en France, faisceaux supérieurs
de Lens-Liévin; en Grande Bretagne, Upper Pennant et
Farrington series, dans les Midlands, les South-Wales et
le Kent; en Saxe, gisement d’OElsnitz (Erzgebirge) ; en
Amérique du Nord, faunes de Tremont, de Port Grifith
(Penna), de Mazon Creek (Illinois).

Comparée a celle des autres gisements connus, la faune
de notre zone muyvenne ofire les plus grandes affinités avec
celle du terrain houiller de la Belgique, recueillis dans les
terrains du méme age, et avec celle du Wesphalien moyen
de Pennsylvanie (Campbells Ledge, pres Pittston). D’autre
part la faune de notire assise de Bruay est trés semblable
@ celles qui proviennent du méme niveau (Westphalien
supérieur) de Saxe, de Grande Bretagne (llemimylacris,
Orthomylucris, Soomylacris, Archimylacris) et d’'Amérique
a4 Tremont (Penna). En particulier, ces affinités que je
signalais déja en 1912 entre notre faune d'insectes et celle
du Pennsylvanien de 'Amérique du Nord ont été confir-
mées de fagon trés curicuse par les découvertes récentes.

Le groupe des Hapaloptéroides et parmi les Mylacri-
diens, les genres Stenomylacris et Lithomylacris, sont des
types absolument spéciaux au gisement du Pas-de-Calais
et a celui de Tremont; les hémimylacridiens sont égale-
ment trés répandus dans ces deux régions et représentés
par des formes communes.

Ainsi, l'on peut dire que deux faunes d’insectes paléo-
zoiques recueillies en deux gisements différents n’offrent
de ressemblances réelles que pour autant qu’elles sont
rigoureu-ement synchroviques. Par suite de cette localisa-
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tion étroite dans [I'échelle des strates, les insectes
paléozoiques peuvent étre utilisés avee fruit pour le
parallélisme & distance des lerrains sédimentaires. Clest
ainsi qu’il ne faut pas hésiter, & mon sens, a synchrouiser
de part et d'autre de I'Atlantique, I'étage de Freeport (%)
et la zone G2 de Lens-Bruay, qui ont fourni des types
d’hexapodes extraordinairement voisins.

Pour le stratigraphe, les insectes paléozoiques semblent
étre, véritablement, de ‘‘ bons fossiles ¥, comme dit
M. H. Douville : leur grand défaut est mnalheureusement
de n’étre point plus répandus.

Notes sur les Graptolites du « Vall de Ribes »

Pyrenées-Orientales (Espagne),
par L. Dollé

Planche ITI

Dans un mémoire récemment publié (%), M. l'abbé
Faura y Sans, a ¢tudié les terrains primaires de la Cata-
logne. Ses recherches actuelles s’étendent aux Pyrénées
Orientales, ol il a repéré dans la région de Perdines, le
niveau des « Schistes carburés du Gothlandien ». Dans le
Vall de Ribes, 3 la Collada verda, ce niveau a fourni une
abondante récolte de graptolites, dont M. Faura y Sans a
bien voulu me confier la détermination.

Le gisement de 1a Collada verda a donné de nombreux
exemplaires de graptolites de la famille des Monograptide
admirablement conservés dans des schistes noirs, graphi-

(1) G. D. WHITE, in A CARPENTIRR, Mémoires Soc. Géol. du
Nord, t. VII, II, p. 382.

{2/ M. FauraA Y SaNs, Pbro. Sintesis estratigrafica de los terrenos
primarios de Cataluna. con una descripcion de los yacimentos
tossiliferos mas principales., (Mem. Real. Soc. esp. Hist. nat.
t. IX. Mem. 1 «), Madrid, 1913,
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tiques, gras au toucher, et laissant une trace noire sur le
papier. '

Un autre gisement, celui de Nava, dans le Vall de Ribes,
au milieu de schistes noirs, froissés et laminés, donne de
nombreuses empreinles de graptolites de la famille des
Monograptide, mais leur détermination est rendue impos-
sible par suite de leur mauvais état de conservation.

J’ai suivi dans ces déterminations la classification et
l'ordre adoptés par G. L. Elles et E. Wood dans leur belle
monographie des graptolites de la Grande Bretagne (1).

Monograptus dubius Suess (¥
Pl 111, fig. 10

Syn : voir Pal. Society, loc. cit., p. 376

Appartient au groupe des Honograptide a hydrothéques
cylindriques, d'une seule forme, non incurvées, et a
ouverture plane.

Hydrosome court, large de 1 millimétre, a courbure
ventrale faiblement marqude, s’élendant sur la hauteur de
6 hydrotheques; sicule grande, bien visible, prolongée
par un bourrelet dorsal bien marqué, puis par une virgule
bientdt isolée; qui parait étre la suite du bourrelet dorsal
émané de 1a sicule.

La sicule et le bourrelet dorsal qui la prolonge, jusqu’au
niveau de la 4m¢ hydrothéque, sont ornds de fines stries
paralléles a la sicule, et qui semblent marquer les progres
de sa croissance.

7
metres environ, ce qui donne un nombre de 10 a 12

hydrothéques visibles sur une longueur de 7 milli-

(1) G. 1I.. ELLES Axp E. Woon. A monograph of british grap-
tolites. Pul. Society, (1802-1904).

(2) E. Stess. Uber Bomische Graptolithen. (A us den Neturwis-
sensch. Abh. Haidinger. 1V Band. 1. Abth. S_87. Wien, 1851), p. 31,
pl, 1X, fig. 5.
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hydrothéques par centimetre, elles sont tubulaires, recti-
lignes, libres de la moitié de leur longueur sur leur face
ventrale, inclinées de 30°environ sur la direction générale
de I'hydrosome: 'ouverture de I’bydrothéque, perpendi-
culaire a sa direction présente un bord légérement frangé.
Leur surface, tont au moins chez les 4 premiéres, porte
de nombreuses stries paralleles, plus espacées que sur la
sicule, et toujours perpendiculaires au sens de la crois-
sauce de I’hydrotheque.

M. dubius parsa courbure ventrale, et par la disposition
de seshydrothéques se rapproche beaucoup de M. tumescens
var. minor., mais par le nombre de ses hydrothéques et
par ses proportions, il s’en difiérencie facilement La
courbure ventrale de ’hydrosome est également moins
marquée chez M. dubius. Assez semblable & M. colonus
figuré par Tiillberg (%), il s’en éloigne par les caractéres
de sa région proximale et par ses dimensions.

Associé sur la méme plague schisteuse & M. capillaceus
eta M. priodon.

(risernent : Schistes gothlandiens de la « Collada Verda ».
Vall de Ribes.

Monograptus capillaceus Tullberg (%)
PL 111, fig. 6
Syn : voir Pal Society, loc. cit., p. 438

Appartient au groupe des Wonograptide, possédant des
bydrothéques tubulaires, dont les bords de l'ouverture
affectent la forme d’un lobe.

Fragments d’hydrosome, grele, 4 courbure dorsale trés
prononcée, longs de 10 4 12 millimétres et dont la largeur
oscille entre O millimeétre 3 et 1 millimétre.

(1S A. TULLBERG SKanes graploliter. II. (Sceriges geol.
undarsokning. Sér. c. n° 55, 1883), p. 29, fig. 21-23, pl. I.
(2) S. A. TULLBERG, loc. cit., p. 24, fig. 28.29, pl. 1I.
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La sicule triangulaire bien visible, s’étend sur la hauteur
d’'une hydrothéque et 1/2.

L’exemplaire figuré montre 12 hydrotheques tubulaires
a bords presque paralléles, et dont 'ouverture est pourvue
d’un bec, ou d’un erochet a exirémité recourbée en arrierer
il y a environ 10 hydrothéques par centimétre

M. capillaceus de la « Collada verda » présente une
grande analogie dans la forme de I'hydrothéque, avec
M. remotus (1), mais chez cette derniére espece il 'y a
que 3 4 & hydrothéques par centimétre, alors que M.
capillaceus en posséde 10.

La méme similitude de forme de I’hydrotheque, et le
méme aspect grele et délicat de ’hydrosome se rencontrent
chez M. dextrorsus (}), mais ici, c¢’est la courbure de
I’hydrosome a peine pronoucée qui s'oppose a tloute
assimilation.

Associé sur le méme schiste graphitique a4 M. priodon
et M. dubius.

Gisement : Schistes gothlandiens de la « Collada verda ».
Vall de Ribes.

Monograptus priodon Bronn.
P1, 111, fig. 1-5 et 7-8

Syn : veir Pal. Socirty, loc. cit., p. 418

Appartient au groupe des Monograptide 4 hydrosome
rectiligne et a hydrothéques d’une seule forme 4 ouverture
isolée et rejetée en arriére.

Hydrosome légérement incurvé dorsalement dans la
région proximaie, puis de direction sensiblement recti-
ligne & partir de ladeuxieme hydrothéque; et s’aceruissant

(1) G. L. ErLLes aND E, Woop, loc. citl., p. 461,
(%) G. L, ELLES aND E. Woon, loc. cit., p. 460.
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insensiblement en largeur jusqu'a un maximum de 2 milli-
meétres 4 2 millimetres 5, plusieurs fragments sont longs
de 8 a 9 centimeétres.

La sicule triangulaire, a pu étre observée chez de nom-
breux exempluires ; elle s'étend sur la longueur d’une
hydrothéque et demie, et chez plusieurs d’entre eux se
prolonge par un bourrciet darsal plus ou moins marqué.
La sicule est souvent ornée de trés fines stries ou cotes
trés rapprochées et paralleles & 1a base de la sicule.

Sur la méme plaque schisteuse, j’ai pu observer 74 8
M. priodond’dges difiérents(fig. 1 43). Lesuns ne présentent
qu’une sicule longue de 4 mill. 5, arquée, a extrémité distale
aigue rejetée vers la région dorsale ; elle est finement striée
et porte une seule hydrolhéque privée de Vexpansion qui
borde ordinairement I'ouverture. La surface de 'hydro-
theque est également ornée de fines stries paralléles, qui
paraissent marquer les étapes de croissance de 'hydrn-
theque. D’autres, mountrent une sicule toujours de iwéme
forme et de méme ornementation, et portant 2, 3 ou 5
hydrothéques, qui cette fois possédent 'expansion carac-
téristique de ’espéce.

Dauns la région proximale, il y a de 84 10 hydrothéques
environ par centimetre, et ce nombre parait se maintenir
sur toute la longueur de I'hydrosome.

Dans la région distale on ne retrouve plus a I'extrémité
de 'hydrothéque I'expansion caractéristique en forme de
bee tronqné par une face plane (fig. 8). L’extrémnité de
I'hydrothéque est recourbée en forme de crochet aigu et
surplombant une ouverture dentelée de plusieurs lobes
(fig. 7). Ce bec dans sa région libre est égal au tiers de la
largeur totale de I'hydrosome,

Larégion proximaile de M. priodon de la « Collada verda»
esttrés semblable a celle de M. Sedgqwickii (Y) etsi la région

{1) G. L. ELLEs AND E. WooD, loc. cit. p. 441.
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distale avait fait défaut, il aurait été diflicile de discerner
I'une ou l'autre de ces deux espéces. Les hydrothéques
distales chez M. Sedguwickii sont pourvues d’une épine qui
n'existe pas chez M. priodon.

1i en est de méme pour M. Halls ().

Associé & H. drbius et & H. capillaceus.

(risement : schistes graphitiques gothlandiens de la
« Collada verda » vall de Ribes.

l\Tonograptus vomerinus Nicholson
P1. 111, fig. 9.

Syn: voir Pal Society, loe. cit., p. 409.

Appartient au groupe des MNonograptide a hydrosome
droit et dont les hydrotheques présentent une torsion de
lenr axe; torsion qui proveque l'apparition sur le bord
venlral de I'hydrosome de cavités subeirculaires rappelant
celles des Climacograpti. Hydrosome long de 4 a4 5 centi-
meétres, large de 4 m. 8 4 2 millimetres, de forme droite.

9 a2 10 hydrothéques par centimetre, inclinés de 20 a 2j0
sur P'axe de ’hydrosome: leur ouverture est pourvue d’un
petit crochet rejeté en arriére. En d’autres points de la
méme lame schisteuse, M. vomerinus n'a pas é1é fossilisé
dans la méme position ; il montre sa face ventrale, et les
bordsde celle-ci, portent au niveau de chaque hydrolhéque
une ouverture subcirculaire (fig. 9] ; ¢’est I'aspect caracteé-
ristique de M. vomerinus.

M. vomerinus se trouve &4 la « Collada verda », a la .
surface de lames schisleuses gris noir, d’'un aspect différent
des schistes graphiliques; je n’ai trouvé aucune autre
espece associée & M. vomerinus.

risement : Collada verds. Vall de Ribes.

{1} G. L. ErLes and et Wood.,
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Les graptolites des schistes graphitiques de la « Collada
verda » sont admirablement conservées, aussi, leur
détermination était-elle relativement facile; il n’en est
malheureusement pas de méme pour les schistes de Nuva,
dans le Vall de Ribes.

Les schistes de la « Collada verda » renferment :

M. priodon
M. vomerinus
M. dubius
M. capillaceus

Ces quatre espéces sont souvent associées dans le
gothlandien moyen de difiérents pays, elles se retrouvent
dans les zOnes a cyrtograptus Murchiseni et 4 mono
graptus siceartonensis du Wenlock inférieur d'Angleterre
et d’Ecosse.

EXPLICATION DE LA PLANCHE III

Les Graptolites du Vall de Ribes

Fic. 1. — Monograptus priodon Bronn. grossi environ 6 fois
La sicule ct les deux premiéres hydrothéques.
Fig. 2. — M. priodon Bronn. gros:i environ 6 fois.
La sicule et les trois premiéres hydrothéques.
Fic. 3. — M. priodon Bronn. grossi euviron 6 fois.
La sicule et les six premieres hydrothéques.
FiG. 4. — M. priodon Bronn. grossl environ 6 fois.
Région proximale de M. priodon de la fig. 5.
Fic. 5. — M. priodon Bronn grossi environ 2 fois.

Région proximale et distale.
F16. 6. — M. capillaceus Til.berg. grossi environ 6 fois.
Fic. 7 — M. priodon Bronn. grossi environ 6 fois.

Region dislale. Ilydrothéque en forme de crochet.

Fic. 8. — M. priodon Bronn. grossi environ 6 fois.
Region moyenne,.
Fic. 9 — M. vomerinus Nicholson grossi environ § fois.
Hydrothéques montrantleurouverture subcirculaire.
Fig. 10. — M. dubius Suess grossi environ 6 fois.

Sicule et hydrotheéques strices.
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Réunion extraordinaire annuelle de la Socidts
Géologique du Nord d Ypres
le 10 Mai 1914

La réunion extraordinaire annuelle de la Société Géolo-
gique du Nord, s’est tenue en 1914 aux environs d’Ypres,
en Belgique. Elle avait pour but l'étude des terrains
tertiaires visibles dans la tranchée du canal d’Ypres 3
Comines et I’examen de glissements considérables dans
I'argile éoceéne qui avaient entrainé quelques mois aupa-
ravant les travaux d’art du canal et comblé la tranchée
en partie.

L’excursion était dirigée par M. Ch. Barrois. De nom-
breuses personnes y ont pris part :

MM. P. Bardou, MM. J. Gosselet,
Ch. Barrois, G. lamel,
P. Bertrand, J. de Lapparent,
L. Brégi, Lay-Crespel,
E. Chabanier, E. Leroux,
C. Crasquin, A. Meyer,
Dalmais, P. Meyer,
J. Delecourt, E. Nourtier,
Didier, P. Pruvaost,
Dumolin, A. Vacher,
L. Flipo, V. Vaillant.
L. Galle,

Membres de la Société ;

MM. G. Babel, MM. A. Prévot,
Duhamel, Rolants,
Eloire, . Rucart,
Forest, Mlles R, Bardou,
Klaeylé, Delsérids.
J. Morel, Wadou.

L. Mayolle,
et les Etudiants en Géologie et P. C, N, supérieur de la
Faculté des Sciences de Lille.
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MM. A. Rutot et P'abbé J. Godon s’étaient excusés.

Le canal d’Ypres & Comines, entame profondément, au
sud d'Ypres, a Zillebeke, une ligne de hauteurs qui sépare
le bascin de la Lys de celui de 1'Yser.

La constitution de Ia colline traversée d Zillebeke par le
canal, peut étre étudiéde en détail dans les tranchées ou
T'on voit, sous un épais limon ou sous le diluvium suivant
les points, un sable vert tres chargé de glauconie et tres
argileux que M. Rutot a rangé dans 1’étage panisélien. Ce
sable contient vers le haut des débris végétaux ; vers le bas,
il devient de plus en plus argileux, de plus en plus glau-
conieux et alterne avec des lits d’argile de plus en plus
fréquents. On passe ainsi insensiblement a 'argile ypré-
sienne, l'argile des Flandres, qui forme le fond de la
tranchée.

Les éboulements qui ont détruit les travaux du canal,
se sont produits sur les deux flancs de la tranchée dans
les couches paniséliennes, en dépit de l'inclinaison trés
faible des talus et des précautions prises par les ingénieurs.
Les terrains paniséliens avec leurs alternances de lits
sableux et argileux se présentent comme étant d’une
instabilité redoutable sur les pentes. Des paquets énormes
de terrain ont glissé vers le fond du canal entralnant avec
eux les revétements en maconperie, un pout métallique,
les arbres et les maisons riveraines, en 1’espace de quel-
ques mois.

L'excursion se termina & Ypres a 2 heures, aprés le
déjeuner, a I'issue duquel M. E. Nourtier, Président de la

. Société géologique du Nord remercia M. Ch. Barrois d’avoir
organisé et dirigé cetle course qui avait intéressé au plus
haut point les géologues présents; il remercia M. J. Gosselet,
Directeur de la Société, d’avoir tenu & assister a cette réu-
nion ; il termina en rappelant brievement les travaux de
la Société géologique du Nord pendant 'année 1913-1914.
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Séance du 17 Juin 1914

Présidence de M. E. Nourtier, Président

l.e Président annonce la mort de :

M. Godbille, Médecin-Vétérinaire, 8 Wignehies (Nord).

Il adresse a la famille de ce confrere regretté les senti-
ments de condoléances de la Société.

Sont élus Membres de la Société :

M. Collin, Professeur au Lycée de Douai.
L'Institut des Mines d’Ekaterinoslaw, Russie (Biblio-
théque de). )

M. Ch. Barrois présente un échantillon de Cyrena
Tombecki, découvert par M!le Thuliez, Eleve de la Faculté
des Sciences, lors de la récente excursion de la Société
Géologique du Nord conduite par M. le Prolesseur J.
Cornet aux environs de Blaton.

Ce fossile provient du terrain wealdien de Hamage. Sa
préseuce en Belgique souligne les relations stratigra-
phiques entre les dépodls wealdiens de Mons et ceux du
Boulonnais et de U'Angleterre ou C. Tombecki est un fossile
caractéristique.

M. P. Pruvost fait la communication suivante :

Sur le présence d’Ostracodermes dans les schistes
bigarrés d’Oignies ¢ Montigny-sur-Meuse,
par Pierre Pruvost
On sait que le terrain gédinnien a fourni, en différentes
localités de I'Ardenne et du nord de la France, une curieuse

faune d’Ostracodermes, analogue & celle du vieux grés rouge
d’Angleterre, faune dont M. Leriche a donné dans les Annales
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et les Mémoires de notre Société de remarquables descrip-
tions. _

Ces fossiles se rencontrent principalement dans 1'étroite
bande de terrain dévonien inférieur qui se suit depuis le
Pas-de-Calais jusqu’a Liége, le long du bord nord du syn-
clinal de Dinant ; ils se sont montrés toujours extrémement
rares, au contraire, au sud du méme synclinal od seuls les
schistes de Saint-Ilubert ont fourni quelques Pteraspis
dont le P. Dewalguer Ch. Fraipont (') et les schistes tau-
nusiens de Mende-Saint-Etienne, prés Bastogne, un bouclier
de Pteraspis de position spécifique encore mal précisée.

Les affleurements classiques du gédinnien entre Fépin et
Vireux, le long de la vallée de la Meuse sont demeurés
jusqu’ici complétement stériles en débris organiques. En
réalité, comme ils ne donnent liecu & aucune exploitation
aetive, la recherche des fossiles y est assez difficile.

Lors de I'excursion que M. Ch. Barrois a conduite, 1l v a
quinze jours, en Ardenne, j’al eu la bonne fortune de recueillir
quelques dcbris de ces fossiles dans les schistes bigarrés
d’Oignies, au sud de Montigny- sur-Meuse.

La route qui longe le fleuve entre Iépin et Montigny
entame les schistes rouges ot verts de lassise d’Oignies.
L’escarpement rocheux qui borde la route contient plusieurs
bancs de grés et 'un d’eux, vers le milieu de I'affleurement
cst particuliérement grossier. C’est dans ce bane de grés
vert, épais tout au plus de 40 a 50 centimétres, que j’ai
reconnu l'existence de nombreux débris de carapaces d’Os-
tracodermes et que j'al pu en recueillir quelques uns avee
I'aide de M. Armand Renier, Directeur du Service géologique
de Belgique et de notre confrére, M. le docteur Leblond.

(1) A Glaireuse, prés de Villance, et & Carlsbourg, pres de
Paliseul. Voir M. LeRrICHE, Observations sur le gédinnien aux
abords du massif cambrien de Serpout, Bull. Soc. Belge Géologic
L. 26 (1812), p. 6.

Annales de ta Societé Geologique du Nord, T. xLvut. 2U
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Les échantillons que je présente a la Société sont des
fragments de ce grés dont j’ai fait polir quelques faces pour
montrer les seclions des boucliers el leur structure cellulaire
caractéristique, que I'on peut vbserver a la loupe. Malheu-
reusement, & cause de la nature trés grossiére de la roche,
les boucliers sont brisés en menus fragments. Aussi m’est-il
impaossible de donner une détermination précise de ces
poissons. Ce sont sans doute des Pteraspis, ainsi qu'en
témoigne une section du rostre trés reconnaissable.

Je pense qu'en explorant avec soin les couches un peu
moins grossiéres qui accompagnent le grés, on pourrait
mettre la main sur des boucliers plus complets.

(C’est surtout dans le but de signaler aux paléontologistes
que les schistes gédinniens de la vallée de la Meuse ne sont
point complétement dépourvus de restes d’Ostracodermes,
et dans I'espoir que des débris spécifiables y pourront étre
reEueillis, que j'al lenu 3 signaler ces fails dés maintenant
a leur attention.

M. 'Abké Carpentier fait la communication suivante :

Sur quelgues Sphenopteris fertiles du 1Vesiphalien
du Nord de la France,
pur les ubbés A. Carpentier e/ G. Depape
Planches [V et V.
I. Genre ZEILLERTA Kidston (%)

Les Zetlleria désignent des fructifications de Ptérido-
spermées,  frondes sphénoptéroides. On a déja signalé dans
le houiller du Nord le Zeilleria avoldensis Stur sp. (%), Nous

(1) R. Kipston, Ou the fructification of some carboniferous
ferns, Zeilleria (Sphenopteris)delicatula Sternb. ee. Quart. Journ.
geol. Soc., vHl. XL, p. 390, 1884,

(2) Mém. Souc. géol. d. Nord, 1. VI1, 11, p. 385 ; pl. VIII, fig. 6. 1913.
P. BERTRAND. Liste provisoire des Sp/icnopteris du Bassin houiller
du Nord de Ia France. A nn. Soc. géol. d. Nord, t. XL1I, p. 316. 1913.
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attirons 'attention dans cette note sur deux Sphenopteris
trés délicats qui fructifiaient aussi en Zeulleria.

1. Sphenopteris (Zeilleria) Frenzli Stur. sp. (1)
Pl. 1V, fig. 1-5 el pl. V. lig 1.

Ce Sphenopteris avait de grandes frondes trés découpées
et trés élégantes . Les rachis de premier ordre de mnos
empreintes mesurent de 7 & 8 % de largeur et sont finement
striés dans le sens de leur longueur. De part et d’autre de
ces rachis naissent en ordre alterne les rachis de second
ordre (fig. 1, r), larges de 2 & 3 7, striés de méme facon que
les rachis de premier ordre ; distants I'un de 'autre de 2,5 %,
ces rachis de second ordre font un angle aigu avec Ie rachis
principal (ou de premier ordre). Les rachis de troisiéme

.ordre sont gréles (largeur = 1 7%, 4 .la base d’insertion) et
alternes, comme on le voit sur une portion de fronde pri-
maire que nous avons représentée (fig. 1), Le limbe des seg-
ments tertiaires cst peu développé, un peu plus cependant
que sur les figures qui sont données de cette espéce, la
longucur maxima des lobes de ces segments est de 1 em.;
chaque lobe a une nervure médiane bien nette (fig. 2, a) ; les
Iobes étroits des segments ultimes sont souvent bifurqués (2).
La surface des segments tertinires de la fronde offre, en
particulier sur le limbe, des aréoles a mailles irréguliéres.
D. Stur et tout récemment M. W. Gothan ont insisté sur
ce fait (3). Les rachis de ces segments tertiaires (rachis de
4¢ ordre) sont longuement décurrents, caractére observé

(1) D. StUur, Carbonflora, p. 268 ; pl. XXXVI', fig. 2, 3.
pl. XXX VIII, fig. 3. '

R. Ze.LER, Etude sur la flore fossile du bassin houiller d'Héra-
clée. Soc. geal. d. France, Mém. 21, p. 12 ; pl. I, fig. 17. 1899.

W. GorHaN, Die oberschlesische Steinkohlenfiora, I.th. Abh. d.
Kaon. Preuss. Geol. Land., Heft 75, p. 121 ; pl. VI1II, fig. 3, 3a, b;
pl. XXVIIL, flg. 4, 4a. 1918,

(2} W. GoTHAN, op. cil. 1913, p. 121 ; pl. XX VIII, fig. 4a,

(3) W. GoTHAN, op. cit. 1913, p. 121, 122,
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d'ailleurs sur des Sphenopteris voisins, par exemple sur le
Sph. (Zetlleria) afl. Schaumburg Lippeana Stur sp. de
N. Arber (1).

Fructifications. — l.es petites capsules (1 % de longueur)
terminent les lobes atténués vers Pextrémité. L.es lobes
sont peut-étre un peu plus larges et moins effilés que dans
les figures que Stur a données du Z. Frenzli (2);mais il faut
tenir compte de la région de la fronde fructifére observée
dans les divers cas et de plus, sur notre échantillon, les
capsules sont par places reployées sur la portion terminale
des lobes. Les fructifications paraissent parfois entiéres
et ont I'aspect de petites graines (fig.2,c¢et¢),ou bien elles pré-
sentent une tendance & se diviser plus ou moins profondément
en 4 lobes ou 4 parties (fig. 2, §). Quelle est leur nature ? L’ab-
sence de graines ou de microspores ne permet pas de se
prononcer en toute sireté. lL.es découvertes de M. Kidston
semblent cependant avoir démontré que le Sphenopteris
(Zeilleria) avoldensis Stur sp. avait pour fructifications
males des capsules bien semblables & celles dont il est ques-
tion ("). De plus ces derniéres ressemblent beaucoup pour
la taille et Vaspect aux microsporanges du Sphenopieris
(Zedleriv) afl. Schaumbourg-Lippeana Stur sp. de M. Arber,
analysés par M. Nathorst (). ’

Localité et nivean. — Le Zeilleria Frenzli a 6té trouvé
le 16 mai 1914 sur les déblais de la fosse n° 8, mines de

(1) N. ARBER, On a new Pteridosperm possessing the Spheno-
pleris type of foliage. Ann. of Botany, vol. XXII, pl. VI, fig. 1. 1808.

{2) Dans son ensemble notre plante est plus forte que le Sph.
Frenzli et se rapproche beaucoup, sauf pour le fruetifications, du
Sphenopteris (Crossotheca) Schatslarensis Stur sp.

13V R. Kipston, On the fossil flora of the Staffordshire coal fields.
Trans. Ruy. Soc. Kdinburgh,vol. L., p, 93, fig.2 dans le texte. 1914.

(4) A. G. NardorsT, Paldobotanische Mitteilungen. Kungl.
Scenska Vetenskapsacadeniens Handlingar, Bd. 43, ne 6, p. 10,
Pl. 2, Fig. 19, 20, 21. 1908.
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Béthune (Pas-de-Calais). On trouve dans les mémes roches
Asterophyllites equisetiformis Schloth. sp., Annularia micro-
phylla Sauveur, Sphenopteris (Renaultia) Schatzlarensis,

Sphenopteris (Diplothmema) Cemanst Stur (), Nevropteris
obligue Brongt. L.e niveau est probablement A2-B1

Fle. 1. — Sphenopteris (Zeilleria)  FI16. 2. — Zeilleria Frenzli.
Frenzli Stur. sp, a et ¢, fructifications closes. _
LIL 11,1V, rachis de divers ordres. b, fruciification ressemblant & une

capsile 4 déhiscence valvaire,

Distribution géographique (?). — Le Zeuleria Frenzli
a 6été recuellll 4 Siersza (Galicie), a4 Karwin (Siléste) a
Orzes he (Saxe), a Héraclée (Asie Mineure). M. Gothan le
signale comme abondant dans le groupe de Mudden (West-
phalien de la Silésie et Haute-5ilésie). 1l est plus abondant
dans des velnes qui paraissent correspondre a notre zoue G
du Pas-de-Calais.

(1) C’est exactement la figure donnée par D. Stur. Curbonflora 1,
pl. XX VII, fig. 1. 1385.
(2) Cf. W. GOTHAN, op. cit., 1913, p. 124 125,
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En Asie-Mineure, on I'a trouvé dauns le faisceau de Coslon
dont la flore indique un terme de passage entre la flore &
Nevropteris Schlehani (A de M. Zeiller) et la flore & Lon-
chopteris (B-B*) (*). Nous croyons que l'échantillon du .
Pas-de-Calais est de méme niveau.

A I'Ouest de 'Europe, M. H. Deltenre signale le Zeilleria
Frenzly au toit de la veine Francois des Charbonnages de
Mariemont (Belgique), immédiatement au-dessus de sa zonc
inférieure & Nevropteris Schlehani (2). En 1913, MM. Kilian
et Pussenot l'ont cité parmi les fossiles du Westphalien
moyen dans le Briangonnais oriental (3).

Le Zeillerva Frenzli est un élément important de la flore
des couches de Schatelar, du Westphalien moyen; nul
doute qu'en ne le retrouve plus d’une fois dans le houiller
du Nord.

2. Sphenopteris (Zeilleria) aff. delicatula Sternberg sp. (%)

11 s'agit d'une empreinte de Sphenopteris recueillie en
1876 par I'abbé Boulay, a la fusse Réussite des Mines d’Anzin
et déterminée par lui Sphenopterts (Trickomanites) Beinerti
Geeppert, (3). L’un de nous a déja atticé 'attention sur cette
empreinte (%) ot 'a comparée au Sph. (Zeilleria) Frenzli.

Les fructifications sont de méme genre que celles du

(17 R. ZRILLERR, Soc. Géol. d. France, Mém. 21, p. 85, 1899.
(') H DeLTexre, Recnerches sur la stratigraphie, la faune et
spéeialement la flore de 1a série houlllere des Charbonnages de
Msariemont. Ann. Soc. Géol. d. Belyique, t. XXXIX, tableau des
espéces en fin de note.

(3} W. KiLiaN et Cu. Pussg~oT, La série sédimentaire du Brian-
gconnais oriental, Bull Soc. Géol. d. France, 4 sér. t. XIII, p. 17.
1913.

(4) R. KipstoN, op. cit. Quart. Journ. Géol. Soc., t. XL, p. 590,
188%. L. ZRILLER. Flore fossile, Valenciennes, p. 58. 1888,

(5) GEPPERT, Systema Filicum fossilium, p. 265; pl. XXXII,
fig. 1. 18386.

6) A. CARPENTIER. ASsoc. Frang. Ac Sc., 38 sessjun, Compte
rendu, p. 600. Lille, 1809.
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Sph. Frenzli. On voit par places quelques petites fructifica-
tions de 1 %, portécs par de fins pédicelles comme chez le
Zeilleria delicatula Kidst. genus, Sternberg sp. Le limbe
de ces portions fructifiées para’t absent ; le limbe des pinnules
stériles est trés étroit (1); les rachis qui portent les pinnules
ont une nervure médiane bien visiile et les lobes n’offrent
pas trace de nervation. Nous croyons pouvoir rapprocher ce
Sphenopteris du Zeilleria delicatula.

Niveau : A%

Remarques. — l.e Zedleria deliculula a été signalé dans
divers gisemerts weslphaliens, entre autres : en Grande-
Bretagne par MM. Kidston, Arber, Vernon; en Belgique
par Sauveur, MM. Kidston et I. Deltenre (3). En Belgique,
il parait exister au-dessus de la zone a Nevropteris Schlehant,
dans le gisement de Mariemont.

II. Gexve SPHYROPTERIS Stur (%)

Généralités. — l.es Sphenopteris rangés dans ce genre
gont caractérisés par la situation et la forme de 'expansion
du limbe qui porte les sporanges. C’est une bande étroite
perpendiculaire au limbe ou aux lobes des pinnules, bande
droite ou plus ou moins coudée en V. L’ensemble du lobe et
dusporangiophore affectela forme d’'un marteau(P1. 1V, fig. 7).

(1) Voir A. RENIER, Paléontologie du terrain houiller, pl. €7.1910.

{2} Voir la bibliographie dans R. KipsTox : Les Végétaux houil-
lers recueillis dans le Hainaat Belge. Mém. Musée Roy. Hist. Nat.
de Belgique, t. IV, p. 46. 1911,

R. D. VErvON, Geology and palzontology of the Warwickshire
coalfield. Quurt. Journ. Grol. Soc., vol. LXVIII, p. 625; pl. LVIII,
fig. 8.1912. -

H. DELTENRER, op. <it., Ann.Sac. Géol. d. Belgique, t. XXXIX,
Mém.

(3) D.STUR, Morph. u.Syst. d. Culm u. Carbon Farne, p. 23, 1883;
et Carbonflora, vol. I, p. 16. 1883.

R. ZEILLER, Flore fossile du Bassin houiller de Valenciennes,
p 31, fig. 17. 1888. ’
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D’aprés Stur, les sporanges des Sphyropteris présentaient
un annecau apiecal rudimentaire, mais D. Stur n’a pas publié
de figures de ces sporanges. M. Kidston a pu étudier les
sporanges du Sphyropteris obliqua Marrat sp. (= Sph. Crepini
Stur) : ils sont, d’aprés lui, dépourvus d’annean, de forme
arrondie ou hémisphérique ; leur paroi cellulaire est cons-
tituée de cellules allongées, qui divergent & partir d'une
dépression apicale ; sans doute la déhiscence était poricide
comme dans le genre Urnatopteris (*).

On a d’abord trouvé que les Sphyropteris avaient des
aflinités avec les Marattiacées. M. Kidston les placerait
aujourd’hul avec les Urnatopteris, les Dactylotheca el les
Telangium parmi les Ptéridospermées. Dans cette hypothése
les organes considérés autrefois comme des sporanges, seralent
des microgporanges ou sacs polliniques de Ptéridespermées (2).

Distribution géographigue des SprayrorrTeris. — D. Stur
a fait connaitre trois espéces dans le Westphalien de Schatzlar.
L.e Sphyropteris obliqua (— Crepini Stur) a été signalé par
lui a la fosse Saint-Louis des Charbonniéres des Produits
(Belgique) et retrouvé récemment par M. Deltenre dans
le faisceau de Maricmont (Belgique) .M. Kidston a signalé, &
diverses reprises, ce méme Sphyropteris dans le Westphalien
moyen d’Angleterre (3). Une espéce nouvelle de Sphyropteris
a été reconnuc par M. Gothan dans le Westphalien moyen
de Dortmund, c’est le Sphyropteris Frankiana Gothan sp.
et une forme voisine du Sphyropteris Boehnischi Stur a été
découverte en Haute-Silésie (4).

11 R, Kinstoxn. On the fossil prants in the Ravenhead collection
in the BBrown Free Library and »Museum. Trans. Roy. soc. Edin-
burgh, vol. XXXV, p. 402; pl I, fig. 31, 3b. 1883 Voir aussi : On
the microsprrangia of the Pteriduspermace. Phil. Trans. Roy.
Soc. London, ser. B; vol. 198, p. 439. 1916,

(2) R. KinsTton, op. cit., 1906, p. 439 et 441

(3) R Kipston, Trans. Roy. Soc. Edinb., vol. XXXV, p 402
1889 ; et : On the fossil flora ol the Staffordshire coal fields. Trans.
Roy. Edinbd,, vol. L., p. 91. 1914,

(¢} W. GorHAN, op. cit., 1912; p. 216, pl. V; et : op. cit., 1913;
p. 132; pl. X VI, fig. 6.
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Sphyropteris aff. Frankiana Gothan i1).
PL 1V, tig. 6,7, et pl. V, fig. 2.

Description. — Les rachis sont flexueux, trés noduleux,
parcourus par une ligne médiane saillante, aplatis et comme
ailés de part et d’autre de cette ligne, ornés de fines stries
longitudinales ; des rachis larges de 3 ™ sont mélés aux
fragments de fronde, ils sont couverts de nombreuses cica-
tricules. Les lobes ont leur extrémité légérement arrondie
ou tronquée. La nervation est peu apparente et la surface
du limbe apparait comme chagrinée : cet aspect est du &
des lignes flexueuses courtes et irréguliéres dans leur trajet,
ne s’anastomosant pas. Les sporangiophores sont parfois
complétement enfoncés dans la roche, ils sont ailleurs droits
ou coudés en V.

Rapports paléontologiques. - Par le port des frondes,
autant que nous pouvons en juger, par les rachis trés
flexueux, la forme des lobes des folioles, ce Sphyropteris,
ressemble au Sph. Frankiana Gothan. T aspect de Ia
surface du limbe rappelle celui des folioles du Sphy-
ropterts Boenischi Stur, tel du moins que nous le trouvons
représenté dans le travail de Stur (?). L’espéce dont il s’agit
a les rachis plus flexueux que ceux du Sphyropteris Schu-
mannt Stur, dont les lobes aigus fournissent un caractére
distinctif trés mmportant. On ne peut donc confondre cette
espéce avec le Sphyr. Schumanni. Enfin, la forme, les dimen-
sions des sporangiophores la rapprocherait de certain Sph.
att. Bo hnischi de M. Gothan (3), mais ces caractéres parais-
sent trés variables. Somme toute, 'espéce que nous avons
déerite, réunit des caractéres de plusieurs espéces. Son
port flexueux nous la fait rapprocher du Sph. Frankiana
de M. Gothan, mais nul doute qu’elle n'ait aussi des

(11 W. GOTHAN, op. cif., 1912, p. 246, pl. V.
(2} D. STUR. Carbonflora, pl. XXXIX, fig. 3a. 1885.
{3) W. GoTHAN, op. ¢it., 1913, p. 132; pl. X VI, fig. 6.
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traits marqués de ressemblance avee le Sph. Boenischt Stur.
Localité : fosse n° 8. Mines de Béthune (Pas-de-Calais).

Remargques. — En Westphalie le Sghyropteris Frankiana
est signalé dans la série inférieure des charbons gras, série
qui parait correspondre, si 'on en juge par les documents
fournis par M. Gothan, & notre subdivision A* du Bassin de
Valenciennes. Le Sphyropteris Frankiana se trouve & Dort-
mund en association avec le Lonchopteris eschweileriana
Andrae, qu'on a rencontré uniquement dans le faisccau
maigre du nord de la France.

Le Sphyr. aff. Boenischi de M. Gothan a été découvert
dans la partie inférieure des couches du groupe de Mudden,
dans une zone de passage, nous semble-t-il, entre la zone
a Nevropterts Schlehani et la zone moyenne du Bassin de
Valenciennes (-).

Le genre Sphyropteris est en tout cas siirement reconnu
dans le Westphalien du Pas-de-Calais. On n’avait jusqu’ici
signalé que des analogies de port entre le frondes de certain
Sphenopteris de notre houiller, le Sphenopteris Souichi
Zeiller (%) et les Sphenopteris dont il vient d’étre question.

III. Gevre RENAULTIA

Les sporanges ovoides, exannelés des Renauliiaz sont
isolés ou groupés en petit nombre & extrémite des nervures
des folioles.

On rencontre souvent des Sphenopteris fructifiés en
Renaultia dans le Westphalien du nord de la France (3):
le Renaultia chaerophylloides dans la zone C du Pas-de-

(1) W. GorHaN, op. cit., 1913, p. 132 et p. 24:.
12) R Ze1LLER. Flore fossile, Valenciennes, p. 111. 1888.
(3) Cf. PAUL BERTRAND, op. cit., 1913, p. 323.
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Calais ; les Renaultia Laurenti, rutaefolia dans les divisions
A2, A2-BL

Le Renaultia dont il g°agit ici a déja &té rapproché par I'un
de nous du Renaultia Schwerini de Stur. Depuis lors, un
important mémoire de M. Gothan sur des Fougéres de
Haute-Silésie a de nouveau attiré notre attention sur ces
empreintes. Nous les déterminons Renaultiacf. gracilis Brongt.

Cf. Sphenopteris (Renaultia) graecilia Brongt. (1)
Pl 1V, fig 11 et pl. V, fig. 3,4, b

Fragments de penne secondaire longs de 2 ¢4, s’insérant
sur des rachis, finement striés dans le sens de leur longueur,
quand 'épiderme est enlevé; ces rachis ont une largeur
de 0,8 . Rachis de troisiéme ordre flexueux, portant des
segments longs de 5 &4 7 [} et décurrents. Les pinnules ou
segments tertiaires mesurent une longueur de 3 4 5 et 7 .
Ce sont d’ailleurs les mémes dimensions que M. Zeiller a
données pour le Sph. gracilts Brongt. Les pinnules sont
lobées ; les lobes de ces segments tertiaires sont parfois
trés peu profonds simulant une ondulation du bord du limbe ;
le limbe est lisse, nettement décurrent le long des rachis.
La nervation des pinnules est trés bien marquée ; les ner-
vures secondaires paissent sous des angles parfois assez
ouverts et ¢émettent plusieurs nervures latérales (2-3). Les
sporanges ovoides sont 1solés ou groupés par 3 ou 4 & extré-
mité des nervures, comine dans le Sphenopteris que M. Kids-
ton a deéerit sous le nom de Sph. microcarpa Lesquereux ().
Les sporanges de notre ¢chantillon montrent nettement
leur réseau cellulaire ; on n’a pas reconnu d’anneau.

1) BroxgN1aRT, Hist. vég foss | 1, p 197; pl, LIV, fig. 2. 1829,

R. ZeiL1Fr Valenciennes, p 94, pl. IV, fig. 2et 3 1{888.

W. GOTHAN, 0op. cit., 1912, p. 248; pl. kI, fig. 3 5.

{2) R. KiosroN. On the fructification of Eusphenogiteris tenello
and Sphenopteris microcarra. Roy. Phys. Soc. Edinburgh, vol. VII,
fig. 10, 11. 1882.
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Localité : fosse de Hérin, Mines d’Anzin (Nord).

Niveau : probablement B! (base de la zone moyenne).

Remarques. — D’aprés M. Gothan le Renaultia gracilis
se distingue du Renaultia Schwerini par la moindre flexuosité
de ses rachis, par la convexité du limbe des folioles, par
la nervation plus saillante. Nous attachons surtout de
Pimportance au mode de découpure du limbe des pinnules :
chez le Sph. Schwerini les découpures des lobes sont plus
profondes, elles peuvent étre trés peu accentuées chez le Sphe-
nopteris gracilis. Notre spécimen a les folioles peu convexes ;
mais cela peut étre dii au mode de fossilisation ; cet échan-
tillon de Hérin se trouve conservé a I'état d’empreinte a la
surface d’un clayat ou nodule de carbonate de fer lithoide.
Le spécimen est voisin du Sph. gracilis et du Sph. Schwerini.
11 est possible qu’il soit dans la suite considéré comme une
forme du Sph. Schwerini.

Le Sphenopteris gracilis n’a encore été signalé dans le
Nord de la France que dans le Boulonnais, veine 4 Querelles,
Hardinghen. Nous croyons utile a ce propos de faire remar-
quer que 'abbé Boulay avait cru trouver en 1876 a la
fosse Renaissance, Lockinghen (Boulonnais), le Sphenopters
coralloides de Gutbier. 1l s’agit en réalilé de fragments qui
nous semblent pouvoir se rapporter au Sphenopteris gracilis
de Brongniart (Y).

1V. Genre DISCOPTERIS Stur (%)

« Les sporanges de ce type sont indépendants, réunis en

grand nombre sur un réceptable saillant forme par un relé-

(1) Nous signalons & la fosse n® 9 des Mines de Béthune (Pas-de-
Calais) un Sphenopteris voisin du Sph. graciiis, mais dont la
surface inférienre d-s folioles est couverte de poils appliqués. Par
ce caractére et par son port il parait se rapprocher du Sphenopteris
mrxta Zeiller (Valeneiennes, p. 95; pl. X1I, fig. 3). Ce Sphenopteris
n'a été trouréqu’a l'état stérile.

(2) D. STUR, Zur Morph. u. Syst. d. Culm u. Carbon Farre, p. 61.
1883; Carbonflera, T, p. 140. 1885,
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vement de la nervure constituant ainsi, soit au voisinage
de la nervure médiane, soit & Pextrémité des lobes, des sores
presque globuleux (Y).... » Le Sphenopteris (Discopteris)
Karwinensis Stur, le seul Duiscopterts signalé jusqu’ici
dans notre houiller (2), porte les sores a Dlextrémité des
lobes des folioles ; le Discopteris Schumanni de Stur et le
Dusc. Ralliv Zeiller montrent des groupes de sporanges entre
le bord et la nervure médiane des folioles.

Sporanges de genre Discopteris (?) du houiller du Nord

Planche 1V, fig. 8, 9, 10,

Description. — 11 s’agit de groupes de sporanges trés
bien conservés, situés a coté d’un axe, ne portant pus qu'une
foliole d’un Sphenopteris qui parait voisin du Sph. Karwi-
nensts Stur. Ces sporanges semblent parfois réunis en sores
de 5 (fig. 9, s, 8).

Diamétre d’un sore = 1 .

Longueur maxima d’un sporange = 0,5 .

Largeur maxima d’un sporange = 0,34 7.

Les sporanges se présentent sous deux aspects différents :

1o La surface est ornée d'un réseau peu accentué, mais
nettement visible ; les mailles sont trés étroites, allongées
sutvant une ligne médiane, marquée en creux sur certains
sporanges (fig. 9, sp.).

20 TLa surface offre un réseau & mailles allongées, & parois
cellulaires trés accusées ; sur certains sporanges on voit ce
réseau former un are autour de l'apex (fig. 10, a).

Nous expliquons de la sorte ces deux aspects : dans le
premier cas, les sporanges sont vus par leur face centrale
interne pour cmployer lc langage admis par M. Bower pour

(1) R. ZEILLER, Eléments de paléobotanique, p. 58.
{2) R. ZEILLER, Etude sur la flore fossile du Bassin houiller
d'Héraclée, Soc. Géol. d. France, Mém. 21, p. 8. 1899,
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les sores de Gleichéniacées ; dans le second cas, ils sont vus
par leur face périphérique ou externe.

En résumé les sporanges en question ont 10 une ligne -
médiane de déhiscence trés nette; 20 une plaque subapicale
ou anneau constitué de plusieurs séries de cellules 4 parois
trés épaissies; 3° cet anneau apparait comme uniquement
développé & la face périphérique des sporanges.

Affinités. — La description qu'on vient de faire cadre
tout & fait avec celle que M. Zeiller a donnée des sporanges
d’un Sphenopterts du houiller d’Héraclée (Asie-Mineure) (%) :

A. B.

Fi6. 3. — Duscopteris, sp.
A, groupe de sporanges ; d, ligne de déhiscence,
B, un sporange ; a, apex ; pl, plague subapicale.

le Sphenopteris (Discopteris) Rallii Zeiller, qui se distingue
des autres Discopteris décrits par Stur par le nombre
beaucoup moindre des sporanges dans un sore : le Discopteris

(1) R. ZeiLLER. Observations sur queiques fougeres des dépots
houillers d’Asie Mineure. Bull. Sove. Bot. d. France, t. XLIV,
p. 205-209; pl. VI, fig. 2, 2A; fig. 1 4 3 dans le texte. 1897. _

R. ZEILLER, 0p. cit., 1899, p. 17-19; pl. II, fig 10, 10A; fig 35
dans le texte.
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Rallii a des sores comptlant 7 & 12 sporanges, peut-élre
davantage. Les détails de struclure des sporanges concordent
complétement. Clest donc des sporanges du Sphenopteris
Ralliz, attribués par M. Zeiller au genre Discopteris, que les
groupes des sporanges étudiés se rapprochent davantage.

Nous le comparons aussi aux sporanges des sores des
Oligocarpia. Nous avons pu étudier des sporanges trés bien
congervés de genre Oligocarpia du Sphenopteris Brongniarti
et trouvés dans les déblais de la fosse n°® 7 des Mines de
Béthune (Pas-de-Calais). Les deux aspects se retrouvent
pour chaque sporange ; on y voit nettement une ligne de
déhiscence indiquée par des mailles plus étroites et allongées
suivant le milieu de la face interne ; il y a une distinction
marquée entre les cellules & parois restées minces de cette face
interne et les cellules de la face opposée qui ont une paroi
épaisse el saillante; parmi ces cellules 4 membrane épaisse
constituant plusieurs séries, les cellules les plus voisines de
Papex sont allongées surtout 41’opposé de la lignede déhiscence;
les cellules & paroi saillante décrivent un cercle sous 'apex.

Nous croyons qu’il 8’agit de types primitifs synthétiques (1),
dont les sores ressemblent 4 ceux des Gleicheniacées actuelles
et dont les sporanges, par leurs séries de cellules épaissies,
rappellent ceux des Osmunda ou des Angiopteris ; affinités
complexes, que M. Zeiller a soulignées pour les fructifications
de son Discopteris Rallii et que M. Kidston reconnait égale-
ment aux sporanges du genre Oligocarpia, tels qn’il les a
récemment définis (2).

tI) MM. KinstoN et Bowgr admettent le fait pour l's Olrgo-
carpia, KIDSTON. Les Végétaux houillers recueillis dans le Hainaut
Belge, p. 36. 1911. BowER. Studies in the Phylogeny of the Filicales.
Ann. uf Botany, vol. XXVI, p. 315, 1912,

(2) R. ZeiLLER, op. cit., Bull. Soc. bot. de France, t. XLIV,
D. 207, 208, 1897 et Soc. Géol. d. France, Mém. 21, p. 18, 19 1899.
R. Kipston, op. cit. 1911, p. 35, 36.
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“est sous cette réserve (des grandes analogies qui existent
entre les Oligocarpia et certains Discopleris), que nous rap-
portons les groupes de sporanges étudiés au genre Discopleris.

Localité = Fosse n° 3, Mines de Marles (Pas-de-Calais)

Nivean : C, zane supéricure,

V. CoNCLUSIONS

10 Le genre Zeilleria était représenté dans le houiller du
Nord par les Zeulleria avoldensis, 7. Frenzli et Z. delicatula.

20 Une espéce de Sphyropteris, voisine du Sphyropteris
Frankiana de Westphalie, est reconnue dans le Westphalien
du Pas-de-Calais, probablement vers la base de la zone
moyenne.

30 Le Sphenopteris gracilis Brongniart, quin’a été jusqu’icl
signalé que dans le Boulonnais, semble exister dans la
région de Denain, i la fosse de 1lérin (Mines d’Anzin). Cer-
tains Sphenopteris, recueillis dans le Boulonnais en 1876
et d’abord déterminés Sph. coralloides, appartiennent au
Sphenopteris gracilis.

40 Des groupes de sporanges ressemblent tout a fait &
ceux de certain Sphenopteris (Discopteris) Hallii du Bassin
houiller d'lléraclée (Asie-Mineure). 1ls proviennent de la
zone supérieure (C) du Pas-de-Calais,

EXPLICATION DES PLANCHES

PLANCHE 1V

Fig. 1. — Zeilleria Frenzli Stur sp_, fragment de penne primaire
r, rachis de 2® ordre Les lobes ultimes sont terminés

2
par une fructification Gross =T environ.

Localité : Fosse n- &, Mines de Bélhiune (Pas:de-Calais).
Niceau : A*-BL
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Fig. 2. — Zeilleria Frenzli Stur, portion de penne secondairé
(fragment del). Lobes ultimes & nervation bien visible.
]
Gross: — —
ross T
Fig. 3. — Zeilleria Frenzli Stur, lobes ultimes recourbés por-
teursdetructifications; fructifications p.rfoisindivises,
3
ovoides (endroit marqué d'une croix) Gross. = T
Fig. 4. — Zeilleria Frenzli Stur, fragmcnt d’ane penne secon-
3
daire; m, mirosporanges visibles Gross. -7
Fig. 5. — Zeilleria Frenzli Stur, m, -un sporange (le méme que
1.’
fig. 1, en m). Gross. =—;-.
Fig. 6. — Sphyropteris aff. Frankiana Gothan sp., portion de
2
fronde & rachis trés flexueux. Gross. = 0
Localité : Fosse n° 8 des Mines de Béthune (Pas-de-
Calais)
Niceaw : A-B1.
Fig. 7. — Sphyropteris afl. Frankiana Gothan,?2 pinnules; sp.,
sporanges situés sur une expansion en forme de
9
marteau, Gross. ="
Loculilé ot niveau : comme fig. 6. .
. . . 14
Fig. 8. — Discopteris (?). Groupes de sporanges Gross. = 4
Localilé : Fosse n° 3. Minces de Marles ‘Pas-de-Calais).
Niceau : Zone C de M, Zelller,
Fig. 9. — Discopteris(?)Sporanges a surface finement réticulée ;
s,s'sores; sy, un sporange montrant sa ligne de déhis-
30
cence. Gross = 3
Fig. 10. - Discopteris (?) Sporanges montrant une plaque cellu-
. . ) 20
laire; a, point apical. Gross. = Tk
Localité ¢f niceauw : les mémes pour les fig. 8, 9cL10.
Fig. 11. — Cf. Renaultia gracilis Brongt.sp., une pinnule portant
15
des groupes de sporanges. Gross. = environ.
Localité : Fosse de Hérin (Nord).
Niveau : B1?
Annales de la Societé (eologigue du Nord. © xu, 21
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PLANCHE V

. : . 4
Fig. 1. — Zeilleria Frenzli Stur, Fruectifications. Gross.zT

"a4 peu pres.
¥ig. 2. — Sphyropteris afl. Frankiana, pinnules fructifides,

Gross 3
FOS8. = —.
1

6
Fig. 3. — Ci. Renaultia gracilis Brongnt.Gross. — T
Fig. 4. — Ci. Renaultia gracilis Brongnt. Pinnule fertile.

Gross 12
T

Fig. 5. — Cf. Renaultia gracilis Brongni. Pinnule fertile.
Gross. = 30
=

Réunion Extraordinaire
de /o Société Géologique du Nord
a {occasion de la Visite de 1’Association
des Ingénieurs sortis de 'Kcole de Lidge
au Musés Houiller de Lille,
le 5 Juillet 1914

L' Association des Ingénieurs sortis de I'Fcole des Mines
de Liége nous ayant exprimé le désir de visiter le Musée
Houiller de Lille et d’entendre un exposé des résultats qui
y ont ét¢ acquis dans I'étude du Bassin houiller du Nord
de la Irance, la Sceiété Géologique du Nord a été Leureuse
d’accueillir les ingénieurs belges, en visiteurs. Au cours de Ia
réception, M. Barrois présenta un exposé des méthodes
employées et des résultats acquis dans I'exploration du
bassin par le personnel du Musée houiller. M. Gosselet fit
une communication — ce devait étre, hélas, la derniére, —
sur les niveaux aquiféres et leurs variations dans le bassin
houiller. Enfin, au cours de la visite du Musée, MM. Paul
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Bertrand et Pierre Pruvost firent des conférences sur les
collections paléontofhytologiques et paléozoologiques du
bassin, réunies dans lés galeries.

Au soir de ce jour de féte, un banquet amical réunit les
ingénieurs et les géologues franco-belges, voués depuie de
Iougues années & I'étude du méme bassin. Ce fut la derniére
réunion de la Société géologique avant la guerre qui devait
arréter si inopinément leurs travaux.

Le Conseil de la Société décida d'insérer dans les Annales
de la Société la conférence de M. Barrois.

Exposé des Recherches poursuivies
dans le Bassin du Nord
par les Conservateurs Jdu Musée Houiller de Lille

par Ch. Barrois

Messieurs,

Quand votre Secrétaire-général, M. le Baron Forgeur,
me fit part de votre désir de visiter le Musée houiller de
Lille et d’entendre parler du charbon du Nord de la France,
je le priai d’assurer votre Président M. Henin de 1'accueil
qui vous serait fait par la Société géologique du Nord,
trés honorée de la requéte de volre Association ; mainte-
nant, je sens trés vivement quelle témérité il y a pour un
géologue des Flandres (fut-1l charbonnier), de traiter du
charbon devant des ingénieurs wallons, sortis de 1'Ecole
de Liége. Nous avons Loujours considérg les mineurs de
Liége, comme nos maltres ; nous nous rappelons dans le
Nord tout ce que nous leur devons. Nous nous rappelons
que Houllos, ce forgeron de Liége dont nous répétons le
nom tous les jours, exploitait déja chez vous le précieux
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combustible au XTe siécle, tandis que les premiéres mines
de houille ne furent ouvertes dans le Nord qu’en 1734, et
dans le Pas-de-Calais en 1842.

Nous nous rappelons que le Comte Désandrouin, que le
Marquis de Traisnel qui découvrirent, au siécle dernier, sous
les morts-terrains, le bassin houiller du nord de la France ne
marchalent qu’a la lumiére des découvertes des mineurs
belges. 1ls suivaient la direction des veines dont vous aviez
prouvé la continuité dans le bassin de Liége, et quand
leurs premiers sondages rencontrérent enfin le charbon et
que ce charbon se montra maigre et inutilisable, ils ne furent
pas découragés, sachant que vos beaux charbons gras
gisaient au midi de ceux-ci. Quelques années plus tard, leur
foi en vous était récompensée par la découverte du bassin
houiller de Valenciennes.

Aujourd’hul le bassin houiller du Nord est exploité sur
unelongueur de 100 kilométres et une largeur de 15 kilumeét es,
par 25 compagnies ; 130 fosses produisent annuellement
27 millions de tonnes de charbon. (Cest peu de chose auprés
des richesses charbonniéres de 1’Angleterre, de I'Allemagne,
peut-étre méme de la Belgique, avec ses deux bassins de
T.iége et de Campine, aussi n’insisterai-je pas sur la méadio-
crité de nos ressources houilléres.

Il me sera plus agréable de vous dire I'effort combiné et
persistant des ingénieurs et des savants pour les mettre en
valeur. L’art de nos ingénieurs leur a permis de faire donner
a notre bassin un rendement annuel a 'hectare de 300 tonnes,
qui n'a point été dépassé ailleurs ; vous connaissez et vous
avez pu apprécier ces jours derniers a Lens, & Béthune,
I'ceuvre de vos camarades les ingénieurs francais !

L’ceuvre des géologues de ce pays confinés dans leur
laboratoire est moins éclatante. Je voudrais vous montrer
qu’elle n'a pas ét¢ vaine, et peut-étre d'ailleurs est-ce ce

que vous attendez de moi ?
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De nombreux et trés hauts problémes sollicitent I’attention
du géologue qui descend dans une fosse. Et d’abord qu’est-
ce que le charbon, comment s’est-il formé et accumulé 1a ot
nous le trouvons ? Quelle est sa composition intime et quelles
séries de réactions, de fermentations, ont déterminé la
formation de ses diverses variétés ? Sil considére les plantes
qui ont contribué a la genése du charbon, les animaux qui
yont laissé leurs dépouilles, il est ébloui de la variété et de la
beauté des formes nowovelles qui défilent devant lui. Sl
avance dans les veines, parmi les foréts de Lycopodindes que
son martcau ressuscite, parmi les Sigillaires et les I.épido-
dendrées géantes, les Cycadofilicinées a feuilles de fougeéres
mais a feuilles chargées de graines et d’étamines, il lit
I'histoire de la vie des plantes. Il retrouve les tvpes primitifs
des poissons et des insectes, dont sont dérivés ceux qui
nagent et volent de nos jours. Il interpréte les climats de ces
temps lointains et donne des mesures approchées des temps
qu’il a fallu pour former cette houille que notre génération
a le privilége de pouvoir dissiper.

Dans ces difliciles problémes de la recherche des causes et
des origines le géologue s’avance trop souvent seul, aban-
donné de la foule indifférente, absorbée par bien d’autres
soins, plus immeédiats.

Mais sous ces sommets captivants de la théorie, il est
d’autres domaines dans la connaissance et I'exploitation
des terrains honillers ol le géologue rend des services positify
et immédiats. Clest pour leur solution que des Musées
houillers ont été créés dans ces derniéres années en Belgique
et en France. l.es musées longtemps considérés comme des
colleetions d’objets rares ou précicux sont devenus de nos
jours des maisons d’enseignement, des arsenaux d’instru-
ments d’étude, des établissements indispensables dans les
sciences d’observation.

L’emploi judicieux, Pexamen comparatif des échantillons
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classés dans les Musées avec ceux qui sont prélevés par les
sondages permettent d'éclairer des problémes essentiels,
relatifs a la découverte de nouveaux gisements houillers,
et & la prévision de la série des veines que I’on y rencontrera.

C’est la comparaison des éhantillons recucillis dans votre
Condros, avee ceux de la série anglaise, qui permit & Gosselet,
de reconnaitre en 1860 I'age silurien de certains d’entre cux
et de mesurer ainsi 'amplitude de la grande faille qui a
mis le Silurien au contact du Houiller, séparés normalement
par les 3.000 m. d’épaisseur du Dévonien. La connaissance
de cette faille et de son importance tectonique a non seule-
ment expliqué la structure du bassin, elle a permis la recher-
che de nouveaux gisements houillers au sud du bassin
connuy, sous les terrains plus anciens que le Houiller. Tels
sont les gisements que les mngénieurs frangais ont trouvé a
Liévin et en divers endroits du Pas-de-Calais, et que vous
trouvez tous les jours en de nouveaux points, avec la plus
louable énergie, au sud de Charleroi, de Mons.

On étudie encore au Musée houiller, suivant la méthode
Gosselet, en les comparant aux types ardennais de son Musée,
les échantillons prélevés dans les sondages profonds : leur
détermination permet de donner d’utiles indications sur
I'¢paisseur des terrains qui restent a traverser avant d’at-
teindre le Houiller. Cette méthode a appris en outre la régu-
larité de la série dévonienne ardennaise, dans sa position
souterraine, dans le Pas-de-Calais.

Mais le probléme qui se pose le plus souvent, dans la
pratique, est celui de la détermination des faisceaux ren-
contrés : une veine ¢tant coupée dans une nouvelle recherche,
comment la reconnaitre, comment V'identifier & I'une quel-
conque des veines déja reconnues, et prévoir ainsi la série
des veines qu’a chances de rencontrer, en dessous, la
continuation de lexploitation ?
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Les régles communément mises en pratique pour iden-
tifier les veines, retrouver celles qui sont perdues, et raccorder
entre eux les divers faisceaux rencontrés, sont fournies par

‘Pobservation minutieuse du charbon méme, 1'étude de la
structure des veines, de leurs sillons, de leur teneur en
matiéres volatiles. La puissance relative ¢t I'ordre de suc-
cession des roches stériles des stampes el des passées char-
bonneuses comprises entre les veines exploitées livrent
aussi d’utiles indications.

Cependant malgré le talent déployé par les ingénieurs de
ce bassin, tant dans 'analyse et I’étude de ces veines, que
dans leur cxploitation, des problémes importants restent
4 résoudre ; ainsi, il est peu de veines que I’on puisse suivre
d’une Compagnie & I'autre, il n’en est aucune que I'on puisse
suivre d’un Département & 'autre, aucune que I'on puisse
identifier du sud au nord d’'une méme concession.

Un seul élément a été étudié avee le soin qu’il comportait,
dans la série variée des sédiments houillers, la houille méme,
la veine; les autre éléments, désignés dans la mine sous les
noms de rocs (schistes), de cuerelles (grés) ont été plus
négligés, en raison de leur stérilité.

Les sédiments associés au charbon dans les stampes sont
plus variés que ne l'indiquent ces dénominations de rocs et
de cuerelles usitées des mineurs. Leur variété a des causes
profond~s, en ralation avee leur mode d’origine. Ces con-
ditions variées, réalistes & I'origine dans des marais, des
riviéres, ¢es lacs, dans la mer méme, sont mieux connues
des géologues que celles qui ont présidé a la formation des
charbons.

L’utilisation raisonnée de ces divers genres de sédiments
met ainsi entre leurs mains un instrument de recherche supplé-
mentaire, qui a 'avantage d’étre d’'un emploi plus général.

Le Musée houiller s’est proposé de rechercher ces termes
naturels des stampes, & 'exemple de ce qui a été fait chez
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vous par MM. Schmitz, Stainier, Benier, et de les définir,
Il a, dans ce but, procédé & une analyse détaillée de tous
les termes stériles : permettez-moi de les énumérer d’abord
devant vous. On y distingue en effet :

1. Poudingues & galets houillers ou & galets étrangers.

2. Bréches a fragments autochtones.

3. Grés feldspathiques ou psammitiques, a plantes.

4. Quarziles, devant & leur rareté relative une valeur stra-
tigraphique spéciale.

5. Schistes charbonneux, a pla tes terrestres, autocht nes.

6. Schistes bitumeux a poissons.

~1

Gayets et s histes bitumineux & coquilles limniques et a

plantes charriées.

&. Schistes carbonatés & coquilles limniques dissoutes.
9. Schistes rubanés, dus a 'alternance habituelle des deux
précéedents.

10. Schistes charbonneux bitumineux et calcaires a coquilles
marines, ot on peut défini- des faciés & brachio-
podes, & lamellibranches, a enerines, a céphalopodes.

Ces divers termes peuvent se rencontrer indifféremment,
au toit et au mur des veines ; il est préférable de les recher-
cher aux toits, en raison de leur conservation meilleure en
ces points plutdt que dans les anciens sols de végftation
des murs. Divers par lcur composition minéralogique et par
leur origine organique ou détritique ils peuvent se grouper
en trois catégories, suivant les conditions bathymétrigues
dans lesquelles ils ont pris naissance.

10 Série palusire, ayant pour types les roches de couleur
noire colorées par matiéres végétales carbonisées, telles
que schistes charbonueux & empreiutes de plantes autoeh-
tones bien conservées, élalées & plat comme en un herbier
et souvent traversées de souches d’arbres debout. Iei se
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rangent encore les cuerelles communes, grés colorés par
matiéres végétales carbonisées, avec débris reconnaissables
de tiges, de branches, de graines, ainsi que les bréches, les
poudingues, attribuables & Paction de courants, variables
en divers points.

20 Série limnigue, comprenant Jes gayets, les schistes
bitumincux, carbonatés ou rubanés. Ces schistes se distin-
guent des précédents par la finesse de leur grain, leur colo-
ration hrune ou grisdtre-claire. [.es débris de plantes qu’on
v trouve sont des lambeaux hachés, déchirés, charriés par
des eaux courantes, ils sont associés a des dépouilles
animales de poissons, crustacés, ou mollusques. I.es uns sont
bitumineux et doivent les hydro-carbures qu'y décéle
I'analyse, aux transformations des dépouilles animales
accumulées dans ces boues ou elles n’auraient subi qu’une
putréfaction incompléte, en raison de la trop faible quantité
d’oxygéne au fond ; les aulres sont carbonatés et doivent
leur ¢lément caractéristique aux transformatious du test
des coquilles dans un milieu organique oi se formail de
'acide carbonique. '

I.es coquilles reconnues dans ces schistes sapropéliens
(Carbonicota, Anthracomya, Naiadites) sont respectivement,
voisines par leur traits morphologiques des Unios, Anodontes,
Dreissensias de nos étangs et ruisseaux; elles s’y trouvent
associées commnie de nos jours a des poissens, & de petits
crustacés (Carbonia, Fstheria). 1llles vivaient dans des eaux
douces ¢t dans des conditions différentes de celles ol s’ac-
cumulaient les débris palustres. Les schistes fins on on les
trouve correspondent 4 des périodes d’inondation des marais
houillers ; I'extension horizontale de leur dépot sera donc
nécessairement plus grande que celle des schistes palustres,
formés sous des tranches d’eau moins épaisses, ils fourni-
ront pour ce motil un meilleur repére stratigraphique,
puisque plus général.
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Nous croyons que certains lits siliceux, durs, de quarzites
sans fossiles, ont di se former dans des conditions de pro-
fondeur analogues.

3o Série marine & roches variées, calcaires, dolomies,
calcschistes, quarzites, schistes charbonneux pyriteux,
contenant des fossiles propres aux caux de la mer. Les
invasions marines au cours desquclles ces roches se sont
déposces dans les bassins houillers fournissent des dates
dans I'histoire des régions littorales houilléres ; elles doivent
leur importance particuliére a I'extension nécessaire de cet
ordre de phénoménes.

Ainst, en outre de ses caractéres propres, toute veine, de
houille présente un second trait distinctif, fourni par la
nature palustre, limnique ou marine de la couche stérile,
ou de la série des couches stériles qui la recouvre immeé-
diatement.

Ce sccond caractére, 8'il n’est pas absolu, a sur les aulres
Pavantage d’étre moins variable. Tandis qu’en effet la com-
position chimique du charbon d’une veine, que sa structure
se modifient, toujours quand on la suit sur une étendue
suffisante, certains toits nous ont offert des caractéres
constanis dans tous les points observés. Cette constance
s’explique logiquement puisqu’elle est en relations asvec leur
mode de formation dans des ¢tangs,de grands lacs ou la mer.

La stampe normale du bassin, ou a son défaut les :tampes
des faisceaux types, étant ainsi connues dans tousles épisodes
de leur histoire, c’est-d-dire dans tous leurs détails litholo-
giques et paléontologiques, il devient facile de mettre cette
base en ceuvre, pour la détermination de tous les faisceaux
obscurs ou nouveaux, en y cherchant les concordances
révélées par la succession, le nombre, les alternances, les
positions respectives des termes de méme ordre.
> D’autre part, la connaissance approfondie de ces roches
stériles des stampes nous a permis de les subordonner
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suivant leur importance, et d’'indiquer parmi elles, celles
qui, enraison de leur mode de formation, sont nécessairement
plus réguliéres, plus étendues en surface, que les nappes de
combustibles entre lesquelles on les trouve : elles fournissent
ainsi des repéres stratigraphiques de valeur graduée, qu'il
serait imprudent de négliger.

Les services géométriques des compagnies de Lens et de
Liévin ont mis en pratique ces méthodes d’investigation et
en tirent d’utiles enseignements. En vue de la récente Expo-
sition de Gand, la compagnie de Lens avait dressé un tableau
de ses stampes ot étaient distingués par des teintes spéciales
les toits palustres ou limniques de ses veines. L.a compagnie
d’Aniche avait ainsi distingué les toits marins reconnus au-
dessus de certaines de ses veines.

Valeur des déterminations spécifiques : I'étude approfondie
des différentes espéces de fossiles et de leur répartition
dans les faisceaux conduit, on va le voir, 4 des résultats plus
précis encore. En effet les formes spécifiques communes en
sont pas les mémes dans tous les toits. Une collection suffi-
samment compléte des fossiles d’un toit permet souvent de
fixer la position exacte de la veine, elle permet toujours de
fixer la position du faisceau dont elle dépend. Malheu eu-
ment, il ne suffit plus ici d’un échantillon pour identifier
deux veines éloignées ; une collection d’échantillons est
devenue nécessaire, en raison de la longévité de nombre
d'espéces, communes a plusieurs faisceaux. Aussi est-ce a
Pinsuflisance des documents mis a leur disposition, plutot
qu’a un vice de la méthode, qu'il sied d’att ibue- les ince--
titudes, ou méme parfois les erreurs des conclusions paléon-
tologiques.

La succession des flores houilléres dans le bassin du Nord
est aujourd’hui bien connue grice aux travaux de Boulays
de Zeiller. Les déterminations plus récentes de MM, P. Ber-
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trand, Carpentier, qui les ont précisées en divers points,
confirment chaque jour I'importance des résultats essentiels.
La succession des principales f'ores établie par Zeiller
est la suivante, elle a été reconnue la méme en Belgique et
dans les bassins voisins de 'Allemagne et de I’Angleterre:

C. zone & Linopteris obliqua

B? —- & Alethopteris Davreuxi
[B' -— & Lonchopteris Bricei
A% — 4 Alethopteris lonchitica
A? — 3 Nevropteris Schlehani
A' — a4 Pecopteris aspera.

La rccherche et I'étude détaillées des faunes marines,
¢’est-a-dire des invasions de la mer dans le Nord, a I'époque
houillére, ont ¢té faites également au Musée houiller. Elles
ont fait connaitre au moins ¢inq invasions marines au temps
du Productus carbenarius, au début du houiller productif ;
elles s2 sont suivies d’asse~ pris pour qu: la faune ait peu
varié¢ de l'une & lauire : elles conservent les mémes carac-
téres et la méme position d’Anzin au Boulonnais, c'est-a-
dire d’un bout al’autre du bassin. D’autres couches marines
4 liangules et & Productus scabriculus ont ét¢ reconnues
dans des étages plus ¢levés, notammment dans les faisceaux
d'Olympe, la passée de Laure, la veinc Poissonniére, qui
ont éteé suivies dans le rassin du Nord tout enticer, d’. stri-
court & la frontiére belge, et taut au nord qu’au sud du
bassin, montrant ainsi pour la premiére fois des termes de
comparaison précis entre les deux bords opposés du bassin,
Aucune invasion marine n'a cncore ¢té reconnue dans le
Nord au-dessus de veine Poissonniére, de sorte que les fais-
ceaux supérieurs présentent & ee point de vue un caractére
negatif.

1’¢étude des faunes limniques a ¢té longtemps négligée
dans le Nord; ces niveaux étaient considérés comme des
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raretés. Nous en connaissons actuellement 28 & Lens, 18 a
Liévin, le nombre des toits & coquilles limniques est en somme
aussi grand que celul des toits palustres & plantes.

M. P. Pruvost y a distingué des zones distinctes: L’infé-
rieure, zone 1 & Carbonicolz acuta, ot abondent les poissons.
Elle s’¢tend du niveau de Flines & la passés marine du Loit
de Laure, correspondant a la flore & V. Schlehani.

Au-dessus, zone 2 a Anthracomye Williamsoni, Leuata
tricarinata, étendue de la passée marine du toit de Laure
au toit marin de Poissonniére, et correspondant & la flore &
Aletlopterts lonchitica.

Zone 3 & Anthracom_a pul hra, de veine Poissonniére a
veine Bernicourt, correspondant a la flore a Lonchopteris
Bricei.

Zone 4 a Anthracom a Phillipsi, a partir de laquelle les
débris d’'insectes deviennent plus abondants. Elle renferme
le faisceau d’Ernestine de Lens jusqu’a la veine Arago,
comprenant la flore de transition B3 de M. Zeiller.

Zone 5 A Anthracomya Philiipst et Fstheria Simont et
zome 6 & Rhizodopsis Wachei, o abondent les schistes
bitumineux a Lamellibranches et a Crustacés (Prestwichia,
Estheria, Estheriella, Carbonia, Cypridina). Elles s’étendent
de la veine Arago deLens,aux veines culminantes du bassin,
comprenant la flore & Linopterts obliqua.

Ainsi, I'é¢tude paléontologique des toits caractérisés
par une faune limnique permet un classement qui corres-
pond & celui auquel on était arrivé indépendamment par
Pexamen des autres éléments paléontologiques (faunes
marines ou flores terrestres subadriennes),

Dans les trois cas, on trouve des cspéces fossiles douéces
d’une grande Jongévité, qui traversent toutes les veines
sans se modifier ; & coté d'clles, il en est d’autres qui ont
¢volue, et d’autres qui habituellement rares, offrent une
extraordinaire abondance ou unc exacte localisation &
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certains niveaux délerminés : Estheria Simone (Veine Beau-
mont), Estherielle Reumauzi (Veine Arago), Leala tricarinaia
(Veine ne 4 du nord d’Aniche).

Ce n’est pas une innovation géologique, & coup sdr, que
de classer une formation sédimentaire par la succession des
faunes qu’on y rencontre. La méthode a été appliquée &
toutes les formations, des plus anciennes aux plus jeunes, et
les services rendus dans ce sens par les Trilobites ou les
Ammonites sont appréciés de tous. Il nous a semblé cepen-
dant que la formation houillére présentait & ce point de vue
des garanties particuliéres, puisqu’en outre des modifica-
tions constatése des espéces d’un faisceau & T'autre, elle
permet le contréle des résultats acquis et que ce contréle
est triple, a proprement parler, étant fourni indépendam-
ment par 3 groupes de fossiles différents (terrestres, lim-
niques, et marins), localisés dans 3 séries de roches diffeé-
rentes, alternant entre elles.

L Les conclusions tirées de la distribution dun de ces
groupes dans un faisceau houiller acquiérent une valeur
supplémentaire dans ce controle successif et indépendant
apporté par la répartition dans ce méme faisceau, dans des
bancs différents, de formes des deux autres groupes.

 Le controle, en triple partie, fourni par ces trois séries
paralléles, est, dans la pratique, d’autant plus efficace que
les déterminations paléontologiques, exigeant de nos jours
des connaissances bibliographiques et linguistiques étendues,
ne sont plus accessibles qu’aux spécialistes; aucun savant
moderne ne connait avec une égale compélence les carac-
téres spécifiques des plantes, des mollusques, des poissons,
etc. Au Musée houiller, les fossiles sont répartis entre
trois spécialistes difl¢rents, de telle sorte que 'accord de leurs
conclusions, quand il s’établit, vient encore apporter un der-
nier contrble tout subjectif, cette fois.

Bien loin par conséquent que les déterminations de fossiles
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houillers méritent la suspicion dont ils sont parfois Pobjet,
elles offrent des garanties spéciales. La principale difficulté de
leur étude pour le géologue réside dans la récolte des é-han
tillons qu’il ne peut qu’exceptionnellement faire lui-méme
au fond. I.a collaboration du mineur et du géologue est ici
indispensable. Dans ce but, pour répandre la méthode, ct
pour enrichir les collections du musée, des conférences
volontaires ont été données depuis des années a 'école des
Maitres mineurs de Douai par les collaborateurs du Musée
houiller, MM. P. Bertrand, Leriche, Dollé, P. Pruvost.

Ainsi g'est constitué laborieusement, el grice surtout
au concours des compaguies houilléres, une sorte de dossier,
a4 entrées multiples, pour chacun des faisceaux reconnus
dans le bassin. Leur ensembhle constitue une stampe normale
du bassin. Dans ce tableau que nous reproduisons ci-dessous,
nous avons mis en trois colonnes peralléles, en regard des
faisceaux types reconnus par les Compagnies, les niveaux
paléontologiques distincts que présentent leurs trois séries
de couches (voir le tableau p. 336).

La recherche de ces niveaux paléontologiques et la fixa-
tion de leurs positions respectives dans les faisceaux de
position indécise apporte un document suppléméntaire a
leur connaissance. Ce document nous a paru en certains cas
suffisant, pour éclairer la structure de divers points du bassin
et montrer des relations méconnues entre ses diverses portions.

Nous voudrions vous en donner un exemple en appliquant
ces données 4 I'une des coupes transversales du bassin : nous
la choisirons en son centre, dans la G¢ d’Aniche. Du nord
au sud de cette concession, on rencontre la succession
normale des faisceaux locaux

1o Taisceau de Flines,
20 Faisceau d’Olympe,
3o Faisceau de Maroc,
4o Faisceau de Jacques,
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dont les veines successives présentent la gradation habi-
tuelle des teneurs depuis 10 9/, de matiéres volatiles, en
méme temps que divers bancs au toit de ces veines offrent
la succession normale dela flore & Pecopteris aspra & celle
a Lonchopteris Bricei, — celle de la faune marine 4 Pro-
ductus carbonarius & celle & Pleuroplax affints, — celle de la
faune limnique a Cabonicola acuta & celle & Naiadit-s carinita.

Au sud du faisceau de Jacques, on ne reconnait & Aniche,
ni les veines des grands faisceaux de Lens, ni les flores a
Linopterts obligua, ni les faunes limniques & Anthrocomya
Phillipsi, m1 l'absence constatée a4 Lens des invasions
marines. On y rencontre d’abord un mnouveau niveau
marin qui offre la faune du niveau inférieur de Flines, puis
au-degsus, en avangant réguliérement au sud, on reconnait
successivement la succession des flores, de la flore & Pecop-
terts aspera & la flore & Lonchopteris Bricei, en quatre
faisceaux distinets allant de 12 4 20 o/, de matiéres volatiles:

1° nord d’Olympe,
20 Olympe,

3° Modeste,

40 Lallier,

— celle des faunes marines, de la faune a Productus carbo-
narius (bowettc Notre-Dame) & celle & Productus scabriculus
(Passée de T.aure) et au Pleuroplaz affinis (Veine Bernard),
— et enfin celle des faunes limniques, de celle & Carbonicolu
acuta a celle & Naiadites carinata.

Ces faisceaux centraux d’Aniche, de Veine Olympe a
Veine Lallier, ne sont que la répétition des faisceaux septen-
trionaux de Flines a Jacques, ramenés par une faille inverse,
suivant la direction des veines.

Au S. du faisceau de Lallicr, dans les charbons gras &
"plus de 20 9/, de matiéres vola iles de Notre-Dame, on n’entre
pas encore dans les veines des grands faisccaux de Lens, et

dnnales de la Sociélé Géologique du Nord, 1. xLuI. 22
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on ne-trouve ni les flores & Linopteris obligua, ni les faunes
limniques & Antracomyn Phillipsi. Une nouvelle faille inverse
rameéne une fois encore, a leffleurement au Tourtiy, les vei-
nes des faisceaux septentrionaux d’Aniche: cette faille connue
sous le nom de Cran-de-retour, légérement oblique a4 la diree-
tion des veines, raméne le faisceau d’Olympe avec sa flore et
sa faune habituelles, au dessus de celui de Modeste (Veine
Ferdinand).

Enfin au S. de ce 3¢ pli, une nouvelle {aille inverse (faille
d’Abscon) vient déterminer une nouvelle répétition des
mémes couches, qui raméne an sud du bassin, mais cette
fois en 'ordre inverse, dans la cuvette de Denain, toute la
série des faisceaux du nord d’Aniche, depuis celui de Lallier
n° 4 (= Marie-liaure) jusqu’a celui de Flinesn® 1 (=Azin-
court). Dans ce faisceau de Denain en effet, les flores a
Alethopterts Davrenxi, Lonchopteris Bricer, se trouvent dans
le faisceau de Marie-Louise & Gailleteuse n® 4 ; celle de
Modeste, dans le faisceau d’Edouard n° 3; celle d’Olympe,
dans Grande-Veine n° 2 ; celle de Ilines, dans Julienne
-d’Azincourt. n° 111

Faisceau T Faisceau I Farsceau T Faiscrau TV
F.de Sessevalle FdAoust FS z}ugush

Coupe transversale
montrant les quatre plis du bassin & Aniche

(1) Ces numiéros sont les désignations portées sur la coupe
d’Aniche ci-dessous.
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Ces données sont d’accord avec celles qui sont fournies
par la considération des niveaux marins : le toit de Veine
Renard, a la limite des faisceaux de Jacques et de Modeste,
a enregistré l'invasion marine de Poissonniére ; lo toit de la
veine n°7, 4 la limite entre les flores de Modeste et d’Olympe,
a fourni la faune marine de la Passée de Laure, tandis que
le niveau marin d’Olympe est reconnaissable & 140 m. au S.
de la veine Adelaide, et le nivean marin de Flines a 200 m.
au S. de cette méme veine, 4 I’knelos et 4 Douchy.

De leur cdté, 1'étude des faunes limniques a montré leur
succession dans le méme ordre, du niveau a Natadites carinata
a celut & Carbonicola acula.

La coupe ci-dessus a ét¢ dressce conformément a ces
idées, par la Compagnie d’Aniche, d’aprés les déterminations
faites au Musée houiller.

Son principal mérite est de représenter, en dehors de toute
hypothése, et seulement d’aprés des faits paléontologiques
précts, la synomynie des veines de part et d’autre du bassin,
au N. et au S. de la Compagnie d’Aniche. Le synchronisme
proposé, des faisceaux maigres du nord et des faisceaux
gras du midi, est basé sur la triple persistance, dans les toits
de lcurs veines, des mémes zones végétales, limniques et
marines, tant dans leurs caractéres individuels que dans
leur ordre de succession.

Elle montre que les mémes veines réapparaissent plusicurs
fois, suivant une coupe transversale du bassin sous des noms
différents et avec des compositions chimiques et physiques
différentes.

Elle apprend que le bassin houiller du Nord n’est pas formé
par un pli synclinal unique, renfermant un grand nombre de
veines paralléles superposées, mais par un systéme de plis
synelinaux conjugucs, séparés par des failles. Le nombre en
est de quatre sur le méridien d’Aniche, il varic suivant les
méridiens dans I'étendue du bassin.
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Ces résultats, ¢1ls n’affectent pas encore 'exploitation,
ne sont pas sans portée sur les théories recues sur la struec-
ture du bassin. L’avenir montrera si ces théories sont con-
ciliables avec les faits, ou si elles doivent étre remplacées ?
Le jour de leur discussion n’est pas arrivé pour nous.

Je croirais aujourd’hui avoir suffi & ma tiche, si je vous
avais convaincus que l'imagination est bannie du Musée
kouiller de Lille, que des faits 8’y accumulent lentement,
qu’ils 8'y ordonnent méthediquement. et que les exploitants
du bassin y trouvent & leur disposition des instruments
de travail plus précis, plus nombreux et plus sdrs, pour le
classement des veines, gque ceux mis en ceuvre jusqu’a ce
jour.
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