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L'ÉCLAIRAGE A INCANDESCENCE 
P A R L E G A Z E T L E S L I Q U I D E S G A Z É I F I É S 
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r i a t i o n s d'effet a u x q u e l s n o u s d o n n o n s l e n o m d e cou

leurs. 

U n e l u m i è r e n ' é m e t t a n t q u e d e s r a d i a t i o n s d e m ê m e 

l o n g u e u r d ' o n d e es t d i t e m o n o c h r o m a t i q u e . 

' N o s s o u r c e s l u m i n e u s e s u s u e l l e s é m e t t e n t u n e l u 

m i è r e c o m p l e x e r e p r é s e n t a n t la s o m m e d e s m o u v e m e n t s 

o n d u l a t o i r e s s i m p l e s c o r r e s p o n d a n t a u x d i v e r s e s l o n 

g u e u r s d ' o n d e . 

L e t a b l e a u s u i v a n t d o n n e l e n o m b r e d ' o s c i l l a t i o n s p a r 

s e c o n d e e n t r i l l i o n s , a ins i q u e la l o n g u e u r d ' o n d e o n 

m i l l i o n i è m e d e m i l l i m è t r e . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



NOMBRK LONGUEUR 
D'OBDE 

T3 O S C I L L A T I O N S en millionième 
ou fréquence de millimètre 

3 g / , 760 

4 6 5 6 4 5 

4 8 4 6 3 0 

5 o 3 5 9 6 

5 i 4 5 8 3 

5 a 5 5 7 5 

5 4 4 5 5 o 

5 6 4 5 3 o 

5 8 6 5 l 2 

6 i o 5 o o 

6 3 1 4 7 5 

6 5 4 4 5 g 

6 6 8 4 4 9 

6 8 3 4 3 g 

Violet 717 4 a 3 

7 3 9 4 o 6 

L e n o m b r e d ' o s c i l l a t i o n s , c o n n a i s s a n t la l o n g u e u r 

d ' o n d e , s ' o b t i e n t e n d i v i s a n t la v i t e s s e d e la l u m i è r e 

(3oo ,ooo ,ooo m è t r e s ) p a r l a l o n g u e u r d ' o n d e X. 

L ' œ i l h u m a i n , d a n s l e s c o n d i t i o n s n o r m a l e s , e s t d o n c 

s e n s i b l e aux r a y o n s a y a n t d e 3g4 t r i l l i o n s à 739 t r i l -

l i o n s de v i b r a t i o n s pa r s e c o n d e . E n d e h o r s d e c e s l i 

m i t e s , c e t o r g a n e n e r e ç o i t a u c u n e i m p r e s s i o n d e s v i 

b r a t i o n s d e l ' é t h e r . » 

Lumière produite par incandescence. —- D ' a p r è s H . 

S a i n l e - C l a i r e - D e v i l l e , l e g a z d ' é c l a i r a g e es t un v é r i t a b l e 

b r o u i l l a r d d e p a r t i c u l e s i n f i n i t é s i m a l e s d e c a r b u r e s d 'hy 

d r o g è n e s o l i d e s e t l i q u i d e s n a g e a n t d a n s un g a z f o r m é 

p r i n c i p a l e m e n t d e m é t h a n e e t d ' h y d r o g è n e . O r , c h a c u n 

sait q u e l e p o u v o i r l u m i n e u x d e s f l a m m e s es t d û aux 

p a r t i c u l e s d e c h a r b o n , f o r m é e s p a r l a d é c o m p o s i t i o n 

d e s c a r b u r e s e t p o r t é e s e n s u i t e à l ' i n c a n d e s c e n c e . 

T A B L E A U I 
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L e t e r m e d ' é c l a i r a g e à i n c a n d e s c e n c e p a r l e g a z p o u r 

ra i t d o n c s ' a p p l i q u e r à n ' i m p o r t e q u e l l e f l a m m e , p u i s q u e 

l e c a r b o n e y d e v i e n t i n c a n d e s c e n t . O n d e v r a i t d o n c 

d o n n e r à l ' i n c a n d e s c e n c e , d o n t n o u s n o u s o c c u p o n s d a n s 

c e t o u v r a g e , l e n o m d ' i n c a n d e s c e n c e a r t i f i c i e l l e p a r l e 

g a z o u l e s l i q u i d e s g a z é i f i é s . 

D ' a p r è s M . V i v i a n L e w e s , l ' u n e d e s p e r s o n n e s l e s 

p l u s c o m p é t e n t e s d a n s l ' i n d u s t r i e d e l ' é c l a i r a g e , l e p o u 

v o i r é c l a i r a n t d e s h y d r o c a r b u r e s e s t p r i n c i p a l e m e n t d ù 

à la l o c a l i s a t i o n d e la c h a l e u r d e f o r m a t i o n d e l ' a c é t y 

l è n e p r o v e n a n t d e la d é c o m p o s i t i o n d e l ' é t h y l è n e e x i s 

t an t d a n s l e g a z , la t e m p é r a t u r e d e la f l a m m e d u e 

à la c o m b u s t i o n n ' é t a n t p a s suf f i san te p o u r p r o d u i r e 

l ' i n c a n d e s c e n c e d e s p a r t i c u l e s d e c a r b o n e d a n s la 

f l am rne. 

D a n s l e s m a n c h o n s i n c a n d e s c e n t s a c t u e l s , à u n e o u 

d e u x e x c e p t i o n s p r è s , l e g a z , l e s v a p e u r s d ' e s s e n c e s o u 

d e p é t r o l e , l ' a c é t y l è n e , e t c . , s o n t b r û l é s pa r un b e c à 

m é l a n g e d ' a i r d a n s l e s c o n d i t i o n s q u i d o n n e n t la t e m 

p é r a t u r e la p l u s é l e v é e , m a i s sans l u m i è r e ; c e t t e c h a l e u r 

étant, e n s u i t e u t i l i s é e p o u r p o r t e r à l ' i n c a n d e s c e n c e u n e 

m a t i è r e r é f r a e t a i r e , f i n e m e n t d i v i s é e . 

L e s f o y e r s l u m i n e u x , d o n t n o u s a l l o n s p a r l e r , s o n t 

d o n c c o n s t i t u é s p a r un n o y a u i n c a n d e s c e n t q u e b a i g n e 

u n e m a s s e g a z e u s e , d o n t l e s t e m p é r a t u r e s s o n t à p e u 

p r è s s e m b l a b l e s . 

Intensité des différentes couleurs du spectre de la, 

lumière au gaz par incandescence. — M . v o n M ù t z e l a 

l'ait u n e s é r i e d ' e x p é r i e n c e s c o m p a r a t i v e s s u r l ' i n t e n s i t é 

d e s d i f f é r e n t e s c o u l e u r s d u s p e c t r e d e la l u m i è r e au g a z 

p a r i n c a n d e s c e n c e , a v e c l e s c o u l e u r s c o r r e s p o n d a n t e s 

d u s p e c t r e d e la l u m i è r e é l e c t r i q u e à i n c a n d e s c e n c e , d e 

la l u m i è r e é l e c t r i q u e à a rc e t d e la l u m i è r e d u s o l e i l . 
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LONGUEUR 

D ONDES 

o n millionième 

de millimètre 

COULEURS 

R A P P O R T 
de la 

LUMIÈRE ÉLECTRIQUE 

à incandescence 
avec lumière Auer 

R A P P O R T 

ABC 

ELKCTRiyUK 

R A P P O R T 

do la 

L U M I È R E 

SOLAIRE 

800 Extrême rouge. / . , o 4 o , 5 7 0 , 3 4 

760 Rouge . 3,5g 0 ,73 0 .53 

6 8 6 Rouge. 1.67 0 , 8 0 0 ,62 

6 5 6 Orangé. I , I 5 O . g O 0,92 

5 8 g Jaune. 1 , 0 0 i , 00 i ,00 

5 - 0 Jaune. o , o o 1,08 i . * 9 

54a Jaune vert. o,83 1 , s3 1,72 

5a 7 Vert . 0,81 i ,06 2 , l 3 

5 i 7 Vert . ° . " 9 3 .02 2 ,60 

5 o o Bleu vert. o , g i 2 , 4 8 4 ,35 

486 Bleu brillant. 1,00 3 , 3 a 5 ,91 

.'166 Bleu brillant. i , o 5 4 ,o6 » . 7 9 
,',58 Bleu brillant. 1,10 / , , f i 0 7 ' 6 9 

.447 Bleu obscur. I ,20 6,67 8 ,75 

4 3 i Bleu obscur. 1 , 3 6 I O , 5 3 . i 2 , 6 3 

4 a 3 Violet . I , 5 I 18 ,3a 18 .77 

4 16 Violet . 1,74 2 8 , 7 8 2 5 , 5 4 

C e t t e t a b l e m o n t r e q u e la l u m i è r e é l e c t r i q u e à i n c a n 

d e s c e n c e es t p l u s r o u g e q u e la l u m i è r e A u e r , m a i s q u e , 

d a n s l e s t e i n t e s v e r t e s , c e t t e d e r n i è r e d é p a s s e la l u 

m i è r e é l e c t r i q u e . 

D a n s l e b l e u b r i l l a n t , l e s d e u x l u m i è r e s s o n t p r e s q u e 

é g a l e s , t a n d i s q u e la l u m i è r e é l e c t r i q u e p r é d o m i n e d a n s 

l e v i o l e t . 

L e s c o m p a r a i s o n s f u r e n t fa i tes au m o y e n du p h o t o m è t r e 

s p e c t r o s c o p i q u e G l a n - W o g e l . 

L ' é c l a t r e l a t i f d e c h a q u e c o u l e u r , d a n s l e s d e u x s p e c 

t r e s c o m p a r é s , é t a i t e s t i m é en s u p p o s a n t q u e la l u m i è r e 

j a u n e é ta i t d ' é g a l é c l a t , d a n s l e s d e u x s p e c t r e s . 

L e t a b l e a u II d o n n e l e r a p p o r t d e s t r o i s g e n r e s d ' é 

c l a i r a g e p r é c i t é s a v e c l a l u m i è r e A u e r . 

T A B L E A U I I 
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P H O T O M E T R I E 

G r a n d e u r s et u n i t é s p h o t o m é t r i q u e s . — C o m m e d a n s 

l e s p a g e s s u i v a n t e s , n o u s d é c r i r o n s la m a n i è r e d e d é 

t e r m i n e r l ' é c l a t l u m i n e u x d ' un c o r p s i n c a n d e s c e n t , l e 

r e n d e m e n t m é c a n i q u e l u m i n e u x o u ef fe t u t i l e d 'un f o y e r , 

s o n r e n d e m e n t p h o t o g é n i q u e , l ' i n t e n s i t é d 'un f o y e r 

l u m i n e u x , e t c . , n o u s a l l ons d ' a b o r d d i r e q u e l q u e s m o t s 

sur la p h o t o m é t r i e e t l e s g r a n d e u r s e t u n i t é s p h o t o m é 

t r i q u e s a c t u e l l e m e n t e m p l o y é e s . L e s l e c t e u r s q u i d é 

s i r e r o n t d e p l u s a m p l e s r e n s e i g n e m e n t s sur c e t t e 

q u e s t i o n l e s t r o u v e r o n t d é t a i l l é s t ou t au l o n g d a n s 

l ' e x c e l l e n t t r a i t é d e p h o t o m é t r i e d e M. P a l a z ( i ) . 

D é f i n i s s o n s d ' a b o r d l'éclairement etïéclairage. Uéclai-

rement es t l ' e f f e t p r o d u i t pa r la s o m m e d e l u m i è r e é m a 

n é e du f o y e r l u m i n e u x sur l e s s u r f a c e s e n v i r o n n a n t e s . 

L ' é c l a i r a g e e s t l ' i m p r e s s i o n p r o d u i t e sur l e s e n s d e la 

v u e p a r l ' é c l a i r e m e n t d e s d i v e r s e s s u r f a c e s . 

C o m m e j u s q u ' i c i o n n 'a p u t r o u v e r d e m e s u r e s d e 

l ' é c l a i r e m e n t , i n d é p e n d a n t e s d e l ' œ i l , o n j u g e d e r é c l a i -

r e m e n t pa r l ' é c l a i r a g e , e t la m e s u r e d e l ' é c l a i r a g e d é 

p e n d a b s o l u m e n t d e la q u a l i t é e t d e la s e n s i b i l i t é d e 

l ' œ i l d e l ' o b s e r v a t e u r . 

D ' a u t r e par t , d ' a p r è s M a s s o n , l e seuil de l'excitation. 

o u l i m i t e i n f é r i e u r e a u - d e s s o u s d e l a q u e l l e l ' e x c i t a t i o n 

es t t r o p f a i b l e p o u r p r o d u i r e u n e s e n s a t i o n , e s t m a x i 

m u m l o r s q u e l e s i n t e n s i t é s l u m i n e u s e s à c o m p a r e r s o n t 

d e l ' o r d r e d e la l u m i è r e d i f fu se d u j o u r . O n d e v r a d o n c 

d a n s l e s c o m p a r a i s o n s p h o t o m é t r i q u e s se r a p p r o c h e r 

au tant q u e p o s s i b l e d e c e s c o n d i t i o n s . L a s e n s i b i l i t é d e 

(I) E. P A L A Z , Traité de Photometrie. G. Carré et C. Naud, éditeurs. 
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l ' e x c i t a t i o n l u m i n e u s e e s t m a x i m u m p o u r l e v e r t e t m i 

n i m u m p o u r l e r o u g e . 

O n v o i t d o n c , d ' a p r è s l e s c o n d i t i o n s p r é c é d e n t e s , q u e 

la v a l e u r d e s m e s u r e s p h o t o m é t r i q u e s , t o u t e s c o n d i 

t ions é g a l e s d ' a i l l e u r s , e s t f o n c t i o n d i r e c t e d e la s e n s i 

b i l i t é d e l ' œ i l d e l ' o b s e r v a t e u r . 

L a p h o t o n i é t r i e es t b a s é e sur l e p r i n c i p e q u e l ' i n t e n 

s i té d e la l u m i è r e e n un p o i n t d é t e r m i n é e s t e n r a i s o n 

i n v e r s e d u c a r r é d e la d i s t a n c e à l a q u e l l e s e t r o u v e l e 

f o y e r l u m i n e u x . 

Photomètres. — L e s m e s u r e s p h o t o i n é t r i q u e s s e f o n t 

à l a i d e d ' a p p a r e i l s n o m m é s p h o t o m è t r e s , p e r m e t t a n t d e 

c o m p a r e r l e s i n t e n s i t é s l u m i n e u s e s d e d e u x s o u r c e s d e 

l u m i è r e d o n n é e s . 

L e p r i n c i p e sur l e q u e l i l s r e p o s e n t , c o n s i s t e à f a i r e v a r i e r 

d ' u n e m a n i è r e c o n t i n u e e t d é t e r m i n é e l e s é c l a i r e r n e n t s 

p r o d u i t s su r u n e s u r f a c e d o n n é e , s e n s i b l e m e n t p l a n e , 

p a r l e s d e u x s o u r c e s , j u s q u ' à é g a l i t é d ' é c l a i r e m e n t . 

N o u s n e p a r l e r o n s pas d e s d i v e r s p h o t o m è t r e s d o n t o n 

p o u r r a t r o u v e r la d e s c r i p t i o n d a n s l e t r a i t é d e M . P a l a z . 

N o u s c i t e r o n s p a r m i l e s p l u s c o n n u s : l e p h o t o m è t r e 

d e B o u g u e r , l e p l u s a n c i e n , c o n s t i t u é pa r un é c r a n e t 

u n e c l o i s o n n o r m a l e à la s u r f a c e d ' é c l a i r e m e n t . 

L e p h o t o m è t r e d e R u m f o r d , c o n s t i t u é p a r u n e t i g e 

v e r t i c a l e p o r t a n t o m b r e sur un é c r a n . 

L e p h o t o m è t r e d e B u n s e n , à t a c h e s d ' h u i l e , un d e s 

p l u s e m p l o y é s , e t s e s m o d i f i c a t i o n s ( R û d o r f f , I l e f n c r -

A l t e n c c k , K r i i s s ) . 

L e s p h o t o m è t r e s d e M a s c a r t , d e D u b o s c q , d e W i l d , 

à p o l a r i s a t i o n , d e W y b a u w , d e K r i i s s , à c o m p e n s a t i o n . 

L e p h o t o m è t r e d e W h e a t s t o n e , f o n d é sur la p e r s i s 

t ance d e s i m p r e s s i o n s l u m i n e u s e s , l e p h o t o m è t r e à r e 

l i e f d e Y i l l a r c e a u , e t c . 
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L e s p h o t o m è t r e s l e s p l u s e m p l o y é s s o n t c e u x d e 

B u n s e n e t d e F o u c a u l t . 

L e p r e m i e r e s t c o n s t i t u é , a ins i q u e n o u s l ' a v o n s d i t , 

p a r un é c r a n e n p a p i e r b l a n c sur l e q u e l o n fa i t t r o i s 

t a c h e s à l ' a i d e d ' h u i l e , l e s q u e l l e s r e g a r d é e s p a r r é f l e x i o n 

s o n t p l u s s o m b r e s q u e l e p a p i e r , t a n d i s q u ' o b s e r v é e s 

p a r t r a n s p a r e n c e e l l e s p a r a i s s e n t p lus c l a i r e s . C e t é c r a n 

e s t p l a c é e n t r e l e s d e u x f o y e r s l u m i n e u x à c o m p a r e r e t 

o n l e d é p l a c e a lo r s j u s q u ' à é g a l i t é d ' é c l a i r e m e n t sur ses 

d e u x f a c e s ; la t a c h e s e m b l e a l o r s d i s p a r a î t r e l o r s q u e c e 

p o i n t es t a t t e in t . O n o b s e r v e à l ' a i d e d e d e u x m i r o i r s i n 

c l i n é s e t d i s p o s é s d e c h a q u e c ô t é d e l ' é c r a n . 

L o r s q u ' i l y a t r o i s t a c h e s , o n i n c l i n e un p e u l ' é c r a n , d e 

t e l l e s o r t e q u ' a u p o i n t où l ' é g a l i t é d ' é c l a i r e m e n t s e t r o u v e 

r é a l i s é , u n e d e s t a c h e s e x t r ê m e s pa ra î t b r i l l a n t e , l ' au t r e 

p a r a î t s o m b r e t a n d i s q u e la t a che i n t e r m é d i a i r e a d i s p a r u . 

L e p h o t o m è t r e F o u c a u l t m o d i f i é pa r D u m a s e t R e -

g n a u l t , e m p l o y é p a r l e s d i v e r s e s c o m p a g n i e s d ' é c l a i r a g e 

au g a z , e s t u n e m o d i f i c a t i o n du p h o t o m è t r e d e B o u -

g u e r . C e p h o t o m è t r e , e m p l o y é à la t e m p é r a t u r e d e i o ° , 

s o u s u n e h o t t e e t d a n s l e s c o n d i t i o n s e x a c t e s d é t e r m i n é e s 

p a r D u m a s et R e g n a u l l , d o n n e d e s r é su l t a t s a b s o l u m e n t 

p r é c i s . 

C N 1 T É S I I E L U M I È R E 

L e s u n i t é s d e l u m i è r e p e u v e n t s e d i v i s e r en- é t a l o n s 

a b s o l u s e t é t a l o n s s e c o n d a i r e s . 

Étalons absolus. — P l u s i e u r s é t a l o n s o n t é t é p r o 

p o s é s p a r d i v e r s s a v a n t s . S c h w e n d l e r p r o p o s a i t d ' e m 

p l o y e r la s u r f a c e c o n n u e d ' u n e l a m e d e p l a t i n e , p o r t é e 

à un d e g r é d é t e r m i n é d ' i n c a n d e s c e n c e p a r u n c o u r a n t 

c o n s t a n t . L a d i f f i cu l t é é t a i t d ' a s s u r e r la c o n s t a n c e d u 

c o u r a n t e t d ' e m p ê c h e r l e s m o d i f i c a t i o n s p h y s i q u e s q u e 
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sub i s sa i t la l a m e d e p l a t i n e , l e s q u e l l e s d i m i n u a i e n t s o n 

p o u v o i r é m i s s i f . 

M . C r o v a p r o p o s a i t la q u a n t i t é d e l u m i è r e é m i s e p a r 

un c e n t i m è t r e c a r r é d e la s u r f a c e n o i r e d ' un v a s e e n f e r 

dans l e q u e l d u z i n c es t p o r t é à l ' é b u l l i t i o n . 

L ' é t a l o n q u i e s t a c t u e l l e m e n t a d o p t é s o u s l e n o m 

d ' u n i t é V i o l l e , à la su i t e d e la d é c i s i o n p r i s e p a r la 

C o n f é r e n c e i n t e r n a t i o n a l e e n 1 8 8 1 , e s t c o n s t i t u é p a r 

l ' i n t e n s i t é d e la l u m i è r e é m i s e d a n s la d i r e c t i o n n o r 

m a l e p a r un centimètre carré d'un bain de "platine à la 

température de solidification. 

L ' u n i t é V i o l l e v a u t e n v i r o n 2 , 0 8 c á r c e l . D e p u i s l e 

C o n g r è s d e 1 8 9 0 , la bougie décimale e s t é g a l e au 1 / 2 0 

d e l ' u n i t é V i o l l e . 

Étalons secondaires. — L ' u n i t é s e c o n d a i r e d e l u m i è r e 

a c t u e l l e m e n t a d o p t é e e n F r a n c e es t la l a m p e C á r c e l . 

C ' e s t p a r m i l e s é t a l o n s d e c e t t e c l a s s e , c e l u i q u i o f f r e 

l e s m e i l l e u r e s g a r a n t i e s d e c o n s t a n c e e t d e c o m p a r a -

b i l i t é , si l ' o n o b s e r v e s c r u p u l e u s e m e n t d a n s l e s m e 

s u r e s p h o t o m é t r i q u e s t o u t e s l e s p r é c a u t i o n s i n d i q u é e s 

p a r D u m a s e t R e g n a u l t . 

L a l a m p e C á r c e l e m p l o y é e d o i t a v o i r l e s d i m e n s i o n s 

s u i v a n t e s : 

Diamètre extérieur du hec 3 3 m m , 5 

du courant d'air intérieur. 

— extérieur 

17 o 

43 22 

3 8 3 mill imètres. Hauteur du verre 

Distance du coude à la base du verre 

Diamètre extérieur au niveau du coude 

Diamètre en haut de la cheminée 

Mèche de phare composée de 70 brins. Consommation 

61 

47 
3d 

d huile de colza épurée à l'heure 

Hauteur de la flamme. 

43 grammes. 

L\O millimètres. 

M . G i r o u d e n F r a n c e , e t M e t h v e n e n A n g l e t e r r e , 

o n t c h e r c h é à e m p l o y e r l e g a z o r d i n a i r e , c o m m e é t a l o n 
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(1) PjLor\-DKL. Rapport sur les unités photométriques. 

s e c o n d a i r e , m a i s il es t su je t à d e t r o p g r a n d e s v a r i a t i o n s 

d e c o m p o s i t i o n p o u r f o u r n i r d e b o n s r é su l t a t s . 

E n A n g l e t e r r e , l ' un i t é é ta i t la candie o u Parliamentary 

Standard, c o n s t i t u é e p a r u n e b o u g i e d e s p e r m a e e t i , 

d 'un d i a m è t r e d e 22 m i l l i m è t r e s . L ' é t a l o n a c t u e l e s t 

c e l u i au g a z p e n t a n e d e V c r n o n - I l a r c o u r t ou d e D i b d i n . 

E n A l l e m a g n e , o n e m p l o i e u n e l a m p e à a c é t a t e d ' a m y l e 

s o u s l e n o m d ' é t a l o n I l e f n e r - A l t e n e c k . L ' a n c i e n é t a l o n 

a l l e m a n d é ta i t c o n s t i t u é pa r u n e b o u g i e d e pa ra f f ine 

(kerze) d e 20 m i l l i m è t r e s d e d i a m è t r e , b r û l a n t 7 B r ,5 p a r 

h e u r e a v e c u n e h a u t e u r d e flamme d e 5o m i l l i m è t r e s . 

M a l g r é l ' u s a g e q u ' o n en fait e n c o r e , l e s b o u g i e s d e 

pa ra f f ine ou d e s p e r m a c e t i d o i v e n t ê t r e r e j e t é e s c o m m e 

é t a l o n s s e c o n d a i r e s , c a r e l l e s s u b i s s e n t d a n s l e s m e i l 

l e u r e s c o n d i t i o n s d e s v a r i a t i o n s d ' i n t e n s i t é p o u v a n t 

d é p a s s e r 3o p o u r 100 d e l e u r v a l e u r . E l l e s s o n t a c t u e l l e 

m e n t t o m b é e s d a n s un c o m p l e t d i s c r é d i t . L e s c a u s e s 

d ' e r r e u r s o n t d u e s à l ' a r r i v é e i r r é g u l i è r e du c o m b u s 

t i b l e à la m è c h e , l ' i n s t ab i l i t é d e la l l a m m e b r û l a n t à l ' a i r 

l i b r e , l e s v a r i a t i o n s d e c o m b u s t i o n p o u r u n m ê m e 

t e m p s , d u e s à la l é g è r e a g i t a t i o n d e l ' a i r , e t c . 

A u c o n t r a i r e , la l l a m m e d e la l a m p e G a r c e l es t p r o 

t é g é e c o n t r e t o u t e s c e s v a r i a t i o n s . L e s é t a l o n s au p e n t a n e 

e t à l ' a c é t a t e d ' a m y l e s o n t p r é f é r a b l e s , car i l s b r û l e n t un 

l i q u i d e d é j à c o m p l è t e m e n t r é d u i t e n v a p e u r , s a n s q u e l a 

m è c h e se c a r b o n i s e . L ' é t a l o n I l e f n e r es t l e p l u s c o n s t a n t , 

11 d i f f è r e t r è s p e u d e 1 / 2 0 d e V i o l l e . E n r é s u m é , l e s 

m e i l l e u r s é t a l o n s s e c o n d a i r e s a c t u e l s s o n t la l a m p e 

C a r c e l , l ' é t a l o n au p e n t a n e e t c e l u i à l ' a c é t a t e d ' a m y l e . 

C X I I É S P R A T I Q U E S P H O T O M É T R I Q U E S 

D a n s un r a p p o r t (1) p a r f a i t e m e n t r é d i g é sur l e s u n i t é s 
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p h o t o m é t r i q u e s , M B l o n d e l a d o n n é la d é f i n i t i o n d e s 

u n i t é s q u ' i l a v a i t dé jà p r o p o s é e s a v e c l ' a ppu i d e M . H o s 

p i t a l i e r e t q u i s o n t a c t u e l l e m e n t a d o p t é e s p a r M M . E r i c 

G é r a r d , H e r z o g , L u x , F e l d m a n n , e t c . , p o u r l e s m e s u r e s 

p h o t o i n é t r i q u e s . L e s u n i t é s p r i m i t i v e s s o n t : l ' u n i t é f o n 

d a m e n t a l e , Yintensité ; l ' un i t é d e l o n g u e u r , l e mètre e t 

l ' u n i t é d e t e m p s , Vheure. L e s u n i t é s p h o t o m é t r i q u e s 

p r a t i q u e s s o n t : 

i ° Unité d'intensité lumineuse o u F*yr. — C ' e s t l ' i n 

t e n s i t é d ' u n e s o u r c e f o r m é e p a r u n e s u r f a c e p l a n e d e 

5 m i l l i m è t r e s c a r r é s d e p l a t i n e i n c a n d e s c e n t à la t e m p é 

ra tu re d e s o l i d i f i c a t i o n ( i jio d e V i o l l e ) o b s e r v é e à g r a n d e 

d i s t a n c e s u i v a n t la d i r e c t i o n n o r m a l e ; 

2 ° Unité d''èclairement ou Lux. — C ' e s t l ' é c l a i r e m e n t 

p r o d u i t p a r u n e s o u r c e p o n c t u e l l e d ' i n t e n s i t é é g a l e à 

i pyr, d a n s la d i r e c t i o n c o n s i d é r é e , sur u n e su r f ace 

p l a c é e à l ' u n i t é d e d i s t a n c e ( i m è t r e ) , n o r m a l e m e n t au 

r a y o n ; 

3° Unité de flux o u Lumen. — C ' e s t l e f lux r e ç u p a r 

u n e su r f ace d e i m è t r e c a r r é , p r é s e n t a n t un é c l a i r e -

m e n t u n i f o r m e d e i lux. 

Unité d'éclat intrinsèque. — C ' e s t l ' é c l a t d ' u n e p e t i t e 

su r f ace r a y o n n a n t e , p r o d u i s a n t l ' u n i t é d ' i n t e n s i t é p a r 

• u n i t é d e s u r f a c e a p p a r e n t e , p r a t i q u e m e n t c e sera l e pyr 

par c e n t i m è t r e c a r r é . 

Unité d'éclairage. — C ' e s t l e p r o d u i t d e l ' u n i t é d e f lux 

pa r l ' u n i t é d e t e m p s ( s e c o n d e ) ; p r a t i q u e m e n t c e se ra l e 

lumen-heure, p a r a n a l o g i e a v e c l ' a m p è r e - h e u r e . 

L e t a b l e a u I I I d o n n e un e n s e m b l e d e s g r a n d e u r s 

e t d e s u n i t é s p h o t o i n é t r i q u e s du s y s t è m e B l o n d e l , a v e c 

l e u r s s y m b o l e s e t l e u r s d é f i n i t i o n s . 
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T A B L E A U I V . — Correspondance des divers étalons photomètriques. 
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2 0 , O 0 1 6 , 1 l 8 , 5 1G./1 1 8 , 9 2 ,08 

BOUGIE DÉCIMALE. . o , o 5 I ,00 o , 8 o 5 O , 8 s 5 o , 8 a o o,n.'(5 0, I o 4 

— FRANÇAISE. . 0 ,062 1 , 3 4 1 ,00 I , l 5 I . I 2 1 , 1 7 0 , 1 3 o 

— ANGLAISE. . o,o5d I , 0 8 0 , 8 7 0 I ,000 0 ,886 1,03 0 , 1 1 3 

— ALLEMANDE. 0 . 0 6 1 I , 3 3 0 , 9 8 4 I , I 3 I ,00 I , i 5 0 , 1 2 7 

Etalon HEMER-ALTENECK. o , o 5 3 I ,06 o,853 0 , 8 6 9 0 ,980 I on OJIT.'l 

CARCEL o , 4 8 i Q,(Î20 7 , - 5 8 , 9 1 0 7 . 7 1 0 9 ,08 I . O O 

L e t a b l e a u p r é c é d e n t q u i e s t à d o u b l e e n t r é e p e r 

met t ra d e c o n v e r t i r f a c i l e m e n t l e s m e s u r e s e x é c u t é e s 

en n o m b r e d ' u n i t é s d e s d i v e r s é t a l o n s . I l es t b a s é su r 

l e s ch i f f res o b t e n u s p a r M . V i o l l e . 

_ É ' c l a i r e m e n t d'un foyer lumineux. — L e s é c l a i r e -

men t s s ' é v a l u e n t e n lux ( 1 ) ou b o u g i e d é c i m a l e à 1 m è t r e , 

c ' e s t - à -d i r e e n p r e n a n t c o m m e un i t é l ' é c l a i r e m e n t p r o 

dui t p a r u n e b o u g i e d é c i m a l e sur un é l é m e n t d e su r 

face , p l a c é p a r a l l è l e m e n t à l ' a x e d e la f l a m m e e t à 

1 m è t r e d e d i s t a n c e . L e s c o u r b e s d ' é g a l é c l a i r e m e n t s e 

g r a d u e n t e n b o u g i e s d é c i m a l e s à 1 m è t r e ( l u x ) o u e n 

f r ac t i ons d é c i m a l e s d e c e t t e u n i t é . 

V o i c i , d ' a p r è s M . M a r é c h a l ( 3 ) , la m a n i è r e d e d é t e r 

m i n e r l e s c o u r b e s d ' é g a l é c l a i r e m e n t , a p p l i q u é e aux 

b r û l e u r s A u e r . L e s é c l a i r e m e n t s s o n t c h i f f r é s e n b o u 

g i e s ou en f r a c t i o n s d é c i m a l e s d e b o u g i e . 

La, c o u r b e c o t é e "O b o u g i e 5o ou o b , 5 o r é u n i t t o u s l e s 

po in t s d o n t l ' é c l a i r e m e n t es t l e s 5 d i x i è m e s d ' u n lux. 

( 1 ) L E TERME lux EST EMPRUNTÉ AU SYSTÈME BLONDEL. 

( 2 ) L'éclairage à Paris. 
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X, D R . 

Fig. i . 

L a c o u r b e p h o t o m é t r i q u e o u c o u r b e d e s i n t e n s i t é s 

l u m i n e u s e s a p o u r é l é m e n t s l e s i n t e n s i t é s s u i v a n t e s : 

A n g l e du rayon lumineux avec la verticale. 9 ° ° 7 5 ° 6o° | 4 5 n 3o° 

Intensités en bougies décimales. /iot\8 48b, 8 4 o , ' , 5 | s 8 b , o 17b, 0 

O n v o i t d o n c q u e l ' i n t e n s i t é d ' un b e c A u c r , m u n i d e 

sa l a n t e r n e , es t l o i n d ' ê t r e c o n s t a n t e d a n s t o u t e s l e s 

d i r e c t i o n s ( f i g - ">). 

U n p o i n t P q u e l c o n q u e du s o l es t é c l a i r é p a r un r a y o n 

d ' i n t e n s i t é é g a l à L C . Si 0 e s t l ' a n g l e f o r m é p a r l e r a y o n 

a v e c la v e r t i c a l e l ' é c l a i r e m e n t e n P es t : 

_ L C cos 0 _ L G j i o s - M ) 

6 ~ Lï>* _ h'* 

M e n o n s p a r G la v e r t i c a l e C D , et p a r l e p o i n t D u n e 

p a r a l l è l e à L C . C e t t e p a r a l l è l e r e n c o n t r e e n I I la p e r 

p e n d i c u l a i r e à L C m e n é e p a r C . O u v o i t a l o r s q u e : 

K R = D R cos 8 = ^ D C co=a 0 = L C coS3 6 

K R 
Donc e = —r 

h-* 

D o n c , p o u r o b t e n i r l ' é c l a i r e m e n t e n P , i l suffit d e 

m e s u r e r la l o n g e u r K R sur la f i g u r e et d e la d i v i s e r p a r 

h\ 

S i m ê m e o n a s o i n , p o u r l e t r a c é d e la c o u r b e p h o 

t o m é t r i q n e , d e r e p r é s e n t e r l ' u n i t é d ' i n t e n s i t é l u m i n e u s e 

S o i t ma ( f i g . i) la c o u r b e p h o t o m é t r i q n e d ' un f o y e r 

l u m i n e u x L , p l a c é su r un c a n d é l a b r e L A , d e h a u t e u r h. 
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Fig. 2 . 

P o r t o n s c e t t e l o n g u e u r sur la v e r t i c a l e P Q e t o p é r o n s 

d e m ô m e p o u r d ' a u t r e s i n c l i n a i s o n s e t r é u n i s s o n s p a r 

une c o u r b e l e s p o i n t s Q a in s i o b t e n u s , n o u s t r a c e r o n s 

la c o u r b e d e l ' é c l a i r e m e n t sur l e s o l , p r o d u i t p a r un 

f o y e r d e h a u t e u r h. 

P o u r t r o u v e r i m m é d i a t e m e n t l ' é c l a i r e m e n t à u n e d i s 

tance x d u p i e d du c a n d é l a b r e , il suffira d e p o r t e r la 

l o n g u e u r x à p a r t i r d u p o i n t A e t d e m e s u r e r P Q . 

Si l ' o n v e u t d é t e r m i n e r l ' é c l a i r e m e n t p r o d u i t e n un 

p o i n t d ' u n e r u e , p a r u n e s é r i é d e f o y e r s s e m b l a b l e s au 

f o y e r c o n s i d é r é , o n m e s u r e l e s d i s t a n c e s x, x'', x", e t c . , 

du p o i n t e n q u e s t i o n aux p i e d s d e s c a n d é l a b r e s , e t à 

l ' a i d e d e la c o u r b e d e s é c l a i r e n i e n t s o n o b t i e n t d e s u i t e 

l e s é c l a i r e n i e n t s e, c', e'' e t c . , dus à c h a q u e f o y e r . 

L ' é c l a i r e m e n t c h e r c h é es t la s o m m e d e c e s é c l a i r e -

m e n t s p a r t i e l s . L e s d e u x f i g u r e s 3 e t h r e p r é s e n t e n t 

a ins i l e s c o u r b e s d ' é g a l é c l a i r o m e n t o b t e n u e s , a v e n u e 

d e la G r a n d e - A r m é e , a v e c l e b e c A u e r e t l e b e c p a p i l l o n 

( f i g . 3 e t 4 ) . O n p e u t , a ins i à la s i m p l e i n s p e c t i o n d e 

c e s f i g u r e s , a p p r é c i e r la d i f f é r e n c e e x t r ê m e d ' é c l a i r e -

m c n t e n f a v e u r d u b e c A u e r . 

Éclat d'un foyer lumineux. — L ' é c l a t d ' u n f o y e r lu

m i n e u x , c ' e s t l ' i n t e n s i t é l u m i n e u s e r a p p o r t é e à l ' u n i t é 

d e s u r f a c e d e la s o u r c e é c l a i r a n t e . 

pa r u n e d r o i t e d e l o n g u e u r é g a l e à h1, l ' é c l a i r e m e n t e s t 

e x a c t e m e n t é g a l à K R . 
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S s u r f a c e du f o y e r l u m i n e u x ; M p o u v o i r é m i s s i f d e 

la s u b s t a n c e ; a c o n s t a n t e ; t t e m p é r a t u r e du c o r p s i n -

O n a t t r i b u e au r a y o n n e m e n t d ' un c o r p s i n c a n d e s c e n t 

la v a l e u r R = S x M a t . 
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c a n d e s c e n t . Maah. r e p r é s e n t e d o n c l e r a y o n n e m e n t p a r 

un i té d e s u r f a c e , c ' e s t d o n c Vcelai lumineux. 
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V o i c i , d ' a p r è s M . C h â t a i g n i e r , la v a l e u r d e l ' é c l a t 

l u m i n e u x d e q u e l q u e s - u n s d ' e n t r e e u x , l a b o u g i e d é c i 

m a l e é t an t p r i s e c o m m e u n i t é . 

Bec Auer n° i. — L a su r f ace i n c a n d e s c e n t e d u m a n c h o n 

es t c o n s i d é r é e c o m m e é g a l e à la s u r f a c e i n t é r i e u r e , p l u s 

la s u r f a c e e x t é r i e u r e à c a u s e d e s v i d e s l a i s s a n t p a s s e r 

l e r a y o n n e m e n t d e la p r e m i è r e . 

Surface S a j ^ . i i X 8 N ™ / M X — I 8 N N M M 3 

Intensité lumineuse — Go bougies après quelque temps d'usage. 

Éclat lumineux —- — j — - = —- -^= o,o33a 
1 8 0 0 no 

Donc IMNIJ Je surface incandescente donne i / 3 o de bougie décimale. 

Lampe Edison. — D i m e n s i o n s du f i l a m e n t : l o n g u e u r 

= i i 5 m m . S e c t i o n r e c t a n g u l a i r e = o m m

3 3 x omm,i. , 

Surface — i o o m I " 2 . 

Intensité 16 bougies. 

Donc éclat = - • — o^ . iO . 
100 

Lampe Maxim. — D i m e n s i o n s du f i l a m e n t : l o n g u e u r 

= u 3 " ' m . S e c t i o n r e c t a n g u l a i r e = o m m , 5 X o M M , I . 

Surface = i 3 6 m m I . 

Intensité — iO bougies. 

Donc éclat = — = 0 , 1 1 7 . 
I 3 ( ) 

Lampe Siemens. — L o n g u e u r — I 2 Ô M M . S e c t i o n c i r c u 

l a i r e : — D i a m è t r e = o m m , a . 

Surface = 78 """2. 

Intensité — 16 bougies. 

Donc éclat — — — 0 , ao5 . 
7 8 , 0 

D ' a p r è s c e q u i p r é c è d e , o n v o i t d o n c q u e l e s m a n 

c h o n s A u e r o n t un é c l a t l u m i n e u x !\ f o i s m o i n d r e ; q u e 

l e s f i l a m e n t s . C e s é c a r t s p r o v i e n n e n t , d ' a p r è s M . C h â 

t a i g n i e r , d e s d i f f é r e n c e s d e t e m p é r a t u r e e t d u p o u v o i r 

é m i s s i f du c a r b o n e . 

L e p o u v o i r é m i s s i f , c o m m e o n l e sa i t , d é p e n d d e l ' é t a t 
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p h y s i q u e du c o r p s i n c a n d e s c e n t , d e sa d e n s i t é , d e sa 

s t ruc tu re , e t c . O r , l e s filaments d e s l a m p e s à i n c a n d e s 

c e n c e d o i v e n t ê t r e l i s s e s , d e n s e s , p o u r a v o i r un hau t 

p o u v o i r é m i s s i f . D o n c , p a r a n a l o g i e , d a n s l ' i n c a n d e s 

c e n c e d e s T e r r e s r a r e s , i l f a u d r a i t e m p l o y e r d e s fila

ments t é n u s , m a i s à t e x t u r e d e n s e , s e r r é e e t à s u r f a c e 

l i s s e . 

I l es t v r a i , e n e f f e t , q u e p l u s l e s filaments d ' o x y d e s 

cons t i t uan t l e s m a n c h o n s i n c a n d e s c e n t s s e r o n t m i n c e s , 

p lus i l s s e r o n t f a c i l e m e n t p o r t é s à h a u t e t e m p é r a t u r e . 

D e p l u s , o n sa i t m a i n t e n a n t p a r f a i t e m e n t q u ' i l es t n é 

c e s s a i r e , p o u r a v o i r d e b o n s m a n c h o n s , d e l e s c a l c i n e r 

p e n d a n t p l u s i e u r s h e u r e s a p r è s l e f l a m b a g e . P e n d a n t 

ce t e m p s , l e t i s su d ' o x y d e s d e v i e n t d e n s e et s e r e s s e r r e . 

M a i s en c e q u i c o n c e r n e l ' é ta t d e la s u r f a c e , c o n t r a i 

r e m e n t à c e q u e l ' o n p o u r r a i t c r o i r e d ' a p r è s c e q u i 

p r é c è d e ; j u s q u ' i c i , l e s f ab r i c an t s d e m a n c h o n s c h e r 

c h e n t p l u t ô t à o b t e n i r u n e su r face r u g u e u s e , q u ' u n e 

su r f ace l i s s e . L e s r é s u l t a t s o b t e n u s a v e c u n e s e m b l a b l e 

su r f ace s o n t , e n e f f e t , m e i l l e u r s , e t l ' o n a s o u v e n t r e 

m a r q u é q u e d e s m a n d i o n s ayant s e r v i p e n d a n t un a s s e z 

l o n g t e m p s , e t ayan t u n e su r f ace r e l a t i v e m e n t l i s s e , 

f o u r n i s s a i e n t u n é c l a i r a g e b e a u c o u p m o i n s b o n . P e u t -

ê t r e c e l t e t r a n s f o r m a t i o n p h y s i q u e e s t - e l l e une d e s 

c a u s e s d e la d i m i n u t i o n d ' é c l a i r e r n e n t d e s m a n c h o n s ? 

Éclairage. — L ' é c l a i r a g e d ' u n e s u r f a c e es t l e p r o d u i t 

d e son é c l a i r e m e n t p a r l e t e m p s p e n d a n t l e q u e l c e t t e 

sur face es t s o u m i s e à l ' é c l a i r c r n e n t . L ' u n i t é p r a t i q u e es t 

le Phot o u la bougie à un mètre seconde. 

Effet utile d'un foyer lumineux. — L ' e f f e t u t i l e d 'un 

f o y e r l u m i n e u x o u r e n d e m e n t l u m i n e u x m é c a n i q u e r e 

p r é s e n t e l e r a p p o r t d e l ' é n e r g i e u t i l i s é e à l ' é n e r g i e t o 

ta le f o u r n i e p o u r a m e n e r l e c o r p s à l ' i n c a n d e s c e n c e . 
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L ' é n e r g i e u t i l i s é e e s t la q u a n t i t é d e c h a l e u r t r a n s 

f o r m é e e n i n c a n d e s c e n c e e t l ' é n e r g i e p e r d u e , la q u a n 

t i t é d e c h a l e u r e m p o r t é e p a r l e s g a z d e la c o m b u s t i o n 

e t p a r l e r a y o n n e m e n t d e la m a s s e g a z e u s e . 

Eu E « „ , , . 

-g- = g—~j—pr~ = ilendcment mécanique brut. 

L a p r o d u c t i o n d e r a d i a t i o n s l u m i n e u s e s s ' a c c o m p a -

g n a n L d e c e l l e d e r a d i a t i o n s o b s c u r e s , c a l o r i f i q u e s e t 

c h i m i q u e s ; l ' é n e r g i e u t i l e E w s e c o m p o s e d o n c d e 

e é n e r g i e c o r r e s p o n d a n t e aux r a d i a t i o n s l u m i n e u s e s , 

( E w - e ) c e l l e c o r r e s p o n d a n t aux r a d i a t i o n s o b s c u r e s . 

L e r e n d e m e n t m é c a n i q u e l u m i n e u x o u effet utile e s t 

d o n c l e p r o d u i t d e 

E « e e 

L ' é n e r g i e t o t a l e p e u t ê t r e m e s u r é e , c o n n a i s s a n t l e s 

c a l o r i e s f o u r n i e s p a r la c o m b u s t i o n d ' u n e q u a n t i t é 

d e g a z d a n s l ' u n i t é d e t e m p s , e t la c h a l e u r d e c o m b u s 

t i o n du g a z . 

L ' é n e r g i e p e r d u e Ejo se c o m p o s e d e la c h a l e u r e m 

p o r t é e p a r l e g a z d e la c o m b u s t i o n , d e l à c h a l e u r r a y o n -

n é e p a r la m a s s e g a z e u s e e t l e m a n c h o n i n c a n d e s c e n t 

e t d e l ' é n e r g i e p e r d u e c o r r e s p o n d a n t e a u x r a d i a t i o n s 

c h i m i q u e s . 

E n o b s e r v a n t l e s p h é n o m è n e s c h i m i q u e s p r o d u i t s , la 

t e m p é r a t u r e e t la c a p a c i t é c a l o r i f i q u e m o y e n n e d e s p r o 

d u i t s d e la c o m b u s t i o n , o n p e u t c o n n a î t r e à p e u p r è s 

la p e r t e d ' é n e r g i e qui l e u r r e v i e n t . E n p l a ç a n t l e l o y e r 

l u m i n e u x d a n s u n e e n c e i n t e f o r m é e pa r d i v e r s é c r a n s 

a t h e r m a n e s , p e r m e t t a n t d e d o n n e r d e s é v a l u a t i o n s 

d i r e c t e s e n u n i t é s m é c a n i q u e s , o n o b t i e n t a ins i la p e r t e 

d ' é n e r g i e d u e au r a y o n n e m e n t . 

L e t a b l e a u V r e p r é s e n t e l e r e n d e m e n t d e c e r t a i n s 

f o y e r s l u m i n e u x , d ' a p r è s d i v e r s s a v a n t s : 
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T A B L E A U V 

É N E R G I E 

f ORRKSFO.ID&NTB 
AUTEURS 

aux radiations 

lumineuses 

O Tyndall . 

3 — 
4 — 

Lampe Swan, 16 bougies. 

—- poussée à a watls 6 par bougie. 2,3 Rlattner. 

— — 9 — a _ . . 2 ,8 — 
— l 3 — 2 . . 3 .6 — 

> 3 0 6 . 5,2 — 
Lampe Edison, 16 bougies. 

— poussée à 4 watts par bougie. 3,6 — 
_ _ 8 _ 3 _ . . 4,5 — 
— — 17 — 0 — . . 6,2 — 
— — 28 — 6 8,5 — 

Lampe à arc, inclinaison o ° 8,4 Nakaus. 

— I O ° 12,4 — 

— — i a » • 17,4 — 
— — 3 o ° 18 ,0 — 
— — 4o° 18,2 — 
— — 5 o ° 19 ,8 — 

Lampe à magnésium i 5 , o Nichols. 

Tubes de Geissler 3 a , 7 Staub. 

L e s r é s u l t a t s c o n s i g n é s d a n s c e t a b l e a u m o n t r e n t 

q u e d a n s l e s f o y e r s u s u e l s , 9 0 à 9 7 p o u r 1 0 0 d e l ' é n e r 

g i e f o u r n i e , p o u r la p r o d u c t i o n d e s r a d i a t i o n s l u m i 

n e u s e s , s o n t d é p e n s é s e n p u r e p e r t e . 

Dans l e b r û l e u r à g a z o r d i n a i r e , o n u t i l i s e d o n c 4 

r ad i a t ions l u m i n e u s e s sur 1 0 0 . 11 faut a v o u e r q u e 

c o m m e r e n d e m e n t c ' e s t un p e u f a i b l e . 

C e r e n d e m e n t l u m i n e u x a é t é a u g m e n t é n o t a b l e m e n t 

par l ' e m p l o i d e s m a n c h o n s i n c a n d e s c e n t s d ' o x y d e s r é -

IVactaires p l o n g é s d a n s la f l a m m e c h a u d e e t i n c o l o r e 

du g a z , ou d e l i q u i d e s g a z é i f i é s , t e l s q u e l e p é t r o l e , l ' e s -
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s e n c e , l ' a l c o o l ; ou m ê m e clu d e r n i e r n é d e l ' é c l a i r a g e , 

d u g a z d e l ' a v e n i r , d e l ' a c é t y l è n e . 

Rendement photogénique d'un foyer lumineux. — L e 

r e n d e m e n t p h o t o g é n i q u e d ' u n f o y e r l u m i n e u x es t l e 

r a p p o r t d e la p u i s s a n c e é c l a i r a n t e , e x p r i m é e e n u n i t é s 

p h o t o m e t r i q u e s , à la q u a n t i t é d ' é n e r g i e d é p e n s é e , e x 

p r i m é e en u n i t é s m é c a n i q u e s , c ' e s t - à - d i r e q u e c ' e s t la 

q u a n t i t é d ' u n i t é s p h o t o m e t r i q u e s (bougie décimale) d é 

p e n s é e s p a r u n i t é m é c a n i q u e (ivatt). 

V o i c i l e r e n d e m e n t p h o t o g é n i q u e d u b e c B e n g e l . 

Bec Bengel. — C o n s o m m a t i o n i o o l i t r e s p a r c a r c e l . 

S o i t e n v i r o n 1 0 , 9 l i t r e s p a r b o u g i e . 

E n a d o p t a n t c o m m e m o y e n n e 55ou c a l o r i e s p o u r la 

p u i s s a n c e c a l o r i f i q u e d u g a z d ' é c l a i r a g e , o n a : 

Par heure. . . 55oo X o , o t o g = 60 calories. 

Par seconde ~-— ~ o .o iG calories. 

ATIIIO 

Ce qui correspond à 0 , 0 1 6 X 4 A I k B m = 6 , 7 8 kilujjramniètres, 

ou 6 .78 X g ; 8 i = 68,58 watts. 

D 'où le rendement photogénique 1̂ = —, • 
do,58 

Les hautes températures et l'incandescence. — P l u s 

la t e m p é r a t u r e d ' un c o r p s i n c a n d e s c e n t e s t é l e v é e , p lus 

g r a n d e es t l ' i n t e n s i t é d e la l u m i è r e é m i s e . 

11 faut d o n c c h e r c h e r à o b t e n i r p o u r l ' é c l a i r a g e à i n 

c a n d e s c e n c e d e s f l a m m e s à t e m p é r a t u r e l e s p l u s é l e v é e s 

p o s s i b l e : n o u s v e r r o n s p l u s l o i n , à p r o p o s d e s h y p o 

t h è s e s sur l e p h é n o m è n e d e l ' i n c a n d e s c e n c e d e s t issus 

d ' o x y d e s r é f r a c t a i r e s , l ' i m p o r t a n c e q u e p o s s è d e c e p o i n t 

q u i , p e u t - ê t r e , p o u r r a i t b i e n d o n n e r l ' e x p l i c a t i o n tant 

s o u h a i t é e . C h e r c h o n s d o n c q u e l l e s s o n t l e s c o n d i t i o n s 

à r é a l i s e r p o u r o b t e n i r u n e par fa i t e c o m b u s t i o n e t d e 
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PRODUCTION DE LA LUMIERE 3 3 

t r è s h a u t e s t e m p é r a t u r e s . V o i c i , d ' a p r è s M . W i t z , la 

t h é o r i e d e c e p h é n o m è n e . 

S u p p o s o n s q u ' o n f a s se b r û l e r u n e c e r t a i n e q u a n t i t é 

d e g a z a v e c d e l ' a i r s e c , d a n s u n e e n c e i n t e o ù l ' o n 

v e u i l l e e n t r e t e n i r u n e t e m p é r a t u r e t r è s é l e v é e . U n e 

p r e m i è r e c o m b u s t i o n d e la m a s s e g a z e u s e d é t e r m i n e 

la p r o d u c t i o n d e Q c a l o r i e s q u i se r é p a r t i s s e n t d a n s 

t o u t e la m a s s e d e g a z e t y d é t e r m i n e u n e t e m p é r a 

t u r e T . 

D é s i g n o n s p a r ct c 2 e t c 3 l e s c h a l e u r s s p é c i f i q u e s r e s 

p e c t i v e s d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e , d e l à v a p e u r d ' e a u et d e 

l ' a z o t e à c e t t e t e m p é r a t u r e T e t p a r PiPtPs l e s p o i d s 

r e s p e c t i f s d e c e s g a z , o n a u r a : 

Q = (.Pic + PW2 + p * c i ) T 

t = 9 
I W \ + P2C2 -+- P3C3 

V o y o n s à q u e l l e c h a l e u r a p p r o x i m a t i v e o n a r r i v e r a i t : 

i ° A v e c d e l ' a i r s e c . 

2 0 A v e c d e l ' a i r s ec e t i d ' o x y g è n e p u r . 

P r e n o n s un g a z d ' é c l a i r a g e p e s a n t ^ 9 3 g r a m m e s au 

m è t r e c u b e (D = 365) d o n n a n t 5 ,3oo c a l o r i e s au 

m è t r e c u b e , la v a p e u r d ' e a u é tan t c o n d e n s é e . C e g a z a 

un v o l u m e d e 2 n 5 l i t r e s p a r k i l o g r a m m e e t p a r c o m 

b u s t i o n d e c e k i l o g r a m m e a v e c d e l ' a i r , i l f o u r n i t 

2 7 4 o litres de vapeur d'eau 

i o o q litres de gaz carbonique 

et 10104 litres d'azote dont i o o a 5 

p r o v i e n n e n t d e l ' a i r e t 79 du g a z . 

L a c h a l e u r d é g a g é e p a r la c o m b u s t i o n d e c e k i l o 

g r a m m e d e g a z é t a n t d e 

5 3 o o x 1000 . . 
;—- • = 1 1 3 0 0 calories 
473 

o n aura : 
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; i g i o ° . 
3 

3 2 O O X L , l 4 - I - 2 , o g X o , 0 3 + - X l 2 , 5 g i X 2 4 

3 e cas : a v e c o x y g è n e p u r : 

rri 11200 

t = ; — = atjuo° 
3 3 0 0 X i , i o + 2 . ° 9 X o,5a 

C e s f o r m u l e s s u p p o s e n t q u e la c o m h u s t i o n du g a z a v e c 

l ' o x y g è n e d e l ' a i r s ' e f f e c t u e e x a c t e m e n t d a n s l e s p r o 

p o r t i o n s c h i m i q u e s v o u l u e s , m a i s , s ' i l y a e x c è s d ' a i r , 

la f o r m u l e d e v i e n t : 

Q . < T _ Q . 

pK Ci r e p r é s e n t e la p o r t i o n d e c a l o r i e s a b s o r b é e p a r 

l ' a i r e n e x c è s . 

A u c o n t r a i r e s ' i l y a i n su f f i s ance d ' a i r , la c o m b u s t i o n 

n ' e s t pas c o m p l è t e e t la c h a l e u r d é v e l o p p é e n ' a t t e i n t 

pas s o n m a x i m u m . P o u r a u g m e n t e r la v a l e u r d e T , n o u s 

a v o n s d o n c d e u x m o y e n s : 

i ° A u g m e n t e r Q e n se s e r v a n t d e gaz. à c h a l e u r d e 

c o m b u s t i o n é l e v é e , o u e n f o u r n i s s a n t aux m a s s e s g a 

z e u s e s d e v a n t e n t r e r e n c o m b u s t i o n , u n e c e r t a i n e q u a n 

t i té d e c h a l e u r i n i t i a l e . S u r c e p r i n c i p e s o n t b a s é e s l e s 

l a m p e s à r é c u p é r a t i o n , W e n h a m , C r o m a r t i e , S i e m e n s , 

b e c S a i n t - P a u l , e t c . 

a 0 E n d i m i n u a n t l ' i n f l u e n c e d e pt C [ - j - p, cï - f - p3 c3 

e t e n annu lan t o u d i m i n u a n t p3 c3 p a r l ' e m p l o i d ' o x y 

g è n e p u r o u d ' a i r r i c h e e n o x y g è n e . 

P o u r d i m i n u e r l e s p e r t e s d e c h a l e u r p a r r a y o n n e -

P o u r la p r e m i è r e h y p o t h è s e : 

T I I 3 0 0 
I = - - · 7 - = 1 7 7 0 ° C . 

aaoo X i , oa -+- 2 , 0 g X O , 0 O - i - I 2 , 5 r i l X O , 2 I O 

P o u r l e d e u x i è m e c a s : a i r - j - i / 4 d ' o x y g è n e . L a p r o 

p o r t i o n d ' a z o t e n e s e r a p l u s q u e l e s 3/4 d e c e q u ' e l l e 

e s t d a n s l 'a i r o r d i n a i r e . 
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m e n t , o n p e u t e m p l o y e r d e s s u b t a n c e s a t h e r m a n e s , e t 

p o u r o b t e n i r d e s c o m b u s t i o n s aussi p a r f a i t e s q u e p o s 

s i b l e , i l es t b o n d ' o p é r e r l e pa r fa i t m é l a n g e d e s g a z 

avan t l e u r c o m b u s t i o n . 

A p r è s a v o i r m i s e n p r é s e n c e l e s q u a n t i t é s e x a c t e s 

n é c e s s a i r e s à u n e b o n n e c o m b u s t i o n , f a i r e s u b i r au 

m é l a n g e d e s c h o c s , d e s l a m i n a g e s , d e s f r o t t e m e n t s 

m u l t i p l i é s , p a r p a s s a g e d e s g a z à t r a v e r s d e s c h a m 

b r e s g a r n i e s d e t o i l e s m é t a l l i q u e s à m a i l l e s fines e t 

c o m p o r t a n t d e s c h i c a n e s . 

C e b r a s s a g e d o i t ê t r e e f f e c t u é au tant q u e p o s s i b l e au 

n i v e a u d e c o n s o m m a t i o n , c ' e s t - à - d i r e auss i p r è s q u e 

p o s s i b l e d u b r û l e u r , afin d ' é v i t e r u n e s é p a r a t i o n u l t é 

r i e u r e d e s g a z , pa r d i f f é r e n c e s d e d e n s i t é . 

S u r c e p r i n c i p e s o n t f o n d é e s l e s l a m p e s à é c l a i r a g e 

i n t e n s i f d e D c n a y r o u s e , d e l î a n d s e p t , S a i n t - P a u l , e t c . 

( v o i r p a g e i 6 4 ) . 

N o u s v o y o n s d ' a p r è s c e q u e n o u s v e n o n s d e d i r e q u e 

la t e m p é r a t u r e d e la f l a m m e a u n e i n f l u e n c e t r è s g r a n d e 

su r la p r o d u c t i o n d e l ' i n c a n d e s c e n c e . 

C e p e n d a n t i l s e r a i t i n u t i l e e t m ê m e n u i s i b l e d e c h e r 

c h e r à . o b t e n i r d e s t e m p é r a t u r e s e x t r ê m e m e n t é l e v é e s , 

c ' e s t - à - d i r e d é p a s s a n t 2 0 0 0 o , c a r l ' é l é v a t i o n d e t e m p é 

ra tu re p r o d u i t d e u x e f f e t s s i m u l t a n é s : i ° p r o d u c t i o n 

d e r a d i a t i o n s d e p l u s e n p l u s r e f r a n g i b l e s ; 2 0 a u g m e n 

t a t ion d ' i n t e n s i t é d e s r a d i a t i o n s d é j à e x i s t a n t e s . O n p r o 

du i r a i t d o n c au d e l à d e c e t t e t e m p é r a t u r e d e s r a d i a t i o n s 

u l t r a - v i o l e t t e s i n u t i l e s e t m ê m e t r è s n u i s i b l e s au p o i n t 

d e v u e p h y s i o l o g i q u e . 

A la l o n g u e , l e s r a y o n s v i o l e t s e t u l t r a - v i o l e t s p r o 

d u i s e n t u n e d e s t r u c t i o n p a r t i e l l e d e s f i b r e s d u c r i s 

t a l l i n . E n g r a n d e q u a n t i t é i l s d o n n e n t l i e u à d e l ' é r y -

t h r è m e e t à t o u s l e s s y m p t ô m e s q u i c a r a c t é r i s e n t l e « coup 

de soleil » . D ' a u t r e pa r t , il n e faut p a s q u e la l u m i è r e 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



a r t i f i c i e l l e s o i t t r o p r i c h e e n r a y o n s j a u n e s , q u i d é t r u i 

r a i e n t t e m p o r a i r e m e n t l ' é r y t h r o p s i n e e t a m è n e r a i e n t 

u n e f a t i g u e d u n e r f o p t i q u e q u i d e v r a i t se r e p o s e r j u s 

qu ' à r é g é n é r a t i o n d e l ' é r y t r o p s i n e . C e t t e d e s t r u c t i o n e t 

c e t t e r é g é n é r a t i o n s o n t u n e d e s c o n s é q u e n c e s n a t u r e l l e s 

du p h é n o m è n e d e la v i s i o n , m a i s s o n t e x a l t é e s s o u s l ' i n 

f l u e n c e d e s r a y o n s j a u n e s . 

L a m e i l l e u r e l u m i è r e a r t i f i c i e l l e e s t c e l l e q u i c o n t i e n t 

l e m i n i m u m d e r a d i a t i o n s v i o l e t t e s , u n e p r o p o r t i o n n o r 

m a l e d e r a y o n s j a u n e s e t j u s t e a s sez d e r a y o n s r o u g e s 

p o u r c o m m u n i q u e r aux o b j e t s u n e t e i n t e c h a u d e e t 

a g r é a b l e à l ' œ i l . 

L ' i n f l u e n c e n u i s i b l e d e s l u m i è r e s a r t i f i c i e l l e s é t a n t 

p r i n c i p a l e m e n t d u e aux r a d i a t i o n s u l t r a - v i o l e t t e s , la 

l u m i è r e é m i s e pa r l e m a n c h o n A u e r es t u n e f o i s e t 

d e m i e p l u s f u n e s t e à la v u e q u e c e l l e é m i s e p a r l e m a n 

c h o n S u n l i g h t , c e d e r n i e r p o s s é d a n t d a n s son s p e c t r e 

un m o i n s g r a n d n o m b r e d e r a d i a t i o n s r e f r a n g i b l e s . 

Hypothèses sur le phénomène de la luminescence. 

•— D e p u i s l ' a p p a r i t i o n d e l ' é c l a i r a g e à i n c a n d e s c e n c e 

m o d e r n e , c ' e s t - à -d i r e d e l ' é c l a i r a g e à l ' a i d e d e m a n c h o n s 

o u d e t r e i l l i s d ' o x y d e s r é f r a c t a i r e s i n f u s i b l e s , un g r a n d 

n o m b r e d ' h y p o t h è s e s p l u s ou m o i n s v é r i f i é e s o n t é t é 

f a i t e s sur l e s c a u s e s d e c e t t e i n c a n d e s c e n c e s p é c i a l e , 

q u e l ' o n a n o m m é luminescence. 

P o u r q u o i un m a n c h o n c o n s t i t u é p a r d e l ' o x y d e d e 

t h o r i u m p u r n e p o s s è d e - t - i l q u ' u n e t r è s f a i b l e i n c a n d e s 

c e n c e , t a n d i s q u ' a d d i t i o n n é d e i p o u r 1 0 0 d ' o x y d e d e 

c é r i u m o u d ' o x y d e d ' u r a n i u m , i l f o u r n i t c e t é c l a i r a g e 

s p l e n d i d e q u e c h a c u n a pu a d m i r e r . 

L ' e f f e t p r o d u i t p a r c e t t e p e t i t e q u a n t i t é d ' o x y d e es t 

p e u t - ê t r e d u m ê m e o r d r e q u e c e l u i q u e n o u s c o n s t a t o n s 

e n m é t a l l u r g i e , e t q u i es t d û à la p r é s e n c e d e t r è s 
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pe t i t es q u a n t i t é s d e c e r t a i n s m é t a u x o u m é t a l l o ï d e s d a n s 

nos ac ie r s m o d e r n e s . L e t u n g s t è n e , l e m o l y b d è n e , l e 

m a n g a n è s e , p o u r n e c i t e r q u e c e u x - l à , a m é l i o r e n t e t 

exa l ten t c e r t a i n e s p r o p r i é t é s d e n o s a c i e r s , t é n a c i t é , 

r é s i s t ance , e t c . 

Jusqu ' ic i e n s i d é r u r g i e , o n n 'a pu q u e c o n s t a t e r l ' e f f e t 

p rodu i t par c e s p e t i t e s q u a n t i t é s , sans p o u v o i r e n d o n n e r 

e x a c t e m e n t u n e e x p l i c a t i o n r a t i o n n e l l e . L ' i n d u s t r i e d e 

l ' é c l a i r a g e à i n c a n d e s c e n c e e n es t a c t u e l l e m e n t au 

m ê m e p o i n t , e t l e s d i v e r s e s h y p o t h è s e s q u i o n t é t é 

faites sur l e s c a u s e s d e l ' i n c a n d e s c e n c e et q u e n o u s 

a l lons d é v e l o p p e r , q u e l q u e i n g é n i e u s e s q u ' e l l e s s o i e n t , 

ne sont p o i n t c o m p l è t e m e n t sa t i s f a i san te s . 

M . D r o s s b a c h a c h e r c h é à é t a b l i r l e s l o i s q u i r é g i s s e n t 

l ' é m i s s i o n d e la l u m i è r e p a r l e s c o r p s i n c a n d e s c e n t s . 

En chauffant c e r t a i n e s T e r r e s r a re s dans la f l a m m e du 

cha lumeau , i l a c ru r e c o n n a î t r e q u e l e p o u v o i r é c l a i r a n t 

de chacune d ' e l l e s é ta i t p r o p o r t i o n n e l à la v a l e u r du 

rappor t 

Poids moléculaire -i- Densité 

Chaleur spécifique 

B e r z é l i u s , au c o m m e n c e m e n t d e c e s i è c l e , ava i t dé j à 

r e m a r q u é q u e c e r t a i n s c o r p s a m o r p h e s p a r a i s s e n t ê t r e 

a m e n é s à l ' é t a t c r i s t a l l i n , l o r s q u ' o n l e s chauf fe à u n e 

t e m p é r a t u r e un p e u i n f é r i e u r e à c e l l e d e l e u r p o i n t d e 

fusion e t q u e p e n d a n t c e t t e t r a n s f o r m a t i o n o n a p e r ç o i t 

une v i v e i n c a n d e s c e n c e , a p r è s q u o i l e s c o r p s p o s s è d e n t 

un plus g r a n d p o i d s s p é c i f i q u e , une p l u s g r a n d e d e n s i t é 

et une p lus f a i b l e s o l u b i l i t é . 

M . Sa in t -John s u p p o s e q u e la m a t i è r e q u i c o m p o s e l e 

m a n c h o n n e p o s s è d e p a r e l l e - m ê m e a u c u n p o u v o i r d e 

c r é e r la l u m i è r e , e t q u e ce t e f fe t es t d û s e u l e m e n t à la 

t e m p é r a t u r e ; m a i s q u e l e s d i f f é r e n t s m é t a u x o u o x y d e s 

p o s s è d e n t d e s p o u v o i r s é m i s s i f s l u m i n e u x d i f f é r e n t s . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



I l a t r o u v é q u e l o r s q u e l e s c o r p s s u i v a n t s s o n t c h a u f f é s 

d a n s l e s m ê m e s c o n d i t i o n s et à la m ê m e t e m p é r a t u r e , 

l e s r a p p o r t s e n t r e l e s q u a n t i t é s d e l u m i è r e q u ' i l s é m e t 

t e n t s o n t l e s s u i v a n t e s : 

Platine, 1 , 0 0 0 . — Magnésie, 3 , 8 i . — Zireon, 4 ,o4- — Erbine, 3,33. — 

Oxyde de. Lanthane, 2 , 27 . 

D o n c , l e z i r e o n c o n v e r t i t e n l u m i è r e u n e q u a n t i t é d e 

c h a l e u r t\ f o i s p l u s g r a n d e q u e l e p l a t i n e . 

M . B u n t e c r o i t auss i q u e l ' i n c a n d e s c e n c e es t d u e à la 

t e m p é r a t u r e à l a q u e l l e s e t r o u v e p o r t é l e m a n c h o n . 

C e p e n d a n t , c o m m e n t e x p l i q u e r a l o r s l ' i n f l u e n c e c u 

r i e u s e qu ' a su r l ' i n c a n d e s c e n c e d 'un m a n c h o n e n o x y d e 

d e t h o r i u m la p r é s e n c e d ' u n e t r a c e d ' o x y d e d e c é r i u m ; 

t a n d i s q u ' u n e q u a n t i t é u n p e u p l u s f o r t e d e c e d e r n i e r 

o x y d e d o n n e d e i n o i n s b o n s r é s u l t a t s . 

L e m ê m e p h é n o m è n e se p r é s e n t e e t e s t e n c o r e p l u s 

s u r p r e n a n t a v e c l ' a l u m i n e e t l ' o x y d e d e c h r o m e . 

U n m a n c h o n d ' a l u m i n e f o u r n i t u n e q u a n t i t é d e l u m i è r e 

à p e i n e m e s u r a b l e . A u c o n t r a i r e , si n o u s p r o j e t o n s à sa 

s u r f a c e c e r t a i n s s e l s d e c h r o m e e t q u e n o u s l ' a l l u m i o n s 

d e n o u v e a u , l e m a n c h o n é c l a i r e t r è s b r i l l a m m e n t . 

D ' a p r è s M . V i v i a n L e w e s , c e s e r a i t la c h a l e u r q u i , 

d a n s c e p h é n o m è n e , e f f e c t u e r a i t c e r t a i n s c h a n g e m e n t s 

m o l é c u l a i r e s t r è s c o m p l e x e s , q u i a u r a i e n t p o u r e f f e t d e 

f a i r e p a s s e r l e s o x y d e s d e l ' é t a t a m o r p h e à l ' é t a t c r i s 

t a l l in {hypothèse de Berzëlius). 

C e t t e r é a c t i o n s ' o p é r e r a i t t r è s l e n t e m e n t , e t t an t 

q u ' e l l e au ra i t l i e u l e m a n c h o n j o u i r a i t d ' u n e v i v e i n c a n 

d e s c e n c e . 

C e t t e h y p o t h è s e es t e n p a r t i e v é r i f i é e p a r l e fai t q u e 

l e s m a n c h o n s g e n r e A u e r o u a u t r e s d i m i n u e n t a s s e z 

r a p i d e m e n t d e p u i s s a n c e l u m i n e u s e ; e t l ' o n p o u r r a i t , 

p a r un e x a m e n a t t e n t i f c o m p a r a t i f d ' un m a n c h o n n e u f e t 

d ' u n m a n c h o n a y a n t s e r v i a s s e z l o n g t e m p s , c o n s t a t e r d e 
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no tab l e s d i f f é r e n c e s p h y s i q u e s . D e t o u t e s m a n i è r e s , o n 

sait q u e j u s q u ' i c i , s e u l s , l e s m a n c h o n s c o n t e n a n t d e s 

t r aces d ' o x y d e d e c é r i u i n , d ' o x y d e d e c h r o m e , "d 'ura

n i u m ou d e v a n a d i u m j o u i s s e n t d e p r o p r i é t é s l u m i n e u s e s 

t rès g r a n d e s . 

M . l e D r W e s t p h a l 'Journ. fur. Gasheleuch., i 8 g 5 , 

p . 363) s u p p o s e auss i q u e l e r a y o n n e m e n t d e s m a n c h o n s 

d o i t p r o v e n i r d ' u n e r é a c t i o n c h i m i q u e se p r o d u i s a n t à 

haute t e m p é r a t u r e . E n e f f e t , d a n s t o u s l e s m a n c h o n s 

d e T e r r e s r a r e s , o n r e t r o u v e un o x y d e à t e n d a n c e s 

a c i d e s ( t h o r i n e , z i r c o n e ) e t d e s o x y d e s f o r t e m e n t b a s i 

q u e s , c o m m e l e s o x y d e s d e c é r i u m , d e l a n t h a n e , d ' y t -

t r jum. 11 p o u r r a i t d o n c y a v o i r c o m b i n a i s o n l e n t e à h a u t e 

t e m p é r a t u r e . 

M . l e D r K i l l i n g [Journ. fur. Gasbeleuch., i 8 g 6 ) a d é 

m o n t r é q u e l e m é l a n g e i n t i m e d e s d e u x o x y d e s d e t h o 

r i u m e t d e c é r i u m n ' e s t p a s n é c e s s a i r e ; ca r un m a n 

c h o n fait d ' o x y d e d e t h o r i u m p u r et. r e c o u v e r t e n s u i t e 

à l ' a i d e d ' u n e s o l u t i o n a l c o o l i q u e d e n i t r a t e d e c é r i u m 

d o n n e un p o u v o i r é c l a i r a n t auss i g r a n d q u e si l e s o x y d e s 

a v a i e n t é t é m é l a n g é s au p r é a l a b l e . 

Si l ' o x y d e d e c é r i u m e s t r e m p l a c é p a r u n e m ê m e 

q u a n t i t é d ' o x y d e s d ' y t t r i u m , d ' e r b i u m o u d ' au t r e s o x y d e s , 

les m a n c h o n s o b t e n u s n e s o n t pas p lus é c l a i r a n t s q u ' a v e c 

l ' o x y d e d e t h o r i u m pur . 

U n m a n c h o n p r é p a r é à l ' a i d e d ' u n e s o l u t i o n à 9 9 , j 5 

p o u r 1 0 0 d ' o x y d e d e t h o r i u m et o , ? 5 p o u r 1 0 0 d e n i t r a t e 

d ' u r a n e es t auss i é c l a i r a n t q u e c e u x p r é p a r é s au c é r i u m . 

Si l ' o n a u g m e n t e la q u a n t i t é d e n i t r a t e d ' u r ane l e s 

m a n c h o n s s o n t m o i n s l u m i n e u x , e t a v e c i p o u r 1 0 0 d e 

s e l d ' u r a n e i l s s o n t i n u t i l i s a b l e s . 

C e p h é n o m è n e es t l e m ê m e q u e c e l u i q u i a é t é c o n s 

ta té p o u r l e c é r i u m , o ù i l y ava i t u n e q u a n t i t é m a x i 

m u m . 
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C e s d i v e r s e s e x p é r i e n c e s o n t c o n d u i t l e D r K i l -

l i n g à a d m e t t r e q u ' i l n ' y a q u e l e s é l é m e n t s d o n n a n t 

f o r m a t i o n à p l u s d 'un o x y d e q u i p u i s s e n t ê t r e m é l a n g é s 

c o m m e p r o d u c t e u r s o u e x c i t a t e u r s d e l u m i è r e , d a n s l e 

s q u e l e t t e e n o x y d e d e t h o r i u m o u e n a l u m i n e , ou ê t r e 

a j o u t é s e n s u i t e à c e s q u e l e t t e . 

D ' a p r è s l ' a u t e u r c e se ra i t un e f fe t d e c o n t a c t o u un 

e f fe t c a t a l y t i q u e , d a n s l e q u e l l e s c o r p s a g i r a i e n t pa r l e u r 

s e u l e p r é s e n c e , p r o b a b l e m e n t c o m m e t r a n s m e t t e u r s 

d ' o x y g è n e . P o u r p r o u v e r c e t t e h y p o t h è s e i n g é n i e u s e et 

s é d u i s a n t e , M . l e D r K i l l i n g a fai t l e s e x p é r i e n c e s su i 

v a n t e s : 

E n a jou tan t à u n e s o l u t i o n d e n i t r a t e d e t h o r i u m 

(4 g r a m m e s d e n i t r a t e d e t h o r i u m d a n s 1 0 c e n t i m è t r e s 

c u b e s d ' e a u ) , u n e g o u t t e d ' u n e s o l u t i o n d e c h l o r u r e d e 

p l a t i n e (i : 1 9 ) e t e n en i m p r é g n a n t u n e m è c h e d e 

c o t o n , o n o b t i e n t un m a n c h o n p o s s é d a n t un p o u v o i r 

é c l a i r a n t b e a u c o u p p l u s é l e v é ( 1 0 f o i s p l u s ) q u ' e n p r e 

nan t du n i t r a t e d e t h o r i u m p u r . 

L a f a i b l e q u a n t i t é d e p l a t i n e ( 0 , 0 0 2 0 g r a m m e s ) a g i r a i t 

c o m m e a g e n t pu i s san t d e t r a n s m i s s i o n d ' o x y g è n e , c e q u i 

p e r m e t t r a i t à la su r face d u c o r p s i n c a n d e s c e n t d ' ê t r e 

p o r t é e à u n e h a u t e t e m p é r a t u r e . 

A v e c l ' i r i d i u m , l e m ê m e p h é n o m è n e s e p r é s e n t e : l ' o r , 

l ' o s m i u m , l e p a l l a d i u m , l e r h o d i u m e t l e r u t h é n i u m 

c o n f i r m e n t c e t t e h y p o t h è s e . L ' o s m i u m et l e p a l l a d i u m 

é t an t t r è s v o l a t i l s , l ' i n c a n d e s c e n c e n e s u b s i s t e q u e p e u 

d e t e m p s . 

L e c h r o m e , le f e r , l e c o b a l t , l e m a n g a n è s e , l e m o l y b 

d è n e , l e n i c k e l , l e v a n a d i u m , l e t u n g s t è n e , e t c . , q u e 

l ' au t eu r a e x p é r i m e n t é s , p r é s e n t e n t t o u s l e s m ê m e s 

p r o p r i é t é s e t s o n t e n e f f e t d e s m é t a u x of f ran t p l u s i e u r s 

d e g r é s d ' o x y d a t i o n . U n m a n c h o n d ' o x y d e d e t h o r i u m 

e t d ' o x y d e d e c h r o m e es t t r è s l u m i n e u x . M . W y r o u b o f f 
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a d m e t q u e l e s r é d u c t i o n s e t l e s o x y d a t i o n s s u c c e s s i v e s 

d e l ' o x y d e d e c é r i u m s o n t l ' o r i g i n e d e la h a u t e t e m p é 

ra tu re du m a n c h o n . 

C e q u i fai t l ' a v a n t a g e d e l ' o x y d e d e c é r i u m , c ' e s t q u ' i l 

e s t e x t r ê m e m e n t r é f r a c t a i r c , n o n v o l a t i l ; e t l ' i m p o r t a n c e 

du t h o r i u m c o m m e s q u e l e t t e r é s i d e e n c e q u e s o n 

o x y d e p r é s e n t e u n e g r a n d e p o r o s i t é , d o n c u n e g r a n d e 

sur face d e c o n t a c t , e t q u e sa c h a l e u r s p é c i f i q u e es t t r è s 

f a i b l e . 

L a d é c o u v e r t e d u D r A u e r r é s i d e e n t i è r e m e n t d a n s 

c e t t e a d d i t i o n d e t r è s p e t i t e s q u a n t i t é s d 'un o x y d e 

ré f rac ta i re c h o i s i , q u ' o n p o u r r a i t a p p e l e r c o r p s t r a n s 

m e t t e u r , e t q u i t r a n s f o r m e e n u n e l u m i è r e é c l a t a n t e 

la p â l e i n c a n d e s c e n c e q u e f o u r n i t , d a n s l e s m ê m e s c o n 

d i t i o n s e t à la m ê m e t e m p é r a t u r e , l e m ê m e o x y d e ^ « r . 

D o n c , d a n s l ' i n c a n d e s c e n c e m o d e r n e l e p o i n t c a p i t a l 

c 'es t l e c o r p s e x c i t a t e u r , l ' o x y d e t r a n s m e t t e u r . 

C ' e s t un d e s p r i n c i p a u x p o i n t s sur l e q u e l s e s o n t 

a p p u y é s l e s a d v e r s a i r e s d e la S o c i é t é A u e r , d a n s l e s 

d i v e r s p r o c è s q u ' e l l e ava i t i n t e n t é s à c e u x q u ' e l l e n o m 

m a i t s e s c o n t r e f a c t e u r s . C a r , e n e f f e t , c e t t e c o n d i t i o n 

e s s e n t i e l l e à l ' e x p l o i t a t i o n d e s m a n c h o n s n ' é t a i t p a s 

s p é c i f i é e d a n s l e b r e v e t , e t M. É t a r d r é s u m a i t p a r f a i t e 

m e n t la q u e s t i o n e n s o u l e v a n t l e d i l e m m e s u i v a n t : « O u 

M . A u e r n e c o n n a i s s a i t p a s e n I885 l ' e n s e m b l e d e c o n 

d i t i o n s n é c e s s a i r e s p o u r o b t e n i r la l u m i n e s c e n c e , e t i l 

n e p o u v a i t l e s f a i r e b r e v e t e r ; o u i l l e s c o n n a i s s a i t e t l e s 

a d i s s i m u l é e s ; d a n s c e cas , s o n b r e v e t e s t sans v a l e u r » . 

L e b r e v e t f r a n ç a i s e n p a r t i c u l i e r n e m e n t i o n n a i t a u c u 

n e m e n t l e m é l a n g e e m p l o y é p o u r la f a b r i c a t i o n d e s 

m a n c h o n s . S e u l l e b r e v e t a n g l a i s d e 1 8 9 2 l e d é c r i v a i t . 

J u s q u ' i c i n o u s v o y o n s q u e l e s h y p o t h è s e s p r é c é 

d e n t e s c h e r c h e n t b i e n à d o n n e r u n e e x p l i c a t i o n d u 

p h é n o m è n e m a i s , m a l g r é tout , e l l e s s o n t t o u j o u r s i n -
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c o m p l è t e s , e t l a i s s e n t t o u j o u r s d a n s l ' o b s c u r i t é c e p o i n t 

c u r i e u x e t i n t é r e s s a n t : P o u r q u o i , s e u l e s , d e très 

petites quantités d e l ' o x y d e ac t i f ( c é r i u m , c h r o m e , u r a 

n i u m , e t c . ) p e r m e t t e n t d ' a r r i v e r à u n e b e l l e i n c a n d e s 

c e n c e , t a n d i s q u e c e p h é n o m è n e e s t c o n s i d é r a b l e m e n t 

d i m i n u é d a n s s e s e f f e t s , l o r s q u ' o n augmente la d o s e d e 

l ' o x y d e e x c i t a t e u r , t o u t e s c o n d i t i o n s é t a n t é g a l e s ? 

M . G e e l m u y d e n a é t u d i é l e s p r o d u i t s d e la c o m b u s t i o n 

d u g a z d ' é c l a i r a g e s ' é c h a p p a n t d e s b e c s o r d i n a i r e s , e t 

d e c e u x m u n i s d e m a n c h o n s à i n c a n d e s c e n c e e t il es t 

a r r i v é à d e s c o n c l u s i o n s c o n t r a i r e s à c e l l e s f o u r n i e s p a r 

la t h é o r i e d u D 1 K i l l i n g . 

L e s b e c s p a p i l l o n s e t A r g a n d n e d o n n e n t pas d e g a z 

p r o v e n a n t d ' u n e c o m b u s t i o n i n c o m p l è t e , t e l s q u e l e 

m é t h a n e e t l ' o x y d e d e c a r b o n e : au c o n t r a i r e l e b e c A u e r 

e n f o u r n i t q u e l q u e f o i s d e p e t i t e s q u a n t i t é s , i l n ' y au ra i t 

d o n c p a s e x c è s d ' o x y g è n e . 

M . W i l h e m K r e b s {Zeitschrift fur Beleucht., 1 8 9 7 , 

p . I 3 I ) s u p p o s e q u e l ' i n c a n d e s c e n c e r é s u l t e d ' u n e t rans 

f o r m a t i o n d e s o n d e s d e l ' é t h e r e n o n d e s l u m i n e u s e s , 

d a n s l e c o r p s m ô m e du s q u e l e t t e i n c a n d e s c e n t . 

E n 1 8 8 9 , M . W i e n e r a v a i t c o n s t a t é p a r la l u m i è r e 

p o l a r i s é e la p r é s e n c e d ' o n d e s d i r e c t e s q u ' i l a t t r i b u a i t à 

l ' é t h e r . L ' i n c a n d e s c e n c e p o u v a i t d è s l o r s s ' e x p l i q u e r 

p a r l e m o u v e m e n t t r è s r a p i d e d e l ' é t h e r , e n g e n d r a n t d e s 

o n d e s l u m i n e u s e s d i r e c t e s d a n s l e s p o r e s d u c o r p s i n 

c a n d e s c e n t . 

L e c é r i u m r e j e t t e r a i t l e s r a y o n s c a l o r i f i q u e s d a n s l e 

s q u e l e t t e d ' o x y d e s e t p e r m e t t r a i t c e t t e t r a n s f o r m a t i o n 

d e s o n d e s . C e t t e t h é o r i e i n g é n i e u s e m é r i t e r a i t d ' ê t r e 

v é r i f i é e p a r l ' e x p é r i e n c e . 

E n f i n , M . B u n t e , r e j e t a n t la p l u p a r t d e s h y p o t h è s e s 

d é c r i t e s p r é c é d e m m e n t , q u i s o n t i n s u f f i s a n t e s , e t r e p r e 

n a n t s o n h y p o t h è s e d e 1 8 9 6 , a t e n t é d e d é m o n t r e r q u ' i l 
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n e faut pas c h e r c h e r la c a u s e d e l ' e f f e t l u m i n e u x i n 

t e n s i f dans u n p o u v o i r é m i s s i f l u m i n e u x s p é c i a l d e s 

T e r r e s r a r e s e t d e l e u r s m é l a n g e s , m a i s s i m p l e m e n t 

dans l e s d e u x fa i t s s u i v a n t s : i ° la h a u t e t e m p é r a 

tu re q u e p r e n n e n t c e s c o r p s d a n s la f l a m m e ; 2 ° l e s p r o 

p r i é t é s c a t a l y t i q u e s d e l ' o x y d e d e c é r i u m , c e q u i t e n 

dra i t à p r o u v e r l ' h y p o t h è s e d u D r K i l l i n g . 

P o u r d é m o n t r e r l e p r e m i e r p o i n t , M . B u n t e a fa i t 

l ' e x p é r i e n c e s u i v a n t e : un t u b e à p a r o i é p a i s s e ( fi g . 5) 

e n c h a r b o n d e c o r n u e e s t r é d u i t e n s o n m i l i e u , su r u n e 

l o n g u e u r d e 1 0 c e n t i m è t r e s à u n e é p a i s s e u r d e p a r o i 

d e T m m , 5 e t au m o y e n d 'un fo r t c o u r a n t é l e c t r i q u e , c e t t e 

par t ie p e u t ê t r e a m e n é e à la p l u s g r a n d e i n c a n d e s c e n c e 

r é a l i s a b l e ( p l u s d e 2 , o o o ° ) . P o u r é v i t e r l e s p e r t e s d e cha

l e u r ou e m p ê c h e r la c o m b u s t i o n , c e t t e pa r t i e e s t e n t o u r é e 

d 'une c o u c h e d e m a g n é s i e , p u i s d ' u n e s e c o n d e c o u c h e 

d ' a m i a n t e . L e s s u b s t a n c e s à e s s a y e r , au p o i n t d e v u e 

d e l e u r p o u v o i r é m i s s i f l u m i n e u x , s o n t d i s p o s é e s su r d e 

pe t i t s p r i s m e s c a r r é s ( l o n g u e u r : o , o i 5 , l a r g e u r 0 ,007) , 

e t au m o y e n d e f r a g m e n t s d ' é g a l e s d i m e n s i o n s d e m a 

g n é s i e e t d e c h a r b o n , l e t o u t e s t m a s t i q u é e n s e m b l e , 

d e m a n i è r e q u e l e s d e u x su r f aces a n t é r i e u r e s s o i e n t 

c o m p o s é e s d e s 2 s u b s t a n c e s à c o m p a r e r . C e s p r i s m e s 

d o u b l e s s o n t i n t r o d u i t s d a n s l e t u b e , e t o n p e u t , e n 

p renan t c e r t a i n e s p r é c a u t i o n s , j u g e r d u p o u v o i r r a y o n 

nant r e l a t i f d e s d e u x m o i t i é s d e s su r f ace s v i s i b l e s . 

M . B u n t e , e n c o m p a r a n t a insi du c h a r b o n , d e la m a 

g n é s i e , d e l ' o x y d e d e t h o r i u m e t d e l ' o x y d e d e c é r i u m 

pur , m é l a n g e A u e r ; a c o n s t a t é q u e l e s d i f f é r e n c e s d e 

p o u v o i r é m i s s i f ' é t a i e n t e x t r ê m e m e n t f a i b l e s . L e p o u v o i r 

éc l a i r an t d e s m a n c h o n s n e p r o v i e n d r a i t d o n c pas d ' un 

p o u v o i r é m i s s i f l u m i n e u x p a r t i c u l i è r e m e n t c o n s i d é 

r a b l e . 

M a i s le p o i n t s p é c i a l e m e n t i n t é r e s s a n t d e s e x p é r i e n c e s 
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du D r I I . B u n t c r é s i d e su r tou t d a n s la c o n s t a t a t i o n d e s 

g r a n d e s p r o p r i é t é s c a l a l y t i q u e s q u ' o f f r e l e m é l a n g e 

A u e r . 

L o r s q u ' o n e s s a i e , à c e p o i n t d e v u e p a r t i c u l i e r , l e s 

d e u x o x y d e s d e c é r i u m et d e t h o r i u m , o n c o n s t a t e q u e 

c e d e r n i e r n ' e x e r c e a u c u n e i n l l u e n c e sur la c o m b i n a i s o n 

d e l ' o x y g è n e e t d e l ' h y d r o g è n e , c e l l e - c i s e p r o d u i s a n t à 

e n v i r o n FI5O°, s o i t à p e u p r è s à la m ê m e t e m p é r a t u r e 

q u ' e n p r é s e n c e d e la s i l i c e . 

A v e c l ' o x y d e d e c é r i u m p u r , au c o n t r a i r e , la t e m p é 

r a tu r e d e c o m b i n a i s o n es t a b a i s s é e j u s q u ' à 35O0, s a n s 

q u e l ' o x y d e s e m b l e se m o d i f i e r l u i - m ê m e v i s i b l e m e n t . 

O n p e u t d o n c a d m e t t r e q u ' i l f o n c t i o n n e r a d e m ê m e d a n s 

la f l a m m e du gaz. e t q u ' i l p r o v o q u e r a e t e x a l t e r a la c o m 

b i n a i s o n d e l ' h y d r o g è n e c l d e l ' o x y g è n e , d é v e l o p p a n t 

a in s i u n e t e m p é r a t u r e exceptionnellement élevée, p a r 

l a q u e l l e i l s e ra a m e n é l u i - m ê m e à u n e v i v e i n c a n d e s 

c e n c e . 

C e p e n d a n t , c o n t r a i r e m e n t à t o u t e p r é v i s i o n , un m a n 

c h o n c o n s t i t u é u n i q u e m e n t pa r d e l ' o x y d e d e c é r i u m ne-

d o n n e q u ' u n e l u m i è r e r e l a t i v e m e n t , f a i b l e e t l e m a x i m u m 

d e l u m i n e s c e n c e n e se p r o d u i t q u ' e n p r é s e n c e d e f a i b l e s 

q u a n t i t é s d e l ' o x y d e e x c i t a t e u r . C o m m e n t e x p l i q u e r 

c e t t e a n o m a l i e a p p a r e n t e ? 

P o u r e x p l i q u e r c e t t e c o n t r a d i c t i o n , M . B u n t e fa i t alors-

i n t e r v e n i r un a n t r e p h é n o m è n e , p l u s f a c i l e m e n t e x p l i 

c a b l e a v e c l e p l a t i n e , q u i , c o m m e o n l e sait , j o u i t auss i 

d 'un g r a n d p o u v o i r c a t a l y l i q u e . 

E n e f fe t si l ' o n p l a c e d a n s la f l a m m e d ' u n b e c B u n s e n 

un m a n c h o n en t r e i l l i s , il e s t p o r t é à u n e i n c a n d e s c e n c e 

m o d é r é e , sans q u e l ' o n o b t i e n n e un e f f e t l u m i n e u x n o 

t a b l e , m ê m e aux p o i n t s o ù la t e m p é r a t u r e e s t la p l u s 

é l e v é e , la c h a l e u r d é v e l o p p é e es t e n c o r e n o t a b l e m e n t 

i n f é r i e u r e à c e l l e n é c e s s a i r e à la f u s i o n du p l a t i n e . 
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S i , au c o n t r a i r e , o n i n t r o d u i t d a n s la f l a m m e un f i l 

d e p l a t i n e d e l ' é p a i s s e u r d 'un c h e v e u , o n p e u t c o n s t a t e r 

f a c i l e m e n t q u e , su r c e r t a i n s p o i n t s , c e fil a é t é p a r t i e l 

l e m e n t f o n d u . 

L a t e m p é r a t u r e a d o n c a t t e in t p l u s d e r ,8oo" . 

P o u r q u o i c e s d i f f é r e n c e s d e r é s u l t a t ? C ' e s t q u e , d a n s 

l e d e r n i e r c a s , p a r su i te du f a i b l e d i a m è t r e d u f i l , la 

p e r t e d e c h a l e u r est e m p ê c h é e ou r e t a r d é e et l e fil p e u t 

a t t e i n d r e la t e m p é r a t u r e m a x i m u m d e la f l a m m e , t a n d i s 

q u e , sur un f i l p l u s g r o s , la c o n d u c t i b i l i t é a g i s s a n t 

b e a u c o u p p l u s p u i s s a m m e n t , j a m a i s l e m a x i m u m n e p e u t 

ê t r e a t t e in t e t l e f i l o u l e t r e i l l i s m é t a l l i q u e n ' a t t e i g n e n t 

q u ' u n e t e m p é r a t u r e m o y e n n e . 

S i , d o n c , i l é ta i t p o s s i b l e d ' i s o l e r d a n s la f l a m m e , d e 

d i s s é m i n e r sur un c o r p s mauvais c o n d u c t e u r d e s s u b 

s t a n c e s d o u é e s d e p r o p r i é t é s ca ta ly t i q u e s ( p l a t i n e , o x y d e 

d e c é r i u m , e t c . ) , on o b t i e n d r a i t s ans d o u t e l e m a x i m u m 

d e t e m p é r a t u r e et l ' e f f e t l u m i n e u x o b t e n u s e r a i t i n 

t e n s e . 

C ' e s t c e r ô l e d e s u b s t a n c e i s o l a n t e d i v i s é e à l ' i n f i n i 

q u e j o u e l ' o x y d e d e t h o r i u m , l e q u e l , a p r è s la c a l c i n a t i o n 

d u n i t r a t e d e t h o r i u m , se p r é s e n t e s o u s f o r m e d e f i l a 

m e n t s b o u r s o u f l é s , g o n f l é s , s e d i v i s a n t à l ' i n f i n i . 

L ' o x y d e d e c é r i u m , se t r o u v a n t e n p e t i t e q u a n t i t é (I 

p o u r 100) , s e s p a r t i c u l e s s o n t r é p a r t i e s sur d e s m i l l i o n s 

d e f i l s e x t r ê m e m e n t f in s . 

L e m a n c h o n étant, a l o r s p l o n g é d a n s la z o n e e x 

t é r i e u r e d e la f l a m m e , c e s p a r t i c u l e s d ' o x y d e d e c é 

r i u m a t t e i n d r o n t u n e t e m p é r a t u r e b i e n s u p é r i e u r e à la 

t e m p é r a t u r e m o y e n n e d e la f l a m m e e t q u i d é p a s s e r a 

a ,ooo" , l e u r é c l a t d e v i e n d r a d o n c e x t r ê m e m e n t g r a n d , 

ca r i l c r o î t à p e u p r è s c o m m e la 5 e p u i s s a n c e d e l à t em

p é r a t u r e . 

L a q u a n t i t é d ' o x y d e d e c é r i u m q u i e s t d e 1 p o u r 100 
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du p o i d s du m a n c h o n ( e n v i r o n o p r , o o A ) es t /jo f o i s p l u s 

g r a n d e q u e c e l l e du c a r b o n e i n c a n d e s c e n t ex i s t an t d a n s 

la f l a m m e d 'un b e c p a p i l l o n . O n v o i t d o n c q u ' e l l e es t 

a b s o l u m e n t suff isante p o u r p r o d u i r e c e s p u i s s a n t s e f fe t s 

l u m i n e u x . 

L ' o x y d e d e t h o r i u m n 'a d o n c aucun r ô l e d i r e c t d a n s 

l ' é c l a i r e m e n t , pas p l u s q u e l ' h y d r o g è n e , l e m é t h a n e e t 

l ' o x y d e d e c a r b o n e q u i f o r m e n t g5 p o u r 1 0 0 d e s c o m p o 

sants du g a z d ' é c l a i r a g e . S o n r ô l e e s t u n i q u e m e n t d e 

p e r m e t t r e la r é p a r t i t i o n à l ' i n f i n i , d a n s la f l a m m e , d e s 

p a r t i c u l e s d e l ' o x y d e e x c i t a t e u r . 

U n e p l u s g r a n d e q u a n t i t é d ' o x y d e d e c é r i u m se ra i t 

n u i s i b l e , ca r sa d i v i s i o n se ra i t m o i n s c o m p l è t e e t i l y au

rait p e r t e d e c a l o r i q u e e n c h a q u e p o i n t . 

M . I L L e C h à t e l i e r e t 0 . B o u d o u a r d o n t d é d u i t d e 

l e u r s e x p é r i e n c e s su r l e p o u v o i r é n i i s s i f d e s m a n c h o n s 

une n o u v e l l e t h é o r i e du m a n c h o n A u e r . L e m a n c h o n 

sera i t c o m p o s é d ' u n e m a t i è r e d o n t l e p o u v o i r é r n i s s i f à 

la t e m p é r a t u r e o ù i l f o n c t i o n n e es t d i f f é r e n t p o u r l e s 

d i v e r s e s r a d i a t i o n s . S o n r e n d e m e n t a v a n t a g e u x r é s u l t e 

de c e q u e s o n p o u v o i r é m i s s i f t r è s g r a n d , p o u r l e s ra 

d i a t i ons b l e u e , v e r t e e t j a u n e , es t m o i n d r e p o u r l e r o u g e . 

L a p r o p o r t i o n d ' é n e r g i e r a y o n n é e , s o u s f o r m e d e ra

d i a t i o n s v i s i b l e s , es t p a r su i t e t r è s g r a n d e . 

N o u s s i g n a l e r o n s , a v a n t d e t e r m i n e r c e p a r a g r a p h e , 

l e s i n t é r e s s a n t e s e x p é r i e n c e s d e M m c S. C u r i e su r l e s ra

d i a t i o n s é m i s e s p a r l e t h o r i u m e t ses c o m p o s é s , l e s 

q u e l l e s s o n t a n a l o g u e s aux r a y o n s u r a n i q u e s d e M . I I . 

B e c q u e r e l . O r , i l e s t à r e m a q u e r q u e l e s d e u x o x y d e s d 'u

r a n i u m e t d e t h o r i u m fon t p a r t i e d e s m e i l l e u r s m é l a n g e s 

i n c a n d e s c e n t s . I l s e r a i t d o n c p o s s i b l e q u e d e n o u v e l l e s 

r e c h e r c h e s e n t r e p r i s e s d a n s c e t t e v o i e n o u s a m è n e n t 

enf in à l ' e x p l i c a t i o n pa r f a i t e du p h é n o m è n e d e la 

l u m i n e s c e n c e . 
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C H A P I T R E I I 

H i s t o r i q u e de l ' é c l a i r a g e à i n c a n d e s c e n c e . 

L e s p r e m i è r e s t e n t a t i v e s d ' a p p l i c a t i o n d e l ' i n c a n d e s 

c e n c e d e s c o r p s s o l i d e s p o r t é s . l ' h a u t e t e m p é r a t u r e , à 

l ' é c l a i r a g e , d a t e n t d e D f t i m n i o n d q u i , au c o m m e n c e m e n t 

du s i è c l e , e n i 8 a G , e u t l ' i d é e d e c h a u f f e r j u s q u ' à l ' i n 

c a n d e s c e n c e , à l ' a i d e d 'un m é l a n g e g a z e u x d ' h y d r o g è n e 

et d ' o x y g è n e , un f r a g m e n t d e c h a u x . 

C e t t e l u m i è r e e u t un t r è s g r a n d s u c c è s e t , e n 1834, 

G a l y - C a z a l a t e n fi t , à p l u s i e u r s r e p r i s e s , d e s e x p é r i e n c e s 

p u b l i q u e s à P a r i s . C e g e n r e d ' é c l a i r a g e , n o m m é d e p u i s 

ce L u m i è r e D r u m m o n d » , e s t e n c o r e t r è s r é p a n d u , su r tou t 

p o u r l e s a p p l i c a t i o n s aux l a n t e r n e s d e p r o j e c t i o n s , la 

c h a u x y es t s o u v e n t r e m p l a c é e par un b â t o n d e m a g n é 

s i e , m o d i f i c a t i o n q u e l ' A n g l a i s P a r k e r y a p p o r t a en 1865. 

C r u i k s h a n k , e n 1 8 0 9 , p r i t un b r e v e t d a n s l e q u e l i l re

v e n d i q u a i t u n e l u m i è r e o b t e n u e pa r l e g a z et l e s v a 

p e u r s , n e c o n t e n a n t pas u n e quanti té! d e c a r b o n e suffi

s a n t e p o u r d o n n e r u n e f l a m m e b r i l l a n t e . I l c o n s t r u i s a i t 

un t i s su m é t a l l i q u e e n fils d e p l a t i n e t r è s fins, e t lu i 

d o n n a i t la f o r m e d e la f l a m m e , t o u t en ayant d e s d i 

m e n s i o n s l é g è r e m e n t p l u s p e t i t e s , afin que. l e t issu 

m é t a l l i q u e fût p l o n g é d a n s la p a r t i e la p l u s c h a u d e de 

l a flamme, c ' e s t - à - d i r e d a n s la z o n e e x t é r i e u r e . 

I l r e c o u v r a i t l e p l a t i n e c o n s t i t u a n t c e t i s su d ' u n e pâ t e 
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d ' o x y d e s t e r r e u x . I l e m p l o y a i t auss i l e s a l l i a g e s d u p l a 

t i n e . 

E n i 8 / j g , F r a n k e n s t e i n , d e G r a t z , a p p l i q u e l e p r i n c i p e 

d e l ' i n c a n d e s c e n c e d e s c o r p s s o l i d e s à a c c r o î t r e l e p o u 

v o i r é c l a i r a n t d e la l a m p e d ' A r g a n d e t c o n s t r u i s i t , s o u s 

l e n o m d e Lampe lunaire et solaire, un n o u v e l a p p a r e i l 

d ' é c l a i r a g e . 

L ' i n v e n t e u r p l a ç a i t au se in d e l à f l a m m e un c o r p s q u i , 

p o r t é au r o u g e , a u g m e n t a i t f o r t e m e n t sa p u i s s a n c e l u 

m i n e u s e . 

C e c o r p s , q u ' i l n o m m a i t multiplicateur de lumière, 

c o n s i s t a i t e n u n e c a r c a s s e c o n i q u e , c r e u s e , f o r m é e 

d 'un t i s su l â c h e , e n d u i t d ' u n e b o u i l l i e c a l c a i r e o u m a 

g n é s i e n n e , m é l a n g é e à d e la g o m m e a r a b i q u e . N o u s 

d o n n e r o n s p l u s l o i n la d e s c r i p t i o n d e c e p r o c é d é , d a n s 

l e q u e l se r e t r o u v e e n p a r t i e l ' i d é e d e n o t r e m a n c h o n 

a c t u e l . 

A la m ê m e é p o q u e , un m é c a n i c i e n d e L e i p z i g , n o m m é 

R o b e r t W e r n e r , a r r i v a au m ê m e b u t q u e F r a n k e n s t e i n 

e t p r o d u i s i t aussi d e s m u l t i p l i c a t e u r s d e l u m i è r e , à l ' a i d e 

d e t issus l é g e r s , t e l s q u e g a z e s , m o u s s e l i n e s , e t c . , i m 

p r é g n é s d e c h a u x ou d e m a g n é s i e . 

G i l l a r d , e n 1 8 / 1 8 , a p p l i q u a l e g a z à l ' eau à l ' é c l a i r a g e 

p u b l i c en p l o n g e a n t d a n s la f l a m m e i n c o l o r e un p e t i t 

c y l i n d r e e n t o i l e d e p l a t i n e . Q u e l q u e s e s sa i s en f u r e n t 

faits à P a s s y e t la v i l l e d e N a r b o n n e fut é c l a i r é e 

a ins i p e n d a n t q u e l q u e s m o i s . M a l h e u r e u s e m e n t , c o m m e 

d a n s t o u s l e s s y s t è m e s b a s é s sur l ' e m p l o i d u p l a t i n e , c e 

m é t a l au b o u t d e t r è s p e u d e t e m p s , chau f fé au c o n t a c t 

d e s g a z c a r b u r e s , d e v e n a i t e x t r ê m e m e n t , f r i a b l e , p e r d a i t 

t o u t e s o l i d i t é e t b i e n t ô t l e s fils c o n s t i t u a n t l e p a n i e r s e 

r o m p a i e n t . 

M . D ' H u r c o u r t a e m p l o y é un m o d e d ' i r r a d i a t i o n à 

p e u p r è s s e m b l a b l e . I l o p é r a i t au m o y e n d 'un a p p a r e i l 
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s p é c i a l l e m é l a n g e d e l ' a i r e t d u g a z d ' é c l a i r a g e e n p r o 

p o r t i o n s insuf f i san tes p o u r d é t o n e r e t p r o j e t a i t c e m é 

l a n g e d a n s la c a n a l i s a t i o n , s o u s u n e p r e s s i o n d ' e a u d e 

5 à 6 c e n t i m è t r e s ; au m o y e n d ' u n e s o u f f l e r i e m i s e e n 

m o u v e m e n t p a r u n e m a c h i n e à g a z à a i r c h a u d . C e m é 

l a n g e s ' é c h a p p a i t p a r un b e c à t r o u s c i r c u l a i r e s t r è s p e 

t i t s , l e q u e l é ta i t s u r m o n t é d 'un c ô n e en fils d e p l a t i n e , 

q u i d e v e n a i t i n c a n d e s c e n t . 

E n 1 8 6 2 , N e w t o n , en A n g l e t e r r e , i m a g i n a un s y s t è m e 

d e b r û l e u r p o u r p o r t e r la z i r c o n e à l ' i n c a n d e s c e n c e . 

E n j a n v i e r d e la m ê m e a n n é e , G a l a f e r e t V i l l y p r i 

r e n t un b r e v e t b a s é su r l ' a p p l i c a t i o n d 'un t issu i n c o m 

b u s t i b l e , e n f o r m e d e c a l o t t e ou d e c ô n e c y l i n d r i q u e , s u s 

p e n d u o u p o s é d a n s u n e f l a m m e d e g a z , p o u r e n 

a u g m e n t e r la p u i s s a n c e é c l a i r a n t e . 

E n 1 8 6 7 , M M . T e s s i é du M o t a y e t M a r é c h a l f a b r i q u è 

r e n t d e s c r a y o n s c y l i n d r i q u e s o u c o n i q u e s , f o r m é s d ' u n 

m é l a n g e d e m a g n é s i e , d e c h a u x o u d e s t r o n t i a n e , a v e c 

du c h a r b o n , du n o i r d e f u m é e e t d e la r é s i n e . L e n i é -

l a n g e é ta i t p u l v é r i s é , a g g l o m é r é s o u s u n e p r e s s i o n d e 

2 0 a t m o s p h è r e s , p u i s c a l c i n é au r o u g e e n v a s e c l o s . C e s 

c r a y o n s é t a i e n t d e s t i n é s à r e m p l a c e r la c h a u x d a n s la 

l u m i è r e D r u m m o n d e t à r e n d r e l ' é c l a i r a g e p l u s r é g u l i e r . 

E n 1 8 6 8 , T e s s i é du M o t a y , afin d ' o b t e n i r u n e l u m i è r e 

t r è s i n t e n s e et c l o u é e d ' u n e g r a n d e f i x i t é , eu t l ' i d é e d e 

f a i r e d e s c r a y o n s d e z i r c o n e , ou d 'un m é l a n g e d e z i r 

c o n e e t d e c h a u x ou d e m a g n é s i e . L e p r o c é d é n e d o n n a 

pas t o u s l e s r é su l t a t s sur l e s q u e l s o n ava i t c o m p t é , e t 

c e t i n s u c c è s fut d û e n g r a n d e p a r t i e à la c o m p l i c a t i o n 

d e la d o u b l e c a n a l i s a t i o n des t inée ; à l o x v o f è n e et à l ' i i v -

d r o g è n e e t s u r t o u t au p r i x d e r e v i e n t f o r t é l e v é du p r e 

m i e r d e c e s d e u x g a z . 

P l u s i e u r s e s sa i s a v a i e n t é t é fa i t s , su r la p l a c e d e l ' H ô -

t e l - d e - V i l l e , p e n d a n t l ' h i v e r d e i 8 G 8 , e t e n 1 8 6 9 , d a n s la 
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c o u r d e s T u i l e r i e s . E n 1 8 7 2 , l e s e x p é r i e n c e s a v e c la z i r -

c o n e f u r e n t r e p r i s e s pa r M . C a r o n , m a i s sans p l u s d e 

s u c c è s . 

A c e t t e é p o q u e ( 1 8 6 8 ) , p l u s i e u r s i n v e n t e u r s , a b a n d o n 

nant l e s y s t è m e o x y h y d r i q u e à d o u b l e c a n a l i s a t i o n , t e n 

t è r e n t d ' a p p l i q u e r l e b r û l e u r d e B u n s e n à l ' é c l a i r a g e 

par i n c a n d e s c e n c e . 

M . W i e s n e g g , l e p r e m i e r , e n 1 8 8 8 , d é c r i v i t un p r o 

c é d é c o n s i s t a n t à p r o d u i r e e t à u t i l i s e r la c o m b u s t i o n 

c o m p l è t e d e s g a z , s o u s d e s p r e s s i o n s p l u s é l e v é e s e t 

v a r i a b l e s s u i v a n t les t e m p é r a t u r e s e t l e s e f fe t s à o b t e 

n i r . L ' i n v e n t e u r ut i l i sa i t a ins i l e b r û l e u r B u n s e n m o d i 

f i é , à la p r o d u c t i o n d e h a u t e s t e m p é r a t u r e s . 

E n 1 8 7 9 , G a r c i n surchauffa i t a v e c un b e c B u n s e n u n e 

f l a m m e é p a i s s e , dans l a q u e l l e i l p l a ç a i t d e s c o r p s r é f rac -

t a i r e s , t e l s q u e : c h a u x , m a g n é s i e , z i r c o n e , t e r r e d e 

p i p e . L e g a z e t l 'a i r é t a i e n t chauf fés au p r é a l a b l e . 

E n 1 8 7 8 , E d i s o n fit b r e v e t e r l ' i d é e d e r e c o u v r i r u n e 

c o r b e i l l e d e fils d e p l a t i n e a v e c d e s o x y d e s d e p o u v o i r 

é m i s s i f t r è s g r a n d , t e l s q u e les oxydes de zirconium et de 

cérium, q u e B e r z é l i u s , e n 1 8 2 0 , ava i t d é j à s i g n a l é s 

c o m m e é m e t t a n t u n e l u m i è r e e x t r ê m e m e n t b r i l l a n t e 

l o r s q u ' i l s étaient , p l o n g é s d a n s la f l a m m e d ' u n e l a m p e 

d ' é m a i l l e u r . L e s o x y d e s é t a i e n t a p p l i q u é s sur l e fil, s o u s 

f o r m e d e n i t r a t e , d ' o x a l a t e o u d ' a c é t a t e , l e s q u e l s , a p r è s 

e a l c i n a t i o n , d o n n a i e n t u n e c o u c h e d ' o x y d e p l u s s o l i d e 

e t p l u s a d h é r e n t e q u e c e l l e o b t e n u e pa r l e p r o c é d é d e 

G r u i k s h a n k . 

C e b r e v e t es t i n t é r e s s a n t , ca r i l m e n t i o n n e , l e p r e 

m i e r , l ' a p p l i c a t i o n d e s o x y d e s r a r e s à l ' i n c a n d e s c e n c e . 

E n 1 8 8 0 , L e w i s c o n s t r u i s i t un b r û l e u r , f o r m é p a r un 

c y l i n d r e o u un e s p è c e d e c ô n e , e n g a z e f ine e n fi ls d e 

p l a t i n e , fixé à l ' e x t r é m i t é d 'un t u b e B u n s e n . L e g a z é t a i t 

e m p l o y é à la p r e s s i o n o r d i n a i r e e t l ' a i r s o u s u n e p r è s -
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s i o n d e 1 2 à i 5 p o u c e s d ' e a u . G r â c e à c e t t e v i t e s s e , u n e 

a u t r e q u a n t i t é d ' a i r e x t é r i e u r é ta i t a s p i r é e p a r q u e l q u e s 

t u b e s l a t é r a u x . 

L a l u m i è r e o b t e n u e p a r c e s y s t è m e éta i t t r è s b o n n e 

au d é b u t , m a i s l e p o u v o i r é m i s s i f l u m i n e u x ba i s s a i t 

a s s e z r a p i d e m e n t , à c a u s e d e la c a r b u r a t i o n d u p l a t i n e , 

i n c o n v é n i e n t q u i a t o u j o u r s é t é s i g n a l é d a n s l ' a p p l i c a 

t i o n d e c e m é t a l à l ' é c l a i r a g e p a r i n c a n d e s c e n c e . 

A v a n t d e s i g n a l e r l e s au t r e s p r o c é d é s d ' i n c a n d e s 

c e n c e , n o u s m e n t i o n n e r o n s l e s t r a v a u x q u e f i r e n t B a h r 

e t B u n s e n e n i 8 6 3 , sur l ' i n c a n d e s c e n c e à l ' a i d e d e s 

o x y d e s r a r e s . D a n s u n e c o r r e s p o n d a n c e a d r e s s é e à B u n 

s e n , B a h r r e l a t a i t u n e e x p é r i e n c e t r è s s i m p l e d o n t l e s 

r é su l t a t s l ' a v a i e n t f r a p p é : l o r s q u ' o n t r e m p e un fil d e 

p l a t i n e d a n s u n e s o l u t i o n d e n i t r a t e d ' e r b i u m et q u ' o n 

l e p o r t e d a n s la f l a m m e o b s c u r e d 'un b r û l e u r à g a z l e 

s e l se d é c o m p o s e p o u r d o n n e r une m a s s e b l a n c h e , b o u r 

s o u f l é e d ' o x y d e d ' e r b i u m e t q u i é m e t u n e l u m i è r e v e r -

d â t r e , p lus i n t e n s e q u e c e l l e f o u r n i e p a r la z i r c o n e . 

B a h r e t B u n s e n r e p r i r e n t c e l t e é t u d e e n c o m m u n et 

l ' a n n é e s u i v a n t e l e s r é su l t a t s e n f u r e n t p u b l i é s d a n s l e s 

Annales de Liebig. C e s s a v a n t s m o n t r è r e n t , q u e l e s o x y d e s 

d u g r o u p e y t t r i q u e , p o r t é s à l ' i n c a n d e s c e n c e , é m e t t e n t 

u n e l u m i è r e b l a n c h e t r è s i n t e n s e et t r è s b e l l e . 

E n 1 8 8 1 , K h o t i n s k y a p p l i q u a l e s o x y d e s d e s T e r r e s 

r a r e s s e u l s ou m é l a n g é s à la p r o d u c t i o n d e l ' i n c a n d e s 

c e n c e . L a m ê m e a n n é e , C h a r l e s C l a m o n d p r o p o s e l ' e m 

p l o i d ' u n e c o r b e i l l e d e m a g n é s i e p o r t é e à l ' i n c a n d e s 

c e n c e p a r l e g a z m é l a n g é d ' a i r s u r c h a u f f é . L ' i n v e n t e u r 

d o n n a i t u n e d u r é e p l u s g r a n d e à c e t t e c o r b e i l l e en 

a jou t an t j u s q u ' à aâ p o u r 1 0 0 d e z i r c o n e . 

E n 1 8 8 2 , P o p p p r o p o s e l ' e m p l o i d 'un p e t i t c ô n e en 

f i l d e p l a t i n e c o n t e n a n t u n e p e t i t e q u a n t i t é d ' i r i d i u m p o u r 

a u g m e n t e r sa d u r é e . 
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L a m ê m e a n n é e , J. S t o c k s W i l l i a m , d e R i v e r t o n ( N e w -

J e r s e y ) , p r e n a i t un b r e v e t c o n c e r n a n t u n s y s t è m e q u ' i l 

n o m m a i t Thermo-bougie, d e s t i n é à a u g m e n t e r la pu i s 

s a n c e l u m i n e u s e d e s f l a m m e s . L ' e m p l o i d e s o x y d e s 

r a r e s t e l s q u e la z i r c o n e , e t l ' i m p r é g n a t i o n d e t i s sus 

l é g e r s t e l s q u e g a z e s , m o u s s e l i n e s , à l ' a i d e d e s o l u t i o n s 

m é t a l l i q u e s , y s o n t n e t t e m e n t r e v e n d i q u é s . C e b r e v e t , 

m a l g r é s o n m a n q u e d e c l a r t é , c o n s t i t u e u n e a n t é r i o r i t é 

a b s o l u m e n t n e t t e du p r o c é d é A u e r . N o u s y r e v i e n d r o n s 

dans l e c o u r s d e c e t o u v r a g e . 

E n i 8 8 3 , S o m z e e o b t e n a i t une b e l l e l u m i è r e b l a n c h e 

à l ' a i d e d ' u n e c a p s u l e p e r f o r é e , e n c h a u x ou e n m a g n é 

s i e , r e c o u v e r t e d e z i r c o n e . 

F a h n e h j e n , e n i 8 8 3 , chauf fa i t d e s p e i g n e s c o n s t i t u é s 

par d e s t i g e s d e m a g n é s i e , m a i n t e n u s pa r u n e g a r n i 

t u r e m é t a l l i q u e d e m i - c i r c u l a i r e e t p l a c é s au -dessus 

d 'un b e c a l i m e n t é p a r d u g a z d ' e a u . C e s p e i g n e s d u r a i e n t 

d e 80 à i 5 o h e u r e s . 

I l s f u r en t e m p l o y é s e n g r a n d e q u a n t i t é , à un c e r t a i n 

m o m e n t , aux E t a t s - U n i s . 

E n 1 8 9 0 , F a h n e h j e l m p e r f e c t i o n n a c e m o d e d ' é c l a i 

r a g e en m é l a n g e a n t la m a g n é s i e a v e c d e s o x y d e s d e 

• ch rome , d e t u n g s t è n e , d e m a n g a n è s e , d e c o b a l t , d e 

n i c k e l o u d e c u i v r e , s e u l s o u m é l a n g é s . 

E n ï 8 g i , H a i t i n g e r e m p l o y a i t l ' a l u m i n e e t l ' o x y d e 

d e c h r o m e o u d e m a n g a n è s e , i n t i m e m e n t m é l a n g é s et 

s o u m i s à u n e h a u t e t e m p é r a t u r e . O n o b t e n a i t a ins i 

u n e l u m i è r e j a u n e r o u g e à t r e t r è s b r i l l a n t e . E n 1 8 9 0 , 

D e l l v i l c u t i l i s a i t c e t t e m ê m e i d é e , en a s p e r g e a n t à l ' a i d e 

d ' u n e s o l u t i o n d e s e l s d e c h r o m e un m a n c h o n o b t e n u 

a v e c d e l ' a l u m i n e . 

E n i 8 g 3 , H i r s h f i e l d e m p l o y a i t un p a n i e r f o r m é d e 

sul fa te d ' a l u m i n e e t d ' o x y d e d e c h r o m e . 

C e s d i v e r s p r o c é d é s n ' e u r e n t q u ' u n e e x i s t e n c e é p h é -
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( 1 ) P O G G E S D O R F F . Annal., vol . L X . X X V , p . 564. 

m è r e . U n s e u l d ' e n t r e e u x , d o n t n o u s n ' a v o n s pas e n c o r e 

p a r l é , u t i l i s an t l e s d o n n é e s p r é c é d e n t e s , r é v o l u t i o n n a 

c o m p l è t e m e n t l ' i n d u s t r i e d e l ' é c l a i r a g e . C e p r o c é d é 

e s t c e l u i d ' A u e r v o n W e l s h a e h . 

C a r i A u e r v o n W e l s b a c h , a n c i e n é l è v e d u p r o f e s s e u r 

B u n s e n , à l ' u n i v e r s i t é d e H e i d e l b e r g , s ' o c c u p a i t d ' é c l a i 

r a g e d e p u i s i 8 8 3 . S ' i n s p i r a n t d e s t r a v a u x e x é c u t é s e t 

p u b l i é s p a r s e s d e v a n c i e r s , e t p a r m i l e s q u e l s aucun 

n ' é t a i t e n c o r e a r r i v é à la p e r f e c t i o n , i l p a r v i n t e n i 8 8 5 

à p r é s e n t e r u n e s o l u t i o n h e u r e u s e e t é l é g a n t e d e l à q u e s 

t i o n . 

D a n s un b r e v e t e n da t e du 4 n o v e m b r e i 8 8 5 , i l r e v e n 

d i q u a i t l ' a p p l i c a t i o n d a n s d e s b r û l e u r s à g a z d ' un c o r p s 

i n c a n d e s c e n t f o r m é pa r la c a l c i n a t i o n d 'un t i s su d e 

c o t o n o u d e l a i n e , i m p r é g n é d ' u n e d i s s o l u t i o n d e n i t r a t e 

o u d ' a c é t a t e d ' u n e c o m b i n a i s o n d ' o x y d e d e l a n t h a n e , 

d ' o x y d e d ' y l t r i u m e t d e z i r c o n e ou d ' o x y d e d e l a n t h a n e 

o u d e z i r c o n e . D a n s un ce r t i f i c a t d ' a d d i t i o n , e n d a t e d u 

22 a v r i l 1 8 8 6 , M . A u e r r e v e n d i q u a i t l ' e m p l o i d e l ' o x y d e 

d e T h o r i u m , q u e B e r g e m a n n ( 1 ) , en i 8 5 2 , ava i t dé j à 

s i g n a l é c o m m e é m e t t a n t u n e b e l l e l u m i è r e q u a n d i l 

e s t p o r t é à l ' i n c a n d e s c e n c e a in s i q u e l e m o y e n d e p r é 

p a r e r e t d e s u p p o r t e r l e s c o r p s t u b u l a i r e s i n c a n d e s c e n t s 

q u e l ' o n a d é s i g n é s d e p u i s s o u s l e n o m d e manchons. 

C e b r e v e t a d o n n é l i e u à d e n o m b r e u x p r o c è s e n c o n t r e 

f a ç o n q u e la s o c i é t é A u e r a i n t e n t é à un g r a n d n o m b r e 

d e m a i s o n s c o n c u r r e n t e s q u i s ' é t a i e n t m i s e s à f a b r i q u e r 

d e s m a n c h o n s i n c a n d e s c e n t s , d e s b r û l e u r s , e t c . O n p e u t 

c i t e r p a r m i l e s p l u s c o n n u e s : la s o c i é t é O b e r l é , la s o 

c i é t é D e s e l l e - G i l l e t , T h o m a s , H e n r y , e t c . 

M a l g r é l e s p r e u v e s d ' a n t é r i o r i t é e t d ' i n s u f f i s a n c e d e 
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DESCRIPTION DES DIFFÉRENTS PROCÉDÉS 

P l l O C K I l É S A N C I K N S 

Lampe solaire et lunaire de Frankeinstein. — F r a n -

Ive ins te in , a p p l i q u a l e p r e m i e r , l e p r i n c i p e d e l ' i n c a n 

d e s c e n c e à a c c r o î t r e l e p o u v o i r é c l a i r an t d e s l a m p e s 

d ' A r g a n d . 

L a d i s t i n c t i o n q u e l ' a u t e u r é t a b l i t e n t r e l e s l u m i è r e s 

s o l a i r e e t l u n a i r e e s t la s u i v a n t e : c 'es t q u e l ' o n c h a r g e la 

l a m p e a v e c d e l ' a l c o o l au l i e u d ' h u i l e p o u r p r o d u i r e la se

c o n d e d e c e s l u m i è r e s . L a c o n s t r u c t i o n d e c e s l a m p e s n e 

d i f f è r e pas b e a u c o u p d e c e l l e s d ' A r g a n d , i l es t c e p e n 

dan t n é c e s s a i r e p o u r p r o d u i r e u n e l u m i è r e auss i pa r f a i t e 

q u e p o s s i b l e q u e la m è c h e p u i s s e ê t r e é l e v é e ou aba i s 

s é e , q u e la c h e m i n é e p u i s s e ê t r e a ju s t ée à v o l o n t é e t 

« t qu ' i l y ait au s e i n d e la f l a m m e un c o r p s , q u i p o r t é 

<ui r o u g e , a u g m e n t e l e p o u v o i r l u m i n e u x . C e c o r p s , 

q u e l ' au teu r n o m m e multiplicateur de lumière, c o n s i s t e 

•en une c a r c a s s e c o n i q u e c r e u s e , é t a b l i e a v e c un t i ssu 

l âche , ( t u l l e , g a z e , ) o u au t r e s e m b l a b l e , e n d u i t d ' u n e 

d e s c r i p t i o n d u b r e v e t q u e l e s e x p e r t s d e s d é f e n d e u r s 

a p p o r t è r e n t aux p r o c è s , la s o c i é t é A u e r eu t g a i n d e 

•cause. Q u e l q u e s c h e r c h e u r s a v a i e n t t e n t é d e t o u r n e r la 

d i f f icul té en r e j e t a n t c o m p l è t e m e n t la f o r m e e m p l o y é e 

par M . A u e r e t e n e m p l o y a n t aux l i e u e t p l a c e d e 

m a n c h o n , c e r t a i n s s y s t è m e s d e b r û l e u r s c o m p o s é s d e 

fils i m p r é g n é s d e s o l u t i o n s d ' o x y d e s r a r e s ( t h o r i u m , 

c é r i u m ) , l e s q u e l s é t a i e n t d i s p o s é s a p r è s c a l c i n a t ï o n à 

•environ /i5° su r un b r û l e u r s p é c i a l c o m p o s é d 'un ou 

p lus i eu r s b e c s d i t s p a p i l l o n s ( s y s t è m e l ' H é l i o g è n e , L a -

d u r e a u , e t c . ) . 
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b o u i l l i e d e c h a u x o u d e m a g n é s i e m é l a n g é e à d e la 

g o m m e a r a b i q u e . 

P o u r p r é p a r e r c e m u l t i p l i c a t e u r , l ' a u t e u r o p é r a i t 

a i n s i : « O n c o m m e n c e pa r p r e n d r e un m o r c e a u d e 

t i s su l â c h e ( t u l l e o u g a z e ) , p u i s o n p r é p a r e u n e b o u i l l i e 

p e u é p a i s s e a v e c p a r t i e s é g a l e s d e c r a i e finement b r o y é e , 

d e m a g n é s i e c a l c i n é e et d ' e au ; e t o n m a n i p u l e l e t i ssu 

d a n s c e t t e b o u i l l i e , j u s q u ' à c e q u ' i l e n s o i t b i e n p é n é t r é . 

T o u t e f o i s i l faut a v o i r s o i n q u e l e t issu n e s o i t pas t r o p 

f a t i g u é p a r c e t t e o p é r a t i o n et s e r a p p e l e r q u ' o n n e d o i t 

pas f a i r e la b o u i l l i e a s s e z é p a i s s e p o u r q u e l e s m a i l l e s 

du t i s su e n s o i e n t o b s t r u é e s , m a i s c o n s e r v a n t , au c o n 

t r a i r e , au tant q u ' i l e s t p o s s i b l e , l e u r c a r a c t è r e e t l e u r 

é ta t . 

U n e de rn i -heu re environ a p r è s q u e l e t i ssu a é t é i n 

t r o d u i t d a n s la b o u i l l i e , o n l ' e n r e t i r e , o n l ' e x p r i m e e t 

o n l e l a i s s e s é c h e r s o i t à l ' a i r l i b r e , so i t à l ' é t u v e . L e 

t i s su étant, s e c , o n l e p a s s e e n c o r e u n e f o i s d a n s u n e 

b o u i l l i e c o n s i s t a n t en p a r t i e s é g a l e s d e c r a i e , d e m a g n é 

s i e e t u n e q u a n t i t é su f f i san te d ' e a u , p o u r f o r m e r un 

l i q u i d e un p e u é p a i s , ayan t la c o n s i s t a n c e d e l ' h u i l e . 

O n a j o u t e p o u r 5o p a r t i e s d e c r a i e e t d e m a g n é s i e 

e m p l o y é e s , 2 0 p a r t i e s d e g o m m e a r a b i q u e e t un p e u d e 

n o i r d e f u m é e ; c e d e r n i e r e n q u a n t i t é suf f i san te p o u r 

q u ' a p r è s s é c h a g e la b o u i l l i e p r e n n e u n e c o u l e u r n o i r e 

g r i s â t r e . L e t i s su i m m e r g é e t i m p r é g n é à p l u s i e u r s r e 

p r i s e s d a n s la b o u i l l i e e s t e n s u i t e e x p r i m é , s é c h é e t , a p r è s 

d e s s i c c a t i o n , é n e r g i q u e m e n t p r e s s é o u c a l a n d r e . C e l a 

fa i t , o n se p r o c u r e un c e r t a i n n o m b r e d e p e t i t s c ô n e s 

t o u r n é s , e n b o i s , q u i o n t e x a c t e m e n t la f o r m e du b e c d e 

la l a m p e , m a i s s o n t à p e u p r è s d e i a à 1 0 c e n t i m è t r e s 

p l u s l o n g s . S u r c e s m o u l e s e n b o i s , o n f a ç o n n e d e 

p e t i t e s e n v e l o p p e s e n p a p i e r , c o l l é e s s u r l e s b o r d s e t 

q u i o n t p a r c o n s é q u e n t la f o r m e d e c ô n e s c r e u x . O n 
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i m b i b e c e s c ô n e s à p l u s i e u r s r e p r i s e s a v e c d e l ' h u i l e , 

puis , auss i tô t q u e c e l i q u i d e a p é n é t r é d a n s l e p a p i e r , 

on les é t e n d su r l e s m o u l e s . C e l a fa i t , o n d é c o u p e l e t i s su 

p r é p a r é e n m o r c e a u x a y a n t la f o r m e d 'un t r a p è z e ; o n 

p r o c è d e a l o r s a in s i q u ' i l su i t p o u r p r é p a r e r l e m u l t i p l i 

cateur : 

O n e n d u i t l e s b o r d s du m o r c e a u d é c o u p é du t i ssu , j u s 

qu'à u n e l a r g e u r d e 3 à h m i l l i m è t r e s , a v e c une d i s s o l u 

tion d e g o m m e a r a b i q u e ; l e m o r c e a u est e n s u i t e p l i é s u r 

le p a p i e r q u i r e c o u v r e l e m o u l e c o n i q u e d e f açon q u e l e s 

b o r d s e n d u i t s d e g o m m e c h e v a u c h e n t l ' un sur l ' an t r e . 

Quand c e c i e s t t e r m i n é o n e n l è v e l e c ô n e en p a p i e r a v e c 

le m u l t i p l i c a t e u r q u ' i l p o r t e e t o n l e l a i s s e s é c h e r , afin d e 

p o u v o i r l e d é b a r r a s s e r d u p a p i e r , p u i s , a p r è s a v o i r a l l u m é 

la l a m p e , l e m u l t i p l i c a t e u r es t i n t r o d u i t à l ' a i d e d 'un 

d i s p o s i t i f p a r t i c u l i e r d a n s la c a p a c i t é d e la flamme, d o n t 

il do i t ê t r e e n t o u r é c o m p l è t e m e n t . L e t issu es t p r o m p -

t e m e n t c h a r b o n n é , au b o u t d e q u e l q u e t e m p s , l e 

c h a r b o n b r û l e e t l e s o x y d e s t e r r e u x r e s t e n t seu l s s o u s 

la f o r m e du t i s s u p r i m i t i f ; l e c ô n e ne t a r d e pas a l o r s à 

d e v e n i r r o u g e b l a n c i n t e n s e . 

Si c o m m e l i q u i d e c o m b u s t i b l e o n e m p l o i e l ' a l c o o l , o n 

cons ta te e n c o r e m i e u x l ' a u g m e n t a t i o n du p o u v o i r é c l a i 

rant d o n n é p a r c e d i s p o s i t i f . L ' i n c o n v é n i e n t d a n s c e 

p r o c é d é é ta i t q u ' i l f a l l a i t r e m p l a c e r l e m u l t i p l i c a t e u r 

chaque f o i s q u e l ' o n " a l l u m a i t la l a m p e . 

L ' i n v e n t e u r r e c o m m a n d a i t q u e l o r s d e l ' i n t r o d u c t i o n 

du m u l t i p l i c a t e u r d a n s la f l a m m e , c e l u i - c i n e fût n i 

d é f o r m é ni ap l a t i . 

C e p r o c é d é q u i d a t e , c o m m e n o u s l ' a v o n s d i t d e i 8 4 8 , 

p r é s e n t e d a n s t o u s s e s d é t a i l s , s o u s u n e f o r m e p e u t - ê t r e 

plus g r o s s i è r e , l ' i d é e d u m a n c h o n i n c a n d e s c e n t r e p r i s e 

d e p u i s pa r A u e r a v e c tant d e s u c c è s . 

L o r s d e s p r o c è s A u e r , q u e l q u e s e x p é r i e n c e s f u r e n t 
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L'ÉCLAIRAttF, A INCANDESCENCE 

TA.BLEA.TJ V I 

N" 2 

5o grammes 100 grammes 

5o — 100 — 

4o — 80 — 

Chlorhydrate d'ammoniaque 20 — 100 — 

Eau Pour faire un litre. 

L n c e r t a i n n o m b r e d e m a n c h o n s f u r e n t a ins i p r é p a r é s 

e t d o n n è r e n t un s q u e l e t t e j o u i s s a n t d e p r o p r i é t é s incan

d e s c e n t e s t r è s m a r q u é e s . 

L ' a d d i t i o n n é c e s s a i r e du c h l o r u r e d ' a m m o n i u m p e r 

m e t d ' o b t e n i r p l u s f a c i l e m e n t l e r é s u l t a t i n d i q u é p a r 

F r a n k e n s t e i n d a n s s o n b r e v e t . 

Procédé Robert Werner.— E n m a r s i 8 / | 8 , R o b e r t 

W e r n e r , m é c a n i c i e n à L e i p z i g , fit p a r a î t r e u n e b r o c h u r e 

d a n s l a q u e l l e i l d é c r i v a i t u n e n o u v e l l e m a n i è r e d e p r é 

p a r e r d e s b r û l e u r s i n c a n d e s c e n t s . 

O n p r e n d d e la g a z e pas t r o p fine, s a t i n e t t e o u t i ssu 

d e n t e l l e ( c e d e r n i e r t i s su es t m e i l l e u r , m i e u x e n c o r e 

s e r a i t un t i s su p a r e i l en a m i a n t e ) , o n l e m o u i l l e p e n d a n t 

q u e l q u e t e m p s , t ou t e n l ' e x p r i m a n t à p l u s i e u r s r e p r i s e s 

d e f a ç o n à f a i r e d i s p a r a î t r e t o u t e t r a c e d ' a p p r ê t . P o u r 

p r é p a r e r la n iasse i n c a n d e s c e n t e o n m é l a n g e d e u x par 

t i e s d e c r a i e f i n e m e n t p u l v é r i s é e a v e c u n e p a r t i e d e 

c h l o r u r e d e s o d i u m . O n m e t l e t o u t d a n s un m o r t i e r 

e n p i e r r e o u en p o r c e l a i n e et o n y a j o u t e u n e s o l u t i o n 

f a i t e s p a r l e s e x p e r t s d e s d é f e n d e u r s , à l ' a i d e du p r o c é d é 

F r a n k e n s t e i n . 

C o n f o r m é m e n t aux d e s c r i p t i o n s d e c e d e r n i e r , o n fit 

d e u x m é l a n g e s c o n t e n a n t : 
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d e c h l o r u r e d e s o d i u m j u s q u ' à c e q u e la m a s s e p r e n n e 

la c o n s i s t a n c e d ' u n e b o u i l l i e . O n t r i t u r e en a jou tan t 

e n c o r e un p e u d e s o l u t i o n d e c h l o r u r e d e s o d i u m sa tu

r é e et u n e p e t i t e q u a n t i t é d e m u c i l a g e d e g o m m e . O n 

o b t i e n t a ins i u n e m a s s e p r é s e n t a n t u n e c o n s i s t a n c e 

d e m i - s o l i d e . L e t i s su e n c o r e h u m i d e es t i n t r o d u i t d a n s 

ce m é l a n g e et o n l e l a i s s e y s é j o u r n e r p e n d a n t q u e l q u e 

t e m p s . P o u r l ' i m p r é g n e r p l u s i n t i m e m e n t , i l faut l e m a l a 

x e r , l e f r o t t e r e n t r e l e s m a i n s , c o m m e si o n v o u l a i t l e 

l a v e r , a p r è s q u o i o n l ' e x p r i m e l é g è r e m e n t e t o n l e fai t 

s é c h e r . L e s m a i l l e s du t i ssu n e d o i v e n t pas se r é t r é c i r 

et la c o n s i s t a n c e d o i t e n ê t r e p l u s f e r m e . 

O n p r é p a r e a lo r s un n o u v e a u m é l a n g e d e m u c i l a g e 

d e g o m m e e t d e c r a i e , p a r t r i t u r a t i o n dans un m o r t i e r , 

e t on e n d u i t d e n o u v e a u l e t i s su . P o u r c e l a , c e d e r n i e r 

é tant é t e n d u sur u n e p l a q u e d ' a r d o i s e , o n pas se p l u s i e u r s 

fo i s sur la s u r f a c e un m o r c e a u d e b o i s d e 3 M c e n 

t i m è t r e s c a r r é s c o u v e r t d ' u n e é t o f f e q u e l c o n q u e et i m 

b i b é d e m é l a n g e . L e t i s su es t e n s u i t e e n l e v é e t s é c h é 

de n o u v e a u . O n l e t o u r n e a l o r s su r l ' au t r e f ace e t 

on l e t r a i t e c o m m e p r é c é d e m m e n t . Q u a n d i l es t à 

m o i t i é , s e c , c ' e s t - à - d i r e q u ' i l n e c o l l e p l u s , o n l e m e t 

en t re d e s d o u b l e s d e p a p i e r e t o n l e p r e s s e sur u n e 

t a b l e . I l n e faut pas q u e l e t i s su so i t t o r d u ca r l e b r û l e u r 

dans c e cas n ' é c l a i r e r a i t pas b i e n . 

P o u r p r é p a r e r d e s c y l i n d r e s o u d e s t u b e s c o n i q u e s , 

on c o u p e l e t i s su e n m o r c e a u x d e l o n g u e u r v o u l u e et o n 

l e c o l l e a u t o u r d 'un t u b e e n v e r r e , a v e c u n e g o m m e 

é p a i s s e . 

L ' a u t e u r d i t d a n s sa c o m m u n i c a t i o n q u ' u n b r û l e u r 

d e sa c o n s t r u c t i o n , c a r b o n i s é d a n s la f l a m m e d ' u n e 

l a m p e à e s p r i t d e v i n , e t f ixé sur la flamme d e l ' h y d r o 

g è n e , d o n n e u n e l u m i è r e d ' u n e i n t e n s i t é t e l l e q u ' e l l e 

é g a l e c e l l e o b t e n u e p a r un c o u r a n t g a l v a n i q u e pas san t 
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e n t r e d e u x c h a r b o n s p l a c é s v i s - à - v i s ? O n v o i t , p a r la 

d e s c r i p t i o n d e c e s d e u x p r o c é d é s qu i d a t e n t d e c i n 

q u a n t e ans , q u e l e s p r i n c i p e s n é c e s s a i r e s à la f a b r i c a t i o n 

d e n o t r e m a n c h o n m o d e r n e y é t a i e n t d é j à i n d i q u é s e n 

p a r t i e . 

P r o c é d é G a l a f e r et V i l l y . — L e s a u t e u r s d e c e p r o 

c é d é a p p l i q u e n t sur la f l a m m e d e s b e c s d e g a z , q u e l l e 

q u e s o i t l e u r f o r m e , un c h a p e a u o u u n e c a l o t t e en t issu 

m é t a l l i q u e o u au t r e t i s su i n c o m b u s t i b l e , au t r a v e r s 

d u q u e l d o i t p a s s e r l e g a z a v a n t d e b r û l e r . L ' é p a i s s e u r 

du t i ssu é t a i t p r o p o r t i o n n é e à la p r e s s i o n d u g a z d ' é c l a i 

r a g e . 

Lumière Drummond. — C e g e n r e d ' é c l a i r a g e d ' où 

d é c o u l e n t d i r e c t e m e n t t o u s n o s p r o c é d é s d ' i n c a n d e s 

c e n c e m o d e r n e , e s t a c t u e l l e m e n t e x c l u s i v e m e n t c o n 

sac r é aux p r o j e c t i o n s a m u s a n t e s ou s c i e n t i f i q u e s . 

I l r é s u l t e , e n p r i n c i p e , d e la p r o j e c t i o n su r u n c r a y o n 

d e c h a u x ou d e m a g n é s i e , d e la f l a m m e e x t r ê m e m e n t 

c h a u d e , p r o d u i t e pa r la c o m b u s t i o n d 'un m é l a n g e c o n 

v e n a b l e d ' h y d r o g è n e ou d e g a z d ' é c l a i r a g e e t d ' o x y g è n e . 

O n s e s e r t p r e s q u e t o u j o u r s a c t u e l l e m e n t d e g a z d ' é c l a i 

r a g e e t d ' o x y g è n e . 

L ' o x y g è n e es t e m m a g a s i n é d a n s d e s s acs e n t i s su 

c a o u t c h o u t é p o u v a n t c o n t e n i r d e n o à 280 l i t r e s d e g a z . 

C e d i s p o s i t i f e s t a c t u e l l e m e n t s o u v e n t r e m p l a c é pa r 

d e s c y l i n d r e s d ' o x y g è n e c o m p r i m é , q u e l ' on b r a n c h e 

d i r e c t e m e n t sur l e c h a l u m e a u o x y h y d r i q u e . 

Chalumeau o:/yhydrique. — P o u r s u p p r i m e r t o u t e s 

c h a n c e s d ' a c c i d e n t s , q u e p o u r r a i t p r o v o q u e r l e m é l a n g e 

d e s d e u x g a z , o n l e s a m è n e e n c o n t a c t à p e u d e d i s t a n c e 

du b â t o n d e c h a u x et par d e u x c o n d u i t s s é p a r é s A et B 
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F I G . 6. — Chalumeau oxyhydrique. 

sous d e s p r e s s i o n s d i f f é r e n t e s . L a b r o c h e C s e r t à 

po r t e r l e b â t o n d e c h a u x p e r f o r é , l e q u e l p e u t ê t r e é l e v é 

ou t o u r n é à l ' a i d e d u d o u b l e p i g n o n P e t d e la t i g e T , 

au fur e t à m e s u r e d e s o n u s u r e . 

L e b o u t o n F s e r t à fixer la p o s i t i o n d u p o r t e - c r a y o n , 

0 est l e r o b i n e t d ' o x y g è n e et I I l e r o b i n e t d ' h y d r o g è n e 

•ou d e g a z d ' é c l a i r a g e . 

On d o i t t o u j o u r s a l l u m e r l e g a z Je p r e m i e r , p u i s o n 

o u v r e g r a d u e l l e m e n t l e r o b i n e t d ' o x y g è n e , e t l ' o n a g i t 

e n s u i t e sur l e s r o b i n e t s 

j u s q u ' à c e s s a t i o n p r e s 

que c o m p l è t e d e t o u t sif

f l e m e n t . L e r é g l a g e d o i t 

t e n d r e c o m m e d e j u s t e 

à o b t e n i r l e m a x i m u m 

d ' i n t ens i t é l u m i n e u s e . 
. , FIG. 7 . — Chalumeau. 

C e c h a l u m e a u p e r m e t 

d ' o b t e n i r d a n s d e s c o n d i t i o n s c o n v e n a b l e s un é c l a i r a g e 

d e /; à 5oo b o u g i e s . 

L e c h a l u m e a u s u i v a n t ( f i g . 7), q u i s ' e m p l o i e c o m m e 

q u i c o m p o s e n t l e c h a l u m e a u r e p r é s e n t é p a r la figure 6. 

L e s d e u x c a n a l i s a t i o n s se s o u d e n t un p e u avan t l ' o r i f i c e 

d e s o r t i e . C e t t e d i s p o s i t i o n p e r m e t d ' e m p l o y e r l e s g a z 
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l e p r é c é d e n t , p e r m e t d ' o b t e n i r 800 à 1 0 0 0 b o u g i e s . 

D a n s c e t a p p a r e i l l e s g a z s o n t m é l a n g é s a v a n t l e u r 

s o r t i e . L ' a j u t a g e d e s o r t i e e s t b e a u c o u p p l u s p e t i t q u e 

d a n s l e s y s t è m e p r é c é d e n t e t la p o s i t i o n d u c r a y o n d e 

c h a u x es t m o d i f i é e p a r un m é c a n i s m e s e m b l a b l e d e 

p i g n o n s e t d e t i g e . 

Chalumeau oxyéthériqite. — L a l u m i è r e p r o d u i t e p a r 

l e c h a l u m e a u o x y é t h é r i q u e r e m p l a c e s o u v e n t a v a n t a 

g e u s e m e n t la l u m i è r e o x y h y d r i q u e . 

L e g a z d ' é c l a i r a g e e s t r e m p l a c é p a r d e s v a p e u r s 

d ' é t h e r o u d e g a z o l i n e . L e s c o n s t r u c t e u r s r e c o m m a n d e n t 

d e n e j a m a i s e m p l o y e r q u e d e l ' é t h e r p e s a n t 7 2 0 à 7 3 0 

g r a m m e s l e l i t r e , o u d e l a g a z o l i n e n e p e s a n t pas p l u s 

d e 65o g r a m m e s l e l i t r e . I l suffit p o u r f a i r e d e s p r o j e c 

t i o n s , d ' un a p p a r e i l t e l q u e c e l u i q u e n o u s a l l o n s d é 

c r i r e e t d ' un p e t i t c y l i n d r e d ' o x y g è n e d e 2 5 à 3o c e n 

t i m è t r e s d e l o n g u e u r . 

C e t a p p a r e i l ( f i g . 8) se c o m p o s e d ' u n s a t u r a t e u r e n 

b r o n z e é p a i s , e n f o r m e d e c y l i n d r e d i v i s é i n t é r i e u r e 

m e n t e n p l u s i e u r s c o m p a r t i m e n t s r e m p l i s d e t i s sus a b 

s o r b a n t s , d e s t i n é s à s e r v i r d e r é s e r v o i r d ' é t h e r o u d e 

g a z o l i n e . 

L a v a l v e B s e r t à l a i s s e r é c h a p p e r l ' a i r p e n d a n t l e 

r e m p l i s s a g e . 

L e s a t u r a t e u r s e r e m p l i t pa r l e b o u c h o n A . 

L a m a n œ u v r e d e l ' a p p a r e i l s e fa i t a i n s i : 

P o u r l e r e m p l i s s a g e o n c o m m e n c e p a r o u v r i r la v a l v e 

B , p u i s o n d é v i s s e l e b o u c h o n A e t T o n v e r s e l e n t e m e n t 

d a n s l ' a p p a r e i l i 5 o c e n t i m è t r e s c u b e s d ' é t h e r s u l f u r i q u e 

d e d e n s i t é = 0 , 7 2 3 o u d e g a z o l i n e d e d e n s i t é — o , 6 5 o 

o u d ' é t h e r d e p é t r o l e . 

O n a t t e n d e n s u i t e i 5 à ao m i n u t e s e t o n r e t o u r n e 

l ' a p p a r e i l p o u r r e c u e i l l i r d a n s u n f l a c o n l ' e x c é d e n t d e 

l i q u i d e , o u b i e n o n r e f e r m e A e t l ' o n sou f f l e p a r l e b e c 
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L ' a p p a r e i l é t an t c h a r g é , e n r e f e r m e l e s t r o i s v a l v e s e t 

o n r e v i s s e à f o n d l e b o u c h o n A afin d e p r é v e n i r t o u t e 

é v a p o r a t i o n . 

P o u r m e t t r e l ' a p p a r e i l e n m a r c h e , o n r é u n i t la t u b u 

l u r e G à l ' a i d e d ' un t u y a u d e c a o u t c h o u c au r é s e r v o i r 

d ' o x y g è n e , o n o u v r e l e r o b i n e t d e c e r é s e r v o i r , p u i s la 

v a l v e B e t e n f i n la v a l v e D p a r l a q u e l l e l ' o x y g è n e p é 

n è t r e d a n s l ' a p p a r e i l . L e g a z s ' é c h a p p e a lo r s d u b e c E 

d u c h a l u m e a u o ù o n l ' a l l u m e . 

S'i l y a un e x c è s d e l i q u i d e dans l e s a tu r a t eu r , o u s ' i l 

y en a un p e u d a n s l e s c o n d u i t s , il se p r o d u i t q u e l q u e s 

c r a c h e m e n t s . I l faut d a n s c e cas a t t e n d r e p o u r a l l u m e r . 

L a f l a m m e es t r é g l é e à l ' a i d e d e la v a l v e D , d e f a ç o n 

à a v o i r u n e h a u t e u r d ' e n v i r o n G à 8 c e n t i m è t r e s . 

FIF. 8. —- Chalumeau oxvéthér ic jue . 

d u c h a l u m e a u E , afin d e c h a s s e r l ' e x c é d e n t d e l i q u i d e 

pa r la t u b u l u r e C . U n e p e t i t e q u a n t i t é d e l i q u i d e p o u 

van t s ' a m a s s e r d a n s l e s d i f f é r e n t s c o n d u i t s , o n souf f le 

f o r t e m e n t p a r l e t u b u l u r e C , s o i t a v e c la b o u c h e , s o i t 

a v e c l e t u b e d ' o x y g è n e , e n ayan t s o i n d ' o u v r i r l e s t r o i s 

v a l v e s D , D ' e t B. 
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A c e m o m e n t o n t o u r n e l e n t e m e n t la v a l v e D ' q u i 

l a i s s e p é n é t r e r d a n s l ' a p p a r e i l l ' o x y g è n e p u r se r e n d a n t 

au c h a l u m e a u . L a f l a m m e d i m i n u e d e l o n g u e u r , d e v i e n t 

p l u s c h a u d e e t la c h a u x d e v i e n t i n c a n d e s c e n t e . 

O n r è g l e e n s u i t e l ' a r r i v é e d e s d e u x c o u r a n t s d ' o x y 

g è n e , en a g i s s a n t sur l e s d e u x v a l v e s D et D ' d e m a n i è r e 

à o b t e n i r l e m a x i m u m d ' i n t e n s i t é l u m i n e u s e . 

L ' a r r i v é e du g a z é tan t r é g l é e , o n m o d i f i e la d i s t a n c e 

d e la c h a u x au b e c d u c h a l u m e a u e n t o u r n a n t d'ans un 

s e n s o u d a n s l ' au t r e l e b o u t o n F ; o n o b t i e n t p l u s o u 

m o i n s d e l u m i è r e e n fa i san t v a r i e r c e t t e d i s t a n c e q u i 

d o i t ê t r e d e 2 à 3 m i l l i m è t r e s . 

C o m m e p o u r l e c h a l u m e a u o x y h y d r i q u e o n fa i t 

t o u r n e r d e t e m p s e n t e m p s l e b â t o n d e c h a u x sur l u i -

m ê m e , à l ' a i d e du b o u t o n G . 

P o u r é t e i n d r e l e c h a l u m e a u , o n f e r m e la v a l v e D ' T 

p u i s la v a l v e B , e n s u i t e la v a l v e 1) e t enf in l e r o b i n e t 

du r é s e r v o i r à o x y g è n e . A v a n t d e f e r m e r la v a l v e B , on 

fai t t o u r n e r l e b â t o n d e c h a u x d 'un d e m i - t o u r afin q u e 

la p a r t i e i n c a n d e s c e n t e n e s o i t p l u s d e v a n t l ' a j u t a g e . 

A v e c i 5 o c e n t i m è t r e s c u b e s d ' é t h e r , l e s a t u r a t e u r 

f o n c t i o n n e p e n d a n t e n v i r o n 2 h e u r e s . 

P o u r a v o i r u n e f l a m m e suf f i san te , l ' o x y g è n e d o i t ê t r e 

e m p l o y é s o u s u n e p r e s s i o n m i n i m u m d e 4o à 5o c e n t i 

m è t r e s . 

L o r s q u ' o n e m p l o i e d e s t u b e s d ' o x y g è n e c o m p r i m é , 

la p r e s s i o n e s t su f f i san te , m a i s a v e c l e s sacs e n t i ssu 

c a o u t c h o u t é , i l e s t n é c e s s a i r e d e c h a r g e r c e s d e r n i e r s 

p lus f o r t e m e n t q u e p o u r la l u m i è r e o x y h y d r i q u e . 

L a m a n i p u l a t i o n d e c e t a p p a r e i l e s t e x t r ê m e m e n t 

s i m p l e , e t n ' o f f r e a u c u n d a n g e r si l'on observe les pré

cautions indiquées. L ' é c l a i r a g e f o u r n i p a r c e t a p p a r e i l 

p e u t a t t e i n d r e 000 à 600 b o u g i e s . 

Chalumeau oxyacétonique. — C e n o u v e l a p p a r e i l . 
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P o u r c h a r g e r l e c a r b u r a t e u r , o n d é v i s s e l ' é c r o u à 

m a n e t t e A q u i f i x e la c u l a s s e , o n r e t i r e c o m p l è t e m e n t l e 

b l o c p o r e u x , e t , o n l e p l o n g e u n e m i n u t e d a n s l ' a c é t o n e . 

I l s ' i m b i b e c o m p l è t e m e n t , o n s o u i l l e pa r l e r o b i n e t R , 

p o u r c h a s s e r l ' e x c è s d e l i q u i d e , p u i s o n l e r e m e t 

en p l a c e en r e v i s s a n t l ' é c r o u à m a n e t t e à f o n d , d e f a ç o n 

à a s su re r la pa r f a i t e é t a n c h é i t é d e la f e r m e t u r e . 

O n a d a p t e a l o r s h la t u b u l u r e T l e t u y a u d ' a r r i v é e 

d ' o x y g è n e e t o n o u v r e l e r o b i n e t . L ' o x y g è n e p o u r 

s ' é c h a p p e r d o i t t r a v e r s e r la p i e r r e p o r e u s e i m b i b é e 

d ' a c é t o n e , il s e c h a r g e d e v a p e u r s e t es t e n s u i t e e n 

f l a m m é à la s o r t i e d e l ' a j u t a g e G . 

Si e n a l l u m a n t l e c a r b u r a t e u r , i l se p r o d u i t d e p e t i t e s 

c r é p i t a t i o n s , il faut a u g m e n t e r modérément, l e d é b i t d u 

T A 

FIG . * ) . — Chalumeau osyacétonïcjue. 

c o n s t r u i t p a r M . F e s c o u r t , s e c o m p o s e d ' u n c a r b u r a t e u r 

spéc ia l f o r m é p a r u n e b o i t e c y l i n d r i q u e e n c u i v r e 

{ f i g . 9) f e r m é e h e r m é t i q u e m e n t e t c o n t e n a n t i n t é r i e u 

r e m e n t un b l o c d e p i e r r e p o r e u s e q u i la r e m p l i t e x a c 

t e m e n t . C e b l o c c y l i n d r i q u e p o r e u x p e u t ê t r e r e t i r é 

e n t i è r e m e n t d e l ' e n v e l o p p e q u i l e c o n t i e n t ( f î g . 1 0 ) . 

I l est s e r t i d a n s l e f o n d ou c u l a s s e du c y l i n d r e d e c u i 

v r e , q u i l u i - m ê m e es t f i x é au m o y e n d 'un é c r o u a v i s . 
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FIG. 10. — Carburateur du chalumeau oxyacé ton ique . 

C e t a p p a r e i l p o s s è d e u n e p u i s s a n c e l u m i n e u s e t r è s 

f o r t e , la d é p e n s e d ' o x y g è n e es t t r è s i n f é r i e u r e à c e l l e 

d u c a r b u r a t e u r o x y é t h é r i q u e , et s o u s u n e f o r m e s i m p l e 

i l j o u i t d e q u a l i t é s d e f ac i l i t é d e m a n i e m e n t et d e s é c u 

r i t é p l u s p a r f a i t e . P o u r p e r m e t t r e au c y l i n d r e p o r e u x d e 

r e t e n i r u n e p l u s g r a n d e q u a n t i t é d ' a c é t o n e , c e l i q u i d e 

p e u t ê t r e a d d i t i o n n é d ' u n e t r è s f a ib l e p r o p o r t i o n de 

p é t r o l e . L ' é c r o u et l a v i s V p e r m e t t e n t d ' a v a n c e r et d e 

fa i re t o u r n e r l e b â t o n d e c h a u x . 

P r o c é d é T e s s i é du M o t a y . — M . T e s s i é d u M o t a y p r i t , 

l e ·>.?> a o û t 1 8 6 7 , u n b r e v e t p o u r l a f a b r i c a t i o n d ' u n 

g e n r e d e c r a y o n p r o p r e à l ' é c l a i r a g e a v e c l e c h a l u 

m e a u o x y h y d r i q u e . C e s c r a y o n s a v a i e n t l a f o r m e de 

p a i n s c y l i n d r i q u e s o u c o n i q u e s et d e u x m a t i è r e s d i s 

t i n c t e s e n t r a i e n t d a n s l e u r c o m p o s i t i o n : i ° l ' é l é m e n t 

p o r e u x f o r m é d ' u n o x y d e t e r r e u x ( m a g n é s i e , c h a u x , 

s t r o n t i a n e ) ; 2 ° l ' é l é m e n t a g g l u t i n a n t , f o r m é d e c h a r 

b o n , n o i r d e f u m é e , r é s i n e o u a u t r e c o m b u s t i b l e . 

C e s d e u x m a t i è r e s é t a i en t p u l v é r i s é e s , m é l a n g é e s et 

c o u r a n t d ' o x y g è n e , e n a g i s s a n t s u r le r o b i n e t . C e t ap 

pa re i l p e u t f o n c t i o n n e r a v e c d e s c r a y o n s d e c h a u x , des 

c r a y o n s o u d e s pa s t i l l e s d e m a g n é s i e o u d e s c y l i n d r e s 

d e z i r c o n e . 
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— Appareil 
Toasiô du Motay. 

a g g l o m é r é e s s o u s u n e p r e s s i o n d e v i n g t - c i n q a t m o s 

p h è r e s , p u i s s o u m i s e s à u n e c u i s s o n o p é r é e , e n v a s e 

c l o s e t à la t e m p é r a t u r e d u r o u g e . 

C e t t e i n v e n t i o n d é c o u l a i t d ' un n o u v e a u p r o c é d é d e 

p r é p a r a t i o n d e l ' o x y g è n e q u e v e n a i t d e d é c o u v r i r 

M . T e s s i ô d u M o t a y . C e g a z é t a i t p r é p a r é i n d u s t r i e l l e 

m e n t pa r la d é c o m p o s i t i o n au r o u g e s o m b r e du m a n -

g a n a t e d e s o u d e , q u i d é g a g e d e l ' o x y g è n e e n passan t à 

l 'é ta t d e s e s q u i o x y d e e t d e s o u d e h y d r a t é e sous l ' i n 

f l u e n c e d 'un c o u r a n t d e v a p e u r s u r c h a u f f é e . — L e m a n -

g a n a t e d e s o u d e é t a i t e n s u i t e r é g é n é r é pa r l ' a c t i on d 'un 

c o u r a n t d ' a i r i n j e c t é m é c a n i q u e m e n t . 

L e s c r a y o n s a in s i f a b r i q u é s pa r M . T e s s i é du M o t a y 

é t a i e n t p r i n c i p a l e m e n t c o m p o s é s d e 

m a g n é s i e c o m p r i m é e . L e c y l i n d r e c 

p l a c é v e r t i c a l e m e n t d a n s un b r û l e u r 

s p é c i a l c o m p o s é d ' un é t r i e r t s u p p o r 

tant l e c r a y o n et d e t r o i s a j u t a g e s f, 

c o n s t i t u a n t c h a c u n un c h a l u m e a u o x y -

h y d r i q u e , d e v e n a i t i n c a n d e s c e n t s o u s 

l ' i n f l u e n c e d e s j e t s g a z e u x e n f l a m m é s 

v e n a n t l e f r a p p e r à sa b a s e ( f i g . n ) . 

U n e p r e s s i o n d e g a z d e o à 6 c e n t i 

m è t r e s d ' e a u e t d e 6 à 7 c e n t i m è t r e s F i o . 

p o u r l ' o x y g è n e suf f i sa ien t au bon f o n c 

t i o n n e m e n t d u b r û l e u r . 

L ' i n c o n v é n i e n t d e c e s y s t è m e é ta i t q u e l e c r a y o n d e 

m a g n é s i e se c r e u s a i t f o r t e m e n t , à l ' e n d r o i t a t t e in t p a r 

le j e t g a z e u x . S o n r e n o u v e l l e m e n t , p a r s u i t e , e n é ta i t 

a ssez f r é q u e n t . 

L a f i g u r e 1 1 r e p r é s e n t e l e b e c q u i fut p l a c é p e n d a n t 

l ' h i v e r d e 1 8 6 8 d a n s u n e s é r i e d e l a n t e r n e s , l o r s d e 

l ' essa i q u i e n fut fait sur la p l a c e d e l ' I I ô t e l - d e - V i l l e d e 

P a r i s . 
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L e s c o r n u e s p r o d u c t r i c e s d ' o x y g è n e a v a i e n t é t é p l a 

c é e s d a n s l e s c a v e s d e c e t é d i f i c e . 

L e 7 m a i 1 8 6 8 , la S o c i é t é T e s s i é du M o t a y e t C i e p r i t 

un n o u v e a u b r e v e t p o u r l ' a p p l i c a t i o n d e la z i r c o n e à la 

l u m i è r e o x y h y d r i q u e . C ' e s t à la su i t e d e la r e m a r q u e q u e 

fit M . C a r o n , d e l ' u s u r e a s s e z r a p i d e d e s c r a y o n s m a 

g n é s i e n s q u e l ' o n c h e r c h a à l e r e m p l a c e r pa r la z i r c o n e . 

L a z i r c o n e é t a i t e x t r a i t e d e s e s m i n e r a i s s o u s f o r m e d e 

c h l o r u r e d e z i r c o n i u m , q u e l ' o n t r a n s f o r m a i t e n s u i t e en 

z i r c o n e p a r l e s p r o c é d é s c h i m i q u e s o r d i n a i r e s . 

L a z i r c o n e c a l c i n é e é ta i t e n s u i t e l é g è r e m e n t h u m e c 

t é e e t s o u m i s e d a n s d e s m o u l e s à u n e f o r t e p r e s s i o n , 

a v e c a d d i t i o n d e s u b s t a n c e s a g g l u t i n a n t e s . L e s c r a y o n s 

c y l i n d r i q u e s e t l e s d i s q u e s a ins i f a b r i q u é s s o n t po r t é s , 

e n s u i t e à u n e h a u t e t e m p é r a t u r e . 

L ' a u t e u r d u b r e v e t fa isa i t r e m a r q u e r q u e la d é c o u 

v e r t e d e la p r o p r i é t é d e la z i r c o n e d ' ê t r e à la f o i s l e 

p l u s i n f u s i b l e , l e p l u s i n a l t é r a b l e e t l e p l u s l u m i n e u x 

d e t o u s l e s c o r p s c h i m i q u e s c o n n u s j u s q u ' a l o r s , ava i t 

é t é f a i t e p a r l u i . 

L ' a n n é e s u i v a n t e , e n 186g, M . T e s s i é d u M o t a y c m -

bas , e t l e j e t d e c e g a z a r r i v e p e r p e n d i c u l a i r e m e n t et 

p l o y a un n o u v e a u b e c q u ' i l n o m m a 

bec différentiel ( f i g . 12). C e b r û l e u r 

a v a i t l ' a v a n t a g e d e f o n c t i o n n e r sans 

s u b i r d ' i n t e r m i t t e n c e n o t a b l e d a n s 

l ' i n t e n s i t é l u m i n e u s e l o r s q u e la p r e s 

s i o n du g a z v e n a i t à v a r i e r . 

F I G . 12. — Bec différentiel 

Tessié du M o t a y . 

L e p r i n c i p e sur l e q u e l é t a i t f o n d é 

c e n o u v e a u b r û l e u r c o n s i s t a i t à f a i r e 

a r r i v e r l e g a z d ' é c l a i r a g e d a n s d e u x 

d i r e c t i o n s o p p o s é e s à l ' a i d e d e d e u x 

t u b e s r e c o u r b é s . L ' o r i f i c e d u t u y a u 

a m e n a n t l ' o x y g è n e es t un p e u p l u s 
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B r û l e u r B o u r b o u z e et W i e s n e g g . — M . W i e s n e g g , 

le 1 1 f é v r i e r 1 8 6 8 , p r i t un b r e v e t d o n t l ' o b j e t c o n s i s t a i t 

à p r o d u i r e e t à u t i l i s e r la c o m b u s t i o n c o m p l è t e d e s g a z 

e n fa isant p é n é t r e r c e u x - c i d a n s d e s b r û l e u r s B u n s e n , 

dans l e m ê m e p l an q u e l e s d e u x j e t s d e g a z d ' é c l a i 

r a g e . 

L a f i g u r e i 3 fa i t c o m p r e n d r e p a r f a i t e m e n t c e d i s p o s i 

tif. C r e p r é s e n t e l e c r a y o n d e m a g n é s i e 

e t t l e s u p p o r t e n f o r m e d e p o t e n c e . 

C o m m e d a n s l e b e c p r é c é d e n t , l e 

c r a y o n d e m a g n é s i e e s t p l a c é au c e n t r e 

d e t o u s l e s p e t i t s j e t s g a z e u x . 

L a f l è c h e 0 i n d i q u e l ' e n t r é e d e l ' o x y 

g è n e , l ' au t r e flèche i n d i q u e l ' e n t r é e du 

g a z d ' é c l a i r a g e . 

L a f i g u r e 1 2 r e p r é s e n t e un b e c o x y -

h y d r i q u e c o m p l e t c o m p r e n a n t 1 2 j e t s ,
 F,a

 l 3 - — u i s p o s u i 

. . . . , , . . du bec différentiel. 

hui t d e g a z d é c l a i r a g e e t q u a t r e d o x y 

g è n e . A es t l e t u b e d ' a r r i v é e d u g a z d ' é c l a i r a g e , B l e 

tuyau a m e n a n t l ' o x y g è n e r é g l é pa r le r o b i n e t D . C e s t 

l e c r a y o n d e m a g n é s i e ; t la t i g e - p o t e n c e q u i s u p p o r t e 

l e c r a y o n d e m a g n é s i e c. 

O n a l l u m a i t d ' a b o r d l e g a z d ' é c l a i r a g e p u i s o n fa i sa i t 

a r r i v e r l ' o x y g è n e . 

L e s i n c o n v é n i e n t s d e c e p r o c é d é é t a i e n t l ' e m p l o i 

d ' u n e d o u b l e c a n a l i s a t i o n e t la m a n i p u l a t i o n c o n t i 

n u e l l e d 'un m é l a n g e g a z e u x d o u é d e g r a n d e s p r o p r i é t é s 

e x p l o s i v e s . 

E n 1 8 7 2 , M . C a r o n , a p p l i q u a n t l ' i d é e b r e v e t é e pa r l a 

s o c i é t é du M o l a y e n 1 8 6 8 , r e m p l a ç a la m a g n é s i e p a r la 

z i r c o n e . L e s e x p é r i e n c e s e u r e n t l i e u sur l e b o u l e v a r d 

d e s I t a l i e n s . C e t t e n o u v e l l e t e n t a t i v e n ' e u t p a s d e 

s u c c è s . 
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FIG. i!,. 

l ' e x t r é m i t é d 'un b r û l e u r se t e r m i n a n t p a r u n e s o r t e d e 

• capuchon P f o r m é pa r un r é s e a u d e fds d e p l a t i n e , l e 

q u e l s e t r o u v e a in s i p o r t é à u n e i n c a n d e s c e n c e , e x t r ê 

m e m e n t v i v e ( f i g . i / j ) . 

L a c o m b u s t i o n é ta i t a c c o m p a g n é e d 'un b r u i s s e m e n t 

m a i s s o u s d e s p r e s s i o n s p l u s é l e v é e s e t v a r i a b l e s s e l o n 

l e s t e m p é r a t u r e s e t l e s e f f e t s à o b t e n i r . 

M . B o u r b o u z c e m p l o y a i t c o m m e s o u r c e d e l u m i è r e 

l e g a z d ' é c l a i r a g e d é b i t é p a r un c h a l u m e a u e t a l i m e n t é 

d ' a i r c o m p r i m é à u n e d e m i - a t m o s p h è r e e n p l u s d e la 

p r e s s i o n a t m o s p h é r i q u e . L e j e t g a z e u x es t e n f l a m m é à 
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a s s e z f o r t , q u e l ' i n v e n t e u r , e n c o l l a b o r a t i o n a v e c 

M . W i c s n e g g , e s t p a r v e n u à f a i r e d i s p a r a î t r e . 

A u l i e u d e c o m p r i m e r l ' a i r , i ls c o m p r i m e n t l e g a z 

d ' é c l a i r a g e à u n e d e m i - a t m o s p h è r e en p l u s d e la p r e s 

s i o n a t m o s p h é r i q u e e t l e d i r i g e n t d a n s un f o r t b r û l e u r 

B u n s e n , c o i f f é d ' u n e c a l o t t e f o r m é e p a r un r é s e a u d e 

fils d e p l a t i n e . 

D a n s c e r t a i n s a p p a r e i l s un c ô n e d e m a g n é s i e es t p l a c é 

au c e n t r e d e c e t t e c a l o t t e , q u i r a y o n n e a l o r s u n e l u 

m i è r e t r è s v i v e e t t r è s b l a n c h e . 

L a l a m p e r e p r é s e n t é e pa r la figure ih e s t une l a m p e 

B o u r b o u z e à o x y g è n e e t h y d r o g è n e m u n i e d e c ô n e s 

m é t a l l i q u e s e n t o i l e d e p l a t i n e . 

J a m e s L e w i s , e n 1 8 8 2 , e t V i c t o r P o p p r e p r i r e n t c e t t e 

i d é e , L e p r e m i e r e m p l o y a i t d e s c a l o t t e s e n p l a t i n e , 

l e s e c o n d r e c o u v r a i t d e t o i l e m é t a l l i q u e d e p l a t i n e un 

c h a p e a u p e r f o r é e n un p r o d u i t r é f r a c t a i r e q u e l c o n q u e . 

L é o n S o m z é e p o s a i t s u r un B u n s e n u n e c o q u i l l e p e r 

f o r é e , e n c h a u x o u en m a g n é s i e p o r e u s e , e t l ' e n t o u r a i t 

d 'un t i s su e n p l a t i n e . 

Bec Sellan. — C e b e c c o n s i s t a i t e n un b r û l e u r B u n 

sen s u r m o n t é d ' u n e c h e m i n é e e n v e r r e . O n r e n d a i t 

i n c a n d e s c e n t e u n e p e t i t e c o r b e i l l e en p l a t i n e , c o n 

t e n a n t 1 0 p o u r 1 0 0 d ' i r i d i u m , afin d ' a u g m e n t e r sa 

d u r é e . E n e f f e t , d a n s t o u s l e s s y s t è m e s p r é c é d e n t s , 

b a s é s sur l ' i n c a n d e s c e n c e du p l a t i n e , c e d e r n i e r au 

b o u t d e q u e l q u e t e m p s d ' u s a g e d e v e n a i t cassan t , sa 

sur face se m o d i f i a i t , l e p o u v o i r l u m i n e u x d i m i n u a i t e t 

la c o r b e i l l e s e r o m p a i t , il fa l la i t d o n c a s s e z s o u v e n t la 

r e m p l a c e r . 

L e b e c S e l l o n , au d é b u t , d o n n a i t u n e t r è s b e l l e l u 

m i è r e m a i s p e u à p e u s o n i n t e n s i t é d i m i n u a i t , l e s p r o 

p r i é t é s d e l ' a l l i a g e p l a t i n e - i r i d i u m d i s p a r a i s s a i e n t e n 
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p a r t i e e t , a p r è s un u s a g e d e 5o à 6 0 h e u r e s , l e s c o r b e i l l e s 

d e v a i e n t ê t r e r e m p l a c é e s . 

A u d é b u t o n o b t e n a i t la c a r c e l a v e c u n e c o n s o m m a 

t i o n d e 7 3 l i t r e s , e t à l a f i n e l l e s ' é l e v a i t j u s q u ' à i 3 o l i t r e s . 

Bec Clamond. — M . C l a m o n d , r e p r e n a n t l e s i d é e s 

b a s é e s su r l ' a p p l i c a t i o n d e la m a g n é s i e , p r i t l e 2 0 m a i 

1 8 8 0 un b r e v e t d a n s l e q u e l i l d é c r i v a i t un n o u v e a u 

b r û l e u r e t l e m o d e d e p r é p a r a t i o n d ' u n e c o r b e i l l e e n 

m a g n é s i e d e s t i n é e a i e s u r m o n t e r ( f i g . i 3 ) . 

L e s fds qu i c o n s t i t u e n t c e t t e c o r b e i l l e s o n t o b t e n u s 

e n f o r m a n t u n e pâ t e p l a s t i q u e au m o y e n d ' un m é l a n g e 

d e m a g n é s i e c a l c i n é e e n p o u d r e e t d ' a c é t a t e d e m a 

g n é s i e , q u ' o n fa i t p a s s e r e n s u i t e p a r p r e s s i o n d a n s u n e 

f i l i è r e , ce q u i p r o d u i t d e s fils e t d e s t u b e s c r e u x . 

C e s f i ls s o n t e n s u i t e e n r o u l é s a u t o u r d ' u n m a n d r i n 

c o n i q u e , et , c o m m e i l s s o n t p l a s t i q u e s , i l s s e c o l l e n t su r 

l e s p o i n t s d e c o n t a c t d e s d e u x r a n g é e s d e s p i r e s ; pa r 

la c a l c i n a t i o n o n o b t i e n t a in s i un v é r i t a b l e g r i l l a g e 

f o r m é d e fils d e m a g n é s i e . 

P o u r r e n d r e la c o r b e i l l e p l u s s o l i d e et p l u s f a c i l e à 

m a n i e r , o n l ' e n t o u r e d ' u n m o r c e a u d e p a p i e r r i g i d e q u i 

b r û l e q u a n d o n a l l u m e l e b e c . 

L a c o r b e i l l e d e m a g n é s i e e s t s u p p o r t é e p a r u n e co r 

b e i l l e e n fil d e p l a t i n e o u e n tou t au t r e m é t a l r é f r a c t a i r e , 

à l a r g e s m a i l l e s e t d e m ê m e f o r m e . 

P o u r d o n n e r aux c o r b e i l l e s u n e p l u s g r a n d e d u r é e et 

un é c l a t p l u s d o r é , M . C l a m o n d a c o n s e i l l é d ' a j o u t e r 

u n e c e r t a i n e p r o p o r t i o n d e z i r c o n e , a s s e z f a i b l e g é n é 

r a l e m e n t , m a i s q u i p e u t s ' é l e v e r à 2") p o u r r o o du p o i d s 

d e la m a g n é s i e . 

L ' i n c o n v é n i e n t d e c e s y s t è m e es t q u e l e s filaments 

d e m a g n é s i e s o n t t r è s f r a g i l e s e t se d é t a c h e n t d e t e m p s 

à a u t r e d i m i n u a n t a ins i la s u r f a c e é c l a i r a n t e . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



D a n s l e s d e r n i e r s b r û l e u r s C l a m o n d , l e b e c à d o u b l e 

•courant d ' a i r a é t é r e m p l a c é p a r d e p e t i t s b r û l e u r s 

B u n s e n , e n t o u r é s d ' u n e e n v e l o p p e su r l a q u e l l e r e p o s e 

la c o r b e i l l e . 

L e bec Clamond n° i consomme 120 litres de gaz à l 'heure. 

— n° 2 — 200 — 

D ' a u t r e p a r t , l e m é c a n i s m e du b e c C l a m o n d d e v a i t n é 

c e s s a i r e m e n t c o n d u i r e à un d i s p o 

s i t i f p e r m e t t a n t l ' u s a g e d e l a m p e s 

i n t e n s i v e s . O n s u b o r d o n n a i t d a n s 

c e cas l e n o m b r e d e s c o r b e i l l e s e n 

m a g n é s i e au c h i f f r e d e l i t r e s d e 

g a z u t i l i s a b l e s . A j o u t o n s t o u t e f o i s 

q u e la c o n c e p t i o n d e c e s f o y e r s à 

g r a n d r e n d e m e n t n e d e v a i t pas 

s u p p r i m e r l e d é f a u t i n i t i a l d u b e c 

u n i q u e , l e s f i l a m e n t s c o n s e r v a n t 

l e u r f r a g i l i t é et l e u r f i x i t é , é t an t 

t o u t auss i p r é c a i r e — n o u s ne n o u s 

é t e n d r o n s d o n c pas su r c e s l a m p e s 

à c o r b e i l l e s m u l t i p l e s , 3 à 7 , c o n 

s o m m a n t r e s p e c t i v e m e n t Goo, 700 

c t g j o l i t r e s . D a n s c e s y s t è m e la c a r c e l e s t o b t e n u e a v e c 

une d é p e n s e m i n i m u m d e 80 l i t r e s . L a d u r é e m o y e n n e 

d ' u n e c o r b e i l l e e s t d e 80 h e u r e s . 

L e s p r e m i e r s b e c s C l a m o n d é t a i e n t d ' a b o r d à cana l i 

sa t ion d ' a i r f o r c é ( 1 8 8 a ) , p u i s à s i m p l e t i r a g e a v e c c h e 

m i n é e c o n s t i t u é e pa r un v e r r e p l u s o u m o i n s l o n g . 

C e g e n r e d ' é c l a i r a g e n e s 'es t p a s t r è s r é p a n d u . 

P r o c é d é S t o c k s - W i l l i a m s . — E n 1 8 8 2 , M . J. S. W i l 

l i a m s , d e N e w - J e r s e y , c o m m u n i q u a à M M . H a s e l t i n e 
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L a k e e t C 1 " u n e i n v e n t i o n p o u r l a q u e l l e M . L a k e p r i t 

u n b r e v e t p r o v i s o i r e d ' u n an, à la d a t e d e j a n v i e r 1 8 8 a . 

Q u o i q u e la r é d a c t i o n d e c e b r e v e t n e s o i t p a s t r è s 

c l a i r e e t m a l g r é l e s e r r e u r s q u ' i l c o n t i e n t , o n y r e t r o u v e 

c e t t e i d é e a p p a r e n t e d e la f a b r i c a t i o n d ' u n m a n c h o n , à 

l ' a i d e d ' un t i s s u a b s o r b a n t , i m p r é g n é d ' u n e s o l u t i o n 

d e se l m é t a l l i q u e e t q u i , u n e f o i s i n c i n é r é , d o n n e u n e 

c a r c a s s e d ' o x y d e s . A p r è s a v o i r c o n s t r u i t un s e m b l a b l e 

m a n c h o n q u i e s t un v é r i t a b l e m a n c h o n A u e r , l ' i n v e n t e u r 

v i e n t a n é a n t i r m a l h e u r e u s e m e n t c e t t e i d é e e n c h e r 

c h a n t à l e r e c o u v r i r d ' un d é p ô t m é t a l l i q u e . 

P o u r la f a b r i c a t i o n d e s o n m a n c h o n , q u ' i l n o m m e 

thermo-bougie, i ° i l d é p o s e u n a l l i a g e m é t a l l i q u e ou un 

m é t a l su r d e la z i r c o n e , du g y p s e , d e la c h a u x , d e l ' a s -

b e s t e , du g r a p h i t e , du c h a r b o n , d e la ( i c e l l e , d e s fils 

d e s o i e , d e l i n , d e c h a n v r e , d e c o t o n , d e b o i s , en un 

m o t s u r n ' i m p o r t e q u e l l e m a t i è r e c o m b u s t i b l e ou i n 

c o m b u s t i b l e , o r g a n i q u e o u m i n é r a l e ; 2° i l i m p r è g n e 

u n e c a r c a s s e i n d e s t r u c t i b l e d e c h a r b o n , g r a p h i t e ; s e u l s 

o u a d d i t i o n n é s d e s e l s m é t a l l i q u e s . C e t t e c a r c a s s e p e u t 

ê t r e f o r m é e d e z i r c o n e , t e r r e c u i t e , a m i a n t e , e t c . L a 

c a r c a s s e p e u t auss i ê t r e d e s t r u c t i b l e ( m a t i è r e s v é g é 

t a l e s , e t c . ) . 

S o n c o r p s l u m i n e u x p e u t auss i ê t r e f o r m é d e m é t a u x 

r é f r a c t a i r e s t e l s q u e p l a t i n e , i r i d i u m , m a n g a n è s e o u 

l e u r s a l l i a g e s . 

L a thermo-bougie p e u t d e m ê m e ê t r e f o r m é e e n i m p r é 

g n a n t d e s filaments o u d e s fils v é g é t a u x ( r u b a n s , g a z e ) 

d ' u n e s o l u t i o n c o n t e n a n t d u c h a r b o n e t d e s s e l s m é t a l 

l i q u e s . 

L a b a s e d e la t h e r m o - b o u g i e ( m i n é r a l e o u o r g a n i q u e ) 

p e u t ê t r e i m p r é g n é e e n e m p l o y a n t d e s s o l u t i o n s d e s e l s 

m é t a l l i q u e s o u d ' o x y d e s . I I r e v e n d i q u e auss i l ' i m m e r 

s i o n d e la b a s e d a n s u n e s o l u t i o n b o u i l l a n t e c o n t e n a n t 
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l e s s e l s o u o x y d e s o u l e s d e u x e n s e m b l e . L e s o x y d e s l e s 

p lus r é f r a c t a i r e s p e u v e n t d e la s o r t e ê t r e m é l a n g é s o u 

d é p o s é s d e f a ç o n à ê t r e e m p l o y é s u t i l e m e n t dans l ' a p 

p a r e i l t h e r m o - l u m i n e u x . 

L e d é p ô t d ' o x y d e a in s i o b t e n u p e u t ê t r e r e c o u v e r t 

d 'un m é t a l o u d ' un a l l i a g e pa r i m m e r s i o n ou p a r d é p ô t 

é l e c t r o l y t i q u e . 

L ' i n c o h é r e n c e d e c e b r e v e t o ù i l e x i s t a i t b e a u c o u p d e 

b o n n e s i d é e s , m a l h e u r e u s e m e n t m a l p r é s e n t é e s e t p a s 

assez, é t u d i é e s , n 'a pas p e r m i s aux i m i t a t e u r s d ' A u e r d e 

s 'en f a i r e u n e a r m e s é r i e u s e , d a n s l e s d i v e r s p r o c è s 

qu i l e u r a v a i e n t é t é i n t e n t é s . 

I l n ' e s t pas n i a b l e , m a l g r é t ou t , q u ' i l e x i s t e b i e n d e s 

po in t s d e c o n t a c t e n t r e l e s d i v e r s p r o c é d é s q u e n o u s 

a v o n s d é c r i t s e t c e l u i d ' A u e r d o n t n o u s a l l o n s n o u s 

o c c u p e r . 

P R O C É D É S M O D E R N E S 

Procédé A u e r von Welsbach. — C e n ' e s t q u e d a n s 

l e s q u i n z e d e r n i è r e s a n n é e s q u e l ' é c l a i r a g e à i ncan 

d e s c e n c e par l e g a z , a b a n d o n n a n t l e s a n c i e n s p r o c é d é s 

d ' i n c a n d e s c e n c e , b a s é s s u r l ' e m p l o i d e m a s s e s p l u s o u 

m o i n s f o r t e s d ' o x y d e s , s e l a n ç a d a n s la n o u v e l l e v o i e 

où i l d e v a i t é c l i p s e r c o m p l è t e m e n t e t d é p a s s e r d e t r è s 

l o i n tout c e q u i a v a i t é t é fai t j u s q u ' a l o r s . 

L ' é c l a i r a g e au g a z d e v a n t l ' é l e c t r i c i t é , c o n c u r r e n t e 

a c h a r n é e , s e m b l a i t d e v o i r d i s p a r a î t r e ; l o r s q u e l e m a n 

c h o n A u e r a p p a r u t e t l u i d o n n a un n o u v e a u r e g a i n d e 

v i e . 

L e savan t v i e n n o i s , r e m o n t a n t à l ' o r i g i n e d e l ' i n c a n 

d e s c e n c e , sut a p p l i q u e r e t p r é s e n t e r s o u s u n e f o r m e 

a b s o l u m e n t p r a t i q u e e t é l é g a n t e l ' i n v e n t i o n q u e F r a n -
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k e i n s t c i r i n ' a v a i t pu a m e n e r j u s q u ' a u s u c c è s . U t i l i s a n t 

la z i r c o n e q u e T e s s i é du M o t a y e t B o u r h o u z e a v a i e n t 

d é j à p r é c o n i s é e c o m m e u n d e s m e i l l e u r s o x y d e s r é -

f r a e t a i r e s i n c a n d e s c e n t s , i l c o m m e n ç a e n 1 8 8 0 à l a n c e r 

d a n s l e p u b l i c c e s f a m e u x m a n c h o n s i n c a n d e s c e n t s qu i 

d e v a i e n t r é v o l u t i o n n e r l ' i n d u s t r i e d e l ' é c l a i r a g e . 

M a i s l e s r é s u l t a t s n e f u r e n t p a s tou t d ' a b o r d t r è s h e u 

r e u x , la l u m i è r e l i v i d e q u e c e s m a n c h o n s é m e t t a i e n t l e s 

fit p r e s q u e c o m p l è t e m e n t r e j e t e r ; e t c e n ' e s t q u ' e n 1 8 9 2 

q u e M . A u e r a r r i v a à la s o l u t i o n p r e s q u e p a r f a i t e du 

p r o b l è m e e n e m p l o y a n t l e s o x y d e s d e t h o r i u m et d e 

c é r i u m . 

L e s m a n c h o n s v e n d u s a l o r s d a n s l e c o m m e r c e f o u r 

n i s s a i e n t u n e l u m i è r e c h a u d e , e x t r ê m e m e n t b r i l l a n t e e t 

d é p a s s a n t c o m m e t o n a l i t é e t c o m m e i n t e n s i t é la l u m i è r e 

é l e c t r i q u e pa r i n c a n d e s c e n c e . 

L e s u c c è s é t an t v e n u , d e t ous c ô t é s s u r g i r e n t d e s 

i m i t a t e u r s e t d e n o m b r e u x p r o c è s s ' e n g a g è r e n t e n t r e 

la S o c i é t é A u e r e t c e u x q u ' e l l e n o m m a i t s e s c o n t r e 

f a c t e u r s . C e s d e r n i e r s f u r e n t c o n d a m n é s à p l u s i e u r s 

r e p r i s e s , q u o i q u ' i l s f u s s e n t e n d r o i t d e c o n s i d é r e r 

l ' i n v e n t i o n d ' A u e r c o m m e un p e r f e c t i o n n e m e n t d e s 

p r o c é d é s a n t é r i e u r s d e F r a n k e i n s t e i n , T e s s i é du M o t a y , 

C h u n o n d , E d i s o n , S t o k e s W i l l i a m s , e t c . 

D e p u i s , d e n o m b r e u x c h e r c h e u r s o n t t e n t é d e t o u r n e r 

l e b r e v e t A u e r , à l ' a i d e d e m o y e n s p l u s o u m o i n s i n g é 

n i e u x d e s t i n é s à o b t e n i r d e s m a n c h o n s l u m i n e u x sans 

p a s s e r p a r l e m o d e d ' i i n p r é g r a t i o n p r é c o n i s é p a r l e 

s a v a n t v i e n n o i s . 

E n A n g l e t e r r e , o n a r e n o n c é à l ' e m p l o i d ' o x y d e s r a r e s 

e t q u e l q u e s c o m p a g n i e s c o m m e la S u n l i g h t C e m p l o i e n t 

l ' a l u m i n e et l ' o x y d e d e c h r o m e c o m m e b a s e s d e l e u r s 

m a n c h o n s i n c a n d e s c e n t s , p r o c é d é s e m b l a b l e à c e l u i d e 

L u d w i g l l a i t i n g e r . 
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E n F r a n c e , q u e l q u e s - u n s , c o m m e M . L a d u r e a u e t 

M . d e M a r e , r e j e t è r e n t l ' e m p l o i du m a n c h o n c o n i q u e e t 

du h e c r o n d e t u t i l i s è r e n t l e b e c à f l a m m e p l a t e , d i t 

papillon. 

D ' a u t r e s i n v e n t e u r s t e n t è r e n t d ' o b t e n i r d e s f i l a m e n t s 

de c o t o n i m p r é g n é s d e s s e l s d ' o x y d e s r a r e s , sans p a s s e r 

par l ' i m p r é g n a t i o n p r i m i t i v e d ' A u e r . I l s f a b r i q u a i e n t du 

c o l l o d i o n n i t r i q u e o u a c é t i q u e , a d d i t i o n n é d e s o l u t i o n s 

d e s e l s d ' o x y d e s r a r e s , e t l e t r a n s f o r m a i e n t e n f i l s , à l ' a i d e 

d e l ' a p p a r e i l D u C h a r d o n n e t p o u r la f a b r i c a t i o n d e la 

s o i e a r t i f i c i e l l e . L e s f i l s é t a i e n t e n s u i t e f i l é s , t i s s é s s o u s 

f o r m e d e t r i c o t , e t l e m a n c h o n , u n e f o i s c o n f e c t i o n n é , 

n ' ava i t p l u s qu ' à ê t r e b r û l é . 

Q u e l q u e s - u n s c h e r c h a n t à o b t e n i r d e s m a n c h o n s p l u s 

r é s i s t an t s q u e l e s m a n c h o n s A u e r , q u i se d é t é r i o r e n t e t 

se b r i s e n t au m o i n d r e c h o c , u t i l i s è r e n t c o m m e s u p p o r t 

d e s o x y d e s i r r a d i a n t s , la p o r c e l a i n e , l ' a m i a n t e , d e s fils 

m é t a l l i q u e s , e t c . C e g e n r e d e m a n c h o n s n 'a pas e u 

b e a u c o u p d e s u c c è s . 

E n f i n , un d e s p e r f e c t i o n n e m e n t s l e s p l u s i m p o r t a n t s , 

dû aux i n t é r e s s a n t e s r e c h e r c h e s d e M . D e n a y r o u s e , 

M . R a n d s e p t S a i n t - P a u l ; su r la c o m b u s t i o n pa r f a i t e e t 

c o m p l è t e d u g a z d ' é c l a i r a g e , a p e r m i s d ' o b t e n i r p a r 

l ' e m p l o i d e b r û l e u r s i n t e n s i f s un é c l a i r a g e s p l e n d i d e , 

d ' une b e l l e t o n a l i t é e t p o u v a n t l u t t e r a v e c n ' i m p o r t e 

q u e l g e n r e d ' é c l a i r a g e a c t u e l . 

L e d é v e l o p p e m e n t d e l ' é c l a i r a g e à i n c a n d e s c e n c e 

par l e g a z d a t e d e l ' a p p a r i t i o n du m a n c h o n A u e r v o n 

W e l s b a c h , q u i p e r m i t d ' e m p l o y e r s o u s u n e f o r m e par 

faite ce m o d e d ' é c l a i r a g e . 

C ' e s t d o n c au p r o f e s s e u r A u e r q u e l ' o n d o i t la v u l g a 

r i s a t i on d e c e p r o c é d é . M a i s la p r o p r i é t é q u e p o s s è d e n t 

l e s T e r r e s r a r e s d ' é m e t t r e la l u m i è r e pa r i n c a n d e s c e n c e 

é ta i t , c o m m e n o u s l ' a v o n s dé j à d i t , b i e n c o n n u e avan t l e s 
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t r a v a u x d ' A u e r — B a h r e t B u n s e n l ' a v a i e n t s i g n a l é e d a n s 

l e s Annales de Leibig— T e s s i é d u M o t a y , d o n t n o u s a v o n s 

d é j à p a r l é , a p p l i q u a i t la z i r c o n e à la f a b r i c a t i o n d e s e s 

c r a y o n s i n c a n d e s c e n t s . C a r o n a v a i t d é j à r e m a r q u é l ' i n 

c a n d e s c e n c e e x t r ê m e m e n t v i v e d o n t j o u i t la z i r c o n e , 

l o r s q u ' e l l e e s t c h a u f f é e au c h a l u m e a u o x y h y d r i q u e , e t 

b i e n d ' a u t r e s s a v a n t s a v a i e n t s i g n a l é la p r o p r i é t é c u 

r i e u s e d e s o x y d e s r a r e s d e d e v e n i r i n c a n d e s c e n t s à 

h a u t e t e m p é r a t u r e . 

L e I ) r A u e r v o n W e l s b a e h p r i t e n i 8 8 5 u n e s é r i e 

d e b r e v e t s , e n F r a n c e , en A n g l e t e r r e , e n A l l e m a g n e et 

aux E t a t s - U n i s , c o n c e r n a n t la f a b r i c a t i o n d e c o r p s l u m i 

n e u x i n c a n d e s c e n t s p o u r b r û l e u r s à g a z . 

N o u s d o n n o n s c i - d e s s o u s l e s t e r m e s d u b r e v e t a l l e 

m a n d , l e b r e v e t f r ança i s é t an t i n su f f i s an t c o m m e d e s 

c r i p t i o n , e n c e q u i c o n c e r n e p r i n c i p a l e m e n t la f o r m u l e 

du l i q u i d e i m p r é g n a n t l e s m a n c h o n s a c t u e l s . 

« L ' o x y d e d e l a n t h a n e , l ' o x y d e d ' y t t r i u m et d ' a u t r e s 

T e r r e s r a r e s , m ê l é s d a n s l e s p r o p o r t i o n s l e s p l u s v a 

r i é e s , à la m a g n é s i e ou à la z i r c o n e , d è s q u ' i l s s o n t 

s o u m i s à l ' é t a t d e m é l a n g e s m o l é c u l a i r e s , à u n e c a l c i 

n a t i o n i n t e n s e se c o m b i n e n t en c o r p s s p é c i f i q u e s , d o n t 

l e s p r o p r i é t é s d e v i e n n e n t i n s é p a r a b l e s d e c e l l e s d e s 

p a r t i e s c o m p o s a n t e s à l ' é t a t i s o l é . I l s ' es t p r o d u i t dans 

c e cas u n e c o m b i n a i s o n c h i m i q u e d e s é l é m e n t s i s o l é s . 

« C e s c o r p s s o n t d o u é s d ' u n e é n o r m e p u i s s a n c e l u m i 

n e u s e e t d ' u n e g r a n d e f o r c e d e r é s i s t a n c e . 

« L e s alliages d e T e r r e s r a r e s e t d e z i r c o n e p o s s è d e n t 

c e s p r o p r i é t é s à un d e g r é e n c o r e p l u s é l e v é q u e l e s 

a l l i a g e s s e m b l a b l e s a v e c la m a g n é s i e . L e s a l l i a g e s o u 

m a n c h o n s d e z i r c o n e , a i n s i q u e c e u x à b a s e d e m a g n é s i e , 

s o n t t o u s d e u x e x c e l l e n t s p o u r f a i r e d e s c o r p s i n c a n 

d e s c e n t s d e s t i n é s à l ' é c l a i r a g e ; t o u s d e u x p e u v e n t à 

l 'é ta t d e la p l u s fine d i v i s i o n ê t r e s o u m i s d e l o n g u e s 
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h e u r e s à l ' i n c a n d e s c e n c e , sans s u i n t e m e n t a p p r é c i a b l e , 

sans p e r t e s e n s i b l e d e l e u r p o u v o i r d ' é m i s s i o n e t sans s e 

v o l a t i l i s e r . 

« L e s c o m p o s é s d ' o x y d e d e l a n t h a n e , d ' o x y d e d ' y t -

t r i u m , d e z i r c o n e e t d e m a g n é s i e p o s s è d e n t l e s p r o 

p r i é t é s i n d i q u é e s c i - d e s s u s , q u i n e se r e n c o n t r e n t d a n s 

l e u r e n s e m b l e d a n s a u c u n e d e s m a t i è r e s e m p l o y é e s 

j u s q u ' i c i d a n s un b u t d ' i n c a n d e s c e n c e , q u i m ê m e n e s e 

t r o u v e n t à un d e g r é c o m p a r a b l e d a n s a u c u n e d e s p a r t i e s 

c o m p o s a n t e s . 

« L e s a l l i a g e s d e s c o r p s d é n o m m é s c i - d e s s u s , d e u x 

à d e u x , o n t p o u r t a n t e n p a r t i e l e s m ê m e s p r o p r i é t é s 

q u e c e s c o m p o s é s . M a i s , si l ' o n c o m p a r e l e s é l é m e n t s 

i s o l é s , i l s e m b l e q u e d o u é s e n e u x - m ê m e s d ' un p o u v o i r 

d ' é m i s s i o n d ' u n e c e r t a i n e v a l e u r i l s l ' o n t é l e v é à u n e 

p l u s hau te p u i s s a n c e p a r l e u r r é u n i o n . L a c o m p o s i t i o n 

d e ce s c o r p s é c l a i r a n t s n ' e s t l i é e à a u c u n e p r o p o r t i o n 

a b s o l u m e n t d é t e r m i n é e d e s é l é m e n t s i s o l é s . 

« L e s q u a n t i t é s p r o p o r t i o n n e l l e s p o u r a r r i v e r à la 

p lus a v a n t a g e u s e d e s c o m b i n a i s o n s s o n t l e s s u i v a n t e s : 

« i° P o u r l e s c o m p o s é s m a g n é s i q u e s : 

60 pour 100 de magnésie ( M g O ) 

20 — d ' o x y d e de lanthane ( L a 2 0 3 ) 

20 — d'oxyde d'yttrium ( Y 2 0 3 ) 

« 2° P o u r l e s c o m p o s é s z i r c o n i e n s : 

60 pour 100 d e zircone ( Z r O 2 ) 

íín — d'oxyde d e lanthane ( L a 2 0 3 ) 

1 0 — d'oxyde d'yttrium ( Y 2 0 3 ) 

ou aussi 5o — de zircone ( Z r O a ) 

et 5o — d'oxyde de lanthane ( L a 2 0 3 ) 

Si l ' o n a u g m e n t e la q u a n t i t é d ' y t t r i u m , la l u m i è r e 

o b t e n u e d e v i e n t d e p l u s e n p l u s b l a n c h e j a u n â t r e , 

sans t o u t e f o i s d i m i n u e r d ' i n t e n s i t é . 
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( 1 ) Pour l'étude et la description de ces oxydes, voir l 'ouvrage Les terres 

rares, P . T K U C H O T . Georges Carré et G. ]\aud, éditeurs. 

« O n p e u t d a n s c e s a l l i a g e s , à c a u s e du p r i x é l e v é d e s 

T e r r e s r a r e s , e n a b a i s s e r la p r o p o r t i o n j u s q u ' à 20 p o u r 

1 0 0 , sans q u e l e s p r o p r i é t é s é c l a i r a n t e s e n s o u f f r e n t 

b e a u c o u p . 

et O n p e u t auss i r e m p l a c e r l ' o x y d e d ' y t t r i u m p a r un 

m é l a n g e d e s t e r r e s d i t e s y t t r i q u e s e t l ' o x y d e d e lan

thane , p a r u n m é l a n g e d e s t e r r e s c é r i q u e s , c o n t e n a n t 

p e u d e c é r i u m e t p u r e s d e d i d y i n e . 

« T e r r e s y t t r i q u e s » auss i b i e n q u e « T e r r e s c é r i 

q u e s » s o n t l e s d é s i g n a t i o n s e m p l o y é e s p a r l e s c h i 

m i s t e s , et on c o m p r e n d p a r m i l e s t e r r e s y t t r i q u e s l e s 

o x y d e s d e s é l é m e n t s du g r o u p e y t t r i u i n , c o m m e p a r 

e x e m p l e l ' y t t e r b i u m , e t c . ; e t p a r m i l e s t e r r e s c é r i q u e s , 

p a r t i c u l i è r e m e n t l e s t e r r e s d u c é r i u m ( 1 ) . 

« L ' a l l i a g e d e n é o d y m e e t d e z i r c o n i u m d o n n e u n e 

l u m i è r e d ' u n e t r è s v i v e i n t e n s i t é , d ' u n e m a g n i f i q u e 

n u a n c e o r a n g é e . P a r u n e p e t i t e a d d i t i o n d e c e p r o d u i t 

aux a l l i a g e s à l u m i è r e b l a n c h e d é c r i t s p l u s hau t , la l u 

m i è r e o b t e n u e p a r c o u r t t o u t e s l e s n u a n c e s , d u b l a n c au 

j a u n e . 

« L ' a l l i a g e d ' e r b i n e et d e z i r c o n e d o n n e u n e l u m i è r e 

v e r t e t r è s i n t e n s e . 

« L ' o x y d e d e l a n t h a n e , e n l u i - m ê m e , chau f f é d a n s la 

f l a m m e d 'un b é e B u n s e n , d o n n e u n e l u m i è r e j a u n e . I l se 

d é s a g r è g e p r o m p t e m e n t en d e h o r s d e la f l a m m e e n u n e 

fine p o u d r e b l a n c h e . 

« L ' o x y d e d e z i r c o n i u m d o n n e d a n s l e s m ê m e s c o n d i 

t ions u n e l u m i è r e d 'un b l a n c m a t . L e p o u v o i r d ' é m i s 

s ion d i m i n u e p e u à p e u , l e t i s su d e m e u r e , m a i s sans 

aucune s o l i d i t é . 
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« D e la r é u n i o n d e s d e u x c o r p s , e n p o i d s à p e u p r è s 

é g a u x , r é s u l t e u n e s u b s t a n c e q u i , c h a u f f é e d a n s l e s 

m ê m e s c o n d i t i o n s , d o n n e une l u m i è r e b l a n c h e , c l a i r e 

c o m m e la l u m i è r e d u j o u r , d o n t l ' i n t e n s i t é e s t t e l l e q u e 

l e p o u v o i r d ' é m i s s i o n d e s é l é m e n t s c o n s i d é r é s i s o l é 

m e n t es t à p e u p r è s q u i n t u p l é . M ê m e a p r è s u n e c a l e i -

na t ion d e p l u s i e u r s c e n t a i n e s d ' h e u r e s , la p u i s s a n c e 

d ' é m i s s i o n r e s t e e n c o r e à p e u p r è s la m ê m e e t la r é s i s 

tance d e t issu e s t c o n s i d é r a b l e m e n t p l u s g r a n d e qu 'en , 

p r é s e n c e d e z i r c o n e s e u l e . 

« L e c o r p s p r o d u i t p a r la r é u n i o n d e l ' o x y d e d e l a n 

thane et. d e la m a g n é s i e se c o m p o r t e é g a l e m e n t d i f f é 

r e m m e n t , q u e l o r s q u e l e s d e u x o x y d e s s o n t p r i s s é p a 

r é m e n t . 

ce U n t i ssu d e m a g n é s i e d o n n e u n e l u m i è r e e n t i è r e 

m e n t b l a n c h e dans la z o n e la p l u s e x t r ê m e d e la 

i l a m m e . B r û l é d a n s la p a r t i e i n t é r i e u r e d e la f l a m m e , 

i l n ' é c l a i r e p r e s q u e pas e t s u i n t e t r è s f o r t e m e n t . 

« D e la r é u n i o n d e s d e u x o x y d e s d e l a n t h a n e e t d e 

m a g n é s i e q u i t o u s d e u x s o n t b l a n c s , r é s u l t e un c o r p s 

b run f o n c é ? d e v e n a n t p l u s c l a i r a p r è s d e l o n g u e s j o u r 

nées d ' i g n i t i o n q u i , dans, t o u t e l e s p a r t i e s d e la f l a m m e , 

f o u r n i t u n e l u m i è r e b l a n c h e i n t e n s e . I l s u i n t e p e u e t 

est e n t i è r e m e n t f i x e . 

« C o m m e c o n c l u s i o n d e c e s e x p o s é s , o n p e u t c o n s i 

d é r e r c o m m e é t a b l i q u e d a n s l e s c o m b i n a i s o n s m a g n é 

s i e n n e s , la m a g n é s i e es t e n q u e l q u e s o r t e la b a s e , t a n d i s 

q u e dans l e s c o m b i n a i s o n s z i r c o n i e n n e s c e s o n t l e s 

T e r r e s r a r e s q u i j o u e n t c e r ô l e . 

« C o m m e l e s c o m b i n a i s o n s n e p e u v e n t s e f o r m e r 

q u ' a p r è s un m é l a n g e m o l é c u l a i r e p r é a l a b l e , q u e , d ' a u t r e 

part , l e c o r p s n e p e u t ê t r e p o r t é p a r l e b e c d e g a z o r d i 

n a i r e à l ' é t a t d e t r è s h a u t e i n c a n d e s c e n c e q u e l o r s q u ' i l 

est t r è s f i n e m e n t d i v i s é ; l e s s u b s t a n c e s e m p l o y é e s e n 
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r a p p o r t s a p p r o p r i é s d e s e l s q u i s o n t d e s t r u c t i b l e s à 

l ' i n c a n d e s c e n c e , l a i s san t s u b s i s t e r l e s t e r r e s ; s o n t 

m i s e s e n s e m b l e e n s o l u t i o n . 

« O n i m p r è g n e d e c e l t e s o l u t i o n l e s t i s s u s , e t c e u x - c i 

s o n t d i r e c t e m e n t m i s e n c e n d r e s d a n s la f l a m m e . A p r è s 

q u e l q u e s m i n u t e s d e f o r t e c a l c i n a t i o n , l e r é s i d u n e 

c h a n g e p l u s d e f o r m e . I l es t , à l ' é t a l d ' i n c a n d e s c e n c e , 

f l e x i b l e e t s o u d a b l e . 

« 11 i m p o r t e m a i n t e n a n t , auss i b i e n p o u r la f o r c e l u 

MINEUSE du b e c i n c a n d e s c e n t e t p o u r l ' u t i l i s a t i o n d e la 

c h a l e u r f o u r n i e p a r la f l a m m e , q u e p o u r la d u r é e du 

r é s e a u i n c a n d e s c e n t , d e d o n n e r au r é s i d u t e r r e u x u n e 

f o r m e p r e s q u e s p h é r i q u e e n v e l o p p a n t la flamme. 

« O n p r o c è d e c o m m e i l su i t : un t i s su ( d e p r é f é r e n c e 

d e f i b r e s v é g é t a l e s ) p u r i f i é d ' a v a n c e à l ' a c i d e c h l o r h y -

d r i q u e , b i e n l a v é , d o n t l e s f i ls o n t u n e é p a i s s e u r d'à 

p e u p r è s o l r " a , 2 , e s t i n t i m e m e n t i m p r é g n é d ' u n e s o l u t i o n 

a q u e u s e à 3o p o u r 1 0 0 d e n i t r a t e s o u d ' a c é t a t e s , i l es t 

e n s u i t e b i e n p r e s s é et s é c h é . 

« L e s d i m e n s i o n s s u i v a n t e s c o n v i e n n e n t à un b e c 

B u n s e n à c ô n e b l e u , d e i c e n t i m è t r e d e d i a m è t r e 

d ' é c h a p p e m e n t e t d ' u n e c o n s o m m a t i o n d e g a z d e 7 0 l i 

t r e s à l ' h e u r e . 

« L e t i s su i m p r é g n é e s t c o u p é e n b a n d e s a y a n t m ê m e s 

d i m e n s i o n s en l o n g u e u r e t e n l a r g e u r ( 1 0 c e n t i m è t r e s ) , 

p u i s p l i é e n p e t i t s p l i s d a n s l e s e n s d e la l a r g e u r , d e 

s o r t e q u e la l o n g u e u r du t i s su p l i é d o n n e à p e u p r è s 

4 c e n t i m è t r e s . A l o r s , à t r a v e r s l e s m a i l l e s , au b o r d su

p é r i e u r du r é s e a u a ins i f o r m é , o n fa i t p a s s e r un f i l d e 

p l a t i n e d ' u n e é p a i s s e u r d'à p e u p r è s o m m , 2 , p u i s o n l e 

c o u r b e e n f o r m e a n n u l a i r e , d e f a ç o n q u e l e d i a m è t r e 

s o i t e n v i r o n d e 1 à i c , n , 5 e t o n t o r t i l l e l e s e x t r é m i t é s . 

« O n c o u d a v e c d u f i l d e c o t o n i m p r é g n é l e s l i s i è r e s 

r é u n i e s du t i s su , q u i a d è s l o r s u n e f o r m e t u b u l a i r e , 
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pu i s on c o n s o l i d e l e p e t i t a n n e a u d e p l a t i n e pa r un fil 

d e p l a t i n e un p e u p l u s f o r t , d e q u e l q u e s c e n t i m è t r e s 

d e l o n g e u r . A i n s i p r é p a r é , l e m a n c h o n t i s s é e s t p r ê t 

à ê t r e e m p l o y é . P o u r la f a b r i c a t i o n e n g r a n d , il se r e 

c o m m a n d e d ' e m p l o y e r d e s t i s sus t u b u l a i r e s t i s s é s en 

s e m b l e à la m a c h i n e . 

« P o u r f a b r i q u e r l e m a n c h o n t e r r e u x o n l i x e l e i i l d e 

p l a t i ne p l u s f o r t , d o n t i l v i e n t d ' ê t r e q u e s t i o n , à un 

s u p p o r t l a t é r a l au b r û l e u r ; o n p o s e l e t i s su s u r l e b r û 

l e u r e t l e fil d e p l a t i n e e s t f i x é s o l i d e m e n t , d e f a ç o n 

q u e l e p e t i t a n n e a u se t r o u v e à e n v i r o n 3 c e n t i m è t r e s 

a u - d e s s u s d e l ' o u v e r t u r e du b r û l e u r . Q u a n d la f l a m m e 

es t a l l u m é e , la p a r t i e d u t i s su q u i s 'y t r o u v e s ' i n c i n è r e 

r a p i d e m e n t e t la t e r r e f a ç o n n é e , d a n s l e s « m a n c h o n s d e 

m a g n é s i e » e n t r a î n e p e u à p e u dans la f l a m m e l e s 

p a r t i e s d u t i s su n o n c o n s u m é e s . E n q u e l q u e s m i n u t e s , 

sans a u c u n e i n t e r v e n t i o n q u e i c o n q u e , l e t i s su es t i n c i 

n é r é . L e p o i d s d u m a n c h o n es t p o u r u n e h a u t e u r d ' e n 

v i r o n 3 c e n t i m è t r e s e t un d i a m è t r e d ' e n v i r o n i c e n t i 

m è t r e d 'un p e u p l u s d e o B r , o 5 . E n p l e i n e i n c a n d e s c e n c e 

il é m e t u n e l u m i è r e , d e i 5 à 2 0 b o u g i e s . 

« O n p e u t e m p l o y e r , c o m m e s u p p o r t d e s s u b s t a n c e s 

é c l a i r a n t e s , d e s t i s sus d ' a u t r e s f o r m e s ou d e s fils i s o l é s 

o u d e s fils r é u n i s e n f a i s c e a u x , e t c . 

« P o u r p r o t é g e r l e s t i s s u s , n o t a m m e n t p o u r e m p ê c h e r 

l e s d é c h i r u r e s p a r l ' a f f lux d e la f l a m m e du gaz., o n peut, 

i n s é r e r d e s fi ls p l u s f o r t s p r é a l a b l e m e n t à l ' i n c i n é r a t i o n . 

« D a n s l e m ê m e bu t , p o u r f o r t i f i e r e n c o r e d a v a n t a g e 

l e s p a r t i e s d u m a n c h o n t e r m i n é , e x p o s é e s au p r e m i e r 

c h o c du g a z , o n i e s f ro t t e au m o y e n d 'un p e t i t p i n c e a u 

a v e c u n e s o l u t i o n a s s e z c o n c e n t r é e d e s s e l s i n d i q u é s , 

où o n l e s p l o n g e d a n s c e t t e s o l u t i o n p o u r l e s p o u r v o i r 

d ' une n o u v e l l e c o u c h e p u i s , a p r è s q u o i , o n c a l c i n e à 

n o u v e a u p e n d a n t q u e l q u e s s e c o n d e s . 
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K P o u r f a i r e a d h é r e r s o l i d e m e n t l e m a n c h o n d a n s sa 

f o r m e a c h e v é e au fil d e p l a t i n e q u i l e s u p p o r t e , d é t e l l e 

s o r t e q u ' i l p u i s s e r é s i s t e r a t ou t é b r a n l e m e n t , o n t r a i t e 

d e la m ê m e m a n i è r e t o u t e s l e s p a r t i e s du m a n c h o n se 

t r o u v a n t e n c o n t a c t a v e c l e fil d e p l a t i n e , d a n s c e b u t 

o n se se r t d e la m ê m e s o l u t i o n o u m i e u x d ' u n e s o l u 

t i o n à p a r t i e s à p e u p r è s é g a l e s de, n i t r a t e s d e m a g n é 

s i u m e t d ' a l u m i n i u m , à l a q u e l l e o n m ê l e d e l ' a c i d e 

p h o s p h o r i q u e . O n p e u t auss i e m p l o y e r c o m m e fixatil 

l e n i t r a t e d e g l u c i n i u m . 

« O n p e u t e n d u i r e l e s m a n c h o n s d e s d i t e s s o l u t i o n s 

a v a n t o u a p r è s l ' i n c i n é r a t i o n . 

« D a n s la f a b r i c a t i o n d e s « m a n c h o n s d e z i r c o n i u m » , 

a p r è s q u e la p a r t i e s u p é r i e u r e e s t p a r v e n u e à la p l e i n e 

i n c a n d e s c e n c e , i l faut l e v e r p e u à p e u l e m a n c h o n . 

« A c ô t é d e s n i t r a t e s , l e s s u l f a t e s , l e s c o m b i n a i s o n s 

o r g a n i q u e s , t e l l e s q u e l e s a c é t a t e s , e t c . , s o n t auss i sus

c e p t i b l e s d ' e m p l o i p o u r o b t e n i r l e l i q u i d e d ' i m p r é 

g n a t i o n . 

« I l y a d e u x d o n n é e s q u i su f f i sen t p o u r p r é c i s e r 

e x a c t e m e n t la p o s s i b i l i t é d ' e m p l o i d e t o u s l e s a l l i a g e s 

q u e n o u s p o u r r i o n s e x p o s e r a u j o u r d ' h u i o u s e r a i e n t 

e x p o s a b l e s d a n s l ' a v e n i r . 

i ° Les alliages doivent être destructibles et abandonner 

l'oxyde par la chaleur incandescente ; 

•2e Les alliages doivent être ou des sels solubles ou des 

dépôts amorphes gélatineux ou en cristaux extrêmement 

fins. L e p r o c é d é d ' i m p r é g n a t i o n es t t o u j o u r s l e m ê m e 

q u e c e l u i p r é c é d e m m e n t d é c r i t , p a r c e q u e l e d é p ô t g é 

l a t i n e u x a m o r p h e se c o m p o r t e t o u t c o m m e u n e s o l u t i o n 

é p a i s s e , e t , i c i , i l n ' e s t b e s o i n q u e d e r e m a r q u e r q u e p a r 

u n e p r e s s i o n r é p é t é e , l e d é p ô t d o i t ê t r e finement r é p a r t i 

d a n s l e s c e l l u l e s d u t i s s u . I l e s t à r e c o m m a n d e r d ' e m 

p l o y e r au m o i n s un d e s é l é m e n t s du c o r p s i n c a n d e s c e n t 
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2 ° 3o pour 100 d oxyde de thorium ( T h O 2 ) 

3o — d'oxyde de zirconium ( Z r O - ) 

lia — d'oxyde d'yttrium ( Y 2 0 3 ) 

s o u s f o r m e d e s e l s o l u b l e ; g r â c e à q u o i l e s t i s sus s o n t 

p lus f a c i l e m e n t g a r a n t i s d u d é c h i r e m e n t p e n d a n t l ' i n c i 

n é r a t i o n . 

« D a n s un c e r t i f i c a t d ' a d d i t i o n e n da t e d u 1 7 d é c e m b r e 

1 8 8 7 , A u e r r e v e n d i q u a i t l ' a d d i t i o n d a n s s e s d i v e r s m é 

l a n g e s d ' o x y d e d e t h o r i u m , d o n t la p r é s e n c e a c c r o î t 

d ' u n e m a n i è r e e x t r a o r d i n a i r e la p u i s s a n c e l u m i n e u s e 

d e ses m a n c h o n s . D ' a p r è s l ' a u t e u r , un m é l a n g e d ' o x y d e 

d e t h o r i u m , d ' o x y d e d e z i r c o n i u m e t d ' o x y d e d e lan

thane d o n n e l e m a x i m u m d ' i n t e n s i t é d e l a l u m i è r e 

é m i s e . o s r , i d e c e c o r p s i n c a n d e s c e n t , s o u s u n e f o r m e 

c o n v e n a b l e , b r û l é d a n s un b e c B u n s e n p e r f e c t i o n n é 

a v e c u n e c o n s o m m a t i o n d e g a z d e 70 l i t r e s à l ' h e u r e , 

d o n n e u n e l u m i è r e d e 4o b o u g i e s , sans q u ' u n e i n c a n 

d e s c e n c e d e p l u s i e u r s c e n t a i n e s d ' h e u r e s y a m è n e un 

s e n s i b l e c h a n g e m e n t . 

C e s o n t l e s t e r m e s du b r e v e t ; m a i s c o n t r a i r e m e n t à 

c e t t e a s s e r t i o n l ' i n t e n s i t é l u m i n e u s e ! d é c r o î t a s sez rap i 

d e m e n t . C e s p r o p r i é t é s l u m i n e u s e s i n t e n s i v e s s o n t , 

d ' a p r è s M . A u e r , l e p r o d u i t d ' u n e e s p è c e d e c o m b i 

na i son c h i m i q u e d e s p a r t i e s c o m p o s a n t e s . 

A i n s i l ' o x y d e d e t h o r i u m b l a n c se c o m b i n e à h a u t e 

t e m p é r a t u r e a v e c l ' o x y d e d e l a n t h a n e b l a n c , p o u r d o n n e r 

un c o r p s r o u g e b r u n f o n c é à f r o i d (?) . 

V o i c i , d ' a p r è s M . A u e r , la c o m p o s i t i o n d e s d i f f é r e n t s 

c o r p s i n c a n d e s c e n t s p o u r d i v e r s e s l u m i è r e s . 

Pour lumière blanche : 

i n Oxyde de thorium pur ( T h O 2 ) 

C e c o r p s e s t r i g i d e à la t e m p é r a t u r e d e l ' i n c a n d e s 

c e n c e . 
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C e m é l a n g e d o n n e u n e l u m i è r e d ' u n b l a n c j a u n e . 

3° 3o pour 100 d o x y d e de thorium ( T h O 2 ) 

3o — d'oxyde de zireonium (ZrC)2) 

4o — d'oxyde de lanthane (La 2 0 3 ) 

C e m é l a n g e é m e t la l u m i è r e la p l u s i n t e n s e e t la p l u s 

b e l l e d e t o u s l e s m é l a n g e s i n c a n d e s c e n t s i n d i q u é s p l u s 

h a u t ; i l e s t f l e x i b l e à la t e m p é r a t u r e d e l ' i n c a n d e s c e n c e . 

d° ko pour 100 d'oxyde de thorium ( T h O 2 ) 

4o — d'oxyde de lanthane ( L a 2 0 3 ) 

yo — de magnésie ( M g O ) 

F l e x i b l e à la t e m p é r a t u r e d e l ' i n c a n d e s c e n c e . 

Pour lumière jaune : 

5° 5o pour 1 0 0 d'oxyde de thorium. 

5o — d'oxyde de lanthane 

I 

D a n s l e s m é l a n g e s c i - d e s s u s l ' o x y d e d e l a n t h a n e 

p e u t ê t r e r e m p l a c é p a r l e s o x y d e s y l t r i q u e s et p a r l e s ~" 

o x y d e s c é r i q u e s c o n t e n a n t p e u d e c é r i u m e t d e 

d i d y m e . 

Pour lumière orangée : 

6° 5o pour i o o d'oxyde de thorium ( T h O 2 ) 

5o — d'oxyde de néodyme ( N d 2 0 3 ) 

7° 5o — d'oxyde de thorium ( T h O 2 ) 

5o — d'oxyde de praséodyrae ( P r 2 0 1 ) 

Pour lumière eerdâlre : 

8 J 5o pour i o o d'oxyde de thorium 

5o — d'erbine (tous les éléments d'oxydes du groupe 

erbique) . 

D a n s t o u s l e s c o r p s i n d i q u é s à p a r t i r du p a r a g r a p h e k, 

l ' o x y d e d e t h o r i u m p e u t ê t r e r e m p l a c é p a r t i e l l e m e n t 

p a r l ' o x y d e d e z i r e o n i u m . L a l u m i è r e d e s c o r p s i n c a n 

d e s c e n t s c o n t e n a n t du z i r e o n i u m e s t d ' un b l a n c p l u s 

a c c e n t u é . 

L ' a u t e u r d i s c u t e e n s u i t e la q u e s t i o n r e l a t i v e au r e m -
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p l a c e m e n t d a n s s e s m é l a n g e s d e l ' y t t r i a q u ' i l s e r a dif

f i c i l e d ' o b t e n i r p u r e c o m m e r c i a l e m e n t p a r l e s t e r r e s 

y t t r i q u e s . 

L ' o x y d e d e s c a n d i u m et l ' o x y d e d e z i r c o n i u m p r o d u i 

s e n t u n e l u m i è r e i n t e n s e d ' u n e b l a n c h e u r m a g n i f i q u e . 

L e s c o m b i n a i s o n s d e l ' o x y d e d ' j ' t t e r b i u m se s i g n a l e n t 

auss i p a r l e u r é c l a t e x t r a o r d i n a i r e e t l e u r g r a n d e p u i s 

s a n c e r é f r ac t a i r e . 

L ' a u t e u r c o m p r e n d e n s u i t e un g r o u p e d ' é l é m e n t s q u i 

n'a pas e n c o r e é t é l ' o b j e t d e r e c h e r c h e s suff i santes e t 

•qu'il d é s i g n e s o u s l e n o m d e s « é l é m e n t s d e l ' e r -

b i u m » . 

E m p l o y é s d e la m ê m e m a n i è r e , i l s d o n n e n t u n e 

l u m i è r e c o l o r é e . D a n s c e s c o r p s s o n t c o m p r i s e s l e s 

c o m b i n a i s o n s d ' o x y d e d e t h u l i u m e t d ' o x y d e d ' e r b i u m 

à b e l l e l u m i è r e v e r t e , a ins i q u e l ' o x y d e d ' h o l m i u m . L e s 

p lus i m p o r t a n t e s d e c e s s u b s t a n c e s , e n r a i s o n d e l e u r s 

i m p o r t a n t s g i s e m e n t s , s o n t l e s c o m b i n a i s o n s d ' o x y d e 

d e t e r b i u m . 

L ' o x y d e d e t e r b i u m e t l ' o x y d e d e z i r c o n i u m d o n 

nen t u n e l u m i è r e p r e s q u e b l a n c h e , d e t r è s g r a n d e 

i n t e n s i t é . 

L e s c o m b i n a i s o n s d ' o x y d e d e t h o r i u m o u d ' o x y d e d e 

. z i r c o n i u m e t d ' o x y d e d e s a m a r i u m d o n n e n t u n e l u m i è r e 

b l a n c j a u n e t r è s i n t e n s e . 

D ' a p r è s c e s d i f f é r e n t e s c o n s i d é r a t i o n s , o n p e u t v o i r 

q u e l ' o x y d e d ' y t t r i u m p e u t ê t r e r e m p l a c é d a n s c e s d i 

v e r s e s c o m b i n a i s o n s p a r c e r t a i n e s t e r r e s y t t r i q u e s . 

T o u s c e s c o r p s i n c a n d e s c e n t s s o n t d o u é s d ' u n e p u i s 

s a n c e d ' é m i s s i o n l u m i n e u s e b i e n s u p é r i e u r e aux c o r p s 

d o n t n o u s a l l o n s a c t u e l l e m e n t p a r l e r . 

Pour lumière blanche : 

90 60 pour 100 d'oxyde de thorium ( T h O 2 ) 

io — de magnésie ( M g O ) 
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20 — d'oxyde de lanthane 

10 — d oxyde d yttrium 

do — d oxyde de zirconium ou de magnésie, ou les 

deux mélangés. 

O r , l e m é l a n g e i n t é r e s s a n t , c e l u i q u e n o u s v e r r o n s 

e m p l o y é p o u r la f a b r i c a t i o n i n d u s t r i e l l e d e s m a n c h o n s 

e t q u i s e u l ou p r e s q u e s e u l d o n n e d e s r é s u l t a t s , es t 

c o m p o s é d e : 

98 à 9Q pour 100 d'oxyde de thorium 

3 à 1 — d'oxyde de cérium. 

11 n ' e s t pas s i g n a l é d a n s l e b r e v e t f r a n ç a i s . 

L ' a u t e u r i n d i q u e f i n a l e m e n t u n e s é r i e d e c o r p s i n c a n 

d e s c e n t s m o i n s r é f r a c t a i r e s , s u i n t a n t f a c i l e m e n t e t p o u -

F l e x i b l e à la t e m p é r a t u r e d e l ' i n c a n d e s c e n c e . 

i o ° 60 pour 100 d'oxyde de thorium ( T h O 2 ) 

20 — de magnésie ( M g O ) 

20 — d'oyyde d'aluminium ( A I ? ( ) 3 ) 

S u i n t e p l u s f o r t q u e l e s a u t r e s , m a i s e s t a s s e z f l e x i b l e 

à la t e m p é r a t u r e d e l ' i n c a n d e s c e n c e . 

C e r t a i n s m é l a n g e s a v e c l ' o x y d e d e c é r i u m p e u v e n t 

auss i s ' e m p l o y e r a v a n t a g e u s e m e n t s i l ' o n e m p l o i e d e s 

f l a m m e s à t e m p é r a t u r e p l u s é l e v é e q u e c e l l e du b r û l e u r 

B u n s e n . 

A i n s i , d ' a p r è s A t t e r , un m é l a n g e d ' o x y d e d e z i r c o -

n i u m et d ' o x y d e d e c é r i u m b r i l l e a v e c i n t e n s i t é d a n s la 

f l a m m e d u g a z d ' e a u , t a n d i s q u e d a n s l a f l a m m e 

B u n s e n i l n e c o n s e r v e q u ' u n e f a i b l e p u i s s a n c e d ' é m i s 

s i o n . 

M . A u e r , d a n s s o n b r e v e t , s e c o n t e n t e d o n c d e 

s i g n a l e r c e t t e p r o p r i é t é d e l ' o x y d e d e c é r i u m , d i s a n t 

q u ' e n s u b s t a n c e l e s c o m b i n a i s o n s d ' o x y d e d e c é r i u m 

d é c o u l e n t d é j à , au m o i n s e n p a r t i e , d e s o n b r e v e t p r in 

c i p a l . M a i s i l n e d o n n e q u ' u n e f o r m u l e d e m é l a n g e qu i 

e s t la s u i v a n t e : 

N ° 12 3o pour 100 d'oxyde de cérium 
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van t ê t r e e m p l o y é s a v e c a v a n t a g e p o u r f a i r e a d h é r e r l e 

m a n c h o n au f i l q u i l e s u p p o r t e : 

L e s n i t r a t e s d e s T e r r e s r a r e s , y c o m p r i s l e s n i o b a t e s 

de t h o r i u m , e n o u t r e l e s n i o b a t e s d e z i r c o n i u m , d e m a 

g n é s i u m , d e g l u e i n i u m , d e c a l c i u m , d e c é r i u m , d ' a l u m i 

n i u m et l e s t an t a l a t e s d e s m ê m e s o x y d e s , l e s s i l i c a t e s 

des T e r r e s r a r e s , l e t h o r i u m i n c l u s i v e m e n t e t l e s i l i c a t e 

d e z i r c o n i u m . 

L e s t i t a n a t e s d e s T e r r e s r a r e s , l ' a l u m i n e i n c l u s i v e m e n t 

e t enf in l e s p h o s p h a t e s d e s t e r r e s r a r e s y c o m p r i s 

l ' o x y d e d e t h o r i u m e t l ' o x y d e d e z i r c o n i u m , m é l a n g é s 

l e s uns aux a u t r e s . O n p e u t v o i r , p a r l e s f o r m u l e s 

p r é c é d e n t e s , q u ' a u c u n r a p p o r t m o l é c u l a i r e n ' e s t o b 

s e r v é . 

T e l l e es t la d e s c r i p t i o n d o n n é e p a r l e D r A u e r 

d e s o n i n v e n t i o n q u i d é r i v e d i r e c t e m e n t d u b e c C l a -

m o n d , c o m m e c e l u i - c i d é r i v e l u i - m ô m e d e s p r o c é d é s d e 

F r a n k e n s t e i n , d e Y V e r n e r e t a u t r e s . 

I l n ' e n e s t pas m o i n s v r a i q u e c ' e s t g r â c e aux sa

v a n t e s r e c h e r c h e s du D r A u e r q u e l ' i n c a n d e s c e n c e 

par l e g a z a pu p r e n d r e l e d é v e l o p p e m e n t p r o d i g i e u x 

q u e t o u t l e m o n d e a pu c o n s t a t e r . J u s q u ' a l o r s , l e s 

d i v e r s e s t e n t a t i v e s q u e n o u s a v o n s d é c r i t e s a v a i e n t 

é c h o u é p l u s o u m o i n s c o m p l è t e m e n t ; l e I ) r A u e r 

l u i - m ê m e , e n T 8 8 5 , n ' a v a i t pas e n c o r e a t t e in t à la p e r f e c 

t ion , e t c e n ' e s t q u ' e n 1 8 9 2 q u e d e s m a n c h o n s r é e l l e 

m e n t p r a t i q u e s f u r e n t l a n c é s d a n s l e c o m m e r c e . I l s 

e u r e n t un t r è s g r a n d s u c c è s m a l g r é l e u r p r i x r e l a t i v e 

m e n t é l e v é , la S o c i é t é e x p l o i t a n t l e b r e v e t A u e r s ' é t an t 

r é s e r v é e c o m p l è t e m e n t la v e n t e d u b r û l e u r n é c e s s a i r e 

au f o n c t i o n n e m e n t d u m a n c h o n . 

L e s b r e v e t s a c c o r d é s à A u e r p a r l e P a t e n t a m t d e B e r 

l in s o n t au n o m b r e d e q u a t r e : i ° l e b r e v e t p r i n c i p a l d e 

i885 (ri° 3 9 1 6 2 ) , p u i s l e b r e v e t d e 1 8 8 6 (n° < i io43) , l e 
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b r e v e t d e 1 8 8 8 (n° 4 4 o i 6 ) , e t en f in l e b r e v e t 7 4 7 4 5 d a 

tan t d e 1 8 9 1 . 

L e b r e v e t n° 44OI6 p o r t e su r la r é g é n é r a t i o n d e s 

o x y d e s . 

D a n s l e p r e m i e r d e c e s b r e v e t s , A u e r r e v e n d i q u a i t 

T e m p l o i d e s T e r r e s r a r e s , y c o m p r i s la m a g n é s i e e t 

l ' o x y d e d e z i r c o n i u m , c ' e s t c e l u i q u e n o u s a v o n s d é c r i t 

d a n s l e s p a g e s p r é c é d e n t e s . 

D a n s b r e v e t n° 4 i g 4 5 , i l m e n t i o n n e p o u r la p r e m i è r e 

f o i s l ' o x y d e d e t h o r i u m e t i n d i q u e l e m é l a n g e qu i es t 

a c t u e l l e m e n t e m p l o y é . 

E n A l l e m a g n e , d e p u i s l ' a r r ê t d e n u l l i t é p r o n o n c é l e 

7 n o v e m b r e I 8 I J 5 p a r l ' o f f i c e d e R e r l i n , la f a b r i c a t i o n d e 

c o r p s i n c a n d e s c e n t s au m o y e n d ' o x y d e d e t h o r i u m pur 

e s t t o m b é d a n s l e d o m a i n e p u b l i c . M a i s , c o m m e n o u s 

l e v e r r o n s , l ' i n c a n d e s c e n c e p r o d u i t e p a r d e t e l s m a n 

c h o n s es t p r e s q u e n u l l e . 

E n f i n , d a n s l e b r e v e t n° 7 4 . 7 4 5 , A u e r r e v e n d i q u e l ' a d d i 

t i o n d ' o x y d e d ' u r a u e à l ' o x y d e d e t h o r i u m , a ins i qu ' à t o u s 

l e s o x y d e s r a r e s é n u m é r é s p r é c é d e m m e n t . L ' o x y d e d ' u -

r a n i u m s e m b l e se c o m p o r t e r c o m m e l ' o x y d e d e c é r i u m . 

E n P e n s y l v a n i e , l e s m a n c h o n s A u e r s o n t chau f f é s à 

l ' a i d e d e g a z n a t u r e l , d o n t la f l a m m e e s t b i e n p l u s 

c h a u d e q u e c e l l e du g a z d e h o u i l l e , 

P r o c é d é O t t o F a h n e h j e l m . — C e p r o c é d é a é t é p a r t i 

c u l i è r e m e n t u t i l i s é aux É t a t s - U n i s , p o u r l ' é c l a i r a g e p a r 

i n c a n d e s c e n c e à l ' a i d e du g a z à l ' e a u , la t e m p é r a t u r e 

f o u r n i e pa r l e g a z d ' é c l a i r a g e o r d i n a i r e é t an t insu f f i 

s a n t e . 

C ' e s t à C h i c a g o qu ' a eu l i e u l e p l u s g r a n d e s sa i à 

l ' a i d e d e c e p r o c é d é . 

L e c o r p s i n c a n d e s c e n t e s t d i s p o s é a u - d e s s u s d e la 

f l a m m e , e n f o r m e d e l a m e s d i s p o s é e s v e r t i c a l e m e n t . 
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L e s l a m e s r o n d e s o u l i s s e s s o n t f a b r i q u é e s a v e c d e s 

m i n é r a u x r é f r a c t a i r e s n a t u r e l s , t e l s q u e k a o l i n , c y a n i t e , 

q u a r t z , e t c . , o u a v e c d e s o x y d e s r é f r a c l a i r e s m é l a n g é s 

dans d e c e r t a i n e s p r o p o r t i o n s , t e l s q u e m a g n é s i e , 

chaux , z i r c o n e , s i l i c e , e t c . 

P o u r f a b r i q u e r l e s a i g u i l l e s o u l a m e s r o n d e s , o n fai t 

une pâ t e a v e c la m a t i è r e r é f rac ta i r e p u l v é r i s é e et u n e 

d i s s o l u t i o n d e f é c u l e o u d e g o m m e ; p u i s o n c o m p r i m e 

c e t t e pâ t e e n f d e t s m i n c e s , d a n s u n e p r e s s e ad hoc, 

à t r a v e r s u n e p l a q u e p e r f o r é e . O n d é c o u p e à la l o n 

g u e u r v o u l u e , p u i s o n fai t s é c h e r , e t o n c a l c i n e p o u r 

c h a s s e r l ' a c i d e c a r b o n i q u e e t l ' h u m i d i t é e t d é t r u i r e la 

m a t i è r e a g g l u t i n a n t e . C e s a i g u i l l e s s o n t f a b r i q u é e s s o i t 

r o n d e s , s o i t e n l a m e s , s o i t e n p o i n t e s , p u i s e n s u i t e o n 

l e s f ixe su r un s u p p o r t m é t a l l i q u e s p é c i a l . 

C e s y s t è m e d ' é c l a i r a g e pa r i n c a n d e s c e n c e , q u i se 

r a p p r o c h e un p e u d e s a n c i e n s p r o c é d é s d e T e s s i é du 

M o t a y et d e C l a m o n d , a e u un c e r t a i n s u c c è s d e l ' au t r e 

c ô t é d e l ' A t l a n t i q u e , où l e s m a n c h o n s A u e r n ' a v a i e n t 

é t é a c c u e i l l i s q u ' a s s e z f r o i d e m e n t . 

E n 1 8 9 0 , l ' i n v e n t e u r a p p o r t a un p e r f e c t i o n n e m e n t à 

s o n p r o c é d é e n a d d i t i o n n a n t la m a g n é s i e , d ' o x y d e d e 

c h r o m e , d e t u n g s t è n e , d e m a n g a n è s e , d e c o b a l t , d e 

n i c k e l o u d e c u i v r e , s e u l s o u m é l a n g é s . 

P r o c é d é L u d w i g H a i t i n g e r . — M . L . I l a i t i n g e r a 

o b t e n u d e s m a n c h o n s d o u é s d ' u n e g r a n d e i n c a n d e s -

c e n c e e n c o m b i n a n t d a n s d e c e r t a i n e s p r o p o r t i o n s l ' a lu

m i n e et l ' o x y d e d e c h r o m e . 

C e d e r n i e r o x y d e p e u t ê t r e r e m p l a c é t o t a l e m e n t o u 

p a r t i e l l e m e n t p a r le s e s q u i o x y d e d e m a n g a n è s e . 

U n m a n c h o n à l ' a l u m i n e s e u l e d o n n e u n e l u m i è r e 

b l a n c h e m a i s r e l a t i v e m e n t f a i b l e e t , a v e c l ' o x y d e d e 

c h r o m e s e u l , o n o b t i e n t u n e l u m i è r e j a u n â t r e e n c o r e 

T R L C H O T . 6 
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( 1 ) P . Truchot, Les Terres rares. 

p l u s f a i b l e . C h o s e c u r i e u s e e t q u i a v a i t dé j à é t é c o n s 

t a t ée p o u r l e s m a n c h o n s A u e r , c e s d e u x c o r p s m é l a n g é s 

i n t i m e m e n t d o n n e n t u n e l u m i è r e j a u n e r o u g e â t r e e x t r ê 

m e m e n t v i v e e t b r i l l a n t e . 

L e m é l a n g e d ' a l u m i n e et d ' o x y d e d e c h r o m e , l o r s 

q u ' i l n 'a pas é t é s o u m i s à u n e h a n t e t e m p é r a t u r e r e s t e 

v e r t e t n ' é c l a i r e q u e t r è s p e u , m a i s a p r è s c a l c i n a t i o n à 

h a u t e t e m p é r a t u r e ; i l y a c o m b i n a i s o n e t p r o d u c t i o n 

d 'un c o r p s c o l o r é e n r o u g e r o s é . C e t t e c o l o r a t i o n p e r 

s i s t e a p r è s l e r e f r o i d i s s e m e n t du m a n c h o n , q u i p o s s è d e 

a l o r s u n e t r è s v i v e i n c a n d e s c e n c e . 

P o u r i m p r é g n e r l e s m a n c h o n s , o n e m p l o i e une 

l i q u e u r c o n t e n a n t d a n s u n e q u a n t i t é c o n v e n a b l e d ' eau 

u n e d i s s o l u t i o n d e 1 0 0 p a r t i e s d e n i t r a t e d ' a l u m i n i u m 

e t d e 8 à 1 6 p a r t i e s d ' o x y d e d e c h r o m e h y d r a t é , p r é a l a 

b l e m e n t d i s s o u s d a n s l ' a c i d e a z o t i q u e . 

C o m m e d a n s l e cas d u c é r i u m , un e x c è s d ' o x y d e d e 

c h r o m e d o n n e d e m a u v a i s r é s u l t a t s . 

L e s t i s s u s e m p l o y é s p o u r la f a b r i c a t i o n d e c e s m a n 

c h o n s s o n t l e s m ê m e s q u e c e u x q u i s o n t u t i l i s é s dans 

la f a b r i c a t i o n d e s m a n c h o n s A u e r . 

Procédé Barrière. — L e p r o c é d é B a r r i è r e , q u i a 

d o n n é l i e u à d e s d i s c u s s i o n s s c i e n t i f i q u e s t r è s i n t é 

r e s s a n t e s ( 1 ) , é ta i t b a s é sur la d é c o u v e r t e d ' un n o u v e l 

é l é m e n t n o m m é d e p u i s p a r l ' i n v e n t e u r , lucium. L ' e x i s 

t e n c e d e c e n o u v e a u c o r p s , n i é e p a r l e s u n s , d é f e n d u e 

p a r l e s a u t r e s , v i e n t d ' ê t r e p r e s q u e r é d u i t e à n é a n t , 

p a r l e s d e r n i e r s t r a v a u x d e M . G . U r b a i n . C e p e n d a n t 

M . O . B o u d o u a r d r e p r e n d c e t t e q u e s t i o n , en v u e d e 

l ' é l u c i d e r c o m p l è t e m e n t . 

C e n o u v e l é l é m e n t é t a i t e x t r a i t d e s s a b l e s m o n a z i t é s , 
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d o n t n o u s p a r l o n s d a n s l e c h a p i t r e s u i v a n t . L e m i n e r a i 

p o r p h y r i s é é t a i t c h a u f f é j u s q u ' à f u s i o n , e n p r é s e n c e d e 

c a r b o n a t e d e s o u d e . L e s o x y d e s é t a i e n t a i n s i t r a n s f o r 

m é s e n c a r b o n a t e s c o r r e s p o n d a n t s . O n l a i s s a i t r e f r o i 

d i r , o n p u l v é r i s a i t e t l e s s i v a i t . O n d é c a n t a i t e n s u i t e l e s 

s i l i c a t e s e t p h o s p h a t e s e t l ' e x c è s d e c a r b o n a t e d e 

s o u d e . L e s c a r b o n a t e s é t a i e n t e n s u i t e d i s s o u s d a n s 

l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e et la p l u s g r a n d e p a r t i e d u f e r 

e t d e l ' a l u m i n e é t a i e n t s é p a r é e s p a r u n e p r é c i p i t a t i o n 

pa r l ' a c i d e o x a l i q u e . 

L e s o x a l a t e s i n s o l u b l e s é t a i e n t t r a n s f o r m é s e n s u l 

f a t e s q u e l ' o n c a l c i n a i t . C e s d e r n i e r s é t a i e n t e n s u i t e 

p u l v é r i s é s e t p r o j e t é s p a r p e t i t e s p o r t i o n s d a n s d e l ' e au 

g l a c é e , j u s q u ' à s a t u r a t i o n . 

L a s o l u t i o n o b t e n u e é ta i t p r é c i p i t é e p a r l ' a m m o 

n i a q u e . O n é l i m i n a i t a ins i la c h a u x e t la m a g n é s i e . 

L e p r é c i p i t é g é l a t i n e u x d ' o x y d e s é t a i t d i s s o u s d a n s 

l ' a c i d e su l f ' u r ique e t la s o l u t i o n o b t e n u e é t a i t a d d i 

t i o n n é e d e su l f a t e d e s o u d e , à s a t u r a t i o n . O n p r é c i p i 

tai t a ins i l e g r o u p e c é r i u m , l a n t h a n e , d i d y m e . 

L e s su l f a t e s d o u b l e s s o n t f i l t r é s , e t la l i q u e u r é t a i t 

p r é c i p i t é e p a r l ' a m m o n i a q u e et l a v é e f o r t e m e n t . 

P o u r e n l e v e r t o u t e t r a c e d e t h o r i u m , o n r e d i s s o l v a i t 

dans l ' a c i d e s u l f u r i q u e e t o n r e p r é c i p i t a i t p a r l e s u l f a t e 

d e p o t a s s i u m à s a t u r a t i o n . 

A c e m o m e n t la s o l u t i o n é t a i t p r é c i p i t é e p a r l ' h y p o -

su l f i t e d e s o u d e , e n chau f fan t l o n g t e m p s à l ' é b u l l i t i o n 

e t e n p r é s e n c e d ' u n e s o l u t i o n s a t u r é e à c h a u d d ' h y p o -

su l f i t e d e s o u d e . L e c o r p s A ( l u c i u m ) s e p r é c i p i t a i t . 

C e t t e o p é r a t i o n es t a s s e z l o n g u e . 

L e p r é c i p i t é e s t l a v é l o n g u e m e n t à l ' e au f r o i d e , r e d i s 

s o u s d a n s l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . L e s t r a c e s d e m é t a u x 

q u i p e u v e n t ê t r e e n c o r e m é l a n g é s s o n t s é p a r é e s p a r u n 

c o u r a n t d ' h y d r o g è n e su l fu r é ; p u i s o n p r é c i p i t e f i n a l e -
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m e n t l ' o x y d e d e l u c i u m p a r l ' a m m o n i a q u e e t o n l e l a v e 

p l u s i e u r s f o i s . C e t o x y d e t r a n s f o r m é e n n i t r a t e e t 

m é l a n g é d ' u n e t r a c e d ' un o x y d e i r r a d i a n t , s e r t à i m p r é 

g n e r d e s m a n c h o n s , s e l o n l e m o d e o p é r a t o i r e A u e r . 

L e s m a n c h o n s o b t e n u s j o u i s s a i e n t d e p r o p r i é t é s 

l u m i n e u s e s t r è s g r a n d e s . 

L e d é f a u t d e t o u s l e s a n c i e n s c o r p s i n c a n d e s c e n t s , 

b â t o n s d e c r a i e o u d e m a g n é s i e , c o r b e i l l e d e m a g n é s i e , 

d e z i r c o n e , d e p l a t i n e , e t c . , é t a i t q u e c e s c o r p s , m a u v a i s 

c o n d u c t e u r s d e la c h a l e u r , n e p o u v a i e n t ê t r e c h a u f f é s 

q u e s u p e r f i c i e l l e m e n t , e t q u ' a y a n t u n e é p a i s s e u r t r è s 

a p p r é c i a b l e ; i l é t a i t d i f f i c i l e d ' a m e n e r à h a u t e t e m p é 

r a t u r e la t o t a l i t é d e l e u r m a s s e . I l e x i s t a i t , e n o u t r e , 

d e s i n t e r v a l l e s c o n s i d é r a b l e s e n t r e l e s p a r t i e s d e c e r 

t a i n s d e c e s c o r p s l u m i n e u x . 

A u c o n t r a i r e , d a n s l e s m a n c h o n s g e n r e A u e r , l e s 

s e u l e s i s s u e s p o s s i b l e s p o u r la f l a m m e s o n t c o n s t i t u é e s 

p a r d e s m a i l l e s é t r o i t e s e t fines, q u i p a r s u i t e s ' échauf 

f e n t t r è s f a c i l e m e n t d a n s t o u t e l e u r é p a i s s e u r . L e s fila

m e n t s d ' o x y d e o b t e n u s , p r é s e n t e n t la p l u s g r a n d e s u r 

f a c e p o s s i b l e à la f l a m m e e t à la c h a l e u r . 

C e n o u v e a u p r o c é d é d e f a b r i c a t i o n d e c o r p s i n c a n 

d e s c e n t s a eu un t r è s g r a n d s u c c è s e t c ' e s t p a r m i l l i o n s 

q u e p e u v e n t se c h i f f r e r a c t u e l l e m e n t l e n o m b r e d e 

m a n c h o n s A u e r v e n d u s e n E u r o p e . S e u l e l ' A m é r i q u e 

é t a i t r e s t é e j u s q u ' i c i a s s e z r é f r a c t a i r e à c e t t e i n v e n t i o n , 

m a i s d e p u i s d e u x ans e t d e m i e n v i r o n , la W e l s b a c h 

L i g h l C ° e n a p r o d u i t u n e t r è s g r a n d e q u a n t i t é , c o m m e 

l ' o n t d é m o n t r é l e s q u a n t i t é s é n o r m e s d ' o x y d e s r a r e s 

q u e M . S h a p l e i g h , c h i m i s t e d e c e t t e c o m p a g n i e à G l o u -

c e s t e r - C i t y , a v a i t e x p o s é e s à l ' E x p o s i t i o n C o l o m b i e n n e 

d e C h i c a g o . 

O n y v o y a i t d e s c e n t a i n e s d e k i l o g r a m m e s d ' o x y d e d e 

l a n t h a n e , d e s t o n n e s d ' o x y d e d e c é r i u m , t h o r i u m , d e s 
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q u a n t i t é s c o n s i d é r a b l e s d e s e l s d e p r a s é o d y m e et d e 

n é o d y m e , e t c . , t o u t e s c h o s e s q u e , j u s q u ' i c i , l e s c h i 

m i s t e s c o n s i d é r a i e n t c o m m e d e s r a r e t é s d e l a b o r a 

t o i r e s . 

C e n ' e s t p a s un d e s m o i n d r e s b i e n f a i t s d e c e n o u v e l 

é c l a i r a g e q u e d ' a v o i r d o n n é un e s s o r auss i p u i s s a n t à 

l ' é t u d e d e c e s T e r r e s r a r e s q u i j u s q u ' a l o r s é t a i e n t 

p l u t ô t p e u é t u d i é e s e t m a l c o n n u e s . 
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M i n é r a u x e m p l o y é s d a n s la f a b r i c a t i o n d e s m a n c h o n s 

i n c a n d e s c e n t s . 

Principaux minéraux. — D a n s l e s d i v e r s b r e v e t s 

c o n c e r n a n t la f a b r i c a t i o n d e s m a n c h o n s i n c a n d e s c e n t s , 

o b t e n u s à l ' a i d e d e s T e r r e s r a r e s , la p r e s q u e t o t a l i t é 

d e c e s d e r n i è r e s s e m b l e s e r v i r à l ' o b t e n t i o n d e c e s 

m a n c h o n s . I l n ' e n es t r i e n , c a r j u s q u ' i c i l e s s e u l s 

o x y d e s r a r e s qu i o n t é t é v r a i m e n t u t i l i s é s p o u r l ' i n 

c a n d e s c e n c e s o n t l ' o x y d e d e c é r i u m , l ' o x y d e d e t h o 

r i u m , l ' o x y d e d e l a n t h a n e , l ' o x y d e d ' y t t r i u m l ' o x y d e d e 

z i r c o n i u m e t l ' o x y d e d ' u r a n i u m . P a r m i l e s o x y d e s c o m 

m u n s o n p e u t c i t e r l ' a l u m i n e , l ' o x y d e d e c h r o m e , la 

m a g n é s i e , la c h a u x e t la b a r y t e . 

L e s m a n c h o n s A u e r a c t u e l s n e s o n t c o m p o s é s q u e 

d ' o x y d e d e t h o r i u m e t d ' o x y d e d e c é r i u m . 

U n g r a n d n o m b r e d e m i n é r a u x c o n t i e n n e n t , s o u s 

d i v e r s e s f o r m e s , l e s n o m b r e u x o x y d e s c o n s t i t u a n t ce 

« p i e l ' o n n o m m e l e s T e r r e s r a r e s , n o u s p o u v o n s c i t e r 

p a r m i l e s p r i n c i p a u x : la é c r i t e , la t h o r i t e , la m o n a z i t e 

e t l e s s a b l e s m o n a z i t é s , l e z i r c o n , la x é n o t i m e , la g a -

d o l i n i t e , la s a m a r s k i t e , l ' o r t h i t e , la f e r g u s o n i t e , la 

t e h e w s k i n i t e , e t c . L e c a d r e d e c e t o u v r a g e n e n o u s p e r 

m e t t a n t pas u n e é t u d e d é t a i l l é e d e c e s d i f f é r e n t s m i n é 

r a u x , a i n s i q u e d e s o x y d e s r a r e s q u ' i l r e n f e r m e n t , n o u s 
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r e n v e r r o n s l e l e c t e u r q u e ce l a i n t é r e s s e à n o t r e o u 

v r a g e sur l e s « T e r r e s r a r e s » d a n s l e q u e l i l t r o u v e r a 

tous l e s r e n s e i g n e m e n t s d é s i r a b l e s su r c e su je t . 

N o u s n e d é c r i r o n s d o n c q u e l e s p r i n c i p a u x m i n é r a u x 

qu i j u s q u ' i c i o n t é t é la s o u r c e i n d u s t r i e l l e d e s o x y d e s 

r a r e s , n é c e s s a i r e s à l ' i n d u s t r i e d e s m a n c h o n s i n c a n d e s 

cen t s : C e s o n t : la écrite ou c é l é r i t é q u i e s t un s i l i c a t e 

h y d r a t é d e c é r i u m , la gadolinile, la thorite s i l i c a t e d e 

t h o r i u m , la monazite p h o s p h a t e d e c é r i u m , d e d i d y m e 

et de l a n t h a n e , c o n t e n a n t d e l ' o x y d e d e t h o r i u m ; l e s 

sables monazités, la xénolime c o n t e n a n t d e l ' y t t r i a e t l e 

zircon f o r m é p a r d u s i l i c a t e d e z i r c o n i u m . 

C è r i t e o u C é r é r i t e . — C e m i n é r a l fut d é c o u v e r t au 

s i è c l e d e r n i e r d a n s l e s m i n e s du B a s t n a ë s , d a n s la p r o 

v i n c e d e W e s t m a n l a n d , e n S u è d e , e t é t u d i é e n 180/1 pa r 

B e r z é l i u s . 11 se p r é s e n t e e n m a s s e s a m o r p h e s g r e n u e s , 

à ca s su re i n é g a l e , t r a n s l u c i d e su r l e s b o r d s , d ' un é c l a t 

f a i b l e m e n t r é s i n e u x , d 'un b r u n r o u g e o u d 'un r o s e 

sa le . S e t r o u v e d a n s l e g n e i s s e t e s t s o u v e n t p é n é t r é 

de p y r i t e , d ' a c t i n o t e e t d e g a l è n e . L a c é r i t e e s t l e 

m e i l l e u r m i n é r a l p o u r l ' e x t r a c t i o n d e l ' o x y d e d e c é r i u m . 

C e m i n é r a l , a n a l y s é p a r d ' E l h u y a r , fut c o n s i d é r é d 'a 

b o r d c o m m e un s i l i c a t e d o u b l e d e f e r e t d e c h a u x , 

l o r q u ' e n i 8 o 3 , K l a p r o t h e n A l l e m a g n e e t I l i d i n g e r e t 

B e r z é l i u s e n S u è d e , é t u d i a n t d e n o u v e a u la c è r i l e , y 

d é c o u v r i r e n t u n e n o u v e l l e t e r r e q u i y e x i s t a i t e n q u a n 

ti té c o n s i d é r a b l e . I l s n o m m è r e n t e e n o u v e l o x y d e : o x y d e 

d e c é r i u m , e n l ' h o n n e u r d e la p l a n è t e C é r è s q u i v e n a i t 

d ' ê t r e d é c o u v e r t e p a r l ' a s t r o n o m e P i a z z i . L a c é r i t e fut 

l e p o i n t d e d é p a r t d e s d i v e r s e s r e c h e r c h e s q u i n o u s 

on t a m e n é d e p u i s , à la d é c o u v e r t e d 'un g r a n d n o m b r e 

d ' é l é m e n t s r a r e s , c o n n u s s o u s l e n o m d e « T e r r e s 

r a r e s » ( c é r i u m , l a n t h a n e , n é o d y m e , p r a s é o d y m e , y t -
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T A B L E A U V I I 

PROVENANCES FORMULES CÉRITE 

(lIKaMASÎi) 

CÉRITE 

(UKDSTROM) 

Si02 2 1 , 3 5 2 2 , 7 9 

C e 2 0 ^ 

Go,99 ou 3 , 5 i 
3 5 , 3 7 

— de didyme 3 ,90 
3 5 , 3 7 

Protoxyde de fer F e O i , 46 3,92 

— 3,92 

Chaux CaO i , 65 1,26 

Eau H 2 0 6 , 3 i 4,35 

C O 2 o,83 3,44 

Gadolinite. — L a g a d o l i n i t e est un s i l i c a t e d ' y t t r i u m , 

d e l a n t h a n e , d e f e r e t d e g l u c i n e . E l l e c o n t i e n t d e s 

q u a n t i t é s v a r i a b l e s d e t o u s l e s m é t a u x d e s g r o u p e s y t -

t r i q u e e t e r b i q u e . 

D ' a p r è s D e s C l o i z e a u x e l l e c o n t i e n t p l u s d e 10 p o u r 

1 0 0 d e g l u c i n e . S e p r é s e n t e e n c r i s t a u x ou en m a s s e s 

a m o r p h e s d ' u n n o i r v e r d à t r e , t r a n s p a r e n t s e t v e r t s 

d ' h e r b e e n l a m e s m i n c e s , d ' un é c l a t v i t r e u x , pa s san t au 

r é s i n e u x . C a s s u r e c o n c h o ï d e . S e t r o u v e d a n s l e g r a n i t 

e t l e g n e i s s à B r o d b o , à F i n b o , à Y t t e r b y ( S u è d e ) e t à 

B r e v i k ( N o r v è g e ) . O n v i e n t d ' e n d é c o u v r i r d ' a s s e z 

g r a n d e s q u a n t i t é s à L l a n o ( T e x a s ) . C r i s t a u x c l i n o r h o m -

b i q u e s , p r é s e n t a n t l e s p r o p r i é t é s o p t i q u e s d e s s u b 

s t a n c e s b i r é f r i n g e n t e s à d e u x a x e s . 

Caractères. — F a i t g e l é e a v e c l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . 

( 1 ) P . Truchot. Les Terres rares, Georges Carré et C . Naud, éditeurs. 

t r i u m , e t c . ) (t) L e t a b l e a u s u i v a n t r e p r é s e n t e la c o m p o 

s i t i o n d e q u e l q u e s é c h a n t i l l o n s d e c é r i t e . 
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Analyses de gadolinite. 

PROVENANCES 

F
O

R


M
U

L
E

S 

Y
T

T
E

B
B

Y
 

0 

-1 

H
IT

T
E

R
O

E
 

B
R

O
D

B
O

 

— 

D E N S I T É — — A,2/1 — — — 

S i O 2 23,6l 2 3 , 7 g 2 5 , 5 g 2 4 , l 6 24,85 

Oxyde de thorium. . ThC)2 • o,58 — — — 

— d'yttrium. . TO 34,64 4i,55 4 4 , 9 6 45, 93 5i,46 

—• de cérium. . 

— de lanthane . 

—- de didyme. . 

Ce203 

L a W 

D i 2 0 3 

2 .86 

I I . 5 9 

2,62 

5,23 
6,33 

-

16 ,90 
0,24 

— de fer. . 

Protoxyde de fer. . 

F e W 

F e O 

4 , 7 3 

9 - 7 6 

0 gfi 

12,42 
12,i3 11 ,34 i3 ,o i 

Oxyde de glucinium. . G l O 6 ,96 n , 3 3 10 ,18 — 4 , 8 o 

Chaux CaO 0 , 0 8 0,7.4 0 ,23 o,5o 

M g O — — — 1,11 

Soude N a 2 0 o,38 tract's — — — 
Eau 1 I 2 0 1 , g3 1 ,o3 — 0 , 6 0 — 

9 6 , 4 4 100 ,26 99 ,42 9 9 . 9 3 100,97 

Thorite. — L a t h o r i t e e s t un s i l i c a t e h y d r a t é d e 

t h o r i u m , sa f o r m u l e es t S i O ' T l I . + 2 ffÛ. 

E l l e c o n t i e n t un p e u d ' o x y d e d e f e r , d e m a n g a n è s e , 

de c a l c i u m , d e m a g n é s i u m , d e p l o m b , d é t a i n e t d e s 

quan t i t é s a s s e z n o t a b l e s d ' o x y d e d ' u r a n i u m . 

E l l e ' s e p r é s e n t e d a n s la n a t u r e s o u s f o r m e d e c r i s 

taux d o d é c a é d r i q u e s , a v e c l e s f a c e s d e s d e u x t é t r a è d r e s 

i n é g a l e m e n t d é v e l o p p é e s o u d ' a p p a r e n c e h e x a g o n a l e . 

E l l e e s t b r u n e , n o i r â t r e o u o r a n g é e . C e t t e d e r n i è r e 

v a r i é t é n o m m é e orangite e s t o r d i n a i r e m e n t p l u s r i c h e 

S ' a t t aque p l u s d i f f i c i l e m e n t a p r è s c a l c i n a t i o n . C h a u f f é e 

au r o u g e s o m b r e d e v i e n t i n c a n d e s c e n t e e t se f e n d i l l e . 

Dureté, 6, 5 à 7. P o u s s i è r e v e r t g r i s â t r e . D e n s i t é , 

4, 2 à 4 ,35. 

T A B L E A U V I I I 
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T A B L E A U I X 

P R O V E N A N C E S F O R M U L E S O R A N G I T E T H O R I T E T H O R I T E 

SiOa I7.5a 18,98 17,04 

Oxyde de thorium. T h O 3 71 .65 37,91 5o,o6 

Oxyde d uranium. . U-'O'î I . l S i , ä 8 9.-8 
Oxyde de plomb. . PbO 0 . 8 8 0 ,80 I ,(17 

F e 2 Q ' 0 ,59 5.7Ü 7, (io 

Oxyde d'aluminium. . A120'i 0.17 0 ,06 

Oxyde de cérium. . Ce*Oi — — 1,3g 
Chaux CaO 1.59 2 , 5 8 L 9 9 
Magnésie M g O Traces. 0.8 li 0 ,28 

Pertes » 0./17 0 ,24 - — 

Humidité H 2 0 6 . i 4 g . 5 o y .4C 

L e m i n é r a l a c t u e l l e m e n t e m p l o y é p a r la p r e s q u e t o 

t a l i t é d e s f a b r i c a n t s d e m a n c h o n s i n c a n d e s c e n t s e s t la 

m o n a z i t e . 

e n o x y d e d e t h o r i u m q u e la t h o r i t e p r o p r e m e n t d i t e . 

E l l e a un é c l a t r é s i n e u x e t u n e c a s s u r e c o n c h o ï d a l e . 

E n l a m e s m i n c e s , e l l e e s t t r a n s l u c i d e o u t r a n s p a r e n t e . 

L a t h o r i t e c o m m e r c i a l e se p r é s e n t e en f r a g m e n t s b r u n s . 

O n l 'a t r o u v é e d a n s la s y é n i t e à L o w o , p r è s d e B r e w i k 

e n N o r v è g e , m a i s l e s s e u l s g i s e m e n t s d e t h o r i t e e t 

d ' o r a n g i t e a c t u e l l e m e n t c o n n u s e t e x p l o i t é s p o u r l ' i n 

d u s t r i e d e s m a n c h o n s i n c a n d e s c e n t s s o n t c e u x d e 

L a n g e s u n d f j o r d , e n t r e A r e n d a l e t C h r i s t i a n i a . L a m a 

j e u r e p a r t i e d e s p e t i t s f a b r i c a n t s , e m p l o i e n t s u r t o u t la 

t h o r i t e c o m m e m a t i è r e p r e m i è r e , s o n t r a i t e m e n t é tan t 

r e l a t i v e m e n t b e a u c o u p p l u s f a c i l e q u e c e l u i d e la m o -

n a z i t e , q u e n o u s d é c r i r o n s p l u s l o i n . 

L e t ab l eau s u i v a n t r e p r é s e n t e la c o m p o s i t i o n m o y e n n e 

d e d e u x é c h a n t i l l o n s d e t h o r i t e e t d ' un é c h a n t i l l o n d ' o r a n 

g i t e p r o v e n a n t d e c e s g i s e m e n t s n o r v é g i e n s . 
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Monazite et sables monazités. — L a m o n a z i t e e s t e s 

s e n t i e l l e m e n t un p h o s p h a t e a n h y d r e d e c é r i u m , l a n 

thane et d i d y m e , d o n t la c o m p o s i t i o n p e u t s e r e p r é 

s en t e r pa r la f o r m u l e ( C e , L a , 0 * P 2 0 5 ( P e n f i e l d ) . 

E l l e c o n t i e n t t o u j o u r s , c e qu i e n fai t sa v a l e u r au 

po in t dd v u e q u i n o u s o c c u p e , d e s q u a n t i t é s v a r i a b l e s 

d ' o x y d e d e t h o r i u m , q u i p e u t y e x i s t e r s o u s f o r m e d e 

s i l i ca t e , c o m m e d a n s la thorite ou Varangue, ou s o u s 

f o r m e d e p h o s p h a t e , f o r m a n t , un s e l d o u b l e a v e c l e 

p h o s p h a t e d e c é r i u m , o u b i e n c o m m e m é l a n g e i s o 

m o r p h e . 

L a m o n a z i t e c o n t i e n t un p e u d e z i r c o n e , d ' a l u m i n e , d e 

m a g n é s i e , d e c h a u x , d ' o x y d e s d e f e r , d e m a n g a n è s e , 

d 'é ta in et d e p l o m b , a in s i q u e d e p e t i t e s q u a n t i t é s d ' a c i d e 

t i t an ique e t d e f l u o r . 

E l l e c r i s t a l l i s e e n p r i s m e s c l i n o r h o n i b i q u e s , t r ans lu 

c i d e s o u t r a n s p a r e n t s , d ' u n e c o u l e u r j a u n e m i e l , j a u n e 

r o u g e â t r e , b r u n â t r e o u v e r d â t r e , à r e f l e t f a i b l e m e n t r é s i 

n e u x . 

L e s f r a g m e n t s b r u n â t r e s o u v e r d à t r e s s o n t , p a r a î t - i l , 

p lus r i c h e s e n o x y d e d e t h o r i u m . 

C e m i n é r a l q u i é t a i t e n c o r e , i l y a t r o i s ans , c o n s i d é r é 

c o m m e e x t r ê m e m e n t r a r e , e s t d e v e n u r e l a t i v e m e n t 

c o m m u n , g r â c e à la d é c o u v e r t e d e g i s e m e n t s d e s a b l e s 

m o n a z i t é s t e l l e m e n t p u i s s a n t s , q u e l ' i n d u s t r i e d e 

l ' é c l a i r a g e à i n c a n d e s c e n c e pa r l e g a z sera v r a i s e m b l a 

b l e m e n t d i s p a r u e , a v a n t q u ' e l l e n ' e n ait a p p l i q u é la 

m i l l i è m e p a r t i e à s o n u s a g e . 

L a m o n a z i t e a é t é t r o u v é e en g r a n d e q u a n t i t é aux 

E t a t s - U n i s , au C a n a d a et au B r é s i l . E l l e a é t é s i g n a l é e 

e n A n g l e t e r r e d a n s l e s C o r n o u a i l l e s . O n l 'a r e n c o n t r é e 

en S u è d e , à f l o l m a , à K a r a r f v e t e t à J o h a n n i s b e r g , e n 

. N o r v è g e , à A r e n d a l , à I f i t l e r o ë , à N o t e r a et à M i d b o , 

en R u s s i e d a n s l e s m o n t s I l m e n e t d a n s l e s p l a c e r s d e 
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la r i v i è r e S a n a r k a . O n e n a t r o u v é e n F r a n c e , au P u y , 

p r è s S a i n t - C h r i s t o p h e . E n f i n , o n v i e n t d e r n i è r e m e n t 

d ' e n d é c o u v r i r d a n s u n e m i n e d e R y f y l k e ( N o r v è g e ) . 

D a n s c h a c u n d e c e s g i s e m e n t s , la m o n a z i t e e s t vin 

d e s c o n s t i t u a n t s s e c o n d a i r e s d e s r o c h e s é r u p t i v e s , 

g r a n i t é s e t g n e i s s . O n l 'a t r o u v é e d a n s un g r a n d n o m b r e 

d e r o c h e s s e m b l a b l e s e t u n e é t u d e p l u s c o m p l è t e r é 

v é l e r a s û r e m e n t , d a n s q u e l q u e s a n n é e s , q u e t o u t e s l e s 

r o c h e s g r a n i t o ï d e s d e la p é r i o d e p r i m i t i v e e n c o n t i e n 

n e n t e n q u a n t i t é s p l u s o u m o i n s g r a n d e s . 

T o u s l e s g i s e m e n t s l e s p l u s i m p o r t a n t s , E t a t s - U n i s , 

B r é s i l , S i b é r i e , e t c . , p r o v i e n n e n t a in s i d e la d é s a g r é 

g a t i o n d e r o c h e s p r i m i t i v e s , s o u s l ' i n f l u e n c e d e s i n t e m 

p é r i e s , d e p h é n o m è n e s d ' é r o s i o n , e t c . , e t s e t r o u v e n t , 

e n g é n é r a l , l o c a l i s é s d a n s l e s l i t s o u à la s o u r c e d e 

p e t i t e s r i v i è r e s , o u au b o r d d e la m e r . 

L a m o n a z i t e , p r o v e n a n t d e la d e s t r u c t i o n d e c e s 

r o c h e s , s e t r o u v e m é l a n g é e à un c e r t a i n n o m b r e d 'au

t r e s m i n é r a u x l e s q u e l s f o r m e n t a v e c e l l e c e q u e l ' o n 

n o m m e c o m m e r c i a l e m e n t l e s sables monazite's. 

L e s p r i n c i p a u x d e c e s m i n é r a u x s o n t : l e zircon, q u e 

l ' o n y r e n c o n t r e c o n s t a m m e n t e t e n p l u s g r a n d e q u a n 

t i t é q u e la m o n a z i t e ; v i e n n e n t e n s u i t e la xénotime, la fer-

gusonite, l e sphène, l e rutile, l e grenat, la brookitc, Yilmé-

nile, Yapatite, la magnétite, q u e l q u e f o i s l e corindon, la 

colombite, la samarskite, la gadolinite, Yorthite, e t c . 

L e s g i s e m e n t s d e s a b l e s m o n a z i t é s l e s p l u s i m p o r 

tants a c t u e l l e m e n t c o n n u s p e u v e n t s e d i v i s e r e n d e u x 

g r a n d s g r o u p e s : 

i ° G i s e m e n t s d e s E t a t s - U n i s e t d u C a n a d a ; 

2 ° G i s e m e n t s du B r é s i l , d o s E t a t s - U n i s d e C o l o m b i e 

e t d e la R é p u b l i q u e A r g e n t i n e . 
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PRINCIPAUX GISEMENTS DE SABLES MONAZITÉS. 

G I S E M E N T S D E S É T A T S - U N I S E T D U C A N A D A 

Carolines du Nord et du Sud. — L a sur face o c c u p é e 

par l e s g i s e m e n t s es t d e 1 ,600 m i l l e s c a r r é s s ' é t e n d a n t 

sur l e * c o m t é s d e B u r k e , d e M a c - D o w e l l , d e R u t h e r 

f o r d , d e C l e v e l a n d e t d e P o l k ( C a r o l i n e du N o r d ) ; d a n s 

la pa r t i e s e p t e n t r i o n a l e d u c o m t é d e S p a r t a n b u r g 

( C a r o l i n e du S u d ) ; e t d a n s l e c o m t é d ' A m e l i a ( V i r g i n i e ) . 

L e s p r i n c i p a u x d é p ô t s d e c e t t e r é g i o n se t r o u v e n t 

dans l e s r u i s s e a u x d e S i l v e r , S o u t h M u d d y e t N o r t h 

M u d d y e.t d a n s la r i v i è r e C a t a w b a ( c o m t é s d e M a c 

D o w e l l e t d e B u r k e ) , d a n s S e c o n d B r o a d R i v e r ( c o m t é s 

d e M a c D o w e l l e t d e R u t h e r f o r d ) , F i r s t B r o a d R i v e r 

( c o m t é s d e R u t h e r f o r d , d e C l e v e l a n d et d e S p a r t a n b u r g ) . 

T o u t e s c e s r i v i è r e s o n t l e u r s o u r c e dans l e s M o n 

t a g n e s d u S u d , c o n t r e f o r t s d é t a c h é s d e s M o n t a g n e s 

B l e u e s . 

L a r o c h e es t c o m p o s é e d e g r a n i t e , b i o t i t e , g n e i s s , 

d i o r i t e , h o r n b l e n d e ; c o u p é e p r e s q u e à a n g l e s d r o i t s p a r 

un s y s t è m e p a r a l l è l e d e p e t i t e s v e i n e s quar t / . euses au

r i f è r e s ( N i t z e ) . 

L a p l u p a r t d e s d é p ô t s d e c e t t e r é g i o n avaient , é t é e x 

p l o i t é s c o m m e p l a c e r s d ' o r . 

C e fut e n 1 8 7 9 q u e , p o u r la p r e m i è r e f o i s , fu ren t r e 

c o n n u e s , pa r M . W - H i d d e n , d e s q u a n t i t é s e x p l o i t a b l e s 

d e m o n a z i t e . O n la t r o u v e , e n g é n é r a l , à la s o u r c e d e s 

p e t i t e s r i v i è r e s é n u m é r é e s c i - d e s s u s , m é l a n g é e au g r a 

v i e r et au s a b l e . 

L ' é p a i s s e u r d e c e s d é p ô t s d e s a b l e s m o n a z i t é s d e r i 

v i è r e s es t d e 3 o à 60 c e n t i m è t r e s , t a n d i s q u e la l a r g e u r 

d e c e s r u i s s e a u x es t s o u v e n t d e 3 r a , 6 o . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



L a t e n e u r e n m o n a z i t e d u s a b l e b r ü t e s t e x t r ê m e m e n t 

v a r i a b l e , e l l e p e u t o s c i l l e r d e q u a n t i t é s i n f i n i m e n t p e 

t i t e s , à i e t 2 p o u r 1 0 0 . C o m m e d e j u s t e , l e s d é p ô t s 

s o n t p l u s r i c h e s , à la s o u r c e d e c e s r u i s s e l e t s ; l e s m i 

n é r a u x l e s p l u s d e n s e s et e n p a r t i c u l i e r la m o n a z i t e s 'y 

é t a n t c o n c e n t r é s . 

N o u s e m p r u n t o n s l e s d é t a i l s qu i s u i v e n t à un t r ava i l 

d e M . H . N i t z e sur l e s s a b l e s m o n a z i t é s . 

Extraction et enrichissement de la monazite. — L a m o 

n a z i t e e s t e x t r a i t e p a r l a v a g e du s a b l e e t du g r a v i e r , 

d a n s d e s sluices, e x a c t e m e n t d e la m ê m e m a n i è r e d o n t 

o n p r o c è d e d a n s l e s p l a c e r s d ' o r . L e s s l u i c e s o n t e n v i r o n 

2 m , / i o d e l o n g u e u r sur o m , 5 o d e l a r g e u r e t o m , 5 o d e p r o 

f o n d e u r . 

D e u x h o m m e s a l i m e n t e n t l e s l u i c e , l ' un c h a r g e a n t l e 

s a b l e sur u n e p l a q u e p e r f o r é e f i x é e à l ' e x t r é m i t é s u p é 

r i e u r e d e l ' a p p a r e i l , l ' au t r e r e m u a n t l e s a b l e à l ' i n t é r i e u r , 

s o i t a v e c u n e f o u r c h e , s o i t a v e c u n e p e l l e p e r f o r é e , 

afin d ' é l i m i n e r l e s s a b l e s l e s m o i n s d e n s e s . C e s appa 

r e i l s s o n t n e t t o y é s à la fin d e c h a q u e j o u r n é e d e t r a v a i l , 

la m o n a z i t e l a v é e e t c o n c e n t r é e é t an t r e c u e i l l i e e t s é -

c h é e . 

S i l e s a b l e o b t e n u c o n t i e n t d u f e r m a g n é t i q u e , o n 

l ' e n l è v e à l ' a i d e d ' un a i m a n t d e g r a n d e t a i l l e . L a p l u p a r t 

d e s m i n é r a u x d e n s e s n e p e u v e n t pas ê t r e é l i m i n é s , i l 

r e s t e d o n c t o u j o u r s du z i r c o n , du r u t i l e , d e la b r o o k i t e , 

d u c o r i n d o n , d u g r e n a t , e t c . 

L e s a b l e m o n a z i t e c o m m e r c i a l a ins i p r é p a r é n ' e s t 

d o n c pas d e la m o n a z i t e p u r e , m a i s un m é l a n g e d e m i 

n é r a u x , d a n s l e q u e l c e t t e d e r n i è r e p r é d o m i n e . 

U n s a b l e c o n t e n a n t d e 65 à 7 0 p o u r 1 0 0 d e m o n a z i t e 

e s t c o n s i d é r é c o m m e d e b o n n e q u a l i t é . 

U n b o n r e n d e m e n t j o u r n a l i e r o s c i l l e e n t r e 1 8 e t 

3a k i l o g r a m m e s d e s a b l e m o n a z i t e pa r s l u i c e . 
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P e u d ' e n t r e p r i s e s m i n i è r e s r é g u l i è r e s e x i s t e n t d a n s 

c e l t e r é g i o n , e t , e n g é n é r a l , c h a q u e p r o p r i é t a i r e e x p l o i t e 

s o n p r o p r e d é p ô t d e m o n a z i t e e t v e n d s o n p r o d u i t a u x 

a c h e t e u r s l o c a u x . S o u v e n t m ê m e i l l ' é c h a n g e c o n t r e d e s 

p r o d u i t s d u p a y s . 

A c t u e l l e m e n t , la m o n a z i t e d e s l i t s d e r i v i è r e a é t é 

e x p l o i t é e , à q u e l q u e s e x c e p t i o n s p r è s , p r e s q u e e n t i è r e 

m e n t , e t l e s t r a v a u x se d i r i g e n t su r tou t v e r s l e s d é p ô t s 

d e g r a v i e r s d e s v a l l o n s a d j a c e n t s . 

C e s d é p ô t s s o n t e x p l o i t é s p a r p e t i t s p u i t s f o n c é s 

d ' e n v i r o n 70 c e n t i m è t r e s c a r r é s d e s u p e r f i c i e , q u i p e r 

m e t t e n t d ' e x t r a i r e l e s a b l e e t d e l ' a m e n e r dans un 

s l u i c e p l a c é à l ' o u v e r t u r e du p u i t s . 

L a c o u c h e s u p é r i e u r e e s t o r d i n a i r e m e n t r e j e t é e , à 

par t l e cas o ù e l l e c o n t i e n d r a i t un p e u d e s a b l e m o n a 

zite. 

L e s p u i t s s o n t d i s p o s é s e n l i g n e s p a r a l l è l e s , d ' u n e 

m a n i è r e s e m b l a b l e à c e u x d e s p l a c e r s a u r i f è r e s . 

A la m i n e R l a n t o n e t L a t t i m o r e , sur l e r u i s s e a u 

d ' H i c k o r y à 2 m i l l e s 3V.-E. d e S h e l b y ( c o m t é d e C l e v e -

l a n d ) , l e d é p ô t a d e 90 à 1 2 0 m è t r e s d e l a r g e u r e t a é t é 

e x p l o i t é e n p a r t i e à u n e d i s l a n c e d 'un q u a r t d e m i l l e , 

l e l o n g d e la r i v i è r e . L a c o u c h e s u p é r i e u r e a u n e é p a i s 

s e u r d e o m , 9 0 à 1 m è t r e e t la c o u c h e d e s a b l e m o n a z i t e 

d e 3o à g o c e n t i m è t r e s . 

D a n s l e c o m t é d e S p a r t a n b u r g ( C a r o l i n e du S u d ) , 

l ' e x t r a c t i o n e t l ' e n r i c h i s s e m e n t pa r l a v a g e e t d é p ô t 

s o n t c o n d u i t s d ' u n e m a n i è r e b e a u c o u p p l u s pa r fa i t e e t 

q u o i q u e l e s a b l e b r u t c o n t i e n n e u n e p r o p o r t i o n p l u s 

g r a n d e d e g r e n a t , d e r u t i l e , d e f e r t i tane, e t c . . l e p r o 

du i t c o m m e r c i a l e s t o b t e n u b e a u c o u p p l u s é c o n o m i q u e 

m e n t , s o u s f o r m e d e s a b l e s r n o n a z i t é s d e d i f f é r e n t s 

t i t r e s . 

D e u x s l u i c e s s o n t e m p l o y é s p o u r l e l a v a g e , l 'un p l a c é 
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a u - d e s s o u s d e L 'au t re . L e s a b l e e s t c h a r g é sur u n e 

p l a q u e p e r f o r é e p l a c é e à la p a r t i e s u p é r i e u r e d u p r e 

m i e r s l u i c e . O n o b t i e n t a in s i un s a b l e e x t r ê m e m e n t 

p u r , con tenan t , s o u v e n t j u s q u ' à 85 p o u r 1 0 0 d e m o n a 

z i t e . 

L e r é s i d u d e c e l a v a g e ( p a r t i e s l é g è r e s ) esl d é c h a r g é 

d i r e c t e m e n t d a n s l e c a n a l i n f é r i e u r , o ù il e s t l a v é d e 

n o u v e a u , c e q u i d o n n e un s a b l e d e s e c o n d t i t r e . 

L e s s a b l e s s o n t q u e l q u e f o i s t r a i t é s à l ' a i d e d e m a 

c h i n e s s e m b l a b l e s à c e l l e s e m p l o y é e s à s é p a r e r la 

m e n u e p a i l l e d u b l é . O n s é p a r e a i n s i e n c o r e du s a b l e 

n o i r , d u q u a r t z e t d e la m o n a z i t e , e n t r è s p e t i t s f r a g -

m e n l s , c e qu i c o n s t i t u e l e s tailings. 

I l e s t auss i i m p o s s i b l e d e l a v e r c e s s a b l e s sans p e r t e 

d e m o n a z i t e q u e d ' e n s é p a r e r p a r f a i t e m e n t e t c o m p l è 

t e m e n t l e s g r e n a t s , r u t i l e s , f e r t i t a n e , e t c . , q u e l ' on 

r e t r o u v e t o u j o u r s m ê m e d a n s l e s m e i l l e u r s - é c h a n 

t i l l o n s . 

S i l e g r a v i e r m o n a z i t e c o n t i e n t d e l ' o r , c e d e r n i e r s e 

r e t r o u v e r a a v e c la m o n a z i t e , e t c e fa i t n ' e s t p a s r a r e , 

ca r d a n s b e a u c o u p d e p l a c e r s a u r i f è r e s , la m o n a z i t e a 

é t é l o n g t e m p s r e j e t é e c o m m e r é s i d u d u l a v a g e d e s a l -

l u v i o n s et d e s s a b l e s a u r i f è r e s . C o m m e la m o n a z i t e n e 

c o n s t i t u e q u ' u n e p a r t i e e x t r ê m e m e n t m i n i m e d e la 

r o c h e m è r e , il n ' e s t o r d i n a i r e m e n t , p a s p r a t i q u e d e 

t r a i t e r c e t t e d e r n i è r e d i r e c t e m e n t . 

C e p e n d a n t q u e l q u e s e x p l o i t a t i o n s à f l anc d e c o t e a u 

o n t é t é t r a i t é e s , e n t r e a u t r e s à la m i n e P f T e i f e r , d a n s l e 

c o m t é d e C l e v c l a n d , à 2 m i l l e s N . - E . d e S h e l b y . L a 

r o c h e es t un m i c a g r o s s i e r ( m u s c o v i t e e t b i o t i t e ) e t l e s 

c r i s t a u x d e m o n a z i t e d i s s é m i n é s p e u v e n t ê t r e v u s d i s 

t i n c t e m e n t à la l o u p e . E l l e e s t t r è s p e u a l t é r é e et es t 

e n c o r e t r è s d u r e . L e s o l e t l e s o u s - s o l s o n t e x p l o i t é s 

p o u r m o n a z i t e sur u n e p r o f o n d e u r d e i m , 2 0 à i m , 8 o . L e 
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D e s g i s e m e n t s i m p o r t a n t s d e s a b l e s m o n a z i t é s s e 

t r o u v e n t d a n s p l u s i e u r s p r o v i n c e s du B r é s i l o ù i l s f u r e n t 

T R U C H O T . 7 

g r a v i e r e s t c h a r g é su r d e s b r o u e t t e s e t a m e n é j u s q u ' a u x 

s l u i c e s . D e t o u t e s f a ç o n s , c o m m e l e d i t M . N i t z e , l o r s 

q u e la r o c h e c o n t i e n t d e l ' o r , la m o n a z i t e c o n s t i t u e r a 

un s o u s - p r o d u i t d e g r a n d e v a l e u r . 

L a m o n a z i t e s e t r o u v e d o n c l o c a l i s é e d a n s l ' o u e s t d e 

la C a r o l i n e d u N o r d o ù l e s s a b l e s l e s p l u s r i c h e s e n 

o x y d e d e t h o r i u m p r o v i e n n e n t d e s c o m t é s d e B u r k e e t 

d e C l e v e l a n d ( B r i n d l e t o w n ) , d e G u m B r a n c h ( c o m t é d e 

M a c D o w e l l ) e t d e s e n v i r o n s d e B e l l e w o o d e t d e C a r -

p e n t e r ' s K n o b ( c o m t é d e C l e v e l a n d ) . 

Gisements de l'Idaho. — O n a d é c o u v e r t l ' a n n é e 

d e r n i è r e , d a n s l e b a s s i n d e l ' I d a h o , à 3o m i l l e s N . - N . - E . 

d e B o i s e - C i t y , d e s q u a n t i t é s c o n s i d é r a b l e s d e m o n a 

z i t e , q u i f o r m e n t auss i , d a n s c e g i s e m e n t , un d e s 

c o n s t i t u a n t s o r i g i n e l s d u b a s s i n g r a n i t i q u e d e l ' I d a h o . 

C e r t a i n s é c h a n t i l l o n s d e s s a b l e s d e s l a c s , p r è s d ' I d a h o -

C i t y o n t d o n n é , a p r è s l a v a g e , un s a b l e m o n a z i t e , c o n 

t enan t j u s q u ' à 7 0 p o u r 1 0 0 d e m o n a z i t e m é l a n g é e à d u 

z i r c o n , d e l ' a m é n i t é , e t c . 

L e s l a v a g e s d ' a l l u v i o n s a u r i f è r e s d e W o l f - C r e e k , 

p r è s d e P l a c e r v i l l e , o n t d o n n é auss i d e g r a n d e s q u a n 

t i tés d e m o n a z i t e m é l a n g é e s à du r u t i l e , du g r e n a t , e t c . 

Gisements du Canada. — L a m o n a z i t e a é t é d é c o u 

v e r t e e t e x p l o i t é e au C a n a d a , à la m i n e d e V i l l e n e u v e , 

dans l e c o m t é d ' O t t a w a , m é l a n g é e à d u m i c a , d u g r e 

nat, d e la t o u r m a l i n e , e t c . 

G I S E M E N T S U U B R E S I L , D K L A C O L O M I Î I E E T D E L A 

R É P U B L I Q U E A R G E N T I N E . 
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s i g n a l é s p a r M . G o r c e i x , d i r e c t e u r d e l ' é c o l e d e s M i n e s 

d e O u r o - P r e t o . 

D a n s la p r o v i n c e d e B a h i a à S a l a b r a e t à C a r a v e l l a s ; 

à D i a m a n t î n a , p r o v i n c e d e M i n a s - G e r a e s , d a n s l e s 

p r o v i n c e s d e G o y a z , d e C u y a b a , d e S a o P a u l o , d e R i o 

d e J a n e i r o . L e s d é p ô t s b r é s i l i e n s l e s p l u s c o n s i d é r a b l e s 

se t r o u v e n t d a n s la p r o v i n c e d e B a h i a , s o u s f o r m e 

d e b a n c s d e s a b l e , au b o r d d e l a m e r , e n p a r t i 

c u l i e r à l ' e x t r é m i t é s u d d e c e t t e p r o v i n c e , p r è s d e 

l ' î l e d ' A l c o b a c a . L a d e s t r u c t i o n c o n t i n u e d e s r o c h e s 

p a r l e s v a g u e s d e la m e r a a m e n é un e n r i c h i s s e m e n t 

p r o g r e s s i f e t l ' o n t r o u v e a ins i d e s s a b l e s à d e n s i t é 

m o y e n n e a s s e z é l e v é e c o n t e n a n t u n e n o t a b l e p r o p o r 

t i o n d e m o n a z i t e . L e s a b l e e s t c h a r g é d i r e c t e m e n t s u r 

l e s n a v i r e s , c e q u i p e r m e t d e l ' o b t e n i r à un p r i x r e l a 

t i v e m e n t t r è s b a s , la m a i n - d ' œ u v r e n e c o r r e s p o n d a n t 

q u ' a u c h a r g e m e n t su r b a t e a u . C e s a b l e m o n a z i t e c o n 

t i e n t e n m o y e n n e [\ à 5 p o u r 1 0 0 d ' o x y d e d e t h o r i u m . 11 

a l i m e n t e a c t u e l l e m e n t p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t l e m a r c h é 

e u r o p é e n . 

L e s a u t r e s g i s e m e n t s b r é s i l i e n s o n t é t é t r o u v é s d a n s 

l e s p l a c e r s d ' o r e t d e d i a m a n t s , d e la p r o v i n c e d e 

M i n a s G e r a e s , d e C u y a b a e t d e G o y a z . L a m o n a z i t e s 'y 

p r é s e n t e s o u s f o r m e d e n o d u l e s m a s s i f s , c o l o r é s e t 

t a c h e t é s d e p a r t i c u l e s j a u n e s e t b r i l l a n t e s d ' o r a n g i t e . 

L a m o n a z i t e a é t é r e n c o n t r é e d a n s l e s p l a c e r s d ' o r 

d u R i o - C h i c o , à A n t i o q u i a , d a n s l e s E t a t s - U n i s d e C o 

l o m b i e . E l l e a é t é s i g n a l é e d a n s l e s s a b l e s d e r i v i è r e d e 

B u e n o s - A y r e s ( R é p u b l i q u e A r g e n t i n e ) . 

CORINNE n o u s l ' a v o n s v u p a r c e q u i p r é c è d e , la m o n a 

z i t e e s t a s s o c i é e d a n s b e a u c o u p d e l o c a l i t é s a v e c l ' o r . 

LE t a b l e a u s u i v a n t d o n n e la c o m p o s i t i o n d e c e r t a i n s 

é c h a n t i l l o n s d e m o n a z i t e e t d e s a b l e s m o n a z i t é s e x t r a i t s 

d e d i v e r s g i s e m e n t s . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



3 

I + I I I 

I I I l § I i + I 

c 

o d 

cr: 

_L 
! a 

c-" 

WptfïlB'J 
Ï A V I I O a axwoo 

a]npïui_Y 

vnarcv a sj-hod i : „ I I I ! I I 

pJOlJ lip 3TI[[0JÏ^ 
C i o 

l ^ ! 
i i î : i i 

SV113AYHV3 

O O o 

[ I I I I I ! 

VH1Ò0I.LKV a - Ì L " I I I I I I I I I I 

CO GO C l ·-' 

co *rf M O 

cr; ce so 
I I I 

. n ^ O 1 — ^ CM O cq -< W c o o 

U NJ C >> H m <d fa Cm S S N : 

o ™ 
M o ! 

ni 
to E 

è M 

.u
 m

 

S 

a 
m

 

3 "C a> 
"3 

g '5 
o S 

t- c - 7- o 
a> 

"3 GJ CD c 

cé
 

o -a i i *E« 
Ci -d .si 

c o 
-a c o 

-d .si T3 H3 

"C 
1 1 1 I il

ic
e 

lu
m

 

ro
to

 

1 5 

la
g

n -c 
1 

i l 
O c- o O -M 

cfi Ê. b H H S 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



T A B L E A U X I 

i 1 A 1 3 1 4 J 5 6 1 7 1 8 1 G 

Oxyde de thorium. T h 0 2 0 , 1 7 a 0 , 2 2 5 2 , i 5 3, a5 O . i o 6 ,54 I 0 . 3 5 0 , 2 9 3 ,48 

1 J O I I i A i3 i4 i5 i G • 7 1 ,8 

Oxyde de thorium. T h O * 0 , 2 G 1,27 G,3o 5 , i y 5,87 6 .2G i , 7 5 i .93 3,/io 

I . Bennet's Mil l . Silver Creek. Comté de Burke. 

3 . Northeast Side. Brindle R idge . — 
3. W h i t e . Bank gold mine. — 
4. Hall's Creek, at Morganton Road crossing. — 
5. Bailey's Creek, 5i 3 milles S.-E. de Glan Alpine Station. — 

G. Linebacher place. Silver Creek. — 
7· Mac Lewrath place. Silver Creek. —• 
8. East Fork of Satterfield Creek. — 
9- Mac Lewrath Branch. Comté de Mac Dowell 

1 0 . Bracket town. South Muddy Creek. — 
] I . Long Branch. — 
1 2 . Alexander Branch. — 
i3. Daniel Pee le r s Farm, near Bel lewood. Comté de Cleveland. 

i 4 . Proctor's Farm, near Bellewood. — 
i5. W a d e Mac Curd's Farm, Carpenter's Knob — 
T6. Tailings du n° l 5 . — 
!7" Henrietta. Comte de Rutherford. 

18. Fallston. Comte de Cleveland. 

Xènotime. — P h o s p h a t e d ' Y t t r i a ( P 0 4 ) ' Y 3 . — C e m i 

n é r a l c o n t i e n t e n v i r o n 7 , 9 8 p o u r i o o d ' o x y d e d e c e r i u m . 

I l e s t s o l u b l e d a n s l e s a c i d e s e t i n f u s i b l e au c h a l u m e a u , 

d i f f i c i l e m e n t s o l u b l e d a n s l e s e l d e p h o s p h o r e . H u m e c t é 

L e t a b l e a u s u i v a n t d o n n e la q u a n t i t é d ' o x y d e d e t h o 

r i u m c o n t e n u d a n s u n c e r t a i n n o m b r e d ' é c h a n t i l l o n s d e la 

C a r o l i n e d u N o r d , a n a l y s é s p a r M . C h a r l e s B a s k e r v i l l e . 

C e s a n a l y s e s o n t é t é e x é c u t é e s su r l e s a b l e m o n a z i t é 

c o m m e r c i a l , c o n t e n a n t e n v i r o n 6 7 p o u r 1 0 0 d e m o n a -

z i t e , l e r e s t e é t an t c o m p o s é d e q u a r t z , g r e n a t , z i r c o n 

e t a u t r e s m i n é r a u x . 
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Analyses de la. xénotime de Dallas. 

PROVENANCES I 2 3 

Acide phosphorique. . . . " . 36 ,5/, 3 5 , 9 0 3 5 , 6 o 

Oxydes d'yttrium et d'erbium. . 63 ,75 6 4 , 1 0 62 60 

o . 4 o 0 ,60 0 , 8 6 

Zircon. — L e z i r c o n q u i s e t r o u v e t o u j o u r s a s s o c i é à 

la m o n a z i t e , à l a x é n o t i m e , e t c . , e s t un s i l i c a t e d e z i r c o 

n i u m e t a p o u r f o r m u l e Z r O ! S i O \ I l c r i s t a l l i s e e n p r i s m e s 

q u a d r a t i q u e s p l u s o u m o i n s d é v e l o p p é s e t o f f r e u n 

g r a n d n o m b r e d e m o d i f i c a t i o n s . Q u e l q u e f o i s i l s e r a p 

p r o c h e d u t y p e r h o m b o ï d a l . W e r n e r n o m m a i t hyacinthe 

ce t te d e r n i è r e v a r i é t é , t a n d i s q u e l e n o m d e zircon é t a i t 

c o n s e r v é à la f o r m e p r i s m a t i q u e . C ' e s t auss i à c e t t e 

d e r n i è r e f o r m e q u e l e s l a p i d a i r e s , d e p u i s d e l o n g u e s 

a n n é e s , d o n n a i e n t l e n o m d e jargon de Ceylan, d u n o m 

d e ce t t e î l e , q u i f o u r n i s s a i t a l o r s l e s p l u s b e a u x é c h a n 

t i l l o n s d e z i r c o n d e s t i n é s à la j o a i l l e r i e . 

C o m m e la m o n a z i t e , l e z i r c o n c r i s t a l l i s e d a n s l e s 

r o c h e s p r i m i t i v e s , g r a n i t e , s y e n i t e , b i o t i t e , e t c . I l p o s s è d e 

d ' a c i d e s u l f u r i q u e c o l o r e la flamme e n b l e u v e r d â t r e . S e 

t r o u v e d a n s un g r a n i t à I l i t t e r o ë , à Y t l e r b y ( S u è d e ) , s o u s 

f o r m e d e p e t i t s c r i s t a u x , à é c l a t r é s i n e u x , d ' u n e c o u l e u r 

b r u n e o u j a u n â t r e . I l a c c o m p a g n e la m o n a z i t e d a n s l e s e n 

v i r o n s d e D i a m a n t i n a ( B r é s i l ) o ù i l a é t é d é c o u v e r t e n a s s e z 

g r a n d e q u a n t i t é p a r M . G o r c e i x , d i r e c t e u r d e l ' E c o l e 

d e s M i n e s d e O u r o - P r e f o . C e m i n é r a l f o r m e u n e p o r t i o n 

n o t a b l e d u l a v a g e d e s g r a v i e r s d i a m a n t i f è r e s a u p r è s d u 

b o u r g d e Da t t a s à 3o k i l o m è t r e s s u d , d e D i a m a n t i n a . 

O n en a t r o u v é auss i à S a ô J o a o da C h a p a d a , a f f l eu ran t 

l e s c o u c h e s d e s c h i s t e s e t d e q u a r t z i t c s m i c a c é s . 

T A B L E A U X I I 
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T A B L E A U X I I I 

PROVENANCES 
T O Fi

t a s m a : m e C E V L A V N ' O H V È G E 
E L . P A S O 

ll [ I L E S 
t a s m a : m e C E V L A V N ' O H V È G E 

C O L O R A D O 

Silice Si02 33 ,5o 33. S.". 33,01 2 Q . 7 0 

Oxyde de Ziconium Z r O 2 03 .8o fi.J. 20 6 0 , 9 8 

Protoxyde de fer. . FeO 2 .07 1.08 0 go 9 ,20 

Magnésie. M g O O . I 3 » » o , 3 o 

99 -$9 9 8 - 9 r 1 0 0 , 1 8 

L e s m a n c h o n s c o m m e r c i a u x A u e r s o n t c o m p o s é s 

a c t u e l l e m e n t d e 99 p o u r 1 0 0 d ' o x y d e d e t h o r i u m et 

1 à 1 ,20 p o u r 1 0 0 d ' o x y d e d e c é r i u m . Q u e l q u e s s o c i é 

t é s o n t e m p l o y é d ' a u t r e s o x y d e s , t e l s q u ' u n m é l a n g e 

d ' a l u m i n e e t d ' o x y d e d e c h r o m e ( p r o c é d é L u d w i g H a i -

t i n g e r ) ; un m é l a n g e d e m a g n é s i e , d e s i l i c e e t d ' a l c a l i s 

( p r o c é d é B o h i n et C r a w f o r d ) , un m é l a n g e d ' o x y d e d e 

un v i f é c l a t , i l e s t t r a n s p a r e n t o u t r a n s l u c i d e , c o l o r é e n 

j a u n e , g r i s , b r u n , r o u g e h y a c i n t h e , q u e l q u e f o i s i n c o l o r e , 

i l e s t a l o r s a p p l i q u é à la b i j o u t e r i e e t à la j o a i l l e r i e . 

L e z i r c o n e s t e x t r ê m e m e n t r é p a n d u d a n s la n a t u r e e t 

s e s g i s e m e n t s l e s p l u s a n c i e n n e m e n t c o n n u s s o n t c e u x 

d e l ' î l e d e C e y l a n , d e F r i e d r i c h w i i r m , e n N o r v è g e , d a n s 

la p r o v i n c e d e C h r i s t i a n i a . O n e n t r o u v e d ' a s s e z b e a u x 

é c h a n t i l l o n s d a n s l e s s a b l e s g e m m i f è r e s à E s p a l l y 

( H a u t e - L o i r e ) . I l se r e n c o n t r e auss i à M i a s k ( O u r a l ) e t 

d a n s l e s s c h i s t e s l a l q u e u x à P f i t s e h ( T y r o l ) . 

D e s g i s e m e n t s b e a u c o u p p l u s i m p o r t a n t s o n t é t é 

d é c o u v e r t s p l u s r é c e m m e n t : 

i ° D a n s la C a r o l i n e du N o r d ; 

2° D a n s l e T e x a s ; 

3° E n N o u v e l l e Z é l a n d e . 

L e t a b l e a u s u i v a n t d o n n e la c o m p o s i t i o n d e z i r c o n s d e 

d i v e r s g i s e m e n t s . 
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t h o r i u m e t d ' o x y d e d ' u r a n i u m ( p r o c é d é M œ l l e r ) e x 

p l o i t é à l ' u s i n e d e l ' I n c a n d e s c e n t G a s L i g h t G 0 ; l ' o x y d e 

d e l u c i u m ( p r o c é d é B a r r i è r e ) . Q u e l q u e s - u n s o n t e s s a y é 

un m é l a n g e d ' o x y d e d e z i n c e t d ' o x y d e d e c h r o m e 

( p r o c é d é C l a v e n a d ) , d ' a u t r e s d e s m é l a n g e s d e s e l s d ' a l u 

m i n i u m , d e m a g n é s i u m , d e g l u c i n i u m , a d d i t i o n n é s 

d ' a c i d e b o r i q u e , d e s i l i c e , e t c . 

M a i s , à n o t r e c o n n a i s s a n c e , l e s p r i n c i p a u x o x y d e s 

e m p l o y é s a c t u e l l e m e n t d a n s la f a b r i c a t i o n d e s m a n 

c h o n s s o n t l e s o x 3 ? d e s r a r e s , d e t h o r i u m , d e c é r i u m , 

d ' u r a n i u m , d e l a n t h a n e e t d e z i r c o n i u m et l e s o x y d e s d e 

c h r o m e , d ' a l u m i n i u m , d e m a g n é s i u m , e t c . 

T R A I T E M E N T D E L A T H O R I T E 

L a t h o r i t e q u i p r o v i e n t , c o m m e n o u s l ' a v o n s v u , e n 

p r e s q u e t o t a l i t é d e N o r v è g e , es t un s i l i c a t e h y d r a t é d e 

t h o r i u m . 

E l l e se p r é s e n t e c o m m e r c i a l e m e n t s o u s f o r m e d e f r a g 

m e n t s b r u n s p l u s o u m o i n s c r i s t a l l i s é s , m é l a n g é s ou 

r e c o u v e r t s d e sa v a r i é t é o r a n g é e ( o r a n g i t e ) , d o n t la 

t eneu r e n o x y d e d e t h o r i u m es t p l u s é l e v é e . 

Procédé H. Moissan et Etard. — L e m i n e r a i p u l v é 

r isé es t t r a i t é p a r l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e b o u i l l a n t . L a 

s o l u t i o n d e s c h l o r u r e s es t p r é c i p i t é e p a r l ' a c i d e o x a l i 

q u e ; la t h o r i n e e t l e s T e r r e s r a r e s se d é p o s e n t dans la 

s o l u t i o n a c i d e . O n l a v e p o u r e n t r a î n e r l e f e r , l e c a l c i u m 

e l l e m a g n é s i u m . L e m é l a n g e d e c e s o x a l a t e s e s t t r a i t é 

pa r u n e s o l u t i o n s a t u r é e d ' o x a l a t e d ' a m m o n i a q u e qu i 

d i s sou t l ' o x a l a t e d e t h o r i u m sans t o u c h e r aux T e r r e s 

r a r e s p r o p r e m e n t d i t e s . L e l i q u i d e f i l t r é , p u i s t r a i t é p a r 

l ' a c i d e a z o t i q u e , l a i s s e d é p o s e r l ' o x a l a t e d e t h o r i u m . O n 

r é p è t e c e t t e d i s s o l u t i o n e t c e t t e p r é c i p i t a t i o n j u s q u ' à 

c e q u e la t e r r e s o i t a b s o l u m e n t p u r e . 
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L ' o x a l a t e d e t h o r i u m o b t e n u e s t f i l t r é , l a v é , c a l c i n é e t 

f o u r n i t un o x y d e d e t h o r i u m a b s o l u m e n t b l a n c , d o n 

nan t u n m a n c h o n n e f o u r n i s s a n t q u ' u n e l u m i è r e b l a 

f a r d e , sans é c l a t e t d e c o u l e u r l i l a s . 

Procédé Nilson. — L e m i n é r a l p u l v é r i s é e s t d é c o m 

p o s é p a r d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e e t é v a p o r é à s i c c i t é . 

L e r é s i d u es t r e p r i s p a r d e l ' e a u a c i d u l é e , p u i s f i l t r é . 

L e p l o m b e t l ' é t a i n s o n t s é p a r é s à l ' a i d e d ' un c o u r a n t 

d ' h y d r o g è n e s u l f u r é . O n f i l t r e e t o n p r é c i p i t e la s o l u t i o n 

p a r l ' a m m o n i a q u e . L e p r é c i p i t é e s t l a v é , p u i s r e d i s s o u s 

p a r l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . 

L a t h o r i n e e s t e n s u i t e p r é c i p i t é e s o u s f o r m e d ' o x a -

l a t e p a r l ' a c i d e o x a l i q u e . O n filtre, p u i s o n s è c h e et o n 

c a l c i n e l ' o x a l a t e . 

L ' o x y d e i m p u r e s t t r a i t é p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u c , o n 

c h a s s e l ' e x c è s d ' a c i d e . L e su l fa te a n h y d r e p u l v é r i s é e s t 

p r o j e t é p a r p e t i t e s p o r t i o n s d a n s d e l ' e a u g l a c é e . O n 

filtre la s o l u t i o n , p u i s o n la c h a u f f e , e t o n o b t i e n t l e sul

fa te d e t h o r i u m c o t o n n e u x , p r e s q u e p u r . O n p e u t l e ca l 

c i n e r e t r é p é t e r l e t r a i t e m e n t p r é c é d e n t p l u s i e u r s f o i s . 

Procédé Chydènius. — L a t h o r i n e e t l e s b a s e s d u 

g r o u p e c é r i q u e p e u v e n t ê t r e p r é c i p i t é e s s o u s f o r m e d e 

su l f a t e s d o u b l e s p a r u n e s o l u t i o n s a t u r é e d e su l fa te d e 

p o t a s s e . 

O n filtre e t o n d é c o m p o s e l e s s e l s d o u b l e s p a r d e la 

s o u d e c a u s t i q u e . L e s h y d r a t e s .ob tenus s o n t r e d i s s o u s 

d a n s l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e ; p u i s la s o l u t i o n é t e n d u e e t 

n e u t r a l i s é e e s t p r é c i p i t é e p a r l ' h y p o s u l f i t e d e s o u d e à 

l ' é b u l l i t i o n . L a t h o r i n e s e p r é c i p i t e e t l e s o x y d e s d i » 

g r o u p e c é r i q u e r e s t e n t d i s s o u s . L e p r é c i p i t é e s t r e d i s 

s o u s d a n s l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , p r é c i p i t é s o u s f o r m e 

d ' o x a l a t e qu i p e r m e t d ' o b t e n i r l ' o x y d e p a r c a l c i n a t i o n . 
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C e p r o c é d é n e p e r m e t d e p r é c i p i t e r q u e 85 p o u r 1 0 0 

d e la t h o r i n e . 

D a n s l e t r a i t e m e n t i n d u s t r i e l d e la t h o r i t e , o n e m 

p l o i e s u r t o u t l e p r o c é d é c o n s i s t a n t à a t t a q u e r l e m i n e 

ra i , s o i g n e u s e m e n t p u l v é r i s é p a r s o n p o i d s d ' a c i d e 

su l fu r i que c o n c e n t r é . P e n d a n t l ' a d d i t i o n d e l ' a c i d e , i l 

faut a v o i r s o i n d e r e m u e r c o n t i n u e l l e m e n t l e m é l a n g e . 

O n chauf fe l é g è r e m e n t p o u r f a v o r i s e r la r é a c t i o n , p u i s 

o n é v a p o r e sur d e s b a i n s d e s a b l e c o n v e n a b l e m e n t 

d i s p o s é s , j u s q u ' à d i s p a r i t i o n d e s f u m é e s b l a n c h e s d ' a c i d e 

su l fu r ique a n h y d r e . L a m a s s e r e f r o i d i e es t e n s u i t e p r o 

j e t é e pa r p e t i t e s p o r t i o n s d a n s d e l ' e a u , m a i n t e n u e à 

^o° pa r d e la g l a c e . C e p o i n t e s t e x t r ê m e m e n t i m p o r 

tant, car sans c e l a la d i s s o l u t i o n d e s su l fa tes d e s o x y d e s 

ra res se ra i t i n c o m p l è t e . 

O n e m p l o i e e n v i r o n 3o à 35 l i t r e s d ' e a u pa r k i l o 

g r a m m e d e t h o r i t e m i s e e n œ u v r e . 

T o u s l e s su l f a t e s d ' o x y d e s r a r e s se d i s s o l v e n t d o n c 

si l ' a t t aque a é t é b i e n c o n d u i t e , e t i l n ' y a c o m m e r é s i d u 

q u e d e la s i l i c e . 

O n f i l t r e r a p i d e m e n t la s o l u t i o n o b t e n u e , p u i s o n l a 

t ra i te pa r un c o u r a n t d ' h y d r o g è n e s u l f u r é , t ou t e n la 

m a i n t e n a n t t r è s f r o i d e . 

O n filtre à n o u v e a u p o u r s é p a r e r l e s su l fa tes d e s m é 

taux d e s 5 e e t 6 e g r o u p e s . 

O n chauf fe e n s u i t e la s o l u t i o n o b t e n u e au b a i n -

mai;ie à / i5-5o°. L e su l f a t e d e t h o r i u m , d o n t la s o l u 

b i l i t é e s t p l u s f a i b l e à c h a u d qu ' à f r o i d , s e p r é 

c i p i t e s o u s f o r m e d e f l o c o n s a y a n t l ' a s p e c t du c o t o n , 

d 'où s o n n o m d e sulfate cotonneux. C e su l fa te e s t r e d i s 

sous d a n s l ' e au g l a c é e , p u i s r e p r é c i p i l é j u s q u ' à o b t e n 

t ion d 'un su l fa te d o n t la s o l u t i o n n ' o f f r e a u c u n e b a n d e 

d ' a b s o r p t i o n d u e au d i d y m e o u aux m é t a u x du g r o u p e 

e r b i q u e . 
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P o u r o b t e n i r l ' o x y d e d e t h o r i u m , o n p e u t c a l c i n e r l e 

su l fa te d e t h o r i u m c o t o n n e u x , m a i s i l v a u t m i e u x l e 

d i s s o u d r e , p u i s l e p r é c i p i t e r pa r l ' a c i d e o x a l i q u e pu r . 

L e p r é c i p i t é d ' o x a l a t e d e t h o r i u m o b t e n u e s t f i l t r é , 

l a v é s o i g n e u s e m e n t , d e s s é c h é e t c a l c i n é . 

O n o b t i e n t a ins i un o x y d e d e t h o r i u m s e n s i b l e m e n t 

p u r e t s e d i s s o l v a n t f a c i l e m e n t d a n s l e s a c i d e s , m ô m e 

é t e n d u s . 

L e n i t r a t e d e t h o r i u m s ' o b t i e n t e n d i s s o l v a n t l ' o x y d e 

d e t h o r i u m d a n s l ' a c i d e n i t r i q u e e t é v a p o r a n t . 

T H A I T E M E N T D E J . A C É R I T E E T D E I . ' o n T i r i T E . 

C e s m i n e r a i s , q u i s o n t la s o u r c e p r i n c i p a l e d e s o x y 

d e s d e c é r i u m e t d e l a n t h a n e , b i e n q u ' a c t u e l l e m e n t 

u n e a s s e z v i v e c o n e u r r e n c e l e u r s o i t f a i t e p a r l e s s a b l e s 

i n o n a z i t é s , q u i c o n t i e n n e n t u n e n o t a b l e p r o p o r t i o n d e 

c e s o x y d e s , s o n t a t t a q u é s d e la m ê m e m a n i è r e q u e la 

t h o r i t e . 

L e m i n e r a i p u l v é r i s é es t t r a i t é p a r u n e q u a n t i t é suf

f i san te d ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é e t l ' e x c è s d e c e d e r 

n i e r e s t c h a s s é p a r la c h a l e u r . 

L e s su l f a t e s . ob t enus s o n t d i s s o u s d a n s l ' e a u g l a c é e , 

la s o l u t i o n es t f i l t r é e , p u i s p r é c i p i t é e p a r l ' a c i d e o x a l i 

q u e , à c h a u d . 

L e s o x a l a t e s s o n t filtrés e t t r a n s f o r m é s e n o x y d e s p a r 

la c a l c i n a t i o n . 

A c e m o m e n t i n t e r v i e n n e n t un c e r t a i n n o m b r e d e m é 

t h o d e s p e r m e t t a n t d e s é p a r e r l e s d i v e r s o x y d e s l e s u n s 

d ' a v e c l e s a u t r e s . 

L a s é p a r a t i o n d e l ' o x y d e d e c é r i u m p e u t s e f a i r e p a r 

l e s m é t h o d e s d e M o s a n d e r , d e D e b r a y , d e S e h ù l z e u -

b e r g e r , d e W y r o u b o f f e t V e r n e u i f , e t c . ; c e l l e du l a n 

t h a n e , pa r l e s m é t h o d e s d e M a r i g n a c , d e C r o o k e s , 
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« l ' A i i e r , e t c . , e t e n f i n l e d é d o u b l e m e n t d e l ' a n c i e n 

d i d v m e e n n é o d y m e e t en p r a s é o d y m e , p e u t s ' o p é r e r 

pa r l e s m é t h o d e s d ' A u c r d e W c l s b a c h , d e C r o o k . e s , d e 

D e n n i s , d ' U r b a i n , e t c . 

L a s é p a r a t i o n d u l a n t h a n e d ' a v e c l e n é o d y m e et l e 

p r a s é o d y m e es t e x t r ê m e m e n t d i f f i c i l e , s i n o n p r e s q u e 

i m p o s s i b l e . 

L e s d é t a i l s d ' o p é r a t i o n d e c e s d i v e r s e s s é p a r a t i o n s 

é tan t e x t r ê m e m e n t l o n g s , n o u s r e n v e r r o n s l e l e c t e u r 

q u e c e l a i n t é r e s s e r a i t à n o t r e o u v r a g e sur l e s « T e r r e s 

r a re s » , d a n s l e q u e l i l t r o u v e r a l e s r e n s e i g n e m e n t s 

n é c e s s a i r e s . 

T R A I T E M E N T D E S S A B L E S M 0 N A Z 1 T E S . 

L e s s a b l e s m o n a z i l é s q u i c o n s t i t u e n t a c t u e l l e m e n t la 

p r i n c i p a l e m a t i è r e p r e m i è r e d e l ' i n d u s t r i e d e s o x y d e s 

r a r e s s o n t c o n s o m m é s e n g r a n d e p a r t i e d a n s l e s u s i n e s 

A u e r à A t z g e r s d o r f , p r è s V i e n n e , e t à G l o u c e s t e r - C i t y , 

aux E t a t s - U n i s . 

L e s m é t h o d e s e m p l o y é e s p a r l e s f ab r i c an t s s o n t la 

p lupa r t t e n u e s s e c r è t e s . E l l e s s o n t e n g é n é r a l b a s é e s 

su r la s o l u b i l i t é d e l ' o x a l a t e d e t h o r i u m d a n s u n e s o l u 

t ion b o u i l l a n t e d ' o x a l a t e d ' a m m o n i a q u e . 

L ' o x a l a t e d e t h o r i u m es t e x p o r t é d e s E t a t s - U n i s en 

E u r o p e e n a s sez g r a n d e q u a n t i t é , e t s e r t d e b a s e à la 

p r é p a r a t i o n d u n i t r a t e . 

I n d u s t r i e l l e m e n t , l e s s a b l e s m o n a z i t é s s o n t a t t a q u é s 

a p r è s par fa i t e p u l v é r i s a t i o n p a r l ' a c i d e s u l f u i i q u e . C e 

d e r n i e r e s t e n s u i t e c h a s s é e t la m a s s e , r e p r i s e p a r l ' e a u 

g l a c é e , e s t t r a i t é e p a r un d e s m o d e s o p é r a t o i r e s u s i t é s 

o r d i n a i r e m e n t d a n s l e s l a b o r a t o i r e s p o u r l e f r a c t i o n n e 

m e n t e t l ' o b t e n t i o n d e s o x y d e s r a r e s c o n t e n u s d a n s d e 

s e m b l a b l e s m i n é r a u x . 
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T R A I T E M E N T D U Z I R C O N . 

Méthode de Marignac. — L e m i n e r a i p u l v é r i s é e s t 

t r a i t é p a r l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , p o u r l e d é b a r r a s s e r du 

f e r , p r o v e n a n t d e la p u l v é r i s a t i o n . O n l e m é l a n g e e n s u i t e 

av,ec t r o i s à q u a t r e l 'ois s o n p o i d s d e f l u o r h y d r a t e d e 

f l u o r u r e d e p o t a s s i u m . O n chau f f e j u s q u ' à f u s i o n , p u i s 

la m a s s e se c o n c r è t e e t d e v i e n t s è c h e e t d u r e . C e t t e 

m a s s e p u l v é r i s é e a p r è s r e f r o i d i s s e m e n t e s t p o r t é e au 

r o u g e , e l l e d e v i e n t a l o r s f l u i d e e t p e u t ê t r e c o u l é e . 

A p r è s r e f r o i d i s s e m e n t o n p u l v é r i s e e t o n t r a i t e p a r l ' e au 

c h a u d e q u i d i s s o u t l e fliiozireonate d e p o t a s s i u m . 

P a r l e r e f r o i d i s s e m e n t , c e s e l c r i s t a l l i s e e t o n l e 

p u r i f i e p a r r e c r i s t a l l i s a t i o n s . L e fliiozireonate e s t e n s u i t e 

t r a i t é p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e , e t l e su l f a t e o b t e n u e s t 

t r a n s f o r m é e n o x y d e d e z i r c o n i u m p a r c a l c i n a t i o n . 

Méthode WeibxlJ. — U n m é l a n g e d e z i r c o n p u l v é r i s é 

( 2 p a r t i e s ) e t d e c a r b o n a t e d e s o u d e [k p a r t i e s ) e s t i n t r o 

d u i t d a n s un c r e u s e t r é f r a c t a i r e e n d u i t i n t é r i e u r e m e n t 

d e c h a r b o n d e c o r n u e e t d ' a m i d o n . O n c h a u f f e au b l a n c 

p e n d a n t u n e h e u r e . O n c a s s e e n s u i t e l e c r e u s e t e t o n 

t r a i t e s o n c o n t e n u p u l v é r i s é p a r l ' e a u , l e s i l i c a t e d e 

s o u d e s e d i s s o u t e t i l r e s t e u n d é p ô t b l a n c d e z i r c o n a t e 

d e s o u d e . L e r é s i d u es t l a v é à l ' e a u b o u i l l a n t e , p u i s o n 

l e c h a u f f e , a v e c un m é l a n g e à p a r t i e s é g a l e s d ' a c i d e 

s u l f u r i q u e e t d ' e a u . L a s o l u t i o n es t é t e n d u e d ' e a u , p u i s 

p r é c i p i t é e p a r l ' a m m o n i a q u e à l ' é b u l l i t i o n . L ' h y d r a t e d e 

t h o r i u m o b t e n u e s t r e d i s s o u s d a n s l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e 

e t la s o l u t i o n es t p r é c i p i t é e à r é b u l l i t i o n p a r l ' h y p o -

su l f i t e d e s o u d e , j u s q u ' à c e s s a t i o n d e d é g a g e m e n t 

d ' a c i d e s u l f u r e u x . L e p r é c i p i t é e s t l a v é , r e d i s s o u s d a n s 

l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , p u i s la s o l u t i o n es t r e p r é c i p i t é e 

p a r l ' a m m o n i a q u e . L ' h y d r a t e o b t e n u es t l a v é , s é c h é , p u i s 

c a l c i n é p o u r d o n n e r l ' o x y d e d e z i r c o n i u m p u r . 
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E X T R A C T I O N D E S O X Y D E S D E T H O R I U M E T D E Z I R C O N I U M 

D E S R É S I D U S D E F A B R I C A T I O N E T D E S D E B R I S D E M A N 

C H O N S A I N C A N D E S C E N C E . 

L e s d é b r i s d e m a n c h o n s à i n c a n d e s c e n c e s o n t a c 

t u e l l e m e n t t r a i t é s e n v u e d e la r é c u p é r a t i o n d e s o x y d e s 

r a r e s q u ' i l s c o n t i e n n e n t , M M . J u l i e n M a i e t J annasch 

f o n d e n t l e s d é b r i s d e s m a n c h o n s a v e c 1 0 f o i s l e u r p o i d s 

•de b i s u l f a t e d e s o u d e . O n r e p r e n d e n s u i t e p a r l ' e a u e t 

o n a jou te u n e s o l u t i o n c o n c e n t r é e e t c h a u d e d ' o x a l a t e 

• d ' a m m o n i a q u e , e n e x c è s ; p o u r d i s s o u d r e l e s o x a l a t e s 

d e t h o r i u m e t d e z i r c o n i u m , t a n d i s q u e l e s o x a l a t e s d e 

•cerium, l a n t h a n e , d i d y m e , e r b i u m , y t t e r b i u m , e t c . , r e s 

t e n t i n s o l u b l e s . O n f i l t r e à f r o i d . L a l i q u e u r f i l t r é e 

<3t chau f f ée e s t t r a i t é e p a r l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . E l l e 

•est c o n c e n t r é e e t , à l ' é b u l l i t i o n , d é p o s e l ' o x a l a t e d e t h o 

r i u m , t a n d i s q u e l ' o x a l a t e d e z i r c o n i u m r e s t e d i s s o u s . 

O n m a i n t i e n t q u e l q u e s h e u r e s au b a i n - m a r i e , , o n l a i s s e 

r e f r o i d i r e t o n r e c u e i l l e l ' o x a l a t e d e t h o r i u m . 

L ' e a u m è r e es t é v a p o r é e à s e c a v e c un l é g e r e x c è s 

d ' a c i d e s u l f u r i q u e . O n chauf fe j u s q u ' à d e s t r u c t i o n c o m 

p l è t e d ' a c i d e o x a l i q u e . L e r é s i d u d e su l fa te e s t v e r s é 

•dans l ' e a u f r o i d e e t la l i q u e u r f i l t r é e , t r a i t é e p a r l ' a m 

m o n i a q u e , d o n n e un p r é c i p i t é d e z i r c o n e . 

P r o d u i t s c o m m e r c i a u x . 

C A R A C T È R E S E T A N A L Y S E S D E L A T H O R I T E . 

L a t h o r i t e , d o n t n o u s a v o n s d o n n é p l u s h a u t l e s ca 

r a c t è r e s , c o n t i e n t e n m o y e n n e 5o à 58 p o u r 1 0 0 d ' o x y d e 

d e t h o r i u m ( T h O 2 ) . Sa v a r i é t é o r a n g é e Yorangite p o u v a n t 

a t t e i n d r e j u s q u ' à 7 0 à 7 3 p o u r 1 0 0 d ' o x y d e d e t h o r i u m . 

L ' a n a l y s e d e la t h o r i t e s e fa i t d e l a m a n i è r e s u i v a n t e : 

l e m i n e r a i es t p o r p h y r i s é s o i g n e u s e m e n t , p u i s e s t a t t a q u é 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



p a r un e x c è s d ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é . O n c h a u f f e 

j u s q u ' à d i s p a r i t i o n . c o m p l è t e d e s f u m é e s b l a n c h e s , c ' e s t -

à -d i re j u s q u ' à é l i m i n a t i o n t o t a l e d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e . 

O n l a i s s e r e f r o i d i r e t o n p r o j e t t e la m a s s e d e s s u l f a t e s 

d a n s d e l ' e a u g l a c é e . O n f i l t r e , la s i l i c e r e s t e i n s o l u b l e . 

S i une p o r t i o n d u m i n e r a i r e s t e i n a t t a q u é e , o n c a l c i n e 

l e r é s i d u e t o n r é p è t e l ' a t t a q u e à l ' a c i d e s u l f u r i q u e s u r 

l e p r o d u i t d e la c a l c i n a t i o n . 

L a s o l u t i o n es t p r é c i p i t é e p a r l ' h y d r o g è n e s u l f u r é , 

p u i s o n f i l t re p o u r s é p a r e r l e s s u l f u r e s i n s o l u b l e s . O n 

fait b o u i l l i r e t o n a j o u t e un e x c è s d e s o l u t i o n b o u i l l a n t e 

d ' o x a l a t e d ' a m m o n i a q u e . O n l a i s s e r e f r o i d i r p e n d a n t 

u n e n u i t . L a t h o r i n c e t l e s o x y d e s d u g r o u p e c é r i q u e 

son t p r é c i p i t é s a v e c la c h a u x . O n filtre, o n c a l c i n e 

l e s o x a l a t e s e t o n r e d i s s o u t l e s o x y d e s d a n s l ' a c i d e s u l 

f u r i q u e . L a s o l u t i o n es t p r é c i p i t é e p a r l ' a m m o n i a q u e . 

O n é l i m i n e a ins i la c h a u x . O n filtre e t l e f i l t ra t e s t p r é 

c i p i t é p a r l ' a c i d e o x a l i q u e . L e s o x a l a t e s s o n t r e d i s s o u s 

d a n s l ' a c i d e s u l f u r i q u e e t la s o l u t i o n n e u t r a l i s é e e s t ad

d i t i o n n é e d e su l f a t e d e s o d i u m à s a t u r a t i o n e t l a i s s é e 

e n r e p o s p e n d a n t i!\ h e u r e s . O n f i l t r e l e s s u l f a t e s d o u 

b l e s d u g r o u p e c é r i q u e . L ' o x y d e d e t h o r i u m e s t p r é c i 

p i t é d a n s la s o l u t i o n pa r l ' a m m o n i a q u e . 

L ' o x y d e d e t h o r i u m p e u t aussi ê t r e d o s é p a r l ' a z o t u r e 

d e p o t a s s i u m . 

C A R A C T È R E S E T A N A L Y S E D E S S A U L E S M O N A Z I T É S . 

L e s c a r a c t è r e s d e s s a b l e s m o n a z i t é s o n t é t é d é c r i t s 

p l u s haut , l e s s a b l e s l e s p l u s r i c h e s e n m o n a z i t e s o n t 

d 'un j a u n e b r u n o u d ' un j a u n e m i e l . 

U n g r a n d n o m b r e d e m é t h o d e s d ' a n a l y s e o n t d é j à é t é 

p r o p o s é e s . N o u s c i t e r o n s p a r m i l e s p l u s c o n n u e s , l e s 

m é t h o d e s d e S c h u t z c n b e r g e r e t f î o u d o u a r d , G l a s e r , 

D r o s s b a c h , D e n n i s , e t c . 
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L ' a n a l y s e i n d u s t r i e l l e p o r t e p a r t i c u l i è r e m e n t sur l e 

d o s a g e du t h o r i u m , q u i au p o i n t d e v u e d e l ' i n d u s t r i e 

de l ' i n c a n d e s c e n c e e s t l ' é l é m e n t i n t é r e s s a n t . 

E S S A I D E S S A B L E S M O N A Z I T É S . 

Méthodes Drossbach. — M . D r o s s b a c h p r o p o s e la 

m é t h o d e s u i v a n t e : l e s a b l e p o r p h y r i s é es t chau f fé 

dans un c r e u s e t d e p l a t i n e a v e c 3 f o i s s o n p o i d s d e 

c a r b o n a t e d e s o u d e j u s q u ' à fu s ion t r a n q u i l l e . L a m a s s e 

r e f r o i d i e es t r e p r i s e p a r l ' eau e t dans la s o l u t i o n 

a q u e u s e o n s é p a r e l e s i l i c e , au m o y e n d ' a c i d e c h l o r h y 

d r i q u e , e t d ' é v a p o r a t i o n s à s i c c i t é . L e r é s i d u es t r e p r i s 

par l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é , e t l e s su l fa tes s o n t 

d i s s o u s d a n s l ' e a u g l a c é e . O n a j o u t e un e x c è s d ' a c i d e 

o x a l i q u e , o n f i l t r e l e s o x a l a t e s , o n l e s l a v e , p u i s 

on s è c h e e t o n c a l c i n e . L e s c r i s t a u x d e s s a b l e s 

m o n a z i t é s r e n f e r m e n t e n v i r o n 6g à 7 0 p o u r 1 0 0 

d ' o x y d e s m é t a l l i q u e s . L a t e n e u r d u m i n e r a i en mona / . i t e 

s ' ob t i en t e n m u l t i p l i a n t p a r i,[\2 l e p o i d s d e s o x y d e s 

c a l c i n é s . 

La s o l u t i o n d é b a r r a s s é e d e s o x a l a t e s e s t t r a i t é e p a r 

l ' a m m o n i a q u e e t l e p r é c i p i t é o b t e n u es t c o m p t é c o m m e 

« o x y d e s é t r a n g e r s » . O n t r o u v e en g é n é r a l 102 à i o 3 

c o m m e p o u r c e n t a g e , c e qu i e s t d ù e n p a r t i e à la t r a n s 

f o r m a t i o n du s e s q u i o x y d e d e c é r i u m C e 2 0 3 en b i o x y d e 

C e O 2 . L a p r é c i p i t a t i o n c o m p l è t e du d i d y m e e x i g e q u e 

la s o l u t i o n n e s o i t pas t r o p f o r t e m e n t a c i d e et s u r t o u t 

n e r e n f e r m e pas d ' a c i d e n i t r i q u e . 

A N A L Y S E D E S S A U L E S M O N A Z I T É S . 

L ' a n a l y s e c o m p l è t e d e s s a b l e s m o n a z i t é s , d ' a p r è s 

M . D r o s s b a c h , s e fa i t d e la f a çon s u i v a n t e : o n o p è r e 
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c o m m e i l a é t é i n d i q u é p l u s h a u t e t l ' o n a n a l y s e l e 

p r é c i p i t é d ' o x y d e s c é r i q u e s . 

P o u r y d o s e r la t h o r i n e , o n p é t r i t l e m é l a n g e d e s 

T e r r e s r a r e s a v e c d u n o i r d e f u m é e e t u n e s u b s t a n c e 

a g g l o m é r a n t e ( f a r i n e o u c o l o p h a n e ) . O n f a ç o n n e d e s 

b o u l e t t e s , q u e l ' o n d e s s è c h e s o i g n e u s e m e n t e t q u e l ' o n 

c h a u f f e d a n s un c o u r a n t d e c h l o r e . 

L e t é t r a c h l o r u r e d e t h o r i u m d i s t i l l e , t a n d i s q u e l e s 

m é t a u x d u g r o u p e c é r i q u e r e s t e n t d a n s l e t u b e , s o u s 

f o r m e d e c h l o r u r e s p e u v o l a t i l s . O n o p è r e su r 20 à 5o 

g r a m m e s d e s a b l e s m o n a z i t é s . 

L e c h l o r u r e d e t h o r i u m e s t d i s s o u s d a n s d e l ' e a u a d 

d i t i o n n é e d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , la s o l u t i o n es t n e u t r a 

l i s é e , p u i s p r é c i p i t é e p a r la m é t h o d e L c c o q d e B o i s -

b a u d r a n , e n f a i s an t b o u i l l i r l a l i q u e u r e n p r é s e n c e 

d ' h y d r a t e d ' o x y d u l e d e c u i v r e . L e p r é c i p i t é e s t filtré, 

l a v é e t r e d i s s o u s . L a s o l u t i o n f i l t r é e e s t t r a i t é e p a r l ' hy 

d r o g è n e s u l f u r é , p u i s p r é c i p i t é e p a r l ' a c i d e o x a l i q u e . 

O n f i l t r e l ' o x a l a t e d e t h o r i u m , q u e l ' o n t r a n s f o r m e en 

o x y d e pa r la c a l c i n a t i o n . I l d o i t ê t r e a b s o l u m e n t b l a n c . 

S i l ' o n v e u t d o s e r l e s au t r e s T e r r e s r a r e s , la s o l u t i o n 

d é b a r r a s s é e d u t h o r i u m es t p r é c i p i t é e p a r l ' a c i d e o x a 

l i q u e . 

Méthode Glaser. — L e m i n e r a i d o i t ê t r e p a r f a i t e m e n t 

p o r p h y r i s é . L a d i s s o l u t i o n a l i e u e n s u i t e , s o i t p a r chauf

f a g e p r o l o n g é a v e c d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é , so i t 

p a r f u s i o n au b i s u l f a t e d e p o t a s s i u m . D a n s c e d e r n i e r 

c a s , la m a s s e r e f r o i d i e e s t c h a u f f é e a v e c a s s e z d ' a c i d e 

s u l f u r i q u e p o u r p o u v o i r s ' é c o i d e r d u c r e u s e t a p r è s r e 

f r o i d i s s e m e n t . L a p r e m i è r e m é t h o d e e s t p l u s l o n g u e 

q u e la s e c o n d e m a i s a l ' a v a n t a g e d e n e pas i n t r o d u i r e 

d e s e l s d e p o t a s s e . S e u l e s l e s p a r t i e s i n s o l u b l e s d a n s 

l ' a c i d e s u l f u r i q u e s o n t t r a i t é e s p a r l e b i s u l f a t e . P o u r 
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le d o s a g e d e la s i l i c e , l e t r a i t e m e n t p a r l ' a c i d e su l fu -

r i q u e es t p r é f é r a b l e . L e r é s i d u d e l ' a t t a q u e es t v e r s é 

l e n t e m e n t d a n s d e l ' e au g l a c é e , q u i d i s s o u t la m a s s e , 

e x c e p t é la s i l i c e , l ' a c i d e t a n t a l i q u e a v e c d e s t r a c e s d ' a c i d e 

t i t an ique , d e t h o r i n e e t d e y . i r cone . 

L e r é s i d u a p r è s filtration es t c a l c i n é e t p e s é . L a s i l i c e 

est é l i m i n é e pa r d e s t r a i t e m e n t s r é p é t é s à l ' a c i d e f l u o -

r h y d r i q u e . L e r é s i d u es t h u m e c t é d ' a c i d e s u l f u r i q u e , 

afin d e c o n v e r t i r l e s f l u o r u r e s e n su l f a t e s , p u i s c a l 

c iné à hau te t e m p é r a t u r e , p o u r r a m e n e r l e t ou t à l ' é t a t 

d ' o x y d e s . L a s i l i c e e s t a ins i d o s é e pa r p e r t e d e p o i d s . 

L e r é s i d u d ' a c i d e t a n t a l i q u e e t d e s t r a c e s d ' o x y d e s 

est r e p r i s pa r l ' a c i d e s u l f u r i q u e e t l ' a c i d e f l u o r h y d r i q u e . 

L ' a c i d e t a n t a l i q u e r e s t e i n s o l u b l e e t p e u t ê t r e p e s é . L a 

par t ie d i s s o u t e e s t a j o u t é e à la s o l u t i o n p r i n c i p a l e . 

C e t t e d e r n i è r e e s t a l o r s t r a i t é e p a r l ' h y d r o g è n e su l fu r é 

d ' a b o r d à l ' é b u l l i t i o n , p u i s à l a t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e . 

L ' a c i d e t i t a n i q u e e s t p r é c i p i t é a v e c l e s m é t a u x d u 5 e 

g r o u p e . O n l a i s s e d é p o s e r e t o n filtre. O n fa i t b o u i l l i r 

pour c h a s s e r l ' a c i d e s u i f h y d r i q u e , p u i s o n n e u t r a l i s e l a 

s o l u t i o n p a r l ' a m m o n i a q u e . O n a j o u t e e n o u t r e au 

l i q u i d e b o u i l l a n t un e x c è s d e s o l u t i o n b o u i l l a n t e d ' o x a -

late d ' a m m o n i a q u e ( 1 0 0 c e n t i m è t r e s c u b e s d e s o l u t i o n 

sa turée à f r o i d , p a r 2 g r a m m e s d e s a b l e m o n a z i t é ) . O n 

la isse r e f r o i d i r p e n d a n t la nu i t . L a s o l u t i o n c o n t i e n t 

l ' ac ide p h o s p h o r i q u e , l e s o x y d e s d e f e r , d e m a n g a n è s e , 

d ' a l u m i n i u m , d e g l u c i n i u m , d ' y t t r i u m , d e z i r c o n i u m e t 

de c a l c i u m . L e p r é c i p i t é c o n t i e n t la t h o r i n e e t l e s 

mé taux du g r o u p e c é r i q u e . 

Si l ' o n v e u t d o s e r l e s m é t a u x e n s o l u t i o n , o n r e n d 

a m m o n i a c a l ; l e s m é t a u x s e p r é c i p i t e n t à l ' é t a t d e p h o s 

pha tes . O n filtre e t o n l a v e . L e l i l t r a t u m c o n t i e n t l ' a c i d e 

p h o s p h o r i q u e et l ' a l u m i n e . L e p r é c i p i t é e s t c a l c i n é , 

f o n d u a v e c un m é l a n g e d e c a r b o n a t e d e p o t a s s e e t d e 
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s o u d e . O n é p u i s e à V e a u c h a u d e et o n f i l L r e . L e l i q u i d e 

o b t e n u e s t a j o u t é au f i l t r a t p r é c é d e n t c o n t e n a n t l ' a c i d e 

p h o s p h o r i q u e e t l ' a l u m i n e . L e s o x y d e s et l e s c a r b o n a t e s 

r e s t a n t s s o n t d i s s o u s d a n s l ' a c i d e s u l f u r i q u e e t p r é c i 

p i t é s p a r l ' a m m o n i a q u e . L a c h a u x e s t d o s é e d a n s l e f i l 

t ra t . L e f i l t r e e s t i n c i n é r é e t r e d i s s o u s d a n s l ' a c i d e 

c h l o r h y d r i q u e d i l u é . O n n e u t r a l i s e l a s o l u t i o n p a r l ' am

m o n i a q u e , p u i s o n v e r s e l e n t e m e n t e n a g i t a n t c o n s t a m 

m e n t , d a n s u n m é l a n g e d e c a r b o n a t e e t d e s u l f h y d r a t e 

d ' a m m o n i a q u e . L e s m é t a u x d e 4* g r o u p e s o n t p r é c i 

p i t é s , p e n d a n t q u e l a z i r c o n e , l ' y t l r i a e t la g l u c i n e 

r e s t e n t e n s o l u t i o n . O n d o s e l e f e r e t l e m a n g a n è s e pa r 

l e s m é t h o d e s c o n n u e s . O n p r é c i p i t e l e s o x y d e s d e la 

s o l u t i o n p a r u n e e b u l l i t i o n d ' u n e h e u r e . O n f i l t r e e t o n 

r e d i s s o u t d a n s l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . O n fai t b o u i l l i r , 

p u i s o n r e f r o i d i t e t o n t r a i t e p a r un e x c è s d e s o u d e 

c a u s t i q u e . L a z i r c o n e e t l ' y t t r i a s o n t p r é c i p i t é e s , t a n d i s 

q u e la g l u c i n e r e s t e e n s o l u t i o n . O n s é p a r e la z i r c o n e 

d e l ' y t t r i a , e n t r a i t an t l e s c h l o r u r e s p a r l e su l fa te d e 

s o n d e à s a t u r a t i o n . L a z i r c o n e se s é p a r e p a r l e r e f r o i 

d i s s e m e n t . L ' y t t r i a e s t p r é c i p i t é e d a n s l a l i q u e u r f i l t r ée 

p a r l ' a m m o n i a q u e . 

L a s é p a r a t i o n d e s o x a l a t e s d e t h o r i u m e t d u g r o u p e 

du c é r i u m se fa i t a i n s i : l e s o x a l a t e s s o n t t r a n s f o r m é s 

en o x y d e p a r c a l c i n a t i o n , p u i s c o n v e r t i s e n su l f a t e s . O n 

n e u t r a l i s e la p l u s g r a n d e p a r t i e d e l ' a c i d e l i b r e pa r 

l ' a m m o n i a q u e . O n fa i t b o u i l l i r la s o l u t i o n e t o n a j o u t e 

un e x c è s d e s o l u t i o n d ' o x a l a t e d ' a m m o n i a q u e b o u i l l a n t e . 

A p r è s un c o u r t r e p o s et a v a n t r e f r o i d i s s e m e n t , o n 

a j o u t e q u e l q u e s c e n t i m è t r e s c u b e s d e s o l u t i o n d ' a c é 

tate d ' a m m o n i a q u e . A p r è s r e f r o i d i s s e m e n t l e s m é t a u x 

du g r o u p e c é r i q u e s o n t p r é c i p i t é s , t a n d i s q u e la t h o r i n e 

r e s t e d i s s o u t e . O n l a i s s e r e p o s e r u n e n u i t . 

D a n s l e l i q u i d e f i l t r é la t h o r i n e es t p r é c i p i t é e p a r 
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l ' a m m o n i a q u e . L a s é p a r a t i o n d u c é r i u m , d u l a n t h a n e 

e t du d i d y m e se fa i t p a r l e s m é t h o d e s c o n n u e s . 

Méthode O. Boudouard. — M . B o u d o u a r d o p è r e su r 

•20 g r a m m e s d e m i n e r a i p o r p h y r i s é , q u ' i l m é l a n g e à 4o 

g r a m m e s d e c a r b o n a t e d e s o u d e . O n c h a u f f e j u s q u ' à 

fus ion t r a n q u i l l e , o n r e p r e n d la m a s s e r e f r o i d i e p a r 

l ' e au , j u s q u ' à n o n - a l c a l i n i t é . L a l i q u e u r o b t e n u e s e r t au 

d o s a g e d e l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e . 

L e r é s i d u i n s o l u b l e d a n s l ' e a u e s t t r a i t é p a r la 

m o i t i é d e s o n p o i d s d ' a c i d e s u l f u r i q u e . O n é v a p o r e à 

s i c c i t é e t o n r e p r e n d la m a s s e p u l v é r i s é e p a r l ' e a u 

f r o i d e . C e t t e a t t a q u e d o i t ê t r e r e c o m m e n c é e p l u s i e u r s 

i b i s . 

L a s i l i c e r e s t e i n a t t a q u é e . O n c o n s t a t e sa p u r e t é p a r 

l ' a c i d e f l u o r h y d r i q u e . L ' a u t e u r d e c e t t e m é t h o d e n 'a 

j a m a i s pu a r r i v e r à u n e a t t aque c o m p l è t e d u m i n e r a i ; 

i l r es ta i t t o u j o u r s un r é s i d u . 

L a s o l u t i o n a q u e u s e d e s s u l f a t e s e s t a d d i t i o n n é e d e 

su l fa te d e s o d i u m , e t a p r è s 2 4 h e u r e s d e c o n t a c t , l e 

p r é c i p i t é d e su l f a t e d o u b l e e s t - r e c u e i l l i , p u i s l a v é a v e c 

d e l ' eau f r o i d e s a t u r é e d e su l f a t e d e s o d i u m ; o n s é p a r e 

a insi l e s s u l f a t e s d o u b l e s i n s o l u b l e s du g r o u p e c é r i q u e . 

C e s su l fa tes d o u b l e s s o n t d é c o m p o s é s à c h a u d p a r la 

s o u d e c a u s t i q u e , p u i s l e s o x y d e s a p r è s l a v a g e s s o n t 

t r a n s f o r m é s e n n i t r a t e s . L e m é l a n g e d e n i t r a t e s e s t 

f o n d u a v e c 5 p a r t i e s d e n i t r a t e d e p o t a s s i u m , e n a y a n t 

s o i n d e n e pas d é p a s s e r la t e m p é r a t u r e d e 34o° : 

Q u a n d l e d é g a g e m e n t d e v a p e u r s n i t r e u s e s a c e s s é , o n 

l a i s se r e f r o i d i r e t o n r e p r e n d p a r l ' e au , l e c é r i u m e s t 

s é p a r é s o u s f o r m e d e b i o x y d e e t d a n s l e f i l t ra t , o n 

p r é c i p i t e l e l a n t h a n e e t l e d i d y m e p a r l ' a m m o n i a q u e . 

11 es t d i f f i c i l e d e s é p a r e r c e s d e u x o x y d e s r a p i d e 

m e n t . L a f u s i o n d e s n i t r a t e s à 4Go° p e r m e t d ' o b t e n i r 
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d e l ' o x y d e d e l a n t h a n e p u r , m a i s u n e p o r t i o n d e c e 

d e r n i e r r e s t e a v e c l e s o u s - n i t r a t e d e d i d y m e , o b t e n u 

a v a n t 4 6 o ° . 

L e s eaux m è r e s d e s su l f a t e s d o u b l e s d e s o d i u m s o n t 

p r é c i p i t é e s . O n f i l t r e . L e f i l t ra t c o n t i e n t l e s m é t a u x 

a l c a l i n o - t e r r e u x , à p a r t l e m a g n é s i u m e t l e s a l c a l i n s . 

L e s o x y d e s p r é c i p i t é s s o n t d i s s o u s d a n s l ' e a u r é g a l e . 

O n fa i t b o u i l l i r , l e t i t a n e se p r é c i p i t e s o u s f o r m e d ' a c i d e 

m é t a t i t a n i q u e . 

O n n e u t r a l i s e la s o l u t i o n e t o n a j o u t e un e x c è s 

d ' a c i d e o x a l i q u e qu i o p è r e la s é p a r a t i o n d e s o x a l a t e s de-

t h o r i u m e t d e s t e r r e s d u g r o u p e y t t r i q u e . 

L e t h o r i u m es t s é p a r é s o u s f o r m e d e su l f a t e d o u b l e 

d e p o t a s s i u m e t d e t h o r i u m . 

L e l i q u i d e c l a i r c o n t i e n t l e z i r c o n i u m , l e f e r , l ' a l u m i 

n i u m , l e g l u c i n i u m , l e m a g n é s i u m e t l e t i t a n e q u i a pu 

ê t r e i n c o m p l è t e m e n t p r é c i p i t é . 

L e z i r c o n i u m e t l e t i t a n e s o n t s é p a r é s à l ' é t a t d ' h y p o -

su l f i t e s e t l e p r e m i e r e s t s é p a r é d u s e c o n d à l ' a i d e du 

su l f a t e d e p o t a s s i u m . L e s a u t r e s m é t a u x s o n t d o s é s et 

s é p a r é s p a r l e s m é t h o d e s o r d i n a i r e s . 

Méthode Dennis. — C e t t e m é t h o d e e s t b a s é e s u r 

l ' a c t i o n d ' u n e s o l u t i o n d ' a z o t u r e d e p o t a s s i u m s u r u n e 

d i s s o l u t i o n n e u t r e d e s o x y d e s d e s T e r r e s r a r e s . 

L e m é l a n g e d e s T e r r e s r a r e s e s t t r a n s f o r m é e n o x a 

l a t e s p a r l e s m é t h o d e s o r d i n a i r e s . O n m e t e n s u i t e c e s 

d e r n i e r s en d i g e s t i o n a v e c u n e s o l u t i o n c h a u d e e t c o n 

c e n t r é e d ' o x a l a t e d ' a m m o n i a q u e . L e p r é c i p i t é d ' o x a -

l a t e s e s t t r a n s f o r m é e n c h l o r u r e s , d i s s o u s d a n s l ' e a u , 

p u i s o n n e u t r a l i s e e x a c t e m e n t p a r l ' a m m o n i a q u e d i l u é e . 

O n a j o u t e a l o r s un l é g e r e x c è s d e s o l u t i o n d ' a z o t u r e 

d e p o t a s s i u m e t o n fa i t b o u i l l i r p e n d a n t u n e m i n u t e . 

O n f i l t r e , o n l a v e , o n c a l c i n e e t o n p è s e l ' o x y d e d e 
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t h o r i u m o b t e n u . D a n s c e s c o n d i t i o n s , l ' o x y d e d e t h o 

r i u m se p r é c i p i t e s e u l . 

C A R A C T È R E S D E L ' O X Y D E D E T H O R I U M P U R 

L ' o x y d e d e t h o r i u m p u r e s t a b s o l u m e n t b l a n c . 

T r a n s f o r m é e n n i t r a t e , c e d e r n i e r , d i s p o s é s u r u n e 

m è c h e d e c o t o n , d o i t d o n n e r un m a n c h o n n e f o u r n i s 

san t q u ' u n e l u m i è r e b l a f a r d e , sans é c l a t e t d e c o u l e u r 

l i l a s . C e t t e r é a c t i o n e s t u n e d e s p l u s c a r a c t é r i s t i q u e s 

p o u r la t h o r i n e p u r e . L e s s o l u t i o n s d ' o x y d e d e t h o r i u m 

pur , d o i v e n t p r é c i p i t e r i n t é g r a l e m e n t p a r l ' a z o t u r e d e 

p o t a s s i u m ( D e n n i s ) . 

L a p l u p a r t d e s t h o r i n e s c o m m e r c i a l e s n e r e n f e r m e n t 

pas p l u s d e 80 à 85 p o u r 1 0 0 d ' o x y d e d e t h o r i u m p u r 

( T h O 2 ) . 

C A R A C T È R E S D U N I T R A T E D E T H O R I U M P U R 

L e n i t r a t e d e t h o r i u m c r i s t a l l i s e a v e c 1 2 m o l é c u l e s 

d ' e a u . 

T h ( A z O 3 ) ' 4 - 1 2 H ! 0 . S é c h é à i o o ° , i l r e t i e n t 4 H 2 0 e t 

r e n f e r m e 4 7 , 8 6 d ' o x y d e d e t h o r i u m ( T h O a ) . T h = 2 3 2 , 4 ) . 

Si l e s e l à 4 H 2 0 f o u r n i t à la c a l c i n a t i o n un r é s i d u 

s u p é r i e u r à 4 7 , 8 0 p o u r t o o du p o i d s p r i m i t i f , i l e s t 

m é l a n g é d e T e r r e s r a r e s à p o i d s m o l é c u l a i r e p l u s f a i b l e 

•que c e l u i du t h o r i u m . 

L e n i t r a t e d e t h o r i u m d o i t s e d i s s o u d r e d a n s l ' e au 

f r o i d e sans l a i s s e r a u c u n r é s i d u . Sa s o l u t i o n é v a p o r é e 

à sec d o i t d o n n e r un r é s i d u p a r f a i t e m e n t b l a n c . S ' i l 

p r é s e n t e u n e l é g è r e c o l o r a t i o n j a u n â t r e ( f e r o u m a t i è r e s 

o r g a n i q u e s ) i l d o i t ê t r e r e j e t é . E n s o l u t i o n a q u e u s e , i l 

ne d o i t p a s se c o l o r e r p a r l ' a c i d e s u l f h y d r i q u e e t e n 

s o l u t i o n d a n s l e s c a r b o n a t e s a l c a l i n s , p a r l e s u l f u r e 

d ' a m m o n i u m . 
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C A R A C T E R E S D U P R É C I P I T É D E T H O R I U M 

L e m a r c h é a m é r i c a i n e x p o r t e un p r o d u i t n o m m é pré

cipité de thorium r e n f e r m a n t 86 à 88 p o u r 1 0 0 d ' o x y d e 

d e t h o r i u m p u r ( T h O 2 ) . 

L e k i l o g r a m m e d e p r é c i p i t é b r u t v a u t 3 , 9 0 0 f r ancs , 

c e q u i c o r r e s p o n d à 4 , 4 6 o f r ancs l e k i l o g r a m m e d ' o x y d e 

d e t h o r i u m p u r . 

P o u r d o s e r l ' o x y d e d e t h o r i u m p u r d a n s c e p r o 

du i t , i l suffit d e l e d i s s o u d r e d a n s l ' a c i d e s u l f u r i q u e à 

53° p u r , p u i s d e p r é c i p i t e r la s o l u t i o n p a r l ' a c i d e o x a 

l i q u e . L ' o x a l a t e o b t e n u es t e n s u i t e c a l c i n é e t f o u r n i t 

l ' o x y d e d e t h o r i u m . 

M A R C H É D E L A T H O R I T E E T D E S S A B L E S M O N A Z I T É S 

L a thorite d o n t l e s g i s e m e n t s s o n t p r e s q u e e x c l u s i 

v e m e n t n o r v é g i e n s v a l a i t au d é b u t d e l ' i n d u s t r i e d e s 

m a n c h o n s i n c a n d e s c e n t s j u s q u ' à 2 ,600 f r a n c s l e k i l o 

g r a m m e d ' o x y d e d e t h o r i u m p u r . 

A m e s u r e q u e l e r e n d e m e n t d e s m i n e s n o r v é g i e n n e s 

a u g m e n t a i t , l e s p r i x s ' a b a i s s a i e n t à 2 ,000 , 1 , 6 0 0 , 800, 5 o o , 

4 o o f r a n c s l e k i l o g r a m m e . 

L e p r i x e s t g é n é r a l e m e n t fixé d ' a p r è s l e p o u r c e n t a g e 

e n o x y d e d e t h o r i u m . 

L a t h o r i t e v a u t a c t u e l l e m e n t 3 o o f r a n c s l e k i l o 

g r a m m e , t i t r a n t d e 5 4 à 07 p o u r 1 0 0 d ' o x y d e d e t h o 

r i u m . I l e s t d i f f i c i l e d e s 'en p r o c u r e r p l u s d e 20 à 2 5 

k i l o g r a m m e s à la f o i s . 

E l l e p r o v i e n t e n p r e s q u e t o t a l i t é d e s g i s e m e n t s n o r 

v é g i e n s d e L a n g e s u n d f j o r d , e n t r e A r e n d a l e t C h r i s 

t i an ia . 

L a t h o r i t e e s t o r d i n a i r e m e n t c o n s o m m é e p a r l e s 

p e t i t s f a b r i c a n t s . 
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L e s sables monazités, c o n s t i t u é s p a r un m é l a n g e d e 

n ionaz i t e , d e z i r c o u e t d e r u t i l e , s o n t d e r i c h e s s e 

v a r i a b l e e n o x y d e d e t h o r i u m . 

I l s p r o v i e n n e n t p r i n c i p a l e m e n t d e s É t a t s - U n i s ( C a r o -

l i nes du N o r d e t d u S u d , I d a h o ) , d e la S i b é r i e ( M i a s k ) 

et p r i n c i p a l e m e n t a c t u e l l e m e n t , d e s g i s e m e n t s b r é s i l i e n s 

(Bahia , G o y a z , e t c . ) . C e s o n t c e s d e r n i e r s q u i a l i m e n 

tent en p r e s q u e t o t a l i t é l e s g r o s s e s f a b r i q u e s d ' o x y d e 

de t h o r i u m et d e m a n c h o n s i n c a n d e s c e n t s d u c o n t i n e n t 

e u r o p é e n , à c a u s e d e l e u r t i t r e s u p é r i e u r e n o x y d e d e 

t h o r i u m e t d e l e u r p r i x m o i n s é l e v é . 

L a v a l e u r m a r c h a n d e d e s s a b l e s m o n a z i t é s e s t v a 

r i a b l e s e l o n la t e n e u r e n o x y d e d e t h o r i u m . L e s s a b l e s 

ayant u n e c o u l e u r v e r d â t r e o u j a u n e b r u n â t r e s o n t 

p r é f é r é s à c a u s e d e l e u r p l u s hau t p o u r c e n t a g e e n 

t h o r i u m . 

L e p r i x d e s s a b l e s m o n a z i t é s d e la C a r o l i n e du N o r d 

a v a r i é d e p u i s a c c e n t s la l i v r e a n g l a i s e , e n 1 8 8 7 ; j u s q u ' à 

3 cen t s p o u r l e s t i t r e s i n f é r i e u r s e t 6 à 1 0 c e n t s p o u r l e s 

t eneu r s é l e v é e s e n >8o4 e t 1 8 9 0 . 

L e s s a b l e s m o n a z i t é s d e la C a r o l i n e du N o r d , c o n t e 

nant 70 p o u r 1 0 0 d e n i o n a z i t e v r a i e , s o n t l i v r é s dans l e s 

po r t s de c e t E t a t à o f r . / j o la l i v r e a n g l a i s e d e 4 5 3 

g r a m m e s . 

L e p r i x e s t m a j o r é d e 1 p o u r J O O p o u r c h a q u e u n i t é 

de n ionaz i t e a u - d e s s u s d e la g a r a n t i e (70 p o u r 100) e t 

d i m i n u é d e 1 p o u r 1 0 0 , a u - d e s s o u s d e la g a r a n t i e . 

L a t o n n e d e n i o n a z i t e a m é r i c a i n e , r e n d u e H a m b o u r g , 

vala i t 1 , 1 6 9 francs au t i t r e d e 70 p o u r 1 0 0 . 

T o u t e s l e s c o m p a g n i e s A u e r e u r o p é e n n e s a c h è t e n t 

l eu r s s o l u t i o n s d e n i t r a t e s d ' o x y d e à l ' u s i n e d e V i e n n e , 

à r a i son d e i a 5 f r ancs l e k i l o g r a m m e . 

C e t t e s o l u t i o n n i t r i q u e c o n t i e n t 280 g r a m m e s d e 

ni trate d e t h o r i u m p a r k i l o g r a m m e . 1 k i l o g r a m m e d e 
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T A B L E A U X I V 

i 8 9 3 1 8 9 4 

Q U A N T I T É S P R I X 
V A L E U R 

Q U A N T I T É S P R I X 
VALEUR 

LITRES CËXTS I.IVBKS CE XTS 

i i0,000 

20,000 

6 

5 

ip 6,600 

1,600 

Ì60,000 

80,000 

0,855 

— 
$ 3i ,o5o 

4,8oo 

343 

i 3 o , o o o 7.G00 540,855 36 , io3 

L e s q u a n t i t é s c i - d e s s u s f u r e n t e x p é d i é e s e n p a r t i e à 

la W e l s b a c h L i g h t C ° , en p a r t i e e n E u r o p e ( A l l e m a g n e 

e t A u t r i c h e ) . 

L a p r o d u c t i o n e t la v a l e u r d e la m o n a z i t e aux Eta ts -

U n i s a b i e n v i t e d é c r u , à c a u s e d e la v i v e c o n c u r r e n c e 

q u i l u i é ta i t f a i t e p a r la m o n a z i t e b r é s i l i e n n e . 

L a p r o d u c t i o n qu i e n i 8 g 5 é ta i t d e 86 2 t o n n e s e s t t o m b é e 

e n 1 8 9 6 à 8 t o n n e s , v a l a n t 4 , 3 7 0 f r a n c s . 

L a p r é f é r e n c e du m a r c h é es t a c t u e l l e m e n t e n f a v e u r 

•des s a b l e s m o n a z i t é s b r é s i l i e n s , q u i s o n t o r d i n a i r e m e n t 

p l u s r i c h e s e n o x y d e d e t h o r i u m , c o n t i e n n e n t d e s quan 

t i t é s a s s e z n o t a b l e s d e s o x y d e s du g r o u p e d e l ' y U r i u m 

.et e x i g e n t m o i n s d e f r a i s d ' e x t r a c t i o n . 

n i t r a t e r e v i e n t a u x C o m p a g n i e s d e 56a fr . 5o à 6a5 f r ancs , 

t a n d i s q u e s u r l e m a r c h é l e n i t r a t e d e t h o r i u m p u r 

c o û t e e n c o r e 687 fr . 5o à 7Û0 f r ancs l e k i l o g r a m m e . 

E n 1 8 8 7 , M . H i d d e n a e x t r a i t d a n s l e d i s t r i c t d e 

B r i n d l e t o w n 1 2 t o n n e s d e s a b l e s m o n a z i t é s . D u r a n t l e s 

a n n é e s 1 8 8 8 e t 1 8 8 9 u n e a s s e z f o r t e q u a n t i t é d e s a b l e s 

i n o n a z i t é s fut e x p é d i é e d e la C a r o l i n e d u N o r d à la 

W e l s b a c h L i g h t C ° à P h i l a d e l p h i e . 

L e t a b l e a u c i - d e s s o u s r e p r é s e n t e l e s q u a n t i t é s d e 

s a b l e s m o n a z i t é s e x t r a i t s e n i 8 g 3 et 189,4. 
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C H A P I T R E I V 

L e s c o r p s i n c a n d e s c e n t s . 

C o m m e n o u s l e d i s i o n s p r é c é d e m m e n t , c e s s a b l e s 

•a l imenten t a c t u e l l e m e n t e x c l u s i v e m e n t l e m a r c h é e u r o 

p é e n . 

L e p r i x d e s s a b l e s m o n a / . i l é s e s t t o u j o u r s b i e n i n f é 

r i e u r à c e l u i d e la t h o r i t e , à c ause d e s f ra i s d ' e x t r a c t i o n 

d e l ' o x y d e d e t h o r i u m , q u i s o n t t o u j o u r s b e a u c o u p p l u s 

é l e v é s d a n s l e cas d e la m o n a z i t e q u e d a n s c e l u i d e la 

t h o r i t e . 

C o m m e n o u s l ' a v o n s v u , d a n s l e s a n c i e n s p r o c é d é s 

d ' é c l a i r a g e p a r i n c a n d e s c e n c e , o n e m p l o y a i t p r i n c i p a 

l e m e n t c o m m e s o u r c e d ' i n c a n d e s c e n c e d e s m o r c e a u x d e 

d i f f é r e n t e s f o r m e s , d e c h a u x , d e m a g n é s i e o u d e z i r -

c o n e . L e s c o r p s i n c a n d e s c e n t s m o d e r n e s a f f ec t en t en 

p r e s q u e t o t a l i t é la f o r m e d ' un t r o n c d e c ô n e , d e 

d i m e n s i o n s v a r i a b l e s , c o n s t i t u é p a r un t r e i l l i s d ' o x y d e s 

r é f r a c l a i r e s e x t r ê m e m e n t l é g e r . O n l e u r a d o n n é l e 

n o m d e m a n c h o n s . T e l s s o n t l e s m a n c h o n s A u e r , 

O b e r l é , S u n l i g h t , e t c . 

Q u e l q u e s - u n s a f f e c t e n t la f o r m e d e b r i n s d i s p o s é s 

s u r u n e t i g e , l ' e n s e m b l e r e s s e m b l a n t à u n e p l u m e d ' o i 

seau , t e l s s o n t l e s s y s t è m e s L a d u r e a u e t H é l i o g è n e . 
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L e s m a t i è r e s i n t r o d u i t e s d a n s l e s d i v e r s m a n c h o n s 

p e u v e n t s e d i v i s e r e n d e u x g r a n d e s c l a s s e s : 

i° Les métaux et les alliages, p l u s o u m o i n s i n o x y d a 

b l e s , t e l s q u e l e p l a t i n e , l e s a l l i a g e s d e p l a t i n e e t d ' i r i 

d i u m . 

C e t t e c l a s s e d e c o r p s i n c a n d e s c e n t s a eu r e l a t i v e m e n t 

p e u d e s u c c è s , c a r , p a r su i t e d e la f o r m a t i o n d e c a r 

b u r e s m é t a l l i q u e s à l e u r s u r f a c e , l e p o u v o i r é c l a i r a n t 

d i m i n u a i t r a p i d e m e n t e t l e s m é t a u x ou l e s a l l i a g e s a ins i 

m o d i f i é s , d e v e n a n t f r a g i l e s , l e s m a n c h o n s se t r o u v a i e n t 

r a p i d e m e n t h o r s d ' u s a g e ; 

2 ° Les oxydes métalliques o u l e s m é l a n g e s d ' o x y d e s 

r é f r a c t a i r e s . C e t t e c l a s s e d e c o r p s i n c a n d e s c e n t s p e u t 

s e s u b d i v i s e r e n 3 g r o u p e s : 

i ° L e s c o r p s i n c a n d e s c e n t s f o r m é s d ' o x y d e s r é f r a c 

t a i r e s o b t e n u s p a r m o u l a g e s o u s f o r m e d e f i b r e s ou d e 

t i g e s . D a n s c e g r o u p e r e n t r e n t l e s s y s t è m e s C l a m o n d 

e t F a h n e h j l e m ; 

2 ° L e s c o r p s i n c a n d e s c e n t s o b t e n u s p a r i m p r é g n a t i o n 

d 'un t issu d e c o t o n , à l ' a i d e d e s o l u t i o n s d e s e l s d ' o x y 

d e s r é f r a c t a i r e s e t c a l c i n a t i o n du t i ssu a p r è s d e s s i c c a t i o n 

p r é a l a b l e ; 

C e g r o u p e e s t l e p l u s i m p o r t a n t e t c o m p r e n d l e s 

manchons i n c a n d e s c e n t s p r o p r e m e n t d i t s , t e l s q u e l e s 

m a n c h o n s A u e r , S u n l i g h t , e t c . ; 

3° L e s c o r p s i n c a n d e s c e n t s o b t e n u s p a r t r a i t e m e n t 

d ' u n e s o l u t i o n d e n i t r o c e l l u l o s e , d a n s l ' é t h e r o u au t r e 

d i s s o l v a n t n e u t r e , a d d i t i o n n é e d ' u n e s o l u t i o n a l c o o l i q u e 

d e s e l s d ' o x y d e s r a r e s ; par la m é t h o d e du C h a r d o n n e t 

p o u r la f a b r i c a t i o n d e la s o i e a r t i f i c i e l l e . L a f i b r e o b t e 

n u e es t d é n i t r i f i é e , p u i s u t i l i s é e p o u r la f a b r i c a t i o n du 

m a n c h o n ( p r o c é d é O b e r l é , d e M a r e , K n ô f l e r , e t c . ) . N o u s 

d é c r i r o n s d a n s l e s p a g e s s u i v a n t e s l e m o d e o p é r a t o i r e 

p r a t i q u e p e r m e t t a n t d e f a b r i q u e r d e s m a n c h o n s i n c a n d e s -
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c e n t s , en d é v e l o p p a n t p a r t i c u l i è r e m e n t l e m o d e d e f a 

b r i c a t i o n d e s m a n c h o n s g e n r e A u e r . 

L e s d i v e r s p r o c é d é s p e r m e t t a n t d ' o b t e n i r u n m a n 

c h o n à l ' a i d e d ' a u t r e s o x y d e s s o n t c a l q u é s , à p e u d e 

c h o s e s p r è s , su r c e m o d e o p é r a t o i r e . 

O n p o u r r a a in s i f a b r i q u e r d e s m a n c h o n s g e n r e S u n 

l i g h t , e n e m p l o y a n t un m é l a n g e d e n i t r a t e d ' a l u m i n i u m 

et du n i t r a t e d e c h r o m e . 

E n g é n é r a l , l ' e m p l o i d e s n i t r a t e s e s t p r é f é r a b l e à c e l u i 

d e s c h l o r u r e s e t d e s su l f a t e s , l ' i n c i n é r a t i o n se fa isant 

b e a u c o u p p l u s f a c i l e m e n t . U n m a n c h o n , i m p r é g n é d e 

c h l o r u r e d ' a l u m i n i u m , p a r e x e m p l e , s e r a b e a u c o u p p l u s 

d i f f i c i l e à i n c i n é r e r e t i l aura d e s t e n d a n c e s à se t o r d r e 

sur l u i - m ê m e . L a f o r m e d u m a n c h o n o b t e n u n e s e r a 

pas r é g u l i è r e m e n t c o n i q u e , e t p a r su i t e , l ' é c l a i r a g e 

o b t e n u se ra d é f e c t u e u x . 

L e s n i t r a t e s , en s e d é c o m p o s a n t , d é g a g e n t d e s o x y d e s 

d e l ' a z o t e e t d e l ' o x y g è n e , c e q u i a c t i v e b e a u c o u p la 

d é c o m p o s i t i o n e t l ' i n c i n é r a t i o n d e la m a t i è r e o r g a n i q u e 

e m p l o y é e , c o m m e s u p p o r t . 

C O R P S I N C A N D E S C E N T S A B A S E D E M E T A U X E T D ' A L L I A G E S 

M É T A L L I Q U E S 

N o u s n e n o u s é t e n d r o n s pas sur la d e s c r i p t i o n d e 

ces c o r p s i n c a n d e s c e n t s , l e s ayant, d é c r i t s p r é c é d e m 

m e n t d a n s l ' é t u d e d e d i f f é r e n t s p r o c é d é s d ' i n c a n d e s 

c e n c e . 

M . L a n g h a u s a p r o p o s é d ' e m p l o y e r d e s fils d e p l a t i n e 

ou d ' a l u m i n i u m , e n t o u r é s d 'un fil o r g a n i q u e , q u i s e r a i t 

l u i - m ê m e r e c o u v e r t d ' u n e c o u c h e d ' h y d r a t e , t a r t r a t e , 

o x a l a t e , o u au t re c o m b i n a i s o n i n s o l u b l e d e s m é t a u x t e r 

r e u x , p u i s d e s é c h e r e t d e c a l c i n e r . 
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134 L'ÉCLAIRAGE A IX C A X D ES C E A C E 

C O R P S I N C A N D E S C E N T S A B A S E D ' O X Y D E S R É F R A C T A I R E S 

Corps incandescents obtenus par imprégnations de 

tissus de fibres organiques. — L a f i b r e o r g a n i q u e q u i 

a é t é p r i n c i p a l e m e n t e m p l o y é e j u s q u ' i c i c o m m e s u p p o r t 

e s t l e c o t o n ( i ) , s o u s f o r m e d e t i s su t r i c o t é a f fec tan t 

l a f o r m e d e l o n g s t u b e s d e d i f f é r e n t s d i a m è t r e s (10 ou 

1 2 c e n t i m è t r e s d e c i r c o n f é r e n c e ) . 

M . P e r r o u x a p r o p o s é l ' e m p l o i d e la r a m i e ; q u e l q u e s -

u n s o n t u t i l i s é l ' a m i a n t e , la p o r c e l a i n e , d e s fils m é t a l 

l i q u e s , e t c . L e s m a n c h o n s i n c a n d e s c e n t s d e c e t t e c l a s s e 

p e u v e n t s e d i v i s e r e n : 

i ° M a n c h o n s f o r m é s d ' un s q u e l e t t e d'oxydes rares 

( t h o r i n e , z i r c o n e , o x y d e d e c é r i u m , e t c . ) ; 

2° M a n c h o n s f o r m é s d 'un s q u e l e t t e d'oxydes com

muns ( a l u m i n e , c h a u x , m a g n é s i e , o x y d e d e c h r o m e ) . 

P a r m i c e u x d e la p r e m i è r e c l a s s e s e t r o u v e n t l e s 

m a n c h o n s A u e r à b a s e d ' o x y d e d e t h o r i u m e t d ' o x y d e 

d e c é r i u m . 

L e s p r e m i e r s m a n c h o n s q u i d a t e n t d e 1 8 8 6 é t a i e n t à 

b a s e d e z i r c o n e e t d ' o x y d e d e l a n t h a n e . 

L e s m a n c h o n s d e la S u n l i g h t C Q , à b a s e d ' a l u m i n e e t 

d ' o x y d e d e c h r o m e , f o n t p a r t i e d e la d e u x i è m e c l a s s e . 

I l s s ' o b t i e n n e n t p a r l e s m ê m e s p r o c é d é s d ' i m p r é g n a -

l i o n , d e c a l c i n a t i o n e t d ' i n c i n é r a t i o n . 

L e s d i v e r s e s f i b r e s o r g a n i q u e s e m p l o y é e s d a n s la 

f a b r i c a t i o n d e s m a n c h o n s , t e l l e s q u e l e c o t o n , l e l i n , la 

r a m i e , e t c . , d o i v e n t ê t r e p a r f a i t e m e n t b l a n c h i e s e t s o u 

m i s e s à un t r a i t e m e n t s p é c i a l d e s t i n é à e n l e v e r l e s 

m a t i è r e s m i n é r a l e s q u i p e u v e n t y ê t r e c o n t e n u e s . 

( i ) Les corps incandescents à hase d'oxydes réfractaires. obtenus par 

moulage ont été décrits avec les procédés Clamond et Fahnehjehn. 
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F a b r i c a t i o n d e s m a n c h o n s i n c a n d e s c e n t s . 

M O D E O P É R A T O I R E 

Traitement du tissu. — L e t i s su t a b u l a i r e e m p l o y é d a n s 

la f a b r i c a t i o n d e s m a n c h o n s i n c a n d e s c e n t s e s t f a b r i q u é 

a v e c du fil d e c o t o n n° 60 à 7 0 . I l e s t t r i c o t é au m é t i e r 

c i r c u l a i r e d e b o n n e t i e r , e t o f f r e la f o r m e d 'un t u b e i n d é 

fini, ayan t 1 0 ou 1 2 c e n t i m è t r e s d e t o u r , s u i v a n t q u ' i l 

es t d e s t i n é à la f a b r i c a t i o n d e s m a n c h o n s p o u r b e c n° 1 

ou b e c n° 2 . L a S o c i é t é A u e r e n f a b r i q u e a c t u e l l e m e n t 

de p l u s p e t i t s p o u r b e c n ° 3 , q u i es t d é n o m m é b e c B é b é . 

L e fil.et l e p o i n t d e t r i c o t o n t l e s m ê m e s d i m e n s i o n s 

p o u r c h a c u n d e c e s n u m é r o s . 

L e t i s su t u b u l a i r e , au s o r t i r d u m é t i e r , e s t s o u i l l é d e 

m a t i è r e s g r a s s e s , d e t r a c e s d e r o u i l l e , e t c . 

O n l e l a v e : i ° A l ' a m m o n i a q u e p o u r e n l e v e r l e s m a t i è r e s 

g r a s s e s e t p e r m e t t r e a ins i au t issu d e se m o u i l l e r c o m 

p l è t e m e n t ; 

2 0 A l ' e a u t i è d e p o u r e n l e v e r t o u t e t r a c e d ' a m m o n i a 

q u e ; 

3° A l ' a c i d e o h l o r h y d r i q u e au 1 / 1 0 p o u r e n l e v e r l e s 

t races d e c h a u x , b a r y t e , e t c . , q u e p e u t c o n t e n i r le t i s su ; 

4° A l ' eau t i è d e , p u i s a v e c b e a u c o u p d ' e a u d e f a ç o n à 

e x p u l s e r t o u t e tracte d ' a c i d e , q u i à la d e s s i c c a t i o n a t ta

q u e r a i t e t d é t r u i r a i t p a r t i e l l e m e n t l a fibre ; 

5° O n t e r m i n e p a r un l a v a g e à l ' e au d i s t i l l é e . L e t i s s u 

es t e n s u i t e s é c h é e n ayan t s o i n d ' é v i t e r t o u t c o n t a c t 

a v e c d e s m a t i è r e s g r a s s e s o u du f e r . 

P u i s l e t i s su e s t c o u p é e n m o r c e a u x d e 1 8 à 20 c e n t i 

m è t r e s d e l o n g . 

O n fait e n s u i t e à u n e d e s e x t r é m i t é s un o u r l e t d e 2 

c e n t i m è t r e s e n v i r o n , r e n f o r c é p a r u n e b a n d e d e t u l l e . 

O n t r o u v e a c t u e l l e m e n t d a n s l e c o m m e r c e d e s m a n -
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<:hons t o u t o u r l é s e t l a v é s au p r i x d e i 5 o f r a n c s l e m i l l e . 

I l suffît d e c o u p e r c e d o u b l e m a n c h o n p a r l e m i l i e u , 

p o u r a v o i r d e u x m a n c h o n s d e 20 c e n t i m è t r e s . 

Préparation du liquide d'imprégnation.— L e l i q u i d e 

d ' i m p r é g n a t i o n e s t c o m p o s é d e n i t r a t e d e t h o r i u m e t d e 

n i t r a t e d e c é r i u m d a n s l e s p r o p o r t i o n s s u i v a n t e s : 

P o u r / litre d ' e a u d i s t i l l é e : 

3oo grammes de nitrate de thorium T h ( A z C P ) ' ( -f- 4 H 2 0 . 

4 — de cérium C e 2 ( A z 0 3 ) c + 6 H 2 0 . 

C e s q u a n t i t é s c o r r e s p o n d e n t à : 

1^3,58 d'oxyde de thorium, 

et 1 ,72 d'oxyde de cérium. 

L e r a p p o r t d u c é r i u m au t h o r i u m es t d o n c d e 1 , 2 0 

p o u r 1 0 0 . 

L a q u a n t i t é d ' o x y d e d e c é r i u m e m p l o y é e n e d o i t 

j a m a i s d é p a s s e r 1 à 1 ,2 .5 p o u r 1 0 0 d e l ' o x y d e d e t h o r i u m , 

sans c e l a l e m é l a n g e e m p l o y é n e v a u d r a i t r i e n e t les 

résultats obtenus seraient défectueux. L a d i s s o l u t i o n d e s 

n i t r a t e s d o i t s ' o p é r e r d a n s un v a s e e n v e r r e , e l l e doit, 

a v o i r l i e u t r è s f a c i l e m e n t e t sans d o n n e r a u c u n r é s i d u . 

C e r t a i n s c o m m e r ç a n t s v e n d e n t l e l i q u i d e d ' i m p r é g n a 

t i o n t o u t p r é p a r é . 

A v e c l e s q u a n t i t é s i n d i q u é e s c i - d e s s u s o n p e u t p r é 

p a r e r 2 7 6 à 2 8 0 m a n c h o n s , c h a c u n d ' e u x a b s o r b a n t e n v i 

r o n 0 .5 g r a m m e s d ' o x y d e s . 

Trempage des manchons. — L e t r e m p a g e d e s m a n 

d i o n s d o i t s ' o p é r e r d a n s d e s v a s e s e n f a ï e n c e , e n v e r r e 

o u e n p o r c e l a i n e . P o u r l e s o p é r a t i o n s e n p e t i t , u n e 

c u v e t t e e n f a ï e n c e c o n v i e n t p a r f a i t e m e n t . L e t r e m p a g e 

d u r e en m o y e n n e un q u a r t d ' h e u r e à u n e d e m i - h e u r e , 

m a i s c e t e m p s es t v a r i a b l e s u i v a n t l e n o m b r e d e s m a n 

c h o n s m i s e n œ u v r e . 
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Essorage des manchons. — L e s m a n c h o n s , a p r è s 

t r e m p a g e , s o n t e s s o r é s s o i t à la m a i n , s o i t à l ' a i d e d ' u n e 

e s s o r e u s e c o m p o s é e d e d e u x r o u l e a u x e n b o i s d e 5 c e n 

t i m è t r e s d e d i a m è t r e g a r n i s d ' é b o n i t e e t d e c a o u t 

c h o u c et d o n t l ' é c a r t é m e n t p e u t ê t r e r é g l é à l ' a i d e d ' un 

s y s t è m e d e v i s e t d e r e s s o r t s à b o u d i n s . L e c y l i n d r e 

i n f é r i e u r e s t fixe e t l e c y l i n d r e s u p é r i e u r t o u r n e à l ' a i d e 

d ' u n e m a n i v e l l e . 

O n p l a c e s o u s l ' a p p a r e i l u n e c u v e t t e p l a t e en p o r c e 

l a ine afin d e r e c u e i l l i r l e l i q u i d e p r o v e n a n t d e l ' e s s o 

r a g e , e t l ' o n fa i t p a s s e r c h a c u n d e s m a n c h o n s i m p r é g n é s 

e n t r e l e s d e u x c y l i n d r e s , e n ayan t s o i n d e l e s p r e s s e r 

b i e n r é g u l i è r e m e n t a f i n q u ' i l n e se p r o d u i s e aucun p l i , ca r 

d a n s c e cas , e n g é n é r a l , l e m a n c h o n o b t e n u e s t i r r é 

g u l i è r e m e n t r é s i s t a n t e t s e d é c h i r e o r d i n a i r e m e n t a s s e z 

f a c i l e m e n t . 

L o r s q u e l e m a n c h o n es t p r e s s é à l ' a i d e d e la m a i n , i l 

e s t e s s e n t i e l d ' o p é r e r a v e c l e s m a i n s b i e n p r o p r e s e t d e 

ne p o i n t t o r d r e l e m a n c h o n su r l u i - m ô m e , c e q u i a m è n e 

ra i t l e m ê m e i n c o n v é n i e n t q u e c e l u i c i t é p r é c é d e m m e n t . 

L e m a n c h o n , a i n s i e s s o r é , s o i t à la m a i n , s o i t à l ' a i d e 

d e l ' e s s o r e u s e r e t i e n t e n v i r o n 5 g r a m m e s du l i q u i d e 

d ' i m p r é g n a t i o n . 

Séchage des manchons. — L e s m a n c h o n s i n d u s t r i e l 

l e m e n t s o n t s u s p e n d u s e t a b a n d o n n é s à la d e s s i c c a 

t ion s p o n t a n é e d a n s d e s p i è c e s b i e n s è c h e s o u d a n s 

d e s é t u v e s c h a u f f é e s au m a x i m u m à 5O°. 

O n p e u t auss i l e s a b a n d o n n e r s u r d e s m a n d r i n s 

crJniques , e n v e r r e , j u s q u ' à s é c h a g e c o m p l e t o u b i e n , 

l o r s q u e l ' o n o p è r e e n p e t i t , f a i r e t o u r n e r c h a q u e 

m a n c h o n à s é c h e r à l ' a i d e d ' u n e b a g u e t t e d e v e r r e , 

au -dessus d 'un f o u r n e a u a l l u m é , ou a u - d e s s u s d ' u n e 

flamme d e g a z . 
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1 2 8 L'ÉCLAIRAGE A / . V CA \D ES CESCE 

D a n s c e t t e d e r n i è r e o p é r a t i o n , i l faut b i e n f a i r e a t t en 

t i o n à n e p o i n t r o u s s i r l e m a n c h o n , c e q u i l ' a f f a ib l i r a i t 

à l ' e n d r o i t t o u c h é e t n e p e r m e t t a i t p l u s d e l e m a n i e r 

auss i f a c i l e m e n t d a n s la s u i t e d e s o p é r a t i o n s . 

Dispositions du fil d'amiante. — L e m a n c h o n i m p r é 

g n é et s é c h é e s t m u n i à sa p a r t i e s u p é r i e u r e d 'un fil 

d ' a m i a n t e d e s t i n é à l e f i x e r a p r è s l e s u p p o r t en n i c k e l . 

L ' o u r l e t d u m a n c h o n e s t f r o n c é e t l e fil d ' a m i a n t e 

es t p a s s é à l ' a i d e d 'un p a s s e - l a c e t d e f a ç o n à f o r m e r u n e 

anse a u - d e s s u s d u v i d e f o r m é p a r l ' e x t r é m i t é p l i s s é e d u 

m a n c h o n . C e p r o c é d é d e p l i s s a g e es t e m p l o y é p o u r l e s 

m a n c h o n s d e s t i n é s a u x t i g e s - p o t e n c e s . 

1 

Suspension du manchon. — O n c o n n a î t q u a t r e m o d e s 

d e s u s p e n s i o n fig. 1 6 : 

i ° L a t i g e - p o t e n c e o u à c r o c h e t , la p l u s c o m m u n e : 

2 ° L a t i g e - c o u 

r o n n e q u i e x i g e 

d e u x fils d ' a m i a n t e 

p o u r l ' a t t a c h e . 

3 ° L a t i g e - 0 b e r l é 

o u H e n r y , c o n s t i 

t u é e p a r u n e t i g e 

d o u b l e e n f o r m e 

d ' a r c a d e q u i p r o -

3 t è g e l e m a n c h o n 

- c o n t r e l e s c h o c s , 

p o u v a n t v e n i r d e 

la c h e m i n é e . 

4" L a t i g e c e n t r a l e c o n s t i t u é e p a r u n e p e t i t e p o t e n c e 

en n i c k e l s e r r é e su r la t i g e p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d 'un é c r o u . 

C e m o d e d e s u s p e n s i o n s ' es t p e u r é p a n d u ( s y s t è m e 

D e s e l l e ) . 

F I G . i f i . — Dispositifs de suspension. 
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L e s p l u s e m p l o y é s et l e s p l u s p r a t i q u e s d e e e s d i f f é 

rents m o d e s d e s u s p e n s i o n s o n t l e s d e u x p r e m i e r s c i t é s . 

Renforcement de la tête du manchon. — L a t é t e d u 

m a n c h o n , d é j à r e n f o r c é e p a r la p r é s e n c e d e la b a n d e d e 

tu l le , p e u t ê t r e e n d u i t e d ' u n e c o u c h e d ' un l i q u i d e f o r m é 

par une s o l u t i o n d e n i t r a t e d e z i r e o n i u m ou d ' a l u m i 

n ium, o u d e g l u c i n i u m o u d e m a g n é s i e . C e s n i t r a t e s , e n 

se d é c o m p o s a n t p a r la c h a l e u r f o u r n i e p e n d a n t l ' i n c i 

né ra t ion , f o u r n i s s e n t l ' o x y d e c o r r e s p o n d a n t qu i a u g 

m e n t e l ' é p a i s s e u r e t p a r s u i t e la s o l i d i t é d u m a n c h o n . 

Ma i s c e t t e o p é r a t i o n n ' e s t pas a b s o l u m e n t e s s e n t i e l l e , 

les m a n c h o n s b i e n p r é p a r é s é t an t o r d i n a i r e m e n t a s sez 

rés is tants p a r e u x - m ê m e s . 

L e s m a n c h o n s v i e n n o i s , q u i s o n t m u n i s d 'un fil d e 

p la t ine , d o i v e n t ê t r e r e n f o r c é s d e c e t t e f a ç o n . 

En 1 8 8 0 , la S o c i é t é A u e r p r o j e t a i t d e l i v r e r l e s m a n 

chons n o n i n c i n é r é s à c a u s e d e l e u r f r a g i l i t é e t l ' o n 

c r a igna i t q u ' a v a n t l e u r l i v r a i s o n , l ' a c i d e n ' a t t a q u â t l a f i b r e 

v é g é t a l e . O n l e s t ra i ta i t d o n c pa r l ' a m m o n i a q u e , q u i 

donna i t du n i t r a t e d ' a m m o n i a q u e e t d e s o x y d e s d e l a n 

thane e t d e z i r e o n i u m . M a i s , c e u x - c i , m i s e n l i b e r t é , 

ne s ' a g g l o m é r a i e n t p l u s p e n d a n t la c o m b u s t i o n du m a n 

chon qu i d e v e n a i t a l o r s e x t r ê m e m e n t f r a g i l e e t p e u 

du r a b l e . 

Incinération des manchons. — A v a n t l ' i n c i n é r a t i o n , 

le m a n c h o n b i e n s e c es t t e n d u s u r un m a n d r i n en b o i s , 

d e f o r m e c o n i q u e , a y a n t 2 0 à ao c e n t i m è t r e s d e h a u t e u r 

e t 5 à 6 c e n t i m è t r e s d e d i a m è t r e à la b a s e . O n é v i t e 

a v e c s o i n l e s p l i s d a n s c e t t e o p é r a t i o n . L e m a n c h o n e s t 

ensu i te r e t i r é e t , c o m m e i l e s t i m p r é g n é d e s e l s , i l c o n 

s e r v e la f o r m e c o n i q u e q u ' o n v i e n t d e l u i d o n n e r sur l e 

m a n d r i n . 

T B U C H O T . 9 
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L a t i g e d e n i c k e l s u p p o r t a n t l e m a n c h o n e s t a l o r s 

f i x é e d a n s u n s u p p o r t s p é c i a l o u d a n s un t r o u p e r c é 

d a n s u n e p l a n c h e , d e f a ç o n q u ' e l l e o c c u p e u n e p o s i 

t i o n o b l i q u e e t q u e l e m a n c h o n s o i t b i e n v e r t i c a l . 

O n i n t r o d u i t à l ' i n t é r i e u r d u m a n c h o n un B u n s e n à 

l o n g u e t i g e , p u i s , à l ' a i d e d ' un au t r e b e c B u n s e n a l l u m é , 

o n e n f l a m m e la p a r t i e s u p é r i e u r e du m a n c h o n . 

L a c o m b u s t i o n se p r o p a g e v i v e m e n t d e h a u t e n b a s 

e t b i e n t ô t t ou t l e t i s su d e c o t o n e s t d é t r u i t . P e n d a n t c e 

t e m p s o n chau f f e t o u j o u r s a v e c l e s e c o n d b r û l e u r la t ê t e 

d u m a n c h o n . 

L o r s q u e la c o m b u s t i o n es t t e r m i n é e , i l r e s t e u n s q u e 

l e t t e d ' o x y d e s d e c o u l e u r g r i s â t r e e t d e c o n s i s t a n c e 

m o l l e , n ' o f f r a n t p a s e n c o r e la f o r m e c o n i q u e d ' u n man

c h o n . C ' e s t à c e m o m e n t q u e la c a l c i n a t i o n p r o p r e m e n t 

d i t e d e s o x y d e s i n t e r v i e n t . 

L e r o b i n e t d u B u n s e n à l o n g u e t i g e e s t o u v e r t d o u 

c e m e n t , p u i s l e g a z es t e n f l a m m é à t r a v e r s l e s q u e 

l e t t e d ' o x y d e s qu i r e c o u v r e l e b e c . O n d o n n e d ' a b o r d 

u n e f l a m m e m o l l e . L o r s q u e l ' o n e n f l a m m e l e b e c B u n 

s e n , a v a n t d e l ' a v o i r p l a c é au p r é a l a b l e s o u s l e m a n 

c h o n , o n r i s q u e f o r t d e n e p a s p o u v o i r l e b i e n p l a c e r 

sans d é c h i r e r l e m a n c h o n . A u b o u t d e 2 à 3 m i n u t e s d e 

c a l c i n a t i o n f a i b l e , o n o u v r e d o u c e m e n t l e r o b i n e t à g a z 

a in s i q u e la v i r o l e d ' e n t r é e d ' a i r , p u i s o n f a i t t o u r n e r 

l e n t e m e n t l e b e c à l ' i n t é r i e u r d u m a n c h o n . C e l u i - c i se 

g o n f l e , p r e n d u n e f o r m e r é g u l i è r e e t d e v i e n t é b l o u i s 

san t , l e s o x y d e s se c o n t r a c t e n t e t l e m a n c h o n d i m i n u e 

d e h a u t e u r d e p l u s e n p l u s . 

A u b o u t d e 8 à 1 0 m i n u t e s , o n r e p l a c e l e B u n s e n à 

l o n g u e t i g e s o u s l e m a n c h o n e t o n l a i s s e c u i r e c e d e r 

n i e r p e n d a n t u n e h e u r e e t d e m i e , e n p l e i n e f l a m m e . 

A l ' a i d e d u s e c o n d b r û l e u r , o n c o n t i n u e à c a l c i n e r la 

t ê t e du m a n c h o n . 
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Dans c e t t e o p é r a t i o n , i l n e faut pas se p r é o c c u p e r 

des d é f o r m a t i o n s p a s s a g è r e s q u ' é p r o u v e l e m a n c h o n 

p e n d a n t l a c a l c i n a t i o n . O n l e s fa i t d i s p a r a î t r e a v e c l e 

B u n s e n , o u m ô m e e l l e s s e r é p a r e n t d ' e l l e s - m ê m e s . 

D a n s l ' i n d u s t r i e , c e t t e o p é r a t i o n es t f a i t e p a r d e s 

f e m m e s q u i i n c i n è r e n t q u a r a n t e ou c i n q u a n t e m a n c h o n s 

à la fo i s s u r d e s r a m p e s ad hoc. U n e o u v r i è r e p e u t i n 

c i n é r e r 80 à 1 0 0 m a n c h o n s p a r j o u r . 

Dans l ' o p é r a t i o n d e l ' i n c i n é r a t i o n l e m a n c h o n d i m i 

nue e n v i r o n d e s d e u x t i e r s d e sa l o n g u e u r . 

Caractères d'un bon manchon. — L e m a n c h o n se p r é 

sente a l o r s s o u s la f o r m e b i e n c o n n u e d ' un c ô n e b l a n c , 

f o r m é d ' o x y d e d e t h o r i u m e t d ' u n p e u d ' o x y d e d e c é -

r i u m . C e s o x y d e s o n t c o m p l è t e m e n t r e m p l a c é la c e l l u 

l o s e e t o f f r e n t a b s o l u m e n t l ' a s p e c t e x t é r i e u r d e s fi ls d e 

c o t o n q u i l e u r s e r v a i e n t d e s o u t i e n . 

C e s m a n c h o n s d ' o x y d e s s o n t d o u é s d ' u n e a s s e z 

g r a n d e s o l i d i t é e t d ' u n e a s s e z g r a n d e f l e x i b i l i t é . O n 

peu t l e s p r e s s e r l é g è r e m e n t e n t r e l e s d o i g t s sans l e s 

b r i s e r . V u au m i c r o s c o p e , l e fil d ' o x y d e o f f re a b s o l u 

m e n t la f o r m e du fil d e c o t o n i n i t i a l . 

Collodionnage des manchons. — A f i n d e l e s p r é s e r 

v e r d e s c h o c s v i o l e n t s q u ' i l s p o u r r a i e n t sub i r p e n d a n t 

le t r anspo r t , l e s m a n c h o n s d e s t i n é s à l ' e x p é d i t i o n 

sont p l o n g é s a p r è s i n c i n é r a t i o n d a n s u n e d i s s o l u t i o n 

é t e n d u e d e c a o u t c h o u c o u d e c o l l o d i o n m é l a n g é e d e 

5 p o u r 100 d ' h u i l e d e r i c i n , p u i s e n s u i t e s é c h é s . 

U n i n v e n t e u r a n g l a i s p r o p o s a i t d e l e s p l o n g e r d a n s 

une s o l u t i o n c h a u d e d e p a r a f f i n e , d a n s l ' h u i l e d e 

naph te . 

Emballage des manchons. — L e s m a n c h o n s i n c i -
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n é r é s e t m u n i s d e l e u r t i g e d e s u s p e n s i o n s o n t e m 

b a l l é s d a n s d e p e t i t e s b o î t e s e n C a r t o n , c y l i n d r i q u e s , à 

l ' i n t é r i e u r d e s q u e l l e s i l s s o n t p r o t é g é s d e t o u t c h o c 

v i o l e n t p a r q u e l q u e s f r a g m e n t s d e o u a t e . 

Mise en place des manchons. — L a t i g e d u m a n c h o n 

e s t fixée à h a u t e u r c o n v e n a b l e d a n s l e t r o u à v i s q u e 

p o r t e l e b r û l e u r . A l ' a i d e d ' u n e p i n c e p l a t e , o n a g i t sur 

la t i g e d e n i c k e l d e m a n i è r e à b i e n m e t t r e l e m a n c h o n 

à l ' a p l o m b d u b r û l e u r e t d e f a ç o n q u ' i l so i t p l a c é d a n s 

l a p a r t i e e x t é r i e u r e d e la f l a m m e . O n a v é r i f i é au p r é a 

l a b l e s i l e s t r o u s d u b r û l e u r n e s o n t pas o b s t r u é s et 

si la v i r o l e f o n c t i o n n e b i e n . L o r s q u e l ' o n s u p p o s e q u e 

l e m a n c h o n es t b i e n p l a c é , o n fixe la t i g e d e n i c k e l à 

l ' a i d e d e la v i s . 

Flambage des manchons. — A p r è s la m i s e e n p l a c e , 

l e m a n c h o n e s t f l a m b é , a p r è s q u e l ' o n a p o s é l e v e r r e 

s u r l e b r û l e u r . L e r o b i n e t e s t o u v e r t g r a d u e l l e m e n t . 

A u t a n t q u e p o s s i b l e l e s m a n c h o n s n e d o i v e n t pas ê t r e 

t o u c h é s a v e c l e s d o i g t s , c a r s ' i l s o n t s u b i d e s c h o c s , 

i l s s e b r i s e n t a p r è s l e f l a m b a g e . 

Manchons Sunlight C°. — C e m a n c h o n es t b e a u c o u p 

p l u s e n f a v e u r e n A n g l e t e r r e q u e l e m a n c h o n A u e r . L a 

b a s e d e c e s m a n c h o n s e s t l ' a l u m i n e , au l i e u d e l ' o x y d e 

d e t h o r i u m , auss i s o n t - i l s p l u s s o u p l e s e t p l u s r é s i s 

t an t s . L a m a t i è r e e x c i t a n t e , au l i e u d ' ê t r e l ' o x y d e d e 

c é r i u n i , e s t l ' o x y d e d e c h r o m e . O u p e u t e m p l o y e r un 

m é l a n g e c o n t e n a n t 98 à 99 p o u r 1 0 0 d ' a l u m i n e et 1 à 2 

p o u r 1 0 0 d ' a c i d e c h r o m i q u e . 

D a n s l e s p r e m i e r s t y p e s , o n e m p l o y a i t c o m m e b a s e 

un m é l a n g e d ' a l u m i n e e t d e z i r c o n c e t o n r e c o u v r a i t 

d e s e l d e c h r o m e . C e s m a n c h o n s d o n n a i e n t u n e l u -
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m i è r e j a u n e e t a v a i e n t u n e i n t e n s i t é l u m i n e u s e d e 1 0 

c a n d i e s p a r p i e d c u b e d e g a z c o n s o m m é . E n e m p l o y a n t 

l ' a l u m i n e p u r e c o m m e b a s e du m a n c h o n o n a o b t e n u 

un c o r p s i n c a n d e s c e n t p l u s s o l i d e , à l u m i è r e b l a n c h e , e t 

d o n n a n t un p o u v o i r é c l a i r a n t p l u s é l e v é ( i 5 c a n d i e s p a r 

p i ed c u b e ; . 

Q u e l q u e s e x p é r i e n c e s a s s e z c u r i e u s e s su r la r é s i s 

tance c o m p a r a t i v e d u m a n c h o n A u e r e t du m a n c h o n 

S u n l i g h t o n t é t é f a i t e s . S o u s un p o i d s d e 3 g r a m m e s , 

l e m a n c h o n A u e r se b r i s a i t , t a n d i s q u e la f r a c t u r e du 

m a n c h o n S u n l i g h t n ' a v a i t l i e u q u e s o u s un p o i d s d e i 3 

g r a m m e s . 

D ' a u t r e pa r t , l e p o u v o i r l u m i n e u x d u m a n c h o n p o u 

va i t ê t r e r e v i v i f i é e n s a u p o u d r a n t d e n o u v e a u l e m a n 

chon é p u i s é a v e c un s e l d e c h r o m e , ou e n l ' a s p e r g e a n t 

à l ' a i de d ' u n e s o l u t i o n d e se l d e c h r o m e , c o n t e n u e d a n s 

un v a p o r i s a t e u r . 

A U T R E S P R O C É D É S . 

Procédé Baum. — U n g r a n d n o m b r e d ' au t r e s p r o 

c é d é s , o n t é t é p r o p o s é s p o u r la f a b r i c a t i o n d e c o r p s 

i n c a n d e s c e n t s , n o u s n o u s c o n t e n t e r o n s d ' e n d é c r i r e 

q u e l q u e s - u n s . L e s l e c t e u r s q u e c e l a i n t é r e s s e r a i t p o u r 

ron t se r e p o r t e r au c h a p i t r e d o n n a n t la l i s t e d e s d i v e r s 

b r e v e t s p o r t a n t su r c e t t e q u e s t i o n . 

M . M a x i m i l i e n B a u m p r o p o s e d ' i m p r é g n e r d e s f i b r e s 

v é g é t a l e s a v e c c e r t a i n s s e l s , t e l s q u e l e p h o s p h a t e e t 

l e c h l o r y d r a t e d ' a m m o n i a q u e , l e c h l o r u r e d e m a g n é 

s ium, l e c h l o r u r e d e c a l c i u m , e t c . L a f i b r e e s t d e s s é c h é e 

et i l r e s t e un p r é c i p i t é d e p h o s p h a t e d e c h a u x o u d e 

m a g n é s i e . L e s f i l s p e u v e n t ê t r e auss i r e c o u v e r t s a v e c 

un e n d u i t p r o t e c t e u r f o r m é d ' u n e s o l u t i o n d e g é l a t i n e 

tenant e n s u s p e n s i o n d e la c r a i e l é v i g é e . C e p r o c é d é 
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r e t o u r n e p r e s q u e à l ' a n c i e n m o d e o p é r a t o i r e d e F r a n 

k e n s t e i n . 

Procédé Persroux. — U n t i s su d e r a m i e e s t t r e m p é 

d a n s u n e s o l u t i o n a q u e u s e à i 5 p o u r 1 0 0 d e c h l o r u r e 

d e z i r c o n i u m , i l e s t s é c h é , p u i s p l o n g é d a n s u n e s o l u 

t i o n à i 5 p o u r l o o d ' a c i d e o x a l i q u e . 

I l s e f o r m e d e l ' o x a l a t e d e z i r c o n e i n s o l u b l e . O n 

s è c h e e t o n c a l c i n e . L e t i s su d e r a m i e e s t e m p l o y é 

c o m m e l e t i s su d e c o t o n , s o u s f o r m e d e t u y a u d e 2 

c e n t i m è t r e s d e d i a m è t r e . 

Procédé Rosenthal. — U n t i s su à m a i l l e s l â c h e s es t 

d i s p o s é su r u n m a n d r i n d e f o r m e a p p r o p r i é . O n l ' e n 

d u i t d e p â t e d e p o r c e l a i n e , o n d e s s è c h e , o n e n l è v e l e 

m a n d r i n e t o n m e t au f o u r . C e p r o c é d é d o n n e r a i t d e s 

m a n c h o n s t r è s r é s i s t a n t s , m a i s n e j o u i s s a n t p a s , 

c r o y o n s - n o u s , d e s p r o p r i é t é s i n c a n d e s c e n t e s d u m a n 

c h o n A u e r . 

Procédé John Walmann. — L e c o r p s i n c a n d e s c e n t 

es t c o m p o s é d e p l u s i e u r s p l a t e a u x p a r t i e l l e m e n t o u e n 

t i è r e m e n t p o r e u x , e n m a t i è r e i n c o m b u s t i b l e , ayan t l e s 

b o r d s l i s s e s o u o n d u l é s e t i m b i b é s d ' un l i q u i d e c o n t e 

nant d e s s e l s d ' o x y d e s r a r e s . C e s p l a t e a u x s o n t e m p i l é s 

su r u n e p e t i t e t i g e d i s p o s é e d a n s l e b r û l e u r . L e u r s 

b o r d s b i s e a u t é s s o n t d i s p o s é s v e r s l e b a s d e f a ç o n q u e 

l e s s u r f a c e s c i r c u l a i r e s d e s b o r d s d e c h a c u n d e s p l a 

t e a u x se t r o u v e n t l é c h é e s p a r l e c ô n e d e s g a z e n f l a m m é s . 

Procédé de la Société Continentale d'incandescence. 

— L e m a n c h o n a v a n t i n c i n é r a t i o n es t f o r m é d ' un fil d e 

m a g n é s i u m r e c o u v e r t d 'un g u i p a g e i m p r é g n é d e s e l s 

d ' o x y d e s r a r e s . 

P e n d a n t l ' i n c i n é r a t i o n , l e fil d e m a g n é s i u m b r û l e e t 
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d o n n e u n e hait Le t e m p é r a t u r e , c e q u i a u g m e n L e la ca

paci té e t l e p o u v o i r é c l a i r a n t d e s o x y d e s . 

L e manchon Thomas es t à b a s e d ' a m i a n t e , i m p r é g n é e 

d e n i t ra te d e t h o r i u m . U n g r a n d n o m b r e d ' a u t r e s p r o 

c é d é s o n t é t é b r e v e t é s m a i s n ' o n t p a s , c r o y o n s - n o u s , 

é t é c o n s a c r é s p a r la p r a t i q u e j o u r n a l i è r e . 

C O R P S I N C A N D E S C E N T S O B T E N U S P A R F I L A G E . 

D a n s l e b u t d e t o u r n e r l e s r e v e n d i c a t i o n s du b r e v e t 

A u e r , e t e n p a r t i c u l i e r l e m o d e d ' i m p r é g n a t i o n d u 

tissu d e c o t o n , un g r a n d n o m b r e d e c h e r c h e u r s s e s o n t 

a p p l i q u é s à t r o u v e r un p r o c é d é p e r m e t t a n t d ' o b t e n i r 

d e s m a n c h o n s i n c a n d e s c e n t s sans p a s s e r p a r c e m o d e 

d e f a b r i c a t i o n . 

B e a u c o u p d ' e n t r e e u x o n t p e n s é à u t i l i s e r l ' a p p a r e i l 

du C h a r d o n n e t d e s t i n é à la f a b r i c a t i o n d e la s o i e a r t i f i 

c i e l l e . ' 

Procédé de Mare. — C e p r o c é d é c o n s i s t e à f a i r e l e s 

é the r s é t h y l i q u e s d ' e r b i u m , d ' y t t r i u m , e t c . , à l e s m é 

l a n g e r a v e c d e l ' a l c o o l e t à p r o d u i r e un c o l l o d i o n q u i 

est l u i - m ô m e m é l a n g é aux o x y d e s r a r e s , l e s q u e l s s o n t 

s o l u b l e s d a n s l e u r s é t h e r s . L e c o l l o d i o n o b t e n u es t e n 

suite é t i r é e n fils, q u e l ' o n d i s p o s e s o u s f o r m e d e 

ce c h e n i l l e s » s e m b l a b l e s au p r o d u i t a ins i n o m m é e n 

p a s s e m e n t e r i e . 

Procédé Knoiler. — O n e m p l o i e u n e d i s s o l u t i o n d e 

n i t r o c e l l u l o s e d a n s un m é l a n g e d ' é t h e r e t d ' a l c o o l , a d 

d i t i o n n é d ' u n e s o l u t i o n a l c o o l i q u e d e s s e l s d e s t i n é s à 

f o r m e r l e m a n c h o n . 

A u m é l a n g e a i n s i o b t e n u o n p e u t a j o u t e r d u c a m p h r e , 

du s u c r e . P u i s o n l e t r a i t e pa r la m é t h o d e du C h a r d o n -
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n e t , o n fa i t p a s s e r l e s f i l s , au fu r e t à m e s u r e q u ' i l s sor

t e n t d e la f i l i è r e c a p i l l a i r e , d a n s d e l ' e a u a m m o n i a c a l e , 

o u d a n s l ' é l h e r d e p é t r o l e , la b e n z i n e , l e t o l u è n e , l e 

s u l f u r e d e c a r b o n e q u i e n l è v e n t l ' a l c o o l e t l ' é t h e r , sans 

d i s s o u d r e la n i t r o c e l l u l o s e . O n d é n i t r i f i e e n s u i t e par

l e f o r m o l o u l e s u l f u r e d ' a m m o n i u m . L a d é n i t r i f i c a t i o n 

a l i e u e n u n e d e m i - h e u r e . L e s fi ls s o n t e n s u i t e r é u n i s 

e n t o r o n s , f i l é s e t t i s s é s , p u i s t r a n s f o r m é s e n t i s su d e 

t r i c o t . 

Procédé Oberlè. — C e p r o c é d é e s t b a s é s u r l e m ê m e 

p r i n c i p e , o n e m p l o i e u n e s o l u t i o n à 5o p o u r 1 0 0 d ' o x y -

c h l o r u r e d e t h o r i u m e t u n e s o l u t i o n d e n i t r o c e l l u l o s e à 

3 ou 2 0 p o u r r o o . L o r s q u e l e f i l a g e se fa i t s o u s p r e s s i o n 

e t à l ' a i r l i b r e o n p r e n d la s o l u t i o n d e n i t r o c e l l u l o s e à 

2 0 p o u r 1 0 0 . D a n s l e m é l a n g e é t h é r o - a l c o o l i q u e d e s t i n é 

à d i s s o u d r e la n i t r o c e l l u l o s e , l ' a l c o o l d o i t d o m i n e r 

p r o p o r t i o n n e l l e m e n t à l ' é t h e r , ca r c e d e r n i e r p r é c i p i t e 

r a i t l e t h o r i u m . O n a j o u t e à la s o l u t i o n 0 , 7 6 p o u r 1 0 0 

d ' o x y c h l o f u r e d e c é r i u m . 

Procédé Duchange. — U n e s o l u t i o n d e n i t r o c e l l u l o s e 

d a n s un m é l a n g e d ' a l c o o l e t d ' é t h e r e s t a d d i t i o n n é e d e 

s e l s , t e l s q u e : a c é t a t e e t n i t r a t e d e t h o r i u m , d e c é r i u m , 

d e z i r c o n i u m , d ' c r b i u m , d ' a l u m i n i u m , d e c a l c i u m , d e 

m a g n é s i u m . 

L a s o l u t i o n es t e n s u i t e t r a i t é e p a r la m é t h o d e du 

C h a r d o n n e t e t l e s f i ls o b t e n u s s o n t t i s s é s s o u s f o r m e 

d e t r i c o t . 

P o u r é v i t e r u n e c o m b u s t i o n t r o p r a p i d e o n p e u t 

a j o u t e r d a n s l e m é l a n g e d e l ' h u i l e dû r i c i n , o u t r e m p e r 

l e t i s s u d a n s l e s m ô m e s h u i l e s o u d a n s u n e s o l u t i o n d e 

s e l s a m m o n i a c a u x . 
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Q u e l q u e s - u n s o n t t e n t é d ' e m p l o y e r d e s s o l u t i o n s 

a c é t i q u e s d e c e l l u l o s e ; m a i s , c r o y o n s - n o u s , c e s p r o 

c é d é s n ' o n t pas é t é e x p l o i t é s i n d u s t r i e l l e m e n t , ca r la 

m a i n - d ' œ u v r e n é c e s s a i r e à la f a b r i c a t i o n d 'un m a n c h o n 

par d e p a r e i l l e s m é t h o d e s , l e s q u e l l e s s o n t , i l es t v r a i , 

t r è s i n g é n i e u s e s , au r a i t a u g m e n t é d a n s d e n o t a b l e s p r o 

p o r t i o n s l e p r i x d e r e v i e n t . 

Durée des manchons incandescents. •— L a d u r é e d e s 

m a n c h o n s v a r i e , e n c e q u i c o n c e r n e l ' é c l a i r a g e p u b l i c , 

a v e c r e m p l a c e m e n t du b e c , l e m o d e d ' a l l u m a g e , l ' ha 

b i l e t é d e l ' a l l u m e u r , e t c . O n c o m p t e q u ' u n m a n c h o n 

fourn i t e n m o y e n n e u n e v i e d e 68 j o u r s . 

L ' a l l u m a g e q u i p r o d u i t t o u j o u r s u n e l é g è r e e x p l o 

s ion d i m i n u e b e a u c o u p la d u r é e u t i l e d u m a n c h o n . 

Seu l un m o d e d ' a l l u m a g e a u t o m a t i q u e , n e p r o d u i s a n t 

aucun c h o c , aura i t d e s c h a n c e s d ' a u g m e n t e r c e t t e d u r é e . 

L e u r p o u v o i r é c l a i r a n t , d ' au t r e p a r t , d i m i n u e a s s e z ra

p i d e m e n t ; e t q u e l q u e f o i s e n u n e q u i n z a i n e d e j o u r s , 

tou tes c o n d i t i o n s é g a l e s , l ' a u t e u r a c o n s t a t é d e s d i f f é 

r e n c e s s ' é l e v a n t au c i n q u i è m e d e la p u i s s a n c e p h o t o 

g é n i q u e i n i t i a l e . 

Pouvoir éclairant des manchons incandescents.—Les 

m a n c h o n s f a b r i q u é s à l ' a i d e du m o d e o p é r a t o i r e q u e n o u s 

a v o n s i n d i q u é p r é c é d e m m e n t s o n t d o u é s d ' u n e t r è s 

g r a n d e p u i s s a n c e l u m i n e u s e . M a i s l e u r s p r o p r i é t é s é c l a i 

ran tes d é c r o i s s e n t a s s e z r a p i d e m e n t e t , au b o u t d e 

q u e l q u e s c e n t a i n e s d ' i r e u r e s d ' u s a g e , e l l e e s t s o u v e n t 

d i m i n u é e d e p r è s d e 3 5 p o u r 1 0 0 . 

D ' a p r è s M . V i v i a n L e w e s , i l a é t é é t a b l i q u e la c h u t e 

du p o u v o i r é m i s s i f d e s m a n c h o n s es t d u e à l ' u s u r e d e 

la m a t i è r e p a r l e f r o t t e m e n t du c o u r a n t d e g a z et d ' a i r , 

et q u e c e t t e d i m i n u t i o n d e la s u r f a c e é c l a i r a n t e s e p r o 

duisant sur c h a q u e f i l a m e n t en p a r t i c u l i e r , r é d u i r a i t a i n s i 
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Thorine commerciale 6 , 0 

Thorine pure 1 , 0 

Zircone commerciale 3,1 

Zircone pure 1,5 

Oxyde de cérium 0 , 9 

Oxyde d'yttrium 5 , 2 

Oxyde de lanthane 6 , 0 

Erbine commerciale 1 , 7 

Erbine pure 0 , 6 

Alumine 0 , 6 

Oxyde de chrome o,.'i 

Oxyde de baryum 3,3 

Oxyde de strontium 5,5 

Magnésie. . 5,o 

O n v o i t , d ' a p r è s l e t a b l e a u p r é c é d e n t , q u e l s f a i b l e s 

p o u v o i r s l u m i n e u x o f f r e n t l e s d i v e r s m a n c h o n s d ' o x y d e s 

p u r s . 

L a t h o r i n e c o m m e r c i a l e d o n n e u n e i n c a n d e s c e n c e 

a p p r é c i a b l e , g r â c e aux i m p u r e t é s q u ' e l l e c o n t i e n t , c é 

r i u m , l a n t h a n e , e t c . , l e s q u e l l e s , s e t r o u v a n t e n p e t i t e s 

( { n a n t î t e s , j o u e n t l e r ô l e d ' e x c i t a t e u r s , c o m m e n o u s 

l ' a v o n s e x p l i q u é p r é c é d e m m e n t . 

A u c o n t r a i r e , l e s m a n c h o n s c o m m e r c i a u x , f o r m é s d e 

m é l a n g e s p a r t i c u l i e r s e t t r è s v a r i a b l e s d ' o x y d e s j o u i s 

s e n t d e p r o p r i é t é s é c l a i r a n t e s t r è s g r a n d e s . 

M M . N . I î i n t z e t I L W e b e r (Zeit. analyt. Chern., t. 37, 

p . g4) o n t e x é c u t é d e n o m b r e u x e s s a i s su r l ' i n f l u e n c e 

la su r f ace d ' é m i s s i o n d e la l u m i è r e et p a r s u i t e l e p o u 

v o i r é c l a i r a n t o b t e n u . 

P e u t - ê t r e , la c o m b i n a i s o n d e s o x y d e s , p a s s a n t d e 

l ' é t a t a m o r p h e à l ' é ta t c r i s t a l l i s é t e n d a n t v e r s u n e l i m i t e 

d e p l u s e n p l u s f a i b l e , d i m i n u e r a i t - e l l e auss i l e p o u v o i r 

é c l a i r a n t ? 

V o i c i l e p o u v o i r é c l a i r a n t d e d i v e r s m a n c h o n s f a b r i 

q u é s a v e c un s e u l d e s o x y d e s p u r s s e r v a n t à l ' i n c a n d e s 

c e n c e . L e p o u v o i r é c l a i r a n t e s t d o n n é e n candie p a r 

p i e d c u b e d e g a z c o n s o m m é : 
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q u ' e x e r c e n t l e s d i v e r s e s t e r r e s m é l a n g é e s à la t h o r i n e , 

e n c e q u i c o n c e r n e l ' i n t e n s i t é d e la l u m i è r e é m i s e . I l 

r ésu l te d e c e s e s s a i s : q u e d e s q u a n t i t é s a l lant j u s q u ' à 

i p o u r 1 0 0 d ' o x y d e d e z i r c o n i u m , d e l a n t h a n e o u d ' y t -

t r ium, n ' a u g m e n t e n t pas la l u m i è r e é m i s e p a r l a t h o r i n e 

p u r e e t t e n d e n t p l u t ô t à la d i m i n u e r ; 

a" Q u e l ' a d d i t i o n d ' o x y d e d ' y t t r i u m d i m i n u e la r é s i s 

tance d e s m a n c h o n s ; 

3° Q u e la p r é s e n c e , m ô m e d e f a i b l e s q u a n t i t é s d e 

chaux (o,5 p o u r 1 0 0 ) , r é t r é c i t l e s m a n c h o n s , su r t ou t e n 

l o n g u e u r ; 

4° Q u e l e n é o d y m e à 1 p o u r 1 0 0 a u g m e n t e un p e u 

l ' i n t ens i t é d e la l u m i è r e é m i s e pa r l ' o x y d e d e t h o r i u m , 

mais l e s m a n c h o n s n ' e n r e n f e r m a n t q u e 0 ,1 à 0 ,2 p o u r 

100 son t d é j à l é g è r e m e n t c o l o r é s e n b r u n . L e s a u t e u r s 

d e c e s r e c h e r c h e s o n t d û e m p l o y e r d a n s c e s e s sa i s d e 

l ' o x y d e d e n é o d y m e c o n t e n a n t d u p r a s é o d y m e , c a r la 

c o u l e u r du p r e m i e r d e c e s o x y d e s e s t b l a n c b l e u â t r e 

l o r squ ' i l e s t p u r . 

Coloration de la, lumière émise par les manchons. — 

L a c o l o r a t i o n d e la l u m i è r e é m i s e p a r l e s m a n c h o n s 

c h a n g e p r i n c i p a l e m e n t a v e c l e s o x y d e s d o n t i l s s o n t 

f o r m é s , l e s q u e l s p e u v e n t v a r i e r à l ' i n f i n i . G e l a m o n t r e 

q u e l e s a l t é r a t i o n s s p é c i f i q u e s d a n s la r a p i d i t é d e s v i 

b ra t ions l u m i n e u s e s s o n t c a u s é e s p a r d e s v a r i a t i o n s 

dans la c o m p o s i t i o n d e s m a n c h o n s . 

I l es t a ins i t r è s f a c i l e d e c o n s t a t e r la d i f f é r e n c e r e m a r 

quab le q u i e x i s t e e n t r e la l u m i è r e j a u n e r o s é e , c h a u d e 

du m a n c h o n S u n l i g h t à b a s e d ' a l u m i n e e t d ' o x y d e d e 

c h r o m e , o u d e zirco*ne e t d ' o x y d e d e c h r o m e , e t c e l l e 

du m a n c h o n A u e r , q u i e s t b l e u v e r d â t r e e t f r o i d e , su r 

tout ap rès un c e r t a i n t e m p s d ' u s a g e . 

Dans l e s f o y e r s i n c a n d e s c e n t s a c t u e l s , o n c h e r c h e 
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Yiole t et jaune verdàtre 5 10 

Indigo et jaune 3 4 

Bleu et orangé. i i 

Bleu verdàtre et rouge 0 , 44 o,44 

L e v e r t p u r e s t la s e u l e c o u l e u r s p e c t r a l e n ' a y a n t p a s 

d e c o m p l é m e n t a i r e s i m p l e . 

D ' a p r è s c e q u e n o u s v e n o n s d e d i r e , o n v o i t q u e p o u r 

o b t e n i r un n o y a u i n c a n d e s c e n t , f o u r n i s s a n t d e la l u 

m i è r e b l a n c h e , i l f aud ra a s s o c i e r l e s o x y d e s d o n n a n t d e s 

c o u l e u r s c o m p l é m e n t a i r e s . C e s g r o u p e m e n t s n e p e u v e n t 

s e f a i r e q u e p a r u n e s é r i e d e t â t o n n e m e n t s , a u c u n e 

l o i p h y s i q u e p r é c i s e n e p e r m e t t a n t d e p r é v o i r i e s chan

g e m e n t s d e c o l o r a t i o n d u s à t e l o u t e l m é l a n g e . V o i c i , 

d ' a p r è s A u e r , q u e l q u e s f o r m u l e s d e m é l a n g e s , p e r m e t 

tan t d ' o b t e n i r d e s l u m i è r e s d e d i v e r s e s c o l o r a t i o n s . 

Lumière blanche 

i ° 6o pour i o o de magnésie 

20 — d'oxyde de lanthane 

2 0 — d'oxyde d'yttrium 

a° 6o — d oxyde de zirconium 

3o - - d'oxyde de lanthane 

i o — d oxyde d'yttrium 

3° 5o — d'oxyde de zirconium 

5o —- d'oxyde de lanthane 

4° Oxyde de thorium p u r ( ? ) 

o r d i n a i r e m e n t à o b t e n i r u n e l u m i è r e b l a n c h e à c o l o r a 

t i o n l é g è r e m e n t j a u n â t r e o u r o s e . L e s p r e m i e r s MAN

c h o n s A u e r , à b a s e d ' o x y d e d e z i r c o n i u m e t d ' o x y d e d e 

l a n t h a n e a v a i e n t un r e f l e t v e r d à t r e t r è s d é s a g r é a b l e . 

L e m é l a n g e d e d e u x c o u l e u r s a s s e z r a p p r o c h é e s l ' u n e 

d e l ' a u t r e n e d o n n e pas d e b l a n c , m a i s UNE c o u l e u r 

i n t e r m é d i a i r e ; a ins i l e r o u g e e t l e j a u n e d o n n e n t d e 

l ' o r a n g é , l e j a u n e e t l e b l e u d o n n e n t d u v e r t , e t c . 

D ' a p r è s H e l m o l t z , l e s g r o u p e m e n t s s u i v a n t s p e r m e t 

t e n t d ' o b t e n i r un b l a n c p l u s o u MOINS p u r . 

Intensité des deux couleurs. 
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I I es t r e c o n n u a c t u e l l e m e n t q u e l ' o x y d e d e t h o r i u m 

p u r n e d o n n e q u ' u n e i n c a n d e s c e n c e extrêmement faible. 

C'es t un d e s m o y e n s d e r e c o n n a î t r e sa p u r e t é . 

5 ° 3o pour 100 d 'oxyde de thorium 

3o — d'oxyde de zirconium 

4o — d'oxyde d'yttrium 

Ce corps donne une lumiè re j aune . 

G° 3 o pour i o o d'oxyde de thorium 

3o — d'oxyde de zirconium 

4o — d'oxyde de lanthane 

C e c o r p s d o n n e u n e t r è s b e l l e l u m i è r e . 

7° 9 8 , 7 5 à 99 pour 100 d'oxyde de thorium 

i ,25 à 1 — d'oxyde de cérium 

C e t t e f o r m u l e e s t c e l l e à l ' a i d e d e l a q u e l l e s o n t o b 

t e n u s l e s m a n c h o n s A u e r a c t u e l s . L e c o r p s i n c a n d e s 

c e n t o b t e n u f o u r n i t u n e t r è s b e l l e l u m i è r e b l a n c h e 

l é g è r e m e n t d o r é e . 

8 ° 60 pour 100 d'oxyde de thorium. 

3 0 — de magnésie 

2 0 — d'alumine 

Lumière jaune : 

5o pour 100 d'oxyde de thorium 

5 o — d'oxyde de lanthane 

Lumière bronzée : 

1 . 5o pour ioo d'oxyde de thorium 

5 o •—• d'oxyde de néodyme 

1. 5o — d'oxyde de thorium 

5 o •— d'oxyde de praséodyme 

Lumière verdutre : 

5 o pour 1 0 0 d 'oxyde de thorium 

5 o — des oxydes de l'erbine 

Dans c e s q u a t r e d e r n i è r e s f o r m u l e s , l ' o x y d e d e t h o 

r i u m p e u t ê t r e r e m p l a c é p a r t i e l l e m e n t p a r l ' o x y d e d e 
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z i r c o n i u m , la l u m i è r e d e s c o r p s a ins i o b t e n u s es t p l u s 

b l a n c h e . 

C e s m é l a n g e s s o n t s u s c e p t i b l e s d e b e a u c o u p d e v a 

r i a n t e s , e t p e r m e t t e n t d ' o b t e n i r d e s c o r p s l u m i n e u x 

d o n t la c o l o r a t i o n p r i n c i p a l e p e u t v a r i e r d u j a u n e au 

v e r d à t r e . 

D ' a p r è s A u e r , d o n t l e s t r a v a u x s u r c e t t e q u e s t i o n son t 

t r è s i m p o r t a n t s , l ' o x y d e d e s c a n d i u m e t l ' o x y d e d e z i r 

c o n i u m p r o d u i s e n t u n e l u m i è r e i n t e n s e d ' u n e b l a n c h e u r 

m a g n i f i q u e . L e s c o m b i n a i s o n s à b a s e d ' o x y d e d ' y t t e r -

b i u m j o u i s s e n t auss i d ' un g r a n d é c l a t . U n m é l a n g e 

d ' o x y d e d e t h u l i u m e t d ' o x y d e d ' e r b i u m d o n n e u n e 

b e l l e l u m i è r e v e r t e . 

L ' o x y d e d e s a m a r i u m c o m b i n é à l ' o x y d e d e z i r c o n i u m 

o u à l ' o x y d e d e t h o r i u m d o n n e u n e l u m i è r e i n t e n s e d 'un 

b l a n c j a u n e . 

U n g r a n d n o m b r e d ' a u t r e s c o r p s j o u i s s e n t d e la p r o 

p r i é t é d ' ê t r e i n c a n d e s c e n t s , d a n s l e s c o n d i t i o n s q u e 

n o u s a v o n s i n d i q u é e s , a ins i : 

i ° L e s n i o b a t e s d e s T e r r e s r a r e s , y c o m p r i s l e s n i o b a -

t e s d e t h o r i u m , d e z i r c o n i u m , d e m a g n é s i e , d e g l u c i n e , 

d e c h a u x , d ' a l u m i n e ; 

2 ° L e s t an t a l a t e s d e s m ê m e s b a s e s ; 

3° L e s s i l i c a t e s d e s T e r r e s r a r e s , y c o m p r i s l e t h o r i u m 

et l e z i r c o n i u m : 

4° L e s t i t a n a t e s d e s T e r r e s r a r e s , y c o m p r i s l ' a l u m i n e 

e t l e z i r c o n i u m ; 

5 ° L e s p h o s p h a t e s d e s T e r r e s r a r e s , y c o m p r i s l e t h o 

r i u m e t l e z i r c o n i u m ; 

6° L ' o x y d e d e l u c i u m , q u i a fa i t la b a s e d u b r e v e t 

B a r r i è r e ; 

7° Q u e l q u e s m é l a n g e s d ' o x y d e s c o m m u n s , t e l s q u e 

l ' a l u m i n e e t l ' o x y d e d e c h r o m e , q u i c o n s t i t u e n t la b a s e 

d e s m a n c h o n s f a b r i q u é s p a r la S u n l i g h t C ° à L o n d r e s . 
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LES CORPS INCANDESCENTS i43 

L e s m a n c h o n s p r é p a r é s s e l o n l e p r o c é d é M œ l l e r e t 

f a b r i q u é s à l ' u s i n e d e l ' I n c a n d e s c e n t G a s L i g h t C ° s o n t 

c o n s t i t u é s p a r un m é l a n g e d ' o x y d e d e t h o r i u m et d ' o x y d e 

d ' u r a n i u m . 

D ' a p r è s l e s e x p é r i e n c e s f a i t e s p a r l e s c h i m i s t e s a r b i 

t r e s , d é l é g u é s d a n s l e s d i v e r s p r o c è s i n t e n t é s p a r la 

S o c i é t é A u e r , l e s m é l a n g e s p r é c é d e n t s n e j o u i s s e n t p a s 

d ' une i n c a n d e s c e n c e auss i v i v e q u e c e l l e f o u r n i e p a r l e 

m a n c h o n c o m m e r c i a l , c o n t e n a n t 98,a5 d ' o x y d e d e t h o 

r i u m et i , 2 5 p o u r 1 0 0 d ' o x y d e d e c c r i u i n . 

L a t h é o r i e d e M . B u n t e , q u e n o u s a v o n s d é v e l o p p é e 

p lus haut , n e d o n n e p a s l ' e x p l i c a t i o n d e la s u r a b o n 

d a n c e d e s r a y o n s v e r t s , q u ' o n c o n s t a t e d a n s l e s p e c t r e 

du m a n c h o n A u e r , n i l e s c a u s e s p a r l e s q u e l l e s l e s 

r a y o n s j a u n e s e t r o u g e s , q u i e x i s t e n t à l ' o r i g i n e , t e n d e n t 

p r e s q u e t o u j o u r s à d i s p a r a î t r e . 

D ' a u t r e pa r t , l e s p e c t r e f o u r n i p a r l e m a n c h o n A u e r 

c o n s t i t u e u n e e x c e p t i o n , c a r , g é n é r a l e m e n t , la p r o p o r 

t ion d e s d i v e r s e s r a d i a t i o n s d a n s l e s p e c t r e d 'un c o r p s 

s o l i d e i n c a n d e s c e n t e s t f o n c t i o n s e u l e m e n t d e la t e m 

p é r a t u r e . 

I l y a d o n c e n c o r e , d a n s c e c u r i e u x m a n c h o n q u i a 

déjà s o u l e v é tan t d e d i s c u s s i o n s , b i e n d e s p o i n t s o b s 

curs , q u i b i e n t ô t p e u t - ê t r e s e r o n t é l u c i d é s . 
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C H A P I T R E V 

I n c a n d e s c e n c e p a r le g a z d e h o u i l l e , l e g a z d 'eau , etc. 

Becs et brûleurs à incandescence par le gaz. — L e s 

b r û l e u r s d e s t i n é s à l ' i n c a n d e s c e n c e p a r l e g a z p e u v e n t 

s e d i v i s e r e n d e u x g r a n d e s c l a s s e s : 

i ° L e s b r û l e u r s o r d i n a i r e s , u t i l i s a n t l e g a z à la p r e s 

s i o n f o u r n i e p a r l e s c o m p a g n i e s g a z i è r e s ; 

2° L e s b r û l e u r s i n t e n s i f s . 

T o u s c e s b r û l e u r s , d o n t l e n o m b r e es t a s s e z g r a n d , 

q u o i q u e l e s p r o c è s i n t e n t é s p a r l a C o m p a g n i e e x p l o i t a n t 

l e s b r e v e t s A u e r e n a i e n t fait d i s p a r a î t r e u n e c e r t a i n e 

q u a n t i t é , s o n t f o n d é s su r la c o m b u s t i o n p l u s ou m o i n s 

c o m p l è t e d u g a z d ' é c l a i r a g e d a n s un b r û l e u r g e n r e 

B u n s e n . 

C o m m e t o u s c e s a p p a r e i l s d é r i v e n t d e c e d e r n i e r t y p e , 

n o u s a l l o n s d ' a b o r d é t u d i e r l e s p r o p r i é t é s e t l e s d i v e r 

s e s c a r a c t é r i s t i q u e s d e c e g e n r e d e b r û l e u r , a ins i q u e 

l e s c o n d i t i o n s d i v e r s e s d e s o n f o n c t i o n n e m e n t . 

Description et propriétés d'un brûleur Bunsen. — L e 

b r û l e u r B u n s e n o r d i n a i r e se c o m p o s e d ' un c y l i n d r e 

m é t a l l i q u e , à la p a r t i e i n f é r i e u r e d u q u e l o n a m è n e l e 

g a z à l ' a i d e d ' u n a j u t a g e c o n i q u e p l u s o u m o i n s é t r o i t , 

à la h a u t e u r d u q u e l s e t r o u v e n t , p e r c é s d a n s la p a r o i du 

c y l i n d r e , d e u x t r o u s d ' e n t r é e d ' a i r q u i p e u v e n t ê t r e 
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ob tu ré s p l u s o u m o i n s à l ' a i d e d ' u n e v i r o l e m o b i l e . C e 

type es t c e l u i e m p l o y é d a n s l e s l a b o r a t o i r e s e t d a n s l e s 

arts. 

L e f o n c t i o n n e m e n t d e c e b r û l e u r p e u t p r é s e n t e r d e u x 

cas : 

i ° Combustion sans admission d'air, la v i r o l e é t an t 

t o u r n é e d e m a n i è r e à f e r m e r c o m p l è t e m e n t l e s t r o u s 

d ' a r r i v é e d e l ' a i r ; 

2° Combustion avec admission d'air, la v i r o l e é t an t 

d i s p o s é e d e m a n i è r e à a d m e t t r e à l ' i n t é r i e u r d u t u b e 

m é t a l l i q u e u n e p l u s ou m o i n s g r a n d e q u a n t i t é d ' a i r . C e 

d e r n i e r cas e s t c e l u i q u i se p r é s e n t e d a n s l ' e m p l o i d e 

tous les b r û l e u r s à i n c a n d e s c e n c e . 

Dans le p r e m i e r c a s , l o r s q u ' i l n ' y a pas a d m i s s i o n 

d'air, la f l a m m e es t l o n g u e , m o l l e , é c l a i r a n t e e t d é p o s e 

du n o i r d e f u m é e su r l e s c o r p s f r o i d s q u i y s o n t p l o n g é s . 

Il n 'y a pas c o m b u s t i o n i m m é d i a t e d u c a r b o n e , q u i p r o 

v i e n t d e la d é c o m p o s i t i o n d e s h y d r o c a r b u r e s ( a c é t y l è n e , 

é t h y l è n e , e t c . ) , e t q u i r e s t e e n s u s p e n s i o n d a n s la 

f l amme s o u s f o r m e d e p a r t i c u l e s s o l i d e s i n f i n i m e n t 

pet i tes qu i s o n t p o r t é e s à l ' i n c a n d e s c e n c e e t é m e t t e n t 

des r a y o n s l u m i n e u x . 

Dans l e s e c o n d c a s , au c o n t r a i r e , la c o m b u s t i o n du 

ca rbone est a c c é l é r é e et c o n s i d é r a b l e m e n t f a c i l i t é e p a r 

la quan t i t é p l u s ou m o i n s g r a n d e d ' a i r qu i est. a d m i s e 

à la pa r t i e i n f é r i e u r e d u b r û l e u r ; la f l a m m e es t a l o r s 

très c h a u d e , p l u s c o u r t e e t n ' e s t p l u s l u m i n e u s e , la 

tota l i té du c a r b o n e m i s e n l i b e r t é p a r la d é c o m p o s i t i o n 

des h y d r o c a r b u r e s é t an t i n t é g r a l e m e n t b r û l é e , e t s e r 

vant à é l e v e r la t e m p é r a t u r e . 

L ' a s p e c t c a r a c t é r i s t i q u e d e la f l a m m e du b e c B u n s e n 

v a r i e su ivan t la q u a n t i t é d ' a i r a d m i s e . D a n s d e s c o n 

d i t ions n o r m a l e s , la z o n e i n t é r i e u r e d e la f l a m m e e s t 

b l eu v i o l a c é , m a i s si o n a u g m e n t e l ' a d m i s s i o n d ' a i r la 

TKUCHOT. I O 
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T A B L E A U X V 

C O N E C O N E 

UT.KU T E E D Â 1 B E 

Pointe du cône intérieur lorjo 

Centre du cône extérieur i 5 3 3 i63o 

Pointe du cone extérieur 1 1 7 5 i5 ' 4 5 

Bords du cone extérieur au niveau de la 
pointe du cône intérieur i 3 3 3 i 5 u 

T o u r u n e c o m b u s t i o n n o n l u m i n e u s e , l e r a p p o r t e n t r e 

l e s q u a n t i t é s d e g a z e t d ' a i r es t d a n s l e c ô n e b l e u d ' en

v i r o n 1 v o l u m e d e g a z p o u r 2 , 2 7 v o l u m e s d ' a i r , e t dans 

l e c ô n e v e r t 1 v o l u m e d e g a z p o u r 3 , 8 7 v o l u m e s d 'a i r . 

P l u s la q u a n t i t é d ' a i r f o u r n i e au c e n t r e d e la flamme 

est f a i b l e , p l u s e l l e d o i t ê t r e g r a n d e à l ' e x t é r i e u r . 

G o m m e la f l a m m e d o i t c h a u f f e r n o n s e u l e m e n t l ' o x y 

g è n e n é c e s s a i r e à la c o m b u s t i o n , m a i s e n c o r e l ' a z o t e 

q u i l e d i l u e , i l e s t é v i d e n t q u e p l u s la q u a n t i t é d 'a i r 

f o u r n i e e x t é r i e u r e m e n t à la f l a m m e s e r a p e t i t e , p l u s la 

t e m p é r a t u r e d e la p o r t i o n e x t é r i e u r e d e la f l a m m e sera 

é l e v é e . 

D a n s l e b e c B a n d s e p t , q u e n o u s d é c r i r o n s p l u s l o i n , 

i l e s t p o s s i b l e d e r é g l e r l e m é l a n g e d e g a z e t d ' a i r d e 

m a n i è r e q u e n o n s e u l e m e n t l e c ô n e v e r t s e f o r m e mais 

q u e g r â c e à l ' e x p l o s i b i l i t é du m é l a n g e d e g a z e t d 'a i r , 

flamme d e v i e n t p i n s c h a u d e e t la z o n e i n t é r i e u r e p r e n d 

u n e c o l o r a t i o n v e r t e . A c e s c h a n g e m e n t s d e c o l o r a t i o n 

c o r r e s p o n d e n t d e s v a r i a t i o n s d e t e m p é r a t u r e d e s d i f f é 

r e n t e s p a r t i e s d e la f l a m m e . L e m a x i m u m c o r r e s p o n d à 

la l i m i t e e x p l o s i v e d u m é l a n g e d e g a z e t d ' a i r , q u i son t 

i n t r o d u i t s . V o i c i q u e l l e s s o n t l e s t e m p é r a t u r e s a p p r o x i 

m a t i v e s p o u r l e s f l a m m e s d u B u n s e n a v e c c ô n e b l e u ou 

c ô n e v e r d à t r e : 
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le c ô n e so i t r e j e t é su r la c o u c h e d e t o i l e m é t a l l i q u e , s e 

t rouvan t à l ' i n t é r i e u r du b e c . 

N o u s v e r r o n s à p r o p o s d u r é g l a g e d e s b r û l e u r s q u e 

la quan t i t é d ' a i r à i n t r o d u i r e do i t ê t r e p a r f a i t e m e n t d o s é e 

de t e l l e m a n i è r e q u e la c o m b u s t i o n d u 

c a r b o n e s o i t i n t é g r a l e , sans p o u r c e l a 

r e f r o i d i r la f l a m m e p a r un e x c è s d ' a i r . 

Dans la p l u p a r t d e s b r û l e u r s à i n c a n 

d e s c e n c e m o d e r n e s ( f i g . 1 7 ) , l e g a z a r 

r ive pa r u n e s é r i e d e t rous p e r c é s e n 

m i n c e p a r o i e t l e b e c es t s u r m o n t é e n 

g é n é r a l d ' u n e t o i l e m é t a l l i q u e ou d ' u n e 

p l a q u e m i n c e p e r f o r é e , d e s t i n é e s à e m -
. . . , F I G . 17 . — B r û l e u r 

p é c h e r t o u t r e t o u r d e f l a m m e , j u s q u à Bunsen 

l ' o r i f i c e du d é g a g e m e n t . O n p e u t a ins i 

e m p l o y e r d e s m é l a n g e s g a z e u x , ayan t une t r è s f a i b l e 

v i t e s s e sans q u e l e b r û l e u r t e n d e à s ' a l l u m e r à l ' i n 

t é r i eu r . 

Bunsen Lecomte. — A v a n t d e n o u s o c c u p e r d e s d i v e r s 

b e c s à i n c a n d e s c e n c e , n o u s a l l o n s d é c r i r e l e B u n s e n 

L e c o m t e d o n t la t h é o r i e a é t é p a r f a i t e m e n t é t u d i é e e t 

qu i p e u t s e r v i r d e t y p e à c e g e n r e d ' a p p a r e i l . 

C o m m e o n l e sa i t , l e s b r û l e u r s à i n c a n d e s c e n c e n e 

f o n c t i o n n e n t pas s o u s la m ê m e p r e s s i o n q u e l e s b e c s 

p a p i l l o n s ou l e s b r û l e u r s A r g a n d . L a p r e s s i o n q u i o r d i 

n a i r e m e n t e s t l é g è r e m e n t s u p é r i e u r e à 25 m i l l i m è t r e s 

do i t s u r m o n t e r l e s r é s i s t a n c e s d u e s à la c a n a l i s a t i o n e t 

aux b e c s , e t d o i t p o u v o i r f a c i l e m e n t i n j e c t e r l ' a i r n é c e s 

sa i re à la c o m b u s t i o n . 

L e B u n s e n à b a s s e p r e s s i o n , s y s t è m e L e c o m t e , a é t é 

é tud i é au c o n t r a i r e p o u r f o n c t i o n n e r à la p r e s s i o n o r d i 

n a i r e m e n t n é c e s s a i r e aux a n c i e n s b e c s ( p a p i l l o n s 

A r g a n d , e t c . ) , e t q u i es t d ' e n v i r o n 8 m i l l i m è t r e s . C e 
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r é s u l t a t es t v r a i m e n t i n t é r e s s a n t e t n e p e u t q u e f a c i l i t e r 

l e d é v e l o p p e m e n t d e l ' é c l a i r a g e p a r i n c a n d e s c e n c e , sur

t o u t e n p r o v i n c e , o ù l e s p r e s s i o n s d e g a z f o u r n i e s p a r 

l e s d i v e r s e s c o m p a g n i e s s o n t g é n é r a l e m e n t a s sez b a s 

s e s . N o u s e m p r u n t o n s à u n e c o m m u n i c a t i o n d e M . L e -

c o m t e l e s d i v e r s r e n s e i g n e m e n t s s u i v a n t s : 

L e B u n s e n L e e o m t e fonc t i onnan t , à b a s s e p r e s s i o n a 

f o r c é m e n t un é j e c t e u r t r è s o u v e r t , p a r s u i t e , l e s m o i n 

d r e s v a r i a t i o n s d e p r e s s i o n lu i 

f e r a i e n t d é p e n s e r d e s q u a n t i 

t é s é n o r m e s d e g a z . P o u r o b 

v i e r à c e t i n c o n v é n i e n t , c e 

B u n s e n es t m u n i d ' u n r h é o -

m è t r e à s o u p a p e d ' a l u m i n i u m , 

t r è s s e n s i b l e . 

L e B u n s e n à b a s s e p r e s s i o n 

se c o m p o s e ( f î g . 1 8 ) : d ' un pa

n i e r a j o u r é d v i s s é sur u n pe t i t 

r h é o m è t r e s e c (e p a r t i e s u p é 

r i e u r e , f p a r t i e ' i n f é r i e u r e , g 

s o u p a p e ) ; o n p e u t auss i e m 

p l o y e r u n r h é o m è t r e à g l y e é -

F i o . 18. — Bunsen Leeomte à basse r i n e . S l l I ' l e r é g u l a t e u r e s t 

P r e s s l o n - v i s s é un é j e c t e u r , à t r o u c o n i 

q u e a, q u i d é b o u c h e d a n s l e 

c ô n e h e t qu i f o r m e un a n g l e a p p r o p r i é à c e l u i f o r m é p a r 

la d é t e n t e du g a z au s o r t i r d e l ' é j c c t e u r . L e p a n i e r 

s u p p o r t e un d e u x i è m e c ô n e , d ' a n g l e t r è s o u v e r t c, q u i 

e s t s u r m o n t é d 'un t u b e c y l i n d r i q u e , à la n a i s s a n c e d u 

q u e l a b o u t i t l e m é l a n g e d e g a z e t d ' a i r , e t q u i e s t d e s 

t i n é à e n t r e r d a n s la g a l e r i e du b r û l e u r p r o p r e m e n t 

d i t , A u e r o u a u t r e . 

L ' a i r a s p i r é e n t r e e n d a v e c u n e v i t e s s e p r e s q u e 

n u l l e , m a i s à m e s u r e q u ' i l m o n t e e n t r e l e s d e u x c ô n e s b e t 
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c i l t r o u v e un p a s s a g e d e p l u s e n p l u s r e s s e r r é e t p r e n d 

a lors d e s v i t e s s e s ' r é g u l i è r e m e n t c r o i s s a n t e s , j u s q u ' à 

l ' a m o r c e du t u b e c y l i n d r i q u e o ù l ' a i r a p r i s la v i t e s s e 

m ê m e du c o u r a n t g a z e u x qu i l ' e n t r a î n e . 

C e t a i r a s p i r é n e p e r d p a s s u b i t e m e n t sa v i t e s s e i l 

l ' a m o r t i t e n p é n é t r a n t d a n s la m a s s e g a z e u s e p r o v e n a n t 

d e l ' i n j e c t e u r a e t p r o d u i t a ins i un m é l a n g e i n t i m e d ' a i r 

et d e g a z . 

L e s e c o n d p r i n c i p e e s s e n t i e l d e c e B u n s e n es t q u e 

l ' é j e c t e u r a e s t c o n s t r u i t d e f a ç o n à a v o i r l e r e n d e m e n t 

d y n a m i q u e l e p l u s é l e v é , en é v i t a n t la c o n t r a c t i o n q u ' é 

p r o u v e t o u t e v e i n e g a z e u s e s ' é c o u l a n t p a r un ou p l u 

s i eu r s t r o u s p e r c é s e n m i n c e p a r o i , c o n t r a c t i o n q u i a 

p o u r e f f e t : i ° d e r é d u i r e l e d é b i t , i n c o n v é n i e n t a u q u e l i l 

est fac i l e d e r e m é d i e r ; 2° d e p r o d u i r e u n e t r è s n o t a b l e 

pe r t e d e f o r c e v i v e . L ' é j e c t e u r du B u n s e n L e c o m t e e s t 

cons t ru i t d e f a ç o n à s u p p r i m e r c e g r a v e dé fau t q u i 

ex i s t e c h e z p r e s q u e t o u s l e s b r û l e u r s a c t u e l l e m e n t 

c o n n u s . 

L e B u n s e n L e c o m t e n e p o s s è d e a u c u n e b a g u e d e 

r é g l a g e d ' e n t r é e d ' a i r . C e n o u v e a u t y p e d e B u n s e n a 

p e r m i s d ' o b t e n i r a v e c d e s m a n c h o n s A u e r d e b o n n e s 

d i m e n s i o n s e t d ' u n e b o n n e f o r m e la c a r c e l - h e u r e p o u r 

une c o n s o m m a t i o n i n f é r i e u r e à i 3 l i t r e s d e g a z ; p l a c é 

sous la g a l e r i e A u e r , i l d o n n e la m ê m e q u a n t i t é d e l u 

m i è r e , a v e c du g a z à 1 c e n t i m è t r e d ' e a u d e p r e s s i o n 

s e u l e m e n t e t u n e d é p e n s e b e a u c o u p p l u s f a i b l e . 

D a n s l e s m ê m e s c o n d i t i o n s d e c o n s o m m a t i o n , il a 112-

m e n t e la l u m i è r e f o u r n i e pa r l e b e c A u e r d ' e n v i r o n 20 

pou r 1 0 0 . 

V o i c i q u e l q u e s c h i f f r e s o b t e n u s d a n s un essa i e f f e c t u é 

au l a b o r a t o i r e d e la Compagnie parisienne du gaz, au 

L e n d i t , e n c o m p a r a n t un B u n s e n à b a s s e p r e s s i o n r é g l é 

pou r fa i re d e l ' é c o n o m i e e t un B u n s e n r é g l é p o u r a u g m e n -
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i 5 o L'ÉCLAIRAGE A 1 !\ CANDESCENCE 

t e r la l u m i è r e ; a v e c un B u n s e n o r d i n a i r e . T o u s c e s B u n 

s e n s o n t é t é e s s a y é s s o u s la m ê m e g a l e r i e , l e m a n c h o n 

a v a i t 70 m i l l i m è t r e s d e h a u t e u r e t a v a i t b r û l é e n v i r o n 

1 0 0 h e u r e s , l e v e r r e était, p l a c é l ' é t r a n g l e m e n t e n haut . 

T A B L E A U X V I 
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Galerie Auer sur Bansen ordinaire. 65 m m i 3 4 , 8 3 8,68 i 5 , o i 

— sur Bunsen Lecomte . 18 1 0 7 , 0 0 8 , 2 0 i 3 , o o 

— sur Bunsen Lecomte . 37 I 3 - J , 8 O 9,65 i 3 , 7 0 

-—• sur Bunsen Lecomte . 4o i / l / i . o o 1 0 , 2 0 i i , o o 

L e m ê m e m a n c h o n a d o n c d o n n é , s u i v a n t l e m é l a n g e 

g a z e u x q u i l ' a l i m e n t a i t , d e T O à iM l i t r e s d e c o n s o m m a 

t i o n pa r c a r c e l - h e u r e e t e n l u i f a i s an t d é p e n s e r la 

m ê m e q u a n t i t é d e g a z t s o n i n t e n s i t é a é t é a u g m e n t é e 

d e 1 c a r c e l à T , f i c a r c e l . 

H H U L E U H S E T B K C S O H U 1 I S A . 1 R E S 

C e t t e p r e m i è r e c l a s s e d e b e c s à i n c a n d e s c e n c e p e u t 

se s u b d i v i s e r e n d e u x s e c t i o n s : 

1° L e s b r û l e u r s f o n d é s sur l ' a p p l i c a t i o n d u b e c r o n d 

à l ' i n c a n d e s c e n c e ; 

2 ° L e s b r û l e u r s f o n d é s s u r l ' e m p l o i d 'un b e c à f l a m m e 

p l a t e ( b e c p a p i l l o n ) p o u r p r o d u i r e l ' i n c a n d e s c e n c e . 

P a r m i l e s p r e m i e r s , qu i s o n t l e s p l u s n o m b r e u x , n o u s 

p o u v o n s c i t e r l e b e c A u e r , l e b e c O b e r l é , l e b e c D e s e l l e , 

l e « R é g u l a t e u r i n c a n d e s c e n t » , l e « R a y o n d ' O r » , l e 

b e c R e s s o n , e t c . 

L e s b r û l e u r s e m p l o y a n t l e b e c p a p i l l o n s o n t m o i n s 
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e m p l o y é s et i l n ' e x i s t e à n o t r e c o n n a i s s a n c e q u e d e u x 

b e c s d e c e t t e s o r t e , l e b e c L a d u r e a u e t 1'« H é l i o g è n e » . 

Dans c e s d i v e r s b r û l e u r s , l e g a z es t c o n s o m m é p a r un 

b e c g e n r e B u n s e n , à m é l a n g e d 'a i r , d a n s l e s c o n d i t i o n s 

qu i d o n n e n t la t e m p é r a t u r e la p l u s é l e v é e . L a c h a l e u r 

ainsi d é v e l o p p é e e s t u t i l i s é e p o u r p o r t e r à l ' i ncan 

d e s c e n c e l e s o x y d e s r é f r a c t a i r e s f i n e m e n t d i v i s é s , se 

p r é s e n t a n t s o u s f o r m e d e m a n c h o n s o u d e fds p l a c é s 

cô t e à c ô t e e t a f fec tan t la f o r m e d ' u n e p l u m e . 

O n v e r r a p a r l e s d e s c r i p t i o n s s u i v a n t e s q u e c e s 

d i v e r s b r û l e u r s o n t b e a u c o u p d e r e s s e m b l a n c e e t q u ' i l s 

ne d i f f è r e n t , e n g é n é r a l , q u e p a r q u e l q u e s p o i n t s d e 

dé t a i l . 

Q u e l q u e s - u n s d ' e n t r e e u x é t a i e n t p r a t i q u e s e t i n g é 

n ieux , m a i s l e u r d é v e l o p p e m e n t n'a pu s e f a i r e , la S o c i é t é 

qui e x p l o i t e l e s b r e v e t s A u e r ayan t e u g a i n d e c a u s e 

dans l e s d i v e r s p r o c è s q u ' e l l e ava i t i n t e n t é s à s e s c o n t r e 

f ac t eu r s . 

D e s c r i p t i o n d e s d i v e r s b r û l e u r s à i n c a n d e s c e n c e 

p a r le G a z . 

B R U L E U R S U T I L I S A N T L E B E C R O N D 

Bec Auer f f ig . 1 9 et 2 0 ) . - C e b r û l e u r , q u i e s t a c t u e l -

l e m e n t l e p lus r é p a n d u , s e c o m p o s e : 

i ° D ' u n p e t i t d é t r o n c o n i q u e d ' a d m i s s i o n d e g a z A 

d o n t la p a r t i e s u p é r i e u r e e s t p e r c é e d 'un c e r t a i n n o m b r e 

d e pe t i t s t r o u s e n n o m b r e v a r i a b l e s u i v a n t la p u i s s a n c e 

du b e c e m p l o y é ; 3 t r o u s p o u r l e s b e c s n° 1 e t 5 t r o u s 

p o u r l e s b e c s n° 2 ; 

2 0 D ' u n e p a r t i e c y l i n d r i q u e B e n f o r m e d e c a r t o u c h e , 
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Brûleur Auer. 

a y a n t e n v i r o n 60 m i l l i m è t r e s d e h a u t e u r , 1 8 m i l l i m è t r e s 

d e d i a m è t r e à la b a s e et 1 1 m i l l i m è t r e s à la p a r t i e s u p é 

r i e u r e . C e t t e p i è c e B es t p e r c é e à sa p a r t i e i n f é r i e u r e 

d e q u a t r e o u v e r t u r e s 0, 0, d i s p o s é e s à a n g l e s d r o i t s e t 

s e r v a n t à l ' a d m i s s i o n d e l ' a i r , r e m p l i s s a n t d o n c l e m ê m e 

b u t q u e l e s t r o u s d ' e n t r é e d ' a i r du B u n s e n o r d i n a i r e ; 

3° D u p r o l o n g e m e n t s u p é r i e u r c y l i n d r i q u e D f o r m a n t 

a v e c la p a r t i e B la c h e m i n é e . C e t t e d e r n i è r e p a r t i e e s t 

é l a r g i e à s o n e x t r é m i t é s u p é 

r i e u r e e t m u n i e d ' un c o l l e t 

d e s t i n é à a u g m e n t e r la s e c t i o n 

d e la f l a m m e afin d e l ' a m e n e r 

à a v o i r la d i m e n s i o n du d i a 

m è t r e i n t é r i e u r du m a n c h o n 

i n c a n d e s c e n t , q u i e s t d e 1 6 à 

1 8 m i l l i m è t r e s . 

C e c o l l e t e s t r e c o u v e r t d ' u n e 

t o i l e m é t a l l i q u e T , q u i s e r t à 

r é p a r t i r é g a l e m e n t l e m é l a n g e 

d e g a z e t d ' a i r s o r t a n t d u b r û 

l e u r , à l e m é l a n g e r e t à e m 

p ê c h e r t o u t r e t o u r d e f l a m m e 

j u s q u ' a u d é d ' a d m i s s i o n A ; 

4° A l ' i n t é r i e u r d e l a p a r t i e 

D se t r o u v e un p e t i t c y l i n d r e 

P p o r t é su r u n e p a r t i e d é c o u p é e e t m u n i e d ' u n e v i s à 

sa p a r t i e s u p é r i e u r e , su r l a q u e l l e s ' e n g a g e la t o i l e m é 

t a l l i q u e ; 

5° A u c e n t r e d e la t o i l e m é t a l l i q u e , e s t p l a c é un p e t i t 

c ô n e IV ap la t i , e n c u i v r e , q u i se v i s s e su r la t ê t e f i l e t é e 

d u p e t i t c y l i n d r e . C e c ô n e a p o u r b u t d e m o d i f i e r la 

f o r m e d e la f l a m m e , afin d e la r a p p r o c h e r au tant q u e 

p o s s i b l e d e c e l l e d u m a n c h o n . G r â c e à c e t a r t i f i ce la 

f l a m m e o f f r e un a s p e c t c o n i q u e et l è c h e la p r e s q u e tota-
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l i té de la s u r f a c e i n t é r i e u r e d u m a n c h o n , q u i s e t r o u v e 

a insi t o u j o u r s p l a c é d a n s la z o n e la p l u s c h a u d e ; 

6° D ' u n e g a l e r i e E , su r l a q u e l l e s e L r o u v e f i x é e la l i g e 

d e n i c k e l , s u p p o r t a n t l e m a n c h o n . C e t t e t i g e es t m a i n 

tenue à p o s t e f i x e à l ' a i d e d ' u n e v i s V ; 

7° D ' u n e t i g e d e n i c k e l 1 f i x é e su r la g a l e r i e à l ' a i d e 

d 'une v i s . O n la b a i s s e ou o n la h a u s s e afin d e p l a c e r l e 

m a n c h o n à b o n n e h a u t e u r . C e t t e t i g e f o r m e à sa p a r t i e 

s u p é r i e u r e u n e b o u c l e f e r m é e à la

q u e l l e es t s u s p e n d u l e m a n c h o n . 

C e d i s p o s i t i f a l e d é f a u t d ' a m e n e r 

assez s o u v e n t l e b r i s d e s c h e m i n é e s 

de v e r r e e t p a r s u i t e c e l u i d e s m a n 

c h o n s . 

L o r s q u e c e t t e t i g e e s t m a l p l a c é e , 

o n peu t , à l ' a i d e d ' u n e p i n c e p l a t e , la 

r a m e n e r en b o n n e p o s i t i o n , e n a g i s 

sant au bas d e la t i g e , p r è s du p o i n t d e 

s e r r a g e . 

L e f o n c t i o n n e m e n t d e c e b r û l e u r 

es t l e m ê m e q u e c e l u i d ' un b e c B u n 

sen ; la v e i n e g a z e u s e s o r t a n t p a r l ' o r i 

f ice du d é d ' a d m i s s i o n A p r o d u i t U n F i e . a o . — Vue p e r s p e c -

I I I - . . . 1, I I 1 tive d'un brûleur Auer. 

appel d a i r e x t é r i e u r ; 1 e n s e m b l e du 

d i s p o s i t i f f o n c t i o n n a n t d e la m ê m e m a n i è r e q u ' u n Gi f -

ffard. 

L e m é l a n g e d e g a z e t d ' a i r qu i d o i t s e f a i r e d e la f a ç o n 

la p lus i n t i m e p o s s i b l e , afin d ' o b t e n i r u n e b o n n e c o m 

bus t ion se fa i t d a n s l e t ra je t d e la p a r t i e c y l i n d r i q u e B 

et s ' a c h è v e d a n s la c h a m b r e s u p é r i e u r e D , a v a n t d 'ar

r i v e r à l ' o r i f i c e du b r û l e u r . 

M . V a u t i e r a fai t l ' é t u d e p h o t o m é t r i q u e du b r û l e u r 

A u e r n° 2 e t c o n c l u t q u e p o u r u n e p r e s s i o n d e 4 o à 5 o 

m i l l i m è t r e s , s o n i n t e n s i t é m o y e n n e a t t e in t 1 2 c a r c e l s , 
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a v e c u n e d é p e n s e d e ±4 à i 5 l i t r e s p a r c a r c e l - h e u r e , l e s 

b a g u e s d ' a d m i s s i o n d ' a i r é t an t e n t i è r e m e n t o u v e r t e s . 

L e r e n d e m e n t m a x i m u m c o r r e s p o n d à u n e p r e s s i o n 

d e 4 o à 5o m i l l i m è t r e s e t l ' i n t e n s i t é m a x i m u m à u n e 

p r e s s i o n d e 55 à 60 m i l l i m è t r e s . E n f i n l e d é b i t h o 

r a i r e c r o î t r é g u l i è r e m e n t d e i u o à aoo l i t r e s e n v i r o n , 

q u a n d la p r e s s i o n p a s s e d e 4o à 70 m i l l i m è t r e s . 

I l y ' a 3 t y p e s d e b r û l e u r s A u e r : 

i ° L e b e c n° o , d i t b e c B é b é ; 

2 0 L e b e c n° 1, c o n s o m m a n t p a r h e u r e 7 0 à 80 l i t r e s 

a v e c un p o u v o i r é c l a i r a n t d e 4 c a r c e l s ; 

3° L e b e c n° 2 , c o n s o m m a n t p a r h e u r e 1 1 0 à 1 2 0 l i t r e s 

a v e c un p o u v o i r é c l a i r a n t d e 6 c a r c e l s . 

Bec Oberlê. — L e b e c O b e r l é q u i d é r i v e d u b r û l e u r 

A u e r , a v e c q u e l q u e s p e r f e c t i o n n e m e n t s , s e c o m p o s a i t à 

l ' o r i g i n e : 

i ° D ' u n a j u t a g e c o n i q u e p o u v a n t ê t r e p l u s o u m o i n s 

o b t u r é à l ' a i d e d 'un p o i n t e a u . C e d e r n i e r p o u v a i t ê t r e 

r é g l é à l ' a i d e d ' un pas d e v i s . I I é t a i t e n s u i t e m a i n t e n u 

e n p o s i t i o n à l ' a i d e d ' u n e v i s d e s e r r a g e . 

D e p u i s , l e b e c O b e r l é a é t é m o d i f i é c o m m e il su i t . I l 

se c o m p o s e ( f i g . 2 1 ) : i ° d ' un d é t r o n c o n i q u e d ' a d m i s 

s i o n d e g a z A s e m b l a b l e à c e l u i d u b r û l e u r A u e r ; 

2 ° D ' u n a n n e a u c y l i n d r i q u e p e r f o r é , e n c u i v r e , B , d o n t 

l e s o u v e r t u r e s , p l a c é e s à a n g l e d r o i t , s e r v e n t à o b t u r e r 

p l u s o u m o i n s l e s o u v e r t u r e s c o r r e s p o n d a n t e s d e la 

c h e m i n é e c a r t o u c h e . L ' a r r i v é e d ' a i r p e u t a in s i ê t r e 

r é g l é e d ' u n e f a c o n a b s o l u m e n t p a r f a i t e ; 

3° D ' u n e p a r t i e c y l i n d r i q u e e n f o r m e d e c a r t o u c h e C 

s e m b l a b l e à c e l l e d é c r i t e à p r o p o s d u b r û l e u r A u e r ; 

4° D ' u n e p e t i t e c l o c h e D e n c u i v r e , r e c o u v r a n t l e s 

o r i f i c e s d ' e n t r é e d ' a i r , e t e m p ê c h a n t la f l a m m e d e l 'a l -

l u m o i r d e p é n é t r e r p a r l e s t r o u s d ' a i r , e t d ' e n f l a m m e r 
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F l G . 2 1 . Boc Oberlé. 

le g a z à la s o r l i e du d é t r o n c o n i q u e . C e t t e peLi te c l o c h e 

e m p ê c h e auss i en p a r t i e la p o u s s i è r e d e v e n i r e n c r a s s e r 

l e s o r i f i c e s d e s o r t i e du g a z ; 

5° D u p r o l o n g e m e n t s u p é r i e u r c y l i n d r i q u e E , f o r m é 

d 'une s e u l e p i è c e e t d o n t la p a r t i e 

s u p é r i e u r e e s t f o r m é e d ' u n e peL i t e 

t ô l e d e c u i v r e , p e r f o r é e d e p e t i t e s 

o u v e r t u r e s p a r l e s q u e l l e s s ' échap

pen t l e m é l a n g e d e g a z e t d ' a i r ; 

6° A u c e n t r e , c o m m e d a n s l e b r û 

l eu r A u e r , s e L r o u v e u n p e t i t c ô n e 

surba i ssé , e n c u i v r e , P ; 

7° Sur la p a r t i e s u p é r i e u r e du 

b rû l eu r , v i e n t se f i x e r l e s y s t è m e d e 

s u s p e n s i o n du m a n c h o n . C ' e s t u n e 

des pa r t i e s o r i g i n a l e s d u b r û l e u r 

O b e r l é . 

I l se c o m p o s e d e d e u x c y l i n d r e s 

c o n c e n t r i q u e s . L e c y l i n d r e i n t é r i e u r 

étant m u n i d ' un l é g e r r e b o r d q u i 

v i e n t s ' a p p u y e r su r la p a r t i e s u p é 

r i e u r e du b r û l e u r . L e c y l i n d r e e x t é r i e u r p o r t e u n e 

d o u b l e t i g e e n f o r m e d ' a r c a d e R R , au m i l i e u d e la

q u e l l e e s t s u s p e n d u l e m a n c h o n , d o n t l ' e x t r é m i t é i n 

f é r i e u r e se t r o u v e e n g a g é e d a n s l ' e s p a c e e x i s t a n t e n t r e 

les d e u x c y l i n d r e s c o n c e n t r i q u e s . C e s u p p o r t p r o t è g e 

ainsi l e m a n c h o n c o n t r e t o u t b a l a n c e m e n t , t o u t c h o c , 

et p r é s e n t e un a s p e c t p l u s é l é g a n t . 

D e p l u s , c e s y s t è m e a l ' a v a n t a g e d e p e r m e t t r e l e 

c h a n g e m e n t du m a n c h o n sans t o u c h e r au b r û l e u r p r o 

p r e m e n t d i t . 

L e b r û l e u r O b e r l é e m p l o i e d e s m a n c h o n s d u m ê m e 

i n v e n t e u r , o b t e n u s p a r f i l a g e d ' u n e s o l u L i o n d ' o x y d e s 

ra res d a n s un c o l l o d i o n p a r t i c u l i e r , à l ' a i d e d e la m a -
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c h i n e D u C h a r d o n n e t p o u r la f a b r i c a t i o n d e la s o i e 

a r t i f i c i e l l e . 

Bec Deselle. — L ' o r i g i n a l i t é d u b e c D e s e l l e r é s i d e 

d a n s l e m o d e d e s u s p e n s i o n d u m a n c h o n i n c a n d e s 

c e n t . D a n s c e s y s t è m e , l ' i n v e n t e u r u t i l i s e l e s u p p o r t du 

m a n c h o n c o m m e é l é m e n t p o u r l ' é c l a i r a g e . 

. L e b r û l e u r ( f i g . 22) , d ' un s y s t è m e q u e l c o n q u e es t c o i f f é 

p a r l e c y l i n d r e g o d e t B d o n t la p a r t i e s u p é r i e u r e est 

p e r c é e d e t r o u s r o n d s o u d e f e n t e s r a d i a l e s . S u r c e cha

p e a u B e t fixée p a r un é c r o u , s e t r o u v e la t i g e D qu i 

s u p p o r t e l e m a n c h o n M p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d ' u n e t ra 

v e r s e e n n i c k e l b. 

L e c o l l e t s u p é r i e u r d u m a n c h o n es t r e l i é à la tra

v e r s e b p a r d e s l i g a t u r e s f a i t e s à l ' a i d e d e fil d ' a m i a n t e 

p a r l e s œ i l s d, d. 

C e t t e t r a v e r s e e s t a s s u j e t t i e su r la t i g e c e n t r a l e D 

a p r è s l ' i n c i n é r a t i o n du m a n c h o n . 

L a t i g e c e n t r a l e D n e p e u t ê t r e f a i t e e n m é t a l , ca r l e 

f e r , l ' a c i e r , l e c u i v r e , s ' o x y d e n t e t se d é t é r i o r e n t r a p i 

d e m e n t e n c o n t a c t a v e c la f l a m m e du b r û l e u r . 

L ' a u t e u r p r o p o s a i t d ' e n t o u r e r la t i g e d e m é t a l d ' une 

e n v e l o p p e r é f r a c t a i r e , p a r e x e m p l e un fil d ' a m i a n t e e n 

r o u l é ou un fil d e c o t o n i m p r é g n é c o m m e l e m a n c h o n 

l u i - m ê m e . 

L a t i g e e s t fixée au c h a p e a u B p a r l ' i n t e r m é d i a i r e 

d ' u n é c r o u P , q u e l ' o n p e u t f a i r e t r o n c o n i q u e , afin d e 

n e p r o d u i r e a u c u n a r r ê t d a n s l ' é c o u l e m e n t d u m é l a n g e 

d e g a z e t d ' a i r . 

L a figure 23 r e p r é s e n t e un b r û l e u r f o n d é su r l e m ê m e 

p r i n c i p e e t p o r t a n t d e u x m a n c h o n s d i s p o s é s c o n c e n t r i -

q u e n t M M ' . C e d i s p o s i t i f a v a i t p o u r b u t d ' a u g m e n t e r 

la p u i s s a n c e d u f o y e r l u m i n e u x . 

N o u s n e s a v o n s pas si d e s e x p é r i e n c e s o n t é t é fa i tes 
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FlG. 23. FlG. 23. 
Bec Deselle. 

Bec « Le Régulateur Incandescent ». — L e s y s t è m e 

suivant p e r m e t d e p r o d u i r e d e la l u m i è r e , s o i t e n u t i 

l isant l e b e c , c o m m e s o u r c e d ' é c l a i r a g e o r d i n a i r e à 

f l amme d e g a z é c l a i r a n t e , s o i t c o m m e s o u r c e d e c h a l e u r 

de s t i née à p o r t e r à l ' i n c a n d e s c e n c e un m a n c h o n e n 

o x y d e s r é f rac ta i r e s . 

L e b r û l e u r s e c o m p o s e : i" d ' un t u b e c y l i n d r i q u e A , 

p e r c é d e k ou p l u s i e u r s o r i f i c e s l a t é r a u x e t f i l e t é sur u n e 

p i èce G . 

dans ce t o r d r e d ' i d é e s . L e g a z s o r t pa r l e s o u v e r 

tures a e t a'. 

L e m o d e d e s u s p e n s i o n q u e n o u s v e n o n s d e d é c r i r e 

avait l ' a v a n t a g e d ' e m p ê c h e r c o m p l è t e m e n t t o u t e r u p 

ture d e la c h e m i n é e d e v e r r e p a r la t i g e s u p p o r t a n t l e 

m a n c h o n . 
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G 

FIG. — Bec TE 1.6 Régulateur Incandescent » . 

4° D ' u n e p i è c e p o r t a n t un r o b i n e t d ' a r r i v é e d e g a z , 

c o r r e s p o n d a n t à la l a r g e u r d e s o r i f i c e s , d e t e l l e f a ç o n 

q u ' e n d é p l a ç a n t l e p a n i e r o n p e u t l ' a r r ê t e r su r n ' i m p o r t e 

q u e l pas d e v i s ; 

5 ° D ' u n e g a l e r i e R d e s t i n é e à r e c e v o i r un c y l i n d r e en 

v e r r e ·, 

6° D ' u n e p a r t i e c y l i n d r i q u e T c o i f f é e d ' u n e t o i l e n i é -

C e t t e p a r t i e e s t s e m b l a b l e à c e l l e d é c r i t e p r é c é d e m 

m e n t p o u r l e s b r û l e u r s A u e r e t O b e r l é ; 

2° D ' u n t u b e B , e n t o u r é p a r l e p a n i e r P , e t p e r c é d 'un 

n o m b r e d ' o r i f i c e s b> b c o r r e s p o n d a n t s à c e u x du t u b e A 

e t p l a c é s e n r e g a r d d e c e s d e r n i e r s ; 

3° S u r c e t u b e B es t f i x é e u n e e n v e l o p p e e x t é r i e u r e P 

d i t e p a n i e r . L e t u b e B a p p u i e l i b r e m e n t s u r l ' e m 

b a s e d e G ; 
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FIG. U5. — Bec Besson, p r e 

mier dispositif. 

t a l l i q u e , o ù s ' o p è r e l e m é l a n g e du g a z e t d e l ' a i r , e t 

fixée sur la p i è c e B . 

L a p i è c e G f o n c t i o n n e ! c o m m e l e d é d ' a d m i s s i o n q u e 

n o u s a v o n s d é c r i t p o u r l e s b r û l e u r s 

A u e r e t O b e r l é ; i l y a a p p e l d ' a i r 

e x t é r i e u r p r o p o r t i o n n e l à la v i t e s s e 

d e la v e i n e g a z e u s e e t m é l a n g e u l 

t é r i e u r d a n s la p a r t i e c y l i n d r i q u e T . 

L e b e c é t an t m o n t é su r u n e p r i s e 

d e g a z o r d i n a i r e e t l e s o r i f i c e s é t a n t 

f e r m é s , i l suff i t d ' o u v r i r l e r o b i n e t 

d ' a r r i v é e d u g a z e t d e l ' e n f l a m m e r à 

la so r t i e d u t u b e A p o u r o b t e n i r u n e 

f l a m m e l u m i n e u s e . 

Si m a i n t e n a n t o n p o s e l e t u b e B 

sur le t u b e A , l e b e c e s t t r a n s f o r m é 

e n b r û l e u r à i n c a n d e s c e n c e e t p e u t 

f o n c t i o n n e r c o m m e t e l , a p r è s o u 

v e r t u r e et r é g l a g e d e s e n t r é e s d ' a i r 

d e m a n i è r e à o b t e n i r u n e f l a m m e 

c h a u d e e t o b s c u r e . 

Bec Besson. — D a n s c e s y s t è m e , 

le d é b i t du g a z , a r r i v a n t au B u n s e n , 

peu t ê t r e r é g l é . 

L e b r û l e u r es t c o n s t i t u é p a r u n e 

c h e m i n é e A , f e r m é e à u n e c e r t a i n e 

d i s t ance d e sa b a s e p a r un d i a p h r a g m e 

B , d é f o r m e u n i q u e e t p e r c é d ' un t r o u 

à son c e n t r e . 

A la p a r t i e i n f é r i e u r e d e c e t t e c h e m i n é e es t v i s s é e 

une p i è c e C , p e r c é e d e t r o u s e t m u n i e e n s o n c e n t r e 

d 'un p e t i t c ô n e a ( f i g . 2 5 ) . 

A la b a s e d e la c h e m i n é e s o n t d e u x o r e i l l e t t e s b o u 
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u n e p a r t i e m o l e t é e p e r m e t t a n t d e v i s s e r la c h e m i n é e 

p l u s ou m o i n s s u r la p i è c e c, d e m a n i è r e à f a i r e p é n é 

t r e r , d ' u n e f a ç o n v a r i a b l e , la p a r t i e c e n t r a l e du dia

p h r a g m e B su r l e c ô n e f i x e . 

L ' i n t e n s i t é d e la f l a m m e du b r û l e u r p e u t a i n s i ê t r e 

r é g l é e f a c i l e m e n t . 

A u s o m m e t d e la c h e m i n é e e s t f i x é e la c h a m b r e d e 

c o m b u s t i o n D , d a n s l a q u e l l e s o n t p l a c é s un c ô n e E 

a y a n t p o u r b u t d e r e j e t e r l e s g a z d u c e n t r e v e r s la 

p é r i p h é r i e , p i è c e s e m b l a b l e à c e l l e s q u e n o u s a v o n s v u e s 

d a n s l e s b r û l e u r s A u e r e t O b e r l é ; e t u n e f e u i l l e m é t a l 

l i q u e p l a c é e e n f o r m e d ' a i l e t t e ou 

d i s p o s é e e n s p i r a l e , e t s e r v a n t d e 

r é c u p é r a t e u r d e c h a l e u r , d e f a ç o n à 

c h a u f f e r l e m é l a n g e d e g a z e t d ' a i r 

a v a n t s o n a r r i v é e à l ' o r i f i c e d u b r û 

l e u r . 

S u r la c h a m b r e d e m é l a n g e v i e n t 

se f i x e r u n e d o u i l l e G , p o r t a n t u n e 

d o u b l e t r i n g l e d e s t i n é e à s u p p o r t e r 

l e m a n c h o n . C e s y s t è m e es t s e m -
F I G . — Rec Bunsen, , . 

second dispositif. b l a b l e a c e l u i q u e n o u s a v o n s d é c r i t 

p o u r l e b r û l e u r O b e r l é . 

L a f i g u r e 26 r e p r é s e n t e un au t r e d i s p o s i t i f p o u r l e 

r é g l a g e d u B u n s e n , l e d i a p h r a g m e es t r e m p l a c é p a r 

u n e p e t i t e c h e m i n é e d é p a s s a n t l e n i v e a u d e s o r i f i c e s 

d ' a d m i s s i o n d ' a i r . 

Becs à flamme plate. — Q u e l q u e s i n v e n t e u r s , n e 

v o u l a n t pas m a r c h e r d a n s la v o i e t r a c é e p a r l e t y p e du 

b r û l e u r A u e r , e t e s p é r a n t o b t e n i r d e s b r û l e u r s p l u s 

é c o n o m i q u e s , s ' é t a i e n t p r o p o s é s d ' a p p l i q u e r l e p r i n 

c i p e d e l ' i n c a n d e s c e n c e à d e s b e c s à f l a m m e p l a t e , 

g e n r e papillon, b r û l a n t à l ' a i r l i b r e , s ans c h e m i n é e 
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Bec L'Hèliogène. — C e b e c se c o m p o s e d e 2 p a r t i e s 

p r i n c i p a l e s , l e b r û l e u r e t la 

p l u m e . 

C e t t e d e r n i è r e e s t c o m p o s é e 

t le f i b r e s l é g è r e s f o r m é e s d ' o 

x y d e s r é f r a c t a i r e s , m o n t é e s sur-

une t i g e d e p l a t i n e d i s p o s é e 

t r a n s v e r s a l e m e n t d a n s la p a r t i e 

chaude d e la f l a m m e d ' u n b e c 

p a p i l l o n . L a t i g e d e p l a t i n e e s t 

fixée sur un s u p p o r t e n n i c k e l 

en f o r m e d e r i n c e a u x , r i v é l u i -

m ê m e sur u n e b a g u e e n c u i v r e 

d é c o u p é e q u e l ' o n p o s e su r l e b r û l e u r p r o p r e m e n t d i t . 

T K U C H O T . I I 

FIG. 2 7 . — Coupe du brûleur 

l 'Héliogène. 

d 'aucune s o r t e . A u p o i n t d e v u e d e l ' é c l a i r a g e p u b l i c , 

ce p o i n t é ta i t i n t é r e s s a n t . 

Bec Ladureau. —• M . L a d u r e a u , q u i e u t l e p r e m i e r 

ce t t e i d é e , p r e n a i t un g r o s b e c p a p i l l o n q u ' i l f ixa i t s u r 

un b r û l e u r B u n s e n . C ' e s t l e t y p e d e s b r û l e u r s ern-

p l o y é s d a n s l e s l a b o r a t o i r e s p o u r l e s m o u f l e s e t l e s 

g r i l l e s à a n a l y s e s . 

L a f l a m m e b r û l e b l e u à l ' a i d e d ' u n e a d m i s s i o n d ' a i r 

r é g l a b l e . 

L e c o r p s i n c a n d e s c e n t r e s s e m b l e à un g o u p i l l o n e t 

est c o n s t i t u é p a r d e s f i l a m e n t s o r g a n i q u e s i m p r é g n é s 

d ' o x y d e s i n c a n d e s c e n t s . 

L e s y s t è m e es t c o m p o s é d 'un a x e c e n t r a l f o r m é p a r 

d e u x f i ls d e p l a t i n e , e n t r e l e s q u e l s s o n t e n g a g é s , à l ' a i d e 

d 'une t o r s i o n p a r t i c u l i è r e , d e s filaments é c l a i r a n t s . 

C e s y s t è m e d ' é c l a i r a g e n e s 'es t p a s r é p a n d u , e t c e 

n 'es t q u e s o u s la f o r m e q u e n o u s a l l o n s d é c r i r e q u ' i l 

a d o n n é d e s r é s u l t a t s a s s e z sa t i s fa i san t s . 
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FIG. 28. — Bec l 'F ié l iogène . 

2tj. — L a o ï p e à récupérat ion 

t ransformée. 

L e b r û l e u r se c o m p o s e d 'un b r û l e u r o u d ' un d o u b l e 

b r û l e u r B u n s e n o r d i n a i r e ( f i g . 27) c o m b i n é a v e c un 

d o u b l e a j u t a g e c o n v e r g e n t - d i v e r 

g e n t , s o u s un a n g l e d é t e r m i n é . C e 

d i s p o s i t i f a p o u r b u t d ' é v i t e r l e s r e 

m o u s d a n s la v e i n e g a z e u s e e t d e 

f o u r n i r l e d é b i t m a x i m u m p o u r u n e 

s e c t i o n d o n n é e . 

' a j u t a g e d i v e r g e n t se t e r m i n e 

p a r u n e g r o s s e t ê t e e n s t é a t i t e , 

f o r m a n t b r û l e u r . 

L a p l u m e , c o n s t i t u a n t la p a r t i e i n c a n d e s c e n t e du b r û 

l e u r , e s t f o r m é e d e s m ê m e s o x y d e s q u e c e u x q u e n o u s 

a v o n s s i g n a l é s d a n s l e m a n 

c h o n A u e r . U n e p l u m e es t b i e n 

b r û l é e l o r s q u ' a p r è s la c o m b u s 

t i o n l e s b r i n s s ' i n c l i n e n t na tu 

r e l l e m e n t , d e c h a q u e c ô t é d e la 

t i g e d e p l a t i n e , d ' e n v i r o n / |5° 

v e r s l e s o l ( f i g . 28) . 

L a l u m i è r e f o u r n i e p a r c e b rû 

l e u r r a y o n n e v e r s la p a r t i e i n 

f é r i e u r e , en un f a i s ceau v e r t i c a l 

d ' e n v i r o n 90° . 

C e s b e c s n e f o n c t i o n n e n t b i e n 

q u e l o r s q u ' i l s s o n t r é g l é s p o u r 

u n e p r e s s i o n d é t e r m i n é e , la 

p r e s s i o n p o u v a n t o s c i l l e r en 

p l u s ou e n m o i n s d e 1 0 à 1 5 mil*-

l i m è t r e s . 

C h a c u n d e c e s b r û l e u r s c o n 

s o m m e 27 l i t r e s d e g a z p a r 

e a r c e l . L e p r i n c i p a l a v a n t a g e d e c e b r û l e u r r é s i d e en la 

m o i n s g r a n d e f r a g i l i t é d e la p l u m e , q u o i q u e c e l l e - c i n e 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



FIG. 3o. — Lanterne à récupération transformée. 

L e b r û l e u r « H é l i o g è n e » p e u t r e m p l a c e r l e s p e t i t s 

m a i i c h e s t e r d e s l a n t e r n e s à r é c u p é r a t i o n , e t f o u r n i r 

ainsi d e s f o y e r s l u m i n e u x d e t r è s g r a n d e p u i s s a n c e . 

C e s y s t è m e d ' é c l a i r a g e f o n c t i o n n e e n c o r e a c t u e l l e m e n t 

à P a r i s , dans c e r t a i n s é t a b l i s s e m e n t s d e s g r a n d s b o u 

l e v a r d s . L e s f i g u r e s 29 et 3o r e p r é s e n t e n t u n e l a m p e 

pu i s se r é s i s t e r , c o m m e d e j u s t e , aux c h o c s un p e u 

v i o l e n t s . 

D 'un au t re c ô t é , q u e l q u e s b r i n s p e u v e n t s e d é t a c h e r , 

sans p o u r c e l a q u e l ' i n t e n s i t é l u m i n e u s e d i m i n u e d e 

n o t a b l e f a ç o n . 

E n fa isant u s a g e d e p r é c a u t i o n s , u n e p l u m e p e u t 

d u r e r d e 1 ,000 à 1 ,200 h e u r e s , d ' a p r è s l ' i n v e n t e u r . 
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W e n h a m e t u n e l a n t e r n e a ins i t r a n s f o r m é e s . C e g e n r e 

d e b r û l e u r n e s ' es t pas t r è s r é p a n d u . 

L a s u p p r e s s i o n d e s c h e m i n é e s d e v e r r e d o n n a i t un 

a s s e z g r a n d i n t é r ê t à c e t t e t e n t a t i v e . 

L e s p e t i t s m a n c h e s t e r , a ins i q u e l e c h a m p i g n o n c e n 

t r a l , s o n t r e m p l a c é s p a r d e s p l u m e s r é f r a c t a i r e s du b e c 

« l ' I I é l i o g è n e » . ' 

L e s l a m p e s W e n h a m n D i a y a n t un d é b i t d e 220 à 

2 6 0 l i t r e s , s o u s u n e p r e s s i o n d e 80 m i l l i m è t r e s , f o u r 

n i s s e n t un p o u v o i r é c l a i r a n t m o y e n d e 1 2 à i 4 c a r c e l s , 

s o u s un a n g l e d e 45 d e g r é s . 

B E C S I N T E N S I F S . 

Théorie des becs intensifs. —• L e r e n d e m e n t e n i n 

c a n d e s c e n c e d e s d i v e r s m a n d i o n s l u m i n e u x a c t u e l s 

p e u t ê t r e a m é l i o r é p a r l ' e m p l o i d e b r û l e u r s , a v e c ou 

s ans u t i l i s a t i o n d e f o r c e e x t é r i e u r e , m a i s j u d i c i e u s e 

m e n t é t u d i é s e n v u e d u m é l a n o e i n t i m e du sraz e t d e 

l ' a i r d e s t i n é s à a l i m e n t e r l e b r û l e u r . 

D a n s l e s b r û l e u r s q u e n o u s a l l o n s d é c r i r e , t o u t r e 

p o s e su r u n e é t u d e p l u s p a r f a i t e du p h é n o m è n e d e la 

c o m b u s t i o n e t d e s c o n d i t i o n s d a n s l e s q u e l l e s i l d o i t se 

p r o d u i r e , p o u r a r r i v e r au r e n d e m e n t c a l o r i f i q u e m a x i 

m u m , e t p a r su i t e au p l u s hau t d e g r é d ' i n c a n d e s c e n c e 

p o s s i b l e . 

L e s c o n d i t i o n s q u e l ' o n d o i t r é a l i s e r s o n t l e s su i 

v a n t e s : 

i ° I n t i m i t é pa r f a i t e d u m é l a n g e d e g a z e t d ' a i r ; 

2° B o n n e c o m p o s i t i o n q u a n t i t a t i v e du m é l a n g e ; 

o° P r e s s i o n e t v i t e s s e c o n v e n a b l e s à l ' a r r i v é e s o u s l e 

m a n c h o n r é f r a c t a i r e . 

D ' a p r è s M . L e c o m t e , la s e u l e c o n d i t i o n n é c e s s a i r e 

s e r a i t d e f a i r e b r û l e r , s o u s un m a n c h o n d e g r a n d e u r 
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d o n n é e , l e m a x i m u m d e g a z a v e c la f l a m m e la p l u s 

c o u r t e p o s s i b l e . 

P l u s i e u r s m o y e n s o n t é t é e m p l o y é s p o u r r é a l i s e r c e s 

d i v e r s e s c o n d i t i o n s : l e s uns b a s é s sur l ' e m p l o i d e f o r c e s 

m é c a n i q u e s e x t é r i e u r e s ( v e n t i l a t e u r é l e c t r i q u e , m o u 

v e m e n t d ' h o r l o g e r i e , e t c . ) , l e s au t r e s n ' u t i l i s a n t aucun 

m o y e n e x t é r i e u r e t n e se s e r v a n t q u e d e la f o r c e d u e à 

la p e r t e d e c h a r g e d u g a z et d e c e l l e p r o v e n a n t d e l ' a s 

p i ra t ion d ' u n e c h e m i n é e c o n v e n a b l e m e n t d i s p o s é e , ou 

de s é r i e s s u c c e s s i v e s d e c ô n e s d ' i n j e c t i o n c o m m e d a n s 

l e b r û l e u r B a n d s e p t . T o u s c e s m o y e n s t e n d a i e n t à o b 

t e n i r un m é l a n g e p l u s pa r fa i t d e g a z et d ' a i r . 

Q u e l q u e s - u n s o n t t e n t é d ' e n r i c h i r l e g a z d e h o u i l l e 

en p r o d u i t s r i c h e s e n c a r b o n e , d e m a n i è r e à o b t e n i r 

une f l a m m e a y a n t u n e p l u s h a u t e t e m p é r a t u r e , t a n d i s 

q u e d ' au t r e s é c h a u f f e n t p r é a l a b l e m e n t l ' a i r n é c e s s a i r e 

à la c o m b u s t i o n . 

D a n s l e s d i v e r s s y s t è m e s d e b r û l e u r s , o n p o u r r a i t 

c r o i r e q u e l ' i n t i m i t é du m é l a n g e d e g a z et d ' a i r u n e f o i s 

o b t e n u e n e d o i t pas ê t r e a l t é r é e . I l n ' e n est r i e n , la 

f l a m m e p e r d a s sez r a p i d e m e n t s o n h o m o g é n é i t é , l e s 

f lu ides se s é p a r a n t p a r su i t e d e s d i f f é r e n c e s d e d e n s i t é ; 

c 'est p o u r q u o i l e m é l a n g e o b t e n u d o i t - i l ê t r e u t i l i s é 

auss i tô t au s o r t i r d e la d e r n i è r e c h a m b r e d e m é l a n g e . 

L e s m a n c h o n s e m p l o y é s dans ces n o u v e a u x b e c s s o n t 

plus é p a i s , p l u s hau ts et p l u s s o l i d e s . L e s r é s u l t a t s o b 

tenus j u s q u ' i c i s o n t t r è s sa t i s fa i san t s . 

E n A l l e m a g n e , d e n o u v e a u x p r o c é d é s d ' é c l a i r a g e i n 

tens i fs o n t é t é e s s a y é s , e n c o m p r i m a n t l e g a z d e p u i s 

2 / 1 0 d ' a t m o s p h è r e j u s q u ' à 1 e t 2 a t m o s p h è r e s . 

C e s n o u v e a u x b e c s d o n n e r a i e n t , d i t - o n , un r e n d e 

m e n t l u m i n e u x d e 1 b o u g i e et d e m i e à 2 b o u g i e s p a r 

l i t re d e g a z c o n s o m m é ! O n se d e m a n d e q u e l l e s e r a i t 

a lo rs la d u r é e d e s m a n c h o n s i n c a n d e s c e n t s s o u m i s à 
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d e s t e m p é r a t u r e s e t à d e s p r e s s i o n s auss i c o n s i d é r a b l e s . 

D ' a u t r e pa r t , l e s b r û l e u r s f o n c t i o n n a n t s o u s u n e aussi 

f o r t e p r e s s i o n d e v r o n t p r o d u i r e un s i f f l e m e n t c o n s i d é 

r a b l e e t n e s e r o n t u t i l i s a b l e s q u e p o u r l ' é c l a i r a g e e x t é 

r i e u r . 

Brûleur Chemin. — M . C h e m i n , e n 1 8 9 1 , a fait b r e 

v e t e r un b r û l e u r B u n s e n , d a n s l e q u e l l e g a z , e n t r a n t 

p a r la p a r t i e i n f é r i e u r e , p a s s a i t par u n e s é r i e d e c ô n e s 

d ' i n j e c t i o n , au n i v e a u d e s q u e l s s ' i n t r o d u i s a i e n t s u c c e s 

s i v e m e n t d e n o u v e l l e s q u a n t i t é s d ' a i r , l e s q u e l l e s s'a-

j o u t a n t , t e n d a i e n t à f o u r n i r un m é l a n g e d e p l u s e n p l u s 

h o m o g è n e . 

M . B a n d s e p t , d a n s l e b r û l e u r q u e n o u s a l l o n s d é 

c r i r e , a c o m b i n é l e s d e u x p r i n c i p e s s u i v a n t s : i ° c e l u i 

d é j à u t i l i s é p a r M . C h e m i n , c ' e s t - à - d i r e d e s c ô n e s d ' i n 

j e c t i o n d ' a i r ; 2 0 u n e s é r i e d e t o i l e s m é t a l l i q u e s e m p ê 

c h a n t t o u t r e t o u r d e f l a m m e et j o u a n t l e r ô l e d'ato

miseur. 

C e g e n r e d e b r û l e u r a é t é n o m m é p a r s o n i n v e n t e u r 

n 1 Ha ngeur-atom ise u r. 

L e s c ô n e s s o n t d i s p o s é s d e m a n i è r e à r é a l i s e r l e 

t i r a g e m a x i m u m p o u r u n e p r e s s i o n d o n n é e . 

L e s b r û l e u r s i n t e n s i f s t e n d e n t à s e r é p a n d r e d e p l u s 

e n p l u s e t s o n t f o n d é s sur l ' e m p l o i d e b e c s d o n t l ' i r ra 

d i a t i o n p a r u n i t é d e s u r f a c e d e m a n c h o n es t c o n s i d é r a 

b l e m e n t a u g m e n t é e , c e q u i fa i t q u ' u n m a n c h o n d ' u n e 

d i m e n s i o n d o n n é e p e u t f o u r n i r 2 o u 3 f o i s au tant d e 

l u m i è r e sur un b e c i n t e n s i f q u e su r un b e c o r d i 

n a i r e ; o u d e b e c s , d o n n a n t b e a u c o u p d e l u m i è r e , à 

l ' a i d e d e m a n c h o n s p l u s r é s i s t a n t s e t d e p l u s g r a n d e s 

d i m e n s i o n s . 

Brûleur Bandsept. — D ' a p r è s l e s t h é o r i e s q u e n o u s 
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avons d é c r i t e s p r é c é d e m m e n t , M . B a n d s e p t a c r é é un 

s y s t è m e d e b e c s d i s p o s é s d e man iè re ! à p r o d u i r e un 

m é l a n g e p l u s i n t i m e d u g a z e t d e l ' a i r e t à p o r t e r p a r 

c o n s é q u e n t à u n e t e m p é r a t u r e p l u s é l e v é e la flamme 

rendan t i n c a n d e s c e n t e l e s m a n c h o n s 

de d i v e r s s y s t è m e s . 

M . B a n d s e p t , c o m m e l ' i n d i q u e la fi

g u r e 3 i , e x c l u t c o m p l è t e m e n t t o u t d i s 

pos i t i f m é c a n i q u e e t s e s e r t p o u r o b 

ten i r l e m é l a n g e i n t i m e d u g a z , d ' u n e 

sé r i e d e c ô n e s i n j e c l e u r s s u p e r p o s é s , 

de d i a m è t r e s c r o i s s a n t s C ° G ' G s , e n t r a î 

nant chacun d a n s l a c o l o n n e g a z e u s e 

cen t ra le un n o u v e a u v o l u m e d ' a i r . 

A la b a s e , se t r o u v e un a j u t a g e c o 

n ique ayant p o u r b u t d ' i n j e c t e r l e g a z 

dans l e s c ô n e s a v e c l e m o i n s p o s s i b l e 

de p e r t e d e p r e s s i o n ; c ' e s t c e j e t i n i t i a l 

qu i d é t e r m i n e l ' a p p e l d ' a i r d a n s c h a 

cune d e s t u y è r e s . 

L e r é g l a g e d e l ' a i r , a p p e l é p a r c e s 

c ô n e s , es t o b t e n u au m o y e n d ' u n e e n v e 

l o p p e m o b i l e d é c o u v r a n t p l u s ou m o i n s 

les o r i f i c e s d ' a d m i s s i o n d ' a i r . 

A la s o r t i e d e c e t t e s é r i e d e c ô n e s , l e 

m é l a n g e g a z e u x s e d é t e n d d a n s u n e 

c h a m b r e A , t e r m i n é e p a r d e u x ou t r o i s 

r angs d e t o i l e m é t a l l i q u e . 

L o r s q u e l ' a d m i s s i o n d ' a i r es t b i e n 

r é g l é e , o n v o i t a p p a r a î t r e a u - d e s s u s d e 

la c h a m b r e A u n e m i n c e n a p p e b l e u e v i o l a c é e . 

Si o n a u g m e n t e l ' a c c è s d e l ' a i r , c e t t e n a p p e r e n t r e 

dans l e b r û l e u r , d o n t e l l e r o u g i t la d e r n i è r e t o i l e , s a n s 

c e p e n d a n t p r o d u i r e a u c u n r e t o u r d e f l a m m e . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



A u c o n t r a i r e , si l ' a c c è s d e l ' a i r e s t g r a d u e l l e m e n t r é 

d u i t , la n a p p e b l e u â t r e se s o u l è v e e n p o i n t e e t la z o n e 

d e f o r m a t i o n d e la f l a m m e se d é v e l o p p e d e p l u s en p l u s 

a u x d é p e n s d e sa p a r t i e c h a u d e e t u t i l i s a b l e . 

L e s c o m b u s t i o n s b i e n r é g l é e s e t c o m p l è t e s d o n n e n t , 

d i t - o n , a v e c c e b r û l e u r , d e s e f fe t s auss i p u i s s a n t s qu 'a

v e c l e c h a l u m e a u . E n q u e l q u e s s e c o n d e s , d e s t i g e l l e s 

d e c u i v r e et d e f e r , é p a i s s e s d e p l u s i e u r s m i l l i m è t r e s , 

s o n t f o n d u e s . 

C e s b r û l e u r s o n t é t é e x p é r i m e n t é s au Pôle Nord, à 

B r u x e l l e s , c o n c u r r e m m e n t a v e c l e s b r û l e u r s D e n a y r o u s e 

q u e n o u s a l l o n s d é c r i r e . 

Q u e l q u e s e x p é r i e n c e s o n t é t é f a i t e s a v e c c e s b r û l e u r s 

e t l e s m a n c h o n s A u e r . 

Bec n° i . — Débit du gaz — - gr litres a l'heure. 

Pouvoir éclairant — 7 carcels 10 à 7 carccls 5 o . 

Bec TI° 2. — Débit du gaz -— 102 litres a l'heure. 

Pouvoir éclairant = 8 carcels 3/j. 

L a c o n s o m m a t i o n e s t d o n c d e 1 2 l i t r e s p a r c a r c e l e t 

p a r h e u r e . 

L a p r e s s i o n du g a z d a n s c e s d e u x e x p é r i e n c e s é ta i t 

d e 4 o m i l l i m è t r e s . 

M . B a n d s e p t a c o n s t r u i t un b r û l e u r d a n s l e q u e l il 

chauf fa i t un c a p u c h o n d e p l a t i n e , g r â c e à un s y s t è m e 

s e m b l a b l e à c e l u i d é c r i t p l u s hau t . 

A ko m i l l i m è t r e s d e p r e s s i o n , l ' é c o n o m i e su r l e b e c 

A u e r n° 2 e s t d e a5 p o u r 1 0 0 . C e r é s u l t a t est . d é j à t r è s 

b e a u , m a i s i l p a r a i t a v o i r é t é d é p a s s é d a n s u n e e x p é 

r i e n c e o ù l e s c h i f f r e s i n v r a i s e m b l a b l e s d e 55 et 60 p o u r 

1 0 0 d ' é c o n o m i e o n t é t é o b t e n u s , la s p e e t r o p h o t o m é t r i e 

m o n t r a n t l ' i d e n t i t é a p p r o x i m a t i v e d e s d e u x l u m i è r e s . 

Bunsen à gaz chaud, système Bandsept. — L e s b e c s 

B u n s e n , aux p r e s s i o n s o r d i n a i r e s du g a z d e v i l l e , n e 
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p e u v e n t e n t r a î n e r la q u a n t i t é d ' a i r r e q u i s e p o u r u n e 

parfai te c o m b u s t i o n , l ' é c a r t e x i s t a n t e n t r e l e s d e n s i t é s 

des d e u x f l u i d e s n ' é t a n t pas a s sez g r a n d . 

L e m o u v e m e n t d é t e r m i n é p a r le c ô n e d ' i n j e c t i o n é t an t 

dû à la d i f f é r e n c e d e s v i t e s s e s d e j a i l l i s s e m e n t du g a z , 

sous une p r e s s i o n d é t e r m i n é e , si l ' on é l è v e la t e m p é 

rature du g a z , au m o m e n t m ê m e où i l est l a n c é p a r l ' i n -

j e c t e u r , o n a m é l i o r e l e d o s a g e du m é l a n g e d ' u n e m a 

n i è r e s e n s i b l e . 

D e s e x p é r i e n c e s e x é c u t é e s a v e c un b r û l e u r m u n i d 'un 

m a n c h o n A u e r o n t p e r m i s d e r a m e n e r la c o n s o m m a 

t ion du g a z d e i 5 à 1 2 l i t r e s p a r c a r c e l , l o r s q u e l e g a z 

est chauffe et q u e l ' o n u t i l i s e sa d é t e n t e p o u r lu i c o m 

m u n i q u e r u n e p l u s g r a n d e v i t e s s e . 

L e d i s p o s i t i f e m p l o y é p a r l ' i n v e n t e u r e s t l e s u i v a n t : 

L e t u b e m é l a n g e u r e s t r e c o u r b é à a n g l e d r o i t e t s e 

t e r m i n e p a r u n e s o r t e d e p a p i l l o n , d o n t l e s b o r d s s o n t 

r e p l i é s su r la p o i n t e d e l ' i n j e c t e u r , d i s p o s é h o r i z o n t a 

l e m e n t ; m a i s q u i e n d e s s o u s s o n t t a i l l é s e n b i s e a u p o u r 

d o n n e r a c c è s à l ' a i r . 

U n m i n c e t u y a u p a r t d u r o b i n e t e t p e r m e t d ' e n t r e t e 

nir u n e p e t i t e f l a m m e à l ' e n d r o i t o ù la c a v i t é du b e c 

d ' i n j ec t i on c o m m e n c e à se r é t r é c i r . 

L ' a p p a r e i l é t an t a l l u m é , l ' a i r m o n t e p a r c o n v e c t i o n 

autour d e c e t t e f l a m m e e t s e p r é c i p i t e à la su i t e d u j e t 

de g a z d i l a t é d a n s la c h a m b r e d e m é l a n g e , d a n s l a q u e l l e 

r è g n e u n e d é p r e s s i o n p a r su i t e d e la c o m b u s t i o n e n 

t r e t e n u e s o u s l e m a n c h o n . 

L e s g a z se d i f f u s e n t d o n c r a p i d e m e n t e t l e u r m é 

l a n g e est d é j à f o r t i n t i m e , l o r s q u ' i l s e n t r e n t d a n s l e 

t ube a b d u c t e u r , l e q u e l s e d i r i g e v e r t i c a l e m e n t e t s e 

t e r m i n e en e n t o n n o i r r e c o u v e r t d e t o i l e m é t a l l i q u e . 

Brûleurs Denayrouse. •— D a n s l e s a p p a r e i l s s u i v a n t s 
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c o m m e d a n s l e p r é c é d e n t l ' a i r e t l e g a z s o n t m é l a n g é s 

i n t i m e m e n t d e m a n i è r e à p r o d u i r e u n e c o m b u s t i o n 

auss i c o m p l è t e q u e p o s s i b l e e t p a r su i t e d ' a u g m e n t e r 

n o t a b l e m e n t la t e m p é r a t u r e d e la f l a m m e . L e s p r e m i e r s 

b r û l e u r s i n t e n s i f s D e n a y r o u s e f u r e n t e x p é r i m e n t é s 

e n 1 8 9 6 , au C a s i n o d e R o y a t , à l ' o c c a s i o n d u C o n g r è s 

d e C l e r m o n t - F e r r a n d . C e s y s t è m e d ' é c l a i r a g e au g a z 

p a r i n c a n d e s c e n c e à m é l a n g e i n t i m e d e g a z e t d 'a i r 

a v a i t é t é r e v e n d i q u é p a r M . D e n a y r o u s e , dans un 

b r e v e t f r a n ç a i s e n da t e d u 28 f é v r i e r 1 8 9 3 , e t d a n s un 

b r e v e t a n g l a i s e n d a t e du 2 m a r s d e la m ô m e a n n é e . 

1 

Brûleur Denayrouse a ventilateur mû électriquement. 

— D a n s c e t a p p a r e i l l e g a z et l ' a i r s o n t m é l a n g é s i n t i 

m e m e n t e t e n v o y é s au b r û l e u r sans p r e s s i o n s e n s i b l e , 

au m o y e n d 'un v e n t i l a t e u r r o t a t i f à a i l e t t e e n f o r m e 

d ' é v e n t a i l , p l a c é s o u s l e b r û l e u r e t a c t i o n n é p a r u n e 

d é r i v a t i o n d 'un c o u r a n t é l e c t r i q u e . C e d e r n i e r a c t i o n n e 

a u t o m a t i q u e m e n t à d i s t a n c e u n e v a l v e p e r m e t t a n t l 'ad

m i s s i o n d u g a z au b r û l e u r a ins i q u e s o n i n f l a m m a 

t i o n . 

L e g a z a r r i v e pa r le r a c c o r d A m u n i d ' u n e s o u p a p e 

f i x é e au n o y a u m o b i l e du s o l é n o ï d e D . L e s d é p l a c e 

m e n t s d e c e n o y a u d o n t la s e c t i o n t r i a n g u l a i r e p e r m e t 

l e p a s s a g e d u g a z s o n t l i m i t é s à la p a r t i e s u p é r i e u r e 

p a r u n e b u t é e f o r m a n t a r r ê t r é g l a b l e e t l o g é s dans l e 

n o y a u fixe E s u p e r p o s é au p r e m i e r ( f i g . 32 e t 33 ) . 

L o r s q u e l ' a p p a r e i l es t p l a c é d a n s l e c i r c u i t d ' u n e 

s o u r c e c o n v e n a b l e d ' é l e c t r i c i t é , l e n o y a u d u s o l é n o ï d e 

e s t a t t i r é v e r s l e hau t , c e q u i p r o v o q u e l ' o u v e r t u r e d e 

la s o u p a p e à g a z . C e d e r n i e r s ' é l è v e d a n s l e s é v i d e m e n t s 

t r i a n g u l a i r e s .que m é n a g e l e n o y a u , t r a v e r s e q u a t r e 

r a i n u r e s t r i a n g u l a i r e s e t a r r i v e d a n s la c h a m b r e F . 

L a f i g u r e 3 4 m o n t r e m i e u x c e t t e p a r t i e d e l ' a p p a r e i l . 
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F I G . 3S . F I G . 3 3 . 

Brûleur Denayrouse. 

aspiré dans c e s t u b e s q u i t r a v e r s e n t d e s t r o u s d e d i a 

m è t r e s u p é r i e u r , p r a t i q u é s d a n s l e c o u v e r c l e d e l a 

c h a m b r e F , d e f a ç o n q u ' a u t o u r d e c h a c u n d ' e u x se 

L e f o n d d e la c h a m b r e F c o m p o r t e un c e r t a i n n o m b r e 

d e t u b e s b, o u v e r t s à l e u r s e x t r é m i t é s e t d i s p o s é s c i r -

c u l a i r e m e n t sur u n e c i r c o n f é r e n c e , l ' a i r e x t é r i e u r e s t 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



L' ECLAIRAGE A I\C A A D ES CE XC E 

f o r m e un o r i f i c e a n n u l a i r e , f a i san t c o m m u n i q u e r c e t t e 

c h a m b r e a v e c l e t a m b o u r du v e n t i l a t e u r G , s i t ué i m m é 

d i a t e m e n t a u - d e s s o u s . 

L e g a z t r a v e r s e c e s p a s s a g e s a n n u l a i r e s e t à la s o r t i e 

s e m é l a n g e à l ' a i r . L e v e n t i l a t e u r e f f e c t u e a l o r s un b r a s 

s a g e i n t i m e d e c e s g a z , q u i s o n t a l o r s r e f o u l é s à t r è s 

f a i b l e p r e s s i o n d a n s l e s c o n d u i t s I I I L 

C e u x - c i p a r t e n t d e l ' e n v e l o p p e du 

t a m b o u r , r e j o i g n e n t l e t u b e 1, r e 

c o u v e r t pa r u n e t o i l e m é t a l l i q u e au 

c e n t r e d u q u e l s e t r o u v e un c ô n e d e 

d i r e c t i o n d u m é l a n g e , e t a u - d e s s o u s , 

f i n a l e m e n t , l e m a n c h o n J. 

L ' a r b r e s u r l e q u e l e s t c a l é l e v e n 

t i l a t e u r t o u r n e su r d e s p i v o t s , l o g é s 

d a n s l e s v i s c r e u s e s d e r é g l a g e ee' 

q u i , u n e f o i s a j u s t é e s , s o n t m a i n t e 

n u e s e n p o s i t i o n p a r d e s é e r o u s d e 

s e r r a g e . 

A u t o u r d e s t i g e s d e c e s p o i n t e s 

s o n t e n r o u l é s d e s r e s s o r t s à b o u d i n , 

c o n t e n u s d a n s l e s v i s c r e u s e s ee', d e 

s o r t e q u ' e l l e s c o n s t i t u e n t p o u r l ' a r b r e 

du v e n t i l a t e u r d e s s u p p o r t s f l e x i b l e s . 

L e s e x t r é m i t é s d e s v i s ee' s o n t f e n -

FIG. 3/L. — Brûleur De> 

nayrouse. 

d u e s su r u n e c e r t a i n e l o n g u e u r , afin 

d e l e u r d o n n e r u n e c e r t a i n e é l a s t i c i t é . 

L e m o t e u r é l e c t r i q u e c o m p r e n d un 

a i m a n t p e r m a n e n t L f i x é a u - d e s s u s d u t a m b o u r d u v e n 

t i l a t e u r . L ' i n d u i t M t o u r n e e n t r e l e s p ô l e s d e l ' a i m a n t 

e t e s t fixé p a r d e s é e r o u s s u r l ' a r b r e d u v e n t i l a t e u r . 

D e u x b a l a i s gg' f r o t t e n t sur l e c o l l e c t e u r d e c e t t e p e 

t i t e d y n a m o . P o u r l ' a l l u m a g e é l e c t r i q u e d e c e b r û l e u r , 

l a t é r a l e m e n t au t u b e , s e t r o u v e f i x é un s o l é n o ï d e N , 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



pourvu d ' u n n o y a u f ixe O , q u i a t t i re u n au t re n o y a u 

nuobile P (fig. 3 5 ) p o r t a n t la s o u p a p e d ' a d m i s s i o n d u g a z 

à sa par t ie i n f é r i e u r e . C e l l e - e i a s o n s i è g e s u r l e r a c c o r d 

mon té à la pa r t i e i n f é r i e u r e d u s o l e n o i d e . 

Pa r l e p a s s a g e d u c o u r a n L d a n s l e s o l e n o i d e , l e n o y a u 

de fer d o u x P est. a t t i ré à l a p a r t i e s u p é r i e u r e et, l a s o u 

pape à g a z o u v e r t e , i l p o u s s e , m a l g r é la r é s i s t a n c e d ' u n 

ressort à b o u d i n , l a pe t i t e t i g e c e n t r a l e h g u i d é e d a n s 

le n o y a u f ixe O et l e pe t i t p i s t o n k, l e q u e l j o u e l i b r e 

ment d a n s le c h a p e a u d u s o l e n o i d e , s u r l e c ô t é d u q u e l 

se t r ouve u n pe t i t r e s s o r t q u i t o u c h e l e 

pis ton et le m e t e n c o n t a c t é lec t r ique! 

avec la m a s s e . L a b o u g i e d ' a l l u m a g e 

porte u n m a n c h o n e n m a t i è r e i s o l a n t e / , 

s u r m o n t é d ' u n pe t i t t u b e de c u i v r e m d o n t 

la part ie s u p é r i e u r e p o r t e u n e g a r n i t u r e 

de p l a t ine . S u r c e l l e - c i r e p o s e u n b o u t o n 

d e m ê m e m é t a l n, r e n d u s o l i d a i r e d e s 

m o u v e m e n t s d u p i s t o n k, p a r l ' i n t e r m é 

dia i re d ' u n e t i g e q u i t r a v e r s e l e m a n c h o n 

iso lé / et s o n t u b e d e c u i v r e . 

U n e d e s e x t r é m i t é s d e s fils du s o l e 

no ide N es t m i s e e n c o m m u n i c a t i o n a v e c 

la niasse m é t a l l i q u e et p a r s u i t e a v e c l e F œ . 35.— Brûleur 

p is ton k, t a n d i s q u e l e t u b e m es t r e l i é D ™ a y r o i » e . 

par une b o r n e a v e c la s o u r c e d ' é l e c t r i c i t é . E n m e t t a n t c e t 

appare i l en c i r c u i t , l a s o u p a p e d ' a c c è s d u g a z se s o u l è v e , 

de sor te q u e la p i è c e d e p l a t i n e n es t b r u s q u e m e n t s é 

parée d u t u b e m. L ' é t i n c e l l e d e r u p t u r e e n f l a m m e l e 

g a z a r r ivan t d e la s o u p a p e q u i p a s s e a u t o u r d u n o y a u 

t r i angu l a i r e P d u s o l e n o i d e , p u i s s ' é l è v e d a n s d e s c a n a u x 

m é n a g é s d a n s s o n n o y a u f ixe et. d é b o u c h e pa r l e t u b e m 

au droi t d e s fils d e p l a t i n e d e l a b o u g i e q u i t r a n s m e t 

a lors la f l a m m e au b r û l e u r p r i n c i p a l . 
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L a figure 32 r e p r é s e n t e l ' e n s e m b l e d e l ' i n s t a l l a t i o n . 

U n e b o r n e d e l a b a t t e r i e S es t r e l i é e p a r l e r h é o s t a t T 

a v e c l ' e x t r é m i t é du fil du g r o s s o l é n o ï d e D d o n t l ' au t re 

e x t r é m i t é e s t m i s e e n c o n n e x i o n a v e c l e b a l a i g. D e 

l ' a u t r e ba l a i g' p a r t e n t d e u x fils, l ' un v a r e j o i n d r e la s e 

c o n d e b o r n e d e la b a t t e r i e e t u n e c l e f d e c o n t a c t U , 

l ' au t r e a b o u t i t à l ' e n r o u l e m e n t d u p e t i t s o l é n o ï d e N e t 

c o m m u n i q u e p a r la m a s s e a v e c l a t ê t e d e p l a t i n e n, 

q u a n t au t u b e m i l e s t j o i n t à la b a t t e r i e p a r un fil d e 

r e t o u r sur l e q u e l e s t i n t e r c a l é l e b o u t o n d e c o n t a c t U . 

P o u r f a i r e f o n c t i o n n e r c e b r û l e u r o n f e r m e d ' a b o r d l e 

c i r c u i t p r i n c i p a l , au m o y e n d e la c l e f U , c e q u i p r o d u i t 

l ' a d m i s s i o n d u g a z d a n s l ' a p p a r e i l e t m e t en m o u v e m e n t 

l e v e n t i l a t e u r G , p u i s , a p p u y a n t s u r l e b o u t o n V , o n p r o 

v o q u e l ' é t i n c e l l e d e r u p t u r e q u i d é t e r m i n e l ' a l l u m a g e . 

L e s c o m p l i c a t i o n s et l e s d é p e n s e s a f f é r e n t e s à c e 

s y s t è m e r e s t r e i g n i r e n t b e a u c o u p s o n a p p l i c a t i o n . 

Brûleur Denayrouse,à mélangeur à mouvement d'hor^ 

logerie. — D a n s c e s y s t è m e M . D e n a y r o u s e a c h e r c h é 

à r e m p l a c e r l ' é l e c t r i c i t é pa r la d é t e n t e d 'un r e s s o r t 

s p i r a l e , a c t i o n n a n t l e v e n t i l a t e u r . 

C e s y s t è m e , AINSI q u e l e p r é c é d e n t , o n t é t é a b a n 

d o n n é s et M . D e n a y r o u s e a fait b r e v e t e r u n b r û l e u r à 

i n c a n d e s c e n c e a v e c m é l a n g e i n t i m e d e g a z e t d ' a i r , s ans 

u t i l i s a t i o n d e f o r c e e x t é r i e u r e , m ô m e m i n u s c u l e . 

B r û l e u r s Denayrouse self-mélangeurs. — D a n s c e 

s v s t è m e , t r o i s f a i b l e s s o u r c e s d ' é n e r g i e s o n t u t i l i s é e s : 

i ° L a p e r t e d e c h a r g e du g a z ; 

2 ° L e s c h a l e u r s p e r d u e s d e la c o m b u s t i o n ; 

3° L e t i r a g e d i r e c t e u r e t c o m p l é m e n t a i r e d ' u n e c h e 

m i n é e . 

C ' e s t d o n c à l ' a i r e t au g a z q u e , d a n s c e s y s t è m e , i l e s t 
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d e m a n d é d e p r o d u i r e a u t o m a t i q u e m e n t l e m é l a n g e q u i 

donnera l ' e f f e t m a x i m u m ; l e t r a v a i l m é c a n i q u e n é c e s 

saire à la f o r m a t i o n d e c e m é l a n g e é tan t e m p r u n t é aux 

t ro is f o r c e s c i - d e s s u s . 

C e n o u v e a u b r û l e u r c o m p r e n d u n e b o i t e s u p p o r t a n t 

les m a n c h o n s , l e s p o r t e - m a n c h o n s . A la p a r t i e i n f é 

r i eu re se t r o u v e u n e p e t i t e r o u e à a u b e s c o u r b e s q u ' o n 

met en m o u v e m e n t g r â c e à la f a i b l e v i t e s s e q u e p o s 

sède l e m é l a n g e d ' a i r e t d e g a z so r t an t d 'un B u n s e n . 

C e l t e pa r t i e d e l ' é n e r g i e n é c e s s a i r e e s t d o n c e m p r u n t é e 

à la p e r t e d e c h a r g e d u g a z au s o r t i r d e la c o n d u i t e . 

A u t o u r d e la r o u e se t r o u v e un a s p i r a t e u r - m é l a n g e u r 

s e m b l a b l e au v e n t i l a t e u r d é c r i t p r é c é d e m m e n t . L e s 

a i le t t es d e la p e t i t e r o u e m u e s pa r l e B u n s e n et l e s 

g r a n d e s pa l e t t e s du v e n t i l a t e u r s o n t p o r t é e s sur l e m ê m e 

axe , qu i se p r o l o n g e au -des sus du ou d e s m a n c h o n s i n 

c a n d e s c e n t s en t o u r n a n t d a n s une g a i n e p r o t e c t r i c e . I l 

r e p o s e à sa p a r t i e i n f é r i e u r e sur u n e c r a p a u d i n e m u n i e 

d'un r u b i s e t es t g u i d é à sa p a r t i e s u p é r i e u r e par d e s 

b i l l e s r é f r a r t a i r e s . 

U n m a n c h o n d e v e r r e , d e m i c a o u d e t o u t e a u t r e 

subs tance t r a n s p a r e n t e g u i d e l e s p r o d u i t s d e la c o m 

bus t ion qu i f o r m e n t a l o r s un c o u r a n t r a p i d e e t v i o l e n t . 

L a p i è c e f o r m a n t l ' o r i f i c e d e s o r t i e e s t un c ô n e e n 

t ô l e é m a i l l é e q u i p o r t e u n e r o u e à a i l e t t e s c i n t r é e s . U n e 

c h e m i n é e d e d é g a g e m e n t auss i c o u r t e e t auss i é v a s é e 

que p o s s i b l e , d o n n e aux p r o d u i t s d e la c o m b u s t i o n la 

d i r e c t i o n q u i l e u r p e r m e t d ' a g i r l e m i e u x p o s s i b l e 

sur la r o u e à a i l e t t e s c i n t r é e s e t p e r m e t à c e l l e - c i d e 

f o n c t i o n n e r c o m m e un a s p i r a t e u r d e v e n t i l a t i o n . 

C e t y p e n ' e s t pas l e d e r n i e r a u q u e l s 'es t a r r ê t é M . D e -

n a y r o u s e . 

Brûleur Denayrouse. — C e n o u v e a u b r û l e u r , d a n s 
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F I E 36. — Brûleur Denayrousa FIG. 3 7 . — Brûleur Denayrouse 

a 5 becs. muni de son manchon. 

p a r t i e s u p é r i e u r e d e s b e c s , d a n s l a q u e l l e l e m é l a n g e d u 

g a z et d e l ' a i r a l i e u d e f a ç o n à a v o i r u n e pa r fa i t e h o 

m o g é n é i t é . 

L e s b e c s n° 2 s ' e m p l o i e n t a v e c u n m a n c h o n A u e r p l u s 

r é s i s t a n t q u e l e s m a n c h o n s p o u r b e c s n° 2 o r d i n a i r e s , 

p l u s h a u t et p l u s é p a i s . I l c o n s o m m e 2 6 6 l i t r e s d e g a z 

pa r h e u r e e t d o n n e d e 1 7 à 2 0 c a r c e l s . 

L e b e c n° 1 d é p e n s e e n v i r o n i 5 o l i t r e s à l ' h e u r e . 

l e q u e l l e m é l a n g e d e g a z e t d ' a i r a l e s m ê m e s p r o 

p r i é t é s q u e c e l u i p r o d u i t d a n s l e s s y s t è m e s a n t é r i e u r s 

p l u s c o m p l i q u é s ( m o t e u r é l e c t r i q u e , m o t e u r à m o u v e 

m e n t d ' h o r l o g e r i e , e t c . ) , s e c o m p o s e d ' u n B u n s e n d a n s 

l e q u e l l e s e n t r é e s d ' a i r e t d e g a z s o n t p a r f a i t e m e n t c a l 

c u l é e s et é q u i l i b r é e s p o u r u n e p r e s s i o n d e g a z dé te r 

m i n é e . 

E n t r e l e m a n c h o n i n c a n d e s c e n t e t l e b e c B u n s e n 

e x i s t e u n e g r a n d e c h a m b r e d e d é t e n t e f o r m a n t la 
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Dans c e b r û l e u r n ' e x i s t e p l u s aucun o r g a n e m é c a 

n ique s p é c i a l d e s t i n é au m é l a n g e d u g a z et d e l ' a i r e t à 

l ' a u g m e n t a t i o n d e la p r e s s i o n . 

Brûleurs Leeomte. — L e p r e m i e r b r û l e u r i n t e n s i f 

L e c o m t e é ta i t d e s t i n é à ê t r e a l i m e n t é 

par d e l ' a i r s o u s p r e s s i o n . 

I l se c o m p o s e ( f i g . 38) d ' u n e e n v e 

l o p p e s p h é r i q u e a p o r t a n t à la p a r t i e 

i n f é r i e u r e un é j e c t e u r à g a z b, à d e u x 

ou p lu s i eu r s t r o u s , un t u y a u d ' a r r i v é e 

d'air a v e c r o b i n e t c, à l ' i n t é r i e u r u n e 

tôle p e r f o r é e d, d a n s l a q u e l l e s o n t 

placés d e s p e t i t s c l a p e t s m o b i l e s e ; 

ces c l a p e t s s o n t l i m i t é s d a n s l e u r 

j e u , par u n e t o i l e m é t a l l i q u e f. D a n s 

le haut d e la b o î t e d e m é l a n g e a e s t 

v i s s é e la c h e m i n é e j , q u i p o r t e l e 

m a n c h o n i n c a n d e s c e n t . 

L e f o n c t i o n n e m e n t d e l ' a p p a r e i l e s t 

le s u i v a n t : l ' a i r e t l e g a z v e n a n t d e b 

et de c se r é u n i s s e n t a u - d e s s o u s d e 

la t ô l e p e r f o r é e d, i l s s o u l è v e n t l e s 

peti ts c l ape t s e e t s ' é c h a p p e n t en nap

pes m i n c e s h o r i z o n t a l e s , q u i s e b r i 

sent, se p é n è t r e n t e t f o r m e n t un m é 

l ange p a r f a i t e m e n t h o m o g è n e d ' a i r F I K . 38. _ Brùiour 

et d e g a z . L e m é l a n g e C o m b u s t i b l e (premier type). 

v i en t b r û l e r à l ' e x t r é m i t é d e la c h e m i n é e g, s o u s l e 

m a n c h o n . 

L a f l a m m e d o n n e n a i s s a n c e à un c ô n e b l e u v i o l e t t r è s 

court qu 'à l ' a n a l y s e on r e c o n n a î t ê t r e f o r m é p a r un 

m é l a n g e d e c i n q p a r t i e s d ' a i r p o u r u n e d e g a z . 

L a flamme es t l é g è r e m e n t r é d u c t r i c e , i l l u i m a n q u e 

T K U C H O T . 13 
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L'ECLAl/iAGE A INCANDESCENCE 

p r e s q u e i v o l u m e d ' a i r p o u r a m e n e r l a c o m b u s t i o n 

c o m p l è t e . C e v o l u m e es t emprunté à l ' a t m o s p h è r e , à 

t r a v e r s l e m a n c h o n i n c a n d e s c e n t . A v e c de l ' a i r c h a u d 

et la r é c u p é r a t i o n , o n a p u 

o b t e n i r a v e c ce t a p p a r e i l 

l e c a r c e l - h e u r e a v e c u n e 

c o n s o m m a t i o n d e 6 l i t r e s 

d e g a z . 

D ' a p r è s M . L e c o m t e , la 

m e i l l e u r e h a u t e u r q u e l ' o n 

p u i s s e d o n n e r à l a c h a m 

b r e d e m é l a n g e , p o u r q u e 

la f l a m m e o b t e n u e so i t 

c h a u d e et t r a n q u i l l e , est 

d é t e r m i n é e l o r s q u e l e s 

lâ-'f i l 0 !! I! I ! I i 1 ) ! , ! b o r d s d e la t o i l e m é t a l l i q u e 

son t l a b a s e d ' u n c ô n e d o n t 

le s o m m e t es t l ' é j e c t e u r et 

p a s s a n t p a r l e s b o r d s d u 

R u n s e n c o m m e l ' i n d i q u e 

la f i g u r e 39. 

D ' a u t r e par t , i l n ' y au 

rai t a u c u n e r e l a t i o n entre; 

l e s d i m e n s i o n s d e la f l a m 

m e c o n i q u e d ' u n B u n s e n 

et la p o s i t i o n d e l a t o i l e 

m é t a l l i q u e d e s c h a m b r e s d e m é l a n g e , c o n t r a i r e m e n t à 

l ' o p i n i o n d e c e u x q u i d i s e n t q u e ce t t e t o i l e d e v r a i t ê t re 

p l a c é e j u s t e à l a h a u t e u r d e l a p o i n t e b l e u e d u c ô n e 

i n t é r i e u r d e la f l a m m e q u e d o n n e r a i t l e B u n s e n b i e n 

rép;Ié s ' i l b r û l a i t l i b r e m e n t . 

Fie. 3g. — Brûleur Lecomte. 

Deuxième modèle. — L ' i n v e n t e u r a c o m b i n é u n b e c 

i n t e n s i f a v e c B u n s e n L e c o m t e c o m p o s é d e q u a t r e p i è c e s 
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/ . V C A A DESCEXCE / M i ? LE GAZ DE HOUILLE •79 

( f ig . / i o ) a B u n s e n à b a s s e p r e s s i o n ; b, g a l e r i e ; c, d o u i l l e 

p o r t e - m a n c h o n ; d, p o r t e - g l o b e . 

I l e x i s t e t r o i s t y p e s c o n s o m m a n t r e s p e c t i v e m e n t 7 0 , 

120 et 1 7 0 l i t r e s d e gaz. , e t 

d o n n a n t 6, 1 1 et. 1 6 c a r c e l s . 

C e s b e c s e m p l o i e n t d e p e 

tits m a n c h o n s , m a i s d o n n e n t 

par un i té d e s u r f a c e d e 

m a n c h o n u n e q u a n t i t é d e 

l u m i è r e b e a u c o u p p l u s 

g r a n d e . L e m é l a n g e d ' a i r e t 

d e gaz en b r û l e d a n s l e 

r appor t d e 5 , i p a r t i e s p o u r 

1 par t ie d e g a z . 

Brûleur Saint-Paul.— C e 

n o u v e a u b r û l e u r a é t é c o n s 

truit, e n 1 8 9 7 , d a n s l e s a t e 

l i e r s d e r é g i e du s e r v i c e d e 

l ' é c l a i r a g e d e la p r e m i è r e 

s ec t i on d e P a r i s , e n v u e d e 

f o u r n i r d e s f o y e r s d e g r a n d e 

in t ens i t é , p a r l ' i n c a n d e s 

c e n c e d e s m a n c h o n s A u e r . 

L e p r i n c i p e su r l e q u e l e s t 

basé c e b r û l e u r c o n s i s t e à 

e m p l o y e r p o u r l ' a l i m e n t a t i o n d ' un B u n s e n b i t r o n c o -

n i q u e , d u g a z chauf fé d a n s l e v o i s i n a g e i m m é d i a t d e 

l ' i n j ec t eu r . M . S a i n t - P a u l a r e c o n n u q u ' e n m o d i f i a n t 

c o n v e n a b l e m e n t la t e m p é r a t u r e du g a z d ' a l i m e n t a t i o n , 

il se p r o d u i t un t r a v a i l m o l é c u l a i r e , ayan t p o u r e f f e t 

d ' e x a l t e r l ' e n t r a î n e m e n t d e l ' a i r a m b i a n t et d e f a v o r i s e r 

la f o r m a t i o n du m é l a n g e . 

C e b r û l e u r ( f i g . se c o m p o s e d 'un b u n s e n A b i t r o n -

F t c . !\u. — Brûleur Lecomto. 
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c o n i q u e r e t r ' s o n t l e s p r i s e s 

d ' a i r e t s l e r e g i s t r e c i r c u l a i r e 

p e r m e t t a n t d e r é g l e r l ' a d m i s 

s i o n d e l ' a i r . 

L ' i n j e c t e u r 1 e s t p l a c é i m 

m é d i a t e m e n t a u - d e s s u s d ' u n e 

c h a m b r e d e chauf fe d e g a z ff} 

m u n i e i n t é r i e u r e m e n t d ' u n 

g a l e t p e r f o r é , d e s t i n é à r é g u 

l a r i s e r l e c h a u f f a g e d e la 

m a s s e g a z e u s e , h e t g s o n t 

d e u x g a i n e s f o r m a n t c h i c a n e 

p a r l e s q u e l l e s s ' é c h a p p e n t 

p a r l e s t r o u s jjj l e s p r o d u i t s 

d e la c o m b u s t i o n d e la r a m p e 

d e c h a u f f a g e , d e s t la c o u 

r o n n e d e c h a u f f a g e q u e l ' o n 

a l l u m e p a r l ' o r i f i c e o . L a 

p a r t i e i n f é r i e u r e d e la 

c a i s s e B o ù s e t r o u v e la 

c o u r o n n e d e c h a u f f a g e e s t 

p e r f o r é e d ' un c e r t a i n n o m 

b r e d e t r o u s iii d ' a d m i s 

s i o n d ' a i r , C e s t l e r o b i n e t 

d ' a l l u m a g e . 

C e b r û l e u r 

d ' u n s y s t è m e 

p a r t i c u l i e r c o m p o s é d ' u n 

r o b i n e t 

à 5 

v o i e s , 

e t d e 

2 t u b e s 

R e t D , Fie 4, Brûleur Saint-Paul. 
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l 'un p l u s é t r o i t r e c e v a n t d u g a z p u r e t l ' au t r e vin 

m é l a n g e d ' a i r e t d e g a z . 

L ' a l l u m e u r se c o m p o s e d 'un r a c c o r d t r o i s p i è c e s D ' , 

du tube c y l i n d r i q u e R , d u t u b e c y l i n d r i q u e D ; v e s t un 

b o u c h o n d e d é g o r g e m e n t e t / d e s j o u e s p a r a v e n t . L e 

g a z s ' é c h a p p e p a r l e s o r i f i c e s i , 2 , 3 , 4 , » , 6 , 7 e t 8 . 

P o u r f a i r e f o n c t i o n n e r c e t a l l u m e u r : i ° o n p o r t e la 

c l e f du r o b i n e t à d r o i t e . D a n s c e l l e p o s i t i o n , l e g a z p a s s e 

s e u l e m e n t d a n s l e t u b e D D . O n p r é s e n t e e n s u i t e la 

p e r c h e d ' a l l u m a g e e n t r e l e s j o u e s p a r a v e n t . L e g a z 

s ' e n f l a m m e v e r t i c a l e m e n t en 3 e t h o r i z o n t a l e m e n t e n 1 

et 2 , f o r m a n t 2 d a r d s à 4 5 ° . E n m ê m e t e m p s u n e f l a m m e 

de B u n s e n se m a n i f e s t e d a n s l e t u b e D et v a e n f l a m m e r 

le gaz s ' é c h a p p a n t p a r l ' o r i f i c e 8 . L e s o r i f i c e s 4 , 5 , 6 e t 7 

la issent é c h a p p e r d e s l a n g u e t t e s d e f l a m m e q u i , p é n é 

trant pa r l ' o r i f i c e o, v o n t a l l u m e r la c o u r o n n e d. 

O n r a m è n e e n s u i L e la c l e f du r o b i n e t v e r t i c a l e m e n t . 

Dans c e t t e p o s i t i o n l e g a z n e p a s s e p l u s q u e d a n s la 

c o u r o n n e , la c h a m b r e d e chau f f e e t l e b r û l e u r A . P a r 

suite d ' une d i s p o s i t i o n s p é c i a l e d u c a n i l l o n du r o b i n e t , 

l e g a z d e A s ' e n f l a m m e i m m é d i a t e m e n t au haut d u b r û 

leur avan t l ' e x t i n c t i o n d e s t u b e s a l l u m e u r s . 

C e s y s t è m e d ' a l l u m a g e f o n c t i o n n e d e p u i s l e m o i s 

d 'août su r u n c e r t a i n n o m b r e d e v o i e s p u b l i q u e s p a r i 

s i e n n e s . S o n f o n c t i o n n e m e n t e s t a s s e z r é g u l i e r . 

L e t a b l e a u s u i v a n t d o n n e un r é s u m é d e s e x p é r i e n c e s 

e f f ec tuées au l a b o r a t o i r e d e la v é r i f i c a t i o n du g a z d e P a r i s 

sur un b r û l e u r S a i n t - P a u l m u n i d 'un s e u l m a n c h o n . 

L a l e c t u r e d e c e t a b l e a u m o n t r e q u e l ' i n t e n s i t é l u m i 

neuse c r o î t p r o p o r t i o n n e l l e m e n t à l ' a u g m e n t a t i o n d e 

c o n s o m m a t i o n du g a z p a r h e u r e . 
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T A B L E A U X V I I 

CONSOMMATION 

LIE GAZ P A R H E U R E 

veilleuse comprise 

( i o litres) 

I N T E N S I T É 

L U M I N E U S E 

h o r i z o n t a l e , 

en carcels 

P R E S S I O N 

D'IÓCUULKMI'.NT 

en millimètres d'eau 

DÉPENSE DE G A / . 

E N U T Ï U S 

par carcel-heure 

(veilleuse comprise} 

397 litres 2 0 , 7 7 7 0 l / l .2Ç) 

3 5o — 2 ' | , I () 7 ° I i . ' l t ) 

3 ô o — 2 ' l , 5 3 7 0 l 4 , 3 7 

5 oo — 3 7 , 2 0 i 5 o i 3 . 5 o 

0 7 3 - — û ij, 0 0 1 CI- ! ) • 7 ° 

L e s e s s a i s p h o t o i n é t r i q u e s o n t p r o u v é q u e l e chauf

f a g e p r é a l a b l e du g a z p r o c u r a i t , à i n t e n s i t é é g a l e , u n e 

é c o n o m i e d ' e n v i r o n 25 p o u r 1 0 0 . 

Éclairage à incandescence à l'aide du gaz à l'eau. •— 

U n a s s e z g r a n d n o m b r e d ' e s s a i s d ' a p p l i c a t i o n s d e g a z 

à l ' e a u à l ' é c l a i r a g e à i n c a n d e s c e n c e 011L é t é a c t u e l l e 

m e n t fa i t s . 

U n e t e n t a t i v e fut fa i t e à V i e n n e e n 1 8 9 6 , s u r la d é c i 

s i o n d u c o n s e i l m u n i c i p a l d e c e l t e v i l l e . 

L e s p r i x c o m p a r a t i f s d e l ' é c l a i r a g e à i n c a n d e s c e n c e 

p a r l e g a z à l ' e a u e t p a r l e g a z d e h o u i l l e o r d i n a i r e s o n t 

l e s s u i v a n t s : 

Prenant le gaz à l'eau h o fr. oG le mètre cube et une consommation 

moyenne de aa6 lit. 8 à 1 heure, le prix du gaz par heure et par brûleur 

sera de o fr. 

U n manchon à a fr. o 5 durant 5 o o heures coûte par heure. . o oo.i 

Prix de la lumière ( i o f ) unités Hefncr) de i brûleur par heure. o 018 

Prenant le gaz de houille à o fr. ao le mètre cube et une con

sommation de i ^ o litres à l'heure, le prix de la lumière ( i 5 unités 

Hefner) pour un brûleur et par heure o 027 

D o n c l ' é c l a i r a g e pa r l e g a z à l ' e a u p r o d u i r a u n e 
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é c o n o m i e d e ."5g p o u r I O O su r l e p r i x d e r e v i e n t e t 

d o n n e u n e j q u a n t i t é d e l u m i è r e s e p t f o i s p l u s g r a n d e 

q u ' a v e c l e g a z d e h o u i l l e b r û l é à la m a n i è r e o r d i n a i r e . 

L e gaz à l ' e au é p u r é i m p a r f a i t e m e n t e t c o n t e n a n t e n c o r e 

du f e r - c a r b o n y l e p r o d u i t u n d é p ô t d ' o x y d e d e f e r s u r 

les m a n c h o n s q u i s o n t a l o r s r a p i d e m e n t d é t é r i o r é s . C e 

dépô t ne se p r o d u i t , e n g é n é r a l , qu ' à la p a r t i e s u p é 

r i e u r e du m a n c h o n A u c r o u d u p e i g n e F a h n e h j e l m . 

P o u r é l i m i n e r l e f e r - c a r b o n y l e d u g a z à l ' e a u , o n 

l ' é p u r e p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e . C e p r o c é d é d ' é p u r a t i o n 

est m a l h e u r e u s e m e n t c o û t e u x et r e n d r a i t l ' a p p l i c a t i o n 

du g a z à l ' e a u i m p r a t i c a b l e . M . D i c k e p r o p o s e d e g o u 

d r o n n e r i n t é r i e u r e m e n t e t e x t é r i e u r e m e n t l e s c o n d u i t e s 

d e s t i n é e s au g a z à l ' e au e t c o n s i d è r e a l o r s l e s s c r u b b e r s 

à ac ide s u l f u r i q u e d e S l r a c h e c o m m e s u p e r f l u s . 
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C H A P I T R E V I 

R é g u l a t e u r s d e p r e s s i o n . — R h è o m è t r e s . 

M a n o m è t r e s . 

Conditions nécessaires à une bonne combustion. •— 

L e s c o n d i t i o n s n é c e s s a i r e s au b o n f o n c t i o n n e m e n t d 'un 

b r û l e u r s o n t s u b o r d o n n é e s à c e r t a i n e s r è g l e s f i x e s , 

cpui p e r m e t t e n t d ' u t i l i s e r c e b r û l e u r t o u j o u r s à p e u 

p r è s d a n s l e s m ê m e s c o n d i t i o n s . 

i ° O n d o i t d ' a b o r d c h o i s i r , p o u r o b t e n i r l e m e i l l e u r 

é c l a i r a g e p o s s i b l e , un b r û l e u r à g a z c o n s o m m a n t p r o 

p o r t i o n n e l l e m e n t l e m o i n s d e g a z p o s s i b l e p a r b o u g i e -

u n i t é d é v e l o p p é e ; 

•2° U n e d e s c o n d i t i o n s i m p o r t a n t e s à r é a l i s e r , p o u r 

o b t e n i r un b o n é c l a i r a g e , e s t l e r é g l a g e d e la p r e s s i o n 

s o u s l a q u e l l e l e g a z s o r t d e s b r û l e u r s ; 

3° L e r é g l a g e d e la q u a n t i t é d ' a i r a r r i v a n t à la f l a m m e 

d o i t ê t r e auss i p a r f a i t e m e n t d é t e r m i n é ; 

h" L ' a i r d e v r a ê t r e auss i i n t i m e m e n t m é l a n g é q u e p o s 

s i b l e a v e c l e g a z , avan t s o n a r r i v é e à l ' o r i f i c e d u b r û l e u r , 

la c o m b u s t i o n é tan t a ins i b e a u c o u p p l u s p a r f a i t e e t , 

p a r s u i t e , la t e m p é r a t u r e d e la f l a m m e b e a u c o u p p l u s 

é l e v é e . 

N o u s n o u s o c c u p e r o n s p r i n c i p a l e m e n t , d a n s c e cha 

p i t r e , d e s o r g a n e s d e s t i n é s p r i n c i p a l e m e n t à r é g l e r la 

p r e s s i o n du g a z a v a n t s o n a r r i v é e au b r û l e u r . 
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I l es t un fa i t b i e n c o n n u : c ' e s t q u e la p r e s s i o n du 

g a z d a n s l e s c o n d u i t e s d ' a l i m e n t a t i o n e s t c o n s t a m m e n t 

s o u m i s e à d e s f l u c t u a t i o n s , t an tô t en p l u s , t an tô t e n 

i n o i n s . 

L o r s q u ' i l y a e x c è s d e p r e s s i o n , la f l a m m e d u g a z 

fait e n t e n d r e d e s b o u r d o n n e m e n t s e t d e s s i f f l e m e n t s e t , 

dans c e cas , i l y a c o n s o m m a t i o n i n u t i l e d e g a z e t la 

quan t i t é d ' a i r i n t r o d u i t e , r e s t an t la m ê m e , d e v i e n t i n 

suffisante e t la f l a m m e d e v i e n t r o u g e et f u m a n t e . 

Si la p r e s s i o n d i m i n u e , i l y a e x c è s d ' a i r , la f l a m m e 

se r e f r o i d i t e t l e p o u v o i r é c l a i r a n t d i m i n u e . 

O n v o i t d o n c , d ' a p r è s c e l a , q u e l i n t é r ê t i l y a à m a i n 

t en i r , e n t r e d e c e r t a i n e s l i m i t e s , la p r e s s i o n du g a z 

avant s o n a r r i v é e à l ' o r g a n e d e c o n s o m m a t i o n ; c e p o i n t 

es t p a r t i c u l i è r e m e n t i n t é r e s s a n t e n c e q u i c o n c e r n e l e s 

b r û l e u r s m u n i s d e m a n c h o n s i n c a n d e s c e n t s . 

L a c o n s t a n c e d e p r e s s i o n es t o b t e n u e à l ' a i d e d e pe 

ti ts a p p a r e i l s n o m m é s régulateurs de pression o u rhéo-

mètres. 

C e s o r g a n e s d e r é g l a g e se p l a c e n t , s o i t su r la c o n 

d u i t e p r i n c i p a l e d ' a r r i v é e d u g a z , s o i t un p e u a v a n t l e 

b r û l e u r . 

C e d e r n i e r d i s p o s i t i f , qu i e x i g e l ' e m p l o i d ' un r h é o -

m è t r e ou r é g u l a t e u r p o u r c h a q u e b e c , e s t l e m e i l l e u r . 

L ' e m p l o i d e c e s r é g u l a t e u r s d e p r e s s i o n , q u i s o n t 

p r e s q u e i n d i s p e n s a b l e s p o u r un b o n é c l a i r a g e i n c a n 

d e s c e n t , p r o d u i t u n e é c o n o m i e d a n s la c o n s o m m a t i o n 

du g a z , u n e g r a n d e a m é l i o r a t i o n d a n s la f i x i t é e t la sta

b i l i t é d e la f l a m m e , e n é v i t a n t l e s r o n f l e m e n t s e t l e s 

s i f f l e m e n t s p r o d u i t s p a r u n e s u r p r e s s i o n . 

I l y a d e u x s o r t e s d e r é g u l a t e u r s : l e s r é g u l a t e u r s 

secs e t l e s r é g u l a t e u r s humides. T o u s c e s r é g u l a t e u r s 

son t f o n d é s s u r l e p r i n c i p e c o n s i s t a n t à f a i r e d é p l a c e r , 

sous l ' a c t i o n d e s v a r i a t i o n s d e p r e s s i o n d u g a z , un p e t i t 
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Régulateurs Lux ( f i g . — L e f l o t t e u r e s t f o r m é 

d ' u n e l a m e d e l a i t o n o n d u l é e e. ayan t u n e s u r f a c e r e l a t i -

d i s p o s i t i f d ' o b t u r a t i o n q u e l c o n q u e , q u i a u g m e n t e o u 

d i m i n u e la s e c t i o n d e d é p a r t du g a z . 

L e u r s e n s i b i l i t é d é p e n d s u r t o u t du d i a m è t r e du d i s q u e 

o u d e la c l o c h e m o b i l e . 

R É G U L A T E U R S S E C S . 

L e s r é g u l a t e u r s d e c e t t e c l a s s e s o n t c o n s t i t u é s e n 

p r i n c i p e p a r un d i s q u e m é t a l l i q u e t r è s l é g e r , p o u v a n t s e 

p l a c e r d a n s l e tuyau d ' a r r i v é e du g a z . 

I l e n t r a î n e , d a n s s o n m o u v e m e n t , un o b t u r a t e u r q u i 

f e r m e p l u s o u i n o i n s l ' o r i f i c e d e s o r t i e du g a z , j u s q u ' à 

c e q u e la s o m m e d e s d i f f é r e n c e s d e p r e s s i o n e x e r c é e s 

su r c e t o r g a n e s o i t c o n s t a n t e e t é g a l e à s o n p o i d s . 

P a r m i l e s r é g u l a t e u r s d e c e t t e c l a s s e , n o u s p o u r r o n s 

c i t e r l e r é g u l a t e u r à d i a p h r a g m e d e c u i r d e W i l l i a m 

Sup-g le r é g u l a t e u r L u x à l a m e s d e c u i v r e o n d u l é , e t 

l e r é g u l a t e u r G i r o n d . 
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F I G . 44. -— Régulateur Lux pour lampe 

i n t e n s ï v B . 

Rhèomètre Giroud. — L a f i g u r e 45 r e p r é s e n t e l e r h é -

ornè t re G i r o u d , q u i s e c o m p o s e d 'un d i s q u e m é t a l l i q u e 

v e m e n t g r a n d e p o u r un p o i d s t r è s f a i b l e . L ' a p p a r e i l 

f o n c t i o n n e d o n c s o u s u n e p r e s s i o n t r è s m i n i m e . L a t i g e 

v e r t i c a l e , f i x é e au c e n t r e d u d i s q u e , n e lu i p e r m e t q u e 

des m o u v e m e n t s d a n s l e s e n s v e r t i c a l , e t e m p ê c h e pa r 

suite t o u t c o i n c e m e n t du 

flotteur, p a r su i t e d 'un 

m o u v e m e n t l a t é r a l . 

L ' a r r i v é e du g a z se fai t 

en b. L a v i s m p e r m e t d e 

faire v a r i e r la c o n s o m m a 

t ion e n t r e d e s l i m i t e s d e 

100 à 3oo l i t r e s p a r h e u r e . 

L a f i g u r e 43 r e p r é s e n t e 

une n o u v e l l e f o r m e d e c e 

r é g u l a t e u r , l a v i s d e r é 

g l a g e d e c o n s o m m a t i o n e s t 

s u p p r i m é e e t la p a r t i e su

p é r i e u r e d u r é g u l a t e u r of

fre une f o r m e p a r a b o l i q u e 

faci l i tant l e j e u d e la s o u 

pape d e l a i t o n , e n e m p ê 

chant t ou t c o i n c e m e n t . L a 

v é r i f i c a t i o n d u f o n c t i o n n e m e n t , a ins i q u e l e n e t t o y a g e 

de ce r é g u l a t e u r , s o n t p l u s f a c i l e s q u e dans l e p r e m i e r 

m o d è l e . 

L a f i g u r e h\ r e p r é s e n t e un m o d è l e d e r é g u l a t e u r s e c 

pou r l a m p e s i n t e n s i v e s . L e p r i n c i p e e n es t t o u j o u r s l e 

m ê m e , la s e u l e d i f f é r e n c e é t an t q u e l e g a z p a s s e d e 

haut e n bas c o m m e l ' i n d i q u e la figure. 

C e s r é g u l a t e u r s s o n t , e n g é n é r a l , m o i n s s e n s i b l e s 

que l e s s u i v a n t s . 
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l é g e r , g u i d é p a r u n e p e t i t e t i g e g l i s s a n t d a n s u n e c o u 

l i s s e . L e g a z a r r i v e p a r la p a r t i e i n f é r i e u r e du r é g u l a 

t e u r . L ' i n s p e c t i o n d e la f i g u r e 

fa i t c o m p r e n d r e l e f o n c t i o n n e 

m e n t d e c e t a p p a r e i l . 

R É G U L A T E U R S H U M I D E S . 

L e s r é g u l a t e u r s h u m i d e s e m 

p l o i e n t un f l o t t e u r e n f o r m e d e 

c o u p e o u d e c l o c h e , p l o n g e a n t 
F i s . ?I5. Rhéomètre- Giroud . 

s o i t d a n s d u m e r c u r e , s o i t d a n s 

d e la g l y c é r i n e o u d e l ' h u i l e d ' a m a n d e s d o u c e s . 

P a r m i c e t t e c l a s s e d e r é g u l a t e u r s , n o u s p o u v o n s c i t e r 

l e s r é g u l a t e u r s a n g l a i s d e S u g g , d e P e e b l e s à m e r c u r e , 

d e S t o l t , d e S h a w , d ' E w a r t , e t c . ; l e r é g u l a t e u r a m é r i 

ca in A m i c k e s t m u n i d 'un g l o b e d e l a i t o n , f lo t t an t su r 

un b a i n d e g l y c é r i n e , l e r é g u l a t e u r W i l d e r , e t en f in l e 

r é g u l a t e u r f r a n ç a i s G i r o u d . 

Régulateur Giroud ( f i g . /J6). — C e r é g u l a t e u r e s t fo r 

m é p a r u n e p e t i t e c l o c h e m é t a l l i q u e , p e r c é e d 'un t r o u 

FIG. /4G. FIG. 67- -— Brûleur à gaz 

Régulateur Giroud. muni d'un rhéomètre G i r o u d , 

e t r e n v e r s é e su r u n e p e t i t e c u v e t t e c o n t e n a n t d e la g l y -
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c é r i n e o u d e l ' h u i l e d ' a m a n d e s d o u c e s . L a c u v e t t e c o n 

t ient un d e m i - c e n t i l i t r e d e g l y c é r i n e o u d ' h u i l e d ' a m a n 

des d o u c e s . A sa p a r t i e s u p é r i e u r e , la c l o c h e es t m u n i e 

d 'une p o i n t e c o n i q u e p o u v a n t o b t u r e r , p l u s o u m o i n s , 

la c o n d u i t e d e d é p a r t . C e r h é o m è t r e f o n c t i o n n e a v e c 

I O m i l l i m è t r e s d e p r e s s i o n . L a f i g u r e ¿ 7 r e p r é s e n t e 

ce r é g u l a t e u r p l a c é a u - d e s s o u s d 'un b r û l e u r . 

Régulateur Oberlê. — E s t f o n d é su r l e m ê m e p r i n 

c i p e . 

I l se c o m p o s e d ' u n e c l o c h e m é t a l l i q u e flottant sur un 

bain d e m e r c u r e e t t r a v e r s é e p a r u n e t i g e p o u v a n t s u p 

p o r t e r un c e r t a i n n o m b r e d e p o i d s d e r é g l a g e , m u n i e 

à sa p a r t i e i n f é r i e u r e d ' u n s y s t è m e o b t u r a t e u r . 

11 se p l a c e o r d i n a i r e m e n t à la s o r t i e du c o m p t e u r à g a z . 

L e s r é g u l a t e u r s h u m i d e s s o n t p l u s s e n s i b l e s q u e l e s 

r é g u l a t e u r s s e c s , m a i s i l s e x i g e n t un r e m p l a c e m e n t 

assez f r é q u e n t d e la g l y c é r i n e o u d e l ' h u i l e e m p l o y é e . 

E n e m p l o y a n t u n d e c e s r é g u l a t e u r s , o n r e m é d i e r a 

donc aux v a r i a t i o n s d e p r e s s i o n q u i s e p r o d u i s e n t à 

tout ins tan t d a n s l e s c o n d u i t e s , l e s d i v e r s e s c o m p a g n i e s 

p r o d u c t i v e s d u g a z s e t r o u v a n t o b l i g é e s d e d o n n e r au 

dépa r t u n e p r e s s i o n u n i f o r m e s o u v e n t t r o p f o r t e pour-

les q u a r t i e r s s u p é r i e u r s d ' u n e v i l l e . 

C e s d i v e r s s y s t è m e s d e r é g u l a t e u r s n e f o n c t i o n n e n t 

qu'à p a r t i r d ' u n e c e r t a i n e p r e s s i o n , p a r e x e m p l e 1 7 à 

1 8 m i l l i m è t r e s e t p o u r un d é b i t c o n s t a n t , m a i n t i e n n e n t 

t ou jou r s c e t t e p r e s s i o n . 

L e s v a r i a t i o n s d e p r e s s i o n o n t u n e i n f l u e n c e m a r 

q u é e sur l e s b r û l e u r s à i n c a n d e s c e n c e . A i n s i , u n b e c 

A u e r n° 1 o u 2 , ayan t un d é b i t n o r m a l , s o u s u n e p r e s 

s ion d e 2 0 m i l l i m è t r e s p a r c h a q u e m i l l i m è t r e d e v a 

r ia t ion d e p r e s s i o n , d o n n e u n e v a r i a t i o n d e c o n s o m m a 

t ion d e 2 l i t r e s 5 . 
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D a n s l e c a s o ù l ' o n n ' e m p l o i e r a i t pas d e r é g u l a t e u r s , 

l e r é g l a g e d e s b e c s se fa i t e n a g r a n d i s s a n t o u e n d i m i 

nuan t l e s t r o u s d ' a r r i v é e du g a z à l ' a i d e d ' u n a l é s o i r 

ou d ' un m a t o i r . L ' a g r a n d i s s e m e n t d e s t r o u s , q u i se 

t r o u v e n t à la p a r t i e s u p é r i e u r e d u d é c o n i q u e d ' a d m i s 

s i o n , s e fai t d e l ' i n t é r i e u r à l ' e x t é r i e u r , d a n s l e s e n s d e 

la m a r c h e du g a z . 

C e t t e o p é r a t i o n d o i t se f a i r e su r c h a c u n d e s t r o u s e t n e 

pas p o r t e r p l u s p a r t i c u l i è r e m e n t s u r l ' un q u e s u r l ' a u t r e , 

c a r sans c e l a l e m a n c h o n b r û l e r a i t i r r é g u l i è r e m e n t . 

P o u r d i m i n u e r l e s t r o u s , p a r l e m a t a g c , o n d o i t o p é 

r e r auss i r é g u l i è r e m e n t , l e s m ê m e s i n c o n v é n i e n t s p o u 

v a n t s e p r o d u i r e p a r su i t e d e la p r é s e n c e d e t r o u s d e 

d i a m è t r e i r r é g u l i e r . 

Réglage de l'arrivée de l'air. — L a q u a n t i t é d ' a i r en

t r a î n é p a r l e g a z , so r t an t d u d é d ' a d m i s s i o n e t q u i fai t 

f o n c t i o n d ' un v é r i t a b l e i n j e c t e u r , p e u t ê t r e r é g l é e en 

fa i san t v a r i e r la p o s i t i o n e n h a u t e u r d e s t r o u s d ' a d m i s 

s i o n d ' a i r . 

P l u s l i s s e r o n t p l a c é s bas , p l u s la q u a n t i t é d ' a i r i n t r o 

d u i t e s e r a f a i b l e . 

L ' a d m i s s i o n d e l ' a i r e s t r é g l é e b e a u c o u p p l u s f a c i l e 

m e n t à l ' a i d e d ' u n e b a g u e m o b i l e , p e r c é e d e d e u x o u d e 

q u a t r e t r o u s , q u i se j u x t a p o s e n t aux t r o u s p r o p r e s du 

b r û l e u r . C e d i s p o s i t i f e s t l e m ê m e q u e c e l u i e m p l o y é 

d a n s l e s b r û l e u r s B u n s e n p o u r l a b o r a t o i r e s . I l p e r m e t 

d e r é g l e r e x a c t e m e n t la q u a n t i t é d ' a i r à i n t r o d u i r e , p o u r 

o b t e n i r u n e c o m b u s t i o n c o m p l è t e d u g a z e t , p a r s u i t e , 

l ' é l é v a t i o n d e t e m p é r a t u r e m a x i m u m , p o i n t q u i e s t a b 

s o l u m e n t n é c e s s a i r e p o u r a r r i v e r à une b e l l e i n c a n d e s 

c e n c e du m a n c h o n . 

C e r é g l a g e es t t r è s i m p o r t a n t , c a r n o u s a v o n s s i g n a l é 

p r é c é d e m m e n t , à p r o p o s d e la p r e s s i o n du g a z , l e s i n -
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C onditions d'une bonne 

flamme. — L a f l a m m e d ' un 

b r û l e u r B u n s e n s e c o m p o s e : 

i ° D ' u n e p a r t i e b l e u c l a i r 

c e n t r a l e , t r è s p e u c h a u d e ; 

2 0 D ' u n e p a r t i e b l e u t é e , p r e s 

q u e i n c o l o r e , e x t é r i e u r e e t e x t r ê 

m e m e n t c h a u d e . 

t^~ r- C ' e s t c e t t e 

Fis. 4G. - Manomètre. 

FIG. /jS. -— Compteur de consommation. 

d e r n i è r e q u i 

d o i t p r é d o m i 

n e r , la p a r t i e 

b l e u e m o u t o n 

nan t à la s u r f a c e 

d u b r û l e u r . 

S e u l e , la p a r t i e 

i n c o l o r e , e x t é 

r i e u r e d e l a 

f l a m m e , d o i t 

t o u c h e r l e m a n 

c h o n , q u i p r e n d a l o r s u n e 

s u p e r b e i n c a n d e s c e n c e . I l 

faut d o n c q u e c e d e r n i e r 

a i t u n e f o r m e auss i r é g u 

l i è r e q u e p o s s i b l e , afin 

q u ' a u c u n e d e ses p a r t i e s n e 

p l o n g e d a n s la p a r t i e f r o i d e 

d e la flamme, o ù e l l e n ' é 

m e t t r a i t a u c u n e l u m i è r e . 

L e d é b i t d e s b r û l e u r s 

se r è g l e à l ' a i d e d 'un c o m p -

c o n v é n i e n t s g r a v e s q u e p r o d u i t sur la flamme u n e t r o p 

g r a n d e ou u n e t r o p f a i b l e a r r i v é e d ' a i r . 
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i 9 2 L'ÉCLAIR ACE A INCANDESCENCE 

t e u r d e c o n s o m m a t i o n e t d e m a n o m è t r e s ( f i g . 48 e t 49). 

C e d e r n i e r d o n n e la p r e s s i o n du g a z e n c e n t i m è t r e s d e 

o à 4o c e n t i m è t r e s e t l e c o m p t e u r d e c o n s o m m a t i o n i n 

d i q u e l e d é b i t en l i t r e s . 

S i , p a r e x e m p l e , o n a un b r û l e u r f o n c t i o n n a n t a v e c 

un d é b i t d e n o l i t r e s e t u n e p r e s s i o n d e 2 0 0 m i l l i m è 

t r e s e t q u e l e c o m p t e u r n ' i n d i q u e q u ' u n d é b i t d e 1 0 0 l i 

t r e s , o n o u v r i r a , à l ' a i d e d 'un a l é s o i r , l e s ] t r o u s d ' a r r i 

v é e du g a z . D a n s l e cas c o n t r a i r e , o n f e r a un m a l a g e 

d e c e s m ô m e s t r o u s . 
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C H A P I T R E V I I 

A l l u m a g e d e s b e c s à i n c a n d e s c e n c e . 

Systèmes en usage. — L ' a l l u m a g e d e s b r û l e u r s m u n i s 

d e m a n c h o n s i n c a n d e s c e n t s d o i t t o u j o u r s se f a i r e a v e c 

p r é c a u t i o n , à c a u s e d e la g r a n d e f r a g i l i t é d u m a n c h o n , 

q u i se t r o u v e r a i t b r i s é a s s e z r a p i d e m e n t , s ' i l é t a i t 

s o u v e n t s o u m i s à la c o m m o t i o n a s s e z v i o l e n t e p r o d u i t e 

par l ' e x p l o s i o n du m é l a n g e d ' a i r e t d e g a z , a m e n é e p a r 

l ' a l l u m a g e . 

C ' e s t p o u r q u o i d a n s l ' é c l a i r a g e d o m e s t i q u e c e t t e o p é 

ra t ion se fai t t o u j o u r s e n i n t r o d u i s a n t au b a s d u b r û l e u r 

e t tout p r o c h e d u m a n c h o n un a l l u m o i r m u n i d ' u n e 

pe t i t e é p o n g e i m b i b é e d ' a l c o o l . 

L e r o b i n e t es t e n s u i t e o u v e r t d o u c e m e n t e t l ' a l l u m a g e 

se p r o d u i t a i n s i sans a m e n e r a u c u n e e x p l o s i o n . 

C e s y s t è m e d ' a l l u m a g e à la m a i n e s t p r a t i q u é e n c o r e 

non s e u l e m e n t p o u r l ' u s a g e d o m e s t i q u e , m a i s auss i p o u r 

l ' é c l a i r a g e p u b l i c . C e p r o c é d é p r i m i t i f , q u i n e p e r m e t à 

un a g e n t d ' a l l u m e r q u e 60 à 7 0 b e c s e n /jo m i n u t e s , e t e n 

su ivan t un i t i n é r a i r e c o n n u d ' a v a n c e , t e n d à ê t r e r e m 

placé a c t u e l l e m e n t p a r d i v e r s s y s t è m e s d ' a l l u m a g e s 

a u t o m a t i q u e s . 

N o u s d i v i s e r o n s d o n c c e c h a p i t r e su r l ' a l l u m a g e p u b l i c 

e n 3 p a r t i e s : 

i ° A l l u m a g e o r d i n a i r e à la p e r c h e ( r a m p e o u c u i l l e r ) ; 

T R U C H O T . I 3 
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2 ° A l l u m a g e a u t o m a t i q u e p a r c o n d e n s a t i o n d u g a z ; 

3° A l l u m a g e a u t o m a t i q u e à t o u t e s d i s t a n c e s p a r l e 

c o u r a n t é l e c t r i q u e . 

D a n s l e s d e u x p r e m i e r s g e n r e s d ' a l l u m a g e , l e r o b i 

n e t du b r û l e u r d o i t t o u j o u r s ê t r e t o u r n é , s o i t à la m a i n , 

s o i t à l ' a i d e d 'un d i s p o s i t i f q u e l c o n q u e ( a l l u m o i r , c h a î 

n e t t e , p e r c h e , e t c . ) , t a n d i s q u e l e d e r n i e r s y s t è m e p e r 

m e t d ' a l l u m e r à u n e d i s t a n c e q u e l c o n q u e , s ans t e n i r 

c o m p t e d u r o b i n e t a c tue l , c e q u i r a p p r o c h e c o m m e c o m 

m o d i t é d ' a l l u m a g e e t d ' e x t i n c t i o n l e g a z d e l ' é l e c t r i c i t é . 

L e s b r û l e u r s d e B e r l i n s o n t a l l u m é s au m o y e n d ' u n e 

v e i l l e u s e d i s p o s é e au p o i n t d ' é c h a p p e m e n t d u g a z e t 

b r û l a n t p r è s d u m a n c h o n . A v e c c e d i s p o s i t i f , l e m a n 

c h o n e s t t o u j o u r s i n c a n d e s c e n t à l ' e n d r o i t o ù la v e i l l e u s e 

l e t o u c h e , c e q u i l e f a t i g u e ; c ' e s t un a s s e z g r a v e i n c o n 

v é n i e n t . D e p u i s q u e l q u e s a n n é e s o n t e n d c e p e n d a n t à 

r e m p l a c e r c e m o d e d ' a l l u m a g e p a r un s y s t è m e d ' a l l u 

m a g e a u t o m a t i q u e . 

Allumage ordinaire. — L e b e c A u e r , q u i a é t é e n 

p a r t i e a d o p t é p o u r l ' é c l a i r a g e d e la v i l l e d e P a r i s , a 

a m e n é la m o d i f i c a t i o n d e s l a n t e r n e s o r d i n a i r e s , afin d e 

l e m e t t r e à l ' a b r i du v e n t e t d e p e r m e t t r e s o n a l l u m a g e 

à l ' a i d e d e s p e t i t e s l a m p e s à e s s e n c e p o r t é e s à l ' e x t r é 

m i t é d ' u n e p e r c h e , dé j à e m p l o y é e p o u r l e s b e c s p a p i l 

l o n s . O n c o n ç o i t q u e l e m a n c h o n é c l a i r a n t q u e n o u s 

a v o n s é t u d i é , si f r a g i l e e t si l é g e r , n e p o u v a i t s ' a c c o m 

m o d e r d e s l a n t e r n e s o r d i n a i r e s o u v e r t e s à t o u s l e s 

v e n t s . 

D e u x s y s t è m e s o n t é t é p r o p o s é s p o u r l ' a l l u m a g e p u b l i c 

p a r la Société Française d'incandescence par le gaz ( s y s 

t è m e A u e r ) . 

L a figure 5o r e p r é s e n t e l e p r o c é d é d ' a l l u m a g e à la 

r a m p e , la f i g u r e 5 i c e l u i d ' a l l u m a g e à la c u i l l e r . 
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Allumage à la cuiller. — P o u r c e g e n r e d ' a l l u m a g e 

cpii es t l e p l u s r é p a n d u , o n o u v r e l e r o b i n e t en p l e i n , l e 

Allumage à la rampe. — L ' a i l L i m a g e à la r a m p e 

( f i g . 5o) s e p r a t i q u e d e la f a ç o n s u i v a n t e : 

Dans la p o s i t i o n i l e r o b i n e t , a l i m e n t e d e g a z u n e 

pe t i t e r a m p e v e r t i c a l e , t e r m i n é e i n t é r i e u r e m e n t p a r u n 

b o u t o n d ' a l l u m a g e e t q u i s ' é l è v e j u s q u ' a u m a n c h o n . 

Dans la p o s i t i o n 3 l e r o b i n e t e s t f e r m é , e t d a n s la p o s i 

t ion 2 , i l e s t o u v e r t e n p l e i n . 

L a m a n œ u v r e c o n s i s t e à p l a c e r l e r o b i n e t d a n s la 

p o s i t i o n i à ail L i m e r la r a m p e 

et f i n a l e m e n t à r a m e n e r v i v e 

m e n t l e r o b i n e t d e la p o s i 

t ion i à la p o s i t i o n 2 , d e 

m a n i è r e q u ' i l r e s t e un p e u 

de g a z b r i l l a n t d a n s la r a m p e 

l o r s q u e l e g a z s ' é c h a p p e p a r 

le b e c . 

C e s y s t è m e d ' a l l u m a g e a 

l ' i n c o n v é n i e n t d e p r o d u i r e 

des h e u r t s un p e u t r o p v i o 

l en t s . 

L ' a l l u m a g e à la r a m p e es t 

sur tout e m p l o y é p o u r l e s 

f o y e r s é l e v é s , o ù i l e s t e n 

g é n é r a l t r è s d i f f i c i l e aux al lu-

m e u r s d e b i e n p l a c e r l e u r „ . - » . . . 
r r ig. 0 0 . — Lanterne pmir bec Auer. 

l a m p e à l ' e x t r é m i t é d e l 'a ju- Allumage à la rampe, 

t age du s y s t è m e à c u i l l e r . 

L e s p r i n c i p a u x i n c o n v é n i e n t s d e l ' a l l u m a g e à la r a m p e 

sont : l ' o b s t r u c t i o n d e s t r o u s p a r l a p o v i s s i è r e o u l e s 

o x y d e s , la f l a m m e n o i r c i s s a n t l e s v e r r e s , e t l e s c h o c s 

résu l tan t î l e l ' a l l u m a g e . 
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g a z m o n t e j u s q u ' à u n e s o r t e d e c o u p e r e n v e r s é e a p p e 

l é e c u i l l e r , p u i s s ' é c h a p p e d e là p a r un a j u t a g e r e c o u r b é 

e t f a i san t s a i l l i e e x t é r i e u r e m e n t à la l a n t e r n e . L e g a z 

es t a l l u m é à l ' e x t r é m i t é d e c e t a j u t a g e à l ' a i d e d e la 

l a m p e à e s s e n c e , e t la f l a m m e g a g n e l e b e c d e hau t e n 

b a s ( f i g . 5 i ) . 

UN g r a v e i n c o n v é n i e n t d e c e s y s t è m e e s t l ' e x p l o s i o n 

q u i a l i e u l o r s d e l ' a l l u m a g e e t q u i é b r a n l e c h a q u e f o i s 

l e m a n c h o n a s s e z v i o l e m 

m e n t p o u r le d é t é r i o r e r r ap i 

d e m e n t . 

L e b e c r e p r é s e n t é d a n s la 

f i g u r e 5 i e s t d u t y p e n° 2 

( d é b i t : l i a l i t r e s à l ' h e u r e ) . 

I l e s t p r o t é g é p a r un v e r r e 

à b a g u e t t e f o r m a n t c h e m i n é e 

d e t i r a g e , e t i l e s t s u s p e n d u 

Fis 

p a r d e s r e s s o r t s q u i l e p r o 

t è g e n t c o n t r e l e s v i b r a t i o n s 

d u s o l . N o u s v e r r o n s q u e c e 

s y s t è m e a é t é a p p l i q u é auss i 

a u x l a n t e r n e s d e s t i n é e s à 

l ' é c l a i r a g e d e s w a g o n s . 

P o u r l ' a l l u m a g e d e s l a n 

t e r n e s c o n t e n a n t p l u s i e u r s 

b e c s à i n c a n d e s c e n c e o n 

a j o u t e un p o r t e - f l a m m e m o 

b i l e a u t o u r d u b e c p r i n c i p a l e t q u i d é c r i t s o u s la 

s é r i e d e s b e c s u n e c i r c o n f é r e n c e h o r i z o n t a l e c o m p l è t e . 

L ' u n d ' e u x a y a n t é t é a l l u m é , l e p o r t e - f l a m m e a l l u m e 

l e s a u t r e s e n t o u r n a n t . C e p o r t e - f l a m m e es t m û p a r 

d e u x r o u e s d e n t é e s , r e l i é e s p a r u n e c h a î n e V a u c a u s o n . 

L a r o u e d e c o m m a n d e fixée c o n t r e un d e s m o n t a n t s 

d e la l a n t e r n e p o r t e u n e b é q u i l l e q u ' i l suffit d e p o u s -

. — Lan te rne pour bec A u c r . 

A l l u m a g e à la cu i l le r . 
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cu i l l e r , l e s m a n c h o n s p l a c é s d a n s l e s l a n t e r n e s a l lu

m é e s p a r c e s y s t è m e o n t d é p a s s é n o t a b l e m e n t , c o m m e 

d u r é e , ce l l e ; d e c e u x p l a c é s d a n s d e s l a n t e r n e s m u n i e s 

du s y s t è m e d ' a l l u m a g e à la r a m p e . 

L e m o d e d ' a l l u m a g e s u i v a n t e m p l o y é à B e r l i n s e 

c o m p o s e ( f i g . 52) d 'un p e t i t a p p a r e i l q u i e s t fixé pal

l ine v i s sur l e t u b e du b r û l e u r . L ' a l l u m a g e e t l ' e x t i n c 

t ion se fon t à l ' a i d e d ' u n e p e r c h e , c o m m e dans l e c a s 

F i g . 52. — A l l u m a g e à la l ampe ( M e r l i n ) . 

ser a v e c u n e p e r c h e , p o u r o b t e n i r la r o t a t i o n du p o r t e -

f l a m m e . 

L ' a l l u m a g e se fai t d o n c e n d e u x o p é r a t i o n s : i ° a l l u 

m a g e d 'un b r û l e u r ; 2 ° m i s e en m o u v e m e n t du p o r t e -

f l a m m e p e r m e t t a n t d ' a l l u m e r t o u t o u p a r t i e d e s b r û l e u r s . 

M a l g r é l e s l é g e r s i n c o n v é n i e n t s d e l ' a l l u m a g e à la 
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d e l ' a l l u m a g e à la r a m p e o u à la e u i l l e r . O n o u v r e l e 

r o b i n e t L U p u i s o n p o u s s e la p o r t e d e la l a n t e r n e L B , 

q u i p a r s o n m o u v e m e n t d e r o t a t i o n figuré e n p o i n t i l l é 

s u r la f i g u r e p o u s s e sur l e e ô t é la b o u l e m o b i l e a l e v i e r 

K H , q u i o u v r e l ' e n t r é e d u g a z d a n s la r a m p e d ' a l l u m a g e 

Z . L e g a z s ' e n f l a m m e à t r a v e r s l e s t r o u s et c o m m u n i q u e 

i n s t a n t a n é m e n t l e f e u au m a n c h o n . 

P a r l e r e t r a i t d e la p e r e h e - a l l u m o i r , l a flamme d ' a l 

l u m a g e s ' é t e in t aus s i tô t . 

Allumage automatique. —- i " Par condensation des 

gaz. — L e p r i n c i p e d e c e g e n r e d ' a l l u m a g e e s t c e l u i d u 

c l a s s i q u e b r i q u e t à h y d r o g è n e , d é c o u v e r t e n i83o p a r 

D œ b e r e i n e r , e t q u i eu t p e n d a n t t r è s l o n g t e m p s un c e r 

t a i n s u c c è s c o m m e a l l u m e - c i g a r e s . L ' h y d r o g è n e se 

d é g a g e a i t d e v a n t u n e p e t i t e b o u l e d e p l a t i n e p o r e u x , d e 

m o u s s e o u d ' é p o n g e d e p l a t i n e . L a c o n d e n s a t i o n d e 

l ' h y d r o g è n e ava i t l i e u a v e c u n e t e l l e é n e r g i e q u e l e p l a 

t i n e d e v e n a i t i n c a n d e s c e n t , l ' h y d r o g è n e s ' e n f l a m m a i t e t 

a l l u m a i t u n e p e t i t e l a m p e à h u i l e . 

L a m o u s s e d e p l a t i n e a d o n c la p r o p r i é t é d ' e n f l a m m e r 

l ' h y d r o g è n e , m a i s il lu i e s t b e a u c o u p p lus d i f f i c i l e , p o u r 

n e p a s d i r e i m p o s s i b l e , d ' e n f l a m m e r l e g a z d ' é c l a i r a g e , 

l e q u e l e s t c o m p o s é e n m a j e u r e p a r t i e d e m é t h a n e d ' h y 

d r o g è n e e t d ' a u t r e s c a r b u r e s d ' h y d r o g è n e . 

L e s a p p a r e i l s a u t o - a l l u m e u r s , q u e n o u s a l l o n s é t u d i e r , 

e m p l o i e n t d o n c s o i t la m o u s s e d e p l a t i n e s e u l e , so i t 

m é l a n g é e d 'un p e u d e m o u s s e d e r h o d i u m o n d ' é p o n g e 

d e p a l l a d i u m . 

C e s s u b s t a n c e s o n t la p r o p r i é t é d ' a b s o r b e r t r è s r a p i 

d e m e n t l ' h y d r o g è n e ; l e p h é n o m è n e a l i e u a v e c u n e é l é 

v a t i o n d e t e m p é r a t u r e suf f i san te p o u r r e n d r e l ' é p o n g e 

m é t a l l i q u e i n c a n d e s c e n t e , e t p a r s u i t e p e r m e t t r e à 

c e l l e - c i d ' e n f l a i n m e r l e g a z . 
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C o m m e n o u s l ' a v o n s d i t , c e p h é n o m è n e a l i e u f a c i l e 

m e n t a v e c la m o u s s e d e p l a t i n e e t l ' h y d r o g è n e , m a i s l e 

g a z d e h o u i l l e , e n r a i s o n d e l ' h y d r o g è n e q u ' i l c o n t i e n t , 

r e n d b i e n l ' é p o n g e i n c a n d e s c e n t e , m a i s l ' i n f l a m m a t i o n 

n'a pas l i e u à c a u s e d e la p r é s e n c e d e s e s a u t r e s c o n s 

t i tuants . 

E n p l a ç a n t d a n s l ' é p o n g e un fil d e p l a t i n e fin, l ' i n 

c a n d e s c e n c e d e l ' é p o n g e se t r a n s m e t au fil, e t c e l u i - c i 

e n f l a m m e un m é l a n g e d e g a z e t d ' a i r à l ' e n t r é e d e s 

b r û l e u r s . 

L ' a l l u m a g e au d é b u t a l i e u t r è s r a p i d e m e n t , m a i s 

l ' é p o n g e d e p l a t i n e s ' enc ra s san t e t p e r d a n t pa r su i t e p e u 

à p e u sa p o r o s i t é , l ' i n f l a m m a t i o n d e v i e n t d e p l u s e n 

plus l e n t e . 

D u k e , l e p r e m i e r , t r o u v a un r e m è d e à c e t i n c o n 

v é n i e n t . 

Système Duke. — I l sa tura d e s s u b s t a n c e s p o r e u s e s , 

t e l l e s q u e l ' é c u m e d e m e r a v e c une, d i s s o l u t i o n d e c h l o 

ru re d e p l a t i n e , p u i s l e s chauffa à u n e t e m p é r a t u r e i n f é 

r i e u r e à 1 0 0 d e g r é s c e n t i g r a d e s dans un c o u r a n t d ' hy 

d r o g è n e ou d e g a z d ' é c l a i r a g e . 

L e c h l o r u r e d e p l a t i n e é t a i t a ins i r é d u i t , e t l ' é c u m e d e 

n ie r se t r o u v a i t i m p r é g n é e d e p l a t i n e m é t a l l i q u e e x t r ê 

m e m e n t d i v i s é . 

L e s p r o d u i t s a in s i o b t e n u s é t a i e n t a s s e z d u r a b l e s . L a 

masse p o r e u s e é t a i t é g a l e m e n t t r a v e r s é e p a r un fil d e 

p l a t ine a v a n t u n e e x t r é m i t é l i b r e . 

C e d i s p o s i t i f fut a p p l i q u é aux b e c s p a p i l l o n s ( f i g . 53). 

L a s u b s t a n c e p o r e u s e es t p l a c é e à c ô t é du b r û l e u r , 

dans l ' a x e d e la l e n t e , d e m a n i è r e à r e c e v o i r l e j e t g a 

z e u x q u i d é t e r m i n e r a l e p h é n o m è n e d e c o n d e n s a t i o n 

p u i s l ' i n f l a m m a t i o n . L e fil d e p l a t i n e e s t p l a c é un p e u à 

c ô t é d e la f e n t e du b r û l e u r , d e m a n i è r e à s e t r o u v e r 
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•g- S y s t è m e D u k e . 

Système Canellopoulos. — M . C a n e l l o p o u l o s s 'es t 

p r o p o s é d e r é a l i s e r l ' a l l u m a g e a u t o m a t i q u e d e s b r û 

l e u r s à i n c a n d e s c e n c e o u a u t r e s p a r la s i m p l e m a n œ u 

v r e d ' o u v e r t u r e du r o b i n e t . 

C e t i n v e n t e u r e m p l o i e u n m é c a n i s m e à f o n c t i o n n e 

m e n t a u t o m a t i q u e , p o u r la f e r m e t u r e d ' u n p e t i t t u b e 

a l i m e n t a n t u n e f l a m m e d ' a l l u m a g e p l a c é e p r è s d e s b r û 

l e u r s , s y s t è m e d o n t la c a r a c t é r i s t i q u e es t q u e la l l a m m e 

d ' é c l a i r a g e chau f f e un c o r p s l i q u i d e o u g a z e u x a c t i o n 

n a n t l e m é c a n i s m e d e f e r m e t u r e du t u b e d ' a l l u m a g e , d e 

s o r t e q u e c e t u b e r e s t e f e r m é tant q u e la f l a m m e d ' é c l a i 

r a g e b r û l e ( f i g . 5 4 ) . 

d a n s u n m é l a n g e d e g a z e t d ' a i r e t n o n d a n s u n e a t m o s 

p h è r e d e g a z p u r . 

C e s y s t è m e s 'es t p e u p r o p a g é , i l s e p r o d u i s a i t a s s e z 

s o u v e n t d e s r a t é s , l e fil 

/ _- d e p l a t i n e p e n d a n t l e 

. ! . ' • · . ' . · • - . > . · . ' . . ' . " . - • · ' . . - n e t t o y a g e du b r û l e u r 

é t a i t q u e l q u e f o i s t o r d u , 

a b î m é , e t c . 

C e s y s t è m e fut a p p l i 

q u é aux b r û l e u r s à i n c a n 

d e s c e n c e , la m a t i è r e p la 

t i n é e é ta i t s u s p e n d u e au 

d e s s u s d u m a n c h o n p a r 

un fil d e p l a t i n e r e l i é à 

la t i g e p o r t e - m a n c h o n 

ou au hau t d e la c h e m i n é e du b e c . C e s y s t è m e é ta i t 

t r o p f r a g i l e e t n 'a pas d o n n é d e r é s u l t a t s p r a t i q u e s . 

M . R i l l i n g a p r o p o s é d ' e n d u i r e la p a r t i e s u p é r i e u r e 

d u m a n c h o n d ' u n e s o l u t i o n d 'un se l d e p l a t i n e fac i 

l e m e n t r é d u c t i b l e , d e m a n i è r e à r e n d r e l e m a n c h o n 

a u t o - a l l u m e u r . 
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F i g . 54. — Système Canellopoulos. 

en U en v e r r e , d o n t l e s d e u x b r a n c h e s d ' i n é g a l e h a u 

teur s o n t t o u r n é e s v e r s le hau t . 

Sur la b r a n c h e c o u r t e es t fixée la m a s s e p o r e u s e 

d ' i n f l a m m a t i o n e t l e b e c d ' a l l u m a g e , la b r a n c h e l o n g u e , 

f e r m é e à l ' e x t r é m i t é e t p l e i n e d ' a i r s ' é l è v e l e l o n g d u 

m a n c h o n . < 

L ' é c h a u f f c r n e n t e t la d i l a t a t i o n d e l ' a i r f u r e n t d ' a b o r d 

e m p l o y é e s p o u r la f e r m e t u r e a u t o m a t i q u e d e l a i l a m m e 

d ' a l l u m a g e . D u r a c c o r d a u - d e s s o u s d u b r û l e u r d 'un b e c 

à i n c a n d e s c e n c e p a r un p e l i t t u b e r e c o u r b é , d a n s la par

tie s u p é r i e u r e d u q u e l s ' e m b o î t e l ' a m o r c e d 'un p e t i t t u b e 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



L ' a i r e s t e n f e r m é d a n s c e t t e b r a n c h e au m o y e n d 'un 

i n d e x d e m e r c u r e m o b i l e d a n s la 

p a r t i e b a s s e d u t u b e e n U et 

v e n a n t o b t u r e r , l o r s q u ' i l e s t r e 

f o u l é v e r s la p e t i t e b r a n c h e , l e 

p a s s a g e du g a z se r e n d a n t à l ' ap

p a r e i l a l l u m e u r . 

E n o u v r a n t l e r o b i n e t d u b e c , 

l e g a z p a s s e l i b r e m e n t au b r û 

l e u r d ' é c l a i r a g e e t à l ' a p p a r e i l 

a l l u m e u r , p u i s q u e l ' i n d e x d e 

m e r c u r e e s t au b a s d u t u b e e n 

L : . L e j e t s ' e n f l a m m e et a l l u m e 

l e b e c d ' é c l a i r a g e , m a i s p e u a p r è s 

l ' a i r c o n t e n u d a n s la g r a n d e 

b r a n c h e s ' é c h a u f f e , s e d i l a t e e t 

c h a s s e l ' i n d e x d e m e r c u r e d a n s 

la b r a n c h e c o u r t e du t u b e e n U 

f e r m a n t a i n s i l e p a s s a g e du g a z 

d e l ' a p p a r e i l a l l u m e u r , l e q u e l 

a l o r s s ' é t e i n t . 

L o r s q u ' o n f e r m e l e r o b i n e t , 

la f l a m m e d ' é c l a i r a g e s ' é t e i n t 

e t l ' i n d e x d e m e r c u r e r e v i e n t 

à sa p r e m i è r e p o s i t i o n . 

Système de la Société du Self-

Allumeur. — L e s a l l u m e u r s 

a u t o m a t i q u e s b a s é s su r l e 

p r i n c i p e p r é c é d e n t o n t é t é no ta 

b l e m e n t p e r f e c t i o n n é s p a r la 

m a i s o n L u d w i g , L o e w e e t C l . 

„ , L e p r i n c i p a l a v a n t a g e d e c e s 
5 5 . — Brûleur muni du 1 1 ° 

Sel f - inducteur. a p p a r e i l s s u r l e s a n c i e n s r é s i d e 
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T | | F îg . 5 7 . — Coupe du système SelT-AIlumeur. 

\ . 56. _ Self A l lumeur . 

d a n s l e fai t q u e l e g a z n e p e u t s e 

d é g a g e r du b r û l e u r à i n c a n d e s c e n c e , 

q u e l o r s q u e la f l a m m e d ' a l l u m a g e 

e s t e n a c t i v i t é e t q u ' i l n e p e u t s ' é chap 

p e r d e g a z du b r û l e u r à i n c a n d e s 

c e n c e , m ê m e si l e m é c a n i s m e d ' a l l u 

m a g e v e n a i t à m a n q u e r . 

L e m o u v e m e n t d a n s c e s n o u v e a u x 

a p p a r e i l s es t d o n n é par un fil d e p l a t i n e . 
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aoi L'ÉCLA IliAGE A INCANDESCENCE 

L a f i g u r e r e p r é s e n t e u n e v u e p e r s p e c t i v e d e l ' a p p a 

r e i l d ' a l l u m a g e . 

L a f i g u r e 55 m o n t r e l ' a p p a r e i l r e l i é a u n b r û l e u r à i n 

c a n d e s c e n c e . 

L e f i l d e p l a t i n e ( f i g . 56 e t 57) s e r t à e f f e c t u e r 

l ' a d m i s s i o n d e g a z s o i t à la f l a m m e d ' a l l u m a g e , s o i t à la 

f l a m m e p r i n c i p a l e . 

11 e s t f i x é e n hau t à un c r o c h e t l a t é r a l du s u p p o r t e n 

p o r c e l a i n e p, e t e n bas p a r un c r o c h e t e n l a i t o n à la 

t i g e m o b i l e s q u i es t a t t i r é e v e r s l e b a s d a n s l e cana l a 

p a r un r e s s o r t e n f o r m e d ' h é l i c e . U n t r o u p r a t i q u é d a n s 

l e b a s d e la t i g e A d o n n e p a s s a g e au l e v i e r r o n d A d o n t l ' u n e 

d e s e x t r é m i t é s r e p o s e d a n s u n e é c h a n c r u r e d ' u n e v i s 

e x t r ê m e , e t l ' a u t r e d a n s u n e é c h a n c r u r e d e la s o u p a p e v. 

L e s u p p o r t e n p o r c e l a i n e p s ' e n g a g e l i b r e m e n t p a r 

s o n e x t r é m i t é i n f é r i e u r e d a n s la t u y è r e e n l a i t o n m e t 

p a r l a t r a c t i o n e x e r c é e p a r l a v i s 1, i l p e u t ê t r e suff i sam

m e n t é l e v é p o u r q u e l e fil d e p l a t i n e f s e t e n d e e t a t t i r e 

l e l e v i e r h e n s o u l e v a n t la s o u p a p e v j u s q u ' à la f e r m e 

t u r e d u c a n a l à g a z s u p é r i e u r c o n d u i s a n t au b r û l e u r à 

i n c a n d e s c e n c e . 

E n o u v r a n t m a i n t e n a n t l e r o b i n e t à g a z c, l e g a z v e -

n a n t d ' e n b a s t r o u v e la s o u p a p e 0 su r s o n s i è g e e t e s t 

o b l i g é d e p a s s e r a u t o u r d e h e t d e s p o u r a r r i v e r au b e c 

d ' a l l u m a g e a u - d e s s u s d e 3. I c i l e g a z s ' é c h a p p a n t p o r t e 

d ' a b o r d à l ' i n c a n d e s c e n c e la m a s s e d ' i n f l a m m a t i o n z, 

s u r q u o i un fil d e p l a t i n e fin, c o n d u i s a n t d e z au b r û 

l e u r , a r r i v e b i e n t ô t à l ' i n c a n d e s c e n c e b l a n c h e e t a l l u m e 

l e g a z . O r , l e fil d e p l a t i n e f e s t chau f fé p a r la f l a m m e 

d ' a l l u m a g e e t s e d é t e n d un p e u , d e m a n i è r e q u e la t i g e ? 

c è d e à la p r e s s i o n d u r e s s o r t e n h é l i c e e n a e t p u i s s e 

se d é p l a c e r v e r s l e b a s . C e m o u v e m e n t e s t t r a n s m i s au 

l e v i e r h e t p r o d u i t un a b a i s s e m e n t d e l ' e x t r é m i t é g a u c h e 

d e h a ins i q u e d e la s o u p a p e v. 
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L e g a z p e u t m a i n t e n a n t a r r i v e r au b r û l e u r à i n c a n 

d e s c e n c e o ù i l e s t a l l u m é p a r la f l a m m e d ' a l l u m a g e , q u i 

es t d i r i g é e d e m a n i è r e à t o u c h e r l e m a n c h o n . L a f l a m m e 

p r inc ipa l e chauf fe e n c o r e d a v a n t a g e l e fil d e p l a t i n e f 

qu i se d é t e n d e n c o r e p l u s , d e m a n i è r e q u e la t i g e s 

p o u s s e d a v a n t a g e v e r s l e b a s l e l e v i e r A e t la s o u p a p e w, 

j u s q u ' à c e q u e c e t t e d e r n i è r e r e p o s e sur l e b a s e t f e r m e 

la c o n d u i t e d u g a z d ' a l l u m a g e . 

A u m o y e n d e la v i s i , l e fil d e p l a t i n e f p e u t ê t r e d i s 

posé d e m a n i è r e q u e l a s o u p a p e v, a l i m e n t a n t la flamme 

p r i n c i p a l e , n e d é b i t e cjue p r o g r e s s i v e m e n t e t q u e s o n 

a l l u m a g e se f a s se sans e x p l o s i o n . 

E n é t e i g n a n t la flamme p r i n c i p a l e , p a r l a f e r m e t u r e 

du r o b i n e t à g a z , p a r s u i t e du r e f r o i d i s s e m e n t e t d u rac

c o u r c i s s e m e n t d u fil d e p l a t i n e la t i g e s, l e l e v i e r h e t 

la s o u p a p e v f o n t u n m o u v e m e n t c o n t r a i r e à c e l u i q u i 

v i e n t d ' ê t r e d é c r i t , d e s o r t e q u e l a c o n d u i t e p r i n 

c i p a l e se r e f e r m e e t q u e l a c o n d u i t e d ' a l l u m a g e se 

r o u v r e . 

G o m m e l e r e f r o i d i s s e m e n t d e m a n d e un c e r t a i n t e m p s , 

q u o i q u e é tan t t r è s r a p i d e , i l n e faut p a s o u v r i r l e r o b i 

net à g a z i m m é d i a t e m e n t a p r è s la f e r m e t u r e , c a r i a c o n 

dui te p r i n c i p a l e n ' e s t p a s e n c o r e t o u t à fa i t f e r m é e et 

la c o n d u i t e d ' a l l u m a g e t o u t à fa i t l i b r e , l ' a l l u m a g e n e 

sera i t pas c e r t a i n e t se p r o d u i r a i t a v e c e x p l o s i o n . 

P o u r j u g e r d e c e s a p p a r e i l s , i l faut auss i e n v i s a g e r 

la d u r é e d e la m a s s e p o r e u s e d ' i n f l a m m a t i o n , q u i , q u o i 

q u e p l u s p e r f e c t i o n n é e q u e c e l l e d e D u k e , p r é s e n t e 

t o u j o u r s l ' i n c o n v é n i e n t d e s ' e n c r a s s e r p l u s o u m o i n s 

r a p i d e m e n t s o u s l ' i n f l u e n c e d e s e x t i n c t i o n s e t d e s a l l u 

m a g e s r é p é t é s . 

Système Guyenot-Château. -·- C e t t e i n v e n t i o n c o n 

siste e n un s y s t è m e d e d i s t r i b u t i o n d ' a l l u m a g e et d ' e x -
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t i n e t i o n à d i s t a n c e d e s b e c s d e g a z p a r l ' é l e c t r i c i t é . T o u s 

l e s b e c s d 'un s e c t e u r , m u n i s c h a c u n d e l ' a p p a r e i l d é c r i t 

c i - a p r è s , s o n t m o n t é s s o i t e n d é r i v a t i o n , s o i t e n t e n s i o n 

su r u n e l i g n e é m a n a n t d ' u n e s o u r c e d ' é n e r g i e é l e c 

t r i q u e , p i l e s , a c c u m u l a t e u r s o u d y n a m o e t p o u r v u e d e 

r h é o s t a t s - c o m m u t a t e u r s p a r t i c u l i e r s . 

M a l g r é l e m o n t a g e e n t e n s i o n , l e s b e c s sont: i n d é p e n 

dan t s l e s uns d e s a u t r e s e t une a v a r i e à un b e c , la d e s 

t r u c t i o n m ê m e d e s o n b r û l e u r n ' e m p ê c h e p a s l e s au t r e s 

d e f o n c t i o n n e r . L a r é s i s t a n c e d e s a p p a r e i l s é t a n t i n s i 

g n i f i a n t e o n e m p l o i e l e s c o u r a n t s d e f a i b l e t e n s i o n . 

L ' a p p a r e i l c o n s i s t e e n un d i s t r i b u t e u r - o b t u r a t e u r 

d ' u n e é t a n e h é i t é p r a t i q u e m e n t p a r f a i t e , m i s e n j e u p a r 

l e c o u r a n t e t n ' a y a n t d e c o m m u n i c a t i o n e x t é r i e u r e p o s 

s i b l e q u ' a v e c l e b r û l e u r . L e r o b i n e t a c t u e l e s t s u p 

p r i m é ; i l es t r e m p l a c é p o u r o b t u r e r l ' o r i f i c e d u gaz . 

p a r u n e b i l l e d ' a i s e i n o x y d a b l e r e p o s a n t su r s o n s i è g e . 

L e m o u v e m e n t d e c e t t e b i l l e q u i s e d é p l a c e e n h a u 

t e u r p o u r o u v r i r ou f e r m e r l ' a r r i v é e d u g a z e s t o b t e n u 

à l ' a i d e d ' u n e p e t i t e p i è c e d ' a c i e r q u i e s t t a n t ô t a i m a n 

t é e tan tô t à l ' é ta t n e u t r e . P o u r p r o d u i r e à v o l o n t é l ' a i 

m a n t a t i o n o u la d é s a i m a n t a t i o n , o n u t i l i s e d ' u n e f a ç o n 

p a r t i c u l i è r e l e c o u r a n t p a r d e s p i l e s , d e s a c c u m u l a t e u r s , 

o u u n e d y n a m o , e n l e f a i san t p a s s e r p e n d a n t u n e o u 

d e u x s e c o n d e s , d a n s u n e p e t i t e b o b i n e a g i s s a n t sur l a 

p i è c e d ' a c i e r . 

Q u a n d c e l l e - c i e s t a i m a n t é e , la c o n d u i t e d e g a z es t 

o u v e r t e ; q u a n d e l l e es t à l ' é t a t n e u t r e , la c o n d u i t e d e 

g a z est f e r m é e . 

A u m o m e n t o ù l e c o u r a n t p a s s e , i l a g i t sur un p e t i t 

a p p a r e i l p l a c é e n d é r i v a t i o n su r la b o b i n e , p r è s d e 

l ' o r i f i c e d e s o r t i e e x t é r i e u r e du g a z e t s u i v a n t l e s 

m o d è l e s , l ' a l l u m a g e s e p r o d u i t s o i t p a r é t i n c e l l e , s o i t 

p a r l ' i n c a n d e s c e n c e d ' un fil i n f u s i b l e . 
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F i g . 58. — System© 

Guyenot-Chàtcau. ( A l 

lumage et extinction 

en une seule fois.) 

T o u s l e s b e c s d e g a z d 'un r é s e a u son t r é u n i s pa r u n 

fil a é r i e n o u s o u t e r r a i n p o u r l ' é c l a i r a g e p u b l i c d ' u n e 

v i l l e et s e m b l a b l e aux f i ls d e s o n n e r i e p o u r l e s i n s t a l l a 

t ions i n t é r i e u r e s . 

P o u r l ' é c l a i r a g e d ' u n e v i l l e , la 

m a n œ u v r e se fait su r u n t a b l e a u p l a c é 

à l ' u s ine à g a z o u d a n s un p o s t e c e n 

tral c o m m a n d a n t p l u s i e u r s s e c t e u r s . 

P o u r l ' é c l a i r a g e d o m e s t i q u e o n se s e r t 

de b o u t o n s c o m m u t a t e u r s s e m b l a b l e s 

à c e u x e m p l o y é s d a n s l e s s o n n e r i e s 

é l e c t r i q u e s . 

P o u r o b t e n i r a v e c un s e u l fil c o n 

duc teu r d e s a l l u m a g e s e t d e s e x t i n c 

t ions p a r t i e l l e s p o u r l ' é c l a i r a g e p u b l i c , 

on a jou te à u n c e r t a i n n o m b r e d ' a p 

pare i l s o r d i n a i r e s un a i m a n t p e r m a 

nent p l a c é d a n s u n e s i t u a t i o n t e l l e 

qu ' i l i n f l u e n c e t o u j o u r s la b i l l e 

o b t u r a t r i c e e t t r a n s f o r m e a i n s i l ' a p 

pa re i l p r i m i t i f e n a p p a r e i l p o l a r i s é 

s 'ouvran t e t s e f e r m a n t s u i v a n t l e s e n s 

du c o u r a n t d a n s la b o b i n e et sans 

que la p i è c e d ' a c i e r a i t b e s o i n d ' ê t r e 

d é s a i m a n t é e . 

L ' a p p a r e i l o r d i n a i r e , au c o n t r a i r e , 

une f o i s o u v e r t e t a l l u m é pa r un c o u 

rant d e s e n s q u e l c o n q u e , i l e s t n é c e s 

saire q u e la p i è c e d ' a c i e r s o i t d é s a i 

m a n t é e p o u r p r o d u i r e l ' e x t i n c t i o n . 

On o b t i e n t c e t t e d é s a i m a n t a t i o n en 

faisant p a s s e r d a n s la b o b i n e d e s c o u r a n t s a l t e r n a 

tifs p a r t i c u l i e r s à p h a s e s e x t r a - l e n t e s e t à i n t e n s i t é d é 

c r o i s s a n t e . 
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F '?èmoGuyenot- ^ e s r ° h i n e t s à g a z s o n t m u n i s d e p e t i t s 

Château. a p p a r e i l s é l e c t r o - m a g n é t i q u e s p e r m e t t a n t 

( A l l u m a g e i e u I , o u v e r t u r e e t l e u r f e r m e t u r e e t p r o d u i -
el extinction 1 

fractionnés.) san t l ' é t i n c e l l e a u x b r û l e u r s . 

L ' a p p a r e i l d e l ' a l l u m e u r se c o m p o s e d ' u n e 

p i l e s e m b l a b l e à c e l l e d e s s o n n e r i e s é l e c t r i q u e s , d ' u n e 

p e t i t e b o b i n e R h u m k o r f f e t d ' u n r o b i n e t c o m m u t a t e u r . 

De la verrerie dans l'éclairage à incandescence. — L a 

d i s t r i b u t i o n d e la l u m i è r e é m a n a n t d ' un m a n c h o n l u m i 

n e u x es t , a v e c u n e c h e m i n é e c y l i n d r i q u e e n v e r r e o r 

d i n a i r e , t r è s i r r é g u l i è r e , d e p l u s , q u e l q u e f o i s , l e v e r r e 

a b s o r b e l e s r a y o n s j a u n e s o u r o u g e s e t n e l a i s s a n t p a s 

s e r q u e l e s r a y o n s l e s p l u s v u s r e f r a n g i b l e s , d o n n e u n e 

t e i n t e v e r d à t r e à la l u m i è r e . 

C e r t a i n s f a b r i c a n t s d ' I é n a s o n t c e p e n d a n t a r r i v é s 

à p r o d u i r e u n v e r r e t r è s r é s i s t a n t , e t n ' a b s o r b a n t q u e 

t r è s p e u d e r a d i a t i o n s l u m i n e u s e s . 

S u p p o s o n s un r é s e a u d ' é c l a i r a g e c o m p o s é d e s d e u x 

m o d è l e s d ' a p p a r e i l s , l e s uns d e s t i n é s à l ' a l l u m a g e et à 

l ' e x t i n c t i o n e n u n e s e u l e f o i s ( f i g . 58) l e s a u t r e s à a l lu

m a g e e t e x t i n c t i o n f r a c t i o n n é s ( f i g . 5 g ) . S u p 

p o s o n s q u e l ' a l l u m a g e et l ' e x t i n c t i o n d o i v e n t 

s e f a i r e p a r t i e l l e m e n t en i f o i s . D a n s c e cas 

l ' e n r o u l e m e n t d e s b o b i n e s d e s a p p a r e i l s 

p o l a r i s é s d o i t ê t r e t e l , q u ' i l s r e s t e n t i n e r t e s 

q u a n d un c o u r a n t d e s e n s d o n n é a l l u m e r a 

l e s b e c s o r d i n a i r e s . C e s a p p a r e i l s o n t f o n c 

t i o n n é un c e r t a i n t e m p s , p o u r l ' é c l a i r a g e 

d ' un q u a r t i e r d e la v i l l e d ' A i x - l e s - B a i n s . 

Système Sœnderop. — C e s y s t è m e b a s é 

auss i s u r l ' a p p l i c a t i o n d e l ' é l e c t r i c i t é à 

l ' a l l u m a g e a f o n c t i o n n é à B e r l i n . 
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A c t u e l l e m e n t , p o u r d i m i n u e r l ' e f f e t d é s a g r é a b l e d û 

à l ' éc l a t t r o p i n t e n s e d e s m a n c h o n s , et p o u r c o r r i g e r 

la r é p a r t i t i o n d e la l u m i è r e , on e m p l o i e d e s g l o b e s 

dits « holophanes », c e q u i v e u t d i r e e n t i è r e m e n t l u m i 

neux . C e s g l o b e s sont, e x c e l l e n t s p o u r la b o n n e r épa r t i 

t ion d e s r a d i a t i o n s f o u r n i e s p a r l e s f o y e r s i n t e n s e s , t e l s 

que l e s m a n c h o n s i n c a n d e s c e n t s ou l ' a c é t y l è n e . 

O n a aussi e m p l o y é d e s g l o b e s en v e r r e ord ina i re" , 

mais , o p a l e s c e n t s o u g i v r é s , q u e l q u e f o i s t e i n t é s e n r o s e 

pou r c o r r i g e r la t e i n t e b l a f a r d e d e la l u m i è r e A u e r . 

Dans c e s c o n d i t i o n s la p e r t e d e l u m i è r e e s t c o n s i d é 

rable et la d i f f u s i o n p e u sa t i s fa i san te . 

L e s g l o b e s h o l o p l a n e s c o r r i g e n t la d i s t r i b u t i o n et 

r a m è n e n t l e m a x i m u m d e r a y o n s d a n s l ' a n g l e d ' é c l a i r e -

men t u t i l e e t t r a n s f o r m e n t la su r f ace du g l o b e e n v é r i 

table a p p a r e i l d e d i s t r i b u t i o n d e l u m i è r e . 

L e s v e r r e s h o l o p h a n e s sont, f o r m é s e x t é r i e u r e m e n t 

d ' anneaux p r i s m a t i q u e s , p a r a l l è l e s a u x a r ê t e s h o r i 

z o n t a l e s , au c o n t r a i r e la su r face i n t é r i e u r e es t f o r m é e 

île p r i s m e s v e r t i c a u x d o n t c h a q u e a r ê t e s e t r o u v e d a n s 

un p lan passan t p a r l ' a x e v e r t i c a l d u g l o b e . 

D ' a p r è s M . V i v i a n L e w e s , l ' a u g m e n t a t i o n ou la d i m i n u 

t ion d ' é c l a i r a g e c o r r e s p o n d a n t aux d i v e r s g e n r e s d e s 

g l o b e s s o n t l e s s u i v a n t e s : 

Globe bolophane, forme tulipe 12,3 

— — forme conique I 3 , I 

— — rose, conique 1,1 

— blanc, opale 7 , 0 

— —• poli 

Verre givré, tulipe 11 ,y 

— — rose 2 3 , 3 

Globe opale, rose 34,1 

O n v o i t p a r l e s c h i f f r e s p r é c é d e n t s q u e la c o l o r a t i o n 

r o s é e d e l à l u m i è r e n e s ' a c q u i e r t q u ' a u x d é p e n s du p o u 

v o i r l u m i n e u x . 

T I Î U C H O T . l 4 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



a ï o L'ÉCLAIRAGE A INCANDESCENCE 

L e s g l o b e s h o l o p h a n e s s o n t f a b r i q u é s à la p r e s s e en 

d e u x m o i t i é s , f a i t e s c h a c u n e d a n s un m o u l e s p é c i a l . 

L ' e n v e l o p p e e x t é r i e u r e d u m o u l e p o r t e l e s c a n n e l u r e s 

e x t é r i e u r e s e t l e n o y a u , l e s c a n n e l u r e s i n t é r i e u r e s , l e s 

q u e l l e s s o n t g r a v é e s à la f r a i s e . 

C e g e n r e d e v e r r e r i e , d u e à M M . T s a r o u d a l z i e t B l o n -

d e l , d o i t t r o u v e r s o n a p p l i c a t i o n d a n s t o u s l e s s y s t è m e s 

d ' é c l a i r a g e i n t e n s i f e m p l o y é s a c t u e l l e m e n t . 

L e s v e r r e s à b a g u e t t e , q u i s o n t b e a u c o u p p l u s r é s i s 

tan ts q u e l e s a u t r e s , a b s o r b e n t m a l h e u s e m e n t é n o r m é 

m e n t d e l u m i è r e e t s o n t à r e j e t e r à c a u s e d e c e g r a v e 

d é f a u t . L e s c h e m i n é e s e n i n i c a a b s o r b e n t 3 o à 45 p o u r 1 0 0 

d e la l u m i è r e p r o d u i t e . 

Q u e l q u e s f a b r i q u a n t s d ' I é n a , e n t r e a u t r e s la m a i s o n 

L e h o t t e t C i e , o n t e s s a y é d e f a c i l i t e r l ' a r r i v é e d e l ' a i r 

e x t é r i e u r d a n s la f l a m m e e n m é n a g e a n t d a n s la c h e m i 

n é e d e v e r r e d e s o r i f i c e s l a t é r a u x , au l i e u d e la l a i s s e r 

e n t r e r p a r l e b a s p a r a l l è l e m e n t à la f l a m m e . O n o b t i e n t 

a in s i , d ' a p r è s l e s i n v e n t e u r s , un a c c r o i s s e m e n t d ' e f f e t 

l u m i n e u x p a r c e q u e l e t o u r b i l l o n d ' a i r p r o d u i t u n e 

c o m b u s t i o n p f u s v i v e d a n s l a z o n e du m a m e l o n . 

C e t t e t e n t a t i v e es t i n t é r e s s a n t e e t n 'a p a s , c r o y o n s -

n o u s , é t é a p p l i q u é e à P a r i s . 
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C H A P I T R E V I I I 

I n c a n d e s c e n c e p a r le p é t r o l e et l 'essence d e p é t r o l e . 

L e s c o m m o d i t é s d ' u s a g e d u p é t r o l e , sa f a i b l e v a l e u r , 

ont fait c h e r c h e r d e p u i s q u e l q u e s a n n é e s à a p p l i q u e r 

c e s l i q u i d e s à l ' é c l a i r a g e à i n c a n d e s c e n c e à l ' a i d e d e 

m a n c h o n s d ' o x y d e s . 

M a i s la c o m p l e x i t é d e c e l i q u i d e , q u i e s t c o n s t i t u é 

par un m é l a n g e d ' h y d r o c a r b u r e s b o u i l l a n t à d e s d e g r é s 

d i f f é ren t s , a y a n t d e s p o i n t s d ' i n f l a m m a t i o n d i v e r s , a 

j u s q u ' i c i e m p ê c h é d ' a r r i v e r à u n e b o n n e s o l u t i o n . 

L a g a z é i f i c a t i o n p a r f a i t e du p é t r o l e e t d e l ' e s s e n c e d e 

p é t r o l e a v a n t s o n a r r i v é e au b r û l e u r e s t d i f f i c i l e à 

r é a l i s e r e t si d e s p a r t i c u l e s l i q u i d e s s o n t e n t r a î n é e s , i l 

y a d e s p r o d u c t i o n s d ' u n e flamme s e m i - é c l a i r a n t e e t 

d é p ô t d e n o i r d e f u m é e sur l e m a n c h o n , l e q u e l p a r s u i t e 

se d é t é r i o r e . 

Dans l e s b e c s à i n c a n d e s c e n c e e m p l o y é s j u s q u ' i c i , l e 

l i q u i d e c o m b u s t i b l e e s t a m e n é d a n s la c h a m b r e d e v a 

p o r i s a t i o n s i t u é e s o i t au m i l i e u , s o i t a u - d e s s u s d e la 

flamme, à l ' a i d e d e t u b e s h o r i z o n t a u x o u v e r t i c a u x , q u i 

su ivan t l e cas s o n t r e m p l i s d e m è c h e s p o u r l ' a s p i r a t i o n 

par c a p i l l a r i t é , o u r e m p l i s d e m a t i è r e s f i l t r an t e s , o u b i e n 

a b s o l u m e n t v i d e s d a n s l e cas o ù l ' a l i m e n t a t i o n se fai t 

par p r e s s i o n h y d r o s t a t i q u e o u p a r l ' a i r c o m p r i m é . 

L e s m è c h e s e t l e s m a t i è r e s filtrantes o n t auss i p o u r 
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(I) Journal de l'éclairage au gaz, I8G5. 

b u t d e r e m é d i e r a u x e f fe t s d e s p r e s s i o n s e t d e s c o n t r e -

p r e s s i o n s su r l e l i q u i d e à v a p o r i s e r . 

L ' i n c o n v é n i e n t d e s m è c h e s e s t q u e l ' i m p r é g n a t i o n s e 

fa i t i r r é g u l i è r e m e n t e t q u e l e u r a c t i o n c a p i l l a i r e d i m i n u e 

p a r s u i t e d e s i m p u r e t é s q u i s 'y d é p o s e n t . A v e c u n e 

m a t i è r e f i l t r a n t e , c e m ê m e i n c o n v é n i e n t r e p a r a î t . 

D a n s l e s a p p a r e i l s à p r e s s i o n c e d é f a u t e s t é v i t é , m a i s 

a l o r s i l e s t d i f f i c i l e d e c a l c u l e r e x a c t e m e n t la s e c t i o n d e 

d é b i t d e s t u b e s d ' a r r i v é e d u l i q u i d e c o m b u s t i b l e . 

I l e s t à e s p é r e r c e p e n d a n t q u e m a l g r é c e s d i f f i c u l t é s 

o n a r r i v e r a b i e n t ô t à t r o u v e r u n e l a m p e r é p o n d a n t aux 

d e s i d e r a t a d e m a n d é s : b e l é c l a i r a g e , a b s e n c e d e mau

v a i s e o d e u r , i n e x p l o s i b i l i t é , s u p p r e s s i o n d u r o n f l e 

m e n t , e t c . , e t q u ' a i n s i l e s h a b i t a n t s d u p l u s p e t i t h a m e a u 

p o u r r o n t b é n é f i c i e r d e s a v a n t a g e s d e l ' é c l a i r a g e p a r 

i n c a n d e s c e n c e d e m a n c h o n s d ' o x y d e s ; si t o u t e f o i s l ' a cé 

t y l è n e , l e d e r n i e r n é d u s i è c l e d e la l u m i è r e , n e v i e n t 

p a s d ' i c i à c e m o m e n t s u p p l a n t e r d a n s l ' é c l a i r a g e d o 

m e s t i q u e l e p é t r o l e e t s e s c o n g é n è r e s . 

I l e x i s t e a c t u e l l e m e n t au m o i n s u n e c i n q u a n t a i n e d e 

t y p e s d e l a m p e s à p é t r o l e à i n c a n d e s c e n c e , m a i s a u c u n e 

j u s q u ' i c i n 'a r é a l i s é c o m p l è t e m e n t , c r o y o n s - n o u s , t o u t e s 

l e s q u a l i t é s r e q u i s e s . 

N o u s a l l o n s d é c r i r e q u e l q u e s - u n e s d e c e s l a m p e s , e n 

p r i a n t l e l e c t e u r q u i d é s i r e r a i t d e p l u s a m p l e s r e n s e i 

g n e m e n t s d e se r e p o r t e r aux c h a p i t r e s d o n n a n t la n o 

m e n c l a t u r e d e s d i v e r s b r e v e t s p r i s su r c e t t e q u e s t i o n . 

Lampe Spiel et Bruchner[i).— S e c o m p o s e d 'un r é 

s e r v o i r à p é t r o l e A , r e m p l i a u x d e u x t i e r s , p a r l ' o r i f i c e 

à f e r m e t u r e h e r m é t i q u e C . a e s t un t u b e s o u d é a l lan t 

j u s q u ' a u f o n d du b a s s i n A . 
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fig *• r,j.Z. 

F i s r . G o . — Lampe Spiel ot Bruchner. 

t u y è r e e, s i t u é e à l ' i n t é r i e u r d e la c o u r b e d u t u b e c , ; s u r 

ce t t e t u y è r e e s t f ixé u n t u b e g, d a n s l e q u e l l e s g a z s e 

m é l a n g e n t à l ' a i r e n t r a n t p a r l e s t r o u s f. 

S o u s l e g a z é i f i c a t e u r d, l e t u b e s ' é l a r g i t e t e s t p e r c é 

sur la p a r t i e l a t é r a l e e t à s o n s o m m e t d ' u n e s é r i e d e 

t rous i, d e s t i n é s à la s o r t i e d u g a z , q u i e n b r û l a n t se r t 

à chauf fe r l e g a z é i f i c a t e u r . U n e p a r t i e d e s g a z c h a u d s 

L e p é t r o l e e s t r e f o u l é v e r s l e b r û l e u r p a r u n e p o m p e 

à air B e t a r r i v e au g a z é i f i c a t e u r d p a r l e s t u b e s e n 

fourches c c. 

L e g a z é i f i c a t e u r d s e c o m p o s e d ' un r é c i p i e n t a n n u 

la i r e , p la t , du f o n d d u q u e l pa r t un t u b e c,. P a r l ' e x t r é 

m i t é d e c e t u b e l e p é t r o l e g a z é i f i é es t c o n d u i t à la 
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F i g . Gi . — Lampe Spiel et Bruchner (nouveau modèle). 

u l t é r i e u r e e s t o p é r é e p a r la c o m b u s t i o n d ' u n e p a r t i e du 

g a z p r o d u i t , q u i s o r t p a r l e s t r o u s i. A f i n d e c o n c e n t r e r 

l e s r a d i a t i o n s c a l o r i f i q u e s , l e g a z é i f i e a t e u r d, a v e c l e s 

t u b e s c, ct e t a, e t e s t e n t o u r é d ' u n e e n v e l o p p e M , dans 

l a q u e l l e l ' a d m i s s i o n d 'a i r e t la v e n t i l a t i o n s o n t f a i t e s p a r 

l e s o r i f i c e s m, e t p e u v e n t ê t r e r é g l é e s p a r l ' a n n e a u R 

e t l e s o u v e r t u r e s n. 

e s t c o n d u i t e p a r l e p r o l o n g e m e n t b d u t u b e g dans l e 

b r û l e u r B u n s e n , s i t ué a u - d e s s u s et s e c o m p o s a n t d 'un 

v i d e p e t d 'un c o u v e r c l e q m u n i d e t r o u s r. L e s g a z brû

l e n t e t f e n d e n t l e m a n c h o n i n c a n d e s c e n t . 

P o u r a m o r c e r la g a z é i f i c a t i o n , o n b r û l e d e l ' a l c o o l 

d a n s u n e c u v e t t e b, e n t o u r a n t l e t u b e a. L a g a z é i f i c a t i o n 
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L e s m ê m e s i n v e n t e u r s o n t c o n s t r u i t un au t r e m o d è l e 

d e l a m p e d a n s l a q u e l l e la g a z é i f i c a t i o n e t l ' i n c a n d e s 

c e n c e s o n t o b t e n u e s p a r la m ê m e f l a m m e . L e g a z é i f i e a -

teur se c o m p o s e d e d e u x c y l i n d r e s a f e r m é s e n haut , 

dans l e s q u e l s s o n t f i x é s d e u x t u b e s c e t c u à d e m i c i n t r e s , 

et p é n é t r a n t t r è s a v a n t . 

L e t u b e c q u i s ' é l a r g i t e n c y l i n d r e v e r s l e b a s e n t r e 

dans l e r é s e r v o i r à p é t r o l e A , j u s q u ' a u f o n d . U n e p o m p e 

à air B fai t m o n t e r l e p é t r o l e d a n s c e t u b e , à l ' e x t r é m i t é 

d u q u e l i l s e g a z é i f i e p o u r e n t r e r d a n s l e c y l i n d r e a, p a r 

le t u b e G , q u i p é n è t r e p l u s a v a n t . 

L e s g a z sont, c o n d u i t s à t r a v e r s la f l a m m e où i l s s o n t 

chauffés e t s ' é c h a p p e n t e n s u i t e pa r la t u y è r e e. G r â c e à 

un m a n c h o n c y l i n d r i q u e , e n t o u r a n t l e s t u b e s c e t c u 

ainsi q u e la t u y è r e e, l e s g a z m é l a n g é s à l ' a i r s o r t e n t 

sous l e c o u v e r c l e g p a r l e s o u v e r t u r e s i, e t p r o d u i s e n t 

par l e u r c o m b u s t i o n l ' i n c a n d e s c e n c e du m a n c h o n . 

L a g a z é i f i c a t i o n e s t a m o r c é e e n b r û l a n t d e l ' a l c o o l , 

dans la p a r t i e b d u r é s e r v o i r A . 

A p r è s d e u x o u t r o i s h e u r e s d ' a l l u m a g e , o n p o m p e à 

n o u v e a u un p e u d ' a i r ; d e u x o u t r o i s c o u p s d e p i s t o n 

p e r m e t t e n t d ' o b t e n i r la p r e s s i o n s u p p l é m e n t a i r e n é c e s 

sai re , d e m i à t r o i s q u a r t s d ' a t m o s p h è r e . 

A v e c u n e c o n s o m m a t i o n h o r a i r e d e 5o g r a m m e s d e 

p é t r o l e , c e t t e l a m p e f o u r n i t un é c l a i r a g e d e 6 à 7 c a r -

ce l s . 

Lampe Hantz. — D a n s c e s y s t è m e , la p r e s s i o n p o u r 

faire m o n t e r l e p é t r o l e d a n s l e g a z é i f i c a t e u r s ' o p è r e 

aussi p a r un r é s e r v o i r d ' a i r c o m p r i m é c o n t e n u d a n s l e 

p i e d d e la l a m p e . 

L ' a i r e m m a g a s i n é d a n s l e r é s e r v o i r à l ' a i d e d ' u n e 

p o m p e d e b i c y c l e t t e suffit à c o n s o m m e r l e p é t r o l e c o n 

tenu sans l ' a i d e d ' u n e n o u v e l l e p r e s s i o n . 
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A v e c u n e d é p e n s e d e 5o g r a m m e s d e p é t r o l e par 

h e u r e o n p e u t o b t e n i r un p o u v o i r é c l a i r a n t d e 8 car -

c e l s . 

Lampe Auer. — C o n s t i t u é e p a r un b e c r o n d o r d i 

n a i r e s u r m o n t é à q u e l q u e s m i l l i m è t r e s d e l ' e x t r é m i t é 

s u p é r i e u r e d u t u b e , d e la m è c h e p a r un p e t i t d i s q u e 

h o r i z o n t a l . 

P o u r a l l u m e r la l a m p e , i l f au t e n l e v e r l e v e r r e e t 

b a i s s e r la m è c h e au ras d u t u b e . L e v e r r e e s t e n s u i t e 

r e m i s e t o n m o n t e la m è c h e d e m a n i è r e à p r o d u i r e u n e 

f l a m m e b l e u e , q u ' a c c o m p a g n e un l é g e r r o n f l e m e n t . 

A u b o u t d e q u e l q u e s m i n u t e s , l e r é g i m e s ' é t a b l i t e t 

l e m a n c h o n d e v i e n t p l u s o u m o i n s i n c a n d e s c e n t . 

P o u r l ' a m e n e r à l ' é c l a t v o u l u , i l suffit d e m o n t e r t r è s 

d o u c e m e n t la m è c h e , s i n o n l e b e c f d e e t l e m a n c h o n 

n o i r c i t , c e q u i a r r i v e a s s e z s o u v e n t . 

L a l a m p e d o n n e u n e i n t e n s i t é d e 2 à 3 c a r c e l s ; e t si 

l ' o n v e u t d é p a s s e r c e t t e i n t e n s i t é e t a l l e r j u s q u ' à 4 et 5 

c a r c e l s , l e b e c a t e n d a n c e à f d e r . 

L a c o n s o m m a t i o n p o u r 2 à 3 c a r c e l s e s t d e 1 8 à 2 0 

g r a m m e s d e p é t r o l e pa r c a r c e l - h e u r e . 

Lampe Deselle fils. — C e t t e l a m p e ( f i g . fia), r e p o s e e n 

p r i n c i p e s u r la v a p o r i s a t i o n d ' e s s e n c e m i n é r a l e , p r o d u i t e 

p a r l a c h a l e u r e x i s t a n t s o u s l e m a n c h o n r é f r a c t a ï r e , pa r 

l ' i n t e r m é d i a i r e d ' u n e t i g e c o n d u c t r i c e d i s p o s é e au m i l i e u 

d u m a n c h o n e t s ' e n f o n ç a n t l i b r e m e n t d a n s l e c o r p s 

m é t a l l i q u e a u q u e l a b o u t i t l e v a p o r i s a t e u r . L e c o r p s 

m é t a l l i q u e d a n s l e q u e l a r r i v e l e m é l a n g e d e v a p e u r 

d ' e s s e n c e e t d ' a i r q u i d o i t a l i m e n t e r l e b r û l e u r est 

p o u r v u d ' u n e s p a c e a n n u l a i r e q u i i s o l e la t i g e a x i a l e d. 

L ' a l i m e n t a t i o n d ' e s s e n c e se fai t à l ' a i d e d 'un r é s e r v o i r 
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s u p é r i e u r e t r o m m u n i q u a n t p a r un c o n d u i t a v e c u n e 

J)oite d i s t r i b u t r i c e , m u n i e d ' u n e a i g u i l l e d e r é g l a g e . 

C h a c u n d e s b e c s p o s s è d e un s e m b l a b l e d i s p o s i t i f . 

L ' e x t r é m i t é du condu i t , e s t m u n i d ' u n a j u t a g e c q u e 

l 'on p e u t o b t u r e r p l u s o u m o i n s à l ' a i d e d e l ' a i g u i l l e b. 

L ' a j u t a g e es t fixé d a n s u n e s a i l l i e x, fa i sant p a r t i e du 

c o r p s du b e c . E n face d e l ' e x t r é m i t é d e c e t o r i f i c e s e 

t r o u v e la p a r t i e i n f é r i e u r e d 'un t u b e c o u d é / e n r e l a t i o n 

a v e c la c h a m b r e G , a u - d e s s u s d e l a q u e l l e se t r o u v e l e 

t amis H s u r m o n t é d u m a n 

c h o n M . 

U n e t i g e a x i a l e d s e t r o u v e à 

l ' i n t é r i e u r du m a n c h o n é c l a i r a n t 

s o n au t re e x t r é m i t é p é n é t r a n t 

à f r o t t e m e n t d o u x d a n s l e t u b e e. 

L ' e s s e n c e a p r è s a v o i r t r a v e r s é 

la m è c h e m, c o n c e n t r i q u e m e n t 

à l ' a i g u i l l e d e r é g l a g e b, a r r i v e à 

l ' a ju tage c. L e m a n c h o n é t an t 

i n c a n d e s c e n t s e t r a n s m e t p a r la 

t i g e d e t l e t u b e e à la m a s s e du 

bec e t p a r su i t e au b l o c x, d a n s 

l e q u e l e s t fixé l ' a j u t a g e , p a r 

l e q u e l s o r t l ' e s s e n c e q u i s 'es t F ; g - — Lampe Deseiie fils, 

v a p o r i s é e . L a v a p e u r d ' e s s e n c e 

s e p r é c i p i t e s o u s f o r m e d e j e t t r è s m i n c e d a n s l 'o r i f ic ' e 

i n f é r i e u r d u t u b e c o u d é F , i n j ec t an t e n m ê m e t e m p s u n e 

•certaine q u a n t i t é d ' a i r , p u i s l e m é l a n g e a r r i v e dans la 

c h a m b r e G s o u s l e m a n c h o n . 

F o u r é v i t e r l e r e f r o i d i s s e m e n t d e la t i g e d e t du t u b e 

e on d i s p o s e un s e c o n d t u b e k, c o n c e n t i q u e au p r e m i e r J 

q u i l e m e t à l ' a b r i d u r e f r o i d i s s e m e n t d û à l ' a i r e x t é 

r i e u r a ins i qu ' au p a s s a g e d u m é l a n g e d ' e s s e n c e e t d ' a i r 

i n j e c t é . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Fig. G3. —• L a m p e L u x . 

Fig. 64 

brûleur L u x . 

Lampe Hadmar. — D a n s c e s y s t è m e , fig. 65 , l e b r û l e u r 

Lampe Lux. — D a n s l e s y s t è m e L u x ( f i g . 63) , l e l i q u i d e 

c o m b u s t i b l e e s t c o n d u i t d a n s la c h a m b r e d e v a p o r i s a t i o n , 

s o u s f o r m e d e f i l e t s e x t r ê m e m e n t 

f i n s e t n o m b r e u x . 

L e g a z é i f i c a t e u r a l i e u , c o m m e 

un c e r t a i n n o m b r e d e c e s l a m p e s , 

p a r la s e u l e a c t i o n d e la f l a m m e . 

L e b r û l e u r se c o m p o s e d u t u b e 

d ' a r r i v é e a, q u i s e b i f u r q u e e t d o n t 

l e s b r a n c h e s c o n v e r g e n t à l e u r 

p a r t i e s u p é r i e u r e e t p é n è t r e n t d a n s 

la c h a m b r e d e v a p o r i s a t i o n b. L e s 

v a p e u r s e n g e n d r é e s d e s c e n d e n t 

v e r t i c a l e m e n t v e r s l e b a s , pa r d e u x 

p e t i t s t u b e s ce, l e s q u e l s s e r é u 

n i s s e n t e n un i n j e e t e u r d. D e là l e s 

v a p e u r s s ' é c h a p p e n t v e r t i c a l e m e n t 

e t finissent p a r ê t r e b r û l é e s à c ô t é 

o u s o u s la c h a m b r e d e v a p o r i s a 

t i o n , a u - d e s s u s d ' u n g r i l l a g e a su r 

l e q u e l e s t p l a c é l e m a n c h o n i n c a n d e s c e n t F . 

A l ' i n t é r i e u r d e s t u b e s d ' a r r i v é e s o n t l o g é s d e s t u b e s 

m é t a l l i q u e s fins e n f a i s c e a u x g, q u i 

o b l i g e n t l e p é t r o l e à se s u b d i v i s e r e n 

filets m i n c e s , c e q u i f a v o r i s e n o t a b l e 

m e n t la v a p o r i s a t i o n e t la g a z é i f i c a t i o n . 

L ' a d m i s s i o n r a p i d e d e l ' h u i l e d e p é 

t r o l e e t la d i s p o s i t i o n d e l ' i n j e c t e u r d 

p e r m e t t e n t u n e a s p i r a t i o n é n e r g i q u e d e 

l ' a i r e n t o u r a n t l e b r û l e u r , a ins i q u e 

_ Détail du la p r o d u c t i o n d u m é l a n g e i n t i m e d e v a 

p e u r d e p é t r o l e e t d ' a i r . 
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6*5. — Lampe-

H a d m a r . 

Lampe Doudart de la Grée. — D a n s l e p r e m i e r t y p e 

de ce t t e l a m p e ( f i g . 66 ) , q u i es t t r è s i n g é n i e u s e , l e p é t r o l e , 

p l acé d a n s un r é s e r v o i r c y l i n d r i q u e , d a n s l e q u e l s e d é 

plaçai t u n p i s t o n , s o u m i s c o n s t a m m e n t à l ' a c t i o n d 'un 

r e s so r t , se r e n d a i t p a r un t u b e j u s q u ' à un d é t e n d e u r 

de s t i né à a s s u r e r un f o n c t i o n n e m e n t r é g u l i e r à l ' a p 

pa re i l , d e f a ç o n à é v i t e r t o u t e d é t e n t e d ' i n t e n s i t é d é c r o i s 

sante. 

L e p é t r o l e s o r t du d é t e n d e u r , t r a v e r s e un p o i n t e a u d e 

r é g l a g e d e f l a m m e , p u i s s e r e n d au b r û l e u r . 

C e d e r n i e r s e c o m p o s e d 'un t u b e I r e c o u r b é e t v e n a n t 

se t e r m i n e r d a n s un p a p i l l o n e n c r é p i n e . L e t u b e L e s t 

p l acé à l ' i n t é r i e u r d ' u n e e n v e l o p p e ou d o u i l l e J, q u i 

s u p p o r t e à sa p a r t i e i n f é r i e u r e la c o l l e r e t t e d ' a l l u m a g e . 

L ' e n v e l o p p e J, q u i a la f o r m e d ' u n e d o u i l l e d e c a r t o u c h e , 

est f e r m é e à sa p a r t i e s u p é r i e u r e p a r un g r i l l a g e J' à 

t r a v e r s l e q u e l p a s s e u n e p a r t i e p l e i n e d o n t la f o r m e 

se c o m p o s e d ' un b e c A , f o r m a n t a n n e a u c r e u x , r o n d , m é 

plat o u d r o i t , d a n s l e q u e l p a s s e la m è c h e , l a q u e l l e 

p l o n g e d a n s l e r é s e r v o i r c o n t e n a n t l e 

l i q u i d e à g a z é i f i e r . 

A la p a r t i e s u p é r i e u r e , un p e u a u - d e s 

sous d e la m è c h e , s e t r o u v e u n e c u v e t t e 

r e n v e r s é e B , p e r c é e d ' u n t r o u F , p l u s 

é t ro i t q u e l e b e c , eL f o r ç a n t a ins i la 

flamme à se c o n t r a c t e r . A u - d e s s u s se 

t r o u v e un p e t i t c h a m p i g n o n e q u i é l a r g i t 

la flamme e t p e r m e t à l ' a i r p r o v e n a n t 

de l ' a t m o s p h è r e e t p r o v e n a n t d e la souf 

f l e r i e d e s 'y m é l a n g e r . 

L e t u b e D , en c o m m u n i c a t i o n a v e c la 

sou f l l e r i e , p o r t e u n r o b i n e t E , p e r m e t t a n t d e r é g l e r 

l ' a r r i v é e d e l ' a i r . 
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Fig. 66. — Lampe 

Doudart de la 

Grée. 

e s t a p p r o p r i é e à c e l l e d e la f l a m m e , e s t r é u n i e au t u b e 

I q u i s u p p o r t e la c r é p i n e . 

D a n s l e t u b e L l e p é t r o l e s e t r a n s f o r m e e n v a p e u r , 

s o u s F a c t i o n d e la c h a l e u r p r o d u i t e a u - d e s s u s d e la 

g r i l l e . C e g a z é i f i c a t e u r n ' e s t d o n c c h a u f f é , c o m m e dans 

un g r a n d n o m b r e d e c e s l a m p e s , q u e pa r 

c o n d u c t i b i l i t é . 

P o u r é v i t e r t o u t p h é n o m è n e d e c a l é f a c -

t i o n d a n s l e g a z é i f i c a t e u r I, o n e m p l o i e 

p o u r c o n s t r u i r e c e d e r n i e r un t u b e r o n d , 

d a n s l e q u e l e s t e n f i l é e u n e s p i r a l e m é t a l 

l i q u e ou u n t o r t i l c o m p o s é d e s p i r a l e s t o r 

d u e s e n s e m b l e o u d ' u n e t i g e c a n n e l é e o u 

q u a d r i l l é e . 

L e p é t r o l e g a z é i f i é e n I a r r i v e p a r ï d a n s 

un p a p i l l o n c r é p i n e , c ' e s t - à - d i r e un p a p i l 

l o n m u n i i n t é r i e u r e m e n t d ' u n e t o i l e - m é 

t a l l i q u e t r è s fine, q u e la v a p e u r e s t o b l i g é e 

d e t r a v e r s e r . T o u t e s l e s i m p u r e t é s e n t r a î 

n é e s p a r l e p é t r o l e s e d é p o s e n t . L e s 

v a p e u r s m o n t e n t e n s u i t e d a n s la d o u i l l e J 

e t s o n t e n f l a m m é e s a u - d e s s u s d e la t o i l e 

m é t a l l i q u e . 

L a p i è c e s ' é c h a u f f e e t p a r c o n d u c t i b i l i t é t r a n s m e t sa 

c h a l e u r au g a z é i f i c a t e u r L e t au p a p i l l o n . 

L a p r e s s i o n m é c a n i q u e p e u t ê t r e r e m p l a c é e p a r la 

s i m p l e é l é v a t i o n d u v a s e , q u i r e n f e r m e l e l i q u i d e c o m 

b u s t i b l e . 

D a n s un d e r n i e r m o d è l e , l e d i s p o s i t i f d e l a c r é p i n e a 

é t é r e m p l a c é p a r un t u b e a j o u r é , a u t o u r d u q u e l s ' e n 

r o u l e p l u s i e u r s f o i s u n e fine t o i l e m é t a l l i q u e . 
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C H A P I T R E I X 

I n c a n d e s c e n c e p a r l 'a l coo l . 

Considérations générales. — L ' é c l a i r a g e à i n c a n d e s 

cence pa r l ' a l c o o l a é t é d é j à l ' o b j e t d e n o m b r e u s e s r e 

che rches , m a l g r é l e p r i x l é g è r e m e n t p l u s é l e v é d e c e 

c o m b u s t i b l e , c e m o d e d ' é c l a i r a g e aura i t p e u t - ê t r e q u e l 

ques c h a n c e s d e r é u s s i t e d a n s n o t r e p a y s . C e t t e n o u 

v e l l e a p p l i c a t i o n d e s a l c o o l s i n d u s t r i e l s f o u r n i r a i t un 

d é b o u c h é c o n s i d é r a b l e aux d i s t i l l e r i e s d e g r a i n s , d e 

p o m m e s d e t e r r e e t d e b e t t e r a v e e t f a v o r i s e r a i t p a r s u i t e 

le d é v e l o p p e m e n t d e l ' a g r i c u l t u r e i n d i g è n e . 

U n d e s a v a n t a g e s d e c e p r o c é d é d ' é c l a i r a g e se ra i t la 

s u p p r e s s i o n d e t o u t e m a u v a i s e o d e u r e t d e t o u t su in t e 

ment , i n c o n v é n i e n t s i n s é p a r a b l e s d e l ' é c l a i r a g e à l ' a i d e 

des h u i l e s m i n é r a l e s . 

T o u t e s l e s l a m p e s à i n c a n d e s c e n c e p a r l ' a l c o o l s o n t 

des l a m p e s o ù l ' o n é c h a u f f e un c a p u c h o n d ' o x y d e s ré f rac -

ta i res à l ' a i d e d ' u n e f l a m m e d ' a l c o o l , s u f f i s a m m e n t a c 

t i v é e pa r u n c o u r a n t d ' a i r ; e t c o m m e la f l a m m e f o u r n i e 

par u n e m è c h e i m b i b é e d ' a l c o o l n e se t r o u v e pas suf

f i s a m m e n t e n c o n t a c t a v e c l ' a i r , c ' e s t d e la v a p e u r d 'a l 

c o o l q u i v i e n t b r û l e r d a n s l e B u n s e n p o r t a n t l e m a n 

c h o n . 

N o u s r e t r o u v e r o n s p o u r c e s l a m p e s l e s p r i n c i p e s d é j à 

u t i l i sés dans l ' i n c a n d e s c e n c e p a r l e p é t r o l e . 
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N o u s e m p r u n t o n s l e s d é t a i l s q u i s u i v e n t à u n t r è s 

i n t é r e s s a n t t r a v a i l d e M . L . L é v y , p r o f e s s e u r à l ' é c o l e 

d e s i n d u s t r i e s a g r i c o l e s , su r c e t t e q u e s t i o n . 

L ' a l c o o l p e u t ê t r e a m e n é au b r û l e u r d e d i v e r s e s 

f a ç o n s : 

i ° P a r gazéification, c e q u i e x i g e , a u - d e s s o u s d u r é 

s e r v o i r , u n e f l a m m e a u x i l i a i r e , o r d i n a i r e m e n t o b t e n u e 

pa r la c o m b u s t i o n d ' a l c o o l d a n s u n e c a p s u l e s i t u é e s o u s 

l e r é s e r v o i r . C e s y s t è m e o f f r e p e u d e s é c u r i t é ; 

•)° P a r pression d'un ressort, s y s t è m e s e m b l a b l e à c e l u i 

e m p l o y é d a n s l e s l a m p e s à l ' h u i l e , a v e c l ' i n c o n v é n i e n t 

s u p p l é m e n t a i r e d e p l u s g r a n d e s c h a n c e s d e f u i t e p o u r 

l ' a l c o o l q u e p o u r l ' h u i l e , e n t r e l e p i s t o n e t l e r é s e r v o i r ; 

3° P a r aspiration à l ' a i d e d e m è c h e s . 

L ' i n c o n v é n i e n t d e c e p r o c é d é es t q u e p e n d a n t la c o m 

b u s t i o n i l y a u n e s o r t e d e d i s t i l l a t i o n f r a c t i o n n é e , l ' a l 

c o o l m o n t a n t p l u s v i t e q u e l ' e a u d a n s l e s m è c h e s , d e 

s o r t e q u e l e t i t r e d e l ' a l c o o l q u i b r û l e au d é b u t e s t p l u s 

é l e v é e t q u e p a r su i t e la t e m p é r a t u r e o b t e n u e es t p l u s 

g r a n d e e n c o m m e n ç a n t q u ' a p r è s un c e r t a i n t e m p s d e 

m a r c h e ; 

4° P a r pression hydrostatique, c ' e s t - à - d i r e q u e l ' a l c o o l 

e s t r e n f e r m é d a n s un r é s e r v o i r e n c h a r g e p a r r a p p o r t 

à la c h a m b r e d ' a i r . C e s s o r t e s d e l a m p e s n e s o n t p a s 

m o b i l e s , si l e r é s e r v o i r es t s u s p e n d u l o i n du b r û l e u r , o u 

b i e n e l l e s n e s o n t pas s t a b l e s , si l e r é s e r v o i r e s t r e l e v é 

d ' u n e m a n i è r e fixe au b r û l e u r . 

C e s q u a t r e s y s t è m e s o n t d o n c c h a c u n l e u r s i n c o n v é 

n i e n t s , c e s o n t l e s d e u x d e r n i e r s e t s u r t o u t l e t r o i s i è m e 

q u i s o n t l e s p l u s p r a t i q u e s , l e q u a t r i è m e n e p o u v a n t 

g u è r e s ' u t i l i s e r q u e p o u r l ' é c l a i r a g e p u b l i c . 

L ' a l c o o l é t an t a m e n é d a n s la c h a m b r e à a i r , il d o i t ê t r e 

v o l a t i l i s é . C e t t e g a z é i f i c a t i o n es t d u e e n t o u t o u e n p a r t i e 

à la c o n d u c t i b i l i t é d e s p a r o i s d e l ' a p p a r e i l . O n u t i l i s e 
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ainsi une p a r t i e d e la c h a l e u r p r o d u i t e p a r la flamme. 

I l y a d e s l a m p e s o ù c e t t e c h a l e u r e s t suff i sante p o u r 

vo la t i l i s e r t o u t l ' a l c o o l , p a r e x e m p l e , c e l l e s d o n t l e r é 

s e r v o i r es t s i tué sur l ' a b a t - j o u r . 

L o r s q u e la c o n d u c t i b i l i t é n ' e s t pas suf f i san te , i l faut 

a ider à la v o l a t i l i s a t i o n par u n e flamme a u x i l i a i r e . O n 

installe a l o r s , à l ' i n t é r i e u r d e la c h a m b r e d ' a i r , au -dessus 

des m è c h e s d ' a s p i r a t i o n o u d e s canaux , u n e m è c h e s p é 

cia le . I l suffit d ' a l l u m e r c e t t e v e i l l e u s e , p o u r p r o d u i r e 

une v o l a t i l i s a t i o n c o n v e n a b l e d e l ' a l c o o l , qu i m é l a n g é 

d'air p r e n d a l o r s f e u l u i - m ê m e . 

L e s l a m p e s à v e i l l e u s e d o n n e n t u n e f l a m m e t r è s 

h o m o g è n e , q u a l i t é q u e n e p o s s è d e n t pas l e s l a m p e s 

basées sur la c o n d u c t i b i l i t é d e s p a r o i s , l e s q u e l l e s s o n t 

s o u m i s e s à d i v e r s e s c a u s e s d e r e f r o i d i s s e m e n t . 

Ma i s l e s l a m p e s à v e i l l e u s e o n t e l l e s - m ê m e s un i n 

c o n v é n i e n t , la m è c h e s ' h y d r a t e e t l ' a l l u m a g e d e v i e n t d e 

plus en p l u s d i f f i c i l e . 

C e r t a i n e s l a m p e s a p p a r t i e n n e n t à un s y s t è m e i n t e r 

méd ia i r e e n t r e c e l u i à c o n d u c t i b i l i t é suff isante e t c e l u i 

à v e i l l e u s e . 

L ' é c h a u l f e m e n t e s t d û e n r é a l i t é à la c o n d u c t i b i l i t é , 

sauf au d é b u t , o ù l ' o n a m o r c e la l a m p e en b r û l a n t au-

dessous d e la c h a m b r e à a i r q u e l q u e s g o u t t e s d ' a l c o o l . 

D e c e q u i p r é c è d e , e t m a l g r é q u e l q u e s dé fau t s , l e s 

l ampes à m è c h e s a s p i r a t r i c e s e t à v e i l l e u s e s s o n t l e s 

mei l leu r e s . 

I l es t é v i d e n t q u e l ' o n d o i t e m p l o y e r p o u r c e s l a m p e s 

d e l ' a l c o o l au d e g r é l e p l u s é l e v é p o s s i b l e , d e m a n i è r e 

à é c o n o m i s e r la c h a l e u r n é c e s s a i r e à v o l a t i l i s e r l ' e x c è s 

d 'eau. 

E n F r a n c e , la r é g i e e x i g e q u e l ' a l c o o l ait 9 0 0 G . L . , 

c 'es t -à -d i re q u ' i l ait é t é r e c t i f i é , m a i s e l l e t o l è r e un d e 

g r é p lus é l e v é . O n d e v r a d o n c e m p l o y e r l ' a l c o o l à g5-gG° 
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G . L . , t e l q u ' o n l ' o b t i e n t à la s o r t i e d e s c o l o n n e s à r e c 

t i f i e r e t sans l e r a m e n e r à g o ° G . L . c o m m e o n l e fai t 

o r d i n a i r e m e n t . A u p o i n t d e v u e d u d e g r é d e l ' a l c o o l , 

o n p e u t f a i r e u n e r e m a r q u e i n t é r e s s a n t e : l e s l a m p e s à 

r é s e r v o i r en c h a r g e s e m b l e n t e x i g e r un a l c o o l p l u s f o r t 

q u e l e s l a m p e s à m è c h e s a s p i r a t r i c e s . C e n ' e s t q u ' u n e 

i l l u s i o n d u e à u n e s o r t e d e r e c t i f i c a t i o n q u e p r o d u i s e n t 

l e s m è c h e s . L e s l a m p e s à m è c h e s b r û l e n t e n r é a l i t é d e 

l ' a l c o o l à d e g r é p l u s é l e v é q u e c e l u i d e l e u r r é s e r v o i r . 

D e s o r t e q u ' a u d é b u t e l l e s p r o d u i s e n t un e f f e t a n a l o g u e 

à c e l u i d ' u n e l a m p e à r é s e r v o i r e n c h a r g e c o n t e n a n t un 

a l c o o l p l u s r i c h e q u e c e l u i d e l e u r r é s e r v o i r . M a i s c e t 

e f f e t n e d u r e p a s , l e r é s e r v o i r d e la l a m p e à m è c h e 

s ' é p u i s e e n a l c o o l e t b i e n t ô t la f l a m m e d i m i n u e et d e 

v i e n t i n f é r i e u r e à c e l l e d e s l a m p e s à r é s e r v o i r e n 

c h a r g e . 

I l y a auss i la q u e s t i o n d e la d é n a t u r a t i o n d e l ' a l c o o l 

e m p l o y é q u i d e v r a s ' e x é c u t e r sans d i m i n u e r l e p o u v o i r 

é c l a i r a n t d e l ' a l c o o l e t sans a l t é r e r s e s p r o p r i é t é s c a r a c 

t é r i s t i q u e s . 

Lampe Engelfred. — C e t t e l a m p e a la f o r m e d e s 

l a m p e s c o l o n n e s à p é t r o l e . 

L e b e c se c o m p o s e d e t r o i s p a r t i e s p r i n c i p a l e s , l e b e c , 

l e g é n é r a t e u r e t l e s p a r t i e s a c c e s s o i r e s . 

L e b e c ( f i g . 67) se c o m p o s e d ' un b e c B u n s e n s e m 

b l a b l e aux b r û l e u r s à g a z q u e n o u s a v o n s d é c r i t s p r é 

c é d e m m e n t . H e s t l e d é d ' a d m i s s i o n d e s v a p e u r s d ' a l 

c o o l e t F F s o n t l e s e n t r é e s d ' a i r , G e s t la c h a m b r e d e 

d é t e n t e e t d e m é l a n g e , D l e m a n c h o n i n c a n d e s c e n t s u p 

p o r t é p a r u n e t i g e m é t a l l i q u e . L e g é n é r a t e u r A es t 

f o r m é d ' un c y l i n d r e d a n s l e q u e l s e t r o u v e n t q u a t r e 

t u b e s a b o u t i s s a n t à u n e c h a m b r e d e v a p o r i s a t i o n C 

q u ' i l s s u p p o r t e n t . A l ' i n t é r i e u r d e c h a c u n d e c e s t u b e s 
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F i g . 67. — Lampe E n -

golfred. 

se t r o u v e n t d e s m o c h e s d e c o t o n q u i p e r m e t t e n t à l ' a l 

c o o l d e m o n t e r p a r c a p i l l a r i t é du r é s e r v o i r d ' a l c o o l d a n s 

la c h a m b r e G . 

L e g é n é r a t e u r e s t r e c o u v e r t p a r u n e m o n t u r e d é 

c o u p é e d a n s l a q u e l l e s e t r o u v e m é n a g é e u n e o u v e r t u r e 

t r i a n g u l a i r e p e r m e t t a n t l ' a l l u m a g e d e 

la v e i l l e u s e V . 

L e f o n c t i o n n e m e n t d e c e t t e l a m p e 

a l i e u d e la m a n i è r e s u i v a n t e : o n 

a l l u m e la v e i l l e u s e V . L ' a l c o o l m o n t e 

dans la c h a m b r e C p u i s se v a p o r i s e 

sous l ' i n f l u e n c e d e la c h a l e u r d é g a g é e 

par la c o m b u s t i o n d e la v e i l l e u s e . 

L e s v a p e u r s d ' a l c o o l t r a v e r s e n t l e 

dé d ' a d m i s s i o n F , se m é l a n g e n t à l ' a i r 

i n j e c t é p a r l e s o u v e r t u r e s F F et s e 

d é g a g e n t à la p a r t i e s u p é r i e u r e G du 

b r û l e u r o ù o n l e s e n f l a m m e , 

L a f i g u r e 68 r e p r é s e n t e un au t re 

m o d è l e d e l a m p e à a l c o o l E n g e l f ' r e d . 

L e d i s p o s i t i f du g é n é r a t e u r es t 

l é g è r e m e n t d i f f é r e n t . D e s e n t r é e s 

d 'air d d e s t i n é e s à c r é e r un c o u r a n t 

d 'air a u t o u r d u t u b e c o n t e n a n t l e s 

m è c h e s afin d e l e s r e f r o i d i r e x i s t e n t 

dans u n e g a r n i t u r e m é t a l l i q u e s p é 

c ia le e n t o u r a n t l e g é n é r a t e u r . L a 

c h a m b r e d e v a p o r i s a t i o n es t un p e u m o d i f i é e . 

D ' a p r è s l ' i n v e n t e u r , u n e l a m p e d e Do b o u g i e s d é 

p e n s e pa r h e u r e e n v i r o n 60 g r a m m e s d ' a l c o o l , c e q u i , à 

raison d e 1 f r anc l e l i t r e , r e p r é s e n t e u n e d é p e n s e d e 

o fr. oyT). 

D e s e x p é r i e n c e s p h o t o m é t r i q u e s e x é c u t é e s e n A l l e 

m a g n e o n t d é m o n t r é q u e p o u r un p o u v o i r é c l a i r a n t d e 

T t f U C H O T . l5 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Fig. G8. — Lampo Engelfred. Autre modèle. 

I N C A N D E S C E N C E P A R L ' A C É T Y L È N E 

U n c e r t a i n n o m b r e d ' i n v e n t e u r s o n t d é j à c h e r c h é à 

a p p l i q u e r l e g a z a c é t y l è n e à la p r o d u c t i o n d e la l u m i è r e 

pa r i n c a n d e s c e n c e d ' o x y d e s r é f r a c t a i r e s . 

A c t u e l l e m e n t , la Société française d'incandescence par 

le gaz a dé j à e x é c u t é u n c e r t a i n n o m b r e d ' e x p é r i e n c e s 

d a n s c e t t e v o i e . 

•20à 22 u n i t é s H e f n e r - A l t e n e c k , la c o n s o m m a t i o n h o r a i r e 

é t a i t d e 6 6 g r a m m e s d ' a l c o o l à 9 0 0 G . L . U ' a l e o o l c o û t a n t 

46 f r . 25 l e s 1 0 0 k i l o g r a m m e s , la d é p e n s e h o r a i r e r e 

v i e n t à o f r . o 3 . 
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M a i s p o u r q u o i c h e r c h e r la s o l u t i o n d ' un t e l p r o b l è m e 

l o r s q u e l a l u m i è r e p r o d u i t e p a r l e f l u i d e e n q u e s t i o n 

est dé jà si p u i s s a n t e e t si b e l l e ? E s t - c e u n e r a i s o n 

d ' é c o n o m i e . ? d e m e i l l e u r e u t i l i s a t i o n à la c h a l e u r p r o 

dui te pa r la c o m b u s t i o n d e l ' a c é t y l è n e ? C ' e s t p e u p r o 

b a b l e e t c ' e s t p l u t ô t , p e n s o n s - n o u s , la r e c h e r c h e d ' u n 

n o u v e a u d é b o u c h é à l ' i n d u s t r i e d e s m a n c h o n s e t la 

m i s e e n t u t e l l e d ' un j e u n e r i v a l , q u i , d a n s q u e l q u e s 

a n n é e s , p o u r r a i t b i e n f a i r e d i s p a r a î t r e o u t o u t au m o i n s 

d i m i n u e r l ' i n d u s t r i e du g a z d ' é c l a i r a g e e t c e l l e d e s 

m a n c h o n s i n c a n d e s c e n t s . 

Q u e l q u e s e s s a i s o n t é t é t e n t é s à l ' a i d e d e l a m p e s p o r 

t a t i ve s à a c é t y l è n e . L e s m a n c h o n s u t i l i s é s s o n t d e d e u x 

m o d è l e s d i f f é r e n t s : l e s u n s o n t u n e l o n g u e u r d ' e n v i r o n 

5 c e n t i m è t r e s sur i c e n t i m è t r e d e d i a m è t r e à la b a s e , 

l e s au t r e s o f f r e n t l e s d i m e n s i o n s a p p r o x i m a t i v e s d 'un 

d é à c o u d r e . 
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C H A P I T R E X 

A p p l i c a t i o n d e l ' é c l a i r a g e à i n c a n d e s c e n c e p a r le g a z 

et les l i q u i d e s g a z é i f i é s . 

L e s p r e m i è r e s t e n t a t i v e s d ' é c l a i r a g e à i n c a n d e s c e n c e 

p a r l e g a z v i s a i e n t s u r t o u t l ' a m é l i o r a t i o n d e l ' é c l a i r a g e 

e x t é r i e u r , e t c e n e fut q u e l o r s q u e A u e r e u t t r a n s f o r m é 

s o n p r o c é d é e t e u t o b t e n u d e s r é su l t a t s s u p e r b e s q u ' u n 

b o u l e v e r s e m e n t g é n é r a l e u t l i e u , tant d a n s l ' é c l a i r a g e 

p u b l i c q u e d a n s l ' é c l a i r a g e p r i v é . E n q u e l q u e s m o i s , 

un g r a n d n o m b r e d e v i l l e s e u r o p é e n n e s , a p r è s q u e l q u e s 

e s s a i s , a p p l i q u è r e n t sur u n e g r a n d e é c h e l l e l e n o u v e l 

é c l a i r a g e . L e s É t a t s - U n i s r é s i s t è r e n t à c e t e n g o u e 

m e n t , e t c e fut un au t r e p r o c é d é , s o r t e d e r é m i n i s 

c e n c e d u p r o c é d é C l a m o n d , l e b r û l e u r F a h n e h g e h n , 

q u i o b t i n t l e p l u s d e s u c c è s d e l ' a u t r e c ô t é d e l ' A t l a n 

t i q u e . L ' e m p l o i a s s e z f r é q u e n t , d a n s c e r t a i n e s v i l l e s 

a m é r i c a i n e s , d u g a z à l ' e a u f a v o r i s a i t b e a u c o u p s o n 

d é v e l o p p e m e n t . A c t u e l l e m e n t l e s v i l l e s l e s p l u s i m p o r 

t a n t e s d e F r a n c e , d ' A l l e m a g n e , d ' A u t r i c h e , e t c . , son t 

é c l a i r é e s à l ' a i d e d e m a n c h o n s i n c a n d e s c e n t s g e n r e 

A u e r . E n A n g l e t e r r e , e n p a r t i c u l i e r à L o n d r e s , l e m a n 

c h o n S u n l i g h t , à b a s e d ' a l u m i n e e t d ' o x j ' d e d e c h r o m e , 

a p r é v a l u . 

Eclairage de la Ville de Paris. — L ' a n c i e n b e c pa -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



p i l l o n c o n s o m m a n t i!\o l i t r e s a é t é r e m p l a c é p a r un 

bec A u e r c o n s o m m a n t n 5 l i t r e s . L ' a m é l i o r a t i o n a é t é 

c o n s i d é r a b l e c o m m e o n p e u t l e c o n s t a t e r , si o n se r e 

p o r t e aux figures 3 e t !\, r e p r é s e n t a n t l ' é c l a i r a g e c o m p a 

rat if d e l ' a v e n u e d e la G r a n d e - A r m é e , à l ' a i d e d e c e s 

d e u x s o u r c e s l u m i n e u s e s . A v e c l e s b e c s p a p i l l o n s , 

l ' é c l a i r e m e n t m o y e n d e c e t t e a v e n u e r e s s o r t à o . i i a 

b o u g i e s , t a n d i s q u ' a v e c l e s b e c s A u e r d e u 5 l i t r e s on 

o b t i e n t 0 . 3 5 7 b o u g i e s , s o i t un é c l a i r e m e n t t r i p l e . 

P o u r l e s r u e s d e 1 0 m è t r e s l e s é c l a i r e m e n t s m o y e n s 

son t d e 0 , 1 2 0 à o , 3 6 o b o u g i e . 

L ' e m p l o i d e s b r û l e u r s à i n c a n d e s c e n c e s 'es t u n i v e r 

s e l l e m e n t r é p a n d u . L e s p r i n c i p a l e s v i l l e s d e F r a n c e e n 

sont a c t u e l l e m e n t p o u r v u e s d e g r a n d e s q u a n t i t é s . E n 

A n g l e t e r r e , la v i l l e d e B r a d f o r d c o m p t e 2 , 5 o o b r û l e u r s . 

L o n d r e s e n c o m p t e auss i un g r a n d n o m b r e . R o m e , 

M u n i c h , R e r l i n , e t c . , ont. a d o p t é c e g e n r e d ' é c l a i r a g e 

a v e c e m p r e s s e m e n t . Q u e l q u e s t e n t a t i v e s d ' é c l a i r a g e 

pub l i c p a r l e s b e c s i n t e n s i f s o n t e u l i e u à B r u x e l l e s 

avec l e s b e c s U e n a y r o u s e e t l e s b r û l e u r s B a n d s e p t . 

A P a r i s , q u e l q u e s e s s a i s v o n t ê t r e fai ts dans c e r t a i n e s 

a v e n u e s e t su r q u e l q u e s p l a c e s p u b l i q u e s à l ' a i d e 

des b r û l e u r s U e n a y r o u s e c l d e s b r û l e u r s S a i n t - P a u l . 

E n ce q u i c o n c e r n e l ' é c l a i r a g e i n t é r i e u r , l e s m a n c h o n s 

i n c a n d e s c e n t s f o n t u n e c o n c u r r e n c e e x t r ê m e m e n t v i v e 

à l ' é c l a i r a g e é l e c t r i q u e . U n g r a n d n o m b r e d e m a g a s i n s 

pa r i s i ens s o n t m u n i s d e b r û l e u r s A u e r . 

É c l a i r a g e des w a g o n s d e C h e m i n s d e f e r . — Q u e l q u e s 

essais o n t é t é e x é c u t é s d a n s l e b u t d ' a p p l i q u e r l e s m a n 

c h o n s i n c a n d e s c e n t s à l ' é c l a i r a g e d e s w a g o n s , m a i s l e 

g r o s i n c o n v é n i e n t é t a i t la g r a n d e f r a g i l i t é d e s m a n 

c h o n s . J u s q u ' i c i c e t t e a p p l i c a t i o n n e s 'es t pas d é v e l o p 

p é e . 
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Fig. 69. — Lanterne de wagons à deux bet:s. 

D e u x b e c s A u e r a v a i e n t é t é s u b s t i t u é s à 3 b e c s p a p i l 

l o n s , c e s d e r n i e r s c o n s o m m a i e n t e n s e m b l e 65 l i t r e s d e 

g a z r i c h e à l ' h e u r e , e t d o n n a i e n t un p o u v o i r é c l a i r a n t 

d e 1 c a r c e l 1 / 2 . L e s b e c s A u e r au c o n t r a i r e n e c o n 

s o m m e n t e n s e m b l e q u e 44 l i t r e s du m ô m e g a z p a r 

h e u r e e t o n t un p o u v o i r é c l a i r a n t d e 5 c a r c e l s . 

L e d i s p o s i t i f a d o p t é é ta i t l e s u i v a n t : ( f i g . 69] l e s d e u x b e c s 

é t a i e n t a l i m e n t é s p a r u n e m ê m e c o n d u i t e D . L a g a l e r i e 

P o u r r e m é d i e r a u x e f fe t s d é s a s t r e u x d e s t r é p i d a t i o n s 

d ' u n t r a i n e n m a r c h e , l a S o c i é t é A u e r e m p l o i e l e m o d e 

d e s u s p e n s i o n à r e s s o r t s , q u i a v a i t d é j à é t é u t i l i s é 

d a n s c e r t a i n e s r u e s d e P a r i s t r è s p a s s a g è r e s . 

Q u e l q u e s e s s a i s o n t é t é fa i ts d a n s l e w a g o n - r e s t a u 

ran t d e la C o m p a g n i e I n t e r n a t i o n a l e d e s W a g o n s - L i t s 

fa i san t l e t r a j e t d e P a r i s à T r o u v i l l e . 
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F i g . 70. — Lanterne de wagon à un liée. 

r i c h e e t s o n p o u v o i r é c l a i r a n t e t d e 2 , 5 c a r c e l s , s o i t 5 

c a r c e l s p a r l a n t e r n e . 

L e s r é s e r v o i r s s e t r o u v e n t s o u s l e c h â s s i s d e s v o i 

tu res e t o n t u n e c a p a c i t é d e 1 , 7 0 0 l i t r e s . L e g a z y e s t 

c o m p r i m é à u n e p r e s s i o n d e 7 à 8 a t m o s p h è r e s . A sa 

s o r t i e , l e g a z se r e n d d a n s un d é t e n d e u r e t a r r i v e à 

c h a q u e b e c , s o u s u n e p r e s s i o n d e 5o m i l l i m è t r e s . 

A , m u n i e d ' u n e c h e m i n é e à b a g u e t t e s , s ' a p p u i e s u r u n e 

b a g u e m a i n t e n u e au m o y e n d e 4 r e s s o r t s d e s u s p e n 

s ion , f i x é s à a n g l e d r o i t . C e t t e c h e m i n é e es t s u r m o n t é e 

d 'une c h e m i n é e e n c u i v r e s ' e n g a g e a n t d a n s u n r e s s o r t 

sp i r a l e , fixé à u n e a u t r e c h e m i n é e d e t ô l e c o n c e n t r i q u e . 

C h a q u e b e c c o n s o m m e p a r h e u r e 2 2 l i t r e s d e g a z 
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L e s m a n c h o n s , d a n s c e t t e e x p é r i e n c e , n ' o n t é t é r e m 

p l a c é s q u ' a p r è s 55 j o u r s d ' u s a g e e t a y a n t a c c o m p l i un 

p a r c o u r s d ' e n v i r o n 2 5 , o o o k i l o m è t r e s . 

L ' é c o n o m i e r é a l i s é e sur l ' a n c i e n é c l a i r a g e s e r a i t d ' e n 

v i r o n 33 p o u r i o o e n s u p p o s a n t l e g a z r i c h e au p r i x d e 

i f r anc à i f r . 20 l e m è t r e c u b e . 

L a l i g u r e 6g r e p r é s e n t e u n e s e m b l a b l e l a n t e r n e , un 

d e s b e c s é t an t r e p r é s e n t é e n é l é v a t i o n et l ' au t re e n c o u p e . 

L a l i g u r e 7 0 r e p r é s e n t e u n e l a n t e r n e d e w a g o n , m u n i e 

d ' u n d i s p o s i t i f p o u r b e c A u e r é c o n o m i s a n t 35 l i t r e s d e 

g a z o r d i n a i r e , s o u s u n e p r e s s i o n d e 7 0 m i l l i m è t r e s . 

L e p o u v o i r é c l a i r a n t e s t d e i , a 5 c a r c e l . 

L ' a v a n t a g e d e c e t t e n o u v e l l e l a n t e r n e s u r l ' a n c i e n 

m o d e d ' é c l a i r a g e au g a z r i c h e e s t n o t a b l e , ca r l e s a n c i e n s 

b e c s q u i c o n s o m m a i e n t 3 5 à 4o l i t r e s d e g a z r i c h e n e 

d o n n a i e n t q u e 0,6 à 0 , 7 c a r c e l . 

L a Société française d'Éclairage à incandescence s ' o c 

c u p e e n c o r e a c t u e l l e m e n t d e l ' é t u d e d e s l a n t e r n e s d e 

w a g o n s : e t p e u t - ê t r e , p e n s o n s - n o u s , y a u r a i t - i l u n e s o l u 

t i o n i n t é r e s s a n t e d e c e t t e q u e s t i o n e n e m p l o y a n t u n e 

l a n t e r n e m u n i e d ' un b e c à i n c a n d e s c e n c e p a r l ' a c é t y l è n e ; 

l e s i n c o n v é n i e n t s d u s à l ' e m p l o i d u g a z r i c h e é t a n t 

a i n s i c o m p l è t e m e n t é v i t é s . L a s e u l e c o n d i t i o n à e x i g e r 

d u g é n é r a t e u r d ' a c é t y l è n e s e r a i t d e p r o d u i r e le g a z 

auss i r é g u l i è r e m e n t q u e p o s s i b l e , e t s o u s u n e p r e s s i o n 

s e n s i b l e m e n t é g a l e . C e g e n r e d ' é c l a i r a g e au ra i t d e s 

c h a n c e s d e r é u s s i t e , c a r q u e l q u e s e s s a i s t e n t é s a v e c 

l ' a c é t y l è n e s e u l , à la C o m p a g n i e d e l ' E s t e t à la C o m p a 

g n i e d e P a r i s - L y o n , o n t d é j à d o n n é d e s r é s u l t a t s sat is

f a i s a n t s . 

L e t r a in p r é s i d e n t i e l , au c o u r s d u d e r n i e r v o y a g e d e 

M. F . F a u r e d a n s l e M i d i , é t a i t a i n s i é c l a i r é . 

L ' a c é t y l è n e é t a i t e m m a g a s i n é d a n s d e s r é s e r v o i r s à 

la p r e s s i o n m a x i m u m d e 6 a t m o s p h è r e s e t é t a i t b r û l é 
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dans l e s b e c s B r a y , c o n s o m m a n t 1 2 l i t r e s d ' a c é t y l è n e à 

l ' h e u r e . 

Éclairage des phares. — Q u e l q u e s e s s a i s o n t é t é 

e x é c u t é s p a r l ' a d m i n i s t r a t i o n d e s p h a r e s , d a n s l e but 

d ' a p p l i q u e r l e s b r û l e u r s à i n c a n d e s c e n c e p o u r l ' é c l a i 

r a g e d e s c ô t e s . 

C e s e x p é r i e n c e s o n t é t é e x é c u t é e s d ' a b o r d au p h a r e 

d e R o y a n , p u i s au p h a r e d e p r e m i è r e c l a s s e d e C h a s s i -

r o n , p r è s L a R o c h e l l e . C e s b r û l e u r s o n t f o n c t i o n n é a v e c 

le g a z d ' h u i l e . 

M a l g r é l e s r é s u l t a t s o b t e n u s , q u i é t a i e n t a s s e z sa t i s 

fa i san t s , c e t t e n o u v e l l e a p p l i c a t i o n n e s 'es t p a s r é p a n d u e 

à c a u s e d e s i n c o n v é n i e n t s d u s à la c h u t e p o s s i b l e d e s 

m a n c h o n s . 

A p p l i c a t i o n à la p h o t o g r a p h i e et à la m i c r o g r a p h i e . - — 

L e s m a n c h o n s i n c a n d e s c e n t s o n t é t é p r o p o s é s p o u r la 

p h o t o g r a p h i e e t la m i c r o g r a p h i e . L e s r é s u l t a t s d a n s c e 

d e r n i e r cas s o n t t r è s b o n s e t s o n t d u s e n g r a n d e p a r t i e 

à la f i x i t é d e la l u m i è r e . 
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C H A P I T R E X I 

C o n s i d é r a t i o n s é c o n o m i q u e s . 

C O M P A R A I S O N D E L ' É C L A I R A G E A I N C A N D E S C E N C E A V E C L E S 

A U T R E S G E N R E S I ) ' É C L A [ R A G E 

P a r m i l e s d i v e r s g e n r e s d ' é c l a i r a g e pa r l e s f l a m m e s , 

a c t u e l l e m e n t u s i t é s , c ' e s t l ' i n c a n d e s c e n c e pa r l e g a z 

s o u s p r e s s i o n ( s y s t è m e s i n t e n s i f s ) o u p a r c h a u f f a g e préa

l a b l e d u g a z , q u i a d o n n é l e s m e i l l e u r s r é s u l t a t s au 

p o i n t d e v i l e é c o n o m i q u e . 

L e s d e u x t a b l e a u x q u i f i g u r e n t p l u s l o i n p e u v e n t 

d o n n e r u n a p e r ç u d e s a v a n t a g e s et d e s i n c o n v é n i e n t s 

d e s d i v e r s p r o c é d é s . U n e r e m a r q u e i n t é r e s s a n t e à f a i r e 

e n c e q u i c o n c e r n e l ' é c l a i r a g e à i n c a n d e s c e n c e e s t q u e 

b i e n q u ' o n ai t a u g m e n t é l e r e n d e m e n t l u m i n e u x d u 

g a z , b i e n q u ' i l ait e u à s o u t e n i r la c o n c u r r e n c e d e l a 

l u m i è r e é l e c t r i q u e et d e s o n j e u n e r i v a l , l ' a c é t y l è n e , l a 

p r o d u c t i o n d e s u s i n e s à g a z e s t a l l é e c o n s t a m m e n t e n 

c r o i s s a n t , p a r t i c u l i è r e m e n t p e n d a n t c e s v i n g t d e r n i è r e s 

a n n é e s . 

L ' i n d u s t r i e d e l ' é c l a i r a g e au g a z a d o n c e n c o r e d e 

b e a u x j o u r s d e v a n t e l l e , s u r t o u t s i l ' o n s o n g e a u x i n d u s 

t r i e s c o n n e x e s a u x q u e l l e s e l l e a d o n n é n a i s s a n c e : s e l s 

a m m o n i a c a u x , b e n z i n e , g o u d r o n , e t c . , q u i l u i p e r m e t -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



CONSIDÉRATIONS ÉCONOMIQUES a 3 5 

t e n t d e p o u v o i r l u t t e r p e n d a n t l o n g t e m p s e n c o r e c o n t r e 

s e s n o u v e a u x c o n c u r r e n t s . 

L e s n o u v e a u x b r û l e u r s i n t e n s i f s , q u i t r o u v e n t à s e 

r é p a n d r e d e j o u r e n j o u r , c o n t r i b u e r o n t s û r e m e n t , b e a u 

c o u p p o u r l e u r p a r t , à m a i n t e n i r l ' é c l a i r a g e au g a z d a n s 

un éta t f l o r i s s a n t . 
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CONSIDÉRATIONS ÉCONOMIQUES i3-] 

T A B L E A U XIX. — T a b l e a u comparatif des diverses sources lumineuses. 

IN
T

E
N

S
IT

É
 

1 C
O

N
S

O
M

M
A


T

IO
N

 
P

A
R

 
H

E
U

R
E

 

P R I X 

de la 

CARCEL-IIEUBE 

Bo ugies. 
g r a m m e s francs 

9 0 , 1 3 

0, i d 10 0 ,171 

— pleine ordinaire o, i 5 9 0,1 3 

0 ,1 d 8 0 , l 8 5 

Huile. 

Lampe modérateur ordinaire. 0 , 9 4 46 o , o G 8 

— Garcel étalon 1,00 43 0 , 0 6 6 

Pétrole. 

Lampe k pétrole k mèche plate. 0 ,81 ao 0.02 a 

— — à a mèches plates. . n ,07 63 0,27 

—• — à bec rond de 2 3 m / m - i ,o(i 28 0 ,024 

— — à bec à champignon 
de a 5 m / m . . 1 ,49 5i o,o3o 

Gaz ( o f f , 3 o le ™*) . litre 

o.64 i35 0. o 4 o 5 

— rond porcelaine I o 5 o , o 3 i 5 

— Wenhain n° i (5 carcels). » 36 O , O T O 8 

•> 08 30 0 , 0 0 6 0 

— — renouvellement du man
chon, entretien, etc. » 0 , 0 0 8 0 

— Henry. J 9 0 , 0 0 5 7 

M 35 o , o i o 5 

— Pandieu ( 0 , 7 2 carcels). . » 200 0 , 0 1 i 5 

— industriel ( 7 carcels) » 35o o . o i 4 5 

Electricité. 

o,o35o 

Petite lampe k arc 0 , 0 1 0 0 

o,oo56 

Acétylène. 

0 ,0067 ^ 0 , O I l 3 
suivant l'in

tensité des foyers 
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C H A P I T R E XII 

B r e v e t s f r a n ç a i s 

C O N C E R N A N T L ' É C L A I R A G E A I N C A N D E S C E N C E P A R L E G A Z 

E T L E S L I Q U I D E S G A Z E I F I E S 

N o u s d i v i s e r o n s ce t t e l i s t e d e s b r e v e t s , p r i s e n F r a n c e , 

d u r a n t l e s d e r n i è r e s a n n é e s ( 1 8 9 3 - 1 8 9 7 ) e t c o m p r e n a n t 

l e s b r e v e t s i m p o r t a n t s d e s a n n é e s a n t é r i e u r e s , e n n e u f 

g r a n d s g r o u p e s : 

i " B r e v e t s c o n c e r n a n t l e s c o r p s i r r a d i a n t s ( m a n c h o n s , 

ETC.). 
a" — — . l e s b e c s e t b r û l e u r s à i n c a n 

d e s c e n c e p a r l e g a z . 

3° — — l e s l a m p e s e t b r û l e u r s à i n c a n 

d e s c e n c e p a r l e p é t r o l e . 

4° — — l e s l a m p e s et b r û l e u r s à i n c a n 

d e s c e n c e p a r l ' e s s e n c e d e 

p é t r o l e . 

5° — — l e s l a m p e s et b r û l e u r s à i n c a n 

d e s c e n c e p a r l ' a l c o o l . 

6° — — l e s l a m p e s e t b r û l e u r s à i n c a n 

d e s c e n c e p a r l ' a c é t y l è n e . 

7° — — l ' a l l u m a g e d e s b r û l e u r s à i n 

c a n d e s c e n c e p a r l e g a z . 

8° — — l e s r é g u l a t e u r s , s y s t è m e s sus-

p e n s e u r s , e t c . 

9 0 — — l e s a n c i e n s p r o c é d é s . 
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NUMÉRO
 C o r P s irradiants. 

du Brevet 

l'y a. o64 Dr Auer Von Welsbach. — nouveaux corps d'éclairage 

incandescent pour brûleurs de gaz. 

a35.a38 De Mare. — Fabrication du tissu irradiant des lampes à 

incandescence par les hydrocarbures. 

a 3 5 . 5 o 4 Perroux. — Nouveau système d'éclairage à la ramie zirco-

nierme. 

a 3 G . 8 o i Böhm et Crawford. - Perfectionnements dans les cha

peaux et. capuchons pour l'éclairage au gaz à incandes

cence. 

3 3 6 . 9 8 7 Corzilius. — Corps incandescent pour l'éclairage. 

2 3 7 . 6 8 4 John, Fred, Walmann et C ' e et Gilbermann. — Corps 

incandescent pour lampes à gaz. 

3 3 7 . 8 7 6 Scheftel. — Nouveau procédé d'éclairage à incandescence 

par le gaz. 

238 .730 De la Hoche. — Nouveau système de manchons à âme mé

tallique pour l'éclairage à incandescence par le gaz. 

a 3 g . i g 4 Friedländer. —Corps à incandescence pour lumière à gaz. 

a4i .83o Gautzoch. — Nouvelle composition chimique pour i m 

prégner les manchons servant à l'éclairage à incandes

cence. 

2 4 a . / | 3 g Tiegs. — Procédé de fabrication des corps incandescents. 

a 4 a . 6 6 o De Brassard. — Procédé de fabrication de manchons sou

ples et incassables pour éclairage au gaz par incandes

cence. 

a 4 a . 8 8 8 Riesewaller. — Procédé de fabrication de corps destinés à 

l'éclairage à incandescence par le gaz. 

a 4 3 . 6 g 7 Bergier et Gulhmann. — Manchon solide pour éclairage 

incandescent. 

a 4 4 - 3 3 o Arendt. — Procédé et dispositif pour fabrication de corps 

incandescents, 

a 4 4 - 4 5 o Wellslein. — Corps incandescent formé d'éléments tissés 

ou tricotés, démontables. 

244-954 Krùll. — Procédé de préparation de corps incandescents 

réfractaircs, indéformables. 

2 4 5 . 9 6 2 Jean. — Capuchon en porcelaine pour becs à incandescence 

par le gaz. 

a / ( 6 . i C 3 Barrière. — Nouveaux corps éclairants et radiants, et nou-
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NUMÉRO 
d u Breve t 

vclle combinaison et traitements chimiques applicables 

à l'éclairage au gaz par incandescence. 

a47-83a Farkas. — Perfectionnements aux manchons de tous genres 

employés pour l'éclairage à incandescence. 

347.853 Knùfler. — Procédé de fabricaLion de manchons incandes

cents. 

a47-C;4a Tessier. •— Nouveau système de mèches à incandes

cence. 

248.091 Bleyherçj. — Corps incandescent recouvert d'une couche 

d'email ou de couleur d'émail. 

a 4 9 - ; O i Denayrouse. — Procédé pour utiliser des résidus de man

chons usés ou cassés. 

349.763 Walther. — Perfectionnements à la fabrication des fila

ments et autres corps incandescents. 

349.77a Hooker et Mm° Hooker. — Solution perfectionnée pour 

les chapeaux incandescents pour becs Bunsen. 

a5a.a3a Bazin. — Manchon à incandescence incassable avec dispo

sitif parachocs. 

a5a.4oa Plaisseliy et Dervm. — Mandions pour éclairage à in

candescence et procédé de fabrication qui s'y rap

porte. 

a53.igi Clavenad. — Nouveau corps pour éclairage à incandes

cence. 

a53.Ga4 Lehmann. — Nouveau système d'éclairage à incandescence. 

a53.goo Kiesewalter. — Nouveau corps pour incandescence. 

a54-ooi Clavenad. — Nouveau procédé pour éclairage à incandes

cence, permettant l'obtention de filaments résistants. 

a54-o8a Villain. — Nouveau système de manchon incandescent 

métallisé. 

a54.4oi Itiens. — Perfectionnement aux manchons incandescents. 

a55.364 Kortwich. — Nouveau corps incandescent, 

a 55.GQ1 \ 
r r ' „ iCic Continentale d'Incandescence. —Nouveau procédé de 
- r n À préparation des supports des oxydes métalliques. 

a55.(>9b] J 1 

ao6.l55 Oherlè. — Procédé de préparation de solution pour le filage 

des oxydes en \ue de l'incandescence. 

a56.iG3 Moudos. —Procédé de fabrication de manchons élcctroty-

tiques à libres végétales. 
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Becs et brûleurs à incandescence par le gaz. 

236.097 llantz et DUe Hantz. — Nouvelle lampe d'éclairage à in 

candescence par le gaz. 

237.632 Gautzsch. —Innovations aux becs à incandescence par le 

gaz. 

a38.653 Deselle fils. — Perfectionnements aux brûleurs à gaz à 

manchons incandescents. 

338.906 Dame Mouton. — Perfectionnements dans les moyens et 

procédés d'éclairage à incandescence par le gaz. 

T R U C H O T . 1 6 

a56.i64 Moudos. — Corps incandescent à âmes métalliques gui 

pées. 

2 0 6 . i g 3 Moudos. — Corps incandescent à âmes d'agglomérés 

réfractaires. 

a56.63i Mma Lardonnais. — Perfectionnements aux manchons 

incandescents. 

•xh-]."i^plSociélé Sterling C" Limited. — Nouveau procédé de fabri-

257.206) cation de manchons incandescents. 

207.483 Duchange. — Nouveau procédé d'éclairage à incandes

cence. 

257.601 Caro et Saulmann. — Perfectionnements à la fabrication 

des corps incandescents. 

257.921 Société F. W. et Dr C. Killing. — Nouveau corps à 

incandescence. 

268.698 Duke. — Perfectionnements à la fabrication des manchons 

incandescents, 

268.747 Buddens. — Nouveau corps incandescent. 

268.754 Wallstein. — Nouveau procédé de fabrication des man

chons incandescents. 

a58.g48 Kosmann. — Préparation des oxydes de cosmmm et de 

néocosmium pour l'éclairage à incandescence. 

25g.483 Ilerrenschmiot. — Perfectionnements aux manchons pour 

l'incandescence par le gaz. 

260.6g5 Courbrel. — Système de tissus et filaments résistants pour 

éclairage incandescent, 

262.735 Duke. — Perfectionnement aux manchons incandes

cents. 
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NUMÉRO 
d u Brevet 

339.309 Société Horwitz et Saalfeld. — Perfectionnements dans 

les becs pour l'éclairage au gaz par incandescence. 

a3g .37i Franch-Valery. — Perfectionnements dans les becs de 

gaz servant à l'éclairage par incandescence. 

239.947 Société Internationale d'Eclairage par le gaz d'huile. 

— - Nouveau brûleur à incandescence. 

a 4 o - 9 a i Gœhde. — Brûleur pour lampe à incandescence. 

2 4 0 9 8 7 Causandier et Guyot. — Nouveau bec à incandescence 

par le gaz et à rampe latérale. 

a4T-4I5 Sëe. — Lampe à gaz récupératrice à incandescence. 

a 4 I - 7 l o Komfield. — Système de brûleur pour lampes à incandes

cence. 

243.528 Bergier. — Nouveau bec dit « Le Régulateur incandes

cent » . 

343.817 Sérigiers. — Nouvelle lampe d'éclairage à incandescence 

par le gaz. 

244-7IO Ladureau. — Nouveau système d'éclairage au gaz par i n 

candescence. 

245.646 Mouton et Poiry. — Dec à incandescence par le gaz. 

345.760 Henry. — Bec « Rayon d'Or » pour l'éclairage au gaz par 

incandescence. 

346.I5L Société Française l'Hèliogène. — Système de brûleur 

lamellaire. 

246-177 Besson. — Perfectionnements dans les becs de gaz à in 

candescence. 

a46-86a Lolhammer. — Nouveau brûleur à incandescence par le 

gaz et autres fluides. 

246.963 Farkas. — Bec à incandescence perfectionné. 

a47-3o5 Denayrouse. — Brûleur à incandescence par le gaz avec 

mélangeur à mouvement d'horlogerie. 

a47-8ol Société Française de VHéliogène. — Irridiateur à incan

descence par le gaz, sans mélange préalable d'air. 

348.326 Compagnie parisienne d'Eclairage et de chauffage par 

le gaz. — Système de brûleurs à gaz pour becs à incan

descence, à entraînement d'air par le seul tirage de la 

cheminée. 

a48-429 Foskas. — Nouveau système de brûleur pour bec à incan

descence. 
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a4Q-5i8 Ilempel et Gumpel. — Perfectionnements aux lampes à 

incandescence par le gaz. 

2 / 1 9 . 7 8 0 Société Ed. Seriziers et Cie. •— Bec à gaz à incandescence 

muni d'une rampe d'allumage. 

'JÔo.865 Caton. — Nouveau chalumeau intensif à gaz pour man

chons incandescents. 

soo .881 Bandsept. — Brûleurs auto-mélangeurs atomiseurs. 

a 5 ( . 4 i 4 De Bronwer. — Nouveau chalumeau ou bec Bunsen pour 

incandescence. 

2 f )2 . ig4 Lcewenhcrq.— Amélioration aux brûleurs à incandescence 

par le gaz. 

2 5 a . a i 5 De Bronwer. — Nouveau bec à incandescence. 

253.433 XVanauld de Malberg. — Nouveau brûleur à gaz à incan

descence v à courant d'air central. 

2 5 3 . 4 7 0 Bénier. — Bec intensif à incandescence par le gaz. 

a53.870 Rondot. — Lampe à gaz incandescente. 

3 5 4 . 6 1 7 Ferron. — Nouveau procédé d'éclairage intensif. 

a 5 o . i o 4 Société Bengel jeune ç< Mègret. — Nouveau système de 

brûleur à incandescence. 

ao5.i8G Girond. — Brûleur à basse pression pour bec incandescent-

a55.s3g GEhlmann. —Brû leur à incandescence. 

a 5 5 . 7 i 6 Wellslein. — Nouveau brûleur pour lampe à incandes

cence par le gaz. 

255.756 Ernst. — Bec à gaz incandescent. 

256.937 Cursel. — Nouvelle lampe à gaz à récupération et à i n 

candescence. 

256.747 Wunderhch. — B e c à incandescence par le gaz, le pétrole, 

etc. 

207 .480 Denayrouse. — Système perfectionné de brûleur à incan

descence avec mélange intime de gaz et d'air, sans ut i l i 

sation de force extérieure. 

207 .849 Compagnie d'installations pour éclairage et chauffage 

par le gaz. — Perfectionnements aux brûleurs Bun

sen à incandescence. 

207 .g5o Charlopin. — Bec intensif à manchon dur. 

a58.o63 Auhine. — Bec à incandescence par le gaz. 

aâg.aaa Bode. •— Bec à incandescence par le gaz. 
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NUMÉRO 
du Brevet 

Lampes et brûleurs à incandescence par le pétrole. 

2 4 4 4 3 g Des Moutis. — Lampe à incandescence par le pétrole et 

ses dérivés. 

a45 . aa5 Friedlandcr et Mullcr. — Lampe à incandescence pour 

combustibles liquides. 

a45 .g68 Spiel et Brùckner. — Lampe à pétrole à incandescence. 

a 4 5 . 8 i 4 Marcus. — Lampe à incandescence pour hydrocarbures 

liquides. 

a45 .g45 A / 1 1 6 Hantz. — Système perfectionné de lampe à pétrole à 

manchons incandescents. 

a46.643 Arendt. — Lampe à incandescence pour combustibles 

liquides. 

a4g . o54 Ditmar. — Brûleur à pétrole pour incandescence. 

a4g-644 Trohach. — Lampe par incandescence pour combustibles 

liquides. 

a 5 o . o a 3 Baermann. — Lampe à incandescence avec gazéificateur 

de la matière combustible, sans flamme permanente. 

a5o.088 Franck-Valéry. — Lampe à incandescence à hydrocar

bures liquides. 

a5o .a88 Société Stolwasser et C ' e . — Lampe à incandescence pour 

combustibles liquides. 

3 6 0 . 7 1 9 Marcus. — Perfectionnements des lampes à hydrocarbures 

liquides. 

a51 .869 Mercerean. — Lampe à pétrole « L'Etincelant » pour don

ner éclairage ordinaire ou incandescence. 

a5a.a5i Lœwenberg. — Lampe à vapeur d'huile ou d'alcool. 

a5a.335 Engelfred. — Perfectionnements à l'éclairage par incan 

descence par le gaz nu les carbures gazéifiés. 

a 5 3 - 4 i i Meyenherg, Wendorf et Henlein. — Lampe à incan

descence par le pétrole. 

a â a . A i 8 Oehlmann. — Brûleur pour carbures hydrogènes liquides. 

3 5 3 . 6 7 7 Wursler. — Lampe à incandescence au pétrole. 

a 5 a.896 Denayroux.— Brûleur pour incandescence par le pétrole. 

3 . 5 3 . 9 7 . 5 Doudarl de la Grée. — Lampe à pétrole à incandes

cence. 

a53.OIO Grabkowicz. — Brûleur de lampe à incandescence pour 

hydrocarbures liquides. 
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2.53.365 Doudart de la Grée. — Bec à incandescence pour lampes 

à pétrole. 

253 .817 Hadrnar et. Marchand. - Lampe à incandescence par le 

pétrole. 

254 .212 Société Française d'Incandescence par le Gaz (brevets 

A u e r ) . — Perfectionnements aux lampes à hydrocar

bures liquides. 

2.54-452 Ilonvitz. — Gazéificaleur pour combustibles liquides. 

254-9"i Ludwigs. — Lampe à pétrole avec gazéificateur. 

255.235 C": Continentale d'Incandescence. — Système de lampe 

portative à incandescence par l'air hydrocarbure. 

a55./|Q2 Moudos. — Brûleur à hydrocarbures gazéifiés. 

355 .g73 Dubois. — Lampe sans mèche pour l'éclairage à incandes

cence par le pétrole. 

206.738 Jurgens et Hiolritz. — Lampe à incandescence pour c o m 

bustibles liquides et riches en carbone. 

207 . 123 Spiel. — Lampe à incandescence pour hydrocarbures. 

208.5o3 Washington. — Nouveau brûleur à incandescence par le 

pétrole. 

35^.899 Lux. — Perfectionnements aux becs à incandescence par 

le pétrole. 

2 6 1 . i 5 o Société Continentale (ras. — Glûchlich-Action Gesells-

chaft. — Lampe à incandescence par le pétrole. 

26i .656 Schumacher. — Lampe à incandescence par le pétrole. 

2G3.739 Hadmar.—Lampe à incandescence à mèche, à insuffla-

lion d'air par procédé mécanique, pour liquides com

bustibles. 

262.909 Frank. — Brûleur à incandescence par le pétrole. 

a63.438 Thomas et Nouvelle. — Lampe à pétrole à incandes

cence. 

2G3.079 Deiseler. — Lampe àpétroleà incandescence. 

2G3.667 Kirchôfer et Braunschild. — Lampe à pétiole à incan

descence. 

364 .170 Bazin. — L a m p e à pétrole à incandescence, sans mèche. 

a64-45i Lagye. — Lampe à pétrole à incandescence. 

a64-58o Duffok et Kohn. — Lampe à pétrole à incandescence. 

264-643 Chaire. — Lampe à pétiole à incandescence. 
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L A M P E S ET BRÛLEURS À INCANDESCENCE PAR L'ESSENCE DE PÉTROLE. 

NUMÉRO 
d u Brevet 

• 4 4 - 5 8 9 Verdier.— Lampe à incandescence par l'essence. 

»47-688 Thomas. — Lampe à essence pour éclairage incandescent. 

2 4 8 . 2 0 6 Société Dubois frères. — Lampe à essence à incandes

cence. 

348.453 Garnier et Loisillon. — Eclairage par incandescence au 

moyen de l'essence minérale et de manchons incan 

descents. 

a 5 4 - 3 o 3 Bérangè.— Lampe à essence à incandescence. 

a 5 5 . i 4 6 Pazderski. — Lampe à incandescence pour huiles facile

ment, volatiles. 

• 5 5 . 5 i 7 Kron. — Lampe à incandescence pour liquides volatiles. 

• 5 7 . 4 7 9 Waldapfel. — Perfectionnements aux lampes à incandes

cence par les hydrocarbures volatiles et les essences. 

361 .g33 Deselle fih. — Système d'éclairage par incandescence au 

moyen de l'essence volatilisée. 

• 63.i5a Von Gehlen. — Dispositif pour produire la lumière à 

incandescence par le gaz de benzine. 

• 6 4 - 4 o i Helfft. — Lampe à incandescence pour combustibies 

liquides. 

L A M P E S ET BRÛLEURS À INCANDESCENCE PAR L'ALCOOL. 

• 4 8 . I 4 I Spirilus Gliihlicht Gesellschaft Phôbus.— Brûleur pour 

lampe à incandescence par l'alcool. 

• 49 .855 Krùger. — Système de lampe à éclairage A incandescence 

par l'esprit de vin et autres combustibles liquides. 

a53.a53 Tresenrenter. —• Vaporisateur pour lampe à incandes

cence par l'alcool. 

• 53.73a Schlesinger. — Lampe à alcool où à essence pour éclairage 

à incandescence. 

• 5 4 . 7 6 9 — Lampe à incandescence par l'alcool. 

a 5 8 . o a 3 Kornfeld.— Lampe à incandescence pour huile minérale et 

alcool. 

a 6 o . a 8 3 Schuclihardt. — Lampe à incandescence par l'alcool avec 

dispositif d'allumage. 

3 6 1 . 5 0 7 Janze. — A p p a r e i l d'éclairage à incandescence par l'al

cool. 
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Lampes et brûleurs à incandescence par l'acétylène. 

NUMÉRO 
du B r e v e t 

26o.g33 Tùrr. — Application du gaz acétylène à l'éclairage par in 

candescence. 

Allumage des brûleurs à incandescence par le gaz. 

244-843 Belol. — Allumeur universel pour brûleur à incandescence 

par le gaz. 

248.225 Compagnie Parisienne o"Eclairage et de chauffage par 

le gaz. — Système d'allumage des brûleurs à gaz par 

l'étincelle électrique. 

248.3g4 Société Ed. Sériziers et C ' e . — Système d'allumoir, dit. 

rampe d'allumage pour becs à incandescence ou autres. 

25o .o6i Bilfinger. — Appareil automatique pour allumage auto

matique à distance des becs à incandescence. 

202. i43 Canellopoulos et Kratz-Boussac. — Système dit auto

allumeur, allumant par contact. 

352.463 Octrue. — Système d'allumage pour becs à incandescence. 

a53.38o Christophe et Peletan. — Nouveau dispositif pour l 'allu

mage par l'électricité des becs à incandescence. 

253-799 Czarnikow. — Système d'allumage électrique à distance. 

254-6 i3 Homherger. — Allumage et extinction automatique des 

brûleurs. 

204.819 Von Morstein. — Dispositif pour allumage électrique à 

distance. 

2 Ô 5 . 3 0 I Krieger. — Dispositif d'allumage électrique pour becs de 

gaz. 

355.6l7 De Bomocki et Koring. — Innovation dans la construc

tion des corps à incandescence pour allumoirs automa

tiques. 

a55.g85 Lœwenherg. — Procédé de fabrication de globules amorces 

et appareils destinés à l'allumage et à l'extinction au

tomatique des brûleurs à incandescence, 

208.069 Orling. — Allumeur électrique pour becs à incandescence. 

a58.2o6 Schâffer et Walcker. — Système d'allumage et d'extinc

tion électrique à distance pour becs à esprit-de-vin, 

vapeurs de pétrole, etc. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Autres brevets. 

3 4 4 - 9 4 7 Coultolenc. — Régulateur pour bec d'éclairage à incan

descence par le gaz. 

3 4 6 . 7 0 7 Société Faultless Gas Saver and C". — Régulateur 

indépendant pour becs de gaz. 

a 4 g . o 5 o Boisselet. —• Système appelé amortisseur de chocs et de 

vibrations pour becs à incandescence ou autres. 

ao 1 . 674 Washington. — Système de tuteurs pour manchons. 

Anciens brevets concernant l'éclairage à incandescence. 

Thomas Drummond ( i 8 a 6 ) . — Brevets allemands. 

Brevet allemand. — Lewis. 

» Popp. 

» Chaimsonowitz. 

» Lewis . 

Brevet anglais.— Newton ( 1 8 6 a ) . 

Brevet allemand. — Fahnehjelm ( i 8 8 3 ) , 

Brevet français.— Galaffer et Y i l l y (1863). 

N" i 5 4 3 8 ) 

\ ° 1 7 7 8 6 

N ° aaSoo ] 

N ° 3 i 3 a 3 

N ° 3 3 4 0 8 

N° 3 7 6 1 9 

N ° 3 0 1 7 4 

N ° a38o 

N ° 3 9 4 9 8 \ 

N ° 3 4 8 0 7 \ 

N ° 5 3 7 9 4 

NUMÉRO 
du Brevet 

iï>c].%k[\)Ca,nMoponlo!< et Kratz-Boussac. —Système d'allumage 

a58.a45) des becs à incandescence par le gaz, par contact. 

a58.5ya Lasnier-Hubert. — Appareil d'allumage et d'extinction 

automatique à distance. 

a58.453 Bœhm et Sternberg. — Allumage automatique des becs 

à incandescence. 

309.391 Clément et Von Krohn. -- Allumage électrique à dis

tance des becs à incandescence, 

g g iCanellopoulos et Kralz-Boussac. —Disposit if de ferme-

. „ „ ; ture automatique pour bec d'allumeur à corps incan-
a6i .8a8) 1 

\ descent. 

361.837 C'° Internationale pour l'allumage et l'extinction ins

tantané du gaz. — Allumoir électrique pour becs 

à gaz. 
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N° 7 7 6 1 9 Brevet français. 
V 8 0 8 1 0 » 

> T° 3 6 9 0 
N u a a90 } 
N° a n o ) 

V 3 a 63 
N° a38/,oo 
\ » 1 3 6 7 7 i 

Brevet anglais. 

Brevet français. 

- Tessié duMotay et Maréchal ( 1 8 6 7 ) . 
Tessié du Motay ( 1 8 6 8 ) . 
Wissnegg ( 1 8 6 8 ) . 

Salomon et Grand ( r 8 6 4 ) -

Clamond ( i 8 8 3 ) . 

Daviers ( 1 8 8 a ) . 
- Khotinsky ( 1 8 8 1 ) . 

Garcin ( 1 8 7 g ) . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



T A B L E D E S M A T I È R E S 

P » g e « . 

P R É F A C E I _ X 

C H A P I T R E P R E M I E R 

P r o d u c t i o n d o 1A l u m i è r e p a r i n c a n d e s c e n c e . — P h o t o m é t r i e . — U n i t é s d e l u m i è r e . •— 

U n i t é s p r a t i q u e s p h o t o m é t r i q u e s . 

Production de ta lumière par incandescence * 

Définition et propriétés de la lumière i 

Lumière produite par incandescence 3· 

Intensité des différentes couleurs du spectre de la lumière au gaz 

par incandescence 4 

Photométrie 6 

Grandeurs et unités photométriques (V 

Photomètres 7 

Unités de lumière 8 

Etalons absolus 8 

Étalons secondaires. 9 

Unités pratiques photométriques i o 

Unité d'intensité lumineuse u 

Unité d'éclairament n 

Unité de flux 1 1 

Unité d'éclat intrinsèque 1 1 

Unité d'éclairage 1 1 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



TABLE DES MATIÈRES =5i 

Éclaircment d'un foyer lumineux i 3 

Éclat d'un foyer lumineux. i 5 

Éclairage !9 

Effet utile d'un foyer lumineux 19 

Rendement photogénique d'un foyer lumineux 22 

Les hautes températures et 1 incandescence 22 

Hypothèses sur le phénomène de la luminescence 26 

C H A P I T R E I I 

Historique de l'Éclairage à incandescence 

Description des différents procédés 45 

Procédés anciens 45 

Lampe solaire et lunaire de Frankeinstein 45 

Procédé de Rober t W e r n e r 48 

Procédé Galafar et Vi l ly 5o 

Lumière Drummond. — Chalumeau oxyhydrique. — Chalumeau 

oxycthérique. — Chalumeau oxyacétonique 5o 

Procédé Tessié du Motay 56 

Brûleur Bourbouze et W i c o n e g g 5g 

Bec Sellon 61 

Bec Clamond • . 62 

Procédé Stocks-Williams 63 

Procédés modernes G5 

Procédés Auer V o n Welsbach. — Manchons d'oxydes. — Emploi 

des terres rares · 65 

Procédé Otto-Fahnehjebn. 80 

Procédé Ludwig Ilait inger 81 

Procédé Barrière 82 

C H A P I T R E I I I 

Minéraux employés dans la fabrication des manchons incandescents. 

Principaux minéraux 86 

Cérite Composition. — Caractères. — Gisements. 87 

Gadolinite — — — . 8 8 

Thorite — — — - 89 

Monazitc et sables monazités — — — - fjl 

Principaux gisements des sables monazités g3 

Gisements des États-Unis et du Canada g3 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



a5a TABLE DES MATIÈRES 

Caroline du Nord et du Sud g3 

Gisement de l l d a h o . . . . . . . . 

Gisem«nt du Canada.. . t)7 

Gisement du Brésil, de la Colombie et de la République argentine.. . 97 

Xénotime , 100 

Zircon 101 

Traitement de la thorite. — Procédé Moissan et Etard, procédé Ndson, 

procédé Chydenius i o 3 

Traitement de la cerïte et de l'orthite 106 

Traitement des sables monazités 107 

Traitement du zircon. — Méthode Marignac, méthode Weibu l l . . . 108 

Extraction des oxydes de thorium et de zirconium des résidus de fabri

cation et des débris de manchons 10g 

Produits commerciaux l o g 

Caractères et analyse de la thorite 10g 

Caractères et analyses des sables monazités 1 1 0 

Essai des sables monazités, méthode Drossbauh m 

Analyse des sables monazités, méthode Glaser 1 1 2 

Méthode Boudûuard n 5 

Méthode Denuis 116 

Caractères de l 'oxyde de thorium pur 117 

Caractères du nitrate de thorium pur 1 1 7 

Caractères du précipité de thorium 118 

Marché de la thorite et des sables monazités 118 

C H A P I T R E I V 

Les corps incandescents. 

i ° Corps incandescents à base de métaux et d'alliages métalliques.. . 123 

a ° Corps incandescents abuse d'oxydes réfractaires i a i 

Fabrication, des manchons incandescents I^5 

Mode opératoire. — Traitement du tissu. — Préparation du liquide 

d'imprégnation i a5 

Trempage des manchons 1 3 6 

Essorage 127 

Séchage. — Disposition du fil d'amiante 1 3 7 

Suspension du manchon. — Renforcement de la tète 128 

Incinération 129 

Collodionnage. -— Emballage. -— Mise en place et flambage. . . . I 3 I 

Manchons Sunlight C ° i 3 2 

Autres procédés. — Procédé Baum i 3 3 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



TABLE DES MATIÈRES a 5 3 

Procédé Persroux , 

Procédé Rosenthal I.VJ 

Procédé John Walmann . . i3 ' i 

Procédé de la Société Continentale d'Incandescence. . . . . . . r34 

Corps incandescents obtenus par filage i35 

Procédé de Mare 135 

Procédé Knol ler i3;> 

Procédé Oberlé. i3f> 

Procédé Duchange l 3 6 

Durée des manchons incandescents ' 3 6 

Pouvoir éclairant des manchons incandescents ^ 7 

Coloration de là lumière émise par les manchons i 3 ( ) 

C H A P I T R E V 

Incandescence par le gaz de houille, le gaz d'eau, etc. 

Becs et brûleurs à incandescence par le gaz i ' i / » 

Description et propriétés d'un brûleur Bunsen i44 

Bunsen Lecomte 1^7 

Brûleurs et becs ordinaires i 5 o 

Description des divers brûleurs à incandescence par le gaz I 5 T 

Brûleurs utilisant le bec rond i 5 i 

Brûleur Auer 1 5 i 

Brûleur Oberlé i 5 4 

Bec Deselle i 5 6 

Bec « Le Régulateur incandescent » 107 

Bec Besson. . . . s. 109 

Becs à flamme plate 160 

Bec Ladureau 161 

Bec l 'Héliogéne 1 6 1 

Becs intensifs 

Théorie des becs intensifs 1 6 1 

Brûleur Chemin 

Brûleur Bandsepl 1 6 6 

Bunsen à gaz chaud Bandsept 1 6 8 

Brûleur Denavrouse k ventilateur mû électriquement I"° 

— à mélangeur à mouvement d'horlogerie . . . . 1 7 ^ 

self mélangeur i7-'i 

Brûleurs Denavrouse 1 7 ^ 

Brûleurs Lecomte ^77 

Brûleur Saint-Paul r 7 9 

Éclairage à incandescence par le gaz à Teau i8'2 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



354 TABLE DES MATIÈRES 

C H A P I T R E V I 

HÈGULATEURS DE PRESSION. — ÏUIÔOMÉTRES. — MANOMÈTRES. 

Conditions nécessaires à une bonne combustion l 8 4 

Régulateurs secs. —. Régulateurs Lux i 8 ( i 

Rhéomètrc Giroud 187 

Régulateurs humides. — Régulateur Giroud 188 

Régulateur Oberlé 189 

Réglage de l'arrivée de l'air 190 

Conditions d'une bonne flamme. 1 191 

C H A P I T R E V I I 

ALLUMAGE DES BECS À INCANDESCENCE. 

Systèmes en usage 19^ 

Allumage Ordinaire I G I 

I° Allumage à la rampe 19:") 

a 0 Al lumage a la cuiller i g 5 

Allumage automatique 198 

Système Duke 199 

Système Canellopoulos aoo 

Système de la Société du Self. Allumeur 2 0 3 

Système Guyenot-Chàteau aoS 

Système Sœnderop 2 0 8 

De la verrerie dans l'éclairage à incandescence a o 8 

C H A P I T R E V I I I 

INCANDESCENCE PAR le PÉTROLE ET l'EASENCB DE PÉTROLE. 

Lampe Spiel et Briïchner 3 1 3 

Lampe Hantz 2 i 5 

Lampe Auer 3 i6 

Lampe Dcselle 3ifl 

Lampe L u i 3*8 

Lampe Hadmar 3 i8 

Lampe Doudart de la Grée 219 

C H A P I T R E I X 

INCANDESCENCE PAR l'alcool. 

Considérations générales. > a a l 

Lampe Engelfred 32^ 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



TAR LE DES MATIÈRES a 5 5 

Incandescence par l'acétylène. 

Considérations générales 226 

C H A P I T R E X 
4 

Applications de l'Éclairage à incandescence par le gaz et les liquides 
gazéifiés. 

Éclairage des villes. —- Taris, Berlin, Bruxelles, R o m e , etc 3 3 8 

Éclairage des wagons de chemin de fer 3 2 g 

Éclairage des phares a3o 

Application à la photographie et à la micrographie a33 

C H A P I T R E X I 

Considérations économiques 

Comparaison de l'éclairage à incandescence avec les autres genres decla ï 

rage 

Tahleau comparatif des diverses sources lumineuses 

C H A P I T R E X I I 

Breveta français concernant l'Éclairage à incandescence par le gaz 
et les liquides gazéifies. 

i ° Brevets concernant les corps irradiants a3y 

2° — lesbecs et brûleurs à incandescence par le gaz. . . a4i 

3° — —• — le pétrole. a44 

4° — — — l'essence. . a/j6 

5° —• — — l'alcool. . 246 

6" — — — l'acétylène. 247 

7° — l'allumage des brûleurs à incandescence par le gaz. 247 

8° — les régulateurs, systèmes suspenseurs, etc. . . a47 

g 0 •—• les anciens brevets a48 

TABLE DES MATIÈRES 3 5 o 

CHARTRES. — IMPRIMERIE DURAND, RUE FULBERT. 

234 

a34 
a36 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



G E O R G E S C A R R É E T C . N A U D , E D I T E U R S 

3 , R U E U A. C I X K , P A R I S 

Dixième année. 

R E V U E G É N É R A L E 

DES SCIENCES 
P U R E S E T A P P L I Q U É E S 

Paraissant le 15 et le 30 de chaque mois 

PAR JLIVKA1SOÏVS GKANU I « - 8 ° COi.O M JS J i:R KICIIEMK.NT 1 LLL'ST K K K S 

A . K O N N E M K X T A S Ï U E L : 

P a r i s , 20 i r . ; Dépa r t emen t s , 22 i r . ; Union pos ta le , 25 fr. 

P r i x dis numéro : 1 t i \ 25 

L o r s q u ' i l y a d i x ans un C o m i t é d o S a v a n t s , d ' I n g é 

n i e u r s e t d ' A g r o n o m e s se c o n s t i t u a i t p o u r c r é e r , s o u s 

la d i r e c t i o n d e M . L o u i s O l i v i e r , la Bévue générale des 

Sciences, n u l n e p o u v a i t p r é v o i r l e r a p i d e e s s o r r é s e r v é 

à c e t t e g r a n d e p u b l i c a t i o n , la p l a c e n o n s e u l e m e n t c o n 

s i d é r a b l e , m a i s p r é p o n d é r a n t e , q u ' e l l e a l l a i t b i e n t ô t 

p r e n d r e d a n s la l i t t é r a t u r e s c i e n t i f i q u e d u m o n d e e n t i e r , 

l ' i n f l u e n c e q u ' e l l e e x e r c e r a i t , d a n s n o i r e p a y s , su r la 

m a r c h e d e s s c i e n c e s e t l ' a p p l i c a t i o n d e l e u r s c o n q u ê t e s 

à la v i e p r a t i q u e . 

G r o u p a n t l e s f o r c e s s c i e n t i f i q u e s é p a r s e s su r l e t e r r i 

t o i r e d e la F r a n c e , a t t i r an t auss i à e l l e l e s s a v a n t s d e 

l ' E t r a n g e r , la Revue e n t r e p r e n a i t d e f a i r e c o n c o u r i r l e s 

e f f o r t s d e t o n s à l ' é t u d e d e s g r a n d s p r o b l è m e s s c i e n t i 

f i q u e s , a g r o n o m i q u e s et i n d u s t r i e l s , q u e se p o s e la 

s o c i é t é - c o n t e m p o r a i n e . 

T e l a é t é l e s u c c è s d e c e p r o g r a m m e q u ' i l e s t d e v e n u 

a u j o u r d ' h u i i n u t i l e d ' y i n s i s t e r : la Revue générale des 

^ ' c ' t f i r t c e A ' e s t a e t u e l l e i n e n t . r é p a n d u e d a n s l e m o n d e e n t i e r , 

s e s s e r v i c e s u n i v e r s e l l e m e n t a p p r é c i é s , s o n a u t o r i t é 
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p a r t o u t r e c o n n u e ; o n p e u t d i r e , s ans a b u s e r d e s 

m o t s , q u ' e l l e c o n s t i t u e v é r i t a b l e m e n t u n e œ u v r e d ' u t i 

l i t é p u b l i q u e . 

S o n d o m a i n e e m b r a s s e t o u t e s l e s s c i e n c e s , d e p u i s l e s 

s p é c u l a t i o n s l e s p l u s é l e v é e s d e l a p h i l o s o p h i e s c i e n t i 

fique j u s q u ' a u d é t a i l l e p l u s p r é c i s d e l ' a p p l i c a t i o n . 

S i g n a l a n t l e p r o g r è s d è s q u ' i l a p p a r a î t , e l l e su i t , pas à 

p a s , l e s t r a v a u x s c i e n t i f i q u e s d e p u i s l e l a b o r a t o i r e du 

s a v a n t , o ù l e s d é c o u v e r t e s é c l o s e n t , j u s q u ' à l ' u s i n e , où 

l ' i n g é n i e u r e t l ' i n d u s t r i e l l e s m e t t e n t e n œ u v r e . 

I n d i q u o n s d ' a b o r d la c o m p o s i t i o n d e c h a q u e l i v r a i 

s o n . N o u s d o n n e r o n s e n s u i t e un a p e r ç u d e s p r i n c i p a u x 

s u j e t s r é c e m m e n t t r a i t é s d a n s la Revue. 

C O M P O S I T I O N 

D E C H A Q U E L I V R A I S O N D E L A R E V U E 

C h a q u e l i v r a i s o n c o m p r e n d c i n q p a r t i e s : 

I° Une chronique ; 

2 ° Plusieurs articles de fond; 

3" L'analyse critique des ouvrages récents: 

4° Les comptes rendus des travaux soumis aux 

Sociétés savantes de la France et de l'Etranger ; 

5° Le relevé des articles récemment publiés par les 

principaux journaux scientifiques d'Europe et 

d'Amérique. 

I. C h r o n i q u e . — C h a q u e l i v r a i s o n d e la Revue d é b u t e 

p a r la Chronique des événements scientifiques de la 

quinzaine écoulée. C e t t e c h r o n i q u e s e c o m p o s e d ' u n e 

s é r i e d e p e t i t s a r t i c l e s , s o r t e s d e u o t e s m é t h o d i q u e 

m e n t c l a s s é e s , q u i i n d i q u e n t , e n t o u t o r d r e d o s c i e n c e , 

l e s faits d'actualité. V i s a n t s u r t o u t à signaler les nou

veautés e t à e n d o n n e r u n e d e s c r i p t i o n e x a c t e , ce s n o t e s 
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s o n t , q u a n d i l y a l i e u , i l l u s t r é e s d e d e s s i n s , d e g r a 

v u r e s , e t d e p h o t o g r a p h i e s . E l l e s s o n t e n v o y é e s à la 

Revue p a r u n e p lé i ade ; d e s a v a n t s d o n t c h a c u n se c h a r g e 

d e r e l e v e r l e s i n v e n t i o n s o u p r o c é d é s n o u v e a u x q u i sur

g i s s e n t d a n s sa_ s p é c i a l i t é . T o u t e s s o n t s i g n é e s , d é t e l l e 

s o r t e q u e l e l e c t e u r p a r t i c u l i è r e m e n t i n t é r e s s é p u i s s e 

s ' a d r e s s e r à l ' é c r i v a i n p o u r un s u p p l é m e n t d ' i n f o r m a 

t i o n . 

II. A r t i c l e s de fond . — L a d e u x i è m e p a r t i e d e la Revue, 

— d e b e a u c o u p la p l u s d é v e l o p p é e , — se c o m p o s e d e s 

articles de, fond, o r d i n a i r e m e n t au n o m b r e d e quatre. C e s 

a r t i c l e s o n t p o u r o b j e t p r i n c i p a l d ' e x p o s e r l ' é t a t a c t u e l 

des grandes questions scientifiques à l ' o r d r e du j o u r . 

I l a r r i v e s o u v e n t , e n s c i e n c e , q u e t o u s l e s é l é m e n t s 

r e q u i s p o u r r é s o u d r e un p r o b l è m e e x i s t e n t , sans q u ' i l y 

p a r a i s s e . L a s o l u t i o n g l o b a l e r e s t e l a t e n t e , i n a p e r ç u e , 

tant q u e l e s s o l u t i o n s p a r t i e l l e s , q u i a p p o r t e n t c h a c u n e 

sa p a r t d e l u m i è r e , d e m e u r e n t sans l i e n , d i s s é m i n é e s 

d e t o u s c ô t é s . I l i m p o r t e d e l e s r a p p r o c h e r p o u r a r r i v e r , 

e n l e s a d d i t i o n n a n t , à la s o l u t i o n c o m p l è t e d e la q u e s 

t i o n . D e t e l l e s s y n t h è s e s , f a i t e s a v e c c r i t i q u e , s o n t 

i n f i n i m e n t p r é c i e u s e s p o u r l e l e c t e u r , q u i n 'a n i la c o m 

p é t e n c e n i l e l o i s i r d e c o l l i g e r su r c h a q u e su je t q u i 

l ' i n t é r e s s e t o u s l e s M é m o i r e s q u i s 'y r a p p o r t e n t . L e 

c h i m i s t e n e p e u t p a s c o m p u l s e r t ous l e s t r a v a u x d e s 

p h y s i c i e n s , auss i es t - i l b i e n a i s e d e l i r e un a r t i c l e 

q u i l e s r é s u m e . E t i l e n e s t a i n s i d e t o u s l e s l e c t e u r s : 

q u e l l e q u e s o i t la s p é c i a l i t é d e c h a c u n , t o u s d é s i r e n t 

ê t r e rapidement mis au courant d e la m a r c h e g é n é r a l e 

d e s s c i e n c e s a d j u v a n t e s d e la l e u r . 

S e p o u r r a i t - i l , d ' a i l l e u r s , qu ' à une é p o q u e où la s c i e n c e 

p é n è t r e si i n t i m e m e n t la v i e s o c i a l e , c h a c u n r e s t â t ind i f 

f é r e n t aux d é c o u v e r t e s q u i s u r g i s s e n t e n d e h o r s d u 

s i l l o n o ù i l c h e r c h e ? L e s a p p l i c a t i o n s d e l ' E l e c t r i c i t é , 

l e s R a y o n s X , l e s d é c o u v e r t e s d o n t la g l a n d e t h y r o ï d e 

v i e n t d ' ê t r e l ' o b j e t , l e s t e n t a t i v e s r é c e m m e n t f a i t e s e n 
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v u e d e g u é r i r la t u b e r c u l o s e e t l e c a n c e r , t o u c h e n t d e 

t r o p p r è s aux i n t é r ê t s v i t a u x d e l ' h u m a n i t é , p o u r n e p a s 

s u s c i t e r la c u r i o s i t é u n i v e r s e l l e : e l l e s s ' i m p o s e n t à 

l ' e x a m e n d e t o u s l e s e s p r i t s c u l t i v é s . 

L a Revue générale des sciences r e n d à s e s l e c t e u r s 

l ' i n a p p r é c i a b l e s e r v i c e d e l e u r d o n n e r d'une façon mé

thodique la mise au. point d e t ou t e s c e s g r a n d e s q u e s 

t i o n s d ' i n t é r ê t g é n é r a l . C h a q u e f o i s q u ' u n e d é c o u v e r t e 

i m p o r t a n t e v i e n t d ' ê t r e r é a l i s é e , à q u e l q u e s c i e n c e 

q u ' e l l e se r a p p o r t e , la Revue p r e n d s o i n d e la d é c r i r e ; 

e l l e en e x p o s e Y origine, l e développement, Vétat actuel, 

la portée e t l e s applications. 

D e s d e s s i n s , g r a p h i q u e s , c a r t e s g é o g r a p h i q u e s , g r a 

v u r e s d e t o u t e s s o r t e s e t p h o t o g r a v u r e s , d u s a u x m e i l 

l e u r s a r t i s t e s , s o n t j o i n t s au t e x t e t o u t e s l e s f o i s q u e 

c e l a e s t u t i l e à la c l a r t é d e la d e s c r i p t i o n . 

C ' e s t t o u j o u r s aux a u t e u r s m ê m e s d e s d é c o u v e r t e s 

q u e la Revue a s o i n d e d e m a n d e r c e s a r t i c l e s . E l l e 

s ' a d r e s s e d a n s c e b u t aux s a v a n t s d e tous l e s p a y s , e t 

c ' e s t là l ' un d e s e s t r a i t s l e s p l u s o r i g i n a u x . T o u t e la 

p r e s s e a r e n d u h o m m a g e à l ' é c l a t d ' u n e t e l l e c o l l a b o 

r a t i o n . L e Journal de Saint-Pélersbourg é c r i v a i t r é c e m 

m e n t à c e p r o p o s : 

« . . . Ce qui a valu à la Revue générale des Sciences un succès 

aussi général, c'est qu'elle recueille sa collaboration dans tous 

les grands centres de la production scientifique, aussi bien à la 

Société Roya le de Londres qu'à l 'Académie des Sciences de Pa

ris ; aussi bien à Berl in, à Moscou, qu'à Philadelphie ou à R o m e . 

« Ayant des collaborateurs dans toutes les grandes vil les de 

l 'Europe, la Revue compte aussi dans toutes de nombreux lec

teurs. Et ce ne sont pas seulement les savants, les professeurs, 

physiciens, chimistes, biologistes, etc., qui se font un devoir de 

la lire : elle a pénétré plus intimement dans la vie de notre société 

contemporaine ; c'est ainsi que, chez nous, par exemple, elle est 

consultée par tous ceux qui travaillent au progrès de la science 

et aussi par l'élite de nos ingénieurs et de nos industriels. L e s 

hommes pratiques qui se préoccupent d'appliquer les résultats 
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dos recherches scientifiques, trouvent, en effet, dans la Revue, à 

côté du mou veinent scientifique pur, — c'est-à-dire de l 'exposé 

des découvertes et des doctrines qu'elles suscitent,— l'indication 

détaillée de toutes fes nouveautés scientifiques susceptibles d'in

téresser le spécialiste, le praticien, qu'il s'agisse de Médecine, 

d 'Agricul ture , d'Industrie ou de Commerce. Là surtout est le 

secret du succès de la Revue générale des Sciences, a 

( L e Jnitrn.nl rie Snint-Pctcrsboiug rlu Ï O a v r i l 189(3.) 

L e Journal de Sainl-Pélersbourg, q u i c o n s a c r a i t c e s 

l i g n e s à la Revue d a n s u n e é t u d e su r l e m o u v e m e n t 

s c i e n t i f i q u e e n R u s s i e , s o u l i g n a i t , c o m m e o n v i e n t d e 

le v o i r , l e haut i n t é r ê t d e la s é r i e d ' a r t i c l e s , é g a l e 

m e n t t r è s a p p r é c i é s en F r a n c e , q u e la Revue fa i t p a 

r a î t r e su r Y état actuel, et les besoins de nos grandes 

industries. 

M a i s c e s s u j e t s , e t c e u x q u i s e r a p p o r t e n t à l a s c i e n c e 

p u r e , n e s o n t pas l e s s e u l s q u e la Revue é t u d i e : e l l e 

t r a i t e au s s i , d a n s s e s a r t i c l e s d e f o n d , l e s q u e s t i o n s d e 

Géographie économique, en p a r t i c u l i e r l e s questions 

coloniales. E n d e t e l l e s m a t i è r e s , la S c i e n c e a n o n 

s e u l e m e n t l e d r o i t , m a i s l e d e v o i r d ' i n t e r v e n i r . C ' e s t à 

e l l e d e n o u s r e n s e i g n e r sur la s a l u b r i t é d e n o s c o l o n i e s , 

sur l e s r i c h e s s e s m i n é r a l e s , f o r e s t i è r e s o u c u l t u r a l e s , 

q u ' i l e s t p o s s i b l e d ' e n t i r e r . L a Revue générale des 

Sciences fa i t l a r g e p l a c e à c e s é t u d e s q u i , à j u s t e t i t r e , 

p a s s i o n n e n t a u j o u r d ' h u i l ' o p i n i o n . 

III. A n a l y s e c r i t i q u e d e s p u b l i c a t i o n s n o u v e l l e s . — C e t t e 

t r o i s i è m e p a r t i e d e la Revue e s t c o n s a c r é e à l ' a n a l y s e 

d é t a i l l é e e t à la c r i t i q u e d e t o u s l e s o u v r a g e s i m p o r t a n t s 

r é c e m m e n t p a r u s sur l e s s c i e n c e s m a t h é m a t i q u e s , p h y 

s i q u e s e t b i o l o g i q u e s e t su r l e s a p p l i c a t i o n s d e c e s 

s c i e n c e s à l ' A r t d e l ' I n g é n i e u r , à la C o n s t r u c t i o n m é c a 

n i q u e , à l ' A g r i c u l t u r e , à l ' I n d u s t r i e , à l ' H y g i è n e p u b l i 

q u e e t à la M é d e c i n e . 

Ces résumés sont assez détaillés pour dispenser le plus 
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souvent le lecteur de se reporter aux, ouvrages originaux. 

T o u t e s c e s a n a l y s e s b i b l i o g r a p h i q u e s s o n t f a i t e s p a r 

d e s spécialistes e t s i g n é e s d e l e u r s n o m s . 

IV. C o m p t e s r e n d u s d e s A c a d é m i e s e t S o c i é t é s s a v a n t e s . 

— C e t t e q u a t r i è m e p a r t i e d e la Revue e x p o s e l e s t r a v a u x 

p r é s e n t é s aux p r i n c i p a l e s A c a d é m i e s e t S o c i é t é s s a v a n t e s 

d e la F r a n c e e t d e l ' E t r a n g e r : 

Académie des Sciences de Paris; 

Académie de Médecine ; 

Société de Biologie; 

Société française de Physique ; 

Société chimique de Paris ; 

Société royale de Londres ; 

Société de Physique de Londres ; 

Société de (Chimie de Lond/'es ; 

Société royale d'Edimbourg ; 

Société anglaise des Industries chimiques ; 

Académie des Sciences d'Amsterdam ; 

E t c . , e t c . . 

L a Revue a t e n u à p u b l i e r , d è s l e u r a p p a r i t i o n , l ' ana

l y s e d é t a i l l é e d e s t r a v a u x s o u m i s aux p r i n c i p a l e s s o c i é t é s 

s a v a n t e s d e l ' E t r a n g e r . D a n s ce b u t e l l e a o r g a n i s é , a v e c 

l e c o n c o u r s d e c e r t a i n s d e l e u r s m e m b r e s , un service 

régulier de correspondance. L e s c o m p t e s r e n d u s q u e la 

Revue r e ç o i t d e c e s s a v a n t s offrent , d ' au tan t p l u s d ' in 

t é r ê t q u e l e s b u l l e t i n s d e la p l u p a r t d e s S o c i é t é s d e 

l ' E t r a n g e r n e p a r a i s s e n t q u e t r è s l o n g t e m p s , q u e l q u e 

f o i s un an , a p r è s l e s s é a n c e s . E n d o n n a n t p a r a n t i c i p a 

t i o n un r é s u m é d é t a i l l é d e c e s t r a v a u x , la Revue r e n d à 

t o u s l e s c h e r c h e u r s un s e r v i c e i n e s t i m a b l e . 

V. R e l e v é d e s s o m m a i r e s d e s j o u r n a u x s c i e n t i f i q u e s de 

l a F r a n c e e t de l ' E t r a n g e r . — D a n s un supplément q u i 

a c c o m p a g n e t o n t e s s e s l i v r a i s o n s , la Revue générale des 
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Sciences p u b l i e la l i s t e ( l e tous l e s a r t i c l e s o r i g i n a u x 

r é c e m m e n t p a r u s d a n s l e s p r i n c i p a u x j o u r n a u x s c i e n t i 

f i ques du m o n d e e n t i e r . L e s s o m m a i r e s d ' e n v i r o n d e u x 

cen t s d e c e s p é r i o d i q u e s s o n t a in s i r e l e v é s ; l e s t i t r e s d e 

t ous l e u r s a r t i c l e s s o n t c i t é s en français, a v e c la m e n t i o n 

du n o m d e l ' a u t e u r e t d e la da t e d e la p u b l i c a t i o n d u f a s 

c i c u l e q u i l e s c o n t i e n t . P l u s d e q u a t r e c e n t s a r t i c l e s o u 

m é m o i r e s s o n t a i n s i c i t é s d a n s c h a q u e l i v r a i s o n . 

C e ' v a s t e r é p e r t o i r e d e la p r o d u c t i o n s c i e n t i f i q u e 

a c t u e l l e e s t i n f i n i m e n t p r é c i e u x aux t r a v a i l l e u r s q u i , 

g r â c e au m o d e d e c l a s s e m e n t a d o p t é , t r o u v e n t tou t d e 

su i t e , d a n s l e r e l e v é d e s p é r i o d i q u e s , l ' o r d r e d e s c i e n c e 

q u i l e s i n t é r e s s e . 

C o m m e o n l e v o i t , c e s c i n q p a r t i e s d e la Revue, r é g u 

l i è r e m e n t r e p r é s e n t é e s d a n s c h a q u e l i v r a i s o n , s o n t d i s 

p o s é e s d e t e l l e s o r t e , q u e 1 ' E N S E M B L E D E L A P R O D U C T I O N 

S C I E N T I F I Q U E C O X T E M P O I I A I Ï N ' E s e t r o u v e r e v i s é , d ' u n e 

pa r t a v e c a s s e z d e d é t a i l p o u r q u ' a u c u n t r a v a i l d e 

v a l e u r n ' é c h a p p e au s p é c i a l i s t e i n t é r e s s é , d ' a u t r e p a r t 

a v e c a s s e z d ' a m p l e u r , d e c r i t i q u e e t d e m é t h o d e , p o u r 

f i x e r n e t t e m e n t d a n s l ' e s p r i t d u l e c t e u r Y étal précis du 

progrès théorique, et pratique en chaque, science. 

T o u s c e u x q u i , à d e s t i t r e s d i v e r s , s 'y i n t é r e s s e n t , — 

savan t s , h o m m e s d e l a b o r a t o i r e , p r o f e s s e u r s , c h i m i s t e s , 

m é d e c i n s , i n g é n i e u r s , a g r o n o m e s , i n d u s t r i e l s , g e n s d u 

m o n d e c u r i e u x d e s c h o s e s d e l ' e s p r i t , — t r o u v e n t d a n s 

la Revue générale des Sciences l e T A B L E A U C O M P L E T D U 

M O U V E M E N T S C I E N T I F I Q U E A C T U E L . 

V o i c i un a p e r ç u d e s p r i n c i p a u x su je t s r é c e m m e n t 

t r a i t é s d a n s la Revue : 
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P R I N C I P A U X S U J K T S 

R É C E M M E N T T R A I T É S D A N S L A R E V U E 

C e s su je ts s o n t r e l a t i f s : i° à la Science pare.; 2 0 à 

Y Industrie ; 3° à Y Agronomie ; 4° à la Géographie écono

mique. 

I. — S c i e n c e p u r e . 

L e s a r t i c l e s c o n s a c r é s à c e s su je t s p o r t e n t su r t o u t e s 

l e s s c i e n c e s ; i l s i n s i s t e n t p a r t i c u l i è r e m e n t , su r c e l l e s 

o ù d e s t e n d a n c e s n o u v e l l e s se f o n t j o u r ; e t i l s s 'atta

c h e n t à m o n t r e r , e n c h a c u n e , l ' o r i e n t a t i o n a c t u e l l e d e s 

r e c h e r c h e s , l e s v o i e s o ù l e s t r a v a u x e n c o u r s se t r o u 

v e n t e n g a g é s . 

L e s Mathématiques n e s o n t t r a i t é e s q u e d a n s la 

m e s u r e où i l e s t p o s s i b l e d e l e s e x p o s e r s ans c a l c u l s . 

D a n s c e s s c i e n c e s , c e s o n t l e s idées, e t n o n pas l e s 

f o r m u l e s , q u e la Revue s ' a p p l i q u e à i n d i q u e r . 

E n Physique, c e s o n t l e s fa i t s d ' o b s e r v a t i o n e t d ' e x p é 

r i e n c e c o n d u i s a n t à d e s c o n c e p t i o n s n o u v e l l e s , qu i o n t 

n a t u r e l l e m e n t la p l u s l a r g e pa r t , h' Optique e t Y Electri

cité, d o n t l e s t h é o r i e s se t r o u v e n t c o m m e r e n o u v e l é e s 

à la su i t e d e s t r a v a u x d e H e r t z , d e L é n a r d e t d e R œ n t 

g e n , n o t a m m e n t l ' E l e c t r i c i t é , si f é c o n d e e n a p p l i c a 

t i o n s d e t o u t e s s o r t e s , s o n t , d a n s la Revue, l ' o b j e t d e 

n o m b r e u s e s é t u d e s . I l n ' e s t g u è r e d e l i v r a i s o n d e c e 

r e c u e i l q u i n e l e u r c o n s a c r e , s i n o n un a r t i c l e d é v e l o p p é , 

t o u t au m o i n s q u e l q u e s n o t i c e s t r è s s u b s t a n t i e l l e s . 

U n e a u t r e b r a n c h e d e la P h y s i q u e , q u i a p r i s , d a n s 

n o t r e s o c i é t é , u n e i m p o r t a n c e e x c e p t i o n n e l l e , la Photo

graphie, e s t au s s i , c o m m e i l c o n v i e n t , l a r g e m e n t r e p r é -
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s e n t é e . D e n o m b r e u x a r t i c l e s d u s aux s p é c i a l i s t e s l e s 

p l u s é i n i n e n t s lu i s o n t r é g u l i è r e m e n t c o n s a c r é s . 

L a Chimie physique, s c i e n c e t ou t e d ' a c t u a l i t é ; la 

Chimie minérale, à l a q u e l l e s e m b l e n t r e v e n i r b e a u c o u p 

d e c h e r c h e u r s ; la Chimie organique, d o n t l e d o m a i n e 

ne c e s s e d e s ' é t e n d r e ; la Chimie physiologique, s i u t i l e 

au b i o l o g i s t e e t au m é d e c i n , o c c u p e n t , d a n s la Bévue, 

la g r a n d e p l a c e à l a q u e l l e l ' i n t é r ê t p h i l o s o p h i q u e d e 

l e u r s d o c t r i n e s e t l ' i m p o r t a n c e d e l e u r s a p p l i c a t i o n s 

l e u r d o n n e n t d r o i t . 

L a Géologie, a c t u e l l e m e n t e n p l e i n e é v o l u t i o n , l e s 

s c i e n c e s b i o l o g i q u e s , la Physiologie d e s p l a n t e s , d e s 

A n i m a u x e t d e l ' H o m m e , la Médecine e t VHygiène, 

o b j e t s d e tant d e p r o g r è s , v o i e n t t o u t e s l e u r s d o c t r i n e s , 

t o u t e s l e u r s c o n q u ê t e s s o i g n e u s e m e n t e x p o s é e s d a n s la 

Revue générale des sciences. 

S o u s l ' i n f l u e n c e d e s t r a v a u x d e l a b o r a t o i r e , la P a t h o 

l o g i e s u b i t u n e v é r i t a b l e r é v o l u t i o n . L a Revue s ' a t t ache 

à b i e n m a r q u e r l e c a r a c t è r e d e ce t t e m é t a m o r p h o s e . 

E l l e a s o i n d e d é c r i r e t o u t e s l e s n o u v e a u t é s , t o u t e s l e s 

d é c o u v e r t e s q u i se p r o d u i s e n t d a n s l e v a s t e c h a m p d e s 

s c i e n c e s m é d i c a l e s , q u ' i l s ' a g i s s e d e Médecine o u d e 

Chirurgie, d e n e u r o - p a t h o l o g i e , d e m a l a d i e o r g a n i q u e 

ou d ' i n f e c t i o n v i r u l e n t e . 

» E n Hygiène, l e s q u e s t i o n s à l ' o r d r e du j o u r r e l a t i v e s 

à l ' h y g i è n e i n f a n t i l e , à l ' é t i o l o g i e d e s m a l a d i e s é p i d é -

i n i q u e s ou e n d é m i q u e s , aux m e s u r e s p r é v e n t i v e s d e s t i 

n é e s à c o m b a t t r e c e s f l é a u x , s o n t d é c r i t e s e n d é t a i l . L a 

Revue e x p o s e auss i l e s c o n v e n t i o n s i n t e r n a t i o n a l e s , l e s 

g r a n d e s e n t r e p r i s e s p u b l i q u e s , l e s t r a v a u x d ' a m e n é e 

d 'eau e t d ' a s s a i n i s s e m e n t d o n t se p r é o c c u p e n t l e s G o u 

v e r n e m e n t s , l e s g r a n d e s a g g l o m é r a t i o n s u r b a i n e s , l e s 

a u t o r i t é s r é g i o n a l e s e t l o c a l e s . 

V o i c i , à t i t r e d e s p é c i m e n s , q u e l q u e s - u n s d e s a r t i c l e s 

q u e la Revue a r é c e m m e n t c o n s a c r é s à c e s q u e s t i o n s : 
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L E S P R O G R A M M E S D E L ' É C O L E ROI,Y- ( 

T E C H N I Q U E { 

L E B B A C T É R I E S F O S S I L E S E T L E U R ( 

Œ U V R E G É O L O G I Q U E ( 

L E L A B O R A T O I R E C R Y O G E N E D E L K Y D E . 

L A E L U O H O S C O P I E 

U N E N O U V E L L E M E T H O D E D E T H É R A 

P E U T I Q U E : I . ' O P O T H É R A P I E . . . . 

L A C O N S T A N T E D E L A G R A V I T A T I O N . 

R E M A R Q U E S S U R L A L O I D E N E W T O N . 

L E S É K O - D I A G N O S T I C D E L A I T È V R E ( 

T Y P H O Ï D E ( 

L E S M A N I F E S T A T I O N S D E L A V I E ( 

D É R I V E N T - E L . L E S T O U T E S D E S F O R - J 

C E S M A T É R I E L L E S [ 

L E R É G I M E D E L A S A R D I N E J 

L A S T R U C T U R E « E S B A L K A N S . . . . | 

L E S R A Y O N S X · 

L E S R A Y O N S C A T H O D I Q U E S E T L E S 

R A Y O N S R Œ N T G E N 

L A T E C H N I Q U E E T L E S R É C E N T E S 

A P P L I C A T I O N S D E L A P H O T O G R A 

P H I E D E L ' I N V I S I B L E . . . . · . . . 

L ' K T A T A C T U E L D E L A L U T T E C O N T R E 

L A T U B E R C U L O S E 

M. A. Cornu 
de l 'Académie des Sciences. 

M. Bernard Renault 
ASSISTANT AU M U S É U M . 

M. Emile Mathias 
PROFESSEUR DE PHYSIQUE 

À LA FACULTÉ DES SCIENCES 
DE TOULOUSE. 

M. M.-C. dariel 
PROFESSEUR DE PHYSIQUE 

À LA FACULTÉ DE MÉIIECINE 
DE PARIS. 

D 1 P. Maubrac 

D r G. Maurange 

M. C.-V. Boys 
DE LU SOCIÉLÉ ROT AIE DE LOIIDRE 

M. C E . Guillaume 
PLIY SICIEN 

. BUREAU INTERNATIONAL DES 
POIDS ET MESURES. 

M. M. Fontoynont 
Inlerne DES HÔPITAUX. 

M. A . Gauthier 
MEMBRE DE L'ACADÉMIE DES 

SCIENCES ET DE L'ACADÉMIE DE 
MÉDECINE. 

M. Fabre Domergue 
DIRECTEUR DU LABORATOIRE 

DE zoologie MARI LI me 
DE CONCAI'UCAU. 

M. A . de Lapparent 

M. W . Rœntgen 
PROFESSEUR DE PHYSIQUE 

À L'UNIVERSITÉ DE WURTZBOURG. 

M. H. Poincare 
de L'ACADÉMIE des SCIENCES. 

M. G. Raveau 
GLIEF DES TRAVAUX DU LABORATOIRE 

DE PHYSIQUE À la SORBONNE. 

M. G. Meslin 
PROCESSEUR DE PHYSIQUE 

À la FACULTÉ DES SCIENCES 
DE. MONLPNLLIER. 

M. L. -H. Petit 
SECRETAIRE GÉNÉRAL DE l 'ŒUVRE 

DE la TUBERCULOSE 
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D E L ' I N F I N I M A T H É M A T I Q U E . 

L A D É T E R M I N A T I O N D U S E X K . . . 

' M. J. Tannery 
j S o u s - D j r e c l e u r d e s E t u d e s 

v â l 'Ecole. N o r m a l e . S u p é r i e u r e 

M. L. Cuénot 
C h a r g é d e c n u r s d e Z o o l o g i e 

à ] a F a c u l t é d e s S c i e n c e s 
\ d e > ' a n c j ' . 

L ' E C O L E P O L Y T E C H N I Q U E F É D É R A L E ( C.-E. Guye 
y { P r o f e s s e u r a g r é g é à l 'Eco le 

I l h / . L K H . l i [ P o l U c c l i l l i q u e f é d é r a l e d c Z u r i d l . 

L ' É T A T A C T I : E I . D E N O S C O N N A I S - ( M. C. Phisalix 
8 A N C E S S U I l L E S Y E N I N S { A s s i s t a n t a u M u s é u m . 

L E S D I F F É R E N T E S F O R M E S D E L A R E S - ( M. W . Marcet 
I M H A T I O N H U M A I N E { d e la Soc i é t é R o y a l e d e L o n d r e s . 

, [ D r Allyre-Chassevant 
L E S I t E C E N T F S I ) E C O U V E R T E S S U R L A \ „ , 

' r r u l e s s e u r a g r è g e 

F O N C T I O N T H Y R O Ï D I E N N E i à la Farullé d e M é d e c i n e 
[ d e P a r i s . 

L I S - M É C A N I S M E D E L A C O M P L I C A T I O N 

O R G A N I Q U E C H E Z L E S A N I M A U X . 

L E S I N F E C T I O N S N O N B A C T É R I E N N E S . 

L A N O U V E L L E T U R E R C U I . I N E D E K O C H 

E T L A T H É O R I E D E S S U C S P L A S M A -

T T Q U F S D E B U C H N E R 

L ' I I I S T O P A T H O L O C I F : D E L A C E L L U L E 

N E R V E U S E 

L A D É S I N F E C T I O N D E S L O C A U X . . . 

( 
M. E. Perrier * 

d e L ' A c a d é m i e des S c i e n c e s , 
P r o f e s s e u r a u M u s é u m . 

D r H . Roger 
P r o f e s s e u r a g r é g é 

à la F a c u l t é d e M é d e c i n e 
d e P a r i s . 

D r R. Romme 
P r é p a r a t e u r à l a F a c u l t é d e 

M é d e c i n e . 

| D1 G. Marinesco 

I M. M. Molinié 

I n d é p e n d a m m e n t d e c e s é t u d e s q u i se s u c c è d e n t , 

l a n s la Revue, s e l o n l e s e x i g e n c e s d e l ' a c t u a l i t é , ses 

. i v r a i s o i i s du 3o d e c h a q u e m o i s r e n f e r m e n t c h a c u n e un 

^ r an d a r t i c l e c o n s a c r é à la r e v i s i o n d e s r é c e n t s p r o g r è s 

l ' u n e s c i e n c e p a r t i c u l i è r e . E x e m p l e s : 

R E V I S I O N A N N U E L L E D E S 

L ' A S T R O N O M I E . . . . 

' K O G I I E S D E 

M. 0 . Collandreau 
M e m b r e d e l ' A c a d é m i e d e s 

S c i e n c e s . A s l r o n o n i e 
à l ' O b s e r \ a l o i r e d e P a r i s . 

M. G. Bigourdan 
A s t r o n o m e a l ' O b s e r v a t u i r e 

d e P a r i s . 
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2 . R É V I S I O N A N N U E L L E D E S P R O G R È S D E r M. Poincaré 
T A l)T„-e,rtl,r , Chargé de Cours à la Faculté 
L A 1 i n SI Q U I , ( d » s S c i e n ( ; [ ! S d e j , a ] . i s . 

3. R É V I S I O N A N N U E L L E D E S P R O G R È S D E ( M. A . Etard TA r„fMir lnrDr j Répétiteur dp Chimie 
L A L l I I M I E P U R E ( à rE'colo p0i;,lt,ehuiquc_ 

, , M. Emile Haug 
L. R E V I S I O N A N N U E L L E D E S P R O G R È S D E L , „ . , N , , „ , . , î Cher des Iravaux dp, UetuogiG 

L A G É O L O G I E ) à la l'acuité des Sciences \ de Paris. 
5. R E V I S I O N A N N U E L L E D E S P R O G R È S D E ( M. Mangin 

L A B O T A N I Q U E ( „ .̂ r̂ . 

6. R E V I S I O N A N N U E L L E D E S P R O G R È S D E ( M - ? • K Œ H L E R , Protesse-ur 
L A Z O O L O G I E I à la Faculté des Sciences ^ de Lyon. 

7. R E V I S I O N A N N U E L L E D E S P R O G R È S D E ( M. H. Beauregard 

L ' A N A T O M I E [ Assistant au Muséum. 
M. P. Langlois 

l Chef des Travaux de Physiologie 
8. R E V I S I O N A N N U E L L E D E S PROCHES DE ) à la Faculté de Médecine ,T1 . ( de Pans. 

L H Y G I È N E I 

' M. L. Olivier 

* Docteur es sciences. 
T, ( M. H. Hartmann O. RlïVISION A N N U E L L E DES PROGRES D E \ 17 . t 1 roVesscLir a£ré£e 

L A C H I R U R G I E j à laFaculté de Médecine de Paris, 
\ Chirurgien des Hôpitaux. 

1 0 . R E V I S I O N A N N U E L L E D E S P R O G R È S D E ( „ , T . . . 
, ' M. A. Letienne 

L A . M É D E C I N E ( 

C e s g r a n d e s é t u d e s r é s u m e n t a v e c Je p l u s g r a n d s o i n 

l e s a c q u i s i t i o n s d e s d i v e r s e s s c i e n c e s , en p r é c i s e n t 

l ' é t a t a c t u e l , e t p e r m e t t e n t d ' a p p r é c i e r , en c h a c u n e , le 

s e n s e t l ' i m p o r t a n c e d u p r o g r è s . 
II. — Industrie. 

D a n s p r e s q u e t o n t e s s e s l i v r a i s o n s la Revue c o n s a c r e 

u n e é t u d e à u n e r é c e n t e a p p l i c a t i o n d e la s c i e n c e s o i t 

à la Mécanique, s o i t à Y Art de l'Ingénieur, s o i t à la 

Métallurgie, s o i t à q u e l q u ' u n e d e n o s grandes industries 

chimiques. 
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V o i c i p l u s i e u r s s p é c i m e n s d e c e s a r t i c l e s : 

i . L E S R É C E N T S P R O G R È S D E L A C O N S - ( Croneau. 

1^ T T \ Professeur à l 'Ecole 

V T A T S - L N I S . ( d'Application du Génie marit ime. 

a. A P P A R E I L S P O U R L ' E X A M E N M I C R O S - ( M . G. Charpy 
C O P I Q U E D E S C O U P S O P A Q U E S . . . { Docteur es sciences. 

3. L ' U S I N E K R U P P . - L E S E T A B L I S S E - ( „ 

, Colonel XXX 
M K N T S A l î M S T H O N G ( 

y M. G. Pesce 
4. L E T R A V A I L L E U R S O U S - M A R I N . . . . , ingénieur des Arts et 

Manufactures. 

5. L A S U R C H A U F F E D E L A V A P E U R D A N S ; ^ - Aimé W i t z 
i| j Professeur à la l'acuité libre 

L J N D U S T R I E { des Sciences de Li l l e . 

6. L A F A B R I C A T I O N D E S E X T R A I T S T A N - ( Ferdinand Jean 
T , ) Ancien chimiste de la Bourse 

N A N T S \ ( j u Commerce. 

7. L E S R É C E N T S P R O G R È S D E L A F L K M E N - ( M - L u c i e n L é v y 
I Professeur à l'Ecole 

T A T I O N A L C O O L I Q U E I N D U S T R I E L L E . '„ des Industries agricoles de Douai. 

„ , , , / M. F. Dupont 
8. L A N A L Y S E C O M M E R C I A L E D E S M A - l _, ., . . . , 

1 secrétaire général 
T l È R E S S O U M I S E S A L I M P Ô T . . . . | de l'Association des Chimistes 

\ de Sucrerie. 

o. U N N O U V E A U S Y S T È M E D E T R A C T I O N \ „ T . . J „ ) M. P. Launol 
E L E C T R I Q U E : L E t H A M W A Y L . L A r / , . • . , , , . 

x ' Ingénieur des ponts et chaussées. 

R E T - W u n . I . E U M I E R ' 

10 . L ' A P P L I C A T I O N D E S C O U R A N T S T R I - ^ J J . D. Korda 
P H A S E S D A N S L E S S U C R E R I E S E T } Ingénieur rte la Compagnie 

L E S R A F F I N E R I E S ' D E F I R E S U L L = -

1 1 . L A L O I D E V A R I A T I O N D E L A F O R C E / 

K L F . C T R O M O T R I C E A P P L I Q U E E A U N \ ^ " ^ A Y 
i „ _ 1 Ancien élève de 

A L T E R N A T E U R E N I N F L U E N C E - l 'Ecole P o i v t e d m ^ u e . 

T - E I J . E L E R E N D E M E N T ? \ 

T ( M. E. Urbain 
I I . l i . L E C T R O D I A L Y S E D E S J U S S U C R E S . „ , . . , . „ • „ , . 

I Chimiste des Sucreries D. Linard 

1 3 . L E S R É C E N T S P E R F E C T I O N N E M E N T S D U ( M. G. Lavergue 
P H O N O G R A P H E . . ^ Ingénieur ci-vil des Mines. 

14. I / E L E C T R O - C H I M I E D E L ' A L U M I N I U M \ M. D. Korda 
^ , ) Ingénieur de la Compagnie 

E T D E S C A R R U R E S M É T A L L I Q U E S . . < de Fives-Li i ie . 
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1 5 . L A S T É R I L I S A T I O N D B L ' E A U P A R ( D r J. Répin 
[ . ' O z O N K ( Attaché à l'Institut Pasteur. 

1 6 . R E L A T I O N S E N T R E L E S P R O P R I É T É S 

M É C A N I Q U E S D E S F E R S E T D E S 

A C I E R S E T L E U R C O M P O S I T I O N C H I 

M I Q U E 

1 7 . L ' E T A T A C T U E L D E L A P R O D U C T I O N > M. F. Dominer 

I N D U S T R I E L L E E T D E I . ' uT ILISA- \ Professeur â l'École de Physique 

/ et de Olilinie 
T I O N P R A T I Q U E D F : L A C E T Y L E N E , v de la Ville de Paris. 

1 8 . S U R Q U E L Q U E S P R O G R È S D E L À P H O - ( M „ . 
i l u . £1. b l t Z 

T O G R A P I I I E P R A T I Q U E f 

I l c o n v i e n t auss i d ' a p p e l e r l ' a t t e n t i o n s u r L i n e au t r e 

c l a s s e d ' a r t i c l e s i n d u s t r i e l s , d o n t la Revue a c o n ç u l e 

p r o g r a m m e e t d o n t e l l e p o u r s u i t , d e p u i s un an , la 

p u b l i c a t i o n r é g u l i è r e . N o u s v o u l o n s p a r l e r d e s M O N O 

G R A P H I E S q u ' e l l e c o n s a c r e à I ' É T A T A C T U E L ni;s G R A N D E S 

I N D U S T R I E S . 

C h a q u e g r a n d e i n d u s t r i e ( ' ) e s t , d a n s la Revue, l ' o b j e t 

d ' u n e m o n o g r a p h i e d é t a i l l é e , d u e à un C H I M I S T E , à un 

I N G É N I E U R n o t o i r e m e n t c o m p é t e n t , o u à un M A N U F A C T U 

R I E R ayan t c o n q u i s , d a n s la d é f e n s e d e s i n t é r ê t s géné

raux d e l ' i n d u s t r i e q u ' i l e x e r c e , u n e é c l a t a n t e a u t o r i t é . 

C e s m o n o g r a p h i e s i n d u s t r i e l l e s s ' a t t achen t à b i e n 

m e t t r e e n é v i d e n c e d a n s c h a q u e cas : 

i ° \J application des méthodes scientifiques au perfec

tionnement des procédés de fabrication; 

a° L e régime économique, n o t a m m e n t l e s r é s u l t a t s d e s 

d e r n i è r e s l o i s d e d o u a n e ; 

3° L e s conditions sociales du travail. 

C e s g r a n d s a r t i c l e s i n d i q u e n t , p o u r c h a q u e i n d u s t r i e , 

l e s c o n d i t i o n s d a n s l e s q u e l l e s e l l e s ' e s t d é v e l o p p é e , 

( ' ) C'est à desse in q u e n o u s d i s o n s « u n e i n d u s t r i e » et n o n p a s un 

é t a b l i s s e m e n t i n d u s t r i e l , u n e us ine . L a ïle.vitf: ne c o n s a c r e j a m a i s u n ar t i c l e 

à l a d e s c r i p t i o n d'une m a n u f a c t u r e , e n t r e p r i s e p r i v é e d'un i n d u s t r i e l ou 

d'une c o m p a g n i e . E l l e tra i te , ce q u i est b i e n di f férent , de c h a q u e i n d u s t r i e , 

c o n s i d é r é e dans son ensemble. 

M. E. Demenge 
Ingénieur civil 

des Ponts et Chaussées. 
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l e s c a u s e s d e s o n e s s o r , s o n éta t a c t u e l , l ' o u t i l l a g e 

q u ' e l l e e x i g e , l e d é t a i l d e s o p é r a t i o n s q u ' e l l e r e q u i e r t , 

la f a çon d o n t la s c i e n c e y i n t e r v i e n t , l e s p r o b l è m e s q u e 

c e l l e - c i a s u c c e s s i v e m e n t r é s o l u s e t c e u x d o n t o n d o i t 

lui d e m a n d e r la s o l u t i o n . O n y t r o u v e auss i , t r è s s o i 

g n e u s e m e n t e x p o s é , a v e c cartes et diagrammes à 

l ' appu i , t o u t c e q u i c o n c e r n e la r é p a r t i t i o n e t l ' e x p a n 

s ion g é o g r a p h i q u e d e l ' i n d u s t r i e c o n s i d é r é e , ses d é b o u 

c h é s , s o n i m p o r t a n c e c o m m e é l é m e n t d e la r i c h e s s e 

p u b l i q u e , s e s s t a t i s t i q u e s , l e s c o u r s d e s e s m a t i è r e s 

p r e m i è r e s et d e ses p r o d u i t s , l e s f l uc tua t ions d e sa 

p r o s p é r i t é e n r a p p o r t a v e c l e s r é g i m e s é c o n o m i q u e s 

qu i lu i o n t é t é i m p o s é s , ses b e s o i n s a c t u e l s , l e s d i s p o 

s i t i ons l é g i s l a t i v e s q u ' e l l e r é c l a m e , l ' a i d e q u e .ses syn 

d ica t s l u i a p p o r t e n t , la f a ç o n d o n t l e t r a v a i l m a n u e l y es t 

o r g a n i s é e t r é m u n é r é , l e s d i s p o s i t i o n s p r i s e s p o u r o u 

par l e s o u v r i e r s e n v u e d ' a s s u r e r l e u r b i e n - ê t r e , en f in la 

c o m p a r a i s o n d e l ' é t a t d e la m ê m e i n d u s t r i e e n F r a n c e 

et à l ' E t r a n g e r . 

C e s g r a n d e s m o n o g r a p h i e s p e r m e t t e n t au l e c t e u r d e 

se f a i r e une i d é e e x a c t e d e s F O R C E S I N ' D U S T H I E I . L E S d e 

n o t r e p a y s ; e l l e s f o u r n i s s e n t à VEconomiste e t au Légis

lateur d e s é l é m e n t s d ' a p p r é c i a t i o n q u i l e u r fon t d é f a u t 

a u j o u r d ' h u i e t d e v r a i e n t c e p e n d a n t ê t r e à la b a s e d e 

tous l e u r s t r a v a u x ; e l l e s a p p e l l e n t l ' a t t e n t i o n du Savant 

sur l e s q u e s t i o n s t e c h n i q u e s q u i s o l l i c i t e n t s o n c o n 

c o u r s ; e l l e s d o n n e n t au Praticien la v u e é l e v é e d e s 

c h o s e s d e s o n m é t i e r , au Commerçant, au Financier, à 

VAdministrateur l e s m o y e n s d ' a p p r é c i e r s a i n e m e n t la 

v a l e u r d e s e n t r e p r i s e s q u i l e s i n t é r e s s e n t . 

V o i c i l e s su je t s t r a i t é s d a n s Jes d i v e r s e s m o n o 

g r a p h i e s i n d u s t r i e l l e s d é j à p a r u e s d a n s la Revue : 

L ' É T A T A C T U E L D E I . ' I N ' D U S T I U F . S U C R I È R E 

E N F R A N C K 

M. E. Urbain 
Chimiste de Sucrerie. 

M. L. Lindet 
Professeur de Technologie 
à l'Institut Agrono.nique. 
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L'jïTAT A C T U E L D E L ' I N D U S T R I E D E S ! 

C H A U X I I Y D H A U L I Q U R S E T D E S C I M E N T S ' M . E. Candlot. 

E N F R A N C E ' 

L ' É T A T A C T U E L D E L ' I N D U S T R I E D E L ' A - ( M . E . Sorel 
i Professeur suppléant au 

C I D E S U L F U H I Q U E / Conservatoiredes Arts et Métiers 

L ' É T A T A C T U E L D U T R A V A I L D U F E R E T ) M. E. Demenge 
D E L ' A C I E R ( Ingénieur civil. 

L ' É T A T A C T U E L D E L ' I N D U S T R I E D E S i £ Sorel 

P H O S P H A T E S E T S U P E R P H O S P H A T E S E N | _ Professeur suppléant au 
F R A N C E ConservaioiredesArts et Métiers. 

L ' É T A T A C T U E L D E L A V E R R E R I E E T D E 

L A C R I S T A L L E R I E E N F R A N C E 

L ' É T A T A C T U E L D E L ' I N D U S T R I E D E S 

E A U X - I > E - V I E E T L I Q U E U R S E N F R A N C E . 

/ M . E. Damour 

Î
Ancien Ingénieur de la Verrerie 

de Folembray. 
M. G. Guéroult 

Ancien Sous-Directeur 
\ des Cristalleries de IiaccaraL. 

I M. X. Rocques 
< Ancien Chimiste principal 
f du ljihoratoire municipal 
i de Paris. 

T , , „ r M. A . Pourcel 
L E T A T A C T U E L D E L A l< A B R I C A T I O N D E l . , „ , c 

{" Ancien r!ticI rie bernes 
L A F O N T E E N F R A N C E / des Hauts Fourneaux 

{ et Aciéries de Terrenoirc. 
T ,. . I M. A. de Bovet 
L E T A T A C T U E L D E L A N A V I G A T I O N I N T E - ^ . , • , , , 

; Directeur de la Compagnie 
R I E U I 1 E E N F R A N C E / de Touage de la liasse-Seine 

\ et de l'Oise. 
L ' É T A T A C T U E L D E L A F É C U L E R I E E N j M. L. Laze 

F R A N C E l Ingénieur-chimiste. 
L ' É T A T A C T U E L D E L A F A B R I C A T I O N D E ( p_ TrUCTIQt 

L ' A M M O N I A Q U E .• ( Ingénieur-chimiste. 

L ' É T A T A C T U E L D E L A C O N S T R U C T I O N i, ^ . ^ - Br i l l i é 
D E S T O R P I L L E S E T T O R P I L L E U R S . . { ' - 'B™^^Cons t ruc t i ons 

I I I . — A g r o n o m i e . 

L e s a p p l i c a t i o n s d e s S c i e n c e s à l ' A g r i c u l t u r e s o n t 

e x p o s é e s d a n s la Bévue p a r l e s a g r o n o m e s l e s p l u s 

é m i n e i i t s d e n o t r e p a y s . 
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T o u s l e s ans M . P . - P . D e h é r a i n , d e l ' A c a d é m i e d e s 

S c i e n c e s , p r o f e s s e u r au M u s é u m e t à l ' É c o l e n a t i o n a l e 

d ' A g r i c u l t u r e d e G r i g n o n , t r a i t e , e n un g r a n d a r t i c l e , 

d e s p r o g r è s a g r o n o m i q u e s a c c o m p l i s d e p u i s un an . 

M a i s , t o u t e l ' a n n é e , à m e s u r e q u e se p r o d u i s e n t d ' i n t é 

r e s s a n t e s n o u v e a u t é s , d i v e r s s p é c i a l i s t e s l e s f o n t c o n 

n a î t r e aux l e c t e u r s . C e u x - c i se t r o u v e n t a i n s i c o n s 

t a m m e n t t e n u s au c o u r a n t d u m o u v e m e n t a g r o n o m i q u e 

a c t u e l , c o m m e l e m o n t r e n t l e s a r t i c l e s s u i v a n t s r é c e m 

m e n t p a r u s : 

i . L A L U Ï T E A C T U E L L E C O N T R E L E B L A C K \ M. D. Zolla 
n i Professeur à l'Ecole 

' d'Agriculture de Grignon. 

T _ ( M. A. Carnot 
·>.. L E S C A R T E S A G R O N O M I Q U E S C O M M U - \ , , , . , . , . . . . 

1 1 J Membre de 1 Académie des 
N A L E S ) Sciences. Inspecteur 

[ en chef des Mines. 

L L A L A I T E R I E M O D E R N E E T L ' I N D U S - ( ^ . ^ - êzé 

„ ' 1 Professeur à l'Ecole 
. A I T C O N C E N T R E ( J . A G R I C U L L L L R A D E GRIGNON. 

4. L E D O S A G E D E L ' A Z O T E D A N S L E S ( M. ̂ - Larhalétner 
T E R R E S E T L E S E N G R A I S \ d'Agricuhure'du'Pa'sSelcalais 

5. L E S M O T E U R S A P É T R O L E E N A G R I - ( M. Gay 

l Ancien élève de l 'Ecole 
L L L I U R L ( Polytechnique. 

C o m m e p o u r n o s i n d u s t r i e s , la Reçue a v o u l u auss i 

c o n s a c r e r à c h a c u n e d e n o s g r a n d e s c u l t u r e s une 

m o n o g r a p h i e p a r t i c u l i è r e . 

V o i c i q u e l q u e s e x e m p l e s d e c e s M O N O G R A P H I E S A G R I 

C O L E S : 

L ' É T A T A C T U E I . D E L A C U L T U R E D E S P L A N - y 

T E S O R N E M E N T A L E S E N A L G É R I E . . . . ^ 

L ' É T A T A C T U E L D E L A C U L T U R E D E S ( 

P L A N T E S O L É A G I N E U S E S H E R B A C É E S . ( 

M. H. Rivière 
Directeur du Jardin d'Kssai 

du Hamma, à Alger . 

M. L. Malpeaux 
Professeur à l 'Ecole 

d'Agriculture du Pas-de-Calais. 

L ' É T A T A C T U E L D E L ' A P I C U L T U R E E X i -̂ Hommel 
F . Professeur spécial 

R A N C E ' d'Agriculture du Puv-de-Oômt* 
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L ' É T A T A C T U E L R>E L ' A V I C U L T U R E E N ( M, G- Voi te l l i e r 
n { Professeur départemental 
r R A N C E . . . [ d'Agriculture à Meaux, 

L ' É T A T A C T U E L D E L A V I N I F I C A T I O N E N L . RûQS 
T-, •, Directeur de la Station 
r R A N G E (_ Œnologique de l'Hérault. 

L ' É T A T A C T U E L D E L A V I N I F I C A T I O N E N ( ^ ' ^m Dugast 
A , 4 Directeur de la Station 

A L G E R I E ' Agronomique d'Alger. 

L ' É T A T A C T U E L D E L A C U L T U R E D E L ' O R G E ^ j j ^ L a r b a l é t r i e r 

D E B R A S S E R I E E T D U IIoUllLON E N Professeur à l'Ecole 

F l I A N C F d'Agriculture du Pas-de-Calais. 

I V . — G é o g r a p h i e é c o n o m i q u e . 

L a Revue s ' a p p l i q u e , e n f u i , à f a i r e c o n n a î t r e l e p r o 

g r è s f ie I ' e x p l o i i a t i o n e t d e la c o l o n i s a t i o n , I ' é t a t 

a c t u e l d e n o s p o s s e s s i o n s e t d e s p a y s s o u m i s à n o t r e 

P r o t e c t o r a t . S u r c e s su je t s e l l e a n o t a m m e n t p u b l i é : 

L A C O L O N I S A T I O N L I B R E E N N O U V E L L E - I „ . „ , „ 
n • M. J. Godefroy 
C A I . E D O N I E { J 

L A F R A N C E D A N S L E D É T R O I T D E B A B - ( W T M , 

- r J f l . J . A l cl C i l cl L 

E L - M A N D E B I 

M. J. Deloncle 

L E C O N G O F R A N Ç A I S j Sous-Directeur au Ministère des 

C o l o n i e s . 

L E S P R O D U I T S V É G É T A U X D U C O N G O ( M. L. Lecomte 
F R A N Ç A I S ' Explorateur au Congo. 

L A G É O L O G I E E T L E S M I N E S D U U A S S I N
 M - M - B e r t r a n d 

]vr 'i Professeur de Géologie 
D U i ^ I A R I ,̂  à l'Ecole Supérieure des Aimes. 

/ M. A. Cornille 
C R É A T I O N D U N E V O I E D E C O M M U N I C A T I O N \ Capitaine du Génie. 

D U S T A N L E Y - P O O L A L A M E R ) M. J. Goudard 
Capitaine du Génie. 

L E P O R T D E S F A X . — L E M O U V E M E N T ( „ , _ , „ 
> M. J. Godefroy 

C O L O N I A L E N A L L E M A G N E I 

L E S R E L A T I O N S C O M M E R C I A L E S D E t „ _ , . 
v M. H. Deherain 

i. E G Y P T E A V E C L E S O U D A N I 
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L E S H O Y A S D E M A D A G A S C A R j M ' A ' G ™ m ™ 
I Membre de L'ïnatitut 

L ' É T A T D U C O M M E R C E A M A D A G A S C A R E T J M . G. FOUCart 

' • ' A V E N I R É C O N O M I Q U E D E L ' I L E . . . . I ^ t u ^ r ™ 5 

S p é c i a l e m e n t sur la T u n i s i e , la Revue a p u b l i é : 

r M. Marcel Dubois 
I . LA N A T U R E T U N I S I E N N E Professeur de Géographie 

coloniale à la Sorbonne, 

a. L E S G R A N D E S É T A P E S D E E A C I V I L I S A - \ M. G. Boissier 
f r . . v , „ . r ) Secrétaire perpétuel 

11ON E N 1 L N I S I E F de l 'Académie française. 

3. L E S G R A N D S T R A V A U X D ' A R T E T L E S [ M. F. Gauckler 

A M É N A G E M E N T S A G R I C O L E S D E S R o - < „ Directeur 

J du Service des Antiquités 
M A I N S E N l U N I S I E [ et des Arts de la Régence de Tunb 

/ i . L A P O P U L A T I O N E T L E S R A C E S E N $ M. J. Bertholon 
T U N I S I E C Médecin à Tunis. 

T , „ i' M . G. Deschamps 
; j . L A S P E C T D E L A C I V I L I S A T I O N I N D I - ' , . . . . , . „ . v , 

j Ancien élève de I Ecole Normale 
G E N E A C T U E L L E E N T U N I S I E . . . . ' Supérieure et de l'Ecole 

* d'Alliènes. 

6. L E S C O N D I T I O N S S A N I T A I R E S E T L I L Y - \ ^ - ^ - ^ ° i r 
rr J Directeur de l'Institut Pasteur 

G I E N E E N 1 I I N I S J E F de Tunis. 

M. E. Haug 
Chef des Travaux pratiques 
de Géologie à la Sorbonne. 

7. L A G É O L O G I E , L E S C A R R I È R E S E T 1 M - R - Cagnat 
\ r r r \ Professeur au Collège de Frai.ce. 

L E S M 1 A E S E N 1 U N I SI E J Membre de ITastitut. 

M. E. de Fages 
Ingénieur des ponts et chaussées 

^ de la Régence. 

8. L E S F O R Ê T S E T L A Q U E S T I O N D U R E - ( ^ " ^" k o t h 
m ! Professeur au Lycée Carnot 

R O I S E M E N T E N 1 U N I S I E { à Tunis. 

y. L ' A C C L I M A T A T I O N V É G É T A L E K N T U - f M. M. Cornu 
N I S 1 E t Professeur au Muséum. 

, M. L. Grand eau 
l O . L ' A G R I C U L T U R E E N T U N I S I E . . . . 5 Doyen honoraire de la Faculté 

r des Sciences de Nancv. 
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! M. de Lespinasse-
1 1 . L A C U L T U R E D E L ' O L I V I E R E N T U - ^ Langeac 

N I S I E ) P r u d e n t de la Chambre mixte 
' de Commerce et d'Agriculture 
^ du Sud de la Tunisie. 

1 2 . L E S C O N D I T I O N S É C O N O M I Q U E S E T ! jyj j Chailley-Bert 
S O C I A L E S D E L A C O L O N I S A T I O N J Secrétaire général 

A G R I C O L E E N T U N I S I E ( J e r U , l i o n C ° l o n i a l e française. 

t'A. L E S I N D U S T R I E S D E S I N D I G È N E S E N ( M. J. Fleury 
T U N I S I E .' . ' ( Chef de Bureau de S. M. le Bey. 

M. Robert 
Vice-Président de la Chambre 

mixte de Commerce et 
d Agriculture du Sud 

de la Tunisie . 

14. L K S I N D U S T R I E S D E S E U R O P É E N S E N J „ V „ 

T U N I S I E Rocques 
J CliimisLe-con&eil du Domaine 
/ de Potinville. 

' M. J. Deiss 
' Membre de la Chambre 
\ de Commerce de Marseille. 

L E S R A P P O R T S D E L A T U N I S I E A V E C ( G- Wolfrom 
L E M A R C H É E U R O P É E N ( 

¡ 6 . L E S R E L A T I O N S C O M M E R C I A L E S D E ^ M. le L'-C1 Rébillet 
L A T U N I S I E A V E C L E S A H A R A E T L E \

 uhef dc '* Maison militaire 
( de M. le Résident général, 

S O U D A N a Tunis. 

1 7 . L E S T R A V A U X P U B L I C S D E L A H É - ( M. E. de Fages 
c / Ingénieur des pents et chaussées 

f ' B N C E 1 de la Régence. 

18. L ' É T A T A C T U E L D E S S E R V I C E S S C I E N - [ 

M. R. Versini 
T I I I Q U E S E T D E L INSTRUCTION < „ . , . , 

L Professeur au Lycée d A i x . 
P U B L I Q U E E N l U N I S I E \ 

{ M. V. Turquan 
1 9 . L A S T A T I S T I Q U E D E L A T U N I S I E . . . j Directeur de la Statistique 

* au Ministère du Commerce, 

•20. L ' C E U V B E A D M I N I S T R A T I V E D E L A L -̂ LevaSSeUT 
T7 rp \ Membre de l 'Académie des F R A N C E E N 1 U M S 1 K f Sciences morale? et politiques. 
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A P P R É C I A T I O N S D R L A P R E S S E 

S U R L A « R E V U E G É N É R A L E D E S S C I E N C E S > 

L e s a r t i c l e s d e la Revue, — p r é c i s é m e n t p a r c e q u ' i l s 

a p p o r t e n t d e s arguments et des faits d'ordre, scientifique 

à la d i s c u s s i o n d e s q u e s t i o n s d i n t é r ê t g é n é r a l , — s o n t 

s o u v e n t c i t é s au c o u r s d e s d é b a t s p a r l e m e n t a i r e s ; l e s 

f e u i l l e s p o l i t i q u e s l e u r f o n t d e f r é q u e n t s e m p r u n t s e t 

o n t a in s i l ' o c c a s i o n de l e u r r e n d r e h o m m a g e . 

N o u s n e r a p p o r t e r o n s p a s i c i l e s a p p r é c i a t i o n s é l o -

g i e u s e s q u e l e s g r a n d s j o u r n a u x d e P a r i s {le Temps, les 

Débats, le Gaulois, le Figaro, le Monde, e t c . ) , d e s 

D é p a r t e m e n t s ( p l u s d e 3 o o ) , e t d e l ' E t r a n g e r [Times, 

p l u s d e «00 p é r i o d i q u e s , e t c . ) , — o n t , e n b i e n d e s 

c i r c o n s t a n c e s , é m i s e s su r la Revue. C o n t e n t o n s - n o u s 

d e r e p r o d u i r e l ' a r t i c l e s u i v a n t , d a n s l e q u e l l e Journal 

des Débats j u g e a ins i l ' m u v r e d e la Revue générale des 

Sciences : 

« La science a cessé d'être le domaine de quelques-uns. El le 

pénètre notre existence, et nul homme du monde ne peut s'affran

chir de la nécessité de se tenir au courant de ses découvertes et 

de ses progrès . 

« Aussi a-t-on vu se multiplier, en ces dernières années, les 

journaux dits « scientifiques » . L e nombre de ces feuilles dé

montre qu'un nouveau besoin est né dans l'esprit public, qu'une 

curiosité s'est ouverte à ce qui, naguère encore, paraissait un 

mystère interdit à la foule. 

c< I l s'en faut, cependant, que toutes ces publications méritent 

créance. La plupart n'ont de scientifique que le nom. Comme si 

elles avaient peur d'effrayer leurs lecteurs en les initiant vraiment 

à la science, elles croient faire assez en leur donnant chaque 
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semaine:, à côté de vagues dissertations sans conclusion, quelques 

recettes d 'hygiène , de photographie , d'électricité usuelle, ou 

encore des statistiques incohérentes ayant une fois pour objet le 

nombre de kilomètres parcourus en un jour par tous les vé loc i -

pédistes du monde entier, une autre fois la quantité de becs de 

gaz par groupe de dix mille habitants dans les principales villes 

de l 'Europe. 

« Une seule revue a, depuis six ans, trouvé le moyen de rester 

constamment scientifique, dans le sens le plus élevé du terme, 

tout en se maintenant pratique et accessible à tous les esprits 

cultivés : c'est la Revue, générale des Sciences pures et appliquées, 

couramment appelée la « Revue Verte ». 

« L e domaine de cette Revue est des plus vastes : c'est, en 

réalité, celui de la science tout entière, méthodiquement étudiée 

et considérée depuis ses principes jusqu'au détail de ses applica

tions. 

« Un tel programme n'est réalisable qu'avec une direction sans 

cesse en éveil et bien consciente de son rôle . Il ne faut pas croire, 

en effet, que, pour faire une Revue , il suffise d ' imprimer bout k 

bout des articles, même savants, recueillis au hasard des ren

contres. Il faut choisir, dans chaque département de la Science, 

les sujets à traiter et, pour chacun d'eux, l 'écrivain le plus auto

risé. Il faut, en outre, combiner ces articles de telle sorte que, 

dans chaque Science, leur ensemble donne au lecteur le tableau 

complet des progrès récents, l'exacte mise au point des questions 

à l 'ordre du jour. 

« Or, dans la Revue générale des Sciences, — et c'est là un trait 

qui la distingue entre toutes, — ce souci de la méthode et de 

l 'équilibre se sent à chaque page . L'étendue de chaque article est 

proport ionnée à l ' importance et à l'actualité du sujet ; et, quelle 

que soit la question traitée, elle est toujours exposée par un spé

cialiste hautement compétent. 

« Aussi ce recueil est-il devenu, non seulement en F ranee, mais 

dans le monde, le trait d'union des savants et du public. Chaque 

fois qu'ils ont une découverte à exposer, une communication d'in

térêt général à présenter, c'est à la Revue Verte que. recourent les 

maîtres de la science : les Bouchard, Lippmann, Mi lne -Edwards , 

Grandidier, Cornu, Marey, Poincaré , Bertrand, Berthelol , Dehé-

rain, Janssen, Crookes , Ramsay, Ostwald , Rœntgen, etc., etc. 

a A côté des articles de ces savants, — qui tiennent ses lecteurs 
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au courant de tous les faits d 'ordre scientifique qu'un homme 

instruit doit connaître, — la Revue fait large part aux préoccupa

tions pratiques de la société moderne. C'est ainsi qu'elle accorde 

un développement particulier aux questions agronomiques, indus

trielles et coloniales. 

« I l serait superflu de rappeler, à ce propos , l 'importance de 

l'enquête qu'elle a instituée pour faire connaître l'état actuel et les 

besoins de nos grandes industries urbaines et rurales. Ses mo

nographies agricoles et industrielles ne sont pas seulement p r é 

cieuses aux praticiens : elles attirent actuellement l'attention de 

tous ceux qui se préoccupent des destinées de notre pays. 

« C'est pour répondre à la même patriotique curiosité que la 

Revue a entrepris de faire paraître une série d'articles sur la 

géographie , les ressources minérales, forestières, culturafes et 

commerciales de nos possessions d'outre-mer. On sait, notam

ment, avec quelle faveur a été accueillie, dans le monde entier, 

la livraison de la Bévue consacrée à et Ce, qu'il faut connaître, de 

Madagascar ». 

« Cette riche variété d'études, savamment associées, de façon à 

tenir le public au courant de tout le mouvement scientifique con

temporain, a concilié à la Revue générale des Sciences les sympa

thies du public, instruit ; et c'est un signe heureux que, dans notre 

démocratie, un recueil de haute science obtienne le succès en 

intervenant aussi directement dans les affaires de notre pays. » 

(Extrait du Journal des Débuta du 4 mars 1896.) 
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Sixième année. 

L'Éclairage Électrique 
R K V L E II E B D O M A O A I R E 

DHS 'LRA.NSFORMA.TIOSS 

E L E C T R I Q U E S M E C A N I Q U E S T H E R M I Q U E S 

L ' E N E R G I E 
D I R E C T I O N ' S C I E N T I F I Q U E 

A. CORNU 
Pvjffsseur à rÉetile PuH iKclinique. 

Menibi-e de l'Institut. 

O. MON NIER 
Professeur à l'Ecole centrale 

des Arts et Manufactures, 

A. D'A R S O N VA L 
Professeur au Collège, du F nuire. 

Membre de l'Institut. 

A. POTIER 
Professeur ri l'Kcole des Mines. 

Membre de l'Institut. 

J . BLONDIN 
ProieBHimr agrégé de l'Université. 

G. LIPPIYIANN 
Professeur à la Sorbonne. 

Membre de l'Institut. 

H. P O I N C A R É 
Professeur a la Sorbona?, 

Membre de L'tn&titut. 

A B O N N E M E N T S 

F R A N C E e t A L I ; É R I E : 5 0 t r a i t e s . — U N I O N P O S T A L E : 6 0 f in î t es 

Les abonnements parlent du commencement de chaque trimestre. 

P r i x du N u m é r o : 1 franc 

. * c x -

L o r s q u ' e n s e p t e m b r e 1 8 9 4 La Lumière Electrique 

c e s s a b r u s q u e m e n t d e p a r a î t r e , l ' é m o i fut g r a n d p a r m i 

tous c e u x , s a v a n t s e t i n d u s t r i e l s , q u i s ' o c c u p e n t d ' é l e c 

t r i c i t é . C ' é t a i t , e n ef fe t , un r e c u e i l ' u n i v e r s e l l e m e n t 

a p p r é c i é , d o n t la c o l l e c t i o n c o n s t i t u e a u j o u r d ' h u i u n e 

s o r t e d ' e n c y c l o p é d i e d e la S c i e n c e é l e c t r i q u e e t d e s e s 

a p p l i c a t i o n s , o ù tous l e s fai ts n o u v e a u x , t o u t e s l e s 

d é c o u v e r t e s r é c e n t e s s e t r o u v e n t c o n s i g n é s e t é t u 

d i é s a v e c l e s d é v e l o p p e m e n t s q u ' i l s c o m p o r t e n t . 

C o m b l e r l e v i d e l a i s s é d a n s la P r e s s e s c i e n t i f i q u e p a r 

la d i s p a r i t i o n d e c e t i m p o r t a n t o r g a n e s ' i m p o s a i t . C ' e s t 

d a n s c e but. q u e , g r o u p a n t l e s p r i n c i p a u x c o l l a b o r a t e u r s 

d e c e r e c u e i l e t y a d j o i g n a n t d e s é l é m e n t s n o u v e a u x 

e n v u e d ' a c c e n t u e r s o n d o u b l e c a r a c t è r e i n d u s t r i e l e t 

s c i e n t i f i q u e , L ' É c l a i r a g e É l e c t r i q u e a é t é f o n d é . P u b l i é 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



s o u s l e m ê m e formai : , a v e c la m ê m e p é r i o d i c i t é , auss i 

l a r g e m e n t i l l u s t r é q u e La Lumière Electrique, L E c l a i 

r a g e E l e c t r i q u e , q u i p a r a î t r é g u l i è r e m e n t d e p u i s l e 

i f ) s e p t e m b r e 1 8 9 4 , a su c o n s e r v e r , e t m ê m e , s u i v a n t 

d ' a u c u n s , d é p a s s e r l e r a n g q u ' a v a i t a t t e i n t s o n p r é d é 

c e s s e u r . 

C O M P O S I T I O N D E C H A Q U E N U M É R O 

C h a q u e n u m é r o c o m p r e n d c i n q p a r t i e s : 

1" Articles de fond. 

2 0 Reçue industrielle et des inventions. 

3° Revue des Sociétés savantes et des publications 

scientifiques. 

f\° Hibliogra.plde. 

5° Chronique. 

D e p u i s q u e l q u e s m o i s i l a é t é a j o u t é à c h a q u e n u m é r o 

un S U P P L É M E N T O Ù s o n t p u b l i é s l e s : 

6" Nouvelles. 

7 " Sommaires des périodiques. 

8° Ouvrages reçus. 

9 0 Brevets d'invention. 

I. A r t i c l e s de f o n d . — L e s a r t i c l e s d e f o n d , g é n é r a l e 

m e n t au n o m b r e d e q u a t r e , s e c o m p o s e n t d'articles 

originaux, de revues critiques et de descriptions d'usines, 

d'installations et de matériel. 

L e s articles, originaux:, du s à la p l u m e d e s s a v a n t s 

l e s p l u s i l l u s t r e s e t d e s i n g é n i e u r s l e s p l u s d i s t i n g u é s , 

s o n t d e b e a u c o u p l e s p l u s n o m b r e u x e t l e s p l u s 

d é v e l o p p é s . L e s q u e s t i o n s l e s p l u s c o m p l e x e s d e l ' é l e c 

t r i c i t é p u r e , auss i b i e n q u e l e s p r o b l è m e s l e s p l u s 

a r d u s d e l ' a r t d e l ' i n g é n i e u r é l e c t r i c i e n y s o n t t ra i t és 

a v e c a m p l e u r ; e n o u t r e , u n e p l a c e es t a c c o r d é e aux 

q u e s t i o n s q u i , s ans ê t r e a b s o l u m e n t d u d o m a i n e d e 

l ' é l e c t r i c i t é , c o m m e c e l l e s d e l ' o p t i q u e e t , d a n s un 

a u t r e o r d r e d ' i d é e s , l e s q u e s t i o n s r e l a t i v e s aux m o t e u r s 
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h y d r a u l i q u e s e t t h e r m i q u e s , s 'y r a t t a c h e n t a s s e z é t r o i 

t e m e n t p o u r p r é s e n t e r q u e l q u e i n t é r ê t aux s a v a n t s e t 

a u x i n d u s t r i e l s . 

L e s revues critiques o n t p o u r o b j e t d e r e m e t t r e s o u s 

l e s y e u x d u l e c t e u r , à l ' o c c a s i o n d e q u e l q u e n o u v e l l e 

d é c o u v e r t e , l ' e n s e m b l e d e s t r a v a u x e f f e c t u é s d a n s u n e 

d e s p a r t i e s d u d o m a i n e s i v a s t e d e l ' é l e c t r i c i t é ; t o u 

j o u r s c o n f i é e s à un s a v a n t ou à un p r a t i c i e n au c o u r a n t 

d e la q u e s t i o n , c e s r e v u e s o n t p o u r l e l e c t e u r l ' i n a p 

p r é c i a b l e a v a n t a g e d e l e d i s p e n s e r d ' a l l e r c h e r c h e r 

d a n s d ' i n n o m b r a b l e s p u b l i c a t i o n s l e s m é m o i r e s o r i g i 

n a u x q u i l ' i n t é r e s s e n t . 

L e s descriptions d'usines, d'installations et de matériel, 

g é n é r a l e m e n t fa i tes p a r l e s i n g é n i e u r s c h a r g é s d e l e u r 

e x é c u t i o n o u e n m e s u r e d e l e s é t u d i e r a v e c s o i n , s o n t 

t o u j o u r s i l l u s t r é e s a v e c la p l u s g r a n d e p r o f u s i o n . 

H. R e v u e i n d u s t r i e l l e e t d e s i n v e n t i o n s . — D a n s c e t t e 

s e c o n d e p a r t i e , L'Eclairage Electrique d o n n e l ' a n a l y s e 

d e s p r i n c i p a u x a r t i c l e s p u b l i é s d a n s l e s journaux 

français et étrangers, d e s c o m m u n i c a t i o n s f a i t e s aux 

Sociétés techniques e t d e s Brevets d'invention. C e s ana

l y s e s , fa i tes a v e c l e p l u s g r a n d s o i n e t l e p l u s r a p i d e 

m e n t p o s s i b l e , t i e n n e n t c h a q u e s e m a i n e l e s i n g é n i e u r s 

au c o u r a n t d e s q u e s t i o n s q u i l e s i n t é r e s s e n t . 

III. R e v u e d e s S o c i é t é s s a v a n t e s e t de la p r e s s e s c i e n 

t i f ique . — C e l t e t r o i s i è m e p a r t i e r e n d a u x s a v a n t s l e s 

m ê m e s s e r v i c e s q u e la p r é c é d e n t e aux i n d u s t r i e l s ; 

e l l e e s t c o n s a c r é e à l ' a n a l y s e d é t a i l l é e d e s m é m o i r e s 

p r é s e n t é s aux d i v e r s e s Académies et Sociétés savantes 

o u p u b l i é s d a n s l e s p r i n c i p a u x Recueils scientifiques 

du m o n d e e n t i e r . G r â c e à la c o m p é t e n c e d e s c o l l a b o 

r a t e u r s q u i e n s o n t c h a r g é s , g r â c e aus s i au s o i n e t à la 

s c r u p u l e u s e e x a c t i t u d e q u ' i l s a p p o r t e n t au t r a v a i l d é l i c a t 

q u i c o n s i s t e à r é s u m e r la p e n s é e d e s a u t r e s sans la d é f i 

g u r e r , c e l l e Revue j o u i t d ' u n e e s t i m e u n i v e r s e l l e e t 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



t o u t a u t e u r d 'un t r a v a i l s é r i e u x t i e n t à h o n n e u r d ' y 

f i g u r e r . 

I V . B i b l i o g r a p h i e . — T o u t o u v r a g e i m p o r t a n t p u b l i é 

e n F r a n c e o u à l ' é t r a n g e r e t se r a p p o r t a n t à l ' é l e c t r i c i t é 

e s t l ' o b j e t d ' u n e a n a l y s e c r i t i q u e a b s o l u m e n t i m p a r 

t i a l e , a s s e z é t e n d u e p o u r i n d i q u e r au l e c t e u r la v a l e u r 

d e l ' o u v r a g e e t la n a t u r e d e s o n c o n t e n u . 

V . C h r o n i q u e . —- D a n s c e t t e p a r t i e , s o n t d o n n é s d e s 

r e n s e i g n e m e n t s sur l e d é v e l o p p e m e n t d e s a p p l i c a t i o n s 

d e l ' é l e c t r i c i t é : travaux projetés, installations d'usines 

récentes, résultats d'exploitation, statistique, e t c . , a ins i 

q u e d e s a n a l y s e s s u c c i n c t e s d e s t r a v a u x i n d u s t r i e l s e t 

s c i e n t i f i q u e s d e n a t u r e à p o u v o i r ê t r e e x p o s é s sans 

i l l u s t r a t i o n . 

S u p p l é m e n t . — D a n s l e s Nouvelles s o n t p u b l i é e s auss i 

r a p i d e m e n t q u e p o s s i b l e l e s i n f o r m a t i o n s r e l a t i v e s à 

la t r a c t i o n , l ' é c l a i r a g e , la t é l é p h o n i e , e t c . , aux e x p o s i 

t i o n s , c o n c o u r s , f o r m a t i o n s d e s o c i é t é s , e t c . 

L e s Sommaires des périodiques d o n n e n t , c h a q u e 

s e m a i n e e t d a n s l e p l u s b r e f d é l a i , l e s t i t r e s d e s a r t i c l e s 

o r i g i n a u x p u b l i é s d a n s l e s p r i n c i p a u x j o u r n a u x d ' é l e c 

t r i c i t é a l l e m a n d s , a m é r i c a i n s , a n g l a i s , a u t r i c h i e n s , e t c . , 

a i n s i q u e d e s a r t i c l e s r e l a t i f s à l ' é l e c t r i c i t é q u e p u b l i e n t 

l e s j o u r n a u x e t r e v u e s i n d u s t r i e l s o u s c i e n t i f i q u e s 

d ' o r d r e p l u s g é n é r a l . 

L e s o u v r a g e s e n v o y é s à la R é d a c t i o n s o n t a n n o n c é s , 

s o u s la r u b r i q u e Ouvrages reçus, d è s l e u r r é c e p t i o n , d e 

s o r t e q u e l e s l e c t e u r s d e L'Eclairage Electrique se 

t r o u v e n t a in s i c o n s t a m m e n t t e n u s au c o u r a n t d e la l i t t é 

r a t u r e é l e c t r i q u e . 

E n f i n c h a q u e s e m a i n e u n e l i s t e d e s Brevets d'inven

tion p r i s r é c e m m e n t e n F r a n c e , t e r m i n e l e s u p p l é m e n t . 

C e t t e d i v i s i o n d u j o u r n a l e t l e d é v e l o p p e m e n t q u ' i l 

e s t p o s s i b l e d e d o n n e r à c h a c u n e d e s e s p a r t i e s g r â c e à 
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l ' é t e n d u e d e c h a q u e n u m é r o p e r m e t t e n t d e r e n s e i g n e r 

l e l e c t e u r , rapidement et complètement, su r t o u t ce qu i 

s ' é c r i t ou se fai t e n é l e c t r i c i t é , d a n s l e m o n d e e n t i e r . 

P R I N C I P A U X S U J E T S R E C E M M E N T T R A I T E S 

S ' a d r e s s a n t aux savan t s , aux i n g é n i e u r s e t a u x c o n s 

t r u c t e u r s , 1/Eclairage Electrique, t r a i t e d e s s u j e t s d e s 

p lus v a r i é s s e r a p p o r t a n t à l'Electricité pure, e t aux 

n o m b r e u s e s Applications de l'électricité. 

I . — É l e c t r i c i t é p u r e . 

B i e n q u e t o u t e s l e s q u e s t i o n s d ' é l e c t r i c i t é , p u r e s o i e n t 

t r a i t é e s a v e c a m p l e u r d a n s la Revue des Sociétés savantes 

et des publications scientifiques o ù s o n t r e p r o d u i t s o u 

a n a l y s é s l e s t r a v a u x p r é s e n t é s aux A c a d é m i e s d e s 

s c i e n c e s e t a u x S o c i é t é s d e p h y s i q u e d e P a r i s , L o n d r e s , 

B e r l i n , V i e n n e , R o m e , S a i n t - P é t e r s b o u r g , e t l e s m é 

m o i r e s p u b l i é s p a r l e s g r a n d e s r e v u e s s c i e n t i f i q u e s : 

Annales de Chimie et de Physique, Journal de Physique, 

Annaleu der Physik und Chemie, Philosophical Maga

zine, Physical Ileview, c h a q u e l i v r a i s o n d e L'Éclairage Electrique c o n t i e n t g é n é r a l e m e n t un a r t i c l e d e f o n d 

s u r Y Electricité pure. 

V o i c i à t i t r e d e s p é c i m e n s q u e l q u e s - u n s d e s a r t i c l e s 

d e c e g e n r e r é c e m m e n t p u b l i é s : 

A P R O P O S D E L A T l l É O R I E DE L A R . M O R . j 

M. H. Poincaré 
De l'Académie, des Sciences, 

Professeur à la Sorbonne. 

L A D É C I M A L I S A T I O N D E L ' H E U R E E T D E L A 
M. A. Cornu 

De l 'Académie des Sciences, 

C I R C O N F É R E N C E / Professeur à l 'Ecole 
\ Polytechnique. 

R E C H E R C H E S E X P É R I M E N T A L E S S U R L A , Cotton 
P O L A R I S A T I O N R O T A T O I R E M A O N É T I - S Maître dç conférences à la Faculté 

Q U E f des Sciences de Toulouse. 

L A T H É O R I E É L E C T R O M A G N É T I Q U E D E L A ( B . Bruhnes 

L U M I È R E E T L ' A B S O R P T I O N C R I S T A L L I N E , j ^̂,'5/̂* des 
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S U R L ' I N T E R P R É T A T I O N ' T H É O R I Q U E D E S 

E X P É R I E N C E S H E R T Z I E N N E S . S u n L ' É -

Q L T V A L E X C E D E S F L U X D E C O N D U C T I O N 

E T D E D É P L A C E M E N T 

Au S U J E T D E S E X P É R I E N C E S D E M . C H U I S -

T I A N ' S E X S L ' R I,'ÉLECTRICITÉ D E C O N T A C T 

P O T E N T I E L S É L E C T R I Q U E S D A N S L E S 

L I Q U I D E S E N M O U V E M E N T 

M . D u h e m 

Professeur a la Faculté des 

Sciences de liûrdeauv. 

M . H . P e l l a t 

P r o f e s s e u r à l a F a c u l t é 

des S c i e n c e s du P a r i s . 

M . G o u r é e d e V i l l e r a o n t é e 

Docteur ès s c i e n c e 

PtnFe.sseiir a n lycée liutlnn. 

• i M . F . G u i l l i e r t 

Suit L A L O I D E L ' H Y S T É R É S I S I [ngénieur-Klectricifn de la 

( maison Farcot . 

Suit L ' H Y S T É R É S I S D I É L E C T R I Q U E vis- \ M - R i c c a r d o A x n o 

J Professeur au musée royal 
Q U E U S E f industriel de Milan." 

L A V I S C O S I T É A P P A R E N T E D E S B I K I . K C T U C - j M A H 

Q U E S | 

T H É O R I E D E L ' É L E C T R I C I T É F O N D É E U N I - <• 

\ M . A . V a s c h y 
Q U E M E N T S U R L E X P E R I E N C E E T L E B A I - , , , , 

f Ingénieur des télégraphes. 

S O N N E . U E X T \ 

i M . P i e r r e W e i s s 

R E C H E R C H E S S U R L ' A I M A N T A T I O N . . . . J Maître de conférence? il la Faculté-

\ des Sciences de Keuues. 

- M . A . R i g h i 

N O U V E L L E S E X P É R I E N C E S S U R L É T I N C E L L E „ , . . . . f., , „ , 
1 Professeur a 1 Institut Royal 

G L O B U L A I R E . . J f de physique 

* de rL 'n ivorsUé de Bologne. 

L e s q u e s t i o n s d ' ac tua l i t é t r o u v e n t n a t u r e l l e m e n t un 

l a r g e d é v e l o p p e m e n t d a n s L'Eclairage Electrique. L e s 
rayons cathodiques e t l e s rayons X y s o n t l ' o b j e t d e 
n o m b r e u x a r t i c l e s , r e v u e s o u c h r o n i q u e s , e t i l e s t r a r e 

q u ' u n n u m é r o du j o u r n a l n e c o n t i e n n e pas q u e l q u e é t u d e 

sur l e s q u e s t i o n s à l ' o r d r e du j o u r . A t i t r e d e s p é c i 

m e n , n o u s r e p r o d u i s o n s c i - d e s s o u s l e s o m m a i r e d e s 

a r t i c l e s d e f o n d d e l 'un d e s n u m é r o s d e f é v r i e r i 8 y 6 ̂  

L E S R A Y O N S D E R Œ N T G E N 

S u n L E S R A Y O N S D E R Œ N T G E N 

L E S V I B R A T I O N S L O N G I T U D I N A L E S D E L ' É -

T I 1 E 1 1 

M . J . B l o n d i n 

Agrégé de l 'Université 

Professeur au collège R o l l i o . 

M . A . S c h u s t e r 

De la Société Royale 

de Londres. 

M . J . - T . B o t t o m l e y 

D e la Société Royale 

de Londres . 
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S U R L E S H A Y O N S D E L E N A R D E T D E 1 M. Olivier Lodge 
T-. S De la Société Rovale 
R o i N T G E N / d c Londres . ' 

L A P H O T O G R A P H I E A L A L U M I È R E N O I R E . - | M . G. Le Ban 

[ L. Benoist 
N O U V E L L E S P R O P R I É T É S D E S R A Y O N S X . j et D. Hurmuzescu 

[ Docteurs es sciences. 

E X P É R I E N C E S sun L E S H A Y O N S D E I Î Œ X T - \ M . A. Nodon 
( ; E N / Docteur es sciences. 

T R A N S P A R E N C E D E S M É T A U X P O U R L E S , , » » , „ , , 
v M . V. Chabaud 

R A Y O N S A j 

D E L A P H O T O G R A P H I E D E S O R J E T S M É T A L 

L I Q U E S A T R A V E R S L E S C O R P S O P A Q U E S \ „ „ „ 

, M. G. Moreau 
A U M O Y E N D U N E A I G R E T T E D U N E K O - 1 

I i tN'E D ' I N D U C T I O N \ 

L E S H Y P O T H È S E S A C T U E L L E S S U R L A N A - j M. 0 . Lodge 
i , j De la Société Royale 

T U R E D E S R A Y O N S D E K C E N T G E N . . . . ( de Londres. " 

L E S R A Y O N S D E R Œ N T G E N A L A S O C I É T É I M . J. Blondin 

F R A N Ç A I S E DE P H Y S I Q U E j A g r é g é de l 'Université. 

C e s q u e s t i o n s o n t d ' a i l l e u r s é t é s u i v i e s e t , l a i s san t 

d e c ô t é l e s n o m b r e u s e s Revues e t Chroniques q u i s 'y 

r a p p o r t e n t , n o u s c i t e r o n s p a r m i l e s Articles de fond: 
S U R L A P R O D U C T I O N D E P H É N O M È N E S ' ^ Rjghi 

É L E C T R I Q U E S P A R L E S R A Y O N S D E , P r o f e s s e l i r l l 'Université 

R Œ N T G E N d e Pologne. 

f Lord Kelvin 

R E C H E R C H E S S U R L E V I D E É L E V É . . . . ' De la Société K o ] aïe 

' de Londres. 

A P R O P O S D E S E X P É R I E N C E S D E R Œ N T - ( ^ . Glavenad 
t Ingénieur eu clieF des pouls 

' \. et chaussées. 

D É C H A R G E D E L ' É L E C T R I C I T É P H O D L T T E ( J -J. Th.omson 
P A R L E S R A Y O N S R t E N T C E N f D ° ' ^ L o " ^ 

Sun L A P R O D U C T I O N D E S O N D E S L O N G i T U - \ Lord Kelvin 

D I N A L E S D A N S L ' É T H E R ? ^ t l ^ ^ 

l M . D. Bungetziano 
L A D I F F R A C T I O N D E S R A Y O N S X Professeur à. l'Université 

de Bucarest. 

\ M. W.-G. Rœntgen 

SUR U N E N O U V E L L E E S P E C E D E R A Y O N S . . Professeur à l 'Université 

' de Wurzbourg. 

M É C A N I S M E D E L A D É C H A R G E D E S C O R P S „ jyj jean perriTi 
É L E C T R I S É S P A R L E S R A Y O N S D E R c E N T - \ A g r é g d ' p r é p a , . a t 0 l l r à r E c o l e 
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S U R L ' A C T I O N P H O T O G R A P H I Q U E D E S ( 

R A Y O N S X ( 

P E R F E C T I O N N E M E N T A L A C O N S T R U C T I O N 

D E S T U R K S D E C L T O O K E S D E S T I N E S A L A \ 

P H O T O G R A P H I E P A R L E S R A Y O N S D E j 

R Œ N T G E N [ 

L E S R A Y O N S C A T H O D I Q U E S E T L A T H É O R I E | 

D E JAUMANN ) 

L E S R A Y O N S X E T L E S I L L U S I O N S D E P É 

N O M B R E 

k l ' K K T S D E S R A Y O N S R E R Œ N T G E N S U R ^ 

L A C O N D U C T I B I L I T É É L E C T R I Q U E D E L A \ 

P A R A F F I N E ' 

M. Ch. Maurain 
Agrégé préparateur au Culle 

fie trance. 

M. É. Colardeau 
Agrégé de l'Université 

Professeur an Collège l lnil in. 

M. H. Poincaré 
De l 'Académie des sciences. 

M. G. Sagnac 
Agrège préparateur 

a la Sorbonne. 

Lord Kelvin 
D1' Beattie 
D r Smolan 

A la l i m i t e d u d o m a i n e d e Y Electricité pure s e p l a c e n t 

l e s a n a l y s e s d e s t r a v a u x d ' é l e c t r i c i t é p r é s e n t é s aux 

C o n g r è s e t l e s d e s c r i p t i o n s d e s a p p a r e i l s n o u v e a u x 

r e n c o n t r é s a u x E x p o s i t i o n s . D a n s l e s d e r n i e r s v o l u m e s 

d e L ' E c l a i r a g e E l e c t r i q u e o n t p a r u sur c e s s u j e t s l e s 

a r t i c l e s q u i s u i v e n t : 

M. C E . Guye 
Professeur 

à l'école polytechnique 
de Zurich. 

M. J. Blondin 
Agrégé de l 'Université 

M. A. Broca 
Docteur és sciences. 

Préparateur à la Faculté 
de Médecine de Paris. 

D1 Th. Gnilloz 
De la l 'aciillé des Sciences 

de Nancy. 

M. J. Blondin 
Agrégé de 1 Université, 

et. 

M. G. Pelissier 

M. A. Hess 

C O N Ç U E S I N T E R N A T I O N A L D E S É L E C T H I 

ciENs D E G E N È V E j 
\ 

C O N G R È S D E C A R T I I A C E D E L ' A S S O C I A - ^ 

H O N F R A N Ç A I S E P O U R L ' A V A N C E M E N T \ 

D E S S C I E N C E S ' 

C O M M U N I C A T I O N S F A I T E S A L A S E C T I O N 

D E S S C I E N C E S M É D I C A L E S D U C O N G R E S 

D E B O R D E A U X 

C O N G R E S D E C H I M I E A P P L I Q U É E D E P A R I S . | 

L E S T R A V A U X D E L ' A S S O C I A T I O N B H I T A X - t 

N I O L E ) 

L ' E X P O S I T I O N D E G E N È V E j 

L ' E X P O S I T I O N D E L A S O C I É T É D E P H Y S I 

Q U E 

M . Ch.-E. Guye 
Professeur 

à l'Ecole polylecliniquc 
de Zurich. 

M. J. Blondin 
Agrégé de l 'Université. 
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L E S D Y N A M O S E T T E S M O T E U R S . 

I I . — É l e c t r i c i t é a p p l i q u é e . 

P l u s n o m b r e u x e n c o r e s o n t l e s a r t i c l e s s e r a p p o r t a n t 

aux a p p l i c a t i o n s d e l ' É l e c t r i c i t é . 

Brevets d'invention. — L a d e s c r i p t i o n d e s Brevets d'in
vention, d ' u n e si g r a n d e i m p o r t a n c e p o u r l ' i n g é n i e u r e t 

l e c o n s t r u c t e u r , e s t r é g u l i è r e m e n t fa i t e s o n s f o r m e d 'ar

t i c l e s e t d e r e v u e s t r è s l a r g e m e n t i l l u s t r é s . P a r m i l e s 

a r t i c l e s n o u s r e l e v o n s : 

L E S A P P L I C A T I O N S M É C A N I Q U E S ! 

L E S A P P L I C A T I O N S T H E R M I Q U E S 1 M. G. Richard 

Î I INGÉNIEUR 
, E S A P P L I C A T I O N S C H I M I Q U E S ; D , S A R L S JMAM,RACTNRES, 

L E S L A M P E S A A R C I SeerfUIn» général 

| de l a Société a E n c o u r a g e m e n t . 

L E S L A M P E S A I N C A N D E S C E N C E [ 

L E S A P P L I C A T I O N S A L A T R A C T I O N . . . . | M. G. Pellissier 

i M. F. GuiLbert 
( Ingénieur de la maison Farcot. 

L A T É L É P H O N I E E T L A T É L É G R A P H I E . . I M. A. Hess 

L E S A P P L I C A T I O N S C H I M I Q U E S I M. J. Blondin 

T ( M. H. Armaqnat 
L E S I N S T R U M E N T S D E M E S U R E ] , • ~ 

! Ingénieur de la maison Larpentier, 

Descriptions d'installation. — M a i s s ' i l e s t d e la p l u s 
g r a n d e u t i l i t é d 'ê t re , t enu au c o u r a n t d e s i n v e n t i o n s 

r é c e n t e s , i l e s t n o n m o i n s u t i l e d e c o n n a î t r e c e l l e s q u i 

o n t s u b i l ' é p r e u v e d e la p r a t i q u e . L 'Éclairage Électrique 
p u b l i e , d a n s c e d e r n i e r bu t , la d e s c r i p t i o n d é l a i l l é e d e s . 

g r a n d e s Installations. 
V o i c i q u e l q u e s - u n s d e s a r t i c l e s d e c e g e n r e p u b l i é s 

d a n s l e s d e r n i e r s v o l u m e s : 

( M . Ch. Jactjuin 
L A S T A T I O N C E N T R A L E D E Z U R I C H . . . . \ ingénieur 

\ des chemins de 1er de l 'Est. 

T ,, . i M. J.-L. Routin 
L A D I S T R I B U T I O N D E N E R G I E E L E C T R I Q U E \ , A -

^ - INGÉNIEUR 
A. L Y O N / de la Société des forces motrices. 

du Rhône . 

T n . r ' M. C.-E. Guye 
LE T R A N S P O R T D E F O R C E C H E V R E S - G E - ) Professeur agrège 

N E V E , . . F ^ l'ECOLE IJOLYTCCUOIQUG 
^ de Zurich. 
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L ' U T I L I S A T I O N D E S C H U T E S D U N I A G A R A . 

L E S A L T E R N A T E U R S D U S E C T E U R D E S 

C H A M P S - E L Y S É E S 

L E N O U V E A U M A T É R I E L G É N É R A T E U R nu 

S E C T E U R D E L A S O C I E T E D ' E C L A I R A G E ' 

E T D E F O R C E \ 

L E S E C T E U R D E L A R I V E G A U C H E I 

L A S T A T I O N C E N T R A L E D E B U D A - P E S T H . 

M. G. Pellissier 

M. F. Guilbert 
In gcmeur 

de la maison Karcot. 

M. J. Reyval 

M. A. Moutier 
Ingénieur 

du chemin île fer du Nord. 

E t u d e s i n d u s t r i e l l e s . — C e s é t u d e s f o r m e n t la m a j e u r e 

p a r t i e d e s a r t i c l e s d e f o n d . T o u j o u r s s i g n é e s p a r l e s 

i n g é n i e u r s l e s p l u s d i s t i n g u é s , e l l e s s e r a p p o r t e n t aux 

suje ts l e s p l u s d i v e r s : M e s u r e s i n d u s t r i e l l e s , G é n é r a 

t ion e t T r a n s f o r m a t i o n d e l ' é l e c t r i c i t é , D i s t r i b u t i o n , 

M o t e u r s , T r a n s p o r t d e f o r c e , E c l a i r a g e , E l e c t r o - C h i 

m i e , e t c . , e t c o n t r i b u e n t à f a i r e d e L ' E c l a i r a g e E l e c 

t r ique un j o u r n a l i n d i s p e n s a b l e à l ' i n g é n i e u r - c o n s 

t r u c t e u r . 

V o i c i q u e l q u e s - u n s d e s su j e t s r é c e m m e n t t r a i t é s : 

L A T H É O R I E D U T R A N S F O R M A T E U R G É N É 

R A L D E M . S T E I N M E T S 

Lu R Ô L E D E S C O N D E N S A T E U R S D A N S L E S 

I N D U I T S D E S M O T E U R S A S Y N C H R O N E S . 

M E S U R E D I R E C T E D E L ' I N T E N S I T É L U M I 

N E U S E M O Y E N N E SPIlÉltlQUE 

N O U V E A U S Y S T È M E D E D I S T R I B U T I O N E L E C - \ 

T R I Q U E D E L ' É N E R G I E P A R C O U R A N T S ! 

A L T E R N A T I F S j 

T R A N S F O R M A T E U R R O T A T I F S C H U C K E R T A / 

C O U R A N T S C O N T I N U S , M O N O P H A S É S , D I - ) 

P H A S E S E T T R I P H A S É S ( 

T • 
l . E S A P P A R E I L S D E M E S U R E S E L E C T R I Q U E S . I 

M. T. Guilbert 
Ingénieur 

de la maison Favcot. 

M. A. Blondel 
Ingénieur 

des phares et balises, 

Prnfesseur 

. l 'Ecole des Ponts et Chaussées. 

M. Galileo Ferrari 
Meni lire 

de l'Académie de Tur in . 

M. Riccardo Arno 
Professeur 

au Musée Royal industriel 

de Milan. 

M. J. Hanappe 
Professeur 

au laboratoire électro-technique 

de Mons. 

M. H. Armagnat 
Ingénieur 

de la maison. Carpentier. 
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D É C A L A G E E T É T I N C E L L E S D A N S L E S M A - ( M - Fischer Hinnen 
{ ln"énieur-Electi'icicn 

C H I N E S A C O C H A N T C O N T I N U F d o * ! » maison Farcot. 

N O U V E L L E M É T H O D E P O U R L A D É T E R M I N A - ( M . J.-L. Routin 
{ Ingénieur de la Société 

T I O N D E S R E N D E M E N T S · • • ' des forces motrices du Rhône. 

S U R L A D I F F I C U L T É D E R É A L I S E R U N i M. E. Brytinski 

C A I Î L E T É L É P H O N I Q U E S O U S - M A R I N . ., . J Ingénieur des té légraphes . 

S U R L ' E M P L O I D U S E C O H M È T R E D A N S L A F Q S C Ç,0iARRL 

M E S U R E D E S C O E F F I C I E N T S D E S E L F - \ Ingénieur 

[ N D U C T I O N . . . F u c s télégraphes belges. 

S U R L A M E S U R E D E L ' I S O L E M E N T U N M A R - I m M a u r i c e T r a v a i i i e u r 

C H E D ' U N R É S E A U A T R O I S F I L S A C O U - 1 Ingénieur-Electricien 

r^V,^- C Q V I ' I N U [ 'te ' a ville de Bruxelles. 

L E T R A I T E M E N T É L E C T H O C H I M I Q U E D E S ( M. E. Andrioli 

M I N E R A I S D E B HO K E N H l L L ! Chimiste-Electricien. 

P a r m i l e s a p p l i c a t i o n s d e l ' é l e c t r i c i t é , d e u x o n t p r i s 

d a n s c e s d e r n i è r e s a n n é e s u n e e x t e n s i o n c o n s i d é r a b l e ; 

n o u s v o u l o n s p a r l e r d e la Traction électrique e t d e 

Y Electrocli. im.ie. 

L a t r a c t i o n a é t é d a n s L'ÉCLAIRAGE ÉLECTRIQUE l ' o b j e t 

d e n o m b r e u x a r t i c l e s , r e v u e s e t c h r o n i q u e s . V o i c i 

q u e l q u e s - u n s d e c e s a r t i c l e s : 

S u i t L E S M O Y E N S D E D I M I N U E R L E S F U I T E S / 

D E C O U R A N T D A N S L E S O L , D U E S A U X \ M . P. Lauriol 
T R A M W A Y S É L E C T R I Q U E S A V E C R E T O U R ) . „ ^S6"1^ 

' DES PonLs ET Chaussées. 

P A U L E S R A I L S , V 

L A T R A C T I O N É L E C T R I Q U E P A R C O U R A N T S ( •L-K. ROUTIN 

P O L Y P H A S É S A L U G A N O { D E A K L , " " ô n e . 

L E T R A M W A Y ' D E L A P L A C E D E L A RÉPU- \ ^ - ^H- JACQUIN 

B U Q U E A R O M A I N V I L L E \ D E S CBEMINFDTFE'r DO l'Est. 

i M. A. Blondcl 
Ingénieur 

des ntiare.s e.t nalises, 
1 Professeur 

a. L'ECOLE DES Ponts et Chaussées. 

T R A M W A Y S É L E C T R I Q U E S : C O N D I T I O N S 

D ' É T A H L I S S E M E N T A U P O I N T D E V U E D E S ^ JYJ A . Monmerqué 
D A N G E R S É L E C T R O L Y T I Q U E S P O U R L E S < Ingénieur ON CHEF 

O U V R A G E S P L A C É S S U R O U S O U S L E S / DES l'onts ET CHAUSSÉES. 

V O I E S P U B L I Q U E S . . . . \ 
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L E M A T E R I E L D E T R A C T I O N DE L A C O J I -

P A G S I E D E F l V E S - L l L L E . 

L A C O R R O S I O N ' É I . E C T R O L Y T I Q L E l ' A i l L E 

C O U R A N T DE R E T O U R D E S T R A M W A Y S . 

S p é c i a l e m e n t s u r F é l e c t r o c h i m i e , L'Eclairage Elec

trique a p u b l i é l e s a r t i c l e s o u r e v u e s q u i s u i v e n t : 

E l e c t r o c h i m i û 

J. B L O N D I N e t G . PF.IJ.TSSTER. L ' é l e e t r o c h i m i e a u C o n g r è s i n t e r n a t i o n a l d e 
c h i m i e a p p l i q u é e . — A . M I N E T . C o n s i d é r a t i o n s g é n é r a l e s s u r l e s d e r 
n i è r e s a p p l i c a t i o n s d e l ' é l e e t r o e h i m i e . — F a b r i c a t i o n é l e c t r o l y t i q u e d e 
l ' a n t i m o i n e . — E l e c t r o l y s e d e s s u l f u r e s m é t a l l i q u e s S i e m e n s . — F a b r i c a 
t i o n d e s p l a q u e s et f i l s d e c u i v r e o u d a z i n c é l e c t r o l y t i q u e s , p r o c é d é 
C o p w e r - C o o l c s . — G a l v a n i s a t i o n C o w p e r - C n o l c s . — Ü . TOMITASSI . P r o 
cédé d e d é s a r g e n t a t i o n é l e e t r o l y t i q u e d e s t p l o m b s a r g e n t i f è r e s . — H E N R I 
M O I S S A N . S u r u n e n o u v e l l e m é t h o d e de p r é p a r a t i o n des a l l i a g e s d ' a l u m i 
n i u m . — C H A R L E S COMBKS- S u r l a p r é p a r a t i o n des a l l i a g e s d ' a l u m i n i u m 
p a r v o i e de r é a c t i o n c h i m i q u e . — H E N R I M O I S S A N . S u r l e s p r o d u i t s d u 
f o u r é l e c t r i q u e . — S u r l e f o u r é l e c t r i q u e . — E t u d e d u c a r b u r e d e l a n t h a n e . 

— E t u d e d e l a f o n t e e t d u c a r b u r e d e v a n a d i u m . — K e e h e r c h e s s u r le 
t u n g s t ê u e . — S u r l a s o l u b i l i t é d u c a r b o n e d a n s l e r h o d i u m , l ' i r i d i u m 
e t l e p a l l a d i u m . — S u r q u e l q u e s e x p é r i e n c e s n o u v e l l e s r e l a t i v e s à l a 
p r é p a r a t i o n d u d i a m a n t . — A . M Ü U R L O T . S u r l ' a c t i o n d u n e h a u t e t e m 
p é r a t u r e s u r q u e l q u e s s u l f u r e s . — B I T L M E R . L a p r é p a r a t i o n d u c a r b u r a 
d e c a l c i u m . — F o u r s é l e c t r i q u e s p o u r l a f a b r i c a t i o n d u c a r b u r e de c a l 
c i u m . — F o u r à c a r b u r e d o S p r a y . —- F o u r à c a r b u r e d e N i a g a r a . — 
F o u r à c a r b u r e l i u l l i e r . — P r é p a r a t i o n d e l ' a c é t y L è n e , p r o c é d é S c h n e i d e r . 
— C u ASSE VA NT , S u r u n p r o c é d é p e r m e t t a n t d e r é g u l a r i s e r le d é b i t de 
l ' a c é t y l è n e , p a r l ' a c t i o n de l ' e a u s u r l e c a r b i d e . — P u r i f i c a t i o n de l ' a c é t y 
l è n e , p r o c é d é B . B i e t e t . — GIRAVJD. R é s u l t a t s d ' a n a l y s e d e l ' a c é t y l è n e . — 
l i u B Q U . L e s a p p l i c a t i o n s de l ' a c é t y l è n e . — G . P E L L I S S I E R . L ' é c l a i r a g e à 
l ' a c é t y l è n e — D E B R É V A N S . L ' é c l a i r a g e à l ' a c é t y l è n e . — L ' é c l a i r a g e , des 
t r a i n s p a r l ' a c é t y l è n e . — L e s d a n g e r s d e l ' a c é t y l è n e . — F É R Y / . S u r l a p h o -
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