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PREMIERE PARTIE

TRAVAUX DE LA SOCIETE

Assemblée générale mensuelle du 3 Mai 1906.
Présidence de M. BIGO-DANEL, Président.

Le proces-verbal de la derniére réunion est lu et adoplé.

Bxoisé. M. Ancuis v’Auniac s'excuse de ne pouvoir se rendre a
I'Assemblée générale.

Tnvités, M. Grenthe, présenté par M. Moucuer, et M. Masurel fils
présenté par M. Ed. MasureL, assistent a la séance.

torrespondance.  Le Comice Agricole de I'arrondissement de Lille demande la
collaboration de notre Société pour le concours d’Armenticres.
L’Assemblée, comme ['année derniére, décline toute com-

pétence dans les matieres qui font I'objet de ce concours.

Pli cacheté, Un pli cacheté enregistré n® 561 a été déposé a notre Sociélé
le 31 mars 1906 par M. Emile Peltier.
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Bibliothéque. M. 1k Prissioenr fail savoir que le Conseil étudie actuellement

la réorganisation de notre bibliothéque.

Communieations. M. Wirz vante I'élasticité des moteurs & vapeur, auxquels

Yo W dustrie demande un travail variant du simple au double,

Une application
U yawmnine  quelquefois au triple; il en félicite les construcleurs. Ceux-ci,
en vendant leurs machines, indiquent cependant une puis-

sance, celle puissance esl celle correspondante au maximum
d’économie ; mais au dela et en deca, les machines peuvent

encore travailler dans d’excellentes conditions. M. Wirz examine

les moyens d’augmenter la puissance d’une machine 4 vapeur

ou de la soulager. L’allongement de I'admission ne présente pas
d’inconvénient mécanique. tandis que ['augmentation’ de

pression exige un examen préalable des piéces et 'augmentation

de vitesse est plus délicate encore, forcant quelquefois a
changer les poulies et le volant. Le remplacement du pelit

cylindre dans une compound est une solution dangereuse el
irrationnelle. 11 est préférable de rectifier et modifier les trans-
missions, de remplacer quelques unes par un transport d’énergie
¢lectrique, de prendre de meilleures huiles pour graisser

la machine et les transmissions, enfin de se servird’une turbine

de secours, pouvant commander par courroie. M. Wirz nous

cile un cas ol une (urbine de Laval a rempli parfailement cel

office.

M. ik Prisient remercie M. Wirz de son étude documentée
de la question et lui sait gré de metlre sa science au profit de
nos collegues industriels.

- Laomr, M. Lemouir indique un nouveau procédé de préparation
ae Jaubert. instantané de I’hydrogéne da & M. Jaubert. 1l est basé sur la
réaction de I'eau sur I'hydrure de calcium que M. Levourr

opére devant I'assemblée.

M. Lewouver indique le moyen de préparer l'hydrure de cal-
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cium et le prix de revient de ce produit. Ce prix est un obslacle
pour la plupart des emplois de I'hydrogéne dans les labora-
loires ; la méthode est surlout applicable a I'a¢ronautique, ot
les mali¢res résiduaires peuvent servir de lest.

M. e Prismenr remercie M. Lemovrr de son intéressant
communiqué, dont la nouveaulé est trés appréciée de lous.

wowoven. M. Meusien donne un apergu du récent Congrés contre
tmperens 'incendie (Paris 1906). ' _
s toos© Ce Congrés s’est occupé des matériaux a employer de préfé-
rence dans la construction, le ciment armé, le verre armé, le
mortier d'asbestic, la pierre de bois, le bois recouvert de platre.
Il a traité les questions générales de chauffage, d’éclairage,
des extincteurs. De nombreuses discussions ont eu pour objet
la sécurité dans les théitres. Les membres compétents ont
préconisé I'emploi des extincteurs automatiques. Enfin on a
effleuré la question législative en malicre d'incendie. M. Meunier
lermine en indiquant un projet économique qui mellrail le

théatre de Lille & I'abri d'un sinistre.

M. & Prisment remercie M. Meunier des renseignementls
instructifs qu'il nous a fait connattre.

serutin. MM. L. Bawy, M. Dovar, M. Wittavne sont élus membres
ordinaires & "'unanimité.

Assemblée générale mensuelle dw 28 Mai 1906.
Présidence de M. HOCHSTETTER, Vice-Président,.

Le probés-verba_l de la derniére réunion est lu et adopLé_,'

Excusis,

MM. Bico-Daner, Guiriy, Descavrs s'excusent de ne pouvoir
-assister & la séance.
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Félicitalions

ax. Cordonnier M. LE Prisment rappelle que notre collegue et architecte,
M. Corooxnier, vient d'étre classé premier au concours ouvert
pour la construction d'un Palais de la Paix & La Haye. Celle
sanction, prononcée par un jury internalional en présence de
217 projets, fait le plus grand honneur & notre architecture
nationale et & notre région. L'assemblée applaudit & cetle
brillante victoire.

M. L& Prisioentse faitl'interpréte de tous en souhaitantla réali-
salion de ce projet, qui constituera un chef-d’ceuvre de I'art
francais et de I'art moderne.

Présidence

A M. Vaspame, Président de notre Comité du Commerce, a

de C. B.U. : it : = Sy .
présenté sa démission & la suite des derniéres élections, qui
I'appelaient aux fonctions de député. M. L Prisment, au nom
de lous, lui adresse ses [élicitations et le prie de conserver la
présidence du Comité, dont il dirige les travaux avec la plus
brillante compétence.

vexsporturesn — Notre collegue, M. Ep. Criey, a décrit & notre Comité du
Commerce, I'organisation en Allemagne de I'export-bureau qui
négocie les affaires commerciales & I'étranger et s’engage a
fournir moyennant cotisation tous les renseignements relatifs
au commerce extérieur. M. Ev. Créry a préconisé la méme
organisation en France ; elle serail trés intéressanle, mais la
Société Industrielle n’est pas qualifiée pour en prendre I'initia-
live; son caraclere scientifique et son but régional la mettent en
dehors de pareille entreprise.

correspondance  La Société Académique de Complabilité, qui a pour bul
d'unifier les études de complabilité, a demandé & notre Société
de patroner les examens pour I'obtention de son dipléme. Le
Comité du Commerce a été chargé d’examiner la proposition.
L’Assemblée approuve les conclusions du rapporteur : notre
Sociélé ne peul, par son patronage, investir d'une sorte de



suprématie celte méthode d’éducation au préjudice des établis-
sements régionaux qui enseignent aussi la comptabilité, dans
la forme et la mesure que réclament les besoins de la
contrée.

L’Automobile Club du Nord de la France a demandé A notre
Président, qui a accepté, de faire partie du Comitéd’honneur
de patronage d’un concours de véhicules industriels automo-
biles, organis¢ & l'occasion de I'Exposition de Tourcoing.
Notre Sociélé mettra & la disposition de ce concours une
médaille d’argent grand module, qui sera décernée au lauréat
désigné par le jury dans notre prochaine séance solennelle.

M. 1e Prismest donne lecture d'une lettre du Syndicat de
Garantie des Industriels Francais, dont la création a pour but
I'assurance des commercants assujettis & la loi du 9 avril 1898.

Notre liste des sociétaires lui sera communiquée pour le cas
ou il désirerait faire de la propagande directe.

sitiotheque. M. Lk Prisment fail savoir que M. Kestxer s’occupe active-
ment de la réorganisation de notre bibliothéque.
L’assemblée vole un crédit de 180 fr. pour compléter la
grande Encyclopédie dont nous possédons déja le plus grand
nombre de fascicules.

Conférence.

M. e Prisient se met d’accord avec notre collégue, M. le
D" Guervonrrez, qui accepte de faire le 6 juin prochain une
conférence sur I'évolution moderne de la gymnastique consi-
dérée comme dérivatif des travaux intellectuels.

Gommunicatioss. M., Lemaire fail connattre une méthode qu'il emploie fré-

M.Lmme. quemment pour doser I’acide suifurique, notamment dans

Dossge do 1. : ; : .
sof ff;:epaf .o 1'acide chlorhydrique commercial. Elle est basée sur ce fait que
enzidine,

les sulfates ajoutés a une solution chlorhydrique de benzidine
donnent un précipité de sulfate de benzidine insoluble dans
'eau froide. M. Lemarre décrit les modes opératoires étudiés
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par Wolf, Muller et par Rﬂsbhl“‘; il |nd1que la Denerallsatmn
qu 1l a falle du pmcule.

M LE Paahmm remercie \l Lemaire de son inléressanle
communicalion. '

M tomis M. Rowants rappelle que les vinasses de distillerie de belte-
1-‘.11urn|£0n 2 o iE 2 Hea : ; 5 HTAD
viologique des raves renferment des quantités apprécuabies d’azote, d’acide
\IIIﬂ “RER
de distilleries

g ey phosphonquc el de. polasse. qui leur donnent une valeur
comme engrais, aussi ‘soni-elles presque loujours ulilisées
en irrigalions. Dzms_les meilleures conditions de p_elmeablllle
de terres, on peut épandre au maximum 1000™* de vinasses
par heclare et par an, et cela seulement lous les 3 ans environ.
M. Rovants a expérimenté les procédés bzo]oglques sur des eaux
bien décantées, débarrassées de toule matiére en suspension.
La précipitation chimlque d’abord essayée n'a pas donné les
résultals qu'on espérail. Au contraire, le séjour en fosse pro-
fonde donne une bonne décantation et permet aux ferments de
décomposer les maliéres azotées complexes en un élat tel qu'ils
puissent élre fqr:ilemr-:nl oxydeés sur les lits baclériens aérobies

Des essais industriels seront fails pendant la campagne pro-
chaine et M. Rovaxts se mel & la dlsposmon de ses collégues,
distillateurs de belteraves, qui de:.lrera:enl expérimenler cette
meihodc d’¢épuration de [eu:‘s Vinasses.

“ M. 1E Presiest rcmelmc M. R(n.\\'rs de son intéressant
expose etle prie de nous tenir au courant de ses expeériences

‘ultérieures.
M. PaliLor. M. Paror, a la suile d'une communication faite récemiment
SprLappare o> par notre. collegue, M. Caen, sur le'dosage de I'oxyde de car-

ur doser . 1 . I 3
df‘l"::ﬁ}fuf'uu bone dans les ateliers au moyen de I'appareil de Lévy et Pécoul,
carbone. % ] i i e . : z
entretient 'assemblée des expérieneos qu'il a- failes lui-méme.
1lrappelle le principe de: I'appareil. Il signale d'autres: gaz

donnant les mémes indications, comme 'ont montré M. Jeubert,
puis notre collegue, M. Bursize ; I'appareil ne doit done étre
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employé industriellement qu'avec circonspection M. Parior,
cependant eslime que les indicalions négatives de I'appareil
peuvent étre utiles, notamment comme il I'a fait lui-méme pour
constater que les pelils radialeurs au gaz trés répandus acluel-
lement ne dégagent pas d'oxyde de carbone, quand ils sont bien
réglés

M. vtz Prisiext remercie M. Paitior de nous mettre en garde
contre I'emploi industriel de I'appareil Lévy et Pécoul el de
nous en indiquer une application (res utile.

A Poccasion de la communication de M. Rovaxts, M. e Pri-
siext propose d’aller prochainement visiter I'installation expé-
rimentale d'épuration d'eaux résiduaires de La Madeleine

R
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DEUXIEME PARTIE

TRAVAUX DES COMITES

Comité du Geénie civil, des Arts meécaniques
et de la Construction.

Séance du 23 Avril 1905.
Présidence de M. COUSIN, Prisident.

Le procés-verbal de la derniére séance est lu et adopté.

MM. Perir, O. Bico et Peror s’excusent de ne pouvoir assister
a la réunion.

Le Comilé & 'unanimité demande & son Président d’étre son
interpréte auprés du Conseil d'administration pour réclamer la
réorganisation de la bibliotheque et la confection d'un cata-
logue.

A propos du Congrés de I'automobilisme sur route dont
devait nous entretenir M. O. Bico, M. H. Francaomye rapporte
au Comité ce qu'il a entendu au Congrés sur les moyens de.
supprimer sur les routes la poussiére, condamnable aux points
de vue de I'hygiéne et de l'esthétique, par le goudronnage a
chaud ou & froid, soit par I'incorporation du goudron au moment
du rechargement, soit par I'emploi des huiles lourdes au moment
du cylindrage.

M. e Présment remercie M. Francaomme de ses intéressants
renseignements.

En I'absence de M. Perir qui devait entretenir le Comité des
transporteursaériens, M. BourrouiLi fuit connaitre un planincliné
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automatique économique. Il est essentiellement constitué par une
rampe installée au dessus des mises en tas ; le wagonnel plein,
qu'on laisse descendre par la pesanteur, rencontre bientdt un
taquet solidaire d'un cable et d'un contrepoids qu'il entraine
avec lui. Un autre laquet placé a I'endroil voulu arréte le
wagonnet el provoque sa vidange inslantanée, tandis que le
conlrepoids le fait remonter vide & son point de départ.

M. e Prigsipent remercie M. Bourrouitre de sa communication
sur cel appareil simple et original.

Séance du 21 mai 1906.
Présidence de M. CGOUSIN, Président.

Le proces-verbal de la dernitre réunion est adopté.

Lecture est donnée d'une lettre d'un directeur d’école
demandant modification au programme du concours de dessin
industriel en faveur des éléves de I'enseignement primaire
supérieur. Le programme établi officiellement pour 1906, sera
examiné dans ce sens pour 1907.

A propos de la bibliotheque, M. Le Prismenr fail savoir que
sa réorganisation est commencée,

M. Penir fail connattre au Comilé les avanlages généraux des
transporteurs aériens dont on voit des applications de plus en
plus nombreuses dans I'industrie. La matiére a transporter est
contenue dans des bennes appropriées, dont M. Perr indique
plusieurs types. Ces bennes sont suspendues & des. chariols
porteurs roulant sur rail ou sur cible tendu. Le mouvement
estoblenu de lrois maniéres : un étre animé (homme ou animal)
peut lirer ou pousser la benne suspendue 4 faible hauteur'; ou
bien le chariot porteur peut élre assujelli a un cable tracteur
marchant d’une lagon continue ou non ; enfin le chariol porteur
peut étre automoleur. M. Penir déerit particulierement ce der-
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nier genre trées avantageux dans la plupart des cas. Dans la
prochaine réunion, il indiquera les précautions a prendre pour
leur bon fonctionnement.

M. e Prisienr remercie M. Perir de son inléressante com-
munication dont la suile esl altendue pbur une prochaine séance.

Séance du 15 juin 1906.
Présidence de M. COUSIN, Président.

Le proces-verbal de la derniere séance est adopté.

M. Kesryer s’excuse, étant obligé de s’absenter, de ne pouvoir
faire sa communication sur l'alomisation. M. Pemnr regrelte
également de ne pouvoir continuer sa communicalion sur les
(ransporleurs.

La parole est & M. O. Bico, pour son rapport sur le Congrés
de l'automobilisme de 1905. M. Bico s’excuse de n’avoir pu
présenter jusqu'ici ce rapport. Il indique que le Congres a
examiné de nombreux rapports mais qu'il se propose de n’en
analyser que quelques-uns d’entre eux; les autres devant d’ail-
leurs se trouver au bulletin de la Société.

Un premier rapport du Ministre des Travaux Publics montre
le développement considérable qu’a pris, non seulement le
nombre des véhicules automobiles en France dans ces derniéres
années, mais encore notre exportation a I'étranger.

Un second rapport concernant la circulation sur les routes
fermées aux automobiles montre les dilficultés que rencontrent
les chauffeurs dans certains pays, notamment en Suisse.

Un troisiéme met en lumiére les exigences de la douane, exi-
gences que M. Bico peutappuyer de faits qui lui sont personnels.

Enfin M. Bico s’élend un peu plus longuement sur un rapport
concernant le code de la route et la police du roulage qui est un
véritable memento du chauffeur, da al'initiative de M. Perrigot,
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Président de I'Automobile Club des Vosges. Ce code renferme
des recommandations si judicieuses que, si elles étaient suivies
par les chauffeurs, la plupart des accidents seraient compléte-
ment évités. Il a élé adopté en principe par quelques pays
étrangers et le Congrés a émis le veeu que le Parlement Francais
I'impose également dans notre pays.

M. Bio, sur I'invitation de quelques-uns des membres pré-
sents, fail part des veeux émis également par le Congres, concer-
nant la suppression de la poussiére, la créalion d'écoles de
chauffeurs, ete.

M. Cousix, en remerciant le conférencier de sa communication
si documentée et si intéressante, rappelle le souvenir du
concours d’automobiles que la Société Industrielle a institué en
1898 et dont M. O. Bico a ét¢ l'un des initialeurs. Il espere
que M. Breo voudra bien continuer a entretenir la Société de
toutes les questions intéressant I'industrie si francaise de l'auto-
mobilisme.



Comité de la Filature et du Tissage.

Séance du 24 avril 1906.
Présidence de M. le Colonel ARNOULD, Président.

Le procés-verbal de la derniére séance est adopté.

Communication est donnée de letires demandant des rensei-
gnements sur les conclusions de la commission de concours
1905 au sujet d’'une encolleuse & brosses ; il sera répondu que
la commission désire voir la machine pour prononcer sa sanction
au concours 1906.

M. Axrxourp présente au Comité d’intéressantes observations
sur les mouvements différentiels. I indique leur utilité en fila-
ture et décrit les principales solutions adoptées. Envisageant
la question au point de vue théorique, il montre qu'une formule
générale s'applique & la plupart des moyens pratiques proposés
par les constructeurs. Il décrit particuliérement les systémes
Holdsworth, Curtis et Rhodes, Brooks et Schaw, etc.

Le Comité remercie M. Arnourp de son exposé et lui demande
de faire hommage & notre bibliothéque du cours qu'il professait
4 'Ecole des Hautes Etudes Industrielles.

Séance du 22 maz 1906,
Présidence de M. le Colonel ARNOULD, Président.

Le procés-verbal de la derniére réunion est adopté.

M. Danrzer fait connaitre au Comité plusieurs brevets
concernant la fabrication de la soie artificielle, notamment ceux
pris pour la préparation d’une solution de la cellulose dans
l'oxyde de cuivre ammoniacal & un degré de concentration



convenuble pour la fabrication des fils arlificiels ; la fabrication
des fils de cellulose brillants, etc.

M. Dantzer reconstitue les proéédés deThicle etde Linkmeyer,
qui semblent devoir donner de bons résultals.

M. e Prismenr discute I'expression « soie artificielle », rap-
pelle les premiers essais de fabrication et leurs inconvénients.
Il remercie M. Danizer des renseignements (rés peu connus
qu'il vient de nous apporter. s

Séance du 19 juin 1906.
Présidence de M. le Colonel ARNOULD, Président.

Le procés-verbal de la derniére réunion est adopté.
MM. Danrzer, Edm. Masvrer, Paictor, Peror, s’excusent de
ne pouvoir assister a la séance.

M. le directeur de I'Ecole Industrielle de Tourcoing allire
I'atlention de notre Sociélé sur les cours prolessés dans celle
¢cole spécialement ceux du soir s'adressant aux ouvriers, em-
ployés et aspirants con(remaitres. Il demande si les encourage-
ments de nolre Société ne peuvent pas s’étendre a celte école.

Le Comilé porterala question au Conseil avec avis favo-
rable et molivé.

M. Desucay expose les recherches [aites sur le renvidage dans
le continu & retordre le coton au mouillé. Ilindique la solution
actuelle, I'emploi de broches & bon marché permetlant de faire
directement des bobines prétes & l’cxpédilion. '

Le Comité discute la forme et les avantages des bobines.

M. Nicorie rappelle les études infructueuses faites dans cetle
voie pour le lin.

M. 1e Prismenr remercie M. Desucuy de son inléressant
exposé, i '



e

M Arxourn fait historique des modifications des licences
dans les Universilés [rancaises. Les Facultés onl proposé des
maliéres susceptibles d'études supérieures pour lesquelles les
étudiants pouvaient oblenir des cerlificals : trois de ces cerlificals
conslituant une licence. Les Facullés s'étanlilispil'ées desbesoins
locaux, Besangon a proposé entre autres I'horlogerie, Dijon la
botanique agricole. M. Arxoutp préconise pour Lille la filature
cl le lissage. . i

Sur la demande du Comité, il exposera i ' Assemblée géné-
rale I'utilité de eréer & nolre Faculté des Sciences une chaire
d’industrie lextile.

i1



=158 —

Comité des Arts chimiques et agronomiques.

Séance du 27 Avril 1906,
Présidence de M. LEMOULT, Président.

M. ie Prisiext souhaile la bienvenue & M. F. Wauquier,
qui assiste & la séance, comme invité.

Le procés-verbal de la derniére réunion est adopté sans
observation.

La commission chargée d’examiner la fabrication de'acide
chlorhydrique synthétique chimiquement pur, se réunira avec
M. Consei, notre collégue, avant de sanctionner pour 1906
le mémoire qui nous a été présente au dernier concours.

M. Lemaire présente une méthode de dosage de I'acide sulfu-
rique par la benzidine, donnant le mode d’opérer, les précau-
tions & prendre principalement au sujet de la température. Le
procédé est plus rapide que lesautres, d’une exactitude compa-
rable et facilite les'analyses en série.

M. Lemaire n’a opéré que dans des compositions ne conle-
nant pas d'acide phosphorique.

A propos de la communication précédente, le Comité discute
la précision des analyses par calcination des filtres ou par filtres
tarés,

M. 1t Présmext remercie M. Lemaire de son inléressanle
communication et le prie de la faire connaitre a I'Assemblée
générale.

M. Roraxts rappelle I'emploi des vinasses de betteraves pour
I'irrigation ; il en montre les inconvénients, coitde canalisa-
tions, prétentions de certains cultivaleurs de se faire payer, etc.
M. Rorants, néanmoins considére cette utilisation de déchets

de distillerie comme la plus rationnelle. Dans le cas ol elle
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n'est pas possible, comme remede, il propose un procédeé
biologique consislant essentiellement en une neultralisalion
spontance en fosse el (railement sur des lits bactériens ensuite.

Le Comilé, ainsi que M. Wauquier, approuvent les conclu-
sions de M. Roraxts. M. e Présient le prie de les faire
connaftre & I’Assemblée générale.

M. Levovir expose la découverte de- M. Jaubert pour la
préparation de I'hydrogene par I'hydrure de calcium el I'eau,
présentant une analogie parfaite avec 'oblention de 'acétylene
parlecarbure et I'eau et de I'oxyzéne par le bioxyde de baryum
el I'eau. M. Lemovir indique le moyen industriel d’avoir
I'hydrure de caletum avec les prix de revient, assez élevés
d‘ailleurs, ce qui limite Femploi de cet hydrogéne a 'aérostation.
Pour cel usage, c'est (res intéressant car I'eau et I'hydrure
peuvent servir de lest.

Le Comité remercie M. Lemouir de son exposé qui intéres-
sera cerlainement les aulres comités o I'Assemblée générale.

Seance duv 18 Mai 1906.
Présidence de M, LE.\IOULT; Présilent,

e procés-verbal de la derniére séance est adoplé.

Le Comité charge M. Kesrser de se renseigner auprés de
notre collegue, M. Consei, sur ['usine de Bussi, fabriquant
I"acide chlorhydrique synthétique chimiquement pur.

M. Psintor montre au Comité l'appareil de Lévy el Pécoul
pour reconnaitre I'oxydede carbone. Apresen avoir indiqué le
principe et les dillérentes parties, il le fail fonctionner et
rappelle ses expériences personnelles. M. PaiLor recommande
* de faire le premier essai a blanc et cile les usages de cetappareil,
simple mais non sans inconvénient.
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Le Comité discute la justesse des indications données par
I'appareil Lévy el Pécoul, juslesse trés conteslée : un nombre
considérable de vapeurs produisent le méme effet que I'oxyde
carbone, ce qui doil proscrire absolument son usage dans
I'industrie.

M. e Prisient rappelle a ce sujet les éludes documentées
qu’en a fait notre collegue M. Buisine.

M. Lescoevr signale le danger, nolamment au point de vue
judiciaire, de ces indicateurs pour ainsi dire einpiriques el pré-
conise le principe du corpus delecti: si on veul décéler un
corps dans un milieu, qu’on isole ce corps.

Le Comité prie M. Pawtor de présenter I'appareil a la pro-
chaine Assemplée générale et d’étre son inlerpréle pour en
indiquer & nos collégues la véritable valeur.

M. Kesrxer met le Comité au courant de ses recherches sur
Iatomisation, sorle de pulvérisation des liquides par force
centrifuge. Il décritle principe de son appareil consistant essen-
tiellement en un grand nombre de lames dont I'ensemble
constitue un tambour. Le liquide arrivant au centre dutambour
animé d’un mouvement de rotation est projeté sur le tranchant
des lames et pulvérisé. 1l montre les différentes applications
dont quelques-unes ont déja donné des résultals : absorption
des gaz, lavage des gaz, épuration d’eau de ville el d’égouts,
concentralion, elc.

M. e Prisivest se fait I'interprete du Comité pour remercier
et [éliciter M. Kestser de son intéressante étude. Il le prie
de mettre au courant de cetle nouveaulé notre Assemblée géné-
rale.
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Séance du 15 Jein 19006.

Présidence de M. LEMOULT, Président.

Le proces-verbal de la derniére réunion est adoplé.

M. Buisixe compléte les renseignements concernanl ses expé-
riences personnelles sur I'appareil Lévy et Pécoul. M. Buisixg
condamne ["appareil pour déceler 'oxyde de carbone, approuve
ses indicalions négatives et le Irouve inléressanl pour séparer
I'éthylene qui est absorbé par I'acide iodique, I'hydrogene qui
I'est @ haute température seulement et le formene quine I'est
Jamais.

M. Buisixe rapporte un cas singulier de corrosion d’appareil
producteur de vapeur, dont il a cherché les causes. L'eau d’ali-
menlation contenait Az H* 4 Mg CI* et pas d’acide volatil (car
une plaque de marbre mise a I'intérieur n’élait pas attaquée).
M. Buisine explique que Mg CI*se dissociait en présence de
Az H et qu'il y avail atlaque des parties en cuivre des tuyaux.
Le cuivre el le fer conslituaient un couple électrique corrodant
rapidement les parties ot I'eau se condensait.

M. e Présesr remercie M. Buisise de son inléressanl
exposé et le prie de le faire connattre & nos collegues n’assislant
pas au Comité de chimie.

M. Boutgz décrit un procédé de préparation de la céruse en
partant du plomb transformé successivement en lithrage, sous-
oxyde de plomb, puis en hydrocarbonate de formule parfaite-
ment définie. M. Bourez indique les appareils employés lous
clos, évitanl loule poussiere nuisible et permettant d’effectuer
la fabrication complele en £8 heures.

M. 1k Prisioext remercie M. Bouviez de sa communication et
le prie de la faire connailre en Assemblée géncrale.
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Comité du Commerce, de la Banque
et de 1'Utilité publique.

Séance du 2 Mai 1906.
Présidence de M. G. VANDAME, Président.

Le procés-verbal de la derniére séance est lu et adopté.

M. le DF Guervoxerez s'excuse de ne pouvoir assister a la
réunion.

M. Eb. Criey rappelle le veeu qu'il a présenté de voir la
Société Industrielle étudier le moyen de créer en France une
organisation comparable al'export-bureau allemand. M. e
Prisiet entretiendra de la question le prochain Conseil d’ad-
ministralion.

M. le col. Anxourn, charge parle comité de présenter un rap-
port sur une proposition faile par la Société Académique de
Comptabilité, rappelle le programme de cetle Société qui
nous a été exposé par son délégué¢ de Douai dans une lettre du
27 décembre 1905. Elle désirerail établir une sectiona Lille et
demande le patronage dela Société Industrielle pour ses examens.
M. le col. Axxourp, indique des élablissements régionaux ensei-
gnant la comptabilité d’une fagon appropriée a la carriere des
jeunes gens qu'ils instruisent en autres malieres. D'aprés lui, la
Sociélé Industrielle doit étre flaltée de la démarche dont il est
(uestion, mais sortirail de son role en patronant une instilution
plulot qu'une autre, chacune ayanl ses qualités propres. Le
Comilé approuve les conclusions du rapporteur, M. ik Prisi-
vt les transmeltra au Conseil d’Administration.

M. Meunier termine le compte rendu du congres contre
I'incendie. Il signale que les averlisseurs d'incendie ont nota-
blement diminué les grands incendies de Paris. 11 rapporte les
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discussions du congres concernant les précautions a prendre
dans les théatres, la législation des mesures contre I'incendie el
le veeu de voir instruire le public des moyens de se défendre
contre le feu.

M. Meuvsier termine par les conclusions du congres, nolam-
ment I'emploi du ciment armé et 'amélioration des mesures de
sécurité dans les théatres. M. Meoxier prend l'exemple du
théatre de Lille et indique ce qu'il y aurait & faire dans celte
voie.

M. Arxocev proteste contre le conseil d’employer le ciment
armé de préférence aux autres matériaux.

M. e Prisimestapprécie les raisons techniques données par
M. Arxoutp, mais il les trouve plutdt du ressort du Comité du
Génie civil. 1l remercie M. Meusier de son intéressanl rapport,
le prie de le faire connaitre & I'Assemblée générale el d’en
donner communication a la Municipalité de Lille pour ce qui
traite du théatre.

Etant donné |'heure avancée, la communication de M. Bocouer
sera faile ullérieurement. ‘

Seance du 8 Mui 1906.
Présidence de M. G, VANDAME, Président.

Lecture esl donnée du proces-verbal de la derniére réunion,
adopté sans observation .

M. Vaniier s'excuse de ne pouvoir assister a la réunion.

M. Guervoxerez adresse les [elicitations el les veeux du
Comité au Président que la ville de Lille vient d’élire député.
Dans ces fonclions difficiles, tous sonl persuadés que M. Vay-
paye, fidélea son passé, s’acquiltera de son mandatavecletactet
I'expérience qu'il a montrés jusqu’acejour dans la vie publique.
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M. VaxpadE remercie ses collegues de l'affectueuse eslime
que vient de lui témoigner en leur nom M. le D' Guersonrhez,
il leur demande d’accepler sa démission de President, charge
qu'il ne pourrait plus & son grand regret remplir dorénavant.

Le Comilé prie M. Vaxpaxe de conserver le titre de Président
el 'assure de lui en enlever loute la charge.

M. Caex expose les conséquences hygiéniques de la présence
de CO? et de CO dans une atmosphére limitée : CO?, odorant,
asphyxianlt el souvent en quantité proportionnellea d’autres gaz
irrespirables ; CO, inodore, agissant sur I'hémoglobine du sang
en I'empéchant d’absorber 0.

Il décrit I"appareil de Lévy et Pécoul pour doser CO, basé sur
la coloration du chloroforme aprés passage de I'air chargé de CO
sur l'acide iodique. Il indique le principe de I"appareil de Wol-
pert pour décéler CO* dans 'air.

M. Pawror, qui a employé l'appareil de Lévy el Pécoul,
recommande de faire une expérience & blanc avant de I'utiliser
dans un atelier. Il fail remarquer que les vapeurs de benzine,
d'acélyleneetautres pourraientdonner la méme réaction que CO.

M. le D' Guervonrrez souligne I'importance de la recherche
de CO dans I'atmosphére des usines ; mais préconise les plus
grandes réserves sur la proportionnalilé de CO?* el d’autres gaz
déléteres.

M. vk Prisient constate dans le cas présent que le législateur
slimule le savant , remercie MM. Caex, Pamtor et Guermoserez,
de leurs inléressants renseignements, el prie M. Ciex de les
[aive connaitre a I'Assemblée générale.
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Séance du 16 Juin 1906.
Présidence de M. VANLAER, Vice-Président.

Le proces-verbal de la derniére réunion est adopté.

M. Vaxpame, Président, s’excuse de ne pouvoir venir presider
le Comité et prie M. Vasiaer de le remplacer. En réponse a la
décision de notre Conseil d'administration, la Sociélé Acade-
mique de Complabilité (Section de Lille) insiste sur son
caractére d’auxiliaire et non de concurrente aux établissements
enseignant telle ou lelle méthode; le Comité est d'avis de
confirmer les conclusions du rapport documenté de M. le col.
Arxourp sur la question.

M. Bocouer [ait connattre le décret du 22 mars 1906, relatil
4 la sécurité du personnel au point de vue de l'incendie dans
les établissements industriels. Il en commente les prescriptions
pour I'évacuation du personnel en cas d'incendie (portes, esca-
liers, passages) les précautions préventives pour éviter les
incendies, les consignes en cas d'incendie.

Il fait remarquer ie peu de précision qui semble donner au
décrel plutot un caraclere de conseils que celui d’obligations.

M. Guersonerez préconise un sysleme pour se débarrasser
commodément des déchets susceptiblesde s'enflammer sponta-
némenl dans les usines comme pour les détritus infecticux
d_:ms les hopitaux.

M. 1 Prisient remercie M. Bocouer de son inléressant
exposé el le prie de le faire connaitre aux membres des aulres
Jomilés.

et
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TROISIEME PARTIE

TRAVAUX DES MEMBRES

CONSIDERATIONS
THEORIQUES ET PRATIQUES

SUR LES

MACHINES A VAPEUR SURCHARGEES

Par Amg WITZ ,

Doyen de la Facultd libre des Sciences de Lille,
Ingénieur des Arts el Manufuctures.

(est une caractéristique des usines, prospéres que d'avoir des
moleurs surchargés et surmenés; le cas esl tréquent dans le Nord,
et il faut en féliciler nos industriels, dont la production croil sans
cesse el dont les alfaires.grandissent en progression continue. Que
de machines a vapeur nous connaissons d'une puissance nominale de
500 chevaux qui en développent 750, de 800 qui en font 1200 et
plus encore, surtout le lundi malin en hiver, alors que I'on demande
de électricité pour la lumieére et que les transmissions el les ma-
chines froides donnent lieu & des résistances anormales. Les
industriels se préoccupent 4 bon droit des condilions nouvelles dans
lesquelles leur moteur fonclionne ; I'éventualité d'un accident
toujours possible, mais dont la probabilité augmente avec la sur-
charge, les inquiéle plus encore que la diminution du rendement
qui en résulle [atalement. Ils hesitent a se séparer de ce serviteur
fidele. de cet artisan de leur [orlune, qui a toujours marché sans se
lasser jamais, el a pu enlever les charges croissanles qu’on lui a

imposées d'année en année, sans méme perdre sensiblement de
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vilesse el sans s'user oulre mesure; il aencore de la valeur, et il
faudra le vendre & un marchand de métaux, qui le reprendra & vil
prix : lamachine plus puissante, que le mécanicien propose d'installer
a sa place, cotlera par contre (res cher et 'opération de la substitution
du nouveau moteur présentera de grosses difficullés et entrainera un
chdémage et des embarras de toute nature. On retarde donc le plus
possible la solution redoutée et I'on ne s'y résout qu'a la derniere
extrémilé. La question est de savoir jusqu'ot I'on peut aller, sans
danger el sans une augmenlation ruineuse de la consommation de
vapeur el de combustible : cette question, elle nousa été posée souvent,
et nous avons constaté maintes fois qu’il est extrémement difficile de
porter un jugement rationnel et sir dans ce domaine, ou la théorie
inlervient en méme lemps que la pratique du technicien el de
I’homme d’affaires, et o les conséquences d'une erreur d'appréciation
peuvent devenir fort graves. Toutefois cerlaines considérations géné-
rales servent de guide dans le diagnostic des cas divers qui se
présentent, et nous nous proposons de les développer; mais les regles
que nous énoncerons ne constituent que des indicalions analogues a
celles qu'on rencontre dans certains manucls de médecine usuelle,
qui suggerent un remede pour toute maladie, mais ne dispensent pas
d’appeler I'homme de I"art, nous voulons dire un ingénieur compétent,
avisé el désintéressé.

1l convienl avant toute chose de dresser un baréme des dimensions
habituellement données aux machines a vapeur pour une puissance
nominale déterminée. La base de celle série a grandement changé
avec le lemps et avec les progrés de la science et de la conslruction
mécanique. Les construcleurs ont serré la question de plus pres en
ces derniéres anneées, el, sans cesser de servir libéralemenl leurs
clients, ils se sont entendus entre eux pour ne leur en donner que
pour leur argent ; nul n’oseraitles en blamer.

Jai publié, il y a plusieurs années déja, le lableau ci-aprés des
dimensions calculées des machines a vapeur de puissances croissanles;
en supposant une marche & condensation. Ces chiffres peuvent servir
d'indication
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Machines monocylindrigues.

Pression sur le eylindre: 5 atm =0 k. 16. — Détente aun 1/6,

duL:E?l?f:i:szFEn COUBSE DU PISTON NOMBRE DE TOURS | PUISSANCE _nmm:r':r:
centimétres en metres. par minute. en chevaux.

1
20 em. Om4l) 130 2
3 0,50 120 37
30 0,60 110 ol
% 0,70 100 (153
40 0,80 0 50
/5 0,40 w2 100
50 1,00 7 125
o0 1,10 047 150
60 1,20 60 180
(i5} 1,30 02 210

l 70 1,40 50 1M

Machines Compound.

Pression sur le petit eylindre: 6 atm, = 6 k. 20

Détente totale au 4/12.

o “”T:ﬁ"i..‘ :J;Eé::r:_::mumh . cou r:‘ tl v! .1.:“ ?: i‘.l.lr‘:‘ Em l’l'}l:-‘-:%.\-ﬁ(lﬁ
da petit eylindre, du grand eylindre, pistons en métres AU ARG S EhGy e
|
45 em. 70 em. (=) 80 260 |
50 90 1,10 75 380 |
5,5 100 1529 70 520
(i3} 15 1530 (i3} 5]
2,5 127,5 1,50 60 1000
80 140 1,60 55 1300 F
I
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Machines Triplex.

Pression sur le premier cylindre : 8 atm. -

Détente an —l

18

DIAMETRE
des cylindres
en centimétres,

S
50 5 110
| 66 %) 135
] 80 | 120 | 165

COURSE COMMUNE
des pistons
en metres.

NOMBRE DE TOURS
par minute.

PUISSANCE
indiquée en chevaux.

1m200)
1,500
1,800

70
G0
' 50

00
1.200
1.500

La pralique des construcleurs ne s'écarle pas beaucoup de ces

résultats du calcul, ainsi qu'on peut s'en rendre compte en relevant

dans les usines les dimensions des machines el leur puissance nomi-

nale ; jai fait ce travail depuis un bon nombre d’années, et je classe

ci-aprés un certain nombre de chiffres tous relalifs & des machines &

condensation (1).

Machines monocylindrigues.

|
| PUISSANCE NOMINALE
indiguée en chevaux.

DIAMETRE
du eylindre.

COURSE DU PISTON

NOMBRE DE TOURS
par minute.

2 ch.
30
00
i)
70

100

100

100

130

140)

150

100

165

170

200

250

22 cent,
19

A0
38
40
A()
45
ol
40,6
55,7
5
50
51
55 )
60,4
56,0

0=330
0,270
0,800
0,700
0,800
1,600
0,900
1,000
0,915
L, 006
1,100
1,050
1,000
1,150
1,200
1,000

150
155
02
10X)
88
7
50
30
{12

e

(]
80
(G2
83
400
30

(1) Quelques-unes des machines que nous mentionnons sont de date relative-
ment ancienne et peuvent remonter & une vingtaine d'années,
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Machines Compound.

nominale tndiquée, | DIAMETRES DES CYLINDRES | COTERR - |\NOWELE R SOURS l
T m——
250 chev. | 32,5 cent. o cent. 0850 127
250 53 80 0,900 T
280 42 5 0,750 15
300 o0 9N 1,075 T
300 66 105 1,525 48
3% 52.5 82,5 1,200 (15
350 50 92 1,000 (3
400 52,5 82,5 1,200 T2
200 22,5 90 0,450 06
200 ) 1] 1,500 (1]
5% i 90 1,370 30
529 66 L4 1,370 ()
o200 62,5 97,5 1,400 (i
600 81,4 142,2 1,600 ol
(§251 60 U 15) 1,350 (5%
630 0 % 1,400 68
700 6 115 1,500 (50
700 (it 115 1,350 05
700 76 115 1,500 ()
80 ) 81,3 142,5 1,680 60
800 22D ) 0,900 125
1050 76,0 115 1,500 RO
140) 86,5 135 1,100 G4
1700 81,3 172,06 1,220 To
Machines Triplex.
———————— - —
unm'i'lgi‘f?:;ﬁu te. | DIAMETRES DES CYLINDRES m‘j’l‘;f:;’:m *‘0-"‘:;‘::“':53"531"‘5
600 5Ccent. |Theent. |{2(cent. {401 66
700 1 70 {00 1,400 70
800 o6 80 15 1,370 70
850 49 T6 125 1,350 02
1700 61 105 105 1,650 72
500 .5 124 180 1,100 100
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L’accord le plus parfail ne régne assurémenl pas enlre lous ces
chiflres, mais il ne faut point s’en étonner ; car la pression de la
vapeur varie assez notablement avec les installations, et de plus ceux
qui ont calculé les dimensions des machines peuventavoir appliqué
des idées dilférentes relatives & la vilesse linéaire du piston, au rap-
port du diametre du piston 2 sa course el aux volumes des cylindres
de détente enfonction du premier. En analysant les données susdites
on y découvrirait peut-étre un point commun dans les volumes en-
gendrés par le piston pendant Iunité de temps par cheval indiqué.

Toutefois ne nous arrélons pas a celle considération qui esl lrop
empirique et tres arlificielle. En réalité, les ingénieurs constructeurs
ont choisi une base d'évaluation plus rationnelle : la puissance nomi-
nale de leurs moteurs correspond a celle qui produit la moindre
dépense de calories par cheval-heure, c’est-a-dire a celle qui procure
le meilleur rendement de la machine. Il en résulle que le moteur
développant la puissance nominale qui lui serl pour ainsi dire d'éli-
quette effectue la meilleure détente de la vapeur. Voila le critérium
mathémalique de la puissance nominale.

Ce n'est nullement un maximum de puissance ; c'esl un maximum
de rendement théorique.

Une machine surchargée compromel donc son rendement avant
de donner aucune crainte relative 4 la sécurité deson fonctionnement.
(’est ce qu’on oublie trop souvent.

Or, quelle perte de rendement thermique résulte d’une surcharge
de 20 a 50 pour cent ? C'est le premier point i élucider; nous ver-
rons ensuite jusqu’ou I'on peut aller au point de vue de la résislance
des organes sans lenler Dieu, nous voulons dire sans manquer de
prudence.

Pource quiest du rendement meilleur d'une machine ¢t de sa
variation avec la surcharge, il faut tenir comple surtout de Iac-
tion nuisible des parois et de leur effet sur la détente de la vapeur dans
le cylindre ; c'est Hirn, notre grand mailre & lons, qui a donné la
solution de ce grave et intéressant probleme. D’aprés la théorie
générique, 1l faudrait détendre le plus possible - la théorie expéri-
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~ menlale enseigne au conlraire qu'il y a un degré de délente donnant
un maximum de rendement, pour chaque machine.

« La premiére prescril une détente compleéte ; la seconde préconise
une délente modérée, qu'il faut déterminer dans chaque cas,'ut qui
dépend de nombreux [acteurs. Les enveloppes el la surchauffe per-
mellent d’allongerla détente ; les expansions multiples conduisent au
méme résultat, et ce bénéfice réalisé & coup sdr est une de leurs rai-
sons d’étre. Il n’existe aucune formule exacle permettant de calculer
le degré de détente qui convient le mieux a telle ou telle machine el
alel ou tel cas: par contre, de lumineuses expériences ont éLé failes
qui éclairent la question et guident les constructeurs. Dans les expé-
siences classiques effectuées en Alsace par Hirn et par ses disciples, en
1873 el 1875, sur la célebre machine du Logelbach de 605 centi-
metres de diametre de cylindre, 1™702 de course, [aisant 30 lours
a la minute, on a relevé les résullats qui suivent : la machine était
sans enveloppe de vapeur, et I'on n’a mesur¢ que sa puissance indi-
quée (1).

VAPEUR SATUREE VAPEUR SURCHAUFFEE
e e T
Degré de détente. ... 1/4 17 1/4 A
Température de la va- _
AT A AN A 148°,2 1500, 77 2310 1950
Puissance indiquée en ]
(4713 f 16 eyt po s 134,406 107,81 1A%, D6 113,08
Calories par cheval y s
henre indiqué. .... (534 BT 200 © 4800
Eau dans le cylindre :
il fin de détente.. .. il 30/ 1290 2

Hallauer a déduit de ces expérienees que, méme avec de la vapeur
salurée, I'admission au 1/7 est plus avantageuse que I'admission au
1% ; la disposition cinématique des organes de distribution ne per-

(1) Nous extrayons ces chiffres du célebre mémoire de Hallauer sur les
expériences de 1873 et 1875, présenté i la Société Industrielle de Mulhouse, le
2 octobre 1876,

i<
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meltail pas d'aller au-dela du 1/7, mais 'apparition d’une quantité
d’eau plus grande a fin de délente montrait qu'on élail prés de la
limite.

Avec une bonne enveloppe, on devait pouvoir délendre davantage.
En effet Hallauer, opérant sur une Corliss & enveloppe, en 1878,
obtint les résultats suivants (1)

Degré de détente....... 1/6 1/3 /11

Consommation en calo-
ries par cheval-heure

indiques i H208 D18 D220
Fau dans le eylindre 4 fin i
de détente............ 18,5 %, 10,2 9 o Ten

Le maximum de rendement correspondait & P’admission au 1/10 ;
mais la différence élait négligeable d'une expérience a I'autre (2) par
suitede I'action compensalrice del’enveloppe que ces chiffres meltaient
bien en lumiére.

M. Delafond, entreprit, en 1884 une série d’intéressantes expé-
riences sur une Corliss monocylindrique du Creusol, qui ful essayée
dans les conditions les plus diverses de fonctionnement. Voici quel-
ques chilfres extrails de cet important travail, paru dans les Annales
des Mines(3);il s'agit de la marche & condensation, avec enveloppe de
vapeur, sous différentes pressions et & différentes admissions.

{1) Hallauer a publié ces résultais en 1870 dans le Bulletin de la Société
Industrielle de Mulhouse,

2) C'est a la suite de ces expériences que Hallauer énonca la loi des effets de
I'enveloppe : cette action augmente lorsque la charge diminue et que par suite la
détente augmente.

(3) Annales des Mines, 8¢ série, tome VI, page 197,



e el s OISS e VAPEUR CONSOMMEE
de la \'nlfll:el:::}l?;d:nissirnr| ilu}iqluln"f:i':x'l‘i?-;\;'l{'anw, £t ?:"31‘;;'3'}1!”""“
7,31 kilegs 55 143, 4 chev. 7,63 kilogs
720 6,7 161, T A5
7,30 6,7 157,10 7,38
7,40 125 215,0 7,87
5,98 5,0 14,0 7,90
0,806 0,0 1255 (i)
5,91 11,5 198,06 s
2,91 14,0 195517 7,83
4,21 (5,03 03,0 821
4,21 0,0 114, 0 7,87
4,28 15,5 151,06 7,70
&,35 20,0 197 ,2 7,90
4,38 25,0 16,7 8,30

L.e minimum de consommalion varie avec Ia'prcssion el avee la
délente ; il correspond & des admissions d 6,7; 11,5l 15,5 9/ :
les puissances les plus économiques sontde 157, 179 et 152 chevaux
indiqués. On peut relenir de ces expériences que, pour une pres-
sion de 6 kilogs 4 Padmission, le meilleur rendement indiqué corres-
pond 4 une délente au dixieme environ, dans une machine mono-
cylindrique 4 bonne enveloppe ; le jugement de Hallauer est donc
conlirmé : aussi la puissance nominale indiquée des machines mono-
cylindriques esl-elle zénéralement calculée sur une admission varianl
du1/8 au 1/10.

En mulliple expansion, on peut délendre davanlage : ¢'est encore
Hallauer qui va nous en fournir la preuve par ses expériences sur la
machine Woolf de Malmerspach, qui ont été décisives dans I'espece.

leare de detentes . otoe o s, 113 1/28
Puissance indiquée en chevaux......... 215 143

\’nI)eur consommée par cheval-heure in- :
AITNE T e viale s vis iiaioraot s omi it 1% e s 8k., 149 8k,Z13




Le rendement maximum correspondait 4 une détente intermédiaire;
on a cherché a déterminer sa valeur exacte, mais il a fallu pour cela
comparer des machines différenles, et I'on a découvert alors que le
degré de détente le plus économique dépendail du rapport des cout-
ses des pislons & leur diametre, du rapportentre les volumes des cylin-
dres el de la valeur des pressions initiales.

Le probleme devenait des lors extrémement complexe, et il
n’admettait plus de solution générale. Pour une Compound, dont les
volumes des cylindres étaient dans le rapport de 1 4 3, on a conslalé

ce qui suil:
Degré de détente.......c.ivvviiiaaeess 17,6 1/13
Puissance indiquée en chevaux......... 8,5 64,5

Vapeur consommée par cheval-heure :
i T U s Sreib b S At SRR 0k, 667 Gk,527

La détente au 1/13 est donc meilleure dans ce cas particulier.
Pour les machines du Duguesne, pour lesquelles les cylindres
étaient dans le rapport de 1 & 2, une détente au 1/19 a été trouvée
excessive.

Mais voici un document décisilf: en 1902, la maison Van den
Kerchove de Gand invitait M. le Professeur Schreeter de Munich 4
présider des épreuves de puissance el de consommation sur sa
machine a pistons valves, ayant 32,5 el 56,0 centimetres de diametre
de cylindre, 0™,850 de course, réglée & 127 lours par minule, ali-
mentée de vapeur a 10 kilogr. de pression. Du rapport publié parle
savant matlre, nous extrayons les données ci-apres, quenous disposons
synopliquement dans le but de faire ressortir les conséquences qui
onl trait & la question spéciale que nous voulons élucider.



Pression de la vapeur| .

saturee . o i 10k, 44 | 10,28 10,33 0,86 10,0
Degré de la détente to-

e e e 1/10 /12,5 1/17,6 1/27 150
Puissance indigquée en

ChevauX .o.ooevunnen. 315,80 | 276,05 | 290,02 | 168,43 | 116,59
Vapeur consommeée par
cheval-heure indiqué. ..| 6k,00 5,72 5,49 5,28 5%
Calories par cheval-heure

Indigias s sodrn A S 020 3783 3618 34590 3500

OV N i e /P !

La puissance nominale de cetle machine est de 250 chevaux indi-
qués, pour une délente lotale au 1/15 ; & ce régime, la consommation
est satisfaisanle, carelle n'est que de 3.700 calories environ par
cheval-heure indiqué ; mais son rendement le meilleur correspond &
une détente plus grande et & une puissance moindre (elle n’est plus
que de 168 chevaux), pour laquelle la consommation est réduite a
3.490 calories (1). La délente pourrait done élre considérablement
allongée, quand on fail de la multiple expansion. Toutefois, les cons-
tructeurs qui ne veulenl pas évaluer (rop bas la puissance disponible
de leurs moleurs, ne vonl pas praliquement au-dela d’une détenle
au 1/15 et ils se tiennent méme en-deca.

Ils auraient tort d’aller plus loin, el ils devronts’inspirer de
I'exemple de la maison Van den Kerchove, qui a fix¢ la puissance
nominale de sa machine & 250 chevaux, alors que le minimum de
consommalion par cheval-heure indiqué est alteint pour 168 chevaux.
Rappelons en effet que la considéralion de la puissance indiquée est
spécieuse ; les constructeurs la prennent comme base de classification
el de comparaison, et ils 'inscrivent dans leurs contrats, mais c'est la
puissance effective qui seule intéresse I'industriel ; quand on s’en

(1) Alimentée de vapeur surchauffée, cette machine consomme an maximnm
2,992 calories pour une puissance indigquée de 216 chevaux, la surchauffe attei-
gnant le degré (que nous trouvons pratiquement trop éleve) de 353°, contre 180°
en vapeur saturde,
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réfere au travail elfectif, on est amené a restreindre les trop longues

détenles.

(est qu'en effel, avec une détenle excessive, le rendement orga-

nique diminue notablement et I'utilisation effeclive se trouve réduile

par la méme. Celle question demande a étre développée.

Le [ail a encore élé mis en lumiére par les expériences de |'école
I p

Alsacienne.

Yoicilesrendements oi‘gan iques des machinescilées précédemmenl.

«
[z

i MACHINE DU LOGELBACH | MACHINE CORLISS

| sins enveloppe, de Hallauer & enveloppe
e >

Vapeur saturée E\'up. surchauflée

| DY T G S el e (8 LU 7 Vi 1/6 1/8 1/11

Rendement 1-::-;;-.-miqm-..,i 0,92 0,8 | 0,93 0,9 | 092 091 0,88

Consommation :|{'Si|h|il|m'l 9,307 8,83 77,633 7,370] 7,955 7,930 7,983
|

LB}
vapenr par che-q | f !
val-heurs, ?uﬂ'.-z-li[’. 10341 9,020 8,207 H,l?’-ﬂi 8,646 8,720 9,071
|

i T S

Ainsi le minimum elfectif est réalisé pour la détente au 1/6 dans
la Corliss de Hailauer, alors qu'il correspondail au 1/8 en puissance
indiquée. M. Delafond a obtenu le méme résultat. Il est done

démontré que la recherche de la consommation minimum effec-

tive conduil & moins délendre qu'on ne le ferait, si I'on n'envisageail

que le minimum indiqué.

Vraie pour ies monocylindriques, cette conclusion est encore plus

facile & Justilier pour les moteurs polyeylindriques. Dans une Com-

pound, cilée par Hallauer, les consommalions indiquées et effectives

onl varié avec la détenie dans la proportion ci-dessous :

" CONSOMMATION DE VAPEUIL PAR CHEVAL-NTEURE
DETENTE — ———— e ————
Fnued ot elfpctif,
1
17,0 | 0, G067 | 2310
! H
1 |
/13 | 0,87 ; e T

I
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La détente au 1/13 n’a par conséquent plus aucune raison d’étre
dans le cas particulier de celle machine, sice n'est de réduire la
puissance réelle du moteur.

Nous conclurons donc de ce que nous venons de rapporler que les
longues détentes que I'on serait tenté d’'accepler, quand on ne consi-
dere quele rendementindiqué, doiventsouventétre considérées comme
exagérées, lorsqu'on les apprécie au point de vue pratique du travail
effectif qui seul intéresse I'industriel.

1l ressort de ce qui précede une autre déduction, qui n'est pas
moins imporlanle dans I'étude que nous avons enlreprise, a savoir
que la consommalion de vapeur el de calories varie trés peu aux
environs du maximum. Les chilfres cités ci-dessus suffiraient pour
élablir la chose ; mais nous croyons utile d'appuyer la these sur de
nouveaux exemples.

Ine machine Piguet monocyiindrique, de 40 centimétres de dia-
metre decylindre el 0™,800 de course de piston, cotée a 80 che-
vaux par 88 révolulions par minule, a fourni les résultals suivanls
aux essais donl elle a é(é 'objet en 1886 (1).

- " e 4 e A T A T s
E— covopaTor op varen
Al chevaux B0
AT T,806)
o . 7,530
603 7,600
T 8,100
) 8,180
86 8, 460
04 8,730
107 9,360

e

Avec une admission aux 85 cenlicmes, celle machine aurail pu
développer 135 chevaux indiqués. De 47 a 86 chevaux, la consom-
mation a varié de 7 pour cent.

(1) Célaient les consommations garantics; en réalité, les dépenses releyies
ont été un peu moindres.
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La méme maison a publié des essais effectués sur un moleur de
50 cenlimélres de diametre de piston et 1™,000 de course, réglée a
100 tours par minule, estimée a 125 chevaux effectils ; le tableau des
résullals obtenus présente un grand intérét.

PRESSION DE LA VAPEUR : 6 k PRESSION DE LA VATEUR : 7 k.
B S S e =
ADMISSION Lot Gonsommation ntecanon Conso tion
I,:Tl‘,;;'m.i, par cheval-heuro {.m',l‘,.[h,(,' par cheval-heure
. i efTestif. = = effectif,
Bisf 104 chev. TkiH0 123 chey. TkH00
8 9/ 125 7,750 — £
10, 145 7,850 = =
12 %, 1654 8,050 219 8,200
5] ¢ J0 =
1595 190 8,350
2() o+ 205 8,830 — a2
ST 200 4,450 202 0,300

La puissance a plus que doublé, alors que la consommalion
n'augmentail méme pas de 23 /.

MM. Van den Kerchove onl essayé aulrefois une de leurs machines
de 200 chevaux indiqués, de 52,5 centimétres de diametre, 0™,900 de
course, [aisanl 95 tours i la minule, qui a consommé 6 k. 900 de
vapeur saturée en délendant au 1/10, el en développant 18% che-
vaux ; en délendant & 3/10, elle a [ait 360 chevaux avec une dépense
de 7 k. 250 (1). Le travail avail augmenté dans le rapport de 1 a
1,95 ; la consommation n’a varié que dans la proportion de 1 a
1,05. Il s'agit d’une machine assez ancienne déja en date ; les
moleurs acluels des mémes constructeurs sont généralement plus
économiques, nous nous halons de le dire : maisces résullats devaient
élre cilés pour 'enseignement qu'ils apportent.

Une Compound des mémes ingénieursa donné lieu & une conslala-
tion analogue : le pelit cylindre mesurait k6 centimelres ; le grand

(1) Ces consommations sont entendues toutes purges comprises,
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79,5; a course 0™ 950 et la vitesse élait réglée a 90 lours a la
minule. Le tableau d'essais est encore (res instructif.

Pression : 6 k. au petit cylindre,

VAPEUR CONSOMMEE
par cheval-heure indigudé.

DETENTE TOTALE PUISSANCE INDIQUEE

ADMISSION AU P. (. i oheva:

2 0, 115 1495 5k000
2% 9, 112 235 =
30 °, /1) 7

£, 100

Or, il est & noter que les machines Compound se prétent moins
aux variations de puissance que les monocylindriques, atlendu que le
petit cylindre travaille seul, quand la charge diminue, alors que, si
I'on demande plus d'effet, c’est le grand qui fournit presque seul
I'excédent. -

La Sociélé Alsacienne a fourni a la Compagnie des Omnibus de
Paris une machine de 60 centimélres au petit cylindre et 950 au
grand, avecune course commune de 1™4£00 ; au régime de 67 lours
par minute, celle Compound devait développer 680 chevaux. Ellea
donné lieu aux observations ci-dessous :

PUISSANGE INDIQUEE

" CONSOMMATION
de vapenr
par chieval-heure indigue |

1
Quart de charge. .......coomiiani 217,02 chey. TkT7
DAHUICHATHO oo i e o mmsnion 370,20 7,050
Pleing:chafgel o 3 G il o0 (386, 20 G, 744
ST I R e e (e S St 812,50 7,260

Les faibles variations de consommation relevées sont presque les
mémes de chargea 18 9/, de surcharge, que de demi-charge & pleine
charge.
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Voici enfin des chiffres relatifs & une triplex d"Augsbourg.

P. C.: BHOimm25
Diamétres ..... M. €. THlmeh0)  Course commune : (m401
G. (. : 1202000

AN R b CONSOMMATION DE VAPEUR
RUISSARCRENDIQUER l:ar cheval-heure indiqué.
608 chevanx, 5k66
(858 5,68
708 2,65
T 5,63

Lesdifférences de consommalion observées sont nulles, car elles
sont de 'ordre des erreurs d’expérience : et pourlant de 609 a 717
chevaux, il y a pres de 20 pour cent de variation de puissance.

Inutile de multiplier les citations : nous croyons avoir démontré
surabnndummnntquc la consommalion croit lentement avec la sur-
charge, méme avec une surcharge de 20, de 25, voire méme de 30
pourcent.

('est la conséquence de I'admirable élasticité de la machine a
vapeur, ¢'estson privilege ¢'est sa qualilé mattresse.

In industriel n’a donc pas & se préoccuper trop d'une surcharge
de son moteur, s'il se place au seul point de vue de la dépense de
vapeur ue celle surcharge occasionne ; il s'en préoccupera daulant
moins, (que la dépense surnuméraire, rapportée a la puissance effeclive,
est moindre qu’elle ne le parait quand on ne lient comple que de la
puissance indiquée. Donc si I'on ne considere que la question écono-
mique, une machine l{hi dépasse de 30 pour cent sa puissance
nominale n’est généralemenl pas & ranger parmi les machines
surchargées.

Il est des machines qui permeltent méme d’aller plus loin sans
grande augmentation de consommation ; mais alors se pose la ques-
lion de sécurité el I'on a le devoir de se préoccuper des conditions
nouvelles du fonctionnement du moteur. Nous sommes conduil ainsi
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& traiter le second point que nousavons pris pour sujet de cette étude :
de combien peul-on surcharger le moleur sans risquer d’abuser ? ot
commence le danger ?

Voyons d’abord comment augmente la puissance avec ['admission ;
plusieurs des expériences relatées ci-dessus nous onl déja fourni
d’utiles données & cet égard.

Alnsi nous avons vu qu’en machine monocylindrique une admis-
sion de 25 pour cent donne 256 chevaux, contre 164 qui correspon-
dent a 15 pour cent et 104 obtenus par 6 pour cent.

Les expériences de M. Delafond nous apportent aussi d'utiles
indications, qu'il faut retenir.

Pression de la va-
HETLT e S TkTH 6,25 £,5) 3,90

| Admission pour

Certhi et D0 125D 2,0 |40 6,0 | 25,0 5,0 1 29,0
Puissance indignée| 1430 4(215,0 (14,0 [195,7 | 93,0 [196,7 | 69,8 [I81,0
Puissance effctive|112,7 [177,4 | 85,6 [160,4 | 60,8 [166,2 | 47,3 | 148.5

Aux pressions élevées, une admission double [ail augmenter de
pres de la moilié la puissance indiquée ; aux pressions plus faibles,
I'effel est moins marqué, el il faudrait presque quadrupler "admission
pour obtenir une puissance double.

En Compound, la progression suit une loi assez complexe ; il

) progs P
faudrait instituer une série d'expériences graduées, pour établir
celte loi, maisles ingénieurs ont rarement l'occasion de poursuivre
des recherchesde ce genre ; & défaul d’essais, on peul calculer les
puissances en fonction des admissions (1). C’est ainsi que nous avons
dressé le tableau ci-dessous, pour une Compound de 525 chevaux i
8 k. de pression, faisant 100 révolutions par minute.

(1) On effectue de préférence cetle détermination par des moyens géoméiri-
(ques, en construisant les diagrammes probables des deux cylindres pour une
pression donnée au receiver, laquelle se caleule aisément : on la suppose cons-
tante, mais on tient compte des chutes de pression inéyitables d'un cylindre &
Pautre.
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Pression de la
Vapeur.. .. .. T-k. 8 k. g k.

DETENTE TOTALE PUISSANCE INI.IIQ[!IT:H EN CHEVAUX
116 48T 518 550
115 A0 524 S0
114 CA 532 o4

. 1/13 503 51/5) 503

1/12 o6 5 620
111 55 4] 505 (658
1/10 5606 (G35 T08
14 GOT (00 s
18 362 760 865

(Ces grandes variations de "admission ont di étre envisagées par
les constructeurs ; par conséquent les surcharges considérables qui
en résultent ne peuvenl pas compromeltre la stabilité d'une machine
bien calculée.

Mais nous allons beaucoup plus loin encore : il y a quelques années
tous les constructeurs, donl les machines présenlaient un agence-
ment cinémalique permeltant d’admettre i plus de moilié course,
[aisaient de cet avanlage un argument commercial contre leurs
concurrenls moins heureux qui ne pouvaient pas admeltre au-dela de
k dixiémes. Ils avaient donc prévu celle admission aux 5/10 : par
suile, les organes de leurs moleurs pouvaient s'en accommoder.

(e n’esl pas le seul argument a produire : en voici un autre, plus
décisif encore. Un allongement de I'admission n’augmente pas I'efforl
exercé sur le piston et ne compromel par suile ni la tige de piston.
ni sa crosse, ni la bielle, ni la manivelle ; le couple de torsion
exerct sur 'arbre agit plus longtemps, voila toul, et cela n'intéresse
guére que le graissage des paliers.

Le poids de la jante du volant nécessaire pour donner un degre de
régularité déterminé est fonction de la puissance, mais seulementau
pointde vue de la régularité.

Par suite, une admission plus longue que celle qui a été prévue
PDUI’ ﬁxcl’ Iil Puissancc nomil'lalf_‘. l’lll n:]ﬂl,BU]' ne CUII]Prﬂm{',l- pilS I“.S
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¢léments essentiels de sa stabilité el il y a une large tolérance &
accepler & cel égard.

Si donc 'on a affaire & une machine sérieusement étudiée, large-
ment proportionnée, ne présentant pas de lare cachée, une augmenta-
tion d'admission n'est point dangereuse, la pression de la vapeuret la
vitesse du moleur restant les mémes : Sous ces réserves, une sur-
chargede 254 30 pour cent et plus encore n’a rien qui doive inquiéter
un industriel.

Cela nous explique comment des machines de 500 chevaux indi-
qués peuventen développer 750 ; de méme une machine dile de 800
peut en faire 1.200, voire méme 1.300, & des heures délerminées,
lorsqu'il y a un coup de collier a donner. Assurément, ce n’est pas
une condition normale de marche continue ; la surveillance du méca-
nicien doil étre trésaclive, le graissage des paliers el autres organes
doit étre suivi de plus pres ; la consommation de vapeur rapportée au
cheval heure ¢ffectif augmente quelque peu et I’aléa résultant d'un
vice caché quelconque augmente ; mais enfin, il n’y a pas de péril en
la demeure et le remplacement de la machine ne s’impose pas lout de
suite, d'une fagon inéluctable,

Toulefois, nous ne voudrions pas qu'on se reposit dans une quic-
tude dangereuse : nous estimons au contraire qu'il y a lieu d’aviser
4 mellre fin a une situalion, acceptable momentanément, mais qui
pourrail a la longue devenir plus grave.

La plupart du temps, il ne faut point songer a augmenter par un
artifice la puissance du moteur : ainsi, nous ne conseillons pas d’aug-
menler la pression de la vapeur, parce qu'il en résulte une impulsion
molrice plus grande, qui peut dépasser la résistance de cerfains
organes, et que d’ailleurs on gagne par ce moyen peu de puissance, et
(u'on réalise une faible économie de consommation ; nous conseillons
rarementd’accélérer la vitesse de régime, parce que la plupart des
organes sont soumisainsi a une épreuve pour laquelle ils n'ont pas
été calculés, et que le volant surtout peut se trouver placé dans des
conditions dangereuses ; lorsque I'on acceple cette solution, on est
souvent obligé de changer le volant ; en tous cas, ¢'est une erreur grave
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de donner plus de vilesse aux (ransmissions, caril en résulte une
aggravalion notable des résistances passives en pure perte. Quelques
ingénieurs onl, dans les machines Compound, suggéré de remplacer
le petit cylindre par un autre de diamétre plus fort: j'estime que
celte maniere de faire est irrationnelle en général, parce qu’on ne
modifie pas sans inconvénient le rapport établi entre le volume du
petit cylindre et du grand ; il en est résulté maintes fois une diminu-
tion sensible du rendement thermique : de plus, le couple moteur
subit une augmentation, dont il faut envisager loutes les consé-
quences pour I'ensemble de la machine.

La surchauffe donne un bénéfice sur la consommation, mais ne
fail guere gagner de chevaux, quoiqu’on en ait dit.

Bref, il est difficile de donner & une machine une capacité qu’elle
n'a pas : les moyens sont quelquelois inefficaces, souvent illogiques,
presque loujours onéreux.

Mieux vaut chercher & réduire le travail demandé au moteur ; ¢’est
en certaines circonslances plus facile qu’on ne le pense. Ainsi un
simple changement d’huiles de graissage peul quelquefois produire un
résullat sensible. Une modification des transmissions a conduit en
des cas délerminés a desrésultats heureux, et notamment la substitu=
tion d'un transport d'énergie par I'électricité 4 une longue ligne
d’arbres, plus ou moins bien établis. Le lundi malin, en échelonnant
la mise en roule des aleliers d’'une maniére judicieuse, on épargnera
au moteur une surcharge accidentelle plus ou moins dangereuse,
parce qu'elle est accompagnée de variations brusques, dont I'a-coup
peut soumeltre le moteur & des efforts considérables.

Mais bien souvent ces moyens ne conduisent pas au résullat espéré:
il convient alors d’adjoindre a la machine & vapeur un petit moteur de
secours, qui interviendra dans les moments de (rop forte surcharge.
Cette solution est la meilleure en bien des cas : le moleur auxiliaire
commandera par exemple les dynamos d’éclairage électrique ; ou
encore, on lui imposera un transport d’énergie pour actionner cer-
lains outils & marche plus ou moins intermittente, installés & grande
distance de la machine, tels que des monte-charge, des pompes, elc.
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Le meilleur moleur auxiliaire sera d’ordinaire une turbine a vapeur
dont la consommation par cheval-heure effectil sera pfcsqu’éga]c i
celle de la machine principale ; cette consommation peut étre eslimée
a environ 7 k. 500, ainsi que nous I'avons constaté pour une turbine
de Laval de 250 chevaux, qui bénéficiait de la condensation sans
participer a la commande de la pompe 4 air. Nous n’insisterons pas
sur les avantages d'une semblable installation (1) qui présente un

caractére trés pratique et n'est pas onéreuse.

Un moteur a gaz peut aussi étre employé comme renfort.

La machine & vapeur principale se (rouve ainsi soulagée; sa
consommation s’améliore, sa marche devient plus réguliére et la
sécurité du fonctionnement est largement assurée : les avanlages sont
nombreux el Pon se dispense de remplacer a grands [rais un puissant
moteur, qui peut encore rendre de longs el bons services.

(1) Eine Anwendung der Dampfturbinen, par A: Wiiz : Zeitschrift fur das
Gesamte Turbinenwesen, 20 mai 1906,
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COMPTE-RENDU
DU

CONGRES CONTRE LINCENDIE

tenu & Paris du 1* au 5 Mars 1906

Par Max MEUNIER,

Directeur de 'Cnion Genérale du Nord.

Le premicr congres de la prévention du feu a lenu sa premicre
séance o Paris, dans une salle de conférences du Musée Social, le
1" mars 1906, dans I"aprés-midi.

Elaient présents : le commandant Cordier, représentant le Ministre
de la Guerre, Henri Fernoux, Président de la Société Nationale des
Archilectes, Frantz Jourdain, Vice-Président de la Société Conlraler-
nelle des Archilectes, J. Berthaumieux, Vice-Président de la Sociélé
Centrale des Architectes. En oulre de nombreux ingénieurs el archi-
lecles principalemenl parisiens, des chimisles, des avocals, des
électriciens, des professeurs de science.. ..

Le Préfet de police, M. Lépine, présidait la séance, assisté de
M. Michotte, le vériiable apotre de la prévention du feu, qui s'est
prodigué bien des fois, au péril de sa vie, en appliquant ses théories
et qui est le Président du Comité Technique de Défense conlre le Feu
el linitiateur du Congres de ce jour.

M. Lépine s'intéresse loul particulicrement aux travaux du Comilé,
el comme le sujel fait penser nalurellement & ceux qui sont chargés
d’arréler les désastres qui n'ont pas élé empéchés encore par l'adop-
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tion des moyens préventifs de I'incendie, il fait I'éloge des pompiers
de Paris, les plus rapides du monde, car ils quiltent la caserne une
minule et demie apres avoir été averlis. L'installation des avertisseurs
d’incendie dans les rues de Paris a été trés cotleuse, mais il estime
que la réduction du nombre des grands incendies a élé aussi trés
sensible : avant leur fonctionnement ceux-ci chiffraient par une
proportion de 6.9% °/; du nombre lolal des incendies d'une année
apres, par une proportion de 2.50 /.

Le travaux du Congreés comprenaient ;

1% I'étude des matériaux de construction relativement a leur
résistance au feu ;

2%) des meilleurs appareils de chauffage et d'éclairage toujours
sous ce méme point de vue ;

3Y) des appareils el disposilifs de secours a employer dans les
batiments pour combalire le feu ;

4°) méme élude en ce qui concerne plus spécialement les théatres
et les lieux publics ;

5% de la législation relative aux mesures & prendre contre I'in-
cendie.

Comme on le remarque, le programme était complexe, nous
allons voir comment il a été solutionné.

CHAPITRE PREMIER.

M. Hennebique est I'inventeur d'un ciment ou bélon armé qui
porte son nom, qui évidemment au point de vue de I'incendie repré-
sente le meilleur systéme de construction et le maximum de résistance
au feu (1). Le fer noyé dans le béton ne s'altere pas, il se recouvre

(1) Le béton armé ou ciment armé est une matiére hétérogéne utilisée dans la
construction et formée d'une masse de béton on de mortier de ciment dans
laquelle est noyée une ossature en fer ou acier.

Le béton armé se compose de gravier et de sable malaxé avec du ciment.

C'est en 1892 que l'on voit MM. Hennebique et Edmond Coignet faire breveter
leurs types de poutres en béton armé,



— 180 —

d’une couche de [errite de chaux, si I'on peul s'exprimer ainsi, qui
le protege contre I'ambiance.. Au cours des travaux faits & La
Rochelle, on a relrouvé des ‘armalures de [er entourées de béton
depuis 400 ans el absolument inlactes. Les dilatations du fer en
barre noyé dans le bélon se produisent sur la longueur et & cause de
la forme du fer ne produisent que des fissures sans gravité; une
filature belge a pu reprendre le travail 4 jours aprés avoir subi un
violent incendie, le batiment édifi¢ en ciment armé n'avail aucune-
ment soufferl. Dans une construction de 5 élages, la malterie Ber-
naerl & Furnes (Belgique), 4 la suite d'une explosion, les deux derniers
élages, planchers [ers et briques, sont retombhés sur I'élage inférieur
qui, construit en ciment armé, a parfailement résisté (1). Les Entre-
pots  d'Anvers, ceux délruits par le dernier incendie, onl été
reconslruils en bélon armé.

A Baltimore, lors du fameux sinistre qui délruisit une grande
partie de la ville, on a pu comparer, helas! a quel prix, la résistance
des malériaux de construction : le fer employé sans éire protégé par
le béton ou ciment armé, se déforme tellement qu'il entraine la chule
des batiments ol il figure, le bois brile, le marbre éclale, le granit
el la pierre de méme, seule la conslruction en héton armé a résisté,
les colonnes et les planchers n’ont pas été délruils.

Ceci m'améne a unedigression inléressant le méme sujet. En

+ Janvier 190& a eu lieu une exposilion du bélon armé, sysleme
Hennebique, donl un comple-rendu remarquable est inséré dans le
Journal « I'Archilecture et la construction dans le Nord » N? & du
mois d’avril 190% concluant ainsi: « le bélon armé conlinue i se
» développer dans toul I'univers d'une fagon remarquable, ses
b applications sonl de plus en plus intéressanles et cela en raison de
» I'élaslicilé de composition du systéme, ce qui conslitue une qualité
» exceplionnellement remarquable ». M. Hennebique peut donc étre

(1) Le L1 féyrier 1903 le séchoir mécanique Hartmann, monté dans un batiment
en ciment armé, systéme Hennebique, a été détroit par un incendie, le batiment
n'a pas souffert, il n'y a eu qu'd le reblanchir aprés lincendie.
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fier de sa méthode qui fait le tour du monde, au grand bénéfice: de
tous ceux qui I'emploient. -

On peut donc dire que le meiller mode de construclion ou
plutot les meilleurs matériaux a employer sonl les bélons ou ciments
armes,

On fabrique maintenant des poulres séparées en bélon ou ciment
armé, facilement fransportables el pouvanl étre posées immeédiale-
ment, ce qui facilite & un entrepreneur I'emploi el 'application du
béton armé : c'est le systeme Siegwart.

M. Michotte recommande chaque fois qu'on ne peul pas édifier
en incombustible, le platre comme protecteur assez elficace ; du bois
enduit d'une légére couche de platre résisle (rés longtemps & l'action
du feu, il protége trés bien les surlaces verticales; ainsi aprés la
destruction presque compléte d’une raffinerie pai‘ le feu,on a conslalé
que seuls les pans de bois recouverts de plitre avaient résisté. La
grande quantilé d’eau contenue dans le platre est la cause principale
de sa grande résistance ; chauffé, il perd un peu & la fois son eau de
eristallisation, arrosé, il la reprend et résiste de nouveau. L'emploi
de platre pour les cloisons est done indiqué, mais sans mélange de
fer, I'incorporation du fer dans le platre est & proserire, il y a, en cas
de feu, destruction rapide et absolue.

On peul encore admettre dans la consiruction élablie en vue de
résister au feu, les dalles, vitres, marches d’escalier, cloisons en
verre dit armé. Le verre de 15 millimeétres d'épaisseur peut résisler
au choc d'un poids de 15 kilogs de fonte, tombant de 2 métres de
hauteur. Chauffé, puis arrosé, il se fend mais résiste néanmoins.

I.’asheslic ou amiante, -est un produit (rés employé en Amérique.
Au Canada, c'est une poudre libreuse el rocheuse incombustible et
dont le morlier ne se fissure pas. Mélangé au platre dans les propor-
lions suivantes, 5.50 d'asbeslic avec 2 de platre, il conslitue un
revélement a peu pres incombustible, surtout §’il a une épaisseur de
I em. /24 2 em. Il parait qu'une compagnie anglaise accorde une
réduction de prime de 25 9/, sur la dépense d’assurances des cons-
tructions protégées par ce produit.
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En France on préconise aussila pierre de bois; mélange de

[ibres de bois et de magnésie, adapté comme le cimenl avec une

m/
rm

épaisseur de 8 4 12 , il durcit en deux jours el, parall-il, devient
incombustible.

Le Congres décide que des expériences seront failes pour examiner
la valeur de ces deux produils ; comme faute de lemps et d’emplace-
menls convenables, elles n’ont pu &tre réalisées, il y a lieu de penser
que le Comité Technique qui survit au Congres les expérimentera el
nous fera connailre son appréciation dans 'année ou au prochain

Congres de 1907.

CHAPITRE DEUXIEME.

I’objet des (ravaux du Congres comprenant le § 2. — Chauffage
et éclairage — n'a pu étre (raité, méme imparfaitement ; il y a aussi
cependant grand intérét a celte étude, car sur 1.500 incendies
arrivés a Paris, ceux occasionnés par les lampes et réchauds ou poéles
a essence figurent pour 200. Les lampes portalives i acélyléne, onl
¢lé adoplées par les pompiers de Paris; elles présenlent I'avanlage
de pouvoir fonclionner méme aprés avoir élé mouillées el sont
économiques. Elles onlélé conseillées par I'archilecte de la préfecture
de police. _

- L’électricité a causé de nombreux incendies, loujours par le
mauvais élablissement des installations; les fils conducleurs sont
généralement dans les maisons bourgeoises ou de commerce placés
dans des baguetles en bois, que des ouvriers lapissiers ou autres ne
respeclent pas souvent, un clou mal placé les déchire, égraligne
I'enveloppe isolanle, de la une étincelle qui communique le feu a la
baguelle eta I'ambiance ; d’autres inslallations défeclueuses préparent
les courls circuils qui apparaitront tot ou tard. Le meilleur moyen
“est évidemment de remplacer les baguettes de bois par les tubes
mélalliques avec doublure isolanle Bergmann ou autres ; il y a, avec
I'emploi de ces isolateurs, sécurité absolue. Ce sonl ces tubes qui
ont été imposés au Métropolilain.
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En ce qui concerne |'éclairage au gaz, depuis quelque (emps, on
se sert de bec renversés, analogues comme forme & ceux éleclriques,
c'est évidemment le meilleur systeme, le moins dangereux & cause
de la position du bec. Les papillons onl loujours ¢lé naturellement a
proscrire, ainsi que les becs droils & genouillere.

En resumé I'éclairage électrique avec les précaulions nécessaires
pour éviler les courls circuits est I'éclairage a recommander.

CHAPITRE TROISIEME.

Le N° 3 des (ravaux du Congres n’a pas éle Lrailé en entier. Les
extincleurs chimiques sonl considérés comme donnant une [ausse
sécurité ; leur fonclionnemenl est souvent neulralisé par le lemps, si
I'extincleur n’a pas élé mis en fonclion depuis qu'on le posséde el si
on le posséde depuis beaucoup d’années; il faut donc que les per-
sonnes (ui en onl une cerlaine quantilé en [assenl manipuler un
chaque année, pour le faire rechanger et vérifier ainsi, si les autres
élant de la méme époque de livraison sont utilisables. C'est une
vérification facile & faire. Sil'on n'en posséde que deux ou trois il
[aut se résoudre a faire la dépense d'une charge lous les 3 ou % ans.

Il parail que le meilleur extincteur est celui basé sur la détente de
I’acide carbonique liquide : la construction est analogue & celle des
aulres exlincleurs, mais la fiole d’acide sulfurique est remplacée par
un tube d’acide carbonique liquéfié.

CHAPITRE QUATRIEME.

La qualrieme section comprenait les appareils el disposilils de
secours a insfaller dans les (héitres et édifices publics, les maisons
d’habitation :

En ce qui concerne les thédtres, il résulle des conslations failes
depuis plusicurs années, que le fer non protégé, employé dans la
construclion ne résiste pas au feu; il se déforme rapidement el
eniratne |'écroulement des plafonds et murailles qu'il soutient. Les



— 193 —

portes en fer assurant les communications entre la salle et la scene,
onl été remplacées par des portes en chéne blindées de téle, elles sont
beaucoup plus résistantes.

M. Frantz Jourdain explique que les moyens de secours presctits
dans les théatres sonl insuffisants, ce qu’on appelle le grand secours
(et qui a coilé 30.000 fr. aux Variélés), n'est jamais essaye, il
existait auThéatre Francais et cependant personne n’a pensé a le faire
fonctionner. Il existait aussi au théatre de Lille, il n’y avait qu'une
manivelle & mellre en mouvement, personne n'y a songé et cependant
le feu a pris un quart d’heure aprés la sorlie des spectateurs et du
personne! el on s’en est aper¢u au début. Les postes de secours,
installés dans les couloirs, qu'on a manceuvrés de suite n’ont pas été
suffisants pour noyer la scene et arréter les progres du feu. Les
seaux d'eau, les dévidoirs, les éponges mouillées, uliles pendant
les représentations sont impuissants en cas d'incendie prenant.
violemment. '

Le rideau de fer est inefficace, il se gondole sous I'action de la
chaleur et donne passage a I'air chauffé et aux gaz de la combustion.
Les rideaux et décors doivent élre ignifugés, mais c’est peu pratique
et I'incombustibilité est de peu de durée ; on a essayé des décors sur
zinc, mais c'est plus encombrant et moins maniable, c’est codteux et
nécessite toujours une charpente en bois et, comme le zinc brdle a
300 el quelques degrés, ce n'est pas encore la le type révé.

Le chauffage & air chaud doil étre proscrit, seul celui a eau chaude
ou & vapeur par radiateurs, est sans danger, en isolant bien les
générateurs.

L'installation électrique comme éclairage est évidemment la meil-
leure méthode, mais bien soigneusement faite avec emploi de tubes
métalliques, avec doublure isolante Bergmann ou autre dont il a déja
eté parlé a l'article 2.

Les dégagements doivenl étre nombreux, plus de strapontins, de

_portes a coulisse, chaque genre de place doit posséder son entrée et
son escalier de sortie.

L'objectif, dans un théatre, c’est de prévenir, en cas de commen-
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cement d’incendie pendant une représentation, I'asphyxie des spec-
tateurs, il faut donc sacrifier la scéne d’avance en y inslallant des
cheminées d'évacuation qui conduiront les fumées a I'extéricur ainsi
*que les gaz irrespirables.

A Vienne, des archilecles ont construil un petit thédtre enliere-
menl en cimenl armé, qui leur a permis de faire des expériences
relatives  la protection des spectaleurs en cas de feu. Apres avoir
allumé un feu violent sur la scéne, ils onl constaté que le rideaun de
fer ne prolégeail pas la salle, il s’est gondolé rapidement el a laissé
passer les gaz, les lumicres se sonl éleinles et, en 5 minules, l'air
ambiant conlenail 8 °/, d'oxyde de carbone. Dans une deuxieme
experience, on a conslalé que Pévacualion des fumées et des gaz, par
une installation d'appel d'air dans la toilure de la scéne sauvegarde-
rait complétement la salle en diminuant considérablement la propor-
tion des gaz irrespirables envoyés dans la salle.

En résumé, quelles que soient les dispositions prises acluellement
dans les (héatres parisiens. un peul dire qu'il n’y en a aucun ot I'on
ne puisse craindre une catastrophe humaine en cas d’incendie
éclatant dans le cours d’une représentation. Il n'y a d’absolument sar
que I'adoption compléte de I'exlincteur automalique.

Le théatre de Beyreuth esl ainsi protégé par deux sources d'ali-
mentalion, la dépense a été de £5.000 fr. Le Théatre Flamand a Gand,
el le nouveau cirque dans la méme ville sont partiellement munis
d’extincleurs automatiques. 1l en est de méme du nouveau Théatre
d’Ostende, dont lascéne est completement protégée depuis le dernier
sous-sol, jusques y compris la loiture, ily a é1é placé 500 exlincteurs.
Les difficultés de pose ui semblaient résulter de I'agencement d’un
théatre ont élé parfailement vaincues et lous les Lhédlres peuvent
aujourd’hui, quand on le voudra, étre munis d’extincleurs automali-
ques, comme une simple usine, du moment ot le montage et I'appro
priation seront [ails par des gens compélents comme les Wather el
Platt (1) par exemple, que nous connaissons dans le Nord pour leurs
installations des sprinklers dans nos usines.

(1) Mandataire Albect de Prins, place de la Gare. No [,



|

e e

En ce qui louche les grands magasins, on ne peul songer sans
effroi a ce qui arriverail si un accident de feu ou d’explosion se pro-

‘duisail, un jour de ces aggloméralions d'acheleurs et de visiteurs

qu’une mise en venle publiée dans les journaux vy fait affluer.
A Munich, un magasin de nouveaulés de 42 métres de large sur

42 de long, avec une cour intéricure de 9 meéltres, présente comme

dispositions particuliéres : des escaliers en bélon armé en nombre
suffisant ; chaque élage a son escalier propre, les dynamos, les géné-
raleurs du chauffage sont sous la cour, dans une cave appropriée, il
y adans la salle 20 prises d’eau, 3 dans la cour, des averlisseurs
d'incendie un peu parloul.

A propos des averlisseurs d'incendie, M. Micholte en décril
plusieurs d'une fagon sommaire ; aujourd’hui que I'électricilé esl A
peu prés parlout, ils deviennent (rés praliques et cotlent (rés peu.
M. Michotte les préfere aux rondes. Le Congres ne e prononce pas
sur ce point qui reslera a élucider.

Verre armé. — M. Micholte préconise le verre armé donl on
a éprouve la résistance. 11 faul relenir en passant les porles en verre
armé qui paraissent a premiére vue uliles dans les usines pour per-
meltre de voir ce qui se passe dans ['alelier el évitent de pratiquer
des regards dans les portes opaques en bois, en tole ou en fer, regards
bien indispensables si 'on admel que le feu puisse prendre dans un
atelier, puisqu’ils permetient de se rendre comple de son intensilé,
de ses progres, de sa croissance, sans donner passage 4 'air en
ouvrant la porle, ce qui est un point essentiel pour arréter ['in-
cendie.

M. Favel propose d’élablir dans les locaux susceplibles de contenir
des foules et de se lrouver privés de lumiere un systéme (res simple
permellant de s'orienler dans 'obscurité : des briques faisan

saillie sur les murs indi veraient par leurs dispositions en dents de
scie de quel ¢oté se trouve la porte la plus rapprochée. Il esl éviden

que, d'apres M. Lépine, c'estaux pouvoirs publics 4 s'inquiéler de
resoudre celte question el a éludier et imposer dans l'intérét de la
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sécurité générale, les prébaulions nécessaires selon chaque immeuble
se lrouvant dans les conditions ci-dessus.

~ Dans les immeubles & beaucoup d'étages, comme les immeubles
parisiens, il devrait y avoir une communicalion entre la loiture et
les balcons afin de faciliter le sauvelage et les secours en cas d’in-
cendie. Ce pointde la question esl trés intéressant mais n’esl pas
traité suffisamment.

En général, le public ignore les dangers d’incendie ainsi que les
moyens de combattre le feu. Un incendie est toujours possible, méme
quand tout semble prévu, la malveillance, 'inattention, un cas fortuit,
la foudre peuvent y donner lieu. Devant le feu, beaucoup de per-
sonnes perdent toute présence d’esprit, il n’en serait pas de méme si
elles connaissaient mieux les moyens de le combattre ; il faut donc
apprendre au public les causes d'incendie el leur prévention, la
défense contre le feu, la maniére d’effectuer le sauvetage.

Cette éducation du public devrait se faire au moyen d'affiches a
images parlantes dans les écoles el se compléter d’une fagon pratique
au régiment.

Les circulaires de I'Union Générale du Nord constituent un excel-
lent moyen d’éducation el la section émet le veeu que toutes les
sociétés d'assurances envoient i leur clientéles des circulaires ana-
logues.

CHAPITRE CINQUIEME.

Le Congres aborde, maisinsuffissamment encore, faute de lemps,
la derniére partie de son programme. la législation relative aux
mesures a prendre contre 'incendie et cite nolamment I'ordonnance
de police du 1°" septembre 1897 relative aux disposilions communes
a tous les foyers, & leurs conduils de fumée et leur entrelien, qui déler-
mine les régles: 1° de leur emplacement dans les murs mitoyens,
dans l'intérieur des baliments, suivant qu'ils desservent ou non des
foyers industriels, qu'il s’agit de caloriféres ou simples poéles ; 2° de
leur ramonage — Iordonnance soumel & une déclaration préalable ou
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a 'autorisalion I'établissement des couvertures en chaume, en jone,
en matiére inflammable, celui des fours, [orges, articles de biscuite-
rie, charronnage, carrosserie, menuiserie, usines quelconques, elc.,
elc., entrepols et magasins divers, théatres forains ou autres, et enfin
édicte les dispositions générales afférentes a I'extinction des
incendies —. :

On peut se faire une idée de ce que celte organisalion parisienne
a produit comme résultat en remarquant que les primes de I'assurance
d’un immeuble ordinaire & Paris. servant a I’habilation cottent au
maximum de 10 & 30 cenlimes %/, tandis qu'a Londres la dépense
pour le méme immeuble est de 0 fr. 75 %, au minimum. -

A Buda-Pesth, on a émis le veeu qu'il soit créé un réglement
international pour loul ¢e qui concerne le feu. \

A Paris, le Congres préconise I'idée que lous les cahiers des
charges pour les constructions officielles des villes et des communes,
cessenl de laisser de colé ce qui concerne la prévention el I'extension
possible de I'incendic éventuel dans les immeubles que I'on édifie.
L’architecte devrail loujours avoir la pensée de la_possibilité d'un
incendie des édifices dont il fait le plan et ne jamais perdre de vue
cetle queslion, pas plus qu'il ne se désintéresse du vice de construc-
tion. Il est extrémement facile lorsque I'on construit a nouveau, de
prévoir I'éventualité de I'incendie et d’approprier les dispositions des
murs en se plagant a ce point de vue, de maniére a limiler le désastre,
facilier D'extinction du feu. Un cahier des charges complet a
ce sujet doit étre mis & I'élude, afin de servir de guide aux archi-
lecles.

Tout ce qui est batiment devant contenir des agglomérations,
écoles, pensionnats, maisons de santé, refuges, hospices, casernes,
ete., devra élre construil avec loujours la sainte horreur du feu pos-
sible, c’esl-a-dire avee entr'autres, planchers et escaliers incombus-
tibles.

Les travaux du Congrés prennent fin sur une communication
relative aux inslallations éleclriques el une comparaison enlre les
preseriptions légales allemandes el celles francaises. En Allemagne,
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on ordonne, en France on se contenle de conseiller ou de décon-
seiller. Il est done nécessaire que l'aclion privée vienne éompléler
celle des pouvoirs publics et que I'impulsion donnée par I'initiativé
des congressistes du feu réunis a Paris du 1% au 5 mars 1906, se
continue en France, chaque année, afin de propager, uliliser el
rendre [écondes, les idées de conservalion el de prolection dont la
semence vient d’élre répandue avec le seul souci de I'intérél général;
pas les personnes qui ont bien voulu assisler aux réunions de ce
premier Congres Parisien.

En résumé, il ressort de ce Congres :

19 Que la vérilable construction « fire proof » est non pas celle
dite fer et briques, mais bien celle en béton ou ciment armé ; ¢'est
la seule qui résiste au feu, la seule qui puisse éviler les désastres qui
trop souvent accompagnenl un incendie, pertes malérielles et vies
humaines. On ne saurait done trop recommander aux manufacturiers
qui contribuent si puissamment & la prospérité et a la vitalilé de
notre région, a lous ceux qui veulent le devenir, a lous les commer-
gants qui sont susceplibles de recevoir chez eux du personnel ou des
clients, enfin méme aux simples propri¢laires qui cdifient des
immeubles pour eux-mémes ou pour des liers occupants, de ne plus
rien conslruire qui ne soil enlierement en ciment ou béton arme,
quand il s’agira d'usines, ou de commerce, négoce, entrepols, maga-
sins, hdpilaux, pensionnals, écoles, sanaloria, elc., el simplement
avec planchers el escaliers en cimenl ou bélon armeé lorsqu’il s’agira
d’édifier des maisons particulieres. Pour celte derniére catégorie de
conslruclion seule, peul-élre la dépense esl-elle un peu élevée, mais
si peu quelle sera largement compensée par I'avanlage offerl aux
occupants de ne plus avoir a craindre pour leur vie en cas d’incendic,
ce qui vaul bien. il faut le dire, un léger surcroil de [rais ou de
loyers.

3" Que, en ce qui concerne les théatres, rien de ce que I'on a
imaginé jusqu’a ce jour comme moyen de secours n’est pralique el ne
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peut élre d’aucune ulilité en cas d'incendie éclatant violemment
comme le passé nous en a donné ‘malheureusement trop d’exemples
tragiques (1) et que le seul mode de protection efficace, tant de la
vie humaine dans le théitre que de la chose malérielle est 'applica
lion de I'extincleur automatique le Grinnel. Celte conclusion due,
comme on 'a vu, a des compélences indiscutables nous amene natu-
rellement & montrer & la municipalité actuelle de la ville de Lille,
qu'elle peut, soucieuse comme elle I'est de la sécurilé el de la vie
de ses administrés, suivre l'exemple d'Ostende, de Bayreuth, de
Rouen, en faisant inslaller le Grinnel dans le théatre-cirque de la
Place Sébaslopol, pendant qu'il va étre fermé de juillet & octobre,
lemps suffisant, pour le montage des sprinklers. A litre de
renseignement, j'ai fait faire le devis de la dépense lotale pour I'ins-
laller palllout, y compris les loges d'artisles, rien exceple. La dépense
n’excéderail pas £0.000 fr, y compris le bac de pression. Or la
ville paie pour I'assurance du théatre 3.472 fr. 20 par an. Les
Compagnies réduisent les primes de 50 “/, lorsiju’on a le Grinnel. ce
serait une économie de 1.736 fr. 10 par an. Le Credit Foncier peul
préter a la ville les £0.000 [r. nécessaires pour celte dépense,
moyennant une indemnilé de 2.200, amorlissement compris de le
dépense en 30 ans.

Nous avons pour faire [ace a celle annuité déja. . . 1.736 10

En diminuant la subventionde. . . . . ... . 63 90

D ontiantles Letns st SRR SR ST ol 1 Eses S0 55
nécessaires.

On peut done alfirmer que linstallation des Grinnel dans le
théatre de la Place Sébaslopol ne serail pas une dépense pour les

(1) En voici quelques-uns :

Tneendie du théatre des Iroquois & Chicago construit sure les plans de POpéra
Gomigque de Paris, (37 morls.

A Brooklyn, 400.

A I'Opéra de Vienne, G0,

Au thédtre de Smolensk, 350.

A I'Opéra Comique, 131,

A Exeter (Angleterre), 127.

A Oporto, 80, ete,
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finances de la ville et, ceci démontré, il ne nous reste plus qu'a
exprimer le désir el le voeu que I'administration y consente, pour la
sauvegarde de ses administrés el aussi pour la prospérité du théalre
que I'on fréquentera d'aulant plus facilement que les familles sauront
qu’on ne risque plus qu'une chose, d’étre un peu arrosé ou mouillé,
si le feu s’y déclarait pendant la représentation, au lieu de I'appré-
hension angoissante qu’on ne peul jamais complélement chasser de
ses idées, d’étre exposé a élre asphyxié ou bralé vi.

Je termine sur celle pensée consolanle que ces desiderata seront
exaucés et que Lille sera la deuxiéme ville francaise qui répudiera la
vieille routine et marchera a la téte du progres.
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DOSAGE DE L'ACIDE SULFURIQUE

PAR LA BENZIDINE

APPLICATION A [’ANALYSE DE I’ACIDE CHLORHYDRIQUE

Par L. LEMAIRE

Ingénieur-chimiste.

Le procédé de dosage de I'acide sulfurique employé par nous est
celui qui fut étudié par Wolf Muller (1) et ensuite par Raschig (2) et
(x,-V. Knore (3). :

(ette méthode est basée sur ce fait, que les sulfates ajoutés a une
solution chlorhydrique de benzidine y délerminent un précipité de
sulfate de benzidine pratiquement insoluble dans I'eau froide. La
réaction peut s'exprimer de la facon suivante :

R, SO* -+ C'2 H!? Az?, 2 H CL = C!2 H!2 Az2, SO* H2 + 2R CI

Au contraire, la plupart des autres acides donnent avec la benzi-
dine des sels solubles, c'est le cas du chlorhydrate, de l'oxalate, de
I'acétate, du nitrate de benzidine,

(e procédédedosage, employé dans les conditions déterminées peut
s'appliquer & la majorité des composés contenant de 1°SO* H®. Nous
avions é(udié plus spécialement la détermination de I'acide sulfu-
rique dans l'acide chlorhydrique commercial.

(1) Chem. Berichte 1902 (1687).
(2) Zeitehrift fur Angewandte Chimie 1903, p. 653.
Moniteur Quesneyille, Juillet 1904,
(3) Chim. Ind. 1905, p. 2 (Extrait : Revue des matiéres colorantes. Juillet
1905).



=0

L.e mode opéraloire a employer pour doser I'acide sulfurique par
cetle méthode fit l'objet d'une controverse entre MM. Muller el
Raschig, portant surlout sur la fagon dont le titrage doit étre effectué.

M. Muller effectue d'abord le titrage de la soluticn de benzidine
par une liqueur de soude. D’autre part, il précipite un volume donné
de celte méme solution par le sulfate a titrer. Le sulfale de benzidine
formé étant éliminé par filtration, le titrage du filtrat est effectué par
la liqueur de soude. La différence entre le nombre de ce trouvé
avant et apres précipilation du sulfate de benzidine correspond &
I"SO* H® existant .

M. Raschig opere d'une maniere différente, il recueille surun
filtre le sulfate de benzidine précipite et apres lavage, le précipité
et le filire sont mis en suspension dans I'eau el litrés par le soude
N/10 en présence de phtaléine, le nombre de ce trouvé correspond a
I’'SO* H* contenu dans la prise d’essai.

1l semble ressortir de la discussion que les divergences liendraient
plus au mode opératoire qu’a la méthode elle-méme. D'ailleurs, les
différences trouvées par les auteurs ne sonl guére superieuresa 1 %/ ;
dans le cas d'unacide chlorhydrique comméreial qui conlient enyiron
2 9/, ¢ SO* H?, les erreurs se chiffreraient done par0.02 9/, erreurs
évidemment négligeables dans une analyse industrielle.

Mais la méthode comporte d’autres causes d’erreurs qu’il convient
d’éviter : on a incriminé la solubilité du sulfate de benzidine dans
I'eau. Ici les divers auleurs sonl dans un désaccord absolu, ilsallri-
buent & ce corps des solubilités variant entre 0.2 et 0.008 %, cc
d’cau: Il s’en suivrait donc que les résultats dillereraient sensible-
ment avec la quantité d’eau servant au lavage du précipité e sultate
de benzidine.

Comme le fail remarquer Raschig, des quantités un pen considé-
rables d’acide libre, notamment d'acide chlorhydrique dissolvent le
sulfate de benzidine et donnenl des erreurs considérables.

En présence de sels ferriques, on oblient des résultats beaucoup
trop faibles. Les sels ferreux sonl sans aclion, aussi faul-il réduire
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ces composcs, soit selon Raschig par le chlorhydrate d’hydrazine,
soil par I'hydrogéne sulfuré, comme le conseille G.-V. Knore.

*
» ¥

Ceci connu, nous avons éludié 'application de la méthode, spécia-
lement pour le dosage de I'SO* 11* dans l'acide chlorhydrique, noug
elfercant de délerminer :

I 'influence de I'acidité libre ;

La quantité d’eau de lavage néeessaire el suffisante ;

L'influence de la température sur la précipitation :

Enfin nous avons déterminé le degré d'exactitude et de rapidité de
la méthode.

Les résultats obtenus sont résumés dans le tableau suivant .

ce lemp. ce  sotu* sobH2

e Mode opératoire i ]:jfn i 1 ;; If:hrx‘l!n it

1 5 acidité nonneulralisé a [roid 250 2.3 2.14 — 0.2

(froid)
2 5 acidilé neulralisé » 11] 9o R 320 =N 0u03
Dans tous les essais suivanls 'acidilé a ¢lé neutralise :
3 5 a [roid I':U",U 1.62  1.64 4+ 0.02
45 » 100} 8 » 1.62 4 0.00
Bihis sed e ity s 5006
6 5 60 50, »  1.60 —0.02
75 » 10058+ »+'  1.467=—0.16
8 5 » 2007 e il 4325 0:10
Gty » 00— » 1.61 —0.01
10 5 » 100, 2 » 1.56 —6.06
il 5 o D0 Vo i b A R
1218 i [roid 100 25000 2 49 —_rn']
13 5 o b 1 dDi 120500 12,54 40,04
14 5 » 50 2.80 2.84 —0.04
15 5 préeipilalions [ailes )'E'
chaud GO0 100} £ 2.35  2.40 + 0.05
filtration aprés 2 hres }"

14
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Ces diflérents essais ont été effectués de la fagon suivanle ; a
100 cc d'eau froide ou chaude selon la température de précipitation,
on a ajoulé I'acide chlorhydrique a analyser. L'acidité a ét¢ neutra-
lisée par lasoude N, sauf dans I'essai N’ 1. On a versé ensuite la
solution de benzidine en excés, on a laissé déposer, filtré. Puis aprés
lavage du filtre avec les quantités d’eau indiquées, le précipilé et le
filtre ont é1é mis en suspension dans I'eau chaude el on a litré avec
un liqueur N/10 de soude en présence de phtaleine.

CONCLUSIONS

Il est nécessaire de neulraliser I'acidité libre contenu dans la prise
d’essai (1-2).

Le sulfate de benzidine est beaucoup plus soluble a chaud qu’a
froid, aussi les lavages doivent-ils étre elfectués a Peau froide, ou
alors avec des quantités d'eau tiede (vers £0°) les plus faibles possible
(NS 3adn).

Pour la méme raison la précipitativn faite i [roid donne des résul-
tals plus exacts, mais la filtralion est un peu moins rapide qu'en
opérant a chaud.

Les petites quantités d’hydrate de fer existant aprés neutralisation
en présence de phtaléine, n'exercent pas d'influence sur les résullats
obtenus.

Il est nécessaire de titrer le sulfate de benzidine & une lempérature
voisine de 60°, & froid le titrage est trés long et manque de neltelé.

Les résultats obtenus sont trés exacts, & condition de prendre les
précautions indiquées ci-dessus.

Vérifiés sur des acides différents, pris au hasard, el méme en
opérant dansdes conditions variables les titres obtenus ont é(é trouvés
justes. (N® 42-13-14-15). Il en avait ét¢ de méme dans une série
d’essais effectués par nous en partant d'une liqueur N/10 de SO*
Na®. '

Cette mélhode est beaucoup plus rapide que la précipitation au
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chlorure de baryum utilisée généralement, en effel, nous supprimons
To
~L'ébullition de la liqueur avant et aprés précipitation ;
Le dépot de précipité qui demande loujours un temps assez long ;
La caleination ;
it enfin la pesée est remplacée par un simple titrage effectué en
quelques instanls.
I'analyse d'une série d’acides que nous demandail par l'ancien
procédé plus d'une demi-journée est [aile maintenant en 2 heures.
De plus la méthode se préte admirablement a la confection d’ana-

lyses en série.

MODE OPERATOIRE

Preparation de la solution de benzidine

D’aprés Raschig : « On broie 40 grammes de benzidine avec 40 cc
d’eau, on verse le tout dans un ballon d'un litre, on ajoute 3/% de
litre d’eau puis 50 cc d’acide chlorhydrique concentré (d. 1.19) on
remplit le ballon el on agile en peu de temps il se forme une solution
brune qu'on filtre si ¢’est nécessaire :

La benzidine étant supposée pure 10 ce de celle liqueur précipite-
raient 0.213 SO* H*.

Il est 4 remarquer que la benzidine doil élre broyée (rés finement
etil est absolument nécessaire de n'ajouter I'acide chlorhydrique
qu'en présence de beaucoup d'eau, sinon la dissolution se fail tres
difficilement.

La liqueur ainsi préparée se conserve longtemps sans allération.

Analyse d’un acide chlorydrigue commercial.

On prend 5 cc oude I'acide b essayer : on ajoute 100 cc d’cau et
quelques goultes de phtaléine; on litre & la liqueur de NaOH.N jusqu’a
Jusqu’a coloration rouge.

l.e nombre de ce trouve correspond a lacidilé lotale.
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On ajoute 10 cc de la solution de benzidine (1) ; on agile, on
laisse déposer quelques instants ; on fillre. Le mieux est d'effectuer
celte opération & la (rompe, la filtration et le lavage sonl beaucoup
plus rapides.

On lave avec 100 cc d’eau froide, en opérant le lavage avec soin
celle quanlité d’eau est suffisante.

Le filtre et le précipité sont introduits dans le vase ot la précipita-
lion a été faite, on ajoute de I'eau & 60°, on désagrege le filtre el on
litre & la soude N/10 en présence de phtaleine :

1 cc lig NaOH N/10 = 0.0049 SOt H?

On calcule en HCI et on retranche de T'acidité tolale pour avoir
I"HCI réel contenu dans I'acide.

(omme le font remarquer les auteurs, la méthode peut s'appliquer
au dosage de l'acide sulfurique dans la plupart des composés,
G.-V Knore dil I'avoir appliqué avec succes au dosage du soufre dans
la pyrite crue. On aurait ici encore 'avantage de supprimer I'évapo-
ralion a sec et méme I'élimination du fer, celui-ci étant simplement
amené au minimum par addition d’H*S.

Nous avons voulu appliquer le méme procédé a i'analyée des
cendres de pyrile, mais ici la quantité de soufre est (rés faible par
rapport au [er,

Il s'en suit qu'il faut opérer sur des quaniités trop considérables
de pyrite, et nécessairement d’acides, d' H*S, elc.; ainsi la méthode
cesse-t-elle d’étre pralique.

(1) En admettant le cas d'un acide contenant environ 2 ¢, cc SO H2,
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SUR

I’ APPAREIL DE MM. LEVY ET PECOUL

DESTINE A DOSER L'OXYDE DE CARBONE

Par R. PAILLOT.

Parmi les méthodes employées pour la recherche de I'oxyde de
carbone dans les ateliers, méthodes décriles par notre collégue,
M. Caen, dans sa communication au Comité du Commerece, se trouve
celle de MM. Lévy et Pécoul, fondée sur la réduction & 80° de
I'anhydride iodique par I'oxyde de carbone, avec mise en liberté
d'iode, qui manifeste sa présence par la coloralion rose, plus ou
moins foncée, qu'il donne au chloroforme.

Je ferai d’abord remarquer que, malheureusement, l'oxyde de
carbone n'est pas le seul gaz qui produise celte réaclion. Dans une
communication récente & I'Académie des Sciences, M. Jaubert (1) a
en effet montré que I'acétylene réduil également P'anhydride iodique
el de plus qu'un volume d'acélylene produit le méme effet que quatre
volumes d’oxyde de carbone. Il parait méme que beaucoup d’aulres
gaz ou vapeurs sont dans le méme cas. Les indications de ['appareil
de MM. Lévy et Pécoul sont donc sujeltes a caution et il ne faut
employer cet appareil qu'avec beaucoup de circonspection. Peul-étre
méme faudrait-il 'abandonner complétement pour la recherche et le
dosage de I'oxyde de carbone.

Il est cependant un cas ol les conclusions auxquelles il conduil
paraissent pouvoir étre adoptées avec cerlilude. '

(1) Comypites Rendus. t. CXLI, p. 1233 (1905).
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(esl le cas ot ses indications sont négalives ! (est précisément
une observation de ce genre qui m’a amené a faire celle communica-
tion. Je désirais me repdre comple si un radialeur au gaz que
j'emploie depuis plusieurs années dégage des quantités notables
d’oyde de carbone. Je fis fonclionner ce radiateur pendant 2 heures
dans une salle de 40 m. c. environ de capacité et, me servant ensuite
de I'appareil de Lévy el Pécoul, je ne constatai rien d’anormal. A
peine y avait-il une légere (einte du chloroforme. Par contre, dans
une salle de 150 m. c. de capacité ou j'avais déversé 6 litres d’oxyde
de carbone, la coloration du chloroforme accusa la proportion exacle
du gaz délélere. Je me crois donc en droit de conclure que, dans le
radiateur en question, la combustion du gaz d'éclairage est compléte
et qu’il ne se dégage pas d’oxyde de carbone.
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RAPPORT

SUR LE

{* CONGRES INTERNATIONAL DE TOURISHE

ET DE CIRCULATION AUTOMOBILE SUR ROUTE

(Paris 1905)

Par O. BIGO.

Dans sa séance du 30 novembre 1905, la Société Industrielle m'a
fait 'honneur de me désigner avec M. Pelot pour la représenter offi-
ciellement au 1°" Congres international de Tourisme el de Circulation
automobile sur route. En méme temps que j'adresse ici mes remer-
ciements a la Société permeltez-moi d'y ajouter un regret, celui de
n'avoir pu me trouver avec mon aimable collegue retenu a Lille par
une légere indisposition.

Je me présentais donc le 11 décembre, a & heures, dans la salle du
Congres qui fut ouvert sous la présidence de M. Trouillot, Ministre du
Commerce.

M. le Ministre puis M. Moreau prenant tour a lour la parole nous
onl retracé ['histoire de l'indusirie automobile. Permettez-moi,
Messieurs, de vous citer quelques chiffres qui vous édifieront de suite
sur la prospérilé inouie de celle industrie. Sans remonter aux origines
prenons seulement & partir de 1899. Il y avail a celle époque
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1.672 voilures inscrites aux préfectures de France sur lesquelles
14 9/, payaient 1/2 laxe comme appartenant a des professionnels alors
que 86 °/, élant entre les mains de lourisles payaient faxe entiére.
En 190k, cest-a-dire seulement cing ans aprés, nous voyons
21.500 voitures inscrites dont 309/ apparliennenl aux profes-
sionnels el 70 %/, aux touristes. Sur ces 21.500 voilures, %.500 sonl
a 2 places et 17.000 a plus de 2 places. Je serais incomplet si je
n'ajoutais qu'il y a en plus de cela 19.816 motocycles de tlous genres
et le chiffre fabuleux de 1.310.000 bicyclettes. Tous ces véhicules
représentent la jolie somme de 600,000,000 payant annuellement au
Trésor 12.000.000 d'impots.

Une autre industrie a également ressenti les bienfaits de I'automo-
bile, je veux parler du pneumatique et ici j'aurai encore recours aux
chiffres suffisamment éloquents par eux-mémes. Alors qu'en 1830
I'importation du caoulchouc du Brésil élait annuellement de 23 lonnes
elle était en 1904 de 33.000 tonnes.

Si nos marques se sont acquis en France une renommeée mérilée,
celle renommée a dépassé la frontiere el sur tous les marchés du
monde -elles font prime ; I'exportation de nos véhicules le prouve
surabondamment. De 1899 & 1904 U'importation aulomobile a été
de 35.000.000 de francs et 'ezpoitation de 205 millions. Celle
proportion continue chaque jour a saccentuer et alors qu'en 190%
lexportation lrancaise a été de 71 millions, dans les dix premiers
mois de 1905, elle atteint le chiffre de 85 millions.

100.000 ouvriers [rancais vivent de I"automobile et leur salaire
annuel dépasse 110 millions. Excusez, Messieurs, ce préambule, jai
cru intéressanl avanl de commencer le résumé des travaux du Congres
de vous le faire pour vous prouver la place que prend en ce moment
I"automobile dans le monde, combien il a changé el changera encore
la maniere de vivre el je le lermine par cetle maxime qui esl en
quelque sorte le résumé des travaux du Congres : « Jusqu'a ce jour
I"automobile s'est fail craindre, il est temps de le faire gimer. »
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Le Congres était divisé en dix sections :

Sectiox 1

Vulgarisation. — Sociétés d'encouragement.
Président : M. le Prince Pierre ' Anrevsere, Membre du Comile
de ' Automobile-Club de France.
Seerion 11

Intérét général du pays au développement du Tourisme.

Président : M. Avscuer, Vice-Président de la Commission de
lourisme de I'Automobile-Club de France.

Secrion 11

Moyens propres a developper le Tourisme.

Président : M. Cnaix, President de la Commission de Tourisme

de I'Automobile-Club de France.

Secrion 1V

Routes.

Président : M. Permcor, Président de |'Automobile - Club

Vosgien.
Secriox V
Hotels. — Garages.

Président : M. Berce, Membre de I'Automobile-Club de France.



Secrion VI

Ecole de Mécaniciens.

Piésident : M Max-Ricuarn, Président d'honneur de la Chambre
Syndicale de I'Automaobile. '
Secrion VI
Assurances,

Président : M. Marnis vv Gano, Président de I’ Association Géné-
rale Automobile.

Secrron VI
Impots.

Président : M. Rickart-Skg, Avocal au Conseil d’Etal et & la Cour
de Cassation,

Secrion 1X
Législation.

Président: M. René Quirexer, Avocal a la Cour d'Appel,
Président de la Commission du Contentieux de |'Association Géneé-
rale Aulomobile.

SECTION X
Publications.

Président : M. L. Duvoxtearnier, Secrélaire Général de I'Aulo-
mobile-Club de France.
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PrEMIERE SEcTION

“La premiere section, présidée par M. le Prince d’Aremberg,
Membre du Comité de I"Automobile-Club de France, s’occupa spécia-
lement de la vulgarisation de I’ Automobile et des Sociétés d’encoura-
gemenl. Le rapport de M. Ywan Imberl a (rait au réle que doivent
jouer les Automobiles-Clubs régionaux au point de vue tourisme. Il
est certain qu’en France nous avons peu de touristes pour la bonne
raison qu'ils ne savent ot se loger, ni ol aller, les hotels manquant
autant que les guides, il v a la un champ d’action tres bon a travailler
pour les clubs. Souhaitons donc qu'ils se mettent a P'eeuvre le plus
promplement possible.

Avec M. Lumel nous passons & I'organisation des concours de
tourisme. Le réve serait d’avoir pour ces sortes d’épreuves une regle
immuable, maiheu|'eu.~‘.um(el'sl lon n'est pas encore arrivé & cetle
unification el le veeu qui termine ce rapport demande (rés judicieu-
semenl quavant toule publicité les organisateurs d’un concours
soumettent le reglement définitif qui doit les régir 4 la commission
compétente de I'Automobile-Club de France.

M. le Prince d’Aremberg nous entretient ensuite de I'avantage
qu'il y aurait & établir un calendrier sportif pour les épreuves d'auto-
mobiles comme il en existe un pour les courses de chevaux. 1l est de
fait que le nombre des coureurs est limité el que si deux régions
diamétralement opposées font un concours le méme jour, ou méme a
un ou deux jours d'intervalle, il est & craindre que le nombre des
coureurs soit si réduit que tout intérél est supprimé. Si, done un
comité central recevail les demandes d’aulorisation de concours ou
de courses, au moins 60 jours avant la date fixée il pourrait prévenir
les intéressés des demandes précédemment failes et éviter ainsi
quiune épreuve qui devait intéresser le public ne soit changée en un

four formidable.



SIS

DEevuxieMe SEcTIoN.

La deuxiéme section avail comme président M. Auscher, Vice-
Président de la Commission de Tourisme de I'Automobile-Club de
France. Dans un remarquable rapport, M. Baillif, Président du
T. C. F. nous montre combien il est dangereux de déboiser les
montagnes. Il commence en rappelant la phrase si juste écrile par
I'éminent ingénieur Surrel dans son livre sur les causes de la dénu-
dation des montagnes et de la formation des torrents: « La destruction
» d’une forét laisse le sol en proie aux torrents. La présence d’une
» forét sur le sol empé:he la formation des torrents ». 1l est certain
que nembreux sont les incendies des foréts et souvent q!mntl on en
cherche la cause on voil que c’est un patre, nous dit M. Baillil qui
pour agrandir sa prairic a mis le feu & un coin de forét qui le génait ;
chaque année il augmente un peu son champ en diminuant les arbres
quand un beau jour une avalanche dé‘lruil tout. Il en est bien la
premiéere viclime, mais malheureusement pas la seule el apres avoir
détruit la beauté des sites il cause la désolation de toute une région.
Aussi est-ce par acclamation que fut voté le veeu de M. Baillil
demandant que les Pouvoirs publics, les Associalions lourisliques,
les Automobiles-Clubs el les Syndicats d'initiative, se joignent a lui
a I'effet de poursuivre la campagne qu’il a entreprise pour empécher
la dénudation des montagnes,

M. Auscher examine ensuite I'intérél général du pays, au déve-
loppement du tourisme automobile. Et il est grand cet intérél, je ne
parlerai pas seulement des holeliers qui se réjouissent de ce nouveau
sport. mais Je parlerai aussi el surtout de tous les corps de méliers
qui bénéficient de ce développement. D’abord les marchands de
chassis, de carrosseries, de radiateurs, de pieces de rechange, de
guides, de vélemenls spéciaux auxquels travaillent les (ailleurs-
fourreurs, chapeliers. Je citais plus haut les hoteliers, mais les
automobilistes aimant le confort et ne regardant pas a la somme qui
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leur esl réclamée, exigent en revanche un hotel sinon luxueux du
moins confortable, et voila les corps de métiers en train de moderniser
les batiments des hoteliers intelligents. D'un autre coté, Messieurs,
n'esl-ce pas la vraie, je dirai méme la seule maniére de connaitre
vraimenl son pays ; el I'automobile n’aurait-il eu que cela pour effet
je dirai sans crainte de me tromper qu'il a bien mérité de la Patrie.

Dans un rapport trés documenté M. E. Ferrus nous parle des
services de transports automobiles dans les régions du tourisme, 1l
nous donne les ilinéraires suivis par ces voitures. Je vous en cilerai
quelques-uns au hasard, les personnes que celle question spéciale
intéresse pourront consulter I'in-extenso du Rapport, puisque je
dépose sur le bureau de la Société la collection des rapports qui ont
été distribués au Congres.

19 Pau & Panticosa (aller et retour) 220 kilométres avec un col de
1.800 metres & passer.

2% Pau-Eaux-Bonnes-Argeles-Gavarnie (aller et retour) 200 kilo-
mélres avec des pentes de 16 9/,

3% Pau-Luchon, 220 kilomelres avee 4.800 meétres d'ascension.

- Pour les ascensions les véhicules qui font les meilleurs services
sont des voilures résistantes, sans trop de luxe pour ne pas augmenter
démesurément le poids, aveec moteur puissant mais d'une marche pas
trop rapide, le danger du ravin dans lequel on pourrait facilement
tomber nous guettant sans cesse.

Je vous citerai également le trajet de Tarbes & Trie, puis celui du
Bourg d'Oisons au Lautaret, dans lequel il y a 33 kilométres de
montée ol les pentes varient de 9 a 12 %, Celui de Mouliers &
Pralognon, elc., etc. Dire que tous ces services onl rapporlé aux
propriétaires des automobiles serait exagéré. La cause en esl plutdl a
ce que beaucoup ont vu le jour celle année et vous savez aussi bien
que moi quel mauvais temps il a fait. Les services plus heureux qui
ont pu commencer par des élés beaux el secs ont tous fait de bonnes
affaires. La dépense d'exploitation sans compter I'amortissement est
d’environ 0 fr. 95 par kilometre, la plus grande partie incombant
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nalurellement aux pneumatiques. Le rapporleur nous a ensuile
entretenus d’un projet d'organisation d’un serviee automobile dans le
massil de la Grande-Charlreuse. Les intéréts de ces (ransporls en
automobile sont nombreux, bornons-nous 4 en eciler deux I(rés
importants : 1° Yous allez plus vite dans les endroils peu intéressants
pour pouvoir vous arréler davantage dans les beaux points de vue;
2% le prix & payer est beaucoup moins élevé quavec les voilures
ordinaires.

M. Louis Didon nous donne ensuite lecture de son rapport sur les
omnibus automobiles pour hotels de province. A mon avis ceci est
pratique pour les grandes villes d'eau ou le service des trains est trés
[réquent et oti 'hotel est assez éloigné de la gare ce qui nécessiterail
une grande cavalerie, mais dans ce cas seulement, et je ne suis pas
tout a fait de l'avis de I'honorable rapporteur qui, sous prétexte
d’économie, voudrail voir se généraliser ce mode de locomotion. Je le
croirai au contraire plus dispendieux.

TroisteME SECTION.

Nous passons maintenant dans la troisieme section présidée par
M.Chaix, Président de la Commission de Tourisme de |'Automobile-
Club de France.

M. Henri Boland dans un rapport trés précis nous entretient des
moyens propres a développer le tourisme francais el inlernational.

(e qui manque au lourisle pour voyager en France, c'est de
connailre les endroils capables de relenir son allention et son
admiration. Y a-t-il un pays ot les roules soient plus nombreuses
(526.000 kilomeétres) et plus belles (je ne parle naturellement pas du
département du Nord tout en le déplorant pour ma part) y a-1-il un
pays oli le pilloresque soit plus grand et plus varié : Cote d’Azur en
hiver, les Pyrénées, les Alpes, le Jura, les Vosges ou la Normandi¢
et la Bretagne en été. Que manque-t-il donc? Je vous le disais
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tantot, il manque des Syndicats d'iniiative, capablesde faire
connailre notre pays el de le faire aimer et admirer. Il manque
¢galement des holels, mais n’anticipons pas nous en reparlerons plus
loin. Quant au tourisme « Mondial », pour employer I'expression du
rapporteur,un des inconvénients consiste dans les douanes puis dans
les diverses législations concernant la circulation dans les pays; le
jour ol une entente sera survenue a ce sujet, l'automobiliste ne
connaitra plus de frontiéres et tout en conservant le respect et I'amour
de son pays il s'en ira & travers le monde s'instruire en s’amusant.

M. Auscher nous parle ensuite des centres de tourisme. Apres un
long travail auquel la Commission de Tourisme de I'A. C. F.
s'atlela pendant plusieurs années, cette Commission divisa la France
en polygones au centre desquels se trouve une ville susceptible de
servir de centre de tourisme aux automobilistes. Pour trouver la ville
propre a celle attribution, on a cherché i prendre les points les plus
beaux de ce polygone, et & voir quel était I'endroit équidistant de ces
divers points. Ce travail fort intéressant n’est qu’ébauché el chaque
région sera appelée, par ses sociélés de sports cyclistes el automo-
bilistes, a dire s'il n'y a pas lieu de changer ce point. Ce rapport a
donné licu & de nombreuses discussions, principalement de la part
des hételiers dont les villes n’étaient pas choisies comme centre de
tourisme.

Avec M. Bencker, nous étudions le réle des Syndicats d'initiative
dans le développement du tourisme automobile. Ce rapport fait
double emploi avec celui de M. Boland sur les moyens propres a
développer le tourisme [rangais et international. Il incite les Comilés
régionaux d'initiative a faire le plus de publicité possible pour dire
aux Francais qu'il est inutile d’aller chercher chez les voisins ce que
nous possédons chez nous; mais aussi, il demande la création
d’hotels ol 'on puisse se coucher sans étre géné par des habitants
qui pour étre pelits n'en sont ni moins dégodlants ni moins
désagréables.

M. Chaix nous parle ensuite de 'ouverture des routes fermées 4 la
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circulation automobile. Elles le sonl de trois manieres différentes
par :

19 Le mauvais élat d’entretien ;

20 Les arrélés d'interdiction ;

3 Les vexalions auxquelles sonl en bulte les automobilisles.

Pour qui connait la France, la premiére de ces trois raisons est
plutot une exception, il n’en est pas, hélas ! de méme quand on
[ranchit la [rontiere. Maisil faul reconnaitre toutes les bonnes volontés
qui se manifestent, il est certain qu'un mouvement général des pays
vers 'amélioration des routes est en marche. Souhaitons de le voir
grandir activement pour nous permelttre d’aller la ot nous appelleront
nos affaires, ou notre bon plaisir, sans risquer de casser nos essieux
ou de nous retourner nos entrailles, comme ¢’est malheureusement
encore souvent le cas actuellement. M. Chaix garde pour la fin la
Suisse, pays auquel il en veut forlement el & juste litre d’ailleurs. Ce
pays esl en effet fermé aux automobilistes, pour la raison que la
législation de la circulation des automobiles est faite de telle maniére
qu'il suffit de parcourir un kilométre en Suisse & n'importe quelle
allure, aussi petite soit-elle, pour avoir une contravention. De plus,
chaque Elal élant autonome, a fait une législation différente, voire
méme plusieurs fois deux, de sorte qu'a moins de vous promener
avec un malériel suffisant pour vous dire d’abord sous quels degrés de
longitude et de latitude vous vous trouvez, puis, avec des carles vous
indiquant avec ces premiers renseignements I'Etat dans lequel vous
&les et, enfin, avec une formidable bibliothéque vous donnant les lois
de chaque Elat et les différentes lois des Etals qui en ont deux, a
moins dis-je de satisfaire 4 toutes ces conditions, il est impossible de
se promener en Suisse. Si nous pouvons prendre exemple sur la
Suisse au point de vue des hétels, nous sommes heureusement fort en
avance sur elle quant a la circulalion sur route. Par condescendance
pour les délégués suisses qui nous ont promis de continuer la
campagne qu'ils avaient entreprise depuis plusieurs années pour le
relrait de ces lois vexatoires, le veeu de M. Chaix demandant



— 219 —

purement el simplement a ce qu'on s'abslienne jusqu'd nouvel avis
d’excursionner sur les routes suisses a élé un peu corrigé, mais nous
n’en sommes pas moins prévenus qu'il est dangereux d'aller chez nos
voisins, el saurons nous en souvenir, le cas échéant.

Le rapport de M. Simon sur I'organisalion matérielle des centres
de tourisme (raitant sensiblement le méme sujel que ceux de
MM. Henri Boland et Bencker, je vous demanderai la permission de
ne pas insister ; il demande loujours a ce que les Syndicals s'occupent
de la publicité.

Dans un trés long rapport fort bien détaillé M. Kellner, président
de la Chambre syndicale des carrossiers, nous parle de la voiture de
route el de son équipement. Il nous entretient d’abord du chassis puis
des diverses sortes de carrosseries: Voitures & capotes, landaulets,
limousines: puis, de I'équipement, de outillage, indicateurs de
pente, etc., etc. En bon négociant, il souhaite la voiture la plus
compliquée a I'intérieur qui sera certes confortable, mais & mon avis
en peu de temps le lourisle verra que tout cel altirail augmente
sensiblement le poids de la voiture et que les pneus s'useront avec
une rapidilé désolante.

Avee M. Damez, secrélaire de I’Automobile-Club du Nord de la
France, nous abordons la question douane. Ce rapport est intitulé :
« Les exigences et les lolérances douaniéres». Il me semble que ce
litre contient un mot de trop, celui de tolérances. Vous podvez m’en
croire, moi qui ai beaucoup circulé en automobile sur les routes tant
[rancaises qu’étrangeres, la douane, je parle principalement de la
douane francaise, n’a que des exigences, non seulement quand vous
venez de I'élranger, mais méme quand vous roulez sur les routes
[rangaises, sans avoir quitlé le sol [rangais, vous vous trouvez arrélé
tout a coup el fouillé par des douaniers el qui malgré la preuve que
vous leur donnez que vous n’avez pas quitlé le lerritoire [rangais
cherchent si vous n’avez rien dans volre voilure qui puisse vous faire
prendre pour un fraudeur. Ce sont la des vexations qu'il est lemps de
faire cesser. Quand nous allons chez nos voisins les douaniers sont le



plus souvent aimables et complaisants, quand nous rentrons en France,
nous ne trouvons que figures renfrognées et gens désagréables.
Le comble est le nouveau droit que I'on a mis sur le pétrole. Quand
vous sortez de France le samedi & 5 heures 1/2 pour faire une course
pressée @ Menin, vous faites conslater & la sorlie ce que contient votre
réservoir. Yous rentrez a 6 heures 5 on vous répond que le contenu
du réservoir devant étre examiné par les agents du service sédentaire,
et ces agents ne devant revenir que le lundi & 8 heures du malin, I'on
peut remiser la voiture pendant trente-six heures. Ne sont-ce pas la
des vexations inouies qu'il est temps de faire cesser. Le régime du bon
plaisir a régné jusqu'’ici, il est temps qu'il fasse place a des regles qui
soient équitables et justes. Je ne vois pas d’ailleurs pourquoi je puis
rentrer sans discontinuer par le chemin de fer avec les marchandises
soumises au droit de douane, et que I'automobiliste seul soit I'objet
d’une loi d’exception. Aussi esl-ce parapplaudissements qu’a été voté
le veeu suivant: « Le Congreés, considérant qu'il y a intérét pour tout
» le monde & favoriser le plus possible le tourisme international, émet
»le veu qu'une enlente intervienne entre les administrations
» douaniéres des diverses nalions européennes, afin de réduire au
» strict nécessaire — loul au moins pour les membres des associations
» reconnues — les formalités pour la circulation aux frontiéres des
» véhicules automobiles accompagnés de leurs propriétaires et servant
» au transport des personnes, de méme que cela existe déja pour les
» vélocipédes considérés comme instruments de voyage ».

P.-S. — Au moment ot mon rapport est déja composé,
J'apprends qu'une décision a été prise par I'Administration des douanes
permettant que les automobilistes puissent rentrer en franchise
I'essence contenue dans leurs réservoirs. Clest la un premier point
acquis el tout en remerciant I'Administration de la douane de la
bienveillance qu’elle a montrée en la circonstance, souhaitons qu’elle
continue dans celte voie et que bientdl les griefs que nous avions
contre elle se changent en éloges et en remerciments.



QUATRIEME SECTION.

Avec le rapport de M. Arnaud sur la suppression de la poussiére,
nous entrons dans la quatrieme section présidée par M. Perrigot,
Président de I'’Automobile-Club des Vosges. Passant en revue les
divers modes d’arrosage le rapporteur nous montre d’abord I'ancien
arrosage a |'eau encore fort ulilisé, qui a un grand inconvénient,
celui de donner de la boue au moment oli I'on arrose et de se sécher
trés vile ensuite. Ce systéme a été perfectionné dans I'’Avenue du
Bois a Paris en employant un tonneau automobile marchant a 9 kil. a
I’heure et repassant toules les deux heures. Puis vient I'arrosage a
I'eau mélangée d’huiles bitumineuses; cet arrosage n’empéche la
poussiére que lemporairement, il a besoin d’étre refait souvent. Il en
est de méme de I'arrosage avec des sels déliquescents.

Nous voici arrivés au goudronnage des routes. Ici encore il faut
discerner entre les bons et les mauvais procédés. Le meilleur de
tous est le goudronnage a chaud. Il a donné des résullats merveilleus,
le goudron chaud étant trés fluide entre trés facilement dans les
chaussées el les rend imperméables ; moins bons ont été les essais
de goudronnage 4 froid, sauf dans les expériences qu’ont failes cet élé
MM. Le Gavrian, ingénieur des Ponts el Chaussées et Payel, secreé-
taire de la Société Technique du Gaz, qui ont mélangé 90 %, de
goudron et 10 9/, d’huile. Ces essais ont donné de bons résullals cet
elé, reste a savoir comment se comportera la chaussée cel hiver.

En résumé, les praticiens chargés de I'entretien des routes sont
aujourd’hui armés pour la suppression de la poussiére, espérons que
bientot toules nos voies [rangaises bénélicieront de toules ces décou-
vertes pour le plus grand confort des piétons el des automobilistes.

Vient ensuite le rapport de M. Périssé sur le Code de la route et la
police du roulage. Je vous demanderai la permission de m'étendre un
peu plus longuement sur ce rapport qui présente un intérét tout
spécial en ce sens que si chaque usager de la route étail bien imbu
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des régles résumées en quelques lignes par M. Perrigot, nombre
d’accidents seraient évités. C'esten effet M. Perrigot, Président de
I’Automobile-Club des Vosges qui, le premier, a mis sur pied les
diverses regles que doit connaitre tout routier. Nous allons le suivre
en commentant quand il y aura lieu les divers articles.

Arricte premier. — Sur la route libre on peut occuper le milieu de
la chaussée, mais sous la condition de laisser assez d’espace i gauche
pour permeltre le passage d'une voilure plus vite allant dans le méme
sens.

Arr. 2. — Croisement de deux voitures. — a) Deux voitures
marchant en sens inverse se croisent en se lenant chacune & leur
droite.

Elles doivent ralentir lorsque la route est manifestement trop étroite
pour que les voilures puissent se croiser facilement (route étroite ou
rélrécie accidentellement, tramways, dépdts de matériaux, efe.).

La vitesse sera méme ramenée a celle d’un homme au pas si I'élat
de la route est tel que le croisement soit difficile.

b). Si deux voitures marchent & une vitesse différente dans le méme
sens, celle qui est devancée n’a qu'a garder sa droite.

La voiture qui devance devra signaler sa présence par des appels
de trompe et ne s'engager que si 'espace libre est nettement reconnu.

¢) On ne doit jamais dépasser en vitesse une voiture dans la
traversée des agglomérations rurales.

Cet article semble de beaucoup préférable & la rédaction de la
Commission extra-parlementaire qui demandait que toute voiture sur
route tienne loujours sa droite. 1l est aisé pour les personnes ayant
voyagé en automobile de se rendre compte que parcourant quelquefois
plus de 30 kilométres sans rencontrer ou dépasser de voiture, celle
rédaction est trop peu acceptable. On ne peut obliger un automobile
ou un charretier de se tenir sur la droite, au risque de fatiguer son
cheval qui a mauvais pied a cause du bombement exagéré de cerlaines
routes et I'automobiliste & déraper pour les mémes motifs, on pourra
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done tenir le milieu quand la route sera libre, mais prendre sa droite
dés qu'il sera nécessaire de le faire.

Jinsiste aussi sur la partie ¢) de I'article 2 qui dit qu'on ne devra
Jamais dépasser en vilesse une voiture dans la traversée des
agglomérations rurales, en empéchant les chauffards de faire des
sortes de courses urbaines, on dvilera de nombreuses chances
d’accident.

Passons a I'article 3 qui a (rait aux virages.

Anr. 3. — Virages. — a) Dans les virages découverts, c¢'est-
a-dire ou la vue de la route dans toute I'étendue du virage est
complete, il n'y a pas de nécessité spéciale de ralentir.

b) Dans tout virage ot une portion quelconque de la route est
masquée, on doit ralentir de fagon & pouvoir stopper en dix métres.
Celte obligation s'impose plus rigourcusement en pays de montagne.

¢) En toul cas, on ne doit, sous aucun prétexte, quitter sa droile
et on doit faire usage de sa trompe.

d) En cas d’impossibilité absolue, par exemple si la partie droite
de la roule est encombrée par un obstacle, 'automobiliste obligé de
prendre sa gauche devraaller assez lentement pour pouvoir, en cas de
besoin, arréter en trois metres au plus et faire des appels de trompe
continuels.

La seule eritique qu’on pourrait peut-étre faire a cet article, c'est
le chiffre de 10 métres qui est un peu trop élevé, le rapporteur comme
la plupart des congressistes eussent préféré voir le chiffre  ou 6 métres.
Quant au virage & gauche, on ne saurait trop'le condamner saul en
cas d'impossibilité matérielle de le faire & droite. Beaucoup de
chauffeurs, en effet, prennent le virage & gauche pour avoir la corde
selon une expression favorile, ce qui signifie qu'ils cherchent a
annuler par le bombement de la route la force centrifuge qui tend a
rejeter toul véhicule a I'extérieur de la route. Le meilleur moyen de
corriger la force centrifuge c'est de ralentir; de cette fagon, on ne
risquera pas d’aller se heurler sur un véhicule venant au tournant
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d’une route en sens inverse el qui, suivant les réglements preserits par
le Code de la route et par les lois actuellement en vigueur, tient sa
droile par prudence et par devoir.

Un des articles les plus importants est I'article 4 concernant le
croisement des roules.

Awt. k. — Croisement de routes. — a) Sile croisement de
routes est absolument découvert, ¢’est-d-dire si la vue n'y est gédnée
par rien, il n'y a aucune obligation de modifier la vilesse si la route est
libre.

Si deux voitures convergent vers le croisement découvert, le
conducteur qui voit une voiture venir 4 sa droite doil lui céder le pas,
quelle que soit la largeur relative des routes ; il devra donc ralentir en
conséquence el au besoin s'arréter.

b) Si le croisement est tel que la vue soit impossible ou méme
seulement génée, (oute voiture abordant le croisement doit ralentir sa
vitesse au moins a 20 kilométres & 'heure.

Si, en arrivant au croisement, ainsi ralenties, deux voilures se
découvrent tout & coup et risquent de se heurler, chaque conducteur
doit, invariablement, virer sur sa droite, méme si cetle mesure lui fait
quitler momentanément sa roule.

Rien de plus simple que de marcher si le croisement est libre et
que I'on voit les routes qui croisent. Mais la prudence exige lorsque
la vue est bornée par des maisons ou autre obstacle de ralentir de
fagon & étre maitre de sa vilesse si une voiture venait a angle droit.

Il est & souhaiter que tous les chauffeurs observent striclement la
prescription disant que, quand deux voitures se trouvent dans un
croisement, celle qui voit venir une voiture sur sa droite doit néces-
sairement passer aprés I'autre, ce sera une bonne sauvegarde contre
les coups de tampon, voire méme si la voiture de droite possede un
moteur de deux chevaux et celle de gauche un de 50. 1l est tres diffi-
cile en effet d’apprécier les distances el les vitesses des voitures que
I’on apercoit de loin et un chog est toujours & craindre si on ne suit
pas une régle fixe.
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Je ne saurai trop insister égalgment sur le paragraphe qui a trait a .
deux voilures qui se voient tout & coup; elles doivent toutes deux
prendre leur droite. Cet article a été fort discuté et finalement il a été
reconnu que la rédaction de M. Perrigot était la meilleure. Que le
conducteur se mette donc une bonne fois dans la téte qu'il doit
toujours et en foules circonslances garder ou prendre sa droite, a
droite, & droite, toujours a droite, et nombre d'accidents seront
éviles.

Awr. 5.— Traversée des agglomérations.— a) Dans la traversée
des villes, on se soumeltra aux réglements spéciaux.

) Dans celle des villages, la vitesse devra foujours étre assez
réduite pour que I'on puisse arréter en dix métres si la roule est
large et en Lrois métres si la route est étroite.

I'usage de la (rompe est obligatoire & I'abord des maisons isolées.

Arr. 6.— Rencontres.— En approchant d'hommes et d’animausx,
on doit les. prévenir par des appels de trompe, jusqu’a ce que leur
allention ait été manifestement éveillée et ralentir sensiblement si la
roule esl étroite.

Si les animaux manifestent de la frayeur, on doit, sans exceplion,
ralentir et, si cela est nécessaire, arréter la voiture et méme le
moleur.

Rien & dire de particulier sur ces deux articles.

Awr. 7. — Accidents de personnes. — En cas d’accidents, il
faut s’arréter et porter secours, dans la mesure du possible, aux
victimes de I'accident.

Quand les blessés seront en séeurité el que les soins médicaux leur
seront assurés, on devra s’occuper de recueillir, sans tarder, tous les
témoignages capables d’établir les circonstances de I'accident.

Qui ne se soumettrait pas a cet article serait passible de peines
séyeres.

Arr. 8. — Une automobile croisant au moment de 'accident devra
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également s’arréler pour offrir son assistance la plus compléte, aux
blessés d’abord, puis aux auteurs de I'accident, loujours présumé
involontaire.

Arr. 9. — Avaries, pannes, accidenls a la voilure. — a)
Tout automobiliste doit aide a son camarade qui le lui demande.

B) Une voiture en panne demande de 'aide de la fagon suivante :

19 S'il fait jour, en agitant un bras dans un plan perpendiculaire
a la route, la figure élant tournée vers la voiture dont on sollicite
I'arrét, ou en plagant ostensiblement, sur la voiture, un drapeau
blanc fail, au besoin, avee un mouchoir.

2% La nuit, en agilanl une des lanternes en (ravers de la roule.

Arr. 10. — En cas de panne d'essence, le chauffeur, qui en
sera requis, doit a son camarade la quantité d'essence qu’il aura
disponible en excédent.

Cetle essence sera payée complant.

Ces deux derniers articles sont en quelque sorte une assistance
muluelle que nous nous réclamons.

Voici les veeux qui furent votés & 'unanimité :

Premier vew:

Le Congrés émet le veeu que les travaux de la Commission extra-
parlementaire des Automobiles, suspendus depuis plusieurs mois,
soient repris el menés avec énergie, en vue d’aboulir & une
réglementation officielle.

Deuzxieme vew :

[e Congres émel le veeu que la rédaction du Code de la route
propose par M. Perrigot serve de base a la nouvelle réglementation

officielle, mais, qu’en altendant celle-ci, tous les chauffeurs sérieux



adoptent le Code de la route, en diffusent la connaissance et se
soumettent volontairement aux régles qu'il édicte.

Les délégués belges nous ont appris que ce code allait sous peu
étre légiféré chez eux; de plus, nous savons que plusieurs pays,
entre autres I'Angleterre et la Hollande, I'ont déja traduit et adopté
en principe. Je souhaile que, suivant cet exemple, lous les Elals
I'approuvent et que d'ici la, suivant le veeu du rapporteur, chacun
selon son pouvoir s'efforce de le faire connaitre el appliquer. Je
demanderai de mon coté 4 la Société Industrielle s'il n’y aurait pas
moyen de donner & ce Code de la route I'hospitalité de son bulletin,
et je souhaiterais méme qu'il fal mis en hors lexle, el imprimé en
gros caracteres, pour allirer davantage I'atlention des lecteurs.

Dans son rapport sur les signaux d’obslacles, M. J. Dorange nous
montre la nézessité d'indiquer sur les routes les endroits dangereux.
Il est, en effet, bien évident que si I'automobiliste doit, dans les
aggloméralions, se conformer aux arrélés réglementant la circulation,
personne ne I'empéche sur une route déserte de se livrer a la vilesse,
il ne faut pourtant pas que ce soil pour lui une cause de danger par
suile des incidents de la route qu'il ne connait pas. Le Touring-Club
de France et 1'Association Générale Automobile ont commencé a
placer des poteaux indicateurs, le veeu le plus ardent de tous ceux
qui circulent sur la route est de voir tous les Automobiles-Clubs de
province rogner un peu sur leur budgel annuel pour aider ces grandes
associations dans I'ccuvre qu'elles ont entreprise de rendre sares les
routes présentant quelque danger.

M. le Prince d'Aremberg nous parle ensuite de la circulation
urbaine et des modilicalions nécessaires par suile de |'augmcnlal_i0n
du trafic causé par la locomotion automobile. Ce rapport est spécial
aux grandes capilales, les idées foutes personnelles de M. le Prince
d’Aremberg sonl cerlainement bonnes pour Paris, Londres ou Berlin,
mais intéressent peu les habitants de la province, je n'insisterai done
pas sur ce rapport qui d’ailleurs, se (rouve mainlenant dans la
bibliotheéque a la disposition des membres de la Société Industriclle
qqui voudront en prendre connaissance.
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Nous entendons ensuite M. Emile Pontzen, Ingénieur civil des
Mines, qui nous entretient de son étude sur le régime des passages a
niveau. Apres nous avoir fait un exposé des divers systémes adoplés
jusqua ce jour, lels que passages gardés ouverls en permanence,
passages gardés fermés en permanence, saul au passage d'un usager
de la route, barriéres s'ouvrant el se fermant a distance, elc., il en
arrive a conclure que les passages a niveau ne sont pas un danger
pour le jour, mais qu'il n’en est pas de méme la nuit, le cahier des
charges des Compagnies de Chemin de fer ne forcent ces derniéres a
éclairer que certaines barrieres classées dans telle ou lelle catégorie ;
or, il se trouve le plus souvent que les barrieres n’élant pas classées
dans les catégories prévues dans le cahier des charges, n’ont pas de
lumiére. Je pourrai vous en citer un grand nombre, certaines méme
sont fort pres des grandes villes. Glest 1& un grand danger, et il
suffirait d’un peu de bonne volonté de la part des Compagnies de
Chemin de fer pour rendre, a peu de [rais, sires des routes qui
acluellement présentent un réel danger pour ceux qui les parcourent
sans étre familiarisés avec elles.

M. Perrigot, le pére du Code de route, nous donne ensuite
connaissance des sanctions au Code de route. Il est évident que ce ne
sont la que sanctions morales, nos dépulés et nos sénateurs n'ayant
pas encore fait de lois & son sujet, mais si lous les automobilistes
sérieux voulaient s’enfendre et exiger de leurs chauffeurs, sous peine
de renvoi, d’exécuter les prescriptions édictées dans le Code de la
route, ce dernier serait bientot mis en vigueur el respecté par tout le
monde.

Comme je vous le disais précédemment certains Efats 'ont déja
examiné el apprécié. J'ose espérer qu'il sera bientot international
pour le grand bien des usagers de la route. Voici d’ailleurs les veeux
émis par M. Perrigot el adoptés par le Congres :

19 Qu'une propagande aclive soit faite par les associations de
chauffeurs qui ont adopté le Code, pour le vulgariser et en provoquer
'observation volontaire de leurs membres ;



2° Propagande aupres des Aulomobiles-Clubs étrangers pour
I'adoption du Code en vue d'unifier les régles de conduite sur la
roule ;

3° Que les Associations agissent de concert pour donner au Code
une consécration lelle que ses régles deviennent manifestement celles
des usages reconnus et que, par suite, elles s'imposent aux rapports
des experts el aux considérants des juges pour I'élablissement
des responsabilités ;

&% Qu’une publicilé soit faite aupres des fonclionnaires ou agents-
voyers, cantonniers, gendarmes, agents de police, ete., de fagon que
ces agents connaissanl notre Code, puissent & I'occasion, apporter
leur témoignage lors;u'ils en seront requis ;

5% Que des démarches soient failes pour obtenir que la connais-
sance parfaite du Code soit exigéz pour 'obtention du permis de
conduire ;

6° Qu'a défaut de celte mesure, les grandes Associations délivrent
aux conducteurs d’automobiles et chauffeurs qui auront démontré
leur connaissance approfondie du Code et pris I'engagement
d’honneur de le respecter, une carte spéciale, numérotée, mention-
nant cette connaissance et cet engagement, en méme lemps que le
nom des chauffeurs et le numéro de leurs voitures.

M. Mortimer-Mégret nous entretient de la route, de la fagon de la
faire, de la maniére de la construire, et de la refaire totalement, puis
de la méthode de l'entrelenir par voie d’empierrement partiel et
disséminé ; puis, vient sa maniére de voir au sujet de la suppression
de la poussiere;- il nous parle ensuite de la route idéale pour la
locomotion mécanique et des rapports de la route avec les voies
ferrées, passages 4 niveau, chemins de fer sur routes, tramways, e il
termine en demandant un nouveau bornage et kilométrage des routes,
il entend par la I'unification de toutes ces indicalions, et non un genre
différent pour cha ue département.



CINQUIEME SECTION.

Avec M. Jacques Baillif, qui nous entretient des chambres pour

touristes, nous passons dans la cinquieme section présidée par
M. Berge, Membre du Comité de "Automobile-Club de France. Le
rapporteur nous montre d’abord la chambre d'hotel de pelite ville,

que vous connaissez sans doule tous, Messieurs, pour avoir voyageé

dans ces palelins. Je citerai ici le passage ot M. Baillil dépeint ce
genre d’hotel :
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« Or, il faut convenir que si cerlaines grandes villes, certaines
villes de saison, possedent des holels satisfaisant a ces désiderata,
il est des localités, en trop grand nombre, dont les hélels laissent
au contraire, fort & désirer, sur lous ces points.

» Chez nous la cuisine est généralement bonne, elle est excellente
méme, dans certaines conlrées, c'est une supériorité dont nous
avons le droit d'étre fiers. — L’hotelier est accueillanl el empressé,
la salle & manger est admissible et le voyageur qui ne s’arréle que
pour prendre un repas, emporte la plupart du temps un bon
souvenir de ['hotel.

» Le charme cesse, hélag! dés que I'on pénétre un peu plus dans
I'intérieur de la maison, et il suffit d’'un coup d’ceil jeté sur la
chambre & coucher pour effacer la bonne impression premiére.

» Un lit-bateau ol trone majestueusement un édredon ventru,
réchauffoir de plusieurs généralions de voyageurs; de lourds
rideaux, dont la couleur passée alteste I'dge vénérable, I'enve-
loppent de leur ombre ; aux portes et aux fenétres, sombres
portieres, mémes rideaux. Sur le sol, un tapis élimé, maculé,
sur lequel on n’ose poser les pieds nus. Sur les murs, un papier
bien sombre, déchiré & cerfains endroils, décollé a d’autres,
donnant a la chambre un aspect lamentable.

» Que dire de la table de nuil, de la toilette, de la cuvette dans

laquelle on ne saurait tremper qu'une main, de la cheminée a
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» moulurations compliquées, portant une pendule qui n’a jamais
» marché, des cadres recouverts d'une vérilable couche de poussiere
» el conlenant des gravures insipides ».

Cet hotel est ou plutot étail le plus fréquenté, je dis était, car
I'ceuyre entreprise par le Touring-Club de France commence a porter
ses fruils, et on ne saurail trop reconnaitre tous les services rendus par
cette Association. Pour ceux qui ont visité ces derniéres années le
Salon de I'Automobile, il leur a été aisé de voir un spécimen de la
chambre dénommée « Chambre hygiénique du Touring-Club » qui
s'inspire de ces deux principes : Hygiéne et Galté. Voici en deux mots
I'idéal de cette chambre. Au moins 45 mélres cubes d’air respirable
par personne. Plus de papier, de la peinture sur des murs bien lisses
ou la poussiére ne lrouve aucune aspérité pour se loger. Pas d’orne-
menlation au plafond une simple gorge, pas de suspensions ot les
insectes s’installent si volontiers. Une large cheminée qui servira
d’appel d’air. Sol lavable ; boucher les joints de parquet au mastic,
une simple descente de lit lavable.

Pour les meubles grande simplicité : lit en fer, sommier métallique
pour empécher les nids d’insectes. Les malelas, traversins, et couvre-
pieds enveloppés de housses blanches, les couvertures lavables.
De simples petits rideaux lavables aux fenétres. Des meubles clairs,
hauts sur pied pour que le balai y passe facilement. Une cuvelle et
un pot a eau de grande dimension, pour la premiére un minimum de
&0 a 50 centimetres de diamétre ; pour le second, une contenance
d’au moins & & 5 litres, une table de travail et des siéges non
rembourrés. Suppression de la lable de nuit remplacée parla « servante
Touring-Club » en marbre blanc a 2 ou 3 étagéres, quanta ['objet
que I'anlique table de nuit recélail dans ses flancs, il ira rejuindrc

“sous la lable de toilette le sceau el les objets divers. On peul évaluer
4 1.200 le nombre des hétels munis actuellement de ces chambres, et
je suis heureux de vous informer que chaque jour le Touring-Club
recoit avis que d'autres hoteliers se converlissent et adoptent ses
principes d’hygiene.
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Vient ensuite le rapport de M. Guslave Rives sur la fosse seplique
\Appareil dilueur). Toujours dans les hotels des petites villes, il nous
a été aisé de conslater le peu de confort et la mauvaise odeur se
dégageant des waler-closets. De ces appareils antédiluviens M. Gustave
Rives demande la suppression et leur remplacement par la fosse
seplique. Le principe de cetle fosse élanche el hermélique consisle
a transformer en liquide, sous I'action des anaérobies, tous les produits
résiduaires. Ce résullal est oblenu en une période de 25 jours.

M. Baudry de Saunier, ce spirituel conteur, dans un rapport aussi
amusant que détaillé, nous entretient de I'hdtel pour chauffeur. Pour
employer ses propres expressions : « Il faut des hotels tout nouveaux
et tout spéciaux & une clientéle toute nouvelle et toule spéciale ».
Je trouve pourtant que le rapporteur va un peu loin en demandant
aux holeliers de province des appartements encore plus luxueux que
ceux de I'hotel Ritz, de Paris. Il veul que chaque appartement se
compose d'une chambre, salle de bain, cabinel de toilette, waler-
closet, lingerie, ele., elc. Je comprends jusqua un certain point les
justes réclamations des hoteliers présents a cetle séance du Congrés
qui sont venus dire que les automobilisles ne parcourant les grandes
routes que pendant quelques mois, ou ils ne feraient pas leurs [rais,
ou le prix qu'ils devraient pratiquer pour de telles installations
dépasserait celui qu’on peut honnétement demander. J'oubliais aussi
que M. Baudry de Saunier demande un garage pour chaque. voiture
fermant a clef et la chambre du chauffeur au-dessus de ce dernier.

M. le licutenant Lantz nous parle ensuite des garages d’hélels.
(’est le plus cher des veeux de tout voyageur en automobile de voir
sa voilure logée sous le méme foit que lui avec toute la sécurité
possible, mais ici encore, & mon avis, la dépense occasionnée pour
I'aménagement serait d'un prix trop élevé pour que I'hételier soit str
d’étre rémunéré de ce que lui aura codlé cette installation.

I est juste de dire que c¢'est surtout dans les grandes villes, ¢'est-a-
dire pour des hétels de séjour, que M. Lantz désire voir un tel
aménagement, il est plus coulant pour les hotels de passage.



SEPTIEME SECTION.

Par suite d’'un empéchement du Président de la sixieme section de
siéger a I'heure indiquée, il y a eu interversion et la septiéme section,
sous la présidence de M. Martin, du Gard, Président de I'Association
générale Automobile, a succédé a la cinquiéme.

(est M. Dorange qui ouvre les (ravaux de cetle seclion par son
rapporl sur les assurances diverses. Apres les avoir énumérées et
analysées, il passe aux primes demandées par les Compagnies. Au
début de l'automobile, les assurances allant dans 'inconnu, ont
demandé des primes fort élevées, s'exagérant les dangers d’accident
el d'incendie, mais aujourd’hui que I'allumage du braleur a vécu et
que I'on a reconnu que le nombre d'incendies est fort restreint, nul
doute que le taux des primes ne baisse sensiblement.

Le rapport de M. Drouineau sur les responsabilités est en quelque
sorte le complément du précédent, il examine les diverses consé-
quences qui résultent des accidents ou des incendies el exhorte les
automobilistes a s'assurer. Mémes réflexions au sujet du rapport de
M. Capron qui analyse la maniére dont les assurances font leurs
primes et qui conclul par ces deux veeux :

1° En incendie: demander aux inslitutions d’assurances, de
renoncer a se prévaloir de I'imporlance du malériel el des marchan-
dises pour exiger une prime graduée pour les bagages ;

2° En accidents: amener les sociétés & étudier pour les risques
d’accidents causés aux automobiles. une farification modérée dans
laquelle la prime soit en fonclion, non seulement de la valeur du
véhicule, mais encore de la force du moteur et de la vitesse réalisable.

M. Roger Querenet nous entretient ensuite de la mutualité, et il se
demande s'il y aurait intérét a former une sorte d'association mutuelle
pour couvrir fous les risques des automobiles; il dit « non » sans
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hésiter el conclut ainsi: Il serait sans inlérét sinon dangereux, de
tenter un groupement en mutualité pour |'assurance des risques
d’automobilisme.

SIXIEME SECTION,

Nous voici revenus & la sixieme section, présidée par M. Max
Richard, Président d’honneur de la Chambre syndicale de I’Automo-
bile.

M. E. Montariol nous parle d’abord de la trés intéressante question
des écoles de chauffeurs et de leur développement. Vous savez,
Messieurs, qu'il est défendu a tout automobiliste de conduire une
voilure sur route sans étre muni de son brevet de chauffeur, et vous
savez aussi qu'on ne peut se présenler pour son oblention qu'en
sachant conduire. Dilemme difficile a résoudre ; en effet ot apprendre &
conduire les mécaniciens n’ayant pas & leur disposition des propriétés
de plusieurs hectares ot ils pourront évoluer a leur aise. Cetle
situation a ému cerlaines sociélés el cerlains construcleurs, el
M. Montariol nous fail I'exposé des maisons ayant fondé des écoles de
chauffeurs. C'est d’abord en 1896 la société « I'Automobile » puis
le garage Monter, puis MM. Charron et Fournier, en somme on s'est
vite apercu que le mécanicien chargé de l'instruction surchargeail les
voilures, faisail de la lecon une partie de plaisir, el les résultats furent
nuls ou & peu pres. :

Nous voyons ensuite les maisons Panhard et Levassor, Dion, Gallia,
le garage Roux, I'école des chauffeurs du garage Friedland, Kriéger,
Védrine, la Compagnie des Petites Voitures, ele., etc. Tous les
résultats, sans élre mauvais, n’ont pourtant élé que médiocres. Les
chauffeurs formés en huit ou quinze jours par ces maisons ont surlout
appris par la pratique aux dépens de leur patron.

Pour obvier a ces inconvénients, le Congrés émel le veeu de voir
les grandes associations créer une école générale de chauffeurs com-
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prenant l'enscignement complet de la conduite etde I'entretien du
mécanisme, avec examens i deux degrés.

P.-S. — Je suis heureux de vous apprendre que depuis I'époque
du Congres certaines écoles se sont formées et ont donné de bons
résultals. Je citerai entre autre celle de I'’Automobile-Club du Nord
qui a décerné celle année une trentaine de cerlificals a des chauffeurs
qui ont suivi les cours d'une fagon assidue et qui ont salisfail aux
examens de fin d’année. Je ne saurai trop louer ces iniliatives el
souhaiter leur généralisation. Les propriétaires d’automobiles ne
tarderaient pas a s'apercevoir combien diminueraicnt les frais d’entre-
tien de leurs moteurs.

Puis vient le rapport de M. Max Richard sur le permis de conduire.
Devant la fréquence et la gravité des accidents qui eurent lieu au
début de I'automobile, le Gouvernement fort judicicusement a décidé
qu'il exigerail de la part des chauffeurs un permis de conduire. Mais,
dans la pratique, ce n'est la qu'une formalité au lieu d’un véritable
examen, et il serait souhaitable de voir plus de sévérité dans la distri-
bution du permis de conduire. Je n'ose pas vous dire comment j'ai
passé le mien le lendemain de I'apparition de cette loi, la chose est
vraimenl trop drole: I'inspecteur chargé de me faire passer cel examen
me disant au moment ol il montait sur la machine de lui expliquer
comment se conduisait une voilure attendu qu'il montait pour la
premiere fois sur un pareil véhicule ; la“seule circonstance alténuante
est que c'étail le début, mais aujourd’hui on ne fait pas faire cent
métres aux candidats et on les proclame aptes & conduire une voiture.

Il parait évident que I'employé auquel nous confions la vie de notre
femme et de nos enfants doit fournir une preuve conslante de sa
capacité, nous n’avons d'aulre garantie actuellement que ce cerlifical
el souhaitons qu’il ne soil pas donné a la légere.

Il faut aussi établir des pénalilés sérieuses el des responsabilités
directes. Il faut en effet éviter que le conducleur ne s'affranchisse de

10
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toule contrainte sous le fallacieux prétexte que c'est le patron qui paie.
Voici le résumé des veeux adoptés par le Congrés :

Pas de permis de ‘conduire pour les molocyclettes de moins de
deux chevaux, mais permis obligatoire pour celles de plus de deux
chevaux et ce permis ne devra élre délivré qu’a partir de 21 ans.

Pour les automobiles, trois degrés :

1" Degré : Voitures jusqu'a 10 chevaux ;

DERE » del0 4 29 chevaux;

30 »  de 30 et au-dessus;

Pour obtenir le 1°" degré on devra avoir au moins 18 ans, le
second au moins 21ans, et le 3° ne sera donné qu'a 24 ans.

Augmenter la sévérité des examens de fagon & élever le niveau de
I'instruction théorique et pratique du mécanicien salarié.

Supprimer la contravention au vol, mais édicter des pénalités
séveres contre le délinquant imprudent et mal intentionné qui cause
des dommages noloires a des tiers; soit le retrait du permis de
conduire, soit une amende convertible en prison.

Hurmiine Skcrion.

Nous voici arrivés 4 la huitiéme section présidée par M. Rickart-Sée.
C'est le président qui ouvre la série des rapports de cette section en
nous parlant de I'impét. C'est épouvantable de le suivre dans toute la
législation fiscale qu'il nous développe, et la fin de son rapport est
applaudie a outrance quand il nous dit qu'il faut demander aux
Pouvoirs publics I'amélioration de celte législation onéreuse a I'excés
pour tout propriélaire d'automobile.

NEuviEME SECTION.

La neuvieme section est présidée par M. Quérenet, avocat a la
Cour d’Appel de Paris, Président de la Commission du Contentieux
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de I'Association générale Automobile. Cet aimable Président nous
donne lecture de son rapport sur les. contraventions et I'observation
des réglements. Grande fut la discussion qui s'engagea sur ce rapport.
Tandis qu'en effet les uns demandaient le statu quo des lois existantes,
d'autres plus nombreux en. demandaient sinon le retrait, du moins
leur changement. I est bien certain qu'il est quelquefois dangereux
de faire du 8 kilomeétres a I'heure, par exemple dansles rues a la
sortie des classes, et qu'il est parfaitement possible de faire du 100 &
I'heure en pleine campagne sur une route large et déserte. Aussi le
Congres s'est-il rallié au veeu émis par le rapporteur disant :

« Le Congrés invitant les chauffeurs & éviter tout excés de vilesse,
et tout spécialement dans les agglomérations, émet le veeu que les
Pouvoirs publics modifient les textes actuels, accordent & I'automo-
bilisme la liberté de la vilesse sur route, sous les sanctions pénales et
civiles du droit commun ».

M. E. Christophe vient ensuite nous parler de I'éducation des
usagers de la route en dehors des automobilistes. Le rapporteur nous
fait d'abord un exposé sommaire du régime de la voirie ; puis il nous
parle de la répression des contraventions de voirie et de la compétence
des tribunaux administratifs et judiciaires. Puis vient un long
exposé des diverses contraventions de nalure a entraver la libre
circulation commises par les usagers de la roule ; il nous entretient
enfin des moyens qu'il croit praliques et possibles pour faire I'édu-
cation des usagers de la route. Les veeux résument bien ce long
rapport fort intéressant :

- 1° Le Congres émet le veeu en présence des incertitudes de juri-
diction en matiére de contravention de grande el de pelite voirie, que
le législateur procede a 'unification de juridiction en renvoyant toutes
les contravenlions de voirie devant les tribunaux de simple police,
suivant les cas ;

2° Le Congrés émet le veeu que I'éclairage de toule voilure
quelconque, circulant sur un chemin quelconque, soit imposé &
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avant et & l'arriere 4 toul conducteur de voilure, du coucher au
Jever du soleil ;

2° Le Congrés émel le voeu que les usages de la route soient
compris dans les lecons de choses données par les instituteurs et dans
les cours d’adultes, et qu'un tableau résumant les dispositions princi-
pales de la circulation sur roule soit apposé de facon apparente dans
les cafés, usines, exploitations agricoles, entrepreneurs de transports,
gares, commissarials el dans les prisons ol se subissent les peines de
simple police ; h

Emel le veeu que ce méme (ableau soit inséré au verso de la feuille
des contributions (taxe des chevaux, voilures, vélocipedes, automo-
biles, etc.).

DixiiMe SEcCTION.

Nous voici arrivés a la dixieme section qui cloture le Congres :
M. Barrére, éditeur, nous donne un exposé des diverses carles exislant
acluellement et regretle que I'unification de I'échelle n’existe pas. Il
prend chaque pays séparément et nous rend compte des divers
ouvrages faits spécialement lant au point de vue cartes que guides
pour automobilistes. Il en arrive a conclure que dans I'intérét du
tourisme international, il serait & désirer que la carle au 200.000°
existat dans chaque pays. Ce rapporl et ce veeu sont arrivés malheu-
reusement quelques années trop lard. Chaque Etal ayant dépensé des
sommes assez imporlantes pour la confection de ses cartes; il est &
craindre que nombre d'années ne se passenl encore avant la réali-
sation de ce veeu. Quant aux deux aulres veeux ui ont trait aux guides
el & I'enseignement, il serait & souhailer de les voir se réaliser. Les
voici :

« Que des guides régionaux soient publiés conformément a la
division adoptée par la Commission de I'Automobile-Club pour les
centres de Tourisme el soient accompagnés de carles schématiques
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indiquant les excursions a faire de ce centre, non seulement en auto-
mobile, mais encore a pied ;

» Que I'enseignement de la géographie soit modifié et que des
notions de topographie el de lecture des cartes soient données aux
éleves dans les élablissements d’enseignement ».

M. Jean Laffilte nous parle ensuite de I'influence de la Presse surle
tourisme. A vrai dire c’est pluldt par ricochet que la Presse a de
I'influence sur le tourisme, c'est en effet sur la course que cetle
influence s'est fait le plus sentir, et comme sans la course I'automobile
n'aurail pas existé ou serail reslé dans I'enfance, c'est grice a la
Presse el a la course que I'on peut aujourd’hui admirer celte superbe
machine qu’est 'automobile du touriste. C'est en 1894 que le Pelit
Jowrnal organisa la premiére course automobile de 126 kilométres,
Paris-Rouen. Puis en 1895 et 96 nous voyons Paris-Bordeaux,
Paris-Marseille pour lesquelles le concours de toute la Presse [rancaise
fut acquis. En 1897, le Jowrnal des Sports organise Paris-Dieppe.
Dés 1898, nombreuses furent les diverses courses organisées par les
journaux, mais c'est I'’Automobile-Club de France qui organisa les
plus belles avec bien entendu le concours de la Presse interna‘ionale :
Paris-Berlin, Paris-Vienne, Paris-Madrid, de tragique mémoire. C'est
a partir de celle époque que [ul limité le nombre des coureurs, sage
précaution qu’on aurail dt prendre depuis longlemps. Longue serait
I'énumération de toules les courses dont nous parle le rapporteur. Je
m'en absliens pour ne vous ciler que le dernier paragraphe du rapport.

« Voila aussi résumé que possible le role de la Presse dans
» I'évolution du tourisme en France. Elle y eut incontestablement sa
» large part, mais il faul altribuer & peu prés tout le mérite & ceux
» qui, d'une fagon tout & fait désintéressée, onl consacré une grande
» partie de leur temps & faire triompher celte belle idée: aux
» dirigeants du Touring-Club de France, & ceux de I'Automobile-
» Club de France el & ceux de toutes les Fédérations et de tous les
» Clubs qui, par leurs lravaux, onl contribué & faire des Francais des
» lourisles convaincus ».
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Voici, Messieurs, un apercu des travaux faits par le premier
Congreés international de Tourisme et de Circulation automobile sur
route, du 11 au 16 décembre 1905. Quoiqu’incomplet, je crains que
ce rapport n'ait é1& un peu long, je n'ai pour excuse que I'intérét
énorme des questions qui furent discutées; si je me suis permis
d’insister spécialement sur cerlains rapports ¢’est pour vous montrer
toute I'importance qu'il yaa connaitre ces questions devenues vitales
aujourd’hui ol la circulation automobile prend chaque jour un
dé\'einppemcnt plus considérable et de plus en plus incontesté, et
pour vous en convaincre, je lerminerai ce résumé par le paragraphe
qui commence le travail de M. Quérenet. Je cite ici les paroles du
rapporteur :

« Lorsqu'au cours du Salon de 1902, notre Commissaire Général
» Rives voulut bien me demander d’y faire une premiére conférence
» sur l'automobilisme devant la justice, je rappelais a mes auditeurs
» le mot de Sieyes 3 la veille de la Révolution frangaise : Qu'est-ce
» que le Tiers-Etal? Rien. Que veul-il étre? Quelque chose. Que
» doit-il étre ? Toul.

» Etj'appliquais ce mot, en le dénaturanl un peu, a I'automo-
» bilisme. Qu’était 'automobilisme il y a vingt ans en France ? Rien.
» Qu'est-il aujourd hui ? Une des forces industrielles el commerciales
» du pays. Que sera-t-il demain ? A I'heure actuelle nous répondons,
» mieux encore qu'en 1902 : "aulomobilisme sera une précieuse et

» puissanle auxilialrice en maliere de locomotion ».
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EXCURSION.

INSTALLATION EXPERIMENTALE
D'EPURATION D'EAUX RESIDUAIRES

DE LA MADELEINE®

Le 15 Juin, les membres de la Société Industrielle, sous la
conduite de M. Delebecque, vice-président, visitent I'installation
expérimentale d'épuration d'eaux résiduaires de La Madeleine, dde
a notre distingué collégue, M. le D' Calmette.

M. le D' Calmelte y recoil les excursionnisles, leur explique le
probleme ardu de I'épuration des eaux, rappelle les travaux des
ingénic'urs sanilaires et des hygiénistes sur celle question et décrit
la solution qu’il a adoptée aprés de nombreux essais.

Sous I'action des microbes répandus a la surface du globe el sur-
tout dans la lerre arable, les matieres organiques, d’origine animale
ou végélale, se décomposent et se résolvent finalement en acide car-
bonique, eau el azote. Ces éléments, sous une forme ou une autre,
sont absorbés par des plantes qui meurent a leur tour ou qui

() V. Recherches sur Uépuration biologique et chimique des eavw d'égoudts,
par le Dr Calmette avec la collaboration de Rolants, Constant, Boullanger,
Massol, Buisine d'oi1 sont tirées les figures du présent comple-rendu (Masson
éditeur, Paris).

Le Réle des microbes dans Tassainissement des villes par le Dr A, Calmette
dans la Revue du Mois du 10 Juin 1906 (Le Soudier, éditeur, Paris).

La Nature 13 mai 1905, Inform., p. 933 10 Juin 1905, Inform., p. 5; 19 mai
1906, p. 390.
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servent d'aliment aux animaux. Tel est le cycle normal du réegne
animal ou végétal, dans lequel les microbes jouent un réle prépon-
dérant. Avec les agglomérations de nos temps, laisser cotie évolution
s'effecluer sponlanément n'est pas possible. Aussi a-(-on cherché
tous les moyens de débarrasser les villes de leurs eaux résiduaires.
Les envoyer a la mer par des riviéres élait un danger pour la santé
publique. Les épurer chimiquement exigeait une étude conlinuelle
pour choisir & chaque moment les réactifs convenables, codlait trées
cher el encombrail les installations de boues de minime valeur, Les
conduire sur des champs, comme on I'a fait & Achéres pour la ville
de Paris, élail trés naturel ; on obtenait une merveilleuse culture ;
mais, outre le drainage coilleux du sous-sol, le pouvoir de désa-
grégation d'une surface donnée est limité ; les matiéres organiques
étaient incomplétement détruites et pouvaient s'en aller (elles avec
les légumes consommables crus, les vents et les insectes.

On obvia & cesinconvénients, infection des riviéres avec le premier
systeme, encombrement des boues avec I'épuration chimique, insuf-
fisance de terrains pour I’épandage agricole en déversant les eaux
résiduaires par intermitlence sur un sol artificiel trés perméable
conslitué par du coke ou du machefer appelé lit bactérien. Pour
éviler I'encrassage de la surface par les boues entrainées et indes-
tructibles par les microbes, on en arriva & dissoudre préalablement
les maliéres en suspension par une fermentation anaérobie dans une
fosse vaste et profonde. Le principe de I'épuration biologique arti-
ficielle était établi exclusivement par I'action microbienne: dissolution
des maliéres organiques et décomposition jusqu'a les ramener a I'élat
d’éléments minéraux (nitrates, acide carbonique, hydrogene, formeéne,
eau et azole gazeux).

Le processus d’épuration est le méme que dans I'épandage agricole,
mais avec de nombreux avantages. Il permel de régler a volonté le
travail des microbes, d'épurer dans un temps trés court el sur des
surfaces trés réduites une quantité d’eaux beaucoup plus conside-
rable et avec de meilleurs résultats.
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L'épuration biologique artificielle des eaux d'égout comprend
quatre phases bien distinctes :

1° La séparation des résidus solides non putrescibles ;

2% La dissolution des maliéres organiques par [ermenlation anac-
robie et leur gazéilication partielle ;

3° La fixation de ces matiéres organiques (issoules sur des subs-
tances Cﬂpablcs de Scl""i!' en m}lne I.-GITIPS d(’. SUPPDFLS dux micmbes
oxydanls aérobies ;

& La transformalion par les microbes des malicres azolécs
dissoules et fixées en nitriles puis en nitrales solubles el des malieres
ternaires en produits gazeus et en eau.

C'estce qui a été appliqué & La Madeleine de la fagon la plus
scientifique et la plus pralique.

M le D" Calmetle a choisi pour ses expériences une eau d’égout
particulicrement difficile & épurer a cause de sa concentralion, de sa
composition extrémement variable et de sa leneur élevée en résidus
industriels de toutes origines (brasseries, teintureries, filatures, usines
mélallurgiques).

I'égout collecteur de La Madeleine se déverse aux portes de Lille
dans la Basse-Dedle el débite en moyenne 600 m” par 24 heures,
en temps sec. L'emplacement de I'installalion expérimentale occupe
sur la rive droite de la Basse-Dedle un lerrain de 1500 mélres
carrés, surélevé d'environ 1™,90 au-dessus du niveau supérieur de
la riviere. La presque totalité de I'égout collecleur a été déviée vers
P’angle le plus élevé de ce terrain. Ainsi il ne s'agit plus de simples
essais de laboraloire, mais d'une installation d’expériences pour
les épurations biologique chimique ou chimico-bactérienne étudiées
parallelement avec un volume d’eau comparable a celui que fournirait
une ville industrielle. :

L'ensemble comprend :

1° Deux fosses sepliques de 250 métres cubes de capacité, I'une
ouverle a l'air lihre, I'autre couverle.

2° Deux bassins servant de lits baclériens de contact pouvant
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recevoir chacun environ 68 métres cubes d'eau & chaque remplis-
sage ; deux autres ont été récemment remplacés par un lit percola-
leur.

3° Une usine pour les essais d'épuration chimique avec bassins de
décantation et foerce motrice pour €lever|'eau.

4° Des systemes divers pour expériences en pelit avec des dispo-
sitifs spéciaux.

5° Des bassins de jauge, un laboraloire et des appareils enregis-
treurs de débit et de tempéralure.

Les visiteurs suivent avec M. le D' Calmetle la série des opéra-

tions.
I’eau d’égout débouche dans un petit bassin rectangulaire et y

DISPOSITIF DE DEVERSOIRS, MESUREURS ET CHAMBRE A SABLE.

déverse un volume d'eau dont le débit, réglé par un diaphragme, ne
peul pas élre supérieur a 600 métres cubes par 2% heures. Au
devant de ce bassin se trouve une grille & tiges de fer droites,
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espacées de 6 centimetres destinées a retenir les corps flottants volu-
mineux. L'eau passe ensuite par un déversoir en tole, a cinq fentes
égales, qui débitent chacune 100 métres cubes par 24 heures.

L'une de ces fentes dessert un second réservoir de jauge divisé
lui-méme en deux lames dont I'une débite 90 métres cubes par
2% heures et I'aulre 10 métres cubes ; celte derniére permet de
recueillir dans le bassin de jauge un cinquantiéme de toute I'eau
admise au point d’arrivée. Un appareil enregistreur indique les
variations de débit aux différentes heures dela journée. Celle disposi-
tion facilite la prise d’échantillons moyens d’eau brute, dont I'analyse
fournira les éléments d’appréciation du travail produit dans les
fosses septiques, mais ne joue aucun role dans I'épuration.

Au sortir des déversoirs, I'eau passe en deux lames d’égal débit
dans deux chambres i sable de deux métres cubes chacune. Le cou-
rant s'amorlil contre une cloison incompléte (en chicane) et dépose
aussilot les corps lourds qu'il avait entratnés jusque la.

Chaque semaine, avec une drague & main, on enléve de ces cham-
bres a sable 8 & 30 kilos de sables, graviers, charbons, débris
mélalliques el autres malicres impulrescibles qu'il est essentiel de ne
pas laisser lomber dans les [osses septiques; elles finiraient a la lon-
gue par diminuer la capacité volumétrique de ces derniéres, au détri-
ment de I'épuration.

Ainsi débarrassées de la majeure partie des corps minéraux en
suspension, I'eau s'achemine par deux fentes et loujours en volume
¢égal, moitié dans la fosse septique ouverte, moilié dans la fosse
couverte. L'une el I'autre ont la méme surface (99 mélres carrés),
la méme longueur (33 meétres), la méme profondeur (2 m. 61) d’ot
la méme capacité (250™°300).

Les deux fosses sont pourvues de cloisonsincomplétes ou chicanes ;
les unes émergent de la surface et plongent jusqu'a 60 centimétres
du fond ; les autres partent du fond et ne s'élevent que jusqu'a 60
centimétres de la surface,

La fosse ouverle porle en son milieu une passerelle avec un
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thermometre enregistreur a longue tige plongeant dans I'eau & deux
métres de profondeur.

La fosse couverte est enliérement & I'abri de I'air extérieur: un
revétement de ciment armé porlant une couche de terre végétale de
30 centimetres d'épaisseur, semée de gazon el plantée d’arbustes, la
protége elficacement contre 'action du froid. Ce revélementest percé
de trois ouverlures, I'une au milieu pourun thermometre enregistreur
plongeant, les deux autres pour permeltre I'échappement et I'analyse
des gaz produits pour la fermentation anaérobie de I'eau d’égout.
A l'extrémilé droite de chacune des [osses se trouve une chicane de
surface plongeant seulement 3 60 centimétres et deslinée & relenir
les parcelles de matiére en suspension que le courant aurait pu
entrainer jusque la. Immédiatement aprés, un déversoir trés large
laisse échapper les eaux ne conlenant plus que des matiéres orga-
niques dissoutes. Ce déversoir est divisé en deux lames d'inégale
largeur : la plus élroite permet de diriger un centieme du débit total
vers un bassin de jauge de 6 metres cubes de capacité ot s’effectuent
les prises d’échantillons destinés & I'analyse chimique. Ce bassin et
celui recevant 1/50 de I'eau brute permeltent de se rendre un compte
exacl de ce qui se passe dans les fosses sepliques et d’établir le bilan
du travail fourni par les fermentations anaérobies, soit a I'air libre
soit 4 'abri de I'air.

Les deux fosses sepliques travaillent parallélement, on a voulu a
La Madeleine pouvoir comparer I'efficacité de la fosse seplique
ouverle avec une aulre couverle, qui devait, aux dires de cerlains
ingénieurs sanilaires anglais, étre indispensable pour un bon fonc-
tionnement. Des expériences failes & La Madeleine, il résulte entre
les effluents de la fosse ouverte et de la fosse couverte des différences
si faibles qu'elles ne justifientpas les [rais nécessités parla couverture ;
le taux des matiéres en suspension reste seulement un peu moindre
a la sortie de la fosse fermée ; le carbone organique et I'ammoniaque
y sont aussi en légére augmentation. Dans la fosse ouverle une petile
partie de l'acide carbonique el de I'ammoniaque s'échappe dans
I'atmosphére et I'influence des vents qui agitent la surface du



liquide géne parfois le dépot des matiéres de faible densilé. Pour
éviter que des substances organiques non dissoutes soient entratnées
dans I'effluent il et suffi de donner a la fosse une longueur un peu

plus grande sans augmenler sa capacité et d'accroitre légérement le
" nombre des chicanes. Avec celte précaution, la couverture devient
tout-a-fait superflue.

Quant a la lempérature, le thermometre enregistreur plongeant a
deux metres de profondeur dans la masse liquide accuse en moyenne
~+ 15° C. et n’est jamais descendu méme par les plus grands froids
d’hiver (— 7°) au-dessous de 4 12°, 4.

Dans les fosses septiques, le courant d’eau contrarié par les chicanes
occasionne un séjour méthodique et prolongé de la masse d'eau &
traiter. Une partie des matieres organiques solubles est décomposée
sous I'action des microbes anaérobies el passe dans ['effluent de sortie
les matiéres organiques insolubles forment au fond de la fosse une
cerlaine quantité de dépols qui sont le siége de fermentalion trés
aclives comme l'indiquent de violents dégagements gazeux. Ces
dépots se gazéifient en parlie, une autre partie se solubilise et passe
avec l'effluent de sortie, enfin une petite proportion est inaltaquée de
sorte que la boue augmente peu a peu dans le fond, cette derniére,
exces des matiéres solides introduites sur les matieres solides dispa-
rues sous |'influence des microbes n'a guére atteint que 7 & 8 mélres
cubes pendant un an & La Madeleine pour une fosse de 250 métres
cubes.

Il serait intéressant de controler exactement la proportion de
matiéres organiques qui disparatt dans la fosse ; mais celte recherche
est trés délicate en marche normale des fosses septiques 4 cause du
mélange inévitable des couches d’eau malgré les chicames, & cause du
débit variable et parsuile du séjour variable dans la fosse d'une quan-
tité déterminée d’eau.

Cependant M. le D' Calmette a recherché pendant cerlaines
périodes les proportions a I'entrée et a la sortie du carbone organique
d’azote organique existant dans les eaux  |'état gazeux (acide carbo-
nique, formene) ou &a I'état de carbonates, ce carbone se trouvant
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dégradé au point voulu, de méme pour 'azote gazeux et les nitrates.Il a
remarqué que dans une période de contréle (du 12 au 28 juin 1905):

1° Le carbone organique est toujours plus faible & la sortie qu'a
I’entrée (54°,); presque la moitié a disparu sous forme soit de gaz.
soit de dépols.

2° L'azole ammoniacal augmente fortementa la sortie.

3° L'azole organique est au contraire en plus faible quantité dans
I'effluent de sortie que dans I'effluent d'arrivée (64 °/;).

4% L'augmentation de l'azole ammoniacal semble un peu plus
faible que la diminution d’azole organique ; aussi en moyenne,
I'azote total parait un peu moins élevéa la sortie qu'a I'entrée
(92 %)-

Celte perte de 8 %/, peul étre allribuée aux dégagemenls gazeux
qui entrainent une certaine quantité d'ammoniaque dans l'air, 4 la
présence, a I'enlrée, d’une cerlaine quantilé de nilrates qui se déni-
trifient en grande partie dans la fosse, dénilrification accompagnée
de la décomposition de I'azote des amides, enfin & la quantité de
matieres azotées restant dans les dépots.

On voit par la le role de la fosse seplique qui fait disparattre 4 peu
prés la moitié du carbone eniré en dégradant et détruisant les
matiéres hydrocarburées; vis-d-vis de l'azote, son role se borne &
solubiliser et & transformer en ammoniaque les matiéres azotées
complexes.

Le liquide sortant des fosses septiques peul étre dirigé a volonté
soit dans un bassin collecteurde 50 métres cubes (32™,22 X 4™,00
X 0™,40) permeltant son déversement dans les lits bactériens, ou
dans le lit percolateur ou dans les petits lits ou appareils divers pour
expériences.

Précédemment il y avait quatre lits bactériens de contact, dispo-
sées par paires en deux étages. Ce disposilif n’existe plus que pour
la moitié de I'installalion. ]

Lelit de premier contacl, immédiatement conligu au bassin collec-
teur a une surface de 192 métres carrés et une profondeur de 80
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cenlimetres, soil une capacité de 152 métres cubes. Le lit du
deuxiéme contact a les mémes dimensions, Ce sonl des bassins rec-
tangulaires & murs en pisé de scories de 1 métre de hauteur ; la sole
“en béton de scories est légérement inclinée ; elle porte un drainage
en fuyaux de poleries non rejointoyés el rangés en [orme d'arétes de
poisson, Chaque bassin est rempli de scories ou machefer criblé a trois
dimensions : 30 centimétres de morceauxde b a 10centimelres, 25
cenlimetres de morceaux de 2 & 5 centimetres, 25 centimétres de
morceaux de 1/2 & 2 centimétres bien débarrassés de. poussier,
La surface estsillonnée de rigoles rayonnanles a partir d’une vanne
de déversement construite de maniére A permettre un remplissage
uniforme el rapide du lit en une heure. L'évacualion du deuxieme
lit est assurée par une vanne construite pour vider le bassin en une
heure. L'eau épurée se rend de la directement a la Dedle.

Des méthodes chimiques el biologiques ont permis de se rendre
comple du travail des lits bactériens : évalualion de la matiére
organique ; détermination de I'oxydabilité par le permanganate en
3 minutes et en & heures aussilol aprés les prises d'échantillons et
en 3 minutes aprées 7 jours d'incubation & I'éluve a 30° en flacon
herméliquement clos ; dosage de I'azote ammoniacal et organique ;
dosage des nitrites ; dosage des nilrales; dosage du carbone orza-
nique ; numération des germes de microbes; lassement des malé-
riaux ; pertes decapacilé des lits bactériens ; colmatage, elc...

Avant la mise en marche des lils bactériens, on a au préalable
répandu sur les scories des matieres organiques; les [ermenls qui
prennent naissance fixenl I'oxygene de I'air el oxyderont les malieres
organiques solubles apportées avec I'eau provenan.tdu collecteur, Ces
malieres augmenlent encore la proportion de ces ferments qui, au
moment de I'aération, recommenceront leur office de fixer I'oxygene
de I'air et d'oxyder les maliéres solubles apportées par l'effluent
nouveau. Il se produit une sorle de combuslion de matiéres organiques
solubles I'oxygéne étant fourni par les fermenls, qui I'onf pris a
I'atmosphére pendant I'aération.

A cbté des lits bactériens intermillents, est installé un lit perco-

17
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lateur automatique, dont le systeme de fonctionnement est le méme ;
mais dont le rendement par unité de surface esl plus considérable.

Il occupe une surface égale aux deux lits bactériens. Il est de
construction semblable, mais les rigoles sont toutes parallélles. Sur
'un des cotés du rectangle sont disposés des syphons analogues a
ceux des water-closets & amorgage lent el & déversement rapide de
maniére & réaliser une véritable pcrcéla!ion intermillente. Les siphons
alimentés chacun par un déversoir de trop plein d'un canal distribu-
teur s’amorgant en un temps variable réglable & volonté au moyen
de diaphragme. Toules les 5 a 15 minutes les siphons déversent en
30 & 50 secondes un volume d’eau délerminé dans des rigoles
creusées a la surface du lit ou dans des nochéres en poteries perforées
de fentes et posées a plat sur celle-ci.

La vague d’eau ainsi évacuée s'infiltre dans la masse des scories
sur foute la hauteur du lit. Elle sort au bout de quelques minutes
débarrassée des maliéres organiques qui reslent fixées sur les
scories el entratnant des nitrales solubles formés.

Le lit d'une épaisseur de 1™50 est donc mouillé puis aéré de
haut en bas par périodes successives dont on peut déterminer exacle-
ment I'intermittence.

A coté de l'installation générale, M. le D" Calmelte montre de
pelits lits bactériens inslallés dans des caisses & clairvoie pour petites
installations ef une application du distributeur rotatif Fiddian. .

Pour ce dernier le lit bactérien est conslitué par une cuve circu-
laire en maconnerie profonde de 2™20 et contenant une épaisseur
de scories de 1™75. A la surface de ce lit le distributeur se compose
d'un tambour cylindrique horizontal de 23 &4 38 centimétres de
diametre, dont la surface porte suivant les génératrices des augels.
Ce tambour est relié au centre & un pivot servant aussia amener
T'eau dans une rigole horizontale et porte & l'autre extrémité une
roue qui se déplace sur un rail fixé & la périphérie de la cuve.

L’eau de la rigole remplit incessamment les augets el détermine
la rotation du distributeur qui arrose un secteur du lit tandis que le
secteur précédent est en aération. Cette disposition donne d’excellents
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résultats pour remplacer les lits baclériens de plus grande surface
nolamment dans les petiles installations.

Lrr BACTERIEN AVEG DISTRIBUTEUR FIDDIAN,

M. le D" Calmette pour terminer fait conslater aux visiteurs que
I'eau sortant de I'installation est suffisamment épurée pour servir aux
usages industriels et ne pas infecler les rivieres

Les excursionnistes signent leur passage, félicitent M. le DF

Calmelte de ses résultats et le remercient de nous les avoir fait par-
faitement comprendre.
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