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6 ANNALES

recherches sur les lois des affinités, a cher-
ché a établir, que les corps peuvent enwrer
cn combinaisons dans des proportions pro-
gressives et indéfinies des priucipes. Un au-
tre shvant, premier malire de la scieuce,
L. Proust, a prouvé contre lui, quil vy
a point de progressions judéfinies de cette
espece,, mais que tous les corps composés,
distingués par un caractere spécifique, n’exis-
tent que dans une seule et invariuble pro-
portion entre leurs élémens, et que quand,
par cxemple , pour faire passer Poxidule
d’un métal i I'état d’oxide, la quantité d'un
des principes constituans est augmentée ,
cetle augmentation se fait par saut a uue
autre quantité également déterminée et in-
variable, nulle série de combinaison ne pou-
vant avoir licu entre ces quantités défintes.
La justesse de cette obscrvation de Proust
ne peut échapper a aucun chimiste expéri-
menté ; mais 1l n’a pas encore été connu,
st ces sauls suivent certaines lois géncrales
pour tous les corps, ou s'ils dépendent de
circonstances indéterminées , particulicres
aux corps considérés spécialement.

Dans les expériences, dont je vais faire
part, on trouvera quelques régles générales
de ces -combinwsons. Je fus porté a ces
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DE CHIMIE. 7

recherches par quclyues expériences, que je
faisais pour déterminer la quantité de oxi-
gene dansl'ammoniaque. Je m’2ppercus dans
ces espéricnees, que dans tous les muriates,
dont la quantité d’acide muriatique avait été
déterminée d'aprés I'analyse du muriate d’ar-
gent par Bucholz et Rose, la partie de la
base qui saturait une certaine quantit¢c de
Vacide , contenait rla méme quantité d’oxi-
gene. La méme chose cut lieu dans les sul-
fates, estimés d'apres I'analyse du sulfate de
baryte par Bucholz, quoique d’ailleurs ccs
deux séries m'allassent pas bien enscmble ,
ni ne fussent d’accord dans les cas, ou l'es-
timation d'un de ces acides dans un scl avait
€1é faite d’'une autre manicre. Je trouvai de
plus dans les muriates de plomb et de cuivre
avec exces de base , que I'acide prenait pour
saturation quatre fois autant de base que
dans les sels neutralisés. 1l fallait que toutes
ces particularités fussent dues & une cause
quclconque, que j'espérais découvrir en sou-
mettant la composition de plusieurs de ces
COl'pS a un examen rlgoureux.

Pendant que y’étais occupcé de ces travaux,
je tombai sar les expériences de Vyellaston
( Jeurnal de Nicholson , novembre 1808)
surles sels acidules, par rapporta I'hypothese
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8 Axwares

de Dalion , que quand les corps peuvent se
combiner dans des proportions différentes,
ces proportions sont toujours une multipli-
cation simple de 1,2, 3; 4, etc. avec le
poids d’un des corps , ce que les expériences
de VWollaston semblaient aussi confirmer.
Cette manicre d’euvisager les combinaisons
des corps répand déja au premier coup-d'eeil
une tefle dJarté sar la doctrine des aflinttés ,
qu'elle peut étre regardée comme le plus
grand pas qu'a foit la chimie vers son per-
fectionnement comme science, si Yhypo-
thése de Dalton peut éire prouvée. Jignore
Ia manieve dont Dalton a traité cette hypo-
these en détail, et sur quelles expériences il
I'a fondée, par conséquent si elle sera con-
firmee par les micnnes dans toute son éten-
dve, ou si elle en pourra souflrir plus ou
moins de modifications.

Ou verra dans la suite, que quand deux
corps, par exemple A4 et &, peuvent étre
combinés en plusieurs proportions diffé-
rentes, celles-ci seront, ou 1. 1.4 avec1 B
( ou ce que nous appelons des combinaisons
au minimum ) ; 2°. 1 4 avec 1-8 (ou peut-
éire plaor 2.4 avec 38 ); 3o, 14 avec 2.83;
ou 4°. 14 avec 4 5 mais dans ces expériences
on ne trouvera nul cxemple de 1.4 avec 38.
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DE CHIMIE. 9

On trouvera de plus, que st deux corps
Aet B ont tousles deux de I'aflinité pour deux
antres C et D, le C qui sature 4 est au D,
qui sature 4 comme est le C au D, dont le
B est saturé, Si, par exemple, 100 parties
de plowb au minimum , prennent 15,6 part.
de soufre et 7,8 d’oxigéne, et s1 100 partics
de fer , d’aprés lanalyse domt je rendrai
compte dans la suitc, prenncnt 58,8 parties
de soufre, la composition de Poxidule de
fer peut étre trouvée par un simple caleul ;
car 15,6 : 7,8 = 58,8 : 29,4, el 100 partics
de fer prennent 29,4 parties d’oxigene. Ceci
sera cncore plus confirmé par les expériences
dans la suite. On peut faire de cette maniére
I'estimation de toutes les combinaisons bi-
naires , de méme que la composition des sels
doit étre trouvée par un calcul pareil, comme
I'a prouvé, il y a déja longtems, le savant
Richter, I est évident, que le résultat de la
suppulalion sera be‘aucoup plus str que celul
de Panalyse, quand’il y a des données sures
pour le calcul. Les analyses dont je vais
faire part ont été faites dans cette yue avec
le plus.grand soin, et les plus esscuticlles,
plusieurs fois répétées avant que je m'y Yois

asscz fié, pour en trer des_conséquences;
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10 ANNALES

mais malgré que les plus importantes d’entre
elles, a coup sir, ne se trouveront fausses
de plus d’'un millieme , et les autres de plus
de la moitié d'un pour cent, elles ne sont
pas moins assez inexactes pour éire autre
chose que des approximations; et quand 1l
y a une légere erreur dans chaque expé-
rience, il en résulte quelquefois une com-
pensation, mais quelquefois aussi une incor-
rection multipliée 4 la fin du compte. On
ne parviendra peut-étre jamais a donner aux
analyses chimiques ce degré’ de perfeciion
qu’il faudrait , pour que les résultats en ex-
primasscnt jusqu'aux dernieres décimales les
vraies proportions des principes ; mais il ne
sera pas impossible , quand on aura fait plu-
sicurs analyses avec le dernier soin, qu'on
puisse y mettre,, au moyen du calcul, une
correction aussi parfaite , que toutes les don-~
nées pour la supputation donnent le méme
résultat.

Je rapporterai mes travaux dans l'ordre
Ie plus convenable pour éclaircir le sujet,
sans entrer dans des spéculations théoriques.
La théorie qui se trouve liée aux résultats des
expéricnces est trop évidente par elle-méme,
ct pour ce qui est des pressentimens, auxquels
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ees expériences pourraont donner lieu , ils
nzitront stirement sans moi daus tout lecteur
attentif,

I. Plomb et oxigéne.

11 est généralement conna quil y a trois
oxides de plomb. Pour déterminer la quan-
uté d'oxide qui entre dans leur formation ,
je fis réduire le plomb du nitrate de plomb
cristallisé. Par ce moyen je Pobuns privé de
tout mélange de cuivre et d’argent.

a. Oxide de plomb jaunc.

.

a) 10 grammes de plomb ont éié dissous
dans Tacide nirique pur, dans une cucur-
bite de verre penchée pour empécher le jail-
lissement produit par Teffervescence. La
solution a ¢te deécantée dans un creuset pesé
de platine, lentement évaporée et rougie.
Llle Inissa 10,77 grammes d'oxide de plomb.

&) La méme opération répétée de maniere
que la masse fut évaporée et roungie dans la
cucurbite méme , dunna 10,775 grammes
d'uxide de plomb.

¢) L’expérience a été répétée dans une
cucurbite de verre a long col. Au moment
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12 ANNALES

que le sel commenca a4 sc décomposer, le
col fut enduit d’un sublimé poudreux, et les
vapeurs ne donnérent plus 'odeur d’acide
nitrique pur. La cucurbite rougie dans toute
sa longueur avait augmenté en poids, par
le plomb et Poxigene, de 10,78 grammes,
ainsi d'un peu plus que dans les premicres
expériences , et un phénomene s'éuait fait
remarquer qui prouvait, qu’une petite quantite
d'oxide de plomb accompagnart les vapeurs
de 'acide chassé.

d) vo grammes de plomb ont éié dissous
dans l'acide nitrique, et la solution préci-
pitée par le carbonate d’'ammoniaque. Le pré-
cipité ramassé sur un filtre, pesé et bien
lavé , donna 12,9025 grammes de carbonate
de plomb. 12,77 grammes en ont ¢té rougis
dans un creuset pesé de platine, et ont
donné 10,64 grammes d’oxide de plomb
jaune , ce qui sur la masse entitre égale
10,75 grammes, ou 100 pariies de plomb
avalent saisi 7 parties - d’oxigtne. Je soup-
coRnal donc quc le carhonate d ammomaque
n’avait pas plcmpxte [a quanmc enticre de
plomb, et je fis passer du gaz hydrogene
sulfuré par le liquide, d’on javais fait la
précipitation, et par 'eau de lavage, mais ces
liquides n’en furent nullement obscurcis.
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DIE GHIMIE, 15

e) L'expérience a été répéide avec 8 gr.
de plomb, doat 10,32 grammes de carbo-
nate de plomb ont été obtenus, ils donne-
rent 8,6 grammes d’oxide de plomb jaune ;
ou 100 parties de plomb avalent encore pris
7 parties ; d'oxigene.

Bucholz avait obtenu de 300 grains de
plomb dissous dans Iacide nitrique, et pré-
cipités par le carbonate alcalin 320 grammes
d’oxide de plomb jaune, et il lui était resté
sur le filire 4 parties £+ de carbonate de
plomb. Bucholz les évalue a 4 gram. d’oxide
de plomb jaune, le carbonate de plomb de-
vant perdre : A-peu-pres de son poids par
la calcination, Mais il y a la sans doute vne
erreur, car dans trois expériences répétées
10 grammes de carbonate de plomb pur et
séché i une forte chaleur me laisserent 8,55
grammes d’oxide de plomb jaune. De sorte
que dans les expériences de Bucholz , e
plomb a pris 7,9 parties d’oxigene tout au
plus. D’apres les expériences précédentes , je
crois pouvoir conclure avec toute raison que
ceux qui ont évalué la quanuté d'oxigene
dans Toxide de plomb 7,75 & 7,80 gr. sur*
100 parties de plomb, approchent le plus
de la réalité. 1oo parties d’oxide de plomb
jaune sont dont composées de
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Plomb , . . . 92,765 « . 100,0.
Oxigene. . . . 7,235 . . 1,8,

100,000 107,3.

B. Oxide dg plomb jaune, Minium.

J'ai trouvé le minium, tel qu'on le ren-
contre dans le commerce, mélé de sulfate
de plomb, muriate de plomb avec exces de
base, d’oxide de cutvre et de silice. Tous
ces mélanges contribuent a rendre I'analyse
“du minium moins exacte. Il contient en outre
beaucoup d’oxide jaune de plomb, ce qui
lui donne une couleur plus vive, qu’il ne
devrait avoir 4 ce degré d’oxidation. |

Pour enlever cet oxide jaune, je mis en
digestion du minium bien broyé a une cha-
leur de 20° avec un faible vinaigre disullé,
et conlinual la digestion, tant que Pacide
se saturait du minium. L’oxide jaune en fut
dissous , sans que lacide faible elit ancun
effet sur loxide rouge, si ce n'est de le
rendre plus rouge. Ayant éié lavé et séché
2 une forte chaleur, 10 grammes de ce mi-
nium ont €é rougis dans un creuset pesé
de platine, Iis perdirent 0,29 de poids. Le
restant de l'oxide jaune a éié dissous dans
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DE CHIMITE. 15

le vinaigre, et a laiss¢ du sulfate de plomb
et de la silice non dissous, qui, aprés la
calcination pesaient 0,135 gramme. La solu-
tion a été precipitée par le nitrate d'argent ,
qui précipita 0,01 gramme de muriate d’ar-
gent, Cela indique une quantité de v,05 gr.
de muriale de plomb avec exces de base ;
et 0,165 gramme en tout de ce qui wétait
pas oxide de plomb rouge. g85 grammes de
mioium avaient donc donné 0,29 gramme
d’oxigene , et avalent contenu 9,545 gramm.
d’oxide jaune , ou 8,855 grammes de plomb.
Cette quantité de plomb avait éié combi-
née dans le minium avec 0,08 d'oxigene ;
mais 3,855 ! 0,08 = 100 ; 11,08. Ou 100
parties de plomb prennent 11,08 parties
d'oxigene pour devenir minium, ct le minium
est compos¢ de go parties de plomb , et
10 parties d’oxigeénc.
\

y. Oxide de plomb brun.

Le minium mis en digestion avec l'acide
nitrique donne, comme on sait, de 'oxide de
plomb brun. Il réduit une partie de l'oxide
rouge, le convertissant en jaune , le dissout,
et laisse avec T'oxide brun une d’autant plus
grande quantité de maticres hétérogenes , et
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principalement de sulfate de plomb et de la
stlice.

5 grammes d’oxide brun lavé de tout le
nitrate de plomb adhérent et desséché au
bain de sable, ou l'étain fondait, ont été
rougis dans un creuset pesé de platine, et
perdirent par la 0,325 gramme d’oxigcne.
Les 4,545 grammes d'oxide jaune contien-
nent 0,33 gramme d’oxigene, ou, a 0,005
gramme pres , autant que I'oxide brun avait
perdu par la calcination. 100 parties de
plomb exigent donc deux fois autant d’oxi-
gene pour devenir oxide brun, qu'il en
faut pour l'oxide Eune , et I'oxide brun est
composé de

Plomb. . . . 8651. . 1o0,0.
Oxigéne.,. . . 13,49. . 156

100,00 115,0.
11 parait résulter de ces expériences que

le plomb dauns ses trois degrés d’oxidation
prend 'oxigene comme 1, 1%, et 2.

11. Plomb et soufre.

a) 1o grammes de plomb bien pur, ont
été¢ fondus dans une petite cornue de verre
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DE CHIMIL : 17

avec 10 grammes de soufre pur, couleur de
citron, que javals moi-méme sublimé et
tenu ea fusion i une forte chaleur pour le
débarrasser de toute humidité, L’ouverture
de Ja cornue était lytée 4 nn récipient avec
un fube qui communiquait avec un petit
appareil pueumato - chimique. L’opération
finie, il.n’y a pas eu de quantité perceptible
de gaz développé , excepté un peu de gaz
acide sulfureux , qui remplacait le gaz oxi-
gene consumé. Apres avoir fait rougir la
masse jusqu’a ce que'la couleur jaune de la
vapeur de soufre dans la cornue ett disparu,
et ayant fait remplacer pendant le refroidis-
sement par de 'eau, l'air chassé du téci-
pient, je coupai Ja cornue; le sulfure de
plomb fondu en masse a ¢ié ramassé , et se
trouva augmenté de 1,55 gramme de poids.

b) Llexpérience a été répétée dans un
- appareil semblable avec les mémes précau-
tions. Le sulfure de plomb obtenu pesait
11,555 grammes. :

c¢) Llexpérience a é1é répétée encore une
fois; avec ceue différence, qu’un petit mor-
ceau de soufre a été allumé dans le réci-
‘pient, qui a été fortement échantfé pour
~chasser I'oxigene de T'atr, avant que la cornue
ait &é exposée a la chaleur, La cornue a

« Tome LXXVTIL. .2
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18 ANNALES

€1é poussée au feu, jusqua ce qu'elle ait
commencé a s’étendre par le poids de la
masse¢ contenue. Le sulfure de plomb pesait
11,56 grammes.

100 parties de plomb pur prennent donc
15,6 parties de soufre, ou précisément deux
fois autant de soufre que d’oxigene.

Je n’ail pas pu trouver de combinaison
entre le soufre et le plomb, o1 il y ait eu
de celui-ci une autre proportion , uni plus ni
moins grande. 100 parties de sulfure de
plomb contiennenl donc

Plomb. . . . 86,Ar. . 100,0.
Soufre . « e« 13,49. . 15,6,

100,00 115,6.

Wenzel ( Lehre von der Verwandschaft,
pag. 594 ) a trouvé les proportions de 86,8
de plomb, 13,2 de soufre.

II1. Soufre et oxigéne.

Plusieurs chimistes ont tiché de déter-
miner la proportion de soufrc dans l'acide
sulfurique, parmi lesquels Klaproth, Bucholz
et Richter se sont particulicrement distin-
gués par des expéricnces tres-exactes, dont
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lea résultats sont si parfaitement d'accord
quc je w'en aurais nullement mis la justesse
en doule, si je n’avais trouvé, que la pla-
part des expériences analytiques avaicnt été
trop peu exactes pour le but que je me
proposais. Pendant mes travaux sur cette
matiere , elle recut un nouvel intérét par
I'opinion da célebre Davy, que le soufre et
le phosphore contiennent des corps métal-
liques, inconnus jusqu’alors, combinés avec
de petites portions d’hydrogéne et d'oxigéne,
qui les mettaient dans un état, qui 4 leur
“yrai radical était ce que celul des résines
est par rapport au charbon. Le génie de
Dav_y a rassemblé tant de circonstances cn
faveur de cette hypothese, qu'elle n'en de-
vint pas du moins improbuble. Les expé-
riences que javais faites semblaient pourtant
contrarier I'opinion de Davy ; car dans tous
les cas ou, pour combiner les métaux avee
le soufre, javais employé celui-ci purgé
d’acide sulfurique , et préalablement tenu
longtems en fusion, }c n'avais jamais trouvé
aucune trace, ni de gaz hydrogeéne sulfuré,
ni de vapeur d'eau. De Pautre céié, javais
souvent remarqué qu'en employant les fleurs
de soufre lavées, desséchées tres-fort, ou
promptement fondues, nulle humidité ne
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s'était fait appercevoir, tandis que le soufre
fondait sur le métal ; mais, lorsque au mo-
ment de leur réunion , Fintensité de la cha-
leur augmenta, une petite quantité de gaz
hydrogéne sulfuré s'était développee, et le
‘verre avait été enduit de vapcurs d’eau, qui
précédaient le soufre qui se sublimait. Done
la portion d'oxigéne et d’hjdrogéue remar-
quée par Davy , dépendait de T'humidité
du soufre, ou, s'ils existent en réalité, ils
doivent entrer conjointement avec la base
du soufre en combinaison avec leés autres
mélaux, ce qui sopposerait beaucoup plus 4
T'unalogie, que toutes Ies circonstances prises
ensemble, qui semblent prouver la ressem-
blance du soufre avee les résines. Nous ver-
rops de plus , qulils entrent méme dans
Vacide sulfurique, s’ils se trouvent récllement
dans le soufre. Le soufre et ke phosphore,
(je suppose méme le boracium, le fluoriura
et le charbon ) forment d’aillcurs avec les
métaux des combinaisons d’un caractere tout
différent, de celui que les métanx se don-
nent les uns aux autres, lls ne peuvent pas
éue fondus ensemble avec les métaux daus
toutes les proportions, mais ils entrent en
combinaison , ou dans uune seule proportion,
ou méme dans plusicurs, mais toujours par
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sauts déterminés , entre lesquels 1l vy a
point de gradation,

A. dcide sulfurique.

Pour faire I'expérience sur Tacide sulfu-

rique , olt il 'y aurait point ’humidité mé-
caniquement adhérente au soufre , je choisis
le sulfure de plomb.
" a) 10 grammes de sulfure de plomb ont
été tenus en digestion avee l'acide nitro-
muriatique dars une cucurbite deverre pesée,
tant quil v avait apparence d'oxidation ,
et la masse a été évaporée a siccité ct calel-
née dans la cucurbite. Elle pesait 12,65 gr.;
ayant été parfaitement rcfroidie et pesée,
elle a ¢t¢ mise en digestion avec de l'eau
mélée d’'un peu d’acide acétique concentré. Le
liquide n'en eut pas le goliL sucré, et ne
contenait point de plomb. Le soufre contenu
dans le sulfure de plomb avait donc sufli
pour former la portion de l'acide sulfurique
qui saturait U'oxide de plomb.

b) L'expérience a é1é répéiée, et a donné’

dans le vaisseau rougi un résidu = 12,64 gr.

c) L'expérience a été répétée dans unc
cornue avec récipient, et tout l'acide qui
avait passé dans celul- ci a été versé denouveau
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daus la cornue sur la masse, et mis a une
nouvelle disullation. Ce qui a passé vers la
fin a été séparé du reste. Il n’a donné ancun
vestige d’actde sulfurique. L’oxide de plomb
avait donc été suffisant pour saturer Pacide,
qui avait été formé par le soufre dans le
sulfure de plomb.

En considérant ce résultat, je trouval que
comme le sulfure de plomb contient ses
parties combustibles, précisément dans les
Proportions quil a fallu ppur former lg
suffate de plomb , la portion d'oxide de
plomb qui sature 100 parties d’acide sulfu-
rique , devait contenir justement la moitié
auntant d’oxigene que la portion de soufre
dans lacide sulfurique. Il me parut pro-
bable , que les combinaisons du soufre avec
d’autres corps combustibles suivraient la
méme régle ; d'ou il s'ensulvrait nécessai-
rement , que la quantité d’un oxide , qui
sature une cerldine portiond’acide sulfurique,
“devait contenir précisément la moitié autant
d’oxigéne , que la quanuté du soufre duns
Tacide , pourvu que mes expéricnces sur
Poxide de plomb et le sulfare de plomb ne
fussent pas trop inexactes. :

La proportion du soufre dans acide sul-
furique est aisément déterminée d’apres ces
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DE CHIMIE, 2%

expériences. 10 gramm. du sulfure de plomb
avaient gagné, d'apres l'expériencea), 2,65
grammes d'oxigene , 86,51 de plomb en
avaient pris 0,67478 gramme d’oxigene. Le
restant 1,9752 avait é1é combiné & 1,549 de
soufre, et avait donné 3,324 d’acide sulfu-
rique. 100 parties d’acide- sulfurique con-
" tiennent donc 40,58 de soufre, et 59,42
d'oxigéne. Sil'on en faitl'estimation, d’apres
Yexpérience b), il doit étre composé de 40,7
de soufre et 59,3 d'oxigene, et 100 partics
d’acide sulflurique doivent étre saturées , d’a-
pres la premicre expérience , par 280,5
parties, ou d’apres la derniére, par 281
partics d'oxide de plomb. II sera difficile de
trouver deux expériences qui s'accorderont
mieux.

Pour m’assurer a quel point les expé-
riences citées méritaient ma confiance, il m’a
fallu examiner la composition du sulfate de
plomb.

a) 10,77 grammes d’oxide de plomh,
obtenus dans l'expérience a) sur I'oxide de
plomb jaune , ont été dissous dans le méme
creuset dans I'acide nitrique,, puis mélangés
d'acide -sulfurique jusqu’a ce qu’il ne se fit
plas de précipité. Lentement éyaporés a
siccité ¢t rougis, ils laisserent 14,62 gr.
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de sulfate de plomb, ou 100 parties d'acide
sulfurique se combinent avec 280 parties
d’oxide de plomb.

b) 1o grammes de plomb ont été dissous
dans une cucurbite. pesée” dans lacide ni-
rique mélé d'acide sulfurique , évaporés 3
- siccité et rougis. Le sulfate de plomb pesait
14,635, ou 100 parties d’acide sulfurique
ont éié combinées avec a8o parties d’oxide
de plomb.

¢) 10 grammes d'oxide de plomb ount été
dissous dans un creusct de platine pesé dans
Pacide nitrique mélangé avec de l'acide sul-
furique ., évaporés a siccité et roags. I est
resté 13,575 grammes de sulfate de plomb,
ou encore la méme quantité précise que dans
Ics expériences précédentes.

Il n'y a pas de doute que ces trois expé-
ricnces , qui sont si bien d'accord n’expri-
ment au juste la composition du sulfate de
plomb , et prouvent une légere incorrection
dans celles qui avaient é1¢ faites pour ana-
lyser lacide sulfurique. Celic incorrection
provient de ce que, lorsque le sulfure de
plomb se décompose par les acides verses
dessus , et que le soufre se dégage , un atdme
en est entrainé par l’évaporalion avee les
vapeurs ; d'ou Ja quantité de la base du sel
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obtenu doit résulier trop grande dans la
méme proportion ; 'acide nitrique qui rem-
place T'acide sulfurique, ne restant qu'en
une quantité beaucoup moins grande, ou
senvolant méme enlicrement au degré de
chaleur , auquel javais fait calciner ces
masses, :

Quoiqu’il soit donc assez clair que la pro-
portion du soufre résuliant de ces expériences
a ¢t trop grande, et qu’elle ne doit excéder
40,52 sur 100 parties d’acide sulfurique ; je
veux pourtant pour ne pas me fonder sur
des conclusions prématurées et hypothé-
tiques, adopter partout dans ce traité '40,58,
d’apres I'expérience @) ; d’autant mieux que
cette incorrection au total est de peu de
conséquence.

100 parties d’acide sulfurique contjennent
donc

Soufre. . . . 40,58 . . 100,000.
Oxigene . . . 59.42. . 146,4206.

104,00 246, 426.

Mais.avant d’aller plus loin pour déter-
miner la proportion da soufre & l’éxigéne
dans Pacide sulfureux , je veux d’abord fixer
I'attention de mes lecteurs sur les expériences
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de mes i)rédécesscurs , et sur les causes de la
différence de leurs résultats avec ceux des
miennes. Bucholz et Klaproth fonderent leurs
recherches sur la portion de sulfate de baryte
obtenue d’une’ quantité déterminée de soufre,
la proportion de Poxigene étant apres dé-
terminée par la quantité d’acide sulfurique,
qu'ils trouvérent dans le sulfate de baryte.
Ils ne furent pas-daccord dans les résultats
de leurs expériences sur ce sel. Je me pro-
Eosai sous ce rapport de répéter leurs ex-
périences , et je crois étre parvenu a des
résultats satisfaisans,

L’analyse du sulfate de¢ baryie dépend,
comme on sait , de eclle du carbonate.
K]aprolh\el Rose en portaient les proportions
a 22 parties d’acide carbonique, et 78 parties
de baryte. Bucholz au contraire dans plu-
sicurs expériences n’avail jamals trouvé
plus de 21 parties d’acide carbonique. La

- plus grande difficulté qui se présente 1c1 est
de trouver dans un état pur le carbonate de
‘baryte, qui fréquemment est mélé de Ier,
ou d’alcali ou d’acide sulfurique. Je n’ai pu
me le procurer, quen précipitant avec du
carborfate d’'ammoniaque le nitrate de baryte
pur, ct une seconde fois cristallisé. Le pré-
cipité a é1é lavé avec de Yeau bouillante ,
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tant que P'eau de lavage, en réagissant avec
I'acide sulfurique, marquait la présence de
baryte ; car le carbonate d’ammoniaque em-
ployé méme a lexces ne précipite pas la
portion enticre de la baryte. La baryte lavée
a é1¢ fortement rougie au creuset de platihe.

19. to grammes de carbonate de baryte
out ¢té dissous dans l'acide nitriqhe étendu
d’'eau , dans un appareil pesé, et le gaz a été
conduit dans un tube rempli de muriate de
chaux et bien pesé. La dissolution a été fa-
cilitée par la chalear d'une petitc lampe a
Phuile, mais le liquide n’a pas sufli pour
dissoudre le sel nouvellement formé, de sorte
que je wai pu appercevoir quand toute la
masse était dissoute. Quand apres 12 heures
aucune bulle d’air ne gélevait plus , P'appareil
avait perdu 2,11 grammes de son poids. La
solution et le sel ont ¢1é ramassés et mélés
dans un creuset de platine pesé avec de a-
cide sulfurique,” ce qui produisit encore
quelque effervescence , évaporés-it sicelté A
une douce chaleur €t rougis’, il en est resté
11,866 grammes de sulfate de baryte. )

2°. 5 grammes de carbonate de baryte
traités e la méme manicre et dans le méme
appareil, ont perdu 1,08 grammes, et ont
donné 5,02 grammes de sullute de baryte.
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Ceci donne 21,6 parties d’acide carbonique,
et 118,4 parties de sulfate de baryte sur
100 parties de carbonate de baryte.

30, 10 grammes de carbonate de baryte
ont été dissous dans le méme apparcil dans
Vatide muriatique étendu d'ean ; la solution
fut aidée par la chaleur au degré que le
verre bralait la main, mais le liquide n’en
devint pas bouillant. Il donma 2,165 gramum.
d'acide earbonique, et 11,82 grammes de
sulfate de baryte. .

4°. 10 grammes de carbonate de baryte
séchés par pression, de sorte qu'il formait
des morceaux durs, qui se dissolvirent plus
lentement dans acide , ont éte traités de
la méme maniere dans Pappareil , avec de
Pacide muriatique étendu d'eau. 11 perdit
2,165 grammes en poids, et donna 11,86
grammes de sulfate de baryte.

50. 1o grammes de carbonate de baryte
ont ¢1¢ dissous dans une cucurbite pesée
dans lacide sulfurique mélé dun peuw d'a-
cide. muriatique , évaporés a siccité, et
rougis dans la cucurbite. Il donna 11,3g gr.
de sulfate de baryte.

G°. 10 grammes de.carbonate de baryte
ont éé dissous dans une cucurbite pesce
dans l'acide muriatique , précipités avee

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIE, 20
l'acide sulfurique, évaporés & siccilé et cal-
cinés. 1l domna 11,9 grammes de sulfate de’
baryte. 10 grammes en ont été ramassés et
fortement rougis dans le creusct de platine ,
sang perdre Ja moindre chose. Je dots aussi
remarquer que les acides dont je me suis
servi, me contenaient point de parties fixes ,
mais aprés l'évaporation sur un verre &
montre ils baisserent celui-a clair.

Dans ces expériences, 100 parties dec ba-
ryte avaient au moins donné 21,6 parties
d’acide carbonique , et dans des recher-
ches de ce genre-la, il ne faut pas tenir
compte des dix -milliemes. Nous pouvons
donc , sans beaucoup d’erreur , admettre que
le carbonate du baryte est composé de

Acide carBonique. ce 20,6 . . 100.
Baryte. .« . . .« . « 78,4. 4 365.

100,0 463.

Comme 100 parties de carhonate de ba-
ryte eontiennent a-pcu-pies 78,4 de base,
et donnent 118,56 a 119 parties de sulfate de
baryte ; il s’ensuit , qué¢ le sulfate de baryle est
composeé de 33,06 4 34,1 d'acide , sur 66,04
a 65,9 de base, et roo parties d’acide sul-
furique doivent éire saturées de 193,0 a
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194,5 parties de baryte, comme la différence
de —i—, duns le peu de précision qu’on a
encore pu porter & ces recherches, est peu
considérable , jal partout dans ce tiaité
porié les proportions des principes du sulfate

de baryte a

Acide sulfurique. 34. . 160.
Baryte.. . . . . . . G64e » 104.

—_—

100 204.

‘Klaproth obtint de 100 grammes de car-
bonate de baryte 120 grammes de sulfate de
baryte fortement desséché, et Bucholz 119
grammes 3, qui par la calcination furent ré-
duits a 117. Le premier adopta en consé-
quence pour la composition du sel 33 parties
d’acide et 67 de base, et le dernier 32,48
d’acide et 67,52 de base. (Ces deux chi-
mistes distingués employérent tous les deux
la précipitation , et la filiration pour séparer
le sulfate de bharyte , circonstance qui, méme
entre les mains du chimiste le plus. expéri-
menté , causera quelque perte , sans compter
Fincertitude du poids du papier a filtrer,
avant et apres le lessivage, Ja masse dans
le filire ne pouvant éire pesée chaude sur
une bonne balance, sans que le résultat en
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devienne beaucoup trop petit. Dans toutes
les analyses dout je vais faire part, j'a1 évité,
tant qu1l m’a été possible, les filtrations; et
dans les cas ou je n'ai pu m’en passer, je
me suis servi pour filtre de papier 4 copier
d’Angleterre (J. YVatt et compagnie, patent
coppiug ), que j'ai d’abord bien lavé et des-
séché su plus haut dedré de chaleur qu'il
a pu ‘supporter sans &tre brilé. Les plus
grands filtres dont jai eu besoin ont pesé
@,75 grammes , ¢t n'ont jamais changé leur
poids que de 0,006 gramme, et qu'apres
avoir bien longtems resté sur la balance. Les
plus petits, qui peserent 0,1 & 0,25 gramme ,
n'ont jamais subi un changement percep-
tible. J'ai enlevé la masse du filire , sans
pourtant ratisser le papier, qui retieut tres-
peu de chose ; je I'ai pesée et rougie, apres

quoi jai évalué la perte de toute la masse

par la calcination.

Bucholz fit bouillir reo grammes de soufre
avec l'acide nitro-muriatique ( Journal de
Scherer, yol. X, pag. 385), jusqu’a ce qu’il
fit changé en acide sulfurique ; d’'olr il ob-
tint 724 grammes de sulfate de baryte. D’a-
pres le rapport qu'il avait trouvé entre Vacide
sulfurique et la baryte . la proportion du
soufre dans I'acide sulfurique fut évaluée par
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cette expérience a4 42,5, sur roo parties.
D’apres 'analyse que jai cilé\e , Ces 724 gr.
‘de sulfate de baryte contennent 246,16 gr.
d’acide sulfarique ; on 100 grammes de sonfre
prennent 146,16 grammes d'oxigene, et 100
parties d’acide sont cotmposées de 40,624 de
soufre et 5g,3+6 parties d'oxigene. L'expé-
rience de Bucholz est done d’accord avee la
mienne a 2 pres. Comme Bucholz a
employé un soufre tenu longtems en fusion
3 une forte chaleur, et moi un soufre gui
avait été calciné en combinaison avee un
métal , cela confirme que le soufre peut
étre débarrassé de toute Yhumidite par:la
Tusion.

Pour ce qui est de I'analyse de Klaproth,
elle ne peut pas prétendre i la mdme pré-
cision que celle de Butholz que je viens de
citer. 200 grains de soufre pur iraités avec
Pacide nitrique, laisserent 48 grains = de
soufre intact. Les 15 grains £ qui avaient
été changés en acide sulfurique, donnérent
1082 grains de sulfate de baryte. 100 parties
de soufre avaient donc donné jusqu’a 15 part.
moins de sulfate de baryte, que dans ['ex-
périence de Bucholz, et malgré cela, T'expé-
rience ne fut pas répéiée. Par la différcuce
de leurs analyses du sulfate de baryte, les
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résultats furent pourtant d’accord pour ce
qui regarde la proportion du soufre dans
I'acide sulfurique.

L'expérience de Richter ( Richters new
Gegenstande, 5 h., 5. 125 ) a éié faite d’a-
prés une autre méthode. 222 grains de fleurs
de soufre séchés ont été changeés en acide
sulfurique par le moyen de lacide nitriqu.e
fumant. Le liquide acide a été saturé de
carbonate de chaux et desséché , apres quoi
le nitrate de chaux et le carbonate de chaux
ont été lessivés d'esprit-de-vin , et d’'un peu
d’acide nitrique. Le sulfate de chaux restant
pesait aprés In calcination 947 grains.

Bucholz obtint dans une analysc de
300 grains de sulfate de¢ chaux, 63 d'eau de
cristallisation ; gg grains de chaux et 4oz
grains de sulfate de baryte calciné , qui
prouvent une quantité de 136,7 d’acide sul-
furique. En additionnant ceux-ci, on aura
268 grains-%; et la perte serade 1 grain%, au
lieu que d’aprés Bucholz, elle exceéde 6 grains.
Comme Bucholz avait trouvé cette perte assez
constanie dans plusieurs expériences, il en
conclut , qu'll y avait unc portion d’cau dans
le sulfate de chaux, qu’on ne pouvait pas
chasser par la calcination. Si Pou fait Pesti-

mation des peincipes du sullate de chaux
Tome LXX¥III. : 3
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calciné d’apres Ies expériences ciides, il est
composé de 58 parties d’acide sulfurique,
et 42 parties de chaux. 1l est pourtant pro-
bable, que dans les expériences de Bucholz, il
y ait eu aussi une perte de chaux, ce quirend
la proportion de I'acide un peu trop grande
par rapport a la base. Klaproth trouva dans
le sulfate de chaux calciné 57,63 d'acide,
et 42,37 de base. Si 100 parties de sulfate
de chaux calciné contiennent 58 parties d’a-
cide sulfurique; il faut que g47 parties de
sulfate de chaux contiennent 54 parties &
(’acide , et dans Dlexpérience de Richter ,
222 gram. de soufre alent pris 327 parties
d’oxigene , ou 100 parties de soufre 147+
d’oxigéne , et que l'acide sulfurique con-
tienne 40,44 de soufre ; ainsi la méme chose
encore a-peu-pres que dans le cas précédent ;
et st la proportion de lacide sulfurique dans
le sulfate de chanx est un peu trop grande,
le résultat de l'expérience de Richter ap-
prochera encore plus du mien.

B. Acide sulfureux.

Youloir déterminer la composition de 'a-
cide sulfureux par des expériences directes ,
en brilant le soufre, c'est encourir des
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difficultés presqu’insurmontables. Je choisis
donc un sel sulfureux qui, a I'aide de l'acide
nitrique , fyt changé en sulfate.

Le muriate de baryte neutralisé a éié pré»
cipité par une solution de sulfite d’ammo-
niaque cristallisé. Le précipité a été ramassé
sur un filtre et lavé avee de 'ean boinllante,
aussi longtems que ce qui passais parJe filtre
réagissait sur la solution d’argent. La masse
a é1é pressée entre du papier brouillard épais,
et promptement dasséchée sur une soucoupe
daus un poéle chauftee Quand une petite
portion de ce sel avaie'éié dissoute dans
Pacide muriatique,‘la solution ne sen est
poirt troablée, Llle ne contenait done pres-
que point de sulfate de baryte.

a) 3 grammes de ce sel ont.¢1€ mis en
digestion dans une cucurbite pesée avec l'a-
cide nmirique, tant quil se développa quel-
que gaz nitreux, ct Ja masse a é1é évaporée
a siccité et rougie daus la cucurbite. Elle
pesait 3517 grammes. Dangs le résidu, 1l o'y
eut poiut de trace d'exceés de barytew (v

b) 3 grammes du méme sel ont £1é malés
de 3o.lgrammes d'oxide de plomb jaune vals
ciné, et chanfi¢s "dans une petite cornue
a long col et bienibouchse. Le col de Ja
<cornue qui contenait d'eau de cristallisation

.
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du sel a été coupé et pesé. Le verre avait
perdu apres la calcination 0,0425 grammes
de son poids. L’eau rassemblée n’avait point
de gott.

L¢ sulfite de baryte était done composé de

Baryte. . . . . 200,22. . 69,74.
Acide sulfureux. 86,53 . . 28,84.
Eau . « « . . 4,25 . . 1,42

200,00 100,0.

¢) 3 autres grammes du méme sel ont
été dissous dans l'acide mitrique, et Peffer-
vescence étant finie , la solution filirde a
é1é éprouvée par Je mitrate de baryte, pour
savoir si elle contenait de Vactde sulfurique ;
mais elle n'a rien précipité , comme aussi
une autre parti¢ n'en a point €ié troublée
par l'acide sulfurique. La baryte s¢ trouve
donc combinée avec la méme quantité de
soufre dans le sulfite que dans le sultate;
¢'est-a-dire, 100 parties de baryte prennent
20,9 parties de soufre; et nous verrons
ddns la suite, que sl existe une combi-
naisou entre la base de la baryte et le sou~
tre, les proportions de cette base et du soufre,
séront les mémes dans le sulfare de la base
de baryte, dans le sulfate €t le sulfite de
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baryte ; et je suppose méme dans _le sul-
fure et I'hydro-sulfure de baryle, quoique
les expériences que j’ai faites ne m’aient pas
donné des résultats satisfaisans.

Si dans 3 grammes de sulfite de baryte,
il se trouvait 0,3653 grammes d'acide sul-
furique, et si 3,17 grammes de sulfate de ba-
ryte présypposent une portion de 0,4574 de
soufre, les 0,4284 qui manquent doivent étre
oxigene, et T'acide sulfureux est composé de

Soufre « » » « 50,57+ . 100,00.
Oxigene. . . o 49,43 . - 97,06.

100,00 197,96.

Dans cette occasion le soufre differe da
plomb en ce qu'il e contient pas a son der-
nier. degré d’oxidation , le double d¢ J'oxi-
gene qu'il contient & son premier. Car lorsque
100 parties de soufre dans l'acide sulfurique
preunent 146,426 d’oxigtne, ce nombre est
avec peu de différence 1 fois < 97,96 ; car
97,96 -+ 48,98 = 146,94. Reste a savoir par
des recherchies 4 V'avenir, si le spufre a un
degré d’oxidation au-dessous de Pacide sul-
furcux ou au-dessus de l'acide suifurique.

La suite au numére prochain,
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MEMOIRE

Sur quelques préparations & Or ré-
cemnment employées en médecine;

Par MM. A.-S. Durortar,

Docteur en meédecine , conservateur a la Faculté de
médecine de Montpellier, Professeur de physique
et de chimie, a "Académie de la méme ville, etc.

Et Jh. Perierier, Pharmacien i Paris.

Lua 3 la Société de Pharmacie de Paris , le 15 fé-
. vrier 1811 (1).

La science pharmaceutique , déja bicn
riche en moyens curatifs, s'enrichit par fois
de nouveaux remedes dont les. uns sont véri-
tablement des acquisitions, tandis que les

(1) Dans la méme séance, et sans nous éire com-
muniqués no're travail, M. Vauquelin a lu un Mémoire
“sur le méme objet. Ce Mcémoire , imprimé dans le der-
nier numéro des Annales, pag. 321 et suiv., a pour
tire s Expériences sur quelques préparations d’or..
On nous pardonnera de dire ici combien il nous est
agréable de nous trouver d’accerd avec ce grand
chimiste,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CIHIMIE 59

autres ne sont que des médicamens tirés de
Poubli anquel les avait fait vouer leur pré-
paration mal entendue, ou leur administra-
tion infructueuse.

Les préparations qui font le sujet de cet
écrit, sont peut-étre dans ces deux cas. Les
fastes de la médecine attestent que lor de-
venu le type de toutes les richesses, et le
plus puissant mobile des actions de 'homme,
devint aussi l'espoir de quclques médecins
qui Jui préterent de grandes vertus. Cette
opinion produisit une foule de remedes au-
rifiques toujours préconisés par le charla-
tanisme, longtems employés par la crédulite
humaine. Mais il arriva un moment ol ces
remedes perdirent leur crédit ; ils furent
méme bannis de I'arsenal pharmaceutique ;
car 'on ne retrouve plus dans nos officines
ces préparations fastucuscrment nommées
élizir d’or, gouties d’or, or potable; ct ce
u'est que par un reste de respect pour Pécole
des Arabes que certains pharmacologistes
conservent encore les feuilles d'or dans quel-
ques ¢lectuaires.

Un médecin de Montpellier, accoutumsé a
des succes dans sa pratique, relcve awjour-
d’hui Vanathéme lancé contre l'emploi de
Por en médecine. Dans un recueil de faies
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précieux qui a pour titre : de la méthode
tatraleptique , ete. , M Chrestien public un
nouveau remede contre les maladies véné-
riennes et les affections lymphatiques. Ce
remede, dont Pauteur se sert plus spéciale-
ment ea friction, d’aprés la méthode de
Clark, lui a paru préférable aux composés
de mercure; il appartient aux préparations
d'or, notamment a 'or métallique divisé , a
Yoxide d’or précipité par la potasse, a ce
m¢éme oxide précipité par I'étain, et au mu-
riate triple d’or et de soude.

Des propriétés aussi remarquables étudiées
dans le calme de Pobservation, et annoncées
par un auteur plem de bonne foi, doivent
fixcer I'attention des médecins sur ce nouveau
remede. Déja quelques essais ont été faits :
si le succes n’a pas toujours répondu a I'at-
tente, cela tieut sans doute & ce qu'on n'a
pas employé le composé que M. Chrestien,
indique, ou bien a ce que la préparation en
avait été mal faite.

I n'est pas, en effet, trés-facile de bien
faire les préparations d’'or indiquées, notam-
meunt celle de Yoxide précipité par la potasse.
« Rien de si capricieax q'ue celte prépara-
« tion, a dit M, Proust: l'exces d’zleali, la
« saturation, la chaleur de I'ébullitign ne
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« suffisent point pour s'en rendre maitre ; les
« liqueurs restent toujours plus ou moins
« chargées d’or. » M. Chrestien n’a pas cru
nécessaire de donner le moyen de vainere
ces difficultés ; et Cest ce qui lui a fait repro-
cher du vague dans la préparation de son
reméde. Mais celui de nous qui, par son
séjour. 3 Montpellier, a cu des relations fa-
ciles avec ce médecin, se fait un devoir de
détruire ict erreur d'un confrere qui semble
soupconner l'auteur d’avoir voulu couvrir
son remede du voile de I'obscurité. M. Chres-
ticn n'ignore point que P'égoisme du savoir
n'est pas plus permis que I'égoisme du cocur;
et il en a fourm [a preuve wréfragable en
publiant son secret avant d'y étre obligé par
le décret impérial du 18 aott 1810. .

Le besoin que I'un de nous a eu des pré-
parations d’or dans sa pratique médicale , 4
Paris, nous a déterminés a4 composer en-
semble ces produits chimiques. Les obser-
valions que nous avous €1é a méme de faire ,
nous semblant devoir rendre moins difficile
le procédé qui les fournit, ‘nous croyons
devoir les communiquer & la Société.
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§ Icr‘
Or métallique divisé.

Cette préparation aurifique est la premiere
dont Vauteur sest servi. Pour Pobtenir, il
prescrit de faire un amalgame d’or, qu’on
peut préparer en witurant Sept parties de
mercure et une de feuilles d’or de livret daus
un morticr de marbre, au moyen d'un pilon
de verre; il prive ensuite l'or de tout le mer-
curc i laide d’une trés-forte lentille, dans
la saison ou le soleil est le plus ardent, oun
bien en wratant Pamalgame par l'acide ni-
trique pur, procédé qui nous parsit devoir
mieux réussir que celui de I'insolation.

Certains médecins pouvant craindre , en
opérant de cette manicre , que le produt ’
retienne louxours un peu de MCrCure , NOUS
proposerons de préparer Por métallique di-
visé en précipitant la dissolution du muriate
d’or par la dissolution de sulfate de fer au
munimum , filtrant et lavant le précipité dans
de Peau rendue acidule par lacide muria-
tique , aflin de dissoudre Voxide de fer mélé
aTor précipité,

Lorsque celui-ci est bien sec, il se présente
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sous la forme d'une poudre brune foneée a
eause que par la division tous les métaux
perdent leur brillant; mais 'or 0’y est pas
moins a I'état métallique.

§ IL
Oxide d’or précipité par la potasse.

Pour préparer cet oxide, il faut d’abord
obtenir une dissolution nitro-muriatique d’or
qui fournisse du muriate de ce métal tres-
peu acide : nous sommes parvenus & I'avoir
en cet élat, au moyen du procédé que nous
allons déerire.

On commence par se procurer de I'or de
coupelle que I'on divise, et de Vacide nitro-
muriatique fait dans la proportion d’une
partie d'acide nitrique & 4o degrés, contre
quatre parties d'acide muriatique 4 12 degrés;
on asseoit sur la grille d’un fourneau un ma-
tras a col Jong et étroit, dans lequel on met
une partie d’or et huit d’actde nitro-muria-
tique, on chauffe de maniere & porter le
liquide & Pébulirtion modérée ; lorsque a
cette température Pacide employé ne dissout
plis d’or, on décaute la dissolution pour
Vévaporer dans un autre matras jusqn’a sice
€iLé, ct par un feu ménagé; alors on dissout

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



44 AnNNaLxs

dans T'eau distillée le produit de cette éva-
poration ; on filtre avec soin; et c'est avec
la llqueur qui passe qu'est préparé 10x1de
d'or, dont il va étre question.

Cette liqueur traitée par la potasse, pour
en séparer l'oxide d’or, présente de grandes
difficuliés; on ne peut méme obtenir la tota-
lité de cet oxide, sans en ramener une partie
a I'état métallique. La cause de cette non
précipitation, ou de cette précipitation peu
abondante est encore Inconnue : mais en
réfléchissant sur les phénomenes que nous
avons remarqués dans nos expériences ,
n0ous croyons pouvolr établir que cette cause
tient :

1°. A la formation d'un muriate triple
soluble, qui a lieu lorsque la potasse est
* versée dans la dissolution de muriate d'or;

20, A Texces d’acide qu'offre toujours ce
murate ;

30, A Dérat plus ou moins caustique de
Palcali employé ;

4°. Enfin a la quanté plus ou moins
grande de ce méme corps portée sur le
muriate d’or.

Lorsque dans la dissolution saturée de 'or
par l'acide nitro-muriatique, on verse une
dissolution de potasse caustique , il se forme,
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sur-tout & laide de la chaleur (1), un préci-
pité jaune qui, ramassé sur un filtre, ne nous
“a jamais donné plus de 4o grains d’oxide
d'or, sur 72 grains de ce métal que conte-
nait la dissolution employée. La liqueur qui
reste est d’une scouleur tres-intense ; elle
contient du muriate triple d’or et de potasse.
Une nouvelle quantité de cet alcali caustique
n'y opere plus de précipitation , & moins
qu'on ne tienne pendant plusieurs heures le
liquide & une douce thaleur : dans ce cas, il
se fait un nouvean précipité, extrémement
volumineux, plus foncé que le premier, et
qui parait étre & un autre degré d’oxidation.
Plusicurs semaines sont nécessaires pour que
la précipitation soit achevée ; encore reste-
t-il eu dissolution une certame quantité d’or
qu’il faut précipiter par une lame d’étain, si
Ion ne veut riex perdre; d’autant que le
produit obtenu de cette maniére est une des
préparations qui nous occupent.,
Si la dissolution d’or par lacide nitro-
muriatique, que l'on traite par une solution
de potasse caustique est tres-acide , il ne se

{1) N est tellement nécessaire d’opérer a chaud , qu’il
ciit été peut-étre utile de faire de cette circonstance une
cinquieme condition.
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fera quun précipité a peine sensible; et la
chose doit éire ainsi, puisque Palcali trouve
assez d’acide libre dans la dissolution pour
former la quantité de muriate de potasse
nécessaire pour la production d’un sel triple.
Il ne devrait méme pas se foermer du tout de
précipité , lorsque la liqueur est extréme-
ment acide : mais ici Pexpérience n’est pas
toutl-a-fait d’accord avec la théorie, car nous
avons remarqué qu’il se produit towjours une
tres-petite quantité d’'oxide d’or.

Le degré de causticité de la potasse in-
flue beaucoup sur le plus ou moins de pré-
cipitation de T'oxide d'or de sa dissolution
nitro-muriatique. La présence de 'acide car-
bonique s’y oppose sensiblement, ainsi que
nous Nous en somnies assurés par plusicurs
expériences, et sur-tout en trailant cette dis-
solution par une solution de carbonate de
potasse saturé. Il ne se fait aucun précipité
par I'addition de ce corps, et la liqucur ne
change point d’aspect; mais en la chauffant
un peu, sa couleur jaune disparait, pour
devenir stmplement verddire, et alors il se
dégage une assez grande quantité de gaz
acide carbonique. Cette Jiqueur filtrée donne
des traces. d'vxide d'or pourpre; elle fait
effervescence uy 2 les acides, et reprend ainsi
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une belle couleur d’or ; quelques gouttes
jetées dans un verre d’'cau ne la colorent
point ; mais si P'on acidifie 'eau, la couleur
se manifeste a I'instant. Cette méme liqueur
évaporée fournit des cristaux blancs, trans-
parens, alcalins, parsemés de points noirs ;
ces cristaux se dissolvent dans I'eau sans la
colorer ; la dissolution filtrée laisse un peu
d’or sur le filtre et passe transparente; mais
Paddition d'un acide quelconque suffit pour
faire reparaitre sa couleur.

Quelle est la nature chimique des cristaux
obtenus ? le tems ne nous a pas permis de
Ia rechercher d’'une manicre bien exacte :
toujours sommes-nows certains que ces cris-
taux se eomposent d’acide carbonique et
d’acide muriatique, de potasse etd’oxide d'or.
1l reste a déterminer si ces quatre substances
sont associées de maniere & constituer un sel
quadruple, ou bien un sel triple, ou bien
encore deux sels, dont 'un serait un mu-
riate triple d’or et de potasse, et Yautre un
sous-carbounate de ce méme alcali. Nous n’a~
vons pu en juger par la forme des cristaux.

Il est bon de noter que daos une dissola-
tion nijro-muriatique d’or impur, le carbo-
nate de potasse saturé , précipite le cuivre a
froid sans précipiter 'or : la connaissance de
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ce fait pourra offrir un nouveau moyen
d’essai dans la docimasie.

Nous avons établi que la quantité plus ou
moins grande d’alcali portée sur une dis-
solution de muriate d'or, en précipite une
quantité variable d’oxide. 11 est en eflet bien
nécessaire de ne pas verser trop abondam-
ment de ce réactif, sans quoi la premicre por-
tion d’oxide précipitée se redissoudrait. Il
faut donc titoner, et filtrer 4 mesure que la
précipitation est sensible ; observant chaque
fois de faire bouillir la liqueur, lorsqu’on
ajoute de P'alcal:.

Des observations que nous venons de faire,

il résulte que pour avoir l'oxide d’or par la
potasse, il faut d’abord obteuir la dissolution
nitro-muriatique d'or, comme il a é1é diy
plus haut, et la traiter par la potasse cans-

‘tique avec les précautions indiquées, pour
éviter de dissoudre le précipité formé. On
lave alors légerement ce précipité, car il est
en partie soluble dans ’eau, observatiou
entierement due A M. Vauquclin ; on filtre,
et on fait sécher 4 Fombre, sur-tout loia
du feu qui, méme a une température peu
élevée, en ferait un mélange d’oxide et d'op
réduit.

On jugera st loxide obtenu tient de l'or
»

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PE CHIMIE 49

metallique en le traitant par I'acide muria-
tique : si la dissolution est complette, oxide
est pur; il est mélé a de Tor divisé, si la
dissolution n’est que partielle.

§ HL
Oxide d’or précipité par l'étain,

Loside d’or que nous venons d’cxaminer
nest pas e seul dont M. Chrestien conseille
Tusage ; il indique aussi 'oxide de cc métal
précipité par étain. L’auteur observe qu’on
peut le faire, soit avec l'élain métallique ,
soit avec sa dissolution.

En opérant par le premie; moyen, il faut
abandonner des lames d’étain bien décapées
-dans la dissolution aqueuse de muriate d’or:
bienidt ces lames se recouvrent d’une cou-
che pulvérulente plus ou moins foncée ; cette
couche serenouvelle plusiedrs fois, a mesure
qu'on détache celle dont les lames d’étain
sont enveloppées ; lorsque ce phénomene
ne se reproduit plus, on filire la liqueur,
on lave le précipité dans de l'eau distillée ,
on le séche & 'ombre et on le pulvérise.
L’on a ainsi le pourpre mmeral que Cassius
a décrit le premier.

Tome LXXVIII, 4
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Pour préparer l'oxide d'or précipité par
Pétain en se servant de la dissolution de ce
dernier, il importe de prendre cette disso-
lution dans un état constant d'oxidation ,
sans quoi le'produit varterait dans sa nature
et dans la quantité. On l'obtiendra toujours
€ganle cette dissolution en dissolvant des
lames d’¢tain dans lacide muriatique & 12
degrés, filtrant, évaporant jusqu’au point de
cristallisation , dissolvant dans l'ean pure les
cristaux qui en résultent, filtrant encore, et
mélant a l'instant une portion de la liqueur
a ce muriate d’or liquide. La réunion de
ces deux sels produit un précipité qu’il faut
augmenter par addition de nouvelles quan-
tités de muriate d’élain au muriate d’or, a
mesure que la liqueur dépose ; apres quoi
Pon sépare ce préapité pour le laver, le
secher et le pulvériser. La quantité obtenue
parait dépendre beauconp du plus ou moins
d’eau ajounlee aux dissolations d’or et d’étain.
Plus ces dissolutions sont étendues, et plus
il y a d’étain entrainé. Un gros d'or dont
la dissolution était étendue de dix pintes
d'eau, mélée & une dissolution d’étain tres-
étendue a donné pres de cing gros et demt
de précipité pourpre tres-beau.

Nous croyons devoir remarquer quil ne
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nous parait pas indifférent de préparer 'oxide
d’or qui nous occupe, en sc servant de I'un
ou de lautre des deux moyens proposes :
lorsqu’on emploie I'étain métallique, le pré-
cipité est brun et Por s’y trouve, sinon &
I'état métallique, du moins & un état qui en
est trés-yoisin ; au contraire, lorsquon se
sert du muriate d’étain au minimum d’oxi-
dation, le précipité qui se produit est pourpre
foncé et se compose, il est vrai, d'un peu
d’'or métallique ; mais 1 offre hien plus
d'oxide d’or et d'étain: d'ou l'on concoit
que I'énergie de ces deux préparations ne
saurait étre la méme. '

§ 1V.
Muriate triple d’or et de soude.

Le muriate d'or est tell&ment avide deau
qu'il se résout bien vite en liqueur par son
exposition a U'air : aussi lorsqu’on 'a obtenu
cristallisé, M. Proust conseille-t-1} de ne pas
le retiver de la cornue, si 'on n’a d’autre objet
que celui deMe faire voir.

Cette déliquescence extréme du muriate
d’or ne permettant de employer en méde-
cing qu'a I'état liquide, et sa grande caus-
ticité rendant la chose encore difficile ,
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M. Chrestien a imaginé d'associer ce sel au
muriate de soude, ce qui fournit un mu-
riate a deux bases moins déliquescent et
moius caustique.

Pour cela Tan se sert toujours de la dis-
solution dans 'eau distillée du muriate d’or
oblenu comme nous l'avons indiqué : c'est
ici sur-tout qu’il importe que ce sel ne soit
pas avec exces d'acide. Dans cette dissolution,
I'on verse une solution aqueuse de muriate
de soude pur et+décrépité , de manicre a
réuniv des quantités égales de ce sel sec et '
d’or dissous. Le mélunge des deux liqueurs
étant fait, 'on évapore 3 une douce cha-
leur, dans une capsule de verre , avec l'at-
tention de remuer la masse vers la fin de
l’opélration; et lorsque cette masse est assez
secche, on la pulvérise encore chaude dans
des morliers qu®ne doivent pas étre de mé-
tal, et Pon corserve le produit a labn de
Phumidité qu'il attire un peu.

L’application du feu est une chose bien
importante dans la préparation du muriate
triple d’or et de soude: si, 'on ne pousse pas
assez loin la dessication de ce sel, il coptient

. trop d’acide; et si on la pousse trop loin, il
se trouve décomposé en parlie et mélé & un
peu dor. '
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S1V.

Observations sur U'emploi des préparations
dor.

Les quatre préparations aurifiques ‘qui
vienneut d’étre décriles paraissent promettre
a art de guérir des moyens efficaces dauns le
traitement des maladies vénériennes et lym-
phatiques. Le médecin éclairé qni en pré-
conise aujourd’hui 'emplor, administre ces
préparations 3 Pintérieur et & extérieur; et
comme leffet qu’elles produisent serait trop -
énergique , si on les donnzit senles, il con-
seille de les méler & d’autres substances. C'est
ainsi que Pauteur ne s’est longtems servi du
muriate triple d’or et de soude, qu’apres en
avoir mélé une partie avec deux parties d’une
poudre composée d’amidon, de charbon et
de laque des peintres. L/alumine de cette
derniére pouvant se charger d’une portion
de l'acide du muriate ; et le charbon pou-
vant aussi revivifier l'or, M. Chrestien a

renoncé & cetle poudre qu'il remplyce par
celles de réglisse , d'iris de Florence, etc.

Outre cette association , 'auteur unit en-
core les composés d'or aux . extraits des
plantes fondanies, au sucre avec lequel il
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forme des tablettes , aux sirops dans lesquels
il les dissout, etc. ; il les méle aussi a du
cérat de Galien quand il faut faire suppurer,
et & du saindoux , alors quon veut les
employer en friction a la plante des pieds,
dapres la méthode de Cyrillo. |

Nous blamerons I'association des prépa-
rations aurifiques avec ces divers corps, et
ce ne sera pas sans motif , puisque toules les
matieres végétales et animales dissoutes ou
non dissoutes ramenent Por a P'état métal-
lique de sa dissolution acide. M. Proust a
démontré ce fait pour les premitresen faisant
voir qu’il y a peu de sucs végétaux , acides,
gommeux, sucrés, extractifs, etc., qui n'aient
la propriété de désoxider 'or. 1l serait donc
mieux de n’administrer que seuls les com-
posés aurifiques; ou bien pourrait-on faire
prendre sous I'éat liquide ceux qui sont so-
lubles dans I'eau distillée. S1 Von tient encore
aux associations informes que nous blimons,
du moins ne faudrait-il les faire que peu de
tems avant 'emplol du remede. '

C’est en suivant le premier mode dadmi-
nistration, que ceful de nous qui fait son
occupation habituclle de Pexercice de la mé-
decine, retire de bons effets des composés
d’ar, contre les affections vénériennes. 1l en
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a obtenu des avantages réels, chez un jeune
homune attetnt d’un chancre qui rongeait Fun
des corps caverneux. Mais le cas le plus
éloanant qui sc soit offert & lui pour juger
de T'efficacité des préparations aurifigues, est
eclui d'un ulcére cancéreux qui a dévoré la
levre supérieure , a rongé les parties molles
du nez et de ]a joue gauche, a fait perdre Jes
os carrés, et a carié I'os maxillaire. Appelé
en consultation avec M. le ddcteur Payen
pour ce cas bien grave, que l'on avait com-
batiu mﬂuclueusemem par toutes les mé-
thodes ordinaires, M. Duportal a espéré de
s'opposer aux progres du mal par Pusage
du remede de M. Chrestien, dont 1l a aug-
menté les effets pax Vemploi des extraits
fondans.

En conséquence, le malade s'est frictionné
tous “les jours les gencives avec le muriate
triple d'or et de soude; il a aussi avalé de
Voxide d’or précipité par la potasse, ct des
pilules d’extraits de jusquiame blanche, de
cigue et de velvoue; l'ulcere a été journel-
leruent détergé avec le laudanum liquide de
Sydenham ; il a é1é saupoudré avec le quin-
quina rouge et le camphre, et pansé avec
un digestif dans lequel entrait I'oxide d'or.

A laide de ce traitement méthodique qui
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se continue depuis deux mois, en augmentant
peird-peu la dose des substances , P'ulcere a
pris un aspect consolant; les points de carie
ont disparu; la suppuration fournit un pus
bon et modéré ; le malade acquiert chague
jour des forces, de 'embonpoint; et tout
permet de croire que cetle améiioration bien
sensible sera soutenue. Si quelques personnes
voulaient la rapporter aux médicamens ad-
ministrés conjointement avec les préparations
d’or, nous leur demanderions comment ces
mémes moyens ont resté sans effet tent que
les préparations d’or n’ont pas fait partie du
traitement.
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ANALYSEL
Du gaz oléfiant.

Pan M. Tu. pr SAvussukE.

Yu i la Société de Physique et d’Histoire naturelle de.
Genéve, en avril 1810.

On a regf{rdé pendant longtems, les gaz
inflammables qui se produisent par la dé-
composition des substances végétales, comme -
des combinaisons simples d’hydrogene ct de
carbone, wais lorsqu’on a cherché i déter-
miner la proportion de ces élémens, par la
quantité de gaz acide carbonique que ces
gaz inflammables produisaient dans leur com-
bustion, et par la quantité¢ de gaz oxigene
qui ¢tait employée pour les briler; on a
trouvé quils formatent plus d’eau , qu’il n'en
devait résulter de 'emploi de ce gaz oxigene ,
et 'on a éié forcé d'admetire que c’étuit
le gaz inflammable qui avait fourn Voxi-
gene de cctte eau surabondante, M, Berthollet
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a fait sous ce rapport le plus grand nombre
de recherches; 1l a soumis a l’anafyse , plu-
steurs gaz inflammables retires de la distilla-
tion du charhon mouillé, de I'buile et dugam=
phre, et il a trouvé que ces gaz qui avaient
tous été regardés comme des combinaisons
d’hydrogene et de carbone, et qui avaient
r L4 ’ . I4 ) A}

été désignés sous le nom d’hydrogenes car-
burés, contenatent de Voxiostne, et devalent

o) 3

prendre le nom d&’hydrogemes oxicarburés.
Les gaz que j’ai obtenus de la décomposition?
de l'alcool et de I'éther sulfurique par un
tube rouge, se sont trouvés apres des ana-
lyses cxactes, compris dans la méme classe :
il en a é1é de méme du gaz hydrogéne que
M. Thomson a retiré de la distillation de Ia
tourbe. '

Apres un si grand nombre d'épreuves qui
concouraient toutes a prouver que 'oxigene
était un intermeéde essentiel dans l'union
aérilorme de I'hydrogéne et du carboue,
‘examen d'un, nombre ultérieur de gaz in-
1 g
flammables composés semblait superflu, et
c'est sans doute par, cette raison que 'on n’a
point encore analysé exactement le gaz ole-
fiant qui s'oblient en soumettant a une douce
chaleur, un mélange d’'une partie en poids
d’alcool et de quatre parties d'acide sulfu=
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rique. On sait que ce gaz découvert par les
chimistes hollandais, se distingue sur-tout
des autres gaz inflammables, par la propriété
de former une huile,, dans son mélange avec
le gaz acide muriatique oxigéné, et de four-
nir par la combustion, plus de lumiere et
plus de gaz acide carbonique.

Lorsqu’on fait détoner le gaz oléfiant, ave€
la dose de gaz oxigene requise pour le briler
enticrement , 1l brise les eudiometres les plus
forts : cet accident a empéché M. Berthollet,
de joindre I'analyse de ce gaz, & celles dont
jai parlé plus haut; il n'a pas cherché a
surmonter cet obstacle , parce qu'on pouvait
présumer que le gaz oléfiant contenait de
Toxigéne, d’apres une expérience des chi-
mistes hollandais qui avatent annoncé que
ce gaz inflammable introduit an travers d'un
tube de porcelame incandescent, se dilatait,
el acquérait toutes lcs propriétés du gaz hy-
drogéne oxicarburé qu'on obtient de Véther
sulfurique , par le méme procédé (1}.

.

(1) Quand Jes_chimistes hollandais ont indiqué ces
faits , ils ne connaissaient pas les procédés qui ont été
trouves de¢s lors pour analyser exactement les gaz in-
flammables. Ils n’ont donc point fait cette comparaison
avee cxactitude, I est probable d’apres d’autres expé-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



6o AxXNaAavLES

M. Henry a fait connaitre les produits
gazeux de la combustion lente du gaz oléfiany
dans un appareil de son invention, et qui
n'expose a aucun danger pour la fracture
des vaisseaux ( fibliotheque Brit. , Sciences
et Art3, tom. XLI, pag. 324), mass il
n’a pas déduit de ces résultats Jes consé-
quences quon doit en tiver pour analyse de
ce gaz. Je vais les exposer ici en m’en rap-
portantaux données du chimiste anglais. Sui-
vant lui le poids du gaz oleliant est au poids
de l'air atmosphérique , comme ¢67:1000.
Douc le litre de gaz oléfiaut humide pese
1,1836 gramme a 0,76 metre du barometre,
et & 12,5 degrés du thermometre centigrade,
en admetlaut conformément a mes cxpé~
riences , que le tire d’air atmosphérique
pese dans les mémes circonstauces 1,224
gramme. Oun trouve par le calcul que le
poids du litre de gaz oléflant, parfuitement
sec, pese toutes choses égales, 1,1841 gr.

riences , qu'il doit se déposer du carbone dans le tube.
Celte' apération exige beaucoup de précautions pour
qil’on puisse avoir de la confiance dans les résultats
qu'elle peut donner, Il faut.que le gsz oléfiant soit
parfaitement scc, et quil ne 'y méle point de gaz
oxigene atmosphérique.
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Suivant M. 1lenry rooo parties en volume
de gaz oléliant forment par leur combustion
2000 partics de gaz acide carbonique, et
consomment 2250 parties de gaz oxigene.

Je me suis assuré que, si le gaz oxigene
est pur, le produit de cetie opcration.n’est
que de I'cau ct du gaz acide carbonique:
donc loute la partie du gaz oxigene qui n'a
pas ¢té employée a former du gaz acide
carhoniqie a été employée a former de
Peau, et comme deux parties en volume de
gaz hydrogcne en consomment une de gaz
oxigeae pour produire de Peau, et que le
gaz acide contient son volume de gaz oxi-
gene , on trouve que le volume de gaz
hydrogene “contenu dans un hire de gaz
olefiant, est égal 4 deux fois la difféerence
entre le yolume du gaz oxigetne consommé,
et le gaz acide produit,

La quantité de carbone est égale & tout
le carbone contenu dans 2000 centimetres
cubes de gaz acide carboaique. Jadmets
que 100 parties en poids de ce dernier gaz
contiennent 27,2 parties de carbone.

Lorsqu’on réduit le tout a 100 parties en
poids de gaz oléfiant , on trouve qu’elles
devraient contenir d’apres les résultats de

M. Henry :
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Carbone. ... . . . . . 86,2;
Hydrogene-. .. . . . . 19,1.

105,3.

Comme la somme des produits de cette ana-
lyse excede tres-sensiblement le poids de la
substance qui_ les contient, on doit étre
fondé a admettre que les données qui m’ont
été fournies par le chimiste anglais, ne sont
pas parfaitement exactes. Jo vais par cette
raison exposer les résaltats que j'ai obtenus
en répétant toutes ces expériences.

Le gaz oléfiant a éé préparé par le mé-
lange de lalcool absolu avec lacide sulfu-
rique dans les proportions indiquées plus
haut ; j'ai interrompu la distillation avant
que les vapeurs blanches produites par la
présence de Tacide sulfureux fussent abon-
dantes. Cet acide sulfurcux qui était en partie
sous I'état de gaz a é1é absorbé par de 'am-~
momaque liquide.

Lorsque j'ai pesé le gaz oléfiant, le ‘baro-
metre elait a 0,718g5. Le thermometre du
harométre 2 =+ 3,75 degrés centigrades, La
température du gaz 4 + 3,75.

La capacité du ballon étalt de 3527,8 cen-
timetres cubes.
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Le barometre de la pompe, dans le ballon
vide d’air, était 4 3 millimétres 2. La diife~
rence de poids entre le ballon vide et le bal-
Jon plein de gaz oléfiant & Phumidité extréme,
éuait de 4,147 grammes, sans aucune €or-
rection.

La différence de poids entre le ballon vide
et le ballon plein d’air atmosphérique, dans
les mémes circonstances, était de 4,21 gr.

Il suit de la que le poids ge l'air atmos-
phérique sec est a celui du gaz oléfiant sec ,
comme 1000 ] g35,2.

Jal trouvé, par des expériences directes
faites 4 la température de 4+ 12,5, quéte
litre d’air atmosphériqué sec a 0,76 metre,
pese 1,228 gramme, par conséquent, d’apres
le rapport que j'ai indiqué plus haut, le liwe
de gaz oléfiant se¢ pese 1,2068 gramme a
0,76 metre et a ~~12,5 du thermometre cen-
tgrade.

Je passe maintenant a l'analyse du gaz
par sa combustion sur du mercure dans
Teadiometre de Volta. Jai™ déja dit que
cet instrument s¢ brise dans la détonation
du gaz oléfiant avec la dose de gaz oxi-
gtue qui cst a-peu-prés requise pour briler
le gaz inflammable : mais je suis parvenu
a éviter cet accident, en employant pour
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cette ¢combustion une dose de gé% oxigene,
tres-supérieure a celle que le gaz oléfiant
consume.

Jai mélé 100 parties de ce dernier avec
500 parties de gaz oxigene dépouillé de gaz
acide carbonique par la potasse. Les oo par-
ties de gaz oxigtne contenaient 23 parties &
de gaz azote, et 476 = de gaz oxigene pur.
Le mélange a été réduit par la détonation
a 4og partics g La potasse ct I'hydrosulfure
de potasse ont démontré, dans ce résidu,
201 parties e gaz acide carbonique , 184,5
parties de gaz oxigéne, el 24 parties de gaa
azole. . '

Apres la séparation de l'acide carbonique
dans le ré-idu de la déionation du gaz olé--
flant avec le gaz oxigene, jai recherché si
le gaz oléfiant s’était entierement hralé, en
ajoutant 4 ce résidu un petit volume de gaz
hydrogene exactement déterminé , et en fai~
sant détoner ce mélange. 1l s’est formé, par
cetie seconde détonation , au plus un cen<
tieme dacide carbonique; la condensation
des gaz par la ¢ombustion, était 4 un cen-
tieme pres, égale 4 celle qui devait résulter -
de I'influence du gaz hydrogene que javais
ajouté. Donc la premicre détonalion avait
opéré a un centicme pres , la combustion da
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gaz oléfiant. Daus les calculs de Panalyse,
je n’ai pas tenu compte des produits de cette
derntere opération, parce qu’ils se confon«
dent presque avec les erreurs d’observation.

Il résulte de ces expéricnces, que 100
parties de ce gaz oléfiant ont consommé &
trés-peu pres, pour leur combustion, 292
parties de gaz oxigene pour former de I'eau,
et 201 parties de gaz acide carbonique. En
rapportant ces nombres au litre, et en leur
substituant les poids qui leur correspondent,
on trouve que 100 purtics en poids de gaz
oléfiant sec, contiennent @

Carbone . . . . 848
~ Hydrogene. . . 13,55

98,33

La somme de ces produits représente a
wes-pea pres le poids du gaz oléflant que
jal soumis & lanalyse ; la différence de 1
centicme £ qu’on observe sous ce rapport, est
comprise dans la limite des erreurs d’obser-
vation, et pourrait d’ailleurs facilement s'ex-
pliquer par la petite quantité de goz wflam-
mable qui a échappé a la combustion. Ul sujt
de la que le gaz oléfiant ne contient pas
uue quantité potable doxigene, quiil est

Tome LXXVIIL. 5
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composé d’hydrogene et de carbone, et qu'il
doit étre désigné sous le nom d’hydrogene
carburé. '
Le gaz oléfiant m’a paru varier un peu
dans son poids et dans sa composition , sui-
vant la maniere dont 1l a é1é préparé. Lors-
qu’on pousse trop loin la distillation d'alcool
et d'acide sulfurique, le gaz qu'on obtient
apres la séparation du gaz acide sulfurenx,
est un peu plus léger, et contient un peu
d’oxigene. Dans mes expériences, la propor-
tion de 'oxigéne n’a jamais cependant excédé
la ;3 partie du poids du gaz inflammable.
Dans les opérations ou j’ai conduit la dis-
tillation de manicre a ce qu’il 0’y et point
d’oxigéne dans le gaz olélant, je ne lui ai
pas toujours trouvé rigoureusement le méme
poids , ni précisément les mémes proportions
d’bhydrogéue et de carbone, mais la diffé-
rence ne portait que sur deux ou trois
centicmes , et n’était pas, par conséquent,
entierement indépendante des erreurs d’ob-
scrvation. Dans l'analyse ou j’ai obtenu le
gaz le plus pesant et le plus chargé de car-
bone, le gaz oléfiant avait précisément le
poids de l'air atmosphérique ; le litre de ce
gaz sec pesait 1,228 gramme , 4 0,76 métre
du barometre, et & 12,5 du thermometre
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centigrade. 100 parties de ce méme gaz
mélées & 500 parties de gaz oxigéne, ont
été réduites, par la déionation, & 402 par-
ties, qui confenaient 208 partics de gaz
acide et 194 de gaz oxigene, en ne faisant
pas menton de 12 parties de gaz azote qui
étarent mélées au gaz oxigene , et qui se sont
retrouvées a un centiéme pres, dans le résidu
de 'opération. 100 parties en poids de gaz
oléfiant, ont donc consommé 306 parties de
gaz oxigéne, en formant 208 parties de gaz
acide carbonique. 1l en résulte que 100 I')ar-
ties en poids de gaz oléfiant, contiennent :

Carbone. . . . . ... .. 86,43
Hydrogene, . . . . . . .. 14,34

100,77

Je conclus de toutes ces analyses, que le
gaz Oléflant peut, lorsqu’il a été convenable-
ment préparé, ne pas conlenir une quantité
sensible d’oxigene. Dans cet état, il a une
pesanteur spécifique égale, ou légerement
nférieure & celle de P'air atmosphérique. Une
partic en volume de ce gaz consomme a-peu-
pres, pour sa combustion, trois parties de
gaz oxigene, et forme deux parties de gaz
acide carbonique.
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En négligeant les fractions , le gaz oléfiant
contient en ‘poids ,

Carbone.« « . . .. .. 86
Hydrogéene.. . . ... . 14

100

15 parties en poids de gaz hydrogéne pn-
raissent se condenser environ de la moitié
de son volume, en dissolvant 85 parties de
carbone ; le gaz oléfiant guvi en résulte, a
des-lors , par le calcul, & trés-peu pres la
pesanteur spécifique que je lui ai trouvée
dans ma premitre expérience.
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EXAMEN

Du chrémate de for des montagnes

Ouraliennes en Stbérie;

Par M. Livcizr,

{ Extrait des Annales du Muséum d'Histoire naturelle,
tom. VI, pag. 325,)

M. Pontier découvrit en 'an 7, dans le
déparlemént du Var, pres la Bastide de la
Cassade , un minéral que M. Tassaert recon-.
nut Je premier pour une combinaison d’acide
chrémique et d’oxide de fer. M. Vauquelin
confirma cette analyse, et y annonca outre
des proportions différentes la présence de
Palumine et de la silice.

M. Méder a trouvé depuis en Sibérie ,
au mont Oural , une substance tres-analogue
au minéral du Var. C’est 'examen de cette
substance dont un échantillon a éié remis
a l'auteur par M. Steinacher, membre de
la Société des pharmaciens de Paris, qui
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fait Pobjet de ce Mémoire. 1l a eu pour but
de comparer les résultats de son analyse
avec ceux que M. Vauquelin avait obtenus.

Quoique le minéral de Sibérie soit assez
semblable en apparence a celui du Var, on
peut soupconner , ea I'exgminant avec atten~
tion, Jque le metal y est plus pur que dans
celui-c1; sa cassure au lieu d'étre grenue est
" lamelleuse ; son brillant métallique est plus
vif, ct en général il est moins mélangé de
matieres terreuses ; l'échantillon présente,
en quelques endroits de sa surface, des
taches vertes, que l'on reconnait pour de
Poxide de chréme. Sa pesanteur spécifique
vient & l'appui de la conjecture sur sa plus
grande pureté. Celle de I'échantillon est de
4,0579, tandis que la pesanteur du minéral
du Var n’est que de 4,0326. Cette différence
dans la pesantenr en indique nécessairement
une dans. les proportions de la partie mé-
tallique que renferment ces deux variéiés ,
et en effet l'analyse est d’accord avec la
propriété physique. _

Il résulte des expériences rapportces dans
le Mémoire, et trbp longues pour étre d¢é-
crites dans cet exirait, que le minéral de
Sibérie renferme sur 100 parties :
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Oxide de chréme. . . - « 53,
Oxide defer. .. . . . . 54
Alumine. . « « 4 « « « . 1I.
Silice « « v & « v & « o« 1.

Ces résultats diflferent donc un ]:)eu quant
aux proportions , de5 suivans obtenus du
minéral du Var par M. Vauqueli}a.'r;U

Acide chromique. 372 . . 45.
Oxide defer. . . . . . . 34
Alumine.. . . . . . . . 20.
Silice, « & = v « v oo 2

Le chréme existe-t-il & I'élat d’acide, ou
4 celui d’oxide dans le minéral appelé chré-
mate de fer? M. Godon de Saint-Mesmin,
dans un Mémoire sur les combinaisons arti-
ficielles de l'acide chrémique, penche a croire
quil y est & l'état d'oxide; M. Vauquelin
dans son rapport sur ce Mémoire parait
disposé a adopter cette opinion. M. Laugier
est du méme sentiment et l'appui¢ de la
réflexion suivante: aucune expérience directe
ne prouve que le chréme est a état d’acide
dans les chromates de fer natifs, et l'on est
d’autant moins fondé a le penser qu’il suflit
de calcinerlégercment Uoxide vert de chréme
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avec la potasse caustique pour le convertir
presque aussitét en acide ; ainsi 1l est tout
aussi vraisemblable que le chréme est a I'érat
d’oxide dans ‘les mméraux du Var et dun
mont Oural , qu'a celui d’acide, et tout
aussi raisonnahle de les considérer comme
des combinaisons d’axides de fer et de
chréome, que comme des chromates de fer.

Depuis gque j'al achevé l'examen dn mine-
ral de Sibérie, ajoute Pautcur de ce Mémoire,
jyai appris que M. Lowitz a fait analyse
dela méme substance. Jignore quelles sont
exactement les proportions des principes
qu'il y a trouvés. Mais si jen juge par la
note relative a cet objet, insérée dans le
Journal de physique , les résultats qu’ils a
obtenussont i peu-pres conformes aux miens,
puisqu’elle annonce que ce chimiste a trouvé
dans ce minéral plus de la moitié de son
poids d’'oxide de chréme, du fer, de Valumine
et un pea do silice.
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De Ueffet d'une chaleur égale, longterns
continuée sur les picces pyromé-
triques d argile (1) ;

Par M. GUYTON-MO:_WEAU.

l.a durée d’'une méme gction est un élé-
ment qui ne doit pas étre négligé dans la
eomparaison des effets. Ayant élevé , par
excmple, la température’ d’'un fourneau &
un degré capable de tenir le plomb fondu,
si 'on y place seulement quelques minutes
un lingot d’étain de méme poids , ce serait
certainement une trés-grande erreur de con-
clure de ce que I'étain n’a pas coulé dans
cet intervalle , quiil exige une plas haute
température pour sa fusion. Que 'on expose
A un soleil d’été un thermométre; si, apres
I'y avoir laissé jusqu’a ce que le mercure
devienne stationnaire , on place a4 cité un
autre thermometre, qui soit sculement 4 15

(1) L’examen de cette question fail suite au Mémoire
lu & VInstitut le 2 mai 1Bo8, et imprimé dans le
tom. LXXIY des Annales de chimie, pag. 12q.
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degrés au-dessous ; il ne faudra pas moins
de 9 4 10 minutes, pour qulil indique la
méme température, et on n’admettra pas
pour cela une dilatation indépendante du
degré de chaleur. Il en est de méme de effet
inverse de lamretraite que les argiles pren-
nent au feu, et qui suit une marche bien
autrement successive que la dilatation du
mercure. Aussi tous ceux qui,depuis Yedg-
wood , ont fait usage de son pyrometre, se
sont-ls imposé la loi de mne juger le degré
de chaleur par la diminution de volume
de ses cylindres d’argile, quaprés les avoir
laissés tout le tems nécessaire , pour étre
assurés qu'ils avaient ‘atteind le maximum
de cuisson qu’ils pouvaient recevoir dans le
point du foyer ou ils étaient placés.

Je croyais avotr rassemblé un assez grand
nombre de faits et d’observations, publiées
dans les écrits des plus céichres physiciens,
pour prouver que c’était sans fondement que
Yon voulait faire regarder la durée de Pex-
position 4 un méme degré de chaleur, comme
capable d’ajouter indéfiniment a Teffer de
son intensité. Mais M. Fourmi vient de
reproduire cette doctrine dans un article du
Journal des mines, de décembre 1810, il
I'a appuyée d'une série d’expériences, dont
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il importe d'apprécier les résultats a leur
juste valeur. .

M. Fourmi parait regretter de n’avoir
pas eu a sa disposition un four de verrerie,
ou il piit trouver une action prolongée, ce
qui I'a forcé d’y suppléer par la réitération;
et en reconnaissant que la premicre mé-
thode ett éié la plus shre, il cite comme
étant favorable & son systéme, Pobservation
rapporiée par M. Loysel , qu'une piéce pyro-
métrique tenue huit jours a l'ouvrau d'un
four de glacerie , avait marqué 119,7 degrés
a Péchelle deVWedgwood , et qu’apres une ex-
position seulement de quarante-deux heures,
elle n’avait indiqué que 111,7 degrés. Mais
pourquoi M. Fourm: a-t-il omis d’ajouter
que M. Loysel était fort éloigné d’attribuer
cette différence a la durée , puisqu’en jugeant
la température par la méthode qu’il avait
adoptée, et qui rendait bien manifeste une
différence réelle dans les résultaty de la
cuisson par la différence de solidité, il en
concluait en degrés de I'échelle de Réaumur,
la température de la premiere & 8912 degrés,
et celle de la seconde 4 6556. Lorsqu'on
le voit ensuite proposer d’éprouver de méme
la ténacité d’'un morceau de verre cuit ou
de parois de fourncau, pour en conclure
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le degré de chaleur qu’ils ont éprouvé (1) ;
c’est ¢videmmeunt le mettre en contradiction
avec lui-méme que de l'appeler en témoi-
gnage, que la différence des résultats doit
étre considérée plutdt comme la mesure de
la durée que comme cclle de Tintensité.
Personne n'ignore enfin que pour des pieces
d’une grande épaisseur, il faut un tems pro-
portionné pour que la masse entiére recoive
le méme dcgré de cuisson, ce qui doit
sopérer avec une certaine lenteur, pour
prévenir les ruptures que nc manquerait pas
de produire la retraite inégale et trop pré-
cipitée des surfaces; et de la vient la pratique
habituelle de vider I'intéricur des parties sail-
lantes ; mais il s’agit ici d’'uu solide de moins
de 13 millimetres de diametre sur aulant de
hauteur, et il n'est pas permis de penser
que M. Loysel ait jugé qu’il lui fallait buit
jours d’un feu soutenu au méme degré, pour
le faire arriver & ce point de cuisson. On
verra bieniot que les expériences mémes de
M. Fourmi mettent une pareille opinion
hors de toute vraisewmnblance.

Je passe & l'examen de ces expériences

{r; De I'Art de la verrerie, pag. 230.
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sur lesquelles je ferai d'abord quelques remar-
ques générales.

1°. M. Fourmi convient n’avoir pas fait
¢lat de la température de la jauge métallique,
dont il s’est servi pour mesurcr les picces
pyrometrlques soit avant, Soit aples Ses
expériences faites & des époques différentes,
et que par conséquent ses résultats ne sont
pas strictement comparatifs ;

2°, 41 suppose quc toutes les pieces em-
ployées dans une méme expérience, quel-
quefois au nombre de sept, ont di rigou-
reusement ¢prouver le méme coup de feu,
et il mpporle cependant que quelques-unes
de ces piéces ont ¢té trouvées fendues ou
déformées ; preuve manifeste de quelque ac-
cident qui aura porté d’'vn cdié nne action
plus vive, et fait marcler inégalement la
retraile ;

Il n’a pas observé une seule fois la
diminution progressive de pesauteur des
pieces pyrométriques, dont la concordance
avec la diminution de volume , devient dans
ces sortes de recherches une condition essen-
tielle pour asseoir des conséquences exactes,
ainsi que l'a fait voir M. de Saussure ;

4°. Ce qui est d’'une plus grande impor-
tance , les températures auxquelles ces pieces
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ont été soumises, n'ont é1é qu'estimdes
d'apres lopinion habituelle. des degrés de
chaleur,, en différentes positions du four a
porcelaine, méme sans tenir compte des
variations sensibles d’'intensité qu’y occa-
sionne I'état de 'atmosphére , ou du moins
sans chercher & en assigner le maximum.

Si Ton ajoute maintenant que les pré-
tendus écarts observés par lautcur dens la
progression de la retraite en correspendance
avec la température, se placent facilement
dans les limites que donnent ces supposi-
tions, on jugera sans doute qu’il y en au-
rait déja assez pour résoudre les objections
et autdriser 4 conclure, d’accord avec tous
ceux dont y'ai’ rapporté les témoignages irré-
cusables , qu'une piéce qui a été tenue a
un degré de chaleur quelconque , un tems
suffisant pour en achever la cuisson & ce
degré, n'est plus susceptible de prendre, ni
diminution de volume ni dimution de poids,

"dans de nouvelles opérations a un feu égal ,
a plus forte raison 4 un feu inférieur, quelque
tems qu'on 'y tienne exposée.

Mais on demandera comment l'auteur a
pu se flatter d’avoir « constaté de la maniere
« la plus évidente, que divers solides repassés
« a des températures, égales seulement, a
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« celles qu'ils avaient précédemment éprou-
« vées, y ont acquis une nouvelle retraite...;
« que des solides exposés a des tempéra-
« tures inféricures a celles qu'ils avaient pré-
« cédemment subies, n’ont pas laissé d’y
« acquérir un surcroit de retraite ! » Je ne
puis répondre & cette question que par le
résumé des faits sur lesquels il a fondé
cette conclusion, sans laquelle il a bien
senti que son hypothése ne pouvait se sou-
tenir. Loin de les contester, je dois lui
faire honneur de la fidélité avec laquelle il
les a exposés ; ils formeront ici un supplé-
ment de preuves de la vraie théorie du
pyrometre a pieces d’argile. Pour qu'on
puisse plus “facilement saisic et comparer
les résultats de toutes les expériences de
M. Fourmi, je les réunis dans le tablean
ci-joint.
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On voit au premier coup-d’'eeil que ces
expériences ont éte faites sur vingl-eing
pieces pyrométriques, & neuf températures
diflérentes ou successives ; savoir :

A la chaleur du bas

du four & porce-

laine de Scvres ,

pres lesalandiers,

eslimée . 2. .... 1450 VV.
A celle du haut du '

4

Tes 1%e |

5e, et 6.

Tes o-.

el 4. four, pres de la

{ yolute, estimée.. 1260,
Ta %e..... {Acelle pres la porte
. du four, cstimée. 11089,
A celle sous les ar=~
cadons qui ser-
. < vent de passage a
la flamme , esti-
mée. .......... 150 ou155.
A celledu milieudu
four de Migette,
département du
La 8e.... { Doubs, environ.. 125,

La 7°..

A celle du dessous
da méme four,
erviron .. ... .. . 140°.

-
Dans toules ces expériences, dit M. Fournfl,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( Ann. de Chim. , tom. LXXVIIL, pag. 80.9
RESULTATS des expériences de M. Fourmi , sur les pyrométres & piéces d’argile.
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12 neuve 2éro 98 ] 109 l
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15 102 .5 104 105 I l
16 112 116 117 | I
17 118 125 127 .5 | |
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o |8 | -
ax 110 I ' 139 l
22 g ' ' l ] e ,
| I
N | | [
5 o | | | R
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le feu a été conduit de la méme maniére,
pour faire pavvenic graduellement les pieéces
a la méme température , en 50 ou ju heures
dans un four céramique ; mais il n'est pas
moins forcd d’avouer que toutes ces tem-
pératures ;' que jappelle estimées, ne sont
récllement que de larges a-peu-pres, quoi-
qu'il m’ait employé que dans la 8¢, Pexpres-
ston environ. ll rapporte en eflet, d’apres
MM. d’Arcet et Brongniart, que la tempé-
rature dans le milien du four varie de 135
¢ 140°. 1l a lui-niéme obscrvé que pris des
alandiers, elle peut varier de 142 a 148,
pres de la volte de 123 & 129°, et que du
¢61é de la porte, elle w'atteint guére gue 110°.
Il reconnait enfin que, « cette dégradation
« n'est exacte que dans les parties du four
« ou le feu se porte suivant une marche
« réguliere;.... que divers acculens contra-
« rieut plus ou moins la régularté de sa
« marche, etc. » Comment apres de tcls
aveux , a-til pu donner quelques écarts, la
plupart tres-légers, tous sans aucun rapport
de quantités , occasionnés par quelques acci=
dens, comme les eflets d’une cause toujours
agissant uniformément dans les mémes cir-

constances.
Si M. Fourmt, qut dit avoir adopté pous
Tome LXXVIII. 6
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base une moyenne de T'estimation des tem-
peratures , elit pris la peine, comme il est
d'usage , ct en quelque sorte de rigueur
dans des expériences de cetie nature, de
chercher aussi le terme rim_yen des retraites
des picces pyrométriques exposces en méme
tems su méme feu, et d’en noter les diffé-
rences de concordance , ainsi que je les ai
indiquées .a la suite du tableau de ses ré-
sultats, il naurait pa sempécher de faire
deux remarques également décisives contre
son systéme,

La premiere , que les différences en plus
de la chaleur estimée, sont au-dessous d'un
degré dans les . , ne. et 8e, experiences ;
qu’elle n’est encore que de 2°,28 dans la 2. ;
c’est-a-dirc moins de moiuié de la latitude
de variations, qu’il a lui-méme reconnue ;
tandis qu’elle devait éire constamment sur-
passée en proportion des répétitions, dans la
supposition que la durée peut produire le
méme effet que I'intensité.

Une seconde remarque aussi importante
est que toutes les différences en moins, les
‘plus nombreuses et les plus cousidérables,
sont autant d’objections insolubles contre
cette opinion; car il 'y a rien & auribuer
a la durée, quand aprés des répétitions la
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retraite n’alteint méme pas le terme indiqué
par l'estimation de la température. La piece
n°. 3, par exemple, marquant 116 degrés
avant U'expérience, soumise Successivemant
a trois feux de 30 a 4o lieures chacun,
puis 2 un quatrieme de 150 4 155, est restée
constamment au-dessous des lempératures
eslimées,

Des sept pitces employées dans la seconde
expéricnce, quatre sont restées au-dessous
de la retraite annoncée par leur position
dans Te four ; dans la quatrieme, cinq sur
sept ont aussi donné des résultals en moins
(quoique la moins avancée dans les feux
précédens elit déja été portee a ga°) : est-ce
donc que les picces en retard se scraient
trouvées d'une autre composition? ou hien
la chaleur aurait-elle été réellement inégale
dans les divers points de la méme position?
U faut opter entre ces deux explications ,
et quelle que sor T'option, il n’y a plus
rien a conclure de ces prétendues anomalies.

Ce ne sont pas la cependant toutes les
observations qui mettent en défiut le prin-
cipe d'une influence de la durée indépen-
dante de'lintensité , quand une fois la masse
enticre en a é1é atteinte, Mais il est si facile
den faire le rapprochement & la vue du
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tableau, que je puis me dispenser de les
noter. 1l n’est personne qui, en survant seu-
lement la ligne du ue. 1., ne soit frappé
de la conuadiction de ce principe avec les
faits , en voyant qu’une picce neuve, qui a
pris au premier feu 146°, nest passée qua
148°, aprés deux aulres cuissons 4 la méme
place ; qu'elle s’est encore arréiée a 1510
dans une posiion ou la température était
jugée de 150 a 1550 ; tellement quune durée
de quatre fois 30 ou 40 heures, n’aurait
donné qu’'un degré au-dessus de la plas fuible
estimation ; tandis que le n° 20 auvrait éié
porté par un seul feu, précisément au méme
degré de 151.

Je ne dois pas néanmoins négliger de
faire connaitre la conclusion qui termine le
Mémoire de M. Fourmi : tout en persistant
a soutenir que la retraite des argiles est
produite par deux causes concomitantesy
il semble craindre qu’'on ne porte trop lom
les conséquences de ce systéme ; il recon-
nalt gu’il n’est sévérement applicuble qu’aux
cas ou les deux causes sont variables...;
que la retraite des substances argilcuses
peut servir , comme elle sert tous les jours,
& comparer des températures obtenues dans
les mémes circonstances. 1l a soin daverur
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enfin, que les grandes anomalies n’ont liew
gu’a des lempératures élevees ; mais on ne
voit pas sans étonnement qu’il les attribue
@ un commencement dv vitrification , dent
il ne dit pas avoir appercu la moindvre trace,
qui ma jamais été observé duns des pieces
bien fabriquées , méme portées au-dela de
170 degreés. Ceute explication, qui le con-
duit 4 admettre que Ja contraction naturclle
de largils est augmentée par la vitresci-
bilité , est démentie par la marche rétro-
grade dec toute picce assez mal composée
pour présenter quelques apparences de fu~
sion ; elle est en opposition au priucipe
établi par M. de la Place, et si justement
appliqué daos le rapport fait & I'’Académia
des Sciences, sar 'ouvrage de M. Loysel (1),
« qu'une substance est infusible parce que
« ses ‘molécules restent adhérentes entre
« clles, quclles sont retenues par la force
« d'aggrégation qui ne peut étre vaincue par
« la force cxpansive de la chaleur....; que si
« une aulre substance agit par son aflinité
« sur les molécules de celle quiétait infusible,.
« alors elle concourt avec I'action de la cha-
« lear pour opcrerla désunion de sesparties. »

o

{r) Essai sur 'Art de la verre;ie, pag. 381a
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EXTRAIT

D'un Mémocre sur Paction mutuelle
des oxides métalliques, et des ydro-
sulfures alcalins (1).

Par DM, GAH’-LUS§AC.

Le Mémoire dont je me borne 4 présenter
icl un appercu, renferme les expériences
que jat faites sur action mutuelle des oxides
métalliques et des hydrosulfures alcalins, J'ai
reconnu ,

1°, Que les oxides métalliques dans les-
quels T'oxigene est tres-condensé , tels que
ceux de zinc et de fer , ne décomposent pas
les hydrosulfures ;

29, Que tous les*autres oxides décompo-
sent les hydrosulfures, et donnent des pro-
duits dout quelques-uus varient suivant la
nature particuliere des oxides ;

(1) Les principaux résultats ont été announcés i
VEcole Polytechnique, a la Lecon de chimie du
10 avril,
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5o, Qu’tl ne se forme jamais d'acide sul-
furique ;

4o. Qu'il se forme constamment de 'eau ,
des sulfites ou des sulfites sulfurés, et sou-
vent des sulfures métalliques ;

59. Qu’il n’est par conséquent point pos-
sihle d’obtenir pures les bascs des hydro-
sulfures , au moyen des oxides métalliques ;

6°. Que lorsqu’on dissout un sulfure dans
Yeau, il me se forme jamais de sulfate,
comme on le croyait généralement , mais
bien des sulfites ou des sulfiles sullures.

Je vais citer quelques-unes des expériences
qui m’ont conduit a ces résultats, et je pren-
dra1 d’abord pour exemple, l'oxide noir de
manganese et 'hydrosulfure de potasse tres-
pur et sans couleur.

Aussitot que 'on a mélé ces deux subs-
tances , leur action mutuelle s’annonce par
une élévation de température tres-sensible ;
Ihydrosulfure se colore en jaune orangé ,
comme les hydrosulfures sullurés, et lors-
quon y verse de Pacide muriatique , il se
précipite du soufre, et il s’exhale de I'hy-
drogene sulfuré. En chauffant le mélange,
il perd promptement sa couleur et devient
limpide comme de Peau. A ce terme, la
liqueur qui est forteraent alcaline , precipite
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Vacétate de plomb en blanc, ¢t on pourrait
croire qn'elle ne contient que de la potasse :
mais si on y verse de l'acide muriatique,
elle se trouble insjantanément ; il se préci-
pite du soufre, et il se dégage du gaz acide
sulfureux. Si apres lavoir fait bouillir et
filirée, on y ajoute du muriate de baryte , il ne
se fait point de précipité. Enfin l'acide sulfu-
rique faible versé sur I'oxide de manganese
bien lavé, en dissout a froid une grande quan-
tité saus qu’il y ait dégagement d'aucun gaz,
et particulierement de gaz bydrogéne sul-
furé,
1I résulte de 1a;
1°, Que le premier effet de 'oxide sur

Phydvosulfure est de le faire passer a I'état
d’hydrosulfure sulfuré , et d'agir en cela
comme Jair sur les hydrosulfures, en don-
nant tres-probablement naissance 2 du sul-
fite sulfuré, des le commencement de I'opé-
rauon ;

Qu'il se forme ensuite beaucoup de
su]ﬁle sulfuré ;

°, Qu'il ne se produit pomt damde sul-
furlque ;

Que loxide noir de manganese est
ramené au mirdmum , et qu’il ne se forme
pas de sulfure de manganese.
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Pour second exemple, je prendrai 'oxide
brun de cuivre, et Phydrosulfure sulfuré de
baryte. Ces deux substances agissent forte-
ment 'une sur I'autre , et si on les fait chauf-
fer, Ia liqueur se décolore promptement,
et ne contient plus que de la baryte mélée
de plus ou moins de sulfite sulfuré. L'oxide
apres avoir €té lavé jusqu'a ce que les eaux
de lavage me précipitent plus avec l'acide
sulfurique , fait effervescence avec lacide
muriatique a cause de Pacide sulfurcux qui
se dégage, et il se forme beaucoup de mu-
riate de baryte. Le résidu lavé de nouvean
pour enlever le dernier sel , puis traité par
de Tacide wvitromuriatique trés-faible, ne
laisse d'antre résidu que du soufre qui se
rassemble 4 la surface du liquide.

Oa voit par la que 'oxide de manganese
et 'oxide de cuivre, quoique présentant le
méme résultat général , ont agi d'une ma-
niere particulicre en ceci, qu’il ne s'est point
formé de sulfure de manganese, tandis qu'il
s'est formé du sulfure de cuivre ; mais cela
vient de ce que l'oxide de manganese n’ayant
é1é ramené qu’an minimum , a dans cet état
tes-peu d'aflinité pour le soufre.

Je ne rapporierai point d’autres expé-
ricnces de ce genre; j¢ termineral €n cxposant
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“succinctement ce qui arrive, lorsqu’on dissout
un sulfure dans l'ean.

J'ai fait du sulfure de baryte et du sulfure
de potasse a4 une douce chaleur. Le premier
dissvus dans lean a laissé un résidu qui
apres avoir été lavé s'est dissous complette-
ment dans acide muriatique, en dégageant
beaucoup d'acide sullureux. La dissolution
de sulfure de potasse dans laquelle jai versé
du muriate de baryte, n’a donné qu’un léger
prévipité qui sest dissous complettement
dans lacide muriatique. Le mélange avait
é1é chauffé, et par le refroidissenrent, il s’est
déposé sur les parois du vase beaucoup de
petits cristaux de sulfite sulfuré de baryte.

Jai encore recounu que les sulfites sul-
furés ne s’alicrent pas a 'air , et qu'un sul-
fite neutre peut dissoudre beaucoup de
soufres sans devenir scide ou alcalin.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIE. g1

NOTE

Sur la précipitation de largent par
le cuwre.

Par M. Gay-Lussac.

La plupart des chimistes pensent que le
précipité obtenu, cn laissant une lathe de
cuivre dans du nitrate d’argent est un alliage
des deux métaux, et qu’il serait par consé-
quent impossible d’obtenir de Pargent pur
par ce moyen. Le fait est vrat, lorsqu’'on n’a
égard & aucune circonstance particuliere ;
mais en examinant les diverses époques de
ln précipitation, et en faisant attention aux
causes qul la produisent, on reconnait bientét
quil est facile d’obtenir de I'argent excmpt
du cuivre avec lequel onl’a précip’ilé.

En effet, les premicres portions d’argent
qui se séparent sont ordinairement pures ,
et ne colorent pas 'ammoniaque en bleu,
lorsquelles ont éié dissoutes dans l'acide
nitrique ; ce n’est qu'a mesure que le cuivre
entre en dissolution qu’on en trouve dans le
précipité ; de sorte que vers la fin de Fopé-
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ration, la quantité en cst trés-notable. Si
donc on séparait les prewmieres portions d’ar-
gent, on les trouverait exemptes de culvre:
"mais pour en obtenir des quantités consi-
dérables , on pourra, comme je l'ai fait,
preadre tout le précipité d’argent , le laver,
et le faire digérer avec une petite quantifé
de nitrate il’argent ; par ce moyen le cuivre
rentrera en dissolution et précipitera une
quantité d’argent correspondante.

Je sais loin de penser que l'action mu-
tuelle des métaux ne puisse déterminer la
formation d’alliages dans les précipitations
métalliques ; je conclus sealement que dans
I'expérience que je viens de rapporter, ce
w'est pas Vaflinité de Pargent pour le cuivre
qui a déterminé la précipitation de ce der-
nier ; puicque dans ce cas, on aurait di
-avoir un alliage idcm'ique aux diverses épo-
ques de la précipitation, et, de plus, on
ne pourrait point détruire cet alliage en le
mettant en contact avec une nouvelle quan-
tité de nurate dargent. La précipitation
étant due en général & un procédé galva-
nique ; il me parait que le cuivre qui est
rédait par 'hydrogene de méme que I'argent,
est précipité avec ce métal par la méme cause.
Plasieurs autres précipitations métalliques

préseulctaicnt des résultats analogues.
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ANNONCE

DG guelg’ues expérl.ﬁnces;
Par M. Davy,

Les découvertes de M: Davy sont d’un
si grand inlécét pour les chimistes, que
Youn doit s’empresser de faire connaltre tout
ce quon peut apprendre de la suite de $es
cxpériences,

1°. En mettant un petit morccau de po-
tassiyn avec un peu de tellure dans un
tube de verre, et en chauflant ge mélange,
il en a retiré du gaz hydrogene telluré : il
a ajouté ensaite a cet alliage du soufre qui
'y est combiné, et il s'est encore ddgagé
du gaz hydrogtune telluré, IL conclut de la
quau moins 'un des deux métaux contient
I'bydrogéne . comme principe de mdcialli-
satiou.

20, 11 a trouvé le moyen de former une
combinaison entre le gaz oximuriatique et
le gaz oxigene, dans laquelle ce dernicer gaz
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est condensé jusqu’a la moitié de son volume;
par une pelite chaieur et par plusieurs autres
moyens, ce gaz composé fait explosion; il
y a augmentation considérable de volume,
et cependant production de chalenr et de
lumiere, comme dans les condensalions de
gaz.

Nous n’avons pas besoin de prévenir,
que I'on ne devra regarder ces cxpériences
et feurs conséquences comme authentiques,
que lorsque l'autcur les aura publiées lui-
méme,
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LETTRE

De M. Guyron-MorvEsu,

AUX REDACTEURS DES ANNALLS
DE CHIMIE,

Sur U'Iris pseudo-acorus , substitué au

café.

Messteurs ,

Dans un moement ou ['on met en ccuvre
la chicorée, les pois, le marc des belte-
raves , etc., pour remplacer le café, vous
jugerez de quelque intérét de faire connaitre
l'annonce publiée en Angleterre, il y a plus
de deux ans, d'un végétal quiy croit natu-
rellement , également indigéne dans nos cli-
mats , et dont Ja graine peut étre employce
comme celle du cafier.

Ce végétal est le pseudv-acorus, I'lris -
palustris lutea , vulgairement 1'/ris des ma-
rais , le faux acore, la flambe bdtarde,
le glayeul d’eau jaune. On le trouve com-
munément aux boids des rivieres, des élangs,
des fossés.,
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M. William Skrimshire, auteur de cette .
découverte,'a communiquéea M. Nicholson,
qui l'a insérée duns son Journal de jan-
vier 180g, avec tous les déiails suffisans
pour metire a portée d'en apprécier I'im-
portance , ct de répéter les expériences de
manicre 4 obtenir les mémes résultats.

« Le gouvernement, dit M. Skrimshire ,
ayant nouvellement levé la taxe imposée sur
lés cafés, Ja mise en vente de ce végétal ne
scrait pas a présenl un objet de commerce
Jucratif ; mais les babitans des licux ou 1l est
abondant pourront tirer quelque fruit de la
connaissance de ses propriciés. »

Il assure que cctte plante, qui par sa
beauté peut servir d’ornement , produit une
telle quantité de graine qu’il en a recueilli
plas d'un hoisscau dans la longueur de quel-
ques verges (1), aux bords d'une ancienne
riviege de son voisinage. La cosse , qui porte
dans le pays le nom d’old sows, est garnie
de graines couvertcs d’'une pellienle de cou-
leur de chataigne ; on les détache facilement
de la cosse lorsqu’elles sont mures, et gar-

(1) La verge anglaise yard, répond i un p.eu plus
de g décimetres ; le boisseau bushel, & 503 déceilitres.
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dées dans un lien sec, pendant un certain
tems. .
Les graines ainsi, dépouillées sont d'un
brun sale, demi-transparcntes et dures comme
de la corne. Elles ont, st I'on peut le dire,
un goiit [égumineunx; leur forme varie, quel-
quefuis ronde et applatie, quelquefois cunéi-
forme ; il y en a de coniques; d'autres
ressemblent a de pelites racines bulbeuses.
Leur largear est de 5 ou 4ligncs au plus
(6,35 — 8,46 millimetres ) ; leur épaisseur
rarement de plus de 2 lignes (4,23 millim.),
et communément au-dessous. Indépendam-
ment de l'arille qui couvre la couronne de
la graine, elle est renfermée dans un mince
épiderme, fort adhérent a sa surface ridée ,
et qui Tuil donne une apparence de chagrin
wes-fin, Lorsque cette peau est enlevée, la
graine est d'une couleur jaundtre. Vu un
microscope , I'épiderme parait formé d'un
amas de papilles distillant I'huile de la sur-
face de la graine. L/arille et méme une tran-
che mince de Ja graine, offrent aussi un
twes-bean spectacle placés sous la lentille.

A cette deseription, M. Skrimshire fait
succéder Iexposition des procédés qu’il a
suivis, et les observations quil a recueillies
de ses expériences. La traduction litiérale

Tome LXAXF LI, o
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me parait ici ce qu’il y a de plas convenable
pour satisfaire la curiosité de vos lecteurs,

« La graine de I'iris pseutlo-acorus, torré-
fiée comme le café, lui ressemble beaucoup
pour la couleur et le parfum; elle a néan-
moins un peu plus de I'odeur saccharine d’un
extrait liquoreux. Mais quand elle est bien
préparée, elle posscde bien plus de 'aréme
du café qu'aucune des graines de plantes
graminées ou légumineuses , qui aient été
traitées de celte manicre. » )

« Le glayeul d’ean jaune éiant connu en
médecine comme un violent purgatif, quel-
ques personnes pourraient croire que l'usage
en serait dangereux. Il est bien vrai que
sa ‘racine fraiche est un cathartique fres-
drastique; mais je puis affirmer que les autres
parties dc cette plame n'ont pas les mémes
propriétés. La racine elle- -mgme, ]orsqu elie
est bien seche, est un des plus puiisans
astrigens que produise ce pays; 1l pourrait
étre employé avec grande probabilité de
succes , comme l'un des remedes les plus
cflicaces de cette classe contre la diarrhée
et le cours de ventre. Jujouterai, d’aprés
ma propre expérience , que le café¢ de
graine de ce glayeul jaune des marais est
treés-sain et nourrissant , a la dose de demi-
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once, ou d'une once dans une pinie d’eau
bouillante (1), Autant que j'ai pu me former
une opinion par quelques essais, je suis
persuadé que I'on trouvera a cette prépara-
tion la plupart des propriéiés chimiques
et physiques du café qui nous vient de
'étranger. »

« Les phénomenes que présente sa tor-
réfaction sont fort semblables. Quand les
graines sont exposées 4 la’ chaleur dans une
poéle de fer, elles éclatent d’abord et se
couvrent de petites vessies ; elles tournent
au brun-rougeitre et Jdeviennent epaques ;
elles passent bientét au brun obscur et
presque noir, par la carbonisation de T'¢-
piderme ; elles suent alors et paraissent hui-
leuses ; elles donnent une fumée épaisse ,
et acquierent 'arome du café, Si on les
retire du feu en cet instant, et que l'on les
froite dans un papier non collé, il en ab-
sorbe 'huile et devient transparent en divers.
endroits, »

« En cet état P'épiderme, quoique réduit
en charbon ne se détache pas aiscment de

x

(1) De 16 a 52 grammes dans 5 décilitres d’eau.
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la graine, il adhere & sa surface oléagineuse,
et lui donne une fort laide appareuce. Mais
en la (rotant dans une étoffe de laine ou
de coton, ou en la seconant dans un sac.
a maitié rempli, on la débarrasse de toute
Ia matiére charbonnease ; elle prend un poli
tel qu'on peut la manier saus se tacher les
doig(s. ]

« Si la torréfaction est trop longtems con-
tinuée , la fumée devient plus épaisse,, elle
prend une odeur empyreumatique trés péné-
trante ; la graine se charbonne et perd cn-
titrement son ardéme.

« 11 y a deux choses 4 observer pour le
succes de cetle opération ; 1°. la forme de la
graine occasionne une torréfactiop tres-iné-
gale, & moms qu'on ne la remue continuel-
Iement (1) ; 2°. sa consistance coriace oblige
de conduire Ie fen trés-doucement. S'il est
trop fort , I'huile se brile et commux_iique au
café une odeur désagréable. D'autre part,

(1) Clest pour remédier a eet inconvénient, que
Pon a substitué a la puéle de fer, dont on se servait
pour briler ie café, un cylindre monté sur un ase, et
que ’on tourne conjinuellement,
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st la chaleur n’a pas éié entretenue assez
Jongtems pour sécher et durcir la graine,
elle se moud difficilement ; c’est-a-dire, que
tout consiste a porler la torréfaction au point
de rendre Ia graine d'un brun foncé, en-
ticrement opaque, et disposée a se briser
facilement en passant au moulin, sans cepen-
dant en réduire Phuile en charbon. Au reste,
toutes ces allentions ne sont pas moins né-
cessaires dans la conduite de laetorréfaction
du café exotique, que dans celle de la graine
de I'iris pseudo-acorus. ».

M. Skrimshire annonce en terminant son
Mcémoire , qu'’il est parvenu & conserver a ce
café indigene , tout son aréme, en torréfiant
la graine dans la cosse ; il croft que I'on
pourrait trouver le moyen d’en faire ensuite
la séparation, et que ce précédé serait fe
plus avantageux.

On ne sera pas surpris quil n'ait été
donné aucune suite a ces expériences dans
un pays ou 'encombrement des denrés colo-
niales s'est fait de plus en plus sentir depuis
la publication de cet écril ; les peuples du
continent se trouvent a cet égard dans, une.
position bien différente, et qui sollicite vive-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



102 ANNArLES

ment leur atlention sur tous les moyens de
s'affranchir, sans privation, du monopole de
I'ennemi commun (1),

(1) Je m’étais proposé quelques essais sur les iris;
mais je n’ai pu w'en procurer assez pour en rendre
les résultats décisifs , non que ce végétal soit rare
ou d’une culture ditficile , mais on ne daignait pas en
recueillir la graine.
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ANNONCES.

" Pharmacope générale a I'usage des Pharmaciens
et des Médecins modernes, ou Dictionnaire des pré-
parations pharmaceutico- médicales simples et com~
posées , les plus usitées de nds jours, suivant les nou-
velles Théories chimiqnes et ryédicales; par L.-V,
Brugnatelli ; médecin de Pavie, professear de Chimic
générale en I'Université de cette ville, de I'Institut
pational d'ltalie; etc. — Traduit de I'talien avec des
Notes ; par L.-A. Planche, pharmacien, membre
de Pancien collége et de la Société de pharmacie
de Paris, de la Société de médecine, et de la Société
médicale d’é¢mulation, etc.y 2 volumes in-8°, Chez
D. Colas , imprimeur-librairey rue du Vieux-Colom-
bier, n°. 26, faubourg Saint-Germain,

Nous ferons connaitre cet ouvrage dans un pro-
chain cahier.

Bulletin de la Société d’encouragement pour Pin-
dustrie nationale , publié avec l'approbation de Son
Excellence le Ministre de Vintérieur, gf. année ,
1 vol. in-4°. de 370 pages, orué d’un grand nombre
de planches gravées en taille-douce. Prix ¢ fr. pour

Paris ; et 12 fr. franc de port pour les départemens.
A Earis, chez M=, Huzard , imprimeur-libraire, rae
de I'Eperon Saint-André-des-Arls , n°. 7; et chez
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M. Guillard-Sénainville , agent de la Sociélé d’en-
couragement , rue du Bac, n° 4a.

On trouve aux mémes adresses la collection coma
plette du Bulletin, formant ¢ vol. /u-4° avec planches.
Prix , 72 fr. pour Paris , et g4 fr. franc dg port pour
tout I'Empire. Chaque année se vend séparément g fr.
a l'exception des 1., 28 et 6¢. qui cofitent 6 francs
chacune,

Recueil de piéces intéressantes sur les arts, les
sciences etla liuém[.ure, ouvrage posthume de Sylvain
Bailly , premier maire de Paris, président de Passem-
blée constituante , membre de I’Académie des sciences,
et des autres Académies royales; précedé de la vie
littéraire et politique de cet homme illastre, 1 vol.
in-8°, Prix, 5 fr, pour Faris, et 6 fr. franc de port
pour les départemens.

A Paris, chez Ferra ainé, libraire, rue des Grands-
Augustins y n® 11 ; et chez Mongie jeune, libraire,
Palais-Royal , Galerie de Bois, n°. 208.

.

FRRATA du tom. LXXVI,

Pag. 89, Liz. 19. Elle pérait en quelques endroits
pulvérisée 5 Iisez ¢ elle parait en quelques endroits
affecter une forme réguliere.
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31t Mai 1811.

SUITE DU MEMOIRE

Sur les propartions déterminées dans
lesquelles se trouvent réunis les élé-
mens de la nature inorganique;

Psr M. L., BerzzLius.

Traduit du suédoise
IV. Cuwwre et soufre.

« ) 10 grammes de cuivre de rosette,
{ spritkoppar) oni é1é soigneusement mélés
avec 10 grammes de soufre pur, et le mé-
lange a été chauffé dans une cornue de verre
avec récipient, et un tube pour le dévelop-
pement du gaz. La masse dans la cornue
fortement rougie avait augmenté de poids de
2,56 grammes.

Tome LXXVIII. 8
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£) La méme expérience a 616 réplide
encore une fois. La masse avait gagné
2,6 grammes.

Si le cuivre se comporte également avee
le soufre et 'oxigéne comme le plomb, le
cuivre au minimum d'oxidation doit prendre
1a moitié autant d’oxigene que le soufre, oun
12,8 a 13 parties d’oxigene , et 100 parties
de sulfate d’oxidule de cuivre doivent étre
composées de 35,83 d'acide et de 64,17
d’oxidule ; et si l'acide sulfurique présup-
pose toujours dans les bases, dont il est
saturé , la moitié autant d’oxigene, qu'il con-
tient de soufre, le sulfate d’oxide de cuivre
doit étre composé a-peu-pres de partics
cgales d’'acide et de base.

1l me faut pourtaat remarquer, que pour
la détermination du soufre dans le cuivre
les expériences donnent les résultats moins
accordans et toujours au-dessus du juste.
Jai fait plusieurs expériences, dont les ré-
sultats ont encore ‘excédé les précédens. Je
ne les ai pourtant pas rapportés, parce qu'ils
ont probablement été dus & une oxidation,
que Pexces méme du soufre n’a pu réduire.
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V. Cuipre et oxigéne.

a. Oxide de cuivre.

1°. 10 grammes de cuivre en feuilles les
plus minces, ont éé bralées sous la moufle
d'vn [ourneau de coupelle sur une lame de
platine pesée. Le métal a ¢té changé cn
oxide noir. La masse avait augmenié de
1,05 gramme d= poids.

2°. 5 grammes de cuivre ont été dissous
dans l'agide nitrique daus une cucarbite de
verre pesée, évaporés a siccité dans le verre
et rougis. Il en résulta 6,12 grammes d’oxide
de cuivre noir.

30. L'expérience a été répétée de la méme
manicre encore une fois. Elle donna 6,145
grammes d’oxide.

4°. 10 grammes de cuivre ont été dissous
dans l'acide nitrique, et précipités avec le
carbonate de potasse neutralisé ( préparé
dans des vaisseaux de platine de tartre épuré),
Le précipité lavé pesait apres la calcination
12,53 grammes. Le gaz hydrogene sulfuré
a séparé du liquide précipité par Valcali en-
core plus de cuivre, qui, brilé et changé
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en oxide noir, pesail 0,08 gramme ; en tout
12,41 gramines.

50. 10 grammes de cuivre ont été dissous
dans Yacide nitrique dans une cornue de
verre ; lacide a é1é lentement évaporé a
siccité, et la masse rougi€ dans la cornue,
avait augmenté le poids de 12,38 grammes de
celle-ci. L’acide qui avait passé a été distillé
encore une fois, et Ia liqueur verte qui res-
tait 4 la fin a été d’abord précipitée par
Talcali, et puis par le gaz hydrogéne sul-
furé. 1l donna encore 0,07 gramme d’oxide
noir ; ensemble 12,45 grammes. '

On peut voir par ces expériences, la dif-
ficulté d’obtenir un résultat précis a toute
rigueur , parce que le cuivre non-seulement
s'cavole au moment du brilement, mais
encore apres avoir €té oxidé par Pacide nitri-
que, cst entrainé par les vapeurs de I'acide dé-
composé. Les expériences 4 et 5 sont, d'apres
toute vraisemblance , les plus voisines de la
vérité. Mais elles ont besoin d'une correc-
tion, que je ne peux pas faire avec toute la
streté quil faut pour des recherches parfai-
tement concluantes.

11 est connu, que tout cutvre contient
du charbon et un peu de soufre. En sup-
posant que ceux-ci font £ pour cent du
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poids du cuivre, la quantité d’oxigene en
est augmentée de 0,05 sur 10 grammes, et
¢elle du cuivre est diminuée du méme poids
de sorte que lorsque dans I'expérience 5,
100 parties de cuivre ont gagné 24,5, on
peut conclure , avee assez de confiance, que
100 parties de cuivre pur prennent a-peu-
pres 25 parties d’oxigene , et que l'oxide de
cuivre en nombres ronds est composé de

Cutvre. .« ¢+ « « « « 80... 100.
Oxigéne. « « - » » 20... 25

100 125.
b. Oxidule de cuivre.

10 grammes d'oxide de cuivre rougi ont
ét¢ mélés de 10 grammes de cuivre de
rosette, et 75 grammes d’acide muriatique
concentré versés dessus dans un flacon bicn
fermé a Fair. Le mélange a été laissé pen-
dant trois jours sur un poéle chauflé, et
fréquemment secoué. Le cuivre qui n’avait
pas été dissous a été ramassé sur un filire
pesé , bien lavé et promptement desséehé,
¢tendu sur le filire et mis sur une plaque
de fer brut fort chauffée. Le cuivre non dis-
sous a pesé 1,97 grammie : 8,05 grammes
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de cuivre avaient donc é1é dissous aux
dépens de I'oxigéne dans Poxide. Mais Poxide
de cuivre contenait aussi 8 grammes de
métal ; par conséquent l'oxidule nouvelle-
ment formé, qui s’était dissous dans l'acide,
contenait deux fois autant de métal que
Yoxide. La différence de 0,03 grémme dans
celte expérience a nécessairement ¢té due a
Peffet de l'acide concentré en attaquant le
cuivre ; d'ou il s’est développé un peu de
gaz hydrogéne qui s'échappa avec violence,
lorsque le vaisseau fut ouvert. 100 parties
de cuivre prennent donc, pour devenir oxi-
dule , d’apres lexpérience, 12,3 grammes
d’oxigene, et d’apres le caleunl 12,5 grammes,
et l'oxidule de cuivre est composé de

Cuivre. . . . 88,89. . 100,0.

Oxigénc. + . ¥I,1x. . 13,5

100,00 112,5.

Chenevix, qui a examiné la proportion
d’oxigene dans cet oxidule par une expérience
précisément pareille, la irouva un peu plus
grande , savoir; 11,5 sur 100 parties d’oxi-
dule, ou 100 parties de cuivrc avaient pris
13 parties d’oxigene.
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St U'on fait P'estimation de l'oxigéne dans
loxidule du cuivre, d’apres lI'analyse du
sulfure de cuivre, du sulfure de plomb el de
loxide de plomb de la maniere suivante :
100 parties de plomb prennent 15,6 parties
de soufre et 7,8 parties d’oxigene, et 100
parties de cuivre prennent 25,6 parties de
soufre ; il s'ensuit que, 15,6:7,8=25,6:12,8,
ce qui ne differe gueére ‘des résultats des
expériences. Ce que nous avons cité sera
encore confirmé par l'analyse des combi-
naisons du cuivre avec l'acide muriatique.

Mais avant de continuer ces recherches,
il me faut fixer l'attention du lecteur sup
un autre whjet; savoir , I'analyse du muriate
d’argent, qui est un moyen indispeusable
pour la détermination de 'acide muriatique:

V1. Aralyse du muriate dargent et
die muriate de baryte.

Rose et Bucholz ont examiné ces sels avec
un soin qui semblait prometire que la
matitre n'aurait pas besoin d'un examen
ultéricur , sur-tout parce que leurs résultats
s'accordaient de tres-pres. Cependant leurs
exposés sont incorrects, ce qui provient d’'une
wmcorrection dans Lanalyse des sels de baryte.
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De tous ceux qui ont examiné cette ma-
tierc , Wenzel s'est le plus approché de
la réalité , et il faut rendre cette justice i ce
chimiste de mérite, que ses expériences ont
une précision qu'on ne devait pas attendre.
dans le tems ou il vivait. Wenzel trouva
dans 100 parties de muriate d’argent 75,33,
d’argent, 6,4 d’oxigene et 18,27 d'acide.
muriatique. Bucholz et Rose au contraire
eurent 75 parties dargent, 7,5 & 7 parties.
d’oxigene, et 17,5 a 17,75 partics d’acide
murla[quE-

a) Je fis dissoudre dans lacide nitrique.
3 grammes dargent pur ( obtenu par la
réduction du muriate d’argent, et tenu quel-.
que tems en fusion au feu libre sans ére
couvert pour le débarrasser de charbon),
dans une petite cornue de verre ; J'y ai mis
de 'acide muriatique pur; le mélange a éié
évaporé a stccité; Pacide muriatique a été
versé dessus de nouveau,' et le tout a ¢té
évaporé ct rougi dans le verre. Le muriate
d’argent incolore fondu pesait 5,98 grammes,
ou 100 granmimes d’a.rgem avajent pris 32,7
parties d’'oxigene et dacxde muriatique, €4
100 parties de muriate d'argent contiennent
n5,377 parties d’argent,

b) 10 grammes dargent épuré et waité
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de la méme maniére, donnerent 13,275 de
muriate d’argent fondu. Qu 100 parties de
muriate d’'argent contiennent 75,3298 parties
d’argent.

¢) 10 grammes de carbonate de baryte
ont été dissous dans une cucurbite de verre
dans l'acide murialique, la solution a été
versée dans un creuset pesé de platine, len-
tement évaporée a siccité et rougic. Elle
laissa 10,56 grammes de muriate de baryte.

d) Lexpérience a é1é répéiée, de maniere
que la masse a été desséchée et rougie dans
la cucurbite. Elle douna encore 10,56 gram.
de muriate de baryte. _

Comme 100 parties de carbonatg de baryte
contiennent 78,4 parties de baryte , ces 10,56
avaient pris 2,72 parties d’acide muriatique ,
mais 10,56 ; 2,72 = 100 ] 25,75. Le mu-
riate de baryte débarrassé de I'eau est donc
composé de

Acide muriatique. 25,75 . . 100
Baryte . « « .. 74,25. . 288,4.

i_oo,oo - 588, 4-
S’il était possible d’avoir un résultat du

carbonate de baryte exact jusqu’aux dix mil-
litmes , on aurait de cette maniere une ana-
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lyse parfaitement.sire: au contraire cette
circonstange rgnd Panalyse de tous les mu-
riates incertaine, quoique la différence ne
puisse guere excéder .

Bucholz eut de 84 grammes de muriate

de baryte calciné 94 grammes + de sulfate
de baryte rougi, qui, d’apres son analyse,
donna la proportion de I'acide muriatique
jusqua 1< pour cent trop petite. D’apres

1

mon analyse, ces g4 grammes I contien-
nent 62,37 grammes de baryte pure ; mais
84 : 62,37 =100 ; 74,25. Ce résuliat est
donc une double confirmation, tant de la
justesse de Pexamen du muriate que du
sulfate.

e) Les 10,56 grammes de muriate de ba-
ryte obtenus dans Pexpérience d), ont été
dissous dans l'eau, et précipités par le nitrate
d’argent. Le muriale d’argent fondu pesait
14,55 grammes. Ainsi presqu’exactement la
méme chose que d’aprés Bucholz, ei, 4 peu
de chose prés, comme dans 'expérience de
Rose. 100 parties de muriate d’argent con-
tiennent donc 18,697 , ou sont composées de

Acide muriatique . 18,7 . . 100
Oxide dargent. . . 81,5 . .« 454,8.

100,0 534,85
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L'oxide d'argent doit donc d’apres ces
expériences contenir

Argent. . « . 92,67 . 100,000.
Osxigene. . .« 7,33. . 7,025,

100,00 107,925.

VIL. Sulfate et muriate de cuipre.
a. Sulfate de cuivre.

5 grammes de sulfate de cuivre neutralisé,
eflleuris dans un creuset de platine 4 la
chaleur de l'étain fondant, ont été dissous
dans Deau et précipités par le muriate de
baryte. Le précipité lavé et rougi pesait 7,22
grammes, ct indique une portion de 2,455
grammes d’acide sulfurique. En déduisant
celles-ci de 5 grammes ; il reste 2,545 gram.
pour l'oxide de cuivre. Le sulfate d’oxide
de cuivre est donc composé de-

Oxide de cuivre. 50,90 . . 103,66.
Acide sulfurique. 49,10 . . 100,00,

100,00 203,60.

Si 100 parties d’acide sulfurique présup-
posent que la basc, dont il est saturé, con-
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tient 20,20 parties d’oxigeéne ; il s’ensuit que
103,66 parties d’oxide de cuivre doivent
contenir cette méme quantité d’oxigene; mais
125 ] 25 = 103,66 ! 20,73. Ainsi le résultat
de ce calcul diffcre peu de lanalyse. D'apres
le calcul 100 parties d’acide sulfurique de-
valent élre saturées de 101,45 parties d'oxide
de cuivre. Cette différence du résultat de
I'expérience peut étre due a une portion d'eau
qui a pu rester dans le sel analysé. On trouve
de plus que dans le sel, 100 parties de cuivre
métallique sont combinées avec 50 parties
de soufre ; ou a peu dec chose pres deux fois
la quantité que prend le cuivre au minimum
de sa combinaison avec le soufre.

Je m'imaginais que le sulfate connu avec
exces de base, contiendrait le cuivre et le
soufre dans la proportion trouvée par l'ex-
périence. A cet effet , je précipitai une solu-
tion de sulfate de cuivre avec 'ammoniaque,
de sorte que toute la portion du cuivre ne
fut pas précipitée. Le sel sursaturé de base
fut ramassé sur un filire , lavé, desséché et
rougi 4 une douce chaleur. Dissous dans
Pacide nitrique et précipité par le nitrate de
haryte, il se trouva étre composé de 20 part,
d’acide sulfurique, ct 8o parties d’'oxide de
cuivre, Ainsi l'acide dans le sel sursaturé de
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base , saturait presque quatre fois la méme
quantité de base que dans le sel neutralisé, et
100 parties de cuivre prennent seulement la
moitié de soufre que dans l'expérience sur
le sulfure de cuivre. Il était donc a pré-
sumer , que le cuivre et le soufre se trou-
veraient dans les proportions cherchées dans
le sulfate d’oxidule de cuivre ; mais ce sel
M'est inconnu, tant pour sa préparation que
pour ses caracteres chimiques. Il y a pour-
tant deux manieres d’en faire I'estimation ,
et avec des résultats &-peu-pres pareils. Si
100 parties de cuivre prennent 25 parties de
soufre , 125 parties de sulfure de cuivre doi~
vent donner 173,86 parties de sulfate d’oxi-
dule de cuivyre, et 100 parties d’acide sul-
furique étre saturées de 183 d’oxidule de
cuivre. Mais comme nous verrons dans la
suite , que 100 parties d'acide muriatique
sont saturées par 273,4 parties d'oxidule de
cuivre , la baryte, qui sature 100 parties
d’acide muriatique, doit éire a I'oxidule de
cuivre, qui sature 1oo parties d’acide mu-
riatique , comme la baryte , qui sature 100
parties d’acide sulfurique, est au nombre
cherché; c’est-a-dire, 238,4:278,4==194.187.
Ces deux calculs ne different donc que de
52, ct se confirment l'un lautre.
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b. Muriate de cuivre.

Jai parlé de mou opinion, que la portion
d’oxigtne dans la base qui sature chaque
acide , devait toujours étre la méme, comme
dans P’acide sulfurique. Je choisis l'acide
muriatique pour en faire I'épreuve.

1°. Muriate d’oxidule de cuivre.

Une solution de muriate d’oxidule de

cuivre dans I'acide muriatique concentré fut
précipitée par I'eau bouillie ; le précipité fut
bien lavé avee de 'eau chaude, pressé dans le
filtre et promptement desséché sur une piece
de brique chauffée , apres quoi il fut mis
dans une petite cornuc de verre et fondu
ala chaleur rouge. 5 grammes du sel fondu
furent dissous dans l'acide unitrique pur ,
et précipités par le nitrate d’argent. Le pré-
cipité fondu pesait 7,12 grammes, et répond
% 1,321 gramme dacide muriatique. Le
muriate d’oxidule de¢ cuivre est donc com-
posé de

Acide muriatique. 26,42 . . 100,0.
Oxidule de culvre. 73,58 . . 278,4.

100,00 378,4.
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Et la partie d’'oxidule de cuivre qui sature
100 p. d’acide muriatique , contient 30,94 p.
d’oxigeéne; car 112,5 © 12,5=278,4 ! 30,94.

2°. Muriate d’oxide de cuivre.

4 grammes d’oxide de cuivre noir ont été
dissous dans l'acide muriatique, et la solu-
tion a éié lentement évaporée pour chasser
Iexces de lacide, aprés quoi il est resté une
masse d’'une couleur claire de foie; elle re-
prit dans lair son eau de cristallisation , et
en méme tems sa premiere couleur. Le sel
a été dissous dans {'eau et précipité par le
nitrate d’argent. Le muriate d’argent fondu
pesait 14,4 grammes et répond a 2,69 gram.
d’acide muriatique. Ainsi le muriate d’oxide
de cuivre est composé de

Acide muriatique. 40,3 . . 100,00,

Oxide de cuivre. . 59,8 . . 148, 7.

100,0 248, 7.

Si cette expérience est esiimée d’apres les
analyses du sulfate de baryte, sulfate d'oxide
de cuivre ( supposé que 100 parties d’acide
sulfurique saturent 1o1,8 parties d’oxide de
cuivre) , et du muriate de baryte ; il s'ensuit
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que 194 :101,8=288,4:151,3, ou 2,6 partics
plus que 'expérience a donné.

Dans cette expérience, 100 parties d’acide
muriatique avaient pris, dans la base dont
il est saturé , 3o partics d’oxigene ; car
125 [ 25=148,7 | 30, ainsi 0,94 moins que
dans le précédent, et d’apres le calcul 30,2
ou 0,7 de moins, circonstance dont on ne
peut pas tenir compte dans l'état présent
des recherches analytiques. Je regarde donc
cette expérience comme une nouvelle preuve ,
que 'oxide de cuivre contient deux fois la
quantité d’oxigenc que contient I'oxidule. Au
reste, 1l a déja été mis hors de doute, par
Ia préparation du sel de I'oxidule, que I'oxi-
dule de cuivre, qui sature une quanlité
déterminée d’acide muriatique, doit contenir
la méme portion d’oxigéne que l'oxide de
cuivre, dont le méme acide est saturé.

%o, Muriate d'oxide de cuivre sursaturé de
base.

Une solution. de muriate de cuivre neu-
tralisé a été précipitée avec la potasse caus-
tique , de maniere pourtant 4 ne pas faire sé-
parer toute Ja portion du cuivre. Le précipité
muqueux vert a été lavé sur le filtre avec de
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T'eau houillante, mais comme T'eau ne pas-
sait que diflicilement a travers le fiitre, la
masse a 61 desséchée apres quelques jours
de lessivage , pulvérisée et mise 4 bouillir
avec lesprit-de-vin, Le sel a €1é fortement
desséché, et prit en séchant Ia couleur d’un
brun jaunitre. 5 grammes ont été dissous
dans lacide nitrique, et la solution se fai-
sait tres-lentement ; elle fut précipitée par le
nitrate d’argent , et le muriate d’argent fondu
pesa 3,3 grammes, ce qul prouve une por-
[ieg de 0,617 d’acide muriatique. Le liqaide,
précipité avec I'argent , fut bouilli avec le
mercure pour séparer oxide d’argent, apres
quoi il fut évaporé et rougt dans un creuset
dec platine pesé. 1l laissa 5,680 grammes
d’oxide de cuivre noir. Le sel sursaturé de
base contient donc

Acide muriatique . 14,36 . . 100.
Oxide de cuivre. . 85,64 . . 5g6.

100,00 690,

Ou roo parties d’acide muriatique dans
ce sel sont saturées de quatre fois autant
de base, que dans le sel neutralisé; car
148,7 X 4 =0594,8, ou 1,2 de moins que
Pexpérience a dopué.

Tome LXXVIII. 9
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VIII. Muriate de plomb.

1°, 5 grammes d’oxide de plomb jaune
ont ¢té dissous dans une cucurbite de verre
pesée dans l'acide muriatique, évapords a
siccité , et fondus dans le méme vaisseau. Il
resta 6,187 grammes de muriate de plomb.

20, 10 grammes d'oxide de plomb jaune
laisserent dans une expérience pareille 12,30
grammes de muriate de plomb fondu. Une
petite portion du muriate de plomb s’envola
peudant la fusion avec une fumée visible,
qui ne sentait pas d’acide, mais précisément
comme la fumée des sels métalliques vola-
tls.- D’apres ces deux expériences, le mu-
riate de plomb est composé de 81 a 80,82
d’oxide de plomb, et 19,0 a4 19,18 d'acide
muriatique.

59. 5 grammes de muriate de plomb fondu
2 la chaleur rouge ont été discous dans
Yeau mélée d'un peu d'acide nitrique, et
précipités par le nitrate d'argent. Le préci-
pité fondu pesa 5,11 grammes, et répond
2 19,13 d'acide muriatique sur 100 parties
du sel.

4° Lexpérience a été répéiée, ct donna
5,09 de muriate d’argent foudu , qui indique
19,04 d’'acide muriatique.
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D’aprés ces expériences le muriate de
plomb est composé de

Acide muriatique. 19,18 . . 100,0.
Oxide de plomb. 80,82. . 426.6.

100,00 526,6.

Si Vexpérience est estimée d’aprés les ana-
lyses du sulfate de baryte et d'oxidule de
plomb, et du muriate de baryte; il en ré-
sulte , que 194 280 = 288,4 ; 416,2. Ce
calcul differe donce de lexpérience de 10,
et quoique j'aie répété ces expériences plu-
sicurs fois, je n’al jamais pu découvrir d’oir
vient I'erreur. Si d’'apres une des expériences
Pon admet pour la baryte, qui sature 100
parties d’acide sulfurique 193, il n’en résulte
pourtant pour 100 parties d’'acide muriatique
qué 419 d’'oxide de plomb. L'oxide qut sa.
ture 100 parties d’'acide muriatique contient,
d’apres le résuliat de lexpérience, 30,87
parties d'oxigene, et d’apres le calcul 3o,1.
Comme 100 partics d’acide muriatique dans
V'oxide de plumnb prennent la méme quantité
d’oxigéne, que dans les deux différens degrés
d’oxidation du cuivre , l'opinion que jai
donnée dans cc qui précede en est encore
plus confirmée.
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Mais 1l me faut ici marquer une anomalie,
que je ne puis encore expliquer, mais qui
indique quelque erreur dans celles de mes
expériences , sur lesquelles j'avais cru pou-
voir le plus compter. 100 parties d’acide
muriatique sont saturées de 424,8 d’oxide
- d’argent, et celles-ci contiennent 31,9 d’oxi-
gene. Les analyses de Poxide de plomb, du
muriate de plomb , mais sur-tout du muriate
d'argent, me paraissant étre de nature a ad-
mettre une précision parfaite , et étant d'ail-
Icurs confirmées par des preuves corres-
pondantes , je ne puis voir la véritable source
de lerreur. Serait-elle quelque portion d’eau
dans le sel d'argent ? J'ai refondu le muriate
d’argent a la chaleur rouge, sans rien perdre.
La proportion de l'oxigene dans le plomb se-
rait-elle trop pectite? Je m’en rapporte aux
expéricnces sur le sulfate de plomb , ou je fus
porté & faire Pexpérience g ) par cette ques-
tion méme, et dont il résulta que 100 parties
de plomb métallique donuent avec l'acide
sulfurique précisément autant de sulfate de
plomb, que 107,8 parties d’oxide de plomb.
Ou l'analyse du muriate de plomb est-elle
fautive ? Mais ccla est contesté, tant par le
résultat du calcul, dont elle scrait encore
plus €éloignée , que par le résullat des préci-
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pitations avec le nitrate de cuivre. La diffé-
reuce de 1,1 d’oxigeéne entre les oxides de
plomb et d’argent n’est pas grande, mais il
faut qu’elle soit due & une cause quelconque.

IX. Fer et soufre.

Proust a montré, il y a déja longtems,
que plusieurs métaux peuvent entrer cn
combinaison avec le soufre dans deux pro-
portfons, aQ maximum et au minimum.
J'étais curieux de savoir si les corps com-
busubles dans leurs combiraisons entre eux
suivaient les mémes lois que dans leurs com-
binaisons avec 'oxigene. A cet effet, je choisis
le sulfure de fer, parce qu’a 'aide des expé-
riences que je connaissais, celui-ci pouvait
étre le mieux analysé.

A. Sulfure de fer au minimum.

Fai mélé 1 partie de fer purgé presqu’en-
ticrement de charbon ct applali en feuille
tres-mince, avec 3 parties de soufre pur, et
je les ai mis en digestion dans une petite
cornue de verre avec un récipient luté.
Quand le soufre eut passé par la digestion,
je fis chauffer la masse au rouge, et je laissat
refroidir l'appareil , quand le gaz dans la
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retorte avait cessé de paraitre jaune. La
masse refroidie avait retenu la forme des
lames du fer, et lorsqu’on y toucha, des
lames vertes un peu luisantes et assez épaisses ,
tomberent du fer encore intact. Ces lames
avalent la cassure cristallisée et le brillant mé-
tallique. Elles n’étaient pas attirables & l'ai-
mant, lant qu'elles étaient adhérentes les
unes aux autres, mais bien apres avoir ¢ié
réduites en poudre.

2 grammes de ces lames, ep morceaux
gros et distincls, ont é1é mis en digestion
avec l'acide nitro-muriatique , jusqu’a ce que
tout fut dissous, apres quot la solution a é1é
précipitée par le muriate de baryte. Le pré-
cipité donna 5,38 grammes de sulfate de
baryte rougi.

D’aprés les expériences que j'ai déja citées,
le sulfatc de baryte contient 54 parties d’a-
cide solfurique, dans lequel entrent 13,795
partics de soufre. Dans Dexpérience de
Bucholz la proportion du soufre fut portée &
13,81, ce qui approche de bien pres de la
mienne. Ces 5,38 grammes répondent ainsi
a 0,742 gramme de soufre, oua 37,1 pour
cent du poids du sulfure de fer. (Hatchett
qui examina le sulfure de fer magnéiique’,
trouva 36,9. Pourtant sa méthode de faire

N
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Vamalyse , et les donmées qu'il a adoptées
pour ealculer ses résuktats sont telles, que
je ne puis regarder laccord de ses expé-
riences avee les mienncs, que comme un pur
accident. )

La liqueur précipitée ave¢ la baryte fut
débarrassée d'acide sulfurique par la baryte,
et précipitée avec 'ammoniaque caustique.
L’oxide de fer rougi pesa 1,82 gramme qui
répondent a 1,26 gramme de fer. 1l y cut
donc ici un exceés de 0,002 gramme, qui
apparemment provient de ce que la propor-
tion du soufre dans lacide sallurique, de
la maniere citée, a résulté un peu trop
grande. Cependant une telle erreur peut
étre due & un manque d’exactitude des poids.
employés pour ces recherchies. Si I'estima-
tion du soufre est faite d’apres la quantité
de fer, ces 100 parties de fer ont pris 58,75
de sonfre, et le sulfure de fer au minimum
est compos¢ de

Soufre. . « . .« 37. . 58,75,
Fer...« . . s . 63. . 100,00.

R

- 100 158,75,

Au contraire, si elle est faite d’apres la
quantité du soufre, il résulte 58,88 partics
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de soufre sur 100 parties de fer. et les
proportions sur 100, comme 37,1 ; 62,9.

B. Sulfure de fer au maximum.

Pour déterminer la portion de soufre dans
cette combinaison, je mélai une autre partie
de ces lames , broyées en poudre fine, avec
du soufre pulvérisé , et je faisais distiller le
mélange dans une petite cornue de verre a
une chaleur douce, tant quil y avait du
soufre qui passait. La masse ramassée était
encore en poudre, était d’une couleur un
peu plus claire et était eu partie attirable &
Paimant. Elle ne” fut pourtant pas soluble
dans Pacide muriatique. 2 grammes en ont
€té brulés dans un creuset de platine ou-
vert, apres quoi il resta 1,4 gramme d’oxide
de fer rouge, qui n’était pas du tout attirable
a I'aimant, et qui indique 0,97 de fer. Le
restaut = 1,03 élait done du soufre. 100
parties de fer dans ces expériences avaient
pris 106,5 parties de soufre. Mais comme
ce sullure de fer ctait encore en partie atti-
rable & l'aimant, je m’'imaginais quil se
comportait comme l'oxide de fer rouge, qui
par une calcination trop forle avait éié en
paitie rédnit en oxidule, et par conséquent
redevint attirable.
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Je distillai donc 20 grammes de sulfure
de fer naturel et trées-pur dans une petite
cornue a récipient. D’abord il y eut une
trace d’humidité qui passa, et qui, 'expé-
rience étaut finie, se trouva dans le récipient
en’ forme d’une goutte huileuse, et que je
pris pour P'acide sulturique ; mais quand elle
fut mélée d’eau, elle devint laiteuse , et n’eut
pas le moindre gout d’adide. Ce n’était donc
pas ni eau n1 acide sulfurique. Je n’ai pas
eu le loisir de I'examiner depuis ce tems-la.
La masse dans la cornue, apres avoir long~
tems été tenue au feu rouge, avait perdu
4,4 grammes de soufre, qui s’était rasscmblé
dans le col dela cornue et dans le récipient.
Des 15,6 grammes qui resterent, 5 grammes
furent dissous dans J'acide nitrique, évaporés
a siccité dans un creuset de platine pesé et
rougis , apres quoi il resta 4,5 grammes
d’oxide rouge, qui n’étaient pas du tout atti-
rables & l'aimant. U laissa, apres avoir été
dissous dans lacide muriatique, 0,02 de
silice. Ces 4,3 grammes d'oxide rouge ré-
pondent a 13,416 sur la masse enticre, et
0,0025 de silice, qui déduite de T'oxide de
fer, laisse 13,35, qui égalent ¢,258 de fer
métallique. Il reste donc 107 pour le soufre,
ou 100 parties de fer avaient éié, combiuées
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avec 115,5 parties de soufre, ou a-peu-preg
deux fois autant que dans le sulfure de fer au

minimunt,

Je répétar I'expérience encore une fois sur
quelques morceaux choisis d’'un autre sul-
fure de fer broyé en poudre fine, et grillé
sur une capsule dc platine pesée sous la
moufle d'un fourneau de coupelle. La masse
fut remuée de tems en tems avec une spa-
tule de platine pesée conjointement avec la
capsule. 1o grammes de sulfurede fer don-
nerent 6,67 grammes d’oxide rouge, qui
n’était pas da tout aturable a I'aimant. 1I fuf®
dissous par l'acide muriatique avec un ré-
sidu de 0,07 gramme de silice. Les 6,6
grammes d’oxide rouge répondent a 4,5775
grammes de fer pur, qui ajouls & la silice
et déduits du poids du sulfure, laissant
5,3525 grammes de soufre, ou 100 parties
de fer avaient été combinées avec 117 parties
de sou‘?re, et le sulfure de fer au maximum
est composé de

Fer.. .« . . . « + 46,08. .100.
Soufre. . . . . . 53,02. .117.

. 100,00 217.

Lorsque 100 parties de fer au minimum
100
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de combinaison avec le soufre, prennent
582, une parte égale au maximum devrait
prendre 117,2 parties de soufre , différence
qui dépend nécessairement de quelque erreur
dans quelqu’une des recherches. Si la silice
dans le sulfure est regardée comme meétal-
lique , ce qui est peut-étre le plus juste,
il y avait seulement 0,04 de base de s:lice
dans la masse, et la portion du soufre dans
100 parties de fer est 117,5, ou précisé-
ment comme d’apres le calcul, en omettant
le soaifre avec lequel la base de la silice
pourrait étre combiné , s'ils avaient de laf-
finité I'un avec lautre. .
Quoiqu’il soit presque deude, quil n’y
a point d'autres combinaisons entre le fer
et le soufre, 1l est pourtant certain quen
préparant le sulfure de fer artificiel,
obtient souvent des produits d’une compo-
sition différente. Dans mes expériences, par
exemple , pour analyser le gaz hydrogene
sulfuré ( #oy. Afhandlingar e fysik, chemi
och minéralogi, of YV. Hisinger och J. Ber-
zelius , tom. 11}, le sulfure de fer employé
pour la production du gaz contenait 36
parties + de soufre sur 100 parues de fer;
et dans toutes les occasions, ol jai pré-
paré cetle combinaison de sulfurc de fer au
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maximum , par la calcination dans des vais-
seaux fermés, sans faire fondre la masse ,
Ie fer a toujours contenu plus de soufre que
le sulfure au minimum. Dans deux différentes
expériences, je trouval cetle portion aug-
mentée de soufre assez constante : dans
F'uncy 100 parties de fer avaient retenu 68,6,
et dans l'autre 63,2 de soufre. Lorsqu’un
exces de fer est employé pour la prépara-
tion du sulfure de fer, une partie du fer
métallique se dissout en fusion dans le sul-
fure, et cette dissolution peut avoir les mémes
gradations indéterminées, comme par exem-
ple la solution d’'un sel dans leau. Si cela
n'était pas, toute la doctrine pour laquelle
1l y a déja eu tant d’expériences confirma-
tives, ne serait quune chimere sans réalité.
Nous avons vu, que le sulfure de plomb,
et selon toute probabilité aussi le sulfure de
cuivre , peuvent éire oxidés de maniere a
former des sels neutralisés. La question était:
en est-l de méme du sulfure de fer?

La suite uu numéro prochain..
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MEMOIRE
Sur le Nickel;

Pan M. Ricuarp TurroTl.

Une suite d’'expériences , que J'ai faites au
*Muséum d’histoire naturelle, dans le labo-
ratoire des recherches chimiques, m’a pro-
curé Poccasion d’observer plusicurs faits
¢chappés aux chimistes qui se sont occupés
du nickel. J’ai cru devoir publier mes obser-
vations sur cefte substance , et si elles con-
wrihuent aux progres de la science, je dois,
a la vérité , déclarer qu'on en aura I'obliga-
tion a M. Vauquelin, mon maitre, qui a
bien voulu me diriger dans mes recherches.

Je diviserai ce Mémoire en deux parties.
Dans la premiere, jindiquerai les moyens
d’obtenir le nickel dans I'état de pureté , y’en
exposeral les propriétés, et j'examineral les
effets que produit sur ce métal l'action du
calorique, de Iair, de l'eau, des corps

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



134 ANNALES

t

. combustibles et des acides. Dans la seconde,
je traiterai 1°, del’action des alcalis et delhy-
drogene sulfurésurles oxides, sur'bydrate et
sur les sels {formés de cetle substance, 20. des
moyens de s'assurer de sa pureté, 3°. de son
action sur I'économie animale; et enfin, je
tireral quelques conclusions de la plupart
des cxpériences rapportées dans ce Mé-
moire.

PREMIFRE PARTIE.

Pour parvenir au but que je me propo;
sais, jal employé la mine connue dans le
commerce sous le nom de speiss (1). On la
distingue facilement a sa couleur blanche,
tirant au rougecitre, & sa cassure granulaire
et a son éclat métallique. Une analyse pré-
liminaire m’ayant fait connaitre qu'elle con-
tenait du soufre, de larsenic, du fer, da
cuivre, du cobalt, du nickel, et méme une
quantité presque impondérable de manganese

{1) Les Allemands Pappelent speiss, Clest le résidu
des mines de cobalt ¢t de nickel, d’ou l'on a isolé
par la disullation et 1a fusion l'arsenic en excts, et une
grande partie du cobalt.
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qui pourrait bien y étre accidentelle, pour
obtenir le nickel pur, j'ai procédée de la
manicre suivanle :

1o, Aprés avoir réduit la mie en poudre
fine, je lai traitée avec deux fois et demie
son poids d’acide nitvique & 320, étendu d’un
égal volume d’eau. L/action s’est manifestée
peu-a-peu, le dégagement du gaz nitreux a
¢té tres-abondant, et 4 laide d'une douce
chaleur Ia mine s’est dissoute en totalité , si
I'on en excepte un peu de silice ou matiere
terreuse ct des flocons grisatres qui, apres
étre venus nager sur la liqueunr, se sont dé-
posés au fond du vase, et que J'ai reconnus
pour étre du soufre. Par ce moyen une partie
de l'arsenic a été convertie en acide et Pautre
en oxide, tandis qu'une portion du soufre
a passé a l'érat d’acide, et que l'autre est
restée dans I'état naturel ; de maniere que
la liqueur ¢tait composée de sullates et
d’arseniates meélalliques qui sont restés en
dissolution dans l'exces d’acide nitrique;

2°. Cette dissolution filtrée a été rappro-
chée de plus des trois quarts de son volume:
alors la plus grande partie de Voxide d’ar-
senic s'est précipitée sons la forme de petits
cristaux blancs et transparens. ls ont été
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recueillis sur un filtre qu'on a lavé avec un
peu d’eau froide ;

Zo, L’évaporation a élé continuée pendant
quelque tems pour expulser une certaine
quantité¢ d’cau ct d’acide nitrique. La liqueur
étant chaude, j'y ai versé peu-a-peu du
carbonate de soude du commerce, alors
Varseniate de fer s'est précipité en flocons
d’un blanc jaunétre , jai continué opération
avec les mémes précautions, et jal séparé
ainsi arseniate de cobalt qui affecte la forme
de flocons d’une belle couleur rose aliérée
par la précipilation presque simultanée de’
I'arsentate de cuivre, et par des traces d’ar-
seniate de mangantse. J'observe que lon
peut avoir tous ces sels en les jetant sépa-
rément sur un filire dés qu’ils sont 150lés ;

4°. A mesure que ces précipités avaient
lieu , j'agitais vivement et longtems la liqueur
pour faciliter le dégagement du gaz acide
carbonique, et opérer la dissolution de quel-
ques portions d’arseniate de nickel qui au-
raient pu étre séparéés en méme tems que
Parseniate de fer, I'arseniate de cobalt, etc.
Enfin je continuai a verser peu-a-peu du car-
bonate, tant que la couleur rose se manifesta,
et méme jusqu’a ce que le précipité etit com-
mencé 2 devenir d'un vert pile, ce qut
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dénote la présence de l'arseniate de nickel.
Je poussai 'opération jusqu'a ce point, parce
quiil vaut mieux perdre une petite quantité
de ce sel, que de s'exposer & laisser de I'ar-
senmate de cobalt dans la dissolution;

50, 11 est a propos de faire observer ici,
que sans le secours des carbonates alcalins
fixes , on peut par les progres d'unc simple
évaporation bien ménagée , séparer tous ces
arseniates de leur véhicule dans le méme
ordre que je viens d’exposer; car le calo-
rique fait naitre par un mode dagir diffé-
rent des résultats semblables a ceux dont
je viens de parler, puisque comme les car-
bonates, il isole Pexces d’acide qui tient en
dissolution ces sels naturellement insolubles ;
sels qui, comme le degré de leur insolubi-
lité est différent, se précipitent a des époques
différentes ; mais ce dernicr moyen de sépa-
ration est loin de présenter autant d'avan-
tages que celui dont je vais continuer la
description ; ‘

6°. Les arseniates de fer, de cuivre, de
cobalt et de manganeése étant isolés, il ne
reste plus dans la liqueur que l'arseniate de
nickel pur, dissous dans l'acide nitrique. 1l
s'agit donc a présent de séparer Pacide arse-
nique de I'oxide de nickel, et d'obtenir ainsi

Tome LXXVIIL. 10
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un nitrate de nickel pur. Pour cela, j’étends
la dissolution de beaucoup d’eau, et j'y fuis
passer un courant de gaz bydrogene sulfuré
ayant soin de laisser dans la liquear un
exces d'aeide pour empécher le nickel de se
précipiter. Au bout de quelque tems la dis-
solution se trouble , et il s’y dépose des
flocons jaunes formés de sulfure d’arsenic.
On continue I'opération jusqu’a ce que tout
I'acide arsenique se soit converti en sulfure
et précipité dans cet élat ; ce qu'on recon-
nait facilement, lorsqu’il ne se forme plus
de précipité ou de wouble sensible dans Ia
Liqueur filrée et saturée de gaz hydrogene
sulfuré, apres qu'on I'a tenue pendant vingt-
quatre heures dans un flacon bouché ;

0. Alors on sépare le sulfure d’arsenic
du nitrate de mckel pur qu'on fait rappro-
cher pour chasser I'exces d’acide ; ensuite
on étend la dissolution de beaucoup d’eau ;
cnfin on la décompose par un alcali caus-
tique ou carbonate alcalin en léger exces.
Cette opération faite, on fave dans un flacon ,
a plusieurs reprises, le précipité avec de
I'eau bouillante, jusqu’a ce que les dernicres
eaux de lavage décantées ne décelent plus
par le rapprochement et les divers réacufs,
la présence de I'alcali ou celle de I'acide;
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ge. C‘et oxide ou carbonate desséché se
réduit assez facilement 4 Vaide du charbon;
mais il faut au moins 160° du pyrometre
de Wedgewood pour le mettre en fusion. A
cet égard Richter (1) le compare au man-
ganeése, je le crois pourtant un peu plus
fusible. Au reste pour le fondre, on méle
dans un mortier 3 parties de poix résine,
et g7 d’oxide ou de carbonate de nickel bien
sec. On en fait une pate avec de I'huile, et
on introduit ce mélange dans un creuset de
Hesse, ou ce qui vaut mieux encore dans
un creuset de charbon, quon place dans un
creuset de Hesse avec la précaution de rem-
plir espace vide de sable ou de charbon
pile. On adapte un couvercle a chacun des
creusets, et on lute celui de Hesse avec une
pite faite d’une partic d’argile, sur 5 4 6
de sable: on le place sur une brique en-
taillée , de maniere a en fixer la partie in-
férieure de quelques lignes; pour plus de
solidité méme, on lute les deux picces avec
la pate dont je viens de parler, et on laisse
dessécher le tout a lair pendant quelques
jours. Les choses étant ainsi disposées, on

(1) ¥oy. Ann. de chim,, tom, LIII, pag. 164
et suiv.
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soumet le creusel & un feu de forge gradué,
jusqu’a ce quil soit rouge ; alors on pousse
le feu avec une grande violence pendant
deux heures et demie, et méme trois heures;
on laisse refroidir douecment, et on trouve
au fond un culot métallique et brillant dont
je vais décrire les proprictés.

) Entre le blanc d’argent et le
Couleur. . .

gris d’acier.

§,3804a, 10°du thermometre
de Réaumur, et a 28 pouces
du barometre de Toricelli,
et 8,820 lorsqu’il a été
forgé.

Lesanteur

spécifique.

Magnétisme.. Un peu moins que le fer.

1l était assez ductile et assez malléable :
plié en sens contraire a plusieurs reprises,
il s’échauffait sensiblement, et sa cassure
présentait des fibres.

Quoiqu’il soit mallézble on ne peut pour-
tant pas en faire des lames aussi minces que
celles du plomb et méme du zine, parce qu'il
s’écrouit sous le marteau, soit qu'on le batte a
froid, soit qu'on le batte a ¢haud. Néanmoins
dans ce dernier cas, on obtient des lames assez
minces , quand on {'a exposé & une chaleur
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rouge-blanc; car il s’'oxide un peu a une basse
température.

Jusqu’a présent, on ne peut gacre se flatter
d'avoir obtenu le nickel métallique et fondu
dans I'état de pureté. 1l n’a pas comme l'or,
Fargent et le mercure, I'avantage de se ré-
duire et de se fondre sans addition 2 une
température peu élevée. Ainsi I'on ne con-
nait pas micux ses propriéiés que celles du
fer, parce que comme ce dernier, il dis-
sout du charbon , fait que Pexpérience m’a
prouvé. Il n’est done pas difficile de mettre
d’accord les chimistes qut le disent cas-
sant, avec ceux quile disent un peu ductiie.
Il ne faudrait pas non plus s'étonner, st Pon
obtenait quelquefois du nickel cassant, méme
par le procédé que jai indiqué , quoique
ce procédé le dépouille des maticres étran-
geres contenues dans sa mine; car sa duc-
ulité sera toujours en raison inverse de la
quantité de carbone quil aura absorbée.
Cest donc une erreur de nous présenter
comme pur ce métal réduit et fondu avec
le charbon, et 'on ne nous a fait connaitre
jusqu'a ce jour, que le nickel combiné avee
du carbone en diverses proportions. Jignore
a quel point il en est saturé ; les divers
culots que j'al obtenus a diverses époques
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n’en contenalent a la vérité que Lres-peu; mais

aucun n'en €tait privé, je m’en suis assuré ;
1°0. Par la dissolution de ce méial dans

Yacide sulfurique faible ;

20, Dans lacide muriatique : dans I'un et
Pautre cas , 11 donne comme le fer un dépot
de maticre charbonneuse.

L’air et I'eau soit qu’ils agissent ensemble
ou séparément , ne fout éprouver au nickel
métallique et fondu aucune altération sen-
sible ; el comme ce métal possede la vertu
magnélique presqu’an méme degré que lefer,
c’est avec raison que M. Vauqueln I'a pro-
pnéé pour remplacer les aiguilles aimantées
ordinaires qui se rouillent tres-facilement.

Exposé a une lempérature qui ne dépasse
pas 20° i 24° du pyrometre de VWedgewood ,
il devient d'un brun noirdwe, augmente
sensiblement en poids, se casse au premier
coup de marteau, et se réduit cn une poudre
verdatre , allirable au barreau aimanté et
soluble dans l'acide nitrique avee dégagement
de gaz nitreux.

J’ai tenté mais en vamn de 'oxider com-
plettement, cn le divisant et en le soumettant
a plusieurs reprises au fourneau de coupelle :
100 parties de ce métal ainsi traitées se
convertissent en 104, 7 a 105 d'une substance
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brune noiratre entierement soluble dans
Yacide nitrique avec dégagement trés-abon-
dunt de gaz nitreux. Llle manifeste en outre
la propriéié magnétique comme avant son
oxidation ; ce qui m’a porté a croire que la
portion d’oxide formée soppose a l'oxida-
tion du reste du métal, qui par lui-méme
a peu d'affinité avec l'oxigéne, hypothese
que l'expérience suivante a confirmée.

J’a1 pris du nickel tres-divicé que j’ai exposé
a plasieurs reprises au feu du fourneau a cou-
pelle avec du plomb. Sans se fondre, le nickel
sest uni an plomb en grande quantité, et
s’est enticrement oxidé. Dans cet état quel-
ques-unes de ses pariies , sur-tout si on le
regardait a la loupe, conservaient encore l'as-
pect brillant et comme métallique. Vu cn
masse , il paraissait vert. Réduit en poudre,
il devenait jaune, et Paiguille aimantée ne
manifestait dans cetle poudre aucun signe
de magnétisme.

L’acide nitrique ne dissolvait cetie com-
binaison qu’avec la plus grande difficulté ;
mais il nen élait pas de méme de Uacide
muriatique , au moyen duquel la dissolution
s'opérait sans dégagement d’hydrogene.

100 parties de nickel métallique dissoutes
dans Yoan de ces acides, puis précipitées
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par un alcali fixe et calcinées, se convertis-
sent en 127 d’un oxide gris de cendre noi-
ritre. Lorsque cet oxide aflecte toute autre
couleur, on peut assurer quiil a été extrait
d’un produit impur. Cependant lorsqu’il est
tres-divisé , 1l semble devorr étre jaune.

1o, Parce qu’il colore le borax en jaune
hyacinte.

2°. Parce que tous les sels de nickel de-
viennent jaunes en perdant I'eau avec laquelle
on les a combinés,

30, ‘Parce qu'au moment ou cet oxide est
précipité d’'unedissolution tres-étendue d’eau,
il parait d'un blanc jaunétre, ct ne passe au
vert qua mesure qu’il se rassemble.

Proprietés de cet oxide.

Couleur. . . Gris de cendre noiratre.

Saveur et }Nuls.

magnétzkme.

o S ides minéra
Solubilité. . Dans les acu%ea n 1{1@} ux et
quelques acides végétaux.

Insolubilite . Dans les alcalis fixes.

Le nickel cst susceptible de deux degrés
d’oxidation. On obtient 'oxide au munimum
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en précipitant dans un acide par la potasse
ou la soude, le métal de la dissolution,
en lavant bien le précipité et en le calcinant
au rouge.

L'oxide au maximum reconnu pour la
premiere fois par M, Thenard , pcut s'obte-
nir facilement en faisant traverser I'oxide de
nickel récemment précipité par un courant
de gaz acide muriatique oxigéné, ou en
traitant Phydrate de ce métal encore humide
par le muriate suroxigéné de chaux, ainsi
que I'ont prescrit MM. Proust et Thenard (1).
La couleur de cet oxide est noire, il se
dissout dans l'acide sulfurique, I'acide ni-
trique et l'acide muriatique. Sa dissolution
sopere a mesure que le métal se désoxide,
de manicre qu’il sc produit un dégagement
de gaz oxigene avec les deux premiers acides;
tandis qu'avec le dernier il se développe de
Pacide muriatique vxigéné, et que l'oxide qui
par cette perte d'oxigéne a passé au mini-
mum , colore en vert la dissolution.,

L’oxide de nickel partage avec plusicurs
autres oxides méialliques, la propriété de

¥

(1) Poy. Annal. de chim,, ton. L; et Journ. de
phys. , tom. LXIIIL
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former avec l'eau vne combinaison nemmée
hydrate par M. Proust, qui I'a connue le
premier. Clest dans cet élat qu'il existe dans
toutes les combinaisons salines, ainsi que
ce chimiste 'a démontré (1).

Cet hydrate est d’'ur blanc jaundtre , tirant
au vert au moment qu'il cst précipité de
sa dissolution par un alcali, et il paralt
d’autant plus vert qu’il est plus rassemblé.
Ce phénomene a lieu constamment, sur-tout
si, dans la dissolution de ce sel étendue
d’eau on verse de I'alcali en exces,

L’oxide de nickel se combine si intime-
ment avec Peau, que le calorique seul peut
I'en isoler : & mesure quil Pabandonne on
le voit passer sensiblement au jaune , et enfin
au gris de cendre noiritre.

L’hydrate de nickel est tres-1éger et forme
un grand volume , quand on vient de e
precipiter de sa dissolution. On peut lob-
tenir cristallisé en décomposant au feu Ila
dissolution du carbonate de nickel dans ’'am-
momiaque , atusi que je le feral voir plus
bas. C’est le moyen le plus facile et le plus
prompt pour Pobtenir 4 ['état de pureté.

.

(v #oy. Journ. de phys., tom. LXIIL
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100 parties de cet hydrate sec exposées a
une chaleur rouge-cerise, se réduisent a 76
o

d’oxide ; il perd par conséquent 24 pour 2
de son poids en eau.

Propriétés de cet hydrate.

TForme . . . Grenue ct cristalline.
Couleur. . . Vertlégerement blanchitre.

Saveur. . . . Presque nulle.

Solubilité Un peu dans Peau et tres-
bien dans tous les acides,
Se convertissant en oxide
Altération. .< d'ungrisde cendrenoiritre
par la chaleur.

MM. Klaproth (1) et Vauquelin out les
premicrs observé que I'oxide de nickel pou-
vait se réduire sans addition, et Richter I'a
ensuite fondu per se (2) ; mais comme son
nickel qu’il appelle absolument pur reticut
du cobalt et de I'arsenic , ainsi que le prouve

(1) Foy. Mém. de chim. de Klaproth, tom. I,
pag. 370, ( traduction frangaise ).

{2} Poy. Annal. de chim., tom. LIII, pog. 164
. ¢i sujv,
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Yanalyse qu’en a faite Lampadius (1), on
ne doit point compter d'une maniere rigou-
reuse sur les propriétés quil lui attribue.
Le nickel métallique se combine trés-hien
avec le soufre; ce sulfure qu’on obtient de
la méme mamere que cclui du fer, excepté
Ia dureté , ressemble parfaitement a la pyrite
naturelle. On le distingue d'ailleurs par les
propriétés suivantes :

Jaune de bronze tendant au
Couleur. . . .
gris d'acier.

Cassure. « . Inégale.

Magnétisme. Nul.

Demi-cur.

Aigre (2).

Solubilite. Da.ns 1 z'unde mlfﬂlq.ue et Va-
cide nitro-muriatique.

On peut ausst se procurer ce sulfure, cn
mélant a une portion de soufre une d'oxide
ou carbonate de nickel sec, et cn fondant Je
mélange. )

(1) ¥oy. Journ. de Tromsdorffl, tom. XVI, pag. 49
et sulv. ( ouvrage allemand ).

(2) Jenlends par ce mot, la propriété quont cer-
taines subslances; lorsqu’on les Ccoupe avec yn eouleau
de s’égrainer, et de ne pas laisser de surface fjsse.
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On a prétendu que le nickel était précipité
de ses dissolutions a I'état métallique par
les métaux trées-oxidables. Bergmann regarde
méme comme caractere distinctif de ce métal
la propriété de précipiter le cuivre (1); mais
ces opinions ne saccordent pas avec mes
expluiences , je puis méme assurer que le
métal dont on S'est servi pour faire les essais
qut y ont donné lieu était impur. Je m’en
suls convaincu.

1°. En versant dans deux capsules une
dissolution de cristaux de sulfate de nickel,
d’olr j'avais isolé une portion d’oxide par
Ihydrogene sulfuré, en placant dans T'une
un petit biton de zinc et dans l'autre une
Iame de fer.

Le zinc a commencé a se dissoudre avee
effervescence, et avant qu’elle cessde, j’at vu
des flocons verts tres-déliés se séparer peu-
a-peu da liquide, former autour du métal

sune espece de cercle vert; tandis que la
liqueur qui envirunnait ce cercle paraissait
incolore , quoiqu’ell® retint encore du nickel
en dissolution. Les choses resterent dans cet

(1) Foy. Opusc. phys. et chim., tom. II, pag. 238
el suiv. Mémoire sur le nickel, elc, (traduct. frang, ).
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état, méme lorsque le zinc eut cessé dagir -
alors je versai dans la capsule quelques
gouttes d’acide sulfurique faible ; le métal
continua a se dissoudre avec effervescence,
les flocons verts diéparurent, et le liquide
resta homogene. Pendant action du zinc, et
méme longtems apres, je n'observai plus de
séparation d’aucun flocon, la hqueur de-
meura limpide , et approche du calorique
n'y occasionna aucun changement. Frappé
de la nouveadté de ce phénomene, je tichai
d'en découvrir la cause : on va juger si jy
suis parvenu.

Lorsqu'on présente & la dissolution du
sulfate de nickel Iégerement acide un pelit
biton ou une lame de zinc, celui-ci com-
mence & enlever au sulfate de nickel la
postion d’acide nécessaire pour former la
quantité de sulfate de zinc, qui s'unissaut a
la portion de sulfate de nickel non décom-
posé, suflit pour constituer le sel triple de’
tclle manicre, que la portion de loxide de
nickel qui a perdu son dissolvant doit né-
cessairement se précipiter. De la nait la sépa-
ration des flocons verts ; mais des que le
zine a cessé dagir, si I'on présente une
petite quantité d’acide 2 la liqueur, les flocons
verts qui sont tres-déliés et tres-pres de létat
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liquide , se combinant et se dissolvant eu
méme tems que le zinc, forment deux sul-
fates qui s'unissent ensemble; mais comme
le sulfate triple de nickel et de zinc n’est pas
décomposé par ce dernier métal, 1l sensuit
qu'il’y a plus de séparation de flocons verts.

Quant a la capsule ol j'ai plongé la lame
de fer, je n'a1 observé d’autre phénomene
que la dissolution de ce métal avec effer-
vescence.

Le nickel n’est pas non plus précipité par
le cutvre qui s’y dissout jusqu'a la saturation
de l'excés d’acide. De son céié, le nickel
ne précipite pas non plus le fer, le zinc ni
le cuivre, qui, comme on vient de lg voir,
n'ont sous ce rapport aucune action sur lui.
Il est donc bien certain :

1°. Que les métaux trés-oxidables ne pré-
cipitent pas-de ses dissolutions le nickel a
'état métallique ;

2°. Que le zinc seul le sépare incomplet-
tement, mais a 'état d’oxide, et seulement
lorsque sa dissolution ne contient pas une
quantité d'acide suflisante pour former le sel
triple ; ensorte que la précipitation de cet
oxide par le zinc sera d’autant plus consi-
dérable que la dissolution contiendra moins
d’acide en exces.
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Action des acides minéraux sur le
nickel métallique et _fondu.

Sulfate de nickel.

L’acide sulfurique concentré et bouillant
agit s peu sur ce métal, qu'il ne produit au-
cun dégagement scnsible d’acide sulfureux
et que méme employé a plusieurs reprises sur
Ie résidu , 1l n'en dissout qu’une tres-petite
quantité. Il n’en est pas de méme de 'acide
sulfurique faible, qui, a I'aide dela chaleur,
Pattaque et le dissout fort bien avec déga-
gement de gaz hydrogene. Alors il perd son
brillant, il noircit, et I'on voit se détacher
sans cesse de sa surface de Lrés-petits corps
noirs qui se réunissent au fond du vase, et
ne sont autre chose que du carbone ou
carbure de nickel. )

Qu’au bout de quelque tems, on retire le
métal del'acide; qu’apres Pavoir bienlavé, on
en frotte du papier, il Jassiera une tache noire
produite par le carbure de ce métal : il enlais-
sera au contraire une jaune et brillante, s’il a
été exposé a un feu rouge dang un creuset ; ce
qui n'est di qu'a oxide seul bien divisé.
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La dissolution de sulfate de nickel rap-
prochée , donne des cristaux dont la forme,
que M. Haiiy a bien voulu déterminer, offre
un prisme simple rectangulaire , terminé par
des pyramides droites a quatre faces incli-
nées de 126° sur les pans adjacens. La
division mdécanique a lieu parallelement aux
pansg des prismes et aux bases des pyra-
mides , ce qui donne pour forme primitive
un prisme droit A bases carrées. Il arrive
cependant quelquelois que les arétes longi-
tudinales sont remplacées par des faceltes :
alors le prisme est octogone.

Propriétes de ce sel.

Couleur. . . Vert démeraude.

‘ peré . .
Saveur. . . SA crée et zfsm_ngente , puis
acre et métallique.

Solubilité.. . Trois parties d’eau a 10°.

[ LN .
Aliération. . Efflorescent a l'air , alors
devenant blanc.

Chauflés au rouge ces cristaux deviennent
jaunes , perdent 55 paruies sur 100, et le
résidu se dissout incomplettement dans I'eau.
Si dans la dissolution on plonge du pa-
picr de tournesol rougi, il devient bleu.

Tome LXXVIIL 11
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L’ammoniaque ne dissout qu'une petite partie
dd résidu épuisé par l'eau. Dans cette opé-
ration le sel perd son eau de cristallisation,
et une partie de son acide. Dans cet état
chauffé au rouge-blanc, il retenait encore
comme j¢ I'al remarqué une trace d’acide
qui se secait sans doute dissipée, si j'eusse
continué action de la chaleur. Le résidu de
cette opération €lait vert grisitre. )

Ni I'éther sulfurique, ni I'alcool ne dissol-
vent le sulfate de nickel , mais ce dernier le
précipite de sa dissolution dans I'eau, partie
en flocous verts, partie en flocons blancs. 100
grammes de ce sel cristallisé sont composés
de 29,37 parties d’acide sulfurique , de 25,63
d’oxide de nickel et de 45 d’eau.

Nitrate de nickel.

L’acide nitrique , ou concentré ou faible,
dissout trés-bien ce métal a I'aide de la
chaleur avec dégagement rapide et abondant
de gaz mitreux, la disselution rapprochée
donne des cristaux qni sont des prismes oe-
togones réguliers , dont les pans dapros
Pexamen de M. Haity , forment des angles
de 135 degrés ; mais on n’a pu déterminer
les sommets de ces pans , parce quils étalent
fractures ou informes.
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Propriétés de ce sel.

Couleur. . . Vert légerement bleuatre.

Saveur. .. . Semblablea celle du sulfate.
Solubilité.. . Deux parties d’eau a 10°.
Déliquescent et efflorescent

Altération. .{ selon l'état de l'atmos-
phere.

Ce sel se dissout dans I'alcool, mais il y
cristallise moins bien que daus 'eau. Chauffé
au rouge il devient jaune, puis olivawe ;
c’est alors du nitrate avec exces de base. Si
I'on continue a le chauffer, il devient d’'un
gris de cendre noiritre, et c’est de Poxide
pur.

Muriate de nickel.

L’acide muriatique 2 I'aide de la chaleur
dissout tres-bien le mickel, ct produit les
mémes phénomenes que l'acide sulfurique
faible. La dissolution rapprochée cristallise
toujours confusément, quoique jale cru y
appercevoir des prismes carrés.
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Propriétes de ce sel.

Couleur. . . Vert pomme,
Saveur. . .« Scmblable aux précédens.

Yo, s Ur e n' ) ar .
Solubilité. . e it demie 4 2 parties
d’eau a 10°.

Altération Déliquescent et efflorescent,
selon 'étatdelatmosphere.

Ce sel cristallisé se dissout difficilement
dans Talcool & 36 ou 4o°, et plus diflici-
lement encore, lorsqu’il a perdu son eau de
cristallisaton , et qu'il est jaune. En cet état
il ne prend la couleur verte qu'a mesure
qu'il se dissout. Si Uon allume cette disso-
lution alcoolique, elle jette une flamme d'un
bleu pale ; la liqueur devient de plus en
plus verte & mesure qu’elle se concentre,
tandis que les portions qui se desscchent aux
parois du vase, ainsi que le résidu de I'opé-
ration sont jaunes. Vers la fin de la com-
hustion sur-tout, si I'on agite le liquide, il
se produit des scintillations assez vives
probablement dues a I'action de 'acide mu-
riatique sur l'alcool, et conséquemment a
unc portion d’éther qui s'enflamme 4 mesure
quil se forme ; car la dissolution du résidu
dans leau rétablit la couleur du tournesol
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rougi , tandis qu’avant la combustion les
cristaux de ce sel la rougissaient. Jai ob-
servé en outre que les scintillations n'avaient
plus lieu aussi sensiblement, lorsque 'ajou-
tais de 'ammoniaque a la dissolution alcoo~
lique , et :Iue le résida de cette opération
formé de muriate triple dammoniaque et
de nickel, ne se dissolvait que trés-peu dans
I'alcool , mais qu’il se dissolvait tres-bien
dans l'eau.

Jai fait remarquer que le nitrate et le
muriate sont efflorescens et déliquescens selon
Pétat hygrométrique de I'atmosphere; mais
je dois dire qu'ils possedent cette derniere
propriéié & un degré plus marqué que la
premicre.

Car, 1°. il faut an moins douzc a quinze
jours pour que le premier phénoméne ait
lieu, tandis que le second se manifeste en
moins de*vingt-quatre heures. J'ai méme vu
ce sel déja eflleurt attirer dans Pespace de
deux jours lhumidité de l'air avec tant
d’avidité qu'il se résolvait entierement en
liqueur, et cela n’était I'cffet que d’'un simple.
changement de température.

2°, Us sont solubles dans alcool.
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Bergmann (1) dit que ces deux sels ré-
cemment préparés ct exposés longtems 4 un
air chaud se décompesent enlicrement en
laissant échapper leur acide, et qu’il 1ie reste
plus que de I'gxide de nickel ; mai is expé-
rience m’a démontré le comraue Il faut
une chaleur rouge pour parvenir a cette de-
composition , et certainement l'air , quelque
chaud qu’il soit ne peut jamais enlever a
ces sels qu'une grande partie de leur eau
de cristallisation.

Prosphate de nickel.

L’acide phosphorique concentré n’a point
ou presque pomnt daction sur ce métal ;
mais étendu d’eau et aidé de la chaleur, il
le dissout avec les phénoménes propres a
Pacide sulfurique faible , sealement Ja dis-
solution exige plus d’acide a cause de I'inso-
lubilité du phosphate.

J'obtiens ce sel tres-facilement et tres-
promplement en décomposant les dissolu-
tions des sels de nickel solubles,et Iégerement

(1) Poyez Opusc. phys. et chim., tom, II,
{ Mémoire sur le nickel, etc.)
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acides par le sous-phosphate de soude. Si
la précipitation se fait & chaud, une petite
portion du phosphate métallique se présente
en forme de petits grains cristallins et bril-
lans, d’'un joli vert; probablement, parce qu’il
retient plus d’ean de cristallisation que le
reste de la masse, qui se dépose sous forme
de flocons d’un vert blanchitre.

<

Propriétés de ce sel.

Couleur. » . Vert blanchiwe,

Saveur Insipide d’abord, puis un
* * * 14 -
peu métallique,
Dans les acides précédens ,
Solubilité. . { et dans un excés de son
propre acide.

Insolubilité. . Dans lean.

Borate de nickel.

L’acideboracique liquide n’agit point surle
nickel ; mais & l'aide. de la chaleur, il se com-
bine trés-bien avee son oxide sur-tout lors-
qu’il est nouvellement préparé. Néarimoins
il vaut mieux obtenir ce sel par voie double -
ainst que je I'ai dit pour le phosphate.
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Propriétés de ce sel.

Couleur. . . Vert blanchatre.
Saveur. o . . Celle du phosphate.
Solubilité. . . Dans les acides précédens.

Insolubilité. , Dans Peau.
Carbonate de nickel.

L’acide carbonique se combine bicn avec
Ihydrate de nickel ; mais je préfere obtenir
ce sel par voie double, tandis que je puis
me procurer tous ceux dont je viens de parler
en décomposant celui-ci par Pun des acides
précédens.

Propriétes de ce sel.

Couleur. . . Vert pomme.
Saveur. .. . Semblable au précédent.

Dans un exces de carbonate
alcalin.

Solubilité. . {
Inse]ub[litc’. . Dans Peau:
Arseniate de nickel.

L’acide arsenique ne trouble point les dis-
solutions de mickel formées par les acidcs
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minéraux ; mais bien celles qur sont formées
par les acides végéraux. J'obtiens I'arseniate
de ce métal par I'action de I'acide arsenique
sur I'hydrate ou sur le carbonate de nickel
récemment précipité, ou en versant de cet
acide en exces dans une dissolution pure de
nickel, et en saturant I'exces par un alcali
ou par un carbouate alcalin.

Propriétes de ce sel.
]

Couleur. . . Vert pomme.

Flocons ou grains cristal~
Forme. . . { L ¢ g
ins.

Saveur. . . « Métallique.
Dans les acides minéraux ,
Solubilité. . .{ et dans un exces de son
acide.

Insolubilité . Dans l'eau.

Chrdma_t? de nickel.

'
L'acide chrémique forme avec I'hydrate
ou le carbonate de ce métal récemment pré-
paré, un sel d'un rouge fauve , s1 la dis-
solution est concentrée; et jaune, siclleest
étendue. :

Par I'évaporation spontanée , clle ne
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manifeste aucun signe de cristallisation. Le
nitrate d’argent versé dans cette liqueur con-
centrée la décompose en grande partie, ¢t
en précipite des flocons rouges composcs de
chrémate d’argent qui y devient soluble par
une surabondance d'eau; Qlais st la liqueur
est étendue, le précipité differe du premier,
en ce qu'il se dépose sous forme cristalline.
Les alcalis fixes y produisent un précipié
d’un rouge jaunitre , compo.sé probablement
d’oxide de nickel mélé d'un peu doxide de
chréme ; 'ammoniaque y forme aussi un
I)X'ec]pl[e.
Ce sel est tres-déliquescent.

Oxalate de nickel.

Le nickel métallique et fondu, n’est atta-
qué ni par lacide oxalique i par aucun
des acides végétaux. Jobtiens le sel, dont
. il agitici, en faisantbouillir I'acide oxalique
sur I'hydrate ou sur le carbonate de ce métal.

Propriétes de ce sel.

Forme. . . . Floconneuse.
Couleur. . . Blanc verditre.

b:aveur. .. A-peu-pres celle du phos-
' phate.
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Solubilz'té {Dans les acides minéraux
' affaiblis.

L’acide oxalique précipite et enleve l'oxide
de nickel dans toutes les dissolutions des
sels s?mples et neutres de ce métal ; mais Ja
décoinposiliou est Incomplette , si elles sont
a double base ; bouilli avec son propre
acide , ce sel ne se dissout qu'en tres-petite
quantité qu'on peut rendre sensible par les
hydrosulfures : c’est pourquoi il n’existe pas
d’oxalate acidule de nickel cristallisé, quoi-
que Bergmann ait prétendu le contraire (r).
L’oxalate de mickel longtems calciné dans
un creuset de platine fournit une substance
verte , semblable a l'oxide de chréme , mais
qui n’est autre chose que du nickel méial-
lique , attirable & Paiguille aimantée , et re-
couvert , ou combiné a un peu d'oxide; ce
qui explique pourquoi les creusets de pla-
tine sont attaqués par les sels de ce méial
qu'on y décompose.

T

(1) Poy.Opusc. phys. et chim., tom. I, (Mémoire
sur le nickel, etc. )
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Tartrate de nichel.

On prépare ce sel comme le précédent,
auquel il ressemble a-peu-prés par la forme,
par la couleur et par la savcur : nédanmoins,
il en differe ;

r°. En ce qu'il se dissout dans un excés
de son propre acide ou d'un autre acide
végétal ; dans ce cas, il se forme probable-
ment un tartrate acidvle ;

2°. En ce quil ne précipite point de ses
dissolutions l'oxide de nickel.

Citrate de nickel.

On emploie pour l'obtenir les mémes
procédés que pour le précédent, dont il a
les propriétés.

Acétate de nickel.

Jobtiens cc sel en décomposant le car-
bonate de nickel par lacide acétique , ou
en faisant bouillir ’hydrate de ce méial avec
ce méme acide. La dissolution évaporée
cristallise confusément ; je crois pourtant y
avoir appercu des prismes a 4 pans.
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Propriétés de ce sel.
M 1

Couleur. . . Vert de chrysoprase.

S, Plus sucrée que celle de tous
_ Saveur. . . T
les autres selsa méme huse.
Solubilité.. . Six parties d’eau a 10°,
Insolubilité . Dans l'alcool a 4o°.

Altération. . Leégerement efflorescent.

Des sels ¢ double base.

Sulfate de potasse et de nickel.

Cest & M. Proust (1) qu'on doit la con-
naissauce de ce sel qui se forme, soit quon
présente le sulfate de potusse au sulfate de
nickel ; soit qu’on verse de la potasse dans
le sulfate de nickel tres-acide. La dissolution
rapprochée donne des cristanx rhomboidaux,
dont chacun des angles solides situé autour
des bases est remplacé par une facette : on
ohserveauss: une facette sur chacun des bords
de la base, il y en a méme trois & U'endroit

(1) Yoy. Journ. de phys., tom. LVII, pag. 169
[ ]

et sulv.
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des arétes longitudinales les plus saillantes.
On en remarque encore d’autres qui rem-
placent les angles.de jonction des faces laté-
rales avec les faccttes qui remplacent les
angles aigus des bases. Cest ainsi que I'a ob-
servé M. Haiy. ’

Propriétés de ce sel.

Couleur Vert émeraude moins riche
' que celui du sulfate simple.

Saveur. .. . Acre et méallique. .

Solubilité.. . 8 a g parties d’eau a 10°.

11 n’est point efllorescent. Exposé a un
feu rouge dans un creuset de platine, il
passe du vert au jaune, ensuite au fnuve et
enfin au noir. Dans ce cas, le résidu lessivé,
s1 la chaleur a été longtems continuée, ne
présente que de l'oxide de nickel pur.

Sulfate d’ammoniaque et de nickel.

C’est Linck (1) qui je crois a le premier
reconnu l'existence de ce sel que jobtiens
comme le précédent.

(1) Foy. Crell. Ann,, année 1796, tom, I'"., p. 32.
“ ouvrage allemand. )
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Fropriétés de ce sel.

Prisme applai a 8 pans,

Forme. . .. < terminé par des pyramides

tétraedres.

Couleur. . . Vert clair.

Moins acre mais plus fraiche

Saveur. . . que celle du précédent,

puis métallique. '

Solubilité.. . 4 parties d'eau a 10°.

Si l'on distille ce sel, 1l s’en dégage d’a-
bord un peu d’ammoniaque , ensunite du
sulfate acide d’ammouniaque, et il reste un
résida jaune dans la cornue si la chaleur n’a
pas €té tres-forte.

Sulfate de zinc et de nickel.

J'al obtenu ce scl en laissant séjourner
une lame de zinc dans une dissolution acide
de sulfate de nickel. Le zinc s'est dissous
avec effervescence, jusqu’a ce que la liqueur
soit devenue neutre, et des-lors il 0’y eut plus
d’action n1 d’une part ni de lautre. Pour obte-
nir ce sel triple cristallisé , j'ai séparé le zinc
métallique , ainst que le carbure de fer qui
1’accompagne , et le rapprochgment spon-
tané a produit des cristaux d’une forme sem=
blable a celle du sulfate de nickel simple.
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Propriétés de ce sel.

Couleur. » . Verttres-léger.
Acr strinoen ital-
Saveur. . . JAcre, astringente et méta
hque.
Solubilité., . 3 a 4 parties dean 4 10°.

. Tres-efflore lors de-
Altération... d Tres-elllorescent, alors de
venant blanc.

L’'ammoniaque le dissout complettement
et le colore d'abord en jaune verditre , laisse
ensuite déposer a la longuc des floeons
blancs, composés d’une grande partie d’oxide
de zinc et d’oxide de nickel, et méme d’un
peu de sulfate triple : alors la liqueur parait
un peu bleue.

Pour s’assurer de la présence du zinc, on
traite a {roid et a plusieurs repriscs la dissolu-
tion dans 'eau avec les alcalis fixes ; on {iltre,
ensuile on sature par un acide la liqueur que
les hydrosulfures précipitent en blanc.

Nitrate de nickel et d’ammoniaque.

On emploie pour préparer ce sel, dont nous
devous la connaissance a M. Thenard (1),

(1) Foy. Annal. de chim., tom. XLII, pag. 217.
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les mémes moyens que pour le sulfate de
nickel et d’ammoniaque.

Propriétés de ce sel.

Forme. - . . Autant que je me le rap-
pelle, prisme octogone.

Couleur. . . Assez joli vert.
Saveur. . .. Acre, fraiche et métallique.

Solubilité.. . 3 parties d’eau & 10°.

Muriate d’ammoniaque et de nickel.

On le prépare comme le précédent ; mais
attendu qu'on ne peut pas le bien laver a
cause de sa solubilité, et qu’il nc. cristal-
lise pas régulierement, je n’ose en garantir
Pexistence.

Phosphate d’ammoniaque et de nickel.

Jobtiens ce sel en dissolvant le phosphate
de nickel dans 'ammoniaque, et en faisant
bouillir la liqueur jusqu’a ce qu’on ne sente
plus ou presque plus 'odeur de 'ammonia-
que« La dissolution se trouble a mesure que
I'alcali se dégage, elle passe de plus en plus
au vert, et il s’en précipite des flocons d’un
vert blanchatre qui, bien layés et soumis 2

Tome LXXVIL. 13
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Vanalyse, m'ont donné du nickel, de Vacide
phospliorique et de Pammoniagne.

L’oxalate, le tartrate, le citrate et presque
tous les autres sels de nickel insolubles |
traités de la méme maniere , donnent nais-
sance & un sel triple ; mais nous verrons plus
bas, que les sels obtenus par ce moyen sout
des meélanges de phosphate, d’oxalate, de
tartrate , de citrate wiples, et d’hydrate de
nickel.

Le phosphate de nickel houilli avec le
phosphate dammoniaque neutre, se dissout
en si petite quantité qua pene la liqueur
est troublée par les hydrosulfures. On re-
marque seulement que le sel devient un peu
plus jaune, et que la liquenr est acide.

L’action du phosphate de potasse, ainsi
que celle du phosphate de soude est nulle.
Il ne peut donc pas résulter un phosphate
triple de nickel de la combinaison de ces
deux sels alcalins avec le phosphate denickel.

Carbonate de nickel et d’ammoniaque.

On obuent ce sel en exposant a l'air une
dissolution ammoniacale de Ihydrate de
nickel, ou bien en y faisant passer un cou-
rant’ de gaz acide carbonique. Quel que soit
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le moyen que I'on emploie, il se forme un
précipité d'un vert légérement blanchatre,
dont les premicres p'or[idns sattachent for-
tement aux parois du vase, et que I'analyse
fait recounaitre pour un vrai carbonate de
nickel et d’ammoniaque.

Oxalate de potasse et de nickel.

Le peu de solubilité de 'oxalate de'nickel
dans un exces de son acide, joint a la
grande affinité de Tacide oxalique pour cet
oxide qu’il arrache 4 toutes ses dissolu-
tions , semblait m’offrir un mayen facile
pour séparer le nickel des autres oxides qui
ne sout pas susceptibles d'éere précipités
de leur dissolvant par l'acide oxalique; ce-
pendant, comme je m’étais appercu, au
moyen des hydrosulfares, que dans cette dé-
composition , I'acide qui était mis a nu rete-
nait en dissolution une trés-petite quantité
d'oxalate de nickel , je crus obvier a cet
inconvénient en employant pour cette décom-
position un oxalate alcalin fixe au hien d’acide
oxalique; mais je fus étonné de ne pas obtenir
de précipité par le mélange de la dissolution
de I'cxalate alcalin avec celle de nickel.

Jattribuai d’abord ce phénomene a ce que
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les liqueurs étaient étendues, mais les ayant
prises concentrées, je n'ohtins qu'un léger preé-
cipité, et le plus souvent pas du tout. Jen
conclus alors, qu’il se formait un sel triple,
et je ne tardal pas & m’en assurer par l'ex-
périence.

Je mélai donc & Poxalate de potasse ce-
lui de nickel, le mélange se dissolvit & I'aide
de la chaleur, et par le rapprochement,
jen retirai des cristaux verls prismatiques,
dang lesquels ]’analyée a démontré lexis-
tence de la potasse, de 'oxide de nickel et
de lacide oxalique, 1l en est de méme de
l'oxalate de soude et de celui d’ammoniaque,
lorsqu’on les méle a Poxalate de nickel, scu-
lement 1ls cwistallisent plus difficilement et
moins régulierement.

Toutes ces dissolutions soumises a I'ébul-
lition se décomposent, & moins qu'elles ne
contiennent de Poxalate alcalin en exces.

Observations surles sels de nickel en géncral.

De ce que je viens d’exposcr, 1l résulte :

1°. Que les sels de nickel sont tous plus
ou moins verts, lorsque les acides qui les
constituent ne sont pas enx-mémes colorés,
comme l'est I'acide chrémique ;
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2°. Que tous les sels cristallisés de ce
métal , qu’ils soient simples ou triples, con-
ticnnent un léger exces d’acide nécessaire
leur existence et a leur cristallisation, ce
qui est prouvé par la teinture ou papier de
tourncsol ;

Be. Que leur saveur est d’abord sucrée
et astringente , puis dcre et mélallique, et
que les plus sucrés sont formés par les acides
yégélaux ; .

4°: Que les sels insolubles tenus longtems
sur la langue, finissent par y produire une
Iégere saveur métallique, et qu’ils acquierent
une saveur semblable a celle des combinai-
sons solubles , st on les dissout dans un
exces de leur acide ou d’un acide étranger;

50. Que par leur exposition & la chaleur,
et la perte de leur eau de cristallisation ou
de combinaison , ils deviennent jaunes s’ils
sont solubles , et fauves S’ils ne le sont pas.
Que si les carbonates et les combinaisons
de nickel avec les acides végélaux et animaux
ne sc présentent jamais avec la couleur jaupe
ou fauve, cela vient de ce que I’hydrate
dans ce cas se convertit en oxide dans le
méme tems que l'acide se brile ou se vola-
tilise ; d’ou Pon doit conclure que la couleur
des scls de nickel purs et secs, est jaune,
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et qu'ils ne deviennent verts qu'en s’unissant
a l'eau;

6°. Eufin, qu’il n’existe pas de métal qui
ait plus de tendance que le nickel & former
des trisules alcalins et métalliques ; il estméme
certain que le nombre de ces sortes de sels
est beaucoup plus grand que celui qui élait
connu, et une foule dobservations me porte
a croire qu'il ne se horne pas a ceux que je
viens de faire connaitre.

En parlant des changemens qu’éprouyent
les diflérens sels sotubles de nickel par le con-
tact de Pair , jai fuit yoir que quelques-uns
d’entte cux, tels que le nitrate et le muriate
sont déliquescens et efflorescens , selon I'état
hygiométrique de 'atmosphere ; tandis que
d’nutres , comme l'acérate , le sulfate simple,
et le sulfute de nickel et de zinc ne sout
qu’efflorescens. Il faul encore remarquer que
cetie efllurescence s'opere dans chaque sel
avec des phénomenes diflérens. Ceux qui
sout solubles dans Palcool, tels que Ie nitrate
et le muriate, cte. deviennent jaunes: ceux
qbi ne se dissolvent pas dans ce réactif
blanchissent sensiblement, ou se réduisent
en une poudre blanchiire; tels sont Pacétale,
Je sulfate simple , et sur-tout le sulfate a hase
de zinc et de nickel, etc.
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La propriété commune a plysieurs sels
de nickel solubles et cristallisés , de devenir
blancs par la perte d’une certaine quantité
de leur eau de cristallisation oy de combi-
naison, jointe a la couwleur verte blanchiire
qu'affectent toutes les combinaisons inso-
Jubles de ce méial, m’avait porté a penser
qu'il pouvait exister deux hydrates verts de
nickel , combinés chacun 4 une quantité dif-
férente d’cau: que celui au maximum d’ean
constituait les combinaisons solubles , et qug
celul au minimum formait les combinaisong
insolubles ; mais Jai sur-le-champ abandonané
cette opinion, lorsque jai vu quen rédui-
sant en poudre tous les sels de nickel cris-
tallisés , de verts qu’ils étaient, ils prenaientla
couleur blanche légérement verdatre propre
aux sels insolubles. D’ailleurs , si 'on ne
voulait pas admetire un seul bydrate vert,
il faudraii en reconmnaitre beaucoup plus de
deux , puisque l'expérience démonwre que
les sels les moins solubles sont aussi les
moins verts: ainsi parmi les combinaisons
salines insolubles , Toxalate , le phosphate
sont les plas blanches, et progressivement
le borate, le citrate, le tartrate, l'arseniate
et le carbonate le sont moins : et parm les
sels solubles et cristallisés quon réduit en
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poudre, I'acétate , le sulfate a base de nickel
et de potasse ou de zinc, et le sulfate simple
sont les moins verts.

Ce qui doit convainere qu’il n’existe qu'un
seul hydrate vert, c’est qu'on peut obtenir
le méme phosphate soit sous forme de flo-
cons d’un vert blanchatre, soit sous forme
de grains cristallins brillans et d'un vert aussi
pur que celui de sels solubles, parce que
probablement il retient un peu plus d’eau de
combinaison que le précédent, et sur-tout
parce qu'il affecte une forme cristalline.

Il suit de tout ceci.

1°. Qu'll n'existe qu'un seul hydrate vert
de nickel dans toutes les combinaisons salines
de ce mélal ;

2°, Que la différence qu’on observe dans
la pureté et la richesse de la couleur de cha-
cune d’elles, tient a Parrangement des molé-
cules et 4 la plus ou moins grande quantité
d’eau de cristallisation ou de combinaison ;
ct quenfin la couleur verte de ces scls aug-
meunte en richesse en raison inverse de leur
msolubilité.

La suite au prochain numéro.
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Méthode nouvelle de produire et
d'entretentr la congélation.

Note communiquée par M. Lgsti.

Le thermometre différentiel donne la me-
sure exacte du refroidissement produit par
Pévaporation surune surface humide, et cette
application en fait un hygrométre tres-sen-
sible, et d’'unc exactitude certaine. Dés 1'an-
née 1800, on rendit compte succinctement
dans les Annales de Chimie, du nouvel usage
auquel cet instrument universel s’adaptait.
Mais je réserve le plus ample développement
du principe, ainsi que Pexposé de la suite
importante de faits qu’il a mis au jour, tou-
chant les rapports qui existent entre lair et
Phumidité , pour un ouvrage de quelque
étendue, et dont j'espere que Paccomplis-
sement ne sera pas plus longtems différé.
L’hygroméire est fondé sur un fait que fes
physiciens semblent n’avoir pas clairement
appercu; savoir, que l'effet de I'évaporation
atteint son maximum, et que la température
produite cesse de baisser, lorsque la quantité
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de calorique enlevée successivement par lair
ambiant, en se saturant d’humidité devient
égale a la quantité de calorique qu’il com-
munique a la masse refroidie. Jobserve de
plus, que lI'évaporation de I'humidité d'un
corps est assujettie 4 la méme loi que la
déperdition de la chaleur de ce méme corps:
amsi Papproximation d’'un métal au-dessoas
de la surface soumise & Vaction d’'un milieu
aérien , retarde également la dissipation de
la chaleur et de 'humidité.

Ayant déja déterminé la cupuacité que les
différens gaz possedent respectivement de
retenir la chaleur suivant leurs densités va-
riées ; jal €t¢ amené a déterminer par le
moyen de cet hygrometre leur sécheresse
absolue dans ces divers éats. Javais déja
fait ces observations fort sommairement , 1l
y a quelques années ; mais j'entrepris 1'été
dernier une suite d’expériences délicates.
Leur résultat est qua la température de 20°
centigrades , V'air acquiert 50° de sécheresse
additionnelle chaque fois que la raréfaction

) ... 1 \n
est doublée. Alnsi si (—2—) dénote sa den-

sité , 5o0n marquera le degré de froid. Pen-
dant une gelée, ce coellicient n'excéderait
probablement pas 35¢.
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Je desirais observer laction combinée
d’nu absorbant. A la température de 20°,
Pacule sulfurique exposé a laction de TI'air
commun du récipient, produit une séche-
resse de 100° 3 mais son pouvoir est diminué
par le froid, et au degré de congélation ,
il ne produit que 45° de sécheresse. Ainsi
ayant introduit I'acide sulfurique sous le
récipient de la machine pneumatique , il
‘augmenta la sécheresse de I'air de toule son
énergie combinée. A 20°, et avec une den-

., 1 \n e e g
sité de <-—:;—> I'bygrometre indiqua. . ...

50n -+ 100, ou le froid produit par I'éva-
poration fut 52 - 10 centigrades. Ce pou-
voir est capable donc de produire congélation
dans quelque température que ce soit. Je
prélere pour cette expérience un récipient
d’uue forme hémisphérique ; l'acide con-
centré est introdait dans un vase large et
plat; 2 ou 3 pouces au-dessus est une coupe
de métal de la monié du diameéire du vase
plat , contenue dans une autre coupe un
peu plus grande et supportée par des pieds
de verre , la coupe intérieure contenant de
Yeau distllée. Aussitét que le récipient est
épuisé d'air, I'eau commence & former des
cristaux de glace , et une quantité dlair
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prodigieuse se dégage souvent pendant leur
formation. Je pousse la raréfaction généra-
Jement jusqu’a 100 fois ;3 mais une raré-
faction de 20 ou méme de ro suffit pour
entretenir la congélation apres quelle est
accomplie. La glace s’arrondit alors, peu-a-
peu, diminue ‘et disparait enfin, étant ab-
sorbée ( au moyen du milieu raréfi¢ du
récipient ) par P'acide, qui continue pendant
tout le tems 4 une haute température. Un
morceau de glace d'un pouce d’épaisscur
disparalt aisi dans cing ou six jours.:

Une manieére d-la-fois élégante et instruc-
tive de répéter cetlte expérience est de mettre
Yeau dans une coupe de verre, et dela couvrir
d’un couvercle de verre suspendu par une
verge passant par le sommet du récipient.
Apres que le vide est formé , I'eau continue
dauns e méme état pendant un tems indéfini;
mais lorsque le couvercle a été ¢levé d’un
pouce ou deux, de manicre a admetire le
contact, et le jeu du milieu raréfié, on voit
en moins de cing minutes un faisceau d’ai~
guilles de glace s’élancer a travers la masse
d’eau, et la congélation descendant horison-
talement , forme bientdt une masse solide et
parfaitement transparente.

L’acide continue 2 agir avec peu de
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diminution d’¢énergie, jusqu'a ce qu'il ai
acquis un volume égal d’eau. Le muriate de
chaux remplit le méme objet, quoique avec
moins de force que Pacide sulfurique.

Dans le gaz hydrogéne , leffet est en-
viron trois fois plus rapide, ct la dissipation
subséquente du volume de la glace est aussi
d’autant plus rapide. Mais cette rapidité est
le scul avautage , car quoique ce gaz paraisse
dissondre toutes choses d’ailleurs égales, dix
fois autant d’humidité que l'air commun,
sa capacité pour la chaleur éiant d’un autre
coté dix fois plus grande, leffet est égale-
ment compensé, et le froid produit limité a
un certaln point.

Lorsque le procédé est tres-rapide, lair
qui se serait dégagé pendant la congélation
est retenu dans un état de condensation , et
la glace formée est plas dense qu’a lordi-
nairc , au point d’avoir paru dans un ou
deux cas incapable de se soutenir i la surface
de l'eau.

Le méme pouvoir peut nous faire obte-
nir la congélation du mercure. Ayant plongé
un nombre de fois la boule d’'un thermo-
melre dans Peau, et l'ayant exposé alter-
nativement a un courant d’air froid ( pendant
la gelée ), jusqu'a ce qu'elle fiut entierement
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couverte d’'une crolite de glace, jintroduisis
le thermomeétre svus le récipient de la ma-
chine pneumatique suspeudu an-dessus de
l'acide sulfurique Le vide fait, il tomba a
37° au-dessous de la températurc de la
chambre, qui était & zéro. Si celte tempé-
rature extéricure avait été moindre de trois
degrés seulement, j'aurals obtenu la conso-
lidation du mercure.
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Sur le nouveau procédé de congélation
de M. Leslie, et sur des applications
de ce procédé considéré comme
moyen d évaporation.

Par MM, Disormzes et CrL.EMENT.

M. Leslie ’Edimbourg vient de découvrir
un moyen tres-ingénieux de produire la con-
gélation de I'ean dans une atmosphere, dont
la température est beauecoup au-dessus de
celle & laquelle la glace se forme naturelle-
ment : voici le détail de Pexpérience que ce
physicien a communiquée a4 M. Widmer , et
dont 1l I'a rendu témoin.

Si 'on place souns le récipient de la ma-
chine pneumatique deux vases dont I'un con-
ticnne d2 l'eau et I'antre une substance qui
ait une grande affinité pour elle, comme de
lacide sulfurique concentré ou du muriate
de chaux concret, et que l'on raréfie l'air
du vécipient, on voit bientét I'eau entrer en
¢bullition , quoique sa température ne soit
que de 14 degrés du thermometre centigr. ;
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quand on a réduit la pression & 7 millimetres
de mercure environ , on peut cesser de pom-
per , et peu de tcms apres l'eau se géle
eutierement.

Le succes de cetle expérience est bien plus
certain et bien plus prompt, si l'on a soin
d’éloiguer les deux vases I'un de l'autre, et
de rendre assez grande la surface d’activité
de la substance hygrométrique.

A celte expérience principale , M. Leslie
en a joint plusieurs autres trés-curieuses ,
auxquelles il a été conduit par I'idée heu-
reuse de joindre l'action chimique d'une
substance bien avide d’eau, a leffet de la
diminution de pression atmosphérique ;
elles sont d’ailleurs des conséquences si justes
de la théorie de la chaleur, que l'on s’étonne
de ne pas les avoir prévues plutot. Ces expé-
riences sont décrites dans le Ne. 233 des
Annales de Chimie (mai 1811).

On voit facilement que la substance hy-
grométrique placée sous le récipient, a pour
objet de condenser tres-rapidement la va-
peur qui se forme successivement aux dépens
de 1'eau; et I'absorption de calorique qui a
hieu pour cette formation de vapeur est si
grande, que la congélation Sen suit ; cher-
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chons a préciser’ un peu nos idées sur ce
joli pbénomene.

Le corps hygroméirique fait dans I'expé~
rience de M. Leslie le mméme office que I'eau
froide du condensateur d’'une machine a
vapeur ; dans ce dernier cas, c'est la dif-
férence de température qui détermine Ila
d{composition de la vapeur; dans celui de
M. Leshe, c'est I'affinité de I'eau pour le
corps absorbant, qui opere la condensation
de celle.ci, ct permel au calorique de se
disperser.

Aiusi la coupe qui contient I'eau, fournit
d’abord un peu de vapeur, qui s'étend dans
tout le récipient ; elle trouve I'shsorbaut qui
Ia condensaut aussidt , produit un vide
nouveau dans lequel s'élance de nouvelle
vapeur, dout le sort est le méme que celui
de Ia premiere, et ainsi de suite; jusqua
ce que la vertu de P'absoibant ait é1é aftai-
‘blie par P'abondance de Jeau gui s’y est
précipitée. Mais quoique la vapeur naisse de
la coupe qui contient Feau pendant toute la
duree de l'action de l'absorbant, le refroi-
dissement a un terme qui dépend en méme
tems de la diminution dans la torce élas-
tique de l'eau, et de I'sfluence du calorique
extérieur qui pénetre le récipient, et vient

Tome LXXFIII. . 13
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réchauffer la coupe d'aulant plus vite qu’elle
est plus froide. Cependant on pourrait bien
excéderle grand refroidissement que M. Leslie
a produit , méme celu de la congélation du
mercure, si 'on placait I'évaporatoire dans
un de ces vases de fer blanc & triple en-
veloppe qul sont si peu perméables au calo-
rigue ; bien entendu qu'on aurait soin de
laisser & la vapeur d’eau une issue sullisante.

Ce refroidissement extréme que I'on peut
obtenir par le procédé de M. Leslie suppose
une évaporation tres-rapide, et on peut
aisément sen ffire une idée, en suivant la
comparaison que nous avons faite du con-
densateur des machines & vapeur, avec l'ab-
sorbant dont M. Leslie a imaginé l'emploi.
On sait par expérience que la vitesse de la
vapeur d'eau qui se précipite vers le con=
densateur est immense ; on n’est jamais par-
venu & pouvoir I'apprécier, et, effectivement,
le calcul nous indique qu'elle est d'enviren
600 metres par seconde , en supposant sa
densité égale a -~ de celle de l'eau, et sa
pression égale a celle d’une coloune d’eau
de 10,30 metres (1). 1l faut se rappeler que

(1) 10,3 métres d’eau — 17510 _metres de vapeur,
ou 19,3 X 1yoa. Une pression de 17510 métres donne
une vitesse de 585 métres par secofitle.
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la vitesse des fluides élastiques pour se pré-
cipiter dans un espace libre est constante,
et quelle ne dépend nullement de leur pres-
sion qui n'influe que sur leur densité ; pai‘
conséquent , si nous supposons l'évapora~
toire de M. Leslie placé dans un vide d'air
parfait ou se trouve un absorbant , nous
devous nous figurer la vapeur d'eau sy
mouvoir avec une vitesse de 585 melres par
seconde, ¢t disparaitre vers la surface d’ac-
tivité de l'absorbant aussi rapidement quz
si elle se précipitait dans le wide par un
orifice égal a cette surluce, et proportion-
nellement a Ia densité que la température
lut permet d’avoir. En appliquant le calcul
au cas d’'une surface absorbante de 1 déci-
mewre carré, d'une semblable surface pour
Vémission de la vapcur, et d’une tempéra-
ture constante de 12°,5, on trouve qu'eq
une seconde, il peut se former el se con-
denser 55 grammes de vapeur, ou en une
minute 2100 grammi. , quantité exirémement
considérable (1).

(1) 585 métres = 5350 décimetres , 5850 déenmnetres
x 1 décimétre carré — 5830 décimeétres cubes — 5850
litres, ou 5,850 métres cubes qui 4 7,58 millimétres de
pression , pesent 5,850 x £2% grammes ==\55 grammes,
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Ces réflexions nous ont fait présumer que
la découverte de M. Leslie pouvait avoir des
applications bien plus utiles, ct bien plus
curieuses en la considérant comme moyecn
d’évaporation, que sous le rapport de la
congélation. Examinons cepeudant quclie
est son importauce sous ce dernier point
de vue.

La principale dépense de ce procédé est
celle nécessaire pour ramener 'absorbant a sa
premiere vertu, et pour cela il suffit de le
dessécher ; ce que I'on peut faire par le feu
seulement ; il faudra donc employer des
combustibles pour enlever a I'absorbant I'cau
dont il s’était emparé, laquelle est précisé-
ment toute celle qui s'est évaporée de la
capsule exposée dans lair raréfié a l'action
de P'acide sulfurique , ou du sel déliquescent
qu'on aura choisi : ainsi remarquons que
sous ce rapport, ce moyen d'évaporation
w'est pas plus cotiteux que celui ordiuaire.

Puisque dans le procédé de M. Leslie, Ia
principale dépense consiste’en combustibles,
il faut déterminer quelle en est la quantité
théoriquement nécessaire pour produire une
quantité donnée de glace. On sait que le
calorique de liquéfaction de 1oo kilogrammes
d’eau a o° est ¢gal a celul d’élastification de
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13,3 kilogrammes de vapeur; par conséquent
en déterminant la formation de cette quan-
tité de vapeur, on enlevera a uue masse d'eau
de 100 kilogrammes & o° tout le calorique
qui la reyd liquide, cest-a-dire, qu'on la
congélerait enticrement ; mais Ja vapeur
formée deyra étre condensée par un ahsor-
bant, auquel i1l faudra Tenlever par le feu,
et lon sait que le calorique nécessaire pour
constituer ces 13,3 kilogrammes de vapeur,
est égal A celul dégagé par la combustion
de 1,02 kilogramme de charbon de bois ;
il sen suivra donc que cette quanuté de
combustible suflit pour produire roo kilogr.
de glace. :

Il faut observer que dans ce calcul, nous
supposons que la vapeur formée dans le
procédé de M. Leslie ne contient pas plus
de calorique d’élastification que si elle se
produisait sous la pression aimosphérique ,
tandis qu’elle en conticnt réellement beau-
coup plus a cause de son état de grande
dilatation, et par conséquent la formation
d’'une certaine quantité de vapeur dans cetle
circonstance, doit produire beaucoup plus
de glace que nous ne le trouvons par le
premier caleul. On 1gnore encore quel est le
calorique d'élastification pour les différentes
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densités de la vapeur, mais dans Pexpérience
de M. Leslie,, on observe bien aisément que
la quauntité d’eau évaporée pour la congé-
lation d’'une certaine masse est véritablement
beaucoup “plus petite que ne Pindique le
rapport des caloriques latens de Teau et de
Ia vapeur.

Cependant la quantité considérable de
glace que Pon peut théoriquement espérer,
est certainement bien supéricure a celle que
Paxpérience réulicera; il y aura des incon-
véniens & vaincre ; le calorique extérieur
viendra rapidement rendre inutile la vapo-
risation d'une partie de Peau, mais les en-
veloppes dont nous avons parlé pourront
garantic en partie I'ean froide de cette af-
fluence uisible de calorique , et comme le
calcul nous offre la glace a un prix teés-
modique , que aillcurs on peut substituer
au charbon de bois la houille, dont leffet
est moins cher, il n’est pas moins certain
que le procédé de M. Leslie peut devenir
usuel ; et s1 'on n'obtient pas réellement
100 kilogrammes de glace par la combustion
de 1 kilogramme de charbon , cesi-a-dire
avec une dépense de 6 centimes , on en anra
bien une quantité suffisamment considérable
pour mmdemniser de cette faible dépense.
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Le vide dans lequel il faut placer I'ean qui
doit devenir glace, n’est pas non plus un
objet important ; 1l faut d'abord remarquer
que la grandeur de ce vide nest pas une
quantit¢ qui soit entrée pour rien dans la
théorie que nous avons développée de l'opé-
ration, ct que le plus petit espace vide ré-
servé autour des matieres en action suflit
pour la permettre ; il y a cependant pour
obtenir l'effet le plus prompt possible, une
condition & remplir; c’est que Pespace qui
sépare le vase congélatoire de I'absorbant,
doit toujours’ offrir une étendue suffisante
pour permettre la circulation la plus libre a
la vapeur ; on voit aisément que le cas le
plus favorable serait celui ou le tuyau qui
doit transporter la vapeur aurait une section
égale a la surfage d’émission de cette vapeur,
ou a celle d’activité de I'absorbant ; mais
dans ce cas méme, la grandeur du vide ne
pourrait pas étre un obstacle au succes pra-
tique du procédé de M. Leslie, parce que
ni la dépense d’action meécanique, ni celle
de la machine pneumatique ne méritent de
considération.

Ainst bientét on verra probablement des
appareils de congélation, dont 'usage sera
assurément fort utile et fort agréable, sur-tout
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daus les campagnes ou lisolement des habi-
taticns ne permet pas souvent de Taire les
frais d’'une glaciere ordinaire, et dans les
pays chauds ou la rareté de la glace est sou-
vent s grande.

Mais clest comme moyen d’évaporation
que la découverte de M Leslie peut avoir
des avautages bien grands et bien nombreux.
Pour les aflirmer nous n'avons pas hesoin
den appeler 4 de nouvelles expériences
parce que nous en connaissons de fort an-
ciennes el bien certaines , qui avaient en
_quelque sorte réalisé d'avance tout ce que
Yon peut maintenant espéier de lidde de
M. Leslie, Ces expériences sont dues a lil-
lustre Montgolfier ; elles faisaicut suite a
celles dont nous avons parlé dans les Aunales
de Chimie (Ne. 226, octobre 1810), en
décrivant P'évaporatoire mécanique que ce
grand physicien avait exécuté avec tant de
succes. .

Nous avons dit, que dans cet évaporatoire,
o1 le calorique employé était seulement une
portion de celui qui fait la température de
Yair atmosphérique, les jus de fruits étaient
facilement amenés sans le secours du feu a
P'état sirupeux, et qu’alors ils formaient des
conlitures naturelles d'un gott tres-agréabls,
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et d'une conservation facile ; nous avons
proposé lappareil de Moutgolfier pour la
coucentration du jus de raisin et du vesou
de la canne & sucre; il serait sur-tout d’'une
application bien avantageuse a I'évaporation
du suc de la betterave qui est si peu chargé
de matiere sucrée.

Monitgolfier quoique bien content des ré-
sultats que lui donnait son évaporatoire, avait
desiré porter bien plus loin la dessication
des substances qu’il voulait conserver. Son
grand projet de concentrer le moit de raisin
pour le transporter, et ne faire le vin que
dans les licux de consommation, ce projet,
disons-nous, lui souriait bien davantage dans
Thypothese ou le motit pourrait étre amené
a I'éat sec et ne serait plus susceptible de
couler, ce qu'il n’est pas toujours possible
d’obtenir par le vent artificiel méme échauflé;
le poids du motit aurait éié encore bien
réduit, sa bonne conservation aurait éte
encore plus certaine, et I'on aurait eu de
plus la plus grande facilité pour les expédi-
tions lointaines. ]

Cette opération en appareuce si diflicile
d’évaporer les jus de fruits sans le secours
d’une haute température, jusqu’au point dc
les rendre assez durs pour se briser sous Iz
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marleau , n'avait pas effrayé Montgolfier ;
bien pénéré de la véritable théorie de la
chaleur, il en avait fait une application heu-
reuse a4 ce probléme; mais le procédé lut
semblait généralement trop coliteux , et par
conséquent ne le sausfaisait pas.

11 exposait toutes les matieres qu’il voulait
dessécher dans le vide de la machine pnea-
matique , et faisait jouer continuellement la
pompe de cette machine; on congoit que
chaque coup de piston enlevant une grande
partie de la vapeur d’eau qui reraplissait le
récipient, il s'en formait de nouvelle aux
dépens de la substance h{lmide qui devenait
tres-scche apres un certain tems. Les jus de
fruits et le lait donnaient des résidus tres-
durs et d’une saveur tres-agréable, qui plai-
rait sans doute a tout le monde plus encore
pour son agrément réel que pour sa nou-
veauté.

Si Montgolfier avait connu le procédé de
M. Leslie pour hater Vévaporation dans un
air raréfié, il en aurait bien promptement
fait Papplication a cect objet qu'il regardait
comme s1 important , la conservation des
substances alimentaires sans addition de sel
ou de sucre, et sans laction du feu qui
les dénature si complettement. Nous nous

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIE, 195

regardons comme obligés, par'la confiance
qu’il avait en nous, a publier ses expériences
avec 'amélioration que l'idée heurcuse de
M. Leslie nous permet d’y ajouter.

Le procédé de Montgolfer éait, comme
nous avons dit, trop couteux ; le desséche-
ment ne se faisait qua force de coups de
piston. II fallait une trop grande dépense
de puissance mécanique pour déterminer la
formation de la vapeur ; mais M. Leslie
nous oflre le moyen de surmonter cettle
difficulté, et la dépense qui reste a fairé ne
mérite presque plus de considération, puis-
qu'elle n'excede gucre celle que l'on peut
faire par le teu.

In effet, M. Leslie an lien de renouveler
continuellement par um moyen mécanique
le vide dans lequel 1l expose I'ean qu'il veut
évaporer, ct qui par suite se congele, le fait
beaucoup mieux par I'action d’une substance
absorbante placée dans le méme espace vide.
Cette substance reprenant toute sa vertu par
Ic desséchement qu’on en fait par le moyen
du feu, comme nous 'avons déja dit, il suit
que nous pouvons substituer les combus-
tibles a T'action mécanique que dépensait
Monigolfier; c’est-a-dire , que ce ncuveau
moyen d'évaporalion rentre précisément dans
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le systéme d’économie ou lart et la nature
nous ont placés; systéme qui veut qu’il soit
aujourd’hui avantageux d’échanger de la
vapeur d’eau, c'est-a-dirc des combustibles
contre de l'action mécanique.

Nous voila donc possesseurs d’'un moyen
de dessécher complettement tout ce quesnous
voudrons dans une température inférieure a
cclle ordinaire de I'atmosphere, et suns étre
obligés a une dépense sensiblement plus
grande que celle que Pon fait par le feu.
Nous pouvons donc porter facilement tous
nos alimens a un état de trés-grande siccité ;
c’est-a-dire , én diminuer le poids souvent
de plus des %, et les rendre susceptibles
d’une tres-longue conservation sans perdre
sensiblement de leurs bonnes qualités.

Les doutes a cet égard ne seraient pas
fondés, les résultats de Montgolfier ont été
obtenus sur plusteurs milliers de matieres
dans son petit batiment de graduation , et
sur des quantités ausst fort considérables
dans le récipient de la machine pneuma--
tique; la principale expérience de M. Leslie
est répétée , et dailleurs M. Gay - Lussae
nous en a encore indiqué une autre, dont
les vésultats s'accordent parfaitement avec
nos afliymations. Il avait suspendu pendant
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quelques jours sous une cloche de verre
un assez gros morceau de beeuf; le plan
sur lequel reposait la cloche était couvert de
muriate de chaux concret ; ce sel devint
promptement liquide, la viande se dessécha
beaucoup, elle fut gardée deux mois, puis
servit a faire du bouillon qui se trouva trés-
bon ; le heeuf méme était fort agréable et
se coupait bien. Si un absorbant a eu autant
d’effer sur de Ia viande placée a une certaine
distance de Iui , malgré la pression de Pat-
mosphere et l'obstacle de I'air enfermé dauns
la cloche, a plus forte raison leffer sera
bien plus prompt et bien plus grand, quand
Paction aura lieu dans un air trés-raréfié.
Ainsi, non-seulement on peut appliquer
le procédé que nous proposons a la dessi-
cation des jus de fruits et du lait, comme
Montgolfier avait fait ; mais on peut 'em-
ployer trés-utilement pour toutes les viandes,
les poissons, les fruits, les plantes et tant
d’antres objets, dont 'usage peut devenir st
agréable et si utile , particulierement dans la
marine , et pour les approvisionnemens des
places fortes ou des armées en campagne.
Cet art nouveau que Montgolfrer a com-
mencé , et que la découverte de M. Leslie
nous permet de perfectionner, offrira sans
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doute de bien grandes ressources pour la
conservation et le bonheur de notre espéce,
et il faut espérer que quelques esprils justes
et entreprenans en verront bien la possibi-
1ité et toute 'étendue. Que l'on veulle bien
considérer toutes les données de ce pro-
bléme important de dessécher a une basse
température, et l'on verra que réellement la
science ne refuse rien, qu'elle promet méme
une facile exécution (1).

Par exemple, on pourrait croire au pre-
mier coup-d’eeil quil serait impossible d’ob-
tenir une évaporation abondante dans un
vase de médiocre grandeur, parce que dans
Pexpérience de M. Leshe, le fourneau qui
donne le calorique élant I'atmosphere dont
la temipérature est fort basse, il ne peat pas
en arriver en peu de tems une quanuté
capable de constituer beaucoup de vapeur;
mais cet inconveénient disparait complette-
ment, si au lieu d’éloigner I'absorbant de
I'évaporatoire on en enveloppe celui-ci ; alors

(1) L'inconvénient le plus difficile a4 vaincre sera
probablement le boursouflement des liquides qui scrait
tres—grand , si on voulait que ’évaporation fit trop
rapide.
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la vapeur ‘qui vient se condenser autour de
I'évaporatoire y laisse libre le calorique qui
entrait dans sa composition ; celui-c1 pés
nctre les parois du vase pour servir de nou-
veau 4 former d’autre vapeur ; ce qui occa-
sionne unecirculation de calorique aussi jolie,
aussi singuliere qu’utile & I'objet que I'on a
en yue.

Le succes le moins cerlain de notre pro=~
cédé est celul de la fabrication du vin avee
le motit de raisin desséché et conservé long-
tems. On est porté a croire que la qualité
de ce vin sera toujours bien inférieure a
celle du vin fait immédiatement apres la
vendange ; cependant Montgolfier avait fait
deux bariques de fort bon vin avec du moiit
de raisin du pays de Vaud , qu y avait été
desséché , puis de la wransporté a Voirons,
pres Grenoble; et si I'on veut bien consi-
dérer que la dessication dw moht ayant liea
4 froid avant sa fermentation , il ne peut
que perdre tres-peu de son arGme et rien
de son alcool qui n'est pas formé; si l'on
veut donc considérer ces avantages de 'éva-
poration a une basse température , on pourra
au moins espérer quelques produits agréa-
bles ; mais encore quand ce procédé ne
serait point applicable dux vius fins, il
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Yélait aux vins ordinaires ce serait un bien
grand avantage, parce que la consommation
en est infinimen! plus’grande.

Quoi qu'il arrive, il ne peut manquer de
devenir tres-intéressant, puisqu'il donnera
certainement aux habitans du Nord une
boisson bien meilleure, et bien plus spiri-
tueuse que la biere. On pourra d’ailleurs
employer le monit de raisin séché a froid ,
a faire I'ean-de-vie et le vinaigre, dont ona
besoin dans les pays septentrionaux , et 'on
évitera par la d’énormes frais de transport
et de trés-grands risques.

Nous avons sous les yeux un grand exemple
de cette utile opération ; ce sont les grandes
distilleries d’Ecosse et d’'Angleterre qui fabri-
quent d'immenses quantiiés d'cau-de-vie avec
du vin , que donne la fermentation du sucre
brut de la canne , qui bien - évidemment
convient beaucoup moins i cette fabrication
que le motit de raisin , dont le parfum ajoute
beaucoup & la valeur de I'eau-de-vie, et
dont c'est 'emploi ordinaire.

Nous pouvons citer encore une applica-
tion bien simple et biecn uule de I'évapo-
ration dans le vide et par absorption ; C’est
le desséchement de I poudre a canon ; non-
seulement on éviterait bien par ce moyen
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tous les dangers que l'on peut courir en
ernployant le feu d’'une maniere quelconque,
puisque loin d’avoir besoin d'échauffer la
poudre, sa température s’abaisserait beau-
coup ; mais Pappareil nécessaire pour des-
sécher . cette matiere si dangereuse , n'exi-
gerait presqu’aucuns frais comparativement
a ceux employés jusqu’a ce moment,
Quoique nous ayons dit que ce nouveau
procédé d’évaporation dans le vide soit assez
peu dispendieux poar étre appliqué a une
infinité d'opérativus ; cependant il faur se
rappeler qu'il cotitera toujours plus que celui
du feu, et, puisque I'évaporatoire mécanique
décrit par nous dans les Annales de Chimie
( octobre 1810) offre de Yavantage sur le
feu: 1l suit que dans les circonstances ou
Yon voudra desséchet ces substances ac-
éompagnées de beaucoup d’eau, il\faudra
d’abord employer le courant d'air pour ob-
tenir une premiére concentration ; puis ,
quand on l'aura portee jusqu’au point oul'air

cessera d’avoir de l'action, on exposera, s'il

est nécessaire, les subs(anc;s en ore humides
a Vaction d'un absorbant dans un air raréfié,
ce qui les amcunera au plus Laut point de
siccité desirable.

Ces vues nouvelles sur Févaporation méri-

Tome LXXV1IL, 14
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tent un bien plus grand examen , une dis-
cussion bien plus sévere que celle a laquelle
nous venons de nous livrer ; I'imiportance
des résultats est si grande, la civilisation
peut en recevoir de si bons effets, que nous
faisons des vosux bien ardens pour voir
bientét quelques personnes convaincues de
ces vérités, s'adonner au nouvel art dout
nous jetons ici les premiers indices.

On considere une mouvelle navigation
comme un tres-grand bien , on y sacrifie des
sommes ¢normes ; cependant il est rare que
cette amdlioration dans les facilités de trans-
port offre un avantage de plus de moitié ;
et si nos souhaits se réalisaient, si le procédé
que nous proposons obtenait un grand succes
commercial, on ferait sur le transport de
quelques objets dec grande consoramation
une économie souvent des trois quarts, et
quelquefois de plus des cinq sixiemes ; cest
donc veritablement un objet du plus grand
intérét.
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RECHERCHES

Sur les avantages du café cru, pour
remplacer le quinguina , considéré
comme fébrifuge et comme anli-
seplique

Psp M. Gunoer, consciller aulique ,

Médecin de la cour impériale de Russie, Professeur
de chimie, ctc.

Lxtrait de la Bibliotheque médicale (l)- ; par
M. Guyron-MorvEau.

C’est tout a-la-fois par la chimie, et au lit
des malades que M. Grindel s’est convaincu
que pour que le fannin et la gélatine ani-
male puissent remplacer le quinquina , il
faut que ces deux principes soieut non-
seulement réunis, mais aussi modifiés et
combinés d’une maniére particuliére.

1l contredit formellement l'assertion de

(1) Cahiers d’octobre et décembre 1810, t. XXX,
Pag. gb et 411 et davril 1811, t. XXXII, pag. 116.
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M. Séguin, que les sels martiaux ue décom-
posent pas les meilleures sortes de quin-
quina ; et 1] s’est assuré quune décoction de
bon quinquina est décomposée sur-le-champ
par les sels martiaux, dans lesquels Toxide
de fer prédomine. Le sulfute de fer opire
cette décomposition, lorsque le mélange a
616 laissé quelque tems & l'uiv libre. Sil'on
y ajoute une dissolution alcaline, clle donne
un précipité vert,

Le muriate de fer brun produit également
tout de suite un beau précipité vert, lors-
guon le méle a une légere infusion de
quinquina.

Ainsi , suivant M. Grindel, les bons quin-
quina ne contiennent point de tannin, mais
un acide particulier qu'il nomme acide kini-
gue, ct un gluten végétal a=oté.

Il est encore disposé a y admettre un
principe volaul que lui font soupconner
I'inertie que contracte a la longue l¢ kina
en poudre non renfermé, et les effets de
son application cxtérieure en sachets; mais
ce principe est jusqu’a présent inappréciable
par la chimie.

Voici les expériences sur lesquelles il fonde
la supériorité du café cru, sur tous les autres
succédanés du quinquina,
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RESULTATS comparés de Peffer des
réactifs.

Sur. le quinquina,

1°. La
avec des sels martiaux sur—

décoction mélée

oxidés , donne sur-le-champ
un précipitc vert. Le tannin
donne un preécipité bleu-noi-
ritre,

29, Méiée avec une dis~
solution de colle, cette dé-
coction ne donne point de
précipité. Preuve de absence
du tannin.

5o, Avec les carbonates
alcalins concentrés, point de
précipité. Domno point de
tanuin,

4°. Métée avec une décoc-

tion de noix de galle ou d’¢-
corce de chéne, eile donne
un magma caséeux. Prcuve

de la présence d'un glyten,

N

soluble dans l'eau et dans

L’acide Lkinigue est

Palcool.

6°. Les acides rougissent
1a décoction du quinquina.

Sur le café cru,

1°. Une décoction légere
mélée avec du muriate de fer
brun, donne un précipité
vert absolument semblable.
Le mauvais café donme un
précipité noirétre.

2°, Point de précipité dans
la dissolation de colle. Preuve
de I'absence du tannin, qui
n'y est produit que par la
torréfaction.

32, Méme effet , méme
conséquence.

4°. Méiée avec une disso-
lution de tannin, elle donne
un magma casécuz. Le café
cru lient donc du gluten. 11
est si azolé qu’on en retire.,
par la distillation a siccité,
du carbonate d’animoniaque
concreb.

50, 11 en est de méme de
Pacide obteny da café brut.

6°. Hs produisent Ie-méme
changement dans la décoc-
JLon du cafe.
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Le café brut contient peu de résine.

Le muriate d’étain décompose , a la vérité,
la décoction du bon quinquina; mais les
actdes gallique et kinique la décomposent dz
méme sans changement de couleur.

Une décoction de café cru colorée en vert
redevient claire par les acides; le kinate
vert de fer se trouvant redissous.

M. Grindel a soumis sans succes aux
mémes expériences un tres-grand nombre
de substances végélales mdigences ; d'ou 1l
infere qu'il est réservé aux pays chauds de
produire Facide kimque. H existe, dit-1l,
dans la gorune kino, dans le cachoun et dans
ic café non torréfié. .

L’auteur indique cing différentes manicres
d’administrer le calé cru, comme remplacant
le quinquina.

1°. En infusion du café concassé. 1l ne
T'a trouvé efficace que dans les aflections rhu-
matismales.

2°. En décoction aqueuse. Elle a obtenu
la préférence des médecins. On la prépare
én faisant bouillir a un feu wres-moderé
une once de café brut concassé daus trois
livres d’eau, jusqu’a réduction & une livre.
La colature qui reste brune ct mucilagineuse
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tant qu’elle est chauade, se clarifie en refroi-
dissant , et devient verte étant exposéea lair
sur un plat. Le résidu séché lentement de-
vient également vert, et donne par la torré-
faction une boisson tres-amere.

S0, En extrait, 1l est aussi trés-eflicace.
On retire souvent d'une livre an-dela de trois
onces ct demie qu’on épaissit au bain-marie,
jusqu'a consistauce de sirop. Il a le méme
golt que la décoction, donne une odeur
d’extrait de chiendent assez agréable , ct ver-
dit & lair lorsqu'il est dissous.dans I'eau.

4°. En poudre. Pour l'obtenir en cet ¢at,
il faut I'exposer, a peine couvert d’eau, a
‘un fen doux, ou on le fait macérer et sécher
lentement ; apres quoi on le porte encore
un peu humide dans un four moedérément
chauffé , pour en achever la dessication,
ayant attention de le retirer avant la torré-
faction : alers il peut étre pulvéris¢ facile-
meut , ou méme passé au moulin portatif
ordinaire.

50, En gelée. Clest une des mecilleures
manicres de le préparer. On fait cuire le
café brat en gelée dans un pot 4 la Rumlord,
et on le fait ensuite dissoudre dans suflisante
quantité d’ean pour administrer.
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Les doses de ces préparations sont a-peu-
pres les mémes que celles des préparations
analogues du quinquina, dans les différentes
circonstances. 1l est rare, dit l'auteur, qu'il
ait fullu plus d’une ouce de poudre pour Ia
guérison des fievres intermittentes les plus
rebelles. 11 rapporte plusieurs observations
faites a 1éwablissernent clinique de l'univer-
sité impcriale de Dorpat , et dans sa pratique
civile, ou qui lui out éié communiquées
par plusieurs de ses confréres qui P'ont em-
ployé avec succts dans diverses affections
asthéniques; observations qui concourent a
prouyef I'accord de Pexpérience médicale
avec les principes de la chimie sur les qua-
litds d’'un vrai succédané du quinquina. 1
annonce enfin qu’il ne tardera pas a publier
un traité plus détaillé sur cette découverte.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIE. 200

RECHER CHES

Sur Uemplot du sulfate de fer, dans
le traiternent des Sfitvres intermit-
fentes , elc.

Par M. le doctenr Mare (1).

On trouve dans le Moniteur du 25 avyril,
un extrait assez éteudu de cet ouvrage, par
M. Keraudren, médecin en chef de la ma-
rine , dont voict les principaux résuliats.

« On n’était pas encore parvenu i trouver
une substance qui possédat & un certain degré
la propriété éminemment féhrifuge de I'é-
corce du Pérou....; M. Maré se trouvant
dans des circonstances ou le prix du quin-
quina ne lui permettait pas de le prescrive,
et considérant que le sulfate de fer avait éié
souvent utile pour dissiper les engorgemcens

(1) A Paris , chez Crochart, libraire , rue de I'Ecole
de wmédecine, Brochure in-8° de 62 pages,
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atoniqucs ; que les fievres mtermittentes au-
tomnales qui attaquent des individus, a-la-
fois accablés de travail et d’indigence, peu-
vent céder méme complettement a Paction
des sculs exclians, soulenus par un régime
anti-septique ; cssaya de lemployer pour
modérer au nmoins la marche de ces fitvres,
et leur durée: les effets ont surpassé son
attente. Plusiears autres medecins {ont pres-
crit depuis avec le méme succes. La dose
ordinaire cst d’'un gros (38 dcugrammcs)
par jour, dissous dans une pimte d'eau
(environ 1 litre) que P'on divise e¢n quatre
prises (1).

M. Keraudren pense que ce remede pour-
rait aussi étre employé comme prophylac-

tique dans les pays ot les fievres intermittentes

—

(+) Il se trouve quelquelois dans le commerce ,
sous te mnorm de vitriol vert ou de couperose, du
sulfate de fer tenant du sulfate de cuivre; on sent
combien il est important de s’assurer de sa pureté,
lorsqu’il s’agit de Padministrer intéricurement; on doit
cncore éviter de ’employer en état d’efflorescence ,
gui ¢tant leffet d’une suroxigé€nation, annonce un
changemeut de rapports de ses principes comlxtuans,

et par COHSL‘(IU.C'}! dC §SCS P[‘OE)NGICS
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sont habituelles (1), en en modérant la dose
jusqu’a trois grains ( 15 ou 16 décigrammes )
par litre; ce qui ne ferait, dit-il, qu'une
dépense de quelque§ cenumes. Il propose
enfin de s'en servir pour corriger le gotit
et les mauvaises qualités des eaux saumétres.

(1) On voit qu'il est encore des pays ou la méthode
préservatrice, par le gaz acidc muriatique oxigéné, est
encore inconnue, malgré les nombreuses observations
de son efficacité publiées parles médecins des hfpitaux
et des armées , et la sollicitude du Gouvernement pour
en étendre 'application,

G, M.
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ANNONCES.

Traité de Pharmacie théarique et pratique (1); par
J.-J. Vireywpharmacien en chef a ’hdpital militaire
de Paris, membre de plusieurs Sociétés savantes, etc.

Extrait par 2. Devrux,

Cet Ouvrage en deux volumes in-8°. de plus de
4a0 pages chacun, est divisé en huit Livres.

Le I, livre est consacré a un Discours prélimitaire
dans lequel , apres avoir traité de l'origine de la
pharmacie et des progrés qu'clle a faits, &4 mesure
que les connaissances d’histoire naturelle, de chimie
et de botanique se sont accrues ; l'auteur propose
des vues nouvelles sur le perfectionnement de lart
pharmaccutique , et indique les études auxquelles les
jeunes pharmaciens doivent spécialement se livrer.

Ce prewier Jivre est lerminé par un précis de matiere
médicale , ou d’histoire naturelle des médicamens simn-
ples, tirés des trois régnes. '

Dans le sccond livre, AL, Virey traite des lois gé-
nerales de la composition et de la déconjposition des
corps ; il présente aussi des tableaux des principales
affinités électives, dont la pharmacie pratique peut

(1) A Paris, chez Aemong ,libraire, rue Pavée, no. 11, pris
du quai des Augustins; et chez Ferra niné, libraire, rue dus
grands Augusiins, ne. 11,
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avoir besoin dans ses diverses opérations. Vignnent
ensuile des détails sur les réactifs dans le cas d’em~—
poisonnement, pour reconnaitre la nature des poisons ;
et enfin un exposé des principes immeédiats des
végitaux.

Le troisieme livre a pour objet tout ce qui a rap-
port- a Uolficine du pharmacien, c'est-a-dire, anx ins-
trumens qui lul sont nécessaires, ainsi que la maniére

des les employer.

Les 4., 5., 6°. et 7¢. livres sont consacrés a la
description des procédés qu’il faut suivre pour pré-
parer différens médicamens de lespice de ceux
qu’on désignait autrefois sous !e nom de médicamens
galéniques ; tels que les poudres , les extraits, les élec-
tuaires , les sicops, les emplitres , les onguens, les
teintures , etc. *

Enfin, dans le huiticme livre 'autcur s’occupe spé-
cialement des préparations chiniiques usitées en phar-
macie. 1l les fait précéder de quelques notions générales,
relatives & plusieurs des agens naturels qui ont une
influence marquée sur les produits qu’on obtient; tels
sont la lumiére, Phydrogéne , P'oxigene , I'azote et le
carbone ; il considére aussi ces derniers dans Détat
gazeux ct dans I’¢tat de corubinaison avec différens
corps. .

L’eau, ce fluide si généralement répandu , et dont
la nature se sert si fréquemment dans ses opérations ;
Peau, dis-je, fait le sujet d’un examen particulier.
M. Virey parle de ses différens états, de sa compo-
sition , de sa décomposition et de sa recomposition ;
il détermine les caracleres de celles qui sont potables,
et de celles qui méritent le nom d’eaux minérales; il
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indique comment on peunt procéder i 'analyse de ces
dernieres , et comment aussi on prut les imiter.

La chimie minérale, végétale et animale sont ensuite
traitées particulicrement. L’auteur a rassemblé dans
chacun des articles qui concernent ces trols espéces
de chimie , tout ce qui lni a paru devoir intéresser le
pharmacien , et contribuer a lui rendre plus facile
Pexécution de toutes les opérations qui sont de son
ressort. ’ .

On peut d’aprés ce qui précede, se former une idée
générale du plan que M. Virey a adopté pour composer
son ouvrage. Il est facile de voir que ce plan differe
de celui des auteurs, qui avant lui ont écrit sur la
pharmacie. Convaincu des avantages qui peuvent ré-
sulter pour le pharmacien de réunir la théorie a la
pratique , il a fait marcher de front ces deux parties de
la science. A la vérité, il n’a donné que des généra-
lités sur la partie théorique ; mais ces géncralités sont
suffisantes pour éclairer le pharmacien, et lui faire
maitre ¥ desir de sc procurer des connaissances plus
étendues , en étudiant les auteurs qui spécialement ont
écrit sur la chimie.

M. Virey déja connu avantageusement par plusieurs
ouvrages tres-intéressans qu’il a publiés sur différentes
mati¢res , a donné dans le Traité que nous annoncons
de nouvelles preuves de son savoir, et nous n’hésitons
pas d’assurer que quoique ce Traité ait pour but prin-
cipal de contribuer a Vinstruction des jeunes pharma-
ciens , il deviendra encore utile aux médecins , et
généralement a tous ceux qui s’occuppent des diffé-
tentes parties de I'art de guérir,
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Pharmacopée genérale a Lusage des plarmaciens et
des médecins ; par L.-V. Brugnatelli , médecin de
Paris, etc. — T'raduit de l'italien , avec des Notes;
pac M. Planche, pharmacien de Paris, et membre
de plusieurs Sociétés savantes {1).

L’ouvrage que vient de tradaire M. Planche, me
parait devoir étre d’autant plus utile, qu’il annonce
moins de prétention. Quoique cette Pharmacopée ait
éte faite a PPusage des médecins et des pharmaciens da
royaume d’{talie, elle sera consultée avec avantage par
les Francais.On y trouvera les procédés les plas simples,
les plus expéditifs ct les plus siirs pour préparer avec
succes les différentes compositions pharmaceutiques et
chimiques. . .

Ceite Pharmacopée est sous la forme de dictionnaire.

L’auteur traite d’abord des végétaux , et des parties

)
des végétaux que I'on Conserve dans la pharmacie, poar
Pusage médical; viennent ensuite les substances ani-
males les plus uvsitées en médecine, avec de courtes
indications de leur nature et de leurs proprictés. La
seconde partie qui est la plus étendue, présente les
opérations , les instrumens pharmaceutiques , et les
compositions.

Le traducteur a fait des additions importantes a cet
ouvrage, il a tiché de completter le travail de auteur,
en ajoutant 'analyse chimique qui a ¢été faite sur bean~
coup de substances. M. Planche a aussi remplacé le
tableau comparatif des poids anciens et des nouveaux
par une instruction plus’ complette de M. Chaussier;
instruction qui renferme de plus, toutes les abréviations
latines , etc., que les médecins emploient dans leurs

(1) Deux vol. ir-80. A Paris, chez D. Lolas, imprim.—libr.,
rue du Vieux Colombier, no. 26 , faubourg Saint-Germain.
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formules. On y trouvera des remarques sur les pro~
cédés opératoires, et les résultats d’analyses des eaux
minérales les plus employces en France, ainsi que les
formules proposées ou suivies pour leur imitation. On
doit encore au traducteur, d’avoir substitué a la gra-
vure originale la forme de plusicurs vaisseaux qu’on
exécute mieux cn France qu'en Ttalie. Il a donné la
description et la figure d’un serpentin a boulz, d’yn
condensateur a cylindre ; celles de I"entonnoir a robi-
net, de M. Boullay , pour la préparation de I’éther
phosphorique, etc.; celles d’un nouveau réservoir a
gaz, d’un appareil de compression pour la fabrication
des eaux acidules gazeuses; celles d’an appareil pour
dégager et recucidir I'acide carbonique ; enfin la figure
de deux autres appareils pour la préparation des éthers
et du carbonate d’ammoniague. .

Le traducteur a aussi ajouté 8 1a fin du 2°. volume ’
une série de préparations magistrales et officinales, dont
plusieurs se prescrivent souvent , mais ne sont pas assez
géneralement connues des médecins ou pharmaciens ;
et il termine par une table de solubilité des scls, tra-
duite des Elémens de chinne de Brugnatelii, et une
autre table exprimant les degrés aréométriques , et les
pesanteurs spécifiques de differens mélanges d’acide
sulfurique et d’eau, par M. Vauquelin. ’

On doit voir par ce court exposé, que M. Planche
n’a rien négligé pour rendre cette Pharmacopée utile &
tous ceux qui cultivent les sciences médicales.

Cet ouvrage est écrit avec beaucoup de précision et
de clarté ; on y trouve tout ce qu'il est important de
savoir sur chaque opération, et rien de plus. Point de
dissertalion superflue, point de théorie hasardée, et ce
n'est pas 12 son moindre mirite. B.-L.
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3o Juin 1811.

SUITE DU MEMOIRE

Sur les proportions détermindes dans
lesquelles se trouvent réunus les élé-
mens de la nature tnorganique;

Psr M. L. Berzzuiys.

Traduit du suédois.

X. Sulfate de fer.

Le sulfate de fer cristallisé , obtenu par
la solution de sulfure de fer dans l'acide
sulfurique étendu d’eau , a éié pilé en poudrs
gfossiére , délayé d’eau , ct puis mis en diges-
tion avec un peu d’esprit-de-vin pour sépa-
rer wout l'acide sulfurique libre. Le scl a
€16 desséché entre du papier brouillard, et
Fayant frotté et enlevé en soufllant ce qui

Tome LXXVIIIL. 15
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en ctait cfflenri, jen ai exposé 10 grammes
dans une cornue de verre a2 une bonne cha-
leur, qui pourtant n’allait pas jusqu’au feu
rouge. 1l y perdit 4,63 grammes d’eau. J'es-
pérais que, si toute I'ean pouvait étre enle-
vée , je pourrais faire U'estimation del'oxigéne
dans l'oxidule qui était entré en combi-
naison avec l'acide sulfurique, par l'ana-
lyse du sel desséché ; mais ayant plusieurs
fois répété cette expérience avec des résul<
tats différens, je m’appercus, quavec la
dernicre portion de l'eau, il s’envole aussi
unc partie de l'acide, réduil cn acide sul-
fureux.

a) o grammes de sel cristallisé et lavé ont
¢é1é dissous dans l'ean, mélés d’acide nitri-
que a grand excés, et laissés 4 Dbouillir
pour oxider complettement l'oxidule, apres
quoi le liquide a é1é précipité par le muriate
de baryte. Le précipité lavé et rougi pesa
7,685 grammes, et répond § 2,613 d'acide
sulfurique,, ou 1,06 de soufre. La liqueur
précipitée a été débarrassée de la baryte par
Pacide sulfurique , aprés quoi elle a éi1é pré-
cipitée avec 'ammoniaque caustique. Elle a
donné 2,59 grammes d’oxide de fer rouge,
qui égalent 1,766 de fer, ou 100 pariies de
fer avatent ét¢ réunies & 59 parties de soufre.
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b) 10 grammes de sulfate de fer traités
de méme, donnerent 8,5 grammes de sul-
fate de baryte rougi, et 2,87 grammes
d'oxide de fer. Le premier poids répond a
2,8¢9 grammes d’'acide sulfurique, et 1,172
de soufre, et le dernier & 1,9 partic de
fer , ou 100 parties de fer avalent pris 53,9
parties de soufre.

"¢ ) Comme dans ces deux expériences, le
sullate de baryte , malgré tout Vexces d’acide,
avait eutrainé une partie d’oxide- de fer,
qui donna a la masse une couleur tirant sur
le jaune ; je changeai Pexpérience de manicre
que le fer far d'abord précipité, et pais
I'acide sulfurique. 10 grammes de sulfate de
fer me donnerent de cette maniere 2,935
grammes d’oxide de fer rouge, et 8,7 gram,
de sulfate de baryte. Les premiers indiquent
2,035 grammes de fer , et les deraiers 2,953
grammes d’acide sulfurique, ou 1,197 de
soufre, ou encore 100} 58,9. Ces expé-
rietces prouvent donc que le sulfate d’oxi=
dule de fer contient le.soufre, et le fer dans
les mémes proportions relatives, que le sul-
fure de fer au minimum. La petite différence
de 0,15 de soufre de trop, peut bien éire
due a de petites ineorrections dans les don-
nées pour le calcul, par exemple, de trop
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de soufre dans [e sel de baryte, ce que
nous avons preévu comme assez probable.
Thenard a fait exposition de six différens
sels de fer avec Tacide sulfurique (Annal. de
Ghim. , tom. LVI, pag. 59 ), et cntre eux
d’un sel acidule, qui devait étre composé
d'oxidule de fer avec l'acide sulfurique a
I'exces, et qu'on obtiendrait en versant de
I'acide sulfurique concentré duns une solu-
tion de sulfate d'oxidule de fer ueutralisé.
Quoique jeusse va plusicurs fois, que les
acides précipitent les sels de leurs solutions,
sans.que le précipité en devienne acidule, par
exemple I'acide muriatique , versé dans le
muriate de baryte ou dans le muriate de
cuiyre , je résolus pourtant de soumettre
cette matiere 4 un examen ultérieur. Le sel
blanc que jobtins en grains fins fut lavé
avec de I'eau et de l'esprit-de-vin, pour le
séparer de la lessive acidule, et desséché,
Dissons dans I'eau, 1l donna les mémes pro-
partions des parties coustituantes que le sel
neutralisé , et évaporé a cristallisation dans
ane cornue, 1l donna des cristaux pareils.
En peu de mots, le sulfate acidule d’oxi-
dule de fer de Thenard n’était autre chose
que le sel neulralisé, précipité par l'acide ,
" et décoloré , parce qu'il était en poudre,
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Ainsi, il n’y avait point dans une seule
combinaison un scl qui répoudrait au sul-
fure de fer au maximum. Thenard regarda
le sel neutralisé, examiné par moi comme
acidule , quoique au-dessous de celut qui
était précipité par lacide, et adopte un. scl
neutralisé , couleur d’émeraude, qu'on ob-
tiendrait en bouillant de Tl'acide sulfurique
avec de la limaille de fer en exces. Le sul-
fate de fer, dont je me suis servi pour Pana-
lyse, avait été si longtems bouilli avec la
limaille de fer, que celle-ci en avait é1é
attaquée , et pourtant je n'obtins pas le sel
vert d'émeraude.

Jait depuis mis en digestion dans un vais-
seau ouvert une solution de sulfate d'oxidule
de fer neutralisé, pendant plusieurs jours ,
el J’y ai mis de I'eau a mesure qu’elle s’évapo-
rait. Pendant cela une poudre jaune s’est pré-
cipitée; le cel restant a cristallisé en rhombes
obliques, coulenr d'émeraude. Je ramassai
une partie de ce sel; je fis bouillir le reste
avec l'acide nitrique, et I'exposai enfin dans
un creusel de platine & une chaleur qui ap-
prochait du feu rouge. La masse purgée
d’acide niirique a été dissoute dans Peau,
et a laissé une portion d’'uue poudre rouge,
que je trouvai étre du sulfate d’oxide de fer
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sursaturé de base. La solution a éi1é ¢éva-
porée a siccité, et chauffée dans le creuset
de platine pour Ehagscr toute I'eau. Elle pesa
5,7 grammes; dissoute dans 'eau , elle laissa
de nouveau une portion de sel avec ‘exces
de base (dont l'acide avait été chassé avec
Peau de cristalbisation ), et qui pesa apres la
calcination 0,24 grammes. La solution dans
Peau fut d’abord précipitée avec l'ammo-
niaque caustique , et puis avec le sel de
baryte. L'oxide de fer rouge calciné pesa
2,16 grammes , et répond a 1,498 grammes
de fer pur. Le sel de baryte rougi pesa
9,7 grammes , ¢t répond a 3,3 gramn1es d’a-
cide sulfurique, qui contiennent 1,335 de
soufre, ou roo parties de fer avaient été
combinées avec 2g parties de soufre. Ceci
est, a 0,5 pres, 1 fois & autant de soufre,
que dans le sulfure de fer au minimum. Ou
100 parties d'acide sulfurique avaient été
combinées avec 65,46 parties d’oxide de fer.
Ces 65,46 d’oxide de fer contiennent =20,r
grammes d'oxigene ; ainsi, a 0,19 pres, fa
méme quaniité,, que nous avons trouvée éire
présupposée dans 100 parties d’acide sulfu-
rique. Le sulfate d’oxide de fer neutralisé es:
donc composé de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DY CHIMIT, 223

Acide sulfurique. 60,44 . . 100,0,
Oxide de fer.. . 39,56 . . 65,5,

100,00 165,5.

La poudre jaune , qui pendant la digestion
fut déposée du sulfate d'oxidule de fer neu-
tralisé, et que Thenard appelle sullate d’oxide
de fer, est un sel d’oxide de fer sursaturé
de base. H fut ramassé sur le filtre, bieh
lavé et dissous, pendunt quil était encore
mouillé , dans Pacide muriatique pur. La
solution se fit assez fucilement, le sel des-
séché au contraire ne se dissout que par
une ¢ébullition lente. La solution a d’abord
été précipitée avec 'ammoniaque caustique,
qui dounna 0,855 gramme d’oxide de fer
rougi, et puis avec le muriate de haryte,
qui sépara du sulfate de baryte, qui aprés
la caleination pesa 0,945 gramme, et égale
0,321 gramme d’acide sulfurique. 100 parties
d’acide sulfurique avaient donc éé com-
binées avec 266 parties d’oxide de fer, et le
sel sursaturé de base est composé de

Acide sulfurique. . 27,35 . . 1oo0.
Oxide de fer.. .. 72,67 . . 266.

100,00 366,
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100 parties d’acide sulfurique neutralisant
65,5 partes d'oxide de fer, nous voyons
qu'il est saturé dans le sel de fer, sursaturé
dc base par quatre fois autant d’oxide de fer,
et quil suit les’ mémes Yois que les sels de
cuivre avec exces de base. On voitde plus,
‘que xoo parties de fer out été combinées
avec 22 partics de soufre, ce qui est 3 de
la portion que nous avons trouvée dans le
fer d’oxide neutralisé , mais qui pourtant n’a
aucnn rapport arithmétique aux quantités de
soufre avec lesquelles le fer pcut se com-
biner sans P'intermede d’un troisieme corps.
Cela prouve que dans les combinaisons des
corps multiphiés , la nature s'¢carte sous cer-
taines conditions des proportions déter-
minées pour de plus simples compositions.
De plus, nous trouvons que quand les pro-
portions des principes dans le sel d'oxidule
ncutralisé sont déterminées par le soufre et
Ic fer, clles n'en dépendent pas du tout
dans les sels d’oxide, mais de T'acide et de
la base, et se combinent dans cctte pro-
portion , que Pacide dans le sel neotralisé
prend la portion déterminée d’oxigene, et
dans le fer sarsaturé de base‘, uatre fois
antant : circonstances , qui toutes dépendent
de ce que loxide de fer ne contient pas la
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double quantité d'oxigene que Toxidule,
mais seulement 1 fois - autant. Clest par
cette raison que l'aflinité de l'oxigéne avec
le fer dans 'oxide, force le soufre et le fer
dans les sels d’oxide & s'unir dans une toute
autre proportion , que celle dans laquelle ils
cherchent originairement & se combiner. Au
contraire les proportions de soufre et de
cuivre dans les sels .d’oxide de cuivre sont
dans les mémes proportions arithmétiques,
parce que Poxide contient deux fois autant
d'oxigtne que l'oxidule, Ces demi-sauts,
pour ainsi dire, ou le suivant n'est que 1
fois < l¢ précédent, demanderont des chimistes
pour, les analyses futures de combinaisons
multipliées, plus de connaissances mathéma
tiques et plus dec clarté méthodique , pour
donner P'unalyse mathématiquement juste,
quil n’en aurait fallu, si ces sauts avalent
été ou des duplications, ou du moins des
multiplicanons par des nombres entiers.
J'ai remarqué qu’il se dépose du sulfate
d'oxide de fer de la solution du sulfate
d'oxidule de fer neutralisé, et que le sel
qui cristallise apres dans la lessive a une
couleur d’'émeraude , et la forme de rhombes
obliques. Ce sel est une combinaison triple
de sulfate d'oxide de fer ncutralisé, et de
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sulfate d’oxidule de fer necutralisé. Par Ia
couleur jaune du premier, le bleu du der-
nier prend une teinte de vert plus pur. Jax
lieu de croire que ce sel est le méme que
Thenard regarda comme un sel d’oxidule
parfaitement neutralisé. Mais si I'on en dis-
sout les cristaux les plus réguliers dans I'eau,
‘on obtient une solution peu verditre, d'ont
un peu d’ammoniaque précipite du sulfute
d’oxide de fer avec exces de base. Le pré-
cipité est d’abord blanc ou vert, l'oxide ct
Poxidule tombent ensemble ; mais apres
quelques minutes, le dernier précipite le
premier, et le précipité devient, méme dans
un vaisseau fermé, le sel d’'oxide jaune sur-
saturé de base. Lasolution du sel d’oxidule est
promptement oxidée dans l'air, jusqu’a ce que
le sel triple ait été formé ; apres cela elle de-
mande 4 étre bouillie, et aprés plusieurs jours
d’ébullivion et de refroidissement alternatifs,
on obticnt un sel rouge , semblable au sirop,
et qui mélé avec l'ammoniaque caustique en
grande quantité donne un précipité vert.
C’est ]a le sel acidule d’acide sulfurique, et
d’oxidule de fer noir, d’aprés Thenard. Si
au conlraire on ne verse que de petites por-
tions d'ammoniaque a-la-fois, le sel n’est.
d’'abord précipité que jaune , mais enfin on
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obtient aussi le précipité vert. Par cons.équem
ce sel , qui ne cristallise pas, est encore une
combinaison triple des deux sels de fer, ou
il est a présumer que la portion de l'un, est
deux ou quatre fois aussi grande que celle
qui entre dans le sel couleur d’émeraude.
S1 ce sel est houilli avec de T'acide nitrique,
il passe & I'¢tat du sel d’oxide, qui apres
.quon a chassé l'acide mtrique, laisse une
partic du sel sursaturé de base, non dis-
soute. La solution du sulfate d’oxidule de
fer est de couleur jaune rougeéitre , et devient
d’un jaune clair, lorsqu’il est étendu d’ean
et mélé d’acide, ainsi que tous les sels de
fer jaunes , perdent la plus grande partie de
Ieur couleur par un exces d’'acide, sans que
jale pu découvrir qu’il existe un sulfate
d’oxide de fer acidule et sans couleur, comme
le prétend Thenard (1).

Comme je n’ai point encore pu trouver
de sel acidule d'oxidule de fer et d’acide
sulfurique , quoiqu'il soit tres-probable qu’il

(1) Thenard tient parmi les chimistes du tems un
rang distingué, et ses résunltats méritent sans doute
une grande confiance. Mais c’est d’autant plas nuire
a la science, quand des savans comme lui, fondés
sur une espérience, qui ne peut assurémient manquer
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existe un sel pareil ; il 'y a donc point de
sel conuu de fer et d’acide sulfurique, qui
réponde au suifure de fer naturel. Sl w’existe
pas, faut-il chercher la la raison pourquoi
cette combinaison du soufre est si constante,
et , malgré 'humidité¢ dans nos montagnes,
ne souffre point de changemens ? De méme
que son indissolubilité dans les acides sul-
furique et muriatique étendus d’eau, est due.
a la circonstance que 'hydrogene dans I'eau
ne peut se combiner avec le soufre que dans
une seule proportion, et celle-ci est deux
fois trop grande dans le sulfure de fer,
comme nous allons le voir dans Ia suite.

XI. Fer et oxigéne.

L’cxamen des diflérens degrés d'oxidation
du fer est d'un grand intérét sous plus d’un
rapport. Une counnaissance précise en est
nécessaire pour Panalyse de presque tous les
minéraux , qui ne saurait étre qu’inexacte ,

a aucun chimiste , mais qui ne suffit pas pour en tirer
des conclusions décisives , entreprenment , sans au-
cune perquisition ultéricure, d’écrire un traité systé-
matique , qui empéche d’autres d’examiner la maticre
traitée , parce qu’on se fie trop aux résultats donnds.
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tant qu'on n’a que de fausses proportions
des élémens des oxides de fer. Bucholz
{ Journ. der chem. und physik, 3B., 3 H.,
p. 700 et suiv. ), par une série d’expériences
fort intéressantes, a déja montré cet incon-
vénient , et a tiché d’y remédier. Il employa
pour ses travaux du fer commun en barres.
Celui-ci contient une portion considérable
de charbon, qui n’entrait pas dans les déter-
minations de Bucholz , et qui par conséquent
occasionna un faux reésultat.

»
a. Ouxide de fer.

a) Jai dissous 4 grammes de la corde
de clavecin, n°. 6, dans l'acide muriatique
a une douce chalear, ct jai ramassé le gaz
développé sur Peau de pluie. 1l faisait avec
l'air atmosphérique dans le vaisseau, 66 p.
décimaux cubiques. Le gaz a été brtilé, dans
un appareil fait expres , avec du gaz oxigene,
qui pendant plusicurs jours était resté au-
dessus de I'eau de chaux, et qui était purgé
d’acide carbonique. Le ‘gaz acide carboni-
que , produit en brilant le gaz h_ydmgéfle ,
a été recu dans I'eau de chaux, et le car-
bonate de chaux obtenu, ramassé sur i1u
filtre , pesé aun degré de chaleur qui excédait
un peu celui de I'ébullition de Teau. 1l pesa

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



230 ANNALES

0,165 gramme. Si l'on en fait I'estimation ,
d’'apres Panalyse que a1 donnée du carhonate
de chaux, qui contient 43,6 d’acide carho-
nique , cela indique 0,07195 d’acide car~
bonique, dans lequel il enlre 0,02 gramme ou
un demi pour cent du poids du fer. La solu-
tion dans Pacide muriatique était verditre,
et pas tout-a-fait claire, mais elle ne déposa
rien apres quelques heures de repos. Elle
fut mélée d’acide nitrique, et bouillie pour
oxider parfaitement P'oxidule de fer, apres
quoi il a éw précipité par Fammoniaque
caustique. Le précip.ité pesa , aprés avoir été
lavé , desscché et calciné, 5,74 grammes.
Ainst 4 grammes de ce fer avaient auzgmenté
de 1,74 gramme de poids, ou 100 parties
avaient pris 43,5 parties d’oxigene. On n'avait
pas a craindre ici une augmentation de poids
par les corps emplojés pour la solution et
la précipitation,, comme tous les deux étaient
‘volatils , et, s'ils n'avaient pas €1é bien les-
sives , auralent volatilisé une partie de oxide
de fer. Bucholz n’ayaut obtenu de 100 parties
de fer que 142 parties d’oxide rouge; il
faut que dans sa méthode quelques parti-
cularités aient occasionné une perte, ou
que son fer ait contenu une beaucoup plus
grande portion de charbon.
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En déduisant dans ces expériences la por-
tion de charbon, 3,98 grammes de fer pur
avaient donué 5,74 grammes d’oxide de fer
rouge; mais 5,74 ! 3,98 = 100 69,54, et
I'oxide de fer est composé de

Yer... . . . . 69,34 . . 100,00.
Osxigéne. « .+ « 30,66, . 44,25.

100,00 144,25.

Cependant pour ne pas me reposer sur
une seule expérience dans un point si essen-
tiel, y’en fis les repétitions suivantes :

+ b) Un grand clou poli avec la lime a été
partagé en plusicurs merceaux pour faire
diverses expériences sur le méme fer. Un
de ces morceaux pesant 7,1 grammes a été
dissous dans I'acide sulfurique étendu d’cau,
et a donné 117 pouces cubiques de gaz, qui
bralé dans le gaz oxigene laissa 0,285 gr.
de carbonate de chaux, qui répondent a
0,0544 gramme de charbon, ou pas tount-
a-fait un demi pour cent. Dans la solution
une poudre noire s’était déposée , qui apres
la dessication pesait 0,006 gramme, et se
trouva étre de la silice noircie par un peu de
charbon.

¢) 5 grammes du méme clou ont été
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dissous dans I'acide nitrique pur dans une
cucurbite pesée, évaporés a siccité et cal-
cinés dans le méme vaisseau. Loxide ob-
tenu pesait 8,0225 grammes , ou 100 parties
du fer avaient pris 43,25 d'oxigéne.

d) 3,5 grammes du clou ont éié dissous
dans l'acide nitro-muriatique , et précipités
par 'ammoniaque caustique. Le précipité
rougl pesa 5,03 grammes , ou 100 parties
du fer avaient gagné 43,75 parties d’oxigene.

e) 5,6 grammes d'vn gros fil d’archal
poli avec la lime ont é1é dissous dans I'acide
muriatique. Le gaz développé faisait ¢3
pouces cubiques, qui brulés donnerent 0,225
gramme de carbonate de chaux, ce qu
-prouve une portion de 0,027¢, ou un demt
pour cent ( précisément 425 ) de charbon.
La soluation passée par I'étamine, laissa 0,005
gramme de silice d’un gris clair, 5 grammes
du méme fil d’archal , dissons dans Pacide
nitrique dans une cucurbite pesée, évaporés
a siccité et calcinés dans la cucurbite, don-
nerent 7,19 grammes d'oxide de fer rouge,
ou 43,8 d’oxigene, sur 100 de fer.

/) 3 grammes du méme fil ont été dissous
dans T'acide unitrique et précipités avec 'am-
. - e .
monilaque Causthue. Le prempue rougi pesa
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4,305 grammes, ou 43,5 sur 100 partics
de fer. '
- Le plus grand de ces résultats fut celui de
Iexpérience e), et qui donna 44,5 parties
d'oxigene sur 100 parties de fer purgé de
charbon. Tous les autres different wrés-peun
de §4,25, toute la difftrence étant entre
44 ; et 44 <. Jai adoplé 44+ pourtant dans
ce traité.

Ces expériences prouvent , que le plus
ductile de notre fer commun contient en-
core du charbon, qui pourtant n’excede pas
i pour cent, mais dont la quantté peut
certainement varier dans un fer mal tra-
vaillé, et causer par la de mauvaises qualités
dans un fer, dont on ne peut découvrir par
I'analyse d’autres mélanges. La silice, ou
plutd: la base de la silice, qui entre dans
le fer le plus duetile, prouve de plus,*que
quand une mine de fer contient des oxides
d’'un autre métal, qui est toujours moins
combustible que la base de la silice ; ce
métal doit entrer en combinaison avec le
fer de fonte, dont il ne peut étre enticre-
ment séparé par la fabiication du fer en
barre, mais reste tonjours dans une certaine
proportion au fer.

Tome LXXV 1. 16
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1l doit en étre de méme du soufre el du
phosphore (1).

b. Oxidule de fer.

Il est généralement admis, que le fer n'a
que deux degrés d’oxidation, l'oxide noir
et 'oxide rouge, et que c’est en oxide noir
( éthiops) que le fer est changé par la solu-
tion dans les acides ; mais plusicurs circons-
tances semblent contrarier cette opinion.

Par excmple, si 'on met de 'ammo-
niaque caustique dauns une solution nouvelle-
ment faite de fer dans I'acide murjatique ou
sulfurique , de maniere qu’il n’y ait point
d’air atmosphérique en contact avec la solu-

grand exce$ méme d’'ammoniaque

ne pourra pas précipiter la quantité entiere

tion, un

de fer. Le précipit¢ est blanc, et le Liquide

.. . , .
retient la méme couleur qu’avant la préci-
pitation. Exposé a Vair, il se couvre immé-

(1) On voit par 1a la nécessité d’avoir a sa dispo-
sition les mines, et les fondans employés pour la
fabrication du fer, quand on en veut cxaminer les
muanvaiscs gualités ; parce q.e ces petites quantités de
malicres hétérogenes ne saurdient étre découvertes ,

s1i on en les recherche expres.
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diatement d’une pellicule bleue, qui devient
a chaque instant plus épaisse, et prend une
couleur verte, et eufin jaune. L’oaidule blanc
précipité est sujet aux mémes changemens.
L'explication la plus facile de ces particu-
larités est, que le fer a 5 degrés d'oxida-
tiom , dont le blanc est le plus bas. Cet
oxide se trouve dans ces solutions, ¢t a en
partic une plus grande allinité avec I'acide
que lalcali ; mais aussitét quil se trouve
en état d’éire oxidé par 'air, il devient noir
ou bleu, et tombe. Jai longtems cru due
cela se passait ainsi.

Si_ on laisse une solution de fer dans
l’acic% muriatique , saturée et nouveliement
faite, pour quelque tems en repos parfait,
dans un haut verre cylindrique, exposée 2
Pair, et que I'on introduise avec un tube de
verre quelques gouttes d'ammoniaque caus-
tique a différentes hauteurs dans la solution;
on trouvera le précipité au plus haut vert,
plus bas bleu, puis blea grisatve, blanc sale;
et enfin tout-a-fait blanc , sclon que l'ovigene
de l'air a pu pénéwer. St l'on met de la
limaille de fer en _digcstiou avec une solu-
tion de muriate d’ammoniaque, dans un verre
presque rempli et houché, une partie du fer
est dissoute dans le muriate d’ammoniaque,
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le liquide devient alcalin, et précipite a l'air
des dxides bleu, vert et jaune. Nul change-
ment n'a lieu dans la solution du muriate
d’ammoniaque avec les batitures de fer.

C’est apparemment sur ccs principes que
Thenard s'est fondé, en déclarant le pre-
cipité blanc obtenu dans ces expériencés,
pour le premier oxidule de fer, et comme
il a cru trouver des sels (pour chaque oxide),
dont chacun aurait plusicurs degrés de satu-
rvation , il en résulta ce' nombre étonnant de
sulfates et de prussiates de fer, qu'il a décrits
dans l'endroit cité.

Par une’ suite d’expéricnces difliciles et
ingénieuses , Bucholz a déterminé que Poxi-
gene dans l'oxidule de fer monte & 23 sur
100 , ou que 100 parties de fer prennent
29,88 d’oxigeéne. Si T'on fait 'estimation de
I'oxigene dans l'oxidule, d’apres la quantité
du soufre dans le fer sulfuré au minimum ,
100 parties de fer dotvent devenir ogide par
20,4 a 29,5 d'oxigene. Nous ayons yu de
plus, que dans le sulfate d’oxidule de fer,
100 parties d’acide sulfurique sont combinées
avec une quantit¢é d'oxidule, qui donne
§9,22 parties d’oxide rouge, et qui contient
68,73 parties de fer métallique. Mais 100
parties d'acide sulfurique présupposent dans
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la base dont elles sont saturées , 20,2y parties
d’oxigene ; et 68,78 ! 20 © 29 = 100 ? 29,5.
Ainsi voild une nouvelle confirmation qut
est assez d'accord avec les expériences de
Bucholz.

J'ai fait calciuer dans une cornue 10 gr.
de sulfate d’oxidule de fer cristallisé 4 une
chaleur , qui ne montait pas au feu rouge,
pour chasser I'eau de cristallisation. 1l perdit
4,63 grammes. 1l a été encore rougi pour
chasser parfaitement l'acide sulfurique, et a
laissé 2,82 grammes d’oxide rouge. Celui-ct
avait ét¢ combiné avec 2,842 grammes d'a-
cide sulfurique, et contient 1,95 gramme
dc fer. L’acide, le fer et l'eau font en-
semble 0,422 grammes. Le restant 0,578
doit étre loxigene dans Toxidule ; mais
105 ; 57,8 = 100} 29,6 Ou 100 partigs
de fer avaient été combinées avec 20,6
d’oxigene.

De plus, s1 dans le sel doxidule sec 100
parties d’acide sulfurique répondent a 68,78
parties de fer métallique, et & auntant d’oxi-
gene qu'il en fant pour le changer en oxidule,,
cet oxigene doit étre, ou 29,5 sur 100 parties
de fer, ou bien 22,125 (la moitié de l'oxi-
gene dans I'oxide rouge). Supposons, contre
les expériences citées , quiil fut 22,125, Si
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le sel est calciné dans un feu bien mesuré,
Poxidule passe a I'état d’oxide aux dépens
de l'acide, une petite portion d’acide sulfu-
gique est détraite, et une aulre partie passe
intacte ou reste en combinaison avec I'oxide,
a mesure que Popération se fait avec une
chaleur soigueusement augmentée et entre-
tenue. D'apres la proportion adoptée doxi-
gene , Uoxidule dans le sel doit étre 84 partics
sur 100 d’acide sulfurique, et prendre 15,22
parties d’oxigene pour devenir oxide. Llacide
sulfurique n’é¢tant chargé par la qu'en acide
sulfurcux, ces 15,22 parties d’oxigéne sup-
posent que ; de Tacide, ou 76,5 parties
seraient décomposés. Si au contraire 100
parties d’acide sullurique dans le sel répon-
dent & 89,07 d’oxidule de fer, qui deman-
dent 10,15 parties d’'oxigene pour devenir
oxide ; U faut que la moitié seulement de
lacide sullurique soit décomposée, et qu'on
puisse retiver plus que < de Tacide salfu-
rique non détruit du sel oxidé par la cal-
cination.

J'ai pris une portion de sulfate d'oxidule
de fer, cristallisé en petits grains,, nouvel-
lement préparé par la solution de limaille
de fer, et bien lavé de la lessive. Jen al
rempli une petite cornue de verre d'un pouce
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et demi de hauteur, et de 2 depouce de dia-
métre, et je Fai exposée sur le bain de sable
dune chaleur augmentée peu-a-peu jusqu'a
la chaleur rouge. L'cau de cristallisation a
é1é ramassée dans un récipient luté, et le
gaz conduit par un long tube de verre , qui
s'ouvrait au-dessous de l'eau. Depuis que la
masse avait ¢té faiblement rougic pendant
une heure ct demie, 'acide sulfureux cessa
presqu’entierenient de se développer , et des
gouttes d'zcide sulfarique parurent dans le
col de la cornue. Jat alors interrompu 'opé-
ration , et j'ai laissé refroidir I'appareil. Ce
qut restait dans la cornue a été dissous dans
Ieau, et donna une solution jaune, tirant
sur le rouge, d'ou 'ammoniaque caustique
fit un précipité rouge sans aucune trace
d'oxide bleu ou vert dans le mélange. La
portion du sel rougi, qui ne se dissolvait
point dans I'eau a éié dissoute par ébulli-
tion dans I'acide muriatique pur, et les deux
solutions ont é&é précipitées avec 'ammo-
niaque caustique. L’oxide rouge calciné
pesait 2,4 grammes, n’était pas attirable a
Paimant, méme apres avoir éié réduit en
poudre fine ; preuve qu'il ne contient point
d’oxidule. Il présuppose dans le sulfate 2,415
grammes d’acide sulfurique. La solution dans
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I'eau et P'acide muriatique précipitée avec
Fammontaque, a été neutralisée avee l'acide
muriatique , ct précipitée avec le sel de
baryte. Il donna 2,92 grammes de sulfate de
baryte calciné, qui contient 1 gramme d’a-
cide sulfurique. Cecl excédait donc méme £,
quoiqu’il fut moins que la moitié , parce
que l'acide passé par la disullation, etlacide
décomposé dans le gaz oxigene et le gaz
acide sulfureux n’étaient pas entrés dans le
calcul. Ainsi, lorsque l'oxidation de TPoxi-
dule de fer en oxide, aux dépens de l'acide
sulfurique dont l'oxidule est neutralisé, ne
demande pas 2 de la quantité de Tacidej il
faut que I'oxidule contienne plus d’oxigene,
que 22,5125 sur 100 parties de fer, et quil
en contienne la quantité qui a été déter-
minée par l'accord de -deux différens cal-
culs, ou 29,5. L’oxidule de fer est donc
composé de

Fer. ... « « « 77,224 .100.

Oxigene. . . . . 23,78 . . 29,5

100,00 129,5.

Nous retrouvons ainsi dans le fer les
némes rapports que dans le soufre, que le
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supréme degré d’oxidation ne demande que
1 fois < autant d’oxig‘ene que linférieur, et
nous pouvors ici voir, tant par les expé-
riences que par le calcul, que le fer n’a point
d'oxidation plus basse ; 4 moins quelle ne
puisse étre découverte a l'avenir dans des
combinaisons , de la nature desquelles nous
n’avons encore aucun pressentiment, par
exemple dans le fer qui entre dans la ma-
ticre colorante du sang, ou quelque com-
binaison pareille. Ceci explique aussi la
circonstance qu’il ne peut pas y avoir parmi
les sels d’'oxide de fer, une combinaison qui
réponde 2 aucune de celles du fer métal-
lique avec le soufre.

Mais ou est la différence entre les pré-
cipités blanc, noir, bleu foncé ou vert des
sels d’'oxidule de fer? je ne le vois pas. Ces
précipités sont-ils des sels sursaturés de base,,
le blanc de 'oxidule de fer seul; et le ‘bleu
foncé , et le vert, des sels mples avec exces
de base, semblables aux sels triples neutra-
lisés d'oxide et d’oxidule dans des pro-
portions différentes ? Cela me parait le plus
vraisemblable.

Les expériences précédentes ayant d’unc
manicre assez décidée, confirmé les régles

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



242 ANNALES

des affinilés , que j’ai exposécs au commen-
cement de ce traité, aussi bien que la cir-
constance , qul ¢n est une suile constante ,
que chaque acide suppose dans la base , avec
laquelle elie donne un sel neutralisé , la
méme quantité d’oxigene ; de sorte que la
quantité de base tiui neutralise un acide, dé-
pend toujours de la capacité de son radical
combustible pour I'oxigéne, je crois pouvoir
en faire I'application a l'analyse des alcalis.
Je me permetirai ici quelques digressions qui
sont nécessaires pour l'exposition de mes
expériences sur la décomposition de ces
substances.
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RECHERCHES

Physico-chimiques , etc. ;
Pin MM. Gavy-Lussac et Tuesaro (1).

*En aunoncant cet ouvrage dans- notre
cabier du mois de mars derpler , nous
avons bien pensé que devaut faire époque
dans l'histoire des progres de la chimie, il
convenait que les Annales de cette science en
fissent connaitre toute 'importance. Les an-
teurs étant parvenus 4 se donner de nouveaux
instrumens d'analyse d’une puissance jus-
qu’alors inconnuc, en ont porté successive-
ment Papplication, au moyen dingénieux
appareils ,ssur les substandes destrois regnes,
qui sans élre reconnues corps simples, étaient
restées daus la classe des indécomposés ; ils
en ont séparé les élémens, ou les ont fait
entrer dans d'autres combinaisons, pour en
dévoiler la nature.

(1) 2 vol. in-8°,
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Dans I'impossibilité de suivre les anteurs
dans la carriere qu'ils ont si laborieusement
parcourue, ou il faudrait s'arréter a chaque
pas pour indiquer les ‘procédés appropriés
a leurs recherches, dégrire les nombreux
phénomenes observés, en développer avec
eux les conséquences , nous croyons ne pou-
voir mieux faire que d’offrir & nos lecteurs
le précis qu'en a donné M. Berthollet dans
de Rapport fait  Ulnstitut au nom d’une
commission, composée de MM. Laplace ,
Monge , Chaptal et Huiiy.

Il commence par rappeler sommairement
que cet élan de Ja science est parti des oh-
servations de MM. Hisinger et Berzchus, sur
la séparation des principes d’un liquide a
travers lequel on fait passer I'électricité vol-
taique ; 1l fait également honneur a M. Davy
d’en avoir aggrandi les effets, d'étre par-
venu par ce mpoytn a des résuliats brillans
et inattendus ; 1l passe ensuite & Pexposition
des travaux et des opinions de MM. Ghy-
Lussac et Thenard , daus laquelle nous allons
Ic suivre sans nous permettre d'en rien
retrancher. G.-M,

F'ouvrage est divisé en quatre parties qui
forment deux volumes.
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Tes auteurs décrivent d'abord la cons- -
truction des piles dont ils se sont servis, et
particulicrement de la plus grande qui était
composée de Goo.paires formant une sur-
face de Goo metres carrés : ils font con-
naitre les manipulations qu'elles exigent ;
ils passent ensunite nux expériences qu'ils ont
faites pour déterminer les causes qui font
varier I'énergic de la batterie, dans le des-
sein de reconnaitre les circonstances favo-
rables ou désavantageuses aux expériences
qu'ils devaient tenter ; d’ailleurs, ce genve’
de recherches ne lear promettait pas des
résultals importans par eux-mémes, parce
que M. Davy et dautres physiciens Pavaient
presque épuise.

Ils distinguent I'énergie électrique d’une
pile, qui se mesure par la tension, de I'é-
nergie chimique , dout les effets paraissent
dépendre en grande partic de la conductibi-
lité plus ou moins grande des liquides. C'est
cette énergie dont il leur importait de dé-
terminer les causes : ils ont pris pour me-
sure comparative des effets, la quantit¢ de
gaz qui se dégage de I'eau dans chaque cir-
constance , et ils ont trouvé que cclle quan=
1ité qui est presque nulle, lorsque le liquide
est de l'eau pure et récemment bouillie,
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augmente selon les mélanges que T'on fait
non-sculement dans le liquide que 'oun in- -
troduit dans les auges, mais aussi dans Ic
récipicnt ou l'on réunit les fils de platine
qui partent des deux extrémités de la pile.

1ls ont donc observé que leffet était ac-
cru, non-seulement pav la nature du liquide
employé dans les auges , mais ausst par
celui que contenait le récipient; qu'il devait
y avowr un rapport entre ces deux hquides
pour obtenir le plus grand eflet, et que les
acides et quelques sels neutres produisent
séparément un cffet beaucoup moins con-
sidérable, que lorsqu'on les réunit dans le
liquide. La longucur de la partie des fils
métalliques conducteurs qui étaient plongés
daus le liquide ou le ctrcuit était établi, a
aussi contribué a leffet. La force de la pile
mesurée par la quantitd de gaz que lon
obtient, est bien ¢loignée de croitre dans le
méme rapport que le nombre des paires de
disques; d’ou il suit que dans plusieurs cas
il est préférable, pour prosluire une décom-
position chimique , de n’employer que de
petites piles séparces , au licu d'en enchainer-
Laction ; cependant on doit employer des
piles composées d’un grand nombre de dis-
ques , lorsqu’il s’agit de séparer des élémens
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qui ne peuvent céder qu'a une force répul-
sive considérable, oulorsque le corps qu’on
doit dégager se détruit facilement par le con-
tact de Pair, et exige par la que I'opdration
§0it prompte. '
Il éuit sur-tout important de reconnaitre
I'influence de la surface des disques métal-
liques : la comparaison de deux piles égales
par le nombre des disques, mais différentes
par leur surface, a fait voir que les effets
sont &-peu-pres proportionnels a ces sur-
faces.

M. Vilkinson sétait occupé de mesurer
les effets de la pile ; mais au lieu de les com-
parer par la quantité de gaz qu’elle dégage
d’un liquide daus lequel plongent les deux
fils conducteurs, il les avait estimés par la
longueur de fil dacier quclle pe‘ut brider a
chaque contact, en faisant varier la surface
seule des disques, ou leur nombre et leur
surface : ses expériences donneut pour ré-
suitat que la longucur des fils qut peuvent
éire b iilés par deux piles formées ce disques
£gaux en nombre et Julérens en surface, est
comme le cabe de ces surfaces.

Les auteurs remarquent que Ieur procéde
a avantage de rendre sensible Taction de la
pile, lorsque celui de M. Vilkinson ne donnt
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aucupe indication ; car une pile faible peut
dégager du gaz, pendant qu’elle ne produit
pas de combustion dans un fil d’acier ; mais
ils n’expliquent pas d’ou vient la grande dif-
férence qui se trouve entre leurs resultats et
ceux de M. Vilkinson.

Us terminent leurs recherches sur 'action
méme de Ja pile par la comparaison entre
Ies effets chimiques, gt la tension électri(lue
d'une pile montée avec divers liquides, et
ils concluent de leurs expériences , que
l’éncrgie’chimique d'uve pile, dépend de
sa tension, de la conducuibilité des liquides
avec lesquels on la charge et de Ieur facile
decomposmon

Apres ces recherches prehmmmres sur
I'énergie de la pile, les auteurs passent ala
description des effets qu'ils ont obtenus en
exposant divers corps a laction de leur
grande batlerie composée de Goo paires de
disques, et chargée avec de I'cau qui tenait
en dissolution neuf 4 dix centicmes de mu-
riate de soude, et -5 dacide sulfurique
concentré, Mais ils avouent quils n’ont pu
recueillir de I'action de cette grande batterie
qu'un petit nombre d’observations, parce que
les piles & petits disques produisent les mérmes
effets que les p]les a grands disques.
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. Néanmoins ils remarquent que la com-
motion. que donne leur grande batterie est
isupportable pour celui qui Ia recoit, mais
qu'elle n’est pas sensible au milicu d'une
chaine formée de quatre & cinqg personnes,
ce qui la distingue d'une commotion pro-
duite par une bouteille de Leyde. Une autre
singularité , c’est que la commotion pro-
duite par une pile composée d’'un nombre
égel de disques, mais d’'une surface beau-
coup plus petite, ne laisse pas appercevoir
de différence marquée avec celle de la pile
composée de disques a grande surface. Mal-
gré la puissance de la grande pile, il ne se
dégage qu'une quantité de gaz a peine ap-
préciable , de I'eau ol se réunissent les fils
conducteurs, si elle est bien pure ; ‘mais i
sen dégage de grandes quantités pour peu
qu’elle contienne d’acide.

La potasse et la soude exposces 4 la grande
batterie se décomposent avec rapidité, mais
la substance qui en résulte brile a mesure,
et vingt minutes apres que la batterie a éi1é
chargée, on n’obtient plus de décomposi-
tion des alcalis , quoique les commotions
qu'elle donne soient excessivement fortes,
et que sa tension n’ait pas changé ; cependant
on opere facilement cette décomposiuon

Tome LXXVIII. 17
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avec une pile récemment chargée de quatre-
vingts paires, vingt fois plus petites que celles
de la grande Datterie.

La baryte fondue donne des étincelles qui
s'élancent de sa surface ‘vers le fil négauf,
et qui disparassent en formant une fumée
res-dere ot tres-dangereuse a respirer. Si
I'on établit, au moyen du mercure, une
communication entre la baryte et le (il néga-~
~uf, on obtient promptement un amalgame
qui décompose Yeau avec effervescence et
la rend alcaline ; mais une pile de cent
paires , de sept 4 huit centimetres de ¢té
est suflisante pour cette décomposition.

La strontiane et la chaux n’ont donné
que des signes douteux de décomposition,
mais elles ont formé des amalgames au moyen
du mercure ; la magnésie, plus rebelle, n'a
pés méme formé d'amalgame, et n’a monlré
que de faibles indices de décomposition.

Nous abandonnons les eflets particuliers
d’unc pile a grandes dimensions, pour ob-
server cecux que peuveut produire des piles
ordinaires.

Les expériences que MM. Gay-Lussac et
Thenard ont faites sur la production d’un
amalgame , par lammoniaque et les sels
ammoniacaux , meéritent une attention parti-
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culiere, parce qu’'elles les conduisent sur la
nature de cet amalgame, a des conclusions
difiérentes de celles de M. Davy. Cet amal-
game singulier s'obtient par deux procédds ;
dans 'un, on soumet 4 laction de la pile ,
le carbonate ou tout autre scl ammoniacal
en contact avec un peu de mercure, de ma-
niere que le fil métallique qui communique
avec le pdle négatif soit en countact avec le
mercure, et le péle posiif avec le sel. A
peine laction voltaique commence-t-elle,
que l'on voit le mercure augmenter consi-
dérablernent de volume, et s’épaissir hicntdt
au point de [ormer un solide mou qui
ressemble a 'amalgame mou de zinc. Dans
Pautre procédé , qui est dit a M. Davy, on
verse unc combinaison liquide de mercure
¢t dg potassium dans unc petite coupelle
de sel ammoniac, légerement humectée ;
Famalgame se forme, s’épaissit, et prend un
volume six & sept fois plus considérable que
celut qu'il avail. Ces deux amalgames ont
cependant quelques différences; le premier
commence a se décomposer, dés qu'il est
soustrait a laction électrique; lesecond n’a
pas exactement les mémes proportions, et
il est plus permanent.”

Cette combinaison a conduit MM. Berzelius,
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Pontin et Davy 4 une opinion qui a droit de
surprendre. L'analogie de cet amalgame ,
avec celut que l'on fuit avec le potassium et
le sodium, a suffi pour leur faire conclure
quil est pareillement une combinaison de
mercure et d’'un métal particulier, base de
Pammoniaque , auquel on donne le nom
d’armmmonium , en regardant Pammoniaque
comme un oxide meétallique. Cependant les
nombreuses tentatives que M. Davy a faites,
n’ont pu lul faire appercevoir 'ammonium ;
il n'a retiré de la décomposition de 'amal-
game ammoniacal , que du mercure , de
Phydrogenc et de 'ammoniaque. 1l est obligé
de supposer que dans tous les procédés de
décoruposition , il-se trouve un peu d’efu
qui d'une part donne Yhydrogene, et d'un
autre cdté rend Poxigene nécessaire a Bam-
monium pour rétablir 'ammoniaque. MM.
Gay-Lussac et Thenard pensent au contraire,
que amalgame d’ammoniaque est une com-
binaison de¢ mercure, d’hydrogene et d’am-
moniaque; ils expliquent par la faible con-
densation de l'hydrogene, l'expansion due
Ion observe dans 'amalgame, ainsi que sa
facile et prompte décomposition.

Pour établir leur opinion, ils observent-
d'abord ce qui se passe lorsquon prépare
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Iamalgame ammoniacal par lz moyen du
muriate dammoniaque en contact avec le
mercure ; il se dégage du c61é du péle posi-
tif, tant d'acide muriatique oxigéné , qu’il
est difficile d’en respirer I'exhalaison ; on
appercoit,, au contraire,, 4 peine quelques
signes d'effervescence au poéle négatif ; mais
si on Ote le rnercure, il y en a une tres-
vive, d’ou Fon peut déja conclure que le
gaz qui se dégage dans ce cas, se combine
avec le métal dans le premier.

Ils, confirment ce résuliat par une ana-
lyse rigoureuse des élémens qui provienncnt
de la décomposition de I'amalgame d’am-
moniaque ; ils prennent pour éviter I'eau,
dont Tintervention est nécessaire dans l'ex-
plication de M. Davy, ‘des soins qui ne
laissent aucun doute, en sortc qu'on est
obligé d’admettre avec enx que 'hydrogene
est un des élémens de 'amalgame, qui est
par conséquent une combinaison de mer-
cure, d’bydrogene et d’ammountaque toute
formée : ils déterminent les proporuons de
ces ¢Jémens dans les deux especes d'amalgame
d’ammoniaque.

La seconde partie de 'ouvragede M\I Gay-
Lussac et Thenard , a pour objet la prépa-
ration du pocassium et du sodium , et les
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phénomenes qu'ils présentent avec les divers
corps de la nature.

On se rappelle I'impression que firent les
belles expériences de M. Davy , lorsqu’apres
avoir analysé les effets généraux de la pile
sur les substances qui sont soumises a son
action, il parvint & produire le potassium
et le sodium, dont 1l fit connaitre les prin-
cipales propriétés. .

D'abord i} parut réservé a la puissance
de I'éleciricité, de produive les phénomenes
nouveaux ; mais bientét MM. Gay-Lussac ct
Thenard firent voir que Paction mutuelle
des corps, qui est le principe des autres
phenomenes chimiques, peut aussi produire
les nouvelles substances méralloides ; et le
procédé qu'ils donnerent, a Pavantage de
pouvoir fournir avec facilité des quantités
considérables de ces substances qui sont de-
venues nn moyen tres-puissant d’analyse.

Ce procédé s1 important coasiste a faire
couler peu-a-peu, par le moyen de la cha-
leur, la potasse et la soude bien pures i tra-
vers la tournure de fer dont on a rempli un
canon de fusil, et que I'on a élevée a une
hauic chaleur : Ies nouvelles substances vola-
ulisées se réunissent , et se solidifient dans
Vextrémité refroidie de 'appareil : les auteurs
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entrent dans tous les détails nécessaires pour:
faire disparaitre les difficultés qu’ont éprou-
vées plusieurs de ceux qui ont voulu répéter
leurs expériznces. Ils insistent par(iculiére—
ment sur la nécessité d’employer la potasse
bien privée de soude, pour obtenir le potas-
stum, el la soude bien privée de potasse pour
se procurer le sodium , dans la vue de cons-
tater les propriéiés qui appartiennent a cha-
cune de ces substances.

Ce qui rend ce soin nécessaire, c'est qu'nn,
petit mélange de Fune de ces substances avec
Vautre, produit un alliage qui a des pro-
pri¢iés physiques assez différentes de celles
des substances pures.

L’alliage ou le sodium est prédominant,
est toujours plus fusible que le sodium ,
mais il I'est d’autant moins que la propor-
tion du sodium est plus grande; le con-
traire a lieu , loysque c’est le potassiurm qui
prédomine.

Les autcurs cxpliquent , par un mélange
de cette espece , les différences qui se
trouvent entre leurs résultats et ceux de
M. Davy, relativement a la pesanteur spé-
cifique, et 4 la fusibilité du potassium et du
sodium,

Selon M. Davy, la pesanteur spécifiqus
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du potassium est 0,600, celle de I'eau étant

.1,000, et d'apres leurs observations elle est
0,865. M. Davy fixe sa parfaite liquéfaction
4 30 degrés 3 du thermomcure ; ils ne l'ont
observée qu'a 58 degrés. M. Davy attribue au
sodium une pesanteur spécifique de 0,548,
et il fixe sa liquéfaction & 65 degrés; selon
les auteurs, sa pesanteur spécifique est de
0,9348 , et il se liquéfic & go degrés. Néan-
"moins il serait a desirer qu’ils eussent con-
Tirmé leur explication, en comparant le
‘potassium et le sodium qui auraient é1é pro-
duits des mémes alcalis, par le moyen de
Popération électrique et par le moyen de
Iaction chimique.

Apres avoir déterminé les propriéiés phy-
siques du potassium et du sodium , les au-
teurs passent a leur action chimique sur les
autres substances et sur les changemens qu’ils
éprouvent. eux-mémes par cetle aclion, en
Sappuyant toujours sur Phypothcse que ces
substances sont des métaux.

Ils décrivent les phénomenes curieux que
présentent ces mélaux lorsqu’on les met dans
Peau, et ils déterminent, par la quanute
d’hydrogene qui s’en dégage , celle de l'oxi-
gene qui a di se combiner avec eux pour
les rédwire en oxide, état dans lequel i
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forment la potasse et la soude ordinaires.
Leur évaluation, a laquclle ils ont cherché
a2 donner la plus grande exactitude, differe
tres-peu de celle qu’avait établie M. Davy
sur des expériences analogues. 1l résulte de
leurs observations, que cent parties de po-
tasse sont farmées de 83,371 de potassium,
et de 16,629 d’oxigene ; et la soude, de 77,7
de sodium, et de 22,3 d’oxigeéne.

Mais le potassium et le sodium ne’ sont
pas limités a un degré d’oxidation ; les au- -
teurs en ont reconnu trois, et les expériences
qu’ils ont faites pour constater les quantités
d’oxigéne propres a ces'divers degrés d’oxi-
dation , les circonstances qui les détermi-
nent, et les principales propriéiés des oxides,
conduisent 4 des résultats aussi intéressans
que nouvzaux. On ebtient Poxide de potas-
sium , au minimum, par une combustion du
potassiium mis en contact, a froid, avec de
Yair dont le renouvellement est lent et suc-
cessif ; cet oxide est d’un gris-blenétre, trés-
cassant , fusible a une légere chaleur. 11
conserve de l'inflammabilité , quoiqu'a un
degré plus faible que le potassium. .

Le second degré d’oxidation est celui qui
appartient au potassium que Pon a mis en
contact avec Veau.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



255 ANNALES

Enfin on oblient un exces d'oxidation en
brilant, dans le gaz oxigene, ou méme
dans l'air atmosphérique , a une tempcrature
élevée, le potassium placé sur-tout sur l'ar-
gent ; le potassium a pris par la deux et
jusqu’a trois fois autant d’oxigene qu’il en
exige pour passer a I'état de potasse : 1l aban-
donne avec P'eau, l'oxigene qui passe la
proportion du second degré d'oxidation,
L’action de cet oxide sur les corps combus-
tibles est tres-grande, a P'aide de la chaleur ;
tous, ou presque tous le raménent a I'état
de potasse , et un grand nomhre méme le
décompose avec une vive lumiére :«en sorte
que le potassium produit les phénomenes de
fa combustion, par loxigene quil enléve
aux autres substances, ensuite il devient i~
combustible dans Pétat de potasse, et il
redevient capable de praduire la combustion
et linflammation, par un excés d’oxigene
quil cede anx autres cgyps.

L’oxide de sodium au minimum est gris-
blanc, sans aucun éclat métallique; 1l est
susceptible de donncr beaucoup d’hydrogene
avee leau, mais moins que le potassium.
L’état moyen d’'oxidation constitue la soude :
le sodium passe plus dilficilement a Vexces
d'oxidation que le potassium , il ne sen

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PE CHIMITE 259

forme point a froid ; mais on l'obtient fa-
cilement dans le gaz oxigéne an moyen de
la chaleur: le sodium peut prendre, par la,
une fois et demie plus d’oxigene qu'il n'en
exige pour passer a I'état de soude. 1l est
fusible a l'aide de la chaleur, mais moins
que l'oxide de potassium ; son action sur
les autres corps est analogue a celle du potas-
sium trés-oxide,

On peut obtenir les suroxides de potas-
sium et de sodium en traitant ces substances
par certains oxides métalliques , ‘et sur-tout
par ccux qui ne tiennent pas beaucoup a
Poxigéne, et on les obtient encore en trai-
tant le potassium par le gaz nitreux ct par
le gaz oxide dazote, et le sodium par le
gaz oxide d'azote seculement ; mais il arrive,
st les gaz sont en assez grande quantité, et
qu'on les fasse agir asscz longtems sur leo
potassium et le soditim, qu’il se forme bientdt
des nitrites de potasse et de soude.

Enfin on parvient a former le suroxide
de potassium et de sodium , sans employer
les substances métalloides , mais en tenant
au rouge, et avec le contact de I'air, de la
potasse ou de la soude ordinaire dans un
creuset d'argent, de platine ou de terre; le
creusef d'argent est préférable, parce qu'il
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n’est pas attaqué ; en les traitant ensuite par
I'eau, on en dégage aussitét de Voxigene.
L’analogie a conduit les auteurs a tenter la
suroxidation des terres; jusqu'ici ils n’ont
reconnu la propriété de se combiner avec
Poxigene, que dans la baryte qui la possede
a4 un degré trés-remarquable ; mais il faut
employer celle qui est privée d’ean.

1Is passent & I'action des corps eombus-
tibles non métalliques, sur le potassium et
le sodium., '

Le gaz hydrogene ne se combine avec le
potassium, mt a la température ordinaire ,
ni a une chaleur rouge , mais entre ces deux
points il en est un ou ces deux substances
sumssent {acilement ; la température bornée
ou cette combinaison est possible, explique
comment elle a échappé a Phabileid de
M. Davy.

L'tiydrure de potassium est gris , sans
apparence métallique ; il ne s'enflaime ni
dans I'air , ni dans I'oxigtne, a la tempéra-

“ture ordinaire; il y brale vivement 4 une
température élevée ; 1l produit, avec I'cau,
un quart de plus dhydrogene que le potas-
sium , et un peu aw-dela, ce qui prouve
quil avait recu dans sa combinaison cette
quantité cxcédante d’hydrogene.
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Le gaz azote n’a montré aucune action
sur le potussium A toute espece de tem-
pérature; le charbon a paru se combiner
avec lui.

Le phosphore se combine facilement avec
le potassium et le sodium ; les phosphures
qui en résultent ressemblent au phosphure
de chaux,

Le soufre forme aussi des sulfures de
potassium et de sodium , qui varient'en cou-
leur selon le degré de feu auquel ils ont été
exposés.

Le gaz hydrogene phosphuré et le sulfuré
exercent une action vive sur le potassium et
sur le sodium , qui s'emparent du phosphore
et du soufre, se changent par li en phos-
phures et en sulfures, et ne laissent que le
gaz hydrogene.

M. Davy avait conclu des expcriences
quil avait faites, en faisant agir le potas-
siurn sur Phydrogene sulfuré, que ce gaa
contient de l'oxigene , parce que la quantité
de gaz hydrogene sulfuré qu’on reproduit
par le moyen d’un acide par lequel on dé-
compose le sulfure qui sest foyrmé , est
mférieure, selon lui, a la quantité de hy-
drogene sulfuré qui a été employé dans
I'expérience. Ul faudrait donc quele potussium
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et trouvé un supplément d’oxigéne dans
Vhydrogene sulfuré pour étre reduit en
potasse. | ’

MM. Gay-Lussac et Thenard ont d’abord
cherché le moyen le plus propre a obtenir
le gaz bydrogtne suliuré sans mélange de
gaz hydrogene ; ils ont ensuite déterminé la
quantit¢ d’hydrogene qui s’y trouve com-
biné; ce qu’ils ont fait en le décomposant
par le moyen de I'élain ; ils ont trouvé par
Ia qu'un volume de gaz hydrogéne sulfuré
contient précisément un volume égal de gaz
hydrogéne. Ayant epsuile pris exactemeut
la pesantear spécifique du gaz hydrogéne
sulfuré , ils ont déterminé avec précision les
quantités des deux élémens qui forment le
gaz , dans la supposition qu’eux seuls le com-
pusent. Cetle supposition, ils P'ont réalisée
par les produits qu’ils ont obtenus de la dé-
composition de I'hydrogene sulfuré par le
potassium ; car dans un grand nombre d’ex-
périences , dont les résuliats saccordent
parfaitement, ils ont reconnu gue le gaz hy-
drogene qui résulte de 'acuon du potassium
sur I'hydrogene sulfuré, est en méme quan-
1ité que celui que le potassium aurait donné
par l'action de I'eau, ct ensuite, que le sul-
fure qui s'est formé, étant décomposé par un

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHRIMIFPF 263

acide, donne un volume de gaz hydrogeéne
sulfuré ¢gal a celui qu’avait le gaz sulfuré
mis en expérience.

Iis combattent encore , par des expériences
analogues , l'opinion de M. Davy, que le
phosphore et le gaz hydrogene phosphuré
contiennent de Foxigéne ; ils font voir que
le gaz hydrogene phosphuré differe du sul-
furé dans la proportion de I'hydrogtne qui
s'y trouve condensé , en sorte quiil occupe~
rait dans I'état isolé un volume une fois et
demie ausst grand. L’hydrogene phosphuré
differe encore du sulfuré, en ce quil aban-
donne au potassiumn le phosphore pur, pen-
dant qu'ane partie de 'hydrogeéne sulfuré se
combine sans décomposition agec le potas-
Sium , awst quiavec le sodiizm,

Le potassium et le sodium forment, avec
les métaux, des alliages qui sont tres-fusi-
bles, mais qui varient par les qualités du
métal qui entre dans l'allizge et par les pro-
portions des deux ¢lémens. Ces alliages se
décomposent promptement a lair et par le
contact de l'eaun ; le potassium se réduit en
potasse , et il se dégage la quantité d’hy-
drogtne qui accompagne cette réduction ;
cepeadant I'alliage avec Yarsenic présente une
anomalie apparente ; hydrogene indiqué
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par lanalyse de I'hydrogéne arseniqué qui
remplace le gaz hydrogéne, ne représente
qu'une partic de I'hydrogéne qui se dégage
dans les autres ; les auteurs font voir que
cette différence dépend d'un hydrure d’ar-
senic qui se forme, et qui soustrait une partie
de 'hydrogene.

De la, les auteurs examinent I'action que
le potassium et le sodium exercent sur les
oxides, a la téte desquels ils plazent I'oxide
de carbone et deux oxides de phosphore.

L’oxide de carbone ¢st décomposé a aide
de la chaleur, le carbone en est précipié;
le potassium et lg¢ sodium sont ramenés &
I'état de potasse et de soude; les oxides de
phosPhore' sont ausst décomposes ; tous les
oxides métalliques le sont également, et ils
preésentent dans cette décomposition des
phénomenes différens selon les proportions
employcdes , selon la force avec laquelle les
oxides retiennent'T'oxigéne, et selon la quan-
tité qu’ils en contiennent. S'il y a un exces
de potassium ou de sodium , cet excés se
combine avec le métal réduit; st au contraire
il y a un exces d’oxide a4 un degré d’oxidation
¢élevé, cet oxide est simplemient ramené a
un degré inférieur,

L’action puissante du potassium et du
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sodium sur les acides qui avaient résisié a
tous les moyens d’analyse employés jusqu’ici,
a donné les résuliais les plus importans.

L’acide boracique qu’on soumet & cette
action doit étre hien pur, et les auteurs
font connaitre les moyens de I'obtenir daus
cet dtat; apres lavoir viwifié et réduit en
poudre, on le stratifie avec le potassium ,
et on I'expose a I'action de la chaleur ; bien-
16t le mélange rouglt avec une grande pro-
duction de chaleur :;on trouve apres cela
que ce mélange contient du borate de potassé
régénérée , et une substance particuliere quiy
dégagée des autres substances, est bruhe-
verdatre.

Cette substance est la base de I'acide bo=
racique , dont une partie a €té entierement
décomposée en cédant l'oxigene au potss-
sium : les auteurs la désignent par le nom
de bore. |

Le bore est solide, insipide, $ans aetion
sur la teinture de tournesol, et sur le sirop
de violettes : il ne se fond ni ne se volatlise
4 umw haut degré de chaleur s it est toni-a-fait
insoluble dans l'eau , dans l'alcooly;’ dans
Téther et dans les‘'huiles, soit’ 4 froid sait &
chaud : mais iUl hréle dans le gaz dxigene §
une chaleur capable:dedonner une coaleur

Tome LXXVIIL, 18
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rouge-cerise au vase qui le contient: par
cette combustion, le bore absorbe P'oxigene
et reprend I'état d’acide boracique, en sorte
que la synthese confirme pleinement les
résultats de I'analyse.

Les auteurs ayant désigné cetle base de
I'acide boracique par le nom de bore, ils
proposent de donner le nom d’acide borique
a l'acide boracique, selon les regles conve-
nues de la nomenclature; mais si 'on donnait
avec M. Davy le nom de boracium i cette
base, on éviterait un changement dans la
nomenclature admise.

Le Yore agit avec une grande énergie sur
les acides nitrique et nitreux; 1l disparait
et passe a 'état d’acide borique , en déga-
geant une grande quantité de gaz nitreux
et peut-étre de gaz oxide d’azote et de
Pazote. 1l produit sur la plupart des sels
qui contiennent de l'oxigene, les mémes
effets que les autres corps inflammables : il
décompose méme 2 une haute température
le btirbonate de soude, en en dégageant le
charbon ¢ il réduit la plupart des oxides
meétalliques.

I étaiv intéressant de déterminer la pro-
portiop d’oxigéne qui ehtre dans I'acide bo-
rique > la combustion"dirécte n'a pu servir
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a cette déterminatioft, parce qu'elle exige
plusieurs opérations successives ; 19 auteurs
se sont donc servis de la réduction du bore
en acide borique par le moyen de l'acide
nitrique , et ils concluent d’une expérience
dont ils anaoncent cependant l'insuffisance,,
que l'acide borique contient un tiers de son
poids d’oxigene. .

Le gaz acide carbonique est décomposé
par le potassium ; 1] en résulte du charbon
mis a nu, e de la potasse combinée avec
une partie de lacide carbonique ; le gaz
acide sulfureux l’est aussi et laisse un sul-
fure de potasse régénérée, avec une portion
de sulfure de potassium. Le gaz acide ni-
treux et le gaz muriatique oxigéné sont aussi
décomposés.

Le potassium agit fortement sur le gaz
muriatique, il se forme du muriate de potasse
et il se dégage du gaz bydrogene.

L’acide phosphorique vitreux laisse par
sa décomposition du phosphure rouge de
potasse.

Les auteurs ont encore observé la décom-
position de lacide arsenique, de acide
molybdique et de Yacide chrémique: ils
décrivent avec soin les circonstances plus ou
moins favorables & ces décompositions, les
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produits qu'on en obtsent, et les différences
que prasente le sodiurm qui en général agit
avec moins d'énergie que le potassium.

1Is décrivent ensuite avec le méme soin
les phénomenes que présentent le potassium
et le sodium misen contact avec l'air et les
acides dissous dans I'eau, a la température de
Yatmosphere. '

Apres les nombreuses expériences qu'ils
ont faites sur les oxides, les auteurs passent
4 l'action du potassium et da sodium sur les
substances alcalines.

Le potassium qu'on a fait volatiliser a
travers les différens alcalis bien secs, s’est
combiné en plus ou moins grande partie
avec eux : beaucoup de gaz hydrogene s'est
dégagé dans son action sur la potasse, et
le mélange qui en est résulté sest trouvé
analogue a loxide de potasse au minimum ,
et faisait une vive eflervescence avee I'eau :
mgis il-s'est dégagé peu d’hydrogéne dans
Iexpérience faite avec la baryte , la stron-
tiane, la chaux, Ia magnésie, la zircone et
la silice, et ces différentes bases n’ont ensuite
produit quune effervescence tres-légere avec
Peau. )

Le potassium a présenté avec le gaz am-
moniac des phénomenes qui demandent
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beaucoup d'attention, parce qu'ils servent &
une discussion intéressante sur la composi-
tion de 'ammoniaque et sur Ja nature méme
du potassium et du sodium, dont on s’occupe
dans la suite de 'ouvrage.

Lorsqu'on fait fondre le porassium dans
le gaz ammoniac), il disparait peu-a-peu et
se transforme en une matiere verte-olivitre
trés-fusible : Je gaz ammoniac lui-méme dis-
parait et se trouve remplacé en partie par un
volume de gaz hydrogene.

Cette opération s¢ fait & une légére cha-
leur ; aussitot que la transformation est opé-
rée, on doit ceSser de chauffer ; »1 on ne le
fait pas, .ou si dans le cours de Vexpérience,
on emploie différens degrés de chaleur, les
produits diffcrent comme lindique un ta-
bleau qut présente les résuliats de dix expé-
riences , et par lequel ou voit que la quantité
de gaz ammoniac absorbé par le potassium
est variable en raison du degré de chaleur
auquel om I'expose y mais que, quelle’que
soit larquantité d’ammoniaque absorbée , it
en résulte tonjonrs une quantité de ghz hy-
drogéne qui est la méme et qui est précisé-
ment égale 4 celle que te potassium produit
avec Feau. Y

Selon qu'on échauffe plus ou moins Ia
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matiere verte , on en retire une plus ou
moins grande quantité de gaz ammoniac ou
de ses priucipes ; mais on ne peut en retirer
guo'cnviron les trois cinquiemes de ce que
le poi@ssium en a absorbé - le premier cin-
quicine s'en dégage & une douce chaleur et
sans se décomposer : le deuxieme cinquieme
ne se dégage qu'a une chaleur plus élevée et
en se décrmnposant en pariie; et enfin le
troisicme exige pius de chalear encore et
se décompose en entier; mais le gaz qui en
résulte représente les principes de I'ammo-
niaque dans leurs justes proportions.

En traitant la matiere verte-olivatre par
une petite quantité d’eau chaude, on n'en
retire que de la potasse et du gaz ammoniac,
et la quantité de ce gaz est précisément égale
a celle que le potassium a fait disparaitre
pour se changer en maticre verte , pourvu
qu’un exces d’eau n’en retienne pas cn dis-
solution.

Le sodiurn présente avec le gaz ammoniac
des phéuomencs parfaitement analogues ; la
quantité de gaz ammoniac absorbé varie
en raison de la température ; mais la quan-
tité de gaz hydrogéne dégagé est constante,
et toujours égale a celle que le sodium donne
avec leau.
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Les sels alcalins, terreux et métalliques
ont la plupart été soumis a I'action du po-
tassium : au moyen de différens degrés de
chaleur, il a enlevé loxigéne & tous ceux
de ces sels quon sait en contenir, et il a é1é
converti le plus souvent en potasse et rare-
ment en oxide au mininum et au maxi-
mum. Le sodium a produit des phénomenes
analogues, mais il 4 exigé un peu plus de
chaleur,

Un grand nombre d’expériences dont les
produits sont présentés en tableau, fait voir
que le potassium et le sodium ont la pro-
priété de décomposer & laide de la chaleur
toutes les substances végérales et animales §
mais la confusion des produits qui en résul-
tent a enlevé aux auteurs l'espérance de
pouvoir par cette méthode, déterminer la
proportion des principes qul constituent ces
substances ; cependant elle les a conduits &
un autre procédé, dont nous verrons les
heureuses apphications dansle second volume.

La troisitme partie de louvrage com-
mence le second volume par les expériences
que les auteurs ont faites sur lacide fluo-
rique.

lis les ont tellement multipliées et con-
duites si heureusement , qu’ils ont di retracer
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Thistoire presque compl ée de cet acide. Au
maoyen .des. précautionz qu’ils décrivent et
sur-tout en opérant sur du fluate de chaux
parfaitement privé de silice, ils sont pars
venus 4 obtenir l'acide fluorique dans un
degr¢é inconnu de pureté et de coneentra-
uon., i
. 1l faut conserver cet acide a labri du
contact de lair, dans lequel il s'évapore
abondamment en se combinant a l'eau hy-
grométrique : 1l exerce sur I'eau une action
beaucoup plus vive.que lacide sulfurique le
plus concentré : il charhonne les substances
végéiales et animales, 1l désorganise la peau
par le simple contact, d’'upe maniére beau-
coyp plus énergique.ct plus dangereuse qug
les autres acides : il détruit le werre trésy
rromptement, s¢ combipe avee la silice qu’il
cn extrait, et prend par la une plus grande
disposition gazcuse. De la vient que si le
fluate de chaux coptient de la silice, on e
peut -I'obtenir dang Fétat liquide qu'en satu-
rant 'eau du gaz fluorique silicé,, et tpar
conséquent dpns un état de concentration
heaucoup plus faible que celui dont. il est
question. o

Le potassium. praduit une vive détona-
tion avec l'acide finorique,. et ce nlest qu'en
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faisant parvenir peu-a-peu cet acide sur le
potassium que les auteurs ont pu recueillir
les produits de son action. Ils en ont retiré
heaucoup de gaz hydrogenc et du fluate acide
de potasse dans I'état liquide : ce qui prouve
que Pacide fluorique préparé avec un acide
sulfurique trés-concentré , contient une pro-
portion considérable d’eau, mais cet acide
ne peut éire décomposé par ce procéde.

C’est presque uniquement a Schéele que
'on doit, avec la découverte de Pacide fluo-
rique, la connaissance des fluates & base
alcaline et a base inétallique , ainsi que celle
des sels triples dans lesquels la silice entre
comme parlie constituante : les auteurs don-
nent une deseription nouvelle, plus étendue
et plus exacle de ces combinaisons ; ils y
ont joint celles qui ¢ forment avec les terres
inconnues au tems de Schéele.. Nous nous
bornerons a quelques-unes -de leurs obser-
vations. '

Pour préparer le fluate de gluune, 1ls ont
mélé du fluate un peu acide de polasse ct du
muriate trés+sensiblement acide de glucine ;
le fluate de glucine &’est précipité en se for-
mant , mais la'liqueur est devenue alcaline :
le sel qui s'était précipité ayant été dissous
dans Teau an moyen de Iébullition, n'a
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donné aucun indice d'acidité : Vytiria et la
zircone ont présenté des phénomenes sem-
blables. Voila donc des combinaisons qui
different de tous les auntres sels, dans lesqnels
Pétat de neutralisation reste constant apres
Péchange des hases.

L’action de Vacide borique sur le fluate
de chaux a sur-tout donné lieu a des obser~
vations iutéressantes.

Desirant d'ohtenir Pacide fluorique sans
eau, MM. Gay-Lussac et Thenard ont fait),
daus un canon de fusil, un mélange d'une
partie d’acide borique pur et virifié et de
deux parties de fluate de chaux tres-pur: on
se sert d'yn fourneau a réverbere ; on chaufle
peu-a-peu, Aussitot que appareil commence
i rougir, il s'en dégage des vapeurs épaisses
qu'on recoit sur le mercure: cest un gaz
composé d'acide fluorique ct d’acide borique,
que les auteurs désignent par le nom d’acide
fluo-borique. .

Ce gaz a une odeur qui ressemble a celle
du gaz fluorique; il se saisit, comme lui,
de I'eau hygroméirique ; il rougit, comme
lui, les couleurs bleucs végétales ; mais ik
n’altaque pas le verre : il charbonne les subs~
tances végélales et animales; mais on peut
le toucher sans éwre bridé. U transforme
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Jalcool en un véritable éther: il s’absorbe
abondamment dans I'eau ; en sorte qu’il en
fant une grande quantité pour la saturer,
et alors c’est un acide tres-fumant et tres-
énergique.

L'acide fluo-borique se combine avec les
diverses bases, soit alcalines , soit métal-
liques : il forme probablement avec elles des
sels triples dont les auteurs n’ont pas en-
core cu le loisir d’examiner les propriéiés ;
mais en poussant au feu le fluo -borate d’am-
moniaque, ils en ont chassé I'acide fluorique,
et ils ont eu pour résidu l'acide borique; ce
qui leur a fait connaitre la composition de
cet acide.

Le potassium et le sodium brilent avee
vivacité dans le gaz fluo-borique ; il résulte
de cette combustion un corps solide composé -
de fluate de potasse ou de soude qui se dis-
sout dans l'eau et qui laisse du bore : quel-
ques apparences ont fait conjecturer que ce
bore était mélé avec une petite quantité du
radical de l'acide fluorique.

Poursuivantleurs recherches sur les moyens
de décomposer I'acide fluorique, les auteurs
se sont convaincus que 'on ne pouvait le
séparer de sa base sans lui présenter un corps
avec lequel il puisse entrer en combinaisons,
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et tel que I'ean, l'acide borique ou la silice;
mais celul qui contient de 'eau ne peut ser-
vir aux expcricnces dans lesquelles on se
propose de le décomposer, et celui qui est
combiné avee la silice sous forme de gaz a
micux rempli leurs vues que le gaz fluo-
borique.

Le potassium n’est pas attaqué i froid par
le gaz fluorique silicé , mais si on le met en
fusion au milieu de ce gaz, il brile avec
vivacité: il ne se dégage presque point de gaz
hydrogene , mais on obtient une matiere
solide , de couleur brune.

Cette matiére étant mise dans I'eau, 1}

sen dégage tres-lentement une quantité de
"gaz hydrogene qui est a-peu-pres égale a
celle qu'aurait donnée rapidememt le potas-
seum. Si on la met tres-chaude en contact
avec l'air, elle y brile avec vivacité. Les au-
teurs l'ont soumise a diverscs expériences,
desquelles ils concluent qu'elle est composée
de fluate acide de potasse et de silice, et
d’une combinaison du radical de Pacide fluo-
rique avec la potasse et la silice; mais ils
r’ont pu lever tous les doutes sur 'existence
de ce radical, et constater ses propriétés,
parce qu’ils n'ont pu Pobtenir dans un état
J'1iselement,
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’

Le sodiium a présenté des phénomenes ana-
logues ; mais la substance solide qui résulte
de son action dégage avec I'eau beaucoup
plus d’bydrogene que la précédente.

Les auteurs nous conduisent a dautres
considérations non moins intéressantes ; et
d’abord ils s'occupent de la question de
savoir quels sont les gaz qui peuvent con-
tenir de I'eau en combinaison, et s'il y en
a qui soient nécessairement privés de l'eau
hygrométrique.

lls se sont servis pour reconnaiwe I'eau
bygroméirique , de la propriéié qu’ils avaient,
trouvée dans le gaz fluo-borique de s’emparér
de P'eau hygrométrique des gaz , en formant
une vapeur épaisse qui se précipite.

En effet, le gaz fluo-borique a conservé
loute sa transparence dans les gaz desséchés
par des moyens eflicaces ; mais il suffit d’y
introduire un cinquanticme d’un gaz humide,
pour qu'il se forme immédiatement un nuage
sensible,

Ils ont mis successivement en contact sur
le mercure chaque gaz avec les différentes
substances qui absorbent Fhumidité , et quel-
que tems apres is y ont fait passer du gaz
fluo-borique : ils ont reconnu par la les subs-
tances qui possedent la propriété d'enlever
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toute I'eau hygroméirique ; mais il y a des
gaz dans lesquels, sans dessication préli-
minaire , Pacide fluo-borique ne laisse apper-
cevolr aucune eau bygrométrique : ce sont
ceux qui sont extrémement solubles dans
T'cau. lls remarquent que ces gaz ne peuvent
en contenir la plus petite quantité, parce
qu’anssitot quils sont en contact avec l'eau
celle-ci les absorbe ; tels sont sur-tout le gaz
muriatique ct le gaz fluo-borique.

Le gaz acide muriatique, méme extrait
de I’eau qui le tenait en dissolution, et re-
cueilli dans une cloche sur le mercure, n'a
pas produit le plus léger nuage avec le gaz
fluo-borique. '

Extrait du muriate de soude par l'acide
sulfurique , et conduit dans un petit flacon
auquel était adapté un tube recourbé plongé
dans un mélange réfrigérant, ce gaz n’a point
déposé d’eau dans le tube, quoiqu’il y en ait
passé une grande quantité.

On a rempli plusieurs flacons de gaz acide
muriatique , préparé de maniere qu'il devair
étre privé d’eau; on a mis dans chaque flacon
une seule goutte d’eau ; mais , loin de §'éva-
porer , elle s’est accrue , parce quelle a
condensé du gaz acide.
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Des expériences analogues ont donné les
mémes résultats avec le gaz fluo-borique.

Les auteurs examinent ensuite s'il est quel~
que gaz qui contienne de 'eau combinée. fls
ont soumis & leur examen le gaz hydrogéne
sulfuré, le gaz acide carbonique, le sulfu-
rcux, le nitreux, le gaz oxide d’azote, le
fluo-borique , le fluorique silicé, le muria-
tique et le muriatique oxigéné ; et ils prou-
vent, par les circonstances de leur formation
et de leur décomposition, et par les pro-
duits de l'action d’autres corps dont la na-
ture est bien déterminée, qu'il n’y a, parmi
tous ces gaz, que le gaz muriatique dans
lequel on puisse admetire de I'eau combinée.
lls ont rendu sensible lexisience de cette
eau, en combinant le géz muriatique avec
Toxide vitreux de plomb ; car il en est ré-
sulté du muriate de plomb et de lacide
muriatique contenant beaucoup d'eau.

Plusieurs expériences établissent ensuite
que cette eau est essentielle au gaz muria-
tique, en sorte qu'on ne peut le digager
d'une combinaison, a moins qu’on ne lui
rende P'eau dont il était privé dans cette
combinaison , ou qu'il ne puisse s’en former
dans le procédé. Nous nous arréterons a
ces expériences’, aussi’curieuses par leurs

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



280 ANNALES

résultats immédiats que par leurs consé-
quences.

Un mélange de parties égales de muriate
d’argent et d’acide borique vitreux exposé
a un grand feu, ne laisse point dégager de
gaz muriatique ; mais, si l'on fait passer de
la vapeur d’cau A travers ce mélange, il s'cn
dégage une grande quantité a unc chalcu®
beaucoup plus faible. _

Un mélange de charbon , qui avait: été
fortement poussé au feu de forge et de mu-
riate d’argent, a d’'sbord donné un peu de
gaz muriatique ; celui-ci a bientét cessé de
se dégager, quoique le feu aut été violent;
mais , si on ajoute de l'eau au mélange ,
le muriate d’argent est promptement décom-
posé. Si l'on fait 'expérience dans un tube
de porcelaine , on ne retire point de gaz
muriatique ; mais, si Fon y introduit de la
vapeur deau, il s'en dégage aussitét uné
grande quantité.

- La petite quantité de gaz muriatique
qu'on obtient dans le commencement de
Yexpérience , en employant le charbon le
plus fortement calciné , fait voir que ¢e char-
bon contient encore un peu d’hydrogene,
qui forme de l'cau avec l'oxigene de Koxide
d’argent ; et, comme lercarbure de fer mr
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plom'bagine , substitué au charbon, fait dé-
gager du gaz muriatique , les auteurs ont di
en conclure qu'il contient aussi de I'hydro-
gtne; ce qui le confirme, cest que si 'on se
sert d'un charbon hydrogéné, oun obtient
facilement le gaz muriatique , et le muriate
d'argent est réduit.

Puisque le gaz muriatique doit recevoir
de l'ean dans sa constitution , voyons ce qui
arrive lorsque le gaz muriatique oxigéné
passe a I'état d'acide muriatique.

Les auteurs prouvent que les substances
qui paraissent exercer l'action la plus forte
sur I'oxigene, ne peuvent décomposer le
gaz muriatique oxigené bien sec, a moins
qu’elles ne puissent lui donner de I'ean ou
lut fournir de hydrogeéne, qui formera de
Peau; ainsi, en faisant passer le gaz muria-
tique oxigéné sec a travers de la poudre de
charbon fortement poussée au feu, il n’ya
eu quune petite partie de gaz muriatique
oxigéue qui ait éié changée en gaz muria-
tique au commencement de l'opération ;
mais, lorsque I'bydrogéne, que retient le
charbon, a été épuisé, le gaz muriatique
oxigéné n’a plus souffert d’altération, quoi~
que la température fit tres-élevée ; au

Tome LXXVIIL. . 19
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contraire , le charbon hydrogéné le décom-
pose facilement.

Gette propriéié de I'acide muriatique étant
reconnue, il est facile de prévoir les cas ol
Pacide muriatique peut étre dégagé de ses
combinaisons, et ceux ot 1l y restera fixé.

Cette puissance de I'eau sur I'acide muria-
tique est méme si grande, que les muriates
terreux et secs qui ne peuvent point étre
décomposés a la plus haute température, par
Pacide borique ou le phosphate acide de
chaux vitrifié, le sont par Veau scule au-
dessous du rouge cerise.

Cette action de 'eau, dans les cas ou elle
ne suflirait pas pour opérer la décomposi-
tion d’'un muriate, peut étre secondée par
Paction d'une autre substance sur la base.-
Les auteurs ont {ait 4 ce sujet une observa-
tion qui pourra avoir des applications utiles.
lIs ont éprouvé que la vapeur d’eau dégage
beaucoup de gaz muriatique d’'un mélange
de deux parties de sable tres-fin, et d'une
partie de muriate de soude. L’alumine, la
glucine, et en général toutes les bases qui
ont de laflinité pour la soude, agissent de
niéme. Le muriate d’argent, qu'on expose
& une chaleur rouge dans un tube de por-
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celaine, abandonne beaucoup de gaz muria-
tique, lorsque on y fait passer de la vapeur
d’eau , non parce que I'can le dégage par sa
seule action, mais parce que I'oxide d’argent
se vitrifie en méme tems avec le tube de
porcelaine.

Les muriates de mercure ont présenté ,
avec le charbon calciné, avec le charbon
hydrogéné , et avec lacide borique, des
phénomenes parfaitement analogues a ceux
qui avaient é1é obtenus du muriate d’argent.

{.a suite au numéro prochain.,
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NOUVEL ETHER

RESULTANT DE I ACTION DE I ACIDE
ARSENIQUE SUR L’ALCOOL.

Troisieme Mémoire, faisant suite &
ceux présentés a la premiére classe
de U'Institut de France, le 23 mars
et le 25 mat 1807 ;

Par M. P.-F.-G. Bourray.
(Lu le 11 mars 1813.)

Personne , 2 ma connaissance, n’est par-
venu & éthérifier I'alcool au moyen de I'acide
arsenique. On peut dire méme que cette
opération avait é1é essayée en vain, puisque
le célebre Schéele. auquel la chimie est rede-
vable de tant d'ingenieuses découveries, a
placé l'acide arsenique parmi ceux avec les-
quels il ne lul a pas é1é pussible de former
d’éther. Ceci ne prouve rien contre I'exac=
uitude bign reconnue du savant chimiste sué-
dois , ou de ceux que des eflorts infructueux
auraient portés a coenclure comme lui sur
I'inactivité de cet acide ; mais seulement que
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les procédés mis en usage jusqu’a ce jour,
n’avaient pas sufll pour atleindre le but, et
obliger & un contact assez Inlime ct assex
prolongé des substances qui ont naturelle-
ment peu de tendance i agir I'une sur 'autre.

En soumettant & la Classe, il y a quatre
ans , le détail des expéricnces a I'aide des-
quelles javais obtenu l'éther phosphorique,
que ses commissaires (1) ont reconnu d’une
identité parfaite avec I'éther sulfurique le
plus pur; jai eu Phonneur de lui présenter
Pesptce d’entonnoir particulier anquel j'élais
redevable de mon premier succes. Clest en-
core & Iemploi du méme appareil que je
ddis le résultat que jannonce aujourd’hui.
Cet appareil n’ayaut pas alors alteint le degré
de perfection dount je le croyais susceptible,
je n'en donnai qu'un appercu peu détaillé.
Maintenant que j'en possede trois de matiéres
différentes, je vais en douner successivement
la description. )

Le premier se compose d’un petit enton-
noir en cristal , dont la queue se¢ lie avec un
vase en forme de poirve, terminé lui-méme
par un tube. Ainsi la tige de I'entonnoir s¢

(1) M. Fourcroy et Vauquelia,
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trouve former le col du vase. Ce col est
percé d’'une tubulure transversale qui recoit
un robinet de cristal au moyen duquel on
établit, ou on intercepte a volonté, la com-
munication entre Pentonnoir et le vase. Au
sommet du tube qui termine est également
adapté un robinet semblable & celui qui
traverse le col. Lorsqu'on veut que Pextré-
mité inférieure de P'appareil arrive au fond
d’une cornue ou descende a travers un liquide,
on y ajuste un tube plus ou moins long,
suivant la profondeur 4 laquelle on a I'in-
tention d’atteindre. Pour faire écouler, par
le tube inférieur, le fluide contenu dans le
réservoir, on ouvre orifice supérieur, et la
pression de latmosphere produit I'écoule-
ment , que l'on regle 4 volonté, en ouvrant
plus ou moins le robinet inférieur.

Le second appareil ne differe du premier,
qu'en ce que les robinets sont en platine,
et garnis d’écrous de méme matiere.

Le troisieme appareil a son entonnoir en
cuivre, de méme que les robinets et toutes
les autres garnitures. Le corps est formé
d’une alonge ordinaire, aux extrémités de
laquelle les garnitures sont appliquées.

Un seul de ces appareils aurait pu suflire,
et celui en cristal , pouvant sans éire altéré,
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recevoir les liquides de toute espece, efit
éi¢ préférable , si indépendamment de ce
qu’il est trés-fragile et beaucoup plus pesant
que celui garni en cuivre, le jeu des robi-
nets de verre dout le frottement est toujours
un peu rude, n’ébranlait plus ou moins les
appareils ; et s: ces mémes robinets quelque
peu coniques quon les suppose , ne ten-
daient a sortir, lorsqu’on ics fait mouvoir,
ce qui occasionue un suintement préjudi-
ciable.

Le platine fait éviter tous ces inconvéniens,
et le second appareil d'une manceuvre facile,
inaltérable par presque tous les agens chi-
miques, n'a que le défaut de colier beau-
coup plus cher. Toutes les fois qu'on n’aura
pas a faire passer des liqueurs capables de
le corroder, Pappareil garni en cuivre sera
le plus commode, c'est aussi celut dont je
me sers le plus souvent avec avantage. 1l a
€lé exécuté tres-exactement par M. Fortin,

Préparation de I'éther arsenigue.

Je passerai sous silence les tentatives qui
m’'ont insensiblement amené au but que
je m'étais proposé ; et je vais seulement dé-
tailler Vopération qui m'a le micux réussi
pour obtenir cette espece d'éther.
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Jai posé dans un bain de sable une cor-
nue tubulée, dont le col s'engageait dans
un ballon également tubulé. Du ballon par-
tait un tube de sireté de Welter, plongeant
dans un flacon d’eau de chaux, d'ou un
second tube établissait communication avec
Ia cuve hydro-pneumatique.

500 grammes d’acide arsenique pur (1),
#éduit en poudre, et 250 grammés d’ean
distillée ont été introduits dans la cornue ,
ct chauflés jusqua solution completie. Jai
luté sur la tubulure de la cornue, l'enton-
noir a4 double robinet, dont le tube plon-
geait dans I'acide arsenique liquide, et des-
cendait jusqu'a trois ou quatre lignes du
fond. Le ballon a é1¢é alors eatouré de glace,
et sitét que par Japplication continuée de
la chaleur, la liqueur a paru préte a entrer
en ébullition, j’ai fait arriver goutte 4 goutte,
& travers l'acide arsenique chaud, 500 gr.
d’alcool a 4o degrés, préalablement intro-
duit dans la partie moyenne de 'entonnoir.
A mesure que l'alcool touchait I'acide, on

(1) Cet acide arsenique avait été préparé par l'acide
mitro-muriatique dans les proportions indiquées pag
Schéele ; et je m’étais assuré de sa pureté,
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gppercevait Jun mouvement violent dans le
mélange , forte pression dans les tubes ,
dégagement brusque de l'aic contenu dans
Iintérieur des vaisseaux quil rentrait bientot
apres. Une partie de 'acide, sautait lour-
dement, lancée sur les parois de la coruue,
et on voyait se condenser dans le récipient
une grande quantité de liquide.

Le produit séparé peu de tems apres l'in-
troduction totale, n’était que de I'alcool sans
altération , du poids de 400 grammes en-
viron , affatbli par de l'eau vaporisée avec
lui. T m’a semblé que cette eau avait été
soustraite 4 l'acide, en échange d’'une por-
tion d’alcool qui s’y était um par Peffet du
contact forcé et de la chalenr; car pours
quoi une partie de I'alcool qui est beaucoup
plus volatil que I'eau, est-elle restée de pré-
férence dans le mélange ? De ce moment la
matiere qui ayait conservé jusque la, l'as-
pect d’un liquide dense et pesant, bouillant
par sauts en ébranlant tout l'appareil, prit
un aspect tout différent ; il devint plus fluide,
.son ¢bullition fut réguliére et composée d’une
multitude de bulles, recouvrant également
toute la surface. Elle prit une teinte brune
et ressemblait beaucoup alors au meélange
d'acide sulfurique et d’alcocl , dont on reure
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I'éther sulfurique, vers la fin de opération.
Des lors Ie produit prit une odeur plus suave,
et devint de plus en plus éthéré jusqua la
fin de la distillation, qui fut cessée lorsque
la matiere commenca a se noircir et a se
boursoufler.

Ce dernier produit rectifié tres-lentement
au bain marie, & une température.de 50-}-o
du thermomelre centigrade , a fourni moiué
de son poids d’une liqueur tres-volatile,
trés-odorante , d’'une saveur chaude et pi-
quante , aubsolument semblable a I'éther sul-
furique le plus pur, surnageant Peau, ne
rougissant pas la teinture de tournesol, n’é-
prouvant aucune altération de la part des
agens chimiques capables d’y démonurer la
présenced’'unacide combiné , brilant en une
flamme blanche en déposant un peu de
charbon sur les parois du vase, et sans laisser
aucune trace d’acide dans l'eaun, a la sur-
face de laquelle la combustion avait eu
Lien (1) ; ayant enfin toutes les propriéiés
qui ont appartenu exclusivement, jusqu'a

.

{1) La petite quantité d’acide sulfurique qu’on trouve
souvent dans I'éther sullurique, tient 2 limparfaite
fixité de cet acide; aussiles éthers arsenique et phos-
phorique en soctils plus constamment exempts, Ce~
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ce jour, aux éthers phosphorique et sulfu-
rique.

Une seconde rectification sur du muriate
de chaux a réduit sa pesunteur spécifique 2
0,690, sans quire 4 ses autres propriétés.

I est passé sous la cloche, vers la fin de
Yopération , de l'air chargé d’éther et une
tres-pelite quantité de gaz hydrogene car-
boué. L'cau de chpux a é1é légerement
troublée.

Le résidu d’apparence vitreuse , était de
Pacide arsenique recouvert d’'un peu d’oxide
d’arsenic d’un blanc sale, et de quelques par-~
celles de charbon.

Il n'est pas passé d'huile citrine , comme
dans la préparation des éthers sulfurique et
phosphorique. Ce résultat prouve que I'huile
n'est pas un produit essenticl de Féthérifica-
tion. MM. I'ourcroy et Vauquelin ont trés-
bieu observé que huile douce ne se formait
qu'apres l'éther, et seulement lorsque les
proportions sont réellement changées, par
les progres de l'opération, que l'acide sul-

pendant Péther sulfurique amené a sa plus grande
légéreté par des rectifications ménagées, ne laisse pas
la moindre trace d’acide sulfurique aprés sa com-
bustion.
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furique déiruit I'alcool au liew de Uéthéri~
fier. Il est tout naturel de croire qu'un acide
moins fort, peut avoir assez d’énergie pour
transformer lalcool en éther, sans pousser
plus loin laltération qu’il est susceptible de
lui faire éprouver. Telle est, ce me semble,
I'action de lacide arsenique.

On a cru longtems quil nexistait qu'un
seul mode d'¢thérification, et qu'on devait
expliquer de la méme maniere la formation
de l'éiher par les différens acides. Ce fut
une des plus fortes objections faites 4 la
belle théorie de MM. Fourcroy et Vauquelin
qui n’éwait en effet applicable qu’a I'éther
sulfurique 3 depuis cette époque M. Thenard,
par de savantes recherches, a sur-tout con~
tribué & prouver la dissemblance de plu-
sicars éthers; et I'on sait aujourd’hni que
si 'éther sulfurique parait n'étre qu'une mo-
dification de I'alcool opérée par Pacide sul~
furique, les acides acétique , muriatique et
nitreux , entrent comme partie constituante,
dans chaque éiher particalier auquel ils
donnent naissance.

11 résulte de ce qui précede :

1°. Que I'acide arsenique peut transformer
Yalcool en un véritable éther, 4 la maniere
des acides sulfurique et phosphorique,
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2°. Que ces trois espéces se rapportent
a la classe des éthers résultant de l'action
des acides fixes dodés d’une certaine énergie ;
tandis que lautre classe contient ceux qui
sont formés par combinaison avec des acides
volauls.

30, Que ces deux classes sont aujourd’hui
également riches, puisqu’elles possedent cha-
cune trois especes d'éthers (1).

Maintenant que les éthers sont mieux ca-
ractérisés , et que plusieurs présentent de
grandes différences, la médecfne doit fixer
les propriétés encore indéterminées de plu-
sieurs d’entre eux. L'éther arsenique ne sera
peut - étre pas employé comme médica-
ment, car la moindre négligence de la part
du manipulatcur pourrait en rendre I'usage
funeste. Cependant ces motifs ne m’ont pas
paru suffisans pour en négliger I'examen ;

(1) Des expériences que je n'al pas encore poussées
aussi loin que j'en avais le projet, & cause de la
difficulté d’obtenir 'acide fluorique entitrement pur,
ne me laissent cependant aucuu doute, que Péiher
fluorique n'admette comme les autres éthers par des
acides volatils, de I’acide fluorique dans sa composition.
Il ne tardera pas probablement 2 augmenter le nombre
des éthers de la seconde classe.
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puisque la chimie ne se compose pas seu~
lement de découvertes dont I'application est
probable; mais encore de la considération
de tous les faits qui peuvent mieux faire
counaitre 'action intime et réciproque des
corps.

EXTRAIT du rapport de MM. Thenard
et Vauquelin, fait ala premicre classe
de llnstitut , dans sa séance du 15
avril 1811,

« Pour voir par nous-mémes cette opéra-
tion, nous nous sommes transportés chez
M. Boullay ; mais ayant reconnu dans l'acide
arsenique quil avait employé, ung quantité
notable d'acide sulfurique , et craignant que
cct acide ne fat la seule cause de la forma-
tion de la petite quantité d’éther que fournit
ce procédé ; M. Boullay en a préparé de
tres-pur, et I'epération répéiée devant nous
a eu tout le succes qu'il avait annoncé. Ainsi
il n'est pas douteux que lacide arseni(.]ue
trés-concentré et chaud , n’ait la propriété de
convertir 'alcool en éilier. »

« Les phénomenes que présente cette opé-
ration sont déerits avec exactitude dans le

Mémoire de M. Boullay. L'explication qu'il
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donne de leur cause et de leurs résultats,
nous parait tres-conforme aux connaissances
actuelles sur cet objet. »
- « Quoique ce travail ne présente aucune
application utile en ce moment, cependant
comme 1l renferme un fait intéressant pour
la théorie chimique, comme l'appareil qui a
servi a le produire est ingénieux, et peut
étre employé a d’autres usages: nous pen=~
sons que la Classe doit ordonner 'impression
du Mémoire de M. Boullay dans les volumes
des savans étrangers. »

La Classe a approuvé le rapport, et adopté
les conclusions.

Ezplication de la planche.
Fre. 1.

AB Entonnoir formant la partie supé-
rieure de l'appareil enlicrement en cristal.

D Bobinet érablissant la communica-
tion entre l'entonnoir et le vase cn fofme
d’alonge.

E Tubulure houchée a I'émeri, pour éta-
blir la communication de P'air extérieur avee
I'intéricur de lappareil.

£ Robinet destiné a faire communiquer
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Yappareil avec U'intérieur d’'une cornue, aw
moyen d’un tube CG.

Fic. 3.

AB Entonnoir.

D Robinet destiné au méme usage qué
celui de la figure précédente. Il est eaticre-
ment en platine , et joue dans une virole da
méme métal dont est garni l'intérieur de la
tubulure transversale. Ce robinet indiqué
plus en grand en D' est enveloppé de sa
garniture , et des deux plaques df au moyen
desquelles le tout est fixé sur la queue de
T'entonnoir de cristal.

E Tubulure bouchée a I'émeri.

F' Second robinet en platine ajusté comme
le précédent.

, CG Tube de communication d’une lon-
gueur indéterminée.

Fie. 3.

PQ Alonge ordinaire garnie d'un cou-
vercle en cuivre HI qui y est mastiqué.

AB Entonnoir en cuivre garni de son
robhinet D et fixé sur lc couvercle H 1.

I Petit tube de cuivre implanté sur le
couvercle HI, pour remplacer la tubulure.
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11 est percé latéralement 4 sa partie supé-
rieure , et coiffé d'une virole également
percée. .

F Robinet de cuivre dans Ia garniture in-
férieure KL de I'alonge PQ.

M Couvercle HI vu par dessus.

- IV Garniture KL vue par dessus.

O Bouchon de plomb devant entrer dans
la tubulare d’un vaisseaun distillatoire. 11 en-~
veloppe un morceau de liége, percé au centre
pour laisser passer la tige inféricure, et
destiné a servir d’iscloir,

Tome LXXVIII, a0
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EXPERIENCES

Sur quelques combinarsons du gas
oximuriatique et de loxigéne , et
sur les rapports chimiques de ces
principes avec les corps combus-
tibles ;

Psr M. H. Davy,

Lu & la Socié¢té Royale de Londres , le 15 novembre
1810

Traduit par M. Prizor (1).
1. Introduction.

Dans ma derniere communicalion a la
Société Royale, j’ai établi un certain nombre

(1) Observation préliminaire du Traducteur.
Dauns lopinion de M. Davy , l'acide muriatique

oxigéné, ou gaz oximuriatique, est une substance

simple , qui par sa combinaison avec Phydrogéne forme
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de faits qui me portent a penser, que le
corps appelé improprement dans la nomen-
clature moderne de la chimie, gaz acide

Pacide muriatique ordinairc. Le but de Pauteur est
d’établir cette proposition par des faits et des raison=
nemens. Ii se propose aussi de faire remarquer I’ana=-
logie qui existe entre les gaz oximurialique et oxigéne,
relativement & certains composés dans lesquels I'un on
Pautre de ces gaz entre comnie principe ; et par suite
il considere sous un autre aspect, qu’on ne l'a fait
jusqu’ici , plusieurs combinaisons contenant Pacide
muriatique oxigéne.

D’aprés celte maniére de voir, il deviendrait indis«
pensable de changer la nomenclature de ces substances«
L’auteur est convaincu de celte nécessité, et il pro-
poses comme on le verra 4 la fin de son Mémoire,
de désigner l'acide muriatique oxigéné par le nom
de cllorine, ou gaz chlorique, a cause de 1'apparcuce
verdatre de ce gaz. Il indique ensuite des modifica~
tions de terminaisans , et certaines additions de
voyelles pour représenter les divers composés du gaz
dont il §agit. Enfin, Pauteur frappé sans doute dw
peu de convenance de ces nouvelles dénominations,
regrelte de n’avoir pu remplir son objet par une
sinple modification du mot #zarialique , qui rappelle-
rait loujours a la pensée Vorigine de la substance.

J’ai fait quelques réllexions a ce sujet, et il m’a
paru que si les propositions de M. Davy vieonent &
éire admises par la généralité des savans ) il sera ab-

solument indis ensable deffectuer dans la nomencla-
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muriatique oxigeéné , n'a point encore éé
décomposé ; et que dans I'état actuel de nos
connaissances , ¢’est une substance particu-

ture le changement qu’il desire. Et méme, que ce
changement me ditil étre que momentané, devrait
dtre établi dés A présent, soit pour entendre plus
clairement les objets dont parle M. Davy, soit pour
suivre avec facilité une discussion sur cetie maliére.

Je hasarderai donc de proposer le mot raurigene,
pour représenter la substance appelée jusqu’a présent
acide murialique oxigénd. )

Alors l'analogie entre murigéne et oxigéne, sera
extrémement sensible. Il n’est personne qui ne com-—
prendra d’abord que muride d’argent, muride d'étain,
muride d’antimeine , etc., sont dcs combinaisons du
murigéne avec chacun des métaux ddsignés, et repré-
sentent suivant Popinion de M. Davy, les substances
anciennement nommeées argent corné, liqueur de Liba-
vius, beurre d’aniimoine, etc. A 'égard des propor-
tions relatives dcs ingrédiens , i1 y aura également
parité de méthode en disant murides a différens
degrés, comme on le dit des oxides ; et, conséquem-
ment on pourra appeler certains composés protomu—
rides ou primomurides , d’autres deuto ouduomurides ;
d’autres enfin permurides, etc.

L’osigéne , quoique coutenu dans tous les oxides,
n'est pas le générateur nécessaire de tous les acides,
puisqu’on ne le tronve pas parmi les principes cons-
titaans de l'acide prussique, €b de Ihydrogene sul-
furé ou tclluré, Vacide muriatique en oflrira un autre
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litre , ¢lémentaire, et qui par plusieurs de
ses proprictés a de l'analogie avec le gaz
oxigene,

‘exemple, il est prouvé qu'il n’est qu’une combi-
naison binaire d¢ murigene et d’hydrogene. L'on sait
d’ailleurs que plusieurs oxides sont acides , tandis que
d’autres sont alcalins , et d’autres encore absolument
nentres; de plus, les moyens actuels de I’analyse
n'ont pu faire reconnaitre 'existence de 'oxigene dans
Pammoniaque. Ainsi Pon est naturellement porté 2
penser que les qualités acides ou alcalines ne tiennent
point A Pexistence d’une seule et méme maticre pour
chacune de ces deux classes de composés ; et I'on ne
devra pas étre étonné que certains murides se trou-
vent acides, tandis que d’antres ne jouiraient p—as de
celte propriéte.

Le mot murigéne offre ane autre analogie qui sera
sentie sur-towt par les savans, qui ont voulu donner
a l'azote le nom de nitrogéne, le murigéne serait uge
sorte de radical commun i tous les composés muria-
tiques, comme Vazote ’est dans toutes lcs combinaisons.
nitreuses.

Telles sont lea considérations par lesquellas j'ai cria
pouvoir justifier Pinnovation dont je viens de parler.
Comme j’ajoute les nouveaux noms a tous les en-
droits du Mémoire de M. Davy, ou ils peyveu:
g'appliquer , ce premier emploi dounera lieu de juger
leur convenance, Si je Ial mal saisic, on laissera
tomber ces noms dans l'oubli, et la science waura que -
bien peu souffert de ma tentative.
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Mon objet dans la présente Iecture est de
donner le détail de quantité d’expériences
que j'ai faites dans le dessein d’éclaircir da-
vantage la naturc, les propriéiés et les com-
binaisons de cette substance, ainsi que ses
attractions pour les corps inflammables, en
les comparant 4 celles de 'oxigéne; et en
- méme tems d’oflvir quelques appercus géné-
faux, et conclusions concernant les pouvotrs
chimiques de diflérentes especes de matieres ,
et les proportions dans lesquelles clles en-
trent en union.

Quoique je me sois constamment appliqué
a ces recherches, depuis la dernicre session
de la Société, je n’ai pas cu asscz de tems
pour parvenir i les rendre complettes. Mais
ce sujet étant important, soit par sa con-
nexion avec les parties les plus épineuses de
la science chimique, soit par ses applica-
tions économiques ; Jai cru que mon travail
quclquimparfait qu’il soit, n’était pas tout-
a-fait indigne d’étre présenté.

Il. Sur les combinaisons du gaz eximuria-
tigue ( murigenc) et de l'oxigéne , avec
les métaux des alcalis fixes.

La grande attraction du potassium pour
le gaz oximuriatique (murigene ) se monure
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par linflammation spontanée du métal ,
aussitdt qu'il est plongé daus cette substance
gazeuse, et la vivacité de sa combustion. I
ne se dégage point d’eau dans cette opéra-
tion:, ce dont je me suis assuré moi-méme
par des expériences délicates et variées, et
Ies proportions requises pour le nouveau
composé, sont telles qu'un grain de ‘potas-
sium absorbe environ 1,1 pouce cubique de
gaz oximuriatique (rmurigéne), sous une
pression et température moyennes; la subs-
tance composée’ qui en résulte est neutre,
et ne souffre point de changement par la fu-
sion. Daus les- expériences d'ou je tire ces
conclusions , jai placé le potassium dans
une capsule de platine; le métal était d’abord
chauffé dans up vaisseau privé d'air, afin de
décomposer 'ean absorbée par la croiite de
potasse qui se forme sur le potassium, lors
de son contact momentaué avee latmos-
phere; et la substance gazeuse ajoutée en-
suite , avait é1é dépouillée d’humidité par le
muriate de chaux. On ne peut enflammer de
grandes masses de potassium dans le gaz
oximuriatique (‘murigéne ), sans le secours
'de la chaleur. Dans toutes celles de mes
expériences olr Jai-fondu le potassium im-
wmédiatement sur le verre, les retortey ons
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¢éclaté en moreeavx, par la violence de Ia
combustion ; et cela est arrivé méme dans
deux cas ou je m’étais servi de capsule de
'Plaline. St le gaz oximuriatique ( murigéne)
que l'on emploie n'est point exempt de
vapeur aqueuse, ou si le potassium a été
auparavant exposé a lair, 1l se sépare tou-
jours un peu d’humidité pendant la com-
bustion. Mais st le potassium et le gan
oximuriatique (mungane) sont 'un et autre
purs , le résultat, ainsi que je l'ai déja an-
noncé, est un simple composé binaive ,
semblable au muriate de potasse qui a subi
Yignition.

La combustion du potassiuin et du sodium
dans le gaz oxigene est beaucoup moins vive
que dans le gaz oximuriatique (murigéne) ;
ces pPénom‘enes, el quelques autres, me
portent 2 croire que Tattraction de ces mé-
taux est moius forte pour le premier de ces
gaz que pour le second. Plusicurs expé-
riences m'out prouvé que cela est en effet ;
mais avant de les rapporter, il est néces-
saire de discater pius particulicrement que
je nelai encore fait , la nature des combinai-
sons du potassium et du sodium avec I'oxi«
gene, ct de la potasse et de la soude avec
Yeaus
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Jai établi, dans ma derniere lecon Baké-
rienne , que le potassium et Je sodium ,
Jorsqu’ils brilent dans le gaz oxigéne, pro-
duisent Ja potasse et la soude dans Fétat
d'une sécheresse extréme, et d'une tres-dif-
ficile fusion. Les expériences d'ou je tire ces
conclusions , ont éi¢ faites, comme je l'ak
dit, en employant des capsules de platine;
et comme je trouvais que ce métal s'oxidait
par lopération , je chauffui fortement la
retorte , afin d'expulser 'oxigene que le pla~
tine pouvait avoir absorbé : toutes les fois que
jomettais cette précaution, je trouvais une
absorption d’oxigéne heaucoup plus grande
due celle que pouvait expliquer la production
des alcalis. .

Lorsque je brilais le potassiam et le so-
dium dans lair commun , par le meyen
d’une douce chaleur sculement, les produits
que j'obtenais d’abord étaient des substances
extrémement fusibles , ayant une couleur
brune-rougeatre , faisant une abondaute ef-
fervescence avee l'cau, ct qui devenaicnt
enfin alcali sec, apres avoir été fortement
chauffées dans l'air, sur un support de pla-
tine. Ces phénomenes me porterent, dans la
premicre période de mes recherches, a sup-
poser que Jes substasices dont il s'agit étaient
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des protoxides de potassium et de sodium.
Mais dans mes expériences subséquentes ,
voyant que ces substances faisaient déflagra-
tion avec la limaille de fer, et oxidaient
rapidement le platine ainsi que l'argent; je
suspendis mon opinion sur ce sujet, jusqu’a
ce que J'aie pu fairz un examen plus appro-
fondi de la nature de ces corps. "

Dcpuis ce tems, suivant ce que a1 appris
par une notice insérée au Moniteur du
5 juillet 1810, ces oxides ont occupé I'atten-
tion de MM. Gay-Lussac et Thenurd, et ces
habiles chimistes ont découvert que c’étaient
les péroxides de potassium et de sodium ;
Yun contenant , selon eux , treis fois autant
d’oxigéne que de potasse ; et I'autre une fois
et demi¢ autant que de soude,

J’al réussi & confirmer d'une maniere gé-
mérale ces intéressans résultats, quoique je
n’aie trouvé aucun moyen de détermincr
avec précision la quantité d’oxigéne con-
tenue dans ces nouveaux oxides. Quand on
les forme sur quelque corps mélélli’que, il
y a toujours une oxidatiort considérable du
métal , méme lorsque Yon a employé le
platine.

M'étant servi d'une capsule de platine,
remphe de muriate de potasse qui ayait é1é
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fondu ; il y eut slors, & ce que je présume,
de Talcali formé en méme tems gue les
peroxides ; mais jobtins une absorption de
2,6 pouces cubiques, dans un cas ou il y
avait eu 2 grains de potassium employés,
et une absorption de 1,63 pouce cubique,
en employant 1°grain de sodium ; seulement
dans ce dernier cas, le bord de la capsule
de platine avait été attaqué par le métal, et
s'était oxidé (1). Pendant ces expériences, le
mercure du barometre se soutenait & 30,12
pouces; et celui du thermometre & 62 degrés
de Fahrenheit,

La couleur de ces peroxides, quand ils
avaient été formés sur le muriate de potasse,
était pour celui de potassium un orangé clair,
et pour celui du sodium un orangé plus
sombre. Ces substances émettaient de ['oxi-
geéne par l'action d¢ lean ou des acides,
comme MM. Gay-Lussac et Thenard Font

(1) MM. Gay-Lussac et Thenard ont établi, dans
le Mémuoire précédemment mentionné, que la potasse
ordinaire et la baryte absorbent Poxigéne, lorsqu’elles
sont chauffées. Il semblerait que laction des alcalis
fixes et de la barytesur le platine,, dépendit de la pro=~
duction des peroxides. Je ne doute pas que ces ingé~
nienx chimistes n'aient prévenu celte obscrvation
dans Ja description détaillée de leurs expériences.
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remarqué ; lorsqu’elles étaient chauflées avec
un métal oun une maticre inflammable, elles
se convertissaient en alcali, comme 'ont va
aussi les mémes chimistes francais ; enfin
elles épaississaient les huiles fixes, en for-
mant avec clles un composé qui ne rougis-
sait pas le papier de curcuma, a moins qu'il
n'y eut addition d’cau.

Lorsque le potassium est tenu en contact
avec le nitre fondu, dans un tube de verre
pur, il se fait seulement une légtre scin-
tillation, et le nitre prend une couleur rouge
brune. Dans cetle opération il se produit de
Yazote, et en méme tems l'oxide de potas-
sium se forme. Je pensai qu’en m’assurant
de la quantité d'azote dégagé par laction
d’un poids donné de potassium, et la com-
parant a la quantit¢ d’oxigene dégagé de
T'oxide par I'eau, je parviendrais & déter-
miner avec précision la composition de cet
oxide. Je trovvai qu’un grain de potassium
agissant comme on vient de dire, produisait
seulement .= d’azote; et que loxide rouge
par son action sur l'eau fournissait moins
d’un demi-pouce cubique d'oxigene; en sorte
qu'll est probable, que dans lopération, il
~ s'était formé de la potasse ausst bien que du.
peroxide. ‘
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Le sodium tenu en contact avec le nitre
fondu , produit une violente déflagration.
Dans deux expériences oitj'employai un grain
de ce métal, le tube fut brisé comme par
explosion. En n’employant qu'un demi-grain,
de sodium, je réussis & obtenir le résultat
solide de la déflagration ; mais il parait qu’i
ne s'était point formé de peroxide; car la
masse ne dégageait point d'oxigene par l'ac-
tion de l'eau.

Quand le potassium est brilé dans una
retorte de verre pur, le résultat est en partie
formé de potasse, et en partie de peroxide;
et par une chaleur rouge longtems conti«
nuée le peroxide cst enticrement décomposé.

Un grain de potassium fut doucement
chauff¢ dans une petite cornue de verre
vert, contenant de Poxigene ; il brila faible-
ment et avec pea de flamme ; il s'absorba une
quantité d’oxigene égale 2% de pouce cubi-
que; et, cn chauflant la cornue jusquau
petit rouge , il se dégagea X% de pouce

z00

cube d'oxigéne : le thermometre indiquait
alors 63° de Fahrenheit, et le baromectre
30,1 pouces,

En opérant la décomposition électrique
de la potasse et de la soude, si la batterie
yoltaique coptient de 500 & 1000 couples en
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pleine action , les métaux brilent au moment
de leur production, et se transforment en
peroxides. 1l est probable aussi, d’apres les
observations de M. Ritter, que ces corps
peuvent également se former a la surface
positive dans les opérations voltaiques sur la
potasse.

Lors de mes premieres expériences sur le
potassium ct le sodium, je regardais comme
protoxides les substances fusibles qui parais-
saient a la surface négative dans le circuit
voltaique , aussi bicn que celles produites par
Pexposition de ces métaux a lair, sous l'in-
fluence de la chalcur ; et elles me paraissaient
semblables aux résultats obtenus en chauf-
fant ces méines métanx en conlact avec da
petites quantités d’alcali.

Jai répété ces dernieres opérations, par
lesquelles je concevais la formation des pro-
toxides.

Le potassium et le sodium furent chauffés
dans des tubes de verre, en contact avec
environ la moiti¢ de leur poids de potasse
et de soude, qui avaient subi Iigniton. Ces
matitres prirent d’abord la couleur d'un
azur clair ; elles produisirent ensuite une
quantité considérable d’hydrogéne ; et enfin

formerent une masse cohérente , grise ,
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infusible 4 une faible chaleur rouge, et qui
donnait de I'bydrogene par I'action de I'eau.

Je n'entreprends pas de décider en ce
moment, si ¢’étaient de vrais protoxides, on
de simples mélanges des métaux , dont il
sagit , avec les alcalis sculs, ou avec les
alcalis joints a de la silice réduite, fournie
par le verre.

Le potassium chauflé de la méme maniere
avec la potasse fondue, dans un tube de
platine, donne aprés ligniuon une masse
notritre qui fait effervescence avec I'eau ;
dans ce cas, 'on pourrait dire que la subs-
tance résultanie n’est polnt un protoxide,
niais seulement un alcali sec mdélangé avec
un alliage de plaiine et de potassium.

Comme les alcalis purs ont éié inconnus
jusqua la découverte du potassium et du
sodium (1), et que leurs propriéiés n’ont

(1) Stall approcha de la découverte des alcalis purs.
1l cémenta de la potasse caustique solide avec de la
limaille de fer, par une clialeur longtems continuée,
et il dit, quil s’était produit par ce procédé, um
alcali extrémement caustique. Specim, Bech., part. 11,
pag. 255. Il se procura aussi l'alcali caustique , en
décomposant le nitre par les métaux. Id., pag. =53.

Je trouve qu'en décomposant le nitre dems un
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jamais ét¢ décrites, c'est peut-Ctre ici 1a
lieu de les indiquer brievement,

Lorsque le potassium et Ie sodium sont
brilés dans le gaz oxigene sur le platine,
et chauflés ensuite au rouge pour décome
poser le peroxide de potassium, les alcalis
ont une couleur verte tirant au gris. Ils sont
plus durs que la potasse et la soude ordi-
naires ; et autant que j'ai pu le déterminer
par un essal imparfait, ils ont une pesanteur
spécifique plus grande. Ils exigent une forle
chaleur rouge pour leur parfaite fluidité, ct
s'évaporent lentement par un degré encore
plus élevé de température. Si on lear ajoute
de petites quantités d’ean, ils s'échauffent
violemment, deyiennent blancs, se conver-
tissent en hydrates, et alors sont aisément
fusibles et volatils,

creusct de platine, par une forte chaleur rouge, il
reste une substance jaune, qui estconiposée de potassé
et d'uxide de platine , apparemment en combinaison
chimique. La potasse non décomposée qui se volatia
lise dans le procédé pour obtenir le potassiom par le
canon de fusil, a wne couleur olive, et fourmt de
T'oxide de fer, en se dissolvant dans I'eau. Il est pro-
bable que Pon reconnaitra que la putasse pure a de
Fafinité pour plusieurs oxides métalliques,
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Si I'on brule le potassium ou le sodium
sur du verre exempt d’oxides métalliques ,
et qu'en les chauffe fortement ; ou bien si
]a potaste et 1a soude sont obtenus de leurs
métaux par Vactien d’une petite quantifé
d’eau, la couleur des alcalis approche du
blanc ; mais dans lears autres propriéiés, ils
ressemblent pux alcalis formeés sor des sup~
ports métalliques. Leur difficile fusibilité les
distingue d'ailleurs considérablement de la
potasse et de la soude préparées a l'alcool.

M, d’Arcet, et micux encore M. Berthollet,
out fait voir que la perte de poids de la
polasse erdinaire fondue et de la soude, lors
de leur combinaison avec les acides, était
due a expulsion de P'eau contenue dans ces
alcalis. M. Berthollet la porte pour la potasse
a 13,9 pour cent; et M. d’Arcet & 27 ou
28 pour la potasse, et 28 ou 29 pour la
soude (). ‘

J'ai dit dans ma dernitre lecon Bakérienne,
que mes propres résullals me portaient 4
conclure,, que la potasse fondue ticut pour
cent parties, 16 4 17 parties d’eau, en pre-
nant pour élalon la potasse formée par le
potassium briillé dans le gaz oxigtune.

{1) Annal.de Chim., tom. LXYHI, pag. 1go. -
Tome LXXVIIL, 21
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o L’expérience de Jaquelle ’ad tird mes con-
clusions , fut faite par l'action de la silice et
de la potasse fondues ensemble, et j'ai con-
sidéré la perte de poids, comme, indiquant
la quantité d’humidié. |

., Je ne connaissais la memtion aucune
gpération dﬁns,la,quelle Peau aurhit_é1é re-'
cueillic immédiajentent des alcalis fixes , mis
en, ignition, €t ce genre d'expéricnce nie
paraissait nécefsaire pour édlaireiy complets
tement ce sujet,,

Je chauftti~done ,(‘,US'GH]})IC(‘G" dans une
cornue de verre vert, 40 grajna de potasse
( calcinée préalablement au zouge, pendant
plusieurs. minutés ), et 100 graing dacide
boracique chauffé a-blanc pendatt pres d'uné
heurg. La cornue avait été .soigneusement
pesée, et jointe a un petit -récipient, égaa
lement pesé ; la bulbe de la corue [ut alors.
chauffée jusu’au rouge-cerise ; il y eut nne
violente effervescence dans J'intéficur de la
corpue, un {luide se condensa dans le col,
et passa dans le récipicnt. CGette opération
étant terminés, toute la cornue fut fortement
chayffée ; et P'on trouva quelle avait perdu
en poids 6 grains £, le récipient en ayant
acquis 5,5. Le fluide contenu-dans-celui-ci
élait de l'ean denant en dissolution une petite
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quantité d’acide boracique, et qui ayant été
-évaporée ne laissa pas une quantité de résida
appréciable. .

Une semblable expérience faite sur la
soude, chauffée au ronge , mais dans laquelle
Teau recueillie ne fut pas pesée, indiqua
pour 100 de soude 22,9 d’eau. 2

‘On pourrait peut-éire croire qu'une partie
de Teau dégagée dans ces opérations a été
fournie par {’acide boracique , ou formée par
quelque combinaison ; mais les expériences
-Suivantes montrent que céla n’a pas lieu d'une
rmanicre 3ensible. ‘ !

Jai chauffé, au réuge B grains de potas-
"stum , avec environ 50 gréins d’acide bora~
cique, le tout mis dans un tube de platine
‘communiquant 4 un tube de verre maintenu
-tres-froid ; cependant il ne s’est point séparé
-d’eau par ce procédé. Jai mélé quelques
‘grains de potassium avec de l'oxide rouge
‘de mercure, et chauffé ce mélange jusqu’a
ignition en contact avec Pacide boracique,
mais il ne se volatilisa d’autre produit que
de mercure.

Apreés avoir fait un peu de potasse dans
‘un tube de verre par la combustion du
potassium , et lignition de son peroxide ,

i’y ajoutai de I'acide boracique sec, et porlal
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ce mélange & une chaleur rouge. 11 se forma
un sous-horate de potasse , sans le plus petit
indice d’existence d’eaun (1).

(1) Ces expériences ne doivent pas cependant étre
considérées comme prouvani que l'acide boracique
qui a été chauffé -a blanc est totalement privé d’eau;
elles montrent sculement qu’un tel acide n’en dégage
pas par sa combinaison avec la potasse pure , quoique
chauffée au rowge, J'ai reconnu que lacide boracique
en parfaite fusion , qui avait été louglems exposé au
soufflet d’une forge, 6t avait cessé depuis longtems de
taire effervescence , dounait cependant des bulles de
gaz hydrogene, par I'action de la limaille de fer seche.
“Ayant tenu 54 grains d’acide boracique en complette
Fusion, dans un creuset de platine, j’y ajoutai 75
prains de flint-glass qui avait été préalablement chauffé
a blanc, et pulvérisé imniédialément dans on morticr
de fer; l'on éleva la tewpérature pour produire la
combinaison : il se fit une abondantg effervescence,
et 11 se trouva qu’apres une forte ignition soutenue
-Pendant une demi-heure , le mélangé avait perda
% grains et goart de son poids.

Lorsque les combinaisons de 1'acid¢ boraciqué avee
4a potasse ou ta sonde, qui ont été chauffées au rouge,
sont portées a un degré beaucoup plus haut de tem-
pérature , i| y a une perte de poids. Ainsi, dans une
expérience faite dans le laboratoire de M. John-
‘Georfge Children , mon ami, et qui a ea la bonté d’y
coopérer , 71 grains d’hydrate de potasse, mélés avee
g6 grains d'mcide borncique , préaliblement chauffé
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Il est évident par cette suite de faits, que

autant qu’il était possible au fourneau a vent, per-
dirent, étant fondus ensemble 3 une ehalear rouge
11 grains , et en forcant la température jusqu’an blanc,
la perte approcha d’environ 13 grains.

55,5 grains d’hydrate de soude mélés a 8o grains
d’acide boracique, furent examinds & plusieurs re-
prises dans un procédé de cette sorte; la perte de
poids continua pendant une demi-heure, durant
lequel tems, la chaleur fut souvent portée au degré
blanc; et & la fin de cette période la perte totale se
trouva de 14 grains, dont au moins 1 Erain et demi
doivent étre attribués a Yacide.

95 grains de soude, chauffés & blanc dans un creusei
de platine, avec 140 grains de flint-glass sec, perdi-
rent 22,2 grains; 'on ajouta a ce mélange 8o grains
de verre de borax : il se fit une vive effervescence , et
aprés une intense ignition de quelques minates, la
perte de poids s’était encore accrue de 4 grains et demi.

L’énergie avec laquclle I'can adhére A certains
corps , dans d’antres cas, se voit par leg expériences
de M. Berthollet (Mém. & Arcucil, tom., 11, pag. 47).
I est réellement impossible de dire qu’un composé
neutre, ou un acide fise est enticrement exempt d’eau;
ce sont seulement les premiéres portions qui s’en sépa-
rent aisément. Si 'on peuvait juger les proportions
d’ean dans la potasse et la soude ordinaires, d’apres
leur perte de pbids, lorsque ces substances s¢ com-
binent avec l'acide boracique ; il faudrait em attrj-
buer 19 a 20 pour cent, au premier de ces alcalis,
ct de 23 & 2b, awm second.
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la. patasse et la soude ordinaires sont des
hydrates, et que les corps formés par la
combustion des métaux des alcalis, sont,
comme je Pai toujours dit, de purs oxides
métalliques , lesquels (‘autant que s'étendent
n0s connaissances ) sont exempts d'eau (1).

(1). Aprés lez expériences rapportdes dans mes deux
dernicrs Mémoires , il paraitra peut-éire peu néces—_
saire, du moins pour ceux des chimistes anglais les
plus éclairés, qui ont suivi de prés les progres de la.
science , d’apporter de nouvelles raisons pour prouver.
que le potassium et le sodium ne sont point des.
hydrares de potasse et de soude, particuliércme_nt
puisque MW. Gay-Lussac et. Thenard, ces ingénicux
défenseurs de cette manitre de voir, ont reconnu
dans le Moniteur précédemment cité, qu'elle w’était,
pas soutenable ; mais comme ce sujel, se lie intime~
ment aux parties les plus délicates de la philosophie
ehimique , et avec plusicurs objets nouveaux de re=-
cherches, quelques fails additionnels ne seront pas
totalement dz'-pourvus d’utilité,

. M. Dalton, dans le deuxiéme. volume. de son ou-.
vrage intitalé , Nouveau systéme de philosophie
chimique , dont il a eu la bonté de me donner un
exemplaire, adopte dans ses premiéres pages, l'idée
que la potasse et la soude sont des oxides métal-
liques 5 mais dans les derniéres, il les considére comme.
des corps simples , et les métaux qui en résultent ,
comme des composés de polassc et de soude avee
Phydrogene. 1l ne donne aucun fait pour appuyco
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Je rveprendrai maintenant & détail des
expériences que j'al faites sur les altractions

son changement d’opinion ; et son principal argu-
ment se fonde seculement sur le procédé par‘lequel
jai obtenu la premiére fois le potassium. La potasse
ordinaire est un hydrate; lorsque Posigéne s'en dé~
gage par I'clectricité voltaique & une surface, tandis
que le potassium se montre aVautre surface ; M, Dalton
concevant que Poxigéne provient de Iean, prétend
que 'l 1_ydﬂlgv(‘ml‘de celle eap doit §’étre combiné
avec la potasse pour former le potassium. Si un tel
genre de raisonnement éait admis, il est évident que
Pon pourrait proaver que Je plomb ou le cuivre sont
des hydrures dq leurs oxides ; car, lorsque ces mé-
tauz sont revivifiés de leurs combinaisons acides dis-
soutes dans Llc.m, il se produit de l'oxigéne a la
surface posilive, et point d'hydrogéne a la surface
négative. ‘
Dans nmes ?TLnlltrCS expenences pour produire la
polassmm et le sodmm ]e me servais d’un faible pou-
volr, et alors n obtf.n:mt ces niélaux qu’en ires-petites
quantités seulgment, je n’achrcevais,, aucune ei{er-
vescence. Mais lorsque jlai cmployé cing cents ou
mille plaques, il y avait une violente effervescence ,
avec une praduction d’hydrogéne, et quelquefois
" d’hydrogene potassé, lice 3 la farmation du métal.
Le potagsium(mis en cowlact axec I’Liydrate de
potasse chauffé an rouge, dégage abondamment, de
Phydrogene ,. et le tqut est converti en potasse diffici~
lement fusibl(:-. '
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respectives du gaz oximuriatique (murigéne),
etde l'oxigene pour les métaux des alcalis fixes.

L]

327 grains d’hydrate de potasse qui avaient sabi
Pignition furent placés dans un canon de fusil peur
8gir sur 745 grains de tournure de fer chauffée i
blanc. Un peu d’hydrogéne s’échappa, et un peun
d’hydrate de potasse resta non décomposé ; toutefois
on recueillit 225 pouces cubiques de gaz inflam-
mable, et 50 grains de potassium; il s’tait de plus
formé une grande quantité d’alliage de fer et de potas~
sium , de sorte que 'on ne peut guére douter que tout
Vhydrogéne div & la décomposition de I'hydrate de
potasse n’ait ét€ mis em liberté. '

M. Dalton croit que le potassium et le sodium sont
des matiéres aunalogues aux. combinaisons de hydro-~
géne avec le soufre, le phosphore et [arsenic; mais
je ne sais comment établir aueune similitude entre
I'’hydrogéne sulfuré, qui est un corps gazeux, soluble
dans Jear et jouissant des propriéiés acides, et nn
métal solide, extrémement inflammable, qui par sa
combustion produit de Paleali. L’on pourrait aussi
bien comparer le potassium a I'acide carbonique.
M. Dalton considere la volatilité du potassium et du
sodium, comme favorables a I'idée qu’ils contiennent
de Ihiydrogene ; mais ils sent moins volatils que I'an-
timeaine , Parsenic et le tellure , et sur-tout que le
mercure. 1l app.uie aussi eette idée , sur leur peu de
pesanteur spécifique. J’ai d¢ja eu occasion d’examier
cet argument que M. Ritter 2 avancé le premier ; mais
3l w'est pas inwtile d’ajouter que si le potassium est
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Ayaut placé dans une cornue de verre vert
un grain de petassium , je Fai bralé dans da
gaz oxigene fourni par un robinet, et jai
chauflé jusqu’au rouge 'oxide résultant, pour
le convertir en potasse : un demt-pouce cu-
bique de gaz oxigene avait ¢té absorbé. Le
vide fut fait dans la méme cornue, et Fon
y admit du gaz oximuriatique ( murigéne)

un composé d’hydrogéne et de potasse, I'hydrate de
potasse doit contenir une égale quantité d’hydrogene
avec l'addition d’un autre élément léger ; savoir , 'oxi-
gene qui devrait plutdt diminuer qu’accroitre la pesan—
teur specifique du composé. M. Dalton dit , pag. 488,
que le potassium en décomposant le gaz et l'vxide
nitreux, donne sn yroduit semblable 2 ’hydrate de
potasse calciné ; cela n’a point lieu, et il ne doit pas
renvoyer a Vexpérience. J'ai recondu par plusieurs
essais faits avec beancoup de soins, que le potassium
enléve a ces gaz l'oxigene el un peu d'azote, et forme
alors une combinaison fusible, qu’une chaleur rouge
décompose avec dégagement de Pazote et d’une partie
de Voxigéne, et qui devient potasse, et non point
Lydrate de potasse calciné,

MM. Gay-Lussac et Thenard se sont convaincus
eux-mémes , que le potassium et le sodium we sont
point des hiydrures de potasse et de soude, par une
mélhode semblable i celle que jai adoptée et publiée
quelques mois auparavant ; savoir, en produisant des
sels nentres uvec ces métauxa
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tres-pur. A l'instant la couleur de la potasse
devint blanche , et par une douce chaleur,
le tout fut converti en muriate de potasse (1)z
un pouce cube et un huitieme de gaz oxis
muriatique ( rmurigéne ) fut absorbé, etil y
eut exaclement un demi-pouce cube d’oxi-
gene engendré. Pendant celte opération , le
baromectre était a 30,3 pouces, et le ther-
mometre & 620 de I'ahrenheit. Jai fait plu-
sieurs autres expéricnces de celte sorte, mals .
celle-ci est 1a seule 4 laquelle je puisse avoir
une enticre caonfiance. Lorsque j’al tentd
d’opérer sur de plus grandes quantités de
potassium , la cornue ordinairement se bri
sait pendant le refroidissement du verre; et
si jemployais des capsules métaltiques , il
n’était plus possible d’obtenir aucun résultat
exact. Le polassium était étendu en lame
mince , et communément ¢tait fort oxidé
avant son admission dans la cornue; ce
qui rendait absorption de l'oxigéne un pew
moindre quelle n’aurait -di éwre. Dans l'ex~

v

* (1) Ne s'agit-i] point ici de 'oximuriate de potas-?
slum ( meuride de potassium ) ; car d’ou viendrait
Phydrogene nécessaires, d’apres les principes de 'au-
teus, pour constituer d'acide mnuriatique ?

( Noie du traducteur. )
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périence dont il sagit le métal avait éié
chauffé dans le vide, avant sa combustion;
afin de décomposer I'eau @ontenue dans la
croiite superficielle de potasse : - car toutes
Jes fois que I'on omeuait cette précaution ,
il se sublimait de Thydrate de potasse qui
garnissait la partic supérieure de la cornue,
et le gaz oximuriatique ( raurigéne ), en
séparail de I'eau aussi bien que de I'oxigene.

Le. phénomene de la séparation de Feau
de l'hydrate de potasse par le gaz oximu-
riatique (murigéne) , fut heureusement renda
sensible dans une expérience o jintro-
duisis le gaz oximuriatique ( murigene) sur
le peroxide de potassium , formé dans une
grande cornue, et dans laquelle le potas-
sinum avail été recouvert d’'une croiile consi-
dérable d’hydrate de potasse. Le haut de la
cornue et son col contenaient un sublimé
blanc d’h‘ydmte, qui sétajt ¢levé pendant la
combustion, ¢t était parfaitement opaque.
Aussitét que le gaz fut admis, le sublimé
devint transparent par I'accession des vapeurs
d’eau formées, et en chauffant Je verre a
Pendroit de. son contact avec la maticre
sublimée, son opacité fut rétublie par Iex-
Eulsion’ de leau.

Duns les différens cas ou j'ai chauflé la
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potasse seche, ou des mélanges de potasse
et de peroxide, dans le gaz oximuriatique
(murigene ) , il n'y eut pomnt d'’humidité sé-
parée, st ce n’est lorsque le gaz contenait de
la vapeur d’eau; et le gaz oxigene dégagé
par cette opération, quand fa température
était fortement élevée, correspondait exac-
tement i celoi absorbé par le potassiam.

Lorsque le gaz acide muriatique était in-
troduit sur la potasse ebtenue par la com-
bustion du potassium , il se formatt & I'ins-
tant de l'oximuriate de potassium ( muride
de potassium ) et de l'eau (1). Je n'ai point
fait d’expérience exacte pour déterminer les
quantités d’acide muriatique décomposé par
la potasse ; mais j'ai fait une recherche seru-
puleuse sur la nature de la décomposition
mutuelle de cet acide, et de I'hydrate de
potasse.

Dix graimns de cette derniere suhstance
furent chauflés au rouge dans une capsule
de platine qui avait été soigneusement pesée ;
le tout fut introduit dans une cornue d’abord
vide d’air, et que Yon remplit ensuite de
gaz acide muriatique. L’hydrate de potasse

(1) Clest-a-dire du muriate de potasse.
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fut chauffé par une lampe a alcool; I'eau
se sépara instantanément en grande abon-
dance, et le muriate de petasse fut formé (1).
L'on entretint une forte chaleur jusqu’a ce
que Yopération fat complette. La capsule
fut alors retirée et pesée; elle avait acquis
en poids 2 grams . L'on versa sur la
matiere un peu d’acide mariatique liquide
pour s’assurer de la parfaite neutralisation ;
mais Ja capsule ayant ¢1é chauffée au rouge,
elle n'offrit aucune augmentation de poids.

Les phénomenes paraissent précisément
analogues dans quelques expériences ou jai
fait agir le sodium et la soude sur le gaz
. oximuriatique ( murigéne); mais le sodium |
comme l'on devait sy attendre, absorba
prés de deux fois autant de gaz que le

potassiom,.

Lorsque le sel marin calciné, est chauffé
avec le potassium , il y a décomposition im-
médiate ; et st 'on pousse le mélange & une
chaleur rouge, I'on obtient le sodium pur;

e

(1) Nest-ee pas encore ici de Poximauriate de pos
tassium, ou muride de polassium, que lauteur a
voulu désigner ?

{ Observation du traducteur, )
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c’est un procédé qui fournit uvue maniere
~ commode, et le seul que j'ai toujours adopté
dans ces derniers {ems pour me procurer ce
métal. Point d’hydrogene ne se dégage dans
cetic opération, et deux partics de potas-
sium produisent plus d’'une partre de sodium.
D’apres la série de proportions que j’ai
donnée dans mon dernier Méinoire , il est
¢vident que 1 grain de potassium doit ab=
sorber 1,08 pouce cubigue de gaz oximu-
riatique (rurigéne); et que la potasse formée
par 1 grain de potassium doit décomposer
environ 2,16 pouces cubigques de gaz acide
mariatique ; or ces eslimations s'accordent
fort hien avec les résultats de I'expérience.
La composition de la soude, telle que je
lai déduite de Pexpérience, dans mg der-
niere lecon Bakérienne, est de 25,4 d’oxigene
pour 74,6 de metdl et cela donnerait 22
pour le nombre qul représente la proportion
dans laquelle Te sodium'sé combme avec lecs
corps (1). D'our il est évident que 1 grain

B

(1) Ou si la soude est considérée comme un deu=
toxide (ou duozids); ve-qui semble probable d’aprés
les expériences détaillées , pag. 4 et 4% les sels de
soude devraient , dans cetle supposition, ¢ontenir une
double proportiun’ d’acide. D’aprés Vune et Pnutre
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de sodium doit absorber pres de 2 pouces
cubiques de gaz oximuriatique ( murigéne );

1

donnée , la proportion de Voxigéne dans 'eau, doit
élre prise pour 7,5, et'celle de I'hydrogéne pour 1,
quoique l'on puisse trouver d'autres nombres, divi-
seurs ou multiples de ceux-la, qui s’accorderaient
également avec la doctrine des proportions fixes. Dans
ma derniére communication a la Société Royale, j’ai
c¢ité M. Daltorf comme le prémier auteur de I’hypo-
thése que Peau est formée d’une partie d’oxigene et
d’ane d’hydrogéne 5 mais j'ai trouvé depuis que’ tette
opinion a été avancée dans un livee publié en'x98g;
sous le titre de ¥ue comparative des théories phla~
gistique et antiphlogistique , par }William Higgins.
Dans cet ouvrage soigné et ingénieux, M. Higging
a ﬁguré heureusement plasieprs maniéres dont (dans
Ihypothése corpusculaire) les parties, ou molécules
des corps peuvent étre congues se combiner; eb
quelques-uncs de ses vues, quoique formées dans la
premitre pértode des recherches, me paraissent plus
soutenables, en admettant ses données, que d’antrey
que Jon a émjses postérienrement ; par exemplay il
considére le gaz nitreux comme composé de 2 parties
‘oxigene, et 1 d’azote. M. Higgins a également tiré
une conclusion juste & égard de la constitution de
Vhydrogene sulturé , d’aprés sa décomposition élec-
trique. Comme P'hydrogene est la substance qui se
combine avec les autres corps cn -plus petite quantité ,
il est peut-étre le plus propre, a étre représenté par
Punité, D’aprs cetle idée la proportion des élémens
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et que la méme quantité convertie en soude,

b

dans "'ammoniaque serait 3 d’hydrogéne et 1 d’azote;
et le nombrg représentant la plus petite guantité
dans laquelle l'azote est connu se combiner, serait
13,4« M. Dalton, Nouveau systéme de philosophie
chimique , pag. 3a3 et 436, a adopté 4,7 ou 5,1,
pour représenter le poids d'un atdme d'azote; il a
cité mes expériences { Recherches plzilqsopiziques et
climiques ), comme autorisant ces nombres; mais.
toutes les recherches, contenues dans get ouvrage,
sur {'acide nitrique, le gaz mitreux, l'oxide nitreux
et la décomposition du nitrate d’ammoniaque s’accor=~

dent beaucoup mieux avec le nombre 13,4,

Suivant M. Dalton, le nitrate d’ammoniaque con-
tient une proportion d’acide et une d’alcali, et le
nitrate de potasse deux proportions d'acide et une
d’aleali 3 mais it est aisé de voir que c’est linverse
qui doit avoir lieu, En effet, 'on sait que le nitratd
d’ammoniaque est un rel acide, tandis que le nitrate
de potassc est un sel nentre; ce gui accorde avee
les vues precédemment établies. M, Dalton estime
& 27,5 pour cent la quantité d’ean existante dans Ia-
cide nitrique, dont 1a pesanteur spécifique est 1,54 ;
et celui-ci, suivant fui, est le plus fort acikle qu'il a
obtenu en décomposant le nitre fondu par Iacide
sulfurique , contenant seulement 19 pour cent d’eau.
Le méme anteur dit encore qu’une quantité donnée
de cet acide sulfurique , traitée avec le nitre, pro-
fduirait plus que son poids d’acide milrique ; et enfin,
il suppose qu’il n’exisle point d’eau dans le nitre;
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]
devrait décomposer pros de 4 pouces cubiques

de sorte que d'aprés ses propres données, sa con-
clusion sur la quantité d’eau contenue dans Pacide
itrique est inexacte. J'al trouvé de lean duns le
nit est inexacte. Jai t de I’ d 1
nitre fondu, en le décomposant par 'acid: boracique. .
¢ ne poursuivral pas en ent Pexanwen de
J pours P ce moment l'ex {es
opinions, résultats et conclusions de nion savant ami;
je suis cependant obligé d'étre en dissentiment sur
plusieurs d'entre elles , et de protester contre l'inter-
prétation qu’il lui a plit de faire de mes expériences :
je m’en rapporte a son jugement et a sa candcur pour
ia rectification de ses vues.

Il est impossible de ne pas admirer lesprit et le
talent avec lesquels M. Dalton a arrangé, combiné,
pesé , mesuréy et figuré ses atémes; mais ce nest
pas, je crois, par des spéculations sur les dernieres
particules de la matiére, que la vraie théorie des
proportions fixes doit finalement étre appnyée. I} est
une base plus slire dans la décomposition réciproque
des sels neutres observée par Richter et Guyton—
Morveau, dauns les mutuelles décompositions des com-
posés d’hydrogéne et d’azote, d’azote et d’oxigene,
d’eau et de gas oximuriatique ( murigéne ) ; dans les
multiples de P'oxigene qu'offrent les camposés nitreux
et dans ceux des sels acides, observés par les doc-
teurs Wollaston et Thomson ; et sur-tout dans les
décompositions par 'appareil voltaique, ou Poxigéne
et I'hydrogene, l'oxigene et les courps inflammables,
les acides et les alcalis, etc,, doivent se séparer en
proportions uniformes.

Tome LXAVI, 22
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de gaz acide muriatique. Le muriate de soude
doit, d’apres cette idée, contenir une pro-
portion de sodium représentée par 22, et une
de gaz oximuriatique ( murigéne) représentée
par 32,9 : estimation fort approchée de celle
que 'on peut déduire d’une analyse de cette
substance faite par le docteur Marcet. L’hy-
drate de potasse doit consister en une pro-
portion de potasse, représeniée par 48, et
une d’eau représentee par 8,5 : ce gui donne
pour sa composition 15,1 d'eau, et 84,9
de potasse. L'hydrate de soude doit, selon
Ja théorie , contenir une proportion de soude
de 29,5, et une d'eau de 8,5; ce qui don-
nerait pour 100 parties 22,4 d’eaun. Or, ce
résultat s'accorde avec les expériences que
J’al détaillées aussi bien qu'on peut atiendre
de telles conclusions.

L'on trouvera aussi que les 'pmporlions
de potasse et de soude, indiquées par ces
estimations , dans différentes combinaisons
neutres, saccordent tres-bien avec celles
tirées des analyses les plus exactes, et par-
ticulicrement de celles de M. Berthollet, ou
les différences sont telles que 'on peut aisé-
ment en donner I'explication.

Ja1 établi dans ma derniere communica-
tion, la probabilité que dans I'hyper-oximau-
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riate de potasse ( muride de potassium
origene ) , Poxigene est en combinaison
triple avec le métal et le gaz oximuriatique
(murigene ) ; les nouveaux faits concernant
le peroxide confirment cette idée. Le po-
tassium parfaitement saturé d’oxigtne devrait
probablement contenir six proportions; car,
d’apres une analyse de M. Cheneyvix , con-
firmée par une autre faite dans le laboratoire
de l'Institution Royale, par M. L. Davy,
I'hyper- oximuriate de potasse (rnuride de
potassium oxigéné ), doit tenir 40,5 de
potassium, 32,0 de gaz oximuriatique (muri-
géne), et 45 d'oxigene.

Jai dit, qu'en chauffant fortement le
peroxide de potassium dans le gaz oximu-
riatique { murigéne ), tout Poxigene était
expulsé , et qu'il se {formait une simple com-
binaison de gaz oximuriatique ( murigene),
et de potassium. Je pensai que peut-étre il
se ferait une combinaison & une basse tem-
pérature, et jai lien de croire que cela est
arrivé. Ayant fait un peroxide de potassium ,
en chauffant ce méial avec deux fois sa quan-
tité de nitre, et ayant admis ensuite le gaz
oximuriatique (hzurigéne) ,- celui-c1 fut ab-
sorbé ; un peu d’oxigene se dégagea par la

. fusion du peroxide; mads il demeura un sel
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qui, parPaction de I'acide sulfurique, fournit
en méme tems du gaz oximuriatique (nuri-
gene) , et de lacide muriatique.

Il semble évident que dans la formation
de I'byper-oximuriate de potasse (muride de
potassium oxizéné ), une quantité de potasse
est décomposée par Pattraction dn gaz oxi-
murintique ( murtgéne) pour formetr du mu-
riate de potssse (1), tandis que Poxigene,
an deu d’éwe rendu libre daus un état nais-
sant, entre e combinaison avec une auire
portion de potasse pour former un per-
oxide, £t cosulle avec le gaz oximuriatique
(murigéue )

Les proportions requises pour ces chan-
gemens se peovent aisément déduire des
doundes précédemment établies. Ainsi, cing -
proportions de potasse, équivalant A 240
grains , doivent étre décomposées avec un
pareill nombre de proportions de gaz oxi~
muriatique ( murigene ), ¢gales a 164.5 gr.,
pour {ormer cinq proportions de muriate
de potasse (1), égales 4 367 grains; et cing

(1) M. Davy parle encore dc muriate de potasse
sans qu'il soit question d’aucune intervention d’hy-

drogene. Je ne sais si je m’abuse, mais il me sembie
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d’oxigtne pesant 37,5 grains, combinées avec
une de potasse pesant 48, doivent faire une
combinatson triple avec une de gaz oximu~
riatique ( murigéne) pesant 32,9, pour for-
mer une}proportion d’hyper-oximuriate de
potasse ( ruride de potassium oxidé) du
poids de 118,4 grains.

que cette équivoque plusiears fois réitérée, donne
juger, indépendamment de toute autre raison , com-
bien il est indispensable de recourir a des dénomina~
tions plus précises que celles jusqu’a présent usitées.

A Toccasion de Pinfluence des dénominations, je
basarderal un autre ré’ﬂcxion , malgré la défiance que
j'at de tmes propres sentimens: c’est que si 'on avait
pu atiribusr préalablement un sens bien dcterminé aux
wmots combinaison et dissolution , de célebres auteurs
n’auraient peut-étre pas en de dissentiment prolonge
sur la question si importante des proportions cons—
tantes ou variables dans les élémens constitutifs des
corps; et n'est-il pas d'aulres cas ou uune observation
scmbluble s’appliquerait atilement ?

( Note du traducteur,)

La suite au prochain numcro.

FERBAT A du Tome LXXVIIL

Pag. 211, lignea, 15 ou 16 décigramumes , lises s
15 ou 10 centigramnies,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



TABLE
DES MATIERES
Contenues dans le tome LXXVIIL .

Premier Cahier.

Essai sur les proportions déterminées dans lesquelles
se trouvent réunis les élémens do la nature inorga-

nique ; par M. L. Berzelius. 5

Notice sur quelques préparations d’or récemment em-
ployées en médecine ; par MM. A.-S8. Duportal et
H. Pelleticr. 38

Analyse du gaz olcfiant; par 7. de Saussure. 57

Examen du chrémate de fer des montagnes Oura~-
liennes, en Sibérie ; par M. Laugier. bg

De effet d’une chaleur égale, longtems continuée sur
les picces pyrométriques d’argile ; par M. Guyion-
Morveau. 73

Extrait d’un mémoire sur Iaction mutuelle des oxides -

métalliques , et des hydrosulfures alcalins 5 par
M. Gay-Lussac. 86
Note sur la précipitation de l'argent par le cuivre ; par
M. Gay-Lussac. g1
Lettre de M. Guyton-Morveau avx Rédacteurs des
Annales de Chimie, sur V'jris pseudo-acorus , sabsti-
tué au cafs, ) g5

Annonces, 103

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



TABLE DES MATIERES. 535
Deuziéme Cahier.

Suite du mémoire sur les proportions déterminées dans
lesquelles se trouvent réunis les élémens de la pature
inorganique ; par M. L. Berzelius. 105

“Mémoire sur le nickel ; par M. Richard Tupputi. 133
Méthode nouvelle de produire et d’entretenir la con=
gélation. Note communiquée par M. Leslie. 177

Sur le nouveau procédé de congélation de M. Leslie,
et sur les applications de ce procédé, considéré
comme moyen d’évaporation ; par MM. Desormes
et Clément, 183

Reclerches sur les avantages du café cru, pour rem-

placer le quinqguina , considéré comme fébrifuge

b
et comme antiseptique ; par M. Grindel. Extrait de
la Bibliotheque médicale par M. Guyton-}orveau.

. 203

Becherches sur 'emploi du sulfate de fer dans le

traitement des fievres intermittentes, etc. ; par M. Te

docteur Murc. 209

Annonces. . 12
Troisiéme Calier.

Suite du mémoire sur les proportions déterminées dans
lesquelles sc trouvent réunis les élémens de la nature
inorganique ; par M. L. Berzelius. 217

Recherches physico-chimiques, etc; par MM, ‘Gay-
Lussac et Thenard. ' 243

Nouvel éther résu'tant de Vaction de Pacide arsenique
sur I'aleool ; par M. Boullay. 284

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



536 TABLE DES MATIERES.

Expériences sur quelques combinaisons du gaz oxi<
muriatique et de Doxigéne , et sur les rapports
chimiques de ces principes avec les corps combus-

- {ibles ; par M. Davy , tradait par M. Priewr.  2¢8

Fin de la Table des Matiéres.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



LYanche 1.

Lnaler do (ke Tom . LXXVIL.

Py 2.

PRGN

G
., )
10 Centuncecs .

|
|

itre-

M

#
———— Y

.w.v.h..\\\\ owd .\iﬁ&mss

—

—_— e ——
02) T P Byryary

+
5

£

pour ler Debads, 5o Centmetrer powr He
)

w—t
3

Fichelle
z

b

LG

r Tt ,,L|T,,'+le

Adam. Songo .

Jum 18a .

Ja

tirard Do

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Al de Famee Tom  LXXVIT . Pl

T L
S Decvnetres

Felelle o 33 Contimétron your Hetre .

T

- d
tvard Do 3o Jun . L Sy .
1

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1




	Page de titre
	Essai sur les proportions déterminées dans lesquelles se trouvent réunis les élémens de la nature inorganique
	Notice sur quelques préparations d'or récemment employées en médecine
	Analyse du gaz oléfiant
	Examen du chrômate de fer des montagnes Ouraliennes, en Sibérie
	De l'effet d'une chaleur égale, longtems continué sur les pièces pyrométriques d'argile
	Extrait d'un mémoire sur l'action mutuelle des oxides métalliques...
	Note sur la précipitation de l'argent par le cuivre
	Annonce de quelques expériences 
	sur l'iris pseudo-acorus; substitué au café.
	Annonces

	Errata

	Suite du mémoire sur les proportions déterminées dans lesquelles se trouvent réunis les élémens de la nature inorganique
	Mémoire sur le nickel
	Méthode nouvelle de produire et d'entretenir la congélation.
	Sur le nouveau procédé de congélation de M. Leslie...
	Recherches sur les avantages du café cru, pour remplacerle quinquina...
	Recherches sur l'emploi du sulfate de fer dans le traitement des fièvres intermittentes
	Annonces.
	Suite du mémoire sur les proportions déterminées dans lesquelles se trouvent réunis les élémens de la nature inorganique
	Recherches physico-chimiques
	nouvel éther résultant de l'action de l'acide arsenique sur l'alcool
	Expériences sur quelques combinaisons du gaz oximuriatique et de l'oxigène...
	Errata
	Table des matières
	Planches



