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Des expériences sur les proportions
déterminées , dans lesquelles se
trouvent véunis les €lémens de la
rature INOrgAnIque ;

Par M. J. Berzzr1vs.

i ]
8 ) Combinaisons de I'eau avec des bases
salines.

La quantité de gaz hydrogene qui se dé-
gage pendant la réduction des alcalis fixes ,
par le moyen du fer incandescent, prouve
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6 ANNALES

que ces alcalis ont la propriété de retenir une.
certaine quantité d’'eau avecune telle aflinité,
que la seule élévation de la température ne
suflit point pour la dégager. Plusieurs chi-
mistes ont tiché de détermirer la quantité
d'eau quj se trouve dans les alcalis fixes fon-
dus au feu, Leurs expériences ont donné des
résultats un peu diflérens les uns des autres ;
mais on voit clairement qu’ils tougnent au-
tour du méme point.

Comme il est trés-difficile, ou peut-étre
méme impossible d’obtenir un alcali cans-
tique, qui, c¢tant fondu au feu soit complet-
tement libre d’acide carbonique, ou d’autres
substances qui contribueralent & donner un
résultat erroné ou moins exact, j'ai choisi
parmi les terrves alcalines la chaux et la ma-
gnésic, pour m’en servir dans mes recher-
ches sur la quantité d’eau que peuvent ab-
sorber ces bases, et je suis persuadé que ce
que les expériences prouvent de deux de ces
bases, doitaussi étre considéré comme prouvé
quant aux autres. Clest-a-dire que eau, qui
dans ce cas joue le réle d’acide au de corps
électro-positif, ala propriéié qu’ont lesacides
de présupposer Ia méme quantité d’oxigenc
dans les bases, avec lesquelles clle donne une
combinaison pour ainsi dire neutre.
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A)Y La chaux. Pour obtenir celte terre
parfaitement pure, j'ai bralé du marbre de
Carare , et jai éteint la chaux vive avec de
Yeau pure ; je I'ai fait sécher, et enfin je l'ai
bralée dans un creuset de platine & un feu suf-
fisant pour rendre la chaux caustique. La
chaux ainsi obtenue,je Vai fait dissoudre dans
de 'acide muriatique sansg le moindre déga-
gemeut d’acide carbonique, et en produisant
une solution parfaitement limpide. Je mélat
10 grammes de cetle terre avec unc quantité
d’eau suffisante pour P'éteindre, et je fis sé-
cher la terre humide dans un creuset de pla-
tine sur la flamme d’'une lampe a esprit de
vin. Elle avait gagné 3,21 grammes en poids.
Dans une autre expérienée 30 grammes dela
méme terre avaient gagné 9,75 grammes en
poids , ce qui fait 32,5 pour 100. Dans cette
dernitre expérience, faite dans le méme creu-
set avec une plusgrande quantité de chaux, la
dessication durait plus longtems, et la chaux
avait par conséquent du tems pour absorber
une petite quantité d’acide carbonique. Si
nous supposons que dans la premicre expé-
rience cetle circonstance n’avait presque pas
eu lieu, 100 parties de chaux pure, qui con-
tiennent 28,16 partics d’oxigéne , $e combi-
nent ayec 32,1 parties d’eau , lesquelles con-
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8 ANNALES

tiennent 28,3 parties d’oxigéne. Cette expé-
rience prouve donc que I'ean quiahsorbe la
chaux pure , contient une quantité d'oxigeue,
égale 4 celle contenue dans la chaux. .

B) La magnésie. Pour répéter cette expé-
rience avec la magnésie, il me fallait con-
naitre la quantité d’oxigéne qui se trouve
dans cette terre, ce qui se fit aisément par le
calcul , d’apres la composition du sulfate de
magnésic.

a) 1o grammes de sulfate de magnésie,
privé de son eau de cristallisation , produisi-
rent avec du muriate de Baryle 19,43 gramm.
de sulfate’de baryte, égaux 4 6,664 grammes
d’acide sulfurique.

b) 5 grammes de magnésie pure (préparée
de sulfate de magnésie précipité par une
quantité de carbonate de potasse insuffisante
pour précipiter toute la quantité de la terre
contenue dauns le sulfate ) saturés avec de
P'acide sulfurique, produisirent 14,772 parties
de sulfate de magnésie mneutre et exempt
d’eau. En dissolvant de nouveau le sulfate
qui avait €té séché dans un feu tres-vif, il
laissa une petitc quantité de magnésie non
dissoute, ce qui prouve quun peu d'acide
avait é1¢ dégagé par le feu. D'apres cette
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DE CHIINMIE 0

expérience, le sulfate de magnésie contient
66,1 parties d’acide sulfurique pour 100.
Quoiqu’ll soit tres-possible que cette der-
niére expérience ait donné un résukat qui se
rapprocke beaucoup plus dela vérité que celui
de la premiére, il fayt cependant employer
celui-ci , parce que P'erreur qu’il peut y avoir
est proportionnelle dans toutes les expé-
riences sur lesquelles j'al basé mes calculs.
Nous supposons donc que le sulfate de ma-
guésie est composé de la maniere suivante :

o
Acide sulfurique. . 66,64 . 100,00.
Magnésie. « . « + 53,36. bo0,06.

I sensuit que la magnésie dcit contenir
39,872 pour cent d'oxigene. D'apres Iexpé-
rience & , clle n’en contient que 38,8 , et d’a-
pres une analyse de muriate de imagnésie que .
M. Hisinger a cu la bont? de me communi-
quer , cette terre n’en doit contenir que 38,3
pour cent.

10 grammes de magnésie pure, humectés
avec de 'eau pure et séchés ala flamme d’une
lampe aesprit de vin, produisirent, en dif-
férentes expériences, 14,2, 14,3, jusqu'a 14,4
grammes d’hydrate de'maguésie ; c’est-a-dirve
que 100 parties de magnésie avalent absorhé

de 42 & 44 parties d'cau. Les 44 partics d’cau
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10 AXNALES

contiennent 32,84 parties d’oxigenc.Ces expé-
riences indiquent donc que la magnésie, tout
comme la chaux, se combine avec une quan-
tité d’ear?, dont oxigene est égal en quan-
tité a celui de la terre. La différence des ré-
sultats dans ces expériences doit son origine
a ce que la magnésie perd son eau a une plus
basse température que la chaux, et que par
conséquent ume pelite quantité de terre au
fond du vaissean en est privée, avant quel'in-
térieur soit parfaitement séché. J'observai
dans ces expériences que la magnésie humide
se réduisit aisément jusqu'a 14,7 grammes ;
mais qu’il fallat une demi-heure pour la por-
ter 2 14,4 ou a 14,3 grammes.

1l parait par ces expériences, que les alcalis
fixes, ainsi que la haryte et la strontiane doi-
vent observer les mémes rapports avec 'oxi-
gene de Peau, c’est-a-dire que la portion de
Ieau, que retiennent ces quatre substances,
apres avoir ¢été rougies au eu, contient une
quantité d’'oxigéene égale a celle de I'alcali ou
de la terre. Ges hydrates, dans lesquels 'ean
joue le réle d’acide , ont la propriété de se
combiner avec une nouvelle quantité d’eau,
en forme d'eau de cristallisation, tout comme
les combinaisons de P'cau avec les acides,
daus lesquelles eau joue le rdle de base. La
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potasse caustique, la baryte, elc., cristallisée,
nous en fournissent des exemples.

MM. Berthollet , Davy et d’Arcet ont fait
des expéricnces pour déterminer la quantité
dean qui se trouve dans la potasse’caustiqae
fondue. En comparant leurs résultats , I'on
trouve qu’ils s’approchent tous de 16,15 d’eau
dans 1pou parties de potasse, c'est-a-dire la
quantité d’eau qui contient une égale quantité
d’oxigene avec lalcali. Jecrois donc que nous
pouvons les considérer comme. de nouvelles
preuves pour l'idée que je viens d’avancer. Par
les expériences dusavant Bucholz , faitesavec
la baryie , nous savons que les Cris&aux de
cetle terre perdent a-peu-pres la moitié de
leur poids dans le feu. Alors la baryte con-
tinue a étre fondue, et le feu ne peut point
la priver de l'eau qui reste et qui la rend
fusible. D’apres Panalogic avec la chaux et
avec la magnésie , cette eau doit contenir la
méme quantité d’oxigene que la baryte , c’est-
a-dire 100 parties de baryte fondue doivent
contenir 10,5g rarties d’cau; et si 300 parlies
de baryte cristallisée contiennent, d’apres
M. Bucholz, cnviron 100 parties d’eav de
cristallisation , mous voyons que la quantité
de cette eau doit étre 9 ou 10 fois plus
grande, que celle qui joue le réle d'acide.
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U reste a déterminer ,.par des expériences.
plus exactes, lequel de ces deux, g ou 10,
est le vérituble multiplicateur.

La proprié¢té des alcalis fixes ainsi que
de la baryte et de la strontiane, de retenir
Peau dans la fusion au feu, nous procure un
moyen de comparaison entrc les puissances
chimiques et les forces mécaniques. Nous
savous qu’elle force il faut pour conserver
Ieau en forme liquide dans des tempéra-
tures plus élevées ; ct peut-éire ne serait-il
pas possible d’obteair un vaisscau que I'eau
ne brisat point & la température de.l'imcan-
descence. Cela est cependant effectué par
Paffinité des alcalis fixes et des terres pré-
citées , quoique la présence de I'eau ne soit
point nécessaire a leur existeuce. Nous voyons
donc quel'aflinité de ces substauces avec'ean
est une force extrémement grande , mals
dont les bornes ne se laisseut pas encore
déterminer. La chaux et la magnésie per-
dent leur eau a une température beaucoup
plus élevée que celle de I'eau bouillante, mais
qui ne va cependant pas jusqu’au feu rouge.
1l nc sera pas bien difficile de détermincr
la hauteur du baromcwe a laquelle I'ébul-
litton de l'cau pure commencerait dans la
température justenenl néccssaire pour pri-
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ver Fune et Tautre de ces terres de son eau.
Il est évident que dans cette expérience la
pression du mercure est une puissance mé-
canique égale a l'affinité chimique de la terre
avec 'ean. En comparant d’autres affinités
chimiques avec celle-c1 , nous parviendrons
peut-étre un jour a puuvoir comparer une
affinité chimique quelconque avec la mesure
commuue de toutes les forces mécauiques,
c’est-a-dire 4 avec la pesanteur.

C) L’alumine. Pour déterminer la com-
position de cette terre, je préparal du sul-
fate d’ulumine en précipitant la terre de
lalun a laide de 'ammoniaque caustique,
et en faisant dissoudre la terre dans de I'acide
sulfurique , jusqu’a ce que l'acide ne put en
recevoir davantage. Je fis évaporer la solu-
tion , je précipital le sulfate neutre avec de
lalcool , et je lavai le préeipité avec une
nouvelle quantité d’alcool, afin d’éloigner
tout acide sulfurique libre , qui aurait pir se
trouver aupres du sulfate.

Le sulfate neutre avait le goiit a-la-fois
doux, acidule et tres-astringent, précisément
comme l'alun, mais un peu plus fort. Je
le chauffai dans un creuset de platine sur la
flamme d’une lampe a esprit-de-vin, en le
pesant de tems en tems. Lorsqu’il ne perdait
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14 ANNALES

plus rien en poids, je le considérai comme
privé de son eau de cristallisation. Le sul-
falte d’alumine sc fond a la chaleur, se gonfle
et laisse enfin une masse blanche et écu-
meuse , précisément rgssemblante a I'alun
briilé. Dans ceét état il a peu de gott, parait
terreux et indissoluble dans 'eau , mais en
chauffant la liqueur, 1l s¢ dissout enfin com-
plettement. J'exposai 16 grammes du scl des-
séché & un feu wes-vif, jusqu’d® ce que la
terre restante ne perdit plus rien lorsque je
la chauffat de nouveau. Ges 10 grammes
Iaisserent 2,9932 grammes dulumine. Le
snlfate d’alumine est donc composé de la
manicre sulvante :

Acide sulfurique.. . 70,066 . 100,00.

Alumine. . . ... . 20,034 . 42,722.

Si 42,722 parties d’alumine contiennent
19,96 parties d’oxigene , cette terre en doit
coqtenir 46,726 pour 100. Jessayai de pro-
duire I'hydrate de P'alumine en précipitant
la terre d’alun avec de I'ammoniaque versé
dessus en surabondance; mais Ihydrate ainst
obtenu contenait de acide sulfurique, qui
se manifestait quand ii fut calciné. L'alumine
donne donc un sulfate & excés de base, que

\
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DE CUIMIE. 15
Pammoniaque ne décompose qu'imparfaite-
ment. Je privai ulumine de son acide sul-
furique par le feu, ct je Ja fis ensuite dis-
soudre dans de l'acide nitrique. La solution
nitrique précipitée par de 'ammouniaque en
surplus, donna un précipité trés-yolumineux,
qui fut lavé, séché au soleil, rédait en
poudre tres -fine et lavé de nouveau dans
de I'eau chaude, pour en éloigner les par-
ticules salines que le grand volume de Ia
masse aurait pu retenir malgré le lavage sur
le filire. La terre séchde de nouveau au
soleil et poussée au feu dans une petite cor-
nue, dégagea au commencement de l'eaun
pure , et puis de l'acide nitreux. Il fallait
chauffer 1a terre jusqu’a incandescencg, pour
dégager enticrement lacide qu'clle avait
retenu. Cet hydrate contenait doncune quan-
tité d’'un sous -nitrate d’alumine que I'am-
moniaque n’avait pas pu parfaitement décom-
poser. Ce sous-nitrate d’alumine est tres-
volumineux et a beancoup de ressemblance
avec une décoction tres-concentrée o’ami-
don, ou avec la gelée que produit la silice.
On peut l'obtenir aussi en mélant de T'hy-
drate d'alumine avec une petite quantité
d’acide nitrique; I'alumine s'amollit, se gonfle,
- et donne un mélange amidonneux.
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Je fis dissoudre une autre partie d’alumine
calcinée dans de 'acide muriatique, je pré-
cipitai la solutivn avee de 'ammoniaque en
grande Surabondance, et je fis digérer la
liqueur alcaline avec la terre précipitée pen-
dant six heures. Apres avoir séché au soleil
le précipité parfaitement bien lavé , je le
réduisis en poudre que je fis sécher encore
quelque tems au soleil, pour en éloigner
toute humidité mécaniquement adhérente,
L'hydrate ainsi_obtenu, chauffé dans une
petite cornue exactement pesée, donna de
Peau pure, dout les vapeurs avaient apporté
dans le récipient un peu de la terre, en
forme d'une poudre tris-fine, ce qui aug-
menta un petit peu la perte que fit la terre
dans le feu. 5 grammes d’bydrate d’alumine
avaient laissé 3,2466 grammes d’alumine
pure qui, examinée par le nitrate dargent,
ne donma aucune trace d’acide muriatique.
D’apres cette expérience, 100 parties de terre
se combinent avee 54 parties d’eau. Gelles-ci
contiennent 47,65 parties d’oxigéne, et nous
en avons trouvé 46,726 parties dans la terre.
Je ne veux point prétendre quaucune de ces
analyses précitées de hydrate et de la terre
atent é1é poussécs a un tel degré de préci-
sion, qu'on puisse les considérer comme
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parfaitement correctes ; mats il est é.ident
qu'elies le sont assez , pour prouver que
Valumine suit les mémes lois que les autres
terres et les alcalis; c'est-a-dire, quelle se
combine avec une quantité d’eau dont
T'oxigene est €gal en quantité a celui de la
terve,

Lslumine calcinée attire Phumidité delair
avec uue telle rapidité, qu'a peiie on peut
la peser avec exactitude. Dans une des expé-
riences, 100 parties dalumine gagnerent
dans un air sec 15,5 parties, ct puis exposécs
a4 wne air au maxinunn dhamidité, elles
avaient gagné jusqu’a 33 parties ; mais elles
se réduisirent de mouveau a 115,5 partics
dans un air plas scc. Son éiat Chumidié
dépend douc de I'humidité de Pair. Mais
par quelle aftinité Falumine calcinée attire-
t-elle I'eau ? 1l est évident que celle-ci y est
combinde patr une aflinité beaucoup plus
faible que dans 'hydrate de I'alumine, parce
que la chaleur du soleil suflit pour éloigner
de la terre la plus grande quantité de l'eau,
lorsqu’an contraire I'ean de P'hydrate ne se
dégage qu’a une température un peu infé-
rieure a celle qui Paurait fait rougir.

D). La silice. La silice qui se dépose
par Iévaporation du liguor silicum , snr=

Tome LXXXI, 2
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saturé avec de lacide muriatique, contient
comme Pon sait, une certaine quantité d'cau;
ce qui fait que dans les analyses des miné-
raux , 1l faut toujours chauffer la silice juss
qu'a rougeur, avant de la peser. Jai trouvé
qu'il en est de méme deo la silice précipiiée
saus avoir €té dissoute dans l'acide muria=
tque.

Javals préparé trois portions différentes
de silice pure, que je séchai ensemble dans
la méme soixcoupe , sur un bain de sable
asscz chaud. Toutes les trois, séparément
rougies dans un creuset de platine pesé, per-
dirent 11,2 a 11,3 pour 100 d’eau. -

Javais d’abord eu P'espérance de pouvoit
calculer la quantité d’oxigene de la silice,
d’apres Ja quantité d’eau qu’elle pouvait avoir
absorbé; et il me porut que la terre en
,contenant l'oxigene & une multiplication par
quatre de celul de T'eau, clle devait éwe
composée de 45 parties doxigene, et de
55 parties de radical. Mais ayaut assujett1,
quelque tems aprés, loxide détain aux
mémes expériences, je trouvai que la quan-
e d'eau y variait d'apres la température
dans laquelle il avait été séché. Je répétai
alors mes cxpériences avec la silice, et je
trouvai quune portion de silice séchée a
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Pair, A une température de—-+200°cent. , perdit
sur un bain de sable 2G,8 pour 100 d’eau;
laissce sur la balance clle en réprit en moins
d’'un quart-d’Léure 13 pour 100. 100 par-
ties de la silice, séchiée an bain de sable,
perdirent an feu encore 14,2 pour 100. La
- terre avait lu forme de petits morceanx &
demi transparens, qui dpres avoir ¢té calcinés
conserverent encore lenr trarsparence au
iéme degré quauparavant. I parait douc
que Peau n'est poiut combinée chimique~
ment avec la silice, parce que son absence
raltere point la pellucidité des morceaux
calcinés; et que la silice Pattire par la méme
affinité que pous venous de voir dans l'alu-
mine calcinée. .
E)Y L'oxide de fer. M.Liedbeck a proavé,
il y a quelque tems ( Samlingar i Bergs-
vetten skapen af E. S. svedenfhckna orh
C. Liedbeck, g. V. 180g) que le mincrai
de fer, q’on trsuve en forme d'ocre, n'est
en effet quun hydrate d'oxide de fer, mé-
caniquement mél¢ avee du sable, et de
guelques autres impuretés. Mon digne ami,
M. Hausmann, a Cassel , m’éerivit 1l y a
quelques mois, quiil avait tiré de ses expé-
riences la méme conclusion queM. Liedbeck,
et qu'il avait trouvé de 19 & 21 pour 160
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d’equ dans ces hydrates. 11 croit que le pre-
mier nombre est le plus exact, et que dans
ce cas, 'eau dans Phydrate contient 2 au-
tant d’oxigene que l'oxide de fer, Clest-a-
dire , une quantité égale a l'oxigene plus
girottement lié avec le fer dans oxidule de
fer, lequel peut étre considéré comme une
partie constituante de I'oxide. Quoiqu'il n’y
@il rien d'absurde dans cette manicre de
voir la chose, elle me parut cependant con-
traire 4 une quantité d’autres résultats que
javais déja obtenus, ct je ne connais aucun
cas, ou dans une combinaison binaire, I'une
des substances contienne uune fois et demi
autant d’oxigene que l'autre, les multipli-
cateurs étant toujours des nombres entiers.
Dans les minérais’ de fer, analysés par
M. Liedbeck, il avait trouvé de 20,2, 21,1,
jusqu'a 25 pour 100 d’eau ou de substances
volatiles, et dans les deux premiers cas, il
trouva apres la séparation de la silice et des
substances étrangeres , comme du sable , de
Pargile, eic., 60 4 62 pour 100 d'oxide de
fer. On voit que ces quantités d’oxide de fer
et d’eau contiennent Ja méme quantité d'oxi-
gene. Je me proposai donc de répéter ces
expériences sur d'autres espcces d’ocres ,
dout je choisis les morceaux les plus purs.
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Je trouval qu’elles perdaient au feu 14,4,
13,1 jusqu’a 11,6 parties d’ean, selon qu'elles
avaient été séchées au soleil ou & un bain
de sable tres-chaud. Je trouvai aussi que ces
minérais étaient en effet des combinaisons
triples d’oxide de fer, de silice et d’eau,
parce qu’apres éire dissous dans de l'acide
muriatique , 1ils laisserent tous de la silice
dans un état semi-gélatineux ; ce qui n’aurait
pas pu avoir lieu avec du sable, mécani-
quement mélé avec 'oxide de fer. Les im-
purétés qui se trouvent mélées avec ces
minérais, m'empécherent d'obtenir de ces
expériences des résultals assez exacts , pour
pouvoir les employer dans un calcul sur
la composition de cette combinaison ter-
naire. '

J'analysal maintenant la crofite jaune , qut
se forme quelquefois sur le sulfure de fer
naturel , el qui souvent ne contient point
d’acide sulfurique. Une de ces crodites perdit
dans le feu 17,5, et autre 12 pour 100, et
daus toutes les deux , I'oxide de fér contenait
de la silice.

Jessoyai ensuite de préparer de I'hydrate
d’oxide de fer, en précipitant des sels 4 base
d’oxide de fer avec de Fammoniaque en sur-
abondance; mais je trouvaibientdt que l'acide
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riivique aussi bien que Pacide muriatique
produisivent des sels & exces de base , qui
wavalzut point €&té complettement décom-
posés par Yammoniaque. Je fis donc digérer
avee de lammoniagne de Toxide de fer
precipué d’uue solution dans de l'acide ni-
trique 5 jo laval tees-bien Poxide ainst ob-
tena, je le séchat au soleil, et je le calcinai
dans une petite cornue de verre. 1l perdit
22,15 pour 100 d’une can qui était forte-
ment lmpréguée dammoniaque : je wavais
douc point encore obtenu un lLydrate pur
doxide de ler.

Je versat sur du fer, contenant du sili-
cium , de Peaun par laguelle je voulus oxider
ces métaux, sans lintervention d’un acide ,
afin d'obtenir le charbon sans perte, et pour
pouvoir déterminer la composition de Ia
silice. Apres P'espace de deux ans et demi, il
s’étuit formé une quantité d'oxide de fer
jaune, qui se luissa aisémeunt séparer moyen-
nant eau de autre masse , laquelle fat si
fortement attachée au verre, que l'oxigene
wavait pu pénéirec dans Il'intérieur, et
que par conséquent Pexpérience n’avait pu
donner ancun résullat, Jespérai de trou-
ver dans ledit oxide jaune un hydrate pur;
je le siparai de la niasse non-oxidée, et je
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le fis sécher dans un bain de sable, mais qui
p'ar hasard fut plus chaud, que je ne Pavais
desiré , ce qui lul fit perdre peut-étre un
peu de son eau chimiquement combince ,
parce qu'une partie de Peau se sépare aisé-
ment de P'hydrate d’oxide de fer dans une
tempcrature peu élevée. Calciné dans un creu-
set de platine , il perdit encore 10 pour 100
d’eau, et dissout dans de Pacide muriatique,
100 parties de la masse calcinée laisscrent
9,09 parties de silice rougie au feu. Comme
je n'avais qu'une tres - petite quantité de
cette masse , je nen pus déterminer la
composition avec une exactitude plus parti-
culiere. On voit cependant que cet oxide
jaune ne ful point un hydrate pur, ct qu'it
présenta une combinaison ternaire artificrelle
exactement ressemblante a locre. 1l y a
grande apparence, que nous ne parviendrons
pas a des connaissances exactes de celte es-
pece de minérais de fer, sans les préparer
artificiellement ; de fer allié avee du sili-
cium, parce que celles que la nature nous
présente , sont ordinairement mélées avea
une quantité de substances ctrangeres, qut
rendent l'analyse difficile et inexacte.

Pour me procurer enfin un hydrate pur,
je versai de l'eau pure sur de la fimaille de
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fer, je changai l'eau de jour en jour, en
ramassant dans wu vaisscau séparé Voxide
de fer qui s'était formé. Enfin, je fis sécher
au soleil tout T'oxide de fer que j'avais oh-
tenu, ct jele chaufful ensuite au rouge dans
une petite cornue de verre préalablement
pesée. E'hydrate laissa un oxide d’'un beau
rouge qui pesa 85,185 pour 1po. Les 85,185
parties d'oxide de fer contienuent 25,54
paries d'oxigene, et les 14,815 parties d'ean
en conticnnent 13 paruces, ou a-peu-pres la
moitié autant que 'oazide. L'oxide fut attiré
un peu par I'aimant, ce q'ui peul avolr éié
produit par le charbon du fer, mécanique-
ment mélé avec Ihydraie, 4 canse de quoi,
la pertec dans le feu wa pu étre senlement
de I'ean. Je me procurai une autre quantité
('hydrate d'oxide de fer, par Taction de
Pcau pure sur quclques cordes de clavecin
(ne. 11). Cet hydrate possédait une couleur
vrange tres-belle. Apres éire séché an soleil
pendant trois jours, je le chautlai au rouge
daus un creuset de platine; il perdit 14,5
pm‘lics d’ealt, qui conticunent 12,81 parlies
d'osigene ; les 85,5 partics d'oxide de fer en
couliennent presque précisément le double,
ou 25,84 parties; car 12,81 X 2 = 25,62.
I parait done que oxide de fer se combing
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avee la quantité d’cau, qui contient la moitié
autant d’oxigene que P'oxide lui-méme. Nouns
verrons par la suite, que cet oxide cn fore
mant avec Pacide sulfurique un sel a exces
de base, se combine avec une quantité d’ean
qui conticnt une quantité égale d’oxigene
avec celle de la base. L'oxide de fer peut
donc avoir la propriété de se combiner avec
Peau dans plusieurs proporlions.

f) Loxide d’étain. Pour déterminer la
composition de cet oxide, je fis dissoudre
10 grammes d’étain en feuilles trés-pur, par
delacide nitrique, dans une fiole exactement
pesée. Je fis évaporer le mélange dans la
fiole, ct je le fis rougir au feu, La fiole
avait gagné 12,72 partics d'un oxide jaune
pile. Dans une autre cxpérience , Poxide
produit pesait 12,71 grammes. Dlapres la
premicre de ces expériclices, I'oxide d’étain
est composé de la maniere suivante.

Etin. . . . « . «79,16. 100,0.

Oxigéne. + .« « 5 21,84 . 27,2.

Il est généralement connu que loxide
d’¢tain produit par Pacide nitrique, a la
propriété de rougir le papicer de tournesol.
Je tichal en vain de lui dter cette propriéié,
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en le lavant avec de l'eau bouillante, qui
ne put rien en dissoudre. En versant une
quantité d'ammouiaque dans 'eau, avec le-
iquel je le digérai, Ialcali disparut presque
dans linstant, et fut entierement absorbé
par l'oxide d'étain. Celui-ci étant chauffé au
rouge, il rendit 'ammoniaque avec une
petite quantité d’eau. Dans les expériences
par lesquelles je tichai d’6ter Pacide nitrique,
que javals supposé comme ¢tant la cause
de la réaction de loxide d’étain , il se ma-
nifesta qu’il possédait cescpropriétés par fui-
méme , tant quon ne l'avait pas chauffé au
rouge , et qu'il mériterait presquaussi bien
d’étre considéré comme un acide que acida
wolframique

Pour déterminer la quantité d’eau que
Poxide d’étain peut {ixer, je le séchal sur un
bain de sable tres-chaud, et je le chautfai
ensuite dans un creuset de platine. 1l perdit
par la 6,6 pour 100. Anres quelques heures,
Jorsque le bain de sable avait diminué con-
siderablement de chaleur, je pris une autre
portion resiée, ct je Ia fis rougir an feu;
elle perdit §,66 pour roo. Apres quelques
heures de plus, le bain de sable ¢lant ene
core moins chaud, Voxide d'étain resté
perdit, aprés avoir ¢ié rougi , 10,8 pour
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100. Lnfin une autre quantité restée jus-
qu’au jour suivant, lorsque le bain de sable
avait ¢té refreidi pendant toute la nult,
perdit 12,5 pour 100 au feu. Une auwre
quantité cxposée a I'air pendant quelques
jours, fit au feu la méme perte. Les 12,5
parties d’ean contiennent a-peu-pres la moitié
autant d’oxigéne quedes 87,5 parties d'oxide
d’étain avec lesquelles elles avaient é1é com-
binées ; jc ne crois cependant pas qu'on
en puisse tirer aucun résultat, parce qu'on
ne pent pas déterminer si cette cau n'a
pas €té hygroscopique , ou si elle a été chi-
_miquement combinée avec I'oxide. L'aflinité
entre ces deux corps cst s1 petite, qu'elle se
trouve dans une lutte continuelle avec 'ex-
pansion de I'cau, par laquelle elle est vaincue
dans des températurcs moins ¢levées.

Des cxpériences futures avec les oxides de
wolfram, de tantale, de titane, ete. nous
procureront peut-éire des idées plus géné-
rales et plus concises sur Ja manicre dont
Ieau se combine avec les oxides qui ne
possédent que des aflinités tres-faibles , et
qui occupeut le milicu entre les acides et
les bases salines.

L’alumine calcinéeayant la propriéié d’at-
tirer eau par une affinité qui a paru dif-
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férente de celle qui forme Ihydrate , il
parait que, ni la silice ni P'oxide d’étain ne
meériteront d’étre classés parmi les hydrates »
leur affinité avec I'cuu se rapproche trop de
celle que nous appellons hygroscopique ,
par laquelle chaque svbstance en poudre,
(par exemple un métal pulvérisé ) ou poreuse,
( par exemple le papier), s'approprie de I'zir
une certaine quantité d'eau, quon peut en
séparer facilement de nouveau par une douce
chaleur. Y a-t-il done une différence reelle
entre laffinité qui se caractérise par des pro-
portions déterminées , et celle par laquelle
Yalumine calcinée , la silice et I'oxide d’élain
s’approprient une quantité d’eau de I'atmos-
pbere? Cette derniere est-elle un degré infé-
rieur de Ja premitre , ou bien n’est-elle
qu’une modification de l'attraction des sur-
faces ? Je n’ose ricn décider la dessus.
Nous trouvons une différence analogue a
celle-ci entre l'uffinité par laquelle un sel
se dissout dans l'eau a des quantités diffé~
rentes pour chaque degré de température ,
et celle par laquelle un sel se combine avec
V'eau en forme solide; c’est-a-dire, en forme
d’eau de cristallisation. 11 parait que celles-c1
n’ohservent aucun rapport entre elles, parce
quun sel qui ne contient point d'eau de
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cristallisation , peut étre trés-soluble dans
Peau ( par exemple ¢ salpétre, le muriate
de potasse ), tandis qu'un autre qui contient
beaucoup d’eau en forme solide, peut étre
patfaitement indissoluble ( par exemple le
sullate, le nitrate et le muriate avee exces
d'oxide de cuivre ).

y. Combinaisons de Ueawe avec des sels
neutres.

Parmi les sels neutres a base de potasse ,
jal examiné le sulfate , le nitrate, le mu-
riate et le tartrate , dont aucun ne contient
deI'cau de cristallisation. 1l en est de méme
des muriates de soude et de plomb, du
nitrate de baryte et de plomb ; car si on les
réduit en poudre, et si on seche la poudre
au soleil , elle ne donne plus d’eau, quand
on la chaufle dans un appareil convenable.

Quant au tartrate de potasse, qui ne peut
point étre exposé a une température élevée
sans que l'acide tartarique se décompose et
forme de I'eau, je me suis convaincu de la
manitre suivante qu'il ne contient point
d’eau de cristallisation, Le sel cristallisé ré-
duit en poudre, et exposé a la plus graude
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chalear qu’il pouvait supporter sans se dé-
comaposer , ne perdit rien de son poids.
100 parties de ce tartrite de potasse sec,
dissoutes dans de l'ean et précipitées par
du uvitrate de plomb ncutre, produisivent
155,17 parties de tartrate de plomb. D’apres
Panalyse précitée du tartrate de plomb, celul
de potasse doit étre composé de la manicre
suivante , présupposant tontelois qu’il ne
contient point d'cau de cristailisation :

Acide tartarique . . 58,6g . 100,0.

Potasse. « v« o « + 41,01 . n0,4.

Ces 0,4 parties de potasse dbntiennent
11,03 parties d’oxigene , ce qui correspond
avec la quantiié d’oxigéne duns l'oxide de
plomb , dont ladite quantité d'acide tarta-
rique est saturée, La petite différence qu'il
v a entre elles peut €tre causée par la dif+
ficulté de ramasser le tartrate de plomb
sans perte. On voit donc clairement que le
tartrate dc potasse ne peual poiut comenir
de I'eau de cristallisation.

Le tartrate acidule de potasse eontient
une petite quantité d'eau, mais qui n'en
peut ¢étre chassée sans décomposition du
el, Le scl ncutre dont je viens de donner
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Vanalyse, avait é1é préparé en saturant l'as
cide tartarique avec du carbonate de po-
1asse pur. En redissolvant de nouveau une
certaine quantité de ce sel neutre cristallisé
et en le précipitant par de I'acide tartarique ,
j’cbtins Je sel acidule tres-pur. Je le réduisis
en poudre, et je fis sécher celle-ci tres-
bien. Je fis iucinérer dans un creuset de
platine 100 parties de ce sel acidule, et je
fis dissvudre la masse noire au moyen dé
Pacide muriatique , délayé dans unc fiole
(efin d’empécher toute perte par Pefferves-
ceuce ). La solution filtrée, évaporée , et l¢
sel rougi dans un creuset de platine pesé,
produisit 5,01 grammes de muriate de po-
tasse,égaux a 2,48 grammes de potasse pure.
Par une autre expérience , je me persuadal
de ce que M. Wollaston avait déja prouvé
de Foxalate acidule de potasse, savoir: que
100 parties du sel bralé suffisent pour neu-
traliser 100 parties du scl acidule non ex-
posé au feu , et que par conséquent la potasse
est combinée avec deux fois aulant d’acide
dans le sel acidule, que dans le sel neutre.
D'apres cette observation, les 24,8 parties
de potasse ont €1é combinées dans le sel
acidule avec 70,45 pariies d’acide tartarique.
Ce sel est donc composé de la maniere
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sulvante :

Acide [al‘lariquc. . 4 e 4 @ 70,454

[
Potasse. . . . + . . . . . 24,80.
LFaw.o o 0 o0 00000 495,

Les 24,6 parties de potasse contienncnt
4,206 parues d’oxigeéne, etles 4,75 parties
d’cau en contiennent 4,192 partics. Ce sel
contient donc une quantit¢é d’eau dont
Poxigene est egal en quantité a celui de la
base. 1l m’a paru douteux s1 cette cau devait
étre considérée comme eau de cristallisa-
tion, ou plutét comme une seconde base ,
dans un scl triple , parce qu’elle ue se laisse
pas dégager sans l'aide d'une autre hase
qui la remplace.

La plupart des sels & hase de soude
conticnnent une grande quantité d'eau de
cristallisation , quils perdent dans un air
sec. Cette derniére circonstance fait qu'il est
tres-difficile de déterminer avec précisicn la
quantité qu’ils en contiennent ; il m’est fort
souvent arrivé qu’une telle combinaison a

\

commencé a ellleurir sur les bords, avant

qu'elle eat é1é parfaitement seche dans le
milien.
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Sulfute de soude, Je fis broyer une quan-
tité de ce sel cristallisé en gralns avec une
solution saturée de ce méme sel; la masse
humide f{ut ensuite séchée entre du papier
broaillard que j’avais soin de changer sou-
vent; ct enfia, je mis le sel enveloppé d'une
grande quantité de ce papier, entre les pla-
ques d'une presse tres-f{orte, ou il resta
vingt-quatre heures. 30 grammes du sulfate
de soude ainsi séché, chauflés dans un creuset
de platine pesé , perdirent 16,8 grammes de
leur poids, ou précisement 56 pour 100.
Dapres Vanalyse de ce sel que,jai déja
communiquée, les cristaux sont composés de
la nuanicre suivante

Acide sulfurique. . « « « . 24,76.
Soude. « « v o+« o (. 109,24

awos v o =0 o v o o« . 56,00.

Or, les 1g,24 parties de soude conttennent
4,953 partics d’oxigene pendant que 56 parties
d'eau en contiennent 49,42 parties. Il n’y a
donc point .de doute que l'eau de cristalli-
sation dans ce sel me contienne 10 fois an-
taut d'oxigene que la base saline.

La suite e prochain numéra.

Tome LXXXI]. 5
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MEMOIRE

- Sur les limites de combustibilité des
mélanges gazcux inflammables,
une densité décrocssante, et sur les
couleurs de [étincelle électrique
dans différens milieux ;

Pan M. pe Grorruuss,

Traduit par M. Vocewn (1).

S Ier,

Dans le neuvieme volugne du Journal de
Chimie de Gehlen, jai fait voir combien
Pinfluence de la pression de l'air était grande
sur la combustion des corps, et principale-
ment sur les mélanges gazeux. J'ai prouvé
qu’a une hauteur de 35000 pieds environ,
toule combustion devait cesser dans 'atmos-

L3
(1) Foy.le Journ, de chimie de Schvveigger, t 111,
p. 219 :

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE €CHIMIE. 55

phere. Ou peut conclure de mes expériences
décrites alors, que la combustibilité d’un
gaz se comporte comme le degré de la dila-
tation auquel.il cesse d’étre inflammable.
En posant ce principe comme mesure de
compustion des mélanges gazeux inflam-
mabfes , nous rencontrons des anomalies qui
sont intéressantes, mais difliciles & exphiquer.

§ IL

Il est généralement reconnu que la plu-
part des corps combustibles s’enflamment
micux a la pression otdinaire de I'atmos-
phere, dans du gaz oxi-murialique , que,
dans du gaz oxigene. Le gaz oxi-muriatique
produit une inflammation subite par le sim-
ple contact avec le phosphore, avec différens
mélaux et certains gaz, inflammation qui
n’a pas lieu par le gaz oxigéne, que lors-
quil alteint un maximum de tompression,
qui peut devenir, comme je I'ai démontré,
un résultat de l'action réunie de l'expan-
sion’ et de la résistance. Un mélange d¢ gaz
oxi-muriatique et de gaz hydrogtne s'en-
flamme par une légere chaleur appliquée
extérieurement , méme par les ragons so-
laires; et d’apres cela il était & présumer
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quun gaz si facilement inflammable, exis
geait unc dilatation hien Plus considérable
pour perdre la propriéié de senflammer,
que le gaz tonnant, corﬁposé de deux me-
sures de gaz hydrogéne et d’une de gaz
oxigéene. Ccla scrait une conséquence, qui
est cepcndant contredite par le fait suivant.

§ 1L

Jai rempli vn tube (dont l'intérieur était
muni & son extrémilé supérieure, d’un cy-
Imdre métallique), jusqu’ﬁ # de capacité, de
parties égales de gaz oxi-muriatique et de
gaz hydrogene. Le tube fut renversé dans un
gobelet, et rempli a £ d'ean privée d'air. La
plus petite étincelle électrique enflarmma le
gaz avec une telle violence, que plusieurs fois
le tube fut réduit en poassicre. Jai répété
I'expérience dangun tube Plus fort, et apres
avoir placé l'appareil sous le récipient de la
machine pneumatique , j'ai soutiré Fair jus-
qu'a ce quele gaz occupit presqu’entierenient
le tube,.un espace six fois plus considérable.

En y faisant passer alors I'étincelle €lec-
trique , je la vis traverser, mais il pe m’a pas
é&1é possible denflammer le gas ainsi dilaté.
Apres avoir rétabli {a pression ordinaire de
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Fatmospheére, on remarqua une légére di-
minution du volume du gaz, ce qui indique
la formation lente de I'eau. 1l y resta cepen-
dant encore assez de gaz oxi-muriatique non
décomposé , pour éire enflammé par le luide
électrique. Je n’ai pas pu déternfiner exacte-
ment par cg moyen le degré de dilatation au-
quel un mélange de ces deux gaz perd la fa-
culté de s’enflammer, en raison du récipient
qui ne fermait pas hermétiquement. Jai
gependant parfaitement atteint le but de cette
expérience, savoir: prouver que ce mclange
gazeux si inflammable, perd sa faculié de
hriler a un degré hien moindre de dilatation,
quun melange de gaz oxigene ct de gaz
hydrogéne (air tonnant), qui ne cesse d'éure
inflammable, qu'a wne dilatation qui sur-
passe seize fois son volume primitf.

La cause de cttte anemalie nespourrajk
elle pas résider en eo que dans le gaz oxi-
muriatique , l'oxigenc est en un état plus
concret, et renferme en couséquernce moins
de calorique que n'en conticat le gaz oxi-
gene; de sorte que, sia une certaine dila-
tation, quelques-unes des parties de Poxigene
du gaz oxi-muriatique se porterit sur une
partie d'hydrogene, il se dévcloppe trop pen
dg chaleur pour opérer la continuation*de
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I'union de deux principes dans le reste du
gaz?

§ 1V.

Voila donc une nouvelle preuve que la
pression vatiée de Patmosphere, change sin-
gulicrement le jeu de I'affinité chimique. La
capacité fllammable du gaz hydrogene et
de tous les corps combustibles, serait sans
doute ignorée a une pression de l'air conve-
nablement diminuée, et il faut supposer que
beaucoup de corps nous' paraitraient tres-
mflammables .au contraire a une pression de
deuxjusqu’adix foisplus forte.Les gaznilrenx,
muriatique et hydrogéne sulfuré , seraient
peut-étre,, sous ces circonstances, ausst in-
flammables que le gaz hydrogene phosphoré.

D& expériences de ce genre, faites par
un observateur hahile, pdurraient donner
des résultats intéressans pour la science.

§ V.

Au lieu de raréfier les mélanges gazeux,
par le moyen de la machine pneumatique,
jai employé la chaleur.

. Expériences. Le tube fut rempli de mer-
cure, et renversé dans un gobelel contenant
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le méme méial. J'y fis passer un pouce d’air
tonnant, composé de deux parties d'ais et
d'une de gaz hydrogene pur, A'lpide d’une
lampe mobile a lesprit-de-vin, je chauflar
la partie supérieure du tube, jusqu'a ce que
le gaz occupit un volume quatre fois phus
grand. Comme les gaz employés n’étaient
pas desséchés d’avance, ils devaient con-
tenir beaucoup d’eau, qui favorise la dilata-
tion ; car sans la présence de l'eau, une si
grande dilatation n’aurait peut-éire pas été
possible & cctte température. Jy fis passer
alors des étincelles électriques du conduc-
teur de la machine, et a l'aide des bouteilles
de Leyde, d’'une moyenne grandeur, sans
pouvoir jamais opérer U'inflammation du gaz
diaté. Aussitét que le mélange gazeux com-
menca a se refroidir, et que l'espace qu'il
occupait n’excédait plus que trois fois son
volume primitf, il s'enflaimmait par une
faible éuncelle, et on remarqua facilement
que I'mflammation était en rapport avec la
densité du gaz. :

En continuant de faire agir le fluide élec-
trique sur le gaz dilaté, & un point qui rendit
I'inflammation impossible, javais encore
«ccasion de remarquer une compositon. la~
cite de 1'eau.
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§ VI

Pour savorr comment se comporte air
tonnant ainsi dilaté & Papproched’une bougie
allumée , j’en al rempli un wbe & %, que
jairchauff¢ de manicre a faire descendre tout
le mercure, et qu'une partie de gaz com-
mencit méme a s’échapper du tube. Dans ce
moment, japprochai du gaz. une bougie
allumée , mais il ne s’enflamma pas ; je laissat
le tabe dans le mercure, et apres le refroi-
dissement, je bouchai Forifice inférieur avee
le doigt ; je renversai le tube, et alors le gaa
Yenflamma avec explosion, par l'approche
d’une bougie allumée.

Cetle expérience semble prouver que le
calorique ne peut étre considéré comme une
cause indirecte de Ja combustion, Par son
action expangive , il opposerait sans doute &
Punion de I'hydrogene avec l'oxigene, un
obstacle insurmortable, st la résistance do
Yatmosphere wexercait pas une réaction qui
devieut sous certaines circonstances , un
maximum de compression.

§ VIL

Tous ces faits, réunis a ccux de mon pre-
mier mémoire, peuvent donner lieu au
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théoreme suivant. Le gas hydrogene duns
Patmosphére, a ume dilatation quatre ou
cing fois plus grande que celle de la pres-
sion et de la tempcirature ordinatres de Uacr,
n'est pas susceptible d’élre enflammé par
‘l’étincclle élec.trz'gue, ni par une bougie
allumée, n’importe que cette dilatation soit
duc a une pression diminuce de’ Iatmos-
phére , ow bien a une température plus
élevée. — Je prends ici Pextréme limite de
Ia dilatation, comme clle sest présentée dans
mes expgriences, avec le paz hydrogeéne et
lair atmosphérique. Il ne reste cependant au-
cun doute que si les deux gaz mélés dans une
proportiowr moius favorable par la combus-
tion (comme, par cxemple, deux ou trois
parties d'hydrogene contre unc Lair ) avee
lair, il ne faudrait pas une s1 grande raré-
faction pour lut enlever la-faculié de Sen-
flammer. D'apres ccla, il est tres-possible
quan fond des mines de sel a Cracovie, a
Amsterdam , ou dans une autre ville basse,
un mélange gazeux pourrait étre enflammé,
tandis qu'il ne serait plus inflammable dans
unie ville tres ¢levée, comme a Quito, dans
PAmérique mécidionale. Tout dépendrait de
la proportion dans laquelle le gas hydro-
genc est mélé i Pair atmosphiérique.
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§ VIII.

Plusieurs phénomenes s’expliquent sans
difficulté d’apres cette théorie: je me con-
tenteral d’en citer quelques exemples.

Un grand nombre de corps combustibles
s'enflamment et passent a I'état d’oxide dans
le gaz oxi-munatigue. A plus forte raison il
était a présumer que le gaz oxi-muriatique
devait dtre décomposé par le charbon 4 une
haute température. Néanmoins, MM The-
nard et Gay-Lussac ont tout récemment dé-
couvert qu'on pouvait faire passer le gaz
oxi-muriatique a travers du charbon rouge,
sans que ce gaz éprouvit une décompo-
sition.

Quelque intéressante et instructive que soit
cette expérience en elle - méme, quant &
Iexplication’, je ne partage cependant pas
Popinion de ces chimistes a cet égard. D'apres
leur raisonnement , le gaz oxi-muriatique se
décompose seulement quapd il rencontre des |
corps qui contiennent de T'hydrogtne ou

“de Yeau toute formée. Moi-méme, je suis
persuadé que la présence de l'eau est
unc¢ condition indispensable & toute action
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chimique (1) (2). 1l faut se rappeler qu'il y a
de l'eau dans le gaz oxi-murialique aussi
bien que dans fout auire gaz; et par les ex-
périences de Pricstley, Kirwan, Berthollet,
Cruischank, etc. , 1l est gnis hors de doute
que le charbon rougi le plus longtems pos-
sible, retenant encore pne quantité d’hydro-
gtve, la décomposition devait avoir lieu a
‘plus forte raison : I'explication des phéno-
mtnes est donc insuffisante.

§ IX.

Qu’il me soit permis de soumettre I'objet
dun cxamen plus étendu. Je “crois trouver

(1) Foy. mon Mémoire dans les Annales de chimie,
tom. LXIII, les OEuvres de Schégle , édition par
Hermbstiedt, pag. 228 ; et Mad. Fulhame, Essai on
combustion , Londres 1794. .

( Note dé M. Grotthuss. )

{2) M. Rulland de Vacadémie de Munick , que nous
possédons momentanément a Parls , a publié un
Ménioire intéressant dans le Journal de chimie de
Schweigger sur la présence nécessaire et sur la fixa-
tion de l’eau pendant I'acte de la combustion. Il a
fait voir qu’un grand nombre de corps combustibles
ne peuvent pas briler dans un air bien desséché, el
que I'ean joue un grand réle dans 'anion de Poxigene
aveC eux. (Note de M. Fogel.)
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Ia véritable cause de la non décomposition
dans la grande dilatation qu’éprouve le gua
oxi-muriatique par la chaleur du charbon
rouge. Dans ce cas, il se comporie comme
dans ma premicre gxpérience avee le gaz hy-
drogene. A un certain degré d’expansion, il
n'a plus Ja faculié d’épronver une décompo-
sition. Je mne doute' pas non plus, et cela
est méme une conséquence de ce qui pré-
cede, que le gaz oxigene peut traverser libre-
ment le charbon rouge , pourvu que le
degré de dil%tation soit atteint, degré qui
pourrait éire considéré comme la limite de
la combustion dans ce gaz, que la dilatation
soit produite par une haute température ou
Pﬂ(‘ toute autre Cil'CUﬂSlﬂUCC.

Un autre phénomene trés-connu, mais
guere expliqué, nous offre le gaz hydrogenc
qui, malgré sa facile combustibilité, ne s'en-
flanrme pas par un corps incandcscent, mais
bien par I'approche de la flamme. Les obser-
vations smivantes, comparées a notre théo-
rie, pourraicnt peut-étre répandre quelque
lunmere sur ce sujet. Lorsque ['on prend un
charhon bien ronge avec unc épingle , et
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en lut approchant le doigt prés d'un pouce,
dans une direction quelconque, a cette dis-
jauce on peut a peine le tenir pendant £ mi-
nute sans se briler : on peut, au contraire,
approcher le doigt d’'une lumiere flambante
4+ de pouce, saus apercevoir une chaleur
sensible.

Il parait que la flamme isole le calorique
qui se développe de la méche incandescente,
ou qu'il est* entrainé dans la direction de la
flamme par en haut. Je soupconne que le
corps rouge, avant de toucher le gaz hydro-
gene , le dilate lentement dans la spherd
de son activité , jusqud le rendre im-
propre 4 s’enflammer, tandis que la flamme
n’y agit que lorsqulelle touche le gaz
Alors ce gaz se dilate subitement et avec
violence dans la partie touchée, par la est
produite dans les parcelles voisines, en raison:
de la résistance de {'air, la compression qui
détermine la combustion. Cette explication
est encove confirmée par le fait suivant, Je
f1e suis pas parvenu a enflammer le gaz hy~
drogéne contenau dans un tube étroit que
j'approchal verticalement petit & petit de
Vextrémité supérieure d'une bougie; dans
ce cas, le gaz étatt dilaté de la néme niac
nitre que par vu corps incandescent.
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§ XL

Puisque dans toutes ces' expériences, la dila-
tation doit éire attribuée en partic i la vapeur
d’eau qui est inseparable du gaz, j'at voulu sa-
voir si d’autres liquides plus expansibles, tels
qﬁe I'alcool et I'éther, changeaient le dégré
de dilatation, qul peut étre considéré comme
Ia limite de la combustion du gaz hydro-
gene. Les expériences que jai failes sur ce
sujet , m'ont conduit & d’autres résultats.

Le tube, muni d'un c_ylindx:e meétallique
décrit plus haut, fut rempli de mercure et
d’une goutte d’alcool. Alors jui fait passer
jusqu’a moilié du cylindre métallique un
mélange de deux parties d'air et d’une de
‘gaz hydrogene. La goutte d’alcool se trouva
donc entre le gaz et le mercure. Je fis chauf-
fer le tube jusqu’a ce que,Lalcool commencat
a se réduire en vapeur.

Ce fut en vain qu'on chercha a enflammer
le gaz, dilaté quatre fois plus que son volume
primitif, par I'étincelle électrique d’un pouce
de longueur. Jobtins le méme résultat avec
Ja vapeur d’éther; par conséquent la limite
d'inflammabilité dépend uniquement du dé-
gré de dilatation. Lorsque Ie tube fut entic-
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rement relrvidi, le gaz occupait un plus
grand volume qu’auparavant; il n’était plus
possible de Ienflamrher. par les éuncelles
électriques les plus fortes, guoiqu’il bridat
encore avec une flamme bleue et faible, par
le contact d’une bougie allumée. J'ai conclu
de la que la vapeur alcoolique était décom-
posée; que ses élémens s'étaient combinés
avec l'air tonnant, pour former un gaz hy-
drogéne oxi-carburé , qui est trés-variable
dans les proportions de ses composés. Je
fus encore fortifié dans cette opinion par l'ex-
pansion subite gue j'avals remarquée dans le
gaz .chargé d’alcool, au moyen de chaque
¢iincelle électrique.

§ XIL

Pour mieux connaitre la nature du gaz,
je remplis le tube avec du mercure , dans
Jequel je fis passer une goutte d’alcool. Je
chauffai I'alcool jusqu’a ce que le mercure fiit
descendu 4 un pouce de distance au-dessous
du cylindre métallique qui servait & conduire
le fluide électrique. Japprochai ce petit ap-
pareil du conducteur de la machine électri-
que, 'y fis passer quelques centaines d’étin-
celles , et]e cherchai & entretenir uniformé-
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fnent la dilatation de la vapeur d'alcacl, en
la chauffant de tems en tems. La Jumitre
électrique contracta ici une belle coulenr
verte, et forma un torrent d'un vert céiadon,
tui donna un beau spectacle dans obsca.
Tité.

Pendant que le tube se refroidissait suc-
cincternent, la vapear alcoolique se condensa
en une couche mince, liquide, qui, parl'élé.
vation du mercure, sapprocha du cylindre
métallique. Au moment ou la couche de
Palcool touchsit au eylindre, il s'opérait la
décomposition de Falcool a I'état liquide. L
surface du mercure se eouvrit alors de bulles
4 peine visibles , qui senflammerent de tem$
en tems par les étincelles électriques, et qui
formerent au milten du liquide de pemts
écluirs éblouissans, sémblables a la flamme
du ‘phosphore. Il parait qae Takcool liquide
est lenterment décomposé en gaz oxigene et
en gaz inflammable. Lalcool en vapeur 'se
décomposé encore plus rapidement ; mais fe
produit est nn gaz uniforme composé d'oxi-
gene , dhydrogewre et de carbpne. Par un
quart - d’heure d'action- électrique, 7’obtins
un demr-pouce de ce gaz, qui tst du gaz
hydrogene carboné, comme je¢ m'en suls
assuré par expéricnce.
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Je n'ai pas pa dicomposer les vapeurs

d’'cau en si pen de tems, par le moyen de

I'éiincelle électriquc 1l se peut que l'eau se

décuwpose plus difficilement , ou bmu que

ses élémens s¢ réunissent lentcment apxcs la
separatmn pour récomposer Peau.

§ XIIL

La Delle couleur de vert céladon que prend -
Pétincelle électrique dans les vapeurs d’alcool
et d'éther, m'a engagé d’examiner cncore
quelques autres corps gazeux. Sclon Pricsllcy,
Létincelle électrique est d’an rouge pourpre
dans le gaz hydrogene ; mais comme elle
prend celte nuance dans tout autre gaz dilaté,
comme par exemple dans air raréfié par le
moyen de la machine pneumatique, on pour-
rait, dans le premiercas, attribuerla coulevr,
a la légéreté du gaz hvdrogene. 1 IdulLepen—
ddntquc la nature des ﬂmdes ¢lastiques aitena
core unc influenic: sur la couleur de 'éiincelle
dlecuique ; car, dats le gaz ammouiac et
dans le gaz hydrogtne phosphoré, I'étincelle
parait rouge, quoique ces fluides aient une
densité bien plus forte que le gaz hydtrogene,
Il est possible que la puissance conductrice
électrique, qui est parjiculiére & chaque gaz,

Tome LXXXIL. 4
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joue un réle; et Priestley ne suppose peut-
étre pas sansraison, la couleur rouge comme
un indice que I'électricité se mette en mou-
vement avee difficulté. '

. Dans la vapeur de Ucau bouillante, 'éun-
celic électrique est d'un jaunc-orangé, ct
dans le gaz acide carbonique desséclié, ainsi
que dans le gaz oxigene, je l'al toujours vue
d'un beau-bleu violet.

Pour dessécher ces gaz, antant que pos-
sible, je les ai laissés séjourner avec de la
chaux pure un peu chauflée, qui absorba
Yean de I'acide carbonique, jusqu’a ce qu’elle
cn fut saturée.

Nous voyouns donc ici la lumiere élec-
trique avec les couleurs du spectre solaire ,
tantét rouge, orangé, vert, tantét bleu et
v1u’el phcnomene qui parait s'accorder avec
Ies obseyvations de Ritter. Ge physicien
porta le pole positif de la pile de Volia dans
Pee1l, tandis quil mit les doigts en commu-
nication avec le pole nggatif, il remarqua
alors que tous les objets lui paraissaient plus
clairs et d’'une couleur bleuétre; si, au con-
traive, il mit le pole négatif dans Veeil, lus
objets devenaient plus foncés et d’'une eounleur
rougcitre. (¥0yes Aunales de Gilbert, t. 7,
p- 447.) Lorsqu'on expose les carbonatces

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PE CHIMIE 5t

dissous dans I'cau ou bien de Uean pure; au
courant de la pile voltaique, il s'operc une
déeomposition ; Pacide carbonique ou le gas
oxigene pur s¢ scparent par le péle positif, ct
Cest précisément dans ces deux gaz que ’étin-
celleélectrique prend une couleur bleue, une
couleur rouge dans les gaz hydrogene, hy-
drogene phospheré , ammoniac ; hydrogéne
sulfuré, et peut-étre dans tods les gaz qui se
dEganeuL dans la batterie vohmquc au pole

négauf (1).
S XIV.

Dans un air atmosphérique que j'avais com~
primé par une colonne de mercure de deux
pieds de hauteur, je fis passer Ie fluide élec-

‘trique ; Tétincclle éiait plus vive mais sans
couleur. Elle est [a plus faible dans le gaz
hydrogéue et dans I'air atmosphérique dilaté.
De ces observations, je crois pouvoir concluré
que Vintensité de la lumiére électrique est

(1) De quelques expériences qui ne sont pas encore
assez multiplides, je crois pouvoir conclure que la
couleur de Vétincelle élecirique est comme la force de
réfraction du milieu dans lequel la lumicre se forme
qu’a un mazimum la couleur se rapproche durouge ,
Gt a un minimyni da violet,

{ Noke de M, Schweigger. )
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toujours en rapport direct avec ln densité du
gas , et cn raison inverse avec la puissance
conductrice du gaz pour L'électricité dans
lequel elle se forme.

On pcut déja juger @ priori, que la lu~
mictre doit paraitre plus vive qiand clle a
une plus grande résistance & surmonter ;
cest pour eelte raison qu'elle est plus éela-
tante dans le gaz acide carbonique et dans
le gaz oxisene desséchés , qui ont une pesan-
teur spécifique plus considérable que le gasz
hydrogene et Pair atmosphérique.

Si nous comparons ces observations sur la
couleur de Péiincelle électrique dans différens
milieux , avec les remarques de Ritter , avec
les expérinni:es de Rochon, Herschel , Lcslie,
sur la puissance génératrice de la chalear, ct
avec les résultats intéressans de Schegle, sur
lIa réduction des rayons simples du spectre
solaire priSmatique;‘si nous considérons eu-
suite le rapport qui a lieu cntre ces phéno-
menes et ceux de la batierie galvanique, il
est tems enfin de reconnaitre Véleciricité
polaire ou galvanique , comme 2gent prin-
eipal dans tous les phénomcnes chimiques.
Des recherches analytiques de ce genre pour-
raient répandre beaucoup de lumitres sur
T'ensemble des sciences physiques.
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SUITE

Du Mémozre sur le Bois de Campéche
[
et sur la nature de son principe
colorant ;

Présenté a I'Institmt le 5 novembre 1810,

Par M. CurvrroL.

SECONDE PARTIE

EXAMEN DES PROPRIFTES DE L'TIEMATINE.

S Jer,
Propriétés physiques.

57. L’hématine qui a cristallisé lentement
est d'un blanc rosé qui a quclque chose du
reflet de Pargent légerement coloré par les
vapeurs sulfureuses, ou de For musif pile.
Lorsqu'on la broie avec’une bagueite de
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verrc sur une glace, elle parait d’un jaune-
rougeitre par réfraction et d’un blanc bril-
lant par réflexion. 51 on lauisse tomber une
goutte d’alcool sur cetie poussicre, la cou-
leur est rouge de carmin par réfraction , et
jaune d’or par réflexion quand Palcool est
évaporé. -

Exposée au soleil et regardée i la loupe,
I'hématine parait formée d’écailles , et de
petits globules extrémement brillans.

[’hématine a trés-peu de saveur, cepen-
dant on lu1 en trouve une légerement astrin-
gente, amere et icre, quand on la garde
quelque tems dans fa bouche.

§ I

"Action de la chaleur.

58. 5 décigrammes d’hématine ont été
distillés dans une petite cornue .de verre.
A la premitre 1mpression de la ‘chaleur, il
s'est dégagé un peu dlumidité | laquelle a
pris une. teinte rougeilre, parce quil ¢lait
resté un peu de poussiere d’hématine sur les
parois de la cornue; a un degré de chaleur
plus ¢levé, il est passé un acide qui m'a
pary éire de Ja méme nawre que celui da

-
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bois ; cet acidc a changé en jaune la couleur
rougealre du premier produil : enfin a une
température plus élevée, il s’est dégagé de
Pammoniaque.

59. Le charbon resté dans la cornue-était
demi-fondu, brillant comme celui du sucre,
dans les parties qui avaienpreu le contact du
verre. Ce charhon pesait 2 décigrammes
7 centigrammes ; il ne donna qu’un atéme
de cendre formée de chaux et d’oxide de fer
principalement. J'estime que cette cendre
n'allait pas au cenlieme de la substance.-

6o. La petite quanuté de substance sou-
mise a Taction- de la chaleur, ne m’a pas
permis de reconmnaitre lous les produits de
Iopération ; cependgnt elle a é1é sufflisante
pour me faire conclure que I'Aématine est
Jormée de carbone , d’oxigéne , d’hydrogéne
et d’azote ; qu'elle contient beaucoup de
carbone, puisqu'elle donne 0,54 de charbon,
¢t qu'cn cela elle se rapproche de l'indigo.

§ I11.

Action de Leau.

61. Pour connaitre la solubilité de 1'hé-
matine dans I'eau, j'en mis 5 centigrammes
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dans une fiole avec 75 gramimes d'eau ; dés
que le liquide commenca 4 Bouillir, tout fut
dissout, a Fexception de quelques cristaux;
cette dissolution était d'un rounge - orangé
quand on la veyail en masse, et d’un jaunc-
orangé quand on la veyait en couche mince;
elie paraissait rogge quand on mettait le vase
qui la contenait snr un papier blanc, et
qu’on la regardait perpendiculairement. Cette
dissolution évaporce peat étre tres-concen-
trée suns donuer de cristapx , mais par le
rvefroidissement elle se fige et semble cris-
talliser confusément (). .

62. I’ean de Semc distilée présenta plu-
sicurs fails intéressans que je dois exposer
avec quelque détail. Cgtie eau ne précipiiait
point le nitrate dargent ni le nitrate de
baryte , mais elle rougissait asscz fortement
le tournesol et un peu le sirop de violette ;

(1) Je n’ai jamais obtenu de cristaux de ct;tfe solu=
tion scublables & ceux que Jai retirés de Pextrait de
campéclie par les procédés que jai dicrits plus haat,
Cela est dl 2 ce que dans cet extrait I'hémaline sg
trouve dans un tel état de solubilité que ses molecules
ont le tems de s2 réunir en cristaux , au lieu que dans
- Veau_ses molécules se déposent trop rapidement par
Vévaporation,
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elle. jounissait la dissolution de hématine
& la manicre d'un acide faible; pour eper-
cevdiv ces changemens, il fallait verser quel-
ques gnulles de ces rfactils dans un verre
d'ecau distillée @ ces cxpél‘ienc'eg Annoncaidt
posiivenent la présence d'un acide volatil
dans I'cau, ct la teinte wn peu rougeitre qu:i
prenait 'hématine an bout de vingt-quatre
heurcs , prouvait en mdéwe tems que lacide
¢tait en partie combiné a wun alcali. Pour
reconnaitre la nature de ces corps, je dis-
tillat cette eau dans une cornue de verre
parfaitement propre, a laquelie ¢tait adapté
un récipient a long col. Lorsque I'eau de la
coranue [ut réduite an’'quart de son volume
primitf, Jarrétal f’opéraiion. Le produit de
cette distillation ne rougissait plus le tour-
nesol ; il changeait la couleyr da sivep de
violette en verditre ; mais pour zpprécicr ce
chdngement, il fallait {aire une. expcricnce
.comparative avec de l'cau distiliée ordinaire;
il faisait passer sur-le-champ la couleur de
I'hématimne au pourpre; je'me convainquis
quil devait ces propriétés a de Valeall vola-
tl, car l'ayant saturé¢ d'acide sulfurique,
jobtins en évaporant a siccité une trace de
sulate d’ammoniaque. Il était naturel de
penser que lacide indigué par les réactifs
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devait se trouver dans le résida de la dis-
tillation , mais je fus bien étonné de trouver
le Jiquide beaucoup plus alcalin que telut
qui avait passé dans R récipient ; je le saturai
per lacide sulfurique, et je le fis évaporer
a siccité ; je repris ensuite le résidu par
Yeau ; il y eut séparation d'une poudre
blanche qui avait toutes les propriétés de la
silice, ct dissolution d'un sulfate a base d’al-
cali fixe. Cette silice et cct alcali provenaient
manifestement des vaisscaux de verre dans
lesquels on avait fait la distillation, ct je
m’en assurai en faisant évaporer de lean
saturée d’acide dans une capsule de platine ;
je n’obtins pas de silice.

65. Schéele (1) et Lavoisier (2) ont dé-
montré les premiers que la terre obtenue de
Teau pure par Borichius , Boyle et Margraff,
¢tait due a la dissolution des vaisseaux dans
lesquels cette eau avait é1é évaporée ou’dis-
tillée. Depuis la publication de leur travail
jusquwa cc jour, les chimistes n’ont point
donné a ce fait toute I'attention qu’il mérite,
sans doute parce qu'lls ont cru que le verre

(1) Préface du Traité de P’air et du feu.
(2) Mémoires de I’Académic des Sciences, anmée.
1770+
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ne se décomposait gque difficilement : mais
Yexpérience que je viens de citer fait voir
que cetle décomposition n’est ni longue ni
difficile, et le fait qui suit prouvera de plus
qu'elle n'est point a négliger dans la pra-
tique ordinaire des analyses. Pour cannaitrg
la nature des bases qui se¢ trouvent dans
extrait de campéche, Javais préparcé celui-
¢t dans des cornues de verre, afin d'éviter
la présence des corps qui voltigent dans
I'atmosphere ; je retirai de la cendre de cet
extrait uue quantité assez considérable de
silice , de ce résultat je eoncluai que cetts
terre n'avail pu se dissondre dans 'eau que
par Pintermede de Ja maticre cAorante A
laquellc elle était combinée. Mais la décom-
position du verre par I'eau m’ayant depuis
donné des doudes sur cette conclusion, je
fis concentrer I'infusion.de campéche dans
une capsule de platine, et je n’obtins que
des traces dec silice extrémement petites ,
lesquelles provenaicnt probablement du ma-
tras dans lequel javais fait I'infusion.

64. Jal tout lieu de penser que lacide
contenu dans I'ean de Scine distillée était de
Vacide carbonique, car ce liquide précipi-
tait Vacétate de plomb avec exces de base,
el ne contenait pas d’acides sulfurique, ni-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



6o ANNALEXES

trique , muriatique et acétique. Il est vrai-
semblable d’apres cela, que quand on' dis-
tille de 'eau de Seine ( duns les mémes cir-
constances que celles ou jat opéré ), il passe
a la dissolution un carhonate acide d’am-
moniaque, lequel se décompose en sous-
carbonate, lorsqu’on soumet cetle eau a ung
nouvelle disullation.

§ 1V.
Action des acides sur Uhématine.

65. Une gouttg d'acide sulfurique fait
passer aw jaune la couleur rouge-orangée de
Peau saturée d’hématine ; un grand excés
d’acide la fait passer au rouge. Les phéno-
mcnes sonl a-peu-pres les mémes , quand
on opere avec l'infusion de campéche; il se
forme alors des flocons rouges qui ne sont
jamais tres-abondans, si I'infusion n'est tres-
concentrée. Co précipité est pne combinaison
d’acide , d’hématine et de la maliere 1nso-
luble a laquelle cette derniere est combincée.

66. L’acide muriatique se comporte a la
maniere de Pacide sulfurique : seulement la
couleur au hout de quelque tems tire un pew
plus sur le jaune.
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67. L'acide nitrique & 320 agit comme les
précédens. mais la couleur rouge qu’th avait
développde d'shord finit par passer au jaune.
Daus cc cas le pri'ncipc colorant se décome
pose, var en suturant l'acide par la baiyte,
il n2 se forme qu'une teinte jaune -rougeitre
au lien de la counleur bleue qui se formerait,
sl uy avait pas eu de décomposition.

65. Les acides phosphorique et phos-
plorenx font passer Fhématine au rouge-
jaunatre.

6g. L’acide boracique pur, préparé par
la voie humide, rougit 'hématine; une petite
quantité de cet acide ne parait pas la jaunir
comme le font les acides sulfurique, nitrique
et muriatique. L’acide boracique, parfaite-
ment pur et sublimé qui ne changeait pas
le sirop de violette, a également rougi 'hé-
matine ; mais ce qui m’'a beaucoup surpris,
cest qu'une goutle d’acide sulfurique versée
dans Phématine rougi pac V'acide boracique
I'a fait passer au jaune: la couleur rouge a
reparu par un exces d'acide sullurique et
boracique. Ce phénomene peut étre expliqué
de dcux manicres : ou I'acide sulfurique forme
aveg lacide boracique uue combinaison
neutre qui n’a plus d’action sur le principe
colorant, de sorte que l'acid® horacique
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agirait & la manicre d’un alcali : ou biey
Yacide sulfurique exercant une attion plug
énergique sur la coulawr que nede fait I'a-
cide boracique , anunulle Taction de celul-ci,
Quor qu'il soit difficile de concevoir com-
ment Paction d'une petite quantité d'acide
sullurique puisse surmonter laction d’une
quanme beaucoup plus grande d’acide bora-
cique, cependant la seconde explication est
plus admissible que la premitre.

no. Cette expcérience et Pexplication que
jen donge conduisent & reconnaitre deux
combinaisons de Phématine avec les acides
sulfurique , muriatique et nitrique : 'une au
minimum d’acide qui est jaune, et Pautre au
mazxrmum qui est rouge (1); elles démon-
irent en nléﬂle tenis quc iil COUI{’.UT Touge-
orangée de la dissolution d’hématine dans
Peau de Scine distillée, n’est pas entiere-
meut due 4 P'ammoniaque contenue dans
cetle ean, car sil en dtait amst, une fois
que lacide boracique aurait satyré ceue

i i

(1] Je ne prétends pas comparer ces combinaisons
a celles des sels qui sont susceptibles d’un minzrum
et d'un maximum d’acide; jo me sers de ceg mots
puur exprimer ce résultat, qu'un péu d’acide prodait
une couleurqaune, et un excés une couleur rouge. ,
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ammoniaque , Pacide sulfurique ne pourrait
plus faire revenir an jaune I'hématine rougi
par l'acide boracique, il devrait au contraire
concourir 4 donner plus d'intensité 4 la cou-
leur rouge.

1. Une dissolution d’hématine sa}m‘ée de
gaz sulfureux est jaune; si on la conserve
plusieurs mois dans un flacon fermé, la réac-
tion de P'acide paraly décomposer le principe
‘colorant.

n2. L’acide carbonique gazeux que Pon
fait passer dans une solution d’hématine fait
tourneg, la couleur au jaune,

r3. L’acide acétique el I'acide tartareux se
conduisent 4 la maniére des acides sulfurique,
nitrique et muriatique : une petite quantité
de ces acides fait tourner la couleur de
I’hématine au jaune, une plus grande la rose
légerement, mais clest d’une teinte infini-
ment plus faible que celle qui est développée
par les acides minéraux. Pour apprécier I'ac-
tion de ces acides jai fait ces expériences :
jai mis dans trois verres = grammes de
dissolution saturée d’hématine, J’ai versé dans
Vun 10 gram. d’eau, dans l'autre 1o gr.
d’acide acélique, et dansle troisieme 1o gram,
d'une dissolution saturée d’acide oxalique
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sublimé et bien pur. La couleur des deux
derniers est devgnue d’un jaune plus clair
que cclle du premicy et a pris en méme tems
une temte d’écarlate. L’acide oxalique a rosé
plus fortement que acide acétique ; car pour
faire disparaitre la nuance rosée du second
verre il a fallu y ajouter 30 gram. d'eaun,
tandis qu’il en a fallu pres de 8o pour faire
disparaitre celle qui avuit été développée par
Vacide oxalique. On peut roser de nouveaun
le mélange d’hématine et d'acide oxulique,
S{Ui est devenu jaune par l'addition d'eau,
en y mettant un grand exces d'acide oxalique.
Les acides citrique et tartarcux m'ofll paru
avoir la méme action que les précédens,
L’acide benzoique ne fait que jaunir Ihé.
mane sans y développer de teinte rose
appréciable.

§ V.

Action des alcalis et des terres sur
lChematine.

n4. Quelgques gouttes de potasse versées
dans 10 grammes de dissolution saturée
d’hématine la font passer 3 un rouge pourpre
qui a quelque chose de jaune. Cette disso=
lution, garddée dans un flacon bouché , de-
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yient au hont de quelque tems d'un ronge-
jaunitre. S1 'on met dans la mdéme dissolg-
tion un exces de polasse, la couleur devient
blene-violette sur-le-champ, apres quelques
minutes d’'un rouge-hrun, et apres quelques
heures d'un jaune-brun : dans cet état 'héma-
tine parait ¢tre décomposée, car on ne peuat
plus faire veparaltre de couleur ronge au
moyen des acides sulfurique; nitrique et
muriatigue.

=5. Les caux de balie, de strontiane et de’
chaux produisept avec da dissolation d’héma-
tine des changemens analogues a ceux dont
je viens de parler : quelques gouttes de ces
caux font passer la couleur au pourpre, et un
exces y détermine un précipité, qui est une
combinaison d’hématine et de la base que
I'vn a employde. Un exces de ces bases con=
servé sur le précipité blea finit par le décom-
puser.

76. Quelques gouttes d’ammoniaque fout
passer la solution d’hématine au rouge
pourpre; une plus grande guantité ¥ déve-
loppe une couleur violetie. Ces changemens
sont les mémes que ceux que 'on observe’
avec la p‘otasse.

77. Cest ici le Jien de parler d'un fait que

Tome LXXAIL. 5
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Jal observé avee I'hématine dissoute dans
I'eau qui contenait des traces d’alcali volatil.
Javais remarqué que cette dissolution avalt
une couleur beaucoup plus rouge quand elle
était chaude que quaud elle était refroidie;
pour bien apprécier cette diffcrence, je fis
les expériences que-je vais rapporter. Dans
deux verres & patte je mis deux quantités
égales de solution d’hématine; je recus dans
Pun d’eax P'eau qui sortait d’un alambic
muni de son réfrigérafit; la coulcur devint
jaune : lorsque le verre fut plein, je le mis
de c61é, afin de pouvorr le comparer avee
celui danslequel j'allais recevoir eau chaude.
Je supprimai le réfrigérant, et lorsque le
serpentin fut bien éehauflé je recus Je liquide
qui en distiflait dans le second verre ; la cou-
leur passa au pourpre. Je mis les deux verres
sous une cloche, el je remarquat au bhount de
vingt-quatre heures que la coulevr pourpre
du seeond étaitdevenue d'un jaune ares-pen
pres semblable a celut du premier verre. En
faisant chauffer la Jiqueur qui s'¢tait déco-
lovée la couleur pourpre reparut : je répéia
-gelte expérience un grand nombre de fois
avee la méme dissolution d’hématine ; mais a
la longue, le principe colorant se décom~
imSa.
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#8. On peutatiribuer ce phénomeénea trois
causes : 1° & la décomposition du verre,
qui a licu & chaud et qui n’a pas licu & froid;
20. 4 la décomposition du carbonate acide
d’ammoniaque contenu dans 'eau. Ondirait,
en admettant cette opinion, qu’a froid Iafli-
nité¢ de I'hématine pour I'ammoniaque étant
insuflisante pour décompgser le carbonate
acide, il faut fe coucours de la chaleur pour
opérer cette decemposition ; qu’alors am-
montaque réduite a I'état de pureté ou de
sous-carbonate, rougit la couleur, ct que par
refroidissement Pacide carbonique élant ab-
sorh¢ fait disparaitre Ia couleur en se combi-
pant & Pammoniaque; 5°. & la chaleur qui
chapge la dimension des molécules de
I'hématine.
ng. Ce phénoméne n’est pas dit & la dé-
composition du verre; car il se produit lors-
qu'on recoit Peau qui sort de I'alambic dans
des vaisseaux de platine, et il faut moins de
tems pour que la liqueur se décolore par ¢
refroidissement que quand on opére dans le
verre, ce qui peut tenir a la faculté conduc-
trice du platine pour le calorique, ou bien &
te quil y a un peu de verre de décomposc;
mais cette décomposition n'est pss, je le
répete, la cause du phénomene ; §l west pas
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dii ¢ la décomposition du carbonate acide
_ d’ammoniaque , ainsi que le prouve PPexpé-
ricace qui suit. On fait réduaire 400 grammes
d'eau & Yo grammes; par ce moyen on doit
chasser la plus grande partie du carbonate
acide daimmoninque ; on jette dans le résida
cucore bouiilant un atdme d’hématine (1).
On coferme sur-le-champ cette dissglution
dans un tube de verre de 5 décimetres de
longuacur . qui est rempli de mercure et qui
repose dans un hain de ce métal : apres
vingt-quatre heures, Ja couleur rouge de 'hé-
matinc est tout-a-fait évaneuie; on peut la
faire reparaitre a l'aide.de la chaleur: pour
cela on approche du tube un fer chaud
recourbé cnYer a cheval (2) ; une partie de la
liqueur se réduil en vapeur; & cette époque
on retire le fer, la vapcur se condense et
abandonne en mdéme tems du calorique a
I'eau qui estrestée liquide; lasuaface de celte

.
(1) Ji observé plusicurs fois la présence du plomb
_ou de I'étain dans ce résidu ; alors Phématine devenait
rouge , et au bout d’un certain tems il se précipitait
une combinaison d’oside méiallique et de principe
colorant, ’

(2} Cet ingduicux appareil est dit a M. Pronmst qui
s’en servait dans ses legons pour démontrer la vapo-

risalion de l'eau, s

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DY €H1IMIT. Gy

deruiere, qui est immédiatement en contact
avec la vapcur, et qui par conséquent est
la premiere 4 s'échauffer, est aussi la pre-
micre a se colorer cn pourpre. Ce résultat
me porte & croire qu'il est tres- probuble que
la chaleur est la cause du phénoméne que je
viens de décrire, et que le changement de
dimension des molécules de 'hématine pro-
duit un changement de couleur analogue a
celui qu'on remarque dans 'expérience des
anneaux colorés : au reste, je ne présepte
cetle opinion qu'avec déflance, et si dans
ce moment elle me paraft la plus admis-
sihle , y’avouerar qu’elle nc satisfuit pas com-
plettement a toutes les objections que je lui
al faites; c'est pourquoi je ne déduirai pour
le présent aucunc conséquence de ce fait
remarquable, et jajouterai de plus que
Jignoere si la dissolutiop pure dhémaline
jouit de cette propriété (1) comme la coni-
binaison de ce corps avec un alcals (2).

(1) Cependant c’est tres-probable , si I'on considére
la petite quantité d’aleali qui se trouve dans 10 gramm,
d’eau provenant de Pévaporation de Hoo grammmes.

(2) L’expérience prowve que la combinaispn de
potasse et d'hématine a cette propriété ; car si 'on
met une gouttc de potasse dans une dissolution d’hé~
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8o. L’alumnine pure agitée avec I'hématine
s'est teinte en bleu en se combinant avec elle :
de la glucine et de I'yuria, toutes les deux
préparées par M. Vauquelin, ont formé des
combinaisons analognes. Ces terres agissent
donc 4 la manicre des alcalis, avec cette dif"
férence cependant qu'clles ne décomposent
pas Phématine comme ces derniers.

§ VL

Action de Uhydrogine sugfuré SUr
.. C.
Lhématine.

81. On fait passer du gaz hydrogene sul-
faré dans une dissolution d’hémaune ; la
couleur devient jaune : des que le liquide est
saturé de gaz, on bouche le flacon, et au bout
de quelques jours on remarque que Phéma-
tine a perdu sa couleur.

82. La décoloranon de Phématine par
Phydrogene sulfuré est le résultat dela cam-
binaison de ces deux corps, et les expériences
suivantes, en démontrant que cette décolo-

matine , ¢t si Pon attend que la dissolution ait passé
au roux , on pourra faire reparaitre la couleur pourpre
par lintermeéde de la chaleur,
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ration n'est pas produite par unc désoxigéna-
tion, mettent cette opinion hors de doute.

Pregiiére expérience. On fait passer dans
une petite cloche remplhic de mercure une
certaine quantité d’hématine décolorée , en-
siile on Y met un morceau de potasse pure
bien sechie : des que Valeuli a le contact de la
liqueur, il se fond ; hydrogene sulluré est
absorhé , et il se forme une comhinaison
violente de principe colorant et d’alcali (1)«
daus ce cas la potasse fait reparaitre la couleur
sans le coatact de I'oxigene.

Deuxiéme expérience. On chauffe daps
Yappareil déerit plus haut (7g) I'hématine
décolorée; 'hydrogene sulfuré se dégage , et
la liqueur passe au jaune: par le refroidisse-
ment la liqueur redevient ineolore. Si 'on
ne mect que peu de liqueur dans le tube, on
fuit devenir 'hémaline aussi rouge que quand
elle est simplement dissoute dans l'ean, et
cette couleur rouge disparait complettement,
et dans 'espace de quelques minutes, lorsque
Phydrogene sulfuré qui avait éé séparé parla
chaleur vient a sc recombiner a hématine.

H résulie de cette expdrience que si l’h_ydro-
[ ]

(1) Depuis peu j'ai vu qu’on obtenait le méme
xésaltat en se gervant de potussium au licu de potasse,
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geue suifuvé avait décoloré I'hémalting en la
désoxigénant, la couleur ne pourrait repa-
raltie qu’e'ulanf qu’on Iyt rendrait l’pxigbue
qu'elle a perdu; or, la couleur revenane saus

le contact de 'oxigéne, il faut bien en con-

ciure que 'hydrogeue sulfuré s’est seulement

whiné avec le pringipe colorant.

33. La couleur du bois de Brésil et celle
du tournesol se conduiseut comme I'liéima-
.tine avee lhydrogene sulfaré, ainsi que je [ai
dfmonuré ailleuvs.,

S VII.

Action de plusteurs sels neutre a base
de potasse et de soude sur Uinfusion
de bois de Campéche.

84. L’hiver dernier, lorsque j’examinai
Paction des scls neutres sur la couleur du
campéche, je ne connaissais point cette ma-
licre a I'état de pureté ; je fis mes expériences
avec I'infusion de bois de Campdche Jaurais
biea voula cet été les x‘(’pélcr avec I'liématine;
mais Fimpossibilité ou jai é1é d’obtenir de
Peau distillée privée d'alcali me force a ren-
voyer te travail & un autre tems : ce que je
dirai done dans ce paragraphe nc sera '1pp11°
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_eable qu'a Pinfuston de campéche faite avec
de Feau distil/lée en hiver. Jajoute cette cir-
constance, parce qulil esy vruiseinblable que
dans cetie saisun, l'eau contient heaucoup
moins de carbonate d'ammoniaque que dans
tout autre tems. Quol qu'il en soit, si les
résultats que je donne ne sont point absolus,
ils seront toujours cowparables cutre cusx,
parce qu'en méme tems que jexaminais le
mélange de linfasion de campéche et d'un
sel, je faisals un mdélange semblable avec
le campéche et Pean distillée, dont je ni'étais
servi pour mA dissolution, et je répétais
Mes experiences analogues avee le sirop de
violette (1).

q .
Sulfute de soude.

85. -Du sullute de soude qui avait é1é cris-
tallisé deux fois, donna unc dissoiution gui
nc verdissait pus sensiblement le sirop de

(1) Le siron de vidlette que jlerplovai (tiit étenda
de douze fuis son vo'mne dCeau. Toutes les c"périences
que je vais rapporter gnt ¢té faites do la mdéme ma—
piere sur un volume de sirop de violehe dlenda, et
sur un volume d'infusivn de campdihe wis-faible.
Jemployais quatre volumes ct quelqucfois huit yolumes
de dissolution saline,
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violette, et qui mne rougissait pas le tour-
nesol. Assuré d’apres ces résultats que le
sulfate de soude éza.it neutre , au moins 4'a-
pres Pindication des réactifs que I'on em-
ploie ordinairement pour reconuaiire la neu-
tralisation des sels, je fis les expériences
suivantes. Je mis dans deux verres, deux
volumes ¢gaux d'mfusion de campéche; je
versai dans Fun quatre volumes de disso-
lution coucentrée de soude, dans l'autre
quatre volumes d’cau : le premier méiange
devint rose sur-le-champ, le second ne
changea pas d¢ couleur,

86. Le changement de couleur da cam-
péche pouvait étre attribué a deux causes :
ou le scl agissait en cédant une portion de
sa base a la matiere colorante, ou le sel
contenait un exces d'alcali dont la petite
quantité rendue sensible par le campéche,
échappait a4 l'action du sirop de wiolette.
Dans ce dernier cas, je pensai que le sul-
fate de soude pouvait étre privé de cet exces
d’alcali par plusieurs cristallisations succes-
sives ; et c'est ce qui arriva. Le sel cristallisé
quatre {ois et séparé exactement de son eau-
mere , donna une dissolution qui ne rosait
plus le campéche: seulement au bout de
vingt»qua!re heures il en fongfwit la nuance ,
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mais ce changement était presque inappré-
cable ; d'ou je conelus que le sulfate de
soude bien pur ne rose pas le campéche, et
que le sirop de violette n’est pas un aussi
bon réacuf que Je campéche pour indiquer
de petites quantités d’alcali.

89. Le sulfate de soude acide fondu dans
un crenset de platine devint un peu alcalin,
car 1l rosait le campéche et verdissait méme
un peu le sirop de violette. Jignore si un
autre agent que le calorique a déterminé la
séparation de lacide sulfurique: pour sen
assurcr il faudrait faire Pexpérience dans un
tube de platine. Au reste, je suis hien cer-
tain que cetle décomposition n’avait point
éié opéree par des particules de charbon qui
auraient pénétré dans le creuset.

Sulfate de potasse.

88. J'ai obtenu des cristaux de ce sel qui
ne faisaient éprouver sucun changement au
tournesol , au sirop de violette ¢t au cam-
péche. Jai vu que le sulfate dé potasse du
gomnierce Clait toujours alcalm , méme au
sirop de violette ; et qu'au hout de quatrs
cristallisations on obtenait des cristaux qui
ne verdissaient plus Ie sirop de violette
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mais qui rosaient le campéche. Le sulfate
acide de potasse , calciné dans un creuset de
platine, ma donné le méme résultat que le
sulfate acide de soude.

Nitrate de potasse. .

89. Le mitrate de potasse rafliné et cris-
tallisé deux fois donna une dissolution qut
ne produisait pas le moindre changement
avec le sirop de violette et Je campéche,

méme au bout de vingt-quatre heares.

-

Acetate de potasse et de soude.

qo. Des acétates de potasse et de soude
bien purs, ct qui ne verdissaient point le
sirop de viclette , rosaient scnsiblement le
campéche. Ces sels agissent autrement que
les sulfates et nitrates alcalins, car jai va
qu'une dissolution de ces acétates dans la-
quelle j’avais mis assez d’acide acétique pour
que celui-ci fut sensible au tournesol, rou-
gissait le campéche. Ce résultat prouve la
faible aflinité de lacide acétique pour les
bases , et un fait qui le confirme, c’est qu’gl
suflit d’évaporer une dissolution dacétate de
potasse ou de soude a une trés-douce cha-
leur , pour que le résidu soit alealin,
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§ VIIL

Action de plusieurs sels a base
dalcale terreux, et de lalun en

particulier , sur Linfusion de

?
A
caripécle.

g1. Du sulfate de magnésie bien cristal«
lisé, dont Ja dissolution wéprouvait aucun
changement de la part du sirop de violette
Ju prussiate de poms.se ct de Fhydrosulfure
d'ammoniaque, a rosé le campéche assez
fortement,

92. Du sulfate de chaux agité avec du
campéclie , s’est temt en violet. 1l a donc
agi par sa basc, comme le sulfate de mag-
nesie.

93. Du niwrate de baryte cristallisé plu-
sieurs fois pour le séparer d'un léger exces
d’acide qui 'y avais mis expres , ne fit éprou-
ver auc:x}n c]l-xyangsmem aupsirop de violpetle ,
et au campéche, méme apres quatre heures
de contact ; mais au bout de vingt-quatre
heures la température s'étant abuissée , une
partic du sel cristaliisa. Ces cristaux redis-
sous dans I'eaun roscrent le campéche.

94. Du muriate de chauxacide, cristallisé
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plusieurs fois, a rosé le campéche, et a fini
méme par verdir le sirop de violette. Je
crois , au reste , que la cristallisation de
plusieurs solutions salines, peut changer la
proportion des élémens , ainst que M. The-
nard I'a observé pour le phosphate de soude,
et M. Berthollet pour le sulfate acide de
potasse.

g5. Les acétates de baryte, de strontiate
et de chaux ont rosé le campéche, et cg
qui prouve qu’ils agissaient par leur base,
cest que quelques gouttes de vinaigre fai-
salent passer la couleur au jaune.

Action de ['alun.

g6. Je mélat i une infusion’de campéche
concentrée , 5 grammes d’alun parfaitement
pur et dissout dans I'eau. L’extrait colorant
passa au violet rouge, il se fit un préci-
pité (A) assez abondant que je séparai au
bout de vingt-quatre heures par la filtration.

Examen du précipité A.
g7. Il était d’un violet-rougeitre. Je passai

premierement sur [ui un litre d’eau froide,
que je réunis a la liqueur de- laquclle il
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gétit séparé ; cnsuite, je le lavai a I'eau
bouillante, jusqu’a ce que celle-ci ne parit
plus dissoudre que des atémes de matiere
colorante. J'obtins de cette maniere trois
especes de lavages.

¢8. FPremiers lavages. lls étaient d’'un
rouge foncé; ils précipitaient la baryte en
sulfate. ?ar l’évéporation ils se couvrirent
de pellicules cuivrées semblables au préci-
pité A. Par la concentration et le refroidis-
sement ils déposerent une substance vis-
queuse et astringente, qui était analogue a
la maticre d’'un rouge-marron , dont jai
parlé précédemment (32). La liqueur d’our
cette substance 3'était séparée donna, apres
avoir été concentrée de nouveau , de heaux
cristaux d’alun , et beaucoup d’extrait colo-
rant. On sépara ce dernier par I'alcool et
on obtint par ce moyen 2 décigrammes
d’alun retenant un peu de matiere colorante.

99. Scconds lavages. 1ls étaient jauncs ,
et rougeilres apres avoir ¢ié concentrés. Ils
précipitaient Ja baryte en sulfate. lls ne se
couvrirent pas de pellicules cuivrées par
I'évaporation. Ils contenaient plus d’acide
sulfurique que d’alumine. .

100. Troisiémes lavages. Concentrés, ils
¢taicnt d’un jaune-roux; ils précipitaient
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sur-le-ckampla gélatine; ils devenaient jaunes
par un peu d'acide sulfurique faible, etroses
par un exces de cet acide conceutré. Llead
de baryte les fujsait passer au rouge-brun,
et y formait un précipité floconneux qui érait
soluble dans l'acide nitvique. Ce précipité
chauftfé dans un tube de verre dounait du
sullure. Je n'examinai pas dans le mcuwent
st le soufre provenasit de lu combinaison de
Pacide sulfurique de Palun avee la maticre
colorante, ou, bien sl ¢lait contenu dans
cctie dermere. Je dirar soulemeny en passant
que la calcination d’une subsiance vegéiale
avee la baryte , est un des meilicurs moyens
que Pon puisse empioyer pour reconnaitre
Ia présence du soufre ou de son acide dans
les composcs végélaux.,

1o1. Le préaipité A lave, avait perdu une
partie de sa coulerr rougeitre, il était d'uu
violet qui ressemblait beancoup & celni du
I'imdigo punifié par la voie humide. 1l pesait
18 décigrammes. 11 fut dictillé : le produit
'l denna ne sentart ni Tacide sulfureux
ui Phydrogine sulfuré. Cependant il parais-
suit contenir du soufre | car il noircissait le
papier naprégné d'acéiate de plomb. Je suis
porié a croire que ce soufre provenmt plutdi
de Ta tatiere colorante que d'un reste dacidg
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sulfurique qui aurait échappé au lavage, et
je me fonde sur ce que Pextrait de campéche
distillé donne un produit qui agit sur les
papiers imprégnés de muriate d’étain, d’acé-
tate de plomb et de sulfate de cuivre, et sur
ce que le soufre ohbtenu du précipité A n’éuait
que dans une proportion extrémement petite.
Le charbon provenant des 18 décigrammes
laissa 12 centigrammes d’une cendre blanclie
qui ¢tait formée d’alumine et d'une trace de
chaux ; 1l est évident d’apres ces faits que
le précipité bleu lavé érait une combinaison
d'alumine et de mutiére colorante , et que
les 12 centigrammes d’alumine qu’il coute-
nait indiquaient qu’il y avait eu 1 gramme
d’alun de décomposé.

Examer de la liqueur qui avait donné le

preécipité A.

102. Elle éuit d'un rouge foncé. Apres
avoir été concentrée elle donna beaucoup
de cristaux d’'alun colorés en rouge-violet.
L'ean-mere de ces cristaux , évaporée a sic-
cité , fut traitée par l'alcool a 4o°: par ce
moyen on sépara encore de lalun ; je crus
d’abord que ce dernier contenait du sulfate

Tome LXXXII. : 6
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fcide de potasse , mais je ne pus en séparer
par la cristallisation.

165, Ce dernier résultat me fit penser,
que §'il y avait eu de l'acide sulfurique de
this & nu lors du mélunge de I'extrait de
ctampéche avec I'aluh, je devais retrouver
cet acifle dans la portion d’exirait qui avait
€té dissoute par l'alcool. Mais par la baryte
je n'eéus pas de sulfate, et par la distillation
jobtins un produit $c¢inblable & celui de
Pedirait d¢ campédhe ; d'olt je conclus qu'il
n'y avait pas de quantité ‘notable d'acide
sulfuriq‘ue dans la matiere qui hvait éié dis-
soute par Yalcool. Jajoutérsi que cétfe ma-
tiere ¢uait dans le cas de l'eau-mere dont 'ai
parlé a larticle de I'dnalyse de lextrait de
campéche, et que par conséquent la matiere
brune (1) 2e ce dernier s'dtdit Séparée “avee
le précipité bleu A.

104. Les cristaux d’alun ebtenus des opé-
Yatidns précédentes:, redissons et cristallisés,
dontibrent un total de 4 grammes 1'dééigr,
Cé(tb’c{hantilé s'accorle assel bien avec I'ex-
périence (ff) ¥) qui indique la décomposition

. " ik -

(1) C'st dette matiére brode qui formait en grande
‘partie la substance visqueise obténue par I'évaporition
dus premicrs lavages du précipité A (98).
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de 1 gramme d’alun. J'obtins avec les criss
taux de ce sel , une quantité notahle de
sulfate de chaux cristallisé en petites aiguilles
soyeuses ; ce résultal démoutre que Vacide
sulfurique provenant de la décomposition
du sulfate d’alumine (et probablement en-
core celui da sulfate de potasse), s'¢tait com-
biné avec la base de l'acéiate de chaux qui
oxiste dans l'exirait de campéche, ct explique
par comséquent pourquoi on n'obtint ni sul-
fate acide de potasse , ni acide sulfumque
libre dans les expériences 102 et 103.

105. Les 4,1 grammes d’aJun redissous
dans I'eau donnerent des octaedres d’'un bean
rouge de grenat. La u'a'nsparence de ces cris-
taux , I'égalité de leur couleur, me fit d’a-
bord penser que la matiere colorante élait
également répandue dans toutes les parties
du scl ; mals ensuite je m'assurai qu'elle
n'était que superficielle, car ayant humecté
d’eau plusieurs de ces cristaux, je parvins &
les décolorer en les frotiant entre les doigts.
Malgré ce résultat, il n’est pas douteax que
Ja portien d'acide de lalun qui éiait 1mmeé-
diatement en.contact avec la maliere colo-
rante réagissait sur celle-ci, et lui donnait
une teinte rouge. Quand on vint a dissoundre
les cristaux rouges de grenat dans beaucoup

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



84 ANNALES

d’eau , et quand on évapora la dissolution,
ce liquide se couvrit de pellicules bleues , et
par le refroidissement et le repos il se forma
des cristaux qui étaicnt colorés par les pel-
licules bleues qui sétaient précipitées & leur
surface. Il suit de ces faits que dans les cris-
taux rouges de grenat, c'est principalement
Pacide qui réagit sur la couleur, et dans la
-dissolution de ces cristaux, ¢'¢st au con-
traire la base qui agit, parce qu'elle tend a
former une combinaison insoluble avec la
maticre colorante,

106. 1l résulte de tout ce que je viens de
dire de l'action de I'extrait de campéche sur
I'alun:

1°. Que quand on méle les dissolutions
de ces deux substances, elles se décomposent
réciproquement; le précipité violet-rougeitre
qui se séparc est formé d'un sel avec exces
d’alumine (1) et d’extrait colorant qui con-
tient un exces de maticrebrune; )

2°. Que l'eau bouillante réduit ce préci-

(1) Je n’oserais assurer qu'il y elit de la potasse en
combinaison dans ce précipité, parce que I'on peut
dire que P’alun que j’en ai retiré par I'eau bouillante
y était simplement melangé,
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pitt & une combinaison d’alumine et de
matiere colorante ; ’

3o, Que l'acide sulfurique qui a été séparé
de alumine, et vralsemblablement celui du
sulfate de potasse , ne devient pas libre, par
la raison qu’il décompose l'acétate de chaux
de Pextrait et forme du sulfate de chaux. 1l
n'est pas douteux que si I'on opérait avec
Yhématine , on obtiendrait du sulfate acide
de potasse ou de l'acide sulfurique libre ;

4°. Qu'il ne parait pas y avoir d’unron
bien intime entre la matiere colorante ‘et
Yalun cristallisé: seulement on remarque que
Pacide de ce sel agit sur la couleur et la
rougit, et qu’ensuite lorsqu’on vient a dis-
soudre ces cristaux , la couleur passe au cra-
moisi ou au bleu, parce que la couleur tend
a se précipiter avec I'alumine,

La suite aw numero prochair.

ERRATA pour le tom, LXXXI.

Pag. 130, lig- 19, aprés fid¢lement , gjoutez ;
Idem, lig.21, aprés substance, gjoutez ,
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Art de fabriquer la poudre & Canon ;

Par MM. Rirraut et Borre, Régisseurs des
Poudres et Salpétres.

Estrait par M. VivQuewnis,

Nous avons promis, en annoucant cet
ouvrage dans un de nos précédens numéros,
de revenir sur quelques-uns des articles qui
surajent plus de rapporta la chimic. Clest
ce dont nous nous acquittons anjourd’ui.

Le compte que Fon rend des ouvrages
nouveaux dans les journaunx littéraires et
scientifiques a en pour but dans Torigine,
d’avertir les hommes & qui leurs occupations
pourraient rendre ces ouvrages nécessaires
ou agréables, que ces ouvrages existalent.

Mais des que les hommes se sont mis a
composer des livres , il en parut de bons et
de mauvais; alors pour éviter la pérte du
tems et de Pargent des lecteurs, des hommes
biert intentionnés crurent devoir ajouter &
la simple annonce qu’on en faisait auparavant,
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nne analyse raisonnée de ces mémes ou-
vrages, ct porter un jugergent sur lgur
mérite intrinséque et sur la forme d’aprés la-
quelle ils étaient composés.

Ces jugemens auralent sans doutg été tres-
utiles sous beaucoup de rapports pour les
auteurs et pour les lecleurs , §'ils avaient
toujours été portés par des hommes capables
et de bonne fo1; mais malheureusement ce
n'est pas toujours & cet égard, comme pour
beaucoup d’autres choses, le savoir et I'équité
qui jugent : trop souvent au contraire, c¢'est
Iignorance et les passions qui prononcent.
Tant6t P'un loue avec exagération un livre
dont un autre fait une critique amere: heu-
reux encore quand Uhonneur et la réputation
de auteur ne se trouveunt pas attaquécs !

Il est arrivé de la que le public, taujaurs
trompé, n’a plus, avec raison, dcpuis long-
temps , de confiance dans le rapport qu'on
loi fait sur le mérite des ouyrages nQUVeaux :
peut-étre m’aura-t-on pas plus de gonfiauce
dans ce que nous dirons de I'art de fabriquer
la poudre & canon, et cette considération
nous aurait peut-étre arrétés, st nous m'a-
vions pas Pintime conviction de la bonté
de cet ouvrage , et que personne nc désg-
vouera, ¢e que Bous en dirons.
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La poudre & canon est composce de 3
éléniens : de salpétre, de soufre et de charbon
qui ne se trouyant jamais a 'état de pureté
dans la nature, ont besoin de subir diverses
opérations avant de pouvoir servir i l'nsage
dont il sagit. 1l éta:t done naturel que I'his-
toire de lcur récolle , de leur préparation
et de leurs propriétés, précédatlafabrication
de la poudre.

CHAPITRE Ie.

Dans le premier article, on traite des
principes constituans du salpétre , des lieux
ou on le trouve le plus communément, de
sa génération naturelle et du’ concours des
circonstances les plus propres a son déve-
loppement.

L’observation avait fait connaitre que les
lieux bas, légerement humides, ou Ja réunion
simultanée de maticres animales, de subs-
tance alcalines et de lair atmosphérique
avaicnt lieu, étaient plus convenables que
les autres pour la génération du salpétre; mais
malgré ces notions, la connaissance des ¢lé-
mens de Pacide nitrique, et le mode de leur
réunion dans ces lieux, est restée enveloppée
d’un voile épais jusqu’au moment ou M. Ca-~
vendisch en découvrit la mature en formant
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cet acide de toutes pieces par des moyens
moins compliqués. Aussitot que l'on sut que
les deux élémens del'air, I'azote et oxigene,
¢taient aussi ceux de l'acide nilrique, et que
M. Berthollet et reconnu la composition
des matitres animales, ce qui avait étéregardé
jusque-la comme un mystere difficile 4 péné-
trer, s'expliqua avec la plas grande facilité
et 'on put mieux alors imiter la nature en
formant des nitriéres artificielles. Apres avoir
donné uneidée succinte , mais suffisante pour
leur objet, du mode d’apres lequel se forme
dans la nature 'acide nitrique et ses combi-
naisons, et avoir indiqué les proportions des
principes de cet acide, et du nitrate depotasse
d'apres différens chimistes, les auteurspassent
dans le 2e. article aux moyens de reconnaitre
la présence du salpéire dans les tepres et les
pierres, d’en détermincr approximativement
la quantité pour mettre les salpétriers A méme
de juger si une terre mérite ou non d'éire
exploitée.

La préparation et le lessivage des terres
salpétrées forment un article intéressant. On
y trouve la manicre la plus avantageuse de
disposer les terres pourle lessivage, les divers
instrumens que I'on employe pour ce travail.

Liobservation a appris que ccrlaines terres,
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peu salpétrées au moment ou on les tire,
deviennent au bout de quelque mois, par un
travail bien entendu , tres-riches en salpétreg
de la la nécessité pour les salpétriers d’avoir
dans leurs ateliers des espaces assez étendus
pour y travailler les terres pauvres avant de
les exploiter.

Le lessivage des terres n’est pas moins im-
portant que leur préparation, puisquil a pour
‘objet d’obtenirlesalpétre qu'elles contiennent
avec le moins de frais possible.

On trouvera , & cet égard, tous les rensci-
gnemens ndécessaires , soit relativement au
choix des vaisseaux, a leur disposition res-
pective, soit relativement anx manipulations
les plus avantageuses.

On 1udique le degré auquel les caux qui
ont servi a laver les terres doivent éire éle-
vées pour quon puisse les évaporer avec
profit.

A cette occasion , on expose la manicre
de construire un aréométre avee lequel on
peut apprécier, jusqu’a un certain point, la
quantité dec salpétre contenu dans les eaux.

Mais il ne suflit pas de lessiver les terres
et de faire évaporer les eaux pour obtenir le
salpétre ; 1l faut y ajouter de la potasse , car
presque tonjours Ja plus grande partie de
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l'acide nitrique y est unie & des bases tersy
reuses , et le pitrate de potasse seul est propre
i faire de la poudre: cest cette opération
importante et difficile que les salpétriers aps
pellent saturation des caux.

La difficalté de cette opératipn consistg
principalement a savoir la quantité de potasse
qu'il faut employer : exces comme le défaut
nuissent également.

Les auteurs , par une longue observation ,
connaissant la quantité moyennc de nitrates
terreux contenus dans des eaux dont la den-
silé est déterminée, ont pu indiguer d’une
maniere approchée la quantité de potasse né-
cessaire pour lgs convertic en nitrate de por
tasse.

Mais les potasses n’étant pas toutes de la
méme qualité , il faut en varier les propory
tions pour produire le méme effet en raison
de leur plus ou moins grande pureté, el ces
proportions ne pouvyant étre établies que
d’apres la connaissance des quantiiés réelles
d’alcali contenues dans les potasses du com-
merce, les auteurs donnent plusienrs moyens
simples et strs dont un leur est propre pour
arriver a cette détermination.

Maintenant les salpétriers ne pourront plus
matquer leur cuite faute de potasse, niem-
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ployer en pure perte une portion plus ou
moins grande de cet aleali, en observant
exactement les préceples que 'on donne a
cet égard.

La potasse du commerce n'est pas la seule
qui puisse étre employée # la saturation des
eaux salpétrées. Le sulfate de potasse prove-
nant de la fabrication tde l'acide sulfurique,
et les cendres de bois neuf peuvent aussi
servir & cet opération.

Les avantages et les inconvéniens de cha-
cune de ces matieres sont discutés et appré-
eiés d'aprés leurs prix et les effets qu'ils
produisent ; ce qui peut mettre le salpétrier
dans le cas de choisir celle qui lui sera la
plus avantageuse suivant le pays qu’il habitera.

Hy a enuntems ol 'on n’employait point
de potasse pour la saturation des eaux sal-
pétrées : aussi manquait-on beaucoup de
cuites , et ne faisait-on a4 ces époques que
tres-peun de salpétre ; ce ne fut qu’a I'époque
encore récente ou le Gouvernementcréa une
administration éclairée, que celle-ci employa
des commissaires instruits, que Uart du salpé-
trier a €16 raisonné, ct que la récolie de sal-
pétre a singulicrement augmenté, Lesauteurs
en rapportent un exemple bien frappant pour
la Touraine et IAnjou. .
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L'article VI a pour objet Iévaporation
des eaux salpétrées, et la cristallisation du
salpétre :

Il ne suffit pas en effet d’avoir travaillé les
terres , el de les avoir lavées , il faut ensuite,
par une opération qu'on appelle cuite , sépa-
rer les uns des autres les sels que l'eau a
dissous.

Ce résulial est fondé sur I'inégale dissolu=
bilité de ses sels, sur-tout a diversesiempéra-
lures,

On fait connaitre daus ce paragraphe, la
forme des chaudiéres la plus convenablepour
Tévaporation 4 égalilé de combustible; la
grandeur qu’elles doivent avoir pour fabri-
quer dans chaque cuite une quantité déter-
minée de salpétre ; l'espece de combustible
le plus économique suivant les localités ; la
quantité d'eau salpétrée nécessaire pour for-
mer une cuite suivant son degré , etla gran-
deur dela chaudiere. s

Tous les phénomenes qui se présentent
pendant I'opération, toutes les précautions
quil faut prendre pour qu'il n’y ait que le
moins possible de¢ chaleur perduc, pour
recueillir & mesure qu’elles se séparent, les
malieres étrangeres au salpétre, et qu’il v’y
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ait point de place perdue dans la chaudiére;
enfin la maniere de conduire I'évaporation
depuis le commencement jusqu’a la-fin, sunt
€xposés avec beauconp de simplicité et de
clarté.

Le degré auquel la liqueur doit étre ame-
née pour cristalliser le plus abondamment
possible, doit varier suivant la température
ct la quantité plus on moins graude de sels
étrangers qu'elle contient : en €té , par
excrple, elle doit étre plus concentrée qu’en
hiver , et la durée de la cristallisation doit
‘varier aussi suivant la température de lat-
mosphere : tous ccs objets sont indiqués avec
précision.

Mais quélque soitle degré de concentration
'_de la liqueur, il reste toujours une certaine
quantité de salpétre en dissolution avec les
autre sels : quand elle est tres-rapprochée, on
obtient tine crisjallisationr plus .abondante ;
mais le salpétre est moins pur

Le ne, article est consacré an travail des
eaux sutnageantes a la cristdllisation, et que
Tes chimistes appellenmt ezux-méres; on §
rapporte tous les moyens employéds par les
‘salpétriers pour tirer le tieilleur parti pos-
sible de ces eaux; on discute ces-moyens, et
‘onindiqgae celui qui parait te plus avantageux.

b
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On trouve aussi dans ce méme article le tra-
vail des terres ou houes, des écumes et du sel
marin quise précipitent pendant 'évaporation
pour en retirer laportion de salpétre qu’elles
retiennent et obtenir plus pur le sel marin
qui peut servir a divers usages.

Tout ce qui est renfermée dans ces divers
paragraphes concernant la connaissance des
terres salpétrées , leur travail préparatoire,
leurlessivage, leur cuite etleur cristallisation,
est exposé avec la simplicité, la clarté et la
méthode qui conviennent 4 ceux pour qui
elles sont principalement nécessaires , et qui
pont point de connaissance approfondic en
chimie.

Article VIII, Du raffinage du salpétre,

Le salpéire, tel que les fabricans le livrent
aux raffinerics du Gouvernement , n'est pas
encore propre a la fubrication de la poudre
ni 4 la plupart des autres usages auxquels ce
sel précicux est employé.

1l faut le débarrasser des matitres étran-
gtres qu'il contient parune suite d’ operauons
qui complettent le raflinage.

Anciennement on falsalt cristalliser deux
fois de suile le méme salptire : le produit de
la premiere cristallisation portait le-nom de
nitre de a=¢. cuite, parce qu’ilén avait éprouvé
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une chez le salpéirier, ct par conséquent
celul de la seconde fonte était appelé wuitre
te 3=, cune ou salpétre fin.

Ce procédé avait I'inconvénient d'exiger
une grande quantité d’eau , beaucoup de
tems et de combustible ; le salpéire qu'il
produisait étant en grosses masses,ne s'égout-
tait et ne séchait que difficilement; il n’était
par conséquent jamais parfaitement pur.

La méthode du raffinage dent nous venons
de parler ne pouvant permettre aux établis-
semens e fournir pendant la révolution la
quantité de salpétre nécessaire aux armées ,
Padministration des poudres, de concert
avec les savans, chercha 4 simplifier cette
opération , et sur-tout 4 la rendre moins
longue.

On parvint &4 ce bat important en com-
mencant a laver le salpétre brut avec une cer-
taine quantité d’eau froide pour enlever les
sels plus sclubles que le mitrate de potasse &
cette température, et en faisant fondre ensuite
le résidu dans une petite quantité d’eau bouil-
lante, et troublant la cristallisation par un
mouvement donnée a la liqueur répanduc
sur une grande surface.

L’on obtenait ainsi en 24 heares avec plus
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d’économie un produit qui aurait exigé trois
semaines ou un mois par ancien procédé;
avantage considérable , sur-tout dans la posi-
tion ou se trouvait In I'rance a‘cette époque.

Llest & Beaumé qu'est due cette idée ingé-
nieuse qui fut ensuite perfectionnée par La-
voisier et ensuite par M. Carny.

L’article 1X. Traite des modes du raffi-
nage adoplé aujourd’hui.

Quoique le procédé et regu de grandes
améliorations , M. Riffault , Pun des auteurs
de P'ouvrage dont nous rendons compte,
alors commissaire a la fabrique du Ripault,
sul encore y ajouter un nouveau degré de
perfectionnement qui semble ne plus rien
laisser 4 desirer.

Au lieu de laver e salpétre brut avec de
I'eau froide , profitant de propriétés entiere-
ment opposées , il le fond au contraire dans
la plus petite quantité d’ecau bouillante pos-
sible ; alors le sel marin restant pour la plus
grande partie au fond de la dissolution est
enlevé avee des écumoires, la liqueur étén-
due d'ane suflisante quantité d’eau, saturée
ensuite par la potasse et éclaircie, ebt versée
dans de grands cristallisoirs ou elle est agitée
pour hiter Ja cristallisation , et obtenir le sel

"Tome LXXXII, 7
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dans un état de division tel qu’il se plC[G
avec aisance a I'égoutiement et au lavage.

Les eaux-méres d’une prennere cristullisa-
tion étant saturées de sel marin , pourront ser-
vir 4 la fonte d’une nouvelle quantité de $al-
péire brut presque égale & la premiere, et
alors tout le sel marin contenu dans cette
seconde quantilé de salpétre se précipite, et la
dissolution n'en contient pas plus que la pre-
miere 5 1l est vral qu'au pout d'un certain
nombre d'opérations, ces eaux se trouvant
trop chargées de sels terreux, obligent de
les travailler séparément pour cn retiver le
salpéire.

D’une autre part, les eaux qui ont servi a
laver le salpétre cristallisé peuvent elles-mémes
servir a des lavages subséquens jusqu’a ce
qu'elles soient saturées de sels cétrangers au
salpétre, avec cette précaution d’employer
les premicres eaux d'un lavage précédent au
premiér lavage d’unc seconde opération et
ainsi de suite, et pour le dernier lavage, de,
T'eau meurve.

De cette mani¢re on n’a qu’une trés-petice
quantité d’eau a travailler, en comparaison
de celle qu'on avait par les autres procédés
qui ont précédé celui-ci; elle présente par
conzéquent de I'économie relativement au
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combustible, au tems et i la main-d’ceuvre ,
et le salpére qu'elle fournit west pas moins
pur que eelui quon obtient par les autres.

Essai des Salpétres bruts, livrés dans les
magasins du (Gouvernement par les sal-
pétriers.

La stireté publique ayant déterminé le
Gouvernement a se réserver lg drott exclusif
de raffiner lc salpé'tre, il a obligé tous les sal-
pétriers a livrer Je produit de leur travail dans
$€5 magasins. '

Mais le prix du salpétre ayant été fixé sur
un titre déterminé de pureté, les commis-
saires chargés de recevoir cette maticre
devaient la soumettre 2 quelques épreuves
pour en constater la qualité, et ajouter ou
diminuer quelque chose au prix.

Autrefois les moyens quon mettait en
usage pour cet effet, étalent extrémement
* grossiers , ou pour mieux dire cette estinia-
tion était entiérement livrée & L'arbitraire ; en
sorte que le Gouvernement ni les salpétriers
n’avaient aucune garantie assurée sur la valeur
de la marchandise: aussi entendait-on trés-
souvent des réclamations de part et d’autre,

Cet état de choses, vraiment nuisible aux
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intéréts des salpétriers qui sur-tout travail-
laient bien, faisait desirer vivement qu’on
trouvit un procédé simple et siie d’essayer le
salpétre brut. .

M. Riffault, alors commissaire & la fubri-
que du Ripault, sentant plus que personne la
nécessit¢ d’une pareille découverte , s’en
occupa avee le zele qu’on lut connait pour
tout ce q.ui a rapport au perfectionnement de
cette parlie, et il eut le bonheur de réussir.

Son moyen consiste i laver le salpétre brut
avec une dissolution saturée de nitrate de
potasse pur, qui, tant que la températore ne
change pas, ne pcui plus dissoudre de ce
méme sel, tandis qu'elle peut encore dis-
soudre autaunt de sels étrangers que st clle
n’en contenait pas.

Sans entrer “1ci dans aucun détail sur
les précautions qu'exige l'exécution de ce
moyen , qui sont au surplus tres-faciles, nous
dirons qu’il réanit la simplicité au degré
d’exactitude suffisant. pour 'importance de
son objet.”

1l est résulté de cette découverte que les
salpétriers , les commissaires aux réceptions,
les commissaires-raffineurs, et le Gouverne-
ment jouissent de ce qui leur appartient, et

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



P CHIMTIE. 10%

gqu'il ne peut plus s'élever ancune contesta-
tion eutre les uns et les autres.

Dans Farlicle XI,.on donne une courte
description mais claire et précise , pour fabri-
quer le salin et le convertir en potasse.

On indique les végétaux etles parties de
ces végélaux qui fournissent e plus d’alcali
la maniere d'en opérer la combustion, de
lessiver les cewdres pour en retirer ensuite
les sels par Févaporation.

Ces sels qui portent le nom de salia, con-
tenant encore une grande quantité d’humi-
dité et de matiere colorante charbonneuse ,
doivent étre soumis & l'action du feu pour
éire mis a 'état de potasse.

Cette opération , ainsi que le four et les
outils qui doivent y servir , sont décrits avee
une étendue suffisante pour pouvoir étre exé-
cutés par celul qui rden aurait em aucune
notion auparavant.

Quoique la fabrication du salin ne soit pas
dansles attributions de la régie des poudres,
les auteurs ont cependaunt fait une chose
utile dans un moment sur-tout ou la potasse
qui nous vient du nord est tres-chére, en
mettant les habitans des contrées de la France
ou des bois se¢ perdent faute d’cmploi , a
méme d'en tirer au moins. quelque parti,
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CHAPITRE IL

Du charborn.

Le charbon est un autre ingrédient indis-
pensable de Ia poudre : sa qualité influe beau-
coup sur la sienne. Il est don¢ important
d’examiner avec soin toutes les circonstances
qui peuvent favoriser ou diminucr la qualité
du charbon.

Les especes de bois , leur 4ge, le sol sur
lequel ils ont cru, les diverses manicres de
les convertir en charbon et dg conserver celui-
ci, pouvant &tre les principales causes des.
bonnes ou mauvaises qualités du charbon:
les auteurs n’ont pas manqué de considérer
tout ces objels.

Quoiqu’on git depuis longtems que tous
les charbons ne fussent pas également hons a
la fabrication de la poudre, on en avait
cependant beaucoup trop restreint lenombre.

Eneffet,des expériences faites parM.Lefort,
en 1785, prouvent que les charbons de peu-
plier, de tilleul, de maronnicr et de cha-
taignier produisent d’aussi bonne poudre que
celui de bourdaine qui, autrefois éuait exclu-
stvement employé : vn a encore reconnu
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depuisqueles charbonsde coudrier, de fusain,
de cornouiller , d’aune, de saule marsault,
‘Pouvaient éire employés avec le méme succes.

Il parail bien rcconnu anjourd’hni que les
bois durs fournissent des charbons qui, hri-
lant difficilement & cause deleur capacité, sont
moins propres & la fabricstion de la poudrs ;
que les bois jeunes, tendres et spongieux
en fournissent au contraire qui ont les qua-
lités convenables.

Indépendammen't des propriétés physiques
des charhons , leur état de combinaison chi-
mique avec des malipres étrangeres, peut
aussi apporter de grandes différences dans
Veflet de la poudre.

Ainsi les charbons qui contiennent de
grandes quantités de terres et d’alealj, ceux
qui recelent de l'azote, etc., doivent néces-
sairement étre moins fayorables a cette com-
position.,

La carbonisation des bois s'opere de trois
manieres : en faude , dans des fours. et dans
des fosses. Apyes avoir décrit chacune de ces
méthodes et en avoir com paré les quantiés, et
les qualités des charbons qui en proviennent ;
les auteurs donmnent la préférence & la der-
niere,

Les bols qu'on destine a_la fabrication du
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charbon pour la poudre, doivent éure coupés
Iorsqu'ils sout en stve, pour qu’on puisse
cn enlever plus facilement 'écorce qui dimi-
nue la qualité du charbon; celui-ci doit
étre bien cuit, ce quon recounalt a sa fragi.
lité et auson qu'il répand quand on le frappe;
il faut le séparer avec soin de tous les fume-
rons et autres corps ¢éirangers, enfin le con-
server dans les endroits secs.  °

Les auteurs rapportent des expériences
trés-intéressantes sur Uinfluence de V'ean | sur
les qualités du charbon dout les résuliats
principaux sont : 1°, que les charbons étouffés
par ean et employés immédiatement, fonr-
nissentd'aussibonne poudre ques'ils n’avaient
pas été mouiilés ; 2°. que quand au contraire
cette eau y a séjourné longtems ou qu'ils
sont restés dans des endroits humides, la
poudre qui en résulte est beaucoup moins
forte.

De 1a la nédessité d’employer le charbon
peu de tems apres qu’il a éié fait, et de n'en
point faire de trop grands emmagasine-
mens, 4 moins que ce ne soif dans des en-

" droits bien secs.

Ils parlent aussi de quelques mcéthodes par-
ticulicres de carbonisation du bois, suivie
en Angleterre ct cn Prusse; mais ces procé-
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dés répetés par les autcurs ont donné des
charbons qui, essayés en France, n'ont pas eu
d’avantages sur les autres.

Eunfin le chapitre est terminé par quelques
expériences$ sur le charbon de chenevottes ,
dont, suivant M. Proust, on se sert avec succes
en Espague pourla composition de fa poudre.

La diffieulté de se procurer en France la
quantit¢ de chenevotes uécessuires pour faire
la quantité de poudre dont on a besoin ; celle
d’en fabriquer le charbon et de le conserver,
ne pourraient guere permetire d'en faire
usage , lors méme qu’il donnerait une poudre
plus forte ; mais Vexpérience a appris qu’in-
dépendamment du prix plus considérable

.auquel il reviendrait, 1l n’a pas cet avantage.

Du soufre.

Le soufre qui fait Pobjet du chapitre troi-
sicme et dernier dela premiére partie del'ou-
vrage , est le troisieme ¢lément de Ja poudx‘-e
a canon; il donne a.celle-ci la consistance
qui permet de la rédunirc en grains , qui
retarde Paltération qu’elle éprouverait beau-
coup plu!ét par le contact de l'dir humide,
et par les mouvemens de son transport ,
enfin il augmente la force par la chaleur
quil dévcloppe lors de sa combustion.
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Dans le premier article on indique les dif-

férentes qualités du sonfre répandues dans le
commerce, ct les caracteres auquels en recon-
nait celui qui mérite la préférence.
+ Le soufre, tel qu’il nous arrive des lieux qut
leproduisent, quoiqu’ayant déja subi quelques
opérations, contient ane grande quanlilé de
matieres étrangeres dont la présence nuwait
a la qualité de la poudre.

L’article 11 traite des principes généraux
que 'on doit suivre pour le raffiner. Il y a
deux méthodes principales pour parvenir a
ce but : la fusion et la sublimatien. La pre-
miere était la seule connue et mise en usage
autrefois pour obtenir le soufre en masse;
elle laissait toujours, malgré les soins qu'on
pouvail y apporter, une certaine quantité¢ de
matieres étpangceres dans le soufre.

Mais M. Michel , négociant a Marseille,
encouragé par l'administration des Poudres
et Salpétres et aidé parles avis de M. Libour,
son commissaire en cetle ville, réfléchissant
sur les procédés employ¢s pour la fabrication
de la fleur de soufre, et sur certains accidens
qui arrivent quelquefois pendant cette opé-
ration, se déterminad sui¥re Ja mémemarche
pour obhtenir le soufre en masse, en se pro-
posant sculement pour toute différence de
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cdmmumaquer aux chambres servant de réei-
pient , une chalcur plus élevée.

Cette idée a eu un succés complet dans son
exécution , €t depus quelques années nous
ne voyons presque plus dans le commerce
que du soufre préparé de cetle manitreet qui
est parfaitement pur.

Les auteurs donnent 'extrait d’'un mémpoire
sur cet objet, qui leura €1é communiqué par
M. Libour, et dans lequel on trouve une
descriptiontres-exacte du procédé opératotre,
des précautions qu’il fant prendre pour éviter
les accidens qui peuvent naitre de l'inflam-
mation subite des vapeurs sulfureuses par.
I'air centenu dans les chambres; 'indication
également exacte des produits quel’on obtient,
et des déchets que l'on éprouve par ce
procédeé.

L’appareil , ses grandeurs et les dimensions
de ses parties respeclives y sont aussi décrites
‘avec beaucoup de somn et de clarté. Les
auteurs ont fait graver cct appargil et tout ses
détails sur les dessins qui lui en ont été
remis par M. Libour, en sorte qu’il ne peut
étre que tres- ronfom‘e a l'original.

Le soufrc qu'on obtient par ce procede est
rarfaitement pur, d'un jaune citrin, demi-
transparent , ne dépose rien par la fusion,
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brile sans laisser de résidu; en sorte qu’il
sectavec plus d’avantage dans tous les usages
ou il est employé qu'avant la découverte
de cet appareil : c’est un service veritable-
ment important que M. Michel a rendu aux
aris.

Par reconnaissance pour I'encouragement
que lul a donné I'administration des Pou-
dres, etles avis qu'il a recues de M. Libour,
son commissaive , il a permis a cette admi-
nistration de se servir, de son procéde pour
lequel il a obtenu un brevet d'invention. On
ne se sert plus aujourd’hui que de celte
espece de soufre pour fabriquer la poudre.

In terminaut cette premitre partie de 'ou-
vrage , nous devons dire qu'elle renferme
tout ce qu'il a d’important pour son objet;
que les matieres y sont trailées avec mé-
thode , simplicité et clarté ; enfin, qu’il
est parfaitecment au courant des connais-
sances actuelles , sur cette branche de la
chimie.

Dans le prochain numéro nous par]erons
de la fabrication des diflérentes sortes de
poudre.
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EXPLERIENGES
Sur le Miel;

Piar M. Goumsert, Pharmacien de Paris.

Le miel, des environs de Paris, de la
consistance la plus solide, a servi 4 mes
expériences. Agité dans ie quart de son poids
d’eau froide , il est devenu liquide. Jetié sur
un filire, une partic a passé an travers , et
I'autre est restée sur. le filire. La premiére
avait 'apparence d’un sirop, et la seconde
celle d'unc pate nouvellement faite. Le liquide
dappnrcnuesyrupeuse contenait, outre I'ean
ajoutée , environ les =2 du poids dut miel.

La partie restée sur Te filtre, lavée par l'al-
cool, a perdu un peu de matiere colorante
jaune ; est s'ést alors montrée seche et fari-
neuse, dissoluble dans le sirop et dans I'alcool
parla chalear. Llle se dissolvart daus 4parties
d’eau froide , et par ce moyen Ven scpqral la
cire et quelques 1 1mpuruea Si peu ﬁbondanles,
qu'clles ne formerent qu'uue couche tres-
l¢gere au fond da filtre que je fis sécher.

L'odeur de cire brute qu'avait ce résidu,
le Brillant qu’il prit par le frottement avec
le doigt, son indissolubilité dans I'eau , me
prouv erent que c'élait quelquea pelites quan~
litgs de cire jaunc. Je fis évaporer la disso-
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lution, jusqu’a copsistance syrupeuse i’y
a]ou(al uh pea d’aleool vers la fin, et je I'es-
Oédl ddlls un courant dd”‘ TI‘O]S )()Ura
apres, 'alcool éait évaporé, et je trouvai une
masse blqnche, granuleuse, faisant a-peu-
pres le quinzieme du poids du miel employé.
Ces expériences ont été répétées sur plu-
sicurs miels plus ou moins liquides, pris
chez différens épiciers ; les proportions de
ces deux parties du miel, 8’y sont trouvées
a tres-peu pres les mémes. !
« Dans le cas, ou, pour donner au miel pius
deblancheur et de dureté, on y aurait ajouté
‘de Pamidon , la fraude serait facile & recon-
naitre, car la substance blanche du miel
exposée au feu s’y fond tout de suite en un
beau sirop transparent.

On doit donce considérer le micl comme
composé de =2 de sirop , et - de matiere
blanche, solide, farincuse et tres-peu sucrée.

Il était naturel de penser que deux corps
qui avaient une nature différente , avaient
aussi des propriétés différentes.

Jessayai sur eux les réactfs chimiques.
L’acide nitrique fut le seul qui me donna
un résultat satisfaisant, Jobtins de son action
sur le sirop un acide oxalique parfaiterzent
beau et abondant. L.a mauere blanche me
donna le méme résultat , mais il fallut pres-
que le double du méme aude Commie javais
employé pour cette expérience, la mauerc
blunche non purifiée de sa cire, J’en retrouvat
a la surface quelques parcelles d'un blanc
parfait.
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Expériences physiologiques.

Laparue syrupeuse du miel donnée 4 a]eun
A Pintérieur, a la duse d'un heuogmmme et
plus (3 oucess environ ), et prige habituel-
Jlement chague matin dans le thé 4 la méme
dose , n'a dérangé en aucuwe mapicre ha-
bitude de I'estomac. . _

L/autre partic du miel, c’est-a-dire la por-
aion concrete , prise a 'intéritur, a la dose
de 1 décagramme ( gros envirou ) par plu-
siears personnes a jeun , a occasionné de§
coliques suivies chez la plupart de purgation.
Jai été 4 méme d'observer que peudant {a
nuit les souris qui avaient dévoré une partie
de ce produil, en avaient été punies.

Il me scmble assez prouvé par ces expé-
riences auxquelles je me suis assujetti moi-
méme, ct dont par conséquent %’ai €16 A
méme d'observer les effets, que la propriété
laxative du micl est due i la substance solide,
et que rien nest plus facile a faire qu’un
sirop de miel qui ne purge pas. Mais il faut
1ui enlever Podeur et 14 saveur de miel.

Sirop de miel.

Prenez 8 parties de micl quevous délayerez
dans 2 parties d’eau froide, ajoutez-y 1 partie
de charbon d’os 5 agitez : attendez une heure
et demie, et ﬁllrcz Le sirop passe d’abord
trouble , mais il ne tarde pas a passer par-
faitement clair. 1I acquiert par le charbon
une odeur particuliere, qu on lui en]eve par-
faitement en lexposanl a une douce chaleur
pendant P'espace d’'environ un quart d’heure.
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ANNONCES.

Manuel d’un Cours de chimie , ou Principes
élémentaires , théoriques ef pratiques de celle science ;
par M. E.-J.-B. BouiLLoxv-Lacrance , docteur en
médecine , professeur au lycée Napoléon et a I'école
de phariacie , membre du jury d’instruction de Pécole
impériale vitérinaire d’Alfort, de plusicurs sociéiés
savantes francaises et étraugeéres. Cinquiewe édition,
3 vol.in 82, avec 25 pl. et des tableaux, Prix 20 fr. (1),

Cette cinquiéme édition renferme, outre la chimie

esperimentale, un exposé succinet du cours special de
I'école de pharmagie, et un grand nombre d’applica-
tions a 'art qu’on enseigne daos celte école. On ya
fait les additions et les changemens qu’ont exigés les
conniissances nouvellement acquises, et an a tiché
de me rien ometire des découvertes utiles qui ont &té
faites jusqa’a ce jour, tant en France que chez 1é-
tranger, ) :
" Traité complet sur I¢ Sucre européen de Betleraves;”
culture de cette plante considérée sous le rapport
agronomique et manufacturier : traduction abrégee de
M. Achard ; p=r M. D Ancanr j précéde d’une Intro-
duction et accompagne de Notes et Observations par
M. Ch. Dgrosve, pharmacien de Paris, raffineur de
sucre. 1 vol. in-%°. | avec gravares. Pris, ¢ fr., et 7 fr;
20 ceut. franc de port. A Paris, chez M. Derosne,
phbarmacien, rue Saint-Honoré, n° 115; et chez
D. Colas, imprimeur-libraire, rue du Vieux-Colombier,
n°. 26, faubourg Saint-Germain (18.2).

(1) A Purs, chea J. Hlostermann fils , libraire, rue da
Jardinet, ne. 13.
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SUITE

Des expériences sur les proportions
déterminées , dans lesquelles se
trouvent réunis les élémens de la
nature inorganique ;

Par M. J. Berzzrivs,

Acétate de soude. 10 grammes d’acétate
de soude pulvérisés, et séchés longtems dans
un air sec & 4~ 6°, et exposés ensuite a la
chalenr d’'un bain de sable assez chaud,
perdirent 4,011 grammes de poids. 5 gram.
de ce sel efflcuri , mélés avec de 'acide mu-
riatique , évaporés a sec et rougis au feu,
produisirent 53,584 grammes de muriate de
sonde. L'acétate de soude est donc compose
de la maniére suivante :

Acide acéuque. . 61,689 . 100,0 . 6,95.
Soude.. . . . .38,3:1. 62,1, 22,94,
Eau. . .. . . 40411,

Tome LXXXII 8
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Or, les 22,04 paities de soude conlien~
nent 5,897 parties d’oxigéne, et les 4o,1x
parties d’eau ¢n contiennent 35,397 ; mais
5,897 X 6 =155,582, c'est-a-dire, l'eau de
cristallisation contient six fois autant d’oxi-
gene que la base saline.

Pour étre en élat de pouvoir conwrdler
cette analyse, ye fis sécher de Pacétate de
chaux jusqu’a une parfaite eflleurescence. Je
le mélai ensuile avee de l'acide muriatique
dans un fiole exactement pesée, et je fis
évaporer a sec et rougir le muriate de chaux
dans la ficle. Le muriate ainsi produit
pesait 7,005 grammes qui contiennent 3,5782
grammes de chaux pure. L’acétate de chaux
est donc camposé de

Acide ac.élique. . » 64,218 . 100,00.
Chaux. s .. . . .35,782. 55,74.

En comparant les quantités de soude et
de chaux qui saturent roo parties d’acide
aecétique ; nous trouvons que la premicre
coutient 15.8g, et la dernicre 15,71 parties
d'oxigéene. Ccla prouve que ces deux ana-
lyses, malgré qu’clles n’aient point une exac-
titude parfaite, & quoi on ne doit pas sat-
tendre encore, se rapprochent cependant
wssez pres de la yérité,
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Muriute d’ ammoniaque. Jai déja com-

muniqué une analyse de ce sel, dapres

laquelle 11 doit éire composé de la manitre
suivante :

Acide muriatique. . . . . . 50,86,
Ammoniaque. ... . . . . 31,05

Eau. ... o v o v v o0 L1,

Les 51,95 partes d'ammouniaque contiens=
nent 14,08 parties d’oxigéenc, et les 17,19
parties d’ean en conticnnent 15,17, Lleau
de cristallisation et la base doivent donc
contenir une égale quantité d'oxigeue. S1 la
composition de l'eau était déterminée avec
uncsi parfaite exactitude, qu'on pit se fieranx
derniers nomhres décimaux de cette déter-
mination , elle prouverait que la quaniité
damnmoniaque , trouvée dans lanalyse du
muriate d'ammoniague serait trop petite
de 5 du poids du sel. Mais quoique cela
puisse étre tres-vraisemblable, je me crois
pas devoir faire quelque correction , #’apres
cetie probabilité, dans les nombres que j'al
dejaadoptés pour les parties constituantes de
I'emmoniaque , parce que les autres déter-
minations , par exemple celle de lacide

muriatique dans les muriates , ne sont pas

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



16  AXNALES
encore non plus portées 4 une paveille per-
fection,

Quoiqu’aucune de mes analyses ne puisse
étre parfaitement juste, que par accident
il me parait cependant qu’elles se rappro-
chent toutes assez pres de la vérié, pour
- étre employées avec certitude dans les re-
cherches. sur les proportions déterminées ,
dont je me suis occupé. Et, quand une fois
les résultats de ces recherches seront adoptés
plus généralement, nous pourrons espérer ,
moyennant leur application aux résultats
numeériques de nos analyses , de pouvoir par-
venir a la plus parfaite précision dans ces
résullats.,

Dans le traité que jai déja communiqué
sur la capacité de saturation de l'acide ni-
trique , ja1 détaillé une analyse dua nitrate
d’ammoniaque, par laquelie on a vu que
la quantité d’eau de cristallisation dans ce
sel contient la méme quantité d’oxigene que
Yammoniaque.

Sulfate d’ammoniague. Je mélat dans
une petite cornue de verre 10 grammes de
sulfate d’'ammoniaque, et 30 grammes de
chaux pure; sur le mélange je versai encore
de la chaux pure, dont la volue et le col
de la cornue furcnt enticrement remplis; ct

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE C€CHIMIE. 117

je bouchai la cornue avec un tuyau, rempli
de potasse caustique en morceaux. Le globe
de la cornue ayant éié lentement chauffé a
rougeur , jusqu'a ce que le développement
du gaz ammoniaque et cessé, le petit ap-
pareil avait perdu 2,26 grammes de son
poids. Dans une autre expérience, il me
perdit que 2,25 grammes. Comme mnous
avons vu que l'acide sulfurique ncutralise
une quantité de base , qui contient { autant
d’oxigene que lacide lui-méme , le sulfate
dammoniaque doit étre composé de la
manicre suivante :

Acide sulfurique. . . . . . . 53,1.
Ammoniaque. « + « . . . « 22,6,
Fau.. . . . .« ... . 24,3

Les 24,3 parties d’'ean contiennent 21,444
parties d’oxigene, et les 22,6 parties d’'ammo-
maque 10,595 parties; or 10,595 X 2—=21,19.
Nous voyons donc que P'eau de eristallisa-
tion dans ce sel contient deux fois autant
d’'oxigene qué la base. La petite différence
quon remarque doit naturellement son ori-
gine a ce que dans l'expérience analytique ,
une petite quantité d’ammoniaque est rete-
nue par ’eau, qui reste avec la chaux et la
potasse. '
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Muriate de baryte. Je chauffat au rouge
17 grammes de muriate de baryte ( séché a
l'air en poudre ) dans nn creuset de platine
pes¢ ; ils perdurent 2,505 grammes. Le sel
cristallisé est done composé de -

Acide muriatique « « + . . 25,340.
Baryte. « <« « ¢ « « « . 61,852,
Fau. . . .+ « . o« o 14,790

La haryte y conticat 6,495 parties d'oxi-
gene, et I'cau 13,05. Or 6,495 X 2 = 12,90.
L’eau de cristallisation coutwnl donce dcux
fois autant d’oxigene que la base

Sulfate de chaux. M. Bucholz a prouvé
que le sulfate de chaux contient z1 paruces
d’eau de cristallisation. Ce sel est donc com-
posé de la maniere suivante:

Acide sulfarique.. « « + « - . 46,
Chaux . . « . . « o« . . .33,

Faue v v v v v 6 v o« o« .21,

L’oxigene qui se trouve dans les 33 partics
de chaux est 9,29, et celul de l'ean 18,53 ;
or 9,29 X 3 == 18,58, et l'eau de cristulli~
satton contient dcux fojs autant d'oxigene
que la basc,
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Muriate de chaux. 1l y a quelques an-
nées , que dans une de mes expériences une
assez grande quantité de ce sel forma des
cristaux grands ct réguliers. J'en ramassai
des plus réguliers, que je conservai dans
un flacon bien bouché. Je pulvérisai alors
une quantité de ces cristaux. La poudre
qui commencait & se liquéfier , fut enve-
leppée de papier brouillard et mise entre
les plagues d’une presse tres-forte, et tant
que la moindre trace d’humidiié se mani-
festa, je changai le papier de six heures en six
beures. 10 grammes de ee muriate de chaux
sec , pesés dans une fiole bien bouchée | et
puis chauflés a incandescence dans la fiole,
perdirent 4,9603 grammes. Le muriate da
chaux cristallisé est donc composé de la
maniere sulvante :

Acide muriatique . « . . . 24,686.
Chaux. . v« . .« . . .35 m1.
Eau. .« v o v o+« o 4 49,605,

Cetle eau contient 43,774 grammes d’oxi-
gene, et les 25,511 parties de chaux en
coutiennent 7,24 3 or 7,24 X 6 == 43,44. 1l
est bien, évident, qu'on 1€ pguvait poin:
éviter un petit Surplus d'eau daus cette
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expérience , et que par conséquent l'eau de
cristallisation coutient six fois autant d’oxi-
gene que la base.

Sulfate de fer oxidulé. Je chauffai, ala
chaleur d’un bain de sable, dans une petite
cornue de verre 10 granynes de ce sel pré-
paré avec soin. lls perdirent, comme dans
mes expériences déja communiquéces , 4,54
grammes d'eau. Ce sel est donc composé
comme 1 suit :

Acide sulfurique. « » . + . . 28,q.
Oxiduledefer. . « « . . . . 25,7,
Fau.. . . . . . . ... 454

L'oxigene dans l'eau est 40,16, et dans
l'oxidule de fer 5,8 ; or 5.8X7=40,6. 1l
s'ensuit done que l'eau de cristallisation con-
tient sept fois autant d’oxigéne que la base.

Sulfate de zinc. 10 grammes de ce scl
tres-pur , chauffés dans un petit creuset de
platine sur la flamme d’'une lampe & esprit-
de-vin , perdirent 3,645 grammes de leur
poids. Le sulfate de zinc cristallisé doit donc
étre composé de la manicre suivante :

Acide sulfurique. . . . « . 30,965.
Oxide de zinc. . . . . .33,585.
E\au- L] L] - [ ] » [] L] L] . . 567/{50A
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Loxide de zinc contient 6,59, et lean
32,15 parties d'oxigene; or 6,59 X 5=51,95.
Dans ce sel 'eau de cristallisation contient
donc cinq fois autant d’oxigtne que la base.
Je dois encore observer qu'il se dégage
toujours une petite quantité d’acide sultu-
rigne avec les dernicres portions de P'eau.
Sulfate d’oxide de cuivre.T'raité commele
précédent, ce sel perdit 36,5 grammes d’eau.
Il est donc composé de cette maniére :

Acide sulfurique. ... . . . 51,38.
Oxide de cuivre. . .. « . . 52,52,
Jau. ... 0 0 o0 0 . . L 36,50.

L'oxigene de l'oxide de cuivre (a 24,5
parties d’oxigéne sur 100 parties de caivre) ¢st
6,36, et celuide I'can 32; or 6,56 X 5==31,8.
Clest-a-dire I'eau de cristalligation contient
cing fois autant d’oxigene que la base.

Nitrate de bismuth. 10 grammes de
nitrate de bismuth cristallisé , réduits en

N ’ » N y . L I3
poudre et séchés a l'air, distillés dans unc
petite cornue , donnérent 4,88 grammes
d’'oxide de hismuth; et dans une aulre
expérience 4,85 grammes. L'acide con-
densé daps le récipient, éiait sans couleur
el pas méme fumant. On yoit donc que
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ce sel contient plus d’eau de cristallisation
quil n'en faut 4 Pacide pour paraitre dans
son plus haut degré de concentration. D’a~
pres une analyse tres-exacte de 'oxide de
bismuth, faite par M. Largerhjetm, cet oxide
contient 10,15 gr. d’oxigene sur 100; 48,8
parties d’oxide en contienncnt done 4,9434
parties, et exigeraient par conséquent, pour
lear saturation , 34,2 parties d’acide ni-
trique; les 17 parties restantes doivent avoir
été del'eau qui contient 15 parties d’oxigene ;
or 4,9454 X 5 = 14,83. Nous voyons donc
que P'eau de cristallisation contient trots {ois
autant d’oxigene que la base. Je dois ce-
pendant observer quiil est tres-difficile de
se procurer ce nilrate neutre et parfaitement
exempt d’eau mécaniquement adhérente |
parce qu'il est trop altérable a I'air, soit par
le pen daflifité entre I'acide mitrique et
Ioxide, soit par Phumidité de Pair qui le
décompose en nitrate a4 exces de buse.

Je crois que ces expériences sur eau de
cristallisatton dans différens sels, suﬁhom
pour constater la Joi suivante : dans un sel
neutre , qui contient de Feau de cristal-
lisation , Toxigene de leau est une mud-
tiplication par un nombre entier de celui
de la base. Nous verrous dans la suile qu'il
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y @ entore des combinaisons salines, dans
lesquelles P'eau de cristallisation contient
une quantité d’oxigene, qui est wune divi-
sion par un nombre entier de celle de la
base. Je crois ccpendant que ces cxcmples
e sout point rop communs,

En comparant Foxigene dc I'eau de cris-
tallisation dans les sels avec cclul des acides,
nous voyons que la nature n'y a pas tou-
jours suivi la méme Joi de multiplication.
Dans le sulfate de soude, par cxemple,
Toxigene de I'eau est 5 fois +de celui de
Iacide, ct dans le sulfate de Fammoniaque
il n’en fait que deux tiers.

C’est sur cette observation que jai fondé
la supposition que dans un corps composé
de trois ou plusicurs substances oxidées,
la quantité d'oxigene dans celle de ses
parties constituuntes qui en contient la plus
petite quantité, doit étre un diviseur comrun
des quantités doxigine qui se trouvent
dans les autres; c’est a-dire que les quan-
tités d'oxigéne qui se trouvent dans ces
dernieres , doivent étre des multiplications
par un nombre entier de celle dans la
premicre. Mais il parait aussi vraisemblable,
a cetie occasion , que parmi les parties
coustituantes d'une telle combinaison, i}
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pourrait y en avoir une qui déterminit les
rapports de multiplication de l'oxigeue chez
les autres, sans que ce diut étre celle ou
Ion trouverait la plus petite quantité d’o-
xigene. S'il existait, par exemple, un sel 2
exces de base, ou l'oxigéne de I'acide fit
5 de celui de la base, et oul'oxigéne deYeau
de cristallisation fat £ de celut de la base,
Poxigene de I'acide serait la plus petite quan-
tité, sans que celui de eau en fut uné mul-
tication par un nombre entier. Cependant
comme toule combinaison est le résultat des
allinités de chacune des parties constituantes .
et comme je n'al cncore trouvé aucure
combinaison dont Ianalyse:ait confirmé
d’une maniére quelconque cette dernicre de
ces suppositions, je n’hésiteral pas a donner
la préférence a la premiere.

Au reste il faut avouer que ces expé-
riences ne sont pas encore assez mulitphées,
pour qu’on puisse inconditiennellement
adopter lcur résultat comme des lois
géncérales; mais avant de parvenir a une
certitude parfaite, il nous faut éablir des
lois hypothétques , qui, aprés avoir éé
constatées par des expériences de différens
Chimistes , pourront cnfin étre admises
dans la science comme des lors réetles. Je
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suis persuadé que les idées les plus essen-
ticlles que jai avancées dans mon travail
sur les proportions déterminées, seront
prouvées par les expériences d’autres Chi-
mistes ; quoique de lautre c6té il est tres-
naturel que dans ce travail il y ait des
objets qui seront rectifi¢s & mesure que
nOs connaissances augmenteront.

La suite au numéro prochain.
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SUITE

De la seconde pariie du Mémotire sur
le Bots de Camnpéche et sur lo
nature de son principe colorant;

Présenté a IInstitut le 5 novembre 1810,

Par M. CurvrevL.

§ 1X.

Action de plusteurs oxides inétalliques
sur ' hémaiine.

107. L'oxide vitreux de plomb, l'oxide
d’étain au minimum , Ihydrate de fer au
maximum , 'hydrate de cuivre , I'hydrate
de nickel frais, T'oxide de zinc par le fen
et son hydrate, l'oxide d’antimoine par le
feu, et celui du muriate avec exces de base ,
Toxide de bismuth parle fen s’unissent plus
ou moins facilement avec I'hématine et for-
ment des combinaisons d’un bleu tirant plus
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ou moins au violet ; tons ces oxides se
rapprochent donc des bases alcalines. Le
carbonate de cobalt parait également agir
come ces dernjers ; mais quand il est des-
séché , il faut plusieurs jours pour qu’il se
combine au principe colorant. L'oxide de
mercure au maximurn par le fea a décom-
posé I'hématine en lui cédant de Foxigene.

108. L’oxide d’étain au maximum et I'a-
cide arsenique ont sur I'bématine une action
analogue acelle des acides minéraux. L'oxide
d’arsenic ne m’a pas paru s'uhir avee elle;
au moins jai fait dissoudre de l'oxide d’ar-
senic dans une dissolution d’hématine , et
j¢ n'ai pas apercu de changement notable
¢t dans la liqueur et dans la pertion de
Ioxide qui s'était précipitée par le refroi-
djssement,

§ X.

Action du muriate détain aun mini-
mum et de lacélale de plomb sur
Linfusion de Campéche.

Muriate d'étain.

109. Lorsqu'on verse dans une infusion
de campéche une dissolution de muriate
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d’étain au minirmum sublimé, il se forme
un précipité bleu. Si I'on filtre et si I'on a
mis une quantité suflisante de matiere colo-
rante, la liqueur filtrée est colorée. Cette
liqueur abandonnée a elle-nréme dans un
vase bouché , dépose peu-a-peu de nouvean
précipité bleu, et enfin il arrive une époque
ou la liqueur est tout-a-fait décolorée : st
alors on I'examine, on trouve qu’elle con-
tient un grand exces d’acide, qu'on peut en
sprécipiter de nouvelle matiere bleue en y
versant de l'extrait de campéche, et enfin
qu'en mettant un exces de ce dernier, on
parvient a séparer presque tout I'oxide mé+
tallique ; car on n'obtient qu'une trace d’hy-
drosulfure d’étain, lorsqu’on fait passer un
courgnt d’hydrogene sulfuré dans la liqueur:
cette derniere ne contient qu'une combi-
naison d’acide muriatique - et de matiere
colorante.

110. Le précipité bleu donne al'eau avec
laquelle on le fait bouillic de T'acide muria-
tique, de Poxide d’étain et de la matiere
colorante. Enfin lorsque le lavage ne pré-
cipite plus le nitrate d’argent en muriate ,
Peau ne parait plus dissoudre que la maticre
colorante ; lec précipité bleu ainst lavé, est
une combinaison d'oxide d'étain et de ma-
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tiére colorante , car le carbonate de potasse
saturé et la chaleur ne peuvent en séparer
un atome d’'acide.

111. Il résulte de la, que quand on verse
de l'extrait de campdche dans du muriate
détain au minimum ; 1°. i} s’établit deux
combinaisons , 'une qui reste en dissolution
et qui est avec exces d’acide, l'autre qui se
précipite -et qui est avec exces d’oxide ;
20. que la premibre combinaison se décom-
pose spontanément, lorsque les molécules
de 'oxide d’étain et de la matitre coloranté
se sont assez rapprochées pour vaincre la
force dissolvante de l'acide; 3°. qu'en met-
tant un grand exces d'extrait de campéche
on peut précipiter la totalité ou la presque
totalité de l'oxide d'étain combiné a lacide
muriatique ; '4°. que, la combinaison de ma-
tiere colorante, et de muriate d’étain avec
exces de base qui se précipite, est réduite
par l'eau bouillante en muriate acide et en
oxide pur qui retiennent tous les deux de
la matiere colorante.

Acétate de plomb.

112. Je fis une dissolution de 5 grammes
d’acétate de plomb parfaitement pur, et jy

Tome LXXXII. 9

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



130 ANNALES

versai de I'infusion de campéche jusqu’a ca
que la liqueur résultant du mélange diant
filirée , passa colorée en pourpre léger. Il
resta sur le filtre une matiére d’un Uleu un
peu violet, que jexamineral plus bas, et que

d

jappelleral précipité A,
Ligueur d’oit le précipité A avait été séparé.

113. Cette liqueur filt:éz donnait avec de
nouvelle infusion de car pé he un précipité
bleu plys foncé que celui qui était resté sur
le filtre (112); elle précipitait également
Pacétate de plomb, quoiqu'elle contint déja
un exces de ce sel; ce précipité était beau-
coup moius foncé en couleur que le premier.
Flle donna i la disullation de l'acide acé-
tigue mélé d’huile volatile. En le combi-
nant avec la baryte, on obtint un acéate
bien cristallisé. La hqueur restant dans la
cornue avait . déposé beaucoup de flocons
d’un brun-bleudtre qui étaient princu‘pa]e,-
meat formés d’oxide de plomb ct de ma-
ticre colorante. Ce résidu fut étendu d’eau
et filiré, L'acétate de plomb versé dans cette
ligueur n’y produisit plus de précipité ni
de changement de couleur, ce qui indi-
quait qu'elle ne contenait plus de matitre
colorante.
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114. 1l suit de ces expériences, 1°. que
quand on verse de lextrait de campéche
dans de Pacétate de plomb, la matiere colo-
rante en se précipitaut avec 'oxide,, détermine
la séparation d’une partie de 'acide acétique;
que celte précipilation sarréte lorsque la
force dissolvante de lacide mis a nu est
supérieure a Paction que la matiere colorante
exerce sur le plomb;

2°. Que cette liqueur précipite de nou-
veau quand on la disuillé , par la raison que
I'acide acélique sa vaporisant , ne peut plus
balancer l’agtion de lEa) matiére Eolofl)'nntlel,-)

5°. Qu’it semble que quand on verse dans
cette liquear contenant un exces dacide,
1°. de la matiere coforante, il se fait un
précipité qui retient plus de couleur que le
précipité A ; 2°. de lacéiate de plomb, il
se forme une combinaison avec exces d’oxide
qui est €galement moins soluble que le pré-
cipité A. *

115. La liqueur (113) qui avait été dis-
tillée et privée par la concentration de toute
sa matiere colorante, ful passée a I'hydro-
gene sulfuré pour séparer fe plomb qu'elle
contenait. I'iltrée et évaporée, elle se con-
duisit a tres-peun pres comme Vinfusion dé-
colorée par la litharge (22); elle donnade
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Vacétate de.potasse et de 'acétate de chaux
eristallisé. Je crois qu’elle tenait un peu de
matiere animale en dissolution , car le résidu
de son ¢vaporation chauffé¢ dans un tube de
verre dégagea de ['ammoniaque ; j'y trouvai
également de Yoxide dé fer et de la silice,
tnais celle terre provenait “sans doute des
vaisseaux.

Examen du précipité A.

116. Le précipité A, resié sur le filtre
(112), fut lavé avec de Jeau chaude, afin
de ITui enlever toute la hiqueur qu’il retenait,
et ensuitedélayé dans 4litres d’eau houillante.
Aprés quatre jours , je décantar un liquide
jaune tirant légerement au verdatre. Je remis
4 litres d’eau bouillante sur le précipijé, ct
apres quatre jours de contact , je décantai.

117. Ces huit litres de lavages furent con-
centres ; lorsque le liquide commenca a
s’évaporer , 1l devint rougeawre , et bientét
apres il se précipita des flocons bleus. Sur
la fin de l'évaporation qui fut poussée a
siccité , il y eut dégagement d’acide acétique
sensible 4 'odorat et au papier de tournesol.
Ces lavages contenaicnt donc de Vacide acé-
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tigue , de Uoxide de plomb et de la maticre
colorante.

118. Le résidu de cette évaporation répris
par l'eau froide , donna’ a ce liquide de
I'acide, de 'oxide et de la couieur et laissa
une combinaison bleue formdée principale-
ment d’oxide et de matiére colorante, &
laquellg I'eau bouillante enleva encore de
Yacide, de 'oxide et de la matiere colorante:
mais cette derniere était décomposée, elle
n’était plys rosée par 'acide sulfurique , elle
devenait rousse par les ‘alcalis, et elle pré-
cipitait le muriate d’étain au minimum en
un beau jaune serin. La couleur du cam-
péche peut donc devenir maticre calorante
jaune,

119. On remit sur le précipité A qui avait
é1é lavé avec 8 litres d'eau, 4 nouveaux
litres de ce liquide. Ce lavage évaporé donna
de l'acide, de I'oxide et de ]a matiere colo-
rante altérée.

120. Voyant ly difficulté qu'il y avait &
épuiser le précipité A de tout ce qu'il con-
tenait de soluble, j'en pris un tiers environ,
et je le lavai avec une quantité d’eau houil-
lante considérable ; lorsque ce liquide ne
parut plus enlever que des atdémes de ma-
tiere colorante , je distillai le résidu avec de
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lacide sulfurique, et je n’obtins pas une
trace d'acide acétique daus le récipient ; il
pardit, d’apres cela, que ce résidu ¢tait une
combinaison d’oxide et de mutiere colorante.

121, 1} suit dela que le précipité qui se
forme quand on méle de I'intusion de cam-
péche avec de l'acétate de plomb , est une
combimaison d'acétate de plomb aveg exces
d'oxide et de maticre colorante, a laquelle
Peau bouillante enleve Pacide acétique et en
méme lems une-pelite quantité d'oxide et
de matiére colorante, L’action de l'eau sur
ce précipité est la méme que celle quelle
exerce sur le précipité obtenu avec le muriate
d’étain.

§ XI.

Action de ULématine sur la gélatine
et réflexions syr le tannin.

' Expériences.

122. On met dans un petit matras 5 cen-
tigrammes d’hématine et 4o grammes d’eau.
'On chautfe le vaisseau sur un bain de sable .
jusqu’a ce quele liquide commence a bouillir.
D'an auve ¢6té, on fait dissoudre 5 déci-
grammes de colle de poisson dans 20 gram.
d’eau. Qn prend 10 grammes de la disso-
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lution d'hém:atine filirée, on y fait tomber,
2 l'aide d’'un tube tiré en pointe , huit
gouties de dissolution de colle. 1l ne se
fait pas de précipué dabord , mais , au
bout de 24 heures, il se dépose des flocons
rougeatres qui sont formés d’hématine et
de gélatine. En faisant réduire ro grammes
de la dissolution d’hématine 4 la moitié du
volume qu'ils occupaient, on obtient sur-le-
champ un précipitéabondant avec'la colle(z).

123. Il résulte de ces expériences, 1°. que
Ihématine et la gélatine ont de l'affimté 'une
pour l'autre , mais que cette affinité est tres-
foible , puisqu’elle ne peut vaincre la force
dissolvante del’eau qui tient ces corps al'état
liquide qu’au bout "de- plusicars heures ;
20, que 81 'on admet dans les végétaux une
_espece de principe irhmédiat qui soit carac-
térisé par la propriélé de précipiter‘ la géla-
tine, il est évident que I'hématine appax-
tiendra & cette espece.

124. Mais la précipitation de la gélatine
est-elle wn caractere suffisant pour élablir
une espece de corps? Je ne le crois pas,
puisqu’il y a un grand nombre de substances

(1) L’acide contenu daws la colle de poisson n’est
point la cause de ce résultat, car on Pobtient avec un
mélange neutre.de colle-forte de poisson.,
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qui joujssent de cette propriété, et qui ne
peuvent étre réunies,, yu I'extréme différence
de lenr nalure : ainsi Vamer de VVelther,
le charbon dissous par 'acide nitrique , le
muriate d’jridium précipitent la colle. Fxa-
minons maintenant si les substances végé-
tales naturelles qui ont cette propriété peuvent
£lre réunies dans une méme espeéee , et bor-
nons-nous poyr l'instant & comparer ’héma-
tine avec le tannin de la noix de galle.

125. St la faculté qu’ont ces deux corps
de précipiter la gélatine les rapprachent I'un
de Vautre, 1l existe tant d’autres caracteres
qui les distinguent, qu’il est impossible deles
confondre, et la maniere dont il se com-
portent avec l'acide sulfurique et Ia potasse
met cela hars de doute. Il suit de 13 que 'on
ne peut ranger ces corps dans la méme es-
pece , et que si I'on vent conserver le tannin
parmi les principes immédiats des végélaux,
il faudra en faire non pas une espece divisée
en simples variétés , mais un genre divisé en
especes aussi différentes entre elles que la
sont par exemple les matieres colorantes.

126. Jusqu'ici jai cansidéré l'actjon de
Ihématine sur la gélatine ; je I'ai mise par
cette propriélé en parallele avec la matierp
astringente de Ja noix de gale, et J’ai admis
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avec presque tous les chimistes 'existence
d’'un principe immeédiat appelé tannin. Il me
reste & examiner combien l'affinité de I'hé-
matine pour la gélatine est accrue par la
combinaison de ce corps avec la matiere
brune qui lui est unie dans J'extrait de cam~
péche. Cet examen me conduira a fajre de
pouvelles réflexions syr Je tannin, .

E:rpérz'ence.

127. On fait dissoudre dans l'ean de la
matiére rouge marron qui est, comme je I'ai
dit plus haut, une combinaison d’hématine
et d’une mati¢re brune indisoluble. On fait
cette dissolution de la méme maniére que
celle de I'hémaline (122); on en méle 10
grammes avec 8 gouttes*de gélatine : sur-le-
champ il se produit un précipitd abondant
formé de gélatine, de matiére brune et d’hé-
matine. En mélant 50 grammes d’can &
o grammes de dissolution de matiére rouge-
marron , on obtient encore avec la gélatine
un précipité assez considérable.

128. 8'il y a une expérience propre i
démontrer combien la précipitation de la
gélatine est “insuflisante pour caractériser
un principe immeédiat, c’estsans doule celle
que je viens de rapporter : elle prouve clai-
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rement que si cette propriélé était apanage
exclusif d’'un corps, la combinaison de ce
corps avec un autre , loin d’augmenter son
intensilé devrait au contraire la diminuer;
or, il arrive le countraire, et 'hématine qui
dans son ¢tut de pureté ne jouissait de la
propriéié tannante qu'a un foible dégré , ac-
quiert I'énergie d’un véritable tannin par son
union avec un corps qui diminue sa solabihité.
129. Silon considére ce résultat et I'im-
puissauce ou l'on a été jusqu'ict d'obtenir un
tannin privé dacide gallique,-et d'un autre
c6té si 'on considere 'analogie qu’ily a entre
la mauere d'un rouge-marron et les exiraits
astringens, il sera permis d’élever des doutes
sur l'existence du tanuin comme corps parti-
culier , et cela jAsqu'a ce qu'on puisse
obtenir de la noix de galle, une substance
soluble dans I'eau, qui précipite la gélatine
et qui ne contienne pas d’acide gallique.

§ XIL

Résumé des faits exposés dans ces
recherches.

130. Jai cherché d’abord a reconmnalire
lIes corps qui accompagnaient la maliere
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colorante dans le bois de Campéche. Pour
arriver a4 ce but, jal soumis ce dernier,

42, A Taction de l'eau; ce liquide lui a
enlevé, outre la matiére colorante, del'huile
volatile, de l'acide acétique, du muriate de
potasse , des sels véactaux & base dg potasse
et de chaux, du sulfate de chaux, de Palu-
miue , des oxides de fer et de manganese;

2°. Alaction del’alcool; celui-cia dissout
une combinaison de matiére colorante et de
matiere résineuse ou huileuse ;

%e. A l'action de Iacide muriatique; cet
acide a enlevé de,la matiere colorante, de
I'oxalate de chaux, et peut-étre du phosphate.

Le bois quiavait été successivement ¢épuisé
par les agens que je viens de nommer ,
retenait un peu de matiere colorante, laquelle
y était fixée par laflinité qu'elle a pour le
ligneu‘x et probablement encore par un peu
de maticre animale et un reste de résine qui
avait échappé a I'alcool.

131. La difliculté qu’on éprouve a enlever
la matiere colorante au bois de Campéche,
ane conduit a regarder ce bois et la plupart
de ceux qai sont colorés, comme des com-
binaisons de principes colorans et deligneux,
qui se rapprochent de celles que nous for-
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mons dans les atteliers de teinture : en effet
on peut considérer la résine, l'oxalate de
chaux et I3 matiére animale comme autant de
mordans qui fixent la couleur sur le ligneux:
il y a cette différence ccpendant, que le bois
de Campéche contient un exces de matiere
colorante et quil n’est point saturé de sels
comme le sontles étoffes que 'on veut teindre.

D’aprés cette considération, on concoit
comment l'action de eau doit sarréter sur
ce bois, lorsqu’ellg a dissout une certaine
quantité de matiere colorante, puisque la
couleur qui reste est retenue par des corps
insolubles dans I'eau : par la méme raison, on
concoit comment le ligneux, l'oxalate de
chaux et probablement un peu de matiere
enimale , s'opposent a ce que }'alcool enleve
toute la matiére clorante avec larésine ; il est
probable méme que l'affinité des premieres
substances défend une portion de la résine,
de l'action de l'alcool.

Ces faits reconnus,, j'ai cherché a déter-
miner & quel acide végéral étaient combinées
la poiasse et Ia chaux que javais obtenues a
I'état de carbonatle de l'incinération de 'ex~
trait de campéche , et en second lieu les
matieres qui constituaient principalement cet-
extrait, J’ai employé I'oxide de plomb qui a
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précipité toute lamaticrecolorantd, et a laissé
dans l'eau qui tenait celle-ci en dissolu-
tion, des acéates de potasse et de chaux et
un atéme de matiere animale. Ayantsoup-
conué que plusieurs corps avaient pu se
combiner avec l'oxide de plomb , jai suivi
une autre marche d’analyse, et j'al eu recours
aux dissolvans, L'alcool, I'éther et I'eau suc-
cessivement employés ont donné pour dernier
résultat , que lextrait de campéche était
essentiellementformédedeuxsubstance,l’'une
que jainommeée hématire, soluble dans'eau,
I'alcool et I'éther, et susceptible de cristalliser;
lautre (1) insoluble dans’eau et I'ether, mais
pouvaut s’y dissoudre par l'interméde de
I'hématine. Cette analyse de I'extrait de cam-
péche, par les dissolvans, conduit i des
résultats intéressans sous le rapport de la
séparation des matériaux immédiats des
végélaux; elle prouve que deux principes en
se combinant en différentes proportions
forment des mixtes que I'on ne peut analyser
précisément de la méme maniere. Ainsi l'al-
cool, I'éther et 'ean ont une manicre ana-
logne d’'agir sur lextrait de campéche ; ils
tendent tous les trois a dissoudre une plus

(1) Cette substance est peut-tre de nature animalg,
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grande quantité d’hégatine que du prin-
cipe insoluble , mals celte action géné-
rale est ensuite modifiée par la nature de
chacun d’eux : d'apres cela ; Torsqu’on
applique ces dissolvans a I'extrait de cam-
péche, 1l se forme deux cowmbinaisons, 'une
qui se dissout, qui est avec exces d’hématine,
Pautre qui nc se dissout pas, qui est avec
exces de principe insoluble. Ce qui parait
favoriser cette séparaiion est I'union des
bases nsolubles avec cetle derniére combi-
naison , et peuj-étre la présence ¢’un peu de
.maticre animale; orsqu’on wient a évaporer
Ia dissolution qui est avec excts d’hématine,
une partie de celle-ci cristallise, et Pautre
reste combinée & du principe insoluble sous
la forme d’eau-meére. Cetle combinaison est
plus difficile a décomposer que T'extrait de
campéche, par la raison que le principe in-
solube y est en meindre quantité, et quil o'y
a plus autant de bases terreuses et peut-étre
de maticre animale qui favorise cetle sépa-
ration. Pour arrivér a isoler I'bématine de
Teau-mere , i1l faut se servir de reatifs qui
aient la moindre action pussible sur le prin-
cipe insoluble ; or I’éther et I'ean qui ne
dissolvent pas celul-ci comme le fait I'alcool,
peuvent seuls éire employés.
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La combinaison de principe insoluble et
d’hématine que j'ai désignée par le nom de
matiere d'un rouge-marron , a des rapports
frappans avec les extraits astringens : comme
eux, sa dissolution précipite la gélatine et se
trouble par refroidissement ; si on la traite
successivement par des quantités d’ean insuf-
fisantes pour la dissoudre, ou finitpar obtenir
une maticre insoluble dans lecau. 1l me
semble qu'il y a dans les yégétaux un grand
nombre de tannius analogues a celui-ci, qui
sont formés d’une substance insoluble et
d’une matie¢re colorante qui leur donne dela
solubiliié. Il est probable qu'on parviendrait
a y démontrer ces deux corprs par des
moyens analogues a ceux dont je me suis servi:
wependant si la maticre colorante p’y était
qu’en petite quantité, ctsielleavait une grande
affinité pour la matiere insoluble a laquelle
elle serait unie, cette séparalion présenterait
de grandes diflicaltés, et ce qui pourrait en-
core les augmenter, ce serait la présence
d’'une maticre animale.

Telles sont les recherches qui m’ont oc-
cup¢ dans la premiere partiede monMémoire.
Dans la seconde , j'ai examiné les propriétés
de T'hématine. .Ce corps est formé de car-
bo.ne, d’hydrogéne, d'azote et d’oxigene, I
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est peu soluble dans I'ean, sa dissolution est
d’'un bean rouge-orangeé : il forme avec les
acides sulfurique , nitrique , murialique,,
phosphoreux , phosphorique des combinai-
sons jaunes ou rouges, suivant la quantité
d’acide employé. 1l ne parait former qu'une
combinaison yvouge avec I'acide boracique.
11 se combine également aux acides végétaux,
et il forme avec les acide$ acélique, oxajique
cilrique et tartarenx des combinalsops jaunes
qui sout légtrement rosées par un exces
d’acide.

Les bases alcalides forment avec P'héma-
tine des combinaisons bleues-violeties qui se
décomposent rapidement quand il a un exces
d’alcali. Les acides, au coatraire, donnent
beaucoup plus de fixité & I'hématine en s’p
combinant.

Les terres agissent & la manicre des alealis;
elles forment des combinaisons d'un bleu
moins violet que les combinaisons alcalines.
J'ai remarqué en général que la coulenr
bleue était beaucoup moins violette quand les
molécules étaient rapproché que quand elles
étaient divisées dans un liquide.

J’ai fait connaitre ensuite Faction dé I'by-
drogéne sulfuré sur Phématine. “Jai prouvé
qu’il se combinait simplement & la couleur et
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quil ne I'a désoxigenait pas. Cet effct semble
éloigner I'hydrogene sulfuré des acides avec
desquels cependant il a tant d’analogie.

Jai fait quelques essais sur les sels neutres
a base de potasse et de soude , mais j’ai ex-
posé mes résultats avec circonspection , par
la raison que je n’al point opéré avec I’héma-
tine et que jai employé une eau distillée de
la pureté de laquelle je n’étais pas certain. Les
conclusions que j’al déduites de cette action
sont les suivantes : les sels neutres a Base de
potasse et de soude n’ont pas d’action sur
Phématine , mais ’hématine étant infiniment
plus sensible au contact des alcalis que le si-
rop dé violette,, elle indique dans des sels qui
n’altérent pas la coulcur de ce dernier, des
traces d’alcali qui sont éirangeres 4 la com-
position du sel.

Les sels formés d’une terre ou d'un alcali
terreux, agissentsur I’hématine par leur base.
Ainsi 'alun est en partie décomposé par I'in-
fusion de campéche; il parait se former nne
combinaison d’alun avec exces de base et de
maticre colorante, laquelle parait étre rame-
née par I'eau bouillante & I'état d'une simple
combinaison d’alumine et de matiere colo-
rante, '

Tome LXXXIL 10
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Les osides métalliques que j’ai examinés
se sont comportés 4 la maniére des alcalis et
des terres, a 'exception cependaut de I'oxide
d’étain au maximum qui a formé une com-
binaison rouge, en sorie que cette base a
encore unc analogie de plus avec Ies acides.

J'al vu que les précipités formés par une
infusion de campéche versée dans du muriate
d’étain au minimum ct del'acéate de plomb,
¢laient des combinaisons de matiére colo-
rantcet de sels avec exces de base , que Pon
pouvait dépouiller d’zcide au moyen de I'eau
bouillante ; mais jai remarqué qu’il fallant
une tres-grande quantité de ce liquide.
” Yhématine étan. tres-sensible au contact
des acides et des alcalis peut étre employée
utilement comme réactif ; mais comme elle
n'agit pas sur loutes les combinaisons salines
& la manicre du tourngsol et du sirop de
violette 1l s’ensuit qu’elle ne peut suppléer a
ces corps dans cerlaines circonstances , quoi-
qae cependant ellesoit infiniment plussensible
qu'eux. Je reviendrai sur cct objet dans un
mémoire ol je compte examiner les rapports
des acides et des alcalis avec les principes
colorans. ,

J'ai terminé la seconde partie de mes re-
cherches par I'examen de Paction de I'hénia-
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tine sur la gélatine. J'al voulu prouver que la
précipitation de la gélatine ne pouvait suffire
pour caractériser une espcce de principe
immédiat, puisque celte propricté upparie-
nait 4 des corps qui étaient d’une nature trés-
différente : i’a_i fatt voir ensuite que’liématine
qil ne };récil)ile que tres-légerement la géla-
tine , acquérait I'énergie d’un véritable tannin
par sa combinaison avec le principe inso-
luble qui 'accompagne dans l'extrait de cam-
péche; j'ai conclu de la que si la propriéié de
précipiter la colle appartenait exclusiverent
aun corps, I'union de ce corps avec un autre,
loin d’augmenter cette propriété , devrait au
contraire la diminuer.

Dans d’autres Mémoires je me propose de
faire examen de plusieurs substances astrin-
gentes, et en pariiculier de celles qui sont
employées dans les arts.
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MEMOIRE

Sur le sucre lLiguide d’amidon , et
sur la transmutation des matiéres

doutes en sucre fermentescible ;

Par M. Vocrr.

Extrait par M. BovirrLoN-LAcrarar.

Aucun chimiste jusqu’a présent n'est par-
venu a former du sucre par des agens chi-
Imiques.

Fourcroy et quelques autres savans ont, il
est vrai , supposé que I'on parviendrait peut-
étre un jour a changer 'amidon en sucre, vu
que les deux substances se rapprochent infi-
niment par leurs parties constituantes.

I’amidon , dunFourcroy ,sSannonce comme
un peu moins carboné que la gomme ; on
dirait qu’il suit de pres la matiére sucrée , et
lon verrg par la suite qu’il parait en
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effet susceptible de la former par une altéra-
tion speciale de sa propre substance (1).

A l'article Gomme, le méme chimiste s’ex-
prime ainsi : -dl n’est pas invraisemblable que
l'art pourra parvenir a convertir les gommes
en malicre sucrée ; et déja j'ai plusieurs
fois remarqué qu’une dissolution de gomme
dans l'eau , ot l'on fait passer du gas muria-
tigue oxigene , prenail une saveur sucrée,
mélée d'une forte amertume : celte vue
encore bien neuve conduira a beaucoup de
vecherches et a des résultats utiles.

On prétend méme que plusieurs auteurs
veulent avoir effectué cette transmutation de
Ia fécule en matiere sucrée; mais comment
auraient-ils pu réussir et garder le silence sur
un fait aussi important ?

En résumant les différens travaux publiés
par les physiciens , il parail incontestable qua
cest & M. Kirchhoff, membre de I’Académie
impériale de Pétersbourg, qu'il érait réservé de

(1) L’amidon cst'composé d’apres MM. Gay-Lussac
et Thenard de

Carbone. . L R R R R S ) ./}5,55.
Oxigene: o . o 0 o 5 ¢ s s o o o 40,68
Hydrogene. « « « « v v o v o . « 6,77.

ey

100.
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convertir 'amidon en maticre gommeuse (1),
et celle-ci ensuite en matiére sucrée.

Sa découverte , qui ouvre une nouvelle
carrierc 4 I'analyse végétale, et qui peut con-
duire a des résultals intéressans, a engagé
M. Yogel a poursuivre ces nouveanx faits.

Ses premicres expériences, dont il a donné
quelques détuils dans le Journalde physique,
ne différent presqu'en rien de celles de
M. Kirchhoff, st ce n’est qu'il observe qu’unie
partic de maticre sucrée est déja formée au
bout de deux heures d’ébullition, et que la
proportion de 2 centiemes d’acide sulfurique
donne plus de maticre sucrée que cclle d’'un
centieme, quantité indiquée par le chimiste
de Péiershourg. '

Depuis celte époque, ‘3. Vogel a poursuivi
ses expériences avec plus de soin, danslin-
tention d’acquérir une connaissauce intime da
la matiere sucrde et du mode de sa formation.

Pour éloigner toute idée que la matiere
sucrée cst le résultat d'une simple extraction,
maticre qui, étant échappée a la fermentation,

(1) M. Bouillon-Lagrange a déja trouvé le moyen
de rendre ’amidon soluble dans Peau froide , par ane
légere torréfaction , et de l'assimiler ainsji a des muci-
lages. Foy. Bulletin de Pl:arm‘ , tom. I1I, pag. 3g5.

V.
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serait recelée par I'amidon, il Pulavé , avant
de 'employer, par un courant d’eau froide,

Ltant bien desséché et réduit en poudre,
on a délayé 2 kilogrammes avec § kilogr,
d’eau de Seine aiguisée de 4o grammes
d’acide sulfurique a 56e.

On fit ensuite bouillir la masse dans une
bassine d’argent, pendant trente-six heures. 1
n’y a'que la premitre heure d’ébullition ot le
mélange court le risque de braler : c’est pour
cela qu’il faut Vagiter sans cesse avec une
large spatule de bois ; au bout de ce tems, la
masse devient hien plus liquide , et n’a plus
besoin d’éire remuce que par intervalle.

11 est essentiel d’entretenir toujours P'eant
dans la méme quantité, et remplaccr celle
qui s'évapare.

Apres cette ¢bullition, on clarifie, apres
le vefroidissement , au moyen du charbon vé-
gétal et de la craie ; on filtre le toat a travers
une étoffe de laine.

Lorsque la liqueur est rapprochée a la
consistance presque syrupeuse , il faut laisser
refroidic pour qu’une nouvelle quantité de
sulfate de chaux puisse se déposer; on dé-
cante alors le liquide a clair, et on acheve
I'évaporation. .

Le sirop ainsi obtenu avec 2 centiemes d'a-
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cide sulfurique dans la bassine d’argent, était
bien plus sucré et moins coloré que celui qui
s'était formé dans la hassind de cuivre étamdée.

En général , Yemploi de ce dernier vase
n’est pas praticable : Iétain est fortemeunt at-
taqué par cctte longue ébullition; on luia
substitué avec succes un vase de plomb.

Les 2 kilogrammes qu'on a fait bouillir
avec 2 centiemes d’acide sulfurique , ont
donné, dans plusieurs expériences compara-
tives, tantét un peu moins , tantdt un peu
plus que 2 kilogrammes de sirop a 33° de
laréometre ; de maniere qu’en adoptant la
moyenne de ces résultats, on peut conclure,
sans erreur sensible, que 'amidon pcut ren-
dre son poids de sirop (1).

Comme plusicurs substances ont une sa-
veur douce tres-prononcée , tel que le sucre
de lait, la matiere douce de la réglisse, le
pripcipe doux de Scheele (qui se forme pen-
dant l'action des huiles grasses surla litharge
dans la confection des emplitres ), sans con-
tenir cependant un atéme de sucre, M. Vogel
a cru devoir s’assurcr, avant tout, si la li-
queur douce provenant dc Pamidon, conte-
nait du véritable sucre.

(1) L’amidon bonilli avec 4 centitrues d’acide sul-
furique pendant 8 heures, a donné les mémes résultals.
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En conséquence, on a délayé delalevure
avec 200 grammes de sirop d'amidon dans
de I'ean tiede, le tout intfoduit dans un flacon
qui communiquait a I'appareil pneumato-
chimique, au moyen d’un tube recourbé.

La fermentation s’est bientét manifesiée
avec un dégagement de gaz acide carbonique
tres-vif,

Les 200 grammes de sirop ont rendu par
la fermentation 5 litres et quelques décilitres
de gaz acide carbonique; et ona obtenu, par
la distillation , une qhautité notahle d"alcool.

1l cst certain que tout sirop d’amidon con-
tient plus ou moins de gomme, dont la
quantité varie a l'infini d’apres le tems d’é-
bullition, et selon le poids d'acide qu'on a
employé.

Le sirop le plus sucré, évaporé lentement
dans une éluve, a présenté, étant desséché
dans des moules de fer-blanc, une maticre
¢lastique parfallement transparente, qui res-
semble en tout a la pite de fujube.

L’auteur ne doute pas que les pharmaciens
ne puissent parvenir a tirer partt du sirop
d’amidon pour ces sortes de médicamens gom-
nieux-sucrés, sur-lout pour ceux qui peuvent
rester en un éwat de mollesse ; ear le sirop
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d’amidon ainsi rapproché en une pate trans-
parante attire Phumidité de Lair.

M. Vogei a substitué a I'amidon la fécule
de pommes de terre , et il a également obtenu
un sirop gommeux tres-suerg. ;

On a séparé la gomme en faisant bouillirle
sirop dans un vaisscau clos avec de I'alcool
a 300,

La maticre sur laquelle 'alcool n’avait plus
ancune action , et qui se trouve dans le sirop
le plus Parfalt a la quantité de 2 dixiemes,
était tres-visqueuse. Ltant desséchée et pul-
vérisée, elle -offre, dans cet dtat, tous les
caracieres de lagomme arabique; c’est-a-dire
sa solubilité dans I'cau froide, qui vonstitue
un musilage épais, insoluble dans Ialcool.

Le seul caractere qui paralt éloigner cetle
matiere de la gomme arabique, c'est quelle
ne forme pas d’acide muqueux par le moyen
de I'acide nitrique.

On a cependant prétendu que la matiere
gommeuse précipitée du sirop d'amidon ,
élait un composé d'amidon , d'eau et d’acide
sulfurique.

Pour s’en assurer, M. Vogel a versé de
Falcool , en petite proportion, dans du
sirop d’amidon ; le précipité qui s'était formé
d’abord , était composé de sulfate de chaux
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et de gomme ; apres 'avoir séparé, ou a con-
tipu¢ de verser de l'alepol dans le sirop dé-
canté; ce second précipité éiait la matiere
gommeuse sans étre mélé de sulfate ; sa dis-
solution dans I'eay m’é1ant plus troublée par
le muriate de baryte,

L’auteur ne s’est pourtant pas contenté de
ccite expérience; car on pourrait fui objecter
que l'acide sulfurique, étant chimiquement
combiné avec la gomme, ne la quitterait pas
pour se porter sur la baryte. 1l 2 donc fait
dissoudre cette gomme dans eau de barytc;
la iqueur évaporée a siccité , et la masse for-
lement rougie daus un creuset de platine,
Facide sulfurique aurait da devenir libre, et
sans contredit il se seraitemparé de Ia baryte;
de plus, ce sulfate serait décomposé par le
charbon de la gomme, et converti en sul-
furc ; mais I'acide muriatique versé sur la
matiere calcinée, n'en a dégagé que da gaz
acide carbonique , et pas un atdme de gaz
hydrogene sulfuré, sensible par le papier yn-
prégné d'acéiate de plomb.

De plus , Ia gomme disullée a feu nu, n'a
laiss¢ dégager ni acide sulfureux, ni gaz
Lydrogene sulluré.

Elle n’est donc pas un hydrate d’amidon
combiné ayec V'acide sulfurique; ce quinous
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donne une nouvelle preuve qu’il faut se gar-
der de créer des hypotheses avanl de con~
sulter Pexpérience.

II o fait les mémes essais sur le sirop
privé de gomme par 'alcool, et qui ne pré-
cipitait pas le muriate de baryte; mais il
n’a pu y découvrir la moindre trace d'acide
sulfurique ¢ombiné. '

Ces expériences ont dit conduire insen-
siblement & examiner Paction des acides
étendus d’eau sur quelques autres substances.
Le sucre de lait a le premier fixé son at-
tention , et a plus forte raison , que nous
avions déjd annoncé celte substance comme
devenant beaucoup plus soluble dans I'cau
apres avoir €té traitée par les acides (1).

M. Vogel a fait bouillir cent grammes de
sucre de lait avec quatre cents grammes d’eaw
et deux grammes d’acide sulfurique a 56
pendant trois heures, en ajoutant toujours la
quantité d’eau qui s’était évaporée apres avoir
saturé l’exces d’acide par du carbonate de
chaux; on a filué.

La liqueur , quoique claire, était légtre-
ment colorée. Evaporée lentement dans I'é-

(1) Poy. Jowrnal de physique de Delamétherie,
juillet 1811, '
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tuve, il est resté un sirop épais, brunatre ,
qui s'est pris en masse cristalline au bout de
quelques jours.

Cette matiere analogue i la cassonade est
d'une saveur bien plus sucrée que n’est une
dissolution aqueuse la plus concentrée de
sucre de lait. Ce gott, excessivement sucré,
a fail soupconner qu'il s’était formé du vé-
ritable sucre propre & donner naissance a
fa fermentation alcoolique.

En effet, & peine avait-on introduit ce
produit sous des circonstances favorables
avec la levure deélayée dans Peau , que la fer-
amentation alcoelique s’est établie de la ma-
niere la plus vive , tandis que le sucre de
lait ne ferments jamais: fait qui est trés-
connu de tous les chimistes , et qui a éié
mis hors de doute tout récemment par les
.expériences muluplides de M. Bucholz (1).

Cette liqucur fermentée a donné unc quan-
titd considérable d’alcool. En variant les
propertions de trois , quatre jusqu’a ciaq
centienes d'acide sulfurique, on a constam-
mment obtenu, et sur-tout avec cing centiémes
d’acide, des cristaux trés-sucrés, et qui out

(x) Poy. Journal de physique de Delamétherie,
décembre 1811,
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paésé‘ 4 la fermentation avec une facilité
extréme.

Avec deux et quatre centiemes d’acide
nirique , on n’a pu convertir le sucre de
lait en sucre fermentescible. '

Trais grammes d'acide muriatique ont

converii le. sucre de lait en un sirop tres-
" sucré, et propre 4 subir la fermentation
alcoolique , tandis que deux grammey de
vipaigre radical , n'ont fait éprbuver au-
cune altération au sucre de lait.

Tous ces différens sirops rapprochés jusqu’a
Fétat cristallin, different du sucre de lait, non-
seulement en ce qu'ils subissent la fermen-
tation alcoolique , mais encore parce qu'ils
sont tres-solubles dans lalcoul, propriété
que ne possede pas le sucre de lait. Eva-
poré jusqu’a siccité & un feu doux , il reste
une masse blanche,grenue, infiniment sucrée.

Il s’agirait maintenant d'expliquer la ma-
niere comment l'acide sulfurique agit sur
Famidon et sur le sucre de lait, pour leur
enlever le principe qui masque le corps
sucré , ou bien pour convertic ces sub-
tances en matieres sucrées fermentescibles.
L’anteur ne_se dissimule pas qu'd-est-dif-
ficile et au-dessus de sa portée , de douner
une théorie claire et plausible de cette méta.
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morphaose ; et s)il hasarde quelques 1dées sur
cet objet , ce sera avec beaucoup de réserve.

Plusieurs savans sont disposés a adopler
Vopinion que le sucre existe tout formé
dans I'amidon , et que Pacide sulfariqua
ne fait que dissoudre ou détruire le prin-
cipe qui le retient enchainé.

On ne peut pas s'empécher d’apercevoir
beaucoup de vague dans ce raisonnement,
qui n’est au reste fondé sur aucune expé-
ricuce directe ou indirecte. Dans cette hy-
pothese, il faudrait de plus imaginer un
composé tout nouveau,la combinaison du
sucre avec un corps, qui le rendraitinsoluble
dans l'eau froide ; et jusqu’a présent, le
sucre ne nous.a jamais offert une combi.
paison pareille.

D'autres sayaus ont suppos¢ que la cha-
leur seule était susceptible d’opérer cette
conversion de la fécule en matiere sucrée;
fait qui, s'il était constaté, pourrait ré[;andre
de nouvelles lurx.liéres sur la fermentation
saccharine de Fourcroy. .

L’on a donc fait bouillir 'amidon avec
de l'eau pendant quatre jours de suite,
la masse a fini par devenir extrémement
liquide ; la liqueur filirée , tut évaporée,
il en est résylté un mucilage épais , trés-
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amer , qui n’avait pas le moindre gott sucré.
L’amidon resté sur le filtre résistait a I'action
de I'eau bouillante , et présentait une matiere
cornée tres-dure. _

Il reste deuc a examiner si l'acide sul-
furique, ou bien si I'amidon lui-méme se
décomposent..

En jugeant, d'aprés la leutre de Péters-
bougg , les chimistes russes semblent croire
qu'une décomposition de Pacide sulfurique
a licu. )

Pour se rendre raison de ces phénomenes,
il fallait opérer en vaissean clos. En cen-
séquence, on a introdeit dans unc cornue
tubulée cent grammes de sucre de lait,
qualre grammes dacide sulfurique et quatre
cents grammes d’eau; au col de la cornue
était adapté un récipient tubplé, d'ou par-
tait un tube recourbé , plongeant dans un
flacon rempli d’ean de baryte, et de celui-ci
partait un autre tube recourhé qui plongeait
sous des cloches remplies d’eau.

L’on a fait boullir peﬁdaut trois heures.
Outre l'air des vaisseaux , il ne sest dégagé
aucun gaz, Un morceau de papier bleu
itrodnit dans le col de la cornue ne fut
pas rougi; Veau qui avait passé daus le
récipient €tait sans saveur ; clle ne rou-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



BE CHIMIE 10t

gissait pas le papier de tournesol , n’avait
aucune odeur d'acide sulfureux, ne préci-
pitait pas I'eau de chaux , le muriate de
baryté, ni l'acétate de plomb ; elle ne conte~
nait donc ni acide sullureux , sullurique,
acénique ou carbonique; enfin, ce nw'Ctait
que de Pean pure.

L'eau de baryte trayersée par les bulles,
qui se dégagirent pendant lopération, w’était
troublée d’aucune manicre, et le gaz qui
avait passé sous les cloches, n'était que I'air
des vaisseaux.

Il est évident que Vacide sullurique n'a
pas subi la plus légere décomposition : néan-
moins ,le sacre de lait était décomposé ; il
avait une saveur bien plus sucrée ; apres
Ia saturation avec la craie,, il fermentmt tris-
facilement avec la levure. .

1l a donc fallu examiner Jaction décom-
posante de l'acide sulforique sur les ma-
ticres en question. Pour cela, on a recom-
mencé la méme éxpérience dans des vais-
scaux clos, avec cent grammes de sucre
de lait, quaire cents grammes d’eau et.quatre
grammes d’acide sulfurique. Pendant I'opé-
ration, 1l ne s'est dégagé aucun gaz comme
dans P'expérience ci-dessus.

I’on a ensuite rapprochie le liquide, aprés

Tome LXAXII, 11
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y avoir ajouté cinq grammes de potasse pour
saturer P'acide , dans une capsule exactement
pesée.

La masse, ainsi évaporée jusqu’a siccité,
aurait da peser, d’aprés les cent grammes de
sucre de lait employés, les quawre grammes
d’acide sulfurique et les cinq de potasse;
cetle masse, dis-ja, aurait di présenter un
poids de cent nenf grammes ; mais elle ne
pesait que quatre-vingt-dix-huit grammes :
il yavait douc onze grammes de perte, Gelte
expérience a é1é repétée encore deux fois ;
clle érait 1oujours actompagnée d'une perte
de neuf & onze grammes , ce qui donoerait,
en prenant le terme moyen, une perte de
dix grammes. -’

Cette perte etait trop sensible pour l'at-
tribuer 4 une erreur commise dans Ja pesée
que Pon a fait, avec le plus grai 1 osoin.

ll faudrait donc eoncluare de Id, cue cette
diminution de poids est occasiounée par
unc’ quantité d’ean formée aux dépens du
sucre de lait ; et cela avec d’'autant plas de
raison, qu'il ne s’est dégagé pendant V'ébulli-
tion , aucun gaz, aucun acide ni aucune
aulre substance volatle.

Toutes les expériences avec le sucre de
lait, ont été également répétées avecl'amidon,
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excepté qu’il a fulla ajouter uné bien plus
grande quantité d’eau, pour dviter qug la
matitre ne se brilat. Les résultats ont é1é les
mémes que ceux obtenus avec le sucre de
lait,

CONCLUSIONS.

1l résulte de tout ce qui précede :

1°. Que Pamidon et la fécule de pommes
de terre que l'on fait bouillir avec de l'cau
aiguisée d’acide sulfurique se convertit en
une maticre sucrée liquide , dont la quantité
correspond au poids d’'amidon employé ;

2°. Que cetle matiere sucrée est propre &
subir Ja fermentation alcooligue ;

5°. Que le sirop d’amidon est composé
de matiere gommeuse et de maticre sucrée
dans des proportions variables ;

4°. Que le sirop évaporé lentement a
Pétuve , présente une matiere €lastique pars
faitement transparente ;

5o, Que la matiere gommeuse présente tous
les caractéres d'une véritable gomme, ex-
cepté celui de former de I'acide muquenx
au moyen de Pacide nitrique ; o

6°. Que cette gomme ni la matiére sucrée
ne contiennent de I'acide sulfurique en com-
binaison ;
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7o, Que la chaleur scule de 'eau bouil-
lante ne suflit pas pour convertir Vamidon
en matiere sucrée ; on n'obtient qu’une ma-
tiere amére , el une sushstance cornée inso-
luble dans I'eau bouillante.

Que le sucre de lait traité par 2,

3,4 ou 5 centiémes d’acide sullurique, se

convertit en cristaux confus qui ont une sa-

veur éminemment sucrée , et qui sont

propres a subirla fermentation alcoolique ;

g°. Que cette maticre sucrée ne contient
pas d’acide sulfurique en combinaison ;

10. Que l'acide muriatique fait éprouver
au sucre de lait Tes mémes changemens ;

. Que Mes acides nitrique et acitique
ne convertissent pas le sucre de lait en sucre
fermentescible.

12°, Que le sucre de lait amnsi eonverti
.en sucre fermenteseiblc , devient tres-soluble
dans Valcool ;

+3°. Que l'acide sulfurique , dans son ac-
ton sur 'amidon et sur le sucre de lait ne se
décompose pasy quil est, d'apres les faits,
cités , bien plus probable que l'acide enleve
& ces sabstanced l'oxigene et Phydrogeue
dans les proportions nécessaires pour formey
de Veaun.
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Description de Pappureil au moyer:
duquel on peut épiter loute maupaise
odeur, dans la_fabrication du bley
de Prusse,

Pir M. p’Ancsr.

Les fubriques de blea de prusse répandent
au lom deux especes de mauvaise odeur. ‘La
premicre, qui est celle que donne la combus-
tion des matieres animales, Sévite facilement
en couvrant le creuset avec ul déme au sor-
met duquel se trouve placée la cheminée ad
fourneau, et en mettant le feu aux vapcurs
qui se dégagent dua creuset zussitdt quelles
sont assez chaudes pour pouvoirs’enflammér.

La seconde source de mauvarse oleur sé
trouve dans emplol des potasses du com-
merce qui contiennent plus ou moins de sul-
fate depotasse. Lorsqu'on calcine le mélange
de sang ct de potasse, latemperature est assez
élevée poar que le sulfate soit décomposé et
couvertl en sulfure au moyen du charbon
apimal qui sy trouve mélé ; d'ou il suit que
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la liqueurprussique contient toujours de I'hy-
drosulfure de potasse en dissolution, ct que
Jors du mélange de cette liqueur avec la solu-
tion d’alun et de sulfate dc fer, il sc dégage
une grande quantité de gaz hydrogene sulfuré
qui est extrémemeunt fétide, qui se répand au
loin et qui va y noircir Pargenteric et y faire
corrompre les alimens.

Voicil'appareil aumoyen duquel on pourra
¢viter ces inconvéniens, et utiliser méme le
gaz hydrogene sulfuré qni se dégage lors du
mélange des deux liqueurs.

Fig. 1. q. est un cuvier en bois blanc
bien cerclé et solidement établi sur deux
'i)_i,‘cces de bois qui I'éloignent de terre et em-
péche le fond de pourrir.

b. Est une demi-sphere en cuivre mince,
de méme diamétre que le cuvier, el quilut
sert de couvercle; il s’y ajuste en entrant jus-
quau collet qui est indiqué sur la figure.
Avant de poser le couvercle, on enduntle
bord du cuvier et le tour du collct avec de la
terre glaise bien délayée et qui sert a rendre
la jonction parfaite.

¢. Est une tubulure en cuivre : ony fait
passer le manche du rabot 4 avant de placer
le couvercle sux le euvier.
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k. Elévation du rabot : on voit dans le
haut du manche le morceau de peaw quiy
est attaché. Quand le rabot est placé dans le
cuvier et que le manche passe a travers le
couvercle, on attache la partie inférieure de
la peau au rebord de la tubulure et on em-
péche ansi la communication de lair sans
géner le mouvement de U'outil ; la peau que
Ton employe doit éire bien imbibée d’huile
pour qu'elle ne soit point altérée par les li-
queurs qui sont portées et mélangées dans le
cuvier.

g- Plan de la palette durabot.

d. Entonnoir par lequel on verse les diffé-
rentes dissolutions dans le cuvicr.

l. Tige de bois qui sert a boucher le goulot
de I'entonnoir.

. Robinet ou canellle par ou on retire le
bleu de prusse du cuvier apres que les disso-
lutions y ont été bien mélangées.

n. Petit baquet enfoncé en terre , dans le-
quel coulele résultat du mélange : le bleu de
prusse liquide y est puisé avec une cailler
4 mesure qu'il y arrive; on le verse dans des
sceaux, et on le porte dansles tonneaux ou il
doit, étré lavé a grande eau,

¢. Tube recourbé qui est fixé an dome..
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/. Tube du méme diamétre fixé en terre :
les lignes ponctuées qui se terminent en m. ,
indiquent la position de ce tube qui est placé
parallement au sol et qui aboutit daus le cen-
drier et pres de la grille du fourneau ou se
prépare le prussiate de potasgse. Lorsque 'on
abaisse le couvercle sur le cuvier, le tube e.
doit entrer dans le tube f, et on achtve de
les réunir en lutant la jonction avec un pea
de terre glaise.

La fig. 2. représente I'appareil monté et
prét a servir : lorque les dissolutions sont pre-
parées , on ferme exactement la porte du
cendricr ou se rend le wube, on ote le bou-
chion (1) de 'entonnoir, et on y verse la
dissolution d’alun et de sulfate de fer : un
ouvrier monte sur unc petite banquette, prend
le mancke du rabot (&) et commmence &
agiter Ja liqueur qui se trouve dans le cuvier;
deux autres ouvriers versent doucement la
liquear prussique dans Pentonnoir (d), et
Pouvrier qui tient le rahot agite en tous seus
pour rendre le mélange ‘bien intime. On retire
de tems en tems un peu de liqueur par le ro-
binet (£); on la faitfiltrer & travers un papier-
joseph et on examine s'il y a assez de prussiate
de potasse; on ajouté ce qui y manque, et
lorsq’on est arrivé au point de saturaiiou,
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ot cesse de verser dela liqueur prussique et
on continue d’agiter le mélange en soutenant

le jeu du rabot pendant environ 10 minutes.

La porte du cendrier du fourncau étant
fermée , le tirage du fourneau fait entrer I'aiv
extérieur par le tube de P'entonnoir (d); et
air s¢ méle aux gaz qui se dégagent du mé-
lange , et le tout est entrainé par le tube e
sous la grille du fourneau ou l'hydrogeune
.Su“'uré prend feu, perd ainsi sa mauvaise
odeur, ct sert encore 4 entretenir la chaleur
du creuset,

Lorsqu’on cesse d'agiter, on peut vider le
cavier par le robinet () et commencer de
suitc un nouveau meélange,

On n’enléve le couvercle du cuvier que lors-
quil gagit de faire quelques réparations a
Yappareil : il fautavoirsoin, lorsque Von reste
quelque tems sans travailler, de tenir Ie cu-
vier plein d’eau; cclle eau peut servic ensuite
a lessiver Ie résidu de la calcination du sang
et de la potasse. Jai fait exécuter appareil
dont nous donnons 1ici la description et le
dessein, dans la fabrique de papiers peints de
MM. Jacquemart freres @ cet appareila com-
plettemnent réussi, et son emploi n’z présenté
aucun inconvénient, et a déharassé tout-a-fait
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les atéliers et le voisinage de la mauvaise odeur
qu’y répandait le mélange de la liqueur prus-

sique et des dissolutions d’alun et de sulfate
de fer.

Note des Reducteurs. Un appareil de ce
genre , mais beaucoup moins bien construit
a ausst été employé avec succes ,“ily a plu-
sicurs anneées, dans une fabrique de bleu de
Prusse , située rue St.-Nicolas.
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EXTRAIT

D’un Mémoire sur la déliquescence
des corps ;

Par M. Gay-Lussac.

J'al communiqué le 17 mai & la Société
d’Arcueil des observations sur la propriéié
qu’ont les corps d’attirer humidité de e
et que l'on désigne plus particulicrement
en chimie parle nom de déliquescence. Cetle
propriété , encore mal analysée, peut étre
ramence 4 des principes généraux dapres
lesquels on détermine facilement quels sont
les corps qui en jouissent, les variations
qu'clle éprouve suivant la température, et
le degré de 'bygrometre ou elle commence
4 se manifester.

La déliquescence d’un corps étant due a
son aflinité pour i’eau , et 'eflet de celte afli-
nité étant de diminuer jusqu’a un certain
pointla force élastique de la vapeur contenue
dans un volume déterminé d’air, 1l est tres-

esseutic] , tant pour reconnalire st la déli-
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quescemce peut se manifester, que pour
obtenir des résultats comparables, de placer
chaque corps dans une atmosphere complet-
tement saturée d’humidité. Oun trouvera ainsi
que le muriate de soude, le sucre etc. sont
tres-déliquescens ; que le nitre méme et
beaucoup d’autres corps auxquels on n’avait
point reconnu cette propriété, en joulssent
plus ou moins.

Onae détermine point par la a quel degré
un corps est déliquescent ; mais, pour y
pnrvenii', il faut d’abord observer que la
déliquescenec d'un corps dépendant de son
allinité pour l'cau, et que cette allinité étant
e]le-mémel singulierement modifice par la
chalear , 1l est nécessaire de considérer
chaque température cn particulier.

Soit donc un corps queleouque , solide
ou ligmde; on desire savoir quel sera son
degré de dehiquescence dans un air saturé
d'burmiditéa latempérature de 150 centige. S'i
est solide, on commencera par le dissoudre
dans Peau & 159 jusqu’a saturation, puis on
fera bodillir Ia dissolution (1). Si elle bout
4 100°, qui est le pomnt d’éhullition de Veau

(1) Jo remarque ici, (u’au licu de prendre le point

A
d'¢bullition de chaque liquide, il serait plus exact de
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pure, le corps ne scra pas déliquescent ;
mais st elle bout plus tard, 1l sera d’autant
plus déliquescent que I'ébullition sera poriée
plus loin au-deli de 1one. Ainsi, le muriate
de soude sera tres-déliquescent dans un air
satur¢ d’humidité ; car sa dissolution dans
Peau & 15°, ne bout qu'a 197°,4. Le nitre
sera aussi déliquescent, mais beaucoup moins
quelesel; carsadissolution a 15°bouta roze, 4,

L’expérience est ici parfaitement d'accord
avec la théorie; mais pour bien voir la déli-
quescence du nitre et de tous les corps qui,
comme Jui , sont faiblement déliquesceus , il
faut en prendre de petites parcelles isolées:on
lesverra fondre complettement, tandis que les
gros cristaux se couvriront seulement d’unc
couche liquide , ou fondront tres-lentement.

Il est aisé de sentir maintenant combien 1l

-

prendre la tenston de sa vapeur, i la température
méme a laquelle on vent déterminer le degré de déli-
(uescence , parce que Pélévation du degré d'ébullition
&’est point proportionnelle a Ja quantité de sel tenn
en dissolution. Un mioyen semblable devrait néces
sairement étre employé pour connaitre la force avec
laquelle les corps solides attirent la vapeur d’eau,
sans qu’il en résulte un changernent d’état, comme
ccla aurait lew pour la chaux et les sels privés d'ean
de cristallisation, Je traite cet abjet fort aw long dams
le Mémoire. ’
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est important de faire attention a la tempéras
ture ; car la chaleur favorisant beaucoup la
combinaison des sels avee I'eau, le point
d’é¢bullition de chaque dissolution varierait
suivant la température a laquelle clic aurait
été faite. Ainsi le nitre qui n’est que faible-
went déliquescenta 15° et dont la dissolution
saturée bout & 101°,4, le serait beahcoup
3 la température de roo®, parce que la disso-
lution saturée & cette température ne bouil-
lirait qu'a 110 ou 112 degrés.

L'acétate de plomb ct le sublimé corrosif
nereculent pas sensiblement le degré d’ébul-
liion de I'eau: aussi ne sont-ils point du
tout déliquescens.

En déterminant le degré d'¢bullition des
liqueurs salines ou acides, j'al observé un
phénomene trés-singulier et qui mérite d’étre
connu. 1l consiste en ce gque 'eau ouun autre
liquide bout plus tard dans un vase de verre
que dans un vase métailique, & moins gu’on
r’introdoise dans le premier de la limaille
de fer, de cuivre ou d'un autre méral,
du charbon en poudre ou du verre pilé. La
différence de température s’éleve pour I'ean
a 19,3 et quelquefois méme au-dela. Ce fait
est d’autant plus important pour la graduation
des thermometres, qu’on pourrait obscrver
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unc semblable différence entre deux de ces
instrumens faits aveé le méme soin ; mais
dont le point supérieur de 'un aurait éié
“pris dans un vase de verre et celui de l'autre
dans un vase métallique. 1l est vrai qu'avec
I'attention de ne point faire plonger la houle
des thermometres dans l'eau, la différence
serait moins grande.

J’ai aussi reconnu qu’il n’y avait aucun sel
qui elt la propriété d’abaisser le pointd’ébul--
liton de Teau, quoique M. Achard ait
avancé le confraire.

Conuaissant le degré d'ébullition de
chaque dissolution saline, au moyen duquel
on a une mesure de la déliquescence da sel
et de son affinité pour l'eau, on peut aller
plus loin, et déterminer & quel degré de
I'hygrometre la déliquescence commence &
avoir lieu. Il suffit de placer 'hygrometre
sous une cloche humectée avec la dissolutien
saline, et de voir le degré qu’il y indiquera
au bout de quelques heures. On'trouvera
ainsi -qu'avec une dissolution saturée a 152
dc muriate de soude, 'hygrométre s'arrétera
a go9; quayec une dissolution de nitre faite
aussi a 15°, 1l g’arrétera & environ g7°, ete.

On conclura de la que le muriate desoude
ne sera point déliquescent au-dessous de go®
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de I'bygrometre, ‘mais qu'il commencera i le
devenirace terme, et qu'ille deviendra beau-
coup plus au-dela. Quand on aura counstruit
une table indiquant les degrés de I'bygro-
metre correspondant a la température de
Tébullition d’un certain nombre de sels, on
pourra déterminer le degré de I'hygrometre
ou tous les autres commenceront a éire déli-
quescens , lorsqu'on connaitra le degré
_d’ébullition de leur dissolution dans l'eau.
Je p’ai pas besoin d’observer que ce qur est
applicable aux scls déliquescens l'est ausst
A tous les corps solides ou liquides qui out
de Pafiiutté pour Neau. On trouvera, d’apris
ces principes, que l'acide sulfurique concgutré
peut prendre dans un air complettement
humide plus de 15 fois son poids d'eau. Eg
partant de cette propriété des diverses disso-
lution salines d’avoir 4 la méme température
des tensions diflérentes, it est facile de
déterminer exactement pouy chaque tempé-
rature et chaque degré de Vhygrometre , la
" quantité de yapcur contenue dans un volume
donné d’air ; ce que Saussgre.ma pu faire,
Jnalgré son exactitude, A cause de Punper-
fmnon Je 5es proccdc»
Ce moyen que j’ai déja indiqué consiste a
prendre des liquides d'on il ne s¢ s¢pare que
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de l'eau par I'action de la chaleur, et bouil-
Jant & des températures tres différentes, par
exemple, de P'acide sulfurique plus ou moins
étendu , de placer I'hygrometre sous des
clocheshumectées avecchacundeces liquides,
et d’observer le degré ou il sarréte. D’une
part on connait, d’aprés mesexpériences, la
densité de la vapeur aqueuse qui est A celle
de l'air :; 10 ; 16; de I'autre on connait le
degré d’ébullition , ou la tension de chaque
liquide enfermé sous une cloche avec I'hy-
grometre : par conséquent on aura toutes les
données nécessaires pour la solution de la
question dont il s'agit. Je m’en occupe en ce
moment , el jespere qu'elle ne sera point
sans intérét pour I'hygrométrie.

Tonme LXXXII. 12
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SUITE

Du Traité de Uart de fabriquer la
poudre a Canen ;

Par MM, Rieravr et Borree, Régisseurs des
Poudres cf Salpétres.

Extraip par M. VavQuernin.

_SECONDE PARTIE.

Des différens proceédés em‘ployci's, tant en
I'rance que dans d’autres pays pour la
Jabrication de la poudre ; des moyens
d'en connaitre la force et d'en fuire
l'analyse.

1l ne suflit pas d’employer les matériaux
de la poudre & eanon a I'élat de pureté,
il faut encore qu’ils soient réunis dans les
rapports convenables pour telle ou telle
poudre, et quils aient éprouvé un degré
de division également relatif a I'espece de
poudre.
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Autrefois I'on soumecttait ay pilon lesoufre
le salpétre et le charbon en masse plus
ou moins considérable ; anjourd’hui , au
contraire , on commence par pulvériser sépa-
rément chacune de ces substances , avant d’en
faire le mélange ; I'on évite par ka les sauts
de moulin si fréquens par Vancienne mé-
thode , et 'on diminue singulierement lg
tems du battage.

L’are. 1o, cxpose les différens moyens
quon peut mettre en usage pour pulvé-
riser le soufre , parmi lesquels les au-
teurs préferent le méeanigme 4 meule, dont
ils donnent la description dans la troisiéme
partie de l'ouvrage , amsi que du blutoir
servant & passer le soufre , et qui est mis en
action par un mouvemeut dérivé de la ma-
chine & broyer. _

Le méme mecanisme sert a pulvériser le
charbon qui est beaucoup plus facile a di-
viser que le soufre.

Quant au salpétre , la maniere dont on le
fait cristalliser aujourd’hui le fournit assez
divisé pour qu'il n’ait besoir d’aucune pré-
paration antérieure au bauage.

On avaii soapgonné autrefois que les sauts
de moulin qui avaient presque toujours lieu
an commencement du batlage, étaient dus
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a la propriété hygométrique du charhon, et
ce soupgon s’est en quelque sorte converti en
preuve par le fait suivant: en 1810, deux
inflamations spontanées de charbon, eurent
licu & la poudrerie d’Essonne, dans un blu-
toir ou ce combustible venait d’ére tamisé,

Cela indique la nécessité d’étendre sur une
grande surface le charbon a mesure qu'il est
pulvérisé, afin qu’en absorbant les gaz et 'hu-
midité, la chileur ne puisse s’y accumuler au
pomnt d’y mettre le feu.

L’art. 2 fait connaitre les proporuons
des trols matitrs qui composent la poudre
ou le dosage.

Le but que 'on doit se proposer dans le
dosage de la poudre a canon, est que les
maticres forment , par leur combustion , la
plus grande quantité de gaz, dans le plus
court espace de tems possible , puisque
c'est au développement subit de ces gaz que
la poudre doit sa force.

Ainsi, pour que cet effet puisse avoir lieu ,
il faut que les matiéres soient mélées exacte~

-ment, et que le salpétre soit en quantité suffi-
sante, si ce n'est pour les braler enticrement,
le soufre et le charbon , au moins pour leur
faire produire la plus grande quantitc¢ de gaz
possible.
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L'on concoit que 'on n’a pu arriver a ce
résultat que par de nombreux essais, sur-
tout & une époque ou ignorant les propor-
tions des ¢lémens du salpére, celles des
principes de l'acide carbonique , du goz
oxide de carbone, etc., il était impossible de
trouver & priori les doses convenables.

Le dosage le plus anciennement connu en
France est celui de 75 de salpétre, de 12 ef
% de charbon, et de 12 et + de soufre pour
cent parties de poudre.

En 1794, une commission fut nommée par le
Gouvernement pour rechercher sl n’exis-
terait pas. un dosage qui donnit une poudra
plus forte que l'ancicn adopté jusque la. Elle
trouva entr’autres que le dosage avee 76 de
salpétre , 14 de charbon et 10 de soufre
avait une supéricrité marquée , et ce dosage
fut adopte.

Mais cette poudre, a cause de la grande
quantité de charbon, ayant 'inconvénient de
s'éventer promptement ct de se réduire cn
pulvérin par le transport, & été abandonnée
pour lancienne, quoiqu’un peu inférieure
immeédiatement apres la fabrication.

Nous passerons souns silence les calculs
que les auteurs ont fait pour déterminer,
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d’apres la connaissance des proportions des
priucipes du salpéire et de I'acide carbonique,
les volumes des gaz qui doivent se produire
pendamt la combustion d’une quantité don-
née de poudre; c'est un article intéressant
qu'il faut lire dans 'ouvrage méme.

On avait pensé, pendant quelque tems,
d'apres quelques essais trop pen multiphés ,
que la présence du soufre dans la poudre
servait plutdt a lui donner de la consistance ,
a faciliter son grainage et a la conserver,
_qua augmenter sa force; mais des expé-
riences faites depuis avec beaucoup de soin,
ont appris que la poudre, dans ce der-
nier cas, brulait avec plus de rapidité, déve-
loppait plus de chaleur et de gaz dans un
tems donné.

Le dosage de la poudre de chasse est un
peu différent de celui de la poudre de guerre;
il consiste dans 58 de salpétre, 12 dé charbon,
et 10 de soufre : quoique celle-ci contienne
plus de charbon, cependant elle S¢ conservo
assez bien, parce que le lissage en 'bouche en
partie les pores.

La poudre de mine est composée de 65 de
salpétre, 15 de charbon, et 20 de soufre;
celle-ci brule plus lentement, ce qui est né-
cessaire -pour que son effet puisse s’étendre a
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une plus grande distance sur les maticres que
I'on veut briser.

Lart. 3 traite du mélange ct de la com-
pression des matieres , opération qui s'caccute
au moyen de presses ou de pilons : ce dernier
mode est préféré anjourd’hui en France: Ou
trouve dans la troisieme partie de 'ouvrage
une description exacte de ces machines , alnsi
que les plans nécessaires pour Pintelligence de
toutes les parties qui les composent.

CHAPITRE 11

De la poudre anguleuse triturée et compri-
mée par des moulins a pilons, et grcnc'e
par des cribles.

L'art. 1¢7, parle de la composition, de
Pordre dauns lequel doivent éwre faites les
pesées des maucres, ct de leur mise dans les
piles des mortiers.

I’art. 2 traite du battage; ony indique Ja
forme des mortiers at celle des boites des pi-
lons la plus convenable pour que la poudre
¢prouve un meuvement régulier, et qu'elle
retombe au centre a mesure qu'elle s'éleve.
On trouve dans la troisiame partie la manicre
de tracer les mortiers el de¢ confeclionner la
botte des pilons.
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La durée du battage était anciennement de
vingt-quatre heures; dans des circonstances
pressantes, on la bornait a douze heures.

Mais en 1793 ou il fallut fournir & des
consommations extraordinaires de poudre,
M. Riffault, alors commissaire au/Ripault ,
s’assura qu’on pouvait réduire le tems & trots
heures , en employant des matieres préala-
blement divisées. L.e Gouvernement ordonra
Pessai de ce nouveau mode, et sur le rapport
d’une commission, 1l fut adopté pour toutes
les fabriques.

Quoi qu'on piit faire de bonne poudre,
par ce moyen , pour étre employée de suite
comme elle Iétait alors , il faut convenir
qudle ne se conservait pas longtems , et que
lorsqu’elle doitétre emmagasinée et supporer
des transports répétés, 1l cst nécessaire de lui

-donner plusde durée par un ples long battage.

Le tems du battage est aujourd’hur fixé a
quatorze heures. '

On indique ensuite le nombre d'ouvriers
nécessaires pour chaque moulin, l'ordre
dans lequel le travail doit étre exécuté , les
Leures ouil faut ajouter del'cau a la maticre,
les précautions a prendre pour éviter les ac-
cidens lors des rechanges, enlin pour que
la poudre ait la qualité requise.
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Cette partic extrémement essentielle de la

fabrique, est décrite avec I'étendue , la clarté

et la simplicite qui conviennent aux hommes

qui en sont chargés ; elle ne laisse rien a de-
sirer.

Arnricype 1IL
Du grénage.

On commence par donner une idée de
Patelier ou se fait cette opération ; on indique
les précautions que doivent prendre les ou-
vriers pour éviter les accidens qui pourraient
arriver par la plus légere négligence ; I'état
dans lequel la maticre doit étre pour se
gréner plus facilement.

Yient ensuite la description des différens
instrumens qui servent au grénage, la ma-
nicre dont le travail doit étre exécuté, celle
d’obtenir la poudre de différentes grosseurs
s¢paree du pulvérin, enfinles divers modes
de grénage cmployés suivant les especes de
poudre que P'on veut avoir. Tous les méca-

JNiismes qui servent & ce travail sont expliques
dans la troisicme partic de 'ouvrage.
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ArTicrng IV,
Du lLissage.

Les poudres de ehasse sont les seules qui,
apres un léger desséchement , subissent I'opé-
ration appellée lissage.

Cette opération a pour objet de détruire
les aspérités du grain, et de le rendre plus
glissant par le poli qu'il acquiert.

Cet’ effet s'opere par le frottement qu’é-
prouvent les grains de poudre sur les parois
d'un tonneau quitournesur unaxe au moyen
d’'une roue a eau. On trouve la description
et la figure de latelier appellé lLissoir, dans
la woisieme partie de Fouvrage. ,

Les tonnes sont d’une dimension telle
quon y peut lisser 150 kilogrammes de
poudre a-la-fols.

Pour que le lissage se fasse bien et avec
le moins de déchet possible , il faut que le
mouvement soit lent, et quela poudrey reste
depuis huit jusqu’a douze heures, suivant la
température de lair.

Indépendamment de 'agrément que le lis-
sage donne a la poudre , il est probable qu’il
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contribue a sa conservation , en fermant les
pores par ou 'humidité pourrait s'inwroduire.

Du Séctage.

Apres avoir divisé, amalgamé les maté-
riaux de Ja poudre, et les avoir converis
en grains de la grossenr desirée, il faut
en séparer Peau qu'on y avait mise pen-
dant le battage : c’est ce qu'on appelle le
séchage.

Cette opération se fait en plein air par la
chaleur du soleil, ou au moyemn d’une
chaleurartificielle, dans des hitumens fermés
qu'vn nomme sécheries. La premiere mé-
thode est employée dans I'été, et la deu-
sieme , pendant lhiver ou la températune
n'est pas assez élevée, ni assez durable
pour opérer une dessiccation parfaite de Ia
poudre.

Dans T'un et Pautre procédé, la poudre
doit étre éiendue sur une grande superficie,
ct remuée de tems en tems, pour pouveir
présenter a 'air chaud un plus grand wombie
de points de contact.

Les sécheries artificiclles ont été échauts
fées , tantot avec de Pair chaud et les pro-
duits de la combustion sortant ('un poile
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placé & T'extérieur des bitimens , et con-
duits a l'intérieur par des tuyaux métal-
liques qui , apres avoir circulé suffisam-
ment , portent au dehors les gaz refroidis;
tantot avec de lair échauffé dans des étuves
et porté¢ dans les sécheries au moyen de
soufllets, de pistons ou de ventaliteurs,
tantét enfin avec de la vapeur d’eau en-
fermée dans des tuyaux circulant dans I'in-
térieur des bilimens.

* Les sécheries chauffées avec les gaz pro-
venant de la combustion , et qui se ren-
dent immédiatement des fourncaux par le
moyen de tuyaux , dans Dlintérieur des ba-
timens , présentant toujours quelques dan-
gers relativement a l'incendie, on y a subs-
titué l'air chaud qui v’a point eu de com-
munication avec les maticres enflammées.

Les caloriferes exécutés par M. Curaudau,
qui sont employés avec beaucoup de succes
dans plusiears cspeces de manufactures ,
pourraient peut-&tre trouver aussi une appli-
cation heurcuse pour la dessication de Ia
poudre.

Ces appareils réunissent la sticeté et I'é-
conomie & la facilité de répandre dans tous
les points des bitimens une température
¢gale au degré qu'on désire.
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De quelquz maniére que se fasse la des-
sication de la poudre , une chose essentielle
qu'il ne faut pas perdre de vue, c’est d’ad-
ministrer Ja chaleur par degrés; car si on
élevait trop brusquement la température ,
Peau contenue dans la poudre dissoudrait
une partie du salpétre, et le porterait & Ia
supcrficie en §'évaporant, ce qui détruirait
I'homogénéité du mélange, et diminuerait
nécessairement la force de la poudre, etc.

Lorsque la poudre a été privée de toute
I'bumidité qu'elle peut perdre sans subir de
changement dans Ja proportion et la dis-
position respective de ses élémens, on l'a-
gite dans un tamis pour en séparer la pous-
sierec qui s’est formée par le mouvement
qu’elle a éprauvé pendant la dessication :
cette opération est appellée époussetage.

Il ne s’agit plus ensuite que de renfermer
¥a poudre dans des barils, et de la mettre en
magasin. ‘

Tous les moyens qui ont été successive-
ment mis en usage pour la dessication de
la poudre , sont décrits avec beaucoup de
soin , et les appareils qu'ils nécessitent ont
élé gravés dans tous leurs détails.

Lorsqu'on a fabriqué une certaine quan-
uté de poudre, il reste une quanité rela-
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trve de poussicrs et de balayures qui n’ont
besoin , que d'étre amalgamés par un nou-
veau battage et une certaine quantité d’cau
pour étre convertis en poadre, donl Iaqualité
ne le cede point & celle de la premiere :
souvent elle est méme meilleure. Fes ma-
nipdlations par lesquelles on y parvient ne
différant pas essenticllement de celles qui
omt été indiquées plas haut , nous n’y re-
vicndrous point ici.

Ce chapitre est terminé par un article
trés-intéressant pour ceux qui se destinent
a la carricre des poudres; c’est la police
des poudrieres , et des ouvriérs qui y sont
employés,

En effet ,' si dans toutes les manufactures
o il y a un grand nombre d'ouvriers ,
Pordre et l'exactitude sont nécessaires A la
prospérité de ces éreblissemens, ¢'est sur-
tout dans les fabriques de poudre, ou la
plus petite négligence peut coiter la vie
4 un grand nombre d’hommes , qu’une dis-
cipline sévere et toujours active est indis-
pensable.

Aussi cef objet est traité par les -auteurs
avec tout le soin et le détail nécessaires :
chacun de ceux qui sout employés dans les
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poudreries connaitra , apres .avowr la cet
article , les fonctions et les devoirs qu'il aura
a remplir relativement a son grade.

Le chapitre IN contient J'exposé des diffé-
rentes méthodes qui ont éié emplovées a
diverses époques ct dans différens pays pour
la fabrication de la poudre; mais ces procédés
ne différant guere que par les machines qui
serventa leur exécution, nousnousbornerons
seulement a les indiquer.

Ainsil'art, 1o, traite du dosage et defamise
dela composition dans les tonneaux pour y
étre triturée et mélangée. Ce sont des balles
de cuivre qui ed roulant surles ingrédiens de
la poudre conlenus dans des tonneaux ,
remphssent ici la fonction des pilons.

L’article 2 esplique la compression de la
malicre par les plateaux et presscs etla granu-
tation.

Le chapitre IV renferme deux articles : le
premier traite du dosage de la poudre impé-
riale et de la trituration des matieres , et
le 2¢. de la mise de la matiére sous les meules
et de la durée de In compression.

Cette poudre difiere un pew par sa compo-
sition de la poudre d¢ guerre; mais sa qualité
supérieure dépend sur-tout des soins gu'on
apporte a sa fabrication.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



152 ANNxarLes

Le chapitre V contient le procédé employé
a Berne pour fabriquer la poudre ronde ;
le chapire VI rapporte un autre procédé pour
fuire ausssi la poudre rounde, qui fut proposé
en Jan 4par M. Champy pére, administrateur
des 'undres et Salpétres.

Apres avo'r fait conmaitre les différens
procedds qui ont été successivement mis en
usage dans divers pays, les auteurs reprennent
ces procécés , les discutent dans toutes leurs
partics,, cn font remarquer les avantages et
les inconvéniens ; enfin proposent quelques
chaugemens qu'ils croyeant propres 4 ameé-
liorer ces procédés , 1°. par rapport a la fa-
brication du charbon® 2°. au dosage-, au
batiage , au grenage, au séchage de la pou-
dre ; 5°. aux magasins & poudre et a la fabri-
cation de cette matiére par les mcules.

Quoique ces changemens solent appuycs
d’expériences et d’obseryvations , cependant
les auteurs les proposent avec celle sagesse,
et cetle réserve qui appartiennent aux vrais
savans.

Il 'y a pas lieu de douter que ces propo-
sitions seront soumises ades épreuvesrépétées,
et adoplées ensuite, siles résultats qu'on en
obtiendra sont plus avantageux que ceux
d’aujourd’hui.
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Le chapitre VII contient le résumé de
quelques tentatives faites pour fabriquer de
la poudre avee d’autres sels que du salpétre ;
mais les résultats de ces essais n’ont pas été
avantageux.

Parmi les poudres que les auteurs ont
obtenues, il n'y a que celle faite avec lemuriate
suroxigéné de potasse qui soit plus forte que
la poudre ordinaire ; mais la difficulté de la
fabriquer et de 'employer sans accidens, y
a fait renoncer pour le servica de la guerre,

Le chapitre IX contient.'exposé des divers
modes d’éprouver la poudre. pour err’cong
naitre la force.

Les auteurs commencent par faire sentir la
nécessité d’employer des. moyens d’épreuves
les plus analogues possible 4 T'usage qu'on
fait de chaque espéce de poudre.

Ils parlent des divers instrumens qui ser-
vent & cet usage, tels 1°. que le mortier ;
2°. I'éprouvette 4 roue déntée; 3°. I’éprou-
vette 4 peson’, inventée par’ M. Regnier ;
4°. Téprouvette a boulet § 5°. Péprouvette
h_ydr'o_statiqde; 6°. Péprouvette & crémaillére;
no, Péprouvette & pendule.

s donnent les moyens de reconnaitre
I'état de chacun de cesinstrumens , indiquent
la maniere de faire les expériences, ainsi que

Tome LXXXII. 13
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lesprécauntions qu’il fautprendre pour qu’elles
dognent des gésullals pcomparl;b]esq,*dis-
cutent les inconvéniens de chacun de ces
modes d'épreuves , enfin se prononcent en
faveur de ceux qui lear paraissent mériter la
preférence.

Taous ces instrumens ont €té décrits et
gravés dans cet ouvrage. On trouve aussi
dans ce chapited un article tres-intéressant
sur I'embarrillage , l"emmagasinemeul et le
transpert des poudres,,

Le ehapitrg X et dernier de la deuxitme
partie de cetouvrage traite de Fanalyse de la
poudre et de la maniere de répaver celle qui
a é1é avaride,

Ces deux bbjets'soni cxposés avec I'étendue
etla Simplicité nécessaifes pour qu’ils puissent
étre facilement exécdtés par tout le monde.

Enfin la trolsicme ct dernitle' parﬁe de
louvxaqe de MM. R 1ffauh et Bottée ¢ontient
]a desulpuon des gtehers > ma(’hmes et
ustensdes emplo_yus a lextr act;on et au rafli-
na ve du salpelre ala calcmauon de la) potasse,
4 ]a confection du charbon yal epuranon du
soufre, ala fabrication des pOudres de toutes
cspeces par divers proccdes et i P’épreuve de
ces po‘udrﬂgs.
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Ces descriptions sont accompagnées de
lettres qui redvoyent aux planches dont on
parle :

Cette partie n’est pas susceptible d’extrait.

Tels sont les principaux objets concernant
Iart de fabriquer la poudre, que renferme
Pouvrage de MM. Bottée et Riffault.

Il nous a paru, si nous sommes capables
d’en juger, que rien d'esseuticl a cet art
p’a é1é omis par les auleurs; que tous les
procédés et les manipulations qui y soat
relatives ont €1é exposés avec beaucoup de
méthode et de clarté.

On aurait peui-éire pu donner dex expli-
cations et des théories plus élendues; mais
outre que ce n'a point ¢té le but des auteurs,
les hypotheses n’auraient fait, 4 notre avis,que
grossir Pouvrage et détourner l'attention des
lecteursde l'objet priucipal qu'ons’est proposé
de faire counaitre.

MM. Riffault et Bottée ont voulu faire un
manuel simple , clairet méthodique que tout
le monde pit facilement entendre, qui pat
servir de régle de conduite aux officiers des
poudres, etles melwreta méme de porter dans
leur art les perfectionnemens dont il peut
encore étre susceptible , etnouscroyons qu’ils
ont attejnt parfaittment leur hut. Cependant
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on trouve dans cet ouvrage les raisonnemens
et les réflexions que comportent la nature’
des sujets qui y sont traités ; mais ces expli-
cations sont toujours simples el tirées immé-
diatement des faits et des observations.

Les planches qui accompagnent I'ouvrage
et qui ont été faites sur des échelles de pro-
portion, l'explication qu'on en a donnée ,
ajoutent encore un nouveauprix a cet ouvrage
en rendant le texte et usage des machines
plus facile a comprendre.

ERRATA pour le tom. LXXXII.

Pag. 93, lig. 10. Ses sels, lisez : ces sels.

Pag. 102, lig. 18, M. Lefort, liscz: M. le Tort.
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ANALYSE

Comparée des urines de divers
ammaux.

Par M. VavqueLiy.

Les seules urines dont les chimistes se
soient jusqu’ici occupés de lanalyse d’ane
manicre satisfaisante , sont celles de 'homme
et de quelques-unsdes grands animaux herbi-
vores.

Les urines des animaux carnivores et des
animaux rongeurs n’onl encore, que jesache,
€1é examinées par personne,

Cependant, si on reconnait que l'ana-
tomi¢ comparée a beaucoup contribué a
l'avaucement de la physiologie, on recon-
naitra peut-étreaussit quela chimie comparée
peut de son céle devenir tres-utile a cette
science.

Déja l'analyse de l'urine des oiseaux a .
fourni des résultats assez intéressans el imat-
tenduspour engagerles chimistesa poursuiyre
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ce travail dans toutes les classes d’animaux
qui fournissent cette liqueur, afin de ne pas
juger d’apres P'analogie qui est souvent trom-
peuse.

Cest d’apres cetle vue que j'at entrepris
I'analyse des urines du tigre royal, du lion
et da castor dont je consigne ici les résultats
cn auendant que le tems me permette de
poursuivre plus loin mes recherches sur cette

partie.
Urine de Lion et de Tigre ro_)*al.

L’urine de lion et celle du tigre se res-
semblent parfaitement en tout point, elles
ont aussi quelques rapports avec I'urine de
I'homme ; mais elles en different assez essen-
tiellement a plusieurs égaras importans.

1. Différence : elles sont alcalines au
morment méme ou elles sout rendues; les
urines de 'homme en santé, sont au contraire
constamment acides.

Clest 4 la présence de Fammoniaque déve-
loppée dans ces urines que doit étre attribuée
I'odeur forte et désagréable qu’elles répandent
au sortir méme de la vessie de cette classe
d’animaux. .

2e. Différence : elles ne contiennent point
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d’acide urique, ni aucune combinaison de
cet acide avec les alcalis. .

Au moins , l'analyse de ees urines répétée
quatre fols ne m'en a donné auncunc trace
sensible

Le défaut d’acide urique dans ces urines a
d’autant plus fixé mon attention, que je regar-
daissa formation commie étant principalement
due 4 la nourriture animale.

La 3e. différence que présentent les urines
dec lron ct de tigre 10yal avec celle de 'homme,
est I'absence presque absolue de phosphate
de chaux.

C’est une chose a laquelle on devait natu-
rellement s’atlendre, puisque ce sel ne peut
se dissoudre dans 'eau qu’a la faveur d’une
surabondance d’acide , et que l'urine dont i}
s’agit ici est au contraire alcalive.

1l paratt cependant queles reins de ces ani-
maux séparent du sang uune certaine quantité
de ce sel, car j'en ai trouvé de légéres traces
dans ces urines, et que 'ammoniaque ne se
forme que dans la vessie ou probablement
elle précipite le phosphate de chaux , et que
telle est sans doutela raison pour laquelle les
urines de cesanimauzx sortent pr esque lOU]Oul s
troubles de leur vessie.

Si d’apres celal'on trouve jamais des calculs
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dans la vessie de ces animaux, ils ne pourront
étre formés que de phosphate de chaux,
puisqu’elles ne contiennentque cettesubstance
qui soit insoluhle.

4. Différence : les urines de lion et de
tigre ne contiennent qu'une quantité infini-
ment petite de muriate de soude , tandis que
celles des hommes en offrent ordinairement
beaucoup.

On trouve dans ces urines une grande
quantité d'orde tres-disposée a la cristalli-
sation et peu colorée en général : des phos-
phates de soude et d’ammoniaque, du sulfate
de potasse, une malicre muquense, ¢t une
trace de fer.

Ce sont lales points par lesquels les urines
delion et detigre royal ressemblent auxurines
humaines, mais elles s’en éloignent aussi,
comme on vient de le voir, par un assez
grand nombre de points pour qu'on en puisse
faire une espece particuliere,

Elle est composée :

1°. D'urée.

20, De mucus animal.

0. Phosphate de soude.
4°. —d’amrfxoniaque.

Bo, Muriate d’ammoniaque,
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6°. Une trace de phospbate de chaux.
ne. Sulfate de potasse en grande quantité
89, Un atéme de muriate de soude.

Urine de Cuastor.

L’analyse soignée el répéiée plasieurs fuls
de l'urine de castor m’a fait connaitre qu’elle
aveit beaucoup de ressemblance avec l'urine
des animaux herbivores ordinaires.

En effet, ony trouve du carbonatede chaux
qui y est tenu en dissolution par une sura-
bondance d’acide carbonique ; des acides
benzoique et acétique, de l'urée , du muriate
de soude et du sulfate de potasse, et on n'y
rencontre point dacide urique ni de sels
phosphoriques.

Cependant elle en differe en ce qu’elle ne
eontient point de muriate ammoniaque et
qu’elle recele une quantité notable de carbo-
nate etd’acétate de magnésie, quine se trouvent
pas, au moins en grande quantité, dans les
urines des animaux herbivores.

Yoicl comment jai reconnu le carbonate
de magnésie :

Apres avoir concentré & une chaleur douce
une certaine quantité de cette urine, je décan-
tai la liqueur épaissie, et jelavai avec de P'eau
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distillée le vase sur les parois daquel le carbo-
nate de chaux s’était attache. J'y passai ensuite
delacide sulfurique étendu d'eau qui prodaisit
unc effervescence écumeuse 4 cause d'une
matiere muqueuse gu’entraine avec lui le
carbonate de chaux.

M'étant apercu que I'acide sulfurique avait
pris une saveur amere par célte combinaison,
je fis sécher et calciner le mélange, puis jo
le lavai avec un peu d’eau, et jobtins par
I'évaporation dé cette derniere; un sel qui
avait toutes lés propriétés du sulfate de
magnesic.

Voulant savoir par une aulre éxpérience
il y avait du muriate d’ammoniaque dans
P'urine de castor comme dans celle des autres
animaux herbivores , je mis dans une portion
de cette liqueur épaissieun morceau depotasse
caustique, et comme l'odearde 'ammoniaque
ne se {it. pas sentir méme al’aide delachaleur,
jen conclus qu’elle ne contenait point de
muriate d’ammoniaque ; mais il se présenta
un phénomene qui m'élonna, et qui me
donna Plenvie d’en rechercher la cause. La
liqueur se prit en une mass¢ comme gélati-
ncuse ; soupgonnant que cet effet était produit
par la précipitation de quelque substance
terreuse, je traitai la totalité del'urine épaissie
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que je possédais avec la potasse caustique; je
filtrai la liqueur pour obtenir la matiére en
question , etapres 'avoir Javée etcalcinée, je
la combinai avec lacide sulfurique étendu
d’eau , et j’obtins du sulfate de magnésie mélé
d’un peu de sulfate de ckaux.

Quoiquej'aieannoncé que I'urine de castor
contient de 'acétate de mdgnésie, cependant
je n’en suis pas parfaitement sir : il serait
en cffet possible que pendant I'évaporation,
quoique faite a une douce chaleur, il se fit
formé une certaine quantité d’acide acétique,
et que celui-ci et agi sur le carbonate de
magnésie resté dans la liqueur a cause de sa
solubililé plas grande que celle du carbonate
de chaux.

On reconnaitordinairement par la couleur,
Podeur, la saveur et la propriété de teindre
les étoffes alunées sur-tout, qu'a I'urine de
castor , I'espece de végéial dont cet animal
s'est nourri.

Jal distingué tres-évidemment dans celle
qui nous occupe la partie colorante de 'écorce
de saule, et son gardien m'a depuis confirmé
cetle observation.

Iy a donc des cas ou certaines substances
végctales peuvent passer par les voies de la
digestion et de la circulation sans perdre
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enticrement les propriéiés qui les distinguent
dans leur état naturel.

Jai trouvé aussi dans 'urine de castor une
quantité de fer qui m’a d’abord étonné; mais
ayant réfléchi qu’on I'avait recueillic dans un
vase de fer-blanc, ct qu’elle contient de
Tacide carbonique, je crois qu'on doit attri-
buer au vase la plus grande partie decemétal.

L'urine de castor est donc composée :

1°. D'urée.

2° De mucus animal.

30. De benzoate de potasse.

4°. De carbonate de chanx et de magnésie.

5o, D’aciélate de magnésie ( douteux ).

6o. De sulfate de potasse.

ne. De muriate de potasse ou de soude.

8°. De matiere colorantg végétale.

g°. Enfin d'un peu de fer,
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AVIS

Sur les moyens de prévenir la
contagion , et den arréler les

progres (1).
Par M. Guyron-MorvEav.

Dés le 15 messidor an 13 (4 juillet 1805),
le ministre de I'Intérieur appela l'attention de
MM, les préfets sur la nécessité d’employer
les fumigations d’acides minéraux comme
seul vrai préservatif éprouvé contre la con-
tagion, dont leflicacité était démontrée par
une longue expérience, et recounue par
toutes les sociétés savantes. Depuis cette
époque, les procédés ont été décrits et dé-

(1) Cet avis rédigé pag M. Guyton-Morveau , a été
envoyé le 18 avril 1812, & MM. les Préfets, par
S. Exc. le Ministre de lintérieur, avec une lettre qui
les invite a en faire tirer des copies pour les distribuer
dans leurs départemens aux sous-préfets, aux maires,
aux admimistrateurs des hdpitanx, aux commissaires de
bienfuisance , aux médecins et officiors de santé, etc.
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veloppés .dans les éditions successives du
Traité de la désinfection de I'air; dans les
instructions des conseils de santé, des mé-
decins en chef des armées. Les observations
des succes qu'on en a obtenus ont été publiées
dans les recueils périodiques, tels que les
Aunales de chimie, la Bibliothéque médi-
cale, etc., et par extrait dans quelques jour-
naux. Ces ouvrages ne se trouvant pas entre
les mains de tous ceux gui seraient dans le
cas de les consulter, on a pensé qu’il pour-
rait étre utile d’y suppléer par une notice
tres-courte des procédés, et néanmoins sufli-
sante pour en diriger 'application.

Flacons portatifs désinfectans. Ces flacons
se trouvent tout préparés dans plusieurs phar-
_macies et chez quelques ingénieyrs cn 1ns-
‘trumens. 1l suffit de les ouvrir pendant quel-
ques minutes , pour donmer issue au gaz
désinfectant et préservatif. Lorsqu’apres un
usage répété, ils n’en fournissent plus, on
les rétablit dans leur premiere force en y
remettant pour la valeur de quelques cen-
tumes de sel marin, d’oxide de manganese et
d’acide sulfurique ( huile de vitriol du com-
merce ). Les officiers de santé, obligés de
fréquenter les hépitaux, les prisons, ctc.,
devraient toujours en étre munis pour leur
propre surelé.
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Les appareils permanens de désinfection
sout destinés a servir plus longtems et a
produire de plus grands effets; il s’en trouve
également de tout faits dans les grandcs phar-
macies et chez les ingénieurs (1), qui livrent
cn méme tems un imprimé sur la maniere de
sen servir et de leur rendre toute leur acti-
vité. Ces appareils peuveut suffire dans des
chambres ou il n’y a qu'un petit nombre de
malades, et méme servic plusieurs années
lorsqu’il n’y a ni épidémie ni fievre conta-
gieuse qui oblige de les ouvrir tous les jours ,
‘ou méme plusicurs fo1s par jour. La facilité
avec laquelle on éleve et on abaisse 'obtura-
teur, au moyen d'une vis, en rend l'usage
tres-commode.

Les fumigations en vaisseaux ouverts ont
une destination d'un plus grand intérér ;
car, comme l'ont tres-bien remarqué M. Ali-
bert, dans son Traité des fievres pernicieuses,
MAM. Geoffroy et Nysten, dans le Compte
rendu en 1809 par la commission envoyée a
Limoges, et sur la ligne de passage des pri-
sonniers espagnols, M. Estribaud, dans son

(1) M. Dumoticz , rue da Jardinet, n°. 12, en fuit
journgllement des envois.
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Mémoire sur Jeur traitement a4 Carcassonne,
ct MM. Thénard et Cluzel, dans leur Rapport
sur les préservatifs employés dans I'ile de
Walcheren, ce serait sabuser que de croire
que de simples appareils , tels que ceux pré-
cédemment indiqués , puissent désinfecter
de vastes salles ou les malades sont encom-
brés, ou ils arrivent déja la plupart atteints
au derniers degré, ot les miasmes contagieux
se reniouvellent et s’accumulent a tous les

’,

instans.

1l est donc nécessaire de recourir, dans ce
cas, a de grandes fumigations en vaisseaux
ouverls : heureusement ce sont celles qu'il est
le plus aisé de pratiquer sans préparation et
aux moindres frais, au moment du hesoin.
La seule distinction a observer dans les pro-
cédés , indépendamment des proportions
relatives a la grandeur de Pespace, est celle
que commande la différence des salles vides
et des salles actuellement occupées.

1o, Sagit-il de purifier, par exemple, une
salle de 13 metres sur 6.5 ( 4o pieds de
longueur sur 20 de largeur ), dans ]aqueilé
auront s¢journé des malades, et qui sera
completiement évacuée? on met dans une
grande capsule ou autre vase de terre, un
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melange composé de
Décag. | Onces.
Sel commun.. . . 30 10 )
Oxidenoir de man-
ganese , en poudre.. 6 2 _
Le vase mis en | environ,

place , on y vese ,

acide sulfurique. . . 25 8 )

On ferme les portes et fenéires, et 'on ne
rentre quapres dix ou douze heures.

On coucoit que ces doses doivent étre
rédnites ou angmentées en proportion de
I'espace a désinfecter, ou méme, a un cer-
tain point, a raison de lintensité de I'infec-
tion ou du caractere plus ou moins grave
de la contagion.

L’acide sulfurique est connu dans le com-
merce sous le nom d’Auile de vrtriol.

L'oxide de mangancse se trouve dans les
pharmacies et chez tous les droguistes, qui
le fournissent en pierres aux verreries, aux
potiers de terre vernissée, etc. : il suflit qu’il
scit grossicrement pulvérisée. Si V'on ne pou-
vait se proeurer 4 tems ce minéral, les fumi-
gations faites avec le sel commun et Pacide
sulfurique ne devraient pas pour cela éire

Tome LXXXII. 14
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négligées : leur action serait seulement
moins prompte et moins énergique.

20, Dans les salles actuellement remplies
de malades et fréqueniées par les gens de
service, on prévient tout exces qui pourrait
les incommoder, en rendant successif le dé-
gagement du gaz désinfectant , sauf a répéter
les opérations pour arriver au point de satu-
ration des émanations contagieuses il suffit
pour cela de régler plus exactement les doses
du mélange de sel et de manganese que l'on
met dans les capsules, et de ne verser dessus
Vacide sulfurique qu’apres avoir étendu de
partic égale d’eau. ( Ce mélange d’acide et
d’eau doit ére fait d’avance et par parties,
d’intervalle en intervalle, pour éviter une
accumulation subite de ¢haleur qui pourrait
briser les vaisseaux. )

Si Pon éuait embarrassé pour régler les
doses, on pourrait adopter la méthode in-
troduite par M. le professeur Chaussier dans
plusicurs grands hospices. Elle counsiste a
prbmener dans les salles une capsule dans
laquelle on a mis le mélange de sel et de
mangancse. Un homme de service la porte,
d’une main, fixée sur un support;il tient dans
Pautre un flacon contenant Pacide sulfurique
dalayé , dont il verse de tems en tems
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guelques gouttes dans la capsule. La sensation
qu'il en recoit lui fait juger strement quand
les vapeurs se ralentissent et quand elles
commencent a étre en exees.

On avait d'abord employé le feu dans ces
opérations : il est reconnu qu'elles se font
tout aussi bien a froid, et qu'en placant la
capsule sur un réchaud, ce que 'on gagne-
rait par uoe décomposition plus completie
des maticres, ne pourrail entrer en compen-
sation des embarras qui en résulteraient.
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TRAITE

Sur CUart de perfectionner le sirop et
le sucre de raisin;

Pir M. Pourer, pharmacien a Marseille,
membre de la Société de médecine de la
méme ville (1).

AVEC CETTE FEPIGRAFHE :

Aliorum exemplum calcar nobis est,

Ex floribus avidianis , pag. So.
Extrait par M. ParmenTiza.

Nous pouvons donner une idée favurable
de cet ouvrage en disant que la sociélé d’en-
couragement [ui a décerné un de ses prix en
1811; quil a é1é considéré par cetle compa-
gnie comme un traiié complet de l'art de
fabriquer le sirop et le sucre de raisin, nous

(1) Se trouve a Marseille, chez J. Mossy, imprimeur-
libraire a la Canebiere; et a Paris chez Colas, impr.—
lib., rue duVieux~Colombier, n°. 26, faubourg Saint~
Germain (18x1),
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pourrious encore, pour metre en état de
Papprécier, reproduire ici ou le rapport que
nous avons ¢té chargés d’en faire a cetie So-
ciéré, ou Pextrait qu'en a inséré M. Boudet
neveu dans le Bulletin de pharmaeie; mais
comme ['uun ct l'autre sont assez répandus ,
nous cr();fons devoir nous boruer a présenter
quelques-unes des réflexions dont lautear
accompagne les procédés qunl déerit.

On sait que Popération lu plus importapte
de la fabrication de raisin est le mutisme.
M. Poutet, duns ses travaux eun grand, a
jusqu’a présent exécuté celte opération avec
le gaz sulfureux résuljaut de la combustion
du soufre ; mais avec tant de dexiérité et de
prudence, qu'il est parvenn A fuire les plus
beaux et les meilleurs sirops sans econtredut
de tous ceux qu'on a fahriqués'jusqu”a préscm
au midi de la France.

Néanmoins, cédant aux sollicitations que je
lui avais faites d’essayer un mutisme moins
pénible, il s’y est déterminé, et apres des
exnériences qui lui en assurent le succes, il
se propose aux vendanges prochaines de ne
faire usage que du giz dégagé du sulfite de
chaux.

Mais considérant que le sel, en suivant le
pracédé ordinaire par lequel on le prépere,
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exigeait les soins d'un chimiste éclairé, il a
cherché et trouvé pour le faire un moyen a
la portée de tous les fabricans de sirops.

Il consiste a délayer une partie de chaux
récemment éteinte a lair avec 25 parties
d’eau; a l'introduire dans une futaille dans
laquelle on aura fait braler suffisamment de
meches pour remplir de gaz sulfureux la ca-
pacité du tonneau; on agie fortement le
mélange, et Uabsorption se fait en moins de
5 minutes; on vide, on soufre de nouvean
les futailles ; on remet encore le méme lait
de chaux, ct on continue de procéder ainsi
a d’autres soufrages jusqu’a parfaite satura-
tion de la chaux et enticre formation du
sulfite, ce (iue I'on reconnait lorsque la li-
queur n'a plus de causticité, et que de jau-
grisitre,
signe non équivoque que le fer recélé dans
la chaux passe a Iétat d’oxide sulfuré; on
laisse déposer le mélange, on décaate, on

nitre qu'elle éiait, elle passe a un ton

filtre , et le précipité qui reste sur le linge ou
sur le papicr-joseph mis a séchier a 'ombre
est le sulfite de chaux.

Suivant M. Poutet, on peut dans une mati-
née faire de 25 a 3o livres de ce sel, et 1l
lui a paru que 22 onces de chaux absorbaicent
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le gaz provenant de 12 onces de méches pour
former ce sel bien neutralisé.

Plusieurs personnes regardent la clarifica-
tion du modt comme une opération super-
flue ; M. Poutet la trouve au contraire indis-
pensable ; 1l emploie pour la faire ou le sang
deboeuffrais ou celuiqu'ila imaging, etqu'il a
réussi 3 muter. Une livre de ce sang lul suflit
pour clarifier parfaitement roo livres de suc
de raisin; cependant il avoune que 3 blancs
et 3 jauues «’ccufs réussissent également sur
la méme quantité de ce moit,

Il remarque qu'un mott de raisin noir, dé-
coloré d’abord par le gaz sulfureux, reprend
sa couleur lorsqu’on le laisse en contactavec
sa fécule, ce qu'il atttibue a la conversion
de I'acide sulfureux destructeur des coulenrs
en acide sulfurique qui joult de la propriéié
de les aviver., ‘

11 dit qu'un mott saturé, s'il est traité par
Vacide sulfureux, loin de devenir muet, re-
coitau contraire de cet agentune plus grande
disposition i la fermentation, ce qut arrive
suivant lui parce que les malates et tartrates
calcaires étant décomposés par l'acide sulfu-
rzux devenu sulfurique, leurs acides rendus
Libres reprenuent la faculté d’exciter la fes~
mentalion,
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II assure qu’un moit acide absorbe plus
facilement le gaz sulfureux que celui qui est
tres-sucré, et que par conséquent on a moius
a cramdre l'exces de ce gaz dans les molts
du midi que dans ceux du nord.

On reprochait au sirop de raisin de se con-
créter ; Pauteur 'unit a celal du sucre, etle
mélange devient incristallisable.

On rencontrait de la difliculié a metre le
sucre de raisin en pains: 1} fiit liquéfier au
bain-marie la cassonnade de ce fruit qui a
subl trois pressurages, et lorsqu’elle est en
consistance de bouillie, 1l la verse dans des
cornets de papier tres-fort, ou elle se con-
crete en 4res-peu de tems, et d’'ou elle peut
éire retirée pour étre mise a sécher

On reconnaissait que le gaz acide sulfureux
avait sur I'acide sulfurique cet avantage qu'il
mute tres-bien sans étre employé en aussi
grande quantité, et sans dénatures autant la
maliere sucrante; mais on lui reprochait de
laisser un gout de soufre dans le sirop. Il
observe d’abord que le sirop de raisin con-
servé dans des vaisseaux de bois, y perd son
gout de mutisme; et cherchant ensuite & ma
sollicitation un moyen plus prompt ct plus
efficace d’enlever au sirop cette saveur , il
trouve celui-cl,
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AL Poutet fait bouillir jusqu’a réduire a
moitté un mott qui vient d’ére clarifié; alors
il {e pasce ala chausse dans luquelle sont rete-
nus les sels terrecux que le modt avait en dis-
solution, et sur-tout le sulfite calcaire auquel,
suivant laul , on doit attribuer cette saveur.

On pourrait croire qu'en luissant déposer
ces sels dans le sirop arhené a la cousistance
convenable , on produirait le méme effet,
mais il prétend qu’en continuant la cuite ou
sirop, le sulfite qui s’¢1ait isolé daus le mout,
évaporé a moitié, se redissout, et ne se cris-
tallise dans le sirop que concurremment avec
le sucre.

Nous terminons cette analyse en assuraut
que les chimistes liront le traité de M. Pon-
tet avec ttérét; que les fabricans de sirop de
raisip en reticeront pour leur instraction le
plus grand profit; qu’a Pavenir il y a tout
licu d’espérer que l¢s consommaleurs ne trou-
veront plas dans le commerce que des sirops
de qualité supérieure et a bon compte.
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EXTRAIT

D’une letire adressée a M. &’ Arcet,
par M. Dufaud, divecteurde Lusine
de Montalaire prés Credl.

Monsieur ,

Je me suis occupé avec le plus grand plaisirf
des expériences que vous myaviez engagé a
faire sur les moyens de scier la fonte de fer a
chaud ; jai suivi ce que vous m’aviez indi-
quez : mes essals ont é1é couronnés du succes
le plus complet, et je m’empresse de vous en
rendre compte.

Cces expériences ont été d’autant plus inté-
ressantes pour mot , quc }e les a1 appliquées
de suile 4 mes besoins.

Jai fait mon premier essa1 sur un support
de grilles de 108 millimetres de largeur sur
54 millimetres d’épuisseur ; ce morceau de
fonte n é1¢ chauflé 4 un feu de forge dans le
charbon de terre; aussitét qu’il a ea acquis
un état d'incandescence safisant, je aifait
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poser sur unc enclume, et avec une pelite scie
de charpentier, jc lal scié sans difliculté ct
sans nuire en aucune mamere i la scie que
jai plongé dans Peau immédiatement apres
Popération ; le charpentier a continué son
travail avec la méine scie et sans Ctre obligé
de lui faire aucunc réparation.

Dans cette premiere expérience il m’est ar-
rivé un petit accident ; le bout de fonte que je
sciais,, n’érant pas soutenu, s'est cassé lors-
qu'il restait encoreenviron 20 a 23 millimetres
a couper , maisj'ai promplement réparé cetle
petite fabte avec la scie : bien convaincua de
lIa faciliié avec laquelle on pouvait, avec le
seul secours d’une scie ordinaire, couper de
la fonte de fer a chaud , j’ai eu occasion d’em-
ployer de suite ce moyen pour le service de
Yusine, .

J'avais besoin de rogner un tounrillon de
135 millimetres de diametre, mais craignaut
de le casser en le coupant a froid, opération
d'ailleurs tres-longue et peu stre, 4 moins
qu'clle nes’exécute sur un tour; j’étais décidé
i en faire couler unautre, lorsquel'expérience
dont je viens de vous rendre compte , me dé-
cida a le scier, .

Apres avoir tracé avec de la sanguine le
point de section , je fis placer le tourillon
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daus un four a réverbere qui éiait en feu;
lorsque je le jugeai suflisamment chaud, je le
fis retiver da four et placer sur un calle de
fer, de maniere & ce que les deux extrémités
portassent également ; en quatre miautes ,
avec deux scies que je faisais alternativement
réfroidir , la section fut faite au grand éton-
nement de mes ouvriers qui trouverent les

i
deux scics enlierement Intactes.

Jefis, ce méme jour, une opération encore
plus diflicile ; yavais une euclume de mur-
tinetque je voulais faire refondre parce qu'elle
portait 41 millimeétres de trop d’épalsseur, ce
qui empéchait de pouvoir la placer dans sa
jahotte.

Je tracai avec de la sangnine le passage de
la scic; les deux sections a faire portaient
217 millimetres de hauteur sur 189 milli-
metres de largeur , et leur peu d'épaisseur
exigeaitde la précision ; cette enclume, fut de
de méme que le tourillon, chauffte dans un
réverbere ; lorsqu'elle fut arrivée au degré de
chaleur convenable , je la fis saisir par deux
ouvricrs avec une forte tenaille et poser sur
un bloc de fonte; elle fut sciée avec beaucoup
de facilité et de précision avec les scics qui
avaient seryi pour le tonriilon,
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J'ai remarqué dans le cours de ces expé-
riences , 1°. que la fonte a chaud se scie aussi
facilement et dans le méme espace de tems
que le buis sec ;

2°. Que pour dimiauer la résistance, il
ne faut donner que tres-peu de voie a la scie;

30. Que la fonte chauffée au four , se scie
plus facilement que celle chauffée & la forge,
et la ratson en est simple : dans un four, la
fonteestégalementchauffée sur tous lespoints,
tandis que dans uu foyer de forge, la partie
la plus prés de la tuyere est presque en fusion
lorsque celle qui lut est opposée est a peine
rouge ;

4°. Qu'on doit éviter de trop chauffer la
foute, car si sa surface est lrop rapprochée de
I'éiat de fusion, alors la scie s'empite, et
Yopération marche mal ; \

5. Que la seie doit étre conduite avec
beaucoup de vitesse, parce qu’alors elle s'é~
chauffe moins, qu’elle fait mieux son passage
¢t que la section est beauccup plus juste et
plus nette ;

6°. Enfin que la fonte doit éwre placée de
manicre & porter partout d’a-plomb excepté
sous le passage de la scie ; autrement on est
expose a voir la fonte se casser avant la fin de
Topérativn.
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La se bornent , Monsieur , mes expé-
riences et mes observations : je seral trés-
flatt¢ que les unes et les aulres aient rempli
vOS vues,

11 serait d’autant plus a desirer que cetle
méthode de scier la fonte recit la plus grande
publicité , qu’elle peut avoir la plus heureuse
application dans un grand nombre d’arts. Je
vous remercie beaucoup de m’en avoir donné
I'idée, car je me trouveral trés-souvent dans
le cas d’en faire usage.

M. Pictet avait vn, il y a plusieurs années, dans
lcs ateliers de M. Paul, & Gentve, un ouvrier scier &
chaud un tuyau de fonte; il eut derniérement occasion
de citer ce fait a M. Thénard, qui le communiqua de
suite a M. Mollard. M. Mollard frappé de !’utilité dont
ce procédé pouvait étre , le wépéta au conservatoire des
arts et métiers , sur des picces de fonte de 0™., o7 carré,
et sur des plaques de différentes épaisseurs.

M. Mollard employa une scie a bois ordinaire, et
réussit parfaitement a scier ces différentes piéces, sans
endommager les dents de la scie ; il observa quela fonte
ne devait é:re chauffée qu’au rouge cerise, que la scie
devait avoir peu de voie, et qu'll fallait scier prompte-
tement et en se servant de toute la longueur de la lame.
M. Mollard a depuis trouvé que ce procédé était connu
d'un ouvriecr de M. Voyenne, qui s’en servait pour
ajusterles plagques de fonte qui S'employent dans la cans-
truction des poéles. Il est probable que ce moyen,
simple , €tail encore counu dans d’autres ateliers ; mais
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iy était pour ainsi dire perdu , puisqu’il était généralea
ment ignoré des personnes qui s’occupent des arls avec
le plus de distinclion.

Nous voyoas que les expéricnces contenues dans la
lettre de M. Dufuud, confirmentlerapportde M. Pictet,
et les essais faits par M. Mollard. Il ne reste denc plus
aucun doute sur la possibilité de scier la fonte a chaud ,
et sur T'utilité de ce procedé. '

Nous croyons qu'il serait possible de s’en servir dans
la fabrication des canons de fonte, pour séparer la
masselotte de la piéce, et méme pour enlever la tige
carrée que Von réserve a l'extrémité du bouton de la
culasse , et qui sert a monter le canon sur le tour : on
pourrait peut étre profiter de la chaleur rouge que la
picce de canon conserve longtems encore aprés sa
coulée , pour scier la masselotte dans le moule méme,
dont on ne dégarnirait que la partie supérieure.

Ce méme procédé donnera siirement un moyen
prompt et facile de scier une piéce de canon de tonte
en trongons ; et de la mettre ainsi hors de service, ou
d’en faciliter le changement dans le four & réverhire
quand on voudra en opérer la rcfonte : on pourrait
peut-itre encore s’en servir pour essayer les différentes
portécs que donnerait Ja méme piéce de canonraccourgie
progressivement. Il nous semble qu’on ne saurait trop
répandre la connaissance d’un procédé gui semble appli-
cable & un si grand nombre d’arts.

{Note de M. &’ drcet).
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ANNONCES.

INTRODUCTION A LA GEOLOGIE, ou i
V'Histoire naturelle de la Terre , par Scip. Breislack,
administrateur et inspecteur des Poudres et Salpetres
du royaume d’lNalie , membre de diverses académies,
traduit de I'italien , par J.-J.-B. Bernard, docteur en
médecine. Un vol. in-8°. de 600 pages , imprimé
sur caracteres cicéro, et papier carré fin d’Auvergne.
Prix 7 fr. broché, et g fr. par la poste, franc de port.

A Paris, chez J. Klostermann fils, libraire, rue
du Jardinet, n° 173, quartier St+André-des-Arcs.

ABREGE DES GEOPONIQUES ; extrait d'un
ouvrage grec, fait sur Dédition donunée par Jean-
NVicelas Niclas, a Leipsick en 1781, par un amateur;
in—B°. de 146 pages. Prix, 2 fr. 50 cent., et 3 fr.
Jranc de port.

Paris 1812, chez madame Huzard, née Vallat-la-
Chapelle, imprimneur-libraire , rue de I’kperon-Saint-
Avdré-des-Arcs , v° 7.

NOTICE sur un arbre & sucre découvert enEspagne
en 1807, dans les montagnes de Navin, province
d’Orensée ; par D.-R. drmesto , traduit de I’espagnol,
brochure 1n-8° de 10 pages. Prix, 25 c., et 30 c.,
Sfranc de port.

Paris 1812, chez madume Zfuzard, née Vallat-la-
Chapelle , imprimeur-libraire , rne de I'Eperon - Saint-
André-des-Arcs, nc. 7.

De la sophistication des substances médicamen—
teuses et des moyens de lu reconnaitre 5 par M. Fayre,
pharmacien de VParis. 1 vol. in-8e.

A Paris, chez Colas, imprimeur-libraire, rue dua
Vieux-Colormubier, n°. 26, faubourg Saint-Germain ;
et chez P Auteur , rue du Mont-Blanc, ne, 5a,
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30 Juin 1812.

SUITE

Des expériences sur les proportions
determinées , dans lesquelles se
trouvent réunis les élemens de la
nature inorganique ;

Pair M. J. Berzerivs.

I. Expériences sur les sels avec excés
de buse,

Il n’y a aucun chimiste qui ne sache ce
que nous entendons par un sel neutre ; mais
malgré cela il est assez difficile de définir
ce que signifie le mot neutre; si dans les
sels & base d’alcali ou de terre alcaline,
nous considérons comme neutralié, l'état
ou l'acide, aussi bien que la base, observe
une parfaite indifférence wvis-avis la pla-
part d’autres substances , et ou leur réac-

Tome LXXX/I, 15
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tion sur les coulcurs végétales est anéantic,
il parait que nous pouvons aussi considérer
comme necutres tous les sels ou l'oxigene
de Tacide est une multiplication de celui
de la base par le méme nombre, que dans
un de ces sels neutrgs 4 base d’alcali ou
de terre alcaline. M. Davy , dans son
excellent Traité sur I'Electricité, comme
agent chimique , appelle mneutre chaque
combinaison ou les réactions clectriques des
parties constituantes ont cessé. Clest aussi
en vérité la seule idée de la meutralité qui
soit scientifiquement  juste ; mais, tout
comme la neutralit¢ elle-méme , elle n’est
que relative , parce que, par exemple
dans Poxide de plomb , Poxigene, qui | selon
nos idcées générales de la neutralité, est
parfaitement neutralisé par le plomb, con-
serve encore une partie de sa réaction élec-
trochimique originaire a I'égard de tous les
radicaux qui P'attirent avec une plus grande
allinité que le plomb, par exemple & 'égard
du potassium, Il en est de méme des combi-
naisons salines. Nous voyons que la po-
tasse ou la soude, en se combinant avec
une quantité d’acide sulfurique qui contient
trois fois autant d’oxigéne que ces alcalis,
necutralisent l'acide de manicre que toute
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réaction acide cesse parfaitement ; mals nous
voyonsd'un autre c6té que P'alumine, 'oxide
dezinc, l'oxide de fer, et en un mot les bases
salines les plus faibles , n’ont point cette pro-
pricté , quoique la proportion entre leur
quantité d'oxigéne et celui de l'acide soit
précisément la méme que dans les sulfates
alculins; la cause en est que laffinité de
ces bases étant tres-faible , chaque sub-
stance qui vient en contact avec leurs com-
binaisons salines, tend & les priver d'une
partie de leur acide; et c’est en cela que
consiste la réaction acide de ces sels. Nous
voyons donc que la plupart des sels a base
d’oxide métallique, d’alumine, de zircone,
etc., ont la propriété de réagir comme des
acides, quoique ces sels soient les combi-
naisons les plus neutres que ces oxides et
terres puzssent produire : plusieurs chimistes
les ont considérés comme des sels acidules,
parce que lacide est celui de leurs parties
constituantes qui possede les aflinités les
plus fortes , et qui par conséquent les
manifeste au goiit et sur les couleurs vé-
gélales. St au contraire nous faisons atten-
tion aux combinaisons salines formées par
les bases les plus fortes avec des acides
faibles, nous voyons que c’est i toujours
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la base qui tend a réagir. Nous considérons
par exemple le carbonate ordinaire de po-
tasse comme un sel avec exces de base, gnoi-
que dans ce sel Ioxigene de I'acide soit une
multiplication par le méme nombre de
celut de la base, que dans les carbonates
de baryte et de chaux, que nous consi-
dérons comme des sels meutres, Le car-
bonate de potasse est en effet tout aussi
neutre que celul de chaux ; mais la grande
colésion anéantit dans le dernier toute réac-
tion alcaline.

Il est donc évident que les acides forts
en se combinant avec des bases fiibles,
produisent deg combinaisons salines, qui
en ecllessmémes sont neutres, mais qui
paraissent jouir de propriciés acides plus
prononcées , & mesure qu'elles se laissent
aisément décomposer ; il en est de méme
des bases fortes qui se combirnent avec
des acides faibles. Je crois donc qu'un
sel neutre formé par un acide quelconque
avec une base saline étant douné , nous
pouvons considérer comme neutres 10us
les sels formés par ce méme acide , ou
loxigene de Pacide est une multiplica-
tion de celui de la base, par lc méme
nornbre que dans le sel neutre déja donné;
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ainsi le sulfate de potasse étant donné,
nous pouvons considérer comme neutres
tous les sulfates ot l'acide conticnt trois fois
autant d’oxigéne que la base; et de méme , le
carbonate de baryte étant douné , nous
considérons comme ncatres tous les car-
bonates ol Vacide contient deux fols au-
tant d’oxigene que la base. Chaque sulfate
ou I'acide contient plus que trois fois autant
d'oxigtne que la base, et chaque carbo-
nate ou il contient plus que deux fois au-
tant, est un sel acidule ou a excés d'acide 3
et au contraire, quand l'acide contient Foxi-
gene a un plus petit rapport & celui de la
base, que celui que nous venons d’indiquer,
le sel a exces de base, et forme un sous-
sulfate , un sous-carbonate ; il en est de
méme des autres acides. Aprés avoir ainst
déterminé ce que j'entends par un sel a
exces de base , je m’en vals tacher d'ex-
pliquer les lois d'apres lesquelles les sels
a4 excts de base sonl formds.

Sous-sulfate d’oxide de fer. Dans mon
premier traité¢ sur les proportions détermi-
nées, jai parlé de deux sulfaies a exces de
base; savoir, celui d’'oxide de fer et celui
d'oxide de cuivre, dont Javais analysé le
premier avec une attention particulicrs. Je
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croyais avolr trouvé comme résultat de cette
expérience , que dans le sous-sulfate de fer
oxidé, lacide s'était combiné avec quatre
fois autant de base que dans le sulfate
neutre ; idée qui parut étre constatée par
une analyse superficielle du sous-sulfate de
cuivre. Mais les continuations de mes ex-
periences sur les malieres précitées , me
donnant de jour en jour des idées plus
géndrales et plus justes sur les combinaisons
inorganiques , il se trouva que les résultats
de ces deux analyses ne s’accordaient point
avec les lois quc j'avais observées ailleurs ,
parce que dans ces sulfates a exces de
base , l'oxigene de Tacide, au lieu d'éire
une multiplication ou une division par un
nombre entier de celul de la base, en éiait
une division par la fraction 2 : je répéterai
par conséquent ces deux analyses, et nous
VErrons que ce que j'avals pris, dans mon pre-
mier traité , pour un sous-sulfate simple , était
en cffet un sous-sulfate 2 deux bases , ce qui
m’avait induit en erreur.

Pour me procurer le sous-sulfate de fer
oxidé, je fis dissoudre de l'oxide de fer
dans de l'acide sulfurique concentré a une
température €levée; le sulfate ainsi pro-
duit fut ensuite dissout dans de leaun, et
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jele précipitai, au moyen de Pammoniaque,
avec la précaution de n'en point précipiter
plus qu'a-peua-pres Ja moiiié de Poxide de
fer , et je fis digérer cnsemble, pendant
vingt-quatre heures , la liqueur et le pré-
cipité; enfin je mis celui-ci sur un filre,
et je le lavai aussi longtems que l'eaun qui
pénétrait le filtre , donnait des traces
d’acide sulfurique. Le sous-sulfate ainsi
obtenu, fut séché dans un creuset de platine ,
sur la flamme d’une lampe a esprit-de-vin,
jusqu'a ce qu'il ne perdit plus rien de son
poids ; il ne douna aucune exhalaison ni
d’acide sulfurique ni I'ammoniaque : je 'ex-
posai alors dans wune température élevée
jusqu’a rougeur, et je le laissal la jusqu’a
ce que toute exhalaison d'acide sulfureux efit
cessé. 10 grammes de sous-sulfate laisserent
7,8 gr. d’oxide de fer, qui, rougi de nou-
veau pendant une heure , ne perdit plus
rien ; aucune particule de Foxide de fer
ne fut attirée par aimant, ce qui prouve
que l'oxide n’avait point éié réduit en état
d’oxidule par la chaleur. Il sensuit que 100
parties de ce sel sont composées delamaniere
sulvante :

Acide sulfurique. . . . 20,2 100
QOxide de fer. . . . . . 79,8.595.
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Les 79,8 parties d’oxide de fer contiennent
24,47 parties d’oxigenc , et les 20,2 parties
d’acide sulfurique en conliennent 12,12 par-
tics , c’est-d-dire Ja moitié autant que P'oxide
de fer. Nous avons vu, dans mon premier
traité, que dans le sulfate neutre, 100 parties
d’acide sulfurique sont saturées par 65,5 par-
ties d’oxide de fer; or, 65,5 x 6 = 393, C’est-
a-dire que danslesous-sulfate, I'acide estsaturé
par 6 fois autant d’oxide de fer que dans le
sulfate.

Le sous-sulfate qu'on obtient de la maniere
dont je viens de parler est rouge,, muqueux
et ressemble parfaitement a loxide de fer
pur. On sait que le sous-sulfate qui se forme
par l'oxidation dans des solutions neutres du
sulfate d’oxidule de ferest jaune et pulvérulent.
Il meparutdoncimportant de savoirs’il y avait
quelque différence dans la composition de
ces deux précipites. Je me procurar donc
une quantté d’ocre, qui s'était formée dans
Peau-mxre , dans une fabrique de vitriol vert;;
je la lavai kien, la réduisis en poudre et Ia
séchai au soleil. Chauffée dans un creuset de
platine sur la flamme d’une lampe 3 esprit-
de-vin, elle perdit 27,7 pouces cubes d'cau,
qui condensés de tems en tems sur le cou-
vercle du creuset, n’avait ui goit ni odeur,
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Le résidu, qui de jaune €était devenu brun
foncé, ressemblait alors parfaitement & celul
dont jai déja fait la description. Chauffé a
rouge pendant une heuare, il perdit encore
15.9 pour 100, et les 62,4 parties dloxide
defer quiresterentne furent point attirées par
I'atmant, etne donnerent aucune trace d’acide
sulfurique apres avoir é1é¢ dissoutes dans de
Vacide muriatique. Cette ocre est donc com-
posée de la maniere suivante :

Acide sulfurique. . . . . . . 15,9
Oxidede fer. . . . . . ... 62,4

Fau. . . ... ... ....21.9

I’can contient 19,15 parties d'oxigene,
I'oxide 19,13 et I'acide sulfurique g,54. Nous
voyons que dans ce cas, tout comme dans le
précédent, Tacide contient la moitié autant
d’oxigene que Poxide de fer; et que 'eau et
Voxide de fer en contiennent des quantités
égzales, La premicre de ces analyses est d’une
plus ancienne date, alors je négligeail'eau; je
crois cependant que ces deux souns-sulfates ne
differcnt point daus leur composition, et que
ce n'est qu'une aggrégation différente qui
cause la différence dans leur 2pparence exté-
rieure.
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Pour découvrir la canse de mon erreur
dans I'analyse communiquée dans mon pre-
mier traité, je preparai une quantilé de ce
sel de la méme maniere que j'avais employée
dans mes premreres expériences, et dont
javais cru superflu de rendre compte spécia-
lement. Je mélai un pea dacide nitrique a
Yacide sullurique délayé dans lequel je fis
dissoudre le fer, pour porter une partic du
fer a son plus haut degré d’oxidation. L'acide
étant saturé, j'y plongeai un morceau de fer
avec lequel je fis digérer la solution, afin
quelefer,en réduisantune partiedel’oxide dis-
sout en état d’oxidule, précipitatl'autre partie
enforme desous-sulfate d'oxidedefer. Y obtins
par ce procédé une quantité considérable
d’une poudre jaune, qui ressemblait parfai-
tement au sous-sullate , dont je viens de fuire
la description. Jela lavat bien, je la fis sécher
par action du soleil , et je la chauflui dans
un creuset .de platine sur la flamme d'une
lampe a esprit de vin. Je fus surpris par une
tres forte odeur dammouiaque , qu’exhala le
sous-sulfate chauffé , et je répétai par consé-
quent I'expérience dans une petite cornue de
verre. A mesure que la couleur jaune disparat,
une eau fortement nnprégnée d’ammoniaque
se condeusa dans le récipient. Le résidu
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chaufiéjusqu’a expulsion complette delacide
sulfurique, laissa 49,5 part. d'oxidede fer. Le
feu avail dégagé de ce sous-sulfate 18,5 parties
d’cau mélée d’'ammoniaque, et 32 parties
d’acide sulfurique. Ja n’ai pas essayé de faire
quelque calcul sur le résultat de cette expé-
rience , parce quil est tres-probable que la
substance quej’at analysée a é1é un mélange
de . sous-salfate d’oxide de fer et d'un sous-
sulfate doubled’oxidede fer et d’'ammoniaque.
H'me suffit pour le moment d’avoir découvert
la source de mon errcur dans le traité précité,
en trouvant que le sel, que j'avais analysé
alors, n'était qu’un sous-sulfate a base double.
Jy remarquai aussi quelques-unes des pro-
pri¢iés de cetie combinaison, et je crois devoir
les répéter 121, parce qu'elles la caracterisemt
et dounent un moyen sur de la distinguer da
sulfate & exces de hase simple, savoir qu'elle
est presque ndissoluble dans Pacide muria-
tique méme concentré, et quil faut une ébul-
liton longtems soutenue pour la dissoudre
enticrement. La potasse n'aliere poit le sous-
sulfate & base double, et il nes'en dégage
point d'ammoniaque. Au contraire , le sous-
sulfate simple se décompose parfaitement par
la potasse caustique , et acide muriatique le
dissout sur-le-champ. Je fcrai dans 11 suite
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des recherches nouvelles sur le sous-sulfate
a double base, et sur la maniere de le pro-
duire en état de pureté. Son apparition dans
Pexpérience, que je viens de décrire, paratt
d’abord tres-paradoxale, lorsque nous avons
vu qu’il ne fut point produit dans la solution
de sulfate d’oxide de fer, précipitée par I'am-
moniaque ; mais peut-étre peut onl'expliquer
par l'affinité plus grande pour 'ammoniaque
dansle sulfate d’oxide de fer que dans le sulfate
d’oxidule. Le sous-sulfate double se forma
lorsquela solution ne contenait que du sulfate
d’oxidule , maisilne s'en forma pointlorsque
la solution contenait du sulfate neutre a base
d’oxide de fer et d’'ammoniaque.

Les analyses que je viens de décrire prou-
vent que dans le sous-sulfate de fer oxidé le
rapport entre le fer et le soufre, qui fut le
résultat de mon ancienne analyse de ce sel ,
ne peut point éire exact, Et comme les ana-
lyses des sulfatesa exces de basedontje rendrai
compte plus bas, prouvent que dans cette
espece de sels Poxigene de I'acide sulfurique
doit éwre ou ¢égal en quantité a celui de la
base, ou bien qulil en est une division par
un nombre entier, il sensuit que tous les
rapports dans lesquels Ie soufre peut se com-
biner avec un métal dans un sous-sulfate,
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doivent étre des divisions par un nombre
entier du rapport du soufre au métal dans le
sulfurc en minimum (ou ce qui revient au
méme dans le sulfate de I'oxidule du métal ).
Dans le sous-sulfate d’oxide de fer , le soufre
est au for précisément < de ce qu’il est dans le
sulfate d’oxidule et dans le sulfure magnétique
de fer.

Je souhaiterais de pouvoir diriger ici Pat-
tention des lecteurs vers une circonstance qut
est deJa plus baute importance pourla théorie
des proportions déterminées, etsans laquelle
la composition des produits organiques ne
sera jamais expliquée, c’est-a-dire vers les
combinaisons absolament au minimum ,
duquel minimum tous les autres degrés de
combinaison sont des multipheations par un
nombre entier.

Comme 1l n’y qu’un trés-petit nombre de
combinalsons binaires, ¢’est-a-dire entre deux
¢lémens qui peuvent exister par elles-mémes,
sans l'intervention d’un troisieme ou qua-
tricme élément, et eomme les combinaisons
absolument en minimum n’existent peunt-étre
jamais par elle-mémes , il nous faut les cher-
cherdans des combinaisons plus compliquées.
H est assez difficile de découvrir le véritable
munimum ; mais chaque tentative bien faite
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serainstructive et ne manquera pas de fournire
desconséquen esimportantes. Pourexpliquer
plus clairement mes idées sur cette maticre,
je me servirai, comme exemple, du sous-sul-
fate d’oxide de fer, que nous venons d’exami-
ner; si dans la suite nous ne pouvons point
découvrir des combinaisons entre Pacide
sulfurique et I'oxidule ou T'oxide de fer, ol
le rapport du soufrv au fer est plus petit que
dans ce sous-sulfate, et si le rapport trouvé
dans ledit sel est en méme tems un diviseur
commun de tous les autres rapports, dans
lesquels on troave le soufre cotnbiné avec le
fer , nous auronslicu de croire que ce rapport
est le vral minimum , c’est-a-due, que le fer
ne peul se combiner avec une plus petite
quantité de soufre. Dans ce cas, 14,66 parties
de soufre serait le minimum avec lequel 100
parties de fer pourraient se combiner. Dans
le sulfure de fer magnétique (appelé jusqu’ici
sulfure de fer en minimum, parce qu’il con-
ticut le minimum de soulre avec lequel le fer
puisse exister en combinaison binaire) et
dans le sulfate d’oxidule de fer, le fer est au
soufre comme 100: 14,66 X 4 (=58,64),
dans le sulfate d’oxide de fer neutre comme
100 : 14,66 X 6 ( =87,96 ), et dans le sul-
fure de fer ordimairc comme 100: 14,66 X &
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(=117,28 ) : les différens rapperts sont donc
des muluplications par 4, 6 ¢t8 du minimum
présupposé, ctnous voyons que le résultat du
‘calcul s’accorde , jusque dans les décimaux
avec les résultats des expériences. Nous pou-
vons conjeclurer que dans [a suite on parvien-
dra a découvrir une combiraison entre lefer et
le soufre, ou 100 parties du premier se com-
bineront avec 14,66 X 2 = 29,52 parties du
dernier; par exemple, un sous-sulfate d’oxide
de fer ou I'acide etl'oxide de fer contiendront
des quantités égales d’oxigene. 11 est bien
possible que le sous-sulfate double d'oxide
de fer et dammoniaque présente ce rapport
entre le soufre et le fer.

Si 14,66 parties de suufre sontla plus petite
quantité avec laquelle 100 parties de fer peu-
vent étre combinées, 11 s'ensuit gqu'un sous-
sulfate d’oxidule de fer ne peut point exister;
mais s1 de l'autre c6té l'existence d’un tel sel
était prouvée un jour, les 14,66 ne peuvent
point étre le vrai minimum , et celui-cl ne
saurait étre alors plus haut que 4,9, parce
que c'est le plus grand diviseur commun des
rapports du soufre au fer dans les autres
combinaisons. C’est a-peu-pres de cette ma-
niere quej'al tiché detronverle vrat minimum
d'oxidation dans le carbone; mais il faut

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



240 AXxNALzs

bien des expériences et un long travail pour
déterminer lequel parmi plusieurs rapports ,
que le calcul a prouvé étre possibles, est le
plus petit qui puisse exister.

Sous-sulfate d’oxide de cuivre. Je préci-
pitai du sulfate d’oxide de cuivre , moycnnant
del'ammaniaque, avec la précaution que tout
Ie sulfate n'en fat point déccmposé. Le sous-
sulfate précipité, bien lavé et séclié fut chauflé
surla flamme d'une Jampe a esprit-de-vin, jus-
qu’a ce qu'ilne perdit plus rien il avait alors
perdu 14,5 pour cent, quin’élait que de I'cau.
Le résidu dissout dans de I'acide nitrique et
précipité par du nitrate de baryte , produisit
dusulfate de baryte qui, apreés avoir £ié poussé
au feu, pesait 62 pour roo équivalens A
21,28 pour 100 d’acide sulfurique. Le sous-
sulfate est donc composé dela maniére sui-
vante :

Acide sulfurique. . . . . . 21,28.
Oxide de cuivre. . . . . . 64,22, A

Faa. . .. ... .. ... 14,00

On trouve dans I'eau 12,87 parties d’oxi-
gene, dans loxide de cuivre 12,66, et dans
Pacide 12,74. C’est-a-dire qu’ils contiennent
tous les trois une quantité égale d'oxigene ;
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il Sensuit que dans ce sous-sulfate Tacide
salfurique est combiné avec trois lois autant
de base que dans le sulfate neutre.

Sous-sulfate de bismuth. M. Lagerhjelm
a trouvé, dans ses expériences sur le bismuth,
que Pacide sulfurique, requis pour neutraliser
I'oxide de ca métal, countient, tout comme
danslesautres sulfates nevirc s, trois foissutant
d’oxigene que l'oxide. Je preparatune portion
du sous-sulfate de Lismuth en décomposant
par del'eau le sulfate neutre. Le précipite bien
lavé et séché sur un bain de sable tres-chaud,
fut poussé au feu dans un petit creuset de
platine, jusqu’a ce qu’étant chauffé de nou-
veau 1l ne perdit plus rien. Ii avait perdu 14,5
parties d’acide sulfurique dégagé en forme
d’acide sulfureux et de gaz oxigene. Ce sel
est donc composé de :

Acide sulfurique. . + . + . + 14,5.
Oxide de bismuth. . + . - . 85,5.

Les 14,5 parties d’acide sulfurique con-
ticnnent 8,65 parties d’oxigene, et les 85,5
parties d’oxide en contiennent 8,66 parties,
I’acide et la base contiennent donc des
quantités égales d'oxigene , et lacide est
combiné avec trois fois autant de base que
daus le sel necutre.

Tome LAXXII, 16
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Nitrate de plomb. Je mélai une solution
de pitrate de plomb avec une quantité d’'am-
moniaque insuffisante pour précipiter tout
I'oxide de plomb. Le précipité ainsi formé,
versé sur un filtre, fut lavé jusqu’a ce que
Peau qui passait ne contint plus de sel am-
moniacal. Je le séchai ensuite , et le chauffai
au rouge dans une petite cornue de verre.
H s’en dégagea de l'acide nitreux sans que la
moindre gotite d’acide nitrique se condensit.
10 parties du sous-nitrate laissérent 8,05 d’un
oxide jaune - citron trés - beau. Cette expé-
rience prouve donc que ce sous - nitrate
ne contient point d’eau, et quil doit étre
composé de

Acide nitrique. . . « . . 10,5,
Oxide de plomb. . . . . .80,5.

L’oxide de plomb contient 5,72 parties
d'oxigene, et I'acide en contient 17,096. Or,
5,72 X 3 == 17,16 : il s’ensuit que 100 par-
ties d’acide mitrique saturent dans le sous-
nitrate le double d’oxide de plomb que dans
le nitrate neutre.

Je mélai une aulre partie de nitrate de
plomb avec une quanuié d'ammoniaque
beaucoup au-deld de ce qu'il aurait falla

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PE CHIMIE 243
pour la décomposition complette du nitrate,
et je fis digérer la liqueur et le précipité en-
semble. Je lavai ensuite le précipité blanc
avec de I'eau bouillante jusqu'a ce que celle-
ci passit sans trace d’ammoniaque ou d'autre
substance dissoute. Le précipit¢, séché dans
un bain de sable trés - chaud, dégagea une
petite quantité d’eau, et prit une coulear
jaune de paille. 10 grammes du sel jaune ,
chauffés a rougeur dans une petit cornue,
perdirent 0,97 grammes d'acide, dont il o’y
ciit pas trace de condensation dans le réci-
pient. Le sel était donc composé de la ma-
niere suivanie :

Acide nitrique. . + - . . . 0,7.
Oxide de plomb. . . . . . go,3.

Eu calculant la composition de ce sel, nous
rouvons que I'oxigéne de l'acide nitrique
( celui - ci considéré comme composé d’am-
mouium et d’oxigtne ) n’est ni une diviston
ni une multiplication de celut de l'oxide de
plomb, parce que ce dernier contient 6,457
parties d'oxigene, tandis que I'acide en con-
ticut 8,43 porties. SI au contraire nows con-
sidérons l'acide comme ayant l'azote pour
radical, il y a st peu de différence entre la
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quantité d’oxigene de l'acide et celle de la
Ihase , gquon peut lrés-bien lauribuer a
Vinexactitude de Pexpérience.

J'avoue que ce résultat me frappa. Je m’e-
tais attendu & un sous-nitrate avec moins d’a-
cide que le précédent, parce que javais
observé, il y a quelque tems, qu'il y a deux
sous-acétates de plomb (1) ; mais je ne m’étais
point attendu que l'acide nitrique dans ce
sous-nitrate aurait dii étre considéré comme
composé¢ d’azote et d'oxigene. Il me parut
donc yraisemblable, ou que 'expéricnce que

{1) L’on sait que 'acétate de plomb , digéré avec
de I'oxide de plomb, en dissout une quantité consi-
dérable , et donne une solution non cristallisable ,
connue sous le nom d’extrait de saturne. Cette com~
binaison a un cxcés de base , jusqu'a réagir comme
un alcali, et elle forme le sous-acétate ordinaire; mais
si ’on continue-de la digérer avec de 'oxide de plomb,
celui-ci se convertit en un sous-acétale avec encore
plus grand excés de base; il devient alorsblanc, agran-
dit son volume , et la solution perd la plus grande
partie du plomib dissout. Ce sous-acétate , que je veux
appeiler sous-acélate au maximum, est peu soluble
dans l'eau froide. Il se dissout dans 1'ean bouillante ,
et se cristallise par la réfrigération en forme d’une
aggrégation dlaiguilles exirémement mjnces, qui ont
un brillant de soie. Il a le goflit extrémement astrin-
geut ; et n'est point doux.
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je viens de communiquer était inexacte, ou
qu'il y avait une erreur dans I'analyse du ni-
trate de plomb, que jai déja publiée, ou
bien ce sous-nitrate au maximum était-il
une combinaison d’hydrate de plomb avec
un sous - nitrate,, composé d’apres la regle?
Je me proposai donc d’examiner ces trois
alternatives pour découvrir la cause d’une si
singuliere exception. .

Je commencai par examen de la derniere
opinion. Je fis sécher au bamn-maric une
quantité de sous-nitrate au maximum, et je
le chauffai ensuiie dans une petite cornue au
bain de sable, jusqu’a ce qu’il ett perdu son
cau de cristallisation. L’eau condensée dans
le récipient était parfaitement pure; elle se
montait dans des expériences séparées a 2,50
jusqu'a 2,52 pour 1oo. Le résidu dans la
cornue poussé au feu varia dans des expé-
riences différentes entre 83,09 a 88,r. Le
sous -nitrate an maximum est donc com-
posé de

Acide nitrique. . . . . . 9,58,
Oxide de plomb.. . . . . 88,10,

Eau... . . « v ¢+ . . 2,32,

L'oxide de plomb contient 6,299 Pparties
d'oxigene, Vacide (considéré comme ayant
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Pazote pour radical ) en contient 6,66 parties,
etlean en contient 2,05 parties. 1l est évident
que si nous considérons Pacide nitrique
comme composé d'ammonium et d'oxigene ,
c’est-a-dire st les 9,58 parties d'acide nitrique
¢ ntiennent 8,4112 parties d’oxigene, ce ré-
sultat ne s'accorde nullement avec les regles
pour les compositions sahnes. Encore ik
faut observer que ce sous-nitrate ne contient
point dammoniaque par lequel le résubtat
aurait pu éire aliéré, En adoplant V'idée que
celle combinaison était composée d’hydrate
de plomb avec un sous-nitrate de plomb, nous
trouvons que deux tiers dePoxide doivent étre
combinés avec acide nitrique, quialors con-
ticnt deux fois autant d'oxigene que 'oxide de
plomb. Le uers de 'oxide qui reste forme
un hydrate avec Peau, dont Poxigene est
égal en quantité avec celut du tiers de
Voxide de plomb, c'est-a-dire que dans ce
sel loxigene de l'ean étant la plus petite
quantité, il se tromwe muliiplié dans Voxide
le plomb par 3, et dans l'acide par 4, celui-
ci étant considéré comme ayant Fammonium
pour radical. Javoue que ceci n’est qu'une
maniere d’expliquer la composituon de ce
sel, d’apres fa théorie que je viens de propo-
ser; mais je ne la présente que comme une
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probabilité dont il faut liisser la décision &
I'avenir.

I est clair que 5’il faut toujours considérer
lacide nitrique comme composé d’azote et
d’oxigene, et si, dans le $ous - nitrate au
mazximum , Vacide et Poxide de plomb con-
tiennent tous deux des quantités égales d’oxi-
gene, il faut ausst que la quantité d’oxide di
plomb qui produit un scl neutre avec lacide
nitrique, soit une division pat un némbre
entier de la quantité detoxide de¢ plomb qui
produit le sous-nitrate au maximum } tais
cela n’arrive point, si j’ai trouvé le ¥rai point
dans la détermination que j'en ai comruni-
quée 1l y a déja quélque tems, ¢t d’apres
laquelle 100 parties d’acidd hitrigue neutra-
lisent 205,0¢ parties doxide de plomb. 1
me parnt donc probable que quelyué cir-
constance inattendue atirait altéré Ié résukat
de mon analyse du nitraté de plomb. Pur
eonséquent je¢ la répétat de la mamére sui-
vante : Yemployai ua nitrate de plomb, dont
la solution n’était point troublée par le nitrate
d’argent. Je le réduisis en poudre, dt je le
séchai an goleil. to gr. du niraté see rmis
dans une cornué¢ exactement pesée, ct expo-
sés au feu jusqu'a ce que le dégagement d'acide
nitreux ciit €dssé, laisstrent 6,725 d'oxide de
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plomb; qui, chauflé de nouveau jusqu’a ce
qu'il se fondit, ne perdit plus rien de son
poids. Jal adapté & la cérnue un récipient
tubylé et parfaitement scc, et muni d’'un
long tuyau. L'acide que la chaleur déga-
gea du uitrate passa par le tuyau aussi.
bien que par le 1écipient sans qu’il se con-
depsit la moindre trace d’acide nitrique 5 ce
qui promve que le nitrate de plomb ne con-
tient pyintd’'eau de cristallisation. J'ai répéié
ces ‘expérience; avec le méme nirate de
plomb dans des cornues ainsi que dans des
crensets de platine, jJ’ai constamment obtenu
67,29, 67,3 jusqu’a 67,51 pour 100 de résidu.
Celaest un peu plus que dansmes premiéres
expériences, ou je trouvai 67,3222 pour cent
de base dans ce nitrate; mais cette diflérence
est cependant trop petite pour étre de quelque
jnfluence dans la question présente. Je suis
persuadé qu’aucun chimiste, qui travaille
avec exactilude, n’aura d’autre résuliat de
cette analyse que celui que je viensde commu-
niquer. On satt que les alcalis caustiques ont
la propriéié de retenir dansle feu une cerlaine
quantité de gaz nitreux; or, je croyais quil
en fut de méme de Poxide de plomb. Je le
mélat avec de P'acide nitrique délayé, et jen
remplis une petite cleche de verre , que e

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIE 249

renversai sur une soncoupe remplie du méme
acide. [’oxide de plomb se dissolvit sans
dégager d’autre gas que 'air atmosphérique
renfermé dans ses pores. 1l est ‘donc impos-
sible que l'acide uitrique, considéré comme
composé de 30,5 parties d'azote et de 69,5
partics d’oxigéne , puisse contenir Foxigene
dans aucunc multiplication de celui de la
base dont il est neutralisé. Nous avons donc
ici deux combinaisons, dont'une se conforme
avec ladite hypothése de la composition de
I'acide, etl'autre avec celle qui suppose que
Pacide nitrique ait 'ammonium pour radical.
1! parait donc qu’ill y a des circonstances a la
faveur desquelles Pacide nitrique *combiné
avec la plus grande quantité de base.dont il
est susceplible , contient une quantité d’oxi-
geue égale d celle de la base dout il est sursa-
turé; mais qu’alors il faut ometire dans le
calcul FPoxigtne qui appartient a l'azote,
lequel joue le réle de radical dans cette com-
binaison. Jene ferai aucune conjecture sur Ja
cause de cette distribution différente dePacide
dans les trois nitrates a base de plomb, j'ajou-
terai seulement que son explication jettera
probablement beaucoup de jour surlathéorie
chimique. Je m’en vais & préscent comnu-
niquer un nouvel exemple d'un sous-nitiate,
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composé a la manicre du sous-niirate de
plomb au maximum.

Sous-nitrate de cuivre. Je préparai ce sel de
troismanieresdifférentes, qui m’ont donné ab-
solument laméme préparation ; @) 'ai chauffé
une quémité du nitrateneulrejusqu’a ce qu'une
grande partie de I'acide se fut volatilisée; jat
fait digérerle reste avec de I’eau pour éloiguer
la partie non décomposée du nitrate neutre;
b) jai précipité le nitrate neutre par de I'eaun
de chaux, et ¢) par de Fammoniaque, et jar
lavé les précipités avec de V'eau bouillante. Je
distillai le sous-mitrate séché dans des cornues
et dans plusieurs expériences différentes, jen
obtins depuis 65,5 jusqu’a 66 pour cent
d’oxide de cutvre. La plus grande partie de
Pacide s’était condensée en état d’acide fumant
dansle récipient; lesel contient donc del’eau.
— 66 parties d'oxide de cuivre conticnnent
13,2 parties d’oxigene; ces 13,3 parties d’oxi-
géllé auraient produit 13,9 parties d’acide
nitrique (en supposant que celui-ci ait Pazote
pour radical ); les 15,1 parties qui restent
doivent avoir été del’ean, qui coutient 13,32
parties d’oxigene. 1l faut donc méme a cetle
occasion considérer acide nitrique comme
composé d'azote et d'oxigene; car, sinous le
constdérons ici comme ayant Fammonium
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pour radical , 13,2 parties d'oxigéne présup-
poseraient 15,04 parties d’acide nitrique, si
cclui-ct doit contenir une quantité égale
d'osigene avec la base, et 30,08 §'il en doit
contenir le double. Dans le premier cas, la
quantité d’cau est trop grande pour s'accorder
avec laloi de 'eau de cristallisation gue je
viens de communiquer, et daus le dernier
elle est trop petite ; et si I'on voulait appliquer
ala compositiou de ce sous-nitrate hypothése
précitée, d’apres laquelle il devait éire une
combinaison double formée de sous-nitrate
et d’hydrate de cuivre, cetie explication ne
serait point satisfaisante , d’autant moins que
nous verrons par 13 suile un sous-nitrite de
plomb au maximum ou il n’y a point d’cau
de cristallisation ct ou par conséquent cette
hypothése ne peut point éire admise.

Sous-carbonate d’oxide de cuivre. Je
chauffui 10 gramrmes dece sel dans une cornue
exactement pesée ; ils laisserent 7,16 jusqu’a
7,17 grammes d’oxide de cuivre; dans le
récipient il se condensa de J'eau : ce sel doit
donc contenir une quantité d’acide carho-
mque , dont la quantité d’oxigene est égalea’
celle de oxide de eutvre , parce que latota-
lité de la perte qu’il éprouva dans le fecu ne
suflirait pas pour unc quontité d'acide, dont
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Poxigene serait le double de celui de Ia base.
1I faut donc que les 7,17 grammes d’oxide
de cuivre aient été saturés par 19,73 parties
d’acide carbonique; il reste 8,67 parties pour
Peau, dont Toxigene est un petit peu plus
fort que la moitié de celui de I'oxide. Yat-
tribue cela 4 un défaut d'exactitude dans
Pexpérience : eau dans ce sel doit done
contenir £ autant d’oxigene que la base.

Ou sait que le carbonate de cuivre préci-
pité a froid, a une forme différente de celle
qu'il a lorsqu’il est précipité a chaud. Dans
le premier cas, 1l est trés-volumineux, et sa
couleur est vert-bleudtre ; dans le dernier,
il est une poudre plus lourde, et sa couleur
est vert-jaunitre. Il est connu aussi que le
carbonate de chaux est au commencement
volumincux, ¢t devient quelque tems apres
pluslourd, en seréduisant & un volume extré-
mement petit. Je croyais d’abord que les
deux carbonates de cuivre élaient autant de
combinaisons différentes entre oxide de
cuivre et I'acide carbonique. Je voulus donc
analyser aussile carbonate de cuivre précipité
a froid ; mats pendant que je cherchai 4 me
le procurer pur, il se convertit peu-a-peu
I’;our la plus grande partic en carbonate lourd
sans l'aide de la chaleur. Une solution de
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cuivre précipitée a froid avee du sous-carbo-
nate de potasse, ct laissé pendant 24 heures
dans un vaisseau ouvzrt, fut par accident
transporté surle bain de sable. Dans la partie
inférieure de la solution l¢ carbonate léger
se transforma en carbonate lourd, et ce
changement se fit en haut a mesure que la
liqueur fut chauflée sans qu’il y eit aucun
dégagement perceptible d’acide carbonique.
Il parait donc que si dans celte occasion il y
a un changement de composition, ce n'est
qu’'une portion d’eau qui se sépare du préci-
pité, de la méme maniere que Phydrate de
cuivre se décompose par une chaleur douce
dans la liqueur ou il s’est formé. En général,
les sels avec exces d’oxide de cuivre précipités
a froid sont tres-légers et tres-volumineux ;
mals ils se resserrent par la chaleur et tomibent
alors aisément au fond.

Par les analyses déja publiées I'on sait que
dans les sous-muriates de cuivre ct de plomb
l'acide sature une quantité de base 4 fo1s plus
grande que dans les sels neutres ; cest-a-dire,,
que dans ces sous-muriates la base contient
a fois autant d’oxigene que 'acide muriatique
avec lequel elles sont combinées.

Lesexpériences quejeviens de communiquer
puraissent douc prouver que les sels & exces
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de base, se forment d’apres les regles sui-
vantes : a) Lozigéne de I'acide est ou unc
multiplication , ou une division par un noms-
bre entier, ’est-a-dire , par 1, 2, 3, etc. de
celui de la base. b) La quantité de base qui
se combine & excés avec un acide quelconque,
est une multiplication de celle qui produit le
sel neutre par un tel nombre , que l'oxigine
de 'acide devient en méme tems ou une mul-
tiplication ou une division par un nombre
entier de celui de l'acide. Par exemple, dans
les sous-sulfates ’acide saturs 3 ou 6 fois au-
tant dc base que dans les sulfates neutres , et
nou 2 ou 4 fois, parce que dans ce dernter
cas , Ioxigene de l'acide seraita celui dela
base comme 151, ou comme ;1. Les
acides qui dans les sels neatres contiennent
Poxigene 4 une multiplication par un nombre
pair de celui de la base, saturent dans les sels
aexcesde base 2 ou 4 {mais non 3 ou 5) fois
autant de base que daus les sels neutres.

Il nous reste encore a connaitre s’1l cxiste
un sel 4 exces de base, ou I'acide sature moins
que deux fois autant de base que dans le sel
neutre, par exemple, 3'il existe un sous-sul-
fate ol 'oxigéne de I'acide soit 4 celui de Ia
hase comme 2:1. ‘
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. Expériences sur la composition des sels
doubles.

C’est avec grande raison qu’on a commencé
anommersels doubles, ceux qu’on appelaient
auparavant sels triples.Cessels sont composés
de deux sels, dans lesquels 'acide et la base
sont au méme point de saturation que dans
les sels neuatres simples; ce qui est prouvé par
la manicre de les composer , en mélant en-
semble les solutions des deux sels dont ils
sont composés : ceux-c1 se combinent et
forment le sel double sans que la neutralité
en soit altérée.

Les sels doubles sont de deux especes ;
savolr : ceux a base double, o l'acide ese®
combiné avec deux bases salines, et ceux ou
la base est combinée avec deux acides ou au
moins avec deux corps électropositifs qui
jouent le rdle d'acides. Nous connaissons un,
tres-grand nombre de la premicre classe,
maisnousen connaissonstres-peu deladerniere
et pas méme aucun avec quelque précision.

La composition des sels & base double esten
général tés-facile a déterminer , et plusienrs
d’entre eux ont longtems été employés dans
la médecine, par exemple, les tartrates a base
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double (de potasse et de fer ou de potasse et
de I'antimoine). Lorsque nous savons que le
tartrate acidule de potasse contient deux fois
autantd’acide qu'il faut pour la neutralisation
de la potasse, et que les différentes bases dont
un zcide est neutralisé, contiennent toutes une
égale quantité d’oxigene, il csiévident que tous
Ies sels doubles , formés par la saturanion du
tartrate acidule de potasse, sont composés de
maniere que les deax buses contiennent une
€gale quantité d’oxigene.

Je montrerai par une couple d’exemples
qu’il en est de méme de plusicurs autres sels
a base double.

Sulfate double d’ammoniague et de mag-
nésie. 10 grammes de ce sel poussé au feu,
Yaisserent précisement £ ou 3,333 grammes de
sulfate de maguésie. La maguésie qui s’y
trouve contient 0,443 parties d’oxigene. Je
mélaices 3,333 grammesdesulfate demagnésie
avec une quantité de sulfate d’ammouiaque
cristallisé ,dontl'ammoniaque contenait ladite
quantité d'oxigene (c'est-a-dire , avec 4,181
grammes de sulfate d'ammoniaque). Je fis
dissoudre les deux sels dans I'eau, ct je les fis
évaporer lentement en les séchuant enfin au
soleil ; le mélange pesait 10,006 grammes.
Le sulfute de magnésic avait doncretenu dans
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lesel double 24,9 parties d’eau, quicontiennent
22 parties d'oxigéne , c’est-dire , 5 fois au-
tant qu'en contient la magnésie. Ce sel con-
tient donc une quantité d’ean dont 'oxigéne
fait 7 fois autant que loxigene de chaque
base. Il est évident que si I'on 6te une des
bases, le sel a exces d’acide qui reste , con=
tient la base réunie avec deux fois autant d’a-
cide que dans le sel neutre.

Sulfate double d’ammoniaque et d’oxide
de cuivre. 10 grammes de ce sel traités avec
de la chaux pure de la méme manicre que j'al
déjaindiquéelors de lanalyse du sulfate d’am-
moeniaque , perdirent 0,827 grammes, je fis
dissoudre 10 autres grammes dans de I'eau,
je les précipitai moyennant une quantité de
sous-carbonate de potasse nécessaire a la sa-
turation de l'acide sulfurique, et je fis éva-
porer la solution a sec. La masse noire dis-
soute dans 'eau, laissa de I'oxide de cuivre,
qui poussé¢ au feu pesait 2 grammes , ces
2 grammes d’oxide contiennent 0,3932 par-
ties d’'oxigene , et les 0,827 parties d’ammo-
niaque en contiennent 0,3897, cest-a-dire,
que ces deux bases contieunent une quantité
égale d’'oxigene et saturent en conséquence
une ¢gale quantité d’acide. Dans ce sel double
les deux sels constituans ont conservé chacun

Tome LXXXIL, 17

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



258 ANNALES

leur quantité d’cau de cristallisation, qui
contient 7 fois autant d’oxigene que chacune
des bases.

Sulfate double d’alumine et potasse ; alun.
@ ) 20 grammes d'alun chauffés dans un
creuset de platine sur la flamme d’une Jampe
& esprit-de-vin, jusqu’a ce qu'il ne diminuat
plus, avaient perdu g grammes : 'alun con-
tient donc 45 pour 100 d’eau de cristallisa-
tion. b) Le sel privé d’ean fut lentement , mais
parfaitement dissout dans 'eau, et la solu-
tion précipitée avec du muriate de baryte,
produisit du sulfate de baryte, qui poussé au
feu pesait 10,073 grammes, ou presqu’autant
que l'alun cristallisé, lequel contient donc
34,235 d’acide sullurique. ¢) Je fis dissoudre
dansTeau 50 grammes d’alun cristallisé, et je
le précipital avec de lammounlaque caustique
en grande surabondance. Je lavai avec soin
Falumine précipitée ; et la petite quantité de la
terte dissoute par Fammoniaque , fut rega-
gnée par I'évaporation de la liqueur dont
Javais séparé le précipité. L'alumine poussée
a un feu tres-vif pesait 5,43 grammes égaux a
10,86 pour 100. Dans une autre expérience ,
je n'en obtins que 10,67 pour 100.d) Je
fis digérer une solution de 10 grammes d'alun
dans une fiole avec du carbonate de stron-
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tiane que )’y ajoutai en pelites portions, jusqu’'a
ce qu'en y ajoutant une nouvelle portion, elle
ne donnd plus de signe de dégagement d’acide
carbonique, et je la fis enfin bouillir une
heuare avec une quantité de carbonate en sur-
plus , pour décomposer parfaitement le sul-
fate d’alumine. Cette maniere de séparer I'a-
lumine possede ce grand avantage , que
Palumine se combine avec une quantité du
carbonate, et forme un précipité tres-lourd et
trés-aisé a laver. (Le carbonate de strontiane
a cette propriété de commun avec les carbo-
nates de polasse et de soude qui se préci-
pitent ausst avec 'alumine , mais ceux-ci ne
diminuent point sensiblementle volume de la
terre ). La solution préeipitée moyennant le
carbonate de strontiane, ne se troubla point
par 'additon de 'ammoniaque : je la fis éva-
porer dans un creuset de platine pesé, et jé
chauflai 2 rouge le sulfate de potasse ainsi
obtenu. 1l pesait 1,83 grammes dissout dans
de l'eau, il laissa 0,015 grammes de sulfate
de strontiane. La quantité actuelle du sulfate
de potasse n’élait donc—gque 1;815 grammes
éganx 4 0,681 grammes de potasse pure.
Comme nous avous va que Palumine contient
Jusqu'a 46,7 pour a0 d’oxigéne, il est impos.
sible que dans ce scl les deux bases contiennent
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une égale quantité d’oxigene. D’aprés ceute
analyse, I'alun est composé de la maniere
suivante :

Acide sulfurique . . . . 34,23.
Alumine. . . . . . ... 10,86.
Potasse « « + « . . . . 081
Eau... ... . . « ... 4500. (1)
Sulfate d’alumine . . . . 36,85.
Sulfate de potasse « . . . . 18,15,
Fau . . ¢ . o0 o v . 45,00

Les 9,81 parties de potassc ont été com-
binées avec 8,55 parties d’acide sulfurique;
il en reste donc 25,98 pour I'alumine; cequi est
avee tres-peu de différence trois fois I'acide
saturé par la potasse ; car 8,55 X 3 = 25,05
Poxigéne des 9,8 parties de potasse est 1,674,
et celui de 10,86 parties d’alumine 5,071 ;
or 1,604 X 3 =5,022. Les 45 parties d’eaun
contiennent 39,71 parties d'oxigene, et les
5,022 X 8 = 40,17. Les petites différences
qu'on trouve dans ces nombres , sont de trés-

(1) Perte 0,1. Selon toute vraisemblance elle ap-
partient au sulfate de potasse , et peut-étre aussi a un
peu d’eau qui n’a pas pu étre parfaitement éloignde
de l'alun cristallisé.
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peun de conséquence pour qu'elles puissent
éire autre chose que des inexactitudes dans
mes expériences ou dans les données pour le
celcul.

L’alun est donc composé de maniere que
la potasse y contient trois fois autant d’oxi-
gene que 'alumine. On I'a considéré comme
un sel 4 exces d’acide; il ne I'est pas. Ses
propriétés acidules proviennent de la trop
faible affinité de I'alumine a I'acide sulfurique,
et de la grande proportion dans laquelle le
sulfate d’alumine est combiné avec le sulfate
de potasse. Au reste, I'alun possede la plupart
des caracteres du sulfate d’alumine neutre.

L’alun , comme tous les sels a base double,
offre un exemple intéressant des combinai-
sons de plusieurs corps oxidés. L'alun , par
excmple , est composé de quatre substances
oxidées, savoir : Pacide sulfurique, 'alomine,
la potasse et I'eau. Nous avons établi Ihypo-
thése , que dans une telle combinaison I'oxi-
gene de celles des parties constituantes qui en
contient la plus petite quantité, est un diviseur
commun pour les différextes quantités d’oxi-
gene qui se trouvent dans les autres parties
constitnantes: or oxigéne de la potasse étant
la plus petite quantité , I'alumine la contient
5 fois, Pacide sulfurique 12 foiset'eau 24 fois ;
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on peut donc exprimer ces différentes quan-
tités d’oxigene par 1,3, 13 et 24.

Je dois observer que le résuliat de mon
analyse de I'alun differe un peu de celui de
M. Thenard. D’aprés ce savaut chimiste ,
Falun contient 12,5 pour 100 d’alumine, et
16 pour 110 de sulfate de potasse, M, The-
nard décomposa 489 grammes d’alun et ob-
tint 61 & 62 grammes d’alumine. Le volume
d’eau de cette quantité d’alamine doit avoir
¢té au moins de 10 livres, ce qui suppose un
excessivement grand filtre ou plusieurs de
moyenne grandeur, daus lesquels I'ablution
parfaite diit étre presqu’impossible, et ol la
difficultéde séparer]alerre du papier, rendrait
le résuliat inexact. La maniere enfin de sé-
paver le sullate de potasse de la liqueur fil-
trée par de la chaux pure, ne pouvait point
éire exécutée sans une grande perte. Je con-
clus donc que la cause de la différence dans
les résultats de nos expériences, est due prin-
cipalement 4 la diversité de notre méthode
analytique , el je crois qu’il est bien difficile
d’obtenir un résultat exact au moyen de celle
dont s'est servi M. Thenard , outre qu’il est
souvent plus difficile d’obtenir un résultat
exact d’une analyse faite trop en grand, que
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lorsqu'on travaille avec de plus petites quan-
ltés.

Sous - sulfate double d’ammoniaque et
doxide de cuivre (cuprum ammoniacum ).
Tout comme 1l y a des sels neutres doubles, il
y en a aussi avec excés de bases. Je n’en al
examiné que celul que je viens de nommer ;
nous en avons cependant plusieurs , méme
employés en médecine, par exemple, ceux &
bases excédentes d'ammoniaque et d’oxide,
ou d'oxidule de mercure.

Je préparai le cuprum ammoniacum en
mélant de l'ammoniaque caustique a une
solution concentrée de sulfate de cuivre, ct
en précipitant la liqueur bleuc, moyenpant
de l'alcool. Je lavai le précipité avec de l'al-
cool, et je le séchai & Pombre & 20°. 1l est
tres-difficile d’observer avec précision le mo-
ment ol 'aleool est parfaitement évaporé ;
car avant que les derniéres portions soient
éloignées de l'intérieur du sel , la surface
commence & dégager de I ammomaque en sa
colorantd’unbleuplus clair, qui devient peu-
a-peu vert aux extrémités. Il est donc impos-
sible de donner une analyse dont le résultat
soit parfaitement exact ; mais comme celui-ci
pe saurait s'écarter beaucoup de la vérité,
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nous verrons qu'il sera aisé de le corriger
d’apres les lois de composition qui ont résulté
des expériences déja détaillées.

@) 10 grammes de cuprum ammoniacum
effleuris a une chaleur douce, avaient perdu
2,035 grammes, et s'étatent converus cn une
poudre verte. L'expérience répétée dans une
petite coritue , donna aussi bien de I'eau que
de 'ammoniaque; la perte du cuprum ammo-
niacum dans Pair n’est done pas seulement
de 'ammoniaque. La poudre verte déirem-
pée avee de P'eau prit une couleur blene-
claire : I'eau en dissolvait 4 grammes de sul-
fate d’ammoniaque , mélé avec une petite
quantité de sulfate de cuivre; il resta del'oxide
de cuivre, qui déa, durant la digestion
avec 'eau, avait changé sa couleur bleue en
noir mélé de vert, et qui poussé au feus
pesait 4,87 grammes; dissout dans de P'acide
muﬁalique , 1l donna un précipite considé-
rable avee du muriate de baryte. Une grande
partie de cetoxide était donc encoreen étatde
sous-sulfate. Si nous ajoutons les produits
obtenus, nous avons un gain deo,ggr., cela
prouve que la poudre verte, formant le résidn
du cuprum ammoniacum efileuri , fut décom-
posée par lintervention de l'eau et par la
digestion en formant du sulfate d’ammo-
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niaque neutre et du sulfate double, lesquels
se sont combinés avec la quantité d’eau de
cristallisation qui leur manquait dans la
poudre verte.

b) Je fis dissoudre dans del'eau 5 grammes
de cuprum ammoniacum et je précipital
lIa solution avee du murjate de baryte ,
qui produisit dans une expérience 4,685,
et dans une autre 4,7 grammes de sulfate
de baryte , séché au feu. Ce sel contient
donc 32 5 pour 100 d’acide sulfurique.

¢) La liqueur étant précipitée au meyen
du muriate de baryte, je la privai de labaryte
surabondante par du sulfate de soude, jela
précipitai ensuite avec du carbonate de po-
tasse et je la fis évaporer a sec. Le résidu dis-
sout de nouveau dans de l'eau laissa de
Poxide de cuivre , ctla solution qui contenajt
un surplus de carbonate de potasse en avait
dissout une petite quantité que je précipitai
avec un peu d’acide nitrique , dont laliqueur
fut neutralisée. Je lavai bien l'oxide de cui-
vre obtenu, et je précipitai de la liqueur fil-
tiée la partie qul pouvait encore rester em
solution, en y introduisant du gaz hydro-
gtue sulfuré , ce qui n’y produisit qu'une
légere couleur brune. L'oxide de cuivre
poussé au fea pesait 1,7 grammes , ce qul
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fait 34 pour 100. Nous voyons donc que dans
ce sel Pacide sulfurique est a l'oxide de
cuivre dans le méme rapport que dans le
sulfate neutre , et que l'exces de base pro-
vient seulement de l'addition de I'ammo-
piaque. Je croyais d’abord que ce sel aurait
di contenir la quantité 'ammoniaque néces-
saire pour former un sel peutre avec I'acide
sulfurique , mais nous verrons qu’il en con-
tient deux fols aulant. ;

d) Je traitai 5 autres grammes de cuprum
ammoniacum avec de la chaux pure , dela
méme maniere dont j'ai déja rendu compte
a Poccasion du sulfate d’'ammomniaque. L’ap-
pareil perdit 1,32 grammes par expulsion
du gaz ammoniac, ce qui fait 26,4 pour
100 d’ammoniaque : les 7,35 pour 100 qui
ananqueunt, doivent avoir été de eau. D’a-
pres le résuliat de cette expérience , le
cuprum ammoniacum est composé de la
manicre suivante :

Acidesulfurique. . . . . 32,25
Oxtde de cuivre. . . . 34,00
Ammoniaque. . . + . . 26,40
Eau . . . . . ... . 1,35

L'oxide de cuivre contient 6,68 et I'cau 6,5
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partics d’oxigeéne, il parait donc que ces deux
substances en contiennent récllement des
quantités égales. L’ammoniaque contient
12,424 parties d’oxigene, ce qui estde trés-pres
le double de celui de 'oxide de cuivre. Nous -
avous vu qu'on ne peul presque pas sécher le
cuprum ammoniacum sans qu’il perde une
petite quantité d'ammoniaque et d’ecau , et
que lanalyse ne peut donc donner toute la
quantité de ces deux substances que le cu-
prum amuwoniacum contient dans son état
d’intégrité: il est évident que dans ce sel I'a-
cide sulfurique est combiné avec une quantiié
de base dont l'oxigene est égal en quantité a
cclul de 'acide , précisément comme nous
Pavons trouvé dans les sulfates simples, parce
que l'oxide de cuivre contient autant d’oxi-
gene que lacide, et 'ammoniaque contient
les autres 3. Nous pouvons donc exprimer les
quantités d’oxigene des constituans de ce sel
de la manicre suivante : cclul de 'oxide de
cuivre =1, celul de Teau egalement—=1,
celul de Fammouniaque = 2 et celui de Pacide
= 3.

Des que la composition du cuprum ammo-
niacum nous est connue , NOUS SOMMEeSs aussi
en état de juger les changemens que la chaleur
modique produt dans ce sel : 1l perd toute
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son eau et Ja moiti¢ de son ammoniaque; Ja
poudre verte qui reste est une combinaison
d’acide sulfurique avec les deux bases, cha-
cune dans la proportion qui produirait un
sel neutre, Je chauffai la poudre verte dans
une petite cornue ; j’en obtins de I'ean, mais
cette eau était accompagnée de beaucoup
d’acide sulfureux et de gaz azote , il se sublima
un sulfite d'ammoniaque et un mélange de
sulfate d'oxide de caivre neutre, et l'oxidule
de cuivre resta dansla cornue : 'ammonzaque
en se décomposant douna donc naissance a
cette ean. Le cuprum ammoniacum parait
pouvoir exister en trois états différens.

Dans des vaisseaux mal fermés, il prend une
couleur bleu de ciel ; il parait qu'il a perdu
alors la moitié de son ammoniaque , mais
qu'il retient encore Peau ; il devient vert lors-
qu’il a aussi perdu celle-ci: enfin cette poudre
se décompose en attirant 'humidité de l'air,
ctil en résulte du sulfate d'ammoniaque et du
sous-sulfate de cuivre. C’est encore cette dé-
composition que subit le cuprum ammo-
niacum lorsqu’on le délaye moyennant une
grande quantité d’eau.

Je ne doute point que les autres acides ne
produisent avec ces deux bases des sels
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doubles a exces de base, mais ils sont plus
difficiles a produire en état de pureté.

Il parait quela combinaison d’acide oximu-
riatique , de phosphore et d’ammoniaque, celle
d’acide muriatique , d'oxidule d’étain , et d’am-
mouniaque, etc. , que M. Davyvient de décou-
vrir, ainst que la combinaison du muriate de
chaux avec de 'ammoniaque, sonl toutes des
sels & excts de deux bases. Il parait aussi
que les propriétés paradoxales de la combi-
naison de l'acide muriatique avec I'oxide de
phosphore et 'ammoniaque, se laissent pour
ainsi dire deviner par la grande affinité du
phosphore a I'oxigene, par la non existence
de l'acide muriatique par lui-méme, et par
la circonstance que la potasse n'entre point
en combinaison triple avec le muriate de
phosphore, ni avec la plupart d’autre mu-
riales.

Si un seul exemple suffisait pour en tirer
une conclusion générale , on pourrait juger
que quand un acide se combine avec deux
bases 4 exceés , l'oxigene des deux bases
ajouté ensemble doit étre a 'oxigéne de l'a-
cide dans le méme rapport que l'oxigene
d'une seule base excédante, est a celut du
méme acide : encore il faut que I'oxigéne de
Pune de ces bases soit une multiplication ou
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une division par un nombre entier de celut
de lautre base aussi bien que de celur de
I'acide.

Avant que de quitter ce sujet, je dirai
quelques mots de lautre classe des sels
doubles qui contiennent une scule base ou
corps électro-négatif, combinée avec deux
acides ou corps electro-positifs. Les seuls que
nous en connaissons, sont la ¢combinaison de
l'acide sulfureux et du soufre, et celle de I'a-
cide hydrothygonique et du soufre avéc quel-
ques bases salines. Je n’ai analysé aucune de
ces combinaisons, mais il est 4 présumer que
les corps électro-positifs parlagent entre eux
lec orps électro-négalif, soit en parties égales,
soit de maniere que 'un en sature 2, 3, 4,
fois antant que Pautre.

Dans la premiere continuation de mes
expériences sur les proportions déterminées ,
j'ai parlé d'un sel a base de plomb qui con-
tient a-Ja-fois de Pacide nitrique et de l'acide
arsenique. En essayant d’analyser ce sel , je
le trouvai composé d'une maniere variable et
possédant plus ou moins d’arseniate,, a me-
sur ce que la solution d’ou il s°était cristallisé
contenait unc plus ou moins grande quantité
d’acide arsenique. Cette circonstance jointe a
celle que cu sel se décompose par Paction de
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I'eau, qui Paisse 'arséniate non dissout, me
fit entrevoir que ce scl double n’est en effet
quun entrelacement des molécules eristal-
lines des deux sels, qui se déposent ensemble
et qui ne se repoussent powt, comme i arrive
avec une quantité dautres sels. En faisant
attention a cette circounstance , j'ar observé
plusicurs combinaisons pareilles , dont les
cristaux ne sont qu'un mélange mécanique
des composans , précisément comme la miné-
ralogie nous a fait connaitre des minéraux
régulicrement cristallisés par la tendance
d'un seul des composans, lequel n’a cepen-
dant é1é que mécaniquement mclé avec la
masse cristallisée : il faut bien se garder de
prendre un tel mélange cristallisé pour une
combinaison chimique. On peut se convain-
cre combien I'extérieur de tels mélanges peut
souvent étre trompeur , en examinaunt ce
qu'on appelle flores salis amoniaci martiales.
SiTon dissout ensemble 2 parties de muriate
d’oxide defer et 1 partie de muriate d'ammo-
niaque , etsi'on fait cristalliser le mélange ,
il se forme des cristaux cubiques de la plus
belle couleur de rubis. Sil'on fait dissoudre
ces cristaux dans 'eau et cristalliser le sel de-
nouvean , 1l se forme premierement du me-
riate d’'ammoniaque trés-pur, et ce qui se
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cristallise aprés devient plus coloré & mesure
que l'eau-mere contient une plus grande
quantité de muriate d’oxide de fer par rapport
i celui d'ammoniaque ; toute la niasse €lant
séchée, clle n'est plus rouge, mais tout au
plus jaune tirant au rouge. Un tel muriate
couleur de rubis trés-foncé ne m’a douné

que 1,7 pour 100 droxide de fer.

La suite au numéro prochain.
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RECHERCHES

Sur la décomposition mutuelle des sels
insolubles et des sels solubles ;

Présentées & 'Institut, le 29 juillet 1811,

Par M. Dgroxc.

Les phénomenes de la décomposition réci-
proque des sels neutres, si importans par
leur application a I'analyse et par leur liaison
aveclathéorie générale desaffiniés chimiques,
ont fait'objet des travaux d’un graud nombre
de chimistes distingués , depuis I'époque
remarquable ou Bergmann fit dépendre du
méme principe les doubles décownpositions
qui avaient ¢té observées avant lui, et celles
qui ont lieu par une base ou un acideisolés,
déja connues depuis longtems. La théoric
quil présenta, dans sa dissertation sur les
affinités,, parut s1 naturclle,, que 'on n’éleva
pas le moindre doute sur son exactitude.
Aussi tous les travaux qui ont paru sur cetle
matiere pendant les vingt années suivantes,

Tome LXAXXII, 18
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semblent-ils avoir é1é entrepris plutét pour
donner une nouvelle extension a celte théorie
que pour la vérifier par de nouvelles expé-
riences. Un grand nombre d’anomalies obser-
vées par différens chimistes , recurent des
explications plus ou moins compliquées ,
souvent tres-ingénieuses , mais ne suffirent
pas pour faire soupconner la vérité dun
principe que 'on regardait comme irrévoca-
blement établi. M, Berthollet en soumettant &
de nouvelles épreuves les faits sur lesquels le
célébre chimiste d'Upsal avait fondeé sa doc-
triue,s’apercut bientdtqu’ils devaient recevoir
uneautre interprétation ; et sessavantesrecher-
ches 'ont conduit a une explication du phé-
nomene de la décomposition réciproque des
sels neutres , aussi simple que la premicre,
mais qui a sur celle-ci 'immense avantage de
mettre dans le cas de prédire tous les phéno-
mcenes, sansaucune exception, par la seule
connaissance d’'une des propriétés les plus
1ntéressantes de ces corps.

La science ne laisse donc rien a desirer
relativement a la décomposition des sels aux-
quels le principe de M. Berthollet peut éire
applicable ; c’est-a-dire , relativement auvx
sels solubles. Mais les sels insolubles sont
aussi susceptibles d’échanger leurs prin-
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cipes avec un grand nombre de sels solubles.
Cette classe de phénomenes, presque aussi
nombreuse que celle qui embrasse exclusive-
ment les sels solubles , et qui pourrait offrir
4 l'analyse de nouvelles ressources, n'a cepen-
dant point encore ét¢ envisagée d’'une maniere
générale. '

On trouve , ala vérité, dans le Sysiéme
des connaissances chimiques de M. Fourcroy ,
une table fort étendue des décompositions
réciproques des sels , qui comprend un assez
grand nombre de cas du genre de ceux dont
il s’agit : mais je suis porté a croire que
celles de ces décompositions qui ne concer-
nent pas les sels solubles, n’ont point é1é
constatées par 'observation , mais sculement
prévues d'aprésla théorie adoptée parcetillus-
tre chimiste. On peut dire a appui de cette
assertion , qu’il n’a paru aucun mémoire sur ce
sujet; et que l'on rencontre dans ces tables
un grand nombre de faits que I'observation
ne confirme pas, et d’autres qui sont évidem-
mentimpossibles. Ony voit, par exemple (1),
que le fluate de baryte est décomposé par le
muriate de soude ou de potasse, et qu’il en
résulte du muriate de baryte et du fluate de

(1) Tom. IV , pag, a17.
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soude ou de potasse. [’auleur n'indique pas
dans quelles circonstances cette décomposi-
tion peut avoir lieu ; mais comme, pour la
constater, il faudrait nécessairement employer
Teau, le fluate de soude et le muriate de ba-
Tyte élant a-peu-pres aussi solubles 'un que
Yautre , reproduiraient aussitt les deux sels
primitifs, sans laisser aucun indice de décom-
position. Dans un antre endroit (2), l'auteur
conclut de ce que l'acide phosphorique de-
compose tous les sulfites , qu'a plus forte
raison tous les phosphates peuventles décom-
poser.

Je me bornerai a citer ces deux passages,
parce qu'il suffit de parcourir ces tables pour
étre bieniét convaincu qu'une grande partie
dces faits qu’elles renferment v’ont point éié
trouvés par des observations directes ; ct
d'ailleurs la théorie qui a servi a les prédive,
peutinduire enerreur,danscetie circonstance,
plus facilement encore que daus toute autre.

L’action des carbonates solubles sur les
sels insolubles , qui parait d'abord appartenir
i ceite classe de phénomenes , estlaseule qui
ait fixé lattention des chimistes. On sait en
effet depuis longtems que les carbonates de

(1) Tom. IV, pag. 184.
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potasse et de soude peuvent décomposer un
grand nombre de sels insolubles ; et cete
propriéié a éié fréquemment mise & profit
dans les analyses. Mais la théorie de ces dé-
compositions qui , dans Popinion de Ber-
gmann paraissait si satisfaisante , ne peut plus
se soulenir depuils que les principes fonda-
mentaux de sa doctrine ont €1é reconnas
inexacts, et que la décomposition réciprogue
des scls , en parliculicr, a été ramence 2. une
lot indépendante des différens degrés d’affinité
de leurs principes constituans.

Ayant en occasion, dans des recherches
particulieres , d’observer un assez grand nom-
bre de cas de la décomposition réciproque
des sels solubles et insolubles, j’ai essayé de
déterminer la cause générale de ces phéno-
meunes ct les moyens d’en prévoir lesrésultats
sans étre obligé de retenir , par un effort de
mémoire dont pea de personnes seraient ca-
pables , toutes les opservatious directes qui
auraienl servi i les constater. Les considéra-
tions qui m’'ont conduit & la solution de ce
probléme, étaat une suite de la théoric des
décompositions des sels insolubles par les car-
bonates solubles , je commencerai par sou-
mettre aa jugement de la classe les résultats
de mes yvecherches sur ce sujet,

,
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De laction des carbonates solubles sur les

sels insolubles.

Sil'on parcourt toutes les analyses qui ont
été faites depuis une vingtaine d’années , on
voit qu'un grand nombre de sels insolubles
ont été décomposés , soit par le carbonate de
potasse, soit par le ¢arbonate de soude. J'ai
mol - méme constaté par des expériences
directes , la décomposition d’un grand nom-
bre de ceux qui n’avaient point €té examinés
sous ce rapport; en sorte qu’on peut conclure
par une analogie bien fondée, que tous les
sels insolubles peuvent étre décomposés par
les deux carbonates que je viens de nommer.
Quelques chimistes ont cependant cité ,
comme devant {aire exception a cette regle,
le phosphate de chaax etle fluate de la méme
base ; mais je me suis assuré que ce dernier,
lorsqu’il est exempt de silice, est décomposé
comme tous les autres. Le phosphate de chaux
Pest aussi: il présente seulement une particu~
larité sur laquelle je reviendrai , qui a puen
imposer a ceux qui ont nié la possibilité de sa
décomposition. Mais les carbonates sclubles
présentent, dans leur réaction sur les sels in-
solubles, desphénomenes quin’apparticancnt
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2 aucun autre genre de sels , et qui n'ont
point encore été observés : ce sont ces phéno-
meénes que je vais d’abord exposer.

Expérience 4. On atenuen ébullition pen-
dant plusieurs heures une dissolution de 15
grammes de carbonate de potasse dans 500
grammes d’eau, avec 15 grammes de snlfate
de baryte réduit en poudre impalpable. Il s’est
formé une certaine quantité de carhonate de
baryte ; comme la liqueur filirée faisait en-
core une vive effervescence avec les acides ,
ont la fit bouillir une seconde fols avec
une nouvelle quantité de sulfute de ba-
ryte ; mais quoique I'ébullition ait été sou-
tenue pendant longtems , il ne s'est plus formé
de carbonate de baryte.

Le carbonate de soude s'est comporté abso-
Iument de la méme maniere.

On a fait des expériences analogues avec
les phosphates de baryte , de strontiane ,
Poxalate de chaux , etc.; une partie plus ou
moins considérable du sel insoluble a cons-
tamment ¢té transformée en carbonate de la
méme base ; mais, arrivée & une certaine
Jimite , la décomposition s’est arrétée , quoi-
qu’il restit une quantité quelquefois tres-
considérable de carbonate soluble indécom-
posce.
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Comme les carhonales neutres soumis a la
température de I'ébullition , retiennent une
quantité¢ d’acide carbonique plus grande que
celle qui convient d I'échange réciproque de
leurs principes avee les sels insolubles (1),
on pouvait croire que , dans les expériences
précédentes , laction des carbonates était
limitée par cette cause : pour déterminer son
influence, on a répélé les mémes expériences
en subsituant aux carbonates saturés les
sous-carbonates fondus.

Les mémes phénonienes se sont présentes ,
c’est-a-dire, qu'll y a toujours eu une portion
du sel insoluble décomposée , mais que la
décomposition sest arrétée a4 une certaine
époque, quoiqu’il y edt encore dans le liquide
du sous-carbonate de potasse ou de soude.

Je me suis assuré par des expériences coms
paratives qu’il est inutile de rapporter , que
les différens degrés de concentration de la
dissolution n'apportent que de trés-légeres
variations dans les résuliats de cette décom-
position,

Expéricnce B. Aprés avoir tenu pcnd:{nt
langtems en ¢ballition, avec un grand exces

(1) Méa. d’Arcueil , tom. 1T, pag.' 474.
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de sulfate de baryte , une dissolution de sous-
carbonate de potasse’, qui par conséquent ne
pouvait plus avoir d’action sur ce sel, ona
ajouté a la liqueur filtrée une petite quantité
de potasse caustique, contenant seulement
des traces d’acide carboniq.ue , eton l'a fait
bouillir avec une nouvelle portion de sulfate
de baryte. Apres une heure d’ébullition , le
résidu contenait une quantité considérable de
carbonate e baryte : comme on avait eu soin
de mettre un grand exces de snlfate de baryte,
il est évident que la dissolution ne pouvait
plus agir sur ce sel; néanmoins elle contenait
encore beaucoup de carbonate de potasse
indécomposé. L'ona ajouté successivement de
nouvelles quantités d’alcali, en répétant a
chaque addition la méme opération que ei-
dessus, et il s’est produit & chaque fois du
carbonate de baryte dont la quantite allait
toujours en diminuant. Apres quatre opéra-
tions semblabes, il restait encore un peu d’a-
cide carbonique dans le liE]uide.

Le sous carhonate de soude et la soude
pure ont présenté les mémes phénomenes.

Comme les sous-carbonates de potasse et
de soude se comportent de la méme maniére
avec tous les sels insolubles, ona pensé qu'il
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était inutile d'en soumettre d’autres i cette
derniere épreuve. _

Il résulte des faits précédens, que les sous-
carbonates de potasse et de soude ne peuvent
jamais étre complettement décomposés par
aucun sel insoluble. Des expériences compa-
rauves faites avee plusieurs de ces sels et le
sous-carbonate de potasse, m’ont fait voir que
le rapport de la quantité d’acide carbonique
précipité & celle du méme acide qui reste dans
la liquear lorsquel’équilibre s’est établi, n’est
pas le méme pour des sels formés du méme
acide et de bases différentes, ou de la méme
base et d’acides différens, mais qu’il varie
pour chaque espece de sel insoluble. Il restait
adéterminer si, pour le méme sel insoluble,
ce rapport serait le méme avec le sous-car-_
bonate de potasse qu’avee le sous-carbonate
de soude : €’est dans ce but qu’on a fait I'expé-
rience sulvante :

Ezxpérience C. On a pris 10 grammes de
sous-carbonate de potasse sec et 7,660 gram,
de sous-carbonate de soude également sec,
quantités qui doivent contenir chacune 3,07
grammes d'acide carbonique (1) : on les a

(1) La proportion d’acide carbonique admise par
M. Bérard dans les sous-carbonates de potasse ct de
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fait dissondre séparément dans 250 grammes
d’eau, et I'on a tenu en ébulliion pendant
deux heures chaque dissolution, sur huit
grammes de sulfate de baryte. L’analyse des
deux résidus a fait voir que le sous-carbonate
de potasse avait produit 2,185 gram. de car-
bonate de baryte, tandis que le sous-carbonate
de souden’en a donné que 1,833. gram. Cette
expérience a ¢té répétée deux fois, etles résul-
tats n'ont pas sensiblement différe. Ainsi
deux quantités de sous-carbonate de potasse
et de sous-carbonate de-soude qui contiennent
la méme masse chimique de base , décom-
posent des quantités de sulfate de baryte qui
sont entre elles, a-peu-prés dans le rapport
de 6 3 5. Je reviendrai bient6t surles consé-
quences que I'on peut déduire de ce résultat.

soude parait étre un peu trop faible, sur-tout dans Ie
dernier, 4 grammes de sous-carbonate de soude sec,
précipités par le nitrate de baryte , m’ont donné
7,425 gramnies de carbonate de baryte. Or, en admet-
tant avec M. Berzelius que 100 parties de ce dernier
sel contiennent 21,6 d'acide, et cette proportion ne
peut étre que trop faible, on trouve que sur 100 parties
de sous-carbonate de soude, il y a 4o,0g d’acide car-
bonique et 59,1 de base. J'ai trouvé par le méme
moyen que 100 parties de sous-carbonate de potasse sec
conticunent : acide 30,70 ; potasse 6a,30.
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Puisque les sous-carbonates solubles ne
peuvent plus opérer la décomposition d'un
sel insoluble, larsque par effet de. cette dé-
composition , 'acide de ce sel se trouve dans
un certain rapport avec I'acide ou la base du
sous-carbonate non-décompase, il élait pro-
bable qu’en dépassant artificiellement cette
limite , il se produirait des phénomenes
inverses; c’est en effet ce que V'expérience sui-
vanle a pleinement coufirmé.

Expérience D. On a fait dissoudre dans
250 grammes d’eau 7 grammes de sulfate de
potasse neutre cristallisé et 6 gram. de sous-
carbonate de potasse sec. Ona faitbhouillireette
dissolution mixte sur du sulfate de baryte, et
apres plusieurs heures d’ébullition , ce dernicr
sel n’a pas donné le plus léger indice de dé-
composition. La liqueur filtrée mise dans les
mémes circonstances avec le carbonate de
baryte, a produit une quantité considérable
de sulfate de baryte; traitée de nouveau par le
carbonate ds baryte, il n'y a plus eu de dé-
composition quoiquelle contint encore de
Vacide sulfurique. .

Dans une expéricnce analogue faite avec 15
grammes de sulfate de soude cristallisé et 6
gram. de sous-carthonatede soude, lesulfate de
baryte n'a point été attaqué , taudis que le
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carbonate de baryte a été transformé en sul-
fate, jusqu’a une certaine limite au-dela de
laquelle il n’y a plus en d’action.

Enfin le sulfate de potasse et le sulfare de
soude seuls et parfaitement neuntres, réagis-
sent aussi sur le carbonate de baryte et pro-
duisent d’une part du sulfaie de haryte, e}
de 'autre du sous-carbonate de potasse ou
de soude qui restent en dissolution avec la
portion de sulfate qui résiste a la décompo-
sition.

On a fait sur ces deux sels une expérience
comparative analogue a U'expérience C.

Experience E. 20 grammes de sulfate de
soude cristallisé et 10,367 grammes desulfate
de potasse également cristallisé ont été dissous
séparément dans 260 grammes d’eau : chaque
dissolution a €t€ tenue en ébullition pendant
deux heures avec 20 grammes de carbonate
de baryte. Le sulfate de soude a produit
10,170 gram. desulfate de baryte, etlesulfate
de potasse g,870. Les quantités de sulfate de
soude et de sulfate de potasse employées dans
celte expérience, out é1é calculees dapres les
analyses de M. Bérard (1), ct doivent con-

{1) Annales de chimie, tom. LXXI, pag. 69.
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tenir chacune 4,433 gram. d’acide sulfurique
réel ; or le sulfate de soude en a perdu 3,484
gram, qui sont entrés en combinaison avec la
baryte; il o’en restait donc plus que 10,949
grammes dans le liquide. Le sulfate de potasse
n’en a laissé précipiter que 3,188 grammes, et
devait par conséquent enretenirencore 1,245,
®oir il suit que le rapport des quantités d'a-
cide sulfurique retenues par la potasse et la
soude, dans cette circonstance , ne differe que
tres-peu de celui des quantités de sulfate de
baryte décomposées par les sous-carbonates
dcs mémes bases. (Expérience C).

La réaction des carbonalesinsolubles et des
sels solubles dont les acides peuvent former
avec les bases de ces carbonates des sels inso-
lubles , est tout aussi générale que celle des
carbonates solubles sur les sels insolubles.
Jai constaté ce fait par des expériences
directes, sur une grande partie des sels con-
nus qui réunisseut ces conditions : la table
suivante en renferme les résultats.
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S ————
Carbonate Carbonate | Carbonate | Carbonate 1
de de de de
baryte. strontiane. { chaux. plomb.

Sulfate de potasses. o, ... 1d. 1d.
Sulfate de soude.. .., ... Id. 1d.
Sulfate de chaux,.......| Id. o Id. |
Sulfate d'ammoniaque. .. 1d. 1d. 1d. i
Sulfate de magnésic..... 1d, Id,
Phosphate de soude. .... 14, Id. 14,
Phosphate d’ammoniaque. Id. Id. Id. u
Sulfite de potasse- ...... 1d. Id. Id.
Sulfite de soude........ 1d. Id. dd.
Sulfite d’ammoniaque. .. Id. Id. 1d.
Phosphite de potasse.. ... 1d. Id. Id.
Phosphite de soude.... .. . Id. Id. Id.
Phosphite d’ammoniaque. Id. Id, Id.
Borate de soude .. ...... 1d. ) Id.
Arséniate de potasse.. ... dd. 1d. Iq.
Arséniate de sonde.. .. .. Id. Id. I1d.
Ozxalate de potasse. ... .. 1d. 1d. Id.
Ozxalate d’ammoniaque.. . 1d. Id. 1d.
Fluate de soude........ id. 14 Id.
Chrémate de potasse.-.. - 1d. Id. I,

Nota. Te n'ai point compris dans cette Table les sels terreux

ou métalliques qui sont constamment avec excts d'acide, parce

que leur décomposition peut &tre facilement prévue. MM. ThLenard

et Roard on eu occasion de l'observer en particulier pour I'alun

dans leur beau travail sur les ruordaws, ( Anpuales de chimie,

tom. LXXIY, pag. 279
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Avant de passer aux conséquences que l'on
peutdéduire des observations consignées dans
cette table, je ferai quelques remarques sur
plusieurs d’entre elles.

Tous les sels a base d'ammoniaque qui y
sont renfermés sont complettement décom-
posés par les carbonales insolubles qui se
trouvent dans la méme colonne : le nouvean
sel insoluble remplnce le carbonate décom-
posé, etle carbonate d'ammoniaque se dégage
a mesure qu'd se forme ; en sorte que si l'on
met une suffisante quantité de carbonate
insoluble, il ne reste rien en dissolution.

Lorsque le sel soluble est a base insoluble,
la décomposiiion n’éprouve pas plus d'ohs-
tacles et continue jusqu’a ce que lc liquide
netienne plus rien en dissolution. Les vésultats
de I'expérience varient un peuselon lanature
de la base du sel employé. Si c’est un sel
a base de chaux ou de magnésie, & mesure
que l'acide forme avee la base du carbonate
insoluble un sel qui se précipite, la chaux
se précipite aussi a I'élat de carbonate (1).

(1) Lorsqu'on décompose le sulfate de magnésic par
un carbonate insoluble, si Pon n’a pas employé une
quarftité suffisante da dernier, la liqueur apres 'opé-
ration donne des signes d’alcalinité , et I'on pourrait

croire qu’en enlevant aiusi une portion d’acide sul-
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S'il est a base métallique, il se forme presque
toujous un sel avec exces d'oxide qui éiant
insoluble se précipite.

Toutes ces décompositions rentrent , pour
la théorie, dans quelques-unes de celles qui
sont déja connues; et je ne les al rapportées
que pour mieax faire ressortir les caracteres
particuliers qu’offrent celles qul sont opérées
par les sels a base de potasse ou de soude.

La réaction de ces derniers sar les carbo-
nates 1nsolubles differe essentiellement de
celle des précedens. 1l se dégage toujours une
petite quantité d’acide carbonique au com-
mencement de I'opération; mais ee dégage-
ment cesse bientdt, quoique la décomposition
fasse de nouveaux progres. Aueun sel de cette
classe n’est décomposé complettement par
aucun carbonate. La quantité du selinsoluble
qui se forme est plus ou moins considérable
selon la nature du sel soluble et du carbonate
insoluble employés ; mais lorsque la réaction

furique a la magnésie, il en résulterait un sel avec
excés de base. Mais ce phénoméne tient a ce que le
sous-carbonate de magnésie est soluble dans une disso-
Jution de sulfate de la méme base. Cette propriété four-
nit unmoyen trés-commode, pour débarrasser le sulfate
de magnésie du commerce du fer et du manganése qu’il
conlient, '

Tome LXXXII 19
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n'est plus possible, 1l reste toujours une por-
tion de l'acide du sel soluble dans la liqueur
avec la majeure partie de l'acide carbonique
provenant du carbonate décomposé.

Les carbonates de strontiane et de plomb
préscutent avec les sulfates de potasse et de
soude une anomalie apparente. Quoiqueloun
metle un grand exces de I'un ou de l'autre de
ces sels solubles, il ne se forme qu’une petite
quantite de sulfate msoluble. La liquenr,
filtrée apres I'opération, n’est que tres-lége-
rement alcaline, et ne contient point d’actde
carbonique. Cela tient pour la strontiane a
ce que le sulfate de cette base est sensiblement
plus soluble que le carbonate; de sorte que
quandlacide carboniquene peut plustraverser
le liguide sans éire absorbé, toute décompo-
sttion ultérieure devient impossible ; car le
sulfate de strontiane qui se formerait serait
immédialement décomposé par le carbonate
de potasse contenu dans le liquide.

Le carbonate de plouib se comporte de la
méme maniére que le précédent, quoique
Yinsolubilité du sulfate et du carbonate de
plomb , considérée relativement a I'eau, soit
sensiblement la méme. M. Berthollet a déja
remarqué que le sulfate de plomb est plus
soluble que le muriate du méme métal dans
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une dissolution alcaline /1), et jal reconnu
qu'il existait une différence encore plus consi-
dérable entre la solubilité du sulfate et du
carbonale dans la méme circonstance. Lors
donc que les premieres portions d’acide sul-
furique ont été précipitées du sulfate de soude
ou de potasse, la liqueur devenant par cela
méme avec exces d’alcali, dissout un pariie
du sulfate de plomb, et sielle contenait de
Pacide carbonique , ce sulfate serait aussitét
transformé cn carbonate qui se précipiterait.
Ainsi A cetie époque Ja décomposition ne peut
plus faire de progres.

Par la méme raison les résuliats de I'expé-
rience inverse different de ceux que pré-
senitent tous les autres sels. 11 ne s¢tabhit
point de limite dans I'action du sous-carbo-
nate de potasse ou de soude sur le sunlfate de
plomb; mais la décomposition contrue
jusqu’a ce qu'il v’y ait plus sensiblement
d’acide carbonique dans le hiquide.

L’explieation des deux anomalies précé-
dentes est encore confirmée par la décompo-
sition de ces deux earbonates paﬁ les sulfates
de magnésie et dammoniaque, dont les hases
{forment avec Facide carbonique unt sel inso-

(1) Mémw. de [Iustitut ; tom, III, pag. a24.
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luble ou volatil qui, en se séparant de la
Liqueur & mesurequ’ils se forment, rétablissent
continuellement les circonstances primitives.

J'ai fait 'analyse de plusieurs sels ainsi
régénérés , 4 base de baryte, de strontiane
et de chaux, et leurs proportions ne m’ont
pas paru différer de celles qu'ils ontlorsqu’on
les obtient par une précipitation directe ; mais
il n’en est pas de méme de quelques sels
métalliques.

Si Von verse une dissolution de chromate
de potasse parfaitement neutre sur un exces
de carbonate de plomb bien pulvérisé , ces
deuxscls se décomposent mutuellementméme
4 la température ordinaire de 10 4 150, Dans
ce cas il nesedégage point d’acide carbonique;
la liqueur passe au jaune pile, devient forte-
ment alcaline; le précipité prend en méme
tems une couleur jaune et contient da chro-
mate de plomb. L'équilibre ne tarde point
a s’établir et le carbonate de plomb n’éprouve
plus d’altération quoiqu’il y ait eucore du
chromate de potasse en dissolution.

Mais si I'on opere a la température de
I'ébullition et si 'on employe au contraire un
exces de chromate de potasse , le chromate
de plomb qui se forme presqueinstantanément
est bientét transformé en une poudre d’un
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rouge cramoist, composée de cristaux trop
petits pour qu'on puisse en distinguer la forme,
méme a laloupe. La liqueur devient alcaline
comme dans I'expérience précédente et con-
tient aussi du sous-carbonate de potasse ; ce
précipité rouge, d'une pesanteur spécifique
plus grande que le chromate de plomb, est
complettement mscluble, ne fait point effer-
vescence avec I'acide nitrique ; mais il passe
sur-le-champ a la couleur jaune en cédant
de l'oxide de plomb & cet acide. Je me bor-
nerai pour I'instant a dire que c’est un sous-
chromate analogue par ses proportions aux
sous-carbonates , c'est-a-dire, dans lequel
Pacide chromique est combiné & une quan-
tite d’oxide de plomb wrés-exaclement double
de celle qui se trouve dans le- chromate
neutre.

Je reviendrai dans un mémoire particalier
sur ce sel et sur plusieurs autres dont j'ai ew
occasion de constater Yexistence: ces détails,
placés ict, m’écarteraient trop de mon sujet.

Il résulte de tous les faits précédemment
exposés , 1°. que tous les sels insolubles sont
décomposés par les sous-carbonates depotasse
ct de soude, mais que 'échange mutuel des
principes de ces sels ne peut, dans aucun-
cas, se faire complettement ; ou en d’autres
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termes que la décomposion des sous-carbo-
nates n’est que parlielle ; 20. que tous les sels
solubles dont I'acide peut former un scl inso-
luble avec la base des carbonates insolubles ,
sont décomposés par ces carbonates, jusqu'a
ce quela décomposition ait aiteint unecertaine
limite qui ne peut plus étre dépassée.

Essayons maintenant de remonter a l'ex-
plication de ces phénomeénes en apparence
contradictoires.

Au premier examen, on voil que ces
décompositions different essentiellement de
toutes celles qui ont été observées jusqu’a
présent. S11’on a déja remarqué que l'action
réciproque de deux sels pouvait donner nais-
sance a des résultats opposés, onena trouvé la
cause dans la différence des circonstances
nécessaires pour obtenir tel ou tel résultat. Les
différens degrés de température, qui affectent
inégalement les élémens des sels, et la nature
diverse des dissolvans , suffisent pour rendre
compte de tous les cas désignés autrefois sous
le nom d’anomalies. Mais dans celui qui nous
occupe , ces deux circonstances sont les
mémes. C'est 4 la température de I'ébullition
de I'eau et dans le seia de celiquide que les
phénomenes inverses se produisent.

Jobserverai encore que I'on ue peut poigt
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attiibuer 'une ou l'autre de ces décompo-
sition au concours simultané des affinités des
élémens qui se réunissent lorsqu’elles s’effec~
tuent. L’auteur de la Statique chimique , &
Yaide d’expériences et de considérations tres-
ingénieuses, a fait voir que la différence de
solubilité des composés qui peavent résulter
du mélange de deux sels solubles, suffisait
toujours pour expliquer leur décompesitien ,
et qu'il était inutile de recourir & la considé-
ration des différens degrés d’affinié de leurs
¢lémens , qu'on ne peut dailleurs apprécier
exactemenl par aucun moyen connu.

Les expériences rapportées au commen-
cement de ce mémoire prouvent, dune
maniere évidente , que la décomposition
des sels insolubles par les carbonates solubles
ne peut pasnon plus dépendre d’un semblable
concours. En effet, on sait aujourd’hui que
les sous-carbonates solubles ont des propor-
tions telles, que leurs principes peuvent
s'’échanger exactement avec ceux de tous les
sels ncutres insolubles ; de maniere que si Ja
décompusition étaie complette, il en résulie-
rait d’une part, un sous-carbonate insoluble
analogue par ses proportions aux sous-carbe-
nates solubles, et de 'autre, un sel neutre
de potasse ou de soude. Or, si la décompo-
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sition dépendait du concours simultané des
affinités divellentes, ces forces étant supposces
constantes entre les mémes principes, il v’y
aurait pas de raison pour que la décompo-
sition ne se fit pas jusqu’a la fin de la méme
maniere; et comme aucun sel insolable ne
peut décomposer completiement un sous-
carbonate soluble, il faut que cette décom-
position dépende dune autre cause. On
pourrait encore tirer de Fexpérience inverse ,
€’est-a-dire, de la décomposition des carbo-
nates insolubles par les scls solubles, un
argument aussi fort contre cetie théorie.
Puisque la réaction de ces corps cesse a
une certaine époque de l'opération , on doit
en conclure que les forces qui la déterminent
subissent quelque modification dépendante
du progres méme de 14 décomposition.
Or,pendantlecours de cettedécomposition,
il ne se passe qu'un seul changement remar-
quable, celuidel'état desaturation duliquide.
Lorsqu'un sous-carhonate soluble agit sur
un sel msaqluble, & mesure que I'acide carbo-
nique se précipite sur la base du sel insoluble,
il est remplacé dans la dissolution par une
quantité d'un autre acide, capable de neu-
traliser exactement l'alcali avec lequel il
constituait un sous-carbonate. Ainst pendant

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



P CHIMIZE, 207

tout le cours de Ja décomposition, de nou-
velles quantités de sel neutre remplacent des
quantités correspoudantes d’'un sel alcalin ; et
si 'on considere 'alcali qui excede la neutra-
hisation de Yacide carbonique , dans le sous-
carbonate non décomposé, comme exercant
son action sur les deux acides, 1l est évident
qu’a mesure que la décomposition s’avance,
le hquide approche de plus en plus de I'état
neutre. Dans I'expérienceinverse onremarque
un changement contraire ; chaque partie d’a-
cide du sel soluble qui se précipitesurla base
ducarbonate insoluble, est remplacée par une
quantité d’acide carbonique qui forme avec
la base correspondante un sous-carbonate
partait; et plus il se précipite d’acide sur le
carbonate 1usoluble, plus la liqueur contient
de sous-carbonate, plus son état de saturation
s'eloigue de la neutralité,

Celle considération me semble conduire
directement a U'explication suivante :

L’on sait que tous les sels, méme ceux qui
jouissent de la plus grande cohésion, cédent
ala potasse ou alasoude caustique une portion
de leur acide plus ou moins considérable
selon les circonstances. Or, les sous-carbo-
nates solubles peuvent étre considérés comme
des alcalis faibles, qui peuvent enlever a tvus
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les sels insolubles une petite quantité de teur
acide; cet effet serait bientotlimité | si l'alcalt
c¢tait pur, par la résistance croissante de la
base. Mais celle-c1 trouvant dans le liquide
un acide avec lequel elle peut former un sous-
sel insoluble, elle s’y unit et rétablit ainsi les
conditionsprimitives del'expérience; le méme
effet se produil successivement sur de nou-
velles portions de substances , jusqu’z ce que
le degré de saturation du liquide soit en équi-
libre avec la force de cohésion du sel inso-
luble ; cn sorte que moins cette résistance
sera grande et plus la décomposition fera de
progres

On ne voit peut-étre pas pourquoi la base
du sel insoluble ayant abandonné son acide
a l'alcali dissout, lui enlcve ensuite un autre
acide. Mais jobserverai que le carbonate
insoluble qui est le résuliat de cette action ,
etant naturellement avec exces de base et au
méme degré de saturation que le carbonate
soluble, celui-ci ne peutopposer aucune résis-
tancea la formation du premier. ln’en serait
pas de méme si la liqueur contenait un acide
qui ne pit former qu'un sel neutre avec la
base du sel insoluble. L’expérience m’a
démontré que les sels solubles qui ne peuvent
pas décomposcr, lorsqu’ils sont ncutres, un
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sel insoluble donné, ne le peuvent pas non
plus lorsqu’ils sont avec exces d’aleali. Llex-
périence suivante me semble encore venir 4
Fappui de ce raisonnement.

Expérience F. On a fait boulllir pendant
une heure sur dusulfate de baryte bien pulvé-
ris¢ , une dissolution de potasss caustique
qui retenait assez d’acide carbonique pour
fairc une effervescence remarquable avec les
acides. Le liquide séparé du précipité conte-
nail de Pacide sulfurique; mais 'acide nitrique
concentré versé sur 'a maticre insoluble, n’a
pas fait dégager la plus petite bulle de gaz;
Cependant cet acide avait dissout de la baryte.
11 est évident que , dans ce cas, I'alcali étant
trop éloigné dudegré de saturation qui appar-
tient aux sous-carbonates, Soppose mémeala
formation de ce sel alcalin, et toute Vaction
de cette espece dz sous-carbonate se réduit a
cnlever une certaine quantité¢ d’acide sulfu-
rique au sulfate de baryte.

L’expérience inverse s'explique avee la
méme facilité. Les carbonates insolubles ont
, comme I'on sait une composition analogue
& celle des sous-carbonates solubles ; et si la
force de cohésion dont ils jouissent diminue
I'énergie del'alcali qu'ils contiennent en excés,
elle ne la détruit pas enticrement. Lorsqu'ud
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carbonate insoluble est en contact avec un sel
neutre soluble, la base du carbonate doit
tendre & partager Yacide du sel neutre ; el si
de cette union il peut résulter un sel insoluble,
la force de cohésion propre a ce composé en
détermine la formation. L’acide carbonique
dont Iélasticité n’est plus vaincue par l'affi-
nité dela base combinée a un acide plus fixe ,
s'‘échappe a létat de gaz; le méme effot se
produisant sur de nouvelles quantités, le
liquide devient assez algalin pour absorber
Pacide carbonique 4 son état naissant : il se
forme donc du sous-carbonate de potasse on
de soude qui remplace l¢ sel neutre décom-
posé. La précipitation de I'acide sur le carbo-
nate insoluble et I'absorption de l'acide car-
bonique par le liquide continuent, jusqu’a ce
que la résistance qu’oppose I'excés d’alcali qui
s'est développé, a la précipitation de 'acide,
fasse équilibre a la force avec laquelle cette
précipitation tend & s'effectuer. Alors toute
action cessse ; de sorte que plus le sel mso-
luble aura de cohésion, et plusla proportion
d’acide enlevée au sel soluble sera grande.

En admettant cette explication, tous les
phénomeéunes qui se rattachent a ces décompo-
sitions s'expliquent parfaitement. On vout ,
1°, pourquoi tous les sels insolubles, sans
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exception, sont décomposés par les sous-car-
bonates de potasse et de soude; parce qu'il
n’y aauncun de ces sels qui ne puisse étre
décomposé partiellement par la potasse ou la
soude ; 2°. que les sous-carbonates que je
viens de nommer sont les seuls qui doivent
jouir de cette propricté générale; parce que
Pacide carbonique estle seul qui puisse former
des composés insolubles avec les bases de
tous les sels insolubles sans les neutraliser;
3°. pourquoi P'addition de la potasse ou dela
soude causuque fait faire de nouveanx progres
a la décomposition; car, dans ce cas, la
masse de 'alcali augmentant, il doit y avoir
une nouvelle quantité de carbonate insoluble
formée. Mais I'expérience (F) fait voir que
par des additions successives d’alcali , on ne
peut jamais priver le liquide de tout l'acide
carbonique qu’il contient.

Sil’on comparelesrésultats des expériences
C et E, on voit que la dissolution qui ne
peut plus agir sur le sel insoluble (exp. C)
est plus alcaline que celle qui n’a plus d’ac-
tion sur le carbonate insoluble (exp. E).
Cette différence peut se mesurer par le rapport .
des quantités d’acide carbonique et d'acide
sulfurique qui se trouvent alors dans les deux
liquenrs, Lorsque le carbonate de potasse ne

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



%502 ANNALES

peut plus décomposer le sulfale de baryte,
Pacide carbonique qui reste dans la dissolu-
tionesta l'acide sulfurique a-peu-pres ;3 1 1,
et lorsque le sulfaie de potasse ne peut plus
agir sur lecarbonate de baryte, ces deux acides
sont a-peu-prés dans le rapport de 3 & 2;
d'ou il suit que la premiére {iqueur est beau-
coup plus alcaline que la seconde.

Il est facile de se rendre compte de cette
différence , en examinant les conditions de
Péquilibre qui s'établit dans les deux cas.
Lorsque le sulfate de potasse ne décompose
plus le carbonate debaryte, c’est quel'excesde
Valcali qui s’estdéveloppé dans le liquide, peut
faire équilibre a Ja force par laquelle le sulfate
de baryte tend a se former dans cetle circons-
tance. Lorsquele sous-carhonate depotasse ne
peut plus décomposer le suifate de baryte,
cela tient & ce que Vexces d’alcali du liquide
n’est plus assez considérable pour vaincre la
cohésion propre i ce sel ; or, on sait que pour
vaincrel’effet dela cohésion d’un corps, quand
cet effct est accompli, il faut une force plus
grande que celle qui serait précisément néces=
saire pour s'opposer a 'accomplissement du
méme effet. Ainsile sous-carbonate de potasse
doit cesser de décomposer le sulfatede baryte,
avant que Pacide sulfurique et Vacide carbo-
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nique soient dans le rappott ol Se trouvent
ces deux acides, lorsque l'équilibre sest
établi dans I'expérience inverse.

D'ou Von doit tircr cette conséquence;
fu'un mélange de sulfate de potasse et de
sous-carbonate de potasse , dans lequel le
rapport de l'acide sulfurique et de l'acide
carbonique serait entre les deux limites que
je viens d’fndiquer , Naurait aucune action
ai sur le sulfate de baryte ni sur le carhbonate
de la méme base : c’est encore ce que lexpé-
ricnce confirme.

J'ai déja dit que pour d’amwres sels inso-
lubles on aurait d'antres rapports, maisil y
atoujours entre leurs limites un certain inter-
valle plus on moins considérable.

Les sous-carbonates de potasse et de soude
pouvant aussi décomposer tous les sels inso-
lubles par la voie seche, etcette décomposition
dépendant de propriéiés différentes de celles
d'ou résulte la décomposition par la voie
humide , il était intéressant de comparer les
résultats de ces deux modes de décompo-
sislion.

Expérience G. Jai chauffé au rouge pen-
dant une heure dans un creuset de plaiine ,
un mélange de sous-carbonate de soude et de
sulfate de baryte en exces. Les deux sels sont

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



504 - ANNALEZS

entrés en fusion; apres le réflroidissement, on
a pulvérisé la maticre eton I'a placée dans un
filtre sur lequel on a versé del’ean bouillante.
Je m’attendais & trouver le liquide neutre , ou
peu éloigué de cet état, mais il était au con-
trairefortement alcalin et faisait une vive effer-
vescence avec les acides, Son analyse m’a fait
voir que l'acide fulfurique et I'acide carbo-
nique y étaient dans le méme rapport que
dansune dissolution de sulfate de soude épui-
sée sur le carbonate de baryte. Cela tient évi-
demment a ce que le sulfate de soude , a
mesure qu’il se dissout , réagit sur le carbo-
nate de baryte avec lequel il se trouve en
conlact; cette réaction est presque instan-
tanée. Il suffit de verser une dissolution houil-
lante de sulfate de soude neutre sur du carbo-
nate de baryte placé dans un filire, pour que
plus destrois quarts de 'acide sulfurique soient
précipités et remplacés par une quantité cor-
respondante d’acide carbonique. Il est donc
impossible de vérifier par Iexpérience si,
comme la théorie I'ind que, 'échange de base
et d’acide se fait complettement entre les sous-
carbonates solubles et les sels insolubles , en
opérant par la voie séche ; mais on voit au
moins que la décomposition va heaucoup
plus loin que par la voie humide.
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Je terminerai ce mémoire par quelques
réflekions sur la mesure des aflinités et sur
les applications que 1’on peut déduire dela
théorie que je viens d’exposer.

Puisque la quantité de sous-carbonate de
potasse et de soude employée dans l'expé-
rience (C) renfermait des quantités égales
d’acide carbonique, les masses pondérables
de potasse de soude qul entraient dans la
composition de ces sels, ¢taient donc en
raison inverse de leur capacité de saturation
et comme ces deux alcalis se trouvaient d’ail-
leurs dans le méme état de saturation , leur
effet aurait di étre le méme, si Paffiniié érait
cxactement proportionnelle a la capacité de
saturation; car, qu’elles que soient dans ce cas
les circonstances qui peuvent modifier l'afli-
nité , comme clles sont parfaitement iden-
tiques pour l'un et l'autre, les résultats au-
raient di conserver leur égalité. Cependant
les quantités de sulfate de barytedécomposées,
ou ce qui est la méme chose, les quantités d’a-
cide sulfurique enlevces par la potasse ou la
sonde dans celte expérience , sont d-peu-pres
danslerapportde 64 5. L'expérience (£) con-
firme encore ce résuliat:les quantités de potasse
et de soude s’y trouvaient aussi en raison in-
verse des capacités de saturation ; les circons-

Tome LXXXII. 20
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tances élaient les mémes de part et d’autre , ct
les masses ponderablesd’acide retenues parces
deux alealis, sont encore a-peu-pres daus le
méme rapport. Si les analyses sur lesquelles
reposent les données de ces expériences
€laient parfaitement exactes, on serait donc
forcé d’admettre que l'uffinité de ces deux
alcalis n’est pas exactement proportionnelle &
leur capacité de saturation,

La réaction des sels solubles de potasse et
de soude sur les carbonates insolubles, con-
sidérés comme une propriéié générale qui
peut s’appliquer a tous les sels qui réunissent
la condition dont il a été parlé, pourra four-
nir dans plusieurs circonstances des moyens
d’analyse plus courts ou plus exacts que ceux
qui résultent des faits déja connus ; mais on
peut déduire de la théorie que je viens d’expo-
ser , une application plus importante que je
tie ferai. quiindiquer ici , parce quelle doit
faire le sujet d'un deuxieme mémoire.

Apres avoir constaté par des expériences
directes la décomposition réciproque d’un
gi‘and nombre de sels insolubles et de sels
solubles , j7ai recherché Pexplication de ce
phénomene et le moyen d’en prévoir les
résultats. L’analogie fondée sur les phéno-
mcnes semblables qui ont lieu entre les sels
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solubles, m’a naturellement conduit & regar-
der les divers degrés de cohésion propre &
chaque sel insoluble , comme étant la cause
de ces décompositions. On concoit en eflet
que la cohésion de deux sels également inso-
lubles , peut étre tres-différente ; et que st
uu sel 1nsoluble se trouvait en contact avee
un sel soluble, dont les principes en s’échan-
geanl réciproquement avec ceux des premiersy
pussent donner naissance a un autre sel inso-
luble jouissant d’une plus grande cohésion , il
devrait y avoic décomposition.

Si done on pouvait avoir un moyen d’ap-
précter les différens degrés de cohésion pro-
pre a chaque sel insoluble , comme on évalue
les diiérens degrés de solubilité de ceux qui
sont solubles , on pourrait prédire la décom-
position des sels qui réunissent les conditions
ei-dessus , avec autant de facilité qu'on pré-
voit celle des gels solubles. Or, les resuliats
dela décomposition des carbonates insolubles
par les sels solubles , fournissent un moyen
simple, sinon d’évaluer V'intensité absolue de
cette force, au moins de copnaitre les diffé-
rences que présentent  cet égard les selsinso-
Iubles.

Lorsqu’un sel soluble cesse de décomposer
un carbonate insoluble, il y a équilibre entre
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la force avec laquelle le sel insoluble tend &
se précipiter et exces d’alcali développé dans
la dissolution; il résulte dela, comme nous
Pavons dé¢ja dit, que plus cette tendance a la
précipitation sera grandeet plusl'exces d'alcali
qui se developpera sera considérable. Sidonc
Pon déterminait pour chaque sel insoluble le
rapport qui existerait entre la quanlilé régéné-
rée et la quantité totale du sel qui aurait puse
former par lentiere précipitation de lacide
en comparant les divers rapports obtenus pour
tous les sels formés avec la méme base, on
en conclurait aisément I'échelle de leur cohé-
sion ; et par le rang qu'occuperait un sel
donné dans cette ¢chelle , on pourrait con.
naitre quels seraient les sels solubles qui
pourraient le décomposer.

Jai déja déterminé un assez grand nombre
de ces rapports, et leur indication a éié plai-
nement confirmée. par lexpérience. Mais
pour présenter ce travail 4 la classe, j'atten-
drai qu’il embrasse , sinon tous les sels con-
nus, au moins le plus grand nombre de ceux
que T'on peut avoir occasion de rencontrer
dans les analyses.
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EXPERIENCES

Sur les differentes parties du mar-
ronuer dlInde , commencées le
7 mars 1808 ;

Par M. ViuqQurLry.

Il est dans la nature des sciences de pou-
voir saider mutuellement, et leurs plus
grands progres ont €té le résultat de ces
sortes d’'alliances. La chimie, qui de nos
jours a fait de si ¢tonnantes découvertes, est
I'alliée naturelle de toutes les branches de
I'histoire de la pature, et I''nstrument le plus
admirable que I'intelligence humaine ait pu
trouver pour faire connaitre la nature intime
des corps qui nous environnent; mais sa
perfection est d’'une date trop récente pour
qu’elle ait pu apporter un égal degré de lu-
miere sur tous les objets aufzquels elle est
applicable : le regne minéral , par des raisons
qui sont a la portée de tout le monde, en a
plus profité que les régnes organiques, Pour
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bien connaitre la nature des étre qui com-
poscnt ces derniers, il a fallu, pour ainsi dire,
créer la maniere d'analyser sans détruire ou
dénaturer les substances qui composent ces
corps. On a déja beaucoup fait sans doute,
ct i} peut-étre tems de faire marcher la chimie
de {ront avec chacune de ces sciences, de
facon qu’elles puissent indiquer a Ja chimie
quels sont les objets les plus propres & étre
soumis a son analyse, et les poiuts de vue
qui promettent les résultats les plus intéres-
sans, afin que les travaux chimiques relatifs
aux corps organisés ne ressemblent plutét a
des incursions fortuites qu’a un plan réglé
d’opérations. On s’était proposé dans cet
essai de soumctire 4 lanalyse toutes les
phases de la végétalign d’une plante, et de
choisir apres pour les soumettre au méme
examen une au moins dans chacune des
grandes divisions naturelles du régne végétal,
car sans doute de cetle comparaison doivent
naitre de tres-grands résultats, et Ja connais-
sance de leurs différences intimes. On en sera
aisément convaincu si 'on observe que tout
le travail de la végétation n’est qué le produit
des changemens chimiques que la seve subit
dans la période d'une année solaire, car
méme dans celles dont Ja durée semble
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moindre , le cercle de leur existence doit étre
compté de la chute de la graine qui doune
naissance & la plante jusqu’a la chute de la
graine produite par cette méme plante. Dans
les arbres qui vivent un grand nombre d’an-
nées, la méme suite d’actions, de procédés
et de produits se répéetent dans la période
d’une année. Ces actions, ces procédés, ces
produits présentent, il est vrai, quelques
rapports communs dans tous les végétaux,
mais en offrent un plus grand nombre de
différens dans les divers groupes naturcls
qui divisent le régne végétal, dont plusieurs
ont été observés par les botanistes , mais qui
seront bien autrement connus lorsque Ia
chimie aura prété les secours qu’elle est en
état de fournir. Il est impossible d’ailleurs,
cn suivant cette carriere, de ne pas rencon-
trer des résultats trés-importans pour les
arts, la physiologie végétale, et sur-tout pour
Vagriculture.

On a choisi pour sujet de nos premicrs
essais le marronier d’Inde, par la raison qu’il
est abondant a Paris, que toutes ses parties
ont de grandes dimensions , ct sur-tout parce
que Ia Jongue culture n’a rien changé en lui,
et qu'il conserve loujours sa nature sauvage.
Ul a cependant un grand inconvénient pour
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le bien étndier dans notre sens, mais cet
inconvénient était impossible & prévoir.
M. Cels avait envoyé & M. Vauquelin, dans
Yan 5, une petite quantité de séve de cet
arbre , et nous ne pouvions pas nous attendre
A trouver infructueuses toutes nos recherches
dans une quantité de ces arbres, répétées a
diverses époques et dirigées par M. Thouin
pour en tirer de Ja séve. Cela indique dé¢ja
aux savans qui Soccupent de physiologie
végétale un sujet d’observations particulicres
sur le chemin de la séve dans cet arbre qui,
sans doute, en exige une grande quantité.
Malgré cet obstacle s1 imprévu, Panalyse de
la végétation du marronier d’Inde offre déja
Yes résultats intéressans que I'on verra dans
ce mémoire (1).

(1) Yai entrepris ce travail de concert avee M.Correa
de Serra qui ma dirigé par ses conseils dans la marche
que j’ai suivie pour l'analyse des différentes parties du
marronier : c’est lui qui a prig la peine aussi de rédiger
le préambule placé a la tétc de ce Mémoire.

Nous aurions continué i travailler de Ja méme ma-
niére sur d’autres végétanx, si des circonstances par-
ticuliéres n’avaient pas mis M. Correa dans la nécessis
de quitter Paris.
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§ I,

Sur les Bourgeons de marronier.

Le 7 mars, des bourgeons de marronier
d’Inde, dont on avait séparé les écailies ,
ont ¢1é mis avec de eau dans un flacon por-
tant un tube recu sous une cloche pleine
d’eau, pour savoir s’il sen d'égagerait quel-
que gaz.

D’abord on a remarqué que leau ne
moutllait que difficilement ces germes, et
qu'ils restaient longtems suspendus dans ce

fluide.

Cet effet semble annoncer, ou quity a sur
ces germes un verns gras ou résineux, ou
quil reste de l'air entre les poils dont sont
couvertes les feuilles, qui met obstacle al'ae-
cts de I'ean et les empéche de se mouiller.

Insensiblement ces germes ont commuui-
qué a I'cau une couleur rougeatre : au bout
d’'un certain tems, l'infusion sest couverte
d'une espece de peau muqueuse remplie de
moisissurc verditre. La liqueur elle-méme a
pris une consistance muqueuse et filante
comme de I'eau de graine de lin : mafs pen-
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dant un mois que ces bourgeons ont resté
dans I'eau,, ils n’ont produit aucun gaz.

L’eau ou ils avaient séjourné était légere-
ment acide, colorait en bleu la dissolution
de sulfate de fer, propriéié qui prouve qu’elle
contenait de 'acide gallique. -

Cette liqueur, évaporée @ siccité a l'aide
d’'une chaleur douce, a présenté a sa surface
pendant cette opération des pellicules brunes
qui se sont succédées jusq'u'z'i la fin.

L’alcool versé sur cette liqueur ainsi épais-
sie, lui a enlevé une maticre jaune qui par
Pévaporation du dissolvant a fourni quelques
cristaux d'une saveur piquanle et nauséa-
bonde.

Une goutte d'acide sulfurique concentré,
mis dans cette substance provenant de la dis-
solution alcoolique, I'a d’abord brunie et
en a ensuite dégagé une vapeur acéteuse
tres-forte ; la dissolution de -platine en a été
sur-le-champ précipitée en jaune.

Ces expériences prouvent que les prin-
cipes enlevés par I'alcool a Ia matiére ci-des-
sus, sont de l'acétate de potasse, de l'acide
gallique et probablement du tanmn.

Apres avoir traité par P'alcool, comme il
vient d'éire dit, la maticre épaissie par I'éva-
poratign, on I'a mise avec de l'eau froide
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qui en a dissout une petile quantité et a pris
une couleur brune.

Cctte dissolution a précipité en- brun Ia
solution du sulfate de fer, mais n’a pas pré-
cipité cclle de la colle-forte; les pellicules
qui s'é¢taient formées pendant l'évaporation
et qu'on avait recueillies , brilaient avec une
odeur mixte de maticre animale et végétale;;
mises avec une dissolution de sulfate de fer,
elles noircissaient sur-le-champ. '

Il est probable, d’apres ces phénomenes,
que les pellicules, ainsi que la portion qui
s'est dissoute dans I'eau, ne sont que des
combinaisons de tannin et de matiere végéto-
animale : ce fait, s'il se confirme et se géné-‘
ralise, deviendra une source féconde pour
I'explication des phénomenes de la végéta-
tion, et la physiologie végétale.

Bourgeons ou germes de marronier , et
alcool.

Le 8 mars, 74 grammes de germes de
marronier ont €té mis avec de I'alcool dans
un flacon bouché. Au bout de sept jours,
V'alcool avait pris une couleur jaune, une
odeur singuliere et une saveur ameére.

L’alcool 2 mouillé tres - promplement les
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germes et les a pénétrés dans toutes leurs
parties, cc qui exclut I'idée de l'existence de
Fair dans le duvet des feuilles, et confirme
Ic soupcon que c’est une résine qui soppose
a la pénétration de I'eau dans ces feuilles.

La premiere pertion d’alcool séparée a été
remplacée par une autre qu'on y a laissé s¢-
journer pendant 24 heures. Ces deux por-
tions d’alcool réunies ont éié distillées pour
avelr a part la matiere qu'elles avarent dis-
soute.

A mesure que lalcool s’évaporait, une
matiere résineuse de couleur jaune-verdatre
se déposait. La liqueur d’ou la résine s'était
précipitée, et d’ou alcool avait été séparé,
contenail une quantité notable de tannin,
car elle avait une saveur extrémement astrin-
gente, et donnait sur-le-champ une belle
coulenr bleue a la solution de sulfate de fer.

La résine dont nous venons de parler con-
tenait une grande quantité d’huile grasse, si
méme elle n’en était pas enticrement formée.
En effet, elle est onctheuse sous le doigt, n’a
point de saveur 4cre, reste molle a I'air, et
ne se dissout qu'en tres-petite quantité dans
Yalcool, méme & l'aide de la chaleur : elle
n’est pas tenace et collante comme les résines
proprement dites,
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La liqueur ol cette huile était suspendue
avail une couleur jaune-verditre, une saveur
tres-astringente, précipitait la colle animale
et la solution de sulfate de fer.

Traitement a leau des bourgeons de mar-
ronier deéja traités avec lalcool.

Les bourgeons de marronier qui avaient
séjourné pendant plusieurs jours dans Il'al-
cool ont été mis avec de l'eau : ils ont com-
muniqué & ce fluide une couleur jaunc-
fauve , une saveur ameére et astringente : elle
colorait sur-le-champ en DLleu la solution
de sulfate de fer, et précipitait abondam-
ment celle de colle animale.

Ainsi, quoique les Bourgeons de marro-
nier soient restés plusieurs jours dans l'alcool,
et que le tannin soit trés - soluble dans cette
liqueur, cependant ils en conservaient encore
une certaine quantité que l'eau a dissout.
Mais ce qu'il y a de remarquable, c’est que
les bourgeons ainsi lavés et ensuite forte-
ment pressés, mis dans une solution légere
de sulfate de fer, y sont encore devenus tres-
noirs,

Cela prouve que le tannin est combiné,
dans ces germes, avec quelque principe
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végéto-animal qui le rend insoluble, ou an
moins peu soluble.

Distillation des bourgeons de marronier
dépouillés de leurs ceailles.

Il Sest d’abord dégage ung val)eu'r qut est
bientét devenue fuligincuse, ensuite a passé
une liqueur jaundtre accompagnée dune
huile brune dont une partie nageail sur le
liquide aqueux et lautre se précipitait au
fond. .

L’'odeur de ces produits était semblable a
celle des matieres animales en combustion. .

La liqueur aqueuse colorée par une por-
tion d’huile ayant été mélée avec de la chaux,
a exhalé une odeur vive dammoniaque.

Une goutte de dissolution de sullate de
fer mise dans ce preduit, lui a fait prendre
sur-le-champ une belle couleur bleue que
l'acide muriatique faisait disparaitre, ce qui
prouve que cet effet était produit par de
Yacide gallidhe.

Le charbon des bourgeons de marronicr
incinéré, et sa cendre lavée a I'cau, a douné
une petite quantité de potasse. '

L’acide nitrique a dissout la mauere ter-
reuse restante , et la dissolution a fourni par
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Iammoniaque un précipité qui a €té reconna
pour du phosphate de chaux.

Les expériences rapportées ci-dessus dé-
montrent que les bourgeons de marronier
contiennent ,

1°. Du tannia dont une partie est combi-
née 4 une substance animale qui le rend in-
soluble dans T'alcool et peu soluble dans
Veau;

20, De l'acide gallique, puisque les pro-
duits de ces bourgeons donnent une couleur
bleue aux dissolutions de fer;

5°, Une matiere azotée analogue aux sub-
stances animales, puisqu’ils produisent par
la chaleur uné quantité notable d'ammo-
niaque, et qu'ils répandent une odeur fétide
due a l'huile;

4°. Une petite quantité d’acétate de po-
tasse qui a été séparé par l'alcool et mis en
évidence par l'acide sulfurique et le muriate
de platine;

5¢. Du phosphate de chaux qui se trouve
dans les cendres de ces organes briilés;

6°. De la matcre ligneuse trés-divisée, 1
est yraisemblable qu'ils contiennent de I'oxa-
late de chaux, car nous en ayons trouvé
dans les feuilles développées.
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S. 1L

Sur les écailles des bourgeons de marronier.

Le 9 mars, on a mis avec de I'alcool une
assez grande quantité d’écailles de marronier
qu’on y a laissé séjourner pendant deux jours
a la température de I'atmosphere.

L’alcool fut bient6t coloré en vert-jaunitre,
et prit une saveur amere et Acre : addition
de 'eau le rendait laiteux, et le sulfate de fer
y faisait naitre une belle couleur verte.

Cette premiére portion d’alcool retirée,
on la remplacée par une quantité égale du
méme agent qu’on y alaissé séjourner encore
pendant deux jours.

L'alcool prit cette fois une couleur plus

verte que la premiere, mais il présentait
d’ailleurs les mémes propriéiés chimiques.

Ces deux quantités de liqueurs alcooliques
réunies furent distillées pour en retirer I'al-
cool et obtenir séparémerft les maltitres
qu'clles tenaient en dissolution.

Lorsqu’il ne resta plas ‘qu’environ 230
grammes de liqueur dans la cornue, on Jaissa
refroidir jusqu’au lendemain. Dans cet inter-
valle, %l se déposa une quantité assez consi-
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dérable de résine verte, épaisse et temace,
que nous mimes a part.

La liqueur qui surnageait cette matieré
résineuse avail une couleur rouge-jaunitre ;
séparée de la résine et mélée avec de Teau,
clle déposa une substance jaune, pulvérulente,
qui ne se rassembla que trés-lentement , en-
core fallut-1l filtrer la liqueur pour I'obtenir
claire.

Cette substance résincuse lavée et séchée
avail, ainsi que nous venons de le dire , une
forme pulvérulente, une couleur jaune de
rouille, une saveur amere, se fondant et se
charbonnant en répandant des fumées blan-
ches, aromatiques lorsqu’on la metlait sur
un fer rouge : elle ne laissait que tres peu de
charbon.

Aprés avoir séparé les deux espéces de
résines dont nous venons de parler, et qui
seront examinées plus bas, on a fait évaporer
I'eau, et I'on a obtenu une substance rouge-
brunc, d'une saveur amere et astringente, qui
précipitait abondamment la colle - forte et le
sulfate de fer en vert foncé. '

On a remarqué que cette liqueur répandait
en s'évaparant une odeur trés-marquée de
pommes cuiles.

Tome LXXXII, 21
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La maticre résineuse pulvérulente obtenue
des bourgeons, et dont nous avons parlé
plus haut, avait perdu au bout de six mois
presquenticrement son odeur et sa saveut
amere.

Llle se dissolvait en entier dans 1’alcool
froid : sa dissolution était abondamment
précipitée par l'eau, et ainsi troublée, elle
précipitait le sulfate de fer en flocons verts.

Elle brile comme la poix-résine en se bour-
soufflant, et produisant beaucoup de fumee;
elle ne laisse qu’une trés-petite quantité de
charbon difficile a brtler.

La solution de potasse trés-éiendue d’ean
Jui donne une couleur plus intense, et la
dissout en assez grande quantité, mais
quand cetalcali est concentré, il nela dissout
presque pas.

Les écailles ne nous paraissant pas encore
parfaitement dépouillées de matiere rési-
neuse , nous les avons fait bouillir de nou-
veau avec une quantité d’alcool double de la
premicre : cette fois la couleur qu’elles ont
communiquée a I'alcool était d’un rouge-
brun, et non verte comme celle des deux
portions d’alcool.

Apres avoir Louilli sur les écailles, cet
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alcool laissa déposer par le refroidissement
une quantité assez considérable d’huile grasse,
d'une consistance un peu épaisse , d’'une cou-
leur jaunc-verditre , sans odeur bien remar-
quée et d’'une saveur rance,

Une portion de cette huile avait une cou-
Icur verte, c'était celle de la premicre opéra-
tion; lautre avait une couleur jauniire :
I'une et l'autre avaient a-peu-pres la méme
consistance , la méme odeur et la méme
saveur : elles ne se dissolvent point a froid
dans l'alcool, s’évaporent presqu’entierement
au feu en répandant 'odeur de 'huile d'olive
bralée, et forment par leur combinaison
avec la soude une maticre savonneuse asscz
solide.

Il nous parait que cctte huile se rapproche
beaucoup de I'huile d’olive ancicnne et rance.

L/alcool d’ou T'huile grasse s’était déposée
par le refroidissement, ayant €té soumss a la
distillation , a laissé pour résidu une sab-
stance verte qui occupait le fond de la li-
queur aqueuse contenue dans les bourgeons.

Cette substance nous a présenté toutes les
propriétés d’une résine, et nous a parwentie-
rement semblable a celle que nous a fournie
la premicre portion d’alcool,
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Il restait dans I'eau une maticre qui lui
communiquail une couleur rouge, unc sa-
veur amere et astringente , qui avait Ja faculté
de précipiter en brun la solution de colle, et
celle du sulfate de fer en vert. Cette substance
ressemble beaucoup & celle dont nous avons
fait mention plus haut; mais elle nous a paru
contenirle tannin dans un état de pureté plus
grand. Elle est moins soluble dans I'cau, et
sa dissolution faite 4 chaud se wrouble en re-
froidissant.

Les écailles de marronier, traitées quatre
fois par Talcool, n’avaient point changé de
couleur; mais elles élaient devenues exiré-
mement fragiles; elles paraissaient éire dans
le méme état qu'une matiere végétale forte-
ment desséchée.

Ces écailles mises dans l'ean ont repris
leur molesse et leur flexibilité ordinares, ce
qui prouve qu’en les rendant ainsi cassantes,
I'alcool n’avait fait que les priver de leur
humidité naturelle.

L’cau dans laquelle elles avaient macéré
pendant deux jours, a pris une couleur rou-
gedtre , une saveur amere, et la propriéié de
- mousser par l'agilation, ce qui annonce la
présence d’une substance muqueuse.
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Combustion des écailles de marronier épuis
sées par Lalcool et par Ueau.

Ces écanles ont fourni une cendre grisitre
qui s’est dissoute en entier dans l'acide ni-
trique en produisant un cffervescence vive.

La dissolution a donné un précipité blanc
floconneux par lammoniaque ; c’éait du
phosphate de chaux.

Dans la liqueur séparée de ce premier pré-
cipité le carbonate de potasse a produit un
autre précipité beaucoup plus abondant; il
a été reconnu pour du carbonate de chaux.

La grande quantité de ce carbonate de
chaux , nous ayant fait penser que cette
substance n’était pas toute formée dans le
végétal, et qu'elle se développait pendant la
combustion , nous avons mis, pendant plu-
sieurs heures, une certaine quantité d’écailles.
dans de 'acide nitrique extrémement éiendu
d’eau , nous avons fait ensuite sur la liqueur
les expériences suivantes :

1° Les alcalis caustiques et carbonatés,
en précipitaient des flocons bruns;

2% L’oxalate dammoniaque y produisait
un précipité qui avait toutes les propriéiés de
I'oxale de chaux;
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3o, L’acéiate de plomb un dépét blanc-
jaundire , insoluble dans I'acide acéteux;

4°. Les nitrate d’argent et muriate de ba-
ryte n’y ont produit aucun changement ;

50, Une portion de cette liqueur saturce
par Yammoniaque , a fourni un précipité
brun, floconneux , qui s’est pris en masse par
la dessication , et qui, calciné dans un creu-
sct de platine, est devenu blanc, s’est dissont
ensuile avec effervescence dans l'acide mu-
riatique.

La liqueur de laquelle 'ammoniaque avait
précipité la matiere que nous venons d'indi-
quer ayani €té évaporée jusqua ce quil n’y
et plus dammoniaque en exces, a donné
un précipité abondant par Foxalate d’ammo-
niaque; par ['acétatc de plomb une maticre
qui avait l'aspect d’'une gelée transparente.
L’infusion de noix de galle, ni le muriate de
baryte n’y produisaient point de changement,

Ces expériences prouvent que la chaux qui
se trouve dans les ¢cailles de marronier brii-
lées y est combinde a deux acides, I'un qui
forme avec elle un sel insoluble, et aatre
un sel soluble. Il est probable que le premier
est celul de l'oseille ; au moins nous 'avons
trouvé dans les feuilles de marronier égale-
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ment combiné a la chaux, et que le second
est I'acide acéteux.

L’on voit qu'au moyen des différentes opé-~
rations auxquelles nous avons soumis les
écailles des hourgeons de marronier, nous
en avons tiré les substances sulvantes :

1°, Deux sortes de résines, 'une molle,
verditre comme la thérébentine ; lautre
scche, pulvérulente, de couleur rouge-brune,
analogue a la poix-résine ;

2°. Une huile grasse ayant quelque res-
semblance avec 'huile d'olive ancienne;

30. Du tannin en quantité trés-notable ;

4°. Une matiere amere de couleur brune
trés-foncée ;

5°. De l'oxalate et de I'acétate de chaux.

Il parait qu’il y a aussi une petite quantitg
de matiere sucrée,

La suite au numéro prochain.
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‘De Laction des rayons colorés sur un
mélange de gaz oxi-muriatique et

de gaz hydrogéne ;
Par M. Serssck ,
Traduit par M. Voszr (1).

Un mélange de gaz oximuriatique et de
gaz hydrogene exposé a la laumiere solaire,
est subitement décomposé avec explosion
d’apres MM. Gay-Lussac ct Thenard. ( Voy.
Recherches physico- chimiqgues, tom. 2,
pag. 18g ). Jai répété eette expérience avec
succes par le moyen des gaz que j’avais re-
cueillis sur de l'eau chaude. Jai introduit
ensuite ces gaz dans une cloche de verre d’'un
rouge-jauniire , et dans une auire d'un bleu
foncé, que j'al exposées aux rayons solaires.
Dans la cloche bleue la décomposition eut
lieu sur-le-champ , sans qu’il se manifestat
cependant une explosion, ct dans une minute

(1) Poy. le Journal de chimie de Schweigger,
tom. 11, pag. 263.
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au plus tard tout fut terminé. La cloche se
remplit d’'ean pour la plus grande partie.

Dans la cloche rouge, au contraire, la
décompusition eut lieu tres - leutement.
Apres 20 minutes de contact des forts rayons
solaires, il n’y eut que tres - peu deaa de
montée dans la cloche.Ce mélange de gaz de
Ja cloche rouge fut introduit dans ane cloche
de verre blanc, et exposé aux rayons du so-
leil. Il n’y eut pas d’explosion , mais en peu
de minutes la décomposition fut achevée ,
et la cloche se remplit d’eau. Ces expé-
ricnces plusieurs fois répétées ont toujours
donné le méme résuliat.
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Sur la différence des gaz hydrogéne-
carbonés , dégagés des substances
mincérales et des substances ani-
males (1).

MM. Thenard et Dupuytren ont fait, il y
a deux ou trois ans, une expérience qui a
jeté beaucoup de lumieres sur I'existence des
miasmes. Ils ont agité de V'eau distillée avec
dugaz hydrogene-carboué, tiré des substances
nimérales : cette eau, laissée a l'air et en
repos, ne s’est pas troublée, et peu-a-peu
s'est dépouillée de son gaz hydrogene sans se
corrompre. La méme expérience , faite avec
du gaz hydrogéne carboné provenant de la
putréfaction animale , a offert un autre résul-
tat. L’eau s’est troublée ; il s’y est trouvé des
flocons d’une maticre vraiment animale,
qui s’est précipitée par le repos, et le liquide
s'est putréfié, Ainsi, quoique le gaz furtle
méme aux yeux du physicien, le dernier
contenait manifestemeut des miasmes qui
donncrent raissance aux flocons observés et
a la pulréfaction de I'ecau.

(1) Cet article est extrait du Bulletin de pharmacie,
tom, IT, pag. Go,
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M. Moscati, célehre médecin italien , a fait
des expériences analosues qui uc sont pas
moins curieuses. Ayantobserve quela récolte
du riz , dans les rizieres humides de la Tos-
cane, donnait tous les aps lieu d’observer
des maladies épidémiques, des ficvres ady-
namiques; il concut le desir de connaitre la
nature des vapeurs qui s'¢levaient de la terre
dans les marais oir P'on cultive le viz; il sus-
pendit a quelque distance du sol, des spheres
creuses remplies de glace. Les vapeurs vinrent
se condenser sur les spheres sous la forme
de givre : il recueillit cette maticre dans des
flacens ou elle se fondit et présenta d’abord
un liquide clair. Bientét il se rcmplit de
petits flocons qui, réunis et analysés, offrirent
tous les caracieres d’'une matiere animale. Le
liquide,au bout de quelques tems, se putréfia;
M. Moscati fit leméme essai dznsun hopital,
en suspendant les spheres de glace au-dessus
de plusieurs malades : mémes phénoracnes,
méme résultat. Ces expériences, d’un grand
mtérét , devraient étre répétées et suivies ;
on pourrait les varier, les multiplier, les
comparer , et ¢élablir par elles la théorie de
Ix contagion quialieu sans contact immédiat,
Oun pourrait aussi examiner aliération qu’é-
prouventles miasmes quand on arecours dans
les hdpitaux aux fumigations guytonicunes.
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Apercu des résultats obfenus de la
Jabrication des sirops et des con-
serves de raisins dans le cours des
années 1810 et 1811, pour servir
de swite au Traité publié sur cette
matiére ; avec une Notice histo-
rique et chronologique du corps
sucrant (1) ;

Par M. Parmentier , Officier de la Légion
d’honneur et membre de Ilnstitut impérial
de France.

Imprimé par. ordre du Gouvernement.

M. Parmentier avait & rendre compte an
Gouvernement des travaux exécutés pendant
les deux derniéres années, dans tout!’Empire
francais , pour retirer du fruit de nos vignes
celte masse de matiere sucrante, dont F'usage
a considérablement diminué la consommation
du sucre exotique, et a rendu ce sucre un
simple objet de luxe.

(1) Chez Méquignon l'ainé, pere, libraire de la
Faculté¢ de médecine , rue de I'Ecole de médecine.
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Personne n’était plus capable que M. Par-
menticr de remplir cette tiche; son active
correspondance I'a rendu présent dans toutes
les fabriques et de raisins et de tous les autres
fraits ; elle Iy a fait assister 3 toutes les opé-
rations : souvent clle a servi a les y diriger;
toujours elle lui en a fait voir les résultats.

Aussi rien de plus complet que I'ouvrage
quil nous présente ; de plus encourageant
que les éloges motivés qu'il distribue aux
fabricans qut ont concouru aux progres de
cet art naissant; de plus instructf que la
communication qu’1l nous donne non seunle-
ment de leurs procédés, mais encore des
mémoires plas ou moins étendus que ces
fabricans lui ontadressés ; de plus utile que la
discussion qu'll fait deleurs opinions, que les
conseils qu'il leur prodigue pour mener a
bien les expériences qu’ils veulent entre-
prendre cu qu'il leur indiquent,

L’auteur pouvait se contenter de signaler
a notre reconmnaissance tous ceux qui s'0c-
cupent avec zcle et avec succés de nous pro-
curer la matiére sucrante; mais il a voula
nous faire connaitre encore dans une Notice
historique et chronologique de cette matiere,
tous les savans qui, depuis I'antiquité la plus
reculée jusqua I'époque ou nous nous trou-
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vons , l'ont recherché dans les végétaux en
général.

Eufin, desirant faire servir cet ouvrage de
supplément a son traité, il a adopt¢ un plan
trés-propre 4 le faire atteindre & ce but.

Il a passé en revue toutes les opérations
auxquelles on a soumis, dans les différens
départemens,lejus de raisins pour le convertir
en sirop, il a examiné les nouveaux procédes
propos¢s ou mis en usage; il a balance lcs
avantages qu'ils promettent ou qu’ils pro-
curent ; il a indiqué les faits qui sont &
observer de nouveau ou a constater , et il
a terminé en donnant les regles générales
a suivre maintenant dans la fabrication du
sirop de raisins, comme plus parfaites que
celles prescrites jusqu’a présent.

Nous croyons que cet ouvrage est abso-
Jument nécessaire a tous ceux qui font ou
veulent faire du sirop de raisins, et qu'il
n’est pas moins utile & tous ceux qui soc-
cupent des différens sucres indigenes, ou qui
s'intéressent a leur fabrication. B. L.

ERRATA pour le tom, LXXXII,

Pag. 48, lig. 7et8, aulicu de succinctement, lisez ¢
successivernenl.

Pag, 151, lig. 6, au licu de 56°, lisez + 66°
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