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En 1833, le télégraphe électrique a rem-
place, en France, le télégraphe aérien, forcé
de disparaitre devant son puissant rival. La
télégraphie aérienne est donc un peu oublide
aujourd’hui. Gependant, cette invention a sa
glorieuse histoire. Elle est francaise, et par

son inventeur et par le gouvernement qui

Paccueillit et 1a propagea, au milieu des em-

barras et des périls de la guerre étrangére.

Sans doute, nous envisageons aujourd'hui
T. il
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avee quelque pitié ces gréles tiges de fer, qui
se dessinaient sur le fond du ciel, agitant
leurs bras persillés, ne transmettant des si-
gnaux que pendant le jour, et par une atmo-
sphére sereine. Mais sil'on se reporte a 1'é-
poque de cette invention, c’est-i-dire au
temps des diligences et des malles-postes, on
partagera I'admiration qu’ont éprouvée nos
ptres, quand ils voyaient transmettre en une

heure une dépéche de Paris 3 Marseille, &
95
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travers une série de postes échelonnés, sans
que les signaux, étalés librement aux yeux de
tous, fussent compris par personne, sinon
par I'expéditeur de Paris et le destinataire de
Marseille.

Née dans notre patrie, la télégraphie
aérienne, répandue promptement dans le
monde entier, a inauguré I'ére féconde de
la transmission rapide et lointaine de la pen-
sée, au moyen de signaux. Elle a ainsi pre-
paré la voie & unc invention plus merveil-
leuse encore, celle de la télégraphie électri-
que, et ne s’est retirée devant elle, qu’apres
avoir rendu & notre pays des services dont le
souvenir est impérissable.

A tous ces litres, nous croyons devoir,
avant d’aborder la télégraphie électrique,
consacrer une notice spéciale au télégraphe

acrien.

CHAPITRE PREMIER

L’ART DES SIGNAUX CHEZ LES GRECS, LES ROMAINS
ET LES ORIENTAUX, DANS L’'ANTIQUITE.

Comme l'indique son nom, tiré du grec et
composé avec beaucoup de justesse de xide,
loin, et ypdgw, j'écris, un télégraphe est un
appareil qui écrit a longue distance, c’est-
a-dire destiné a faire parvenir rapidement un
message, a l'aide de signaux, enire deux
points tres-éloignés.

Cheztous les peuples et dans tous les temps,
on a employé divers systémes de signaux
pour transmettre rapidement des avis d’un
point & un autre. Il ne scra pas sans intérét
de jeter un coup d'eil sur les progres de
I'art des signaux, depuis son origine jusqu'a
nos jours.

Si I'on remonte a 1'époque la plus reculée
de T'histoire, on trouve les premiers vestiges
de la télégraphie attachés aux temps héroi-

ques. Thésée, en partant pour la conquéte de
la toison d’or, avait arboré des voiles noires
sur son vaisscau, promettant de leur substi- |
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tuer des voiles blanches, s'il revenait vain-
queur. Mais il oublia cette promesse. A son
retour, le vieil Egée, voyant apparaitre le
vaisseau avec ses mémes voiles noires, crut
que son fils avait succombé dans son cntre-
prise, et il se précipita dans les flots.

Homere et Pausanias font mention des si-
gnaux de feu que Palaméde et Simon em-
ployaient dans la guerre de Troie. Cest au
moyen de flambeaux disposés dans un ordre
convenu, que, méme avant le siége de Troie,
Lyncée annong¢a & Hypermnestre, qu'il avait
échappé a Danaiis; et ¢’est par un fanal placé
sur le fort de la ville de Larisse, qu'Hyper-
mnestre fit connaitre, 4 son tour, qvelle était
hors de danger.

Le poéte Eschyle a décrit, dans sa tragédie
d’ Agamemnon, une sorte de ligne télégraphi-
que. Il suppose qu’Agamemnon, pour annon-
cer & Clytemnestre la prise de Troie, avait
¢chelonné, sur toute la route, des porteurs
de flambeaux. Le poéle fait parler ainsi le
dernier homme chargé d’observer ces si-
gnaux :

« Grice aux dieux, I’heureux signal perce
Pobscurité. Salut, flambeau de la nuit, qui
fais luire un beau jour!»

Clytemnestre s'empresse d’annoncer la
bonne nouvelle au cheeur tragique. On lui
demande quel message a pu linstruire si
vite de cet événement gloricux, et la reine
Pexplique en ces termes:

« Celui qui nous a appris cette nouvelle, c'est Yul-
cain, au moyen des feux qu’il a allumés sur le mont
Ida. De foyer en foyer, la flamme messagére a volé
jusqu'ici. Du mont Ida, le signal lumineux a passé
4 Lemnos ; de celte ile, le sommet du mont Athos a
regu le troisi¢me signal. Ce signal provenant d’'un
flambeaun résineux, a voyagé sur la surface des eaux
d’Hellé, et a doré de ses rayons le poste de Maciste.
Celui-ci n’a point tardé & remplir son devoir, et son
fanal a bientol averti les gardiens du Messape aux
bords de I'Euripe; ils yont répondu, et on! transmis
le signal en allumant un monceau de bruyére séche,
dont la clarté, parvenant rapidement au deld des
plaines de ’Asope, jusqu’au moat Cithéréen, a con-
tinué la succession de ces feux voyageurs. Le garde
de ce mont a allumé wun fanal, dont la lueur a percé
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comme un éclair jusqu'au mont d’Egiplandte, au
deld des marais de Gorgopis, ot les surveillants que
j'avais placés, ont fait sortir d'un vaste bacher des
tourbillons de flamme, qui ont éclairé 1'horizon jus-
qu’au deld du golfe Saronique, et ont ét6 apergus du
mont Arachné. LA veillaient ceux du poste Ie plus
voisin de nous, qui ont fait luire sur le palais des
Atrides ce feu si longtemps désiré 1»

On ne saurait dire, avec certitude, si
Eschyle rapporte en ces termes un fait histo-
rique, ou seulement le produit de son ima-
gination. Mais ce passage du tragique grec
suffit pour établir que 1'emploi de signaux
convenus d’avance pour annoncer une nou-
velle, était alors bien connu. Eschyle n’an-
rait point parlé de ce fait, s’il n’edt été dans
les habitudes de son temps.

On croirait, en effet, a lire les auteurs
grecs, qu'aux temps primitifs de son histoire,
la Grece était couverte de tours et de phares
destinés 4 produire ces « flammes messagé-
res » dont parle Eschyle. On appelait pyrses
(mupad:) des feux que I'on apercevait, la nuit,
par leur lumicre, ct le jour par leur fumée.
On appelait phares (pdp0c) les tours destinées a
recevoir de plus grands feux; phryctes (ppuxtds)
de petits signaux formés par les forches ;
ppuxtwpdc et mupseutdc la sentinelle qui veil-
lait & ces feux; mupeste, la dépéche elle-
méme, etc.

Les Grécs employaient encore, comme si-
gnaux, d’autres movens que le feu. Ils fai-
salent usage de la voix, du bruit, de la fumée
et des drapeaux. lls appelaient odpborx et
onpsia, les signaux sonores ou oraux qui ser-
vaient d donner un mot d’ordre, et oubijpare,
les signes visibles qui se faisaient sans bruit,
en agitant les mains ou certaines armes.
Maprouvbipare enueia désignaient des ¢lendards
ou des drapeaux. C'est surtout pendant la
guerre que ces moyens etaient en usage.

Thucydide décrit des fanaux que I'on atta-
chait au haut de grandes perches, et que 'on
disposait Ie long des chemins, devant les vil-
les assiégées, pour servir de signaux aux
combattants. On s’en servit beaucoup pen-
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dant la guerre du Peloponése, et lors du
combat de Salamine.

Sur le promontoire de Sigée, a 75 stades
de Ténédos, il existait une tour deslinée 3
porter des fanaux.

Ptolémée Philadelphe, roi d'Egypte (285 ans
avant J.-C.), fit élever beaucoup de tours
semblables dans I'ile de Pharos.

Pharos était une ile voisine du port d’A-
lexandrie, qui fut jointe au continent par un
mble. On construisit a la pointe de ce maole,
une haute tour, au sommet de laquelle étaient
entretenus, la nuit, des feux qui servaient a
signaler le port aux vaisseaux. De 14 est venu,
dans notre langue, le nom de phare.

Alexandre le Grand regut d'un habitant
de Sidon, la proposition de perfectionner les
moyens de correspondance connus de son
temps. Le Sidonien proposait au vainqueur
de Darius, d’établir un systtme de commu-
nicalions rapides enire tous les pays soumis a
sa domination. Il ne demandait que cing
jours pour lui donner des avis du lieu le plus
¢loigné de ses conquétes dans I'Inde, jusqu'a
la Macédoine. Alexandre regarda ce projet
comme un réve, et rejeta avec mépris I'oflre
de I’étranger. Celui-ci se retira donc. Mais a
peine eut-il disparu, qu’Alexandre, réfléchis-
sant aux résultats politiques et militaires
qu'ameénerait 'expédition prompte des ordres
et des messages, ordonna de rappeler 'au-
teur du projet qu'il avait d’abord repoussé.
Mais on ne put le retrouver, quelque recher-
che que Ton fit, et Alexandre se repentit d’a-
voir repoussé une proposition qu’il n’avait
point examinée.

/Eneas le tacticien, qui vivait 336 ans avant
Jésus-Christ, avait imagine plusieurs manie-
res de faire passer des avis dans les camps.
Polybe a fail connaitre un des procédés télé-
graphiques inventés par AEneas, qui mérite
d’étre signalé, en raison de sa singularité.

On plagait, a certaine distance, plusicurs
personnes portant chacune un vase d’airain
de méme grandeur, et contenant une méme
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Fig. 2. — /neas le tacticien invente I'art des signaux phrasiques, 336 ans avant J.-C.

quantité d’eau. Chaque vase était percé sur
un cdté, d’un trou, d’égal diametre pour tous.
Un flotteur, composé d'un morceau de liége,
nageait sur I'eau, et portait un biton vertical,
divisé en parties égales. Sur chacune des di-
visions du baton, était inscrite une des phra-
ses ou avis 4 transmettre. Chaque station-
naire porteur du vase d’airain, tenait de
I'autre main une forche. Quand il s’agissait
de transmettre & dislance une des phrases ou
avis inscrits sur la tige du flotteur, le premier
stationnaire ¢levait sa torche pour: éclairer
le vase d’airain; puis il débouchaitle troudu
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vase, et falsait écouler la quanlité d’eau né-
cessaire pour que la division de la tige por-
tant I'ordre a transmettre se trouvit vis-i-vis
du bord. Alors il baissait sa torche el arrétait
I'écoulement de 'eau. Le stationnaire sui-
vant imitait 1a mancuvre du premier et lais-
sait écouler la méme quantité d’eau. Ainsi se
transmettait, de poste en poste, I'avis inserit
surun point particulier de la tige du flotteur.

Ce moyen était fort grossier. 11 fallait que
les hommes fussent nombreux, el placés a
des distances bien courtes, pour pouvoir
apercevoir et se transmettre, I'un i I'autre,la
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Fig. 3. — Polybe, 150 ans avant Jésus-Christ, invente Part des signaux alphabétiques.

manceuvre a exécuter. Au temps d Aneas
c’est-a~dire 336 ans avant Jésus-Christ, I'art
télégraphique, chez les Greces, était done tout
a fait dans I'enfance.

Cet art fut perfectionné grice a I'idée de
signaler au moyen des feux, non des phrases
convenues d’avance, mais bien les lettres de
I'alphabet.

Jules I'Africain nous apprend qu'un sys-
ttme télégraphique qui fut inventé en Grece,
apres Aneas, consistait a disposer huit feux,
au-devant et 4 une certaine distance desquels,
on allumait trois autres feux plus petits. Les
huit grands feux servaient a désigner un
groupe de lettres de I'alphabet, qu’on avait
divisé en huit parties. Les trois feux acces-
soires désignaient la place de la lettre dans
chacune des huit divisions de I'alphabet,

Cléomene et Polybe simplificrent cette mé-
thode.
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Polybe, I’historien militaire de la Gréce, qui
écrivait 150 ans environ avant Jésus-Christ,
divisa l'alphabet en cinq groupes seulement.
Deux murailles étant disposées 'une prés de
Pautre, le stationnaire se plagait entre ces
deux murailles, qui servaient i cacher des
torches. Pour indiquer 4 son correspondant
la 24° leiire de Palphabet par exemple, il fai-
sait apparaitre d’abord cinq torches a sa
droite, qui indiquaient la cinquicme division
de son alphabet; puis quatre torches a sa
gauche, pour marquer le rang que la lettre
occupait dans sa division.

Nous devons ajouter qu'un long tuyau de
bois ou d’airain, fixé & chaque muraille, ser-
vait a diriger la vue du stationnaire vers le
point que I'on voulait observer.

On ne peut s’empécher de voir dans cette
invention de Polybe, la premitre idée de la
télégraphie aérienne, quine fut réalisée qu’'a
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la fin du dernier siecle, par lesfreres Chappe. |

Rollin nous dit pourtant que cette mé-
thode ne produisit que de médiocres résul-
tats, car clle ne pouvait porter les avis qu'a
une faible distance. Il est vrai que, pour si-
gnaler un seul mot, il fallait exécuter un si
grand nombre de mouvemenis de torches,
qu'une nuit entiere devait 3 peine suffire &
transmettre une phrase de quelques mots,
chaque lettre exigeant 5 a 6 signaux.

Toutefois, en dépit de son imperfection
pratique, cette méthode éfait excellente, ct
Pon peut dire que la télégraphie aérienne
était créée, car la désignation convention-
nelle des lettres de 'alphabet est un trés-bon
moyen télégraphique.

Les Romains empruntcrent aux Grees la
télégraphie, mais ils la perfectionnérent peu.
I’esprit d'invention et de recherches man-
quait au peuple romain qui ne sut jamais
quemprunter a la Grece ses inventions et ses
idées, sans y rien ajouter d’important.

Ce n’est méme qu’un peu tard, c’est-i-dire
au temps des guerres puniques, que les Ro-
mains adoptérent la télégraphie. Ils Vavaient
sans doute apprise de Polybe, qui fut le
commensal de Scipion, ou bien encore d’An-
nibal, qui avait fait élever des tours d’obser-
vation en Afrique et en Espagne, et qui fai-
sait usage de feux d'un tel éclat qu’ils étaient
visibles jusqu'a la distance de 67500 pieds
romains.

Quoi qu’il en soit, vers le temps de César,
la télégraphie ctait devenue trés en usage
chez les Romains. Ils établissaient partout ot
s’étendaient leurs conquétes, un systeme de
communications rapides, qui favorisait sin-
gulierement l'exercice de leur autorité sur
les peuples soumis & leur domination.

César fit grand usage des signaux de feu
dans son expédition des Gaules. La certitude
et la rapidité des mouvements de son armée,
ne peuvent s’expliquer que par l'emploi
mulliplié des signaux militaires.

Du reste, les Gaulois eux-mémes se ser-
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vaient des mémes moyens, pour déjouer la
stratégie des Romains. C’est ce que nous ap-
prend César lui-méme dansses Commentaires :

« Lorsqu'il arrivait, dit César, des événements ex-
traordinaires, les Gaulois s'avertissaient par des cris
qui étaient entendus d'un lieu d 'autre ; de sorte que
le massacre des Romains, qui avait été fait 4 Orléans,
au lever du soleil, futsu & neuf heures du soir en
Auvergne, & quarante lieues de distance. »

Sous les empereurs, tous les pays soumis
4 la domination romaine étaient, comme on
le sait, sillonnés d’admirables routes. Le long
de ces routes, s'élevaient, de distance en dis-
tance, des tours, destinées i transmettre les
signaux. On avait relié ensemble 1'Asie et
I'Afrique par des tours allant de la Syrie a
I'Lgypte et d’Antioche & Alexandrie. Une
multitude de villes étaient ainsi rattachées a
la métropole des bords du Tibre. En Italie
1497 villes, 1200 dans les Gaules, 306 dans
I'Espagne, 500 en Asie, formaient du nord-
oucst au sud-ouest, une ligne télégraphique
qui n’avait pas moins de 1400 licues de lon-
gueur (1).

Les ruines de quelques tours élevées par
les Romains, pour servir & ces communica-
tions, se voient encore en France. A Nimes,
la Tour magne, qui domine I'admirable pro-
menade de la fontaine, les hautes tours
d’Uzes, d’Arles et de Bellegarde, avaient
été construifes, d’aprés I'opinion des archéo-
logues modernes les plus accrédités, pour
recevoir des vedettes, des vigies, des senti-
nelles romaines, qui échangeaient rapide-
ment des avis avec les contrées voisines.

Tibére, retiré sur son rocher de I'ile
Caprée, au sein de sa voluptueuse re-
traite, recevait de Rome, au moyen de si-
gnaux, qui volaient de phare en phare, des
nouvclles des différentes parties de son ¢m-
pire (2).

Il n’est pas impossible de se représenter
aujourd’hui la disposition d'un poste télégra-

(1) Bitliothéque britannique, nos 215, 216.
(2) Suétone.
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phique romain. Sur I'un des bas-relicfs de
lacolonne Trajane, quis’éleve encore aujour-
d’hui & Rome, et qui nous conserve la pré-
cieuse reproduction des équipements, des ar-
mes et des machines de guerre employés chez
les Romains, on voit sculpté I'un de ces postes
télégraphiques (fig. 4). C'est une tour en-
vironnée d’une palissade. Elle est pourvue
d’un balcon, et d'une fenétre donnant pas-
sage & une torche enflammée.

Fig. 4. — Poste télégraphique romain d'aprés le bas-
relief de la colonne Trajane & Rome.

L’art des signaux, dont nous venons de
suivre les progres chez les Grecs et les Ro-
mains, fut également mis en pratique chez
les anciens peuples de I'Orient. Les Scythes
faisaient usage de feux ou de fumée, comme
moyen d’avertissement loinlain.

Les Chinois, chez lesquels on trouve tou-
jours quelque trace des inventions modernes
de 1'Occident, avaient placé des phares, ou
machines a feu, sur leur grande muraille,
longue de 188 lieues. Ils pouvaient ainsi don-
ner I'alarme a toute la frontiére qui les sépa-
rait des Tartares, lorsqu'une horde de ces
peuples venait 3 les menacer.
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Comme l'art de produire des feux d'une
prodigicuse intensité a ét¢ counu de temps
immémorial en Orient, on ne sera pas sur-
prisd’apprendre que les Chinois et les Indiens
fissent usage, comme signaux, de feux dont la
lumiére était si brillante, qu’elle pergait les
brouillards et défiait les vents et la pluie.

A Constantinople, les signaux de feu placés
sur une montagne voisine, annoncaient, en
peu d’heures, les mouvements des Sarrasins.
Le premier poste était pres de Tarse. Ve-
naicnt ensuite ceux des monts Argent, Isa-
mus, Egésus, la colline de Mamas, le Cérisus,
le Mocilus, la colline Auxentius, et le cadran
du phare du palais (1).

Le plus énergique et le plus clair de fous
les télégraphes physiques employés par les
Orientaux, était celui de Tamerlan. Ce con-
quérant terrible, quand il faisait le siege
d’une ville, n’employait que trois signaux.

Le premier était un drapeau blanc, et vou-
lait dire: « Rendez-vous, j'userai de clé-
mence. » _

Le second jour, Tamerlan faisait arborer
un drapeau rouge, qui signifiait : « 1l faut
du sang, le commandant de la place ct les
sous-officiers paycront de leur téte le temps
qu’ils m’'ont fait perdre. »

Le troisitme et dernier signal était un
drapeau noir, et voulait dire : « Que la ville
serende ou qu’elle soit prise d’assaut, je met-
trai tout a feu et a sang. »

Mais revenons en Europe, pour suivre, &
partic du moyen dge jusqu’a nos jours, les
progres de I'art télégraphique.

CIIAPITRE li

L’ART DES SIGNAUX AU MOYEN AGE.

Polybe avait créé, chez les Grees, Part des
signaux par linvention du systéme alpha-
bétique. Mais, comme nous I'avons fait re-

(1) Gibbon, Histoire de la décadence de I'empire romain,

o 14¢ vol,, p. 410.
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marquer, la multitude des mouvements né-

cessaires pour indiquer une phrase, aurait

produit une confusion et une perte de temps
considérables, et rendu ainsi impossible la
transmission d'une dépéche un peu étendue.
Le systéme aiphabétique de Polybe, comme
aussi le systéme phrasique des Romains et des
Orienilaux, ne pouvaient servir que dans les
camps, pour communiquer d'un quartier a
un autre, pour donner des ordres ou faire
passer des avis & une ville assiégée. Une cor-
respondance générale de télégraphie ne pou-
vait s’accommoder de moyens aussi impar-
faits.

Pour dcrire de {oin, selon'objet ¢t I'étymo-
logie du télégraphe, il faut voir de loin.
Avantla création de la physique, et en parti-
culier de I'optique, on ne pouvait donc arri-
ver daucun résultat sérieux en ce genre. L’in-
vention des miroirs concaves réflecteurs,
mais surtout 'invention de la lunette d’ap-
proche, pouvaient seuls permettre de créer
I'art télégraphique. Aussi faut-il arriver jus-
qu’au xvi° et au xvi° siécle, pour assister a
la naissance, ou du moins aux premiers es-
sais, d'une {élégraphie séricuse.

Déji, au xve siecle, I'illustre et malheureux
Roger Bacon avait parlé de la possibilité de
se servirde grands miroirs concaves pour voir
a longue distance. Roger Bacon croyait que
Jules César, quand il se préparait & traverser
la mer, pour attaquer la Grande-Bretagne,
s’était servi de ce moyen pour voir ce qui se
passait de 'autre c6té du détroit. Il en con-
cluait que I’on pourrait par le méme systeme,
c’est-a-dire avec de grands miroirs concaves,
apercevoir de loin les villes et lesarmées (1).

Jean-Baptiste Porta,'inventeur de la cham-
bre obscure, 'auteur de la Magie naturelle,
était si bien persuadé de la possibilité de ré-
fléchir de trés-loin les rayons lumineux, au

(1) Stc enim Julius Cesar, quando voluit Angliam expu-
gnare, refertur maxima specula erexisse, uf a Gallicano
littore dispositionem civilalum ef castrorum Anglie preevi-

derzt. Similiter, possent specula erigt in alto, contra civi-
tates et exercitus. (Opus majus.)
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moyen des miroirs concaves, qu'il parlait
d’établir un télégraphe, en faisant réfléchir
sur la surface de la lune, qui aurait servi de
plan réflecteur, des signaux formés sur la
terre (1).

Déja, un réveur du moyen ige, Corneille
Agrippa, qui avait I'exagération scientifique
de Porta, sans avoir le génie d’observation et
de recherches de celui-ci, avait prétendu que
Pythagore, voyageant en Egypte, écrivait a
ses amis au moyen de caracteres expediés sur
la lune.

Le pere Kircher, bien qu’il fiit tout aussi
infatué de merveilleux que les hommes de
son temps, laxe de chimérique I'idée de Jean-
Baptiste Porta. Pour que la lune, nous dit
Kircher, pit produire cet effet, il faudrait
qu’elle elit la propriété de réfléchir les objets
comme une glace; que le miroir qui lui fe-
rait passer les signaux fut aussi grand que le
diameétre de la terre, et que chaque signal efit
vingt degres de hauteur.

Si 'invention de Porta est quelque peu
difficile a comprendre, 'objection de son sa-
vant critique est encore plus obscure pour
nous. Mais c’est ainsi que I'on discutait entre
savants, au moyen ige.

Le pere Kircher, qui blimait, chez Porta,
I'usage de la lune comme moyen de télégra-
phie, s’accommodait pourtant du soleil dans
la méme intention. Il aurait voulu se servir,
comme nous allons le dire, des rayons so-
laires, pour correspondre entre des lieux
éloigneés.

Chappe, dans son Histoire de la télégraphie,
decrit ainsi le procédé de Kircher :

« Son procédé était d’écrire sur un miroir de mé-
tal les lettres des mots qu'il voulait transmettre : on
plagait 4 quelque distance une lentille de verre, au
travers de laquelle on réfléchissait avee le mirpir les
rayons du soleil sur le lieu ot U'on voulait les faire
parvenir. Ce licu doit étre une chambre dont les
murs intérieurs soient peints en noir. L'image des

(1) Histoire de lu télégraphie par Ignace Chappe; 1 vol.
in-8. Paris, 1825, p. 38.
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Fig. 5. — Expérience télégraphique faite par Amontons, en 1690, au jardin du Luxembourg a Paris (page 12).

caractéres tracés sur le miroir se dessine sur la mu-
raille ; les lettres conservent méme la couleur qu’on
leur 2 donnée en les écrivant; et si, au lieu d'une
phrase, vous peignez une figure, le spectre réfléchi
par le miroir conserve les formes et ies couleurs
que vous avez données au dessin. C’est ainsi que
Roger Bacon, dit Kircher, se rendait visible & ses
amis absents.

«La méme méthode peut servir pendant la nuit :
en recueillant les rayons d’'un flambeau ou de la
iune avec un verre propre d grossir les objets, les
caracléres et les dessins, dit Kircher, seront portés
fort loin,

« Celte derniére phrase nous parait fort vague;
c’est la distance & laquelle les rayons peuvent étre
réfléchis, qui est le point capital dans cette opéra-
tion; il parait incroyable, remarque Kircher lui-
méme, qu’avec un miroir on puisse se parler d une
distance de trois lieues ; car les caractéres tracés sur
la glace s'affaiblissent & raison de 1'éloignement, et
se grossissent jusqu's devenir comme des tours. Ma
découverte n’en est pas moins certaine ; c’est une
chose indubitable, ¢’est une chose vraiment divine ;
je ne T'ai confiée qu’ad une seule personne, et elle
peul assurer la réalité de ce que j'avance.

T, II.
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« [lest difficile de bicn juger de cette espéce de lan-
terne magique, sans faire une suite d’expériences
qui puissent servir 4 constater les fails annoncés par
l'auteur, et & trouver ceux dont il avoue n’avoir eu
nile talent ni les moyens de faire la découverte.»

Un autre savant de cette époque, Frangois
Kessler, ne portait pas ses prétentions aussi
loin que le pere Kircher, ou son prédécesseur
Jean-Baptiste Porta. Il n’avait recours ni au
soleil ni 4 la lune, et s’il employait une lu-
miere, nous allons voir qu’il la mettait litté-
ralement sous le boisseau.

En effet, Kessler enfermait a lintérieur
d’'un tonneau, une lampe munie d’un ré-
flectcur. Au-devant du tonneau éfait une
trappe qu’on levait ou abaissait au moyen
d’une tige recourbée a angle droit, de fagon a
apercevoir ou a cacher a volonté, la lampe
placée dans le tonneau. La trappe élevée
une fois, indiquait la premiere lettre de I'al-

96
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phabet; abaissée deux fois, elle indiquait
la seconde, et ainsi de suite.

Cétait toujours, on le voit, le systéme al-
phabétique de Polybe; seulement, il élait
mis en pratique par dcs moyens bizarres.

On peut appliquer la méme remarque cri-
tique aux projets de Gaspard Schott et de
Becher, médecins de I'électeur de Mayence.
lis proposerent de se servir de bottes de paille
ou de foin, qu’on ferait rouler sur cing mits
scparés les uns des autres. Chaque mat de-
vait étre partagé en cing divisions, chaque
division ayant la valeur d'une lettre , qui au-
rait été ainsi désignée par la hauteur qu’oc-
cupait sur le mif la botte de foin. Un flam-
beau aurait remplacé, pendant la nuit, la
botte de foin.

(’était une amélioration au systeme de Po-
lybe, en ce que cette méthode n’exigeait que
deux. signes par lettre; mais ces divisions
n’cussent pas ét¢ facilement aper¢ues. Becher
le sentit lui-méme, comme on le voit dans
une lettre qu’il éerivit & Schott, ou il an-
nongait qu’il n’emploierait plus que deux
signaux.

Becher n’a pas expliqué de quelle maniére
il eut combiné ces deux signaux; mais ce ne
pouvait éire que par I'arithmétique binaire
qu’il avait, 4 ce qu’il parait, découverte avant
Leibnitz.

Le systéeme de Becher, malgré I'emploi de
Parithmétique binaire, w'aurait donné au-

cur bon résultat. Il aurait exigé autant

de signaux que la répétition des feux de Po-
lybe. D'apres Chappe, il aurait fallu onze
signaux pour cxprimer un nombre de cing
chiffres (1).

Toutles ces tentatives ne pouvaient aboutir
a aucun résultat utile, parce qu’elles ne repo-
saient point sur des expériences exactes.

Il en fut tout autrement de celles d'un
physicien anglais, Robert Hooke, qui, & la
fin du xvir* siecle, exécula et mit en pratique

(1) Histoire de la télégraphie, page 44, et Mémoires de
I’Académie des sciences de Paris, année 1741,
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un télégraphe & signaux, qui peut étre con-
sidéré comme le premier modele du téle-
graphe aérien moderne.

Robert Hooke substitua aux drapeaux et
aux pavillons, dont on avait fait souvent
usage, des corps opaques de forme particu-~
liere, placés tres-haut en l'air, et visibles
a de grandes distances. Dans un Discours
lu le 21 mars 1684, & la Société royale de
Londres, Robert Hooke décrit avec beaucoup
de soin l'appareil qu'il a inventé. Il insiste
sur la maniére de placer les stations a
des distances convenables, sur le meilleur
ete. Toutes ces
observations dénotent un physicien habile.

eclairage des machines ,

=

=S =

Fig. 6. — Télégraphe de Robert Hocke.

La machine que Robert Hooke avait con-
struite, consistait en un large écran, c’est-
J-dire une planche peinte en noir, placée au
milieud’un chissis, etélevée d une grande dis-
tance en l'air. Divers signaux, de forme parti-
culicre, étaient cachés derriere I'écran,et ser-
vaient, quand on les faisait apparaitre, a
exprimer les lettres de P'alphabet. Quelques
signauxn’exprimaient pas des lettres, mais des
phrases convenues d’avance.

La figure 6 représente le télégraplie de Ro-
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bert [Hooke. A était la planche peinte en noir
derriére laquelle étaicnt cachés les signaux,
B,C, que I'on faisait apparaitre a volonté en
tirant la corde D.

Robert Hooke entendait se servir de ce té-
légraphe méme pendant la nuit. Mais on ne
connait pas exactement les dispositions qui lui
étaient venues & D'esprit pour cette télégra-
phie nocturne, parce que celte partie de son
mémoire manuscrit n'a pas été retrouvée in-
tacte. Le Discours lu par Hooke a la Société
royale de Londres, a ¢té publieé dans les cevvres
posthumes de ce savant. Or, I'¢diteur fait re-
marquer que le manuscrit de Iauteur avait
des feuilles déchirées et des pages d'une écri-
ture illisible, dans la parlie qui concerne
son télégraphe nocturne; de la lobscurité
qui régne dans la description qu'il en a
donnée.

CHAPITRE 111

LE PHYSICIEN FRANCAIS AMONTONS DECOUVRE LE SYSTEME
DE TELEGRAPHIE MODERNE. — AUTRES PROJITS DE TE-
LEGRAPHIE ARRIENNE.

La France, on a pu le remarquer, n’avait
encore fourni aucun contingent a 'ordre de
travaux qui nous occupent. Il faut donc nous
empresser d’ajouter qu'un physicien frangais
du xvi® siécle, Guillaume Amontons, eut le
mérite, peu de temps apres Robert Hooke,
c¢'est-a-dire en 1690, de découvrir la méthode
quisert de base a la télégraphie aérienne mo-
derne, C'est en effet Amontons qui, le pre-
mier, se servit d'une lunette pour observer
les signaux formés dans P'espace, et servanta
établir une correspondance entre deux points
¢loignés.

Dans ' Eloge d’ Amontons, Fontenelle a dé-
crit, avec assez d’exactitude, la decouverte
4’Amontons, qui consistait & se servir de lu-
nettes d’approche pour observer les signaux
iransmis par des postes fixes.
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« Peut-étre, dit Fontenelle, prendra-t-on pour un
jeu d’csprit, mais du moins trés-ingénieux, unmoyen
qu'il inventa de faire savoir tout ce qu'on voudrait
4 une trés-grande distance, par exemple de Paris &
Rome, en trés-peu de temps, comme en trois ou
quatre heures, et méme sans que la nouvelle fut sue
dans tout I'espace d’entre-deux. Celte proposition, si
paradoxe et sl chimérique en apparence, fut exé-
culée dans une pelite élendue de pays, une fois en
présence de Monseigneur, et une autre en présence
de Madame. Le secret consistait a disposer dans plu-
sieurs postes conséeutifs des gens qui, par des lu-
nettes de longue vue, ayant apergu certains signaux
du poste précédent, les transmissent au suivant, et
toujours ainsi de suite, et ces différents signaux
étaient autant de lettres d’un alphabet dont on n’a-
vait le chiffre qu’a Paris et & Rome. La plus grande
portée des luneltes faisait la distance des posles,
dont le nombre devait étre le moindre qu’il fat pos-
sible ; et comme le second poste faisait des signaux
au troisiéme & mesure qu'il les voyait faire au pre-
mier, la nouvelle se trouvait portée & Rome presque
en aussi peu de temps qu'il en fallait pour faire les
signaux a Paris. »

La théorie et la pratique du télégraphe
aérien moderne se trouvent contenues, on
peut le dire, dans le "systtme d’Amontons,
qui fut d’ailleurs, comme nous allons le ra-
conter, soumis a une expérience publique. .

Amontons éfait un des physiciens les plus
habiles du xvrre siecle. Ses travaux relatifs au
thermomeétre a air, au barométre et a I'hy-
grométrie, ont exercé sur les progrés de la
physique une influence puissante. Il était né
inventeur. Mais §'il avait le génie qui dicte les
découvertes, il faitloin de réunir les qualités
d’esprit qui font le succes et la fortune des
inventions. Hors de ses livres et de ses machi-
nes, c¢’était 'homme le plus gauche et le plus
ennuyeuxdumonde. Ajoutez qu’il était sourd.
Il ne voulut jamais essayer de guérir sa sur-
dite. « 1l se trouvait bien, dit Fontenelle, de ce
« redoublement d’altention et de recueille-
«ment qu’elle lui procurait, semblable en
« quelque chose a cet ancien qui se creva les
« yeux pour n’étre pas distrait dans ses médi-
« tations philosophiques. »

Ceci était admirable pour faire des décou-
vertes, mais peu avantageux pour les pro-

. pager au dechors. Ausst est-il probable que
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la machine & signaux qu’il imagina vers 1690
serait restée & jamais inconnue, si le hasard
ne s’en était mélé.

Mademoiselle Chouin, maitresse du pre-
mier dauphin, fils de Louis X1V, entendit
parler, a Versailles, de la découverte d' Amon-
tons. En sa qualité de favorite, mademoiselle
Chouin avait ses caprices ; elle eut la fantaisie
de voir fouctionner la machine du savant.
Mais mademoiselle Chouin avait d’autres qua-
lités : elle avait du caur, elle s'intéressa a
la fortune du pauvre inventeur. Elle ne
manquait pas d’ailleurs, d’'un certain esprit
d'intrigue; ce qui fit qu’en dépit de I'indo-
lence et de I'apathie du dauphin, elle obtint
de lui la promesse d'une expérience publique.

L’expéricnce eut lieu dans le jardin du
Luxembourg , mais elle tourna fort mal.
La présence du dauphin, les brillants cos-
tumes des seigneurs qui 'entouraient, tout
cet étalage solennel et inusité, troublérent le
savant. Sa surdité augmentait son embarras
el sa confusion. Il manceuvra tout de travers
et ne put transmetire aucun signal. Le prince
se mita bailler, tous les courtisans I'imitérent,
et la séance se terminasur cette triste impres-
sion.

Cependant mademoiselle Chouin ne se dé-
couragea pas. Ellc obtint une seconde épreuve
qui se fit en présence de la dauphine. Cette
fois les choses marcherent micux, mais tout
le crédit de la favorite ne put aller plus loin.
Que pouvait-clle obtenir de plus de la nullité
d’un prince, qui, au rapport de Saint-Simon,
depuis qu’il était sorti des mains de ses pré-
cepteurs, « n’avait de sa vie lu que I'article
« Paris dans la Gazette de France, pour y voir
« les mariages etles morts?»

Amontons, découragé, abandonna sa deé-
couverte. Il se consola de cet échec, en pre-
nant place, quelques années plus tard, sur les
banes de I'Académie des sciences.

On a beaucoup vanté les encouragements
et les honneurs qui furent accordés sous
Louis X1V aux lettres ¢t aux beaux-arts. 11
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faudrait ajouler, pour tout dire, que les
sciences participaient rarement de ces hautes
faveurs. Quand LouisXIV eut fondé1'Acadé-
mie, lorsqu'il I'eut installée au Louvre, et
qu’il eutainsi fait aux académiciens la poli-
tesse royale de les recevoir chez lui, il se crut
suffisamment ®quitté envers la science. Cing
ou six pensions accordces & quelques savants
bien en cour, adulateurs émérites de la trempe
de Fontenelle ou de Fagon; en de rares occa-
sions quelques visites solennelles aux acadé-
miciens assemblés: voild & peu pres & quoi se
réduaisit la protection du grand roi. On cesse
d’étre surpris de la lenteur qu’a présentée,
au xvu* sicele, le développement des sciences,
quand on songe qu’elles avaient Louis XIV
pour protecteur. On vient de voir comment
fut accueillie I'idée d’Amontons, qui renfer-
mait le germe de latélégraphie moderne;
quelques années apres, un autre inventeur se
présenia avec une découverte semblable, et
il ne fut pas mieux traité.

Cet autre inventeur s’appelait Guillaume
Marcel ; il occupait & Arles la place de com-
missaire de lamarine, Apres plusicurs années
de recherches, il était parvenu a construire
une machine qui transmettait des avis dans le
seul intervalle de temps qu’il aurail falle
pour les écrire. Les expériences faites & Arles,
et dont le procés-verbal existe encore, ne
laissent aucun doute a cet égard. Les mouve-
ments de la machine s’exécutaicnt, dit-on,
avee une rapidité égale & la pensée. En outre,
I'appareil fonctionnait de nuit aussi bien
que de jour; il représentait done le phénis
tant cherché de la telégraphie nocturne.

L’'inventeur se refusa & publier sa décou-
verte ; il voulut d’abord la mettre sous I'invo-
cation et la protection du roi.

Marcel avait déja servi Louis XIV. Avocat
au conseil, il avait suivi M. Girardin a4 I'am-
bassade de Constantinople. Nommé ensuite
commissaire pres du dey d’Alger, il y conclu
le traité de 1677, qui rétablit nos relations
commerciales dans le Levant. Cest en ré-
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Fig. 7. — Expérience de télégraphie acoustique faite & Paris, par Dom Gauthey, en 1782 (page 14).

compense de ces services qu’il avait obtenu
la place de commissaire de la marine &
Arles. ‘

Il voulut denc présenter au roi '’hommage
et les prémices de $on invention : il lui
adressa un mémoire descriptif avee les des-
sins de son appareil. Il ne demandait rien
d’ailleurs, et sollicitait seulement le transport
de sa machine a Paris.

Ce mémoire resta sans réponse; le roi
était vieux, il commencait 4 négliger, pour
les choses du ciel, son royaume terrestre.
Marcel écrivit letires sur letires aux mi-
nistres ; mais Colbert n’était plus 1, il n'y
avait que Chamillard, et le pauvre homme
avait assez a faire avec la coalition euro-
péenne & combattre, et madame de Mainte-
non 4 ménager.

Marcel attendit longtemps. Un jour, fatigué
d’attendre et dans un moment de désespoir, il

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

brisa sa machine et jeta au feu ses dessins. A
quelques années de 13, il mourut, emportant
sonsecret. Il ne laissa ni plan, ni description
de ses instruments, et I'on ne trouva dans ses
papicrs que son Livre des signaux (Citate per
aera decursiones), dont sa fcmme et un de ses
amis avaient seuls la clef.

Le nom de Guillaume Marcel estd pcu prés
oublié aujourd’hui, ou du moins il n’est resté
attaché qu’a quelques ouvrages qu’il a laissés
concernant I'histoire sacrée ou profane, et la
chronologie. C’était le premier chronologiste
de son siecle. 11 réunissait toutes les qualités
de I'état, car sa mémoire tcnait du prodige.
Le Journal des savants de 1678 (ou il est dési-
gné, par erreur typographique, sous le nom
de Marcet) nous apprend qu'il « faisait faire
« I'exercice a un bataillon, nommant tous les
«soldats par le nom qu'ils avaient pris en dé-
« filant une fois devant lui, » et qu’il exéculait
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de mémoire une opération d'arithmétique,
fat-elle de trente chiffres. On ajoute qu’il dic-
tait & la fois & plusieurs personnes en six ou
sept langues différentes.

L’histoire des premiers essais de la télé-
graphie nous ameéne & parler des expériences
de telégraphie acoustique qui furent faites en
France vers la fin du siecle dernier.

Le 1°* juin 1782, 'Académie des sciences
tenait sa séance au Louvre, lorsque I'on vit
entrer, conduit par Condorcet, un moine, re-
vétu de la robe des bénédictins. C'était dom
Gauthey, religieux de l'abbaye de Citeaux.
Dans les loisirs du cloitre, il avait imagine
un moyen de correspondance entre les lieux

éloignés, et il venait en faire I'exposition de-

vant I'Académie.

Dom Gauthey avait vingt-cing ans a peine:
il était d’une taille élevée, et son visage était
empreint d'une douceur et d'un charme
inexprimables. Quand il prit la parole pour
faire connaitre les principes de son inven-
-tion, son élocution contenue et grave pro-
duisit sur la docte assemblée I'effet le plus
heureux. Son succes fut complet ; il dépassa
bientot les limites de I'enceinte académique.
Pendant quelques jours le jeune bénédictin
fut le héros de la cour et de la ville. Con-
dorcet écrivit 4 ce sujet un rapport a I'A-
cadémic des sciences, dont voici le texte .

« Nous avons examiné, par ordre de I'’Académie,
un mémoire présentd par dom Gauthey, religieux de
Yordre de Citcaux, contenant un moyen de commu-
niquer entre deux endroits trés-éloignés; ce moyen,
dont l'auteur s’est conservé le secret, nous a été

communiqué, et il nous a paru praticable et ingé--

nieux : il peut s’étendre jusqu’a la distance de treize
lieuessansstationsintermédiaires,ctsansappareiltrop
considérable. Quant & la célérité, il n'y aurait que
quelques secondes d’'une ligne a l'autre. Mais le
temps dont on aurait besoin pour faire entendre le
premier signe scrait plus long, et ne peut éire
connu que par 'expérience; et cette expérience se-
rait peu collteuse. Il n'est guére possible sans ’avoir
faite de diterminer, méme 4 peu prés, les frais de
construction de la machine. Nous pouvons assurer
seulementque si la distance étail trés-petite, comme
celle du cabinet d'un prince acelui de ses ministres,
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l'appareil ne serait ni trop cher ni trés-incommode,
et qu’on pourrait répondre du succas.

« Le moyen nous a paru nouveau,et n’avoiraucun
rapport aux moyens connus et destinés a remplir le
méme objet.

« Nous déposons au secrétariat de ’Académie un
papier contenant le mémoire de dom Gauthey et
les motifs de notretopinion sur la possibilité du mayen
qu'il propose.

« Fait au Louvre, ce samedi 1¢* juin 1782.»

Le systtme de dom Gauthey consistait a
élablir, entre des postes successifs, des
tubes métalliques d'une tres-grande lon-
guceur, a travers lesquels la voix se propa-
geait sans perdre sensiblement de son inten-
sité. Dom Gauthey affirmait pouvoir trans-
mettre ainsi, dans une heure, un avis a deux
cents lieues de distance.

Louis XVI voulut que le procédé de dom
Gauthey fut soumis a I'expérience demandce
par Condorcet. Cette expérience eut licu, sur
une longueur de huit cents melres, dans
un des tuyaux qui conduisaient 'eau a la
pompe de Chaillot. Elle ne laissa aucun
doute sur la veérité des assertions de dom
Gauthey. A

A la suile de ce premier essai, l'inven-
teur demanda 'épreuve de son systeme acous-
tique sur une échelle plus étendue. 11 pro-
posait de poser des tubes enchissés les uns
dans les autres, de manitre & former un
tuyau non interrompu, et prétendait, avec
trois cents tuyaux de mille toises chacun,
faire passer, en moins d'une heure, des dépé-
ches a cent cinquante lieues. Cependant cette
expeérience fut jugée ruineuse, et la munifi-
cence royalerecula devant les dépenses qu’elle
devait entrainer. )

Dom Gauthey se tourna alors d’un autre
coté. Il ouvrit une souscription, mais elle
fut insuffisante pour couvrir les frais pro-
bables de I'entreprise.

Pendant cet intervalle, I'engouement du
public avait disparu. Dans cette société
frivole , les impressions se formaient et
s'effagcaient avec la méme promptitude. Le
caprice d’'un jour avait ¢levé la fortune du
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jeune bénédictin, elle s’envola au premier
souffle contraire. Au bout de six mois,
dom Gauthey était si parfaitement oublié,
qu’il ne put trouver en France un impri-
meur qui consentit a publier, méme & prix
d’argent, I'exposé de son systéme.

En désespoir de cause, le padvre inventeur
sembarqua l'année suivante, pour I'’Ameri-
que. Il y fit connailre sa découverte et de-
manda des souscriptions. Mais il ne put trou-
ver qu'un imprimeur,qui voulat bien publier
son Prospectus, lequel parut a Philadelphie
en 1783.

Les idées de dom Gauthey étaient cepen-
dant beaucoup plus rationnelles qu’on ne le
penserait peut-étre au premier apergu. Rien
n'indique, dans la théorie mathématique du
mouvement de 1'air, que le son doive s’affai-
blir en parcourant de longs tuyaux ; aussi est-
il probable que les expériences de dom Gau-
they reprises sérieusement ameéneraient d'u-
tiles résultats. Le son parcourt irois cent
quaranie metres par seconde, ou irois cent
six lieues par heure; on coagoitdonc que, s'il
peut se transmettre sans saltérer dans des
tuyaux cylindriques, on pourrait obtenir, en
disposant un certain nombre de postes aux
distances convenables, un moyen de cor-
respondance qui ne scrait pas sans valeur,

Non-seulement, en effet, les tubes propa-
gent tres-bien le son, mais ils en accroissent
singulierement la puissance. Un coup de pis-
tolet tiré a l'une des extrémités d’un tube
fait entendre & 'autre extrémité le bruit du
canon. Jobard a reconnu que le mouve-
ment d’'une montre, qui n’est pas sensible a
Ia distance de 16 centimetres, s'enlend tres-
bien au bout d'un tuyau métallique de 16 me-
ires , sans que la mentre touche le métal
et méme lorsqu’elle en est éloignée de plu-
sieurs pieds. Dom Gauthey avait déja reconnu
le méme fait avec un tuyan de cent dix pieds.

MM. Biot et Hassenfratz ont fait des expé-
riences plus décisives encore et qui confirment
parfaitement les faits avancés par Ie moine de
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Citeaux. Ils ont reconnu qu’a travers les tu-
bes souterrains, la voix se propage sans rien
perdre de son intensité a un kilomeétre de
distance (1).

Le son peut d’ailleurs se transporter a des
distances considérables sans l'intermédiaire
d’aucun conducteur. Le docteur Arnoldt ra-
conte que pendant son retour d’Amérique en
Europe, a bord du paquebot, tout a coup un
matelot s’écria qu’il entendait le son des clo-
ches. Ceei fit beaucoup rire I'équipage : ou

(1) Ces curieuses expériences ont été faites a I'aide des
tubes cylindriques qui servent a I’écoulement souterrain
des caux de Paris. Au moyen de ces tubes, M. Biot put sou-
tenir une conversation 4 voix basse avee une personne pla-
cée 4 prés d'un kilomatre de distance; ni Iui ni son interle-
cuteur n'eurent besoin de poser l'oreille sur le tuyau, tant
la perception était aisée ; les sons leur parvenaient dans
toute leur pureté, on les entendait méme deux fois trés-
distinctement : une fois dans le tube, une autre fois 4 travers
l'air extérieur. « Les mots dits aussi bas que lorsqu’on parle
« en secret a I'oreille, étaient regus et appréciés. Des coups
« de pistolet, tirés & 'une des extrémités, occasionnaient &
« I'autre une explosion considérable; I'air €tait chassg du
« tuyan avec assez de force pour jeter 4 plus d'un demi-
« métre des corps légers, et pour éteindre des lumiéres...
« Enfin, ajoutent les auteurs de cette expérience, le seul
« moyen de ue pas étre entendu & cette distance et 6té de
« ne pas parler du tout. » (Mémoires de la Socicte dAr-
cueil, t, 1I.)

Jobard a répété et a beaucoup €tendu ces expériences.
11 fit placer 601 pieds de tubes de zinc de 3 pouces de dia-
métre dans un vaste atelier. Ces tubes, dont les diverses
portions étaient mal jointes, formaient entre eux onze cou-
des & angle droit : ils montaient et descendaient d'étage en
étage; une partie €tait suspendue aux murs, une autre cou-
chée sur le plancher. Plusicurs centaines de personnes ont
constaté qu'on s’entendait ainsi parfaitement, méme en
causant & voix basse. Ce dernier fait a mis hors de doute
un point que MM. Biot et Hassenfratz n’avaient pas résolu :
c'est que le brnit exteérieur n’entrave pas les communica-
tions acoustigues; en effet, pendant cette expérience, des
machines 4 vapeur marchaient, des tours, des limes et des
marteaux €ébranlaient tous les étages de Datelier, sans
nuire aucunement 4 la perception des sons.

Des ingénieurs distingués ont étudié, en Belgique, la
question de Pétablissement des tubes acoustiques. On a
reconnu que les conditions de succés résident dans la na-
ture des tubes, quidoivent étre composés de metaux sonores
et dans leur isolement le plus complet possible par rap-
port au sol. Le gouvernement belge a depuis longtemps
accordé l'auterisation d'établir le long des routes des tubes
de ce genre. Il n’est pas douteux qu'on ne piit parvenir a
correspondre ainsi entre des villes fort éloignées 'une de
Pautre. Le savant Babbage se fait fort de causer de Lon-
dres avec uue personne résidant & Liverpool, qui en est
€loignée de 70 lieues. Rumford était plus hardi, il pensait

[ que la voix humaine peut franchir ainsi des ceataiues de

lieues.
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¢tait a cent licues de la cote. Cependant le
docteur prit la chose plus au sérieux. Il re-
marqua qu’il régnait une brise de terre assez
forte, et que dans ce moment la voile du
vaisseau c¢tait concave. Ilse placa au foyer
de la” voile et entendit parfaitement la volée
des cloches. I1tint note du jour et de I'heure.
Six mois aprés, de retour en Amérique, il
apprit quau jour et & I'heure qu’il avait no-
tés, il y avait eu & Rio-Janeiro un branle-bas
des cloches a Poccasion de la féte de la ville.

Un autre jour, le docteur Arnoldt, se trou-
vant sur le bord d'un lac de sept lieues de
large, entendit, d’'une rive 4 'autre, le cri des
marchands d’huitres et le bruit des rames.

SelonFranklin, les globes de feu formés par
des météores & plus d'une lieue d'élévation
dans les airs, produisent, en éclatant 4 cette
hauteur, un bruit que T'on entend sur terre
a vingt-cinqg lieues a la ronde (1). Le traduc-
teur de Franklin ajoute qu’il a lui-méme en-
tenda a Paris des coups de canon tirés a
Lille.

C’est d’aprés ces faits que quelques per-
sonnes ont proposé d’établir des 1élégraphes
au moyen du langage parlé. Il serait facile,
selon le docteur Arnoldt, de créer un service
iélégraphique fondé sur ce principe. Tout
Yappareil consisterait en une sorte de miroir
meétallique concave, placé sur une éminence
a I'une des extrémités de la ligne ; a quelques
lieues de la, a I'autre extrémité de la ligne,
un porte-voix parabolique serait dirigé vers
cette surface. On recueillerait les sons en-
voyés par le porte-voix en se plagant au foyer
du miroir. Ce'serait 1a évidemment un moyen
de correspondance fort peu dispendicux. Mal-
heureusement la démonstration pratique a
manqué jusqu’ici au systeme proposé par le
docteur Arnoldt.

Le désir de justifier les idées de dom Gau-
they, nous a entrainé & une digression un
la série des essais

3

peu longue. Revenons a
télégraphiques.

(1) Lettre de Franklin du 20 juillet 1762.
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CHAPITRE 1V

ESSAIS DE LINGUET. — TRAVAUX DE burUls, DE
BERGSTRASSER ET DE BOUCHEREDER.

Aprés dom Gauthey, c'est-d-dire de 1782
a la fin du xvue siccle, les études sur la télc-
graphie aérienne subirent un temps d’arrét,
ou plutdt une déviation. L’électricité venait
d’étre découverte, et la promptitude extraor-
dinaire, I'élonnante facilité avec laquelle I's-
lectricité se transmet le long d’un conducteur
métallique, dési{;nuient tout naturellement
cet agent comme devant se préter merveil-
leusement 4 la télégraphie. Pendant irente
ans, les efforts se porterent donc de ce coté,
et donnérent naissance A des résultals divers,
dont nous traceronslesrésultats dans 1'histoire
de la télégraphie électrique.

Mais ces tentatives resterent sans effet. Cest
quel’on ne connaissait a cette époque que 1'¢-
lectricité statigue, c’est-i-dire celle qui est
dégagée parle frottement et fournie par les
machines électriques. Or, I'électricité prove-
nant de cette source ne réside qu’a la surface
du corps, et tend continuellement a s'en
¢chapper. Cest une électricité animée d’une
grande tension, comme on le dit en phy-
sique. Il résulte de la qu’elle abandonne ses
conducteurs sous Finfluence des causes les
plusindifférentes. L’air humide, par exemple,
suffit pour la dissiper. Un agent aussi difficile
4 contenir, ne pouvait done, en aucune ma-
ni¢re, étre utilisé pour le service de Ila
telégraphie.

C’est dire assez que toutes les tentatives
faites jusqu’a la fin du dernier siecle pour
plier I'électricité aux besoins de la correspon-"
dance,durent étre frappéesd’uneimpuissance’
radicale. Aprés trente ans de travaux inutiles,
on abandonna cette idée comme impratica--
ble. On fut contraint d’en revenir aux signaux’
formés dans 1'espace et visibles & de grandes®
distances.

C’est a cette époque, c'est & la suite de ces
travaux infructueux, que le télégraphe aérien,:

<
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— Claude Chappe fait expérience de son premier télégraphe aérien, devant les notables de Parcé,

le 2 mars 1791 (page 22).

longternps en usage en Kurope, fut décou-
vert en France, par la patience et le génie de
Claude Chappe. Mais avant d’en venir 4 une
découverte qui a si dignement marqué dans
Ihistoire de la civilisation moderne, il con-
vient de signaler quelques recherches inter-
meédiaires qui l'ont précédce, sinon prépa-
rée.

Dans ses Mémoires sur {a Bastille,le jour-
naliste Linguet revendique I'honneur de la
découverte du télégraphe francais. Par suite
de son humeur agressive et inquitte, Linguet
passa plusieurs années de sa vie a la Bastille.
Dans les loisirs forcés de la captivité, son ar-
denle imagination continuait de se donner
carriere. Comme il s’était occupé de tout,
Linguel avait fait certaines études sur la lu-
miere ; il a méme publié quelques pages sur
cette question. C’est i la suite de ses obser-

T. 11,
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vations d'optique qu’il fut conduit 4 ima-
giner un plan de télégraphe aérien. En 1783,
il proposa au gouvernement d’en dévoiler le
secret, en échange de sa liberté, Il ne donmait
cependant aucune description de sa machine,
disant seulement gu’elle avait beaucoup d'a-
nalogie « avec un outil trés-employé dans
les ateliers. » On ne voulut pas écouter le
journaliste, ct peu de temps apres, le minis-
tere le laissa sortir sans conditions. Une fois
dehors, Linguet oublia sa découverte ; il ne
s’en souvint qu'au bout de plusieurs années,
pour revendiquer, & Uencontre de Chappe, la
découverte du télégraphe.

En 1788, I'auteur de 1'Origine des cultes,
Frangois Dupuis, habitait Belleville, tandis
que son ami Fortin avait fixé sa résidence a
trois lieues de Paris. Pour correspondre avec
son ami a travers la distance qui les séparait,

97
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il imagina et fit placer au-dessus de sa mai-
son, une machine télégraphique. Cette ma-
chine devait avoir quelque valeur, car elle
subsista assez longtemps. Cependant, a Yap-
parition du télégraphe de Chappe, Dupuis
la fit disparaitre.

EnAllemagne, un savant de Hlanau,nommeée
Bergstrasser, a consacré sa vie presque en-
tiere a la telégraphie. I1 a écrit sur ce sujet
un ouvrage estimé, et construit un grand
nombre d'appareils télégraphiques. Le mé-
rite principal de ses travaux réside dans
les perfectionnements qu’il apporta au voca-
bulaire de Ia correspondance. Il représentait
les mots par des chiffres. Seulement, comme
le systcme ordinaire de numération aurait
exigé un trop grand nombre de caractéres,
il faisait usage de l'arithmétique binaire ou
quaternaire, qui n’emploie que deux ou qua-
tre signes pour représenter tous les nombres.
C’est le systeme qu’ont adopté plus tard, les
ingénicurs anglais, pour lcur téléegraphe
aérien.

Cependant Bergstrasser se proposait moins
de construire un télégraphe que d’expéri-
menter les divers moyens de transmettire au
loin la pensée. Il avait étudié dans celte vue,
tous les procédés de correspondance imagi-
nés avani lul. Il employait le feu, la fumée,
les feux réfléchis sur les nuages, I'artillerie,
les fusées, les explosions de poudre, les flam-
beaux, les vases remplis d’eau, signaux des
anciens Grecs, le son des cloches, celui des
trompettes et des instruments de musique,
les cadrans, les drapeaux mobiles, les fa-
naux, les pavillons et les miroirs.

Nousn’avons pas besoin de faire remarquer
tout ce qu’avait d’'impraticable la combinai-
son detantde moyens différénts. L’arithméli-
quebinaireexige que I’on répete un tres-grand
nombre de fois les deux signes qui représen-
tent les différents nombres, lorsque ces nom-
bres sontun peu élevés; il résultait de 1 que,
pour transmettre une phrase de quelques li-
gnes, il fallait reproduire a Vinfini le méme
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signal. Si 'on faisait usage du canon ou de
fusées, Bergstrasser pour une phrase com-
posée d'une vingtaine de mots, faisait tircr
jusqu’a vingt mille coups de canon ou vingt
mille fusées. L’excentricité allemande ne perd
jamais ses droits : Bergstrasser fut un mo-
ment sur le point de voir adopler ses vingt
mille coups de canon.

11 ne manquait a sa gloire que d’avoir com-
posé un télégraphe vivant. C'estce qu’il fit
en 1787, en dressant un régiment prussien
a transmettre des signaux. Les soldats exécu-
faient les maneuvres télégraphiques par les
divers mouvements de leurs bras. Le bras
droit étendu horizontalement indiquait le
numéro 1; le gauche placé de la méme ma-
niére, le numéro 2; les deux bras ensemble,
lenuméro 3; le bras droit élevé verticale-
ment, le numéro 4, et le bras gauche en I'air,
le numéro 5. Ces télégraphes animés manceu-
vrérent en présence du prince de Hesse-Cas-
sel : le régiment obtint un succes de fou rire.

A part ces bizarreries, Bergstrasser arendu

a la télégraphie de netables services. Ses cal-
culs pour la combinaison des chiffres repré-
sentatifs des mots, étaient d’une rare justesse.
Sa prévoyance n’étail jamais en défaut. Il em-
brassait méme le cas ol les interlocuteurs ne
pourraient s’apercevoir entre eux, bien qu’ils
fussent assez pres pour se toucher.” Alors il
armait leurs mains d'un miroir avec lequel
ils dirigeaient les rayons du soleil sur un ob-
jet placé A T'ombre; la répétition de ce signal
a intervalles fixes efait, dans ce cas, la base de
I'alphabet.
- Ce dernier moyen, pour le dire en pas-
sant, a été repris de nos jours, et proposé
pour un systéme de correspondance {élégra-
phique applicable 4 I'Algérie (1).

(1) Le telégruphe solaire a €té proposé eu 1856, par un
employé des télégraphes, M. Leseurre. 1l repose sur la ré-
flexion des rayons du soleil, projetant i de grandes distances
des éclairs lumineux. La répétition de ces éclairs, leur lon-
gueur ou leur briéveté, forment un alphabet particulier,
qui sert & composer une €criture de counvention.

Le télégraphe solaire pourrait servir a établir une cor-
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Un autre original, le baron Boucheroeder,
fut jaloux de l'une des inventions de Berg-
strasser, ¢’est-i-dire deses télégraphes animés.
Il était colonel d’'un régiment de chasseurs
hollandais, et en 1795 il dressa ses soldats &
des manceuvres télégraphiques. Mais le régi-
ment prit peu de golt a ces exercices, car la
moitié déserta, et lautre moitié entra a I'in-
firmerie. Au sortir de I'hopital, les soldats

respondance rapide dans les pays ol linstallation de la
télégraphie €lectrique présenterait des difficultés; il s’ap-
pliquerait avee de grands avantages en Afrique, pour le
service de notre armeée.

Comment concevoir qne deux observateurs puissent cor-
respondre entre eux par 'envoi réciproque d'éclairs dus &
la réflexion des rayons solaires ?

Un faisceau de lumiére solaire, réfléchi par un mireir
dans une direction déterminée, se transmet, en rase cam-
pagne, & une s! prodigieuse distance, que toute la diffi-
calté ne peut consister qu’a composer un appareil suscep-
tible de recevoir commodément les .éclairs lumineux et
pouvant fonctionner pendant toute la durée du jour. Un
tel appareil doit pouvoir réfléchir un faisceau lumineux
dans une direction queleonque, et I'y maintenir malgré le
déplacement du soleil. II faut ensuite que les €clairs, alter-
nativement provoqués et éteints, constituent des signaux
auxquels un sens soit attaché.

Pour obtenir la fixité du faiscean réfléchi, M. Leseurre
emploie deux miroirs : I'un est mobile, et suit les mouve-
ments du soleil ; 'autre est fixe. Exposé au soleil, le mi-
roir mobile est incliné sur un axe paralléle A l'axe du
monde, et tourne autour de cet axe d'un mouvement uni-
forme et exactement égal au mouvement de rotation de la
terre sur elle-méme. Il produit done I'effet de I'instrument
de physique qui a regu le nom d’Aéliostat, c'est-i-dire

gu’il maintient imnmobile et dans la inéme direction le fais- |

ceau lumineux, quelle que soit l'inclinaison du soleil sur
I'horizon. Le miroir fixe recoit le faiscean lumineux réfléchi
par le miroir mobile, et il I'envoie dans la direction d’'une
lunette et d’un écran, qui sont disposés pour le recevoir, 4
la station opposée.

Pour produire un signal lumineux sur I'écran placé i
l'une des stations, on imprime au miroir réflecteur un lé-
ger mouvement, au moyen dune simple pression de la
main, qui fait agir un petit ressort d’acier. Par ce léger
déplacement produit par la main sur le miroir réflecteur,
et selon la rapidité de ce déplacement, la station opposée
peut recevoir sur son écran des éclairs brefs ou prolongés.

On a donné 4 ces éclairs, brefs ou prolongés, la méme
signification que les lignes et les points regoivent dans le
vocabulaire du télégraphe électrique de Morse. On sait que
le vocabulare du télégraphe Morse, aujourd’hui adopté
dans toute I'Europe, se compose simplement de lignes et de
points, 1l a été décidé. que les éclairs brefs; dans le télé-
graphe solaire, représenteraient les points, et que les
éclairs prolongcs représenteraient les lignes. Avec ces li-
gnes et ces points, on compose un alphabet et une écriture
qui suffisent parfaitement & tous les besoins de la corres-
pondance,
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refusérent de recommencer; le colonel, fu-
ricux, alla se plaindre a I'empereur Francois,
qui lui rit au nez ; ce qui oceasionna, dit-on,

i au savant guerrier une telle colere, qu'il en

mourut.

(’est ce méme Boucherceder qui, dans son
traité de I'Art des signauz, imprimé a Hanau
en 1795, prétend que la tour de Babel n’avait
d’autre objet que d’établir un point central

Il reste a dire comment, avec le télégraphe solaire, deux
personnes, ignorant leur position respective, peuvent se
chercher mutuellement et commencer une correspondance.

Yoicl comment opére le stationnaire qui veut avertir
son correspondant et qui ignore sa situation. 1} commence -
par rendre horizontal I'axe de rotation du miroir tournant,
et place ce miroir defagon 4 réfléchir, parallélement & son
axe, lalumiére solaire. Cette lumiére réfléchie tombe alors
sur le deuxiéme miroir qui est rendu vertical, et qui peut
tourner autour d’un axe vertical ; ainsi dispos€¢, ce miroir
doit renvoyer successivement vers tous les points de I'ho-
rizon la lumiére réfléchie par le premier miroir. La zone
horizontale qu’éclaire chaque demi-rotation du miroir ver-
tical présente un demi-degré de hauteur. Si I'on craint que
quelque point n'ait échappé, on modifie un peu Pinclinai-
son de I'un des miroirs, et on balaye ’horizon par de nou-
velles zones d’éclairs.

Tous ces mouvements sont gnidés par 1'deran de la lu-
nette, qui accuse & chaque instant la direction du faisceau
émergent, et dispense de toute précision. La personne que
T'on cherche recevra donc quelques-uns des éclairs, re-
connaitra le point d’oit ils partent, s'orientera sur ce point,
et lui renverra un feu permanent sur lequel on pourras'o-
rienter & son tour; la correspondance réguliére pourra
alors commencer.

Dans des expériences qui eurent lieu devant M. le maré-
chal Vaillant, on établit une correspondance trés-rapide
entre lemont Yalérien et 1a terrasse de la coupole 4 I'Obser-
vatoire. Le méme échange de signaux eut encore licu en-
tre les tours de Saint-Sulpice et la tour de Montlhéry, &
une distance de moitié plus considerable.

On a fait une expérience hien plus satisfaisante encore,
car on a constaté que lorsque le soleil, voilé par des brumes,
s'efface dans le ciel et ne se manifeste plus que par une
large zone argentée, le signal lumineux est pourtant tou-
jours sensible & il nu, et se montre trés-brillant dans la

unette. 11 résulte de 11 que, méme en 'absence du soleil,
la correspondance pourrait étre continuée.

Le télégraphe solaire n’est pas, comme le télégraphe
aérien, un instrument nécessairement fixe et qui exige des
stations toujours les mémes. 11 peut s’installer partout.
L’'instrument portatlr', construit par M. Leseurre, ne pése
que 8 kilogrammes. Il se monte sur un trépied en bois,
et s'oriente A 'aide d'une boussole et d’un niveau a bulle
d'air. 11 n’oceupe guére plus de volume qu'un héliostat,
avec lequel il a beaucoup de ressemblance. Il est surtout
remarquable par la facililé qu'on a de le transporter d'un
endroit dans un autre,par le peu d’embarras qu’il cause et
le peu de temps qu'il exige pour étre installé et mis en
place.
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de communications télégraphiques entre les
différentes contrées habitées par les hommes.

Alnsi, jusqu'a la fin du siecle dernier,
I'art télégraphique ne présentait que des prin-
cipes confus et vagues, entierement privés de
la sanction pratique. Toutes ces idées, dont ]a
plupart sont restées sans application, n’enle-
vent riend l'originalité des travaux de Chappe,
qu’il est juste de considérer comme l'inven-
teur de la télégraphie aérienne.

CHAPITRE V

L'ABBE CHAPPE. — SES TRAVAUX. — EXPERIENCE DE SON
PREMIER TELEGRAPHE AERIEN FAITE A PAREE ET A BRU-
1ON. — LES FRERES CHAPPE A PARIS. — LE TELEGRAPHE
£TABLI SUR LE PAVILLON DE LA BARRIERE DE L’ETOILF,
EST DETRUIT PAR LE PEUPLE, PENDANT LA NUIT,

Claude Chappe ¢tait fils d’un directeur des
Domaines de Rouen. 11 était neveu de I'abbé
Chappe d’Auteroche, que son dévouement a
la science a rendu célebre, et qui, envoyé par
I’Académie des scicnces dans les déserts de la
Californie pour observer le passage de Vénus
sur le disque du soleil, périt victime du cli-
mat de cescontrées.

Claude Chappe était né en 1763 a Brilon
dans le département de la Sarthe. Il avait
quatre fréres, Ignace, Painé de la famille,
Pierre, René et Abraham. Leur pére, qui
possédait une certaine fortune, leur donna
une bonne éducation classique. Claude com-
menca ses ctudes au collége de Joyeuse, &
Rouen, et il les continua & La Fleche, ot
I'on se souvient encore d'un ballon qu’il fit
partir étant écolier.

Au sortir du callége, Claude Chappe em-
brassa l'état ecclésiastique, et obtint & Ba-
gnolet, pres de Provins, un bénéfice d'un re-
venu assez considérable, qui lui fournissait
les moyens de se livrer a son golt pour les
recherches de physique. L'électricité 'occu-
pait ’'une maniére spéciale. En 1790, il fit
des expériences sur le pouvoir des pointes,
s'occupa des effets physiologiques de Iélec-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

tricité, et étudia U'action de cet agent sur les
vers a soie. Ces travaux, qui furent insérés
dans le Jowrnal de physique de Lamétherie,
furent remarqueés, et le firent nommer mem-
bre de la Société phtlomatique, qui élait alors,
pour ainsl dire, I'antichambre de I'Académie
des sciences. _

Claude Chappese trouvait a Paris, quand la
réveolution éclata. Il perdit son hénéfice, et dut
retourner a Britllon au milien de sa famille,
ou il refrouva quatre de ses fréeres, dont trois
venaient aussi de perdre leurs places.

Dans ces circonstances, il lui vint & la pen-
sée de mettre A profit quelques essais qui re-
montaient aux premiéres années de sa vie. 1l
espéra pouvoir tirer parti, dans 'intérét de sa
famille, d'une sorte de jeu qui avait fourni
des disiractions & sa jeunesse.

Selon quelques auteurs, auxquels aucun
témoignage contraire n’a été opposé, Claude
Chappe se¢ serait amusé, dans sa jeunesse,
a établir un appareil rudimentaire de cor-
respondance par signes, qu’il aurait expé-
rimenté avec ses fréres, a Brilon, pendant
leurs réunions de vacances. Une regle de bois
tournant sur un pivot, ¢t portant a ses extré-
mités deux régles mobiles de moitié plus pe-
tites, tel était I'instrument qui leur aurait,
dit-on, servi a échanger quelques pensées. Par
les diverses positions de ces regles, on obtenait
cent quatre-vingt-douze signaux, que I'on
distinguait avec une longue-vue.

Claude Chappe pensa que I'on pourrait
tirer un certain parti de ces signaux, en les
appliquant aux rapports du gouvernement
avec les villes de l'intérieur et de la frontiere.
Il proposa donc a ses fréres de perfectionner
ce moyen de correspondance et de 'offrir en-
suite au gouvernement. Il les décida a le se-
conder dans ses recherches.

Le systeme des regles mobiles, qui avait
fonctionné heureusement lorsqu’il ne s’était.
agi que d'une correspondance entre deux
points, rencontra des difficultés insurmon-

. tables quand on voulut multiplierles stations.
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On renonga donc a cette combinaison, pour
essayer I'électricité. Dans ses travaux de phy-
sique, I'abbé Chappe s’était surtout oceupé
d’¢lectricité, et cet agent paraissait satisfaire
si bien i toutes les conditions du probléme
telégraphique, que des essais de celic nature
¢taient, pour ainsi dire, cemmandés. Son ca-
binet de physique permitd’entreprendre les
expériences ; mais les frais qu’elles occasion-
naient ne tardérent pas a s'élever si haut,
qu'il fallut vendre tous les instruments pour
continuer d’autres recherches. D’ailleurs,
ces essais, exécutés nécessairement avec 1'é-
legfricité statique, n’amenaient aucun résul-
tat avantageux. .

On trouve dans un rapport céleébre, sur le-
quel nous aurons a revenir, et qui fut pré-
senté, en l'an 11, par Lakanal, a la Conven-
tion nationale, la description sommaire du
moyen que Claude Chappe voulait employer
pour appliquer 1'électricité A former des si-
gNAUX.

« L’éleetricité, dit Lakanal, fixa d’abord I'attention
de ce laborieux physicien; il imagina de corres-
pondre par le secours des temps marquant électri-
quement les mémes valeurs, au moyen de deux
pendules harmonisées. 11 placa et isola des conduc-
teurs & de certaines distances ; mais la difficulté de
I'isolement, 'expansion latérale du fluide dans un
long espace, lintensité qui edt éié nécessaire et
qui est subordonnée A4 1'état de I'atmosphére, lui
firent regarder son projet de communication par
I'¢lectricité comme chimérique. »

En d’autres termes, Claude Chappe avait
songe A mettre a profitla vitesse de transmis-
sion de I'électricité, pourindiquer le moment
précis ott deux pendules bien d’accord, pas-
seraient sur certains points de leurs cadrans,
et indiqueraient ainsi le moment de lire cer-
tains signaux inscrits sur ce cadran. L’inven-
teur du télégraphe aérien avait donc tenu,
un moment entre ses mains, cette électricité,
qui plus tard, devait renverser son systeme.
Le fait est curieux a noter.

Renoncant a faire usage de I'électricite,
fhappe eut recours & I'emploi de corps di-
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versement colorés. Mais il fut arrété par la
difficulté de bien discerner 'opposition des
couleurs & de grandes distances.

Il essaya ensuite, mais sans plus de succes,

" d’appliquer le micrométre aux luncttes dont

il s’était servi pour ses expériences sur les
corps colorés.

Il en revint alors aux deux horloges con-
cordantes, portant sur leurs cadrans une série
de signaux convenus. Quand l'aiguille du
cadran arrivait au signal qu’il fallait trans-
mettre, on produisait un bruit, qui devait
étre pergu d'un poste & 'autre.

Fig. 9. — Claude Chappe.

A lafin de l'année 1790, Chappe, de concert
avec ses freres, fit une véritable expérience
de ce moyen télégraphique. Il avait établi
deux stations a la distance de 400 meétres,
chacun de ces postes étant muni d’une pen-
dule bien concordante avec l'autre. Quand
laiguille du cadran passait sur le signal a
iridiquer, on produisait un bruit intense,
en frappant I'une contre l'autre, comme les
cymbales de nos orchestres, deux casseroles
de cuivre.
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Il va sans dire que ce moyen grossier ne
pouvait servir qu’entre deux postes peu élvi-
gnés. On le remplaga avec grand avantage,
par 'emploi d’'un corps élevé en l'air, visible

a grande distance, et qui, par son apparition, -

marquait 'instant précis ot il fallait regarder
la pendule, pour connaitre le signal a noter.

Le probleme de la télégraphic aérienne
paraissait a peu pres résolu par ce moyen. Le
2 mars 1791, Claude Chappe en fit une expé-
rience publique, quilui donna une date et
une authenticité certaines. 1l convoqua les
officiers municipaux de Parcé (district de
Sablé, département de la Sarthe), pour assis-
ter 4 cetle expérience.

Deux stations avaient été établies, I'une A
Parcé, l'autre au chiteau de Brilon, distants
de 15 kilometres. Une planche de bois dun
metre et demi de hauteur, sur une largeur
un peu moindre, peinte d'un coté en nojr, de
Pautre en blanc, et pouvant pivoter sur elle-
méme, était placée & quatre metres d'¢léva-
tion au-dessus du sol. Lorsque laignille de
I’horloge de la station du départ passait sur le
signe a transmetlre, on faisait pivoter sur son
axe la planche, qui changeait aussitdt de
place et marquait ainsi le signal qu’il fallait
noter.

Plusieurs phrases furent échangées par ce
moyen, entre les deux slations. Le lendemain
3 mars, les mémes expéricnces furent reprises
avec autant de succes. Les témoins de ces ex-
periences signerent des proces-verbaux qui
constataient sa parfaite réussite (1).

Les freres Chappe continuérent ces expé-
riences, pour perfectionner leur systéme.

"Quand il -leur parut répondre a tous leurs
désirs, ils songerent a le présenter au gouver-
nement. Au moment ou la république était
obligée de faire face a tant d’ennemis, sur
vingt champs de bataille, la découverte d'un
moyen instantané’ de correspondance ne pou-
vait étre accueillie qu’avec empressement,

(1) Ces procés-verbaux sont rapportés dans VHistoire de
la télégraphie d'lgnace Chappe, note 7, pages 231-242.
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Telle était du moins I'espérance des fréres
Chappe, qui, un beau jour, quitterent leur
pays, emportant dans leur portefeuille les
procis-verbaux des notables de Parcé et de
Brilon, ol se trouvaient relatés les merveil-
leux effets de leur machine, et dans leurs ba-
gages la machine elle-méme.

1ls arriverent & Paris a la fin de 1791.

Avant de demander au gouvernement I'exa-

- men de leur invention, ils jugeérent utile de

la montrer a tous les yeux. La sanction préa-
lable de I'opinion publique leur semblait un
prélude favorable. Une expérience faite devant
tout Paris, sur une promenade trés-fréquen-
tée, devait donner a leur découverte uneno-
toriété utile a leurs projets.

Ils demanderent donc & la commune de
Paris Pautorisation d’¢tablir 4 leurs frais,
une de leurs machines sur I'un des deux pa-
villons qui étaient placés 4 la barriere de
I'Etoile, aux Champs-Elysées.

[.a Commune de Paris accorda 'autorisa-
tion désirée, sans toutcfois répondre de rien.
A cette époque de troubles et de méfiance
populaire, on ne pouvait prévoir l'accueil
qui serait fait & une expérience dont 'objet
ne pouvait étre généralement compris.

En effet, la machine de Claude Chappe,
¢levée sur 1'un des pavillons de la barriere
de l’Etoile, fut trouvée, un matin, mise en
picees. Le gardien affirma n'avoir rien en-
tendu ; mais on sut plus tard, que des gens du
peuple s étaient rués, pendant la nuit, sur la
machine, et I'avaient brisée, sans que per-
sonne elt 0sé 8’y opposer.

Claude Chappe ne fut pas découragé par
cet incident. Seulement il chercha un licu
micux défendu contre les caprices du peuple.
I1 obtint I'autorisation d’établir une nouvelle
machine dans le pare que le représentant
Lepelletier de Saint-Fargeau possédait a Mé-
nilmontant.

C’est bien une nouvelle machine qu'il faut
dire, car Claude Chappe avait apporté a
son systtme une modification importante.
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Il avait supprimé les horloges concordantes
placées & chaque station.

Les horloges concordantes étaient le coté
defectueux de ce systeme: en les faisant dis-
paraitre, on supprimait un élément, ce qui
déja simplifiait I'appareil, et I'on était délivré
d’un grand embarras pratique. Comment es-
pérer, en effet, pouvoir conserver plusieurs
chronometres dans un état d’accord parfaite-
ment rigoureux, sur toute l'étendue d'une
longue ligne ?

Les freres Chappe avaient réduit leur sys-
teme 4 un grand tableau de forme rectangu-
laire, qui présentait plusieurs faces de cou-
leurs différentes, et qui, en pivotant sur son
axe, pouvait présenter I'une de ces six cou-
leurs. La combinaison des six couleurs, ou
voyants, suffisait pour représenter et trans-
mettre les signaux, d’aprés un vocabulaire
sur lequel était inserite la signification de ces
signaux.

Ce n’était pas encore le télégraphe aérien
actuel, mais c’est la disposition qui, plus
tard, servit de modele au télégraphe aérien
en Angleterre el en Suede.

Cependant Claude Chappe ne fut pas en-
titrement satisfait de ses voyants. Le discer-
nement des couleurs & distance était une
grande difficulté. Il modifia donc une fois
encore son appareil. Il remplaca les couleurs
par la forme des corps.

Aprés avoir longtemps étudié les formes |

des corps les plus aisés a reconnailre a de
grandes distances, il arriva a se convaincre
que la forme allongée est la meilleure, parce
qu’elle se dessine le mieux sur le ciel.

Il en vint donea adopter trois régles de bois
mobiles qui, en tournant de différentes ma-
niéres, produisaient un nombhre considérable
de signaux, que l'on pouvait reconnaitre
et distinguer de trés-loin, au moyen de lon-
gues-vues.

L’ingénieur Bréguet,aquiils’adressa, pour
mettre son idée 4 exécution, construisit une
machine qui, a peu de chose pres, est celle qui
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I s'est conservée jusqu’a nos jours en France,
sans grandes modifications.

C’était une longue barre e fer, qui portaita
chacune de ses exirémités, deux autres barres
plus petites, susceptibles de tourner autour
de la barre principale, et de prendre ainsi
toutes sortes de positions. Cette machine était
disposée sur une tour, et opérateur, placé
dans une chambre au-dessous de cette tour,
faisait mouvoir les trois barres au moyen
de cordes et de poulies. C’était un systeme
excellent et qui répondait a tous les besoins
de la télégraphie.

Apres la question des appareils, venait la
question du vocabulaire, et ce n’était pasla
plus facile & résoudre.

Claude Chappe comptait heureusement
parmi ses parents, un ancien consul, Léon
Delaunay, qui avait longtemps représenté
la France a4 Lisbonne, et qui avait acquis
dans ces fonctions, une grande habitude des
langues secretes de la diplomatie. Léon De-
launay composale vocabulaire qui devaits’ap-
pliquer au télégraphe aérien. Conformément
aux usages adoptés pour la correspondance
diplomatique, il dressa un vocabulaire secret
de 9,999 mots, dans lequel chaque mot était
représenté par un nombre.

Ce vocabulaire était imparfait, comme on
le reconnut plus tard ; mais au début de la
télégraphie, il suffisaita la correspondance.

Les deux freres de Chappe, Abraham et
Ignace, secondérent Claude dans ses travaux,
et I'aiderent dans toutes ses expériences.

Une circonstance heurcuse vint doubler la
valeur du concours de son frére ainé.

Le 1°F octobre 1791, lIgnace Chappe fut
nommé membredel’ Assemblée législative,par
les électeurs du département de la Sarthe; et
hientdtil entra comme adjoint, dans le comité
de linstruction publique de cette assemblée.
Cette haute position de’un des freres Chappe
seconda puissamment leur entreprise. Le
titre de représentant du peuple entrainait
une autorité morale qu'lgnace ne négligea
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point. Elle lui donna accés dans les minis-
teres, et lui permit de recommander chaleu-
reusement dans les spheres administratives,
I'invention de son frére, qui était aussi un
peu lasienne. o

Fort de cet appui naturel, confiant dans la
haute utilit¢ de sa découverte pour la nation,
et pour le progres social, Claude Chappe crut
le moment arrivé de demander au gouverne-
ment 'examen approfondi de son systeéme. Tl
en offrait 'hommage & la république dans des
circonstances ot elle devaii lui rendre les plus
grands services, ¢'est-i-dire au moment o les
armées ennemies la menacaient de toutes
parts.

CHAPITRE VI

LE TELEGRAPHE DE CHAPPE EST PRESENTE A L'ASSEMBLEE
LEGISLATIVE. ~— LE PEUPLE MET EN PIECES LA MA-
CHINE DANS LE PARC DE SAINT-FARGEAU. — LE
DEPUTE ROMME  ATTIRE L'ATTENTION SUR L'INVENTION
DE CHAPPE. — EXPERIENCES DU NOUVEAU TELEGRAPHE
DE CHAPPE FAITES PAR LAKANAL ET ARBOGAST, MEM-
BRES DE LA CONVENTION. — ADOPTION DES TELEGRA-
PHES PAR LE GOUVERNEMENT REPUBLICAIN.

Claude Chappe avait demandé d’étre ad-
mis a la barre de I'’Assemblée législative,
pour lui présenter sun invention nouvelle.
Cette demande avait eété accueillie, et le
22 mars 1792, pendant une des séances du
soir qui étaient plus spécialement consacrées
aux affaires, il fut admis devant 'assemblée.
Dorizi occupail le fauteuil de la présidence.

Claude Chappe donna lecture de la pétition
suivante :

Mounsieur le président,

« Je viens offrir & I’Assecmblée nationale 1'hom-
mage d'une découverte que je crois utile & la chose
publique. -

Cette découverte présente un moyen facile de
communiquer rapidement, & de grandes distances,
tout ce qui peut éire I'objet d'une correspondance.

L.e récit d’un fait ou d’un événement quelconque
peut étre transmis, la nuit ainsi que le jour, & plus
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de 40 milles, dans moins de 46 minutes. Cette trans
mission s’opérerait d'une maniére presque aussi
rapide, 4 une distance beaucoup plus grande (le
temps employé pour la communication n‘augmen-
tant point en raison proportionnelle des espaces).

Je puis en 20 minutes transmettre, i la distance
de 8 ou 10 milles, la série de phrases que voici, ou
toute autre équivalente :

Luckner s'est porté vers Mons, pour faire le siége de
cette place. Bender s’est avancé pour la défendre. Les deux
générauz sont en présence. On livrera demain bataille.

Ces mémes phrases seraient communiquées, en
24 minutes, & une distance double de la premiére;
en 33 minntes elles parviendraient a 50 milles. La
fransmission 4 une distance de 100 milles ne néces-
sitcrait que 12 minutes de plus.

Parmi la multitude d’'applications utiles dont cette

| découverte est susceptible, il en est une qui, dans

les circonstances présentes, est de la plus haute
importance.

Elle offre un moyen certain d’établir une corres-
pondance telle que le Corps Législatif puisse faire
parvenir ses ordres a nos frontieres et en recevoir la
réponse pendant la durée d’'une méme séance.

Ce n’est point sur une simple théorie que je fais
ces assertions. Plusieurs expériences, tentées a Ia
distance de 40 milles, dans le département de la
Sarthe, el suivies de succés, sont pour moi de sfirs
garants de la réussite.

Les procés-verbaux ci-joints, dressés par deux
municipalités, en présence d’une foule de (émoins,
en attestent l'authenticité.

L’obstacle qui me sera le plus difficile & vaincre

“sera Vesprit de prévention avec lequel on accueille

ordinairement les faisenrs de projets. Je n’anrais
Jamais pu m'élever au-dessus de la crainte de leur
¢ire assimilé, si je n'avais été soutenu par la per-
suasion ou je suis, que toul citoyen frangais doit, en
cec moment plus que jamais, & son pays le tribul de
ce qu'il croit lui étre utile.

Je demande, messieurs, que I'Assemblée natio-
nale renvoie & I'un de ses comités l'examen des pro-
jets que j'ai 'honneur de vous aunoncer, afin qu'il
nomme des commissaires pour en consfater les effets,
par une expérience qui sera d'autant plus facile a
faire, qu’en I'exécutanl sur une distance de 8§ ou 10
milles, on sera i portée de se convaincre qu’elle
peut s'appliquer a tous les espaces.

Je la ferai, au surplus, & toutes les distances que
T'on voudra m’indiquer ; et je ne demande, en cas de
réussite, qu'a etre indemnisé des frais qu’elle aura
occasionnés. »

L’hommage de I'invention faite par Claude
Chappe a I'Assemblée 1égislative, fut accepté.
On ordonna que 'examen de la machine se-
rait confi¢ au Comité de I'Instruction publi-



LE TELEGRAPIHLE AERIEN. 25

Fig. 10. — Le peuple brile le télégraphe de Chappe, dans le parc de Saint-l'argean,

que, et Chappe fut admis aux honneurs de la
séance (1).

Nous avons dit que Claude Chappe avait
établison 1élégraphe dans le parc du représen-
tant Saint-Fargeau, 3 Ménilmontant. 11 avait
méme commencé la construction d’une li-
gne de plusieurs postes, dont le premier
était représenté par la'machine élevée dans
le pare de Ménilmontant. Sous la protec-
tion et dans la demeure d'un député, il
pouvait se croire & l’abri de la défiance du
peuple. Mais ses prévisions furent trompées.

Un matin, comme il entrait dans le parc,
il vit courir a lui le jardinier tout épouvanté,
qui lui criait de s’enfuir. Lc peuple sétait
inquiété du jeu perpétuel de ces signaux. On
avait vu la quelque machination suspecte, on
avait soupgonné une correspondance secrete

(1) Moniteur universcl, Séance de 1'dssemblée légisiative

du 2?2 mars 1792,
T, 1I,
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avec le roi ef les autres prisonniers du Tem-
ple, et I'on avait mis le feu & la machine. Le
peuple menacait de jeter aussi les mécaniciens
dans les flammes. Chappe se retira consterné.

N'osant plus se présenter & Ménilmon-
tant, il crut devoir mettre ses machines
sous la sauvegarde dn pouvoir, et il écrivit
le 14 septembre 1792, la leiire suivante a
I’'Assemblée législative :

Messieurs,

« Vous vous rappelez que je me suis présenté de-
vant vous, pour vous faire I'hommage d’une décou-
verte dont U'objet est de rendre, par le secours des
signaux, avec une célérité inconnue jusqu'a présent,
tout ce qui peut faire le sujet d’'une correspondance.
Vous en avez renvoyé 'examen A voire Comité d’In-
struction publique; le résultat que je vous avais
annoncé n'a point encore été constaté par vos com-
missaires, parce gue je ne voulais passculement
leur exposer une simple théorie, mais leur mettre
des fails sous les yeux. J'ai en conséquence fait con-

98
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struire en grand plusieurs machines nécessaires
pour celle opération; j’en ai fait établir une 3 Belle-
ville, deux antres allaient ¢tre terminées el placées,
lorsque j’ai appris qu’un allroupement d'une partie
des habitants de la commune de Belleville et des
environs avalent brisé et détruittous ces préparatifs,
croyant qu’ils éfaient deslinés A servir les projets
de nos ennemis ; ils menacent dans ce moment mes
jours, ainsi que ceux d’un citoyen habitant de Belle-
ville, qu'ils soupgonnent d’avoir coopéré avec moi
au placement de cette machine.

Ces événements, messieurs, me mettent dans

Iimpossibilité de faire I'expérience que j’avais pro--

mise, 4 moins que 1'Assemblée ne me prenne sous
sa sauvegarde spéciale, ainst que les personnes né-
cessaires 4 'exéculion de cetle expérience. Je m’en-
gage 4 la metire & exécution avant douze jours, si
I'Assemblée veut seconder mon zéle, en m’accordant
Pindemnité nécessaire aux réparations de mes ma-
chines, et surtout en prenant les mesures conve-
nables pour maslreté et celle de mes coopérateurs. »

La demande présentée en ces termes, au
gouvernement, devait rester longtemps sans
réponse. Le 24 seplembre, la Convention na-
tionale avait remplacé’Assembléelégislative,
et les nombreuses preoccupalions poliliques
de cette époque agitée, faisaient négliger les
questions d’ordre secondaire, ou qui n’exi-
geaient pas une solution immédiate. Ignace
Chappe ne faisait pas parlie de la nouvelle
Assemblée.Yun autre coté commec’élait avec
leurs propres deniers que les Chappe avaient
pourvu aux frais de tous les travaux, qui
avalentatteint lasomme de 40,000 francs, leur
fortune était compromise. En méme temps,
leur sécurité était loin d’étre assurée, car en
ces temps difficiles, le peuple continuait a
voir avec méfiance un mystérieux appareil
dont il ne comprenait pas l'usage.

Claude Chappe avait heureusement la pre-
miere qualité de Uinventeur : il avait la pa-
tience. 1l attendit qu'une occasion favorable
vint éclairer son étoile, un moment éclipsée.

En attendant, Ignace Chappe qui, en sa
qualité d’ancien représentant du peuple, avait
conservé ses relations dans les ministéres,
avait soin d’entretenir les bonnes dispositions
des fonctionuaires en sa faveur. Il passait de
longues journées dans les bureaux de la
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guerre, dont Bouchotte était alors ministre.

Dans une conversation qu’il eut un jour,
avec le chef de division Miot, Ignace Chappe
fit faire un grand pas a I'invention, non dans
les choses, mais dans les mots, ce qui a bien
sa valeur. On avait désigné jusque-la la ma-
chine de Chappe sousle nom de tachygraphe,
c'est-i-dire qui écrit vite (rayds, vite, yodyw,
jécris). Miot, homme lettré, qui fut plus tard
membre de ['Institut, ministre plénipoten-
tiaire et ambassadeur, n’approuvait pas I'ex-
pression de tachygraphe. Cette expression
était, en effet, incomplete, car elle n'implique
pas I'idée de I’écriture a distance. I} proposa a
Ignace Chappe de remplacer cette désignation
par celle de télégraphe, c’est-a-dire qui écrit
de loin, expression correcte et juste, qui, ne
spécifiant aucun systeme, exprime ires-bicn
I'idée de la distance, et répond ainsi parfai-
tement & I'idée de I'invention. Cette expres-
sion, qui passa promptementi dans la langue
frangaise, et de 1a dans d’autres langues de
I'Europe, ne fut pas pour rien dans le succés
du nouveau systeme de correspondance. C'est
au mois d'avril 1793, que Miot baptisa si
heureuscment la découverte frangaise (1).

Cependant plus d'une annce s’était ¢coulée
depuis le jour ou Claude Chappe avait pré-
senté sa pétition a 1I'Assemblée, et les choses
n'avancaient pas. La pétition avait été envoyée
au Comité de I'lnstruction publique, et elle
dormait, oubliée dans ses cartons.

Ce fut par hasard qu’un député de la Con-
vention, membre du Comité de I'lustruction
publique, le citoyen Remme, qui avait quel-
ques notions de sciences, trouva dans les car-
tons lexposé de linventeur. En d’aufres
temps peut-étre, ce projet n’eiit aucunement
excité son intérét. Mais & une époque ou plu-
sieurs armees éparses sur divers points du
territoire, avaient besoin de pouvoir commu-
niquer promptement et libremententre elles,
un agent rapide et secret de correspondance

(1) Ed. Gerspach, Histoire administrative de la telégraphie
aérienne en France, in-80, Paris, 1861, page 16.
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devail appeler I'attention des dépositaires de
Pautorité publique. Frappé de la lucidiié
du travail de Chappe, il le signala avec
éloges au Comité. Stimulé par la discus-
sion, il finit par s’enthousiasmer de l'idée de
la télégraphie. Il plaida avec feu devant ses
collegues, la cause de I'inventeur. Il rédigea
et lutau Comité de I'lnstruction publique, un
rapport explicalif sur I'invention de Chappe.

Le Comité, ayant approuvé ce rapport, au-
torisa le citoyen Romme a le présenter a la
Convention.

Le 1er avril 1793, Romme monta a la tri-
bune de la Convention, et donna lecture du
rapport que nous allons transcrire :

« Dans tous les temps, on a senti la nécessité
d'un moyen rapide et sfir de correspondre & de
grandes distances. C'est surtout dans les temps de
guerre de terre et de mer qu’il’ importe de faire
connaitre rapidement les événements nombreux qui
se succédent, de transmettre des ordres, d'annoncer
des secours & une ville, & un corps de troupes qui se-
rait investi. L'histoire renferme le souvenir de plu-
sicurs procédés congus dans ces vues, mais la plu-
part ont ét€ abandonnés comme incomplets et d'une
exécution trop dilticile. Plusieurs mémoires ont &té
présentés sur ce sujet & PAssemblée législative, et
renvoyés au Comité d'Instruction publique, un seul
a paru mériter 'attention. .

Le citoyen Chappe offre un moyen ingénieux d’é-
crire en l'air en y déployant des caractéres trés-pen
nombreny, simples comme la ligne droite, dont ils se
composent, trés-distincts entre eux, d’'une exécution
rapide et sensiblesa de grandes distances. A cette
premiére portée de son procédé il joint une sténo-
graphie usitée dans les correspondances diploma-
tiques. Nous lui avons fait des objections, il les avait
prévues, et y répond victorieusement ; il léve toutes
les difficultés que pourrait présenter le terrain sur
lequel se dirigerait sa ligne de correspondance; un
seul cas résiste & ces moyens, c'est celuid'une hrume
fort épaisse comme il en survient dans le Nord, dans
les pays aqueux, et en hiver; mais dans ce cas fort
rare, qui résisterait également & tous les procédés
connus, on aurait recours momenianément aux
moyensordinaires.Lesagentsintermédiairesemployés
dans les procédés du citoyen Chappe, ne pourraient
en aucune manidre trahir le secret de sa correspon-
dance, car la valeur sténographique des signaux
leur serait inconnue. Deux procés-verbaux de deux
municipalités de la Sarthe attestent le succés de ce
procédé dans un essai que l'auteur en a fait, et per-
mettent a Vauleur d’avancer avec guelque assurance
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gu’avec son procédé, la dépéche qui apporta la nou-
velle de la prise de Bruxelles, aurait pu étre trans-
mise & la Convention et traduite en 25 minutes. Vos
comités pensent cependant qu’avant de I'adopter dé-
finitivement, il convient d’en fajire un essai plus au-
thentique, sous les yeux de ceux qui, par la nature
de leurs fonctions, seraient Ie plus dans le cas d’en
faire usage, et sur une ligne assez étendue, pour
prendre quelque confiance dans les résultats. »

Fig. 11. — Romme,

Romme terminait son rapport en deman-
dant que la Convention autorisdt I'essai du
systeme télégraphique de Chappe, su. une
ligne d’'une étendue assez grande pour per-
mettre de le juger avec certitude.

La Convention, entrant dans cette idée,
prescrivit au Comité d'Instruction publique
de nommer une commission qui ferait fonc-
tionner sous ses yeux le nouvel appareil. Une
somme de 6,000 francs, prise sur les fonds
de la guerre, devait subvenir aux frais de
cette expérience.

C’est avec cette faible somme que fut tirée
de ses langes, produite au grand jour et
définitivement jugée, une des plus belles,
une des plus épineuses inventions des temps
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modernes, devant les difficultés de Jaquelle

avaient échoué tous les efforts de vingt géné-
rations. C’est avec les plus faibles moyens
d’action, avec des ressources pécuniaires
qui nous paraitraient aujourd’hui dérisoires,
que les hommes de cette époque accomplis-
saient des prodiges. De méme qu’ils improvi-
saient des armées sans solde et sans habille-
ments, et qu’ils langaient a la frontiere des sol-
dats qui gagnaient des victoires ensabots, ils
savaient aussi, sans argent, sans crédit, couvrir
le territoire francais de créations merveil-
leuses. C’est que ni I'intérét, ni I'égoisme, ni
les vaines passions, n'altéraient ces dmes puis~
santes, qui ne vibraient que pour les nobles
sentiments du patriotisme et de I'honneur.

Les représentants Lakanal, Daunou et
Arbogast, furent nommes, le 6 avril, commis-
saires de la Convention pour I'examen du
projet de Chappe.

Daunou, qui devait bientot jouer un grand
role dans nos fastes législatifs, ¢tait un
homme fort érudit, mais éloigne, par son
genre d'esprit, des connaissances scientifi-
ques proprement dites. Arbogast était un ma-
thématicien, mais de ceux qui s’absorbent
dans les conceptions absiraites : il devint
plus tard associé de I'lnstitut.

Quant a Lakanal, il suffit de prononcer
son nom pour évoquer la plus grande figure
scientifique de la Reévolution frangaise. Doc-
teur és sciences, docteur és lettres, professeur
de philosophie avant 4789, Lakanal fut en-
trainé dansle mouvement politique de cette
époque, et il fit des merveilles au sein de la
Convention nationale, pour 'organisation des
sciences et des lettres. On lui doit la création
du Muséum d’histoire naturelle de Paris, I'or-
ganisation de I'Institut, la création de I'Ecole
normale et du Bureau des longitudes, I'éta-
blissement des Ecoles primaires, de I'Ecole
centrale et de I'Ecole des langues orientales,
enfin le rapport qui décida I'adoption du té-
légraphe.

Aprés avoir occupé, sous’Empire, une pe~
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sition modeste autant qu’utile, sans jamais
sortir de la plus honorable pauvreté, Lakanal,
4 la chute de Napoléon, s’imposa exil, et
passa & la Louisiane et aux Etats-Unis, une
vie obscure et tranquille. Revenu en France,
quelque temps aprés 1830, il vécut de I'exis-
tence calme et sereine du savant et de l'aca-
démicien, entouré du respect et de I'affection
de ses collegues. Lakanal est mort en 1844.

Dans les premiers temps de notre arrivée a
Paris, nous avons eu le bonheur de voir de
pres cet homme simple et grand, dans son
appartement de la place Royale, i deux pas de
la maison de Victor Hugo. Les souvenirs qui
nous sont restés de ce vieillard illustre, der-
nier type, admirable débris d’une génération
immortelle, ne s’effaceront jamais de notre
mémoire.

Dans la commission chargée d’examiner le
systeme télégraphique de Chappe, Lakanal
prit vigoureusement la défense de ce systeme.
IT avait commencé par faire expérimenter de-
vant Jui la machine, et compris d'un coup
d’e@il tout ce qu'elle promettait a la politique
et au progres des nations.

Mais les deux autres commissaires, Daunou
et Arbogast, résistaient a ses convictions. s
s'appuyaient surtout sur les objections de la
commission des finances. Cambon, qui re-
gnait en maitre dans cette commission, ne
voyait dans le projet de Chappe qu’une source
de dépenses pour I'Etat, dans un moment ol
la plus stricte économie était irnposee au tré-
sor public.

Toutes cesrésistances désespéraient Claude
Chappe. Il considérait son projet comme
perdu, et il I'eGt certainement abandonné
sans 'appuide Lakanal. Quelques fragments
de la correspondance de Chappe et de La-
kanal, conservent les traces de ce décourage-
ment de l'inventeur, et du secours qu'il trou-
vait dans le persévérant conventionnel.

« 11 me semble, écrit Chappe & ce dernier, que le
citoyen Daunou met bien peu d'imporlance & mon
systéme télégraphique. Le citoyen Arbogast témoigne
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Fig. 12. — Expérience du télégraphe de Chappe faite le 12 juillet 1793, de Ménilmontant & Saint-Martin-du-Tertre, devant
les commissaires de la Convention (page 31).

la méme indifférence: je n’en persiste pas moins
dans ]a ferme persuasion que ce serait un établisse-
ment de la plus grande utilité. Quoi qu'il en soit, si
vous n'étiez pas 13, je désespérerais entiérement du
succls. Yous leverez les obstacles qu'on fait tant
redouter de la part du Comité des finances, si peu
favorable & tout ce qui intéresse les sciences et les
lettres ; enfin j'espére fortement en vous, et n’espére
qu’'en vous seul, etc, a

Et plus loin :

« Je vous remercie bien sincérement des consola-
tions que vous me donnez ; j’en ai réellement besoin,
Quels hommes que ce Cambon et ce Monot | J'admire
le courage et le calme que vous opposez a leurs
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mauvaises raisons, 4 leurs sorties injurieuses contre
volre Comité. Les sciences ne pourront jamais ac-
quitter les services que vous leur rendez. Je vous
prie d’étre bien persuadé que ma reconnaissance
pour vous ne finira qu’avec ma vie. »

Citons encore la lettre suivante :

« J'apprends des divers représentants et de quel-
ques employés du Comité, que le citoyen Daunou
ne veut pas de mon projet, et que le citoyen Arbo-
gast ne témoigne aucun empressement pour son
adoption. Comment n’ont-ils pas été frappés de 'idée
ingénieuse que vous avez développée hier au Comité,
et 4 laquelle je n'avais pas songé ? L’établissement
du télégraphe est, en effet, la meilleure réponse
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aux publicisies qui pensent que la France est trop
étendue pour former une république. Le télégraphe
abrége les distances et réunit en quelque sorte une
immense population sur un seul point. 11 y & long-
temps que, rebuté de foutes parts, jaurais aban-
donné mon projet, si vous ne 'aviez pris sous votrs
protection » (1).

Mais Lakanal le défendait avec vigucur
devant la Commission. Il insistait, argument
décisif a cette époque, sur I'inappréciable
secours que le télégraphe devait apporter
aux opérations des armées. Se placant en-
suite au point de vue politique, il démon-
trait que P'unité de la nation francaise aurait
tout 4 gagner a ce moyen nouvean de ratta-
cher I'une a l'autre les différentes parties du
territoire de la République. 11 ajoutait que
I’établissement de la 1élégraphie serait la
meilleure réponse & faire & ceux qui préten-
daientque la France était trop grande pour
étre dirigée par un gouvernement unique et
central.

Ces arguments triompherent au sein de la
commission. Chappe futinvité a préparer les
expériences qu'il devait faire devant elle, et
les fonds nécessaires furent mis & sa disposi-
tion.

Aussi Chappe s’empressait-il d’écrire a La-
kanal: '

« Enfin, grice 4 vos courageux efforts, & votre pa-
tience inaltérable, mon projet sera examiné sur une
ligne de correspondance propre & donner des résul-
tats concluants. Vous avez f{ait faire les premiers
fonds nécessaires & cel examen préliminaire. Nous
vous attendrons, mon ami Girardin et moi, 4 Ecouen,
d’ol nous vous suivrons & Saint-Martin-du-Terire. »

11 lui écrivait encore :

« Grices vous soient rendues mille fois! vous avez
triomphé de tous les obstacles; que dis-je ? vous les
avez transformés en moyens; me voild pleinement
satisfait. Le projet est adopté, et le décret détermine
mon rang et mes atiributions pécuniaires. Je ne
puis vous offrir que ma profonde gratitude ; mais
elle ne périra qu’avec moi, etc. »

(1) Exposé sommaire des travauxz de J, Lakanal, 1 vol.
in-8¢, Paris, 1838, page 220, 221.
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Et un autre jour:

« Je vous dois de nouveaux remerciments. Vous
dtes inépuisable quand il s’agit de m'étre ulile. Je
regois I'arrété du Comité qui met & ma disposition
les fonds nécessaires pour un essai en grand. Je vais
m’occuper des moyens d'exécution. Je serai tros-
attentif & vous tenir au courant de foutes mes opé-
rations. Je prie mon créateur de recevoir 'hom-
mage de sa créature » (1).

Claude Chappe, aidé de ses fréres et de ses
amis Delaunayet Girardin, se mit aussitdt en
devoir d’cxécufer l'expérience de son appa-
reil devant les commissaires de la Convention.

| I1 établit une véritable ligne télégraphique,

composée de deux postes extrémes et de deux
postes intermédiaires.

Comme il avait encore a redouter Ju me-
fiance populaire, il voulut soustraire ses nou-
veaux appareils au sori funeste des premiers,
et demanda au gouvernement une protec-
tion efficace, qui lui fut d’ailleurs accordee
sur les instances de Lakanal.

Le 2 juillet 1793, la Convention ordonna
aux maires, officiers municipaux et procu-
reurs des communes, sur le territoire des-
quels les postes étaient construits, de veiller
a la séeurit¢ des appareils de¢ Chappe. La
garde nationale envoya des hommes pour
garder les stations tiélégraphiques dans la
campagne, et la Convention fit connaitre
officiellement, qu’elle avait elle-méme or-
donné, par un décret, l'essai de ces machines.

Le 12 juillet {793, devant les membres de
la Commission, auxquels s’étaient joints un
grand nombre d’artistes, de savants et
d’hommes politiques, Claude Chappe et ses
fréres procédérent a I'expérience solennelle,
qui devait décider du sort de I'invention.

La ligne partant du pare de Saint-Fargeau,
4 Ménilmontant, aboutissait a Saint-Martin-
du-Tertre. Elle occupait une longueur de
35 kilometres. Claude Chappe, le vocabulaire
a la main, se tenait & Ménilmontant, c’est-

(1) Ezposé sommaire des travaux de J, Lakanal, 1 vol.

- in-8°, Paris, 1838, pages 220, 221,
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a-dire & la premiére station, avec Daunou,
I'un des commissaires de la Convenlion. La-
kanal et Arbogast, avee Abraham Chappe,
également muni du vocabulaire, étaienl a
Saint-Martin -du-Tertre, station extréme.
Dans le poste intermeédiaire étaient deux
stationnaires (le mot remonte a cette épo-
que). L'un avait I'ceil & la lunette, I'autre,
tenait la manivelle de I'instrument a signaux.

Le poste de Saint-Martin-du-Tertre ayant
fait connaitre, par un signal convenu, qu’il
était prét, le poste de Ménilmontant com-
menga A expédier la phrase suivante :

« Daunou est arrivé ici. Il annonce que (a
Convention nationale vient dautoriser son
Comité de sireté générale d apposer les scellés
sur les papiers des représentants du peuple. »

Cette dépéche fut transmise en 11 mi-
nutes.

A son tour, le poste de Saint-Martin-du-
Tertre expédia, en 9 minutes les vingt-six
mots qui suivent : ’

« Les habitants de cette belle contrée sont
dignes de lu {tberté par leur amour pour elle
et leur respect pour la Convention nationale
et ses lois. »

Les commissaires entreprirent ensuite une
conversation, qui fut rapidement traduite en
signaux et transmise par I'appareil. Le succes
fut complet, sauf quelques légeres erreurs
provenant de I'inattention ou du peu d’expé-
péarience des opérateurs (1).

Les commissaires de la Convention et tous
ceux qui assistalent a l'expérience, furent
émerveillés de ce résultat.

Il est & remarquer qu’outre le télégraphe
aérien qui fut expérimenté dans cette journée
mémorable, Claude Chappe avait presente
aux commissaires un télégraphe nocturne,
et bien plus, un télégraphe qui pouvait sc
déplacer, en d’autres termes, comme l'ap-
pelait inventeur, un télégraphe ambulant.

Le télégraphe nocturne n’était que I'appa-

(1) Gerspach, Histoire adminisirative de la télégraphie
aérienne en France, in-8¢, Paris, 1861, page 21.
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reil de jour, muni, pour I’éclairer, de quatre
énormes lanternes aux extrémités de ses bras.
Quant au télégraphe ambulant, destiné au
service des armées en campagune, c¢’était une
machine plus petite que le télégraphe ordi-
naire, et qui pouvait se transporter d'un licu
i un autre, sur un chariot. Mais ces deux sys-
temes ne furent pas expérimentés par la com-
mission, car le rapport de la commission se
borne 4 mentionner leur existence, sans don-
ner aucun détail sur leur mécanisme. Ajou-
tons que les télégraphes ambulants, pas plus
que le télégraphe nocturne, n’ont jamais eté
d’un emploi pratique.

L’expérience du 12 juillet 1793, avait si
admirablement prononcé en faveur de la
perfection du systeme de Chappe, qu'aucune
hésitation n’était plus permise. Lakanal fut
donc chargé de rédiger le rapport de la com-
mission, destiné a étre présenté a la Conven-
tion nationale.

Ce rapport fut lu, quinze jours apres, le
26 juillet 1793, devant la Convention. Remar-
quable par 1'élévation des vues, la clarté des
descriptions, et son style vigoureux, forte-
ment empreint de la couleur de I'époque, if
produisit dans I'Assemblée une impression
profonde. Comme ceite piéce constitue um
monument historique , qui honorera les
sciences et mnotre patrie, nous croyons de-
voir la reproduire dans son entier.

Citoyens législateurs,

«Ce sont les sciences et les arts, autant que les
vertus des héros qui ont illustré les nations, dont le
souvenir se prolonge avec gloire dans la postérité.
Archiméde, par les heureuses inspirations de son gé-
nie, fut plus ntile i sa patrie que n’aurait pu I'étre
un guerrier en affrontant la mort au milieu des
combats.

Quelle brillante destinée les sciences at les arts
ne réservent-ils pas 4 une république qui, par son
immense population et le génie de ses habitants,
est appelée 4 devenir la nation enseignante de I'Eu-
rope.

Deux découvertes paraissent surtout marquer
dans le dix-huitiéme siécle ; toutes deux appartien-
I nent A la nation frangaise : l'aérostat et le télégraphe.
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Montgolfier traga une route dans les airs, comme
les Argonaules s’en étaient frayé une a travers les
ondes ; et tel est 'enchainement des sciences et des
arts, que le premier vaisseau qui fut lancé prépara
la découverte du nouveau monde, que l’aérostat de-
vait servir de nos jours la liberté, et étre dans une
bataille céltbre le principal instrument de la vic-
toire.

Le télégraphe rapproche les distances; rapide
messager de la pensée, il serable rivaliser de vitesse
avec elle.

Comme il importe aux sciences de connaltre lcs
diverses gradations des découvertes, nous croyons
devoir entrer dans quelques détails avant de vous
présenter le tableay des expériences que nous avons
faites, en exécution de vos décrets, pour constater
l'utilité du télégraphe-pouvoir.

De tout temps on sentit la nécessité de corres-
pondre et de s’enfendre 4 de grandes distances, et
I'on adopta pour y parvenir divers modes de signaux.

Les peuples de I'Helvétie furent appelés a 'insur-
rection contre le despotisme d’Albert par les feux
allumés sur le sommet des montagnes.

Ce moyen de correspondance n’était pas ignoré
des Gaulois, nos ancétres.

Les Chinois paraissent falre usage du canon, en
altachant quelques valeurs aux explosions plus ou
moins nombreuses de la poudre.

La marine s’est emparée des signaux vexillaires
de La Bourdonnais, et en fait l'application 4 quelques
événements prévus ; mais I'on sent qu’il y avait loin
de Id 4 un moven qui embrassit d'une maniére sim-
ple et sire toutes les idées et les divers modes du
discours.

Le célébre Amontons congut et exécuta avec suc-
cés un systtme de signaux, dont il a gardé le se-
cret.

Depuis plusieurs années, le citoyen Chappe tra-
vaillait 4 perfectionner ce langage, convaincu que,
porté au degré de perfection dont il est susceptible,
il peut eétre d’'une grande utilité dans une foule de
circonstances, et surtout dans les guerres de terre
et de mer, ol de promptes communications et la
rapide connaissance des manceuvres peuvent avoir
une grande influence sur le succts.

Ce n’est qu’aprés de longues méditations et de
nomhreus essais, qu'il est parvenu a former un sys-
téme dc correspondance, qui allie & la célérité des
procédés la rigueur des résultats; car on ne marche
que pas & pas dans les découvertes, et il est difficile
de calculer les obstacles. On fait, on défait, on com-
pare, et le résultat positif n’est donné que par l'ex-
périence.

L’électricité fixa d’abord l'attention de ce labo-
rieux physicien; il imagina de correspondre par le
secours des temps marquant électriquement les
mémes valeurs, au moyen de deux pendules har-
monisces ; il plaga et isola des conducteurs & de cer-
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' {aines distances; mais

la difficulté de I'isolement,
I'expansion latérale du fluide dans un long espace,
I'intensité qui et €1é nécessaire et qui est subor-
donnée A 1'état de l'atmospheére, lui firent regarder
son projet de communication par le moyen de 1'élec-
tricité comme chimérique.

Sans perdre de vue son objet, il fit de nouveaux
essais, en prenant les couleurs pour agent. Mais il
reconnut bientot que ce systéme n'était rien moins
que sor par la difficulié de les rendre sensibles i
certaines distances, et que les résultats étaient en-
través et rendus a chaque instant incertains par les
diverses dispositions de l'atmosphére. En consé-
quence, il chercha a atteindre d'une autre maniére
le but qu’il s'était proposé. ’

Le micromeétre appliqué a la lunette ou au téles-
cope lui parut pouvoir fournir un moyen de corres-
pondance, Il en fit établir un dont le cadran présen-
tai! diverses divisions ou valeurs conventionnelles
correspondant & un méme nombre de points déter-
minés sur un pefit espace de terrain disposé & une
grande distance : cet essal réussit. Mais comme ce
mode de communication ne pouvait avoir licu que
pour un petit nombre de postes, il passa a de nou-
velles recherches.

Il s’attacha 4 1a forme des corps, comme suscep-
tible de se prononcer dans l'atmosphére d’'une ma-
nitre certaine, et constata qu’en leur faisant affecter
diverses positions, il en tirerait un moyen sir de
correspondance.

Le premier essai de ce genre eut lieu dans le dé-
partement delaSarthe, au mois de mars 1791. (V.S.)
Dans cet essal, l'application des pendules harmo-
nisées, fut combinée avec la forme des corps.

Quelque temps aprés, la méme expérience fut ré-
pétée a Paris avec divers changements. Enfin, apreés
avoir médité sur le perfectionnement de ses moyens,
et leur exécution mécanique, le citoyen Chappe en
fit, en 1792, hommage a I’Assemblée législative, qui
les accueillit sans aucun fruit pour les sciences et les
arts. Plus zélée pour tout ce qui intéresse leur
gloire, la Convention nationale par son décret du 27
avril dernier, nous a chargés de suivre le procédé
présenté par le citoyen Chappe pour correspondre
rapidement & de grandes distances.

Avant de vous soumettre le résultat de nos opéra-
ttons, il est nécessaire de se former une idée exacte
de l'appareil dont se sert I'invenleur de cette impor-
tante découverte.

Le télégraphe est composé d'un chéssis ou régula-
teur qui forme un parallélogramme trés-allongé. IL
est garni de lames 4 la maniére des persiennes. Ces
lames sont en cuivre sur-argenté el bruni. Elles
sont inclinées de maniére & pouvoir réfléchir hori-
zontalement la lumiére de l'atmosphére.

Le régulateur est ajusté par son centre sur un
axe, dont les deux extrémilés reposent sur des cous-
sins en cuivre tixés au bout de deux montants.
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Ce régulateur, mobile sur son axe, supporte deux
ailes dont le développement s’effectue en différents
sens.

Quatre fanaux sont suspendus aux extrémités, et
7 sont fixés et lestés de maniére a affecter toujours
1a perpendiculaire.

Ces fanaux servent 4 la correspondance de nuit.
f.e mécanisme est tel que la manceuvre s’en fait
sans peine et avec célérité, au moyen de certains
moulinets établis & des distances convenables.

Un petit télégraphe, ou répétiteur, placé sous les
yeux des manipulateurs, exécute tous les mouve-
ments de la grande machine.

Le télégraphe ambulant est établi sur un chariot;
son mécanisme est, & quelque chose pres, celui du
télégraphe stationnaire : il en différe dans les dimen-
sions et dans lamaniére dont s’exécutela manceuvre ;
le répétiteur, qui sert & indiquer les divers mouve-
ments et les différentes positions du télégraphe, y
est remplacé par une disposition particuliére du
levier, qui rend la manceuvre trés-facile, et permeta
an seul agentde manipuler et d’observer tout 4 1a fois.

L’analyse des différentes positions du télégraphe
que nous venons de décrire présente un certain
nombre de signaux parfaitement prononcés.

Le tableau représentatif des caractéres quiles dis-
tinguent compose une méthode tachygraphique que
je ne pourrais développer ici sans ravir a son auteur
une propriété, fruit de ses longues et pénibles médi-
lations.

La découverte que je vous annonce n’est pas seu-
lement une spéculation ingénieuse ; ses résultats ne
laissent aucune équivoque sur la transmission litté-
rale des différents caractéres propres au langage des
signes.

Pour obtenir des résultals concluants, vos com-
missaires, accompagnés de plusieurs savants et ar-
tistes célébres, ont fait I'expérience du procédé sur
une ligne de correspondance de huit 4 neuf lieues
de longueur.

Les vedettes étaient placées, la premiére dans le
parc de Pelletier Saini-Fargeau, & Ménilmontant, la
deuxiéme sur les hauteurs d’Ecouen, et la troisitme
A Saint-Martin-du-Tertre.

Voici le résultat de I'expérience faite le 12de ce
moijs :

Nous occupions, le citoyen Arbogast et moi, le poste
de Saint-Marlin-du-Tertre ; notre collégue Daunou
était placé a celui du parc de Saint-Fargeau, qui en
est distant de huit lieues et demie.

A 4 heures 26 minutes, nous arbordmes le signal
d'activité , le poste de Saint-Fargeau nous transmit
en {1 minutes, avec une grande fidélilé, la dépéche
suivante:

« Daunou est arrivé ici; il anoonce que la Con-
venlion nationale vient d’autoriser son comité de
streté générale A apposer les scellés sur les papiers
des représentants du peuple. »

T. JL
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Le poste de Saint-Fargeau regut de nous, en 9 mi-
nules, la lettre suivante :

« Les habitants de cette belle contrée sont dignes
de la liberté, .par leur amour pour elle et leur res-
pect pour la Convention nationale et ses lois. »

Nous continudmes longtemps celte correspondance
avec un plein succes.

SR\ \\\ 3
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R

Fig. 13. — Lakanal.

Dans les dépéches, il se glisse quelguefois des
fautes partielles par le peu d’attention ou l'inexpé-
rience de quelques agents. La méthode tachygra-
phique de Chappe offrc un moyen sir et rapide de
rectifier ces erreurs.

11 est souvent essentiel de cacher aux ohservateurs
intermédiaires placés sur la ligne de correspondance
le sens des dépéches. Le citoyen Chappe est parvenu
4 n’initier dans le secret de Yopération que les sta-
tionnaires placés aux deux extrémités de la ligne.

Le temps employé pour la transmission et la révi-
sion de chaque signal d'un poste & I'autre, peut dtre
estimé, en prenant le terme moyen, 4 20 secondes :
ainsi, en 13 minutes 40 secondes, la transmission
d’'une dépéche urdinaire pourrait se faire de Valen-
ciennes & Paris.

Le prix de chaque machine, en y comprenant les
appareils de nuit, pourrait monter & 6,000 livres;
d’ou il résulte qu'avec une somme de 96,000 livres,
on peut réaliser cet établisseruent d’ici aux frontié-~
res du Nord; et, en déduisant de cette somme le
monlant des télescopes et pendulesa secondes que Ia
nation n’a pas besvin d’acquérir, elle est réduite 4
58,400 livres.

99
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S,

Yos commissaires ont pensé que vous vous em-
presscriez de nationaliser cette intéressante décou-
verie, et que vous préféreriez 4 des moyens lents et
dispendieux un procédé propre & communiquer ra-
pidement, & de grandes distances, tout ce qui peut
faire le sujel d’'une correspondance.

1Is pensent que vous ne négligerez pas celte occa-
sion d’encourager les sciences utiles; si leur foule,
épouvantée, s’éloignail jamais de vous, le fanatisme
reléverait bientdt ses autels, et la servitude couvri-
rait la terre. Rien en effet ne travaille plus puis-
samment pour les intéréts de la tyrannie que l'igno-
rance. :

Voici le projet de décret que je vous propose, au
nom de votre commission réunie au comité d’ins-
truction publique :

La Convention nationale accorde au citoyen Chappe
lo titre d'ingénieur-télégraphe, aux appointements de
lieutenant du génie.

Charge son comité de salut public d'examiner
quelles sont les lignes de correspondance qu’il im-
porle 4 la République d’établir dans les circonslan-
ces présentes (1). »

La Convention, dans sa séance du 25 juillet,
convertit en décret la proposition de Laka-
nal. Adoptant officiellement le télégraphe de
Chappe, elle ordonna au Comité de salut pu-
blic de faire é¢tablir sur le territoire francais
une ligne d¢ correspondance, composée du
nombre de postes nécessaires. Claude Ghappe
recut le titre d'engénieur-télégraphe, avec un
traitement de 5 livres 410 sous par jour, pour
assiniler sa situation a celle de licutenant
du génie.

C’est du 25 juillet 1793, bien que la pre-
miére ligne télégraphique n’ait pu étre éta-
blie et fonctionner qu'un an plus tard, que
date’adoption, par le gouvernement frangais,
de la télégraphie aérienne. A partir de ce
moment, elle appartint a I'Etat, et devint
une branche de I'administration du gouver-
nement.

Aprés le mérite primordial de I'inventeur,
c’est donc au gouvernement de la République
que revient Ja gloire d’avoir adopté et popula-
risé cette invention. C’est & Lakanal, en par-~
ticulier, sans oublier le citoyen Romme, qui

(1) Travaux de Lakaenal. Paris, 1838, in-8, p. 105-115.
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sut appeler I'attention sur I'inventeur, que le
monde est redevable de 'adoption générale
de la telégraphie. Avant Claude Chappe, bien
des systemes avaient été proposés et essayés.
Tous, suns en cxcepter celui d’Amontons,
étaient tombés dans l'oubli. Le télégraphe
de Chappe aurait certainement éprouvé le
méme sort, si la Convention nationale, pous-
sée surtout par le désir de pourvoir aux né-
cessités de la guerre, ne Iavait adopté et mis
en pratique.

Il nous reste a raconter les difficultés pra-
tiques que rencontra 1’établissement des ma-
chines de Chappe sur le territoire francais.

CHAPITRE VII

COMMENT FUT ETABLIE SUR LE TEHRBITOIRE DE LA RErU-
BLIQUE FRANGAISE LA PREMIERE LIGNE DE TELEGRAPHIE.
— CREATION DE LA LIGNE DE PARIS A LILLE.

Le Comité de salut public fut charge par la
Convention nationale, de diriger 1'établisse-
mentdes postestélégraphiques.Le4aoat1793,
ce Comité supréme décida, sous I'inspiration
de Carnot, que deux lignes seraient créées
d’urgence: la premiere partant de Lille, pour
aboutir & Paris; la seconde de Paris & Lan-
dau, ville de Bavigre, alors au pouvoir de la
France, et qui marquait la limite présente de
ses frontieres & I'Est.

L’idée qui présida a 'adoption de la télé-
graphie au sein de la Convention, et qui dé-
termina le choix des deux lignes que nous
venons d'indiquer, était donc toute militaire.
On va comprendre ce qui décida a établir de
préférence ces deux voies télégraphiques,
aboutissant I'une a Lille, 'autre 4 Landau.

On était au plus fort de I'invasion étrangere,
el nos armées, refoulées au nord par les Au-
frichiens, étaient en pleine retraite. Condé
et Valenciennes étalent au pouvoir de I'en-
nemi. Le prince de Cobourg marchait sur
Paris, a la téte de 180,000 hommes. li était
suivi d'un corps de 20,000 Autrichicns et
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ITanovriens, sous les ordres du duc d'York.
Luxembourg et Namur étaient occupés par
le prince de Hohenlohe, avec 30,000 Alle-
mands. Enfin 76,000 hommes, commandés
par le roi de Prusse et le général Wiirmser,
¢taient échelonnés entre les Vosges et Lau-
terbourg.

40,000 Piémontais, appuyés par 8,000 Au-
trichicns, avaient franchi les Alpes, et mena-
caient le Midi; et tandis que les d¢files des
Pyrénées étaient occupés par 22,000 Espa-
gnols, Toulon était aux mains des Anglais.

D’un autre coté, Lyon, qui s'était insurgé
contre la Convention, arborait ouvertement
le drapeau de la révolte, apres avoir chassé les

représentants du peuple. La Vendée avait, de
son cdté, pris les armes contre la République.

Pour faire face a tant d’ennemis au dehors,
a tant de révoltes au dedans, la Convention
disposait de 400,000 hommes, & peine. Ces
hommes étaient mal vétus, mal nourris, mal

disciplinés, mal payés.

{1 est évident qu'une découverte comme
celle du télégraphe de Chappe, qui devait
permettre aux chefs d’armée de correspon-
dre rapidement entre eux, et qui donnait aux
villes assiégées, la faculté de faire passer des
signaux et des dépéches par-dessus le front
des corps assiégeants, était un sourire que la
Providence adressait a la France au milieu de
ses angoisses.

(est ce que comprit le Comité de salut pu-
blic. C’est pour cela qu’il décida que des télé-

graphes seraient placés aux abords des villes
assiégées, et que leslignes a établir partiraient
de I'extrémité des frontieres, c'est-a-dire de
Lille et de Landau, pour aboutir a Paris. II
placa les télégraphes sous la direction du
ministre de la guerre; maisil s'en réserva
la dircction supérieure, et le ministre ne

- dut se servir des télégraphes que d’aprés ses
ordres.

Les fréres Chappe furent mis a la téte
de ladministration des télégraphes. Mais
comme ils ne pouvaient suffire, a eux seuls, .
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a 'organisation d'un service si nouveau, on
leur adjoignit d’abord, en qualité de commis-
saire du gouvernement, le citoyen Garnier,
qui ne conserva que peu de temps ces fonc- .
tions; ensuite le citoyen Delaunay (I'inventeur
du vocabulaire) et les citoyens Brunet et Bar-
con, amis des freres Chappe.

La République n’était pas seulement me-
nacée par toute sorte de périls, extérieurs ct
intérieurs. Elle était fort pauvre. Aussi le
Comité de salut public recommanda-t-il la
plus sévére économie dans l'autorisation des
dépenses nécessaires pour la construction des
machines et des postes télégraphiques. Dans
son rapport a la Convention, Lakanal avait
proposé de construire les appareils et d’amé-
nager les stations avec des objets faisant par-
tie du mobilier de I'Etat. Cette idée fut mise
en pratique. Les luncttes d’approche, comme
les lits, les chaises, les tables, et tout le ma-
tériel qui pouvait s’adapter a cette destination
nouvelle, furent tirés des magasins de 'Etat.
On poussa I'économie jusqu’a décider que les
télegraphes qui avaient servi aux expériences
exécutees par Chappe, devant les commis-
saires de la Convention, seraient enlevés et
fransportés sur la ligne en construction (1).

Drapres les devis presentés par Chappe,
qui étaient basés sur les plus stricts besoins,
le Comité de salut public mit & Ia disposition
du ministre de la guerre, la somme de
166,240 francs, pour constrnire la ligne de
Lille a Paris. I faut remarquer, pour réduire
ce chiffre & sa véritable signification, que
cette somme de 166,240 francs était en assi-
gnats, et que déja les assignats avaicnt perdu
40 p. 100 deleurvaleur nominale. Avec cettc
réduction, la somme qui étail mise i Ja dis-
position de 'ingénieur-télégraphe, pour con-
server le nom officiel que portait Claude
Chappe, ne représentait guere que 80 a
90,000 francs.

C’étaif assurémentun gran-d pointqued’avoir

(1) E. Gerspach, Histoire de la telé graphie aériennc en
France, p. 28,
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arrété enprincipel’établissement dela télegra-
phie sur le territoire de la République, et d’a-
voir pris les meilleures mesures administra-
tives applicables & cet objet. Mais ce n’était
pas tout. Il ne suffisait pas de décréter, il
fallait exécuter, et ¢’était 12 le point difficile.
Avec la France en feu, la pénurie de I'Etat,
I'absence des matériaux de toutessortes, et les
défiances universelles des populations, im-
proviser seize stations télégraphiques, au
milien des campagnes agitées, fabriquer le
matériel des instruments et le mettre en place,
c’¢tait un ensemble d’opérations qui aurait
été impossible ehez une autre nation que la
France de 1793. Mais le zele patriotique fai-
sait naitre tant de dévouements particuliers,
excitait le génie de tant d’individus, que ce
miracle vint s’ajouter a tous ceux qui hono-
rérent alors et sauvérent notre patrie.

I y avait deux objets & remplir : établir en
pleine campagne, les maisonnettes desstation-
naires ; construire, i Paris, les appareils télé-
graphiques.

Claude Chappe se réserva la construction
mécanique, el chargea ses collegues de la se-
conde partie du programme, c’est-a-dire de
Iexécution dela ligne.

C’est dans la construction des lignes en
pleine campagne que se rencontrérent les
plus grands obstacles. Ici tout élait nouveau;
il fallait tout créer. Le tracé de la ligne, la
distance des postes, le choix des emplace-
ments de chaque station, étaient autant
d’études qu’il fallait entreprendre sansaucune
espece de précédent. Les agents de Chappe
firent toutesles opérations sar le terrain, en se
servant eux-mémes du niveau et des instru-
ments d’arpentage. Avec quelques principes
d’optique, et quelques données sur la météo-
rologie locale, ils se mirent & I'ceuvre pour la
premiére opération i entreprendre, c’est-a-
dire le tracé de.la ligne et la désignation de
I'emplacement des stations.

Le gouvernement, pour facilifer leurs
travaux, donna lautorisation de placer les

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

télégraphes sur les tours, clochers et édifices
appartenant a I'Etat ou aux communes. I
permit de faire abattre ou élagucr les por-
tions de bois ou d’arbres qui arrétaient les
rayons visuels d’une station a I'autre, et d’é- -
tablir des constructions sur les terrains, quels
que fussent leurs propriétaires. Des experts,
nommeés par la municipalité et par les pro-
priétaires, fixaient les indemnités accordées
soit pour les arbres abattus, soit pour le loyer
des terrains occupés par les constructions.

Aprés ces opérations préliminaires, les
agents de Chappe se distribuérent le long de
la ligne adoptée, pour faire commencer la
construction des maisonnettes destinées a re-
cevoir I'appareil, soit dans les villes, soit dans
la campagne.

Mais c’est ici que les difficultés commen-
¢aient. L’industrie ne pouvait fournir aucun
instrumentde précision, aucun outil autre que
celui qui servaitaux travauxlesplus grossiers.
On ne fabriquait alors que des armes, et I'in-
dustrie francaise n’était propre a aucune
autre production. On n’avait ni bois sec, ni
métaux, ni matériaux de batisse. Dés les pre-
miers jours, on s'aper¢ut qu’ill n’y avait ni
pierres pour les macons, ni bois pour les
charpentiers. 1l fallait aller chercher le bois
dans les foréis, et la pierre dans les carrieres.
Quand on avait équarri les poutres et taillé
les pierres, on ne trouvait aucun moyen de
transport. Les chevaux étaient tous pris pour
le service de ’'armée, et les paysans ne consen-
taient pas & se séparer de leurs bétes de trait.
Le Comité de salut public, qui avait mis en
réquisition tous les matérianx disponibles sur
le parcours de la ligne, dut aussi mettre en
réquisition des hommes, et les chevaux des
propriétaires et des paysans. Ce n’était pour-
tant qu'a forcede prieres ou de menaces qu’on
parvenait & obtenir quelques bétes de trait.

Puis , lorsqu’a grand’peine, le bois, la
pierre, les métaux étaient enfin rendus aux
points désignés pour I'emplacement des mai-
sonnettes {élégraphiques, on ne trouvait point
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Fig. 14. — Construction d'un poste télégraphique, en 1793.

d’ouvriers. Le macon, le charpentier, le ser-
ruriet, étaient partis, parce qu’ilsn’étaient pas
payés ou parce qu’on les payait en assignats,
le désespoir des campagnes. Les inspecteurs
étaient alors forcés de prendre eux-mémes la
truelle en main, de manier le rabot ou le
marteau, pour transformer les paysans de la
localité en magons, en charpentiers, en serru-
riers. Mais le plus souvent, ces ouvriers im-
provisés profitaient de la nuit pours’échapper
du chantier.

Quant au payement des hommes, il se fai-
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sait sans aucune regle administrative. Les
agents se remettaient les uns aux autres, et de
la main ala main, les fonds que Claude Chappe
leur envoyait, et cela sur parole, sans aucun
recu, sans le moindre systeme de comptabilité.
Souvent ils étaient forcés de payer de leurs
propres deniers les sommes qui n’arrivaient
pas, afin de déterminerles ouvriers a repren-
dre des travaux suspendus depuis des se-
maines entiéres.

Ce n’est pas tout : il y avait encore & dé-
fendre les barraques télégraphiques et les in-
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siruments contre les défiances et la malveil- -

lance des habitants des campagnes. Le peuple
de Paris avait, comme nous 'avons raconte,
brisé les machines de Chappe, a deux reprises
différentes. Les mémes sentiments de mé-
fiance régnaient dans les provinces, et sou-
vent les ouvriers employés aux constructions
des stations, comme les agents qui les diri-
geaient, furent forcés de travailler le fusil en
bandouliére ou le pistolet & la ceinture (1).

Les mémes sentiments de suspicion se ma=
nifestaient jusque dans les villes. A Lille, par
exemple, Abraham Chappe dut se produire
dans les asscmblées populaires et dans les
clubs, pour expliquer que les travaux du té-
légraphe étaient entrepris dans le seul in-
térét de la république, et pour la défense
de son territoire.

C’estau prix de tant de peines, c’est grice a
tant de dévouements et d’efforts, que les seize
stations de Lille & Paris furent construites
dans l'intervalle de moins d’une année.

A mesure que les stations étaient terminées,
Claude Chappe y apportait lui-méme les ap-
pareils télégraphiques qu’il faisait fabriquer
a Paris, dans un atelier de serrurerie placé
sous sa direction. '

Ce n’était pas sans peine qu’il ¢tait par-
venu 4 établir dans la capitale cet atelier
mécanique pour la construction de ses ap-
parcils. Bien qu'il ne s’agit, en définitive,
que d’exécuter un méme instrument d'a-
pres un modele unique, Tinexpérience des
ouvriers occasionnait de grands retards. Les
matériaux mémes faisaient souvent défaut. 11
fallait pour construire en entier un télé-
graphe, environ 4,000 livres de fer, — 100
livres de fil de fer, — 128 livres de fil de lai-
ton, — 118 de cuivre, — 1,350 de plomb la-
miné, — 310 livres de plomb brut, — 120
feuilles de fer-blanc, et 19 de tole (2).

Tout cela n'était pas facile A se procurer.

(1) E. Gerspach, Histoire administrative de la tdlégraphie
aérienne en France, p. 33.
(2) 1bidem, p. 33.
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Puis, quand on avait rassemblé les matériauns,
c¢’¢tait souvent les ouvriers qui manquaient.
11 fallait aller les chercher au club, et les ra-
mener a atelier.

Claude Chappe habitait quai Voltaire, 23.
Il correspondait avec les inspecteurs, qui
lui adressaient un rapport tous les dix jours,
sur I'état des travaux. Il faisait de fréquents
voyages sur la ligne, et, comme nous 'avons
dit, il allait lui-méme établir sur place les ap-
pareils, au fur eta mesure de leur fabrication,

Au mois de mars 1794, la ligne était ter-
minée, et pourvue, sur toutle parcours, de
son matériel complet. Les stations étaient des
maisonnettes de forme pyramidale, surmon-
tées d'un échafaudage, sur lequel se dressait
I'appareil a signaux. '

Cet appareil, beaucoup plus lourd et plus
massif que celui qui fut construit depuis,
¢tait presque tout de fer. La manipulation
consistait & faire prendre aux bras 196 posi-
tions différentes. La moitié de ces signes,
c’est-a-dire 98, étaient eonsaerés a donner des
avis aux stationnaires pour le service; 'autre
moiti¢ suffisait pour les signaux de la corres-
pondance. Chacun de ces signaux servait 4
trouver un mot dans le vocabulaire, com-
posé de 9,999 mots. Nous expliquerons plus
loin 'emploi de ce vocabulaire.

Chaque poste était pourva de deux lu-
nettes d’approche. Deux stationnaires étaient
affectés 4 chaque poste. Aux postes extrémes
seulement, c’est-a-dire a Lille et a Paris, il
y avait quatre stationnaires. On avait pris ces
agents parmi les anciens militaires, et les ou-
vriers capables d’apporter, sur place, aux
appareils les réparations urgentes.

Quelques semaines furent consacrées a
exercer ious les stationnaires de la ligne a
Iexécution dessignaux de la correspondance
et du service.

Comme il importait que la téte de la ligne
fit placée au milieu de la capitale, le Comité
de salut public décida que le posle de Paris
serait ¢tabli au-dessus du palais du Louvre,
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Cette station correspondait avec une autre

placée surla butie Montmartre. De son appar- |

tement du quai Vollaire, Claude Chappe,
Uingénieur-télégraphe, apercevait les signaux
de I'appareil du Louvre, et pouvait en pren-
dre note. Tout se passait sans faste et sans
apprét & cette épogue ol les services publics
s'exécutaient par ‘¢ concourssimple et désin-
téressé de citoyens au coeur dévous.

Ce fut a la fin de prairial 1794 que les Pa-
risiens virent avec surprise se dresser, pour
la premitre fois, sur le ddme du Louvre, le
telégraphe de Claude Chappe, peint aux cou-
leurs nationales (1).

CHAPITRE VIII

LA TELEGRAPHIE AERIENNE EST INAUGUREE, AU SEIN DE LA |

CONVENTION, PAR L’ANNGNCE D'UNE VICTOIRE.

Le télégraphe de Paris a Lille était en état
de fonctionner & la fin du mois d’aoGt 1794
(fructidor an II). Les circonstances qui néces-
siterent 1'envoi de la premiére dépéche a la
Convention, ont inscrit une page des plus
brillantes dans notre histoire nationale.

La ville de Condé venait d’étre reprise sur
les Autrichiens. Le jour méme, c’est-a-dire le
£** septembre 1794, 4 midi, une dépéche s'¢-
lancait de la tour Sainte-Catherine a Lille,
et volait, de station en station, comme sur
I'aile des vents, jusqu’au déme du Louvre
de Paris. Elle y arrivait au moment ou la
Convention ouvrait sa séance.

Carnot monta 4 la tribune, et, tenant a la
main un papier, il dit de sa voix vibrante :

« Citoyens, voici la nouvelle qui nous ar-
rive & l'instant, par le télégraphe que vous
avez fait établir de Paris a Lille :

« Condé est restitué & la République : lu
reddition a eu liew ce matin a 6 heures. »

Un tonnerre d’applaudissements accucille
ces paroles, Les députés se levent en masse;

(1) E. Gerspach, Histore administrative de la l€l€graphie
aerienne en France, p. 817,
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les tribunes éclatent en bravos prolongés; un
enthousiasme patriotique étreint les cceurs
de {oute I'assemblée, qui fait relentir un long
cri en I'honneur de linvention nouvelle, si
briliamment inaugurée pour 'honneur et le
salut de la patrie.

Quand le calme est un peu rétabli, le dé-
puté Gossain remplace Carnot a la tribune :

« Je demande, dit-il, que le nom de la
ville de Condé soit changé, et qu’elle prenne
le nom de Nord-Libre. »

Le décret est rendu.

Cambon se leve & son tour et dit :

« Je demande que le décret que vous venez
de rendre, soit expédié a I'instant par le télé-
graphe, a Lille, qui le transmettra a Nord-
Libre, par un courricr. »

«Je demande, ajoute un autre député,
nommé Granet, qu’en méme temps que vous
apprendrez a Condé son changement de
nom, vous déclariez que 'armée du Nord a
encore une fois bien mérité de la patrie. »

Toutes ces propositions furent adoptées.
Le message qui les résumait fut expédié a
Claude Chappe, qui les transmit a Lille et
a Condé.

La séance de la Convention durait encore

| lorsque la réponse & son message arriva par

le télégraphe. Claude Chappe la faisait con-
naitre par la lettre suivante, dont le président
donna lecture, au milieu de I'enivrement de
Passemblée :

« Je t’annonce, citoyen président, que les décrets
de la Convention nationale, qui annoncent le chan-
gement du nom de Condé en celui de Nord-Libre, et
celui qui déclare que 'armée du Nord ne cesse de
bien mériter de la patrie, sont transmis; j’'en ai regu
le signal par le télégraphe. J'ai chargé mon préposé
i Lille de faire passer ces décrels & Nord: Libre par
un courrier exfraordinaire. »

Ainsi se lermina la journée du 15 fructidor
an II, si mémorable pour la télégraphie
aérienne.

L’enthousiasme qui avait saisi tous les
cceurs, au sein de la Convention, ful ressenti
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par le pays entier, et I'Europe conjurée
contre la France, frémit au récit des prodiges
qu’enfantaient parmi nous le patriotisme et le
génie.

CHAPITRE IX

CREATION DE LA LIGNE TELEGRAPHIQUE DE PARIS A STRAS-
BOURG, — LA TALEGRAPHIE SOUS LE DIRECTOIRE, —
ETABLISSEMENT DE LA LIGNE DE PARIS A BREST. — LA
TELEGRAPHIE SOUS LE CONSULAT ET SOUS L'EMPIRE. ~
LA LOTERIE KT LE TELRGRAPHE.

Aprés avoir créé la ligne de Paris & Lille,
le Comité de salut public décreta, le 12 ven-
démiaire an IlI, I'exécution de la ligne desti-
née a relier la capitale a nos fronticres a l'est,
c'est-a-dire & Landau (Baviere).

Le Comité de salut public trouvait que le
passage des dépéches sur la ligne de Paris a
Lille se faisait avec trop de lenteur. Il avait
été prouvé; en effet, que la moitié seulement
des dépéches déposées arrivait en temps op-
portun. Le vice de cette ligne, c’était le trop
grand éloignement des stations : elles éfaient
a 14 kilometres I'une de I'autre. Le vocabu-
laire avait également besoin d’étre modifié.

Chappe se prépara a tenir compte des ob-
servations que la pratique avait révélées, et a
modifier ses plans en conséquence. Il fit nom-

mer ses fréres Ignace et Frangois comme ses |

adjoints, et installa la nouvelle administration
du télégraphe, dans un local spécial, I'hotel
Villeroy, qui était situé rue de I'Université,
n° 9. Cette maison a été démolie sous Louis-
Philippe, pour le percement de la rue Neuve-
de I'Université (1).

Un atelier de menuiserie, un atelier de ser-
rurerie pour la construction des appareils, et
un magasin central, furent ¢établis & 'hotel
Villeroy, en méme temps que tout un service
de burcaux, composé de commis, expédition-
naires, dessinateurs, etc.

Laligne de Paris 4 la frontitre d’Allemagne

(1) E. Gerspach, Histoire administi-ative de la télégra-
phie aérienne en France, p. 47.
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passait par Chélons, Metz, Strasbourg et Lan-
dau. Mais les désordres financiers et les dif-
ficultés politiques du temps devaient beau-
coup retarder l’exécution de cette ligne, qui
ne fut pas poussée plus loin que Strasbourg.

Lestravaux de Parisa Metzmarchaient assez
bien; mais partout ailleurs, ils rencontraient
toutes sortesde difficultés. Malgré les réquisi-
tions ordonnées parle Comité de salut public,
les matériaux étaient trés-difficiles & rassem-
bler, et il fallut souvent user d’expédients.
On manquait, par exemple, de fils de laiton:
Chappe imagina de les remplacer par les
cordes de métal qui servaient a suspendre les
lampes, dans les demeures aristocratiques. 11
obtint ainsi I'autorisation de s’approvisionner
du matériel a sa convenance dans les maga-
sins ol1 se conservaient les mobiliers confis-
qués comme biens nationaux. Il s’empara
ainsi de grandes quantités de plomb, de fer,
de cordes, de bois secs, etc. (1). Le bois vert
que Pon prenait dans les foréts de 1'Etat
w’était pas bon & grand’chose; on échangca
ces bois verts contre des bois secs renfermés
dans les magasins de I'Arsenal.

Mais le manque d’argent était un vice irré-
meédiable. Les employés de la ligne de Lille,
qui recevalent 6 livres d’assignats par jour,
mouraient de faim. On leur accorda, ainsi
qu'aux employés de la ligne de I'Est, une
ration en nature, composée d’'une demi-livre
de viande et d'une livre et demie de pain
chaque jour.

Le Comité de salut public ne s’arrétait pas
devant de tels obstacles. Malgré Vinterruption
des travaux, il ordonna que la ligne télégra-
phique de Lille serait prolongée jusqu’a Os-
tende d’un coté, et jusqu'a Bruxelles de
Pautre. Les armées de la Convention avaient
envahi la Belgique, ne fallait-il pas pousser
les telégraphes jusqu’a la nouvelle frontiere?

Mais la Convention nationale avait terminé
sa mission glorieuse. Elle se sépara le 4 bru-
maire an IV,

(1) E. Gerspach, p. 51,
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Fig. 15. — Carnot annance & la Convention la nouvelle expédiée, par le télégraphe, de la prise de Condd
sur les Autrichiens (page 39).

Le Directoire, aprésavoir rétabli les minis-
teres, plaga les télégraphes dans les attribu-
tions du ministere de la guerre.

La télégraphie ¢tait dans un triste état,
lorsque l¢ Directoire prit lesrénes du gouver-
nement. Le manque de fonds paralysait tout
son essor. La dépréciation des assignats était
devenue telle, que 100 livres en papier ne
valaient pas 4 sous, tandis que le prix des
objets de consommation augmentait dans des
proportions effrayantes.

T. 11,
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Le Directoire, sous I'impulsion de Carnot,
toujours attentif & Padministration qu'’il
avait fondée, s’intéressait pourtant a la téle-
graphie. [l avait pris quelques bonnes mesu-
res, lorsque la faillite de FEtat vint jeter dans
le désarroitoutesles administrations publiques
et la France entiére.

Les mandats territoriauz avaient remplacé
les assignats ; mais la méme dépréciation n'a-
vait pas tardé 4 les atteindre. Un mandat de
100 livres n’était pas regu sans difficulte,

100
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pour unc livre en numéraire. Claude Chappe |
dut prendre, avec douleur, le parti de sus-
pendre les travaux. La secction de Stras-
bourg & Landau fut abandonnée, les ateliers
furent dissous. A la fin de I'an V, toute I'ad-
ministration était disloquée. Les matériaux,
abandonnés dans les chantiers déserts, étaient
détériorés ou volés ; les employés de la ligne
de Lille n’étaient pas payés depuis six mois.

Les lignes télégraphiques allaient dispa-
raitre en France, peut-étre sans retour, lors-
qu'un événement politique bien fortuit vint
arréter lenr ruine imminente. Le congrés
de Rastadt s’était réuni; et le Directoire vou-
lail pouvolr en suivre & chaque instant les
délibérations. Au mois de brumaire del’'an VI,
il ordonnaque lalignetélégraphiquede Stras-
bourg scrait reprise et terminée d'urgenee; et
il eutla bonne précaution, pour assurer I'exé-
cution de sa volonté, de fournir des fonds en
numeéraire.

Grice a cette circonstance, le service fut
réorganisé,lesemployés furent rappelés et les
travaux repris. Cinq mois suffirent a I'entier
achévement de la ligne, et dans le courant
de I'an VI, la ligne de Paris & Strasbourg était
terminée. Elle comprenait 46 postes, et avait
cofité 176,000 francs (1). '

Nous avons dit que le Comité de salut pu-
blic avait décidé de prolonger la ligne de
Paris & Lille jusqu’a Ostende, notre frontiére
de Belgique. Le Directoire, pour relier a
Paris notre principal port militaire, résolut,
au mois de germinal an VI, d’établir une
ligne télégraphique de Paris a Brest.

Cette ligne fut construite d’apres les don-
nées de Chappe, aux frais du ministere de la
marine. Llle fut termincée en sept mois. Llle
comprenait 55 postes, et cotita 300,000 francs.

Dans I'stablissement de cette troisieme li-
gne télégraphique, on avait profité de l'expé-
rienice déja acquise. Les maisonnettes, con-
struites en bonne magonnerie, contenaient un

(1) E. Gerspach, Histoire administrative de la té/dgraphie

a€rienne en France, p. 60.
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logement pour les stationnaires. De cing
postes en cinq postes, on installa des station-
naires, plus instruits que leurs collegues, et
qui inscrivaient sur un registre les signaux
qui lraversaient la ligne (1).

Une quatrieme ligne fut ordonnée par le
Dircctoire : elle allait de Paris a Lyon, par
Dijon.

Cependant I'état des finances ne s’était pas
amélioré sous le Directoire. Les employés
étaient toujours mal payés, car en I'an VII
leurs appointements étaient en arriére de
douze mois. Le service télégraphique était
done encore menacé d’'une désorganisation
totale; pour la sceonde fois, il paraissait a la
veille de sa ruine.

Pour prévenir ce résultat désastrcux, le
Directoire, le 8 vendémiaire an VIII, sur le
rapport du ministre de l'intérieur, prit un
arrété qui mettait a la disposition de ce mi-
nistre une somme de 12,000 francs par dé-
cade, jusqu’a concurrence de 210,250 francs,
passif financier de la télégraphie. Cette me-
sure devait liquider tout I'arriéré de celte ad-
ministration.

Les termes de cet arrété montrent bien,
d’ailleurs, quelle importance le Directoire
attachait a la télégraphie, comme nioyen de
faciliter I'excreice du gouvernement. On lit,
en effet, dans ce document:

« Que le service des lignes télégraphiques est aussi
important au maintien de la République que celui
des armées ;

Que ¢’il est urgent de pourvoir au payement de la
solde des défenseurs de la patrie, il ne l'est pas
moins de faire payer le montant des appointements
qui sont dus aux préposés & la transmission télégra-
phique;

Que, si cette mesure est réclamée par la justice et
I'humanité, elle était impérieusement commandée
par l'intérét public;

El qu’enfin le seul moyen de préserver les lignes
télégraphiques de la désorganisation totale est de

. faire jouir les slationnaires de leur trailement, dont

le retard les expose & toutes les horreurs de la misére

. &t les force d’abandonner leurs postes (2). »

(1) E. Gerspach, p. 58,
() Idem, p. 63.



LE TELEGRAPIE AERIEN.

43

Ce fut la le dernier acte du Directoire, dans
ses rapports avee la télégraphie. Ce gouver-
nement, pendant les cingq années de sa durée,
avait pris le plus grand intérét a l'invention
de Chappe. Il avait doté la Francede deux
grandes lignes et de deux embranchements.
Mais il n’avait pu triompher, dans ce cas,
pas plus que dans les autres branches de 'ad-
ministration publique, des embarras finan-
ciers , héritage de la période révolution-
naire.

Les consuls eurent peu le loisir de s’occu-
per des télégraphes, et Bonaparte lui-méme
n'y songea qu'un peu tard. Il s’appliqua
seulement a régulariser ce service, au point
de vue administratif. En l'an IX, trois lignes
étaient en fonction: celle du Nord, celles de
I'Est et de {a Bretagne, et 'on construisait,
mais avec beaucoup de lenteur, laligne du
Midi, par Dijon ¢t Lyon.

Ces lignes ne rapportaient rien an gou-
vernement, et nécessitaient, pour I'entretien
et le scrvice, des frais qui, en l'an VIII|
s'étalent élevés a 434,000 francs. Malgré
toutes les promesses du gouvernement, la
situation financiére de cette administration
était de plus en plus mauvaise.

Le premier consul n'y trouva d’autre re-
méde que de réduire considérablement le
crédit accordé & la télégraphie. Un arrété
du 3 nivése an IX, fixa 4 150,000 francs le
erédit annuel pour le service de toules les
lignes.

(’était une mesure désespérée, qui sem-
blait , une fois encore, annoncer la fin
prochaine de la télégraphie frangaise. En
effet, la ligne de Lyon fut abandonnée, et lc
personnel de la télégraphie singulierement
réduit.

Claude Chappe voyait avec chagrin la ruine
de¢ Vadministration qu'il avait fondée. Dans
ccite situation extréme, il lui vint al'esprit une
pensée de salut. La télégraphie, qui depuis
son origine, m’était pour le gouvernement
qu’une source de dépenses, lui semblait pour-
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tant en état de vivre par elle-méme. Déja,
sous le Directoire, il avait proposé d'établir
une télégraphic privée. 1l croyait que les
commercants des villes et de I'intéricur de la
France, devaicnt tirer de trées-grands avan-
tages de la connaissance des nouvelles de
Paris. 11 pensait que si les ports de mer pou-
vaient signaler dans la capilale ou dans les.
autres villes, les arrivages maritimes ; si Mar-
seille et Lyon, Brest et Bordeaux, Strasbourg
et Lille, ete., pouvaient recevoir, le jour
mé.ne, I'annonce du cours de la bourse, ou
celui du change dans les différentes places,
etc., I'administration télégraphique pourrait
étre largement rétribuée en refour de ces
précieuses communications.
~ Cette idée, que le Directoire n’avait pas eu
le loisir d’examiner, Claude Chappe la soumit
au premier consul. Seulement il ne se bor-
nait pas a appliquer latélégraphie privée aux
besoins du commerce. Il s’adressait, calcul
d'un résultat certain, & la plus forte passion
des hommes: & la cupidité. Il proposait de si-
gnaler par le télégraphe, les numeéros sortants
de la loterie. _

Cette idée etait d’autant plus heureuse que
la loterie rencontrait en province, une grande
cause d’embarras. Il était permis de prendre
des billets, dans les villes des départements,
jusqu’al'heuredernidreoula liste desnuméros
gagnanis arrivait par la poste, c’est-a-dire
plusieurs jours apres la cloture officielle des
bureaux de Paris, faite aprés la publication
des numéros gagnants. Cette latitude laissée
aux bureaux de province, génait beaucoup
I'administration de la loterie, car la fraude
trouvait toujours quelque moyen, sinon de
connaitre lesnpuméros sortis 4 Paris, du moins-
de le faire accroire, de sorte que les offices
particuliers des départements génaient con-
sidérablement ceux de la capitale.

C’est 1a ce que fit valoir trés-habilement
Claude Chappe.

Lesadministrateursde la loterie parisienne
saisirent avec empressement sa proposition
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Bientot une large subvention fut accordée par |
la loterie, @ Padministration des télégraphes,
qui consentit & faire parvenir, le jour méme
du tirage, les numéros gagnants sur tout le
parcours de scs lignes. La loterie trouvait a
cela I'avantage de déjouer toute fraude,
d’empécher toutjeu illicite ; etles télégraphes
Y trouvaient le moyen de subsister que leur
refusait le premier consul.

C’est ainsi que Claude Chappe parvint, une
fois encore, A prévenir la ruine de la télégra-
phie. Ceque n’avaientpuobtenirlesmeilleures
raisons politiques et administratives, la pas-
sion du jeu, habilement exploitée, permit de
le réaliser. La loterie versait habituellement
une somme annuelle de 100,000 francs dans
les caisses de la télégraphie, et pendant long-
temps la ligne de Strasbhourg, par exemple,
n’eut d’autre ressource, pour ses frais de ser-
vice et d’entretien, que la subvention de la lo-
terie. Cette subvention a duré jusqu’a la sup-
pression de la loterie parle gouvernement de

Louis-Philippe.

CIHAPITRE X

LA TFLEGRAPHIE AERIENNE SOUS L’EMPIRE. MOLT
DE CLAUDE CHAPPE, — LA TELEGRAPHIE SQUS LA
RESTAURATION, ‘

Napoléon [ laissa la télégraphie fort a 1'é-
cart jusqu’'a la fin de son régne. Il ne s’en
souvintquelorsque I'Europe coalisée se prépa-
rait 4 envahir la France, et menagait ses fron-
tiéres, pourla couvrirbientot de ses bataillons.
Alors seulement Napoléon fit appel 4 'inven-
tion qu'il avait tant négligée Mais il etait
trop tard. Auxiliaire puissantdanslesguerres
du dehors, pour instruire rapidement le pou-
voir central, des opérations militaires qui se
passent aux frontiéres, la télégraphie est im-
puissante dans un pays en partie occupé, ou
seulement inquiété, pardes troupes ennemies.
Latélégraphieaérienneavait protégéla France
en 1793, et contribué & son salut, parce que -
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notre pays était resté vierge de toute invasion
victorieuse. Elle ne put la sauver en 1814,
apres'entrée des alliés, quicurent bientot fait
de détruire une ligne télégraphique précipi-
tamment établie par I'Empereur, comme un
accessoire tardif de ses opérations défensives.
C’est ce que nous allons bricvement ra-
conter.

Sous Napoléon [, laligne de Paris aLyon
fut terminée, et prolongée jusqu’a Turin; elle
fut mise en aclivité en 1805.

Pendant ]a méme année, la ligne du Nord,
qui avait deji un embranchement sur Bou-
logne, fut prolongée sur Anvers et Flessin-
gue,et en 1840, jusqu’a Amsterdam. Laligne
d’Italie fut poussée jusqu’a Milan et Venise,
avec un embranchement sur Mantoue.

Claude Chappe ne devait pas voir ces der-
niers développements de sa chere invention.
11 était déja fort attristé du peu d’encoura-
gement que son administration recevait de
I'empereur. A cet ennui vinrent se joindre
les douleurs cruelles que lui faisait éprouver
une maladie chronique de la vessie. Il ue
put se défendre du désespoir, et se coupa la
gorge, le 25 janvier 1805.

Sa mort passa, d'ailleurs, inapergue. On
mit & sa place, comme administratcurs des

! lignes teélégraphiques, ses deux fréres Ignace
i et Pierre, et tout fut dit.

Mais si les gouvernements sont ingrats, la
conscience publique reste fidéle au souvenir
des gloires nationales. Quand on entre au ci-
metiere du Pére Lachaise, on apergoit, dans
un coin retiré,un monumenttrés-simple, com-
posé d'une sorte de rocher agreste, que sur-
monte un télégraphe de fonte. C'est la tombe
de Claude Chappe. Les hommes n’ont pas
élevé d’autre monument a sa mémoire ; malis
il suffira, dans sa simplicité éloquente, pour
rappeler Ie nom du savant laborieux et mo-
deste dont la vie n’a pas été sans influence
sur les destinées contemporaines.

Ignace et Pierre Chappe succédérent done
a leur fréere Claude, comme administrateurs
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Fig. 16. — Poste télégraphique défendu contre I'ennemi par les statiounaires, pendant 'invasion de 1814 (page 47).

des lignes télégraphiques, avec communauté |
de pouvoir et d’attributions. Leur autre frére,
Abraham Chappe, était attaché a 1'état-major
de 'empereur.

En 1804, pendant 1'organisation du camp
de Boulogne, Abraham Chappe avait été
chargé d'une opération difficile : il s'agissait
d’¢tablir, non un télégraphe, mais des si-
gnaux de feu, qui fussent visibles d'un bord
a I'autre de la Manche. Abraham Chappe eut
I'idée, pour produire une lumiére capable de

percer I'épaisseur des brouillards, de faire
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'usage du gaz tonnant, avee interposition d'un

globule de chaux au sein de la flamme.

Les expériences donnérent d’excellents ré-
sultats sous le rapport dela visibilité des feux.
Le volume et l'intensité de la lumiere étaient
énormes. Au milieu de 'obscurité de la nuit,
les feux hydrogeénés brilaient comme une
étoile détachée des cieux. Mais le manie-
ment de ce mélange détonant aurait exposé
a des dangers terribles. On n’avait pas encore
inventé le chalumeau de Clarke, qui, mainte-
nant les deux gaz dans des réservoirs séparés,
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et ne les réunissant qu’au moment de la com-
bustion, atténue beaucoup les dangers de
cet appareil. D’ailleurs, Ia descente en An-
gleterre n’ayant pas eu licu, il ne fut point
donné suite a ces expériences.

Sous I'Empire, I'administration des li-
gnes télégraphiques était réduite a un faible
personnel. Il n’y avait, dans chaque division,
qu'undirecteur, aux appointements de 4,000
francs, un inspecteur, avec un traitement de
2,000 francs, et un petit nombre de station-
naires payés 1 franc ou 1 franc 25 centimes
par jour. A Paris se trouvaient les deux ad-
ministrateurs, Ignace et René Chappe, aux
appointements de 8,000 francs, secondés par
une dizained'employésseulement(1). Les frais
d’entretien et d’administration, qui varierent
de 150,000 4 300,000 francs, n’étaient pas en-
tierement fournis par U'Etat : la loterie en
payait sa bonne part; elle versait, comme
nous Favons dit, 100,000 francs par an dans
les caisses de la télégraphie.

La télégraphie ne servait guere, en effet,
sous 'Empire, pendant la paix, ou quand la
guerre était portée dansles pays tres-éloignés,
qu'a expédier aux preéfets de chaque chef-
lieu, les ordres du minisire de 'intéricur, et
a transmetlre, chaque semaine, les numéros
gagnants dela loterie. L’empereur s’en préoc~
cupait trés-peu pour I'usage de ses opérations
militaires; et s'il avait conservé Abraham
Chappe dans son ¢lat-major, ce n’était qu’en
prévision de quelque cas extraordinaire.

Ce cas exlraordinaire se présenta, hélas!
Apres la retraite de Russie, 'ennemi nous
menacait de toutes parts. Comme en 1793,
nos armees devaient suppléer au nombre par
Ia rapidité des marches et U'habileté de la stra-
tégie. Le moment était donc arrivé d’invo-
quer le secours de la télégraphic. Au mois de
mars 1843,1’'empereur ordonna de prolonger,
d’urgence, la ligne de 'Est jusqu'a Mayence,
par un embranchement partant de Metz.

(1) E. Gerspach, Histoire de {a télégraphie aéiienne en
France, p. 13.
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Napoléon déploya, pour pousser I'exc-
cution de cette ligne, toute 'impatiente ar-
deur qu’i]l mettait & I'exccution d’'un projet
une fois bien arrété dans son esprit. 1! ne
cessait de presser le ministre de 'intérieur, se
plaignant toujours que rien ne marchat
assvz vite, el montrant le plus grand mécon-
tentement & chaque retard. On mettait tout
cn ceuvre pour lui obéir; mais on rencontrait
précisément les mémes obstacles contre les-
quels la télégraphie avait eu & lutter sous la
République. Pour avoir négligé irop long-
temps les progres de la télégraphie, Napoléon
trouvait devant lui les mémes difficultés dont
on avait eu a triompher aux premiers temps
de cette invention. Ge n’étaient pas cette fois
les ouvriers qui manquaient, mais les entre-
preneurs. Les fournisseurs, qui manquaient
de confiance, voulaient étre payés comptant,
ct les mandats n’étaient soldés qu’avec des
retards.

Heureusement toute l'administration des
télégraphes comprenait Pimportance déeisive
de celte ligne, et chacun payait de sa per-
sonne :

« On vit alors, dit M. Gerspach, dans son excellente
Histoire administrative de la télegraplie acrienne en
France, que nous avons eu tant d’occasions de citer,
des directeurs et des inspecteurs, animés d’une
ardeur patriotique, avancer de largent sur leur
propre bourse, et Ltravailler aux constructions
comme de simples mancenvres..... L'administration
déployait une activité inconnue jusqu’alors dans ses
travaux : tous étaient & I'ceuvre, ct les machines, fa_
briquées A Paris, étaient expédiées en poste 4 leur
destination (1). »

La prompte exécution de cette ligne, lon-
gue de 225 kilometres, fut, en effet, un pro-
dige. On la construisit en deux mois et quel-
ques jours, et elle cotita 105,000 francs. Le 29
mai 1813, les premiers signaux étaient échan-
gés entre Mayence, Mctz et Paris.

Sonexistence, toutefois, futde courte durée.
Bientot, nos armées refoulées 4 I'intérieur,
battaient en retraite ; et 'ennemi qui s’avan-

(1) E. Gerspach, p. T4.
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cait, deétruisait sur son passage, les machines
télégraphiques. Les stationnaires défendirent
leur poste jusqu’a la derniére extrémité. Tou-
jours a I'arriere-garde, et le fusil a la main,
ils faisaient téle 3 'ennemi, et plusieurs paye-
rent cet héroisme de leur vie ou de leur
liberté.

Nous n'avons pas besoin de dire que la
destruction de cette ligne, qui précéda de fort

peu la chute de I'Empire, porta un coup fu-

neste & la télégraphie frangaise. Le nombre
des stations fut considérablement réduit, et
les traitcments des fonctionnaires furent di-
minués en proportion.

Pendant les Cent Jours, Carnot avait été ap-
pelé au ministere de Tintérieur. Celui qui
avait présidé a l'organisation de la télégra-
phie en France, ne pouvail que lui porter le
plus vifintérét. ‘Dans son court passage au
ministere, Carnot prit quelques dispositions,
destinées a sauvegarder les établisscments te-
légraphiques, ¢t & couvrir les postcs d’une
protection efficace.

Carnot se disposait a faire établir un réseau
maritime, desting a relier entre eux les ports
de Brest, Cherbourg et Toulon; mais ce pro-
jet s’évanouit avec la rentrée des Bourbons &
Paris, en 1815, qui vint clore définitivement
la période impériale.

Le gouverncment de la Restauration porta
infiniment plus d’intérét a la télégraphie que
ne lui en avait accordé Napoléon. La dirce-
tion des lignes fut modifiée, d’aprés les nou-
velles frontieres assignées a la France par les
souverains alliés. Strasbourg et Lyon devin-
rent les tétes des lignes del'Estetdu Sud-Est.

En janvier 1816, une nouvelle ligne fut
établie de Paris a Calais; car ce dernier port
avait acquis une grande importance depuis
le rétablissement de nos rapports avec I'An-
gleterre. '

L’idée de mettre Paris en communicalion
avec tous nos ports mililaires, fut reprise a
cette époque. On proposa de commencer par
la ligne de Bordeaux. Mais en raison de dif-
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ficultés diverses, on se décida i exécuter d’a-
bord la ligne de Lyon a Toulon.

Cette ligne commenca de¢ fonctionner le
14 décembre 1821.

L’année suivante, cefutle tour delaligne de
Bordeaux, qui passait par Orléans, Poitiers et
Angouléme. Elle fut terminée en avril 1823.

En 1828 une nouvelle ligne fut établie
d’Avignon & Perpignan, par Nimes et Mont-
pellier.

Sous la Restauration furent proposés un
certain nombre de nouveaux systemes télégra-
phiques, dont nous dirons un mot pour
compléter cette notice. Ces projets furent
d’ailleurs si nombreux que nous ne pourrons
citer que ceux que le gouvernement fit exa-
miner.

De ce nombre fut le télégraphe du contre-
amiral de Saint-Haouen.

C'é¢tait un télégraphe de jour et de nuit,
que l'autcur préscntait comme supérieur a
celui de Chappe, tant pour la rapidité de
la transmission des dépéches, que pour I'éco-
nomie de 'établissement et de I'entretien de
Pappareil. Ge systeme avait déja été repoussé
sous I'Empire, aprés examen. L’inventcur
le présenta de nouveau au gouvernement en
1820, et grice & la protection de Louis X VIII,
il obtint de le faire essayer publiquement.

f Une petite ligne fut établie, a titre d’essai, de

f
|

Paris au mont Valérien. Sur le rapport favo-
rable d’'une commission, composée d’officiers
de marine et d’ingénieurs, le conseil des mi-
‘nistres décida que le systeme du contre-amiral
Saint-Ilaouen serait essayé en grand, sur une
ligne consiruile a cet effet, de Paris 4 Orléans.

Cette expérience, qui cotita 80,000 francs
& IEtat, donna un démenti complet aux
espérances de l'inventeur. La transmission
des signaux était beaucoup plus difficile et
plus lente que ceux du systeme Chappe.

Le télégraphe de jour et de nwit du contre-
amiral de Saint-Haouen éfait composé d'un
mit qui s’elevait a 30 pieds au-dessus de
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la maisonneite deslinée au logement des sta-
tionnaires. Au haut de ce mil était une
vergue de 18 pieds de long, placée en croix
avec le mit, et & laquelle on avait sus-
pendu trois globes d’osier peints en noir, de
2 meétres de diametre, et ¢loignés de 6 pieds
I'un de T'autre. Ces globes étaient hissés le
long du méit, au moyen de cordes, qui descen-
daient dans I'intérieur de la maisonnette. Un
quatrieme globe, placé 42 pieds au-dessus de
la maisonnette, pouvait se déplacer horizon-
talement, et indiquait les mille; tandis que
les trois premiers globes placés sur trois lignes
verticales, représentaient les unités, les dizai-
nes et les centaines. Mais il élait difficile de
distinguer-a distance, les places de cesglobes,
ce qui ne faisait que trés-imparfaitement re-
connaitre les nombres désignés.

M. de Saint-Ilaouen voulutalors, au lieu de
chiffres, former des signanx, comme dans le
systeme Chappe, en placant ses boules d’osier
dans des positions diverses. Mais ces figures
avaient trop de ressemblance entreelles, pour
éire facilement reconnues 4 une grande dis-
tance.

Le (élégraphe de nuit du méme inventeur
consistait & remplacer les globes par des lan-
ternes.

Tel est le systeme qui fut établi sur 12 sta-
tions, de Paris i Orléans. L'expérience solen-
nelle en fut faite le 47 aotit 1822, a 10 heures
du soir, en présence des commissaires choisis
par le gouvernement. Ces commissaires, qui
s'étaient placés 3 la premiére station, sur la
butte Montmartre, adresserent a Orléans une
question tres-courte. llsattendirent vainement
laréponse pendant deux heures, et se retire-
rent, pour adresser au gouvernement un rap-
port, qui fit rejeter sansretour cet insuffisant
systeme.

Le vigigraphe est une autre invention
télégraphique, qui a occupé assez longtemps
l'attention publique. Cet instrument que I'on
voil représenté ici(fig. 47), d’apres le dessin
qu'en a donné Ignace Chappe dans son His-
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toire de la télégraphie, se composait d'unc
¢chelle AB, placée verticalement, poriant
deux traverses fixes CD, et une troisieme tra-
verse mobile EF, qui pouvait monter et des-
cendre le long de 'échelle. Un disque G, placé
de l'autre c6té de I'échelle, pouvait également
monter et descendre dans toute la longueur
de la méme échelle.

Fig. 17. — Le vigigraphe ou sémaphore.

Les différentes positions du disque mobile
ctde la traverse brisée, ¢’est-a-dire le voyant
rond, et les voyants brisés, servaient & indi-
quer les chiffres. Le voyant rond G, placé au-
dessus de la traverse GD, indiquait le zéro; le
voyant bris¢ EF, porté a la méme place, expri-
mait I'unite. L'isolement égal des deux voyants
marquait 2 et 3. Placés au-dessous de la tra-
verse supérieure, ils indiquaient les chiffres
4 et 5; au-dessus de cette traverse, 6 et7; au
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plus haut de I'espace, 8 et 9. Le voyant rond

marquait les nombres pairs, et le voyant brisé

les nombres impairs.

Tout cet appareil resta longtemps dressé
sur la tour de l'église Saint-Roch,  Paris;
mais il ne fut soumis & aucune expérience. Le
vigigraphe ¢tait surtout destiné a étre placé
sur les cotes, pour servir de signaux mariti-
mes. L’appareil transporté a Rochefort, donna
de bons résultats. C’est le méme systéme qui,
aujourd’hui, simplifié-et modifié, constitue
les sémapliores, placés a entrée de tous nos
ports.

(’était aussi une espéce de vigigraphe qui
avaitété établidans une sériedepostesallantde
Parisa Rouen. Le gouvernement avait autoriseé
la création de cette véritable télégraphie pri-
vée, quiservitlongtemps a transmettre d Rouen
le cours de la Bourse de Paris. Le cours de
la Bourse de Paris était affiché tous les jours
4 celle de Rouen. Cette télégraphie privée
foactionna jusqu'a la loi qui fut portée
er. 1837, pour interdire aux particuliers toute
correspondance télégraphique.

On ne peut parler que pour mémoire, du
télégraphe aérien de Bréguet et Bettancourt,
dontl'expérienceprouvatoutel'insuffisance, et
dontl'invention, du reste, était bien antérieure
a I'époque dont nous parlons.

Bréguet et Bettancourt, dans les premiéres
années de notre siecle, présentérent au gou-
vernement et soumirent a différentes expé-
riences, leur systeme télégraphique, qui
différait de celui de Chappe et avait un
certain coté d’originalité. Une verge métal-
lique ressemblant au régulateur du télégra-
phe Chappe, pouvait tourner, de maniére 3
occuper toutes les positions, a lextrémité
d’une longue perche, plantée verticalement.
Les divers angles formés par l'aiguille mo-
bile et la perche, servaient de signaux. Un
cadran placé a Uextrémité inférieure de la
perche, marquait 'angle décrit par la fleche.
Quand on voulait faire un signal, on n’a-
vait qu'a placer l'index du cadran sur la

T. 11,
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division correspondante 4 cet angle, en tirant
la corde au moyen de manivelles qui étaient
placéessurlacirconférence d'unelarge poulie.

Fig. 18. — Télégraphe aérien de Brégnet et Bettancourt.

Ce systeme était évidemment d’une grande

' simplicité. Malheurcusement, il était difficile

d'évaluer exactement de loin, au moyen de
la lunette d’approche, les angles ainsi formeés;
Bréguet et Betlancourt, mécaniciens habi-
les, avaient imaginé des dispositions trés-
ingénieuses pour apprécier exactement cet
angle. Une expérience faite 8 1 kilometre de
distance, avec un de leurs appareils, par des
commissaires nommeés par le gouvernement,
donna de bons résultats. Mais I'application
d'un instrument de précision, tel que le
micrométre a la télégraphie, ne pouvait étre
séricusement tentée. Malgré I'approbation
que regut cet appareil de plusieurs sociétés
savantes, il ne put jamais se faire adopter
par le gouvernement.

Nous passerons sous silence d’autres systé-

101
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ines télégraphiques, tels que celui de Villalon-
gue, qu'approuvait Arago, et celui de Gonon,
qui fut essayé sur la butte Montmartre. Tous
ces apparcils étaient de beaucoup inférieurs a
celui de Ghappe.

Un perfectionnement avantageux fut néan-
nioins apporté au systtme de Chappe. Déja
sous I'Empire, I'inspectenr Durand avait pro-
posé de rendre le régulateur immobile, et de
placer au-dessous un régulateur plus petit et
mobile, c’est-d-dire pouvant tourner autour
d'un centre. Les freres Chappe avaient re-
poussé cette innovation, désireux de con-
secrver A leur machine sa forme primitive.
Cette idée fut reprise et transportée dansla
pratique, par 'administrateur que la révolu-
tion de 1848 avait mis A la téte du service
télégraphique, par M. Ferdinand Flocon.

Ce sysieme, que 'on a appelé a tort le sys-
téme Flocon, avait 'avantage d’offrir moins
de prise au vent, de faciliter le jeu des ma-
nivelles, et de rendre d’un tiers plus rapide
le pussage des signaux. 1l fut établi sur la
ligne de Calais & Boulogne, et sur une partie

de la ligne du Midi. Il se serait probablement |

généralisé” partout, si, a cette époque, les
jours de la télégraphie aérienne n’avaient ¢té
déja comptés.

Nous voici arrives & 'année 1830, époque
critique pour la télégraphie.

Le gouvernement provisoire de juillet
1830, afin de diriger et de surveiller le mou-
verent politique, en ce moment de crise, s’é-
tait empressé de mettre la main sur les téle-
graphes. Sur 1z demande de Bérard, mem-
hre du gouvernement provisoire, un député
nommeé Marchal, fut nommé commissaire du
gouvernement pres les télégraphes.

Le commissaire dugouvernement de juillet
intima au directeur 'ordre de luilivrerle vo-
cabulaire.

Les freres Chappe régnaient en maitres, de-
puisvingtans, danscette administration, qu’ils
regardaient, avec raison, comme leur patri-
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" moine, comme un privilége attaché a leur

nom, comme une récompense des services
rendus par leur famille. Cette autorité des-
potique et sans contrdle, qu’ils exergaient sur
toute I'administration, et qui mettait a leur
merci la sitnation des fonctionnaires et des
agents, a tous les degrés de 'échelle des em-
plois, était peut-étre nécessaire pour un ser-
vice dont la régularité eat été compromise
par la désobéissance ou l'infidélité d’un seul
agent. Les Chappe avaient donc seuls I'intel-
ligence du vocabulaire, et ils n’en rendaient
compte qu’au roi. lls ne relevaient que d’eux-
mémes, pour les nominations des employés.
Toutesceshabitudes, penconformessansdoute
aux principes de l'administration actuelle,
étaicnt dans I'esprit du temps, comme dans
celui d’une institulion, qui avait pour base le
secret le plus rigoureux. Mais le gouverne-
ment de 1830 ne s’accommoda pas d’'un tel
systeme. Il voulut briser les résistances des
administrateurs qui régnaicnt en souverains
irresponsables dans le domaine de la télégra-
phie.

Comme il fallait que quelqu’un cédit, les

fréeres Chappe donnérent leur démission.
- Par une ordonnance royale du mois d’oe- .
tobre 1830, M. Marchal fut nommé admi-
nistrateur provisoire des télégraphes. La
méme ordonnance mettait a la retraite Réné
Chappe (1).

Réné Chappeavait été mis a la retraite pour
ses démélés avec le gouvernement provisoire.
Ignace ful également mis 3 la retraite, tout
simplement parce qu'on avait besoin de sa
place. Il avait pourtant prété serment au gou-
vernement provisoire, « comme jen avais
prété dix autres ! » ajoute-l-il, dans une bro-
chure publiée au Mans, ot il s’était retiré.

Hitons-nous de dire que le gouvernement
de juillet se monira assez mal inspiré dans
cette affaire. Le nom des inventeurs de la té-
légraphie est une des gloires de la France;

(1) E. Gerspach, His{oire de la télégraphic adrienne en
France, p. 81, .
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leur découverte avait excité I'envie et I’'admi-
ration del'Europe ; leur fortune s’était épuisée
dans de longues et dispendieuses études; ils
avaient donné a ladministration quarante
années de leur vie : ils avaient donc bien
acquis le droit de mourir & leur poste.
L’année 1830 marque un temps d'arrét
dans Uhistoire de la télégraphie aérienne.
Nous en profiterons pour donner la descrip-
tion détaillée, que nous n’avons pu présenter
encore,del’appareil télégraphique de Chappe.
Nousjetterons ensuite uncoupd’ceil rapide sur
I'adoption quifutfaite en divers pays de I'Eu-
rope, dece méme systeme télégraphique, pen-
dantl’époque que nous venons de considérer.

CHAPITRE XI

PRINCIPES DU THLEGRAPHE AERIEN. —~ MECANISME POUR

LA FORMATION DES BIGNAUX, — SIGNIFICATION DES
SIGNAUX., — LE VOCABULAIRE., — INCONVENIENTS DE LA
YELEGRAPHIE AERIENNE, — LA TELEGRAPHIE DE NUIT:

Bien qu’il soit aujourd’hui tombé en dé-
suctude, il nous parait utile de faire connaitre
avec précision un systéme de correspondance
qui, pendant cinquante ans, a joué en France
un roéle considérable. Nous allons donc dé-
crire le mécanisme du télégraphe aérien, et
exposer les principes sur lesquels repose le
vocabulaire qui s’y rapporte.

Le télégraphe proprement dil, ou la partie
de la machine qui forme les signaux (fig. 19),
s¢ compose de trois branches mobiles :
une branche principale AB, de 4 meétres de
long , appelée régulateur , et deux petites
branches longues de 1 metre, AC, BD, appe-
lées indicateurs, ou ailes. Deux contre-poids
en fer p, p'allachés & une tige de méme metal,
font équilibre au poids des ailes, et permettent
de la déplacer avee tres-peu d’effort. Ces tiges
sont assez minces pour n'étre pas visibles a
distance. Le régulateur est fixé par son mi-
lieu 2 un mit ou & une échelle, qui s’éleve
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au-dessus du toit de la maisonnette dans
laquelle se trouve placé le stationnaire.

Les branches mobiles sont découpées en
forme de persiennes, c’est-a-dire composées
d’un cadre étroit, dont I'intervalle est rempli
par des lames minces, inclinées les unes au-
dessus desautres. Cette dispositiona l'avantage
dedonner aux pieces unc grande légereté ; elle

leur permet aussi de résister aux vents et de

combattre les mauvais effets de la lumiére.
Les branches mobiles soni peintes en noir,
afin qu’elles se détachentavec plusde vigueur
sur le fond du ciel. L’assemblage de ces trois
pieces forme un systéme unique, élevé dans
I'espace, etsoutenu par un seul point d’appui:
lextrémité du mit, autour duquel il peut li-
brement tourner.

Lespi¢ces du télégraphe se meuvent al'aide
de cordes de laiton. Ces cordes communi-
quent, dans la maisonnette, avec un petit
appareil, qui estla reproduction en raccourci
du télégraphe extérieur. C’est ce second ap-
pareil que I'employé manceuvre ; le télegra-
phe placé au-dessus du toit ne fait que répéter
les mouvements imprimés a la machine inteé-
rieure.

Le mécanisme qui permet de maneuvrer
les branches du télégraphe, se réduit a une
large poulie 4 gorge, sur laquelle est attachée
et fortement tendue, une corde de laiton, qui
vient s’enrouler sur une autre poulie fixée a
I'axe du télégraphe. Quand le levier ab duré-
gulateur du petit appareil placé dans la mai-
sonnette, est abaissé par le stationnaire, la
corde de laifon qui tourne autour de ce
levier, est tirée, et le bras du régulateur AD
du télégraphe mis en action, reproduit le
méme mouvement. Quand les leviers acou 6d
du petit appareil de la maisonnette, sont, de
la méme maniére, mis en action, les cordes
qui vont de ces petits leviers ac, bd, aux ailes
AC, BD, du télégraphe extéricur, étant tirées,
font prendre aux ailes de ce télégraphe la
méme position. _

Tout s’accomplit donc par un jeu de cor-
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des et de poulies, et le stationnaire, sans sor- '

tir de sa maisonnette, sansregarder par-dessus
sa téte, ce qui lui serait difficile, peut exécuter,
a coup str, les signaux qu’il doit faire. Le té-

|
1

Iégraphe placé au-dessus du tfoit reproduit

exactement, comme nous 'avons déja dit, les
signaux de I'appareil intérieur.

HEEE
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7

= / —
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=
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Fig, 19. — Télégraphe de Chappc.

Le régulateur AB est susceptible de pren-
dre quatre positions : verticale — horizontale
— oblique de droite & gauche — oblique de
gauche a droite. Les ailes AC, BD, peuvent
former avec le régulateur des angles droits,
aigus ou obtus. Cessignauxsontclairs, faciles
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a apercevoir, faciles a écrire, il estimpossible
de les confondre.

Voici maintenant les conventions et les
principes quireglent la formation des signaux.

Les freres Chappe ont décidé qu’aucun si-
gnal ne serait formé sur le régulateur placé
dans la situation horizontale ni perpendicu-
laire ; les gignaux ne sont valables que quand
ils sont formés sur le régulateur placé obli-
quement. Ils ont encore décidé qu'aucun si-
gnal n’aurait de valeur, et ne devrait par
conséquent étre écrit et répété, que lorsque,
étant formeé sur I'une des deux obliques, il
serait transporté, tout formé, soit a I'horizon~
tale, soit a la verticale. Ainsilestationnaire qui
voit former le signal, Ie remarque pour se pré-
parer a le répéter, mais il ne I'écrit point;
aussitét qu’il le voit porter a I'horizontale ou
a la verticale, il est certain que le signal est
bon, alors il le répete et le note. On appelle
cette manauvre assurer un signal. Celte ma-
niere d’opérer a pour but de bien marquer
au stationnaire quel est, au milieu de tous les
mouvements successifs des pigces du télé-
graphe, le signal définitif auquel il doit s’ar-
réter, pour le reproduire a son tour.

Les diverses positions que peuvent prendre
le régulateur et les ailes donnent 49 signaux
différents; mais chaque signal peut prendre

* une valeur double, selon qu’il est transporté

4 I'horizontale ou & la verticale : ainsi 49 si-
gnaux peuvent recevoir 98 significations, en
partant de 'oblique de droite, pour étre affi-
chés horizontalement ou verticalement; de
méme pour 'oblique de gauche, ce qui donne
en tout 196 signaux,

Les fréeres Chappe ont arréte que la moitié
de ces 196 signaux serait consacrée au service
des dépéches, et Pautre moitié a la police de
la ligne, c’est-4-dire aux avis et indications a
donner aux stationnaires. Les 98 signaux for-

" més sur loblique de droite servent donc a la

I

composition des dépéches, les 98 signaux
formés sur l'oblique de gauche, ou seule-
ment une partie de ces signaux, sont destinés
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Fig. 20. — Poste de télégraphie aérienne,

aux avertisscments a donner aux employés.
Maintenant, comment ces différents signaux
peuvent-ils transmettre I'expression de la pen-
sée ? Les freres Chappe ont consacré 92 des
signaux de 'oblique de droite a représenter
la série de 92 nombres, depuis 1 jusqu’a 92;
ensuite ils ont composé un vocabulaire de 92
pages, dont chaque page contient 92 mots.
Le premier signal donné par le télégraphe
indique la page du vocabulaire, et le serond
signal indique le numéro porté dans cette
page répondant au mot de la dépéche. On
peut ainsi, par deux signaux, exprimer 8,464
mots. C'est 14 le vocabulaire des mots.
Cependant 8,464 mots seraient insuffisants
pour traduire toutes les pensées et pour ré-
pondre aux cas imprévus ; d'un autre cote, il
est des idées qui doivent revenir fréquem-
ment dans le cours de la correspondance. On
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a donc composé un second vocabulaire que
Pon nomme wvocabulaire des phrases. Il est
formé, comme le précédent, de 92 pages, con-
tenant chacune 92 phrases ou membres de
phrases, ce qui donne 8,464 idées. Ces phrascs
s’appliquent particulierement & la marine et a
Iarmée. I est bien entendu que pour se ser-
vir de ce vocabulaire, le télégraphe doit don-
ner trois signaux : le premier pour indiquer
qu’il s’agit du vocabulaire phrasique; le se-
cond, pour indiquer la page du vocabulaire,
etle troisicme, pour le numéro de cette page.

On a créé enfin, sur les mémes principes,
un autre vocabulaire, nommé géagraphigue,
qui porte la désignation des lieux.

Aprés I'année 1830, on refondit en un seul
les trois vocabulaires de Chappe, que 'on
étendit beaucoup. Les phrases et les mots fu-
rent disposés dans un ordre plus simple, qui
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facilitait considérablement la composition et
la traduclion des dépéches. Ajoutons que,
pour dérouter les observations indiscrétes,
Uadministration avail soin de changer fré-
quemment la clef du vocabulaire.

Quant aux signaux destinés simplement &
la police de la ligne, on comprend que I'em-
ploi de tout vocabulaire était superflu. Les
signaux formés sur l'oblique de gauche,
affectés spécialement a cette destination,
étaient connus de tous les employés. lls ex-
primaient les avis transmis par 'administra-
tion : I'urgence, le but, la destination de la
dépéche, les congés d’une heure, d'une demi-
heure, I'erreur commise sur un signal, I'ab-
sence d'un employé ; en un mot, tous les cas
qui peuvent étre prévus, depuis l'absence
ou le retard d’un stationnaire, jusqu’a la des-
truction d'un télégraphe par le vent ou la
foudre. Ces sortes d’avis parcouraient la ligne
avee la rapidité de l'éclair, et 'administration
était instruite en un clin d’ceil de la nalure
de l'obstacle rencontré par la dépéche et du
lieu précis ou elle s'étaif arrétée.

La vitesse de transmission des dépéches
variait suivant la distance. On recevait a
Paris les nouvelles de Calais (68 licucs)
en trois minutes, par trente-trois télégraphes;
celles deLille (60 lieues) en deux minutes, par
vingt-deux télégraphes; celles de Strasbourg
(120 lieues) en six minutes et demie, par qua-
rante-quatre télégraphes; celles de Brest
(180 lieues) en huit minutes, par cinquante-
quatre télégraphes; celles de Toulon (267
lieues) en vingt minutes, par cent télégra-
phes.

Nous compléterons les indications qui pré-
cedent sur un service qui a toujours été trés-
peu connu, en rapportant quelques pages
de I'Histoire administrative de la télégraphie
aérienne en France, par M. E. Gerspach,
ouvrage que nous avons eu déja tant d’oc-
casions de citer.

alledit été difficile, ditl'auteur, de se faire entendre
des stationnaires, gens pour la plupart illettrés, avec
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les mots plans, angles, degrés, pour désignerlessignaux
I'inspecteur Durant eut l'idée trés-heureuse de don-
ner aux signaux des noms faciles, en rapport avec
les positions. Les angles de 45, 90, 135 degrés de
I'indicateur furent désignés par les nombres cing,
dix, quinze, suivis des mots cielou terre selon que la
position était dans le plan supéricur ou inféricur ; la
septiéme position (I'indicateur replié) fut appclée
zéro; les deux indicateurs au zéro déterminaient le
fermé. Quant & la position du régulateur, on I'indi-
quait par le'mot perpen, lorsqu'elle était verticale.
Les signaux s'énongaient en commencant {oujours
par l'indicateur placé 4 la partie supérieure pendant
la formation du signal. Voici guelgues exemples de
ce langage : dix ciel quinze terre, — cinq ciel quinze
ferre perpen, — quinze terre zéro. L’application de
la méthode Durant facilita d’'une maniére étonnanie
le travail de la transmission, elle était simple et d la
portée de tous.

Le service des lignes était admirablement orga-
nisé : le passage des signaux, l'indication de la na-
ture des dépéches, la transmission des avis d'inter-
ruptions et de dérangements, les incidents, tout était
réglé de maniére A ne laisser aucun doute dans l'es-
prit des stationnaires, et & faire connsaitre immédia-
tement aux postes de direction la cause et le lieu
des arréis de transmission. Nous ne pouvons entrer
ici dans tous les détails de cette organisation ; nous
en citerons seulement quelques points.

Dés que 'employé apercevail un signal & I'une des
stations correspondantes, il mettait son régulatecur
en mouvement, lui faisait prendre la position obli-
que, composait le signal et le portait, tout composé,
sur 'horizontale ou la verticale, ce qui s’appelait as-
surer le signal; il ne changeail le porié que lorsque
le signal était reproduit par le poste suivant. Le
passage d'un signal exigeait les opérations suivantes:
observer le signal formé par le correspondant, le
former a 'oblique, observer s'il est porté sur I'hori-
zontale ou la verticale, le porter de méme, 1'écrire
sur un procés-verbal, et enfin vérifier s'il est exac-
tement reproduit par le poste suivant.

Chaque dépéche était précédée d'un signal parti-
culier, qui était la grande urgence ou la grande activité,
quand la dépache s'éloignait de Paris, et la petite ur-
gence ou la petite activité, quand la dépéche marchait
sur Paris, La dépéche précédéc de la pefite urgence
T'emportait sur celle qui était précédée de la grande
activizé, mais devait céder le pas devant la grande wr-
gence. Ainsi, lorsque deux dépéches se croisaient en
un point de la ligne, le signal précédant ces dépé-
ches faisait connaitre au stationnaires’il devait aban-
donner sa transmission pour prendre celle qui lui
arrivait en sens opposé. Si, par exemple, il transmet-
tait une dépéche précédée de la petite urgence, et s'il
vovait arriver la grande urgence, il abandonnait son
signal, et la dépéche précédée de la grande urgcnce
passait. Aprés sa transmission, chaque stationnaire
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reprenait le signal qu’il avait abandonné, et la trans-
mission de la premiére dépéche continuait.

Il arrivait souvent que la dépéche, étant arrétée
par le brouillard entre deux postes, celui qui cessait
de voir son correspondant arborait un signal parti-
culier, brumaire, qu’il transmettait du coté opposé,
en le faisant suivre d'un autre signal particulier, in-
dicatif, faisant connaltre le poste” qui n’6tait pas
aper¢u. Chaque employé abandonnait alors le signal
de la dépéche pour prendre le signal du brumaire,
jusqu’au moment ot, le brouillard se dissipant, le
poste qui avait arrété la transmission la reprenait en
relevant le brumaire. Afin de tenir les employés en
haleine pendant la durée d'un brumaire, et pour
qu'ils fussent toujours présents & leurs postes et préts
A recommencer la fransmission, les employés des
postes extrémes avaient ordre, de temps en temps
(toutes les quatre ou cing minutes), de raltaquer, ce
qui consistaita reprendre le dernier signal transmis;
chaque employé devait & son tour développer le si-
gual auquel il s’était arrété: quand ce rattaqué arri-
vait au dernier posle, le stationnaire transmettait de
nouveau le brumaire, qui faisait connaitre que la
cause de V'interruption subsistait toujours.

Lorsqu’'un employé ne prenait pasle signal qui lui
était présenté par son correspondant, celui-ci trans-
mettait le signal ahsence, snivi de 1'indicatif du poste.
Ces abscnces étaient constatées sur les procés-ver-
baux et punies sévérement.

Il existait d’autres signaux réglementaires, tels
que le petit dérangement, qui indiquait un dérange-
ment facilement réparable par le stationnuire lui-
méme, la rupture d’'une corde, par exemple; le
grand dérangement, qui nécessitait la présence de I'ins-
pecteur (ces signaux étaient foujours suivis de l'in-
dicatif du poste ot avait lieu le dérangement); Ler-
reur, qui aunulait le signal précédent, et U'atiente,
qui indiquait aux employés qu’ils devaient se tenir
préts & prendre une transmission.

La transmission n’était pas continue sur les lignes ;
sur quelques-unes on passait 4 peine deux ou trois
dépeches par jour. Afin de ne pas forcer les employés
a regarder constamment & leurs lunettes, on avait
des signaux particuliersreprésentant des congésd’un
quart d beure, d'une demi-heure, d’'une heure, etc.
Lorsque le congé était donné, I'employé fermait son
télégraphe (fermé vertical), et pouvait s'absenter. A
I'expiration du congé, les deux postes extrémes le
relevaient en transmettant la grande et la petite ac-
tivité, ils s’assuraient que la ligne était en bon état,
et donnaient un nouveau congé, s'il 0’y avait aucune
dépéche & transmettre.

Pour exercer les employés sur les lignes peu occu-
pées, an transmettait des dépéches d'exercice. Ces
dépéches, toujours précédées de la grande ou petite
activité, devaient céder le pas devant les dépéches
officielles de la grande ou de la petite urgence (1). »

(1) Pages 93-95.
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Cinquante ans de service ont suffisam-
ment montré les avantages de la télégra-
phie aérienne; cependant cette télégraphie
avait de nombreuses imperfections, et il nous
reste & les signaler.

Les signaux se transmettent a travers I'at-
mosphére; par conséquent ils sont soumis
tous les accidents, a toutes les vicissitudes
atmosphériques. Les brouillards, les pluies
abondantes, la fumée, le mirage, les brumes
du matin et du soir, paralysent le jeu du télé-
graphe aérien. Claude Chappe avait constaté
que, de son temps, le télégraphe ne pouvait
fonctionner que six heures par jour, terme
moyen. Souvent, pendant I'hiver, on ne pou-
vait travailler plus.de trois heures par jour.
Aussi, dans les moments oli les dépéches a
expédier étaient nombreuses, la moitié de ces
dépéches seulement arrivait i destination le
jour de leur date. La seconde moitié ne pou-
vait faire qu’une partie du trajet par le té-
légraphe ; il fallait en prévenir Paris, qui se
décidait & I'expédier par la poste.

Bien que I'on admit, en principe, quele té-
légraphe pit former trois signaux par mi-
nute, en pratique on ne pouvait compter
que sur arrivée d'un signal, par minute.

Le trouble que les variations de 1'atmo-
sphere apportaient au passage des signaux,
était donc la difficulté fondamentale de ce
systeme. Qui ne se souvient d’avoir vu, dans
les journaux, sous Louis-Philippe, le texte des
dépéches télégraphiques ierminé par cetle
formule sacramentelle : « Interrempu par le
brouillard. »

Outre le vice fondamental provenant des
variations de I'atmosphere, il y avait, dans la
télégraphie aérienne, un vice plus sérieux en-
core. On devine qu’il s’agit de absence des
signaux pendant la nuit. Le repos forcé du té-
légraphe pendant toutes les nuits, laissait dans
le service une lacune funesie, puisqu’il di-

' minuait de moitié le temps de la correspon-

dance. Pendant seize heures sur vingt-quatre
en hiver, le télégraphe aérien était condumné
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i I'immobilité. En mai et septembre, il ne
pouvait fonctionner que douze heures, et du-
rant les jours les plus longs de I'été, il devait
encore se rcposer huit heures. Aussi toutes
les dépéches que I'on apportait aprés le cou-
cher du soleil, étaient-elles forcément ren-
voyées au lendemain. Alors, nulle puissance
humaine ne pouvait arracher le télégraphe
4 son fatal repos. Aux premiéres ombres
“du soir, il avait replié ses ailes; comme un
serviteur paresseux, il dormait jusqu’au lever
de la prochaine aurore. Et pourtant de quelle
importance n’aurait pas été, en tant d'occa-
sions de notre histoire, l'existence d'une
télégraphie nocturne! L’émeute ou la ba-
taille sont suspendues aux approches de la
nuit; dans ces heures de silence et de tréve,
lautorité publique a le temps d’organiser ses
mesures. Les masses dorment, les chefs doi-
vent veiller; par leurs soins, sous I'ombre
protectrice de la nuit, les ordres s’élancent
dans toutes les directions avec la rapidité de
la pensée, et le lendemain, quand le soleil
monie sur I'horizon, la défense est préte ou
lattaque concertée.

Les données fournies par la science mon-
trent, sous un aufre aspeet, les avantages de la
télégraphie nocturne, La météorologie nous
apprend que les nuits limpides sont plus fré-
quentes que les jours sereins. Presquetousles
phénomeénes atmosphériques qui, danslejour,
contrarient la transmission des signaux, per-
dentleur influence pendant lanuit. Jusqu’'au
lever du soleil, Ies fleuves, les bois, les marais,
cessentde fournir des vapeurs. Le mirage est
nul, les brouillards tombentavecle crépuscule.
La nuit abaisse les vapeurs que le soleil avait
élevées; lanuit,les villes,les villages, les usines,
nerépandentplusde fumée.Lerefroidissement
du soir précipite, il est vrai, 'eau répandue
envapeur dans 'atmosphére, et larésouten un
brouillard léger; mais ce phénomeéne ne se
passe qu’a quelques pieds du sol, et n’aiteint
jamais la hauteur des régions télégraphi-

ques. Il faut remarquer de plus que presque
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toujours des nuits sereines succédent a des
Jjours pluvieux, et réciproquement. En suppo-
sant donc la télégraphie nocturne établie con-
jointement avec la télégraphie de jour, il se-
rait difficile que I'intervalle de vingt-quatre
heures s'écouldt sans laisser quelques mo-
ments favorables au passage des signaux.

Ces considérations ont été si bien appréciées
par toutes les personnes qui avaient la main
4 I'administration des télégraphes, que pen-
dant trente ans on a fait de continuels efforts
pour arriver a créer la télégraphie nocturne.
Les freres Chappe n’avaient jamais perdu de
vue cet objet capital. Leur premier appareil
présenté en 1793 4 la Convention nationale,
etait pourvu de lanternes, qui en faisaient un
véritable télégraphe nocturne.

Il résulte des recherches assidues aux-
quelles les fréres Chappe continuérent de
se livrer ultéricurement, que le probleme
de la télégraphie nocturne ne peut se ré-
soudre que par ce moyen : éclairer pendant
la nuit, les branches du télégraphe ordinaire.
Malheureusement les essais pour cet éclai-
rage ont presque tous échoué, et il est aisé
dele comprendre, carles conditions 4 remplir
sont aussi nombreuses que difficiles. 11 faut
que le combustible employé donne une lu-
miére assez intense pour que la distance des
postes télégraphiques ne lui fasse rien perdre
de son éclat (cette distance est en moyenne
de trois lieues); il faut que, sans entretien et
sans réparation, cet éclat reste invariable
pendant toute la durée des nuits; il faut que
la flatmme résiste & impétuosité des vents et
des courants atmosphériques qui balayent les
hauteurs; il faut enfin qu’elle suive sans va-
ciller les branches du télégraphe misesen
mouvement par les manceuvres. '

La plupart des combustibles essayés ont
présenté chacun des inconvénients particu-
liers. Les graisses , les résines, la bougie,
donnent peu de lumitre et une fumée abon-
dante qui masque et' offusque les bran-
ches du télégraphe. Le gaz de I'éclairage
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donnerait une lumiére d’une intensité con-
venable, mais il serait impossible de le
distribuer 2 tous les postes télégraphiques.
L’huile ne soutient pas la flamme dans les
mouvements de Pappareil: la lumigre vacille
alors et disparait par intervalles. Comme nous
I'avons dit plus haut, le gaz détonant, c’est-a-
dire le mélange explosif des gaz hydrogene et
oxygene, fut essayé a I'époque ol Napoléon
armait le camp de Boulogne et preparait sa
descente en Angleterrc; mais les expériences
n’eurent pas de suite, en raison de I'abandon
du’ projet d’expédition.

Plus tard le docteur Jules Guyot montra
que I'kydrogéne liguide, mélange combus-
tible particulier, bralé dans des lampes de
son invention, aurait suffi & toutes les exi-
gences de la télégraphie nocturne. Cependant
lapose de ces lampes aurait été, par les mau-
vais temps, trés-difficile ou méme impossi-
ble, et le projet de M. Guyotfut abandonné.

Le probleme de la télégraphie nocturne
est loin cependant d’étre insoluble. Il a été ré-
solu en Russie, puisque la ligne télégraphique
de Varsovie a Cronstadt, établie par M. Cha-
tau, dont nous aurons & parler plus loin, fonc-
tionne de nuit aussi bien que de jour (1).

Toutefois, il faut le dire, les essais de télé-

(1) Dans une brochure publiée en 1842, sous le titre de
Télégraphe de jour et de nuit et sur laquelle nous revien-
drons bientot, M. Chatau donne les détails suivants sur la
disposition qu'il a adoptée en Russie pour éclalrer le telé-
graphe pendant la nuit.

« Mes lanternes et mes feux ne laissent rien A désirer.
« L'huile est le seul combustible employé. Les réservoirs
« sont 4 l'abri des froids les plus intenses. Les lampes sont
« & nivean constant, & méche plate. Le foyer lnmineux ne
« craint ni la pluie, ni le vent le plus violent, ni les mou-
« vementsles plus rapides du télégraphe. Ce foyer se main-
« tient dAun degré d’éclat suffisant durant vingt heures, sans
« demander aucun soin, pourvu qu’on emploie de 'huile
« bien épurée et de bonnes méches. Bien que la largeur des
« méches ne soit que de 12 millimétres, tous les signaux
« sont distingués 4 la distance de 30 kilométres ; ainsi on
« obtient une trés-bonne transmission 4 1?2 kilométres, la
« plus grande distance qni doive exister sur une ligne té-
« légraphique.

« 8i une lanterne s'éteint, le stationnaire le sait & I'ins-
« tant, et cette lanterne est bientdot rallumeée ; mais un pa-

\- reil accident est extrémement rare avec mon télégraphe,
\ et je doute qu'il arrive trois fois par an sur une ligne de

T, II.
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graphie nocturne auraient été poursuivis avec
plus de persévérance par les inventeurs, ac-
cueillis avec plus de faveur par le gouverne-
ment et les chambres, si des circonstances
nouvelles n’étaient venues apporter dans
la question un élément d’une irrésistible in-
fluence. Pendant que la télégraphie aéricnne
cherchait péniblement & accomplir de nou-
veaux progres, la télégraphie électrique
avangait 4 pas de géant dans la carriere.
A partir de ce moment I'intérét se détourna
des progres et des perfectionnements de la
télégraphie aérienne, de plus en plus me-
nacée par sa puissante rivale.

CHAPITRE XII

LA TELEGRAPHIE ARRIENNE EN SUEDE, EN ANGLETERRE,
EN ITALIE, EN ESPAGNE ET EN RI/SSIE.

L’adoption du télégraphe de Chappe par
le gouvernement frangais, avait produit en
Europe une sensation trés-vive; tous les
peuples étrangers s’empresserent de I'essayer
ou de 'imiter. Notre systeme télégraphique
fut établi avec le plus grand succes en Italie
et en Espagne.

Dans les pays septentrionaux, les brumes
particuliéres a ces climats, rendent difficile-
ment visibles les signaux allongés. On préféra
se servir de volets mobiles, dont les combi-
naisons sont asscz variées pour offrir une mul-
titude de signaux. On a vu d’ailleurs (page 23)
que Chappe avait, pendant quelque temps,
employé cette disposition. En Angleterreeten

« cent cinquante postes. Les lanternes portent un signe qui
« indique le coté de Varsovie ; chacune d’elles a, excepté
« aux postes extrémes, deux réverbéres, deux réservoirs
« et deux foyers... Siun verre se casse (ce qui arrive trés-
« rarement), il faut quinze secondes pour enlever la porte
« dont le verre est cassé, et quinze secondes pour metire
« une nouvelle porte qui est toujours préte ; mais les ver-
« res sont 4 I'abri de tout accident, une fois que mes lan-

" « ternes sont posées au teélégraphe. Quelle que soit la rapi-

« dité des mouvements du télégraphe, aucune lanterne
« ne peut s’ouvrir, ni se détacher, ni donner conire un po~
« teau, »

102
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Suede, les télégraphes aériens sont construits -

d’apres ce systeme.

Le teélégraphe suédois (£g. 21), qui fut con-
struit par M. Endelerantz, se composait d’'un
grand cadre offrant des volets placés a égale
distance, et disposés sur trois rangées verti-
cales. Chacun de ces volets était fixé a un
axe mobile, et pouvait prendre une position
horizontale ou verticale. En s’ouvrant ou se
fermant de cette manigre, ils formaient 1,024
signaux, qui suffisaient aux besoins de la cor-

respondance.

Fig. 21. — Télégraphe aéricn employé en Sutde.

Ignace Chappe, dans son Histoire de la té-
légraphie, décrit, en ces termnes, le télégra-
phe suédois : '

« Le télégraphe adopté par M. Endelerantz est
une machine & trappes, composée d'un cadre, dont
Uintérienr est rempli par dix volets placés & égale
distance l'un de l'autre, et sur trois rangées vertica-
les, dont celle du milieu en contient quatre; ces vo-
lels sont fixés chacun sur un axe qui tourne dans
des trous pratiqués aux c6tés du cadre ; ils prennent
une position verticale ou horizontale, d'aprés les
mouvements qu’ils regoivent par ces axes, et, en
s'ouvran{ ou se fermant aiusi, ils produisent mille
vingt-quatre signaux. M. Endelerantz eQl pu leur
faire exprimer tous les nombres possibles; mais il
craignit d'émettre dans ses signaux trop d’incerti-
tude, parce qu’il ne fallait pas seulement, en notant
les signaux, observer quel volet élait visible, mais
encore dans quel ordre il I'était devenu.

Al. Lndeleraniz apporta beaucoup de soin dans
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T'exécution de sa machine, pour en rendre les mou-
vements faciles et siirs, et prendre des mesures pour
lever une partie des obstacles que la pratique deVart
télégraphique fait apercevaoir; mais il ne s’éleva pas
au-dessus du systéme alphabétique.

11 observa gu'il 6tail avantageux de meltre entre
ses volets un intervalle plus grand que leur diamé-
tre, pour empécher qu’ils ne fussent confondus en-
semble; que la lendance & la confusion est plus
grande dans Ia direction horizontale que dans la ver-
licale, et qu'il faut conséguemment éloigner les vo-
lets encore davantage.

Pour rendre son télégraphe de jour utile pendant
la nuit, M. Endelerantz employa une lanterne de fer-
blanc qui n’avait, pour laisser passer la lumiére, que
deux ouvertures rondes placées aux deux cdtés cor-
respondants, et couvertes avee du mica trés-transpa-
rent : deux quarts de cercle en [er-blanc, adaptés
aux deux coOtés de la lanterne, tiennent i Paxe, de
maniére 1 éire élevés sur les trous de la lanterne, et
4 retomber par leur propre poids, suivant quon veut
montrer ou cacher les feux : il fixa ces lanternes &
1a place des volets, sur le cadre vertical, dans le
méme ordre entre elles que les volets; les fils qui
partent de chacune d’elles se réunissent au pied de
la machine, comme pour le télégraphe de jour; et
il assure que ces lanternes ont été employées avec
avantage et siretd 4 la distance de trois milles sué-
dois, les flammes étant d'un pouce, leur distance en-
tre elles de sept pieds, et les télescopes grossissant
soixante fois (1). »

Les premiers essais du télégraphe sud-
dois furent fails entre Drottningholm et
Stockholm, le 30 octobre 1794.

En 1796, on disposa trois télégraphes
pour servir & la correspondance des deux
bords d’Aland, a la distance de huit lieues.

Le télégraphe suédois était & peine établi,
que le gouvernement anglais en adopta un,
4 peu pres semblable. 1l fut élevé, & Lon-
dres, en 1796, sur I'hotel de U'Amirauté.
C’était une sorte de grille occupée par six
volets trés-rapprochés. La figure 22 repré-
sente ce telégraphe d’apres le dessin qu’en a
donné Ignace Chappe, dans son Histoire de
la télégraphie.

Ce systeme est vicieux, parce qu'il expose
trop aisément & confondre les signaux placés
i cOté ou au-dessus les uns des aulres.” Cette
difficulté pratique, jointe a I'existence habi-

(1) Pages 167-169.
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tuelle des brouillards sous le climal défavo-
rable de I'Angleterre, empécha de retirer du
télégraphe aérien tous les avantages qu’il
procurait dans les pays méridionaux.

Fig. 22. — Télégraphe aérien employé en Angleterre.

On-a prétendu que le premier télégraphe
etabli 3 Londres en 1796, ne pouvait servir
que vingt-cing jours au plus dans U'année.
Diverses modifications furent apportées a cet
appareil depuis cette époque, mais sans I'a-
mener & un degré suffisant de valeur. Clest
précisément en raison des insucces répétés de
la t¢légraphie aérienne, que la télégraphie
électrique devait, plus tard, prendre en An-
gleterre un essor tres-rapide.

La découverte frangaise se répandit plus
lentement en Allemagne. Bergstrasser, qui

n’abandonnait pas aisément la partie, dépeca,

mutila le télégraphe francais, et en fit une
machine informe, qui ne put jamais 8tre emn-
ployée. 1l allait chercher toutes les raisons du
monde pour donner le change & ses compa-
triotes sur le mérite de I'invention francaise.
Et parfois il rencontrait de singuliers argu-
ments :
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a Au reste, dit-il dans un ouvrage dédié 4 I'em-

' pereur Frangois 1, je pense que les Frangais n'em-

ploient pas leur télégraphe & un autre but qu'a un
but politique : on s’en sert pour amuser les Pari-
siens, qui, les yeux sans cesse fixés sur la machine,
disent : Il va, ¢! ne va pas. On profite de cette occa-
sion pour détourner I'attention de I'Europe, et en
venir insensiblement A ses fins, »

Cependant on ne tint pas compte d’aussi
bonnes raisons, et le télégraphe de Chappe
fut adopté dans les Etats Allemands.

Le télégraphe aérien fut sur le point de
s'installer en Turquie. L’ambassadeur otto-
man fit demander pour son souverain, un
modéle de télégraphe au gouvernement fran-
cais. Les appareils furent envoyés; mais per-
sonne, a Constantinople, ne put réussir a
les faire fonctionner.

La découverte de Chappe trouva en Egypte
un plus sérieux accueil. Méhémet-Ali, dési-
reux de doter son pays de cette nouvelle
conquéte de la civilisation européenne,
chargea un ingénieur, M. Abro, d’établir une
ligne télégraphique du Caire a Alexandrie.
On fit venir de France les modeles, les lu-~
nettes d’approche et tous les instruments
nécessaires. M. Abro, accompagnéde M. Coste,
un des ingénieurs du pacha, fit la reconnais-
sance des lieux, et présida a la construction
des postes. La ligne télégraphique créée par
Méhémet-Ali fonctionne encore anjourd’hui
en Kgypte ; on regoit en quarante minutes a
Alexandrie, les nouvelles du Caire, au moyen
de dix-neuf stations établies dans des tours
isolées.

La télégraphie rencontra plus de difficul-
tés en Russie; ce n’est guére qu'en 1834
qu’elle put s’y établir d'une maniére dcfini-
tive. Cependant I'utilité d'un tel agent de cor-
respondance se faisait sentir en Russie plus
que dans toute autre partie de I'Europe.
L’immense étenduc de cet empire est un
obstacle continuel a la transmission des ordres
envoyés de la capitale; il faut des mois enticrs
pour les faire parvenir et pour étre informeé
de leur exécution. La distance qui sépare les
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divers peuples soumis a l'autorité du czar, est
si considérable, qu'ils ne peuvent former
entre eux des relations suivies, et qu'ils sont,
pour la plupart, comme étrangers les uns aux
autres. Toutes ces circonstances devaient don-
ner 3 I'établissement de la télégraphie chez les
Russes un prix inestimable. Aussi I'empereur
Alexandre altachait-ll la plus haute impor-
tance 4 cette question. Malbeureusement les
résultats répondirent mal & sun impaticnce et
4 ses désirs. Un grand nombre de personnes
avaient essayé, a Saint-Pétersbourg, de con-
struire des iélégraphes, mais leurs fentatives
avaient été si mal combinées, qu’il en reste &
peine des traces. Nous ne connaissons de ces
essais infructueux que I'esquisse de machine
télégraphique qui fut proposée au czar par
I'abbé Valentin Haiiy, connu par sa méthode
&'éducation des aveugles. Dans une brochure
publiée en 1805, Valentin Haily annonce qu'il
vient d’appliquer heureusement sa méthode
a la composition d’un systtme et d’une ma-
chine télégraphique dont il a accommodé le
le service «tout expres pour l'usage de I'em-
« pire de Russie». Il est difficile de compren~
dre comment une méthode imaginée pour les
aveugles peut servir a lire des signaux : cette
idée n’eut aucune suite. :

Les journaux annoncérent en 1808, qu'un
M. Volque allait enrichir Saint-Pétersbourg
d’'un télégraphe aérien. Cet appareil devait
mal remplir les vaes du gouvernement, puis-
que son auteur erut devoir I'année suivante
le transporter & Copenhague. Cependant, en
1809, le consul de Danemark fit au gouver-
nement francais la demande d’un télégraphe,
ce qui ne plaide pas en faveur de I'appareil
de M. Volque.

Tous les essais entrepris en Russie pourla
création d'une ligne iélégraphique, avaient
donc échoué, et depuls vingt ans une com-
mission officielle, instifuée en vue de cette
question, n'avait encore rien produit, lors-
qu’en 1831, un ancien employé de la télégra-
phie frangaise vint proposer a I'empereur

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

MERVEILLES DE LA SCIENCE.

|

Nicolas de doter la Russie du moyen de cor-
respondance depuis si longtemps cherché.
C’était M. Chatau, qui, au moment de la ré-
volution de 4830, avait ¢té destitué avec
Abraham Chappe. Le systeme qu’il avait
imaging était une modification du télégraphe
Chappe, ayant pour principal avantage de
diminuer le nombre des signaux.

Fig. 23. — Telégraphe acrien établi en Russie
par M. Chatau. ’

La figure 23 représente le télégraphe de
jour de M. Chatan, &’aprés un mémoire asscz
obscur, et sans doute rendun obscur volontai-
rement, qui a été publié & Paris par l'auteur,
en 1842 (1). C’est le télégraphe francais dis-
posé de maniere a produire un ordre diffé-
rent de signaux.

En plagant des lanternes aux bras de ce
télégraphe, M. Chatau obtenait des signaux
de nuit, dont le vocabulaire avait été com-
posé par lui avec un trés-grand soin.

(1) Telégraphe de jour et de nuit par Pierre-Jacques Cha-
tau. Paris, 1842, grand in-8o, avec 3 planches gravées.
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Fig. 24 — L’empereur Nicolas exécute le premier essai de la lizne télégraphique de Saint-Pétersbourg
4 Varsovie,

M. Chatau établit en Russic deux lignes de ‘,
télégraphie aérienne : P'une de huit postes |

entre Saint-Pétersbourg et Cronstadt, et une
seconde de cent quarante-huit postes, entre
Saint-Pétersbourg et Varsovie. La premitre
fut ouverte & la fin de février 1834, la se-
conde, en mars 1838.

La ligne télégraphique de Varsovie était la
plusétendue de ’Europe : elle avait trois cents
licues-de longueur. Son organisation était
entidrement militaire. Chacun des postes ren-
fermait une chambre & coucher, une cuisine,
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deux remises, une cave, une vaste cour, un
jardin et un puits. Quatre employés étaient
attachés au service de chacune des stations.

M. Chatau, de retour eh France, aimait &
raconter la scéne émouvante qui se passa le
jour du premier essai de la ligne {élégraphi-
que qu’il avait établie, d’aprés les ordres de
I'empereur, de Saint-Pétersbourg a Varsovie.

Ce jour arrive, et tous les stationnaires
étant & leur poste sur le trajet de la-ligne, on
vit enirer I'Empercur, qui n’était point
attendu.
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Nicolas écrivit une dépéche de trente mots,
et la présenta 3 M. Chatau, quila traduisit en
signaux de son vocabulaire.

Au moment ol notre compatriote se dis-
posait a saisir les manivelles du télégraphe,
pour expédier les signaux, I'empereur Nicolas
Pécarta brusquement. 11 saisit les poignées
des manivelles, et se mit & exécuter lui-
méme les mouvements deslinés i former
les signaux. A mesure qu’il avait fait un si-
gnal, il mettait I'ceil & la lunette, pour re-
connaitre si le signal avait été compris et
répété par le premier stationnaire; puis il
exécutait le signal suivant. Il transmit ainsi
lui-méme toute la dépéche.

Pendant la nuit, 'empereur s’était exercé
sur un petit modele, 4 la manceuvre des
signaux télégraphiques. Il connaissait déja le
vocabulaire, et il avait voulu faire de ses pro-
pres mains, le premier essai des appareils
sur la ligne.

On comprend si tous les cceurs étaient ser-
rés! Mais le plus ému de tous les assistants, le
plus fortement impressionne, c’était natu-
rellement M. Chatau. Il est évident, en effet,
que si I'empereur, novice en télégraphie,
avait commis quelque erreur, bien naturelle,
dans I'expédition dela dépéche;; si les station-
naires eux-mémes, encore peu exercés aux
manceuvres, avaient mal compris un seul
signal, tous les travaux, toutes les experiences
du constructeur de la ligne télégraphique,
étaient anéantis du méme coup. Au lieu
d’obtenir la juste récompense qu’il attendait,
il se voyait déja exilé en Sibérie par la
colere du czar.

Heurcusement rien de -tout cela n’arriva.
On attendait, avec anxiété, les signaux qui,
revenant de Varsovie, devaient indiquer si
la dépéche avait été comprise. Dix minutes
¢laient & peine écoulées que les signaux
expediés de Varsovie, et répétés par les té-
légraphes de toutes les stations, arrivaient,
annongant la parfaite réussite de Iexpé-
rience, l'état irréprochable de la ligne et
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I'excellence du systeme télégraphique établi
par M. Chatau.

Dés qu’il vit rcvenir les signaux, 'em-
pereur Nicolas embrassa M. Chatau, le féli-
cita, et lui annonga qu’il récompensait son
mérite par une pension de 10,000 roubles et
la croix de Saint-Vladimir.

Notre compatriote demeura encore deux
ans en Russie. Au bout de ce temps, ayant
parfaitement organisé le service, il rentra en
France.

CHAPITRE XIII

. LA TELEGRAPHIE AXRIENNE EN FRANCE, SOUS LOUIS-PHI-

LIPPE. — LA TELEGRAPHIE EN ALGARIE, — DIFFERENTS
SYSTEMES PROPOSES POUR PERFECTIONNER ET REMPLACER
LE TELEGRAPHE DE CHAPPE, — NAISSANCE DE LA TELE-
GRAPHIE ELECTRIQUE. — LA TELEGRAPHIE AERIENNE
TERMINE GLORIEUSEMENT SA CARRIERE DANS LA GUEHRHE
DE CRIMEE.

Sous Louis-Philippe, la télégraphie fran-
caise fut séricusement encouragée. Plusicurs
lignes nouvelles furent établies.

Depuis longtemps la télégraphie était ren-
trée dans les attributions du ministere de
Pintérieur. Soumise pendant la Révolution et
sous’Empire, au ministere dela guerre, cette
institution, pendant les époques pacifiques de
la Restauration et du gouvernement de Juillet,
revenait naturellement au ministére de 'in-
térieur, dans les attributions duquel elle est
encore aujourd’hui.

C’est sous Louis-Philippe que fut votée la
loi qui attribue au gouvernement le mono-
pole des communications télégraphiques, de
quelque ordre qu’elles soient. Cette loi 1llibé-
rale, extension peu motivée des monopoles
de I'Etat, déji si nombreux, était lexpression
d’une de¢fiance politique du gouvernement
contre les citoyens. Elle subsiste encore de

nos jours, danstoute sa rigueur, interdisant a

tout particulier I'usage d'une correspondance
télégraphique privée. La télégraphie électri-

" que est régie par la méme loi, ce qui crée un
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obstacle bien gratuit aux opérations, aux tra-
vaux des ateliers, des manufactures et des
diverses industries, en les empéchant d'éta-
blir des communications télégraphiques.

Quoi qu’il en soit, c’est en 1837 que cetie
loi fut votée par la chambre des députés. A
cette époque, aucune loi n’accordait i I'Etat
le monopole de la correspondance télégraphi-
que. Aussi un service de télégraphie privée
s'était-il créé, d’aprés un nouveau systeme,
entre Paris et Rouen. Une télégraphie clan-
destine s'était méme établie, pour transmeltre
le cours de la bourse de Paris & Bordeaux.

C’est pour prévenir ce qui paraissait un
abus, et ce qui n’était que l'exercice d'un
droit de tout citoyen, que la chambre des
députés vota la loi sur la correspondance
télégraphique, qui lui fut préscntée par le
gouvernement, et promulgueée le 3 mai 1837.
Cette loi punit d'un emprisonnement d’un
mois & un an et d’'une amende de mille & dix
mille franes « quiconque transmettra, sans
autorisation, des signaux d’un lieu a un
autre, soit a l'aide de machines télégraphi-
ques, soit par tout autre moyen. » Elle ajoute
que le tribunal ordonnera la destruction des
postes desdites machines ou moyens de trans-
mission,

Un plan général du réseau télégraphique
fut arrété, sous Louis-Philippe, par 'admi-
nistration des télégraphes, dont le directeur
était M. Alphonse Foy, neveu du célebre
général Foy. Ce plan consistait 4 établir une
série de lignes concentriques, et a relier en-
ire elles les lignes rayonnantes.

On avait projeté trois lignes. La premiere
devaitrattacher celle de Paris & Toulon a celle
de Bayonne par Avignon, Montpellier, Tou-

louse et Bordeaux. La seconde partant de -

Dijon, devait aboutir par Strasbourg, en pas-
sant par Besangon. La troisieme, se déta-
chant de la ligne de 'Est & Metz, se serait
dirigée sur Boulogne, par Valenciennes et
Lille ; de Boulogne elle aurait gagné la ligne
de I'Ouest & Avranches, en passant par Caen
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et en coupant la ligne projetée de Paris au
Havre. Ce plan, parfaitement raisonné, don-
nait 4 une dépéche deux voies au moins pour
arriver a destination, et faisait entrer dans le
réseau les places fortes des frontieres du Nord,
les centres commercgants du littoral de la
Manche et les villes importantes du Midi.
Des embranchements spéciaux devaient rat-
tacher Cherbourg, Nantes et
Perpignan.

Ce projet ne fut exécuté qu’en partie, soit
par la parcimonie de la chambre des députés,
soit par la considération des imminents pro-
gres du télégraphe électrique.

L’exécution du plan projeté par I'adminis-
tration des télégraphes, commenga par la
ligne du Midi. En 1832 on créa la section
d’Avignon & Monlpellier, en 1834, celle de
Montpellier 4 Bordeaux. _

En 1841, une ligne fut construite de Calais
a Boulogne, pour le service des dépéches
d’Angleterre. Oncommenca, en 1842, la ligne
de jonetion de Dijon a Strasbourg.

En 1844, 1a télégraphie aérienne présentait
un imposant réseau, composé de 5,000 kilo-
metres de lignes, pourvues de 534 stations.
29 villes correspondaient té¢légraphiquement
avec Paris. Voici les noms de ces villes, jalon-
nées selon le trajet des stations télégraphi-
ques:

Lille, Calais, Boulogne;

Chalons, Metz, Strasbourg;

Dijon, Besangon, Lyon, Valence, Avignon,
Marseille, Toulon;

Tours, Poitiers, Angouléme, Bordeaux,
Bayonne;

Boulogne,

Agen, Toulouse, Narbonne, Perpignan,
Montpellier, Nimes.

Avranches, Cherbourg, Brest,
Nantes (1).

Tout celu étail loin de composer un réseau
suffisant pour tous les besoins de la corres-
pondance de I'autorité politique, résidant a

Rennes,

(1) E. Gerspachy, Histoire administrative de la téléyraphie
aérienne en France, p. 87,
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Paris, avec les principaux centres adminis-
tratifs. Mais la télégraphie électrique com-
mencait & gagner du terrain en scotant ap-
procher le moment de sa réalisation pra-
tique, et toute idée d’extension ou de perfec-
ilonnement de la télégraphie aérienne, se
trouvait ainsi paralysée.

On ne crut pas cependant devoir attendre
davantage pour doter nos établissements
d&’Algérie d’'un systéme télégraphique. Un
réseau aérien fut construit en Algérie de
1844 a 1854, sous la direction de M. César
Lair. Les travaux furent exécutés par le gé-
nie militaire, d’aprés les données fournies
par les employés du télégraphe. Ils ne furent
pas d’ailleurs sans danger : souvent il fallut
s'entourer de bataillons, pour protéger les
travailleurs contre les attaques des indigénes.

Les lignes partant d’Alger desservaient
vers Louest et le sud-ouest : Blidah, Mi-
lianah, Médéah, Cherchell, Tenez, Orléans-
ville, Mostaganem, Oran, Sidi-Bel-Abbés et
Tlemcen ; vers I'est : Aumale, Dellis, Bougie,
Sétif, Constantine, Philippeville, Guelma,
Bone, et enfin vers le sud-est : Batna et Bis-
kara.

Les postes télégraphiques ne ressemblaient
pas & nosstations fran¢aises. G’étaient de véri-
tables blockhaus, flanqués de deux petits bas-
tions, et environnés d’une palissade, percée de
meurtrieres. Ainsi mis a I'abri, le poste télé-
graphique pouvait résister a toutes les at-
taques des indigénes ou aux irruptions des
malfaiteurs. 11 faut dire néanmoins, qu'ils
n’eurent jamais & repousser aucune attaque.

En raison de la pureté habituelle de I'at-
mosphere, les stations télégraphiques de I’A-
frique francaise étaient séparees par une dis-
tance de douze kilométres. M. César Lair
avait simplifié les signaux, ainsi que le voca-
bulaire, et ces réformes judicieuses accélé-
raient sensiblement le passage des dépéches.

L’appareil télégraphique fut réduit a sa

plus simple expression. Il ne consista plus
qu’en un régulateur fixe, avec deux indica- |
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teurs mobiles; le tout soutenu par deux po-
teaux paralleles. Un vocabulaire spécial dut
étre appliqué a I'appareil ainsi modifié par
la suppression d'une des piéces principales.

Par son extréme simplicité, le télégraphe
d’Afrique présentait moins de chances de dé-
rangements et fatiguait peu lopérateur. Il
rendait plus facile le passage des dépéches,au
moyen de son vocabulaire, aussi riche que
celui de France, quoique basé sur un nombre
de signaux moindre. C’est le méme systéme,
qui fut adopté dans la régence de Tunis, et
plus.tard par notre administration télégra-
phique pour la guerre d’'Orient.

Pour établir trés-rapidement les lignes,
M. César Lair fit construire des supports
formés de deux poteaux obliquement croisés
aux deuxtiers de leur hauteur, et pouvant se
fermer comme les deux lames d'une paire de
ciseaux. La partie la plus longue des poteaux
se démontait en deux piéces, et les indica-
teurs de la machine pouvaient se replier, avec
leur queue, sur le régulateur. Un télégraphe,
machine et support, démonté et repli¢, ne
présentait pas une longueur de plusde 3
metres, et pouvait facilement étre transporté
par un seul mulet. En un quart d’heure, il
pouvait étre déchargé, monté et prét a fonce-
tionner. « C’était 13, dit M. Ed. Gerspach, le
véritable telégraphe aérien de campagne,
vainement cherché sous la République et
I’Empire. » Les stationnaires étaient choisis
parmi des sous-officiers en congé, habitués,
par un long séjour, au climat de I'Afrique
et aux meeurs du pays.

La télégraphie aérienne a parfaitement
fonctionné pendant quinze ans, dans notre
colonie d’Afrique, sous la direction de M. Cé-
sar Lair. Elle fut remplacée, en 1859, par la
télégraphie élecirique.

M. César Lair, le méme qui avait fait con-
struire, en 1844, la premiére station de télé-
graphie aérienne, faisait démolir le dernier
blockhaus de télégraphie aérienne.

En France, depuis I'année 1846, la télé-



LE TELEGRAPHE AERIEN. 65

PLELSSEL,

Fig. 25. — TIoste télégraphique frangais en Algérie.

graphie de Chappe luttait péniblement contre
la télégraphie électrique, qui, déja adoptée
en Amérique et en Angleterre, assiégeait,
pour ainsi dire, les portes de 'administration
francaise. Pour ne point répeter ce qui sera
dit bientdt sur le développement et les pro-
gres de la télégraphie électrique en France,
nous nous contenterons d’indiquer ici qu'une
ordonpance royale en date du 23 novembre
4844, accorda un crédit exiraordinaire de
240,000 francs pour établir une ligne d’essai
de télégraphie électrique, le long de la
voie du chemin de fer de Paris & Rouen.
Au mois d’avril 1845, les poteaux éfaient
plantés et les fils fendus jusqu'a Mantes. Le
18 mai de la méme année, en présence d’une
cominission officielle, les dépéches étaient
échangées par le fil électrique entre Paris et
Rouen.

question. Le gouvernement préscnta a la
Chambre des députés, dans la session de
1846, un projet de loi pour ’établisse-
ment d’'une ligne télégraphique de Paris a
Lille.

Malgré quelques résistances individuelles,
dont nous ne parlerons point pour le mo-
ment, la loi fut promulguée le 3 juillet 1846.
Elle décidait I'établissernent d’une ligne Lélé-
graphique de Paris a la fronti¢re belge, par
Lille, avec un embranchement de Douai a
Valenciennes.

La révolution de février 1848 arrivasur ces
entrefaites. M. Flocon fut nommé adminis-
trateur des lignes télégraphiques, en rem-
placement de M. Alphonse Foy. Plus tard,
c'est-a-dire en 1849, M. Foy fut rappelé a la
téte de I'administration des télégraphes. Ce
fonctionnaire, qui dirigea jusqu'en 1853 le

Cette expérience jugeait suffisamment la . service télégraphique, eutaremplir une tiche

T. 1,
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difficile : celle de substituer graduellement
le systéeme électrique au systéme acrien.
Nous verrons, dans la notice qui suivra celle-

¢i, quelles furent les phases les plus intéres-

santes de cette période de transition.

Avant de disparaitre pour toujours, la té-
légraphic aérienne devail jeter un dernicr
éclair. Elle devait briller un moment en-
core, comme une lampe pres de s’éteindre, et
qui, avant de disparaitre pour jamais, jette
une subile et passagére lueur. Elle devait
s'illustrer devant Sébastopol.

Au moment ou la guerre d'Orient fut dé-
cidée, leministre dela guerre demanda a I'ad-
ministration des télégraphes Finstallation
d’un systeme de signaux rapides, applicables
aux opérations militaires. A cetle époque, la
télégraphie aérienne et la télégraphie élec-
trique setrouvaient en lutte, sans qu’aucune
solution officielle ett encore tranché la dif-
ficullé. Le directeur des télégraphes, M. de
Yougy, qui venait de remplacer M. Alphonse
Foy, prit un excellent parti : il envoya & la
fois, un matériel électrique et un matériel
aérien. Le personnel de ces deux services
c¢tait placé sous les ordres d'un inspecteur,
M. Carrette. ’

Le materiel et les employés arriverenti
le 40 juillet 185%, 3 Varna (Bulgarie), et 'on
s’'occupa immediatement d’établir une ligne
aérienne, composée de sept postes, de Varna a
Baltschick, port d’embarquement destroupes
pour la Crimée, et d’olinos escadres partirent
dans les premiers jours de septembre 1854.
Cette ligne fenctionna trois mois, du 45 aoit
au 135 novembre.

La prise de Sébastopol présenta des diffi-
culiés auxquelles on ne s’était pas aliendu, et
Tonne tarda pas a se convaincre qu’il fallait,
pour enlever cette ville, couverte de défenses
formidables, un si¢ge lent et compliqué. Des
lors, pendant qu’on construisait, de Varna a
Bucharest, une ligne de télégraphie électri-

que, pour ¢tablir, par la Turquie, la com-

muunication de nos armeées avec I’'Europe, le
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matériel de télégraphie aérienne s’embar-
quait pour la Crimce, destiné & devenir
un auxiliaire constant des opérations du
siége.

L’inspecteur chargé de cet important ser-
vice, M. Aubry, arriva a8 Kamiesch le 29 dé-
cembre 185411 fit installer immédiatementde
nombreuscs stations de télégraphie aérienne,
d’aprés un plan concerté d’avance, et qui
consistait & relier au quartier général les prin-
cipaux points straté giques, les corps d’armée,
les divisions détachées et les ports d'approvi-
sionnement. '

Pour sepliecr auxexigences de la stratégie, il
fallut créerunevéritabletélégraphie ambulan-
te, ce qui n’avait jamais existé, non-seulement
en France, sous la république ni sous I'em-
pire, mais méme dans nos guerres d’Afrique,
ou les lignes, qui étaient quelquefois provi-
soires, ne furent jamais velantes. On vit, en
Crimeée, des lignes de télégraphie aérienue
supprimées et rétablies dans la méme se-
maine, selon les mouvements des divisions
militaires qu’elles accompagnaient. Cela
n’empéchait pas d’ailleurs les lignes perma-
nentes de fonctionner.

On fit usage en Crimée, dit M. Gerspach
dans son istoire de la télégraphie aérienne,
ou nous trouvons toutes ces indications, du
systtme télégraphique gqui avait servi en
Afrique ; seulement M. Carrctte construisit
en tole, au lieu de bois, les ailes du te-
légraphe, ce qui, pour un méme degré de
résistance , les rendait plus légeres (1) Un
poste pouvait étre installé en vingt minutes
et replié en un clin d’eeil. 1l suffisait de deux
mulets pour emporter tout le matériel d'une
station.

La vitesse de transmission était considéra-
ble, en raison de la faible distance des stations
et de leur petit nombre. Un quart d’heure
suffisait pour faire parvenir une dépéche du
quarticr général aux différents camps occu-

(1( Page 110.



LE TELEGRAPHE AERIEN. : 61

pés par les corps d’armée. 1l fallait vingt mi-
outes pour aller de ce quartier général a
Kamiesch et 411 Tschernaia ; une demi-heure
pour atteindre I'Egry-Adgadj. Les cavaliers
d’ordonnance que I'on aurait employés pour
porter ces mémes dépéches, auraient mis
quatre heures pour parvenir 4 ce dernier
point, une demi-heure ou une heure pour
arriver au premicr, tout en étant exposés i
Uartillerie de la place. Ainsi, le service
télégraphique laissait disponible la cava-
ferie, qui fut toujours peu nombreuse en
Crimée.

Levocabulaire était celui d’Afrique, un peu
modifié par M. Aubry, pour ces circonstances
aouvelles. Comme le petit nombre d’em-
ployés ne permettait pas de placer des traduc-
teurs dans teutes les stations, on fut quel-
quefois obligé de donner aux signaux la
simple signification des lettres de I'alpha-
bet.

Les communications du grand gquartier
général avec les principaux corps d’armée,
furent établies des les premiers jours de 1855,
par MM. Aubry et Carrefte. Le grand quar-
tier général correspondait ainsi avec la
mazison Forey (premier corpsd’armeée), avecla
redoute (deuxiéme corps d’armeée); avec la
maison & observation (csptee d’observatoire du
général en chef); avec Kamiesch, Balaclava
et Inkermann.

Aprés la bataille d’Inkermann, toutes ces
relations furent changées, pour suivre les
mouvements du grand quartier général.
Quelques heures suffisaient pour installer
des postes nouveaux, et supprimer les an-
<ciens.

Le 8 septembre, le télégraphe était placé
sur la redoute Victoria, etle lendemain sur la
dour Malakoff.

Sans rapporter ici tous les déplacements
des postes télégraphiques qui suivaient les
évolutions du siége, nous dirons que pendant
dix-huit mois (de janvier 1853 4 juillet 1856),
la maison Forey, 1a maison d’ebservation, le
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poste de la redoute, Kamiesch, la Tscliernaia
et la vallée de Baidar, correspondirent, sans
interruption, parle télégraphe, avec le grand
quartier général, et qu’il en fut de méme pour
les autres positions que nos troupes occupe-

-rent. 4,500 dépéches expédiées pendant cette

campagne, disent assez les services de tout
genre que la télégraphie aérienne rendit
aux opérations de l'armée et de'la fotte,
comme aux services de l'intendance mili-
taire (1).

Les employés du télégraphe firent preuve
d’'un dévouement, d'une abnégation et d’un
courage constants. Fonctionnaires et agents
campaient sous la tente, comme nos soldats ;
quelquefois ils furent forcés de coucher sur le
terrain détrempé par des pluies incessantes.
Malgré les rigueurs de I'hiver, les stations
permanentes ne furent munies de barraques,
pour mettre & couvert les stationnaires, qu'au
mois de novembre 1855.Chaque poste ne
renfermait qu'un employé, qui était obligé
d’avoir I'ceil 4 la lunette, pendant foute
ln durée du jour, c’est-a-dire pendant
seize 4 dix-huit heures, en été. Les em-
ployés de la télégraphie partagérent donc
les privations, les souffrances et souvent
les dangers auxquels ¢taient exposés nos
soldats.

Pendant quatre mois, la station de la tour
Malakoff resta a la portée des canons des
forts du nord de Sébastopol. Il fallut méme
déplacer ce poste, frop exposé a servir de
point de mire i I'artillerie de la place. Pen-
dani la bataille de Tracktir, et le jour de
Vassaut de Sébastopol, les employés du télé-
graphe restéerent enfermés dans leur barra-
que, continuant d’échanger des signaux, au
milieu d’une gréle de balles. ‘

Ici finitI’histoire de la télégraphie aérienne.
Le rdle glorieux qu’elle joua dans la guerre
de Crimée fut le dernier épisode de son exis~
tence. A partir de ce moment, en effet, c’est-

(1) Gerspach, ouvrage cit¢, p. 112
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a-dire en 1856, la telégraphie acrienne s’ef-
face et disparait 4 jamais devant sa rivale, la
télégraphie électrique. Digne et glorieuse fin!
Inaugurée pendant les guerres de la Répu-
blique, par I'annonce de la prise de Condé
sur les Autrichiens, I'invention de Chappe
termine sa carriére sous les murs de Sébas-
topol. Elle meurt, pour ainsi dire, enve-
loppée dans les plis de ce méme drapeau tri-
colore , qui avait si glorieusement flotté sur
son berccau !

Le télégraphe aérien n’est plus qu'un sou-
venir pour la génération actuelle. Dans
notre temps, ou tout passe si vite, la vieille
machine inventée sous la République, n’é-
veille qu’un souvenir de pitié, en présence des
prodiges qu'accomplit chaque jour le télégra-
phe électrique, et I'appareil suranné qui im-
mortalisa Claude Chappe, n'est plus bon qu’a
tenter la verve des chansonniers. M. Nadaud,
dont les compositions s'inspirent souventavec

bonheur des choses de nos jours, est l'auteur |

d'une chanson, le Vieuz télégraphe, que nous
citerons a la fin de ce chapitre, comme pour
relever, par quelque grain de poésie, notre
tres-humble prose. -

LE VIEUX TELEGRAPHE. .

Que fais-tu, mon vieux télégraphe,
Au sommet de ton vieux clocher,
Sérienx comme une épitaphe,
[mmobile comme un rocher?

Hélas ! comme d’autres, peut-étre,
Devenu sage apres la mort,

Tu réfléchis, pour les connaitre,
Aux nouveaux caprices du sort.

C’est que la vie est déplacée ;

Les savants te I'avaient promis,

Et toute royauté passée

N'a plus de flatteurs ni d’amis,
Autrefois, tu faisais merveille,

Et nous demeurions tout surpris
De voir, en un seul jour, Marseille
Envoyer deux mots 4 Paris.
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Tu fus I'énigme de notre 4ge ;
Nous voulions, enfants curieux,
Deviner ce muet langage,

Qui semblait le parler des Dieux.
Lorsque tes bras cabalistiques,
Langaient 4 I’horizon blafard
Les mensonges diplomatiques
Interrompus par le brouillard.

Maintenant, en une seconde,

Le Nord cause avec le Midi ;

L.a foudre traverse le monde

Sur un brin de fer arrondi.
I’esprit humain n’a point de halte,
Et tu restes debout et seul,

Ainsi qu'un chevalier de Malte,
Pétrifié dans son linceul !

Tu te souviens des diligences

Qui roulaient jadis devant nous,
Portant écoliers en vacances,

Gais voyageurs, nouveaux €poux.
Tu ne vois plus, au clair de lune,
Aux rayons du soleil levant,

Passer tes sceurs en infortune,

Qui jetaient leur poussiére au vent?!

Ainsi s’éteignent toutes choses,
Qui florissaient au temps jadis;
Les effets emportent les causes,
Les abeilles sucent les’lis.
Ainsi chaque régne décline,

Et lIes romans de 1'an dernier,
Et les jupons de crinoline,

Et les astres de Le Verrier !

Moi, je suis un paunvre trouvére,

Ami de la douce liqueur;

Des chants joyeux sont dans mon verre,
J'ai des chants d’amour dans le ceeur.
Mais & notre époque inquiéte,
Qu'importent 'amour et le vin?

Vieux télégraphe, vieux poéte,

VYous vous agiteriez en vain !

Puisque le destin nous rassemble,

Puisque chaque mode a son tour,

Achevons de mourir ensemble

Au sommet de ta vieille tour.

1.4, comme deux vieux asironomes,

Nous regarderons fiérement

Passer les choses et les hommes,

Du haut de notre monument !
Napaun.
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CHAPITRE XIV

LA TELEPBONIE OU TELEGRAPAIE MUS!CALE.

Au systeme télégraphique imaginé par
Claude Chappe, c’est-a-dire & I'emploi d'un
vocabulaire secret, dont les mots sont ira-
duits par des signaux exlérieurs, on peut
rattacher une invention qui a beaucoup oc-
cupé, de nos jours, I'attention publique, et
que nous ferons connaitre ici, pour compléter
les notions générales relativesa la télégraphie.
Nous voulons parler de la téléphonie ou télé-
graphie musicale, inventée par
Sudre.

La téléphonie n’est qu’une application par-
ticuliere d’'une découverte beaucoup plus
générale, due & Francois Sudre : La langue
musicale universelle.

Qu'est-ce que la langue musicale univer-
selle? C'est 'art d’exprimer, au moyen des
sept notes de la gamme, la patole humaine.
C'est le secret de rendre toutes les pensées,
de patler toutes les langues, par la simple
¢mission de quelques notes de musique. Avec
la langue musicale universelle, un Anglais et
un Francais, un Russe et un Chinois, s’en-
tendent, se comprennent et échangent toutes
leurs idées. '

Frangois Sudre fut conduit & 'emploi des

Francois

sons musicaux comme moyen de langage gé- |

néral, par les réflexions émanées de beaucoup
de grands esprits qui se sont occupés de lin-
guistique, et qui ont mis en avant le beau
projet d’'une langue universelle. Descartes,
Leibnitz, J.-J. Rousseau, Chabanon, Ch. No-
dier, ontindiqué la musique comme 'élément
cerfain d’une langue universelle : « Dire et
chanter sont la méme chose, » a dit Strabon.
« Les premiéres langues furent chantantes et
passionnées, dit le philosophe de Genéve;
toutes les notes de la musique sont autant
d'accents! » D’aprés un de nos écrivains
modernes : « Les langues, les ididmes, les
dialectes, les patois varient au point que sou-
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vent on n'entend pas le paysan du village
voisin ; mais la musique est une pour tous. »
D’Alguarno, quia précédé Wilkins et Leibnitz,
assure qu’avec nos cing sens physiques, cing
voyelles et cinq consonnes, on pourrait four-
nir des paroles a toutes les perceptions de
I'homme.

Cest en méditant ces principes que Fran-
¢ois Sudre jeta les bases de la langue musi-
cale. Il élait professeur & I'école de Sorreze
lorsque, pour la premiere fois, en 1817,
celte pensée s’offrit a son esprit. Apréssix ans
de travany, en 1823, il avait & peu prés résolu
le probléeme. Désirant soumettre son inven-
{ion a lexamen des hommes de Vart, il quitta
Sorreéze, et se rendit 4 Paris, ou il donna une
séance publique, dont rendit compte le Moni-
teur du 23 octobre 1823.

Fig. 26. — Frangois Sudre.

En 1827, Franc¢ois Sudre présenta son ira-
vail 4 I’Académie des beaux-arts de I'Institut,
qui, aprés avoir pris connaissance des pro-
cédés qu’il avait imaginés pour la formation
d’une langue musicale, et aprés plusieurs ex-
périences falles en sa présence, reconnut
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«que Pauteur avait parfajitement atteint le
bul qu’il s'était propose, celui de créer une
véritable langue musicale. »

Le rapport de la commission ajoute : « Of-
frir aux hommes un nouveau moyen de se
communiquer leurs idées, de se les trans-
mettre a des distances éloignées et dans I'obs-
curité la plus profonde, est un véritable ser-
vice rendu a la société. »

Nous ne saurions entrer ici dans I'exposé
du systeme par lequel Sudre a réussi a
exprimer, au moyen des sept sons de la
- gamme, toutes les idées, toutes les expres-
sions fournies par les langues parlées. Ceux
qui voudront s’édifier sur cette découverte
intéressante , n’auront qu’a consulter 1'ou-
vrage qui a été publié en 1866, par la
veuve de l'inventeur (1). Tout ce que nous
voulons en dire, c’est que la téléphonie, c’est-
a-dire la télégraphie qui a pour base I'emploi
des sons, n’est qu’une application pratique de
cette langue musicale universelle inventée
par Francgois Sudre,

On va comprendre comment la téléphonie
n’est en effet qu'une application de la langue
musicale.

Dans la langue musicalede Frangois Sudre,
on fait usage des sept notes de la gamme,
pour exprimer toutes les idées. En prenant
seulement trois notes, Sudre composa la
téléphonie, c'est-a-dire I'art de signaler au
loin, par les sons d'un instrument, des or-
dres, des dépéches, des phrases, inscrits
d’avance dans un vocabulaire spécial.

La base de la téléphonie ou télégraphie
acoustique, c’est done l'inscription préalable
d’une série d’ordres ou de phrases dans un
vocabulaire dent I'expéditeur et le der-
nier stationnaire possedent seuls la clef, et
dans lequel trois sons musicaux servent de
signaux pour renvoyer au vocabulaire. La

(1) Langue musicale universelle invenlée par Frangois
Sudre, €galement inventeur de la Telephonie musicale.
1866, 1 vol. in-12, contenant le Vocabulaire de la langue
susicale (imprimé a Tours).
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téléphonie est au fond, le systtme de
correspondance télégraphique de Chappe,
avec cette différence que les sons font Doffice
des signaux aériens visibles 4 grande dis-
tance. lci I'oreille remplace I'ceil.

En 1829, un de nos illustres compositeurs,
Berton, 'auteur d’Aline et de Montano et
Stéphanie, présentait 'inventeur et son ceuvre
ala classe des beaux-artsde I'Institut. Unrap-
port fut fait a ce sujet a I'Institut, et com-
muniqué au vicomte de Caux, alors ministre
de la guerre, lequel pria Sudre de se rendre
auprés du président du comité consultatif
d’état-major et d’expérimenter sous ses yeux.
Le résultat des essais auxquels la nouvelle
meéthode fut soumise, parut déja, a cette épo-
que, trés-encourageant.

Cependant, tel qu’il existait en 1829, le sys-
teme téléphonique de Sudre était compliqué;
il exigeait alors, comme nous l'avons dit,
I'emploi de cing sons: ¢’étaient les cing notes
de Ja gamme que donne le clairon :

) 4 v/

q&
==

I1 a été depuis singulierement perfectionné.

La téléphonie n’emploie aujourd’hui que
trois sons distincts : so/, u¢, so/, compris dans
les notes du clairon d’ordonnance. Ces notes
sont séparées par des intervalles musicaux
assez étendus pour que les oreilles les moins
exercées ne puissent les confondre. Chaque
signal se compose d’'un nombre de sons qui ne
dépasse jamais trois, et qui se réduit quelque-
foisa deux,et méme,s’ille faut,a un seul.Deux
signaux successifs, dont I'un sert d’avertisse-
ment, suffisent pour transmetire I'un des
ordres inscrits a I'avance dans un livre de
tactique militaire. Les mémes combinaisons
sont applicables & la tactique navale.

Ainsi, la télephonie n’est autre chose que
I'emploi de cing ou de trois sons, afin de se
conformer a la portée du clairon d’ordon-
nance et de 'approprier a art militaire. L'in-
venteur a cholsi comme termes de ce langage,
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les notes de l'accord sol, ut, sof, dont la | quer d’un seul coup un ordre quelconque

perception est facile, méme pour les per-
sonnes qui n’ont aucune notion de musique.

Au lieu de clairons, on peut faire usage
du tambour, en substituant 3 chacune des
notes sol, wut, sol, une balterie particu-
litre, dont la signification est connue a I'a-
vance. Le canon méme peul étre utilisé dans
les circonstances ou les clairons et les tam-
bours n'ont pas une portée suffisante, par
exemple en mer, ou par un grand vent. Ces
divers modes de transmission ne changent
rien au sysieme téléphonique : chaque signal
reste toujours composé de notes dont le nom-
bre ne dépasse pas trois, et dont chacune a sa
représentation dans le mode particulier de
transmission que I'on croit devoir accepter.

Dans cette télégraphie, comme autrefois
dans la télégraphie aérienne, sauf les signaux
du service, les stationnaires intermeédiai-
res n'ont aucune connaissance de la valeur
des sons qu’ils transmettent. Dailleurs, la
faculté de changer a volonté la clef des signes,
garantit le secret des dépéches.

Pour étendre encore les applications de son
systtme, et rendre la communication possible
entre deux corps d’armée, dans, toute espece
de circonstances, Sudre a imaginé, comme
conséquence des mémes principes, un mode
particulier de télégraphieaérienne qui n’exige
que trois signes distincts. Pendant le jour,
trois disques coloriés, pendani la nuit, trois
fanaux lui suffisent pour établir une corres-
dance cnire deux posles éloignds. On peut
méme indiquer simultanément le méme erdre
a toute une armée, par emploi de trois fusées
de couleurs différentes. On a cet avantage,
quand on emploie les disques ou les fanaux,
que l'on peut se passer de signal d’avertisse-
ment ; il suffii,en effet,d’échelonner trois dis-
ques déterminés 4 des hauteurs différentes,
sur un support léger, que l'on éléve ensuite
assez haut pour qu’ils soient apergus. La dis-
position géométrique des disques, jointe i la
différence de leurs teintes, suffit pour indi-
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inserit au dictionnaire télégraphique.

Tous ees moyens rentrent, on le voit, dans
les pratiques de la télégraphie aérienne,
dont nous venons d’exposer'histoire et les re-
gles principales. .

Les trois disques coloriés ne sont que la
representation wisuelle des trois sons; ils oc-
cupent la méme place qu’eux sur une portée
de trois lignes; si bien qu'un soldat-clairon
qui les voit, peut les signaler a un poste qui
ne pourrait Ies apercevoir.

Depuis I'époque, déja éloignée, ot elle fut
imaginée par l'inventeur, la téléphonie a été
I'objet, un grand nombre de fois, d’un exa-
men approfondi. I1 ne sera pas sans intérét
de faire connaitre les différentes opinions que
les hommes de science ou de gucrre ont ex-
primées sur sa valeur.

En 1829, ala suite du rapport qui avait été
adressé A I'Institut sur la demande de Berton,
le ministre de la guerre fit procéder, avons-
nous dit, a des expériences sur ce nouveau
mode de correspondance militaire. Dans un
premieressai que M. Sudre fit au Champ-de-
Mars, en présence de plusicurs généraux de
I’élat major et du genie, une phrase expédiée
a l'aide du clairon, de 'extrémité du Champ-
de-Mars & une vedetle placée au-dessus de la
butte du Trocadéro, fut regue par celle-ci, et
le signal de réception renvoyé a I'expéditear,
en moins de 15 secondes (fig. 27, page 73).

Ala suite de ce premier résultat, le ministre
de la guerre nomma une commission d’offi-
clers généraux de toutes armes, laquelle,
apres plusieurs expériences du méme genre,
qui eurent lieu au Champ-de-Mars, fit un rap-
port favorable sur la nouvelle invention.

Quclques mois plus tard, I'inventeur rece-
vait du ministre de la marine I'ordre de se
rendre 4 Toulon, pour y faire des expériences
devant une commission maritime présidée
parle contre-amiral Gallois. Elles se renouve-
lerent plusicurs fois, et toujours avee succes,
devant cette commission. Le rapport se mon-
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tra trés-favorable a la nouvelle méthode telé-
graphique. Cependant le gouvernement ne
prit aucune décision pour I'appliquer immé-
diatement.

Plus tard, Frangois Sudre soumit de nou-
veau sa découverte & I’ Académie des sciences,
qui, dans un rapportda 8 MM. Edwards ainé
et Freycinet, capitaine de vaisseau, lui ac-
corda beaucoup d’'éloges.

En 1841, le ministre de la marine chargea
Frangois Sudre d’aller expérimenter son sys-
téme sur l'escadre de la Méditerranée. La
commission 1 ommeée par le vice-amiral Hu-
gon, commandant en chef de I'escadre, s'as~
sembla plusicurs fois en rade, et constata
que la rapidité de la transmission de tous les
ordres de la factique navale était convenable,
et que toutes les formules pouvaient étre
communiquées, la nuit comme le jour, par
le clairon, & une distance d’environ 4,400
metres.

Lorsque l'escadre sortit de Toulon, pour
aller mouiller aux iles d’Hyéres, d'autres
épreuves curent lieu, a dix heures du soir,
au mouillage ; elles donnérent le méme ré-
sultat. L’amiral jugea alors a propos d’adop-
ter ce moyen pour ordonner a ses navires de
faire leurs préparatifs de départ. La télé-
phonie retentit aussitdt, et les signaux se tra-
duisirent en langue vulgaire a bord de cha-
que navire,

Le lendemain, I'escadre levait 'ancre et se
dirigeait vers nos possessions d’Afrique. Au
retour, durant la traversée d’Alger & Toulon,
les expeériences qui eurenl encore lieu en
pleine mer, par tous les temps, ne laisserent
aucun doute dans I'esprit des mcmbres de la
commission : les évolutions, les grandes ma-
nceuvres méme, s’exécutérent au moyen de
la téléphonie.

La commission déclara donc que le systeme
téléphonique pouvait étre fort utile a la ma-
rine, et elle appela sur ce sujet 'attention du
gouvernement. }

Le succes des expériences faites en mer
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zéle de l'administration de Ia
guerre. De nouvelles épreuves commencerent
au Champ-de-Mars, et la commission d’of-
ficiers généraux, devant qui elles eurent lieu,
conclut & I'adoption de ce systéme dans I'ar-
mée, et a la création d’une école de télé-
phonie. Cette commission émit encore le veu
qu'une récompense de méme nature que
celles qu'on accorde aux auteurs des décou-
vertes importantes, fut allouée & l'inventeur
pour la cession de son systéme au gouverne-
ment.

réveilla le

Le ministre désigna une seconde commis-
sion, également composée d’officiers généraux
de toutes armes,afin qu’elle indiquét le moyen
le plus str de répandre la téléphonie dans
tous les corps de I'armeée.

Cette derniére commission prit connais-
sance de tous les procédés, de tous les se-
crets des conventions télégraphiques de Fran-
¢ois Sudre. Aprés s'étre assurée- que ces
moyens élajient d'une exéculion facile pour
les soldats et pour les officiers qui seraient
chargés d'interpréter les signaux, elle pro-
posa d’accorder une somme de 50,000 francs
a I'inventeur, comme indemnité de ses Jongs
travaux, et 3,000 francs de traitement an-
nuel, comme directeur de I'école de télé-
phonie. Mais ces récompenses n’ont jamais
été accordées.

Nous ignorons pour quelles causes le pro-
jet d’introduire dans I'armée le systeme de
correspondance acoustique, qui semblait ar-
rété, en 1841, dans 'esprit du geuvernement,
ne regut aucune suite. On le trouva sans
doute trop complique.

L’inventeur se dédommagea de cet insuc-
cés par le meilleur des moyens : il perfec-
tionna davantage son ceuvre, car, en 1846, il
parvint 4 réduire & I'unité tous les sons dont
il avait besoin. Voici ce qu’on lisait dans le
Moniteur du 4 février 1846 :

« Des expériences de télégraphie acoustique, in-

. venlée par M. Sudre et pratiquée par le canon, ont
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Fig. 27. — Expérience de téléphonie faite au Champ-de-Mars par Frangois Sudre en 1829 (page 71).

eu liea aujourd’hui, & Vincennes, en présence de
M. le duc de Montpensier, de M. le général Gour-
gaud, président du comité d’artillerie, et de plu-
sieurs autres officiers généraux et supérieurs. On
avait mis 4 la disposition de M. Sudre huit pidces
d’artillerie qu’on avait placées en avant de la porte
sud du chéteau. L’éléve de M. Sudre, qui devait in-
terpréter les ordres, était derriére les buftes du po-
lygone. Tous les ordres transmis avec une grande
rapidité et sans autre auxiliaire que le canon, ont
61€ inlerprétés avec la plus scrupuleuse fidélité ; et,
lorsque la séance a élé terminée, S. A. R. ainsi que
les généraux ont témoigné toute leur satisfaction d
M. Sudre. »

Cetait un progrés immense pour la télé-
graphie
I'unité, Tous les éléments de la téléphonie
ont pu déslors étreappropriés a cette nouvelle
combinaison. Aujourd’hui, on peut employer
alternativement, selon les circonstances, une
note, un coup de canon, un roulement de
tambour, un fanal, un signe quelconque.

T. 1.

militaire, que cette réduciion a
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En 1850, des cxpériences de ce systéme
ainsi simplifié, furent exécutées par Francois
Sudre 4 une distance double de celle qui
avail ét¢ choisie dans les essais faits avant cette
époque.

Le 3 mars 1850, un journal rendait compte
de ces expériences en ces termes :

« Des expériences de télégraphie acouslique ont
6té renouvelées jeudi au Champ-de-Mars. Il s’agis-
sait, celte fois, de savoir sl des ordres partant de
I'Ecole militaire pouvaient étre communiqués au
moyen de plusieurs postes de clairons, échelonnés
de distance en distance, au village de Rueil, éloigné
de dix kilomeétres du point de départ.

« Le succes le plus complet a été obtenu. Voici le
texte des ordres que M. le général Guillabert a donnés
a4 M. Sudre :

« Gardez-vous sur votre flanc guuche.

« Nous sommes aftuqués par des forces supérieures,

« Envoyez-nous de l'artillerie. »

De son coté, Y'officier d’état-major, qui était a
Rueil, a transmis au général Guillabert les deux
ordres suivants :

10%
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« La bréche est faite au bastion n® 25 prenez vos dis-
positions pour que U'assaut soit donné demain matin.
« Rentrez au camp. »

Dans ces expériences, ot des messages, des
phrases militaires furent transmis avec une
fidélité étonnante, au moyen de postes de
clairons, 4 une distance de 10 kilometres, on
s’éfait servi seulement des trois notes du clai-
ron d’ordonnance : sol, ut, sol.

Le ministre de la guerre ne donna passuite,
avons-nous dit,au projet dontl'inventeuravait
€été bercé en 1841 : 'adoption de son systeme
de télégraphie acoustique dans I'armée fran-
caise, et la création d’une école spéciale de
téléphonie. Mais en 1855, le jury de I'Expo-
sition universelle, présidé par le prince Na-
poléon, lui décerna wune récompense de
40,000 francs pour son invention de la lan-
gue musicale universelle et de la téléphonie.

Francois Sudre, & tort ou 4 raison, a cru
que I'administration de la guerre avait tenu
bonne note de l'invention qu’elle n’avait pas
voulu officiellement adopter. Ce qui est po-
sitif, c’est qu’en 1855, pendant la guerre de
Crimée, on fit quelque usage de la télépho-
nie. Ce fait est établi par une lettre que
Francois Sudre adressa au journal /a Presse,
a I'occasion d’un article que nous avions pu-
blié sur son invention. Sudre écrivait ce qui
suit & la Presse, le 8 septembre 1856 :

w Si j'en crois le récit d'un grand nombre d’of-
ficiers et soldais-clairons revenant de I'armée d'0-
rient, un usage absolument semblable aurait été fait
dans un but utile, afin d'éviter 4 nos travailleurs
d’étre surpris par les sorties nocturnes que faisaient
les Russes. (Voir, A ce sujet, la Presse du 28 février
18535.)

« Mais voici qui est plus explicite ; j'écris ce qui
suit sous la dictée d'un capilaine d’état-major :

« A mesure, dit-il, que nos travanx se rappro-
« chaient de Sébastopol, les Russes faisaient de
« temps en temps des sorties nocturnes, pour atta-
« quer nos travailleurs; il en est résulté du retard
« dans I'exécution de nos travaux. Alors un grand
v nombre d’officiers penstrent qu’il était urgent
« d’¢tablir des lignes de clairouns, afin de prévenir,
« d’un bout & l'autre des tranchées, que l’ennemi
« attaquait sur tel ou tel point. Une fois ces lignes
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« établies, les clairons de chaque compagnie répé-
« taient les signaux convenus, et I'armée de réserve,
«sifuée & un endroit qu’on appelait le Clocheton,
« était prévenue de se tenir préte & marcher, par
« un poste intermédiaire, du Clocheton & la premiere
« paralléle. Aprés un signal donné, on faisait en-
« tendre quelques notes isolées pour indiquer sil'on
¢ s’adressait 4 la droite, & la gauche ou au centre;
v et, chose remarquable, ajoute cet officier, c’est
« que, pendant la fusillade et méme la canonnade,
« ]le son du clairon domingit entiérement. »

Cette correspondance téléphonique, sem-
blable en tout point a celle qui avait été prati-
quée en 1850, du Champ-de-Mars a Rueil, au
movyen de plusieurs postes de clairons, rendit
un véritable service, puisque nos travailleurs
ne furent plus inquiétes.

Pour résumer l'exposé qui précede, il suf-
fira de mettre sous les yeux du lecteur le
tableau des notes de la gamme, qui ont été
employées par Frangois Sudre dans les di-
verses périodes du perfectionnement de son
systtme, Voici ce tableau, dans lequel, on le
remarquera, ne figurent que les notes qui
peuvent seules étre données par le clairon.

Systéme de 1829.

Systéme de 1841.

7

Systéme de 1850, qui parail le meilleur en ce qu'il réunit
deux moyens de communication qui sexécutent simulia-
nément. Le tambour et /e canon peuvent également desi-
gner ces trois sons, qui, de plus, se signalent & la vue
par trois disques ou {rois fanaux.

.y 2
[t s
i . r/
[ {5}

2
D

¢

Systéme de Punité.

a

Aprés tous les jugements favorables qui
ont été exprimés sur le compte de la télé-
phonie, on est surpris il faut le dire, de ne
Pavoir jamais vu adopter dans les armées. Ce
systére est connu depuis de fongues années, il
a été expérimenté un nombre considérable de
fois ; comment se fait-il donc que ni en France
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ni & I'étranger il mait jamais été couronné
par la sanction de I'emploi pratique dans les
armeées de terre ou de mer? Ce fait nous parait
grave contre l'invention de Frangois Sudre. 11
constitue un argument sérieux & lui opposer;
car on ne saurait douter que ious les gouver-
nements, toutes les administrations qui ont
expérimenté ce systéme, n'aient eu des rai-
sons valables pour en repousser I'’emploi. Il
estacroire que cetle méthode souléve dans la
pratique quelque obstacle capital qui en di-
minue les avantages. L’influence des échos,
qui peuvent méler aux notes du signal les
mémes notes, répétées & des intervalles plus
ou moins rapprochés, nous apparait comme
un de ces inconvénients.

En résumé, sans étre partisan enthousiaste
de la télégraphie musicale de M. Sudre,
pous avons cru qne la connaissance de cette
méthode intéresserait nos lecteurs. La téle-
phonie ne saurait, sans nul doute, avoir la
prétention de remplacer la télégraphie élec-
trique ; mais on peut remarquer que ce der-
nier moyen de correspondance ne peut fonc-
tionner que sur des lignes déterminées et
préétablies. Dans les armées en campagne,
le télégraphe électrique s’improvise, il est
vrai, trés-rapidement; mais encore faut-il
que le terrain soit libre entre les deux sta-
tions. La téléphonie lui est supérieure sous
ce rappart ; elle optre en tous lieux et sans
préparation préalable. Elle peut fonction-
ner sur une flotte, et suppléer, & la ri-
gueur, 3 tous les systemes que l'on a pro-
posés pour communiquer rapidement au
loin. Elle est mobile et peut s'improviser
partout. Elle peut se pratiquer dans presque
tous les lieux, dans les alternatives de jour
et de nuit; la nuit lui est méme trés-favora-
ble, par suile du silence qu’elle étend sur la
terre. Ainsi, ni la diversité¢ de lieux, ni les
vicissitudes, ni les changements subils du
temps, n’arrétent son essor. Ajoutons que les
instruments de la téléphonie, a part le ca-
non, sont tres-portatifs. Ils servent d’ailleurs
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a d’autres usages, condition d'une haute im-
portance dans la pratique : c’est le clairon,
c'est-d-dire un instrument qui est, pour un
autre objet, entre les mains du soldat, qui
constitue son agent essenticl. La télépho-
nie emporte sur la télégraphie quand on
n'a nile temps de choisir les lieux, ni 'al-
ternative du choix. .

A la mer, la téléphonie présenterait peu de
supériorité sur les signaux visuels.

Nous pensons, avec M. Lissajous, quia ex-
primeé cette idée dans un rapport fait en 1856,
a la Société dencouragement, que la télé-
phonie peut trouver son application non-
seulement i la guerre, mais méme dans I'in-
dustrie, en particulier pour le service des
chemins de fer, ol I'cmploi d’'un mode de
communication simple et rapide présenterait
un grand nombre d’avantages.

En 1862, Francois Sudre obtint a I'Expo-
sition universelle de Londres, une médailie
d honneur, en récompense de sa double in-
vention de la langue musicale universelle et
de la télephonie.

Comme s'il n’et attendu pour quitter ce
monde, que cette distinction solennelle, Fran-
¢ois Sudre mourut le 2 octobre 1862, des
suites des fatigues qu'il avait éprouvées pen-
dant son séjour & Londres.

Francois Sudre donnait souvent, & Paris,
dans des reéunions publiques, la représenta-
tion de son systeme de langue musicale uni-
verselle, et ces séances avaient toujours le
privilége d’exciter une vive curiosité. On ne
pouvait s’expliquer comment des phrases en-
tieres, prises dans toutes les langues, mortes
ou vivantes, pouvaient étre transmises et
compriscs 4 la scule émission de quelques
notes de la gamme. Le piano ou le violon
était I'instrument qui servait & donner ces
notes. La voix remplacait quelquefois 1'in-
strument de musique.

Dans les séances de langue musicale uni-
verselle et de téléphonie, madame Sudre était
le correspondant, l'auxiliaire de I'inventeur.
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Encore enfant, mademoiselle Jeséphine
Hugot avait été adoptée par Francois Sudre,
qui en {it son éleve et son aide dans ses expé-
riences publiques. La jeune fille devint une
cantatrice de talent, qui se fit bientot connai-
tre dans le monde musical de Paris. En 1855,
elle épousa Frangois Sudre, qui était lui-
méme un musicien de grand mérite.

Depuis la mort de son mari, madame Su-
dre a continué avec zele & propager I'ceuvre
de I'inventeur. Frangois Sudre avait travaillé
pendant quarante-cing ans au vocabulaire de
sa langue imusicale, mais il ne I'avait pas
publié; sa veuve, aprés avoir eniiérement
misce vocabulaire au net, I’a publié en 1866,
dans Fouvrage dont nous avons donne plus
haut le titre.

CHAPITRE XV

LA TELEGRAPHIE NAVALE, —— LE CODE MARRYATT, ~— LE
CODE HEYNOLD.— LE CODE LARKINS, OU CODE COMMERCIAL
DES SIGNAUX ANGLO-FRANCAIS,.

Cette langue universclle dont il vient d’étre
question, a été réalisée de nos jours, dans un
cas dont tout le monde comprend I'impor-
tance : pour les communications entre les
navires de toutes les nations,

La transmission des ordres d’un bitiment
a I'autre, quand ces biliments appartiennent
a la méme nation, présente peu de diffi-
culté, comme aussi peu d’intérét. La tactique
navale, réglementaire a bord des batiments, a
résolu ce probléme d’'une maniére satisfai-
sante. Des pavillons de différentes couleurs
et de diverses formes, servent a établir les
communications, soit d’un batiment a I'autre,
soit d'un bdtiment & un canot, etc. Nous n’a-
vons rien a dire de ceite partie de la tac-
tique navale. Ici, en effet, il n’est point ques-
tion d'une langue universelle, mais seulement
d’'un échange de signaux entre des marins
d’une méme nation.
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Mais oti la langue universelle trouve son
application, c’est dans l'échange des si-
gnaux qu’'il faut faire entre des batiments
qui se rencontrent en mer, et qui appar-
ficnnent 3 une nation quelconque. 11 faut
que ces deux batiments qui s’apergoivent au
large, puissent s’eniretenir et se parler,
quelle que soit leur nationalité respective. 1l
faut qu'un ididme nautique universel, une
langue conventionnelle, comparable a I'écri-
ture symbolique des Chinois, aux hiérogly-
phes égyptiens, ou bien au langage mimique
des sourds-muets, permette aux marins de se
faire comprendre les uns des autres, sans
gu’ils aient besoin de parler trente langues,
comme le célebre polyglotte de notre siecle,
le cardinal Mezzofanti, morta Naples,en 1849.

Cette langue nautique universelle existe ,
cette conception admirable d'un languge ma-
rilime qui ne se parle pas, mais qui se lit, a
eté réalisée. Il existe aujourd’hui des Codes
spéciaux répondant a des signaux que tous
les marins peuvent exécuter el comprendre.
11 suffit que chaque navire soit muni d'une
édition du Code commercial de signauzx dans
sa langue nationale, pour qu’il soit & méme
de se servir de I'idibme universel, comme de
sa propre Jangue, et de s'entretenir avec tous
les navires qu’il rencontre.

Ce n’est pas sans difficulté, ce n’est qu’avec
le concours permanent d'un grand nombre
d’hommes voués a cette étude chez les diffé-
rentes nations, que l'on est parvenu & créer
la langue maritime universelle qui permet
d’établir par des signaux, une communica-
tion entre deux navires étrangers. Il ne sera
pas sans intérét de passer en revue les diffeé-
rents systémes, qui ont été essayés en Angle-
terre et en France, pour arriver a ce grand
résultat, atteint aujourd’hui d’une maniére
4 peu pres compléte.

L’utilité d'un systéme universel de signaux
maritimes est de toute évidence. Combien de
catastrophes auraienl été évitées, combicn de
périls détournés, combien d’argent écono-
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Fig. 28. — Mavire exécutant les signaux du code Reynold (communication avec le pilote d’un port).

miseé, s’il etit ¢té toujours possible aux navires
qui se croisent, d'échanger des avis, de s'ins-
truire mutuellement de ce qui se passait dans
les différents ports qu’ils avaient visités. L’im-
portance de ce genre de communication, aux
points de vuc commercial, politique et mili-
taire, n’a pas besoin d’étre plus longuement
établie ; elle saute aux yeux.

Mais en dehors de cette utilité commerciale
ou nautique, on comprend que la simple
possibilite d’échanger, de temps a autre, quel-
ques phrases, ne soit pasun médiocre service
rendu aux gens de mer. Sur un navire, tout
devient distraction. Un lambeau de conver-
sation, lancé & travers U'espace, est une véri-
table jouissance pour celui qui, pendant des
semaines entitres, n’a vu que le ciel et I'eau.
Dés qu'un navire apparait & I'horizon, il est
Tobjet de la curiosité de Péquipage. On fait
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des conjectures sur sa nationalité et sa desti-
nation. On cherche & distinguer la forme de
sa coque et son pavillon. Quand on s’est ap-
proché & une distance convenable, on se fait
des signes, et 'on cherche & entamer une
conversation. Le capitaine fait arborer ses pa-
villons hiéroglyphiques; il dresse les signaux
delalangue nautique, puisil attend laréponse.
Mais trop souvent, ces signaux sont lettre
morte : on parle dans le désert. L’étranger ne
comprend pas, caril a un autre code a son
bord, de sorte qu'avec la meilleure volonté
du monde, on ne peut parvenir 4 échanger
deux phrases qui offrent un sens quelconque.
On se sépare aonc avec dépit, sans avoir pu
se dire un mot,

Les différents codes qui ont été jusqu’ici en
usage dans la marine des différentes nations,
n’étaient pas sans valeur pratique ; mais au-
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cun n'offrait assez d’avantages pour que
I'on elt pu réussir a le faire adopter d'une
manitre générale. On conmaitl les Codes de
signaux maritimes de Marryatt, de Rogers,
de Waurd, de Reynold, de Rhode et bien d’au-
ires encere.

Le plus répandu des Codes maritimes ac-
tuels, est celui que I'on doit au capitaine an-
glais Marryatt.

Le Code Marryatt est-fondé sur le systtme
décimal. Les mots, noms et phrases formant
les différentes communications qu’on peut
vouloir échanger, y sont désignés par des nu-
méros. On signale ces numéros par des com-
binaisons de dix pavillons de couleurs diffe-
rentes, affectés aux dix chiffres 0, 1, 2, 3, 4,
5, 6, 7, 8, 9. Ces numeéros renvoient au
vocabulaire, qui prend ici le nom de code
de signauz. Les combinaisons contenant
plusieurs fois le méme chiffre, sont exclues
pour ne pas augmenter le nombre des pa-
villons. On arrive ainsi, en combinant jusqu’a
quatre chiffres, & un total de 5,860 groupes,
dont le dernier est numéroté 9,876. Clest le
nombre le plus élevé que 'on puisse former
avec quatre chiffres différents.

Pour augmenter le total des communica-
tions possibles, on a imaginé de former six
scries ou sections, dans lesquelles se répé-
taient les mémes numéros d’ordre ; il faut
donc, en outre, désigner chaque fois la série
dans laquelle un numeéro donné doit étre
cherché. On emploie, a cet effet, une ca-~
raclérisiique spéciale, que I'on hisse soit au-
dessus des autres pavillons, soit & un mat sé-
paré.

La premiére série comprend Ia liste des
bitiments de guerre anglais; la deuxiéme,
celle des bitiments de guerre étrangers; la
iroisieme, les bitiments de commerce; la
quatrieme, les noms géographiques les plus
importants (phares, reliches, mouillages,
villes); la cinquieme est le répertoire des
phrases les plus usitées; enfin, la sixieme

. < -\
forme un vocabulaire de mois destines a
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composer des phrases non mentionnées dans
la série précedente.

Mais les 5,860 numéros de la troisicme
seérie, n’auraient jamais suffi pour désigner
tous les bitiments de commerce ; il a done
fallu la subdiviser encore une fois en trois
parties, qui se distinguent 'une de l'autre
par une flamme spéciale. Le nombre des si-
gnes de la plupart des communications est
ainsi porté a cing, au lieu de quatre, ce qui
est un inconvénient des plus graves. La pra-
tique a montré, en effet, que l'emploi de
plus de quatre signes sur la méme drisse,
comporte de nombreuses chances d’erreurs,
et si I'on se décide a hisser le cinquieme pa-
villon sur un mat séparé, on risque encore
qu’il ne soit pas apergu.

Le principal défaut de ce systeme, d’ail-
leurs fort ingénieux, c’est le nombre 1nsuffi-
sant des combinaisons dont il permet de dis-
poser. L’édition de 1854 du Code Marryatt
contient environ 11,000 noms de bitiments
de commerce, rangés par ordre alphabéti-
que; tous les navires portant le méme nom
sont représentés par le méme signal. On
arrive ainsl & ne pas dépasser les ressources
du systeme adopté. Mais la liste des batiments
du commerce anglais, publiée en 1863, d’a-
prés le Registrar general of shipping” and
seamen, contient déja plus de 52,000 numé-
ros ! Comment les aurait-on fait entrer dans
le Code Marryatt? Quant a l'idée de donner
le méme numere aux navires de méme nom,
on comprendra combien clle est malencon-
treuse quand on saura, par exemple, que plus
de cent cinquante bitiments anglais et amé-
ricains, dont le tonnage dépasse cinquante
tonneaux, portent le nom d’KElise, sans
compter ceux qui sappellent Elise-Anne,
Elise-Marie, cte. Quaire de ces Elise appar-

~tiennent au port de Londres. On était bien

avancé quand, apres avoir échangé quel-

ques signaux avec un navire qu'on ren-

contrait, on savait qu'il s'appelait Elise!
Aussi, les listes qui se publient aujourd’hui
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en Angleterre renferment-elles, non-seule-

ment le nom et la nature du bitiment, son

tonnage ef la forme de sa machine, mais en-
core le nom et I'adresse de I'armateur.

Le vocabulaire et le répertoire de phrases
du Code Marryatt étaient également insuffi-
sants' et d’'une disposition peu commode.

Les signaux du systeme Marryatt, qui
s'exécutaient au inoyen de pavillons de dif-
férentes couleurs, avaient enfin I'inconvénient
de se confondre, quand ils étaient observés de
loin, lorsque le calme empéchait les pavillons
de flotter, ou quand la direction du vent les
présentait a observateur dans le sens de-
dout.

Tout cela pourtant ne doit pas nous em~-
pécher de reconnaitre que le Code anglaisa
rendu de grands services, et qu’il a servi de
modele au nouvean Code commercial anglo-
frangais, que nous ferons connaitre plus
loin.

C’est & un marin frangais, M. Reynold de
Chauvancy, capitaine de port, qu’appartientle
grand honneurd’avoir le premierremplace le
systtme du capitaine Marryatt, par une com-
binaison infiniment pluscommode et plussim-
ple. M. Reynold substitua la forme des corps
3 la couleur des pavillons, en ne faisant usage,
3 'imitation du systeme de Frangois Sudre,
fqque de trois formes, a savoir: un pavillon, une
flamme et un globe, ou plutét un objet opaque
quelconque, tel qu’'un ballon ou un chapeau.

Le systeme Marryatt était parlui-méme tres-
dispendieux; il exigeait 'emploi de séries de
pavillons semblables a celles dont sont pour-
vus les batiments de I'Etat. Le systtme Rey-
nold,au contraire (qui permet d’ailleurs aussi
Pemploi des pavillons réglementaires), se
compose d’une série de trois signesincolores,
quine cotifent absolument rien, puisque tout
navire en possede les éléments indispen-
sables, et qui sont tout simplement : 1° un
pavillon de n’importe quelle couleur; 2° un
lambeau d’étoffe figurant une flamme; 3° et
un objet opaque quelconque, tel qu’'un bal-
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lon, une manne, un chapeau, etc. Un voca-
bulaire qui renferme plus de 18,000 mots,
permet de traduire, avec ces trois signaux,
toutes les idées qui peuvent étre échangées
dans une correspondance.

Lafigure 28 (page 77), fait voir un navire
portant a son mét les trois signaux, de forme
différente, dont les combinaisons répondent
al'un des 18,000 mots du vccabulaire de
M. Reynold. Les numéros de ce vocabulaire
signalés au moyen de ces trois objets, servent
aux navires pour correspondre & distance.

Il est impossible de ne pas étre frappé des
avantages qui résultent, pour la marine et le
commerce maritime, de I'adoption d’une té-
légraphie si simple qu’elle est & portée de
toutes les intelligences, si peu dispendieuse,
qu’en toutes circonstances le plus humble ca-
boteur posséde & son bord les éléments né-
cessaires pour la représenter, et qui, traduite
dans les langues les plus usitées en marine,
donnera toujours, dans toutes ces langues, au
moyen d'un méme numéro correspondant,
I'explication précise du signal. En se servant
de cette zélégraphie polyglotte, un marin,
a lentrée d'un port étranger, pourra tou-
jours faire comprendre ses besoins, et com-
prendre ce qu'on lui demandera, sans avoir
préalablement étudié la langue en usage dans
ce port. Il y a loin de 13 & ces séries de pavil-
lons trés-dispendieuses d’achat et d’entre-
tien, qu’exige le code Marryatt. Ici, comme
nous venons de le dire, les engins nécessaires
a ’exécution des signaux, ne cotitent rien.

C’est par ces cousidérations que le systeme
Reynold a été adopté pendant un certain
temps, par le gouvernement francais. Une
décision du 26 juin 1855, de M. Hamelin,
ministre de la marine, rendit obligatoire
pour la marine marchande frangaise, le code
Reynold, que déja son prédécesseur, le mi-
nistre Ducos, avait rendu, pendani la méme
année, obligatoire pour la marine militaire.
L’amiral Hamelin ordonna que le code Rey-
nold serait obligatoire a bord de tous les na-
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vires de commerce francais naviguant aulong
cours et au cabotage, ainsi qu'a bord des
biteaux-pilotes. Afin d’assurer 'exécution de
eette disposilion, une apostille, portée sur le
role d’équipage, devait mentionner que le ca-
pilaine du navire était pourvu de ce eode;
en outre, le nom du navire, ainsi que celui
du port d’armement, devaient étre inscrits sur
I'exemplaire présenté.

Il fallait obtenir des autres nations mari-
times ’adoption du code Reynold, pour les
relations internationales. On obtint I'adhé-
sion de quinze nations, ’'Angleterre,la Hol-
lande, la Sardaigue, Naples, la Grece, la
Belgique, la Prusse, la Suéde, la Russie, les
républiques espagnoles, Ilambourg, etc.

Le code Reynold fut traduit en anglais, en

italien, en allemand, en suédois, etc. (4).
" Le code Reynold était excellent et répon-
dait a tous les besoins de la correspondance
maritime ; mais il avait un deéfaut : il avait
le défaut d’étre frangais, ce que l'orgueil
britannique ne pardonne guére dans les ques-
tions de marine. Il était frangais et par 1'in-
venteur, et par le gouvernement qui s'était
appliqué & en propager I'usage. L’Angleterre
refusa donc de rester plus longtemps dans le
concert des nations maritimes qui avaient
adopté le Code frangais. Sur les observations
de la marine anglaise, a laquelle vinrent se
joindre, il faut le dire, des remarques éma-
nant des officiers de notre marine impériale
et de notre marine marchande, diverses en-
quétes furent ouvertes. Le conseil d’amirauté.
d’accord avec le comité hydrographique, re-
connut que le monopole accordé au code

(1) L’édition francaise du code Reynold a pour titre :
Code internationul. Télégraphie nautique réylementaire
pour les bdtiments de guerre et 'de commerce frangais
acceplée par les gouvernements d’ Anglelerre, des Pays-Bas,
de Sardaigne, de Suéde, de Gréce, de Naples, de Belgique,
de Prusse, de Norwége, de Russie, de I'Uruguay, de Ham-
bourg, d’Oldenbourg, du Chiii, de Danemark, d Autriche,
etc., ete, publide sous les auspices et par les ordres de
S. £xc. M. le Ministre de la marine et des colonies, par
Charles de Reynold de Chauvancy, capitaine de port, 4° édi-
tion. Paris, 1857, chez L. Hachette.
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Reynold n’était motivé par aucune considé-
ration d’intérét public ou d’utilité pratique.
A la suite de ces diverses enquétes, une
décision rendue le 30 avril 1863, par le
ministre de la marine, M. de Chasseloup-
Laubat, abrogea les arrétés de 1853.

Mais le besoin d’un code internitional
commode et pratique, se fit alors sentir plus
que jamais. L’habitude des communications
postales et des dépéches iélégraphiques a
augmenté nos légitimes exigences. L’échange
de quelques avis techniques ne peut plus suf-
fire au marin; il veut avoir une télégraphie a
lui, qui lui permette d’exprimer toutes ses
idées et de correspondre avec tous les navires
qu’il rencontre sur sa route.

L’insuffisance des moyens de communica-
tion dont on disposait jusqu'ici, a été regret-
tée plus d’une fois, pendant les guerres de
Crimée, d’Italie, en Chine, en Cochinchine,
au Mexique, quand nos bitiments se voyaieut
dans I'impossibilité de se faire comprendre
par les navires italiens, anglais, espagnols,
ou méme par les navires marchands de notre
nation. Il était donc urgent d’aviser aux
movyens de faire cesser un état de choses
aussi ficheux. _

Le gouvernement frangais, préoccupé de-
puis longtemps de la solulion de ce pro-
bleme, se décida a faire des ouverlures au
cabinet de Londres. Une commission anglo-
frangaise fut bientdt chargée de préparer un
systeme de signaux propre a étre adopté par
toutes les nations maritimes. Les projets de
cette commission furent sanclionnés par un
décret impérial en date du 25 juin 1864%. Les
dix-huit mois qui suivirent cette date furent
employés a I'impression des éditions fran-
caise et anglaise du nouveau Code commer-
ctal des signauz.

Au mois de février 1866, le ministre de la
marine, M. de Chasseloup-Laubat, présen-
tait 3 I’'Empereur le premier exemplaire de
I'édition francaise du Code commercial de si-
gnauzx, quia été élaboré par une commission
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Fig. 29, — Communication entre un navire d I'entrée d'un port et des troupes de débarquement, au moyen des signaux
du code Reynold (puge 83).

anglo-francaise et publié¢ simultanément a
Paris et 3 Londres sous les auspices des deux
gouvernements.

M. Larkins, membre du Board of trade, en
Angleterre, et en France M. Sallandrouze de
Lamornaix, licutenant de vaisseau, un des
jeunes officiers les plus distingués de notre
marine, ont dirigé ce difficile et minuticux
travail, en frangais et en anglais (1). Déja
plusieurs gouvernements ont fait connaitre
leur désir d’adopter ce Code international, et
I'on peut espérer que sous peu, toutes les
nations maritimes donneront leur adhésion
i cette ceuvre de civilisation et de paix.

Les gouvernements anglais et frangais ne
veulent pas imposer ce code 3 la marine

(1) Code commercial designaux marttimes dl'usage des bdir-

marchande d’une maniére obligatoire ; mais
les avantages qui résulteront de son adop-
tion sont trop considérables pour qu'il ne se
répande pas rapidement parmi les marines
de toutes lcs nations.

Expliquons le plan et I'usage du nouveau
code international, ou Code Larkins anglo-
[frangais.

Toute langue maritime se compose néces-
sairement : 1° d’un ensemble d’idées ou de
communications, qu’il s’agit de traduire par
des signaux; 2° d'un alphabet de mouve-
ments ou d’apparitions propres a former ces
signaux.

Le systéme Larkins anglo-francais, con-
siste dans I'emploi de 78,642 combinaisons de
deux, trois ou quatre consonnes, et dans ['u-

ments de toules les nutions, Paris, in-8°, 1866, chez Galignani. | Sage d'un pavillon de forme et de couleur

T, 1.
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déterminées, pour figurer chaque consonne. | 78,642 signaux qu’on oblient en combinant

Dix-huit pavillons, représentant les dix-
huit consonnes de notre alphabet, suffisent,
si on les réunit par groupes de deux, de trois
ou de quatre, pour obtenir ce nombre prodi-
gieux de combinaisons différcntes. Chaque
combinaison est affectée a la représentation
d’'une idée déterminée. Elle signifie soit un
mot, soit une phrase. Des vocabulaires spé-
claux ou codes renferment la traduction de
ces mots et de ces phrases, dans toutes les
langues modernes.

Les signaux se distinguent par leur forme
et par leur couleur, qui doivent étre choisies
parmi les plus tranchées, les plus faciles a
reconnaitre de loin. On n’a donc employé
dans le nouveau code, que des pavillons car-
rés, des pavillons triangulaires (flammes) ou
des pavillons carrés évidés d’'un coté (gui-
dons). Les couleurs adoptées sont : le blanc,
le bleu, le jaune et le rouge. La planche
imprimée des pavillons destinés a I'usage des
navires marchands de toutes les nations, est
formée d’'un guidon rouge, de quatre flam-
mes composées de deux couleurs, et de treize
pavillous carrés, également a deux couleurs,
dessinant des raies, des casiers, des croix, ete.
Ces dix-huit pavillons ont été choisis parmi
ceux qui etaient déja usités dans les anciens
codes ; ils seront les mémes pour toutes les
marines marchandes. Pour les marines mili-
taires, on a compos¢ des planches spéciales,
renfermant dix-huit pavillons de méme forme
que ceux des mavircs de commerce, mais a
dessins légerement différents ; ils ont été pris
parmi les signes déja en usage & bord des
navires de guerre.

Les dix-huit pavillons désignent, dans le
nouveau code, les dix-huit consonnes de
notre alphabet. Le guidon représente B ; les
quatre flammes C, D, F, G; les carrés H, J,
K,LLM,N,P,Q,R, S, T,V, W.

On aurait pu ajouter un signal Z, si on
avait voulu augmenter considérablement le
nombre des combinaisons possibles; mais
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de différentes manieres deux, trois ou quatre
des pavillons adoptés, ont paru former un
total bien suffisant.

Les pavillons se groupent ensemble, les uns
au-dessus des autres, le long d'une drisse
(corde queI'on hisse le long d’un mét). Le bi-
timent interpellé lit alors, au haut du mat,
un signal composé de plusieurs lettres. Il en
cherche la signification dans son code, et
il répond par un autre signal, aprés avoir
cherché dansle méme dictionnaire, lesymbole
du mot ou de la phrase qu’il veut transmettre.

Supposons, par exemple, qu'un capitaine
naviguant dans 'océan Pacifique, en rencon-
tre un autre se rendant & Valparaiso, et qui
doit avoir pris la mer sans avoir eu connais-
sance de la déclaration de guerre entre I'Es-
pagne et le Chili. Il veut faire savoir 4 1’équi-
page étranger que les navires espagnols blo-
qucent les ports chiliens, et lui conseiller de
suivre une autre route. A cet effet, il hissera
successivement les signaux suivants, dont le
Code commercial, qui existc 4 bord de 'autre
navire, lui donnera la traduction fidele dans
sa langue, que nous supposerons étre la lan-
gue francaise.

Guerre entre
. Espagne.
. Chili.
.. Vous serez arrété par les bdtiments du

blocus.
Vous feriez mieux de faire roufe pour

..+« Callao.
cessne. Onne peut se procurer un bon fret.

o
=

A cet excellent avis, le navire répondra :
Trés-obligé pour
G. M. Q. N.... Avis.

Sur le nombre total des combinaisons ins-
crites dans le code, 53 envircn sont affec-
tées aux noms des bétimenis. Mais comme
ce nombre serait encore loin desuffire a la dé-
signation de tous les navires, la série enticre
est laissée 4 la disposition de chaque nation
maritime, qui pourra en répartir les signaux
a sa maniére; le pavillon national servira a
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distinguer les navires porfant le méme nu-
méro. Les 25,000 autres signaux servent a
composer toutes les communications pos-
sibles. Ils représentent, comme le montre
exemple ci-dessus, des objets, des noms géo-
graphiques, des membres de phrases ou des
phrases entieres, des nombres ou des syllabes
permettant d’épeler les noms propres. Les
combinaisons de deux ou trois signes ont été
réservées pour les communications les plus
utiles lors des rencontres & la mer ; celles de
deux signes spécialement pour les avis im-
portants et pressés.

Le Code anglo-frangais est divisé en deux
volumes. Le premier, comprenant le diction-
naire de Ia langue universelle ; le second, la
liste des navires. Le dictionnaire se divise lui-
méme en deux parties. La premiére préscnte,
rangés par ordre alphabétique, les mots les
plus usucls. Autour de chaque mot sont
groupss les membres de phrase et les phrases
dans lesquelles ce mot joue un réle essentiel.
En regard de chaque lambeau de phrase se
trouve le signal qui I'exprime. L'autre partie
sert & déchiffrer les signaux ; elle renferme
les diftérentes combinaisons de consonnes,
rangees par ordre alphabétique, et suivies de
leurinterprétation. Les différentes nations ma-
ritimes ne tarderont pas & publicr des diction-
naires analoguesal'usage de leurs batiments.

Les signaux dont il a été question jus-
qu'ici, sont parfaitement visibles 3 des dis-
tances peu considérables, mais ils cesseraient
de T'étre au deld d’'un certain éloignement,
Dans ce cas, on emploie une autre caté-
gorie de signaux, empruntée au code Rey-
nold : les combinaisons d’une boule, d'une
flamme el d'un pavillon carré. Ces combi-
naisons, au nombre de dix-huit, remplacent
les dix-huit signaux de petite distance, et re-
présentent chacune une consonne détermi-
née. On compose un groupe de consonnes en
arborant successivement plusieurs de ces
signaux, et faisant précéderle premier et sui-

vre le dernier, par une boule élevée seule. |
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En outre, on a affecté a chacun des dix-huit
signaux de grande distance une significa-
fion spéciale et urgente; et dans ce cas,
on le fait précéderetsuivre d’une boule, pour
faire savoir qu’il doit étre considéré isole-
ment. Enfin, on arrivera peut-étre 3 em-
ployer le méme dictionnaire pour les signaux
de nuit, en choisissant dix-huit groupes de
lanternes ou d’autres objets facilement visi-
bles, auxquels on donnera les noms des dix-
huit consonnes; mais cette question est en-
core a I'étude.

Nous venons
anglo-francais,
les signaux du
irouve a une

de dire que le nouveau code
ou Code Larkins, conserve
code Reynold, quand on se
trop grande distance. La
figure 29 (page 81) représente I'application
du code Reynold & ce cas particulicr. On
trouve expliqué comme il suit, dans I'ouvrage
de M. de Reynold, la maniére de communi-
quer entre des troupes de déharquement et
des bitiments en rade.

« En cas de détresse, dit M. Reynold, de manque
de tout pour faire les signaux indiqués précédem-
ment, un homme seul peut les représenter, ainsi que
l'ont reconnu les commissions.

Un homme donc, élevant verticalement, soit au bout
d’un fusil, soit au bout d’une gaffe, un objet flottant,
tel qu'un pavillon, un mouchoir, un lambeaun d’é-
toffe, signifiera comme le pavillon seul des signaux
de jour: attention, apergu, virgule, cu le signe -.

droit, horizontalement, avee un objet

flottant, il représentera..... i
L . T L veese. 2
Erenpaxty gJauche, horizontalement......oe0vse 3
L T 4
le droit, horizonialement, avec un ob-
jel opaque (un chapeau, une
BRAS MANOE)iee.saserssonnsssss 5
LI R L ]
gauche, horizontalement..,eoveveesa 7
I O
Le bras droit horizontal avec un objet floitant,
le bras gauche horizonfal avec un cbjet opaque.. 9
Le bras gauche korizonial avec un objet flottant,
le bras droit herizontal avec un objet opaque.... 0

On peut représcoter ainsi toutes les combinaisons
de nombres (1).»

{1) Code Reynold, pp. XLII, XLIII.
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Nous n’avons parlé jusqu’ici que des
moyens que les navires auront désormais de
correspondre enire eux. Mais le Code com-
mercial assure aussi leur communication
avece les cotes, par I'intermédiaire des séma-
phores. Depuis le 1* mai 1866, tous nos sé-
maphores sont en mesure d’entrer en corres-
pondance avec les navires qui passent au
large, au moyen des signaux de grande dis-
tance du Code commercial, composés comme
i ordinaire, ou bien représentés parlesdiffe-
rentes positions des ailes des sémaphores. Ces
derniers vont ainsi étendre les réseaux de nos
télégraphes jusque dans I'Océan. Toutes les
stations de nos rivages étaient déja transfor-
mées en vérilables bureaux télégraphiques;
elles vont devenir aussi des bureaux de poste.
Depuais le 15 mai 1866, les guetteursexpédient
par le télégraphe électrique, ou par la poste,
toutes les communications qu’ils regoivent
des hitiments en mer. La surtaxe de trans-
mission maritime est fixée & 2 francs pour
une dépéche télégraphique ou postale de
vingt groupes. Les guetteurs signaleront de
méme, aux navires, les ordres, avis ou dépé-
ches des armateurs. Les dépéches maritimes
pourront étre formulées en groupes de deux,
trois ou quatre lettres, qui représenteront, a
volonté, un sens secret convenu entre 'expé-
diteur et le destinataire, ou une des phrases
du Code commercial.

Tout le monde comprend 'importance de
ces mesures. On n’aura plus besoin, a 'ave-
nir, d’attendre 'arrivée des paquebots pour
connaitre les nouvelles qu’ils apportent. L’ar-
mateur, averti de la présence de son navire
en vue de la cote, pourra lui envoyer 'ordre
d’aller déposer son chargement dans tel port
ol il aura trouvé un placement avantageux
de ses marchandises. Le méme moyen servira
a éviter des retards, 4 économiser des frais

| inutiles, quelquefois & prévenir une catastro-

phe commerciale.

Ce n’est pas tout encore: les sémaphores,
grice au code commercial, rempliront une
aufre mission, tout aussi importante que
celle pour laquelle ils ont été primitivement
créés. Ils serviront & faire connaitre aux
navires les possibilités de mauvais temps,
les tempétes qui s’approchent, enfin toutes
les pressions météorologiques intéressant la
navigation. '

Les signaux meétéorologiques d’avertisse-
ment sont exécutés au moyen de cones
et de cylindres en toile. Un coéne dont la
pointe est tournée vers le ciel, indique un
coup de vent probable, venant du nord ; si la
pointe esttournée verslaterre, on doit craindre
un coup de vent du sud. Ces avertisse-
ments mettront les navires A méme de prendre
toutes les précautions nécessaires. Enfin, un
pavillon noir sert a averlir d’'un sinistre la
cote ct le large, et & appeler du secours.

Tant de précautions rassemblées finiront
certainement par diminuer le nombre des
sinistres de mer.

Bientot, sans doute, 'expérience et la pra-
tique auront consacréles dispositions du nou-
veau Code commercial anglo-francais, et nous
le verrons adopté par toutes les nations mari-
times. L’initiative de la France n’aura pas été
stérile en cette circonstance. S'il est impossi-
ble de supprimer les barri¢res de nationalités
ou de frontiéres quiséparent les peuples mo-
dernes, au moins l'unité de langage régne-
ra-t-clle surla vaste étendue des mers ; et 'on
verra cette langue universelle, dont le réve a
été caressé par tant de philosophes, réalisée,
sinon sur la terre, au moins sur le ’domaine
des eaux. Ainsi, 'on verra cesser la confusion
des langues qui régnait sur mer ; la tour de
Babel maritime aura fini son temps.

FIN DU TELEGRAPHE AERIEN.
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LE

TELEGRAPHE ELECTRIQUE

I'idée de la télégraphie ¢lectrique est née

avec l'observation des premiers phénoménes
de 1'électricite. Cetteidée était tellement sim-
ple, tellement naturelle, qu’elle vint & I'esprit
des physiciens qui observerent les premiers
avec quelle rapidité prodigieuse le fluide
¢lectrique circule dans un corps conducteur.
Mais pour plier aisément D'électricité aux
exigences infinies des communications télé-
graphiques, il aurait fallu posséder nne con-
naissance approfondie de cet agent. Or, pen-
dant toute la durée du xviue sitcle, 1I'élec-
tricité ne fut connue que dans une partie
de ses propriétés. Aussi, bien des tentati-
ves, bien des essals inatiles, furent-ils réa-
lisés a cette époque : I'idée de la télégraphie
¢lectrique fut, dans cet intervalle, vingt fois
abandonnée et reprise. D'ailleurs, en méme
temps que les physiciens s’efforgaient d’'ap-
pliquer Uélectricité a la télégraphie, d’au-
tres savants cherchaient la solution du méme
probleme dans I'emploi de moyens en ap-
parence plus simples. Un grand nombre de
mécaniciens s’occupaient d’établir un sys-
téme rapide de correspondance en combi-
nant divers signaux formés dans l'espace et
visibles & des distances éloignées. Les difficul-
tés sans cesse renaissantes que 'on rencon-
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trait alors dans le maniement pratique de
Iélectricitée, encouragecaient les efforts des
partisans de la télégraphic aérienne. Enfin,
dans les derniéres années du xvur siecle, ar-
riva 'invention, faite par Claude Chappe, de
la télégraphie aérienne, qui répondait, a cette
¢poque, i tous les besoins. C'est alors que ce
systeme ful adopté et établi dans toute I'Eu-
rope, comme nous l'avons raconté, et les re-
cherches relatives a la télégraphie électrique
éprouverent un long temps d’arrét.

Cependant la physique ne farda pas a
s’enrichir d’admirables conquétes; 1I'électri-
cité manifesta des propriétés inaitendues. Ces
caractéres, ces aptitudes nouvelles, si heu-
reusement découverts dans 'agent électrique,
permirent de le manier et de Passouplir,
comme le plus docile de nos instruments.
Dés lors, la télégraphie électrique regagna
le terrain qu’elle avait perdu; elle ne tarda
pas & mettre en évidence son incontestable
supériorité sur la télégraphie aérienne, a se
substituer peu a peu a sa rivale, enfin a la
détroner sans retour. (est I'histoire des ef-
forts successifs qui ont été tentés pour arri-
ver i créer la télégraphie électrique, que -
nous présenterons dans les premieéres pages
de cette notice.
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CHAPITRE PREMIER

PREMIERS ESSAIS D'APPLICATION DE L’ELECTRICITE A .LA
TRANSMISSION DES SIGNAUX. — LE JESUITE 5TRADA, —
L% PERE LEURECHON ET SON CADRAN MYSTIQUE, —
SOUCHU DE TOURNEFORT. — PREMIERE MENTION FAITE
DANS UN RECURIL SCIENTIFIQUE ¥COSSAIS, DE I'IDEE D'UN
TELEGRAPHE AU MOYEN DE L'ELECTRICITE STATIQUE. —
TELEGRAPHE ELECTRIQUE DE G. L. LESAGE, — LOMOND.
— REISER. — BETTANCOURT. — FRANCOIS SALVA.

Les phénomenes de 1I'électricité statique ne
sont connus que depuis le milieu du siécle
dernier : ¢’est en 1746, comme on I'a raconté
dans le premier volume de cet ouvrage, que
furent découverts les faits qui devaient servir
de base 4 toute une science nouvelle. L’ob-
scrvation du transport a distance de I'électri-
cité, celle des corps conducteurs et non
conducteurs, les curieuses propriétés del’é-
tincelle électrique, avaient commencé d’ex~
citer au plus haut degré I'attention des sa-
vants. Bientdt les découvertes arriverent de
fous les cotés. Musschenbroek construisait la
bouteille de Leyde ; on essayait, en France et
en Angleterre, d’apprécier la vitesse de 1'élec-
tricité, et Lemonnier voyait, avec un étonne-
ment profond, ce fluide franchir, dans un
iemps inappréciable, la distance de deux
lieues. Peu de temps apres, les physiciens
francgais découvraient la présence de 1'élec-
tricité libre au sein de I'atmospheére, et s’ap-
préfaient 4 aller conjurer au sein des nuées
orageuses les terribles effets de I'électricité
meétéorique.

Au milieu de cet élan général vers I'étude
des pbénomeénesélectriques, il étaitimpossible
que I'idée d’appliquer I'électricité a la trans-
mission des signaux ne vint pas a se produire.

Déja d’ailleurs, et avant méme la décou-
verte des phénomenes électriques proprement
dits, on avait vaguement signalé la possibilité
d’appliquer I'action des aimants a une corres-
pondance entre deux points peu éloignés.

[’idée de faire servir le magnétisme & une
correspondance télégraphique, remonte jus-
qu’au xvi® siécle ; mais il est difficile de deci-
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der si elle a été proposée sérieusement ou
comme un pur amusement philosophique.
Le lecteur en jugera lui-méme d’aprés les
documents historiques qui se rapportent a
cette question.

Prolusiones academicee (Récréations acadd-
miques), tel est le titre d’un ouvrage latin, au-
jourd’huifortinconnu, qui futpubliéen 1647,
et dans lequel I'auteur, Flamnius Strada, je-
suite de Rome, s’amuse a imiter alternative-
ment dans ses vers, le style des principaux
écrivains latins. Dans le passage de ce livre
ou il prétend imiter Luucréce, Flaminius Strada
expose assez longuement le moyen de corres-
pondre d'un lieu 4 un autre et a travers une
grande distance, au moyen de deux aimants.

Si deux personnes veulent
échanger leurs pensées, il leur suffit, nous
dit le jésuite romain, de se munir chacune,
d’une aiguille aimantée par un méme aimant
et de disposer cette aiguille au milien d'un
cercle portant les lettres de l'alphabet. Si
Pune des personnes vient & approcher une
tige de fer de I'une des lettres, 'aiguille ai-
mantée 8’y portera aussitét. On verra alors
I’'aimant éloigné se porter vers la méme lettre
de I'alphabet, et 'on pourra ainsi, en présen-
tant & P'une des deux stations la tige de fer
devant les différentes lettres du cadran, com-
poseret transmetire des mots a un observateur
placé a une grande distance.

L’opération, comme on le voit, appartient
au domaine de la fantaisie pure, car deux
aimants distants1'un de I'autre, bien qu’ayant

éloignées

regu d’'un méme aimant leur vertu magnéti-
que, n'ont entre eux aucune sympathie,
comme on disait alors, qui pourrait pro-
duire ces mouvemenis concordants.

Mais, hitons-nous de citer le doctiment
original. Apres avoir fait connaitre les pro-
priétés de 'aimant, Flaminius Strada ajoute :
Ergo age, si quid scire voles, qui distat, amicum,

Ad quem nulla accedere possit epistola ; sume
Planum orbem patulumque, notas elementaque prima,

Ordine quo discunt pueri, describe per oras
Kxtremas orbis, medioque repone jacentem,
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Quem letigit magneta, stylum ; ut versatilis inda
Litterulam quamcumque velis, contingere possit.
Hujus ad exemplum, simili fabricaveris orbem
Margine descriptum, munitumque indice ferri,
Ferri quod motum magnete accepit ab illo.
Hune orbem discessurus sibi portet amicus.. .

His ita compositis, si clam cupis alloqui amicum
Quem procul a toto terrai distinet ora;
Orbi adjunge manum, ferrum versatile tracta.
Hic disposta vides elementa in margine toto :
(Queis opus est ad verba notis, hic dirige ferrum,
Litterulasque, modo hane, modo et illam, cuspide tange. ..
Componas singillatim sensa omnia mentis...

Quin etiam, cum stare stylum videt, ipse vicissim
Si gua respondenda putet, simill ratione
Litterulis varié tactis, rescribit amicus.

0! utinam heee ratio seribendi prodeat usu.
Cautior et citior properaret epistola.,. (1)

« Si vous voulez avertir de quelque chose un ami
absent auquel nulle lettre ne pourrait parvenir,
prenez un disque plat el large, et inscrivez tout au-
tour les lettres dans l'ordre de I'alphabet que Von
enseigne aux enlants; au centre, placez horizontale-
ment une tige mobile qui ait été aiman!ée parle
contact d'un aimant, et qui puisse & volonté se porter
sur les diverses leitres en parcourant ce cadran.

« Yous aurez préparé, d'un autre cOté, un appareil
tout semblable, confenant aussi les lettres de lal-
phabet et muni d’une aiguille mohile aimantée au
contact de la premiére. L'ami qui s’éloigne emportera
ce dernier appareil avec lui.

« Les choses ainsi disposées, si vous désirez vous
entretenir secrétement avec cet ami qui habite de
lointains rivages, approchez vctre main du cercle ;
et fsites tourner 'aiguille mobile. Vous voyez sur
le bord de ce cercle, les letires dont vous avez besoin
pour former les mots. C’est sur ces lettres que vous
dirigez volre aiguille, tantdt sur Puae, tantdt sur
l'autre, et vous exprimezainsi successivement chaque
partic de votre pensde...

« Bien plus, lorsque votre ami verra s’arréier
lI'aiguille, §’il désire vous répondre A son tour, il le
fera en touchant de la méme fagon, une & une, les
lettres de son propre cadran.

« Plit au ciel que cette maniére de correspondre
it mise en usage; une lettre s'expédieraif ainsi avec
plus de sécurilé et de promptitude. »

Si le jésuite romain n’avait voulu, dans les
vers qui préceédent, que tourner en ridicule
quelques préicntions des physiciens de son
temps, il faut convenir que le badinage de
son esprit était fort heureux, car il mettait
sur la voie d'une découverte importante.
Dailleurs cette idée du jésuite versificaleur

(1) Fiaminii Strade, romani e Societate Jesu, Prolu-
siones academice, Rome, 1617, p. 362.
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ne resta pas longtemps a I'état de plaisan-
terie.

Le pére Leurechon, dont nous avons déja
cite, dans le premier volume de cet ou-
vrage (1) les Réeréations mathématiques, pu-
bliées en 1626, donna a la réverie mystique
du jésuite romain, une forme scientifique.

Voici ce qu'an lit dans I'ouvrage du pére
Leurechon.

« Quelques-uns ont voulu dire que, par le moyen
d’'un aimant ou d’autre pierre semblable, les per-
sonnes se pourraient entre-parler. Par exemple,
Claude étant a Paris et Jean & Rome, si l'un et 1'autre
avait une aiguille frottée & quelque pierre dont la
vertu fat telle qu'a mesure qu'une aiguille se mou-
vrait & Paris, Vautre se remudt tout de méme 4 Rome
il se pourrait faire que Claude et Jean eussent chacun
un méms alphabet et qu’ils eussent convenu de se
parler de loin tous les jours 2 6 heures duo soir,
V'aiguille ayant fait trois tours et demi pour signal
que c¢’est Claude et non un autre qui veut parler &
Jean; alors Claude, lui voulant dire que le roi est a
Paris, 11 ferait mouvoir et arrédter son aiguille sur L,
puis sur E, puis sur R, O, I, et ainsi de suite. Or,
en méme temps, I'aiguille de Jean, s'accordant avec
celle de Claude, irait se remuant et s’arrétant sur
les mémes lettres, et, partant, 'un pourrait facile-
ment écrire ou entendre ce que l'autre lui veul
signifier.

L’invention est belle, mais je n’estime pas qu'il se
frouve vn aimant qui ail telle vertu : aussi n’est-il
pas expédient, autrement les trahisons seraient trop
fréquentes et trop couvertes. »

Le pére Leurechon ajoute aux lignes qui
précedent une figure que nous reproduisons
a la page suivante (fig. 30) ¢t qui se compose
d’'une aiguille parcourant un cadran, sur
Iequel sont inscrites les lettres de F'alphabet.

Tout cela n’avait de scientifique que la
forme. 1l ne suffisait pas de dire que «si I'on
avait une aiguille frottée 4 une pierre, dontla
vertu fit telle qu’a mesure qu’une aiguille se
mouvrait & Paris, I'autre se remuat tout de
méme a Rome, » il fallait trouver cette
pierre, et cette pierre philosophale de la phy-
sique n’existait que dans les réveries des sa-
vants de cette ¢poque.

{1) Page 22.
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Apres le pere Leurechon, plusieurs autres
savants ont exprimé la méme idée, ou plutdt
le méme réve. Tel fut, par exemple, Souchu
de Tournefort.

Fig. 30. — Cadran mystique du pére Leurechon.

Souchu de Tournefort est 'auteur d’'un
petit livee publié en 1689, sous ce titre : /" 4:-
mant mystique, et dans lequel les vertus de
I'aimant sont rattachées aux préceptes de la
religion chrétienne. Il fait mention dansce
livre des idées de Strada; sculement il les
trouve exagérées, et prétend que tout ce que
I'on peut faire par ce moyen, c'est de corres-
pondre d'une chambre ¢ une autre. Ce passage
du livre de Souchu de Tournefort montre
que I'on avait pris au sérieux la pensée émise
par Strada sous une forme peut-étre ironi-
que.

L'appareil au moyen duquel on essaya de
tirer parti de cette idée, et auquel Souchu de
Tournefort fait allusion, est bien probable-
ment le méme qui se trouve décrit dans un
ouvrage qui fut publié plus tard, et qui était
assez répandu au dernier siecle : Les nouvel-
les récréations physiques et mathématiques de
Guyot (1) ; Uauteur le décrit, en eftet, comme
un appareil déja connu.

Dans cet appareil dont Guyot donne la fi-
gure et explique longuement le mécanisme,
il s’agit de faire répéter a une aiguille placée

(1) 4 vol. in-8. Paris, 1769 (tom. I).
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au milieu d’'un cadran qui porte des lettres
l ou des chiffres inscrits autour de sa circonfé-
| rence, tous les mouvements d'une autre ai-
guille semblable, placée sur un cadran tout
pareil. L’attraction de l'aiguille par un ai-
mant caché au-dessous, est le principe du
mouvement de cet appareil, qui se compose
d’éléments purement mécaniques assez sim-
ples, mais dont nous passerons la description
sous silence.

Sans nul doute ce petit instrument n’avait
rien de commun avec un télégraphe électri-
que, car son jeu provenait d’organes meca-
niques et non de I'électricité. 11 est bien re-
marquable pourtant de voir une idée de ce
genre réalisée mécaniquement au siécle der-
nier avant méme la découverte des phéno-
menes électriques, et c’est ce qui nousa en-
gagé a la rappeler ici.

Ce qui manquait aux appareils de Strada et
A ses imitations, ¢’était 'agent électrique pour
metlre en communication, a travers une
grande distance, deux cadrans, ou un appa-
reil quelconque destiné a exécuter des si-
gnaux. Les propriétés diverses de I'électri-
cite, et surtout celle d’étre transmise a dis-
tance avec une rapidité incommensurable,
étaient a peine connues que I'idée vint aussi-
ot aux physiciens d’en tirer parti pour I'exé-
culion d'un telégraphe.

Lapremiére mention qui ait été faite d'un
apparcil de ce genre, le premier appareil qui
ait été proposé pour appliquer I'électricité a
la transmission de la pensée, fut publice par
un recueil écossais, le Scot’'s Magazine, dans
une lettre signée d’une simple initiale, et
écrite de Renfrew,le 1°* février 1753 (1). 1l
ne sera passans intérét de reproduire ce do-
cument.

« Monsieur,

« Tous ceux qui s’occupent d’expériences d'élec-
tricité savent que la puissance €lectrique peut se
propager, le long d'un fil, d’un lieu & un autre, sans

(1) Vol. XV, p. 88,
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Yig. $1. — Le premier télégraphe élecirique (appareil de Georges Lesage, exécuté 4 Gendve, en 1774) (page 90).

¢ire seosiblement affaiblie par la longueur de sa
course. Supposons maintenant un faiscean de fils
en nombre égal & celui des lettres de Talphabet,
#endus horizontalement entre deux lieux donnés
paralleles l'un & l'autre, et distants 'un de l'auntre
d’un pouce.

« Admettons qu’aprés chaque vingt yards (mctres)
les fils soient reliés & un corps solide par une join-
lure de verre ou de mastic de joaillier, pour empé-
cher qu’ils n’arrivent en contact avec la terre ou
quelque corps conducteur, et pour les aider a porter
leur prepre poids. La batterie électrique sera placée
4 angle droit 4 l'une des extrémités des fils, et le
laisceau des fils & cette extrémité sera porté par une
pitee de verre; les portions des fils qui vout du verre-
support & la machine ont assez d’élasticité et de roi-
deur pour revenir 4 leur position primitive aprés
avoir €16 amenés en contact avec la batterie. Tout
prés de ce méme verre-support, du coté opposé, une
balle ou boule descend suspendue a chaque fil, et, &
un sixiéme ou un dixidme de pouce au-dessous de
chaque balle, on placel'une des lettres de 'alphabet,
écrite sur de petits morceaux de papier ou d'une
aulre substance quelconque assez légére pour pou-
voir ¢tre afiirée et soulevée par la balle électrisée;

T. II.
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on prend en outre tous les arrangements nécessaires
pour que chacun de ces petits papiers reprenne sa
place lorsque la balle cesse de l'attirer.

« Toutétant disposé comme ci-dessus, je commence
la conversation avec mon ami & distance, de celle
maniére : Je mets la machine électrique en mouve-
ment, et sile mot que je veux transcrire est SIW, par
exemple, je prends, avec un biton de verre ou avee
un auire corps électrique par lui-méme ou isolant,
les différents bouts de fils correspondant aux (rois
lettres qui composent le mot. Puis je les presse de
manicre a les metire en contact avec la batterie. Au
méme instant, mon correspondant voit ces différentes
lettres sc porter, dans le méme ordre, vers les balles
électrisées A Vautre extrémité des fils : je continue
4 épeler ainsi les mots aussi longtemps que je le juge
convenable; et mon correspondant, pour ne pas les
oublier, écrit les lettres 4 mesure qu'elles se soul2-
vent; il les unit, et il lit la dépéche aussi souvent
que cela lui plait. A un signal donné, on quand j'en
ai le désir, j'arréle la machine, je prends la plume
& mon tour, et j’écris ce que mon ami m’envoic de
l'autre extrémité de la ligne.

« S8i quelqu’un juge que ce mode de correspon-
dance est quelque peu ennuyeux, an lieu de balles,

' 106
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il pourra suspendre au plafond une série de timbres
en nombre égal & celui des leitres de I'alphabet, et
dimipuant graduellement de dimension depuis le
timbre A jusqu’au timbre Z. Du premier faisceau de
fils horizontaux, il en fera partir un sutre abou-
tissant mux différents timbres, c'est-a-dire qu’un
fil ira du fil A au timbre A, un autre du fil Bau
timbre B, etc.

« Alors celui qui commence la conversation améne
successivement les fils en contact avec la batterie
comme auparavant, et 1'étincelle électrique, se dé-
chargeant sur les timbres de dimensions différentes,
désignera au correspondant, par le son produit, les
tils qui auront été tour a tour touchés. De cette ma-
ni¢re, et avec un peu de pratique, les deux corres-
pondants arriveront sans peine 3 traduire en motls
complets le langage des carillons, sans ¢tre assujettis
4 Tennui de noter ou d’écrire chacune des lettres
indiquées.

« On peut parvenir encore au méme but d'une
auire maniére. Snpposons que las balles soient sus-
pendnes au-dessus des caractéres, comme dans la
premitre expéricnce ; mais, au lieu d’amencer les ex-
{rémités des fils horizontaux en contact avec la bat-
terie, convenons qu'un second faisceau de fils partant
del’électrificaleur vienneaboutir aux fils horizoniaux
du premier faisceau, et que fout soit en méme temps
disposé de telle sorte que chacun des fils de la
deuxiéme série puisse tre détaché du fil correspon-
dant de la premiére par une pression exercée sur une
simple touche, et qu’il revienne de nouveau aussitot
qu’on lui rend la liberté en cessant de presser. Ceci
peut &ire obtenu par lintermédiaire d'un petit res-
sort ou de vingt autres moyens que l'on imaginera
sans peine. De cette manicre, les caracttres adhére-
ron! constamment aux balles, excepté lorsque 1'on
éloignera un des fils seconduires du fil horizontal en
contacl avec la balle, et alors 1a lettre, 4 1'autre ex-
trémiié du fil horizontal, se détachera immédiate-
ment de la balle, et sera par 13 méme montrée au
correspondant. Je mentionne en passant cette nou-
velle disposition comme une variété intéressante.

« Quelqu’un pensera peut-étre que, quoique le feu
ou flux électrique n'ait pas paru sensiblement dimi-
nuer d’intensité dans sa propagation & travers les lon=-
gueurs des fils expérimentés jusqu’ici, on peut rai-
sonnablement supposer, comme les longueurs des
fils n'ont pas dépassé 30 ou 40 vards, que, sur une
longueur beaucoup plus grande, cette intensité di-
minuera considérablement et sera probablement
tout a fait épuisée par I'action de l'air environnant,
aprés un parcours de quelques milles.

« Pour prévenir celie objection et sans perdre de
temps en arguments inutiles, je dirai qu’il suffira de
recouvrir, les fils, d'une extrémité a 1’autre, avec
une couche mince de mastic de joaillier : ceci peut
se faire avec une dépense additionnelle trés-minime ;
et comme celte couche est électriqua parelle-méme,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

c¢’est-d-dire isolantc, elle meltra efficacement chaque
partie du fil & 1'abri de l'action épuisante de I'atmo-
sphére (1).

Je suis, etc. C.M.»

L’appareil proposé par le savant écossais
dont le nom se cache sous ces deux ini-
tiales, et que I'on croit étre celui de Charles
Marshall, savant écossais qui passait pour
savoir forcer la foudre @ parler et d écrive sur
les murs, était fort judicicusement combiné.
C’est pour nous aujourd’hui un sujet de sur-
prise de trouver décrit, des cette époque, un
systeme réalisant d’une maniére si ration-
nélle la télégraphie au moyen de I'attraction
des corps électrisés. Cependant la lettre du
savant anonyme n’attira aucune attention,
car 'appareil qu’il propose ne fut jamais mis
a exécution.

L’honneur d’avoir le premier exécuté, dans
des condilions pratiques, un appareil de {élé-
graphie fondé sur T'emploi de I'électricité
statique, appartient a3 un savant génevois,
d’origine frangaise, nommeé Georges-Louis
Lesage.

Georges-Louis Lesage était un physicien
habile qui a laissé¢ des travaux estimés; il
vivait & Geneve du produit de quelques le-
cons de mathématiques. C’est vers I'année
1760 que Lesage congut le projet d’un télé-
graphe électrique, qu'il exécuta 3 Gendve
en 4774, L'instrument, qu’il imagina, et
qui n’était d’ailleurs qu’un apparecil de dé-
monstration ou d'essai, se composait de
vingt-quatre fils métalliques séparés les uns
des autres et noyés dans une substance non
conductrice. Chaque fil allait aboutir a un
électromeétre particulier formé d’une pe-
tite balle- de sureau suspendue a un fil de
soie. En mettant une machine électrique ou
un biton de verre électrisé, en contact avec
I'un de ces fils, la balle de I'électrometre qui
y correspondait était repoussée, et ce mou-
vement indiquait la lettre de I'alphabet

(1) Journal /e Cosmos, 1857,
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que l'on voulait fuire passer d'une station
a I'autre. C’était, on le voit, avec bien peu
de différences, lappareil de notre savant
écossais,

Lesage était en correspondance avec les sa-
"vants les plus distingués de I'Europe, et par-
ticulitrement avec d’Alembert. C'est ce der-
nier sans doute qui lui suggéra 'idéc de faire
hommage de sa découverte au grand Fré-
dérie, qui aurait aisément fait la fortune de
Iinvention. Lesage se proposait, en effet,
d’'offrir sa découverte au roi de Prusse; il
avait méme préparé la lettre suivante, qui
devait accompagner l'envoi de ses instru-
ments :

« Ma petite fortune est non-seulement suffisante
pour fous mes besoins personnels; mais elle suffit
méme & lous mes goils, excepté un seul, celui de
fournir aux besoins et aux golQits des autres hommes.
Ce désir-13, tous les monarques du monde réunis ne
pourraient me metire en état de le satisfaire pleine-
ment, Ce n'est donc pas an palron qui peut donner
beaucoup que je prends la libertd d’adresser la dé-
couverte suivante, mais 4 celui qui peut en faire
beaucoup d’usage. »

Fig. 32. — Georgos-Louis Lesage (de Genéve).

Mais Frédéric se trouvait a cetle epoque au
milieu des embarras de la guerre de Sept-
ans ; Lesage abandonna son projet.
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Cependant I'idée de la télégraphie électri-
que avait déja si bien pénétré dans tous les
esprits, qu’on la trouve quelques aunées apres
réalisée a la fois en France, en Allemagne et
en Espagne.

En 1787, un physicien, nommé Lomond,
avait construit & Paris, une petite machine
a signaux fondée sur les attractions et répul-
sions des corps électrisés. C'est ce que nous
apprend Arthur Young, dans son Voyage en
France.

A la date du 16 octobre 1787, les ta-
blettes d’Young contiennent le passage qui
va suivre :

« Rendez-vous chez M. Lavoisier.

« Madame Lavoisier, personne pleine d’anima-
tion, de sens et de savoir, nous avaif préparé un
déjeuner anglais au thé et au ce&fé; mais la meil-
leure partie de son repas, c’était la conversation.
Le soir, visite & M. Lomond, jenne mécanicien {rés-
ingénieux et trds-fécond, qui a apporté une modi-
fication au métier & filer le coton. Il a fait aussi
une découverte remarquable sur l'électricité. On
écrit deux ou trois mols sur un morceaun de papier,
il I'emporte dans une chambre et tourne une ma-
chine renlermée dans une caisse cylindrique, sur
laquelle est un électrométre, petite balle de moelle
de sureau; un fil de métal la relie & une caisse
également munie d'un électromeétre placé dans
une picce éloignée. Sa femme, en nolant les mou-
vements de la balle de sureau, écrit les mots qu’ils
indiquent. D’ou I'on peut conclure qu’il a formé un
alphabet au moyen de mouvements. Comme la lon-
gueur du fil n’a pus d’influence sur le phéuomenc,
on peut correspondre ainsia quelque distance que ce
soit, par exemple, du dedans au dehors d’une ville
assiégée, ou, pour un motil bien plus digne et mille
fois plus innocent, Pentretien de deux amants, priveés
d’en avoir d’autres{1). »

En Allemagne, Reiser proposa, en 4794,
d’éclairer a4 distance, au moyen d’'unc dé-
charge électrique, les diverses lettres de I'al-
phabet, que I'on aurait découpies d’avance
sur des carreaux de verre,recouverts de bans
des d’étain. L’élincelle électrique devait se
transmettre par vingt-quatre fils, correspon-

(1) Voyages en France pendant les anndes 1181, 1788 et

1789, par Arthur Young. — Nouvelle traduction, par
M. Jules Lesage. Paris, 1860, chez Gulllaumin.
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dant aux vingt-quatre letlres ; on aurait isolé
les fils en les enfermant sur tout leur par-
cours, dans des tubes de verre.

L’appareil de Reiser n’était autre chose
que le tableav mugigue de Franklin, produit
a distance, an moyen d’un fil conducteur.
Pour en comprendre le mécanisme ii suffira
donc de se reporter a la figure 256 du pre-
mier volume de cet ouvrage qui représente le
tableau magique. :

En Espagne, Bettancourt, ingénieur d'un
grand meérite, et dont nous avons cité le nom
dans I'histoire de la machine & vapeur et
dans celle du télégraphe aérien, avait déja
essayeé, en 1787, d'appliquer Délectricité a la
production des signaux, en sc¢ servant des
bouteilles de Leyde, dont il faisait passer la
decharge dans des fils allant de Madrid a Aran-
jucz. Mais quelques années plus tard, la télé-
graphie électrique était beaucoup plus avan-
cée dans le méme pays. En 1796, Frangois
Salva établit a Madrid un véritable télégraphe
électrique.

Francois Salva détait un médecin catalan
qui s’était acquis dans la Péninsule une
grande réputation, par le courage et la persé-
vérance (u’'il avait montrés comme propaga-
teurdes progres dela vaccine. I1Iutta pendant
totite sa vie, contre I'ignorance du peuple et
Pentétement des moines.

Ce médecin, qui savait, comme on le voit,
reconnaitre et progager les découvertes utiles,
présenta & I'Académie des scicnces de Madrid,
un mémoire sur I'application de I'électricité a
la production des signaux. Le prince de la
Paix voulut examinerses appareils, et charmé
de la promptitude de leurs effets, il les fit
fonctionner lui-méme, en présence du roi. A
la suite de ces essais, I'infant doi: Antonio, fils
de Ferdinand, fit construire, dit-on, un té-

légraphe de ce genre, qui embrassait un es-

pace étendu.

Toutefois, hitons-nous de le dire, un téle- |
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graphe électrique, fondé sur Pattraction et la
répulsion des corps électrisés, ne pouvait,
dans aucun cas, éire considéré comme un
appareil utile. On pouvait en faire une cu-
ricuse machine de cabinet, un instrument
propre a fournir quelques expériences inté-
ressantes, mais il était impossible de songer
a 'appliquer au dehors 4 une correspondance
télégraphique. A la fin du dernier siécle, on
ne connaissait encore que l'électricité sta-
tique, c’est-a-dire celle qui est dégagée par
le frottement et fournie par les machines
électriques. Mais D'électricité provenant de
cette source, ne réside qu'a la surface des
corps, et tend continuellement & s’en échap-
per. Cest une électricité animée d'une grande
tension, comme on le dit en physique. Il ré-
sulte de la qu'elle abandonne les conducleurs
sous 'influence des causes les plus indiffé-
rentes ; Vair humide, par exemple, sulffit
pour la dissiper. Un agent aussi difficile &
contenir ne pouvait donc étre utilisé pour
le service de la 1¢légraphie.

C’est dire assez que toutes les tentatives qui
furent faites jusqu’d la fin du dernier siécle,
pour plier I'électricité aux besoins de la cor-
respondance, durent étre frappécs d’impuis-
sance. Aprés trente ans de travaux inutiles,
on abandonna cette idée comme imprati-
cable ; on fut contraint d’en revenir aux si-
gnaux formés dans U'espace et visibles a de
grandes distances.

C'est & cette époque, c¢’est & 1a suite de ces
travaux infructucux, que fui découvert par
Claude Chappe le télégraphe aérien dont nous
avons raconté I'histoire dans la notice qui
précede. Le systeme de Chappe devait suc-
comber le jour ot la science de I'électricité
aurait fait assez de progres pour permettre de
créer un systtme meécanique applicable a
'exécution des signaux a grande distance.
C’est dans cette période que nous allons en-.
trer maintenant.
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CHAPITRE 11

TELEGRAPBES ELECTRIQUES CONSTRUITS APRES LA DECOU-
VERTE DE LA PILE DE VOLTA. -— L'INVENTION DU SIEUR
JEAN ALEXANDRE EN 1802. -— SEMMERING CONSTRUIT
UN TELEGRAPHE ELECTRIQUE, PAR LA DECOMPOSITION
DE L’EAU. — DECOUVERTE DE L'ELECTRO-MAGNETISME.
— APPLICATION DE CES PEENOMENES AU JEU DES TELE-
GRAPHES. ~— TELEGRAPHES DE SCHILLING ET D'ALEXAN-
DER D’EDIMBOURG. — PREMIERS TELEGRAPHLS ELECTRO~
MAGNETIQUES CONSTRUITS EN 1838 A MUNICH, Pam
M. STEINBEIL, ET A LONDRES, PAR M. WHEATSTONE.

Tous les essais entrepris avani les pre-
miéresannees de notre siécle, pour appliquer
I'électricité au jeu des télégraphes ne s’écar-
taient gutre des conditions d'une belle utopic
philosophique. L’électricité statique est si
difficile 4 manier, que I'on ne pouvait en
espérer aucun avantage pour un service ré-
gulier et continu. La découverte de la pile
faite en 1800, par Volta, vint changer subi-
tement la face de cette question. On sait que
la pile fournit une source constante d’électri-
¢ité, éleetricilé sans tension, ¢’est-a-dire quin’a
aucune tendance a aban‘onner ses conduc-
teurs. Cet instrument offrait done un oyen
de faire agir le fluide électrique & travers un
espace fort étendu, sans déperdition pendant
le trajet.

La découverte de la pile devait donner né-
cessairement une vive impulsion aux recher-
ches concernant la télégraphie électrique. A
partir de ce moment, les essais dans cette
direction deviennent nombreux, et donnent
naissance 4 un certain nombre d’appareils
qui ne sont pas sans valeur.

Avant d’arriver a ces nouveaux appareils,
nous nous arréterons quelques instants pour
résoudre un probleme historique, dont les
données sont contenues dans un dossier trouvé
en 1859, dans nos Archives impériales, par
M. Gerspach, et publiées par lui dans les An-
nales télégraphiqiees(1). C'estd’apres les pieces
découvertes par M. Gerspach, que nous allons
raconter I’histoire de la curicuse invention qui

(1) Mars avril, 1859, p. i88-199,
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fut faite sous le Consulat et qui, selon nous, ne
pouvait étre autre chose que la télégraphie
électrique réaliséeaumoyende la pilede Volta.

Iy avait a Poitiers, en {790, un ouvrier
doreur, nommé Jean Alexandre, que l'on
dizait fils naturel de Jean-Jacques Rousseau,
et qui était cité dans la ville pour ses rares
talents. La révolution ayant éclaté, Jean
Alexandre se rendit & Paris. 11 n’y trouva
pointd’occupation pour son metier de doreur
sur métaux ; mais comme il était doué d’une
voix magnifique, dont il avait déja tiré
parti 4 Poitiers, comme chantre de la cathé-
drale, il eut recours, pour vivre, a la méme
ressource, et chanta au lutrin de Saint-Sul-
pice. Lancé bicntot dans la carriére polifique,
il fut nommé président de la section du
Luxembourg, et peu de temps aprés, repré-
sentant 4 la Convention nationale.

Sa modestie le porta d refuser cet honneur;
il accepta seulement d’étre envoyé a Poitiers,
sa ville de prédilection, comme commissaire
général des guerres. Il passa deld a Lyon,
comme ordonnateur de la division militaire,
et il eut & organiser une armée de 80,000
hommes. Nommé ensuite agent supérieur
préesde I'armée de 1'Ouest, il se transporta a
Angers, ou il avait 42 départements sous
ses ordres. Il présida a une levée de 200,000
soldats.

Sous le Consulat, notre commissaire des
guerres prit sa retraite, et revint a Poiticrs.
Cest 1a qu’il congut et exécuta un appareil
qui, d’apres les détails qui vont suivre, ne
pouvait élre autre chose qu'un télégraphe
électrique du genre de ceux que l'ondésigne
anjourd’hui sous le nom de télégraphe d
cadran.

Beaucoup d’habitants de Poiticrs auxquels
il avait communiqué le principe de son in-
vention, en parlaient avee enthousiasme, et
Iengagérent a présenter sa découverte a
IEtat. Alexandre céda a leurs désirs. En
1802, il écrivit a Chaptal, ministre de I'inté-
rieur, lui demandant les moyens de se rendre
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a Paris, pour soumettre son invention a 1'exa-
men du premier Consul.

En sa qualité de savant, qui n'avaitdd qu’a
ses travaux de chimie sa haule élévation,
Chaptal aurait dit accueillir avec empresse-
menti Vouverture qui lui était faite. Il répon-
dit, tout au contraire, qu’il voulait, avant de
rien accorder, avoir entre lesmainsla des-
eription et le plan de l'appareil.

Comme Alexandre avait stipulé dans sa
lettre, qu’il entendait se réserver le secret de
son invention, jusqu’au moment ou il serait
admis & la présenter lui-méme au premier
eonsul, la réponse de Chaptal était évidem-
ment un refus déguisé.

Sans se décourager, Alexandre résolut de
demander au préfet de la Vienne, ce que lui
avait refusé le minisire de lintéricur: ne
pouvant s’adresser & Dieu, il s’adressait aux
saints.

En dépit de son nom (il s’appelait Cochon),
le préfet de la Vienne était un homme intel-
ligent et ami du progrés. La conversation
qu'il eut avec Alexandre, U'intéressa vivement.
11 fut frappé surtout du contraste entre I'ima-
gination ardente de I'inventeur et la simpli-
cité de son attitude. Il accorda tout de suite
cequ’on lui demandait, ¢’est-a-dire d’assister,
chez Yinventeur, a I'expérience de son appa-
reil. Le 13 brumaire an X, il se rendit au
domicile d’Alexandre, accompagné de l'in-
génieur en chef du département, Lapeyre.
Et voici ce dontils furent témoins.

Deux boites semblables, d'un metre et
demi de haut, sur 30 centimélres de large,
étaient placées, l'une au rez-de-chaussée,
Tautre au premier étage de la maison,
Chacune de ces boites portait un cadran,
formé des vingt-quatre lettres de 'alphabet,

et une aiguille mobile, qui pouvait s'arréter -

devant chacune de ces lettres. En amenant
V'aiguille devant chaque lettre, on formait des
mots. Jean Alexandre se plaga devant la boite
du rez-de-chaussée; le préfet lui remit des
mots et des phrases, et en manceuvrant le
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cadran placé au rez-de-chaussée, il reprodui-
sii ces mots et ces phrases sur le cadran de
I'appareil installé au premier étage.

Si ce n’était pas Ia un télégraphe électrique
a cadran, nous demanderons quel est I'appa-~
reil qui pouvait ainsi déterminer a distance
la répétition des mouvements d’une aignille
sur deux cadrans identiques.

Le préfet fut émerveillé du résultat. Dans
le rapport qu’il s’empressa d’adresser au mi-
nistre Chaptal, il déclarait que l'invention
de Jean Alexandre était une ceuvre de génie,
et demandait que l'inventeur fit mandé a
Paris, aux frais de I'Etat, pour répéter sous les
yeux du premier Consul, cette expérience
admirable.

On croit réver quand on lit la réponse que
fit Chaptal & la lettre du préfet de Ia
Vienne. Ce savant émérite, ce physicien, ce

| chimiste, celui qui devait accorder, au sein
~ du gouvernement, une protection paternelle

aux sciences et a leurs progres, repousse
froidement I'inventeur qui ne lui deman-
dait d’autre faveur que de montrer son appa-
reil. Tl répond que cette découverte, dont il
ne sait rien, dont il n’a rien vu, n'est point
nouvelle, qu’elle n'est autre chose « que I'art
tres-counu et trés-varié d’écrire et de trans-
mettre par signes ou figures. » 11 déelare que
le télégraphe aérien est supérieur a I'appa-
reil d’Alexandre ; en conséquence, il refuse
d’appeler 'inventeur a Paris.
Voici cette étrange lettre.

Paris, le 27 pluvidse, an X de la République fran-
caise une et indivisible.

Le miunistre de l'Intérieur au citoyen Juglar, rue
de 1'Université, n° 385, & Paris (1).

« [Im’a été rendu compte, citoyen, des expériences
faites avec le modéle d'une nouvelle machine télé-
graphique, de l'invention du citoyen Alexandre,
mécanicien, demeurant & Poitiers; on a également
mis sous mes yeux la lettre que le préfet du dépar-
tercent de la Vienne m’a écrite a cet égard. Je dois

(1) Ce Juglar était 'ami et le représentant d’Alexandre
4 Paris,
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applaudir au zéle et au talent du citoyen Alexandre;
mais, outre que le modeéle de sa machine laisse a
douter s'il serait possible de 1'établir en grand, ce
qu'il annonce comme découverte n’est autre chose
que l'art trés-counu et trés-varié d’écrire et de trans-
mettre par signes ou figures. Les télégraphes qu'on
a fait exécutler jusqu’d ce jour sont beaucoup plus
avantageux et plus simples, en ce qu'avec moins de
signesils expriment plus de choses. Je ne saurais, en
conséquence, ciloyen, accueillir la demande qui
m'a été faite d’appeler le citoyen Alexandre & Paris
et d'y faire transporter le modetle de sa machine.

Je vous salue, CHAPTAL. »

Cet inexplicable refus ne découragea pas
I'inventeur. 11 était trop pauvre pour se ren-
dre & Paris; malis il pouvait se rendre & Tours,
et répcter devaut les personnages importants
de cette ville, I'expérience qu’il avait faite a
Poitiers. 1l se rendit done & Tours, et le
{0 prairial an X, le maire et les adjoints de la
ville se rendirent dans la maison qu’Alexan-
dre avait choisie pour son expérience.

L'un des cadrans était placé au rez-de-
chaussée, 'autre au premier étage. Le géné-
ral Pommereul, préfet du département,
donna cette phrase : « Le génie ne connait
point de limites. » Elle fut parfaitement reé-
pétée par le cadran du premier étage. D’au-
tres phrases furent également transmises et
reproduites avec une parfaite exactitude.

Ces expériences publiques produisaient
partout la meilleure impression, et répan-
daient la renommeée de I'inventeur; mais
elles ne I'aidaient point a atteindre son but.
Ce que voulait Alexandre, ¢’était le moyen de
se rendre a Paris ; son ambition était d’arriver
au premier Consul, son réve, de faire devant
lui 'expérience, et de lui confier son secret.

Ce réve ne devait pas se réaliser.

Le marsque d’argent était la grande diffi-
culté qui 'arrétait. Voyant qu’iln’obtiendrait
rien, réduit & ses propres forces, il consentit
i conclure un acte de société pour I'exploita-
tion de sa découverte, avec un de ses anciens
camarades de 'armée, le chef de bataillon
Beauvais, qui résidait a Paris.

Aux termes d'un acte qui fut signé le
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12 messidor an X, Beauvais se chargeait de
faire les démarches aupres des autorités, et
de fournir les premiers fonds, dans le cas
ol l'on ne pourrait les obtenir du premier
Consul. Jean Alexandre lui abandonnait, en
compensation, le quart des bénéfices que
devait produire 'entreprise. L’inventeur con-
servait son secret; mais, aprés un bénéfice
de 60,000 fr., il devait le communiquer a
son associé.

Beauvais ne perdit pas de temps. Quinze
jours apres la signature de I'acte, il éerivait
au premier Consul. Iledemandait la faveur
de lui présenter Alexandre, qui voulait faire
devant lui seul I'expérience de son appareil.
Il accompagnait sa demande de tous les rap-
ports, procés-verbaux et piccesrelatives a cette
affaire.

Le premier Consul n’autorisa point I'in-
venteur i faire Pexpérience devant lui. 1l se
borna & renvoyer’examen de cette question a
I'astronome Delambre, membre de I'Institut.

Quelques semaines aprés, Delambre pré-
sentait au premier Consul le rapport suivant,
qui est trop curieux pour que nous ne le ci-
tions pas textuellement :

« Rapport du citoyen Delambre sur le Télégraphe intime
du citcyen Alexandre, offert au premier Consul par le
citoyen Beavvais.

« Les pitces que le premier Consul m’a chargé
d’examiner ne contenaient pas assez de détails pour
moliver un jugement. Rien n’indiquait la demeure
du citoyen Beauvais; je suis pourtant parvenu & me
procurer deux conversations avec lui, et ce qu’'elles
m’ont appris ne me permet encore de douner que
des conjectures sur les avantages et les inconvénients
du Télégraphe intime.

Le citoyen Beauvais sait le secret du citoyen Alex-
andre, mais il a promis de ne le communiquer 4
personne, si ce n’est au premier Conszul. Cette cir-
constance pourrait me dispenser de tout rapport.
Comment juger une machine qu’on n’a point vue et
dont on ne connait point 'agent?

Tout ce que l'on sait, ¢'est que ce télégraphe est
composé de deux hottes pareilles, porlant chacune
un cadran & la circon{érence duguel sont marquées
les lettres de l'alphabet.

Au moyen d'une manivelle, on conduit 'aiguille
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du premier cadran sur toutes les lettres dont on a
besoin, et au méme instant 'aiguille de la seconde
boite répéte dansle méme ordre tous les mouvements,
toutes les indications de la premiére.

Quand ces deux boites seront placées dans deux
appartements sdéparés, deux personnes pourront
s'écrire et se répondre sans se voir et sans éire vues,
sans que personne puisse se douter de leur corres-
pondance. La muit ni les brouillards ne peuvent
empécher la fransmission d'une dépéche.

Au moyen de ce télégraphe, le gouverneur d’une
placebloquée pourraitentretenir nnecorrespondance
secréte et continuelle avec une personne placée a
quatre ou cing lieues de 13, et méme 3 vne distance
indéfinie. l.a communication peut s’établir entre deux
boites avee la méme facilité qu’on poserait un mou-
vement de sonnctte. Rien, aprés cela, ne serait plus
facile qu’une expérience de la machine en présence
de commissaires nommés pour en rendre compte.

L’auteur en a fait deux, 'une 4 Poitiers et 'autre a
Tours, en présence des préfets et des maires. Les
proceés-verbaux atlestent qu’elles ont complétement
réussi. Aujourdhui, l'auteur et son associé deman-
dent que le premier Consul veuille bien permetire
que l'une des boltes soit placée dans son apparte-
ment et la seconde chez le consul Cambacérés, afin
de donner a4 l'expérience tout l'éclat et toute l'au-
thenticité possible; ou bien que le premier Consul
accorde une audience de dix minutes au citoyen
Beauvais, qui lui communiquera le secret, qui est si
facile, que le simple exposé équivandrait & une dé-
monstration et tiendrait lieu d'expérience.

On ajoute quel'idée est si naturelle, qu’il estpeud
craindre qu’elle soit rencontréc par un savant. On dit
pourtant que le citoyen Montgolfier I'a devinée, apris
quelques heures de réflexion, sur la description
qu’on lui en avail faite.

Aprés cet exposé, qui est le résultat de mes con-
versations avec le citoyen Beauvais, il suffira d’'un
petit nombre de réflexions,

Si, comme on serait tenté de le croire d’aprés la
comparaison avec un mouvement de sonnette, le moyen
de Pauteur consistait en roues, mouvement et picces
de renvoi, l'invention ne serait pas bien étonnante
et Pon imagine aisément quels inconvénients elle
auraitdans la pratique pour les distances de plusieurs
lieues.

Si, au ccatraire, comme paraitle prouver le proces-
verbal de Poitiers, le moyen de communication est
un fluide, il y aurait plus de mérite 4 'avoir su mal-
triser, au point de produire 4 de telles distances des
effets aussi réguliers et aussi infaillibles. Mais, alors,
on peut se demander qui nous garantira ces effets?
Ce n’est pas 'expérience de Poitiers ni celle de Tours,
dans lesquelles la distance n'était que de quelques
mefres. Ce ne serait méme pas celle qu'on propose
de faire dans les salons du premier et du second

. Consul. Tant que I’agent restera caché, on ne pourra

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

jamais attester que ce que l'on aura vu, et il ne sera
nullement permis de conclure de la réussite en pe-
tit, de ce qui peut arriver 4 des distances plus consi-
dérables. Si I'effet n’est siir qu'a quelques métres de
distance, la machine, quelque ingénicuse qu'on la
suppose, devra étre renvoyée aux cabinets de phy-
sique amusante,

Si le citoyen Beauvais, qui offre de faire les frais
de l'expérience, edt proposé de l'exéculer en pré-
sence des commissaires désignés d cet effet, il n'y
aurait eu aucun inconvénient i lui accorder sa
demande. Quoiqu’une expérience en petit soil peu
concluante, cependant elle pourrait faire entrevoir
ce qu’il y aurait & espérer d’'une €prcuve plus en
grand et plus dispendieuse. Mais le citoyen Beauvais,
sans refuser expressément des commissaires, désire
principalement avoir le premier Consul pour témoin
de Iexpérience et pour appréciateur de l'invention;
il n’appartiendt donc qu’au premier Consul de décider
si, malgré le peu de probabilité de succés que pré-
sente une invention si peu constatée et qui est an-
noncée comme merveilleuse, il voudra bien consa-
crer quelques moments & I’examen de la découverte
d'un arliste qu'on dit aussi plein de génie que dé-
pourvu de science et de fortune ; il fait mystére de sa
découverte, et j’ai dii la juger avec sévérité et sui-
vant les régles de la vraiscmblance. Mais les limites
du vraizemblable ne sont pas celles du possible, el il
faut que le citoyen Alexandre soit bien sfr de son
fait, puisqn'il offre d’exposer tout aux yeux du pre-
micr Consul. II est donc & désirer que le premier
Consul consente 4 'entendre, et qu’il puisse tronver
dans la communication qui loi sera faite, des motifs
pour bien accueillir I'invenleur et récompenser di-
gnement l'auteur.

Paris, 10 fructidor an X. »

On reconnait dans ce rapport le talent
de I'éminent historien de l'astronomie. 1l y
ald un vrai tour de force de description,
car l'auteur parle d'un appareil qu’il n’a
jamais vu, et il nous le fait connaitre assez
bien pour que sa description soit encore le
meilleur document i consulter aujourd’hui.
Dclambre concluait en demandant que le
premier Consul accordit a linventcur les
dix minutes d’audience qu’il sollicilait.

Hélas ! ces dix minutes d’audience ne fu~
rent pas accordées. Le rapport de Delambre,
que nous venons de citer, estla derniere piece
trouvée par M. Gerspach aux Archives impé-
riales. IVou il faut conclure que le pauvre

" Alexandre et son associé, dégus dans leurs es-
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Fig. 33, — Expérience de télégraphie électrique faite par Jean Alexandre devant le préfet de la Vienne (page 95).

pérances, durentabandonner sans retour leur
entreprise.

Jean Alexandre parait avoir consacré le
reste de sa vie a la poursuite d’autres inven-
tions, qui ne porterent pas de meilleurs fruits
que la précédente. En 1806, le Conseil mu-
nicipal de Bordeaux faisait examiner par I'in-
génicur en chef du département, un appareil
destiné a filtrer I'eau de la Garonne, pour'u-
sage de la ville. Un local fut fourni pour
I'installation de cette machine ; mais l'inven-
teur était trop pauvre : il ne put commencer
Pentreprise.

T. 1.
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En 1831, Jean Alexandre adressait au roi
Louis-Philippe la description d’un nouvel
aérostat dirigeable ; et 'on sait comment pou-
vaient étre accueillis de tels projets. En 1832,
il mourait 4 Angouléme, laissant une veuve
qui, en 1853, mouruta Poitiers «dans la plus
profonde misere», dit M. Gerspach.

[l nous parait impossible dc ne pas con-
sidérer comme un télégraphe électrique a
cadran, le télégraphe intime, comme l'appe-
lait Jean Alexandre. La description donnée
par Delambre ; les explications détaillées du
prefet de la Vienne ; ce conducteur qui s’at-
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tache gomme un cordon de sonneite, et qui est

!

susceptible de prendre toutes les directions |

et toutes les inflexions; ces deux aiguilles
et ces cadrans semblables, placés aux deux
stations ; les mots de fluide électrique ou
magnétigue, qui sout prononcés; tout cela
ne peut s’appliquer, qu'au télégraphe a ca-
dran en usage aujourd’hui dans nos che-
mins de fer.

Jean Alexandre aurait donc eu le mérite
&’avoir le premier, c'est-d-dire en 1802,
fait Papplication de la pile de Volta & la télé-
graphie électrique.

Sil'on n’accordait pas dnotre malheureux
compatriote 'honneur que nous réclamons
pour lui, il faudrait franchir un intervalle
de prés de dix années, et arriver 4 lan-
née 1814, pour trouver la premiere applica-
tion vraiment scientifique de la pile de Volta
a la télégraphie.

Ce qu’il fallait pour appliquer la pile de
Volta 4 la transmission des signaux, ¢’était le
moyen de rendre sensible a distance, I'effet de
I'électricite : il fallait provoquer d’une station
a I'autre, une action mécanique, un mouvz-
ment quelconque. Parmi les phénoménes
auxquels la pile de Volta donne naissance,
celui qui attirait le plus I'attention, au debut
de cefte grande découverte, c’était 1a décom-
position de I'eau. Tel est le fait qui fut choisi
comme moyen indicateur de la présence de
I'électricité dans le circuit. Le télégraphe
électrique que le physicien Scemmerring fit
connaitre en 1811, & 1’Académie de Munich,
¢tait fondé sur la décomposition électro-
chimique de I’cau.

Cet appareil, remarquable pour 1'épo-
que, offrait les dispositions suivantes. A
l'une des stations était établic une pile & co-
lonne, qui constituait la source d’électri-
cité. Cette pile servait & former trente-cing
circuits voltaiques, compocds chacun, d'un
double fil, I'un pour l'aller, l'autre pour le
retour du courant. Sur toutle parcours, ces
fils étaient isolés par une enveloppe de soie,
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et Ic faisceau résultant de leur ensemble ctait
recouvert d'un vernis isolatcur. Tous ces fils
pouvaient, de cette manitre, élre parcourns
par le fluide, sans s’influencer ni se troubler
mutuellement. A Pautre station, ces trente-
cing circuits venaient se rendre chacun, dans
un petit vase plein d'eau distillée. Ces dille-
rents vases étaient destinés i représenter les
vingt-cinq lettres de l'alphabet allemand et
les dix chiffres de la numération. Lorsque, a
la station ou se trouvaitla pile, on taisait pas-
ser Véleetricité dans I'un des circuits, Peau se
décomposait instantanément dans le vase cor-
respondant placé i la station extréme, ct I'on
pouvait ainsi désigner a volonté et malgré la
distance, les différentes lettres de I'alphabet.

Le projel de Semmerring ¢dt préscnte dans
la pratique des difficultés considérables:
cependant I'ingénicux physicieil qui en avait
congu I'idée avait parfaitement saisi, dés cette
époque, les avantages de la télégraphie élec-
trique. Sccmmerring fait remarquer, dans
son mémoire, que ce nouveau moyen de
correspondance fonctionne de nuit aussi
bien que de jour, et que les brouillards ne
peuvent retarder son action. 1l ajoute que
le télégraphe électrique présente sur le télé-
graphe aérien une supériorité immense, puis-
qu'il permet d’exprimer les signaux avec une
rapidité incalculable ; qu’il fonctionne sans
que rien décele au dehors le passage des
signaux; qu’iln’exige la consiruction d’aucun
édifice particulier; qu’il peut aboutir en tel
lieu que I'on veut choisir; enfin qu’il rend
superflu le langage compliqué et le vocabu-
laire secret de la télégraphie aérienne. Bien
qu’il n’etit point déterminé la vitesse de trans-
mission de 1'électricité, Semmerring avait
reconnu quune différence de deux mille
pieds dans la longueur du conducteur, n’ap-
portait aucun retard appréciable & la dé-
composition de l'eau; d’ou il concluait que
l'action de son télégraphe pourrait s’étendre
4 une distance quelconque, sans exiger de
stations intermdédiaires.
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Ilo énumérant les avantages du curieux
instrument qu’il avait imaginé, le physicien
de Munich montrait qu’il comprenait tout
'avenir de la télégraphie électrique. Seule-
ment Uappareil qu’il proposait offrait trop
d’imperfection pour étre adopté dans la pra-
tique. Le fait de la décomposition de I'ean
qu'il avait choisi comme l'indice de la preé-
sence du fluide, ne pouvait sulfire & remplir
un tel objet. Pour satisfaire aux conditions du
probleme de la télégraphie électrique, il
fallait substituer au phénomene faible et
obscur d’une action chimique, un effet méca-
nique d’une cerfaine intensite.

Un intervalle assez long s’écoula avant que
la science put fournir les moyens de satisfaire
a cette condition. Ce dernier pas fut heu-
reusement franchi par la découverte de
l'electro - magnétisme. OErsted observa, en
1820, le fait fondamental qui sert de base
a I'¢lectro-magnétisme. Ce physicien recon-
nut qu'un courant voltaique circulant autour
d'une aiguille aimantée, agit a distance sur
cette aiguille, et la détourne de sa position na-
turelle. Si I'on fait circuler autour d’une ai-
guille aimantée, un courant voltaique, on voit
aussitot'aiguille dévierbrusquement, osciller
pendant quelques instants et abandonner sa
direction vers le nord.

La possibilité d’appliquer ce phénomene &
I'act télégraphique fut bien vite saisie par les
physiciens. Voici, par exemple, ce qu’écrivait
Ampére, le 2 octobre 1820, trés-peu de temps
apres la découverte d’OErsted :

« D'aprés le succds de cette expérience, on pour-
rait, au moyen d'zutant de fils conducteurs et d’ai-
guilles aimantdes qu’il y a de lettres, et en placant
chaque lettre sur une aiguille différente, établir, &
I'aide d’une pile placée loin de ces aiguilles, et qu'on
ferait communiquer alternativement par ses deux
extrémifés & celles de chaque fil conducfeur, une
sorte de télégraphe propre & écrire tous les détails
qu’on pourrait transmettre, 4 travers quelques obs-
lacles qur ce soit, & 1a personne chargée d’observer
les lettres placées sur les aiguilles. En établissant sur
la pile un clavier dout Jes touches porteraient les
mémes lettres, et établiraient la communication par
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leur ahaissement, ce moyen de correspondance pour-
rait avoir lien avec assez de facililé, et n'exigerait
que le temps nécessaire pour toucher d’un coté et
lire de I'autre chaque lettre (1). »

Cependant les courants voltaiques produi-
sent sur l'aiguille aimantée un si faible cffet
mécanique, qu’il futa pen prés impossible
d’appliquer Yélectro-magnétisme a 'usage
de la {élégraphie tant que l'on ne posséda
pas le moyen d’augmenter l'intensité de ce
phénomene.

Tel est précisément le résultat qui fut ob-
tenu par la découverte du multiplicateur ou

. galvanométre. Le physicien Schweigger re-

connut qu’un courant voltaique circulaire
agit par toutcs ses parties, pour diriger dans
le méme sens, une aiguille aimantée, qu’il en-
veloppe de toutes parts ; de telle sorte que, st

Fig. 3%. — Le gilvanométre,

I'on enroule sur lui-méme (fig. 34) lc fil con-
ducteur d’une pile CC’, en I'isolant sur toute
son étenduc par une conveloppe de soie de
maniére a former une sorte de bobine A et
que I'on place au milicu de cet assemblage,
l'aiguille aimantée S, en la tenant suspen-
“due au moyen d’un {il isole L, on peut pro-
duire, avec cent tours par exemple, un effet
cent fois plus grand qu'avec un fil d’un seul

(1) Annales de chimie et de physique, t. XV, p. T2
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tour. Le galvanométre de Schweigger per-
mettait done d’augmenter intensiié de Vac-
tion magnétique d’un courantde manierea le
rendre applicableauxusages delatélégraphie.

La figure 34 représente le galvanométre,
instrument qui est aujourd’hui d’'un usage
continuel dans les cabinets de physique et
les expériences sur I'électricité. Laiguille ai-
mantée S et la-bobine de fils A sont renfermés
dans une cage cylindrique en verre PP’ calée
au moyen des vis V,V'.

I’action d’un courant voltaique s’exergant,
grice a 'emploi du multiplicateur, sur une
aiguille aimantée, ne tarda pas a éire mise a
profit pour la construction d’un télégraphe
électrique. Letélégraphe électrique de Schil-
lingetceluid'Alexander,d’ Edimbourg, étaient
fondés sur I'emploi du galvanometre.

En 1833, le baron Schilling, amateur dis-
tingué des sclences, it 3 Saint-Pétersbourg
plusieurs essais curieux avec un appareil
de ce genre. Cet appareil se composait de
cinq fils de platine, isolés au moyen de
gomme laque, ct contenus dans une corde de
soie: ces fils unissaient les deux stations. A la
station extréme, sc trouvaient cing aiguilles
aimantées, placées chacure au milieu d’un
galvanometre ou muliiplicateur. A la stalion
du départ ¢était une espece de clavier, dont
chaque touche, en rapport avee I'un des fils,
servait a y diriger le courant, et & mettre
ainsi en action l'aiguille magnétique corres-
pondante, situéc a la station extréme. Les dix
mouvements formés par les cinq aiguilles ma-
gnétiques, servaient a désigner les dix chiffres
de la numération, lesquels, a T'aide d’un dic-
tionnaire spécial, représentaient les signaux
iélégraphiques.

Schilling fit avec ce télégraphe, plusieurs
expéricnces sous Ies yeux de I'empereur de

Russie ; mais la mort de ce savant, survenue,

quelque temps aprés, empécha de continuer
les essais sur une échelle plus étendue,

A Geettingue, les physiciens Gauss et We-
bet, construisirent aprés chilling, un télé-
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graphe électrique d’apréslez mémes données.

Le télégraphe de Richtic et d’Alexander,
d’Edimbourg, qui ne fut exécuté d’une ma-
niere définitive qu’en 1837, se composait de
trente fils de cuivre, venant circuler, & la sta-
tiond’arrivée,autourdetrenteaiguillesmagné-
tiques. Quand on frappait a la station du dé-
part, I'une des touches d’un clavier, sembla-
ble & celui d’un piano, le courant s’établissait
dans le fil touché; l'aiguille correspondante
était déviée aussitot, ¢t son mouvement dé-
placait un écran, qui découvrait la lettre a
désigner. On pouvaitainsi montrer  distance,
a une personne placée au-devant de I'appa-
reil, les différentes lettres qui composaient les
mots d’'une depéche.

En Angleterre, M. Wheatstone, réalisa
vers la méme époque, c'est-a-dire en 1837,
un télégraphe électrique concu sur le méme
principe que ceux de MM. Schilling de Saint-
Pétershbourg, Gauss et Weber de Goettingue,
Richtie et Alexander d’Edimbourg, appareils
divers dans la forme, mais qui, au fond, n’é-
taient que lapplicalion, et quelquefois la
complication, de I'idée d"Ampéere.

Le télégraphe magnétigue de M. Wheat-
stone se composait de 5 aiguilles aimantées,
entources d'un fil multiplicateur, en d’autres
iermes, de 5§ galvanometres. Ces galvanome-
ires éfaient placés derricre un cadre, en forme
de losange, sur lequel étaient tracées, diago-
nalement entre elles, les lettres de 'alphabet,
Pour signaler cerlaines lettres, on dirigeait
le courant & travers deux des galvanomeétres;
de telle fagon que les aiguilles, en conver-
geant entre elles, signalaient la lettre a dési-
gner. Pour envoyer Ie courant dans tel ou fel
des galvanométres, M. Wheatstone faisait
usage d'un manipulateur, composé de bou-
ions d’ivoire, qui poussaient des ressorts mé-
talliques destinés a établir et 4 faire circuler
le courant dans I'un des circuits (1).

(1) M. du Moncel, a donné dans son ouvrage, Exposé des
epplications de U'électricité (tome second, 2¢ éditon, plan-
ches 1, 2, 3), la figure exacte du téléyraphe magndtique de

" M. Wheatstone.
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Pendant que M. Wheatstone inventait en
Angleterre, son téldgraphe magnétique, un
physicien de Munich, M. Steinheil, exécutait
un appareil basé sur le méme principe, ct
realisait la premicre application pratique de
I'électricité, comme agent télégraphique; car
son télégraphe n’élail pas un simple appareil
de cabinet, mais un instrument uvsucl qui
servit @ établir une correspondance entre son
observatoire et un faubourg de Munich,
séparés par plus d'une licue.

35, -- Steinheil.

C’est au mois de juillet 1837, date mémo-
rable dans T'histoire de la télégraphie élec-
trique, que M. Steinheil exécuta Pappareil
que nous allons déerire, et qui peut étre con-
sidéré comme le premier instrument qui ait
servi & établir une correspondance régulicre
aumoyen de I'électricité voltaique.

(élait un simple galvanometre A A
(fig. 36), dont les fils multiplicateurs B, B,
entouraient deux barreaux aimantés G, C.
Ces barreaux se terminaient par un petit
style, pourvu d’un bec rempli d’encre, p, p.

Une bande continue de papier DD (fig. 37)
s¢ déroulait au-devant de ces deux bees, mar-
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chant d'un mouvement uniforme,
un rouage d’horlogerie E, .

grice a

A

A -

Fig. 36. —— T¢légraphe magnétique de Steinheil.

Quand le courant électrique était dirigé
dans les fils du galvanometre (fig. 36), les deux
barreaux aimantés se déviant du méme coie,

—

res o
=

Fig. 31. — Télégraphe magnétlique de Steinleil.

sous I'influence de I'électricité, I'un des deux
becs chargés d’encre, s’approchait dela feuille
de papier (fig. 37), et y déposait un point
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noir. Quand on changeait Ia direction, ¢’était |

l'autre bec, qui venait toucher la feuille de
papicr et y marquer un point noir. En com-
binant ces points de différentes maniéres,
M. Steinheil avait composé un alphabet con-
ventionnel.

Le télégraphe-magnétique de M. Steinheil
contenait une innovation importante, qui
permettait d’entrevoir la solution prochaine
du probleme de la télégraphie électrique.
Jusque-1a, en effet, tous les expérimenta-
teurs, y compris M. Wheatstone, avaient fait
usage de plusicurs circuits voltaiques :
M. Steinheil n’employait qu’un seul courant,
un seul fil, ce qui rendit la télégraphie immeé-
diatement pratique.

Maisce qui attacheraaunomdeM. Steinheil,
une gloire impérissable, ¢’est la découverte
que fit, en 1838, le physicien de Munich, de
la possibilité de supprimer le fi{ de retour du
circuit, en prenant la terre elle-méme pour
ce conducteur de rctour.

Nous avons raconté dans la notice sur la
Machine électrigue, les expcriences que
Watson fit sur la Tamise, en 4747, et dans
lesquelles la terre était prisc pour moiti¢ dans
un circuit parcourn par une décharge élec-
trique. Les expcériences que Watson avait
faites avec 'électricité statique, furent reé-
pétées en 1803, avec I'électricité voltaique,
par MM. Erman, Basse (de Bérlin) et Al-
dini, qui reconnurent que la propagation
du courant se faisait parfailement A travers
la terre. Personne néanmoins n’avait pcnsé
& appliquer ce fait 4 la télégraphie élec-
trique, lorsque cette pensée se présenta a
Uesprit de M. Steinheil.

C’esten 1838 que M. Steinheil fitcette expé-
ricnce, vraiment fondamentale pour lave-
nir de la télégraphie électrique. 1l disposait
d’un fil métallique d’environ deux licues
de longueur. A Dextrémité libre de ce fil, il
adapta une plaque métallique, qui fut enter-
rée dansle sol humide, tandis quele fil du pole
opposé de la pile était munid'une plaque toule
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pareille, que I'on enfoncait de la méme ma-
niere dans le sol humide. Or 1'électricité
parcourut facilement ce circuit, dont la moitié
etait formée par la terre, et elle revint au
pdle opposé, ou du moins le courant s’établit
comme si le fil métallique de retour n’etit
pas été supprimaé.

Ce phénomene, est assez difficile a expli-
quer. On admet que la terre, quoique peu
conductrice sur un petit espace, est un excel-

lent conducteur, en raison de I'énormité de sa

masse; et que dés lors, elle peut, par U'instanta-
néité desaconductibilité, ramener 'électricité
a la source de départ. Mais ce retour sans con-
fusion, au point précis du départ du courant,
est vraimeni Inadmissible. Aussi d’autres
physiciens, ne comprenant pas que 1'électri-
cité puisse revenir ainsi a {ravers la substance
de la terre a son point de départ, considérent
la terre comme un réservoir dans lequel
viennent se perdre le fluide positif et le fluide
négatif émanant de la pile; de telle sorte que
I'électricite, s’écoulant constamment dans le
sol, le courant est sans cesse renouvelé et en-
tretenu par la source d'éleclricité.

Quoi qu'il en soit de 'explication théo-
rique, le fait est certain : la terre peut
servir de conducteur de retour dans une ligne
télégraphique. Cette découverte, due a
M. Steinheil, étaitd’une importance immense
puisqu’elle permettait de supprimer le fil de
retour, et de diminuer ainsi de moitié la lon-
gucur du conducteur métallique.

Cependant le probléeme de la télégraphie
électrique n’était pus encore entiérement
résolu. L’électricité devait faire de nouveaux
pas pour que le nouveau systeme de commu-
nications télégraphiques atteignit a sa perfec-
tion. Ce dernicr pas fut franchi par la décou-
verte de I'aimantation temporaire du fer sous-
I'influence du courant électrique, dont la
physique est redevable a I‘rancois Arago,
comme nous l'avons déja raconté dans la
notice sur la pile de Volia.
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CHAPITRE III

INVENTION DU TELEGRAPHE ELECTRO-MAGNETIQUE. — SA-
MUEL MORSE j SES TRAVAUX. — SAMUEL MORSE ETABLIT EN
{8i4 LA PREMIERE LIGNE DE TELEGRAPHIE ELECTRIQUE
AUX ETATS UNIS, — PROGRES DE LA TELEGRAPHIE ELEC-
TRIQUE EN AMERIQUE.

Rappelons, pour I'intelligence de ce qui va
suivre, le principe physique de I'aimantation
temporaire du fer par le courant électrique.

Nousavons déja dit, dans le premier volume
de cel ouvrage, qu'en 1820, Arago, repe-
tant I'expérience d’Olirsted, découvrit ce phe-
nomeéne fondamental, bientdt étudié danstous
ses details par Ampére, queI'électricité circu-
lant autour d’une lame de fer doux, c’est-a-
dire de fer parfailernent pur, communique
a ce métal les propriétés de 'aimant. Arago
reconnut que le fil conducteur d’une pile
attire, quand D'électricité le parcourt, la
limaille de fer, et peut transformer en aimants
des aiguilles d’acier ou de pefites barres de
fer doux. D’apres cela, si 'on enroule autour
d'une lame de fer doux NS (fig. 38) un long fil
de cuivre, recouvert sur toute son étendue
d'une enveloppe de soie, substance non con-
ductrice de Uélectricité, afin d’isoler les diffé-
rentes parties du conducteur et d'empécher
['électricité de passer de I'une des spires al’au-

Fig. 38. — Electro-aimant.

tre, —et que dansce fil on fasse passer un cou-
rant électrique, en mettant ces deux extrémités
en communication avec une pile en activite,
— aussitol la lame de fer qui n’a, comme on
l¢ sait, aucune des propriétés de¢ 'aimant,
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acquiert ces propriétés d'unc maniere instan-
tanée: elle devient un aimant ariificicl, et
peut, comme I'aimant naturel, aitirer un
morceau de fer placé & une certaine distance.
SiI’on suspend le passage de I'électricité dans
le fil entourant le fer doux, ¢’est-a-dire si I'on
interrompt sa communication avec la pile, le
fer perd aussitot son aimaniation, il revient a
son éfat naturel, et le metal, un moment
attiré, retombe aussitot.

Ajoutons que si 'on fait entrer le courant
d’un c¢bté, puis de l'autre, les poles de lai-
mant sont changés, comme le montrent dans
la figure 38, les deux électro-aimants marqués
1, 2. Si P'on fait entrer le courant du méme
coté, on peut ainsi changer les poles en en-
roulant le fil de gauche & droite (1) ou ‘de
droite 4 gauche (3).

La forme que I'on donne généralement aux
¢lectro-aimants, est celle d'un fer & cheval,
c'est-a-dire de deux cylindres paralleles vis-
sés a une lame courbe (fig. 39).

Fig. 39. — Electro-aimant en fer & cheval.

Pour obtenir une aimantation suffisante,
4 une distance considérable, il faut employer
un nombre trés-considérable de tours: on
emploie jusqu’a 10,000 tours par bobine.

Tel est 'important phénomene que L'on
désigne en physique, sous le nom d’aiman-
tation temporaire. Ce qu’il y a devirés-remar-
quable dans ce fait, c'est la prodigicuse
rapidité avee laquelle le fer peut successive-
ment recevolr et perdre I'aimantation. Aucun
intervalle appréciable ne peut étre saisi entre
le moment ou I'électricité s’introduit dans le
conducteur et celui ot commence Paiman-
tation du fer. La communication n'est pas
plutot établie entre le fil conducteur et la pile,
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que I'on voit se manifesicr I'attraction ma-
gnétique; dés que la communication est
suspendue, le fer revient & son premier état:
de telle sorte que, dans une seconde par
exemple, on peut produire plusieurs fois, dans
le fer, ces alternatives d’aimantation et d’état
naturel.

Le lecteur va comprendre comment on
peut se servir du phénoméne de l'aiman-
tation temporaire du fer, pour produire, a
travers toutes les distances, un effet mécani-
que, et résoudre ainsi le probleme général de
la télégraphie électrique.

Supposons (u’il s"agisse d’établir une com-

munication ¢lectrique entre Paris et Rouen.
Plagons a Paris, une pile vollaique en activité,
étendons jusqu’a Rouen le fil conducteur de
la pile; enroulons, a Rouen, Vextrémité de
ce fil conducteur autour d'une lame de fer
doux (fer tres-pur), ct ramenons le conduc-
teur & la pile voltaique située a Paris. Le
fluide électrique, circulant autour de la lame
de fer, I'aimantera, ct si 'on place au-devant
de cette lame, ainsi artificicllement aimantée,
un disque de fer mobile, aussitotce disque sera
attivé et viendra s’appliquer contre I'aimant.
Maintenant, que I'on interrompe le courant
¢lectrique, en supprimant la communication
du fil conducteur avec la pile, aussitot la
lame de fer doux revient & son état habituel,
elle cesse d’étre aimantée, elle n’attire plusle
disque de fer. Or, si, pour se porter vers 'ai-

Fig. 40. — Electro-aimant avec son armature attachée a un
ressort a boudin.

mant, la piéce de fera eu a vainere la résis-
fance d'un petit ressorl, comme on le voit
dans la figure 40 ; dés que le courant sera in-
terrompu, le ressort R ramenera la piece de
fer mobile I 4 sa position primitive, car la
puissance de I'électro-aimant A ne contre-ba-
lancera plus la tension du ressort. Ainsi,
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chaque fois que I'on établira et que I'on in-
ferrompra le courant, la piece de fer sera
portée en avant, puis repoussée en arriere;
par la seule action de la pile, on pourra exer-
cer de Paris 4 Rouen une action mécanique
qui donnera naissance a un mouvement de
va-et-vient.

L’aimantation temporaire du fer par un
courant électrique donne donc le moyen
d’exercer, 4 travers l'espace, un mouvement
d’attraction et de répulsion; la pile de Volia
permet, a toute distance, de mettre un le-
vier en mouvement. Tel est le principe fon-
damental de la plupart des appareils actuels
de lu télégraphie clectrique. En effet, ce
mouvement de va-et-vient une fois produit,
la mécanique fournit un grand nombre de
moyens différents d’en tirer parti pour 'ap-
pliquer au jeu des télégraphes.

Rien de plus varié¢ que les procédés que
l'or: a mis en ceuvre pour utiliser cette ac-
tion mécanique; les nombreuses combinai-
sons imaginées pour l'application de 1'¢lec-
tricité a I'art des signaux, ont donné naissance
a autant de télégraphes particuliers qui, bien
qu’identiques dans leur principe, different
cependant beaucoup entre eux par les détails
de leur mécanisme. Mais le systtme méca-
nique qui fut adopté dés lorigine par
Samucl Morse, a été conservé jusqu’a notre
époque, parce qu’il répond parfaitement a
tous les besoins.

Samuel Morse est le créateur de I'appareil
magnéto-¢lectrique, et c’estaluiqu’appartient
I'honneur d’avoir établi la premiére ligne de
télégraphe électrique qui ait fonctionné dans
le Nouveau-Monde. A ce titre nous devous a
nos lecteurs quelques détails sur la personne
de ce héros pacifique de I'humanité et du
progres, et sur les circonstances qui 1'ont
amené A faire sa belle découverte.

Comme beaucoup d’autres grands inven-
teurs, Samuel Morse n’était ni physicien, ni
mécanicien; il était peintre, ct ¢’est par ha-
sard, pour ainsi dire, qu’il fut amené i s'oc-
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Fig. 41. — Samuel Morse a bord du paquebot e Sully, le 13 ectobre 1832 (page 106).

cuper, pour la premiere fois, de télégraphe
électrique.

Samuel Finley-Breese Morse était le fils
ainé du révérend Jedidiah Morse, docteur en
théologie, a qui 'Amérique a di ses premiers
ouvrages ¢lémentaires sur la géographie, et
qui, en 1794, dirigeait la Société historigue de
Massachussets, tout en remplissant les fonc-
tions de pasteur de l'eéglise de la Congréga-
tion, & Charlestown. Les nombreux ouvrages
qu’on lui doit pour I'étude élémentaire de la
géographie l'avaient fait surnommer le pére
de la géographie americaine.

T, 1L
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Samuel Finley-Breese Morse naquit A
Charlestown (Massachussets), le 27 avril 1791.
Il fit ses études au collége de Yale (Connec-
ticut), et en sortit, en 1810, pourse livrerala
peinture. En 1811 il partit pour I’Angleterre,
avec Washington Allston et recut & Londres
les legons de Benjamin West. En 1813 il ob-
tint la mcdaille d'or de la Sociétd des Arts
Adelphi, pour une statue d’Hercule mourant,
son premicr essai en sculpture. Il retourna
aux Etats-Unis en 1815, et en 1824-1825, il
organisa avec plusicurs aulres arlistes de
New-York, une Société de beaux-arts, qui
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donna naissance, & I'Académie nationale de
dessin, qui cxiste actuellement. M. Morse en
fut élu le premier président, et conserva ce
titre pendant seize ans.

En 1829, il visita I'Europe une seconde
fois, pour compléter ses études sur les beaux-
arts. Il résida, pendant plus de trois ans, dans
les principales villes du continent, afin d’étu~
dier les collections d’art de I'Angleterre, de
la France et de I'Italie. Il travailla au Musée
du Louvre, dont il s’appliqua a reproduire
divers chefs-d’euvre.

De retour en Amérique, il habita successi-
vement Boston, le New-Hampshire, Char-
lestown et New-York. Durant son absence a
Iétranger, il-avait été nommé a la chaire
de littérature relative aux arts du dessin
dans 'universilé de New-York. [l y professa
en 1835.

Pendant qu’il étudiait au collége d’Yale,
Morse s’était occupé de chimie, sous la direc-
tion du professeur Silliman, et de philosophie
naturelle (physique}, avec le professeur Day.
Bien que ces étudesne fussent qu'accessoires,
et pour ainsi dire une sorte de récréation a
d’autres occupations d’'un auatre ordre, le
jeune éléve s’y adonnait avec suite, et clles
devinrent pour lui une passion dominante.
M. Morse, devenu professeur a 1I’A¢/iénee de
New-York, était 1ié¢ intimement avec un de
ses collegues, le professeur Freeman Dana,
qui faisait alors un cours sur I'électro-ma-
gnétisme. Cette partie de la physique était un
sujet de conversations fréquentes entre eux
gt était devenue tres-fariliere a M. Morse.

Le principe de Yaimantation temporaire
du fer par le courant électrique, venait d’étre
découvert. Le professeur Dana expliqua dans
son cours, la construction des électro-aimants,
et mit sous les yeux des ¢leves, le premier
instrument de ce genre qui eut été construit
en Amérique. M. Morse entra en possession
d’un de cesinstruments, quilui fut offert par
le professcur Torrey.

C’est dans son second retour d'Europe aux

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

Etats-Unis, & bord du paquebot Je Sully, qui
revenait du llavre &8 New-York, en 1832, que
Samuel Morse congut la premiére igée de son
télégraphe électro-magnétique.

Dans une conversation avec les passagers,
on parla d'une expérience de Franklin, qui
avait vu I’électricité franchir, dans un instant
inappréciable, la distance de deux lieues. Il
lui vint aussitét en pensée que, sila présence
du fluide pouvait étre rendue visible dans
une partie du circuit voltaique, il ne serait
pas impossible d’en construire un systeme de
signaux par lesquels une dcpéche serait
transmise instantanément. Pendant les loi-
sirs de la traversée, cette idée grandil dans
son esprit; elle devint fréquemment Uobjet
des conversations du bord. On opposait a
M. Morse difficultés sur difficultés, il les sur-
montaitf toutes.

Parmi les passagers se trouvait le géologue
ameéricain Jackson, le méme, avec Morton,
qui devait s'immortaliser plus tard, par la
découverte de I'éthérisation (1).

Au terme du vovage, le probléeme pratique
¢tait résolu dans sa pensée. En quiltant le
paquebot, il s'approcha du capitaine Wil-
liam Pell, ct lui prenant la main :

« Capitaine, dit-il, quand mon télégraphe
sera devenu la merveille du monde, sou-
venez-vous que la découverte en a été faite
a bord du Sully, le 13 octobre 1832. »

Peu de semaines aprés son retour en Amé-
rique, M. Morse s’'occupa de construire I'ap-
pareil télégraphique dont il avait congu l'idée.
Mais ce n’est quw’en 1835 que ce méme ap-

(1) M. Jackson a voulu s’autoriser de sa présence 4 bord
du Sully et de la part qu’il eut, comme tant d’autres pas-
sagers, & la conversation de Samuel Morse, pour élever des
prétentions A la découverte de cet instrument. C’est une
revendication sans fondement comme sans convenance,
que M. Morse a réduite a sa juste valeur dans un écrit
publié & New-York, avec toutes sortes d'attestations de
témoins oculaires. Cet écrit a pour titre Full Exposure of
the conduct of Churles T. Jackson. Jackson parla seulement
dans sa conversation avec Morse, de la possibilité de pré-
parer des papiers chimiques décomposables parIélectricité
de courant, et ¢’estun moyen gqui, précis€ment, n'a jamais
€té employé par M. Morse.
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parcil fut construit, et put étre soumis a | suivant le fil conducteur, venait animer cct

des expériences sérisuses.

Il ne sera pas sans intérét de mettre sous
les yeux du lecteur le premier modéle de
télégraphe électro-magnétique, qui fut con-
struit par Samuel Morse el qui servit a ses
premieres expériences. Cet appareil n'est, en
effct, représenté dans aucun de nos ouvrages
frangais, relatifs & la télégraphie. On ne le
trouve ni dans le T'raité de télégraphie électri-
que de M. abbé Moigno, ni dans les ouvrages
surle méme sujet de MM. Du Moncel, Blavier,
Bréguet, etc. 11 est déerit seulement dans le
manuel de M. Shaffner publié & New-York
en 1834 2 Thetelegraph manual. Nous tenons
de linventeur lui-méme I'esquisse que nous
donnonsici (fig. 42, page 108) decetappareil,
historique pour ainsi dire.

M. Morse nous a raconié comment il fa-
briqua, en 1832, le premier modele de cet
instrument. Comme il était revenu fort pau-
vre de ses voyages en Europe, il dut se con-
tenter, pour fabriquer ce premier modele,
d’un cadre de tableau pris dans son atelier,
des rouages de bois d'une horloge du prix
de 3 francs, et de I'électro-aimant qu’il
tenait de lobligeance du professeur Torrey.
II cloua contre une table, ainsi que le re-
présente la figure 42, I'appareil dont nous
allons décrire les rudiments.

XX représente le cadre, cloué verticale-
ment contre la table. Les rouages de bois D,
mus par le poids K, comme les horloges de
Nuremberg, font dérouler, par un mou-
vement uniforme, une bande de papier
coutinue, sur les trois rouleaux A, B, G,
suivant la belle invention du papier tour-
nant, due a Steinheil de Munich, comme
nous l'avons raconté. Une sorte de pendule I,
pouvant esciller autour du point £, se ter-
minait par un crayon g, qui pouvait laisser
sa Lrace sur le papier passant au-dessus du
rouleaun B. Le déplacement de ce pendule I
pouvait étre provoqué par I'¢lectro-aimant 2,
lorsque I'clectricité parlant de la pile I, et
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électro-aimani. Selon la durée du contact
du crayon et du papier tournant, on pro-
duisait les signes en zig zag.

D’aprés le nombre de ces traits en zig zag,
M. Morse avait combiné un alphabet cn
chiftres, qui suffisait a toutes les nécessités de
la correspondance.

Mais comment pouvait-on produire ccs
contacts plus ou moins longs du crayon sur
le papier; comment était construit, ce que
I'on nomme aujourd’hui le manipulateur,
et qui sert 4 produire a distance, les établis-
sements et les interruptions du courant pen-
dant le temps convenable. Ici était la partie
faible de I'appareil, I'organe peu commade
dans la pratique et qui fut remplacé bicntot
par le levier-clef, dont nous aurons a parler
plus loin.

Dans l'appareil qui fonctionna de 1832 a

- 1833, M. Morse employait un interrupteur de

courant, ou manipulateur, qui agissait d’une
maniere mécanique, et voici comment. 11
avait taillé des caractéres ressemblant & des
dents de scie, il les rangeait en longues files,
et les faisait passer d’une maniére réglée et
uniforme, i l'aide d’un rouage d'horlogerie,
sous un levier, pour ouvrir ou fermer le cir-
cuit voltaique (voir la fig. 42). Ces dents
étaient fixées sur une regle de bois M, que fai-
sait avancer horizontalement, un rouage
d’horlogerie,ou simplementla main tournant
régulicrement la manivelle L. Lorsque les
dents en saillie des caracteres placés sur la
barre M, venaient rencontrerun arrétplacé a
la partie inférieure du levier OOP, ils soule-
vaient ce levier et le faisaient basculer sur son
point d’appui N, en abaissant son autre ex-
trémité, a laquelle était attaché 'un des fils
de la pile 1. Grice a ce mouvement, I'extré-
mité du fil conducteur plongeait dans deux
petites coupes K, J, pleines de mercure,
formait ainsi la communication entre ces
deux godets, et, par cette continuité métalli-
que, établissait le courant électrique, tout a
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Fig. 42. -~ Le premier télégraphe électrique de Samuel Morse.
-

Iheure interrompu. Lorsque la dent avait
passé, le levier se relevait, grice au poids P,
et ainside suite.

Lees saillies des caracteres, en passant sous
ce levier, produisaicnt donc des établisse-
ments et des interruptions de courant corres-
pondant a ces mémes saillics,

Lafigure 43 donneun spécimen de ces types
caracteres, dont chacun répond & un chiffre
depuis 1 jusqu’a 10.

La figure 44 donne un exemple des signaux
que le crayon formait par le mécanisme qui
vient d’étre dezrit.

Comme nous l'avons déja dit, lc défaut de
cet appareil résidait dans le manipulateur.
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M. Morse lc remplaga bieulot par un appareil
beaucoup plus simple, et dans lequel le doigt
appuyant sur un levier, et maintenant ou
suspendant le contact pendant un temps cal-
culé, produisait sur le récepteur les signaux
del’alphabet conventionnel.

C’est en 1833 que fut exécuté I'appareil
que nous venons de décrire. Il fut soumis par
I'inventeur,a plusieurs expériences publiques
de 1835 a 1836.

En 1837, M. Morse, aprésavoir imaginé son
second manipulateur, et modifié le récepteur
de maniéerea présenter la forme que nousdéeri-
rons bient6t, en fit la démonstration et 'expé-
rience devant les membres de I'Université de
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New-York. Cesexpériences firent grand bruit
aux Etats-Unis; et c’est pour cela que l'on a
(ixé, parerreur, d 'année 1837, I'invention de

e e s

cet appareil, qui, en réalité, fut soumis pour
la premiére fois a des expéricnces publiques,
dans 'automne de 1835.

(=
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i

Fig. 44,

Confiant dans la valeur de son invention,
M. Morseavait demandé au Congres des Etats-
Unis examen dc son systéme de télégraphic

6 3

¢lectrique. Au commencement de 1'année
1838, il était & Washington, sollicitant du
Congres les fonds nécessaires pour établir de

WW

2 0 4

Fig. 41.

Washington a Baltimore une ligne de télé-
graphic electrique, qui aurait démontré la
possibilité pratique et Ies avantages de son
invention. '

Des expériences eurent lieu, 4 Pinvilation
du Congres des Etats-Unis, le 2 septembre
1837, sur une distance de quatre lieues, en
présence d’'une commission de I'lnstitut de

Philadelphie, et d’un comité prisdans le sein’

du Congres.

Le résultat de ces expériences excita dans
le comité nommé par le Congrés, un intérét
trées-vif; mais le scepticisme de quelques
membres de ce comité, bien que les conclu-
sions de son rapport fussent favorables, se
communiqua a la majorité du Congres, qui
laissa 'affaire sans conclusion. La session 1é-
gislative de 1838 se termina donc sans an-
noncer aucun résultat pour 'inventeur.

De méme que James Rumsey, repoussé
dans son pays, était venu offrir a I'Europe
invention des batcaux & vapeur, dédaignée
par ses compatriotes, Samuel Morse, en 1839,
s'embarqua pour I'ancien continent, espérant
attirer I'attention des gouvernements euro-
péens sur les avantages de son invention. Il
s'adressa a ’Angleterre et & la France. Maisen
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Angleterre, M. Wheatstone venait d’occuper
le monde savant d’appareils de télégraphie
électrique, fondds sur d’autres principes, et
I'on refusade délivrer a I'inventeurameéricain
la patente, ou brevet exclusif d’exploitation,
qu’il sollicitait.

En France, M. Morse obtint facilement un
brevet d’invention, pour son télégraphe ma-
gnéto-électrique. Mais la delivrance des brevets
d’invention en France, n’a aucune significa-
tion, aucune portée pratique. M. Morse sedé-
cida en conséquence, dreveniraux Etats-Unis,
pour reprendre aupres de ses compatriofes
et des membres du Congres, les démarches
interrompues.

Sans appui, sans secours, avec peu d’espé-
rance, mais avec toute I'énergie et la ténacite
du caraclére américain, il lutta pendant qua-
tre ans contre l'indifférence de ses compa-
triotes et la tiedeur du Congres.

L'année 1843 fut mémorable pour I'his-
toire de la télégraphie électrique en général,
et pour M. Morse en particulier. Ce fut alors
qu’il vit sa persévérance couronnée de suc-
cés. Par une décision du 3 mars 1843, le Con-
gres, ainsi que le Sénat des Etats-Unis, lui ac-
cordérent une somme de 30,000 dollars
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(150,000 francs), pour se livrer 4 de nou-
velles expériences sur une grande échelle.
Mais cetie solulion, depuis si longtemps at-
tendue, fut obtenue comme par miracle, et
dans des conditions si singulieres que nous
ne pouvons reésisler au plaisir de les ra-
conter.

Le Congres avait accordé 8 M. Morse 1'al-
location de 30,000 dollars qu’il sollicitait de-
puis bien des années; mais 'exécution de
l'acte du Congrés était impossible, sans la
ratification du Sénat. Or, pendant tout I'hiver
de 1843, M. Morse avait vainement pressé les
membres du Sénat de se prononcer. Toutes
ses sollicitations étaient restées inutiles, et
bien que ce vote lui eGt été solennellement
promis par un grand nombre de membres du
Sénat, la session était au moment de se ter-
miner sans qu’aucune décision edit été prise.

(’était la ruine de notre inventeur, car il était .

a bout de ressources et de courage.

Le jour fixé pour la c¢léture de la session
était arrivé etla séance touchait a son terme,
sans que 'on eGt songé a mettre surle tapis
Pallocation sollicitée par le professeur Morse.
Ce dernier quitta donc la séance, et rentra &
son hotel, pour se coucher. 1l voulait quitter
Washington le jour suivant, et retourner
chez lui, sans poursuivre davantage un but
qui semblait toujours fuir au moment d’étre
atteint. En entrant dans le salon de I'hotel,
il demandc que 'on prépare sa note, parce
qu’il veut quitter dés le lendemain Washing-
ton. Et comme le maitre d’hotel manifestait
sa surprise et son regret de ce départ:

« Si je restais un jour de plus & Washing-
ton, dit Morse, je n’aurais pas le moyen d'y
payer mes modestes dépenses ; je suis liitéra-
lement a bout de ressources.

— Rien n’est pourtant desespéré, ajoute
le maitre d’hotel, au sujet de l'allocation
de 30,000 dollars que vous attendez. La
Chambre des représentants ne 'a-t-elle pas
votée ?

— Jele sais; mais il faut que ce vole soit

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

ratifié par le Sénat. Or, la session ne devant
plus durer que deux jours, et la haute assem-
blée ayant cent quarante-trois b://s & exami-
ner avant d’arriver a celui qui me concerne,
je crois que je puis faire mes paquets.

— Ce sera pour 'année prochaine. »

Le professeur, sans rien répondre, fit un
geste de découragement.

Ceite conversation avait été entendue par
une jeune fille qui traversait le salon de
I'hotel.

« Courage, monsieur, dit-elle au savani,
je vous protégerai.

— Vous, mon enfant !

— QOui, moi; je suis miss Ellsworth, la
fille du directeur du bureau des brevets.

— En effet, je connais votre pére.

— Si vous le connaissez, vous devez savoir
que nous recevons a la maison beaucoup de
sénateurs.

— Eh bien?

Eh bien! je verrai ces messieurs, je
leur dirai : « Siégez jour et nuit, s’il le faut,
mais ne vous séparez pas avanl davoir ac-
cordé au professeur Morse les 30,000 dollars
dont il a besoin pour doter le pays d'une de-

couverte qui fera le pendant de celle de
Fulton. »

— Merci, mademoisclle ; mais je crains
bien que tous vos efforts ne soient inutiles.

— Neme découragez pas, et prometiez-moi
de ne pas quitter Washington avant apres-
demain matin. Vous savez ce que femme
veut... les sénateurs doivent le vouloir aussi.

— Soit, je resterai. »

Aussitdt, miss Ellsworth se met en cam-
pagne, et elle fait si bien que le sénat consent
a retarder la session d’un jour pour s'oc-
cuper dela ratification du vote du Congres,
relatif aux expéricnces de télégraphe élec-
trique'.

Le surlendemain, miss Ellsworth prenait
le chemin de I'hdtel ol nous I'avons déja vue,
et montant quatre & quaire les marches de
Iescalier, elle s’élangait dans la chambre
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du professeur Morse, tout surpris d’une visite
aussi matinale ¢

« Le vote de votre bill a été ratifié, s’écrie-
t-elle, cette nuit & 4 heures, quelques se-
condes avant la cloture de la session. Nos
péres conscrits dormaient bien un peu ; mais
j'étais 13, dans une tribune, leur rappelant
d’un tel regard la promesse qu’ils m’avaient
faite, qu'aucun d’eux n’a osé aller se coucher
avant de 'avoir accomplie. Du reste, voici le
Globe officiel de ce matin; lisez. »

Le professeur Morse saisit la main de la
jeune fille, et y déposa un baiser respec-
tueux. Une larme tomba sur les doigts de
miss Ellsworth : c¢’était le remerciment de
I'ime aitendrie de I'inventeur.

En exéculion de cetle décision du
Cangres, le gouvernement américain
adopta T'appareil télégraphique de
M. Morse, qui s'occupa aussitot d’é-
tablir une ligne télégraphique de
Washington a Baltimore. Le ¢é/-
graphe magnélo - électrigue  devait
bientdt se répandre de 13, dansle
monde entier.

Mais il est temps d’arriver & la des-
cription du télégraphe magnéto-€lec-
trique, tel qu’il a été employé depuis
Fannée 1844, sur les lignes des Etats-
Unis.

Les dispositions générales de cet
appareil se trouvent indiquées dans la figure
ci-jointe.

A, A représente un électro-aimant double.
Chacun de ces deux électro-aimants se com-
pos¢ d'un long fil de cuivre recouvert de
soic, enroulé un grand nombre de fois au-
tour d'une lame de fer doux, laquelle doit
saimanter par Vaction du courant voltaique.
Au-dessus et 4 une faible distance de 'aimant,
setrouve placé un morceau de fer CDE offrant
a peu pres la forme d'un fer & cheval : c’est
lalame de fer qui doit dtre attirée parI'électro-
aimant quand l'électricité circulera dans le
conducteur. A ce fer a cheval se trouve lié un

N

i
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Fig.

levier métallique horizontal DFII. Quand I'é-
lectricité circule dans le fil, ce fer a cheval
est instantanément attiré, et vient se mettre
en contact avec la petite plate-forme métalli-
que CBE, qui fait partie de ’électro-aimant.

Par suite de cette attraction, le levier ho-
rizontal DII bascule antour du centre au-
quel il est fixé; pendant que son extrémité
D s’abaisse, son extrémité libre H s’élave. Or,
au-dessus de ce levier, en regard et pres-
que en confact avec une pointe I que l'on
a garnie d'un crayon, se frouve disposée une
bande de papicr. Par suite de son mouvement
d’élévation, sous1’influence de I'attraction ma-
gnétique, le crayon H vient donc se mettre en
contactavecle papier, elpeuty laisser une em-

e
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45. — Récepteur des signaux du télégraphe Morse.

preinte. Si 'on suspend le pussag.e deTélectri-
cité & travers les spires de I'électro-aimant,
Paimantation cesse, le fer a cheval CDE n’est
plus attiré. Mais le levier DH, qui fait suite a
I'électro-aimant, est muni & sa pariie infé-
ricure d'un long ressort d’acier FI, qui agit
en sens contraire de 'électro-aimant et, par
son élasticité, a pour effet d’abaisser Ie levier
DH, et par conséquent de relever le fer a che-~
val CDE pour le ramener a sa position primi-
tive, des que I'influence électro-magnétique
ne contre-balance plus sa propre traction,
Ainsi, ces deux effets, d'une parr lattrac-
tion magnetique, d’autre part le ressort d’a-
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cier, s'ecxergant chacun d’une manicre al-

ternative, ont pour résultat d'imprimer au !

crayon H un mouvementsuccessif d’élévation
ou d’abaissement, et de le metire successive-
ment en contact avee le ruban de papier qui
entoure le rouleau G. Or, grice & une com-
binaison ingénieuse, le ruban de papier qui
passe sur le rouleau G est une sorte de la-
niere continue qui, & 'aide de rouages d’hor-
logerie, marche sans interruption, et vient
ainsi présenter a I'action du crayon les diffé-
rentes parties de sa longueur. Parles contacts
successifs du crayon avec ce ruban de papier
mobile, on peut done former sur le papleI
une série de points ou de signes.

Le mécanisme destiné i produire la marche
continuelle du ruban de papier se trouve in-
diqué dans la figure 46, quircprésente le pre-
mier modele de télégraphe électro-magnéti-
que américain.

TR AT

L

bois A, de manitre & faire marcher coustam-
ment ce papier autour de la poulie et au-de-
vant du crayon. '

On comprend maintenant comment le style
métallique du télégraphe peut imprimer une
série de marques sur le papier quand le cou-
rant est successivement établi ou interrompu.
II reste & indiquer comment on peut a vo-
lonté provoquer ces alternatives du courant
voltaique, et produire ainsi les mouvements
du crayon. Voici la disposition qui fut d’a-
bord employée par M. Morse pour obtenir ce
résultat.

La pile était placée & la station du départ,
le télégraphe a la station opposée, le fil con-
ducteur réunissait les deux stations. A la
stalion du départ, le fil électrique était inter-
rompu sur un point de son trajet aune petite
distance de la pile, et ses deux extrémités
disjointes venaient plonger dans une coupe
pleine de mercure. Pour établir
le courant voltaique, il suffisait de
plonger les deux cxtrémités dis-
jointes du conducteur dansla coupe
remplie de mercure, ce qui don-
nait une communication instanta-
née ; pour interrompre le courant,
on retirait de la coupe les deux ex-
trémités du fil,

Il est facile de comprendre que
le courant voltaique, établi ou in-

\

Fig. 46.
du télégraplhe Morse.

A est un cylindre de bois mobile autour de
son centre. Sur ce cylindre se trouve enrou-
lée toute une provision de papier D, coupée
en ruban mince et continu’et dont U'extrémité
vient passer sur la poulie G. Le poids B met
continuellement en action les rouages d’hor-
gerie C, C qui font tourner la poulie G et ont
pour effet d’attirer et de dérouler peu a peu
le papier disposé autour du cylindre de
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— Récepteur des signaux et systéme de déroulement du papier

terrompu parce moyen, permet de
tracer & distance des signes sur le
papier mobile placé i la station ex-
tréme. En effet, quand on établit
le courant, en plongeant dans la
coupe de mercure les deux extrémites du
fil conducteur, la picce de fer, dans lap-
pareil télégraphique représenté figure 45, est
aussitot aimantée ; elle attire le levier CDE,
et, par ce mouvement, le crayon, en seé-
levant, vient porter sur le papier tournant;
quand le circuit est interrompu, le ma-
gnétisme disparait et le crayon s’¢loigne
du papier. Lorsque le circuit est ouvert ot



LE TELEGRAPUE ELECTRIQUE.

fermé vapidement, il se produit sur le papier
de simples points; si, au contraire, il reste
fermé pendant un certain temps, la plume
trace une ligne d’autant plus longue, que la
durée du circuit a été plus prolongée ; enfin
rien n’est tracé sur le papier tant que le cou-
rant esl interrompu. Ces points, ces lignes et
ces espaces blancs conduisent & une grande
variété de combinaisons.

Comme I'emploi de la coupe de mer-

Dans le premicr modcle du télégraphe
ameéricaiu, on se¢ servait d’'un crayon pour
tracer les signes sur le papier. Comme il

cure pour €lablir ou interrompre le courant | 3

électrique, présentait dans la pratique cer-
taines difficultés, M. Morse I'a remplacée
par un instrument plus simple, que nous
représentons dans la figure 47. 11 se compose
d’une sorte de petite enclume métallique A,
dont le bout inférieur placé au-dessous de
la plate-forme BC est soudé au fil conduc-
teur de la pile a, ¢t d’'une sorie de marteau
métallique C', fixé & 'extrémité d'un ressort
d’acier D, soudé lui-méme au bloc mé-
tallique E; le second fil de la pile &, qui
serl & compléter le cireuit, estsondé i ce der-
nier bloc metallique. Lorsquele marteau re-
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Fig. 47. — Manipulateur du télégraphe Morse,

pose sur l'enclume, le courant voltaique est
établi; il est, au contraire, suspendu quand
le marteau est séparé de I'enclume par I'ac-
tion du ressort qui tend constamment & le
soulever. Il suffit done de toucher légere-
menl le marteau avec le doigt pour établir le
courant, et de retirer le doigt pour linter-
rompre. Ce petit instrument est aujourd’hui
le scul employé comme manipulatenr du
telegraphe Morse, c¢’est-a-dire pour former,
par I'établissement ou I'interruption du cou-
rant, la série des signes qui correspondent
aux lettres de l'alphabet,
1, 11,
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Fig. 48. — Samuel Morse.

fallait a chaque instant aiguiser ce crayon,
on le remplaca par une plume, a laquelle
un réservoir fournissait constamment de
I'encre. Cette plume donna d’assez bons ré-
sultats, mais 'écriture était confuse; d'ail-
leurs,sil'instruments’arrétait quelque temps,’
Pencre s’évaporait et laissait dansla plume
unsediment qu’il fallait retirer avant de la
mettre de nouveau en activité. Ces difficultés

forcerent l'inventeur i chercher d’autres
maniéres d’écrire. 1l s’arréta & Pemploi d'un
levier d’acier a trois pointcs, qui imprime
sur le papier tournant des traces netles et
durables. Ces pointes métalliques laissent sur
le papier, qui est trés-épais, des marques
qui ne le percent pas, mals qui s’y impri-
ment en relief, comme les caractéres a 1'u-
sage des aveugles (1). Ce gaufrage du papier
a ¢té employé fort longtemps; ce n'est
qu’en 1860 que plusieurs constructeurs fran-

| (1) L'emploi du crayon était préférable i celui des poin-
tes d'acier, auxquelles M. Morse fut econtraint d'avoir
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cais et étrangers ont perfectionné le télé-
graphe Morse en lui faisant tracer des signes
a I'encre.

Nous donnerons la description complete
iu télégraphe de Morse modifié par divers
constructeurs curopéens et tel qu’il est em-
ployé maintenant, dans le chapitre qui sera
consacré & la description des appareils de té-
légraphie électrique, aujourd’hui en usage.
Nous n’avons voulu pour le moment que
faire connaitre les principes généraux.

C’est au mois de mai 1844 que fut inaugu-
rée, aux Ltats-Unis, la premitre ligne télé-
graphique ; elle était établie entre Washing-
ton et Baltimore, sur une longueur de seize
licues. Les nouvelles relatives a I'élection du
président furent transmises avec tant de ra-
pidité, que tout le monde fut dés ¢e moment
convaincu des immenses avantages de ce
nouveau moven de communication. Tout
aussitot se¢ formerent plusieurs compagnies
particuliéres pour doterle pays de cet inappré-
ciable bienfait. Laligne de Washington a Bal-
timore fut bientdt prolongée jusqu’a Philadel-
phic et a New-York, sur une étendue de cent
lieues. En 1843, elle atteignait Boston, et for-
maitla grandeligne du Nord, surlaquelle d’au-
tres lignes vinrent plus tard s’embrancher.

Le réseau télégraphique embrasse aujour-
d’hui aux Etats-Unis un territoire immense ;
il relie le golfe du Mexique aux foréts du
Canada. L’une des lignestélégraphiques par-
tant de Burlinglon-Vermont, sur la fronticre
rccours, par suite de la difficulté qu’il éprouva & faire
retailler le crayon & mesure qu'il s’use par le travail.
M. Froment a construit un appareil de ce genre portant
un crayon qui se taille lui-méme en écrivant, parce qu’il
tourne continuellement sur son axe, tout en exécutant ses
mouvements ; ce frottemenl contre le papier use le crayon
danslesens convenablepour 'entretenir constamment taillé,
Les signes formés par ce télégraphe ressemblent i ceux

que donnait le premier modéle du teélégraphe Morse; ils
ont la forme suivanfe:

du Canada, traverse Boston, New-York et
Washington, en passant par Baltimore et
Philadelphie ; elle parcourt la Virginie, la
Caroline, la Géorgie, et descend par Rich-
mond, Raleigh, Columbia, Augusta et Mo-
bile jusque vers le golfe du Mexique, et jus-
qu’a 'embouchure du Mississipi, qu’elle at-
teint ala Nouvelle-Orléans. Uneseconde ligne
principale part de cette derniére ville et re-
monte les vallées du Mississipi et de 1'0Ohio
jusqu’a Louisville. Beaucoup d’autres partent
des cotes de I'Océan, pour se diriger vers le
centre du pays, en remontant versles grands
laes qui le bornent au nord. La ligne de Bur-
lington-Vermont présente une étendue con-
sidérable, en raison de la grande distance qui
sépare les diverses villes qu’elle embrasse.
Entre Burlington-Vermont et Boston, elle a
116 lieues a parcourir ; entre Boston et New-
York, 102 licues; entre New-York et Wash-
ington, 137 lieues; entre Washington et
Colombia, 205 lieues; entre Columbia et la
Nouvelle-Orlcans, 485 lieues. La ligne de la
Nouvelle-Orléans a Louisville présente, y
compris les embranchements, une étendue
de 460 licues.

Dans les divers Etats de I'Union améri-
caine, la télégraphie électrique occupait au
mois de juillet1849, d’aprés un relevé officiel,
une élendue tolale de 11,051 milles ou 4,446
lieues de France.

En novemnbre 1852, la longueur totale des
lignes de télégraphic électrique dans les Etats-
Unis et le Canada, était de 19,000 kilometres
(4,730 licues de France). Ce réseau mettait
en communication environ 550 centres de po-
pulation, grands ou petits.

En 1854, le télégraphe electrique parcou-
rait 41,392 milles (16,630 licues) (1) dans les
Ltats-Unis. Aujourd’hui presque toules les
villes importantes sont reliées pardes fils télé-

LA — W W W AW I o nnnung graphiques, qui forment sur le {erritoire

AR TV M. L UVWUWIR WV W WF

D’aprés le nombre de ces traits, on peut construire un
alphabet en chiflres.
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entier, un réseau aux mailles infinies.

(1) Le mille americain, comme le mille terrestre anglais,
est de 1 kilométre 609,3 métres.
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Depuis lannée 18453, dans les Etats de I'U-
nion ameéricaine, le télégraphe électrique a
étémis & la disposition du public. Le gouver-
nement abandonne & la concurrence indus-
trielle P'exploitation du service généralde la
nouvelle télégraphie; il se” réserve seule-
ment 'usage d'un ou de deux fils sur les
lignes établies. Aussila concurrence n’a-t-clle
pas tardé A multiplier singuliérementle nom-
bre des lignes et a perfectionner les appareils.
Entre certaines villes, il existc quelquefois
deux ou trois établissements rivaux pour 'ex-
ploitation de la correspondance électrique.

Par suite de ces faits, la télégraphie élec-
trique a pris aux Etats-Unis un développe-
ment immense ; elle rend au commerce, a
I'industrie, aux relations privées des citoyens,
des services qui sont de tous les jours et de
tous les instants.

Aux Etats-Unis, le télégraphe électrique
n’estdonc ni la propriété de I'Etat, comme en
France et dans les principaux pavs de 1'Alle-
magne, ni 'objet d’un monopole concédé a
une compagnie unique,comme en Angleterre.
La transmission des dépéches par I'électri-
cité, est une industrie particuliére, exploitée
par des compagnies nombreuses, qui ne rele-
vent en rien, pour leur administration, du
gouvernement central ou de celul des Etats,
et qui, dans beaucoup de partics de I'Union
américaine, peuvent se former sans aucune
sanction de l'autorité publique. Tout ci-
toyen, toule réunion de citoyens, a le droit
d'établir, d'un pointa un autre, dans certains
Etats, une communication électrique, a la
seule condition de se soumetlre anx lois et or-
donnances pour I'établissement des fils dans
les villes, sur les routes, sur les chemins de
fer, sur les monuments publics, et dans les
propriétés particulieres. La constitution po-
litique et sociale du pays donne & cet égard
toute liberté.

Les lignes de télégraphie électrique sont
loin d'étre construiles en Amérique, avec
le soin qu’on y apporte en Europe. Pour
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les télégraphes électriques comme pour lcs
chemins de fer, on se préoccupe de crécr
rapidement plutét que de bien faire. Les
poteaux qui servent a soutenir les fils élevés
dans l'espace, ne sont pas, comme ceux
des lignes européennes, de bonnes et so-
lides branches de sapin, bien séches et in-
jectées de sels qui en assurent la conscrva-
tion. Ce sont tout simplement de jeunes
arbres a peine dégrossis. Dans les villes, ces
poteaux sont trés-élevés ct tres-solides; fixés
sur les bords des trottoirs, ils supportent de
12 a 15 fils. Hors des villes, le télégraphe est
placeé le long des chemins de fer, sur le bord
des routes, des canaux ou des riviéres. Au-
cune difficulté ne retarde, aucun obstacle
n’arréte dans son installation. $’il se ren-
contre d’immenses foréts o 'homme 1’ait
jamais pénétré, on n’hésite pas devant cet
obstacle : le surveillant du télégraphe sera
peut-étre la seule créature humaine qui tra~
versera ces déserts. On fixe contre le trone
des arbres de longs clous a tite recourbée, et
Pon y attache un goulot de verre, qui livre
passage au fil (fig. 49, page 117).

Tel est, dans les foréts d’Amérique, le
systtme économique de suspension et d’iso-
lement du fil de télégraphe. Aussi résulle-
t-il de cette disposition, par trop simple, de
fréquentes interruptions dans les commu-
nications. Des accidents nombreux, comme
la chute des arbres pourris, des orages, des
ouragans, la présence de la séve dans I'arbre
qui établit une conductibilité vers le sol,
occasionnent frées-souvenf la rupture des
communications télégraphiques.

Des brigades d’hommes sont chargés de
la surveillance des fils et poteaux ; ils parcon-
rent sans cesse la ligne, munis des outils né~
cessaires pour les réparations. Dans les pays
ol la population est un peu compacte, ces
cantoniers sont placés a d’asscz grandes dis-
tances, par exemple, a 50, 100 et quelquefois
130 kilometres les uns des autres. Mais “sur
les lignes qui traversent les épaisses foréts du
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Sud, il a été reconnu indispensable de ne pas
Ies séparer de plus de 30 & 40 kilometres.

Le systtme d’appareils de té]égrz’iphie
glectrique estloin d’étre uniforme aux Etats-
Unis. Aucune loi n’exigeant 'observation de
certaines rdgles ou conditions, chaque com-
pagnic construit ses appareils selon ses res-
sources ou ses besoins.

Trois systemes fonctionnent sur les diverses
lignes des Etats-Unis : le systeme Morse,
celui d’Alexandre Bain et celui de House.

Surla plupart deslignes on se sert desap-
pareils de M. Morse.

Le télégraphe de M. Buin, c’est-d-dire le
télégraphe qui imprime les dépéches en ca-
racttres bleus sur une feunille de papier
revétue d’une préparation chimique, im-
prime les dépéches au moyen d'une pointe
de fer qui se meut sur un papier imbibé
de cyanure de potassium et de fer. Lorsque
le courani passe, le fer est atlaque chimique-
ment au contact du cyanure, et laisse sur le
papler une trace de bleu de Prusse. Dans ce
systeme, que nous décrirons plus loin, la
transmission se fait avec une trés-grande ra-
pidité ; mais la composition préalable que 'on
est obligé de faire de la dépéche, demande
un temps assez long. Ce télégraphe est em-
ployé par plusieurscompagnies dont le réseau
forme environ 2,500 kilometres.

L’appareil de House marque des lettres
ordinaires d'imprimerie sur une bande de
papier, de telle sorte que I'on envoie au des-
tinataire la dépéche tracée par I'appareil lui-
méme, sans aucune transcription. L’inven-
teura vendu a une compagnie le droit d'ex-
ploiter son brevet, prisen 1846. Cet appareil,
plus compliqué que les autres, et peut-éire
un peu moins rapide, est employé sur frois
lignes : sur celle de New-York & Philadel-
phie, sur celle de Boston et sur celle de
Buffalo.

Donnons maintenant quelques délails sur
Porganisation du service pour I'exploitation
de la télégraphie élecirique en Amérique.
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Une ligne de grande distance étanttoujours
la propriété de plusieurs compagnies, il en
résulte, & chaque point oli la dépéche est re-
transcrite par une compagnie pour étre réex-
pédiée par une autre, de ficheux retards,
qu’il estimpossible d’éviter par aucun moyen.
La durée ordinaire du temps nécessaire pour
envoyer de New-York ala Nouvelle-Orléans
une dépéche, et pour en recevoir la réponse,
est de deux jours: la distance aller et retour
par les fils, est de 6,300 kilométres cnviron
(1,575 lieues). Cest que les lignes, rarement
en bon état, traversent d'immenses foréts, et
que de nombreuses transcriptions sont né-
cessaires. Les longues lignes laissent done
beaucoup i désirer sous le rapport de la ré-
gularité, mais celles qui sont entre les mains
d’une seule compagnie sont généralement
bien servies.

Outre les retards qui proviennentde 1'éten-
due des lignes et de I'imperfection de leur
¢lablissement, une des causes qui produisent
les plus nombreuses interruptions dans le
service des télégraphes électriques aux Etats-
Unis, c’est la fréquence des orages. Plusieurs
compagnics ont cru trouver un moyen de re-
médier & cet inconvénient, en posant sur
le sommet de chaque poteau, un morcean
de fil de fer taillé en pointe, de 15 & 20 centi-
metres de haut, et mis encommunication avec
Ie sol.

Les bureaux des télégraphes sont ouverts,
pendant la semaine, de 7 heures du matin
a 10 heures du soir; le dimanche, de 9
heures & 10 heures le matin, de 2 4 3
et de 7 a9 le soir. Toute personne qui
le demande, peut néanmoins, pendant la se-
maine, expédier une dépéche en dehors des
heures ordinaires de travail, a la charge par
elle de paycr par heure 2 franes 50 c. pour
chaque stationnaire ainsi occupé, ou 3 francs
par bureau. Les journaux attendant des
nouvelles inléressantes de quelque point du
territoire, usent fréquemment de cette fa-
culté.
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Fig 49. — Uneligne de télégraphie électrique dans une forét d’Amérique (page 115).

Les dépéches sonttransmises toutes d’apres | cun fil, aucun poste, aucun personnel i lui,

leur ordre d’inscription. Cependant, quelques
messages d'une nature urgenie ont droit a
une expédition plus rapide, et prennent un
tour de faveur. Telles sont, par exemple, les
dépéches du gouvernement ou de la justice,
celles pour la découverte des criminels, les
nouvelles de mort ou de maladie, etc., enfin,
les communications trés-importantes qui in-
téressent la presse. La personne qui envoie
un message peut le transmettre en langue
étrangere ou en chiffres secrets.

Les chemins de fer aux Etats-Unis était
encore, a trés-peu d’exceplions pres, tous a
simple voie, le télégraphe électrique scmble
devoir étre pour eux un complément indis-
pensable. Il y a généralement sur chaque
ligne de fer une ligne de télégraphie ; mais
le chemin de fer n’ayant, par économie, au-
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ne retire du télégraphe gque fort peu de ser
vices. _

En Angleterre et en France, les compagnies
de chemins de fer ont des fils électriques &

leur disposition. Aussi les employés sont

immeédiatement informeés des moindres évé-
nements qui se passent sur leurs lignes. Il
en résulle pour lexploitation une grande
securité, et dans certaines branches de ser-
vice, une économie notable. Mais, a cet effet,
les compagnies ont des bureaux de télégra-
phe, un personnel spécial dans leurs gares
principales et de petits postes dans leurs sta-
tions secondaires. D’ordinaire, les chefs et
employés de ces stations secondaires sont, en
méme temps, agenis du télégraphe électrique
pour la compagnie. Aux Etats-Unis, au con-
traire, les chemins de fer n’ont ni postes ni
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fils t¢légraphiques dont ils aient la propriété
et I'usage exclusifs. Quand les besoins de
I'exploitation d’un chemin de fer exigent la
transmission de quelque depéche, I'agent de
la compagrie transporte son message a la sta-
tion du télégraphe; dans les cas véritablement
urgents, il prend un tour de priorité sur ceux
du public, et n’est soumis a aucune taxe. Ces
faveurs sont accordées en retour de la per-
mission donnée a Ja compagnie du télégra-
phe de poser ses poteaux sur la ligne de
fer. Cet état de choses ne permet pas aux
administrations de chemins de fer d'user
du télégraphe pour ces mille dépéches de
service qui facilitent tant I'exploitation des
chemins de fer dans les diverses parties de
IEurope ol presque chaque ligne de che-
min de fer est, en méme temps, pourvue d’un
fil de télégraphic électrique.

On voit, en résumé, que, si les Etats-Unis
ont un réscau télégraphique important par
son étendue, il leur resle pourtant beau-
coup & faire encore pour la régularité, pour
I'utilité de son exploitation.

CHAPITRE 1V

LA TELEGRAPHIE KELECTRIQUE EN ANGLETERRE, — LE
TELEGRAPHE A AIGUILLES DE MM. COOKE ET WHEAT-
STONE. — ETAT ACTUEL DE LA TELEGRAPHIE ELECTRIQUE
EN ANGLETERHE.

La plupart des lignes de télégraphie élec-
trique qui fonctionnent aujourd’hui sur les
chemins de fer anglais, ont été créées par
M. Wheatstone.

Nous avons ‘déja parlé du télégraphe a
cing galvanomeétres, imaginé par M. Wheat-
stone. Ce t¢légraphe fut établi, en 1838, sur
une partie du chemin de fer de Londres
a Liverpool. Fondé, comme les télégra-
phes d’Alexander et de Schilling, sur le
principe de la déviation de I'aiguille aimantée
par le courant voltaique, il se composait,

comme on I'a vu, de cing fils qui servaient a |
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faire apparaitre instantanément les diverses
lettres de 'alphabet.

Cependant ce télégraphe n’était que I'en-
fance de I'art. L’emploi des cinq conducteuars
étaitunesource de complications dansle jeude
I'appareil et d’augmentation de dépenses pour
son établissement. Suffisant pour les besoins
du service d’un chemin de fer, il n’était point
applicable & un service étendu de communi-
cations quotidiennes. CG'est, en effet, pour
I'usage des chemins de fer que M. Wheat-
stone avait construit cet instrument, qui resta
en usage, depuisl’année 1838 jusqu’a I'année
1846, sur les railways du Great-Western, de
Blackwall, de Manchester & Leeds, d’Edim-
bourg a Glasgow, de Norwich a Yarmouth
et de Dublin & Kingstown.

Les résulfats avantageux obtenus, avec les
appareils de MM. Cooke et Wheatstone, sur
les chemins de fer du Great-Western et de
Blackwall, déciderent la rapide extension que
la télégraphie électrique ne tarda pas a
prendre en Angleterre. Pendant I'année 1846,
il se forma a Londres, sous le nom de Com-
pagnie du télégraphe électrigue, une compa-
gnie puissante qui sc proposait d’étendre ce
genre de communications a toutes les villes
importantes de ’Angleterre et de I’Ecosse.
Le systeme adopté sur la plupart de ces
lignes fut le télégraphe a deux atguilles, in-
venté par MM. Cooke et Wheatstone.

Le élégraple a deuz aiguilles est 'in-
strument telégraphique réduit a sa plus
simple expression : Vintelligence de l'opé-
rateur y tient, pour ainsi dire, lieu de méca-
nisme.

Le télégraphe a deuz aiguilles de MM. Cooke
et Wheatstone se compose tout simplement
de deuxaiguilles aimantées, fixées chacuneau
centre d’un cercle; et qui peuvent se mouvoir
autour de ce cercle. Deux manivelles ou poi-
gnées, que l'opérateur ticnt dans ses mains,
servent i diriger autour des deux aiguilles
aimantées le courant dune pile voltaique,
lequel a pour effet de faire dévier ces aiguilles
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deleur position. Le mouvement imprimé aux
manivelles établit ou interrompt le courant
¢lectrique, ct l'aiguille aimantée peut, de
cette maniere, prendre sur la circonférence
du cercle la place que 'on désire. Ces deux
aiguilles et leurs cadrans sont fixés sur le
panneau antérieur d’une sorte de grande
boite.

= ‘ ”‘M
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N\\ \ i
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Fig. 50. — Télégraphe anglais 4 deux aiguilles.
N

La figure 50 représente 'extérieur du té/é- |
graphe ¢ aiquilles aimantées de MM. Cooke
et Wheatstone. On y voit deux aiguilles que
meltent en mouvement, par l'intermédiaire

du courant élecirique, deux manivelles. A
lintérieur dela boite, et cachées par la paroi
antérieure de cette boite, sont deux bobines
de fil conducteur, dans lesquelles le courant
électrique peut circuler au moment oppor-
tun, C'est le courant qui, agissant sur les ai-
guilles aimantées apparentes a lextérieur,
met ces aiguilles en mouvement, pour pro-
duire les signaux. Pour faire lourner 4 vo-
lonté, tantdt & droite, tantdt 4 gauche,
I'une ou l'autre des aiguilles aimanteées, i}
suffit de changer le sens du courant; et
ce changement est produit par le mouve-
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ment, & droite ou 4 gauche, quel’on imprime
aux manivelles.

Les positions combinées que peuvent pren-
dre les deux aiguilles ont servi & former un
alphabet. Les signes adoptés pour la désigna-
"tion des letlres sont les suivants :

' A, un coup & gauche de l'aiguille & gauche ;

B, deux coups de la méme aiguille & gauche;

C, trois coups de la méme aiguille 4 gauche ;

D, quatre coups de la méme aiguille & gauche;

E, un coup de l'aiguille de gauche et deux de
Vaiguille de droite;

F, un coup de l'aiguille de gauche et trois de I'ai-
guille de droite.

C’est, comme on le voit, un alphabet de
sourd-muet ; on forme avec les aiguilles du
télégraphe, des signes analogues a ceux que
le sourd-muet exécute avec ses doigts.
On a compté sur ladresse, sur I'habileté
particulicre des employés, pour suppléer &
I'insuffisance du mécanisme de linstru-
ment. L'expérience a justifié la confiance que
I'inventeur avait mise dans les ressources
del’organisation humaine servie et réglée par
I'intelligence. Le moyen physiologique est
destiné a suppléer ici & Uimperfection de la
combinaison mécanique.

Il importe d’ajouter pourtant que des er-
reurs se glissent assez fréquemment dans les
messages transmis de cette maniere, et que, si
Pappareil télégraphique anglais est le plus
simple que l'on connaisse, il est loin d’é-
tre parfait. Par suite de son emploi, beau-
coup de dépéches sont chaque jour incom-
plétement ou inexactement transmises. Outre
Iinconvénient d'exiger deux fils condue-
teurs, ce qui double les dépenses d'instal-
lation, le systeme anglais présente ce coté
trés-défavorable, que nulle trace du message
ne peut y étre conservée. C'est la mémoire
seule des employés, occupés a lire sur les ca-
drans, les signaux au fur et & mesure de leur

] transmission, qui répond de I'exactitude de la

traduction. Aucun moyen de controle ne

permet de reconnaitre une erreur cominise
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dans leur travail. C’est & ces deux causcs,
graves toutes les deux, qu’il faut attribuer
I'imperfection relative que présente en An-
gleterre la pratique de la nouvelle télégra-
phie. Aussi lappareil de MM. Cooke et
Wheatstone n’a-t-il été adopté par aucune

autre nation de ’'Europe pour le service té-

légraphique.

Pour faire manceuvrer les aiguilles des ca-
drans, onachoisi des jeunes garcons de quinze
ou seize anncées; on comptait avec raison sur
la vivacité et la délicatesse de mouvements
naturelles a cet dge pour se plier plus vite
aux conditions si nouvelles et si particulieres
de ce service. Ces enfants n’ont pas tardé, en
effet, 4 acquérir une habileté prodigieuse a
comprendre le vocabulaire télégraphique et
3 exécuter les signaux qui le composent. Rien
n’égale leur dextérité dans le maniement pra-
tique de ce langage de sourd-muet. Les ai-
guilles s'agilent sous leurs doigts avee la
prompiitude de la pensée ; les mouvements
sont si pressés et si rapides, que I'ceil a de la
peine 4 lessuivre. On lit en gros caractcres
sur les murs de la salle : « Ne dérangez pas
les employés quand s sont occupéds a leurs
appareils. » Cet avis est asscz superflu, car
on voit les enfants, pendant le cours de leur
travail, causer, rire, et s’occuper de ce quise
passe autour d’eux, comme s’ils exécutaient
la besogne 1a plus indifférente ; il leur arrive
méme, pendant I'expédition d'un message,
de faire des aparié télégraphiques et d'assai-
sonner les dépéches qu’ils sont occupés a
transcrire de quelques plaisanteries a l'a-
dresse de leur camarade.

On a observé, en effet, que les jeunes em-
ployés du télégraphe finissent par faire, en
quelque sorte, connaissance avec leurs cor-
respondants des autres stations. Cette espéce-
d’intimité est si bien établie entre eux, qu'ils
savent reconnaitre aux premiers mouvements
des aiguilles, celui de leurs camarades qui s
dispose a leur écrire. On entend quelquefois
un des emplovés de Londres s'écrier, en re-
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murquant les mouvements de son appareil
que l'on commence a faire agir de Manches-
ter, par exemple: « Ah! voilda George re-
venu! » Un autre, en voyant les premieres
oscillations de ses aiguilles que I'on fait mar-
cher de Liverpool, prend sa place d'un air
de contrariété et de mauvaise humeur, en
disant: « Allons, c’est encore ce bratal de
John qui est la-bas! » Ces sentiments d’an-
tipathie qui s’établissent ainsi entre les em-
ployés d’une méme ligne vont quelquefois au
point de forcer 'administration a les séparer;
¢’est ce que 'on a fait récemment sar la ligne
de Londres & Birmingham, ol deux jeunes
gens étaient sans cesse occupés & se quercller
et & échanger des injures par le télégraphe.

Ajoutons que depuis quelques années, les
femmes sont employées, en trés-grand nom-
bre, dans les bureaux d’expédition des dépé-
ches, a Londres. )

La télégraphie électrique est aujourd’hui
exploitée en Angleterre, sur une échelle consi-
dérable. En 1846, la Compagnie du télégra-
phe électrique fit construire un établisseinent
magnifique dans la Cité de Londres, & proxi-
mité de la Bourse et du quarticr de la Banque.
Ces batiments forment le point de jonction
ou viennent aboutir les lignes télégraphiques
quirayonnent de soixante villes imporlantes.
Londres se trouve ainsi en communication

. instantanée avec Cambridge, Norwich, Porls-

mouth ; avec Birmingham, Stratford, Derby,
Nottinghamn, Liverpool, Manchester, Glasgow,
Edimbourg, etc.; il communique aussi de la
méme maniere avec Folkstone et Douvres.
Le bureau central de la Compagnie se
trouve relié avec foutes les tétes des chemins
de fer qui ont des bureaux de télégraphie
électrique, par des fils qui passent dans les
rues a travers des conduits souterrains. Ge
bureau central communique ainsi avec toutes
les lignes d’Angleterre, et il correspond dans
ce moment avec toutes les stations ou bureaux
électriques situés dans Londres et les autres
villes importantes de la Grande-Bretagne.



Depuis quelques années, la Compagnie a
étendu d’'une maniere remarquable les fils
duréseau électrique. D’apres un relevé donné
en 1850 par M. Walker, 2,218 milles anglais
(917 lieues de France) étaient déja occupés
par les fils du télégraphe électrique.

Depuis cette époque, le réseau télégraphi-
que a plus que doublé d’éiendue.

L’administration anglaise a mis, quatre
années avant nous, le télégraphe électrique a
la disposition du public. La Compagnie du
télégraphe électrique, qui, cn Angleterre, a le
monopole de toutes les communications télé-
graphiques, est chargée de I'exécution de ce
service. Les correspondances du gouverne-
ment ont lieu, comme celles du public, par
le burean central de la Compagnie ; seule-
mentle gouverncment obtient, par déference,
la priorité pour le passage de ses dépéches.
On assure méme que ce privilége peut lui étre
sonteste.

Voici les dispositions intérieures du Té/lé-
graphe central de Londres.

Le Télégraphe électrique central est situé
dans la rue Lothbury, en face du mur exté-
rieur de la Banque. Quand on entre dans
I'établissement, on trouve d’abord une grande
salle commune, éclairée par le haut, et con-
ienant trois galeries superposces. Au milieu
de la salle regne une longue table divisée par
des rideaux verts, en six compartiments ou
pupitres. C’est Ja que le public est admis a
¢crire les comrnunications destinées a étre
expédiées par le télégraphe. Les messages
doivent étre inscrits sur une feuille de papier
alettre, dont prés de la moitié est déja rem-
plie par. une formule imprimée, avec des
blanes destinés & recevoir le nom et I'adresse
de 'expéditeur, celui de la personne a qui la
communication est adressée, le prix du mes-
sage et celui de la réponse, la date et I’heure
de la réception de la dépéche, enfin la date et
I'heure alaquelle la transmission a été corm-
mencée et terminée.

A mesure que les messages sont écrits, ils

T. 1L

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

LE TELEGRAPIE ELECTRIQUE.

1214

sont passés I'un apres I'autre, pas un guichet
vitré, dans une petite piece nommée bureau
d’enregisirement. La on en prend note, et on
les marque d'un numéro d'ordre. L’employé
qui vient de faire cet enregisirement les plece
ensuite dans une petite boite, et tire le cordon

ig. 51. — Whealstone.

d’'une sonnette. Au méme instant la boite
g’envole par une espece de cheminée de bois
et transporte son contenu i la partie supérieure
de l'édifice dans la salle des instruments.

Sil'on rejoint la dépéche en suivant la voie
plus lente, mais plus commode, de I'escalier,
on arrive dans une assez grande piece ou se
trouvent disposés huit appareils télégraphi-
ques, destinés a transmettre les messages dans
les différentes directions. Chacun de ces appa-
reils porte les noms de six ou huit stations
avee lesquelles il correspond. Un employé
suffit pour desservir frois de ces appareils.

Quand les différents messages sont arrivés
i I'étage des instruments, on les place sur
I'appareil qui doit en faire I'expédition, et
Pemployé charge de ce travail se met aus-
sitot a I'ceuvre.

110
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11 saisit de ses deux mains, les deux ma-
nivelles qui font mouvoir les aiguilles, et
transmet la dépéche, en faisant rapidement
manceuvrer en divers sens cette poignée,
qui imprime a ses aiguilles et & celles de
son correspondant des mouvements saccadés
désignant telle ou telle lettre de I'alphabet
électrique. Le message, re¢cu a la station
ouila été envoyé, est immédiatement copié
et porté & son adresse par un piéton attaché a
Jétablissement.

Les dépéches expediées des différentes sta-
tions du royaume et aboutissant & Londres
sont recues dans la méme salle aux instru-
ments, dont nous venons de voir partir un
message. La manceuvre pour la réception est
tout aussi simple que celle de U'envoi. Deux
employés se tiennent au-devant de Pappareil
qui transmet la dépéche. L'un d’eux lit les
mots a mesure qu’ils se présentent, et les dicte
4 son camarade. Cetle dictée est si rapide que
la plame a de la peine & la suivre. Quand un
mot n'a pas été bien compris, 'employé en
informe son correspondant par un signal par-
ficulier, et celui-ci recornmence. La dépéche
terminée, celui qui I’a regue relit le manus-
crit pour s’assurer qu’aucune erreur n’a été
commise. L'heure et la minute de la récep-
tion sont notées; la copie est signce et elle
descend au bureau d’enregistrement, oit elle
est transcrite sur un registre, et enfin envoyée
a son adresse par un facteur.

Indépendamment de la transmission des
messages particuliers, la Compagnie du télé-
graphe électrigue a établi, au centre des prin-
cipales villes du royaume, des bureaux ou
I'on peut recevoir et d’oti I'on peut expédier a
toutes les autres stations, des renseignements
et des communications de diflérenfe nature.
Ilya, d chacune de ces stations, uncsalle pour
les abonnés, dans laquelle on affiche sur des
tableaux, au fur et a mesure qu’elles arrivent,
toutes les informations d’un intérét public
ou commercial, tellesquele coursde la bourse
de Londres, les mercuriales des différents
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marchés, le prix courant des marchandises
dans les principaux centres manufacturiers,
I'état de la mer et de I'atmosphére pris.a 9
heures du matin dans les divers ports, I'ar-
rivée el le départ des navires, les sinistres de
mer, les nouvelles du sporz et du parlement,
les nouvelles générales, ete.

Dans la grande salle du poste central de la
Compagnie télégraphique de la rue Lothbury
aboutissent plus de cent fils 1élégraphiques.
Cent jeunes filles y manceuvrent i la fois le
elles regoivent, en
moyenne, 90 francs par mois. Dansla ville de
Londres, prés de mille autres jeunes filles
exercent la méme profession.

Le poste central communique avec quel-
ques bureaux de la ville, au moyen de tubes
atimosphériques. En Angleterre, la corres-
pondance télégraphique n’étant -génée par
aucune loi, il n’existe pas, comme en France,
de lignes télégraphiques affectées au service
de I'Etat. Les dépéches du gouvernement
suivent done la méme voie que celle des par-
ticuliers.

Il s’est formé plus récemment a Londres,
une compagnie de télégraphic privée (Uni-
versal telegraph private company) qui établit
des fils télégraphiques 4 I'usage des particu-
liers, tels que commergants, fabricants, mar-
chands, armateurs, directeurs de journaux,
cte. Moyennant un abonnement annuel, cette
compagnie établit et entretient des télégra-
phes particuliers, qui rendent les plus grands
services au travail et & l'industrie. Les fils
sont en cuivre trés-fin, recouvert de caout-
chouc, et entouré d'un ruban de fil. Les ap-
pareils sont des télégraphes & aiguilles du
systtme Wheatstone.

L’Angleterre est un des pays dans lesquels
la télégraphie a pris le plus d’extension. Il'y
a en Angleterre plus de mille bureaux télé-
graphiques, qui envoient plus de deux mil-
lions de dépéches par an. On donne quelque-
fois, & Londres, des soirées télegraphiques
destinéesd 'amusement des ladys désceuvrées.
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On se procure le plaisir d’établir des corres-
pondances avec les plus lointains pays: on
s'informe & Alexandrie, de I'état des travaux
du canal de Suez, et 'on demande A Saint-
Pétershourg des nouvelles de la santé du
czar.

CHAPITRE V

LA TELEGRAPHIE KLECTRIQUE EN FRANCE., — LA TFLE-
GRAPHIE ELECTRIQUE A LA CHAMBRE DES DEPUTES EN
1842. — ARAGO ET M. POVILLET. — LIGNE D’ESSAI
SUR LE CBEMIN DE FER DE PARIS A ROUEN EN {844, —
LA LOI POUR L'ETABLISSEMENT D'UNE LIGNE DE TELE-
GRAPHIE ELECTRIQUE DE PARIS A LILLE, DEVANT LA
CHAMBRE DES DEPUTES, N 1846, — Lk TELEGRAPHE
FOY-BREGUET. — ADOPTION DU TELEGRAPHE MOHSE EN
{854. — PROGRES DE LA TELEGRAPHIE EN FRANCE.
— UNE VISITE AU POSTE CENTRAL DES TELEGRAPHES
DE PARIS.

La France a suivi de prés I'Amérique et
I'’Aungleterre dans 'adoption de la télégraphie
électrique. Le monopole du télégraphe ac-
cordé, parmi nous, & PEtat, mit quelques re-
tards & 1'adoption générale de ce nouveau
systtme ; mais I'administration s’effor¢ca de
réparer le temps perdu. Elle a doté la France
de la télégraphie électrique, a mesure que
scs avantages pratiques élaient mis en évi-
dence chez d’autres nations. C’est le tableau
de cette substitution graduelle faite dans
notre pays, du télégraphe électrique au téleé-
graphe acrien, que nous allons tracer rapi-
dement.

En 1841 une ligne télégraphique avait été
consiruile en Angleterre, pour le service du
chemin de fer du Great Western, entre Lon-
dres et la station de Slough, sur une lon-
gueur d'environ 6 lieues. L’établissement de
cette ligne télégraphique chez nos voisins, fit
ouvrir les yeux a I'administration francaise :
M. Alphonse Foy s'empressa d’aller étudier
sur les lieux ce nouveau systeme.

L'existence de la télégraphie électrique
en Angleterre, fut signalée a la Chambre
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des députés, qui, malheureusement, n’y préta
pas grande attention. C’était au mois de juin
1842, 4 T'occasion d’une demande de crédit
qui avait été faite & la Chambre pour expéri-
menter le systeme d’éclairage du télégraphe
aérien, proposé par M. Jules Guyot, dans le
but de créer une télégraphie nocturne.
M. Pouillet, membre de I’Académie des
sciences et professeur de physique 4 la Sor-
bonne, était rapporteur du projet, et recom-
mandait vivement le systéme de M. Guyot. A
cette occasion, Arago fit connaitre le récent
établissement de la télégraphie électrique en
Angleterre, et les excellents résultats quelle
promettait. M. Pouillet répondit que la ques-
tion avait été¢ examinée par la commission
chargée d'étudier le projet de loi, mais que
le télégraphe électrique « paraissait peu con-
venable et peu rationnel, » et qu’il fallait
attendre.

On a dit que,
M. Pouillet avait déclaré que la télégraphie
electrique était « une utopie brillante qui ne
se réaliserait jamais. » L’opposition faite par
M. Pouillet & la télégraphie électrique, pour
mieux défendre le systeme d’éclairage du télé-
graphe nocturne de M. Guyot, a été exagéree.
Cet académicien ne pouvait dire que la télé-
graphie électrique n’était qu’une utopie irréa-

dans cette discussion,

lisable en pratique, puisqu’elle fonctionnait
en ce moment méme, de l'autre coté du de-
troit.

Toutefois la froideur, qu’un juge aussi
compétent que M. Pouillet, témoignail a la
télégraphie électrique, ne pouvait que re-
tarderl'introduction de ce systeme en France.
La télégraphie électrique trouvait donc parmi
nous quelques partisanset beaucoup d’incré-
dules. Ce qui arrétait, ce qui causait les scru-
pules de l'administration et du public, ce
n’était point le principe de I'instrument en
lui-méme, mais bien la crainte de ne pouvoir
défendre les fils contre la malveillance. On ne
pouvait admettre qu'un immense fil conduc-
teur tendu librement & travers les villes, ou
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dans la solitude des campagnes, plit y rester
al'abri des atteintes des malfaiteurs ou des
gens mal intentionnés. L'expérience a prouvé
combien ces craintes étaient chimériques;
mais & cette époque, c’était la la grande
objection que chacun meitait en avant.

Il est certain que si les chemins de fer
n’eussent pas existé en France, I'adoption de
latélégraphieélectriqueauraitencore éprouve
de longs retards. Heureusement, les voies
ferrées offraieni pour l'expérience de ce sys-
téme, une voie toute tracée, et soumise a une
surveillance des plus séveres. Ce fut la sar-
tout ce qui tranquillisa le gouvernemcnt
quant & la possibilité de metire & 'essai une
ligne de fils télégraphiques.

Uneordonnanceroyale endatedu23 novem-
bre 1844, ouvrit donc un crédit de 240,000
francs, pour établir, a tilre d’essai, une ligne
télégraphique sur la voie du chemin de fer
de Paris 4 Rouen.

M. L. Bréguet fut chargé de diriger les tra-
vaux. Le 22 janvier 1845, les poteaux étaient
plantés; le 27 avril, cette ligne d’essai fone-
tionna jusqu’a Mantes, et le 18 mai des dépé-
ches étaicnt échangées avee le plus grand
succes entre Paris et Rouen.

Cette expcérience jugeait suffisamment la
question. Dans la session législative de 1846,
le gouvernement présenta a la Chambre des
députés un projet de loi relatif & un crédit
extraordinaire de 408,650 francs pour I'éta-
blissement d’une ligne de télégraphie élec-
trique de Paris a Lille.

M. Pouillet, rapporteur de ce projet de loi,
le défendif avee pen de chaleur. Il redou-
tait la dépense de 7 millions, que devait
exiger, sclon lui, la substitution du télé-
graphe électrique au télégraphe périen sur
toutes les lignes en activité. Il faisait remar-
quer que 'adoption du {élégraphe élecirique
rendrait difficile au gouvernement le main-
tien du monopole légal des communications
1élégraphiques. Sans se prononcer sur les
avaniages de ce changemcnt de sysitme, il
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trouvait qu’il était plus convenable d'attendre
les expéricnces faites en d’autres pays pourse
prononcer sur les avantages du télégraphe
¢électrique.

La timidité du rapport de M. Pouillet, in-
terprete fidele des sentiments de la commis-
sion qui avait préparé le projet de loi, ne
pouvait que maintenir la Chambre des de-
putés dans ses demi-convictions. M. Mauguin
regrettait I'abandon du systeme de télégra-
phie aérienne inventé par M. Gonon, et
M. Berryer déclarait n’avoir qu'une foi trés-
meédiocre dans 'avenir de la télégraphie élec-
trique. La loi fut votée le 4 juin 1846 & une
tres-grande majorité; mais il fut décidé en
méme temps que, par prudence, la ligne
aérienne qui existait de Paris a Lille serait
maintenue et continuerait son service. '

La loi fut promulguée le 3 juillet 1846.
Elle attribuait une somme de 489,650 francs
a T'élablissement d’une ligne allant de Paris
a Lille, avec un embranchement de Douai a
Valencicnnes.

Le svysteme d’appareils qui fut adopté, se
ressentait de l'extréme ticdeur du gouver-
nement ou de l'administration pour la té-
légraphie électrique. Dans la substitution
progressive du nouveau systéme a l'ancien,
on désirait faire suivre au {il électrique la
direction des lignes existantes de télégraphie
aerienne, C’est en obéissant & cetle méme
pensée générale, et conformément & cet esprit
de eonduite, que le directeur des lignes télé-
grapbiques, M. Alphonsc Foy, exigea que
Pappareil électrique ne servit qu’a exécuter
les signaux du télégraphe aérien.

Demander al’électricité le moyen de repro-
duire sur un petit appareil les signaux du
télégraphe de Chappe, c¢’était poser un pro-
bleme difficile au mécanicien chargé ﬁde le
résoudre. Cemeéeanicien ¢’était M. L. Bréguel,
qui sut remplir avec bonheur les conditions
posées par le programme de 'administration.

M. L. Bréguet est le petit-fils du célébre
horloger Bréguet, dont les beaux travaux en
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horlogerie ¢t dans la mécanique de précision
ont rendu le nom célebre. Lui-méme, savant
praticien et constructeur hors ligne, s'est
fait connaitre par plusieurs découvertes inté-
ressantes en horlogerie, en mécanique et en
télégraphie électrique. On lui doit la con-
struction, faite avec M, Masson,de la premiére
machine d'induction et surtout un télégra-
phe & cadran employé dans toutes les gares
de chemins de fer, ct dont nous aurons &
parler dans un autre chapitre.

Fig. 52. = L. Bréguet,

M. L. Bréguet fut nomme le 17 octobre
1844, par M. Passy, ministre de I'intérieur,
membre de la Commission qui devait faire
sur le chemin de Rouen 'essai de la télégra-
phie électrique, et fut ensuite chargé de la
dircelion et de Uinstallation de la ligne de
Paris & Rouen, C’est & lui que furent confiées
les expériences nécessaires, pour éclaireir
le grand fait de I'emploi de la terre comme
conducteur de retour. Enfin, comme nous ve-
nons de le dire, c’est a lui que M. Foy confia
la tiche difficile d’exécuter un appareil qui
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reproduisit exactement les signaux du télé-
graphe aérien.

L’appareil Foy - Bréguet, tel est le nom
que recut le télégraphe i signaux qui fut
adopté en France, était passible d’'un grave
reproche, il exigeait deux conducteurs, deux
fils télégraphiques, au lieu d’un seul con-
ducteur, d’'un scul fil, qui suffit au télé-
graphe Morse et au télégraphe & cadran, qui
fonctionnait d¢ja & Londres. Le télégraphe
Foy-Bréguet exigeait I'emploi de deux con-
ducteurs, parce qu’il fallait un fil conducteur
pour chaque branche du télégraphe, ce qui
doublait naturellement les dépenses d’instal-
lation et d’entreticn. Mais, a part ce reproche,
il faut reconnaitre que M. Bréguet sut résou-
dre avec beaucoup d’clégance le probleme
mécanique de la reproduction des signaux de
Chappe par I'électricité.

Cet appareil, comme nous le verrons plus
loin, a été abandonné apres sept a huit années
d’usage ; maissa construction élaif trop ingé-
nieuse pour que nous le passions sous silence.

L’appareil se compose, comme tous les
télégraphes électriques, d’un manipulateur,
c'est-a-dire d'un instrument placé a la station
du dcpart, destiné & fournir les signaux qui
doivent se produire a la station opposée, et
d’un récepteur placé A la station d’arrivée,
destiné & exécuter les signaux. Nous suivrons
Iinventeur de cet apparcil dans la description
qu’il a donnée de son iélégraphe a signaux.

Récepteur. — Le récepteur est formé par la
réunion de deux appareils syméiriques et par-
faitement indeépendants I'un de I'autre.

La figure 53 représente I'appareil dans son
ensemble, recouvert de sa boite et vu de face.

Les aiguilles indicatrices I tournent autour
des points ¢ ; ce sont Ies parties noires des ai-
guilles qui forment les signaux; chacune
d’elles peut prendre huit positions, a savoir :
deux horizontales, 'une 4 droite, 'autre a
gauche du centre, deux verlicales et une a
48° dans chacun des angles formés par les li-
gnes horizontales et verticales.
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A chacune des huit positions de 'un des
mdicateurs correspondent huit positions de
l'autre, c'est-d-dire huit signaux : le nom-

Manipulateur. — Le manipulateur est com-
posé, comme le récepteur, de deux parties
symétriques indépendantes I'une de Pautre,
mises chacune en relation avee

[ig. 53, —Télégraphe Foy-Bréguet 4 deux aiguilles (
bre total des signaux de I'appareil est donc 8
fois 8, ou 64.

Dans la figure 84, I'appareil est vu par der-
riere et sans sa boite.

La partic gauche du dessin représente
exactement I'une des moitiés du récepteur,
Dans la partie droite, on a supprimé I'clec-
tio-aimant EE qui cachait I'armature A.

Voici le jeu des différentes pieces de cet
instrument : ¢¢, est la tige de Parmature ; 7, 7
sont les vis de réglage; R, le ressort & boudin,
dont la force peut éire augmentée ou dimi-
nuée en tournant dans un sens ou dans l'au-
tre, I'axe ae du tambour T, sur lequel s’en-
roule le fil de soie £, /.

La roue d’échappement, au licu de treize
dents, n’en a que quatre, qui produisent les
huit positions de I'aiguille.

A chaque élablissement ou interruption du
courant, Tarmature A bascule, I'échappe-
ment a lieu, la roue avance d'une demi-dent
et I'aiguille de 45°.

Il importe de noter que les deux rouages
du récepteur sont disposés de mamnicre i faire
tourner les aiguilles en sens inverse 'une de
lautre, celle de gauche (fig. 53) marche
dans le sens des aiguilles d'une montre, celle
de droite en sens contraire,
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une des parties du récepteur
par un fil particulier.

Lafigure55représente 'une
de ces parties.

La manivelle M entraine
I'axe sur lequel elle est mon-
tée, et avec lui, la roue a rai-
nure sinueuse S. La roue D,
appelée diviseur, est fixe; elle
porte huit crans placés régu-
licrement sursa circonférence,
dans lesquels peut entrer une

Iég i ] .
cefbleur, vueextéricure).  dent portée par la manivelle,

ce qui permet de donner facilement a celle-ci
huit positions exactemcnt correspondantes
a celles de l'aiguille indicatrice du récep-
teur.

Un ressort r encastré dans la manivelle,
la maintient appuyée contre le diviseur, dans
la position qu’on lui donne & la main.

Pour travailler avec linstrument, pour
exécuter les signaux du télégraphe aérien en
miniature que porte 'appareil & Pextérieur,
on saisit les deux manches des manivelles,
un de chaque main, on les tire & soi pour
vaincre l'effort du ressort » et [aire sortir les
dents des crans des diviseurs; on les tourne
toutes les deux a la fois, chacune dans le sens
que nous avons indiqué pour l'aiguille cor-
respondante du récepteur, et on les améne
jusqu’aux positions qu’elles doivent occuper
pour former le nouveau signal qu’on veut
transmetire. Il arrive souvent, comme il est
facile de le comprendre, que pour passer
d’un signal au suivant on n’a besoin de mou-
voir qu'une scule manivelle.

La figure 55 montre comment le levier / et
le levier L, qui sont portés par le méme axe,
regoivent de la roue sinueuse un mouvement
de va-et-vient, qui ameéne le ressort inférieur
successivement en conlact avee les deux pie-
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Fig. 54. — Récepteur du télégraphe Foy-Bréguet (vue intérieure).

ces p et p'. Ces deux pidees sont isolées par
un morceau d’ivoire de la masse métallique
de I'appareil, et les fils de la pile et du ré-

M

>
‘ﬂ%ﬂmjzﬁw

Fig. 55. — Manipulateur du télégraphe Foy-Bréguet.

cepteur y viennent aboutir comme I'indique
la figure.

communication avec la masse métallique de
l'appareil.

Chaque contact entre le ressort du levier 7,
et le bouton G de la pile, améne donc I'envoi
du courant sur la ligne, et chaque cessation
du contacl entre ces deux piéces améne 1'in-
terruption du courant; d’ou il résulte deux
mouvements successifs de I'armature corres-
pondante du récepteur, et deux mouvements
de l'aiguille semblables a ceux de la mani-
velle. On comprend comment se maintient
I'accord de position de I'aiguille et de la ma-
nivelle et comment peuvent se transmelire du
manipulateur au récepteur les soixante-quatre
signaux, que peut exéculer U'instrument. Le
bouton R serta la réception; le courant arri-
vant de la ligne entre dans la masse métal-
lique du manipulateur et {(quand l'appareil
est dans la position du rcpos) par le ressort
du levier / dans le bouton R, d’oli il est
conduit au récepteur (1).

Ce télegraphe fonctionnait avec une rapi-
dité merveilleuse. On pouvait exécuter deux

(1) Bréguet , Manuel de télégraphie électrique, 4% édition.

Le fil de la ligne, au contraire, est mis en | paris, 1862, p. 131-137.
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cents signaux par minute, ou, pour mieux
dire, il n’y avait d’autre limite a leur expédi-
tion que la dextérité de 'employé.

Malgré ces dispositions ingénieuses au
point de vue mécanique, le téldgraphe d si-
gnauz,le télégraphe Foy-Bréguet, ne pouvait
éire que d'un emploi transitoire. Qutre I'in-
convénient d’exiger deux fils au lieu d'un
seul, il limitait le développement de la télé-
graphie, en Ienchainant au vieux systeme du
vocabulaire de Chappe. 1l ne laissait aucune
frace matérielle des signaux, et ne permettait
ainsi aucun contrdle. Il était spéeial a la
France et ne pouvaitservir a établir la conti-
nuité des communications entre la France et
I'étranger, qui fait usage d’autres systemes.
Il ne pouvait donc aspirer qu'a servir de
transition entre les deux modes de télégra-
phie. Cette transition effectuée, et quand
la télégraphie électrique eut pris en France
une certaine extension et une certaine im-
poriance, il fallui supprimer le télégraphe a

gnaux. '

La révolution de Février avail placé M. Flo-
con a la téte de la télégraphie francaise, en
remplacement de M. Alphonse Foy. Au mois
de novembre 1849, M. Alphonse Foy repre-
nait sa place, comme directeur de 'adminis-
tration des télégraphes. 1l conserva ces fonc-
tions jusqu’au mois d’octobre 1853, époque a
laquelle il fut remplacé par M. de Vougy.

Le télégraphe a signaux suivit M. Alphonse
Foydanssaretraite.Un décretdu 11 juin 18354,
quiintroduisait diverschangements dans I’or-
ganisation générale de 'adminislration des
télégraphes, fit connaitre officicllement la
ncécessité d’apporter au matcériel du service
des améliorations, reconnues indispensables.
A la suite de ce décret, 'abandon des appa-
reils Foy-Bréguet fut decide.

Quel est le systeme nouveau que la télégra-
phie francaise adopta, aprts un examenappro-
fondi de tous les appareils de ce genre ? Ce
fut le {élégraphe américain, I'appareil Morse.

Les considérations qui motivérent, de la
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part de 'administration frangaise, le choix du
systtme Morse, étaient parfaitement fondces.
En premier lieu, ce systtme tend a étre adopté
universellement. Il régne aux Etats-Unis ct
dans les autres parties de 'Amérique ou a
pénétré la nouvelle lélégraphie. En Europe,
il fonctionne dans I’'Allemagne, la Belgique
et la Suisse. Or, il importe au plus haut
degré, pour faciliter la transmission des dé-
péches internationales, que les divers Ktats
curopéens s'accordent i faire usage d’un
méme apparell télégraphique. (’était donce
déja obéir & une sage pensée que d’adopter
un systéme qui réunissait en sa faveur le
suffrage des principaux Etats de I'Europe.

On peut ajouter, comme considérations
d’ordre secondaire, qui ont motivé I'adoption
de I'appareil américain, I'avantage précieux
qu’il présente, de transmetire I'électricité a
des distances trés-considérables, sans aucune
interruption dans le fil conducteur ; condition
que ne remplissent point tous les systemes
rivaux. Un dernier avantage de L'appareil
Morse, c’est qu’il a pour résultat de laisser
une impression matérielle de nature a éire
conservée. Comme l'instrument iranscrit lui-
méme sur le papier la dépéche envoyée par
Ie correspondant, on peut conserver le texie
authentique du message, et, si une erreur
s’est glissée dans la traduction ou la transmis-
sion d'une dépéche, reconnailre celui des
employés quia commis ’erreur.

C’est le 4 mars 1831 que le télégraphe
électrique fut mis, en France, & la disposition
du public et que les premiers bureaux furent
ouverts & Paris ainsi que dans plusieurs villes
des départements.

Un bureau de télégraphie électrique se
compose d'une piéce divisée en deux par-
ties par une cloison grillée et vitrée; der-
ricre ce vitrage, deux employés attendent
le public. L’'un d’eux vous présente une
feuille de papier blanc sur laquelle vous in-
scrivez, en termes aussi laconiques que pos-
sible, votre missive, que vous signez et dont
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Fig. 56. — Une des salles des instruments & la station centrale des télégraphes de Paris (page 131),

vous acquittez le prix. La dépéche est ensuile
portée dans la piece suivante, ou se trouvent
les appareils télégraphiques, et transmise im-
médiatement & sa destination.

Comme il était facile de le prévoir, 'usage
dela télégraphie privée a pris, enFrance, une
extension rapide. Les chiffres suivants repré-
sententsa progession depuis son établissement
en 1831. Dansles deux derniers mois de 1851,
on transmit9,014 dépéches privées. En 1852
ce nombre s’éleva a 48,105; sur ce dernier
nombre, les dépéches envoyées de Paris
étaient de 19,425. En 1856, le nombre total
des dépéches expédiées fut de 360,000; en

T. IL
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1857, de 413,000 ; en 1858, de 463,000.
Le produit des dépéches, qui n’était que
de 1,500,000 francs, en 1853, s’est élevé 3
3,333,000 francs en 4837, et 4 3,516,000
francs en 1858. '
Sans reproduire tousles chiffres progressifs
de 'augmentation de ce service, depuis 1838
jusqu’a ce jour, nous dirons que dans les
dix premiersmois de 1866, les dépéches expé-
diéestant al'intérieur dela I'rance qu’en pays
I étrangers, ont été au nombre de 2,367,991,
et ont fourni a I'Etat une recelte de plus

de six millions (6,471,866).
A partir du 1°* janvier 1862, le prix d'unc
111
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dépéche télégraphique a été fixé i { franc
pour” les dépéches de vingt mots échangés
entre deux bureaux d'une méme ville ou
d’'un méme département, et 42 francs pour
les dépéches échangées entre deux départe-
ments différents.

Depuis le 1 janvier 1866, le prix d'une
dépéche de vingt mots, a l'intérieur de Paris,
n’est que de 50 centimes.

Le nombre des bureaux télégraphiques
qui existaient en France au 1*" janvier 1867,
est de plus de deux mille (2,136), et Ie nom-
bre des employés de la télégraphie, y comprls
les porteurs, de 4,739.

Les bureaux ouverts a Paris sont au nom-~
bre de 46. Le tableau suivant fait connaitre,
dans les vingt arrondissements de Paris, I'a-
dresse des bureaux télégraphiques.

{erarr, {

|
==

se —

Hotel du Louvre, rue de Rivoli, 166.
Hotel des Postes, rue J.-J. Rousseau.
Place Venddme, 15.

Place de la Bourse, 12.
Rue aux Ours, 32.

Boulevard du Temple, 44.
Rue des Vieilles-Haudriettes, 8.

Hotel-de-Ville, rue de Rivoli.

Halle aux vins, place Saint-Victor, 24.
Place Saint-Michel, 6.
Halle aux cuirs.

5!_—

Palais du Sénat, rue de Vaugirard.
Rue des Saints-Péres, 31.

Rue de Grenelle-Saint-Germain, 103.

Corps législatif, rue de I'Université.

Ecole Militaire(pavillon de I’ Artillerie).

Magasin central des télégraphes, rue
Bertrand, 24.

Avenue des Champs-Elysées, 67.
Boulevard Malesherbes, 4.

Rue Saint-Lazare, 126 (place du Havre).
Rue Boissy-d’Anglas. :

i LI

8 —

Grand-Hotel, boulevard des Capucines,
Rue Lafayette, 35{angledelar.Laffitte).
Rue Sainte-Cécile, 2.

90 —

Boulevard Saint-Denis, 16.
Rue de Strasbourg, 8.
Gare du Nord, r. de Dunkerque, 18 et 20

400 —

Boulevard du Prince-Eugéuc, 131.

i — Pl.duTrone, boul. du Pr.-E®éne, 283.

—y |y s T e |
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Bercy, rue de Micon, 2.

a
{2¢ acr. Rue de Lyon, 57 et 59.

tar~ |

1o — |

Gare d’Orléans, rue de la Gare, 77.
Gobelins, route d’ltalie, 6.

Montrouge, route d’Orléans, 8.
Vaugirard, Grande-Rue, 98.
Grenclle, rue du Théatre, 70.
Auteuil, Grande-Rue, 10.

{ Passy, place de la Mairie, 4.
Parc Monceaux, 108,
Batignolles (boul. des), 22.

I

|

avenue de Clichy, 73.
Ternes, av.de laGrande-Armée, 80.

Montmartre, boul. Rochechouart, 48,
La Chapelle, Grande-Rue, 102.

La Villette, rue de Flandre, 43.

Belleville, rue de Paris, 58.

{9® —
208 —

Tous ces postes sont reliés & la s¢ation cen-
trale des télégraphes.

Cette station centrale des télégraphes, si-
tuée dans le vaste hotel de la rue de Grenelle-
. Saint-Germain, qu’occupait naguére le Minis-
| tere de I'Intéricur, et qu’elle remplit presque
en entier, est une des curiosilés de Paris;
iussi en donnerons- nous la description.

Pour visiter avee méthode le poste central
des télégraphes, il faut commencer par jeter
un coup d'wil dans la ckambre des piles.
C’est au rez-de-chaussée, sousla voite, a gau-
che dela grande entrée de I'hotel, et donnant
sur la rue, que se trouve cetfe piece, de di-
mensions assez ordinaires. Au milieu est
une grande table, 4 deux étages, fout remplis
d’éléments de piles. Le long des murs regne
une triple rangée de tableties, portant aussi
des éléments de piles. Ces éléments ne sont
pas de grande dimension, mais leur nombre
n’est pas moindre de quatre mille.

La pile qui a été longtemps employée
dans la télégraphie francaise, était cclle de
Daniell, & sulfate de cuivre. Aujourd’hui
on s¢ sert de la pile & sulfate de mercure,
*inventée par M. Marié Davy, qui fournit un
dégagement constant d’électricité, sans qu'’il

soit nécessaire d'ytoucher pendant dix mois.
| Chaque élément, qui ne differe point, par
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sa forme, d'un ¢lcment de Bunsen, est pourva
d'un conducteur de charbon et d’un pole de
zinc; seulement, au licu d’acide, il y a, dans
un godet,du sulfate de mercure solide recou-
vert d'eau; el dans lautre godet, de Veau
salée : la lente réduction du sel de mercure
produit le dégagement de I'électricité.

Au-dessus de la table, regne une longue
tringle de cuivre. C’est le conducteur com-
mun auquel aboutissent la motitié des fils,
et qui établit leur communication avec la
terre. A cet effet, la tringle de cuivre se pro-
longe au dela de la salle, et va se perdre dans
I'eau courante du puits de I'hétel, en se ter-
minaut ¢n ce poiut, par une large plaque
de cuivre,

Un certain nombre d’é¢léments de la pile,
réunis entre eux, desservent chaque ligne par-
ticulicre.

Pour cela, au conducteur positif (zinc)
du premier élément- de cette réunion, est
soudé un fil de cuivre qui, mis en commu-
nication avec la tringle de cuivre, dont il
vient d'étre question, va se perdre dans la
terre, ce qui permet de supprimer, suivant
la grande découverte de M. Steinheil, les
fils de retour du circuit voltaique, ‘en pre-
nant la terre elle-méme pour complément
du circuit. Au conducteur négatif, c’est-
a-dire au charbon du dernier élément de ce
méme groupe, est fixé un autre conducteur,
quise rend dans la salle des fils et dans la salle
des instruments, et de la a la ville qu’il doit
meltre en communication avee Paris. Un de
ces fils a plus de 200 lieues de longueur;
il s¢ rend a Marseille; un autre va a Berlin,
a une distance de 300 lieues. Chaque fil
porte une petite plaque d’'ivoire, indiquant
sa destination.

En sortant de la chambre des piles, les fils
conducteurs se réunissent tous dans une pe-
tite piece bien éclairée, située au premier
étage, et qui se nomme la chamére des fils.
Ils sont tendus verticalement, le long™ des
denx murs de la piece, et portent chacun,
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une petite plaque d’ivoire indiquant son par-
cours. Ainsi tendus contre les murs, ils res-
semblent & aulant de portées de musique,
oua un écheveau de fil emmélé. Seulement,
jamais portée de musique, jomais écheveau
de fil, ne furent plus embrouillés. 11 parait
cette salle, s’y

3

que le surveillant attaché a
reconnait parfaitement, et met la main, du
premier coup, sur le fil qu’il recherche. Je
Iui en fais mon compliment.

Montons encore un étage etnous voiciarrivés
aux appareils télégraphiques. 1ls sont installés
dans une séric de salles consécutives, qui ne
sont autre chose que les anciens bureaux du
ministére de l'intérieur et qui occupent la
plus grande partie dusecond étage de I'hotel.
Dans les premiéres chambres sont les appa-
reils destinés au service de Paris; dans les
suivantes, sont les appareils en correspon-
dance avec les départements et I’étranger.

La figure 56 (page 129) représente 'une des
principalessalles destinée i la correspondance
avec les départements et dans laquelle sont
réunis des appareils Morse. Les fils conduc-
teurs qui partent de ces instruments et qui y
aboutissent, ne sont pas apparents 4 l'inté-
rieur : ils sont placés sous le parquet.

Deux cents lignes télégraphiques partent
du poste central, pour aller porler, aux cxtré-
mités de 'Europe, leurs vibrations instanta-
nées: 117 de ces lignes appartiennent a Ia
province ou a I'étranger, 83 a Paris.

Pour mettre en action cet immense vré-
seau, environ 470 instruments télégraphi-

. ques sont rasscmblés dans les diverses salles

du poste central. Ce sont des appareils Morse,
qui tracent la dépéche a I'encre en caracteres
d’un alphabet conventionnel, et des appareils
Hughes, qui, par un prodige de mécanique,
vont tracer les dépéches en lettres d’impri-
merie sur unebande de papier. Dans lessalles
destinées au service des départcments et e
I'étranger, 1l y a 25 appareils lHughes et
43 appareils Morse. La méme proportion
existe pour les appareils distribués dans les
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salles de Paris, ce qui donne un total de
140 instruments; et comme il faut toujours
des instruments de rechange, pour les cas
de dérangement, il en résulte que le total
desappareils réunis dans ces salles, estcomme
nous venons de le dire, de 170 environ.

Dans ces nombreuses salles, plus de cent
employés, dans un silence absolu, sont occu-
pés, du matin au soir, & pousser le levier
élastique du manipulateur du {élégraphe
Morse, ou a promener leurs doigls rapides
surle clavier, pareila celuid’un piano, du té-
légraphe imprimant de Hughes. On n’entend
d’autre bruit que les coups secs et cadencés,
que produit le choc des pieces métalliques
de tous les instruments en jeu.

Un écriteau placé au-dessus du burean
dechaque employé, portele nom dela ville qui
forme la dernitre station aboutissant a ce fil.

Outre appareil Morse, qui trace la dépé-

.che a P'encre par une série de points formant
un alphabet de convention, et I'appareil Hu-
ghes, qui inscrit la dépéche en lettres d'im-
primerie, appareils dont nous aurons a don-
ner la description dans le chapitre suivant,
on se sert sur la ligne de Paris a Lyon, du
pantélégraphe de M. I'abbé Caselli qui, par
une derniere merveille, reproduit les des-
sins, Pécriture, ou tout signe quelconque fait
a la main, appareil remarquable dont nous
aurons également & donner plus loin la des-
cription et la figure. Le pantélégraphe fonc-

tiorine au poste central des télégraphes; mais .

comme il est d'un emploi exceptionnel, il
n’est point placé dans les salles des instru-
ments, que nous venons de décrire. Il est
installé au rez-de-chaussée, dans la partie
de I'hotel qui formait autrefois a elle seule
le poste eentral,

Dans cette partie du rez-de-chaussée, qua-
tre pieces, de dimensions diverses, sont affec-
tées au service télégraphique. L’une de ces
piéces est un laboratoire; une autre, un ca-
binet de physique, qui sert a la fois pour les
cours a l'usage des employés, pour les expé-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

riences des nouveaux appareils, pour l'essat
des instruments livrés par les fabricants,
enfin pour exercer les débutants dans I'art
télégraphique. C'est dans la quatricme pitce
que se trouve installé le pantélégraphe Ca-
selli. 11 y a deux appareils, I'un pourle scr-
vice du public sur laligne de Paris a Lyon,
I'autre pour servir d'expérience et d’¢tude.

En sortant de la salle des instruments, les
fils conducteurs se rendent chacun a la ligne
ou a la ville qu’ils doivent desservir. Mais
il faut d’abord traverser Paris. Pendant long-
temps, on a vu dans les rues de la capitale,
une immense quantité de fils télégraphiques,
qui, placés le long des rues, suivaient le par-
cours qui s'étend de la rue de Grenelle-Saint-
Germain jusqu’aux gares de chemins de fer.
Mais les lignes devenant tous les jours plus
nombreuses, il a fallu renoncer a ce systeme.
Aujourd’hui la traversée de Paris par les fils
télégraphiques se fait souterrainement, et
I'eil n’est plus arrété dans 'intérieur de la
capitale, par la vue de ces innombrables con-
ducteurs qui rayaient le ciel.

Laplus grande partie du parcourssouterrain
des fils télégraphique suit la voie des égouts,

Les fils destinés a prendre cette route, sont
disposés d’une maniére particuliére. Comme
ils pourraient s’altérer, s’oxyder par I'action
des gaz, qui s’exhalent a Pintérieur des
égouts, on les renforce beaucoup dans ce
trajet. Au licu d’un scul fil de cuivre, onen
prend quatre, que l'on tresse ensemble : Ia
conductibilité est ainsi mieux assurée, car si
un ou deux fils viennent & mal fonctionner,
les deux autres continuent de donner passage
au courant.

Cettc tresse métallique, qui représente un
seul fil deligne, est recouverte de gutta-per-
cha. On réunit tous les fils ainsi emmaillottes,
et on les suspend & la voiite des égouts, en les
renfermant dans un tube de plomb. 1ls sont
la Barfaitcment a I'abri de la malveillance,
ctils peuvent étre aisément visités et réparés,
s'il y a lieu.



LE TELEGRAPHE ELECTRIQUE.

133

Une autre partie des fils du réseau souter-
rain suit les catacombes : ils sont alors con-
tenus dans des conduites de zinc. D’autres
fois, ils sont enfouis dans la terre, pendant
une partic du trajet.

Le systeme de protection employé par
M. Baron, I’habile organisateur de la télégra-
phie souterraine en France, consiste a envi-
ronner les fils qui doivent étre placés sous
terre et non dans les égouts, d'un ruban
d’¢toffe goudronné, et & les placer dans des
tuvaux de fonte, qui peuvent s'ouvrir faci-
lement, dans le cas tres-rare ou des répara-
tions sont nécessaires.

Telles sont les dispositions de cet admira-
ble poste central des télégraphes, qui serait,
pour les étrangers et les amateurs, la visite
la plus curieuse et la plus intéressante, si
I'entrée n’en était pas rigoureusement inter-
dite au public, par des motifs faciles a com-
prendre. Visiter le pdste central des téiégra-
phes de Paris est un plaisir d’ambassadeur,
ou bien une faveur accordée a quelques sa-
vants, par la bienveillance hospitaliére du
dirccteur, M. de Vougy. C'est grice a celte
circonstance que nous avons pu donner i nos
lecteurs la description qui précede.

CHAPITRE VI

LA TELEGRAPHIE ELECTRIQUE, EN BELGIQUE, EN HOLLANDE,
EN ALLEMAGNE, EN SUISSE, EN ITALIE, EN ESPAGNE,
EN RUSSIE, ET DANS L’ORIENT.

La télégraphie électrique existe aujour-
d'hui dans le monde entier. Elie a pénétré
partout, et bientdt tout notre globe ne sera,
pour ainsi dire, qu'ume Immense bobine
¢lectro-magnétique, composée de milliers de
fils traversés par un courant incessant de
fluide électrique. Nous ne pouvons donc
songer a donner ici le tableau qui, d’ail-
leurs, change d’un jour & l'autre, de 1'état
de la télégraphie électrique dans les diverses
contrées des deux mondes. Nous ne voulons

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

qu'indiquer sommairement 'ordre successit
dans lequel fes principales nations de notre
continent ont établi sur leur territoire, la
merveilleuse invention d’Ampére.

La télégraphie électrique a fonctionné,
avons-nous dit, en Amérique pour la pre~
migre fois, en 1844. Nous ne parlons ici que
de D’établissement d'un fil électrique reliant
deux villes I'une a l'autre, et servant a une
correspondance réguliere entre ces villes.
(’est ainsi, il nous semble, qu’il faut préciser
la question. Il faudrait sans cela considérer
comme les premiéres lignes de télégraphie
¢lectrique, le fil conducteur, que le physicien
Steinheil avait tendu de Munich 4 son
observatoire situé dans un des faubourgs
de la ville; ou bien le fil électrique que
M. Wheatstone établit en Angleterre en 1838,
surle chemin du Great-Western, pour essayer
d’appliquer cet instrument au service des
rail-ways. Mais comme on ne peut parler ici
que d’un véritable service de correspondance
télégraphique, et non d’appareils de taton-
nements ou d’essais, il faut reconnaitre que
c’est AV Amérique et & Samuel Morse, qu’ap-
partient 'honneur d’avoir inauguré, pour la
premiére fois, une ligne réguliere de corres-
pondance {iélégraphique entre deux villes
éloignées et destinée & un service public.

Ce fut en 1843, avee P'aide de MM. Francis
Smith et Alfred Vail, que M. Morse construisit
laligne de Washington a Baltimore. La pre-
mieére dépéche transmise entre ces deux
villes, porte la date du 26 mai 1844.

L’Angleterre suivitde trés-prés Fexemple de
I'Amérique, puisqu’en 1844, une ligne créée
par MM. Wheatstone et Cooke, et destinée
au service public, fonctionnait entre Londres
et les stations du Great-Western.

En 1846, comme onYa vu, la télégraphie
électrique fonctionnait également en France,
sur le parcours de Paris a Lille.

. En Belgique, la télégraphie électrique
date de I'année 1846. La premiére ligne (de
Bruxelles a Anvers) fut ouverte le T sep-
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tembre 1846. On y faisait usage du télé-
graphe a aiguille de MM. Wheatslone et
Cooke. Mais cette ligne fonctionnait mal, et
ce n'est qu’au bout de dix ans, lorsque le
gouvernement belge s’attribua le monopole
de ce service, que les lignes furent cons-
fruites avec activité. Le réseau belge se
~composait, en 1862, de 2,000 kilomeétres
de lignes, comprenant plus de 5,000 kilo-
metres de fils. Le systeme Morse est celui
qui prédomine en Belgique.

La lollande avait précédé de quelques
mois la Belgique dans cette voie ; car sa pre-
miere ligne (d’Amsterdam a Rotterdam) fut
ouverte le 29 décembre 1845. Ce n’est toute-
fois qu'en 1852, qu'une loi prescrivit la créa-
tion d’un réseau télégraphique.

La premiére ligne allemande fut installée
dans le duché de Hesse, entre Mayence et
Francfort. Le succes de cette ligne éveilla
Pattention du gouvernement prussicn, qui
mit & profitle nouveau procédé télégraphique
pour relier le palais de Berlin avec celui de
Potsdam. En 18350, le réseau télégraphique
de la Prusse était de plus de 600 lieues,
et sa longucur presque double de celle du
réseau francais. Voici la liste des principales
lignes qui se trouvaient élablies en Prusse au
mois de juin {850 :

1° De Berlin & Francfort, 180 licues;

2° De Berlin par Cologne & Aix-la-Cha-
pelle, par Potsdam, Magdebourg, Ochers-
Leben, Brunswick, Hanovre, Minden,
Hamm, Dusseldorf, Deutz, Cologne et Aix-
la-Chapelle, 190 lieucs ;

3° De Dusseldorf a Elberfeld, 8 lieues ;

4 De Berlin 2 Ilambourg, par Wittem-
berg, Haguenau, Hambourg, 76 lieues ;

5° De Berlin a Stettin, 36 lieues ;

6° De Berlin a Oderberg (ville frontiére de
Y'Autriche), par Francfort, Liegnitz, Bres-
lau, Oppeln, Kosel, Ratibor et Oderberg,
144% lieues;

7° De Halle & Leipzig et de Leipzig a Berlin
et Francfort, 200 lieues;
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8° De Berlin a4 Kenigsberg, communi-
quant avec Stettin et Swinemunde.

Le systeme qui fut & cette époque, adopté
en Prusse, ctait le télégraphe & cadran ct &
vocabulaire alphabétique, assez heureuse-
ment modifié par M. Siemens de Berlin. La

' plus grande partie des fils était enfermée sous

le sol, le reste était disposé sur le bord des
grandes routes.

L’Autriche etait en 1855, en possession des
lignes suivantes ;

1° De.Vienne a Prague par Oliniile,
122 lieues;

2> De Vienne a Briinn, par Prague,
108 lieues;

3° De Vienne & Presbourg, 18 lieues;

4> De Vienne a Oderberg, par Prévan,
75 lieucs;

5° De Vienne a Trieste, par Bruck, Cilli et
Laybach, 146 lieues;

6° De Vienne a Salzbourg, par Linz, el
communiquant avec les lignes télégraphiques
de Baviere, 80 lieues;

7° De Prague aux frontieres de Saxe, et
des frontiéres a Dresde ;

8> D'Oderberg a Cracovie ; de Salzbourg i
Inspruck ; d'Inspruck i Bregenz; d’Inspruck
a Botsen ; de Steinbruck & Agram.

Les lignes établies en Saxe & la méme épo-

que, étaient :

1° De Leipzig a Hof, 48 lieues;

2° De Leipzig a Dresde, 32 lieues ;

3° De Dresde a Keenigstein, 8 lieues ;

4° De Dresde aux frontiéres de la Bohéme,
14 lieues;

5° De Dresde a Hof, 48 licues.

Les lignes de la Baviere a la méme époque,
sont établies :

1° De Munich a Salzbourg, 38 lieues ;

2° De Munich a Augsbourg, 16 licues ;

3° I’Augsbourg a Hof, par Nurenberg et
Bamberg, 100 lieues;

4° De Bamberg & Francfort, par Wurz-
bourg et Aschaftenbourg, 64 lieucs.

L’Allemagne avait encore a la méme ¢épo-
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que,quelquesautreslignes: cellesde Manheim

2 Bile, d’Aix-la-Chapelle aux frontitres de
la Belgique ; de [lambourg & Cuxhaven, et

de Bréme 4 Bremerhaven,

Les conditions libérales accordées anx
Etats-Unis pour I'exploitation du télégraphe
électrique,n’ont pas été imitées en Allemagne.
En Prusse et en Autriche, ce moyen de cor-
respondance est la propriété exclusive et le
privilége de 'Ftat; cependant le gouverne-
ment le met, sous son contrdle et sous sa
surveillance, a la disposition du public.

I'Ttalic n'est pas restée en arriere des
autres nations de 'Europe, dans I'adoption
du nouvcau moyen de correspondance. Les
premiéres lignes électriques furent installées,
en Toscane, en 1847, sous la direction du
savant physicien Matteucci. N’embrassant
qu'une étendue d’environ 60 lieues, elles

allalent de Florence a4 Livourne et a Patro, !

d’Empoli & Sicnne et de Pise & Lucques.

La ligne de Génes a Turin fut ouverte le
Ymars 1851, parlessoins de M. Bonelli, direc-
teurdes télégraphes sardes. En 1864, leréseau

italien se composait de 6,896 kilometres de |

lignes, mais il ne dépassait guére les Etats du
nord. Depuis l'unité italienne, la télégraphie
électrique s’est étendue dans touteI'lItaliemé-
ridionale. Ce sont les appareils Morse, qui sont
employés d'une maniére presque exclusive.

L’établissement de la télégraphie en Suisse
date de 1852. Dix ans apres, il y avait preés
de 3,000 kilometres de fils. On se sert en
Suisse de 'appareil Morse.

Ce n'est qu’en 1854 que I'Espagne, nation
retardataire , etablit, a titre d’essai, deux
lignes électriques entre Madrid et Yrun; le
8 novembre de la méme année, le discours
de la reine d’Espagne franchissait les Pyré-
nées par cette voie nouvelle. Le premier
appareil employé en Espagne, fut l'aiguille
aimantée de MM. Wheatstone et Cooke ; mais
on ne tarda pasala remplacer par le systéme
Morse.

La premiere ligne russe a été ouverte en
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1850, entre Tiflis et Borsom {Caucase). A me-
surc que les chemins de fer s'établissaient en
Russie, les lignes télégraphiques les escor=
taient, et aujourd’hui ce mode de corres-
dance ne laisse rien 4 désirer dans le vaste
empire du czar.

C’est a la Russie qu’appartient I'entreprise
audacieuse, réalisée aujourd’hui, de la ligne
télégraphique qui va du centre de la Russie
a I'intérieur de la Chine. Cette longue ligne
iélégraphique, partant de Moscou, passe par
Perm, a la fronticre de la Sibérie, au 53° de
latitude nord, traverse les monts Ourals,
passe & Ekaterinburg, Toumain, Omsk,
Tomsk, Krasnoyarsk, Irkoultsk, capitale de la
Sibérie orientale, et Kiakhtha ;14 elle traverse
les monts Yablanavoi jusqu'a Cheta et arrive
a Netschmisk et a Gurstrelka, point situé
a 240 licues de Moscou.

Une ligne télégraphique, résultat mer-
veilleux, met aujourd’hui I’Angleterre en
correspondance instantanée avec ses pos-
sessions dans I'Inde! C'est en 1863, que
cette ligne immense fut terminée. Elle passe
par Belgrade, Bassorah, Bagdad, le golle
Persique, Kurrachee et Calcutta. A partir de
Calcutta, un réseau multiple met toutes les
villes de I'Inde anglaise en communication
avec la grande artere quis’étend de Calcutta
a Londres. Le négociant de la cité de Londres
peut donc étre informé en moins de 12 heures,
de ce qui I'intéresse & Bombay ou a Delhi!

Sculement I'installation des poteaux télé-
graphiques a exigé des soins particuliers pour
les préserver des ravages des insectes, qui,
dans ce pays, dévorent les bois secs avec une
promptitude étonnante. Les poteaux sont
faits d'une matiére presque indesiructible, le
bois de fer d’Aracan. Ils ne sont pas simple-
ment plantés dans le sol, mais dans une
douille de fer encastrée dans une pierre. Il
faut donner a ces potecaux une hauteur de
17 metres au-dessus du sol, pour qu'un élé-
phant, avee sa charge, puisse toujours passer
par-dessous. Les simples fils de cuivre qui
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nous suffisent en Europe, ont di éfre rem-
placés, dans I'Inde, par de petites tringles de
fer de 8 millimeétres de diameétre, grosseur
indispensable & cause de messieurs les singes,
qui, au fond des foréts et méme non loin des
villes, s’y suspendent par les mains, par les
picds et par la queue, et ébranlent ainsi tout le
systeme par leur gymnastique désordonnée.
Nous ne parlerons point de I'état de la
télégraphie électrique dans le reste de
I'Orient, dans la Turquie d’Asie, I’Arabie, la
Perse, le Tibet, etc., Comme nous
l'avons déja dit, au début de ce chapitre,
donner le dénombrement des lignes télégra-
phiques sur notre continent serait une tiche
impossible. Celte merveilleuse invention
couvre aujourd’huil le globe entier, et nous

etc.

verrons bientot que l'immensité des mers
ne lui a pas opposé un obstacle.

Quelles merveilles n’a pas enfantées la
science de I'homme! Nous ne retracons,
dans cet ouvrage, qu’une esquisse légeére des
productions de son génie!

CHAPITRE VII

DESCRIPTION DES APPAREILS EN USAGE DANS LA TELE-
GRAPHIE ELECTRIQUE. ~— L APPAREIL MORSE A POINTE
SECHE : MANIPULATEUR, RECEPTEUR, RELAIS, — L’AP-
PAREIL. MORSE IMPRIMANT LES DEPRCHFS A L’ENCRE:
SYSTEME DIGNEY, SYSTEME JOBN. —— ALPHABET DU
TELEGRAPHE MORSE. =~ L’APPAREIL HUGHES ET SES
MERVEILLEUX RESULTATS. — LE TELEGRAPHE A CADRAN
POUR L’USAGE DES CHEMINS DE FER. — LE TELEGRAPHE
TYPOGRAPHIQUEDE M. BONELLIET LE TELEGRAPHE ELEC-
TRO-CHIMIQUE DE M, BAIN. — LE FANTELEGRAPHE OU
TELEGRAPHE DESSINATEUR DE L'ABBE CASELLI.

L’ordre historique que nous avons adopté,
dans la premiére partie de cette notice, nous
a forcé de ne signaler que tres-brievement
les principaux appareils, qui servent a la cor
respondance télégraphique. Le moment est
venu d’aborder la partie descriptive et techni-
que, c'est-a-dire d’exposer avec quelques dé-
tails le mécanisme de ces appareils.

Il existe une infinité d’instruments qui
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réalisent, dans d’excellentes conditions, I'ap-
plication de I'électricité au jeu des télégra-
phes. Ne pouvant songer a les décrire tous,
nous nous attacherons seulement a ceux qui
sont d'un usage pratique et journalier, i ceux
qui ont été adoptés et qui fonctionnent au-
jourd’hui chez les différentes nations des
deux mondes.

Les télégraphes électriques le plus généra-
lement en usage, sont :

1° L’appareil anglaisd deux aiguilles ai-
mantées de MM. Wheatstone et Cooke, qui
fonctionne en Angleterre seulement;

2° Le télégraphe Morse, employé aujour-
d’bui dans toute 1'Europe, dans la plus
grande partie de I'Amérique et de I'Asie ;

3° Le télégraphe Hughes, d’invention plus
récente, mais qui, ayant réalis¢ un progrés
immense et inattendu, en exécutant deux fois
plus de signaux que le télégraphe Morse,
commence & étre employé partout, concur-
remmentavec ce dernier appareil ;

4° Le télégraphe d cadran, qui, apres avoir
été employé dansles débuts de la télégraphie
sur plusienrs lignes, en Angleterre et en
Belgique, est limité aujourd’hui & I’usage
de Vexploitation des chemins de fer, et qui
fonctionne sur presque toutesnosvoies ferrées,
pour la transmission des ordres du service;

5° Le télégraphe électro-chimique de Buin,
qui fut employé en Amérique au début de la
télégraphice ;

6° Le télégraphe typographique de M. Bo-
nelli, qui a été adopté en Angleterre surla
ligne de Liverpool & Manchester ; )

T° Le pantélégraphe de M. Caselli, qui
reproduit les signes de 'écriture et du dessin.
mais qui ne fonctionne qu’en France de
Paris & Lyon, et bientot de Lyon a Marseille .

Nous avons décrit avec desdétails suffisants
le premier de ces appareils, ¢’est-a-dire le té-
légraphe anglais a deux aiguilles aimantées.
Nous n’y reviendrons pas, el nous passerons,
tout de suite & I'examen des autres instru-
ments énumérés ci-dessus.



Télégraphe Morse. — Nous avons déja
exposé les principes sur lesquels repose le
télégraphe électro-magnétique de Morse ; il
suffira de denx figures pour faire comprendre
les dispositions actuelles de cet appareil.

La figure 57 représente le récepteur de
Iappareil Morse. Dans la cage PP, est un
mouvement d’horlogerie, marchant au moyen
d’'un ressort que l'on tend au moyen d'une
clef D, quand on veut faire dérouler la bande
de papicr tournant. Ce ressort étant tendu,
et le mouvement d’horlogerie étant mis en
action par ce ressort & intérieur de la caisse,
il fait dérouler et attire d’'une maniére régu-
liere et continue la bande de papier C, dis-
posée a I'intérienr de la roue de bois J. Cette
bande de papier vient passer dans un premier
guide ¢, ensuite dans le guide G, qui ala forme
d’'une bobine vide. 1l passe, de 14, sur le rou-
leau ou cylindre N. Ce cylindre N tourne sur
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son axe, par I'action du mouvement d’hor- -

logerie contenu & I'intérieur dela caisse. C'est
en ce point que le papier est frappé par les
coups saccadés de la tige {7, et qu'il regoit
les marques et les impressions, qui con-
stituent les signaux de I'alphabet Morse.

Comme nous I'avons d¢éja expliqud, 1a tige
ll' vient piquer le papier tournant, parce
qu’elle est attachée a I'extrémité de 'arma-
ture A de Pélectro-aimant E. Lorsque 1'ai-
mant E attire, de haut en bas, 'armature A,
la tige /' attachée & cetle armature, s'éleve
et son style vient frapper le papier tournant.
Suivant la durée plus ou moins longue du
contacl du style et du papier, il se produit
ainsi des points ou des traits, qui répondent
i ceux de I'alphabet Morse.

Un ressort 3 boudin » raméne en bas la tige
{I' quand I'électricité cesse de circuler dans
I'électro-aimant et d’attirer I'armature. Ce
levier /' est porté sur deux pointes de vis
v, v, et sa course est limitée par les vis p, p.
La tension du ressort r» se gradue au moyen
du bouton B, et de la petite piece £, a laquelle
est attaché le ressort. Le levier H sert 4 ar-

T, 1L
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réter ou & mettre en action le mouvement
d’horlogerie contenu dans la caisse P, et par
conséquent, & mettre en marche ou a arréter
le déroulement de la bande de papier.

Fig. 57. — Récepteur de V'appareil Morse & pointe séche.

La fagon mécanique, dont les impressions
se produisent sur le papier tournant, mérite
une explication plus détaillée. Pour la bien
saisir, il faut examiner les petites pieces qui
sont groupées au point olt se produit celte
impression. L'extrémité / du levier /', porte
un style, ou pointe tracante, en acier, que
I'on peut faire avancer ou reculer au moyen
d’un pas de vis et du bouton qui le termine.
Quand ce style vient toucher le papier, il
péneétre légerement dans une rainure pra-
tiquée dans le rouleau supérieur, qui est
mobile autour de I'axe o, et qui peut étre
légérement pressé au moven de la vis £, par le
ressort m. (Vest ainsi qu’il se produit, dans le
papier, une impression en reliet. Cette saillie
alaforme d'un point si 'armature n’est abais-
sée qu'un instant, et d’un trait plus ou moins
long, si'attraction dure plus longtemps.

Le récepteur de 'appareil Morse, que nous
venons de décrire, est placé i la station qui
regoit Ja dépéche. A la station du départ est
établi Vappareil qui sert a produire, a dis-
fance, les interruptions et les rétablissements

ii2
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“alternatifs du courant électrique. Cet appareil
s'appelle manipulateur. On le voit représenté
dans la figure 58.

Fig. 58. — Manipulateur de 'appareil Morse 4 pointe séche.

Le levier /’, est maintenu en contact avec

la piece meétallique p, par un ressort d’acier

i

R, placé au-dessous. Dans cette situation, le |

courant arrivant de la ligne A, {raverse Pap-
pareil entierement composé de picces metal-

liques, en suivant le chemin ADVB, puisque
les pointes /,p, sont en conlact, ct établissent
la continuit¢ des conducteurs. Mais si 'on
presse du doigt le bouton E, on fait basculer
le levier EDV autour de son point d’appui D.
Ce levier, abandonnant sa position primitive,
vient s'appuyer sur la piece p' a la droite de
ce Ievier, en se séparant de la piéce p et inter-
rompant par conséquent le passage du cou-
rant de B en V. Aussi longtemps que l'on
tient ainsi élevé le levier I/, aussilongtemps
le courant est interrompu ou rétabli, et c’est
ainsi que I'on établit 4 distance ces alternatives
de maintien et de rupture du courant, qui
vont produire, & la station de réception, les
traits ou les points, dont la succession consti-
tue l'alphabet Morse (1).

Nous
I'explication des signaux de I'alphabet Morse,

donnons dans le tableau suivant

ALPHABET MORSE
a l i b c d l e é l f g h l i
J \ k 1 . m } n | o] [} bl q r
8 | t I u I i v \ X l y z I v ch
CIIIFFRES, PONCTUATIONS, SIGNAUX CONVENTIONNELS
i 2 l 3 4 J 5 6 7 8 \ 9 0
Point. ’ Yirgule. ] Point-virgule. ] Deux-points. l Point d'interrogation
“e au wn - — —— ou Répétez.
Point d'esclamation. I Trait-d'union. I Apostrophe. I Barre de division. ‘Attague .
- ——— - am— o —— e e ——— ou Indicatif de dépéche.
Réception. l Erreur. | Final. | Attente. l Télégraphe.

tel qu’il est adopté par Padministration des
lignes téléegraphiques francaises, et pour les
communications internationales. Dans cet al-
phabet, M. Morse a employé les combinaisons
les plus simples pour les lettres qui revien-
nent le plus fréquemment. Les chiffres exi-
gent cing traits ou points.

Les employés ont une telle habitude de cet
alphabet, que presque toujours ils compren-
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nent la dépéche au seul bruit fait par 'arma-
ture du récepteur. Laudition peut si bien
suffire & 'employé pour saisir le sens de la
dépéche qu'il recoit, que, dans certains pays,
onasupprimé le papier lournant et le rouage,
et réduit I'appareil a un éleciro-aimant avec

(1) La vis V sert & faire avancer ou reculer, pour la

facilité de l'employé, la course de la tige qui établit la
commaunication,



LE TELEGRAPHE ELECTRIQUE,

son armature. C'est ce qui a été fait, un mo-
ment, aux Fats-Unis et dans une partie de
I'ltalie méridionale.

Nous n’avons pas besoin de dire qu’une
fois la dépéche inscrite par le récepteur sur le
papier tournant, I'employé chargé de la re-
cevoir, coupe le papier au point ou les signes
s'arrétent. Les caracteres de 'alphabet Morse,
imprimés en saillie sur cette bande de pa-
pier, sont aussitdt traduits dans le langage
ordinaire, et la bande de papier elle-méme
est conservée, afin qu'il reste une trace maté-
riclle et authentique de la dépéche trans-
mise.

L’appareil Morse que nous venons de dé-
crire est celui qui a été employé jusqu'a
I'année 1860 environ, dans toute I’Europe.
Mais il avait un inconvénient qui saute aux
yeux. Les signes éfaient formés tout simple-
ment en relief sur la bande de papicr, au
moyen d'une espece de gaufrage. Or, les si-
gnaux ainsi produits ne sont pas toujours
bien visibles, et ils perdent leur neticté quand
on serre la bande entre les doigts ou qu’on
lenroule. Leur lecture est trés-fatigante
dans une piece mal éclairce.

('est pour toutes ces raisons qu'on s’est
empressé, dés que D'appareil Morse s’est gé-
néralisé dans toute I'Europe, de perfection-
ner le mode d’imprimer les signaux, ct de
remplacer les marques tracées a la pointe
seche, par des signaux tracés & 'encre.

Plus de quarante systémes ont été proposés
dans ce but. On a cherché a inscrire les si-
gnaux au crayon, a I'encre, ou par une réac-
tion chimique entre le style métallique et le
papier tournant (1).

De tous les systemes, le plus avantageux,
celui qui est le plus généralement employe,
est dd & MM. Digney fréres, constructeurs de
Paris ; c’est celui qui fonctionne sur presque
toutes les lignes européennes, ou il a rem-

(1) On trouvera la description de tous ces systémes dans
Pouvrage de M. Th. du Moncel (Exposé des applications de
electricaté, tomes 11, 1V et V).
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placé I'appareil & poiate séche. Le principe
de sa construction, c’est de remplacer le style,
ou pointe s¢che de Morse, par un rouleau oun
molette, qui, apres s'étre chargé d’encre sur
un rouleau voisin, vient porter cette encresur
le papier tournant.

La figure 59 représente U'appareil Morse
a stgnaur imprimés. Le modele représenté
sur cette figure, et qui ne differe que peu
de celui que MM. Digney fréres construisent
pour notre administration des télégraphes,
est I'appareil John, perfectionné par M. Bré-
guet.

. C’est en 1856, qu'un employé des lignes
télégraphiques d’Autriche, nommé John,
imagina de remplacer Ia pointe séche du le-
vier Morse, par une petite roue plongeant en
partie dans un encrier, et qui tourne sur son
axe quand l'appareil se déroule. Quand le le-
vier souléve cette roue, elle vient marquer
une trace sur le papier tournant. En 1859
MM. Digney freres supprimegent I'encrier, et
le remplacérent par un petit disque frottant
conslamment contre un roulcau élastique
pénétré d'une encre grasse qui peut conserver
longtemps sa liquidité : il suffit de déposer,
tous les deux ou trois jours, quelques gouttes
de cette encre a la surface du rouleau. M. Bré-
guect a apporté a ces dispositions essentielles
certaines modifications de détail, qui ont
donné & l'appareil la forme du modéle que
nous allons décrire.

Le papier passe d’abord dans le guide G, olt
il est légerement tendu par le poids du rou-
leau R; il passe ensuite autour du rouleau
R, dont la surface est rugueuse, ct il entraine
ce rouleau dans son mouvement. Il vient en-
suite porter sur un trés-petit cylindre d’a-
cier ¢, de maniére 4 faire un coude assez aigu
a 'endroit ot doivent se faire les signaux, etil
est enfin saisi entre les deunx cylindres N, N’ &
surface rugueuse, lesquels sont conduits par le
rouage d’horlogerie contenu dans la caisse,
et qui fait ainsi dérouler sans cesse la bande
de papier. .
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FFig. 59. — Télégraphe Morse 2 signaux imprimés.

Faisous remarquer, en décrivant cette nou-
velle figure, que les mémes letires représen-
tent les mémes organes que dans la figure 57.
Le mécanisme de I'électro-aimant et de son
armature cst, en effet, entierement semblable
a celui que nous avons décrit précédemment.
E est I'électro-aimant, A, armature et B le
bouton du ressort antagoniste, dont le ré-
glage se fait comme dans I'apparcil & pointe
seche représenté figure 57.

Voici maintenant comment se produit
I'impression a 'encre des signaux. Le levier
/', qui est attaché a I'armature A, et dont
les vis p, p’ servent  borner la course, porte a
son extrémité supérieure, une petite molette
m, 4 1a hauteur du coude ¢ fait par le papier.
Cette molette, dont la circonférence est re-
couverte d’encre, vient au contact du papier
quand I'armature A est atlirée, ainsi que la
tige /I, par I'électro-aimant E, et elle pro-
duit sur le papier des traits ou des points
suivant que l'atiraction dure plus ou moins.

L’encre est fournie 4 la molette m par un
tampon de drap ¢ enduit d’encre et qui ap-
puie légerement sur la partie supérieure de la
molette m, mais sans géner les mouvements
du levier /' de 'armature.

L’électricité n’a donc qu'a soulever le pa-
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pier d’'une quantité presque imperceptible
pour le presser contre la molette, constam-
ment entretenue d’encre fraiche. On produit
ainsi des traces d’autant mieux marquées que
le mouvement de rotation du disque est con-
traire 4 la marche du papier, et qu’ainsi il
n’y a pas seulement contact, mais frottement
du disque contre le papier.

L’appareil Morse, avec tous les perfection-
nements qu’il a regus depuis son origine, est
aujourd’hui employé pour toutes les com-
munications inlernationales en Europe, et
sur la plus grande partie des lignesfrangaises.

En raison de son adoption générale par les
principaux états de 'Europe, M. Morse aregu,
en 1860, une indemnité de 400,000 francs,
par la contribution de tous les Etats qui {ont
usage de son appareil.

Le telégraphe Morse d signauz imprimes
est un appareil excellent, comme le prouve
suffisamment 'adoption générale quien a éte
faite dans la plupart des Etats de I'Europe et
du Nouveau Monde. Il est commode et peu
sujet aux dérangements. Cependant, on a fint
par lui reconnaitre quelques défauts, qui ne
sont, & vrai dire, que des défauls relatifs. It
exige, pour donner une bonne impression, un
courant électrique d'une certaine intensite,
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et 'on est forcé, poursuppléer & insuffisante
énergie du courant qui parcourt les lignes,
de fairc usage de relats.

On appelle relais, dans la télégraphie élec-
crique, un appareil qui fournit un courant
voltaique supplémentaire, et que l'on dis-
pose sur certaines parties de la ligne, pour
renforeer la puissance de la source électrique.
Dans le chapitre suivant (appareils accessoires
de la télégraphte électrique), nous donnerons
la description exacte de cet instrument, dont
nous nous bornons ici & prononcer le nom.

On reproche, en second lieu, autélégraphe
Morse, sa lenteur, ou, du moins, sa lenteur
relative : un employé ne peut guére imprimer
avec cet appareil, que de vingt & vingt-qua-
tre dépéches de vingt mots par heure. Ce
nombre est insuffisant pour la promptitude
du service, sur les lignes trés-occupées, trés-
encombrées, comme celles de Paris.

Le telegraphe Morse, cetie admirable ac-
quisition de la science contemporaine, a
donc finipar étre jugé insuffisant; ce que 'on
n'aurait guere soupgonneé au début, mais ce
qui est une conséquence inévitable de la loi
du progrés et de la nécessité constante de

_perfectionner les inventions utiles au bien-
ttre de humanite.

Le nouvel instrument qui s’appréte a dé-
troner le télégraphe Morse, est, comme le
précédent, d’origine américaine. Il a été in-
venté par M. Hughes, professeur de physique
a l'université de New-York, et par conséquent
collegue de M. Morse. Seulement I’Amérique
n'avaitpointapprécié dsa véritable valeurcette

cuvre de génie. Il a fallu que M. Hughes |

vint en France, d’abord pour faire exécuter
¢t méme perfectionner son appareil, par un
de nos plus illustres mécaniciens, Gustave
Froment, ensuite pour le faire adopter par
les gouvernements européens. On reprochait
au télégraphe de M.Hughes sa complication,
vraiment excessive ; c’est grice aux talents
mécaniques tout & fait hors ligne de Gustave
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Froment, qu’il a fini par étre rendu pratique,
et par pouvoir étre confié & un mécanicien
ou & un horloger d'un mérite ordinaire.
Nous avons vu, pendant plusieurs années,
le télégraphe Hughes expérimenté, amé-
lioré, mis et remis sur le chantier, dans les
ateliers de Gustave Froment, jusqu'a ce qu'il
soit devenu ¢e qu’ll est aujourd’hui, c’est-
a-dire une merveille entre les merveilles.

On va juger si cette appréciation est exa-
gérée, par les résnltats que cet instrument
peut produire, et qu’il produit chaque jour.

Fig.

6v. — Hughes.

Le télégraphe Hughes imprime les dépé-
ches, non comme le télégraphe Morse, par
une série de traits ct de points qui forment
un alphabet conventionnel, mais en lettres
ordinaires d’imprimerie ; de telle sorte que
la dépéche sort de linstrument tout im-
primée en lettres capitales sur la bande de
papier. Ajoutons qu’en méme temps, la
méme dépéche simprime d’une fagon toute
semblable a la station du départ. Au poste
de réception, il suffit donc de couper la
bande de papier imprimée qui sort de I'in-
strument, et I’on envoie au destinataire cetle
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méme bande de papier portant la dépéche.

Mais ce qu’il y a de prodigieux, ce qui a
caus¢ une impression de surprise sans égale
a tous les mécaniciens de I'Europe, c’est la
rapidité de cette impression. La dépéche
s'imprirae au vol, pour ainsi dire. Tandis
que le télégraphe Morse ne peut fournir
dans une heure que de vingt a vingt-quatre
dépéches de vingt mots, le télégraphe Hughes
en donne jusqu’a cinquante par heure, c’est-
a-dire presque une dépéche de vingt mots
par minute. C'est un résultat que tout meé-
canicien et déclaré d’avance impossible, car
il semblait qu’un certain temps d’arrét fut
indispensable, pour que chaque caractere
imprimil nctiement sa trace sur le papier.
Cette impossibilité pratique, ce véritable
prodige, est réalisé tous les jours par l'ap-
pareil du professeur américain.

_ est empruntée, non au courant élecirique,

Aussi le télégraphe Hughes a-t-il été

promptement adopté par tous les Etats de
I’Europe, qui 'emploient concurremment
avec le télégraphe Morse. On conserve le té-
légraphe Morse sur les lignes qui ne sont
pas trés—occupées, et I'on se sert du télégra-
phe Hughes, quand il s’agit de salisfaire 3
une correspondance tres-active.

Le télégraphe Hughes est, an point de
vue meécanique, d'une assez grande compli-
cation pour que nous devions renoncer &
décrire tous ses rouages secondaires, dont
les hommes du métier peuvent seuls appré-

cier les fonclions, ou l'utilite. Nous nous

bornerons a faire connaitre les dispositions
essentielles de cet appareil.

Le manipulateur est un clavier semblable
a celui d’un piano, c’est-a-dire composé de
touches blanches et de touches noires, dont
vingt-six portent les lettres de ’alphabet, la
vingt-septieme, un point, et la dernitre ne
porte rien. Dans cet appareil, le rdle de I'é-
lectricité cst réduit a sa plus simple expres-
sion; ce qui permet de supprimer les relats
qui sont, comme nous I'avons dit, indispen-
sables au télégraphe Morse. La force motrice
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mais 2 un poids de 50 & 60 kilogrammes, qui
fait marcher tout I'appareil d’'une maniere
continue et réguliere, comme une ancienne
horloge : quand ce poids est descendu au bas
de sa course, on le releve, en pressant avec
force sur une pédale. Toute la fonction de I’é-
lectricité consiste a faire embrayer et désem-
brayer une roue, pourvue d'.un excentrique,
qui, au momenl voulu, souleve la bande de
papier, et la pousse contre la lettre chargée
d’encre.

Les organes dont nous venons de faire
connaitre les fonctions sont representés daus
la figure 61. Au-dessous du clavier ou mani-
pulateur, on voit le poids moteur de tout le
systeme, P, soutenu par une chaine sans fin
A A. Cette chaine s’enroulant sur la poulie
B fait tourner la roue G, et, au moyen d’un
pignon et d’'une roue intermédiaire, vient
faire tourner la roue D, placée a gauche
des deux premigres. Celte roue D, au moyen
d’organes divers, que nous négligeons, vient
faire tourner le disque imprimeur E. Ce disque
porte, en effel, sur sa circonférence, les 28
lettres ou signes correspondant a ceux du cla-
vier. Ce sont les caractéres gravés en reliefsur
la circonférence de cette roue, qui produisent
I'impression sur le papier tournant M M.
Une molette E', garnie sur tout son contour
d’'une étoffe imbibée d’encre, fournit au
disque imprimeur E 1'encre grasse nécessaire
a cette impression typographique.

Dans la figure que le lecteur a sous les
veusx, G, Hreprésentent les fils de la pile, dont
I'un se rend au clavier, et 'autre a l'électro-
aimant K. Cet électro-aimant entre en action
pour embrayer oudésembrayer le mécanismne
du disque imprimeur, grace au disque I, sur
lequel il faut maintenant appeler Vatiention.

Ce disque est percé, sur sa circonférence,de
28 trous, dans chacun desquels passe une
dent d’acier, mue par un petit levier, lequel
est mis en action lorsque l'opérateur vient a
poser le doigt sur une des louches du cla-
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Fig. 61. — Télégraphe imprimeur de Hughes.

vier. Comme 4 chaque trou du disque I cor-
respond une lettre du clavier, si 'on appuie
sur la touche du clavier, sur la tonche Z, par
exemple, aussitot la dent correspondant &
cette touche s’éleve au-dessus du disque, et
le papier tournant est poussé par le rouleau J,
contre la méme lettre du disque imprimeur.

Telles sont les dispositions essentielles du
télégraphe Hughes.

Ce que T'on peut reprocher a cet appareil,

c'est la fatigue a laquelle il condamne 'em- -

ployé, forcé de relever trop souvent un poids
de 50 4 60 kilogrammes, d’exécuter sur le
clavier un jeu difficile autant que rapide,
et, en méme temps, de suivre attentivement
des yeux la dépéche qui s'imprime.

La complication du télégraphe Hughes est
son mauvais c6té. Son mécanisme est si déli-
cat qu'il exige des réparations fréquentes, et
qu'un mécanicien doit toujoursse tenir prét a
porler remede a ses dérangements, On a tou-
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jours un appareil de rechange, pour le sub-
stitner, en cas d’accident grave, a celui qui
est en marche.

Aprés l'apparcil Morse et I'appareil Hu-
ghes, le télégraphe électrique le plus souvent
employé est le 2élégraphed cadran,ou télégra-
phe alphabétique, c’est-a-dire qui indique
lettre par lettre, les mots composant une dé-
péche, et dontle récepteur ressemble assez au
tourniquet populaire qui sert a tirer les ma-
carons. Ce télégraphe n’est employé que pour
le service des chemins de fer. Le petit nom-
bre et I'uniformité des messages a transmet-
tre sur les chemins de fer, permettent de se
contenter de cet instrument d’'une construc-
tion simple et économique.

Le télégraphe d cadran a été inventé par
M. Wheatstone. Nous allons essayer de faire

comprendre les principes généraux de son
mécanisme.
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Aux deux extrémités de la ligne télégra-
phique sont installés deux cadrans circulaires
parfaiternent semblables, et qui portent ins-
crits sur leur circonférence les vilgt-quatre
lettres de I'alphabet et les dix chiffres de la
numeration. Ces deux cadrans communi-
quent entre eux par le fil conducteur de la
pile. A-Taide de dispositions mécaniques que
nous décrirons plus loin, chacune des lettres
du cadran placé a la station d’arrivée peut,
par 'action du courant voltaique, établi ou
interrompu, apparaitre au-devant d’une sorte
de fenétre. Les deux cadrans sont liés entre
eux de telle maniére que les mouvements
qui s’exécufent sur I'un sont répétés cxacle-
ment et au méme instant par l'autre. D’apres
cela, si 'on fait pusser I'électricité fournie
par la pile, dans le conducteur qui relie les
deux cadrans, et qu’a la station d’oli partent
les dépéches on amene successivement les di-
verscs lettres de I'alphabet devant un point
d’arrét qui existe sur le cadran indicateur,
les mémes lettres apparaitront instantané-
ment 4 la fenétre du cadran de la station
extréme.

Fig. 62. — Récepteur du télégraphe & cadran.

Quelles sont les dispositions miéceaniques
qui permettent de faire reproduire, sur le ca-
dran de l'une des deux stations, les divers
mouvements que Pon imprime au cadran de
P'autre station ? C’est ce que nous allons expo-
ser en donnant la description complete de
Iinstrument tel que M. Wheatstone I'a con-
struit,
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A, A (fig. 62) représentent un électro-
aimant double, formé de deux cylindres de
fer doux parcourus, suivant le procédé ordi-
naire, par un long fil de cuivre qui donne
passage au courant. Ces deux cylindres out
une longueur d’environ deux pouces et un
demi-pouce de diametre. Les extrémités a, 6
de ce fil communiquent avee les condwc-
teurs de la ligne télégraphique. Quand le
courant électrique vient circuler autour
des deux cylindres, il les transforme en ai-
mants artificiels, et, par I'effet de l'attrac-
tion magnétique, le disque de fer B, placé
i quelque distance au-dessus d'eux, est
instantanément attiré ; lorsque le courant
voltaique est interrompu, l'attraction ma-
gnétique cesse, et le disque B est ramené asa
position primitive, par I'action d’un-ressort
d’acier C, qui le reléve dés que sa pression
n’est plus contre-balancée par I'attraction
magneétique.

Ainsi, en établissant et rompant alterna-
tivement le circuil voltaique, on peut im-
primer au disque B un mouvement de va-
et-vient dans le sens vertical. Ce mouvement
vertical, on le transforme en mouvement cir-
culaire i I'aide de la disposition trés-simple
que l'on voit représentée surla figure 62. Le
disque de fer B est muni de deux petites ti-
ges montantes ¢, d, dont les extrémités sont
en contact avec les dents d'une petite roue &
rochet e. Quand le disque B s’ahaisse, la pe-
tite tige c tire la dent 4 laquelle elle est fixée;
quand il se reléve, latige d pousse une autre
dent : il résulte de ce double mouvement que
la roue e tourne d’un pas toutes les fois que
Pattraction et la répulsion magnétiques sont
établies ou suspendues. Or, un disque de pa-
pier DD, recouvert d’'un cadran portant
différentes lettres, est fixé sur cette roue etla
suit dans ses mouvements; par conséquent,
ce disque de papier ou ce cadran fourne au-
tour de ce centre par I'effet de Iattraction et
de la répulsion magnétiques ; il avance d’un
pas & chacun de ces doubles mouvements.
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Sur la circonférence de ce cadran, on a
inscrit les vingt-quatre lettres de I'alphabet
ou diffcrents autres signes, en nombre double
du nombre des dents de la roue d’échap-
pement ; enfin une plaque de cuivre qui
ne peut étre représentée sur la figure 62,
est placée aun-devant du cadran, et porte
seulement une petite ouverture qui ne per-
met d’'apercevoir A la fois quun seul des ca-
racteres qui viennent successivement apparai-
tre a celte sorte de fenétre. En établissant ou
suspendant le courant voltaique un nombre
suffisant de fois, on peut donc amener a vo-
lonté chacune des lettres devant cette ouver-
ture, de maniére a les montrer & un employé
placé en station devant Tinstrument, et
qui est chargé de lire les différentes lettres
composant la dépéche, & mesure qu’elles ap-

" paraissent a la fenétre du cadran.

La partie du télégraphe a cadran que nous
venons de déerire, porte le nom de récepteur;
elle est placée & la station our les dépéches
sont regues. La seconde partie de cet appa-
reil, désignée sous le nom de manipulateur,
est placée a la station du départ; elle est
destinée & faire mouvoir & distance les lettres
delindicateur. Voici la disposition mécanique
du manipulatewr (fig. 63):

Fig. 63. — Manipulatewr du télégraphe 4 cadran
de M. Wheatstone.

A est un disque de bois, mobile autour de
son axe, sur lequel on a gravé, entre deux cer-
cles concentriques, deux rangéesde lettres et
de chiffres. Autour de sa circonférence, on a

T, 11,
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plauté une série de petites tiges de bois, pla-
cées en face de chaque leltre ; en saisissant
une de ces tiges saillantes, on peut faire
tourner le disque A, de manierc & amener
une lettre quelconque du cadran en face
d’une pitce fixe, ou arrét, B.

Mais comment peut-on faire répéter 3 la
station extréme, par le cadran indicaleur, la
lettre amenée au-devant du point d’arrét B
sur le manipulateur? La figure 64, qui re-
présente une coupe, dans le sens vertical,
du manipulateur, dont la figure précédente
représentait ['élévalion, va le faire com-
prendre. ’

a —
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Iig. 64. — Coupe intérieure du manipulateur du

télégraphe & cadran de M. Wheatstone.

Au-dessous du disque tournant A et Iul
servant de support, se irouve un cylindre
métallique BB, mobile autour de son centre,
lequel, 4 l'aide de la tige métallique a, éta-
blit la communication avec le fil conducteur
du télégraphe. Ce cylindre métallique est
pourvu, sur sa circonférence, d’un certain
nombre de petites bandes de bois ou d’ivoire,
corps qui ne conduisent pas I'électricité. Ces
bandes sont en nomébre exactement correspon-
dant a celui des lettres du cadran. Ce cylindre
est done formé mi-partlie de substances con-
ductrices, et mi-partie de substances non
conductrices de I'electricité. Or, une sorle de
ressort métallique & auquel est attaché, par
son extremilé inférieure, le second fil conduc-
teur de la pile, se trouve en contact immédiat
avec ce cylindre formé de substances alterna-
tivement conductrices et non conductrices.

113



146

MERVEILLES DE LA

SCIENCE.

Quand on fait tourner le¢ disque, le courant
voltaique doit donc étre élabli, puls iuter-
rompu & chacun des contacts du ressort mé-
tallique & avec les différentes bandes ¢ondue-
trices et non conductrices. Toutes les fois, par
exemple, que le ressort & touche une des
portions métalliques du cylindre, le courant
électrique s’établit dans l'appareil, puisque
le circuit est alors tout entier forme de sub-
stances eonductrices de 'électricité ; lorsque,
an confraire, ce ressort est en contact avec
I'ivoire, le courant électrique s’interrompt.
Le circuit voltaique est donc alternativement
¢tabli ou suspendu, selon qu’il passe devant
le ressort & une bande de métal ou une bande’
d’ivoire. Or, et c’est 1a le point importunt &
remarquer pour lintelligence de l'instru-
ment, les bandes conduetrices ef les non-con-
ductrices sont exactement, comme nous I'a-
vons déja fait observer, en méme nombre
que les lettres du cadran’; il en résulte qu’a
chaque lettre qui passe devant le ressort 0,
le courant voltaique est établi ou
suspendu. Mais on se rappelle que,
d’apres la disposition du rdeepteur
représenté sur la figure 62, i cha-
cune des inferruptions et des réta-
blissements successifs du courant, le
cadran de I'indicateur marche d’une
letire; par conséquent, les deux ca-
drans une fois mis d’accord, toutes
les fois que I'on aménera une leltre
quelcanque au-devant de T'arrét B,
dans le manipulateur, la méme letire
apparaiira instantanément a la fené-
tre du cadran du récepteur placé a
la station extréme : de felle maniere
qu’il suffira d’amener un signe quel-
conque en face de ce point d’arrét a
la station du départ, pour que la
méme lettre apparaisse inslantane-
ment & la station d’arrivée sur le ca-
dran de I'indicateur. Admecttons, par
exemple, qu’on veuille transmettre d’une sta-
tion a I'autre le mot Panis, voici les différen-
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tes maneeuvres qu’il faudra exécuter. Avant

de transmetire aucun signe, on commencera
par mettre d'accord les deux cadrans, c’est-
a-dire les disposer tous les deux de telle ma-
niere que la lettre qui se montre a I'ouver-
ture du cadran indicateur, soit la méme que
celle qui se trouve an point d’arrét du »¢-
cepteyr. L’instrument ainsi réglé, on fera
tourncr le disque du manipulateur de ma-
niere a amener la lettre P au-devant du
point d’arrét. On fera la méme manceuvre
pour les letfres suivantes, et toutes ces lettres
viendront & tour de rdle se reproduire dans
le méme ordre sur le cadran de la station
d’arrivée. Le signe { porté sur le cadran, in-
dique le commencement, tandis que le point
marque la fin d’une phrase.

Telles sont les dispositions principales du
télégraphe & cadran,

gqui n’est en usage,
comme nous l'avons dit, que pour le ser-
vice des chemins de fer, en Angleterre et en
France.

Sunrerre

%\ h\“l\l

Fig. 6v. — Manipulaieur du télégraphe a cadran

de M. Bréguet.

L’aspect extérieur du 2élégraphe d cadran
se voit dans les figures 65 et 66, qui repré-
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sentent le manipulateur et le récepteur du té-
légraphe d cadran que construit M. Bréguet
pour le service des chemins de fer francais.
Un cadran de laiton (fig. 63) est monté sur
une planche en bois, de forme carrée ; ce
cadran porte, gravés, les lettres etles chiffres,
disposés comme dans le récepteur. A chaque
letire correspond une échancrure, a la circon-
férence du cadran. Une manivelle, fixée au
centre du cadran, peut parcourir toute sa
circonfércnce ; elle porte a sa surface infé-
ricure, unc dent, qui peut entrer dans les
échancrures du cadran, et qui sert 4 bien as-
surer sa position en face des différentes Ict-
tres. G, est le bouton qui donne attache an
fil conducteur de la pile; L, le bouton par
. lequel le courant passe dans la ligne télégra-

phique, apres avoir parcouru le cadran; S,
est la sonnerie, dont le mécanisme sera expli-
qué plus loin ; R, le bouton auquel est fixé

le conducteur qui sc rend au récepleur des

signauz.

Fig. 68. — Récepteur du télégraphe A cadran
de M. Bréguet.

Le récepteur (fig. 66) est un cadran por-
tant les 25 lettres de I'alphabet et une croix,
ce qui donne 26 signaux. Au repos, I'aiguille
doit toujours étre sur la croix, comme
dans la figure 66. Cette position est celle
d’ott on part et & laquelle on doit tou-
jours revenir, Dans la transmission d’une dé-
péche, sous l'influence du mécanisme que
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nous avons expliqué a propos du télégraphe
a cadran de M. Wheatslone, I'giguille, par-
courant rapidement le cadran, de gauche a
droite, saus jamais rétrograder, fait un temps
d’arrét sur chacunc des letires composant les
mots de la dépéche, et sur la eroix, & la fin de
chaque mot, pour le séparer neltement du
suivant. L’employé, en suivant de l'wil les
mouvements de Daiguille, et son arrdt sur
chacune des lettres, arrive, aprés un exercice
de quelques jours, a lire trés-rapidement les
lettres et les mots qui lui sont expédiés par le
manpulateur,

M. Bréguet construit également des zélé-
graphes électrigues ¢ cadran qui sont mo-
biles, c'est-a-dire qui peuvent étre trans-
portés avec le train, et en cas d’accident ar-
rivée sur la voie, peuvent servir & établir une
correspondance avec la station télégraphique
la plus voisine.

La disposition de chacuie des parties qut
composent ce télégraphe mobile estla méme
que celle des télégraphes & cadran que nous
avons déerits. La pile scule est modifiée
pour se plier au mode de transport. On a
d’abord employé, au licu de liquides qui se
seraient facilement répandus, la pife de sable,
c'est-3-dire du sable humide mélangé de
sulfate de cuivre daus le vase poreux et de
sulfate de zinc dans le vase de verre exté-
rieur; on emploie aujourd’hui des ¢léments
deDaniell, bouchés avecdu liége, parce qu’ils
sont plus faciles a nettoyer.

La figure 67 représente ce télégraphe élec-

trigue mobile, qui est destiné a établir une

correspondance télégraphique entre un train
arrété surla voie par un accident quelconque,
et les stations voisines.

La boite de I'appareil est figurée ouverte ;
elle contient un récepteur R, un manipula-
teur M, une boussole G, une pile composée
de dix-huit éléments, logés dans le tiroir qui
s¢ trouve 4 la partie inféricure de la boite BB,
et deux bobines L, T, formées de fil de cuivre
recouvert de coton.
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A Tapparcil est jointe une canne en jone, & |
Pextrémité de laquelle est un crochet; a ce |
crochet on attache le bout du fil déroulé de
la bobine L, et on met ainsi Uinstrument en
communication avee la ligne télégraphique.

Le fil de la bobine T se déroule également
et sert & mettre 'appareil cn communication
avec la terre, par l'intermédiaire d’un coin
en fer qu’on enfonce entre deux rails.

SRR T e
”HN " ! T

e

‘ alhn

it
\

ki \‘ R
[y
(AR
[
ri f{‘U\

g
Ll
lig i

N i
) |
H‘Hl

a

s

!

SRS 4

T —

b

.0

NN

be—

Fig. 61. — Télégraphe 4 cadran mobile, pour le service
des convois de chemin de fer en marche.

Supposons un train porteur d'un télégra-
phe mobile, arrété par accident entre Paris
et Juvisy, deux stations du chemin de fer
d’Orléans. Le chef du train met san appareil
e€n communication avec la ligne et avec la
terre, il fait un tour de manivelle, et envoie
par conséquent le courant de sa pile, qui se

viation de la boussole avertit que le courant,
passe et quela communication peutavoir lieu.

L’une de ces stations, Paris, par ex'emplc,
répond la premiére; le courant qu’'elle en-
voie se partage aussi entre I'appareil mohile
et I'autre station (Juvisy); aussitdt cette ré-
pouse recue, appareil mobile avertit par
une dépéche conventionnelle que c’est lui
qui appelle et que tel train arrété entre tel et
tel poteau kilométrique a besoin de secours.

Tel est l'ensemble du télégraphe mobile,
construit par M. Bréguet, pour I'usage des
chemins de fer.

Passons au télégraphe typographique, qui
fonctionne depuis I'année 1863, sur le che-
min de fer de Liverpool a Manchester, ct de-
puis les premicrs mois de 1867, entre Flo-
Tence et Naples.

I’inventeur de ce nouveau systeme est le
chevalier Bonelli, de Turin, ancien dirccteur
des télégraphes sardes, et qui s’est fait con-
naitre dans le monde savant par plusicurs
inventions ingénieuses, entre autres, par la
découverte du tissage électrique, ¢ est-a-dire
I'emploi de l'électricité pour remplacer le
meétier Jacquart dans le tissage des étoffes
a plusieurs couleurs.

Pour faire comprendre le nouveau systeme
que nous avons a décrire, il est indispensable
deconnaitrelesappareilsquil’ontprécedédans
le méme genre, et qui lui ont, pourainsi dire,

! frayé la route. En effel, dans son télégraphe .

typographique, M. Bonelli emploie pour for-
merlessignes,un papierchimqiue, lequel sous
Yin{luence du courant électrique, produit des
traits coloriés. Il est donc néccssaire de rap-
peler ici les premiers appareils qui ont été
construitsdans lesysteme du paprer chimique.

Il parait que c’est le chimiste anglais Hum-
phry Davy qui eut, le premier, I'idée de for-
mer dessignaux par le courant électrique, sur
un papier imprégné d’une substance décom-

divise et va en méme temps a Paris et Juvisy, | posable par I'électricité. Humphry Davy fui-
dontles sonneries sont mises en branle. La dé- | sait usage de papier imprégné d’iodure de
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potassium, qui, sous I'inlluence d’un courant
¢lectrique, se décomposait et laissait sur le
papier des taches brunes d’iode.

Mais linventeur incontesté du systéme
électro-chimigque appliqué a la télégraphie
électrique, est M. Bain, physicien anglais.
Ses appareils ont été employés en Amérique,
4 partir de 'année 1843, concurremment avee
ceux de M. Morse.

Fig 68. — Style et puapier mobile du télégraphe électro-
chimique de Bain.

La figure 68 représente le style et 1a bande
de papier de I'appareil qui a regu de M. Bain,
le nom de télégraphe électro-chimique. Une
bande de papier continu B, est cnirainée,

commecelle del’appareil Morse,parunrouage |

qu'on met en mouvement lorsqu’on veut re-
cevoir une dépéche. Cette bande de papier
passe sur un cylindre métallique R ; 1a un res-
sort de fer ou d’acier P, vient la presser et la
maintenir en contact avec le cylindre R. Le
papier a été d’avance, imprégné d’une disso-
lution de cyanure jaune de potassium et de
fer (prussiate jaune de potasse). Chaque
fois que le courant traverse le papier chimi-
que en passant du ressort P (podle positif) au
cvlindre métallique R (pole négatif), une dé-
composition chimique a lieu. Le fer du res-
sort P est attaqué par le cyanogéne mis
en liberté par la décomposition du cya-
nure double, et il y a formation de bleu de
Prusse (cyanure de fer). On produit ainsi
des points ct traits indébiles, d’'un beau
bleu, se détachant sur le papier blanc;
ces points et ces traits sont les mémes que
ceux qui constituent I'alphabet Morse. Pour
que la décomposition puisse avoir lieu,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

il faut que le papier soit toujours humide, ce
qu'on obtient en ajoutant a la solution dans
laquelle on le trempe, une matiére hy-
grométrique, 1'azotate d’ammoniaque (1).

On facilite encore cette décomposition en
donnantauressort? une grande surface, ce qui
permet un passage plus facile a I'électricité.

L'appareil Bain a ¢té, tant en Amérique
qu'en Angleterre, le point de départ d’unc
foule de nouveaux tclégraphes électro-chi-
migues. Un inspecteur des lignes télégraphi-
ques francaises, M. Pouget-Maisonneuve, a
perfectionné 'appareil Bain, en faisant passer
le ruban de papier entre deux pointes, comme
dans T'appareil Morse.

Dans son télégraphe typographique, M. Bo-
nelli fait usage d’'un papier chimique, et les
signes sont tracés sur le papier, par la décom-

(1) Le liquide, dans lequel on plonge le papier, est
ainsi composé :
100 parties.
150

bi

Azotate d'ammonjaque............ue..
Cyanure jaune de potassium et de fer.
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position de la substance, imprégnant ce pa-
pier. Cette substance, ¢’est I'azotate de man-
ganése : le-courant électrique décompose ce
sel, et laisse & nu de I'oxyde de manganése,
qui forme sur le papier, des traits bruns, for-
tement accusés.

Mais le papier chimique est I'élément ac-~
cessoire de I'appareil qui va nous occuper.
C’est le principe du télégraphe typographi-
que qui fait l'intérét ét loriginalité de
cette invention, et ce principe, le voici :

Imaginons un fil télégraphique qui se ter-
mine, & chacune des deux stations, par une
pointe de platine. Sous la pointe qui repré-
sente le pole positif de la pile, faisons passer
un ruban de papier, imbibé d’une solution
d’azotate de manganése et appliqué sur une
regle de fer argenté, communiquant avec le
sol ; pendant que sous l'autre pointe, quicor-
respond au pble négatif, défile une dépéche,
préalablement composée en caractéres typoyra-
phiques, également en communication .avee
le sol. Tant que cette pointe rencontre le re-
lief d’'un caractere d’imprimerie, le courant
passe, et i la station d’arrivée, le nitrate de
manganése, réduit par le courant, forme sur
le papier une tache de couleur brune. Lors-
que la pointe qui fonctionne a la station de
départ, se trouve sur un creux du caractére
typographique, le courant est interrompu, et
la partic du papier qui défile sous 'autre
pointe, conserve sa blancheur.

Fig. 70. — Conducteur duﬁté]e’graphe typographique
de M. Bonelli.

Mais il est évident que cette succession de
taches brunes et d’intervalles blancs, ne suf-
firait pas pour reproduire la forme des carac-
teres. M. Bonelli a reconnu que, pour repro-
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duire cette forme, il faut mettre en jeu, &
chaque station, trois pointes, isolées I'une de
lautre, et en communication avec trois fils
conducteurs d'une pile voltaique. Les trois
pointes réunies forment les dents d’une sorte
de petit peigne, que 'on place perpendiculai-
rement au centre de la ligne des caractéres.

Si, au lieu de faire passcr sous ce peigne
une composition typographique, on Ilap-
puyait sur une plaque métallique unie, le
peiguoe & la station d’arrivée tracerait sur le
papierchimique troislignes paralléles,comme
celles qui servent & écrire la musique, mais
trés-serrées. Maintenant, si le peigne appuie
sur un caractere typographique, les dents qui
rencontreront le relief détermineront, a la
station opposée, autant de petites taches bru-
nes sur le papier mobile, tandis que I'espace
qui correspond au creux de la lettre sera
blane, parce que, ala station de départ, les
dents qui se trouvent au-dessus du creux
sont hors de communrication avee le métal
des types. Supposonu, par exemple, que la
lettre D vienne & défiler sous le peigne, ce
peigne glissera d’abord sur la barre verticale
du D, et a I'autre station les cing dents mar-
queront cing petits traits paralleles sur le pa-
pier ; au moment suivant, la premiere et la

- cinquieme dent seules toucheront les lignes

horizontales supérieure et inférieure du D),
et 4 la station d’arrivée, le papier, qui s'est
déja déplacé d'une quantité égale, recevra les
marques rectilignes des deux dents extrémes
pendant quelques instants ; enfin les pointes
cxtrémes quitteront le relief de la lettre D, et
les trois dents du milieu viendront s’y poser
de nouveau, ce qui déterminera, a lautre
bout de la ligne, 'impression de trois taches
irés-rapprochées qui formeront lafigure duD.
Lieslettres ainsi imprimées etdont la figure 70
donne un spécimen, sont presque aussi faciles
a lire qu'une impression ordinaire.

Tel est le principe du télégraphe typogra-
phique. Disons maintenant comment ce prin-
cipe est mis en ceuvre.
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Sur une lable de fer, longue de 2 métres,
est placé (fig. T1) un petit chemin de fer,
_erminé & ses deux extrémités, par des arréts-
ressorts, et traversé au milien, par un petit
pont qui porte le peigne u. Sur cesrails mar-
che un chariot en fer & quatre roues, long
dun metre, large de 25 centimeétres, qui
porte la dépéche, composée en caractires
ordinaires d'imprimerie, etune régle en fer ¢,

Fig. 71. — Peifhes et chariot du telégraphe typographique de M. Bonelli.

Si, dans la premitre station, les caractires
typographiques sont placés a gauche sur le
chariot, et lu régle a droite, daus la station
opposée, on observera l’ordre inverse. De cette
fagon, pendant la premiere moitiéde la course
des chariots, les types passentles premiersa la
premitre station, le papicr a la seconde, puis
le papier a la premitre et les types a la se-
conde station. La course des chariols dure
douze secondes, pendant lesquelles chaque
station a envoyé une dépéche et en aregu
une autre.

Les composteurs contiennent de 25 a 30
mots, en movenne. La composition des dépé-
ches se fait par quelques jeunes ouvriers,
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munie d'une bande de papier chimique

Quand les chariots sont préparés aux deux
stations, claque opérateur touche un bouton
C, et fait ainsi lacher prise aux ressorts qui
reticnnent le chariot, lequel se met aussitot
i rouler, entrainé par un poids qui agit sur
lui au moven d’une corde. Les trois fils con-
ducteurs des trois piles voltaiques se placent
aux boutons m, a, k.

qui emploient environ une minute et demie
pour une dépéche. Latransmissionde 25 mots
s¢ fait donc en six secondes.

Pour obtenir la dépéche en double, il suffit
de bifurquer les courants & leur arrivée et de
les faire aboutir & deux peignes au lieu d’un.
Ainsi, on peut envoyer au destinataire le
ruban de papier sur lequel linstrument a
écrit le télégramme, et I'administration peut
garder le double de la dépéche qu’elle envoie.

Grice a cet ingénicux systeme, la composi-
tion méme d'un journal pourrait servir a la
reproduction télégraphique. Une nouvelle, a
peine imprimée a Paris, serait expédiée, a
Marseille ou a Lyon, imprimée avce les
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mémes caracteres. La composition qui aura
servi au Moniteur, par exemple, étant portée
au bureau télégraphique voisin, pourrait
paraitre presque au méme instant, a Marseille.
Voila an résultat qui suffit pour faire ap-

wrécierl’importance et I'avenir de cesysteme. !
1 p

Sil'on veut maintenant établir une com-
paraison entre la rapidité avec laquelle fonc-
tionne un appareil Morse, et celle qui nous
est promise par I'appareil de M. Bonelli, il
ne restera aucun doute sur la supériorité
de ce dernier. Cinq compositeurs, qui ne
seront que desimples ouvriers, pouvant cha-
cun composer 30 dépéches de 20 mots par

- heure, on aura 150 dépéches par heure et par
station, soit 300 par heure en tout. Dans une
journée de travail, cela ferait 100,000 mots,
ce qui represente le contenu d’un petit vo-
lume 1n-12 de 300 pages. Avec le méme
nombre d’employés, on obtiendrait donc trois
fois autanl d’ouvrage qu’avec le iélégraphe
Morse ; en outre, les dépéches seraient im-
meédiatement imprimeées en double, presque
sans erreur possible, par un procédé mécani-
que aussi sir que facile & exéeuter.

Avec de tels appareils, la telegraphie
électrique pourra étre mise en pratique
par les typographes, et deviendra ainsi un
métier accessible au commun des ouvriers.
C'est 12 évidemment un progrés manifeste :
Part de la 1télégraphie électrique se vulga-
risera.

Nous avons décrit le télégraphe typogra-
phique avectrois fils conducteurs, c’est-a-dire
cxigeant I'cmploi de trois courants voltaiques,
tandis quil suffit d'un fil au télégraphe
Morse, au télegraphe Hugheset au télégraphe
a cadran. Telest, en effet, le systeme qui fone-
tionne cntre Manchester et Londres. Mais
M. Bonelli a récemment simplifié son appa-
reil : il se contente d'un seul conducteur. Les
expériences faites a Florence, au mois de fé-
vrier 1867, avee le télégraphe typographi-
que a un seul fil, ont donné un résultat des
plus extraordinaires: dans wune heure, ce
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télégraphe a pu composer jusqu’a cent dé-
péches de vingt mots. Nous ne pouvons
toutefois, décrire ici cette disposition nou-
velle du telégraphe tiypographique, qui
permet de se contenter d’un seul fil pour la
transmission de 1'électricité, sans nuire a la
nelteté de I'impression ni & la rapidité de

' I'expédition ; car M. Bonelli n’a pas encore

rendu publique cette importante modification
de son systeme.

Le dernier appareil dont nous ayons a par-
ler, c’est le pantélégraphe, de M. Caselli.

M. I'abbé Giovanni Caselli était professeur
de physique a I'université de Florence, lors-
qu’il fut tenté par la solution d’un probleme
physico-mécanique qui avait paru jusque-la
impossible : la reproduction, par 1électri-
cité, des signes de I'écriture & la main, des
traits du dessin, et en général, de toute ceuvre
de la main de I'homme. Quelques tentatives
avaient été faites dans cette direction, mais
leur insucces avait confirmé tous les méca-
niciens dans I'idée de I'impossibilité de trou-
ver la solution pratique de ce probléme.

(’est le physicien anglais Bain, I'inventeur
du télégraphe électro-chimique, qui, le pre-
mier, s'occupa d’exécuter un télégraphe au-
tographique, en d’autres termes un appareil
reproduisant le fac-simile d'une écriture ou
d’un dessin quelconque, et réalisant ainsi
un effet bien plus compliqué que nos 1éle-
graphes imprimeurs, ot tout se borne a im-
primer sur le papier des caracttres uni-
formes.

Voici en quoi consistait le principe de
I'appareil de Bain.

A chacune des slations, un plateau métal-
lique tourne sous l'influence d’'un mouve-
ment d’horlogerie, qui, en méme temps,
communique un mouvement de va-et-vient
a un style, lequel appuie sur le plateau. Les
oscillations des styles aux deux stations, doi-
vent éire absolument isochrones, ¢'est~a-dire
d’une amplitude parfaitement égale dans
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eurs oscillations respectives. Le plateau qui
recoit le fac-simile, est revétu d’une feuille de

_ papier imprégnée de cyanure jaunc de potas-
siun et de fer, et 1a pointe mobile trace sur ce
papierune s¢ric dec hachuresbleues, paralleles
aux arétes du cylindre. La dépéche & trans-
meftre s’écrit, avec une encre isolante, sur du
papier d’étain, que l'on applique sur un
cylindre. Toutes les fois que le style porte
sur un trait a Pencre, le courant est inter-
rompu, et le style, & lastation opposée, cesse
de marquer sur le papier. Le fac-simile est
donc reproduit en blanc, sur un fond de ha-
chures bleues.

L'apparcil de M. Bain ne put donner
dans Ja pralique aucun résultat avantageux,
par suite de la difficulte de réaliser le syn-
chronismie des deux plateaux.

M. Blackwell, autre physicien anglais, qui
remplaca les plateaux par des eylindres, ne
ful pas plus heureux que son devancier.

M. l'abbé Casclli ne crut pas néanmoins !

au-dessus des efforts de Part contemporain
la reproduction de I'éeriture par I'électricité.
Il vint a Paris, instaila chez Gustave Fro-
ment le pantélégraphe qu'il avait construit a
Florence cn 1836, et pendant six ans, il ne
cessi pas un seul jour de se consucrer au
perfectionnement de cet appareil.

Nous avouons, a notre honte, que lorsque,
en 1839, le savant abbé florentin, de son air
doux et inodeste, nous enfretenait de ses tenta-
tives, nous désespérions intérieurcment de
voir jamais ses clforts couronndés de sucees.
Nous admirions le courage, la persévérance
de cct homme, qui, loin de sa patrie et de
ses affections, usait son temps et ses forces,
au plus difficile, au plus ingrat des labeurs.
Et cette défiance de notre part était bicn
naturelle, puisqu’il s’agissait d’établir a cha-
cune des deux stations télégraphiques, deux
pendules dont les oscillations fussent exac-
tement .es mémes en amplitude et en du-
rée;_ c'est-a-dire d’installer, a vingt lieues
de distance, deux pendules sochrones. As-

T. IL
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surcr, malgré la distance, lisochronisme
absolu de deux pendules, cela paraissait, a
la plupart des physiciens, quelque chose

comme la quadrature du cercle ou la picrre
philosophale.

E;’::f,'

TSP
2r

=5
T
e

P

Fig. 72. — G. Caselli.

Cette picrre philosophale de la iélégraphie,
M. Fabbé Caselli a fini par la trouver, car
en 1863, I'appareil qu’il avait construit, avec
le secours de Gustave Froment, donnait des
résultats irréprochables. On pouvait, avec cet
instrument, reproduire une dépéche d’une
ville & l'autre, avec I'exacte f{idélité d’une
photographie. L’appureil Caselli donne, cn
effet, de véritables fac-simile de I'éeriture de
Vexpéditeur. Il transmet I'écriture méme,
la signature méme dc 'expéditeur. Un des-
sin, un porirait, un plan, de la musique, une
écriture étrangere, des traifs confus et cm-
brouillés, tout arrive fidélement et se repro-
duit dans son intégrité d'une station a autre.

I.e gouvernement frangais fut frappé des
avantages et do ¢6té brillant de I'invention du
savant florentin. Au mois de mai 1863, une
loi préscntée au Corps législalif; et votée par
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cette assemblée, proclamait I'adoption du
pantélégraphe ‘Caselli par I'administration
francaise et son établissement sur la ligne
de Paris & Lyon. Depuis cette époque, ¢’est-
i-dire en 1867, il a été décidé que le méme
apparcil serait placé également sur la ligne
de Marseille a Lyon.

Le 16 février 1865, le public fut admis,
pour la premieére fois, a transmettre des deé-
péches autographiques entre Paris et Lyon.
Une ordonnance ministérielle régla la taxe
des dépéches, plans, dessins et figures quel-
conques expediés par le pantélégraphe Ca-
selli. Cette taxe est calculée d’apres la di-
mension de la surface du papier employé, a
raison de 20 centimes par centimetre carré.
D'apres ce tarif, le prix d’'une dépéche est le
suivant :

Pour 30 centimeétres carrés...... 6 francs.
60 — e 12
90 — i 18
120 — e 2%

L’administration des lignes télégraphiques
mcot en vente des papiersmétalliques, quisont
destinés auxtransmissions autographiques, au
prixde dixeentimeslafeuille, quelle qu’en soit
la dimension. Ces fcuilles sont de quatre gran-

deurs : de 30, de 60, de 90 et de 120 centi- |

metres carrés. L'expéditeur peut, en se ser-
vant d’une écriture trés-serrée, dire beaucoup
de choses sur la plus petite des feuilles au-
torisées ; mais cet avantage est peut-étre
moins sérieux qu’on ne pourrait le croire au
premier abord, car les traits bleus sont tou-
jours légerement nuageux, comme des traits
ala plume sur un papier qui boit; il y a donc
une limite de finesse pour I'écriture des dé-
péches, qu’on ne saurait dépasser sansrendre
la copie illisible. :
Mais il est temps d’arriver a la description
de cet appareil ct & ses merveilleux résultats.
Deux pendules, dont les oscillations sont
parfaitementisochrones, sont placés, l'unila
station du départ, autre a la station d’ar-
rivée. lls servent a imprimer un mouvement
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absolument égal a la pointe tracante qui doit
parcourir toute leur surface.

A la station du départ, on écrit, a la plume,
la dépéche a transmettire, en s¢ servant d'en-
cre ordinaire et d’'un papier argenté. Le pa-
pier argenté, portant I'original de la dépé-
che, est placé sur une tablette courbe de
cuivre. Une fine pointe en platine, qui est
animée d'un mouvement horizontal, et qui
obéit a la pression d’'un faible ressort, s’ap-
puie sur la surface de la tablette, et parcourt
continuellement cette surface par un mouve-
ment {res-rapide. Par suite du mouvement
de'translation horizontale de cette pointe, tous
les points de la tablette sont mis successi-
vement en contact avec la pointe du style.
Or, ce style métallique, et par conséquent
conducteur de I'électricité, est lié au fil de
la ligne télégraphique. Comme le fond mé-
tallique sur lequel la dépéche est écrite est
conductieur de I'électricité, tandis que les ca-
racteres sont composés d’encre, substance
non conduetrice de I'éleetricité, il en résulte
que le courant électrique est établi ou sus-
pendu dans le fil de la ligne télégraphique,
selon que le style vient se mettre en contact
avec le papier métallique de la dépéche ou
avec les caracléres tracés i sa surface.

On comprend maintenant ce qui va se pas-
ser & la slation d’arrivée. La se trouve une
tablette de cuivre toule pareille a celle de In
station du départ. Sur cette tablette est ten-
due unc feuille de papier ordinaire, conte-
nant un peu de prussiate de potasse. Un
style de fer, qui est en communication avec
un style tout semblable, par I'intermédiaire
du fil dela ligue télégraphique, parcourt, par
un mouvement trés-rapide, toute la surface
de ce papier. Chague fois que le style de la
station du départ rencontre le fond métalli-
que de la dépéche, le courant électrique s'¢-
tablit, et le style de fer, a la station d’arrivée,
imprime un point, une tache sur le papicr
chimique, parce que le fer du style, sous
I'influence de Uélectricité, décompose le
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prussiate de potasse du papier, ct laisse une
tache bleue, composée de bleu de Prusse,
dont l'électricité a provoqué la formation.
La réunion de ces points bleus, de cestaches
azurées, finit par reproduire tous les traits
qui composent la dépéche placée & la station
du départ. L’autographe cst done reproduit
- au moyen d’'une multitude de lignes paral-
ltles tellement rapprochécs entre elles que
I'eil ne saurait les distinguer.

Le difficile en tout cela, c'était d’obtenir
une égalité absolue de vitesse entre le mouve-
ment de la pointe tracante qui parcourt la
tablette portant la dépéche, a la station du
départ, et celui du style qui parcourt la fa-
blette portant le papier chimique a la station
d'arrivée. Cest parce que M. I'abbé Caselli a
trouvé I'art de rendre isochrones les mouve-
ments de ces deux styles séparés par une
énorme distance, que notre heureux physi-
cien a trouvé ce qui semblait la pierre philo-
sophale de la télégraphie électrique.

Aprés Uexplication générale que nous ve-
nons de donner, decs organes essentiels du
pantélégraphe Caselli, il sera plus facile de
comprendre les détails de la figure 73,
qui donne une vue fidtle de cet instrument,
prise an poste central des télégraphes de
Paris.

Pour comprendre cet appareil, il faut exa-
miner séparément le mécanisme qui provo-
que le mouvement régulier et isochvone du
pendule, et le systeme électro-mécanique qui
permet Uexécufion du dessin sur le papicr.
Nous parlerons d’abord du systéme qui pro-
duit I'isochronisme du pendule.

Entre deux montants de fonte A, A, oscille
un pendule BD, de 2 meétres de longucur,
et nous n’avons pas besoin de dire que deux
appareils identiques fonctionnent, 'un & la
station qui envoic la dépéche, l'autre a la
station on1 doit s’inscrire la méme dépéche.
Ce pendule BD se termine par une masse de
fer D, lestée de plomb. Le fer de ce pendule
peut éire attiré par les deux électro-aimants
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C,C'. L'attraction de ces deux électro-aimants,
tel est donc le principe moteur de cet or-
gane. L’oscillation du pendule BD se lrans-
mcitant a la tige de bois, H, un enscmble de
pieces mécaniques assez compliquées E,GFI,
que nous décrirons tout a1’heure, détermine
la marche régulicre du style meétallique,
ou pointe tracante, sur toule la surface de la
plaque E.

Mais avant d’expliquer ce mécanisme, il
importe de dire par quel moyen les mouve-
ments du pendule BD sont rendus parfai-
tement isochrones avec ceux du pendule
scrmblable placé ala station opposee. Cet iso-
chronisme a été obtenu par M. Caselli, apres
bien des titonnements, en se servant d’une
horloge ordinaire, dont le balancier vientin-
terrompre, 4 des intervalles parfaitement
égaux, le courant de la pile qui se rend aux
¢lectro-aimants et provoque les oscillations
du pendule BD.

L’horloge T est munie d’un balancier P.
Le fil Q, partant d’une pile vollaique dont
on n'a représenté qu'un seul élément sur
la figure, aboutit 4 un petit levier métallique,
que I'on voit au-dessous du point R, et qui se
trouve en contact avec la tige P du balan-
cier de I'horloge, pendant son mouvement
d’oscillation. La tige P de ce balancier étant
quatre fois plus courte que la tige BD du
pendule ¢lectro-magnétique, ce balancier,
d’apres la loi physique qui régit les oscilla-
tions du pendule (1), décrit deux allées ct
venues, pendant que latige du pendule BD
en décrit une seule. Des lors la tige P du ba-
lancier exécutant quatre oscillations, tandis
que celle du grand pendule n'en exécule
que deux, la tige de ce balancier P peut éta-
blir et interrompre le courant électrique, a
chaque demi-oscillation du pendule électro-
magnélique BD.

Dans I'état ordinaire, le courant électri-
que, suivant le fil Q, continue sa marche par

(1) La vitesse des osclilations d’'un pendule est en raison
inverse du carré de la longueur de ce pendule.
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IFig. 3. — Le pantulemaphe Caselli.

le fil O, la pitee métallique S, et se rend, par  conunutateur, placé & Uintérieur de la pitce
le fil Oy & Vélectro-aimant €, lequel attire la | métallique S, fuit passer le courant dans le
masse de fer du pendule D. Mais le balancier | {il V, qui le dirige dans P¢lectro-aimant ¢,
de I'horlogeT, vientensoulevant,au point R,  Ainsi parcouru par I'électricité, cet électro-
le fit conducteur Q, interroinpt, pour un ins- | aimant G’ altive [a masse métallique D, qui

venait tout & 'heure de retomher par son

tant, le passage du courant. Des lors, I'élec-
tro-aimant G n’étant plus parcouru parlélec- | Iropre poids, et lui fait exécuter une demi-
tricité, celui-ci devientinerte, le pendule D | oscillation, qui complete son  mouvement
s'en délache et tombe de son propre poids. | d’allée et venue.

Dans I'intervalle du temps qui suit, la conti- | Toutes ces actions se répétant, c’est-d-dire
nuilé du courant, amené parle fil Q, estré- | le balancier P de horloge T interrompant
tablie par le départ du balancicr de 'horloge, | le contact an point R, et venant ainsi désai-
qui ne souleve plus ce fil du point R, et un  manter successivement les bobines'C et ¢,
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entrctient le mouvement oscillant et régu-
lice du pendule électrique BD.

La manivelle K sert a mettre en prise,
cest-a-dire & établir & l'aide 'd’'un conlact
particulier, la continuité dans tout ce systeme
de communication de corps conducteurs.

Ainsi, ¢’est le balancier P del’horloge T qui
communique au pendule BD ses oscillations
réguliéres, lesquelles se transmettent, parla
tige de bois II, au systtme mécanique qui
détermine la progression du style, ou pointe
tracante, sur le plateau courbe destiné a ex-
pedier et i recevoir la dépéche.

Pour que les deux appareils placés, 1'un
i la station du départ, Pautre a la station
d’arrivée, fonctionnent avee unisochronisme
absolu, il faut donc que les deux horloges
placées aux deux stations marchent avee un
mouvement d'une identité pour ainsi dire
mathématique. Ces deux horloges ont ¢té
construites parfaitement semblables dans
toutes leurs parties, et elles marchent en-
semble avec un parfait accord. Cependant,
malgreé cet accord des deux chronométres,
leurs balanciers ne pourraient jamais oscil-
ler d’'une maniére vraiment isochrone, et
imprimer & U'appareil un mouvement iden-
tique, §’il n'existait pas un moyen de les
mettre encore plus d’accord, c’est-a-dire de
les régler I'une et Pantre d’une maniére par-
faitement identique.

Cet accord absolu des oscillations du balan-
cler P, était un probleme mécanique extré-
mement difficile. M. Casellil’a résolu parun
moyen nouvezu el trés-ingénieux. Pres du
point R, il a placé un petit arrét, ou butoir,
que I'on manceuvre au moyen d’un pas de
vis réglé par un bouton et un cadran a : en
tournant le bouton et I'aiguille du cadran, on
place ce butoir, ou arrét, contre lequel vient
heurter le pendule, 4 des distances identiques
sur les appareils de 1'une et de l'autre sta-
tion; et des lors; I'isochronisme absolu du
mouvement du pendule P de I'horloge T,
qui comrnande les mouvements du pendule
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électro-magnétique BD, et par suite celui
du plateau courbe E, se irouve parfaite-
ment assuré.

Il faut maintenant expliquer en detail ce
dernier systeme mécanique, c'esi-a-dire le
jeu de la pointe tracante, sur la plaque E.
Pour expliquer ce mécanisme, nous repré-
sentons sur une plus grande échelle (fig. 74)
la partie EG, en conservant les mémes lettres
que dans la figure précédente.

J .
Fig. 74. — Récepteur du pantélégraphe Caselli.

E, représente un plateau métalliquecourbe,
sur lequel on fixe, 4 la station du départ, le
papier métalliquedestiné a recevoirladépéche
de Texpéditeur, et qui doit se reproduire sur
le plateau semblable, & Ja station d'arrivée.
Sur un méme appareil ces plateaux (E, K’ de
la figure 73) sont au nombre de deux dans
chaque station, ce qui permet d’expédier deux
dépéches & la fois avec un seul fil; mais,
comme ils sont identiques, nous n’en décri-
rons qu'un seul.

Ce plateau métallique courbe, E (fig. 74)
doit étre parcouru sur $a surface tout entiére
par le style. Il faut pour cela que le style exé-
cute dcux mouvements simultanés : il faut
qu’il suive la courbe du platean E, d’une
extrémité a 'autre; et qu’en méme temps, il
trace des lignes successivement paralleles
tout le long de ce méme plateau. Voici com-
ment est réalisé ce double mouvement de la
pointe tracante. La tige de bois H, mue par
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le pendule électrique (voir la figure 73), au
moyen de Particulation J, fait basculer le le-
vier JI,autourdeson point d’appui. Undouble
conire-poids circulaire LL, sert 4 ¢quilibrer la
masse de ce levier, de la vis U et de la régle
GI%, afin que le centre de gravité du sys-
teme oscillant tombe au point de suspension
de ce méme systeme, & la maniére du fléau
d’une balance, disposilion qui lui donne une
grande mobilité, et facilite son deplacement
par la plus petite force. Les impulsions succes-
sives que regoit le levier I, par I'intermédiaire
dela tige de bois Il et de I'articulationJ, quise
transmet au levier I, produisent done le mou-
vement curviligne de la pointe tracante, dans

le sens de l'arc de cercle du plateau courbe E.

Quant au mouvement de translation du
méme style, il est réalisé a I'aide d'une lon-
gue vis taraudée, portée par une régle FG, et
pourvue d'une roue a rochet & douze dents,
qui est fixee au noyau de la vis. A chaque
demi - oscillation du levier I, cette roue
tourne d’'une certaine quantité, et la pointe
tracante se déplace horizontalement d’une
quantité proportionnelle. Grice & ce double
mouvement, la pointe tragante parcourt suc-
cessivement la surface entiere du platcau
courbe E.

Placons maintenant sur la ligne télégra-
phique T'apparcil qui vient d’étre décrit
et voyons comment le courant électrique,
traversant le pantélégraphe placé a la station
du départ, va agir en suivant le fil conducteur

qui réunit les deux stations sur I'appareil de |

la station opposée, ol doit s’inscrire la dé-
péche.

X(fiy.13) estla piledn poste télégraphique:
elle est composée, pour la ligne de Paris a
Lyon, d’environ cinquante eéléments de Da-
niell : mais on n’a représenté que deux de ces
éléments. L’electricité positive, fournie par
cette pile. suit le fil de, d’une part, et
d’autre part le fil L, pour se perdre dans la
terre, au moyen de la plaque conductrice Y.
Parcourant le fil defg dans le sens que re-
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présentent les fleches, cette électricité suit
un conducteur placé i U'intérieur de la pigce
métallique S, et grice & la continuité des
pitces meétalliques, elle vient aboutir a la
pointe fracante du plateau courbe E, lequel
parcourt successivement, comme nous l'a-
vons expliqué, tousles points de la surface de
ce plateau.

La dépéche que I'on veut transmettre &
I'appareil de la station d’arrivée a été préa-
lablement écrite ou dessinée, sur une feuille
d’étain, 3 I'aide d’encre ordinaire. Tant
que la pointe du style ne rencontre sur son
chemin que la surface conductrice de la
feuille d’étain sur laquelle a été inscrite ou
dessinée la dcépéche, le courant électrique
qui a suivi la ligne defy et dela le platean
circulaire E, continue son chemin le long
du fil A, et, grice ala continuité du biti
métallique AA', elle s’écoule librement dans
le sol; de telle sorte que le courant circule
continuellement dans Pappareil, et se perd
dans la terre par le fil 4. Mais lorsque le style
arrive sur les parties qui ont recu le dessin,
et qui sont recouvertes d’encre grasse, sub-
stance non conductrice del’électricite, I'écou-
lement dans le sol est fermé au courant, le-
quel dés lors s’élance, par le conducteur j£,
dans le fil de laligne, et va aboutir au panté-
légraphe placé & I'autre poste télégraphique.
Parvenue sur le plateau courbe E du pan-
télégraphe de la station d’arrivée, 1'électri-
cité positive rencontre le papier chimique
qui est étalé sur ce plateau courbe. Ce pa-
pier a été trempé d’avance dans une disso-
lution de cyanoferrure de potassium et de
fer. Le courant d’électricité positive, con~
duit parla pointe métallique,décompose ce sel,
et forme sur le papier une tache de bleu de
Prusse. On voit alors apparaitre sur le papier

.chimique qui recouvre le plateau E, une série

de traits bleus, qui reproduisent d'une ma-
niére identique, les parties encrees qui ont
élé touchées par le style sur la dépéche pla-
cée A la station.du départ. Quand le style,
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ayant parcouru toutes les partics encrées de
' Poriginal placé & la station du départ, ne ren-
contre plus d’encre grasse, I'électricité ne
passe plus daus le fil de la ligne, et continuc
as’écouler dans le sol.

La dépéche originale est reproduite sur le
papier chimique placé a la station d’arrivée,

en caracteres qui présentent a peu présla

forme sulvanie,

Fig. 5. —

=

Le poingon, ou style trugant, met deux mi-
nutes & accomplir les mouvements de va-et-
vient qui sont nécessaires pour rayer toute
la surface métallique accordée a une dépéche,
et qui est, comme nous I'avons dit, de 30 cen-
timetres.

Tel esile merveilleux appareil da & la pa-
tience et a la sagacité du savant abbé florentin,
et qui constitue assurément une des plus
grandes merveilles de la mécanique et de
Pélectricite.

Le pantélégraphe Caselli, qui reproduit
avec une exactitude suffisante, tousles signes
de I'écriture et du dessin, avait été proposé
pour transmettre I'écriture, ainsi que des
fac-simile de dessin. Mais ce dernier objct
s'est trouve sans utilité dans la pratique. C'est
apeine si quelques modeles de dessins de
fabrique ont éié expédiés de Lyon & Paris,
depuis I'ouverture du service public de cet
appareil. Le pantélégraphe aurait pu servir
a un autre usage : 4 expcédier sur une méme
dépéche, un texte un peu long, attendu que
la surface de 30 centimeétres carrés peut
recevoir quelques centaines de mots parfai-
tement lisibles,qui ne cotiteraient que 6 francs,
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xemple d’écriture du pantélégraphe Caselli.

prix ordinaire de la dépéche du pantélégra-
phe, et coliteraient beaucoup plus cher, si on
les expédiait par le télégraphe Morse, au prix
de 2francs la dépéche de vingt mots. Mais le
publicn’a pasété tenté par ce calcul, sans doute
enraison de I'ennui ou de la difficulté que
présente U'inscription avec une encre épaisse
de la dépiche originale sur le papier d’étain,
engins quelque peu difficiles ou embarras-
sants & manier quand on n'en a
pas I'habitude ou qu’on est pressé.

Quel est donc I'emploi auquel
ce pantélégraphe cst consacré ? [}
s'est attiré la preférence des nége-
ciants par Ia certitude de trans-
mettre les chiffres, sans erreur
possible de la part des employés.
Sur 4,860 dépéches qui ont été
échangées entre Paris et Lyon,
en 1866, 4833 avaient pour objet des opéra-
tious de bourse. Ici, on le comprend, I'exac-
titude absolue dans la transmission des
chiffres , est une condition fondamentale.
L’homme d’affaires, I’homme de bourse,
consent facilement a payer 6 francs au lieu
de 2 francs une dépéche qu’il €crit de sa pro-
pre main, el qui porte, avee sa signature ct
son paraphe, I'énoncé exact des sormmes et
des chiffres qu’il veut transmettre & son cor-
respondant. :

Une anecdote, fournie par la chronique té-
légraphique, viendra ici a point, tant pour
terminer un chapitre quelque peu épineux de
descriplions meécaniques, que pour appuyer
la considération qui précede.

Un négociant d’une de nos villes dc départe-
ment avait expédié aun agent de change de Pa-
ris, une dépéche télégraphique ainsi congue :

Les actions de la Bangue monteront, sans
doute, ¢ la bourse de demain. Achetez-m’en
trois. Mille amitiés. Blanchard.

Lremployé du télégraphe supprima, par dis-
traction, un point de la troisieme phrase, et la
dépéche adressée a 'agent de change, devint:

Les actions de la Bangque monterent, sans
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doute, d la bourse de demain. Achetez-m’en
trots mille. Amitiés. Blanchard.

Au lieu de trois aclions, 'agent de¢ change,
bien qu'un peu surpris de lextension des af-
{aires de son correspondant, en acheta trois
mille. Heureusement pour notre spéculateur,
la hausse prévue arriva; si bien qu’au lieu
d’un bénéfice de trente & quarante francs, il
encaissa une différence énorme. Mais que se-
rait-il arrive, si,au lien de monter, les actions
de la Banque avaient baissé & la Bourse ? Qui
aurait été responsable de la perle? L’agent
de¢ change ou l'administration du télégra-
phe ? Question épineuse, qui n’eut pas heu-
reusement i étre soulevée.

Cette histoire prouve que, pour expédier un
ordre de vente ou d’achat, soit pour la spécu-
lation, soit pour les besoins du commerce, il
est bon de se prémunir contre une erreur
possible de 'employé du télégraphe. Voila
pourquoi le pantélégraphe Caselli devra tou-
jours tenir son rang et sa place, dans un ser-
vice général de Lelégraphic bieu organisé.

CHAPITRE VIII.

$ES ACCESSOIRES DE LA TELEGRAPHIE ELECTRIQUE. —
LES RELAIS. — LES SONNERIES. — LES PARATONNERRES.
— I.A PILE ET LE COMMUTATEUR DE LA PILE. -— LES
FILS ET LES POTEAUX.

Apres la description des appareils les plus
employés dans la télégraphie électrique, il
nous reste & parler des instruments acces-
soires qui concourent a I'exécution des si-
gnaux ¢t assurent [a régularité de leur trans-
mission. Ces instruments accessoires sont :

1° Les relais pour renforcer, dans certains
cas, Vintensité du courant électrique ;

2° Les sonneries, destinées a appeler I'at-
tention de 'employé, d'une station a I'autre,
4 lui annoncer I'expédition d'une dépéche,
ou a lui transmettre toute autre indication
convenue ;

3¢ Le parafoudre, instrument de physique
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qui a pour effet de mettre les appareils et
les employés & D'abri des effets dangereux
de I'électricité atmosphérique ;

4° La pile, destinée a fournirI'électricitéau
fil de la ligne ;

5° Les fils conducteurs et les poteaux des-
tinés 4 servir de support aux fils.

Relais. — Le relais télégraphique est une
invention de M. Wheatstone, qui a permis
de prolonger les lignes sur une étendue
considérable. Lorsquun courant ¢électri-
que doit traverser un trés-long circuit, par
exemple la distance de Paris & Lyon, les
pertes d’electricité qui arrivent tout le long
de ce fil, par suite d’un isolement incomplet
des poteaux télégraphiques, ou par toute
autre cause, peuvent singulierement affai-
blir ce courant, el lui enlever I'intensité qui
lui est niocessaire pour mettre en action 1'e-
lectro-aimant de l'appareil récepteur, placé a
la station d’arrivée. Le télégraphe Morse, qui
exige une assez grande intensité dans le cou-
rant électrique, est particulierement dans ce
cas ; il fonctionne difficilement au hout d’une
longue ligne. Il faudrait beaucoup augmen-
ter le nombre des éléments de la pile, pour
donner au courant toute 1'énergie nécessaire
a son bon fonctionnement. Mais cette aug-
mentation de la force productrice de I'élec-
tricité aurait des inconvénients de plus d'un
genre. La decouverte des relads est venue
résoudre cette difficulté de la maniére la plus
avantageuse et la plus simple.

On met en rapport avec le récepteur du
télégraphe Morse, une pile supplémentaire,
ou locale, qui a pour mission de produire
I'aimaniation dans le récepteur du télégra-
phe ; de telle sorte que ce n’est plus le cou-
rant de la ligne, mais le courant local place
a Lyon, par exemple, qui fait marcher les
pieces du récepteur. Le relass proprement
dit n’est autre chose que 'appareil desting
4 metire le courant de la pile locale en com-
munication, quand cela est nécessaire, avec
le récepteur. Le nom donné a cet appareil
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est d’ailleurs bien choisi, car, semblable a
un relais de posle, il relave en quelque sorte
le courant qui parcourt la ligne télégraphi-

que, et, suppléant a son action sur une partic |

du trajet, il permet & ce méme courant d’al-
ler exercer plus loin son action physico-
mécanique.

La figure 76 représente le relais dont on
fait usage pour faire fonctionner le récepteur
de I'appareil Morse. E est un électro-aimant,
pourvu d’'une armature A et d’'un levier
U'l; r est le ressort destiné a relever,comme

Fig. 76. — Relais,

dans le récepteur du télégraphe Morse, 'ar—
mature A, lorsqu’elle n’est plus attirée parl’e-
lectro-aimant E. Ce ressort est tendu d'une
maniere convenable, cest-a-dire réglé par
I'employé, de maniére & exercer plus ou
moins de pression, au moyen du bouton B,
attaché & une vis sans fin, laquelle fait avan-
ceroureculer la piece £, munie d'unfil de soie
qui tire le ressort 7. Les vis p, p’ servent a
régler la course de I'armature A. Ces vis sont
portées et séparées 1'une de l'autre par une
colonne métallique creuse, i, dans laquelle
on a interposé un cylindre d’ivoire, matiére
isolante. Pour que D'électricité circule dans
tout le systeme, il faut donc que la vis pp'
vienne toucher le levier /¢’ de maniere a éia-
blir une continuité métallique.
T. I
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Sous 'influence du courant qui, parcou-
rant la ligne principale, arrive par un fil
canducteur au bouton K, situé & droite, sur le
support de bois de I'appareil, et qui fait fonc-
tionner I'électro-aimant E, 'armature A est
attirée quandlelevier //’, attaché a cette arma-
ture, vient toucher la vis pp’', qui sert de
piéce de contact. Des lors le courant de la pile
locale, qui arrive par le bouton G, se trouve
établi, et se dirige par le bouton R, dans le
récepteur de I'appareil Morse qu’il va mettre
en action.

Ainsi, le levier /' du relais reproduit le
mouvement semblable du levier du récep-
teur du télégraphe Morse, et le courant en-
voyé et maintenu, un temps plus ou moins
long, de la station du départ dans le relais,
produit sur la bande de papier de ce ré-
cepteur, des traits de longueur correspon-
dante.

On comprend que, si un appareil sembla-
ble est placeé sur la ligne de Lyon a Marseille,
le courant parti de Paris ne serve point a faire
agir directement le récepteur du télégraphe
Morse, mais seulement a mettre en action le
rclais, lequel, grace a la pile locale avee la-
quelle il est en rapport, se charge de faire
marcher les piéces de I'appareil Morse. Le
courant principal qui, des lors, ne s’est point
affaibli, puisqu’il n’a servi qu’a metire en ac-
tion le relais, conservera toute I'intensité suf-
fisante lorsqu’il s’agira de franchir tout d'un
trait la distance de Paris a Marseille.

Sonneries. — Les sonneries sont placées
dans les bureaux des postes télégraphiques,
et le fil conducteur qui aboutit & leur méca-
nisme, est intercalé dans le circuit de la ligne
télégraphique. Le timbre de ces sonnerics
est mis en jeu par le courant électrique,
qui part du poste correspondant. Le tinte-
ment de ce timbre annonce a Uemployé
du télégraphe qu’il doit s'appréter A recevoir
une dépéche.

La sonnerie qui est le plus en usage dans
les bureaux télégrapbiques, est la son-
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nerie a tremblewr. Un timbre T (fig. 77),
est fixd & la partic supéricure d’une boite en
bois, et regoit les chocs d’un petit marteau m,
qui peut le frapper sous I'iniluence du cou-
rant électrique de la ligne, et grice aux dis-
positions que nous allons indiquer.

Au moyen d’'un fil conducteur attaché au
bsuton C, le courant de la liere télégraphi-
que suit la tige métallique CD, et parcourt
toutes les spires de 1'électro-aimant E, lequel
est suspendu au milieu de la boite, au moyen
d’une piéce de bois un peu inclinée et d'un
écrou. Apres avoir suivi les fils de 1’électro-
aimant, le méme courant passe par le bouton
F et la tige FA, c'est-a-dire le manche du
marteau m. De 13, grice 2 un contact métal-
lique formé de deux petits boutons en saillie,
placés d'une part, au point A sur le manche
du marteau, d'autre part au point Rk sur une
lame de ressort d’acier BRI, ce courant s'e-
chappe par la voie qui lui est offerte par la
tige RJ. Suivant enfin la bande de cuivre
dZ, le courant retourne au conducteur de la
ligne télégraphique, au moven d'unfil attaché
au bouton Z.

hl” B

I T T

Fig. 71. — Sonnerie & trembleur.

On comprend tout de suite comment 1'é-
lectricité peut metire en jeu le marteau m,
lorsqu’on met cet appareil en communication

avec le il {¢légraphique, au moyen d'un fil °
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nétallique attaché au bouton G, ou d'une
maunivelle appliquée & ce point. Le courant
électrique arrivant dans 'électro-aimant E,
attire la tige A du marteau, quiesten fer pur,
et qui peut osciller autour de son point d’ap-
pui F. Latéte m du marteau vient ainsi frapper
le timbre T. Mais latige AF s’étant déplacée,
tout aussitdt le contact R n’existe plus, et
la conductibilité métallique étant rompue, le
courant de la ligne cesse de passer dans 'ap-
pareil. Ainsi ’électro-aimant E devient inac-
tif ; il cesse d’attirer le manche du martean
A, qui retombe sur le ressort R. Ce contact
rétablit de nouveau le circuit voltaique ; et le
marieau m est de nouveau lancé contre le
timbre T.

Ces effets alternatifs se produisant succes-
sivementi avec rapidité, le martean Am regoit
un mouvement continuel d’oscillation ou de
tremblement, qui dure tant que 'on fait pas-
ser dans l'appareil le courant de la ligne.

L’ingénieux instrument qui vient d’étre
décrit, est di au physicien allemand Neef;
on le désigne sous le nom de treméleur de
Neef. Ce n’est pas seulement pour les sonne-
ries des postes télégraphiques que le trem-
bleur de Neef a recu une application directe ;
beaucoup d’appareils de physique ont recours
a cet instrument, qui n’exige, pour étre mis
en action, qu’un courant électrique d’'une
faible intensite.

Outre la sonnerie trembleuse, on emploje
dans les postes télégraphiques, la sonnerie @
rouage. C'est un appareil plus compliqué,
parce qu'on y fait usage d'un mouvement
d’horlogerie et d’'un ressort pour pousser le
marteau contre le timbre. La force n’est done
pas communiquée au marteau par 'aimanta-
tion artificielle, due au courant électrique,
comme dans la sonnerie @ trembleur : toutle
role de I'électricité se réduit a déplacer d’une
petite quantité, un levier qui retenait I'échap-
pement d’un rouage d’horlogerie, et qui,
rendant libre cet échappement, fait partir
le marteau. Un petit électro-aimant pourvu
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d'une armature, voila tout le systéme élec-
trique de cet appareil; le reste ne se com-
pose que des pieces mécaniques qui, dans les
horloges ordinaires, servent a faire frapper
le martean contre le timbre de la sonnerie.

La figure 78, sur laquelle on a représenté
a part I'appareil électrique, et la figure 79,
qui représenie le mouvement d’horlogerie,
{feront comprendre le jeu de cet instrument.

EE (fig. 78) est I'électro-aimant. Quand on
touche le bouton qui doit faire retentir la
sonnerie, l'électricité qui parcourt le fil de la
ligne, passe dans les bobines de cet électro-
aimant, et attire leur armature de fer, AV.
Or cette armature AV se termine par une

lige ¢, qui n’est qu'un ressort plat venant
buter, par sa pointe, conire un levier !/,
pressé lui-méme par un ressort, dont la vis &
régle la force. Quand armature AV, qui re-
pose au point d’appui V et peut basculer sur
ce point d’appui, est attirée par l'électro-
aimant, le ressort ¢ s’écarte du levier /, qui,
poussé par le petit ressort qui le surmonte,
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décroche le mouvement d’horlogerie, et tout
anssitot ce mouvement d’horlogerie fait battre
le marteau contre le timbre T.

La figure 78, qui représente, comme nous
venons de le dire, la partie électrique de I'ap-
pareil, est placée 4 la face postérieure de la
boite. Sur sa face antérieure est le mouve-
ment d’horlogerie , destiné & faire agir le
marleau.

La figure 79 montre cette derniére partie,
qui n’est qu'un assemblage de roues d’hor-
logerie, mises en marche par un ressort dont
la clef de remontage se voit en B.

On retrouve en coupe, & gauche de cette
figure, les organes électriques que nous ve-

”""ﬁm T

A

L A O T

Fig. 79. — Sonnerie A rovage (organes mécaniques).

nons de décrire, ¢'est-a-dire 'armature AV,
la tige, ou ressort ¢, qui lui fait suite, enfin
le contact de ce ressort et du levier qui doit
se déplacer par le mouvement de I'armature,
pour laisser agir les rouages d’horlogerie.
Ces rouages fonctionnent comme il suit :
B est la clef de remontage, cest-a-dire
Paxe du barillet du ressort moteur; D,
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un disque qui porte un galet G, placé ex-
centriquement. C’est ce galet G qui, glissant
dans une rainure pratiquée &. la tige du mar-
teau m, fait osciller ce marteau i droite ou a
gauche, et lui fait frapper le timbre T.
Le rouage qui fait tourner ce disque,est mis
en mouvement lorsque, 'armature AV ayant
été attirée, lelevier/ (fig. 78) a été rendu libre.
Alors la piéce N (fig. 79) pousse un ressort R
et décroche l'arrét a, par lequel seul était
retenu le rouage. Sil’on se reporte ala figure
78, on verra qu'une des roues, marquées en
pointillé, porte sur sa circonférence, une
goupille ¢, laquelle, dans le mouvement du
rouage, “vient soulever un bras & porté sur
I'axe commun du levier / et de la piece N, ce
qui a pour effet de remonter le levier / et de
le remettre en prise sur la tige de 'armature.
Des lors, le courant électrique traversant de
nouveau les bobines et Ies aimantant, Iar-

mature est de nouveau attirée, et le batlerment

du marteau contre le timbre recommence,
grice au jeu des mémes organes.

il restea expliquer la fonction de la piece X,
qui est représentée 4 droite de la figure 79.
Cette piece est ce que I'on appelle dans les
bureaux télégraphiques, le répondes. Il peut
arriver que la sonnerie ayant retenti, la per-
sonne qu’elle est destinée a appeler, soit ab-
sente _ou n’entende pas. Il convient alors
qu’unsigne trés-apparent se produise surl’ap-
pareil, ety persiste, afin de montrer a 'em-
ployé qu’il a été appelé pendant son absence.

Le plus souvent, il y a dans un poste plu-
sieurs sonneries ; le signe dont nous parlons
sert donc aussi & distinguer quelle est celle
des sonneries qui appelle.

La tige X (fig. 79) est, en temps ordinaire,
retenue par sa partie inférieure, sous la
piece U, qui la maintient abaissée dans la
positien qu'indique la figure; mais, quand
b disque D se met a tourner, I'arrét o en-
trainc la téte de la piéce U et décroche la
tige X du répondez. Par I'action du ressort a

boudin qui la presse, cette tige s’éléve hors
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de la boite de la sonnerie, dans la position
figurée en pointillé, et elle demeure en cet
état au dehors. L’employé est ainsi averti
qu’il a & répondre.

Parafoudres. — On donne ce nom a des
appareils, plus ou moins simples, qui sont
destinés a prévenir les effets ficheux des ora-
ges, ou simplement de I'électricité existant a
I'état libre dans I'atmosphere.

Les perturbations que D’électricité météo-
rique peut introduire dansle jeu des appa-
reils télégraphiques, ne sont vraiment graves
qu’au moment d'un orage. Par 1n ciel serein,
I'électricité répandue dans I'air n'exerce au-
cune action ficheuse sur les instruments. Seu-
lement, si le vent vient brusquement a chan-
ger, il s’établit un courant qui influence fai-
blement le conducteur; deés lors I'apparcil
parle, c'est-i-dire que les signaux, subite-
ment mis en jeu, exécutent, pendant quel-
ques instants, de brusques oscillations. Sile
ciel est couvert et les nuages fortement élec-
trisés, quand le vent vient a les chasser dans
la direction du fil, ces nuages agissent sur
le conducteur, et les signaux se mettent en-
core en branle. Dans ces deux cas, cependant,
ces effets n’ont rien de ficheux; ils ne peu-
vent aucunement troubler le service, car les
employés tiennent aisément compte de ces
perturbations passageres.

Mais si la foudre éclate, si une décharge
électrique vient & frapper le sol, le fil métal-
lique du télégraphe offrant 3 I'écoulement de
I'électricité un passage facile, le conducteur
peut étre foudroyé. Quels sont les effets de ce
coup de foudre? Quelquefois le fil du téle-
graphe est rompu, les communications sont
alors interceptées entre les deux stations;
mais ces événements sont extrémement rares,
le conducteur étant d’un trop fort diametre
pour étre aisément fondu. Dans tous les cas,
si le fil est fondu, il ne l'est jamais que
sur quelques points de sa continuité, ct
tout se borne a cette rupture. Le plus sou-
vent la foudre, en frappant le conducteur,
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n'a d'autre effet que de fondre, & 1'une des
stations télégraphiques, le fil tres-fin qui s’en-
roule autour de I’électro-aimant, c’est-a-
dire del’appareil qui forme les signaux ; alors
les communications sont arrétées.

Quand la foudre vient frapper un conduc -
teur, tout le dommage est habituellement
supporté par les poteaux. Ils sont renversés
ou mis en pieces. Le 17 aoiit 1849, sur la ligne
de Vienne, un orage qui avait éclaté a Oll-
mitzse propageajusqu’a Triebitz,c’est-a-dire
a une distance de 10 kilométres : un ouvrier
occupé a cetle station, 3 manter les fils,ressen-
tit une douleur qui le renversa, et il éprouva
unc véritable brilure aux doigts qui avaient
touché le métal.

Le 25 aotit dela méme année, par suite d'un
autre orage a Ollmiitz, I'électricité, conduite
parles filsdu télégraphe, foudroya unsupport,
aux environs de Brodek. Une partie du con-
rant s’échappa dans le sol, le long de ce sup-
port; une autre partie fila jusqu’a Prague.
On put s’en assurer par l'inspection du con-
ducteur dont I'extrémité était fondue.

Dans la nuit du 18 au 19 juin 1849, un
violent orage éclata entre Briinn et Reigen;
la foudre brisa complétement deux supports
't en endommagea neuf autres.

Le 9 juillet, la foudre anéantit trois poteaux
situés entre Kindberg et Krieglach, dans la
Styrie, et respecta le conducteur.

C’estencore aux environs de Kindberg que
le tonnerre détruisit les supports télégraphi-
ques le 19 juillet 1850. Les ouvriers occupés
a proximité éprouverent un éblouissement,
et lon observa, a I'extrémité d'un des fils si-
tués le long d'un poteau, une aigrette lumi-
neuse. Ainsi, dans ces divers cas, les poteaux
de bois avaient seuls supporté les effeis de la
décharge électrique.

Cependant I'événement a prouvé que la
foudre, conduite parles fils conducteurs, peut
pénétrer dans l'intérieur d’une station télé-
graphique, et y provoquer des dommages
d'une certaine gravité. Un fait de ce genre
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fut observé le 21 juin 1853, sur la ligne télé-
graphique de Poitiers a Tours. Le Journal de
Chdtellerault a donné sur ce sujet les détails
suivants :

« Mardi 21 juin, vers 3 heures de l'aprés-midi,
la foudre, dont les éclairs et les détonalions élaient
4 la fois si intenses et si rapprochés, est tomnbée en-
tre Ingrande et Chatellerault.

« C’est surl’'un des ponts du chemin de fer, le plus
rapproché de lastation d’Ingrande, que s’est fait sen-
tir la plus forte commotion. Ces ponts sont construits
en pierre, en fer et en bois. Chaque culée ou butée
est formée par une magonnerie trés-solidement éta-
blie en pierre dure de Chauvigny, avec de petits pa-
rapets de couronnement, dont les pierres cubent
75 centimétres. Entre ces culées se trouve jeté un
tablier de fonte surmonté de deux rampes faisant
I'office de garde-fou.

« Projetée sur ces conducteurs métalliques, la
foudre s’est rendue dans les postes télégraphiques.
Celui de la station d’Ingrande, qui n’élait distant que
d’environ 800 métres du foyer de l'explosion, a été
violemment atteint. Les employés avaient quitté la
salle et s’élaient réfugiés a 1'étage supérieur de la
station, lorsque tout a coup une détonation sembla-
ble & celle d’'un coup de pistolet se fit entendre ct
remplit l'air et lesappartements de fumée, en ébran-
lant toute T'habitation.

« La foudre, amenée dans l'intérieur du poste par
les fils conducteurs, avait brisé ceux-ci, et, rencon-
contrant des fils plus fins 3 mesure qu’elle se rap-
prochait de l'appareil télégraphique, elle les avait
brilés en mettant tout d’abord en fusion les petits
fils faisant office de paralonnerre, et isolés & 1'inté-
rieur de cylindres de verre; les boussoles furent
cassées, une aiguille fondue, et les bobéches sur les-
quelles sont enroulés les fils de fer entortillés de fils
de soie furent bralées.

«Pendant que tous ces événements se passaient au
pont et 4 la station d’Ingrande, voici ce qu’éprouvait,
de son cOté, le poste {élégraphique de Chaiellerault. ,
Dans le méme moment, et presque 4 la méme heure
ot le tounerre grondait si fort, les employés étaient
occupés 4 faire passer une dépéche, lorsque l'un
d’eux, tris-expérimenté, reconnut, a certains pétil-
lements de l'appareil, qu'il y avait une surcharge
d’électricité. « Retirons-nous, Messieurs, s’écria-t-il,
il pourrait y avoir du danger. »

« A peine étaient-ils sur le seuil de la porte, qu'une
détonation violente avec production de flamme se fit
entendre. On regarde, et I'on constate que l'appareil
1élégraphique est brisé, son paratonnerre brilé, les
cylindres de verre sont jetés a distance. Chose re-
marquable, I'électricité avait laissé la trace de son
passage sur le mur en ligne droite, en enlevant le
papier par ricochets et en sens opposé des autres
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conducteurs, restés intacts et dans une direction qui
était celle dun ealoriféce du cabinet.

« Enfin, quatre des poteaux de sapin servant de
supports aux lignes télégraphiques, et qui étaient
voising du pont d'Ingrande, ont été renversés, l'un
d’eux tordu sur lui-méme et les trois autres brisés
en éclals, déchirés avece torsion des fibres ligneuses
sur elles-mémes et jusqu’au centre de I'arbre rési-
Deux. »

Un accident du méme genre fut observé, le
9 juillet 1835, sur la ligne de Parisa Orléans.
La décharge électrique se fit sur les fils té-
légraphiques de Paris a Orléans, & 400 métres
environ de la station de Chéteau-Gaillard,
vers Artenay, 4 7 kilométres de la ferme de
la Grange, qui fut incendiée au méme instant
par la foudre. Trois poteaux furent brisés, et
les supports de porcelaine des fils volérent en
éclats surlavoie. L’électricité suivant les fils,
cntra dans le bureau du chef de gare, avec
une explosion terrible. Son cours fut arrété
parleparatonnerre,dontellenoircitetémoussa
les dentures, sans pourtant les endommager.
Les aiguilles des deux boussoles furent mises
hors de service. Le cantonnier ressentit dans
sa maison, située a peu de distance, une vio-
lente commotion; et il assura avoir vu un
globe de feu tomber sur les tils. 11 fallut rem-
placer les poteaux de la ligne et les boussoles
de la station.

Pendant un orage arrivé au mois de mai
1866, des dégits sérieux furent commis dans
plusieurs bureaux télégraphiques des diffé-
rentes lignes avoisinant Paris. Dans la saile

" des piles du poste ceniral des télégraphes de
Paris, on voyait des étincelles électriques
jaillir des nombreux conducteurs qui rem-
plissent cette salle. L’électricité atmosphe-
rique arrivait de 'extérieur, par les fils des
différentes lignes, avec une telle intensité,
que ces conducteurs ne pouvant lui donner
un écoulement suffisant, le fluide s'élancait

sur les corps voisins et les foudroyait littérale-

ment.
Si le coup de foudre n’a pas assez de vio-

lelong de la voie, ou pour rompre le fil de
I’électro-aimant, il peut cependant produire
encore certains effets désagréables, La pré-
sence dans les conduecteurs, d'un exces d'é-
lectricité étrangere, fait que 1'électro-aimant
est, & diverses reprises, fortement attiré; il
g’établit ainsi, dans I'appareil destiné a for-
mer les signaux, une série d’oscillations
folles qui persistent pendant plusieurs mi-
nutes. Sur le télégraphe Morse et le télégra-
phe Hughes, qui écrivent eux-mémes leurs
dépéches, on voit quelquefois I'instrument,
subitement mis en action par Délectricité
atmosphérique, inscrire sur le papier une
série de signes confus et précipités : c'est
I'éclair qui envoie son message et qui con-
signe lui-méme sa présence par écrit.

Disons enfin que l'appareil télégraphi-
que peut éire influencé, bien que la foudre
n’ait pas directement frappé le conducteur.
Quand un nuage électrisé se décharge a quel-
que distance du fil du télégraphe, il s’établit
aussitot dans le conducteur, un de ces cou-
rants électriques que l'on nomme courants
d'tnduction, ct qui est provoqué par le voisi-
nage de la décharge atmosphérique. Ce cou-
rant d’induction fait parler les appareils,
mais cel accident n’a aucune importance.

En résumé, et si l'on fait abstraction de
guelques événements accidentels dont la gra-
vité ne peut étre prise comme regle, les trou-
bles occasionnés dans les appareils telégraphi-
ques, par I'électricité de 'atmosphére, n’ont
habituellement rien de grave, et ne peuvent
que trés-rarement compromettre le service. Ce
n’cst qu’au moment d'un orage que 1'électri-
cité atmosphérique peut causer sur laligne de
véritables degits. Alors les fils sont traversés
par des courants assez intenses pour mettre
les appareils télégraphiques hors de service,
pour détruire I'aimantation des aiguilles dcs
boussoles, pour chauffer jusqu’au rouge lcs
fils de T¢lectro-aimant,
aimanier ces clectro-aimants, qu’on soit

et tellement sar-

lence pour endommager les supports placés | forcé de les remplacer,
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En temps d’orage, il est doncindispensable
de suspendre le service, qui serait, d’aillears,
a peu pres impossible ; et il faut prendre cer-
taines précautions pour se mettre & I'abri de
I'électricité accumulée par I'orage dans les
fils condncteurs.

Le moyen le plus sir, c’est de faire com-
muniquer le fil de la ligne avee le sol = 1'é-
lectricité atmosphérique qui surcharge le
conducteur, s’écoule ainsi dans la terre, ou,
comme on le dit en électricité, dans le réser-
voir commun, sans causer aucun mal,

Sur quelques lignes télégraphiques de 1'é-
tranger, comme en Augletcrre et en Allema-
gne, on a voulu rendre celte communication
permanente. Pour cela, on a surmonté les
poteaux de la ligne, de tiges métalliques ter-
minées en pointe, comme le
le représente la figure 80, et
relices au sol par des con-
ducteurs. Cétait dépasser le
but et prendre, par tous les

temps, une précaution qui
n’est utile qu’au moment des
orages. Ces petits paraton-
nerres de potequxr détermi-
naient des pertes du courant
de la ligne par les temps
pluvieux; ils protégeaient les poteaux, mais
non les fils conducteurs.

Fig. 80. — Parafou-
dre permanent.

Il fallait un instrument particulier pour
mettre, au moment de P'orage, le fil de la li-
gne en rapport avec le sol, el se preserver
ainsi des ficheux effets de 1'électricité atmo-
sphérique. L’ipsirument dont on se sert en
France, est di & M. Bréguet. Il suffit d'inter-
caler cet instrument dans le circuit de la li-
gne, pour établir la communication avec le
sol et mettre les employés et les appareils du
poste télégraphique a I'abri de tout danger.

La figure 81 représenle le parafoudre de
M. Bréguet. Au fil de la ligne, faisant ainsi
partie du conducteur télégraphique, on a
soudé un fil de fer, excessivement mince (d'un
dixieme de millimetre environ), et pour pro-
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téger un si fin conducteur contre les chocs el
les accidents, on I'a enfermé dans un petit tube
de verre, contenu lui-méme dans une enve-
loppe de hois X. Le fil de Ialigne aboutita ce
petit conducteur, au moyen d’un bouton Li;
de la, en suivant la tige Y et le bouton A, lefil
se rend aux apparecils télégraphiques.

S’il survient un orage, le fil tres-mince con-
tenu dans I'enveloppe X, est fondu, brisé on
brilé. La communication de la ligne avec le
poste télégraphique, est ainsi interrompue,
le courant de la ligne s'écoule dans le sol
par le bouton L et le fil Z, ce qui préserve de
tout accident les appareils et les employés.
Quand I'orage est passé, on enleve le tube du
parafoudre, pour remplacer le petit fil de fer
qui a éte bralé par le passage de I'électricité
atmosphérique.

Fig. 81. — Parafoudre.

Si Porage était trés-violent, il pourrait ar-
river qu'une décharge éclatiit entre les bou-
tons L et A du parafoudre, bien qu'’ils soient
assez distanis I'un de 'antre. Déslors 1'élec-
tricité atmosphérique irait exercer ses dégits
a l'intérieur du poste télégraphique. Pour
éviter ce danger, M. Bréguet a placé des
deux cotés du bouton L, deux autres bou-
tons T, T, qui sont mis, au moyen d’un fil
conducteur, en communication avec la terre.
Ces trois piéeces sont attachées & des plaques
de cuivre, armées de petites dents, dont les
pointes sont en regard et trés-rapprochdes
les unes des autres.

Cette disposition empéche la décharge
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électrique de se produire entre les boutons L

| mercure de M. Mari¢-Davy, Comme nous

ct A. En effet, avant que I'électricité accu- | I'avons dit, quatre mille éléments de cette

mulée dans le fil de la ligne, ait acquis assez
de tension pour sauter du point L au point
A, elle peut s’élancer de I'une a 'autre des
pointes des plaques de cuivre dentelées, et
comme ces plaquesde cuivre sont en commu-
nication avec la terre par le bouton T, le
fluide s’écoule dans le sol, sans se décharger
entre les boutons L, A, situésa une distance
bien plus grande.

Pile, — Nous n’entrerons dans aucun dé-
tail particulier sur la construction et les effets
de la pile voltaique employée en télégraphie.
Tout ce qu’il importe de noter, c’estle genre
particulier de pile électrique que 'on adopte
selon le systeme télégraphique dont on fait
usage. Ge choix est d’ailleurs assez indifté-
rent, car de tous les instruments qui sont né-
cessaires au matériel d'un télégraphe électri-
quc, la pile est celui dont on se préoccupe le
moins, tant son emploi est simple et régulier.

En Amérique, on a fait longlemps usage de
la pile de Grove, qui offre cependant dans la
pratique moins d’avantages que la précédente.

Sur les lignes anglaises, ou 'on n’emploie
juinais que des courants d’une faible inten-
sité, on se sert d'un appareil générateur,
connu sous le nom de pile a sable, et qui se
compose d'un assemblage de lames de zinc el
de cuivre, plongées dans de petites cellules
dont les intervalles sont remplis par dusable
imbibé d’une pelite quantité d’eau acidulée
par de I'acide sulfurique. Le nombre de cou-
ples est proportionné a la distance qui sépare
les stations; en général, on emploie vingt-
quatre couples pour une distance de quatre
a six lieues, quarante-huit couples pour une
distance de quinze i vingtlieues, etc. Montée
avec soin, une pile de ce genre fonctionne
pendant six ou huit mois, sans qu’il soit né-
cessaire d’y toucher.

En Frunce, on a longtemps employé la
pile de Daniell, & sulfate de cuivre. Depuis
Pannée 1864, on se sert de la pile a sulfate de
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pile sont réunis, au poste central des télégra-
phes de Paris, pour desservirtoutes les lignes
du réseau frangais.

Dans les stations télégraphiques on se sert,
pour mettre la pile en jeu, d'un instrument
trés-commode, en ce qu’il permet de mettre
en action instantanément un courant de I'in-
tensité voulue. On réunit en un seul les fils
venant de 10, de 15 ou de 20 couples de la
pile, et ce groupe de fils peul étre employé a
volonté comme courant de la ligne, a I'aide de
I'instrument,quiportelenomde commatateur.

On voit cet instrument représenté dans
la figure 82. Une manivelle P fournant sur

)

Fig. 82. — Commutateur de la pile.

son axe, autour d’un disque de bois, peut, an
moyen de la tige métallique courbe /, venir
se mettre en contactavec I'un des boutons qui
sont désignés sur la figure par les chiffres 10, .
15,20, Cette lame / communique par unetige
de métal, avec le bouton D, qui est lui~-méme
relié avec le manipulateur de la ligne téle-
graphique. Les boutons 10, 15, 20 commu-
niquent avee les poles positifs de la pile,
tandis que le bouton I est mis en rapport
avec le manipulateur et la ligne télégraphi-
que. Par conséquent la tige [ peut établir
le circuit vollaique en ouvrant une continuité
métallique entre la pile et les instruments
télégraphiques. Selon que l'on placera la
lame / sur les boutons 10, 15 ou 20, le circuit
voltaique envoyé sur la ligne, sera composé
de 10, de 15 ou de 20 éléments.
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Fils conducteurs et poteaux télégraphiques. | mentation de dimension du conducteur. Un

— Les fils qui conduisent le courant de la pile
anx appareils télégraphiques, sont habitucl-
lement tendus, en plein air, le long des voies
de chemins de fer ou sur le bord des routes.

Les conducteurs des premiers télégraphes
électriques, furent des fils de cuivre, de 2 mil-
limeétres de diametre. On regardait ce métal,
comme le scul capable, en raison de son

-extréme conductibilité, de transporter sire-
ment I'électricité a des distances consi-
dérables. Cependant on fut hientot obligé
de renoncer aux fils de cuivre, qui perdent
promplement leur ¢lasticité, qui ne peuvent
pas ¢tre fortement tendus sans se briser, et
(qui deviennent cassants sous 'influence des
brusques variations de la temnpérature, ou
apris avoir longtemps servi a livrer passage &
a Iélectricité. On ne se sert plus aujour-
d’hui, comme conducteur, que de fil de fer,
anquel on donne 4 millimeétres de diametre.
Celte augmentation de section, compense la
moindre conductibilit¢ du fer par rapport
au cuivre.

Depuis quelque temps on remplace le fil
de 4 millimetres (numéro 8 de la filiere am-
glaise) par le fil de 3 millimetres (numéro 14
de la filiere anglaise) qui, a la vérité, offre une
résistance presque doubleau passage de I'¢lec-
{ricité, mais qui, pour une méme longueur,
colite environ un tiers de moins que le fil de
4 millimetres.

Cependant, comme les lignes deviennent
ainsi moins solides, et par le faible diameétre
du conducteur,opposent plus de résistance au
passage de I'électricité, on tend A'en revenir
au fil de 4 millimétres, et méme au fil de
5 millimetres sur les grandes lignes, en ne
conservant les fils de 3 millimeétres que
pour les jonctions des fils des grandes lignes
catre elles. On se sert méme en Angleterre
de fils de 6 millimetres, afin de diminuer la
résistance au passage de I'électricité, car cette
résistance, comme l'ont depuis longtemps
reconnu les physiciens, diminue avec I'aug-

T. 1l
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| fil trés-gros conduit beaucoup mieux I'élec-
| tricité qu'un fil mince.

11 y a done, en France, comme en Angle-
terre, trois échantillons de fils de fer (3, 4 et
5 millimetres), que 'on applique suivant les
besoins de la traversée.

Pour empécher Poxydation du fil de fer,
on a eu la précaution de le galvaniser, expres-
sion impropre qui signifie que le fer a été
plongé dans un bain de zinc fondu, pour le re-
! couvrir d'une enveloppe de zinc. Ce dernicr
meétal se combinant bientot avee 1oxygenc
atmosphérique, donne naissance & un oxyde
qui entoure le fil de toutes paris ct le préserve
d’une oxydation ultéricure.

Fig. 83. — Poteau télégraphique.

On pensait, a Porigine, qu’il serait néecs-
saire de garnir le fil télégraphique, sur toute
son étendue, d’une enveloppe de matiére iso-
lante, comme.on le fait pour le fil des électro-
almants ; mais on ne tarda pas areconnaitre
que celte précaution est superflue, et (ue

116
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des supports mauvais conducteurs de I'élec-
tricité, disposds sur les potecaux supportant
les fils, suffisent pour assurer un isolement
parfait. Seulement, lorsque plusieurs fils sont
supportés par le méme poteau, il faut ména-
ger entre eux un certainintervalle, afin d’em-
pécher que les fils placeés Punpreés de autre,
ne s’influencent électriquement, c’est-a-dire
ne soient électrisés par induction, en raison
de leur voisinage.

Les fils sont soutenus le long de la voie des
chemins de fer et sur le bord des routes, par
les poteaux que tout le monde connait. Ce
sont des tiges de bois de pin ou de sapin,
de 6 metres de longueur, que I'on a préala-
blement injectées, sur pied, d’une dissolution
de sulfule de cuivre, afin daugmenter leur
durée. On les fiche en terre, les plus petits,
4 une profondeur de 1 metre 1/2; les plus
¢leves, a une profondeur de 2 metres : le sul-
fate de cuivre préserve de toute altération la
partic enfouie dans le sol. Quand on doit
franchir, sur un chemin de fer, un passage
aniveau, ou passer par-dessus les bitiments
d’une station, on donne au poteau une lon-
gueur de 9 metres et demi.

La distance des poteaux le long des routes,
est de 80 metres et méme de 100 metres, lors-
qu'ils sont placés en ligne droite. Dans les
courbes, comine les fils exergant, par leur
poids, une pression latérale, pourraient ren-
verser les poteaux, il est nécessaire de dimi-
nuer I'écartement des poteaux : on les place
alors 4 60 metres seulement les unsdes autres.

Cependant les portées des fils télégraphi-
gues sont quelquefois d'une étendue bien
plus cousidérable : on voit des fils fran-
chir des vallées de 400 4 500 melres d’éten-
due, sans aucun support. Pour composcr
d’aussi longues portées, on emploie des fils,
de 3 millimetresseulerment, de fer non recuit,
qui présente le double avantage de résister &
I'allongement, et d’avoir un faible poids.

Les fils sont tendus le long de ces poteaux,
en nombre variable, sclon les besoins du ser-
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vice. Quel que soit leur nombre, ces fils doi-
vent étre séparés, sur chaque poteau, par
une distance minimum de 25 & 30 centime-
ires, le dernier fil devant étre placé 4 3 meétres
50 au-dessus du sol. Quand le fil traverse
uneroute, le poteau télégraphique a, comme
nous l'avons dit, plus de bauteur ; la distance
minimum du dernier fil au sol doit étre alors
de 5 métres.

Les poteaux suspenseurs du fil, étant faits
de bois tres-sec, pourraient, a la rigueur, ser-
vir a isoler les fils telégraphiques, sans au-
cun intermédiaire, car ils sont, comme toutes
les substances végétales, mauvais conduec-
teurs de I'électricité. Cependant on a grand
soin d’isoler le fil du poteau télégraphique, a
son point de suspension sur le poteau. Sans
cette prcécaution, pendant les jours hu-
mides, ou les grandes pluies, I'’eau qui ruis-
sclle le long des poteaux et qui descend sur
le sol, en formant une sorie de ruisseau non
interrompu, enléverait au fil qu’il rencontre-
rait sur son chemin, une quantité d’électricité
assez notable pouraffaiblir considérablement,
¢t méme pour anéantir Je courant électrique.

Les isoluteurs des poteaux télégraphiques
sont de petits supports de porcelaine, sub-
stance trés-mauvaise conductrice de 1'électri-
cité. Un crochet de fer, placé dans ce support,
sert & donner passage au fil, en I'isolant com-
plétement du poteau.

La forme des isolateurs de porcelaine va-
rie beaucoup ; mais elle est toujours calculée
pour abriter le point de suspension du fil,
d’une accumulation d’eau pluviale sur le
point de suspension. Les figures 84 et 85 re-
présentent deux modeles de supportisolateur
trés-employés en France. Clest une clo-
chette de porcelaine, dans l'intérieur de la-
quelie on scelle, au moyen du soufre, un
crochet de fer, dont 'extrémité libre se con-
tourne de manicre a venir former un anneau,
dans lequel passe le fil conductenr. La por-
celaine assure lisolement parfait du fil, et
Ia petite cloche le protége contre la pluie.
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Deux vis de fer zingué fixent solidement la
cloche de porcelaineau poteau télégraphique.

Fig. 84. Fig 85,

Supports isolateurs dn fil télégraphique.

On fait également usage en France depuis
quelques années, d’'un mode de suspension
des fils qui était employé depuis longtemps
en Allemagne, et que représente la figure 83
(page 469). Au lieu de faire passer le fil an-
dessous de la cloche de suspension, on le fixe
autour d’un petit clecheton qui surmonte la
cloche principale. Cette disposition que I'on
relrouvera représentée plus en grand dans
la figure 90 (page 172) a l'avantage de ren-
dre inutiles les tendeurs des fils, dont nous
aurons 4 parler plus loin; le fil peut, en effet,
étre facilement tendu d’un poteau & lautre
sans aueun instrument.

Fig. 86. — Anneau isolateur.

Quand les poteaux sont placés dans des
points ou la ligne fait un angle brusque, le

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

‘
i

crochet de suspension pourrait étre plié,
faussé, quelquefois méme arrache, par Peflet
du vent agissant sur la longueur du fil.
Toutes les {ois que la ligne change brusque-
ment de direction, on donne done une aun-
tre disposition au support isolateur; on lui
donne la forme d'un annean (fg. 86). Dans
ce cas, le crochet est supprimé. Cependant
ces anneaux isolent moins que les supports
en cloche, et 'on nen fait usage qu’a la
derniére extrémité.

Quand Panneau de porcelaine est fermd,
il est difficile de placer le fil, qui doit passcr
par le trou ménagé dans la partie centrale.
Aussi fait-on quelquefols usage d’'un anneau
ouvert. 1l est plus commode de placer le fil
dans ce deriier anneau. On 'y introduit
avec autant de facilité que dans le crochet
d'une cloche de suspension, tandis qu’il
faut couper le fil et le ressouder plus loin,
pour faire le fil dans
fermé.

I'annecau

passer

Fig. 87. — Anneau isolateur fermae.

Les figures 87 et 88 montrent 'anneau
fermé et Vanneau ouvert.

Fig. 88. — Annean isolateur ouvert.
A lextrémité de la ligne, les fils sont arré-
tés sur un dernier poteau, que 'on nomme
poteauw darrét. La cloche en porcelaine est

alors reruplacée par une poulic de méme
substance, que l'on nomme poulic darrél
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(fig. 89). Pour arréter le fil & Iextrémité de la | laine, et I'on enroule enfin 'extrémité de ce
ligne, on l'enroule une ou deux fois surla | fil sur la partic tendue.

Fig. 89. — Poulie d'arrét. Fig. 92. — Cloche d’arrét avec ses vis de fixage.

gorge de la poulie, puis on tord son bout Les supports d'arrét, soit en forme de
libre autour de la partie tendue. poulie, soit en forme de cloche, sont fixés,

Ces poulies d’arrét sont quelquefois rempla- disons-nous, contre le poteauau moyen de vis
en fil de fer galvanisé. Les figures 91, 92 et 92
ont pour bt de montrer comment sont atta-
chés les cupports contre les poteanx télégra-

phiques

S
<’( “Qy‘uﬂ“"w:u ‘

01

Fig. 90. — Cloche d'arrét Fig. 93. — Cloche d'arrét double avec ses vis de fixage

cées par les cloches d'arrét. Unecloche depor- ~ Quand le fil de la ligne est arrivé a ces
celaine (fig. 90) est soudée a l'extrémité d’'un supports d'arrét, on y attache un fil plus fin,
support de fer recourbé, qui se fixe au po- | généralement en cuivre recouvert de gutta-
percha, quon fait descendre jusqu’aux appa-
reils et instruments télégraphiques placés a
I'intérieur de la station.

Par diverses causes, la lension des fils peut
venir & se relacher ; il faut donc que l'on
puisse empécher ce relichement. Les fils ne
peuvent étre convenablement tendus qu'au
teau au moyen de deux boulons de fer galva- | moyen d’appareils mécaniques établis de dis-
nis¢. On courbe deux fois le fil autour du | tance en distance. Ces fendeurs mécaniques
clocheton qui surmonte la cloche de porce- ' sont placés contre I'un des poteaus, ordinai-

Fig. 91. — Poulie d'arrct avee ses vis de fixage.
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rement & une distance de 1,500 metres les ' suite de leur raccourcissement provoqué par
uns des autres. ‘ le froid.

La figure 94 représente le tendewr em- ,  Onemploie quelquefois unendewr qui pré-
ployé sur les lignes frangaises. C'est une | sente la formne représentée par la figure 95.
Son support en porcelaine a quelque
ressemblance avec la cloche isolatrice
des conducteurs. Une piece en fer
qu’on appelle la chape du tendeur est
soudée au moyen du soufre, a I'inté-
rieur de la cloche; c¢’est a cette chape
que sattache le tendeur au moyen
d’unecheville 4 téte, commela cheville
de la figure 94. Ce tendeur étant fait
d’unescule p.iéce oppose une résistance
moindre au passage de ’électricité.

Il v a avanlage a rendre mobiles
et indépcndantes P'une de l'autre les
deux poulies autour desquelles on tend
le fil. Le tendeur d charniére {fig. 96)

Fig. 94. — Tendeur des fils télégraphiques. est aujourd’hui presque exclusivement
poulic autour de laquelle tourne le fil, pour : employé dans P'administration francaise.
enopérer la tension. Lesupport C, est en por- l Quand la ligne change de direction, la char-
celaine ; on le fixe contre un poteau au moyen | M8, S ki
de deux boulons en fer & téle carrée, qu’on )
pcut serrer en faisant usage dela partie de & “""":mw'w.
la clefd deuxfins, H. La cloche ¢n porcelaine,
dont ce support isolateur est muni, le pré-
serve de la pluie. Quant au Zendeur propre-
ment dit, il se compose de deux parties, réu- -
nies l'une & I'autre par les chevilles C. De Fig. 95. — Tendeur & cloche.
chaque coié, une P?uhe’ A BOIBE CTOUSE, POI™ | piore qui réunit les deux poulies, permet de
met de tendre le fil cn lenroulant sur I'axe |
de la poulie. Une roue a rochet, munir C
d’'un cliquet, arréte et maintient le fil,:

“lorsque la clef de traction H I'a tendu au
point convenable. C’est ainsi que l'on aug-
mente la tension du fil, et qu'on la rend
uniforme sur une méme ligne. {

|

ol

se placer dans tous les sens pour tendre le fil,

Le tendeur des fils du télégraphe n’a pas
sculement pour but de donner une tension
uniforme aux différents fils d’'une méme li-
gune, et de régler cette tension, pour rems-
dier aux courbes que le fil décrirait dans
I'espace; il sert encore 4 détendre a l'ap-
proche de I'hiver, les fils, qui casseraient par / casse, par un accident quelcongue. 11 faut

Fig. 96. — Tcndcur A charnigre.

Il arrive souvent qu'un conducteur se
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alors pouvoir promptement réparer le dom-
mage, c’est-a-dire réunir les deux bouts de
fil, et rétablir la communication interrom- | boutsa droite et & gauche. Ensuite, au moyen
pue. Il n'est rien de plus facile que de réta- | d'un autre outil R, qui n’est qu’une pince
blir un fil brisé. Les instruments nécessaires | plus petite, qu’on nomme enrouleur, et que
a cette réparation, sont déposés dans toutes
les stations télégraphiques et dans plusieurs
postes des gardiens de la voie sur les che-
mins de fer ; de sorte que les surveillants du
télégraphe oules cantonniersdu chemindefer, | nous représentons a part (fig. 99), on en-
peuventremédier promptementa cetaccident. roule sur le fil 2 le bout dufil 1. Deux ou

Voici les procédés qui servent i réunir les trois tours de I'enrouleur sufiisent pour cetle
uns aux autres deux bouts de conducicur | attache. Ensuite on en fait autant de I'autre
rompu; ce sont, d’aillecurs, les mémes que c0té de la méchoire M ; c’est-i-dire, qu'on en-
l'on emploie quand on établit, pourla pre- roule le bout du fil 2 surle fil 1 ; apres quoi,
miere fois, la ligne télégraphique. on enléeve la michoire; les deux torsades sont
alors éloignées 'une de 'autre de 1'épaisseur
de cet outil, mais quand une traction ¢nergi-
que est exercée sur le fil, elles se rappro-

Le plus simple et peut étre le plus sar de chent, et la ligature complete prend [aspect
de tous les moyens de réunion, c’'est la {Zga- représenté dans la figure 100.
ture (fig. 97). On juxtapose, sur une longueur :
“de 5 centimétres environ, les deux bouts de
fil qu'il faut rattacher : on replie leur extré~
mité sur une longueur de 20 centimetres, Ona longtemps employé en France le pro-
et on enroule tout autour, en le serrant avec | cédé de ligature suivani. On pince successi-
force, un fil de fer zingué du diamétre d’un { vement les deux bouts des deux fils juxtapo-
millimétre seulement, dit il d legature. Exé- | sés, dans deux machoires, dites mdchoires d
cutée avee soin, cetle ligature est plus solide
que le fil méme, ct elle n’oppose aucune ré-
sistance au passage de 'électricité : c’est le

ressemble & une machoire d’étau, on pince
lesdeux fils 1 et 2, en laissant dépasser leurs

Fig. 99. — Enrouleur pour la forsade espagnole.

Fig. 97. — Ligature de fil télégraphique.

Fig. 100. — Ligature a 'espagnole.

seul procédé «qui soit cn usage en Angleterre.

Fig« 98, — Ligature par la torsade espagnole. Fig. 101. — Torsade francaise.

En France, onse sert volonticrs du procéde | fordre (fig. 101), et, saisissant ces deux outils
dit torsade espagnole (fiy. 98) qui exige des | parleurs manches en bois, on tord le tout sur
instruments spéciaux. Dans une pince M qui ' lui-méme. Une fois cette torsade faite, on en-
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leve les méachoires, et on coupe i la lime les
bouts quidépassent. Dansla torsade espagnole,
on voil que les fils ne sont pas proprement
tordus, mais seulement enroulés chacun sur
Pautre, tandis qu’ici, ¢’est-a-dire dans P'an-
cienne torsade francaise, les deux fils sont
tordus chacun autour de I'autire. Cette tor-
sion est une épreuve trés-rude pour le fil ; ce-
Iui qui n’est pas cxcellent ne la supporte pas
et se rompt; cette raison doit faire préférer
la torsade espagnole, qui est tout aussi facile
4 faire, avec laquelle on n’a pas méme besoin
d’une lime pour couper les bouts excédants
et qui ne fait pas perdre la moindre lon-
gueur de fil.

CHAPITRE IX

LES LIGNES DE TELEGRAPHIE SOUTERRA!INES,

Dans tout ce qui précéde, nous avons
toujours parlé des fils conducteurs portés
sur les poteaux, et librement exposés 4 la
vue, c’est-i-dire des lignes aéricmnes; nous
avons & peine fait allusion aux lignes souter-
raines, c¢’est-a-dire i 'enfouissement des fils
dans le sol. C'est que ce systeme, épr‘es
avoir joui d’une certaine faveur, a fini par
étre abandonné partout, ¢n raisen de I'exces-
sive difficulté, et méme de l'impossibilité
dc maintenir & I'abri de toute altération,
un fil enfermé sous terre. Aujourd'hui, les
lignes souterraines ne sont plus employées
qu’a lintéricur des villes, encore s’altache-
t-on & réduire leur cours le plus possible.
A Paris, par exemnple, aprés des échecs répé-
tés, on aeu I'idée de suspendre laplus grande
partie des fils a la voate des égouts; ce qui
nc constitue pas une ligne souterraine dans
Pexpression propre du mot, mais ce qui a
fourni un expédient excellent pour soustraire
a la vue du public et aux difficultés de son
élablissement aéricn, I'immense réseau télé-
graphique de la capitale.
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C’est & l'origine de la télégraphie ¢lectri-
que que l'on songea a placer sous terre les
fils conducteurs, car on était alors dominé
par ce préjugé qu’il serait difficile de préser-
ver contre la malveillance des lignes suspen-
dues en plein air. Depuis que l'on a reconnu
avee quel respect général les fils aériens sont
traités par les populations; depuis qu’on a vu
les fils t¢légraphiques demeurer & Dabri de
toute atteinte chez les peuples les moins civi-
lisés, chez les Yankees des deux Amériques,
chez les Arabes de notre colonie africaine,
chez les Indiens et les Tartares des colonies
anglaises et russes, ete., ce préjugé a dis-
paru. Mais au début de cet art nouveau, on
s'inquiétait surtout de dérober anx yeux les
agents secrets de cette merveilleuse corres-
pondance.

Les premicres lignes télégraphiques fu-
rent établies dans le systéme souterrain, en
Prusse, en Saxe, en Autriche, en Russie, en
Irlande. De Moscou a Saint-Pétersbourg, par
exemple, sur un parcours de 200 licues en-
viron, comme sur la ligne de Saint-Péters-
bourg 4 Varsovie, les fils ¢taient placés sous
terre. On les enveloppait d'une couche de
gutta-percha, et on en formait une espece de
cordon, que I’on couchait au fond d'une tran-
chée de 1 metre de profondeur sur 40 centi-
métres de largeur. Lesdifférentes parties de la
Iongueur du fil étaient réunies par une sou-
dure, et les soudures enveloppées de gutia-
percha. La tranchée était ensuite comblée
avec du sable. Alin de pouvoir s’assurer iou-

. jours de I'¢tat des conducteurs enfouis sous

ferre, on ménageait, de distance en distance,
sur leur irajet, de petites ouvertures, nom-
mées regards. Sila communication électrique
venait a éire suspendue, par la rupture du fil
ou par son altération, ces regards servaient
a rechercher la partie et le point de la ligne
ot l'accident s’é¢tait manifesté.

Mais la gutta-percha, méme vulianisée, se
décomposait peu a peu; car, circonslance sin-
guliere, la gutta-percha, qui résiste si bien &
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Fig. 102. — Intérieur du poste 1élegraphique de la station du chemin de fer & Etampes,

I'action de l'eaun, douce ou salée, s'altere
quand elle est cxposée longtemps a 'air at-
mosphcérique et quand elle est placée sous
terre : elle se désagrége, devient perméable
a 'eau du terrain, el le fil communique alors
directement avec le sol. Les lignes souter-
raines les mieux construites avec de la gutta-
percha vuleanisée, n’ont pas duré plus de sept
a huit ans.

Le bitume qui sert & recouvrir nos trot-
toirs, parut, pendant quelque temps, devoir
offrir un moven sir et économique de main-
tenir I'isolement électrique d'un réseau sou-
terrain. Le bitume (asphalte) étant a tres-bas
prix, on croyait pouvoir I'employer avec avan-
tage, en réunissant plusieurs fils dans la
mémerigole, etcoulantensuite du bitumedans
cette rigole, de maniere & y noyer tous les fils.
Mais 'expérience de ce systeme, faite a Paris
par Vadministration des lignes télégraphi-
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ques, a prouvé son peu d’efficacité. Sous terre,
le bitume sc gerce, et par ces fissures, I'hu-
midité du sol péneétre jusqu’au fil. Les fuites
de gaz ont aussi, dans les mémes circon-
stances, un effet desastreux. Le gaz d’éclai-
rage, ccmme tous les autres carbures
d’hydrogéne, a la propriété de dissoudrs
partiellement le bitume. Dans le voisinage
d'une fuite de gaz, le bitume qui remplissait
la rigole occupée par les fils conducteurs, se
ramollissait, Jes fils finissaient ainsi par se
toucher et troubler les courants de touates les
lignes.

En 1838, une ligne souterraine avait été
établic au sein de la capitale pour relier l¢
poste central des télégraphes aux Tuileries,
au Louvre, & la Bourse, a la préfecture de
police et a I'Il6tel-de-ville. Apres avoir assez
bien fonctionné pendant six ans, elle a dd
élre supprimée, et il en est arrive aulant
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Fig. 103. — Poste télégraphique de Réthel.

d'une autre ligne souterraine qui avail élé ' ques, & qui Uon doit I'élablissement de ce
v N . - . . !
construite de la méme maniere, et qui reliaic .

le Ministere de T'iniérieur au palais de I'In-
dustric, aux chemins de fer de Rouen, du
Nord et de I'Est.

I1 a done fallu, pour résoudre ce difficile
probleme, employer un moyen héroique,
c’est-d-dire enfermer les fils dans une enve-
loppe de métal. Mais ce systeme serait évi-
demment trop cher pour une ligne souter-
raine proprement dite, telle qu'on I'entendait
a Porigine de Ia télégrapbie, pour éviler les
lignes aériennes. Ce n’est qu’a I'intérieur des
villes que I'on peut avoir recours au moyen
dispendieux qui consiste & protéger les fils
par une conduite de métal.

Quoi qu’il en soit, voici comment M. Ba-
ron, inspecteur général des lignes télégraphi-

T, il
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systeme, I'a véalisé a lintérieur de la ca-
pitale.

Pour faire traverser souterrainement Paris
aux nombreux fils qui le sillonnent, on com-
pose chaque conducteur d’une tresse de qua-
tre fils, comme celle des conducteurs sous-
marins. On entoure chaque tresse¢ d'une en-
veloppe de gutta-percha, puis on réunit un
certain nombre de ces petits cables, de ma-
nicre A counstituer treize faisceaux bien isolés
et indépendants les uns des autres. Ces cdbles
sont introduits dans une large conduite de
fonte, dont les joints sont fermés avec du
plomb, et qui est pourvue d'un regard de 100
en 100 metres. Cette conduite de fonte, cn
sortant du poste central de la rue de Grenelle-
Saint-Germain, est enfouie dans une tran-

117
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chée sous le pavé, jusqu'a la rue Royale,
prés de la place de la Concorde. La, elle
descend dans Ie grand égout collecteur, ol
elle est remplacée par un tube de plomb
suspendu a la votte de I'égout. Elle arrive
ains1 4 Asnitres, ou clle se rattache aux lignes
acriennes.

Le méme systtme a été appliqué par
M. Baron, aux fils de la rive gauche de la
Scine. Ces fils, au nombre de soixante-
dix, partant du poste central de la rue de

Grenelle-Saint-Germain, suivent, sous les

rues, une tranchée jusqu’a la barriére du |

Maine. La, s s’enfoncent dans les catacom-
bes, ot on les suspend & la voidte, comme
dans le grand égout collecteur. Ils sor-
tent enfin des catacomhes par la porte
d'Orléans, a Montrouge, ot ils vont re-
joindre les lignes aériennes qui s'éloignent
de la capitale.

Apres avoir décrit isolément tous les appa-
reils et tous les instruments accessoires qui
servent dans la télégraphie électrique, il scra
tres-utile de mettre sous les yeux du lecteur,
par une 7ue d'ensemble, le role et I'affectation
spéciale de chaque appareil, ou instrument,
dans un poste télégraphique. Tel est U'objet

des planches 102 et 103, qui montrent I'in-

térieur de deux postes telégraphiques pour
I'usage des chemins de fer (station d’Etampes
ctsiation de Réthel).

On voit sur la figure 102 (page 176) le mani-
pulateur EL' du télégraphe a cadran; le ré-
cepteur A la sonnerie D ; la boussole B, desti-

née a accuser la présence de I’électricité dans

le circuit ; le parafoudre H ; la pile CZ, avec
son fil de terre ZT et son commutateur G, qui
sert & envoyer sur la ligne un courantde 10,
de 15 oude 5 élémenls; le fil G, qui se rendau
commutateur de la pile, puis au manipula-
teur EE, lequel forme et expédie les signaux ;
enfin le fil de la ligne télégraphique K.
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| CHAPITRE X

RAPIDITE DES COMMCUNICATIONS PAR LE TELEGRAPEE
ELECTRIQUE, ~— SERVIGES DIVERS RENDUS PAR LE TE-
LEGRAPHE ELECTRIQUE.

Nous n’avons pas la prétention d’étonner
nos lecteurs en leur parlant de la merveil-
leuse promptitude avec laquelle les dépéches
sont transmises par le télégraphe électrique.
Il est des mots qui portent et entrainent avec
eux leur signification, il suffit de les pronon-
cer pour éveiller aussitot les idées qui s’y rat-
tachent. Le mot télégraphe électrigue veut
dire communication instantanée de la pensée
a travers toute distance. Nous pouvons done
| nous dispenser de la facile et banale énumé-
ration des messages rapides, qui ont été ex-
pédiés parletélégraphe électrique depuis son
adoption dans les deux mondes. Seulement,
4 la fin de cette notice consacrée a 1a télégra-
phie, il ne sera pas hors de propos de mon-
trer quelle ¢tonnante progression a suivie,
depuis un demi-siecle a peine, la rapidité
de la transmission lointaine de la pensée
par des signaux télégraphiques. Quelques
excmples frappants fixeront les idées & cet
égard,

En 1801, la nouvelle de la mort de I'empe-
reur de Russie, Paul I" (12 mars 1801), mit
vingt et un jours a arriver a Londres, par les
courriers.

La nouvelle de la mort de I'empereur de
Russie, Nicolas, en 1833, parvint & Londres
en quatre heures un quart, par le télégraphe
electrique.

L’analyse du discours du président de la
. république des Etats-Unis, Johnson, est par-
i venue de Washington a Londres, au mois de
novembre 1866, en un quart d’heure!

} Voici d’autres excraples du méme genre,
: qui montrent avec quelle lenteur les nou-
, velles importantes se transmetlaient autre-
| fois. Nous choisirons la nouvelle de la ba-
' taille de Fontenoy, celle de la bataille
d’Austerlitz et celle de la prise d’Alger.
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La bataille de I‘ontenoy, gagnée sur les
Anglais par Louis XV et le maréchal de Saxe,
fut livrée le 11 mai 1745 ; la nouvelle n’en
fut connue & Paris, et annoncée parla Gazelte
de France, que le 15 mai suivant, c’est-a-dire
quatre jours apres.

Lanouvelle delabataille d’ Austerlitz, livrée
lIe 2 décembre 18038, ne parul au Moniteur
que le 12 décembre suivant, c’est-a-dire dix
jours apres; elle fut apportée parle colonel
Lebrun, aide de camp de I'empereur Napo-
léon I*. Le rapport détaillé de cette mémo-
rable bataille, qui forme le {renticme des
bulletins de la grande armée, ne fut publié
par le Monzteur que quatre jours plus tard,
c’est-a-dire le 16 décembre.

La prise d’Alger cut licu le 5 juillet 18303
la nouvelle n’en fut connue 4 Paris que le 13
juillet au soir.

Ainsi en 17435, il fallait quatre jours pour
connaitre le résultat d’une bataille impor-
tante livrée a Fontenoy, éloigné seulement
de Paris d’environ 75 lieues. En 1805, il fal-
lait dix jours pour connaitre le résullat d’une
bataille livrée & Austerlitz, ¢loigné de Paris
Q’environ 400 lieues. En 1830 i} fullaif huit
jours pour faire parvenir & Paris des nou-
velles d’Alger.

A cette lenteur d’expédition comparez la
prodigieuse rapidité du iclégraphe élec-
trique.

Le discours prononcé par I'empereur des
Frangais, le 18 janvier 1858, pour I'ouverture
dc la session législative, fut transmis de Paris
a Alger, en deux heures par le télégraphe de
Paris & Marseille et le fil sous-marin. Expédié
dans la soirée du 18, il était affiché, le 19 au
matin, dans les rues d’Alger.

Pendant la guerre de Crimée, en 1855, au
moment du siége de Sébastopol, une dépéche
pouvait étre transmise en {reize heures, du
camp francais, 4 Paris, grice au fil télégra-
phique qui s’étendait de Paris en Crimée. Ce
fil n’interrompait son cours qu’a divers inter-
valles, qui, réunis, pouvaient éire franchis en
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douze heures par des courriers. La distance
était de 900 licucs.

Les communications de I’Angleterre avee
I'Inde, nous fournissent un autre exemple
comparatif, fout aussi frappant, du progres
qu’a fait dans notre siécle, la rapidité des com-
munications.

Pour recevoir des nouvelles de leurs pos-
sessions dans I'Inde, les Anglais elaient con-
traints, au commencement de ce siecle, d’at~
tendre I'arrivée des batiments, qui mettaicnt

' cing mois a ce trajet. Plus fard, par Ué¢tablis-
' sement des services des malles de 'Inde et du

chemin de fer, les communications ont puse
faire, entre 1'Angleterre et I'Inde, en deux
mois.

En 1858, grice aux chemins de fer et aux
quelques lignes télégraphiques disséminécs
en Orient, qui se rattachaient a celles de
I'Europe, onrecevait, dans la Cité de Londres,
en vingt-cinq jours, des nouvelles de I'Indc,
éloignée d’environ 5,000 lieues.

Depuis 1865, la ligne télégraphique dont
nous ferons connaitre plus loin le tracé exact,
fonctionne sans aucune solution de continuite,
et I'on regoit des dépéches télégraphiques cn
dix heures!

Si maintenani nous voulions pousser ces
comparaisons au deld de foute cspece de
terme, nous w'aurions qu’a citer le prodi-
gieux tour de force que réalisc souvent le cad-
ble transatlantique de¢ Valentia (Irlande), a
Terre-Neuve et & New-York. On sait que, par
suite de la différence des longitudes, une deé-
péche expédiéc de Londres par le télégraphe
sous-marin, qui part de Valenlia, arrive ca
Amérique avant ’heure de son départ d’Eu-
rope! En voici un curieux exemple. Au mois
dcmars 1867, une dépéche annoncantle cours
de la bourse de Londres arriva et ful affichée
a New-York & muedz. Or, cette dépéche ctait
partie de Londres, le méme jour, a fa clo-
ture dec la bourse, c¢’est-a-dire 4 4 heures!
La dépéche était donc arrivée avant d’étre
partie!
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Apres ce résultat, qui justifierait bien, §'il
¢était nécessaire, le titre donné a cet ouvrage,
nous pouvons metire fin & nos citations et a
nos exemples.

Nous ne terminerons pas néanmoins sans
citer quelques-uns des principaux services
que le télégraphe électrique arendus et rend
tous les jours, a la science, aux communica-
tions du commerce, aux besoins des particu-
liers, elc.

Les applications de la télégraphie electri-
que 2 la scicunce sont infinies ; nous aurons,
dans la suite de cet ouvrage, plus d'une oc-
casion de les signaler. Bornouns-nous a dire
queeet instrurnent merveilleux semble avoir
été inventé tout cxpres pour donner aux as-
tronomes le moyen de fixer les longitudes.
La longitude d’un lien n’étant autre chose
quc le moment ol le soleil passe au méridien
de chaque lieu, le télégraphe électrique four-
nit un movyen, idéal pour ainsi dire, de fixer
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le moment de ce passage. Il suffit que deux

observateurs placés a ces deux poinis, obser-
ventau méme instant, I’beure d’un bon chro-
nometre. Le signal du moment ot il faut no-
ter 'heure de I’horloge, est donné a ces
deux observatcurs, par le lélégraphe élee-
trique.

bli aux Etats-Unis, qu’il servait, sous la di-
reclion de M. Morse, 4 déterminer la diffé-
rence de longitude entre Washington et Bal-
timore. Un signal télégraphique permit a
deux personnes en staliou, 'une & Wash-
ington, l'autre a Baltimore, de comparer

au méme instant, deux horloges mises res- °

pectivement & 'heure exacte de chacune de
ces villes.

Le méme moyen fut employé, au mois de
mai 1854, par MM. Airy et Le Verrier, direc-
teurs des observatoires de Greenwich ct de
Paris, pour déterminer la différence de lon-
gitude entre ces deux villes.

M. Le Verrier a cette méme époque déter-
mina par le télégraphe électrique la diffé-
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rence de longitude d’un grand nombre de
lieux de la France.

En 1866, le cible transatlantique était &
peine déposé au fond de I'Océan, que 'on se
hitait de mettre & profit ce fil magique pour
déterminer la différence de longitude entre
New-York et Greenwich, entre Washington
et Londres, etc.

Le télégraphe électrique a” permis d’éta-
blir, en Angleterre, en I'rance et dans quel-
ques autres contréces de I'Europe, un serviee
d’observations météorologiques,vraimentuni-
verselles. Aujourd’hui,I'Obscrvatoire de Paris
regoit, & 7 heures du matin, lannonce de
I'état du ciel, de 1a mer, de 'atmosphere, cte.,

i expédiée simultanément de plus de cinquante

stations de la France et de I'étranger. Ces in-

| dications sont transcrites sur un tableau, et

expédiées & midi, par le Bulletin de [’ Obs -
vatore imperial, A tous les correspondants de
ce recueil. Les journaux de Paris paraissant
a 4 heures du soir, peuvent ainsi, lorsqu’ils
le veulent, donner a leurs lecleurs les résul-
tats de l'observation du thermomeétre, du
barometre, de 1'état du ciel dans les prhfci-—
pales villes de la France et de I'étranger !
(’est 1a une des merveilles de la science con-

temporaine les plus justcment admirées !
Le télégraphe électrique était a peine éta-

Grice au méme service météorologique,
basé sur I'usage de la télégraphie électrique,
Papproche des fempétes est signalée & tous
nos ports de mer. Cette importanie institu-
tion, qui a été organisée en Angleterre par
lamiral Fitzrov, et en France par M. Le
Verrier, rend a nos marins des services ines-
iimables.

Deés I'année 1850, Amérique avait eu les
prémices de ce précieux systeme d’avertisse-
ment. En 1850, le télégraphe électrique de
Chicago signala aux patrons de navires des
ports de Cleveland et de Bulfalo, ainsi qu’aux
navires qui parcouraientle lac Ontario, I'ap-
proche d’une tempéte venant du nord-ouest.
L’ouragan ne traverse I'atmosphere qu’avee -
une rapidité d’environ 25 licues a I'heure ; il



est done facilement devancé par le télégraphe
électrique. Un navire qui s’appréte a partir
de New-York pour la Nouvelle-Orléans, peut
apprendre par ce moyen, vingt heures a I'a-
vance, qu'une tempéte regne dans le golfe du
Mexique. >

Sur les chemins de fer, le télégraphe élec-
trique est d'une utilité immense. Les services
qu’il rend dans ce cas particulier, sont beau-
coup plus étendus qu’on ne I'imagine. Pour
la facilité du service, pour la sécurité de la
voie, le télégraphe électrique est une annexe
devenueaujourd huitout a faitindispensable,
des voies ferrées. Cest grace a I'échange con-
finuel de signaux expédiés d’une station &
Pautre, que d’'innombrables trains peuvent,
circuler sur une méme ligne, et que I'on
peut, dans la méme journée, faire circuler
et se croiser sur le pont d’Asniéres, par
exemple, jusqu’a deux cents convois. Si done
le télégraphe électrique a regu des chemins
de fer un appui précieux a I'origine, en lui
ouvrant une voie direcle et bien surveillée,
en revanche, la télégraphie électrique a payé
au centuple les services qu’elle avait regus de
ces mémes chemins de fer, d’eux a I'époque
de ses débuts. _

Les journaux se plaisent a raconter des faits
particuliers qui viennent, par intervalles,
prouver d'une maniere frappante tous les
avantages du télégraphe électriqué dans les
rapparts privés des citoyens.

En 1848, un convoi de chemin de fer avait
apporté a Norwich la nouvelle de 1a chute du
pont suspendu de Yarmouth. Qu’on juge de
I'inquié¢tude et de I'cffroi des habitants : ils
avaient presque tous leurs enfants en pension
a Yarmouth ! Ils coururent en foule a la sta-
tion du chemin de fer,"demandant a grands
cris des nouvelles de leurs enfants: « Tous
les enfants sont sauveés ! » dit le télégraphe
électrique.

An mois d’octobre 1846, un déserteur du
vaisseau américain la Pensylvanie, cn rade a
Norfolk, emporta au comptable du navire
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une somme de 3,000 francs, et prit, avec le
produit de ce vol, le chemin de fer de Balti-
more. Le fait reconnu, le comptable s¢ rendit
en toute hite & la station télégraphique de
Washington, et fit transmettre & Ballimore le
signalcment du coupable, avec ordre de Uar-
réter. Dix minuies aprés, la police de Balti-
more tenait entre ses mains I'ordre d’arres-
tation, et au bout d’une demi-heure arrivaita
Washington la dépéche suivante : « Le dé-
« serteur est arrété, il est en prison; que faut-
«1il en faire ? »

On a vu plusieurs fois, en Amérique et en
Angleterre, deux amateurs d’é hecs, placés a
cinquante lieues de distance, fa re leur partie
par le télégrap he, aussi facilem=nt que s'ils
étaient en face I'un de I'autre.

Un mariage futl célébré en 1846, par I'in-
termeédiaire du télégraphe électrique, entre
deux personnes dont 'une habitait Boston et
I'autre Baltimore, et qui trouvérent com-
mode d’arranger, sans se déplacer, cette pe-
tite affaire. Mais la validité d’un tel mariage
devint, & bon droit, la cause d’un proces.

Pendant la célébration d’une messe de ma-
riage dans une paroisse d’Angleterre, I'une
des demoiselles d’honneur de la mariée s'es-
quiva de I’église, et disparut avec I'un de ses
admirateurs. Le télégraphe électrique fut
aussitét mis en réquisition sur toutes les li-
gnes de chemins de fer, pour donner I'ordre
d’arréter les fugitifs, fortement soupgonnés
d’aller invoquer l'assistance du forgeron de
Gretna-Green. Le télégraphe ne fonctionna
que trop bien, car, en méme temps que les
coupables étaient rcjoints, quaire couples
de jeunes époux, trés-légitimement unis
dans la malinée, se trouvaient arrétés sur
de la méme ligne, et
excursions matrimoniales

d’'autres points
voyaient leurs
désagréablement suspendues par I'interven-
tion de la police.

Le télégraphe électrique a été mis quel-
quefois au service de la médecine. Le malade
et le médecin étaient installés chacun i l'une
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des slations ; le malade transmettait les symp-
tomes de son mal, et le docteur donnait la
réplique, par l'envol de son ardonnance.
On lisait ce qui suit, dans un journal amé-
ricain :

« Hier, avant midi, un monsieur entra dans le ca-

binet du télégraphe, & Buffalo, et témoigna le désir
de consulter le docteur Steven, résidant & Lockport,

Prévenu de ce désir, le docleur se rendit au cabinet !

électrique de Lockport. Le monsieur lui -annonga
alors que sa femme était gravement malade, et Iui
fit connaitre les symptomes caractéristiques de la
maladie. Le médecin indiqua les remédes a em-
plover. Tous deux conviorent ensuite, si la malade
n'allait pas mieux, de se retrouver le lendemain ma-
tin aux extrémités de la ligne télégraphique. Le
lendemain le monsieur ne parut point. Sans doute,
la consultation avait amené une guérison subite. »

Ou hicn encore, osons-nous gjouter,la ma-
lade clait morte, en dépit de la consullation
¢lectrique.

Sur quelques-uns de nos chemins de fer,
sur celui de Strasbourg, par exemple, une
heure avanl Varrivée a la stalion du chemin
de fer ou a lieu le lemps d’arrét pour le
diner,on demande le nombre des voyageurs
qui désirent y prendre part, et & larrivée
du convoi, le maitre d’hétel, prévenu par
le télégraphe, tient le diuer servi pour le
nombre exact de voyageurs qui descendent
du wagon.

Ce que l'on fait chez nous pour la masse
des voyageurs sur une voie de chemin de
fer, on le fait aux Etats-Unis pour chaque
voyageur en particulier. Sur le chemin de
fer de New-York & Buffulo, on remet a
chaque voyageur, en lui délivrant son bul-
letin, une carte d'objets de consommation sur
laquelle sont indiqués les différents mets
qu’on peut trouver 4 la station intermédiaire
ol l'on s’arréte pour déjeuner. Le voyageur
fait son choix, désigne dans un burcau parti-
culier les plats qu’il désire a son déjeuner, et
recoit en échange un numéro ; a son arrivée
a la slation, il se met & table & la place qu’'in-
dique son numero, et trouve servi le déjeuner
quii a commandé. Pendant que la vapeur
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I'emportait, le télégraphe a pris les devanls
dans I'intérét de son estcmac.

En France, en Allemagne, en [talic, en
Suisse, etc., une autre habitude se généralise.
Chaque touriste a soin, avant d’arriver dans
une ville, de retenir une chambre dans un
hotel 4 sa convenance, au moyen d'une dé-
péche électrique, expédide de la gare d'ute
station du chemin de fer. Les voyageurs peu
avisés ou trop économes, sont ainsi devancés,
et regrelient souvent, en arrivant dansla ville
et trouvant toutes les chambres occupées, de
n'avoir pas {ait usage du télégraphe.

Le 1< janvier 1850, le {¢légraphe électrique
prévint en Angleterre, une grave catustrophe
de chemin de fer. Un train vide s’étant cho-
qué a Gravesend, le conducteur fut jelé hors
de la machine, et celle-ci continua a courir
seule et & toule vapeur vers Londres. Avis
fut immeédiatement donné par le télégraphe a
Londres et aux stations intermédiaires; cn-
suile le directeur s’élanga sur la ligne, avec
une autre machine, a la poursuite de I'échap-
pee; il Iatteignit et manceuvra de maniere a
la laisser passer; puis il se mit en chasse apres
elle. Le conducteur de la machine réussit
enfin & s’emparer de la fugitive et tout dan-
ger disparut. Onzc stations avaicnt déja été
traversées, etla locomotive n’était plus qu’a
deux milles de Londres quand on l'arréta. Si
Pon n’avait pas élé prévenu de I'événement,
le dommage causé par la locomotive aurait
surpassé la dépense de toute la ligne télé-
graphique.Ainsiletélégraphe paya, cejour-la,
le prix de son installation.

Unsecond fait du méme genre arriva, pen-
dant la méme année, sur le chemin de fer de
Londres au Nord-Oucst. Par un de ces jours
sombres et brumeux si communs en Angle-
terre, une locomotive abandonnée par mé-
garde i elle-méme, prittout a coup son essor,
et s’élanca en pleine vapeur, avec une vitesse
effrayanie, vers la gare d’Easton. Tous ceux
qui la virent s’échapper sans guide, sur un
chemin parcouru par de nombreux convois,
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sattendaient & des accidents terribles. Mais
le télégraphe électrique eut bientot dépassé
la fugitive, et en quelques minutes I'événe-
ment ¢lait transmis a la station de Camden.
On cut le temps de tourner les aiguilles de
maniére 3 diriger la locomotive égarée sur
une voie lalérale, ou elle ne rencontra que
quelques wagons de charge qui arréterent
sa course désordonnée.

Le 22 décembre 1834, il se passa sur le
chemin de fer de Rion a Dax, dans le dépar-
tement des Landes, un épisode des plus
émouvants. Dans un wagon occupé par plu-
sicurs voyageurs, se trouvait une dame des
environs de Dax, avec sa fille, dgée d’environ
trois ans. Celle-ci, dans un brusque mouve-
ment, se jeite contre la portiére qui s’ouvre ;
et 'enfant tombe sur la voie. La mére, éper-
due, veut se précipiter aprés sa fille ; mais les
voyageurs la retiennent, et joignent leurs cris
a ceux de cette infortunée, pour faire arréter
Ye train. Malheureusement ces cris ne sont
pas entendus, et I'on arrive & la gare de Dax,
ou se trouvait le pére de la petite fille, atten-

dant la venue du convoi. On juge de la poi-

gnante scene qui se passa entre cetle mére
éplorée et son mari.

Mais déja le télégraphe électrique avail si-
gnalé I'événement sur la ligne, et arrété a
Rion, un nouveau convoi qui se mettait en
route. Une locomotive de secours est expé-
diée, de la gare de Dux, sur le lieu de lacci-
dent. En approchant de I'endroit désigné, la
locomotive ralentit sa marche, et bientét les
éclaireurs apergoivent la petite fille endormie
sur la voie, la.téte appuyée sur un rail. Elle
cst aussitt recucillie, et la locomotive re-
Jvient & toute vitesse & son point de départ.
L’enfant, & son arrivée, se jette duns les bras
de sa mere, el apris avoir couverte de bai-
sers, lui dit:

s Jai faim,
pain’ »

Les journaux anglais ont raconté avec
beaucoup de détails le fait suivant, qui pro-

maman, donne-moi du
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J
teintes de la justice. Cependant le conducteur
|

duisit 4 Londres une vive sensation, et qui
. fournit une preuve éclatante de P'utilité du
telégraphe électrique.

Au mois de janvier 1844, un horrible as-
sassinat fut commis & Salthill. L’assassin,
nommé John Tawell, s’étant rendu précipi-
tammert a Slough, y prit une place pour
Londres, dans le train du chemin de fer qui
passait, a cette station, 47 heures 42 minutes
du scir. La police, avertie du crime, était
déja a sa poursuite. Elle arriva a Slough,
sur les traces du coupable, presque au
moment ou le convoi du chemin de fer
devait entrer dans Londres. Mais le télégra-
phe électrique fonctionnait, et pendant que
le meurtrier, confiant dans la vitesse extraor-
dinaire du convoi, se croyait en slreté par-
faite, le message suivant volait sur les fils du
télégraphe :

« Un assassinat vient d étre commis a Salt-
j hill. On a vu celui qu’on suppose étre 'assas-
. sin prendre un billet de premiére classe pour
Z Londres, par le train qui a quitté Slough o
!

T heures 42 minutes du soir. 1 est vétu en
quaker avec une redingote brune qui lui
descend presque sur les talons. Il est dans
le dernier compartiment dela seconde voiture
de premicre classe. »

Arrivé 3 Londres, John Tawell se hita de
monter dans I'un des omnibus du chemin de
fer. Blotti dans un coin de Ia voiture, il se
croyait dés ce moment i l'abri de toutes les at-

de T'omnibus, qui n’était autre chose qu’un
agent de police déguisé, ne le perdait pas de
vue, str de teair son homme, comme un rat
dans une souriciére. Parvenu dansle quartier
de la Banque, John Tawell descendit de
Pomnibus, se dirigea vers la statue du duc de
Wellinglon et traversa le pont de Londres ;
il entra ensuiie au café de Léopard, dans le
Borough, et se relira enfin dans une taverne
du voisinage. L’agent de police qui, attaché
a scs pas, I'avait suivi dans toutes ses évolu-
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tions, entra apreés lui, et tenant la porte en-
tr'ouverte, lui demanda d'un ton calme::

« N'étes-vous pas arrivé tout a I'heure, de
Slough ? »

A cetfe question si effrayante pour le coupa-
ble, John Tawell se troubla, et balbutia un
non, qui était I'aveu de son crime. Arrété aus-
sitdt, il fuf mis en jugement, condamné
comme assassin et pendu.

A guelques mois de 14, dit le journal the Family
Library, nous faisions le trajet de Londres a Slough,

par le chemin de fer, dans une voiture remplie de
personnes éfrangéres les unes aux suires. Tout le
monde gardait le silence, comme c’est assez généra-
lement T'usage des voyageurs anglais. Nous avions
déja parcouru prés de quinze milles sans qu'un seul
mot edt €té prononcé, lorsqu’un petit monsieur, 3 la
taille épaisse, au cou court, & 'air d’ailleurs trés-
respectable, qui était assis & 'un des coins de la voi-
ture, fixant les yeux sur les poteaux et les fils du té-
légraphe électrique, qui semblait voler dans un sens
opposé au nobtre, murmura tout haut, en accompa-
gnant son observation d’'un mouvement de tite si-
gnificatif

« Voila les cordes qui ont pendu John Tawell ! »

FIN DE LA TELEGRAVPHIE BELECTRIQUE.
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TELEGRAPHIE SOUS-MARINE
ET LE CABLE TRANSATLANTI.QUE

—— T~ 3 —

CHAPITRE PREMIER

PREMIERS ESSAIS DE TELEGRAPHIR SOUS-MARINE DAXNS L'INDE, EN AMERIQUE ET EN ANGLETERRE ! MM. O’SHANGHUESSY,
MORSE, WHEATSTONE, COLT ET ROBINSON., — IMPORTATION EN FEUROPE DE LA [GUITA-PERCHA. — EXPERIENCE DE
M. WALKER EN 1832. — M. JACOB BRETT TENTE D'ETABLIR EN {830, UNE LIGN: SOUS-MARINE DE DOUVIES A
CALAIS. — REPNISE DES TRAVAUX EN 4851 PAR MM. WOILASTON ET CRAMPTON. — POSE DU CABLE DE DOUVRES A
cALAIS, LE 18 ocTtosre 1851.

Nous n’avons encore parlé que des télégra- | instantanée, comme si elles n’¢taient séparées
phes électriques établis sur la terre; nous | que par un intervalle de quelques licues.
n’avons considéré jusqu’ici que ces fils mé-  Cest le tableau de cette nouvelle et incom-
talliques ¢éleves dans I'espace, et sontenus par
des supports isolants, au milieu de Fair, qui

} parable merveille de la science contempo-

| raine, que nous avons maintenant i retracer.
est par lui-méme mauvais conducteur de I'é- } La théorie démontrait qu’il serait possible
lectricité. 11 nous reste & faire connaitre 'en- | d’établir des communications ¢lectriques au
treprise extraordinaire quia eu pour résultat ‘ scin méne des eaux douces ou salées. Quelle
de créer des communications du méme genre  que soit la conductibilité ¢lectrique de l'eau
a travers la mer, c'est-a-dire au milieu de la = chargée de sels qui occupe le bassin des mers,
substance la plus susceptible, en raison deson  un fil métallique n’a besoin pour la franchir,
extréme conductibilité, de disséminerle fluide  sans perdre I'électricité qui le parcourt, que
électrique. Considérée longlemps comme un  d'étre revétu sur toute son étendue, d’une en-
beau réve, cette ceuvre gloricuse a 6ié enfin  veloppe isolante. Mais les difficultés pratiques
réalisée avec un complet bonheur, et main-
tenant plusicurs contrées, séparées les unes  projet, car les substances de nature a servir
des autres par la mer, sur une distance de fourreau isolateur, étaient toutes d’'un
considérable, sont en relation élecirique ~ prix élevé ou trop cassantes. Le caoutchouc,

continue, et correspondent d’une maniere " excellent isolateur de 1'électricité, avait P'in-
118
T. 1L

étaient immenses pour la reéalisalion de ce
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convénient d’étre cher et de s’altérer promp- |

tement au milieu de 1'cau.
L’importationen France de la gutta-percha
permit scule de résoudre ce grand probleme
pratique. Lagutta-percha, qui futimportécen
Europe, en 1849, par la mission qu’avait en-
vovée en Chine le gouvernement francais, ct
qui futintroduite en Angleterre, par M. Mont-
gomecry, chirurgien de Singapore, vint four-
nir la substance si longlemps cherchée. La
gutta-percha estun corps quiressemblebeau-
coup au caoutchoue, mais qui a sur cette
derniere substance, I'avantage, capital dans le
cas qui nous occupe, d’étre absolument inal-
térable dans 'eau, douce ou salée; ce qui
la rend vraiment inappréciable comme enve-
- loppeisolatrice des conducteurs sous-marins.

Nous rappellerons en quelques mots, les |

tentalives qui avaient été faites, pour la créa-
tion de la télégraphie sous-marine, avant que
l'on ett connaissance de la gutta-percha, et
lorsqu’il fallait s'adresser a des corps iso-
lants de propriétés plus ou moins avanta-
geuses.

Fait assez singulier, ¢’est dans I'Inde, dans
Vlnde anglaise, que fut faite la premiére
expérience, tendant a placer sous I'cau un
conducteur télégraphique. En 1839, sir
O’Shanghuessy, qui s’occupait d’élablir dans
I'Inde des lignes de télégraphie électrique,
4 l'imitation des essais qui se faisaient a la
méme époque, en Angleterre, fitla premitre
expérience relative a4 la transmission des
courants sous I'eau. Il immergea dans le
fleuve Hougly, Fune decs bouches du Gange,
pros de Calcutta, un fil de cuivre, aboutis-
sant @ des appareils télégraphiques. Des si-
gnaux furent ainsi transmisd’une rive & 'au-
tre. Cette expérience suffisait pour établir la
possibilité des lignes sous-marines.

En 1840, M. Whealstone soumit & la
chambre des communes d’Angleterre, le
project d’'un cible sous-marin, destiné & re-
lier Douvres a Calais. Il indiquait les moyens
d’exécution, et la manieére de consiruire le¢
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cible. Mais le conducteur qu'il proposait
avait de si mauvaises qualilés conductrices,
qu'on ne put méme le metire a I'essai.
Quelque temps aprés, c’est-a-dire en 1842,
M. Morse, en Amérique, faisait la premieére
expérience de télégraphie sous-marine pro-

' prement dite. Il déposait un cible assez bien

" isolé dans le port de New-York, faisait cir-

culer un courant électrique le long de ce con-
ductleur, et démontraitainsi qu'un (il télégra-
phique convenablement isolé, peut traverser
la mer.

D’un autre colé, le colonel Colt, I'inven-
teur du révolver, et M. Robinson, de New-
York, immergerent un fil au travers de la
riviere,de New-York & Brooklyn, et de Long-
Island EIQCOIIG}{vISlilIld.

Ainsi, les premiers pas étaient faits; lcs
premiers essais de télégraphie sous-marine
étaient exécutés. Mais lorsque les lignes pre-
naient une extension de plusicurs lieues, les
difficultés pratiques a vainere devenaient
immenses, en raison de la prompte alté-

" ration du caoutchoue, ou des autres sub-

slances que 'on employait alors pour isoler
le conducteur. 11 fallait troaver une matiére
suffisamment isolante pour qu'un fil métal-
lique qui en serait enveloppé, ne laissit pas
disséminer I'électricité dans les eaux de la
mer, milieu éminemment conducteur.

La question se trouvait ainsi arréiée des
son origine, lorsque, en 1849, la gutta-per-
cha, comme nous’avons dit, fut importée cn
Europe. Il ne sera pas hors de propos de
donner quelques renscignemenis sur celte
substance, qui a rendu tant de services a la
télégraphie sous-marine.

La gutta-percha est un suc végeétal concret,
qui rappelle, par plusieurs de ses caracte-
res, le caoutchoue. Ce sue, dans I'état de vie,
circule entre I'écorce et l'aubier d’un grand
et bel arbre I'Isonandra gutta, propre aux
iles de I'Océanie, et qui croit en abondance a
Bornéo, & Java, & Ceylan. Quand on prati-
que uune incision au tronc de cet arbre, le



suc qui s'en écoule ¢t que 'on recueille,

forme, par la dessiccation, la gutta-percha.
La {aille de U'Jsonandra guita va jusqu’a

20 metres; son feuillage est riche et touffu.

Cet arbreest fort répandu danslesarchipelsde

Ia Malaisie (Océanie), et c’est du port de Sin-
gapore, que vient presque toute la gutta-per-
cha que le commerce introduit en Europe.

Les naturels des iles de I'Océanie n’exploi-
tent pas Ufsonandra gutte par incisions ré-
gulieres et convenablement ménagées. Sou-
vent ils abatlent 'arbre, pour en extraire tout
le suc qu’il contient, et qui peut s'élever
jusqu’a 48 kilogrammes par pied. Trois cent
mille Jsonandra furent ainsi coupés aux en-
virons de Singapore; par cette opération
barbare cette espéce végétale disparutun mo-
ment du commerce. A Bornéo et 4 Sumatra
on mélange la vraie gutta-percha avec le suc
d’autres essences analogues.

La gutta-percha semble se composer de
caoutchouc et d'un peu de résine. Elle dif-
fere surtout du caoufchoue par sa plus
grande consistance: & la température ordi-
naire, elle a la consistance des gros cuirs.
Elle conscrve de la souplesse, méme a 410°
au-dessous de zéro. En passant de 4 23° a
-+ 48° elle se ramoliit et devient pateuse :
les rayons solaires de I'été produisent le
méme effet 3 sa surface. A 60° elle est molle
el plastique : on peut la laminer en feuilles,
I'étirer en fils et reproduire par la pression,
tout le fini des moules. A 120° elle fond, mais
peut reprendre sa forme habituelle si on la
raméne a sa température premicre. Par la
vulcanisation, c’est-a-dire, par son mélange
avec le soufre, operé par lintermédiaire de
Ia chaleur, la gutta-percha devient dure
comme de la picrre, inaltérable par la cha-
leur et propre & la refonte.

On regoit, en Europe, la gutla-percha
sous la forme de poires, brunes ou blanchéi-
tres, dont le poids s'¢éleve de 1 a 4 kilogram-
mes Comme les naturels introduisent dans
sa masse des pierres, de la terre et autres ob-
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jets qui la souillent, il faut la purifier, et
on le fait par des moyens analogues a ceux
qui servent a la purification du caoutchouc.

Matiere tenace, légere, inaltérable par les

; agents chimiques, s'usant peu, pouvant rece-
. voir toutes les formes quand elle a été ramol-
i lie, prenant par le refroidissement, une con- .
sistance intermédiaire entre celle du cuir et
cclle du bois, tout en conservant une légere
élasticité, la gutta-percha a regu dans I'in-
“dustrie des applications nombreuses et va-
riees: elle remplace le cuir ou le bois pour
la confection d’'un grand nombre d’instru-
mentsou d’oulils, ¢t pour ces mille objets que
réclament les besoins de I'industrie ou de la
vie usuelle.

C'est a cette précieuse matiere qu’on doit,
comme nous le verrons dans une autre no-
tice, les progres de la galvanoplastie. Sil'on
applique un bloc de gutta-percha chaude,
sur l'objet qu’on veut_reproduire, et qu'on le
presse fortement contre cet objet, la gutta-

percha pénetre peu a peu dansles détails les
plus délicats du modele. On l'enléve encore
molle, et en devenant rigide par le refroidis-
scment, elle garde 'empreinte qu’clle a re-
¢ue. On recouvre alors ce moule de plomba-
gine, pour y opérer le dépot de cuivre par
Pélectricité.

La gutta-percha oppose une pradigieuse
résistance a P'action de I'eau salée. Son inal-
térabilité par les acides, les alcalis et les disso-
lutions salines diverses, la rend précieuse
dans le laboratoire du chimiste el dans la
manufacture de l'industriel.

Ainsi la guita-percha, qui est un excellent
isolateur électrique, présente, en outre, la
propriété de résister, d’une maniére abso-
lue, 4 laction de l'eau de la mer. Cette
double circonstance a détermine son em-
ploi dans la confection des cdbles de la
t¢légraphie sous- marine. Si I'on. enferme
dans une gaine de gutta-percha le fil métal-
lique d’un cable sous-marin, ce conducteur -
se rouve ainsi garanti, tout a la fois de la




déperdition de I'électricité, et de I'action cor-
rosive de I'eaude lamer. La gutta-percha peut
donc réclamer une large part dans la réalisa-
tion pratique de la télégraphie sous-marine.

M.Walker, physicien anglais, fut le premier
a saisir 'importance des applications quel’on
_ pourrait faire de la gutta-percha a I'isolement
des fils télégraphiques. Le 10 janvier 1849,
il constata, dans une expérience restée céle-
bre, qu'un fil enveloppé de gutta-percha,
placé sous l'eau, dans le port de Folkstone,
et se rendant 4 un navire place a 3,700 metres
au large, conduisait parfaifement le courant
électrique, car il permettait de transmettre
des signaux tout aussibien que sur terre.

Le projet congu en 1840, par M. Wheat-
stone, fut alors repris par M. Jacob Brett, qui
s’était déja fait connaitre comme I'inventeur
d’un télégraphe imprimeur.

Par une faveur toute spéciale, M. Jacob
Brett obtint du gouvernement frangais le
privilége exclusif de I'exploitation du télé-
graphe ¢lectrique qui serait établi entre
Douvres et Calais. Un décret, en date du
10 aotit 1849, lui aceorda le droit privilégieé
d’exploiter pendant une durée de dix ans,
a partir du 1°* septembre 1830, la commu-
nication télégraphique entre ’Angleterre et
la France. Cette autorisation obtenue, une
compagnie anglo-francaise se forma, pour
mettre le projet a exéculion.

Un fil de cuivre d'une longueur continue
.de %3 kilométres, reeouvert d’une enveloppe
de gutta-percha, de 6 millimetres et demi d’é-
paisseur, fut rapidement disposé pour servir
de conducteur entre les deux villes.

Lorsqu’il fut essayé par M. Wollaston, ce
conducteur était tellement imparfait, que
I'eau pénétrait jusqu'au fil, par des trous
de I'enveloppe qui laissaient le métal presque
a nu. On le répara en toute hite.

Les points choisis pour U'immersion du fil

étaient : la cdte de Douvres en Angleterre;

en France, le cap Gris-Nez, situé a sept lieues
de Douvres, entre Boulogne et Calais.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

MERVEILLES DE LA SCIENCE.

Tout étant prét, le 28 aoiit 1850, le bateau
a vapeur anglais /e Goliath sortit du port de
Douvres, pour se rendre & 'extrémité de la
jetée. On avait disposé au milieu du bateau,
un immense treuil, autour duquel s’enrou-
laittoute Ialongucurdu fil métallique, recou-
vert de son fourreau de gutta-percha. Surle
bitiment se trouvaicnt, M. Jacob Brett,

- MM. Wollaston et Crampton, ingénicurs

chargés de lexécution des appareils,
MM. Francis Edwards, Reid et quelques
autres savants ou principaux actionnaires de
Pentreprise.

La premiére opération devait consister &
amarrer solidement le fil conducteur sur la
cote. La portion du fil destinée & reposer sur
le sol, était contenue dans une enveloppe de
plomb, de la longueur de 300 metres, afin de
la préserver du frottement contre le rivage.

Cette opération, c’est-a-dire la pose de -
la partie du conducteur qui devait repo-
ser sur le rivage, étant terminée, et le bout
solidement fixé sur la terre, le Goliath se
dirigea vers le cap Gris-Nez. Au signal de
laisser tomber, Uopération du dévilement et
de la pose du fil commenca (fig. 104). A
mesure qu’on le déroulait du tambour placé
sur le pont, le cible passait sur un roulean
de bois, a l'arriere du bitiment. On le rete-
nait de temps en temps, pour en lester les
portions successivement immergées. A cet
effet, on le chargeait de poids de plomb de
8 4 12 kilogrammes, destinés a I'entrainer au
fond de la mer; le nombre de ces poids était
de vingt-quatre a quarante-huit, par lieue.

Les deux opérations du déroulement du fil
et de son chargement, s'exécuterent avec
précision. Le Goliath était précédé d’un
autre batcau a vapeur, le Widgeon, qui in-
diguait, par des bouces flottantes, la ligne
suivre. La profondeur de I'eau aux points
choisis pour la submersion, variait de 10 &
75 métres. Tout en se dévidant et allant se

| fixer ainsi sur le fond de la mer, lc il con-

ducteur était entretenu en communication
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Fig. 104. — Premiére tentative pour la pose d’un conducteur électrique de Douvres a Calais, faite par le Goliath
et le Widgeon, le 28 aodt 1850.

constante avee la station de Douvres, et ser-
vait 4 envoyer et arecevoir des dépéches, qui
indiquaient les phases successives de la sub-
mersion,

Aux abords de la station de Douvres, se
pressaient un nombre immense de curieux,
avides de suivre, de minute en minute, la
marche de l'opération. L’enthousiasme fut
grand dans cctte foule palpitante d’émotion
et d’anxiété, lorsque, a4 8 heures du soir,
une dépéche télégraphique partie du cap
Gris-Nez,sur la cote de France, vint annoncer
a Douvres 'heureuse fin de ce travail.

Mais, hélas! quelques heures apreés, une
dépéche partie de Douvres, ne parvenait pas
3 sa destination; le télegraphe restait muet,
la dépéche s’était noyée dans le détroit.

\
)

On reconnut bientdt que le fil s’était brisé

pres des cofes de France. La se trouvent des
¢cueils etdes rochers, constamment battus par
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les vagues. On avait cru que le tube de plomb
qui enveloppaitle fil, le préserverait des chocs
résultant de I'action des lames contre les ro-
chiers situés pres du rivage; mais ce moyen
de défense n’avait pas suffi.

On a donné une autre explication du fait
de la rupture de ce conducteur. On a pré-
tendu qu’un pécheur, le prenant pour une
algue giganiesque, lecoupa, et portalriom-
phalement ce fragment & Boulogne, cornme
le précieux échantillon d'une plante marine
des plus rares, a la tige pleine d’or!

Quelle que soit la cause de la rupture de ce
fil, il est certain que les directeurs de 1'en-
treprise n’attendaient pas de cette premiere
tentative un résultat tout a fait satisfaisant;
ils la considéraient surtout comme propre a
démonirer la possibilité de faire circuler un

. courant électrique dans un fil sous-marin

d’'une grande étendue.
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Cet accident, qui tenait au défaut de résis-
tance de la partie du conducteur destinéc a
reposer sur le rivage, compromit le sucees de
I'entreprise ct amena la dissolution de la so-
ciété formée par M. Jacob Brett.

Il fallait trouver un moyen plus efficace
de protéger le fil sous-marin. M. Kiiper eut
alors I'cxcellente idée d'enlourer d'un cor-
dage en fil de fer, le conducteur de cuivre
enveloppé de gutta-percha.

Cette idée fut adoptée par M. CGrampton,

qui venait de former pour I’execution du télé-
graphe sous-marin entre la I'rance et 'An-

gleterre, une nouvelle compagnie, autorisée
par charte royale, au capital de 2,500,000
francs. L’exécutionen fut confice & MM. New-
all et Kiper.

Ce nouveau cible, qui devait réunir d une
résistance considérable assez de souplesse

Fig. 105. — Cable sous-marin ae Douvres & Calais
{grandeur nzturelle).

pour s’enrouler sans peine autour d’un vaste
tambour, était ainsi composé. Quatre fils A
(fig. 103) de la grosseur d’un fil de sonnelic,
ordinaire (1™ 1 /2 de diameétre) conlenus dans
une gaine de guita-percha G, de 7 millime-
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tres de diamelre, étaient entrclacés avee
quutre cordes de chanvre D, et le tout était
aggloméré par un mélange de goudron et
de suif, de maniére a former un cordon
unique, d’environ 3 centimetres de diametre,
Une seconde corde de chanvre, E, pareille
a la précédenie, sauf l'absence des fils de
cuivre, enveloppait la premiere. Iinfin, pour
préserver de rupture 'appareil intéricur, le
tout était fortement serré au moven de dix
filsde fer galvanisés F, de 8 millimeétres de
diameétre. Ce systeme composait une sorte de
cible métallique, souple et sclide & la fois,
de 32 millimeélres de diameétre, comme le
représentent les figures 105 et 106, et qui
avait 10 licues de long. 1l avait été fabrique
en trois semnaines, et coitla 375,000 francs,
soit 9 fr. 375 par métre ; son poids par kilo-
metre élait de 4,400 kilogrammes. Nous

106. — Céable de Douvres 4 Calais el seclion
du méme ciable (grandeur naturelle)

Fig.

. pouvons ajouter que tous les cédbles sous-
| marins qui ont été construils depuis cette
| époque ont été faits a I'imitation de celui de
" Douvres & Calais.

.’ MM. Wollaston ct Crampton, les deux in-



génieurs chargés par la compagnie d’exécu- !
ter toutes les opérations relatives a I'installa-
tion du télégraphe sous-marin de Douvres &
Calafs, choisirent pour le point d’arrivée du
fil sur la cote de 1a France, une dune située
pres du village de Sangatte, 3 une lieve et

sl :

dans la cale du Blazer. |

demie de Calais. Enfoui dans le sable & sa
sortic de la mer, le conducteur cheminait
sous terre jusqu’a la station de Calais.

Le point choisi sur la cote anglaise fut le
cap Southerland, prés de Douvres. Le boutl
du cible, enfermé dans un tuyau, descen-
dait perpendiculairement sous le sol, par un
puits creusé dans la falaise, et se dirigeait
ensuite vers la mer, par un petit tunnel for-
mant un angle droit avee le puits. 1l s"avan-
gait de cette manicre, jusqu’a une assez
grande distance dans la mer, bien préservé
du choe des lames qui déferlent sur la plage.

Ces dispositions parfaiternent  entenducs,

faisaient présager le succes qui couronna

i’entrepri sc.
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Le 24 décembre 1851, ce cible futenroulé
4 vapeur fle Blazer,

La figure 107 montre comment procédaient
les matelots pour emmagasiner dans la cale
du navire le cible tout entier, en lc disposant

en rouleaux superposés,

Fig. 108. — Dévidement du cable sous-marin de Douvre
i Calais, le 25 déeembre 1851,

Le 25 décembre, au point du jour, con-
menga l'opération du dévidement da con-
ducteur, sous la direction de MM. Wollaston
ct Crampton.

La figure 108 montre le mode, fort sim-
ple, qui fut suivi pour jeter le conducteur
i la mer. Ea sortant de la cale ol nous l'a-
vons vu tout & I’heure emmagasiné, ce fi]
passait entre deux poulics de bois, ¢t un
homme placé pres de cetle poulie veillait &
ce que son passage se fit avee régularité entre
ces deux poulics. Il faisait ensuite deux fois le
tour d’une roue de bois de 10 métres de hau-
teur, puis il sortait par I'arriere du navirc,
pour fomber a la mer.

Dans la soirée du méme jour, le condue-
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teur, dévidé tout entier, reposait sur le fond
de Ia Manche.

Mais, Vopération terminée, on reconnut
avec douleur que la longueur du fil avait été
mal calculée, et que son extrémité s’arrétait &
preés d'un kilometre de la cote de France. La
nuit arriva; la mer était mauvaise, le cible
exercait sur le bateau & vapeur, unec traction
violente qui menacait a chaque instant de le
faire chavirer. Il fallut se décider a aban-
donner le fil & lui-méme. On attacha doncune
boude a son extrémité, et on le laissa tomber,
non sans appréhensions, au fond de la mer.

On prit sur-le-champ les dispositions né-
cessaires pour prépareren toute hite un bout
de céble provisoire. Ce cible supplémentaire
ne fut terminé que le jour suivant. Tout fai-
sait craindre que l'agitation de la mer et le
choc des vagucs contre le cible, abandonné
deux jours au fund de la mer, n’eussent fait
perdre le fruit de tant de travaux. Heurcuse-
ment la bouée fut retrouvée a sa place, rete-
nant encore parfaitement intacte 'extrémité
du cible métallique. On hissa & bord ce bout
libre.

Une derniére fois, on essaya de tirer sur le
conducteur, de maniére 4 le rapprocher des
cotes de France. N'ayant rien pu obtcuir par
cc moyen, on se contenta d’attacher forte-
ment au cible la corde provisoire préparée la
veille ; c’était un petit cible enveloppé d’un
mélange de goudron et de gutta-percha, et
renfermant dans son intérieur quatre fils de
cuivre, qui furent soudés aux fils du céble
principal. On put ainsi atleindre le cap de
Sangatte.

La plus grande profondeur rencontrée
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mirent les communications avec une entiére
facilite.

Pendant la semaine suivante, on s’occupa
de fabriquer le bout de cible définitif, néces-
sairc pour compléter le conducteur : ce mor-
ceau supplémentaire fut substitué a Ia corde

~ provisoire, ctle 31 décembre 1851, seffectua

Iintéressante cérémonie de I'inauguration du

~ télégraphe sous-marin.

Ce jour-l1a, le conrant électrique, parti du
rivage frangais, vint mettre le feu & un canon
placé sur le rempart de Douvres. Une corres-
pondance s’établit immédiatement entre la
station anglaise et les bureaux du ministere
de l'intérieur a Paris, et 1'on célébra & Dou-
vres, dans un banquet solennel, le sucets de
cctte merveille de notre siccele.

La premiére dépéche électrique expédiée
d’Angleterre & travers I'Océan, fut déposée
entre les mains du Président de 1a Républi-
que francaise.

Pendant prés d’une année, les communica-
tions entre '’Angleterre et la France, se sont
faites exclusivement de Douvres a Calais. Pour
atteindre Londres ou Paris, les dépéches de-
vaient passer-de chaque station sous-marine
alaligne télégraphique aérienne de Douvresa
Londres, ou de Calais 4 Paris. Le 1° novem-

. bre 1852, les stations intermédiaires de Dou-

avait été de 54 metres, La distance a par- .

courir était de 33 kilométres. On avait im-
mergé 40 kilomeétres de céble, soit prés du
quart en plus de la distance réclle. —
Aussitot des dépéches furent échangées
entre Calais et Douvres : les appareils trans-
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vres et de Calais furent supprimées, et le fil
télégraphique, a 'aide de travaux nouveaux
ctde dispositions convenablces, se trouva réuni
a laligne ordinaire du {élégraphe, de maniére
a faire communiquer Londres et Paris sans
aucune station intermédiaire sur la cote.
Aujourd’hui le télégraphe électrique fonc-
tionne de Londres a Paris, & travers I'Océan,
avec une facilit¢ merveilleuse. Un courant
incessant de pensées s'échange d’un pays &
lautre, et ce lien qui rattache les deux ri-
vages, est comme une main fraternclle que se
tendent deux peuples amis, i travers la mer

. qui les sépare.
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CHAPITRE 1I

DESCRIPTION DES PROCEDES POUR LA FABRICATION DES
CABLES BSOUS-MARINS. FILS CONDUCTEURS. — COM-
POSITION DES CABLES. — MACHINE POUR LA FABRICATION
DES CABLES. — ENVELOPPE ISOLANTE. ~— CONSERVATION
DU CABLE FAURIQU]“,. — INSTALLATION DU CADLE A
BORD D'UN NAVIRE, — PROGCEDE D’IMMERSION.

Une quantité considérable de cébles sous-
marins existent aujourd’hui dans les deux
mondes. Avant de parler de ces nouvelles
lignes sous-marines, avant d’aller plus avant
dans cet exposé, il nous parait nécessaire d’ex-
pliquer, une fois pour toutes, la composition
et les procédés de fabrication d'un cédble
sous-marin, ainsi que les moyens qui sont
aujourd’bui en usage, pour le déposer au
fond de la mer. Cet exposé général, ot nous
rassemblerons les connaissances acquises jus-

qu’a ce jour dans cet ordre de travaux, nous

permettra d’abréger beaucoup, par la suite,
nos récits et nos descriptions.

Vil conducteur. — Le cuivre, qui conduit
I'électricité cing & six fois mieux que le fer, est
toujours le métal employé comme conduc-
teur sous-marin. On fit d’abord usage d’un
fil massif; depuis, on a préféré obtenir la
méme section totale, en réunissant en tresse,
ou toron, plusieurs fils de diameétre plus petit.
La rupture d'un des fils par une cause quel-
conque, n’amene pas la cessation compléte des
communications. Un conducteur sous-marin
se compose donc généralement de quatre a six
fils de cuivre, tressés autour d’un septieme.

Une machine composée d’'un plateau cir-
culaire, se mouvant horizontalement, sert a
fabriquer le toron de cuivre. Des bobines
enfilées dans des broches verticales, placées
sur la circonférence du plateau, portent six
des fils qui doivent composer ce toron. Le
septicme sort par un trou percé au centre du
plateau, ct recoit successivement chacun des
fils provenant des bobines. Ces fils sont di-
rigés par des guides, placés i des hauteurs
différentes, et conyenablement déterminées.

T, 1L
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On comprend que c’est de la différence de
hauteur de chacun des guides, que dépend
le pas de la spire formée autour du fil. Cette
machine fabrique 250 a 300 meétres de cible
par heure, en tenant compte des arréts pour
les soudures.

En parlant de la fabrication du cible trans-
atlantique, nous donnceronsledessinde 'appa-
reil qui sertaformer ces tressesde fil de cuivre,
et qui sert aussi a environner le cdble, une
fois prét, de son armature de fils de fer.

Pour réunir les bouts des fils et en former
un conducteur continu, on taille les extré-
mités en biseaux, puis on les juxtapose; on
ratfache les deux bouts I'un a l'autre par
deux ou trois tours de fils plus minces, et on
soude le tout a 'argent. La jonction ainsi faite
est aussi complete que possible, et elle n’offre
qu’une tres-petite résistance au courant élec-
trique.

II est important que les soudures des fils ne
se trouvent pas toutes au méme endroit, afin
qu’elles ne produisent pas une augmentation
d'épaisseur de I'dme du cable, qui nuirait a
I'égale application de la couche isolante.

Malheureusement, le conducteur ainsi
construit, a le défaut, par suite de Ia rupture,
qui peut arriver, des petits fils intérieurs, de
percer souvent la gaine isolante. Pour éviter
cetinconvénient, on a employé dans quelques
cibles, et notamment dans celui de la grande
ligne des Indes, la disposition suivanfe : On
a placé quatre pctils fils dans un tube de
cuivre creux, qui présente ainsi I'apparence
d’un seul fil massif. La conductibilité d’'un
pareil conducteur, est, dit-on, beaucoup plus
grande, etlesinconvénients du toron, comme
ceux du fil unique, sont ainsi évités.

Enveloppe isalante. — Pour former I’en-
veloppe isolante d’un cdble sous-marin, on se
servit d’abord, eomme nous Pavons dit, du
caoutchouc. Cette matiere est extraite de di-
vers arbres des régions tropicales, el princi-
palement du Ficus elastica, qui croit dans le
royaume d’Assam, et des Ficus redula et pro-
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poides, de I'ile de Java. Le caoutchouc a un
tres-grand pouvoir isolateur, mais il s’altere
a l'air, etse désagrége au sein de 'eau, douce
ou salée. Ajoutons qu’il s’altére aussi et de-
vient déliquescent et mou par le contact pro-
longé du cuivre. 1l a done fallu le rejeter de
la fabrication des cdbles sous-marins. On I'a
remplacé par la gutta-percha.

Dans 1'ean, la gutta-percha se conserve in-
définiment, comme I'a prouvé I'examen de
tous les fraginents de cibles, qui ont été rele-
vés aprés un séjour de plusieurs années dans
lIa mer. Elle n’absorbe I'eau que dans des pro-
portions insignifiantes, qui n’enlévent rien a
son pouvoir isolateur. Ce pouvoir isolateur
estencore augmenté par les pressions énormes
que supporte le cible au fond de la mer, pres-
sions qui ont pour effet de raffermir sa sub-
stance et de boucher ses petits pertuis.

Lagutta-percha est donc avec raison [a seule
substance employée pour former 'enveloppe
isolante des cdbles sous-marins. Il importe
seulement de la purifier avec le plus grand
soin, et de I'appliquer en couches bien égales.

£n combinant dans diverses proportions, le
caoutchouc, la gutta-percha et les résines,
on a formé plusieurs mélanges, ou composés
isolants, quisont employés comme auxiliaires
de la gutta-percha. Les principaux sont le
mélange Chatterton et le composé de Wray.

Le mélange Chatterton dans lequel entre
une petite quantité de sciure de bois, est trés
en vogue en Angleterre; il alterne générale-
ment avec les couches de gutta-percha. Le
composé de Wray, formé d’une petite quan-
tité desilice ou d’alumine et qui constitue une
espece de verre de caoutchoue, est un mé-
lange tres-isolant et difficilernent fusible;
mals il est altéré par l'eau de la mer. On
connait encore les composés de Hughes, Rad-
cliffe et Godefroy.

Revétement extérieur. — L’enveloppe iso-
lante serait endommagée par les causes les
plus légéres, st elle n'élait pas suffisam-
went protégée contre 'action des causes exté-
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rieures. Le moyen de défense consiste a 'en-
tourer de spires de fils de fer. Seulement il
faut interposer entre I'dme du cible et 'ar-
mature protectrice, une matiére suffisamment
¢lastique, destinée a former une esptee de
matelas entre ces deux parties. Le chanvre,
et surtout le chanvre indien, sont les sub-
stances qui servent & composer ce matelas élas-
tique. Dans les premiers temps, on goudron-
nait cette enveloppe, pour accroitre l'isole-
ment du cible ; mais on masquait ainsi les
défauts de la texture du cible, pendant les
expériences que I'on doit faire avantl’immer-
sion, sur le cible tout fabriqué. On se borne
agjourd’hui, 4 imprégner le chanvre d'une
dissolution saline conservatrice, telle que le
sulfate de cuivre.

Apres ce revétement élastique vient I'ar-
mature de fils de fer.

Pour former cette armature, destinée a
donner de la résistance a 'ensemble, on em-
ploie un plus ou moins gfand nombre de
fils de fer de diverses grosscurs. Ces fils sont
roulés en spirale autour de I'ame du céible
apres avoir été préalablement zingués, pour
les garantir de la rouille.

Cependant, malgré cette derniere précau-
tion , SOUS - Maring
finissait par s’oxyder et se détériorer. Deux
moyens furent essayés pour donner plus
de résistance a I'armature, sans trop aug-
menter son diametre, ni son poids spéci-
fique. Le premier moyen consista & tresser

Yarmature des cibles

en torons de petits fils de fer, et & enrouler
ces torons autour du cidble; le deuxiéme,
a envelopper de chanvre goudronné chacun
des fils de fer composant Uarmature. Nous
verrons employer allernativernent pour les
cibles ces deux moyens, et nous en ferons
connaitre le résuliat. L’important est que le
cible soit assez souple pour pouvoir se préter
aux manceuvres et a I'enroulement sur des
tambours a grands rayons.

La partie du cdble qui touche le rivage,
doit étre défendue plus solidement que celle



LA TELEGRAPHIE SOUS-MARINE.

195

qui doit rester entierement dans la mer.
Pour le <dble de cdtes, les fils de fer de 'arma-
fure ont de 6 & T millimetres. On comprend,
en effet, que cette partie étant exposée aux
ancres des navires, aux courants et aux ma-
rées, qui provoquent des frottements conire
les rochers, doive présenter une résistance
plus grande que celle du reste du cable.
Pour cetfe derniére partie, ou le cible pro-
prement dit, il n’est pas nécessaire d’em-
ployer des fils aussi forts. Au deld de 20 me-
tres de profondeur les marées et les courants
ne se font plus scntir. Tout ce qu’il faut
craindre, ce sont les matieres qui peuvent
altaquer chimiquement le cuivre, et quile
détruiraient rapidement. 11 faut aussi préser-
ver le conducteur de Vintroduction des ani-
maux perforants et des dépots de coquillages,
qui sont un si grand obstacle au relevement
des cables. Une couche de peinture, mélée
d’une matitre toxique, a donné, dans ce but,
de bons résultats, en Angleterre. Cette pein-
ture est un composé de bleu de Prusse et de
turbith minéral (sulfure de mercure). Sous
I'influence de 'eau de mer, il se produit un
chlorocyanurede mercure etdesodium, poison
violent, qui écarte les petits animaux marins.

Pour appliquer I'armature métallique sur
I'ame du cible, on opére comme quand on fa-
brique la tresse, ou toron, des fils du conduc-
teur; seulement on allonge le plus possible
le pas de la spirale, de telle sorte que, pendant
I'immersion, 1'élasticité du fer n'amene pas
la formation de bourrelets. On a méme con-
struit des céibles dans lesquels les fils étaient
placés parallelement dans le sens de la lon-
gueur du cdble, afin d’éviter son allongement
par la tension, la formation des nceuds, et
une pression trop grande de la matiére iso-
lante pendant la pose.

Essat de la résistance du cable.— Le sol, au
fond de la mer, présente les mémes inégalités
que sur terre. Il y a sous les Océans, comme
& la surface du globe, de hautes montagnes ct

de profondes vallées. Souvent, la roche vient
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afflenrer, et le cdble est ainsi exposé a se
heurter contre des corps trés-durs. Enfin le
conducteur déposé dans la mer n’¢pousc pas
toujours exactement les formes du terrain;
souvent il demeure suspendu entre deux
éminences, par-dessus une vallée sous-ma-
rine, comme sur un pont. Il est donc néces-
saire de counaitre le degré de résistance d’un
céable apres sa fabrication,

Ajoutons qu'en cas d’accident, on doit
pouvoir arréfer le filage du cible, et méme le
relever. Alors la tension qu’il éprouve, parle
fait de son propre poids, est considérable, et
il importe qu’il puisse résister au poids
d’'une assez grande longueur de sa propre
continuité. Tout cible doit pouvoir, sans sc
rompre, supporter son propre poids par les
plus grandes profondeurs du trajet.

Lorsqu’un fil pesant, ou un cible, est sus-
pendu verticalement, dans'air ou danseau,
Ia partie supérieure, voisine du point de sus-
pension,supporte le poids eniier, qui dépend
de sa longueur. Quand ce poids dépasse la li-
mile de résistance du fil ou du edble,il y a
rupture.

On nomme module de rupture la longueur
qu’un cable télégraphique sous-marin peut
supporter sans se rompre. On comprend que
cette longueur differe en raison desa densité
et de sa résistance. Le module d’immersion
est la longueur que le cible peut supporier
sans danger.

Le module de rupture d'un cible peut étre
facilement augmenté par 'addition de sub-
stances plus légeres que I'eau, des plaques de
liége, par exemple.

Pour faire I'essai de la résistance d’un ci-
ble a la rupture et de son allongement par
les poids qu’il supporte, on se sert d’'une ma-
chine qui a été imaginée par M. Siemens, ct
que représente la figure 109. A I'une des ex-
trémités d’une poutre B, est fixée une plagque
de tole recourbée, A, munie d'un crochet,
auquel on attache le cible a essayer. Al'autre
extrémité, G, de cetie poulre, est fixéle point
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d’appui d'un levier de fer recourbé, LCD,
dont 'une des branches porte un plateau, D,
¢t I'autre, un crochet, L, destiné a atlacherle
cible. Le bras du petit levier est dix fois plus
court que celui du grand levier. Pour mesu-
rer Ja résistance du cable, on place des poids
dans le plateau D de cette espece de bascule.
On mesure I'allongement au moyen d'une
¢chelle EE, disposée parallelement au cdble.
A Dextrémité H, du céble, est fixé un cylin-
dre, qui se meut en tournant quand le cible
se tord ou s¢ détord, devant la partie de I'¢-
chelle E, qui porte un cadran divisé.

Pour faire I'expérience, on commence par
placer un petit poids dans le plateau D, afin
de tendre Je cible ; ensuite on ajuste I'échelle
et l'on ajoute successivement les poids, en
observant I'allongement sur I'échelle EE.
D’apres la proportion qui existe entre les
deux bras de levier de cette balance romaine,
les poids ajoutés représentent le dixieme de
I'effort supporté par le cable.

Quand le cible arésisté a cette épreuve,et
qu’il jouit de la résistance jugée nécessaire,
on 'emmagasine, pour lc conserver jusqu’au
moment de son immersion.

Fig. 109. — Machine pour l'essai de la résistance des cibles sous-marins.

Comme la gulta-percha se conserve parfai-
tement dans 'eau, le meilleur moyen pour
assurer la conservation du cible, c’est de le
maintenir dans I'eau, comme un étre aquati-
que. Oa le place donc, aussitot aprés sa fabri-
cation, dans des bassins remplis d’eau, avec
I'attention de maintenir toujours la tempéra-
ture du bassin & 30 degrés centigrades.

Quand on transporte un cible télégraphi-
que dans des climats chauds, 11 faut veiller
a ce que la température ne s’éleve pas, dans
la cale du navire, au dela de 30°. Comme les
enroulements et déronlements successifs d’un
cible, sont nuisibles, surtout quand les spircs
sont & courts rayons, il faut que les bassins
pleins d’eau, dans lesquels on le conserve,
soient assez vastes, et qu'ils laissent au milieu
un espace vide aussi grand que possible pour
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faciliter son déroulement et son lovage, ¢’est-
a-dire son enroulement en tours superposés
quand il s’agira de le placer dans la cale du
navire.

Nous ferons remarquer que l'isolement
¢lectrique d’'un cible s’aceroit toujours en
mer profonde. Les grandes pressions de 300
4 400 atmospheres que le céble stpporle alors,
ont pour effet de boucher les fissures et per-
tuis qui peuvent exister dans ’enveloppe de
gutta-percha.

Raccordements des deuz parties du cdble.
— Presque toujours on embarque sur deux
navires s¢parés, les deux portions qui com-
posentun cible ; c'est-d-dire le cdble cdtier et
le edble proprement dit. Il faut donc faire un
raccordement au moment de la pose.

Pour exécuter ce raccordement on opére
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d’abord Ia jonction des deux conducteurs par
une soudure, puis on recouvre cetle soudure
de gntta-percha, de chanvre, etc. On enléve
alors quelques fils de I'armature du gros cé-
ble, que I'on remplace par des fils du petit
cible, sur des longueurs variant entre 4, 6 et
8 metres, et inversement pour le petit cible ;
puis V'on entoure de ces petits fils la partic
soudeée.

Les épissures, ou raccordements, qui sont
nécessaires par suite de la rupture d’un ci-
ble, se font de la méme maniére.

Procédé d’'immersion. — Lorsque l'on im-
merge un cible entre deux points éloignés,
le tracé, c’est-a-dire la route que doit suivrele
batiment, pour dérouler le cible aux points
qui ont été fixés comme trajet de la ligne
télegraphique, est de la plus grande impor-
tance. 1l faut choisir des points d’atterrisse-
ments tels gu’ils ne soient point sur le passage
des navires, et que le cible puisse demeurer
enfoncé dans le sable, ol il sera préservé des
ancres des vaisseaux et du frottement causé
par I'agifation des vagues. 1l faut encore évi-
ter, dans les profondeurs de la mer, les fonds
rochcux, ou ccux dont la composition chi-
mique pourrait entrainer la destruction ra-
pide de armature : c’est ce qui arrive dans le
voisinage des sols volcaniques, quilaissent ex-
haler de I'hydrogeéne sulfuré. On aura donc
procédé avant 'immersion, & des sondages
attentifs, qui auront parfaitement renseigné
sur la nature du fond de la mer, le long du
tracé de la future ligne sous-marine.

Installation du cdble ¢ bord du navire. —
Nous donnerons les détails de I'installation
d’un cible & bord d’un navire, en parlant du
cible transatlantique. Nous dirons seulement
ici qu’on doit procéder avec beaucoup de
soins a I'opération qui consiste & enrouler le
cible dans la cale du navire. Chaque spire
doit étre maintenue par des courroies ou par
des pitces de bois, qui seront enlevées au fur
et 4 mesure que le cible sera jeté ala mer.
Au moment de I'immersion, il se forme sou-
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vent des neeuds, quand le cable est immergé
sans avoir é1é soumis & un déroulement préa-
lable. Ces nceuds, ces coques, sont un grand
embarras au moment de 'immersion.

Immersion. — Des hommes accroupis sur
le cible, en saisissent chaque spire, et la
laissent filer, en la retenant légérement, pour
la tendre; pendani que d’autres enldvent
avec soin les amarres, ou arréts, des tours
suivants. De 14, le cible s’engage dans un
frein, qui le reticnt, en pressant d’'une maniére
variable. Le cable passe ensuite sous le dyna-
mométre, ¢’est-a-dire sous un levier qui porte
des poids, lesquels donnent la mesure de la
masse totale de mouvementdont il est animé.
11 s’enroule ensuite sur une ou plusieurs pou-
lies fixées en dehors de Varriere du navire, et
enfinil tombe i la mer par I'arriere, 3 mesure
que le navire s’avance. Un compteur, c¢’est-a-
dire une pctite roue munie d’une aiguille ct
d'un cadran, placé sur I'un des tambours,
mesure la vitesse de déroulement.

Quand nous parlerons du cable de 'Algérie
et du cible transatlantique, nous donncrons
les figures de ces poulies de déroulement,
freins et dynamomeétres.

Par une mer peu profonde, et par un beau
temps, I'immersion ne présente aucune diffi-
culté. On pourrait, a Ia rigueur, abandonner
le cible a Ini-méme : son poids suffirait pour
son déroulement régulier, au fur et & mesure
de la progression du navire. Mais dans des
mers profondes, dont on ne connait pas par-
faitement le fond, le poids de la portion sus-
pendue étant considérable, la manceuvre des
freins est trés-délicate. Les difficultés d’im-
mersion s’accroissent encore quand la mer
est mauvaise.

Pour qu’'un ciblesous-marin ait des chan-
ces de durée, il doit reposer sur le fond,
et non sur des pointes de roches dominant
des vallées sous-marines, o il serait sou-
mis, par I'effet de son poids, 4 une tension
continuelle. En combinant la vitesse du na-
vire avec la résistance des freins, et en sui-
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vani soigneusement les variations du sol, — .

ce que l’on peut faire en considérant le profil
du fond de la mer, qui est connu d'avance,
— on peut arriver a poser le cible toujours
sur Ie fond, et non entre deux éminences de
rochers.

Il faut toujours prendre une longueur de
cible bien supérieure a celle de la ligne. Cet

exces de longueur varie de 25 4 50 pour 100. |

Un navire doit toujours précéder celui qui
dévide le cable, et lui tracer la route. Celui
qui est porteur du cable, ne pourrait, en effet,
se servir de sa boussole, & cause des dévia-
tionsde 'aiguille aimantée, par I'effet atiractif
de la grande masse de fer dont il est chargé.

La tension du cible pendant I'immersion,
est d’autant plus considérable que la vitesse
du navire est plus grande. Aussi dans les
mers profondes, ol les tensions deviennent
eénormes, ceite vitesse ne peut-elle depasser
certaines limites, sans amener la rupture du
conducteur. D’un autre cdté, la résistance
qu'oppose l'appareil de déroulement, a pour
effet de diminuer la dépeunsedu cible. Or,d’a-
pres le résultat des calculs de M. Airy, cette
dépense, pour une méme résistance, est d’au-
tant plus faible que le vaisseau marche plus
vite. Il faut donc marcher & une vitesse
moyenne (environ 6 nceuds), en réglant la
résistance de maniére que la dépense de cable
ne dépasse pas sensiblement lalongueur de
chemin parcourue par le vaisseau. Sila ten-
sion venait & augmenter brusquement, il fau-
drait ouvrir les freins; et au contraire,ralentir
la marche du navire et serrer les freins si cet
accroissement était progressif. L'appareil de
dévidage du cable doit étre d'une grande
sensibilité, pour pouvoir se plier a ces indi-
cations et suivre les changements brusques de
positiondu vaisscau par 'agitation des vagues.

Apreés cet exposé général, nous n’aurons
plusa entrerdans des détails tcchniques parti-

culiers, et nous pourrons raconter, sans inter-

ruption, les ¢pisodes variés et les drames
emouvants de la iélégraphie sous-marine.
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CHAPITRE 111

ETABLISSEMENT D'UN CABLE SOUS-MARIN ENTRE I ANGLE-
TERRE ET L'IRLANDE, ENTRE L'ANGLETERRE ET L'ECOSSE,
ENTAE L'ANGLETERRE ET LA BELGIQUE, ENTRE L'ANGLE-
TERRE ET LE DANEMARK. — CABLES DE RIVIERE.
LE CABLE DU RHIN. — LES CABLES TELEGRAPHIQUES
DANS LES FLEUVES DE L'AMERIQUE (1).

En 1852, un télégraphe sous-marin, sem-
blable & ceclui de Douvres a Calais, fut posé
entre I'Angleterre et I'Irlande, & travers le
canal Saint-George, sur une distance supé-
rieure a celle qui sépare Douvres de Calais.
Le fil fut établi entre Holyhead (Angleterre)
et Howth (sur la baie de Dublin). Il ne se com-
posait point de quatre fils métalliques, comme
celui de Douvres: il consistait en un seul fil
de laiton, isolé au moyen de la gutta-percha,
et recouvert d’'une armature en fils de fer.

La figure 110 représente ce cible sous-
marin. M. Hatham, 4 Lon-
dres, fabriqua l’ime du cible,
qui fut envoyée de Ia a Ga-
teshead, sur la Tyne, chez
M. Newall et C'*, ou elle fut
revétue de son armature
meétallique, en un mois. Le
cible terminé fut chargé sur
vingt wagons, et envoyé a
Mary, port ou il fut embar-
qué sur la Britannia, pour
étre transporté & I[lolyhead.

Afin de le mettre a 'abri
du contact des rochers et de
I'agitation produite par la
riarée, on songea, pour la
premiere fois, a recouvrir
le cible sur chacun des deux
rivages, d’une enveloppe de
fils de fer, plus gros; cette
enveloppe se prolongeait jus-
qu'a une ¢tendue considé-

Fig. 110, — Cable
sous marin entre

< Holyhead et Howth
(grandeur natn-
relle)s

(1) 11 serait impossible de suivre ies récits contenus dans
ce chapitre et dans les suivants, sans un atlas de géo-
graphie. Nous engageons donc les personnes qui veulent
lire avec fruit cette notice, & avoir loujours sous les yeus
la carte des pays dont [l est question,
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rable dans la mer. La figure 4111 représente
ce cible cotier,

Fig. 111. ~ (able sous-marin entre I’Angleterre et
PIrlande (partie coticre du cable, — grandeur naturelle}.

C'est le 1° juin 1852 que la communica-
tion électrique ful complétée entre I'Angle-
terre et 1'Irlande. On lisait dans le Morning
Advertiser du 2 juin, l'article suivant :

u Le Britannia et le Prospera ont quitté, hier ma-
tin, Holyhead, & 4 heures; le premier suivait le
fil métallique avec une rapidité moyenne de deux
lieues Al'heure, tandis que 'autre pilotaitla marche.
Le steamer ayant le cible & bord a atteint la chaussée
est de Howth, peu apres 8 heures du soir; alors a
6l1¢ immédiatement effectuée la jonction avec Ia
terre, et il y a eu sur-le-champ échange de mes-
sages enfre Howlh el Holyhead. Dés que le Britannia
a eu atteint la cOte d’Irlande, le [ait a élé commu-
niqué & Holyhead. Alors le fil métallique a été ap-
pliqué & T'un des canons du navire, et la note trans-
mise & Holyhcad a recu presque aussilot une ré-
ponse par la détonation de P'un des canons du
bilimeut. »

La profondeur rencouirée avail été de
70 brasses (1277,40); la longueur du cable
posé fut de 103 kilométres. Son poids total
n’excédait pas 20 tonneaux.

On ignore la cause qui amena la rupture
de ce conducteur. Il est cerfain senlement
que trols jours apres, il était hors de fonc-
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tion. On suppose qu’il fut aceroché par I'an-
cre d’'un navire.

Le 9 octobre delaméme année, MM. New-
all et C* s’embarquaient, avec un nouveau
cible, pour teater de relier I'Ecosse et I'lr-
lande de Port-Patrick & Donaghadée, les deux
points les plus rapprochés. Mais 4 6 lieues et
demie de la cote, il fut impossible de gou-
verner convenablement le vaisseau, assailli
par un vent violent. Pour tenir contre Ila
tourmente, il aurait fallu laisser perdre dans
la mer une grande quantité de cible, et suivre
ainsi les déviations da navire. M. Newall dut
se résoudre a couper le cible, pour ne pas
perdre le reste. Il était & 43 kilometres de Ia
cote, et avait encore & bord 14 kilometres a
dévider. .

Le cable ainsi abandonné, fut relevé aun
mois de juin 1854, aprés deux ans de scjour
dans I'eau. L’opération était difficile, car la
profoudenr de l'eau atteignait quelquefois270
metres, L'impétuosité des flots & ce point est
considérable, leur mouvement est de 9 kilo-
métres 654 métres & '’heure. On ne pouvait
travailler que pendantla haute ¢t basse mer ;
aussi le relevageé dura-t-il quatre jours. La
machine a vapeur placée sur le pont du
stcamer était d’une grande puissance, car

| elle avait & déployer des efforts trés-grands,

surtout lorsque le céble était enfoncé dans le
sable, ou recouvert de végétations marines et
méme de coquillages de tous genres.

Le cible fut retrouvé & peu prés intact.
Les parties qui avaient séjourné dans le sa-
ble, étaient en parfait ¢tat; celles qui avaient
été enfouics dans les détritus d’herbes ma-
rines, étaient légérement rongées. L'isnle-
ment électrique était aussi complet qu'au mo-
ment de la pose.

Ce résultat était de la plus haute valeur :
il donna aux hommes de art, la conviction
certaine de la durée d’un conducteur sous-
marin.

Quelque ifemps aprés, la compagnie éta-
blic a Londres pour 'exploitation de la télé-
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graphie sous-marine (sub-marine Telegraph-
Company) jela un conducteur sous-marin |
entre I’Angleterre et la Belgique. |

Ce cible, qui fut posé le 6 mars 1853, par-
tait de Douvres, pour aboutir a Ostende. II
avait 112 kilometres de long, ct se composait
de six fils conducteurs, entourés de gutta-
percha, puis réunis par cette méme matiere,
et protégés a I'extérieur, par une armature
de douze fils de fer, ce quilui donnait une
force et un volume considérables.

Fig. 112. — Cable anglo-belge {grandeur naturelle).

La figure 112 représente ce cable, qui fut
fabriqué en cent jours, et pesait 4,418 kilo-
grammes par kilometre (poids total : 500 ton-
neaux). Il colta 825,000 francs. I fallut
soixanle-dix heures pour le Jover dans la cale
du biliment, et dix-huit heures pour en
opérer I'immersion.

Le & mai 1853, le William Stuti, capitaine
Palmer, ancré devant Douvres, commencala
pose, assistédes vaisscaux de la marine rovale
britannique, le Lézard et le Vivid.

Le capitaine Washington, de la marine
royale, était chargé de tracer la route et de |
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diriger Pcxpédition. Au point du jour, on
retira de la cale du Stutt, environ 200 m»-
tres de cible, qui furent portés a terre par des
canols, et déposés dans une caverne, au pied
de la falaise. Cette partie servit a établir, a
l'aide d’appareils télégraphiques, une com-
munication incessante entre la terre et le
vaisseau. ]

A 6 heures le Stuzt était pris & la remor-
que par le vapeur le Lord Warden. La pose
s'effectua sans aceidents. Quand on fut ar-
rivé devant Middlekerke, sur la céte belge,
un bateau, envoyé du rivage, prit & bord en-
viron 500 metres de cible remorqué ; ensuite
par les canots des batiments anglais, on ar-
riva a terre, et 'autre extrémité du céble fut
fixée dans un poste de douaniers.

La dépéche suivante fut immeédiatement
transmise 4 Londres: Union de la Belgique
et de [Angleterre, @ 1 heure 20 minutes de
Uaprés-mide, le 6 mai 1853.

Rien de semblable n’avait été fait jusque-
la, bien que l'extension de ces moyens de
commuunication devint tous les jours plus
grande. (MM. Newall et C* n’avaient pas
fabriqué moins de 750 kilométires de céble,
pendant I'hiver de 1852 a 1853.)

A la suite de ce succes, on essaya de nou-
veau de relier'Ecosse a I'Irlande, aux mémes
poinis que T'anpée précédente. Le modele

 de cable qui fut posé, ressemblait a celui

de Belgique; il fut exécuté en vingt-quatre
jours et cotita 325,000 francs.

Une communication du méme genre fut
bientdt efablie entre I'Angleterre et la Hol-
lande. Le 2 juin 1833, le bateau & vapeur
le Monarque, déposait lc cable télégraphique
qui, partant d’Oxfordness, sur la cote de
Suffolk, en Angleterre, aboutit & Scheve-
ning, en Iollande.

Ce cible avait une longueur de 190 kilo-
metres. Il a cela de particulier que le cdble
cotier est formé de sept cables tordus en-
semble. La figure 114 représente le cible
proprement dit. Le cable cotier résulte
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Fig. 113. — Pose d’un cable télégraphique dans un fleuve d’Amérique (page 203).

de l'assemblage de sept de ces conducteurs.

A ce cible cotier, faisons-le remarquer, on
a attaché quatre cdbles de mer profonde ;
ils sont placés & une lieue de distance les
uns des autres. Leurs extrémités seulement

viennent se ratlacher au cable cotier. On

Fig. 114. — Cable anglo-hollandais (grandeur natureile).

pourra, quand cela sera nécessaire, placer les
trois autres cibles, pour faire autant de lignes
distinctes et séparées.

En 4853 on coustruisit en Angleterre, un
cible pour le gouverncment danois. Il fut
placé entrc Nyborg et Korsoe (ile Secland)
pour relier celte ile a Copenhague. Ce cible

T, 11
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devait étre trés-résistant, car il se irouve placé
sur le passage d’un grand nombre de vais-
s¢aux.

En octobre 1853, on posait au travers du
Rhin, & Worms, 350 metres d’un cible, dont
la construction présentait ceci de particulier,
que son armature se composait de dix-neuf
fils de fer, de 7 millimetres. Pour protéger ce
cible contre les galets et les ancres, on le re-
couvrit de tubes de fer, de 20 centimdtres
de longueur, composés de deux parties se
joignant a vis. Ces tubes sont emboités I'un
dans 'autre, et peuvent tourner l'un sur
I'autre de manieére & présenter une carapace
continue, mais formée d’anneaux mobiles.

Ce cible est encore aujourd’hui en Lon
état.

IYautres lignes furent immergées a 1'em-
bouchure des rivieres, en Angleterre, la Tay
el le Forth ; nous les passerons sous silence.

120
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Aux Ftats-Unis, on hésita longtemps a
essayer les cibles sub-aqueux. La nation amé-
ricaine, habituée pourtant a3 donner le si-
gnal des grandes applications de la science,
sans s'inquiéter des risques d’un échec, se te-
nait ici en arriere du mouvement. Les phy-
siciens des Etats-Unis mettaient en doute
la possibilité de faire circuler efficacement
sous I'eau, un courant électrique. Quand il
s’agissait de faire franchir 4 une ligne téle-
graphique, des riviéres ou de grands fleuves,
on faisait usage de mits trés-élevés, sur
lesquels le fil était suspendu. Pour traverser
I’Ohio, sans que le fil baignit dans le fleuve,
il avait fallu donner aux mits plantés sur les
rives, une ¢lévation de pres de 100 meétres.

Mais les orages et les coups de vent
étaient, pourcesimmensesperches, descauses
de prompte destruction. M. Shaffner, direc-
teur des 1élegraphes de ce pays, eut alors
I'idee d’employer des fils immergés et isolés
par unc couche de gutta-percha. Mais des
courants d’eau aussi rapides et aussi chargés
de sable que ceux de 1'Ohio et du Mississipi,
détruisaient rapidement cetle enveloppe. Il
arrivait aussi que des arbres, déracinés par
des ouragans, descendaient le cours dufleuve,
draguant son lit avec leurs racines, et s'ac-
crochant au cable. La tension devenait exces-
sive par l'action du courant sur la surface
considérable que présentaient les arbres ar-
rétés par le fil, lequel se trouvait bientdt
rompu.

Il fallait donc donner aux cébles destinés &
étre immergeés dansles fleuves de I'Amérique,
une résistance toute particuliere. Voici com-
ment M. Shaffnerles construisit, pour assurer
leur durée.

A (fig. 115) représente le conducteur élec-
trique, formé d’un fil fer de 3,6 étiré avec
le plus grand soin, et d’une résistance d’envi-
ron 600 kilogrammes. Best le revétement de
gutta-percha, composé de trois couches soi-
gneusement fabriquées, C trois couches d’un
mélange dit d’'Osnaburg, additionné d'une
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composition de goudron, résine et suif. D est
I'armature de fil de fer n® 10; K c¢st un fil
n° 12, roulé enspirale sur toute la longucur.

Plusieurs cables de ce genre ont été posés,
aux Etats-Unis, soit dans les fleuves et les ri-
vieres, soit dans les baies et détroits.

La fabrication des cédbles est loin de se
faire en Amérique comme cn Kurope et par-
ticulierement en Angleterre, ol Ies machines
consacrées a cette fabrication ne laissent rien
a désirer. Dans les provinces de 1'Quest sur-
tout, on n’a pas toujours des ateliers; aussi
ces cibles s¢ fabriquent-ils en pleine forét,
avece la terre pour plancher, pour toit le ciel, et
T'horizon pour limifer la vue. Un crampon de

fer enfoncé dans un arbre, soutient 'ime du

cible. Des hommes sont occupés a placer
les fils de fer autour du cable et & les serrer.
A mesure que 'on enroule les spires de fil de
fer, on recule le cercean qui maintient écar-
tés et dans leur position respective, les fils de

ﬁfmﬂ“ ]
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Fig. 115. — Conducteur télégraphique pour la traversés
des fleuves de 1'Ameérique (grandeur naturelle).

fer de Tenveloppe extérieure. Enfin on en-
roule le cible terminé autour d’un tambour,
el ce tambour, ou bobine, est placé dans Iz
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barque qui doit servir 4 opérer I'immersion
du conducteur.

La figure 113 (page 201) représente la pose
d’un cible au fond et au travers d’une riviere.
Larsqu’on peut se procurer un petit bateau
& vapeur pour remorquer Je bateau qui porte
le cible, I'opéralion est plus sire et plus
prompte ; car plus est rapide la traversée du
batcau, moins il y a de pertes de fil par 'en-
frainement du courant, ‘

. 116. — Schaffner, directeur des lignes télégraphiques
aux Etats-Unis. ~

M. Shaffner décrit, dans son ouvrage, les
impressions qu’il ressentit, lorsqu’il opéra la
pose du cible dansle Merrimac. C'était dans
I'obscurité de la nuit : les étoiles brillaient
au ciel, et lcur douce elarté illuminait seule
cette scéne émouvante.

« Dans le silence de la nuit, dit-il, entourés d'une
forét profonde, effrayanie, que le pied de I'hom-
me avait rarement foulée, nous étions occupés &
préparer une voie & un messager qui, porié par une
étincelle, devait ¢étre le premier & voir le soleil a
Porient ¢t le dernier & le saluer au couchant; qui,
dans uninstant, porterait des nouvelles du Nord cer-
clé de glaces, au Sud, dans les régions du vert pal-
mier et du mnagnolia aux fleurs éclatantes. Notre
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couche éluit la terre, piédestal de Dieu; le feuillage
des foréts nous garantissait de la rosée du ciel. Nous
nous endormions au chant du grillon, au cri de Ia
chouetle et aux rugissements de la panthére. Le
temps ne peut guére effacer de Vesprit le souvenir
de parcilles scénes. L'éternité seule a le pouvoir de
les effacer (1). »

CHAPITRE 1V

LA TELEGRAPHIE SOUS-MARINE EN CRIMEE., — CABLE TE-
LEGRAPHIQUE ENTRE LE DANEMARK ET LA SUEDE. —
LE CABLE ENTRE LA FHANCE ET L'ALGERIE, — AUTRES

LIGNES SOUS-MARINES ETABLIES DANS LES DEUX MONDES.

Revenons i Vancien continent. La guerre
de Crimée ayant rendu nécessaire la pose
d’un cible sous-marin.a travers la mer Noire,
les gouvernements anglais et oitoman char-
gerent MM. Newall et C'* de sa construction.

Le cible fut placé le 13 avril 1854, Reliant
la Turquie avecla Crimée, il partait de Varna,
pour aboutir au camp des alliés, devant Sé-
bastopol, a Balaclava. Un anire reliait Varna
a Constantinople. L’Europe se trouvait ainsi
en relation presqueinstantanée aveele thédtre
dela guerre.

Ce cible n’avait qu'un fil conducteur; sa
longueur était de 845 kilometres, son poids de
800 tonnes.

Malgré'immense étendue de ceconducteur
et les difficultés de la navigation sur la mer
Noire, 'exécution des travaux ne rencontra
aucun obstacle. Quelques jours suffirent
pour terminer la pose, qui fut opérée par
MM. Newall.

Le télégraphe électrique de la mer Noire
fonetionna sans inlerruplion, avec le plus
complet succes, jusqu’a la prise de Sébasto-
pol. Apres la conclusion de la paix avee la
Russie, la ligne fut supprimée.

Pendant cette méme année le Danemark
ct la Suede furent reliés par un eible im-
mergé dans le détroit du Sund. I armature
de ce cible est exirémement résistante.

(1) The Telegraph Manuel, New-York, 1863, in-8, p.602.
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Nous avons a parler maintenant des di-
verses tentatives qui ont été faites pourrelier,
par untélégraphe sous-marin, la France etle
continent curopéen a I'Afrique francaise.
Commencée en 1854, arrétée pardeux insuc-
ces en 1855 et 1856, cette belle ligne sous-
marine fut menée a bonne fin au mois de sep-
tembre 1857. Mais peu apres, la rupture du
conducteur nécessitait une reprise deiravaux,
qui ne¢ furent malheureusement pascouronnés
de succes. Quelques détails sur les diverses
phases des opérations accomplies ou essayées
danscescirconstances, ne scront pasdeiropici.

Quand il fut question, pour la premiere fois,
de relier électriquement I'Algérie au conti-
nent européen, deux plans furent proposés
au gouvernement, Une compagnie fran-
caise offrait d’établir la ligne télégraphique
en traversant I'Espagne, de maniére 4 dimi-
nuer gutant que possible, I'étendue du cible
sous-marin. Le fil partant de Perpignan, au-
rait suivi le littoral méditerranéen de I'Espa-
gne, jusqu’a la ville d’Alimeria. Arrivé & ce
point du midi de 'Espagne, il aurait plongé
dans la Méditerranée, pour aboutir & Oran.
Le fil sous-marin aurait présenté, dans ce cas,
une longueur de 140 kilométres (33 licues de
terre). D’un autre cdté, une compagnie an-
glaise, sous la direction de M. John Watkins
Brelt, proposait de passer parla cote d’Italie, la
Sardaigne et la Corse, pour aboutir a la cote
de Tunis. Cet itinéraire exigeait deux lignes
sous-marines d'une longucur inusitée, maisil
avait cet avanlage, pour 'Angleterre, de per-
metire de pousser uliéricurement la ligne
télégraphique lelong du littoral de I'Afrique
et de1'Asie, de maniere a atteindre jusqu’aux
possessions anglaises dans les Indes orientales,

Une loi promulguée le 10 juin 1833, ac-
corda la préférence au projet de la compa-
gnie anglaise. Voici donc quel fut le trajet
adopté pour laligne télégraphique sous-ma-
rine, destinée arclieravec I'Afrique le conti-
nent curopéen.

Partie de Douvres, la ligne télégraphique '
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sous-marine aboutit i Ostende, en meltant a
profit le télégraphe sous-marin établi entre
ces deux villes. Arrivéen Belgique, il traverse
ce pays et atteint Cologne, d’ot il descend,
le long des possessions allemandes, de Colo-
gne & Carlsruhe et Bile. La Suisse et les
Etats sardes sont ensuite traversés; le fil té-
légraphique descend de Chambéry & Turin,
¢t de Turin au port de la Spezzia, situé, au
midi de Génes, en face de la pointe septen-
trionale de la Corse. C’est en ce point que le
fil s’enfonce dans la mer, pour aller se fixer

. au cap Corse. L’ile de Corse est traversée, du

nord au sud, par une ligne de télégraphie
terrestre. Le détroit de Bonifacio, qui sépare
la Corse de la Sardaigne, est franchi ensuite,
au moven d’un cdble sous-marin. La Sar-
daigne franchie, le fil descend de nouveau
dans la Méditerranée ; il part du cap Teulada,
pour aborder 4 la cote d’Afrique entre la ville
de Bone et la frontiére de Tunis,

L’étendue totale de la partie sous-ma-
rinc de cette ligne était de 449 kilometres
(112 lieues terrestres).

La premitre partie de celle ligne sous-
marine fut exécutéc au mois de juillet 1854,
Dcs ciables télégraphiques furent déposés, a
cette époque, dans la Méditerranée, reliant
la Spezzia avee la Corse, et la Corse avec Ja
Sardaigne; de telle sorte qu’il ne restait plus
qu’a continuerlaligne sous-marine de la Sar-
daigne au littoral de I'Afrique.

Cette opcration présenta assez d’intérét
pour que nous en rappelions ici les détails.

Dts le commencement du mois de mai
1854,1les deux conducteurs setrouvaient préts :
ils avaient é1é construits dans les ateliers
de M. John Watkins Brett, & Greenwich.

Le cable dc 1834 (fig. 117) était composé
de six fils de cuivre, réunis de la manicre
suivante : les six fils de cuivre étaient, chacun,
enveloppés dans une gaine de gutta-percha;
puis, tous les six étaient fortement unis en
faiscecau par un assemblage de cordages
et de goudron, de fagon & former un pre=
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mier cible; venait par li-dessus un fais-
ceau de douze tiges de fer cerclées autour
du chble. L’ensemble de ce systéme présen-
tait un diametre d’environ 3 centimetres.
La longueur totale du conducteur était d’en-
viron quarante-cing lieues,
piece, et pesait 5,000 kilogrammes, ou 5
tonnes, par kilometre.

d’'une seule

oo

ke
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Fig. 117. — Cable déposé en 1854, entre le Piémont et la
Carse, pour l'établissement dela ligne d'Algéric (dimen-
sions grossies).

Le bitiment & vapeur Harbinger, fut frété
pour transporter cet immense conducteur sur
la edte d'Italie et procéder aux travaux de
la pose du fil entre le Piémont et la Corse.
Ce navire allait partir lorsque le gouver-
nement anglais le mit en réquisition pour
un transport de troupes en Orient. Il fallut
denc en chercher un autre. L’arrimage d'an
cible de plus de quarante lieues de longueur
et d’un poids de plus de 800 tonnes, rendait
assez difficile le choixdu navire; on ne put en
trouver un qu’au commencement de juin:
c’était le Persian.En raison du poids de son
chargement, ce steamer ne put prendre de
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charbon que pour la (raversée jusqu'd
Gibraltar, On mit a la voile avec le cible
électrique enroulé autour d'un immense
treuil, installé sur le pont.

Mais apres une courte traversée, le Per-
sian, atteint par le gros temps, fut obligé de
relicher & Plymouth ; et pour réparcr ses
avaries, 1l dut s'alléger de soixante kilometres
de cable. On ne pouvait songer a se procurer
un autre bitiment, car lcs transports pour la
gucrre d&'Orient absorbaient en ce moment
tous les navires convenables. On se borna
donc a réparer le Persian, qui, complétement
remis en état, repartitle 18 juin, renouvela a
Gibraltar sa provision de charbon, et arriva le
18 juillel a Géncs. Le méme jour, il touchait
au cap de la Spezzia, point de départ du telé-
graphe sous-marin du Piémont au cap Corse.

Le 21 juillet, & 3 heures et demie, le
céble fut déposé a terre, au cap Santa-Croce;
ct tout aussitdt commenga Vopération de la
pose du fil, qui fut continuée par le Persian
jusqu’a 8 hcures et demie du soir. Le tra-
vail fut suspendu pendant la nuit: le biti-
ment n’avail alors pour toute ancre de retenue
que le cable électrique.

Le dévidement et la pose du fil furent
repris le lendemain matin, & 8 heures.
A midi, 3¢ kilométres étaient placés; a
4 heures du soir, la sonde indiquait une
profondeur de deux cent trenie brasses
(460 metres). Mais en ce moment, le cible
se précipita avec une telle vitesse que ¢’était
a peine si les hommes employés & ce travail,
pouvaient parvenir & Larréter; on y réussit
cependant, et on I'arréta dans des poulics. On
fut obligé de couper la partic du cible en-
dommagée par ces accidents, et de réunir
ensuite les deux bouts. Trente-six heures
furent employées i cetle opération,

Le 23, on se disposa & reprendre la pose
du fil; la sonde indiquait une profondeur de
plus de six eents metres.

Les sondages pratiqués quelques mois au-
paravant, sur cctle partie du trajet du cible
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télégraphique, n’avaient point accusé exis-
tence de cette vallée sous-marine, qui sur-
passait de deux cents metres les plus grandes
profondeurs que les ingénicursavaient signa-
lées entre le Piémont et la Corse ; elle dépas-
sait aussi de beaucoup les profondeurs que
I'on avait rencontrées dans I'établissement du
télégraphe sous-marin entre Douvres et Ca-
lais, comme entre I’Angleterre et la Belgique.
Aussi tout le monde était-il convaincu,a bord
du Perstan, que le cible allait se briser sous
I'énorme pression qu’il aurait & supporter
dans les couches d’eau voisines du sol. Les
officiers de la 1narine sarde, qui prenaient
parta cette grande opération, conseillaientde
faire un détour de huit milles, pour aller
chercher les iles de Gorgona et de Carpuja,
ou la mer n’a gu'une profondeur de deux
cenits motres ; il était & craindre, si T'on per-
sistait & continucr 'opération, de voir le cé-
ble électrique se briser.

Ce parti était sans doute le plus prudent;
cependant M. Brett ne jugea pas & propos
de I'adopter. Il fit comprendre, avec beau-
coup de raison, que le moment était venu
de décider, une fois pour toutes, unc ques-
tion capitale pour la télégraphic sous-ma-
rine. En effet, la ligne que l'on s’occupait
d’établir, ne devait point s’arréter a la
Corse ; elle nc représentait que le début
de la ligne grandiosc qui, s’élancant de la
Corse a4 la Sardaigne et de la Sardaigne &
I’Afrique, ne devait se terminer qu'au fond des
Indes. On aurait & rencontrer, duns ce long
parcours, des mers dont la profondeur serait
plus considérable encore, ct il élait bon de
constater tout de suite si l'opération élait
possible.

On se mit donc résoliment a 'cuvre, et le
cible fut abandonné 4 son poids.

Il parut d’abord descendre sur la pente
d’une montagne sous-marine, jusqu’a une
profondeur de trois cent soixante a quatre
cents metres; eosuite, on crut sentir qu’il se
irouvait tout & coup sur le bord d’un préci-
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pice, dont le fond n’était pas & moins de sept
cents meétres, profondeur qui excédait de plus
de cent metres celle que les cartes indi-
quaient sur la route suivie jusque-la. Le cé-
ble se précipita alors avec une rapidité ef-
{rayante, non sans faire courir des dangers et
occasionner de graves avaries au navire ; s'il
n'edt pas été construit avec une solidité
parfaite, sa rupture était inévitable. On finit
cependant par rencontrer le fond, et la nuit
fut employée a réparer les avaries occasion-
nées au biitiment par cette opération dange-
reuse. Le cable fixé au fond de la mer ser-
vait seul d'ancre de retenue, et cerles,
jamais ancre d'une telle longueur n’avait
servi a aucun navire, depuis I'époque ol le
premier navigateur au ceeur armé d’un tri-
ple acier osa, selon le peéte, braver fes dan-
gers de I'élément perfide.

Deux jours dpres, Ia pose était terminée :
le 23 juillet, le cible électrique était attaché
au cap Corse, 4 la hauteur de la tour d’A-
guelto.

Ainsi, tout allait bien de ce coté, et pour
continuer I'entreprise heureusement com-
mencée, il fallait s’occuper de la ligne de
télégraphie terresire qui devait traverser la
Corse, pour faire suite & ce premier conduc-
feur. Mais, en arrivant cn Corse, M. Brett y
trouva les ingénicurs et ouvricrs de la ligne
terrestre, atteints de la malaria, qui envahit
chaque été ce pays. Les quatre cinquitmes des
ouvriers avaient succombé, et M. Deschancl,
Pingénieur en chef, avaitétéune des premicres
victimes. Tous les travaux étaient suspendus,
on ne put les reprendre et les terminér qu'au
bout d'un mois. Cependant, le 26 aott, la li-
gne terrestre de la Corse, construite enfin,
put commencer a fonctionner.

Le 29, 4 4 heures et demie du matin,
le Persian procéda a la pose du fil électrique
dans le détroit de Bonifacio, entre la Sardai-
gne ¢t la Corse. A 10 heures du soir, 'opé-
ration élait terminée, et le Persian, ayant
définitivement accompli sa tiche, reprenait
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la route de Génes, pour rentrer ensuite a Li-
verpool,

La pose de la seconde partie du cible sous-
marin de 1'Algérie présenta beaucoup plus de
difficultés que la premiere, en raison de la
grande distance a franchir, de la profon-
deur de la mer et des brusques inégalités du
fond. Deux tentatives faites en 1855 et 1856,
échouérent complétement.

Le 25 septembre 1833 l'aviso f{rancais,
le Tartare, aidé du bitiment anglais, /e
Result, commenca I'opération qui consistait
a déposer le cible de Cagliari & Bone; mais
le 26 celui-ci se rompit, parsuite de sa trop
grande vitesse de déroulement, provenant de
Pexistence d’une profonde vallée sous-marine.

Un insucces analogue fut le résultat de la
seconde tentative faite en 1856, pour la pose
du cible télégraphique de la Sardaigne a la
cote d'Afrique. Commencée le 7 aolt, par le
Dutchman, navire 3 vapeur anglais et le
Tartare, de la marine impériale frangaise,
cetle opéralion se lermina le 15, par la perte
du cible. Des courants avaient fait dévier le
bitiment dans sa marche, et le conducteur,
arrivé pres du terme du voyage, ne se trouva
pas assez long pour atteindre le rivage de
I’Aflrique. Pendantquel'aviso e Tartare s'cm-
pressait, a toute vapeur, d’aller prendre a
Alger,leschalandsoubouées, nécessaires pour
relenir le bout libre du cible, la mer, deve-
nue trés-forte, brisa et emporta le cible.

Une troisicme tentative fut faile cn 1857,
et comme nous allons le voir, elle se termina
plus heureusement.

Au lieu de dérouler le eible conducteur,
en partant de la Sardaigne, comme on 'avait
fait dans les deux premiers essais, on choi-
sitcette fois, la cote d’Afrique pour point de
départ. Le cable qui avait été perdu en 1856
était, avons-nous dif, du poids de § tonnes par
kilometre ; on réduisit ce poids & 4 tonnes pax
kilometre, ce qui, joint au perfectionnement
qui avait été apporté au mécanisme destineg
& opérer I'immersion et & I'habileté avec la-
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quelle les manwuvres furent exécutées, faci-
lita considérablement latiche des opérateurs.

! ‘\,ﬁ T
L

i Fig. 118. — Coupe du cAble télégraphique posé en 1857,

entre la Sardaigne et la cdle de Bone, pour la ligne
d’Algérie : A cdble cltier, B cdble de fond (grandeur
naturelle).

Ce cible est composé de quatre fils conduc-
teurs. Chaque conducteur est formé d'une
petite corde de quatre fils de cuivre, enroulés
en spirale, et enveloppés de gutta-percha. 1ls
sontensuite entourés d’une corde de ehanvre
et dedix-huit fils de fer de 3 millimétres. Dans
la partie cotiere de ce cible, ces dix-huit fils
de fer sont remplacés par douze fils plus gros
(de 3 millimetres de diamétre). La figure 118
repreésente, de grandeur naturelle, le cible
cotier et le cable de fond.

Des difficuliés importantes existaient sur
le trajet de cctte longue ligne sous-marine,
car les travaux d’exploration et de sondage
faits par M. Delamarche, ingénieur hydrogra-
phe, avecun navire francais, avaient démon-
tré que le lit de la Méditerranée présente,
sur cette distance de 250 kilometres, com-
parativement courte, des profondeurs et de
brusques inégalités aussi considérables que
les vallées sous-marines les plus basses et les
plus escarpées que 'on rencontre dans 'o-
céan Atlantique. Pendant plus de la moitié
dutrajet, la profondeur de I'eau est de 3,200 a
£,000 metres, et surl'autre moitié, le litde la
mers'éleve brusquementde 200 4 400 métres.
Le fond dela Méditerranée est forméd’ailleurs,
d’un calcaire coquillier tendre, qui ressemble
a celui de la Manche, entre Douvres et Calalis,
ct qui constitue une surface excellente pour
recevoir et conserver le cible électrique.

Les opérations commencérent le {¢° sep-
tembre 1857. MM. Newall dirigeaient les ma-
neeuvres. Parmi les membres de 'expédition,
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chargés d’assister et de concourir aux tra-
vaux, étaient M. Bonelli, directeur des 1é-
légraphes des Etats sardes, M. Siemens,
directeur des télégraphes de la Prusse;
M. Brainville, représentant del’administration
télégraphique francaise, et M. John Watkins
Brett, concessionnaire de la ligne.

-~
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LA ,
Fig. 110, — John Watkins Brett, ingénieur des télégra-

phes sous-marins de la Manche et de la Méditerranée,

Le cible fut immergé entre le cap Garde
prés de Bone (Algérie) et le cap Teulada, en
Sardaigne. Nous emprunterons au savant
Traité de télégraphie électrique de M. Bla-
vier, la description des manceuvres qui
furent accomplies pour I'immersion de ce
conducteur.

« Le cAble était enroulé sous le pont dans un
manchon en bois cylindrique A (fig. 120) autour
d'un cOne dont la partie supérieure était libre.
Quatre cercles en fer, maintenus par des cordes dans
une position horizontale, forgaient le cible & se dé-
rouler régulierement et empdéchaient les neuds de
se produire. Les deux inférieurs étajent abaissés au
fur et & mesure que la hauteur du cylindre de
cible diminuait parle déroulement, de mauniére que
le dernier Gt toujours & une faible distance de
la corde métallique pour ne permettre qu'un sould-
vement partiel et successif des grande spires extre-
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mes. En sortant du cercle de fer, le cible passait
dans un anneau ct remontait verticalement pour
s'engager dans la gorge d’une pidce de fonte B pla-
céesur la dunetle du navire, et suivait une goulliére
triangulaire enfer Dsoulenue par des picces de bois,

Au sorlir de ce conduit. le cdble passail daws le
vide laissé par deux roues i gorges superposées, M,
glissait entre deux piéces de bois N recouverles de
tdle etliées par une charniére, ou il pouvait &lre
forlement serré au moyen d'un bras de levier
adapté 4 la pi¢ce de bois supérieure, el enfin s’en-
gageait dans une gorge conique G, qui le forgait a
g'appuyersurlebord exterieurd’un grand tambour R
sur lequel il s’enroulait sept fois. Un couteau en fer
fixé aux montants empdchait la superposition des
tours.

Le frein a se composait d’une forte bande de tole
de 00,10 de largeur, enveloppant la circonférence
du tambour, sur laquelle elle pouvait étre serrée au
moyen d'un bras en fer communiquant le mouve-
ment & un levier coudé.

Au sortir de la roue, le cAble passait dans une
gorge en fonte S, placée 4 l'arriere du tambour, et
lombait & la mer.

Le dynamométre, destiné & donner une mesure
de la tension du cable, qui fut installé seulement
au dernier moment, étail formé d’'une piéce pe-
sante, H, mobile autour d'un axe et s’appuyant sur
le cable par l'intermédiaire d'une poulie & gorge.
Ce poids additionnel faisait fléchir le cible entre le
tambour et 1a poulie extréme, et par la fléche, on
pouvait déduire la tension au moyen du calcul, ou
de quelques expériences préalables.

Une caisse 4 eau P, placée au-dessus du tambour
et alimentée par une pompe, arrosait constamment
le tamhtour, pour I'empécher de s’échauffer par le
frottement.

I’extrémité du cable ful amenée a ierre et forte-
ment attachée A la cOle (au cap de Garde prés Bone)
au moyen d’un fort poteau solidement fixg sur le
rivage et autour duquel le cdble fut‘enroulé plu-
sieurs fois.

[’immersion, commencée le 7 septembre 1857, &
8 heures du soir, par un {rés-bean temps, fut ter-
minée le lendemain 4 10 heures du soir; on élait en-
core & 20 kilométres de terre environ, et il ne restait
{ plus de cable;la profondeur n’élait que de 80 bras-
ses; on souda provisoirement un bout de petit cable
qui, un mois apres, fut remplacé par un cable de
mdéme modcle que celui de la ligne.

Pendant 'immerzion, on dutl s’arréter deux ou
trois fois, pour parer & la rupture de fils de I'enve-

loppe extérieure. Le cible. filait avee une vitesse
bien supérieure 4 celle du navire La longueur
immergée surpassait d’environ 40 pour 100 l'espace
parcouru par le vaisseau. Cette rapidité d'immer-
sion déiermina méme les ingénieurs a changer de
route, pour alteindre plus rapidement les faibles
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tig. 120. — Appareil d'immersion du catle d’Algérie de 1857, d'aprés le Traité de télégraphie élecirigue de M. Blavier.

profondeurs, et 4 forcer la marche du navire, qui
dépassa 6 neends (1). » (

v

Il convient d’ajouter que ce cible ne fonc-
tionna jamais bien : au bout de deux ans, il
était paralysé. On parvint & le relever sur

une certaine longueur, mais il se brisa, etl'o-
pération fut abandonnée. La partie retirée
de l'eau était en fort mauvais état. Nous
verrons plus loin comment a été établie, en
désespoir de cause, la communication télé-
graphique entre la France et I’Algérie.

CHAPITRE V

CABLES ENTRE L'ITALIE KT LA SICILE, L'ILE DE TERRE~
NEUVE, L'ILE DU PRINCE EDUUARD ET LE NOUVEAU
BRUNSWICK SUR LE TERRITOIRE AMERICAIN. — CABLES
DU TAC DE CONSTANCE ET DES QUATRE CANTONS EN
SUISSE, — CABLE DE SAINT-PETERSBOURG A CRONSTADT.
— DE LA SARDAIGNE A MALTE ET A CORFOU. — AUTHES
CABLES ENTRE LES ILES DU DANEMARK, DE L'ITALIE
ET DE L'ANGLETERRE. — DE L’ILE DE CEYLAN A LA
PRESQU'ILE DES INDES. — PROCADE EMPLOYE POUR REPA-
RER LES CABLES SOUS-MARINS AVARIES,

En 1855, I'ltalie et la Sicile furent reliées
par un conducteur électrique.

Dans cette méme année, une compagnie
ayant a sa téte un physicien anglais, M. Gis-

(1) Nouveau Traité de télégraphie dlecirique, in-8e,
Paris, 1867, t. I, pages 108, 109,

T. IT.
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borne, essayait de réunir I'ile de Terre-Neuve
au continent américain, a travers le golfe
Saint-Laurent.

L’opération, commencée en aotit 1853, fut
arrétée par une tempéte sl violente qu’il
était de toute nécessité de couper le cable on
de perdre le batiment avec I'équipage. On
avait, du reste, filé une quantité trop grande
de cable, et il n’en restait pas suffisamment
pour gaguer la cble, bien qu’on eiit changé
de route, et qu'on se dirigeit sur I'ile de
Saint-Paul. La compagnie éprouva donc une
perte sérieuse.

En 1856, I'épreuve fut tentée de nouveau,
et cette fois, elle réussit parfaitement. Le
conductenr ne différait du premier qu’en
ce qu’il était plus léger. On parvint & relier
e cap Ray, de l'ile de Terre-Neuve, a I'ile du
prince Edouard, ala province du Nouvean-
Brunswick et 4 l'ile du cap Breton. Le nou-
veau monde semblait essaver de se rapprocher
de I'ancien continent. Déja quelques velléités
se produisaient de faire I'essai d'un cible qui
pourrait traverser I'Océan tout entier, de
I’Amérique a I’Angleterre, mais le moment
n’était pasencore venu pour cette grande mer-
veille de notre temps.

Revenons done en Europe.

En 1836, un conducteur électrique fut

121
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posé dans le lac de Constance (Allemagne el
Suisse), entre Friederichshaven ¢t Roman- |
bhorn. 11 avait été fabriqué par MM. Felten
ct Guillaume, dans leur usine de Cologne. [
Sa longueur était de 12,000 metres et il avait
coiité 20,000 fr. La figure 124 donne une
coupe de ce cible.

|

Fig. 122. — Cable du lac |
des quatre Cantons. ‘
|

Fiz. 121, — Cible du lac de
Conslance.

La figure 122 représente un autre cible qui -
fut posé dans le lac des quatre Cantons, en |
Suisse, de Fluelen a Bauen (6 kilometres). Il
dilftre de ceux que I'on construit habituelle-
ment, en ce que son conducteur cst en fer et
son armature composée de deux rubans de
fer roulés en spirale. Il avait cotté 10,000 fr.
La plus grande profondenr du lac fut trouvée
de 227 metres.

Des les premiers temps, Uisolement de ce
cible était imparfait; mais on parvint 2 ré-
parer ce défaut par un moyen qui mérite
d’étre signalé. On fit passer a travers le cible
un courant d’¢lectricité positive trés-fort; le

fer fut oxydé, et il se produisit une crotte
d’oxyde de fer isolante. C’é¢fait jouer gros |
jeu, mais I'événerent donna raison a cetle
cxperience hardie.

Fig. 123. -~ Cable russe (grandeur naturelle).

Les figures 123 et 124 représentient la

coupe des modeles de cables employés en
Bussie. La figure 124 particulicrement, re-
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présente le cable qui a été immergé de Saint-
Pétersbourg a Cronstadt.

Fig. 124. — Cable de Saint-Pétersbourg & Cronstadt
grandeur naturelle).

On parvint, a cette époque, a relier I'ile de

I Malte et celle de Corfou avee la Sardaigne.

MM. Newall avaient construit et poserent ce

| ciible comme nous allons le dire.

Le bateau avapeur {'Elbe arriva 4 Cagliari -
(Sardaigne) le40 novembre 1857, ayanta bord
1,200 kilometres de céble. Le Desperate avait
fait lessondagesetle Blazer guidaitla marche.

Le 13 novembre, la floltille mit a la voile
pour Sainte-Eliza, i quelques kilométres sud
de Cagliari. On procéda a I'atterrissement, et
le 44 la pose commencait.

Le 15, une violente tempéte assaillit le na-
vire ; 3 minuit elle devint si violente, que les
vagues balayaient & chaque instant le pont.
Le navire filait toujours, mais irréguliere-
ment. Le 16, 2 41 heures, pendant que le
navire luttait contre les vagues, une lame
violente le jeta de c6té, et embrouilla le lo-
vage du cable.

Le 17, I'lle de Gozo qui touche a celle de
Malte, était envue, ¢t hientdtapres, laflottille
entrait dans la baie de Saint-Georges, au nord
de La Valette (ile de Malte). La pose du fil
avait pris soixanie-douze heures ; on en avait
file 600 kilomelres.

De Malte & Corfou, la pose fut différée, &
cause du mauvais temps. Pour ne pas avoir
le vent debout, on décida de commencer la
pose de Corfou en se dirigeant sur Malte.

Le 1°* décembre, le Desperate et le Blazer
étaient rendus & Corfou et immersion com-
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menca. Le Desperate tracait la route et le
Blazer servait de remorqueur. Le temps était
beau, et par conséquent le succes presque as-
suré. On avait franchi, le 3 décembre, la plus
grande profondeur (2,600 métres), et le & a
midi, tout le cible était immergé sans acei-
dent. On avait déroulé 630 kilometres de fil
en soixante-douze heures.

La nouvelle de cette victoire pacifique
de la science sur les éléments, était connue
le 5 a Londres. Cette longue ligne qui re-
liait la Sardaigne a la Turquie, avait colité
3,125,000 francs.

Vers la méme époque, des cables furent
immergés entre Weilcourne, comté de Nor-
folk (Angleterre) et Emden (Hanovre), et
ratlachérent Cromer (Angleterre)a Tonningen
(Danemark) par I'ile anglaise d'lelgoland
dans la mer du Nord. La figure 125 fait
comprendre la disposition de ces deux der-
niers cibles.

Fig. 125. — Cible entre I'Angleterre et le Hanovre [
(grandeur naturelle;. l
|

MM. Glass et Elliott posérent, pour le
compte des gouvernements danois et norwe-
gien, dans lcs détroits, baies, golfes, efc., l‘
vingt-quatre cibles, dont le plus long avait |

|

6 kilometres, par des profondeurs qui va-
rialent de 195 metres a 487 metres, et au
prix de2 francs par metre.

Le 2 juin 1858, on immergeait avee sucees
un deuxieme fil entre la citadelle de Messine
(Sicile) et le chéateau de Reggio (Calabre).

Pendant la méme année, Orfordness et Har-
lem (Angleterre et llollande), Liverpool et
Holyhead (Angleterre), éfaient reliés électri-

-quement.

Le 7 septembre 1858, les iles anglaises de

la Manche, Aurigny, Guernesey, Jersey,
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furent réunies & I'Angleterre. La plus grande
profondeur rencontrée avait éié sculement de
80 metres; aussi 'armature n’était-elle com-
posée que de neuf fils de fer, de 5 milli-
metres et demi de diametre; ce cible codta
650,000 francs.

Au mois de mars 1858, I'ile de Ceylan fut
réunie a la presqu’ile de I'Inde.

Le¢ 26 novembre de la méme année, le
bateau & vapeur autrichien le Cesar-Nair ar-
rivait devant Lesina, ile de ’Adriatique voi-
sine de la Dalmatie, et atterrissait I'extrémité
d'un cible dont lautre extrémite était fixée a
Antivari (Albanie). Le cable qui futimmergé
était le méme que celui qui avait servi aux
armeées alliées dans la guerre de Crimée, et
qui avait été posé entre Eupatoria et Bala-
clava : sa longueur était de six lieues.

Le cible existant de Douvres a Calais, en-
tre 'Angleterre et la France, depuis 1852,
était devenu insuffisant, en raison des nom-
breuses relations de ces deux grands pays.
On voulut jeter un second cible aboutissant
a Saint-Malo (cotes du département d’llle-ct-
Vilaine), et qui, par conséquent, devait étre
plus long que celui de Douvres a Calais.

Cette opération rencontra des difficultés,
mais le peu de profondeur de la mer permit
de Ies surmonter. Une bourrasque amena la
rupture du cible. Quelques mois aprés, la
marée qui parcourt ces rivages avec une
grande vitesse, provoqua le méme accident.
On répara le cible, qui fut déplacé et fixé
au rivage, au moyen de fourches de fer
scellées dans le roc. Un autre accident, causé
par un orage, détériora ce cible. La foudre
vint le frapper dans sa partie aérienne, tra-
versa le bureau et les appareils, parcourut
28 kilometres de fil et s’échappa par une
partie faible de I'enveloppe isclante.

Le 20 octobre 1858, une ancre de navire
rompit le cdble de Douvres a Calais, et il
fallut remédicr a ce grave accident.

Nous saisirons cette occasion et interrom-
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prons, en ce point, notre récit, pour donner ; une bouée, puis on rejette le tout a la mer.

quelques détails sur les procédés qui sont
employés pour la réparation des cibles sub-
aqueux. Ges procédés sont, en effet, & peu
pres les mémes dans tous les cas.

Pour aller a la recherche d’uncéble rompu
ou perdu, on commence par déterminer ap-
proximativement, 4 1'aide du galvanometre,
le point sur lequel s’est fait la rupture. L’'in-
génieur trace sur une carte marine, la route
qui a ét¢ suivie a 'époquede la pose du cible;
puis il se porte avec un bateau a vapeur, &
1 kilometre environ au-dessus ou au-dessous
ducible, selon quela marée descend ou monte.

Dans celte position on jette un grappin a
cinq crochets, quidraguent le fond de Ia mer.
On attache une vingtaine de meétres de chaine
de fer 4 ce grappin, pour en augmenter le
poids, et 'on fixe le tout 4 une corde qui s’en-
roule sur une poulie solidement fixée sur le
pont du navire.

Lorsque le grappin a rencontré le cible,
la corde se tend et le navire est pour ainsi
dired l'ancre. Alors, pouramener le conduc-
teur i la hauteur de l'avant du navire, on
tire, soit par les bras de I'équipage, soit au
moyen d'une pelile machine a vapeur spé-
ciale que les Anglais appellent Donkey-
Engine. Seulementil faut prendre de grandes
précautions pendant le relevement, qui doit
se faire avec une extréme lenteur.

Lorsque le cible est relevé, on le hisse a
bord, apres I'avoir attaché & une chaine ; puis
on suspend une poulie sur le ¢dté du navire.
On engage le cible retiré de I'eau sur la gorge
de cette poulie, sans détacher le cible de la
chaine, afinqu’ilne retombe pas alamer.Cette
chaine est fixée solidement & bord, de sorte
que, lorsque le navire, aprés avoir marché
dans la direction du point de rupture, recon-
nait qu’il S’en approche, a ce que le dérou-
lement du cable devient trés-fort, on tend
fortement la chaine quile retient, on le hisse &
bord pour mettre a I'épreuve sa conduc-
tibilité électrique et fixer son extrémité a

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

La méme opération se fait pour I'autre bout
du conducteur ; seulement on soude a son

. extrémité un morceau de cible, et onledé-

roule soigneusement en se dirigeant sur I'au-
tre bouée abandonnée précédemment. Lj,
on fait une nouvelle épissure (soudure); puis
on attache le cible ainsi réparé a des cordes,
et on le coule doucement au fond de la mer,
de crainte qu’il ne se noue ou ne s’enroule.

C’est par ces moyens que fut repéché et ré-
paré, en 1858, le cable de Douvres i Calais.

Reprenons maintenant la revue historique
des différents cables sous-marins posés jus-
qu’a ce jour.

CHAPITRE VI

POSE DES CABLES SOUS-MARINS DE L'ILE DE CANDIE AU
RIVAGE EGYPTIEN., — CABLE DE CANDIE A4 SMYRNE, A
CHIO ET AUX DARDANELLES, — LA TELEGRAPHIE SOUS-
MARINE EN AUSTRALIE. — CABLE DES JLES BALEA-
RES , EIC. NOUVELLE TENTATIVE D’'IMVERSION DU
CABLE DE MARSEILLE A ALGER. — NOUVEAUX CABLES
ENTRE L'ANGLETERRE ET L'IRLANDE, ENTRE L'ANGLE-
TERRE ET LE CONTINENT, ETC.

Si quelques succés encourageaient 1'éta-
blissement général des télégraphes sous-ma-
rins, d’'un autre c6té, des déceptions cruelles,
degravesaccidents, qui entrainaient des pertes
considérables, arrétaient I’essor des capitaux.
Des divers conducteurs sous-marins dontnous
avons parlé dans les pages précédentes, plu-
sieurs s’étaient rompus, aprés un {rés-court
service. Tel fut par exemple, le sort du cible
qui avait été jeté entre les iles de Malte et de
Corfou, pourrelier la Sardaigne & la Turquie.

Trois tentatives étaient restées infructueuses
pour relier I'ile de Candie & Alexaridrie, sur
le rivage égyptien. La profondeur de la mer
en ces parages, allait jusqu’a 3,000 meétres. Le
cible employé dans une des tentatives, n’avait
qu’'une armature de chanvre, que les tarets-
(mollusques marins), eurent bientdt détruite.
Dans un autre essai, le cible se rompit pen-



LA TELEGRAPHIE SOUS-MARINE.

dant 'immersion, et il fallut remettre 1'opé-
ration au printemps suivant. MM. Newall, qui
étaient chargés de la fabrication et de la pose,
utiliserent le cible restant, en I'immergeant
entre Athénes et I'ile de Syra.

Ainsi les revers et les succés alternaient
dans ces entreprises trop nouvelles encore
pour que I'on put se flatter d’y procéder a
coup str.

Yers 1859, le réseau oriental avait éteé
étendu ; il reliait I'tle de Candie & Smyrne,
a Chio et aux Dardanelles.

Dans les Indes, Singapore et Batavia
voyaient fonctionner un exccllent cible. Un
autre futimmergé dans le détroit de Bass, de
I'Australie & Ring’s-Island, et un peu plus
tard, de cette derniére ile & la terre de Van-
Diémen {Tasmanie).

On avait donc poussé les lignes télégraphi-
ques jusquaux confins du monde habits.
Malheureusement, une partie du cible d’Aus-
tralie se trouva bientét hors de service.

Dans la méme année 1889, en Europe, on
avait établi une nouvelle ligne sous-marine
enire I'Angleterre et la France, de Folkstone
a Boulogne; et 180 kilométres de cible avaient
été posés entre la I'rance et les iles avoisi-
nantes, telles que Belle-lle, Noirmoutier, R¢,
Oléron dans I’Océan, et lesiles d’Hyéres dans
la Méditerranée. Des conducteurs avaient
été posés dans les bouches du Danube ;
enfin la Suéde et l'ile de Gothland venaient
d’étre mises en communication de la méme
maniere.

L’Espagne, en 1860, relia & son continent
les iles Baléares. Nous dirons un mot de
cette opération,

La Buenventura eflectua les sondages, sous
le commandement de ’amiral Martines Péry.
MM. Henlev et C* avaient Ventreprise de la
pose; sir Charles Bright était & bord du na-
vire, comme ingenieur. Le navire anglais

Stelln apporta le cible, et 'immersion com- |

menca le 29 aott 1860. Les divers trongons
de cible reliant les trois iles Baléares & la
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cote d’Espagne, furent posés sans difficultés.

Une autre communication télégraphique
fut établie entre la cdte d’Espagne et les iles
Baléares, le 16 janvier 1861. Un cible fut
posé entre Barcelone et 'ile de Minorque, a
Mahon.

Ici se place, dans l'ordre historique, une
nouvelle tentative pour établir un cible télé-
graphique de la cote de France a cellede
I’Algérie, car le cible posé entre la Sardaigne
et la cote de Tunis en 1837, était depuis long-
temps détruit.

Ce nouveau cible était formé d’un toron
de sept fils de cuivre, ayant ensemble un
diamétre de 2 millimétres. Quatre couches de
gutta-percha alternaient avec quatre couches
demastic Chatterton, et enveloppaientle con-
ducteur, ce qui donnait au tout un diamétre
considérable; enfin un revétement de filin
goudronné complétait 'dme du cible, qui
était enveloppée d’une armature de fils d’a-
cier, de 2 millimeétres de diameétre, garnis
eux-mémes de filin goudronné. Cette der-
niére enveloppe variait en raison de la pro-
fondeur. '

La figure 126 donne, de grandeur natu-
relle, la coupe du cible qui fut construit en
1860 pour étre posé entre Marseille et Alger.

Fig. 126. — Cdble construit en 1860 pour la ligne de Mar-
seille 4 Alger (C4ble cotier et cable de fond, grandeur
naturelle.)

Le prix convenu entre I'administration

frangaise el une compagnie anglaise, qui
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s'était offerte pour poser le cible, fut de
1,900,000 francs.

La distance entre Marscille ct Alger, étant '
de 750 kilometres, la longueur qui fut
donnée au cible, fut de 885 kilometres.

La résistance de ce cible étail de 6,000 ki-
logrammes ; ce qui lui permettait de demeu-
rer suspendu verticalement dans V'eau, a des
profondeurs considérables. Au moment de
Pexpérience ol ce cible se rompit, sonallon-
gement était d’environ 0,33, sans que les
spires des fils de fer fussent écartées, il nc sc
produisait qu'une simple diminution de dia-
metre et un suintement de goudron. Dans
cette épreuve,leconducteurct la gutta-percha
n'avaient éprouvé aucune avarie.

Le cible, apres avoir subi d’excellentes vc-
rifications, pour la conductibilité électrique,
fut placé & bord du William Cory, qui se
rendit a Alger, le 9 septcmbre 1860.

Apres avoir fixé au rivage le gros cible,
I'immersion du petit cible commenga le
10 scptembre, avec une vitecsse moycnne de
8 kilomeétres par heure. Le lendemain, une
coque passa dans les freins, et les communi-
cations furent arrétées, sans qu’il y et rupture
du cible.

Le cible fut relevé d’une profondeur de
2,600 metres et I'on put atteindre la coque.
L’armature n'était pas brisée, mais elle était
endommagée : au moment ol le cable s’était
redressé, la gutta-percha par suite de la
tension, avait fait saillie entre deux fils de
Tenveloppe, et elle avait été coupée par leur
rapprochement. La partie détériorée du cible
fut retranchée, on fit une soudure, et I'opé-
ration reprise, marcha bien jusqu'au lende-
main. La mer devint alors tellement agitée,
qu’il fut impossible aux hommes chargés du
déroulement d’empécherla formation de nou-

velles coques. Le cible ne put résister, il se |

rompit & 80 kilometres de terre, au-dessus
d’une profondeur de 2,400 meires.

Il fallut donec abandonner I'entreprise, et
rentrer & Marseille. Seulement, pour profiter
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de la portion de la ligne immergée jusqu’aux
iles Baléares,le cible fut relevé presde l'ile de
Minorque, ott il passait, puis mis en com-
munication avec les cdbles qui réunissent ces
iles 3 I'Espagne. Il fallut quatre jours, du
27 au 30 septembre, pour pouvoir ressaisir le
ciible, mais on en vint 4 bout. o

Le William Cory chargé d'un nouveau
cible, semblable au précédent, escorte du
Gomer, vaisseau de la marine impériale, re-
commenca 'opération de la pose, le 14 no-
vembre 1860. Malheureusement 3 162 ki-
lometres, un abordage cut lieu enire les
decux navires. Le Gowmer, par. suite d’une
fausse manceuvre, étant venu se jeter sur le
William Cory, la machinerie et les chemi-
nées furent brisées. 11 fallut couper le cible,
apres y avoir placé une bouce et regagner au
plus vite la cote.

Le 13 janvier 1861, on tenta de relever ce
cible; mais la corde du grappincassa, ala
profondeur de 1,700 metres, et le dragage
¢tant impossible parde pareilles profondeurs,
il fallut renoncer a profiter de la partie im-
mergée.

L’opération fut encore reprise enaotit 1861,
en adoptant le tracé de Mahon & Port-Ven-
dres. Elle fut effectzée heureusement par le
steamer le Berwick, escorté de I'aviso a va-
peur le Brander. Du 31 aofit au 7 septem-
bre 1864, on immergea 418 kilométres de
ciible, pour une distance de 344 kilometres,
c¢'est-a-dire un cinquieéme de plus que lalon-
gueur en ligne droite.

Le 1° octobre une perie d’électricité se
déclara; on s’occupa done de relever le cible
d’une profondeur de 2,400 metres, et cette
opération périllecuse fut menée a bonne fin,
Le 5 du méme mois, 30 kilometres étaient
relevés, et le point vulnérable signalé. La
pose se termina le 7. La communication
immeédiatement établie jusqu’a Alger, donna
pour une longucur totale de 850 kilométres,
une vitesse de 8 & 10 mots par minute.

Malheureusement on s'était servi, pour
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cette derniere partie de la ligne, d’un cible
construit depuis un an. Aussi, au bout de
quelques mois, ne fonctionnait-il plus. Peu
de temps apres, I'autre portion manqua a son
tour, si bien que le malheureux conducteur
demeura hors de service dans sa totalite.

Lapertedeladministration francgaises’éleva,
danscelleficheuse occurrence, d 2,825,000 fr.

Le William Cory, qui venait deffectuer
cette expédition st mal terminée, partit de
Toulon, le 27 janvier 1864, pour se rendre a
Otrante, ol il devait jeter un cible de cette
villed Corfou.

Lorsque tout le cible fut déroulé, le béti-
ment se trouvait encore a 28 kilometres de
Sidari. Une bouée munic d’une chaine de
160 brasses, fut attachée au cible; mais elle
disparul : la profondeur au licu d’étre de
100 brasses, comme l'accusaient les cartes,
était de 420 brasses.

Le William Cory, apres étre allé chercher
un cible additionnel, revint le 30. La nature
du fond fut soigncuscment examinée le 31.
La recherche du cible commenga enfin le 6.
A 5 heures du soir, le cible, accroché & 80
brasses de profondeur, fut relevé, mais la
chaine se rompit ¢t il fallut recommencer.
Le 7 février cependant il fut amené & bord,
soudé a l'autre cible, et 'immersion recom-
menga. Les 19 kilometres de cdble que T'on
avail sous la main, furent filés. Le cible fixé &
une bouée fut abandonné. On n’était qu’a
2 lieucs de Sidari, dans une eau de 30 brasses
* de profondeur. Le 8, 2 5 heures du soir, la

ligne fut complétée. Les essais étaient sa-
tisfaisants.

Mais le William Cory ne devait pas rentrer
sain ef sauf & Otrante. Le vent du sud se mit
a souffler avec une telle force, quele biti-

~ment avait peine 4 se soutenir. Enfin, lc 12,
il échioua 4 4 licues au nord d’Otrante, heu-
rensement sur une plage de sable. Il fut
remis a {lot et putregagner Malte. I’opération
de la pose avait été dirigee par M. Samuel

Canning, ingénieur de MM. Glass et Elliott.
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En juin 1861, un cible exactement pareil
au précédent, ful posé par les mémes navi-
res, entre Toulon et Ajaccio. Malis, hélas! au
mois de juillet 1863, il nc fonctionnait plus.

En 1861, une compagnie anglaise établit
entre I'ile de Malte et Alexandrie un céble
qui atterrissait en méme temps a Tripoli et &
Benghazi.

Lestcamer le Ransoon fut chargé de Iopé-
ration, la corvette anglaise Medina avait effec-
tué les sondages. L’immersion ne dura pas
moins de cing jours, entre I'lle de Malte ct
Alexandrie. Le cdble nese trouvant pas assez
long, il fallut mouiller sur les roches d'un
tlot voisin et le fixer 4 une bouée, en atten-
dant que la ligne fat complétée. Cette ligne
a 2,470 kilomettres de longueur.

La figure 127 représente ce dernier cible,
qui présente trois grandeurs différentes, sur
les cotes d, dans la movenne profondeur ¢, et
dans les eaux profondes /.

Iig. 127. — Cible de Malte 3 Alexandrie (Grandeur naturelle).

Pendant ce temps, la ligne de Singapore a
Batavia (880 kilometres) cessait de fonction-
ner; et les cibles des Dardanclles a Chio el
de Chio & Candie, se rompaient & leur tour.

Le 22 juin 1862, Asia, bateau a vapeur
ayant a bord 132 kilométres de céble, arri-
vait & Dicppe, pour poser un cible entre Puys
(pres Dieppe) et Newhaven. Le 23 a6 heures
Vopération commengait. M. Henley, qui avait
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construit le cible, se chargeait de la pose &
ses risques et périls.

Le chaland qui devait atterrir le cible,
coula par suite du mauvais temps; le 25, un
nouveau chaland amena le cable a terre.
L'Asia commenga la pose, escorté de l'a-
viso de la marine impériale fe Cuvier.

Les premiers essais de transmission élec-
trique furent mauvais; on poursuivit cepen-
dant. Le temps, quine cessait d’étre contraire,
n’empéchait pas I'dsia de filer 3 4 4 neeuds.
Le 26 3 3 heures du matin, la bobine de
charpente sur laquelle le cible était enroulé,
se brisa. A 8 heures l'avarie etait réparée;
mais a 10 heures une immense ¢oque passa
dans la machinerie, et il fallut couper le ci-
ble. L’épissure exigea sept hcures de tra-
vail. A 6 heures, I'dsia mouillait en vue de
Newhaven ; le 27, le cible arrivait & terre.

Peu de temps apres, le 8 juillet, le Victor
steamer anglais, arriva & Dieppe, et rem-
placa par un autre cible la partie, longue de
3 kilometres, qui avait laissé beaucoup i dé-
sirer pour la fransmission électrique.

Au mois de mars 1862, une compagnie
anglaise faisait poser un nouveau cible entre
U"Angleterre et U'Irlande. 11 allait de Pem-
broke (Angleterre) a la pointe de Carnsore,
prés Wexford (Irlande). Il présentait ceci de
particulier que les douze spiralesde fer ¢laient
protégées contre la corrosion de I'eau de la
mer, par du chanvre goudronné enduit d'une
poudre (roman cement) qui empéche le gou-
dron de coller ses spires.

Uncible tout pareil fut pose, le 1 4a0t 1862,
pour le compte de la méme compagnie, entre
Lowestoft (Angleterre) et Zandwoort de Har-
lem (Hollande). L'immersion fut faite avec
beaucoup de soin, a l'aide d’'une machinerie
perfectionnée. La route avait été soigneu-
sement jalonnée par des balcaux. La perte de
fil ne fut que de 7 pour 100.

Du 17 au 18 octobre les orages qui survin-
rent, le briserent & 8 kilometres de la cote
anglaise. Il fut releve et réparé. Un nouvel
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accident survint en 1863; mais on y re-
média promptement.

Nous terminerons cette longue revue en
parlant des cibles de la Sardaigne a la Si-
cile, et de la derniere et malheureuse tenta-
tive qui fut faite pour rétablir la ligne sous-
marine entre la France et I'Algéric.

Le gouvernement italien, voulant établir
une communication entre la Sicile et la Sar-
daigne, demanda a MM. Glass et Elliott, de
se charger d’immerger entre ces deux points
un céible télégraphique. Celui qui fut fabri-
qué avait une densité moyenne de 2,68 et ré-
sistait & une tension de 7,000 kilogrammes.

Le 17 décembre 1862, le Hawthorns, biti-
m:nt 3 vapeur a hélice, arrivait & Cagliari
(Sardaigne), M. Canning arrivait le 22, et le
lundi 29, le cible fut atterri & Porto-Gioco
un peu an nord du cap Carbonara, sur une
plage sablonneuse.

Le Malfatano, navire de guerre a roues,
désigné par le gouvernement italien pour
tracer la route, élait parti le 28, pour ter-
miner quelques sondages. Le 29, le Haw-
thorns commengait le filage, bien que l'autre
navire ne fut pas de retour. 5 kilométres de
cdble cotier furent immergds, et le navire,
aprés la soudure faite au cable proprement
dit, se dirigea vers le banc de Skerki qui est
a 160 kilometres de la Sardaigne. On devait,
apres cela, mettre le cap a l'est jusqu'a la
hauteur de I'ile de Maretimo.

De 9 heures du soir, 29, a 2 heures du
matin, 30, la plus grande profoudeur d’ean
était franchie, ainsi que l'indiquait le dyna-
mometre.

A minuit, un steamer fut signalé. Le
Hawthorns fit partir une fusée, espérant que
¢'¢tait le Malfatano ; mais on ne regut aucun
signal en réponse. A 8 heures du matin,
la sonde donnait 300 meétres, avec fond de
sable. A midi, les courants I'avaient entrainé
a 25 kilometres au sud-ouest de Ia route pré-
vue. It ne devait pas rester assez de cable
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pour atteindre le but. Les instructions nauti-
ques sur le banc de Skerki disent : « Les cou-
rants sont violents et sans direction certaine,
ce qui rend la navigation irés-difficile dans
cette partie de la Méditerranée. »

A midi et demi, I'tle de Maretimo étant vi-
siblec 4 70 kilomeétres, par estime, M. Can-
ning résolut de conduire le cible dans les
bas-fonds quil’entourent. On se dirigea droit
sur cetfe ile. Les courants dérangeaient con-
stamment la direction; mais, la terre étant
en vue, on gouvernait en conséquence. A
3 heures, la houle devint de plus en plus
forte. A 7 heures, le navire ¢tait au large
de Maretimo, le vent et la mer grossissaient;
en voyait paraltre des indices de mauvais
temps, le bout du cible fut scellé et attaché a
une boude, a 250 meétfres de la cote, par
110 metres d’eau. Le navire prit le large se
disposant a atlerrir le lendemain; mais un
grain s’éleva, et il dut se réfugier a Fari-
gnano, ou le Malfatano vint le rejoindre.
Tous deux repartirent pour Trapani, afin de
demander & Londres, par le télégraphe, I'au-
torisation d’employer a compléter cette ligne,
la partie qui restait du cible d’Alexandrie,
déposée a Malte en septembre 1861.

Le 12 janvier 1863, le Hawthorns, aprés
avoir été chercher le cédble, reprit 'immer-
sion; mais la mer redevint houleuse. A
10 heures du soir la nuit était noire, I'eau
profonde, des récifs apparaissaient; on jeta
Vancre. Le 14, la mer était calme, les ba-
teaux purent amener le cible & la cote &
4 heures du soir, I'extrémité fut attachée
dans une vieille tour sarrasine appelée
Torre Nubia, & 18 kilometres de Marsala et
42,500 metres de Trapani.

La longueur des cébles ainsi posés est.de
390 kilometres; la distance réelle est de 280
kilométres ; la perte de fil pendant la pose
s'était élevée a pres de 40 pour 100, ce que
P'on comprend sans peine d’aprés 'absence du
navire qui était chargé de tracer la roule.

En 18G3, un petit cible fut posé entre

T. 11,
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I'ile d’Elbe et la Toscane; un autre entre
Otrante et Aulona. Ce dernier se brisa
en 1864; mais M. Henley réussit a le relever
d'une profondeur de 1,040 métres, et & le ré-
parer.

Le cible posé entre Malte et Alexandrie et
atterrissant & Tripoli et Benghazi, se rompit
également en 1864, a deux reprises diffé-
rentes ; mais il fut réparé, grice au peu de
profondeur de la mer dans ces parages.

Fig. 128. — Troisiéme c&ble de 1'Algérie, construit par
M. Siemens, de Berlin (grandeur naturelle).

Au mois de juillet 1863, une troisieme
tentative fut faite pourrelier Ia France al'Al-
gérie. Le cible qui fut immergé était d'un
modele nouveau, di & M. Siemens, célebre
physicien de Berlin, directeur des télégra-
phes de Prusse. Il se composait (fig. 128)
d’un toron de sept fils de cuivre A, d'une en-
veloppe de gutta-percha B, couverte d'un
revétement de caoutchouc C, formant la
gaine isolante, de deux couches de fortes
cordes de chanvre D, E, saturées de goudron,
appliquées a spires croisées, eufin d'une ar-
mature F, faite de bandes flexibles de cuivre,
dont les spires se recouvraient, Le diametre

122
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total était de 13 millimttres; I'enveloppe ex-

téricure du cible cotier était composée de

fils de fer.

M. Siemens, au lieu de lover le cible dans
un plan horizontal, 4 fond de cale, I'en-
roulait autour d'une bobine verticale. Cette
bobine, traversée par un arbre en bois, se
terminait, au sommet, par un axe s'em-
boitant dans un grand madrier, et 4 la par-
tie inférieure, par un manchon en cuivre,
qui tournait dans un cylindre creux en fonte.
Par I'intermédiaire de rouages et de conr-
roies, une machine & vapeur mettait en mou-
vement Uappareil d’émission. Le plateau in-
féricur de la bobine portait des galets rou-
lant sur un rail circulaire. Le cdble en
se dévidant passait successivement sur deux
poulies et tombait directement 4 la mer, ce
qui rendaitimpossible la formation de coques
pendant le déroulement.

Le cible devait suivre le tracé d’Oran a
Carthagene, en atterrissant sur la plage d’Ain-
el-Turk en Afrique et a I'Algameca-Chica
sur la cote d'Espagne. On évitait ainsi les
grandes profondeurs de 2,600 meétres que
I'on rencontre sur les autres points, les fonds
sur cette ligne ne sont gucre supéricurs a
2,000 metres.

L’ Eclaireur, qui avait fait les sondages,
devait tracer la route. Le § janvier 1864, ce
navire se trouvait a Carthagene. Le 7, le Diz-
Décembre arrivait enrade,venant d’Angleterre
et portant le cible ason bord. Il futdécidé que
la pose commencerait par la cotc d'Afrique.

Le 12, on avait installé les machineries, et
I'on s’était rendu & Ain-el-Turk ; le temps pa-
rut suffisarnment beau pour a'terrir. L’im-
mersion du cdble cotier commence donc.
Mais 4 6 heures, on laisse echapper le ¢ible,
al'extrémilé duquel on était arrivé sans s'en
apercevoir. 1l fallut le 43, & I'aide d'une cha-
loupe, aller repécher le cible perdu dans la
mer. A midi, il fut releve, et placé sur la
chaloupe que le Dwx-Décembre remorqua.
A 1 heure et demie, un fil de l'armature
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extérieure cassa et forma chevelure a {'avant
de I'embarcation. On fit la jonction du cable
cotier avec le reste. Le 14, apres avoir éié
retenu par le mauvais temps jusqu’a 2 heures
de Paprés-midi, on part doucement, en filant
ala main le cible, 1'Eclairewr donnant la
route. Mais & 4 heures 25 minutes, un des
galets sur lesqucls roulela bobine, s’échauffe
par suite du déplacement de certaines piéces.
On s’arréte pour réparer cet accident, et un
filin est attaché au cable, en prévision d’une
rupture.

N
=
= YY)

Fig. 129. — Siemens, directeur des télégraphes de Prusse.

A 5 heuares un quart, on repart, avee une
vitesse croissante. A 6 heures et demie, nou-
veau dérangement de la bobine. A peine se
remettait-on en marche que le cible se brise.
On revint au point de réunion du cable cotier
avec le cible ordinaire ou l'on avait laissé la
veille une bouée. Le conducteur, amené a
bord, fut coupé, et 1'on procéda au releve-
ment, le 15, 4 4 heures. A 5 heures et demie
le cible, cn partie relevé, se brisa, parce
qu’il s'était engagé et demeurait fixé dans
une roche du fond.

Nous ferons remarquer en passant que
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M. Sicmens employait une méthode défec-
tueuse pour le relevement. Au lieu de pren-
dre le e¢ible par I'avant du navire, et de le ha-
ler, pour aiusi dire, dessus, il relevaitle cible
par l'arriere, en faisant marcher le bateau
contre sa direction. Ce systeme est plein d’in-
convénients.

M. Siemens renonca & sa méthode de poser
le cible au moyen d’une bobine verticale;
il fit Jover le cible dans la cale. Pendant
cette opération, les galets s'écaillerent ; le
frottcment devint alors énorme et Ton fut
obligé de s’arréter. Apres quelques répara-
tions, on repritla marche. Mais bientdt apres
la rotation des galets devint impossible. Il
fallut soulever le cable sur des crics pour
empécher le contact avec les galets qui ne
pouvaient plus rouler.

Le 27 janvier seulement, le lovage fut
achevé, et le 28, le Dix-Décembre reprit la
pose. Lesmachines de déroulement devenues
inutiles, avaient ¢té démontées.

La soudure avec le cible cotier étanttermi-
née, on part, avec une vitesse de trois a quatre
neeuds,!’ £claireur donnant la route. Lavitesse
dépassait six nceuds, le temps était beau, tout
se comportait bien, lorsqu'a 7 beures et
‘demie, le cible se brise, ledynamomatre n’ac-
cusant qu'une tension de 300 kilogrammes.
Il ne restait plus suffisamment de eible,
M. Siemens renonga a le relever, et les na-
vires rentrérent a Carthagene. '

Au mois de septembre de la méme année
1864, on essaya encore de rclever ce mal-

heureux conducteur ; mais aprés vingt jours |

d’efforts infructueux,ilfallutabandonner’en-
treprise. Aujourd’hui il n’existe aucun con-
ducteur télégraphique direct entre la France
et I'Algérie. Les dépéches & 'adresse de I'A-
frique francaise, sont expédices par la cote
d'Ttalie. Elles vont de I'ltalie & Marsala en
Sicile, et de la Sicile a la cote de Tunis, par
un cfible sous-marin. _

Une dépéche de vingt mots, de Paris a
Alger, colite 8 francs.
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CHAPITRE VI
LE TELEGRAPHE DE L’INDE, —— PREMIERES TENTATIVES EN
1856. -— PROJET DE SIR CH, BRIGHT EN 1862. —

EXECUTION DE LA LIGNE,

Il nous reste & parler de la grande ligne
télegraphique de I'lnde, en partie sous-na-
rine, qui a été terminée au mois de mars
1865, de telle sorte qu'on peut aujourd’hui
transmettre des dépéches depuis I’Angleterre
jusqu’aux Indes et méme jusqu’aux frontiéres
de la Chine.

Déja le gouvernement britannique avait
songé a créer différents trongons de lignes
sous-marines, pour communiquer de Lon-
dres avec I'Inde. En 1836 on exécuta un pre-
mier essai : on avait créé tout un réseau
télégraphique passant par Alexandrie et Sucz
en Egypte, ensuite par la mer Rouge, Aden
et l'océan Indien. M. Siemens avait p(‘)“sé un
ciblede 5,500 kilomeétres de longueur, divisé
en six sections et allant de : Suez a Cosire,
i travers la mer Rouge, de Cosire 4 Souakin,
de Souakin a Aden, a la pointe méridionale
de I'Arabie, d’Aden 2 la petite ile d’Hallani,
d’Hallani & Mascate (Arabie), enfin de Mas-
cate & Kurrachie, port de la cote de 'Inde
a travers I'océan Indien. L3, en empruntant
les télégraphes aériens qui allaient jusqu’a
Calcutta, on espérait pousser jusqu’au fond
des Indes. Mais ces diverses lignes n’avaient
eu qu'une durée éphémere. Le cable de la
mer Rouge n’eut qu'une courte existence, en
raison de la haute température de cette mer
ct de son fond rocailleux. Celui de T'océan
Indien de Mascate & Kurrachie ne fonctionna
que quelques jours. L’entreprise avait donc
été abandonnée.

En 1862 sir Charles Bright, qui venait d’es-
sayer de réparer le cible de la mer Rouge,
présenta un projet tout différent. 11 con-
sistait & arriver, autant que possible, au ter-
ritoire indien par des lignes terrestres. Le
résean  télégraphique européen atteignait
Constantinople, il fallaitle prolonger a travers
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I'Asie, jusqu’a Ja presqu’ile indienne. Le pro-
jet consistait donc a traverser par une ligne
aérienne, la Turquie d'Asie, 4 pousser ainsi
jusqu’anx bords de I'Euphrate, eta descendre
le long de ce fleuve, jusqu’au golfe Persique.
On devait traverser par un cible sous-marin,
le golfe Persique, pour atteindre I'ile d’El-
phinstone sur la cote orientale de I’Arabie. De
ta, jusqu’a la presqu’ile de l'Inde, il fallait
suivre I voie sous-marine, & cause du peu
de sécurité qu’offraient les barbares habitants
de ces contrécs. Un cable sous-marin devait
donc traverser le golfe d’Oman, aborder a
Gwatter, sur la cote du Mekran (Béloutchis- |
tan), d’ott un fil télégraphique aérien tra-
versant le Béloutchistan, pénéirerait dans

I'Inde.

130. — YLatimer Clark, ingénieur du télégraphe
anglo-indiern,

Fig

Le colonel Stewart, en 1862, ful chargé
d’explorer dans ce but, les cotes du Mekran,
du Béloutchistan, du golfe Persique et la
Turquie d’Asie, depuis Bassorah jusqu’a
Constantinople. *

Sur son rapport favorahble, Pentreprise fut
décidee. Le colonel Stewart eut la direction
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des travaux, sir Charles Bright et M. Lati-
mer Clark furent désignés comme ingénieurs
¢lectriciens.

Le cable qui fut construit pour la traversée
du golfe Persique, differe essentiellement des
autres. Le conducteur est composé de quatre
fils élirés dans un tube creux, et présenie
I'apparence d’'un fil massif, dont il a tous les
avantages, tandis que saconductibilité estaug-
mentée de 28 pour 100. L’enveloppe isolante,
composée de quatre couches de gutta-percha,
fut appliquée avec tant de soins que le degré
d’isolement obtenu était sans exemple. Recou-
vert ensuite d’'une enveloppe de chanvre hu-
mide, le cdble regut une armature de douze
fils de fer n° 7. La résistance de ce cable a

~la rupture devint ainsi de 8 tonnes. Enfin,

pour le préserver de la corrosion de I'eau de
mer, il fut recouvert d’une double enveloppe
de chanvre et d’'un composé bitumineux in-
venié par MM. Bright el Clark.

Commencée en février 1863, la construc-
tion de ce cdble fut achevée au milieu du
mois d’octobre de la méme année. Sa lon-
gueur était de 1,413 kilometres, son poids
total de 6,000 tonnes. Le transport d’'une
pareille masse & une grande distance n’était
pas chose aisée. Il fut effectué par six vais-
seaux, pourvus chacun de trois bassins de fer
pleins d’eau dans laquelle le cable fut tenu
constamment immergé.

Le premier des navires, le Martan-Moore
portant 300 kilometres de cible, parti d’An-
gleterre, arrivait & Bombay, le 22 décembre
1863, suivi du Kirkhan, portant le reste du
cdble destiné au golfe Persique, et I'on se
prépara a2 immerger la premiére section, qui
embrassait Uintervalle de Gwatter, petite ville
du Béloutchistan, sur la cdte du Mekran, a la
baie de Malcolm, prés du cap Moussendon, a
Ientrée du détroit d’Ormouz, qui est comme
la porte du golfe Persique, et se frouve en face
des rivages de la Perse.

Le lieu d’atterrissement choisi étail une
petite ile rocheuse, nommeée Elphinstone,



LA TELEGRAPHIE SOUS-MARINE.

I'ig. 131. — Visite des cheiks arabes du golfe Persique aux navires anglais posant le cable sous-marin dans la Laie
d’Elphinstonc (page 222).

qui permettait d’échapper aux déprédations
des habitants de ces contrées.

Le Coromandel, la Zénobie et la Sémiramas,
de la marine royale, destinés i seconder les
deux autres navires, composaient 'escadrille.
Le Coromandel tracait la route, les deux au-
tres servaient de remorqueur. Apres sept
jours d’un voyage difficile, vu le grand char-
gement de ces navires, la flotlille mouillait &
‘Guadur, ol la Clyde, chaloupe canonniére
d'nn faible tirant d’ean, procéda de suite &
latterrissement.

Le 9 février, le Kirkhan remorqué par la
Zénobie, commencga a filer le cible, en se
dirigeant versle cap Jask. L’opération s’effec-
tua sans encombre.

Comme I'un des deux navires remorquait
l'autre, il importait de bien assurer la simul-
tanéité, la concordance de leurs mouve-
ments. On y parvint en faisant usage d’un

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

systeme de communication moins incertain
que celui des feux et des pavillons. Véritable
imitation du systéme de signaux inventé par
Polybe, il y a quelque deux mille ans, et que
nous avons décrit et figuré dans les premicres
pages de ce volume, ce systéme consistait
a placer une lampe derriére un écran mobile.
En faisant varier a volonté la visibilité de la
lumiére, on représentait tous les signaux de
I'alphabet télégraphique de Morse. Ces si-
gnaux néo-antiques furent si habilement em-
plovés, que les dépéches les plus compli-
quées furent échangées enire les decux
vaisseaux, & raison de vingt molis par mi-
nute.

La profondeur de l'eau variait de 50 &
60 metres, et le cable filait avec une vitesse de
quatre & cinq neeuds.

[.e 6,2 10 heures du matin, le Kirkhan
jetait I'ancre devant le cap Kungoun, 2 290 ki-
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lometres ouest de Guadur. 1l avait filé la
totalité de son cible. On procéda alors au
transbordement & bord du Marian-Moore de
Véquipage et des vivres.

Le 7 au matin, la flottille, moins la Sémi-
ramis ¢t le Kirkhan, qui retournaient a
Bombay, reprit la pose du cible. Elle cétoya
les rochers escarpés qui bordent le Bélou-
tchistan et s’arrétale 8, au cap Jask.Enfin, le
9, apres avoir franchi le détroit d’Ormouz
qui commande le golfe Persique et doublé
le cap Moussendon, on put voir les hautes
montagnes de la cote arabique rapprochées
en apparence, mais dont les points culmi-
nants, hauts de 3,000 meétres, étaient encore
éloignés de plusieurs kilometres.

Les vaisseaux continuaient & s’approcher de
la cote, mais on n’apercevaitencore que quel-
ques rochers, lorsqu’enfin, a une distance
d’environ 90 métres du rivage, on signala
I'entrée de 1'étroite baie de Malcolm. Apres
avoir fraversé cetie porte naturelle, les vais-
scaux de l'escadre se trouvérent environnés
de rochers escarpés, d’'une bauteur prodi-
gicuse, qui ont a leurs pieds une série de
lacs d'une beauté sauvage.

Les navires anglais, en s’approchant du
rivage, tirérent plusicurs coups de canon,
pour faire connaitre leur présence auxArabes,
et montrer en méme temps leurs moyens de
défense. Ces décharges d’artillerie, se réper-
cutant de roche en roche, dans la baie de
Malcolm, avec le bruit du tonnerre, produi-
saient sur 'esprit des habitants de ces rivages
une impression de vive terreur.

Enfin, le 12 février, la communicalion
était ouverte, enire Gwatter et le golfe Persi-
que, par une ligne de 600 kilometres de cible.

Il fallait attendre que de nouvelles lon-
geurs de cible arrivassent d’Angleterre, pour
procéder aux opérations ultérieures.Au com-
miencement de février, la Tweed et I’ Assaye
apportaient 1,200 kilométres de céble. Le
{** mars, ces deux navires, remorqués par la
Zénobie et la Sémiramis, entrérent dans le
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golfe Persique, et le 10, dans la baie d’El-
phinstone.

La petite baie dans laquelle I'escadre jeta
I'ancre, est presque entiérement enveloppée
par les terres. Elle est entourée de rochers
aux pentes abruptes, qui plongent perpendi-
culairement dans la mer, et s'élevent & une
hauteur de 1,000 & 1,200 metres.

L’aspect de I'ile et de la baie d'Elphinstone
s'accorde parfaitement avec le caractere de
ses habitants, qui sont cruels et sauvages. Ces
enceintes montagneuses, véritables places for-
tes, auxquelles on n’arrive que par des pas-
sages sombres et tortueux, sont parfaitement
disposées pour servir d’abri aux hordes dan-
gereuses de pirates, qui les fréquentaient
peu d’années auparavant, sous Ben-Sagger,
sultan de Ras-el-Khimer. Les habitants de
cette ile, sauvages et pillards, relevent de
I'iman de Mascate, mais la domination de ce
prince est plus apparente que réelle. Ils ne
peuvent plus s’adonner ouvertement a la pi-
raterie, ce que rend impossible lasurveillance
continuelle des biliments de la marine in-
dienne, mais, naturcllement violents et farou-
ches, ils préferent au travail de la péche des
perles, tout bénéfice obtenu par la violence.

11 était difficile d’entrer en accommodement
avee de tels barbares, qui promettaicnt pour-
tant d’approvisionner I'expédition et de faire
respecter la station t¢légraphique. On eut re-
cours & tous les moyens de conciliation. On
invita les cheiks & venir & bord du Coroman-
del, et on leur offrit tous les objets qui pou-
vaient leur plaire.

Les cheiks de la baie d’Elphinstone pa-
raissaient sensibles a ccs marques généreuses,
car ils arrivaicnt en nombre considérable.
Leur nombre méme et la succession conti-
nuelle des cheiks qui venaient recevoir des
présents & bord du Coramandel, finirent par
étonner, et l'on découvrit alors que le vé-
ritable cheik, aprés avoir obtenu son au-
dience et recu son présent, s'éloignait et
envoyait successivement tous ses bateliers,
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revélus de ses propres vétements, pour figu-

rer un autre cheik. La plaisanterie parut |

bonne, mais on se hita d'y mettre un terme.

Bien qu’amicales, les négociations avec les
Arabes du golfe Persique étaient si peu sii-
res, qu'il fallut reculer la station télégraphi-
que dans U'intéricur de 1'ile d’Elphinstone, ot
I'Euphrate et le Constance restérent avec la
chaloupe la Clyde, pour protéger le personnel
employé a la station.

Sur ces enfrefzites l'escadre s’accrut des
bitiments de la marine royale, la Victoria et
le Dalhousie. La petite flotte se trouva ainsi
compos¢e de dix navires, force nécessaire
pour imposer aux Arabes.

Le 13 et le 16 mars, un double cible c6-
tier fut posé entre I'ile et le continent, en pré-
vision de I'usure contre les rochers.

Le 18, l'expédition partit pour jeter la
suite du cible le long du golfe Persique,
la Tweed filant le cible et étant remorquée
par la Zénobie. L’escadre se dirigea sur Li-
viga,le cible continnant a se dérouler avec
une parfaite régularité.

Le 19, les hautes terres de I'ile Kishim
a lentrée du golfe Persique, apparaissaient
comme une ligne de collines arides, d'un
triste aspect. A 1 heure et demie du soir,
les 148 kilometres de cable qui remplissaient
le bassin de I'avant du navire, avant été filés,
on ralentit la vitesse, et le changement au
bassin de 'arriere s’effectua avec succées.

Quelques heurcs aprés un vent violent
géleva, et fit craindre un moment qu’il ne fat
nécessaire de couper le cible, pour I'attacher
aune bouée. Le vent fomba, mais I’électri-
cien, M. Laws, était trés-géné dans ses expé-
riences, par les courants produits par la
différence de tension del'électricité terrestre
aux deux extrémités de laligne. La direction
decescourantschangea fréquemment pendant
lanuit, et les signaux envoyvés de l'cxtrémité
de la ligne, apprirent qu’un violent ouragan
avait éclaté vers le cap Moussendon.

Un phénoméne plus curieux encore se pro-
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duisit. Le plan horizontal des spires du cible
place dans la cale du navire, formait un angle
aigu avecla direction du méridien magnetique
terrestre ; de sorte qu’d chaque changement
de direction dn navire, il se produisait dans
le fil du cable, des courants d’induction qui
traversaient la ligne et génaient beaucoup
les opérateurs.

Les 20 et 21 mars, la Zénobie et la Tweed
filaient leur cable avec la plus grande régu-
larité. La Tweed achevait le 21 ausoir, de filer
son céble, d 6% kilometres de Bushire port de
la cote de Perse. Elle en avait déronlé 570 ki~
lometres en T4 heures. L’état électrique du
cible s'était considérablement amélioré, et
I'isolement était parfait.

Le 22, I'opération du transbordement s’ef-
fectna sans accidents et I’Assaye continua la
pose.

Dans la matinée du 23 mars, on découvrit
les hautes montagnes neigeuses qui s’élevent
autour de Bushire. A 9 heures, la flottille
mouillait & 3 kilombtres de cette ville. Gétait
précisément le point de la cote ou les vais-
seaux anglais, dixans auparavant, avaient jeté
I'ancre, pour débarquer des troupes destinées
3 faire le siége de Bushire, pendant la guerre
contre la Perse.

Le 24, Patterrissement terminé, la commu-
nication fut ouverte sur une longueur de
650 kilometres entre le cap Moussendon et
Bushire.

Enfin, le 25, le second cible cétier fut fixé,
et I'escadre se dirigea sur Fao, ville du terri-
toire ottoman, aux embouchures réunies de
I'Euphrate et du Tigre. .

Le 27, on retrouvait la Victoria, qui avait
été envoyée en avant, pour faire les sondages.
A 4 heures du soir les navires étaient & envi-
ron 40 kilomeétres de Fao; ¢t c’est alors qu'ils
commencerent a ressentir le dangereux effet
des courants que I'Euphrate et le Tigre ver-

| sent dans le golfe Persique. Les vaisseaux
" donnaient au loch une vitesse de six noceuds

ct demi, tandis qu’ils n’avangaient en réalité,
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par suite du courant de surface, que de deux
neeuds et demi. _

A sept heures du soir, on se trouvait a
11 kilometres du rivage, et I'cau était telle-
ment basse, qu’on jugea prudent de se mettre
a lancre pour la nuit. On avait filé depuis
Bushire, 547 kilometres de cdble.

Le 28, au matin, ceux quine connaissaient
pas ces parages furent surpris de n’aperce-
voir aucune terre, La mer était extrémement
basse, et les eaux fangeuses des deux grands
flenves couraient avec une étonnante rapidite,
ce qui prouvaitque l'onapprochait du rivage.
On n’apercevait pourtant, dans un rayon de

atteindre la station flottante du fleuve, trai-
ner le cible a une distance de 6,400 metres,
sur un bane fangeux et sans consistance, que
la haute marée venait recouvrir.

Dans ces conjonctures difficiles, sir Charles
Bright prit le partt suivant. Il fit couper en
fragments de 1,600 metres de longueur, la
quantité de cdble nécessaire pour traverser le
banc de vase, etil fitembarquer ces fragments
d bord du bateau plat /a Cométe. Puis on réunit
cinq-cents Arabes, que'on chargea de trainer
ces fragments de cable a travers la vase, et de
les disposer bout a bout. Les extrémités de

" ces trongons furent ensuite soudées deux a

80 kilometres, aucune trace de terre. Sir

Charles Bright fut convaincu, au premicr
coup d'@il, que l'atterrissement d'un cable
dans une eau sifangeuse ct si rapide, offrait
de graves difficaltés.

télégraphe

132. — Charles Dright, ingénieur du
anglo-indicn.

Fig.

Aucun bitiment de l’escadre ne pouvait
approcher a plusde deux lieues durivage. Les
chaloupes mémes, touten profitant de la ma-
rée haute, ne pouvaient s'approcher a plus
de 3 kilometres, 11 fallait, en outre, pour
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deux, et la communication fut complétée
entre la station flottante de Fao et le rivage a
Khor-Abdallah.

Il ne restait plus qu’a fixer a terre I'extré-
mité du cible pour achever la ligne jusqu'a
Bassorah (Turquie d’Asie), et établir ainsi
Ia liaison télégraphique de 1’Asie Mineure et
de la Turquie.

Bien qu’il y eiit & peine une distance de
quelques lienes & faire le long du Tigre, cet
atterrissement ¢tait un travail d'une diffi-
culté¢ extraordinaire, 3 cause du manque
d’eau dans le fleuve, de la profondeur de
la vase el de sa faible counsistance.

Le 4 avril, ' Amber Witch ayant pris & son
bord une certaine quantité de cible, navi-
gua aussi prés du bord que son tirant d’eau
le lui permettait, c’est-d-dire & deux licues
‘environ. Deux lieues de cable furent alors
distribuées entre dix des plus grandes cha-
loupes qui appartinssent a la flotte, et le 5
avril au matin, ce long cortége flottant s’éloi-
gna de I’ Amber Witch, du coté du rivage.

Mais quand on eut filé 6,400 metres de ci-
ble et que les chaloupes furent & environ
1600 metres du banc de vase auquel on
donne le nom derivage, les chaloupes échoug-
rent. I y avait trés-peu d’eau, mais on ren-
contrait toujours au fond, la vase.

Il n’y ayait pas a hésiter; il fallait 3 tout
prix fixer le cdble a un point quelconque. Sir



Fig. 133. — L’atterrissement du cable indien aux embouchures de ’Euphrate et du Tigre, par les cquipazes
des navires anglais.

Charles Bright sauta le premier hors de la
chaloupe; il s’enfoncait dans la vase jusqu’a
la ceinture. Son exemple fut suivi par les
officiers et tout I'équipage, au nombre de
plus de cent hommes. Tous se jetérent dans
la vase, ol ils disparaissaient jusqu’a la poi-
trine, sans toutefois ldcher le bout du cible
qu’ils tiraient avec eux.

On comprend combien devait étre lente et
difficile la marche dans ces conditions. 11
fallait tantot nager et tantot marcher; on ne
pouvait s’arréterun moment sans risquer de
disparaitre au fondd’unlitdeboue. Cependant
aucun des hommes n’eut la pensée d’aban-
donner le céble.

il n’était que 2 heures, quand le déta-
chement quitta la chaloupe, et le banc a
traverser n’avait guére que deux kilomeétres
d’étenduc; cependant il était presque nuit

I, I
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lorsque les derniers, au nombre de vingt,
curent atteint le bord. Couverts de fange,
ils étaient presque nus, ayant perdu ou
abandonné plusieurs parties de leurs véte-
ments dans leurs efforts pour atteindre Ie
bord. Mais le cible éfait fixé, et ce résuliat
faisait oublier 4 ces braves gens leurs peines
elles périls qu’ils venaient de traverser.

Le petit détachement n’était pas au terme
de ses fatigues. On sapergut que les vais-
seaux de l'expédilion qui aitendaient dans
le Tigre, se trouvalent en panne, de l'autre
¢Hté d’un autre bane fangeux, mais un peu
plus consistant que celui qui venait d’étre
{raversé, et d’'une étendue de prés de deux
licues. En outre, un ouragan tout a ait tro-
pical par sa violence, vint & se déchainer,
et le niveau de I'cau qui recouvrait Ia vase
s'éleva rapidement.

123
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Néanmoins tous les hommes réussirent a
attcindre les vaisseaux, a l'exception d'un
seul qui, vaincu par la fatigue, disparut, avant
qu'on piat lui porter secours. Tous étaient
épuisés, et quelques-uns se trouvaient dans
un tel éiat de faiblesse que leurs compagnons
durent les porter dans leurs bras.

Le cible était fixé sur la terre ferme, 3
Bassora (Turquie d’Asie). Mais il restait a re-
lier cette station a la station flottante que
I'on avait précédemment établie sur le Tigre.
11 fallait faire irainer encore a traversla vase
deux lieues de cible ; six cents Arabes furent
employés a ce dernier travail, qui s’accomplit
avec le plus grand bonheur.

La ligne fut ainsi achevée depuis I'Inde
jusqu’aux bouches de I’Euphrate et du Tigre,
grice aux deux cibles sous-marins qui tra-
versaient le golfe d’Oman et le golfe Per-
sique.

Les lignes de télégraphie aérienne qui cou-
rent du golfe Persique & Bagdad (Turquie
d’Asie), de Bagdad 4 Alep et d’Alep a Constan-
tinople, a travers toute la Turquie d’Asie,
mettent I'Europe en rapport direct avee
PInde. Les telégraphes aériens qui existent
a l'intérieur de I'Inde, de Gwatter 3 Kur-
rachi, mettent I'est de I'Inde en rapport avec
la grande ligne venant d’Europe.

Pour assurer la durée de la ligne sous-
marine, ce cible sous-marin a été doublé
dans les parties qui semblent les plus expo-
sées aux accidents. Enfin, comme il restait
une grande longueur de cible, et que, de
plus, la ligne aérienne de Gwatier 4 Kurra-
chi, paraissait peu slire, on se résolut a
compléter la communication par mer, etle
412 mai 1865, I'opération de la pose d'un cible
sous-marin entre ces deux villes du Bélou-
chistan et de I'Inde s’achevait avec sucets.

Depuis cette époque, on a établi une se-
conde ligne aérienne qui part du fond du
golfe Persique, traverse la Perse et va se re-
lier aux lignes télégraphiques russes, pres
de Tiflis,
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C’est par cette double voie que les corres-
pondances instantanées sont assurées aujour-
d’hui, entre la Grande-Bretagne et ses pos-
sessions del’Inde. C'est ainsi que le négociant
de la Cité de Londres fait maintenant par-
venir, en douze heures, un message a Calcutta
ou i Bombay.

On croit réver quand on entend ces cho-
ses, et pourtant le récit que nous venons de
faire des opérations diverses par lesquelles
cette ligne immense a été établie, prouve
que ce n’est pas la une chimére de I'imagina-
tion, mais un résultat calculé de la patience,
du génie et de la science de 'homme.

CHAPITRE VIII

" LA TELEGRAPHIE TRANSATLANTIQUE. — M. GISEORNE ET

M. CYRUS FIELD. — ETUDES PRELIMINAIRES, — TRAVACX
DU COMMANDANT MAURY. =— NOUVEAUX SONDAGES DU
LIEUTENANT BERRYMANN, — CONSTITUTION DE LA COM-
PAGNIE ANGLO-AMERICAINE DES CABLES TRANASTLAN-
TIQUES.

La premiere idée de 'établissement d’une
ligne télégraphique sous-marine, destinée
a relier les deux mondes, date de 1852. A
cette époque, M. Gisborne, ingénieur an-
glais, venait de se rendre en Ameérique, aprés
avoir été témoin du succés de M. Brett dans la
création de la ligne sous-marine de Dou-
vres a Calais. En arrivant, il s’occupa de
constituer une compagnie financitre pour
réunir I'lle de Terre-Neuve aux Etats-Unis,
par un fil télégraphique qui abrégerait la
route des dépéches apportées par les béti-
ments européens. S’étant mis a l'cuvre,
M. Gishorne établit, non sans de grandes
difficultés, une ligne de télégraphie élec-
trique terrestre entre Saint-Jean, ville de
I'ile de Terre-Neuve, a la pointe est de cette
ile, et le cap Ray (Terre-Neuve), sur une
longueur de 500 kilométres. 11 fallut exercer
une surveillance active pour faire respecter
cette ligne dans l'intérieur de l'ile.
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On seproposait d’établir d’Europe a I'ile de
Terre-Neuve, un service de bateaux & vapeur
partant de Galway (Irlande), et aboutissant a
Saint-Jean de Terre-Neuve. Les nouvelles
d’Europe seraient parvenues ainsi assez ra-
pidement dans le nord de I'’Amérique et
aux Etats-Unis, si I'on avait pu établir une
ligne sous-marine a travers le golfe Saint-
Laurent jusqu’au continent américain.

Comme nous I'avons déja dit, M. Gisborne
jeta un céble sous-marin entre le Nouveau-
Brunswick (continent ameéricain) et I'ile du
Prince-Edouard, dans le golfe Saint-Lau-
rent, 2 une profondeur d’eau de 22 brasses
et sur la distance de 18 kilometres. Pour
établir une ligne continue, il aurait fallu
immerger deux autres cdbles, entre I'tle du
Prince-Edouard et )'ile du Cap Breton, en-
suite entre cette derniére et I'ile de Terre-
Neuve ; mais M. Gisborne ne put y par-
venir, '

La compagnie, & cette époque, se trouva
engagée dans de mauvaises affaires, et
M. Gisborne partit pour New-York,au com-
mencement de 1854, espérant y trouver les
fonds nécessaires pour mener a bonne fin son
entreprise.

A Thotel ob il était descendu, M. Gis-
borne renconfra un riche capitaliste améri-
cain, M. Cyrus Field, et lui fit part de son
projet. Aprés I'avoir écouté attentivement,
M. Cyrus Field répondit que, puisqu’on
pouvait immerger des cébles dans le golfe
Saint-Laurent, et & travers les baies mari-
times qui bordent les cdtes de I'Amérique,
on pouvait peut-étre tout aussi bien relier
les deux hémisphéres, en confiant au lit de
I'Océan, un cible télégraphique, construit
avec les soins voulus.

Mais ce travail gigantesque était-il dans
les limites dela puissance humaine ? C’est ce
qu’il fallait déterminer sans retard.

Il y avait deux personnes, en Amérique,
qui pouvaient éclaircir la question. C’étaient
M. Maury, directeur de I'Observatoire na-
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tional des Etats-Unis,
Morse.

M. Cyrus Field écrivit 3 M. Maury pour
lui demander son avis sur la possibilité d’im-
merger un cible entre ’ancien et le nouveau
monde, et il adressa une autre lettre au pro-
fesseur Morse, pour savoir sil regardait
comme possible de faire franchir & un cou-
rant électrique la distance de 3,100 kilome-
tres qui sépare Terre-Neuve de I'Irlande.

M. Maury répondit affirmativement a
cette question. Il disait dans sa lettre &
M. Cyrus Field : « Il est & remarquer que
lorsque voire lettre m’est parvenue, j'étais
occupé du méme sujet dans une corres-
pondance avec le secrétaire de la marine
des Etats-Unis. »

En effet, 1e 22 février 1834, M. Maury, alors
lieutenant de la marine ameéricaine, présen-
tait au secrétaire de la marine des Etats-Unis
un admirable travail contenant les résunltats
d’une série de sondages qu’il avait exécutés
sur le trajet de I'lrlande & Terre-Neuve.

Entre I'Irlande et Terre-Neuve, comme
le montrait M. Maury, le lit de 1'Océan
est trés-propre a recevoir ¢t 4 conserver,
sans dommage, les fils télégraphiques. I1 est
assez profond pour que les fils, aprés qu’ils
auront été posés, soient a jamais en sireté
contre les atteintes des ancres, des glaces ou
de tous les corps flottants, et néanmoins la
hauteur de I'eau n’est pas assez considérable
pour que I'immersion du conducteur puisse
présenter des difficultés sérieuses. -

M. Maury ajoutait qu’il ne voulait pas,
pour le moment, examiner si I'on aurait un
temps suffisamment beau pour poser un
cible d’une telle dimension, une mer assez
calme, un navire assez vaste, pour porter un
céble de sept & huit cents lieues delongueur,
mais qu’il ne meftait pas en doute que I'in-
dustrie humaine ne vint a bout de ces diffi-
cultés, si on lul soumettait sérieusement ce
probleme.

Quant au professeur Morse, sa réponse fut

et le professeur
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plus affirmative encore. Comme il avait fait
en 1843, des expériences tendant & prou-
ver la possibilité de l'établissement d’un
télégraphe transatlantique, il répondit &
M. Field que, depuis cette époque, sa con-
fiance dans l'entreprise n'avait fait que s’ac-
croitre, et qu’il ne doutait point que la trans-
mission de Védlectricité d'un hémispheére &
Yautre, ne se fit avee une régularité parfaite.

Fig.

134. — Le commandant Maury, directeur de I’Ob-
servatoire des Etats-Unis.

L’assentiment des savants était beaucoup
dans cetle affaire; mais ce n'était pas tout :
il fallait celui des capitalistes. M. Field se
mit en campagne pour constituer une société

financiere qui acheterait les travaux faits a
'ile de Terre-Neuve et dans le golfe Saint-
Laurent, et qui s’occuperait ensuite de poser
le cible océanien.
Apres divers meetings, qui eurent lieu chez
M. Cyrus Ficld, et ol la question fut ap-
profondie, on résolut, le 7 mars 1854, de for-
mer une Compagnie transatlantigue. MM. Cy-
rus Field, son pere et M. White, furent char-
; gés de faire les démarches ndécessaires pour |
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acheter dla Compagnie de Terre-Neuvele pri-
vilége que e parlement canadien lui avait
accordé pour exploiter pendant cinquante ans
la télégraphie sous-marine et terrestre a
Terre-Neuve, au Labrador, dans la province
du Maine, de la Nouvelle-Ecosse et dans I'ile
du Prince-Edouard. Ils réussirent dans cette
négociation: 200,000 francs furent comptés i
M. Gisborne pour racheter les priviléges de
la compagnie de Terre-Neuve.

Une faveur importante fut bientét accordée
a la Compagnie transatlantique. Les gouver-
nements anglais et américain lui accordéerent
une subvention annuelle de 350,000 francs
chacun, pendant la durée de I'exploitation de
la ligne, une fois établie. Les deux gouverne-
ments promettaient aussi leur concours pour
les études préliminaires et pour lesopérations
de I'immersion du cible transatlantique.

On décida, sans plus tarder, que les travaux
commenceraient 'année suivante.

Le premier pas de cette grande entreprise
fut la réunion de Saint-Jean de Terre-Neuve
avec les grandes lignes qui existaient déja
dans le Canada et aux Etats-Unis.

M. Field partit pour I’Angleterre, aprésy
avoir préalablement commandé des échantil-
lons d’un cible, destiné a traverser le golfe
Saint-Laurent, pour relier Terre-Neuve au
continent américain ; de sorte qu’a son arri-

- vée, avec l'aide des ingénieurs, MM. Brunel,

Bright, Brett et Whitehouse, il put procéder
aux expériences.

Le cable pour la traversée du golfe Saint-
Laurent, était composé de trois fils de cuivre
parfaitement isolés. M. Field enireprit, sousla
direction de M. Canning, de I'immerger dans
le golfe Saint-Laurent, entre le cap Ray et le
continent américain. Cet essai se fit au mois
d’aott 1855. Malheureusement dans les
parages du cap Ray (Terre-Neuve), une tem-
péte ayant assailli le batiment, le capitaine du
navire jugea nécessaire de couper le cible.

Cet échec ne produisit aucun décourage-
ment ; la pose fut reprise l’aI}née sgivgnte.
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Apres étre arrivé au cap Ray et avoir
débarqué et relié 1a téte du cdble & la station
télégraphique, le Propontis chargé de cette
.opération fit route pour I'tle du Cap-Breton,
le 9 juillet 1856. Sa traversée du golfe Saint-
Laurent fut trés-heureuse, et s’effectua en
quinze heures, sans Je moindre accident ni
temps d’arrét. Le cédble se déroulait avec la
plus grande facilité, & raison de 84 9 kilo-
meétres a 'heure. Pendant cette iraversée,
¢t tout en posant le cible, on envoyait con-
stammment des messages a terre, et aussitot
apres Varrivée au cap Nord, une station télé-
graphique, érigée provisoirement sous une
tente, permit d’inaugurer la complété com-
munication entre I’ile de Terre-Neuve et celle
du cap Breton. Un sccond edble sous-marin
de 23 kilométres, jeté entre I'ile du cap Breton
et la Nouvelle-Ecosse, dans le détroit de
Northumberland, acheva d’établir 1a com-
munication avec le territoire américain.

Ainsi la communication sous-marine entre
Iile de Terre-Neuve et le continent amé-
ricain était un fait accompli. Il fallait main-
tenant songer a I'ccuvre colossale du cédble
transatlantique.

Un physicien anglais d'une grande habi-
leté, M. Whitehouse, consulté par M. Cyrus
Field, donnait les assurances les plus en-
courageantes, et réfufait les ohjections de
toutes sortes qui s’élevaient contre ce projet,
si téméraire en apparence.

L'entreprise semblait, en effet, présenter
des obstacles insurmontables. En admettant
que Yon pit rencontrer, sur le bassin de
I'Atlantique, un {rajet ot la profondeur de
I'eau ne ft pas trop considérable pour re-
cevoir le cible, comment trouver un temps
assez calme, une mer assez paisible, un
conducteur assez long, des moyens de trans-
port assez puissants, pour I'établissement
d'une telle ligne? Et, ces obstacles aplanis,
pouvait-on espérer que l'électricité dégagée
par une pile voltaique aurait assez de puis-
sance pour s'¢lancer, sans interruplion,
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d'une extrémité 4 P'autre de cet immense
trajet? Beaucoup de savants n’hésitaient pas
4 répondre négativement sur ces questions,
particulierement en ce qui concerne le der-
nier point, c’est-a-dire la possibilité de faire
traverser a4 l'électricité, sans déperdition du
fluide, U'espace entier de I'Océan. Telle était,
par exemple, l'opinion de I'un de nos phy-
siciens éminents, M. Babinet.

Cependant l'industrie anglaise et I'indus-
trie américaine, & tort ou a raison, tiennent
ordinairement peu de compte des appréhen-
sions exprimées par les savants. Grice aux
sondages opérés en 18533 par le comman-
dant Maury, on connaissait la profondeur de
I'Océanentrel'Irlandeetl’ile de Terre-Neuve.
On savait qu’il existait sur une partie du trajet
un fond peu accidenté, qui regut plus tard de
M. Maury le nom de plateau télégraphique, et
qui semble avoir été disposé par la nature
pour donner asile 4 un fil sous-marin. En
effet, sa profondeur n’est pas assez grande
pouropposer des difficultés sérieuses a la pose
du fil, et elle suffit pour empécher que les
montagnes de glace qui se détachent quel-
quefois du péle, ou les courants sous-marins,
ne viennent déranger le cible une fois posé.
On avait constaté, en outre, queles débrister-
reux, ramenés par la sonde,sc composaient de
coquillages fort délicats dans un si parfait
état de conservation qu’il était évident que
nul courant n’existait dans ces basses régions,
de telle sorte que le fil conducteur, immergé
sur ce fond tranquille, y demeurerait a l'abri
de tout accident.

M. Cyrus Field désirait faire vérifier les
sondages faits en 1853 par M, Maury, sur le
trajet de la future ligne sous-marine. A sa
demande, le gouvernement américain confia
cetle nouvelle exploration au lieutenant Ber-
rymann.

Cet officier, dont les explorations furent
terminées en juillet 1856, trouva que la pro-
fondeur moyenne de 1'Océan,sur tout le par-
cours de I'Irlande & Terre-Neuve, varie -de
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-Neuve, d’aprés les sondages du lieutenant

Daymann, faits avee le Cyclope en 1857.

1,828 meétres, prés des rivages de I'Irlande
et aux abords de Terre-Neuve, & 3,782 mé-
tres, profondeur exiréme qui se trouve vers
le milieu. Or, celte profondeur ne dépasse
pas celles que présentent divers points du
trajet de quelques lignes de télégraphie sous-
marine qui fonctionnaient déja dans I'ancien
monde.

Le commandant Daymann, de la marine
britannique, re¢ut de son coté1’ordre d’opé-
rer une autre série de sondages, sur le {rajet
projeté.

La figure 4135 représente la profondeur de
Pocéan Atlantique entre I'Irlande et Terre-
Neuve, d’apréslessondages effectués en 1857,
par le lieutenant Daymann, sur le bateau a
vapeur anglais, /e Cyclope. On voit qu’a par-
tir de I'Irlande, le sol s’abaisse progressive-
ment jusqu’'a une profondeur de 1,003 métres.
On est alors & cinquante lieues terrestres
(200 kilomeétres) de I'Irlande. La le fond
s’abaisse encore brusquement et descend &
plus de 3,000 métres. Cette profondeur se
maintient , -avec peu de variations, jus-
qu’'a lapproche de la céte d’Amérique ,
c’est-a-dire jusqu’a cent lieues (400 kilo-
metres) de Terre-Neuve. La sonde accuse
dans ce long trajet, des profondeurs qui va-
rient peu, et qui vont de 3,000 & 4,000 metres.
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C’est cette longue étendue du lit de I'Océan
que le commandant Maury appelait plateau
télégraphique, désignation un peu forcée, car
le mot platcau supposc une égalité de niveau,
qui est loin d’apparaitre ici : c’est un plateau
déchiqueté. Seulement les inelinaisons des
pentes, comme le montre la carte, sont assez
régulieres.

Dans ces profondeurs extrémes, les eaux
de I’'Océan sont aussi calmes que celles d'un
étang, et le fil, une fois déposé sur le fond,
devait donc s’y trouver a I'abri de toute cause
de rupture.

Quels que soient, en effet, 'agitation et le
tumulte des flots & la surface de la mer, le
mouvement des vagues ne se fait plus sentir
a une certaine profondeur au-dessous du ni-
veau de’eau. Ce résultat important fut mis
en évidence par une observation, en appa-
rence bien futile, mais qui donne une preuve
frappante de la liaison qui existe entre toutes
les sciences, et qui montre bien que les rec-
marques les plus insignifiantes au premier
apergu, peuvent conduire quelruefois aux
plus utiles inductions. i

Nous avons dit que le lieutenant Berry-
mann avait rapporté en Europeles débris ra-
menés du fond de la mer parla sonde, pendant
ses opérations. En examinant ces débris a la
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loupe, MM. Bailey et Ehrenberg reconnurent
queces débrisne consistaientqu’encoquillages
excessivement petits, sans aucune parcelle de
sable ou de gravier. Or, comme le fit remar-
quer M. Bailey, s’il existait au fond de I'Atlan-
tique, sur les pointsoli ont été opérés les son-
dages, des courants sensibles et de nature a
offenser les cibles télégraphiques, ces cou-
rants entraineraient des parcelles enlevées au
fond, telles que du limon ou des grains de
sable, et méleraient ces débris aux coquilla-
ges. L'absence de fout débris de ce genre
dans les coquillages examinés, démontrait
donc qu’a cette profondeur les eaux de 'Océan
n’éprouvent aucune agitation.

Mais, dira-t-on, comment une sonde
a-t-elle pu pénétrer jusqu’a la profondeur de
plus de 3,000 meétres, que présente sur quel-
ques points de ce trajet le bassin de I’Atlan-
tique ? Comment surtout une sonde peut-elle
en rapporter des corps étrangers reposant
sur ce fond ? Une sonde ires-ingénicuse, ima-
ginée par Brooke, licutenant de la marine
américaine, et que I'onnomme, a juste raison,
sonde de Brooke,a permis de résoudre ce pro-
bleme.

Nous décrirons ici cet instrument, qui
a été d'un grand secours, tant pour rappor-
ter des corps étrangers du fond de la mer,
que pour faciliter les opérations du son-
dage dans les grands fonds. Avant I'invention
de cetinstrument, dont le commandant Mau-
ry et le lieutenant Berrymann firent usage
avec le plus grand succés, les opérations
de- sondage par les grandes profondeurs
élaient & peu preés impossibles, et on renon-
¢cait 4 opération, apres une certaine hauteur
d’eau.

La tige de fer qui termine la sonde de
Brooke est creuse et enduite de suif, afin de
retenir et de rapporter les échantillons du
sol du fond de la mer. A celte extrémité,
elle traverse un boulet de canon, percé de
part en part, d’'un trou quila laisse aisément

passer. Aussitdt que la tigea touché le fond,
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le boulet se dégage par un déclic, et la sonde
peut étre retirée avec facilité. C'est ce que
font voir les figures 136 et 137. .

La figure 136 représente la sonde de Brooke
destinée & rapporter des parcelles du fond
de la mer. On voit,4 part, sur la méme figure,
le cercle qui contient le boulet assis sur une
calotte de cuir H.

A est un boulet percé de part en part d’'un
trou et portant sur sa circonférence une rai-
nure creusée pour recevoir les cordes E, E.
B est une tige 4 laquelle est fixé un double
bras CD se mouvant autour de l'articula-
tion D, a laquelle le boulet est suspendu par
Ies cordes E, E.

A Tintérieur de cette tige terminale,
creuse, on introduit plusieurs tuyaux de
plumes d’oie, ouverts aux deux extrémités et
maintenus par leur propre élaslicité; An
poini 8, & I'intéricur du tube G est une petite
soupape qui s’ouvre & l'extérieur pour per-

" mettire & I'eau de la mer de sortir & mesure

que le sable s'introduit dans les tuyaux de
plume et qui se referme lorsqu’on remonte
la sonde, permettant ainsi de rapporter des
spécimens du fond de la mer.

La figure 137 représente 1'appareil ayant
touché le sol. Alors, le boulet agissant
par son poids sur le bras CD, fait bais-
ser ce bras, et la corde sesépare de son cro-
chet.

Le boulet est donc abandonné au fond de
la mer; la tige B remonte seule, tirée par la
corde F, du bord du navire, et rapportant a
Iintérieur les corps éirangers rapportés du
fond et qui sont demeurés engagés dans les
tuyaux de plume, ou fixés au suif qui garnit
son extrémité G.

On comprend que cet appareil fonctionnera
aussi bien dans la vase que sur le roc, car il
suffit d'un léger obstacle rencontré dans la
descente pour que le boulet se détache.

Les sondages du licutenant Maury ont
prouvé i quelle exactitude on peutarriver avec
cet appareil.
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Grice aux longues et consciencieuses ex-
plorations du lit de I'Océan faites par les
deux navigateurs dont nous avons cité les
noms, la premiere partie du probleme, qui
consistait & frouver un tracé convenable pour
la direction de la ligne de télégraphie trans-
ailantique se trouvait résolue d’'une maniere
satisfuisante.

Un-point plus difficile & décider, c’était la

Fig. 186, — Sonde de Brooke.

3
possibilité de faire franchir au courant élec-
trique la distance de plus de 3,000 kilometres
qui sépare l'Irlande de Terre-Neuve. Mais
les faits connus permettaient despérer la so-
lution de cette difficulté. Sur le territoire
des Ltats-Unis, certaines lignes télégraphi-
ques fonctionnaient a des dislances de 1,280
21,600 kilométres (320 2 400 lieues). On était
méme parvenu a faire exécuter des signaux
par un courani électrique sur la ligne non
mterrompue de Boston & Monlréal, qui em-
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brasse 2,414 kilométres. Enfin le télégraphe
avait pu jouer, sans aucune interruption dans
le conducteur, sur I'étendue totale de la ligne
télégraphique qui s’é¢tend entre New-York et
la Nouvelle-Orléans, par Charlestown, Sa-
vannah et Mobile, et qui a une longueur de
3,164 kilometres (790 lieues).

Ces faits établissaient déja suffisamment
la possibilité de faire franchir a Iélec~

Fig. 137. — Sonde de Brooke aprés qu’elle a touché le
fond.

tricité toute la distance qui sépare les deux
mondes.

On voulut cependant procéder & une expé-
rience spéciale. Les dirccteurs des compa-
gnies télégraphiques d’Angleterre et d'lr-
lande, ayant mis & la disposition des cxpéri-
mentateurs, 8,000 kilomttres de fils sous-
marins, le § octobre 1856, dans le silence de la
nuit, on procéda a I'expérience. Elle donna
des résultats tellement satisfaisants, que I'on
resta convaincu que Vélectricité pourrait fran-
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Fig. 138. — Vue du port de I'lle de Valentia, sur la cbte d’lrlande, point de départ du cable transatlantiqus
{page 339).

chir tout d’un trait la distance qui sépare
Terre-Ncuve de I'Irlande.

La difficulté la masse
¢norme du cible transatlantique ne pouvait
non plus arréter. On n’avait qu’a employer

de transporter

plusicurs batimenls suffisant pour le trans-
porter par fractions. Enfin il ne devait pas
étre impossible de trouver un temps favo-
rable pour l'immersion de ce conducteur,
puisque I'on avait rencontré des circonstances
assez propices pour pratiquer, sur toute cetle
ligne, des opérations délicates de sondage et
d’hydrographie.

Tous ces faits, toutes ces études, parurent
suffisanis, en Angleterre et en Amérique,
pour tenter, avec espoir de succes, la reéali-
sation de ce projet grandiose. On s’occupa en
conséquence, de réunir les fonds pour com-
mencer les travaux.

T. 1L
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Le 6 novembre 1856 une compagnic fut
formee, au capital de 8,750,000 francs, divi-
sés en 3,500 parts de 2,500 francs chacune.
M. Field s’'inscrivit pour 880 parts, soit
2,200,000 francs. En un mois le capital était
souscrit, et le premier appel, c’est-a-dire
1,700,000 francs, était versé par les action-
naires.

Il est & remarquer que cette entreprise fut
bien plus cncouragée par le public et le
gouvernement anglais que par I'Amérique.
En effet, I'Angleterre s'engagea & fournir
les vaisseaux pour la pose du cible, et clle
garantissait aux actionnaires un minimum
d’intérél de & pour 100, jusqu'av moment
ol1 les bénéfices s’¢leveraient 4 6 pour 100. Au
contraire, les capitalistes des Etats-Unis hé-
sitaient & participer & I'entreprise. Le Con-

! gros de Washington ayant proposé un bill

124
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en vertu duquel le gouvernement concédait
a la compagnie les mémes avantages qui lui
étaient faits en Angleterre, ce bill fut rejeté.
Il futadopté, il est vrai, ’année suivante, mais
a la majorité d'une voix seulement.

La question financitre ainsi résolue, les
directeurs de U'entreprise purent se mettre
a 'ccuvre.

CHAPITRE IX

FABRICATION DU CABLE TRANSATLANTIQUE EN ANGLETERRE
Ex 1857, — PREMIERE TENTATIVE D'IMMERSION DU
CABLE ENTRE VALENTIA ET TERRE-NEUVE EN 1857. —
DEUXIEME TENTATIVE EN 1838,

Le trajet entre I'Irlande et I'lle de Terre-
Neuve ayant, été définitivement adopté, il
restait & fixer le point de départ de la ligne
sur chacun des deux rivages d’Amérique
et d’Europe. 11 fut arrété que la ligne parti-
rait de Valentia, sur la cote ouest de I'Irlande,
pour aboutir 2 Saint-Jean (Terre-Neuve). La
longueur totale de la distance qui sépare ces
deux points, mesurée en droite ligne, c’est-
a-dire, sur le méridien qui passe par ces deux
points, est de 3,100 kilometres (775 licues de
4 kilométres).

Pour parer & toutes les déviations de route
auxquelles on devait s’attendre pendant la
pose du conducteur iélégraphique, il fut de-
cidé que sa longueur totale serait de 4,100
kilomeétres.

La fabrication du cable fut commencée en
févricr 1857, et terminée au mois de juillet
de Ia méme année. Nous entrerons dans quel-
ques détails sur sa construction.

Une scule fabrique n’aurait pu parvenir &
exécuter dans lc temps voulu, un cible télé-
graphique d’une pareille étendue. La con-
struction en fut dong partagée entre L'usine
de MM. Glass et Elliott, & Greenwich, et celle
de MM. Newall, a Birkenhead. La premiére
devaitfabriquer U'dmedu cdble, ¢’est-a-dire le

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

MERVEILLES DE LA SCIENCE.

fil intéricur enveloppé de guita-percha; la se-
conde devait exécuter et appliquer 'armature
extérieure. Ces deux manufactures s'engagé-
rent a fournir, pour le mois de juillet 1857, a
raison de 630 francs par kilometre, les 4,100
kilometres de céble électrique, qui devaient
former la longueur totale.

Quant a la composition qu’il fallait donner
au cible, elle fut trés-longuement étudice.
Soixante-deux échantillons différents furent
proposés. Celui qui fut accepté, et dont nous
allons parler. pesait 632 kilogrammes par

| kilomeétre.

Le cible transatlantique ne présentait ni
I’énorme volume, ni la résistance que l'on
avait cru devoir donner & ceux qui unissent
I'Angleterre ala France ou & la Hollande. En
raison du peu de profondeur de la Manche,
on avait été obligé, pour relier électrique-
ment ces rivages, de construire un cible
épais et solide, capable de résister aux an-
cres des navires qui pourraient le rencon-
trer, ct aux courants capables de le dé-
ranger. Mais, construits de cette manidre, les
conducteurs télégraphiques sont d'un poids
énorme et d’'une assez grande rigidite. Il au-
rait été impossible, dans ces conditions, de
transporter au milien de I'Océan et de de-
rouler avee facilité, un cible d’une immense
élendue. DVailleurs, une fois les cotes fran-
chies, le cible transatlantique n’a plus besoin
d’étre protégé contre les accidents par sa
force et son épaisseur. Reposant i de grandes
profondeurs dans ’Océan, il doit y demeurer
alabri du choc des ancres et de l'agitation
des eaux.

Le fil conducteur du cible iransatlantique
était donc unique. Seulement, pour qu’il
pat s’'élendre sans se rompre, il était com-
posé de sept fils, de 0,7 de diameétre cha-
cun, entrelacés de maniére a former un seul
cordon métallique de 1™™,9 de diametre, pe-
sant 26 kilogrammes par kilométre.

A mesure qu'une certaine quantité du ¢o-
ron était fabriquée, on procédait aux expé-
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riences nécessaires pour constater sa honne
conductibilité électrique et sa résistance.
Ensuite on le recouvrait de cinq a six cou-
ches de son enveloppe isolante. A chaque su-
perposition de couches de gutta-percha, on
vérifiait le degré d’isolement.

Ces enveloppes successives avaient pour
but d’éviter les défauts de centrage auxquels
on est expos¢ dans le cas d'une enveloppe
unique, eten outre,d’empécherl'introduction
dc bulles d’air, qui, entrainées mécanique-
ment avec la matiere isolante, peuvent former

des cavités pleines d’air, lequel échappe en
percant enveloppe, quand le fil est soumisa
une forte pression.

On soumit ensuite le cable & une pression

| trés-considérable, pour donner & la guita-

percha une grande consistance ; la pro-
priété isolante du cible s’accrut par cette
opération.

La gutta-percha employée était préparée
avec le plus grand soin. On rapait les mor-
ceaux bruts, au moyen d’un cylindre armé de
dents, qui tournait dans unc caisse profonde.
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Fig. 133, — Appareil pour envelopper de gutta-percha les fils de cuivre du cille transatlantique.

Les ripures passaient ensuite dans des rou- |
feaux. On les faisait macérer dans leau !
chaude, et on les battait vigoureusement.
Apres les avoir lavées dans l'eau froide, on
les plagait dans de grands tubes verticaux,
terminés par des tamis en toile métallique, et
on les forcait & passer au travers de ces toiles,
a la température de 100° au moyen d’une
presse hydraulique.

La gutta-percha sortait en masses molles
d'une trés-grande pureté. Ensuite on la pres-
sait, la pélrissait pendant plusieurs heures,
au moyen de vis s’enfongant dans des cylin-
dres creux appelés masticateurs. On débarras-
sait ces masses de I'eau qu'elles contenaient,
etl'on rendait ainsi la pite parfaitement ho-
mogene dans tous ses points.
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Ainsi broyce, pétrie, purifiée, la gutta-per-
cha s¢ trouvait convenablemeni préparée
pour servir d’enveloppe isolante au fil con-
ducteur. Pour disposer cette enveloppe au-
tour du fil, on se servait d'un appareil mé-
canique que nous allons décrire, et qui est
représenté par la figure 139.

La gutta-percha était placée dans des cy-
lindres horizontaux, A, B, aboutissant tous
deux 3 un itube verlical T, et chauffée au
moyen de la vapeur, jusqu'a ce qu’elle de-
vint & demi fluide. Alors on pressait forte-
ment la matiere par les deux pistons C, D,
qui avangaicnt lentement, poussés - par une
machine a vapeur. La gutta-percha s’écoulait
alors par deux petits orifices ¢, ¢, ménagés a la
' base des cylindres et communiquant avee
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le tube T. On introduisait dans le tube FF' le
fil, qui, aprés avoir passé¢ dans la masse
pleine MM, arrivait au tube T, ot il recevait
une couche de gutta-percha, laquelle, en se
refroidissant, restail attachée au fil. Ce fil
fraversait d’'une maniére continue le tube
FF', tir¢ par une roue que la vapeur
mettait en mouvement d'une maniére uni-
forme.

Le {il recouvert de trois couches de gutta-
percha, avait 9" de diameétre et son poids
était de 8% kilogrammes par kilomeétre. Deux
kilométres cnviron de ce foron étaient alors
plongés dans 'eau, pour procéder aux épreu-.
ves électriques dites de continuitd et d’isole-
ment. Pour faire la premiere de ces épreuves
on faisait passer un courant trés-faible produit
par un seul élément de la pile, & travers le
fil enveloppé de guita-percha, et I'on trans-
meitait des signaux au travers du fil ; on avait
ainsi une limite supérieure de la résistance
a la transmission. Au contraire, I'épreuve d’i-
solement délerminait le minimum de résis-
tance de l'enveloppe. Cette enveloppe iso-
lante, était mise en relation, par Vintermé-
diaire du filmultiplicateur d'un galvanometre
trés-sensible, avee le pole d’'une pile puissante
de 500 éléments, dont le sccond pole com-
muniquait avec la terre. Le passage du plus
léger courant & travers la gutta-percha, qui
fonctionnait alors comme conducteur, était
accusé par laiguille du 'galvunométre, et ce
phénomene décelait le défaut d'isolement qui
pouvait exister dans 'enveloppe.

Cetle épreuve étant faite sur une certaine
longueur du fil, on soudait le fil reconnu bon
au reste du conducteur, et 'on reprenait les
mémes épreuves sur d’autres longueurs.

L'dme du cdble définitivement acceptée,
¢tait alors enroulée, par longueurs de 160 ki-
lometres, sur des bobines, dont les disques,
de diameétre plus grand que cclui de la masse
du fil enroulé, étaicnt garnis de fer, afin de
pouveir les rouler comme des tonneaux, et
les transporter sans les endommager.
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Ces tambours, enveloppés soigneusement
dans une feuille de gutta-percha, étaient pla-
cés dans des cuves pleines d’eau, et trans-
portés a la manufacture de Birkenhead, pour
y recevoir 'armature extérieure.

Enarrivantalafabrique, ces bobinesétaient
enfilées dans des axes autour desquels clles
pouvaient tourner pour I'opération du dérou-
lement. Pendant le déroulement de I'dme du
cible, recouverte de gulta-percha, on ap-
pliquait autour du fil, une couche d’étoupe,
imprégnée d'une composition formée de poix
et de goudron. Cette garniture de chanvre
avait pour but de protéger la gutta-percha
contre la pression de I'armature en fer.

A mesure qu'une bobine était épuisée, on
défaisait rapidement Dextrémité restante,
pour en faire la soudure avec le fil d'une
nouvelle hobine. )

Restait a fixer Parmature. Cette opération
se fit avec un appareil que nous allons d¢-
crire parce que ce méme appareil est employé
pour enrouler d’'une maniére générale, les
tresses de fil de fer ou de fil de cuivre autour
de I'dme des cibles sous-marins.

A la circonférence d’une table circulaire
(fig. 140) sont placées un certain nombre de
bobines B chargces de forens de fils de fer de
1™=,9 de diametre, chaque toron se compose
lui-méme de 7 tils de 0°=,7. L’dme du cible
FF’ passe par 'ouverture G, et en tournant
sur clle-méme, elle attire les torons de fils de
fer des bobines qui sont placées verticalement
tout autour. Les guides G, G, placés & des
hauteurs convenables, réglent I'intervalle qui
doit séparer chaque tour de fil.

Nous ajoutcrons que ce méme appareil
avait servi & fabriquer le toron de cuivre, qui
forme 1'dme métallique du cable.

Chacune des machines que nous venons
de décrire, travaillait nuit ct jour, et filait en
vingt-quatre heures 137,632™ de fil ou 22,526
metres de torons.

Nous dirons a ce propos, que la longueur
totale des fils de cuivre et de fer employés
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Fig. 140, — Appareil pour la fabrication des forons de fil de cuivre et de fil de fer.

dans le cible atlantique était de 534,992,500
metres, quantité suffisante pour faire treize
fois le tour de la terre !

Lafigure141 représente le cible transatlan-
tique apres toutes les opérations que nous ve-
nons de décrire. Sa longueur totale était de
4,000 kilometres. Le trajet a franchir était
de 3,100 kilometres, il laissait une limite
de 33 pour 400 de perte pour les opérations
de U'immersion. Il pesait dans I'eau, 440 kilo-
grammes par kilometre, et dans I'air 634 ki-
logrammes ainsi répartis :

Filde cuivre..veevvenianciiaes 26 kilog.
Gutta-percha.....covuveenian.. 64
Cordes de chanvre......vvvv.., 63
Armature de fer......... .. ... 73
Goudron et poiX.eusvsinsnosaean 6

634

11 pesait, en totalité, pres de 500 tonneaux
et avait colité & la compagnie environ 5 mil-
lions. Dans les épreuves de tension, il avait

supporté 4,000 kilogrammes; on en conclut

qu’il pourrait se lenir dans la mer sur une

hauteur de 10 kilométres, c’est-a-dire sup-
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. porter sur son unité de superficie, un effort

égal 3 10 kilomeétres de son propre poids
dans I'eau. Comme les plus grandes profon-

Fig. 141. — Cable transatlantique de 1858. (Coupe ct vue
extériearc. — Grandeur naturelle.)

deurs trouvées sur la ligne des sondages n’al-
| laient pas au dela de 3,500 metres, la résis-
| tance semblait suffisante.

Unec fois terminé, le cible atlantique fut
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enroul¢ sur lui-méme au fond de grandes
caisses pleine d’eau pour y attendre le mo-
ment de 'embarquer dans la cale du navire.

Restait une autre question difficile : le
moyen de transport.

CHAPITRE X

TENTATIVE FAITE EN 1837 POUR L'IMMERSION DU CABLE
TRANSATLANTIQUE, PAR LA FREGATE AMERICAINE LE
NIAGARA ET LA FREGATE ANGLAISE L'AGAMEMNON.

Il n’y avait qu'un seul navire au monde
qui put contenir dans ses flancs la masse gi-
gantesque du cédble atlantique ; c’était le
Great- Eastern, alors nouvellement construit,
et qui s’appelait le Léviatian. Mais a cette
époque, il n’avait encore été éprouvé parau-
cune traversée, et lui confier I'opération de la
pose du cible atlantique ¢’était compromettre
les intéréts de deux compagnies et s’exposer
a perdre le fruit d’une enireprise aussi im-
portante. Comme on ne pouvait embarquer
la totalité du eible sur un scul navire, on dé-

cida de le partager entre deux vaisseaux ap- |

partenant a chacune des nations intéressées.

Le Niagara, la plus grande frégate a hélice
qui et encore été construite aux Etats-Unis,
était une des douze frégates & vapeur qui
avaient été commandées par le Congres pour
répondre & Paccroissement considérable qu’a-
vaient pris, peu d’annces auparavant, les
constructions navales de la France ct de la
Grande-Bretagne. Le Niagara était, au dire
des Américains, un'admirable voilier, il tenait
parfaitement la mer, et présentait toutes les
qualités voulues pour le combat. Sa vi-
tecsse moyenne était de neuf nceuds. G'é-
tait le plus vasie batiment de la flotte amé-
ricaine, et le plus grand des vaisseaux de
guerre, sans en excepter méme les vaisseaux
anglais. Il jaugeait 5,200 tonneaux; sa lon-
gucur fotale était d’cnviron 122 métres, sa
profondeur de cale de 10™,557.

Une scconde frégate, la Susquehanna, fut
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expédiée par le gouvernement des Etats-
Unis, pour aiderle Niagaradans I'accomplis-
sement de son ceuvre.

L’Agamemnon était une frégate anglaise
qui avait figuré dans la guerre d’Orient,
Elle jaugeait 3,200 tonneaux, et fut gréée i
neuf pour ce service. Ses mits et ses gros cor-
dages furent renouvelés.

Deux autres frégates de la marine britan-
nique, le Léopard et le Cyclope, devaient con-
courir avec I'Agamemnon au déroulement
des 2,000 kilometres de cible dontle premier
navire était porteur.

L’escadrille destinée & I'accomplissement
de cet imposant travail, était, en résume, com-
posée de cinq navires : le Niagara, 'Aga-
memnon, la Susquehanna, le Léopard et le
Cyclope. Ge dernier navire était celui qui
avait exécuté les sondages du lit de I'Océan
sous le commandement du lieutenant Day-
mann en 1857.

L’ Agamemnon ayant sa machine a 'arriere
présentait de grandes facilités pour I'amé-
nagement du cible. On avait dans ce but,
réservé ¢n son milieu une cale de &5 pieds
carrés et de 25 pieds de profondeur depuis
la ligne de floltaison jusqu’a la quille. Cetle
frégate se rendit donc & Greenwich, etle cible
atlantique fut Jové, c'est-i-dire enroulé dans
sa cale, autour d’'une poutre centrale.

Le Niagara, mal disposé pour recevoir une
telle charge, subit, 3 Portsmouth, les modifi-
cations jugées nécessaires ; et le 22 juin il se
rendit & Liverpool dans la Mersey. Au bout
dc trois scmaines il en partit avec sa charge
de cable a fond de cale.

Leportde Cork,en Irlande,fut choisi comme
rendez-vous, pour y faire tous les derniers
arrangements. Les vaisseaux devaient partir
de 1a pour parfaire leur tiche, pilotés par la
frégate américaine /a Susquehanna, et par le
Léopard, de lamarine britannique, tous deux
vapcurs a roues d'une grande puissance.

Sur la cote occidentale de I'Irlande, dans

| le comté de Kerry, existe une ile d"une lieue
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de long sur deux lieues de large, et sur le
bord occidental de cette ile s'étend la petite
ville de Valentia, le port le plus & I'ouest de
I'Europe.

Valentia est située & I'entrée de la baie
de Dingle, au sud-ouest de I'Irlande; on
y montre deux forts construits, dit-on, par
Cromwell. Les Skelligs, deux pointes de ro-
chers pittoresques, percent la surface de la
mer, & environ trois lieues sud-ouest du port;
I'un de ces écueils, le grand Skellig, est
surmonté d’un phare d’une élévation exces-
sive.

Il fut décidé que le Niagara atterrirait le
cible a 'extrémité du port de Valentia et le
filerait jusqu’a I'épuisement de sa cargaison.
Alors I’Agamemnon devait souder, en plein
Océan, le bout de I'autre moitié du cable
qu'il portait 4 la portion déja immergée, et
commencer & dérouler cette seconde moitie
jusqu’a Terre-Neuve.

On choisit les moisde juin et dejuillet pour
cette opération. En effet, d’aprés les observa-
tions du commandant Maury, les chances de
tempétes étaient presque nulles pendant ces
deux mois. M. Maury précisait davantage en
disant que du 20 juillet au 10 ao(it, la mer et
I'atmospheére étaient des plus favorables a I'o-
pération. En cffet, les relevés météorologi-
ques prouvaient que, depuis cinquante ans,
aucun grand orage n’avait eu lieu ni sur les
cdtes d’Amérique ni sur les cotes d’Irlande
pendant cette époque.

Malheureusement , le cible n’était pas
parfait. La division du travail entre deux
manufactures éloignées, avait rendu impos-
sible 'uniformité de fabrication, et 6té toute

responsabilité individuclle. Le fait est quune

moitié se trouva tressée de gauche A droite,
et lautre de droite 4 gauche.

Avant de confier le cible aux deux biti-
ments chargés d’en opérer l'immersion, on
jugea indispensable de s’assurer de son hon
état, de sa parfaite conservation, et en méme
temps de constater, une fois de plus, par
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avance, que l'électricité se transmettait a
travers son immense étendue. On mit donc
I'une de ses extrémités en communication
avec une puissante pile voltaique, ’autre ex-
trémité avec un galvanometre trés-sensible, et
Pon ferma le circuit : le galvanometre dévia
tout aussitot.

Ainsi la conductibilité et l'isolement du
cible ne laissaient rien 4 désirer, et il était
établi que I'électricité franchiraitsansobstacle
toute 'étendue qui sépare I’Amérique de
Pancien monde. '

Mesurée au magnéto-électrometre de
M. Whitehouse, I'action électrique, exercée
a la seconde extrémité du cdble, était repré-
seniée par Pattraction ou le soulétvement
d'un poids de 1 gramme 625 : et comme il
suffit d'une attraction de 0%*,2 pour produire
unsignal intelligible sur Pappareil récepteur,
il fut démontré par 12 que, méme aprés avoir
parcouru cette immense longueur, le cou-
rant aurait beaucoup plus d’intensité qu'il
n’est nécessaire pour une correspondance té-
légraphique.

Ayant constaté, de cette maniére, 1'excel-
lente conductibilité de cet immense fil télé-
graphique, et pour continuer le méme genre
d’cssais, on mit, le lendemain, les deux cibles
en communication avec la terre par une de
leurs extrémités, les deux autres cxtrémités
étant unies, I'une a un manipulateur, I'au-
tre 3 un récepteur, et I'on fit passer des si-
gnaux, comme sur une ligne télégraphique
ordinaire. On remarqua alors qu’il fallait un
certain temps, un temps méme relativement
assez long (une seconde irois quarts) pour
que le courant arrivit d'une extrémité & Fau-
tre. Mais on s’assura bientét que I'on pour-
rait envoyer trois signaux parfaitement intel-
ligibles en deux secondes, ee qui suffit cer-
tainement dans la pratique, ou pour les be-
soins d’'une correspondance journaliere et
régulicre,

On croyait avoir réuni toutes les précau-
tions nécessaires pour assurer la réussite de
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cette opération merveilleuse, et I'on se flat-
tait d’avoir tout prévu. Mais Dexpérience
seule nous apprend a prévoir, et I'expérience
est souvent chere et cruelle ! Clest ce qui de-
vait arriver.

Tous les valeureux auteurs de cette entre-
prise mémorable, tous ccux qui, depuis si
longtemps, s’étaient fatigué I'esprit et le ceeur
par une anxiété continuelle, qui n’avaient été
arrétés par aucun obstacle, ni découragés
par aucun échec, qui avaient espéré alors
que lespérance semblait présomption, et
que le doute seul semblait étre la sagesse,
tous ces hommes, en voyant leur ceuvre par-
venue a ce point, sentirent qu’elle ne leur
appartenait plus. Ils en remirent la fin entre
les mains de Dieu, ne pouvant plus faire autre
chose que lui souhaiter une heureuse issue.

Le 29 juillet 1857, le Niagara accompa-
gné de la Susquehanna, arriva 3 Qu’eneslown
(Irlande), ot il avait été précédé par I'Aga-
memnon, le Léopard ct le Cyclope. Le lord
lieutenant d’Irlande, lord Carlisle, désireux
d’encourager par sa présence, les acteurs de
ce grand drame maritime, les héros de cette
vérituble bataille de la science contre les ¢lé-
ments et les préjugés, se rendit de Dublin a
Valentia. Il prit part & un déjeuner offert
par le chevalier de Kerry, pour célébrer un
événement ou de si grands intéréts étaient
en jeu. Les gens du pays, accourus dans le
port, témoignaient leur enthousiasme par des
danses et des feux de joie.

Lord Carlisle prononga a cette occasion,
un éloquent discours. Il dit que quand méme
un échec se produirait, ce serail un crime
que de se laisser aller au découragement,
car le sentier qui conduit aux grandes ceu-
vres, est tracé au milieu de difficuliss et de
périls de tous genres. « Echouer une pre-
mitre fois, disait lord Carlisle, ¢’est la loi ct
la condition du succes final ! »

Ces paroles du lord lieutenant d’Irlande
étaient prophétiques.

Le 5 aolit 1857, Pextrémilé du cible fut
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amenée i terre, peur étre fixée dans la sta-
tion 1élégraphique qui avait été construite
sur les falaises de Valentia. Il fut hissé a cette
hauteur,au milieude I'enthousiasme genéral.

La flottille mit & la voile dans la soirée du
jeudi 7 aott, et le Niagara commenca la
pose.

Nous ne donnerons pas ici la description
de l'appareil de dévidement employé sur
I'Agamemnon, parce que cet appareil sera
décrit plus loin, & propos de la pose du cible
atlantique de 1865.

On avait & peine déroulé 10 kilometres de
cible, qu’il s’entortilla dans la machinerie de
dévidement, et se brisa. Cet accident venait
de la négligence d'un des hommes chargés
de surveiller sa sortie de la cale.

Tout aussitdt, les embarcations des navires
se rendirent pres de la cote, et on s'occupa &
relirer de la mer la partie immergée, qui
fut soudée, dans laméme journée, a la portion

| restée & bord du Niagara. Cette soudure

exécutée, et le cible présentant toute la soli-
dité qu'il avait avant I'accident, I'escadrille
reprit sa route et I'on recommenga & déposer
le conducteur au fond de la mer.

Le mardi 12 aoat, se produisit le regret-
table accident de la rupture de ce céble.
L’escadrille se trouvait déja a la distance de
420 a 450 kilometres de Valentia. 11 était
4 heures de laprés-midi, la mer ¢était
forte, le vent soufflait du sud, et le navire
filait de 3 & 4 nceuds. Mais le cdble déviait
beancoup. Entrainé par un courant sous-
marin dont on ne soupgonnait pas I'existence,
il s¢ déroulait & raison de 6 et méme de
7 nceuds, c’est-a-dire avec une vitesse hors
de proportion avec celle du batiment. Le
mécanicien, chargé de surveiller le dévide-
ment, jugeant la dépense trop considéra-
ble, avait cru devoir serrer le frein | dans
un moment olt I'arriere du béatiment plon-
geait ; mais le tangage faisant subifement
relever la poupe, le chble se rompit au-
dessous de la derniére poulie.
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Fig. 142. — L'dgamemnon posant le cable atlantique (2 aolit 1858).

Le navire était alors 4 308 kilometres de
IIrlande,
tres, et il filait de trois & quatre nceuds. Déja
514 kilomaétres de cible avaient été immergés.
Il était évident, pour les officiers de marine
que l'on ne pouvait pas
renouveler la tentative avee 2,972 kilometres

et les ingénicurs,

de cible & bord, c¢’est-a-dire avec un excé-
dant de 12 pour 100 seulement sur le trajet
total. On renga donc 3 poursuivre Pentre-
prise, et Uon revint en Angleterre.

CIIAPITRE XI

DEUXIEME EXPEDITION TRANSATLANTIQUE EN 1838,
— SUCCES DES OPERATIONS.

Personne, pourtant, ne se sentait décou-

_ragé. M. Cyras Field, dccidé a reprendre

sansretard son ceuvre, commanda a MM. Glass
T. 1.
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avec un fond d’eau de 3,240 me-

et Elliott une nouvelle longueur de 1,448
kilomélres de cible, ce qui, avec les 85 ki-
lomeétres de cible cotier relevé, donnait 4,500
kilomeétres de longueur, avee environ 40 pour
100 d’excédant.

La partie du cable, qui restait 4 bord du
Neiagara, fut débarquée et I'on procéda a
quelques essais, pour en constater le bon état.
L’exposition permanente a la chaleur, le peu
de précautions prises pour le rouler et le
dérouler, avaient eu pour résultat de l'en-
dommager en plusieurs parties ; le cuivre
avait méme percé la gutta-percha. On fit les
réparations nécessaires, mais I'isolement élec-
trique laissait toujours beaucoup a désirer.

L’appareil de dévidage fut également per-
fectionné,

La compagnie demanda et obtint de nou-
» veau, le secours du navire anglais, I"Aga-
| memnon ct de la frégate amdéricaine le Nia-
123
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gara. 1l fut seulement décidé qu’au lieu de
dévider le cible en partant de la cbte
d’Irlande, les deux navircs se rendraient
au milieu de la route, formeraient, en plein
Océan, une épissure ( soudure) entre les
deux portions, et partiraient en sens inverse,
I'un pour I'Irlande, l'autre pour Terre-
Neuve.

C’estle jeudi 10 juin 1858, que commenca
cette seconde expédition. L’ Agamemnon et le
Niagara, apres avoir fait dans le canal, quel-
ques cxpériences, quittaient ce jour-la le
port de Plymouth, chargés chacun de la
moitié du cible atlantique, et accompagnés de
deux navires & vapeur, le Valorous et le
Gorgon qui devaient leur venir en aide dans
les opérations & exécuter.

Des son départ, la flottille eut & lutter con-
tre un temps et des vents contraires, qui du-
rérent sept jours sans interruption.

Cependant, le 26 juin,l’ Agamemnon, aprés
avoir étc seize jours en danger, arrivait au
rendez-vous, ¢’est-d-dire la moitié de la dis-
tance, dans 1'Océan, entre 'Amérique et
Plrlande, etil se préparait a poser le céble.

La soudure des deux bouts ful exécutée,
et chacun des deux bétiments prit sa route,
I'un vers PAmeérique, I'autre vers I'Irlande,
déroulant le fil conducteur et le laissant tom-
ber i 1o mer, avec toutes les précautions né-
cessaires,

Le Niagara avait a peine déroulé une lon-
gucur d'une lieue de cible, qu'un accident
détermina sa rupture. ‘

Les deux steamers se rejoignent, pour exé-
cuter une nouvelle soudure des deux bouts
du cible, et 'immersion est reprise, Toul va
bien pendant le déroulement de 15 licues de
fil par chaque bdtiment; mais on s’apercoit

~

alors que le courant électrique n’est plus
transmis par le cable d’un batiment & 'autre,
ce qui dénote un accident.

En effct, le cable s'était rompu au fond
de I'eau, par une cause inconnue. Les deux
bitiments se rejoignirent donc une troisicme
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fois, pour pratiquer une nouvelle épissure,
On recommenca alors I'immersion.

Tout marchait & souhait et le succes sem-
blait probable, car 56 lieues de cible avaient
été déroulées sans le plus petit accident, par
le Niagara, lorsque le 29 juin, 3 9 heures du
soir, retentit, comme un coup 