
C O M B U S T I B L E S 
I N D U S T R I E L S 

Houille, Pétrole, Lignite, Tourbe, Bois 

Charbon de bois, Agglomérés, Coke 

l 'Ail 

F É L I X C O L O M E R P 

INGKNIBUR CONSULTANT 
ANCIEN INGÉNIEUR E N C I T E E D K S M I N F. S lVoSTR ICOt 'KT 

ET 

C H A R L E S L O R D I E R 

INGÉNIEUR CIVIL, DES M.INES 
MtfNSif^rrrrR D U M A T K R 1 K L E T DE LA T R A F . T I < J S - A_'LA. COMI'\GME 

DliS CHEMINS D E l'ER D E L O U H S T " 

p a k i s (vr) 

V V E CH. DÜNOD, ÉDITEUR 
49, QUAI ÜK5 GRANDS-A 'GUSTINS, 49 
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TH. DUPUY & FILS 
BUREAUX I n g é n i e u r s - C o n s t r u c t e u r s ATELIERS 

E. C. P., A. & M. 

22, rue des Petits-Hôtels 74 i i s , r. Philippe-de-Girard 

P A R I S 3 MÉDAILLES OR, 6 MÉDAILLES ARGENT X » A R I S 

Briquettes pleines pour* l'industrie. — Briquettes perforées 
pour chauffage domestique 

Machines à Br ique t t e s 
A FILIERE & A MOULE FERMÉ (Brevetées s. g. d. g.) 

Machines à Boule t s 
(Brevetées s. g. d. g.) 

BOULETS OVOÏDES PLEINS OU BOULETS LENTICULAIRES PLEINS OU PERFORÉS 

INSTALLATION à FORFAIT d'USINES p r o d u i s a n t 16 à 160 T o n n e s 
de Br iquet te s ou de Bou le t s p a r j o u r 

MACHINE A CHARBON D B P A R I S 

P R E S S E A A G G L O M É R E R A B R A S 
à press ion s imul tanée sur deux faces 

BROYEURS - PULVERISATEURS PAR PERCUSSION 
B R O Y E U R S A M E U L E S , M O U L I N S C O N C A S S E U R S 

CRIBLES ROTATIFS ET A SECOUSSES ^- LAVOIRS A BRAS OU A LA VAPEUR 

Élévateurs ou Norias •— Transporteurs ou Chaînes sans tin — Malaxeurs 
V I S D ' A R C H i m È D E , C l t A I N E S , G O D E T S E M B O U T I S 

PRESSE A BRIQUES POUR TERRE FERME, fonctionnant à bras 

J V L R C f i i r l E R Û B C O L l Ê E r * R L t ' E I V T P O ^ T E - Ê I È C E 

N. B. — On peut voir fonctionner notre Usine à Br iquet te s s i t u é e à trois 
minutes du Champ-de-Mars 

COMBUSTIBLES INDUSTRIELS. 
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F O N D E E E N 1 8 8 2 

B u r e a u x e t R t e l i e r s d e C o n s t r u c t i o n à C H E H Ê O U H G ( f f i a n e h e ) 

CHAUDIÈRES ^ + - » * 8 s s & -

*a**m AQUITUBULAIRES 
à flamme directe et à retour de flammes 

BREVETS DE 1893, 1895, 1896, 1897, 1898, 1899 ET 1900 _ ^ > ^ -
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F o u r n i s s e u r d e s M a r i n e s d e g u e r r e F r a n ç a i s e , A n g l a i s e , A u t r i c h i e n n e 

J a p o n a i s e , N o r v é g i e n n e , R u s s e , e t c . 

S P É C I A L I T É D E C H A U D I È R E S L É G È R E S 

A G R A N D E P U I S S A N C E 

p o u r N a v i r e s rapides, T o r p i l l e u r s , Y a c h t s d e C o u r s e 

P a q u e b o t s à g r a n d e v i t e s s e , C r o i s e u r s , e t c . 

Envoi franco de la NOTICE et des RÉFÉRENCES 

sur demande adressée à M. l ' A d m i n i s t r a t e u r délégué de la Société à C h e r b o u r g 
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Georges AuEXlS-GODMOT 
P A R I S , 2 , R u e B l a n c h e 

s? 
Chauffage des (générateurs en em- // 

ployant les combustibles ligneux / 

// 
et minéraux pauvres, tenus h u - // 

mides, matières encombrantes, 
résidus de fabrication. 0. 

R e n 

d e m e n t 

s u p é r i e u r . 

É c o n o m i e 

S é c u r i t é 

F u m i v o r i t é 

R e n d e m e n t s u p é r i e u r 
É C O N O M I E 

S É C U R I T É 
F U M I V O R I T É CS? 

# J S p / Application: Mouille 

ta Coke — fourbe 

à l'état de poussière 

r$fc\ 

médaille d'Or / . 
A N V E R S / 

1885 / 

2V 

née humide — Copeaux 

ds fabrique d'extraits — 

§rignons d'olives — (Sciure 

de bois humide — Copeaux de 

menuiserie — Qèchets de teil-

1900 

P A R I S / / // ^ c n a n v T e t r a m i e — (Balle 

Ĵs? / r i z — (Résidus de fabrication de 

/ / s u c r e de canne, bagasse, cossette. 

Membre du Jury : Exposition Universelle Paris 1889 
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F O R G E S & A T E L I E R S D E L A C H A L E A S S I È R E 

BIETRIX, LEFLAIVE & CIE 

A SAINT-ÉTIENNE (Loire) 

grands ateliers de Constructions mécaniques 
et de Chaudronnerie 

Matériel des Jlines 

MACHINES D'EXTRACTION 

M A C H I N E S D ' É P U I S E M E N T 

à t r a n s m i s s i o n h y d r a u l i q u e 

Système " KASELOWSKY" 

Breveté S. G. D. G. 

P O M P E S É L E C T R I Q U E S 

COMPRESSEURS D'AIR 

TREUILS 
à vapeur ou électriques 

CHEVALEMENTS 

ATELIERS DE PRÉPARATION MÉCANIQUE DES CHARBONS 
CRIBLES, LAVOIRS, etc. 

M A C H I N E S A A G G L O M É R E R 
Système "COVFFINHAL" 

Machines à Boulets ovoïdes 

JWatériel des forges 

MARTEAUX-PILONS 

P R E S S E S A F O R G E R 

O U A G AB ARIER 

d e t o u t e s p u i s s a n c e s 

G R O S O U T I L S D E F O R G E S 

GROSSES CISAILLES 
GROS RABOTS 

RABOTS - FRAISEUSES 
pour Biindag-es 

G R O S T O U R S 
P O C H E S A F O N T E O U A A C I E R 

montées sur truek 

PONTS ROULANTS 
électriques 

GRUES FIXE£JHJ_ ROULANTES 

RPPR^EILLS 
de manutention à grand rendement V E N T I L A T E U R S "Râteau" 

M A C H I N E S A V A P E U R 
A distribution par soupapes, système "GOLLMANN", à haute pression 

et à vapeur surchauffée 

C H A U D I È R E S A V A P E U R 

Multitubulaires, système "BUTTNER", breveté S. G. D.G., avec Surchauffeurs 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



FOYERS MELDRUM 
A t i r a g e f o r c é , B r e v e t é s S . ( ï . D . ( î . 

E x p o s i t i o n U n i v e r s e l l e d e P a r i s 1 9 0 0 — M é d a i l l e d e B r o n z e 

E x p o s i t i o n I n t e r n a t i o n a l e , L i l l e 1 9 0 2 — M é d a i l l e d e V e r m e i l 

Inventeurs et Propriétaires, Société Anonyme MELDRUM FRERES, de Manchester 

F.-A. NOËL, Agent général 
B u r e a u x : 5 , r u e Gref fu lhe , P A R I S — A t e l i e r s : 2 3 , a v . d ' A r g e n t e u i l , A S N E È R E S 

UTILISATION des combustibles inférieurs ) É c o n o m i e 1 5 à 2 0 0 / 0 

REMÈDE aux mauuais tirages \ S L L I ™ N T L E S C I R C O N S T A N C E S 

C o n s o m m a t i o n p o u r l e s souf f leurs 2 0 / 0 e n v i r o n 

P l u s d e 1 0 . 0 0 0 F o y e r s J V I E l i D l ^ L U V I 

I N S T A L L É S E T E N M A R C H E D E P U I S D 8 9 0 D A N S T O U T E S L E S I N D U S T R I E S 

E M P L O Y A N T L A V A P E U R 

A d o p t é s e n t r e a u t r e s p a r la C o m p a g n i e d e s M i n e s d ' A n z i n , q u i a 

1 2 2 f o y e r s M e l d r u m e n m a r c h e s u r 2 0 0 , q u e j 'a i à l u i l i v r e r p r o g r e s s i v e m e n t . 

La F o n d e r i e d e l a M a r i n e n a t i o n a l e , à R u e l l e . 

La M a r i n e R o y a l e H o l l a n d a i s e , à H e l l e v o e s t l u i s e t W i l l e m s o o r d . 

C h a u f f e u r a u t o m a t i q u e M e l d r u m 
c o m b i n é a v e c l e F o y e r M e l d r u m , à t i r a g e f o r c é 

F U M I V O R I T É A B S O L U E — É C O N O M I E D E C O M B U S T I B L E 

RENDEMENT d u G é n é r a t e u r e t d u C o m b u s t i b l e p o u s s é a u m a x i m u m 

P e u t ê t r e v u e n m a r c h e : 

Chez M. CHOUIPE J e u n e , 1 9 , r u e d e s C o r d e l i è r e s , à P a r i s 

D e s t F a e t e a r J V I e l d r - a m " S i m p l e * " e t B e a m a n & D e a s 

P o u r t o u s renseignements, s'adresser à 

F.-A. NOËL, Agent général 
5 , r u e G r e f f u l h e , P f l P J S Téléphone 281-82 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



F o y e r I d é a l 
S Y S T È M E S C H E R D I N G 

5 5 

fléfliièpe Universel 
UREVETÉ S. G . D. G. 

Uti l i sa t ion économique 
d e c o m b u s t i b l e s p a u v r e s 

m e n u s , m a i g r e s 
P o u s s i e r de Coke 

Escarb i l les de b o î t e 
à fumée 

Sc iures , e t c . 

Breveté S. G. D. G. 

AUGMENTATION 
de la p r o d u c t i o n des 

G é n é r a t e u r s 

pumivore Eurêka 
BREVETÉ S. G. D. G. 

F u m i v o r i t é g a r a n t i e 

de t ous les 

foyers de Géné ra t eu r s 

foyers i n d u s t r i e l s 

fours à réchauffer , e t c . 

SUPPRESSION 

des i nconvén ien t s 

de la su ie 

(Résultats (Garantis 
Quelles que soient la qualité et la nature du eombustible employé 

ECONOMIE DE COMBUSTIBLE 
Applications très faciles et sans aucune transformation à tous 

les foyers industriels quelconques 

MULLER et ROGER 
C O N S T R U C T E U R S 

108, Avenue Philippe - Auguste ~ PARIS 

A G E N C E G É N É R A L E E T S E R V I C E T E C H N I Q U E : 

Auguste-Robert SCHERDING et O, 42, rue du Louvre, PARIS 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



G 

S O C I E T E A ^ 0 3 X T 3 T 3 V E E 

D E S 

FORGES, USINES et FONDERIES de GILLY 
( B E L G I Q n E ) 

# 
Machines d'exhaure et de laminoirs. — Machines d'extraction jusqu'à 

1.000 chevaux, distribution à détente automatique (brevetée). — Insta l lat ions 

complètes d'usines à agglomérer les charbons par trois systèmes (dispositions 

brevetées. — Marteaux-pilons à vapeur à double 

effet. — Perçoirs et c isai l les en tous genres. — 

Terrassiers à vapeur et Excavateurs. — Cuvelages 

en fonte pour charbonnages. — 

Spécialité de machines à polir les 

glaces (système breveté). 

Grues locomobiles à vapeur_ MACHINE DÉF0URNEU5E 

Grues roulantes, pivotantes, etc. 

I N S T A L L A T I O N S D ' U S I N E S A C O K E 

BUCHINE D'ÉPUISEMENT SOUTERRAINE 

Défourneuses. — Broyeurs à charbon de différents systèmes. 

Compresseurs et Perforatrices Schräm. — Machines électriques. — Joints 

articulés. — Robinets sphériques. — Chaudronnerie en fer. — Ponts et char

pentes. — Grosse forge. ^ T ^ ^ 

ADRESSER LES LETTRES À M. AIMÉ ROBERT, —Ì̂^̂^̂^̂Â  
A d m i n i s t r a t e u r - G é r a n t , à GILLY (Belgique) . BUCHINE D'EXTRACTION 

T é l é g r a m m e s : R O B E R T - U S I N E S G I L L Y . T é l é p h o n e 1 6 1 

PRESSE A BOULETS PRESSE A BRI9UETTES 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



C O N S T R U C T E U R S 

A M O N C E A U - S U R - S A M B R E ( B e l g i q u e ) 

Presses à b r i q u e t t e s 

Presses à bou le t s 
ovoïdes 

S y s t è m e s B r e v e t é s 

INSTALLATIONS COMPLÈTES 

Presses et Usines en Service I 
E n B e l g i q u e , F r a n c e A l l e m a g n e , A u t r i c h e , H o n g r i e 

A n g l e t e r r e , P o r t u g a l , H o l l a n d e , T o n k i n 

MACHINES A VAPEUR •• LOCOMOTIVES 

CHAUDIÈRES A VAPEUR 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



ATELIERS DE CONSTRUCTION 

F O R G E S & F O N D E R I E S 

V N . F O U Q U E M B E R G 
A WASMES ( B e l g i q u e ) 

J W a e h i n e s à V a p e u r 
— > ~ ~ — 

M A T É R I E L D E C H A R B O N N A G E S 
M A C H I N E S D'EXTRACTION 

P O M P E U S E S S O U T E R R A I N E S - V E N T I L A T E U R S 
C O M P R E S S E U R S D'AIR -- P O M P E S A L I M E N T A I R E S 

T R E U I L S A V A P E U R ET É L E C T R I Q U E S 
C A B E S T A N S - P O M P E S É L E C T R I Q U E S 

D É F O U R N E U S E S P O U R F O U R S A COKE 
B R O Y E U R S CARR 

— ' # 

Instal lat ion d'Usines à Br iquet te s 
E t B o u l e t s o v o ï d e s 

— # 

CONSTRUCTIONS MÉCANIQUES DIVERSES 
J > M M « e « « < 

Transmissions, Poulies à Câbles, etc. 
P I È C E S S A U T E S D E F O f l D E P l E 

Ï»I=S= 

E X P É D I T I O N S : 

L E S P E T I T S C O L I S E N G A R E W A S M E S . 

R A C C O R D E M E N T P A R L A G A R E D U T E M P L E , À F R A M E R I E S . 
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S O C I É T É flîWP D E G O H S T H u G T I O H S p C R f l l Q u E S 

A n c i e n n e T V X i i i î - i O i x 

Breit fe ld , Danëk & C i e 

J*L ï » B L i L G U E ( A u t r i c h e - H o n g r i e ) 

Lavoirs à charbon. — Cribles Seltner et Karlik. 
Appareils de Criblage et de Triage. 

Grilles à secousse de tous systèmes. - Ventilateurs de Mines. 
Compresseurs d'air. — Câbles de tous calibres. 

Pompes de Puits à eau. 
Transporteurs et traînage mécanique à chaîne et à câbles. 

Machines pour Laminoirs. —Machines et outillage hydraulique. 
Machines d'extraction de tous systèmes. 

Installation de souffleries pour Hauts Fourneaux et Aciéries. 
Moteurs à gaz de Hauts Fourneaux et de Fours à coke, 

système Delamare-Cockerill. 
Chaudières de tous systèmes à grand volume d'eau, rivées par 

machines hydrauliques. 
Surchauffeurs de vapeur.— Machines motrices à vapeur 

surchauffée à grande économie de vapeur. 

GRILLE A LAMES DE PERSIENNES 
BREVETÉE S. G. D. [G. 

Système Ed. POILLON, Ingénieur E. C. P., à AMIENS (France) 

MÉDAILLES: Vermeil , Po i t i e r s 189«; Or, Gand 1899; Bronze (la p lus hau te r écom
pense) . Exposi t ion universe l le Paris 1900. Concours i n t e rna t iona l de gril les, Exposi t ion des 
charbons m i n é r a u x espagnols , Barcelone 1901 ; la seule plus haute récompense après 
essa i s p o u r gril les à soufflerie: Médaille d ' a rgen t . Exposi t ion in terna t ionale Lille i y 0 2 : 
Hors Concours, Membre du Jury. 

P l u s d e 1 0 0 . 0 0 0 C h e v a u x f o n c t i o n n e n t a v e c c e S y s t è m e 

Quelques ins ta l la t ions : Mines de Campagnac, 4 ; Société régionale d'Électricité de 
Caen, 4 ; Bernard frères, raffinenrs à Lille, 7 ; Chemins de fer du Midi, 1 0 ; Com

pagnie Française Thomson-Houston : Tramways de 
A Rouen, 7 ; d'Aubervilliers, 4 ; Charbonnages du Tonkin, 

f»*ic'™"-::fcfr-«T. 1 7 i M. Bessonneau, à Angers, 2 5 ; R. et M. Alamigeon 
' f ^ g j j J Ë Q j f ^ I n t a f t k . et F i l s , à Collas. 4 ; C" G ' des Omnibus de Paris , à Bil lan

court , 8 ; e tc . e tc . 
Applicable à tous les foyers de chaudières et de fours, en 

24 heures , .pour brûler avantageusement t o u s les c o m b u s 
t ibles m ê m e les pouss iers et m e n u s m a i g r e s , an th rac i t eux , 
escarbi l les , sch lanimes , e tc . 
,.-=Suppression de l ' inconvénient du m a n q u e de t i r age et de 
v a p o r i s a t i o n des géné ra t eu r s . 

¿1..!*! Combus t ion complè te du combust ib le et des gaz pa r le bras-
RTISPOSITIEN DU FOYER EXTÉRIEUR. sage forcé près de l 'autel. 

Sécurité absolue pa r l ' impossibi l i té de la format ion de dards ver t icaux de cha lumeau , 
ce que ne peut procurer aucun autre système. — Dépense d'installation regagnée 
généralement en moins d'un an. 

ÉCONOMIE IMPORTANTE en b rû lan t les charbons bon marché. 
S É C U R I T É A B S O L U E — F U M I V O R I T É 
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ATELIERS DE CONSTRUCTION DE MACHINES 

BRINCK & HUBNER 
A M ANNHEIM ( A l l e m a g n e ) 

P r o p r i é t a i r e s : W . H U B N E R & F I L S 

I N S T A L L A T I O N S d ' A T E L I E R S d e P R É P A R A T I O N M É C A N I Q U E 

P O U R 

H O U m i i E S ET COKES 

MACHINE A COMPRIMER LE CHARBON 
P O U R L A F A B R I C A T I O N D U C O K E 

• . R. P. 95868 
• ' «· " 

CONCASSEURS POUR HOUILLES & COKES 
T R A N S P O R T E U R S - É L É V A T E U R S 

— ; < x x > . 

SPÉCIALITÉ D'INSTALLATIONS COMPLÈTES ET D'APPAREILS DÉTACHÉS 
POUR FABRIQUES DE PRODUITS RÉFRACTAIKES 

B R O Y E U R S - G R A N U L A T E U R S - B R O Y E U R S A C Y L I N D R E S 

M E U L E S - D E S I N T É G R A T E U R S 

P R E S S E S H Y D R A U L I Q U E S P O U R LA F A B R I C A T I O N D E S C A R R E A U X 

D E M O S A Ï Q U E 

P R E S S E S H Y D R A U L I Q U E S J U S Q U ' A 5 0 0 T O N N E S 

POUR LA FABRICATION DES BRIQUES DE DOLOMIE 

ACCUMULATEURS DE GRANDES DIMENSIONS POUR PRESSES DYDRAULItft'ES & POMPES 

M A C H I N E S A M O U L E R E T A C O M P R I M E R 

LES FONDS DE CONVERTISSEURS 

É l é v a t e u r s e t A s c e n s e u r s h y d r a u l i q u e s 
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E V E N C E C O P P E E 
BRUXELLES 

F O U R S A C O K E 
s y s t è m e bt>evetê E V E f l C E C O P P É E 

Fonctionnant avec ou sans 
Récupération des Sous-Produits 
Production: 4.000 kilogs par four et par 24 heures 

CONSTRUCTION DE LAVOIRS A CHARBON Suppression des trommels dans les Lauoirs remplacement par un crible équilibré séparant auec succès tout le poussier de 0 à 7 millimètre 
• S « E 

A T E L T E R D E C O N S T R U C T I O N 

ATELIER SPÉCIAL POUR LA PERFORATION DES MÉTAUX 

P I È C E S D É T A C H É E S D E L A V O I R S , T E L L E S Q U E : 

Chaînes à godets , P o m p e s centr i fuges , T r o m m e l s , Cribles 
Broyeurs , Transporteurs , e t c . 

B U R 3 E S A U X : 

BRUXELLES (Belgique), boulevard d'Anderlecht, 71. 
CARDIFF (Angleterre), 34, Charles Street. 
EKATÉRINOSLAW (Russie méridionale, Gouvernement 

d'Ekatér in o slaw). 
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COMBUSTIBLES INDUSTRIELS 
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C O M B U S T I B L E S 

INDUSTRIELS 

Houille, Pétrole, Lignite, Tourbe, Bois 

Charbon de bois, Agglomérés, Coke 

P A R 

F É L I X C O L O M E R P 

INGÉNIEUR CONSULTANT 
ANCIEN INGÉNIEUR EN CHEF DES MINES n'OSTRICOURT 

ET 

C H A R L E S L O R D I E R 

INGÉNIEUR CIVIL DES MINES 
INSPECTEUR DU MATÉRIEL ET DE LA TRACTION A LA. COMPAGNIE 

DES CHEMINS DE FER DE L'OUEST 

P A K I S ( V F ) 

V v f c C H . D U N O D , É D I T E U R 

4 9 , QUAI DES GRANDS-AUÜUSTINS, 4 0 

1 9 0 3 
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COMBUSTIBLES INDUSTRIELS 

P R E M I È R E P A R T I E 

H O U I L L E 

C I I A P I T R K I 

D É F I N I T I O N E T C L A S S I F I C A T I O N D E L A H O U I L L E 

Caractères physiques. — Couleur. — Cassure . — Dureté . — Cohésion. — Poids 
spécifique. — Propriétés chimiques. — Teneur en ca rbone . —.Teneu r en 
ma t i è r e s volat i les. — Teneur en soufre. — Teneur en p h o s p h o r e . — Teneur eu 
cendres et é l émen t s ch imiques des cendres . — Teneur en eau. — Combus t ion 
spontanée . — Classification de la houille. — Classification de firuner. — Autres 
classif icat ions. —Classif icat ion basée su r l ' examen des empre in t e s végéta les . — 
Cannel coal. 

CARACTÈRES P H Y S I Q U E S . — Comme tout minerai, la houille se définit 
d'abord par ses caractères physiques, et ensuite par ses propriétés 
chimiques. Les caractères physiques principaux que nous exami
nerons successivement sont la couleur, la nature de la cassure, la du
reté, la densité, la cohésion. 

Couleur. — La houille est noire en général, mais elle présente 
toutes les gammes de couleur noire. Un œil exercé peut néan
moins caractériser les diverses qualités qui sont employées comme 
combustible. 

C'est ainsi que la qualité de houille dite anthracite est aisément 
reconnaissable à une couleur plutôt grisâtre, se rapprochant un. peu 
de la couleur des schistes charbonneux. Certains anthracites ont 
même une teinte gris fer, assez analogue à celle du graphite vulgai
rement appelé mine de plomb. On y remarque aussi des reflets jau-
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nàLres, pürfois i r i sés , t e n a n t à la p r é s e n c e de la p y r i t e de fer, p r é 

sence qu i es t a s sez f r équen te . 

Les houilles grasses on t des ref lets d ' un no i r b r i l l a n t qui est c a r a c 

t é r i s t i q u e . El les son t p l u s n o i r e s que les a n t h r a c i t e s . 

Q u a n t a u x charbons à gaz, qu i c o n t i e n n e n t u n e forte p r o p o r t i o n 

d e m a t i è r e s vo la t i l e s , i ls on t u n e c o u l e u r p l u t ô t m a t e . Us p a r a i s s e n t 

a ins i mo ins n o i r s que les p r é c é d e n t s . L a c o u l e u r de l eu r p o u s s i è r e 

t i re que lquefo i s s u r le b r u n . 

L e s différences son t a ins i f o r t emen t m a r q u é e s p o u r les t ro i s t e r m e s 

e x t r ê m e s que n o u s a v o n s e n u m e r e s . II es t inu t i le de d i r e q u e p o u r 

les qua l i t é s i n t e r m é d i a i r e s d e s hou i l l e s l es oppos i t i ons ne s e r o n t 

p a s tou jours a u s s i n e t t e s . 

Cas su re . — L a n a t u r e de la c a s s u r e va r ie avec les di f férentes 

v a r i é t é s de houi l le et les c a t é g o r i e s a ins i c a r a c t é r i s é e s s e ron t , à peu 

de chose p r è s , les m ê m e s q u e ce l l e s qu i on t é t é déc r i t e s p r é c é 

d e m m e n t . 

D a n s les a n t h r a c i t e s l e s "morceaux se p r é s e n t e n t avec des faces 

b ien n e t t e s , a s sez c o m p a r a b l e s aux c l ivages des c r i s t a u x . E n c a s s a n t 

indéf in iment u n a n t h r a c i t e , on n ' o b t i e n d r a p a s de p a r t i e s l a m e l l e u s e s , 

m a i s tou jours des f r a g m e n t s a y a n t d e s faces n e t t e m e n t définies , et 

a s sez vo is ines que lque fo i s de la fo rme c u b i q u e . L e s faces ne sont 

p a s l i sses , m a i s p r é s e n t e n t u n e sé r ie de face t tes m i n u s c u l e s qu i p a r 

ré f rac t ion d e v i e n d r o n t b r i l l a n t e s . 

La c a s s u r e des c h a r b o n s g r a s n ' e s t p lu s auss i n e t t e . E l le es t c o m 

pac te e t les m o r c e a u x s 'effri t tent v o l o n t i e r s . Q u a n d les f r a g m e n t s 

r e s t e n t g r o s , les faces on t u n e fo rme c o n c h o ï d a l e m i e u x c a r a c t é r i s é e . 

L e s ref lets n o i r â t r e s p a r a i s s e n t d ' a u t a n t p l u s vifs qu ' i l s ex i s t en t 

s u r t ou t e la sur face e t n o n p a s p a r p o i n t s i so lés c o m m e p o u r l ' an 

t h r a c i t e . 

L e s c h a r b o n s qui c o n t i e n n e n t b e a u c o u p de m a t i è r e s vo la t i l e s 

on t , c o m m e l ' a n t h r a c i t e , des faces à c a s s u r e b ien définie, m a i s 

ces faces son t p lu tô t l a m e l l e u s e s et l i s s e s . O n c ro i r a i t à d e s dé r ivés 

d ' une forme c r i s t a l l ine p r i s m a t i q u e p l u t ô t q u e d ' u n e forme c u b i q u e . 

C e r t a i n e s c a t é g o r i e s s o n t m ê m e fibreuses c o m m e du bois fossile; ces 

f ibres c o r r e s p o n d e n t à des l i ts de s é p a r a t i o n s u i v a n t l e sque l s les 

b locs se d é t a c h e n t . 

T r è s souven t , les l i t s qu i e x i s t e n t p l u s ou m o i n s définis d a n s 

tou tes les v a r i é t é s de hou i l l e , n e son t p a s b r i l l an t s c o m m e le r e s t e du 

b a n c ; ils s o n t m a t s et on t u n a s p e c t fibreux c a r a c t é r i s t i q u e . Les 
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1. Coupe est un te rme de mineur s y n o n y m e de cassure . 

l i l s mis à nu paraissent formés par des fibres l o n g u e s de quelques 

mi l l imètres seulement , qui les divisent en sorte de damier. D a n s 

chaque carré du damier, les fibres sont paral lè les , mais ce paral lé

l i sme ne se conserve pas d'un carré à l'autre. L'étude au microscope 

a fait reconnaître dans ces fibres des é léments d'Araucaries, de 

Calamités et de quelques autres végé taux . Les fibres ont une 

épaisseur variant depuis celle d'une feuille de papier jusqu'à 10 ou 

12 mil l imètres, et semblent formées d'un charbon tendre de nature 

spéc ia le . Perpendiculairement aux l i ts de tassement , la masse solide 

et brillante est s i l lonnée de l i g n e s mates paral lè les , suivant l e s 

quel les l es morceaux se laissent faci lement séparer au couteau. Sou

vent des morceaux, môme de petite dimension, présentent assez de 

ces plans de soudure pour qu'il soit imposs ible d'isoler un fragment 

de houil le parfaitement h o m o g è n e de p lus de 4 ou S mil l imètres 

d'épaisseur. Les houil les de cette espèce se rencontrent en Angle

terre, en S i lés ie et en Saxe , 

Dureté. — D e m ê m e que pour la nature de la cassure , l es anthra

cites et l es charbons flambants sont vois ins au point de vue de la 

dureté. 

L'anthracite de Pennsylvanie est bien connupour son extrême résis

tance qui fait sa grande qualité et l ég i t ime son emploi dans les hauts 

fourneaux. Une certaine dureté persiste jusque dans des qualités de 

charbons maigres , à condition toutefois qu'ils restent en place dans 

la mine, d'où le nom qui leur est donné parfois de charbons durs 

(/tard coal). A l'air i ls s'effrittent, surtout s'ils contiennent du gr i sou 

ou d e la pyrite de fer. 

Les charbons gras sont moins durs. Toutefois leur dureté dépend 

d e l à nature de la sédimentation. Les charbons qui sont en strates 

plutôt s c h i s t e u s e s se cassent faci lement. Ceux, au contraire, qui 

forment dans la min©une couche compacte sans lit bien marqué, ni 

sa.nscov.pe 1 verticale ô « transversale, restent durs et difficiles à briser. 

Les charbons dits demi-gras sont presque toujours friables, et l es 

mei l leures sortes donnent en général une grande quantité de pous 

s ière . 

Les charbons a gaz sont assez durs. Ils se présentent généralemen t 

en couches compactes rarement coupées par des lits sch is teux . 

Ils sont pourtant moins durs que les anthracites . 
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Ce caractère de dureté n'est pas toujours aussi spécifique que l e s 

autres propriétés phys iques pour les diverses variétés de hou i l l e . 

Cohésion. — La cohésion est la qualité que possèdent les houi l les 

de n e pas se briser en un nombre trop considérable de menus m o r 

c e a u x parfois inuti l isables . El le n'est pas caractérist ique d'une caté

gorie maigre ou gras se de ces houi l les . El le dépend surtout de l'état 

moléculaire ou du mode de formation du combust ible . Pour certains 

charbons barrés, c'est-à-dire m é l a n g é s de sch i s tes , elle pourra être 

très grande , à cause de la présence de ces schis tes . Pour d'autres 

charbons p lus purs , el le sera moindre, si la nature de ces charbons 

est lamel leuse ou bien s'ils contiennent une certaine quantité de 

gr i sou . 

On a trouvé que des houi l les de natures très diverses pouvaient 

produire, par un frottement exercé dans des condit ions ident iques , 

une proportion de 35 à 8 8 0/0 de leur poids en menu. Du reste, on ne 

sera pas étonné de voir des houi l les donner plus de la moit ié de l eur 

poids de menu, surtout pour certaines variétés qui se délitent par la 

s imple action de l'air. . 

Quelques houi l les , en se délitant ainsi, se réduisent complètement en 

pouss ière . Le phénomène est dû à la présence du sulfure de fer qui 

s 'oxyde à l'état de sulfate, ou même se transforme en alun ferrugi

n e u x efflorescent. 

Les essa i s de cohés ion d'un charbon se font dans un appareil ana 

l o g u e à celui qui sera décrit pour les briquettes (Voir page 363). 

Toutefo is ces essa i s de cohés ion n'ont pas pour les houi l les l'im

portance qu'ils peuvent acquérir pour la réception des a g g l o m é r é s . 

Les anthracites ont toujours de la cohés ion (80 0 / 0 ) . Il en est de 

m ê m e de quelques charbons à gaz . On trouve aussi des sortes de 

charbon gras qui résistent bien aux manipulat ions, qui ne se d é s a 

grègent pas à l'état de menu et qui auront 33 0 / 0 de cohés ion. 

Poids spécifique. — Le poids spécifique est un caractère assez 

sûr pour reconnaître à priori et d'une manière très approximative 

l e s diverses sortes de charbon. 

L'anthracite est lourd. Son poids spécifique atteint le chiffre de 

1,40, parfois 1,75. E n soupesant à la main un gros fragment, on 

reconnaîtra a i sément un anthracite d'un autre charbon. 

Le charbon gras a une densité moyenne de 1,30. Le poids variera 

b ien entendu suivant les impuretés contenues ; il s'agit ici d'une 

houil le peu cendreuse et exempte d'inclusions schis teuses . 
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Le c h a r b o n à gaz a une dens i t é d e 1,25. 

11 est i n t é r e s s a n t de c o n n a î t r e l ' e s p a c e q u ' o c c u p e u n p o i d s d o n n é 

d e houi l l e , le v o l u m e v a r i a n t avec la n a t u r e du c o m b u s t i b l e , s u i v a n t 

q u ' i l e s t en g r o s m o r c e a u x ou à l ' é ta t de m e n u . Ce v o l u m e a u n e 

g r a n d e i m p o r t a n c e p o u r l ' a r r i m à g e de la houi l l e à b o r d d e s nav i r e s , 

q u i en t r a n s p o r t e n t so i t c o m m e c h a r g e m e n t soi t p o u r l ' a l imen ta t ion 

d e s foyers de l e u r s c h a u d i è r e s . Le p o i d s spécif ique d ' u n e hou i l l e 

i n d i q u e b ien son po ids p a r m è t r e cube , m a i s il faut s u p p o s e r q u e 

les m o r c e a u x ne l a i s s e n t e n t r e eux a u c u n v ide , ce qu i n ' e s t j a m a i s 

le c a s . A u s s i est- i l bon de d é t e r m i n e r d i r e c t e m e n t le p o i d s de d i v e r s e s 

hou i l l e s p a r m è t r e cube emp i l é , c ' e s t - à -d i r e en t e n a n t c o m p t e d e s 

v i d e s . O n t r o u v e r a , su ivan t les c a s , des po ids c o m p r i s e n t r e 730 

e t 1.200 k i l o g r a m m e s p a r m è t r e cube p o u r les c h a r b o n s g r a s , t a n d i s 

q u e la c o n s i d é r a t i o n de la seu le dens i t é d o n n e r a i t , en n é g l i g e a n t 

l es v ide s , des chiffres de 1.233 à 1.50a k i l o g r a m m e s . 

D a n s la p r a t i q u e , les po ids au m è t r e c u b e s e r o n t p l u t ô t i n d i q u é s 

q u e les p o i d s spéc i f iques t h é o r i q u e s , [je c h a r b o n à gaz p è s e 900 k i lo 

g r a m m e s le m è t r e cube c o n t r e 1.200 k i l o g r a m m e s p o u r le c h a r b o n 

g r a s . 

O n d é t e r m i n e e x p é r i m e n t a l e m e n t de la m a n i è r e s u i v a n t e le p o i d s 

spéc i f ique d ' une hou i l l e . 

On p r e n d u n t lacon m u n i d 'un b o u c h o n que t r a v e r e o un t h e r m o 

m è t r e et c o n t e n a n t à la t e m p é r a t u r e de 15 d e g r é s u n p o i d s d ' eau 

q u i a é té ca lcu lé avec soin . D a n s ce flacon, on m e t 2 ou !! g r a m m e s 

de c o m b u s t i b l e e x a c t e m e n t p e s é . O n a joute p r o g r e s s i v e m e n t de l ' eau , 

e n l a i s s a n t au c o m b u s t i b l e le t e m p s de s ' imb ibe r et s u r t o u t de b ien 

p e r d r e tou t l 'air e m p r i s o n n é d a n s ses p o r e s . Ce l t e d e r n i è r e condi t ion 

•est des p l u s n é c e s s a i r e p o u r év i t e r t o u t e c a u s e d ' e r r e u r . O n r e m 

pl i t a l o r s le flacon, p u i s on p è s e . 

Le po ids spécif ique est d o n n é p a r la fo rmule : 

V 

R' ~ P + F — F ' 

o ù P est le po ids de l ' é chan t i l l on dans l 'a i r . F le p o i d s du flacon r e m 

pli d ' eau , F ' le p o i d s du flacon avec l 'eau e t l ' é chan t i l l on . 

T o u s ces c a r a c t è r e s p h y s i q u e s p e r m e t t e n t ainsi de c l a s s e r les 

houi l les su ivan t t r o i s t y p e s n e t t e m e n t d i s t inc t s : a n t h r a c i t e , c h a r b o n 

g r a s et c h a r b o n à gaz . N o u s a l lons r e t r o u v e r les é l é m e n t s d ' une 
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c l a s s i f i c a t i o n a n a l o g u e e n e x a m i n a n t q u e l q u e s - u n e s d e s p r o p r i é t é s 

c h i m i q u e s d e la h o u i l l e . 

P R O P R I É T É S CHIMIQUES. — L e s p r i n c i p a l e s p r o p r i é t é s c h i m i q u e s 

d ' u n e h o u i l l e s o n t l a t e n e u r e n c a r b o n e e t l a t e n e u r e n m a t i è r e s 

v o l a t i l e s q u i e n d é r i v e à p e u p r è s d i r e c t e m e n t . P o u r l e s e m p l o i s 

d a n s l e s f o y e r s , i l f a u d r a e n o u t r e c o n n a î t r e l a q u a n t i t é e t l a 

n a t u r e d e s c e n d r e s : p h o s p h o r e , s o u f r e , fer , i m p u r e t é s d e t o u t e 

n a t u r e . C e s o n t c e s d i v e r s p o i n t s q u e n o u s a l l o n s s u c c e s s i v e m e n t 

e x a m i n e r . 

T e n e u r e n c a r b o n e . — L a t e n e u r e n c a r b o n e e s t c e l l e q u i d i f f é r e n 

c i e p r i n c i p a l e m e n t l e s q u a l i t é s d e h o u i l l e . 

C e t t e t e n e u r o s c i l l e e n t r e 7 3 0 / 0 e t 9 0 0 / 0 , s o u v e n t , m ê m e 9 3 0 / 0 . 

L e s h o u i l l e s s è c h e s à l o n g u e f l a m m e , a p p e l é e s a u s s i h o u i l l e s flam

b a n t e s o u f l é n u s s e c s , c o n t i e n n e n t 7 0 à 8 0 0 / 0 d e c a r b o n e , e n 

m o y e n n e 7 7 , S 0 / 0 . 

L e s h o u i l l e s g r a s s e s à l o n g u e flamme o u f l é n u s g r a s , s o u v e n t 

a p p e l é e s s i m p l e m e n t c h a r b o n s à g a z , r e n f e r m e n t 8 0 à 8 5 0 / 0 de-

c a r b o n e , e n m o y e n n e 8 2 0 / 0 . 

L e s h o u i l l e s g r a s s e s , d i t e s a u s s i h o u i l l e s m a r é c h a l e s o u c h a r b o n s 

d e f o r g e , o s c i l l e n t e n t r e 8 4 à 8 9 0 / 0 d e c a r b o n e , e n m o y e n n e 8 6 , S 0 / 0 . 

L e s h o u i l l e s g r a s s e s à c o u r t e flamme o u h o u i l l e s à c o k e c o n 

t i e n n e n t d e 8 8 à 9 1 0 / 0 d e c a r b o n e . 

L e s h o u i l l e s m a i g r e s à c o u r t e f l a m m e o u h o u i l l e s a n t h r a c i t e u s e s 

r e n f e r m e n t 9 0 à 9 3 0 / 0 d e c a r b o n e . 

E n f i n , l e s a n t h r a c i t e s p e u v e n t c o n t e n i r 9 3 e t 9 o 0 / 0 d e c a r b o n e . 

T e n e u r e n m a t i è r e s v o l a t i l e s . — P a r m a t i è r e s v o l a t i l e s , i l f a u t 

e n t e n d r e n o n s e u l e m e n t l e s g a z ( h y d r o g è n e , a z o t e , o x y g è n e ) m é 

l a n g é s à la h o u i l l e , m a i s a u s s i l e c a r b o n e v o l a t i l , c ' e s t - à - d i r e l e s 

g o u d r o n s , l e s h y d r o c a r b u r e s d e t o u t e n a t u r e e t l e s m a t i è r e s a m m o 

n i a c a l e s q u i s e d é g a g e n t d e l a h o u i l l e , l o r s d e s a c o m b u s t i o n . 

T o u t e f o i s o n fa i t a b s t r a c t i o n , e n g é n é r a l , d e la v a r i a t i o n d e c o m 

p o s i t i o n d e s m a t i è r e s g o u d r o n n e u s e s o u a m m o n i a c a l e s , e t l ' o n n e 

p r e n d c o m m e s p é c i f i q u e q u e la p r o p o r t i o n d e s g a z ( h y d r o g è n e , 

a z o t e , o x y g è n e ) d a n s l e s d i v e r s e s h o u i l l e s . L e r a p p o r t n o t a m m e n t 

e n t r e l ' h y d r o g è n e e t la s o m m e d e s t e n e u r s e n o x y g è n e e t a z o t e e s t 

u n é l é m e n t c a r a c t é r i s t i q u e . 

D a n s l e s h o u i l l e s s è c h e s à l o n g u e flamme, la p r o p o r t i o n d ' h y d r o 

g è n e é t a n t d e 5 , 5 e t l a s o m m e d e s q u a n t i t é s d ' o x y g è n e e t d ' a z o t e 
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d e 1 7 , l a v a l e u r d u r a p p o r t -—^jL e s t c o m p r i s e e n t r e 4 e t 3 . 

L e s h o u i l l e s g r a s s e s à l o n g u e flamme c o n t i e n n e n t 5 , 3 d ' h y d r o 

g è n e e t 1 2 , 5 d ' o x y g è n e e t a z o t e , d e s o r t e q u e l a v a l e u r d u r a p p o r t 

Ο + A z . . . ο 

jq e s t c o m p r i s e e n t r e S e t 2 . 

L e s h o u i l l e s m a r é c h a l e s r e n f e r m e n t h 0 / 0 d ' h y d r o g è n e , 8 , S 0 / 0 

d ' o x y g è n e e t d ' a z o t e ; l e r a p p o r t ^ "jj ^ Z s e t r o u v e c o m p r i s e n t r e 
2 e t 1 . 

L e s c h a r b o n s à c o k e n e c o n t i e n n e n t q u e δ , ο à 4 , 5 0 / 0 d ' h y d r o g è n e 

e t 6 , 5 à 4 , 5 d ' o x y g è n e e t d ' a z o t e , d e s o r t e q u e l e r a p p o r t ^ ^ Z 

e s t v o i s i n d e l ' u n i t é . 

D a n s l e s h o u i l l e s m a i g r e s , l e s q u a n t i t é s d ' h y d r o g è n e e t d ' o x y g è n e 

p r i s a v e c l ' a z o t e é t a n t r e s p e c t i v e m e n t d e 4 , 3 à 4 0 / 0 o u d e 5,?> à 

3 0 / 0 , l e r a p p o r t e s t , e n g é n é r a l , i n f é r i e u r à l ' u n i t é . 

E n f i n , p o u r l e s a n t h r a c i t e s , l ' h y d r o g è n e c o n s t i t u e 4 à 2 p a r t i e s d e 

l a c o m p o s i t i o n é l é m e n t a i r e . L ' o x y g è n e et l ' a z o t e f o r m e n t 3 p a r t i e s . 

L e r a p p o r t ^ ^ Z a p a r f o i s u n e v a l e u r v o i s i n e d e 0 ,K0. 

T e n e u r e n s o u f r e . — L a p r o p o r t i o n d u s o u f r e c o n t e n u d a n s la h o u i l l e 

n e d o i t p a s ê t r e t r o p c o n s i d é r a b l e . Q u a n d e l l e d é p a s s e u n e c e r t a i n e 

v a l e u r , i l y a u r a p a r f o i s l i eu d e r e j e t e r la h o u i l l e c o m m e c o m b u s t i b l e 

i n d u s t r i e l . 

L e s o u f r e p r o v i e n d r a s o i t d e s p y r i t e s m é l a n g é e s à la h o u i l l e , s o i t d e 

s u l f a t e s , d u g y p s e s u r t o u t , soit , d e c o r p s o r g a n i q u e s i n t i m e m e n t l i é s à 

l a f o r m a t i o n c h a r b o n n e u s e . L ' i n f l u e n c e d e c e d e r n i e r é l é m e n t e s t 

a s s e z c o n s i d é r a b l e , c a r l a t e n e u r e n souTre d e s p l a n t e s q u i o n t c o n 

t r i b u é à l a f o r m a t i o n d e s d é p ô t s d e h o u i l l e é t a i t b e a u c o u p p l u s é l e 

v é e q u e c e l l e d e s v é g é t a u x a c t u e l s . 

L a p y r i t e e x i s t e s o i t e n p l a q u e t t e s v i s i b l e s à l ' œ i l n u , s o i t e n p a r t i 

c u l e s d i s s é m i n é e s a u m i l i e u d u c h a r b o n e t a b s o l u m e n t i n v i s i b l e s ; c e s 

p a r t i c u l e s s e t r o u v e n t s u r t o u t s u i v a n t l e s g é n é r a t r i c e s v e r t i c a l e s d e 

la c o u c h e . D a n s le p r e m i e r c a s , l e l a v a g e e m p o r t e r a u n e p a r t i e d e la 

p y r i t e a v e c l e s c e n d r e s . D a n s l e s e c o n d c a s , il f a u d r a p o u s s e r t r è s l o i n 

l e c l a s s e m e n t a v a n t l a v a g e d e m a n i è r e à n e t r a i t e r q u e d e s m o r c e a u x 

d e m ô m e c a l i b r e e t d e t r è s f a i b l e g r o s s e u r , e t e n c o r e n e s e r a - t o n p a s 

c e r t a i n d ' e x p u l s e r c o m p l è t e m e n t l a p y r i t e . 

L a t e n e u r en s o u f r e e s t f r é q u e m m e n t d e -2 0 / 0 . S i e l l e a u g m e n t e e t 
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dev ien t vois ine de 3 0 / 0 , le c o m b u s t i b l e ne se ra p l u s u t i l i sab le , s u r 

tou t p o u r la t r a n s f o r m a t i o n en coke m é t a l l u r g i q u e . C o m m e on le 

v e r r a p l u s lo in , l ' opé ra t ion de lacokéi f ica t ion n ' en lève p a s , en effet, la 

ma j eu re p a r t i e du soufre . E n o u t r e , u n c h a r b o n t r o p su l fu reux 

a t t a q u e les g r i l l e s des c h a u d i è r e s . 

Enfin le soufre d o n n e l ieu, l o r s d e la c o m b u s t i o n de la houi l l e , à 

u n d é g a g e m e n t d ' h y d r o g è n e sulfuré ou d ' ac ide su l fu reux nu i s ib l e à 

la s a n t é des chauffeurs . 

T e n e u r en p h o s p h o r e . — Le p h o s p h o r e c o n t e n u d a n s le c h a r b o n 

p rov i en t , d ' a p r è s M. l ' i n s p e c t e u r g é n é r a l des m i n e s C a r n o t 1 , des 

s p o r e s et g r a i n s de pol len des m a t i è r e s v é g é t a l e s d é c o m p o s é e s : c r y p 

t o g a m e s , f ougè re s e t co rda ï t e s a y a n t c o n t r i b u é à la fo rmat ion d e la 

hou i l l e . Ces s p o r e s son t fac i lement v is ib les au m i c r o s c o p e , a p r è s 

u n e o x y d a t i o n de la houi l l e p a r l ' ac ide azo t ique ou p a r le ch lo ra t e de 

p o t a s s e (Voir p a g e 11). 

M. C a r n o t a e s s ayé d ' é t ab l i r un r a p p o r t e n t r e la t e n e u r en p h o s 

p h o r e et la n a t u r e d e s p l a n t e s qu i on t formé le c h a r b o n . Il n ' a p a s 

t r o u v é de différences n o t a b l e s d a n s u n m ê m e g i s e m e n t , ma i s les c h a r 

b o n s qui m o n t r e n t le p lu s g r a n d n o m b r e de s p o r e s , t e l s q u e les Can-

nel c.oals (Voir p a g e 19), son t ceux qui r e n f e r m e n t le p l u s de p h o s 

p h o r e . 

D. 'après JVI. R o s s i g n e u x , on a c o m p a r é aux u s i n e s de D e u a i n les 

t e n e u r s en m a t i è r e s vola t i les et en p h o s p h o r e des différents c h a r b o n s 

du b a s s i n du N o r d . Ces r e c h e r c h e s n ' o n t abou t i à a u c u n r é s u l t a t . 

A Anzin , la t e n e u r en p h o s p h o r e va r i e d a n s le r a p p o r t de 1 à 6 p o u r 

des couches différentes. Les c h a r b o n s d e m i - g r a s c o n t i e n n e n t moi t ié 

m o i n s de p h o s p h o r e q u e les qua l i t é s g r a s s e s . A A n i c h e , l ' ana lyse a 

d o n n é 0,70 d e p h o s p h o r e . U n c h a r b o n d e N e w c a s t l e n e con tena i t q u e 

0 ,04 à 0,06 de. p h o s p h o r e . La m o y e n n e d a n s les b a s s i n s du Midi 

e t du C e n t r e de la F r a n c e es t 0,12 0 / 0 . 

Le r a p p o r t de la t e n e u r en p h o s p h o r e à la t e n e u r en c e n d r e s es t 

p l u s c o n s t a n t , pa r ce q u e le p h o s p h o r e existe; t ou jou r s d a n s ces c e n d r e s 

à l ' é ta t de p h o s p h a t e s . On r e m a r q u e a i s é m e n t qu' i l y a p r o p o r 

t ionna l i t é e n t r e les t e n e u r s en p h o s p h o r e cl l es q u a n t i t é s de c e n d r e s . 

Teneu r en cendres e t é l émen t s c h i m i q u e s des c e n d r e s . — L e s p r i n 

c i p a u x é l é m e n t s qui c o n s t i t u e n t l e s c e n d r e s de la houi l l e son t l ' oxyde 

d e fer (de 1,30, à 74,02 0/0) l ' a l u m i n e (de 0,00 à 42 ,73 0 / 0 ) , la 

l. Comptes Rendus de l'Académiedes Sciences, année 1884. 
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C H A K I J I I I V N A G E S S I L I C E λΙΠΙΜ C H A U X M VGSÊSIE [OTISSF SOL'DI; F K R 

La Lrand-Gomhe : ; i , s 24,4 7,8 2,0 2,6 0,6 10,4 
Trélys 49,0 29,0 8,2 2,5 2,35 0,5 7,3 

48,0 26,0 14,6 3,70 - — 7,3 
Ί 8,Η 33,7 2,0 — — — 7,9 
r.o.o 32,0 5,0 — — — 8,0 
24,1 20,8 9,4 9,7 — — 16,0 
39,6 39,2 1,8 2,11 — — 7,5 
44,6 26,4 3,6 0,6 — — 16,0 

Newcaslle 29,5 22,0 lu,6 1,0 — — 17,8 
6t ,0 35,0 1,5 0,1 • — — 1,2 
34,0 34,1 1,8 0,1 — 21,0 
28,4 17,0 11,2 — — 27,0 
42,1 28,0 0,0 0,2 " 12,0 

T o u t e s ces m a t i è r e s ne do iven t p a s d é p a s s e r 4 à 8 0 / 0 du p o i d s de 

la hou i l l e . O n a u r a a ins i l es m a i l l e u r s c h a r b o n s . L e s c h a r b o n s d e 

bonne qua l i t é r e n f e r m e n t de 8 à 12 0 / 0 de c e n d r e s ; les c h a r b o n s 

m é d i o c r e s en r e n f e r m e n t 12 à 18 0 / 0 e t m ê m e p l u s . 

c h a u x (de 1,08 à 19,22) , la sil ice ( d e l ,70 à 70 ,00) . O n ne t r o u v e q u ' e n 

pe t i t e s q u a n t i t é s , ou s e u l e m e n t d a n s ce r t a ines hou i l l e s : le ch lo re 

(de 0 à 9,57), la m a g n é s i e (de 0,25 à 3,03 0 / 0 ) , la p o t a s s e (de 0 à 

2,2o 0 / 0 ) , la s o u d e (de 0 à 0,43 0 / 0 ) . Enfin, p a r m i les p r i n c i p e s q u e 

p e u v e n t c o n t e n i r e x c e p t i o n n e l l e m e n t les c e n d r e s , on doi t r a n g e r : 

l ' ac ide t i t a n i q u e (7,01 0 / 0 ) , le p l o m b , le z inc , le c a d m i u m , le n icke l , 

l ' a r s en i c et l ' a n t i m o i n e . 

T o u t e s ces m a t i è r e s ont p é n é t r é d a n s la houi l l e à m e s u r e qu 'e l le 

se formai t . L ' a l u m i n e e t la si l ice d é p e n d e n t de la p r o p o r t i o n de 

m a t i è r e s m i n é r a l e s que les c o u r a n t s c h a r r i a i e n t avec les débr i s végé 

t a u x ve r s l es b a s s i n s de d é p ô t . Q u a n t à la p r é s e n c e du fer, elle 

s ' exp l ique c o m m e sui t . E n r a i s o n de l ' h u m i d i t é cons idé rab l e d u 

sol à l ' époque hou i l l è r e , des ac ides fa ibles , te ls q u e les ac ides 

u l m i q u e , h u m i q u e et c a r b o n i q u e é t a i en t en d i s so lu t ion . Ces ac ides 

on t formé des sels avec l ' oxyde de fer, et c 'es t p o u r q u o i on t r o u v e 

s u r t o u t le fer à l 'é ta t de c a r b o n a t e d a n s la hou i l l e . Toutefo is il ex i s t e 

aus s i à l ' é ta t d ' o x y d e et de s i l ica te . 

Le t a b l e a u su ivan t i n d i q u e d a n s que l l e s p r o p o r t i o n s les p r i n c i 

pa les m a t i è r e s c o n s t i t u a n t les c e n d r e s se r e n c o n t r e n t d a n s d ive r se s 

c a t é g o r i e s de hou i l l e . 
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On vend parfois sous le nom d'intermédiaires des charbons conle-
naut23 à30 0/0 de cendres. Ce sont des matières provenant du lavage 
des charbons et formant transition entre les charbons purs et les 
schistes purs. Certaines de ces matières proviennent aussi d'un rela-
vagedes produits d'unlavoir. Pour être employés comme combustibles, 
ces intermédiaires doivent donner des cendres infusibles ; on les brû
lera dans des foyers soufflés (Voir page 139). Mais, si la quantité 
des cendres atteignait 50 0/0, il faudrait un soufflage trop énergique, 
et des produits de celte nature ne seraient plus d e 3 combustibles. 

Les cendres ne doivent pas seulemsnt être en faible quantité dans 
les houilles; elles doivent aussi présenter la propriété d'être infusibles. 
Si un charbon donne des cendres trop aisément fusibles, il se formera 
des mâchefers qui viendront s'étaler sur les grilles des foyers, 
obstruant les entrées d'air et nuisant par conséquent au tirage. 

Le degré de fusibilité dépend surtout du rapport existant, d'une 
part, entre la proportion de la silice et celle de l'alumine, et, d'autre 
part, entre l'alumine et les autres bases : oxydes de fer, chaux, magné
sie et alcalis. L'infusibilité croît avec la proportion d'alumine; elle 
diminue, au contraire, lorsqual'oxyde de fer, la chaux ella magnésie 
existent en quantités trop considérables. Ceci n'est vrai, toutefois, 
que jusqu'à une certaine limite : c'est ainsi qu'une cendre formée 
principalement d'oxyde de fer sera tout aussi infusible qu'une autre-
constituée par un silicate d'alumine. 

Des essais devront être faits par les industriels pour déterminer la 
fusibilité des cendres des combustibles qui leur sont vendus. Ces 
essais sont pratiqués en chauffant simultanément au four à gaz de 
petits cylindres moulés avec les cendres à essayer et avec les cendres 
d'un charbon type. 

Teneur en eau. — La teneur en eau est assez variable et dépend des 
conditions climatériques. Cette eau est, en effet, presque exclusive
ment de l'eau hygroscopique et il est assez rare de trouver dans les 
houilles comme dans les lignites une forte proportion d'eau de cons
titution. 

Chimiquement pure la houille ne renferme pas plus de 2 ou 3 0/O 
d'eau. 

A l'air, la houille absorbe environ 3 0/0 d'eau. Mouillée, ou ayant 
reçu pendant longtemps l'action de la pluie, sarto.it quand elle est 
poreuse, elle peuL renfermer jusqu'à 10 ou mema 50 0/0 d'eau, mais 
elle perd aisément cet excès d'humidité par un simple égouttage. 
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Combust ion s p o n t a n é e . — La c o m b u s t i o n s p o n t a n é e des s tocks d e 

c e r t a i n e s hou i l l e s est b i en c o n n u e d e s i n d u s t r i e l s ; ce l l e c o m b u s t i o n 

p r o v i e n t d ' une a l l é r a t i on c h i m i q u e à l ' a i r . 

D a n s ce t te a l t é r a t ion à l 'a ir il y a d é g a g e m e n t de g a z , te ls q u e 

g r i s o u , azote on ac ide c a r b o n i q u e . L a p e r t e de p o i d s qui en r é s u l t e 

a t t e in t j u s q u ' à 59 0 / 0 p o u r c e r t a i n e s hou i l l e s a y a n t sé journé neuf 

mois s u r le c a r r e a u de la m i n e . 

D ' a u t r e p a r t la houi l le a b s o r b e l ' oxygène de l ' a i r . U n c h a r b o n 

m e n u peu t a ins i , su ivan t sa qua l i t é , a b s o r b e r j u s q u ' à S 0 / 0 de son 

po ids en o x y g è n e . Ce t t e a b s o r p t i o n va r ie avec la n a t u r e des c o m 

b u s t i b l e s . 

U n e houi l l e g r a s s e a a u g m e n t é en hu i t j o u r s de 10 0 / 0 en p o i d s . 

L e s hou i l l e s m a i g r e s a b s o r b e n t m o i n s v i te l ' o x y g è n e . U n a n t h r a c i t e 

de P e n n s y l v a n i e n ' a u g m e n t e q u e de 2 0/0 en u n m o i s . 

Ce l t e oxyda t ion a s u r t o u t l ieu p o u r d e s m e n u s p l a c é s en t a s ; l e s 

m o r c e a u x isolés ne c h a n g e n t p a s de compos i t i on . Au c o n t r a i r e , s o u s 

l ' ac t ion d ' une a c c u m u l a t i o n t r o p g r a n d e , des fines p e u v e n t t r i p l e r de 

po ids p a r l ' oxyda t ion , t a n d i s qu ' e l l e s p e r d e n t de l e u r pouvo i r c a l o r i 

fique. Sous l ' influence de ce l l e o x y d a t i o n , il y a échauf îement , pu i s , d e 

p r o c h e en p r o c h e , in f lammat ion du c o m b u s t i b l e . 

O n avai t l o n g t e m p s a t t r i b u é ce t t e c o m b u s t i o n s p o n t a n é e à l ' i n 

fluence des p y r i t e s c o n t e n u e s d a n s la houi l le . O r , c e r t a i n s a n t h r a 

ci tes qui son t s o u v e n t t r è s p y r i t e u x ne s ' en f l amment p a s . L ' a b s o r p 

t ion d ' o x y g è n e es t cons idé rée au jou rd ' hu i c o m m e l ' exp l ica t ion la p l u s 

p l aus ib le du p h é n o m è n e . 

Il se p r o d u i t u n e o x y d a t i o n a n a l o g u e à cel le q u ' o n p r o d u i t c h i m i 

q u e m e n t au m o y e n d 'un a g e n t o x y d a n t . 

L ' ac ide azo t ique seul , ou, mieux e n c o r e , le m é l a n g e d ' ac ide azo t ique 

et de ch lo ra t e de p o t a s s e , e x e r c e n t , en effet, s u r les c h a r b o n s des r é a c 

t ions o x y d a n t e s é tud iées en dé ta i l p a r M. B e r t h e l o t ' e t qu i les t r a n s 

fo rmen t en ac ide u l m i q u c p lus ou m o i n s r a p i d e m e n t . 

O n r e c o m m a n d e l ' emploi d ' une d i s so lu t ion s a t u r é e de ch lo ra t e d e 

p o t a s s e et d 'ac ide azo t ique a y a n t 1,47 c o m m e p o i d s spécif ique ; l ' a t 

t a q u e se fait à froid et p lu s ou m o i n s r a p i d e m e n t su ivan t la n a t u r e d e s 

c o m b u s t i b l e s . 

O n t r a i t e ensu i t e p a r la p o t a s s e , ou p a r l ' a m m o n i a q u e , la m a t i è r e 

a ins i a t t a q u é e , on d i s s o u t l ' ac ide u l m i q u e à l ' é ta t d ' u l m a t e a lcal in e t 

1. Annales de Chimie et de Physique, I V sér ie , t. XIX, p . 392. 
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l ' o n m e t e n l i b e r t é d e m i n c e s d é b r i s d e m e m b r a n e s v é g é t a l e s , p r e s q u e 

t o u j o u r s d e s c u t i c u l e s d e f e u i l l e s o u d e r a m e a u x . 

O n a r e m a r q u é , e n effet , q u e s o u s l 'effet d e l ' o x y d a t i o n , i l s e f o r m a i t 

d e l ' a c i d e u l m i q u e d a n s l e s h o u i l l e s ; c e s h o u i l l e s s e r a p p r o c h e n t a l o r s 

d e l a c o m p o s i t i o n d e s l i g n i t e s o u d e s t o u r b e s . A i n s i s ' e x p l i q u e l e 

p h é n o m è n e d o n t n o u s p a r l e r o n s p l u s l o i n ( V o i r p a g e -159) e t s u i v a n t 

l e q u e l d e s h o u i l l e s à ' c o k e , e x p o s é e s l o n g t e m p s à l ' a i r , n e s o n t p l u s 

c o k é f i a n l e s . 

N o u s r e n v o y o n s d ' a i l l e u r s p o u r t o u t c e q u i t r a i t e d e la c o m b u s t i o n 

s p o n t a n é e à l a s a v a n t e é t u d e d e M . P ' a y o l 1 . à l a q u e l l e s o n t e m p r u n 

t é e s c e s c o n c l u s i o n s . 

C L A S S I F I C A T I O N DE LA H O U I L L E . — O n a p r o p o s é p o u r l e s d i f f é r e n t e s 

c a t é g o r i e s d e h o u i l l e d i v e r s s y s t è m e s d e c l a s s i f i c a t i o n . C e s s y s t è m e s 

s o n t b a s é s , s o i t s u r la n a t u r e d u c o k e o b t e n u , s o i t s u r l a p r o p o r t i o n 

d e s m a t i è r e s v o l a t i l e s . O n fa i t a u s s i d e s d i s t i n c t i o n s d ' u n o r d r e 

p u r e m e n t t h é o r i q u e b a s é e s s u r la n a t u r e d e s e m p r e i n t e s v é g é t a l e s 

v i s i b l e s d a n s l a c o u c h e e l l e - m ê m e o u b i e n a u to i t e t a u mui - d e 

c e t t e c o u c h e . 

L e s a n t h r a c i t e s p a u v r e s e n m a t i è r e s v o l a t i l e s n e d o n n e n t p a s 

d e c o k e a g g l o m é r é . Q u a n d l e c h a r b o n n ' e s t p a s e n c o r e a s s e z g r a s , 

c ' e s t - à - d i r e q u a n d il n e c o n t i e n t p a s s u f f i s a m m e n t d e m a t i è r e s 

v o l a t i l e s , l e c o k e n'a p a s a s s e z de c o h é s i o n . D e m ê m e u n c o m b u s t i b l e 

p a r t r o p g a Z e u x p r o d u i t , s o i t u n c o k e b o u r s o u f l é i m p r o p r e a u x 

u s a g e s m é t a l l u r g i q u e s - , s o i t u n c o k e l é g e r o u p u l v é r u l e n t q u i s e r a 

é g a l e m e n t i n u t i l i s a b l e . 

L a c l a s s i f i c a t i o n b a s é e s u r l a n a t u r e d u c o k e e s t l a s u i v a n t e , s e l o n 

l e s dénoini iKit ions l e s p l u s u s u e l l e s e n F r a n c e : 

Anthracite et charfion maigre 

Charbon quai-t-gras 

Charbon démi-gras 

Charbon trois quar ts gras ou à coke. 

Charbon gras ou de forge 

Charbon gras à longue flamme. . . . 

Houille sèche à longue f l a m m e . . . . 

Pas Je coke." 

Coke fritte.-
Coke sans cohésion. 

Coke par excellence. 

Coke bien aggloméré. 

Coke boursouflé. 

Coke léger et pulvérulent . 

U n e a u t r e c l a s s i f i c a t i o n a d o p t é e e n A n g l e t e r r e e s t la s u i v a n t e : 

1. Bulletin de la Société de l'Industrie minérale, année 1819. 
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1° H o u i l l e s è c h e (splinl coal) à l o n g u e f l a m m e , d o n n a n t 5 0 à 6 0 0 / 0 

d e c o k e e n p o u s s i è r e ; 

2° H o u i l l e à g a z {gas coal) d e n a t u r e b i t u m i n e u s e à l o n g u e f l a m m e , 

d o n n a n t 6 0 à 7 0 0 / 0 d e c o k e a g g l o m é r é m a i s t r è s fissuré ; 

3° H o u i l l e m a r é c h a l e [smithy coal), o u h o u i l l e g r a s s e à l o n g u e 

f l a m m e , d o n n a n t 0 8 à 7 5 0 / 0 d e c o k e a g g l o m é r é c o m p a c t ; 

A" H o u i l l e c o l l a n t e (cafting coal) à c o u r t e f l a m m e , d o n n a n t 7 5 à 

8 2 0 / 0 d e c o k e a g g l o m é r é c o m p a c t ; 

5° A n t h r a c i t e . 

L e s a u t r e s c l a s s i f i c a t i o n s p l u s n o m b r e u s e s s o n t b a s é e s s u r l a 

t e n e u r e n m a t i è r e s v o l a t i l e s . N o u s a l l o n s s u c c e s s i v e m e n t l e s e x a 

m i n e r . 

C l a s s i f i c a t i o n d e G r u n e r . — U n e d e s p l u s a n c i e n n e s c l a s s i f i c a t i o n s 

e s t c e l l e q u ' a d o n n é e G r u n e r d a n s s o n Traité de Métallurgie. C ' e s t 

c e r t a i n e m e n t l a p l u s s c i e n t i f i q u e , e t e l l e e s t a u s s i s u f f i s a m m e n t 

i n d u s t r i e l l e . L a h o u i l l e e s t p a r t a g é e e n s i x c a t é g o r i e s q u i s o n t l e s 

s u i v a n t e s , d u h a u t e n b a s d e l ' é c h e l l e : 

1° H o u i l l e s s è c h e s à l o n g u e f l a m m e , d i t e s a u s s i h o u i l l e s f l a m 

b a n t e s o u f l é n u s s e c s ; 

2° H o u i l l e s g r a s s e s à l o n g u e f l a m m e , d i t e s a u s s i f l é n u s g r a s o u 

c h a r b o n s à g a z ; 

3° H o u i l l e s g r a s s e s p r o p r e m e n t d i t e s , a p p e l é e s s o u v e n t h o u i l l e s 

m a r é c h a l e s o u c h a r b o n s d e f o r g e ; 

4° H o u i l l e s g r a s s e s à c o u r t e f l a m m e , o u c h a r b o n s à c o k e ; 

5° H o u i l l e s m a i g r e s à c o u r t e f l a m m e o u h o u i l l e s a n t h r a c i t e u s e s ; 

6° A n t h r a c i t e s . 

C e l t e c l a s s i f i c a t i o n e s t s c i e n t i f i q u e e n c e s e n s q u ' e l l e e s t e x a c t e 

m e n t d ' a c c o r d a v e c la f o r m a t i o n g é o l o g i q u e d e l a h o u i l l e . E n effet , 

l e s h o u i l l e s l e s p l u s a n c i e n n e s s o n t g é n é r a l e m e n t l e s p l u s m a i g r e s . 

O n p e u t c o n s t a t e r d a n s u n m ê m e b a s s i n h o u i l l e r q u e l a t e n e u r e n 

m a t i è r e s v o l a t i l e s e s t d ' a u t a n t m o i n d r e q u e l a c o u c h e c o n s i d é r é e e s t 

p l u s p r o f o n d e e t a p p a r t i e n t à u n e p é r i o d e p l u s a n c i e n n e d e f o r m a 

t i o n . 

L a c l a s s i f i c a t i o n d e G r u n e r s e c o m p l è t e e t s e j u s t i f i e p a r l e t a b l e a u 

s u i v a n t q u i d o n n e l a c o m p o s i t i o n c h i m i q u e d o c h a c u n e d e s c a t é 

g o r i e s d e h o u i l l e s . 
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A u t r e s c l a s s i f i c a t i o n s . — D i v e r s a u t r e s s y s t è m e s d e c l a s s i f i c a t i o n 

d e s h o u i l l e s o n t é t é p r o p o s é s . 

N o u s c i l e r o n s d ' a b o r d c e l u i q u ' a d m e t l ' A d m i n i s t r a t i o n f r a n ç a i s e 

d e s M i n e s e t q u i c o m p r e n d l e s c i n q t y p e s s u i v a n t s : 

1° H o u i l l e s è c h e à l o n g u e t l a m m e ; 

2 ° H o u i l l e g r a s s e à l o n g u e f l a m m e ; 

3 ° H o u i l l e g r a s s e m a r é c h a l e ; 

4° H o u i l l e m a i g r e à c o u r t e f l a m m e ; 

5° A n t h r a c i t e . 

D a n s l e b a s s i n d u N o r d e t d u P a s - d e - C a l a i s , e n F r a n c e , e t 

d a n s l e s c h a r b o n n a g e s b e l g e s , o n a d o p t e u n e c l a s s i f i c a t i o n à q u a t r e 

t e r m e s , a i n s i q u ' i l s u i t : 

1° C h a r b o n s g r a s , t e n a n t d e 2 0 à 4 2 0 / 0 d e m a t i è r e s v o l a t i l e s ; 
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l > « t i g i M t : < M de» charbons Matière» volatiles 

Anthracite pur * à 7 
Charbon antl iraci teux ou maigre 7 à (0 
Charbon quart-gras 10 à 14 
Cliarbon demi-gras 14 à 18 
Charbon trois quar t s gras 18 à 24 
Charbon gras 24 à 32 
Charbon gras à longue flamme 32 à 40 
Houille sèche à longue f l a m m e 40 à 48 

U n e s u b d i v i s i o n e s t m ê m e f a i t e e n c o r e e n p e t i t d e m i - g r a s e t f o r t 

d e m i - g r a s . 

E n A n g l e t e r r e , i l n ' y a q u e t r o i s t e r m e s d e d i v i s i o n , q u i s o n t l e s 

s u i v a n t s : 

1 ° C h a r b o n s b i t u m i n e u x ( c h a r b o n s à g a z e t c h a r b o n s d o m e s t i q u e s ) ; 

2 ° C h a r b o n s à v a p e u r ; 

3 ° A n t h r a c i t e s . 

L e s c h a r b o n s b i t u m i n e u x , s o n t p r i n c i p a l e m e n t e m p l o y é s p o u r l e s 

u s a g e s d o m e s t i q u e s e t p o u r l a f a b r i c a t i o n d u c o k e . I l s s e d i v i s e n t e n 

c h a r b o n s n o n c o l l a n t s [nol caking) e t e n c h a r b o n s c o l l a n t s (caking). 

C e s d e r n i e r s s o n t c e u x q u i c o n v i e n n e n t s u r t o u t à l a f a b r i c a t i o n d u c o k e . 

L e s c h a r b o n s à v a p e u r (sleam coal) s e d i f f é r e n c i e n t d e s p r é c é d e n t s 

p a r l ' a v a n t a g e q u ' i l s p r é s e n t e n t d e d é g a g e r p e u d e f u m é e . 

L e s a n t h r a c i t e s s o n t l e s c h a r b o n s l e s p l u s r i c h e s e n c a r b o n e . I l s 

s o n t p r e s q u e e n t i è r e m e n t p r i v é s d e p r i n c i p e s v o l a t i l s p y r o g è n e s . 

L e t a b l e a u s u i v a n t d o n n e d ' a i l l e u r s l a c o m p o s i t i o n é l é m e n t a i r e d e 

q u c l q u e s e c h a n t i l l o n s . d e c e s c h a r b o n s . 

2 ° C h a r b o n s d e m i - g r a s , t e n a n t d e 1 2 à 2 0 0 / 0 d e m a t i è r e s v o l a t i l e s ; 

3 ° C h a r b o n s q u a r t - g r a s , r e n f e r m a n t d e 1 0 à 1 2 0 / 0 d e m a t i è r e s 

v o l a t i l e s ; 

4 ° C h a r b o n s m a i g r e s o u a n t l i r a c i t e u x a v e c u n e t e n e u r d e 6 à 

1 0 0 / 0 d o m a t i è r e s v o l a t i l e s . 

E n B e l g i q u e o n d i s t i n g u e q u a t r e c a t é g o r i e s : 

1° H o u i l l e s è c h e à g r a n d e f l a m m e o u f l é n u ; 

2 ° H o u i l l e g r a s s e ; 

3 ° H o u i l l e d e m i - g r a s s e ; 

Λ 0 H o u i l l e m a i g r e . 

T o u t e f o i s , o n a t e n d a n c e à a d o p t e r u n e d i v i s i o n q u i e s t p l u s 

c o m p l è t e e t q u i s e r a p p r o c h e d e c e l l e d e G r u n e r , a i n s i q u e l e 

m o n t r e l e t a b l e a u s u i v a n t : 
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Classification basée sur l 'examen des empreintes végétales . — 

L'observation des plantes qui se trouvent soit dans la houil le , soit 

plutôt au mur et au toit des couches permet de dist inguer quelques 

variétés de houil le , te l les que les anthracites, l es bogheads et les 

cannel coals . El le permettra surtout de différencier de la houil le le 

l ignite qui peut quelquefois lui ressembler . 

M. Geinitz, en A l l e m a g n e , avait reconnu, en étudiant les divers 

bass ins européens , l 'existence de c inq flores success ives qu'il rédui

sit plus tard à trois . 

La plus ancienne est caractérisée par les Lyeopodiacées . 

Dans la flore moyenne dominent les S ig i l la ires , que suivent de 

près les Calamités . 

Enfin la dernière flore comprend les F o u g è r e s et quelques Annu-

lariées . 

C'est à M. Grand'Eury, eu France , que revient ' le mérite d'avoir 

précisé les divis ions de la flore carbonifère et d'en avoir fait la base 

d'une classification détail lée. 

11 a établi trois é tages géo log iques dans le terrain houiller : 

1" L'étage dinantien ou du culm ; 

2 ° L'étage westphal ien ou houiller inférieur ; 

3° L'étage stéphanien ou houil ler supérieur. 

La flore de l 'étage dinantien se fait remarquer par la prédominance 

des Lépidodendrées et des Sphénoptéridées . Les Calamités y sont 

rares ; l es Annulariées y manquent totalement. 

D a n s le terrain westphal ien ce sont les fougères du genre S p h e -

nopteris et Nevropteris qui const i tuent , avec les S ig i l lar iées et les 

Lépidodendrées , le fond de la végétat ion. Les Calamités sont fré

quents . On voit apparaître l e s Astérophyl l i tes , les Annulariées , les 

Sphénophyl l ées , les Cordaïtées. 

La flore s téphanienne est caractérisée par l'abondance des Pécop-

téridées et des Cordaïtées . Les Lépidodendrées sont rares. 

Chacun des é tages a été divisé en plusieurs zones et nous emprun

tons à M. de Lapparent 1 le tableau de la répartition des principaux 

g i sements connus entre les divers horizons de la flore carbonifère, 

chacun des horizons étant dés igné par le fossile le plus caractéris

t ique. 

1. De Lapparen t , Traité de Géologie. 

C O M B U S T I B L E S I N D U S T R I E L S . 2 
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ZONE SUPÉRIEURE : 

' C a 1 a m o d e u -
d ron , Calami
tés gigas). 

ZONE MOYENNE : 

(Pecopteris a r -
borescens, Cau-
lopteris, Odon-
topteris, Annu-
laria stellata). 

ZONE INFÉRIEURE : 

(Annularia sphe-
nophylloïdes). 

Faisceau supérieur de Saint-Et ienne. — 
Saint-Berain, Decazeville, Covnmen-
try, Ahun, Cliampagnac, Cublac. — 
Couches d'Ottweiler. 

Faisceau moyen de Saint-Etienne. - -
Argentat , base de Decaz.eville, zone-
supér ieure de la Grand'Combe. 

ZONE SUPÉRIEURE . 

(Covdaïtes). 

ZONE MOYENNE : 

( Lepidophloios 
et Nevropteris). 

ZONE INFÉRIEURE : 

(S i gi 1 l a r i a en 
grand nombre) . 

ZONE SUPÉRIEURE 

(Sphenopteris 
Diplolmema). 

ZONE MOYENNE 

(Spbenopteris 
Schimperi) . 

RONE INFÉRIEURE 

Arc hœopteris). 

Faisceau inférieur de Snint-Glienne. — 
Système de Rive-Je-Gier, bassin de 
Ternay et Communay, Bessèges, la 
Grand'Combe (zone inférieure), Orais-
sessac, Carmaux, la Mure, Petit-Cœur. 
— Anthracite du Briançonnais, bassin 
du Reyran. — Upper coal measures de 
Radstock eL de l lampstead.— Couches 
de Radowenz. 

Lens, Bully-Grenay etDourges. — Upper 
coal measures d 'Angleterre.— Geislau
te rn , Essen, Ibbenbühren . — Zwickau, 
Lugau. — Upper coal measures de 
l 'Amérique du Nord. 

Partie principale des bassins du Nord, 
du Pas-de-Calais et du Uainaut. — 
Lower et middle coal measures d'An
gleterre. — Eschweiler, Bochum. — 
Kladno, Domhrowa. — Rassins du 
Donelz et desAslur ies . — Part ie pr in
cipale du bassin de la Sarre. — Couches 
de Schätzbar (Silésic). 

Base des couches du Nord et du Pas -de
Calais.'— Millstone grit. — Dortmund. 
— Beimez. — Lower coal measures d e 
l 'Amérique du Nord. 

Bassins de la Basse-Loire (Clialonnc) el 
de la Surthe (Sablé). — Waldenburg 
(Silésie). — Oslrau (Moravie). — Hai
nichen, Ebersdorf (Saxe). — Kharkof" 
(Russie). 

Grauwaeke de Thann et de Rougemoni . 
- Grès À anthraci te du Roannais et du 

Beaujolais. — Culm de Westphalie, dir 
Nassau, de Hesse, du Harz, de la Silé
s ie .— Altendorr (Moravie).— Couches 
de Burdie-House et de Burnt-Island^ 
en Ecosse. 

Base du grès calcifère d'Ecosse. 
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L ' é t u d e d e s e m p r e i n t e s v é g é t a l e s d e l à h o u i l l e p e u t a i n s i p e r m e t t r e 

d e d i v e r s i f i e r l e s e s p è c e s , m a i s e l l e n ' e s t p a s t o u j o u r s p o s s i b l e . E l l e 

n ' e s t p a s n o n p l u s t o u j o u r s s p é c i f i q u e a u d e r n i e r d e g r é . 

P r a t i q u e m e n t , o n p e u t d i v e r s i f i e r l e s d i v e r s e s v a r i é t é s d e h o u i l l e 

c o m m e s u i t . 

L e s houilles r é s u l t e n t d e l ' a s s e m b l a g e d e t o u s l e s o r g a n e s d e s 

p l a n t e s , b o i s , é c o r e e , f e u i l l e s , f r u c t i f i c a t i o n s v a r i é e s . L a c o m p o s i t i o n 

d é p e n d d e l ' a l t é r a t i o n p l u s o u m o i n s g r a n d e q u e l a f e r m e n t a t i o n 

m i c r o b i e n n e l e u r a f a i t s u b i r . C e t t e f e r m e n t a t i o n a e u p o u r b u t 

d ' a g i r s u r l ' h y d r o g è n e e t s u r l ' o x y g è n e e t d e d i m i n u e r l a q u a n t i t é d e 

c e s g a z d a n s l e s c o m b u s t i b l e s , d ' o ù l e u r d i v e r s i f i c a t i o n 1 . L ' é t u d e 

d e s h o u i l l e s a u m i c r o s c o p e l ' a d é m o n t r é . P o u r Y anthracite i n t e r 

v i e n n e n t , e n o u t r e , d e s p h é n o m è n e s d e m é t a m o r p h i s m e . 

L e s cannel coals r é s u l t e n t d ' u n m é l a n g e d e c r y p t o g a m e s e t 

d ' a l g u e s d ' e a u d o u c e , l e m é l a n g e d o n n a n t d e s c a n n e l s l i g n i t o ï d e s 

d a n s l e s e a u x p e u p r o f o n d e s o u d e s c a n n e l s p r o p r e m e n t d i t s d a n s l e s 

e a u x p r o f o n d e s . 

L e s bogheads o n t é t é f o r m é s p a r l ' a c c u m u l a t i o n d ' a l g u e s d ' e a u 

d o u c e . 

C A V N E L COAL.. — C e c o m b u s t i b l e f u t d é c o u v e r t a u x v n e s i è c l e , d a n s 

l a L a n c a s h i r e , à H a i g h , p r è s W i g a n . L e c a n n e l c o a l a t i r é s o n n o m 

d e s o n u s a g e , c o m m e m o y e n d ' é c l a i r a g e c h e z l e s p a u v r e s g e n s : 

« c a n d i e » , c h a n d e l l e , b o u g i e . I l b r û l e , e n e f f e t , a v e c u n e f l a m m e 

c l a i r e . I I e s t t r è s d u r , d e n s e e t a m o r p h e . O n l ' e m p l o i e a u s s i p o u r 

s c u l p t e r d e s o r n e m e n t s , d e m e n u s i n s t r u m e n t s : a s s i e t t e s , b o u g e o i r s , 

b o î t e s . I l e s t t r è s r i c h e e n h y d r o g è n e e t r e n d 4 0 0 / 0 d e m a t i è r e s 

v o l a t i l e s ; a u s s i e s t - i l r e c h e r c h é p o u r l a p r o d u c t i o n d u g a z d ' é c l a i 

r a g e p a r d i s t i l l a t i o n . 

G é n é r a l e m e n t o n c o m p r e n d d a n s l a m ê m e c l a s s e c e r t a i n s s c h i s t e s 

b i t u m i n e u x q u i , p a r d i s t i l l a t i o n , d o n n e n t d e l a p a r a f f i n e l i q u i d e e t 

s o l i d e . L e cannel boghead s e r a i t l e p r i n c i p a l r e p r é s e n t a n t d e c e t y p e . 

C e t t e c l a s s e d o c o m b u s t i b l e s e r e n c o n t r e p r i n c i p a l e m e n t d a n s l e 

L a n c a s h i r e e t e n E c o s s e . 

L e s c a n n e l s , e m p l o y é s p r i n c i p a l e m e n t p o u r l a f a b r i c a t i o n d u g a z 

e n G r a n d e - B r e t a g n e , s o n t l e s s u i v a n t s , e t l e u r s r e n d e m e n t s e n g a z 

s o n t é g a l e m e n t i n d i q u é s d a n s l e t a b l e a u c i - d e s s o u s e m p r u n t é à l ' o u 

v r a g e d e M . L o z é s u r les Charbons britanniques. 

1. Renaul t , Congrès géologique de 1002. 
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B O G H E A D , O U M I N E R A L T O R H A N E 

Lesmahago 
M E T H I L L P I I N I E 

Overtown 
W E M Y S S 

Aruiston 
R A M S A Y 

Kirkness 
Capeldrea 
Skatrig 
Lochgelly. 
R i g s i d e 
Rochsoles 
Leeswood (Smooth) 

— (Curly) 
"Wigan 
I N C E HALL 

P C L I O N 

Leversnn 
W A S H I N G T O N 

COMTES 

Linlithgow. 
Lanark 
F I F E 

Lanark 
Fife 
Midlothian. 

K I N R O S S . 

F I F E 

L A N A R K . 

F I F E 

L A N A R K . 

Flint 

Lancashire . 

Durham . . . 

MITB:S CCBES 

PAH t o n > • E 

4 1 7 

378 
378 
364 
399 
332 
288 
338 
392 
291 
266 
291 
333 
279 
399 
338 
326 
322 
324 
294 

U N P R O D U I T T R È S R E C H E R C H É E S T LE C A N N E L C O A L M A R R O N , C O N N U S O U S 

LE N O M D E T O R H A N E H I L L M I N E R A I E T , P L U S P A R T I C U L I È R E M E N T E N E C O S S E , 

S O U S C E L U I D E P A R R O T C O A L O U C H A R B O N P E R R O Q U E T . C E T T E D E R N I È R E D É N O 

M I N A T I O N L U I A É T É D O N N É E à C A U S E D U B R U I T Q U ' I L F A I T E N S E C A S S A N T 

P A R M O R C E A U X , L O R S Q U ' O N L E P L A C E S U R L E F E U . l . E P A R R O T C O A L E S T S U R 

T O U T R E M A R Q U A B L E P O U R LA P R O D U C T I O N D U G A Z E T D E L ' H U I L E D E P A R A F 

FINE. 1 1 D O N N E À LA D I S T I L L A T I O N 5 ( 1 8 L I T R E S D ' H U I L E D E P A R A F F I N E P A R T O N N E . 

L E S A N A L Y S E S O N T D O N N É L E S R É S U L T A T S S U I V A N T S P O U R L E S C H A R B O N S 

D E C E L T E N A T U R E : 

ELÉMENTS LE5ÏIH1GD BOGHKAD L'APELDRAF. L0CHGELL1 

49,60 68,40 34,50 33,30 
50,40 31,60 43,50 «6,50 

9,10 22,80 10,30 13,10 
Soufre dans le charbon 2,23 0,33 0,63 0,73 
Soufre dans le coke 1,14 0,08 0,20 0,23 
Soufre dans la mat ière volatile. \ ,09 0,43 0,43 0,50 

18,03 70,25 23,07 29,70 

L E C A N N E L D E L E S M A H A G O , D O N T IL V I E N T D ' Ê T R E Q U E S T I O N , E S T M A S S I F , 
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noir mat, sa fracture se fait en feuillets conchoïdaux, la fracture 

transversale est conchoïdale et angulaire , à raies noires et quelque

fois lu isantes ; jeté sur le feu il crépite l égèrement , ne fond ni ne 

fuse; sa combustion la isse des cendres b lanches et d'un bleu sale 

avec le nitrate do cobalt . Son poids spécifique est de 1.220. 

Le rendement en gaz est de 378 mètres cubes . 

Une autre variété de cannel , le Pirnie , extrait à Methil l , donne 

les résultats suivants : 

P o i d s s p é c i f i q u e I , t 2 6 
Gaz, p a r t o n n e 378 m è t r e s c u b e s . 
P o u v o i r é c l a i r a n t 2 8 b o u g i e s . 
C o k e e t c e n d r e s 36 ,00 p o u r c e n t . 
H y d r o c a r b u r e s 20 ,00 » 
H y d r o g è n e s u l f u r é 0,50 » 
A c i d e c a r b o n i q u e B,V.> " 
O x y d e d e c a r b o n e . ' . 'C'^ » 
M a t i è r e s v o l a t i l e s d a n s le c h a r b o n . 63.00 » 

P o i d s s p é c i f i q u e d u gaz 0 ,700 » 

En s o m m e , tous ces cannois sont d'excel lents charbons à gaz, et 

sont exploi tés avec avantage dans ce but en Angle terre où on les 

rencontre davantage que partout ai l leurs. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



C H A P I T R E II 

ESSAIS ET ANALYSE DE LA HOUILLE 

Analyse chimique. — Prise d 'essai . — Essai qualitatif . — Essai quant i ta t i f rap ide . 
— Essa i indus t r ie l . — Dessiccation. — Disti l lat ion. — Cal r ina t ion . — Incinéra
t ion. — Analyse é lémenta i re . — Dosage du carbone . — Dosage du soufre. -
Dosage du p h o s p h o r e . — Déterminat ion des cendres . — Pouvoir calorifique. — 
Formules théor iques . — Détermina t ions p ra t iques . — Essai U e r t l i i e r . — Essais 
ca lo r imé t r iques . — Calor imètre Thompson . — Appareil Mahler. — C a l o r i m è t r e 
amér ica in . — Compara i son des diverses m é t h o d e s . — Pouvoirs rayonnant et 
vaporisateur. — Pouvoir coke'fiant..— Élude radiograp/iique. 

A N A L Y S E CHIMIQUE. — L ' a n a l y s e d 'une houi l l e ne s e r a c o m p l è t e 

m e n t exac te q u e si elle est faite s u r des é c h a n t i l l o n s m o y e n s . O r il 

es t difficile s o u v e n t de c o n s t i t u e r , p a r des p r i s e s d ' e s sa i , des é c h a n 

t i l lons r i g o u r e u s e m e n t pa r fa i t s , et m ê m e , si l 'on se c o n t e n t e d ' échan 

t i l lons a p p r o c h é s , le p r o b l è m e es t e n c o r e c o m p l e x e . Si d ' a i l l eu r s on 

ana ly se s u c c e s s i v e m e n t deux m o r c e a u x p r o v e n a n t d 'un m ê m e bloc, 

il n ' e s t pas r a r e d 'y t r o u v e r des différences de 2 , 3 e t 3 0,0, q u e l q u e 

fois m ê m e de 13 0 / 0 , d a n s la t e n e u r en c a r b o n e . La p r o p o r t i o n d e s 

c e n d r e s va r i e é g a l e m e n t de 8 à 13 et m ê m e 30 0 / 0 . Ces chiffres 

suffisent p o u r m o n t r e r le d e g r é d ' exac t i t ude q u e p e u v e n t c o m p o r t e r 

l es a n a l y s e s . A u n a u t r e po in t de vue , il i m p o r t e de r e m a r q u e r q u e 

la p r é s e n c e d e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s es t aus s i u n e c a u s e de p e r t u r 

ba t ion d a n s les r é s u l t a t s . 

Il faut donc s ' app l ique r , avan t tou te a n a l y s e , à faire d e s p r i s e s 

d 'essa i t rès s o i g n é e s . 11 faut a u s s i d e m a n d e r au c h i m i s t e c h a r g é de 

l ' e s sa i un soin p a r t i c u l i e r p o u r tou tes les o p é r a t i o n s qu ' i l d e v r a 

p r a t i q u e r . 

P r i s e d ' e s sa i . — La p r i s e d ' e ssa i se fait soit s u r les t a s de c h a r 

bon , soi t s u r l es w a g o n s à l e u r e n t r é e d a n s l ' u s ine . 

S u r les t a s de c h a r b o n on p r e n d u n e pe l le tée au s o m m e t , u n e a u l r e 

a u mil ieu , u n e t r o i s i è m e à l a b a s e e t on m é l a n g e le tou t . 
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D a n s l e s w a g o n s , s ' i l s ' a g i t d e t o u t - v e n a n t , o n p r e n d s u r c h a q u e 

w a g o n d u g r o s , d u m o y e n e t d u fin ; o n p u l v é r i s e e t o n m é l a n g e . 

L ' u n o u l ' a u t r e d e c e s m é l a n g e s e s t a l o r s s o u m i s à l a m é t h o d e 

b i e n c o n n u e d e s p a r f a g c s s u c c e s s i f s p a r t a s c a r r é s o u p a r t a s c i r c u 

l a i r e s . R a p p e l o n s b r i è v e m e n t l e p r o c é d é . 

O n f o r m e a v e c l a m a t i è r e u n c a r r é à p e u p r è s r é g u l i e r q u ' o n 

d i v i s e e n s u i t e p a r d e s l i g n e s 

t r a n s v e r s a l e s e t l o n g i t u d i 

n a l e s e n p l u s i e u r s a u t r e s c a r 

r é s , u n e d i z a i n e p a r e x e m p l e . 

D a n s c h a c u n d e s c a r r é s f o r 

m é s o n p r é l è v e u n é c h a n t i l l o n 

e t o n f o r m e u n n o u v e a u c a r r é 

q u ' o n s u b d i v i s e e n u n e s é r i e 

d e p e t i t s c a r r é s . O n r e n o u v e l l e 

l ' o p é r a t i o n j u s q u ' à c e q u ' o n 

n ' a i t p l u s q u ' u n f a i b l e p o i d s 

s u s c e p t i b l e d ' ê t r e s o u m i s à 

l ' a n a l y s e . I l e s t b o n d ' a i l l e u r s 

• d e m u l t i p l i e r l e p l u s p o s s i b l e 

l e n o m b r e d e s o p é r a t i o n s , a f i n 

d ' a v o i r u n b o n é c h a n t i l l o n 

m o y e n . 

S i l ' o n r é a l i s e n o n p l u s d e s 

c a r r é s , m a i s d e s t a s c i r c u 

l a i r e s , l e p r é l è v e m e n t s ' o p è r e 

s u i v a n t u n d i a m è t r e . O n c o n s 

t i t u e d e l a s o r t e u n t a s p l u s 

p e t i t o ù l e p r é l è v e m e n t s e 

f e r a d e n o u v e a u s u i v a n t u n 

d i a m è t r e . E t l ' o n r é p è t e l a 

m ê m e o p é r a t i o n a u s s i l o n g t e m p s q u e c e l a s e m b l e n é c e s s a i r e . 

S ' i l s ' a g i t d ' é p r e u v e s c o n t r a d i c t o i r e s à f a i r e p a r l e d e s t i n a t a i r e e t 

p a r l ' e x p é d i t e u r , i l c o n v i e n t d e f a i r e t r o i s é c h a n t i l l o n s i d e n t i q u e s . L e s 

d e u x p r e m i e r s s o n t a n a l y s é s p a r l e s c h i m i s t e s d e s i n t é r e s s é s , l e 

t r o i s i è m e e s t s c e l l é , m i s e n d é p ô t e t o u v e r t s e u l e m e n t e n c a s d e c o n 

t e s t a t i o n . 

Q u e l a p r i s e d ' e s s a i s o i t f a i t e d ' u n e m a n i è r e o u d ' u n e a u t r e , l ' i m 

p o r t a n t e s t d e b i e n v é r i f i e r , a v a n t d e c o n s t i t u e r l e s t a s r e c t a n g u -

Fio. t . - A p p a r e i l d e p r i s e d ' e s s a i m é c a n i q u e 
d e s é c h a n t i l l o n s d ' a n a l y s e . 
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LAIRES OU CIRCULAIRES, SI LES CHARBONS SONT BIEN M E N U S ET DE LES Y 

RAMENER PAR BROYAGE, S'IL N'EN EST PAS AINSI . 

QUELQUES PRÉCAUTIONS ACCESSOIRES DOIVENT ÊTRE P R I S E S . IL FAUDRA 

NOTAMMENT ÉVITER QUE LA HOUILLE, À L'ÉTAT PULVÉRULENT, N'ABSORBE DE 

L'EAU ; L'ABSORPTION PEUT ÊTRE DE • À 6 0 / 0 DANS UNE PÉRIODE DE 1 2 HEURES. 

POUR ÉVITER QUE CETTE ABSORPTION NE SE PRODUISE, ON CONSERVERA 

LES ÉCHANTILLONS' DANS DES CRISTALLISOIRS RECOUVERTS D'UNE PLAQUE DE 

VERRE. 

L A PRISE D'ESSAI PEUT ÊTRE FAITE MÉCANIQUEMENT. L E S USINES DE LA 

GRUSONWERK GESELLSCHAFT, EN.ALLEMAGNE, CONSTRUISENT À CET EFFET UN 

APPAREIL COMPOSÉ DE TROIS TROMMELS SUPERPOSÉS (flg. 1 ) , DONT LES 

DIMENSIONS VONT EN DÉCROISSANT ET DONT LE NOMBRE DE TOURS D I M I N U E 

AUSSI PROGRESSIVEMENT. L A MATIÈRE TOMBE D'UN TROMMEL À L'AUTRE PAR 

UNE FENTE LONGITUDINALE. U N E PARTIE SEULEMENT DE LA MATIÈRE PASSE DANS 

LE CYLINDRE VOISIN ET Y EST BRASSÉE À NOUVEAU. O N OBTIENDRA AINSI UN 

ÉCHANTILLON MOYEN ÉLABORÉ D'UNE MANIÈRE TOUT À FAIT MÉTHODIQUE. 

ESSAI QUALITATIF. — L ' E S S A I QUALITATIF D'UNE HOUILLE PEUT S'EFFECTUER 

DANS UN TUBE DE VERRE QU'ON CHAUFFE PROGRESSIVEMENT JUSQU'À UNE 

HAUTE TEMPÉRATURE EN LE MAINTENANT HORIZONTAL. 

L ' E A U DISTILLE EN PREMIER LIEU. CELTE EAU DONNERA, EN GÉNÉRAL, UNE 

RÉACTION ALCALINE SUR UN PAPIER DE TOURNESOL, CAR ELLE EST DE NATURE 

AMMONIACALE. 

L E S BITUMES ET LES GOUDRONS DISTILLENT EN FIN D'OPÉRATION, À CONDI

TION DE FAIRE PROGRESSER LE CHAUFFAGE JUSQU'AUX ENVIRONS DE LA T E M P E - , 

RATURE DE RAMOLLISSEMENT DU VERRE. 

Q U A N D LA DISTILLATION ESL TERMINÉE ET COMPLÈTE, ON CASSE LE TUBE ET 

ON EXAMINE L'ASPECT DU RÉSIDU. C E RÉSIDU AURA DES ASPECTS DIFFÉRENTS 

SELON LA QUALITÉ DES HOUILLES. L E COKE EST PULVÉRULENT AVEC LES 

HOUILLES MAIGRES ET LES ANTHRACITES. IL EST BOURSOUFLÉ AVEC LES HOUILLES 

À GAZ. IL EST DUR ET DONNE UN SON CLAIR AVEC LA HOUILLE À COKE. 

U N ESSAI QUALITATIF PEUT AUSSI ÊTRE FAIT à L'AIR LIBRE. 

S I LE CHARBON S'ENFLAMME FACILEMENT OU S'IL DONNE BEAUCOUP DE FU

M É E , C'EST UNE HOUILLE À GAZ. 

S 'IL SE FENDILLE EN BRÛLANT, IL EST DE QUALITÉ PLUTÔT MAIGRE. 

S 'IL SE RAMOLLIT OU S'IL COLLE, C'EST UNE HOUILLE GRASSE. 

S'IL BRILLE AVEC UNE FLAMME BLEUÂTRE OU S'IL S'ALLUME DIFFICILEMENT, 

CE SERA DE L'ANTHRACITE. 

O N PEUT ENFIN EXAMINER LA NATURE DES CENDRES APRÈS LA C O M B U S 

TION. CERTAINS ANTHRACITES ONT DES CENDRES ROUGEÂLRES. D A N S UN ESSAI 
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avec la potasse l es cendres des houil les donnent une liqueur l impide. 

Pour les l i gn i l e s , la l iqueur serait brune. 

Essai quantitatif rapide. — On peut opérer un essai quantitatif, 

permettant de déterminer rapidement les teneurs en carbone, en 

matières volati les et en cendres . Cet essai , qui se fera a isément et 

sans grandes instal lat ions, est le suivant. 

On fait d'abord une calcination en vase c los : en général S g rammes 

de combust ible bien pulvérisé suffisent. La calcination s'opère par la 

méthode du double creuset, le creuset intérieur étant en platine. Le 

résidu de la calcination se compose du carbone et des cendres. Par 

différence avec le poids initial on détermine la quantité de matières 

volati les . 

P u i s on incinère le résidu pour avoir la proportion des cendres. 

On brûle à une atmosphère oxydante , de manière à opérer la 

combust ion complète du carbone. Le poids du résidu donne la pro

portion des cendres . 

C'est en somme l 'abrégé de l 'analyse ultérieure du chimiste . Celui-

ci aura à déterminer plus exactement l e s quantités de soufre, de 

phosphore , la nature des cendres , le pouvoir calorifique, le pouvoir 

cokéfiant, la nature enfin des gaz.qui composent l e s matières volati les . 

C'est ce que nous allons examiner maintenant. 

Essai industriel . — Les industriels doivent, surtout quand leurs 

usines consomment des tonnages importants de houil le , faire un essai 

quantitatif complet , consistant en opérations rationnelles et success ives 

de dess iccat ion, de disti l lation, de calcination et d'incinération. 

Dessiccation. — Pour qu'une opération chimique de dessiccation 

soit exacte , il faut chauffer à 100°, sans dépasser cette température 

afin que les carbures ne commencent pas à distiller. On opérera sur 

10 g r a m m e s ' d e matière en poudre fine ou mieux sur 100 grammes 

et même 1 k i logramme de matière en poudre gross ière . 

La matière non tamisée est étendue sur une plaque de tôle mince 

qui a été séchée au préalable. On chauffe sur une lampe à alcool ou 

dans un bain de sable. On pèse ensuite . On renouvel le plusieurs fois 

l 'opération et on ne s'arrête que lorsqu'on arrive à trouver toujours 

la même perte de poids . 

Quelque répétées que soient les opérations il y a toujours des 

causes d'erreur, soit que la houille perde des hydrocarbures, soit 

qu'elle s'oxyde sous l'action de la chaleur. Aussi vaut-il mieux opérer 

de la manière suivante : •· 
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O N DESSÈCHE LA HOUILLE AU B A I N - M A R I E DANS UN COURANT D'HYDROGÈNE 

SEC, ET ON RECUEILLE DANS UN TUBE À BOULES AVEC ACIDE SULFURIQUE 

LA VAPEUR D'EAU QUI SE TROUVE ENTRAÎNÉE. L E COURANT D'HYDROGÈNE EST 

PROLONGÉ JUSQU'À CE QU'IL N'Y AIT PLUS DE GOUTTELETTES D'EAU DANS LE 

TUBE DE DÉGAGEMENT. O N LAISSE REFROIDIR, P U I S ON FAIT PASSER UN COU

RANT D'AIR SEC ET ON P È S E . L A PERTE DE P O I D S DU BALLON QUI CONTENAIT 

LE COMBUSTIBLE, PERTE DE POIDS CONTRÔLÉE PAR LE GAIN EN P O I D S DU 

TUBE D'ABSORPTION, REPRÉSENTE LA QUANTITÉ D'EAU. 

Distillation. — L A DISTILLATION AU-DESSUS DE 1 0 0 ° EST SURTOUT INTÉ

RESSANTE POUR LES HOUILLES À GAZ. CELLES-CI DONNENT DE L'EAU, DES 

MATIÈRES GAZEUSES ET DES GOUDRONS. L E S MATIÈRES GAZEUSES SONT 

ENFLAMMÉES ET LEUR POUVOIR ÉCLAIRANT EST DÉTERMINÉ AU PHOTOMÈTRE. 

QUANT AUX GOUDRONS, ILS SONT EXAMINÉS DANS DES APPAREILS QUI SONT 

DES RÉDUCTIONS DES APPAREILS INDUSTRIELS EMPLOYÉS DANS LES USINES 

À GAZ. 

L E RENDEMENT EN GAZ DU COMBUSLIBLE EST INTÉRESSANT À DÉTERMINER. 

A CET EFFET, ON EMPLOIE UN APPAREIL SE COMPOSANT D'UN FOURNEAU CHAUFFÉ 

AU GAZ ET M U N I D'UN TUBE EN FER DANS LEQUEL ON PLACE LE CHARBON À 

L'INTÉRIEUR D'UNE NACELLE. L E CHARBON N'EST INTRODUIT QUE LORSQUE LE 

TUBE EST AU ROUGE. CHAQUE ÉCHANTILLON EST TOUJOURS PLACÉ À LA M Ê M E 

TEMPÉRATURE. L E S GAZ DE LA COMBUSTION TRAVERSENT DES TUYAUX ET S'Y 

REFROIDISSENT. L E S GOUDRONS ET LES EAUX AMMONIACALES S'ÉCHAPPENT À 

LA BASE DE CES TUYAUX AU MOYEN DE ROBINETS. L E S GAZ TRAVERSENT ENSUITE 

DE PETITS ÉPURATEURS ET SE RENDENT À UN GAZOMÈTRE QUI PORTE UNE ÉCHELLE 

GRADUÉE POUR MESURER LES VOLUMES QU'ON LIT EN RAMENANT LA PRESSION 

À 0 PAR L'OBSERVATION DES MANOMÈTRES. 

Calcination. — L A CALCINATION, C'EST-À-DIRE LA DÉTERMINATION DES 

MATIÈRES VOLATILES, SE FAIT PAR LA MÉTHODE DU DOUBLE CREUSET. O N 

OPÉRERA AUSSI LE CHAUFFAGE SUR LA FLAMME D'UN BRÛLEUR À GAZ. IL FAUT 

RÉALISER UN CHAUFFAGE RAPIDE, LA FLAMME ÉTANT LA PLUS LONGUE P O S 

SIBLE. 

PRATIQUEMENT, SI LE CHAUFFAGE EST FAIT SUR UN HOC B U N S E N , ON DOIT 

OBSERVER LES RÈGLES SUIVANTES : 

1 ° PRENDRE 1 G R A M M E DE SUBSTANCE ; 

2 " CHAUFFER AVEC UNE FLAMME D'AU M O I N S 1 8 CENTIMÈTRES DE HAU

TEUR SUR UN S I M P L E BRÛLEUR B U N S E N M U N I D'UNE CHEMINÉE ; 

3 ° FAIRE USAGE D'UN TRIANGLE EN FIL MÉTALLIQUE M I N C E ; 

4 ° LAISSER 3 0 MILLIMÈTRES D'INTERVALLE ENTRE LE CREUSET ET L'ORIFICE 

DU BRÛLEUR ; 
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3° P r e n d r e u n c r e u s e t d e p l a t i n e d e f o r m e l a r g e , a v e c u n c o u 

v e r c l e â c h e m i n é e ; 

6° E m p l o y e r u n c r e u s e t d e p l u s d e 3 0 m i l l i m è t r e s d e h a u t e u r 

p o u r l e s c h a r b o n s q u i s e b o u r s o u f l e n t b e a u c o u p ; 

7° C h a u f f e r j u s q u ' à d i s p a r i t i o n d e t o u t e f l a m m e à l a c h e m i n é e d u 

c o u v e r c l e d u c r e u s e t . 

11 suff i t d e p e s e r l e c r e u s e t , a v a n t e t a p r è s c a r b o n i s a t i o n , p o u r 

o b t e n i r , p a r d i f f é r e n c e , l e p o i d s d e s m a t i è r e s v o l a t i l e s . 

O n d e v r a e n r e v e n i r a u c h a u f f a g e a v e c d o u b l e c r e u s e t a u s e i n d u 

c h a r b o n d e b o i s d a n s l e s l a b o r a t o i r e s o ù l ' o n n e p o s s è d e p a s l e g a z 

d ' é c l a i r a g e . O n c h o i s i t u n c r e u s e t d e p o r c e l a i n e d e p r é f é r e n c e à u n 

c r e u s e t d e p l a t i n e à c a u s e d u s o u f r e q u i p e u t s e t r o u v e r d a n s l a h o u i l l e . 

L a h o u i l l e à e x a m i n e r e s t d o n c p l a c é e d a n s d o p e t i t s c r e u s e t s d e 

p o r c e l a i n e q u e l ' o n d i s p o s e d a n s u n c r e u s e t d e ( erre p l u s g r a n d ; o n 

n o i e l e s c r e u s e t s d a n s d u c h a r b o n d e b o i s e n g r a i n s ; o n c o u v r e 

le g r a n d c r e u s e t e t o n p o r t e l e t o u t d a n s u n f o y e r . O n d o n n e u n e 

c h a u d e d ' e n v i r o n u n e h e u r e , p u i s o n l a i s s e r e f r o i d i r . 

I l suff i t d e p e s e r l e c u l o t de c o k e p o u r o b t e n i r , p a r d i f f é r e n c e , la 

t e n e u r e n m a t i è r e s v o l a t i l e s . 

11 s e r a b o n d ' o p é r e r e n d o u b l e e t d e p r e n d r e l a m o y e n n e d e s 

r é s u l t a t s d ' e x p é r i e n c e . 

11 i m p o r t e d e n o t e r q u e l e s c h i f f r e s o b t e n u s e n o p é r a n t , c o m m e il 

v i e n t d ' ê t r e d i t , r e p r é s e n t e n t l a s o m m e d e s m a t i è r e s v o l a t i l e s c o m 

b u s t i b l e s e t d e l ' h u m i d i t é , s i l a h o u i l l e n'a p a s é t é d e s s é c h é e . 

P o u r a v o i r la t e n e u r e n m a t i è r e s v o l a t i l e s c o m b u s t i b l e s , il f a u d r a 

r e t r a n c h e r l ' h u m i d i t é , d o n t la d é t e r m i n a t i o n a l i e u c o m m e il a é t é 

d i t p r é c é d e m m e n t . 

Incinération. — L ' i n c i n é r a t i o n a p o u r b u t d e d é t e r m i n e r l a q u a n 

t i t é d e c e n d r e s d u c o m b u s t i b l e . O n p e u t r e p r e n d r e l e c o k e d e l ' o p é 

r a t i o n d e c a l c i n a l i o n a p r è s a v o i r s o u m i s c e c o k e à la p u l v é r i s a t i o n . 

L ' a n a l y s e s e fa i t a v e c 1 o u 2 g r a m m e s d e m a t i è r e , s o i t s u r u n e 

l a m p e à g a z , s o i t au m o u f l e . E l l e s e c o n d u i t a v e c u n e c h a l e u r l e n t e 

e t p r o g r e s s i v e , af in d ' é v i t e r l e s p e r t e s p a r p r o j e c t i o n o u la f o r m a t i o n 

d ' u n c u l o t d e c o k e d o n t l a c o m b u s t i o n s e r a i t d i f f i c i l e , S ' i l y a d e s 

f r a g m e n t s d e c h a r b o n n o n b r û l é s , o n r e p r e n d p a r l ' a l c o o l . L e s p o i n t s 

n o i r s d e c h a r b o n v i e n n e n t à la s u r f a c e . E n é v a p o r a n t l ' a l c o o l , c e s 

p o i n t s n o i r s d i s p a r a i s s e n t . Il n e r e s t e p l u s e x a c t e m e n t q u e l e s 

c e n d r e s , e t l ' on p e u t p e s e r . 

Q u e l q u e s o i t l e s o i n a p p o r t é a u x a n a l y s e s , i l n 'y a p a s t o u -
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JOURS CONSTANCE DES RÉSULTATS. C E S RÉSULTATS, POUR UN M Ê M E ÉCHAN

TILLON, PEUVENT VARIER QUELQUE P E U POUR LES RAISONS SUIVANTES : 

1 0 L E CARBONATE DE CALCIUM QUE CONTIENNENT LES HOUILLES EST PLUS 

OU M O I N S TRANSFORMÉ EN OXYDE, SULFURE, SULFATE OU SILICATE ; 

2 ° L E S SULFATES SONT RÉDUITS EN PROPORTIONS VARIABLES À L'ÉTAT DE 

SULFURES; 

3 ° L E S SULFURES PERDENT DU SOUFRE OU SE TRANSFORMENT EN SULFATES, 

QUI SONT ENSUITE DÉCOMPOSÉS EN PRODUISANT DES OXYDES. 

L'INTENSITÉ DE LA CHALEUR ET LA DURÉE DU CHAUFFAGE SONT LES DEUX 

CAUSES PRINCIPALES QUI SONT CAPABLES DE MODIFIER LES RÉSULTATS.. L E 

M I E U X EST DE PROLONGER SUFFISAMMENT L'ACTION DE LA CHALEUR POUR 

OBTENIR UN GRILLAGE COMPLET ET POUR ASSURER LA DÉCOMPOSITION TOTALE 

DES CARBONATES. C E C I NE SUFFIT P A S , CEPENDANT, POUR ASSURER L'UNIFOR

MITÉ DES RÉSULTATS, À CAUSE DE RÉACTIONS QUI PEUVENT INTERVENIR P E N 

DANT LES PREMIÈRES PHASES DU CHAUFFAGE ET MODIFIER LA COMPOSITION 

DES CENDRES. 

ANALYSE ÉLÉMENTAIRE. — L E S ÉLÉMENTS CH IM IQ UES CONSTITUANTS D'UNE 

HOUILLE ET DEVANT ÊTRE DÉTERMINÉS PAR L'ANALYSE ÉLÉMENTAIRE, SONT: LE 

CARBONE, L'HYDROGÈNE, L'AZOTE, L'OXYGÈNE. L E CARBONE ET L'HYDROGÈNE 

SONT RECHERCHÉS DANS LE TUBE À COMBUSTION QUE NOUS ALLONS DÉCRIRE. O N 

DOSE L'AZOTE PARLA MÉTHODE À LA CHAUX SODÉE ( W I L L ET WARRENTRUPP) 

OU M I E U X ENCORE EN APPLIQUANT UNE MÉTHODE INDIQUÉE PAR KJELDAHL. 

N O U S N'INSISTERONS D'AILLEURS PAS SUR LA DESCRIPTION DO CES PROCÉDÉS, 

CAR L'AZOTE N'EST PAS TOUJOURS RECHERCHÉ. 

L ' O X Y G È N E EST OBTENU PAR DIFFÉRENCE. 

11 IMPORTE DE NOTER QUE L'ANALYSE ÉLÉMENTAIRE DES COMBUSTIBLES 

NÉCESSITE UNE INSTALLATION IMPORTANTE ET DES SOINS A S S I D U S ; AUSSI CE 

PROCÉDÉ D'INVESTIGATION EST-IL RAREMENT SUIVI DANS LES LABORATOIRES 

INDUSTRIELS; IL RESTE L'APANAGE DES GRANDS LABORATOIRES SCIENTIFIQUES. 

Dosage du carbone. — O N EMPLOIE UN TUBE EN FER FORGÉ DE 2 0 À 

¿ 2 MILLIMÈTRES DE DIAMÈTRE ET DE 1 1 3 CENTIMÈTRES DE LONGUEUR. L E 

TUBE A ÉTÉ PRÉALABLEMENT PORTÉ AU ROUGE, TANDIS QU'UN COURANT DE 

VAPEUR D'EAU LE TRAVERSAIT. 

O N REMPLIT LE TUBE D'OXYDE DE CUIVRE ET DE QUELQUES COPEAUX DE 

CUIVRE EN SPIRALE. 

O N PLACE DANS LE TUBE DEUX NACELLES DE FER MAINTENUES PAR UN FIL DE 

FER, CHACUNE DE CES NACELLES ÉTANT M I S E À CHAQUE EXTRÉMITÉ DU TUBE. 

O N ASPIRE À TRAVERS LE TUBE UNE CERTAINE QUANTITÉ D'AIR. L 'AIR QUI 

P A S S E À TRAVERS LE TUBE EST DESSÉCHÉ DANS UN TUBE EN TJ À PONCE SUL-
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FURIQUE, DANS UN TUBE DE L I E B I G AVEC POTASSE ET DANS UN TUBE EN U 

CONTENANT DES FRAGMENTS DE POLASSE. O N PEUT AUSSI, EN LIEU ET PLACE 

D'AIR, EMPLOYER L'OXYGÈNE QUI SE DÉGAGE DU CHLORATE DE POTASSIUM. 

A P R È S UN CHAUFFAGE DE DEUX À TROIS MINUTES, ON REMPLIT L'UNE DES 

NACELLES AVEC LE COMBUSTIBLE À ANALYSER, EN LE MÉLANGEANT OU NON AVEC 

DE L'OXYDE DE CUIVRE, SUIVANT QUE L'ON VEUT OU NON PESER LES CENDRES, 

SITÔT L'OPÉRATION TERMINÉE. L'AUTRE NACELLE CONTIENT DU CHROMATE DE 

P L O M B , AFIN DE BRÛLER LE CHLORE, LE BROME ET L'ACIDE SULFUREUX QUI 

POURRAIENT TROUBLER LES RÉSULTATS D'ANALYSE. 

O N RECUEILLE AINSI LE CARBONE À L'ÉTAT D'ACIDE CARBONIQUE DANS LA 

POTASSE. L A QUANTITÉ DE CARBONE EST ÉGALE À 2 7 , 2 7 FOIS LE P O I D S 

D'ACIDE CARBONIQUE TROUVÉ. 

O N PEUT AUSSI DOSER DE CELLE MANIÈRE LA QUANTITÉ D'HYDROGÈNE DE 

LA HOUILLE EN PESANT L'EAU ABSORBÉE PAR LA PONCE SULFURIQUE. L E COEF

FICIENT À ADOPTER POUR LE CALCUL EST 1 1 , 1 1 . 

Dosage du, soufre. — 11 FAUT DOSER LE SOUFRE AUX TROIS ÉIATS OÙ NOUS 

AVONS DIT QU'IL SE TROUVAIT DANS LA HOUILLE : SOUFRE DANS LES SULFURES 

MÉTALLIQUES, SOUFRE DANS LES SULFATES ALCALINO-TERREUX, EN GÉNÉRAL LE 

G Y P S E , SOUFRE À L'ÉTAT ORGANIQUE (HYDROCARBURE SULFURÉ). 

L E SULFATE DE CALCIUM EST SOUVENT DANS LA HOUILLE EN LAMELLES PARFAI

TEMENT VISIBLES. P O U R L'ANALYSE IL FAUDRA TOUJOURS PRENDRE UN ÉCHAN

TILLON D'UN POIDS CONSIDÉRABLE. E N GÉNÉRAL, ON OPÈRE SUR 2 3 G R A M M E S . 

L A HOUILLE PORPHYRISÉE E S ! M I S E EN DIGESTION PENDANT DEUX OU TROIS 

JOURS DANS UN VOLUME DE 3 LILRES D'EAU. A P R È S FILTRAGE, LE SULFATE DE 

CALCIUM RESTERA TOUT ENTIER À L'ÉTAT DE PRÉCIPITÉ. O N TRAITE PAR L'ACIDE 

CHLORHYDRIQUE ET ON PRÉCIPITE L'ACIDE SULFURIQUE PAR LE CHLORURE DE 

BARYUM. L E POIDS TROUVÉ DE SULFATE DE BARYUM DONNERA LA QUANTITÉ 

DE SOUTRE. 

L E SOUFRE DES SULFURES MÉTALLIQUES DEVRA ÊTRE OXYDÉ AU MOYEN DU 

CHLORE ET DE LA POTASSE. O N TRAITE LA MATIÈRE PAR L'EAU, ON LA FILTRE ET 

ON LA SÈCHE À 1 0 0 ° . O N PRENDRA 2 À 1 0 G R A M M E S DE COMBUSTIBLE S U I 

VANT LÀ TENEUR P R É S U M É E EN SOUFRE. O N ATTAQUE PAR L'ACIDE AZOTIQUE 

CONCENTRÉ, P U I S ON AJOUTE DE L'EAU ET DE LA POTASSE. O N FAIT ENFIN 

ARRIVER UN COURANT DE CHLORE QU'ON PROLONGE PENDANT DIX OU QUINZE 

M I N U T E S . L E SOUFRE SE TROUVE ALORS EN ENTIER DANS LA LIQUEUR ALCALINE À 

L'ÉTAT D'ACIDE SULFURIQUE. O N LAVE PAR DÉCANTATION ET, DANS LA LIQUEUR 

ACIDIFIÉE PAR L'ACIDE CHLORHYDRIQUE, LE SOUFRE EST PRÉCIPITÉ À L'ÉTAT DE 

SULFATE DE BARYUM PAR LE CHLORURE DE BARYUM. 

O N FERA USAGE AUSSI DU PROCÉDÉ SAUER. D A N S UN TUBE DE VERRE. 
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c h a u f f é a u r o u g e , o n b r û l e 1 g r a m m e d e h o u i l l e a u m o y e n d 'un c o u 

r a n t d ' o x y g è n e ; l e s o u f r e o r g a n i q u e e t l e s o u f r e d e s p y r i t e s s o n t 

t r a n s f o r m é s e n a c i d e s u l f u r e u x , q u e l ' o n r e ç o i t , a v e c l e s g a z d e l a 

c o m b u s t i o n , d a n s u n t u b e à b o u l e c o n t e n a n t do l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e 

b r o m e , q u i o x y d e l ' a c i d e s u l f u r e u x . 

O n o b t i e n t a i n s i t o u t l e s o u f r e à l ' é t a t d ' a c i d e s u l f u r i q u e . I l suff i t 

d e c h a s s e r l ' e x c è s d e b r o m e p a r é b u l ï i l i o n e t d e p r é c i p i t e r l e s u l f a t e 

d e b a r y u m . 

O n f era u s a g e en f in d e l ' o b u s c a l o r i m é t r i q u e M a h l e r , s e r v a n t à 

d é t e r m i n e r l e p o u v o i r c a l o r i f i q u e d e s c o m b u s t i b l e s , q u e n o u s d é c r i 

r o n s p l u s l o i n ( V o i r p a g e 3 8 ) . 

D a n s l ' o b u s , o n b r û l e 1 g r a m m e d e c o m b u s t i b l e a u m i l i e u d ' u n e 

a t m o s p h è r e d ' o x y g è n e s o u s p r e s s i o n . T o u t l e s o u f r e e s t t r a n s f o r m é 

e n a c i d e s u l f u r i q u e . 

O n r i n c e l ' o b u s a v e c u n p e u d ' e a u d a n s l a q u e l l e o n fait d i g é r e r l a 

c e n d r e r e s t é e d a n s l a c a p s u l e , p u i s l ' o n filtre e t l ' o n o b t i e n t u n e 

l i q u e u r q u i r e n f e r m e t o u t l ' a c i d e s u l f u r i q u e p r o v e n a n t d e l à c o m b u s 

t i o n d u s o u f r e . O n p r é c i p i t e p a r le c h l o r u r e d e b a r y u m . 

Le p r o c é d é d ' a n a l y s e E s c h k a c o n s i s t e à b r û l e r l e c o m b u s t i b l e a v e c 

d u c a r b o n a t e d e s o d i u m e t d e la m a g n é s i e . M a i s l e p r o c é d é n ' e s t p a s 

p a r f a i t e n c e s e n s qu ' i l s e f o r m e d e s c o m p o s é s s u l f u r é s g a z e u x . I l s e 

d é g a g e s u r t o u t d e l ' a c i d e s u l f h y d r i q u e , e t c e t a c i d e d o n n e r a i t d e s 

p e r t e s d a n s u n e p r o p o r t i o n d e 6 0 / 0 . 

A u s s i l e D r I l u n d e s h a g e n a - l - i l p r o p o s é d e r e m p l a c e r l e c a r b o n a t e 

d e p o t a s s i u m p a r l e c a r b o n a t e d e s o d i u m . C e d e r n i e r f o r m e r a i t a v e c 

l ' e a u d u c o m b u s t i b l e u n c o m p o s é h y d r a t é qu i a b s o r b e l e s p r o d u i t s 

s u l f u r é s e t l e s e m p ê c h e d e s e v o l a t i l i s e r . 

Il s e m b l e p o u r t a n t q u e p a r l 'un c o m m e p a r l ' a u t r e d e s p r o c é d é s 

o n o b t i e n n e d e s r é s u l t a t s c o m p a r a b l e s , s u i v a n t d e s e x p é r i e n c e s f a i t e s 

p a r M . J a m e s O ' I l a n d y e t p a r M . C a m p . 

• D a n s l e s d e u x c a s o n e m p l o i e 1 p a r t i e d e c a r b o n a t e p o u r 2 p a r 

t i e s e n p o i d s d e m a g n é s i e . I l f a u t é v i t e r d e m e t t r e u n e x c è s d e 

c a r b o n a t e , c a r la c o m b u s t i o n d u c h a r b o n s e r a i t e n t r a v é e . A v e c ] 

p a r t i e d e c h a r b o n o n m e t 2 p a r t i e s d u m é l a n g e o u p l u t ô t o n 

p l a c e d a n s u n c r e u s e t l e c o m b u s t i b l e a v e c t r o i s q u a r t s d u m é l a n g e , 

l e d e r n i e r q u a r t r e c o u v r a n t l e t o u t . L a c o m b u s t i o n d u r e d e q u i n z e à 

t r e n t e m i n u t e s . 

L ' a n a l y s e s e c o n d u i t p r a t i q u e m e n t d e l a m a n i è r e s u i v a n t e : 

O n p r e n d l g r , 2 0 0 d e c o m b u s t i b l e t r è s f i n e m e n t p u l v é r i s é , q u e l ' o n 
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m é l a n g e i n t i m e m e n t , d a n s u n m o r t i e r de v e r r e , avec 1 e r , 2 3 0 d e 

m a g n é s i e , 0^ ,300 de c a r b o n a t e de s o d i u m et 0 f f r ,300 de c a r b o n a t e 

de p o t a s s i u m . 

On in t rodu i t le tou t d a n s u n e capsu l e de p la t ine , on r e c o u v r e a v e c 

0 ^ , 3 0 0 de m a g n é s i e e t on chauffe au r o u g e s o m b r e , s u r u n e l a m p e à 

alcool à doub le c o u r a n t d 'a i r ' , en a g i t a n t de t e m p s à a u t r e avec u n e 

s p a t u l e de p l a t ine , j u s q u ' à ce que t o u t e s les p a r t i c u l e s cha rbonneuse s -

so ien t b r û l é e s , ce qui ex ige env i ron u n e h e u r e . 

A ce m o m e n t , on r e p r e n d p a r l 'eau bou i l l an te e t on fait t o m b e r 

t o u t e la m a s s e d a n s un bal lon j a u g é à 120 cen t i l i t r e s ; on a g i t e b i e n , 

on la i sse re f ro id i r et on parfa i t le v o l u m e . O n m é l a n g e à n o u v e a u 

et on filtre s u r un p a p i e r sec , pu i s on p ré lève , avec une p i p e t t e , 

100 cen t i l i t r es de l i qu ide , c o r r e s p o n d a n t à 1 g r a m m e de c o m b u s 

t ib le . 

La l i q u e u r es t ve rsée d a n s u n e fiole po i re et acidifiée l é g è r e m e n t 

p a r l ' ac ide c h l o r h y d r i q u e b r o m e , en vue de t r a n s f o r m e r en sul fa te 

les pe t i t e s q u a n t i t é s de sulfure ou de sulfite de s o d i u m qui p o u r r a i e n t 

ex i s t e r . O n fait boui l l i r p o u r c h a s s e r l ' excès de b r o m e et l 'on a joute 

d a n s la l i q u e u r bou i l l an t e 10 cen t i l i t r e s de so lu t ion de c h l o r u r e d e 

b a r y u m . O n la i s se d é p o s e r le sulfa te b a r y t i q u e , pu is on le r ecue i l l e 

su r u n fil tre. O n lave , on sèche , on calc ine eL on p è s e le sulfa te b a r y 

t ique . 

L a m é t h o d e est assez r a p i d e et p e r m e t en deux ou t ro i s h e u r e s d e 

d o s e r le soufre d a n s u n c o m b u s t i b l e . 

C o m m e il es t t r è s difficile de se p r o c u r e r des c a r b o n a t e s a l c a l i n s 

e t de la m a g n é s i e a b s o l u m e n t e x e m p t s de su l fa tes , il es t i n d i s p e n 

sab le de faire un essa i à b l a n c avec les m ê m e s q u a n t i t é s de r é a c 

tifs. Le po ids de sulfate de b a r y u m ains i t r o u v é es t r e t r a n c h é de celui 

q u e l 'on a o b t e n u . 

Dosage, du phosphore. — La d é t e r m i n a t i o n du p h o s p h o r e se fait 

pa r voie h u m i d e . 

On p r e n d les c e n d r e s d ' une des o p é r a t i o n s p r é c é d e n t e s , e t on les 

acidifie p a r l ' ac ide azo t i que . D a n s la so lu t ion on p r é c i p i t e r a le p h o s 

p h o r e à l ' é t a t de p h o s p h o - m o l y b d a t e d ' a m m o n i u m . Il suffit de r a p p e 

ler la r é a c t i o n . 

En l i q u e u r ac ide , si l 'on ve r se du m o l y b d a t e d ' a m m o n i u m , il se 

fera un p réc ip i t é j a u n e et vo lumineux de p h o s p h o - m o l y b d a t e h y d r a t é . 

1. L 'emploi d 'un brûleur à gaz est dangereux , car le mé lange alcalin pour ra i t 
ab so rbe r une par t ie du gaz sulfureux r é su l t an t de la combus t ion du gaz. 
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3 2 C O . M D U S T I N I . E S I N D U S T R I E L S 

Le p r é c i p i t é qu i a l ' a p p a r e n c e c r i s t a l l ine est m i e u x c a r a c t é r i s é q u e 

le p r é c i p i t é d e p h o s p h a t e a m m o n i a e o - m a g n é s i e n qu i es t s o u v e n t 

l en t à se p r o d u i r e , m a i s il es t bon de n e p a s p e s e r à l ' é t a t de p h o s -

p h o - m o l y b d a t e d a n s la c r a i n t e d ' avo i r u n e x c è s de p o i d s . 11 v a u t 

m i e u x r a m e n e r à l ' é t a t de p h o s p h a t e de m a g n é s i u m . 

O n p e u t a u s s i o p é r e r , non p lus s u r les c e n d r e s , m a i s s u r la 

houi l l e e l l e - m ê m e . O n fond la houi l le avec 3 fois son p o i d s de ca r 

b o n a t e s a l ca l in s . A p r è s fusion on d i s s o u t p a r l ' ac ide e h l o r h y d r i q u e , 

pu i s on é v a p o r e à sec avec u n excès d 'ac ide e h l o r h y d r i q u e p o u r é v a 

p o r e r la s i l ice . A p r è s é v a p o r a t i o n on p r é c i p i t e c o m m e p r é c é d e m m e n t 

le p h o s p h o - m o l y b d a l e en l i q u e u r a c i d e . 

D ' a p r è s d e s e x p é r i e n c e s fai tes p a r M. C a m p r e d o n , ce s e r a i t ce 

d e r n i e r essa i qu i d o n n e r a i t d ' une m a n i è r e exac te la to ta l i té du p h o s 

p h o r e . Les c e n d r e s , m ê m e t r è s finement p u l v é r i s é e s et s o u m i s e s 

p e n d a n t qu inze ou v i n g t h e u r e s à l 'ac t ion de l ' ac ide , a b a n d o n n e n t 

t r è s difficilement l eur p h o s p h o r e . Avec des t e n e u r s de 0,26 0 / 0 on 

p o u r r a avoi r u n é c a r t en m o i n s de 0 ,12 0/0 su r la m é t h o d e d ' a t t a q u e 

d i r ec t e a u c a r b o n a t e de s o d i u m . 

De'terminalion des cendres. — Les c e n d r e s de la hou i l l e se c o m 

posen t en g é n é r a l de 30 0 / 0 de si l ice, d ' une po r t i on c o n s i d é r a b l e 

d ' oxyde de fer et d ' a l u m i n e , de c h a u x d a n s l a p r o p o r t i o n de 13 à 

20 0 / 0 . H y a aus s i du p h o s p h o r e et du soufre à l ' é t a t de p h o s p h a t e 

e t de sul fa te , c o m m e n o u s l ' avons di t . 

T o u s ces é l é m e n t s do ivent ê t r e d é t e r m i n é s le p l u s e x a c t e m e n t 

poss ib le non s e u l e m e n t au po in t de vue de la condu i t e des foyers , 

ma i s s u r t o u t en ce qu i c o n c e r n e les e m p l o i s d a n s la m é t a l l u r g i e . Les 

c e n d r e s a u g m e n t e n t , en effet, l es i m p u r e t é s de l a scor ie qu i se ra 

en c o n t a c t i n t i m e avec le m ê l a i . 

L ' a n a l y s e complè t e des c e n d r e s est faite de la m a n i è r e su ivan t e : 

O n fond 3 g r a m m e s 1 de c e n d r e s avec 13 g r a m m e s d 'un m é l a n g e , 

à p o i d s é g a u x , de c a r b o n a t e de s o d i u m et de c a r b o n a t e de p o t a s s i u m , 

d a n s un c r e u s e t de p l a t i n e . O n r e p r e n d p a r l ' eau ac idu lée avec de 

l 'ac ide e h l o r h y d r i q u e ; on ajoute e n s u i t e un excès de ce m ê m e ac ide 

e t o n é v a p o r e à sec p o u r inso lub i l i se r la s i l ice . O n r e p r e n d p a r 

l ' ac ide e h l o r h y d r i q u e , on é t end d ' e au e t on filtre p o u r recue i l l i r la 

s i l ice, t a n d i s q u e l 'on reço i t la l i q u e u r filtrée d a n s u n bal lon j a u g é de 

i. Pour obtenir une quan t i t é de c e n d r e s suffisante p o u r l ' ana lyse , on inc inère 
u n poids convenable de houi l le dans u n ou p lus ieurs t ê t s à rôt i r que l 'on p lace 
dans un four à moufle. 
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500 c e n t i m è t r e s c u b e s . O n lave et on par fa i t le v o l u m e à 300 cen t i 

m è t r e s c u b e s . 

D a n s la l i q u e u r les p r i n c i p a l e s s u b s t a n c e s se d o s e n t a ins i . 

L'OXYDE DE FER e t L'ALUMINE se d é t e r m i n e n t p a r p réc ip i t a t i on au 
m o y e n de l ' a m m o n i a q u e . 

P o u r d o s e r VOXYD'I DE FER seul on p r éc ip i t e au m o y e n de l ' a m m o n i a 

q u e , 0 1 1 filtre, on r ed i s sou t e t l ' o n t i t re le fer p a r u n e des m é t h o d e s calo

r i m é t r i q u e s c o n n u e s i i u b i c h r o m a t e ou au p e r m a n g a n a t e d e p o t a s s i u m . 

P o u r d o s e r le MANGANÈSE, la CHAUX et la MAGNÉSIE on ajoute u n p e u 
de b r o m e e t un excès d ' a m m o n i a q u e . O n p réc ip i t e a insi l ' oxyde de 

fer, l ' a l u m i n e e t l ' oxyde de m a n g a n è s e ; le p réc ip i t é est recuei l l i s u r 

un filtre, on le r e d i s s o u t d a n s l ' ac ide et on dose le m a n g a n è s e p a r le 

p e r m a n g a n a t e . La l i q u e u r s é p a r é e des o x y d e s p a r f i l t rat ion con t ien t 

la c h a u x et la m a g n é s i e , q u e l 'on dose p a r les m o y e n s o r d i n a i r e s . 

P o u r d o s e r l ' ac ide su l fu r ique , c ' e s t - à -d i r e le SOUFRE des su l fa tes , on 

p r éc ip i t e a u m o y e n du c h l o r u r e de b a r y u m . 

Enfin le PHOSP?IORE se dose c o m m e on l 'a vu p r é c é d e m m e n t . 

Les ALCALIS son t d é t e r m i n é s su r u n e p r i s e spéc ia le . A p r è s la s é p a 

r a t i on de la si l ice et d e s a u t r e s b a s e s , fer, m a g n é s i e , c h a u x [PRÉCIPI

TATION PAR L'OXALALE DE CALCIUM) on t r ans fo rme p a r ca lc ina l ion les 
alca l i s en c a r b o n a t e s e t le c h l o r u r e de m a g n é s i u m en m a g n é s i e . On 

r e p r e n d p a r l 'eau c h a u d e , p u i s avec du c h l o r u r e p l a t i n ique on forme 

des p r é c i p i t é s de c h l o r u r e s d o u b l e s de p la t ine et de p o t a s s i u m ou de 

s o d i u m . 

O u t r e ce t t e m é t h o d e c o m p l è t e de d é t e r m i n a t i o n a n a l y t i q u e des 

c e n d r e s , il es t bon de s i g n a l e r q u e l q u e s o b s e r v a t i o n s p r a t i q u e s au 

po in t de vue de l eu r cou leu r et de l e u r fus ibi l i té . 

U n e cou l eu r des c e n d r e s r o u g e on b r u n e c o r r e s p o n d à la p r é s e n c e 

d ' une g r a n d e q u a n t i t é de fer p r o v e n a n t d e s p y r i t e s . La t e n e u r en 

soufre du c o m b u s t i b l e e s t a lo r s é l evée . 

D e s c e n d r e s g r i s e s ou b l a n c h e s ne c o n t i e n d r o n t que p e u de souf re . 

Si e l les son t t r è s b l a n c h e s , les é l é m e n t s a lca l ins ou a l c a l i n o - t e r r e u x 

y p r é d o m i n e r o n t . S o u v e n t , le l a v a g e d e s c o m b u s t i b l e s p e u t faire 

c h a n g e r la cou l eu r des c e n d r e s . 

N o u s avons déjà pa r l é de l ' a v a n t a g e q u e l 'on p e u t avo i r à n ' e m 

p l o y e r q u e d e s c h a r b o n s à c e n d r e s infus ib les . O n p o u r r a parfois se 

r e n d r e c o m p t e de la n a t u r e d e s c e n d r e s p a r l ' a spec t du mâchefe r 

o b t e n u d a n s u n e p r e m i è r e ana ly se avan t d e p r a t i q u e r l ' essa i i n d u s 

t r i e l c o m p l e t . 

COMBUSTIBLES IKDUSIHIELS. 3 
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O N FERA AUSSI DES ESSAIS COMPARATIFS DE FUSION, OU BIEN, D'APRÈS 

LA PROPORTION D'ALUMINE DONNÉE PAR L'ANALYSE ÉLÉMENTAIRE, ET D'APRÈS 

LES PROPORTIONS DE FER, DE CHAUX ET DE M A G N É S I E , ON SAURA SI LES 

CENDRES SONT INFUSIBLES OU FUSIBLES. 

P O U V O I R CALORIFIQUE. — L E POUVOIR CALORIFIQUE ABSOLU D'UN C O M 

BUSTIBLE EST LA QUANTITÉ DE CHALEUR DÉGAGÉE PAR LA COMBUSTION 

COMPLÈTE DE L'UNITÉ DE POIDS DE CE COMBUSTIBLE. 

C E POUVOIR CALORIFIQUE N'EST PAS LE M Ê M E POUR LES DIVERSES QUALITÉS 

DE HOUILLE. IL EST FONCTION I M M É D I A T E DO LA QUANTITÉ DE CARBONE FIXE. 

POUR DES CATÉGORIES IDENTIQUES, IL VARIE, EN OUTRE, AVEC LA TENEUR EN 

CENDRES, SI BIEN QUE DANS LES CHAUDIÈRES ON A TOUT AVANTAGE, POUR 

OBTENIR UN R É G I M E H O M O G È N E ET POUR VAPORISER TOUJOURS LA M Ê M E 

QUANTITÉ D'EAU, À EMPLOYERUN CHARBON DE TENEUR CONSLANTE EN CENDRES 

AUSSI BIEN QU'EN MATIÈRES VOLATILES. 

L E TABLEAU SUIVANT DONNE LES VALEURS MOYENNES DU POUVOIR CALORI

FIQUE POUR LES CATÉGORIES DE HOUILLE DE LA CLASSIFICATION DE G R I M E R . 

PonvoiR CHMIFIQiri 

Houille sèche a longue flamme 8 200 
— grasse ii 600 
— grasse 9 000 
— grasse 9 400 
— sèche 9 200 

9 200 9 200 

FORMULES THÉORIQUES. — T H É O R I Q U E M E N T , LE POUVOIR CALORIFIQUE DES 

COMBUSTIBLES PEUT ÊTRE CALCULÉ À L'AIDE D'UNE SÉRIE DE FORMULES QUE 

NOUS ALLONS SUCCESSIVEMENT INDIQUER. 

LA PREMIÈRE EN DATE EST CELLE DE DULONG. ELLE S'ÉCRIT AINSI : 

P = 8080G ]- 34.462 - ^ -f 2.2S0SJ-

C EST LA TENEUR EN CARBONE ; 

11 , LA TENEUR EN HYDROGÈNE; 

O , L A TENEUR EN O X Y G È N E ; 

S , LA TENEUR EN SOUFRE. 

L E S CHIFFRES OBTENUS À L'AIDE DE CETTE FORMULE SONT INFÉRIEURS EN 

GÉNÉRAL AU POUVOIR CALORIFIQUE RÉEL DU COMBUSTIBLE. 
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D'APRÈS UNE FORMULE QUI DÉRIVE DIRECTEMENT DE CELLE DE L'ESSAI BERTHIER. LA QUANTITÉ Q4 D'OXYGÈNE NÉCESSAIRE POUR BRÛLER LE CARBONE VOLATIL EST : 
Q» = Q - QT = Q - f C. 

SI L'ON PREND LE RAPPORT DE CES DEUX QUANTITÉS DE CHALEUR ON A: 

EN OUTRE, QUAND BIEN MÊME LES PROPORTIONS D'HYDROGÈNE ET DE CARBONE SERAIENT LES MÊMES, LES POUVOIRS CALORIFIQUES DIFFÉRERONT QUELQUEFOIS COMME VALEUR. LA FORMULE DE SCHEURER-KESTNER DONNE DES RÉSULTATS PLUS VOISINS DE LA VÉRITÉ. 
Ρ — 8080C - f 34.oOOIL 

IL FAUT, TOUTEFOIS, LUI PRÉFÉRER LA FORMULE DE M. CORNUT, QUI TIENT COMPTE DES PROPORTIONS DE CARBONE FIXE C., ET DE CARBONE VOLATIL C2. CETTE FORMULE EST LA SUIVANTE : 
Ρ — 8080C, + 11.214G 2 + 34.46211. 

LES RÉSULTATS OBTENUS AU MOYEN DE CETTE FORMULE SONT EXACTS À S 0/0 PRÈS. UNE FORMULE ALLEMANDE DONNERAIT DES RÉSULTATS ENCORE PLUS APPROCHÉS, À Ά 1/2 0/0 PRÈS ; ELLE SE CALCULE DE LA MANIÈRE SUIVANTE : SOIT C LA TENEUR DU COMBUSTIBLE EN CARBONE FIXE, OU, CE QUI REVIENT AU MÊME, LA QUANTITÉ DE COKE QU'IL PEUT PRODUIRE. DÉSIGNONS PAR Q LA QUANTITÉ D'OXYGÈNE DÉTERMINÉE PAR L'ESSAI BERTHIER QUE NOUS EXAMINERONS PLUS LOIN, QUANTITÉ NÉCESSAIRE POUR BRÛLER COMPLÈTEMENT LE COMBUSTIBLE. S'IL S'AGIT DE BRÛLER LE CARBONE FIXE SEULEMENT, LA QUANTITÉ D'OXYGÈNE NÉCESSAIRE SERA Q,, ET L'ON AURA : 
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36 C O M B U S T I B L E S I N D U S T R I E L S 

D'autre part, le pouvoir calorifique est donné par la formule 

Q, 
P = 80 Q + K 

100' 

K désignant la chaleur spécifique de l'oxygène nécessaire pour 
brûler les matières volatiles. 

Les valeurs de 2 a sont inscrites sur le tableau suivant, ainsi que 
Q< 

celles de K. On peut donc calculer le pouvoir calorifique. 

K Q-2 K. 1?
 

K 
Qi 

K 
Ui Ol 

0,2 4,000 1,0 3,230 5,0 3,130 
0,3 4,000 1,5 3,223 5,3 3,120 
0,4 4,000 2,0 3,210 6,0 3,110 
0,5 3,550 2,3 3,200 6,5 3,080 
0,6 3,400 3,0 . 3,180 7,0 3,070 
0,7 3,340 3,5 3,170 7,5 3,060 
0,8 3,300 4,0 3,130 8,0 3,050 
0,9 3,270 4,5 3,140 

3,050 

Il existe un certain nombre d'autres formules. L'une est due au 
D r Alberti; une autre à M. Ilempel, de Magdebourg. Enfin, 
M. Goûtai a proposé la formule suivante basée, comme la formule 
allemande, sur les teneurs en carbone fixe et en matières volatiles 

P = 8.1 S0G + A mat ières volatiles, 

dans laquelle G représente la teneur en carbone fixe (coke moins 
cendres) ; 

A est un coefficient qui varie comme il suit : 

13.000 entre 2 et 13 0/0 de matières volatiles. 
10.000 — 15 et 30 — — 
9.500 — 30 et 33 — — 
9.000 — 35 et 40 — — 

De nombreux essais comparatifs ont montré que la formule pro
posée par M. Goûtai fournit des valeurs qui se rapprochent beaucoup 
des résultats obtenus en pratique. 

Déterminations pratiques. — A côté de ces formules théoriques de 
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calcul existent des méthodes expérimentales et industriel les de déter

mination d e l à valeur calorifique des combust ib les . La plus ancienne 

de ces méthodes est celle de Berthier . Pu i s viennent l e s e s sa i s calori

métriques . Enfin nous décrirons l'appareil Mahler ainsi qu'un calori

mètre américain à o x y g è n e . 

Essai Berthier. — Le principe de la méthode Berthier est le sui

vant. Il repose sur ce fait qui découle de la loi de W e l t e r , à savoir 

que la quantité de chaleur fournie par un combustible est propor

tionnelle à la quantité d 'oxygène qu'il peut absorber dans sa c o m 

bustion. 

Prat iquement, on mesure la quantité de l i tharge qui sera réduite à 

l'état de p lomb, et on en déduit le pouvoir calorifique. L'approxima

tion est suffisante. 

On mêle dans un creuset de terre 1 g r a m m e de combust ible avec 

40 g r a m m e s de l i tharge ou mieux d'oxychlorure de p lomb qui sera 

plus fusible. La réaction est donnée par la formule 

G + 2PbO = C02 - f 2Pb. • 

D'après ce l le formule,- à 1 partie de carbone correspondent 2 par

ties de p lomb, c'est-à-dire que, en prenant le rapport des poids 

atomiques , à 1 de carbone correspondent 34,3 de p lomb. On met ainsi 

un excès de l i lharge . On ajoute enfin une couche de verre pilé de 

6 mil l imètres d'épaisseur. 

On amène le creuset à la température du rouge en ayant soin qu'il 

n'y ait pas de perte de p lomb par volati l isation. Le creuset est bien 

luté. On chauffe progress ivement au four à vent, puis on donne un 

coup de feu. L'opération terminée, et après refroidissement, on casse 

le creuset et l'on pèse le culot de p lomb. 

Pour éviter les erreurs de pesée , on opère en double, et l e s écarts 

de poids ne doivent pas varier de plus de 0 K r , i 0 0 . 

Si p e s t le poids trouvé, —2— représentera la quantité de carbone 

34,3 

contenue dans la houil le. Pour avoir le pouvoir calorifique il faudra 

multiplier par 8080. Or 

- f r X 8080 = p X 23i. 

Pratiquement on multiplie donc par 234 le poids trouvé pour avoir 

le nombre de calories. 
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Essais calorimétriques. — Quand on fait la détermination du pou

voir calorifique par la calorimétrie , on opère sur des quantités p l u s 

grandes de combust ible , sur 1.000 ou 2.000 k i logrammes . L'essai es t 

alors vraiment industriel et d'autant plus exact . 

Les calorimètres employés seront ceux qui sont décrits dans tous 

les traités de physique : calorimètre à g lace , calorimètre l îuhmford , 

calorimètre Fabre et S i lbermann, calorimètre Berthelot . 
_ Calorimètre Thompson. — Nous parlerons plus spécia lement du 

calorimètre T h o m p s o n , parce qu'il est assez employé en Ang le terre . 

Pour déterminer le pouvoir calorifique avec cet appareil, on prend 

2 g r a m m e s de matière réduite en poudre fine et desséchée et on l e s 

additionne de 26 g r a m m e s d'un mélange formé de 3 parties de c h l o 

rate de potass ium et de 1 partie d'azotate de potass ium. Avec une 

spatule flexible en acier, on introduit le mé lange par petites quantités 

dans un cylindre en cuivre et l'on comprime bien régul ièrement . En 

dernier l ieu, on place une petite mèche formée de coton et imbibée 

de salpêtre. Le cylindre est mis sur un support et entouré d'un con

denseur qui repose sur le m ê m e support. Le tout est placé dans une 

éprouvette préalablement rempl ie avec 2 l i tres d'eau. 

On attend que l'équilibre de température de l'eau se soit bien éta

bli avec la chaleur de la sal le . On met le feu à la mèche . La combus

tion dure 60 secondes en général . On agite l'eau de l'appareil de bas 

en haut avec un fil de fer pour bien noter la température . 

D'après l'élévation de température on déduit le nombre de calories . 

Si , par exemple , 2 g r a m m e s d'échantillon ont élevé de 8°,04 les deux 

l i tres d'eau, c'est que le pouvoir calorifique de la houille est de 

8040 calories . 

Appareil Mahler. — M. Mahler, ingénieur civil des mines , a 

imaginé une bombe calorimétrique qui donne une approximation p lus 

grande que les autres méthodes pour la détermination du pouvoir 

calorifique. 

L e principe de l'appareil est celui-c i . D a n s une bombe à parois 

rés is tantes , on place le combust ible et on brûLe ce combust ible au 

moyen d'oxygène sous press ion. La chaleur de combustion est t rans 

mise sans déperdition à l'eau d'un calorimètre. L'opération terminée , 

on ouvre la bombe et on constate que la combust ion a été complète 

en n'y trouvant que de l'eau et de l'acide carbonique. 

La bombe en acier de 8 mi l l imètres d'épaisseur a un v o l u m e 

de 6o4 centimètres cubes et pèse A k i logrammes . Elle est émai l lée 
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e x t é r i e u r e m e n t a u m o y e n d ' u n e c o u c h e d ' e n d u i t p e s a n t 2 0 g r a m m e s , 

c e q u i p e r m e t d e c o n s e r v e r d ' a u t a n t m i e u x l ' a p p a r e i l . 

L a b o m b e e s t f e r m é e p a r u n b o u c h o n e n fer , à v i s , q u i v i e n t 

s e r r e r u n e b a g u e e n p l o m b e n c h â s s é e d a n s u n e r a i n u r e c i r c u l a i r e . 

L e b o u c h o n p o r t e u n r o b i n e t à v i s c o n i q u e p o u r l ' i n t r o d u c t i o n d e 

l ' o x y g è n e . 

A l ' i n t é r i e u r d e la b o m b e l e c o m b u s t i b l e e s t p l a c é d a n s u n e c a p s u l e . 

U n fil d e fer e n s p i r a l e , r o u g i p a r l e c o u r a n t é l e c t r i q u e , c o m m u n i q u e 

l ' i n f l a m m a t i o n a u c o m b u s t i b l e . · 

L e c a l o r i m è t r e e n l a i t o n m i n c e e s t d e for te c a p a c i t é e t p e u t r e c e v o i r 

u n e g r a n d e q u a n t i t é d ' e a u . 

L e t u b e à o x y g è n e r e n f e r m e 1 . 2 0 0 l i t r e s d ' o x y g è n e c o m p r i m é à 

1 2 0 a t m o s p h è r e s . C e t o x y g è n e d o i t ê t r e e x e m p t d ' a c i d e c a r b o n i q u e 

e t n e c o n t e n i r c o m m e i m p u r e t é q u e S à 1 0 0 / 0 d ' a z o t e . 

L ' o p é r a t i o n s e c o n d u i t c o m m e s u i t . O n p è s e 1 g r a m m e d e s u b 

s t a n c e q u ' o n p l a c e d a n s l a c a p s u l e . O n fait p a s s e r l e c o u r a n t d ' o x y g è n e 

j u s q u ' à c e q u ' o n a i t a t t e i n t u n e p r e s s i o n d e 2 0 o u 2 o a t m o s p h è r e s . 

II f a u t a v o i r s o i n d ' a m e n e r l e g a z l e n t e m e n t p o u r n e p a s p r o j e t e r l e 

c o m b u s t i b l e h o r s d e la c a p s u l e . O n a l l u m e . Q u a n d l a c o m b u s t i o n 

e s t t e r m i n é e , o n o b s e r v e l a t e m p é r a t u r e a u b o u t d ' u n e d e m i - m i 

n u t e , p u i s d e m i n u t e e n m i n u t e j u s q u ' à c e q u e l e t h e r m o m è t r e c o m 

m e n c e à d e s c e n d r e . O n n o t e a i n s i la t e m p é r a t u r e m a x i m u m . O n 

c o n t i n u e à s u i v r e l e s t e m p é r a t u r e s p e n d a n t c i n q m i n u t e s e n c o r e , 

t o u t e n f a i s a n t f o n c t i o n n e r l e n t e m e n t l ' a g i t a t e u r d u c a l o r i m è t r e . 

O n o u v r e en f in la b o m b e e t on l a l a v e à l ' e a u d i s t i l l é e . O n d o s e 

v o l u m é t r i q u e m e n t l ' a c i d e a z o t i q u e f o r m é a u m o y e n d ' u n e d i s s o l u t i o n 

d e p o t a s s e t i t r é e . 

A u t o t a l l ' o p é r a t i o n d u r e d e t r e n t e à q u a r a n t e m i n u t e s . 

L a f o r m u l e qu i s e r t à c a l c u l e r l e p o u v o i r c a l o r i f i q u e e s t la s u i v a n t e : 

Q = (A -1- a) (P + P') - (0,23p + l,6p')-

A e s t la d i f f é r e n c e d e s t e m p é r a t u r e s o b s e r v é e s ; 

P , l e p o i d s d ' e a u d u c a l o r i m è t r e ; 

P ' , l ' é q u i v a l e n t e n e a u d e la b o m b e e t d e s a c c e s s o i r e s ; 

p, l e p o i d s d ' a c i d e a z o t i q u e c o n s t a t é ; 

p\ l e p o i d s d e la s p i r a l e d e f e r ; 

0 c a l , 2 3 , l a c h a l e u r d e F o r m a t i o n d e 1 g r a m m e d ' a c i d e a z o t i q u e 

d i l u é ' , 
1 e " 1 , 6 , la c h a l e u r d e c o m b u s t i o n d e 1 g r a m m e d e for . 
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Calorimètre américain. — C o m m e dernier appareil servant à la 
détermination du pouvoir calorifique des combustibles, nous décri
rons un calorimètre à oxygène, qui a été construit par M. Cliapman, 
chef électricien de laNorth Chicago Street liailroad C°. 

L'appareil se compose d'un récipient étanche communiquant avec 
un tube muni de robinets et d'un entonnoir, ce qui permet, à volonté, 
d'emplir ou de vider le récipient. Celui-ci communique également 
avec un tube ouvert en verre ; ce tube a une longueur d'au moins 
0m,50. Parallèlement se trouve une échelle graduée verticale. A l'inté
rieur du récipient est une bombe ou cornue fermée, à travers laquelle 
passe un tampon métallique supportant le petit récipient à combus
tible. La partie inférieure de la bombe est reliée par un tube à une 
source d'oxygène; l'air refoulé par ce gaz peut s'échapper par un 
tube de dégagement. 

Le fonctionnement de l'appareil est le suivant. On place, dans le 
petit récipient à combustible, le charbon à examiner ; puis, on plonge 
dans ce dernier un fil de platine qui peut être mis en relation avec 
une source d'électricité. On visse ensuite le tampon riui ferme la 
bombe, et on remplit, d'eau le récipient jusqu'à ce que l'eau atteigne 
approximativement le zéro de l'échelle graduée. On laisse l'eau 
prendre, aussi exactement que possible, la température ambiante, 
indiquée par un thermomètre, et on fait pénétrer dans la bombe de 
l'oxygène jusqu'à ce que la pression de ce gaz atteigne une valeur 
déterminée. 

Lorsque la température est devenue stable et uniforme, on fait 
passer le courant dans le fil de platine; le combustible s'enflamme et 
brûle rapidement aux dépens de l'oxygène. 

Sous l'action de la chaleur, la bombe se dilate et refoule le liquide 
du récipient dans le tube ouvert en verre; on note le point extrême 
atteint par le liquide sur l'échelle graduée. Comme o n a noté sa 
position initiale, la différence des deux lectures, comparée à celle 
que l'on obtient par la combustion d u graphite o u du charbon de 
bois pur, permet d'apprécier la valeur du combustible essayé. 

Cet appareil, assez simple, est d'une exactitude très suffisante. 
Comparaison des diverses méthodes. — Le procédé de détermina

tion directe au moyen de la bombe Mailler est celui qui se rapproche 
le plus de l'utilisation réelle d u combustible; il est rapide et précis; 
il exige l'emploi d ' u n appareil dont le prix est abordable aux indus
triels. 
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L e p r o c é d é B e r t h i e r n e peu t p a s d o n n e r des r é s u l t a t s scientifi

q u e m e n t exac t s ; le chiffre o b t e n u p a r le ca lcul en p a r t a n t du p o i d s 

de p l o m b r é d u i t es t t r op faible d a n s le cas d e s c o m b u s t i b l e s t r è s 

h y d r o g é n é s e t t r o p élevé d a n s le cas c o n t r a i r e . 

P a r m i les fo rmules qu i s ' appu ien t s u r l ' ana lyse i m m é d i a t e , celle de 

M. G o û t a i donne des r é s u l t a t s i n t é r e s s a n t s et su f f i samment a p p r o 

c h é s , s u r t o u t p o u r l e s hou i l l e s à m o i n s de 35 0/0 de m a t i è r e s vola t i les . 

Enfin les fo rmules basées s u r l ' ana ly se é l é m e n t a i r e p e u v e n t four

n i r d e s ind ica t ions p r éc i s e s s u r le p o u v o i r calor if ique d e s c o m b u s 

t ib l e s ; m a l h e u r e u s e m e n t , on n ' o b t i e n t les d o n n é e s n é c e s s a i r e s au 

calcul de ces f o r m u l e s q u ' a u p r i x d 'un t r ava i l fort l o n g e t assez 

dé l ica t . 

O n p e u t p o u r t a n t ca l cu l e r t r è s a p p r o x i m a t i v e m e n t le pouvo i r ca lo 

rif ique d ' une houi l le de compos i t i on d o n n é e en su ivan t les ind ica 

t i ons d o n n é e s p a r M M . S c h e u r e r - K e s t n e r e t M e u n i e r . En a d m e t t a n t 

q u e le ca rbone fixe d é g a g e 8 c a I , 7 0 p a r g r a m m e et celui d e s h y d r o 

c a r b u r e s 8 M l , 0 8 , on a u g m e n t e r a de 9 ca lo r i e s 0 / 0 la c h a l e u r de c o m 

b u s t i o n du c a r b o n e c o n t e n u d a n s le coke . Le chiffre o b t e n u s e r a t r è s 

voisin de la vé r i t é . 

En r é s u m é , p o u r les d é t e r m i n a t i o n s t r è s p r é c i s e s , on d o n n e r a la 

p ré f é r ence a u p r o c é d é c a l o r i m é t r i q u e (bombe Mai l ler ) . 

O n a p p l i q u e r a l a formule de M. G o û t a i p o u r les houi l les d o n t on 

a u r a fait l ' ana lyse i m m é d i a t e . 

11 ex i s t e d ' a i l l eu r s d ive r s é t a b l i s s e m e n t s qu i p e u v e n t d o n n e r a u x 

i n d u s t r i e l s des r e n s e i g n e m e n t s su r le pouvo i r calorif ique d e s c o m 

b u s t i b l e s qu ' i l s e m p l o i e n t e t con t rô l e r ce pouvo i r ca lor i f ique . L ' a s s o 

c ia t ion des p r o p r i é t a i r e s à v a p e u r de M a g d e b o u r g , en A l l e m a g n e , 

es t n o t a m m e n t bien out i l lée à ce po in t de vue . 

P O U V O I R S RAYONNANT E T VAPORISATEUR. — Du pouvo i r calor i f ique 

d é p e n d e n t d i r e c t e m e n t le pouvoir rayonnant d ' a b o r d , le pouvoir 

vaporisateur e n s u i t e . 

Le pouvoir rayonnant d 'un c o m b u s t i b l e e s t la q u a n t i t é de c h a l e u r 

é m i s e d i r e c t e m e n t d a n s t o u s l es s e n s p e n d a n t t o u t e lu d u r é e de la 

c o m b u s t i o n complè t e de 1 k i l o g r a m m e de ce c o m b u s t i b l e . O n fait 

a b s t r a c t i o n de la c h a l e u r en levée p a r la c i r cu l a t i on des gaz c h a u d s . 

C e u x - c i ne t r a n s p o r t e n t la c h a l e u r q u e d a n s un seu l s ens , qu i es t 

celui de l e u r m o u v e m e n t . 

U n e houi l l e g r a s s e , douée d 'un pouvo i r calorif ique de 8.500 ca lo r i e s , 
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Calories perdues par rayonnement . 94.il 

Les pertes de chaleur dans l 'atmosphère peuvent se calculer par

la formule suivante : 

1 4- A 

Perle par la cheminée — ^ X T 

où 1 -f- A représente le poids de gaz brûlés par unité de poids du 

combust ible et T la différence de température entre les gaz de la 

cheminée et l 'atmosphère. Pour les houi l les ordinaires 1 -f- A varie 

de 13 à 2b. 

Les deux tiers à peine des calories concourent , par conséquent , 

à la formation de la vapeur. 

aura un pouvoir rayonnant de 4.400 calories . Une houil le de qualité 

moyenne , correspondant à un pouvoir calorifique de 7.500 calories , 

donnera 4.000 calories en pouvoir rayonnant. 

Le pouvoir vaporisateur d'un combust ible est la quantité d'eau que 

peut vaporiser 1 k i logramme de ce combust ible en brûlant à l'air 

libre sur la gril le d'une chaudière. 

Il serait fonction, d'après Hankine, des quantités de carbone (G), 

d'hydrogène ( I I ) et d 'oxygène (O) renfermées dans la houil le ainsi 

que l'indique la formule suivante : 

T — 15C + G4H — 80. 

En admettant qu'il faille 650 calories pour vaporiser 1 k i l ogramme 

d'eau, une houil le ayant un pouvoir calorifique moyen de 7.500 calo

ries vaporisera 

^ = U*s,n3 d'eau. 

En réalité, on ne dépasse jamais 9 k i logrammes , quelle que soit 

l'habileté des chauffeurs ou la perfection des chaudières employées . 

11 est vrai de dire que toutes les calories p r o i u i t e s ne concourent 

pas a la formation de la vapeur, et qu'il y a des pertes de différents 

côtés . Ces pertes se répart issent c o m m e il suit : 

Calories utilisées pour la formation de la vapeur 60,5 
/ par les gaz de la combust ion . . . 3,5 

, , . 1 par les gaz combustibles 5,0 
Calories emportées · 1 , B „ „ 

J par la vapeur d eau lormée 2,5 
' par la s u i e . . . '. 0,5 

Calories conservées par le charbon restant dans les 
cendres 1,5 
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P O U V O I R COKÉFIANT. — Le pouvo i r cokéfiant d ' u n e houi l l e , c ' e s t - à -

d i r e la p r o p r i é t é qu 'e l le a de d o n n e r un coke d u r et sol ide es t n é c e s 

sa i re à d é t e r m i n e r p o u r les m é t a l l u r g i s t e s . P o u r définir ce p o u v o i r , 

on fait l ' essa i s u i v a n t d ' a p r è s des i n d i c a t i o n s d o n n é e s p a r M. R i c h t e r s 

et r e p r i s e s p a r M . C a m p r e d o n . 

O n o p è r e s u r de la houi l l e f inement pu lvé r i s ée , p a s s é e au t a m i s 

de 400 mai l l e s p a r c e n t i m è t r e c a r r é . On p r e n d ensu i t e du sab le sec 

p a s s a n t à t r a v e r s le t a m i s à 100 ma i l l e s p a r c e n t i m è t r e c a r r é et r e s 

t a n t su r le t a m i s à -400 mai l l e s p a r c e n t i m è t r e c a r r é . O n m é l a n g e à 

un p o i d s c o n s t a n t de houi l l e (2 g r a m m e s p a r exemple ) des p o i d s 

v a r i a b l e s de sab le , e t l 'on chauffe au r o u g e vif d a n s d e s pe t i t s c r e u 

se t s de p o r c e l a i n e , de façon à c a r b o n i s e r la hou i l l e . 

A p r è s r e f ro id i s semen t on o b s e r v e l ' a spec t du p r o d u i t chauffé, et 

l 'on t r o u v e u n e p o u d r e s a n s c o n s i s t a n c e ou b ien un cu lo t p l u s ou 

m o i n s d u r . 

Il es t facile de d é t e r m i n e r le p o i d s m a x i m u m de sab le q u ' u n e 

hou i l l e p e u t a g g l o m é r e r p a r c a r b o n i s a t i o n , de m a n i è r e à d o n n e r 

e n c o r e un cu lo t so l ide . 

Le p o i d s de la hou i l l e é t a n t p r i s pour- u n i t é , son pouvo i r c o k é 

fiant se ra r e p r é s e n t é p a r le po ids de sab le a g g l o m é r é . 

E n o p é r a n t su r d i v e r s e s c a t é g o r i e s de hou i l l e s , on es t a r r ivé a u x 

r é s u l t a t s q u ' i n d i q u e le t a b l e a u s u i v a n t : 

DESIGNATION' 

1 | Houille tout-venant, mine Aberdare 
Merthyr {Pays de Galles) 

2 | Houille "tout-venant (bassin de New
castle) , 

3 | Houille tout-venant d'Ecosse 
Houille menue à coke (Cardiff; 

5 | Houille tout-venant de Lens (Pas-de-
Calais) 

ilSfci's I Échantil lon n° ,ï oxydé par chauffage 
à 100° pendant un an 

6 | Houille menue à coke (bassin de New
castle; 

Houille menue à coke (bassin de New
castle) 

Brai sec de Reckton 

A N A L Y S E I M M É D I A T E 5 ç 

M A T L È F L E S 

volatiles 
C E N D U E S 

C A R B O N * ; 

FIXE EU 

10,90 6,20 82,90 0 

1)4,-23 
34,72 
19,80 

10,80 
8,33 
7,70 

34,93 
36,93 
72,50 

2 
4 
6 

27,20 8,70 64,10 13 

28,12 8,3b 63,33 0 

27,83 8,75 63,42 14 

29,30 
44,82 

8,ri0 
0,60 

62,00 
54,58 

17 
20 
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O n voit p a r ]à q u e l ' e s sa i du pouvo i r cokéf iant d 'une houi l le e s t 

a b s o l u m e n t spécif ique et se ra t o u j o u r s bon à faire a p r è s l ' ana lyse 

i m m é d i a t e du c o m b u s t i b l e . 

. Ce t e s sa i p r é s e n t e d ' a u t a n t p lu s d ' i n t é r ê t qu ' i l e s t a s sez difficile 

de d o n n e r une r è g l e g é n é r a l e p o u r la facili té q u e l e s hou i l l e s p r é 

s e n t e n t à d o n n e r du coke . O n a di t q u e la p r o p r i é t é de col ler é ta i t 

d u e à u n excès de c a r b o n e e t à u n e r é d u c t i o n d a n s la t e n e u r en 

h y d r o g è n e et s u r t o u t en o x y g è n e . 

Mais ce t t e r è g l e a p p a r e n t e d i s p a r a î t d e v a n t de n o m b r e u s e s e x c e p 

t i ons et des hou i l l e s p o s s é d a n t des p r o p r i é t é s t r è s différentes p r é 

s e n t e n t s o u v e n t une p r o p o r t i o n de c a r b o n e i d e n t i q u e . Ains i on a t r ouvé : 

Pour une houil le très collanLe 86,4 de carbone . 
Pour une houille maigre 811,8 — 

Do m ê m e , on c o n s t a t e : 

Pour une houille se boursouf l an t . . . . 79,4 de carbone. 
Pour une houille assez maigre 79,9 — 

D ' a u t r e p a r t , d a n s des e s sa i s faits su r les .houi l les de N e w c a s t l e , 

on a t r o u v é , p o u r 100 de c a r b o n e : 

Dans trois houilles col- ) Hydrogène. . 5,49 5,85 5,91 » 
lantes . \ Oxygène 10,86 14,52 18,07 

Dans deux houilles non I Hydrogène. . 4,75 4,45 » » 
collantes. \ O x y g è n e . . . . 5,28 7,36 » » 

Et, d 'autre part, avec ) T , , . P .,, „ . , „ , „ n „ 
' , -,, Hydrogène. . 6,3i 6,12 6,4 5,99 
quatre houilles non > „ . n . ... „, .„ ~, „„ , , 1 „ O x y g è n e . . . . 21,la 21,13 22,55 23,42 
collantes. } J & 

O n voit q u e les hou i l l e s non co l l an tes , au po in t de vue de la t e n e u r 

e n h y d r o g è n e et en o x y g è n e , p r é s e n t e n t e n t r e el les des différences 

a u m o i n s a u s s i m a r q u é e s q u e l e s hou i l l e s c o l l a n t e s . 

11 s e m b l e é g a l e m e n t difficile d ' a d m e t t r e la t h é o r i e , en ve r tu d e 

l aque l l e les p r o p r i é t é s cokéf iantes d e s hou i l l e s s e r a i e n t d u e s à 

l ' excès d ' h y d r o g è n e qu ' e l l e s r e n f e r m e n t . (11 faut e n t e n d r e l ' h y d r o g è n e 

n o n c o m b i n é avec l ' o x y g è n e , l ' h y d r o g è n e d i spon ib le . ) 

D a n s q u e l q u e s ca s , la p r o p r i é t é de col ler p l u s ou m o i n s v a r i e , 

p o u r u n e m ê m e houi l l e , d ' a p r è s la m a n i è r e d o n t on la chauffe. Ains i 

l e s hou i l l e s du s u d du S ta f fordsh i re , d a n s les cond i t i ons o r d i n a i r e s , 

n e son t p a s co l l an t e s . Mais si on les e x p o s e r a p i d e m e n t à u n e h a u t e 
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TEMPÉRATURE DANS DES VASES FERMÉS, ELLES PRODUISENT UN COKE RÉSIS

TANT ET DE BONNE QUALITÉ. 

L A PROPORTION D'EAU INFLUE AUSSI SUR LES PROPRIÉTÉS AGGLUTINANTES. 

IL EN EST DE M Ê M E DE LA TENEUR EN CENDRES. C E N'EST DONC QU'APRÈS 

AVOIR PRATIQUÉ UN ESSAI INDUSTRIEL DE COKÉIFICATION QU'ON PEUT RÉELLE

MENT CONNAÎTRE UNE BOUILLE. 

E T U D E RADIOGHAPHIQUE. — L E DIAMANT ET LE BOIS SONT PERMÉABLES 

AUX RAYONS X . IL ÉTAIT DONC À PRÉSUMER QUE LES COMBUSTIBLES SERAIENT 

TRAVERSÉS PAR LES RAYONS HÔNTGEN. L E S SILICATES, AU CONTRAIRE, NE 

LAISSENT P A S PASSER LES RAYONS. IL DEVAIT EN ÊTRE DE M Ê M E DES 

SCHISTES HOUILLERS ET DES GRÈS HOUILLERS QUI FORMENT EN GRANDE PAR

TIE LES CENDRES DES CHARBONS, SURTOUT DES CHARBONS DITS BARRÉS. 

C E S DEUX PRINCIPES ONT PRÉSIDÉ À L'ÉTUDE ANALYTIQUE DES C O M B U S 

TIBLES QU'A FAITE PAR ee MOYEN M . COURIOT, PROFESSEUR D'EXPLOITATION 

DES M I N E S À L'Ecole CENTRALE DES ARTS ET MANUFACTURES. 

L 'APPAREIL SERVANT À L'EXAMEN DES COMBUSTIBLES SE C O M P O S E D'ABORD 

D'UNE BOBINE RUHMKORFF DONNANT DES ÉTINCELLES DE 2 5 À 3 0 CENTI

MÈTRES. C O M M E AMPOULE ON EMPLOIE UN TUBE À ANTICATHODE DANS 

LEQUEL LES RAYONS FOURNIS PAR UNE CATHODE, EN FORME DE MIROIR S P H É -

RIQUE CONCAVE, SONT CONCENTRÉS SUR UNE LAME DE PLATINE FORMANT 

ANTICATHODE. ENFIN, ON FAIT USAGE D'UN ÉCRAN FLUORESCENT en CARTON, 

ENDUIT DE PLATINOCYANURE DE BARYUM ET INCORPORÉ DANS DU COLLODION 

À L'ACÉTATE D'AMYLE. 

C O M M E PLAQUE SENSIBLE ON CHOISIT UNE PLAQUE ORTHOCHROMATIQUE. 

L E T E M P S DE POSE VARIE DE TRENTE SECONDES À CINQ M I N U T E S , SUIVANT 

LA SENSIBILITÉ DE LA PLAQUE ET L'ÉPAISSEUR DE L'ÉCHANTILLON. A V E C une 

BOBINE DE 40 CENTIMÈTRES D'ÉTINCELLE ET UN MORCEAU DE CHARBON DE 3 

À 4 CENTIMÈTRES D'ÉPAISSEUR, LE T E M P S DE P O S E SERA DE QUINZE À TRENTE 

SECONDES. 

L ' E S S A I PAR LA RADIOGRAPHIE EST DE DEUX NATURES. IL CONSISTE EN UN 

SIMPLE E X A M E N OU BIEN IL SE DOUBLE D'UNE ANALYSE RADIOMÉTRIQUE QUI 

PEUT INDIQUER LA PROPORTION DES CENDRES. 

L E S I M P L E E X A M E N EST SURTOUT INTÉRESSANT AU POINT DE VUE GÉOLO

G I Q U E . IL INDIQUE les SCHISTOSITÉS MÉLANGÉES AU CHARBON, N O T A M 

MENT AU VOISINAGE D'UN ACCIDENT OU D'UN CROCHON; IL DONNE POUR LES 

BRIQUETTES LA DISTRIBUTION DES IMPURETÉS ; IL ANALYSE UN COKE et Y 

MONTRE DES TACHES DE PYRITE DE FER. POUR LA TOURBE, on VOIT ENCORE 

PLUS NETTEMENT LES IMPURETÉS. 
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Mais , p o u r m i e u x a p p r é c i e r la t e n e u r en c e n d r e s , il faut avo i r 

r e c o u r s à la p h o t o m é t r i e et à la r ad io scop ie c o m b i n é e s . 

O n fo rme l ' échan t i l lon en p o r p h y r i s a n t le c h a r b o n d a n s u n m o r 

t i e r ; p u i s on p l ace la p o u s s i è r e d a n s u n e ca i s se c u b i q u e en bois , 

c o n s t i t u é e p a r des p l a n c h e t t e s de 2 à 3 m i l l i m è t r e s qu i se l a i s s e r o n t 

t r a v e r s e r p a r l es r a y o n s H ô n t g e n . 

O n c o m p a r e le no i r d o n n é p a r l ' échanth\ lon avec les t e i n t e s 

v a r i a b l e s fournies p a r d e s p r i s m e s à p l a q u e s d ' a l u m i n i u m d o n t on 

fait va r i e r l ' é p a i s s e u r de m a n i è r e à avoi r d e s g a m m e s d é c r o i s s a n t e s 

•de no i r . 

La ca i s se à échan t i l l on a la f o r m e d 'un p r i s m e d ro i t , s a b a s e é t a n t 

un t r i a n g l e r e c t a n g l e d o n t un d e s c ô t é s est d o u b l e d e l ' au t r e , l ' a r ê t e 

Ja p l u s l o n g u e du p r i s m e é t a n t d i v i s é e en d e m i - m i l l i m è t r e s . Les 

r a y o n s r e n c o n t r e n t des é p a i s s e u r s c r o i s s a n t e s de c h a r b o n , v a r i a n t 

d e 0 à 50 c e n t i m è t r e s , su ivan t l a p l a c e q u e t i en t la ca i sse d a n s le 

p l a n d u fa isceau l u m i n e u x . S u r la face p l a t e d e P a r ê t e la p lu s l o n g u e 

e s t p l acé u n c a r t o n f luorescen t d iv i sé a u s s i en d e m i - m i l l i m è t r e s . O n 

fait p a s s e r s u r la face o p p o s é e u n fil de p l o m b et on e x a m i n e le 

point où l 'on cesse de vo i r le fil. La d i s t a n c e c o m p t é e d e p u i s l e s o r n ^ 

m e t d u p r i s m e au po in t où le fil ces se d ' ê t r e v i s ib le , donne la p u r e t é 

d u c h a r b o n à u n d e m i - m i l l i è m e p r è s . 

O n peu t fo rmer des t a b l e a u x et o b t e n i r , p a r c o m p a r a i s o n avec 

u n é ta lon , la t e n e u r en c e n d r e s d 'un c o m b u s t i b l e . 
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CHAPITRE III 

SORTAGE DE LA HOUILLE 

Catégor ies . — Concassage. — Apparei ls verseur? . — Criblage. — Grilles fixes. — 
Grilles mobiles. —Gr i l l e Briart . — Grille B r i r e . — Grille Biernaux. — A p p a 
reils à secousse. — Table à secousse . — Crihle à tôles superposées . — Cribles 
osci l lants . —• Crible Coxe. — Crible Karl ick. — Crible W o r b y Beaumont . — 
Trommels. — Changement des tôles. — Dis t r ibu teurs . — Trinne. — Triage méca
n i q u e . — Désin tégra teur-ôpura teur So t t i aux . — Recons t i tu t ion . — Apparei ls 
de c h a r g e m e n t . — Prix de r ev ien t . — Exemple d ' ins ta l la t ion. 

La difficulté chaque jour croissante de la vente des charbons, la 
concurrence étrangère qui introduit sur le marché des charbons 
souvent plus purs, la nécessité enfin où sont les industriels de n'em
ployer que des houilles peu cendreuses pour obtenir de leurs appa
reils à vapeur le meilleur rendement possible, appellent de plus en 
plus l'attention des exploitants de mines sur le nettoyage des com
bustibles et les forcent, dans la plupart des pays, à établir des instal
lations plus ou moins perfectionnées de criblage mécanique. 

En Amérique, où la main-d'œuvre est réduite au minimum vu sa 
cherté, on trouve des installations intéressantes au point de vue 
mécanique. En Angleterre, bien que les charbons extraits soient 
débarrassés en général des impuretés qu'on laisse dans la mine, il y 
a quelques dispositions sommaires de calibrage. En France, en Bel
gique et en Allemagne où les charbons sont plus impurs, les ateliers 
de criblage sont des mieux installés. Enfin , en Russie, on commence 
à ne plus vendre le tout-venant tel qu'il sort de la mine et on a déjà 
commencé à trier les charbons, à en expulser les schistes. 

Catégories. — Nous indiquerons les dimensions les plus ordinaires 
de calibrage des charbons et dirons quelle est l'échelle de ces dimen
sions suivant les catégories de combustibles. 

L'échelle-type et en même temps celle qui est la plus simple, est 
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u n e p r o g r e s s i o n de r a i son g é o m é t r i q u e , a ins i qu ' i l . su i t : 0 à 5 mi l l i 

m è t r e s , S à 13 , 15 à 45 m i l l i m è t r e s . 

A ce t t e échel le p lu tô t u n peu s imp le , on p e u t en s u b s t i t u e r u n e a u t r e 

p lu s complè t e qu i s e r a p lu s favorable à u n e b o n n e s é p a r a t i o n des 

p r o d u i t s . Ce t t e éche l le s e r a : 0 à 5 m i l l i m è t r e s , 5 à 15 ,15 à 3 0 , 3 0 à 4 0 , 

40 à 60 m i l l i m è t r e s . 

Se lon les c a t é g o r i e s de c h a r b o n s on r e s t r e i n t ou on a g r a n d i t ce t t e 

éche l le , et d a n s le b a s s i n f ranco-be lge on a d m e t les c a t é g o r i e s s u i 

v a n t e s , se lon que les c h a r b o n s sont g r a s , d e m i - g r a s ou m a i g r e s . 

P o u r les c h a r b o n s g r a s , les p r e m i è r e s c a t é g o r i e s vont d e 0 à 6 ou 

de 0 à 8 et 8 m i l l i m è t r e s et 1/2. A u - d e s s u s on c r ib l e d e 8 à 1 5 ou 

de 8 et 1/2 à 20 . L a c a t é g o r i e su ivan t e est celle d e s c h a r b o n s de 10 

à 25 ou de 15 à 22 . P u i s , v i e n n e n t l es c a t é g o r i e s de 20 à 40, 25 à 55 

ou 25 à 60. Enfin, les hou i l l e s de 60 à 150 m i l l i m è t r e s , e t m ê m e 

p l u s . 

P o u r les c h a r b o n s d e m i - g r a s , l es c lass i f ica t ions s o n t p l u s n o m 

b r e u s e s . C o m m e fines, on fait d e s c a t é g o r i e s : 0 à 8, 0 à 10 , 0 à 25 , 

0 à 30 e t m ê m e 0 à 50. Les p r o d u i t s i m m é d i a t e m e n t s u p é r i e u r s 

sont 3 à 6 , 4 à 8, 6 à 10, 4 à 15 m i l l i m è t r e s . P u i s , v i e n n e n t des 

c a t é g o r i e s de 8 à 15, 8 à 18, 10 à 20 , 1 0 à 2 3 , 1 0 à 30. A u - d e s s u s 

son t les c h a r b o n s de 15 à 25, 18 à 30, 20 à 30." Les d e r n i è r e s c lass i 

fications p r é s e n t e n t de p l u s g r a n d s é c a r t s e t se d é c o m p o s e n t a ins i 

qu ' i l su i t : 25 à 40, 40 à 60, 40 à 75, 50 à 80, 6 0 à 1 5 0 et 80 à 160 m i l 

l i m è t r e s . 

P o u r les c h a r b o n s m a i g r e s les c a t é g o r i e s , soi t i n f é r i eu re s , soi t 

s u p é r i e u r e s , son t les p l u s n o m b r e u s e s . O n fait des fines de 0 à 3 , 

0 à 5, 0 à 8, 0 à 50, des p r o d u i t s i m m é d i a t e m e n t s u p é r i e u r s de 5 à 10, 

6 à 12, 5 à 15, 8 à 15 , 8 à 20. Les p r o d u i t s m o y e n s son t l e s c h a r b o n s 

de 10 à l o , 15 à 22, 13 à 25 , 18 à 30. P u i s viennent, les p r o d u i t s s u p é 

r i e u r s de 20 à 45 , 22 à 50, 25 à 50 , 30 à 5 0 , 50 à 60, 50 à 100, 60 à 

150, 75 à 150, 80 à 150 . 

E n s o m m e , p l u s les c h a r b o n s s ' a d r e s s e n t à la pe t i t e i n d u s t r i e , e t 

p l u s les c a t é g o r i s a t i o n s d e v i e n n e n t n o m b r e u s e s . Ceci r é s u l t e du fait 

q u ' e n p o u s s a n t p lu s loin la classif icat ion d 'un c o m b u s t i b l e on o b t i e n t 

u n t r i a g e p lu s c o m p l e t , u n e é p u r a t i o n p l u s sa t i s fa i san te des m a t i è r e s 

é t r a n g è r e s . 

Goncassage . — P o u r c e r t a i n s c h a r b o n s , p o u r les hou i l l e s m a i g r e s , 

p o u r les hou i l l e s b a r r é e s , p o u r l e s a n t h r a c i t e s , il y a l ieu le p l u s sou

v e n t d 'effectuer u n c o n c a s s a g e p r é l i m i n a i r e qu i r e n d r a le t r i a g e p lu s 
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facile ou la v e n t e des p r o d u i t s p l u s r é m u n é r a t r i c e . Le c a l i b r a g e d e s 

p r o d u i t s à la m ê m e d i m e n s i o n facili te en effet la c o m b u s t i o n et p e r 

m e t de m i e u x é l imine r les p a r t i e s s c h i s t e u s e s qu i s o n t t o u j o u r s 

m é l a n g é e s a u x c h a r b o n s . 

Le c o n c a s s a g e se fait à la m a i n ou bien m é c a n i q u e m e n t . 

L e c o n c a s s a g e à l a m a i n e s t a n a l o g u e au scheidage ou s é p a r a t i o n 

d e s m i n e r a i s de l e u r s g a n g u e s . D e s filles ou b ien de j e u n e s g a r ç o n s 

font à Laide d ' un m a r t e a u des ta tes de. moineaux, c ' e s t - à - d i r e d e s 

c h a r b o n s à iOO ou 120 m i l l i m è t r e s qu ' i l s d é c o u p e n t d a n s de g r o s 

m o r c e a u x d ' a n t h r a c i t e . E n m ô m e t e m p s , q u a n d les c h a r b o n s son t 

barres, c ' e s t - à -d i r e m é l a n g é s de s c h i s t e s , on p e u t en l eve r a ins i l e s 

p a r t i e s s c h i s t e u s e s e t le c o n c a s s a g e à la ma in dev i en t u n e m é t h o d e 

d e t r i a g e . 

Ce c o n c a s s a g e coû te che r , q u e l q u e faibles que so i en t l es s a 

l a i r e s p a y é s a u x filles ou a u x j e u n e s g a r ç o n s qu i y son t e m p l o y é s , 

e t il es t peu product i f . En r e v a n c h e , il p r é s e n t e l ' a v a n t a g e d e d o n 

ne r p e u de d é c h e t s , 14 à 18 0 / 0 en g é n é r a l . 

Si l 'on veu t c o n c a s s e r de g r a n d e s q u a n t i t é s de h o u i l l e , il f au t 

e m p l o y e r des a p p a r e i l s m é c a n i q u e s , m a i s on conna î t p e u d e t y p e s 

v r a i m e n t p r a t i q u e s de c o n c a s s e u r s . 

O n m e t t r a p a r e x e m p l e les c h a r b o n s s u r u n e sole t o u r n a n t e a u -

d e s s u s de l aque l le se t r o u v e n t d e s c y l i n d r e s a n i m é s d ' un m o u v e m e n t 

d e r o t a t i o n . Ces c y l i n d r e s s o n t d e s c e n d u s p r o g r e s s i v e m e n t de m a n i è r e 

à d i m i n u e r p e u à p e u l a g r o s s e u r d e s c h a r b o n s p a r le f r o t t e m e n t d e s 

d e n t s don t i ls s o n t p o u r v u s . U n a p p a r e i l de te l le n a t u r e p r o d u i t 

p e u . 

O n e m p l o i e r a de p r é f é r ence u n cône g a r n i d e d e n t s le l o n g d e 

s e s g é n é r a t r i c e s e t t o u r n a n t à l ' i n t é r i e u r d ' u n e t r é m i e de f o r m e 

c o n i q u e m u n i e de sa i l l ies . A l ' e x t r é m i t é de la t r é m i e e s t u n e c o u 

r o n n e c i r cu l a i r e , g a r n i e de d e n t s , l es u n e s f ixes, les a u t r e s m o b i l e s . 

Ces d e r n i è r e s p e u v e n t ê t r e r a p p r o c h é e s p l u s ou m o i n s de l ' axe d e 

m a n i è r e à c o n c a s s e r des m o r c e a u x de g r o s s e u r différente . 

C e t a p p a r e i l s e r v i r a de d é g r o s s i s s e u r , e t celui qui a é té déc r i t p l u s 

h a u t de f in isseur . Le d é c h e t q u ' o n o b t i e n t es t pa r fo i s de 35 0 / 0 . 

A u s s i a-t-on a v a n t a g e à o p é r e r le c a s s a g e à la m a i n , q u a n d l a p r o 

duc t ion n e doi t p a s ê t re t r o p c o n s i d é r a b l e . 

En A m é r i q u e , d a n s lé b a s s i n de P e n n s y l v a n i e , on emplo ie u n 

c o n c a s s e u r c o m p o s é de d e u x p i g n o n s en fonte t r e m p é e d o n t 

la d i s t ance r e s p e c t i v e p e u t ê t r e r é g l é e s u i v a n t la d u r e t é d u 

COMBUSTIBLES INDUSTRIELS. . 4 
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c h a r b o n à b r o y e r . A v e c c e s p i g n o n s o n o b t i e n t u n e p r o p o r t i o n d e 

d é c h e t m o i n d r e q u ' a v e c l e s b r o y e u r s à d e n t s , c e q u i e s t a s s e z a i s é à 

c o m p r e n d r e . 

C e c o n c a s s e u r (BREAKER), q u i e s t e m p l o y é a u x m i n e s d e D r i f t o n 

( P e n n s y l v a n i e ) , e t q u i e s t d é c r i t p a r M . l ' i n g é n i e u r d e s m i n e s 

L e p r o u x 1 , d o n n e r a i t l e s c a t é g o r i e s s u i v a n t e s d ' a n t h r a c i t e e t l e s 

p r o p o r t i o n s s u i v a n t e s d e c e s c a t é g o r i e s , 

M o r c e a u x 9 ,80 0 / 0 
Bateau à vapeur V 6 

Cassé 16 ,10 — 
œ u f s *M>1 — 
Poêle 1 "2,04- — 
Noix (NUTS) H , 4 3 ^ 
P o i s (PEAU) i ' , 4 - ' 

G r a i n île b l é (BUVKWHEAT) u 1 1 1,^1 — 

— n ° 2 0,5o — 
— — n»:i f>,69 — 

A p p a r e i l s v e r s e u r s . — L ' a p p a r e i l v e r s e u r l e p l u s s i m p l e e s t c e l u i 

o ù l ' o n b a s c u l e e n b o u t l e w a g o n n e t . S i c e w a g o n n e t , c o m m e c e l a a r r i v e 

s o u v e n t e n A n g l e t e r r e , e s t m u n i d e p o r t e s m o b i l e s à s e s e x t r é m i t é s , i l 

s u f f i t d ' a v o i r u n e p l a q u e o s c i l l a n t e q u i s ' a b a i s s e d e 4 0 ° . L e c h a r b o n 

g l i s s e p a r l a p o r t e o u v e r t e d u w a g o n n e t , m a i s i l t o m b e , e n g é n é r a l , 

t u m u l t u e u s e m e n t e t a v e c f r a c a s , c e q u i e s t n u i s i b l e à s a c o n s e r v a t i o n 

à l ' é t a t d e g r a i n s . 

A u l i e u d ' u n e p l a q u e s u p p o r t a n t l e w a g o n n e t e t o s c i l l a n t d ' u n 

c e r t a i n n o m b r e d e d e g r é s , o n p e u t e m p l o y e r u n c u l b u t e u r f a i s a n t 

a u t o u r d e s o n a x e u n e r é v o l u t i o n c o m p l è t e . P o u r r é a l i s e r c e m o u 

v e m e n t , l a d i s p o s i t i o n e s t t e l l e q u e l e w a g o n n e t p l e i n a u r a s o n 

c e n t r e d e g r a v i t é u n p e u a u - d e s s u s d e s o n a x e d e r o t a t i o n , c e q u i 

l e m e t e n é q u i l i b r e i n s t a b l e . Q u a n d l e w a g o n n e t e s t v i d e , l e c e n t r e d e 

g r a v i t é s e t r o u v e r a m e n é a u - d e s s o u s d e l ' a x e e t l e b a s c u l e u r r e p r e n d 

s a p o s i t i o n p r i m i t i v e . L ' a p p a r e i l e s t b r u t a l e t b r i s e l e c h a r b o n e n 

d o n n a n t u n n u a g e c o n s i d é r a b l e d e p o u s s i è r e . I l e s t e n r e v a n c h e p e u 

c o û t e u x d ' i n s t a l l a t i o n e t n ' e x i g e a u c u n o r g a n e m é c a n i q u e p o u r s a 

m i s e e n r o u t e . 

D a n s u n b a s c u l e u r d e s y s t è m e a n g l a i s e t d ' u n p r i n c i p e a n a l o g u e à 

c e l u i q u i v i e n t d ' ê t r e d é c r i t , o n a c h e r c h é à é v i t e r l e b r i s d u c h a r b o n 

e t à r é a l i s e r l e s c o n d i t i o n s s u i v a n t e s q u i r é p o n d e n t à c e d e s i d e r a t u m : 

]. BULLETIN ILE L'INDUSTRIE MINÉRALE, 3 ° série, t ome VIII . 
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FJG. 3. — Appareil v e r s e u r c i r c u l a i r e . 

à a x e h o r i z o n t a l , q u i r e ç o i t l e w a g o n n e t e t l e c o n t i e n t e n t i è r e 

m e n t , c a r e l l e e s t d e d i m e n s i o n s u p é r i e u r e à c e w a g o n n e t [fig. 3 ) . 

1° R é g l e r l e r é g i m e d e l a d é c h a r g e a u m o y e n d ' u n f r e i n a p p r o p r i é ; 

2 ° D é c h a r g e r l e c h a r b o n d a n s l e s e n s d e l a g r i l l e ; 

3 ° N ' a b a n d o n n e r l e c h a r b o n q u e l o r s q u ' i l a r r i v e a u c o n t a c t d e la 

g r i l l e ; 

•4" L ' é t a l e r c o m p l è t e m e n t 

a v a n t s o n a r r i v é e s u r l a 

g r i l l e . 

A c e t e f fet , l e c h a r b o n 

e s t r e t e n u p a r u n e t r a p p e 

p l a c é e à la p a r t i e s u p é r i e u r e 

d u c u l b u t e u r [fig. 2 ) . O n 

r è g l e l e m o u v e m e n t d e b a s 

c u l e a u m o y e n d ' u n f r e i n . 

L e c h a r b o n a r r i v e a i n s i 

d o u c e m e n t d a n s l e s e n s d e 

l a g r i l l e . L ' a p p a r e i l r e v i e n t 

d e l u i - m ê m e e n a r r i è r e . F i s . 2. — Appareil verseur osci l lant . 

Q u e l q u e i n g é n i e u x q u e 

p u i s s e ê t r e c e d i s p o s i t i f , o n p r é f è r e e t o n a d o p t e p a r t o u t l e v e r s e u r 

m é c a n i q u e o u b a s c u l e u r c i r c u l a i r e . 

E n p r i n c i p e , c e b a s c u l e u r s e c o m p o s e d ' u n e c a g e c y l i n d r i q u e , 
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L A CAGE EST CONSTITUÉE PAR DEUX COURONNES RELIÉES L'UNE À L'AUTRE ET 

SUPPORTÉES PAR DES GALETS MONTÉS SUR DES ARBRES PARALLÈLES. L ' U N DE 

CES ARBRES COMMUNIQUERA LE M O U V E M E N T ET FERA TOURNER LE SYSTÈME. 

O N PEUT AINSI VERSER LE CHARBON AUSSI DOUCEMENT QU'ON VEUT ET SANS 

S'EXPOSER à TROP DE BRIS, N I A LA FORMATION D'UNE TROP GRANDE QUANTITÉ 

DE M E N U S . L ' E M B R A Y A G E QUI C O M M U N I Q U E LE MOUVEMENT PRÉSENTE DI

VERSES DISPOSITIONS : GALET DE FRICTION, FREIN À V I S , EMBRAYAGE M É G Y . 

L 'APPAREIL REVIENT DE L U I - M Ê M E À SA POSITION PRIMITIVE, DÈS QUE LE 

WAGONNET A ÉTÉ COMPLÈTEMENT VIDÉ. SOUVENT ON EMPLOIE UN D I S P O S I 

TIF RETARDATEUR DU M O U V E M E N T , DE MANIÈRE QUE L'APPAREIL DÉMARRE À 

VITESSE MOYENNE ET QUE LE MOUVEMENT SE RALENTISSE JUSQU'À LA 

DÉCHARGE COMPLÈTE. O N ARRIVE AINSI à BRISER D'AUTANT M O I N S LE CHAR

BON. 

B I E N QUE LES MANŒUVRES SOIENT TRÈS RAPIDES AVEC CE BASCULEUR, 

PUISQUE LE WAGONNET PEUT ENTRER D'UN CÔTÉ ET SORTIR DE, L'AUTRE, IL EST 

SOUVENT NÉCESSAIRE D'EN AUGMENTER ENCORE LE DÉBIT. A CET EFFET ON 

POURRA PLACER PLUSIEURS WAGONNETS SUR LE M Ê M E BASCULEUR. D A N S 

LES PUITS à TRÈS GRANDE PRODUCTION, PAR EXEMPLE À LA FOSSE N° 1 2 DES 

M I N E S DE L E N S , ON EMPLOIE DES APPAREILS VERSEURS POUVANT RECEVOIR 

ET BASCULER À LA FOIS QUATRE WAGONNETS. 

GRAND DÉBIT ET FAIBLE BRIS DES CHARBONS, FOLLES SONT LES DEUX 

QUALITÉS CARACTÉRISTIQUES DU BASCULEUR CIRCULAIRE. 

C R I B L A G E . — D È S QUE LE CHARBON A ÉTÉ BASCULÉ, ON COMMENCERA LA 

PREMIÈRE DES OPÉRATIONS DE LA PRÉPARATION MÉCANIQUE DES CHARBONS. 

CETTE OPÉRATION EST CELLE DU criblage, C'EST-À-DIRE LA SÉPARATION DES 

COMBUSTIBLES EN MORCEAUX DE LA M Ê M E GROSSEUR. ELLE SERA DE NATURE 

À FACILITER LA SECONDE OPÉRATION, LE triage, C'EST-À-DIRE L'ÉPURATION ET 

LE NETTOYAGE DES PRODUITS CALIBRÉS. 

L E CRIBLAGE S'OPÈRE AVEC CINQ APPAREILS DIFFÉRENTS, QUI SONT LES S U I 

VANTS : 

1 ° GRILLES FIXES ; 

2 ° GRILLES MOBILES ; 

3 ° TABLES À SECOUSSE ; 

4 ° CRIBLES OSCILLANTS ; 

5 " T R O M M E L S . 

. G R I L L E S F I X E S . — L E S GRILLES FIXES SONT LES APPAREILS LES PLUS 

ANCIENS. C E SONT AUSSI LES PLUS S I M P L E S . 
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El l e s se c o m p o s e n t de b a r r e a u x l o n g i t u d i n a u x d o n t l ' é ca r t emen t 

et l a sec t ion do iven t ê t r e é t u d i é e s d ' une m a n i è r e spéc ia le . 

L e s b a r r e a u x p le ins en fonte n e p e r m e t t e n t p a s tou jours a u x 

m a t i è r e s de p a s s e r a u t o m a t i q u e m e n t . Il faut d é b o u r r e r f r é q u e m m e n t 

la g r i l l e . U n e m e i l l e u r e forme de b a r r e a u x est cel le de la f igure 4. 

C e s b a r r e a u x é t a n t en ac ie r , l ' u s u r e est m o i n s g r a n d e , 

et le d é g a g e m e n t des m a t i è r e s s 'y fait a i s é m e n t . 

L ' é c a r t e m e n t des b a r r e a u x va r i e avec l a n a t u r e 

d e s c h a r b o n s à c l a s se r . Ces b a r r e a u x ne do iven t p a s 

ê t r e é tab l i s en files u n i q u e m e n t p a r a l l è l e s . 11 p e u t Fie..4. —Forais 
1 r 1 des barreaux 

a r r i v e r , en effet, q u ' u n e p i e r r e p l a t e e t l i sse soi t de grilles de 

e n t r a î n é e p a r l es c h a r b o n s et g l i s se d a n s u n e r a i - criblage. 

n u r e s a n s l a t r a v e r s e r . On d i spose d o n c d é p l a c e en p lace des b a r r e s 

t r a n s v e r s a l e s qu i a r r ê t e n t la p i e r r e et qu i , l ' ob l i gean t à s a u t e r , la 

forcent à se s é p a r e r des m e n u s qui y a d h è r e n t . 

U n a u t r e i nconvén i en t est que d e s m o t t e s de c h a r b o n p e u v e n t e m 

p o r t e r des fines avec e l les . P o u r évi ter cet i nconvén ien t , on fait 

e n so r t e que les c h a r b o n s t o m b e n t d ' une faible h a u t e u r en t ê t e de la 

g r i l l e . O n o p è r e a ins i u n e me i l l eu re d iv is ion d e s c o m b u s t i b l e s . 

L ' inc l ina i son d e s gr i l l es doi t ê t r e te l le q u e les c h a r b o n s p u i s s e n t • 

g l i s s e r a u t o m a t i q u e m e n t s a n s q u e l ' ouvr ie r p r e n n e u n e r ac l e t t e p o u r 

les faire d e s c e n d r e et cela que l q u e soi t le d e g r é d ' h u m i d i t é . 

La rou i l le des b a r r e a u x r e t a r d e r a le g l i s s e m e n t . A u s s i , le m a t i n , le 

con tenu des p r e m i e r s w a g o n n e t s de c h a r b o n v e r s é s a-t-il p l u s de 

pe ine à g a g n e r le b a s de la g r i l l e . 

P o u r év i te r l ' e n g o r g e m e n t des g r i l l e s on a p r o p o s é en A m é r i q u e 

de m o n t e r les b a r r e a u x en por t e -à - faux , de m a n i è r e qu ' i l s ne so ient 

m a i n t e n u s q u ' à u n e de l e u r s e x t r é m i t é s et q u ' i l s fo rment u n cône 

a l l o n g é d o n t l ' o u v e r t u r e e s t d i r i g é e v e r s l ' avan t . D e ce t te m a n i è r e 

l ' é l imina t ion du p o u s s i e r et d e s c a t é g o r i e s de faible d i a m è t r e se fait 

p r o g r e s s i v e m e n t et il se p r o d u i t a u s s i m o i n s d ' i n t e r ca l a t i on des 

c h a r b o n s e n t r e les b a r r e a u x . 

L e s g r i l l e s fixes son t e n c o r e t r è s e m p l o y é e s en A n g l e t e r r e , m a i s , 

l e u r déb i t é t an t faible, on doi t en acco le r p l u s i e u r s à côté les u n e s 

d e s a u t r e s . 

E n F r a n c e , en B e l g i q u e e t en A l l e m a g n e , où l e s i n s t a l l a t ions de 

p r é p a r a t i o n m é c a n i q u e son t p lu s c o m p l è t e s et b i en c o m p r i s e s , l es 

g r i l l e s fixes ne s e rven t que c o m m e p r e m i e r a p p a r e i l é l imina to i r e d e s 

t r è s g r o s m o r c e a u x . E l l e s son t a l o r s à b a r r e a u x é c a r t é s de 12 à 
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13 c e n t i m è t r e s e t n ' o n t q u e 1 m è t r e ou l ' ° ,50 d e l o n g u e u r , l e s 

g r o s s e s hou i l l e s t o m b a n t fac i lement et r a p i d e m e n t au b a s de la 

g r i l l e . 

G R I L L E S MOBILES. —• P o u r ac t ive r la classif icat ion des c h a r b o n s , 

qu i se fait diff ici lement et i r r é g u l i è r e m e n t s u r l es g r i l l e s fixes, on a 

c h e r c h é à i m p r i m e r a u x g r i l l e s u n m o u v e m e n t de va-e t -v ient qu i 

p u i s s e facil i ter le t a m i s a g e des c h a r b o n s . 

La p l u s a n c i e n n e en da t e des g r i l l e s mobi l e s es t l a g r i l l e B r i a r t . 

GRILLE BRIART. — Ce t t e g r i l l e est fo rmée de b a r r e a u x inc l inés à 8 ou 

10°, fixés à d e u x bâ t i s m u s p a r d e s e x c e n t r i q u e s ou p a r d e s a r b r e s 

coudés . L e s deux sé r i e s de b a r r e a u x son t mobi l e s d a n s les d e r n i e r s 

t y p e s c r é é s et son t c o m m a n d é e s p a r le m ê m e a r b r e m o t e u r . D e la 

so r te on ob t i en t le m ê m e effet avec u n e c o u r s e moi t i é m o i n d r e que 

d a n s le cas où u n e p a r t i e s e u l e m e n t des b a r r e a u x s e r a i t mob i l e . 

L a force n é c e s s a i r e au f o n c t i o n n e m e n t d ' une gr i l l e l o n g u e de 

2™,50 à 3 m è t r e s , et don t l es b a r r e a u x son t éca r t é s d e 40 à 50 mi l l i 

m è t r e s , es t de 2 c h e v a u x au m a x i m u m . L'effet u t i le e s t de 100 t o n n e s 

à l ' h e u r e . 

L e c r i b l a g e es t b ien net avec ce t te g r i l l e , ca r les p r o d u i t s son t 

a b s o l u m e n t s é p a r é s de tou te p a r t i e m e n u e . La gr i l l e p e r m e t de 

r é d u i r e au m i n i m u m la h a u t e u r ve r t i ca le n é c e s s a i r e au c r i b l a g e , 

elle fonct ionne s a n s b ru i t e t n e d o n n e p a s l ieu à des chocs ou à d e s 

v ib ra t i ons t rop c o n s i d é r a b l e s . 

E n r e v a n c h e , l o r s du c a l i b r a g e , des m o r c e a u x a l l o n g é s p e u v e n t 

t r a v e r s e r la g r i l l e et se m é l a n g e r à des m o r c e a u x b e a u c o u p m o i n s 

g r o s , ce qu i e m p ê c h e le c l a s s e m e n t d ' ê t re par fa i t . 

En o u t r e , l ' appa re i l , exce l l en t p o u r des c h a r b o n s d u r s ou d ' une 

d u r e t é m o y e n n e , convien t m o i n s p o u r des c h a r b o n s fr iables. Il en 

est de m ê m e p o u r les c a t é g o r i e s in fé r i eures à 40 m i l l i m è t r e s . 

Toutefo is , l ' emplo i de la g r i l l e B r i a r t e s t assez r é p a n d u en F r a n c e 

et en B e l g i q u e . F n A m é r i q u e , on en fait é g a l e m e n t u s a g e , m a i s le 

p lus souven t l es b a r r e a u x osc i l lent v e r s le c e n t r e de l eu r l o n g u e u r , 

de te l le so r t e q u e l ' a m p l i t u d e des osc i l la t ions es t p l u s g r a n d e d a n s 

un s e n s q u e d a n s l ' au t r e e t q u e les é l é m e n t s de la g r i l l e déc r iven t 

u n e e l l ipse don t les a x e s a u r o n t , p a r e x e m p l e , 76 e t 38 m i l l i m è t r e s . 

GRILLE BRICE. — L a gr i l le Br i ce diffère de la gr i l le B r i a r t en ce sens 

q u e les b a r r e a u x , au l ieu d ' ê t r e g r o u p é s p a r r a n g s p a i r s e t p a r 

r a n g s i m p a i r s p o u r ê t r e s o u m i s a u x m ê m e s osc i l l a t ions reço iven t 
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t o u s u n m o u v e m e n t d e s o u l è v e m e n t d i f f é r e n t , c e m o u v e m e n t é t a n t 

d o n n é p a r u n a r b r e à c o u d e s m u l t i p l e s . L ' e n s e m b l e d e l a g r i l l e f o r m e 

a i n s i u n e s u r f a c e o n d u l é e q u i f a c i l i t e l e c l a s s e m e n t d u c h a r b o n . O n 

é v i t e a u s s i l e c i s a i l l e m e n t d e s c h a r b o n s . 

Fio. 5. — Grille mobi le des m i n e s de l î é thune . 

Grille Biernaux. — L a g r i l l e e s t u n e c h a î n e s a n s fin c o n s t i t u é e 

p a r u n e s é r i e d e b a r r e a u x e n f e r e t s ' e n r o u l a n t s u r d e s t a m b o u r s 

p o l y g o n a u x . 

S u r d e u x l o n g e r o n s i n c l i n é s d e 17 c e n t i m è t r e s p a r m è t r e , o n d i s 

p o s e r a d e s r o u l e a u x d e 8 0 m i l l i m è t r e s d e d i a m è t r e e t m é n a g e a n t 
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e n t r e e u x un vide d e 40, GO ou 80 m i l l i m è t r e s su ivan t l e g e n r e d e 

classif icat ion a d o p t é d a n s l ' a te l ie r . La c h a î n e formée p a r ces r o u 

l e a u x s ' en rou le s u r d e u x t a m b o u r s p o l y g o n a u x de 30 c e n t i m è t r e s d e 

r a y o n e t é c a r t é s de 2 m , 4 0 d ' axe en axe . L e s t a m b o u r s t o u r n a n t à r a i 

son d ' un t o u r et d e m i p a r m i n u t e , la cha îne se m e u t avec u n e 

v i tesse de 55 m i l l i m è t r e s p a r s e c o n d e . D e u x c a m e s s ecouen t con t i 

n u e l l e m e n t le s y s t è m e , afin d e favor i se r le t a m i s a g e . 

L a g r i l l e B i e r n a u x a é té t r a n s f o r m é e e t es t a p p l i q u é e de la façon 

Suivante a u x m i n e s de B é t h u n e [fig. 5) . 

P e r p e n d i c u l a i r e m e n t a u x r o u l e a u x , e t en d e s s o u s d e ceux -c i , s e 

t r o u v e d i s p o s é e u n e sé r ie de b a r r e a u x p l a t s de 160 s u r 20 l a i s s a n t 

e n t r e e u x u n in te rva l l e de 80 m i l l i m è t r e s p a r e x e m p l e . L ' e n s e m b l e 

p e u t t o u r n e r a u t o u r d 'un a x e p lacé à l ' e x t r é m i t é in fé r ieure d e s 

b a r r e a u x , t a n d i s que la p a r t i e s u p é r i e u r e des m ê m e s b a r r e a u x reço i t 

u n m o u v e m e n t de h a u t en b a s p a r d e u x e x c e n t r i q u e s c a m e s . L e 

m o u v e m e n t es t r é g l é de m a n i è r e q u e les b a r r e a u x v i ennen t aff leurer 

les r o u l e a u x s u p é r i e u r s , e t qu ' i l s ne s ' aba i s sen t p a s a u - d e s s o u s 

de l ' axe de ces r o u l e a u x . C 'es t , en s o m m e , u n e g r i l l e à t r o u s d e 

80 mi l l imè t r e s a u - d e s s u s de l aque l l e le c h a r b o n es t e n t r a î n é p a r 

d e s r o u l e a u x . Les m o r c e a u x l o n g s et é t ro i t s , a y a n t p l u s de 80 mi l l i 

m è t r e s , ne p o u r r o n t , en a u c u n e façon, c o m m e d a n s la g r i l l e B r i a r t , 

t r a v e r s e r la g r i l l e , ca r i ls son t r e t e n u s p a r les r o u l e a u x d ' a b o r d , p a r 

l es b a r r e a u x e n s u i t e . Il n e p e u t p a s y avoir n o n p lu s c i s a i l l emen t . 

Enfin, l ' appa re i l fonc t ionne s a n s choc e t s a n s b r u i t . 

Ce t t e g r i l l e , c o m m e la g r i l l e B i e r n a u x d ' a i l l eu r s , ex ige u n e force 

m o t r i c e assez c o n s i d é r a b l e . 

A P P A R E I L S A SECOUSSE. — Les a p p a r e i l s qu i v o n t ê t r e d é c r i t s p o s 

s è d e n t tous u n m o u v e m e n t de v a - e t - v i e n t , soi t l o n g i t u d i n a l , soi t 

t r a n s v e r s a l . S ' i l s se c o m p o s e n t d 'une seu le tô le c lass i f ica t r ice , ce 

son t des t a b l e s à s e c o u s s e . Si les tô les son t s u p e r p o s é e s , ce son t d e s 

c r ib les à s ecous se ou d e s ca i s ses c r i b l a n t e s . 

Table à secousse . — La t ab l e à s ecous s e es t fo rmée d 'une tôle p e r 

forée à t r o u s r o n d s inc l inée de 4 à 10°. O n d o n n e que lquefo i s a u x 

t r o u s la forme c a r r é e , afin de d i m i n u e r le r a p p o r t des e s p a c e s p l e in s 

a u x e s p a c e s v ides et d ' a u g m e n t e r la sur face t a m i s a n t e . Ma i s le ca l i 

b r a g e des p r o d u i t s n 'es t p a s a u s s i par fa i t , c a r le c a r r é a l ' i nconvé

n i en t de p r é s e n t e r d e u x d i m e n s i o n s différentes , l 'une su ivan t la d ia 

g o n a l e , l ' a u t r e s u i v a n t les cô t é s . A u s s i d a n s le c o m m e r c e fait-on 
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UNE DISTINCTION ENTRE LES CRIBLÉS TROUS RONDS OU TROUS CARRÉS, AINSI 

QUE NOUS LE DIRONS PLUS LOIN. 

L ' É P A I S S E U R DE LA TÔLE EST DO 1 À S MILLIMÈTRES SUIVANT LE DIAMÈTRE 

DES TROUS. ELLE DOIT ÊTRE SUFFISANTE POUR RÉSISTER AU POIDS DES MATIÈRES 

À CLASSER. 11 NE FAUT PAS AVOIR UNE ÉPAISSEUR TROP GRANDE, CARIA TABLE 

SERAIT LOURDE à METTRE EN MOUVEMENT, ET LES PRODUITS POURRAIENT SE 

COINCER SI LA TÔLE ÉTAIT TROP ÉPAISSE. 

L E MOUVEMENT LONGITUDINAL [fig. 6 ) EST LE PLUS GÉNÉRALEMENT ADOPTÉ. 

I I 

Fie 6. — Table à secousse (Élévation et plan). 

S U R LA TABLE INCLINÉE, LA GRENAILLE DESCEND SOUS L'ACTION COMBINÉE DE 

LA PESANTEUR ET DU MOUVEMENT DE VA-ET-VIENT. O N CLASSE AINSI DES 

GRAINS DE 4 3 MILLIMÈTRES, LA GRILLE BRIART CONVENANT, AU CONTRAIRE, 

POUR LES DIMENSIONS SUPÉRIEURES. 

S I LE MOUVEMENT EST TRANSVERSAL, LE CHARBON NE DESCEND QUE PAR 

L'EFFET DE LA PESANTEUR. 11 RESTE AINSI PLUS LONGTEMPS, IL PARCOURT TOUTE 

LA LARGEUR DE LA TABLE, ET L'ON PEUT, PAR CONSÉQUENT, DIMINUER LA LON

GUEUR DE CETTE TABLE SANS NUIRE à LA BONNE SÉPARATION DES PRODUITS. 
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Parfois, dans ce cas, il faut diminuer les vibrations inséparables du 
mouvement. On emploiera à cet effet des pistons à air comprimé 
formant ressorts comme dans le brevet américain de James Pol-
lock. Ces tables à mouvement transversal conviennent pour les 
catégories de 15 à 4o millimètres. 

Il est important de bien déterminer le nombre des secousses à la 
minute. Plus la table est grande, moins on donne de secousses. 
Mais à de grandes tables seront certainement préférables dés appa
reils do dimensions plus restreintes donnant un grand nombre de 
petits coups. Le classement augmente en effet avec la v i tesse . Une 
table de 3 mètres carrés, par exemple, sera sans grand effet pour 
100 secousses de 15 à 20 centimètres, tandis qu'à 120 pulsations de 
même amplitude, le déplacement et, par suite, le classement des 
matières sera plus rapide. 

Ceci s'applique à des charbons secs. Pour des charbons humides 
les difficultés de classement sont plus grandes et il vaudra mieux, en 
général, employer le trommel, notamment le trommel à circulation 
•d'eau. 

Une dernière amélioration qu'il est bon d'introduire dans la cons
truction des tables, c'est de leur donner une forme curviligne pour 
•éviter la projection des grenailles charbonneuses sur les parois, et 
la production d'une trop grande quantité de fines. 

Crible à tôles superposées. — Quand, dans la préparation méca
nique des charbons, on veut réaliser un grand nombre de catégories, 
il vaut mieux avoir des tôles perforées superposées, plutôt que de 
meltre sur une même table à secousse des tôles à trous d'un diamètre 
décroissant. La longueur de l'appareil est moindre et le classement 
plus parfait, plus rapide aussi. 

Les tôles superposées auront par exemple des trous de 5, 12 et 
23 millimètres. Mais elles ne seront pas toutes animées de la même 
vitesse. Si, en effet, les produits classés diminuent successivement de 
diamètre, il exigeront une vitesse croissante pour se classer à 

.mesure que leurs dimensions se réduisent. Ainsi les secousses va
rieront comme nombre et comme amplitude de la manière suivante 
pour les trois dimensions de tôles que nous venons d'indiquer : 

Tôle k Irons Tôle à trojs Tôle à trous 
de j»- de 12"° de 2jm» 

Nombre de secousses laté- ) ^ ^ \QQ 
raies \ 

Amplitude des secousses. . 0,008 à. 0,010 0,010 à 0,012 0,012 à 0,01b 
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SORT AGE DE LA HOUILLE 

P O U R OBTENIR UNE VILESSE VARIABLE DES DIFFÉRENTES TÔLES, IL SUFFIT DE 

LES PLACER SUR DES CADRES DIFFÉRENTS ET NON PLUS SUR UN CADRE UNIQUE. 

D E S TÔLES INCLINÉES À 1 0 ° SUR L'HORIZONTALE PEUVENT EN DIX HEURES 

CLASSER 3 3 0 À 4 0 0 TONNES DE CHARBON, AUX DIMENSIONS 0 , 5 , 1 2 , 2 3 . 

LEUR LONGUEUR SERA DE 2 ™ , 3 0 À 3 MÈTRES; LEUR LARGEUR L M , 3 0 . L E 

TRAVAIL SE FAIT À SEC, À CONDITION QU'UN H O M M E NETTOIE DE T E M P S EN 

T E M P S AVEC UN BALAI LA SURFACE DES TÔLES. 

L A C O M M A N D E SE FAIT PAR DEUX BIELLES ATTELÉES, D'UNE PART, SUR UN 

ARBRE COUDÉ OU SUR DEUX EXCENTRIQUES ET, DE L'AUTRE, REPOSANT SUR 

F i s . 7. — Crible à lóles superposées équi l ibré . 

DEUX TOURILLONS FIXÉS AUX LONGERONS. L A SUSPENSION A LIEU PAR DES 

TIGES OU PAR DES CHAÎNES. 

L E P O I D S DU CRIBLE ÉTANT ASSEZ GRAND ET LE NOMBRE DES OSCILLATIONS 

ASSEZ CONSIDÉRABLE, IL EN RÉSULTE DES VIBRATIONS TRÈS FORTES POUR LE 

BÂTI. L E S INCONVÉNIENTS DE CES VIBRATIONS SE CONÇOIVENT AISÉMENT 

ET ON A CHERCHÉ À Y REMÉDIER. 

O N PLACE DES VOLANTS TRÈS LOURDS SUR L'ARBRE DU CRIBLE. O N FORME 

AUSSI LES PALIERS DE L'ARBRE AVEC DES P I È C E S DE BOIS DONT LES EXTRÉ

MITÉS SEULES SONT PRISES DANS LA MAÇONNERIE ET DONT L'ÉLASTICITÉ DI

M I N U E LES VIBRATIONS. ENFIN ON REND LE CRIBLE LE PLUS LÉGER POSSIBLE 

EN EMPLOYANT DES TÔLES ASSEZ M I N C E S . C E S DISPOSITIONS SONT CELLES 

QUI ONT ÉTÉ ÉTUDIÉES AUX M I N E S DE D E C I Z E . 

O N PEUT AUSSI AVOIR DEUX CRIBLES ATTELÉS EN SENS CONTRAIRE SUR LE 
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Fio. 8. — Crible Coxe. 

reils à mouvement giratoire ou circulaire. Les principaux représen
tants de ces appareils sont le crible Coxe, le crible Karlick et le 
crible anglais Worby Beaumont. 

Crible Coxe. — Ce crible, d'invention américaine et dû à Eckley 
B. Coxe, est aujourd'hui assez répandu, car son débit est considé
rable. On construit notamment des petits appareils à main de ce 
type qui rendent des services signalés. 

La caisse criblante (fig. 8) formée comme précédemment de tôles 
superposées repose sur un bâti à l'aide de quatre galets ayant la 
forme d'un double cône. Ces cônes en roulant sur leurs faces font 

même arbre avec excenLriques de commande calés à 180°. Une idée 
similaire consistera à subdiviser le crible en deux parties suivant 
la hauteur (fîg. 7) la moitié supérieure portant les premières grilles 
et la partie inférieure portant les autres. Chacune des parties est 
actionnée par des excentriques calés à 180° sur le même arbre. Cette 
disposition a donné de bons résultats au puits Mars des Houillères 
de Saint-Etienne. 

Cribles oscillants. — Nous désignerons sous ce nom les appa-
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SORT AGE DE LA HOUILLE 61 

d é c r i r e au c r ib le u n e c i rconfé rence e t t ou t e s les m a t i è r e s d é p o s é e s 

s u r le c r ib le p a r t i c i p e n t à ce m o u v e m e n t . 

L ' a m p l i t u d e de l ' osc i l l a t ion du c r ib l e , c ' e s t - à - d i r e le d i a m è t r e du 

ce rc le d é c r i t p a r c h a q u e po in t , e s t fonct ion de l a l o n g u e u r x d e 

d e l ' axe d e s g a l e t s et de l ' ang l e a q u e fait cet axe avec l ' ho r izon ta le , 

e t l 'on p e u t é c r i r e la re la t ion 

S 2x cos a, 

où S es t le d i a m è t r e des osc i l la t ions c i r c u l a i r e s . En g é n é r a l , on fixe 

p o u r <î u n e v a l e u r de 100 m i l l i m è t r e s . O n chois i t , d ' a u t r e p a r t , 

l ' ang l e du cône . O n en dédu i t p a r su i t e la l o n g u e u r de l ' axe de ce 

cône . 

L e s g a l e t s do iven t ê t re g u i d é s d a n s l eu r m o u v e m e n t , afin de 

r é s i s t e r à l ' e n t r a î n e m e n t que 

p r o d u i r a i t la force c e n t r i 

fuge . O n emplo ie d i v e r s e s 

d i s p o s i t i o n s q u e m o n t r e la 

figure 9. 

Il faut é g a l e m e n t r é s i s t e r 

à l ' ac t ion de la force c e n t r i 

fuge s u r l ' en semble du c r ib le . 

D a n s les p r e m i è r e s i n s t a l l a 

t ions on faisait u s a g e , c o m m e 

p o u r les ca i s ses c r i b l a n t e s , 

de c o n t r e p o i d s p l a c é s s u r 

l ' a r b r e m o t e u r . O n p ré fè re a u j o u r d ' h u i é q u i l i b r e r les v i b r a t i o n s en 

acco l an t d e u x c r ib les j u m e a u x c o m m e o n accole d e u x ca i s ses à 

s e c o u s s e . 

O n emplo i e ce t te d i spos i t ion avec q u a t r e a r b r e s de c o m m a n d e , d o n t 

d e u x son t p l acé s su ivan t la l o n g u e u r et les deux a u t r e s su ivan t la 

l a r g e u r . Les a r b r e s p l a c é s su ivan t la l o n g u e u r son t c eux qu i c o m 

m u n i q u e n t le m o u v e m e n t au c r ib le . Q u a n t a u x a r b r e s l a t é r a u x , i ls 

r eço iven t à l e u r t o u r l e u r m o u v e m e n t des d e u x p r e m i e r s a r b r e s à 

l ' a ide de c o u r r o i e s , m a i s l es pou l i e s d e c o m m a n d e de ces a r b r e s 

son t m u n i e s de c o n t r e p o i d s , de m a n i è r e à co n t r e -b a l an ce r les effets 

de l a force c e n t r i f u g e . L a d i spos i t ion d e s c o u r r o i e s es t te l le q u e 

l ' u n e p a s s e s u r les a r b r e s l o n g i t u d i n a u x e t s u r l 'un des a r b r e s t r a n s 

v e r s a u x , t and i s que l ' au t r e p a s s e s u r les pou l i e s des q u a t r e a r b r e s . 

L e c r ib le Coxe es t doué a ins i d 'un m o u v e m e n t pa r fa i t p o u r le 

FIG. 9. Modes divers de guidage des galets 
du crible Coxe. 
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c l a s s e m e n t des p r o d u i t s . Tou te fo i s , d a n s le m o u v e m e n t r a p i d e d e 

g i r a t i o n du c r ib le , le c l i a rbon est p ro j e t é c o n t r e les r e b o r d s v e r t i 

caux et, il en r é s u l t e un c e r t a i n b r i s du c h a r b o n . 

Le déb i t d 'un c r ib le Coxe e s t fonction de la p e n t e des t ô l e s , du 

d i a m è t r e d e s t o u r s e t du n o m b r e de t o u r s de l ' a r b r e m o t e u r . Un c r i b l e 

de d imens ion m o y e n n e p e u t 

p a s s e r 25 à 30 t o n n e s à 

l ' h e u r e , la v i t e s se é t a n t d e 

130 t o u r s . 

Crible Karlich. — L e 

c r ib l e Kar î i ck a r e çu un 

c e r t a i n n o m b r e d ' a p p l i c a 

t i o n s en A l l e m a g n e . 

Ce c r ib le e s t , c o m m e 

les p r é c é d e n t s , fo rmé d e 

tô les pe r fo rée s s u p e r p o 

sées . S o u s c h a q u e tô le p e r 

forée se t r o u v e u n e tô le 

p le ine qu i c o n d u i t l es p r o 

du i t s c l a s sés v e r s la p a r t i e 

s u p é r i e u r e d e la su r face 

t a m i s a n t e s u i v a n t e . 

La s u s p e n s i o n du c r i b l e 

se t r o u v e en u n po in t assez 

é levé , ce qui r éa l i se en que l 

que s o r t e u n m o u v e m e n t 

p e n d u l a i r e . La h a u t e u r d u 

châs s i s en fer qui s u p p o r t e 

le c r ib le es t assez v a r i a b l e . 

Fn;. 10. —Crible Karlick. E n g é n é r a l on a d o p t e 8 à 

10 m è t r e s . 

L a figure 10 r e p r é s e n t e le m o d e de s u s p e n s i o n . Il cons i s t e en u n e 

tè te de r ive t t r a v e r s é e p a r u n e t i ge filetée re l i ée à la c h a r p e n t e du 

c r ib le . U n écrou p e r m e t de m o n t e r ou de d e s c e n d r e le ca i sson p o u r 

faire va r i e r l ' a m p l i t u d e des o sc i l l a t i ons . 

Afin de r e n d r e le m o u v e m e n t p a r f a i t e m e n t c i r cu l a i r e , u n e t i g e 

ho r i zon ta l e r o u l a n t s u r u n g a l e t e t a g i s s a n t p a r f ro t t emen t es t 

p lacée su r le côté de l ' appa re i l . 

U n cr ib le de 2 m è t r e s c a r r é s de su r f ace t r a i t e r a 33 t o n n e s à 
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l ' h eu re et n é c e s s i t e r a u n e a m p l i t u d e de m o u v e m e n t c i r cu l a i r e d e 

13 à 20 c e n t i m è t r e s . 

Le c r ib le K a r l i c k d o n n e un me i l l eu r c a l i b r a g e q u e le c r ib le C o x e . 

11 es t , d ' a i l l eu r s , celui qu i se r a p p r o c h e le m i e u x du m o u v e m e n t 

réa l i sé d a n s un c r ib le à m a i n , p u i s q u e , en m ê m e t e m p s qu ' i l t o u r n e , 

il p e u t s ' inc l iner s u c c e s s i v e m e n t d a n s t o u s les s e n s . M a i s , à cause 

de son ins t a l l a t ion c o û t e u s e , s o n emplo i ne s 'es t p a s r é p a n d u d a n s la 

p r a t i q u e . 

Crible Worby Beaumont. — Ce c r ib le es t à m o u v e m e n t g i r a t o i r e 

de faible a m p l i t u d e e t de g r a n d e f réquence , de te l le s o r t e q u ' u n e 

o u v e r t u r e se p r é s e n t e r a p i d e m e n t d e v a n t c h a c u n des m o r c e a u x qu i 

do iven t p a s s e r au t r a v e r s du c r ib l e . L ' a p p a r e i l e s t s u r t o u t des t iné au 

t r i a g e des pe t i t e s so r t e s de c h a r b o n . 

Le c r ib l e a u r a G™,10 de l o n g u e u r e t l l n , 3 0 d e l a r g e u r . 11 p è s e 

1.300 k i l o g r a m m e s . S u s p e n d u p a r q u a t r e t i g e s f lexibles , i l es t ac t ionné 

p a r un a r b r e m u n i d 'une t r è s pe t i t e man ive l l e . C e t a r b r e es t r e l i é 

à celui de la pou l i e m o t r i c e p a r un jo in t u n i v e r s e l , les d e u x a r b r e s 

n ' é t a n t p a s d a n s le p r o l o n g e m e n t l 'un de l ' au t r e p o u r q u e le m o u v e 

m e n t ne soi t p a s a b s o l u m e n t u n i f o r m e . L a v i t e s se de r o t a t i o n es t de 

380 t o u r s à la m i n u t e et la c o u r s e 42 m i l l i m è t r e s . On c l a s se a ins i d e 

4 à 300 t o n n e s p a r j o u r n é e de d ix h e u r e s . 

T N O M M R L S . — Le t r o m m e l , t r è s e m p l o y é d a n s les u s i n e s de l a v a g e , 

1 es t b e a u c o u p m o i n s d a n s les a t e l i e r s de t r i a g e . C 'es t un bon a p p a 

reil c l a s seu r , m a i s il p r é s e n t e l ' i nconvén ien t d e b r i s e r l es c h a r b o n s . 

Le t r o m m e l s e r a s i m p l e ou c o m p o s é . 

Trommel simple. —- L 'axe du t r o m m e l s i m p l e es t h o r i z o n t a l , m a i s 

l ' enve loppe p r é s e n t e une c e r t a i n e conic i té , de te l le so r te q u e les m a 

t i è re s g l i s s en t su ivan t u n a n g l e de 10 à 30 d e g r é s . Si le t r o m m e l est 

au c o n t r a i r e c y l i n d r i q u e , son axe s e r a inc l iné s u r l ' ho r i zon ta l e p o u r 

p e r m e t t r e la descen te des p r o d u i t s (fiff. 11). Les m a t i è r e s d e s c e n d e n t 

a ins i pur l a p e s a n t e u r . Q u a n t au m o u v e m e n t de r o t a t i o n , il s e r t p l u 

tô t à r e n o u v e l e r le con t ac t e n t r e les g r a i n s et l a tôle pe r fo r ée . 

Ce l t e tôle pe r fo rée a u r a des t r o u s de d i a m è t r e c r o i s s a n t , de s o r t e 

que Loules les m a t i è r e s p a s s e n t d ' a b o r d s u r la tôle la p lu s fine, ce qu i 

est une c a u s e d ' u s u r e p o u r ce t te tô le . 

O n d o n n e a u x t r o m m e l s u n e g r a n d e l o n g u e u r ; l ' a v a n t a g e e s t 

d ' a u g m e n t e r les f r o t t e m e n t s des g r a i n s et l ' i nconvén ien t de p r o d u i r e 

p lu s de p o u s s i e r . L e s t r o m m e l s son t a u s s i à g r a n d d i a m è t r e , m a i s il 
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n'en résulte pas pour cela un surcroît de force motrice , car il n'y a 

jamais que le quart de la surface totale uti l isée pour le tamisage . En 

revanche le remplacement des tôles pour de si grands diamètres est 

difficile et onéreux. 

La v i tesse de rotation d'un trommel est faible, car, si elle a u g m e n 

tait dans une trop grande mesure , les matières seraient projetées de 

tous côtés par la force centrifuge et le c lassement ne serait plus 

aussi parfait. En général , on adopte c o m m e vi tesse dix tours à la 

minute . 

Quelquefois on place à l'intérieur des trommels des hé l ices en tôle , 

FIG. 11. — Trommel s imple à axe incl iné. 

afin d'obtenir un mei l leur c lassement en retardant la descente des 

matières . On peut, au contraire, avoir une vis pour activer la des

cente des produits . Le mieux est de donner aux génératr ices une 

pente uniforme de 4 cent imètres par mètre pour obtenir cette des 

cente. 

Trommel composé. — Le trommel c o m p o s é (fig. 12) est formé 

d'enveloppes concentriques , e spacées de 20 cent imètres environ et 

garnies de trous de diamètres décroissants . On réal ise ainsi des 

apparei ls moins l o n g s et d'un diamètre moindre, quoique présentant 

une puissance de c lassement p lus grande . 

Toutefois , l es trommels à tôles superposées forcent le charbon à 

parcourir des chemins p lus l o n g s que dans le cas du trommel s imple . 

Ils cassent davantage ce charbon. 
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On peut en conclure que l'emploi dos trommels est à rejeter quand 
on veut classer des combustibles friables ou moyennement durs. En 
revanche, si l'on veut séparer franchement les menus d'une qualité 
de charbon assez dure, le trommel est alors le meilleur appareil. 

Pour des anthracites durs comme les qualités de Pennsylvanie, le 

FIG. 12 . — Trommel composé à deux tôles. 

trommel peut rendre des services. Mais, comme, lors du classement, il 
se produit une certaine quantité de poussier, on emploie la disposi
tion suivante que représente la figure 13. A l'intérieur du trommel se 
trouvent des brosses qui nettoient constamment les tôles perforées. 
Ces brosses Sont pla
cées sur des tiges qui Ĵ-LIT-JII 
portent également des 
palettes destinées à 
brasser le mélange. 
Les tiges des brosses 
qui sont fixées sur un 
arbre anime d'un mou
vement inverse à celui 
du cylindre, peuvent 
être allongées ou rac
courcies, de manière 
à placer les brosses et les palettes à une distance convenable des 
parois du trommel. 

Changement des tôles. — La difficulté du changement des tôles 
sur les trommels, dont nous avons parlé plus haut, est la mêmê avec 
tous les appareils classeurs. Pour remplacer une tôle, il faut en 
général enlever toutes les autres, ce qui est une grosse perte de 
temps. 

Aux Houillères de Saint-Etienne on emploie une disposition avanta-
COMBUSTIBLES INDUSTRIELS. S 

FIG. 13. — Trommel avec brosses de nettoyage 
des surfaces. 
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GEUSE QUI S U P P R I M E EN GRANDE PARTIE LA PERLE DE T E M P S . L E DISPOSITIF 

EST APPLIQUÉ À UNE CAISSE CRIBLANTE. 

D A N S L'UN DES LONGERONS DU CRIBLE SONT PERCÉES DE LONGUES FENTES 

PERMETTANT DE RETIRER LES TÔLES ET D'EN INTRODUIRE D'AUTRES. CELLES-CI 

GLISSENT SUR DE PETITES CORNIÈRES À LA FAÇON D'UN TIROIR ET SONT POURVUES-

DE POIGNÉES SERVANT À LES MANŒUVRER DE L'EXTÉRIEUR. P O U R BIEN FIXER 

LES TÔLES SUR LE CADRE, DES VERROUS SONT DISPOSÉS EN DES POINTS CONVE

NABLES ET OUVERTS OU FERMÉS À L'AIDE DE P O I G N É E S PLACÉES SUR LES 

LONGERONS. O N PEUT AINSI REMPLACER TRÈS RAPIDEMENT LES TÔLES, SI ELLES 

SONT HORS D'USAGE OU SI L'ON VEUT CHANGER LA NATURE DU SORTAGE DES-

PRODUITS. 

DISTRIBUTEURS. — A V E C LES GRILLES FIXES LES DISTRIBUTEURS NE-

CRIBLE 

Fit>. M. — D i s t r ibu teu r de 
cha rbon . 

FIG. l.'i. — Dis t r ibuteur avec toile de 
t ranspor t . 

SONT P A S NÉCESSAIRES; IL SUFFIT D'OUVRIR DE T E M P S EN T E M P S U N E 

VANNE POUR QUE LE 

CHARBON DESCENDE ET 

SOIT TRIÉ. 

D A N S LE CAS DES 

CRIBLES MÉCANIQUES, 

IL FAUT, AU CONTRAIRE, 

RÉGULARISER L'ARRIVÉE 

DU CHARBON SUR L 'AP

PAREIL DE TRIAGE. O N 

EMPLOIE ALORS DES D I S 

TRIBUTEURS DE DIVERS-

TYPES. 

L E PLUS SIMPLE D E 

CES DISTRIBUTEURS EST 

UN ROULEAU QUI, AU 

REPOS (VOIR fig. 1 4 ) , LIENT LIEU DE BARRAGE AU BAS D'UN COULOIR INCLINÉ 

À 'M)" FORMANT SUITE À LA TRÉMIE DE CHARGEMENT. Q U A N D LE ROULEAU SE 

FIN. 16. — Aut re d i s t r i bu teu r avec toile de t ranspor t . 
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m e t en m o u v e m e n t , il e n t r a i n e le c h a r b o n e t le d év e r s e s u r l ' a p p a 

re i l de t r i a g e . U n r o u l e a u de 00 c e n t i m è t r e s de d i a m è t r e t o u r n e r a , 

a ins i q u ' à C o m m e n t r y , à r a i son de 1,75 t o u r p a r m i n u t e . 

A u x m i n e s de L e n s et de B é t h u n e on emplo ie u n e toile s a n s fin, 

(fit/. 15 e t 16) en c h a n v r e ou en caoutchouc; , d 'un m è t r e de l o n g u e u r 

s ' e n r o u l a n t s u r d e u x t a m b o u r s de 60 c e n t i m è t r e s d e d i a m è t r e . La 

toi le e s t inc l inée à 10 ou 12° et se m e u t à une v i t e s se un i fo rme de 4 

à 5 c e n t i m è t r e s à la s e c o n d e . Ce m o d e d e d i s t r i b u t i o n ne convien t 

q u ' à des g r o s s e s e x t r a c t i o n s , c a r il es t su s cep t i b l e d ' e n t r a î n e r u n e 

g r a n d e q u a n t i t é do c h a r b o n . 

O n peti t aus s i u t i l i se r c o m m e d i s t r i b u t e u r u n g r a n d cy l ind re en 

fonte. O n d i s p o s e r a au beso in s u r le c y l i n d r e d e s c o r n i è r e s a y a n t p o u r 

b u t de facil i ter l ' e n t r a î n e m e n t d e s m a t i è r e s . 

Mais si le d i s t r i b u t e u r est t r op compl iqué ou t rop l ou rd on 

a u g m e n t e s a n s r a i s o n la d é p e n s e de force m o t r i c e , e t l ' a v a n t a g e ne 

p a r a î t p a s aus s i g r a n d q u ' o n s e m b l e r a i t le d é s i r e r . 

T R I A G E . — Le t r i a g e , c ' e s t -à -d i re l ' en l èvemen t des p i e r r e s con te 

n u e s d a n s les c h a r b o n s , s ' opè re soi t su r des t ab l e s fixes, soit sur des 

t ab l e s mob i l e s . 

Le t r i a g e s u r t a b l e s fixes est assez lent , m a i s il est le p lu s par fa i t . 

A u x m i n e s d e M o n t r a m b e r t on 

p lace à la su i t e du c r ib le u n e 

t a b l e ho r i zon ta l e s u r l aque l l e 

l e s t r i e u r s é t e n d e n t le c h a r 

bon e n c o u c h e mince et le 

r e t o u r n e n t c o n s t a m m e n t p o u r 

en r e t i r e r l es p i e r r e s . Le t r i a g e 

achevé , la t a b l e p e u t osci l ler 

a u t o u r d ' une c h a r n i è r e d e m a 

n i è r e à d é c h a r g e r son c o n t e n u 

d a n s un w a g o n [fig. 17). Au 

p u i t s F e r r o u i l l a t d e s mines de M o n t r a m b e r t on é l imine ra i t a ins i en 

p i e r r e s 10 0 / 0 du p o i d s to ta l du c o m b u s t i b l e . 

Q u e l q u e pa r fa i t q u e p u i s s e ê t r e le t r i a g e s u r t a b l e fixe, on p ré fè re 

p a r t o u t le t r i a g e s u r t ab l e mob i l e , e t ce d e r n i e r s y s t è m e e s t à p e u 

p r è s g é n é r a l d a n s t ous les c h a r b o n n a g e s . 

O n a bien fait à ce m o d e de t r i a g e d ive r ses ob jec t ions . O n p r é t e n d 

que les p i e r r e s p a s s e n t sous les y e u x d u t r i e u r t r o p v i te p o u r qu ' i l 

F I O . 1 7 
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a i t p u l e s a p e r c e v o i r . C e c i s e r a i t v r a i p o u r u n e p e r s o n n e m a l e x e r c é e 

à c e m o d e d e t r a v a i l . I l s u f f i t p o u r s e c o n v a i n c r e d u c o n t r a i r e d e v o i r 

l a d e x t é r i t é a v e c l a q u e l l e l e s t r i e u r s ( e t l e s f e m m e s s o n t s u r t o u t 

h a b i l e s e n c e c a s ) , e n l è v e n t l e s s c h i s t e s m é l a n g é s a u c h a r b o n , t o u t 

e n c a u s a n t e t p e n s a n t à a u t r e c h o s e . S i l e s c h a r b o n s s o n t t r è s s a l e s , 

l e p e r s o n n e l d e v r a a s s u r é m e n t s e p r é c i p i t e r e n m a s s e s u r l a t o i l e d e 

t r a n s p o r t p o u r ê t r e s û r d ' e n e n l e v e r t o u t e s l e s i m p u r e t é s . D a n s c e c a s , 

d ' a i l l e u r s , l e m i e u x e s t d e d é b r a y e r l a t a b l e p o u r a r r ê t e r s o n m o u v e 

m e n t , c e q u i e s t t o u j o u r s f a c i l e . 

L e s t o i l e s d e t r a n s p o r t s o n t m é t a l l i q u e s o u b i e n f a i t e s e n c h a n v r e . 

L e s t o i l e s m é t a l l i q u e s s e r o n t c o n s t i t u é e s a v e c d e s b a r r e a u x d e 

f e r r o n d p o u r l e s g a i l l e t t e r i e s . L e s b a r r e a u x , e s p a c é s d e 6 0 à 

8 0 m i l l i m è l r e s a f i n d e l a i s s e r p a s s e r l e s m e n u s q u i a d h è r e n t a u x 

g a i l l e t t e r i e s , s o n t m i s e n m o u v e m e n t p a r u n e c h a î n e d e G a l l e . 

P o u r l e s g a i l l e t i n s e t l e s fines, l e s t o i l e s s o n t f o r m é e s d e t ô l e s 

p l e i n e s e t j u x t a p o s é e s q u i s ' e n r o u l e n t s u r d e s t a m b o u r s p o l y g o n a u x 

m u s p a r u n e c h a î n e d e G a l l e . O n a u r a , p a r e x e m p l e , d e s t ô l e s a r t i 

c u l é e s d e 2 0 c e n t i m è t r e s d e l o n g u e u r e t d e 6 0 à 9 0 c e n t i m è t r e s d e 

l a r g e u r . 

L e s t o i l e s d e t r a n s p o r t e n c h a n v r e s o n t , c o n s t i t u é e s l e p l u s s o u v e n t 

a v e c d e v i e u x c â b l e s d ' e x t r a c t i o n . I l f a u t a l o r s c o m p t e r a v e c l ' a l l o n 

g e m e n t d e c e s c â b l e s e t d o n n e r a u b â t i d e s r o u l e a u x d e r e t o u r u n 

c e r t a i n j e u p a r r a p p o r t à c e l u i d e s r o u l e a u x m o t e u r s , c e q u e l ' o n 

r é a l i s e a u m o y e n d e t e n d e u r s à v i s . A v a n t l e u r e m p l o i , l e s v i e u x 

c â b l e s d o i v e n t ê t r e b i e n s é c h é s a f i n d e d i m i n u e r d ' a u t a n t l ' a l l o n 

g e m e n t u l t é r i e u r . L a t o i l e é t a n t c o m p o s é e d e p l u s i e u r s t r o n ç o n s 

d e c â b l e , c e s t r o n ç o n s d o i v e n t ê t r e r i g o u r e u s e m e n t é g a u x e t é g a l e 

m e n t s é c h é s . I l s s o n t c o u s u s e n s e m b l e , a f i n q u e l e p o u s s i e r n e p a s s e 

p a s à t r a v e r s l e s v i d e s q u ' i l s p o u r r a i e n t l a i s s e r e n t r e e u x . 

P o u r d i m i n u e r l a flexion, o n f a i t r e p o s e r l e s c â b l e s s u r d e s r o u 

l e a u x e n b o i s d e 2 0 c e n t i m è t r e s d e d i a m è t r e d i s t a n t s d e { m è t r e 

d ' a x e e n a x e . Q u a n t a u x r o u l e a u x d ' e x t r é m i t é , i l f a u t l e s p l a c e r à 

3 5 c e n t i m è t r e s a u - d e s s u s d u p l a n c h e r , d e m a n i è r e q u e l a p o u s s i è r e 

d e c h a r b o n q u i s ' a c c u m u l e s u r c e p l a n c h e r n e v i e n n e p a s e n c r a s s e r 

l e s a x e s d e s r o u l e a u x . 

L e s t o i l e s e n c h a n v r e s o n t m o i n s é c o n o m i q u e s e t e x i g e n t p l u s 

d ' e n t r e t i e n q u e l e s t o i l e s m é t a l l i q u e s , c a r e l l e s d o i v e n t ê t r e r e m p l a 

c é e s a u b o u t d e d e u x a n s e t d e m i e n g é n é r a l . E l l e s o n t l ' a v a n t a g e , 

o n r e v a n c h e , d e c o n d u i r e l e s c h a r b o n s s a n s l e s f a i r e s a u t e r e t d e 
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d i m i n u e r l a h a u t e u r d e c h u t e s u r l ' a p p a r e i l d e c h a r g e m e n t . E l l e s 

e m p ê c h e n t , p a r s u i t e , l e b r i s d u c o m b u s t i b l e . 

E n A m é r i q u e , d a n s l e b a s s i n d e P e n n s y l v a n i e , o n e m p l o i e p o u r 

l e t r i a g e d e s a p p a r e i l s s p é c i a u x c o n s i s t a n t e n l o n g s c o u l o i r s i n c l i n é s 

d i s p o s é s t r o i s p a r t r o i s . L e s c o u l o i r s l a t é r a u x r e ç o i v e n t l e s c h a r b o n s 

i m p u r s , e t l e c o u l o i r c e n t r a l e m p o r t e l e s m o r c e a u x t r i é s . 

U n g a m i n p l a c é a u p o i n t d p r e n d à m e s u r e l e c h a r b o n d a n s l e 

c o u l o i r a e t l e p o u s s e v e r s l e c o u l o i r c , t o u t e n l e d é b a r r a s s a n t 

d e s p i e r r e s (fîg. 1 8 ) . C e d i s p o s i t i f e x i g e u n n o m b r e c o n s i d é r a b l e 

d e t r i e u r s , e t l a m a i n -

d ' œ u v r e e s t c o n s i d é r a b l e , 

c e q u i e s t a s s e z é t o n n a n t 

p o u r l ' A m é r i q u e . 

Q u e l q u e s o i t l e g e n r e 

d e t r i a g e a d o p t é , o n e n 

l è v e b i e n s o u v e n t a v e c FIG. 18. — Appareil d e triage américain, 

l e s s c h i s t e s d e s charbons 

barrés, c ' e s t - à - d i r e d e s m o r c e a u x d e h o u i l l e o ù s o n t i n t e r s t r a t i f i é s 

d e s s c h i s t e s . C e s p r o d u i t s d o i v e n t ê t r e c a s s é s p o u r e n r e t i r e r l e c h a r 

b o n p u r . C e t t e o p é r a t i o n s e f a i t à l ' a i d e d e m a r t e a u x p o i n t u s d a n s u n 

a t e l i e r s p é c i a l d e d é s c h i s t a g e , s i l a q u a n t i t é d e c h a r b o n s b a r r é s e s t 

c o n s i d é r a b l e . L e s m o r c e a u x s o n t c a s s é s a u - d e s s u s d ' u n e g r i l l e à 

b a r r e a u x p e u é c a r t é s . L e m e n u a i n s i r e c u e i l l i c o n t i e n t l e p l u s s o u 

v e n t u n e g r a n d e q u a n t i t é d e c h a r b o n . 

T r i a g e m é c a n i q u e . — L e s A m é r i c a i n s , d a n s l e b u t d e s u p p r i m e r 

u n e p a r t i e d e l a m a i n - d ' œ u v r e d e t r i a g e , o n t i m a g i n é c e q u ' i l s 

a p p e l l e n t u n t r i a g e a u t o m a t i q u e à l ' a i d e d ' a p p a r e i l s s p é c i a u x . 

L e p r i n c i p e s u r l e q u e l s o n t b a s é s c e s a p p a r e i l s e s t l e s u i v a n t . S i , 

s u r u n e s u r f a c e i n c l i n é e , o n f a i t g l i s s e r u n m é l a n g e d e c h a r b o n s e t d e 

s c h i s t e s , l e s s c h i s t e s q u i p r é s e n t e n t p r e s q u e t o u j o u r s d e s c l i v a g e s p l a t s , 

a d h é r e r o n t p l u t ô t à l a s u r f a c e d e g l i s s e m e n t . E n f r o t t a n t c o n t r e c e t t e 

s u r f a c e , l e s s c h i s t e s d e s c e n d r o n t d ' u n m o u v e m e n t u n i f o r m e , t a n d i s 

q u e l e s m o r c e a u x d e c h a r b o n p r e n d r o n t u n e c e r t a i n e a c c é l é r a t i o n d u e 

à l a p e s a n t e u r . S i , d ' a u t r e p a r t , o n p l a c e s u r l a s u r f a c e i n c l i n é e u n e 

f e n t e l o n g i t u d i n a l e , l e s s c h i s t e s p a s s e r o n t p a r c e t t e f e n t e . L e s s c h i s t e s 

s e r o n t b i e n m é l a n g é s d e c h a r b o n , m a i s t o u t c e q u i , a n i m é d ' u n m o u 

v e m e n t a c c é l é r é , p a s s e r a a u - d e s s u s d e l a f e n t e s e r a d u c h a r b o n p u r . 

O n r é a l i s e c e p r i n c i p e d e d i v e r s e s m a n i è r e s . 

L e p r e m i e r m o y e n e s t i n d i q u é p a r l a f i g u r e 1 9 . L a s u r f a c e d e l a t a b l e 
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FIG. 19. — Triare automatique 
ties schistes. 

d e t r i a g e e s t p a r t a g é e e n t r o i s p a r t i e s p a r t r o i s f e n t e s l o n g i t u d i n a l e s 

au d r o i t d e s q u e l l e s s o n t d e s c y l i n d r e s a n i m é s d ' u n m o u v e m e n t d e r o t a 

t i o n . L e s s c h i s t e s p a s s e n t à t r a v e r s l a f e n t e , 

t a n d i s q u e l e s c y l i n d r e s , p a r l e u r m o u 

v e m e n t , s ' o p p o s e n t a u t a m i s a g e d e s c h a r 

b o n s q u i a u r a i e n t t e n d a n c e à s ' é c h a p p e r . 

U n a u t r e s y s t è m e e s t r e p r é s e n t é p a r 

la figure 2 0 . C ' e s t u n e s u c c e s s i o n d e p l a n s 

i n c l i n é s d i s p o s é s à a n g l e d r o i t . L e s c ô t é s 

l e s p l u s l o n g s s e r v e n t d e p l a n d e g l i s s e 

m e n t p o u r l e m é l a n g e d e s c h a r b o n s e t 

d e s s c h i s t e s . L e s p l u s c o u r t s c o m p o r t e n t 

u n e o u v e r t u r e o u p e u v e n t p a s s e r l e s 

s c h i s t e s . 

O n p e u t d ' a i l l e u r s a p p l i q u e r c e p r i n 

c i p e m é c a n i q u e d e c l a s s e m e n t à u n e 

t a b l e à s e c o u s s e . O n f o r m e r a a l o r s la 

p a r t i e s u p é r i e u r e d e l a t a b l e , a v a n t l e s 

t ô l e s à t r o u s , d e t ô l e s a y a n t la f o r m e 

i n d i q u é e p a r la figure 2 1 . L e s s c h i s t e s 

v i e n d r o n t b u t e r s u r l e s a s p é r i t é s d e 

c e t t e t ô l e e t p a s s e r o n t p a r l e s o r i f i c e s 

q u i y s o n t m é n a g é s . 

O n a i m a g i n é d e s s é r i e s d ' a p p a r e i l s , 

t o u s p l u s o u m o i n s p a r f a i t s f o n d é s s u r 

le m ê m e p r i n c i p e . O n a v a r i é à l ' in f in i 

l ' e n c h e v ê t r e m e n t d e s s u r f a c e s e t p l a c é 

e n g r a d i n s s u c c e s s i f s d e s g r i l l e s à 

b a r r e a u x c o n i q u e s , à l ' e x t r é m i t é d e s 

q u e l l e s l e s c h a r b o n s p a s s a i e n t s u r 

d ' a u t r e s g r i l l e s , t a n d i s q u e l e s s c h i s t e s , 

• ^ ^ 7 - é^^^ a n i m é s d ' u n e v i t e s s e m o i n d r e , t o m b a i e n t 

^ d a n s l ' i n t e r v a l l e d e s d e u x g r i l l e s . O n a 

d i s p o s é a u s s i s u r l a s u r f a c e d 'un t r o m m e l 

u n e s é r i e d e b a r r e a u x l o n g i t u d i n a u x , d e 

t e l l e m a n i è r e q u e l e s b a r r e a u x e x t é 

r i e u r s f u s s e n t p l a c é s e n f a c e d e s v i d e s 

d e s b a r r e a u x i n t é r i e u r s e t q u e l e s s c h i s t e s p u s s e n t p a s s e r à l ' e x t é r i e u r 

d u t r o m n i n l , t a n d i s q u e l e s c h a r b o n s r e s t a i e n t à l ' i n t é r i e u r . 

Fia. 20. Autre appareil de triage 
automatique. 

FIG. 21. — Tôle d 'une table à 
secousse pour t r iage a u t o m a 
t ique des cha rbons . 
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Quels que soient les essais faits, le triage à la main est celui qui 
semble devoir prédominer jusqu'ici. Un seul appareil est intéressant 
-à signaler, c'est le désintégrateur-épurateur Sottiaux. 

Désintégrateur-épurateur Sottiaux. — Le principe de l'appareil est 
de provoquer la séparation du charbon et du schiste en broyant 
d'abord, puis en emportant le produit utile par une ventilation éner
gique. 

L'appareil [fig. Ti) comporte un brisoir à lames hélicoïdales B, 
-constitué par des bras en acier, aux extrémités desquels sont 
fixées les lames. Il tourne à l'intérieur d'un cylindre formé de deux 

FIG. 22. — Broyeur-épurateur Sottiaux. 

parties ; la première, en fonte, est munie de rainures au fond des
quelles sont des trous; la seconde est formée d'une tôle perforée à 
trous comme les trommels. 

Derrière le brisoir se trouve un cylindre cribleur R qui tourne à 
une vitesse différente et qui se termine par une hélice V. 

Le charbon à traiter, amené par la trémie L, est brisé par 
les lames dans leur rotation et converti en morceaux à peu près 
ronds et d'un petit diamètre. Il se trouve ainsi débarrassé des schistes 
qui se brisent en paillettes selon leur clivage. Une partie du char
bon est emportée par le vent et par la force centrifuge à travers 
les trous du cylindre en fonte. Le reste vient se classer dans l'ap
pareil cribleur II qui élimine par sa périphérie les matières charbon
neuses. L'hélice V tend à retenir ces matières pour mieux les classer. 
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E n I a r r i v e n t a lo r s les p i e r r e s d é b a r r a s s é e s des d e r n i è r e s p a r 

cel les c h a r b o n n e u s e s . 

U n a p p a r e i l de 3 m è t r e s de l o n g u e u r e t de 1™,50 d e d i a m è t r e p e u t , 

à r a i son de 250 t o u r s p a r m i n u t e , c l a s s e r 30 à 35 t o n n e s à l ' h e u r e 

et r a m e n e r u n c h a r b o n de 15 0/0 de c e n d r e s à u n e t e n e u r de 7 0 / 0 , 

s a n s q u e le d é c h e t soit p a r t r o p c o n s i d é r a b l e . 

R e c o n s t i t u t i o n . — A p r è s t r i a g e d e s p r o d u i t s c a l i b r é s on p e u t m é l a n 

g e r à n o u v e a u ces p r o d u i t s , c ' e s t - à - d i r e o p é r e r ce q u e l 'on a p p e l l e 

la reconstitution. On r éa l i s e a ins i l e s c o m p o s i t i o n s de t o u t - v e n a n t 

Ι Voia âem vides . V 7 

Vint ά·: ΊΖ-ΊΜ-, ».IF-»F.TF. 

Fio. 23. — Schéma du criblage du puits Mars aux Houillères 
de Saint-Etienne.. 

d e m a n d é e s d a n s l ' i ndus t r i e , les c h a r b o n s a y a n t é té p r é a l a b l e m e n t 

e t c o n v e n a b l e m e n t d é b a r r a s s é s de l e u r s p i e r r e s . 

Les r e c o m p o s i t i o n s ou r e c o n s t i t u t i o n s se font s u r des toi les d e 

t r a n s p o r t p e r p e n d i c u l a i r e s a u x to i les de t r i a g e . O n l a i s se t o m b e r 

s u r ces toi les la q u a n t i t é de c h a r b o n e x a c t e m e n t n é c e s s a i r e p o u r for

m e r du 35 , du 45 , du 50 , du 60 ou du 70 0 / 0 . Il suffit p o u r cela de 

sou l eve r u n e t r a p p e qu i ex is te d a n s la I r émie de c h a r g e m e n t p l acée 

à c h a q u e e x t r é m i t é d u coulo i r de t r i a g e . Le c h a r b o n , au l ieu de 

t o m b e r d a n s l e w a g o n , d e s c e n d s u r u n e toile de t r a n s p o r t p l acée 

s o u s la t a b l e d e t r i a g e et le m é l a n g e s 'y fait a u t o m a t i q u e m e n t a v a n t 

q u e les s o r t e s m é l a n g é e s n e t o m b e n t d a n s le w a g o n . 

La d i spos i t ion d u c r o q u i s s c h é m a t i q u e [fig. 23) es t celle d e s 

h o u i l l è r e s de S a i n t - E t i e n n e (pu i l s Mars ) . A u x m i n e s de B r u a y , le 

t r i a g e se fait s u r t ro i s l a b i é s , et p e r p e n d i c u l a i r e m e n t à ces t ab l e s s e 
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t r o u v e u n e toi le de c o n c e n t r a t i o n des cr ib lés qui e m m è n e les tout -

v e n a n t s i n d u s t r i e l s au c h a r g e m e n t en w a g o n . 

Apparei ls d é c h a r g e m e n t . — Les a p p a r e i l s de c h a r g e m e n t dev ron t 

ê t r e c o m b i n é s de m a n i è r e à év i te r le b r i s des c h a r b o n s . Ce s e r o n t , 

en g é n é r a l , des cou lo i r s à j o in t t é l e scop ique , c ' e s t - à -d i r e p o u v a n t 

s ' a l l onge r ou se r a c c o u r c i r à volonté . 

O n fait r e p o s e r ces cou lo i r s t é l e s c o p i q u e s su r le c h a r b o n déve r sé 

d a n s le w a g o n et on les m a i n t i e n t tou jours c h a r g é s d ' une ce r t a ine 

q u a n t i t é de c o m b u s t i b l e , afin que les m o r c e a u x r o u l e n t s a n s t o m b e r , 

p a r c o n s é q u e n t s a n s se b r i s e r . 

Au d é b u t du c h a r g e m e n t , il y a t o u j o u r s chu t e de q u e l q u e s p r e m i e r s 

f r a g m e n t s de c h a r b o n 

d a n s le w a g o n . P u i s , ^_ 

peu à p e u , u n cône de [~~ 

c o m b u s t i b l e se fo rme , |— 

et c 'es t su r ce cône F ie . 24. — T r a n s p o r t e u r Kreiss. 

que v ien t r e p o s e r le 

coulo i r t é l e s c o p i q u e . L e s c h a r b o n s t o m b e n l a ins i se lon l ' inc l ina ison 

d u t a s con ique . O n ne r e m o n t e le cou lo i r q u e lo r squ ' i l a ' t endance à 

s ' e n g o r g e r e t on s ' a r r a n g e tou jours p o u r qu ' i l n 'y ait a u c u n e c h u t e 

du c o m b u s t i b l e . 

U n a p p a r e i l de c h a r g e m e n t i n t é r e s s a n t es t le t r a n s p o r t e u r K r e i s s 

[fig. 24). L e coulo i r de ce t r a n s p o r t e u r es t a n i m é de s e c o u s s e s 

l o n g i t u d i n a l e s d ' a v a n t en a r r i è r e a u m o y e n d ' une biel le ac t ion 

n é e p a r un e x c e n t r i q u e . Les m a t i è r e s , sous l 'ac t ion des s e c o u s s e s , 

s a u t e n t d a n s le coulo i r , ce qu i évi te l'elfet r e t a r d a t e u r du frot

t e m e n t , e t p e u v e n t ê t r e t r a n s p o r t é e s s u r de g r a n d e s l o n g u e u r s s a n s 

a u c u n b r i s . Le déb i t de l ' appa re i l es t assez c o n s i d é r a b l e . Un coulo i r 

de 800 m i l l i m è t r e s de l a r g e u r et de 230 m i l l i m è t r e s de h a u t e u r p e u t 

t r a n s p o r t e r 20 à 23 t o n n e s à l ' h e u r e . 

P r i x de rev ien t . — N o u s d o n n e r o n s c o m m e e x e m p l e de p r i x d e 

r ev i en t celui de l ' a te l ie r de C o m m e n t r y , qu i a é té c o m m u n i q u é p a r 

M. B u i s s o n a u C o n g r è s des Mines et de la M é t a l l u r g i e de 1900L 

P o u r u n e p r o d u c t i o n to ta le n e l t e de 328.000 t o n n e s , ce p r ix d e 

r ev i en t se d é c o m p o s e c o m m e il s u i t : 

1. Bulletin île l'Industrie minérale, 3" série, tome XV. 
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Machiniste 
Verseurs aux minuteurs . 

; aux tables . 

Trieurs. 

M A I N - D ' Œ U V H E . / 

Manœuvres 
aux wacons 

F O U R N I T U R E S . 

S U R V E I L L A N C E . 

au déschislage . 
à la gaillette . . . 
divers 
à la charge 
au régalage et 

roulage 
Entretien du matériel 
Roulage des rochers 

Toiles de transport 
Toiles de triage 
Cribles et culbuteurs 
Eclairage 
Graissage... 
Matières diverses 
Chauffage 

Entretien 
Charbon 

0,147 
0,029 

0,007 

0,00b 

0,006 

0,015 

0,007 

0,024 

l 0,188 

) 0 , 2 7 5 

Machines . 

0,010 

0,002 

0,004 

0 ,003 

0 ,002 

0 ,013 

0,002 

0,001 

0,011 

• 0 ,021 
I 

0,029 

0 ,003 

> 0,041 

0,012 

T O T A L . 

0,033 

0 ,013 

0,340 

Dans l'établissement de ce prix de revient, le salaire moyen des 
trieurs est compté à raison de 2 fr. 09, et celui des déschisteurs 
à raison de 2 fr. 17. Le personnel se compose de 82 trieurs et de 
14 déschisteurs. 

11 faut estimer à 3 chevaux la force motrice nécessaire pour action
ner un crible-caisson de 3m,50 de longueur à trois tôles perforées, 
débitant 33 tonnes à l'heure et déversant les produits sur trois toiles 
en chanvre, longues de 8 à 10 mètres. 

Exemple d'installation. — Aux mines de Béthune, un dispositif 
avec cribles à secousse, placés en longueur, à la suite les uns des 
autres permet de réaliser un nombre multiple de combinaisons. La 
figure 23 indique l'ensemble de la disposition adoptée à la fosse n° 9. 

Les cribles forment deux groupes distincts, mais desservis par 
les mêmes toiles, sauf pour les fines. Le charbon versé par les 
•culbuteurs mécaniques M est relevé par une toile distributrice le 
déversant sur une grille Briart, k 80 millimètres d'écartement. La 
grosse -gailletterie arrive sur la toile A. Les morceaux inférieurs 
à 80 millimètres tombent sur le couloir à secousse F, qui les 
déverse sur le crible à secousse C, muni dè deux grilles de 70 et 
13 millimètres. 
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Vf* 

13 à m 

L a g a i l l e l t e r i e 7 0 à 8 0 e s t r e ç u e p a r la t o i l e B , t a n d i s q u e l e 

m e n u 0 à 1 3 t o m b e d a n s l a t r é m i e T , e t d e l à s u r l a t o i l e D . L e r e f u s 

d u c r i b l e , c o m p r i s e n t r e 1 3 e t 7 0 , e s t c o n d u i t p a r l e c o u l o i r p r o l o n 

g e a n t l a g r i l l e d e 15 m i l l i m è t r e s e n t r e l e s d e u x b r i n s d e l a t o i l e B , 

à u n d e u x i è m e c r i b l e à s e c o u s s e C d o n n a n t l a p e t i t e g a i l l e t t e r i e 

5 0 à 7 0 r e ç u e p a r la t o i l e E , l e r e f u s c o m p r i s e n t r e 13 e t 5 0 s e r e n 

d a n t s u r u n t r o i s i è m e 

c r i b l e C" s u b d i v i s a n t 

c e l u i - c i e n d e u x : 

1° c a t é g o r i e s e n t r e 

3 0 e t 5 0 , d é v e r s é e s 

s u r l a t o i l e G ; 2° m e 

n u s d e 1 3 à 3 0 a l l a n t 

s u r la t o i l e D , o ù i l s 

s e r é u n i s s e n t a v e c l e 

O à 1 5 , p r i s s o u s l e 

c r i b l e C . 

T r o i s é q u i p e s d e 

t r i e u s e s é c h e l o n n é e s 

' l e l o n g d e s t o i l e s A , 

B , E , f o n t l e t r i a g e 

d e s q u a l i t é s a u - d e s 

s u s d e 5 0 m i l l i m è t r e s . 

L e s q u a t r e s o r t e s 

« 0 , 8 0 à 7 0 , 7 0 à 5 0 , 

5 0 à 3 0 , p e u v e n t ê t r e 

c h a r g é e s s é p a r é m e n t 

e n A' , B ' , E ' , G', s u r 

l e s v o i e s c o r r e s p o n 

d a n t e s , o u b i e n t o u t 

•ou p a r t i e d e c e s s o r 

t e s , à l ' a i d e d e r a c l e t t e s d i s p o s é e s e n R , R' , R", p e u t ê t r e d é v e r s é 

s u r la t o i l e d e r e c o n s t i t u t i o n K , l e c h a r g e m e n t s ' o p é r a n t a l o r s e n G . 

51 l ' o n v e u t y j o i n d r e l a s o r t e 15 à 3 0 , l a g r i l l e d u c r i b l e C e s t r e m 

p l a c é e p a r u n e t ô l e p l e i n e q u i l a i s s e p a s s e r l e s c h a r b o n s s a n s l e s 

c l a s s e r . 

L e s f i n e s 0 à 1 5 s o n t t o u j o u r s c h a r g é e s à l ' e x t r é m i t é d e s t o i l e s D D . 

O n p o u r r a i t , t o u t e f o i s , l e s r é u n i r a u x s o r t e s p r é c é d e n t e s , e n r e m p l a 

ç a n t la g r i l l e d e 15 m i l l i m è t r e s d u c r i b l e C" p a r u n e t ô l e p l e i n e . 

Fie. 2j — Vue schématique du criblage de la fosse 9 
des mines de Réthune. 
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C o m m e on le voi t , les c o m b i n a i s o n s son t m u l t i p l e s et p e r m e t t e n t 

de faire l e s m é l a n g e s que l 'on d é s i r e . 

Le c h a r b o n t r a i t é à la fosse n° 9 de B é t h u n e es t t r è s peu g r ê l e u x ; 

il n e r e n f e r m e q u e 8 0/0 de m o r c e a u x a u - d e s s u s d e 30 m i l l i m è t r e s . 

L a c a t é g o r i e in fé r ieure à 50 m i l l i m è t r e s es t t r è s p i e r r e u s e . La p r o 

po r t i on des r o c h e r s t r i é s a t t e in t 27 0/0 de la p a r t i e s o u m i s e a u t r i a g e . 

O n occupe des t r i e u s e s , p a y é e s à p r i x fait, à r a i s o n de 0 fr. 10 p a r 

h e c t o l i t r e . Ce l les -c i j e t t e n t l es p i e r r e s t r i é e s s u r u n t r a n s p o r t e u r 

K r e i s s ï , l e s c o n d u i s a n t en d e h o r s de l ' a te l i e r . 

L e m e n u p r o d u i t au c o u r s du t r i a g e s u r les to i les A , B , E , es t 

é l iminé p a r de pe t i t e s g r i l l e s , p l acées a v a n t le d é v e r s e u r d a n s l e s 

coulo i r s de c h a r g e m e n t . Ce m e n u t o m b e s u r la pe t i t e toi le V q u i , 

c o m b i n é e avec la toile V , p e r m e t de le r é u n i r a u x fines s u r la toi le D 

qu i r é u n i t tous les a u t r e s m e n u s de la p r é p a r a t i o n m é c a n i q u e . 
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C H A P I T R E IV 

LAVAGE DE LA HOUILLE 

Premiers essais de lavage. — Théorie du lavage . — Calibrage des p rodui t s à laver . — 
Apparei ls de ca l ib rage .— Lavage des grains. — Laveurs discontinus. — Laveur 
Bérard . — Laveur Gui lhaumat . — Laveurs continus. — Laveur Lùhrig-Coppée. 
— Laveur Schùch te rmaru i -Kremer . — Laveur à pa le t tes . — Laveur Elliot, -
Lavage des fines. — Laveurs à fe ldspath . — Appareils accessoires d'une instal
lation de lavage. — Sp i t zkas t en . — Apparei ls de t r a n s p o r t . — Tours d 'égout-
tage . — Sch lamras . — Laveur DOIT pour s c h l a m m s . — Pr ix de rev ien t . — 
Exemple d ' ins ta l la t ion . 

Le l a v a g e a p o u r b u t de pur i f ier les c o m b u s t i b l e s en les d é b a r r a s 

s a n t des p a r t i e s s c h i s t e u s e s d ' a b o r d , pu i s d 'une c e r t a i n e q u a n t i t é de 

p y r i l e de fer qui l e u r e s t m é l a n g é e . O n se b a s e p o u r effectuer ce t t e 

o p é r a t i o n s u r des d o n n é e s qui dé r iven t du p r i n c i p e de la p e s a n 

t e u r . 

P r e m i e r s e s sa i s de l a v a g e . — Ces d o n n é e s son t c o n n u e s d e p u i s 

l o n g t e m p s déjà et , s inon p o u r les c h a r b o n s , du m o i n s p o u r les 

m i n e r a i s , le l aveu r à s e c o u s s e a é té e m p l o y é de t ou t e a n t i q u i t é . C ' e s t 

u n c a d r e m u n i d ' une tô le pe r fo rée q u e l 'ouvr ie r , m o n t e ou descend 

d a n s u n e ca i s se r emp l i e d ' eau . Les m a t i è r e s se c l a s s e n t p a r dens i t é , 

d è s qu ' on a r é p é t é u n ce r t a in n o m b r e d e fois l ' opé ra t ion . 

• M. M a r s a u t a a p p l i q u é ce m o d e de l a v a g e à l ' é p u r a t i o n de la hou i l l e , 

et , afin de d i m i n u e r a u t a n t q u e pos s ib l e les r e m o u s de l ' eau qu i 

p e u v e n t ê t r e p ré jud ic i ab l e s au l a v a g e , il d o n n e à u n e couche d e 

houi l le de l m , 2 0 à l m , 3 0 d ' é p a i s s e u r u n m o u v e m e n t l en t et p r o 

g res s i f de m a n i è r e à c l a s s e r l es m a t i è r e s p a r d e n s i t é . 

A cet effet, d a n s u n e cuve en bois [fig. 26), se m e u t u n p i s t o n 

h y d r a u l i q u e qu i p o r t e un p a n i e r en fer avec t r o i s t i r o i r s s u p e r p o s é s 

s u r l e sque l s s e r a p lacé le c o m b u s t i b l e . 
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Le p a n i e r u n e fois c h a r g é e s t d ' abo rd secoué p o u r é g a l i s e r la 

c h a r g e , pu i s d e s c e n d u au fond de la cuve . Il e s t r e m o n t é e n s u i t e p a r 

le p i s ton h y d r a u l i q u e . A m e s u r e q u e s'effectue ce t te a scens ion , l ' eau 

r ev i en t p a r d e s s o u s à t r a v e r s u n t ube l a t é r a l . En s ' é l iminan t a insi 

p r o g r e s s i v e m e n t , n o n s e u l e m e n t elle n e 

g è n e p a s , m a i s enco re elle favorise le c l a s 

s e m e n t des c h a r b o n s . 

On r e c o m m e n c e p l u s i e u r s fois, s'il y a 

l ieu , le m o u v e m e n t de m o n t é e et de d e s 

c e n t e . Q u a n d l ' opé ra t ion p a r a î t devoi r ê t r e 

t e r m i n é e , c h a c u n des t i r o i r s es t é m e r g é 

s u c c e s s i v e m e n t et u n p i s t o n h y d r a u l i q u e 

ho r i zon t a l c h a s s e les c h a r b o n s , l es i n t e r 

m é d i a i r e s et les s c h i s t e s d a n s les c o m p a r 

t i m e n t s qui sont d e s t i n é s à l es r ecevo i r . La 

h a u t e u r des t i r o i r s doi t ê t r e r é g l é e , b ien 

e n t e n d u , su ivan t la n a t u r e des c h a r b o n s à 

l ave r . 

Ni les a p p a r e i l s p r imi t i f s ni le l a v e u r 

pe r fec t ionné M a r s a u t ne p e r m e t t e n t de s o u 

m e t t r e à l ' é p u r a t i o n de g r a n d e s q u a n t i t é s 

de c h a r b o n à la fois. P o u r a u g m e n t e r le 

déb i t , on a eu l ' idée de d é p l a c e r l ' eau , a u 

l ieu de d é p l a c e r le c r ib l e , et l 'on c o n ç u t un 

a p p a r e i l à p i s t on m û à b r a s d ' h o m m e . Te l 

fut le c o m m e n c e m e n t du l a v a g e a u b a c à 

p i s t on , qu i e s t au j o u rd ' h u i u n i v e r s e l l e m e n t 

•

e m p l o y é e t don t la t héo r i e es t en q u e l q u e s 

m o t s cel le-ci . 

Théorie du l a v a g e . — S u p p o s o n s u n e 

g rena i l l e de dens i t é d a b a n d o n n é e à la 

p e s a n t e u r au mil ieu de l ' eau . El le es t sol l i 

c i tée p a r d e u x forces , son po ids d ' a b o r d , 

la p o u s s é e de l ' eau e n s u i t e . Si V est le v o l u m e de la g r e n a i l l e , la 

r é s u l t a n t e des d e u x forces s e r a : 

FIG. 26. — Laveur Marsaut . 

\d — V = V( r f— 1). 
S o u s f a c t i o n de la force r é s u l t a n t e u n m o u v e m e n t se p r o d u i r a . 
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Si m est la m a s s e de la g r e n a i l l e , l ' accé léra t ion de ce m o u v e m e n t 

sera r e p r é s e n t é e p a r : 

\ !d — i) d — i 

D a n s cel te e x p r e s s i o n qui r e p r é s e n t e un m o u v e m e n t u n i f o r m é m e n t 

accé l é r é , on r e m a r q u e que les d i m e n s i o n s d e la g r e n a i l l e n ' i n 

t e r v i e n n e n t p l u s . E t , p o u r t a n t , l ' expé r i ence m o n t r e q u e des g r a i n s 

de différentes d i m e n s i o n s ne se c l a s s e n t p a s de la m ê m e m a n i è r e . 

C 'es t qu ' i l faut faire i n t e r v e n i r la r é s i s t a n c e de l ' eau qui c ro i t c o m m e 

le c a r r é de la v i t e s se du m o u v e m e n t . Au b o u t d 'un ce r t a in t e m p s 

l ' accé lé ra l ion es t d é t r u i t e , e t le m o u v e m e n t dev ien t un i fo rme . 

Il faut a u s s i t e n i r c o m p t e des influences de m o u v e m e n t relat i f 

d é p e n d a n t de la v i tesse a s c e n d a n t e de l 'eau. En définitive, le c l a s se 

m e n t s ' e x p l i q u e r a de la m a n i è r e su ivan te . 

Au d é b u t , a lo r s que le m o u v e m e n t e s t u n i f o r m é m e n t accé lé ré e t 

q u e l ' accé lé ra t ion est fonction de la dens i t é , u n e g r e n a i l l e de sch i s t e 

p r e n d r a u n e ce r t a ine avance s u r u n e g rena i l l e de c h a r b o n . P u i s le 

m o u v e m e n t dev ien t un i fo rme et les g r ena i l l e s t o m b e n t a l o r s avec la 

m ê m e v i tesse ; m a i s , p a r su i t e de son avance , la g r e n a i l l e de sch i s t e 

v i e n d r a se p lace r s u r le t a m i s a u - d e s s o u s de la g r ena i l l e de c h a r b o n . 

En s o m m e , le c l a s s e m e n t s ' opè re moi t i é p a r dens i t é e t moi t ié p a r 

équ iva l ence . 

P o u r que le c l a s s e m e n t soi t par fa i t , il faut q u e lu v i t e s se a s c e n -

dan l e de l ' eau soi t s u p é r i e u r e à celle du m o u v e m e n t u n i f o r m e d e s 

g rena i l l e s , de m a n i è r e q u e ces g r e n a i l l e s t o m b e n t b i en é g a l e m e n t 

s u r le t a m i s . Le m o u v e m e n t re la t i f o b t e n u p e r m e t a l o r s do r éa l i s e r 

un bon c l a s s e m e n t p a r équ iva l ence . 

L ' a m p l i t u d e de la cou r se du p i s t o n d é p e n d de la g r o s s e u r d e s g r e 

na i l l e s . Il faut qu ' i l y ai t choc e n t r e l ' eau et e n t r e ces g r e n a i l l e s . 

P o u r réa l i se r d ' a u t a n t m i e u x ce choc , il f audra q u e l e s g r e n a i l l e s ne 

so ient p a s c o n s t a m m e n t i m m e r g é e s d a n s l 'eau, et que l ' eau d e s c e n d e 

a u - d e s s o u s du t a m i s de l a v a g e . , 

Le m o u v e m e n t de r e t o u r du p i s ton doi t ê t r e assez l en t . O n i m p r i 

m e r a à l 'eau un m o u v e m e n t de de scen t e p lu s lent q u e celui de 

r e m o n t e . D a n s ce m o u v e m e n t de d e s c e n t e les g r e n a i l l e s t o m b e n t 

avec l ' eau , et , p o u r qu ' e l l e s se s u p e r p o s e n t p a r t r a n c h e s p a r f a i t e 

m e n t ho r i zon ta l e s , les deux m o u v e m e n t s dev ron t ê t r e s y n c h r o n e s et 
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Fin. 27. — Coulisse 
différenlielle d 'un 
bac à p i s ton . 

d é p o u r v u s d e s chocs qu ' on r e c h e r c h a i t p e n d a n t la p é r i o d e d ' a s c e n 

s ion . O n s ' a r r a n g e s o u v e n t p o u r q u e le p i s t o n d e s c e n d e d e u x fois 

p l u s v i te qu ' i l n e m o n t e . O n e m p l o i e r a à cet effet u n e d i spos i t i on 

i d e n t i q u e à celle de la figure 27 . 

Que l q u e soi t le soin q u ' o n a p p o r t e à r é g l e r le m o u v e m e n t de 

l 'eau p r o p o r t i o n n e l l e m e n t à la v i t e s se de c h u t e des g r a i n s , il a r r i v e 

q u e c e s g r a i n s s o n t déjà p a r v e n u s s u r le t a m i s , 

a lo r s q u e le m o u v e m e n t d e d e s c e n t e de l ' eau se 

p r o d u i t e n c o r e . Il y a u n e s o r t e de s u c c i o n d e s 

p r o d u i t s , et l es p o u s s i è r e s d e c h a r b o n qu i se p r o 

d u i s e n t t o u j o u r s d a n s le l a v a g e , p é n è t r e n t au mi l i eu 

des s c h i s t e s de m a n i è r e à a u g m e n t e r l a p r o p o r t i o n 

d e d é c h e t d a n s les p r o d u i t s r e j e t é s , c ' e s t - à -d i r e la 

q u a n t i t é des intermédiaires. N o u s i n d i q u e r o n s p l u s 

loin c o m m e n t d a n s c e r t a i n s a p p a r e i l s on a c h e r 

ché à r e m é d i e r à cet i n c o n v é n i e n t de la p r a t i q u e 

qu i c o n t r a r i e l e s ca lcu l s de la t h é o r i e . 

Ca l ib rage des p r o d u i t s à l aver . — Ains i que le m o n t r e la t h é o r i e , 

il faut l aver d e s g r a i n s de d i m e n s i o n s t r è s vo i s ines . O n es t a s t r e i n t 

p a r c o n s é q u e n t à u n c a l i b r a g e a n a l o g u e à ce lu i qu i a é té déc r i t p o u r 

le s o r t a g e de la hou i l l e . 

L e s m a t i è r e s qu 'on s o u m e t au l a v a g e sont, l e s fines de 0 à 0 m , 0 i 0 

m i n i m u m , et l es fines de 0 à 0 m , 0 8 0 m i n i m u m . Ce s e r o n t ces fines 

q u ' o n p a r t a g e r a en différentes c a t é g o r i e s . Ma i s d a n s ce t t e classif i

ca t ion on n ' i r a p a s t o u j o u r s j u s q u ' a u b o u t et l es p o u s s i e r s de 0 à 

5 m i l l i m è t r e s , que lquefo is m ê m e de 0 à 10 m i l l i m è t r e s n e s e r o n t p a s 

l a v é s . O n évi te de la s o r t e la fo rma t ion d 'une t r o p g r a n d e q u a n t i t é 

de schlamms, c ' e s t - à - d i r e de m a t i è r e s i m p a l p a b l e s r e s t a n t en s u s 

p e n s i o n d a n s l ' eau . 

Ces p a r t i e s s c h l a m m e u s e s son t nu i s ib l e s en ce s e n s qu ' e l l e s 

e m p â t e n t les g r a i n s lavés e t e m p ê c h e n t la per fec t ion de l e u r l a v a g e . 

E n o u t r e il faut, p o u r faire s é c h e r u n e g r a n d e q u a n t i t é de s c h l a m m s , 

u n n o m b r e c o n s i d é r a b l e de b a s s i n s de d é c a n t a t i o n , et la q u a n t i t é 

d ' eau n é c e s s a i r e a u l a v a g e es t d ' a u t a n t p l u s g r a n d e . Enfin les p a r t i e s 

les p l u s t é n u e s du c h a r b o n ne s e l aven t p a s a u s s i c o m p l è t e m e n t , e t 

il e s t b ien inu t i l e s o u v e n t de c h e r c h e r à d i m i n u e r de 2 à 3 0 / 0 la 

t e n e u r en c e n d r e s d ' un p o u s s i e r qu i en c o n t i e n t de 12 à 13 0 / 0 . 

A u s s i a- t -on p r i s l ' h a b i t u d e de s é p a r e r i m m é d i a t e m e n t les m a t i è r e s 

fines. A u x m i n e s d 'Anzin l ' e x p u l s i o n se fait à l ' a ide d 'un v e n t i l a t e u r 
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qui e m p o r t e t ou t le p o u s s i e r . A u x m i n e s de L e n s , on en lève p a r c r i 

b l a g e les fines de 0 à 3 m i l l i m è t r e s . E u P e n n s y l v a n i e , on e m p l o i e 

aus s i u n v e n t i l a t e u r R o o t s p o u r en leve r les f ines. 

L e s fines é t an t e x p u l s é e s , que l le s e r a la c lass i f icat ion d o n n é e a u x 

c h a r b o n s d ' une d imens ion s u p é r i e u r e à 3 m i l l i m è t r e s ? 

O n a vu p r é c é d e m m e n t q u ' u n g r a i n de v o l u m e V e t de dens i t é D 

t o m b a i t sous l ' ac t ion d e la force r é s u l t a n t e V [ D — 1). Au l ieu de 

c a r a c t é r i s e r les g r a i n s p a r l e u r v o l u m e , on p e u t les d é s i g n e r p a r le 

d i a m è t r e des t r o u s du c r ib le où ils a u r o n t p a s s é . So i en t : o, le d i a 

m è t r e d 'un g r a i n de c h a r b o n ; o', le d i a m è t r e d 'un g r a i n de sch i s t e 

p l u s pe t i t . So i en t D et D'les d e n s i t é s du c h a r b o n e t du s c h i s t e . P o u r 

qu ' i l y ai t s é p a r a t i o n , il faut que l 'on ai t : 

O(D — 1) ^ O'[D' — 1). 

S'il y a éga l i t é , on voi t q u e le r a p p o r t des t r o u s du c r ib le se ra : 

O _ D' — I 

O' ~ D — I' 

O r , la dens i t é d 'un sch i s t e p u r , p e u c h a r b o n n e u x , es t de 2 ,3 à 2 ,4 . 

P a r le m é l a n g e avec le c h a r b o n , ce t te dens i t é p e u t d i m i n u e r et n o u s 

a d m e t t r o n s qu 'e l le soit, é g a l e à 2 . Q u a n t au c h a r b o n , il e s t p lu s ou 

m o i n s d e n s e , su ivan t la q u a n t i t é de m a t i è r e s vo la t i les qu ' i j r e n f e r m e 

e t se lon qu ' i l es t b a r r é ou n o n . N o u s p r e n d r o n s 1,3 c o m m e dens i t é 

p o u r le c h a r b o n , afin de t en i r l a r g e m e n t c o m p t e des i m p u r e t é s . L a 

p r o g r e s s i o n g é o m é t r i q u e des t r o u s p o u r le c l a s s e m e n t d e s c h a r b o n s 

a u r a p o u r r a i son : 

1 , 5 — 1 0,3 

O n o b t i e n t a ins i l ' échel le : 0 — 5 — 10 — 20 — 40 — 80. 

O n p e u t faire var ie r , b ien e n t e n d u , l es chiffres de ce t t e éche l l e . 

Tou te fo i s , il es t b o n , j u s q u ' à la d i m e n s i o n de 20 m i l l i m è t r e s , de n e 

p a s d é p a s s e r un é c a r t de S à 7 m i l l i m è t r e s . Au de là , on peu t a d o p t e r 

u n e différence de 10 m i l l i m è t r e s e t p lu s p o u r la g r o s s e u r d e s g r a i n s . 

A u x mines de L e n s , on a a d o p t é 3 — 10 — 18 — 2 3 . A u x m i n e s 

d ' A n i c h e , on t r a i t e l es c a t é g o r i e s 3 — 9 — 23 — 40. A u x m i n e s 

d e Blanzy , on fait d e s c a t é g o r i e s 0 — 10 — 25 — 5 3 . A u x m i n e s 

de N œ u x , la décompos i t i on es t p o u s s é e p l u s loin e t c o m p o r t e les ca

t é g o r i e s 3 — 6 — 8 — 1 2 — 1 5 — 23. 

COMBrSTIBI-ES INDUSTRIELS. G 
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APPAREILS DE CALIBRAGE. — L E S APPAREILS DE CALIBRAGE SONT, SOIT DES 

TROMMELS À ENVELOPPE SIMPLE OU DOUBLE, SOIT DES TABLES À SECOUSSE. 

L ' IMPORTANT, POUR L'INSTALLATION DES TROMMELS, EST D'AVOIR DE 

GRANDES SURFACES TAMISANTES, AFIN QUE LES CHARBONS SOIENT EXACTE

MENT CLASSÉS SUIVANT LES CATÉGORIES VOULUES ET QU'ILS NE S'ACCUMULENT 

PAS EN CERTAINS POINTS, DE MANIÈRE QUE LES GRAINS PUISSENT ÊTRE 

ENTRAÎNÉS AVEC LES FINES. S I LE TROMMEL EST S I M P L E , IL AURA DE PLUS 

FORTES D I M E N S I O N S POUR AUGMENTER LES SURFACES DE FROTTEMENT, AINSI 

QUE NOUS L'AVONS EXPLIQUÉ PRÉCÉDEMMENT. AVEC UNE DOUBLE ENVE

LOPPE, ON MAJORE LA SURFACE TAMISANTE ET L'ON PEUT DIMINUER LA LON

GUEUR. 

U N TROMMEL SIMPLE POURRA AVOIR 1 2 MÈTRES DE LONGUEUR SUR L ' " , 4 0 

DE DIAMÈTRE. A LA VITESSE DE 5 À fi TOURS PAR MINUTE, IL CLASSERA EN DIX 

HEURES DE TRAVAIL 2 5 0 TONNES DE HOUILLE À DES D I M E N S I O N S TELLES QUE 

0 — 0 — 1 3 — 2 5 — 3 0 — 3 5 . 

A U LIEU D'UN SEUL TROMMEL DONT LES TROUS ONT DES DIMENSIONS 

AUGMENTANT SUIVANT UNE PROGRESSION CONSTANTE, ON PEUT DISPOSER UNE 

SÉRIE DE TROMMELS ÉTAGES DONT CHACUN CLASSE UNE CATÉGORIE SPÉCIALE 

DE CHARBONS ; LES UNS SERONT CONIQUES ; CE SONT CEUX DESTINÉS AUX FINES ; 

LES ANTRES SERONT CYLINDRIQUES. D E TELS TROMMELS N'ONT ALORS QUE 

2 M , 5 0 OU 3 MÈTRES DE LONGUEUR EN M O Y E N N E . 

S I LE TROMMEL EST À DOUBLE ENVELOPPE, IL N'AURA CELTE DOUBLE ENVE

LOPPE QUE SUR LA MOITIÉ DE LA LONGUEUR. U N SEUL TROMMEL DE 5 À 

6 MÈTRES DE LONGUEUR PRÉSENTERA UNE TÔLE PERFORÉE DE 0 M , 0 2 3 , P U I S 

UNE TÔLE DE 0 M , 0 4 5 . C E QUI TRAVERSE LA TÔLE DE 0 M , 0 2 3 EST CLASSÉ À NOU

VEAU SUR UNE LONGUEUR DE 2 M , 5 0 À 3 MÈTRES PAR UNE TÔLE DE 0 M , 0 1 3 . 

O N PEUT ALORS, À RAISON DE 7 À 0 TOURS PAR MINUTE, CLASSER EN DIX 

HEURES 3 5 0 À 4 0 0 TONNES DE PRODUITS AYANT LES D I M E N S I O N S 0 — 1 5 — 

2 3 — 4 5 — 8 0 . 

D A N S TOUS CES TROMMELS IL EST NÉCESSAIRE D'INJECTER DE L'EAU POUR 

EMPÊCHER L'ENCRASSEMENT DES TÔLES PERFORÉES. A CET EFFET, ON DISPOSE, 

SUIVANT UNE DES GÉNÉRATRICES DU TROMMEL, UN TUYAU PERCÉ DE TROUS, 

ET L'EAU, EN SORTANT PAR M I N C E S FILETS, VIENT ARROSER TOUTE LA SURFACE DU 

TROMMEL PENDANT LE T E M P S QUE CELUI-CI ACCOMPLIT SA RÉVOLUTION. 

L E S TÔLES À SECOUSSE SONT ANALOGUES AUX APPAREILS QUI ONT ÉTÉ 

DÉCRITS AU CHAPITRE S O R T A G E DE LA H O U I L L E . ELLES SONT SUPERPOSÉES, 

DE SORTE QUE L'ESPACE OCCUPÉ EST LE MOINDRE POSSIBLE. C E SONT DES 

CAISSES CRIBLANTES QUI PERMETTENT DE CLASSER LE M A X I M U M DE PRODUITS 

DANS LE M I N I M U M DE T E M P S . 
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LAVAGE DES GHAINS. — L E S GRAINS SONT LES PRODUITS CALIBRÉS DONT 

LES DIMENSIONS SONT SUPÉRIEURES à 1 0 MILLIMÈTRES. C E SONT LES CATÉ

GORIES QU'ON LAVE DANS LES BACS à PISTON M U N I S D'UNE TOILE MÉTALLIQUE. 

L E S BACS SONT TOUS ÉTABLIS SUR LE PRINCIPE QUE NOUS, AVONS INDIQUÉ 

P R É C É D E M M E N T . ILS NE DIFFÈRENT ENTRE EUX QUE PAR QUELQUES D I S P O S I 

TIONS DE DÉTAIL. L E S APPAREILS SONT NOMBREUX ET IL SERAIT TROP LONG 

DE DÉCRIRE TOUS LES TYPES DE LAVEURS QUI ONT ÉTÉ I M A G I N É S . PLUSIEURS 

D'ENTRE EUX, D'AILLEURS, N'ONT EU BIEN SOUVENT QU'UNE DURÉE É P H É M È R E . 

ILS SE DIVISENT EN DEUX CLASSES: 

1 ° L E S LAVEURS DISCONTINUS ; 

2 ° L E S LAVEURS CONTINUS. 

L E LAVEUR DISCONTINU EST UN APPAREIL OÙ, APRÈS CHAQUE OPÉRATION, 

ON ENLÈVE LES MATIÈRES à LA M A I N OU à LA PELLE, QUAND ON JUGE QUE LE 

CLASSEMENT A ÉTÉ POUSSÉ SUFFISAMMENT LOIN. O N PEUT AUSSI REPRENDRE 

LES PRODUITS PAR UN PROCÉDÉ MÉCANIQUE, LES REMONTER PAR EXEMPLE 

à L'AIDE D'UNE CHAÎNE à GODETS. 

L E LAVEUR CONTINU, AU CONTRAIRE, EST TOUJOURS PARCOURU PAR UN COU

RANT D'EAU QU'ON N'ARRÊTE QU'EN CAS DE RÉPARATION. O N RÈGLE, UNE 

FOIS POUR TOUTES, L'ORIFICE D'ÉVACUATION DES MATIÈRES EMPORTÉES PAR 

L'EAU, POUR QU'ELLES SOIENT BIEN CLASSÉES, ET ON LAISSE FONCTIONNER L 'AP

PAREIL, NON TOUTEFOIS SANS OPÉRER QUELQUES PRISES D'ESSAI. L E S PRISES 

D'ESSAI DOIVENT ÊTRE FRÉQUENTES, CAR L'ÉCARTEMENT DES VANNES EST DIFFI

CILE à RÉGLER ET LA NATURE DES CHARBONS PEUT CHANGER. D A N S CES A P P A 

REILS LE CLASSEMENT EST POUSSÉ M O I N S LOIN AU POINT DE VUE DE LA PER

FECTION, M A I S LES QUANTITÉS TRAITÉES SONT BEAUCOUP PLUS CONSIDÉRABLES. 

A U S S I SONT-CE TOUJOURS DES LAVEURS DU TYPE CONTINU QUI SONT ADOPTÉS 

DANS LES NOUVELLES INSTALLATIONS. 

LAVEURS DISCONTINUS. — C O M M E PREMIER TYPE DE LAVEUR DISCON

TINU, NOUS CITERONS CELUI QUE LACRETELLE A APPLIQUÉ POUR LA PREMIÈ-RE 

FOIS, DANS DES CHARBONNAGES DES ENVIRONS DE M O N S . 

L A CAISSE [fig. 2 8 ) EST DIVISÉE EN DEUX COMPARTIMENTS DONT LE P L U S -

GRAND REÇOIT LA HOUILLE À LAVER. D A N S LE PLUS PETIT SE MEUT LE PISTON QUI > 

DONNE LE MOUVEMENT à L'EAU DE LAVAGE. D A N S LE MOUVEMENT DE VA-ET-

VIENT DU PISTON LES MATIÈRES LES PLUS DENSES SONT SOULEVÉES M O I N S 

HAUT QUE LA HOUILLE ET RETOMBENT PLUS VITE AU FOND. IL EN RÉSULTE QU'AU 

BOUT DE QUINZE OU VINGT COUPS DE PISTON, LA SÉPARATION EST FAITE. O N 

ENLÈVE À LA PELLE TOUT CE QUI DÉPASSE LE GRILLAGE F G . A U - D E S S O U S SN 

TROUVENT DE LA HOUILLE I M P U R E , P U I S DES SCHISTES. A U FOND DE LA 
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ca i s se se d é p o s e n t l e s p a r t i e s les p l u s l é g è r e s e n t r a î n é e s p a r 

l ' eau , c ' e s t - à -d i r e les s c h l a m m s . 

L ' i n c o n v é n i e n t de ce l aveu r , c o m m e celui de la p l u p a r t des l a v e u r s 

d i s c o n t i n u s , e s t q u e les s c h l a m m s , s ' i ls s o n t t r è s a b o n d a n t s , p e u v e n t 

e n g o r g e r le g r i l l a g e et t r o u b l e r la m a r c h e du l a v a g e . Il faut év i t e r 

aus s i que le p i s t o n n ' envo ie avec l ' eau u n e ce r t a ine q u a n t i t é d ' a i r , 

c a r le c l a s s e m e n t ne se p r o d u i r a i t p lu s r é g u l i è r e m e n t . 

Le laveur Graffln es t conçu s u r le m ê m e p r i n c i p e . Le t a m i s e s t 

l é g è r e m e n t incl iné p o u r faci l i ter l ' a r r ivée et le d é p a r t des p r o d u i t s . 

Le laveur Sheppard a s u r t o u t p o u r b u t d ' év i t e r l es effets de la 

succ ion qu i son t nu i s ib l e s à u n b o n c l a s s e m e n t . A ce t effet, on a 

d i sposé s o u s la ca i s se f i l t rante d e u x c o m p a r t i m e n t s qu i r e s t e n t 

c o n s t a m m e n t p le ins d ' eau et où t o m b e n t d ' a i l l eu r s l e s m a t i è r e s a p r è s 

l eu r c l a s s e m e n t . 

Le laveur à vapeur Evrard [fig. 29) dér ive d 'un p r i n c i p e différent . 

L ' e a u , au l ieu d ' ê t re s o u m i s e à l ' ac t ion d 'un p i s ton , es t mi se en m o u 

v e m e n t p a r d e s a d m i s s i o n s success ives de v a p e u r . L e s c h a r b o n s s e 

c l a s sen t s o u s l'effet des v i b r a t i o n s c o m m u n i q u é e s au l i q u i d e . 

T o u s ces a p p a r e i l s s o n t d 'un emplo i peu g é n é r a l . Il en es t d e 

m ê m e d e s laveurs Revollier, Ravat, type Be'zenet, Beer, Villiers, 
Lemière, Laporte et Jourjon, qu i ne son t e m p l o y é s q u e d a n s q u e l q u e s 

m i n e s . 

Laveur Be'rard. — N o u s d é c r i r o n s avec p l u s de dé ta i l le l a v e u r 

B é r a r d . 

A 

FIG, 28 . — LAVEUR LACRETELLE. 
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Ce laveur {fîg- 30) est cons t i t ué , c o m m e t o u s ceux de la m ê m e c l a s se , 

p a r d e u x c o m p a r t i m e n t s , l 'un p o u r le p i s ton , l ' a u t r e p o u r les c h a r 

b o n s . L a cloison de s é p a r a t i o n e n t r e les deux c o m p a r t i m e n t s d e s c e n d 

à l m , 6 o sous le b o r d s u p é r i e u r de la ca i s se et à 70 c e n t i m è t r e s sous le 

t a m i s de l a v a g e , afin q u e l ' ac t ion du p i s ton se fasse s en t i r é g a l e m e n t 

FiG. 29. — Laveur Kvrarcl. 

s u r t o u t e la sur face du t amis . E n m ê m e t e m p s , le fond de la ca i s se 

e s t inc l iné , afin de m i e u x d i r i g e r Leau s u r ce t a m i s . D ' u n côté du 

c o m p a r t i m e n t de l a v a g e d e s c h a r b o n s et à 70 c e n t i m è t r e s sous le 

b o r d s u p é r i e u r de la ca isse se t r ouve u n e v a n n e qui s e r t à l ' évacua 

t ion des p i e r r e s . D e l ' a u t r e côté es t la v a n n e q u i p e r m e t la so r t i e d e s 

c h a r b o n s à la p a r t i e s u p é r i e u r e de l a ca i s se de l a v a g e . 
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P o u r effectuer u n bon l a v a g e , l ' i m p o r t a n t e s t d e bien r é g l e r la pos i 

t ion des d e u x v a n n e s et l e u r d i s t a n c e r e s p e c t i v e . L a pos i t ion de la 

v a n n e d ' évacua t ion des s c h i s t e s doit ê t r e te l le qu ' i l r e s t e tou jours u n e 

couche de l a à 20 c e n t i m è t r e s de s c h i s t e s su r le t a m i s du l a v e u r . 

L ' é c a r t e m e n l des d e u x v a n n e s ne doi t p a s ê t r e t r o p g r a n d , ca r l es 

s c h i s t e s difficilement é v a c u é s v i e n d r a i e n t avec l e s c h a r b o n s . Si , au 

c o n t r a i r e , il es t t r o p faible, les s c h i s t e s s o r t e n t t r o p fac i l ement et 

e m p o r t e n t avec eux des c h a r b o n s b a r r é s ou m ê m e des c h a r b o n s p u r s . 

L 'écarLement e n t r e les deux v a n n e s p e u t se d é t e r m i n e r p a r l e ca l 

cu l . O n t r o u v e u n e v a l e u r de 32 c e n t i m è t r e s . E n p r a t i q u e , on fait 

v a r i e r s i m p l e m e n t la h a u t e u r de la v a n n e D , l ' ouvr i e r a y a n t soin d e 

vérif ier , p a r des p r i s e s d ' e s sa i f r é q u e n t e s , la m a r c h e d e l ' appa re i l . 

FIG. 30. — Laveur Bérard. 

L e s c h a r b o n s , c o m m e les s ch i s t e s , son t r e p r i s p a r une cha îne à 

r a s e t t e s . I l s n e son t p a s e m p o r t é s p a r le c o u r a n t d 'eau , c o m m e d a n s 

les l a v e u r s c o n t i n u s . L ' a v a n t a g e e s t d ' e m p l o y e r u n e m o i n s g r a n d e 

q u a n t i t é d ' eau , m a i s il y a, en r e v a n c h e , p l u s i e u r s i nconvén i en t s à 

o p é r e r a ins i . 

T o u t d ' a b o r d , avec des c h a r b o n s r e n f e r m a n t des s c h i s t e s a r g i l e u x 

qu i se dé l a i en t d a n s l ' eau , il se forme d e s s c h l a m m s a r g i l e u x qu i 

son t e m p o r t é s et qu i p a s s e n t avec les c h a r b o n s l a v é s . I I es t v ra i q u e 

le lavoi r B é r a r d donne p e u de s c h l a m m s en g é n é r a l à cause de la 

forte é p a i s s e u r de s c h i s t e s p l acé s s u r le t a m i s . Ce t t e g r a n d e épa i s 

s e u r a m o r t i t d ' a u t a n t l es c h o c s . Tou te fo i s , on a u r a tou jours des i m p u 

r e t é s qu i s a l i r on t le c h a r b o n . 

E n second l ieu , l es c h a î n e s à r a s e t t e s r e fusen t parfois de fonct ion

n e r . 11 s ' a c c u m u l e en effet du c h a r b o n soi t d a n s les r é s e r v o i r s à 
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s c h i s t e s , soi t d a n s ceux à c h a r b o n s et le d é p ô t finit p a r d u r c i r . La 

cha îne s ' a r r ê t e q u e l q u e s m i n u t e s , pu i s ne t a r d e p a s à ê t re co incée p a r 

l ' a r r ivée c o n s t a n t e de nouve l l e s m a t i è r e s . 

U n a p p a r e i l B é r a r d d e 2 r a , 5 0 de l o n g u e u r , lm,2S de l a r g e u r e l 2 m , 1 0 

de h a u t e u r , avec d e u x c o m p a r t i m e n t s de 75 c e n t i m è t r e s de l o n g u e u r 

p o u r le p i s ton et de l m , 6 0 p o u r l a ca i sse à c h a r b o n , p e u t l a v e r 4 t o n n e s 

de p r o d u i t s p a r h e u r e de t r ava i l . Il r a m è n e r a des c h a r b o n s t e n a n t IC2 

à 15 0 / 0 de c e n d r e s à u n e t e n e u r de 6 à 7 0/0. C e t é c a r t e n t r e l es 

t e n e u r s ne doi t g u è r e ê t re d é p a s s é , c a r o n s ' expose à l a i s s e r du c h a r 

bon d a n s l es s ch i s t e s . 

LAVEUR GUILHAUMAT, — Le l a v e u r G u i l h a u m a t dér ive du m ê m e 

cupe α ί Coupe CET Coupe &F' 

FIG. 3 1 . —• Grille du laveur Gui lhaumat . 

p r i n c i p e que le l aveu r B é r a r d . C o m m e ce lu i -c i , c 'es t u n l aveu r à 

gr i l l e filtrante, q u e l q u e peu a n a l o g u e a u x l a v e u r s à fe ldspa th que 

n o u s v e r r o n s e m p l o y é s p o u r le l a v a g e des fines. Ma i s , t a n d i s q u e 

d a n s le s y s t è m e B é r a r d on fait u s a g e d 'un t a m i s , le l aveu r G u i l h a u 

m a t es t m u n i d ' u n e g r i l l e à b a r r e a u x . 

Les b a r r e a u x {FIG. 31) sont des fers m é p l a t s de 4 m i l l i m è t r e s d ' épa i s 

s e u r s u r 4 c e n t i m è t r e s de h a u t e u r d i sposés l o n g i t u d i n a l e m e n t e t e spa 

cés de 5 m i l l i m è t r e s e n t r e eux . A u - d e s s u s de c e s b a r r e a u x on m a i n t i e n t 

c o n s t a m m e n t , c o m m e d a n s l ' appa re i l B é r a r d , une couche de sch i s tes 

de 20 c e n t i m è t r e s d ' é p a i s s e u r . Ce t t e couche devra i t ê t re r enouve lée de 

t e m p s en t e m p s p a r l ' addi t ion de f r a g m e n t s s u p é r i e u r s à 5 m i l l i m è t r e s , 

s i on lavai t des c h a r b o n s c r ib l é s à 5 m i l l i m è t r e s , c ' es t -à -d i re des fines. 

P o u r les c a t é g o r i e s s u p é r i e u r e s à 3 m i l l i m è t r e s (c 'es t le cas des 

g r a i n s don t n o u s n o u s o c c u p o n s a c t u e l l e m e n t ) , l a couche s ' en t r e t i en t 
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d ' e l l e -même g r â c e aux s c h i s t e s d 'une ce r t a ine d i m e n s i o n qu i se 

s é p a r e n t des c h a r b o n s p a r l a v a g e . 

C o m m e d a n s le l a v e u r B é r a r d , on r è g l e le déb i t p a r 1 é c a r t e m e n t 

des vannes mob i l e s . C o m m e d a n s cet a p p a r e i l et mieux q u e d a n s cet 

a p p a r e i l , la couche de s c h i s t e s s ' oppose a u p a s s a g e des s c h l a m m s 

c h a r b o n n e u x . Ceux-c i p a r t e n t avec les c h a r b o n s , et l 'on d i m i n u e a ins i 

la p r o p o r t i o n des d é c h e t s . 

L e p i s ton l a v e u r e s t en tô le et non p l u s en b o i s . Il e s t r emp l i d ' eau 

à l ' i n t é r i eu r afin d ' a u g m e n t e r son po ids et il t o m b e a lo r s avec p lus 

ou m o i n s de force, se lon sa c h a r g e . U n e c a m e en ac ie r le fait r e m o n 

t e r l e n t e m e n t . 

Ce t a p p a r e i l p a s s e r a u n e p lu s ou mo ins g r a n d e q u a n t i t é de c h a r 

bons su ivan t l e u r d e g r é d ' i m p u r e t é et su ivan t la h a u t e u r de c h u t e du 

p i s ton . L e p lu s fort déb i t es t de 73 à 80 t o n n e s p a r p o s t e . E n t r a i t a n t 

de faibles q u a n t i t é s , on p e u t a r r i ve r à u n d e g r é d ' é p u r a t i o n voisin de 

50 0 / 0 . 

Laveu r s c o n t i n u s . — L e s l a v e u r s con t inus son t e m p l o y é s a c t u e l 

l e m e n t p l u s f r é q u e m m e n t q u e t o u s les a p p a r e i l s qu i p r é c è d e n t . Ce 

sont m ê m e eux qu i son t e x c l u s i v e m e n t en h o n n e u r d a n s les i n s t a l l a 

t ions de q u e l q u e i m p o r t a n c e . A ce t t e c l a s se d ' a p p a r e i l s a p p a r t i e n n e n t 

les l a v e u r s L ù h r i g - C o p p é e , S c h ù c h t e r m a n n - K r e m e r , a ins i q u e ceux 

qui son t fournis p a r la m a i s o n I l u m b o l d t , de C o l o g n e . 

Laveur Liihrig-Coppée. — D a n s cet a p p a r e i l l aveu r [fiff- 32} les s u r 

faces d u t a m i s et du p i s ton son t é g a l e s . E l les on t en g é n é r a l im,3o de 

l o n g u e u r s u r 90 c e n t i m è t r e s de l a r g e u r . Le fond de la ca i sse es t formé 

de deux p l ans inc l inés en s e n s c o n t r a i r e , qu i n ' o n t p a s p o u r b u t , 

c o m m e on le c ro i r a i t , de facil i ter l ' évacua t ion d e s m a t i è r e s s t é r i l e s , 

m a i s qu i t e n d e n t u n i q u e m e n t à d i m i n u e r les r e m o u s de l 'eau à son 

a r r ivée s u r le t a m i s . L a c i r cu l a t i on d 'eau es t , d ' a i l l eu r s , r é g l é e p a r 

u n rob ine t qui es t m i s en c o m m u n i c a t i o n avec une p o m p e cen t r i fuge , 

e t don t l ' ouvr i e r p r é p o s é a u x l a v a g e s peu t faire v a r i e r l ' o u v e r t u r e 

p o u r r é g u l a r i s e r la m a r c h e d e s a p p a r e i l s . 

Le t a m i s est l é g è r e m e n t inc l iné , m o i n s p o u r t a n t q u e d a n s le l a v e u r 

Graffin. 11 se c o m p o s e u n i q u e m e n t d 'une tô le pe r fo rée , et il n 'y a p a s 

i n t e r p o s i t i o n de s c h i s t e s , c o m m e d a n s l ' appa re i l l a v e u r B é r a r d . Cela 

p e u t ê t r e au d é t r i m e n t par fo is de la conse rva t i on du t a m i s , l ' u s u r e é t a n t 

a lo r s p lu s g r a n d e . 

Le p i s ton qui d o n n e le m o u v e m e n t d 'osc i l la t ion à l ' eau es t ac t ionné 
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p a r u n e cou l i s se différentielle F a i r b a i r n . L ' a m p l i t u d e des osc i l la t ions 

v a r i e , b i en e n t e n d u , avec le d i a m è t r e des g r a i n s . O n p e u t a d m e t t r e , 

p a r e x e m p l e , les chiffres su ivan t s : 

P o u r d e s g r a i n s de 10 à 25 m i l l i m è t r e s , la h a u t e u r de levée s e r a 

de 5 à 6 c e n t i m è t r e s , et le n o m b r e de coups s e r a de 80 p a r m i n u t e . 

P o u r d e s g r a i n s de 25 à 45 m i l l i m è t r e s , l ' a m p l i t u d e v a r i e r a e n t r e 

6 à 8 c e n t i m è t r e s , a l o r s que le n o m b r e de c o u p s t o m b e r a à 60. 

P o u r des g r a i n s d e 45 à 80 m i l l i m è t r e s , on n e d o n n e r a p l u s que 

50 à 45 s e c o u s s e s de 8 à 15 c e n t i m è t r e s . 

L e s c h a r b o n s son t é v a c u é s à la p a r l i e s u p é r i e u r e du b a c et son t 

d i r i g é s d a n s les t o u r s d ' é g o u t t a g e . L e s sch i s t e s t o m b e n t à la p a r t i e 

in fé r ieure e t son t re levés p a r des cha înes à g o d e t s . 

U n b a c p e u t t r a i t e r 4 tonnes à l ' h e u r e avec u n e c o n s o m m a t i o n d e 

800 l i t r e s d ' eau p a r m i n u t e . 

Laveur Schùchtermann- Kremer. — C e t a p p a r e i l dér ive du 

m ê m e p r i n c i p e q u e l ' appa re i l p r é c é d e n t et n ' e n diffère q u e p a r les 

p o i n t s su ivan t s : 
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1° L a surface du t a m i s es t doub le de cel le du p i s ton . 11 en r é s u l t e 

que les s e c o u s s e s à i m p r i m e r au p i s t o n do iven t avoi r u n e p l u s 

g r a n d e a m p l i t u d e . La h a u t e u r de levée du p i s ton es t de 25 cen t i 

m è t r e s en g é n é r a l . 

2° La g r i l l e e s t aus s i de d i m e n s i o n s p l u s c o n s i d é r a b l e s en l o n 

g u e u r ot en l a r g e u r . On lui d o n n e l ^ S O d e l o n g u e u r s u r 1 m è t r e d e 

l a r g e u r . Ce t t e a u g m e n t a t i o n favorise c e r t a i n e m e n t le l a v a g e . 

3° La so r t i e d e s p r o d u i t s se fait p a r d e s orifices qu i on t t o u t e la 

l a r g e u r du t a m i s . Le m o u v e m e n t e s t a ins i p l u s r é g u l i e r et l 'on p e r d 

mo ins de c h a r b o n . 

4° P o u r l ' évacua t ion d e s p i e r r e s , on n ' e m p l o i e p lu s une cha îne à 

g o d e t s , m a i s une hél ice qu i les condu i t j u s q u ' à une fosse où u n e 

no r i a v i en t l es r e p r e n d r e . 

O n p e u t c o m p t e r q u ' u n a p p a r e i l S c h û c h t e r m a n n r a m è n e r a à u n e 

t e n e u r de 6 0 / 0 et m ô m e de 4 0/0 des c h a r b o n s c o n t e n a n t 15 0/0 de 

c e n d r e s . 

Laveur à palettes. — C e t a p p a r e i l es t b a s é s u r un p r i n c i p e diffé

r e n t des a p p a r e i l s p r é c é d e m m e n t d é c r i t s , en ce sens que p e n d a n t le 

p i s t o n n a g e il y a e n t r a î n e m e n t m é c a n i q u e d e s c h a r b o n s s u r t o u t e l a 

l o n g u e u r de la t a b l e de l a v a g e . 

L a t a b l e de l a v a g e est cons t i t uée p a r un c h â s s i s r e c o u v e r t de tô l e s 

p e r f o r é e s ou de to i les m é t a l l i q u e s , de m a n i è r e q u e les sec t ions de 

p a s s a g e de l ' eau sont p r o g r e s s i v e m e n t d é c r o i s s a n t e s d e p u i s le c o m 

m e n c e m e n t j u s q u ' à la fin de l ' a v a n c e m e n t de la c h a r g e . S u r ce c a d r e 

se m e u v e n t des pa l e t t e s qu i e n t r a î n e n t le c h a r b o n à m e s u r e qu ' i l 

es t l avé . U n e cloison d iv ise d ' a i l l eu r s la t a b l e en d e u x p a r t i e s d e 

m a n i è r e à b ien s é p a r e r les c h a r b o n s et l e s s c h i s t e s . 

Le p i s ton a g i t s u r t ou t e la sur face de l 'eau en c o m p r i m a n t do l ' a i r 

d a n s l ' e space où il se m e u t . 

L a t a b l e de l a v a g e a u r a , p a r e x e m p l e , 3 m è t r e s de l o n g u e u r e t 

1 m è t r e de l a r g e u r . La c o u r s e d u c a d r e à p a l e t t e s es t de 50 c e n t i 

m è t r e s . Le c h a r b o n est a ins i r e p r i s s ix fois d e p u i s son en t r ée s u r l e 

c h â s s i s j u s q u ' à sa so r t i e . P e n d a n t ce p a r c o u r s de 3 . m è t r e s , le p i s ton 

d o n n e 45 à 53 c o u p s p a r m i n u t e , l ' a m p l i t u d e v a r i a n t avec la n a t u r e 

des c h a r b o n s . U n e force de 4 c h e v a u x suffit, en g é n é r a l , p o u r t r a i t e r , 

d a n s deux l a v e u r s accoup lé s , 16 à 18 t o n n e s d e p r o d u i t s p a r h e u r e . 

Laveur Elliot. — Cet a p p a r e i l , d e da t e assez r é c e n t e , es t d ' o r i g i n e 

a n g l a i s e e t dé r ive d 'un p r i n c i p e a n a l o g u e à celui du l a v e u r à p a l e t t e s . 

11 p r é s e n t e l ' a v a n t a g e d ' ê t re a u t o m a t i q u e e t p e u t se p a s s e r de l a 
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surve i l l ance d 'un ouv r i e r e x p é r i m e n t é de qui dépend la bonne m a r c h e 

du l a v a g e . Il d é p e n s e auss i le m i n i m u m d 'eau poss ib le , ce qui es t 

un a v a n t a g e , car les d é p e n s e s d 'eau son t parfois cons idé rab le s d a n s 

les g r a n d e s i n s t a l l a t i ons de l a v a g e . 

L ' a p p a r e i l se c o m p o s e de bacs en tôle, l o n g s de 21 m è t r e s , et i nc l i 

nés de 1/12 su r l ' hor izon ta le . D a n s le bac se m e u t u n e cliaîne-

F i o . 33. — Laveur à pa le t tes . 

s a n s fin m u n i e de r ac l e t t e s d ' ac ie r . Le c h a r b o n a r r i v e au mil ieu du b a c ~ 

l 'eau en t r e en t ê t e du bac . 

Le c h a r b o n e n t r a î n é p a r l 'eau p a s s e a u - d e s s u s des r a c l e t t e s , qu i 

se m e u v e n t en s e n s inve r se de l ' eau. Il a r r ive a ins i de p r o c h e en 

p r o c h e j u s q u ' à u n e tab le à s e c o u s s e qu i fo rme ca i s se f i l t rante . Le» 

s c h i s t e s son t e m p o r t é s ve r s la t ê t e d e s b a c s p a r l es r a c l e t t e s . 

L ' eau qui s 'écoule à t r a v e r s la t ab l e à s eco u s s e rev ien t à u n e p o m p e 

cen t r i fuge et es t de n o u v e a u r envoyée d a n s les bacs p a r ce t te p o m p e . 

C'est a ins i qu ' on d i m i n u e la p e r t e d ' eau qui n ' e s t q u e d 'un dixième-

à p e i n e . 

D e s c h a r b o n s ca l ib rés à 15 ou 2o m i l l i m è t r e s et c o n t e n a n t 16 à 

20 0 / 0 de c e n d r e s , p e u v e n t ê t r e r a m e n é s à 8 ou 9 0/0 d ' i m p u r e t é s . 
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LAVAGE DES F I N E S . — Le l a v a g e des fines, c o m m e celui des g r e 

na i l l e s , s ' opè re à l ' a ide de b a c s à p i s ton . 

Tou te fo i s , un essa i a é té fait d a n s Vappareil Meynier p o u r r e m 

p l a c e r le m o u v e m e n t c o m m u n i q u é à l ' eau au m o y e n d ' un p i s ton p a r 

une in jec t ion i n t e r m i t t e n t e d ' eau . 

L ' a p p a r e i l a p o u r b u t de pur i f ier des fines d e 0 à 10 c e n t i m è t r e s . 

O n a m è n e l 'eau d ' une façon i n t e r m i t t e n t e , de m a n i è r e q u e les 

m a t i è r e s se c l a s sen t d a n s l ' in te rva l le qu i s é p a r e c h a q u e v e n u e d ' eau . 

Le c h a r b o n c lassé es t e n t r a î n é p a r l 'eau s u r un p lan inc l iné où l ' épu 

r a t i o n p e u t ê t re c o m p l é t é e . 

L ' a p p a r e i l [fig. 34) se c o m p o s e d 'une p o m p e a s p i r a n t e et fou lan te , 

d o n n a n t 1 hec to l i t r e d ' eau p a r coup de p i s t o n s o u s u n e g r i l l e de 

l m , 5 0 de l o n g u e u r et de l m , 2 0 de l a r g e u r . S u r ce l t e g r i l l e a r r i v e n t 

l es c h a r b o n s ; u n c o m p a r t i m e n t l a té ra l p e r m e t de r ecevo i r l es 

s c h i s t e s . A u - d e l à se t rouve la ca i s se où d e s c e n d e n t les c h a r b o n s , 

u n b a s s i n de d é p ô t p o u r les e a u x é t a n t p lacé a u - d e s s o u s . 

O n p e u l a v e e c e t a p p a r e i l t r a i t e r d e 100 à 120 tonnes de fines pa r v i n g t -

q u a t r e h e u r e s . L ' eau qui e n t r a î n e d e s s c h l a m m s rev ien t à la p o m p e 

a p r è s s ' ê t r e d é c a n t é e . Toute fo i s , il y a des p e r l e s e t il faut a jou te r 

7 m è t r e s c u b e s t ou t e s les dix h e u r e s . La force mo t r i c e es t de G c h e v a u x . 

L ' a p p a r e i l es t p e u r é p a n d u et d a n s t o u t e s les i n s t a l l a t i ons on fait 

p l u t ô t u s a g e a c t u e l l e m e n t de bacs à p i s t on di ts bacs à feldspath. 

Laveurs à f e ldspa th . — D a n s ces l a v e u r s , le c l a s s e m e n t ne s ' opè re 

p l u s s u r u n t a m i s , c o m m e d a n s le cas des b a c s à p i s t o n . Il a l ieu à 

t r a v e r s u n e sur face filtrante. P o u r c o n s t i t u e r ce t te sur face filtrante, 

o n e m p l o i e des f r a g m e n t s de f e ldspa th , d 'où le n o m d o n n é aux a p p a 

r e i l s . 

L ' o r t h o s e est , en g é n é r a l , cho i s i e p o u r fo rmer le l i t f i l t rant . T o u 

tefois , c o m m e ce t t e m a t i è r e e s t assez c o û t e u s e , on a e s s a y é de la 

r e m p l a c e r p a r du q u a r t z , des b i l les de v e r r e o u d e m a r b r e , du s c h i s t e 

hou i l l e r , d u g r a v i e r ou du la i t i e r de h a u t f ou rneau . 

• Le q u a r t z d o n n e , au po in t d e vue de l ' épu ra t ion , des r é s u l t a t s s u p é 

r i e u r s à c e u x de l ' o r t hose , m a i s l ' u s u r e des g r a i n s es t p l u s g r a n d e . 

L e s b i l les de v e r r e ou de m a r b r e c o n v i e n d r o n t é v e n t u e l l e m e n t p o u r 

d e s p o u s s i e r s t r è s fins. E n c o r e faut- i l y m é l a n g e r par fo is des c r i s 

t a u x d ' o r t h o s e , afin de r é g u l a r i s e r l ' opé ra t ion du l a v a g e . 

Q u a n t a u x sch i s t e s hou i l l e r s e t a u x l a i t i e r s de h a u t fou rneau , l e u r 

e m p l o i n ' a j a m a i s d o n n é de b o n s r é s u l t a t s . Les g r e n a i l l e s se b r i s e n t 

t r o p fac i lement , s u r t o u t en ce qu i c o n c e r n e le l a i t i e r . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



A u s s i e m p l o ï e - t - o n l e p l u s g é n é r a l e m e n t l ' o r t h o s e ; c ' e s t d ' a i l l e u r s 

• e l l e q u i s e p r ê t e l e m i e u x à l a ( i l t r a t i o n t e l l e q u ' o n d o i t l a c o n c e 

v o i r . 

L e s m a t i è r e s , c o m m e d a n s t o u t a p p a r e i l l a v e u r , s e c l a s s e n t p a r 

é q u i v a l e n c e e t p a r d e n s i t é . C e l l e s q u i s ' a p p r o c h e n t d u f o n d filtrant, 

• c ' e s t - à - d i r e l e s p a r t i c u l e s s c h i s t e u s e s q u i s o n t l e s p l u s l o u r d e s , s o n t 

• a b s o r b é e s . L e s a u t r e s s o n t e m p o r t é e s p a r l e c o u r a n t d ' e a u . 

L ' a b s o r p t i o n a l i e u p a r l e s o u l è v e m e n t d e s g r a i n s d ' o r t h o s e s o u s l ' a c 

t i o n d u p i s t o n . C e s g r a i n s p é n è t r e n t d a n s l e s m a t i è r e s à c l a s s e r , p u i s 

r e t o m b e n t e t e n g l o b e n t a i n s i u n e p a r t i e d e s s c h i s t e s c h a r b o n n e u x . 

L e s o u l è v e m e n t d e s f r a g m e n t s d ' o r t h o s e n e d o i t p a s ê l r e t r o p 

c o n s i d é r a b l e p o u r n e p a s c r é e r d e t r o p g r a n d s v i d e s . I l d o i t ê t r e 

r é g l é e t d i m i n u e r a v e c l a g r o s s e u r d e s f r a g m e n t s à c l a s s e r , s i b > e n q u e , 

a v e c d e s p o u s s i e r s t r è s fins, o n p e u t c r o i r e e n p l o n g e a n t l a m a i n q u e 

l e f o n d filtrant n e b o u g e p r e s q u e p a s . 

L e s o u l è v e m e n t d e l ' o r t h o s e n ' e s t d ' a i l l e u r s p a s c o m p l e t . C ' e s t 

p l u t ô t u n m o u v e m e n t , d ' o s c i l l a t i o n a u t o u r d e s e s a r ê t e s . C e d é p l a c e 

m e n t t e n d à t r a n s f o r m e r l e s g r a i n s d ' o r t h o s e e n u n e s é r i e d e c l a 

p e t s q u i v i e n n e n t e m p r i s o n n e r l e s s c h i s t e s . I l e s t é v i d e n t q u e l e s c l i 

v a g e s d e l ' o r t h o s e s o n t a p p r o p r i é s à c e m o u v e m e n t p a r t i c u l i e r , 

m i e u x e n c o r e q u e c e u x d e t o u t e a u t r e s u b s t a n c e . O n c o n s t a t e d ' a i l 

l e u r s q u e c e s o n t s u r t o u t l e s c l i v a g e s q u i a g i s s e n t , c a r , a u b o u l d ' u n 

c e r t a i n t e m p s , c e s c l i v a g e s s o n t f o r t e m e n t é m o u s s é s . 

L ' é p a i s s e u r d e l a c o u c h e filtrante v a r i e a v e c l a d i m e n s i o n d e s 

p o u s s i e r s à l a v e r ; c ' e s t a u c h e f l a v e u r à l a r é g l e r . L ' a m p l i t u d e d e s 

m o u v e m e n t s d u p i s t o n v a r i e é g a l e m e n t . 

L e p i s t o n a u n e c o u r s e d i f f é r e n t i e l l e c o m m e d a n s l e c a s d e s b a c s 

à g r e n a i l l e , m a i s o n r e m p l a c e l a c o u l i s s e F a i r b a i r n p a r u n d e s d e u x 

• d i s p o s i t i f s s u i v a n t s . 

D a n s l e p r e m i e r s y s t è m e l ' a r b r e m o t e u r a u n e s e c t i o n c a r r é e à 

l ' e n d r o i t d e l ' e x c e n t r i q u e e t p a s s e d a n s u n e f e n ê t r e r e c t a n g u l a i r e 

m u n i e d e d e u x v i s d e p r e s s i o n . C e s v i s p e r m e t t e n t d e p l a c e r l e 

c e n t r e d u d i s q u e à d e s d i s t a n c e s d i f f é r e n t e s d u c e n t r e d e l ' a r b r e . 

D a n s l e s e c o n d s y s t è m e l ' a r b r e m o t e u r p o r t e d e u x d i s q u e s e x c e n 

t r i q u e s , i n d é p e n d a n t s l ' u n d e l ' a u t r e e t p o u v a n t ê t r e r e n d u s s o l i 

d a i r e s p a r u n c a l a g e . S u i v a n t l e s p o s i t i o n s r e l a t i v e s d e s c e n t r e s d e 

c e s d i s q u e s , l e p i s t o n a u r a u n e c o u r s e d i f f é r e n t e . 

L e n o m b r e e t l ' a m p l i t u d e d e s c o u r s e s d u p i s t o n e s t e n g é n é r a l 

r é g l é c o m m e i l s u i t : 
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CATÉ'H)RI i ;S 
NOMBRE 

D E C O U P S 

A M P L I T U D E 

D E L A C O U R B E 

QTUIU à 12") 8 mil l imètres. 
à 3 m m 125 10 — 

3 m m à 110 H — 
à 110 16 

"7 MM à 1 QMNI 110 18 — 

O n p e u t t r a i t e r u n peu p lus de 3 t o n n e s à l ' h e u r e , en r é d u i s a n t 

à ο 0 / 0 de c e n d r e s d e s p o u s s i e r s d ' une t e n e u r de 1 3 0 / 0 . P o u r cela, 
o n d i spose , à la su i t e l e s u n e s d e s a u t r e s , deux ou m ê m e t ro i s 

c a i s s e s . Le p r e m i e r t a m i s a b s o r b e r a des s c h i s t e s p u r s , le second u n 

m é l a n g e de s ch i s t e s p u r s et de s c h i s t e s c h a r b o n n e u x , le t r o i s i è m e 

d e s c h a r b o n s b a r r é s . Le p r o d u i t o b t e n u en d e r n i e r lieu se ra a ins i 

p a r f a i t e m e n t p u r . 

Appare i ls accesso i res d 'une i n s t a l l a t i o n de l a v a g e . —- Sous ce 

t i t r e , n o u s r a n g e r o n s les sp i t zkas t en qu i s o n t e m p l o y é s que lquefo is 

p o u r o b t e n i r le d é p ô t des p o u s s i e r s . N o u s d é c r i r o n s les d ivers m o y e n s 

de t r a n s p o r t des p r o d u i t s , et, n o t a m m e n t , l e s t r a n s p o r t s au m o y e n 

de l 'eau. N o u s p a r l e r o n s d e s t o u r s d ' é g o u t t a g e des p r o d u i t s c l a s s é s . 

Enfin nous d i rons q u e l q u e s m o t s des b a s s i n s d e d é p ô t des s c h l a m m s . 

Spitzkasten. — Le sp i t zkas t en es t u n e ca i s se p o i n t u e p a r le b a s , 

où l ' eau c i r cu le l e n t e m e n t et l a i s se d é p o s e r les p o u s s i e r s qu 'e l l e 

c o n t i e n t . C e s p o u s s i e r s o n t t e n d a n c e à se c l a s se r sous l ' ac t ion de 

t rois forces , l ' iner t ie d ' a b o r d , la p e s a n t e u r en su i t e , la succ ion enfin 

p r o v e n a n t d 'un orifice p a r l eque l l ' eau s ' écou le à la b a s e de la ca i s se . 

O n p e u t a insi c l a s se r p a r t i e l l e m e n t les p o u s s i e r s avan t de les 

e n v o y e r aux l a v e u r s à f e ld spa th , m a i s ce c l a s s e m e n t , qu i se fait p a r 

é q u i v a l e n c e , n ' e s t p a s tou jours favorable à u n e b o n n e s é p a r a t i o n u l té 

r i e u r e d a n s les l a v e u r s . En o u t r e , le f o n c t i o n n e m e n t du s p i t z k a s 

t en e s t assez i r r é g u l i e r . D a n s u n e des c a i s s e s , si le c o u r a n t est t r o p 

fort, il n 'y a u r a r i en , t a n d i s que d ' a u t r e s c o m p a r t i m e n t s c o n t i e n d r o n t 

un a m o n c e l l e m e n t de p o u s s i e r s . 

Le p lus s o u v e n t auss i on s u p p r i m e le s p i t z k a s t e n d a n s l e s ins la l - · · 

l a t i ons ac tue l l e s , e t l 'on envoie d i r e c t e m e n t les fines a u x c r ib les à 

f e ldspa th . Si , toutefois , l 'on v e u t o p é r e r u n c l a s s e m e n t avan t do 

l a v e r ces fines, on fait u s a g e d e s l r o m m e l s c o m m e poi i r les g r a i n s . La 
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nécess i té du spitzkasten sera d'autant moindre qu'on a tendance, 

c o m m e nous l 'avons dit, à ne laver comme fines que les charbons 

brisés par les opérations précédentes de préparation mécanique. 

Appareils de transport. — D a n s un lavoir hieu instal lé , l e s appa

reils de transport doivent être réduits au minimum. On y est arrivé, 

dans p lus ieurs instal lat ions modernes , en employant l'eau c o m m e 

m o y e n de transport et en combinant l es appareils de manière qu'au

cun d e s produits success i f s n'ait jamais beso in d'être relevé. 

Toutefo is , on ne peut pas éviter souvent de remonter certaines 

mat ières , no tamment quand on veut relaver des s ch i s t e s , des inter

médiaires ou des charbons barrés . Il faut alors employer les chaînes 

à godets c lass iques b ien que ces chaînes t iennent une grande place 

dans les atel iers , qu'elles absorbent une grande force motrice et qu'elles 

soient sujettes fréquemment à des arrêts intempest i fs . 

Quelquefois le transport horizontal des produits lavés , au l ieu de 

se faire par l 'eau, s'effectue au moyen de chaînes à raset tes . 

On' peut auss i employer avec avantage le transporteur Kreiss , 

que nous a v o n s décrit au chapitre m . 

Tours d'égouttage. — En sortant des laveurs , l es grains se 

rendent dans des tours d 'égouttage en charpente . Ces tours , de 

forme carrée, ont une section de 9 à 23 mètres carrés ; les parois sont 

en p lanches et l es fonds, en forme de trémie, sont munis de vannes 

servant à la mise en w a g o n s des fines. 

En A l l e m a g n e et en Be lg ique , où les lavoirs à feldspath de 

grandes d imens ions sont très répandus, il exis te des tours d'égout

tage d'une capacité de plus de 1.000 tonnes . Ces tours ont une 

sec t ion horizontale considérable parce que l'effet utile d'une tour 

es t fonct ion directe de sa sect ion horizontale et non de sa capa

cité totale . Avec une tour de grande hauteur la couche de com

bust ible atteindrait une épaisseur beaucoup trop forte, ce qui 

retarderait l ' égout tage . En effet, l'eau expulsée de la partie supér ieure 

de la tour traverse toute la m a s s e et l es couches inférieures ne 

peuvent c o m m e n c e r à sécher que si l ' égouttage des couches supé

r ieures est ent ièrement terminé.-

On emplo ie quelquefois , comme à N œ u x où il exis te un lavoir pou

vant pas ser 2 .000 tonnes par jour, des tours d 'égouttage en tôle qui 

sont const i tuées par des cuves cyl indriques verticales de grande 

hauteur, à fond conique, p lacées l es unes à côté des autres , c o m m e 

l e s tours e n charpente. Ces tours , en tôle, sont tout aussi efficaces 
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QUE LES TOURS EN CHARPENTE. E N VINGT-QUATRE HEURES, DES FINES LAVÉES 

DE 0 À 8 MILLIMÈTRES PERDENT 1 0 0 / 0 DE LEUR H U M I D I T É ; ENTRÉES DANS 

LA TOUR AVEC 1 9 À 2 0 0 / 0 D'EAU, ELLES EN SORTENT AVEC 9 0 / 0 SEULEMENT. 

À B E S S È G E S , IL EXISTE UN GRAND ÉDIFICE EN MAÇONNERIO FAISANT 

OFFICE DE TOUR D'ÉGOUTTAGE. CET ÉDIFICE A UNE SECTION RECTANGULAIRE 

DE 2 7 MÈTRES DE LONGUEUR SUR 8 MÈTRES DE LARGEUR. E N CHARGEANT LES 

HOUILLES LAVÉES SUR 6 MÈTRES D'ÉPAISSEUR, IL PEUT CONTENIR 7 5 0 TONNES. 

L 'ÉGOUTTAGEDANS LES TOURS, QUI S'OPÈRE D'ABORD AVEC RAPIDITÉ, SE CON

TINUE ENSUITE AVEC LENTEUR, ET L'ON N'A PAS INTÉRÊT À PROLONGER LE SÉJOUR 

DU CHARBON AU DELÀ D'UNE CERTAINE LIMITE, LIMITE À DÉTERMINER POUR 

CHAQUE CAS. A I N S I , EN ÉGOULLANT DE LA HOUILLE DE 0 À 3 CENTIMÈTRES 

SORTANT D 'UN LAVEUR C O P P É E ET M I S E EN TAS SUR UNE ÉPAISSEUR DE 

2 MÈTRES, ON OBTIENT LES RÉSULTATS SUIVANTS : 

P L U S LE CHARBON EST GROS ET GRENU, PLUS IL SÈCHE RAPIDEMENT. L A 

HOUILLE LAVÉE EN GRAINS DE 2 0 À 3 0 MILLIMÈTRES NE CONTIENT PLUS QUE 

3 À 4 0 / 0 D'EAU, AU BOUT DE DEUX HEURES DE SÉJOUR DANS UNE TOUR 

D'ÉGOUTTAGE ; SI LES GRAINS N'ONT QUE 1 0 À 1 5 MILLIMÈTRES DE DIAMÈTRE, 

LA QUANTITÉ D'EAU CONTENUE DANS LA HOUILLE AU BOUT DU M Ê M E T E M P S 

EST DE 5 À 6 0 / 0 . Q U A N D ON TRAITE DE LA HOUILLE TRÈS M E N U E OU DU 

POUSSIER, IL EST TRÈS DIFFICILE D'EN CHASSER L'EAU QUE LES COMBUSTIBLES 

TRÈS DIVISÉS RETIENNENT ÉNERGIQUEMENT. S I L'ON FAIT PASSER DANS UNE 

TOUR D'ÉGOUTTAGE DES HOUILLES LAVÉES DE 0 À 8 OU 1 0 MILLIMÈTRES, À 

2 3 0 / 0 D'EAU, PROVENANT D 'UN LAVEUR L U H R I G - C O P P É C , ON CONSTATE 

QU'ELLES CONTIENNENT ENCORE 1 0 0 / 0 ET M Ê M E QUELQUEFOIS 1 3 0 / 0 

D 'HUMIDITÉ AU BOUT DE VINGT-QUATRE HEURES D'ÉGOUTTAGE. E N PROLON

GEANT L'ÉGOUTTAGE, ON ARRIVE DIFFICILEMENT À ABAISSER LE DEGRÉ D ' H U M I 

DITÉ, PARCE Q U E , À PARTIR D'UNE CERTAINE TENEUR LIMITE EN EAU, IL SE 

PRODUIT UNE DESSICCATION DE LA CROÛTE SUPERFICIELLE QUI ARRÊTE L'ÉGOUT

TAGE DES COUCHES SOUS-JACENTES. 

Q U O I QU'ON FASSE ET QUEL QUE SOIT LE T E M P S PENDANT LEQUEL ON PRO

LONGE LE SÉJOUR DANS LES TOURS D'ÉGOUTTAGE, ON N'ARRIVE JAMAIS À 

ABAISSER LA TENEUR EN EAU AU-DESSOUS DU CHIFFRE DE 3 À 6 0 / 0 . D E 

M Ê M E QU'IL NE FAUT PAS AUGMENTER OUTRE MESURE LA HAUTEUR DES TOURS, 

IL EST INUTILE PAR CONSÉQUENT DE PROLONGER LE SÉJOUR DES CHARBONS DANS 

CES TOURS. O N PEUT SEULEMENT ACTIVER LA RAPIDITÉ DE L'ÉVAPORATION EA 

COMBUSTIBLES INDUSTRIELS. 7 

TENEUR EN EAU AU BOUT DE 2 4 HEURES 12,50 0/0 
9,33 0/0 
7,83 0/0 

73 — 
119 — 
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e m p l o y a n t une cha îne à g o d e t s qu i r e m u e l e n t e m e n t les p r o d u i t s . 

Si l 'on veut , avec les m e n u s , faire des b r i q u e t t e s , il ne faut p a s 

que ces m e n u s c o n t i e n n e n t p lu s de 6 0 / 0 d ' eau . I I es t bon m ê m e q u e 

la t e n e u r soi t in fér ieure à ce chiffre. O n doi t a lo r s e m p l o y e r d e s 

a p p a r e i l s m e i l l e u r s m a i s mo ins é c o n o m i q u e s que les t o u r s d ' é g o u t t a g e . 

D ive r s e s sa i s on t été fa i ts . O n a i m a g i n é à D o r t m u n d u n e c h a m b r e 

en b r i q u e s . Le m i e u x es t d ' avo i r r e c o u r s à des s é c h e u r s à p l a q u e s 

m é t a l l i q u e s chauffés d ' une m a n i è r e q u e l c o n q u e ou encore à d e s fours 

s é c h e u r s . Ces a p p a r e i l s son t déc r i t s p l u s c o m p l è t e m e n t au c h a p i t r e 

t r a i t a n t des À K C L O M É R K S . 

Que l s que so ien t l es d isposi t i fs e m p l o y é s a p r è s l a v a g e p o u r l e 

s é c h a g e , on o b t i e n d r a t o u j o u r s u n c h a r b o n m o i n s c e n d r e u x , m a i s p lu s 

h u m i d e q u e le c h a r b o n primit i f . 

Schlamms. — L e s s c h l a m m s s o n t s o u v e n t t r è s e m b a r r a s s a n t s d a n s 

u n e - instal lat ion de l a v a g e . Il faut, p o u r les s é c h e r , d ' i m m e n s e s bassins-

de dépô t , e t c 'es t b ien p o u r cela q u ' o n a r e n o n c é le p l u s souven t au 

l a v a g e des fines. L a q u a n t i t é de s c h l a m m s a c c u m u l é e p e u t a t t e i n d r e 

parfois ΰ à G 0 / 0 des m a t i è r e s s o u m i s e s à l ' é p u r a t i o n . 

E n g é n é r a l , le c o u r a n t d ' e a u x b o u e u s e s , d ' e a u x s c h l a m m e u s e s s e 

r e n d r a d a n s des b a s s i n s de d é p ô t en m a ç o n n e r i e a y a n t p a r e x e m p l e 

10 à 12 m è t r e s de l o n g u e u r , l m , o 0 de l a r g e u r et 2 m è t r e s de h a u t e u r . 

Ces b a s s i n s son t d i s p o s é s de tel le m a n i è r e q u ' o n p e u t é t ab l i r un r o u 

l e m e n t p o u r les a s s é c h e r et q u ' u n ou d e u x d ' e n t r e eux son t tou jours 

en c u r a g e . L a d é p e n s e de m a i n - d ' œ u v r e p o u r l ' en l èvemen t de ces-

s c h l a m m s est assez c o û t e u s e . 

C 'es t p o u r r éa l i se r l ' économie de c e t t e m a i n - d ' œ u v r e qu 'on a 

s o n g é à l ' emplo i des clarificaieurs. Le p r i n c i p e de ces clarif icateurs-

es t le su ivan t . 

O n fo rmera le bass in de dépôt avec u n e sé r i e de ca i s ses po in tue s 

en bo i s . L e s s c h l a m m s se d é p o s e n t au fond de ces c a i s s e s , d 'où un

ies évacue de t e m p s en t e m p s p a r une s o u p a p e . U n e vis d ' A r c h i m è d e 

p r e n d a lo r s ces s c h l a m m s p o u r les t r a n s p o r t e r h o r i z o n t a l e m e n t et 

u n e cha îne à g o d e t s l es r e m o n t e j u s q u ' à u n e t r é m i e de c h a r g e m e n t . 

Ce t r a n s p o r t ho r i zon t a l e t ce t te r e m o n t e des p r o d u i t s favor isent 

l ' é g p u l t a g e . 

L e s modif ica t ions de déta i l s e ron t n o m b r e u s e s p o u r ce t r a n s p o r t 

des s c h l a m m s . Q u a n t au dépô t il se fait t o u j o u r s su ivan t le p r i n c i p e 

de la p e s a n t e u r . O n ac t ive s o u v e n t ce d é p ô t eu m é l a n g e a n t à l ' e au 

u n lai t de c h a u x . 
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On peut aussi reprendre les Schlamms et les soumettre de nouveau 
au lavage. A cet égard, l'appareil Dorr peut rendre quelques ser
vices. 

Laveur Dorr pour Schlamms. — Le laveur Dorr (fig. 33) est un 
barillet en zinc où Ton fait passer un courant d'eau ascendant, en 
même temps que la matière est distribuée à la partie supérieure. Les 
grains fins sont entraînés par le courant tandis que ceux qui sont 
gros et lourds tombent au fond de l'appareil. 

Pour que le classement s'effectue, il faut 
que la vitesse ascensionnelle de l'eau soit 
comprise entre les valeurs que prend l'expres

s ion c o n n u e 
/[d 1_)) s u [ v a n t q U ' o n rem-

V ci 1 -

place d par la densité des charbons ou par 
celle des schistes. 

On est arrivé de la sorte, en traitant au 
charbonnage de l'Espérance (Belgique) des 
schlamms à 42,3 0 / 0 de cendres, à en reti
rer un produit contenant 12 0/0 seulement ViG 33 i_, a veur DOIT. 

de cendres. 
La caisse qui a la forme d'un entonnoir est pourvue d'un tamis à 

la partie supérieure. Une pluie d'eau entraîne les matières dans une 
caisse cylindrique étranglée où un courant d'eau monte de bas en 
haut. Les schlamms sont ainsi débourbés avant leur arrivée dans 
la caisse cylindrique. Le courant d'eau relève les parties charbon
neuses au sommet de la caisse, tandis que les parties schisteuses 
tombent au fond de cette caisse et s'échappent avec l'eau en excès. 

Prix da revient. — Le prix de revient moyen du lavage peut 
s'établir comme suit : 

Salaires , . 0',ir. 
Fournitures ^ 0 ,02 
Force motrice , 0 ,10 
F.ntretien , 0 ,tS 
Frais généraux et divers 0 ,33 

Ensemble 0 f,7S 

Les différents éléments ci-dessusvarierontassez sensiblement avec 
les circonstances. 

Tout d'abord, les salaires ne sont pas les mômes dans les divers 
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p a y s ou m ê m e d a n s les d i v e r s e s r é g i o n s d 'un m ê m e p a y s . E n o u t r e , 

l ' é t a t d u m a t é r i e l , son d e g r é d ' a m o r t i s s e m e n t , son a n c i e n n e t é p l u s 

ou m o i n s g r a n d e inf luent s u r l e s chiffres i n d i q u é s p o u r les fourn i 

t u r e s et p o u r l ' e n t r e t i e n . 

Enf in l e f ac t eu r le p l u s i m p o r t a n t est la p r o p r e t é d e s c h a r b o n s 

s o u m i s a u l a v a g e . Il e s t b i en év iden t q u e des c o m b u s t i b l e s à 14 0 / 0 

ou à 25 0 / 0 de c e n d r e s n e c o û t e r o n t p a s les m ê m e s p r i x k l ave r . 

T o u t d é p e n d a u s s i du d e g r é a u q u e l e s t p o u s s é le d é s c h i s t a g e . Les 

p r i x qu i o n t été d o n n é s c i -dessus s ' a p p l i q u e n t à u n l a v a g e fait à 

16 0 / 0 d e d é c h e t s i nu t i l i s ab l e s . 

E x e m p l e d ' in s t a l l a t ion . — N o u s t e r m i n e r o n s ce qu i a t r a i t a u 

l a v a g e d e s c h a r b o n s en d é c r i v a n t s o m m a i r e m e n t u n e des i n s 

t a l l a t i o n s l e s p l u s r é c e n t e s . N o u s cho i s i rons celle qu i a é té faite 

p a r la m a i s o n E v e n c e C o p p é e a u x m i n e s d 'An iche d a n s le b u t d e 

p a s s e r e n dix h e u r e s de t r ava i l 2 .000 t o n n e s de c h a r b o n cr ib lé à t r o u s 

r o n d s de 40 m i l l i m è t r e s . 

L e s q u a n t i t é s à t r a i t e r son t l es s u i v a n t e s : 

0 à 3 mill imètres, 33 0/0, 700 tonnes , à laver à volonté. 
3 à 9 - 33 0/0, 700 — à laver. 
9 à 23 — 22 0/0, 440 — à laver. 

25 à 40 — 8 0/0, 160 — à laver. 

2.000 — 

P o u r l e t r a i t e m e n t des 1.400 t o n n e s de 0 à 9 m i l l i m è t r e s , il y a 

30 l a v e u r s k f e ldspa th , d o n t 4 p o u r le r e l a v a g e des s c h i s t e s . 

P o u r l e s 600 t o n n e s de g r a i n s , il y a 10 l a v e u r s de l ^ â O O de l a r 

g e u r i n t é r i e u r e ; 2 de c e s l a v e u r s s e ron t u t i l i sés p o u r le r e l a v a g e 

d e s s c h i s t e s p r o v e n a n t d e s 8 a u t r e s . E n o u t r e , l ' e m p l a c e m e n t de 

2 l a v e u r s à g r a i n s s u p p l é m e n t a i r e s est r é s e r v é p o u r l ' aven i r . 

P o u r c r é e r l es c a t é g o r i e s , on emplo i e des c r ib les à tô les pe r fo rées 

à t r o u s d e 2 3 , 15 et 9 m i l l i m è t r e s qu i d o n n e n t les c l a s se s su ivan t e s : 

1° 23 à 40 mil l imètres 
2" 1b à 23 — 
3° 9 à 13 — 
4° 0 à 9 • — qui sont envoyés sur les cribles inférieurs. 

qui sont lavés dans les laveurs à grains ; 

L e s c r i b l e s i n f é r i eu r s s o n t à tô les pe r fo rée s a y a n t d e s t r o u s d e 

6 m i l l i m è t r e s ; i l s d o n n e n t l e s c l a s se s s u i v a n t e s : 
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1 ° 6 à 9 mill imètres ) . . , , , , . , . , , 
2 o g ^ g j qui sont laves dans 14 laveurs a feldspath ; 
3 ° 0 à 3 — qui sont soit d i rec tement versés dans les 

tours à poussiers, soit lavés dans 1 2 laveurs à feldspath. 

Les s c h i s t e s d e s 26 l a v e u r s à f e ld spa th s o n t c o n d u i t s d a n s u n e 

c i t e rne , d 'où u n e cha îne les re lève d a n s 4 l a v e u r s à fe ldspa th p o u r 

ê t r e r e l avés . 

L e s s ch i s t e s p r o v e n a n t du l a v a g e d e s g r a i n s s o n t l avés a u s s i à 

n o u v e a u . Ils son t r e l evés p a r des c h a î n e s à g o d e t s et v e r s é s d a n s 

des l a v e u r s à g r a i n s qu i p o u r r o n t r e l a v e r ces s c h i s t e s s é p a r é m e n t 

p o u r c h a q u e g r o s s e u r . 

A p r è s ce second l a v a g e , les s ch i s t e s f inaux des g r a i n s et les p o u s 

s ie rs vont à la c i t e rne d u n e cha îne à g o d e t s qu i , à son t o u r n e s re lève 

d a n s u n e t o u r à s c h i s t e s . 

L e s g r a i n s lavés de 9 à 40 m i l l i m è t r e s son t e m m a g a s i n é s d a n s des 

t o u r s de c h a r g e m e n t a p r è s avoir é té é g o u t t é s p r é a l a b l e m e n t s u r 

des t a m i s fixes. Les e a u x d ' é g o u t t a g e font r e t o u r d a n s le c i rcu i t des 

eaux e t v i e n n e n t d é p o s e r les fines qu ' e l l e s p e u v e n t c o n t e n i r d a n s les 

c i t e rnes du sous - so l du l avo i r . S i , p o u r t a n t , l e u r d e g r é de p u r e t é n e 

p e r m e t p a s d ' a g i r a ins i , ces e a u x vont d i r e c t e m e n t a u b a s s i n de 

d é c a n t a t i o n des s c h l a m m s . 

L e s c h a r b o n s l avés d e 3 à 9 m i l l i m è t r e s , e t é v e n t u e l l e m e n t les 

pe t i t s g r a i n s de 9 à 45 m i l l i m è t r e s , son t condu i t s d a n s les b a s s i n s ; 

des c h a î n e s à fines l avées les r e l è v e n t en les é g o u t t a n t s u r le 

t r a n s p o r t e u r p l acé a u - d e s s u s d e s t o u r s , p o u r l e s e m m a g a s i n e r 

d a n s cel les-ci . 

L e s e a u x c h a r g é e s de s c h l a m m s p r o v e n a n t des b a s s i n s des c h a r 

bons lavés son t clarif iées d a n s d e u x b a s s i n s de d é p ô t m u n i s c h a c u n 

d ' une cha îne à g o d e t s r e l evan t l es s c h l a m m s . 

L ' in s t a l l a t ion offre l ' a v a n t a g e de r é d u i r e au m i n i m u m les p e r t e s , 

s u r t o u t les p e r t e s en s c h l a m m s , p a r su i t e d e l ' emplo i de b a s s i n s 

de g r a n d e s d i m e n s i o n s ne l a i s s a n t j a m a i s é c h a p p e r des e a u x de 

l a v a g e en c o u r s de m a r c h e . 

U n e m a c h i n e à v a p e u r se r t à d o n n e r le m o u v e m e n t a u x a p p a r e i l s 

de c r i b l a g e , de l a v a g e et de t r a n s p o r t du lavo i r , a ins i q u ' a u x 

p o m p e s c e n t r i f u g e s . C e s p o m p e s son t au n o m b r e d e t r o i s p o u r d e s 

se rv i r t ou t e l ' i ns ta l l a t ion des l a v o i r s . 
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C H A P I T R E V 

DÉFINITION INDUSTRIELLE ET ACHAT DE LA HOUILLE 

Charbon lavé ou n o n lavé. — Appellations commerciales. — Gros. — Mi-gros. — 
Menu. — Tout -venant . — Produi t s lavés. — Répartition industrielle des char
bons dans divers bassins houitlers. — Bassin du Pas-de-Calais . — Bassin du Nord. 

— Bassins du C e n t r e . — Bassins du Midi .— Appel la t ions spéciales des char 
bons à Par is . — Achat de la houille. — F r a n c e . — Russie. •— Ital ie . — Belgique. 
— Angle te r re . — E m m a g a s i n a g e de la houi l le . 

Savo i r a c h e t e r le c h a r b o n e s t u n e sc i ence p o u r l ' i n d u s t r i e l . S u i 

v a n t qu ' i l cho i s i r a te l le c a t é g o r i e p lu tô t q u e te l le a u t r e , il r é a l i s e r a 

ou non des économies de chauffage , et il o b t i e n d r a u n e p l u s ou 

m o i n s g r a n d e v a p o r i s a t i o n d a n s ses a p p a r e i l s à v a p e u r . 

L e s p r o p r i é t é s c h i m i q u e s que n o u s avons d o n n é e s au c h a p i t r e r 

on t une g r a n d e inf luence. 11 faut auss i cho i s i r d a n s les t a b l e a u x de 

classif icat ion qu i on t été i n d i q u é s la qua l i t é de houi l l e qu i s ' app l ique 

à c h a q u e g e n r e de c h a u d i è r e . Et , c o m m e les a p p e l l a t i o n s c o m m e r 

c ia les n e c o r r e s p o n d e n t p a s tou jours a u x n o m s figurant s u r ces 

t a b l e a u x , n o u s i n d i q u e r o n s la c o n c o r d a n c e d e s ap p e l l a t i o n s com

m e r c i a l e s avec la n a t u r e c h i m i q u e des c h a r b o n s . N o u s d o n n e r o n s 

auss i la r é p a r t i t i o n de ce t t e m ê m e n a t u r e c h i m i q u e d e s c h a r b o n s 

d a n s l es p r i n c i p a u x b a s s i n s h o u i l l e r s . 

C h a r b o n lavé ou non l a v é . — A u po in t de v u e c o m m e r c i a l , un 

c h a r b o n n o n lavé et t r è s s o i g n e u s e m e n t t r i é e s t p ré fé rab l e à un com

b u s t i b l e lavé, q u e l q u e par fa i t qu ' a i t é té le l a v a g e . S i l 'on p e u t s a n s 

l a v a g e o b t e n i r u n p r o d u i t e x c e s s i v e m e n t p u r , c 'es t a s s u r é m e n t la 

me i l l eu re des c o n d i t i o n s . 

Le c h a r b o n lavé r e t i en t tou jours u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d ' e au . On a 

vu au c h a p i t r e p r é c é d e n t q u e la p r o p o r t i o n est de S à 6 0/0. Le c h a r 

bon es t t e r n e ; son a spec t es t m o i n s b e a u . Il es t j u s t e de di re qu 'on e s t 
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p l u s c e r t a i n a u s s i d ' a v o i r u n e t e n e u r m o i n d r e e n c e n d r e s , t e n e u r t o u 

j o u r s b i e n d é t e r m i n é e e t p a r f a i t e m e n t c o n s t a n t e . 

P l u s i e u r s C o m p a g n i e s d e m i n e s o n t f a i t d e s e s s a i s p o u r s e r e n d r e 

• c o m p t e d e l ' a v a n t a g e o u d u d é s a v a n t a g e q u ' e l l e s a u r a i e n t à t r i e r 

s e u l e m e n t l e s c h a r b o n s o u b i e n à p r o c é d e r e n o u t r e à l e u r l a v a g e . 

A u x m i n e s d e C o m m e n t r y ( A l l i e r ) , d e s e x p é r i e n c e s r e n o u v e l é e s à 

p l u s i e u r s r e p r i s e s o n t m o n t r é u n a v a n t a g e m a r q u é e n f a v e u r d u 

l a v a g e p o u r l e s p r o d u i t s d e 2 0 à 5 5 m i l l i m è t r e s , d o n t l a t e n e u r e n 

c e n d r e s é t a i t a s s e z é l e v é e e t a t t e i g n a i t 2 5 0 / 0 . L e t r i a g e n ' a r r i v a i t 

à d o n n e r q u e 1 5 0 / 0 c o m m e t e n e u r f i n a l e e n c e n d r e s , t a n d i s q u ' o n 

• o b t e n a i t a u l a v a g e 1 3 0 / 0 . C e t r i a g e é t a i t a u s s i d ' u n p r i x d e r e v i e n t 

b e a u c o u p t r o p é l e v é . 

E n g é n é r a l , o n l a v e l e s c a t é g o r i e s d e d i m e n s i o n s c o m p r i s e s e n t r e 

5 e t 2 5 m i l l i m è t r e s . T o u t e f o i s l a r è g l e n ' e s t p a s g é n é r a l e , e t l ' o n 

p e u t l a v e r a u - d e s s u s e t a u - d e s s o u s d e c e s l i m i t e s . 

L e s g r o s m o r c e a u x n ' o n t p a s b e s o i n d ' ê t r e l a v é s , c a r , a v e c u n p e u 

d e s o i n , i l s s e r o n t a i s é m e n t é p u r é s à l a m a i n , m ê m e d a n s l e c a s o ù 

i l s s o n t b a r r é s . U n scheidage, c ' e s t - à - d i r e u n e f r a g m e n t a t i o n , e n 

e x p u l s e l e s s c h i s t e s . 

Q u a n t a u x f i n e s , a i n s i q u e n o u s l ' a v o n s d i t , i l n ' y a p a s i n t é r ê t , l e 

p l u s s o u v e n t , à l e s s o u m e t t r e a u l a v a g e . S i e l l e s c o n t i e n n e n t b e a u 

c o u p d e c e n d r e s , o n n ' e x p u l s e r a l e s i m p u r e t é s q u ' a u p r i x d e g r a n d e s 

p e r t e s s o u s f o r m e d e s c h l a m m s . S i e l l e s c o n t i e n n e n t p e u d e c e n d r e s , 

l e l a v a g e e s t i n u t i l e . 

A P P E L L A T I O N S COMMERCIALES. — A v e c l e s r é g i o n s , n o t a m m e n t e n 

F r a n c e , l e s a p p e l l a t i o n s c o m m e r c i a l e s v a r i e n t p o u r u n c h a r b o n d e 

m ê m e c a l i b r a g e . P o u r m i e u x s y n t h é t i s e r e t c o m p a r e r c e s a p p e l l a 

t i o n s a u x p r o d u i t s d e d i m e n s i o n g é o m é t r i q u e q u ' e l l e s c a r a c t é r i s e n t , 

n o u s l e s f e r o n s t o u t e s r e n t r e r d a n s u n e c l a s s i f i c a t i o n à t r o i s t e r m e s , 

q u i s e r a i t p e u t - ê t r e l a m e i l l e u r e à a d o p t e r d a n s t o u t e s l e s m i n e s p o u r 

é v i t e r c e r t a i n e c o n f u s i o n d a n s l e s e s p r i t s . 

E n p r e m i e r l i e u , n o u s p l a ç o n s ]e gros, c ' e s t - à - d i r e l e c h a r b o n d e 

5 0 à 1 5 0 m i l l i m è t r e s e t p l u s . 

E n s e c o n d l i e u , v i e n d r a l e mi-gras, o u c h a r b o n c o m p r i s e n t r e 2 5 

e t 5 0 m i l l i m è t r e s . 

E n f i n n o u s c o n s i d é r e r o n s l e menu, o u c h a r b o n d e 0 à 2 5 m i l l i m è t r e s . 

G r o s . — D a n s l e b a s s i n f r a n c o - b e l g e , l e s c a t é g o r i e s s u p é r i e u r e s 

à 5 0 m i l l i m è t r e s r e ç o i v e n t l e s n o m s s u i v a n t s : 
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Perai, houille, gros à la main, grosse gailletlerie, p o u r les m o r 

c e a u x s u p é r i e u r s à 130 m i l l i m è t r e s ; 

Gailletlerie, petite gailletlerie, p o u r les c a t é g o r i e s c o m p r i s e s e n t r e 

60 et 130 mi l l imè t r e s ; 

Gailletin, p o u r les m o r c e a u x d e 50 à 60 m i l l i m è t r e s . 

D a n s les b a s s i n s du C e n t r e , les appe l l a t i ons son t m o i n s n o m 

b r e u s e s : 

Gros à la main, p o u r le c h a r b o n a u - d e s s u s de 130 m i l l i m è t r e s ; 

Gros carré, purge' de menu, sans menu, gaillelle, p o u r les c a t é g o 

r ies de 50 à 130 m i l l i m è t r e s , en m o y e n n e . 

D a n s le bass in de la Lo i r e , on appe l l e : 

Débris, grelassons, les m o r c e a u x a u - d e s s u s de 150 m i l l i m è t r e s ; 

Grêles, les c h a r b o n s de 80 à 130 m i l l i m è t r e s ; 

Chdlilles, les c h a r b o n s de 4.0 à 80 m i l l i m è t r e s . 

Enfin, d a n s le b a s s i n d u G a r d , on a : 

Les grêlons, p o u r ce qu i e s t s u p é r i e u r à 150 m i l l i m è t r e s ; 

L e s grêles, p o u r ce qu i osci l le e n t r e 70 e t 150 mi l l imè t r e s ; 

Les grains, p o u r ce qu i e s t c o m p r i s e n t r e 40 et 70 m i l l i m è t r e s . 

D a n s le bass in de P e n n s y l v a n i e , p o u r les a n t h r a c i t e s , on d i s t i n g u e 

les d e u x c a t é g o r i e s s u i v a n t e s , qui s o n t réa l i sées en g é n é r a l p a r 

b r o y a g e : 

Les cassés, don t les d i m e n s i o n s son t s u p é r i e u r e s à 73 m i l l i m è t r e s ; 

Les œufs, don t le d i a m è t r e d é p a s s e 65 m i l l i m è t r e s . 

E n o u t r e , on vend les mottes, ou c h a r b o n s de 230 m i l l i m è t r e s , et 

la qua l i t é bateau à vapeur de 130 m i l l i m è t r e s ; ma i s ces q u a l i t é s ne 

son t p a s s o u m i s e s au b r o y a g e . 

Mi-gros . — D a n s le ba s s in f r anco -be lge , les c h a r b o n s qu i on t 2 3 

à SO m i l l i m è t r e s s ' appe l l en t têtes de moineaux. C 'es t s u r t o u t d a n s 

les q u a l i t é s m a i g r e s ou d a n s les a n t h r a c i t e s qu 'on fait avec ces c h a r 

b o n s les subd iv i s ions les p l u s n o m b r e u s e s . 

A Blanzy , ces m ê m e s c h a r b o n s s ' appe l l en t grelals, ou grosses brai-

setles. Au C r e u s o l , i ls s ' appe l l en t gre/asses. 

D a n s le bass in de la Lo i r e , les c a t é g o r i e s a y a n t une d i m e n s i o n 

c o m p r i s e e n l r e 20 et 43 m i l l i m è t r e s son t les dragées. 

D a n s le ba s s in d u G a r d , ces m ê m e s c a t é g o r i e s s ' appe l l en t gre

nailles. 

Enfin, d a u s le b a s s i n de P e n n s y l v a n i e , il y a d e u x s u b d i v i s i o n s : 

L ' u n e , s u p é r i e u r e à 37 m i l l i m è t r e s et d i te poêle; 

L ' a u t r e , s u p é r i e u r e à 23 m i l l i m è t r e s e t appe lée noix. 
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M E N U . — D A N S LE BASSIN FRANCO-BELGE, LA DIVISION DES M E N U S 

S'OPÈRE EN QUATRE CATÉGORIES : 

1 ° L E S noisettes, DONT LES DIMENSIONS SONT COMPRISES ENTRE 1 3 ET 

2 3 MILLIMÈTRES, LES SUBDIVISIONS VARIANT AVEC LES CATÉGORIES DE CHAR

BON ET ÉTANT PLUS NOMBREUSES POUR LES HOUILLES DEMI-GRASSES QUE 

POUR LES HOUILLES GRASSES OU MAIGRES ; 

2 ° L E S braiselles, SUSCEPTIBLES D'UN PLUS GRAND NOMBRE ENCORE DE 

CLASSIFICATIONS, QUI VARIENT ENTRE LES LIMITES EXTRÊMES DE 8 ET DE 

2 0 MILLIMÈTRES ; 

3 ° L E S grains, DONT LES DIMENSIONS SONT COMPRISES ENTRE 5 ET 1 0 M I L 

LIMÈTRES ; 

4 ° L E S fines ET poussiers, DONT LES D I M E N S I O N S NE DEVRAIENT P A S 

DÉPASSER S MILLIMÈTRES. C E C I EST VRAI POUR LES CHARBONS GRAS; M A I S , 

POUR LES D E M I - G R A S ET POUR LES M A I G R E S , ON VEND JUSQU'À DES FINES DE 

3 0 MILLIMÈTRES. 

D A N S LE CENTRE DE LA FRANCE, ON TROUVE : 

A BLANZY, LA fine braisette, OU CHARBON DE 1 3 À 2 3 ; LE pulvérulent, 

OU CATÉGORIE DE 0 À 1 0 ; 

A C O M M E N T R Y , LES braiselles, DE 1 8 à 3 0 ; ET LES menus, DE 0 à 1 8 ; 

A U CREUSOT, LA grenelte, DE 1 8 à 2 3 , ET LE menu, DE 0 à 1 8 . 

D A N S LE BASSIN DE LA LOIRE, ON A LES greneltes, PETITES OU GROSSES, 

DONT LES D I M E N S I O N S VARIENT ENTRE 1 2 ET 1 3 MILLIMÈTRES. QUANT AUX 

M E N U S , ILS SONT DÉSIGNÉS SOUS LES N O M S DE menu grenu, menu fin, fin 

fin, malbroug, SUIVANT LA NATURE DE LEUR COMPOSITION. 

D A N S LE BASSIN DU G A R D , CERTAINS CHARBONS INFÉRIEURS À 2 5 MILLI

MÈTRES S'APPELLENT ENCORE grenailles. A U - D E S S O U S SONT LES FINS. 

D A N S LE BASSIN DE PENNSYLVANIE, LES pois SONT LES CHARBONS SUPÉRIEURS 

À 1 3 MILLIMÈTRES, ET LES grains de blé, CEUX SUPÉRIEURS À 1 0 MILLI

MÈTRES. 

TOUT-VENANT. — A U LIEU D'ACHETER LES PRODUITS CALIBRÉS, EN ANGLAIS 

screenings, ON PEUT SE PROCURER LE CHARBON TEL QU'IL SORT DE LA M I N E . 

C ' E S T CE QU'ON APPELLE LE tout-venant. 

L E TOUT-VENANT N'EST PAS TOUJOURS VENDU TEL QU'IL SORT DE LA M I N E , 

CAR L'EXPLOITANT NE SERAIT P A S ASSEZ SÛR DE LA COMPOSITION QU'IL LIVRE. 

IL VAUT M I E U X CRIBLER LE COMBUSTIBLE, P U I S LE TRIER PAR SORTE ET ENFIN 

reconstituer LES SORTES, C'EST-à-DIRE MÉLANGER À NOUVEAU CES PRODUITS, 

DE MANIÈRE À OBTENIR EXACTEMENT LES PROPORTIONS DES CATÉGORIES 

COMMERCIALES DITES 25, 30, 45 ET M Ê M E 60 0/0. 

U N TOUT-VENANT EST DIT À 2 5 0 / 0 QUAND IL RENFERME 2 3 0 / 0 DE M O R -
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•ceaux n ' a y a n t p a s t r a v e r s é u n e gr i l le à b a r r e a u x l o n g s e s p a c é s de 

3 0 m i l l i m è t r e s ou une tô le à t r ous r o n d s de 50 m i l l i m è t r e s de d ia 

m è t r e . 

En g é n é r a l , d a n s n o s exp lo i t a t i ons h o u i l l è r e s , la m o y e n n e d e s 

t o u t - v e n a n t s q u ' o n peu t faire n e d é p a s s e p a s u n e t e n e u r de 30 à 35 0/0 

en c r ib lé . P o u r o b t e n i r d e s p r o d u i t s à 40, 50 et 60 0 / 0 , ce qu ' on appe l l e , 

d a n s le c o m m e r c e , les fortes compositions, p a r oppos i t i on au 25 0 / 0 , 

q u ' o n appe l l e industriel, il f audra r en fo rce r avec des p r o d u i t s s u p é 

r i e u r s à 30 m i l l i m è t r e s b a r r e a u x l o n g s ou 50 m i l l i m è t r e s t r o u s r o n d s . 

O n fait u n e c e r t a i n e r é s e r v e de ces p r o d u i t s . P u i s on chois i t les 

j o u r s où s e r o n t s u r t o u t d e m a n d é e s les for tes c o m p o s i t i o n s . Enfin, on 

o b s e r v e si le c h a r b o n r e m o n t e p l u s ou m o i n s g r o s d e la m ine . O n 

a r r i v e a ins i à d o n n e r au c l ien t d e s c o m p o s i t i o n s qu i n e s e r o n t n i 

t rop for tes ni p a s assez fo r tes . 

E n A n g l e t e r r e , d a n s le p a y s do Gal les n o t a m m e n t , la t e n d a n c e e s t 

d e n e r e m o n t e r q u e le g r o s et de n e t o l é r e r d a n s les w a g o n n e t s de 

mine q u ' u n e p r o p o r t i o n t r è s faible de m e n u , 15 0 / 0 s e u l e m e n t . O n 

o b t i e n t a i n s i des t ou t -venan t s à t r è s forte compos i t i on . 

Un appa re i l p e r m e t de doser , au s o r t i r de la m i n e , la q u a n t i t é de 

m e n u s c o n t e n u e d a n s le, w a g o n n e t . Cet 

a p p a r e i l e s t le billy fair play (fig. 36). Si 

la q u a n t i t é de m e n u s d é p a s s e la p r o p o r 

t ion a d m i s e , u n e r e t e n u e est faite s u r le 

s a l a i r e de l ' ouvr ie r , r e t e n u e a n a l o g u e à 

celle q u ' o n fait en F r a n c e q u a n d les c h a r 

bons son t t r o p s a l e s . 

Le bi l ly fair p l ay cons i s te essentielle*-

m e n t en u n e t r é m i e s u s p e n d u e sous la 

g r i l l e fixe où v i e n n e n t se b a s c u l e r les 

c h a r b o n s . Ce t t e t r é m i e reço i t les m e n u s , 

et une a igui l le m a r q u e s u r u n e échel le 

d iv isée la q u a n t i t é des m e n u s . A p r è s ce t t e 

pe sée , on ouvre la t r é m i e p o u r la d é c h a r g e r . 

P rodu i t s l avés . — C o m m e r c i a l e m e n t , les c h a r b o n s lavés c o n t i e n n e n t 

8 0 / 0 de c e n d r e s , ce q u e n e p e u v e n t p a s a r r i v e r à p r o d u i r e p a r 

t r i a g e des exp lo i t a t ions où les c h a r b o n s sont t r è s s a l e s . T o u t d é 

p e n d de la t e n e u r in i t ia le en c e n d r e s . Il faut que ce t t e t e n e u r ne 

d é p a s s e p a s 12 à 15 0 / 0 . Si elle é ta i t de 25 0 / 0 , le l a v a g e ne d o n n e 

r a i t q u e 13 0 / 0 . Q u e l q u e s c e n d r e s sont a u s s i difficiles à l ave r . 

FIG. 36. — Appareil anglais de 
dosage du menu appelé 
billy fair play. 
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D a n s les p r i n c i p a l e s exp lo i t a t ions f rança ises où s 'opère le l a v a g e des 

c h a r b o n s , les d i v e r s e s c a t é g o r i e s p o r t e n t les n o m s su ivan t s : 

A u x m i n e s de N œ u x (Pas -de -Ca la i s ) , on d i s t i n g u e les pe t i t e s ga i l -

l e t t e s de 30 à 50 m i l l i m è t r e s , les g r a i n s de 8 à 25 m i l l i m è t r e s , l es 

fines de 0 à 25 mi l l imè t r e s ou de 0 à 8 m i l l i m è t r e s ; 

A u x m i n e s d ' O s t r i c o u r t ( P a s - d e - C a l a i s ) , on vend d e s t ê t e s de moi

n e a u x de 30 à 50 m i l l i m è t r e s , et d e s b r a i s e t t e s de 20 à 30 m i l l i m è t r e s ; 

A u x m i n e s de Fe r fay ( P a s - d e - C a l a i s ) , on lave des no ix de 22 à 

30 m i l l i m è t r e s et des b r a i s e t t e s de 10 à 22 mi l l imè t r e s ; 

Aux m i n e s de D o u c h y (Nord), on fait des no i se t t e s l avées de 24 à 

40 m i l l i m è t r e s et d e s g r a i n s lavés de 8 à 24 m i l l i m è t r e s ; 

A u x m i n e s d ' E p i n a e ( S a ô n e - e t - L o i r e ) , on vend du t o u t - v e n a n t lavé 

don t les p r o d u i t s c o m p o s a n t s son t de la b r a i s e t l e , de la no i se t t e et des 

m e n u s . 

A u x m i n e s de Bézene t (Alliera, on fait des g a i l l e t t e s d e 30 à 6 0 m i l 

l i m è t r e s , des ga i l l e t in s de 20 à 30 m i l l i m è t r e s e t d e s m e n u s lavés . 

A u x m i n e s de S a i n t - E l o y (Puy -de -Dôme) , qui a p p a r t i e n n e n t à la 

m ê m e c o m p a g n i e , on ne fait q u e des ga i l l e t l e s l avées de 30 à 50 m i l 

l i m è t r e s . 

A u x m i n e s de Messe ix ( P u y - d e - D ô m e ) , on fait avec l ' a n t h r a c i t e 

d e s ga i l l e t in s de 25 à 60 mi l l imè t r e s et d e s m e n u s de 10 à 25 mil l i 

m è t r e s ; 

Les mines de C h a m p a g n a c (Cantal) c l a s s e n t l e u r s c h a r b o n s lavés 

e n ga i l l e t t e s de 30 à 40 m i l l i m è t r e s , en g r e l a s s e de 18 à 30 m i l l i m è t r e s , 

en b r a i s e t t e de 12 à 18 m i l l i m è t r e s , en g r a i n s de 9 à 12 m i l l i m è t r e s 

e t en m e n u s de 0 à 9 m i l l i m è t r e s ; 

A u x m i n e s d 'Aub in (Aveyron) , on c las se les houi l les l avées en 

pe t i t g r ê l é de 34 à 70 m i l l i m è t r e s , en no i se t t e n° 3 de 27 à 34 mil l i 

m è t r e s , no i s e t t e n° 2 de 19 à 27 m i l l i m è t r e s , no i se t t e n° 1 de 12 à 

1 9 m i l l i m è t r e s , m e n u lavé de 0 à 12 m i l l i m è t r e s . 

Ce no son t là que des e x e m p l e s i n d i q u a n t q u e l q u e s - u n s des t e r m e s 

c o m m e r c i a u x e m p l o y é s p o u r d é s i g n e r les c h a r b o n s l avés . O n a vu 

a u c h a p i t r e LAVAGE le n o m b r e assez g r a n d de c a t é g o r i e s qu 'on p e u t 

a r r i v e r à c o n s t i t u e r . 

R K P A R T I T I O N I N D U S T R I E L L E DES CIIAIUiONS DANS D I V E R S BASSINS 

ITOUILLERS. — N o u s d o n n e r o n s , p o u r les p r i n c i p a u x b a s s i n s hou i l l e r s 

c o n n u s , u n e r é p a r t i t i o n s o m m a i r e des hou i l l e s , c o n f o r m é m e n t à la 

c lass i f icat ion p r é c é d e m m e n t i nd iquée de G r u n e r ; pu i s nous r e p r e n -
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d r o n s e n d é t a i l c e t t e r é p a r t i t i o n p o u r l e s m i n e s l e s p l u s i m p o r 

t a n t e s e n F r a n c e . 

1 ° HOUILLES SÈCHES A LON'GtIE FLAMME 

France. — Mines de Blanzy, la Chapelle-sous-Dun, Saint-Kloy et 
Decazeville. 

Belgique. — Mines du Haut-Flénu, Belle-et-Bonne (fosse n° 2), Levant-
du-F lénu , Couchant-du-Flénu. 

Angleterre. — Mines de Torbane, Inchross , Boghead, Coppers et 
Batiivale près Bathgate dans' le bassin de la Clyde; 

Mines de Wigan dans le bassin de Lancashire ; 
Mines de Leeswood dans le bassin de Flintshire. 
Allemagne. — Étage supér ieur du bassin de la Saar ; 
Quelques couches du bassin de Zwickau Chemnitz. 

Russie. — Partie nord-es t du bassin du Donetz aux environs de 
Lissitschansk. 

2° HOUILLES GRASSES A LONGUE FLAMME 

France. — Mines d'Anzin, Béthune, Bruay, Courrières, Lens, Liévin, 
Maries, Vicoigne-et-Nœux, de la Loire, Montrambert , Firminy, Blanzy, 
Commentry, Ëpinac, Ronchamp, Decize, Aubin, Albi, Carmaux, Deca
zeville. 

Belgique. — Mines du Grand-Hornu, Nord du Bois-de-Boussu, Grand-
Buisson. 

Angleterre. — Mines de Felling, Pelaw, Pel ton, South-Peareth, Bowden-
Close, Willington, Caresfield dans le bassin de Nor thumber land ; 

Charbons de Silkstone Brighls Gas Coal et de Silkstone Hard dans le 
bassin de Midland ; 

Charbon des veines Little Row, Old Whitfield, Bowling Alley, Holly 
Lane, Hard Mine (Whitfield Colliery) dans le bassin de North Staf
fordshire ; 

Mines de Donnington, Madeley, Ketley, Broseley dans le bassin de 
Shropshire ; 

Charbons de la série supér ieure du bassin de Bristol ; 
Charbons des environs de Leeswood Green dans le bassin do Flint

shire ; 
Charbons des veines Top Yard, Main Seam, Yard Seam et Nànt Seam 

dans le bassin de Denbighshire ; 
Charbon do la veine Mynyddysllwyn, près do Newport dans le bassin 

de South Wales ; 
Charbons des veines Ell, Main, Pyolshaw, Virtue Well, _Killtongue et 

Drumgray dans le bassin de la Clyde; 
Charbonnages de Hurlford, Skerr ington et Eglinton (Main Seam) dan* 

le bassin de l 'Ayrshire ; 
Mines du district de Lesmahago. 
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Allemagne. — Mines du district de Zwickau Chemnitz ; 
Septième couche, dans le district de la Basse-Silésie ; 
Mine Leopold dans la Haute-Silésie ; 
Veine Grasskohl à Jamesgrube, dans le bassin d'Aix-la-Chapelle ; 
Couche Heinrich à Gerhardgrube, couche August à Heinitzgrube et 

quinzième couche à Grubenwalder , dans le bassin de Sarrebruck ; 
Mines Hibernia, Dalbusch, Aima, Consolidation, Wilhelmine, Victoria, 

dans le bassin de la Ruhr. 

Russie. — Mines de Tcherbinofka, Korenief Tchipilof, Maximof, 
Doukofski, dans le bassin du Donetz. 

Amérique du Nord. — Région de Pi t tsburgh en Pennsylvanie . 

Japon. — Mines de Sorachi, Iloronai, Namazuda, Usni, Akaike, Kassuno, 

Oaada. 

Inde. — Mines du district d'Assam. 

3° HOUILXKS MARÉCHALES 

France. — Mines d'Aniche, Anzin, Bully-Grenay, Dourges, Drocourt, 
Ferfay, Lens, Vicoigne-et-Nœux, de la Loire, la Pé ronn iè re , Firminy, 
Saint-Ét ienne, Villebœuf, Blanzy, Bézenet, Brassac, Épinac, Ronchamp, 
Bessèges, Lalle, Albi, Carmaux. 

Belgique. — Mines de Elouges, Agrappe, Bellevue, Haine Saint-Pierre, 
Hois-du-Luc, la Louvière, Bracquegnies, Mariemont, Saint-Martin 
(fosse n° 3), Trieu-Kaisin, Poirier (fosse Saint-Louis). 

Angleterre. — Mines de Haswell, Hartley, dans le bassin de Northum
berland (charbon de la veine. Hut ton); 

Mines du district de Wigan, dans le bassin de Lancashire ; 
Charbons d'Ebstock Colliery et de Whitwick Colliery dans le bassin de 

Leicestershire ", 
Mines du bassin de South-Staffordshire; 

. Charbons du Pennan t dans le bassin de Bristol. 

Allemagne. — Puit Harillon à Herne Bochum, mine Alten Wald dans le 
bassin de Sa r reb ruck ; 

Mine Königin Luise dans le bassin de la Haute-Silésie; 
Couche B de la mine Verein Westphalia dans le bassin de la Ruhr ; 
Mine Catharina en Bavière. 

Russie. — Région d'Almaznaia dans le bassin du Donetz. 

Inde. — Mines des districts de Raniguny, de North Karanpura, d'Au-
runga. 

4° HOUILLES A COKE 

France. — Mines d'Aniche, Anzin, Béthune, Douchy, Dourges, Dro
court, l 'Escarpelle, Vicoigne-el-Nœux, de la Loire, F i rminy, Saint-
Ét ienne, Ahun, Brassac, Bessèges, Graissessac, la Grand'Combe, Por tes-e t -
Sénéchas, Rochebelle, Albi, Carmaux. 
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Belgique. — Mines du Midi du Flénu, Bascoup, Sars-Longchamp, 
Houssu, Bayemont (fosse Saint-Charles], Sacré-Madame, Lodelinsart, Sars-
les-Moulins (fosse n ° 7 ) , Carabinier (fosse n° 2), Gouffre. 

Angleterre. — Mines de Marley-Hill, Wylam, Townley Etherley, Bran-
cepelh, Black Boy, dans le bassin de Nor thumber land ; 

Mines du bassin de Cheshire (Dukinfield Colliery, Hushy P a r k , e t c . ) ; 
Mines de la Forest de Dean (Park End Colliery) ; 
Charbonnages de Abercarne, Cwm Tylery et Risca près Newport ; 
Charbonnage de Cwm Ffrwd près Pontypool dans le Monmouthshire, 

bassin de South W a l e s ; 
Charbons des veines Pnuip Quart, Fiery, I . langennech dans le Car

mar thensh i re , hassin de South Wales. 

Russie. — Mines de Iousovo, Routchenko, Makiefka, Ekaterinofka, 
Berestof, Gorlofka, Volintsevo, Bielaia, Ouspenskaia, dans le bassin du 
Donelz. 

Allemagne. — En Westphalie, couches Pluto, Anna, S iebenhandbank, 
Sonnenschein, S t ennmannsbank ; Mines Zollverein, Luise Tiefbau, P r o 
vidence, Präsident , Gluckburg (couches Franz et Flottwell), Krone, König-
Wilhelm, Obernki rchen; 

Dans le bassin d'Aix-la-Chapelle, couche Fur th , à Neulangenberg-
grube ; 

Dans le bassin de Sar rebruck , couches Beier et Natzmer à la mine 
Dudweiler, couche Beust à Beydtgrube, couches Aslergrubo et Blücher à 
Heinitzgrube ; 

Dans le district do Haute Silésie, couches Heinitz, Espérance, Reden,. 
Gerhard, Heintzmann, Pochhammer ; 

Dans le district de Basse-Silésie, mine Renard et deuxième couche. 
Inde. — Mines du district de Singareni . 

Amérique du Nord. — Région de Connelsville en Pennsylvanie . ' 

Chine. — Région du Chansi et sur tout du Honan. 

5° B O U I L L E S M A I G R E S 

France. — Mines d'Anzin, Béthune, Carvin, Courrières, l 'Escarpelle, 
Lens, Meurchin, Ostricourt, Thivencelles, Vicoigne-et-Nœux, Ahun, 
Brassac, Haute-Loire, Saint-Chamond, Graissnssac, Cessous-et-Combere-
donde, RochebelJe. 

Belgique. — Mines de Roton, Pont-du-Loup, Hazard, Bois-de-Micheroux, 
Fainuée, Beaulet, Bois-d'Heigne. 

Angleterre. — Mines du district d'Auckland dans le bassin de Nor
t h u m b e r l a n d ; 

Charbons de la veine Barnsley Coal, et de Parkgate Seam, dans le bassin 
de Yorkshire ; 

Charbons de la série inférieure du bassin de Bristol; 
Charbons de la Black Vein exploitées à Cclynear Colliery et charbon 

de Merthyr dans le bassin de South Wales. 
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Allemagne. —Etage inférieur du bassin de la Ruhr ; 

Couche Grossathwerk a Jamesgruhe, dans le bassin d'Aix-la-Chapelle. 

Amérique du Nord. — Partie sud du bassin de Pennsylvanie . 

Chine. — Charbonnage de Kai-Ping. 

6° A M T H H . - V C I T E S 

France. — Mines d'Ostricourl, Thivencel les , Ahun, Blanr.y, Messeix,. 
Sar the , la Mure. 

Angleterre. — Mines des districts de Jieath-Abbey, Swansea, Ysalyfera, 
CwmNeath , Glamorganshire (Brass Vein) Pembrokeshi re (Bonville court , 
Timber vein, Walneys) et Carmar thenshi re (Gwendreeth, Pontyeats , Big 
vein) dans le bassin de South Wales. 

Allemagne. — Mines en Saxe et en Silésie; 
Mine Rolduc en P russe ; 
Couche Hartkohl à Centrumgrube, dans le bassin d'Aix-la-Chapelle. 
Autriche. — Mines en Bohême. 

Russie. — Région de Grouchefka, Zvérévo, Doljik, dans le bassin du 
Donetz. 

Amérique du Nord. — Mines de Mauch Chunk, Pottsville, Hazleton, 
Drifton, Wilkes Barre, Scranton, dans la part ie nord-es t du bassin de 
Pennsylvanie ; 

Mines dans l'État de Massachusetts. 

Japon. — Mines de Matzukawa, Okutani, Otokawa. 

Chine. — Région des Man Chan, à l 'ouest de Pékin. 

Inde.— Mines du district de Darjiling. 

D a n s l ' é n u m é r a t i o n p r é c é d e n t e , il a é té assez difficile de d o n n e r 

d e s ind ica t ions p r é c i s e s p o u r l ' A m é r i q u e du N o r d , ca r l es A m é r i c a i n s 

c l a s s e n t l e u r s c h a r b o n s , a ins i que n o u s Pavons dit , en d e u x g r o u p e s 

s e u l e m e n t : les a n t h r a c i t e s et les c h a r b o n s b i t u m i n e u x , ceux-c i c o m 

p r e n a n t t o u t e s les hou i l l e s depu i s 10 0 / 0 j u s q u ' à 40 0/0 de m a t i è r e s 

vo la t i l e s . La r é p a r t i t i o n des g î t e s à t r a v e r s l e s différents E t a t s , c o n 

f o r m é m e n t à ce t te classif icat ion à d e u x t e r m e s , es t la su ivan t e : 

t° Anthracites. — Rhode Island, Massachusetts, Pennsylvanie , Colorado 
et New Mexico ; 

2° Charbons bitumineux. — Virginie, Caroline du Nord, Pennsylvanie, 
Ohio, Maryland, Kentucky, Tennessee , Géorgie, Alabama, Michigan, 
Indiana, Illinois, Iowa, Missouri, Nebraska, Idaho, Kansas, Arkansas, 
Terri toire Indien, Texas, Dakota, Montana, Wyoming, Utah, Colorado, 
!New Mexico, Xevada, Washington, Oregon, Californie. 
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Bassin du Pas-de-Calais. — S I L'ON PARCOURT LE BASSIN DU P A S -

DE-CALAIS, NON SEULEMENT LES CHARBONS CHANGENT DE NATURE, DE L'EST 

À L'OUEST, M A I S ENCORE, DANS LES CONCESSIONS QUI SE SUCCÈDENT, LA QUA

LITÉ DES COMBUSTIBLES N'EST P A S LA M Ê M E AUX DIVERS PUITS D ' E X 

PLOITATION. 

A U X M I N E S DE L I G N Y - L E Z - A I R E ET AUX M I N E S DE FERFAY, LES CHAR

BONS SONT DE LA QUALITÉ DITE MARÉCHALE, ET CONTIENNENT 2 3 À 3 0 0 / 0 DE 

CENDRES. 

A U X M I N E S DE M A R I E S , LES CHARBONS RENFERMENT 3 2 À 3 8 0 / 0 DE 

CENDRES. O N PEUT ACHETER INDISTINCTEMENT, C O M M E CHARBONS À GAZ, LES 

PRODUITS DE TOUTES LES FOSSES. L I E N EST DE M Ê M E AUX M I N E S DE BRUAY. 

A U CONTRAIRE, AUX M I N E S DE N Œ U X , ON TROUVE UNE G A M M E À P E U 

PRÈS COMPLÈTE DE TOUTES LES CATÉGORIES DE CHARBON. L E S CHARBONS À 

GAZ À 3 3 ET 4 0 0 / 0 DE MATIÈRES VOLATILES S'EXTRAIENT SURTOUT À LA FOSSE 

N° 7 , PARTIELLEMENT À LA FOSSE N° 4 . L E S HOUILLES MARÉCHALES SE TROUVENT 

À LA FOSSE N° 2 ET EN PARTIE À LA FOSSE N° H. O N FAIT DU COKE AVEC LES 

FINES MÉLANGÉES DES FOSSES N O S 1 , 2 , 3 , 4 ET 5 , LES CHARBONS DE LA FOSSE 

N° 1 ÉTANT SURTOUT TYPIQUES POUR LA FABRICATION DU COKE. A LA FOSSE 

N° 3 SE TROUVENT LES PRODUITS DE 1 2 À 1 4 0 / 0 DE MATIÈRES VOLATILES 

GENRE CARDIFF ET, À LA FOSSE N D 6 , LES HOUILLES DE 1 0 À 1 2 0 / 0 DE MATIÈRES 

VOLATILES. 

L A RÉPARTITION EST À P E U PRÈS LA M Ê M E AUX M I N E S DE BÉTHUNE. L E S 

FOSSES N° 1 , N° 2 ET N° 1 0 AU SUD EXPLOITENT DES CHARBONS DE 3 2 À 

4 0 0 / 0 . L E S CHARBONS DE 3 0 À 3 2 0 / 0 SE TROUVENT AUX FOSSES 3 ET 0 . 

L A FOSSE 7 EXPLOITE LES CHARBONS GRAS DE 2 3 À 3 0 0 / 0 . L E S CHARBONS 

À COKE SORTENT DE LA FOSSE N° 3 . L A FOSSE N° 4 TIRE DES HOUILLES DE 1 4 À 

1 6 0 / 0 DE MATIÈRES VOLATILES. ENFIN LES CHARBONS MAIGRES DE 1 1 À 

1 2 0 / 0 SONT AUX ALENTOURS DE LA FOSSE N° 9 . 

A U X M I N E S DE L E N S , ON EXTRAIT : 

1 ° D E S HOUILLES GRASSES FLAMBANTES, TYPE NEWCASTLE OU M O N S AUX 

FOSSES 3 , 9 ET 1 1 ( 2 9 À 3 2 0 / 0 DE MATIÈRES VOLATILES) ; 

2 " D E S HOUILLES GRASSES À GAZ AUX FOSSES 3 , 4 , 5 ET 1 1 ; 

3 " D E S HOUILLES TROIS QUARTS GRASSES MARÉCHALES ET PROPRES À LA 

FABRICATION DU COKE AUX FOSSES 1 , 2 , 8 ET 1 2 ( 2 2 À 2 3 0 / 0 DE MATIÈRES 

VOLATILES) ; 

4 ° D E S HOUILLES D E M I - G R A S S E S ET QUART-GRASSES, TYPE CARDIFF ET 

CHARLEROI ( 1 2 À 1 4 0 / 0 DE MATIÈRES VOLATILES) AUX FOSSES 6 ET 7 . 

D E SORTE QUE LA RÉPARTITION PAR FOSSE EST CONFORME AU TABLEAU S U I 

VANT : 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



SIEGES 

Xjo 2 
N ° A 2 e t 3 bis 
N ° 4 . . . ; 
N ° 5 
N ° G 
N 0 5 7 et 7 bis. 
N ° S S et 8 bis. 
N ° 9 
N° 1 0 
N " 1 1 
N " 12 

NATURE DU CHARBON 

Trois quarts gras, à coke. 
Gras, à gaz. 

id. 
id. 

Demi et quar t gras, 
id. 

Trois quarts gras, et forge. 
Gras, flambant. 

Demi-^rus. 
Gras et a gaz. 

Trois quarts gras, à coke. 

QUANTITÉ 
DB MATJÈHE3 VOLATILES 

2 8 pour 1 0 0 . 
3 0 à 3 2 pour 1 0 0 . 
3 0 à 3 2 — 
3 0 à 3 2 — 

1 2 pour 1 0 0 . 
1 2 — 
2 2 — 
3-1 — 
ID — 
3 2 
2 6 — 

Aux m i n e s de Liévin , on n ' exp lo i t e q u e du flénu ou du c h a r b o n à 

gaz a y a n t en m o y e n n e 33 à 36 0 / 0 de m a t i è r e s vo la t i l es . 

A u x m i n e s de M e u r c h i n , les t r o i s fosses e x p l o i t e n t u n e m ê m e 

qua l i t é à 12 ou 14 0/0 de m a t i è r e s vo la t i l e s . 

Les m i n e s de D r o c o u r t son t d a n s u n e r é g i o n de g r a s à 24 ou 29 0 / 0 

de m a t i è r e s vo l a t i l e s . 

Aux m i n e s de C o u r r i è r e s , on d i s t i n g u e t r o i s q u a l i t é s : 

1° L e s c h a r b o n s g r a s à l o n g u e flamme, 28 à 32 0 / 0 de m a t i è r e s 

vo la t i l e s , qu i s o n t exp lo i t é s d a n s les fosses du s u d , c ' es t -à -d i re a u x 

n o s 2, 3 , 4, 5, 10 et 11 ; 

2° L e s c h a r b o n s d e m i - g r a s , 20 à 28 0 / 0 de m a t i è r e s vo la t i l e s , qui 

c a r a c t é r i s e n t l es fosses 6, 7 et 9 ; 

3° Les c h a r b o n s q u a r t - g r a s , 12 à 16 0 / 0 de m a t i è r e s vo la t i l e s , 

exp lo i t é s à la fosse n° 8. 

L e s m i n e s d e D o u r g e s on t les m ê m e s qua l i t é s : d u 30 0 / 0 de 

m a t i è r e s vo la t i l es , a u x fosses 3, 6 et 7 ; du 22 0/0 à la fosse 4 et du 

15 à 18 0 / 0 à la fosse 1. 

Les m i n e s d ' O s l r i c o u r t n ' e x p l o i t e n t q u e du c h a r b o n m a i g r e . Le 

c h a r b o n t i en t 12 0/0 de m a t i è r e s vo la t i les a u x fosses 1 e t 2 ; il 

dev ien t a n t h r a c i t e u x à 10 0/0 d e m a t i è r e s vo la t i les aux fosses 3 et 4 . 

Tel le es t la r é p a r t i t i o n c o m m e r c i a l e p a r fosse d a n s le P a s - d e - C a l a i s . 

Mais on n e p e u t p a s tou jours ê t r e ce r t a in d ' avo i r e x a c t e m e n t le 

c h a r b o n spéc ia l d ' une fosse d é t e r m i n é e , ca r b ien s o u v e n t les C o m p a 

g n i e s s u b s t i t u e n t à u n e c a t é g o r i e d e m a n d é e u n e c a t é g o r i e s imi 

la i re o u b ien font des m é l a n g e s . 

Bassin du Nord. — L e s m i n e s de C a r v i n exp lo i t en t à l e u r s fosses 1 
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et 2 des c h a r b o n s à 13 e t 14 0/0 de m a t i è r e s vola t i les , t a n d i s qu ' à la 

fosse 3 les c h a r b o n s n ' on t p l u s que 10 0/0. 

A u x m i n e s de l ' K s c a r p e l l e , l a fosse n° 1 p r o d u i t des hou i l l e s d e m i -

g r a s s e s de 13 à 15 0 / 0 d e m a t i è r e s vo la t i les p o u r g é n é r a t e u r s . 

La fosse n° 6 d o n n e d e s hou i l l e s q u a r t g r a s s e s . Les fosses 3, 4, 5 et 7 

e x t r a i e n t d e s hou i l l e s t ro i s q u a r t s g r a s s e s qu i conv iennen t à la 

fabr ica t ion du coke . 

L ' exp lo i t a t i on des m i n e s d 'An iche fourni t : 

I o D a n s la d ivis ion d 'An iche , d e s c h a r b o n s d e m i - g r a s t e n a n t 12 à 

14 0 / 0 de m a t i è r e s vo la t i l es . Ces c h a r b o n s s o n t t r a n s f o r m é s en 

a g g l o m é r é s , ou bien son t v e n d u s p o u r c h a u d i è r e s ; 

2° D a n s l a d iv is ion d e Doua i , des c h a r b o n s g r a s t e n a n t de 18 a 

28 0 / 0 de m a t i è r e s vo la t i l e s . O n t r a n s f o r m e ces c h a r b o n s en coke . 

O n exp lo i t e a u s s i des c h a r b o n s g r a s de 11 à 12 0 / 0 de m a t i è r e s vola

t i les (fosse B e r n i c o u r t ) . 

A u x m i n e s d 'Anz in , les g r a n d e s d iv i s ions des c a t é g o r i e s de c h a r 

bon exp lo i t é son t cel les du t ab l eau su ivan t , qu i d o n n e en m ê m e 

t e m p s la c o m p o s i t i o n é l é m e n t a i r e des d ive r se s hou i l l e s c o n n u e s d a n s 

la concess ion . 

DÉSIGNATION 

CES DIYERSÍS VARI ETES DK (IOUILLE& 

Charbons maigres antbraci teux 
(faisceau de Vieux-Condé), no
t a m m e n t fosse Sarteau. 

Charbons maigres flambants (fais
ceau de Fresnes Midi), notam
ment fosse Bonnepart . 

Charbons demi-gras (faisceau de 
Saint-Louis, Thiers et Abscon), 
nolaminent fosses Chaufîour, 
La Cave et Saint-Louis. 

Charbon gras pour coke et forges 
(faisceau de Saint-Waast) , no 
t amment fosses La Réussite, 
Grande-Fosse et Tinchon. 

Charbon gras à longue flamme 
(faisceau de Renard Sud). 

Charbon gras pour gaz (faisceaux 
de Renard >"ord et de la Cuvette). 

CARBONE 

YOLATir. TOTAL 

90,0( 

80,63 

I 

86,20 

77,20 

7 b , 

69,39 

1 ,90 

4,02 

6,00 

7,30 

6,01 

13,36 

91,90 

90,65 

92,20 

84,30 

81,73 

84,95 

3,80 

3,76 

4,00 

4,20 

5,41 

6,35 

ΛΖ I 0 

4,30 

5,59 

3,80 

11,30 

12,84 

8,70 

8,200 

8,335 

8,799 

8,276 

8,357 

9,184 
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Aux mines de Thivence l les , la concess ion dite d'Escautpont 

exploi te les charbons anthraciteux à 8 0 / 0 de matières volati les , 

tandis que les concess ions de Thivence l l es et de Saint-Ayhert pro

duisent des charbons quart gras , propres au chauffage des chau

dières . 

Le charbon des mines de D o u c h y est beaucoup plus gras et con

tient 22 à 2fi 0 / 0 de matières volati les . 11 est transformé, pour la 

plus grande partie, en coke . 

Aux mines de Crespin, la proportion de matières volati les est 

encore plus élevée et atteint 32 à 3<i 0 / 0 . Ce sont des charbons à gaz. 

Bassins du Centre. — Dans la Sarthe, on exploite de l 'anthracite . 

Dans la Creuse, aux mines d'Aluin, le charbon a tendance éga le 

ment à être plutôt maigre , bien qu'on connaisse quelques variétés 

demi -gras se s . Du môme, aux m i n e s de Messeix (Puy-de-Dôme) , on 

a du charbon anthraciteux à 11 0/0 de matières volati les . 

Aux mines de la Chape l l e - sous -Dun (Saône-et-Loire) , on a des 

houil les très flambantes o u des houi l les sèches à l ongue flamme. 

Les houil lères du Creusot (Saône-et -Loire) donnent do l'anthra

cite ou du charbon demi -gras , tandis que les houi l lères de Decize , 

ou ce l les de Monchanin et de L o n g p e n d u (Saône-et-Loire) , four

nissent des charbons à l ongue f lamme. 

Les mines d'Epinac (Saône-et-Loire) ont plusieurs variétés de 

charbon : de la houil le sèche à l o n g u e flamme au puits Bonnard, de 

la houil le maréchale au puits de la Garenne et de la houille maigre 

anthraciteuse au puits Hott inguer. 

Aux mines, de Blanzy (Saône-et-Loire) , la répartition est la sui 

vante : 

La division Sa inte -Eugénie exploite les charbons les plus flam

bants dans les couches n° s 1 et 2 supérieures et des charbons demi-

gras dans les couches supérieures nn" 3 et 4. La teneur en matières 

volat i les diminue avec l 'approfondissement des couches . 

La division Sainte-Marie exploite les m ê m e s couches que la pré

cédente , charbons flambants à 30 et 35 0 / 0 de matières volati les . 

La division de M a g n y exploite des charbons flambants à teneur 

plus faible et des charbons maigres à 20 0 / 0 environ. 

La divis ion de Montmaillot tire des anthracites contenant une assez 

forte proportion de matières volai l les , 12 à 15 0 / 0 , ce qui est peu fré

quent dans cette nature de combustible et ne s'explique que par la 

teneur except ionnel le en o x y g è n e . 
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S a i n t - B e r a i n , s i tué à 3 3 k i l o m è t r e s au N . - E . de M o n t c e a u exp lo i t e 

u n c l i a rbon f l amban t t r è s c e n d r e u x ( P u i t s du P a r c ) . 

Voici d ' a i l l eu r s q u e l q u e s ana ly se s des c h a r b o n s d e B lanzy . 

DÉSIGNATION DES É C H A N T I L L O N S C A R B O N E 
M A T I È R E S 

V O L A T I L E S 
C E N D R E S 

— 2 e — 
— 3« — 
— 4" — ' 

55,23 
55,25 
61,95 
62,45 
77,98 
79,38 
60,55 
77,50 

39,66 
35,54 
32,23 
31,00 
20,57 
18,72 
24,00 
12,50 

5,1 
9,20 
5,74 
6,55 
5,55 
1,90 

15,45 
10,00 

55,23 
55,25 
61,95 
62,45 
77,98 
79,38 
60,55 
77,50 

39,66 
35,54 
32,23 
31,00 
20,57 
18,72 
24,00 
12,50 

5,1 
9,20 
5,74 
6,55 
5,55 
1,90 

15,45 
10,00 

L e s h o u i l l è r e s d e S a i n t - C h a m o n d (Lo i re ) , e x p l o i t e n t des hou i l l e s 

m a i g r e s a n l h r a c i t e u s e s . 

Les hou i l l è r e s de S a i n t - E t i e n n e (Loi re) , p r o d u i s e n t des c h a r b o n s 

g r a s et m i - g r a s qu i son t p a r t i e l l e m e n t conve r t i s en coke ou en b r i 

q u e t t e s et qu i c o n v i e n n e n t é g a l e m e n t p o u r la forge ou p o u r l e 

chauffage des g é n é r a t e u r s . L e s qua l i t é s son t l es m ê m e s a u x m i n e s 

de Y i l l ebœuf e t a u x m i n e s de la L o i r e . A ce t t e d e r n i è r e C o m p a g n i e 

ex i s t en t d e s hou i l l e s m a r é c h a l e s a p p e l é e s c h a r b o n s Grangelle d a n s 

l ' i n d u s l r i e . 

L e s m i n e s de M o n t r a m b e r t e t de La B é r a u d i è r e (Loire) e x p l o i t e n t 

des c h a r b o n s g r a s à l o n g u e f l amme, t e n a n t 3 6 à 4 0 0 / 0 de m a t i è r e s , 

vo la t i l es , t a n d i s que ce l les de la P é r o n n i è r e d o n n e n t de l ' a n 

t h r a c i t e . ENFIN, d a n s la m ê m e r é g i o n , l es m i n e s do Roche - l a -Mol i è r e 

et do F i r m i n y on t t ou t e s les c a t é g o r i e s , d e p u i s la houi l l e m i - g r a s s e 

à c o u r t e f lamme j u s q u ' à la houi l l e g r a s s e à l o n g u e f l amme. 

D a n s l a H a u t e - L o i r e , la Soc ié t é des mines d e l à H a u t e - L o i r e e x p l o i t e , 

à la d iv is ion de G r o s m é n i l , d e s c h a r b o n s à 1 6 ou 1 8 0 / 0 de m a t i è r e s 

vo la t i les et , à la divis ion de la T a u p e , d e s c h a r b o n s de 2 1 à 2 3 0 / 0 

de m a t i è r e s vo la t i l e s . L e s m i n e s d e M a r s a n g e , d a n s la m ê m e r é g i o n , 

on t s u r t o u t d e s q u a l i t é s p o u r coke . 

L a C o m p a g n i e de C o m m e n t r y r - F o u r c h a m b a u l t p r o d u i t , dans s e s 

exp lo i t a t i ons de C o m m c n t r y (All ier) , des c h a r b o n s g r a s p r o p r e s à 

la forge et à la fabr ica t ion du gaz ; à ses m i n e s de B r a s s a c ( H a u t e -

L o i r e ) , se t r o u v e n t d e s c h a r b o n s m a i g r e s . 
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L a C o m p a g n i e de C h â t i l l o n - C o m m e n t r y p o s s è d e à S a i n t - E l o y 

( P u y - d e - D ô m e ) et a u x F e r r i è r e s (All ier) , des exp lo i t a t ions d o n t elle 

e x t r a i t du c h a r b o n à 36 ou 40 0 / 0 de m a t i è r e s vo la t i l e s , t a n d i s 

q u ' à D o y e t et à Bézene t (All ier) , on t rouve d u c h a r b o n a n a l o g u e à 

ce lu i de C o m m e n t r y , c ' e s t - à -d i r e à 28 ou 32 0/0 de m a t i è r e s vola

t i l e s . 

L e s m i n e s d e la B o u b l e e t cel les de S a i n t - G e r v a i s ( P u y - d e -

D ô m e ) , qu i r e c h e r c h e n t le p r o l o n g e m e n t du bas s in de Saint-Eloy, 

a u r o n t à exp lo i t e r des c h a r b o n s à gaz , à 30 ou 36 0 / 0 de m a t i è r e s 

vo la t i l e s . 

' D a n s le b a s s i n de l 'Aveyron , la t e n e u r en m a t i è r e s vo la t i les d e s 

c o m b u s t i b l e s e s t p r e s q u e t o u j o u r s é levée . A u x m i n e s de C a m -

p a g n a c , l es hou i l l e s on t 35 0 / 0 de m a t i è r e s vo la t i l e s . Les m i n e s de 

la Soc ié té M é t a l l u r g i q u e de l ' A r i è g e exp lo i t en t des houi l les c o n t e 

n a n t 36 et 38 0/0 de m a t i è r e s vo la t i l es . A C h a m p a g n a c (Canta l ) , on 

t r o u v e d e s houi l les m a r é c h a l e s , c 'es t -à-di re des c h a r b o n s c o n t e n a n t 

m o i n s de m a t i è r e s vo la t i l es , 24 à 25 0 / 0 . A C a r m a u x e t à Albi ( T a r n ) , 

l es c h a r b o n s on t 30 0 / 0 . O n les t r a n s f o r m e en coke p a r un p r o c é d é 

spéc ia l que n o u s i n d i q u o n s au c h a p i t r e F O U R S A COKE, e t on peu t s u r 

t o u t en faire des a g g l o m é r é s . A A u b i n (Àveyron) , les c h a r b o n s con

t i e n n e n t 33 à 38 0/0 de m a t i è r e s vo la t i l es . I l ex i s t e , p o u r t a n t , a u x 

I s s a r t s e t au p u i t s 3 e t 4, des c h a r b o n s de forge". A Decazcvi l le (Avey

ron), on exp lo i t e a u s s i des hou i l l e s g r a s s e s à l o n g u e f l amme. 

Bassins du Midi. — D a n s le b a s s i n du G a r d , qu i c o m m e exp lo i t a 

t i on e s t le p lu s i m p o r t a n t du Midi , on n e t rouve q u e d e u x q u a l i t é s 

d e c h a r b o n : 

1" Cel le du faisceau d i t s u p é r i e u r , a y a n t 20 à 22,5 0 / 0 de m a 

t i è r e s vo la t i les ; 

2° Celle du faisceau dit in fér ieur , c o n t e n a n t 12 0 / 0 de m a t i è r e s 

vo la t i l e s . 

L a C o m p a g n i e des m i n e s du N o r d d 'Ala is et l es h o u i l l è r e s de 

R o c h e b e l l e exp lo i t en t des c h a r b o n s m a i g r e s ou d e m i - g r a s . 

A u x m i n e s de B e s s è g e s ( G a r d ) , on t r o u v e , d a n s la divis ion de 

B e s s è g e s , de la houi l le avec l aque l le on fait du coke et , d a n s la d iv i 

sion de Mol iè res , ou t r e la m ê m e houi l l e g r a s s e , u n e c e r t a i n e q u a n 

t i té de houi l le m a i g r e . 

L e s m i n e s de la G r a n d ' C o m b e exp lo i t en t les deux fa i sceaux 

é n u m é r é s c i - d e s s u s , et la r é p a r t i t i o n des d ive r se s c a t é g o r i e s de 

c h i r b o n s e s t la su ivan t e d a n s les différentes d iv is ions d ' exp lo i t a t i on ; 
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Divis ion de C l i a m p c l a u s o n , houi l le a n t h r a c i t e u s e à 10 e t 11 0 / 0 

de m a t i è r e s vo l a t i l e s ; 

Div i s ion du Mazel et de la P i s e , hou i l l e s q u a r t g r a s s e s à 14 e t 

l a 0 / 0 de m a t i è r e s vola t i les ; 

Divis ion de T r e s c o l , houi l le m i - g r a s s e de 16 à 18 0/0 de m a t i è r e s 

vo la t i l e s ; 

Div is ion de S a i n t - J e a n - d e - V a l é r i s c l e , hou i l l e g r a s s e a y a n t 19 à 

23 0/0 de m a t i è r e s vo l a t i l e s . 

A u x m i n e s de L a l l e , les c h a r b o n s son t u n p e u p l u s g r a s e t 

a t t e i g n e n t 28 0 / 0 de m a t i è r e s vo la t i l e s . 

A u x mines de P o r t e s - e t - S é n é c h a s ( G a r d ) , on t r o u v e du c h a r b o n 

à 17 et 18 0 / 0 de m a t i è r e s vola t i les et d ' a u t r e s qua l i t é s à 13 et 14 0 / 0 

de m a t i è r e s vo la t i l e s . 

L a r é p a r t i t i o n d e s c h a r b o n s es t la su ivan t e à t r a v e r s l e s conces 

s ions de T r é l y s et P a l m e s a l a d e (Gard) : 

Mines de R i e u s s e t : c h a r b o n s à g a z ; 

Mines d ' A r c a s : hou i l l e s m a r é c h a l e s et hou i l l e s m a i g r e s à l o n g u e 

flamme ; 

Mines de Crou jou l : h o u i l l e s m a i g r e s à l o n g u e f l amme ; 

Mines de B r o u s s o u s : hou i l l e s m a i g r e s a n t h r a c i t e u s e s ; 

P u i t s de l ' A r b o u s s e t : hou i l l e s m a r é c h a l e s e t hou i l l e s p o u r c o k e ; 

P u i t s P i s a n i : hou i l l e s m a i g r e s à l o n g u e f l amme. 

A u x mines de C e s s o u s - e t - C o m b e r e d o n d e ( G a r d ) , il n 'y a que d e s 

c h a r b o n s m a i g r e s à 8,70 0 / 0 de t e n e u r m o y e n n e en m a t i è r e s vo la 

t i l es . Au c o n t r a i r e , les m i n e s de Sa l l e s -e t -Monta l e t (Gard) exp lo i t en t 

le faisceau s u p é r i e u r du G a r d à 20 ou 22 ,5 0 / 0 e t le fa isceau infé

r i e u r à 12 0 /0 . 

A u x m i n e s de P r a d e s (Ardèche ) , l es c h a r b o n s son t a n t h r a c i t e u x . 

A cel les de S u m è n e ( G a r d ) , le c h a r b o n est g r a s . 

Enfin, les m i n e s de G r a i s s e s s a c (Hérau l t ) , exp lo i t en t des c h a r b o n s 

a n t h r a c i t e u x , a ins i que q u e l q u e s hou i l l e s p o u v a n t d o n n e r du coke 

ou c o n v e n a n t à la f o rge . 

Appel lat ions spéc ia les des c h a r b o n s à P a r i s . — N o u s t e r m i n e r o n s 

cet te r e v u e r a p i d e des c a t é g o r i e s i n d u s t r i e l l e s de la hou i l l e en don 

n a n t la définit ion des t e r m e s qu i sont e m p l o y é s p a r l es m a r c h a n d s 

de c h a r b o n s à P a r i s p o u r d é s i g n e r d ive r se s qua l i t é s de c o m b u s 

t ib les . 

Le n o m de Cardiff s ' a p p l i q u e a u x c h a r b o n s de 13 à 16 0 / 0 de 

m a t i è r e s vo la t i l e s , i n t e r m é d i a i r e s e n t r e les q u a r t g r a s et l e s d e m i -
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g r a s , c h a r b o n s s ' e m p l o y a n t avec a v a n t a g e d a n s les foyers o u v e r t s 

des c h a u d i è r e s . 

S o u s le n o m g é n é r i q u e de Charleroi, on d é s i g n e la q u a l i t é demi -

g r a s s e à 18 ou 20 0/0 de m a t i è r e s vo la t i l e s . 

L e s v a r i é t é s Newcaslle, Sainl-Eliunne, Muns e t Sarrebrùck, 

s e r v e n t à d é s i g n e r les c h a r b o n s à gaz . L e s N e w c a s t l e et l es S a r r e -

b r u c k son t les c o m b u s t i b l e s qu i c o n t i e n n e n t le p lus de m a t i è r e s 

vo la t i l e s . L e S a i n t - E t i e n n e es t p l u t ô t un c h a r b o n de fo rge . 

Enfin les Flénus son t les r e p r é s e n t a n t s d e s hou i l l e s s è c h e s à 

l o n g u e f l amme. Ce n o m c o n c o r d e , d ' a i l l eu r s , avec celui de la c lass i 

fication de G r u n e r . 

A C H A T DE LA HOUILLE. — Les cond i t i ons d ' a c h a t de la houi l le son t 

a ssez v a r i a b l e s et spéc ia l e s , le p lu s souven t , à celui qu i veu t a c h e t e r . 

N o u s d o n n e r o n s q u e l q u e s e x e m p l e s , e x e m p l e s qui n e son t p a s la 

g é n é r a l i t é , m a i s qu i p e u v e n t fourn i r des i nd i ca t i ons aux a c h e t e u r s . 

France. — D ' a p r è s les p r e s c r i p t i o n s des c a h i e r s des c h a r g e s des 

c h e m i n s de fer f r ança i s , t o u s les c h a r b o n s do iven t ê t r e chois i s c o m m e 

qua l i t é p a r m i les p l u s p r o p r e s à l ' emploi s u r u n e g r i l l e e t ê t r e 

d é b a r r a s s é s a u t a n t q u e pos s ib l e d e s sch i s t e s e t de t o u t e s a u t r e s 

m a t i è r e s é t r a n g è r e s . 

I l s p e u v e n t con ten i r u n e p r o p o r t i o n de c e n d r e s c o m p r i s e e n t r e 7 et 

12 0 / 0 su ivan t la p r o v e n a n c e du c o m b u s t i b l e e t l es cond i t ions du 

m a r c h é . 

P o u r c o n s t a t e r si l es c o n d i t i o n s re la t ives à la t e n e u r en c e n d r e s 

son t sa t i s fa i tes , d e s i nc iné r a t i ons son t faites co i i t r ad i c to i r emen t en t r e 

les a g e n t s des C o m p a g n i e s e t c e u x des m i n e s . 

La p r o p o r t i o n de c e n d r e s c o n s t a t é e à l ' i nc iné ra t ion d o n n e l ieu , 

su ivan t le c a s , à u n e bonif ica t ion ou à u n e r é d u c t i o n de p r i x ; il es t 

a c c o r d é p a r e x e m p l e au f o u r n i s s e u r u n e bonif icat ion de 10 c e n t i m e s 

p a r t o n n e p o u r c h a q u e 1/2 0 / 0 de c e n d r e s a u - d e s s o u s de la l imi te 

in fé r i eu re . 

Il es t a p p l i q u é , p a r c o n t r e , une r é d u c t i o n de 10 c e n t i m e s p a r 

t o n n e p o u r c h a q u e 1/2 0 / 0 de c e n d r e s a u - d e s s u s de la l imi te s u p é 

r i e u r e , et cela j u s q u ' à u n m a x i m u m d o n n é , à p a r t i r d u q u e l l es Com

p a g n i e s se r é s e r v e n t le d ro i t de re fuser t o u t e la l iv ra i son . 

L e s l i v r a i sons d e g r e n u s , de n o i s e t t e s , de m e n u s et de fines sont 

f r appées d ' une r é d u c t i o n fixée u n e fois p o u r tou tes p a r des e x p é 

r i e n c e s c o n t r a d i c t o i r e s , p o u r t en i r c o m p t e de. l ' eau c o n t e n u e d a n s 
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ces c o m b u s t i b l e s , ce qui e s t s u r t o u t i m p o r t a n t , si les c l i a rbons o n t 

é té l a v é s . 

Les a g e n t s d e s c h e m i n s de fer c h a r g é s de la r écep t ion des houi l les 

font des e s s a i s p r a t i q u e s s u r la l i gne . Ils ont à c o n s i g n e r n o t a m m e n t 

d a n s l e u r r a p p o r t les i nd ica t ions su ivan te s : 1° a spec t g é n é r a l du 

c o m b u s t i b l e ; 2° facili té avec l aque l l e le c o m b u s t i b l e p r e n d l ' e a u ; 

3° p o u r c e n t a g e a p p r o x i m a t i f des c e n d r e s recue i l l ies et des m a t i è r e s 

é t r a n g è r e s q u i cons i s t en t g é n é r a l e m e n t en s c h i s t e s ; 4° p r o d u c t i o n 

p l u s ou m o i n s g r a n d e de f u m é e ; 3° a g g l o m é r a t i o n d a n s le foyer et 

n a t u r e d u coke ; fi° a spec t de la f lamme ; 7° r é s i s t ance du c o m b u s t i b l e 

au t i r a g e e t c o n s o m m a t i o n p a r 100 t o n n e s k i l o m é t r i q u e s en ind i 

q u a n t s i ce t t e d é p e n s e es t s u p é r i e u r e ou in fé r ieure à la m o y e n n e ; 

S 0 p r o p o r t i o n des r é s i d u s recue i l l i s d a n s la boî te à fumée . 

Russie. — A u c h e m i n de fer d ' O r e n b o u r g , en R u s s i e , le c h a r b o n , 

p o u r ê t r e r e ç u , n e doi t p a s con ten i r de sch i s t e , ni de py r i t e , ni p l u s 

de 3 0 / 0 de soufre (de p e t i t e s ' t r a c e s de p y r i t e ne son t p a s un obs t ac l e 

à la r écep t i on des fou rn i tu r e s ) . 

Les d é c h e t s de la c o m b u s t i o n ( cend re s , scor ies) ne doivent p a s 

r e p r é s e n t e r p l u s de 20 0 / 0 du po ids to ta l . 

L e c h a r b o n ne c o m p r e n d r a p a s p l u s de 10 0 / 0 en m e n u ; il don 

n e r a u n e f l amme l o n g u e et vive, et il n ' o b s t r u e r a p a s la g r i l l e . Son 

po ids s e r a d e 775 k i l o g r a m m e s au m è t r e cube . 

La r é c e p t i o n du c h a r b o n es t faite p a r une c o m m i s s i o n spéc ia le . 

Le t r i a g e d u c h a r b o n es t vérifié, s u r u n e p a r t i e de la fou rn i t u r e , 

a u m o y e n d ' u n c r ib le p o s é sous un a n g l e de 43" et fait de fils de fer 

de 3 m i l l i m è t r e s de d i a m è t r e , fo r t ement fixés d a n s le c a d r e e t fo rman t 

des c a r r é s e n t r e les c e n t r e s d e s q u e l s doi t ex i s t e r u n e s p a c e de 

25 m i l l i m è t r e s . Si cet te vérif icat ion pa r t i e l l e fait c o n s t a t e r p l u s de 

10 0 / 0 de m e n u , on p r o c è d e à un c r i b l a g e c o m p l e t d e la fou rn i t u r e , 

e t le s u r p l u s de m e n u r e s t e à la d i spos i t ion du fou rn i s seu r . 

L ' e x a m e n t e c h n i q u e p r é a l a b l e se fait en b r û l a n t le c h a r b o n d a n s 

un moufle, afin de d é t e r m i n e r sa t e n e u r en coke , en c e n d r e s et en 

m a t i è r e s vo la t i l es . 

L ' e x a m e n t e c h n i q u e définitif cons i s t e à b r û l e r le c h a r b o n d a n s les 

locomot ives des t r a i n s de m a r c h a n d i s e s et d a n s les m a c h i n e s f ixes. 

L ' e x p é r i e n c e a l ieu s u r un p a r c o u r s de 373 k i l o m è t r e s , et la c o n s o m 

m a t i o n m o y e n n e n e doi t p a s d é p a s s e r 30.810 k i l o g r a m m e s p a r 

1.000 t o n n e s - k i l o m è t r e s . 

P o u r les m a c h i n e s fixes, on s ' a t t ache s u r t o u t à la v a p o r i s a t i o n 
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d ' e a u . La v a p o r i s a t i o n doit ê t r e a u m o i n s d e 6 k i l o g r a m m e s p o u r 

une e x p é r i e n c e d 'au mo ins t r e n t e h e u r e s . 

Italie. — A u x c h e m i n s de fer i ta l iens du r é s e a u de la M é d i t e r r a n é e , 

l a houi l l e en r o c h e doi t p r o v e n i r de l ' une d e s mines s u i v a n t e s des 

b a s s i n s de Cardiff et d e N e w p o r t : 

Powel l -Duff ryn , T h o m a s M e r t h y r , Dute ' s M e r t h y r , C o r y ' s M e r -

t h y r , Inso le ' s M e r t h y r , Na t iona l M e r t h y r , A b e r c a r n ' s M e r t h y r , T r e -

d e g a r , R isca B lack Vein , N e w p o r t , A b e r c a r n ' s S t e a m Coa l . 

S o n t exc lus les c h a r b o n s de N e w c a s t l e et l e s b r i q u e t t e s confec

t i o n n é e s avec d e s m e n u s de cet te p r o v e n a n c e , sauf en t en t e spéc ia l e . 

Les hou i l l e s s e r o n t deux fois c r ib l ées [Double Sc.reened) avan t 

l eu r m i s e à b o r d . Le p o u s s i e r n e doi t p a s d é p a s s e r 1 0 0 / 0 de la c h a r g e 

du nav i r e r e c o n n u e p e n d a n t le d é c h a r g e m e n t d a n s les p o r t s d ' a r r i vée ; 

on cons idè re c o m m e p o u s s i e r le m e n u capab l e de p a s s e r p a r un cr ible 

inc l iné de 23° et don t les b a r r e a u x s e r o n t e s p a c é s de 12 m i l l i m è t r e s . 

O n a d m e t a u s s i 20 0 / 0 de p o u s s i e r à l ' a r r ivée , le cr ib le é t a n t c o m p o s é 

d e b a r r e a u x e spacés de 3 m i l l i m è t r e s . 

L e s hou i l l e s m e n u e s doivent ê t r e é p u r é e s et t r i é e s avec le p lu s 

g r a n d soin, d e façon à ne con ten i r a u c u n e espèce de sch i s t e s [dates]' 

ou a u t r e s m a t i è r e s h é t é r o g è n e s . 

Les c o m b u s t i b l e s fournis p a r c h a q u e expéd i t i on s e r o n t s o u m i s à 

des é p r e u v e s i n d u s t r i e l l e s . 

D a n s u n e s sa i exécu té s u r une locomot ive e n se rv ice o r d i n a i r e , la 

q u a n t i t é d ' eau v a p o r i s é e p a r c h a q u e k i l o g r a m m e de c o m b u s t i b l e n e 

d e v r a pas ê t r e infér ieure à 9 l i t r e s . Les c o m b u s t i b l e s qu i p r é s e n t e r o n t 

un pouvo i r calor i f ique suffisant p o u r v a p o r i s e r au m o i n s 8 u t , 3 0 d 'eau 

p a r k i l o g r a m m e p o u r r o n t toutefois ê t re a ccep t é s avec r é d u c t i o n de 

p r i x . 

L e pouvo i r calorif ique du c o m b u s t i b l e est d é t e r m i n é d a n s le l abo 

r a t o i r e des C o m p a g n i e s d e c h e m i n s de fer p a r u n c a l o r i m è t r e tel q u e 

celui de T h o m p s o n p a r e x e m p l e . 

Si , a p r è s l ' essa i au l a b o r a t o i r e , il es t c o n s t a t é que le c o m b u s t i b l e 

fourn i p o s s è d e une p u i s s a n c e calor i f ique in fé r ieure à celle g a r a n t i e 

p a r l e fou rn i s seu r , il y a u r a l ieu à u n e r é d u c t i o n de p r i x de 3 cen

t i m e s p a r t o n n e p o u r c h a q u e q u a n t i t é de 10 ca lo r i e s r e c o n n u e en 

m o i n s ou de 2 fr. 30 p o u r c h a q u e l i t re d ' eau v a p o r i s é e en m o i n s d a n s 

les é p r e u v e s avec l a locomot ive en se rv ice . 

L a p r o p o r t i o n de c e n d r e s ne d e v r a po in t d é p a s s e r 3 0 / 0 . C h a q u e 

u n i t é p o u r cent r e c o n n u e en p lu s d o n n e r a l ieu à u n e r éduc t i on de 
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40 cen t imes p a r t onne , p o u r la houi l le en m o r c e a u x , et de 30 c e n t i m e s , 

p o u r la houi l le m e n u e , les f rac t ions d 'un i t é é t an t c o m p t é e s p r o p o r t i o n 

n e l l e m e n t à ces b a s e s . 

Toute fo i s les r e t e n u e s ne p e u v e n t ê t r e c u m u l é e s ; si les o p é r a t i o n s 

d ' inc iné ra t ion et de c a l o r i m é t r i e d o n n e n t l ieu à u n e r é d u c t i o n de p r i x 

différente, il n ' e s t t e n u c o m p t e q u e de la p lu s forte r é d u c t i o n . 

D a n s le cas où on a u r a i t cons t a t é p lu s de 1,23 0 / 0 de soufre ou 

p l u s de 18 0 / 0 de m a t i è r e s vo la t i l e s , on a u r a le d r o i t de r e fuse r le 

c o m b u s t i b l e et d ' ex ige r un c h a n g e m e n t de m i n e . 

Belgique. — A u x c h e m i n s de fer de l ' E t a t b e l g e , on n ' e s s a i e p a s 

les c h a r b o n s g r a s au po in t de vue du pouvoi r é v a p o r a t o i r e . O n dé te r 

mine au l a b o r a t o i r e l e u r pouvo i r a g g l u t i n a n t . D ' a p r è s cet e s sa i , on 

c lasse les d e m i - g r a s en deux t y p e s , c eux qui ne p e u v e n t s u p p o r t e r 

que 30 0 / 0 de sab le et ceux qu i en s u p p o r t e n t 60 0 / 0 . Les u n s e t l e s 

a u t r e s do ivent t en i r au m o i n s 18 0 / 0 de m a t i è r e s vola t i les e t au p l u s 

13 0 / 0 de c e n d r e s . 

T o u s les c h a r b o n s son t essuyés au l a b o r a t o i r e où l'on d é t e r m i n e l e u r s 

t e n e u r s en eau , en c e n d r e s , en c a r b o n e sol ide et en m a t i è r e s vola t i les . 

Les houi l les m a i g r e s et d e m i - g r a s s e s son t é g a l e m e n t e s s a y é e s 

d a n s d e u x c h a u d i è r e s de locomot ives s p é c i a l e m e n t d i s p o s é e s p o u r 

p e r m e t t r e de d é t e r m i n e r l e u r pouvo i r de v a p o r i s a t i o n , la q u a n t i t é d e 

c h a r b o n c o n s o m m é e p a r h e u r e et p a r m è t r e c a r r é de gr i l l e , le p o i d s 

des r é s i d u s qu ' e l l e s l a i s sen t ( cendres de la boî te à fumée, du c e n d r i e r , 

m â c h e f e r s , e t c . ) . 

D a n s ces c h a u d i è r e s , la v a p e u r p r o d u i t e s ' é c h a p p e en g r a n d e p a r 

t ie à l 'a i r l i b r e ; le r e s t e se r t à p r o d u i r e u n t i r a g e art if iciel d a n s la 

c h e m i n é e . O n m e s u r e l ' i n t ens i t é du t i r a g e , que l 'on r è g l e à vo lon té , 

au m o y e n d 'un m a n o m è t r e à eau qui c o m m u n i q u e d i r e c t e m e n t avec 

la bo î te à fumée. 

La différence du n iveau de l 'eau d a n s le r é s e r v o i r , cons t a t ée avan t 

et a p r è s l ' essa i , le po ids du c o m b u s t i b l e e m p l o y é , la sur face de g r i l l e 

et la d u r é e de l ' e ssa i p e r m e t t e n t de ca lcu le r tous l es é l é m e n t s r e c h e r 

c h é s . O n p è s e ensu i t e les c e n d r e s de la boî te a fumée et du c e n d r i e r 

e t le mâche fe r p o u r en d é d u i r e le pouvo i r de v a p o r i s a t i o n du c h a r b o n . 

Angleterre. — P o u r la n a v i g a t i o n en A n g l e t e r r e , spéc i a l emen t 

p o u r l es nav i r e s de g u e r r e , les qua l i t é s r e q u i s e s d 'un combust ib le-

son t l es s u i v a n t e s : 

1° Le c o m b u s t i b l e doi t b r û l e r de m a n i è r e à d é v e l o p p e r la v a p e u r 

e n p e u de t e m p s ; son ac t ion d e v r a ê t r e t r è s r a p i d e ; 
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2° Il doit avoi r u n e g r a n d e p u i s s a n c e d ' é v a p o r a t i o n , c ' e s t - à - d i r e 

conve r t i r u n e g r a n d e q u a n t i t é d ' eau en v a p e u r avec u n e faible c o n 

s o m m a t i o n de c h a r b o n ; 

3° Il n e doi t p a s ê t re b i t u m i n e u x , de p e u r que , p a r u n g r a n d d é g a 

g e m e n t de fumée, la pos i t ion des n a v i r e s de g u e r r e n e soit r évé l ée , 

a lo r s qu ' i l s e r a i t dé s i r ab l e de la t en i r cachée ; 

4° Il doi t p o s s é d e r u n e g r a n d e cohés ion p o u r lie p a s ê t r e r é d u i t en 

pe t i t s f r a g m e n t s p a r les f ro t t emen t s con t inue l s s u b i s d a n s l e s 

n a v i r e s ; 

5° II doi t j o i n d r e à u n e forte dens i t é u n e s t r u c t u r e te l le qu ' on p u i s s e 

l ' e m m a g a s i n e r d a n s un pe t i t e s p a c e . Ce t t e cond i t ion , avec d e s c h a r 

b o n s de m ê m e qua l i t é d ' évapora t ion , p e u t p r o d u i r e u n e différence de 

p l u s de 20 0 / 0 ; 

6° Il ne doi t p a s con ten i r de g r a n d e s q u a n t i t é s de soufre , ni se 

d é t é r i o r e r p r o g r e s s i v e m e n t , ces d e u x c i r c o n s t a n c e s faci l i tant la c o m 

b u s t i o n s p o n t a n é e . 

O n p e u t v a r i e r à l 'infini les c a h i e r s des c h a r g e s p o u r les a c h a t s de 

hou i l l e . D a n s t o u t ce qu i p r o c è d e , n o u s n ' a v o n s eu p o u r b u t que d e 

d o n n e r q u e l q u e s i n d i c a t i o n s . 

E n g é n é r a l la va l eu r c o m m e r c i a l e d ' une houi l l e d i m i n u e de 2 à 

5 0/0 p a r c h a q u e un i t é de c e n d r e s , de s o r t e q u e si a e s t le p r i x du 

c h a r b o n p u r et a celui de la houi l l e c o n s i d é r é e , on a p p l i q u e r a soit la 

fo rmule 

où n e s t la t e n e u r en c e n d r e s c o n s t a t é e à l ' a n a l y s e . Si ce t te t e n e u r 

est t r è s é levée, on a p p l i q u e la s econde fo rmule , et, aux e n v i r o n s d e 

30 0/0 d ' i m p u r e t é s , on re je t te le c o m b u s t i b l e . 

E m m a g a s i n a g e de la hou i l l e . — Les u s i n e s a c c u m u l e n t en g é n é r a l 

de g r a n d s s t ocks de hou i l l e . C e s s t ocks s e r o n t su je t s à u n e c o m b u s 

t ion s p o n t a n é e , a ins i q u e n o u s l ' avons d i t au c h a p i t r e I, p a g e 11 . Il 

es t bon , p a r c o n s é q u e n t , de p r e n d r e les m e s u r e s s u i v a n t e s p o u r 

évi ter ce t t e c o m b u s t i o n s p o n t a n é e . 

11 faut d ' a b o r d a s s u r e r le r e f r o i d i s s e m e n t des s t o c k s , ca r on n e 

peu t g u è r e s o n g e r à les p r é s e r v e r a b s o l u m e n t ' d u con tac t de l 'a i r . L e 

so i t la fo rmule 
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moyen le p lu s sû r et le me i l l eu r est de r é d u i r e la d i m e n s i o n des t a s . 

O n p e u t a d o p t e r c o m m e r è g l e q u ' a u c u n po in t de l ' i n t é r i eu r ne doi t 

se t r o u v e r à p l u s de 2 m è t r e s d 'une sur face l i b r e . Ce t t e l i m i t e 

s e r a du. r e s t e v a r i a b l e avec la n a t u r e du c h a r b o n : elle s ' a b a i s s e r a 

à l ^ o O s'il es t t r è s in f l ammable ; elle p o u r r a s 'é lever à 3 m è t r e s d a n s 

le cas c o n t r a i r e . 

Si l 'on veut e n t a s s e r su r u n e p l u s g r a n d e h a u t e u r , il f audra refroi

d i r l ' i n t é r i eu r en y m é n a g e a n t des c o n d u i t s où c i r c u l e r a l ' a i r ; m a i s 

il s e r a i t i m p r u d e n t de p r o v o q u e r l ' a r r ivée de l 'a ir au con tac t du 

c h a r b o n ; les c o u r a n t s de r e f ro id i s s emen t do iven t c i r cu le r d a n s des 

condu i t s éLanches. P a r e x e m p l e , on c o n s t r u i r a su r l ' axe de l ' e m p l a 

c e m e n t futur du tas une ga l e r i e voû tée ouve r t e a u x d e u x b o u t s . En 

l a i s s a n t t o m b e r d ' une o s t acade le c h a r b o n su r la voû t e , il s ' é t ab l i r a 

u n d o u b l e t a l u s , e t on p o u r r a s a n s i nconvén i en t f o rmer un t a s s u r 

4 m è t r e s de h a u t e u r et 2 m è t r e s de l a r g e u r de c h a q u e côté d e s p i é 

d ro i t s de la g a l e r i e . 

M a l g r é ces p r é c a u t i o n s , l es c o m b u s t i b l e s p e r d r o n t t ou jou r s de l e u r 

va l eu r s ' i ls r e s t e n t l o n g t e m p s en s tock , s u r t o u t s o u s l ' inf luence de 

l ' humid i t é qui d é c o m p o s e peu à peu les p a r t i e s i n t é r i e u r e s des t a s , 

où elle sé journe s a n s pouvo i r ê t r e s échée , c o m m e à la s u r f a c e ^ p a r la 

c i r cu l a t i on de l 'a i r . 

D a n s les g r a n d e s u s ines , on reçoi t en g é n é r a l p l u s i e u r s s o r t e s de 

c o m b u s t i b l e s , et on les e m m a g a s i n e d a n s d e s c a s e s e n t o u r é e s de 

m u r s s u r t r o i s cô tés p o u r i so le r c h a q u e q u a l i t é . Il es t bon q u e le sol 

de ces cases soi t dal lé en p i e r r e ou m i e u x en fonte : de ce t te façon 

les c h a r b o n s ne. se s a l i s s en t p a s , et , si c e r t a i n s lots s o n t i m p u r s , le 

v e n d e u r ne p e u t en déc l ine r la r e s p o n s a b i l i t é . 

En A m é r i q u e on c o n s e r v e le p lu s s o u v e n t le c o m b u s t i b l e s o u s la 

forme de t a s con iques . Il faut q u e le c o m b u s t i b l e a r r i v e au c e n t r e de 

l a b a s e du cône p a r u n e cou lo t t e don t l 'orifice soi t s u s cep t i b l e d ' ê t r e 

r e l evé à m e s u r e q u e le t a s g r a n d i t p o u r évi ter le b r i s . 

Le c o m b u s t i b l e e s t a u s s i e m m a g a s i n é d a n s des s i los c y l i n d r i q u e s 

ou p a r a l l é l i p i p é d i q u e s en fer ou en bo i s . L'orif ice in fé r ieur de ces 

s i los d é b o u c h e s u r le p a r q u e t de la sal le de chauffe, ou d a n s u n e a u g e 

a v e c t r a n s p o r t e u r à hé l ice qu i d i s t r i b u e la houi l l e d a n s les t r é m i e s 

xles c h a r g e u r s m é c a n i q u e s q u e n o u s d é c r i r o n s p l u s lo in . 
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C H A P I T R E Y l 

EMPLOI DE LA HOUILLE DANS LES FOYERS 

Foyers ordinaires. — Grille. — Combust ible brû lé pa r mètre car ré de gri l le . — 
Surface de gril le. — Hauteur du fo3 -er. — Autel. — Cendrier . — Conduite du 
feu. — Décrassage. — Épa i sseur du combus t ib le . — Modes de c h a r g e m e n t 
spéciaux aux chaudières de locomot ives . — Chargement mécanique. — Chargeur 
V i l k i n s o n . — Chargeur Coxe. — Chargeur Babcock et Wi lcox . — Autres char
geurs à cha înes . — Chargeurs dp l 'American S toker C°. — Chargeur Kincaid. — 
Chargeur S tauss . — Chargeurs mécan iques d ivers . — Apparei l J a m e s Proctor . — 
Apparei l Moutte . —• Décrassage mécan ique . — Choix du combustible. — M a t i è r e s 
vola t i les . — Cendres. — Composi t ion des mé langes (le hou i l l e . 

Foyers ordinaires. — On utilise la houil le dans des foyers dont la 

forme et l es proportions doivent être déterminées , de manière à rendre 

la combust ion aussi complè te que possible . L'air doit affluer l ibre

ment et éga lement dans la masse de combust ib le . A cet effet, on se 

sert de gri l les sur lesquel les le combust ible est étalé en couche 

régul ière . L'air pénètre à peu près uniformément dans tous les points 

de la masse , à travers les vides m é n a g é s sous la gri l le . Dans l'éta

b l i s sement d'un foyer il faut surtout réagir contre les inconvénients 

suivants , qui peuvent diminuer sens iblement la combust ion : 

1° Insuffisance d'arrivée d'air dans la masse (section de p a s s a g e 

trop petite à l'entrée du cendrier, couche de combust ible trop épaisse , 

gri l le obstruée par les scories) ; 

2 ° Arrivée d'une trop grande quantité d'air dans le foyer, suivant 

que la couche de combustible est trop faible, ou que la gril le présente 

des parties découvertes ; 

3 ° Contact insuffisant entre les molécules d'air affluent et l es é lé 

ments combust ibles ; 

4° Chambre de combustion trop petite. 

Nous allons indiquer sommairement les é léments pr inc ipaux de 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



c o n s t r u c t i o n d e s f o y e r s e t l e s p r o c é d é s d e c o n d u i t e d u f e u , g r â c e 

a u x q u e l s o n p e u t o b v i e r à c e s i n c o n v é n i e n t s . 

G r i l l e . — L a g r i l l e s e c o m p o s e d ' u n c e r t a i n n o m b r e d e b a r r e a u x 

p a r a l l è l e s e n f o n t e o u e n f e r f o r g é l a i s s a n t e n t r e e u x d e s i n t e r v a l l e s 

p o u r l ' a c c è s d e l ' a i r . P o u r m a i n t e n i r l ' i n t e r v a l l e n é c e s s a i r e a u p a s 

s a g e d e c e t a i r , l e s b a r r e a u x s o n t m u n i s à c h a q u e e x t r é m i t é d ' u n 

t a l o n d o n t l e s s a i l l i e s d é t e r m i n e n t l a l a r g e u r d e c e t i n t e r v a l l e . L e s 

b a r r e a u x d ' u n e c e r t a i n e l o n g u e u r p o r t e n t . » e n o u t r e , u n t a l o n a u 

m i l i e u d e l e u r l o n g u e u r . 

L e s b a r r e a u x o n t u n e s e c t i o n l o n g i t u d i n a l e d e f o r m e à p e u p r è s 

p a r a b o l i q u e , a v e c u n e h a u t e u r c r o i s s a n t e d e s e x t r é m i t é s a u m i l i e u , 

p o u r a u g m e n t e r l e u r r é s i s t a n c e . L e u r s e c t i o n t r a n s v e r s a l e a , e n g é n é 

r a l , u n e f o r m e t r i a n g u l a i r e t r è s a l l o n g é e , d e t e l l e s o r t e q u e l e v i d e 

c r o î t d e h a u t e n b a s , p o u r f a c i l i t e r l ' a c c è s d e l ' a i r , e t s u r t o u t p o u r 

e m p ê c h e r l ' e n g o r g e m e n t o u l ' o b s t r u c t i o n d e l a g r i l l e p a r d e s m o r 

c e a u x d e c o m b u s t i b l e o u p a r d e s r é s i d u s . 

L a h a u t e u r d e s b a r r e a u x e s t t r è s g r a n d e r e l a t i v e m e n t à l ' é p a i s s e u r 

( 1 0 f o i s e t m ê m e p l u s ) . L a h a u t e u r d u b a r r e a u a u m i l i e u d e s a l o n 

g u e u r e s t o r d i n a i r e m e n t d e 8 à 1 2 c e n t i m è t r e s ; m a i s o n e n f a i t d e 

2 0 c e n t i m è t r e s e t m ê m e a u - d e s s u s . 

P o u r l e s c o m b u s t i b l e s e n g r o s m o r c e a u x , c o m m e l a g a i l l e t t e , l e s 

i n t e r v a l l e s l i b r e s e n t r e l e s b a r r e a u x s o n t d e 1 0 à 1 2 m i l l i m è t r e s ; 

l ' é p a i s s e u r d u b a r r e a u e s t a l o r s d e 2 5 à 3 0 m i l l i m è t r e s . L a s o m m e d e s 

i n t e r v a l l e s l i b r e s e s t e n v i r o n l e q u a r t d e l a s u r f a c e t o t a l e d e l a g r i l l e 

p o u r l a h o u i l l e m a i g r e , l e t i e r s p o u r l a h o u i l l e g r a s s e e t l a m o i t i é 

p o u r l ' a n t h r a c i t e . 

Q u a n d o n b r û l e d e s t o u t - v e n a n t s e t s u r t o u t d e s m e n u s , u n e g r a n d e 

p a r t i e d u c o m b u s t i b l e p o u r r a i t t o m b e r d a n s l e c e n d r i e r , s i l ' o n n e 

r é d u i s a i t l e s i n t e r v a l l e s e t l ' é p a i s s e u r d e s b a r r e a u x . L e s b a r r e a u x 

m i n c e s a s s u r e n t m i e u x l a r é p a r t i t i o n d e l ' a i r d a n s l a m a s s e d u c o m 

b u s t i b l e ; m a i s i l s s o n t f r a g i l e s e t d é f o r m a b l e s ; i l s s e c a s s e n t o u s e 

c i n t r e n t s o u s l ' a c t i o n d e l a c h a l e u r . 

P o u r d o n n e r p l u s d e r i g i d i t é a u x b a r r e a u x o n e n f o n d d e u x o u 

t r o i s e n s e m b l e ; i l s o n t a i n s i p l u s d e m a s s e e t d e r é s i s t a n c e a u c h o c , 

m a i s l e u r s d i l a t a t i o n s i n é g a l e s a m è n e n t s o u v e n t d e s r u p t u r e s . 

L e s b a r r e a u x m i n c e s s e f o n t l e p l u s s o u v e n t e n f e r l a m i n é . I l s s o n t 

p l u s s o l i d e s e t p e u v e n t s e r e d r e s s e r à l a f o r g e , q u a n d i l s o n t é t é d é 

f o r m é s , o u s e s o u d e r a p r è s l e u r r u p t u r e , c e q u i c o m p e n s e l e u r p r i x 

é l e v é . L ' é c a r t e m e n t s e m a i n t i e n t a u m o y e n d e r i v e t s q u i s o n t f i x é s 
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s u r les b a r r e a u x de deux en deux , e t don t les tê tes font s a d l i e s u r les 

cô tés à la h a u t e u r convenab l e . 

L e s b a r r e a u x son t s u p p o r t é s p a r d e u x s o m m i e r s en fer qu i son t 

e n g a g é s d a n s la m a ç o n n e r i e aux d e u x e x t r é m i t é s de la g r i l l e . Les 

l o n g u e s g r i l l e s a u - d e s s u s de l m , 2 0 c o m p o r t e n t deux r a n g é e s de ba r 

r e a u x e t q u a t r e s o m m i e r s . Que lquefo i s les b a r r e a u x s ' a p p u i e n t en 

avan t s u r la p l a q u e de fonte p l acée e n t r e la po r t e e t la g r i l l e . 11 faut 

t ou jou r s l a i s s e r p o u r la d i l a t a t ion un j e u de 5 à fi m i l l i m è t r e s . L e s 

b a r r e a u x a y a n t la forme d 'un b i s eau p e u v e n t , p a r l a d i l a ta t ion , g l i s 

ser l i b r e m e n t s u r la p l a q u e de fonte d ' avan t . T o u r évi ter que les 

chauffeurs , en p i q u a n t le feu ou en d é c r a s s a n t la g r i l l e , n ' e n t r a î n e n t 

ve r s l ' avan t l es b a r r e a u x qu i , n ' é t an t p a s a r r ê t é s , t o m b e r a i e n t d a n s 

le cend r i e r , on m u n i t les b a r r e a u x , à l ' a r r i è r e , d 'un ta lon r e c o u r b é 

qui s ' acc roche au s o m m i e r . C'est, une compl i ca t ion , e t l ' ang le vif d 'ac

c r o c h a g e c a u s e souvent, des r u p t u r e s . 

Les g r i l l e s son t en g é n é r a l ho r i zon t a l e s et les s o m m i e r s de n iveau . 

C e p e n d a n t on l eu r d o n n e assez f r é q u e m m e n t u n e l é g è r e inc l ina i son de 

1 1 - . . , 

- à — v e r s l ' a r r i è r e , afin de l a i s se r p lus d ' e space p o u r le d é v e l o p p e 

m e n t de la flamme s a n s d i m i n u e r l ' o u v e r t u r e du c e n d r i e r n i g ê n e r 

l ' accès de l 'a i r . Que lquefo i s , m a i s r a r e m e n t , on re lève les g r i l l e s à 

l ' a r r i è r e d a n s le b u t de r e n d r e le c h a r g e m e n t p lu s c o m m o d e et de 

m i e u x voir l 'é ta t du foyer. 

La h a u t e u r de l a g r i l l e a u - d e s s u s du sol doi t ê t r e te l le que le 

c h a r g e m e n t e t le se rv ice so ien t faciles ; la p r a t i q u e i nd ique une h a u 

t e u r de 0 m , 7 3 à 0 m , £ 0 p o u r facil i ter le coup de pe l l e . 

La g r i l l e a g é n é r a l e m e n t u n e forme r e c t a n g u l a i r e , p o u r q u e les 

b a r r e a u x a ien t t o u s les m ê m e s d i m e n s i o n s , ce qu i facilite le r em

p l a c e m e n t . 

Combustible brûle par m'elre carré de grille. — U n des é l é m e n t s 
i m p o r t a n t s , d a n s la condu i t e du foyer, es t le p o i d s de c o m b u s t i b l e 

b r û l é su r la g r i l l e , p a r h e u r e e t p a r m è t r e c a r r é . Ce po ids d é p e n d 

d e la n a t u r e d u c o m b u s t i b l e et de la v i t e s se d ' accès de l 'a ir , c 'es t -à-

d i r e de l ' é n e r g i e du t i r a g e . 

D a n s des cond i t ions m o y e n n e s , avec un t i r a g e p a r c h e m i n é e de 20 

à 30 m è t r e s de h a u t e u r , le r e g i s t r e é t a n t en p a r t i e ba i s sé de m a n i è r e 

à p r o d u i r e u n e c o m b u s t i o n m o d é r é m e n t ac t ive , c o r r e s p o n d a n t à 

u n e d é p r e s s i o n d a n s le foyer de 3 m i l l i m è t r e s à 3"" n,3 en h a u t e u r 

d ' eau , on p e u t b r û l e r s u r la g r i l l e , p a r m è t r e c a r r é , 60 à 70 ki lo-
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g r a m m e s de t o u t - v e n a n t , s u r u n e é p a i s s e u r de 0 m , 1 0 à 0 m , 1 2 e n v i r o n . 

D ' a p r è s M . W a l t l i e r M e u n i e r , on b r û l e r a : 

Tout-venant 73 ki logrammes. 
Menu de qualité inférieure 100 — 

Il ne faut p a s t o m b e r a u - d e s s o u s de -43 k i l o g r a m m e s p a r h e u r e et 

p a r m è t r e c a r r é de sur face de g r i l l e . 

E n m a n œ u v r a n t le r e g i s t r e , on fait v a r i e r le t i r a g e , ce qu i p e r m e t 

d ' a u g m e n t e r ou de d i m i n u e r ce t t e c o n s o m m a t i o n d a n s de g r a n d e s 

l imi t e s , soi t 50 0/0 en p l u s ou en m o i n s . Avec u n e c h e m i n é e p u i s 

s a n t e , u n t i r a g e t r è s actif de 8 à 10 mi l l imè t r e s d ' eau , on peu t c o n 

s o m m e r j u s q u ' à 100 et 120 k i l o m è t r e s de t o u t - v e n a n t p a r h e u r e e t 

p a r m è t r e c a r r é . L ' é p a i s s e u r de la c o u c h e doi t ê t r e r é g l é e en p r o 

p o r t i o n . 

E n b a i s s a n t le r e g i s t r e , on p e u t r é d u i r e la c o n s o m m a t i o n à 20 ou 

30 k i l o g r a m m e s p a r m è t r e c a r r é de g r i l l e . L e r e g i s t r e s e r a ba i s sé au 

m o m e n t de la c h a r g e et o u v e r t peu à p e u , à m e s u r e q u e la c o m b u s 

t ion a v a n c e . 

D a n s les foyers o r d i n a i r e s à houi l l e p o u r c h a u d i è r e s à v a p e u r , la 

c o m b u s t i o n doi t pouvo i r v a r i e r , p a r la m a n œ u v r e du r e g i s t r e , de 

40 à 100 k i l o g r a m m e s p a r m è t r e c a r r é de g r i l l e , avec u n e c o m b u s 

t ion m o y e n n e d e 60 à 70 k i l o g r a m m e s . 

Avec le t i r a g e art if iciel p a r v e n t i l a t e u r ou p a r j e t de v a p e u r , la 

c o m b u s t i o n , p a r m è t r e c a r r é , p e u t ê t r e c o n s i d é r a b l e m e n t a u g m e n t é e . 

C 'es t a ins i q u e , d a n s les l ocomot ives , on a r r ive à b r û l e r 400 k i lo 

g r a m m e s e t p l u s de hou i l l e , p a r m è t r e ca r r é de gr i l l e , s u r u n e 

é p a i s s e u r d e 0 m , 2 0 à Ο^,Τη e t m ê m e 0 m , 3 0 . La d é p r e s s i o n d a n s le 

foyer a t t e i n t a lo r s 0 m , 1 0 d ' eau . 

Surface de grille. — L a sur face d ' une g r i l l e doi t ê t re en r a p p o r t 

avec la q u a n t i t é de c o m b u s t i b l e q u e l 'on doi t y b r û l e r , m a i s ses d i m e n 

s ions a b s o l u e s en l a r g e u r et en l o n g u e u r ne do iven t p a s s o r t i r de 

c e r t a i n e s l im i t e s . 

L a l a r g e u r ne doi t p a s ê t r e in fé r ieure à 0 m , 2 5 ; a u - d e s s o u s de 

cet te l imi te , la m a s s e de c o m b u s t i b l e en i g n i t i o n es t t r o p faible, e t 

la c o m b u s t i o n se m a i n t i e n t d i f f ic i lement ; d 'un a u t r e côté , la l a r g e u r 

n e doi t g u è r e d é p a s s e r 1 m è t r e , ce qu i condu i t à d e s p o r t e s déjà 

t r è s g r a n d e s . O n a fait c e p e n d a n t des g r i l l e s de l m , 2 0 et l m , 3 0 

et j u s q u ' à l m , 6 0 de l a r g e u r . On m e t a lo r s deux p o r t e s de c h a r g e 

m e n t . P o u r la l o n g u e u r d e la g r i l l e , d a n s le cas d ' u n e c h a u d i è r e fixe, 
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il ne convient p a s de ne p a s avoir p l u s de 2 m è t r e s , et déjà , avec ce t t e 

l o n g u e u r , le chauffeur p e u t difficilement su rve i l l e r et c h a r g e r é g a l e 

m e n t l ' e x t r é m i t é du foyer. Il r é s u l t e de là q u ' u n e g r i l l e de 2 m è t r e s 

c a r r é s de surface e s t à p e u p r è s un m a x i m u m qu ' i l ne conv ien t p a s 

de d é p a s s e r . L o r s q u ' o n a besoin d 'une sur face p l u s g r a n d e , il v a u t 

m i e u x e m p l o y e r p l u s i e u r s g r i l l e s et p l u s i e u r s foyers . 

O n c a l c u l e r a c o m m e su i t la surface de g r i l l e . 

So ien t : S, la sur face de gr i l l e c h e r c h é e ; P , le p o i d s de c o m b u s 

t ib le b r û l é p a r m è t r e c a r r é et p a r h e u r e ; C, la p u i s s a n c e calor i f ique 

de ce c o m b u s t i b l e . Le p o i d s de c o m b u s t i b l e b r û l é p a r h e u r e est P S , 

e t , si la c o m b u s t i o n é ta i t comp lè t e , l a c h a l e u r d é g a g é e s e r a i t P S C . 

Ma i s , p a r su i t e de la c o m b u s t i o n i n c o m p l è t e , du r e f ro id i s semen t d e s 

p a r o i s , de la p e r t e de gaz de la c o m b u s t i o n e n c o r e c h a u d s , on n ' u t i 

l i se i n d u s t r i e l l e m e n t q u ' u n e fraction de la c h a l e u r t o t a l e , q u e n o u s 

d é s i g n e r o n s p a r r; c 'es t ce qu 'on appe l l e le r e n d e m e n t . 

La q u a n t i t é de c h a l e u r Q p r o d u i t e u t i l e m e n t e s t p a r c o n s é q u e n t 

" Q ^ r P S G . 

La va leu r de r , qu i es t t r è s v a r i a b l e s u i v a n t l es a p p a r e i l s , e s t 
c o m p r i s e , p o u r les c h a u d i è r e s à v a p e u r , e n t r e 0,40 et 0 ,80 . 

O n dédu i t de ce t te fo rmule la sur face S de la g r i l l e . 

O n e m p l o i e souven t , p o u r d é t e r m i n e r la sur face de g r i l l e , des for

m u l e s e m p i r i q u e s . N o u s i n d i q u e r o n s la fo rmule su ivan t e a d o p t é e 

p a r le N o r d - O u e s t a u t r i c h i e n , fo rmule qu i d o n n e d e s r é s u l t a t s s e 

r a p p r o c h a n t b e a u c o u p de c e u x o b t e n u s en p r a t i q u e . 

/350R - f 1,5F\ 
— w — ) * • 

R, sur face de g r i l l e en m è t r e s c a r r é s ; 

F , su r face de chauffe en m è t r e s c a r r é s ; 

e, coefficient don t la va l eu r , d é p e n d a n t de la qua l i t é d u c o m b u s t i b l e 

emp loyé , es t i n d i q u é e au t a b l e a u c i - a p r è s : 

NOMBRE 

DE TOURB DB ROUES A L'iIBURE 

COMBUSTIBLES DE QUALITÉ NOMBRE 

DE TOURB DB ROUES A L'iIBURE INFERIEURE MOYENNE BONS £ 

4.000 4,7 
5,3 
S,9 

5,7 
6,3 
6,9 

6,7 
7,3 
7,9 

7,2 
7,8 
8,4 

8.000 
4,7 
5,3 
S,9 

5,7 
6,3 
6,9 

6,7 
7,3 
7,9 

7,2 
7,8 
8,4 12.000 

4,7 
5,3 
S,9 

5,7 
6,3 
6,9 

6,7 
7,3 
7,9 

7,2 
7,8 
8,4 

4,7 
5,3 
S,9 

5,7 
6,3 
6,9 

6,7 
7,3 
7,9 

7,2 
7,8 
8,4 

COMBUSTIBLES INDUSTRIELS. 9 
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W , c o n s o m m a t i o n d ' e a u e n l i t r e s , p a r h e u r e e t p a r c h e v a l , s a v o i r : 

223 m i l l i m è t r e s -13,9 l i t res . 
342 — 13,3 — 
410 — 13,1 — 
433 — 12,8 
470 — 12,3 — 

E n d e h o r s d e t o u t e f o r m u l e , o n p e u t s e g u i d e r , p o u r l e c a l c u l d e 

l a s u r f a c e d e g r i l l e , s u r l e r a p p o r t q u i d o i t e x i s t e r e n t r e l a s u r f a c e 

d e g r i l l e e t la s u r f a c e d e c h a u f f e , r a p p o r t q u i e s t i n d i q u é p a r l e 

t a b l e a u s u i v a n t : 

Rapport de la surrace de grille 
a la surface de chauffe. 

1 1 
P o u r hou i l l e s très r i c h e s , en m o r c e a u x — à — 

40 50 
P o u r h o u i l l e s de W e s t p h a l i e , d u N o r d de Bel-

g i q u e , t o u t - v e n a n t — à — 

P o u r h o u i l l e s de Sarrebruck , de l i lanzy , de la 

Lo ire , t o u t - v e n a n t — à — 

P o u r h o u i l l e s de m ê m e p r o v e n a n c e , m e n u e s , 

et de q u a l i t é s in fér i eures 28 ^ 30 

H a u t e u r d u f o y e r . — L a h a u t e u r d u f o y e r , c ' e s t - à - d i r e l a d i s t a n c e 

e n t r e la g r i l l e e t la c h a u d i è r e , q u i d o i t v a r i e r a v e c l a n a t u r e d u c o m 

b u s t i b l e , e s t f o n c t i o n d e l ' é p a i s s e u r d e l a c o u c h e d e c h a r b o n e t d e 

l ' e s p a c e r é s e r v é a u d é v e l o p p e m e n t d e la f l a m m e . 

L ' é p a i s s e u r d e l a c o u c h e d e c o m b u s t i b l e d o i t ê t r e p r o p o r t i o n n é e 

à l a f a c i l i t é q u e l 'a ir a u r a p o u r l a t r a v e r s e r , af in q u ' i l n e p a s s e p a s 

u n e t r o p g r a n d e p r o p o r t i o n d 'a ir e n e x c è s . C e t t e é p a i s s e u r v a r i e a v e c 

la n a t u r e d e s c o m b u s t i b l e s , a v e c l e u r é t a t d e s é c h e r e s s e . 

C ' e s t p a r l ' a s p e c t d u f o y e r e t p a r l e s a n a l y s e s d e g a z , q u e l ' o n p e u t 

d é t e r m i n e r l ' é p a i s s e u r l a p l u s c o n v e n a b l e , s u i v a n t la n a t u r e d u c o m 

b u s t i b l e e t l ' i n t e n s i t é d u t i r a g e . 

L ' e s p a c e r é s e r v é a u - d e s s u s d e l a c o u c h e d e c o m b u s t i b l e d o i t ê t r e 

d ' a u t a n t p l u s g r a n d q u e l e c o m b u s t i b l e p r o d u i t p l u s d e g a z e n d i s t i l 

l a n t e t , p a r c o n s é q u e n t , p l u s d e f l a m m e . S i la c h a u d i è r e e s t t r o p 

r a p p r o c h é e , l e s g a z s ' é t e i g n e n t , e t l a c o m b u s t i o n e s t i n c o m p l è t e ; 

s i c e t t e d i s t a n c e e s t t r o p g r a n d e , o n d i m i n u e u n p e u l 'effet d u r a y o n 

n e m e n t , e t l e s g a z q u i m o n t e n t v e r t i c a l e m e n t s e m é l a n g e n t m a l ; l a 

c o m b u s t i o n e s t m o i n s b o n n e q u ' a v e c u n c o u r a n t r e n v e r s é . 
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P o u r l e s t o u t - v e n a n t s o r d i n a i r e s , l a d i s t a n c e e n t r e l a g r i l l e e t l a 

c h a u d i è r e d o i t ê t r e c o m p r i s e e n t r e 0 ' n , 3 3 et 0 m , 4 3 . Q u a n d l a g r i l l e 

e s t i n c l i n é e , o n p e u t a d m e t t r e 0 m , 3 0 à 0 " , 5 3 à l ' a r r i è r e , e t 0 m , 3 0 à 

O r a , 3 3 à l ' a v a n t . 

A u t e l . — A l ' e x t r é m i t é d e l a g r i l l e s e t r o u v e u n e p a r t i e s u r é l e v é e 

e n b r i q u e s r é f r a c t a i r e s a p p e l é e autel. 

L ' a u t e l e s t d e s t i n é à l i m i t e r l ' e s p a c e o c c u p é p a r l e c o m b u s t i b l e , i l 

r e n v e r s e l e c o u r a n t g a z e u x e t e n c h a n g e l a f o r m e , c e q u i p r o d u i t l e 

m é l a n g e d e s g a z c o m b u s t i b l e s e t c o m b u r a n t s ; o n o b t i e n t a i n s i l e 

c o n t a c t n é c e s s a i r e à l a b o n n e c o m b u s t i o n . O n s u r é l è v e d e 3 0 c e n 

t i m è t r e s a u m o i n s l ' a u t e l p o u r r é d u i r e l a s e c t i o n d e p a s s a g e e t 

d é t e r m i n e r l a d é f o r m a t i o n d e l a f l a m m e ; i l s e p r o d u i t a i n s i d e s 

r e m o u s e t d e s t o u r b i l l o n s d a n s l a p a r t i e b r u s q u e m e n t é l a r g i e . C ' e s t 

u n m o y e n s i m p l e e t e f f i c a c e d e p r o d u i r e l e m é l a n g e . O n d o n n e r a , 

e n f i n , à l ' a u t e l la f o r m e d ' u n e v o û t e d e m a n i è r e à f a i r e r é t r o g r a d e r 

l e s g a z à l ' a v a n t d u f o y e r e t à m i e u x l e s b r û l e r . 

O n o b s e r v e r a d ' a i l l e u r s , p o u r l a c o n s t r u c t i o n ' d e l ' a u t e l , l e s p r e s 

c r i p t i o n s s u i v a n t e s : 

1° L ' a u t e l d o i t ê t r e à a r ê t e v i v e d u c ô t é d e l à g r i l l e e t m u n i d 'un 

r a m p a n t d e l ' a u t r e c ô t é ; 

2 ° P o u r l e s c h a u d i è r e s à f o y e r e x t é r i e u r , o n l a i s s e r a e n t r e la c r ê t e 

d e l ' a u t e l e t l a s u r f a c e m é t a l l i q u e r e c e v a n t l e p r e m i e r p a r c o u r s d e l a 

flamme, u n i n t e r v a l l e d e 2 0 à 2 3 c e n t i m è t r e s . S i c e t t e p a r t i e e s t 

c y l i n d r i q u e , o n é t a b l i r a , e n c o n s e r v a n t l ' é c a r t e m e n t i n d i q u é , l a c r ê t e 

c o n c e n t r i q u e a u d é v e l o p p e m e n t d e l a s u r f a c e m é t a l l i q u e . P o u r d e s 

c h a u d i è r e s à f o y e r i n t é r i e u r , o n m o n t e r a l ' a u t e l a u s s i h a u t q u e p o s 

s i b l e , m a i s p a s à m o i n s d e 2 3 c e n t i m è t r e s d ' é c a r t e m e n t d u c i e l . 

C e n d r i e r . — L e c e n d r i e r e s t u n e s p a c e s i t u é a u - d e s s o u s d e la g r i l l e 

a u f o n d d u q u e l t o m b e n t l e s c e n d r e s ; e n a v a n t , s e t r o u v e u n e l a r g e 

o u v e r t u r e p o u r l ' i n t r o d u c t i o n d e l 'a ir s o u s l a g r i l l e . L a s e c t i o n d ' e n t r é e 

d o i t ê t r e a u m o i n s é g a l e à o e l l e d e s v i d e s e n t r e l e s b a r r e a u x , c ' e s t -

à - d i r e a u q u a r t o u a u t i e r s d e l a s u r f a c e t o t a l e d e l a g r i l l e . 

L e c e n d r i e r d o i t a v o i r u n e h a u t e u r a s s e z g r a n d e p o u r q u e l e s 

c e n d r e s c h a u d e s q u i t o m b e n t a u f o n d n e r a y o n n e n t pas ' t r o p f o r t e 

m e n t s u r l e d e s s o u s d e s b a r r e a u x . Q u a n d l e c e n d r i e r e s t t r o p p e u 

p r o f o n d , l a g r i l l e , a i n s i p r i s e e n t r e d e u x f e u x , s e d é t r u i t r a p i d e m e n t . 

U n e h a u t e u r d e 0 m , 3 3 e s t u n m i n i m u m , e t i l f a u t a v o i r s o i n a l o r s 

d ' e n l e v e r f r é q u e m m e n t l e s c e n d r e s . 

Il e s t b o n d e p l a c e r d a n s l e f o n d d u c e n d r i e r u n e o ç v e t t e e n f o n t e 
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d e 0 m , 1 0 à 0 m , 1 2 d e h a u t e u r , p l e i n e d ' e a u e t m u n i e , à l ' a v a n t , d ' u n 

b e c a l l o n g é s e r a c c o r d a n t a v e c l e s o l e x t é r i e u r . L e s escarbilles, 

o u p e t i t s m o r c e a u x d e c h a r b o n e n f l a m m é s q u i t o m b e n t d e l a g r i l l e , 

s ' é t e i g n e n t d a n s l ' e a u , c e q u i e m p ê c h e l ' e f f e t n u i s i b l e d e l e u r r a y o n 

n e m e n t . C e s e s c a r b i l l e s , r e t i r é e s f a c i l e m e n t p a r l ' a v a n t , a p r è s e x t i n c 

t i o n , s o n t s é p a r é e s d e s c e n d r e s p a r c r i b l a g e , e t p e u v e n t s e r v i r à 

n o u v e a u c o m m e c o m b u s t i b l e . O n r e c u e i l l e a i n s i u n e s o r t e d e p e t i t 

c o k e q u i , s a n s l a b â c h e p l e i n e d ' e a u , a u r a i t b r û l é d a n s l e c e n d r i e r 

d ' u n e m a n i è r e n u i s i b l e . 

L a s u r f a c e b r i l l a n t e d e l a n a p p e d ' e a u , d a n s l e f o n d d u c e n d r i e r , 

i n d i q u e a u c h a u f f e u r l ' é t a t d e l a c o m b u s t i o n s u r l a g r i l l e . S i l a p a r t i e 

é c l a i r é e e s t i r r é g u l i è r e , e t s ' i l y a d e s p o i n t s n o i r s , c ' e s t q u e l a 

c o m b u s t i o n s e f a i t m a l e n c e s p o i n t s , e t l e c h a u f f e u r d o i t r i n g a r d e r 

p o u r é g a l i s e r l a c o u c h e d e c o m b u s t i b l e . 

L a v a p e u r q u i s e d é g a g e d e l ' e a u d e l a b â c h e s o u s l ' e f f e t d u r a y o n 

n e m e n t d e l a g r i l l e t r a v e r s e l e c o m b u s t i b l e , s e d é c o m p o s e e t c o n t r i 

b u e à a l l o n g e r l a f l a m m e d e c e s c o m b u s t i b l e s s e c s e t à f a c i l i t e r l e u r 

c o m b u s t i o n . 

C O N D U I T E DU F E U . — L e f e u d ' u n f o y e r d o i t ê t r e c o n d u i t d e m a n i è r e 

à o b t e n i r u n e c o m b u s t i o n a u s s i p a r f a i t e q u e p o s s i b l e p o u r u t i l i s e r l a 

p u i s s a n c e c a l o r i f i q u e d u c o m b u s t i b l e e t r é d u i r e l a c o n s o m m a t i o n a u 

m i n i m u m . 

Q u a n d l e f o y e r e s t a l l u m é , i l f a u t , p o u r m a i n t e n i r l a c o m b u s t i o n , 

l ' a l i m e n t e r a v e c r é g u l a r i t é . O n p r o c è d e p a r c h a r g e m e n t s i n t e r m i t 

t e n t s , à d e s i n t e r v a l l e s q u i v a r i e n t e n t r e d i x e t v i n g t m i n u t e s ; l e 

c h a u f f e u r j e t t e d u c o m b u s t i b l e f r a i s s u r l a c o u c h e e n i g n i t i o n , e n 

n e c o u v r a n t q u e l a m o i t i é d e c e t t e c o u c h e d a n s l e s e n s l o n g i t u d i n a l , 

e t c h a r g e l a s e c o n d e m o i t i é , l o r s q u e l a h o u i l l e p r é c é d e m m e n t 

i n t r o d u i t e e s t e n p l e i n e i g n i t i o n . L ' é p a i s s e u r e s t d e 1 3 c e n t i m è t r e s 

p o u r d e s h o u i l l e s d e q u a l i t é t r è s i n f é r i e u r e e t d e 1 0 à 1 2 c e n t i m è t r e s 

p o u r l e s q u a l i t é s s u p é r i e u r e s . 

P a r l a m a n œ u v r e d u r e g i s t r e , l e c h a u f f e u r r è g l e l ' a c c è s d e l ' a i r e t , 

p a r s u i t e , l a q u a n t i t é d e c o m b u s t i b l e b r û l é d a n s u n t e m p s d o n n é . I l 

s e b a s e p o u r c e l a s u r l ' a s p e c t d e l a flamme. C e t t e f l a m m e d o i t ê t r e 

r o u g e e t c l a i r e , s a n s f u m é e e x c e s s i v e . S i e l l e e s t b l a n c h e , c e l a d é n o t e 

u n t i r a g e e x c e s s i f . 

S i l e s h o u i l l e s s o n t e n m o r c e a u x , l e c h a u f f e u r l e s c a s s e à l a g r o s 

s e u r d ' u n œ u f a u p l u s . S i e l l e s s o n t m e n u e s , i l l e s m o u i l l e a v a n t d e 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



l es c h a r g e r d a n s le foyer. O n p o u r r a i t c ro i re qu ' i l p e u t en r é s u l t e r 

u n e p e r t e , p u i s q u ' i l faut fourn i r la cha l eu r qui est n é c e s s a i r e p o u r 

la vapo r i s a t i on de l ' eau. Au c o n t r a i r e , on m o d é r e r a u n e d is t i l la t ion 

t r o p r a p i d e d a n s les p r e m i e r s m o m e n t s du c h a r g e m e n t et , p a r su i t e , 

on r éa l i s e ra u n e c o m b u s t i o n p l u s complè t e . 

E n t r e d e u x c h a r g e m e n t s , s u r t o u t l o r s q u e les hou i l l e s son t col

l a n t e s , le chauffeur doi t r i n g a r d e r le foyer, r o m p r e les m o r c e a u x 

a g g l u t i n é s , r é t a b l i r l ' éga l i t é d ' é p a i s s e u r de la c o u c h e en c o m b l a n t 

l e s v ide s ou les c r e u x qu i on t pu se p r o d u i r e e t p a r où l ' a i r p a s s e r a i t 

e n t r o p g r a n d e a b o n d a n c e . 

D e t e m p s en t e m p s , le chauffeur doi t en l eve r l es c e n d r e s qu i 

t o m b e n t d a n s le c e n d r i e r . 

Si l e s c e n d r e s n ' é p r o u v e n t a u c u n e t r a c e de fusion, el les se 

r é d u i s e n t en m a t i è r e s p u l v é r u l e n t e s qu ï p a s s e n t a i s é m e n t à t r a v e r s 

l a g r i l l e . Assez souven t il se p r o d u i t au feu u n e s o r t e de fusion 

p â t e u s e et il se forme su r l es g r i l l e s des m a s s e s a g g l u t i n é e s ap p e l ée s 

mâchefers, qui son t t r è s v o l u m i n e u s e s e t qu i o b s t r u e r a i e n t le p a s 

s a g e de l 'a i r , si on ne les en leva i t en t e m p s u t i l e . C 'es t l ' opé ra t ion du 

d é c r a s s a g e . 

Décrassage. — P o u r faire le d é c r a s s a g e , le chauffeur re je t te aus s i 

r a p i d e m e n t que poss ib le , su r u n e moi t i é d e la g r i l l e , t o u t le c h a r b o n 

en i gn i t i on , e t m e t à d é c o u v e r t , s u r l ' au t r e moi t i é , le mâchefe r a d h é 

r e n t a u x b a r r e a u x ; il le b r i s e à c o u p s de r i n g a r d et le r e t i r e en m o r 

c e a u x p a r la p o r t e . Il o p è r e de m ê m e p o u r l ' a u t r e moi t i é de la g r i l l e . 

Il ne doi t j a m a i s r e p o u s s e r le c o m b u s t i b l e i n c a n d e s c e n t à l ' a r r i è r e de 

la g r i l l e , c a r il s ' expose ra i t à démo l i r l ' au te l . 

Ce d é c r a s s a g e est l o n g et pén ib l e , et , p e n d a n t t ou t le t e m p s qu 'on 

l ' exécu t e , l 'a i r p é n é t r a n t a b o n d a m m e n t p a r la p o r t e ouve r t e ref roidi t 

le foyer ; aus s i l ' emplo i des hou i l l e s p r o d u i s a n t b e a u c o u p de mâche fe r 

e s t - i l t r è s d é s a v a n t a g e u x , a ins i que nous l ' avons di t . 

L e d é c r a s s a g e se fait, su ivan t la n a t u r e des c o m b u s t i b l e s , t o u t e s 

l e s q u a t r e ou six h e u r e s . 

Épaisseur du combustible. — Il faut r é g l e r l ' é p a i s s e u r du c o m b u s 

t ib l e su ivan t le t i r a g e , afin d ' ob t en i r u n e combus t i on à peu p rè s c o m 

p lè te s a n s t r o p g r a n d excès d 'a i r . Le chauffeur doi t a p p r é c i e r , à l ' a spec t 

d u feu, su ivan t le c o m b u s t i b l e qu ' i l e m p l o i e et le t i r a g e don t il d i spose , 

que l l e es t l ' épa i s seu r la p l u s convenab l e . U n e t r o p forte é p a i s s e u r p r o 

d u i t d a n s les c o u c h e s s u p é r i e u r e s la t r a n s f o r m a t i o n de l ' ac ide c a r 

b o n i q u e en oxyde de c a r b o n e et u n e p e r t e de c h a l e u r c o n s i d é r a b l e . 
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COMBUSTIBLES I N D U S T R I E L S 

L e c h a r g e m e n t en couches épa i s ses es t p o u r t a n t à r e c o m m a n d e r 

avec du c o m b u s t i b l e en g r o s m o r c e a u x , ca r il es t é conomique et p e r 

m e t de d é v e l o p p e r , à su r face de gr i l l e é g a l e , u n e q u a n t i t é de c h a l e u r 

b e a u c o u p p lus g r a n d e q u e t ous les a u t r e s m o d e s de chauffe. Il e s t 

enfin p lu s facile à c o n d u i r e . 

E n r e v a n c h e , le c h a r g e m e n t en couche épa i s se n e convien t p a s du 

t o u t aux houi l les fr iables suscep t ib le s de s ' a g g l o m é r e r et de p r o d u i r e 

des mâche fe r s e n c r a s s a n t la g r i l l e . 

U n e é p a i s s e u r t rop faible a l ' i nconvén ien t i n v e r s e : il p a s s e t r o p 

d ' a i r en excès , ce qu i refroidi t le foyer, en a u g m e n t a n t la q u a n t i t é 

de c h a l e u r e m p o r t é e p a r les gaz d a n s l ' a t m o s p h è r e , au s o m m e t d e 

la c h e m i n é e . 

Que l l e q u e soi t l ' é p a i s s e u r a d m i s e , il faut avoir soin de ne p a s 

l a i s se r d e s t r o u s se fo rmer d a n s le foyer. C 'es t le m o y e n spéc i f ique 

p o u r r e c o n n a î t r e un b o n chauffeur . 

E n g é n é r a l , l es chauffeurs e x a g è r e n t l ' épa i s seu r , afin de c h a r g e r 

mo ins souven t . Les c h a r g e s faibles e t r é p é t é e s son t au c o n t r a i r e 

favorab les ix l ' économie du c o m b u s t i b l e . E n effet, les va r i a t i ons d ' é p a i s 

s e u r s o n t d ' a u t a n t p l u s s ens ib l e s que les c h a r g e m e n t s son t p l u s 

e s p a c é s , et , p a r c o n s é q u e n t , on s ' é lo igne d a v a n t a g e d ' u n e é p a i s s e u r 

r é g u l i è r e qu i conv ien t à la me i l l eu re c o m b u s t i o n . 

S i , p a r e x e m p l e , le t i r a g e es t r é g l é p o u r u n e c o m b u s t i o n de 63 k i l o 

g r a m m e s p a r m è t r e c a r r é et p a r h e u r e , et si l 'on c h a r g e t ou t e s l e s 

d i x m i n u t e s , il faut i n t r o d u i r e , c h a q u e fois, d a n s le foyer, u n p o i d s 

63 
de —- = 1 0 k B , 8 env i ron , p a r m è t r e c a r r é de g r i l l e . 

6 
10 KP ; g 

L ' é p a i s s e u r , p a r ce c h a r g e m e n t , e s t a u g m e n t é e de ^ = 0 m , 0 1 2 

(9Û0 k i l o g r a m m e s , p o i d s du m è t r e cube de hou i l l e ) . 

L ' é p a i s s e u r m o y e n n e du combus t ib l e é t an t de 0 m , 1 0 à 0 m , I 2 , or>' 

voi t q u ' e n c h a r g e a n t t o u t e s les d ix m i n u t e s on la fait va r i e r de - j ^ 

env i ron . Si le c h a r g e m e n t n ' a l ieu que t ou t e s les v i n g t m i n u t e s , il 
1 

faut i n t r o d u i r e c h a q u e fois 2 1 t B , 6 , et l ' é p a i s s e u r var ie de - , ce qui. 

a 

c o n s t i t u e u n e différence s e n s i b l e d a n s l e s cond i t i ons de m a r c h e 

avan t e t a p r è s le c h a r g e m e n t . Ce t t e différence a t t e i n d r a i t u n 

t a u x i n a d m i s s i b l e , si l 'on n e c h a r g e a i t q u e t o u t e s les t r o i s m i n u t e s , 

et la c o m b u s t i o n s e r a i t m a l r é g l é e l a p l u s g r a n d e p a r t i e d u 

t e m p s . 
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Il e s t bon , d a n s c e r t a i n e s c h a u d i è r e s , de c h a r g e r t o u t e s les q u a t r e 

m i n u t e s avec le qu inz i ème de la c o n s o m m a t i o n h o r a i r e . 

Modes da c h a r g e m e n t spéc iaux a u x c h a u d i è r e s de locomot ives . — 

Les chauffeurs de locomot ives e m p l o i e n t , p o u r c h a r g e r l eu r feu, so i t 

la m é t h o d e p a r cô tés , soi t la m é t h o d e p a r couche m i n c e . 

D a n s la méthode dite par cotés, la p l u s e m p l o y é e en F r a n c e , t r è s 

u s i t ée auss i en A n g l e t e r r e , on c h a r g e con t r e les p a r o i s e t ve r s 

l ' a r r i è r e le c o m b u s t i b l e qui d e s c e n d p e u à p e u v e r s le c e n t r e de la 

g r i l l e sous l ' ac t ion d e s t r é p i d a t i o n s et du t i r a g e . Au c e n t r e de l a 

g r i l l e , la couche de c o m b u s t i o n est p l u s m i n c e , et l ' a i r la t r a v e r s e 

a i s é m e n t ; il y a un excès d 'a i r , et la c o m b u s t i o n es t t r è s act ive ; la 

d i s t i l l a t ion se fait s u r les cô t é s , et l es gaz s o n t b r û l é s p a r l ' a i r 

a r r i v a n t à t r a v e r s la gr i l le d a n s la p a r t i e c e n t r a l e a p r è s chauffage à 

t r a v e r s le c o m b u s t i b l e en i g n i t i o n . 

Ce m o d e de c h a r g e m e n t d o n n e d ' exce l l en t s r é s u l t a t s avec la p lu 

p a r t des c o m b u s t i b l e s e m p l o y é s en F r a n c e , m a i s il d e m a n d e b e a u c o u p 

de so in et d ' a t t en t ion de la p a r t du chauffeur qu i doi t effectuer le 

c h a r g e m e n t avec p réc i s ion et r a p i d i t é , b o u c h e r les t r o u s au fur et à 

m e s u r e qu ' i l s se p r o d u i s e n t et d é p o s e r a l t e r n a t i v e m e n t le c o m b u s 

t ib le d a n s les co ins et c o n t r e la face a r r i è r e du foyer . 

L e c h a r g e m e n t p a r cô tés es t é c o n o m i q u e et m é n a g e les p a r o i s du 

foyer , p r o t é g é e s p a r le c o m b u s t i b l e r e l a t i v e m e n t froid qu i les t o u c h e . 

Il s ' a p p l i q u e aux foyers p rofonds ou de p ro fondeu r m o y e n n e e t à d e s 

qua l i t é s t r è s va r i ab l e s de c o m b u s t i b l e s , avec d e s g r i l l e s h o r i z o n t a l e s 

ou inc l inées . La voû te en b r i q u e s n ' e s t p a s i n d i s p e n s a b l e , c o m m e elle 

le se ra i t p o u r u n e chauffe en couche é p a i s s e , mais elle es t u t i l e e t 

am é l io r e n o t a b l e m e n t la c o m b u s t i o n . A v a p o r i s a t i o n é g a l e , le c h a r 

g e m e n t p a r cô tés d e m a n d e u n e sur face de g r i l l e p l u s g r a n d e d ' env i 

r o n un t i e r s que le c h a r g e m e n t en c o u c h e épa i s s e . 

L a méthode par couche mince s ' emplo ie avec les hou i l l e s m a i g r e s , 

avec les m e n u s ne s ' a g g l o m é r a n t p a s au feu et avec l ' a n t h r a c i t e en 

n o i s e t t e s ou en m e n u s . L ' é p a i s s e u r d e la couche de c o m b u s t i b l e é t a n t 

t r è s m i n c e , la su r face de la gr i l le doi t ê t r e t r è s g r a n d e , afin q u e le 

foyer c o n t i e n n e à t o u t i n s t a n t u n e q u a n t i t é su f f i samment g r a n d e de 

c o m b u s t i b l e en i g n i t i o n . Ce t t e surface s 'é lève à p r è s de 6 m è t r e s 

c a r r é s d a n s les foyers Be lpa i r e de c e r t a i n e s m a c h i n e s de l 'E t a t b e l g e 

e t j u s q u ' à 8 m è t r e s c a r r é s d a n s les foyers W o o t t e n à a n t h r a c i t e u s i t é s 

a u x E t a t s - U n i s . P o u r l im i t e r la l o n g u e u r de l a g r i l l e , on l ' é l a rg i t 

e n la fa i san t d é b o r d e r l a t é r a l e m e n t a u - d e s s u s des r o u e s . Les g r i l l e s 
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d o i v e n t , a v e c c e s y s t è m e , ê t r e h o r i z o n t a l e s e t c o m p o s é e s d e b a r r e a u x 

m i n c e s e t r a p p r o c h é s . L e s c h a r g e s s o n t t r è s f r é q u e n t e s ; af in d ' a s s u 

r e r l ' u n i f o r m i t é d e l a c o u c h e d u c o m b u s t i b l e e t d ' é v i t e r la f o r m a t i o n 

d e s t r o u s , o n y d i s t r i b u e l e c h a r b o n s u r t o u t e l a s u r f a c e e n l e l a n ç a n t 

à l a v o l é e . L e t i r a g e d o i t ê t r e t r è s d o u x , af in d e n e p a s p r o d u i r e 

l ' e n t r a î n e m e n t d u c o m b u s t i b l e , qu i e s t l é g e r ; i l n 'y a d ' a i l l e u r s a u c u n 

i n c o n v é n i e n t p a r s u i t e d e l a g r a n d e s u r f a c e d e la g r i l l e s u r l a q u e l l e 

s e r é p a r t i t l ' a p p e l d e l ' a i r . 

C e m o d e d e c h a u f f e s ' a p p l i q u e s u r t o u t à d e s f o y e r s e x t r ê m e m e n t 

p l a t s e t s a n s v o û t e e n b r i q u e s , m u n i s a u t a n t q u e p o s s i b l e d e d e u x 

p o r t e s d e c h a r g e m e n t p l a c é e s a u n i v e a u d e l a g r i l l e p o u r faciliter l e 

t r a v a i l d u c h a u f f e u r . _ 

CHARGEMENT MÉCANIQUE. — L o r s q u ' o n j e t t e d e l a h o u i l l e f r a î c h e 

s u r d e l a h o u i l l e e n i g n i t i o n , o n r e f r o i d i t l e f o y e r , e t l e s p a r t i c u l e s 

p l u s o u m o i n s m e n u e s q u i s e t r o u v e n t d a n s l a h o u i l l e o r d i n a i r e , 

o b s t r u e n t l e s p a s s a g e s d e l ' a i r , c e qu i r é d u i t m o m e n t a n é m e n t l e 

v o l u m e d e l ' a i r . 

L a c h a l e u r d u c h a r b o n e n i g n i t i o n r e c o u v e r t p a r l a n o u v e l l e 

c o u c h e e t l e r a y o n n e m e n t d e s p a r o i s f o n t d i s t i l l e r l a h o u i l l e , q u i 

é m e t d e s g a z c o m b u s t i b l e s e n q u a n t i t é v a r i a b l e s u i v a n t s a c o m p o s i 

t i o n . C o m m e l 'a ir e s t p r é c i s é m e n t r é d u i t a u m i n i m u m à c e m o m e n t , 

l e s c o n d i t i o n s d e l a c o m b u s t i o n s o n t t r è s m a u v a i s e s . L ' a i r a r r i v e e n 

m o i n s g r a n d e q u a n t i t é , e t l a t e m p é r a t u r e e s t a b a i s s é e , a u m o m e n t 

o ù , p a r s u i t e d e l ' a b o n d a n c e d e s g a z , i l f a u d r a i t l e m a x i m u m d'a ir 

e t u n e t e m p é r a t u r e é l e v é e . Il y a a l o r s u n d é g a g e m e n t d e f u m é e p l u s 

o u m o i n s a b o n d a n t . 

L e s p a r t i c u l e s m e n u e s b r û l e n t l e s p r e m i è r e s , e t l e s p l u s fines s o n t 

s o u v e n t e n t r a î n é e s p a r le c o u r a n t d ' a i r ; l e s i n t e r v a l l e s e n t r e l e s m o r 

c e a u x s ' a u g m e n t e n t p e u à p e u , c e q u i f a c i l i t e l ' a r r i v é e d e l ' a i r . E n 

m ê m e t e m p s , l a d i s t i l l a t i o n s e t e r m i n e , l e v o l u m e d e s g a z c o m b u s 

t i b l e s d i m i n u e , e t l e s c o n d i t i o n s d e v i e n n e n t s a t i s f a i s a n t e s . 

L ' é p a i s s e u r d i m i n u e e n s u i t e , la h o u i l l e s e t r a n s f o r m e e n c o k e ; l e 

d é g a g e m e n t d e s h y d r o c a r b u r e s c e s s e , e t l 'a ir a r r i v e d e p l u s e n p l u s 

f a c i l e m e n t , d e s o r t e q u e s o n v o l u m e d e v i e n t b i e n t ô t t r o p c o n s i d é r a b l e 

e t q u ' i l p a s s e n o n a l t é r é a v e c l e s g a z d e l à c o m b u s t i o n . C e t é t a t d u r e 

j u s q u ' à u n n o u v e a u c h a r g e m e n t , a p r è s l e q u e l l e s m ê m e s p h é n o m è n e s 

s e r e p r o d u i s e n t s u c c e s s i v e m e n t . 

II n 'y a d o n c q u ' u n e c o u r t e p é r i o d e e n t r e d e u x c h a r g e m e n t s , p e n -
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dant laquelle les condit ions de la combustion sont satisfaisantes. On 

en augmente la durée relative en rapprochant les chargements . Mais 

à chacun de ces chargements on ouvre l e s portes du foyer et il rentre 

de l'air froid sur la gril le . 

On a cherché mieux, et on a imaginé les chargeurs mécaniques . 

Ces apparei ls sont très usités dans certains pays où la main-

d'œuvre est coûteuse, aux Éta l s -Unis particulièrement. 

Ils sont convenablement adaptés à la combustion des menus et 

des combust ibles inférieurs ; notamment ils permettent de brûler l es 

ba layures ; i ls entraînent une économie de main-d'œuvre que l'on 

peut est imer à 40 0 / 0 pour les grandes instal lations de 500 chevaux 

et au-dessus , s'ils sont complétés par des appareils automatiques 

pour la manutention du charbon; i ls sont suscept ibles d'une certaine 

économie de combust ible et permettent d'assurer une très grande 

régularité dans l'allure de la chauffe, les feux restant toujours clairs 

et propres. 

En revanche ils présentent l ' inconvénient de nécess i ter des frais de 

premier établ issement assez élevés et variant de 1.250 à 2.000 francs 

par mètre carré de surface de gri l le . Leur usure est grande, leur 

fonctionnement délicat. Enfin ils nécess i tent une dépense de vapeur 

supplémentaire (2 0/0) pour leur mise en marche. Cette dépense 

peut atteindre 5 à 8 0 /0 , si l'on emploie un jet de vapeur ou un ven

ti lateur. 

On dis t ingue deux types de chauffage mécanique : l'un par carbo

nisation du combustible [ooking-stokers] et l'autre par répandage 

uniforme du combustible (sprinkler-stokers), l e s deux sys tèmes étant 

a l imentés avec de la houil le tombant d'une trémie . Dans le premier 

s y s t è m e , le combustible arrive lentement sur la sole ou table du foyer, 

d e s barreaux mobi les y étant d i sposés pour le faire avancer dans un 

rapport proportionnel à l' intensité voulue de la combust ion . D a n s l e 

sys tème à répandage , le combustible est éga l i sé , en couche aussi 

uniforme que poss ible , sur toute la surface d e l à gri l le , au moyen de 

râcloirs, pel les , e tc . , avec ou sans barreaux mobiles . 

Nous donnerons quelques exemples de ces chargeurs mécaniques . 

Chargeur Wilkinson. — Cet appareil , particul ièrement destiné à 

l 'emploi des menus d'anthracite, consiste e s s e n t i e l l e m e n t e n u n e série 

de barres creuses , en fonte, faisant un angle d'environ 23° avec l 'ho

rizontale et dont les extrémités sont ouvertes. La partie supérieure 

est munie d'une série de redans dont l es faces verticales sont percées 
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d ' o u v e r t u r e s fo rman t t u y è r e s e t c o m m u n i q u a n t avec l ' i n t é r i e u r de la 

b a r r e (fig. 3 7 ) . 

L e s b a r r e s r e p o s e n t à l eu r e x t r é m i t é s u r des boî tes c r e u s e s en fon te . 

E l l e s son t s i tuées a u n e d i s t a n c e d ' env i ron 0 m , 100 d 'axe en axe , ce qu i 

n e la i sse e n t r e el les q u ' u n vide t r è s faible. Les b a r r e s , s i tuées côte à 

cô te , sont m u e s d a n s des d i r ec t ions opposées p a r u n s y s t è m e d e 

c a m e s mises en m o u v e m e n t p a r u n e m a c h i n e m o t r i c e . La d e s c e n t e 

du c o m b u s t i b l e e s t a s s u r é e p a r le seul m o u v e m e n t des b a r r e s , ce t 

appa re i l n e c o m p o r t a n t a u c u n m é c a n i s m e pa r t i cu l i e r d ' a l i m e n t a t i o n . 

Le m o u v e m e n t de va -e t -v ien t des b a r r e a u x n ' a b s o r b e q u ' u n d i x i è m e 

de cheval p a r g r i l l e . C h a q u e b a r r e a u de 100 m i l l i m è t r e s de l a r g e a 

26 t u y è r e s à a i r de 60 s u r 15 m i l l i m è t r e s , soi t 403 t u y è r e s p o u r u n e 

Fi(». 37. — Chargeur W i l k i n s o n . 

gr i l l e de l ' n , 5 0 de l a r g e . O n a a ins i u n e diffusion d ' a i r pa r fa i t e s a n s 

c r a i n t e de b r û l e r les g r i l l e s . M ê m e avec de l ' a n t h r a c i t e , on ob t i en t d e s 

f lammes de 12 m è t r e s de l o n g u e u r s a n s a u c u n d é g a g e m e n t d e 

fumée. O n d é p e n s e , p o u r l ' in ject ion d 'a i r , 3 à 7 0 / 0 de la v a p e u r d e 

la c h a u d i è r e . 

Chargeur Coxe. — Le c h a r g e u r Coxe se c o m p o s e e s s e n t i e l l e m e n t 

d ' une sé r ie de cha înes s a n s tin j u x t a p o s é e s . C h a c u n e d 'e l les e n g r è n e 

s u r deux t a m b o u r s à c a m e s p lacés t r a n s v e r s a l e m e n t à l ' avan t et à 

l ' a r r i è r e dû foyer. Ces c h a î n e s , qu i son t h o r i z o n t a l e s à l e u r part ie-

s u p é r i e u r e , fo rment en ce poin t la g r i l l e . A la p a r t i e in fé r ieure , e l l e s 

p l o n g e n t , afin d ' ê t r e re f ro id ies , d a n s l ' eau c o n t e n u e d a n s le c e n d r i e r . 

E l l e s son t a n i m é e s , p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d e s r o u l e a u x d e n t é s , d ' u n 

m o u v e m e n t con t inu qu i p r o d u i t l a d e s c e n t e du c o m b u s t i b l e et l ' a l i m e n 

t a t i on d u foyer . 

Sous la gr i l le a ins i cons t i t uée se t r o u v e n t q u a t r e compar t imen t s -
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fîg. 38) Μ' , Ν ' , Ο', P ' , p e r m e t t a n t de var ie r l ' i n tens i t é d u t i r a g e a u 

m o y e n d 'un v e n t i l a t e u r . L e c o m p a r t i m e n t M ' reçoi t l 'a i r à u n e faible 

p r e s s i o n , s i m p l e m e n t suffisante p o u r p r o d u i r e l ' ign i t ion d u c o m b u s 

t ib l e . Le t i r a g e es t p l u s actif d a n s le c o m p a r t i m e n t W où se fait la 

c o m b u s t i o n des gaz et d 'une p a r t i e du c a r b o n e fixe. La c o m b u s t i o n 

s ' a chève p r o g r e s s i v e m e n t en (V et en P ' , où l a p r e s s ion déc ro î t . 

L e s g r i l l e s Coxe et W i l k i n s o n c o n v i e n n e n t s u r t o u t p o u r les m e n u s 

e t l e s c o m b u s t i b l e s in fé r ieurs . E l l e s p e r m e t t e n t une économie d e 

m a i n - d ' œ u v r e de 40 0 / 0 p o u r l e s g r a n d e s i n s t a l l a t i o n s et u n e é c o 

n o m i e de c o m b u s t i b l e m ê m e à t i r a g e forcé. La chauffe es t r é g u l i è r e 

m ê m e avec de g r a n d e s v a r i a t i o n s de p u i s s a n c e . L a d é p e n s e d ' i n s -

Fio. 38. — Chargeur Coxe. 

t a l l a t ion va r i e de 1.200 à 2.000 f rancs p a r m è t r e c a r r é de g r i l l e . e t 

l ' en t r e t i en coûte env i ron 520 f rancs p a r a n . 

Chargeur Babcock et Wilcox. — Cet appa re i l es t c o n s t r u i t s u r 

le m ê m e p r i n c i p e que celui d e Coxe , m a i s il fonct ionne au t i r a g e 

n a t u r e l et ne convien t que p o u r l es c h a r b o n s b i t u m i n e u x . 

Il c o m p o r t e u n e sér ie de c h a î n e j d e Ga l l e j u x t a p o s é e s , e n r o u l é e s 

s u r des t a m b o u r s à c a m e s don t l ' un p lacé au d e h o r s , s u r l ' avan t d u 

fourneau , reçoi t u n m o u v e m e n t i n t e r m i t t e n t et t r è s l en t p a r l ' i n te r 

méd ia i r e d 'une roue den tée e t d ' une vis s a n s fin qu ' a c t i onne un 

lev ie r à r o c h e t s u r leque l es t a r t i cu l ée u n e b a r r e d ' e x c e n t r i q u e 

ca lée s u r l ' a r b r e d ' u n e pe t i t e m a c h i n e mo t r i c e spéc i a l e . 

On r è g l e la v i tesse d ' a v a n c e m e n t de l a gr i l le en r a p p r o c h a n t ou 

e n é l o i g n a n t à vo lon té de l ' axe de r o t a t i o n le bou ton d ' a r t i cu l a t i on 

d e la b a r r e d ' e x c e n t r i q u e s u r le l ev ie r . 
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L a l a r g e u r d e la g r i l l e va r i e de l m , 1 5 à 2 m , 9 0 , et sa l o n g u e u r de 

l m , 8 0 à 2 m , 4 0 . 

Autres chargeurs à chaîne. — La gr i l l e T ibb i t z e s t é g a l e m e n t une 

gr i l le à cha îne assez s imple et d ' u n e vis i te facile et d i r ec t e . 

D a n s la g r i l l e à cha îne Hofmann le c h a r b o n p lacé d a n s u n e t r é m i e 

et c o n c a s s é p a r des cy l i nd re s e s t r é p a r t i s u r u n p l a n inc l iné p a r u n 

d i s t r i b u t e u r à c l a p e t s qu i le l a i s se t o m b e r p a r pe t i t s p a q u e t s et s a n s 

r e b o n d i s s e m e n t s u r u n e cha îne en forme de V . Le p l a n incl iné d e s 

c e n d a n t de la c h a î n e e s t p o u r v u d 'une p laque qu i e m p ê c h e l ' a i r d 'y 

p é n é t r e r p a r d e s s o u s , de s o r t e q u e le c h a r b o n ne s ' enf lamme q u ' à la 

p a r t i e in fé r ieure , a p r è s d i s t i l l a t ion s u r la p a r t i e d e s c e n d a n t e . L e s cha r 

b o n s i n c o m p l è t e m e n t b r û l é s sont re jn tés p a r u n pe t i t cy l i nd re canne lé 

e t les m â c h e f e r s son t d é t a c h é s p a r u n e r ac l e t t e . La f lamme, ob l igée 

de p a s s e r su r le c o m b u s t i b l e en sens con t r a i r e de sa m a r c h e , l 'échauffé 

g r a d u e l l e m e n t et a c h è v e l a c o m b u s t i o n des gaz de la d i s t i l l a t ion . 

O n p e u t a u s s i a l i m e n t e r à la ma in en re l evan t l a p l a q u e in fé r ieure 

de la t r é m i e . 

On r è g l e la v i t e s s e de l a cha îne .au m o y e n d 'un m o t e u r avec cou r 

ro ie ouver te ou cour ro ie c ro i s ée . L ' a r b r e m o t e u r c o m m a n d e en m ê m e 

t e m p s les v a n n e s d ' accès de l 'a i r , de m a n i è r e à p r o p o r t i o n n e r cet 

accès d ' a i r à la v i tesse d e l à g r i l l e . 

Chargeurs de F American Stoker C. — Les g r i l l e s m é c a n i q u e s cons 

t r u i t e s p a r l ' A m e r i c a n S t o k e r C° son t du t y p e à v i s ; la p a r t i e de la 

vis s i tuée sous la t r é m i e d ' a l imen t a t i on es t à p a s c o n s t a n t avec m o y e u 

c r e u x ; le p r o l o n g e m e n t de la v i s es t con ique avec p a s d é c r o i s s a n t 

et s a n s m o y e u c e n t r a l , ce qu i facilite la levée du c h a r b o n et s u p p r i m e 

le f ro t t emen t c o n s i d é r a b l e de ce m o y e u s u r le c h a r b o n . D a n s ce r t a in s 

m o d è l e s é t ab l i s p a r l ' A m e r i c a n S t o k e r C°, les b a r r e a u x s o n t du t ype 

osc i l l an t à fonc t ionnement a u t o m a t i q u e . 

L ' u s u r e de ces g r i l l e s es t assez g r a n d e ; il faut f r é q u e m m e n t r e n o u 

ve le r l e s t u y è r e s e t l es b a r r e a u x . E n ce qu i c o n c e r n e la m a i n d ' œ u v r e 

p o u r u n e b a t t e r i e de 1.500 c h e v a u x , on a u r a deux chauffeurs et deux 

a ide s p a r j o u r n é e de v i n g t - q u a t r e h e u r e s . L e d é c r a s s a g e d e l à g r i l l e e s t 

a s sez difficile à o a u s e d e l ' a d h é r e n c e des sco r i e s a u x b r i q u e s r é f rac ta i r e s 

et de la g r a n d e c h a l e u r du foyer. La v a p o r i s a t i o n r a m e n é e à 100" et 

au k i l o g r a m m e de c h a r b o n sec es t de l l k g , o . 

O n a a p p l i q u é d e s g r i l l e s de l ' A m e r i c a n S t o k e r C° à des n a v i r e s 

fa i san t le se rv ice des g r a n d s l acs et m u n i s de c h a u d i è r e s B a b c o c k 

et W i l c o x , t ype m a r i n . Ces gr i l l es p e u v e n t b r û l e r c h a c u n e p a r h e u r e 
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750 k i l o g r a m m e s de c h a r b o n au t i r a g e n a t u r e l et 950 au v e n t forcé . 

D a n s u n e s sa i fait su r le Pennsylvania, on a o b t e n u u n e m a r c h e 

fumivore avec v a p o r i s a t i o n facile. Le c h a r b o n é ta i t g r a s , m é d i o c r e 

e t s a l e ; on dépensa i t 1,68 0 / 0 de la v a p e u r p r o d u i t e p o u r le se rv ice 

d e s c h a r g e u r s ; l e s feux, r i n g a r d e s t o u t e s les v i n g t m i n u t e s , 

é t a ien t d é c r a s s é s t o u t e s les s ix h e u r e s . 

Chargeur Kincaid. — O n a a p p l i q u é à u n ce r t a in n o m b r e de loco

m o t i v e s a m é r i c a i n e s u n c h a r g e u r m é c a n i q u e s y s t è m e Kinca id . C e t 

a p p a r e i l se c o m p o s e d ' une t r émie qu i peu t , au beso in , se r e n v e r s e r 

de m a n i è r e à p e r m e t t r e le c h a r g e m e n t à la m a i n p a r la p o r t e d u 

foyer . Au fond d e l à t r é m i e t o u r n e n t d a n s deux d e m i - c y l i n d r e s , d e u x 

t r a n s p o r t e u r s h é l i c o ï d a u x qu i a m è n e n t le c h a r b o n c h a r g é d a n s la 

t r é m i e au fond de ce t t e t r é m i e et d e là d a n s u n c y l i n d r e c o n t e n a n t 

u n p i s ton de c h a r g e m e n t qu i p o u s s e le c h a r b o n d a n s le foyer. L e s 

t r a n s p o r t e u r s et le p i s t o n de c h a r g e m e n t son t m u s p a r u n m o t e u r 

spéc ia l d o n t la d i s t r i bu t i on e s t d i sposée de m a n i è r e q u e l 'on p u i s s e 

fac i l ement r é g l e r la v i tesse du p i s ton c h a r g e u r su ivan t l ' a l lu re du feu. 

Ce c h a r g e u r p e r m e t , pa ra î t - i l , de r é a l i s e r u n e économie de 10 à 

20 0 / 0 s u r u n bon chauffage à la ma in e t d ' a s s u r e r p o u r les l o c o m o 

t ives , s u r d e s p a r c o u r s s a n s a r r ê t s a t t e i g n a n t 240 k i l o m è t r e s , u n e 

r é p a r t i t i o n un i fo rme du c o m b u s t i b l e avec un feu t r è s c la i r s a n s 

v o û t e ré f rac ta i re e t s a n s q u ' o n ait beso in d 'ouvr i r la p o r t e du foyer . 

Chargeur Slauss. — D a n s l e foyer à c h a r g e m e n t m é c a n i q u e S t a u s s le 

c h a r b o n t o m b e d ' une t r é m i e d a n s u n e c h a m b r e de gazéif icat ion, d 'où il 

s ' é tend s u r u n e gr i l le incl inée ; la gazéif icat ion es t a i dée p a r la c h a l e u r 

d ' un p o n t e t p a r cel le du c o m b u s t i b l e i n c a n d e s c e n t s u r la g r i l l e . 

L a h a u t e u r do la g r i l l e var ie avec la q u a l i t é du c h a r b o n e t il f au t 

p o u v o i r re lever la gr i l le à la pos i t i on d ' a r r ê t p o u r e m p ê c h e r l ' a i r 

d ' e n t r e r en m a s s e au foyer e n t r e la g r i l l e et le pon t . L ' i nc l i na i son de 

ce t t e gr i l le doi t ê t re te l le que l ' a r r i è r e soi t t o u j o u r s r e c o u v e r t d ' u n e 

c o u c h e de c o m b u s t i b l e de 30 c e n t i m è t r e s env i ron e t l ' avant d ' u n e 

c o u c h e de 20 c e n t i m è t r e s . U n e couche mince de 10 c e n t i m è t r e s se 

gonf lera i t p a r la d is t i l la t ion et e m p ê c h e r a i t la d e s c e n t e r é g u l i è r e du 

c h a r b o n . E u o u t r e , ce t te g r a n d e é p a i s s e u r p e r m e t de r é d u i r e b e a u c o u p 

l ' é t endue [do l a g r i l l e et d o n n e u n e t e m p é r a t u r e é l evée ; le ven t e s t 

soufflé é n e r g i q u e m e n t p a r u n e b u s e p l acée e n avan t de la t r é m i e de 

c h a r g e m e n t . 

Chargeurs mécaniques divers. — P a r m i les g r i l l e s m é c a n i q u e s 

d i v e r s e s c i tons : la gr i l le à s e c o u s s e s R e d p a t h et R c e d , la g r i l l e 
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À GRADINS OSCILLANTS DE R O N E Y ; LA GRILLE W O O D À GRADINS PIVOTANTS QUI 

PEUT SE TRANSFORMER EN UN PLATEAU CONTINU PERMETTANT DE DÉCRASSER 

FACILEMENT; LA GRILLE À SECOUSSES R U M P F ; LA GRILLE OSCILLANTE DE T R U E S -

DELL CONSTRUITE PAR LA CYCLONE GRATE BAR C ° DE TORONTO ; LA GRILLE M A C 

CLAVE DE SCRANTON (PENNSYLVANIE) ; LA GRILLE MÉCANIQUE SFRAN DE 

BRÙNN (AUTRICHE). 

D A N S LA GRILLE FROUVÉ, LES BARREAUX, FORMÉS CHACUN DE TROIS BARRES 

EN DENTS DE SCIE POUR AVANCER LE CHARBON A M E N É D'UNE TRÉMIE PAR DES 

AILETTES, REÇOIVENT UN MOUVEMENT DE VA-ET-VIENT PAR DES CAMES QUI 

LES SOULÈVENT ÉGALEMENT AU MOYEN DE TAQUETS ET D'ENCOCHES. 

D A N S LA GRILLE H O D G K I N S O N , LE CHARBON EST AMENÉ D'UN BROYEUR PAR 

UN REGISTRE À UN INJCCTEUR AVEC JET D'AIR OU DE VAPEUR QUI RÉPAND LE 

COMBUSTIBLE SUR UNE GRILLE COMPRENANT UNE SÉRIE DE BARREAUX FIXES 

ET DEUX SÉRIES DE BARREAUX MOBILES. L E S BARREAUX MOBILES C O M M A N 

DÉS PAR DES C A M E S MONTÉES SUR UN ARBRE SONT ALTERNATIVEMENT AVAN

CÉS ET RECULÉS EN ENTRAÎNANT UNE DEUXIÈME SÉRIE DE BARREAUX, MOBILES 

PAR L'INTERMÉDIAIRE D'UN J E U DE BIELLES. 

L A GRILLE W A G N E R COMPORTE UN TRANSPORTEUR à HÉLICE QUI AMÈNE LE 

CHARBON SUR UNE GRILLE INCLINÉE D'OÙ IL PASSE SUR UNE SÉRIE DE GRILLES 

EN GRADINS AYANT CHACUNE UNE GRILLE SUPPLÉMENTAIRE GLISSANT AU-

DESSOUS D'ELLE. L E CHARBON, APRÈS ÊTRE RESTÉ QUELQUE T E M P S SUR LA 

PREMIÈRE GRILLE, EST P O U S S É SUR LA GRILLE INFÉRIEURE. L ' A I R EST AMENÉ 

PAR DES BARREAUX CREUX AU-DESSOUS DU FOYER; IL EN PÉNÈTRE AUSSI UNE 

CERTAINE QUANTITÉ ENTRE LES PORTES PLACÉES AU-DESSUS DES GRILLES EN 

GRADINS ET ENFIN PRÈS DU CENDRIER AU MOYEN D'UN REGISTRE SPÉCIAL. 

O N EMPLOIE BEAUCOUP EN ANGLETERRE LE CHARGEUR MÉCANIQUE PAR 

CARBONISATION SYSTÈME VICAR QUI EST UN APPAREIL À TRÉMIE AVEC BARREAUX 

À MOUVEMENT ALTERNATIF. 

Appareil James Proctor. — L E CARACTÈRE ESSENTIEL DE CET APPAREIL 

EST LA RÉPARTITION DU COMBUSTIBLE SUR LA GRILLE AU M O Y E N D'UNE PELLE 

ACTIONNÉE PAR UN RESSORT TRÈS PUISSANT. 

U N E TRÉMIE [fig. 3 9 ) C O M M U N E À DEUX FOYERS REÇOIT LA HOUILLE QUI 

EST INTRODUITE À LA M A I N OU AMENÉE PAR UNE VIS D ' A R C H I M È D E . D A N S 

CETTE TRÉMIE SE TROUVE UN BLOC RECEVANT UN MOUVEMENT ALTERNATIF 

D'UN EXCENTRIQUE CIRCULAIRE, ET AYANT POUR BUT, D'UNE PART, DE BRI

SER LES GROS MORCEAUX CONTRE LES PAROIS DE LA TRÉMIE ET, D'AUTRE 

PART, DE RÉPARTIR LA CHARGE ENTRE LES DEUX FOYERS. E N SORTANT DE 

LA TRÉMIE, LE CHARBON TOMBE DANS UNE BOÎTE CIRCULAIRE OÙ SE M E U T 

UNE PELLE FOLLE SUR UN ARBRE DONT LE CENTRE CORRESPOND AU CENTRE 
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Fio. 39. — Appareil Proctor. 

d e c o u r b u r e de la bo î t e . L ' a r b r e p o r t e u n t a q u e t a c t i onné p a r les 

chev i l l e s , i n é g a l e m e n t e s p a c é e s au c e n t r e , d ' une r o u e à l a n t e r n e , de 

s o r t e q u e le con tac t p l u s ou m o i n s p r o l o n g é d e la chevi l le fait faire 

à l ' a rb re u n e fract ion de r évo lu t ion p l u s ou m o i n s l o n g u e . L ' a u t r e 

e x t r é m i t é d e l ' a r b r e e s t m u n i e d 'un levier q u i ' a g i t s u r u n fort r e s 

s o r t à boud in , e t b a n d e p lu s ou m o i n s celui-c i , s u i v a n t la pos i t ion 

d e la chevi l le qu i a 

a g i s u r le t a q u e t . U n 

m é c a n i s m e d ' enc l ique-

t a g e es t re l ié au r e s 

s o r t , d ' une p a r t , et , 

d ' a u t r e p a r t , à la pel le 

p a r un a r b r e c r e u x à 

e x c e n t r i q u e . 11 e s t r é 

g l é de m a n i è r e à 

d é c l e n c h e r au m o m e n t 

v o u l u , p o u r i m p r i m e r 

à la pel le u n m o u v e 

m e n t p l u s ou m o i n s 

b r u s q u e , su ivan t le 

d e g r é de t ens ion du 

r e s s o r t . L a pel le p r o 

j e t t e le c h a r b o n p lacé 

d e v a n t elle d a n s la 

bo î t e à u n e d i s t a n c e 

p l u s ou m o i n s g r a n d e 

d e l ' avan t du foyer . 

U n e p o r t e à ba scu l e p e r m e t le d é c r a s s a g e et , au besoin , le chauf

f age à la m a i n . 

U n e r o u e à c l ique t a g i s s a n t p a r u n e chevi l le su r une coul isse mobi le 

e t s u r un levier p e r m e t de d o n n e r p l u s ou m o i n s de c o u r s e a u x b a r 

r e a u x de la g r i l l e , ce qu i b r i s e l es m â c h e f e r s et a m è n e l e n t e m e n t 

le c o m b u s t i b l e br i l lé à l ' a r r i è r e d e la g r i l l e . 

Le c h a r g e u r m é c a n i q u e p a r r é p a n d a g e s y s t è m e B e n n i s diffère de 

ce lu i de P r o c t o r p a r l ' emploi de d e u x t r é m i e s de c h a r g e m e n t au lieu 

d ' u n e et de r o u l e a u x c o n c a s s e u r s a u l ieu d 'un b loc a n i m é d 'un mou

v e m e n t a l ternat i f . 

Appareil Moutle. — L a g r i l l e Mou t t e , d ' app l i ca t i on r é c e n t e , a 

d o n n é , noLamment p o u r les c h a u d i è r e s m a r i n e s , des r é s u l t a t s qui ont 
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a t t i r é l ' a t t e n t i o n . C e l t e g r i l l e s e c o m p o s e d e b a r r e a u x e n f e r s u p p o r 

t é s p a r d e s b a l a n c i e r s q u e l ' o n p e u t f a i r e o s c i l l e r à l a m a i n . S u i v a n t 

l e s d i m e n s i o n s d e l a g r i l l e , o n d i s p o s e u n o u d e u x b a l a n c i e r s à l ' a v a n t 

e t l e m ê m e n o m b r e à l ' a r r i è r e . C h a q u e b a l a n c i e r a l a f o r m e d ' u n 

c a d r e r e c t a n g u l a i r e q u i r e p o s e p a r l e m i l i e u d e s e s p e t i t s c ô t é s s u r 

d e s c o u t e a u x p o r t é s p a r d e s t r a v e r s e s l o n g i t u d i n a l e s FIXES. S u r l e s 

g r a n d s c ô t é s d u c a d r e s o n t d i s p o s é s d e s s u p p o r t s à e n c o c h e s q u i 

p o r t e n t l e s b a r r e a u x e t l e s e n t r a î n e n t d a n s l e u r m o u v e m e n t . L e s 

s u p p o r t s p e r m e t t e n t d e r é g l e r l ' é c a r t e m e n t d e s b a r r e a u x . L e s b a l a n 

c i e r s c o r r e s p o n d a n t s d ' a v a n t e t d ' a r r i è r e s o n t r e l i é s p a r d e u x b i e l l e s 

r e n d a n t l e u r s m o u v e m e n t s s o l i d a i r e s e t p e r m e t t a n t d ' é g a l i s e r l e p l a n 

d e l a g r i l l e . U n l e v i e r a t t e l é s u r l e s b a l a n c i e r s a v a n t s e r t à i m p r i 

m e r l e m o u v e m e n t a u x b a r r e a u x . 

C h a q u e b a l a n c i e r p o r t e d e u x s y s t è m e s d e s u p p o r t s : l ' u n s u r l e 

g r a n d c ô t é a n t é r i e u r , l ' a u t r e s u r l e g r a n d c ô t é p o s t é r i e u r . L e s s u p 

p o r t s a n t é r i e u r s d e d e u x b a l a n c i e r s G o n j u g u é s p o r t e r o n t l e s b a r r e a u x 

d e r a n g p a i r , p a r e x e m p l e , e t l e s s u p p o r t s p o s t é r i e u r s p o r t e r o n t l e s 

b a r r e a u x d e r a n g i m p a i r . C o m m e l e s b a l a n c i e r s p o r t e n t s u r l e s c o u 

t e a u x p a r l e s m i l i e u x d e s p e t i t s c ô t é s d u c a d r e , i l e n r é s u l t e q u e l e 

m o u v e m e n t a l t e r n a t i f d e CE l e v i e r d e m a n œ u v r e p r o d u i t l ' o s c i l l a t i o n 

d u c a d r e e t , p a r s u i t e , l e s s u p p o r t s a n t é r i e u r s d e l ' u n e t d e l ' a u t r e d e s 

b a l a n c i e r s c o n j u g u é s s ' é l è v e n t , p e n d a n t q u e l e s s u p p o r t s p o s t é r i e u r s 

S ' a b a i s s e n t . L e s b a r r e a u x p a i r s s ' é l è v e r o n t d o n c p e n d a n t q u e l e s 

b a r r e a u x i m p a i r s s ' a b a i s s e r o n t , e t c e l a e n r e s t a n t p a r a l l è l e s à e u x -

m ê m e s . L e s a r ê t e s s u p é r i e u r e s d e s b a r r e a u x r e s t e r o n t e n m ê m e t e m p s 

t o u j o u r s p a r a l l è l e s a u p l a n d e l a g r i l l e . U n v e r r o u d e s û r e t é o b l i g e 

t o u s l e s b a r r e a u x à r e v e n i r a u t o m a t i q u e m e n t d a n s u n m ê m e p l a n 

a p r è s c h a q u e m a n œ u v r e d e l a g r i l l e . 

L a g r i l l e M o u t t e a é t é a p p l i q u é e s u r u n g r a n d n o m b r e d e p a q u e b o t s 

d e s M e s s a g e r i e s m a r i t i m e s ; a v e c d e s c h a u d i è r e s B e l l e v i l l e , e l l e p e r m e t 

d e d é v e l o p p e r p l u s d e 2 0 0 c h e v a u x p a r m è t r e c a r r é d e g r i l l e a v e c 

t i r a g e s o u t e n u a u m o y e n d e v e n t i l a t e u r s s o u f f l a n t d a n s l e s c h a u f f e r i e s 

o u v e r t e s . S i l ' o n e m p l o i e d e s c h a u d i è r e s c y l i n d r i q u e s à r e t o u r d e 

flamme, o n p e u t c o m p t e r s u r 1 3 5 c h e v a u x p a r m è t r e c a r r é d e g r i l l e . 

D é c r a s s a g e m é c a n i q u e . — L ' a p p a r e i l P r o c t o r c o m b i n e l e c h a r g e 

m e n t m é c a n i q u e a v e c l e d é c r a s s a g e a u t o m a t i q u e , c e q u i f a c i l i t e l e 

t r a v a i l d u c h a u f f e u r . D ' a u t r e s e s s a i s o n t é t é f a i t s d a n s l e m ê m e b u t . 

O n a e s s a y é d e s b a r r e a u x à s u r f a c e b o m b é e , p e r c é s d e f e n t e s l o n 

g i t u d i n a l e s ; j u x t a p o s é s , i l s c o m p o s e n t u n e g r i l l e a v e c d e s e s p è c e s 
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de r a i n u r e s , de te l le s o r t e q u e l ' a i r a r r ive à différentes h a u t e u r s s u r 

l ' é p a i s s e u r d u c o m b u s t i b l e ; on e s p é r a i t a ins i d i m i n u e r l ' a d h é r e n c e 

du m â c h e f e r et r e n d r e la c o m b u s t i o n p l u s c o m p l è t e . Les r é s u l t a t s 

o n t é té m é d i o c r e s , et les app l i c a t i ons fort r e s t r e i n t e s . 

M. S c h m i t z a i m a g i n é u n e g r i l l e m u n i e de b a r r e a u x en forme de 

c y l i n d r e s c r e u x , p e r c é s d ' o u v e r t u r e s r e c t a n g u l a i r e s p a r l e s q u e l l e s 

p é n è t r e l ' a i r . C e s c y l i n d r e s se p r o l o n g e n t j u s q u ' à l ' avan t du four

n e a u où ils se t e r m i n e n t p a r u n e forte tête de bou lon à s ix p a n s . A u 

m o y e n d ' u n e clé , le chauffeur p e u t d o n n e r s u c c e s s i v e m e n t à c h a q u e 

b a r r e a u u n m o u v e m e n t de r o t a t i o n . Il b r i s e et d é t a c h e de ce t t e 

m a n i è r e les m â c h e f e r s et fait t o m b e r les c e n d r e s d a n s le c e n d r i e r , 

ce qui p e r m e t le d é g a g e m e n t de la g r i l l e s a n s ouvr i r la p o r t e . 

L a g r i l l e a r t i cu lée W a c k e r n i e se c o m p o s e d ' une sé r ie de b a r 

r e a u x a y a n t u n e e x t r é m i t é fixe et l ' a u t r e mobi le ; les b a r r e a u x 

p a i r s s ' é lèvent e n s e m b l e à u n e e x t r é m i t é , t a n d i s q u e les b a r r e a u x 

i m p a i r s s ' aba i s s en t à l ' a u t r e , et r é c i p r o q u e m e n t . D a n s ce mouve 

m e n t d 'osc i l la t ion , les b a r r e a u x fo rmen t c o m m e u n e c isa i l le , 

déco l len t le mâchefe r et font t o m b e r les c e n d r e s , ce qu i r é t ab l i t l e s 

p a s s a g e s r é g u l i e r s de l ' a i r s a n s q u ' o n a i t beso in d ' ouvr i r l a p o r t e . 

L e m o u v e m e n t d u levier s ' opè re s a n s g r a n d effort, le p o i d s des b a r 

r e a u x p a i r s a g i s s a n t en s e n s i nve r so du po ids d e s b a r r e a u x i m 

p a i r s . 

II é ta i t bon de s i g n a l e r ces e s s a i s de d é c r a s s a g e a u t o m a t i q u e ; 

m a i s a u c u n des a p p a r e i l s i m a g i n é s n ' e s t r é e l l e m e n t p r a t i q u e . 

C H O I X DU COMBUSTIBLE. — U n foyer é t a n t d o n n é , il f aud ra cho i s i r 

le me i l l eu r c o m b u s t i b l e a p p r o p r i é à ce foyer . Il f a u d r a i n v e r s e m e n t 

r é g l e r son foyer s u r l a n a t u r e des hou i l l e s d o n t on d i s p o s e . On se 

b a s e p o u r cela s u r le pouvo i r ca lor i f ique , le r e n d e m e n t en gaz , la 

q u a n t i t é et la n a t u r e d u coke p r o d u i t . 

A ce po in t de vue, l es d i v e r s e s hou i l l e s d o n n e n t l es r é s u l t a t s su i 

v a n t s d a n s les foyers . 

Matières volailles. — Les a n t h r a c i t e s e t les c h a r b o n s m a i g r e s 

p r o d u i s e n t p e u de gaz en b r û l a n t , l e u r f lamme es t p e u é c l a i r a n t e ; 

ces qua l i t é s n ' e n c r a s s e n t p a s les foyers e t ne fument p a s , m a i s e l les 

r é c l a m e n t un fort t i r a g e ; el les son t a p p r é c i é e s , d a n s l e s a p p a r e i l s 

s p é c i a u x , p o u r l e u r c o m b u s t i o n l en te et l e u r l o n g u e d u r é e ; e l les con

v i ennen t , n o t a m m e n t , p o u r la cu i s son de la c h a u x , des c i m e n t s et de 

l a b r i q u e . 
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L e s c h a r b o n s q u a r t g r a s e x i g e n t un b o n t i r a g e ; les d e m i - g r a s 

s ' a l l u m e n t p lu s fac i l ement e t s o n t les c o m b u s t i b l e s p a r exce l l ence 

p o u r l a p r o d u c t i o n de la v a p e u r ; ils son t r e c h e r c h é s , à ce t i t r e , 

p a r l e s c h e m i n s de fer e t la n a v i g a t i o n e t p o u r le chauffage des 

c h a u d i è r e s m u l t i t u b u l a i r e s . I ls son t e m p l o y é s é g a l e m e n t d a n s les 

d i s t i l l e r i e s e t l e s s u c r e r i e s et on t l ' a v a n t a g e de ne p a s d o n n e r d e 

fumée d a n s l e s v i l les . 

L e s c h a r b o n s t r o i s q u a r t s g r a s , ou c h a r b o n s à coke , c o n v i e n n e n t 

p a r t i c u l i è r e m e n t p o u r la c a r b o n i s a t i o n en r a i s o n de l e u r fort r e n d e 

m e n t en c o k e ; l eu r coke e s t d e n s e e t b i en a g g l o m é r é . C e s c h a r 

b o n s s ' emplo ien t avec a v a n t a g e p o u r la p r o d u c t i o n de la v a p e u r 

d a n s l e s c h a u d i è r e s s e m i - t u b u l a i r e s e t d a n s l e s c h a u d i è r e s à boui l 

l e u r s ; i ls son t e m p l o y é s p a r les C o m p a g n i e s de c h e m i n de fer et de 

n a v i g a t i o n , p a r l e s v e r r e r i e s , les é t a b l i s s e m e n t s c é r a m i q u e s et l es 

f o r g e s . 

L e s c h a r b o n s g r a s , d a n s l e s q u e l s r e n t r e n t l es hou i l l e s m a r é c h a l e s , 

c o n s t i t u e n t l e s c h a r b o n s de forge p a r exce l l ence ; i ls s ' a g g l o m è r e n t 

au feu, f o rmen t b ien la v o û t e , ce qu i les fait a p p r é c i e r p o u r le for-

g e a g e des p i è c e s ; ils c o n v i e n n e n t é g a l e m e n t p o u r les fours à p u d d l e r 

e t à réchauffer . 

L e s c h a r b o n s g r a s à l o n g u e f l amme ou c h a r b o n s à gaz d o n n e n t u n 

fort r e n d e m e n t en v o l u m e d a n s la fabr ica t ion du gaz d ' é c l a i r a g e e t 

do ivent fourn i r un b o n pouvo i r é c l a i r an t , t ou t à la fois ; i l s d é g a g e n t 

env i ron 30 à 40 m è t r e s c u b e s de gaz p a r 100 k i l o g r a m m e s de hou i l l e 

d is t i l lée . I l s son t e m p l o y é s d a n s l e 3 g a z o g è n e s et d a n s les fours à 

réchauffer ; on s 'en s e r t a u s s i d a n s les v e r r e r i e s et d a n s l e s f abr iques 

de p r o d u i t s c é r a m i q u e s ; la g r a n d e l o n g u e u r d e s f l ammes o b t e n u e 

d a n s l eu r c o m b u s t i o n , l es fait a p p r é c i e r p o u r le chauffage des c h a u 

d iè res de d i m e n s i o n s no t ab l e s e t à l o n g r e t o u r de f l amme a ins i q u e 

p o u r les fours à r é v e r b è r e . 

L a hou i l l e s è c h e à l o n g u e f l amme a l e s m ê m e s a v a n t a g e s que les 

c a t é g o r i e s p r é c é d e n t e s , m a i s à u n p l u s h a u t d e g r é ; sa c o m b u s t i o n 

es t p l u s vive, e t elle conv ien t p o u r les o p é r a t i o n s i ndus t r i e l l e s qu i 

r é c l a m e n t u n e c h a l e u r in t ense e t de c o u r t e d u r é e , c ' e s t - à -d i r e u n fort 

coup d e fem à u n m o m e n t d é t e r m i n é . Ce t t e qua l i t é fume b e a u c o u p e t 

p a s s e v i t e ; elle ne s ' a g g l o m è r e - p a s c o m m e la p r é c é d e n t e ; m é l a n g é e 

avec les c h a r b o n s m a i g r e s , ou q u a r t g r a s , elle d o n n e u n exce l l en t 

chauf fage . L e s c h a r b o n s d i t s f lénus en son t le t y p e p a r e x c e l 

l e n c e . 
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Cendres. — Indépendamment de la nature du combustible, il faut 
aussi considérer les impuretés, les cendres de toute nature, pour ne 
pas compromettre la conservation des grilles. 

Une proportion trop grande de pyrites dans la houille est une 
source d'inconvénients graves pour les barreaux des grilles et pour les 
autres parties du foyer. Les pyrites dégagent, en effet, des vapeurs 
de soufre qui, au contact des barreaux chauffés au rouge, donnent 
naissance à du monosulfure de fer très fusible. Quelquefois cette 
attaque est assez considérable pour que le sulfure forme des sortes 
de stalactites à la partie inférieure des grilles. Dans certaines cir
constances, l'oxyde de fer provenant des pyrites de houille donne lieu 
à une forte proportion de laitier, en se combinant avec la chaux des 
cendres et avec la petite quantité d'alcalis qu'elles renferment. Beau
coup de cendres deviennent alors complètement liquides, d'autres se 
ramollissent jusqu'à devenir collantes et à s'agglomérer. 

La manière dont les cendres se comportent a, dans la pratique, 
une grande importance : les cendres collantes ont, en effet, l'incon
vénient d'encrasser les grilles, de réduire le tirage et de nuire à 
la marche du feu. En général, une houille est donc, ainsi que 
nous l'avons dit, d'autant meilleure que ses cendres sont moins fu
sibles. Ce n'est que dans des cas exceptionnels, comme pour les 
houilles du sud du Pays de Galles, que cette propriété peut être 
utile, en permettant d'utiliser certaines houilles maigres et de peu 
de valeur. Ces houilles ne se brûlent pas, en effet, sur des grilles à 
travers lesquelles elles tamiseraient, mais sur une couche de 30 à 
40 centimètres de cendres agglomérées, dont les vides et les bour
souflures laissent encore à l'air un passage suffisant. 

Composition des mélanges de houille. — Le plus souvent les 
industriels obtiennent une meilleure vaporisation en réalisant des 
mélanges de combustibles. 

La composition des mélanges doit être surveillée de près et 
opérée suivant des principes rationnels. Beaucoup de combus
tibles ne présentent pas les qualités requises pour être mélangés 
ensemble. 

Prenons comme exemple les combustibles du tableau suivant qui 
peut servir de base pour obtenir (dans l'Ouest de la France ou à Paris) 
de bons mélanges, soit directement, soit par analogie. 
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Cardiff. 

Garvín . . . . 
Aniche 
Escarpelle. 
Llourges . . . 
Maries 

Lens 
Ferfay 
Drocour t . 
Newcastle 

ETAT 

de la 
H O I ' ! 1.1. Ε 

J to 

gros 
m e n u 

ut-venant 
menu 

tout-venant 
grains lavés 
tout-venant 

menu 

tout-venant 
menu 

tout-venant 
menu 
gros 

ΤΈΝΕΠΡΙ 
en 

M A T I È H £ B 

V O L A T I L E S 

TENEUR 

en 

C E N D R E S 

N A T U R E 

des 

C E R T D R E B 

14 à 15 3 à 5 infusibles 
14 à 13 9 à 10 id. 
13 à 14 4 à a légèrement fusibles 
12 à 13 11 à 12 id. 
14 à 16 9 à 11 assez fusibles 
20 à 23 8 à 10 infusibles 
23 à 2 5 6 à 7 assez fusibles 
36 à 37 9 à 11 fusibles 
fiambaDt sec 
24 à 26 7 à 9 id. 
24 à 26 9 à U id. 
24 à 26 8 à 10 in fusibles 
•33 à 25 10 fusibles 
3;i à 37 3 à 4 infusibles 

On peut, d'après ce tableau, former de bons m é l a n g e s , contenant 

de 18 à 20 0 / 0 de matières volat i les , avec des cendres de fusibilité 

très réduite, en prenant pour base les tout-venants de Carvin ou 

d'Aniche et en y ajoutant, tonne pour tonne, soit du loul-venant de 

D o u r g e s ou de Ferfay, soit encore des grains lavés de l'Esc.'rpolle 

ou du Newcas t l e . Si l'on part des menus de Cardiff, on peut y ajou

ter,-dans la m ê m e proportion, soit du Ferfay (tout-venant ou menus ) , 

soit des gra ins lavés de l 'Escarpel le ou du Newcas t l e ; ce mé lange 

donnera des cendres infusibles avec 19 à 20 0 / 0 de matières vo la 

t i les . On aura des cendres peu fusibles en mélangeant aux menus de 

Cardiff, des menus de Maries , de Drocourt ou de Lens ou bien d e s 

tout-venants de Lens ou de D o u r g e s . 

Voici un autre exemple de mé lange poss ib le à cendres infusibles , 

renfermant 19 à 20 0 /0 de matières vo la t i l e s : 

Tout-venant de Carvin 17 0/0 
Menus de Carvin 34 0/0 
Tout-venant ou menus de Lens ou de Ferfay. . 49 0/0 

En mélangeant 65 0 / 0 de Cardiff avec 35 0 / 0 de bon N e w c a s t l e , 

on obtient un mé lange à cendres infusibles, contenant 20 à 21 0 / 0 de 

mat ières volati les . Si l'on considère les menus du nord de la France , 

on peut se régler par exemple sur les bases suivantes : 
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H O U I L L E S 

TENEUR 
e n 

MATIERES 

VOLATILES 

TENEUR 

en 

LF.N riRF.8 

NATUHE 

D E S C E H Q R K g 

Menus et tout-venants de Ferfay 

Menus de Béthune maigres . . . . 

33 à 33 
32 à 34 
24 à 23 
22 à 24 
13 à 14 
12 à 13 

11 à 12 
9 à 10 

10 à 11 
6 à 8 

10 à 11 
U à 12 

fusibles 
légèrement fusibles 

infusibles 
légèrement fusibles 

id. 
fusibles 

O n p e u t e m p l o y e r s a n s m é l a n g e les m e n u s l avés de D o u r g e s 

e t de M a r i e s , l e s m e n u s et l e s t o u t - v e n a n t s de F e r f a y , i n d é p e n 

d a m m e n t de l ' add i t ion de b r i q u e t t e s ou de g r o s c h a r b o n s . L e s m e n u s 

m a i g r e s de B é t h u n e e t de Ca rv in s e r o n t m é l a n g é s avec moi t i é de 

c o m b u s t i b l e s g r a s a u m i n i m u m , p a r e x e m p l e avec des m e n u s de 

D o u r g e s ou de B é t h u n e ou avec des m e n u s ou d u t o u t - v e n a n t de 

F e r f a y . 

D a n s le N o r d de la F r a n c e on p o u r r a e m p l o y e r u n c o m b u s t i b l e 

c o n s t i t u é p o u r la p l u s g r a n d e p a r t i e de fines a u x q u e l l e s on ad jo ind ra 

d u t o u t - v e n a n t e t d e s b r i q u e t t e s , s u r t o u t s'il s ' ag i t d u se rv ice d e s 

c h e m i n s de fer. L e s b r i q u e t t e s s e rven t a lo r s à l ' a l l u m a g e , à la m i s e 

en p r e s s i o n et d a n s des cas p a r t i c u l i e r s où l 'on do i t r e l eve r ou p o u s s e r 

le feu. L a hou i l l e s e r a e m p l o y é e s o u s forme de m é l a n g e c o m p o s é 

d ' un q u a r t t o u t - v e n a n t (à 30 0 / 0 de ga i l l e t t e r i e s ) , t r o i s q u a r t s de fines 

o u m e n u s , c r i b l é s s u r b a r r e a u x l o n g s , e s p a c é s de 1 à 4 c e n t i m è t r e s . 

U n t i e r s du p o i d s des fines se ra , p a r e x e m p l e , fo rmé de fines à 1 cen t i 

m è t r e , et l es d e u x a u t r e s t i e r s de fines à 4 c e n t i m è t r e s . P o u r les t r a i n s 

e x p r e s s la p r o p o r t i o n de t o u t - v e n a n t s e r a p o r t é e à 50 0 / 0 au l ieu de 

25 0 / 0 . 

A u po in t de v u e de la n a t u r e , le c o m b u s t i b l e à e m p l o y e r d a n s le 

N o r d de la F r a n c e s e r a , p a r e x e m p l e , formé de 40 0 / 0 de c h a r b o n 

t r è s g a i l l e t e u x , 25 0/0 de c h a r b o n à coke , 25 0 / 0 de c h a r b o n d e m i - g r a s 

e t 10 0 / 0 de c h a r b o n m a i g r e , soi t env i ron deux t i e r s de c h a r b o n g r a s 

e t g a z e u x s o u s forme de t o u t - v e n a n t s et de fines, p r o v e n a n t s u r t o u t 

d e s m i n e s du P a s - d e - C a l a i s et con t enan t 20 à 35 0 / 0 de m a t i è r e s vola

t i l es ; le r e s t e , soi t un t i e r s , p o u r r a ê t r e du c h a r b o n d e m i - g r a s e t 

m a i g r e s o u s forme de fines, p r o v e n a n t d e s m i n e s du N o r d et de la 

B e l g i q u e e t r e n f e r m a n t 11 à 18 0 / 0 de m a t i è r e s vola t i les . Les c h a r b o n s 
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des d ive r se s p r o v e n a n c e s s e r o n t m é l a n g é s de m a n i è r e à c o n s t i t u e r 

u n c o m b u s t i b l e c o n t e n a n t e n v i r o n 23 0 / 0 de m a t i è r e s vo la t i l e s . 

D a n s l ' E s t de la F r a n c e on e m p l o i e r a n o t a m m e n t en m é l a n g e s les 

qua l i t é s s u i v a n t e s : 

C h a r b o n s m e n u s m a i g r e s du N o r d de la F r a n c e , de S a ô n e - e t -

Lo i r e et du b a s s i n de la S a m b r e ( B e l g i q u e ) ; 

C h a r b o n s m e n u s d e m i - g r a s des b a s s i n s de C h a r l e r o i et L i è g e 

(Be lg ique) ; 

C h a r b o n s m e n u s g r a s f l amban t s d e s b a s s i n s du N o r d et du P a s -

de -Ca l a i s ou de S a ô n e - e t - L o i r e ; 

G r o s s e houi l l e flambante d e s h o u i l l è r e s d e la S a a r ( P r u s s e ) ; 

C h a r b o n s m e n u s flambants d e s h o u i l l è r e s de la S a a r . 

D a n s le Mid i , les différentes hou i l l e s e m p l o y é e s p o u r r o n t ê t r e : 

D u c h a r b o n g r ê l e , du c h a r b o n g r e n u , d u c h a r b o n m e n u et des 

fines, p r o v e n a n t des m i n e s de C a r m a u x ( T a r n ) ; 

D u c h a r b o n en r o c h e et des pe t i t e s no i s e t t e s , p r o v e n a n t des m i n e s 

de G r a i s s e s s a c ( H é r a u l t ) ; 

D e s no i s e t t e s p r o v e n a n t d e s m i n e s de C a m p a g n a c (Aveyron) ; 

E n A n g l e t e r r e , on b r û l e , en g é n é r a l , des hou i l l e s de t r è s b o n n e 

qua l i t é d o n n a n t u n e v a p o r i s a t i o n de 8 à 0 k i l o g r a m m e s ; l es m e i l l e u r e s 

son t cel les du P a y s de G a l l e s , que l 'on m é l a n g e par fo i s avec dn t i e r s 

do c h a r b o n m a i g r e , hard coal. L a houi l l e d u D e r b y s h i r e est p r e s q u e 

auss i e s t i m é e ; on l ' emplo ie s u r l es r é s e a u x d u C e n t r e , p a r t i c u 

l i è r e m e n t s u r le M i d l a n d . Les l i g n e s de la côte E s t de l ' A n g l e t e r r e , 

c o m m e le N o r t h E a s t e r n , font u s a g e de houi l l e de N e w c a s t l e . L e s 

l i g n e s écos sa i s e s b r û l e n t , en g é n é r a l , du c h a r b o n de p a y s , in fé r ieur 

a u x hou i l l e s a n g l a i s e s . 

P o u r le se rv ice des c h e m i n s de fer on c h a r g e le c h a r b o n s u r les 

t e n d e r s , t e l qu ' i l v ien t d e la h o u i l l è r e ; il n 'y a donc p a s v r a i m e n t de 

m é l a n g e s en A n g l e t e r r e . 

E n A m é r i q u e , les m e n u s d ' a n t h r a c i t e s o n t b r û l é s en m é l a n g e 

avec des c h a r b o n s g r a s . A N e w - Y o r k , on b r û l e u n m é l a n g e qui ne 

con t i en t p a s b e a u c o u p p lus de 10 0 / 0 de m e n u s g r a s . D e m ê m e , on 

p e u t m é l a n g e r les m e n u s d ' a n t h r a c i t e s avec des r é s i d u s é p a i s d e s 

raff iner ies de p é t r o l e . 

E n ce qu i c o n c e r n e s p é c i a l e m e n t le s e rv i ce d e s c h e m i n s de fer, l es 

m é l a n g e s do iven t ê t r e o p é r é s de m a n i è r e à a s s u r e r , en m ê m e t e m p s 

q u ' u n e t e n e u r convenab le en m a t i è r e s vo la t i l e s , u n e c o m b i n a i s o n de 

c e n d r e s te l le q u e l ' influence fâcheuse de la fusibi l i té soi t é l iminée . 
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D A N S CET ORDRE D' IDÉES, ON POURRA, PAR E X E M P L E , MÉLANGER LES 

HOUILLES À CENDRES PLUS OU M O I N S FUSIBLES DES BASSINS DU NORD ET DU 

P A S - D E - C A L A I S AUX CHARBONS DU P A Y S DE GALLES, DU NORTHUMBERLAND 

ET DU D U R H A M À CENDRES INFUSIBLES. A U POINT DE VUE DES MATIÈRES 

VOLATILES, ON MÉLANGERA DES CHARBONS DU P A Y S DE GALLES AVEC DES 

CHARBONS DU NORTHUMBERLAND OU DU D U R H A M . 

IL EST DIFFICILE DE FIXER DES PROPORTIONS ABSOLUES POUR CES MÉLANGES, 

CAR TOUT DÉPEND DES CONDITIONS D'EXPLOITATION DES LIGNES ET DES PLUS 

OU M O I N S GRANDES FACILITÉS DE RÉCEPTION DES DIFFÉRENTES SORTES DE 

CHARBONS. A TITRE D 'EXEMPLE, ON PEUT DIRE QU'UN MÉLANGE DE 3 / 4 DE 

CARDIFF ET DE 1 / 4 DE CHARBON DU D U R H A M ET DU NORTHUMBERLAND 

DONNERA DE BONS RÉSULTATS ÉCONOMIQUES. 

I N D É P E N D A M M E N T DU GENRE DE MÉLANGES QUE NOUS VENONS DE SIGNA

LER, ON PEUT EN RÉALISER D'AUTRES TRÈS INTÉRESSANTS AVEC DES BRIQUETTES, 

DU GROS ET DU M E N U . IL EST, D'AILLEURS, ÉGALEMENT IMPOSSIBLE DE DONNER 

UNE FORMULE GÉNÉRALE, M A I S LA PROPORTION DU GROS OU DES BRIQUETTES 

PAR RAPPORT AU M E N U EST D'ENVIRON 5 0 0 / 0 . L A PROPORTION DE M E N U 

TEND à AUGMENTER AU FUR ET À MESURE DE L'AUGMENTATION DE L'EFFECTIF 

DES MACHINES À GRANDE GRILLE. 
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C H A P I T R E V I I 

F O Y E R S S P É C I A U X 

Foyers soufflés. — Injection de vapeur. — Appareil Orvis. — Grille Poillon. — 
Foyer Kudlicz. — Foyer Meldrum. — Foyers à injection combinée de vapeur 
et de pétrole. — Injection d'air. — Foyer Neuerburg. — Foyer Vicar. — Foyer 
Mac Cornick. — Foyers divers. — Foyers Michel Perret. — Grilles immergées. 
— Foyers à poussier. — Appareils de broyage. — Transport à distance. — Prin
cipes de la combustion. — Historique. — Appareil Wegener. — Appareil Frie-
deberg. — Appareil Schwarzkopf. — Appareil Baumert et Weginer. — Appareil 
Rûhl. ·— Appareils divers. 

N O U S AVONS DÉCRIT, AU CHAPITRE PRÉCÉDENT, LE FOYER TEL QU'ON LE 

CONSTRUIT POUR UN COMBUSTIBLE DE COMPOSITION M O Y E N N E . N O U S AVONS 

INDIQUÉ ÉGALEMENT C O M M E N T DEVAIT SE CONDUIRE LE FEU ET C O M M E N T 

SE RÉALISAIENT LES MÉLANGES, DANS LE BUT D'OBTENIR UNE VAPORISATION 

DÉTERMINÉE. 

M A I S LE FOYER ORDINAIRE NE S 'APPLIQUE PLUS POUR DES COMBUSTIBLES 

FORTEMENT ANTHRACITEUX. IL EN EST DE M Ê M E POUR DES M E N U S TRÈS 

CENDREUX OU POUR DES DÉCHETS DE LAVAGE QU'ON VOUDRA UTILISER SOUS 

UNE CHAUDIÈRE. L E FOYER DEVRA ALORS ÊTRE SOUFFLÉ À L'INSTAR DE CERTAINS 

FOYERS MÉTALLURGIQUES, OÙ L'ON ACTIVE AINSI LA COMBUSTION ET LA CHA

LEUR DE COMBUSTION DES PRODUITS EMPLOYÉS. 

FOYERS SOUFFLÉS. — L E SOUFFLAGE SE FERA SOIT PAR VENTILATEUR, SOIT PAR 

INJECTION DE VAPEUR. D ' A P R È S M . W A G N E R , LE SOUFFLEUR À VAPEUR SOUS 

LES GRILLES À ANTHRACITE EST TRÈS C O M M O D E . TOUTEFOIS, AVEC UNVENLILA-

TEUR, LA COMBUSTION EST UN P E U PLUS COMPLÈTE; IL RESTE M O I N S DE 

CHARBON AVEC LES CENDRES. 

N O U S ALLONS SUCCESSIVEMENT EXAMINER CES DEUX M O D E S DE SOUFFLAGE 

DES FOYERS ET INDIQUER QUELQUES APPAREILS OÙ LES DEUX PROCÉDÉS 

S'EMPLOIENT PARALLÈLEMENT. 

D I S O N S , D'ABORD, QUE L'EMPLOI DES FOYERS SOUFFLÉS ÉVITE LES PERTES 
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occas ionnées p a r les r e n t r é e s d 'a i r d a n s u n foyer à t i r a g e n a t u r e l , 

p u i s q u e , au l ieu d ' avoi r u n e a s p i r a t i o n d a n s les c a r n a u x , on crée a u 

c o n t r a i r e u n e p r e s s i o n . 

O n r e p r o c h e s u r t o u t a u x foyers soufflés la poss ib i l i t é p l u s g r a n d e 

q u ' a v e c les g r i l l e s o r d i n a i r e s de b r û l e r l e s tô les de c h a u d i è r e s , à 

cause des j e t s de c h a l u m e a u que l 'on p r é t e n d p r o d u i t s p a r la souf

flerie. Ce r e p r o c h e e s t b a s é s u r des e s sa i s faits p a r M. de Mars i l ly , 

il y a u n e v i n g t a i n e d ' a n n é e s , p o u r b r û l e r les c h a r b o n s m a i g r e s à 

l ' a ide du t i r a g e forcé p a r v e n t i l a t e u r . Ma i s ces r é s u l t a t s f âcheux 

o n t é té d u s e x c l u s i v e m e n t à l ' emplo i d e p r e s s i o n s d 'a i r b e a u c o u p 

t r o p é levées e t à l ' emplo i de b a r r e a u x de gr i l l e su je ts à se d é f o r m e r 

e t à s ' é ca r t e r . D a n s les a p p a r e i l s q u e nous a l lons e x a m i n e r on a 

c h e r c h é à r e m é d i e r à ces i n c o n v é n i e n t s . 

INJECTION DE VAPKUR. — O n a réa l i sé de b ien des m a n i è r e s l ' injec

t ion de v a p e u r , on l a fait soi t en d e s s u s soi t en d e s s o u s des g r i l l e s 

p o u r a u g m e n t e r le r e n d e m e n t du c o m b u s t i b l e . 

O n a c ru l o n g t e m p s q u e , la v a p e u r é t a n t d é c o m p o s é e , l ' h y d r o g è n e 

deva i t p r o d u i r e p a r sa c o m b u s t i o n u n s u p p l é m e n t de c h a l e u r . C e t t e 

idée est fausse , la c h a l e u r a b s o r b é e p a r la d é c o m p o s i t i o n de la 

v a p e u r é t an t e x a c t e m e n t é g a l e à celle qu i es t d é g a g é e p a r l ' h y d r o 

g è n e m i s en l i b e r t é . 

Si l ' in jec t ion de v a p e u r donne que lquefo is des r é s u l t a t s sa t is fa i 

s a n t s , c 'es t en a u g m e n t a n t le t i r a g e ou b ien en b r a s s a n t et m é l a n 

g e a n t les gaz c o m b u s t i b l e s et c o m b u r a n t s , ce qu i favor ise la com

b u s t i o n . 

O n in jec te ra de la v a p e u r surchauffée . L e su rchauf fage de c e t t e 

v a p e u r a p o u r b u t d ' e m p ê c h e r le t r o p g r a n d r e f ro id i s s emen t qu i 

p o u r r a i t se p r o d u i r e p a r su i t e de l a d é t e n t e de l a v a p e u r d a n s le 

foyer. 

Enfin on a modifié l ' in ject ion de v a p e u r dè m a n i è r e à faire a r r i v e r , 

d a n s le foyer, de l ' a i r en m ê m e t e m p s que la v a p e u r e t à faci l i ter 

a i n s i u n e c o m b u s t i o n c o m p l è t e . L ' in jec t ion se fait au m o y e n d 'aju

t a g e s à t r o i s orifices c o n c e n t r i q u e s d o n t d e u x a n n u l a i r e s . L a v a p e u r 

a r r i v a n t p a r celui du mi l i eu a s p i r e d a n s les deux a u t r e s l 'a i r a t m o s 

p h é r i q u e qui est l ancé avec elle su r le c h a r b o n . 

Appare i l Orvis . — L ' a p p a r e i l O r v i s e s t u n in jec leur d ' a i r 

a c t i o n n é p a r de la v a p e u r e m p r u n t é e à la c h a u d i è r e . U n c e r t a i n 

n o m b r e d ' in jec teurs p a r e i l s son t i n s t a l l é s a u t o u r du foyer en d e s 
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FiG. 40. — Disposition des injecteurs Orvis dans un foyer. 

d a n t e . A ce t effet, on p e u t faire c o m m a n d e r la c a n a l i s a t i o n d e 

v a p e u r d e s s e r v a n t l es in jec teurs p a r u n r o b i n e t . Ce d e r n i e r r o b i 

ne t e s t l u i - m ê m e c o m m a n d é p a r u n e c a t a r a c t e à p i s t o n et à c i r c u 

la t ion d 'hu i l e qu i ouvre le r o b i n e t a u m o m e n t où s 'ouvre la p o r t e 

du foyer et le r e f e rme que lques i n s t a n t s a p r è s la f e r m e t u r e d e la 

p o r t e . L a d u r é e d e l ' o u v e r t u r e et , p a r c o n s é q u e n t , de l ' insuff la t ion, 

p e u t ê t r e a insi r é g l é e , u n e fois p o u r t o u t e s , au m o y e n d 'un p o i n t e a u 

à vis a g i s s a n t s u r l 'orifice d ' é c o u l e m e n t de l 'hu i le d a n s la c a t a 

r a c t e . 

L a m ê m e idée a été p r o p o s é e bien s o u v e n t s o u s des fo rmes 

v a r i é e s ; p o u r ne r a p p e l e r q u e les d isposi t i fs l es p l u s c o n n u s , c i tons 

po in t s c o n v e n a b l e m e n t chois i s , et l e u r s j e t s c o n v e r g e n t v e r s l e c e n t r e 

du foyer [fig. 40). 

C e s in jec teu r s 'fig- 41) c o m p o r t e n t u n e b u s e A don t l ' o u v e r t u r e 

es t r é g l é e p a r u n e a igui l le à vis B . L a v a p e u r a r r i v e p a r C, l ' a i r 

p a r D , et le j e t de v a p e u r e t d ' a i r m é l a n g é jai l l i t d a n s l a c h a m b r e 

de c o m b u s t i o n . 

O n l imi te l ' insufflation à u n e p é r i o d e de q u e l q u e s m i n u t e s a p r è s 

c h a q u e c h a r g e m e n t , c ' e s t -à -d i re a u x m o m e n t s où la fumée e s t abon -
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FIG. 4 1 . — A p p a r e i l Orvis. 

m é d i o c r e p a r e l l e - m ê m e , e s t d o n c e n c o r e d i m i n u é e l o r s q u ' i l s s o n t 

a f f e c t é s à d e s c h a u d i è r e s f a i s a n t u n s e r v i c e i n t e r m i t t e n t ; c ' e s t l e 

c a s , n o t a m m e n t , d a n s b e a u c o u p d ' u s i n e s é l e c t r i q u e s . 

G r i l l e P o i l l o n . — C e t t e g r i l l e e s t à t i r a g e f o r c é p a r l a v a p e u r . 

L e s b a r r e a u x , a u l i e u d ' ê t r e , c o m m e d ' h a b i t u d e , p a r a l l è l e s à l a l o n 

g u e u r d é l a g r i l l e , s o n t p l a c é s t r a n s v e r s a l e m e n t [fig. 4 2 ) . 

L e s l u m i è r e s p r i s m a t i q u e s , l a i s s é e s c o m m e e s p a c e s l i b r e s p a r l e s 

b a r r e a u x e n t r e e u x , s o n t i n c l i n é e s à e n v i r o n 4 o ° v e r s l ' a u t e l , d e s o r t e 

q u e l e s flammes n e f r a p p e n t p l u s v e r t i c a l e m e n t l e s b o u i l l e u r s . E n 

m ê m e t e m p s c e l t e d i s p o s i t i o n a p o u r b u t d e f a c i l i t e r l ' a c c è s d e l ' a i r 

c e u x d e M M . T h i e r r y , T u r c k , R c l l o v i l l e . C e s s o r t e s d e s o u f f l e u r s 

n e d o i v e n t é v i d e m m e n t p a s ê t r e e m p l o y é s d ' u n e m a n i è r e c o n t i n u e : 

i l s d é p e n s e r a i e n t t r o p d e v a p e u r ; o n n e l e s m e t e n a c t i v i t é q u ' a u 

m o m e n t d e s c h a r g e m e n t s . 

L e s s o u f f l e u r s à v a p e u r n e p e u v e n t f o n c t i o n n e r q u ' à l a c o n d i t i o n 

q u e l a c h a u d i è r e s o i t e n p r e s s i o n ; p e n d a n t t o u t e l a d u r é e d e l a 

p é r i o d e d ' a l l u m a g e , i l s s o n t r é d u i t s à l ' i n a c t i o n ; l e u r e f f i c a c i t é , d é j à 
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456 . COMBUSTIBLES INDUSTRIELS 

et s u r t o u t de forcer les f l ammes à fo rmer éven ta i l . Enfin p r è s d e 

l ' au te l , les d e r n i è r e s s é r i e s de b a r r e a u x ou de p l a q u e s (car on p e u t 

e m p l o y e r aus s i des p l a q u e s à l a m e s de pe r s i ennes ) on t l e u r s l u m i è r e s 

inc l inées v e r s l ' avan t d u foyer, c ' e s t - à - d i r e en sens i n v e r s e de ce l les 

d e s a u t r e s s é r i e s de b a r r e a u x ou de p l a q u e s ; les gaz s u b i s s e n t d o n c , 

a v a n t l eu r so r t i e d u foyer , un b r a s s a g e forcé qu i favor ise l e u r c o m 

bus t i on c o m p l è t e . 

D a n s u n e u s i n e de t e i n t u r e r i e , à R o u e n , l ' emploi d e la gr i l le P o i l -

Ion a p e r m i s de r e m p l a c e r du g r o s Cardiff à 38 francs la t o n n e p a r 

Fio. 42. — Grille Poil lon. 

d e s fines L lane l ly à 28 fr. 50 . O n a r éa l i s é u n e é c o n o m i e de 25 0 / 0 , 

a v e c u n e fumivor i té c o m p l è t e et u n e d é p e n s e d ' ins ta l l a t ion de 

SOO francs s e u l e m e n t . 

A B o r d e a u x , la C o m p a g n i e d e s c h e m i n s de fer du Midi a a p p l i q u é 

d e s g r i l l e s Po i l lon à s ix c h a u d i è r e s de 200 m è t r e s c a r r é s de sa s t a 

t i on c e n t r a l e d ' é lec t r i c i t é et a u x c h a u d i è r e s de ses a te l i e r s où l 'on 

b r û l e les r é s i d u s de bo i t e s à fumée des l ocomot ive s . 

L a g r i l l e Poi l lon b r û l e , avec u n e é c o n o m i e de 13 à 40 0 / 0 , d e s 

m e n u s , au l ieu de t o u t - v e n a n t s , des p o u s s i e r s de hou i l l e , de .coke, 

d e s e sca rb i l l e s e t il n 'y a p a s u s u r e de la g r i l l e , p u i s q u e les m â c h e 

fers refroidis c o n s t a m m e n t p a r une in ject ion d 'a i r et de v a p e u r 

n ' a d h è r e n t p a s a u x b a r r e a u x . 
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.vi Ä¥mkMM(\' 

F o y e r E u d l i c z . — L a g r i l l e K u d l i c z e s t é t a b l i e p o u r b r û l e r c o m p l è 

t e m e n t e t d a n s l e s m e i l l e u r e s c o n d i t i o n s l e s c o m b u s t i b l e s à b o n 

m a r c h é : c h a r b o n s m a i g r e s , p o u s s i e r s d e h o u i l l e , d e c o k e , l i g n i t e , 

a n t h r a c i t e , e s c a r b i l l e s , t a n , s c i u r e s , e t j u s q u ' a u x r é s i d u s d e s b o î t e s 

à f u m é e d e s l o c o m o t i v e s , c o m m e l e f o n t c e r t a i n e s C o m p a g n i e s d e 

c h e m i n s d e f e r . 

L a g r i l l e s e c o m p o s e d e p l a q u e s {fîg. 4 3 ) p e r c é e s d e t r o u s c o n i q u e s 

d e 8 m i l l i m è t r e s d e d i a m è t r e e n h a u t e t d e 2 0 m i l l i m è t r e s e n b a s . 

M y e n a e n v i r o n 1 . 3 0 0 p a r m è t r e 

c a r r é d e g r i l l e , c e q u i d o n n e u n e 

s u r f a c e l i b r e d ' e n v i r o n 0 m , 2 0 6 p a r 

m è t r e c a r r é . L e s p l a q u e s o n t 0 r a , 2 2 

d e l a r g e u r ; e l l e s s e p l a c e n t à v o 

l o n t é e n l o n g o u e n l a r g e s u r l e 

c h â s s i s d u c a i s s o n . L a g r i l l e e s t 

f e r m é e h e r m é t i q u e m e n t d e t o u t e s 

p a r t s a u - d e s s o u s d e s p l a q u e s p a r 

d e s c l o i s o n s e n t ô l e e t f o n t e f o r 

m a n t c a i s s o n . L e c a i s s o n e s t r e l i é 

à l ' i n j e c t e u r C [fig. 4 4 ) , s i t u é à 

l ' a v a n t d e l a f a ç a d e d u g é n é r a 

t e u r , p a r u n e c a i s s e e n f o n t e p l a 

c é e s o u s la p l a q u e d ' a v a n t - f o y e r . 

L e n o m b r e d e s t u y è r e s c o m p o 

s a n t l ' i n j e c t e u r v a r i e a v e c l a s u r 

f a c e d e l a g r i l l e ; c e s t u y è r e s s o n t 

f i x é e s s u r le c o u v e r c l e m o b i l e e t 

c r e u x d e l a b o i t e . S u r c e c o u 

v e r c l e m o b i l e e s t a d a p t é u n t u y a u a v e c b r i d e d ' a t t e n t e p o u r l e r a c c o r 

d e m e n t a v e c l a t u y a u t e r i e d e v a p e u r D (fig. 4 4 ) , s u r l a q u e l l e s e t r o u v e 

u n e v a l v e d e r é g l a g e ; c e t t e v a l v e r è g l e l ' é c o u l e m e n t d e l a v a p e u r 

p a r l 'or i f i ce d e s o r t i e d e s t u y è r e s q u i o n t d e l m m , 5 à 4 m i l l i m è t r e s 

d e d i a m è t r e c h a c u n e , s u i v a n t l e s c a s . C e s o r i f i c e s s e t r o u v e n t a u -

d e s s u s d e l ' o u v e r t u r e l i b r e d e p r i s e d 'a ir , à l a p a r t i e i n f é r i e u r e d e l a 

b o î t e à t u y è r e s : l ' é c o u l e m e n t d e l à v a p e u r p a r l e s t u y è r e s f o r m e i n j e c -

t e u r e t p r o j e t t e l 'a ir s o u s p r e s s i o n d a n s l e c a i s s o n . 

C e m é l a n g e d'a ir e t d e v a p e u r n e t r o u v e d ' i s s u e q u e p a r l e s t r o u s 

d e s p l a q u e s , p é n è t r e d a n s l a c o u c h e d e c o m b u s t i b l e e n p r o j e t a n t e n 

l ' a i r l e s g r a i n s d e c h a r b o n e t f o r m e d e s g e r b e s d e f l a m m e q u i 

Fin. 43. — Grille Kudlicz. 
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s ' é p a n o u i s s e n t en éven ta i l s a n s p r o d u i r e de j e t de c h a l u m e a u . 

La c o n d u i t e d u feu e s t t r è s facile e t se r è g l e avec la valve de la 

soufflerie, valve qu i e s t à p o r t é e de la m a i n du chauffeur . O n r e m o n t e 

en p r e s s i o n en a u g m e n t a n t la p r e s s ion d u v e n t d a n s le ca i s son . Le 

r e g i s t r e ne do i t ê t r e o u v e r t q u e t r è s p e u , su f f i samment p o u r que les 

gaz n e so ien t p a s refoulés p a r les j o i n t s des p o r t e s du foyer . 

Les c e n d r e s q u i n e p e u v e n t p lu s t o m b e r d a n s le c e n d r i e r , p u i s q u e 

le c a i s son e s t f e rmé , s o n t en p a r t i e e n t r a î n é e s p a r le c o u r a n t d ' a i r 

F io . 44. — Disposition d'un foyer Kudlicz. 

forcé et s ' a r r ê t e n t i m m é d i a t e m e n t d a n s l a fosse s i t uée d e r r i è r e 

l ' au te l . I l faut, p o u r des c o m b u s t i b l e s i m p u r s , avoir des c a r n a u x 

assez g r a n d s et l e s n e t t o y e r u n peu p l u s s o u v e n t q u ' a v e c u n e gr i l l e 

o r d i n a i r e . L e s c e n d r e s q u ' o n r e t i r e des c a r n a u x s o n t b l a n c h â t r e s , 

t r è s fines et ne r e n f e r m e n t g u è r e de p a r c e l l e s c o m b u s t i b l e s , q u a n d 

le feu e s t b i e n c o n d u i t . 

L ' a l l u m a g e du feu s u r la g r i l l e Kudl icz se fait e x a c t e m e n t c o m m e 

s u r les a u t r e s g r i l l e s , c ' es t -à -d i re avec du bo i s e t de la hou i l l e en 

m o r c e a u x . D è s que le m a n o m è t r e m a r q u e u n d e m i - k i l o g r a m m e de 

p r e s s i o n , on c o m m e n c e à soufller et à b r û l e r d u m e n u m a i g r e ; en 

s e r r a n t le r e g i s t r e , on a t t e i n t la p r e s s i o n de m a r c h e . 

L a gr i l l e Kudl icz p e r m e t d e couvr i r f ac i l ement le feu p o u r évi ter 
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LES FRAIS D'ALLUMAGE. L E REGISTRE ET LE ROBINET DE RÉGLAGE DE VAPEUR 

DE LA SOUFFLERIE ÉTANT FERMÉS, IL EST IMPOSSIBLE QUE LES POUSSIÈRES 

M A I G R E S , LES ESCARBILLES OU LES POUSSIERS DO COKE, QU'ON BRÛLE SUR LA 

GRILLE, NE SE RALLUMENT DANS LA NUIT. S I LE LAS DE COMBUSTIBLE EST ASSEZ 

FORT, ON PEUT COUVRIR LE FEU D E P U I S LE SAMEDI SOIR JUSQU'AU LUNDI MATIN. 

L E CHAUFFEUR ARRIVE ALORS EN M Ê M E T E M P S QUE LES AUTRES OUVRIERS ; IL 

OUVRE D'ABORD LE REGISTRE, NETTOIE SON FEU ET, POUR P E U QU'IL LUI RESTE 

DE LA PRESSION À LA CHAUDIÈRE, IL PEUT METTRE EN ROUTE I M M É D I A T E M E N T . 

FOYER MELDRUM. — D A N S LE FOYER M E L D R U M [fig. 4 5 ) , LE TIRAGE S'EF

FECTUE AU MOYEN D'UNE VANNE QUI SERT À ENVOYER PAR UNE OU PLUSIEURS 

F i a . 45 . — Foyer Meldrum. 

TUYÈRES DE 3 MILLIMÈTRES D'OUVERTURE DES JETS DE VAPEUR DONT ON PEUT 

RÉGLER L'INTENSITÉ DANS DOUX TUYAUX TRONCONIQUES, DISPOSÉS AU-DESSOUS 

DE LA GRILLE. L E CENDRIER EST TENU NORMALEMENT FERMÉ ET SA PORTE NE 

DOIT ÊTRE OUVERTE QUE POUR L'ENLÈVEMENT DES CENDRES. L A GRILLE EST 

FORMÉE DE BARREAUX SOIGNEUSEMENT COULÉS QUI NE LAISSENT ENTRE EUX 

QU'UN INTERVALLE DE 3 MILLIMÈTRES, CE QUI PERMET DE BRÛLER DES COM

BUSTIBLES TRÈS M E N U S SANS EN PERDRE UNE QUANTILÉ APPRÉCIABLE DANS 

LE CENDRIER. 

L A FORME ET L'EMPLACEMENT DES TUYÈRES SONT LES ÉLÉMENTS LES 

PLUS IMPORTANTS DE L'APPAREIL. C E POINT A FAIT L'OBJET D'EXPÉRIENCES 

DÉLICATES DE LA PART DES INVENTEURS, ET ON NE PEUT TOUCHER À CES 

ORGANES SANS NUIRE AU FONCTIONNEMENT DE L'APPAREIL. O N EST ARRIVÉ À 
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o b t e n i r - u n soufflage suf f i samment r é g u l i e r p o u r qu ' i l r è g n e d a n s le 

foyer u n e faible p r e s s i o n qu i e m p ê c h e les r e n t r é e s d 'a i r froid p a r l e s 

m a ç o n n e r i e s ; il ne p é n è t r e d 'a i r froid q u ' a u m o m e n t de l ' o u v e r t u r e 

des p o r t e s p o u r le c h a r g e m e n t . 

D a n s les u s i n e s vo i s ines des c h a r b o n n a g e s , on p e u t b r û l e r avec l e 

foyer M e l d r u m des s ch i s t e s c o n t e n a n t j u s q u ' à 60 0 / 0 de c e n d r e s e t 

d e s d é c h e t s qu i s e r a i e n t s a n s v a l e u r . D a n s les c e n t r e s i n d u s t r i e l s 

vo i s ins d e s c h a r b o n n a g e s , on p e u t r é a l i s e r u n e é c o n o m i e s é r i e u s e 

en b r û l a n t , - p a r e x e m p l e , au l ieu de hou i l l e à 23 f rancs la t o n n e éva

p o r a n t 8 k i l o g r a m m e s d ' eau p a r k i l o g r a m m e de c h a r b o n ( c ' e s t - à - d i r e 

25 
— — 3,16 la t o n n e de v a p e u r ) , un m é l a n g e de c h a r b o n m a i g r e et d e 
8 

c e n d r e s de coke é v a p o r a n t 6 l B , 5 d 'eau p a r k i l o g r a m m e de m é l a n g e e t 

c o û t a n t 14 f rancs , c ' e s t - à -d i r e que l 'on a u r a i t la t o n n e d e v a p e u r à 

14 
— ; = 2 f , 1 3 . Si l 'on b r û l e du c h a r b o n à 12 ' ,50 é v a p o r a n t 8 k i l o g r a m m e s 
o, o 
d ' eau , on p e u t le r e m p l a c e r , en se s e r v a n t du foyer M e l d r u m , p a r un 

m é l a n g e de c h a r b o n m a i g r e et de p o u s s i e r de coke é v a p o r a n t 7 k i l o 

g r a m m e s e t coû t an t 8 f r ancs , so i t u n e économie s u p é r i e u r e à 23 0/0. 

L e foyer M e l d r u m réa l i s e u n e b o n n e c o m b u s t i o n des gaz que d i s 

t i l le l a houi l l e et a s s u r e a ins i u n e fumivor i té p r e s q u e c o m p l è t e . 

E n soufflant l ' a i r à t r a v e r s la couche de c o m b u s t i b l e , on p r o v o q u e 

u n m é l a n g e p l u s i n t ime de l ' o x y g è n e et des gaz d é g a g é s p a r le c o m 

b u s t i b l e , p r é c i s é m e n t là où u n e h a u t e t e m p é r a t u r e favor ise l e u r c o m 

b i n a i s o n d a n s les p r o p o r t i o n s c o r r e s p o n d a n t au m a x i m u m de la cha 

l e u r d é g a g é e . 

O n p e u t fe rmer à p e u p r è s le r e g i s t r e , et l es g a z , r e t e n u s d a n s l a 

c h a m b r e de combus t ion ou d a n s les c a r n a u x , n ' e n s o r t e n t q u ' a p r è s 

ê t r e dépou i l l é s de l e u r e x c é d e n t de c h a l e u r au con tac t d e s p a r t i e s d e 

la c h a u d i è r e qu i c o n c o u r e n t à l a v a p o r i s a t i o n . L e s t u y è r e s son t 

ca lcu lées p o u r d o n n e r t ou t e la p r e s s i o n n é c e s s a i r e j u s q u ' à 150 mil l i 

m è t r e s d 'eau , et m ê m e au de là d a n s d e s c i r c o n s t a n c e s s p é c i a l e s ; en 

g é n é r a l 25 m i l l i m è t r e s de p r e s s i o n son t suff isants . 

L e m o n t a g e du foyer M e l d r u m p e u t ê t r e fait d a n s u n ou d e u x 

j o u r s , p e n d a n t un a r r ê t des c h a u d i è r e s de v i n g t - q u a t r e ou q u a r a n t e -

h u i t h e u r e s . L e s frais de r é p a r a t i o n de ce foyer son t r e l a t i v e m e n t 

p e u é l e v é s . 

D a n s des e s sa i s faits a u x m i n e s de B lanzy on a é v a p o r é avec le 

foyer M e l d r u m p a r m è t r e c a r r é de sur face de chauffe et p a r h e u r e : 
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A v e c l e s b a r r é s , c o n t e n a n t Ai 0 / 0 d e c e n d r e s , 2 0 k i l o g r a m m e s d ' e a u ; 

A v e c l e s s c h i s t e s , c o n t e n a n t 8 8 0 / 0 d e c e n d r e s , 1 5 k i l o g r a m m e s 

d ' e a u . 

U n f o y e r M e l d r u m s e c o n d u i r a d e l a m a n i è r e s u i v a n t e : 

P o u r a l l u m e r l e feu e t m e t t r e e n p r e s s i o n , i l faut ô t e r la p o r t e d u 

c e n d r i e r , o u v r i r l e s s o u f f l e u r s c o m p l è t e m e n t , j u s q u ' à c e q u ' u n c o u 

r a n t d 'a ir s o r t e p a r la p o r t e d u c e n d r i e r , p u i s r e m e t t r e l a p o r t e d u 

c e n d r i e r . O n d o i t t o u j o u r s sou f f l e r d e l a v a p e u r t a n t q u e l e s f e u x 

s o n t a l l u m é s af in d e p r é s e r v e r l e s b a r r e a u x d e g r i l l e . O n d o i t m a i n 

t e n i r l e s o u f f l a g e j u s t e à l ' i n t e n s i t é v o u l u e p o u r o b t e n i r l a p r e s s i o n 

d é s i r é e e t d i s p o s e r la s o u p a p e s u p é r i e u r e p o u r o b t e n i r l e s o u f f l a g e 

n é c e s s a i r e a v e c l e r o b i n e t i n f é r i e u r e n t i è r e m e n t o u v e r t . Il f a u t é v i t e r 

d e l a i s s e r t o m b e r la p r e s s i o n afin d e n e p a s a v o i r à f o r c e r t r o p l ' a p 

p a r e i l . S i l e s j e l s d e v a p e u r s e b o u c h e n t , o n e n l è v e l e t a m p o n e t o n 

n e t t o i e a v e c u n m o r c e a u d e fil d e f e r . I l f a u t n e t t o y e r l e c e n d r i e r 

a u m o i n s u n e f o i s p a r j o u r , t e n i r l ' i n t é r i e u r d e s t u y è r e s p r o p r e e t 

e n l e v e r t o u t e s l e s c e n d r e s q u i p e u v e n t , s ' a c c u m u l e r s u r l e s t u y è r e s 

e t s u r l e s c ô t é s d u c e n d r i e r . I l f au t , e n g é n é r a l , e n t r e t e n i r u n feu p l u s 

é p a i s q u ' a v e c l e t i r a g e n a t u r e l . Il f a u t d é c r a s s e r a u fur e t à m e s u r e 

qu ' i l s e f o r m e d e s p e t i t s m â c h e f e r s af in d ' é v i t e r d ' a v o i r à f a i r e u n 

d é c r a s s a g e à f o n d . P o u r e m p ê c h e r la f u m é e , o n d o i t o u v r i r la t r a p p e 

d e l ' a u t e l a v a n t d e c h a r g e r o u d ' a c t i v e r l e f e u , m a i s p a s p l u s q u e c e l a 

n ' e s t a b s o l u m e n t n é c e s s a i r e . C e c i a s u r t o u t p o u r b u t d e b r û l e r l e s 

g a z q u i s e f o r m e n t l o r s q u e l e f e u e s t t r è s é p a i s o u q u e l ' o n e m p l o i e 

d e l ' a n t h r a c i t e . 

F o y e r s à i n j e c t i o n c o m b i n é e d e v a p e u r e t d e p é t r o l e . — D a n s l e 

f o y e r S c o t t E l l i o t t l a g r i l l e e s t e n t o u r é e d ' u n l o n g s e r p e n t i n p r o t é g é 

p a r l a m a ç o n n e r i e d a n s l e q u e l s e s u r c h a u f f e u n m é l a n g e d e v a p e u r 

e t d 'un p e u d e p é t r o l e q u e l ' o n i n j e c t e a u - d e s s u s e t t o u t a u t o u r d u 

f e u p a r u n g r a n d n o m b r e d e t u y è r e s . L e p é t r o l e r e n f e r m é d a n s u n 

r é s e r v o i r à d é p l a c e m e n t d ' e a u e s t d i s t r i b u é p a r u n c o m p t e - g o u t t e s à 

u n i n j e c t e u r q u i r e ç o i t d e l a c h a u d i è r e l a v a p e u r p r é a l a b l e m e n t 

s é c h é e e t q u i l ' e n v o i e au s e r p e n t i n d u f o y e r . 

A v e c u n e c h a u d i è r e à t u b e s d ' e a u B a b c o c k e t W i l c o x t y p e m a r i n , 

l e r e n d e m e n t a p u ê t r e a u g m e n t é d e 15 à 2 0 0 / 0 , l a v a p o r i s a t i o n p a s 

s a n t d e 9 \ 4 4 à 9 k , 8 8 p a r k i l o g r a m m e d e c o m b u s t i b l e . L a s u r f a c e d u 

s e r p e n t i n é t a i t d e 18™,06 e t o n a d é p e n s é e n s i x h e u r e s 2 k i l o g r a m m e s 

d e p é t r o l e e t 3 2 k i l o g r a m m e s d e v a p e u r . 11 e s t é v i d e n t q u e c e d i s p o 

s i t i f d o n n e u n b r a s s a g e é n e r g i q u e d e s g a z d u f o y e r . 

COMBUSTIBLES INDUSTRIELS.' 11 
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L a B r i t i s h F u e l E c o n o m i s e r C° c o n s t r u i t le foyer M a r s h a l l é g a l e 

m e n t du type à j e t s de v a p e u r et d e p é t r o l e c o m b i n é s . 

Le foyer F . Z a r u b a es t basé a u s s i s u r l ' in ject ion de v a p e u r e t d e 

pé t ro l e a d m i s g o u t t e à g o u t t e . 

I N J E C T I O N D ' A I R . — D e p u i s l o n g t e m p s déjà , p o u r b r û l e r les c h a r b o n s 

m a i g r e s ou les p o u s s i e r s de ven t e difficile, on a ins t a l l é d e s v e n t i 

l a t e u r s s o u s l e s g r i l l e s des foyers . G r â c e à l ' insufflat ion d 'a i r , l es 

hou i l l e s l es p l u s m a i g r e s b r û l e n t t r è s b ien , e t , en r a p p r o c h a n t les 

b a r r e a u x de g r i l l e , on p e u t b r û l e r les p o u s s i e r s les p lu s fins. 

La so lu t ion es t s i m p l e , en s o m m e ; m a i s , p o u r la m e t t r e en p r a 

t i q u e , p l u s i e u r s p r é c a u t i o n s s o n t à o b s e r v e r . 

Il n e faut p a s q u e l 'a i r soi t i n t r o d u i t d ' une m a n i è r e b r u t a l e sous la 

g r i l l e , c a r les p a r t i e s de ce t te g r i l l e l es m o i n s c h a r g é e s de hou i l l e 

l a i s s e r a i en t p a s s e r t o u t l 'a i r , qu i , p a r c o n t r e , n e v i end ra i t p a s d a n s 

les p a r t i e s où la houi l l e es t en s u r é p a i s s e u r ou a g g l o m é r é e . 

Il faut c r a i n d r e a u s s i de r éa l i se r d e s j e t s de c h a l u m e a u qu i b r û l e n t 

r a p i d e m e n t l e s tô les , ou de p r o d u i r e des r e f r o i d i s s e m e n t s et des 

i n é g a l i t é s de c o m b u s t i o n d 'un p o i n t à u n a u t r e de la g r i l l e . 

Foyer Neuerburg. •— M. N e u e r b u r g , i n g é n i e u r a l l e m a n d , a r é s o l u 

le p r o b l è m e d 'une façon t r è s s i m p l e et r é e l l e m e n t p r a t i q u e . Sous l a 

g r i l l e , il d i spose u n fa isceau de t u y a u x de fer d ' env i ron S c e n t i m è t r e s 

de d i a m è t r e e t e s p a c é s d ' e n v i r o n 15 c e n t i m è t r e s ; ces t u b e s d é b o u c h e n t 

t ous d ' u n e ca i s se d i s t r i b u t r i c e p lacée au fond d u c e n d r i e r . S u r le 

d e v a n t , i ls s o n t f e rmés p a r un b o u c h o n t a r a u d é ou u n e s o u p a p e . S u r 

la moi t ié s u p é r i e u r e de ces t u y a u x s o n t p e r c é s , su ivan t q u a t r e l i g n e s 

l o n g i t u d i n a l e s , d e s t r o u s de 3 m i l l i m è t r e s de d i a m è t r e ; la sec t ion 

to t a l e de ces t r o u s es t d ' env i ron u n q u a r a n t i è m e de la sur face de la 

g r i l l e . L ' a i r , envoyé d a n s la ca i s se d i s t r i b u t r i c e du fond p a r u n v e n 

t i l a t e u r q u e l c o n q u e , se r é p a n d u n i f o r m é m e n t d a n s les t u b e s où il 

a r r i v e avec u n e p r e s s i o n d'à pe ine 2 c e n t i m è t r e s d ' eau , -i c e n t i m è t r e s 

au p l u s . 

C h a q u e je t d 'a i r inf in iment pe t i t v ien t l é c h e r un b a r r e a u et l 'a i r se 

diffuse a ins i s u r t ou t e la surface de la g r i l l e . L e s coups de cha lu 

m e a u son t i m p o s s i b l e s , la c o m b u s t i o n e s t un i fo rme su r t ou t e 

l ' é t endue de la g r i l l e . L e s b a r r e a u x r e s t e n t f roids . 

O n r é g l e r a p a r u n e valve la p r e s s i o n de l 'a i r , se lon le c h a r b o n 

à b r û l e r et se lon la q u a n t i t é de v a p e u r à p r o d u i r e . Le c e n d r i e r 

n ' e s t p a s fe rmé . Le r e g i s t r e de t i r a g e s e r a p r e s q u e c o m p l è t e m e n t 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



serré . La chaleur est ainsi concentrée dans le foyer, de sorte que 

non seulement on peut brûler les combust ibles maigres , mais qu'on 

peut encore obtenir une économie de 1 0 à 2 0 0 / 0 avec une houille 

ordinaire. 

Foyer Vicar. — D a n s le foyer Vicar, l'air amené par des jets de 

vapeur est envoyé par des tuyères à l'arrière de la gri l le , au point où 

le charbon est encore froid et compact . Un p ignon permet do régler 

la posit ion du point d'injection suivant l'allure du feu. 

On peut auss i , dans un autre dispositif du m ê m e foyer, opérer ce 

rég lage par l ' inclinaison des tuyères d'arrivée d'air. 

11 existe un type de gri l le mécanique Vicar à s e c o u s s e s avec vent 

forcé. Le combust ible achève de se brûler sur une gri l le postérieure 

auxil iaire à barreaux fixes et mobi les commandés au moyen d'un 

renvoi à coudes . D a n s un auLre dispositif, les gr i l les sont fixes et 

ce l le d'arrière est incl inée de manière que les scories tombent dans 

le cendrier d'une manière uniforme et sans laisser de trous dans le 

feu. Un tuyau perforé amène les j e t s de vapeur dest inés à activer la 

combus t ion . 

Foyer Mac Cornick. — D a n s la gri l le Mac Cornick du type auto

matique a v i s , le charbon tombe d'une trémie sur une vis commandée 

par une roue hél icoïdale à embrayage . Cette vis pousse le charbon 

sur l e fond d'un bac doué d'un mouvement alternatif de montée et de 

descente . La forme trapézoïdale du bac fait que, lorsque le fond du 

bac descend , le charbon ne suit pas ce fond et laisse un certain vide 

où pénètre de l'air comprimé injecté par des tuyères . Pour les char

bons fins, le fond du bac est const i tué par une caisse percée de trous 

par où passe l'air injecté. Les tuyères qui diffusent cet air sont d i s 

posées de manière à pouvoir être faci lement remplacées en enlevant 

leurs a t taches ; e l les sont maintenues en a l ignement par des fiches. 

Foyers divers. — Le foyer à vent forcé avec injection de vapeur 

de Dixon et Howe comporte une aspiration d'air au travers de bar

reaux creux ; cet air refroidit les barreaux et se m é l a n g e déjà chaud 

aux gaz du foyer. 

Dans la gril le Wiedenbruck et Wi lms , l 'a ir refoulé par un tuyau dans 

une boîte transversale placée a u centre de la grille; arrive sous une 

press ion de 6 0 à 7 0 mi l l imètres d'eau ; il traverse les barreaux creux 

et en sort échauffé par des orifices tangent i c l s sous une press ion de 

2 5 à 3 0 mi l l imètres ; il se diffuse entre les barreaux sous une pres

sion de 2 mil l imètres environ. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



L E FOYER FOLEY à VENT FORCÉ COMPORTE DES GRILLES À BARREAUX CREUX 

DE 0 I N , 9 0 à l M , 2 0 DE LONG, PERCÉS DE TROUS DE 4 À 5 MILLIMÈTRES PAR OÙ 

SE FAIT UN APPEL D'AIR. C E S GRILLES, QUI RÉSISTENT BIEN AU FEU, ONT UNE 

INTENSITÉ DE COMBUSTION DE 4 0 KILOGRAMMES PAR MÈTRE CARRÉ DE GRILLE 

ET PAR HEURE AVEC UNE PRESSION DE VENT DE 3 3 MILLIMÈTRES. AVEC UNE 

PRESSION DE 8 0 MILLIMÈTRES ON PEUT BRÛLER DE 2 6 0 à 3 3 0 KILOGRAMMES 

DE COMBUSTIBLE. 

Foyers Michel Perret. — M . MICHEL PERRET A COMBINÉ DIFFÉRENTES 

DISPOSITIONS DE FOYERS POUR BRÛLER LES POUSSIERS DE COKE OU DE CHAR

BON M A I G R E , LES FRAISILS DE FORGE ET, EN GÉNÉRAL, TOUS LES RÉSIDUS 

ORDINAIRES DES FOYERS INDUSTRIELS. L E FOYER À ÉTAGES PERRET SE C O M 

P O S E DE QUATRE OU CINQ DALLES EN TERRE RÉFRACTAIRE, LÉGÈREMENT C I N 

TRÉES POUR LEUR DONNER PLUS DE RÉSISTANCE ET DISPOSÉES POUR ÉTALER 

LE COMBUSTIBLE. SUR LA FACE DU FOYER SONT DES OUVERTURES POUR LE 

CHARGEMENT ET L'ÉTALAGE DU COMBUSTIBLE AUX DIVERS ÉTAGES. C E S ÉTAGES 

C O M M U N I Q U E N T ENTRE EUX TANTÔT A L'ARRIÈRE, TANTÔT à L'AVANT; L'AIR 

PÉNÈTRE À L'ÉTAGE INFÉRIEUR ET PASSE SUCCESSIVEMENT, EN EFFECTUANT LA 

COMBUSTION, À LA'SURFACE DU POUSSIER CHARGÉ SUR LES DALLES SUPER

P O S É E S . L E COMBUSTIBLE DE LA DALLE SUPÉRIEURE EST P O U S S É , à MESURE 

QUE LA COMBUSTION AVANCE, SUCCESSIVEMENT AVEC UN RINGARD SUR 

CHACUNE DES DALLES INFÉRIEURES. L A GRILLE PLACÉE AU BAS NE SERT QUE 

POUR L'ALLUMAGE. 

AFIN D'ÉVITER LE TRAVAIL DE RINGARDAGE NÉCESSAIRE POUR FAIRE DESCENDRE 

SUCCESSIVEMENT LE COMBUSTIBLE, M . PERRET A REMPLACÉ LES DALLES PAR 

UN CERTAIN NOMBRE DE P R I S M E S TRIANGULAIRES, LAISSANT ENTRE EUX DES 

INTERVALLES ALTERNÉS, LES PLEINS AU-DESSOUS DES VIDES. L E COMBUSTIBLE 

COULE NATURELLEMENT SUR LES PLANS INCLINÉS, AU FUR ET à MESURE DE 

LA COMBUSTION QUI S'ALIMENTE PAR L'AIR PASSANT DANS LES ESPACES VIDES 

AU-DESSOUS DES P R I S M E S . L E SERVICE DE 1 APPAREIL EST AINSI RENDU 

BEAUCOUP PLUS FACILE. 

Grilles immergées système Michel Perret. — C E SONT DES GRILLES à 

BARREAUX TRÈS SERRÉS ET DE TRÈS GRANDE HAUTEUR, DONT LA PARTIE INFÉ

RIEURE EST PLONGÉE DANS L'EAU D'UNE BÂCHE POUR ÊTRE REFROIDIE. O N 

COMPTE AINSI ÉVITER L'ALTÉRATION PAR ÉOHAUFFEMENT DES BARREAUX ET 

L'ENGORGEMENT DE LA GRILLE. L ' A I R NÉCESSAIRE à LA COMBUSTION PÉNÈTRE 

LATÉRALEMENT. IL VIENT D'UN VENTILATEUR QUI DOIT ÊTRE UN APPAREIL D 'EN

VIRON 8 CHEVAUX POUR BRÛLER 2 3 0 KILOGRAMMES DE CHARBON à L'HEURE. 

L E S FEUX SONT BLANCS ET ONT UNE ARDEUR CONSIDÉRABLE. 

O N A APPLIQUÉ DES GRILLES I M M E R G É E S ET SOUFFLÉES DANS L'ISÈRE à LA 
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c o m b u s t i o n des p o u s s i è r e s d ' a n t h r a c i t e . L a g r i l l e ava i t 2 m è t r e s 

d e l a r g e u r s u r 1 m è t r e de l o n g u e u r , soi t u n e su r face de 2 m è t r e s 

c a r r é s . 

D e s e s s a i s faits avec c e t t e g r i l l e on t d o n n é l e s r é s u l t a t s s u i v a n t s : 

4/5 poussière d 'anthracite 768 ki logrammes. 
1/5 houille très menue 192 — 
Combustible total 960 — 
Scories et déchets de grille 215 —• 
Combustible pur — 
Scories et déchets de grille 22 0/0 
Eau vaporisée ramenée à 0°, totale 4.950 ki logrammes. 

— par k i logramme de combustible b r u t . 5 K K,i5 
— pur . . 6 kn,63 

Combustible brûlé par heure 205 ki logrammes. 
Combustible brûlé par heure \ surface de chauffe . . 3^,106 

et mètre carré de j surface de grille 103 kilogrammes. 

La p r e s s ion du vent p e n d a n t la d u r é e do l ' essa i a é té de 20 m i l l i 

m è t r e s d ' eau . Le foyer é ta i t soufflé p a r u n a p p a r e i l K œ r t i n g 

p o u r leque l u n e locomobi le fourn i ssa i t la v a p e u r n é c e s s a i r e ; on a 

c o n s o m m é 60 k i l o g r a m m e s de v a p e u r p o u r 100 k i l o g r a m m e s de 

c o m b u s t i b l e b r û l é . 

Les d ive r s a p p a r e i l s q u e n o u s v e n o n s d ' e x a m i n e r s ' a p p l i q u e n t 

s u r t o u t à la c o m b u s t i o n des houi l les t r è s m e n u e s . O n p e u t , d a n s d e s 

foyers , b r û l e r des c o m b u s t i b l e s p lu s m e n u s e n c o r e . Ce son t l es l o y e r s 

à p o u s s i e r . 

F O Y E R S A P O U S S I K R . — Le p o u s s i e r de houi l le p e u t ê t r e b r û l é à l ' é t a t 

i m p a l p a b l e et r e m p l a c e r au besoin le c h a r b o n d a n s un foyer conve 

n a b l e m e n t o r g a n i s é . Le p r inc ipe du m o d e de chaulTage e s t le s u i v a n t : 

Si , d a n s u n e c h a m b r e p r é a l a b l e m e n t chauffée, on i n t r o d u i t u n 

m é l a n g e d é t e r m i n é d 'a i r e t de p o u s s i e r de c h a r b o n , l ' a i r c o n t e n a n t 

a ssez de mo lécu l e s d ' o x y g è n e p o u r b r û l e r le c a r b o n e du p o u s s i e r , 

il se p r o d u i r a u n e in f l ammat ion de ce p o u s s i e r . La c o m b u s t i o n es t 

d ' a u t a n t p l u s c o m p l è t e e t p lus r a p i d e que le c h a r b o n es t à l ' é ta t p l u s 

t e n u et p e u t , p a r c o n s é q u e n t , m i e u x se diffuser d a n s l ' a t m o s p h è r e 

a m b i a n t e . 

La q u a n t i t é d 'a i r doi t ê t r e p a r f a i t e m e n t ca l cu lée . Un excès ref ro i 

di t la m a s s e e t peu t e n t r a v e r l ' a l l u m a g e . Une p r o p o r t i o n insuff isante 

ne p e r m e t t r a p a s une c o m b u s t i o n complè t e du p o u s s i e r , qu i s e 

t r a n s f o r m e r a p a r t i e l l e m e n t en c o k e . 
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Si l e s q u a n t i t é s sont b ien exac te s et m a t h é m a t i q u e m e n t c a l c u l é e s , 

la c o m b u s t i o n s e r a pa r fa i t e , et il n 'y a u r a a u c u n e fumée. C 'es t un 

a v a n t a g e q u e la p r a t i q u e vérifie e n t i è r e m e n t . 

Appare i l s d e b r o y a g e . — Il faut d o n c r é d u i r e le c h a r b o n à l ' é t a t 

de p o u s s i è r e i m p a l p a b l e . O n b ro i e en g é n é r a l des g r a i n s , d o n t l a 

g r o s s e u r es t infér ieure à 40 m i l l i m è t r e s . Au-de l à de ce t te g r o s s e u r 

le b r o y a g e s e r a i t p l u s c o û t e u x . Il n ' a u r a i t , d ' a i l l eu r s , a u c u n e r a i son 

d ' ê t r e , p u i s q u e les c h a r b o n s de ce t t e d i m e n s i o n , q u a n d ils s o n t p u r 

g é s d e f i n e s , p e u v e n t ê t r e v e n d u s à u n p r i x r é m u n é r a t e u r sous l a 

d é n o m i n a t i o n de ga i l l e t in s , de n o i s e t t e s ou de tê tes de m o i n e a u x . 

Les a p p a r e i l s de b r o y a g e e m p l o y é s s o n t des m o u l i n s à bou l e t s ou 

des b r o y e u r s à cy l i nd re s . 

Le b r o y e u r P ropfe donne un p r o d u i t m o u l u à u n d e g r é t r è s é levé 

de f i n e s s e ; a l i m e n t é p a r d e s m o r c e a u x d o n t la g r o s s e u r ne d é p a s s e 

p a s 40 m i l l i m è t r e s , il p eu t l iv re r , d ' a p r è s les e s sa i s faits p a r l ' A s s o 

c ia t ion p o u r la su rve i l l ance d e s c h a u d i è r e s à v a p e u r , env i ron 1.500 k i 

l o g r a m m e s de p o u s s i e r p a r h e u r e avec 12 c h e v a u x - v a p e u r . Il s e 

c o m p o s e d ' une p r e m i è r e sé r ie de r o u l e a u x à force c e n t r i f u g e , d 'où le 

c h a r b o n t o m b e d a n s un t a m i s c i r cu la i r e avec v e n t i l a t e u r qu i en s é p a r e 

l a p o u d r e ; les g r a i n s p a s s e n t ensu i t e a u n e s e c o n d e sér ie de r o u l e a u x 

qu i a c h è v e n t de b r o y e r tout le c h a r b o n . L ' u s u r e e s t faible et le r e n 

d e m e n t t r è s b o n ; la d u r é e des t a m i s e s t de d e u x à t ro i s s e m a i n e s . L e s 

frais sont de 12 à 19 c e n t i m e s p a r k i l o g r a m m e su ivan t l a n a t u r e d u 

c h a r b o n . U n b r o y e u r fourni t d ' au t an t p lu s de p o u s s i e r que le c h a r 

bon e s t p lus s ec . 

D a n s l ' a p p a r e i l Cyc lone le c h a r b o n es t h royé e n t r e les b r a s d ' u n e 

étoi le a n i m é e d ' u n e ro ta t ion t r è s r a p i d e et e n t r e les c a n n e l u r e s d e l 'en

v e l o p p e en fonte. Les b r a s on t u n e v i t e s se t a n g e n t i e l l e de 100 m è t r e s 

p a r m i n u t e . L e p o u s s i e r de c h a r b o n a ins i p r o d u i t es t a s p i r é p a r u n 

v e n t i l a t e u r p lacé en h a u t de l ' enve loppe , de s o r t e q u e les p a r t i e s les 

p l u s fines seu les a r r i v e n t au ven t i l a t eu r ; les a u t r e s r e t o m b e n t a u 

p u l v é r i s a t e u r . De l à le c o u r a n t d 'a i r c h a r g é de c e s p o u s s i e r s p a s s e 

d a n s u n s é p a r a t e u r où il dépose son c h a r b o n d a n s u n e t r émie , pu i s il 

r e v i e n t d a n s l ' enve loppe du p u l v é r i s a t e u r ; le b r o y a g e coû te 1 franc 

p a r t o n n e . 

L ' A e r o P u l v e r i z e r C° emplo i e le p u l v é r i s a t e u r B o r g e r d a n s l e q u e l 

on o p è r e d 'un seu l coup la pu lvé r i s a t i on e t le f lo t tage du p o u s s i e r d e 

c h a r b o n ; c e p o u s s i e r es t assez fin p o u r qu ' i l en p a s s e 90 0 / 0 au t a m i s 

d e 100 ma i l l e s , m a i s , p o u r q u e la pu lvé r i s a t i on s'effectue é c o n o m i -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



QUEMENT, IL FAUT QUE L'HUMIDITÉ DU CHARBON NE DÉPASSE PAS 1 0 0 / 0 

L E PULVÉRISATEUR BORGER SE C O M P O S E DE 4 ROUES TOURNANT DANS UN 

TAMBOUR EN FONTE; LA PREMIÈRE REÇOIT D'UNE TRÉMIE LE CHARBON EN MOR

CEAUX D'ENVIRON 3 5 MILLIMÈTRES DE CÔTÉ, ET C O M M E N C E LE BROYAGE, 

QUI EST TERMINÉ PAR LES DEUX ROUES SUIVANTES, DONT LE DIAMÈTRE VA EN 

CROISSANT. L E POUSSIER ARRIVE ENSUITE À LA QUATRIÈME ROUE, QUI AGIT 

C O M M E UN VENTILATEUR ET REFOULE CE POUSSIER MÉLANGÉ D'AIR AU TRAVERS 

D'UN ORIFICE PLACÉ SOUS LA ROUE. L E VENTILATEUR ASPIRE SON AIR PAR UN 

ESPACE ANNULAIRE QUI LE SÉPARE DE LA TROISIÈME ROUE BROYEUSE ET QUI 

EST POURVU D'UN REGISTRE PERMETTANT D'EN RÉGLER LE DÉBIT. U N A P P A 

REIL PULVÉRISANT ENVIRON 2 3 0 KILOGRAMMES DE CHARBON PAR HEURE 

ABSORBE 1 2 CHEVAUX. 

[JE CHARBON À BROYER PEUT CONTENIR 3 À 5 0 / 0 D 'HUMIDITÉ EN 

MOYENNE ; MAIS LE BROYAGE S'EXÉCUTE ENCORE DANS DE BONNES CONDI

TIONS, LORSQUE LA QUANTITÉ D 'HUMIDITÉ EST PLUS GRANDE. 

C E QU'IL IMPORTE SURTOUT DE RÉALISER, C'EST LA TÉNUITÉ DU POUSSIER. 

CELUI-CI DEVRA TRAVERSER UN TAMIS DE 7 MAILLES PAR MILLIMÈTRE CARRÉ. 

IL SE TROUVE DE LA SORTE ÊTRE ASSEZ LÉGER POUR RESTER EN SUSPENSION 

DANS L'AIR. 

L E PRIX DE REVIENT DE CE BROYAGE DÉPEND, BIEN ENTENDU, DE LA 

NATURE DES CHARBONS. D A N S DES EXPÉRIENCES EFFECTUÉES EN ALLEMAGNE 

ON A RECONNU QUE LE PRIX DE REVIENT OSCILLE ENTRE 6 0 CENTIMES ET 1 FR. 2 0 

PAR TONNE DE CHARBON, POUR UNE PRODUCTION DE 3 0 0 KILOGRAMMES PAR 

HEURE ET PAR APPAREIL, [ /AMORTISSEMENT DU PRIX D'ACHAT D'UN BROYEUR 

PORTE D'AILLEURS SUR UNE S O M M E DE 1 . 1 2 5 FRANCS. 

TRANSPORT À DISTANCE. — L E S APPAREILS DE BROYAGE SONT VOISINS, EN 

GÉNÉRAL, DES APPAREILS DE CHAUFFAGE, ET LA TRANSFORMATION EN POUSSIER 

S'EST OPÉRÉE SUR PLACE DANS LES APPLICATIONS QUI ONT ÉTÉ FAITES J U S 

QU' ICI . O N POURRAIT POURTANT AVOIR UNE INSTALLATION CENTRALE DE 

BROYAGE ET DISTRIBUER LE POUSSIER DANS UN CENTRE INDUSTRIEL PAR DES 

EONDUITOS RAYONNANT DANS TOUTES LES DIRECTIONS, C O M M E ON DISTRIBUE 

L'EAU ET LE GAZ DANS UNE VILLE. 

L E PRINCIPE CONSISTE À MÉLANGER D'EAU LE POUSSIER ET à FORMER UNE 

PUTE QUI SERA ASPIRÉE, P U I S REFOULÉE PAR UNE P O M P E . L E MÉLANGE EST 

DES PLUS FACILES, ET S'EFFECTUE NATURELLEMENT DANS TOUS LES LAVOIRS À 

CHARBON, OÙ IL PRODUIT LES SCHLAMMS. L A DENSITÉ DU POUSSIER EST, EU 

EFFET, TRÈS VOISINE DE CELLE DE L'EAU. ELLE DIMINUE ASSEZ RAPIDEMENT 

AVEC L'ÉTAT DE TÉNUITÉ DE LA HOUILLE, C O M M E L'INDIQUENT LES CHIFFRES 

SUIVANTS : 
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NATURE DES CHARBONS 

D E N S I T É 

NATURE DES CHARBONS 
A L'ÉTAT DE GRAI.\S A L'ÉTAT DU POUSSIER 

1,6 à 1,4 
1,2 à 1,:) 

0,8 à 0,9 
0,7 à 0.8 Charbon bi tumineux 

1,6 à 1,4 
1,2 à 1,:) 

0,8 à 0,9 
0,7 à 0.8 

1,6 à 1,4 
1,2 à 1,:) 

0,8 à 0,9 
0,7 à 0.8 

L ' add i t i on d 'eau a, en o u t r e , l ' a v a n t a g e de laver l es c h a r b o n s e t 

d ' é l imine r les i m p u r e t é s , le soufre , l ' ac ide su l fu r ique , les s c h i s t e s . 

Ce l a v a g e s o m m a i r e et p r é p a r a t o i r e ne coû t e p a s p l u s d e 23 cen

t i m e s p a r t o n n e . 

O n p o m p e d o n c le m é l a n g e d 'eau et de pouss i e r , on le refoule d a n s 

u n e c o n d u i t e , a u s s i lo in qu ' i l e s t n é c e s s a i r e , e t on le fait a r r i v e r d a n s 

des b a s s i n s de c lar i f icat ion e t d ' évapo ra t i on , où u n e p r o p o r t i o n de 

10 à 20 0 / 0 d ' e au p e u t ê t r e é l i m i n é e . Un s é c h a g e p l u s é n e r g i q u e 

d a n s u n e é tuve é l iminera u n e p lu s g r a n d e q u a n t i t é d ' h u m i d i t é , si 

c 'es t n é c e s s a i r e . 

L e t r a n s p o r t d u p o u s s i e r s 'effectuerai t a ins i à de g r a n d e s d i s t a n c e s . 

Avec u n e condu i t e d e 60 c e n t i m è t r e s de d i a m è t r e , on p o u r r a i t en 

v o y e r à 8 k i l o m è t r e s u n e q u a n t i t é de 31.000 t o n n e s p a r v i n g t - q u a t r e 

h e u r e s . O n a fait des e x p é r i e n c e s d a n s l e sque l l e s le d i a m è t r e d e s c o n 

du i t e s va r i a i t . S u r u n e d i s t a n c e de 48 k i l o m è t r e s , avec u n e p r e s s i o n 

de 84 k i l o g r a m m e s p a r c e n t i m è t r e c a r r é , on a o b t e n u les d é b i t s 

s u i v a n t s : 

Diamètre des tuyaux en cent imèt res tO 20 30 45 60 
Débit en tonnes"par 24 heures 320 1824 5120 13730 28160 

D ' a i l l e u r s , s a n s m ê m e r é a l i s e r ce t r a n s p o r t à g r a n d e d i s t a n c e p a r 

d e s t u y a u x , d o n t l ' i n s t a l l a t ion se ra i t c o û t e u s e , on p o u r r a i t s o n g e r 

à t r a n s p o r t e r l es s c h l a m m s a p r è s é v a p o r a t i o n d a n s l e s b a s s i n s , 

ou m ê m e a p r è s s é c h a g e . Ce s é c h a g e e s t suffisant q u a n d les p o u s 

s ie r s ne c o n t i e n n e n t p l u s q u e 20 ou 40 0/0 d ' h u m i d i t é , les a p p a r e i l s 

p o u v a n t les b r û l e r d a n s cet é t a t . L e p o i d s m o r t t r a n s p o r t é e s t d o n c 

peu c o n s i d é r a b l e . Il p e u t d i m i n u e r d ' a i l l eu r s si l 'on fait v a r i e r la 

q u a n t i t é d ' eau et si l 'on n ' a d d i t i o n n e le p o u s s i e r que d e 10 à 20 0 /0 

d ' e au a v a n t l ' a sp i r a t i on p a r l es p o m p e s . O n c o m p e n s e l a r g e m e n t , 

m ê m e avec ce p o i d s m o r t d ' h u m i d i t é , les v ides e t la p l ace p e r d u e d a n s 

les w a g o n s , e t s u r t o u t d a n s la ca le d e s n a v i r e s , p a r l ' e m p i l a g e des 

b locs de houi l l e , d 'un d i a m è t r e a b s o l u m e n t va r i ab l e e t e n c o m b r a n t . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



L E S USINES POURRAIENT DONC RECEVOIR LEUR PROVISION SANS FAIRE LA 

TRANSFORMATION SUR PLACE, ET DES STOCKS ASSEZ GRANDS SERAIENT ACCU

MULÉS SANS CRAINTE D'INFLAMMATION SPONTANÉE, P U I S Q U E LES M E N U S 

CONTIENNENT DE L'EAU. L E S NAVIRES EMPORTERAIENT ENFIN, SOUS LE M Ê M E 

VOLUME, UNE CHARGE BEAUCOUP PLUS GRANDE. 

PRINCIPES DE LA COMBUSTION. — T R O I S PRINCIPES FONDAMENTAUX 

JOUENT UN RÔLE DANS L'EMPLOI DU CHARBON PULVÉRISÉ C O M M E COMBUSTIBLE. 

1 ° L A CHAMBRE DE COMBUSTION DOIT TOUJOURS ÊTRE MAINTENUE À UNE 

TEMPÉRATURE ÉLEVÉE ; 

2 ° L E COMBUSTIBLE PULVÉRULENT DOIT ÊTRE INTRODUIT AU CENTRE DU 

COURANT D'AIR QUI LUI SERT DE VÉHICULE, ET CE COURANT NE DOIT J A M A I S 

ÊTRE INTERROMPU ; 

3 ° L E S PARTICULES DE CHARBON DOIVENT RESTER EN SUSPENSION DANS 

L'AIR JUSQU'À LEUR COMBUSTION COMPLÈTE. 

CETTE DERNIÈRE CONDITION EST D'UNE IMPORTANCE CAPITALE, PARCE Q U E , 

SI UNE PARTIE DE LA POUDRE DE CHARBON S 'ÉCHAPPE DU COURANT GAZEUX 

ET TOMBE AU FOND DE LA CHAMBRE DE COMBUSTION, ELLE SE TRANSFORME EN 

COKE, AU LIEU D'ÉPROUVER UNE COMBUSTION COMPLÈLE. 

L A PREMIÈRE DES CONDITIONS NÉCESSITE DES DISPOSITIONS SPÉCIALES, 

LORSQU'ON EMPLOIE DES CHAUDIÈRES À FOYER INTÉRIEUR, POUR ÉVITER QUE LE 

VOISINAGE DES PAROIS À UNE TEMPÉRATURE RELATIVEMENT BASSE N ' E M 

PÊCHE LA COMBUSTION COMPLÈTE DU COMBUSTIBLE EN POUDRE. IL FAUT, 

DANS CE CAS, REVÊTIR L'INTÉRIEUR DU FOYER AVEC DES BRIQUES QUI , P R E 

NANT UNE TEMPÉRATURE ÉLEVÉE, E M P Ê C H E N T LE REFROIDISSEMENT DE LA 

FLAMME ET JOUENT LE RÔLE DE VOLANT DE CHALEUR. L A PRÉSENCE DE CES 

BRIQUES N'ENTRAÎNE AUCUNE PERTE DE CHALEUR; ELLES SERVENT D' INTERMÉ

DIAIRES POUR TRANSMETTRE LE CALORIQUE À LA SURFACE DE CHAUFFE EFFECTIVE. 

L A SECONDE CONDITION EXIGE, POUR ÊTRE REMPLIE, UNE DISPOSITION 

CONVENABLE DES APPAREILS, ET C'EST SURTOUT DANS CELTE DIRECTION QUE 

S'EST EXERCÉE L'INGÉNIOSITÉ DES INVENTEURS. 

L A TROISIÈME CONDITION D É P E N D SURTOUT DU DEGRÉ DE FINESSE DE LA 

POUDRE DE CHARBON, ET C'EST LE COÛT DE LA PRÉPARATION DE CETTE 

POUDRE QUI LIMITE EN PRATIQUE ET AU POINT DE VUE COMMERCIAL L ' E M 

PLOI DE CE SYSTÈME DE CHAUFFAGE. 

HISTORIQUE. — E N 1 8 3 1 , ILENSCHEL, DE CASSEL, EMPLOYAIT UN COU

RANT D'AIR CHARGÉ DE POUSSIÈRE DE CHARBON POUR LE CHAUFFAGE DE FOURS 

À BRIQUES, POUR LE SOUDAGE ET AUTRES OPÉRATIONS FAÎTES SUR LES M É 

TAUX. PUTSCH, EN ANGLETERRE, TENTA D'EMPLOYER LE CHAUFFAGE AU P O U S 

SIER POUR LA FABRICATION DU VERRE. 
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L e s p r e m i e r s a p p a r e i l s é t a ien t à t i r a g e forcé . O n insufflait de l'air-

qu i e n t r a î n a i t les p o u s s i e r s d a n s la c h a m b r e d e c o m b u s t i o n . T e l 

est le p r i n c i p e des a p p a r e i l s i m a g i n é s p a r M a c Auley , de D e n v e r 

(Co lo rado) , en 1881 , H a t h a w a y , de Bos ton ( M a s s a c h u s e t t s ) , en 1880 , 

et N e u b a r t , de C h a r l o t t e n b u r g (Aut r i che ) , en 1893 . C e s a p p a r e i l s 

n ' on t p a s fait l 'objet d ' a p p l i c a t i o n s p r a t i q u e s . 

M. C r a m p t o n , en A n g l e t e r r e , a fait, de 18B8 à 1873 , u n e s é r i e 

d ' e s s a i s s u r la houi l le p u l v é r i s é e , qu ' i l r é u s s i t à b r û l e r d a n s d e s 

fours m é t a l l u r g i q u e s e t m ê m e s o u s d e s c h a u d i è r e s , en e m p l o y a n t 

de l 'a ir soufflé p a r u n v e n t i l a t e u r p o u r ac t ive r la c o m b u s t i o n . Il e s t 

a u s s i l ' i nven teu r d 'un a p p a r e i l fort i n g é n i e u x p o u r i n t r o d u i r e la 

houi l le pu lvé r i sée d a n s les foyers . Le c o m b u s t i b l e é ta i t r é d u i t e n 

u n e p o u d r e fine, don t l es p a r c e l l e s ava ien t un d e m i - m i l l i m è t r e d e 

d i a m è t r e . 

C 'es t s u r t o u t en A l l e m a g n e que des e s sa i s n o m b r e u x on t é té fai ts 

p o u r b r û l e r le p o u s s i e r de hou i l l e . 

Apparei l W e g e n e r . — Le p r e m i e r a p p a r e i l i m a g i n é en A l l e m a g n e , 

d a n s ces d e r n i è r e s a n n é e s , es t celui 

de M. W e g e n e r , d o n t le b reve t a é t é 

p r i s en 1891 . L ' a p p a r e i l se c o m p o s e . 

e s s e n t i e l l e m e n t (fig. 4G) d 'un r é s e r 

voi r ve r t i ca l , où les p o u s s i e r s son t 

d i s t r i b u é s p a r un cy l ind re canne l é . 

L ' e n t r é e de. ces p o u s s i e r s d a n s lu 

c h a m b r e de c o m b u s t i o n a l ieu d i r e c 

t e m e n t , ou, m i e u x , e s t facili tée p a r 

u n e a r r ivée de v a p e u r ou d 'a i r c o m 

p r i m é , et que lquefo i s p a r une in j ec 

t ion s i m u l t a n é e des deux é l é m e n t s . 

D i v e r s e s modi f ica t ions on t é té 

faites à ce p r e m i e r p ro je t . La d e r 

n iè re cons i s te à t a m i s e r les p o u s 

s ie rs à t r a v e r s u n e gr i l l e , et à 

a d m e t t r e , - en s e n s i n v e r s e , u n cou

r a n t d 'a i r p r o d u i t p a r u n v e n t i l a t e u r 

ho r i zon ta l qu i t o u r n e de m a n i è r e à 

i n t r o d u i r e d a n s la c h a m b r e de c o m 

b u s t i o n 3 k i l o g r a m m e s de pouss i e r p a r m i n u t e . 

C 'es t sous ce t t e d e r n i è r e forme q u e l ' appa re i l a é té e x p é r i m e n t é à 

Fin. A f i . — Appareil Wegener . 
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Ber l i n . Il a pu v a p o r i s e r 24 k i l o g r a m m e s d 'eau p a r m è t r e c a r r é de 

surface de chauffe et r éa l i se r u n e é c o n o m i e de 25 à 30 0 / 0 s u r l a 

c o n s o m m a t i o n a n t é r i e u r e du c o m b u s t i b l e . 

L ' appa re i l W e g e n e r ac tue l c o m p o r t e , à sa p a r t i e s u p é r i e u r e , u n 

e n t o n n o i r d a n s l eque l on p lace les sacs de houi l le p u l v é r i s é e ; l es 

s ac s p è s e n t 25 k i l o g r a m m e s env i ron . La houi l l e t ombe su r u n p e t i t 

t a m i s c i r cu la i r e a y a n t 130 m i l l i m è t r e s de d i a m è t r e . L ' a i r p é n è t r e en 

d e s s o u s p a r un g r a n d tuyau en tôle a y a n t u n d i a m è t r e de 500 mi l l i 

m è t r e s et p a s s e d a n s le foyer en se m ê l a n t à la houi l l e pu lvé 

r i s ée qui t o m b e do l ' en tonno i r . P o u r év i te r q u e le t a m i s ne s ' o b s t r u e , 

on l ' ag i t e c o n s t a m m e n t au m o y e n du disposi t i f su ivan t : à la p a r t i e 

in fé r ieure du t u y a u de r e n t r é e d 'a i r se t rouve urie t u r b i n e m u n i e 

de t ro i s pe t i t e s c a m e s . L ' appe l d 'a i r à t r a v e r s les a u b e s de ce t te 

t u r b i n e la fait t o u r n e r à g r a n d e v i t e s se , et le t a m i s reço i t de 150 

à 250 chocs p a r m i n u t e . Ce m o u v e m e n t d é t e r m i n e l ' i n t r o d u c t i o n de 

la houi l l e pu lvé r i s ée d a n s l ' a i r s e r v a n t à la c o m b u s t i o n , auque l el le 

se m é l a n g e i n t i m e m e n t avan t de p a s s e r d a n s le foyer. Le rôle du 

chauffeur se b o r n e à v e r s e r d e s s ac s de houi l l e p u l v é r i s é e d a n s 

l ' en tonno i r de t e m p s en t e m p s , et à s ' a s s u r e r que l 'a i r enLre en q u a n 

ti té suffisante p o u r la c o m b u s t i o n . Si l ' a d m i s s i o n d ' a i r p a r l ' ouver 

t u r e p r i nc ipa l e e s t t r o p faible, ce q u e l 'on voi t dès qu ' i l se p r o d u i t 

de la fumée , on a u g m e n t e l ' a r r ivée d 'a i r au m o y e n de deux t u y a u x 

en tôle d i sposé s à cet effet; la q u a n t i t é d 'a i r n é c e s s a i r e va r i e avec 

la qua l i t é de houi l l e que l 'on emp lo i e . O n r è g l e le n o m b r e d e 

s e c o u s s e s du t a m i s , c ' e s t - à -d i r e la q u a n t i t é de houi l l e qu ' on i n t r o 

dui t d a n s le foyer a u moyen d 'une vis qu i a g i t s u r la t u r b i n e . L a 

hou i l l e pu lvé r i s ée s ' en f l amme dès qu ' e l l e p é n è t r e d a n s la r é g i o n du 

foyer g a r n i de b r i q u e s r é f r ac t a i r e s . Un seu l chauffeur p e u t a s s u r e r 

le se rv ice de p l u s i e u r s c h a u d i è r e s . 

Apparei l F r i e d e b e r g . — L e b reve t de l ' appa re i l de M. F r i e d e b e r g 

r e m o n t e à l ' année 1893; toutefois l e s ap p l i c a t i o n s du foyer n e 

s e m b l e n t p a s j u s q u ' i c i des p lu s n o m b r e u s e s . 

Le p o u s s i e r es t c h a r g é d a n s u n e t r é m i e [fig. 47). L 'a i r a r r ive par-

un t u y a u l a t é r a l et pa s se d i r e c t e m e n t d a n s un a u t r e t u y a u b r a n c h é 

s u r le p r e m i e r , ou b ien m o n t e p o u r ven i r a g i r su r le p o u s s i e r dans-

la t r é m i e . Il c h a s s e le p o u s s i e r d a n s u n cana l . P u i s le m é l a n g e s e 

r e n d , p a r un t u y a u , j u s q u ' à l 'orifice d ' i n t roduc t ion , d a n s la c h a m b r e 

de c o m b u s t i o n e t r e n c o n t r e , u n p e u avan t cet orifice, la s econde 

p a r t i e du c o u r a n t d 'a ir dont un r e g i s t r e p e r m e t de r é g l e r la q u a n t i t é . 
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Une ouverture ménagée à la partie inférieure du tuyau qui mène à 

l'orifice d'introduction, sert à enlever les impuretés entraînées par 

le mé lange d'air et de pouss ier . 

Avec l'appareil ainsi d i sposé , on peut obtenir des températures 

de 1.430° sans chauffer l'air, et, si l'on fait usage d'air chaud, on 

arrive à des d é g a g e m e n t s de chaleur ana logues à ceux qu'on obtient 

dans les g a z o g è n e s . D e s expériences , qui ont ple inement réuss i , ont 

Fio. 47. — Appareil Friedeberg. 

d'ailleurs été faites pour -chauffer des fours à creuset ou même des 

fours à fusion d'acier. 

Appareil Schwarzkopf. — Nous décrirons avec plus de détai ls l 'ap

pareil pour la combustion du pouss ier imag iné par M. Schwarzkopf. 

L'appareil (fig. 48) se compose essent ie l lement d'une trémie a, où 

sera chargé le pouss ier . Cette trémie est fermée à sa partie infé

rieure par deux plaques d'acier e et d formant ressort . La plaque L'

est tendue p lus ou moins fortement par la vis b. La plaque d ne 

supporte pas directement le poids du pouss ier , et est a l l égée de ce 

poids par une plaque e. El le est munie , à son extrémité , d'un 

cran h, sur lequel viendra frapper le marteau g de la roue 

distributrice f. Le marteau g, en frappant le point A, écarte la 

plaque d de sa posit ion ; une certaine quantité de pouss ier passera. 

Ce pouss ier pénètre dans la chambre de combust ion k, avec le cou

rant d'air qui entre par les orifices l, m, n, s o u s l'action de la 

dépression créée par la cheminée . 
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A v e c c e t t e d i s p o s i t i o n , o n p e u t r é g l e r t r è s f a c i l e m e n t l e s q u a n t i t é s 

d ' a i r e t d e p o u s s i e r e t o b t e n i r d e s p r o p o r t i o n s c o n v e n a b l e s , c e q u i 

e s t l e p o i n t i m p o r t a n t , c o m m e o n l ' a v u . A l ' a i d e d e l a v i s 5 , i l e s t 

p o s s i b l e d ' é c a r t e r p l u s o u m o i n s l a p l a q u é e e t d e r é a l i s e r u n p a s s a g e 

b i e n d é t e r m i n é d u p o u s s i e r . 

L ' a d m i s s i o n d ' a i r e s t r é g l é e 

p a r u n r e g i s t r e o. 

P o u r o p é r e r l a m i s e e n 

r o u t e , i l f a u t c h a u f f e r l e s 

p a r o i s d e l a c h a m b r e d e 

c o m b u s t i o n . • O n a l l u m e , à 

c e t e f f e t , u n f e u d e b o i s , o u 

b i e n o n e n f l a m m e d u p é 

t r o l e . A p r è s c i n q m i n u t e s d e 

c h a u f f a g e , l e p o u s s i e r e n t r e 

e n i g n i t i o n . D a n s l e s u s i n e s , 

o ù l e s a p p a r e i l s d e v a p e u r 

c h ô m e n t l e d i m a n c h e , l ' o p é 

r a t i o n s e r a d o n c d e s p l u s 

f a c i l e e t d e s p l u s p r o m p t e 

p o u r l a m i s e e n r o u t e d u 

l u n d i m a t i n . 

S i l e t r a v a i l e s t , e n o u t r e , 

i n t e r r o m p u p e n d a n t l a n u i t , 

i l n e s e r a p a s n é c e s s a i r e d ' o 

p é r e r u n r a l l u m a g e a v e c u n 

f o y e r s p é c i a l . L e s p e r t e s d e 

c h a l e u r a u r o n t é t é , e n g é n é 

r a l , a s s e z f a i b l e s , e t l e p o u s 

s i e r s e r a l l u m e r a p a r l a s i m p l e m i s e e n r o u t e d e l a r o u e d i s t r i b u t r i c e . 

O n p o u r r a d o n c a r r ê t e r l a c o m b u s t i o n d ' u n e c h a u d i è r e c o m m e o n 

a r r ê t e l a m a c h i n e e t l e s t r a n s m i s s i o n s d ' u n a t e l i e r , à l ' h e u r e d e s 

r e p a s , p a r e x e m p l e . 

P o u r l a m i s e e n r o u t e c h a q u e m a t i n , o n u t i l i s e r a l a v a p e u r q u i p e u t 

r e s t e r d a n s l a c h a u d i è r e à l a fin d e l a n u i t , o u b i e n o n a u r a u n m o 

t e u r à p é t r o l e s p é c i a l , o u m ê m e , e n f i n , l e c h a u f f e u r a g i r a l u i - m ê m e 

s u r l e v o l a n t , l a f o r c e n é c e s s a i r e à l a m a r c h e d e l a r o u e d i s t r i b u -

1 

t r i c e é t a n t u n e f r a c t i o n d e c h e v a l a s s e z f a i b l e , — e n v i r o n . 
1 0 

FIG. 48. — Apparei l Schwarzkopf . 
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D E S EXPÉRIENCES ASSEZ NOMBREUSES ONT ÉTÉ FAITES POUR VÉRIFIER 

L'EFFICACITÉ DE L'APPAREIL DE M . SCHWARZKOPF. 

D A N S UNE PREMIÈRE SÉRIE D'EXPÉRIENCES, ON OPÉRA AVEC TROIS 

CHAMBRES DE COMBUSTION PLACÉES SOUS UNE CHAUDIÈRE. U N E C H E M I 

NÉE EN FER PRODUISAIT LE'TIRAGE ET AVAIT UNE HAUTEUR DE 1 6 , A , 3 0 POUR 

UNE SECTION DE 2 8 DÉCIMÈTRES CARRÉS. 

L E S RÉSULTATS DES EXPÉRIENCES FURENT LES SUIVANTS : 

1'· 0« 3-
EXPÉRIENCE EXPÉRIE.VCb, EXl'ERIENCh 

5*B,20 5 ke,20 5k'B,20 

Teneur en acide carbonique à la sortie de 
5*B,20 5 ke,20 

la première chambre de combustion 17,2 0/0 18,1 0/0 15,6 0/Q 
Teneur en acide carbonique à la sortie de 

15,6 0/Q 

la troisième chambre de combust ion. . . . 15,1 0/0 16,1 0/0 13,63 0/0 
Quantité d'oxyde de carbone à la sortie de 

15,1 0/0 16,1 0/0 13,63 0/0 

néan t néan t néan t 
700 700 960 

Dépense d'air rapportée à la quant i té théo-
1,09 1,04 1,21 

Tempéra ture des gaz au bas de la cheminée 531° 522» 478" 
Quantité d'eau vaporisée par ki logramme 

9 ks,54 10*15,35 b ks,92 
Effet utile 83 0; 0 83 0 0 75 0/0 

O N A P U RECUEILLIR AINSI QUELQUES DONNÉES INTÉRESSANTES SUR LES 

CONSOMMATIONS. O N A CONSTATÉ QUE LES FLAMMES ATTAQUAIENT ET CORRO

DAIENT M O I N S ÉNERGIQUEMENT LES TÔLES DES CHAUDIÈRES. O N A RECONNU 

QUE LES ORGANES DE L'APPAREIL S'USAIENT FORT P E U . L E S AILES DE LA ROUE 

DISTRIBUTRICE, QUI SONT CONSTRUITES EN ACIER, N'ÉPROUVENT AUCUN CHOC 

DE LA PART DES POUSSIERS QUI SONT IMPALPABLES, ET UNE DIMINUTION DE 

QUELQUES MILLIMÈTRES SUR LA LONGUEUR PEUT SEULE ÊTRE CONSTATÉE APRÈS 

UN AN DE SERVICE. L E MARTEAU g ET LE BUTOIR h S'USENT ASSEZ VITE, M A I S 

CES ORGANES COÛTENT TRÈS PEU À REMPLACER. 

L E S PRIX D'ACHAT OU D'INSTALLATION SONT D'AILLEURS LES SUIVANTS : 

P O U R UN APPAREIL AVEC ROUE DISTRIBUTRICE DE 2 0 0 MILLIMÈTRES DE 

DIAMÈTRE, POUVANT DÉBITER PAR HEURE 1 1 3 KILOGRAMMES DE CHARBON OU 

1 5 0 KILOGRAMMES DE LIGNITE, ON PAYERA 1 . 2 3 0 FRANCS. D A N S CE PRIX, NE 

SONT PAS COMPRISES LES DÉPENSES POUR TRANSMISSION, PLAQUES DE FIXA

TION DES APPAREILS, MAÇONNERIE DES CHAMBRES, ETC. 

U N APPAREIL AVEC ROUE DE 4 0 0 MILLIMÈTRES, POUVANT DISTRIBUER PAR 
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"heure 230 k i l o g r a m m e s de c h a r b o n ou 300 k i l o g r a m m e s de l ign i t e 

c o û t e 1.87S f r ancs . 

La t r a n s m i s s i o n r e v i e n d r a à 125 f rancs env i ron . Enfin u n e c h a m b r e 

de c o m b u s t i o n de 2 m è t r e s à 2™,50 de l o n g u e u r n éce s s i t e r a u n e 

d é p e n s e de 900 f r ancs . 

Appare i l B a u m e r t e t W e g m e r . — D a n s ce foyer la combus t ion du 

c h a r b o n en p o u d r e es t p r o v o q u é e p a r u n c o u r a n t d 'a i r t r è s vif p r o 

d u i t au m o y e n d 'un v e n t i l a t e u r de fo rge , l ' appe l de l 'a ir p a r u n e 

c h e m i n é e à fort t i r a g e ne p a r a i s s a n t pas suffisant. 

Le b r û l e u r cons i s te en un vase à p a r o i s mé ta l l i ques g a r n i e s i n t é 

r i e u r e m e n t de p r o d u i t s r é f r ac l a i r e s affectant la forme c y l i n d r i q u e ou 

la forme d ' une p o i r e . 

L a pa r t i e a n t é r i e u r e du b r û l e u r qu i est ouve r t e es t cons t ru i t e de 

m a n i è r e à pouvo i r ê t r e e n g a g é e d a n s la p o r t e du foyer, si l 'on a affaire 

à une c h a u d i è r e c y l i n d r i q u e o r d i n a i r e , ou dans le t u b e , s'il s ' ag i t 

d ' une c h a u d i è r e à foyer in t é r i eu r . 

A la p a r t i e p o s t é r i e u r e , le b r û l e u r est s u r m o n t é de la t r é m i e de 

c h a r b o n pu lvé r i s é et s u r le couverc le p l a t qu i le l imi te e x t é r i e u r e 

m e n t s ' adap te le t u y a u d ' a r r i v é e d 'a i r . 

O n chauffe d ' a b o r d l e b r û l e u r , pu i s ou a d m e t le p o u s s i e r de 

c h a r b o n que le c o u r a n t d 'a i r e n t r a î n e d a n s le mi l ieu i n c a n d e s 

c e n t . 

L e c h a r b o n b r û l e en s u s p e n s i o n et p r o d u i t u n e c h a l e u r b l a n c h e . 

L e s gaz c h a u d s , en a t t e i g n a n t l es c a r n a u x de la c h a u d i è r e , se 

d é t e n d e n t ; l e u r t e m p é r a t u r e ba i s se de ce chef et de celui do l ' ab 

s o r p t i o n r ap ide de la c h a l e u r p a r l es sur faces en con tac t . 

L a chu t e du c h a r b o n fin es t r é g l é e m é c a n i q u e m e n t pa r u n pet i t 

a p p a r e i l d i s t r i b u t e u r qu i e m p r u n t e son m o u v e m e n t au c o u r a n t d 'a i r 

i n t r o d u i t d a n s le b r û l e u r . L ' a d m i s s i o n du c h a r b o n et cel le de l 'a ir 

p e u v e n t ê t re r é g l é e s à vo lon té . 

D a n s des e x p é r i e n c e s fai tes p r è s de Be r l in , on a u r a i t cons t a t é u n e 

é c o n o m i e cons idé rab l e d a n s l ' emploi du c o m b u s t i b l e et u n e r é d u c 

t ion des frais de chauffage . 

Apparei l R ü h l . — La figure i 9 r e p r é s e n t e un foyer H ü h l , a p p l i 

q u é à u n coup le de c h a u d i è r e s à foyers i n t é r i e u r s de 5 8 l n 2 , 6 de s u r 

face de chauffe, l es t u b e s - f o y e r s a y a n t 700 m i l l i m è t r e s de d i a m è t r e 

e t 3 m è t r e s de l o n g u e u r . Ces t u b e s son t r e c o u v e r t s s u r tou te l eu r 

l o n g u e u r d ' une c o u c h e de m a t é r i a u x ré f rac la i r e s , le foyer p r o p r e m e n t 

d.it é t a n t l imi té à la m a n i è r e o rd ina i r e p a r un au t e l , ma i s l a gr i l le 
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é t a n t r e m p l a c é e p a r u n e sole p l e i n e , r e c o u v e r t e é g a l e m e n t de b r i q u e s 

r é f r ac t a i r e s . 

La p o r t e d u foyer est m u n i e d ' un condu i t p o u r l ' a r r ivée d ' a i r , 

don t on p e u t r é g l e r l ' o u v e r t u r e au m o y e n d 'un r e g i s t r e m a n œ u v r é à 

l ' a ide d 'un lev ie r . A u - d e s s o u s de ce condu i t p r i nc ipa l sont m é n a g é s 

u n c e r t a i n n o m b r e d ' éven t s p lu s pe t i t s , d o n t on p e u t é g a l e m e n t 

r é g l e r l ' o u v e r t u r e à vo lon té . L ' a i r a m e n é d a n s le foyer p a r ces éven t s , 

o u t r e qu ' i l ac t ive la c o m b u s t i o n , a s u r t o u t p o u r effet de refroidir le 

bouc l ie r qu i a b r i t e la p o r t e et l ' e m p ê c h e d e r o u g i r . 

L e c h a r b o n p u l v é r i s é es t a m e n é p a r 

u n e vis s a n s fin d a n s u n e t r é m i e p l acée 

à la p a r t i e s u p é r i e u r e de l ' appa re i l e t 

t o m b e de là , p a r des t u y a u x d a n s le 

c o n d u i t d ' a m e n é e d 'a i r . 

P o u r ob ten i r l ' a l imen ta t ion c o n t i n u e 

de la t r é m i e de c h a r g e m e n t e t p o u r 

év i te r l ' e n g o r g e m e n t p o u v a n t p r o v e n i r 

d 'un déb i t t rop g r a n d de la vis d a n s les 

m o m e n t s où l 'on a i n t é r ê t à d i m i n u e r 

la c h a r g e du foyer, l ' appa re i l e s t m u n i 

d 'une s e c o n d e vis s a n s fin c o m m a n d é e 

p a r la p r e m i è r e et t o u r n a n t en s e n s 

c o n t r a i r e , l aque l l e r a m è n e , p a T c o n 

s é q u e n t , au po in t de d é p a r t l ' excès de 

c h a r b o n non t o m b é d a n s les c a n a u x 

d é b o u c h a n t d a n s le c o n d u i t d ' a m e n é e 

d 'a i r , p a r su i te de l eu r o b s t r u c t i o n pa r t i e l l e à l ' a ide d 'un r e g i s t r e de 

r é g l a g e ac t ionné p a r u n e m a n i v e l l e . 

E n m ê m e t e m p s , c o m m e l ' é l éva t eu r qu i a l i m e n t e l a vis de c h a r g e 

m e n t con t inue é g a l e m e n t à a m e n e r t o u j o u r s la m ê m e q u a n t i t é de 

c h a r b o n , l ' a u g e du t r a n s p o r t e u r es t m u n i e d 'un t u y a u de r e t o u r p a r 

l eque l l ' excéden t de c h a r b o n r e t o m b e d a n s la fosse de l ' é l éva teur . L a 

seu le p r é c a u t i o n à p r e n d r e p o u r o b t e n i r u n e a l i m e n t a t i o n r é g u l i è r e du 

foyer es t de r e m p l i r de t e m p s à a u t r e ce t t e fosse ; le chauffeur n 'a p a s 

b e s o i n de se p r é o c c u p e r de l ' excéden t de débi t du t r a n s p o r t e u r , p u i s 

q u e cet e x c é d e n t es t r a m e n é a u t o m a t i q u e m e n t à son po in t de d é p a r t . 

Les d ive r s a p p a r e i l s m é c a n i q u e s son t a n i m é s d ' u n m o u v e m e n t 

un i fo rme p r o d u i t p a r u n e t r a n s m i s s i o n q u e l c o n q u e ou p a r u n é lec t ro -

m o t e u r . 

Apparei l Ruhl . 
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L a m i s e e n f e u d e l ' a p p a r e i l e s t t r è s s i m p l e e t s e fa i t a u m o y e n d e 

b o i s . D è s q u e l e b o i s e s t e n p l e i n e i g n i t i o n , o n fa i t a r r i v e r d e l a p o u d r e 

d e c h a r b o n q u i p r e n d f e u a u s s i t ô t . L e s p a r o i s r é f r a c t a i r e s s o n t t r è s 

r a p i d e m e n t p o r t é e s à u n e t e m p é r a t u r e s u f f i s a n t e p o u r a m e n e r l ' i n 

f l a m m a t i o n s p o n t a n é e d e l a p o u d r e d e c h a r b o n , a u fur e t à m e s u r e 

d e s o n i n t r o d u c t i o n . C e t t e t e m p é r a t u r e e s t t e l l e q u ' a p r è s u n a r r ê t d e 

p l u s d ' u n e h e u r e on p e u t r e m e t t r e l ' a p p a r e i l e n m a r c h e e n p r o j e t a n t 

s i m p l e m e n t d a n s l e f o y e r u n e p o i g n é e d e c o p e a u x o u d e p a p i e r . 

A p p a r e i l s d i v e r s . — O n a b r e v e t é u n e g r a n d e q u a n t i t é d ' a p p a r e i l s 

b a s é s s u r l e m ê m e p r i n c i p e e t d e s t i n é s à b r û l e r l e p o u s s i e r d e 

c h a r b o n . 

N o u s c i t e r o n s e n t r e a u t r e s l e f o y e r F r e i t a g e s s a y é e n H o l l a n d e . 

D a n s l e b a s s i n d e l a S a a r , o n e m p l o i e l e c h a u f f a g e à p u l v é r i s a t i o n 

d ' e a u i n v e n t é p a r M M . B e c h e m e t P o s t do I l a g e n . 

O n p r o j e t t e s o u s l a g r i l l e du f o y e r , a u m o y e n d ' u n a p p a r e i l s p é c i a l , 

d e l ' e a u p u l v é r i s é e m é l a n g é e à d e l ' a i r s o u s p r e s s i o n . Il s e p r o d u i t 

u n b r a s s a g e é n e r g i q u e d e s c o u c h e s i n f é r i e u r e s d u c o m b u s t i b l e e t 

u n e t r è s g r a n d e é l é v a t i o n d e l a t e m p é r a t u r e , q u i a p o u r r é s u l t a t d e 

p r o d u i r e l a c o m b u s t i o n p a r f a i t e d e s c o u c h e s s u p é r i e u r e s d u c h a r b o n . 

L ' e a u d e c o n d e n s a t i o n s ' é c o u l e d a n s u n b a c d ' a l i m e n t a t i o n . 

L e s p r i x d e r e v i e n t d e c e t a p p a r e i l o n t é t é t r o u v é s l e s s u i v a n t s p o u r 

s i x m o i s d ' e s s a i . A v e c l e c h a u f f a g e o r d i n a i r e , la t o n n e d e v a p e u r r e v e 

n a i t à e n v i r o n 2 f r a n c s a l o r s q u ' a v e c l e n o u v e a u c h a u f f a g e c e p r i x e s t 

t o m b é à 1 fr. 3 3 , l e p o u s s i e r é t a n t é v a l u é à 2 fr. 3 0 . D a n s l e s e x p l o i 

t a t i o n s m i n i è r e s o ù l e s p o u s s i e r s v a l e n t e n v i r o n 0 fr. 6 0 la t o n n e , 

l ' é c o n o m i e s e r a i t e n c o r e p l u s g r a n d e . 

L e s y s t è m e W e s t l a k e , d e B r o o k l y n (fiff. 3 0 ) , c o n s i s t e , e n p r i n c i p e , 

d a n s l ' e m p l o i d ' u n e t r é m i e o ù e s t i n t r o d u i t l e c h a r b o n e n p o u d r e 

p a r u n t a m b o u r p l a c é a u f o n d d e l a t r é m i e . L e t a m b o u r e s t m u n i d e 

s a i l l i e s q u i p r o j e t t e n t l e c h a r b o n p u l v é r u l e n t p a r d e p e t i t e s o u v e r t u r e s 

s u r l e d e v a n t d e l a g r i l l e ; l a p o u s s i è r e c o m b u s t i b l e e s t a l o r s e n t r a î 

n é e d a n s l e f o y e r p a r l e t i r a g e m ê m e . L e s y s t è m e e s t m û p a r u n e 

p e t i t e m a c h i n e à v a p e u r q u i a g i t s u r l e t a m b o u r p a r l ' i n t e r m é d i a i r e 

d ' u n c l i q u e t e t d ' u n e r o u e à r o c h e t . L a m a r c h e n ' e s t p a s c o n t i n u e e t 

n e s e p r o d u i t q u e l o r s q u e l a p r e s s i o n d e l a v a p e u r t o m b e a u - d e s s o u s 

d e l a p r e s s i o n n o r m a l e , e l l e c e s s e d è s q u e c e l l e - c i e s t d é p a s s é e . C e t 

e f fe t e s t r é a l i s é s i m p l e m e n t p a r u n r é g u l a t e u r d e p r e s s i o n d é p l a ç a n t 

u n l e v i e r q u i l a i s s e o u n o n e n g a g e r l e c l i q u e t d a n s l e s d e n t s d e l a 

r o u e à r o c h e t . 
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Le t ab l eau su ivan t d o n n e le r é s u l t a t d ' e s sa i s faits avec le foyer 

W e s t l a k e . L e p o u s s i e r de c h a r b o n emp loy é con tena i t 1,16 0 / 0 d ' eau , 

29,83 0 / 0 des m a t i è r e s vola t i les , 54 ,03 0/0 de c a r b o n e fixe, 14,98 0 / 0 

de c e n d r e s . 

N° 1 N° 2 N» 3 

kir. 
200 175 219 
167 283 303 
427 458 522 

— d'eau vaporisée 3.647 3.647 3.330 
Eau vaporisée par kilog. de c o m b u s t i b l e . . . . 8,54 7,96 6,37 
Eau vaporisée par k i log .de combustible en 

10,2 9,48 7,58 
363 393 447 

Eau vaporisée par kilog. de charbon pu r . . , 100,6 9,28 7,45 
Eau vaporisée par kilog. de charbon pur en 

vapeur à 100° avec de l'eau à 11)0° 11,98 11,04 8,83 

FIG. S O . — Foyer W e s t l a k e . 

D a n s le foyer P i n t b e r , le c h a r b o n [fig. 51) t o m b e , au t r a v e r s de 

r o u l e a u x t o u r n a n t d a n s le m ô m e sens , d a n s une ca i s se , d 'où il est 

soufflé p a r un doub le c o u r a n t d 'a i r , r é g l a b l e à vo lon té . L ' a p p a r e i l 
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p e u t s ' é ca r t e r en p ivo t an t s u r ses c h a r n i è r e s p o u r la mise en t ra in 

e t la v i d a n g e des s co r i e s . 

D a n s le foyer c o n s t r u i t p a r l ' Idéa l F u e l F e e d e r C°, de N e w - Y o r k , 

le c h a r b o n p a s s e d e ' l a t r é m i e [fig. 32) 

au b r o y e u r pou rvu d ' a i l e t t e s fixes a l t e r 

n a t i v e m e n t l o n g u e s e t c o u r t e s bb'bi 

avec d e n t s b3, c o r r e s p o n d a n t a u x 

a i l e t t e s e t a u x d e n t s c 3 de la noix , com

m a n d é e p a r la vis s a n s fin E . Le c h a r 

b o n c o n c a s s é p u i s b r o y é t o m b e s u r 

u n p l a t e a u à a i l e t t e s e t à d e n t s qu i 

l ' a m è n e n t à u n v e n t i l a t e u r à p a l e t t e s 

a s p i r a n t de l 'a ir p a r une o u v e r t u r e 

r é g l a b l e a c h e v a n t la p u l v é r i s a t i o n du 

c h a r b o n et re foulan t le m é l a n g e d 'a i r 

e t de c h a r b o n p a r u n in jec teur . 

D a n s l ' a p p a r e i l L e i p p , le c h a r b o n 

es t d i s t r i b u é s a n s t a m i s a g e p a r u n e 

noix au d ro i t d 'un v e n t i l a t e u r don t le 

c o u r a n t a r r ive p a r un c a r n e a u a n n u l a i r e au b a s d ' une c h a m b r e de c o m 

bus t i on con ique ; l ' appa re i l es t m u n i d 'un cen 

d r i e r à e a u . 

L e s y s t è m e S c h ü t z e r e p o s e s u r l ' emplo i 

d 'un d i s t r i b u t e u r à p o c h e t t e qu i l a i s se é c h a p 

pe r le c h a r b o n a u d ro i t d 'un v e n t i l a t e u r . 

Fio. 31. — Foyer P in ther . 

FIG. 52.— Broyeur pour 
le foyer de l ' idéal Fuel 
Feeder G°. 

FIG. 53. — Foyer de l 'Idéal Fuel Feeder C°. 

Le foyer S c h m i t z d i s t r i b u e la farine de c h a r b o n pa r d e s pa l e t t e s ; 
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e l l e e s t r e f o u l é e , p u i s a s p i r é e p a r u n v e n t i l a t e u r e t p a s s e a u f o y e r 

p a r u n c o n d u i t r e c o u r b é . O n r e c u e i l l e l ' e x c è s d o c h a r b o n d a n s d e u x 

b a c s p l e i n s d ' e a u p l a c é s a u b a s d e l ' a p p a r e i l . 

L e f o y e r d e C a m p u t i l i s e u n m é l a n g e d ' a i r e t d e c h a r b o n e n p o u d r e 

s o u f f l é p a r u n v e n t i l a t e u r : c e m é l a n g e a r r i v e p a r u n e h é l i c e m é l a n -

g e u s e d a n s u n m o u f l e d o n t l a t e m p é r a t u r e é l e v é e e m p ê c h e l e c o n t a c t 

i m m é d i a t d e s p a r o i s f r o i d e s e t a s s u r e l a c o m b u s t i o n c o m p l è t e . 

L a g r i l l e e n f o n t e d u f o y e r à p o u s s i e r P a r t o n e s t p e r c é e d e t r o u s 

c o n i q u e s a u t r a v e r s d e s q u e l s u n s o u f f l e u r i n j e c t e u n m é l a n g e d ' a i r 

e t d e v a p e u r s u r c h a u f f é e . L a c o m b u s t i o n s ' a c h è v e p a r d e s c h i c a n e s . 

L e s o u f f l e u r a j e t s m u l t i p l e s d e v a p e u r e s t m u n i d ' a j u t a g e s r é g l a b l e s 

a s p i r a n t l ' a i r . 

D a n s l e f o y e r R u s s e l L e s t e r e t E r n s t , l e c o u r a n t d ' a i r c h a u d e t d e 

c h a r b o n r é g l é p a r u n v e n t i l a t e u r e s t r e f o u l é d a n s u n e t u y è r e à f e n t e 

v e r t i c a l e a v e c l a m e s p i v o t a n t e s q u e l ' o n m a n œ u v r e a u m o y e n d ' u n 

r e n v o i d e m o u v e m e n t . 

L ' a p p a r e i l à c o m b u s t i b l e p u l v é r i s é R i e d i n g e r c o m p o r t e u n p i s t o n 

q u i s e m e u t l i b r e m e n t d a n s u n c y l i n d r e e t q u i r e p o s e p a r d e s t a l o n s 

s u r l e c h a r b o n p u l v é r i s é c o n t e n u d a n s l e c y l i n d r e . S o u s l e p i s t o n , o n 

i n t r o d u i t d e l ' a i r s o u s p r e s s i o n p a r u n t u y a u s u f f i s a m m e n t flexible 

p o u r s u i v r e t o u s l e s m o u v e m e n t s d u p i s t o n a u q u e l i l e s t fixé 

p a r u n t u b e c e n t r a l . A u b o u t d e c e t u b e c e n t r a l e s t p l a c é d a n s 

u n e d i r e c t i o n p e r p e n d i c u l a i r e u n a u t r e t u y a u p o r t a n t u n e a i l e t t e e t 

r e c o u r b é à s o n e x t r é m i t é . L ' a i r s o u s p r e s s i o n s ' é c h a p p e à l a f o i s p a r 

c e t u y a u e t p a r u n o r i f i c e p e r c é à l a p a r t i e i n f é r i e u r e d u t u b e c e n t r a l . 

D a n s c e s c o n d i t i o n s , l e t u y a u r e c o u r b é à a i l e t t e s s e m e t à t o u r n e r , e t 

l e c h a r b o n p u l v é r i s é e s t s o u l e v é e t b r a s s é p a r d e s t o u r b i l l o n s d ' a i r . 

I l s e p r o d u i t e n m ê m e t e m p s u n a p p e l d ' a i r e x t é r i e u r p a r d e s t u b e s 

c o n v e r g e n t s fixés d a n s l e p i s t o n e t p a r d e s o r i f i c e s p e r c é s d a n s l e 

c o u v e r c l e d u r é c i p i e n t . 

L e m é l a n g e s ' é l è v e d a n s u n t u y a u m o n t é à j o i n t t é l e s c o p i q u e d a n s 

l a g a i n e c e n t r a l e e t s e r e n d a u f o y e r p a r u n e c o n d u i t e s p é c i a l e . C e t t e 

c o n d u i t e r e ç o i t à u n c o u d e u n e t u y è r e q u i a i d e a u r e f o u l e m e n t d u 

m é l a n g e e t q u i f o u r n i t l e c o m p l é m e n t d u v o l u m e d ' a i r n é c e s s a i r e 

p o u r u n e c o m b u s t i o n c o m p l è t e . 

D a n s l e f o y e r D o n a l d s o n p o u r c o m b u s t i b l e s p u l v é r i s é s l e c h a r b o n 

t o m b e d u p u l v é r i s a t e u r d a n s u n s é p a r a t e u r d o n t l e s r e b u t s s o n t 

r a m e n é s d a n s l e p u l v é r i s a t e u r . I l e s t e n s u i t e a m e n é p a r u n e t r é m i e 

e t u n e v i s à u n e t u y è r e s o u f f l é e p a r u n v e n t i l a t e u r . 
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Q U O I QU'IL EN SOIL DE TOUS CES APPAREILS, L'AVANTAGE D'UN FOYER À 

POUSSIER EST QU'ON PEUT EMPLOYER TOUT COMBUSTIBLE, QUELLE QUE 

SOIT SA TENEUR EN CENDRES ET SON ÉTAT P H Y S I Q U E . C E DERNIER POINT EST 

PARTICULIÈREMENT DIGNE DE REMARQUE : QUE LE CHARBON SOIT À L'ÉTAT DE 

M E N U OU QU'IL SE TROUVE EN MORCEAUX, IL A AINSI LA M Ê M E VALEUR. 

D'AUTRE PART, LA RÉGULARITÉ AVEC LAQUELLE ON PEUT CONDUIRE LA C O M 

BUSTION, SANS QUE L'HABILETÉ DU CHAUFFEUR AIT À INTERVENIR, EST FAVORABLE 

À LA CONSERVATION DU GÉNÉRATEUR. E N OUTRE, LE SERVICE DES CHAUDIÈRES 

EST TRÈS AISÉ : IL CONSISTE DANS LA SURVEILLANCE DES APPAREILS ET DANS 

L'ENLÈVEMENT DES CENDRES, TOUTES LES DIX OU DOUZE HEURES,PAR LES OUVER

TURES M É N A G É E S À CET EFFET À L'AVANT DE LU CHAMBRE DE COMBUSTION. 

U N SEUL H O M M E PEUT, DANS CES CONDITIONS, DESSERVIR DIX à DOUZE 

CHAUDIÈRES. L'ALLUMAGE SE FAIT TRÈS FACILEMENT AU M O Y E N D'UN PETIT FEU 

DE BOIS OU D'ÉTOUPES I M B I B É E S DE PÉTROLE. P O U R DES CHAUDIÈRES QUI 

S'ARRÊTENT PENDANT LA NUIT, ON PEUT PROCÉDERA L'ALLUMAGE EN QUELQUES 

M I N U T E S . D E PLUS, IL EST TRÈS FACILE DE FORCER L'ALLURE DES GÉNÉRATEURS 

EN AUGMENTANT LE POIDS DE POUSSIER A D M I S DANS L'UNITÉ DE T E M P S . 

N O U S MENTIONNONS D'AUTRE PART LE FOYER BIEN CONNU DE M . ALEXIS 

GODILLOT, DONT IL EST QUESTION P A G E 3 3 4 . 
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D E U X I È M E P A R T I E 

P E T R O L E 

C H A P I T R E VIII 

PROPRIÉTÉS ET ANALYSE DU PÉTROLE 

Définition. — Propriétés des divers pétroles. — Pétroles d 'Amérique. — Distilla
t ion des pét ro les d 'Amérique . — Pétroles du Caucase. — Pétroles r o u m a i n s . 
— Pétroles d ivers . — Mazouts . — Essais et analyse des pétroles. — Essai 
indus t r i e l . — Analyse . — Pouvoir calorifique. — Méthodes de Sainte-Claire 
Deville. — Méthode de M. Clavenad. — Expér iences de M. Mahler. — Traite
ment industriel du pétrole. 

Définition. — O n d o n n e le n o m g é n é r i q u e de p é t r o l e s à d e s h y d r o 

c a r b u r e s l i q u i d e s n a t u r e l s q u e l 'on t r ouve d a n s l ' A m é r i q u e du N o r d , 

•au C a u c a s e , en R o u m a n i e e t d a n s q u e l q u e s a u t r e s r é g i o n s . 

L e p é t r o l e b r u t es t d ' o r d i n a i r e u n e h u i l e de c o u l e u r b r u n foncé, 

q u i , à l a l u m i è r e réf léchie , p a r a î t v e r d à t r e ; sa cons i s t ance es t sou 

vent celle de la m é l a s s e c la i re ; sa d e n s i t é var ie s u i v a n t son o r i g i n e , 

ma i s elle es t g é n é r a l e m e n t c o m p r i s e e n t r e 0,78 et 0 ,02 . 

P a r d i s t i l l a t ion , on ob t ien t , e n t r é 45° e t 70°, les p r o d u i t s les p lus 

l é g e r s t r è s in f l ammables , f o r m a n t fac i l ement avec l ' a i r des m é l a n g e s 

exp los i f s d a n g e r e u x . Ces p r o d u i t s , r ecue i l l i s , c o n s t i t u e n t Vèther du 

pétrole d o n t la d e n s i t é es t à p e u p r è s 0 ,63 . 

On recue i l le , e n t r e 75° e t 120°, des p r o d u i t s in f l ammables à la t e m 

p é r a t u r e o r d i n a i r e , et c o n n u s s o u s le n o m de naphte ou essence de 

pétrole, ou essence minérale. L e u r d e n s i t é m o y e n n e va r i e de 0,702 

à 0 ,740. 

O n élève ensu i t e p e u à p e u la t e m p é r a t u r e à 150°, p u i s p r o g r e s 

s i v e m e n t j u s q u ' à 280°, et l 'on r ecue i l l e p e n d a n t t o u t e ce t te p é r i o d e 

l ' hu i l e d ' é c l a i r a g e , appe l ée kérosène ou photogène, qu i a u r a beso in 
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d e sub i r le raff inage p o u r ê t r e e m p l o y é e . Sa dens i t é va r i e de 0 ,780 

à 0 ,810 . 

A p r è s le d é p a r t de l 'hui le d ' é c l a i r a g e , on élève encore la t e m p é r a 

t u r e p r o g r e s s i v e m e n t j u s q u ' à p r è s de 400°, et l 'on recue i l l e d e s h u i l e s 

l o u r d e s , g é n é r a l e m e n t e m p l o y é e s p o u r lubr i f ier les m a c h i n e s , et que 

l 'on peu t u t i l i se r p o u r le chauf fage ; l eu r d e n s i t é va r i e de 0,830 à 0 ,900 . 

C ' e s t p e n d a n t c e t t e d e r n i è r e p h a s e q u e la paraff ine d i s t i l l e . L a para f 

fine, e n c o r e f luide, es t d i r i g é e d a n s de v a s t e s caves , d i sposée s en 

g l a c i è r e s s o u t e r r a i n e s , où elle se c o a g u l e en t o u t e s a i son . U n e fois 

qu ' e l l e est figée, on la c o m p r i m e sous la p r e s s e h y d r a u l i q u e . L e 

l i qu ide qu i s ' écoule de la paraffine p e n d a n t ce t t e o p é r a t i o n es t e n c o r e 

u n e m a t i è r e lub r i f i an te . Enf in le r é s i d u de d i s t i l l a t ion est u n c o k e 

p lu s d e n s e q u e le coke d e la hou i l l e et qui br i l le b i en s u r l es g r i l l e s . 

P R O P R I É T É S DES DIVERS P É T R O L E S . — L e s d ive r s p é t r o l e s ne p o s 

s è d e n t p a s t o u s les m ê m e s p r o p r i é t é s . L e s p é t r o l e s d u C a u c a s e c o n 

t i e n n e n t n o t a m m e n t b e a u c o u p m o i n s de paraffine que la p l u p a r t d e s 

p é t r o l e s a m é r i c a i n s et offrent u n e d e n s i t é p l u s for te . L a d i s t i l l a t ion 

du p é t r o l e r u s s e n e d o n n e q u e la moi t ié de la p r o p o r t i o n d ' hu i l e 

l a m p a n t e q u e d o n n e n t les p é t r o l e s d ' A m é r i q u e . 

Pé t ro les d 'Amér ique . — O n r e n c o n t r e le p é t r o l e d a n s l ' A m é r i q u e 

du N o r d , p a r a l l è l e m e n t a u x m o n t s A l l e g h a n y s , d e p u i s le lac O n t a r i o 

j u s q u ' e n V i rg in i e . Les p r i n c i p a u x c e n t r e s d ' exp lo i t a t ion en P e n n s y l 

van ie son t T i lu sv i l l e et Oil Ci ty . On t r o u v e é g a l e m e n t des g i s e m e n t s 

au C a n a d a , à G a s p e , s u r l es b o r d s d u fleuve S a i n t - L a u r e n t , d a n s le 

c o m t é de L a m b t o n ; enfin, il ex is te des g i s e m e n t s de p é t r o l e en 

Cal i fornie e t d a n s le T e x a s . 

Le p é t r o l e de P e n n s y l v a n i e e s t u n l iqu ide p l u s ou m o i n s fluide, 

o d o r a n t , don t la c o u l e u r va r i e du ve r t au b r u n v e r d à t r e . E x c e p t i o n 

n e l l e m e n t q u e l q u e s p u i t s d o n n e n t du pé t ro l e c la i r e t l i m p i d e , ' q u e l 'on 

p e u t e m p l o y e r s a n s é p u r a t i o n . 

L e p é t r o l e du C a n a d a , de cou l eu r foncée et p lu s v i s q u e u x q u e l e 

p é t r o l e de P e n n s y l v a n i e , r é p a n d u n e o d e u r t r è s d é s a g r é a b l e . 

L 'hu i l e d u T e x a s e s t exce l l en te p o u r le chauf fage , à l ' é ta t b r u t , 

a p r è s désu l fu ra t ion ; elle es t b e a u c o u p m o i n s c h è r e q u e les a u t r e s 

pé t ro l e s a m é r i c a i n s de la P e n n s y l v a n i e , de la V i r g i n i e ou de l ' O h i o . 

Ma i s le p é t r o l e du T e x a s ne p e u t ê t r e t r a i t é p o u r l ' ex t r ac t i on d e s 

p r o d u i t s l a m p a n t s : il e s t d e n s e , v i s q u e u x , r i c h e en p r o d u i t s a s p h a l -

t i q u e s , o p a q u e et de cou l eu r b r u n foncé. La dens i t é est de 0 ,963 
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p o u r S a r a t o g a S u d , de 0 ,955 p o u r N a c o g d o c h e et de 0,830 p o u r 

C o r s i c a n a . 

Ces h u i l e s son t t r è s su l fu reuses , c a r l eur t e n e u r e s t d ' env i ron 

2,16 0/0 ; e l les c o n t i e n n e n t envi ron 1 0 / 0 de c o m p o s é s n i t r e u x . L e u r 

pouvo i r ca lor i f ique est d e 10.581 ca lo r i e s . 

S o u s u n e p r e s s i o n de; 14 m i l l i m è t r e s , l ' é ta t des f r a c t i o n n e m e n t s 

es t le su ivan t : 

9:;° à too° 17 o/o 29° b. 
150° à 200" 17 0/0 ·2:ί° B. 
230° à 300° SI 0/0 17° B. 

Résidus 151) 0/0 l i ° B. 

Les hu i l e s de Cal i fornie son t , c o m m e cel les du T e x a s , l o u r d e s e t 

n o i r e s , s u r t o u t d a n s le S u d : on les u t i l i se p r i n c i p a l e m e n t c o m m e 

h u i l e s de chauffage , l e u r d is t i l la t ion n e d o n n a n t p r e s q u e p a s de p r o 

d u i t s l a m p a n t s . A u s s i le chauffage d e s locomot ives au p é t r o l e a-t- i l 

p r i s de l ' ex tens ion s u r les l i gnes de l 'A tch i son T o p e k a S a n t a - F é R. R. 

et du S o u t h e r n Pacific R . R. , qu i a c c u s e n t u n e économie de 17 0 / 0 . 

Distillation des pétroles d'Amérique. — L e p é t r o l e b r u t s o u m i s a u 

t r a i t e m e n t i n d u s t r i e l d o n n e , d ' a p r è s Hofer , les p r o d u i t s su ivan t s : 

Quantité 0/0. Densité en Point Quantité 0/0. 
degrés Baume. d'ébullition. 

110 0,0 
» 100 19°, 4 à 70° 
1,5 85-90 129° 

10,0 71-76 152° 
Kérosène ou pétrole raffiné. 53,0 46 170" 

19,5 30 1) 

10,0 » 

O n su i t la d i s t i l l a t ion i ndus t r i e l l e à l ' a ide d e l ' a r é o m è t r e B a u m e ; 

u n e é léva t ion de t e m p é r a t u r e de 5",5 c o r r e s p o n d a u n e a u g m e n t a t i o n 

de d e n s i t é de 1° B . 

E n g é n é r a l , 100 b a r i l s de p é t r o l e b r u t (139 hec to l i t r e s env i ron) 

d o n n e n t : 70 à 80 b a r i l s de pé t ro l e raff iné; 10 à 15 b a r i l s d ' e s sence 

de p é t r o l e ; 3 à 10 ba r i l s de r é s i d u s et 5 ba r i l s sont p e r d u s . 

D ' a p r è s P e l o u z e et C a h o u r s , l es p é t r o l e s d ' A m é r i q u e son t p r e s q u e 

e x c l u s i v e m e n t fo rmés p a r d e s h y d r o c a r b u r e s de la sé r ie C" H 2""' ' 2 , d e 

p u i s C I F j u s q u ' à C 1 G H 3 1 . A u - d e s s u s du po in t d ' ébul l i t ion de cet 

h y d r o g è n e c a r b o n é , s i t ué v e r s 280°, la d i s t i l l a t ion d o n n e de la paraf

fine fusible de 43" à 65°, qu i , d is t i l lée en v a s e c los , se sc inde en h y d r o -
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carbures liquides, bouillant à une température moins élevée et appar
tenant aux séries C"Ha"+3 Ou C"IP". 

Schorlemmer a ainsi complété les résultats trouvés par Pelouze et 
Cabours. 

DENSITÉ, L'OINT D'ÉBULHLION. 

Pentane normal ) G''H 1 2 ^ — 37° à 39° 
Dirnéthylpropane \ ( 0,626 30° 
Hexaue normal CKW* 0,633 à 17° 71°,5 
Heptane normal j CMl"1 ' 0,712 à 16° 98° 
Diméthyldiéthylmétl iane \ ) 0,711 à 0° 86°,ï> 
Octane normal C 8 l l l ! i 0,ï03 à 17° 124" 

D'après Beilstein et Kourbatof, le pétrole d'Amérique contien
drait aussi de l'Iiexahydrométaxylène ; il y aurait donc, à côté des 
carbures forméniques, une petite proportion de carbures C"I12", 
ayant la constitution des carbures aromatiques perhydrogénés. 

Pétroles du Caucase. — La densité du pétrole de Bakou varie 
de 0,881 à 0,886 à la température de 15". La distillation fractionnée 
•du pétrole du Caucase permet d'en représenter graphiquement la 
composition, en prenant pour abscisses les proportions centésimales 
des produits qu'on en retire et pour ordonnées les densités. 

Les divers produits du pétrole de Bakou, même très voisins, ayant 
un coefficient de diffusion très petit, les différentes espèces de 
pétrole ne se mêlent que très lentement, et les plus légères se super
posent aux plus lourdes. Le coefficient de variation de la densité 
avec la température peut être considéré comme constant pour un 
hydrocarbure donné ; ce coefficient décroît à mesure que la densité 

augmente. 
En distillant avec précaution la moitié du pétrole, on obtient un 

volume de gaz inflammable qui surpasse plusieurs fois celui du 
pétrole employé. Cette décomposition a lieu, même quand on dis

tille dans le vide; elle est surtout notable quand les hydrocarbures 
soumis à la distillation atteignent au moins une densité de 0,850. 
Elle est d'autant plus forte que la densité des huiles est plus élevée. 
On ne peut donc extraire les huiles lourdes qu'au moyen d'un cou
rant de vapeur d'eau surchauffée. Quand on a distillé les trois quarts 
•du pétrole, il reste un goudron qu'on ne peut distiller sans décom
position. 

Le pétrole de Bakou contient beaucoup de vaseline, dont la 
densité surpasse celle de la vaseline d'Amérique, bien que les pro
priétés des deux corps soient les mêmes. 
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. D ' a p r è s S c h u t z e n b e r g e r et Jon ine , la ma j eu re p a r t i e des pé t ro l e s 

du C a u e a s e e s t formée p a r des c a r b u r e s C " H 2 " , i s o m é r i q u e s avec 

les c a r b u r e s é t h y l é n i q u e s , m a i s qu i s'en d i s t i n g u e n t p a r u n e a b s e n c e 

m a r q u é e d'affinités c h i m i q u e s , ce qu i les r a p p r o c h e des c a r b u r e s 

f o r m é n i q u e s C l l 2 " + 2 . 

On les cons idè re c o m m e des c a r b u r e s p e r h y d r o g é n é s . P a r m i ces 

c a r b u r e s c i tons : 

DENSITÉ. POINT D'ÉBULLITION. 

L'hexahydrobenziiie O H 1 2 0,760 69» 
L'hexahydrotoluène C 'H 1 1 - 0 , 7 7 2 97° 
L'hexahydro-isoxylène C f i H l f i 0,771 187° 

Ba l s l e in et Kourba to f on t t rouvé é g a l e m e n t l ' h e x a h y d r o m é t a x y l è n e . 

Markovn ikof et O g l o b i n e on t m o n t r é que la compos i t i on des frac

t i o n s du p é t r o l e du C a u c a s e bou i l l an t en t r e 150° e t 300°, sous la 

p r e s s i o n o r d i n a i r e e t auss i cel les des fract ions p a s s a n t de 210° à 330° 

s o u s la p r e s s i o n de 20 mi l l imè t r e s son t t r è s vo is ines de C 2 ' ! I I 2 " , a p r è s 

q u ' o n a é l iminé les p r o d u i t s o x y g é n é s . O n effectue ce t t e s é p a r a t i o n , 

e n fa isant a g i r p e n d a n t u n ce r t a in t e m p s d e l ' iode s u r les h y d r o c a r 

b u r e s à l e u r t e m p é r a t u r e d 'ébul l i t ion . 

D a n s la p a r t i e bou i l l an t à 180° ou 200", on a t rouvé , ou t r e une pe t i t e 

q u a n t i t é de l ' h y d r o c a r b u r e C H ' 6 , les h y d r o c a r b u r e s de la sé r ie 

C " H 2 " et , c o m m e p r o d u i t p r inc ipa l , l es c y m è n e s i s o m é r i q u e s , la m é -

t a m é t h y l p r o p y l b e n z i n e et la l é t r a m ô l h y l b e n z i n e . 

L a fract ion bou i l l an t à 240° e t 250° con t ien t l ' une des p r o p y l n a p h -

t i l i n e s i s o m é r i q u e s C I 2 H ' '', les h y d r o c a r b u r e s C H . " (sér ie s ty ro lène ) 

e t C i l 3 0 . 

Au r o u g e vif, les c a r b u r e s C " H 2 " , c o n t e n u s d a n s le pé t ro l e du 

C a u c a s e , se t r a n s f o r m e n t en c a r b u r e s b e n z é n i q u c s . En f r ac t ionnan t 

les p r o d u i t s o b t e n u s au r o u g e s o m b r e , on a t r o u v é du b u t y l è n e 

e t du c r o t o n y l è n e d a n s le m é l a n g e des h y d r o c a r b u r e s bou i l l an t 

e n t r e 15° et 35°. 

Pé t ro l e s r o u m a i n s . — : L e s p é t r o l e s r o u m a i n s se c o m p o s e n t p r e s q u e 

e x c l u s i v e m e n t de c a r b o n e e t d ' h y d r o g è n e avec de l é g è r e s t r a c e s 

d ' h y d r o g è n e , de soufre et d ' azo te . 

O n t r o u v e de 86,17 (Campen i ) à 87,57 (Ocnitza) de c a r b o n e , 

11,37 d ' h y d r o g è n e et 1 0 / 0 d ' o x y g è n e . 

L e u r cou l eu r va r i e du j a u n e clair t r a n s p a r e n t ( C a m p e n i Parjol) ou 

d u r o u g e c la i r t r a n s p a r e n t (P la ïou l Teleajen) a u b r u n et au no i r 

o p a q u e . L e u r c a r a c t è r e spécia l es t l eu r f luorescence v e r d â t r e . 
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L a d e n s i t é va r i e de 0 ,7833 ( C a m p e n i Par jo l ) à 0 ,903 ( S a r a t a 

T o h a n i ) . I l s r é p a n d e n t u n e o d e u r en g é n é r a l é t h é r é e , que lquefo i s 

a l l iacée e t s e n t e n t r a r e m e n t l ' ac ide s u l f h y d r i q u e . 

L e u r v i scos i t é va r i e à 20° de 1,04 ( C a m p e n i Par jol ) à 4 ,80 

( S a r a t a T o h a n i ) ; la m o y e n n e es t de 2 à 2 ,80 . 

L ' ébu l l i t i on a l ieu de 23° à G2°. 

L a d is t i l la t ion d o n n e les r é s u l t a t s su ivan t s : 

E s s e n c e s l é g è r e s , en t r e 0° e t 130°, de 0,1 0 / 0 ( S a r a t a T o h a n i ) à 49 0/0 

(Slobozia Vra j i toa rea ) ; 

Hu i l e s l a m p a n t e s , 150° à 300°, de 28 0 / 0 (Slobozia Vra j i toarea) à 

47 0/Ό (Campeni ) ; 
R é s i d u s a u - d e s s u s de 300°, 13 0 / 0 ( C a m p e n i Parjol) à 38 0 / 0 

( S a r a t a T o h a n i ) . 

I l s c o n t i e n n e n t de la paraff ine en q u a n t i t é va r i ab le : S lobozia V r a 

j i t o a r e a , 3,8 0 / 0 ; C a m p e n i Pa r jo l , 29 0 / 0 ; P l a ïou l Te lea jen , 19 0 / 0 . 

L e u r pouvo i r calor if ique est de 11.640 ca lo r i e s . 

Pé t ro l e s d i v e r s . — Le p é t r o l e de K o u b a n p o s s è d e des p r o p r i é t é s 

a n a l o g u e s à ce l les du p é t r o l e a m é r i c a i n ; il es t r i che en k é r o s è n e ; sa 

dens i t é , 0 ,80 , es t in fé r ieure à cel le d u p é t r o l e de B a k o u . 

L e pé t ro l e d ' E g y p t e a u n e dens i t é é levée , 0 ,933 . Il ne r e n f e r m e ni 

é t h e r , n i e s s ence d e pé t ro l e , n i paraff ine . 

L e s p é t r o l e s de l 'océan I n d i e n son t r e m a r q u a b l e s p a r la p r é s e n c e 

d ' une assez forte p r o p o r t i o n de p r o d u i t s su l fu rés qui l e u r d o n n e n t 

u n e o d e u r t r è s d é s a g r é a b l e . 

Enfin on exp lo i t e a u j o u r d ' h u i d ' i m p o r t a n t s g i s e m e n t s de p é t r o l e à 

B o r n é o , à J a v a , à S u m a t r a , d a n s la N o u v e l l e - Z é l a n d e , en T a s m a n i e , 

d a n s la Nouve l l e -Ga l l e s du S u d , à F o r m o s e , à R a n g o o n , au J a p o n . O n 

a s i g n a l é en Ch ine d ' i m m e n s e s t e r r a i n s pé t ro l i f è res d a n s la p r o v i n c e 

d u S e t c h o u e n . 

Mazouts . — Au po in t de vue de l ' emp lo i d u pé t ro l e c o m m e c o m b u s 

t ib le , les p r o d u i t s l e s p lus i n t é r e s s a n t s s o n t l es mazouts et l es astakis. 

L e s mazouts son t les r é s i d u s n a t u r e l s qu i se f o r m e n t d a n s les 

c o r n u e s de d i s t i l l a t ion p e n d a n t l ' é l imina t ion d e s k é r o s è n e s . L e s 

m a z o u t s du C a u c a s e c o n t i e n n e n t : 

Carbone . . 
Hydrogène 
O x y g è n e . . 

87,1 

11,7 

1,2 

I l s fo rment à peu p r è s la moi t i é du pé t ro l e b r u t d o n t on a r e t i r é les 
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e s s e n c e s et le k é r o s è n e qu i se r t à l ' é c l a i r a g e . L a dens i t é du m a z o u t , 

s u b s t a n c e no i re e t épa i s se , va r i e de 0,900 à 0,920 p o u r celui de B a k o u 

e t de 0,934 à 0 ,933 p o u r celui de K o u b a n . La dens i t é du m a z o u t e s t 

p l u s forte en h ive r qu ' en é té , s a i son p e n d a n t l aque l l e le n a p h l e p e r d 

p l u s fac i lement son eau . O n p e u t en e x t r a i r e des hu i l e s de g r a i s s a g e 

p a r d e s d i s t i l l a t i ons success ives qu i l a i s sen t finalement des g o u 

d r o n s . Ces g o u d r o n s on t l ' a spec t u n p e u p lu s fluide et p lu s v e r d à t r e 

q u e la m é l a s s e o r d i n a i r e . 

Le m a z o u t p o s s è d e un pouvo i r calor i f ique s u p é r i e u r à celui des 

me i l l eu re s hou i l l e s ; en o u t r e , il ne la i sse p a s de c e n d r e s et on 

p e u t en r é g l e r t r è s fac i lement la c o m b u s t i o n . O n a d m e t , en g é n é r a l , 

q u ' u n k i l o g r a m m e de m a z o u t é q u i v a u t à l k e ,o00 ou l k « ,7o0 de 

b o n n e hou i l l e . 

L'astaki, c o m m e le mazou t , e s t u n e hu i l e l o u r d e , p e u in f l ammab le , 

ce qui p e r m e t d e l ' e m p l o y e r en t o u t e s écu r i t é ; il e s t i n o d o r e , n e 

s ' avar ie p a s en r e s t a n t e m m a g a s i n é d a n s les r é s e r v o i r s e x p o s é s à 

l 'a i r et ne d é t é r i o r e p a s les r é c ip i en t s qui le c o n t i e n n e n t . S a dens i t é 

es t de 0,928 à 0°. L ' a n a l y s e c h i m i q u e m o n t r e qu ' i l se c o m p o s e , 

en m o y e n n e , de 87 ,1 0 / 0 de c a r b o n e , 11,7 0 / 0 d ' h y d r o g è n e et 

1,2 0/0 d ' o x y g è n e . 

S a p u i s s a n c e t h é o r i q u e de v a p o r i s a t i o n es t de 16 k B : ,2 d ' eau à 

8 a t m o s p h è r e s ; en p r a t i q u e , la p r o d u c t i o n es t de 11 à 12 ki lo

g r a m m e s de v a p e u r p a r k i l o g r a m m e de c o m b u s t i b l e . 

Le p o i n t d ' i n f l ammat ion des a s l a k i s e s t b e a u c o u p p l u s élevé q u e 

celui d u p é t r o l e l a m p a n t ; d ' a i l l eu r s on ne peu t r i en fixer à ce t é g a r d , 

ca r la t e m p é r a t u r e d ' émiss ion de v a p e u r s in f l ammables va r ie p o u r 

les a s t a k i s d a n s de l a r g e s l im i t e s , c ' es t -à -d i re e n t r e 83° et 173° en 

v i ron . 

N o u s d o n n o n s ici l e s r é s u l t a t s d ' e s sa i s faits en A n g l e t e r r e s u r 

d ive r s c o m b u s t i b l e s l i q u i d e s . 

HOUE LOltM M A Z O U T icite BRCiE smi mit | 
11 U B S E D E R D R I Ï É O D U T F . X A S 

[ G 86,(1 87,1 87,90 83,66 
Composition chimique H 13,3 11,7 10,78 11.03 Composition chimique 

( 0 i , t 1,2 1,24 3,21 
10.800 10.700 10.430 10.381 
0,938 0,908 0,963 0,910 
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E S S A I S ET ANALYSE DES P É T R O L E S . — Les p é t r o l e s , a ins i q u e n o u s 

venons de le d i r e , con t i ennen t une sér ie d ' h y d r o c a r b u r e s h o m o l o g u e s 

du gaz du m a r a i s et c a r a c t é r i s é s , c o m m e lui , p a r un p o i n t d ' é b u l l i -

t ion qu i s 'é lève d e p u i s 0° j u s q u ' a u - d e s s u s de 300°. Les p l u s l é g e r s 

sont g a z e u x à la t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e ; les p l u s l o u r d s son t s o l i d e s , 

c o m m e les d ive r se s paraff ines . 

T o u s ces h y d r o c a r b u r e s son t a t t a q u é s p a r le ch lo re avec é l i m i n a 

t ion succes s ive d ' h y d r o g è n e s o u s forme d ' ac ide c h l o ç h y d r i q u e e t 

fixation d 'une q u a n t i t é de ch lo re équ iva l en t e . Le p r e m i e r t e r m e de 

la s u b s t i t u t i o n , p o u r c h a c u n de ces c a r b u r e s , r e p r é s e n t e l ' é t h e r 

c h l o r h y d r i q u e de l 'a lcool c o r r e s p o n d a n t . 

T o u s ces é t h e r s c h l o r h y d r i q u e s chauffés avec du s o d i u m d o n n e n t 

du c h l o r u r e d e s o d i u m e t u n h y d r o c a r b u r e r e n f e r m a n t 2 a t o m e s 

d ' h y d r o g è n e de m o i n s q u e le c a r b u r e pr imi t i f ; o n r e p a s s e a insi de la 

sér ie du gaz de m a r a i s à la sér ie du gaz o léf ian t . 

Les p é t r o l e s r e n f e r m e n t des s u b s t a n c e s t r è s vo la t i l e s e t très-

i n f l ammab le s , c o m m e les h y d r u r e s de b u t y l e , d ' a m y l e , e t c . , d o n t l e 

d é g a g e m e n t d a n s les ca les a c a u s é la p e r t e d 'un g r a n d n o m b r e d e 

n a v i r e s p é t r o l i e r s . 

Essai i n d u s t r i e l . — P o u r r e c o n n a î t r e le p l u s ou m o i n s de d a n g e r 

q u e p e u v e n t p r é s e n t e r l es hu i l e s b r u t e s au poin t de v u e d u t r a n s p o r t , 

on peu t , c o m m e l 'a i n d i q u é IL S a i n t e - C l a i r e Devi l le , c o n s t a t e r p o u r 

c h a c u n e d 'e l les les q u a n t i t é s de m a t i è r e s vo la t i l i s ées a u - d e s s o u s 

de 150 r ' ; en d é t e r m i n a n t e n s u i t e les q u a n t i t é s de m a t i è r e s vo la t i l e s 

e n t r e 130° et 280° et ce l les qu i on t r é s i s t é à ce t t e t e m p é r a t u r e , on a u r a 

les p r o p o r t i o n s d ' e s sence , d 'hu i le l a m p a n t e , d 'hui le c o m b u s t i b l e , e t 

enfin d ' hu i l e p r o p r e à lubr i f ie r les m a c h i n e s . 

H. S a i n t e - C l a i r e Devi l le a d é t e r m i n é ces p r o p o r t i o n s en s o u m e t 

t a n t une pe t i te q u a n t i t é de p é t r o l e b r u t à la d i s t i l l a t ion d a n s un pe t i t 

a l a m b i c de cu ivre m u n i d 'un s e r p e n t i n . U n t h e r m o m è t r e d o n n e à 

c h a q u e i n s t a n t la t e m p é r a t u r e de la v a p e u r . E n n o t a n t la p e r t e de 

p o i d s de l ' a l amb ic q u a n d la t e m p é r a t u r e a t t e i n t d ' a b o r d 130°, p u i s 

280°, on a le p o i d s de l ' e s s ence e t le p o i d s de l 'hu i le l a m p a n t e . 

L e s pé t ro l e s p r é s e n t e n t u n e a u t r e c a u s e de d a n g e r s i g n a l é e p a r 

IL S a i n t e - C l a i r e Devi l le , et qui t i en t à l e u r g r a n d e d i la tab i l i t é s o u s 

l ' inf luence de la c h a l e u r . C e t t e d i l a tab i l i t é suffit p o u r faire éc l a t e r l e s 

t o n n e a u x m é t a l l i q u e s , si on les a r e m p l i s à u n e t e m p é r a t u r e in fé r ieure 

à celle qu i peu t r é s u l t e r , soi t des v a r i a t i o n s de la t e m p é r a t u r e d a n s le 

m ê m e lieu, soi t du c h a n g e m e n t de l a t i t u d e . I I . S a i n t e - C l a i r e Devi l le , 
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p r e n a n t la dens i t é à 0° et à 80°, en a d é d u i t le coefficient de d i l a t a 

t ion . La c o n n a i s s a n c e de ces coefficients p e r m e t a u x e x p é d i t e u r s d e 

d é t e r m i n e r la v a l e u r de l ' e space qu ' i l faut l a i s s e r vide d a n s le ton

n e a u qu i con t i en t l ' hu i le . Cet e s p a c e sera éga l à V x K x f ) 0 ° , si l 'on 

r e p r é s e n t e p a r V le vo lume du l i qu ide , p a r K 1(3 coefficient de d i l a t a 

t ion , et si l 'on s u p p o s e q u e , p e n d a n t le v o y a g e , l 'hui le doive ê t re e x p o 

sée à un c h a n g e m e n t de t e m p é r a t u r e de 30°. 

Analyse . —• L ' a n a l y s e é l é m e n t a i r e se fait c o m m e il a é té d i t p o u r 

la hou i l l e , n o t a m m e n t en ce qui c o n c e r n e le soufre . N o u s i nd ique 

r o n s s e u l e m e n t les e x p é r i e n c e s p a r t i c u l i è r e s c o n c e r n a n t la d é t e r m i 

na t ion du p o i d s spécif ique et celle du point, d ' i n f l ammat ion . 

L e p o i d s spécif ique se d é t e r m i n e r a avec un d e n s i m è t r e h la t e m 

p é r a t u r e de 13°. S'il a r r i va i t que le l i qu ide fût t r op é p a i s p o u r faire 

u s a g e d 'un d e n s i m è t r e , on a u r a r e c o u r s à la m é t h o d e du flacon. On 

p e u t a u s s i m e t t r e u n e g o u t t e du p é t r o l e d a n s une é p r o u v e t t e con

t e n a n t de l 'alcool à 15°. On ajoute de l ' eau j u s q u ' à ce (pie la g o u t t e 

res te en équ i l ib re au mil ieu du l iqu ide . On p e u t a l o r s p r e n d r e l e 

p o i d s spécif ique à l ' a ide du d e n s i m è t r e . 

P o u r d é t e r m i n e r r a p i d e m e n t le po in t d ' in f l ammat ion d 'un p é t r o l e , 

on en ve r se u n e pet i te q u a n t i t é d a n s u n r é c i p i e n t de ( ) m ,05 de d i a 

m è t r e et de 0"',05 de p r o f o n d e u r . On c o u v r e le r é c i p i e n t avec u n e 

p l a q u e d ' a m i a n t e , t r a v e r s é e p a r un t h e r m o m è t r e d e s c e n d a n t à 0 m , 0 0 5 

du fond du r éc ip i en t . On m o t le Lout d a n s un ba in de sab le , et on 

élève p r o g r e s s i v e m e n t la t e m p é r a t u r e . A p r è s c h a q u e é léva t ion de 

l n d u b a i n de s a b l e , on sou lève l ' a m i a n t e eL on enf lamme la v a p e u r 

fourn ie . La t e m p é r a t u r e i nd iquée c h a q u e fois p a r le t h e r m o m è t r e 

fourn i t le po in t d ' in f l ammat ion . 

Pouvoi r calor i f ique. — P o u r o b t e n i r le pouvo i r ca lor i f ique t h é o 

r i q u e , IL S a i n t e - C l a i r e Devi l le a d é t e r m i n é la c o m p o s i t i o n é l é m e n 

ta i r e des p é t r o l e s , en a d m e t t a n t , c o m m e p o u r la hou i l l e , que la 

q u a n t i t é de c h a l e u r d o n n é e p a r la c o m b u s t i o n du c o m p o s é e s t la 

s o m m e des q u a n t i t é s de c h a l e u r de c o m b u s t i o n d e s é l é m e n t s , L e 

n o m b r e a ins i t r ouvé p o u r les p é t r o l e s e s t u n m a x i m u m . 

Méthodes de Sainte-Claire Deville. — P o u r ob ten i r le p o u v o i r 

calor if ique rée l des p é t r o l e s , H . S a i n t e - C l a i r e Devil le a e m p l o y é 

d e u x m é t h o d e s . 

L a p r e m i è r e de ces m é t h o d e s e s t la s u i v a n t e : 

D a n s u n e c h a u d i è r e t u b u l a i r e de 6 chevaux c o n t e n a n t 5 i 0 k i l o 

g r a m m e s d 'eau env i ron , il avai t fait é t ab l i r u n foyer en b r i q u e s en t i è -
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r e m e n t e n t o u r é d ' e a u , e t a u - d e v a n t d u q u e l u n e p l a q u e d e f o n t e p e r 

c é e d e t r o u s d o n n a i t a c c è s e n m ê m e t e m p s à l ' h u i l e e t à l ' a i r ; l ' h u i l e , 

e n s e r é p a n d a n t s u r l a t ô l e , s e v o l a t i l i s a i t , e t , r e n c o n t r a n t l e c o u r a n t 

d ' a i r q u i e n t r e p a r l e s t r o u s , s e b r û l a i t s a n s f u m é e . 

L ' h u i l e m i n é r a l e é t a i t c o n t e n u e d a n s d e u x v a s e s d e M a r i o t t e , e n 

t ô l e , m u n i s d ' u n l o n g t u b e d e n i v e a u g r a d u é e n m i l l i m è t r e s . 

L a c h a l e u r d é v e l o p p é e d a n s l ' i n t é r i e u r d u f o y e r e t o b s e r v é e d a n s 

l a c h a u d i è r e y p r o d u i s a i t d e l a v a p e u r d ' e a u q u i é t a i t c o n d e n s é e p a r 

u n s e r p e n t i n . C e t t e e a u é t a i t a m e n é e d a n s d e s r é s e r v o i r s e n t ô l e 

g r a d u é s e t f e r m é s , d ' o ù , a u m o y e n d e l ' a i r c o m p r i m é p a r l a m a c h i n e , 

e t , a p r è s a v o i r p a r c o u r u l e s t u y a u x e n v e l o p p a n t l a c h a u d i è r e , e l l e 

r e t o u r n a i t d a n s c e l l e - c i s a n s p e r t e e t à u n e t e m p é r a t u r e c o n n u e . O n 

a v a i t a i n s i l a q u a n t i t é d e c h a l e u r p r o d u i t e d a n s l e g é n é r a t e u r . 

I l r e s t a i t à d é t e r m i n e r l a c h a l e u r q u i s o r t a i t a v e c l e s f u m é e s o u 

p l u t ô t a v e c l e s p r o d u i t s i n c o l o r e s d e l a c o m b u s t i o n . C e s g a z p a s 

s a i e n t à t r a v e r s u n t u y a u h o r i z o n t a l à d o u b l e e n v e l o p p e , d a n s u n 

c o n d e n s e u r à s u r f a c e s s u s c e p t i b l e s d ' ê t r e r e f r o i d i e s c o m m e l e t u y a u 

h o r i z o n t a l e t s e d é g a g e a i e n t , a p r è s u n g r a n d n o m b r e d e c i r c u i t s , 

d a n s f a c h e m i n é e o ù é t a i t p l a c é u n t h e r m o m è t r e . U n e q u a n t i t é d ' e a u 

s ' é c o u l a i t e n p a r t a n t d ' u n c o m p t e u r à d é b i t c o n s t a n t , t r a v e r s a i t e n t r e 

d e u x l a m e s m é t a l l i q u e s t o u t e s l e s s u r f a c e s l é c h é e s p a r l a f u m é e , 

s ' e n g a g e a i t e n t r e l e s d e u x e n v e l o p p e s d e l a c h e m i n é e h o r i z o n t a l e e t 

v e n a i t e n f i n s e d é v e r s e r a u d e h o r s . D e u x t h e r m o m è t r e s t r è s s e n s i b l e s 

d o n n a i e n t l a t e m p é r a t u r e d e l ' e a u à s o n e n t r é e e t à s a s o r t i e d e 

l ' a p p a r e i l r é f r i g é r a n t . 

O n m e t t a i t l ' a p p a r e i l e n f o n c t i o n e t o n c o n t i n u a i t d e c h a u f f e r j u s 

q u ' à c e ( p u e l e s t e m p é r a t u r e s t e t Í d e l ' e a u à l ' e n t r é e e t à l a s o r t i e 

d u r é f r i g é r a n t d e s f u m é e s a i n s i q u e l e p o i d s P d e l a v a p e u r p r o d u i t e 

p a r l e g é n é r a t e u r e t l e p o i d s M d e l ' h u i l e e m p l o y é e d e v i n s s e n t a b s o 

l u m e n t c o n s t a n t s . A l o r s , e n l e s d é t e r m i n a n t p e n d a n t d e u x o u t r o i s 

h e u r e s e n v i r o n , o n a v a i t , a v e c u n e g r a n d e e x a c t i t u d e , l a c h a l e u r d e l a 

c o m b u s t i o n Q . p a r l a f o r m u l e : 

_ ( 6 3 7 — T)P + K ( i — t) 
y ~ M 

d a n s l a q u e l l e T e s t l a t e m p é r a t u r e d e l ' e a u d ' a l i m e n t a t i o n , e t K l e 

p o i d s d e l ' e a u q u i r e f r o i d i t l a f u m é e . 

L a s e c o n d e m é t h o d e d e S a i n t e - C l a i r e D e v i l l e a l ' a v a n t a g e d e p o u 

v o i r ê t r e a p p l i q u é e t o u t e s l e s f o i s q u e l ' o n p o s s è d e u n e m a c h i n e à 
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v a p e u r d o n t l a c h a u d i è r e e s t c h a u f f é e a u x h u i l e s m i n é r a l e s . E l l e c o n 

s i s t e à b r û l e r , s o u s l a c h a u d i è r e d ' u n e m a c h i n e à v a p e u r p r o d u i s a n t 

u n t r a v a i l r é g u l i e r , s u c c e s s i v e m e n t l e s m ê m e s q u a n t i t é s d e l ' h u i l e 

s u r l a q u e l l e o n v e u t e x p é r i m e n t e r e t d ' u n e h u i l e t y p e d o n t l a c h a l e u r 

d e c o m b u s t i o n b i e n c o n s t a n t e a é t é d é t e r m i n é e u n e f o i s p o u r t o u t e s . 

O n p r e n d p a r e x e m p l e u n e m a c h i n e d e 8 c h e v a u x à c h a u d i è r e B e l -

l e v i l l e . O n m a i n t i e n t c o n s t a n t e , à m o i n s d e 1 / 1 0 d ' a t m o s p h è r e p r è s , 

l a p r e s s i o n d a n s l a c h a u d i è r e p e n d a n t q u e l a m a c h i n e c o m p r i m e , d a n s 

u n g r a n d r é s e r v o i r e n f e r d e 4 0 m è t r e s c u b e s , d e l ' a i r à u n e p r e s s i o n 

c o n s t a n t e d e 2 a t m o s p h è r e s 3 / 4 . L ' a i r a m e n é p a r l e s p o m p e s s ' é c h a p p e 

p a r u n r o b i n e t d o n t l ' o u v e r t u r e e s t c o n v e n a b l e m e n t r é g l é e p o u r q u e , 

l a m a c h i n e f a i s a n t u n t r a v a i l c o n s t a n t , l a p r e s s i o n d a n s l e r é s e r v o i r 

r e s t e e l l e - m ê m e a b s o l u m e n t i n v a r i a b l e . D a n s c e s c o n d i t i o n s , o n 

m e s u r e e x a c t e m e n t l a q u a n t i t é d ' e a u v o l a t i l i s é e d a n s l a c h a u d i è r e , l e s 

q u a n t i t é s d ' h u i l e c o n s o m m é e e t , q u a n d o n f a i t l e s d e u x d é t e r m i n a 

t i o n s s u c c e s s i v e m e n t p o u r l ' h u i l e l o u r d e d e g a z s e r v a n t d e t y p e e t 

p o u r l ' h u i l e m i s e e n e x p é r i e n c e , o n a t o u t e s l e s d o n n é e s n é c e s s a i r e s 

p o u r c a l c u l e r l e p o u v o i r c a l o r i f i q u e d e c e t t e d e r n i è r e . 

C e s m é t h o d e s o n t t o u t e s d e u x c o n d u i t à c e r é s u l t a t q u e l e s p a r t i e s 

d e s p é t r o l e s q u i n e d i s t i l l e n t p a s a u - d e s s o u s d e 2 8 0 ° , f o u r n i s s e n t , à 

é g a l i t é d e p o i d s , 1 1 / 2 à 2 f o i s a u t a n t d e c h a l e u r q u e l e s h o u i l l e s 

d e m e i l l e u r e q u a l i t é . L ' h u i l e l o u r d e d e h o u i l l e d e s u s i n e s à g a z e s t 

d a n s l e m ê m e c a s q u e l e s h u i l e s l o u r d e s d e p é t r o l e ; c ' e s t , p a r s u i t e , 

l e c o m b u s t i b l e l e p l u s f a c i l e à m a n i e r , e t m ê m e l e p l u s é c o n o m i q u e à 

e m p l o y e r . L e p o u v o i r c a l o r i f i q u e d u p é t r o l e e t , e n p a r t i c u l i e r , c e l u i 

d e s r é s i d u s d e d i s t i l l a t i o n , e s t d e 1 1 . 0 0 0 c a l o r i e s e n m o y e n n e , e t i l 

a t t e i n t m ê m e 1 1 . 5 0 0 c a l o r i e s p o u r c e r t a i n e s h u i l e s m i n é r a l e s d e p r o 

v e n a n c e a m é r i c a i n e ' . 

1. Pour la dé te rmina t ion du pouvoi r calorifique, Sainte-Claire Deville a employé 
la formule su ivan te qu i diffère peu de celle de Dulong, 

Q = 8.080C + ( h — ^ :tl.500 

et a t rouvé : 

DENSITÉ 
C II 0 

POUVOIR 

caloriSque 

Huile distillée de Whi te Oak (Virginie occidentale) 
Huile distillée rie Biirminy Spr ings [V. 0.) 

0,819 à 13" 
0,7(12 à 14°,2 
U,81B a 0» 

8r>,.1 
S',.0 
82,0 

13,9 
14, 4 
14,8 

0,8 
1,S 
3,2 

11 ,021 
11,f i8l 
11 ,588 
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Méthode de M. Clavenad. — M. C l a v e n a d , i n g é n i e u r d e s p o n t s e t 

c h a u s s é e s , a fait ressorLir q u ' h a b i t u e l l e m e n t on ca lcu le d ' une façon 

a n o r m a l e les p o u v o i r s ca lor i f iques t h é o r i q u e s des h y d r o c a r b u r e s 

l i q u i d e s . 

E n effet, on p r e n d p o u r p o i n t s de d é p a r t d e s éva lua t i ons 8.000 c a 

lor ies p o u r le p o u v o i r ca lor i f ique du c a r b o n e , e t 34 .500 c a l o r i e s p o u r 

celui de l ' h y d r o g è n e . E n o p é r a n t a ins i , on oubl ie que ces d e u x chiffres 

c o r r e s p o n d e n t au c a r b o n e so l ide a m o r p h e et à l ' h y d r o g è n e g a z e u x . 

O r % i l faut t en i r c o m p t e de ce fait q u e le c a r b o n e , se t r o u v a n t déjà 

r a m e n é à l ' é t a t l iqu ide d a n s l ' h y d r o c a r b u r e c o n s i d é r é , y p o s s è d e u n e 

s o m m e p l u s g r a n d e de .calories que le c a r b o n e so l ide . I n v e r s e m e n t 

le pouvo i r calor if ique de l ' h y d r o g è n e d ' une c o m b i n a i s o n l i qu ide es t 

in fé r ieur à celui de l ' h y d r o g è n e g a z e u x . 

La c h a l e u r d é g a g é e p a r la c o m b u s t i o n d ' un a t o m e d e c a r b o n e 

d ' une c o m b i n a i s o n à l ' é t a t g a z e u x , es t é g a l e à ce l le d é g a g é e p a r la 

c o m b u s t i o n de 4 a t o m e s d ' h y d r o g è n e . Le p o i d s d 'un a t o m e de c a r 

bone é t a n t douze fois celui d ' un a t o m e d ' h y d r o g è n e , e t 1 g r a m m e 

d ' h y d r o g è n e a y a n t u n pouvo i r calor i f ique de 34 .500 ca lo r i e s , 1 g r a m m e 

de ca rbone d ' h y d r o c a r b u r e s gazéifiés a d o n c un p o u v o i r ca lor i f ique de 

34.500 X 4 „ K n n . . 
• — = H.B00 calories. 

D a n s la c o m b u s t i o n c o m p l è t e d u c a r b o n e , l a p r e m i è r e r é a c 

t ion (C -f- O —- CO) d é g a g e a u t a n t de ca lo r i e s q u e la s econde 

(CO -f- O — CO'-). Le po ids de c a r b o n e in i t ia l c o r r e s p o n d a n t à 

1 g r a m m e d 'oxyde de c a r b o n e é t a n t 0 E r , 4 2 8 , e t la t r a n s f o r m a t i o n de 

ce g r a m m e d ' o x y d e de c a r b o n e e n ac ide c a r b o n i q u e d é g a g e a n t e x a c 

t e m e n t 2.431 ca lo r ies , la c o m b u s t i o n complè te (C - | - O -)- O — CO' 2 ) 

de 1 g r a m m e de c a r b o n e d é g a g e d o n c 2 fois : 

2.431 X I . . , • 
— — = 11.360 calories. 

0,428 

E n défini t ive, d ' a p r è s M. C l a v e n a d , on a u r a assez e x a c t e m e n t le 

pouvo i r calor i f ique d 'un h y d r o c a r b u r e l iqu ide gazéifié en se b a s a n t 

s u r le chiffre de 11.500 ou 11.360 ca lo r i e s p o u r le c a r b o n e et de 

34.500 ca lo r ies p o u r l ' h y d r o g è n e . 

Expériences de M. Mahler. — M. M a h l e r a fait s u r l es p o u v o i r s 

ca lor i f iques de d ive r s h y d r o c a r b u r e s des e x p é r i e n c e s qu ' i l a r é s u 

m é e s d a n s un t a b l e a u i n t é r e s s a n t don t n o u s d o n n o n s c i - ap rès u n 

e x t r a i t . 
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D a n s u n e c o l o n n e s p é c i a l e s o n t i n s c r i t e s l e s c h a l e u r s d e c o m b u s 

t i o n Q , c a l c u l é e s d ' a p r è s l e s é l é m e n t s d e s c o r p s o b s e r v é s , e n s u p p o 

s a n t l e p o u v o i r c a l o r i f i q u e d u c a r b o n e é g a l à 7 . 8 0 0 c a l o r i e s p a r k i l o 

g r a m m e . O n a a d o p t é p o u r c h a l e u r d e c o m b u s t i o n d u c a r b o n e c e l l e 

q u i a t r a i t a u d i a m a n t d ' a p r è s M . B e r t h e l o t . C e t a b l e a u a c c u s e u n e 

p r o f o n d e d i f f é r e n c e e n t r e l e s c o m b u s t i b l e s d ' o r i g i n e i n t e r n e e t l e s 

d i v e r s a u t r e s c o m b u s t i b l e s . 

C e t t e d i f f é r e n c e s ' a t t é n u e b e a u c o u p q u a n d il s ' a g i t d e s p r o d u i t s 

d ' é m a n a t i o n q u e l ' a c t i o n d e l ' o x y g è n e a m o d i f i é s . C ' e s t a i n s i q u e 

l ' a s p h a l t e d e l a m e r M o r t e o b é i t s e n s i b l e m e n t à l a l o i d e D u l o n g . 

L e t a b l e a u m o n t r e é g a l e m e n t q u e l a c o m p o s i t i o n d e s p é t r o l e s n e 

s a u r a i t d o n n e r u n e i d é e d e l e u r c h a l e u r d e c o m b u s t i o n . 11 e s t i n d i s 

p e n s a b l e d e l a d é t e r m i n e r a u m o y e n d u c a l o r i m è t r e . L e p o u v o i r 

c a l o r i f i q u e r é e l Q 0 e s t t o u j o u r s i n f é r i e u r à l a c h a l e u r d e c o m b u s t i o n 

d e s é l é m e n t s . E n o u t r e , p o u r l e s p r o d u i t s d e l a d i s t i l l a t i o n d e s p é t r o l e s 

d ' A m é r i q u e , l a q u a n t i t é Q , — Q 0 d e l ' h u i l e b r u t e e s t i n f é r i e u r e à l a 

m ê m e q u a n t i t é r e l a t i v e à l ' u n q u e l c o n q u e d e s l i q u i d e s p r o v e n a n t d e 

l ' o p é r a t i o n i n d u s t r i e l l e . D ' a u t r e p a r t , l e p o u v o i r c a l o r i f i q u e d e l ' h u i l e 

b r u t e e s t t o u j o u r s s u p é r i e u r à c e l u i d e s a u t r e s p r o d u i t s , q u e l l e q u e 

s o i t l e u r c o m p o s i t i o n . L e s p o u v o i r s c a l o r i f i q u e s d e s h u i l e s é t u d i é e s 

s o n t c o m p r i s e n t r e 1 0 . 3 0 0 c a l o r i e s ( p é t r o l e b r u t d e R u s s i e ) e t 

1 1 . 1 0 0 c a l o r i e s ( p é t r o l e b r u t d ' A m é r i q u e ) . L e s p r o d u i t s a m é r i c a i n s 

o n t d o n n é p l u s d e c h a l e u r q u e l e s p r o d u i t s r u s s e s d e m ê m e e s p è c e . 

T r a i t e m e n t i n d u s t r i e l d u p é t r o l e . — T h é o r i q u e m e n t , " l ' a c t i o n d e 

l a c h a l e u r s u r l e p é t r o l e b r u t e s t t r è s s i m p l e : l e m é t h a n e , L é t l i a n e , 

l e p r o p a n e e t l e b u t a n e d i s s o u s s e d é g a g e n t l e s p r e m i e r s ; p u i s i l 

p a s s e à l a d i s t i l l a t i o n d e l ' é t b e r d e p é t r o l e , d e l ' h u i l e l a m p a n t e e t , 

e n f i n , d e l ' h u i l e p a r a f f i n e u s e . 

D a n s l a p r a t i q u e , l e s p h é n o m è n e s s o n t p l u s c o m p l i q u é s . L e s 

c o r n u e s c y l i n d r i q u e s e n t ô l e s o n t e x p o s é e s à u n e t e m p é r a t u r e t r è s 

é l e v é e a l e u r p a r t i e i n f é r i e u r e , q u i e s t e n c o n t a c t a v e c l e f o y e r . Il s e 

l 'orme, a l o r s , d e s p r o d u i t s d e d i s t i l l a t i o n a b s o r b a b l e s p a r l e b r o m e , 

e n q u a n t i t é d ' a u t a n t p l u s c o n s i d é r a b l e q u e l a p a r t i e i n f é r i e u r e d e l a 

c o r n u e e s t p l u s s u r c h a u f f é e . C e p h é n o m è n e s e c o n s t a t e s u r t o u t d a n s 

Asphalte de l a m e r Morte. 
Cendres : 36,20 0 /0 . 

II 9,16 1 
O + Az. H,S3 ' 
S 3,00 I 

76,31 \ 
Chaleur de combustion 

abstraction faite 
des cendres : 

8.900 calories observées. 
To ta l : 100,00 
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l a r e d i s t i l l a t i o n d e s p r o d u i t s , d o n t l e p o i n t d ' é b u l l i t i o n d é p a s s e 3 0 0 ° . 

Il s e f o r m e a i n s i d e n o m b r e u x c a r b u r e s é t h y l é n i q u e s , p a r m i 

l e s q u e l s l ' é t h y l è n e , l e p r o p y l è n e , l e b u t y l è n e , l ' a m y l è n e e t l ' h e x y l è n e . 

A p a r t i r d u b u t y l è n e , c e s h y d r o c a r b u r e s s e f o r m e n t s o u s p l u s i e u r s 

m o d i f i c a t i o n s i s o m é r i q u e s (p ie l ' o n p e u t i s o l e r , e n u t i l i s a n t l e s d i f f é 

r e n c e s d e s p o i n t s d ' é b u l l i t i o n d e l e u r s b r o m u r e s o u l a f a c i l i t é p l u s 

o u m o i n s g r a n d e a v e c l a q u e l l e i l s s ' u n i s s e n t à f r o i d à l ' a c i d e 

c h l o r h y d r i q u e i l„e B e l ) . 

O u t r e l a s é r i e é t h y l é n i q u e , i l s e f o r m e a u s s i d e s c a r b u r e s m o i n s 

s a t u r é s , t e l s q u e l ' a c é t y l è n e e t l e c r o t o n y l è n e . 

L a p a r t i e d e l ' e s s e n c e d u c o m m e r c e q u i b o u t e n t r e 30° e t 80° , r é d u i t e 

e n v a p e u r et- d i r i g é e à t r a v e r s u n t u b e d e p o r c e l a i n e , c h a u f f é a u r o u g e 

s o m b r e , d o n n e d e l ' é l h a n e e t d u p r o p a n e . E n g é n é r a l , l e s c a r b u r e s 

O H 2 " + 2 d e s p é t r o l e s s o u m i s à l ' a c t i o n b r u s q u e d e l a c h a l e u r s e 

s é p a r e n t e n c o m p o s é s c o n t e n a n t m o i n s d e c a r b o n e e t d o n t l a s a t u r a t i o n 

v a r i e a v e c l a t e m p é r a t u r e , l a p r e s s i o n e t l e t e m p s p e n d a n t l e q u e l l a 

m a t i è r e o r g a n i q u e e s t m a i n t e n u e s o u s l ' i n f l u e n c e d e l a c h a l e u r . 

E n r é s u m é , l e t r a i t e m e n t i n d u s t r i e l d e s p é t r o l e s d o n n e : 

1° D e s e s s e n c e s ; 

2° D e l ' h u i l e l a m p a n t e ( c a r b u r e s f o r m é n i q u e s ) ; 

3° D e s c a r b u r e s é t h y l é n i q u e s ; 

- 4 ° D e s c a r b u r e s a c é t y l é n i q u e s ; 

5° D e s c a r b u r e s a r o m a t i q u e s ; 

6° D u c o k e ; 

7° D e l ' h y d r o g è n e l i b r e . 
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C H A P I T R E IX 

EMPLOIS DU PÉTROLE 

Emplo i dans les foyers de chaud iè res f i x e s . — Emploi sur les locomotives. — 
Condi t ions de récept ion du pé t ro le pour le chauffage des locomotives .— Appl i 
ca t ions en Russie . — Appl ica t ions en Angleterre et en France . — Appl ica t ions 
en Californie. — Applicat ion a u x t u n n e l s . — Emploi sur les navires. — Faci l i lés 
de r av i t a i l l emen t . •— Autres avan tages d 'emploi . — Briquettes de pétrole. 

Emploi d a n s les foyers de c h a u d i è r e s fixes. — Les a v a n t a g e s qu i 

r é s u l t e n t de l ' emplo i du c o m b u s t i b l e l iqu ide d a n s les foyers de c h a u 

d i è r e s fixes s o n t n o m b r e u x . 

T o u t d ' a b o r d , ce c o m b u s t i b l e n e l a i s se p a s de c e n d r e s ; son i n t r o 

duc t ion d a n s le foyer n ' e x i g e p a s de t r ava i l p é n i b l e , e t s 'effectue, 

au c o n t r a i r e , a u t o m a t i q u e m e n t avec la p l u s g r a n d e facil i té. T a n d i s 

que la c o m b u s t i o n de la hou i l l e n e d o n n e j a m a i s u n e t e m p é r a t u r e 

c o n s t a n t e , p a r su i t e des c h a n g e m e n t s d ' é p a i s s e u r du c o m b u s t i b l e s u r 

la g r i l l e e t des r e n t r é e s d ' a i r p a r le foyer , avec le pé t ro l e au c o n 

t r a i r e , la t e m p é r a t u r e e s t c o n s t a n t e et b i en s u p é r i e u r e à cel le de l a 

houi l l e , q u i . a un p o u v o i r calor i f ique m o i n d r e . 

O n p e u t d ' a i l l eu r s r é g l e r les p r o p o r t i o n s r e l a t ives d 'hu i l e et d ' a i r 

de m a n i è r e à avoi r u n e c o m b u s t i o n c o m p l è t e s a n s excès d ' a i r . Enfin 

le c o m b u s t i b l e l iqu ide o c c u p e m o i n s de p lace q u e le c h a r b o n n é c e s 

sa i r e p o u r p r o d u i r e le m ê m e effet. 

L e pouvo i r é v a p o r a l o i r e t h é o r i q u e du m a z o u t e s t 1 0 k K , 2 , a ins i q u e . 

n o u s l ' avons d i t ; celui de l ' a n t h r a c i t e es t 12 k £ ,2 ; p a r c o n s é q u e n t , 

le m a z o u t , à po ids é g a l , vapo r i s e 33 0 / 0 en p l u s , t h é o r i q u e m e n t . 

L 'u t i l i s a t i on d u c o m b u s t i b l e p e u t ê t re r e n d u e b e a u c o u p m e i l l e u r e , 

et l à où le c h a r b o n ne d o n n e q u e 00 0 / 0 de son pouvo i r ca lor i f ique 

t h é o r i q u e , le m a z o u t p e u t d o n n e r 80 0 / 0 ; d 'où un a v a n t a g e de p l u s 

de 7o 0 / 0 en faveur du m a z o u t . 

P a r c o n s é q u e n t , d a n s t o u t e s les r é g i o n s où la t o n n e de m a z o u t se 
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m a i n t i e n t , a u - d e s s o u s d ' u n p r i x é g a l a u x 7 / 1 d e c e l u i d e l a t o n n e d e 

h o u i l l e , o n a u r a a v a n t a g e à s u b s t i t u e r l e m a z o u t à l a h o u i l l e . 

11 f a u t j o i n d r e à c e s a v a n t a g e s c e l u i d e p e r m e t t r e u n e s u r v e i l l a n c e 

t r è s f a c i l e : u n h o m m e s u f f i t , p o u r u n e b a t t e r i e d e 6 , 8 , 1 0 c h a u d i è r e s . 

C e s d i v e r s e s c o n s i d é r a t i o n s c o n t r i b u e n t à d é v e l o p p e r b e a u c o u p 

l ' e m p l o i d u m a z o u t . D e s e x p é r i e n c e s f a i t e s e n R u s s i e o n t p r o u v é q u e 

l e s q u a n t i t é s d e v a p e u r d é v e l o p p é e s d a n s u n e m ô m e c h a u d i è r e e t 

d a n s l e s m ê m e s c o n d i t i o n s d e p r e s s i o n o u d ' a l l u r e p a r l e p é t r o l e d ' u n e 

p a r t e t , d ' a u t r e p a r t , p a r d i f f é r e n t s c o m b u s t i b l e s s o l i d e s s o n t é g a l e s 

p o u r l e s p o i d s s u i v a n t s : 

A 1 0 0 k i l o g r a m m e s d e r é s i d u s d e p é t r o l e c o r r e s p o n d u n e c o n s o m 

m a t i o n d e 3 2 0 k i l o g r a m m e s d e t o u r b e ; 1 4 2 k i l o g r a m m e s d e c o k e ; 

1 4 0 k i l o g r a m m e s d e b o n n e s b r i q u e t t e s d e h o u i l l e ; 1 3 9 k i l o g r a m m e s 

d ' a n t h r a c i t e d u D o n e t z ; 1 5 3 k i l o g r a m m e s d e h o u i l l e d u D o n e t z ;. 

2 7 6 k i l o g r a m m e s d e h o u i l l e d u b a s s i n d e M o s c o u ; 1 7 6 k i l o g r a m m e s 

d e h o u i l l e d e l ' O u r a l ; 1 4 0 k i l o g r a m m e s d e h o u i l l e d e K o u b a n ; 

1 6 3 k i l o g r a m m e s d e h o u i l l e d e P o l o g n e ; 1 6 7 k i l o g r a m m e s d e h o u i l l e 

d e S i l é s i e ; 1 3 9 k i l o g r a m m e s d e h o u i l l e a n g l a i s e . 

M . H . L e C h à t e l i e r , p r o f e s s e u r à l ' É c o l e S u p é r i e u r e d e s M i n e s d e 

P a r i s , a c o n c l u d o s e s e x p é r i e n c e s q u e l e s q u a n t i t é s d e v a p e u r p r o 

d u i t e s d a n s l a m ê m e c h a u d i è r e e t d a n s l e s m ê m e s c o n d i t i o n s p r a 

t i q u e s p a r l e s r é s i d u s d e p é t r o l e e t p a r l a h o u i l l e s o n t p r o p o r t i o n n e l l e s 

a u x p u i s s a n c e s c a l o r i f i q u e s d e c e s d e u x c o m b u s t i b l e s . L e r a p p o r t 

e n t r e l e s p o i d s d e l a v a p e u r é v a p o r é e e s t d e 1 , 1 / 2 à i . 

M . L e C h à t e l i e r a t r o u v é q u e 1 k i l o g r a m m e d e r é s i d u s d e p é t r o l e 

f o u r n i s s a i t 1 2 k i l o g r a m m e s eL d e m i d e v a p e u r . 

O n a u r a a u s s i r e c o u r s a v e c a v a n t a g e a u c h a u f f a g e a u p é t r o l e d a n s 

d e s s t a t i o n s c e n t r a l e s d e p r o d u c t i o n d e l u m i è r e é l e c t r i q u e p o u r p a r e r 

à d e s a u g m e n t a t i o n s s u b i t e s d e c o n s o m m a t i o n , d u e s à d e s b r o u i l l a r d s 

o u à d ' a u t r e s c a u s e s : i l e s t , e n e f f e t , d i f f i c i l e , q u a n d o n d i s p o s e u n i 

q u e m e n t d e c h a u d i è r e s c h a u f f é e s à l a h o u i l l e , d e p r o d u i r e i n s t a n t a n é 

m e n t u n e q u a n t i t é d e v a p e u r s u f f i s a n t e p e n d a n t l a p é r i o d e d e c o n 

s o m m a t i o n m a x i m u m . A v e c l e s c h a u d i è r e s c h a u f f é e s a u c o m b u s t i b l e 

l i q u i d e , o n p e u t , a u c o n t r a i r e , f o r c e r l a p r o d u c t i o n p e n d a n t u n e 

c o u r t e p é r i o d e s a n s l a m o i n d r e d i f f i c u l t é . 

E M P L O I s u r i LES LOCOMOTIVES. — L ' e m p l o i d u c o m b u s t i b l e l i q u i d e 

p e r m e t d e r é a l i s e r d e n o m b r e u s e s e t i m p o r t a n t e s é c o n o m i e s p o u r l e 

c h a u f f a g e d e s l o c o m o t i v e s : 
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1 ° L A TÂCHE DIFFICILE ET FATIGANTE DU CHAUFFEUR EST RENDUE BEAUCOUP 

PLUS FACILE, GRÂCE À L'ALIMENTATION CONTINUE ET AUTOMATIQUE DES FOYERS, 

QUI S U P P R I M E ÉGALEMENT LES RENTRÉES D'AIR PAR LES PORTES ; 

2 ° L'ALLUMAGE ET LA M I S E EN PRESSION SONT RAPIDES. A U DÉPÔT, AVEC 

DE L'EAU FROIDE ET EN EMPRUNTANT DE LA VAPEUR À UNE LOCOMOTIVE VOI

SINE OU AUNE CHAUDIÈRE FIXE POUR FAIRE FONCTIONNER L'INJECTEUR, IL FAUT 

UNE DEMI-HEURE POUR PORTER L'EAU À 1 0 0 ° , ET UNE HEURE ET D E M I E EN 

TOUT POUR OBTENIR UNE PRESSION DE 1 2 KILOGRAMMES ; AVEC DE L'EAU 

D'ALIMENTATION À 7 0 " , ON A ATTEINT 9 KILOGRAMMES DE PRESSION EN 

M O I S D'UNE HEURE ; 

3 ° LA COMBUSTION EST EXEMPLE DE F U M É E ; ON ÉVITE LA PRODUCTION 

DE FUMÉE EN RÉDUISANT L'ARRIVÉE DU PÉTROLE, DÈS QU'ON CONSTATE LA 

PRÉSENCE D'UN PANACHE DE FUMÉE AU-DESSUS DE LA CHEMINÉE ; 

4 ° O N PEUT FAIRE VARIER FACILEMENT ET RAPIDEMENT LA PRESSION À LA 

CHAUDIÈRE; ON ATTEINT UNE PRÉCISION PARFAITE DANS LE RÉGLAGE DU FEU. 

ETANT DONNÉE L'ALIMENTATION CONTINUE ET AUTOMATIQUE, ON PEUT DONNER 

DES COUPS DE COLLIER OU ARRÊTER, AU CONTRAIRE, INSTANTANÉMENT LA 

PRODUCTION DE LA CHAUDIÈRE; 

3 ° IL Y A ABSENCE DE POUSSIÈRE OU DE SUIE DANS LES TUBES ET DANS LA 

BOÎTE À FUMÉE ; DE M Ê M E , ABSENCE D'ESCARBILLES ET D'ÉTINCELLES QUI 

ENCRASSENT LA GRILLE ET LES TUBES; 

6 ° L E FOYER ET LA TUBULURE DEMANDENT MOINS D'ENTRETIEN QU'AVEC 

LA HOUILLE, CE QUI TIENT À L'ABSENCE DE SOUFRE DANS LE PÉTROLE. GRÂCE 

À LA PRÉSENCE DU REVÊTEMENT, LE REFROIDISSEMENT EST LENT ET UNIFORME, 

CE QUI EST À LA FOIS ÉCONOMIQUE ET FAVORABLE À LA CONSERVATION DE LA 

CHAUDIÈRE ; 

7 ° ETANT DONNÉ LE POUVOIR CALORIFIQUE CONSIDÉRABLE DES RÉSIDUS DE 

NAPHTE, 3 0 À 4 0 0 / 0 SUPÉRIEUR À CELUI DES MEILLEURES HOUILLES, ET LA 

FACILITÉ QUE L'ON A DE POUSSER OU DE DIMINUER LE FEU INSTANTANÉMENT, 

ON PEUT FRANCHIR DES DISTANCES PLUS CONSIDÉRABLES AVEC UN A P P R O 

VISIONNEMENT DONNÉ QU'AVEC LE CHAUFFAGE À LA HOUILLE, M Ê M E SI L'ON 

EMPLOIE DU CARDIFF DE PREMIER CHOIX. 

U N AUTRE AVANTAGE EST LA FACILITÉ AVEC LAQUELLE ON APPROVISIONNE 

LES MACHINES DE COMBUSTIBLE. CETTE OPÉRATION N ' E X I G E , EN EFFET, QUE 

DEUX OU TROIS MINUTES. 

M . ASPINALL A SIGNALÉ QUE L'EMPLOI DU COMBUSTIBLE LIQUIDE DANS LES 

LOCOMOTIVES PERMET DE NE P A S SERRER L 'ÉCHAPPEMENT. 11 NE SE PRODUIT 

DONC PAS DE DÉPRESSION DANS LA BOÎTE À FUMÉE, ET IL EST ÉVIDENT 

QU'IL EN RÉSULTE UN CONTACT PLUS INTIME DES GAZ AVEC LES TUBES. 
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E n effet, avec le pé t ro l e , la sec t ion de l ' é c h a p p e m e n t e s t de 30 à 

40 0 / 0 p l u s c o n s i d é r a b l e que d a n s le cas de la houi l l e , l ' emplo i 

d ' i n j ec t eu r s p o u r i n t r o d u i r e le p é t r o l e d a n s le foyer a y a n t p o u r effet 

de p r o d u i r e u n t i r a g e forcé. 11 ex is te d e u x t u y è r e s à v a p e u r , l ' une 

p o u r l ' inject ion du pé t ro l e , et l ' au t r e p o u r l ' inject ion de l ' a i r . Q u a n d 

on emplo ie l e chauffage m i x t e à l 'hu i le et à la houi l l e , ou p e u t 

a r r ê t e r l ' in ject ion de l 'hui le p e n d a n t l es arrèLs e t e n t r e t e n i r la p r e s 

s ion avec la boui l l e seu le . 

S i g n a l o n s , d ' au t r e p a r t , q u e l q u e s inconvén ien t s qu ' i l es t facile d 'évi

ter avec le chauffage des l ocomot ives au pé t ro l e . 

U n q u a r t d ' h e u r e a p r è s avoir é te in t le feu, il faut e n v o y e r d e la 

v a p e u r vive d a n s le foyer au m o y e n de l ' in jec teur , en o u v r a n t en m ê m e 

t e m p s le c a p u c h o n de la c h e m i n é e et le souffleur p o u r c h a s s e r les gaz 

d é t o n a n t s qu i se fo rment a p r è s la f e rme tu re de l ' in jec teur . En effet, 

l es g o u t t e s de pé t ro l e qui s u i n t e n t , r e n c o n t r a n t des p a r o i s c h a u d e s , 

se v a p o r i s e n t e t d o n n e n t d e s gaz i n f l ammab le s qui p o u r r a i e n t faire 

exp los ion au m o m e n t du r a l l u m a g e . 

D ' a i l l e u r s , en g é n é r a l , b ien que les c o m b u s t i b l e s l i qu ides ne 

so ien t p a s d a n g e r e u x , i ls doivent c e p e n d a n t ê t re m a n i p u l é s avec 

so in et a t t e n t i o n , si l 'on veut é l imine r tou t d a n g e r d ' exp los ion e t 

d ' i n c e n d i e . 

C 'es t a ins i que , p e n d a n t le c h a r g e m e n t du r é s e r v o i r du t e n d e r , il 

n e faut p a s en a p p r o c h e r avec des l u m i è r e s . O n ne doi t p é n é t r e r avec 

u n e l u m i è r e d a n s les r é s e r v o i r s à p é t r o l e p o u r les n e t t o y e r o u ï e s 

r é p a r e r q u ' a p r è s les avoi r lavés et p u r g é s de gaz c o m b u s t i b l e s . -On 

ne doi t t o l é r e r a u c u n e fuite a u x r é s e r v o i r s n i à la t u y a u t e r i e de p é t r o l e . 

Il faut év i t e r l ' emploi de la c o n t r e - v a p e u r q u a n d on chauffe au 

p é t r o l e . E n effet, q u a n d on b a t c o n t r e - v a p e u r , l a p r e s s i o n m o n t e d a n s la 

c h a u d i è r e , la c o m b u s t i o n n ' e s t p lu s r é g u l i è r e , et il se p r o d u i t des 

exp los ions p a r t i e l l e s ; u n e p a r t i e des gaz c o m b u s t i b l e s s ' écoulent d a n s 

la boi te à fumée s a n s ê t r e b r û l é s e t son t a s p i r é s d a n s les cy l indres 

où ils p e u v e n t faire exp los ion en p r o v o q u a n t l eu r d e s t r u c t i o n . 

Condi t ions de récept ion du pé t ro le p o u r le chauffage d e s locomot ives . 

— E n R u s s i e l e s r é s idus d e n a p h t e p o u r le chauffage des m a c h i n e s 

do ivent p r o v e n i r u n i q u e m e n t de la d i s t i l l a t ion du n a p h t e , du 

pé t ro l e ou d e la benz ine e t non d 'hu i l e s a n i m a l e s . L e u r po ids 

spécif ique, à 17° 1/2, ne do i t p a s d é p a s s e r 0 ,911 à 0 ,912 ; i ls n e 

do iven t con ten i r ni eau , n i b o u e s a b l e u s e , n i a lca l i s . L o r s de la 

r écep t ion , l e u r t e m p é r a t u r e ne doi t p a s d é p a s s e r 50° et l eu r d e g r é 
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d ' in f l ammal ion doi t ê t re s u p é r i e u r à 140° ou 130". C e r t a i n s r é s e a u x 

de c h e m i n de fer s t i p u l e n t c o m m e l imi tes de la dens i t é 0,903 à 0 ,913 

à la t e m p é r a t u r e de 14° R . Il n 'y a a u c u n e s t i pu la t ion p o u r la v i sco

s i té . La C o m p a g n i e de n a v i g a t i o n C a u c a s e et M e r c u r e d e m a n d e 

0,920 c o m m e d e n s i t é . La m a r i n e r u s s e a c c e p t e u n po in t d ' in f l amma-

bi l i té de 100° m i n i m u m e t u n e dens i t é de 0 ,930. F.n A m é r i q u e on 

p r e n d c o m m e m i n i m u m 200° F a h r e n h e i t et la c o m b u s t i o n doi t se 

l'aire s a n s l a i s s e r de c e n d r e s . 

L o r s d e s e s s a i s de r é c e p t i o n , on t o l é r e r a a u m a x i m u m 3 à 0 0 / 0 

d ' eau . P o u r d é t e r m i n e r l ' eau c o n t e n u e d a n s le p é l r o l e , on p r e n d 

d ' a b o r d la dens i t é dK du p r o d u i t . O n chauffe e n s u i t e p e n d a n t q u e l q u e 

t e m p s à 103° e t on d é t e r m i n e la d e n s i t é d2. 

L a q u a n t i t é d ' eau q se d é t e r m i n e p a r la r e l a t i on : 

[l — q)da + q = d. 
O n p e u t a u s s i m e s u r e r l ' eau au m o y e n d 'un pe t i t a l a m b i c ou en 

a d d i t i o n n a n t le m a z o u t de benz ine a p r è s chauffage p r é a l a b l e . L ' eau 

se p r éc ip i t e au fond de l ' é p r o u v e l t e g r a d u é e d a n s l aque l l e on o p è r e . 

E n ce qu i c o n c e r n e l ' essa i du d e g r é d ' i n f l ammat ion , on ne doi t p a s 

ê t re t r o p s é v è r e , ca r on s ' expose ra i t à p a y e r fort c h e r le p r o d u i t et à 

avoi r un p é t r o l e t r è s v i s q u e u x , don t la p u l v é r i s a t i o n s e r a i t assez dif

ficile. 

A p r è s r écep t ion , le p é t r o l e s e r a e m m a g a s i n é d a n s de g r a n d s 

r é c i p i e n t s ou c i t e r n e s p o u r l e s q u e l s il faut p r é v o i r u n e c e r t a i n e d i la 

t a t i o n . O n a d m e t un coefficient de 0 ,000733. 

Appl ica t ions en Russ i e . — Le G o u v e r n e m e n t r u s s e , d é s i r e u x de 

favor i se r u n e i n d u s t r i e na t i ona l e , a, pa r c o n s é q u e n t , b e a u c o u p 

e n c o u r a g é l ' app l i ca t ion du p é t r o l e au chauffage d e s l ocomot ive s , 

p a r t i c u l i è r e m e n t en s o u m e t t a n t depuis" q u e l q u e s a n n é e s les h o u i l l e s 

a n g l a i s e s à des d ro i t s d ' en t r ée p roh ib i t i f s . 

Les c h e m i n s de fer r u s s e s , s u r t o u t ceux du S u d - E s t , r é g i o n d a n s 

l aque l l e l ' a p p r o v i s i o n n e m e n t es t facile, e m p l o i e n t c o m m e c o m b u s 

t ib l e s les r é s i d u s de p r e m i è r e d is t i l la l ion (mazou t s ou asLakis) enco re 

t rès i m p u r s . 

Bien que le pouvo i r calorif ique du n a p h l c soi t s u p é r i e u r d ' env i 

ron 50 0 / 0 à ce lu i du la boui l le de N e w c a s t l e , la houi l le a n g l a i s e é ta i t 

enco re , il n 'y a p a s t r è s l o n g t e m p s , le c o m b u s t i b l e i e p l u s é c o n o 

m i q u e , d a n s la r é g i o n de P é t e r s b o u r g ; l es n o u v e a u x d r o i t s d ' en t r ée 

a p p l i q u é s a u x hou i l l e s a n g l a i s e s les on t c h a s s é e s d u m a r c h é ; les 
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EMPLOIS M : P É T R O L E 203 

HOUILLES RUSSES ET LE NAPHTC RESTENT SEULS EN PRÉSENCE, ET L'EMPLOI DU 

NAPHTA DONNE À PÉTERSBOURG UNE ÉCONOMIE DE 3 3 0 / 0 ; CELTE ÉCONO

M I E AUGMENTE À MESURE QU'ON SE RAPPROCHE DU CAUCASE. 

D ' A P R È S M . B R Ù C K M A N N , LE CHAUFFAGE AU PÉTROLE, EN R U S S I E , P R É 

SENTE L'AVANTAGE DE FRAIS M O I N S ÉLEVÉS QUE LE CHAUFFAGE À LA HOUILLE 

R U S S E ; L'ÉCONOMIE VARIE DE 2 5 À 4ô 0 / 0 , SUIVANT LA DISLANCE QUI 

SÉPARE LE POINT DE CONSOMMATION DU GISEMENT DE PÉTROLE. 

L A QUESTION DE L'EMPLOI DES COMBUSTIBLES LIQUIDES SUR LES LIGNES 

RUSSES A SURTOUT ÉTÉ ÉTUDIÉE PAR M . GOULICHAMBAROF, DANS SON 

OUVRAGE SUR le Chauffage au pélrole, ET M . ARZICH, DANS UNE BRO

CHURE AYANT POUR TITRE le Chauffage des locomotives au lois, au char

bon et au -pétrole. 

D È S L'ANNÉE 1 8 7 0 , DES INGÉNIEURS DES CHEMINS DE FER RUSSES FURENT 

CHARGÉS D'ÉTUDIER LA QUESTION ET COMMENCÈRENT DES ESSAIS, QUI , 

PENDANT PLUSIEURS ANNÉES, NE DONNÈRENT PAS DE RÉSULTAIS FAVORABLES. 

C E N'EST QU'À PARTIR DE L'ANNÉE 1 8 8 0 QU'A C O M M E N C É VÉRITABLEMENT 

L'APPLICATION DU PÉTROLE AU CHAUFFAGE DES LOCOMOTIVES EN R U S S I E . L E S 

P R E M I E R S RÉSEAUX QUI ADOPTÈRENT LE NOUVEAU M O D E DE CHAUFFAGE 

FURENT CEUX QUI TRAVERSAIENT LES RÉGIONS PÉTROLIFÈRES OU QUI SE TROU

VAIENT À PROXIMITÉ DE CELTE RÉGION. P U I S P E U À P E U LE VOISINAGE DE LA 

M E R C A S P I E N N E ET L'EXISTENCE DE LA VOLGA QUI S'Y DÉVERSE ONT P E R M I S 

AU COMBUSTIBLE LIQUIDE" DE REMONTER CETTE VOIE FLUVIALE ET DE PÉNÉTRER 

SUR LES MARCHÉS DU CENTRE DE LA R U S S I E . 

O N A CONSTATÉ QUE LE CHAUFFAGE AU PÉLROLE PERMET DE RÉALISER DES 

ÉCONOMIES QUI SE TRADUISENT NON SEULEMENT PAR L'AUGMENTATION DE 

LA PRODUCTION DE VAPEUR, M A I S AUSSI PAR LA DIMINUTION DU PERSON

NEL, DES FRAIS D ' E M M A G A S I N A G E , DES FRAIS DE RÉPARATION DES FOYERS ET 

DES CHAUDIÈRES. 

M A I S IL FAUT COMPTER AVEC LES VARIATIONS DU COURS QUI PEUVENT REN

VERSER ASSEZ RAPIDEMENT LES CONDITIONS ÉCONOMIQUES PERMETTANT DE 

CHAUFFER LES LOCOMOTIVES AU PÉLROLE. C ' E S T AINSI QUE LE PRIX DU PÉTROLE 

A MONTÉ DE 1 8 À 3 1 FRANCS À TZARITZIN EN DEUX ANS. L A HOUILLE D I 

DONETZ, QUI ATTEINDRA TZARITZIN PAR UNE LIGNE PARLANT DE T I K H O -

RETSKAFA, POURRA DONC LUTTER AVEC GRAND AVANTAGE AVEC LE NAPHTE, 

ET LA C O M P A G N I E GRIAZI TZARITZIN PEUT ÊTRE AMENÉE À DEVOIR TRANS

FORMER SON MATÉRIEL EN VUE DE L'EMPLOI DE LA HOUILLE. 

APPLICATIONS EN ANGLETERRE ET EN FRANCE. — L E PRINCIPAL AVANTAGE 

DES PROCÉDÉS DE CHAUFFAGE MIXTE AU PÉTROLE EST QU'ILS PERMETTENT DE 

REVENIR INSTANTANÉMENT AU CHARBON, CAR IL NE PEUT ÊTRE QUESTION DE 
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SUBSTITUER PUREMENT ET S IMPLEMENT AU CHARBON LE COMBUSTIBLE 

LIQUIDE DANS DES PAYS PRODUCTEURS DE CHARBON ET ÉLOIGNÉS DES 

GISEMENTS DE PÉTROLE, C O M M E LA FRANCE ET L'ANGLETERRE. 

U N E QUESTION DE PRIX INTERVIENT TOUT D'ABORD. S U P P O S O N S , PAR 

EXEMPLE, QUE L'ON BRÛLE DU CHARBON À 2 0 FRANCS LA TONNE. U E S 

MACHINES-EXPRESS DU GREAT-EASTERN R . (ANGLETERRE) CONSOMMENT, 

EN MOYENNE, 1 0 KILOGRAMMES PAR KILOMÈTRE, SI ELLES MARCHENT AU 

CHARBON, ET 3 KILOGRAMMES DE COMBUSTIBLE LIQUIDE AVEC 3 K B , 5 0 O DE 

CHARBON, SI ELLES MARCHENT AU COMBUSTIBLE MIXTE. E N ADMETTANT QUE 

LES DÉPENSES DE MANUTENTION SOIENT LES M Ê M E S DANS LES DEUX CAS (CE 

QUI N'EST PAS EXACT, CAR LES MANUTENTIONS DES HUILES SONT M O I N S COÛ

TEUSES QUE CELLES DU CHARBON), LE PRIX DU COMBUSTIBLE LIQUIDE DOIT 

ÊTRE TEL QUE LA DÉPENSE NE SOIT PAS PLUS ÉLEVÉE DANS LE SECOND CAS 

QUE DANS LE P R E M I E R , C'EST-À-DIRE QU'IL FAUT, p ÉTANT LE PRIX LIMITE 

PAR TONNE CHERCHÉ POUR LE COMBUSTIBLE LIQUIDE, QUE 

D'OÙ 

n 20 
3 k K X ï o I i + 3 W ^ ( , o x ï ^ 

P ^ J[10 - 3 ,3) , 

20 
P ^ J X 6,5-

P ±£ 4 3 F , 3 5 PAR TONNE. 

O N OBTIENDRAIT UNE LIMITE PLUS BASSE, SI , AU LIEU DE PRENDRE LE 

GROS CHARBON POUR TERME DE COMPARAISON, ON PRENAIT LE PRIX MOYEN 

D'UNE C O M P A G N I E EMPLOYANT DES M E N U S À LÔ FRANCS. 

E N F R A N C E , LE MAZOUT DE R U S S I E REVIENT À 1 8 5 FRANCS LA TONNE; CE 

PRODUIT COÛTE ENVIRON 3 FRANCS LA TONNE À B A K O U , LES 1 8 2 FRANCS 

RESTANT REPRÉSENTENT LE FRET, LES DROITS D'ENTRÉE, LE LOGEMENT, LES 

M A N U T E N T I O N S 1 ; ON NE PEUT DONC PAS SONGER À L'EMPLOYER D 'UNE 

K. I.e p r ix de 185 francs peu t se décompose r à peu p rès c o m m e suit : 

La tunrje. 
Valeur du produit à Bakou 3 fr. 
Transport de Rakon à Batoiim par wagon-ci terne : 25 
Manutention à Batouin 1 
Fret de Batouin eu France (par bateau-citerne). 22 
Droit de douane 90 
Logement 20 
Déchargement et mise en fûts, pertes en cours de roc te , change , cour tage, 

frais d ivers , bànéfict 1, etc. 19 

185 fr. 
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m a n i è r e c o u r a n t e c o m m e c o m b u s t i b l e , t a n t q u e l e d r o i t d e 0 0 f r a n c s 

p a r t o n n e à l ' e n t r é e e n F r a n c e s u b s i s t e r a e t q u e l ' i m p o r t a t i o n n ' a u r a 

p a s p r i s , d u fa i t d e n o u v e a u x d é b o u c h é s , u n d é v e l o p p e m e n t suffi

s a n t p o u r a m e n e r u n a b a i s s e m e n t d u f re t . C e l u i - c i e s t , d ' a i l l e u r s , 

t r è s é l e v é e n r a i s o n d e s c o n d i t i o n s d u t r a n s p o r t p a r l e s b a t e a u x -

c i t e r n e s , q u i s o n t s p é c i a l e m e n t d i s p o s é s p o u r l e t r a n s p o r t d u p é t r o l e 

e t n e p e u v e n t , e n r a i s o n d e c e t t e d i s p o s i t i o n s p é c i a l e , p r e n d r e d e 

c h a r g e m e n t d e r e t o u r ; c ' e s t u n e c a u s e d ' a u g m e n t a t i o n n o t a b l e d u 

fret p a r t o n n e d e r é s i d u i m p o r t é , à l a q u e l l e l e s i m p o r t a t e u r s d e 

r é s i d u s d ' A m é r i q u e c h e r c h e n t à é c h a p p e r en d i s p o s a n t l e s c i t e r n e s 

d e s b a t e a u x d e t e l l e s o r t e q u ' e l l e s p u i s s e n t r e c e v o i r u n c h a r g e m e n t 

d e r e t o u r . O n o b t i e n d r a i t , a i n s i , u n a b a i s s e m e n t d u f re t , m a i s i l e s t 

p e u p r o b a b l e q u ' i l s o i t s u f f i s a n t p o u r r e n d r e a b o r d a b l e l e p r i x d u 

c o m b u s t i b l e l i q u i d e . E n effet , l e s r é s i d u s d ' A m é r i q u e s e v e n d e n t , e n 

F r a n c e , o e t 6 f r a n c s p l u s c h e r q u e l e s m a z o u t s r u s s e s ; e n a d m e t t a n t 

q u e l ' o n g a g n e c e t t e d i f f é r e n c e e n a b a i s s a n t l e fre t , o n n ' a r r i v e q u ' à 

l a p a r i t é d e s p r i x ; o r l e p r o d u i t r u s s e , c o m m e o n l'a v u p l u s h a u t , 

n j p e u t p a s é c o n o m i q u e m e n t ê t r e e m p l o y é p o u r l e c h a u f f a g e d e s 

l o c o m o t i v e s . 

L e s r é s e a u x q u i s o n t s i t u é s d a n s l e p l e i n c œ u r d ' u n e r é g i o n 

h o u i l l è r e , c o m m e l e M i d l a n d R a i l w a y ( A n g l e t e r r e ) , n ' o n t p a s i n t é r ê t 

à a d o p t e r o u , d u m o i n s , à d é v e l o p p e r l e c h a u f f a g e a u p é t r o l e e n 

d e h o r s d e c e r t a i n s c a s p a r t i c u l i e r s . 

D ' a p r è s M . A s p i n a l l , e n a d m e t t a n t q u ' o n b r û l e d e la h o u i l l e d u 

L a n c a s h i r e , à 1 1 f r a n c s l a t o n n e e n v i r o n , l e c o m b u s t i b l e l i q u i d e n e 

d e v r a i t p a s c o û t e r p l u s d e 0 fr. 0 2 3 l e l i t r e p o u r q u e s o n e m p l o i fû t 

a v a n t a g e u x . D a n s l e S u d d e l ' A n g l e t e r r e , o ù l a h o u i l l e e s t p l u s 

c h è r e , l e s c o n d i t i o n s s o n t p l u s f a v o r a b l e s à l ' e m p l o i d u p é t r o l e . 

D a n s l ' é t a t a c t u e l d e s m a r c h é s f r a n ç a i s e t a n g l a i s , l ' e m p l o i c o u 

r a n t d u c o m b u s t i b l e l i q u i d e n e s e p r é s e n t e d o n c p a s e n c o r e d a n s d e s 

c o n d i t i o n s p r a t i q u e s n i a v a n t a g e u s e s ; t o u t e f o i s , a p p l i q u é d a n s c e r 

t a i n e s l i m i t e s e t à c e r t a i n e s c a t é g o r i e s d e m a c h i n e s , i l p e r m e t , g r â c e 

à s a c o m b u s t i o n r a p i d e e t à la v a p o r i s a t i o n a b o n d a n t e q u i e n r é s u l t e , 

d é p a r e r à d i v e r s e s d i f f i c u l t é s d e l a m a r c h e , n o t a m m e n t d e f r a n c h i r 

l e s l o n g u e s r a m p e s s a n s é p u i s e r la r é s e r v e d e v a p e u r , d ' a l i m e n t e r 

d a n s l e s m o m e n t s o ù l 'on h é s i t e à l e f a i r e , e n r a i s o n d e l ' é t a t d u f e u 

e t d e l a p r e s s i o n , d e v a i n c r e u n s u r c r o î t m o m e n t a n é d e r é s i s t a n c e 

a u q u e l u n v e n t v i o l e n t p e u t d o n n e r l i e u . 

E n o u t r e , é t a n t d o n n é l a g r a n d e é l a s t i c i t é q u e c e m o d e d e 
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chauffage confère aux g é n é r a t e u r s de v a p e u r , des a p p l i c a t i o n s 

u t i l e s p o u r r a i e n t en ê t r e faites a u x c h a u d i è r e s de m a c h i n e s fixes à 

fonc t ionnemen t i n t e r m i t t e n t , tel le q u e les m a c h i n e s d ' a l i m e n t a t i o n d e s 

r é s e r v o i r s d e s g a r e s de c h e m i n de fer p o u r l e s q u e l s le t e m p s et la 

d é p e n s e d ' a l l u m a g e et d é m i s e en p r e s s i o n son t h o r s d j p r o p o r t i o n 

avec les élémenLs c o r r e s p o n d a n t s d u t r a v a i l effectif. O n p o u r r a i t 

é g a l e m e n t se s e rv i r du p é t r o l e p o u r l ' a l l u m a g e d e s l ocomot ive s , ca r 

il s e m b l e devoi r p e r m e t t r e u n e mise en p r e s s i o n p lu s r a p i d e q u e le 

p r o c é d é a c t u e l . O n p e u t enco re concevoi r q u e la- p é t r o l e s e r a i t 

utilement app l iqué a u x locomot ives de manoeuvre , c a t é g o r i e de 
machines- d o n t le t r ava i l es t g é n é r a l e m e n t i n t e r m i t t e n t et p o u r 

l e sque l l e s il es t utile d e pouvo i r faire m o n t e r ou l a i s se r t o m b e r la 

p r e s s i o n s u i v a n t le se rv ice à faire. 
Applications en Californie. — D e p u i s quelques a n n é e s , la p ro d u c t i o n 

du p é t r o l e s 'es t déve loppée en Californie à u n d e g r é t e l q u e les c h e 

m i n s de fer do ces r é g i o n s ont pu c o n s i d é r e r c o m m e possible l'emploi 
exclusif du c o m b u s t i b l e l i qu ide d a n s les l ocomot ive s . L e s essais oui 
été t en l é s dès qu ' on a pu se p r o c u r e r le p é t r o l e à d e s p r i x p e r m e t t a n t 

de l u t t e r avec le c h a r b o n , don t le p r i x s 'é lève, d a n s c e r t a i n s d i s t r i c t s 

de la Cal i forn ie , à 33 et 40 f rancs de t o n n e . O n a déve loppé l ' explo i 

t a t ion des g i s e m e n t s de pé t ro l e de la p rov ince de S a n t a - F é , e t on 

d i spose m a i n t e n a n t d ' une p r o d u c t i o n c o n s i d é r a b l e qu i just i f ie l ' em

ploi n o r m a l du c o m b u s t i b l e l iqu ide s u r les l ocomot ives . 

Lo S a n t a - F é Ra i l road p o s s è d e p l u s de 200 m a c h i n e s chauffées 

a u x r é s i d u s de pé t ro l e et t r a n s f o r m e tou t e s ses m a c h i n e s ; la c o n s o m 

ma t ion de p é t r o l e s u r ce t t e l i g n e a t t e in Ira a n n u e l l e m e n t p l u s i e u r s 

mi l l ions de ba r i l s don t u n e g r a n d e p a r t i e s e r a fournie p a r l e s p u i t s 

don t la c o m p a g n i e est p r o p r i é t a i r e . 

Le S o u t h e r n Pacif ic R a i l r o a d p o s s è d e 93 m a c h i n e s m u n i e s de 

b r û l e u r s et a chève la t r a n s f o r m a t i o n de son m a t é r i e l ; il c o n s o m m e r a 

p r è s de ti mi l l ions de b a r i l s de p é t r o l e . 

L ' I n t e r n a t i o n a l a n d G r e a t N o r t h e r n R a i l r o a d , le Los A n g e l e s and 

Sa i t Lako R a i l r o a d , le N o r t h e r n Pacif ic R a i l r o a d se son t e n g a g é s 

d a n s la m ê m e voie, de m ê m e q u e les c h e m i n s de fer de la R é p u 

b l ique A r g e n t i n e d a n s l ' A m é r i q u e du S u d . 

O n se c o n t e n t e d ' a jou te r a u x l ocomot ives un b r û l e u r e t d e g a r n i r 

de b r i q u e s r é f rac la i r e s la b a s e du foyer e t u n e ou p l u s i e u r s p a r o i s de 

la bo î te à Teu, su ivan t la d i spos i t ion d e s b r û l e u r s . 

Le r é se rvo i r à p é t r o l e es t p lacé a u c e n t r e du t e n d e r et e n t o u r é pa r 
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l u s c a i s s e s à e a u . O n l e m u n i t , à l a p a r t i e s u p é r i e u r e , d ' u n e s o u p a p e 

d e s û r e t é d e s t i n é e à n e u t r a l i s e r u n e t r o p f o r t e p r e s s i o n d e s g a z . 

S u r l e S o u t h e r n P a c i f i c , a v e c d e l ' h u i l e à 1 0 ° B a u m e , o n a o b t e n u 

l e s r é s u l t a i s s u i v a n t s : 

PÉTROLE HOUILLE 

Kilomètres parcourus 360 360 
0^ ,3 

39.977 litres 27.149 litres 
343 litres II 

119 90 
Kilogrammes de combustible c o n s o m m é s . . . . 2.740 3.648 

S u r l ' i n t e r n a t i o n a l a n d G r e a t N o r t h e r n R a i l r o a d , o n a m i s e n e s s a i 

2 l o c o m o t i v e s à 1 0 r o u e s a c c o u p l é e s d e 8 3 t o n n e s s u r u n e l i g n e d e 

2 1 0 k i l o m è t r e s d e l o n g u e u r ; l e s p a r c o u r s o n t é t é p o u r c h a q u e m a c h i n e 

d e D . 3 4 8 k i l o m è t r e s . 

Combustible brûlé 

CHARBO.V PÉTROLE 

Combustible brûlé 182 tonnes 
1 i f ,10 la tonne 

0 f,42 
29 

JL 

703 barils 
2 f ,83 le baril 

0 f ,37 
» 

7,6 

Kilomètres parcourus par tonne de charbon 
Kilomètres parcourus par baril de pé t ro le . 

182 tonnes 
1 i f ,10 la tonne 

0 f,42 
29 

JL 

703 barils 
2 f ,83 le baril 

0 f ,37 
» 

7,6 

L ' é c o n o m i e d u e à l ' e m p l o i d u p é t r o l e a é t é d e 0 f r , 0 o p a r k i l o m è t r e , 

s o i t 2 2 0 / 0 , y c o m p r i s l e s f r a i s d ' e n t r e p ô t e t d e m a n u t e n t i o n d u 

p é t r o l e . 

A p p l i c a t i o n s a u x t u n n e l s . — L a v e n t i l a t i o n d e s l o n g s t u n n e l s é t a n t 

t o u j o u r s d i f f i c i l e , l ' e m p l o i d u c h a u f f a g e a u p é t r o l e d a n s l e s s o u t e r 

r a i n s a r e ç u q u e l q u e s a p p l i c a t i o n s i n t é r e s s a n t e s , n o t a m m e n t s u r l e 

c h e m i n d e f e r d e l ' A r l b e r g ( A u t r i c h e ) . C ' e s t l a s e u l u a p p l i c a t i o n f a i t e 

j u s q u ' i c i e n A u t r i c h e , b i e n q u e c e p a y s s o i t a s s e z v o i s i n d e s g i s e m e n t s 

d e p é t r o l e . C e l a t i e n t p r o b a b l e m e n t à c e q u e l e G o u v e r n e m e n t e s t l u i -

m ê m e e x p l o i t a n t d e m i n e s d e c h a r b o n , c e q u i e s t é g a l e m e n t l e c a s 

d e q u e l q u e s a u t r e s S o c i é t é s a u t r i c h i e n n e s di c h e m i n s d e f e r e t d e 

n a v i g a t i o n . 
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O n est pa r t i de ce p r inc ipe que , p o u r p r o d u i r e i . 000 k i l o g r a m m e s 

de v a p e u r , un c h a r b o n d é g a g e r a 523 k i l o g r a m m e s d ' ac ide c a r b o n i q u e , 

t a n d i s que du pé t ro l e , fo rmé de 73 de ca rb o n e e t 27 d ' h y d r o g è n e , 

n ' en d é g a g e r a que 201 k i l o g r a m m e s . Il en r é s u l t e un a v a n t a g e p o u r 

l ' emplo i d u pé t ro l e d a n s le c a s d 'une l i g n e ou d ' une sec t ion de l i g n e 

en t u n n e l s u r u n e g r a n d e l o n g u e u r . D e s es sa i s ont été faits é g a l e m e n t 

p o u r le chauffage au pé t ro l e des locomot ives du Mé t ropo l i t a i n d e 

L o n d r e s en g r a n d e p a r t i e s o u t e r r a i n . M a i s , é t an t d o n n é le n o m b r e 

c o n s i d é r a b l e des t r a i n s qu i p a s s e n t s u r ce t t e l i g n e , la t r a c t i o n é lec

t r i q u e p a r a î t ê t r e la v r a i e so lu t ion . 

E M P L O I srni LES NAVIRES. — A v a n t de p r é c o n i s e r déf in i t ivement 

l ' emplo i des hu i l e s m i n é r a l e s p o u r le chauffage des c h a u d i è r e s 

de n a v i r e s , on a dû s ' a s s u r e r que ce c o m b u s t i b l e n'offrait p a s de 

d a n g e r . La s écu r i t é que p e u v e n t offrir l es c o m b u s t i b l e s l i qu ides 

a fait n o t a m m e n t l 'objet d ' e x p é r i e n c e s i n t é r e s s a n t e s e n t r e p r i s e s p a r 

M. T w e d d l e . 

M. T w e d d l e a r e c o n n u que l 'hui le r é s idue l l e , d o n t le po in t d ' in-

f lammabi l i t é va r i e de 121° à 149°, e s t la p l u s convenab le p o u r la com

b u s t i o n s u r les s t e a m e r s . E l le es t e m m a g a s i n é e d a n s des r é s e r v o i r s 

s i tués a u - d e s s o u s de la l i g n e de flottaison, e t u n t r o p g r a n d échauffe-

m e n l n ' e s t p a s à r e d o u t e r . D a n s u n e hu i l e de ce t te c a t é g o r i e , on peu t 

p l o n g e r u n fer r o u g i au feu ou j e t e r des pe l l e tées de c h a r b o n incan

d e s c e n t , s a n s r i s q u e r qu ' e l l e n e s ' en f lamme. 

L e G o u v e r n e m e n t f rança i s a e n t r e p r i s é g a l e m e n t des e s sa i s p o u r 

s ' a s s u r e r d e l à poss ib i l i té d ' e m p l o y e r le pé t ro l e c o m m e c o m b u s t i b l e sur 

l es n a v i r e s . Un canon à t i r r a p i d e fut t i ré , à 100 m è t r e s de d i s t a n c e , 

s u r des fûts de p é t r o l e c h a r g é s s u r u n r a d e a u e t p r o t é g é s p a r des 

tô les d ' ac ie r s e m b l a b l e s à cel les des p a r o i s d ' un t o r p i l l e u r ; les fûts 

p r i r e n t feu et l 'on en conc lu t que le d a n g e r du pé t ro l e c o m m e c o m 

b u s t i b l e , m ê m e p o u r les t o r p i l l e u r s , é ta i t d é m o n t r é . M. T w e d d l e , 

p e r s u a d é q u e cet essa i d é m o n t r a i t s e u l e m e n t q u e l ' e spèce d 'hu i le 

e m p l o y é e ne pouva i t conven i r a u x u s a g e s de la M a r i n e , e n t r e p r i t , en 

1892, des e s sa i s a n a l o g u e s en se s e r v a n t d 'un canon de c a m p a g n e et 

en t i r a n t des o b u s s u r d e s fûts de benz ine , de k é r o s è n e e t d 'hu i le 

m i n é r a l e b r u t e . A des d i s t a n c e s v a r i a n t de 500 à 700 m è t r e s , les 

o b u s e n f l a m m è r e n t ces l i qu ides d 'où se d é g a g e a i e n t des v a p e u r s 

i n f l a m m a b l e s . 

O n e s saya ensu i t e u n e hui le a y a n t un d e g r é d ' i n t l ammabi l i t é d e 
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; l es obus e t les s l i r apne l l s ne firent que pe r fo re r l es fûts s a n s 

e n f l a m m e r le l i qu ide r é p a n d u . 

E n fa isant exp lose r d a n s u n r é s e r v o i r r e m p l i de ce t t e h u i l e u n e 

boî te de c a r t o u c h e s à p o u d r e ou de la d y n a m i t e , il n 'y eu t q u e d e s 

p ro j ec t ions s a n s in f l ammat ion . 

Le pé t ro l e de qua l i t é s u p é r i e u r e , c ' e s t -à -d i re a y a n t u n p o i n t d ' in-

f lammabi l i té a ssez é levée, n'offre d o n c a u c u n d a n g e r . 11 p r é s e n t e 

' m ê m e , s u r l es n a v i r e s , p lu s de s écu r i t é q u e le c h a r b o n , pu i squ ' i l 

n ' e s t p a s sujet à la c o m b u s t i o n s p o n t a n é e , acc iden t f réquent , le 

n o m b r e des cas d ' échau l ï emcn t suivis d ' incendie v a r i a n t de 1,4 à 2 0/0 

p a r an . 

O n a p r é t e n d u que la s u b s t i t u t i o n d 'un c o m b u s t i b l e l iqu ide A U 

c h a r b o n d i m i n u e r a i t la p ro t ec t i on des nav i r e s de g u e r r e , l es sou tes 

à c h a r b o n é t a n t a m é n a g é e s de façon q u e l e u r c o n t e n u p r o t è g e les 

p a r t i e s v i t a l e s . O n peu t ob jec te r q u e ce l te p ro t ec t i on n ' e s t E F F I C A C E 

q u ' a u t a n t q u e les sou tes son t p le ines . 

Faci l i tés de r a v i t a i l l e m e n t . — Le r av i t a i l l emen t en c h a r b o n d 'un 

n a v i r e n é c e s s i t e , en g é n é r a l , son a c c o s t a g e à un qua i , à un a p p o n t e -

m e n t , ou son i m m o b i l i s a t i o n s u r u n e r a d e e t , en q u e l q u e s o r t e , la 

s u s p e n s i o n d e la vie o r d i n a i r e du b o r d , ca r u n e g r a n d e p a r t i e d u 

p e r s o n n e l e s t e m p l o y é e au t r a n s b o r d e m e n t e t à l ' a r r i m a g e d u c o m 

b u s t i b l e . 

O n a fait d i v e r s e s e x p é r i e n c e s p o u r le r a v i t a i l l e m e n t en p le ine 

m e r , et il a é té r e c o n n u q u ' a v e c u n p e u de h o u l e l ' opé ra t ion dev ien t 

t r è s difficile, s inon i m p o s s i b l e , p a r su i t e de la difficulté de m a i n t e n i r 

les deux b â t i m e n t s à assez faible d i s t a n c e p o u r q u e l ' appa re i l t r a n s 

b o r d e u r p u i s s e les m e t t r e en r e l a t ion . Le c h a r b o n n a g e à la m e r n ' e s t 

poss ib le q u e p a r un t r è s b e a u t e m p s et e n c o r e il es t r e l a t i v e m e n t 

l en t , t ou t en d e m a n d a n t d e s i n s t a l l a t i ons t r è s c o m p l i q u é e s , b e a u c o u p 

de d é p e n s e s et un n o m b r e u x p e r s o n n e l . 

L e s o p é r a t i o n s d u r a v i t a i l l e m e n t s e r a i e n t , au c o n t r a i r e , t r è s 

s i m p l e s , si le c o m b u s t i b l e é ta i t à l ' é ta t l i qu ide . Il s e ra i t a lo r s 

tou jours pos s ib l e de m e t t r e en r e l a t i on les ca les e t s o u t e s so i t 

avec cel les d 'un a u t r e n a v i r e p lacé b o r d à b o r d p a r b e a u t e m p s , soi t 

avec u n c h a l a n d - c i t e r n e r e m o r q u é en cas de g r o s s e m e r . 

L e ba t eau -c i t e rne ne p o u r r a i t cou r i r a u c u n r i s q u e d ' a b o r d a g e , la 

d i s t a n c e qu i le s é p a r e du nav i re p o u v a n t v a r i e r d a n s d e s l imi t e s a u s s i 

g r a n d e s qu ' on le voudra et su ivan t l e sque l l e s on r é g l e r a i t le déve lop 

p e m e n t des t u y a u x ou m a n c h e de re fou lement d e s p o m p e s . Ces 
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t u y a u x p e u v e n t t ou jou r s ê t r e s o u t e n u s de p r o c h e en p r o c h e p a r d e s 

f lo t teurs , et p o u r v u que le m o u la i ssé soi t suffisant e t m a i n t e n u p a r 

u n e m a n œ u v r e a p p r o p r i é e des d e u x b â t i m e n t s , il n'y r a u r a i t p a s 

à c r a i n d r e de t ens ion p o u v a n t p r o v o q u e r la r u p t u r e . 

Une p u i s s a n t e p o m p e , a n a l o g u e à cel les d o n t d i s p o s e n t t o u s les 

n a v i r e s , suffirait p o u r faire en q u e l q u e s h e u r e s le p le in d e s s o u t e s . 

D u r e s t e , ce p r o c é d é n ' e s t a u t r e q u e celui que l 'on e m p l o i e d a n s 

c e r t a i n s a r s e n a u x p o u r r av i t a i l l e r en eau d o u c e les b â t i m e n t s s u r 

r a d e . 

O n r éa l i s e r a i t é g a l e m e n t u n e i m p o r t a n t e économie s u r les i n s t a l 

l a t i o n s à t e r r e , ca r u n e g r a n d e b a t t e r i e de r é s e r v o i r s d 'hu i l e , c o m m e 

cel les q u e le G o u v e r n e m e n t a l l e m a n d a fuit é t ab l i r à W i l h e l m s h a f c n , 

à Kie l et à D a n t z i g , est p l u s é c o n o m i q u e à é t ab l i r q u e la m a c h i n e r i e 

c o m p l i q u é e n é c e s s a i r e p o u r d e s s e r v i r un g r a n d c h a n t i e r de c o m b u s 

t ib le so l ide . 

D ' a u t r e p a r t , le c o m b u s t i b l e l i qu ide se conse rve p e n d a n t p l u s i e u r s 

a n n é e s s a n s a l t é r a t i on d a n s d e s r é s e r v o i r s . Ce t te d e r n i è r e p r o p r i é t é 

es t toutefois c o n t r o v e r s é e p a r des e x p l o i t a n t s qui o n t c o n s t a t é d a n s 

les r é s e r v o i r s u n é p a i s s i s s e m e n t du p é t r o l e qu i le r e n d i m p r o p r e à la 

pu lvé r i s a t i on . Il es t p e u t - ê t r e b o n de ne p a s g a r d e r des s tocks i m p o r 

t a n t s p e n d a n t un t e m p s e x a g é r é . 

A b o r d d e s n a v i r e s , on p e u t l o g e r l ' hu i le d a n s les w a t e r - b a l l a s t , 

d 'où on l 'envoie d a n s les r é s e r v o i r s de se rv ice qu i a l i m e n t e n t l es 

foyers , a ins i que le m o n t r e n t l e s figures S I et 55. Q u a n d les w a t e r -

ba l l a s t son t v ides d 'hu i l e , o n l e s r e m p l i t d ' e au , si b e s o i n e s t , p o u r 

la s tab i l i t é d u n a v i r e . O n p e u t m ê m e , d a n s c e r t a i n s c a s , t r a n s p o r t e r 

l 'hu i le d ' une e x t r é m i t é à l ' au t r e du n a v i r e p a r un s i m p l e j eu de r o b i 

n e t s - v a l v e s . 

A u t r e s a v a n t a g e s d ' emplo i .— L ' emp lo i du p é t r o l e p r é s e n t e d ' a u t r e s 

a v a n t a g e s . L a suie et les c e n d r e s , q u i s ' é c h a p p e n t d e la c h e m i n é e , 

n u i s e n t b e a u c o u p à la p r o p r e t é des n a v i r e s ; il faut d é p e n s e r u n 

t e m p s a p p r é c i a b l e p o u r le n e t t o y a g e e t la p e i n t u r e des p o n t s e t d e s 

o u v r a g e s s u p é r i e u r s , t a n d i s q u ' u n n a v i r e e m p l o y a n t le p é t r o l e c o m m e 

c o m b u s t i b l e peu t ê t re fac i lement m a i n t e n u t r è s p r o p r e . La s u p p r e s s i o n 

de la fumée a, e n t r e a u t r e s a v a n t a g e s , ce lu i de p e r m e t t r e a u x t o r p i l 

l e u r s et a u t r e s b â t i m e n t s de s e m o u v o i r de j o u r ou de nu i t s a n s 

a t t i r e r l ' a t t en t ion de l ' ennemi p a r un p a n a c h e de f lamme ou de fumée. 

L a t e m p é r a t u r e d e s chauffer ies e s t i n fé r i eu re à ce l l e qu i se déve 

l o p p e d a n s les sa l les de c h a u d i è r e s , q u a n d on chauffe au c h a r b o n , p a r c e 
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que les portes des foyers n'ont pas beso in d'être ouvertes et qu'il n'y 

a pas de cendres à enlever. Le travail du chauffeur es t donc facilité 

dans une notable proportion. 

Enfin, quand on considère les vo lumes , on constate qu'une tonne 

de charbon ordinaire occupe en cale un volume de l m 3 , 1 3 , ce qui 

donne 870 k i logrammes de charbon l o g é s par mètre cube de soute. 

D a n s 1 mètre cube de soute , on peut emmagas iner 910 k i logrammes 

de combustible l iquide équivalant à 1.78a X 910 = 1.624 ki lo

g r a m m e s de houil le , soit 734 k i logrammes de plus qu'en e m m a g a s i 

nant de la houil le crue. En pratique, on peut même admettre qu'une 

tonne d'huile remplace près de 2 tonnes de charbon et , si l'on 

tient compte de l 'arrimage difficile des morceaux de houil le , une tonne 

d'huile occupe 10 à 30 0 / 0 seulement de l 'espace occupé par une 

tonne de houil le. 

En dehors des avantages généraux énumerés c i -dessus , nous en 

indiquerons quelques autres encore. 

En cas de fuite de vapeur, la sortie du personnel s'effectue 

normalement sur les navires chauffés au pétrole et le personnel 

ne souffre plus de la claustration qui résulte du chauffage en vase 

c los . 

11 y a diminution des pertes de chaleur par la cheminée , résul 

tant de la propreté des tubes de chaudière et de la moindre quantité 

d'air qui pénètre dans la chambre de chauffe pour une consommat ion 

donnée de combust ib le . Avec la houille, on peut perdre 15 à 2 0 / 0 de 

combust ib le par la fumée, l es pouss ières et l es gaz non brûlés qui 

s 'échappent de la cheminée et par le charbon qui tombe à travers la 

gr i l le . On arrive, au contraire, à une combustion pratiquement c o m 

plète du pétrole. 

La distribution de la chaleur dans la chambre de combust ion est 

mei l leure , puisque les portes n'en sont jamais ouvertes et, comme 

conséquence , le rendement est meil leur. 

Le combustible l iquide encrasse beaucoup moins les foyers que 

le charbon, et fatigue beaucoup moins les chaudières . Le naphte 

protégeant les métaux contre l 'oxydation, l'entretien des soutes et 

d e s appareils divers est facile. 

Les frais de manutention du combust ible sont réduits , puisque 

tout se fait mécaniquement ou par la gravité, tandis que le c o m b u s 

tible solide e x i g e une main-d'œuvre importante . 

Il y a suppress ion de l 'emploi des outils à feu et des barreaux 
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de g r i l l e s et , p a r su i te , m o i n s de d o m m a g e s à c r a i n d r e p o u r les revê

t e m e n t s des foyers et d e s so l e s . 

Le r é g l a g e d e s feux es t facile e t r a p i d e , d e p u i s l ' a l lu re l en te 

j u s q u ' à l ' a l lu re l a p l u s r a p i d e de c o m b u s t i o n ; le chef de q u a r t peu t 

r é g l e r seul l es feux su ivan t l es d i v e r s e s a l l u r e s de la m a c h i n e . 

Il y a a b s e n c e de soufre e t d ' a u t r e s i m p u r e t é s et , p a r su i t e , d u r é e 

p l u s l o n g u e des t ô l e s . La p u i s s a n c e de v a p o r i s a t i o n p o u r u n e m ê m e 

sur face de chauffe es t a u g m e n t é e d a n s u n e forte p r o p o r t i o n . 

Enfin, l ' emplo i du c o m b u s t i b l e l iqu ide p e r m e t d e modifier r a p i d e 

m e n t l ' i n t ens i t é d e s feux, ce qu i es t i m p o r t a n t p o u r les n a v i r e s d e 

g u e r r e a u x q u e l s on d e m a n d e un t r a v a i l t o u t à fait différent de ce lu i 

des p a q u e b o t s don t l ' a l lu re es t , en g é n é r a l , u n i f o r m e . 

M a l g r é ces d ive r s a v a n t a g e s l ' emp lo i du p é t r o l e c o m m e c o m b u s 

t ib le s u r lu n a v i r e est r e s t é l imi té s u r t o u t a u x p a y s de p r o d u c t i o n . 

L e s b r û l e u r s à p é t r o l e p r é s e n t e n t , en effet, d ive r s i n c o n v é n i e n t s , 

n o t a m m e n t celui-ci : l e u r déb i t e s t u n peu faible et cela force à a u g 

m e n t e r le n o m b r e des b r û l e u r s d 'une m a n i è r e e x a g é r é e , si l 'on veu t 

ob t en i r u n e p r o d u c t i o n de v a p e u r i n t e n s i v e d a n s de g r a n d e s chau 

d i è r e s . 

L a R u s s i e e t l es É t a t s - U n i s son t j u s q u ' à p r é s e n t l es seu les c o n 

t r é e s qui p u i s s e n t p r o d u i r e assez de p é t r o l e p o u r en g a r a n t i r l ' a d o p 

t ion c o m m e c o n b u s t i b l e s u r les n a v i r e s . O n dev ra , d a n s les a u t r e s 

c o n t r é e s , p r é v o i r le c a s où ce l iqu ide ne s e r a i t p a s fourni en q u a n t i t é 

suffisante e t d ' une façon assez r é g u l i è r e . C ' e s t p o u r ce t te r a i son que 

M. T w e d d l e r e c o m m a n d e d ' a m é n a g e r les foyers de te l le so r te qu ' on 

p u i s s e , s a n s y a p p o r t e r de g r a n d e s modi f ica t ions , y b r û l e r à vo lonté 

du c h a r b o n ou du p é t r o l e . Il suffira, p o u r ce la , d e l a i s se r en p l ace 

les b a r r e a u x de g r i l l e et de les r e c o u v r i r de c h a r b o n ou de b r i q u e s . 

Q u a n t a u x b r û l e u r s à hu i l e , i ls s e r o n t m o n t é s s u r p ivo t s de façon à 

p o u v o i r , d a n s le cas d ' emp lo i du c h a r b o n , ê t r e s i m p l e m e n t r e m i s é s 

en d e h o r s , s u r le cô té du foyer. 

Tou te fo i s , d a n s ces d e r n i è r e s a n n é e s , la d é c o u v e r t e de g r a n d s 

g i s e m e n t s de p é t r o l e en Ch ine et d a n s les î les de la S o n d e fait 

p r é v o i r q u e ce c o m b u s t i b l e p o u r r a , j u s q u ' à u n ce r t a in po in t , r e m 

p l a c e r le c h a r b o n , qui r ev ien t si c h e r , d a n s les m e r s lo in ta ines s u r t o u t . 

O n p o u r r a d o n c é t e n d r e son emplo i s u r l a r o u t e m a r i t i m e de Suez 

à Y o k o h a m a VIA C o l o m b o , B o m b a y , C a l c u t t a , S i n g a p o r e , B a n g k o k , 

H o n g k o n g , N a g a s a k i e t K o b é , où l 'on es t e n c o r e e x p o s é à t r o u v e r 

a u j o u r d ' h u i de m a u v a i s c o m b u s t i b l e s . 
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E n A m é r i q u e , g r â c e à l ' h u i l e d u T e x a s , o n p e u t e n t r e v o i r l ' a p p l i 

c a t i o n d u c h a u f f a g e a u p é t r o l e a u x n a v i r e s f r é q u e n t a n t l ' A t l a n t i q u e . 

D e s d é p ô t s d e c e p r o d u i t s o n t e n c o u r s d ' i n s t a l l a t i o n à S o u t h a m p t o n , 

L i v e r p o o l , D o u v r e s e t l e H a v r e . 

B R I Q U E T T E S DE P É T R O L E . — D e l ' a v i s d e p l u s i e u r s s p é c i a l i s t e s , 

r e n d r e l e p é t r o l e s o l i d e , c ' e s t l u i e n l e v e r t o u t e s s e s q u a l i t é s p o u r l u i 

d o n n e r l e s i m p e r f e c t i o n s q u e l ' o n r e p r o c h e a u c h a r b o n e t m ê m e l u i 

e n a j o u t e r d e n o u v e l l e s , c a r l e p é t r o l e s o l i d i f i é , q u i e s t p l u s o u m o i n s 

m o u , c o u l e a u c o n t a c t d e l à c h a l e u r , s ' é t a l e e n n a p p e s v i s q u e u s e s s u r 

l a g r i l l e e t e s t a l o r s m o i n s a p t e q u e l e c h a r b o n à l a i s s e r a r r i v e r 

l ' a i r . 

I l n e f a u t p a s o u b l i e r n o n p l u s q u e l e p é t r o l e , m ê m e l i q u i d e , n e 

b r û l e q u ' à l a c o n d i t i o n d ' ê t r e f i n e m e n t p u l v é r i s é , e t q u ' e n o u t r e 

l ' e m p l o i d u p é t r o l e s o l i d i f i é d o n n e l i e u à u n e p e r t e d e c a l o r i q u e 

d u e à l a q u a n t i t é d ' é n e r g i e q u ' i l a b s o r b e p o u r p a s s e r d e l ' é t a t d e 

c a r b o n e s o l i d e à l ' é t a t g a z e u x . A i n s i , p a r e x e m p l e , p o u r l e c a r b o n e 

a m o r p h e , c e t t e a b s o r p t i o n e s t d e 3 . 5 0 0 c a l o r i e s ; o n n ' a p l u s a l o r s 

q u e 1 1 . 5 0 0 c a l o r i e s m o i n s 3 . 5 0 0 c a l o r i e s , s o i t 8 . 0 0 0 c a l o r i e s . 

C e p e n d a n t b e a u c o u p d e t e n t a t i v e s o n t e u l i e u d a n s c e t o r d r e 

' d ' i d é e s , n o t a m m e n t à S a i n t - E t i e n n e , o ù u n e S o c i é t é f a b r i q u e d e s 

b r i q u e t t e s d e p é t r o l e q u i d é g a g e n t , p a r a î t - i l , 1 2 . 0 0 0 c a l o r i e s e t n e 

d o n n e n t q u e 2 à 3 0 / 0 d e r é s i d u s s a n s f u m é e . 
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CHAPITRE X 

BRULEURS A PÉTROLE 

Brûleurs pour chaudières fixes.— Brûleur Bachy . — B r û l e u r Wi l l i ams . — Brûleur 
de l 'Hydroleum Fuel C°. — Apparei ls russes . — Apparei ls amér ica ins . — Applica
tions à ta métallurgie. — Appl icat ions aux forges. — Appl ica t ions aux d ivers 
fours m é t a l l u r g i q u e s . — Appl ica t ion à la méta l lu rg ie du cuivre . — Brûleurs pour 
locomotii:es. — Brû leurs Urqha rd t . — Brûleur Karapetùf. — Brûleur Brand t . — 
Brûleur Fvardofsk i . — Brûleur Artenef. — Brûleurs d ivers . — Essais en F rance . 
— Foye r des Forges et Chan t ie r s de la Médi terranée. — Apparei l San t ena rd . — 
Appare i l Vét i l lan l -Scherd in^ . — Chaudière de locomot ive sys t ème Seigle. 

Bnui.EL'RS POUR c H A r n i È R E s F I X E S . — Dans les chaudières fixes qui, 
en général, doivent produire un volume constant et régulier de vapeur, 
la question du réglage de la quantité d'huile à injecter a beaucoup 
moins d'importance que dans les locomotives ou sur les navires. On 
peut donc adopter pour les installations fixes un type d'injecteur très 
simple. 

On a reconnu depuis longtemps qu'il y avait avantage à employer 
la vapeur pour la pulvérisation, de préférence à l'air comprimé, qui 
semblait devoir donner une meilleure combustion. La vapeur est, en 
somme, beaucoup mieux utilisée dans l'injecteur qu'elle ne le serait 
dans une pompe devant comprimer de l'air ; il y a là un avantage 
économique qui compense très largement le petit avantage du mélange 
de l'air avec le mazout. 

Ainsi donc, le pulvérisateur d'une chaudière fixe doit être à vapeur 
et aussi simple que possible, pour éviter les engorgements et faci
liter le nettoyage. 

En France, Sainte-Claire Deville (18G8) a imaginé un brûleur qui a 
été quelque peu employé. L'appareil est surtout bon pour les labora
toires. M. Audoina cherché une application pour les fours à réverbère. 

D'autres brevets ont été pris pour des brûleurs à pétrole, notam-
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m e n t ceux de B i c h a r d s o n (1864), Mac Kine (1863), V e r s t r a e t (1868). 

K a m e s k i (1869), W a g e n k n e c h t (1878), P a t e r s o n (1878). Mais t ous ces 

a p p a r e i l s on t é té a b a n d o n n é s dès le d é b u t , p a r c e qu ' i l s d o n n a i e n t 

u n e c o m b u s t i o n t r o p i n c o m p l è t e d u p é t r o l e . 

L ' a p p a r e i l d 'Al les t qui s e r a décr i t p o u r les c h a u d i è r e s m a r i n e s 

(page 256) p e u t s ' app l ique r s i m p l e m e n t et s ans b e a u c o u p de dépenses 

à u n e c h a u d i è r e q u e l c o n q u e ; il suffit de d é m o n t e r les g r i l l e s e t acces 

so i r e s , d e r e m p l a c e r la façade du foyer p a r u n e sole en b r i q u e s por 

t a n t deux t r o u s de r e g a r d et un a u t r e t r ou , à t r a v e r s leque l pa s se le 

p u l v é r i s a t e u r d a n s le foyer; on divise le foyer en d e u x p a r t i e s p a r 

u n e sole en b r i q u e s , s u r l aque l l e le n a p h t e , a p r è s sa pu lvé r i s a t ion , 

v ien t se h e u r t e r p o u r m i e u x se d iv iser e n c o r e ; on r ecouvre d 'une 

couche de b r i q u e s ré f rac ta i res le ciel de foyer, afin d ' a s s u r e r d a n s 

celui-ci u n m a g a s i n de c h a l e u r c a p a b l e de b r û l e r c o m p l è t e m e n t les 

p a r t i c u l e s qui a u r a i e n t p u é c h a p p e r à la c o m b u s t i o n . 

P o u r évi ter l ' e n c r a s s a g e des tubes d ' a ju t age e t la d é p e n s e de v a p e u r 

n é c e s s a i r e à la pu lvé r i sa t ion a ins i que les difficultés de m i s e en ma relie 

avan t q u e la v a p e u r ai t a t t e in t u n e p r e s s i o n convenab l e , on a c h e r c h é 

à s u p p r i m e r les b r û l e u r s à v a p e u r e t a i e s r e m p l a c e r p a r un s y s t è m e 

de c o m b u s t i o n p l u s d i rec t e t p lu s comple t des h y d r o c a r b u r e s . 

Brûleur Bachy. — N o u s c i t e rons n o t a m m e n t le foyer di t à g l i s s i è re s 

de M. B a c h y . Le l iqu ide c o m b u s t i b l e n ' e s t p a s injecté en filets s é p a r é s , 

m a i s é t e n d u en n a p p e i m p r é g n a n t une b a n d e t i s sée ou feu t rée , a n a l o g u e 

à u n e l o n g u e e t l a r g e m è c h e qu i a u r a i t é t é déve loppée ho r i zon t a 

l e m e n t , et , sous l 'ac t ion de l 'a i r du foyer, il v ien t b r û l e r c o m m e le 

fera i t l ' hu i le d ' une l a m p e , en fo rman t u n e vas te l a m e de feu d o n t u n e 

d i spos i t ion spéc ia le p e r m e t do r é g l e r l ' é t en d u e et l ' i n t ens i t é . 

L ' a p p a r e i l peu t ê t re p lacé , s a n s a u c u n t rava i l p r é l i m i n a i r e , d a n s le 

foyer de t o u s les g é n é r a t e u r s . Il fonct ionne de la m a n i è r e su ivan te : 

Une p l a q u e r a i n u r é e reço i t le pé t ro l e v e n a n t d u r é s e r v o i r . U n 

feu t re p lacé s u r la p l a q u e s ' imbibe de p é t r o l e . U n e g l i s s i è re à rou leau 

se m e u t a u - d e s s u s du feut re , g u i d é e d a n s sa c o u r s e d ' a v a n t en 

a r r i è r e du foyer. 

O n a l l u m e le feutre c o m m e on le ferai t d 'une m è c h e de l a m p e ; on 

j e t t e u n e p o i g n é e d ' é toupe enf lammée su r le feut re d é c o u v e r t en 

g r a n d e t en u n i n s t a n t la f lamme a son m a x i m u m d ' i n t ens i t é . L a 

g l i s s i è r e à r ou l eau p e r m e t de r é d u i r e la surface en f l ammée s u i v a n t 

l es be so in s du chauf fage .En p o u s s a n t la g l i s s i è re à fond de c o u r s e , 

on ob t i en t l ' ex t inc t ion i m m é d i a t e . 
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PÉTROLE CHARDON 

Fraction de la chaleur totale de combustion uti-
78,5 0/0 71,4 0/0 

Vaporisation de l 'humidité du combustible et 
combust ion de l 'hydrogène perdue à sur-

6,5 2,3 
9,7 16,4 

6,3 
Rayonnement et combustion imparfaite . . . . 4,7 3,4 

Brûleur de l'Hydroleum Fuel C". — L a H y d r o l e u m F u e l C° d e 

L o n d r e s c o n s t r u i t u n b r û l e u r du type à a igu i l l e (/?§r. 57) avec j e t de 

v a p e u r a n n u l a i r e d é t e r m i n a n t u n e a s p i r a t i o n ; le v ide p r o d u i t d a n s le 

t o u r b i l l o n a n n u l a i r e du j e t en e m p ê c h e la combus t i on d è s son e n t r é e 

d a n s le moul le en b r i q u e s r é f r ac t a i r e s j u s q u ' à ce qu ' i l v ienne se b r i 

se r s u r la p e t i t e m u r a i l l e d ' avan t do ce mou l l e d o n t on r è g l e la 

pos i t ion avec s o i n . 

Il es t év iden t q u e ce foyer es t p l u s s i m p l e q u e les b r û l e u r s p u l v é 

r i s a t e u r s , m o i n s c o û t e u x , qu ' i l en a t ous les a v a n t a g e s s a n s en a v o i r 

l es i n c o n v é n i e n t s . 

U n e c h a u d i è r e s e m i - t u b u l a i r e chauffée au c h a r b o n a n g l a i s de p r e 

m i è r e qua l i t é a été mise en p r e s s i o n à 7 k i l o g r a m m e s en d e u x h e u r e s 

e t demie ; la m ê m e 

c h a u d i è r e m u n i e d 'un 

foyer B a c h y a été mise 

en p r e s s i o n à 7 k B , 0 2 , 

en q u a r a n t e - c i n q m i 

n u t e s . 

Brûleur Williams. 

— D a n s le b r û l e u r 

W i l l i a m s (fig. 56), le 

p é t r o l e a r r i v e en b p a r 

u n r o b i n e t d e r é g l a g e 

c. au d r o i t de la v a p e u r 

Fm. .'¡6. — Brûleur à pétrole Williams. a m e n é e en n a p p e a n 

n u l a i r e p a r le p o i n 

t eau g du t u y a u e. Il y a a p p e l d 'a i r c h a u d l a t é ra l pa r i. 

M. D e n t o n a fait avec le b r û l e u r W i l l i a m s d e s e x p é r i e n c e s de 

c o n s o m m a t i o n qui on t d o n n é les r é s u l t a t s s u i v a n t s : 
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FIG. 57. — Injecteur à pétrole 
de l 'Hydroleum Fue l C".. 

D a n s u n e s s a i f a i t ' s u r u n e c h a u d i è r e à t u b e s d ' e a u H o r n s b y , o n a 

v a p o r i s é , r a m e n é s à 1 0 0 " , 1 3 k < > ' , 4 7 p a r k i l o g r a m m e d e g o u d r o n d e g a z 

à l ' e a u a u l i e u d e 6 k e , 7 2 p a r k i l o 

g r a m m e d e c o k e a v e c l a m ê m e c h a u 

d i è r e . 

Appareils russes. — D ' a p r è s M . L e -

p r o u x , I n g é n i e u r a u c o r p s d e s M i n e s , 

o n e m p l o i e e n R u s s i e s u r t o u t d e s 

p u l v é r i s a t e u r s à v a p e u r , t e l s q u e 

l e s a p p a r e i l s d T s s a ï e f e t d e B é r e z n e f 

(Jîff. 5 8 ) . I l s s e c o m p o s e n t d e d e u x 

b o î t e s c i r c u l a i r e s p l a t e s , o p p o s é e s 

l ' u n e à l ' a u t r e , e t f e r m é e s c o m p l è t e 

m e n t s a u f s u i v a n t u n s e g m e n t c o m -

. m u n . D a n s l a b o î t e s u p é r i e u r e c o u l e 

l e n a p h t e , v e n a n t d ' u n r é s e r v o i r p l a c é à 2 o u 3 m è t r e s d e h a u t e u r ; l a 

v a p e u r a r r i v e d a n s l a b o î t e i n f é r i e u r e e t l e n a p h t e c o u l e s u r l a l a m e 

d e v a p e u r , q u i l ' e n t r a î n e . 

L e s p u l v é r i s a t e u r s K r o u p k a o u B a s c h a n i n e , à c o u r o n n e s c i r c u l a i r e s 

e t à a i g u i l l e s , o n t d o n n é 

d e m o i n s b o n s r é s u l t a t s , 11 

f a u t c i t e r a u s s i l e s p u l v é r i s a 

t e u r s a n n u l o i r e s M i r z o e v i t c h , 

D u n d e r , B e n k s t o n , C h o u k o f , 

B i e l i k o f , D a n i l i n e a i n s i q u e 

l ' a p p a r e i l d u S t a n d a r d r u s s e . 

U n d e s a v a n t a g e s d u p u l v é 

r i s a t e u r l s s a ï e f e s t s o n r e n 

d e m e n t à p e u p r è s c o n s t a n t . 

E n e f f e t , s i l ' o n a d m e t t r o p 

d e m a z o u t , l a c o m b u s t i o n 

s e r a i n c o m p l è t e , e t i l y a u r a 

p r o d u c t i o n d e f u m é e n o i r e . 

S i , a u c o n t r a i r e , o n a d m e t 

t r o p d e v a p e u r , l a c o m b u s 

t i o n s e r a b o n n e , m a i s o n c o n 

s o m m e r a t r o p d e v a p e u r . A 

u n e q u a n t i t é d o n n é e d e m a z o u t c o r r e s p o n d , p o u r c h a q u e t y p e d e 

p u l v é r i s a t e u r , u n e q u a n t i t é d o n n é e d e v a p e u r . L e r a p p o r t d e c e s 

FIG. 58. — Apparei l Béreznef. 
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d e u x q u a n t i t é s e s t ce q u ' o n n o m m e le r e n d e m e n t de l ' a p p a r e i l . 

P o u r l ' in jec teur Issaïef, ce r e n d e m e n t r e s t e c o n s t a n t e n t r e 5 0 k i lo 

g r a m m e s e t 1 0 0 k i l o g r a m m e s de n a p h t e à l ' h e u r e . L ' a p p a r e i l c o n -

s o m n e à p e u p r è s 0 K R , 4 de v a p e u r à 4 ou 5 a t m o s p h è r e s , p a r k i lo

g r a m m e de n a p h t e 

Q u e l q u e soi t d ' a i l l eu r s l ' in jec teur r é a l i s é , on doi t s u r t o u t é t u d i e r 

la forme et les d i s p o s i t i o n s i n t é r i e u r e s du foyer. L e chauffage au 

n a p h t e peu t , m o y e n n a n t ce t te r e s t r i c t i o n , ê t r e a p p l i q u é à tous les 

t y p e s de c h a u d i è r e , a u s s i b ien a u x c h a u d i è r e s à b o u i l l e u r s q u ' a u x 

c h a u d i è r e s m u l l i l u b u l a i r e s . Il faut tou jours q u e la c h a m b r e de com

b u s t i o n soi t te l le q u e la c o m b u s t i o n soi t b ien c o m p l è t e , que la t e m p é 

r a t u r e soit a u s s i un i fo rme q u e poss ib le , et q u e le j e t de f l amme p r o d u i t 

p a r le n a p h t e p u l v é r i s é n e se b r i s e p a s c o n t r e u n e p a r t i e e s sen t i e l l e 

du foyer. Le t y p e e s t d ' a i l l eu r s à é tud ie r p o u r c h a q u e n a t u r e de chau 

d i è r e s , et ce l te é t ude d o n n e tou jou r s l ieu à de n o m b r e u x t â t o n n e 

m e n t s . 

N o u s d o n n o n s d a n s le l a b l e a u de la p a g e s u i v a n t e les r é s u l t a t s 

d ' e s s a i s faits avec un soin m i n u t i e u x , p a r M . Kel le r , d i r e c t e u r de la 

f ab r ique d ' i n d i e n n e s Zi indel , à Moscou . 

Appare i l s a m é r i c a i n s . — P a r m i les a p p a r e i l s a m é r i c a i n s les p l u s 

i n t é r e s s a n t s n o u s c i t e rons les i n j ec l eu r s de l ' A m e r i c a n C r u d e Oil 

B u r n e r C° de C h i c a g o et c e u x de C. A. H a m m e l de Los A n g e l e s 

(Cal i forn ie) . 

D a n s le foyer à p é t r o l e d e l ' E c o n o m y M a n u f a c t u r i n g C° [fig. 5 ' J , 

6 0 et 6 1 ) lu v a p o r i s a t e u r de p é t r o l e c o n s i s t e en u n e s é r i e de t u b e s C 

à r a c c o r d s D p r o t é g é s p a r des t u b e s en fonte E ' avec m a t e l a s de t e r r e 

r é f r a c t a i r e e'. Le p é t r o l e es t a m e n é d u r é se rvo i r pa r u n e tuyauLerie Q ' , 

un é j ec t eu r R ' , u n t u y a u K et finalement e n t r e d a n s les b r û l e u r s G . 

L a v a p e u r es t fourn ie à l ' é jec leur p a r u n t u y a u r re l ié à r p a r u n e 

c h a m b r e de v a p e u r R . Le pé t ro l e es t fourni p a r la p o m p e O au r é s e r 

vo i r M d a n s l eque l de l ' eau es t a d m i s e s o u s p r e s s i o n . El le flotte à la 

su r face de l ' eau e t es t forcée p a r la p r e s s ion h y d r o s t a t i q u e d a n s le 

t u y a u Q 3 d 'où elle es t a s p i r é e p a r les in j ec leu r s R 1 , R 2 d a n s les 

t u y a u x Q 1 , Q 2 ; finalement el le a r r i v e à u n é t a t de d iv is ion t r è s com

ple t d a n s les t u y a u x K et L . 

D a n s le b r û l e u r C o u l t h a r d , le p é t r o l e a r r i v e a u b r û l e u r p a r u n e 

s o u p a p e c h a r g é e d 'une t i g e coiffée d ' un m a n c h o n g u i d e ; ce m a n c h o n 

es t p o u s s é de b a s en h a u t p a r un r e s s o r t r é g l a b l e au m o y e n d ' un 

é c r o u et de b a s en h a u t p a r le bou lon d 'une m e m b r a n e s o u m i s e à la 
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p r e s s i o n d e la c h a u d i è r e . G r â c e à ce disposi t i f , la s o u p a p e d ' a d m i s 

s ion du p é t r o l e s 'ouvre ou se ferme d è s q u e la p r e s s i o n m o n t e ou 

b a i s s e . 

L e foyer au p é t r o l e B r o w n c o m p o r t e des- {abes p l o n g e a n t d a n s le 

foyer p a r u n b o u t e t c o m m u n i q u a n t p a r l 'autre, e x t r é m i t é avec u n 

r é se rvo i r . L e p é t r o l e e s t c h a s s é du r é s e r v o i r au m o y e n de l a v a p e u r 

Fin. S9, 60, 61. — Foyer au pétrole de l'Economy Manufacturing C°. 

sous p r e s s i o n , e n g e n d r é e d a n s les t u b e s du foyer p r é c i t é . O n forme 

ainsi un m é l a n g e d e v a p e u r e t d e p é t r o l e qu i est sa is i avan t son e n t r é e 

d a n s le foyer p a r u n e ve ine d ' a i r a m e n é e p a r u n a j u t a g e . 

La L a n c a s h i r e S t e a m M o t o r C"-cons t ru i t un foyer à pé t ro l e s y s 

t è m e S e r r u r i e r d a n s l eque l le p é t r o l e a r r i v e a u foyer au t r a v e r s d 'une 

s o u p a p e c h a r g é e p a r la p r e s s i o n de la v a p e u r s u r u n e m e m b r a n e , de 

s o r t e q u e la p r e s s i o n de l a c h a u d i è r e r é g i t l ' a d m i s s i o n du p é t r o l e et 

r e s t e a ins i à p e u p r è s c o n s t a n t e . La p r e s s i o n de r é g i m e se r è g l e p a r 
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des écrous qui permettent de faire varier la longueur de la tige qui 
transmet à la soupape la charge du diaphragme. 

Dans le foyer à pétrole Thurman, le pétrole arrive par un trou dans 
un canal qui entoure une aiguille à quadrant. La vapeur ou l'air com
primé arrivent par une autre tubulure dans une chambre concentrique 
annulaire également à quadrant. Enfin on fait arriver vers l'extré
mité du brûleur par une troisième enveloppe annulaire de l'air chauffé 
par le foyer. On peut ainsi régler automatiquement le pétrole et la 
vapeur et amorcer le feu avant la mise en pression au moyen d'un jet 
d'air comprimé. 

Dans le foyer Billow, le pétrole est fourni par deux injecteurs pla
cés côte à côte. Le pétrole passe d'abord par un réchauffeur, puis 
pénètre dans le pulvérisateur où il se rencontre avec des jets d'air et 
de vapeur. Le mélange d'air et de vapeur achevé par les ailettes d'un 
tube saisit le pétrole au sortir du tube central et le lance dans le 
foyer au travers d'un complément d'air amené par des orifices 
réglables à volonté. Des volants spéciaux permettent de régler les 
arrivées de pétrole et de vapeur. 

A P P L I C A T I O N S A LA MÉTALLURGIE. — L'emploi du pétrole comme 
combustible propre aux opérations métallurgiques semble prendre 
une grande extension depuis plusieurs années. Des applications ont 
été faites d'abord pour la forge, puis successivement pour le traite
ment du fer et de l'acier. Des fours de traitement du crfivre ont aussi 
été construits. 

Applications aux forges. — M. Tweddle a signalé les excellents 
résultats qui ont été obtenus dans les forges par l'application des 
combustibles liquides. Le fer est plus rapidement chauffé, et il est 
plus propre que par les procédés ordinaires. Dans l'installation d'une 
forge à pétrole, il est préférable d'employer l'air au lieu de la vapeur, 
pour la pulvérisation. On se servira, à cet effet, d'un fort ventilateur. 

La figure 62 montre la disposition à adopter pour une forge circu
laire. Le bâti cylindrique a est formé d'un réservoir en fer, rempli 
de briques réfracluires laissant une ouverture centrale, de ()'n,()7o à 
0m,10 de diamètre jusqu'au fond du cylindre où.elle est fermée par 
une porte articulée b. Un conduit c amène le vent provenant d'un 
tuyau cl; un diamètre de 0ra,05 suffit pour les travaux ordinaires, par 
exemple, pour souder du fer de 0m,10. A quelques centimètres de 
l'extrémité du tuyau à vent est vissé un tube à entonnoir e pointant 
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d a n s la d i r ec t i on d u v e n t ; la d i s t r i bu t i on d 'hui le es t r é g l é e à t r a v e r s 

le condu i t / " p a r un pe t i t r o b i n e t . O n enfonce a u - d e s s u s de la p o r t e b 

u n t a m p o n d ' a r g i l e r é f rac ta i r e p o u r p r o t é g e r ce l l e p o r t s ; on l ance le 

y e n t et on o u v r e le r o b i n e t à h u i l e . Cel le -c i es t p u l v é r i s é e , pu i s 

enf lammée p a r u n e t o r c h e en g, ou s i m p l e m e n t p a r q u e l q u e s 

c o p e a u x i n t r o d u i t s à la p a r t i e in fé r ieure du t ube cen t r a l . E n q u e l q u e s 

i n s t a n t s , l ' o u v r a g e en b r i q u e s 

es t chauffé à b l a n c et le v e n t 

p ro je t t e une f l amme b l a n c h e à 

p lu s d e 3 m è t r e s a u - d e s s u s d e 

l ' o u v e r t u r e g. 

D a n s les t r a v a u x o r d i n a i r e s , 

on n ' e m p l o i e q u ' u n m i n c e l i let 

d 'hu i l e , e t l 'on n ' a q u ' u n e t r è s 

cou r t e f l amme en g; m a i s l ' ou 

v r a g e en b r i q u e s dev ien t i n c a n 

descen t . Q u e l q u e s b r i q u e s r é -

f r ac t a i r e s Λ, Λ, Λ, p l acées p r è s 

de l ' o u v e r t u r e , p o u r p e r m e t t r e 

de su iv re le t r ava i l à la m a i n , 

c o m p l è t e n t ce t t e i n s t a l l a t ion . Si , 

au c o n t r a i r e , on d o n n e un fort coup de ven t et q u ' o n u s e u n e q u a n 

t i té suffisante d 'hu i l e , l ' o u v r a g e en b r i q u e s c o m m e n c e b i en tô t à fon

d r e ; auss i , d a n s la p r a t i q u e o r d i n a i r e , d e v r a - t - o n r e c o u v r i r le p a s 

s a g e c e n t r a l . L e la i t ie r , s ' a c c u m u l a n t a u - d e s s u s de l a p o r t e b, 

b o u c h e r a i t b i e n t ô t le p a s s a g e du v e n t ; on l ' en lèvera , le c a s é c h é a n t , 

en le p i q u a n t p a r - d e s s o u s , la p o r t e é t a n t o u v e r t e . 

U n e i m p o r t a n t e app l i ca t ion du pé t ro l e a é té laite a u x a t e l i e r s d'Oul'a 

a p p a r t e n a n t au c h e m i n de fer S a m a r a - Z I a t o o u s t : les f ou rneaux de 

fo rge de ces a t e l i e r s fonc t ionnen t aux résid us de pé t ro l e (dens i té , 0 ,930) . 

Ces fou rneaux son t po r t a t i f s , p e u e n c o m b r a n t s , é c o n o m i q u e s , e t i ls 

ne d é g a g e n t pas d ' é m a n a t i o n s su l fu r euses . L e u r emplo i est n o t a m m e n t 

i n d i q u é p o u r les t r a v a u x d ' e m b o u t i s s a g e . Au po in t de vue d é p e n s e s , 

u n fourneau à p é t r o l e économise 30 0 / 0 de frais p a r r a p p o r t au chauffage 

à la hou i l l e . Si l 'on c o n s i d è r e le p r i x de r ev ien t des obje ts f ab r iqués 

d a n s les deux ca s , l ' économie va r ie de 23 à 43 0 / 0 en faveur du m a z o u t . 

U n fourneau de forgé à p é t r o l e e s t 17,3 0 / 0 p l u s p roduc t i f q u ' u n 

fourneau à hou i l l e . L ' emplo i des e m b o u l i s s o i r s p e u t faire m o n t e r la 

différence j u s q u ' à G0 0 / 0 . 

6: . — Foyer à pétrole pour forge. 
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L e f o y e r d e f o r g e à r é s i d u s d e p é t r o l e r e p r é s e n t é p a r l a f i g u r e 6 3 

s e c o m p o s e d ' u n s o l i d e c h â s s i s e n f e r à c o r n i è r e s s u p p o r t é p a r d e s 

p i e d s e n f e r . L e c h â s s i s p o r t e u n e c o u c h e d e m a ç o n n e r i e e n b r i q u e s 

o r d i n a i r e s , é p a i s s e d e l l ï m i l l i m è t r e s , a u x d e u x b o u t s d e l a q u e l l e s e 

t r o u v e n t l e g é n é r a t e u r à p é t r o l e e t l a c h e m i n é e ; l e f e r e s t c h a u f f é d a n s 

l ' e s p a c e i n t e r m é d i a i r e . L e g é n é r a t e u r s e c o m p o s e d ' u n e b o î t e e n f o n t e , 

à d o u b l e s p a r o i s . L e s d e u x p a r o i s d e c e t t e b o î t e s o n t p e r c é e s d e d e u x 

t r o u s r o n d s ; l e p r e m i e r s e r t p o u r o b s e r v e r l e f o n c t i o n n e m e n t d u 

f o u r n e a u ; d a n s l ' a u t r e e s t a d a p t é l e p u l v é r i s a t e u r , q u i s e c o m p o s e 

d e d e u x t u b e s e n f e r . L ' u n d ' e u x s e r t à s o u f f l e r l ' a i r d a n s l e g é n é 

r a t e u r . L ' a u t r e t u b e s e c o m p o s e d e d e u x p a r t i e s , r e l i é e s à a n g l e d r o i t ; 

Fio. 63. — Foyer de forge à rés idus de pé t ro le . 

à u n b o u t , i l e s t m u n i d ' u n p e t i t e n t o n n o i r , q u i r e ç o i t l e s r é s i d u s d e 

p é t r o l e ; l ' a u t r e b o u t d u t u b e s e r t à a d m e t t r e c e s r é s i d u s d e p é t r o l e 

d a n s l e g é n é r a t e u r . 

D a n s l a m a ç o n n e r i e q u i e n s e r r é d e t o u s c ô t é s l a b o î t e e n f o n t e s o n t 

m é n a g é s d e u x o r i f i c e s ; l ' u n d ' e u x p e r m e t d ' a l l u m e r l e s r é s i d u s d e 

p é t r o l e , q u a n d l e f o u r n e a u c o m m e n c e à f o n c t i o n n e r ; l ' a u t r e , u n p e u 

r é t r é c i e t i n c l i n é , c o n d u i t l e s g a z e n f l a m m é s , p r o d u i t s d a n s l e g é n é r a 

t e u r , v e r s l e f o y e r . C e f o y e r , b o u r r é d ' u n e c o u c h e d e b r i q u e s r c f r a c -

t a i r o s , e s t c o n s t r u i t e n r i g o l e . P o u r r e t e n i r l e f e u d a n s l e f o y e r e t 

l ' a m e n e r à u n c o n t a c t p a r f a i t a v e c l e s o b j e t s c h a u f f é s , l e f o n d d u f o y e r 

e s t r e m p l i d e l u i l e a u x d e b r i q u e s r é f r a c t a i r e s u s é e s . L e f o y e r e s t c o u 

v e r t d ' u n c o u v e r c l e , c o m p o s é d ' u n c h â s s i s f a i t d e c o r n i è r e s e t d e b r i q u e s 

r é f r a c t a i r e s . C e c o u v e r c l e s ' a p p u i e s u r d e s b r i q u e s l i b r e m e n t p o s é e s e t 

e s t d i s p o s é e n v o û t e p o u r f a c i l i t e r l ' a r r i v é e d u f e u a u x o b j e t s c h a u f f é s . 

C O M B U S T I B L E S I N D U S T R I E L S . 1 3 
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POUR FAIRE FONCTIONNER LE FOYER, ON FAIT LES OPÉRATIONS SUIVANTES : 

ON JETTE DANS LE GÉNÉRATEUR UN PETIT PAQUET DE DÉCHETS DE COTON GRAISSEUX 

ALLUMÉ ; ON OUVRE UN PEU LE REGISTRE DU CONDUIT D'AIR ET ON INTRODUIT 

UN M I N C E FILET DO RÉSIDUS DE PÉTROLE DANS L'ENTONNOIR. L E MAZOUT, EN 

SORTANT PAR L'EXTRÉMITÉ APLATIE DU TUYAU, RENCONTRE LE COURANT D'AIR, SE 

PULVÉRISE, S E M Ê L E ÀL'AIR ET S'ENFLAMME SUR LES DÉCHETS DE COTON ALLUMÉS. 

L E MÉLANGE PARFAIT DU PÉTROLE PULVÉRISÉ AVEC L'AIR EST FACILITÉ PAR CE 

FAIT (PIE L'ORIFICE, PAR LEQUEL LE GÉNÉRATEUR C O M M U N I Q U E AVEC LE FOYER, 

EST PLACÉ BEAUCOUP PLUS HAUT QUE LE PULVÉRISATEUR. Q U A N D LA COULEUR 

DU FEU C O M M E N C E À DEVENIR BLANCHE, CELA INDIQUE QUE LE GÉNÉRATEUR 

EST SUFFISAMMENT CHAUFFÉ. O N RÈGLE LA FORCE DU COURANT D'AIR ET LA 

CONSOMMATION DU MAZOUT UNE FOIS POUR TOUTES. O N OBTIENT LES RÉSULTATS 

LES PLUS SATISFAISANTS, SI LA PRESSION D'AIR DANS LES TUYAUX DE CONDUITE 

EST DE 5 0 MILLIMÈTRES AU MANOMÈTRE À L'EAU, ET DE 3 2 MILLIMÈTRES 

DANS LE GÉNÉRALEUR ; LA CONSOMMATION EST À PEU PRÈS DE 1 8 À 1 9 KILO

G R A M M E S PAR HEURE. 

U N FOYER DE FORGEA PÉTROLE DE MOYENNES D I M E N S I O N S SUFFÎT POUR 

LE TRAVAIL SIMULTANÉ DE SIX FORGERONS ; DEUX D'ENTRE EUX PEUVENT SOU

DER DES OBJETS D'UNE GRANDEUR MOYENNE, SANS EMPÊCHER LE TRAVAIL DES 

AUTRES. 

POUR FORGER DES OBJETS DE DIMENSIONS EXCEPTIONNELLEMENT FORTES, 

ON CONSTRUIT DES FOYERS DOUBLES, D'APRÈS LE M Ô M E P R I N C I P E ; LA DIFFÉ

RENCE CONSISTE EN CE QUE, SUR UN CHÂSSIS C O M M U N , SONT MONTÉS DEUX 

GÉNÉRATEURS ET DEUX FOYERS QUI ABOUTISSENT À UNE CHEMINÉE C O M M U N E 

AU MILIEU DU CHÂSSIS. L A CHEMINÉE EST SURMONTÉE D'UN MANTEAU GARNI 

D'ÉCRANS EN TÔLE. 

APPLICATIONS AUX DIVERS FOURS MÉTALLURGIQUES. — L E S APPAREILS D ' A P 

PLICATION DE LA COMBUSTION DU PÉTROLE AUX DIVERSES OPÉRATIONS DE LA 

MÉTALLURGIE SONT DE PLUSIEURS CLASSES. 

D A N S LES UNS, LA MAÇONNERIE DU FOUR C O M P R E N D TROIS OU CINQ 

CUVELLES EN FONTE SUPERPOSÉES QUI SONT MAINTENUES CONSTAMMENT 

PLEINES AU MOYEN D'UNE TUYAUTERIE. L ' A I R NÉCESSAIRE À LA COMBUSTION 

ARRIVE PAR DES FENTES M É N A G É E S ENTRE CES BASSINS. O N EMPLOIE CE 

SYSTÈME POUR LES FOURS À CHAUX OU À BRIQUES ET POUR LA FUSION DU 

CUIVRE OU AUTRES MÉTAUX DANS DES CREUSETS. 

D A N S UNE USINE DE C H E M N I T Z , ON PRÉPARE UN FER DUCTILE FONDU AU 

CREUSET DANS UN FOUR CHAUFFÉ À L'HUILE MINÉRALE, DONT LA VAPEUR SE 

MÉLANGE AVEC DE L'AIR CHAUD AVANT DE PÉNÉTRER DANS LES CHAMBRES DE 

COMBUSTION. 
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O n p lace les c r e u s e t s d e u x p a r d e u x d a n s les c h a m b r e s de c o m 

bus t i on . L 'hu i l e es t a m e n é e p a r u n t u b e d a n s u n g o d e t qu i se t r o u v e 

d e v a n t u n e cuve t t e s u p é r i e u r e , d 'où elle s 'écoule p a r u n t r o p - p l e i n 

d a n s u n g o d e t , pu i s d a n s u n e s e c o n d e cuve t t e . L ' hu i l e en excès e s t 

recue i l l i e d a n s un r é s e r v o i r . L e s gaz que d é g a g e la c o m b u s t i o n de 

l 'hu i le p é n è t r e n t i m m é d i a t e m e n t d a n s l a c h a m b r e où i ls se m é 

l a n g e n t avec de l ' a i r c h a u d a m e n é p a r u n cana l spéc ia l . 

D a n s u n a u t r e g e n r e d ' a p p a r e i l s , le p é t r o l e cou le g o u t t e à g o u t t e 

o u en m i n c e s fdets p a r de pe t i t s t u b e s ou p a r d e s fentes ; la v a p e u r de 

n a p h t e , mi se a ins i en con tac t avec l 'a i r , b r û l e fac i lement et d o n n e 

r a p i d e m e n t u n e t e m p é r a t u r e é levée . O n e m p l o i e avec succès les a p p a 

re i l s de ce g r o u p e p o u r les fours à réchauffer et à s o u d e r , m a i s il 

faut avoi r soin de gazéif ier p r é a l a b l e m e n t le c o m b u s t i b l e d a n s u n 

e s p a c e pa r t i cu l i e r . 

On p e u t a u s s i e m p l o y e r des b r û l e u r s à pu lvé r i s a t i on a n a l o g u e s à 

c e u x des n a v i r e s ou des l ocomot ive s , et fonc t ionnan t à la v a p e u r ou 

à l ' a i r c o m p r i m é , p a r e x e m p l e le b r û l e u r B r a n d t (p. 233). 

D a n s u n four M a r t i n S i e m e n s à r é c u p é r a t e u r s chauffé au m o y e n 

d e r é s i d u s de p é t r o l e , la p r o f o n d e u r des c h a m b r e s à a i r et des 

•chambres à gaz p l acée s i m m é d i a t e m e n t s o u s la sole ne doi t p a s ê t r e 

t r o p g r a n d e , p a r c e q u e les gaz du n a p h t e , m o i n s r i c h e s en oxyde de 

c a r b o n e q u e les gaz de la houi l l e , se c o n d e n s e n t si on les l a i s se l o n g 

t e m p s à l ' é t a t de v a p e u r s ; on es t a lo r s e n c o m b r é p a r l es g o u d r o n s 

e t p a r les r é s i d u s t r a n s f o r m é s en coke du r . Une cavi té en forme de r i 

gole reço i t l e s r é s i d u s de p é t r o l e ; elle se t r o u v e d a n s l a q u a t r i è m e 

s é r i e de b r i q u e s . 

D a n s u n e o u v e r t u r e p r a t i q u é e à t r a v e r s le p a r e m e n t e x t e r n e du m u r 

du r é c u p é r a t e u r est a d a p t é e u n e p l a q u e en fer épa i s se m u n i e d 'une ou

v e r t u r e p a r l aque l l e p a s s e u n e p ièce c r euse en fer avec le t u b e à n a p h t e . 

L e p é t r o l e a m e n é p a r ce t u b e s e d é v e r s e s u r la p ièce de fer chauf

fée au p r é a l a b l e , se gazéifie, et les gaz son t i n t r o d u i t s d a n s le l a b o r a 

t o i r e du four p a r d e u x c a n a u x ; l ' a i r n é c e s s a i r e à l a c o m b u s t i o n est 

a m e n é p a r t r o i s a u t r e s c a n a u x . La p ièce c r e u s e en fer es t chauffée 

p a r u n p u l v é r i s a t e u r a n a p h t e o r d i n a i r e . 

D a n s u n four à p u d d l e r c o n s t r u i t s u r le m ê m e p r inc ipe , on p r o d u i t 

e n v i n g t - q u a t r e h e u r e s 5 à 6 t o n n e s de fer avec u n e p e r t e de 7 à 

8 0 / 0 et u n e c o n s o m m a t i o n de p é t r o l e de 2o0 k i l o g r a m m e s p a r t o n n e 

d e m é t a l fini, soit u n e économie de 80 0 0 env i ron , p a r r a p p o r t au 

chauffage d i r ec t à la hou i l l e . 
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On emploie beaucoup maintenant les brûleurs Kœrting pour les 
fours Martin Siemens. Le pétrole est refoulé par des pompes sous une 
pression de 5 à 7 atmosphères dans un accumulateur, puis dans un 
tube sur lequel on visse le pulvérisateur qui débouche dans une 
chambre de vaporisation surchauffée. Au sortir de cette chambre, les 
vapeurs se rendent par des canaux dans le four et se mélangent à 
l'air introduit par une fente ménagée au-dessous de l'ouverture d'entrée-
du pétrole. Avec un four de 10 à 15 tonnes, la consommation de pé
trole est de 20 0/0 du poids do la fonte environ. 

Dans d'autres dispositifs plus simples, on introduit directement le 
pétrole dans le four au moyen de cinq pulvérisateurs à air, dont deux 
à chacune dos extrémités du four et un dans le milieu. On munit les 
pulvérisateurs de chemises à circulation d'eau pour les empêcher do
se brûler. ' 

Le chauffage des fours au pétrole simplifie la surveillance. On 
obtient des températures très élevées avec des gaz exempts d'acide 
sulfureux et on peut éteindre le feu pendant quelque temps sans 
perdre de combustible. Les fours ont une durée et une capacité de 
production au moins aussi grandes que les fours ordinaires à gazo
gène. 

Application à la métallurgie du cuivre. — A Kedabeget à Kalakent, 
dans le Caucase, la fonte pour matte cuivreuse des minerais grillés 
en tas a lieu dans des fours à réverbère chauffés au pétrole ; de 
même le raffinage du cuivre brut est pratiqué dans des fours à réver
bère anglais chauffés au pétrole. Le four employé pour la fusion 
du minerai se compose d'un laboratoire à sole quartzeuse cou
vert d'une voûte très surbaissée. Deux injecteurs à vapeur et deux 
tuyères à air placées symétriquement à l'arrière du four lancent l'air 
et le pétrole obliquement vers l'avant; les deux jets de pétrole en
flammé, après avoir parcouru presque diamétralement le laboratoire 
circulaire, se replient en sens inverse en demi-cercle et prennent 
ensuite une double courbure pour s'échapper par un conduit mon
tant placé du côté dos ouvertures d'injection et se dirigeant vers la 
cheminée. La flamme produite agit par réverbération. Un four passe 
40 tonnes de minerai à 7 0/0 en vingt-quatre heures, avec un maître 
fondeur et trois aides. 

B R Û L E U R S POUR L O C O M O T I V E S . — C'est surtout en Russie que s'est 
généralisé l'emploi du pétrole pour le chauffage des locomotives. 
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N o u s d é c r i r o n s d o n c q u e l q u e s - u n e s des d i s p o s i t i o n s e m p l o y é e s d a n s 

ce p a y s p o u r la p u l v é r i s a t i o n du c o m b u s t i b l e l i q u i d e . 

D a n s la p r e m i è r e c a t é g o r i e d ' a p p a r e i l s ( ap p a re i l s U r q l i a r d t , R i a s a n -

O u r a l ' ) , la v a p e u r es t a m e n é e p a r u n e t u y è r e c e n t r a l e de l ' in jec teur 

à pé t ro l e , don t l a pos i t ion e s t r é g l a b l e à la m a i n ; le p é t r o l e e t la 

v a p e u r son t donc m é l a n g é s a v a n t de s o r t i r de l ' in jec teur . 

D a n s la s econde c a t é g o r i e ( appa re i l s K a r a p e t o f e t B r a n d t ) l es 

j e t s de p é t r o l e e t de v a p e u r font un a n g l e de 00° à 80° et ne se 

m é l a n g e n t q u ' a p r è s la so r t i e de l ' in jec teur . L ' appa re i l Karape to f e s t 

m u n i d 'un cana l spéc ia l 

•d 'arr ivée d 'a i r . 

Brûleur Urqhardl. — 

D a n s le p r e m i e r a p p a r e i l 

U r q l i a r d t , l 'hui le de pé t ro le 

b r u t e [fig. 64) a r r i v e du t e n 

d e r au foyer au m o y e n de 

c i n q t u b e s p e r c é s c h a c u n de 

q u a t r e o u v e r t u r e s p a r où le 

p é t r o l e s ' é chappe sous forme 

d e j e t s a n n u l a i r e s l ancés 

c h a c u n p a r un c o u r a n t cen 

t r a l de v a p e u r q u ' a m è n e u n e 

c o n d u i t e de v a p e u r p l acée 

s o u s la condu i t e de p é t r o l e . 

Ce t t e v a p e u r p e u t ê t r e 

a u beso in m é l a n g é e d ' a i r . FIG. 64. — Apparei l Unjhai-dt. 

O n ob t i en t a ins i u n e c o m 

b u s t i o n t r è s vive et s a n s fumée , d u mo ins en m a r c h e , q u a n d le t i r a g e 

e s t actif. 

M . U r q h a r d t a fait b r e v e t e r , en 1883, u n a u t r e s y s t è m e . L ' a p p a r e i l 

s e c o m p o s e de deux p a r t i e s : l ' in jec teur de p é t r o l e et le foyer p r o p r e 

m e n t di t . 

L ' in jec teur , r ep r é sen t é ' p a r la f igure 63 , l ance à t r a v e r s l ' en t r e -

lo i se per forée L, u n j e t de p é t r o l e a m e n é , p a r F , a u t o u r de 

l ' a igu i l l e B , qui r eço i t de la v a p e u r surchauf fée . 

L ' a igu i l l e B , mobi le sous l ' ac t ion d ' une vis s a n s fin s e r t en 

1. Voir le m é m o i r e de M. Eugène l ï n i c k m a n n : NaphJaheizung der locomo-
livkessel in Ruxslarid (Zeilsehrift des Vereines der deut.tchen Inyenieure, 21 no 

v e m b r e 1896). 
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M Ê M E T E M P S AU RÉGLAGE DU JET. L E JET DE VAPEUR ET DE PÉTROLE 

ENTRAÎNE PAR E L'AIR NÉCESSAIRE À L'ALLUMAGE ET SE TROUVE DIFFUSÉ P A R 

LA PLAQUE M EN UNE N A P P E UNIFORME DANS LE FOYER. 

L E FOYER EST GARNI D'UNE ENVELOPPE EN BRIQUES RÉFRACTAIRES FORMANT 

UNE CHAMBRE DE COMBUSTION DONT LES GAZ S 'ÉCHAPPENT VERS LES TUBES 

PAR DES CANAUX. L 'AIR NÉCESSAIRE À LA COMBUSTION DU MÉLANGE 

ENFLAMMÉ PÉNÈTRE PAR DES OUVERTURES M É N A G É E S DANS LE CENDRIER. L E 

MÉLANGE PARFAIT DE CET AIR AVEC LES HYDROCARBURES INJECTÉS DANS LA 

FIG. G.ï. — Aut re appare i l U r q h a r d t . 

CHAMBRE ET DANS LES CANAUX ASSURE LEUR COMBUSTION COMPLÈTE AVANT 

L'ENTRÉE DES GAZ DANS LES TUBES OÙ ILS ARRIVENT UNIFORMÉMENT SANS 

BRÛLER LA PLAQUE TUBULAIRE ET APRÈS AVOIR PARCOURU TOUTE LA SURFACE 

DE CHAUFFE DES PAROIS DU FOYER. 

OUTRE LA VOÛTE ORDINAIRE, ON A PLACÉ DANS LE FOYER DEUX VOÛTES 

LATÉRALES AYANT POUR BUT DE PRODUIRE DES REMOUS ET DE RENDRE LA 

COMBUSTION AUSSI COMPLÈTE QUE POSSIBLE AVANT QUE LES GAZ CHAUDS 

N'ENTRENT DANS LES TUBES. 

L A DISPOSITION REPRÉSENTÉE PAR LA FIGURE 6 6 A POUR OBJET PRINCIPAL 

DE CHAUFFER LE PLUS POSSIBLE L'AIR A D M I S PAR L'AVANT DU CENDRIER, 

À TRAVERS LE CARNEAU A . L E S TUYAUX EN FONTE B PERMETTENT À U N E 
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p a r t i e de la f lamme de l ' in jec teur de v e n i r f r appe r d i r e c t e m e n t le 

b a s de la p l a q u e t u b u l a i r e , de façon à en u t i l i se r t ou t e la sur face d e 

chauffe. Enfin on p r o t è g e les p a r o i s du foyer pa r d e s r e v ê t e m e n t s 

en b r i q u e s r é f rac ta i r e s qu i on t , en o u t r e , l ' a v a n t a g e , p a r l e u r 

m a s s e p o r t é e au r o u g e , de fourn i r u n é l é m e n t r é g u l a t e u r de la com-
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bus t i on en r e m p l a ç a n t le c o m b u s t i b l e i n c a n d e s c e n t . Ces p a r o i s en 

b r i q u e s d u r e n t de d e u x à s ix mo i s su ivan t la q u a l i t é d e s b r i q u e s 

e m p l o y é e s . 

L a mise en feu s ' opè re en in jec tan t le p é t r o l e p e n d a n t un q u a r t 

d ' h e u r e e n v i r o n avec de la v a p e u r e m p r u n t é e à u n e a u t r e c h a u d i è r e . 

A ce t effet, on emplo ie u n t u y a u de 23 m i l l i m è t r e s de d i a m è t r e 

i n t é r i e u r , q u e l 'on me t en c o m m u n i c a t i o n , d ' une p a r t , p a r u n rob ine t 

à t ro i s voies avec la v a p e u r d ' une c h a u d i è r e vois ine s o u s p r e s s i o n 

et , d ' a u t r e p a r t , avec l ' i n jec teur de pé t ro l e et le souffleur de la l oco 

mot ive m i s e en feu. 

La mise en p r e s s ion , en p a r t a n t de l 'eau froide, d u r e v i n g t m i 

n u t e s ; on a, à ce m o m e n t , une p r e s s i o n d e 3 k i l o g r a m m e s , qu i 

suffit p o u r a l i m e n t e r l ' in jec teur . Au bou t d ' u n e h e u r e , la p r e s s i o n est 

de H a t m o s p h è r e s . 

Au m o m e n t de l ' a l l u m a g e , il faut év i te r les e x p l o s i o n s , d ' a i l l eu r s 

s a n s d a n g e r , d e s v a p e u r s d e p é t r o l e qui p e u v e n t s ' ê t re a c c u m u l é e s 

d a n s le foyer . A cet effet, on ne t to ie s o i g n e u s e m e n t le bec de l ' a p p a 

rei l p a r un j e t de v a p e u r , le c e n d r i e r é t a n t o u v e r t , a ins i q u e le 

souffleur, qu i do i t r e s t e r d a n s ce t te pos i t ion p r e s q u e con t inue l l e 

m e n t , afin d ' a s p i r e r l e s v a p e u r s du foyer ; on m e t au fond de la 

c h a m b r e de c o m b u s t i o n u n t a m p o n d ' é toupe imb ibée de p é t r o l e 

et a l l u m é ; l ' a r r ivée du j e t su r ce t a m p o n p r o v o q u e l ' i n f l amma

t ion des g o u t t e l e t t e s . Il n e r e s t e a lo r s q u ' à ouv r i r l ' admis s ion de 

v a p e u r , pu i s celle de pé t ro l e g r a d u e l l e m e n t , j u s q u ' a u plein débi t 

n o r m a l . 

Une fois le feu a l l u m é , on le r èg l e au m o y e n des r o b i n e t s e t d u 

r e g i s t r e du c e n d r i e r , p a r l ' ob se rva t i on de la f u m é e ; il doi t s o r t i r de 

la c h e m i n é e u n e l é g è r e fumée t r a n s p a r e n t e i n d i q u a n t qu ' i l n 'y a p a s 

excès d 'a i r . G r â c e à la t e m p é r a t u r e d e s b r i q u e s d u foyer, on p e u t , u n e 

fois l ' appa re i l en t r a i n , f e rmer p o u r q u e l q u e s i n s t a n t s l ' a r r ivée d u 

pé t ro l e , p o u r v u q u ' o n fe rme en m ê m e t e m p s le c e n d r i e r , e t qu ' on n e 

le r o u v r e q u ' u n e fois le feu r a l l u m é g r â c e à la c h a l e u r d e s p a r o i s . 

L ' é c h a p p e m e n t do i t ê t r e , de p r é f é r e n c e , fixe et à g r a n d orifice, le 

foyer n 'offrant a u c u n e r é s i s t a n c e au t i r a g e . 

L a q u a n t i t é de v a p e u r se r è g l e au m o y e n d ' une valve p l acée su r 

le t u y a u d ' a m e n é e e t i n d é p e n d a n t e de l ' i n j ec t eu r ; on fait va r i e r 

l'afflux d 'hu i l e , en v i s s a n t ou en d é v i s s a n t le cône i n t é r i e u r d a n s le 

cône e x t é r i e u r , de m a n i è r e à modifier la sec t ion a n n u l a i r e d u p a s 

s a g e de l 'hu i le . Une éche l le , g r a d u é e e m p i r i q u e m e n t , p e r m e t de s u p -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



PLÉER, PENDANT LA NUIT, À L'OBSERVATION DE LA FUMÉE, ET UN VOYANT FAIT 

CONNAÎTRE L'ALLURE DU FEU. 

L E PÉTROLE DÉPOSANT UNE SUIE GRASSE NON ADHÉRENTE SUR LES TUBES ET 

DANS LA BOÎTE À FUMÉE, ON RAMONE À LA VAPEUR OU AU MOYEN DE BROSSES 

MÉTALLIQUES. O N PEUT AUSSI INTRODUIRE CHAQUE M O I S , DANS LA BOÎTE À FEU 

ET DANS LA BOÎTE À FUMÉE, DES TAMPONS DE DÉCHET I M B I B É S DE PÉTROLE 

QUE L'ON FAIT BRÛLER ; LA SUIE EST AINSI EN GRANDE PARTIE CONSUMÉE. 

L A CONSOMMATION DE VAPEUR NÉCESSAIRE À LA PULVÉRISATION DU 

PÉTROLE VARIE DE 8 À 1 3 0 / 0 , LA PLUS FORTE CONSOMMATION AYANT LIEU 

EN HIVER. QUANT À LA CONSOMMATION DE PÉTROLE, ELLE EST DE 1 1 À 

1 2 KILOGRAMMES PAR TRAIN KILOMÉTRIQUE, Y COMPRIS L'ALLUMAGE, POUR 

UNE LOCOMOTIVE À TROIS ESSIEUX COUPLÉS, TRAÎNANT SUR 1 5 0 KILOMÈTRES 

DE VOIE ACCIDENTÉE UN TRAIN DE 4 0 0 TONNES. 

L E RÉSERVOIR DE PÉTROLE EST PLACÉ SUR LE TENDER, DANS L'INTÉRIEUR DU 

FER À CHEVAL DES CAISSES À EAU, À LA PLACE HABITUELLE DU CHARBON. L E 

PÉTROLE EST AINSI PRÉSERVÉ DU FROID PAR L'EAU. D'AILLEURS, TOUTES LES FOIS 

QUE LA TEMPÉRATURE DESCEND AU-DESSOUS DE 0 ° , ON RÉCHAUFFE LE PÉTROLE 

AU MOYEN DE VAPEUR EMPRUNTÉE à LA CHAUDIÈRE, CIRCULANT DANS UN SER

PENTIN QUI ENTOURE LA CRÉPINE D'ASPIRATION, LE RÉSERVOIR ET LE TUYAU D'ALI

MENTATION DU PÉTROLE. L A CIRCULATION DE.LA VAPEUR DOIT S'EFFECTUER DE 

BAS EN HAUT. L E PÉTROLE EST SOUVENT LIVRÉ MÉLANGÉ D'UNE CERTAINE 

QUANTITÉ D'EAU QUI SE SÉPARE À UNE TEMPÉRATURE DE 1 0 " ENVIRON. 

IL TRAVERSE, AVANT DE PÉNÉTRER DANS LES RÉSERVOIRS DU TENDER, UN FILTRE, 

À MAILLES INTÉRIEURES DE 3 MILLIMÈTRES DE CÔTÉ ET, AVANT D'EN SORTIR, UN 

SECOND FILTRE À MAILLES DE 3 MILLIMÈTRES. LORSQU'IL SE PRÉSENTE UN CAILLOT 

À L'INJECTEUR DU FOYER, IL SUFFÎT DE DÉTOURNERL'AIGUILLE DE FAÇONÀ A U G M E N 

TER UN P E U L'OUVERTURE. U N E POCHE DE VIDANGE SERT AUSSI À RECUEILLIR 

LES IMPURETÉS CONTENUES DANS LE PÉTROLE ET L'EAU DE CONDENSATION. 

L A CAPACITÉ EST, POUR UNE LOCOMOTIVE À TROIS ESSIEUX COUPLÉS, 

DE 3 TONNES ET D E M I E , CE QUI PERMET D'ALIMENTER, SUR UN PARCOURS 

DE 4 0 0 KILOMÈTRES, UN TRAIN DE 4 8 0 TONNES, NON COMPRIS LA MACHINE 

ET LE TENDER. POUR LES LOCOMOTIVES À QUATRE ESSIEUX, ON A AUGMENTÉ LA 

QUANTITÉ DE PÉTROLE À EMPORTER, EN AJOUTANT UN RÉSERVOIR AU-DESSUS DU 

RÉSERVOIR À EAU. SUR LES C H E M I N S DE FER BALTIQUES, ON EMPLOIE DES RÉ

SERVOIRS CYLINDRIQUES PLACÉS AU-DESSUS DES CAISSES À EAU. 

L ' É C O N O M I E RÉSULTANT DE L'EMPLOI DU PÉTROLE OSCILLE AUX ENVIRONS DE 

4 5 0 / 0 . A U POINT DE VUE DU CHAUFFAGE, AVEC UN BON MÉCANICIEN, 5 0 TONNES 

DE RÉSIDUS ÉQUIVALENT À 1 0 0 TONNES DE LA MEILLEURE HOUILLE RUSSE. 

A U CHEMIN DE FER DE MOSCOU-BREST, ON A TROUVÉ UNE C O N S O M M A -
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t ion , p a r l o c o m o t i v e - k i l o m è t r e , de 6 k i l o g r a m m e s p o u r le c h a r 

bon e t de 4 k i l o g r a m m e s p o u r le p é t r o l e . L e p r i x de r ev ien t du 

chauffage p a r locomot ive -k i lomèt re é ta i t de 21 c e n t i m e s d a n s u n 

c a s e t de 0,176 d a n s l ' au t r e , d 'où u n e é c o 

n o m i e de 16 0 / 0 env i ron . 

Brûleur Karapetof. — La f igure r e p r é 

sen te le p u l v é r i s a t e u r K a r a p e t o f (1880), 

d a n s leque l l 'a ir e s t injecté sous forme d 'une 

l a m e , p r i s e e n t r e deux l a m e s de v a p e u r e t 

de pé t ro l e (fig. 67) ; l ' a r r ivée du p é t r o l e 

peu t ê t re r é g l é e au m o y e n d ' un t i ro i r T 

[fig. 68), et celle de la v a p e u r au m o y e n 

d 'un r o b i n e t . L e m é l a n g e enf l ammé es t 

p ro je té s u r u n e sole en b r i q u e s r é f r a c t a i r e s , . 

don t la h a u t e t e m p é r a t u r e achève d e b r û l e r 

l es g o u t t e l e t t e s de p é t r o l e . 

.L ' ensemble de l ' appa re i l p eu t , a ins i q u e 

' l ' indique le t r a c é point i l lé de la f igure 69, se d é p l a c e r fac i l ement 

p o u r les r é p a r a t i o n s . 

Les e s sa i s on t d é m o n t r é q u e les r é s idus de pé t ro l e e m p l o y é s v a p o -

Fio. 67 et 68. — Brûleur 
Karapetof. 

( M -

j I 

Fío. 69. — Disposi t ion d 'ensemble du foyer Karapetof . 

r i s en t de 11 à 12 k i l o g r a m m e s d 'eau et q u e 1.000 k i l o g r a m m e s de 

ce c o m b u s t i b l e équ iva l en t à 7 m ; î , 8 d e bo i s (chêne , h ê t r e et c h a r m e ) o u 

à 1.800 k i l o g r a m m e s de hou i l l e r u s s e . 
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Brûleur Brandt. — D a n s l ' appa re i l de M. B r a n d t [fig- 70), le p é t r o l e , 

a m e n é p a r u n t u y a u cen t r a l A, s 'é ta le s u r u n d i a p h r a g m e c o n i q u e B , 

qu i le condui t aux l èv res c du p u l v é r i s a t e u r , où il es t sa i s i p a r u n 

j e t de v a p e u r c i r cu la i r e a m e n é p a r le t u y a u V . Le m é l a n g e se p r o 

j e t t e a lo r s a u cen t re de la g r i l l e , sous la forme d ' une n a p p e c i r 

cu l a i r e ; ce t te n a p p e m o n t e s o u s l ' ac t ion d u t i r a g e e t s ' épanou i t en 

u n e g r a n d e f l amme, qu i r e m p l i t et chauffe u n i f o r m é m e n t le f o y e r 

t ou t en t i e r . Ce t appa re i l p r é s e n t e les i n c o n v é n i e n t s de ne pouvo i r se-

r é p a r e r s a n s a r r ê t et de s ' é t e indre par fo i s sous l ' inf luence des g r a n d s 

Kio. 70. — Brûleur Brandt. 

v e n t s , ou q u a n d le t i r a g e a u g m e n t e b r u s q u e m e n t p a r le p a t i n a g e des

r o u e s . 

D a n s ce ca s , le foyer souffre b e a u c o u p des r e n t r é e s d 'a i r froid 

i n é v i t a b l e s ; enfin le d i s t r i b u t e u r e s t sujet à se b r û l e r e t à s ' en 

c r a s s e r , f / a p p a r e i l r e n d de m e i l l e u r s se rv ices d a n s les c h a u d i è r e s fixes,, 

s u r t o u t si l 'on a soin de t a i l l e r d a n s le cône d i s t r i b u t e u r , c o m m e l 'a 

p r o p o s é M . Nobe l , q u e l q u e s sp i r a l e s d e s t i n é e s à d o n n e r à la f l a m m e 

u n m o u v e m e n t hé l i co ïda l . 

Brûleur Foardofski. — D a n s le s y s t è m e F v a r d o f s k i ( chemin de-

fer d ' O r e n b o u r g ) , le pé t ro l e es t p ro je t é d a n s le foyer a u m o y e n de-

q u a t r e p u l v é r i s a t e u r s p l a c é s s u r c h a c u n e des faces du foyer , d e u x à 

d e u x , en face l 'un de l ' au t r e , de façon que les j e t s de pé t ro l e se-

r e u c o n t r e n t au c e n t r e du foyer e t u ' a t l e i g n e n t p a s l e s paro i s l a t é 

r a l e s . 

Ce t t e d i spos i t i on p e r m e t la s u p p r e s s i o n des p a r e m e n t s r é f r ac -
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t a i r e s e m p l o y é s d a n s la p l u p a r t d e s a u t r e s s y s t è m e s . La g r i l l e , 

fo rmée de b a r r e a u x en fonte r e c o u v e r t s d ' un lit de b r i q u e s ré f rac-

t a i r e s , s e r t d ' a c c u m u l a t e u r de c h a l e u r . A t r a v e r s les b a r r e a u x e t le 

lit de b r i q u e s r é f r ac t a i r e s , son t p r a t i q u é e s des o u v e r t u r e s p o u r le 

p a s s a g e de l ' a i r n é c e s s a i r e à la 

c o m b u s t i o n . 

L e s p u l v é r i s a t e u r s P , et P 

Via. 71. — Sole du foyer Fvardofsk i . 

s o n t i n d é p e n d a n t s l 'un de l ' a u t r e 

(fig. 71). L e s p u l v é r i s a t e u r s P 3 

et Pt f onc t ionnen t s i m u l t a n é m e n t . 

Il en es t de m ê m e des r o b i n e t s , 

a m e n a n t le p é t r o l e ou la v a p e u r k 

ces p u l v é r i s a t e u r s . 

Un s e r p e n t i n à v a p e u r s e r t à 

chauffer le p é t r o l e . Cela oITre 

l ' a v a n t a g e d e fourn i r a u x p u l v é r i s a t e u r s du l iqu ide à u n e h a u t e 

t e m p é r a t u r e . Il e s t inu t i le de chauffer le r é s e r v o i r du t e n d e r , ce qu i 

r é d u i t n o t a b l e m e n t la d é p e n s e de v a p e u r n é c e s s a i r e p o u r chauffer le 

p é t r o l e . 

La f igure 72 d o n n e le dé ta i l du p u l v é r i s a t e u r . Au po in t de vue de 

l ' économie , il es t a v a n t a g e u x de d o n n e r a u x o u v e r t u r e s e x t r ê m e s du 

p u l v é r i s a t e u r la fo rme d ' une fente . Ma i s , si le p é t r o l e n 'a pas été suf

f i s ammen t fi l tré, il se 

p r o d u i t dè f r é q u e n t e s 

o b s t r u c t i o n s . A u s s i ou 

emplo ie de p ré fé rence 

la d i spos i t ion r e p r é s e n 

tée p a r la f igure , où 

la v a p e u r e t le pé t ro l e 

se r é u n i s s e n t a v a n t d e 

p é n é t r e r d a n s le foyer. 

P o u r l ' a l l u m a g e des 

l ocomot ives , on emplo i e 

du bo i s , e t on fait fonc t ionner les p u l v é r i s a t e u r s d è s q u e la p r e s 

s ion est suffisante. O n p e u t é g a l e m e n t u t i l i se r la v a p e u r d 'une a u t r e 

l o c o m o t i v e . O n p e u t a u s s i faire u s a g e du souffleur p o u r l ' a l l u m a g e . 

L o r s q u e la m a c h i n e est au r e p o s et qu ' i l faut s e u l e m e n t m a i n t e n i r 

la p r e s s i o n de la v a p e u r , il suffit d ' e m p l o y e r u n seul p u l v é r i s a t e u r , 

d e p ré fé rence P ( . Le r o b i n e t à v a p e u r du p u l v é r i s a t e u r P 3 doit ê t r e 

F i e . 72. — Pulvér i sa teur Fvardo l sk i , 
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a l o r s ouve r t , afin q u e la f lamme du p u l v é r i s a t e u r P^ ne p u i s s e 

a t t e i n d r e la pa ro i d u foyer. 

Q u a n d la m a c h i n e est en m a r c h e , on fait fonc t ionner d e u x , t r o i s 

ou q u a t r e p u l v é r i s a t e u r s , se lon le t rava i l à effectuer. L e p u l v é r i s a 

t e u r P ( doi t fonct ionner t ou jou r s p lu s fo r t ement q u e le p u l v é r i s a 

t e u r P 2 , afin (pie la f lamme soit p l u s é lo ignée de la tô le t u h u l a i r e e t 

se r é p a n d e d a n s le foyer avan t d ' a t t e i n d r e les t u b e s . De ce t te façon, 

le n a p h t e b r û l e p l u s c o m p l è t e m e n t . On ob t i en t u n e me i l l eu re u t i l i s a 

t i on du pé t ro l e , l o r s q u e les p u l v é r i s a t e u r s P.,, P 3 et P 4 fonc t ionnen t 

e t q u e le p u l v é r i s a t e u r P 2 n e p ro j e t t e q u e de la v a p e u r . 

D a n s les e s sa i s qu i ont é té faits, on a t r o u v é q u e la c o n s o m m a t i o n 

d e p é t r o l e é ta i t de 7 k i l o g r a m m e s p a r l o c o m o t i v e - k i l o m è t r e , t a n d i s 

q u e l a c o n s o m m a t i o n de c h a r b o n é ta i t de 12 k i l o g r a m m e s . L ' é c o n o 

mie r é s u l t a n t de l ' emplo i du pé t ro le e s t de 40 0 / 0 env i ron . E n r e v a n c h e , 

le p é t r o l e a ins i b r û l é p r é s e n t e l ' i nconvén ien t de p r o d u i r e u n e t r è s 

h a u t e t e m p é r a t u r e qui dé t é r io re les p a r o i s en cuivre du foyer. 

Brûleur Artenef. — L e s f igures 73 et 74 r e p r é s e n t e n t l ' appa re i l 

Artenef . L e p é t r o l e e t la 

v a p e u r son t a m e n é s p a r 

d e s t u y a u x d i s t i nc t s à 

l a l a n g u e t t e d ' u n d ia

p h r a g m e , d 'où ils sont 

l ancés et m é l a n g é s d a n s 

le foyer p a r l es l èv res 

d 'un d i s t r i b u t e u r . L ' a i r 

a r r i v e tout, a u t o u r du 

m é l a n g e ; les p r o p o r 

t i ons en son t r é g l é e s p a r 

l e s r o b i n e t s E et F , 

qu i fonc t ionnent m i e u x 

nue des t i r o i r s . Le d ia- 1 

p h r a g m e i n d i q u é e n Fio. 73. - Brûleur Ar tene i . 

doub le h a c h u r e , s u r la 

f igure 7 3 , es t fo rmé p a r u n e ronde l l e con ique s e r r é e p a r un bou lon 

s u r le p u l v é r i s a t e u r . L ' a p p a r e i l p e u t se d é m o n t e r en q u e l q u e s m i 

n u t e s , s a n s a r r ê t . 

Le r o b i n e t de p u r g e i n t e r m é d i a i r e R (/?</. 74) p e r m e t de n e t t o y e r 

d e t e m p s en t e m p s le t u b e à pé t ro le p a r un j e t de v a p e u r . 

Brûleurs divers. — D a n s l ' a p p a r e i l L e n z (1870), a ins i que l ' i nd iquen t 
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les figures, le pétrole et la vapeur sont amenés, par des tuyaux distincts 
F. et F, à la languette d'un diaphragme [fig. 77), d'où ils sont lancés 
•et mélangés dans le foyer, par les lèvres du distributeur d; l'air arrive 

FIG. 74. — Brûleur Artenef. 

tout autour du mélange dont les proportions sont réglées par des tiroirs 
•circulaires ; le robinet de purge intermédiaire permet de nettoyer de 

temps en temps, par un jet de vapeur, le tube à 
pétrole E. 

Cet appareil a été appliqué aux locomotives du 
i3sin.r Transcaucasien ; il fallut y renoncer parce qu'il 

détruisait les plaques tubulaires et les bouts des 
tubes ; en outre, il chauffait très inégalement les 

F i a . 7S. — Appa- parois des foyers et donnait une combustion in-
reil Lenz. 

complète ayant pour eflet d encrasser les tubes. 
Essais en France.—Foyer des Forges et Chantiers de la Méditerranée. 

— Les figures 78 et 79 représentent un appareil qui a été construit 
par les Forges et Chantiers de la Méditerranée, et qui est un perfec
tionnement de l'ancien appareil de Sainte-Claire Deville. : 

Le pétrole admis en À {fig. 78) est distribué, par les ajutages E 
-et les tubes F, à une série de canaux J, qui l'amènent sur les bar
reaux K, d'une grille en fonte très inclinée. Ces barreaux sont 
pourvus de rainures de profondeur décroissante vers le bas et 
comprennent entre eux les distributeurs M, formés par une série de 
•déflecteurs montés sur un même axe manœuvré par le levier 0. Ces 
déflecteurs sont creux et percés à leurs extrémités de nombreux 
trous Q. Une soufflerie amène de l'air comprimé sous la sole du 
foyer. Cet air passe au foyer R, en partie entre les barreaux K et les 

• distributeurs M qui l'échauffent et l'infléchissent sur la grille, et 
-en partie à travers les irous des déflecteurs. 
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Le p é t r o l e es t d i s t r i b u é a u x t u b e s F au m o y e n d 'un r o b i n e t B , à 

FIG. 76. — Apparei l Lenz. 

d e u x r a n g é e s de t r o u s . T o u s les t u b e s F a b o u t i s s e n t au c o n d u i t 

t r a n s v e r s a l I p a r l es s o u p a p e s G, don t la 

t i g e es t p r e s s é e p a r un r e s s o r t , de façon à 

n e céde r que sous u n e c h a r g e de p é t r o l e 

s u p é r i e u r e à la p r e s s i o n du ven t d a n s le 

foyer. 

L e s p r o d u i t s non b r û l é s se r é u n i s s e n t en L . 

Les f lammes sont d i r i g é e s p a r l ' au te l et u n e 

g l a c e p e r m e t de surve i l l e r l ' a l lure du foyer. 

Appareil Santenard. —• Le p r i n c i p e de 

cet appa re i l e s t d ' i n t r o d u i r e d a n s le foyer , à 

u n n iveau c o r r e s p o n d a n t à l ' axe de la 

p o r t e , u n m é l a n g e de pé t ro le et d 'a i r c o m 

p r i m é , p o r t é s au p réa l ab l e à une t e m p é r a t u r e 

é l evée d a n s u n e boî te de m é l a n g e spéc ia le . 

L ' a i r c o m p r i m é est fourni p a r le r é s e r v o i r 

p r i nc ipa l du frein à a i r ; u n t u y a u b r a n c h é 

s u r la condu i t e qui p a r t du r é s e r v o i r p r i n 

c ipa l a m è n e l ' a i r c o m p r i m é d a n s un r é se rvo i r 

« t a n c h e de 200 l i t r e s env i ron de capac i t é 

c o n t e n a n t le pé t ro l e {fig. 80) . F l 0 ' 7 7 - ~ A P P a r e i l h e n 7 ' 

D e ce r éc ip i en t p a r t e n t deux condu i t e s , l 'une de pé t ro l e , l ' a u t r e 
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D'AIR C O M P R I M É , QUI SE RENDENT À LA BOÎTE DE MÉLANGE. E N MARCHE 

NORMALE, LA PRESSION DANS LE RÉCIPIENT DOIT ÊTRE DE 1 KILOGRAMME 

ENVIRON, CE DONT LE MÉCANICIEN PEUT S'ASSURER CONSTAMMENT À L'AIDE 

D'UN MANOMÈTRE SPÉCIAL ; C O M M E IL N'EXISTE AUCUN APPAREIL DÉTENDEUR, 

C'EST UNIQUEMENT PAR 

LE RÉGLAGE DES DÉBITS 

DES ROBINETS QUE L'ON 

PEUT ARRIVER À MAINTE

NIR CETTE PRESSION. 

L A BOÎTE DE MÉLANGE 

ET DE DISTRIBUTION (fig. 

8 1 ] EST FIXÉE DIRECTE

MENT À L'INTÉRIEUR DE LA 

PORTE DU FOYER ; LES 

TUYAUX D'ARRIVÉE D'AIR 

ET DE PÉTROLE SONT 

SOUPLES, DE MANIÈRE 

À PERMETTRE DE M A 

NŒUVRER FACILEMENT LA 

PORTE LORSQU'ON NE FAIT 

PAS USAGE DE L 'APPA

REIL. L 'AIR, APRÈS S'ÊTRE 

ÉCHAUFFÉ EN CIRCULANT 

DANS LA BOÎTE, PÉNÈTRE 

EN BARBOTTANT DANS LE 

PÉTROLE, SÉ CHARGE DE 

VAPEUR COMBUSTIBLE, ET 

LE MÉLANGE D'AIR ET DE 

PÉTROLE PÉNÈTRE DANS 

LE FOYER PAR UNE SÉRIES 

DE FENTES PRATIQUÉES 

DANS LA PAROI ANTÉ

RIEURE DE LA BOITE. 

O N PEUT OBJECTER À CET APPAREIL QUE LA BOÎTE DE MÉLANGE EN FONTE 

EXPOSÉE DIRECTEMENT À L'ACTION DU FEU NE DOIT P A S RÉSISTER L O N G T E M P S . 

D'AUTRE PART, LA POSSIBILITÉ D'OUVRIR PAR MÉGARDE LA PORTE DU FOYER, 

PENDANT QUE L'APPAREIL FONCTIONNE, CONSTITUE UN DANGER POUVANT OFFRIR 

DE GRAVES INCONVÉNIENTS. IL PEUT Y AVOIR DANGER À EMPLOYER DES 

TUYAUX SOUPLES RENFERMANT DU PÉTROLE À PROXIMITÉ DE LA PORTE DU 

Fio. 18. — Détail du foyer à. pétrole des Forces 
et Chantiers de la Méditerranée. 
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f o y e r . E n f i n , i l e s t m a u v a i s d ' e m p r u n t e r d e l ' a i r a u r é s e r v o i r d u f r e i n , 

c a r o n p e u t t r o u b l e r a i n s i l e f o n c t i o n n e m e n t d e c e f r e i n . 

Appareil Vétillard Scherding, — L ' a p p a r e i l s e c o m p o s e e s s e n t i e l 

l e m e n t : 

1° D ' u n é j e c t e u r r e c e v a n t d a n s u n e s p a c e a n n u l a i r e l a v a p e u r d e 

l a c h a u d i è r e q u i , e n s ' é c o u l a n t s u i 

v a n t u n e c o u r o n n e d ' u n e s u r f a c e 

t r è s r é d u i t e , f a i t u n v i d e r e l a t i f 

d a n s l a t u y è r e c e n t r a l e e t t e n d à 

a s p i r e r l e c o m b u s t i b l e l i q u i d e q u i 

y a r r i v e d i r e c t e m e n t e t q u ' e l l e v a p o 

r i s e e n s u i t e ; 

2° D ' U R s e c o n d é j e c t e u r , d a n s 

l e q u e l l e m é l a n g e d e v a p e u r e t d e 

c o m b u s t i b l e l i q u i d e a g i t c o m m e l a 

v a p e u r s e u l e d a n s l e p r e m i e r e t 

a s p i r e , p a r l a t u y è r e c e n t r a l e u n e 

c e r t a i n e q u a n t i t é d 'a ir d e s t i n é e à 

f a c i l i t e r l a c o m b u s t i o n ; 

3° D ' u n t r o i s i è m e d i s p o s i t i f c o m 

p o s é d e l ' e x t r é m i t é d u s e c o n d é j e c t e u r e t d ' u n e p i è c e a n n u l a i r e p l a c é e 

e n t r e l e s p a r o i s d u f o y e r e t d e la b o î t e à f e u e t d o n t l e prof i l p e r m e t 

é g a l e m e n t l ' a s p i r a t i o n d e l 'a ir e x t é r i e u r . 

Fio. 79. — Foyer à pé t ro le des Forges 
et Chant ie rs de la .Méditerranée. 

A r r i v é e de l ' a i r 
c o m p r i m e 

S o m e d e 1 a i r v e r s l a b o î t e 
d e m é l a n g e . 

(r 
P r e s s i o n 1 K 

Z3*Sr5le_ 
S o r t i e d u p é t r o l c 

v e r s l a b o i t e d e m é l a n g e 

Fio. 80. — Appareil Santenard. 

L e c o m b u s t i b l e l i q u i d e , p a r l a d i s p o s i t i o n d e s t u y è r e s d e m é l a n g e , 

a r r i v e d o n c d a n s l e f o y e r , c o m p l è t e m e n t c o m b i n é a v e c l e v o l u m e d 'a i r 

n é c e s s a i r e à s a p a r f a i t e c o m b u s t i o n . 

L e s l o c o m o t i v e s e x p r e s s c o m p o u n d d e s c h e m i n s d e f er d e l 'Es t 

f r a n ç a i s s o n t m u n i e s d e d e u x b r û l e u r s à p é t r o l e V é t i l l a r d S c h e r d i n g 
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Chaudière de locomotive système Seigle. — QUELQUES INVENTEURS 

ONT CHERCHÉ À OPÉRER LA COMBUSTION DU PÉTROLE ET, EN GÉNÉRAL, DES 

HYDROCARBURES LIQUIDES, DANS UN FOYER ÉTUDIÉ SPÉCIALEMENT À CET EFFET. 

POUVANT BRÛLER CHACUN 1 0 0 KILOGRAMMES DE PÉTROLE PAR HEURE EN VUE 

DES COUPS DE COLLIER À DONNER SUR LES R A M P E S . 
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F I O . 83. — Application à un foyer de locomotive d'un appareil Vétillard Scherding. 

t ò m e a é t é n o t a m m e n t é t u d i é s u r u n e l o c o m o t i v e d 'un s y s t è m e t o u t 

p a r t i c u l i e r . 

L a f o r m e d e l a c h a u d i è r e e s t a s s e z s p é c i a l e (fit/- 8 0 ) . E l l e s e c o m p o s e 

d ' u n e g a i n e t é l e s c o p i q u e , f o r m é e p a r q u a t r e t r o n ç o n s c y l i n d r i q u e s d e 

d i a m è t r e c r o i s s a n t s s é p a r é s p a r t r o i s b o î t e s à a i r ; d a n s c e s b o i t e s à 

a i r , d é b o u c h e n t q u a t r e s é r i e s d e t r o i s t u b e s d e d i a m è t r e s d é c r o i s s a n t s , 

l e s t r o i s t u b e s d e c h a q u e s é r i e é t a n t p l a c é s à l a s u i t e l e s u n s d e s a u t r e s , 

e t l e p l u s g r o s t u b e p a r t a n t d ' u n e o u v e r t u r e p e r c é e s u r l a f a ç a d e d e 

l a c h a u d i è r e . 

C e t l e s o l u t i o n p e u t ê t r e p l u s s a t i s f a i s a n t e a u p o i n t d e v u e p a r t i c u l i e r 

d e l à c o m b u s t i o n d e s h y d r o c a r b u r e s , m a i s e l l e p r é s e n t e l ' i n c o n v é n i e n t 

d e n e p a s p e r m e t t r e d e c h a u f f e r la c h a u d i è r e a u c h a r b o n d a n s l e s c a s 

o ù c e l a d e v i e n t i n t é r e s s a n t . N o u s c i t e r o n s n o t a m m e n t l e s y s t è m e 

S e i g l e , q u i p e r m e t d ' e m p l o y e r l e s h u i l e s l o u r d e s o u l e p é t r o l e . C e s y s -
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FIG. 84. — Application à une locomotive d'un appareil Yutillard Scherdin. 
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L e d e r n i e r t r o n ç o n de 

la g a i n e est p r o l o n g é p a r 

u n e c h a m b r e de c o m b u s 

t ion avec ciel p l a t a r m a 

t u r e e t p l a q u e t u b u l a i r e , 

d 'où p a r t u n faisceau de 

t u b e s a b o u t i s s a n t à la 

bo î te à fumée e t de là à la 

c h e m i n é e . 

A l ' en t rée de la g a i n e e t 

s o u s l a m a i n d u chauffeur, 

son t p l acés c inq p u l v é r i s a t e u r s 

à débi t v a r i a b l e , qu i in jee ten t 

u n m é l a n g e d e v a p e u r d ' eau e t 

d ' h y d r o c a r b u r e f inement p u l 

vé r i sé , d o n n a n t u n e f lamme 

c i r c u l a i r e , a l i m e n t é e , à l 'en

t r é e de c h a q u e t r o n ç o n , p a r 

l es bo î t e s à a i r p a r l e sque l l e s 

se fait l ' a sp i r a t ion de l ' a i r 

n é c e s s a i r e à la c o m b u s t i o n 

complè t e du j e t g a z e u x . 

L e s p u l v é r i s a t e u r s et l e u r s 

cônes de r a l l u m a g e son t m o n 

t é s s u r u n e boî te m é t a l l i q u e , 

qu i fe rme c o m p l è t e m e n t l 'en

t r é e de la g a i n e e t des t u b e s 

d ' a p p e l s d ' a i r . Ce t te boî te e s t 

re l iée l a t é r a l e m e n t , de p a r t e t 

d ' a u t r e , à u n e s e c o n d e bo î t e 

p lacée e n t r e les l o n g e r o n s e t 

où se fait l ' a sp i r a t i on de l 'a i r 

n é c e s s a i r e à la c o m b u s t i o n . 

D e s to i les m é t a l l i q u e s e m 

p ê c h e n t tout r e fou lemen t de 

f lammes au d e h o r s , en cas de 

fuite i m p o r t a n t e de v a p e u r à 

l ' i n t é r i eu r de la g a i n e . 

L ' a i r , au so r t i r de cet te bo î t e , 
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p a s s e de c h a q u e côté du c o r p s c y l i n d r i q u e et a r r ive d a n s u n e a u t r e 

boî te , d 'où il s 'écoule à la fois p a r l ' en t rée de la g a i n e et p a r les 

t u b e s d ' appe l d ' a i r sous l ' inf luence du t i r a g e p r o d u i t p a r l ' é c h a p p e 

m e n t des cy l i nd re s d a n s la c h e m i n é e . 

D e u x r e g i s t r e s , p o u r les m a r c h e s avan t ou a r r i è r e , s ' o p p o s e n t p a r 

l e u r f e r m e t u r e à t o u t e r e n t r é e d ' a i r froid à l ' i n t é r i eu r d u foyer, q u a n d 

les p u l v é r i s a t e u r s son t s t o p p é s , p e n d a n t un l o n g s t a t i o n n e m e n t sous 

p r e s s i o n , p a r e x e m p l e . 

Afin de c o n s e r v e r au c o m b u s t i b l e l i qu ide sa fluidité p e n d a n t les 

g r a n d s froids , u n s e r p e n t i n réchauffeur r e cevan t , p a r u n t u y a u , 

un c o u r a n t de v a p e u r v e n a n t de l a c h a u d i è r e , t r a v e r s e r a la ca i s se 

a l i m e n t a n t les p u l v é r i s a t e u r s ; la v a p e u r c o n d e n s é e de ce s e r p e n t i n 

s ' é c h a p p e r a d a n s la ca isse à e a u et s e rv i r a à la réchauffer . 

L a sur face de chauffe d i r e c t e est de 1 2 m 3 , 2 3 , e t la su r face to t a l e 

es t de 1 3 3 n l 2 , 3 8 , de s o r t e que , si l 'on c o m p t e s u r une p r o d u c t i o n de 

50 k i l o g r a m m e s de v a p e u r p a r h e u r e et p a r m è t r e ca r r é de su r f ace de 

chauffe, d a n s les cond i t i ons m o y e n n e s de m a r c h e , la p r o d u c t i o n 

h o r a i r e du g é n é r a t e u r d é p a s s e r a i t 6 .500 k i l o g r a m m e s de v a p e u r . 

A la v a p o r i s a t i o n m o d é r é e de 4.000 k i l o g r a m m e s p a r h e u r e , la 

c h a u d i è r e donne ra i t un r e n d e m e n t c o m p r i s e n t r e 70 et 80 0 / 0 . 
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C H A P I T R E XI 

BRULEURS A PÉTROLE (suite) 

Appl ica t ions en Angleterre . — l î revet Holden. — Autres brevets angla is . — Brû
leurs amér i ca ins . — Brûleurs pour chaudières marines. — Pulvér i sa t ion pa r la 

vapeur . — Apparei l d'Aliest. — Apparei l d'Allest double . — Généra teurs Seigle. 
— Pulvér i sa teur Kœrt ing . — Brûleur Orde. — Apparei ls divers . — Pulvér i sa t ion 
d u p é t r o l e par l'air soufflé. — Appareils d'Allest. — Apparei ls d ivers . —Appare i l 
Kermode . — Chauffage au pétrole l ampan t . — Résul ta t s généraux d e s s a i s . 

Appl ica t ions en A n g l e t e r r e . — N o u s c o n t i n u e r o n s ce t t e r e v u e des 

p u l v é r i s a t e u r s e m p l o y é s s u r les c h e m i n s de fer p a r la d e s c r i p t i o n de 

l ' appa re i l a n g l a i s Ho lden , qui a r e ç u d a n s le m o n d e en t i e r de n o m 

b r e u s e s app l i ca t i ons . 

Brevet Holden. — L ' i n v e n t e u r s 'es t app l iqué à c o n s t r u i r e des foyers 

de locomot ives en vue de 
les a l i m e n t e r , soi t à la Combustible liquide 

h o u i l l e , soi t avec u n 

m é l a n g e de c o m b u s t i b l e 

so l ide et de c o m b u s t i b l e 

l i qu ide . 

L e s b r û l e u r s H o l d e n du 

t y p e pr imi t i f son t d i s 

p o s é s de m a n i è r e à a ine -

ne r le c o m b u s t i b l e l iqu ide F l u _ 8 6 I n j e c t e u r H o l ( l e n . 

a u - d e s s u s du n iveau du 

feu de houi l le et à i n t r o d u i r e l 'a i r n é c e s s a i r e à la c o m b u s t i o n en u n 

p o i n t t e l que , quoi qu ' i l a r r i v e , le feu r e s t e d i s t i n c t et isolé de la 

b a s e so l ide in fé r i eu re . 

L e c o m b u s t i b l e e s t envoyé à t r a v e r s l es t u y è r e s à l ' é ta t s e m i -

pu lvôr i sé sous l ' ac t ion de la v a p e u r a d m i s e p a r u n r o b i n e t de p r i s e 

•de v a p e u r . Le j e t de v a p e u r a u n e forme a n n u l a i r e et a s p i r a l ' a i r 
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c h a u d v e n a n t d e s r é c h a u i ï e u r s de la bo î te à fumée. P o u r a c h e v e r 

l a pu lvé r i s a t i on du c o m b u s t i b l e , la v a p e u r a r r i v a n t p a r le r o b i n e t 

de p r i s e de v a p e u r so r t en u n e sér ie de j e t s m i n c e s d i s p o s é s a u t o u r 

d 'une c o u r o n n e c r euse qu i se t r ouve i m m é d i a t e m e n t en a r r i è r e de 

l 'orifice de la t u y è r e . Ces j e t s e n t r a î n e n t u n v o l u m e c o n s i d é r a b l e 

d 'a i r a t m o s p h é r i q u e , v o l u m e va r i an t avec la v i tesse de la v a p e u r 

a d m i s e p a r le r o b i n e t de r é g l a g e , et , c o m m e l e u r s d i r e c t i o n s s e 

c ro i sen t , i ls r é p a r t i s s e n t le pé t ro l e pu lvé r i s é d a n s des p r o p o r t i o n s 

é g a l e s s u r t o u t e la sur face de la g r i l l e . 

S u r la p r e m i è r e c h a u d i è r e locomot ive a l i m e n t é e au c o m b u s t i b l e 

FIG. 87. — Appl icat ion de l ' injecteur Holden à une locomot ive . 

l i qu ide , on e x p é r i m e n t a s u c c e s s i v e m e n t u n , d e u x , t ro i s e t q u a t r e b r û 

l e u r s . Ces e s sa i s firent r e c o n n a î t r e que d e u x b r û l e u r s , d é b o u c h a n t 

s u r l ' avan t du foyer , d o n n a i e n t les m e i l l e u r s r é s u l t a t s . En consé 

q u e n c e , t o u t e s l e s l ocomot ives don t l e s foyers on t la l a r g e u r u s i t ée 

s u r l es l i g n e s à voie n o r m a l e ont é té m u n i e s de d e u x b r û l e u r s ; on 

emplo ie souven t avec succès u n seul b r û l e u r s u r les l ocomot ives à 

voie é t ro i t e . S i l 'on emplo ie u n p lu s g r a n d n o m b r e de b r û l e u r s , on 

a g g r a v e les r i s q u e s de d é r a n g e m e n t et de r u p t u r e des a p p a r e i l s , on 

c o m p l i q u e les cana l i s a t ions et on abou t i t f ina lement à u n e a u g m e n t a 

t ion de la dépense de v a p e u r ; enfin il es t a lo r s p lu s difficile de r é g l e r 

l ' a l i m e n t a t i o n quand on veu t m a i n t e n i r u n feu l en t , en d ' a u t r e s 

t e r m e s il est p lu s facile de r é g l e r un ou deux b r û l e u r s p o u r u n e c o n -
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s o m m a t i o n m o d é r é e q u ' u n p lu s g r a n d n o m b r e p o u r u n e c o n s o m m a 

t ion p r o p o r t i o n n e l l e m e n t p lu s faible. 

La pos i t ion la p lu s a v a n t a g e u s e est r éa l i sée l o r s q u e les b r û l e u r s 

son t e x c e n t r i q u e s p a r r a p p o r t a u x o u v e r t u r e s d u foyer. Ce t t e d i s p o 

s i t ion e s t é c o n o m i q u e au po in t de vue de la c o n s o m m a t i o n de v a p e u r , 

ca r el le d o n n e , p a r un i t é de v a p e u r , u n vo lume m a x i m u m d 'a i r 

e n t r a î n é . 

M. J. Hu lden s 'es t efforcé de r é d u i r e au m i n i m u m la q u a n t i t é de va

p e u r e m p l o y é e à la pu lvé r i s a t i on du c o m b u s t i b l e . 11 a u r a i t p u e m 

p l o y e r l ' a i r c o m p r i m é qui a s e s a v a n t a g e s , m a i s l ' i ns ta l l a t ion e s t 

e n c o m b r a n t e s u r u n e l ocomot ive . 

E n ce qu i c o n c e r n e la compos i t ion de la c o u c h e sol ide a u - d e s s u s 

de l aque l l e doi t b r û l e r le c o m b u s t i b l e l i qu ide , M. I lo lden a cons ta t é 

que , q u a n d il s ' ag i t d ' e m p l o y e r s i m u l t a n é m e n t de la houi l le et du 

c o m b u s t i b l e l iqu ide , on ob t i en t l es me i l l eu r s r é s u l t a t s avec u n e 

couche mince de c h a r b o n à c o m b u s t i o n l en te et avec le r e g i s t r e du 

c e n d r i e r suf f i samment ouver t p o u r p r o d u i r e u n t i r a g e aisé e t a s s u r e r 

u n feu vif. 

Si l 'on n e fait u s a g e que de c o m b u s t i b l e l i qu ide , la façon d ' o p é r e r 

es t la su ivan t e : 

O n p r o c è d e d ' abo rd à la m i s e en p r e s s i o n à l 'a ide d 'un feu de bois 

e t de c h a r b o n a l l u m é à la m a n i è r e hab i t ue l l e . D è s q u e le m a n o m è t r e 

a c c u s e u n e p r e s s i o n do 2 à 3 k i l o g r a m m e s , on éga l i s e le feu et on le 

r e c o u v r e d 'une couche de b r i q u e s ou de c h a u x ca s sée s en c u b e s d 'au 

p l u s 75 m i l l i m è t r e s de cô té . Ce t t e c o u c h e e s t r é p a r t i e de te l le s o r t e 

qu ' e l l e a i t le m o i n s d ' é p a i s s e u r v e r s le mil ieu du foyer et qu 'e l le en 

ai t le p l u s le l o n g des p a r o i s e t d a n s l e s co ins . O n y j e t t e q u e l q u e s 

m o r c e a u x de r é s i d u s , ou de bo i s p o u r faire ja i l l i r la flamme, pu i s on 

o u v r e l ' a m e n é e de v a p e u r a u x c ô n e s c e n t r a u x des b r û l e u r s et on 

a d m e t le c o m b u s t i b l e l iqu ide p a r l es valves de r é g l a g e . T o u t d ' abo rd 

le feu p a r a î t s o m b r e et peu actif, e t à ce m o m e n t il d é g a g e b e a u c o u p 

de fumée . A p r è s avoi r a p p r o x i m a t i v e m e n t a d a p t é le r é g l a g e a u x 

b e s o i n s du m o m e n t , on o u v r e la seconde p r i s e de v a p e u r afin d ' a d 

m e t t r e la v a p e u r d a n s les souffleurs a n n u l a i r e s en q u a n t i t é suffisante 

p o u r e n t r a î n e r l 'a ir n é c e s s a i r e à la c o m b u s t i o n pa r f a i t e et p o u r 

pu lvé r i s e r e t d i s t r i b u e r le c o m b u s t i b l e l i qu ide . L e feu n e t a r d e p a s 

à s ' éc la i rc i r et la fumée d i s p a r a î t c o m p l è t e m e n t . 

L e s h y d r o c a r b u r e s d 'une g r a n d e dens i té on t é té r e c o n n u s l e s 

m e i l l e u r s c o m b u s t i b l e s . S i la m a t i è r e l iqu ide es t r e l a t ivemen t l é g è r e 
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e t v o l a t i l e , e l l e s e v a p o r i s e r a p i d e m e n t e t s ' é c h a p p e p a r l e s t u b e s 

s a n s a v o i r b r û l é , s ' e n i l a m m a n t s o u v e n t a u h a u t d e l a c h e m i n é e , t a n 

d i s q u e l e s m a t i è r e s p l u s d e n s e s , à p o i n t d ' i g n i t i o n é l e v é , e n t r e n t 

d a n s l e f o y e r s o u s f o r m e d e l i q u i d e s i m p l e m e n t é c h a u f f é , s e p u l v é 

r i s e n t a u l i e u d e s e t r a n s f o r m e r e n g a z e t p e u v e n t d o n c ê t r e p l u s 

e f f i c a c e m e n t d i s t r i b u é e s s u r l a s u r f a c e d e l à g r i l l e , a v e c l a p r o p o r t i o n 

v o u l u e d ' a i r a t m o s p h é r i q u e e n t r a î n é . U n e l é g è r e b u é e b r u n â t r e 

« ' é c h a p p a n t d e l a c h e m i n é e e s t l e m e i l l e u r i n d i c e q u e l a c o m b u s t i o n 

s ' e f f e c t u e d a n s l e f o y e r d a n s d e s c o n d i t i o n s s a t i s f a i s a n t e s . S i l ' o n n e 

v o i t p a s l a m o i n d r e f u m é e , i l y a l i e u d e s u p p o s e r q u e l ' a i r e s t i n t r o 

d u i t e n e x c è s ; d ' a u t r e p a r t , u n e f u m é e é p a i s s e , j a u n e o u n o i r e , r é v è l e 

l ' i n s u f f i s a n c e d ' o x y g è n e p o u r l a c o m b u s t i o n p a r f a i t e . 

L e f o n c t i o n n e m e n t d e l ' a p p a r e i l e s t p l u s o u m o i n s b r u y a n t , s u i v a n t 

l a p o s i t i o n d e s b r û l e u r s p a r r a p p o r t à l a g r i l l e . S ' i l s s o n t p l a c é s t r o p 

f i a u t , l ' i n t r o d u c t i o n d ' h u i l e p u l v é r i s é e e t d ' a i r o c c a s i o n n e u n e s é r i e 

d e p e t i t e s e x p l o s i o n s d a n s l e s p r o d u i t s d e l a c o m b u s t i o n d e l a 

c o u c h e i n f é r i e u r e , e t i l e n r é s u l t e u n b o u r d o n n e m e n t i n s u p p o r t a b l e , 

t a n d i s q u e , s i l e f e u d e c o m b u s t i b l e l i q u i d e e s t m a i n t e n u d a n s l e 

p l a n d u f e u d e h o u i l l e , l e f o n c t i o n n e m e n t e s t p r e s q u e s i l e n c i e u x . 

L e s c o n s o m m a t i o n s c o m p a r é e s d e s d i v e r s c o m b u s t i b l e s à é g a l i t é 

• de t r a v a i l s o n t l e s s u i v a n t e s , p o u r l e s l o c o m o t i v e s d u C r é â t K a s t e r n 

R a i l w a y . 

KILOGRAMMES 

NATURE DU COMBUSTIBLE 
P A R K I L O M Ë ' T K K 

1891 1900 

Houille seule 9,583 
3,100 

9,097 
3,324 
2,958 
4,650 

Houille et pétrole 

9,583 
3,100 

9,097 
3,324 
2,958 
4,650 

Houille et pétrole 3,440 
» 

9,097 
3,324 
2,958 
4,650 Pétrole seul 

3,440 
» 

9,097 
3,324 
2,958 
4,650 

3,440 
» 

9,097 
3,324 
2,958 
4,650 

D ' a u t r e s C o m p a g n i e s a n g l a i s e s e m p l o i e n t l e m ê m e d i s p o s i t i f . 

L ' i n j e c t e u r H o l d e n a é t é e s s a y é e n F r a n c e p a r l e s C o m p a g n i e s 

• d ' O r l é a n s , d e P a r i s - L y o n - M é d i t e r r a n é e e t d e l ' O u e s t . D a n s l ' E x 

t r ê m e - O r i e n t , d a n s l ' A f r i q u e d u S u d , l e b r e v e t H o l d e n a é t é a p p l i q u é . 

E n f i n , e n H o n g r i e e t e n R o u m a n i e , u n c e r t a i n n o m b r e d e l o c o m o t i v e s 

s o n t m u n i e s d ' i n j e e t c u r s H o l d e n . 

A u t r e s b r e v e t s a n g l a i s . — L ' i n j e c t e u r T a i t e e t C a r l t o n e s t u n e m o -
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Fio. 83. — Brûleur à pétrole Clarkson. 

s i o n d e 2 k l ! , 8 d o n n é e p a r u n m a t e l a s d 'a i r , p u i s i l p a s s e p a r u n t u y a u 

a u s e r p e n t i n v a p o r i s a t e u r q u i l ' a m è n e à l ' i n j e c t e u r à a i g u i l l e m a n œ u 

v r é p a r la m a n e t t e q u e l ' o n v o i t à d r o i t e d e l a figure 8 8 . 

L a p o m p e d u r é s e r v o i r s e r è g l e a u t o m a t i q u e m e n t , d e s o r t e q u e l e 

b r û l e u r , u n e f o i s a l l u m é , m a r c h e d e l u i - m ê m e s a n s a r r ê t , tant q u ' i l 

r e s t e d u p é t r o l e a u r é s e r v o i r . 

B r û l e u r s a m é r i c a i n s . — L e b r û l e u r B o o t h ^ j ? . 89) e s t e m p l o y é s u r l e 

S a n t a - F é R a i l r o a d . L e p é t r o l e v e n a n t d u t e n d e r e n t r a v e r s a n t u n e s o u -

d i f i c a t i o n d u b r û l e u r H o l d e n r é c e m m e n t a p p l i q u é e e n A n g l e t e r r e a u 

c h a u f f a g e d e s t o r p i l l e u r s e t d e s l o c o m o t i v e s . 

L ' a r r i v é e d ' h u i l e a u b r û l e u r e s t c o m m a n d é e p a r u n v o l a n t , e t o n 

p e u t a u g m e n t e r le d é b i t a u m o y e n d'un a u t r e v o l a n t c o n c e n t r i q u e a u 

p r e m i e r . L ' e n t r a î n e m e n t d e l ' h u i l e e s t p r o d u i t p a r u n c o u r a n t d e v a p e u r 

r é g l é p a r u n r o b i n e t e t s a p u l v é r i s a t i o n p a r u n a u t r e j e t d e v a p e u r 

d é b o u c h a n t d i r e c t e m e n t à la p a r t i e a n t é r i e u r e d e l ' e s p a c e a n n u l a i r e 

d e l ' i n j e c t e u r p a r u n t u b e d ' e n v i r o n 18 m i l l i m è t r e s d e d i a m è t r e . 

C o m m e d a n s l e s y s t è m e F v a r d o f s k i , o n e m p l o i e p l u s i e u r s i n j e c t e u r s 

d o n t l e s j e t s s e r e n c o n t r e n t a u c e n t r e d u f o y e r , afin d ' o b t e n i r u n e 

c o m b u s t i o n c o m p l è t e e t d ' e m p ê c h e r l a c o r r o s i o n d e s t ô l e s d u f o y e r . 

I l y a q u a t r e i n j e c t e u r s p l a c é s c h a c u n s u r u n e d e s f a c e s v e r t i c a l e s d u 

f o y e r . C e t i n j e c t e u r s e p r ê t e b i e n à l ' e m p l o i d u p é t r o l e b r u t d e 

B o r n é o . 

D a n s u n e v a r i a n t e , b r e v e t é e p a r M M . H o l d e n , B e l l e t T a i t e , l a v a 

p e u r d ' e a u e s t r e m p l a c é e p a r d u p é t r o l e r e f o u l é p a r u n e p o m p e à u n 

v a p o r i s a t e u r q u i e s t r e l i é a u x i n j e c t e u r s . 

N o u s s i g n a l e r o n s a u s s i l ' i n j e c t e u r C l a r k s o n q u i n ' e m p l o i e p a s n o n 

p l u s l a v a p e u r c o m m e p r o p u l s e u r d u l i q u i d e c o m b u s t i b l e . 

Le p é t r o l e e s t p o m p é d a n s u n r é s e r v o i r e n c u i v r e s o u s u n e p r e s -
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p a p e r é g u l a t r i c e (fig. 90) con t rô l ée p a r le chauffeur , s o r t p a r l 'or i 

fice de la c h a m b r e s u p é r i e u r e , orifice qu i a 7o m i l l i m è t r e s de l a r 

g e u r et 12 m i l l i m è t r e s de h a u t e u r . À sa s o r t i e , le j e t d e p é t r o l e 

r e n c o n t r e un j e t de v a p e u r en 

G, H— 

F i e . 89 . Brûleur Booth . 

l a m e m i n c e s o r t a n t d e l a 

c h a m b r e in fé r ieure p a r un 

orifice de 87 m i l l i m è t r e s s u r 

0 m m , 8 , ce qui l ' envoie d a n s le 

foyer à l ' é t a t p u l v é r i s é . 

O n a p p l i q u e é g a l e m e n t ce 

b r û l e u r a u x c h a u d i è r e s m u n i e s du foyer en tô le o n d u l é e , s y s t è m e 

V a n d e r b i l t , avec g a r n i t u r e en b r i q u e s r é f r a c t a i r e s ; l ' a v a n t a g e de la 

s u p p r e s s i o n des e n t r e t o i s e s est t r è s p r é c i e u x p o u r 

les foyers à pé t ro l e , p a r c e que l 'on p e u t a lo r s for

ce r les feux s a n s r i s q u e r de b r û l e r l e s e n t r e t o i s e s . 

S u r les l ocomot ives de la S a n t a - F é Ra i l r oad , du 

t y p e P l a y e r B a l d w i n , on a p p l i q u e le f o y e r ' à 

p é t r o l e s y s t è m e P l a y e r à t ro i s t u b e s o n d u l é s de 

2™,13 s u r 0 m , 6 8 6 avec g a r n i t u r e en b r i q u e s r é f r ac 

t a i r e s . Le p é t r o l e es t chauffé su r le t e n d e r p a r la 

v a p e u r d ' é c h a p p e m e n t de la p o m p e du frein. D a n s 

c h a q u e t u b e d e foyer, le j e t de p é t r o l e qu i a r r i v e 

d a n s l ' axe e s t b r i s é s u r le p o n t en b r i q u e s p l acé 

au mi l ieu du t u b e e t , à l ' avan t d e s t u b e s , se t r o u v e 

un d o u b l e a n n e a u de b r i q u e s qui p r o t è g e les t u b e s 

et achève le b r a s s a g e dos gaz . 

L e S a n t a - F é R a i l r o a d a e x p é r i m e n t é p l u s i e u r s 

d i spos i t i ons de g a r n i t u r e s r é f rac ta i r e s p o u r les 

foyers . S a n s e l les l 'ac t ion d e l à f lamme se r a i t t r o p 

vive s u r l es t ô l e s du foyer, s u r t o u t si l 'on c o n s i 

d è r e q u e le d e g r é de c h a l e u r peu t v a r i e r p r e s q u e 

i n s t a n t a n é m e n t . O n r e m p l a c e l a g r i l l e p a r u n e 

sole r é f r ac t a i r e , d ' a b o r d p o u r r é d u i r e au t a u x con 

v e n a b l e la sec t ion d ' a r r ivée de l ' a i r , m a i s a u s s i e t 

p r i n c i p a l e m e n t p a r c e que ce t te sole doi t f o rmer 

u n e m a s s e i n c a n d e s c e n t e s u r l a q u e l l e a r r i v e r a le 

péLrole en p o u s s i è r e , si l 'on vout q u e l a c o m b u s 

t ion se fasse d a n s les cond i t i ons les p l u s favorab les . Le mass i f de 

b r i q u e s , u n e fois c h a u d , conse rve u n e t e m p é r a t u r e assez é levée p o u r 

Fin. 90. — Soupape 
de sûre té Buoth. 
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qu 'on p u i s s e é t e i n d r e la f lamme en a r r i v a n t aux g a r e s e t l a r a l l u m e r 

i m m é d i a t e m e n t au m o m e n t du d é p a r t . 

D a n s l ' i n s t a l l a t ion , il faut une condu i t e d ' a i r c o m p r i m é a l l an t 

de la m a c h i n e au r é s e r v o i r ' 

d 'hu i le e t des t inée à a s s u r e r 

l ' é cou lemen t r a p i d e du pé t ro l e . 

Une s o u p a p e de s û r e t é p l acée 

s u r le r é s e r v o i r e m p ê c h e la 

p r e s s i o n d ' a i r de d é p a s s e r la 

l imi te i nd iquée e t p r év i en t , en 

o u t r e , l es a c c i d e n t s p o u v a n t 

r é s u l t e r d 'une accumula t i on de 

gaz . Le pé t ro l e so r t p a r u n 

t u y a u m u n i d 'un c lape t q u e 

t i en t soulevé u n e c o r d e fixée à 

l ' ab r i de la locomot ive . Si l 'a t

t e l a g e d e la m a c h i n e e t d u t e n -

d e r v ien t à se r o m p r e , la co rde 

ca s se et le c l ape t se fe rme , ce 

qu i e m p ê c h e le pé t ro l e de se 

r é p a n d r e à t e r r e . 
S u r les l i g n e s du Gulf Co lo rado a n d S a n t a F é Ra i l road , on u t i l i se les 

S e c t i o n A-B. 

Fin. 91 , 92, 93. • 

5a&tion C - Û . 

- Foyer Player. 

.-.y. 1 

Fro.,94, 93, 96. — Brûleur Lundholm. 

p é t r o l e s du T e x a s . Le foyer a u n e voû te e t des p a r o i s en b r i q u e s réf rac-

t a i r e s ; le b r û l e u r est p l acé sous le c ad re du foyer, et la g r i l l e es t en levée . 
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O n emplo ie les b r û l e u r s L u n d h o l m (fig. 94, 95 e t 96) e t Boo th à 

s o u p a p e de s û r e t é . Avec les e a u x i m p u r e s qu i d o n n e n t d e s d é p ô t s c a l 

c a i r e s , il faut p r e n d r e des p r é c a u t i o n s spéc ia l e s p o u r évi ter les c o u p s 

d e feu p r o d u i t s g r â c e à l ' i n t ens i t é de la c o m b u s t i o n . S u r le Gulf 

C o l o r a d o a n d S a n t a F é R a i l r o a d , l ' é conomie due à l ' emplo i du p é t r o l e 

a var ié do 2 5 à 40 0/0. 

Le b r û l e u r e m p l o y é s u r le S o u t h e r n Pacific R a i l r o a d d é b o u c h e s o u s 

le c a d r e d a n s u n four e n b r i q u e s ré f rac ta i res s u s p e n d u a u x p a r o i s d u 

foyer. Ce four a 2 m è t r e s de l o n g e t la i sse e n t r e son au te l et la p l a q u e 

Fiu. 97. — Foyer au pétrole du Sou the rn Pacific R J . 

tabulaire u n e s p a c e d e 0 m , 5 0 ; il a d e u x e n t r é e s d ' a i r , l ' une sous le 

b r û l e u r et l ' au t r e sous la v o û t e ; les p a r o i s l a t é r a l e s son t j u s t e assez 

h a u t e s p o u r p r o t é g e r les r i v u r e s du c a d r e . L a v a p e u r a r r i v e au b r û 

l e u r e n t r e l 'a i r et le pé t ro l e , qu i se t r o u v e n t a ins i réchauffés , et l ' ad 

m i s s i o n du p é t r o l e es t r é g l é e p a r un r o b i n e t que l 'on m a n œ u v r e au 

m o y e n d ' une m a n e t t e a v i s . U n e b u t é e es t d i sposée de m a n i è r e q u e la 

m a n e t t e s'y a r r ê t e d a n s la pos i t ion c o r r e s p o n d a n t à u n e a d m i s s i o n de 

pé t ro l e c apab l e de m a i n t e n i r la p r e s s i o n a u x a r r ê t s ; u n b o u c h o n 

p e r m e t de fixer la m a n e t t e d a n s ce t te pos i t ion ; avan t son a r r i v é e au 

b r û l e u r , le pé t ro le p a s s e d a n s un réchauffeur à v a p e u r . Le t e n d e r 

p o r t e u n r é s e r v o i r p r i nc ipa l à p é t r o l e , qu i occupe l ' e m p l a c e m e n t 

du c h a r b o n , et un r é s e r v o i r aux i l i a i re p l acé d e r r i è r e le p r e m i e r ; 
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TOUS DEUX PEUVENT ÊTRE ENLEVÉS FACILEMENT POUR ÊTRE REMPLACÉS AU 

BESOIN PAR DU CHARBON; LE PÉTROLE DU GRAND RÉSERVOIR EST CHAUFFÉ P A R " 

UN SERPENTIN DE VAPEUR. 

BITULEUNS POURT CIIAUDIÈIIES MAUIXES. — P A R M I LES PREMIERS ESSAIS. 

DE CHAUFFAGE AU PÉTROLE SUR LES NAVIRES, NOUS CITERONS CEUX QUI ONT 

ÉTÉ FAITS EN 1 8 6 8 , PAR SAINTE-CLAIRE DEVILLE ET D U P U Y DE L Ô M E , SUR LE 

YACHT le Puebla, AVEC UNE GRILLE DU SYSTÈME A U D O U I N . 

DIVERS AUTRES ESSAIS ONT ÉTÉ FAITS, AYANT TOUS POUR BUT L'ADAPTATION 

DU CHAUFFAGE AU PÉTROLE À DES CHAUDIÈRES QUI AVAIENT ÉTÉ CONSTRUITES 

POUR L'EMPLOI EXCLUSIF DU CHARBON (APPAREILS D I C K E Y , TARBUTT, B U L -

TARD, KARAPETOF, SADLER) ; LES RÉSULTATS TOUT D'ABORD OBTENUS ONT ÉTÉ 

MÉDIOCRES. C E U X QU'ONT DONNÉ LES SYSTÈMES MIXTES NOBEL, J E N S E N , 

ANDERSON, N'ONT PAS ÉTÉ PLUS BRILLANTS. 

POUR APPLIQUER LE CHAUFFAGE AU PÉTROLE AUX CHAUDIÈRES DE NAVIRES, 

ON A CHERCHÉ AUSSI À LE BRÛLER EN LE FAISANT PASSER À TRAVERS UN LIT 

POREUX, EN LE RÉPANDANT DANS DES RIGOLES TRÈS M I N C E S , EN LE FAISANT 

COULER GOUTTE À GOUTTE SUR DES SOLES CHAUFFÉES À BLANC ; M A I S CES D I S P O 

SITIFS DONNAIENT LIEU à UNE ÉNORME PRODUCTION DE FUMÉE, QUI OBSTRUAIT 

LES TUBES ET ÉTEIGNAIT LA FLAMME. 

O N EST PARVENU AUJOURD'HUI À OBTENIR DE BONS RÉSULTATS, GRÂCE À 

L'EMPLOI DE DISPOSITIFS QUI PERMETTENT DE M I E U X DIVISER LE C O M B U S 

TIBLE. O N LE PULVÉRISE AVEC DES APPAREILS QUI INTRODUISENT LE PÉTROLE 

DANS LE FOYER AU MOYEN D'UN JET DE VAPEUR OU D'AIR C O M P R I M É ET LE 

RENDENT À L'ÉTAT DE ROSÉE TRÈS FINE, AINSI QUE CELA A ÉTÉ RÉALISÉ POUR 

LES LOCOMOTIVES. 

PULVÉRISATION PAR LA VAPEUR. — IL EXISTE UN GRAND N O M B R E 

D'APPAREILS PULVÉRISATEURS. C E U X QUI SONT ACTUELLEMENT EN USAGE SONT 

PRESQUE TOUS À VAPEUR. CERTAINS FONT ÉCOULER PAR UN ORIFICE LONG ET 

ÉTROIT UNE N A P P E DE PÉTROLE SUR UN JET DE VAPEUR QUI PASSE PAR UN ORI

FICE SEMBLABLE ; LA LARGEUR DE CES ORIFICES VARIE DE 1 À 2 MILLIMÈTRES ; 

DANS BEAUCOUP D'APPAREILS CES ORIFICES SONT M U N I S D'UN SYSTÈME DE 

VANNES DE RÉGLAGE PERMETTANT DE FAIRE VARIER LE DÉBIT DES ORIFICES 

D'ÉCOULEMENT; M A I S ILS S'ENCRASSENT TRÈS RAPIDEMENT ET NE FONC

TIONNENT PLUS QUE D'UNE FAÇON IRRÉGULIÈRE ; EN EFFET, M Ê M E APRÈS UN BON 

FILTRAGE, LE PÉTROLE S'ÉPAISSIT ET BOUCHE L'ORIFICE D'ÉCOULEMENT. 

D E TELS APPAREILS SONT, DITS À LAMES PLATES; LES APPAREILS À LAMES 

CIRCULAIRES SONT MEILLEURS, M A I S PRÉSENTENT EN PARTIE LES M Ê M E S 
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i n c o n v é n i e n t s ; l e p é t r o l e s ' é c o u l e s o u s f o r m e d ' u n e n a p p e c y l i n 

d r i q u e , a u c e n t r e d e l a q u e l l e l a v a p e u r d e p u l v é r i s a t i o n s ' é c h a p p e à 

p l e i n j e t ; c e s a p p a r e i l s , c o m m e l e s p r é c é d e n t s , o f f ren t à l ' é c o u l e m e n t 

d u p é t r o l e d e s l a m e s t r o p m i n c e s e t , de p l u s , i l n 'y a q u ' u n r o b i n e t d e 

v a p e u r q u i n e s a u r a i t r é g l e r à l a fo i s e t l a v a p e u r e t l a q u a n t i t é . 

E n F r a n c e , M . d ' A U e s t a n o t a b l e m e n t p e r f e c t i o n n é l e s a p p a r e i l s 

p r i m i t i f s . 

L e s c o n d i t i o n s à r é a l i s e r p o u r u n b o n p u l v é r i s a t e u r à v a p e u r s o n t 

l e s s u i v a n t e s : 

L a v a p e u r d o i t a r r i v e r e n q u a n t i t é s u f f i s a n t e p o u r p u l v é r i s e r l e 

p é t r o l e a u fur e t à m e s u r e q u ' i l s ' é c o u l e ; il f au t a u s s i q u e c e t t e 

v a p e u r s o i t a n i m é e d e la v i t e s s e e x a c t e m e n t n é c e s s a i r e à l a m e i l l e u r e 

p u l v é r i s a t i o n , c a r , s i la v i t e s s e e s t t r o p g r a n d e , l a f l a m m e s ' é t e i n t e t , 

s i e l l e e s t t r o p f a i b l e , la p u l v é r i s a t i o n d e v i e n t i n c o m p l è t e ; l e 

p é t r o l e q u i s ' é c o u l e e n g o u t t e l e t t e s é c h a p p e à l a c o m b u s t i o n , p a r c e 

q u ' i l n e b r û l e c o m p l è t e m e n t q u e s'i l e s t b i e n p u l v é r i s é . 

I l f au t d o n c q u e l ' or i f i ce d ' é c h a p p e m e n t d e l a v a p e u r a i t u n e c e r 

t a i n e l a r g e u r v a r i a b l e a v e c l a p r e s s i o n d e l a c h a u d i è r e ; i l f a u t a u s s i 

q u e l e d é b i t d e l a v a p e u r a u g m e n t e e n f o n c t i o n d e l a q u a n t i t é d e 

p é t r o l e à b r û l e r , q u i d o i t ê t r e d é t e r m i n é e p a r l a l a r g e u r d e 

l ' or i f i c e . 

L ' o r i f i c e d ' é c o u l e m e n t d u p é t r o l e d o i t a v o i r ail m i n i m u m 1 m i l l i 

m è t r e d e l a r g e u r , s i n o n l e l i q u i d e s ' é p a i s s i t , f o r m e d e s g r u m e a u x e t 

b o u c h e r a p i d e m e n t l ' o u v e r t u r e . S i c e t o r i f i c e e s t t r o p l a r g e , l e 

p é t r o l e a r r i v e e n t r o p g r a n d e q u a n t i t é e t n e b r û l e p l u s c o m p l è t e m e n t , 

p a r c e q u ' i l n e s e m é l a n g e p l u s b i e n a v e c l a v a p e u r e t l ' a i r . 

I l f a u t en f in q u e l e s o r i f i c e s d ' é c o u l e m e n t d e p é t r o l e e t d e v a p e u r 

p u i s s e n t ê t r e r é g l é s f a c i l e m e n t e n m a r c h e , e t q u e l ' o n p u i s s e a i s é 

m e n t d é m o n t e r e t r e m o n t e r l ' a p p a r e i l e n c a s d ' o b s t r u c t i o n . A p r è s 

d e n o m b r e u s e s r e c h e r c h e s , f a i t e s s u r d e s a p p a r e i l s à l a m e s p l a t e s , 

s u r d e s a p p a r e i l s à l a m e s c i r c u l a i r e s , e t s u r d e s a p p a r e i l s a v e c a d m i s 

s i o n d e v a p e u r c e n t r a l e a n n u l a i r e , M . d ' A l l e s t s ' e s t a r r ê t é a u t y p e 

s u i v a n t , q u i a d o n n é l e s m e i l l e u r s r é s u l t a t s c o m m e r e n d e m e n t e t 

r é g u l a r i t é d e m a r c h e e t s ' e s t a u s s i l e m i e u x p r ê t é à d e s c o m b i n a i s o n s 

s i m p l e s , p o u r l e r é g l a g e d e s o r i f i c e s e t l a r a p i d i t é d u d é m o n t a g e d e s 

o r g a n e s . 

Appareil cCAllest. —• L e p u l v é r i s a t e u r d ' A l l e s t s e c o m p o s e 

[fig- 9 8 ) d ' u n e b o î t e c o n i q u e A m u n i e d e d e u x t u b u l u r e s B , e t f o n d u e 

a v e c u n e d e u x i è m e b o î t e M , q u i p o r t e u n b o s s a g e N ; c e t t e d e u x i è m e 
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te vaptur 

bofte, filetée à une e x t r é m i t é , p e u t r ecevo i r u n e b u s e t r o n c o n i q u e P , 

v e n u e e l l e -même de coulée avec u n pavi l lon cy l i nd r ique R . U n des fonds 

de la bo î t e c e n t r a l e A es t fe rmé p a r un p r e s s e - é t o u p e s J, qui s ' appu ie 

p a r d e u i e r g o t s su r deux t a lons à p l a n inc l iné e t a s s u r e l ' é tancl ié i té du 

j o i n t c o n i q u e . Ce t t e bo î t e à é t o u p e s p o r t e u n e t i g e E filetée en F et 

m u n i e d 'un vo l an t G ", si l 'on fait t o u r n e r ce t t e t i g e , elle avance ou recu le 

se lon le s e n s de la ro t a t i on et v ien t f e rmer c o m p l è t e m e n t la so r t i e de 

la bo î l e A, ou l a i s se , e n t r e l ' a r ê t e c i r cu la i r e don t elle est m u n i e à u n e 

e x t r é m i t é et l es p a r o i s de la bo î t e A, 

u n e zone a n n u l a i r e don t la l a r g e u r 

p e u t va r ie r de 1 à 2 m i l l i m è t r e s . 

Le p é t r o l e a r r i v e d a n s l ' a p p a r e i l 

p a r la t u b u l u r e B ; il s ' écoule p a r la 

zone a n n u l a i r e ; la v a p e u r p é n è t r e 

d a n s la bo î l e e x t é r i e u r e M, p a r u n 

r o b i n e t p l acé s u r le b o s s a g e N, et 

a r r i v e d a n s la bo î te O en s o r t a n t sous 

fo rme d e n a p p e c i r cu l a i r e . En r e n 

c o n t r a n t d a n s son p a r c o u r s le p é t r o l e , 

elle l ' en tou re c o m p l è t e m e n t , le p u l 

vé r i s e e t le p ro je t t e d a n s le foyer en 

m ê m e t e m p s qu 'e l le e n t r a î n e avec elle 

l 'a i r n é c e s s a i r e à la c o m b u s t i o n p a s 

s a n t p a r le pavi l lon R . 

L a q u a n t i t é de p é t r o l e e s t r é g l é e 

p a r le d é p l a c e m e n t de la t i g e E , et 

cel le de la v a p e u r p a r la b u s e P , avec le filetage d o n t elle es t m u n i e . 

L ' a l l u m a g e e s t de la p l u s g r a n d e s i m p l i c i t é . O n o u v r e d ' a b o r d 

l é g è r e m e n t le rob ine t de v a p e u r , p u i s on i n t r o d u i t p a r un r e g a r d u n 

b o u c h o n , g r o s c o m m e le p o i n g , de co ton i m b i b é d ' e s sence de t é r é 

b e n t h i n e enf lammée , et l 'on ouvre g r a d u e l l e m e n t p a r le vo lan t G 

l ' i n t roduc t ion d u p é t r o l e ; a u s s i t ô t ja i l l i t u n e f l amme, h é s i t a n t e 

d ' a b o r d , pu i s d e v e n a n t fixe dès q u e le r a p p o r t des a r r i v é e s de v a p e u r 

e t de p é t r o l e est r é g l é . 

A p a r t i r de ce m o m e n t , les o u v e r t u r e s et , p a r su i t e , la q u a n t i t é de 

p é t r o l e à b r û l e r p e u v e n t a u g m e n t e r au fur et à m e s u r e q u e s 'é lève 

la t e m p é r a t u r e des b r i q u e s de la sole et du ciel de foyer. L o r s q u e ces 

b r i q u e s son t p o r t é e s au r o u g e , on ob t i en t u n e c o m b u s t i o n complè t e , 

u n e f lamme l o n g u e et b r i l l a n t e , é b l o u i s s a n t e m ê m e , t ous l e s gaz 

FJG. 98, — Pulvérisateur (i'Allest. 
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b r û l a n t a v a n t d e p é n é t r e r d a n s l e f a i s c e a u t u b u l a i r e ; i l n e s e p r o d u i t 

a u c u n e f u m é e ; c ' e s t à c e m o m e n t q u ' o n p e u t a u g m e n t e r p a r u n e 

a d m i s s i o n p r o g r e s s i v e d e v a p e u r e t d e p é t r o l e l ' i n t e n s i t é d e l a c h a u f f e 

j u s q u ' à c e q u e l e s g a z s o r t e n t l é g è r e m e n t b r u n i s p a r l a c h e m i n é e , c e 

q u i i n d i q u e q u e l ' o n a a t t e i n t l e m a x i m u m d e r e n d e m e n t d e l ' a p p a r e i l . 

S ' i l y a e n c r a s s e m e n t d e l ' a p p a r e i l , p a r s u i t e d ' u n f o n c t i o n n e m e n t 

p r o l o n g é , o u s i u n c o r p s é t r a n g e r é c h a p p é à l a fillration d a n s l a 

c a i s s e d e d é p ô t d u p é t r o l e p é n è t r e d a n s l e p u l v é r i s a t e u r e t e n 

m o d i f i e l a m a r c h e p a r s a p r é s e n c e d a n s l a b o î t e A., i l suffit d e f a i r e 

t o u r n e r p l u s i e u r s f o i s l e v o l a n t G d a n s u n s e n s e t d a n s l ' a u t r e , 

af in d ' a u g m e n t e r b r u s q u e m e n t l ' é p a i s s e u r d e l a z o n e a n n u l a i r e e t 

d e f a c i l i t e r a i n s i l ' é v a c u a t i o n d e l ' o b s t a c l e é c h a p p é a u filtrage. 

P o u r v i s i t e r l ' a p p a r e i l , i l f a u t d ' a b o r d f e r m e r l e r o b i n e t d e n a p h t e 

p l a c é à l ' e n t r é e d u c o n d u i t B , f a i r e f a i r e à l a b o î t e à é t o u p e s J u n 

q u a r t d e t o u r , e n f r a p p a n t s u r l e t a q u e t L ; o n a t t i r e e n s u i t e la b o î t e à 

é t o u p e s v e r s s o i ; l a c h a m b r e d e p é t r o l e e s t a l o r s à d é c o u v e r t , e t l ' o n 

p e u t s e r e n d r e c o m p t e d e s c a u s e s d e m a u v a i s f o n c t i o n n e m e n t . Il y a 

d e u x c a s , c e l u i d e l a p r é s e n c e d e m i n i u m o u d ' a u t r e s c o r p s é t r a n g e r s 

p r o v e n a n t d e j o i n t s , e n t r a î n é s d a n s c e t t e c h a m b r e e t n e p o u v a n t p a s s e r 

à t r a v e r s l a z o n e a n n u l a i r e d e s o r t i e d u p é t r o l e , o u b i e n c e l u i o ù l a 

c o m m u n i c a t i o n s ' é t a b l i t p a r la p a r o i s é p a r a n t l a c h a m b r e d e p é t r o l e d e 

c e l l e d e v a p e u r , e n t r e l a v a p e u r e t l e p é t r o l e , p a r u n e s o u f f l u r e d e 

f o n d e r i e q u i r e n d l ' é c o u l e m e n t d u p é t r o l e i n t e r m i t t e n t . 

E n m a n œ u v r a n t l a t i g e E e t l e r o b i n e t d e v a p e u r o n p e u t r é g l e r 

c o n v e n a b l e m e n t l a q u a n t i t é d 'a i r p a s s a n t p a r l e p a v i l l o n R ; s i l ' a i r 

a r r i v e e n e x c è s , i l e n t r a î n e d a n s l a c h e m i n é e u n e g r a n d e q u a n t i t é d e 

c h a l e u r ; d a n s l e c a s c o n t r a i r e , i l y a c o m b u s t i o n i n c o m p l è t e e t p r o 

d u c t i o n d e f u m é e . 

P o u r p o u v o i r p l a c e r p l u s i e u r s a p p a r e i l s d a n s l e m ê m e f o y e r s a n s 

a u g m e n t e r l e t u y a u t a g e , M . d ' A l l e s t a i m a g i n é l e d i s p o s i t i f s u i 

v a n t : 

L e s t u b u l u r e s B d e c h a q u e b r û l e u r s o n t f i l e t é e s l ' u n e à g a u c h e , e t 

l ' a u t r e à d r o i t e e t s o n t r a c c o r d é e s p a r u n m a n c h o n D (fig. 9 9 ) . O n p e u t 

a i n s i m o n t e r u n c h a p e l e t d e d e u x , t r o i s o u q u a t r e p u l v é r i s a t e u r s ; l e 

p é t r o l e a r r i v a n t p a r l a t u b u l u r e B s e d i s t r i b u e à v o l o n t é p a r l ' u n e 

o u p a r l ' a u t r e a i g u i l l e . 

S i l ' o n v e u t m o d é r e r l e f e u d a n s u n f o y e r c o m p o r t a n t d e u x a p p a 

r e i l s , p a r e x e m p l e , o n d i m i n u e d ' a b o r d l ' é c o u l e m e n t d u p é t r o l e 

d a n s l ' u n d ' e u x , p u i s d a n s l ' a u t r e ; o n p e u t m ê m e é t e i n d r e u n b r û -
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LEUR, QUITTE À LE RALLUMER AU CONTACT DU VOISIN, SI L'ON VEUT FORCER LE 

FEU À UN M O M E N T DONNÉ. 

C E S APPAREILS PEUVENT BRÛLER DE 1 0 À 8 0 KILOGRAMMES DE PÉTROLE À 

L'HEURE. D E U X APPAREILS CONJUGUÉS BRÛLANT ENSEMBLE 1 6 0 KILOGRAMMES 

DE PÉTROLE POURRONT DONC ÉVAPORER, Ô RAISON DE 1 3 LITRES PAR KILO

G R A M M E DE COMBUSTIBLE, 1 6 0 X 1 3 = 2 . 0 8 0 LITRES D'EAU PAR HEURE, 

ET, EN ADMETTANT QU'ON ÉVAPORE 3 0 LITRES PAR MÈTRE CARRÉ DE SURFACE 

DE CHAUFFE, ILS CONVIENDRONT À UN FOYER CORRESPONDANT À UNE SURFACE 

DE CHAUFFE DE 7 0 MÈTRES CARRÉS ENVIRON. 

M A I S , SUR UNE CHAUDIÈRE DE TORPILLEUR, IL FAUT VAPORISER BEAUCOUP 

FIG. 99. — Pulvérisateurs d'AlIest accouplés. 

PLUS DE 3 0 LITRES D'EAU PAR MÈTRE CARRÉ DE SURFACE DE CHAUFFE. A U LIEU 

DE BRÛLER 1 6 0 KILOGRAMMES, DE PÉTROLE DANS UN FOYER, IL FAUDRA BRÛLER 

LE DOUBLE ET M Ê M E DAVANTAGE SI L'ON PEUT. 

Appare.il cTΛlle.it double. — A CET EFFET, M . D'ALLEST A FAIT 

CONSTRUIRE UN PULVÉRISATEUR À DOUBLE LAME DE VAPEUR DONT L'EFFET DE 

PULVÉRISATION EST CONSIDÉRABLE ET QUI PEUT RÉDUIRE EN FINE POUSSIÈRE 

DES PRODUITS 1RES É P A I S . 

DANSCETAPPAREIL,LELIQUIDEÀBRÛLERARRIVEPARUNETUBULURE (fig. 1 0 0 

ET 1 0 1 ) DANS UNEBOÎTE DE COMBUSTION EN S'ÉCOULANT SOUS FORME DE MASSE 

CYLINDRIQUE ; L'ÉPAISSEUR DE CETTE N A P P E EST RENDUE VARIABLE PAR LA P O S I 

TION DU TUBE VISIBLE SUR LA FIGURE, QUE L'ON FAIT AVANCER OU RECULER, EN 
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le fa isant t o u r n e r au m o y e n d 'un vo l an t . L a v a p e u r p é n è t r e d a n s le 

b r û l e u r s u i v a n t la flèche et p a s s e en p a r t i e d a n s l a bo i t e e x t é r i e u r e p o u r 

s ' écoule r s o u s fo rme d ' une m a s s e c y l i n d r i q u e , en p a r t i e p a r le t u b e . 

c en t r a l p o u r s ' écoule r é g a l e m e n t sous forme d ' une n a p p e c y l i n d r i q u e . 

Le pé t ro le s 'échauffe t r è s fo r t emen t a u con tac t de la v a p e u r d u t u b e 

cen t r a l e t de la bo î te e x t é r i e u r e et s o r t e n t r e d e u x l a m e s c j l i n -

d r i q u e s qu i , en se r e c o u p a n t , le b r a s s e n t é n e r g i q u e m e n t e t l e 

r é d u i s e n t en p o u s s i è r e ; les deux j e t s de v a p e u r p r o d u i s e n t un a p p e l 

é n e r g i q u e et e n t r a î n e n t en m ê m e t e m p s l 'a i r n é c e s s a i r e à la c o m b u s 

t ion , a i r q u e l 'on a p r é a l a b l e 

m e n t chauffé en le fa isant c i r 

cu l e r d a n s lu c h e m i n é e au con 

t a c t des gaz c h a u d s qui s 'en 

é c h a p p e n t . 

Ce t a p p a r e i l se r è g l e et se 

d é m o n t e c o m m e le p r é c é d e n t ; 

il p e u t b r û l e r j u s q u ' à 400 k i lo

g r a m m e s de pé t ro l e à l ' h e u r e 

sans t r a c e de fumée . 

S u r u n d e s nav i r e s de la 

C o m p a g n i e F r a i s s i n e t , l'Aude, 

m u n i en 188o d e s a p p a r e i l s 

d 'Al les t , la c o n s o m m a t i o n d e 

12a k i l o g r a m m e s de pé t ro l e à 

l ' h e u r e p e r m e t t a i t de d é v e l o p 

p e r 170 c h e v a u x . La vapo r i s a -

l ion m o y e n n e , r a m e n é e à 100°, 

fut de 14 l s , 100 . Toute fo i s le 

Serv ice des C o n s t r u c t i o n s n a v a l e s , appe l é à c o n t r ô l e r les e x p é r i e n c e s 

de M. d 'Al les t , n e fixa q u ' à 12 k i l o g r a m m e s le m a x i m u m su r l eque l 

on se ra i t en d r o i t de c o m p t e r . 

Générateurs Seigle. — M . Ado lphe S e i g l e a é tud ié d ive r s t y p e s d e 

g é n é r a t e u r s d i s p o s é s de façon à faire p r o d u i r e a u pé t ro l e son m a x i 

m u m d 'u t i l i sa t ion . Ces g é n é r a t e u r s son t assez a n a l o g u e s à ceux q u e 

n o u s avons déc r i t s p o u r les l o c o m o t i v e s . 

Le pé t ro l e est d i r i g é p a r des p u l v é r i s a t e u r s à j e t de v a p e u r d a n s 

des ga ine s ou t u b e s t é l e s c o p i q u e s fo rmés [fig. 102) d"une sé r ie de 

m a n c h o n s i n d é p e n d a n t s , d i s p o s é s à l a su i t e l es u n s d e s a u t r e s , e t 

f o r m a n t a j u t a g e ; de la s o r t e , d a n s c h a q u e in t e rva l l e , se p r o d u i t 

V a p e u p 

Fiu. 100 et 101. — Pulvé r i sa t eu r double 
d'Allest. 
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F I O . 102. — Générateur Seigle. 

l ' appe l n a t u r e ! , pa r le s imp le e n t r a î n e m e n t du c o u r a n t do f l amme, de 

l ' a i r n é c e s s a i r e à la c o m b u s t i o n d a n s la g a i n e s u i v a n t e , et la c o m b u s 

t ion , c o m m e n c é e à la sor t ie du p u l v é r i s a t e u r , se con t inue à l ' i n té r i eur 

d e la g a i n e , ca r elle es t a l i m e n t é e p a r l ' a i r qu i p é n è t r e e n t r e deux m a n 

c h o n s success i f s . L ' in

t ens i t é du j e t c o m b u s t i b l e 

e s t r é g l é e p o u r q u e la 

c o m b u s t i o n soi t achevée , 

ou p r e s q u e achevée , à la 

so r t i e de la g a i n e . 

La c o m b u s t i o n s ' opè re 

d a n s les g a i n e s sous forme d ' une f l amme a l l o n g é e , d o n t la t e m p é 

r a t u r e p e u t ê t r e éva luée à 1.700° et d o n t le pouvo i r r a y o n n a n t cons i 

d é r a b l e s ' exe rce s u r d e s sur faces de chauffe s i t uées à u n e d i s t a n c e 

e x c e s s i v e m e n t r é d u i t e d u faisceau de gaz en f l ammés . 

D a n s u n g é n é r a t e u r Se ig le 

e s s a y é p a r M. B u s q u e t , p rofes 

s e u r d u C o u r s d e M a c h i n e s à 

l 'Eco le c e n t r a l e l y o n n a i s e , la 

p r e s s i o n m o y e n n e é ta i t de 5 l B , 2 5 0 . 

• L a q u a n t i t é de c o m b u s t i b l e dépen 

sée (qui , p o u r cet essa i , é t a i t de 

l 'hui le l o u r d e de houi l le ) , a é té 

de 31 k i l o g r a m m e s et le po ids 

d e v a p e u r p r o d u i t do 332 k i l o 

g r a m m e s . 

La v a p o r i s a t i o n a p p a r e n t e p a r 

k i l o g r a m m e - d 'hu i l e s e r a i t donc 

de : 

. 1 5 2 Ensemble du géné ra t eu r 
Seigle. 

= : 1 l k t ' ,31 à i)ks,2ó0 de pression. 
31,t 1 

D ' a u t r e s e s s a i s effectués avec d ive r s p é t r o l e s ont p e r m i s de c o m p 

t e r s u r u n e vapo r i s a t i on , à 100°, de 1 8 k K , 8 2 p a r k i l o g r a m m e d ' h y d r o 

c a r b u r e . 

O n o b t i e n d r a i t donc u n r e n d e m e n t , de : 

1 8 , 8 2 

20,5 
= 0,91. 

Pulvérisateur Kœrling. — D a n s le p u l v é r i s a t e u r K o e r l i n g , le 
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FIG. 104 et 103. — Pulvér i sa teur Kœrt ing . 

C e t t e p o m p e i n t r o d u i t le pé t ro l e à 1 ou 2 a t m o s p h è r e s d a n s u n 

réchauffeur , d 'où il p a s s e d a n s u n e boî te à t a m i s où les i m p u r e t é s 

son t r e t e n u e s , pu i s d a n s d e u x p u l v é r i s a t e u r s K œ r t i n g p lacés s u r la 

p a r t i e s u p é r i e u r e fixe d e la p o r t e de foyer d o n t la p a r t i e in fé r ieure 

e s t mob i l e p o u r le f o n c t i o n n e m e n t au c o m b u s t i b l e so l ide . U n s e r p e n 

t in s e r t à réchauffer le p é t r o l e . 

L ' a igu i l l e à hé l ice de l ' appa re i l K œ r t i n g s ' o b s t r u e s o u v e n t , e t il 

suffit q u e q u e l q u e s i m p u r e t é s t r a v e r s e n t le t a m i s p o u r q u e la p u l v é 

r i s a t i on soit a r r ê t é e . Le n e t t o y a g e est facile, ca r il suffit de dév i s se r 

l ' a igu i l l e et de la n e t t o y e r ou de la r e m p l a c e r p a r u n e neuve . 

Brûleur Orde. — Le b r û l e u r de M. O r d e a é té l 'objet d ' app l i ca t ions 

t r è s i n t é r e s s a n t e s en A n g l e t e r r e , n o t a m m e n t s u r le SS. Cardium, 

pé t ro l e a r r i v e p a r u n e a igu i l l e à hé l ice (fig. iOi e t 105) avec a s p i r a 

t ion d 'a i r a u t r a v e r s de l ' un d e s t o u r i l l o n s s u r l e s q u e l s l ' appa re i l 

p e u t p i v o t e r de m a n i è r e à d i r i g e r à v o l o n t é le j e t d e f l amme. 

P o u r a p p l i q u e r l ' in jec teur K œ r t i n g il faut a v o i r soin de d o n n e r 

au p u l v é r i s a t e u r et à la bo î te à t a m i s les d i m e n s i o n s n é c e s s a i r e s p o u r 

que le f o n c t i o n n e m e n t so i t s a t i s f a i san t . L ' a p p a r e i l n e p u l v é r i s e b i e n 

le pé t ro l e q u ' a v e c u n e p r e s s i o n à la c h a u d i è r e assez é levée . 

À g a u c h e de la bo î t e à feu, on ins ta l le u n e pe t i te p o m p e à p é t r o l e 

W o r t h i n g t o n a l i m e n t é e de v a p e u r p a r la c h a u d i è r e . 
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n a v i r e - r é s e r v o i r a n g l a i s des t iné a u t r a n s p o r t du pé t ro l e , qu i a é té 

s o u m i s à des e s sa i s en e m p l o y a n t du pé t ro le 

de B o r n é o . D ' a i l l eu r s , l e s a p p a r e i l s son t d i s 

p o s é s de m a n i è r e qu ' on pu i s se m a r c h e r 

soi t au pé t ro l e , soit à la houi l le en d é m o n 

t a n t les b r û l e u r s et en r e t i r a n t l es b r i q u e s 

r é f r ac t a i r e s de s t i nées au chauffage de l ' a i r 

qu i p é n è t r e d a n s le foyer. 

L e b r û l e u r O r d e es t de pe t i t e s d i m e n s i o n s 

(fig. 100), et il es t d i sposé de m a n i è r e à p e r 

m e t t r e u n r é g l a g e facile de l ' a l imen ta t ion 

du c o m b u s t i b l e l i qu ide . Celui-c i a r r ive a u x 

b r û l e u r s , où il r e n c o n t r e le j e t de v a p e u r 

surchauffée et d ' a i r c h a u d qu i est l ancé d a n s 

le foyer . 

L a v a p e u r qu i s e r t à p r o d u i r e la p u l v é r i 

sa t ion e s t chauffée p a r son p a s s a g e d ' a b o r d 

à t r a v e r s un s e r p e n t i n et ensu i t e à t r a v e r s u n 

t u y a u d i sposé d a n s le foyer ; elle p é n è t r e 

a lo r s d a n s u n e pe t i te c h a m b r e co l lec t r ice „ 
, I I N . FIG. 106.— Brûleur Orde. 

d ou elle se r e n d surchauffée au b r û l e u r , d a n s 

l eque l elle se m é l a n g e au c o m b u s t i b l e l iqu ide c h a u d ou v a p o r i s é . 

FIG. 107. — Disposition du brûleur Orde sur un foyer. 

À l ' i n t é r i eu r d u foyer es t ins ta l lé u n second tube don t u n e d e s e x t r é 

m i t é s s ' ouvre à l 'a i r l i b r e ; ce t u b e est des t iné à chauffer l 'a i r q u i le 
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t r a v e r s e e t q u i p é n è t r e p a r s o n a u t r e e x t r é m i t é d a n s l a p e t i t e c h a m b r e 

c o l l e c t r i c e , d ' o ù i l s e t r o u v e a s p i r é p a r l e b r û l e u r . 

L e c h a u f f a g e p r é a l a b l e d u p é t r o l e e t d e l ' a i r e t l e s u r c b , a u i l a g e d e 

l a v a p e u r o n t p o u r e f f e t d e d é t e r m i n e r u n e c o m b u s t i o n c o m p l è t e . D e 

p l u s , l e r e f o u l e m e n t s o u s p r e s s i o n d u p é t r o l e c h a u d o u v a p o r i s é d a n s 

l e f o y e r e m p ê c h e l ' o b s t r u c t i o n d e s b r û l e u r s p a r l e s c o r p s é t r a n g e r s 

o u l e s d é p ô t s q u i p o u r r a i e n t ê t r e c o n t e n u s d a n s l e p é t r o l e ; i l f a c i l i t e 

e n o u t r e l a p u l v é r i s a t i o n o u l a v a p o r i s a t i o n d u p é t r o l e e t t e n d p a r 

i 

FIG. 108 ET 109. — PULVÉRISATEUR GUYOT. 

s u i t e à r é d u i r e l a q u a n t i t é d e v a p e u r q u ' i l f a u t c o n s o m m e r p o u r r é a 

l i s e r c e t t e o p é r a t i o n . 

L e p é t r o l e e s t r é c h a u f f é s o u s v o l u m e c o n s t a n t , c e q u i e m p ê c h e s a 

d é c o m p o s i t i o n . P o u r m a i n t e n i r l e v o l u m e c o n s t a n t , i l f a u t c o m p r i m e r 

l e p é t r o l e s o u s u n e p r e s s i o n q u i a u g m e n t e a v e c s a t e m p é r a t u r e , d e 

O ^ a , 0 5 e n v i r o n p a r c e n t i m è t r e c a r r é e t p a r d e g r é d e t e m p é r a t u r e ; 

c e t t e p r e s s i o n e s t d e 4 K K , 2 p o u r u n e t e m p é r a t u r e d e 1 4 0 ° . 

Appareils divers. — E n d e h o r s d e l ' a p p a r e i l q u i a é t é c o n s t r u i t 

p a r l e s F o r g e s e t C h a n t i e r s d u H a v r e e t q u i e s t a n a l o g u e à c e l u i 

d é c r i t p o u r l e s l o c o m o t i v e s ( t r a n s f o r m a t i o n d u f o y e r S a i n t e - C l a i r e 

D e v i l l e ) , n o u s e n c i t e r o n s p l u s i e u r s a u t r e s . 
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FIG. 110. — Brûleur Rusden et Eeles. 

L E PULVÉRISATEUR GUYOT, TRÈS EMPLOYÉ SUR LES BÂTIMENTS DELÀ (LOTTE 

FRANÇAISE, EST BASÉ SUR LES M Ê M E S PRINCIPES QUE LES APPAREILS D'ALLEST, 

M A I S SE RAPPROCHE DAVANTAGE DU TYPE GIFTARD. L A BUSE D'ARRIVÉE DU 

PÉTROLE PEUT À VOLONTÉ SE DÉPLACER SUIVANT SON AXE, EN AMPLIFIANT 

AINSI LES DIMENSIONS DE L'ESPACE ANNULAIRE OFFERT AU PASSAGE DE LA 

VAPEUR. L E RÉGLAGE S'OPÈRE ÉGALEMENT AU MOYEN D'UNE SOUPAPE À 

POINTEAU. U N E S I M P L E INSPECTION DES FIGURES 1 0 8 ET 1 0 0 MONTRE 

COMBIEN EST FACILE ET RAPIDE LE DÉMONTAGE DE L'APPAREIL POUR EFFECTUER 

LE NETTOYAGE DES B U S E S . 

L 'APPLICATION DU SYSTÈME ILOLDEN A ÉTÉ FAITE AUX FOYERS DES CHAU

DIÈRES D'UN NAVIRE QUI FAIT UN SERVICE RÉGULIER SUR LA T A M I S E . C E 

STEAMER, QUI B R Û L A I T ! TONNE 1 / 2 DE HOUILLE PAR JOURNÉE DE DIX-NEUF 

HEURES, C O N S O M M E MAINTENANT 9 1 4 KILOGRAMMES DE COMBUSTIBLE 

LIQUIDE ET 1 0 1 L S , S DE CHARBON. 

D A N S LO FOYER AU PÉTROLE DU T E M P L E , LE BRÛLEUR ENVOIE SA FLAMME 

DANS UN MOUFLE EN BRIQUES RÉFRACTAIRES RECEVANT À L'ARRIÈRE L'AIR 

NÉCESSAIRE À LA COMBUSTION AVEC ADMISSION D'AIR CHAUFFÉ QUI ACHÈVE 

LA COMBUSTION. L E S GAZ S'ÉCHAPPENT PAR UNE CHEMINÉE APRÈS AVOIR 

TRAVERSÉ LE FAISCEAU TUBULAIRE. L A HAUTE TEMPÉRATURE DU MOUFLE ET LE 

LONG BRASSAGE DES GAZ ASSURENT LA COMBUSTION COMPLÈTE DU PÉTROLE. 

O N PEUT MARCHER AU VENT FORCÉ EN FERMANT LE TROU D'ADMISSION DE LA 

FLAMME À L'ARRIÈRE DU MOUFLE ET ON Y REFOULE L'AIR D'UN VENTILATEUR; 

UNE CLOCHE E M P Ê C H E L'EXTINCTION DU BRÛLEUR PAR SOUFFLAGE. U N E PORTE 

PERMETLACCÈS DU MOUFLE POUR LES RÉPARATIONS. 
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SUR LE CONTRE-TORPILLEUR ANGLAIS Surly L'ALIMENTATION CONTINUE 

DES APPAREILS HOLDEN EST ASSURÉE PAR DES RÉSERVOIRS PLACÉS DANS 

LES SOUTES ET À LA PARTIE SUPÉRIEURE DE LA CHAUFFERIE. C E NAVIRE POSSÈDE 

QUATRE CHAUDIÈRES DONT DEUX FONCTIONNENT AU COMBUSTIBLE LIQUIDE. 

O N EMPLOIE DES GARNISSAGES DE BRIQUES SUR LES GRILLES, C O M M E DANS 

LES FOYERS DE LOCOMOTIVES. 

CITONS ÉGALEMENT LES INJECTEURS À VAPEUR SYRSTÈME CUNIBERTI QUE 

L'ON TROUVE APPLIQUÉS SUR UN CERTAIN NOMBRE DE TORPILLEURS ITALIENS ET 

DE NAVIRES DE GUERRE ALLEMANDS, NOTAMMENT LE Siegfried ET LE Weis-

sembourg. 

ENFIN LA FIGURE 1 1 0 REPRÉSENTE LE BRÛLEUR R U S D E N ET EELES ESSAYÉ 

SUR PLUSIEURS NAVIRES-RÉSERVOIRS EN ANGLETERRE. 

PULVÉRISATION DU PÉTROLE PAR L'AIR SOUFFLÉ. — L ' E M P L O I DE LA VAPEUR 

POUR LA PULVÉRISATION DU PÉTROLE, À BORD D'UN NAVIRE, A L'INCONVÉNIENT 

DE DÉPENSER BEAUCOUP D'EAU. CETTE DÉPENSE EST D'ENVIRON 1 / 1 0 DE LA 

PRODUCTION TOTALE ; ELLE OBLIGE, À BORD DES BÂTIMENTS OÙ TOUTES LES 

MACHINES SONT À CONDENSATION PAR SURFACE ET OÙ ON EMPLOIE LES 

CHAUDIÈRES À HAUTE PRESSION, À REM

PLACER LA QUANTITÉ D'EAU DOUCE ABSOR

BÉE PAR LES PULVÉRISATEURS PAR DE L'EAU 

SALÉE; PAR SUITE, LES CHAUDIÈRES S'USENT 

RAPIDEMENT. A V E C DE LA VAPEUR SUR

CHAUFFÉE DANS UN TUYAU QUI TRAVERSE LE 

FOYER, LA DÉPENSE SERAIT M O I N D R E . 

Appareils d'AUest. — POUR R E M É 

DIER À CET INCONVÉNIENT, M . D'ALLEST A 

ÉTUDIÉ DES APPAREILS PULVÉRISATEURS 

FONCTIONNANT PAR L'AIR C O M P R I M É . IL Y A 

DEUX TYPES DE CES APPAREILS. 

D A N S LE PREMIER TYPE, L'AIR C O M 
P R I M É À 2 OU 3 KILOGRAMMES PÉNÈTRE 

FIG. 111 .—Pulvér i sa teur d'ALlest . _ , , . , 

À AIR SOUFFLÉ. DANS LE PULVÉRISATEUR A VAPEUR DÉJÀ 

DÉCRIT, EN LIEU ET PLACE DE LA VAPEUR ; 

IL NE SERT DONC QU'À LA PULVÉRISATION ET ON LAISSE ENTRER PAR D'AUTRES 

OUVERTURES L'AIR NÉCESSAIRE À LA COMBUSTION. 

L A SOLUTION NE PRÉSENTE PAS DE DIFFICULTÉ ; IL SUFFIT D'AVOIR, AU 

VOISINAGE DE LA CHAUFFERIE, UNE PETITE P O M P E À VAPEUR C O M P R I 

MANT L'AIR NÉCESSAIRE DANS UN RÉSERVOIR; L 'ÉCHAPPEMENT DU CY-
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Rcehtui/ftifr 
il bu-

l i n d r e se fait au c o n d e n s e u r p o u r évi ter t o u t e d é p e n s e d 'eau douce . 

U n e a u t r e so lu t ion cons i s te à modifier l ' appa re i l , de telle façon 

que t o u t l 'a i r n é c e s s a i r e à la c o m b u s t i o n p a s s e p a r l ' appa re i l l u i -

m ê m e et soi t m é l a n g é auss i i n t i m e m e n t que poss ib le au c o m b u s t i b l e . 

Ce t t e so lu t ion , quo ique p lu s déli

ca te à r éa l i s e r , e s t p ré fé rab le , c a r 

elle p e r m e t d ' ob t en i r des v a p o r i 

s a t i o n s é levées , c ' e s t -à -d i re qu 'e l le 

s implif ie le p r o b l è m e d e s c h a u 

d i è r e s soufflées. 

Le p u l v é r i s a t e u r d 'Al les t fonc

t i o n n a n t p a r l ' a i r c o m p r i m é diffère 

d u p u l v é r i s a t e u r à v a p e u r en ce 

q u e la l a m e d e pé t ro l e , au l ieu 

d ' ê t r e c o n t i n u e , es t d iv isée en q u a t r e 

p a r t i e s p o u r lu i p e r m e t t r e d ' avo i r 

u n e p l u s g r a n d e é p a i s s e u r ; en o u t r e , 

ce t t e l a m e es t c o m p r i s e en t re deux 

l a m e s d 'a i r , l ' une i n t é r i e u r e , l ' au t r e 

e x t é r i e u r e , afin d ' a u g m e n t e r les 

su r faces de c o n t a c t . 

D a n s l ' appa re i l à a i r soufflé l ' a i r 

p é n è t r e p a r la t u b u l u r e A, d a n s la 

boî te B , d 'où il s 'écoule d a n s le 

foyer en n a p p e c i rcu la i re , p a r t i e p a r l ' ouve r tu r e C, p a r t i e p a r la b u s e 

cen t ra l e D . 

Le pé t ro le a r r i v e d a n s l ' appa re i l p a r la t u b u l u r e E , qu i est m u n i e 

d 'un r o b i n e t d ' a r r ê t , p é n è t r e d a n s la boî te F , qui e n t o u r e la b u s e 

c e n t r a l e e t les p a r o i s de la c h a m b r e F ; il es t a ins i p ro j e t é d a n s le 

foyer et e n t r a î n é e n t r e deux l a m e s d 'a i r ; il s ' en f l amme i m m é d i a 

t e m e n t et b r û l e m i e u x que p a r la pu lvé r i s a t i on à la v a p e u r . P o u r 

r é g l e r la q u a n t i t é de pé t ro le i n t rodu i t e d a n s le foyer , d ' a p r è s l ' ac t iv i té 

de la c o m b u s t i o n , on fait v a r i e r l ' é p a i s s e u r de l a n a p p e d 'écoule

m e n t en manoeuvran t la b u s e cen t r a l e D au m o y e n du vo lan t G . 

L e d é m o n t a g e est s imp le et r a p i d e . L e couverc le I I , à m o u v e m e n t 

de b a ï o n n e t t e , es t m u n i de deux p o i g n é e s ; on le r e t i r e , en lu i fai

s an t faire un q u a r t de t ou r , et il e n t r a î n e avec lu i la b u s e c e n t r a l e ; 

l ' a p p a r e i l es t a lo r s c o m p l è t e m e n t d é g a g é et l es a r ê t e s d ' é cou lemen t 

p e u v e n t ê t r e fac i lement n e t t o y é e s . 

Fio. 112. — Ins ta l la t ion d 'un pulvér i 
sa teur à air soufflé sys t ème d Âllest . 
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L'AIR NÉCESSAIRE À LA COMBUSTION ARRIVE DANS LE FOYER APRÈS AVOIR 

ÉTÉ CHAUFFÉ; IL EST ENVOYÉ PAR UN VENTILATEUR DANS UN FAISCEAU TUBU-

LAIRE OÙ PASSENT LES PRODUITS DE LA COMBUSTION. L 'AIR CHAUD ARRIVE 

ENSUITE À L'APPAREIL OÙ IL RENCONTRE LE PÉTROLE ET L'ENTRAÎNE EN LE 

PULVÉRISANT DANS LE FOYER; UNE TUBULURE PLACÉE SUR LE TUYAU D'ARRIVÉE 

D'AIR, EN CONDUIT UNE CERTAINE QUANTITÉ DANS LE CENDRIER; CET AIR PASSE 

SOUS LA SOLE DU FOYER, TRAVERSE LES TUBES ET ARRIVE DANS LA BOÎTE À 

FEU COMPLÉTER LA COMBUSTION. 

CETTE DISPOSITION, QUI A DE GRANDS AVANTAGES SUR LA PULVÉRISATION 

À LA VAPEUR, P E R M E T DE RÉGLER AU M O Y E N DU VENTILATEUR LA QUANTITÉ 

D'AIR À ADMETTRE DANS LE FOYER ET DE FORCER CETTE QUANTITÉ POUR DE 

GRANDES PRODUCTIONS. O N A AINSI UNE CHAUDIÈRE SOUFFLÉE, AVEC L'AVAN

TAGE D'UN CHARGEMENT AUTOMATIQUE DU COMBUSTIBLE, ET LES CHAUFFEURS 

NE SONT PAS ENFERMÉS DANS UN RÉDUIT OÙ RÈGNE UNE ATMOSPHÈRE NUI

SIBLE À LA SANTÉ ET AU TRAVAIL. 

Q U A N D ON EMPLOIE L'AIR C O M P R I M É , LA FLAMME PRODUIT UN BRUIT 

CONTINU, ASSEZ INTENSE, ANALOGUE À CELUI D 'UN VENTILATEUR. C E P H É 

N O M È N E , QUI N'A PAS LIEU AVEC LA VAPEUR, EST DÙ À UNE SÉRIE D'EXTINC

TIONS ET D'ALLUMAGES INFINIMENT RAPPROCHÉS. O N S U P P R I M E CET INCON

VÉNIENT EN EMPLOYANT LES GAZ PROVENANT DE LA COMBUSTION À LA PLACE 

D'AIR ATMOSPHÉRIQUE ; CETTE DISPOSITION EST FACILEMENT APPLICABLE ET A 

L'AVANTAGE D'ÉVITER LE RÉCHAUFFAGE, P U I S Q U E LES PRODUITS DE LA C O M 

BUSTION SORTENT, DE LA CHEMINÉE À UNE TEMPÉRATURE ÉLEVÉE ; IL FAUDRAIT 

M Ê M E LES REFROIDIR POUR NE P A S ABÎMER LA P O M P E DE C O M P R E S S I O N . 

C E REFROIDISSEMENT NE DEVRAIT, D'AILLEURS, PAS ÊTRE P O U S S É TROP LOIN, 

CAR LES GAZ DE COMBUSTION CONTIENNENT DO LA VAPEUR D'EAU P R O V E 

NANT DE LA COMBUSTION DE L'HYDROGÈNE, QU'IL NE FAUDRAIT P A S LAISSER 

CONDENSER. 

U N PULVÉRISATEUR, MODIFIÉ SPÉCIALEMENT POUR L'USAGE DE L'AIR C O M 

P R I M É PAR M . FONTAINE (fig. 1 1 3 ) , A ÉGALEMENT DONNÉ DE BONS RÉSULTATS 

AU COURS D'ESSAIS EFFECTUÉS À BORD DU GARDE-CÔTE Furieux. 

D A N S LE PULVÉRISATEUR FONTAINE, LE JET D'AIR EST ENVELOPPÉ PAR DES 

ANNEAUX LIQUIDES DE PÉTROLE SE MAINTENANT PAR CAPILLARITÉ DANS LES 

ESPACES INTERLAMELLAIRES; DE PLUS, LES DEUX FLUIDES ARRIVANT AVEC 

VITESSE DANS DES DIRECTIONS PERPENDICULAIRES L'UNE À L'AUTRE SE M É 

LANGENT TRÈS INTIMEMENT. 

Appareils divers. — O N A ESSAYÉ D'EMPLOYER SUR LES NAVIRES LA 

PULVÉRISATION MÉCANIQUE DONT LE PRINCIPE CONSISTE À C O M P R I M E R LE 

PÉTROLE QUI S 'ÉCHAPPE ENSUITE CAR DES TUBULURES. E N GÉNÉRAL, LA P U L -
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v é r i s a t i o n es t m o i n s bonne qu ' avec les p u l v é r i s a t e u r s à v a p e u r ; il y 

a u n peu de fumée en m a r c h e n o r m a l e et b e a u c o u p à l ' a l lu re forcée. 

L e g r a n d a v a n t a g e d e s p u l v é r i s a t e u r s m é c a n i q u e s est de s u p p r i m e r 

le ronf l emen t d e s in jec teu r s à v a p e u r e t la d é p e n s e d ' eau . A u s s i 

p a r a i s s e n t - i l s devoi r se déve loppe r p o u r les ap p l i c a t i o n s s u r les 

n a v i r e s . I ls ex igen t u n e filtration so ignée du pé t ro le , que l 'on doi t 

chauffer à 100° au mo ins , p o u r facil i ter la pu lvé r i sa t ion , a lo r s q u ' u n 

réchauffage à 30" ou 40° suffit p o u r la pu lvé r i s a t i on pur la v a p e u r . 

M. H o w d e n , d e G l a s g o w , cons t ru i t t 

u n foyer m u n i de d e u x b r û l e u r s de 

son s y s t è m e . 

Le p é t r o l e est a m e n é sous p r e s 

sion aux b r û l e u r s . Les b r û l e u r s sont 

r é g l é s p a r des t i g e s à p u l v é r i s a t e u r 

hé l i co ïda l . L ' a i r chauffé envoyé sous 

p r e s s i o n d a n s la c h a m b r e d ' avan t 

du foyer s o r t p a r u n t u b e spécia l 

et se mêle a u p é l r o l e . U n e p a r t i e 

de cet air p a s s e p a r des t i r o i r s d a n s 

u n e c h a m b r e d'où il se r end au foyer 

en p a s s a n t p a r une sér ie de pet i t s 

orif ices. Enfin on a d m e t de l 'a i r d a n s 

le c e n d r i e r p a r des v a n n e s spéc ia l e s . 

Q u a n d on m a r c h e au pé t ro l e , ou 

r e c o u v r e les g r i l l e s de p l a q u e s de 

fonte qu ' i l n ' y a q u ' à enlever , q u a n d 

on veu t m a r c h e r au c h a r b o n , en f e rman t les orifices qui se rven t à 

fixer les b r û l e u r s s u r le foyer. 

On t rouve en g é n é r a l au jou rd ' hu i que le r e n d e m e n t des p u l v é r i s a 

t e u r s à a i r es t in fér ieur à celui des p u l v é r i s a t e u r s à v a p e u r , b i e n q u e 

la pu lvé r i s a t i on soit mo ins bonne et la combus t ion mo ins ac t ive avec 

les p r e m i e r s . 

• O n a m ê m e c h e r c h é à s u p p r i m e r l 'a ir et la v a p e u r c o m m e a g e n t s 

de pu lvé r i s a t i on . M. Meyer , i n g é n i e u r h o l l a n d a i s , a i m a g i n é u n b r û 

l eu r assez emp loyé su r les nav i r e s fa isant le se rv ice des I n d e s . L ' a i r 

a m e n é le l o n g de c a n a u x hé l i co ïdaux , au so r t i r d 'un réchauffeur , e s t 

chauffé p a r le j e t m ê m e de pé t ro l e , ce qui , d ' a p r è s l ' i nven teur , p e r 

m e t t r a i t de m a r c h e r s a n s a i r c o m p r i m é ni v a p e u r . 

Appareil, Kermode. — D a n s le s y s t è m e K e r m o d e , l 'hui le e s t 

Fia. 113. '— Pulvér isa teur F o n t a i n e . 
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VAPORISÉE PAR UN MÉLANGE D'AIR CHAUD SOUS PRESSION. L A QUANTITÉ 

D'AIR FOURNIE N'EST PAS AUSSI GRANDE QUE CELLE QUI SERAIT NÉCESSAIRE 

POUR L'ÉVAPORATION COMPLÈTE DU PÉTROLE CAR LA VAPEUR EN COMBUSTION 

ÉTABLIT UN COURANT D'AIR SUFFISANT. 

POUR APPLIQUER L'APPAREIL K E R M O D E À UNE CHAUDIÈRE MARINE, UNE 

SOUFFLERIE FOURNIT L'AIR AU M O Y E N D'UNE CONDUITE DE 100 MILLIMÈTRES 

DE DIAMÈTRE, SUR LAQUELLE SONT BRANCHÉS DEUX TUYAUX DE 6") MILLI

MÈTRES COMMUNIQUANT AVEC CHACUN DES FOYERS. CETTE CONDUITE TRA

VERSE LA PARTIE ANTÉRIEURE DU FOYER, EN LONGE UN CÔTÉ, PASSE DEVANT 

L'AUTEL ET REVIENT LE LONG DE L'AUTRE CÔTÉ DU FOYER. ELLE SE TERMINE PAR 

UNE EXTRÉMITÉ CONIQUE. L E PÉTROLE EST FOURNI PAR UN RÉSERVOIR 

SURÉLEVÉ, ET COULE DANS UN TUYAU DE 3 0 MILLIMÈTRES, QUI SE DIVISE 

à L'AVANT DU FOYER EN DEUX BRANCHES, UNE POUR CHAQUE FOYER. CHACUNE 

DE CES BRANCHES EST RELIÉE AU VAPORISATEUR PAR UN BOUCHON ET UN CÔNE. 

FIG. 114. — Appareil Kermode. 

L A LIGURE 114 REPRÉSENTE LA TUYÈRE DE PULVÉRISATION. L E PÉTROLE 

PÉNÈTRE DANS LA BRANCHE SUPÉRIEURE DROITE; SON ÉCOULEMENT EST 

RÉGLÉ PAR UNE SOUPAPE CONIQUE. L ' A I R CHAUFFÉ PAR SON PASSAGE AUTOUR 

DU FOYER, PÉNÈTRE DANS LA BRANCHE INFÉRIEURE, ET RENCONTRE LE PÉTROLE 

AU M O M E N T OÙ IL FRANCHIT LA S O U P A P E . L E PÉTROLE, ÉTANT RAPIDEMENT VA

PORISÉ À SON PASSAGE, SE MÉLANGE AVEC PAIR ET, D'AILLEURS, UNE HÉLICE 

PLACÉE DANS LE TUBE CENTRAL OPÈRE UN MÉLANGE COMPLET DE PÉTROLE ; AINSI 

AUCUNE PARTICULE NE PEUT TRAVERSER LE TUBE SANS ÊTRE COMPLÈTEMENT 

VAPORISÉE. L'ALIMENTATION D'AIR PEUT ÊTRE RÉGLÉE EN DEUX POINTS AU 

MOYEN DE MANETTES AVEC P I G N O N S ET CRÉMAILLÈRES. L ' U N DES P I G N O N S 

COMMANDO LE TUBE INTÉRIEUR AU-DESSUS DE LA TUYÈRE DE DISTRIBUTION DE 

PÉTROLE, ET RÈGLE L'ARRIVÉE D'AIR. L E SECOND P I G N O N , PLACÉ À GAUCHE, 

C O M M A N D E LE TUBE EXTÉRIEUR ET PERMET DE FAIRE VARIER LA QUANTITÉ D'AIR 

QUI S 'ÉCHAPPE AUTOUR DU JET MÉLANGÉ à L'EXTRÉMITÉ DE L'AIGUILLE. 

L E FONCTIONNEMENT DE L'APPAREIL EST LE SUIVANT : AU SORTIR DE LA 

TUYÈRE PLACÉE AU-DESSUS DE LA S O U P A P E , LE PÉTROLE EST CHASSÉ EN AVANT 

PAR UN VIOLENT COURANT D'AIR CHAUD QUI ENVELOPPE LA TUYÈRE. C E 
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COURANT PEUT ÊTRE RÉGLÉ AVEC UNE GRANDE EXACTITUDE. U N E NOUVELLE 

QUANTITÉ D'AIR C O M P R I M É EST INTRODUITE AU M O M E N T OÙ C O M M E N C E LA 

COMBUSTION, ET UNE TROISIÈME ALIMENTATION D'AIR A LIEU PAR L 'ASPI

RATION DE LA FLAMME OU PAR LE TIRAGE. CETTE DERNIÈRE QUANTITÉ D'AIR 

TRAVERSE LA PARTIE ANTÉRIEURE DU FOYER VIDE, PASSE ENTRE LES PLAQUES 

INTÉRIEURE ET EXTÉRIEURE ET S 'ÉCHAPPE PAR L'OUVERTURE CONIQUE AUTOUR 

DU BRÛLEUR. L A GRILLE EST COMPOSÉE DE BLOCS EN ARGILE RÉFRACTAIRE. 

LESFIGURES LLOET 1 1 6 REPRÉSENTENT LES DISPOSITIFS ADOPTÉS POUR UNE 

Air chaud 

Fio. 115 et 116. — Application d'un appareil Kerrnode à un foyer. 

SÉRIE D'EXPÉRIENCES DE L'APPAREIL; LES BARREAUX DE GRILLE EN FONTE, ET 

NON EN BRIQUES RÉFRACTAIRES, SONT RECOUVERTS DE TAMPONS D'ASBESTE. L E 

DISPOSITIF DU BRÛLEUR EST SEMBLABLE, EN PRINCIPE, à CELUI QUI EST 

REPRÉSENTÉ PAR LA FIGURE 1 1 4 , À PART CETTE DIFFÉRENCE QUE LE PÉTROLE 

PASSE D'ABORD AU TRAVERS DU TUBE VAPORISATEUR SITUÉ À L'INTÉRIEUR DU 

FOYER. C E DISPOSITIF N'EST CEPENDANT PAS ESSENTIEL. E N TOUT CAS, LES 

BRÛLEURS SONT MONTÉS à CHARNIÈRES SUR LE ROBINETS À AIR ET à PÉTROLE 

QUI SONT FIXÉS SUR LA CHAUDIÈRE, ET, SI L'ON VEUT EXAMINER LA PARTIE 

ANTÉRIEURE DES BRÛLEURS, ON PEUT LES RETIRER DU FOYER; LEUR RETRAIT INTER

CEPTANT L'ALIMENTATION D'AIR ET DE PÉTROLE, ON ÉVITE AINSI LES ACCIDENTS 

QUE POURRAIENT CAUSER LES NÉGLIGENCES DES AGENTS. 
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COMBUSTIBLES I N D U S T R I E L S 

Chauffage au pé t ro le l a m p a n t . — M. F e r r a r i , de G è n e s , a installé, 

en 1892, ce mode de chauffage à bord du vapeur italien Amelia, où 

l'on brûlait du kérosène ou pétrole lampant , de densité égale 

à 0 ,840, provenant des mines de B a k o u . 

Le foyer de la chaudière était constitué par un certain nombre de 

bass ins en tôle, l égèrement inclinés et au fond desquels (fig- 117) un 

tuyau crépine à sa partie supé-

.NÇ-X J \ / ^ \ " r ' e u r e a m e n a ' t I e pétrole sous 

\ s / \ Q / \ q / \ g / press ion ; à quelque distance de 

„ . ., „ . la partie supérieure de ce tuyau, 
Fia. 117.—Appareil Fer ra r i . . . . 

qui suivait toute la longueur de 

chaque r igo le , était fixé un écran en treillis de fil de fer, l imitant les 

f lammes à leur base ; des trous, pratiqués dans les flancs incl inés des 

bass ins , l ivraient p a s s a g e à l'air nécessaire à la combust ion. 

L a volati l isation du pétrole lampant a été réalisée par une C o m 

pagnie angla ise dans des condit ions particul ièrement intéres

santes et appliquée au chauffage d'une chaudière multitubulaire. 

O n emploie de l'huile de pétrole peu raffinée, presque brute, 

aspirée par une petite pompe à air et envoyée sous press ion dans un 

vaporisateur très s imple , où elle se convertit en gaz sous l'in

fluence de la chaleur ; c'est un plateau circulaire si l lonné de tubes 

creux à l'intérieur desquels passe le pétrole. 

L 'huile gazéifiée se rend ensuite, par une soupape automatique, 

dans une sorte de giffard, nommé brûleur, où le courant d'air aspiré 

par le jet de gaz étend la flamme et lui donne une grande intensité . 

Ce brûleur es t placé juste au-dessous du centre du vaporisateur, 

car c'est la f lamme qui s'en échappe qui vient vaporiser l'huile circu

lant dans les tubes en a lambic de son plateau. 

P o u r l 'a l lumage, il e s t nécessaire de commencer par échauffer 

artificiellement le vaporisateur, afin de pouvoir gazéifier la première 

huile introduite. O n se sert pour cela d ' un plateau rond à godet , dit 

al lumeur, rempli de laine d'amiante imbibée à saturation d'alcool 

méthyl ique et que l'on place au -des sus du brûleur conique. 

L a chaudière (fig. 118) se compose de deux col lecteurs , l 'un supé

rieur, l'autre inférieur, rel iés par une double série de tubes en 9 , en 

cuivre rouge , sans soudure. Ces tubes sont fixés aux col lecteurs par 

des raccords, en métal D e l t a , qui appliquent leurs bouts , l égèrement 

embout is , sur les s i èges coniques , sans l ' interposition d'aucune gar

niture. 
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L e v a p o r i s a t e u r e t l e b r û l e u r s o n t s i t u é s a u m i l i e u d e s t u b e s , 

i m m é d i a t e m e n t a u - d e s s u s d u c o l l e c t e u r i n f é r i e u r . 

D a n s u n e c l a s s e d e b r û l e u r s e n c o r e p e u r é p a n d u s , m a i s q u i s o n t 

a p p e l é s à s e d é v e l o p p e r b e a u c o u p , l e s 

p é t r o l e s s o n t r e n d u s i n f l a m m a b l e s a u 

m o y e n d ' u n e g a z é i f i c a t i o n p r é a l a b l e e t 

s o n t b r û l é s à l ' é t a t d e g a z à i a s o r t i e d e 

l ' a p p a r e i l . C e s a p p a r e i l s s u p p r i m e n t 

l e s i n c o n v é n i e n t s d e s b r û l e u r s à p u l 

v é r i s a t i o n p a r l 'a ir o u p a r l a v a p e u r , 

m a i s i l s n e c o n v i e n n e n t , p o u r l e m o 

m e n t d u m o i n s , q u ' à d e s c h a u d i è r e s 

d e f a i b l e p u i s s a n c e ( 1 0 à 2 0 c h e v a u x ) 

p a r c e q u ' i l e s t d i f f i c i l e d e l e u r f a i r e 

d é b i t e r a s s e z d e c o m b u s t i b l e p o u r 

r é a l i s e r u n e c o m b u s t i o n t r è s i n t e n s e 

d a n s u n g r a n d f o y e r . 

P a r m i l e s a p p a r e i l s d e c e t y p e n o u s 

c i t e r o n s l e b r û l e u r R o s i e r . C e b r û -

FIG. 118. Chaudière au pétrole 
lampant. 

l e u r c o m p o r t e u n t u b e c y l i n d r i q u e e n a c i e r , e m b o u t i à l ' u n e d e 

Fia. 119. — Brûleur Rosier. 

s e s e x t r é m i t é s , d a n s l e q u e l l ' h y d r o c a r b u r e e s t a m e n é p a r u n t u b e 

i n t é r i e u r t. C ' e s t l e g a z é i f i c a t e u r G . L ' a r r i v é e d e p é t r o l e s e r è g l e p a r 

C O M B U S T I B L E S I N D U S T R I E L S . 18 
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l e r o b i n e t ï l . L e s g a z p r o d u i t s e n G s o r t e n t s o u s p r e s s i o n p a r u n 

d i s t r i b u t e u r D e t p a r l e s b e c s à p o i n t e a u x 13 13. 

D e s c h e m i n é e s r o t a t i v e s C , C a p p e l l e n t l ' a i r n é c e s s a i r e à l a c o m 

b u s t i o n d o s g a z , d i r i g e n t l e s flammes s o i t s u r l e g a z é i f i c a t e u r , s o i t 

d a n s l a p o s i t i o n s y m é t r i q u e C ' C , q u a n d la c h a l e u r r a y o n n a n t e d u 

f o y e r suf f i t p o u r c h a u f f e r l e g a z é i f i c a t e u r . 

P o u r e n v o y e r l e p é t r o l e d a n s l ' a p p a r e i l , o n u t i l i s e u n e s u r é l é v a t i o n 

d u r é s e r v o i r o u l a p r e s s i o n d ' u n e p o m p e à a i r . P o u r a l l u m e r , o n s ' a s 

s u r e q u e l e r o b i n e t d ' a l i m e n t a t i o n R e s t f e r m é . 

R é s u l t a t s g é n é r a u x d ' e s s a i s . — E n r é s u m é , l e s d i v e r s e s s a i s d e 

c h a u f f a g e a u p é t r o l e , s o i t s u r c h a u d i è r e s f i x e s , s o i t s u r c h a u d i è r e s 

d e l o c o m o t i v e s , s o i t e n f i n s u r c h a u d i è r e s m a r i n e s , p e u v e n t s e r é s u m e r 

c o m m e il s u i t : 

U n e a p p l i c a t i o n d u c h a u f f a g e a u p é t r o l e a é t é f a i t e s u r l e v a p e u r -

c i t e r n e Lion, q u i a l i m e n t e d e p é t r o l e d ' A m é r i q u e l e s r a f f i n e r i e s 

d ' E s p a g n e . L e s c h a u d i è r e s s o n t d u t y p e t u b u l a i r e à r e t o u r d e f l a m m e ; 

l e s f o y e r s s o n t d u s y s t è m e F o x . D a n s u n e t r a v e r s é e m o y e n n e 

d e C h e r b o u r g à P h i l a d e l p h i e (3 .20f i m i l l e s e n q u a t o r z e j o u r s h u i t 

h e u r e s ) , c e s t e a m e r a c o n s o m m é 2 5 5 t o n n e s d e r é s i d u s d e p é t r o l e , a l o r s 

q u ' i l b r û l a i t a u p a r a v a n t 4 0 0 t o n n e s d e h o u i l l e d a n s u n e t r a v e r s é e n o r 

m a l e d e s e i z e à d i x - s e p t j o u r s . 

A l ' a r s e n a l d e W o l v v i c h , d e s e s s a i s f a i t s s u r d e s c h a u d i è r e s fixes 

o n t d o n n é u n e v a p o r i s a t i o n r a m e n é e à 1 0 0 k i l o g r a m m e s d e 1 3 ' * , 2 0 0 . 

D e m ô m e , à l ' a r s e n a l d e B r o o k l y n , o n a c o n s t a t é u n e v a p o r i s a t i o n 

r a m e n é e à 1 0 0 ° d e 1 3 ^ , 9 0 0 , s u p é r i e u r e d e 5 2 0 / 0 à c e l l e q u ' a u 

r a i t produiLe l ' a n t h r a c i t e . 

S u r l e c h e m i n d e fer d e G r i a z i - T z a r i t z i n , u n a p p a r e i l U r q h a r d l , 

à j e t c e n t r a l d e v a p e u r , a v a p o r i s é , à 1 0 0 ° , 1 4 k B , 3 3 . 

A u x a t e l i e r s F r a i s s i n e t , à M a r s e i l l e , e n 1 8 8 4 - 1 8 8 5 , u n a p p a r e i l 

d ' A l l e s t , à l a m e d e v a p e u r e x t é r i e u r e , a v a p o r i s é , e n m o y e n n e , à 

1 0 0 ° , 1 5 1 B , 2 9 . 

E n f i n , l a C o m p a g n i e m a r s e i l l a i s e d e n a v i g a t i o n à v a p e u r , a v e c 

d e s a p p a r e i l s d ' A l l e s t , e m p l o y é s s u r l e n a v i r e Aude, a v a p o r i s é , 

à 1 0 0 ° , 1 4 ^ , 1 0 . 

O n p e u t d é d u i r e d e c e s r é s u l t a t s q u e l a p r o d u c t i o n m o y e n n e d e 

v a p e u r , r a m e n é e à 1 0 0 ° , o s c i l l e e n t r e 1 3 k K , 5 0 0 e t 1 4 k i l o g r a m m e s , 

s a n s d é p a s s e r s e n s i b l e m e n t c e ch i f fre m a x i m u m . 

S i l ' o n c o m p a r e c e l t e v a p o r i s a t i o n à c e l l e q u e d o n n e r a i t l e c h a r -
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bon d a n s les m ê m e s c o n d i t i o n s , soi t 9 à 10 k i l o g r a m m e s à 100°, on 

voi t que l e s r é s u l t a t s o b t e n u s son t déjà fort s a t i s f a i s an t s . 

P a r m i l e s a p p l i c a t i o n s r é c e n t e s du chauffage des n a v i r e s au c o m 

b u s t i b l e l i q u i d e , n o u s s i g n a l e r o n s e n c o r e l ' emplo i d e s b r û l e u r s K o c r -

t i n g su r l e s s t e a m e r s d e l ' E t a t r o u m a i n fa i san t le se rv ice e n t r e 

C o n s t a n z a et C o n s t a n t i n o p l e . L e N o r t h G e r m a n L l o y d e m p l o i e le 

c o m b u s t i b l e l i q u i d e s u r c eux de ses n a v i r e s qu i n a v i g u e n t e n t r e 

B a n g k o k et S i n g a p o r e e t e n t r e les d é t r o i t s de l ' A u s t r a l i e . La Shel l 

L i n e a 18 n a v i r e s - r é s e r v o i r s chauffés au p é t r o l e , et on p e u t d i re q u e , 

d a n s u n p r o c h a i n aven i r , le c o m b u s t i b l e l i qu ide s e r a d 'un u s a g e g é n é 

ra l en E x t r ê m e - O r i e n t . C a r u n g r a n d n o m b r e de C o m p a g n i e s font 

d e s e s sa i s d a n s ce bu t , n o t a m m e n t l a R o t t e r d a m s c h e L loyd , la Cal i 

fornia a n d O r i e n t a l S t e a m s h i p C°, la H a m b u r g A m e r i c a n L i n e , l a 

A n g l o A u s t r i a n S t e a m N a v i g a t i o n C", la Al lan L ine , la N i p p o n Y u s e n 

K a i s h a e t l a R o y a l D u t c h P a c k e t C°. 
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T R O I S I È M E P A R T I E 

LIGNITE, TOURBE, BOIS, CHARBON DE BOIS 

C H A P I T R E XII 

L I G N I T E 

Caractères phys iques . — Propr ié tés chin i iques . — Teneur en eau. — Teneur en 
cendres . •— Variétés de* l igni tes . — Lignite b i t umineux . — Lignite noir . — 
Lignite b r u n . — Lignite xyloïde. — É tude au microscope des diverses sor tes 
de l igni tes . — Catégories indus t r ie l les des l igni tes . — F r a n c e . — Ital ie . — A l l e 
m a g n e . —• Autr iche-Hongr ie . — Analyse des l igni tes . — Emploi des l ign i t es . 
— Aggloméra t ion . — Carbonisa t ion . 

Carac t è re s p h y s i q u e s . — Le l i gn i t e (du m o t l a t in iïgnù, bois) e s t 

un c o m b u s t i b l e i n t e r m é d i a i r e en t r e la houi l le et la t o u r b e formé d e 

c o u c h e s d ' une m a t i è r e j a u n â t r e , b r u n e ou n o i r â t r e , à c a s s u r e con-

cho ïda le , ou d ' une s u b s t a n c e t e r r e u s e m a t e , d ' u n b r u n j a u n â t r e , 

don t l ' a spec t et la t e x t u r e diffèrent su ivan t l ' époque de la for

m a t i o n . 

La c a s s u r e à sec es t de cou l eu r m a t e t e r n e . Par fo i s elle a u r a un éc la t 

vif e t r é s i n e u x . 

L a dens i t é du l i g n i t e va r i e de 0,5 à 1,23. Le l i g n i t e p ic i forme ou 

jayet a u n po ids spécif ique de 1,10 à 1,50. 

L e l i g n i t e n e fond p a s et ses f r a g m e n t s ne s ' a g g l u t i n e n t p a s , 

c o m m e cela a l ieu p o u r les hou i l l e s g r a s s e s . 11 donne , en b r û l a n t , 

u n e f lamme l o n g u e avec de la fumée, et il d é g a g e u n e o d e u r 

p i q u a n t e qu i r a p p e l l e celle du c a o u t c h o u c b r û l é . 

Ce c o m b u s t i b l e b r û l e un p e u c o m m e l a b r a i s e , la f lamme a p p a r a i s -
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s a n t a v a n t q u e le l i gn i t e n e soi t c o m p l è t e m e n t r o u g e , ce qu i est dit à 

u n d é g a g e m e n t de gaz à u n e faible t e m p é r a t u r e . Q u a n d la f l a m m e 

es t é t e in te , le l i g n i t e , r e c o u v e r t d 'une c e n d r e b l a n c h â t r e , c o n t i n u e à 

b r û l e r , ce qui n ' a p a s l ieu avec la houi l le . 

- L a c e n d r e es t p u l v é r u l e n t e , c o m m e celle du bois , m a i s p lus a b o n 

d a n t e , p lu s f e r r u g i n e u s e , p l u s t e r r e u s e e t , en g é n é r a l , p l u t ô t r o u -

g e â t r e que g r i s â t r e . 

Le l i gn i t e se fendil le r a p i d e m e n t à l ' a i r , q u a n d il a été e x p o s é à la 

c h a l e u r so la i re , et il s ' a l t è re à l 'a ir h u m i d e en p e r d a n t u n e p a r t i e d e 

ses p r o p r i é t é s . Ce s o n t s u r t o u t les l i gn i t e s fo r t emen t o x y d é s q u i 

é p r o u v e n t , p e n d a n t la des s i cca t ion e t l ' expos i t ion à l 'a i r , u n e m o d i 

fication t r è s n e t t e . B e a u c o u p d é g a g e n t des q u a n t i t é s n o t a b l e s 

d ' ac ide c a r b o n i q u e , d ' a u t r e s d o n n e n t n a i s s a n c e à des c a r b u r e s vo la 

t i ls d 'une o d e u r d é s a g r é a b l e . D a n s ce d e r n i e r cas , le l i gn i t e se 

rés in i f ie ; il p r e n d un éc la t de c i re ou de r é s ine qu ' i l ne posséda i t p a s 

avan t , ou m ê m e se t r a n s f o r m e en l ign i t e b i t u m i n e u x . D a n s ce t te 

modif ica t ion , il p e r d b e a u c o u p de ses p r i n c i p e s c o m b u s t i b l e s . 

P rop r i é t é s c h i m i q u e s . — E n d is t i l l an t le l i gn i t e , on ob t i en t d e s 

m a t i è r e s vo la t i l es , des hu i l e s l o u r d e s , de l 'eau c h a r g é e d ' ac ide . Q u a n t 

a u coke o b t e n u il es t i n c o n s i s t a n t . 

La compos i t i on é l é m e n t a i r e m o y e n n e des l i gn i t e s est la su ivan te : 

Carbone 57 à 80 0/0 
Hydrogène 4 à 8 

Le l ign i t e con t i en t j u s q u ' à 53 0/0 d 'eau ; ce t te q u a n t i t é d ' eau est 

spéci f ique ; sa t e n e u r en c e n d r e s va r ie de 2 à 20 0 / 0 . Le l ign i t e e s t 

t o u j o u r s , c o m m e on le voit , u n c o m b u s t i b l e t r è s o x y g é n é . 

E n p r é s e n c e s u r t o u t de la difficulté, que nous a v o n s s i g n a l é e 

auss i p o u r la hou i l l e , de p ré l eve r des échan t i l l ons m o y e n s v r a i s , 

on ne s a u r a i t s ' a t t e n d r e à ce q u e l ' ana lyse fournisse r é e l l e m e n t la 

compos i t i on c h i m i q u e exac t e d e s - l i g n i t e s ; les a n a l y s e s ne p e u v e n t 

ê t r e c o n s i d é r é e s que c o m m e des a p p r o x i m a t i o n s . 

Quoi qu ' i l en soi t , n o u s r e p r o d u i r o n s d a n s le t a b l e a u c i -cont re la 

m o y e n n e des a n a l y s e s fai tes s u r des l i gn i t e s de d ive r ses p rove 

n a n c e s . 

Oxygène et azote 
Soufre 

12 à 37 
1 ,5 à 7 
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D a n s b e a u c o u p de l i g n i t e s , on t r o u v e , c o m m e é l é m e n t const i tut if , 

du soufre non c o m b i n é avec l ' o x y g è n e . La p r o p o r t i o n de soufre p e u t 

s 'é lever , c o m m e d a n s le l i gn i t e de S e m s a l ( can ton de F r i b o u r g ) , 

à 4 0/0 du p o i d s du l i g n i t e s e c ; m a i s , en g é n é r a l , ce t t e p r o p o r t i o n 

es t b e a u c o u p p l u s faible. 

Teneur en eau. — L e s l i g n i t e s , au m o m e n t de l e u r e x t r a c t i o n , 

r e n f e r m e n t u n e q u a n t i t é d ' eau t r è s no t ab l e . O n a t r o u v é j u s q u ' à 

38 et 43 0 / 0 . E n o p é r a n t s u r 33 échan t i l l ons différents , l ' ana lyse a 

d o n n é , c o m m e m a x i m u m , 59 ,93 , c o m m e m i n i m u m 27 ,5 et c o m m e 

v a l e u r m o y e n n e 40 0 / 0 d ' eau . L o r s q u ' o n l e s a d e s s é c h é s c o m p l è t e 

m e n t , l es l i g n i t e s r e p r e n n e n t , au bou t d e q u e l q u e t e m p s , e n t r e 

8 et 16 0 / 0 d ' h u m i d i t é , ou , en m o y e n n e , 14 0 /0 . 

Teneur en cendres. — Les c e n d r e s son t , d a n s la p l u p a r t des 

l i g n i t e s , en p r o p o r t i o n p l u s c o n s i d é r a b l e q u e d a n s les h o u i l l e s . 

P o u r les l i g n i t e s de B o h ê m e , on t r o u v e des t e n e u r s en c e n d r e s com

p r i s e s e n t r e 1,5 et 7 0 / 0 . D a n s les l i gn i t e s d u R h i n , la t e n e u r s 'é lève 

j u s q u ' à 58 0 / 0 . N a t u r e l l e m e n t , l es l i g n i t e s , qu i r e n f e r m e n t p l u s de la 

moi t ié de l e u r p o i d s d ' i m p u r e t é s , ne s a u r a i e n t avo i r a u c u n e v a l e u r 

c o m m e c o m b u s t i b l e s . 

L e s c e n d r e s son t c o m p o s é e s p r i n c i p a l e m e n t de s i l ice , d ' o x y d e de 

fer, d ' a l u m i n e , de c h a u x e t d ' ac ide su l fu r ique . O n y t r o u v e é g a l e 

m e n t , m a i s en m o i n d r e s q u a n t i t é s , de l a m a g n é s i e , de la p o t a s s e , de 

la s o u d e e t du ch lo re . 

P a r su i t e m ê m e du m o d e de format ion d e s l i g n i t e s , il es t c la ir 

q u e l e u r t e n e u r en c e n d r e s doit ê t re r é p a r t i e d ' une façon t r è s i n é 

g a l e . Les ana ly se s su ivan te s le d é m o n t r e n t a m p l e m e n t . 

ORIGINE DES LIGNITES 

( F O S S E S ) 

Alexandria 
Nassau (couche supérieure) 

id. id. 
Segen Gottes (couche infér ieure) . . 

id. id. 
Gute Hoffnung (couche supér ieure 
Victoria (couche supérieure) 
Oranien (couche intér ieure) 

TENEUR EN CENDRES 

L I G N I T E 

C L A I R 

1,87 
5,82 
3,68 
1,41 
2,60 
1,92 
1,54 
1,93 

P S E U D O -

L I G N I T E 

10,94 

9,47 
» 

10,00 
7,48 

L I G N I T E 

A G G L O M É R É 

14,76 
14,02 

12,77 

3,14 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



On voit que non seulement la teneur en cendres est très variable 
pour une même couche, mais encore que cette inégalité est fonction 
de la nature même du combustible. D'une manière générale, la propor
tion des cendres est d'autant plus élevée que le lignite s'éloigne plus 
du bois. 

L'analyse de certains lignites, à Westerwald et à Sanfort, près 
de Regensburg, a démontré que la constitution des cendres est en 
relation étroite avec la nature des principes combustibles. On trouve 
effectivement que la teneur proportionnelle en carbone de la matière 
organique diminue à mesure que la teneur en cendres augmente et 
réciproquement, de telle sorte que les cendres et le carbone donnent 
toujours sensiblement le même total. Naturellement, l'inverse 
s'observe pour l'oxygène. 

Ainsi, en analysant les lignites d'une môme fosse et de la même 
couche, on trouve, pour 1,2 0/0 de cendres, 70,2 de carbone et 
22,2 d'oxygène, tandis qu'un autre échantillon donnant 12,7 de 
cendres, ne renferme plus que 56,7 de carbone et 26,5 d'oxygène. 
En d'autres termes, la substance organique est beaucoup plus oxydée 
dans les lignites riches en cendres que dans ceux qui contiennent 
moins de sels minéraux. 

Variétés de lignites. — On distingue plusieurs variétés de lignites,. 
à savoir le lignite bitumineux, le lignite noir, le lignite brun et le 
lignite xyloïde. 

Lignite bitumineux. — Les lignites gras ou bitumineux, pauvres 
en oxygène, mais riches en hydrogène et en carbone, se ramollissent 
et se gonflent par la combustion, tandis que les autres lignites se 
fendillent ou se réduisent en poussière, ce qui nécessite des grilles 
spéciales pour l e u r utilisation dans les foyers. Leur composition 
moyenne varie entre les limites suivantes : 

C a r b o n e d e 70 à 80 0 / 0 

H y d r o g è n e d e 6 à 8 
O x y g è n e et azote de 24 à 12 

Certains lignites sont même fluides comme de l'huile à tempéra
ture très peu élevée, ce qui les rapproche des bitumes mous ou 
liquides que l'on r e n c o n L r e dans le Bas-Rhin, l'Aisne ou les Landes. 

Lignite noir (Schicarzkohle). — Les l i g n i t e s a n c i e n s ( t e r r a i n secon
daire et base du tertiaire) ont un a s p e c t noirâtre et une texture com-
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p a c t e . On les d é s i g n e sous le n o m de Schwarzholde ou de l ign i t e sec : 

i ls d é v e l o p p e n t 5.500 à 6.000 ca lo r i e s , e t i ls se r a p p r o c h e n t b e a u 

coup de la houi l le s èche à l o n g u e flamme. 

L ' éocène e t l a b a s e de l ' o l igocène f o u r n i s s e n t en g é n é r a l d e s 

l i gn i t e s m o i n s c o m p l è t e m e n t formés (glanzkohle ou pechkohle) d o n 

n a n t de 4.500 à 5.500 ca lo r i e s . I ls on t u n a s p e c t b r u n n o i r â t r e et u n e 

c a s s u r e b r i l l a n t e et c o n c h o ï d a l e . 

Lignite brun {Braunkohïe). — Les l i g n i t e s les p l u s r é p a n d u s d a n s 

la n a t u r e son t les l i g n i t e s b r u n s ou Braunkohïe (o l igocène e t m i o 

cène) , d o n n a n t de 2.500 à -4.500 ca lo r i e s . Ces l i g n i t e s c o n t i e n n e n t 

u n e g r a n d e q u a n t i t é de feui l les de g r a m i n é e s , d é m o l i s s e s , d ' a i g u i l l e s 

de coni fères , de g r a i n s de po l len , de d i a t o m é e s , de d é b r i s d ' i n sec t e s 

et de sp i cu l e s d ' é p o n g é s . 

L e b r a u n k o h ï e a u n a s p e c t b r u n r o u g e â t r e et u n e c a s s u r e t e r n e , 

en g é n é r a l concho ïda l e , m a i s que lquefo i s i r r é g u l i è r e . Ce l ign i t e es t 

d u bois p a s s é à l ' é ta t fossile p a r u n e d é c o m p o s i t i o n d o n t le c a r a c t è r e 

p r i n c i p a l cons i s t e d a n s la p e r t e d 'une p r o p o r t i o n p l u s ou m o i n s 

g r a n d e d e s é l é m e n t s vo la t i l s . 

O n r a t t a c h e é g a l e m e n t à ce t te c a t é g o r i e les l i gn i t e s t e r r e u x , qu i 

on t u n a s p e c t p u l v é r u l e n t e t t e r n e ; on les a g g l o m è r e avec ou s a n s 

b r a i a p r è s d e s s i c c a t i o n . 

Lignite xyloïde fibreux ou ligneux. — Les l i g n i t e s p l i o c è n e s on t 

u n e t e x l u r e f ibreuse t r è s n e t t e p lu s ou m o i n s s e r r é e , et on ape rço i t 

m ê m e que lquefo i s l es v é g é t a u x qu i les c o n s t i t u e n t avec assez de 

facilité p o u r pouvo i r en d é t e r m i n e r la n a t u r e . Les l i g n i t e s x y l o ï d e s 

ou bo i s fossi les c r é p i t e n t au feu c o m m e le bo i s , d o n t ils p o s s è d e n t la 

d u r e t é ; l e u r cou l eu r e s t b r u n j a u n â t r e ou m ê m e par fo is n o i r â t r e ; 

l e u r d e n s i t é va r i e e n t r e 0,5 e t 1 . O n p e u t les fendre et l es b r i d e r 

c o m m e du bois o r d i n a i r e . 

L a c o m p o s i t i o n de la m a t i è r e b r u n e qu i c o n s t i t u e ce bo i s fossile 

e s t la su ivan te : 

P l u s la décompos i t i on es t avancée , p lu s la m a t i è r e es t r i che en 

c a r b o n e . 

L a p r o p o r t i o n d ' eau e s t c o n s i d é r a b l e et vois ine d e cel le du b o i s . 

L ' eau s ' évapo re p a r u n e s i m p l e expos i t ion à l ' a i r ; m a i s , en s é c h a n t , 

Carbone 
Hydrogène 
Oxygène et Azote 

de S7 à 67 0/0 (O.ab Karslen) 
de 6 à 5 (0,043 — ) 
de 37 à 28 (0,235 — ) 
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c e l i g n i t e t o m b e e n p o u d r e . T o u t e f o i s i l p e r d 1 / 3 d e s o n p o i d s à l a 

t e m p é r a t u r e d e l ' e a u b o u i l l a n t e s a n s a l L é r a t i o n . 

A b s t r a c t i o n f a i t e d e l ' e a u h y g r o m é t r i q u e e t d e s c e n d r e s , l e p o u v o i r 

c a l o r i f i q u e e s t d e 5 . 5 0 0 c a l o r i e s e n v i r o n ; m a i s i l s ' a b a i s s e à 

3 . 4 0 0 c a l o r i e s à c a u s e d e l ' e a u e t d e s c e n d r e s . L a t e n e u r e n c e n d r e s 

v a r i e d e 4 à 1 3 0 / 0 . 

L e b o i s f o s s i l e d o n n e a u t a u f d e g a z q u e l u b o i s f r a i s ; i l f o u r n i t 

m o i n s d ' e a u , p a s d ' a c i d e p y r o l i g n e u x , m a i s p l u s d ' a l c o o l . 

É t u d e a u m i c r o s c o p e d e s d i v e r s e s s o r t e s d e l i g n i t e . — E n é t u d i a n t 

a u m i c r o s c o p e l e s l i g n i t . e s d e C a r i n t h i e , M . G u m b e l y a o b s e r v é 

( / î j y . 1 2 0 ) u n e g r a n d e q u a n t i t é d e d é b r i s o r g a n i s é s , f r a g m e n t s d ' é p i -

d e r m e s e t d é b r i s d e t i s s u s p a r e n c h y m a t e u x , a v e c g r a i n s d e p o l l e n 

d a n s l e s p a r t i e s m a t e s e t . d e s f l e u r s l i g n e u s e s c o n c e n t r é e s d a n s l e s 

l i t s b r i l l a n t s . 

A u x e n v i r o n s d e B o n n e t d e l a R h œ n , e n B a v i è r e , l e l i g n i t e s e 

d i v i s e e n f e u i l l e t s m i n c e s c o m m e d u p a p i e r , p a r 

s u i t e d e l ' i n t e r p o s i t i o n d ' u n e s u b s t a n c e a r g i l e u s e 

m ê l é e d e q u a r t z e n f i n e s p a r t i c u l e s , d a n s l a q u e l l e 

s e t r o u v e e n f e r m é e l a p a r a f f i n e . E n t r a i t a n t l e 

l i g n i t e p a r l e s r é a c t i f s o x y d a n t s , o n y t r o u v e u n e 

p e t i t e q u a n t i t é d e d é b r i s v é g é t a u x à s t r u c t u r e c e l 

l u l a i r e e t q u e l q u e s g r a i n s d e p o l l e n a v e c d e n o m - F I G . 1 2 0 . D É H N S D E 

b r e u s e s p e l l i c u l e s b r u n e s à c o n t o u r s i r r é g u l i e r s , §ân"\ ee\ l ?»n?us e S ' 

s a n s s t r u c t u r e n e t t e , q u i s e m b l e n t ê t r e d ' o r i g i n e 

a n i m a l e . 11 s ' a g i t s a n s d o u t e d ' u n d é p ô t f o r m é d a n s u n b a s s i n d ' e a u 

d o u c e , a u f o n d d u q u e l s e r e n d a i e n t d e s d é b r i s d e n o m b r e u x a n i m a u x 

a v e c d e l ' a r g i l e e t d e s f r a g m e n t s d e p l a n t e s . 

A W e i s s e n f e l s , o n t r o u v e u n l i g n i t e t e r r e u x s p é c i a l (pyropissile), 

q u i r e s s e m b l e ' à u n c h a r b o n à g a z , d o n t i l s e d i s t i n g u e c e p e n d a n t 

p a r s o n a s p e c t e t p a r s a n a t u r e p u l v é r u l e n t e . C e l i g n i t e e s t u n e 

s u b s t a n c e j a u n e b r u n , q u i s e p r é s e n t e e n g r a i n s i r r é g u l i e r s o p a q u e s 

m ê l é s d e q u e l q u e s d é b r i s d e f e u i l l e s à p e u p r è s c o n s e r v é e s q u a n t à 

l a s t r u c t u r e e t a p p a r t e n a n t à l a c a t é g o r i e d e s m o u s s e s . 

A S a n f o r t , o n t r o u v e u n e p y r o p i s s i t e . a n a l o g u e r e n f e r m a n t u n e 

q u a n t i t é a s s e z c o n s i d é r a b l e d e f e u i l l e s d e m o u s s e s e t d e g r a m i n é e s 

m é l a n g é e s d e g r o s f r a g m e n t s d e b o i s à s t r u c t u r e t r è s n e t t e ; t o u t e 

l a m a s s e e s t t r a n s f o r m é e e n u n e s u b s t a n c e f r i a b l e ' d e c o u l e u r j a u n e . 

L e s g r a i n s d e p o l l e n s o n t e n n o m b r e c o n s i d é r a b l e ; e n t r a i t a n t c e 
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l i qu ide p a r l ' ac ide azo t ique et le ch lo ra t e de p o t a s s e , on y d é c o u v r e 

u n e q u a n t i t é de pe l l i cu les p e r f o r é e s , en forme de b o u l e s de m a t i è r e 

r é s i n e u s e . 

D a n s les v a r i é t é s de l i g n i l e s t e r r e u x , on t r o u v e , c o m m e d a n s 

b e a u c o u p de t o u r b e s , d e s d é p ô t s de d i a t o m é e s i n t e r c a l é e s . Les 

l i g n i t e s de Sanfo r t e t de M i t t e r t e i c h , n o t a m m e n t , son t cons t i t ué s en 

m a j e u r e p a r t i e p a r des d é b r i s de v é g é t a u x en p a r t i c u l e s t r è s divi

sées : on y voi t m ê l é s à de la b o u c a r g i l e u s e des g r a i n s de po l len , 

des spo re s et , e x c e p t i o n n e l l e m e n t , d e s f ibres de fusain. 

O n o b s e r v e de n o m b r e u x f r a g m e n t s de fusain d a n s les l i gn i t e s c o m 

p a c t s de F a l k e n a u et d a n s ceux de T r a u n t h a l (haute A u t r i c h e ) ; ces 

d é b r i s on t l ' a spec t i r r é g u l i e r de ceux qu 'on t r o u v e d a n s la houi l le ; 

i ls co lo ren t peu la p o t a s s e ; l ' ac ide azo t ique et le c h l o r a t e de p o t a s s e 

les a t t a q u e n t à pe ine . 

Les l i g n i t e s o r d i n a i r e s d o n n e n t , d a n s l e u r c a s s u r e t r a n s v e r s a l e , des 

b a n d e s de c h a r b o n t r è s c o m p a c t no i r b r i l l a n t a l t e r n a n t avec des 

c o u c h e s m a t e s . Ces b a n d e s b r i l l an t e s m o n t r e n t au m i c r o s c o p e des 

f r a g m e n t s de bois ou de p a r t i e s so l ides de d ive r se s p l a n t e s . 

Ces couches b r i l l a n t e s son t que lquefo is assez déve loppées p o u r 

fo rmer des b a r r e s au mi l i eu des c o u c h e s d e c o m b u s t i b l e . E l l e s son t 

d u e s à l ' a b o n d a n c e d e s é l é m e n t s l i g n e u x a m e n é s p a r f lo t tage ou 

a p p a r t e n a n t à des v é g é t a t i o n s fores t iè res e x i s t a n t l o r s de la f o r m a 

t ion e l l e -même . A Schwandor f , d a n s le g î t e de W a c k e r s d o r f , le d é p ô t 

a été silicifié dès l ' o r i g i n e ; il p r é s e n t e d e s m o r c e a u x de bois avec 

r a m e a u x e t r a m u l e s de g l y p l o s t r o b u s e u r o p é e n s a l t e r n a n t avec des 

couches m i n c e s de feuilles de m o u s s e s ou d e g r a m i n é e s . O n r e t r o u v e 

l ' a l t e r n a n c e de b a n d e s m a t e s et de b a n d e s b r i l l a n t e s , q u e n o u s a v o n s 

s i g n a l é e . 

Ca tégor i e s i n d u s t r i e l l e s d e s l i g n i t e s . — 

la compos i t i on de q u e l q u e s l i gn i t e s . 

Le t ab leau su ivan t d o n n e 
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LIGNITES DE : CARBONE 
MATIÈRES 

VOLATILES 
CENDRES TOTAUX 

La Rarasinn (Gènes) 
Cndihona (Gênes) 
Bagnasco et Nucetto 

3 2,5 S 
46,50 
35,40 
46,30 
50,50 

47,20 
47,40 
49,00 
46,80 
46,00 

20,55 
6,10 

15,50 
6,90 
3,50 

100,30 
100,00 

99,90 
100,00 
100,00 

3 2,5 S 
46,50 
35,40 
46,30 
50,50 

47,20 
47,40 
49,00 
46,80 
46,00 

20,55 
6,10 

15,50 
6,90 
3,50 

100,30 
100,00 

99,90 
100,00 
100,00 Ter ras de Colla (Cag l i a r i ) . . . . 

3 2,5 S 
46,50 
35,40 
46,30 
50,50 

47,20 
47,40 
49,00 
46,80 
46,00 

20,55 
6,10 

15,50 
6,90 
3,50 

100,30 
100,00 

99,90 
100,00 
100,00 

D e s a n a l y s e s d e l i g n i t e s m i o c è n e s d e T o s c a n e o n t d o n n é l e s r é s u l 

t a t s s u i v a n t s ; c e s l i g n i t e s , d e b o n n e q u a l i t é , s o n t u t i l i s é s p a r l ' i n 

d u s t r i e . 

Hydrogène 

LIGNITE 

TiY. C A N I P A R O T . A 

LIGNITE 

13K S A l U . A N E I . T . n 

LIGNITE 

D E F n n r m n N A N O 

Hydrogène 
61,02 ' 

5,87 
26,41 

2,40 
5,70 

63,54 
5,16 

23,73 
2,40 
3,15 

61,56 
5,55 

30,62 
1,00 
1,27 

Hydrogène 

100,00 100,00 100,00 

1. J e rv i s , The minerai ressources uf Central Itali/, 1867, p . 83. 

France. —• A F u . v e a u e t à G a f d a n n e ( B o u c h e s - d u - l î h ô n e ) , l e s 

l i g n i t e s s o n t s e c s , d u r s , n o i r s e t r é s i s t a n t s , à c a s s u r e l i s s e e t p e u 

b r i l l a n t e : i l s c o n t i e n n e n t u n p e u d e s o u f r e e t s ' a l t è r e n t f a c i l e m e n t à 

l ' a i r ; l e u r f l a m m e e s t l o n g u e e t f u m e u s e . 

L e s d i v e r s e s c a t é g o r i e s m a r c h a n d e s s o n t l e s s u i v a n t e s : g r o s o u 

r o c h e s , g r e l a s s o n s , t e r r e g r o s s e , , t e r r e fine, p o u s s i e r s . 

L e s l i g n i t e s d e S a i n t - P a u l e t , d e S a i n t - J u l i e n , d o P e y r o l a s , d e B a r -

j a c , d e G a u j a c , d a n s l e d é p a r t e m e n t d u G a r d , s o n t u t i l i s é s d a n s l e s 

f o u r s d e s u s i n e s à t e r r e r é f r a c t a i r e e t d a n s l e s m a g n a n e r i e s . 

O n e x p l o i t a à M a n o s q u e ( B a s s e s - A l p e s ) u n l i g n i t e b i t u m i n e u x . O n 

r e n c o n t r e d e s g i s e m e n t s d e l i g n i t e x y l o ï d e d a n s l ' A i n , d e l i g n i t e p y -

r i t e u x e t t e r r e u x d a n s l e S o i s s o n n a i s . 

Italie. — L e s l i g n i t e s d e P I t a i i e e t d e l a S a r d a i g n e , d o n t n o u s d o n 

n o n s c i - a p r è s l ' a n a l y s e , s o n t d e q u a l i t é m é d i o c r e ; i l s p e u v e n t c e p e n 

d a n t d o n n e r p a r d i s t i l l a t i o n d e s h u i l e s , d e l a p a r a f f i n e e t d e s b i t u m e s 1 . 
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P r è s de C o l o g n e on explo i te du l ign i t e b r u t , e t on p r o d u i t l ' é n e r 

g i e é l ec t r i que que l 'on t r a n s p o r t e en ville à un p r i x e x t r ê m e m e n t 

b a s . La t o n n e de l i g n i t e c o û t a n t 2 fr. SO s u r le l ieu d ' exp lo i t a t ion , 

e n a d m e t t a n t q u e l'effet u t i le du l i g n i t e soi t de 33 0 / 0 pa r r a p p o r t à 

celui de la houi l l e , on voi t qu ' on d e v r a i t avo i r de l a houi l le à 7 fr. 50 

l a t o n n e , à C o l o g n e , p o u r ce s se r d ' avo i r a v a n t a g e à e m p l o y e r le 

l i gn i t e avec t r a n s p o r t de force. 11 ex i s t e m ê m e d e s g i s e m e n t s où la 

t o n n e de l i gn i t e r ev i en t à 1 f ranc . 

D ' a u t r e s exp lo i t a t ions t r è s i m p o r t a n t e s se t r o u v e n t d a n s la H e s s e , 

le B r u n s w i c k , l 'F . r zgcb i rge s axon , le B r a n d e b o u r g , la T h u r i n g e e t 

les e n v i r o n s du M a g d e b o u r g , la S i lés ie p r u s s i e n n e . 

C e r t a i n s l i g n i t e s de B o h è m e on t d o n n é , d ' a p r è s M. G i n t l 2 : 

I II III IV V LIGSITE DI SE1CHEMJ 

LIGNITE 

LTÉ C Ï I O D A U 

LIGNITE 
de la 

Qjii:eln(oiiins 

LIGNITE 

DE Baberspirk 

LIGNITE 

D E B O Ü E N 

LIGNITE 

de llüachof 

vi 
B U L T S 

VII 
N O I R 

C a r b o n e . . . . . . . 

E a u 

oa , i 
• 5,5 
19,5 

6,2 

71 ,0 
5,2 

33 ,1 

73 ,7 
6,8 

28,3 
2,9 

69,2 
6,4 

29 ,8 
5,5 

60,9 
6,5 

18,9 
7,2 

82,9 
7 ,7 

23,6 

77 ,8 
8,3 

12,6 
7,4 

oa , i 
• 5,5 
19,5 

6,2 3,3 

73 ,7 
6,8 

28,3 
2,9 

69,2 
6,4 

29 ,8 
5,5 

60,9 
6,5 

18,9 
7,2 3,8 

77 ,8 
8,3 

12,6 
7,4 3,3 

73 ,7 
6,8 

28,3 
2,9 

69,2 
6,4 

29 ,8 
5,5 

60,9 
6,5 

18,9 
7,2 3,8 

77 ,8 
8,3 

12,6 
7,4 

• 99,3 144,6 113,9 110,9 99,3 100,0 106,1 

L e s l i gn i t e s d ' A u s s i g Tep l i t z K o m o t a u son t les p r i n c i p a u x c o m 

b u s t i b l e s du n o r d do la B o h ê m e . 

P a r m i les p r i n c i p a l e s m i n e s de l i gn i t e des A l p e s a u t r i c h i e n n e s , on 

p e u t c i te r ce l les d e S e e g r a b e n , p r è s de L e o b e n , qu i a l i m e n t e n t l es 

u s i n e s de N e u b e r g e t de G r a t z (us ines de la S ü d b a h n ) ; ces l i g n i t e s 

s o n t de t r è s b o n n e qua l i t é et son t t r è s e m p l o y é s d a n s les g a z o g è n e s 

1. A.-IL Church, JAHRESBERICHT DER CHEMIE, 1876, p . 1273. 

2 . VERHANDLUNGEN DER KK. GEOLOGISCHEN REICHANSTALT, ju i l le t 1872. 

Allemagne. — Les l i g n i t e s des e n v i r o n s de B o n n (P rov ince d u 

R h i n ) ont d o n n é 1 : 

Carbone 69,01 
H y d r o g è n e 10 ,04 
Soufre 2,3.5 
Azo te 1,70 
O x y g è n e 16,90 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



L e u r p o u v o i r c a l o r i f i q u e e s t d e 3 . 9 0 0 c a l o r i e s . U s n e s e r v e n t g u è r e 

q u e p o u r l e s u s a g e s l o c a u x : c h a u f f a g e d e s f o y e r s d o m e s t i q u e s e t d e s 

d e s f o u r s S i e m e n s . L e s m i n e s d e K ô f l a c h a l i m e n t e n t l e s u s i n e s d e s 

e n v i r o n s d e G r a t z . L e s m i n e s d e F o h n s d o r f a l i m e n t e n t l e s u s i n e s 

d e s e n v i r o n s d e L e o b e n . T o u t e s c e s m i n e s a p p a r t i e n n e n t à L ' A l p i n 

M o n t a n g e s e l l s c h a f t . 

Autriche-Hongrie. •— O n r e n c o n t r e d e n o m b r e u x g î t e s d e l i g n i t e 

d a n s l e s b a s s i n s t e r t i a i r e s d e s v e r s a n t s m é r i d i o n a u x d e s C a r p a t h e s . 

P a r m i l e s g r a n d e s e x p l o i t a t i o n s , o n p e u t c i t e r c e l l e d e D i o s g y ô r , 

a p p a r t e n a n t à l ' É t a t h o n g r o i s . L e s l i g n i t e s d e D i o s g y ô r s o n t d e q u a -

i l i t é m é d i o c r e , e t o n n e p e u t l e s u t i l i s e r q u e d a n s l e s f o u r s S i e m e n s . 

A D i o s g y o r , o n c o n s o m m e 2 t o n n e s d e l i g n i t e p a r t o n n e d ' a c i e r 

p r o d u i t e , a l o r s q u ' à G r a t z o n n ' e n c o n s o m m e q u e 1 . 0 0 0 k i l o 

g r a m m e s . 

L e s l i g n i t e s d e P e t r o c s e n y s o n t , a u c o n t r a i r e , d e t r è s b o n n e q u a 

l i t é . 

V o i c i u n e a n a l y s e d e c e c o m b u s t i b l e f a i t e p a r M. J. S z i l a g y i : 

Eau 4 ,18 0/0 
Cendres î>,73 
Soufre combustible 2,08 
Hydrogène 4,37 
Oxygène 13,09 
Carbone 68,89 
Azote 1,06 

L e p o u v o i r c a l o r i f i q u e m o y e n c a l c u l é p o u r l e s d i v e r s e s c o u c h e s e s t 

d e 6 . 5 6 8 c a l o r i e s . 

Couche principale de Deakbanya 6.611 calories 
— n" V 6.345 — 

Puits de l'Ouest 6.K27 
— d'Aninosza 6.681 — 

Couche V de Valeapisculu 6.46G — 
— principale de Valeapisculu 6.791 — 

L e s l i g n i t e s f o u r n i s p a r l e s m i n e s d u c o m t e G a b r i e l Z i c h y , s i t u é e s 

d a n s l e C o m i t a t d e V e s z p r e m , p r è s d e l a g a r e d e V a r p o l a t a ( l i g n e 

d e S z e k e s f e h e r v a r à G r a t z ) c o n t i e n n e n t : 

Eau 20,89 0/0 
Cendres 10,03 
Soufre 2,08 
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l o c o m o b i l e s . L o r s q u ' i l s son t e x p o s é s à l ' a i r , i ls se t r a n s f o r m e n t , 

au b o u t de peu d e t e m p s , en p o u s s i è r e . O n ne p e u t les e m p l o y e r 

p o u r le chauffage des l o c o m o t i v e s . 

L e s l i g n i t e s de F ù n f k i r c h e n son t t r è s r i c h e s en c a r b o n e . I ls 

r e n f e r m e n t 1 : 

Carbone , 83,29 
Hydrogène S,06 
Oxygène : 9,65 

L e s l i g n i t e s de Sajo K a z a a p p a r t i e n n e n t à la c l a s se des l i gn i l e s 

l é g e r s ; ma i s i ls son t t r è s p u r s e t p e u v e n t ê t r e e m p l o y é s p o u r le 

chauffage des a p p a r t e m e n t s . L e r é s u l t a t m o y e n des d ive r se s a n a 

lyses d o n n e , c o m m e p o u v o i r ca lor i f ique, env i ron 4.000 ca lo r i e s . 

A N A L Y S E D E G A N Z E T c}" (i 896) 

DÉSIGNATION 
COMPOSITION O R I G I N A L E DU LIGNITE coïpositioj I UGNITI SIC 

da 

LIGNITE C H H0 Cendies » S 

° g. 
0 + lz c H 0 + A ! Cendres 

Csibor. . . . 
Millenium. 
Theodora . 
S ' -Pierre. . 

(supérieur! 

S'-Pierre . . 
(inférieur) 

43,56 
47,29 
32,44 
52,37 

51,32 

5,59 
5,33 
6,50 
6,15 

6,15 

31,42 
30,03 
27,96 
29,00 

30,68 

15,05 
10,65 
9,20 
9,50 

7,25 

3,47 
3,50 
2,88 
1,96 

2,67 

4888 
5046 
589.Ï 
5793 

565b 

7,8 
8,0 
9,4 
9,2 

9,0 

4,38 
6,68 
3,90 
2,98 

4,60 

63,52 
67,56 
72,80 
73,76 

74,03 

8,15 
7,64 
9,01 
8,66 

8,87 

6,39 
9,59 
3,41 
4,20 

6,64 

21,94 
15,21 
12,78 
13,38 

10,46 

A N A L Y S E D E L A S T V T I O . N C H I M I Q U E I I O V A L E H O N G R O I S E (1896) 

SAJO S Z E N T P E T E R 

P A R T I E S C O M P O S A N T E S MILLENIUM CSIBOR T H E O D O R A COUCHE COUCHE 
SUPERIEURE INFÉRIEURE 

Eau 28,16 29,18 26,61 26,62 26,26 
Cendres 10,33 0,32 8,12 6,92 6,76 
Soufre 2,93 • 2,96 2,2r> 1,94 2,23 
Calories 4229 3990 4263,6 4358,5 4413 

1 . N e u d w i e h , NEUES JARHBUCH, 1 8 6 7 , p . 7 4 0 . 
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C O M B U S T I B L E S I N D U S T R I E L S 

ANALYSE CHIMIQUE DE M . J . SZILAGYI (1897) 

VEINES 

Millenium.. 

Theodora. . 

C O U C H E S 

I. 0 m ,08 
TI. 0 m ,60 

III. 0-,30 
IV. 0 m ,25 
V. 0 m ,20 

I. 0 m ,10 
II. 0 m ,30 

III. 0 m ,25 
IV. 0 m ,35 
V. 0 m ,35 

VI. 0 r a , l t i 

EAU CESURES 

23,70 28,30 
28,62 14,70 
23,56 19,30 
24,37 39,90 
22,48 50,65 

26,09 [18,83 
29,81,13,70 
28,54 
28,71 
23,76 
20,12 

11,75 
7,05 

37,65 
50,00 

SOUFRE 

3,57 
3,58 
2,72 
2,43 
2,17 

2,83 
3,45 
3,84 
3,15 
2,21 
2,49 

2987 
3847 
3723 
1981 
1440 

3464 
3803 
4091 
4450 
2517 
1907 

OBSERVATIONS 

En moyenne3100calories . 
Non compris la couche 

supér ieure de 0 m ,20 , la 
moyenne est de 3381 ca
lories. 

En moyenne 3110 calories. 
Non compris la couche 

supér ieure de 0™,20, la 
moyenne est de 3G95 ca
lories. 

L a C o m p a g n i e de S a l g o - T a r j a n es t le p l u s g r a n d p r o d u c t e u r de 

l i g n i t e de la H o n g r i e . 

Ce t t e C o m p a g n i e , fondée en 1866, o c c u p e p l u s i e u r s mi l l i e r s 

d ' ouv r i e r s d a n s ses p r i n c i p a l e s m i n e s de S a l g o - T a r j a n , Z a g y v a 

R o n a , V e c s e k l o , K a z a r Visz las , Pal fa lva et E t t e s . L e s l i gn i t e s de ce 

b a s s i n a p p a r t i e n n e n t au n é o g è n e et , m a l g r é cet â g e r é c e n t , i ls son t 

d ' u n e assez b o n n e qua l i t é , s u r t o u t q u a n d ils p r o v i e n n e n t de couches 

p e u p u i s s a n t e s . O n exp lo i t e , n o t a m m e n t à S a l g o T a r j a n , u n e va r i é t é 

de l i gn i t e no i r à c a s s u r e c o n c h o ï d a l e , qu i se p r é s e n t e en couches 

m i n c e s de 60 à 80 c e n t i m è t r e s d ' é p a i s s e u r . 

L a C o m p a g n i e c h a r b o n n i è r e du n o r d de la H o n g r i e explo i te u n e 

a u t r e p a r t i e de ce g i s e m e n t à B a g l y a s a l j a , K a r a n c s a l j a , M a t r a s z e l e , 

H o r n o k t e r e n n e , a ins i q u e le c h a r b o n n a g e de T o k o d , d a n s le b a s s i n de 

G r a n . 

L e b a s s i n de S a l g o - T a r j a n es t e n c o r e exp lo i t é p a r la Soc ié té m é 

t a l l u r g i q u e de R i m a m u r a n y - S a l g o - T a r j a n , d a n s une p a r t i e où les 

c o u c h e s son t p lu s p u i s s a n t e s , m a i s de m o i n d r e qua l i t é . Ce t te Soc ié té 

p o s s è d e é g a l e m e n t d e s exp lo i t a t i ons de l i gn i t e in fé r ieur à Ozd -

N a d a s d , d a n s le C o m i t a t de B o r s o d . 

L ' É t a t explo i te à P a r a s z n y a e t V a r b o , d a n s le C o m i t a t d e B o r s o d , 

d u l i g n i t e de qua l i t é in fé r ieure p o u r les u s i n e s de D i o s g y o r . 

L a C o m p a g n i e g é n é r a l e h o n g r o i s e d ' i ndus t r i e hou i l l è re exp lo i te , 

d a n s ce m ê m e C o m i t a t , à P u t n o k et S a j o - S z e n t - P e t e r , des l i g n i t e s 

d i v e r s . -Cette C o m p a g n i e exp lo i t e é g a l e m e n t u n g i s e m e n t r é c e m -
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m e n t mis en va l eu r d a n s les m o n t s V e r t e s et fa i san t su i t e au b a s s i n 

néo -o l i gocène de G r a n . 

L e g i s e m e n t se t r o u v e s i tué p r è s de T a t a , su r la l i g n e du c h e m i n 

de fer de B u d a p e s t à B r u c k e t à 75 k i l o m è t r e s a u m a x i m u m de 

B u d a p e s t . 

La C o m p a g n i e c h a r b o n n i è r e v i enno i se exp lo i t e le ba s s in d 'Ajka 

( l ign i tes c r é t a c é s ) . 

La Socié té d 'Ur ikany -Zs i l l t ha l es t , a p r è s celle de S a l g o - T a r j a n , l a 

p l u s i m p o r t a n t e du r i c h e ba s s in n é o g è n e d e la Zsil l ( T r a n s y l v a n i e ) , 

où elle exp lo i t e u n e couche t r è s p u i s s a n t e . 

L a C o m p a g n i e c h a r b o n n i è r e e t b r i q u e t i è r e de P e s t h a s e s p r i n c i 

p a l e s exp lo i t a t i ons d a n s le b a s s i n de G r a n , à D o r o g h et A n n a t h a l . 

Ce b a s s i n , i m p o r t a n t à c a u s e de la bonne qua l i t é de s e s l i g n i t e s 

éocènes n o i r s e t b r i l l a n t s , es t s i tué à p r o x i m i t é de B u d a p e s t et es t 

d e s s e r v i p a r des l i gnes d i r ec t e s de c h e m i n de fer. Le p r i x de ces 

l i g n i t e s es t in fér ieur à celui d e s l i g n i t e s de S a l g o - T a r j a n , s u r t o u t en 

r a i s o n des différences de qua l i t é . 

La C o m p a g n i e de Tr i fa l i (Aut r iche) exp lo i te , d a n s ce m ê m e b a s s i n , 

à D o r o g h , e t pos sède , en o u t r e , une pe t i t e m i n e à K r a p i n a , en C r o a t i e . 

P a r m i les a u t r e s p r o d u c t e u r s , c i tons la firme M a n d e l l o e t C i B , qui 

exp lo i t e , d e p u i s 1887, à S a y o (Comi ta t de B o r s o d ) , e t la firme P o n -

craz , qu i exp lo i t e à V r d n i k . 

La C o m p a g n i e du B r e n n b e r g , la p lu s a n c i e n n e de la H o n g r i e , 

e x p o r t e en A u t r i c h e . 

Analysa d e s l i g n i t e s . — On a n a l y s e les l i gn i t e s au l a b o r a t o i r e , de 

la m ô m e m a n i è r e que les hou i l l e s (Voir p a g e 2 5 ) . N o u s ne r e v i e n d r o n s 

p a s s u r ce sujet . 

O n fera d e s e s sa i s s p é c i a u x avec des m é l a n g e s d ive r s p o u r d é t e r 

m i n e r l e s p r o p o r t i o n s de b r a i , de g o u d r o n ou de houi l le g r a s s e , qu ' i l 

faut m é l a n g e r avec le c o m b u s t i b l e p o u r o b t e n i r u n coke r é s i s t a n t . 

O n opè re ces e s sa i s p a r ca lc ina t ion d a n s d e s c r e u s e t s d e g r a n d e 

capac i t é , en f a i san t v a r i e r l es p r o p o r t i o n s des d i v e r s e s m a t i è r e s . 

Il faut , en o u t r e , i nc iné re r , faire l ' ana ly se des c e n d r e s et d é t e r m i 

n e r les p e r t e s é p r o u v é e s p a r ca lc ina t ion . C e s r e n s e i g n e m e n t s , t o u t 

en ne fa isant p a s c o n n a î t r e ht p r o p o r t i o n et l a qua l i t é du coke o b t e n u 

d a n s les fours , p e r m e t t e n t d 'év i te r b i en des t â t o n n e m e n t s d i s p e n 

d ieux lo r s de la fabr ica t ion e l l e - m ê m e . 

N o u s d o n n o n s c i - ap rè s q u e l q u e s ana ly se s i m m é d i a t e s faites s u r d e s 

v a r i é t é s i m p u r e s et m a l d é t e r m i n é e s . 
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Carbone 
Eau et acide pyroligneux 
liitume huileux épais 
Hydrogène carboné 
Acide carbonique 
Soufre provenant des pyri tes 
Sulfate de calcium 
Sable 
Oxyde de fer 
Chaux 
Alumine 

LIGNITE 
T E i i n K u x 

de Schralpren 

20 
12 
30 
50 

2,3 
11,3 

1 
2 
0,5 

LIGNITE 
F I B R E U X 

de Borey 

43 
30 
10 

14,3 

Voic i l ' ana lyse de c inq é c h a n t i l l o n s : 

Charbon 

USWEILKR ALLEMAGNE CHARENTE AUVERGNE DAUT'MNÉ 

Charbon 0,673 
0,009 
0.318 

0,429 
0,046 
0,323 

0,300 
0,110 
0,300 

0,326 
0,100 
0,374 

0,436 
0,074 
0,490 

Cendres 
0,673 
0,009 
0.318 

0,429 
0,046 
0,323 

0,300 
0,110 
0,300 

0,326 
0,100 
0,374 

0,436 
0,074 
0,490 Matières volatiles.. . . 

0,673 
0,009 
0.318 

0,429 
0,046 
0,323 

0,300 
0,110 
0,300 

0,326 
0,100 
0,374 

0,436 
0,074 
0,490 

Voici l ' ana lyse de q u a t r e a u t r e s é c h a n t i l l o n s : 

ALLEMAGNE CHANTILLY MENAT BOUXWILLER 

Matières combustibles 0,825 0,803 0,650 0,440 
0,175 0,066 0,350 0,380 

» 0,131 » 0,030 

Emploi des l i g n i t e s . — Le l ign i t e s ' e m p l o i e r a d a n s les foyers te l 

qu ' i l e s t e x t r a i t de la m i n e , s'il s ' ag i t du B r a u n k o h l e . l ' o u r l e G l a n z -

kob le , on p e u t p r a t i q u e r les c a t é g o r i s a t i o n s ou les o p é r a t i o n s d e 

l a v a g e qu i son t c o u r a n t e s p o u r la h o u i l l e . Ma i s ces o p é r a t i o n s son t 

s o u v e n t s imp les et p l u s s o m m a i r e s . N o u s ne d é c r i r o n s p a s à n o u v e a u 

les a p p a r e i l s , c r ib l e s , l avo i r s ou t r o m m e l s don t il a été ques t ion p r é c é 

d e m m e n t (Voir c h a p i t r e s m et iv). 

Ains i p r é p a r é , le l i gn i t e p e u t ê t re e m p l o y é s a n s a u c u n e difficulté 
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a u s s i b ien p o u r l es u s a g e s d o m e s t i q u e s q u e d a n s la p l u p a r t d e s 

i n d u s t r i e s . 

Si Ton emplo i e le l i gn i t e b r u t , on peu t , d a n s c e r t a i n e s c o n d i t i o n s , 

le b r û l e r s u r des g r i l l e s o r d i n a i r e s ; m a i s il faut p o u r ce la qu ' i l soi t 

en m o r c e a u x de 0 m ,0 - i à 0 m , 1 2 de d i a m è t r e . D a n s la major i t é des ca s , 

le m o d e d ' exp lo i t a t i on n e p e r m e t p a s d 'avoi r b e a u c o u p de g r o s m o r 

c e a u x ; aus s i le l i gn i t e à l ' é ta t n a t u r e l doit- i l ê t r e b r û l é su r d e s g r i l l e s 

à ' g r a d i n s ou d a n s des foyers g a z o g è n e s . 

O n t r o u v e d a n s la Zeitsclirift des Vereines Deutscher Inyenieure, 

un t ype de foyer à l ign i t e , qu i s 'es t r é p a n d u d e p u i s q u e l q u e s a n n é e s 

d a n s l es p r o v i n c e s r h é n a n e s . Ce foyer se c o m p o s e e s s e n t i e l l e m e n t 

d ' u n e g r i l l e en forme de coqui l le qu i reço i t le c o m b u s t i b l e des d e u x 

c ô t é s . La voû te d u foyer e s t e x t r a d o s s é e su ivan t d e u x p l a n s inc l inés 

q u i r è g l e n t l ' a r r i vée du l ign i t e j e t é d a n s le foyer p a r la p a r t i e s u p é 

r i e u r e . L ' a i r n é c e s s a i r e à la c o m b u s t i o n e n t r e p a r les condu i t e s l a t é 

r a l e s , d o n t les o u v e r t u r e s son t r é g l a b l e s au m o y e n de r e g i s t r e s . 

A g g l o m é r a t i o n . — O n s o u m e t a s s e z souven t le l i g n i t e à l ' a g g l o m é 

r a t i o n . C 'es t u n e o p é r a t i o n d ' a u t a n t p l u s c o u r a n t e que , p o u r c e r t a i n e s 

q u a l i t é s , elle p e u t se faire d i r e c t e m e n t , s a n s add i t ion de m a t i è r e a g g l o 

m é r a n t e . O n emplo i e a l o r s d e s m a c h i n e s s e m b l a b l e s à cel les qu i s o n t 

e m p l o y é e s p o u r faire d e s b r i q u e s de c o n s t r u c t i o n . 

C 'es t ve r s 1846 q u ' o n a c o m m e n c é à d o n n e r a u l i g n i t e la forme 

d ' u n e b r i q u e t t e c o m p a c t e d u r e r é s i s t a n t p a r f a i t e m e n t au t r a n s p o r t , 

n e t e n a n t . q u e 11 à 16 0 / 0 d ' eau et n ' a b s o r b a n t p a s fac i l ement l ' h u m i 

d i t é . Le l i gn i t e sous ce t te forme dev ien t u n c o m b u s t i b l e d ' une qua l i t é 

t r è s s u p é r i e u r e à celle du l ign i t e b r u t , qu i , o u t r e l e s l o O / 0 d ' e a u q u ' i l 

c o n t i e n t , es t a c c o m p a g n é de 40 à KO 0/0 d 'eau h y g r o m é t r i q u e , ce qu i 

r é d u i t son pouvo i r calor if ique a u po in t de le r e n d r e s a n s v a l e u r et de 

n e p a s p e r m e t t r e son e m p l o i l à où il doi t sub i r un t r a n s p o r t . 

L ' i dée de la c o m p r e s s i o n du l i gn i t e s a n s b r a i es t o r i g i n a i r e de 

l a B a v i è r e ; ma i s l es p r e m i e r s e s s a i s n e r é u s s i r e n t p a s . V e r s 1880, on 

ins t a l l a à B r u h l s u r le R h i n des f ab r iques de b r i q u e t t e s d o n t la con

s o m m a t i o n fut d ' a b o r d l imi tée a u x u s a g e s d o m e s t i q u e s . J u s q u e v e r s 

1887, il n ' ex i s t a i t d a n s la p rov ince R h é n a n e , si r i che en g i s e m e n t s d e 

l i g n i t e , q u e deux c e n t r e s de fabr ica t ion qu i ava ien t b e a u c o u p de pe ine 

à p l a c e r l eu r p r o d u c t i o n . 

D a n s l es douze d e r n i è r e s a n n é e s , la c o n s o m m a t i o n a t e l l e m e n t 

a u g m e n t é , n o t a m m e n t p a r l ' in t roduct ion- de ce p r o d u i t d a n s l ' i ndus 

t r i e , qu ' i l ex is te a u j o u r d ' h u i , e n t r e Bonn et A ix - l a -Chape l l e , s u r la r ive 
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g a u c h e du K h i n , p lu s de v i n g t f ab r iques p r o d u i s a n t p a r j o u r e n v i r o n 

1.200 t o n n e s de b r i q u e t t e s , don t la p r o d u c t i o n e s t v e n d u e u n an 

d ' a v a n c e . Ces g i s e m e n t s d e l i gn i t e de la P r o v i n c e r h é n a n e on t u n e 

i m p o r t a n c e c o n s i d é r a b l e , et on m o n t e e n c o r e a c t u e l l e m e n t d a n s ce t t e 

r é g i o n d e g r a n d e s u s i n e s d e b r i q u e t t e s . N o u s c i t e r o n s , n o t a m m e n t , 

l ' u s ine de c o m p r e s s i o n s i t uée p r è s de C o l o g n e , à I l o r r e m , u s i n e qu i 

p e u t f a b r i q u e r d e 100 à 120 t o n n e s p a r j o u r . 

L e l i g n i t e , a u s o r t i r de la m i n e , p a s s e p a r des cy l i nd re s c a n n e l é s ; 

p u i s il e s t t a m i s é e t envoyé d a n s des s é c h e u r s à v a p e u r ; ces s é c h e u r s 

son t m é t h o d i q u e s et d i s p o s é s de m a n i è r e à évi ter t o u t d a n g e r d ' e x 

p los ion . Le l i g n i t e so r t d e s s é c h e u r s à l 'é ta t de p o u d r e , ne t e n a n t p lu s 

q u e 10 0 / 0 d 'eau e n v i r o n ; ce t t e p o u d r e es t c o m p r i m é e d a n s des p r e s s e s 

h o r i z o n t a l e s d o n n a n t Go coups de p i s ton p a r m i n u t e avec u n e p r e s s i o n 

de 100 t o n n e s . L e s b r i q u e t t e s p è s e n t 335 g r a m m e s . C h a q u e p r e s s e 

ex ige u n e force mo t r i c e d e oO c h e v a u x . Le t r ava i l de c o m p r e s s i o n dé 

ve loppe u n e c h a l e u r assez c o n s i d é r a b l e qu i ramol l i t la p o u s s i è r e en 

fa isant a p p a r a î t r e des m a t i è r e s g o u d r o n n e u s e s et de la paraffine qu i 

s e r t d ' a g g l o m é r a n t ; p o u r év i te r la dé t é r i o r a t i on d e s m o u l e s , on les 

ref roidi t p a r u n c o u r a n t d ' e au . 

L ' i n d u s t r i e de la fabr ica t ion des b r i q u e t t e s de l i gn i t e s 'es t aus s i 

é tabl ie en T o s c a n e , à C a s t e l n u o v o , p r è s S a n - G i o v a n n i - V a l d a r n o . O n 

y t r a n s f o r m e le m e n u d u l ign i t e exploi té d a n s la loca l i té en b r i q u e t t e s 

u t i l i s ab l e s p o u r la chauffage d o m e s t i q u e et p o u r les b e s o i n s i n d u s 

t r i e l s . 

A C a s t e l n u o v o , le c o m b u s t i b l e est a m e n é d a n s des w a g o n n e t s c i r 

cu l an t s u r u n e voie Decauv i l l e p a r une pas se re l l e en fer à l ' é t age 

s u p é r i e u r de l ' a t e l i e r ; il t o m b e d a n s u n e t r é m i e a u b a s de l aque l l e 

e s t u n e g r i l l e à l a r g e s m a i l l e s ; ce qu i t r a v e r s e la g r i l l e p a s s e d a n s 

u n b r o y e u r à cy l i nd re s p u i s dans p l u s i e u r s t a m i s en d e s c e n d a n t t o u s 

les é t a g e s de l 'édifice, e t la p a r t i e la p l u s m e n u e es t r e p r i s e au rez-

d e - c h a u s s é e p a r un é l éva t eu r qu i l ' i n t rodu i t d a n s u n e é tuve de 

des s i cca t i on . 

• Ce l t e é tuve e s t fo rmée p a r u n cy l indre en tôle à axe ve r t i ca l de 

o m è t r e s de d i a m è t r e e t a u t a n t de h a u t e u r , d ivisé p a r 27 d i a p h r a g m e s 

c r e u x en fonte, d a n s l ' i n t é r i eu r d e s q u e l s c i rcu le de la v a p e u r à 3 a t m o s 

p h è r e s de p r e s s i o n . C h a q u e d i a p h r a g m e de m ê m e d i a m è t r e q u e le 

cy l ind re e s t p e r c é d 'une o u v e r t u r e c i r cu l a i r e . Des b r a s d i sposé s a u t o u r 

d 'un a r b r e ve r t i ca l p l a c é d a n s l ' axe de l ' é tuve forcent la m a t i è r e à 

t o m b e r d ' une capac i t é d a n s l ' a u t r e et à p a r c o u r i r a ins i t ou t e la h a u -
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TEUR DE L'ÉTUVE DE HAUT EN BAS. U N VENTILATEUR ASPIRE LA VAPEUR D'EAU 

PROVENANT DE LA DESSICCATION DU LIGNITE EN POUDRE. 

CELUI CI EST ENSUITE AMENÉ DANS UN COMPRESSEUR FORMÉ D'UN PISTON 

M Û PAR BIELLE ET MANIVELLE, QUI REFOULE LA MATIÈRE DANS UNE MATRICE 

AYANT LA FORME DE LA BRIQUETTE. L A PRESSION EXERCÉE EST D'ENVIRON 

1 0 TONNES PAR CENTIMÈTRE CARRÉ. CETTE ÉNORME PRESSION AMÈNE UNE 

COHÉSION SUFFISANTE POUR AGGLOMÉRER LES PARTICULES DE LIGNITE SANS 

INTERVENTION D'AUCUN CIMENT OU MATIÈRE AGGLUTINANTE. 

L A FABRIQUE DE CASTELNUOVO FAIT DEUX ESPÈCES DE BRIQUETTES : LA 

P R E M I È R E , DITE DOMESTIQUE, A 1 6 0 X G 5 X 3 0 MILLIMÈTRES ET P È S E 0 K S , 3 3 3 ; 

LA SECONDE, DITE TYPE INDUSTRIEL, A 6 0 X 6 0 X 3 0 MILLIMÈTRES ET 

P È S E 0 L " , 1 4 0 . 

L E MATÉRIEL DE LA FABRIQUE SE C O M P O S E DE DEUX CHAUDIÈRES DE 

CORNOUAILLES DE L M , 8 0 DE DIAMÈTRE E T 7 M , 5 0 DE LONGUEUR, TIMBRÉES À 

1 0 KILOGRAMMES AVEC DES GRILLES À GRADINS À ALIMENTATION CONTINUE ET 

AUTOMATIQUE POUR BRÛLER DES DÉCHETS DE LIGNITE. U N E MACHINE À VA

PEUR DE 9 0 CHEVAUX ACTIONNE LES BROYEURS, LES ÉLÉVATEURS, AINSI QUE 

DIVERS APPAREILS ACCESSOIRES ; UNE SECONDE, DE 4 0 CHEVAUX, C O M M A N D E 

LE COMPRESSEUR À BRIQUETTES ; ENFIN UNE DERNIÈRE ACTIONNE UNE DYNAMO 

POUR L'ÉCLAIRAGE ÉLECTRIQUE DE L'ÉTABLISSEMENT. 

C E S MOTEURS FONCTIONNENT TOUS SANS CONDENSATION ; LA VAPEUR 

D ' É C H A P P E M E N T SERT AU CHAUFFAGE DES ÉTUVES DODESSICCATION, ET UNEPAR-

TIE EST EMPLOYÉE DANS UN INJECTEUR POUR L'ALIMENTATION DES CHAUDIÈRES. 

L E LIGNITE À L'ÉTAT NATUREL ET SEC A UN P O I D S SPÉCIFIQUE DE 1 , 1 5 . L E S 

BRIQUETTES ONT UNE DENSITÉ DE 1 , 3 0 ; ELLES P E U V E N T CONTENIR AU PLUS 

3 0 / 0 D 'HUMIDITÉ. LEUR COMPOSITION CHIMIQUE EST LA SUIVANTE : 

Carbone 63 0/0 
Hydrogène 5 — 
Oxygène 27 — 

L A QUANTITÉ DE CENDRES NE DÉPASSE PAS 1 0 0 / 0 . POUR 1 KILOGRAMME 

DE BRIQUETTES IL FAUDRA AINSI 8 K K , 5 9 D'AIR, EN TENANT COMPTE DES 1 0 0 / 0 

DE CENDRES. 

D E S EXPÉRIENCES RÉPÉTÉES ONT DONNÉ UN POUVOIR CALORIFIQUE M O Y E N 

DE 5 . 2 0 D CALORIES PAR KILOGRAMME. 

L'INSTALLATION ACTUELLE DE CASTELNUOVO P E R M E T DE FABRIQUER 

4 0 TONNES PAR JOUR, TANT D'UN TYPE QUE DE L'AUTRE. L E P R I X EST DE 

2 5 LIRES PAR TONNE POUR LE TYPE DOMESTIQUE ET DE 2 0 LIRES POUR LE TYPE 

INDUSTRIEL LIVRÉ EN GARE DE SAN-GIOVANNI-VALDARNO. C E S PRIX PER-
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m e t t e n t a u x b r i q u e t t e s de l i g n i t e de l u t t e r avec a v a n t a g e p o u r la c o n 

s o m m a t i o n i n t é r i e u r e , j u s q u ' à u n e c e r t a i n e d i s t a n c e , avec les c o m 

b u s t i b l e s é t r a n g e r s qu i é t a i e n t l e s s e u l s d o n t p û t s ' a l i m e n t e r 

l ' i ndus t r i e du p a y s . 

i l n e faut p a s s e d i s s i m u l e r d ' a i l l e u r s q u e ces b r i q u e t t e s on t c o n t r e 

el les u n i n c o n v é n i e n t s é r i e u x au po in t de v u e du t r a n s p o r t . C ' e s t le 

p o i d s re la t i f é levé de l ' un i té de p u i s s a n c e ca lor i f ique . 

U n a u t r e p r o c é d é d ' a g g l o m é r a t i o n a é t é app l i qué à c e r t a i n e s 

e s p è c e s de l i g n i t e . Le m e i l l e u r l i gn i t e p o u r cet u s a g e e s t le l i gn i t e 

c o m m u n ou t e r r e u x q u ' o n t r o u v e en S a x e et d a n s le b a s s i n du 

R h i n . Le c o m b u s t i b l e doi t ê t r e p a r t i e l l e m e n t s é c h é ; q u a n d il a r r i v e 

de la m i n e , il con t i en t 40 à 60 0 / 0 d ' h u m i d i t é ; c 'es t p o u r q u o i l ' excès 

d ' h u m i d i t é doi t ê t r e é v a p o r é . La p r e s s e e m p l o y é e p o u r ce l t e f ab r i 

ca t ion es t de la c l a s s e a p p e l é e p r e s s e à m o u l e s o u v e r t s , et elle es t 

g é n é r a l e m e n t connue s o u s l e n o m de p r e s s e d ' E x t e r . 

L e l i gn i t e s é c h é p é n è t r e d a n s la p r e s s e p a r u n e t r é m i e et d e s 

cend p a r son p r o p r e p o i d s d a n s u n m o u l e qu i es t formé de q u a t r e 

p i è c e s en ac ie r t r e m p é . Le m o u l e es t m a i n t e n u en p l ace p a r u n e vis 

p o u r d o n n e r la t e n s i o n c o n v e n a b l e à la p l a q u e de r e t e n u e au m o y e n 

d ' une r o u e à b r a s , d ' u n e vis et d ' u n e r o u e hé l i co ïde . Le p i s ton e s t 

ac t ionné p a r u n e m a c h i n e à v a p e u r ; q u a n d il se r e t i r e , la q u a n t i t é 

c o n v e n a b l e d e c o m b u s t i b l e m e n u e n t r e d a n s le m o u l e , et , d a n s sa 

cou r se a v a n t , le p i s t o n p r e s s e c o n t r e la b r i q u e t t e l a i s sée d a n s le 

m o u l e p a r s a cou r se avan t p r é c é d e n t e . Le p i s t o n a u n e c o u r s e de 

20 c e n t i m è t r e s , d o n t 8 env i ron n e son t p a s u t i l i sés p o u r la c o m 

p r e s s i o n . Ces p r e s s e s font de 63 à 80 c o u r s e s p a r m i n u t e , c h a q u e 

c o u r s e p r o d u i s a n t u n e b r i q u e t t e à u n e p r e s s i o n d ' env i ron 320 à 

330 k i l o g r a m m e s p a r c e n t i m è t r e c a r r é . 

Carbon isa t ion . — Des e s sa i s en pe t i t o p é r é s s u r des l i g n i t e s , en les 

c a r b o n i s a n t d a n s des c r e u s e t s f e rmés j u s q u ' à ce qu ' i l n e se déve loppe 

p l u s de g a z , on t d o n n é , c o m m e r e n d e m e n t en c h a r b o n , des chiffres 

v a r i a n t de 30 à 70 0 / 0 , en m o y e n n e 43 0 / 0 . 

L e s l i g n i t e s son t , de t o u s l e s c o m b u s t i b l e s , les m o i n s p r o p r e s à 

)a c a r b o n i s a t i o n , b ien q u e , p a r e u x - m ê m e s , i ls se d é c o m p o s e n t auss i 

f ac i l ement q u e le bo i s , e t q u e l e u r c h a r b o n soi t c o m b u s t i b l e . Les 

v a r i é t é s , m ê m e les plus pures^ son t difficiles à c a r b o n i s e r , a t t endu q u e , 

p a r la c h a l e u r , l e s é l é m e n t s fossi les se s é p a r e n t , et q u ' u n m o r c e a u de 

l i g n i t e c o m p a c t n e d o n n e p lu s q u e de t r è s pe t i t s m o r c e a u x , ou se 

boursouf le a u po in t de se dé l i te r c o m p l è t e m e n t d a n s le t r a n s p o r t . 
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D a n s d e s e x p é r i e n c e s fai tes s u r l es l i gn i t e s d e s env i rons de 

D a r m s t a d t , on ob t in t , en po id s , 15 1/2 0 / 0 et , en v o l u m e , 32 0 / 0 , en 

o p é r a n t p a r le s y s t è m e des m e u l e s (Voir p a g e 346). Ce r e n d e m e n t 

e s t t r o p faible p o u r que le t r ava i l soi t r é m u n é r a t e u r . Λ Casse l , où 

les cond i t ions son t me i l l eu re s , on p r a t i q u e la ca rbon i sa t i on en 

m e u l e s , m a i s s u r u n e t r è s pe t i t e éche l l e . 

L e s l i gn i t e s ne p e r d e n t l e u r soufre q u e t r è s i m p a r f a i t e m e n t p a r la 

c a r b o n i s a t i o n . C ' e s t ce qu i r é s u l t e des e s sa i s de S c h r o e t t e r , qu i a 

t r o u v é d a n s le coke d e s t e n e u r s en soufre de 1,58 à 3,23 0 / 0 . 

S u i v a n t la t h é o r i e de V a u q u e l i n , la c o m b u s t i o n des l i gn i t e s fourni t 

de l ' ac ide p y r o a c é t e u x . M a c Cu l loch a fait des e x p é r i e n c e s c o m p a 

r a t i v e s s u r les p r o p r i é t é s des p r o d u i t s d e l à d i s t i l l a t ion du bo i s , d e l à 

t o u r b e e t des l i g n i t e s d é s i g n é s s o u s le n o m de jayet, bovey coal ou 

sulfur brand. C e s d ivers p r o d u i t s r e n f e r m e n t de l ' ac ide p y r o a c é t e u x , 

t a n d i s q u e les p r o d u i t s de la d i s t i l l a t ion d e s b i t u m e s e t de la houi l le 

r e n f e r m e n t de l ' a m m o n i a q u e . 

O n a fait, en H o n g r i e , p o u r la c a r b o n i s a t i o n des l i g n i t e s , des e s sa i s 

n o n encore décis i fs , n o t a m m e n t à W i t k o w i t z , à O s t r a u et à Recicza . 

O n a c a rbon i s é , en 1895, à W i t k o w i t z , Gle iwi tz , D o r t m u n d et A la i s , 

d e s c h a r b o n s m e n u s de L u p e n y , d o n t l ' ana lyse a d o n n é : 

MATIÈRES VOLÂT. AMMONIAQUE GOUDRON CENDRES 

A Witkowitz . . . 33,2 0/0 0,35 0/0 12,0 0/0 17 0/0 
A Dor tmund . . . 36,y — — — 
A Gleiwitz 41,7 0,255 5,4 — 
A Alais 40,0 0,2 à 0,48 10,0 — 

La t e n e u r en c e n d r e s a é t é r é d u i t e , a W i t k o w i t z , à 8,2 0 / 0 . 

L e r e n d e m e n t en coke a é té le s u i v a n t p a r r a p p o r t au c h a r b o n s e c : 

— m e n u en poussière 

Rendem' total en coke . . 

W I T K 

FOUR GABLET 

SOLVAY 

BROYÉ 

O W I T Z 

FOUR OTTO 

HOFMANN 

NON TIROYË 

MUIÏUSJ 

O L K 

NON BROYÉ 

W I T Z 

BROYÉ 

A L A I S 

— m e n u en poussière 

Rendem' total en coke . . 

58,20 
4,82 
3,02 

55,77 
4,80 

^4,92 

62,48 

3,42 

50,00 
15,40 
5,80 

61,11 
5,97 
4,99 

55,97 
1,21 
5,08 — m e n u en poussière 

Rendem' total en coke . . 66,04 65,49 63,90 71,20 72,07 62,26 
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La t e n e u r d u coke en c e n d r e s é ta i t , à W i t k o w i t z , de 12,7 Û / 0 ; à 

D o r t m u n d , de 13 ; e t à Aluis , de 13 ,3 . 

C e r t a i n s l i gn i t e s d o n n e n t p o u r t a n t un coke de b o n n e q u a l i t é . O n 

p r o d u i t , d a n s c e r t a i n e s u s i n e s , d u coke en c a r b o n i s a n t des m é l a n g e s 

i n t imes de hou i l l e s a n t h r a c i t e u s e s avec du b r a i , du g o u d r o n et des 

l i g n i t e s . 

Si la c a r b o n i s a t i o n se fait d a n s u n four , il f audra p lu tô t cho i s i r 

c o m m e modè l e de four les a p p a r e i l s à compres s ion que n o u s d é c r i r o n s 

s p é c i a l e m e n t p o u r l a hou i l l e (Voir p a g e 498). O n n e s o u m e t t r a 

d ' a i l l eu r s à la c o m b u s t i o n que des qua l i t é s de l i g n i t e assez vo i s ines 

d e s hou i l l e s , c ' es t -à -d i re les P e c h k o h l e et les G l a n z k o h l e . 
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CHAPITRE XIII 

TOURBE 

Caractères phys iques . — Propriétés ch imiques . — Eau h y g r o m é t r i q u e . — Ma
tières vola t i les . — Teneur en cendres . — Analj 'se des tournes . — Carbone fixe. 
— Cendres . — Pouvo i r calorif ique.— Exemples d ' ana lyses .— Étude au mic ros 
c o p e . — Prépara t ion m é c a n i q u e . — B r i q u e t t e s de tourbe. — Méthodes p r i m i 
tives de p r é p a r a t i o n . — Nouvelles m é t h o d e s de p répa ra t ion . — Dessiccation. 
— Emplo i de la tou rbe . — Carbonisation de la tourbe. — Carbonisat ion en 
meu les . — Four d'Ohcrridorf. — Carbonisa t ion en Angle ter re . — ins ta l l a t ion 
de Sta l tach . — Essa is d ivers de ca rbon i sa t ion . — Dopptérile. 

Caractères physiques. — La tourbe est une substance noirâtre, 
terne ou spongieuse, combustible quand elle est séchée, répandant 
lors de sa combustion une odeur complexe, désagréable, et tout à Fait 
caractéristique. 

Le poids spécifique des tourbes varie beaucoup selon leur degré de 
dessiccation, suivant la nature des végétaux générateurs et la partie 
de la couche d'où provient l'échantillon examiné. Les variétés les plus 
fréquentes pèsent de 160 à 170 kilogrammes le mètre cube, tandis que 
certaines qualités très compactes pèsent 200 kilogrammes. 

Le poids spécifique des tourbes du Eichtelgebirge, en Bavière, 
varie de 285 à 350 kilogrammes le mètre cube plein. La même tourbe 
moulée, pèse de 300 à 350 kilogrammes. La tourbe des marais de 
Montoir, près Saint-Nazaire (Loire-Inférieure), pèse 220 à 280 kilo
grammes ; celle des marais de Fos, près de Marseille, de 270 à 300 
kilogrammes, celle dos marais du Scheland, de 125 à 285 kilogrammes. 

Propriétés chimiques. — Nous donnerons, d'une manière géné
rale, les limites extrêmes entre lesquelles sont comprises ordinai
rement les proportions d'eau hygrométrique, de matières volatiles, 
de carbone fixe, de cendres, a;nsi que le pouvoir calorifique des tourbes. 

Eau hygrométrique. — Les tourbes simplement desséchées à l'air 
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r e t i e n n e n t des q u a n t i t é s d ' eau h y g r o m é t r i q u e s v a r i a h l e s avec l e u r 

t e x t u r e e t s u r t o u t avec les c i r c o n s t a n c e s a t m o s p h é r i q u e s . D a n s les 

t e m p s t r è s c h a u d s e t t r è s s ec s , la t o u r b e c o m p a c t e ne p e r d p a s p l u s 

de 10 0 / 0 de son po id s , p a r dess i cca t ion ; a p r è s p l u s i e u r s mois p luv i eux , 

la t o u r b e à t e x t u r e un p e u l âche r e t i e n t j u s q u ' à 25 0/0 d 'eau h y g r o 

m é t r i q u e . 

La t o u r b e , c o m p l è t e m e n t s échée à l ' a i r , p e r d en eau , d a n s le v ide , 

de 2 à 7 0/Ό de son po id s , de 12 à 20 0/0 d a n s u n e é tuve à 100°. V e r s 

120°, la d é c o m p o s i t i o n c o m m e n c e , avec d é g a g e m e n t de p r o d u i t s qu i 

r e n f e r m e n t d u c a r b o n e e t de l ' h y d r o g è n e ; ve r s 200°, l a t o u r b e c o m 

m e n c e à s ' en f l ammer d a n s l ' a i r . 

Matières volatiles. — E n g é n é r a l , la t o u r b e , p r é a l a b l e m e n t d e s s é 

c h é e à u n e t e m p é r a t u r e s u p é r i e u r e à 100°, p e r d p a r ca l c ina t ion de 

40 à 50 0 / 0 de m a t i è r e s vo la t i l es , don t la r i c h e s s e en c a r b o n e d é 

p e n d b e a u c o u p de la r a p i d i t é avec l aque l l e la ca lc ina t ion e s t con

d u i t e . Q u a n d la ca lc ina t ion e s t r a p i d e , le c a r b o n e é q u i v a l e n t aux 

m a t i è r e s vo la t i l e s va r i e de 10 à 20 0 / 0 du p o i d s de la t o u r b e d e s s é 

chée à l ' a i r ; le chiffre de 20 0/0 e s t u n e l imi t e s u p é r i e u r e qu i 

s ' app l ique a u x t o u r b e s t r è s p u r e s et p r e s q u e s è c h e s . 

Le t a b l e a u s u i v a n t i nd ique l a m a n i è r e d o n t va r i e la p r o p o r t i o n de 

m a t i è r e s vo la t i les avec le s é c h a g e . 

ΟΠίΗΕ 
ÉTAT DE LA TOURBE [UBOH rasoGEsi ET CENDRES EAU 

AZOTE 

Tourbe séchée privée de cendres 
59,00 5,84 33,10 » )) 

Substance sèche, avec les cendres 
52,94 o,23 31,55 10,28 » 

Tourbe séchée à l'air, avec les 
44.54 4,40 26,54 8,64 15,88 

La même, en d 'autres c i rcons t c e s . 44^30 4,50 26,50 8,50 16,00 

L a q u a n t i t é d ' azo te de la t o u r b e es t i m p o r t a n t e . La v a l e u r m o y e n n e , 

qu i es t de l , o 0 / 0 , s e r a i t s u p é r i e u r e à celle de la hou i l l e . Il peu t 

se fa i re , du r e s t e , q u e ce l te p r o p o r t i o n é levée soi t d u e en p a r t i e à la 

p r é s e n c e de d é t r i t u s d ' a n i m a u x . 

Teneur en cendres. — La q u a n t i t é de c e n d r e s , d a n s u n e t o u r b e , 

p e u t osc i l le r e n t r e 1 et 30 0 / 0 e t m ê m e e n t r e 1/2 et 30 0 / 0 . N a t u -
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r e l l e m c n t , u n e t o u r b e r e n f e r m a n t u n e q u a n t i t é de c e n d r e s de 25 à 

50 0 / 0 ne p r é s e n t e q u ' u n e t r è s faible v a l e u r . 

L e s c e n d r e s de la t o u r b e c o n t i e n n e n t les m ê m e s c o r p s q u e les 

c e n d r e s d e s p l a n t e s , qu i on t formé la t o u r b e et, de p l u s , en p r o p o r 

t ion souven t c o n s i d é r a b l e , l es m a t i è r e s t e r r e u s e s a p p o r t é e s p a r 

l e s e a u x s o u s laque l le la t o u r b e s 'es t formée : p r i n c i p a l e m e n t d u 

s ab l e q u a r t z e u x en g r a i n s p l u s ou m o i n s f ins; de l ' a rg i l e q u e l 

quefois f e r r u g i n e u s e ; du ca l ca i r e et p l u s r a r e m e n t de la d o l o m i e ; 

du sulfa te de c a l c i u m ; des p y r i t e s . 

Ces m a t i è r e s son t p a r t i e l l e m e n t a l t é r é e s p e n d a n t la c o m b u s t i o n , 

e t t r a n s f o r m é e s en s i l i ca tes , don t les b a s e s sont l ' a l u m i n e , la c h a u x , 

l ' oxyde de fer, les a lca l i s . 11 y a u r a en l i be r t é de l ' oxyde de fer ; de la 

c h a u x et de la m a g n é s i e à l ' é ta t c a u s t i q u e ; d u sulfate de ca lc ium ; des 

se ls a lca l ins en pe t i t e q u a n t i t é , e t enfin du c a r b o n a t e de ca l c ium, 

q u a n d la t e m p é r a t u r e n ' a p a s é té p o u s s é e j u s q u ' a u r o u g e vif. L e s 

c e n d r e s r en fe rmen t o r d i n a i r e m e n t t r è s peu d 'a lca l i s et d ' ac ide 

p h o s p h o r i q u e . D a n s la t o u r b e c r u e , la c h a u x se t r o u v e en p a r t i e à 

l ' é t a t d ' u l m a t e , t and i s q u e , d a n s l e s c e n d r e s , elle p a s s e à l ' é ta t 

de c a r b o n a t e . Q u e l q u e s t o u r b e s d e la S o m m e c o n t i e n n e n t u n e p r o 

po r t i on de sulfate de ca lc ium qu i p e u t s ' é lever à 54 0 / 0 du p o i d s 

de l e u r s c e n d r e s . El les son t aus s i t r è s r e c h e r c h é e s p o u r l ' a g r i c u l 

t u r e . 

Les é l é m e n t s les p lu s i m p o r t a n t s d e s c e n d r e s de t o u r b e s s o n t 

donc l ' ac ide su l fur ique , la c h a u x et l ' oxyde de fer. B e a u c o u p de ces 

c e n d r e s ont u n e cou l eu r de rou i l l e , p a r su i t e do la p r é s e n c e en excès 

de l ' oxyde de f e r ; d ' a u t r e s , qui en m a n q u e n t , sont de cou l eu r 

b l a n c h e ou g r i s e . B e r l h i e r a d o n n é les chiffres s u i v a n t s p o u r e x p r i 

m e r la p r o p o r t i o n des c e n d r e s de d ive r ses va r i é t é s de t o u r b e s : 

Tourbe de Château-Landon 1 3 0 0 
— de Clermont (Oise) 17 
— de Reims 7 
— de Bourgoin (Isère 1 7 
— de Ilam 12 
— de Vassy 7 

W i n k l e r a t r ouvé de 1 à 24 0 / 0 de c e n d r e s s u r Aï e s p è c e s a n a 

l y s é e s . 

L a compos i t i on c h i m i q u e des c e n d r e s de t o u r b e peu t d ' a i l l eu r s s e 

r é s u m e r c o m m e l ' i nd ique le t a b l e a u s u i v a n t : 
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SUR 100 PARTIES EN POIDS DE CENDRES 

POTASSE 
S o u d e -
C h a u x 
M a g n é s i e 
ALUMINE 
O x y d e d e fe r 
A c i d e p l i o s p h o r i q u e 

— SULFURIQUE 
— c h l o r h y d r i q u e 
- - silicique soluble 
— CARBONIQUE 

MATIÈRES ÉTRANGÈRES MÉLANGÉES. 

JAEK.EL 

0,1,Ï À 3,6 
TRACES À 5,7 

5,8 À 45,7 
TRACES À 24,0 

0,9 À 2,3 
4,9 
1,1 
4,5 
0,1 
0,0 
0,0 
1,8 

1,3 
6,3 

17,9 
2,7 
2,7 

30,6 
16,1 

ANALYSE DES TOURBES. — O N OPÈRE L'ANALYSE DES TOURBES EN MULTI

PLIANT AUTANT QUE POSSIBLE LES ESSAIS SUR DES ÉCHANTILLONS CONVENA

BLEMENT CHOISIS. O N DOSE L'EAU HYGROMÉTRIQUE PAR DESSICCATION, ON 

ÉVALUE LA PERTE PAR CALCINATION À L'ABRI DU CONTACT DE l 'AIR, ON I N C I 

NÈRE ET ON P È S E LES CENDRES. 

C E S TROIS OPÉRATIONS SUFFISENT POUR LES TOURBES DESTINÉES AUX 

USAGES DOMESTIQUES OU AU CHAUFFAGE DES APPAREILS À VAPEUR. L ' A N A 

LYSE DES CENDRES, ET LA DÉTERMINATION DU POUVOIR CALORIFIQUE, PAR 

.FUSION AVEC DE LA LITHARGE, SONT INDISPENSABLES QUAND IL S'AGIT D 'UTI

LISER DES TOURBES EN MÉTALLURGIE. IL FAUT M Ê M E AVOIR SOIN DE CALCULER 

LA PROPORTION DE CARBONE PUR ÉQUIVALANT AUX MATIÈRES VOLATILES, AFIN 

DE POUVOIR SE RENDRE COMPTE, AU M O I N S PAR COMPARAISON DE DIFFÉ

RENTES TOURBES ENTRE ELLES, DU DEGRÉ DE CHALEUR QU'ON PEUT ATTENDRE 

DES FLAMMES À UNE CERTAINE DISTANCE DU FOYER. 

L'ANALYSE IMMÉDIATE ET LA DÉTERMINATION DU POUVOIR CALORIFIQUE 

SONT ENCORE ESSENTIELLES, QUAND IL EST NÉCESSAIRE D'APPRÉCIER L'IN

FLUENCE DU LAVAGE SUIVANT LA QUALITÉ DE LA TOURBE. L E LAVAGE SÉPARE 

UNE PARTIE DES MATIÈRES TERREUSES, M A I S FAIT PERDRE EN M Ê M E T E M P S 

UNE FRACTION TRÈS NOTABLE DE LA SUBSTANCE UTILE; IL FAUT POUVOIR 

COMPARER AU P O I D S DE LA TOURBE BRUTE EMPLOYÉE, LA PROPORTION DES 

MATIÈRES UTILES ET INUTILES QU'ELLE RENFERME, LE P O I D S DE LA TOURBE 

OBTENUE PAR LE LAVAGE ET SA VALEUR C O M M E COMBUSTIBLE. 

Carbone fixe. — O N RECUEILLE, EN PROPORTIONS EXTRÊMEMENT VA

RIABLES, LE CARBONE FIXE OU CHARBON DE TOURBE QUI, AVEC LES MATIÈRES 

TERREUSES, CONSTITUE LE RÉSIDU FIXE DE LA CALCINATION ; POUR LES TOURBES 

FRANÇAISES, LES ESSAIS DONNENT DEPUIS 1 4 JUSQU'À 3 9 0 / 0 DE CARBONE 
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fixe, les t o u r b e s é tan t ca lc inées t r è s r a p i d e m e n t d a n s l ' é ta t où e l les 

son t l iv rées à la c o n s o m m a t i o n . 

O n dose le c a r b o n e p a r différence en r e t r a n c h a n t du p o i d s 

t r o u v é a p r è s ca lc ina t ion ce lu i t r o u v é a p r è s i n c i n é r a t i o n ; or l es 

t o u r b e s son t souven t m é l a n g é e s de sulfate de ca l c ium, qu i est d é c o m 

p o s é p r e s q u e e n t i è r e m e n t en sulfure de ca lc ium p a r le c h a r b o n , 

p e n d a n t la c a l c i n a t i o n ; on p è s e d o n c d a n s le c h a r b o n le c a r b o n e 

p l u s les m a t i è r e s t e r r e u s e s r e n f e r m a n t le sul fure de ca lc ium ou b ien 

du sul fa te d e c a l c i u m . A p r è s la c o m b u s t i o n d a n s le moufle , l e s . 

c e n d r e s c o n t i e n n e n t le sulfa te de c a l c i u m , leque l n ' e s t d é c o m p o s é 

q u ' e n p r o p o r t i o n v a r i a b l e p e n d a n t la ca lc ina t ion . Ce sel e s t p r é s e r v é 

de l ' ac t ion du q u a r t z e t de l ' a r g i l e p a r la c h a u x l i b r e p r o v e n a n t du 

c a r b o n a t e de ca l c ium, q u a n d la t o u r b e con t i en t b e a u c o u p de ca l 

ca i re ; d a n s le cas c o n t r a i r e , la décompos i t i on du sulfate de ca lc ium 

p e u t ê t r e c o m p l è t e . Il n ' y a donc p a s éga l i t é de poids p o u r le r é s idu 

d e la ca lc ina t ion d 'une t o u r b e , r e n f e r m a n t du sulfa te de ca l c ium. 

O n ne p e u t a ins i d o s e r le c a r b o n e fixe d a n s les t o u r b e s q u e t r è s 

a p p r o x i m a t i v e m e n t . 

Cendres. — La p r o p o r t i o n d e s c e n d r e s au l a b o r a t o i r e , qu i d e s c e n d 

t r è s r a r e m e n t a u - d e s s o u s de 6 0 / 0 , s 'élève en g é n é r a l à 12 et 18 0 / 0 . 

L e s c e n d r e s o b t e n u e s , soumise s à u n e ac t ion o x y d a n t e t r è s p r o 

l o n g é e , n e r e n f e r m e n t p a s de su l fure de ca l c ium, c o m m e cel les 

d e s foyers des c h a u d i è r e s à v a p e u r e t d e s u s i n e s , qu i c o n t i e n n e n t 

a u s s i u n e c e r t a i n e q u a n t i t é de c h a r b o n n ' a y a n t p a s é té c o m p l è t e m e n t 

b r û l é . 

Les c e n d r e s con t i ennen t b e a u c o u p de si l ice à l ' é t a t de s i l ica tes 

fac i lement a t t a q u a b l e s p a r l es a c ide s les p l u s faibles ; el les on t d e 

l ' a l u m i n e , de l ' oxyde de fer, de la c h a u x , du su l fa te de c a l c i u m et d e s 

se l s a l ca l in s , c o r p s qu i p e u v e n t avo i r s u r l a v é g é t a t i o n u n e influence 

assez favorable . L e s c e n d r e s de t o u r b e son t donc e m p l o y é e s c o m m e 

a m e n d e m e n t ; il es t , p o u r ce motif, que lquefo i s u t i l e de faire 

l ' ana lyse c o m p l è t e des c e n d r e s . Ce t t e a n a l y s e est e x t r ê m e m e n t 

c o m p l e x e . 

Au po in t de v u e de la so lubi l i té d a n s les réac t i fs , l e s c e n d r e s se 

c l a s s e n t a insi et p r é s e n t e n t les p r o p o r t i o n s su ivan te s : 
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Solubles dans l ' e a u . . . . Substances o rgan iques . . . 
— inorganiques 

1,30 
0,16 

Solubles dans l'acide \ Substances o rgan iques . . 
ch lo rhydr ique . ) — inorganiques 

1,66 
organiques 0,13 
inorganiques 2,94 

l' Acide u lmique 22,60 
i Charbon d ' h u m u s . . 37,70 
( Résine 4,10 
I Cire 1,40 
{ Fibres de p lan tes . . 16,22 

3,07 

Substances 

Insoluble dans les deux Jorganiques, 
l iquides. \ 

Substances inorganiques 
82,02 

0,29 
14,30 

101,34 

Pouvoir calorifique. — Le pouvo i r calor i f ique de la t o u r b e es t p e u 

in fé r i eur à celui du bo i s , q u a n d l ' e x p é r i e n c e e s t faite s u r du c o m 

bus t ib l e séché en ple in a i r ; la t o u r b e d e s s é c h é e a u - d e s s u s de 100° 

d o n n e , au c o n t r a i r e , avec la l i t h a r g e , a u t a n t et p l u s de p l o m b q u e 

le bo i s d e s s é c h é . D a n s son é t a t h y g r o m é t r i q u e o r d i n a i r e , a p r è s 

p l u s i e u r s mo i s d ' expos i t ion à l ' a i r , la t o u r b e d o n n e avec la l i t h a r g e 

de 8 à 13 p a r t i e s de p l o m b ; elle équ ivau t , p o u r son pouvo i r ca lo r i 

fique, à u n e p r o p o r t i o n de c a r b o n e p u r c o m p r i s e e n t r e l es l i m i t e s 

de 0,233 à 0,440 de son p o i d s . 

Si l 'on fait a b s t r a c t i o n de l ' eau et des c e n d r e s , on p e u t a d m e t t r e 

c o m m e p o u v o i r calor if ique de la t o u r b e 5.300 ca lo r i e s , m a i s la t o u r b e 

o r d i n a i r e à 8 0/0 de c e n d r e s et 23 0 / 0 d 'eau ne d é p a s s e p a s 3.300 ca

lor ies . D ' a p r è s les e x p é r i e n c e s de B r i x , 1 k i l o g r a m m e de t o u r b e 

c o n t e n a n t de 8 à 10 0 / 0 de c e n d r e s et 23 0 / 0 d ' eau , v a p o r i s e a u t a n t 

d ' e au q u e l k s , 2 0 0 de b o i s ; si donc on a d m e t q u e le bo i s d é v e l o p p e 

p a r sa c o m b u s t i o n 2.900 ca lo r i e s , la t o u r b e a t t e i n d r a i t le chiffre de 

3.500 ca lo r i e s . 

Les t o u r b e s d e la S o m m e , chauffées à 100", s è c h e n t s a n s se d é c o m 

p o s e r e t s a n s p e r d r e n i gaz c a r b o n é s ni azo te . L e u r d e n s i t é m o y e n n e 

e s t de 1,403. L e s me i l l eu re s qua l i t é s se t r o u v e n t à L o n g u e a u , à 

C a m o n , à Boves et à L o n g p r é , et c o n t i e n n e n t env i ron 9 0 / 0 de 

c e n d r e s . L e u r pouvo i r calor i f ique, d é t e r m i n é p a r la l i t h a r g e , es t 

env i ron 3.300 ca lo r ies , c ' e s t -à -d i re vois in de celui du c h ê n e d e s s é c h é . 

Exemples d'analyse. — P o u r r é s u m e r ce qu i a t r a i t à la c o m p o s i 

t ion c h i m i q u e de la t o u r b e , nous d o n n e r o n s le t a b l e a u su ivan t 

d ' a n a l y s e : 
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R e i n s c h a d o n n é l e s r é s u l t a t s s u i v a n t s c o m m e e x p r i m a n t l a c o m 

p o s i t i o n d ' u n e t o u r b e m o y e n n e : 

Acide crénique libre 0,1 
Crénate cuivrique 0,3 
Résine rouge soluble dans l 'alcool froid 2,0 
Résine visqueuse soluble dans l'alcool froid 1,1 
Cire soluble dans l'alcool bouillant 2,6 
Résine soluble dans l 'é ther 0,9 
Acide humique soluble dans la potasse 70,7 
Matière noire soluble dans la potasse 11 ,3 
Matières inorganiques 11,0 

100,0 

É t u d e a u m i c r o s c o p e . — A p r è s o x y d a t i o n d e l a t o u r b e p a r l ' a c i d e 

a z o t i q u e e t l e c h l o r a t e d e p o t a s s e , o n m e t e n l i b e r t é d i v e r s f r a g m e n t s 

d e v é g é t a u x q u ' i l p e u t ê t r e i n t é r e s s a n t d ' e x a m i n e r a u m i c r o s c o p e ; l e 

p l u s s o u v e n t , l e u r c o u l e u r f o n c é e , q u i l e u r r e t i r e t o u t e t r a n s p a r e n c e , 

r e n d l ' o b s e r v a t i o n t r è s d i f f i c i l e ; m a i s , e n l e s t r a i t a n t p a r l ' a l c o o l 

a b s o l u , o n l e s d é c o l o r e , o u d u m o i n s o n l e s é c l a i r c i t a s s e z p o u r p o u 

v o i r a i s é m e n t r e c o n n a î t r e a p r è s c e t r a i t e m e n t l a s t r u c t u r e d e s p a r 

t i e s o r g a n i s é e s . 

I l s u f f i t , d ' a p r è s M . G u m b e l , d ' e m p l o y e r , p o u r c e s o b s e r v a t i o n s , 

d e s e s q u i l l e s d é t a c h é e s a u m a r t e a u , l e s u n e s s u i v a n t l a s t r a t i f i c a t i o n , 

l e s a u t r e s s u i v a n t u n e d i r e c t i o n n o r m a l e , s a n s r e c o u r i r à l a p r é p a r a 

t i o n t o u j o u r s d é l i c a t e d e v é r i t a b l e s l a m e s m i n c e s . 

Q u e l q u e s t o u r b e s c o m p a c t e s p r é s e n t e n t a v e c l e b o g h e a d o u l e 

c a n n e l c o a l u n e a n a l o g i e s i n g u l i è r e ; l a c a s s u r e e n e s t m a t e e t d ' a s 

p e c t t o u t à f a i t h o m o g è n e ; e x a m i n é e s e n l a m e s m i n c e s a u m i c r o s c o p e , 

e l l e s s e m o n t r e n t c o m p o s é e s d ' u n e s é r i e d e l i t s h o r i z o n t a u x e x c e s s i 

v e m e n t é t r o i t s , r e n f e r m a n t d e s g r a i n s r o n d s , j a u n e c l a i r o u r o u g e 

b r u n , c o m m e c e u x q u ' o n o b s e r v e é g a l e m e n t s u r d e s c o u p e s t r a n s 

v e r s a l e s d e c e s d e u x v a r i é t é s d e h o u i l l e . O n y r e c o n n a î t , e n o u t r e , 

d e s d é b r i s t r è s d i v i s é s d e f e u i l l e s d e g r a m i n é e s o u d e m o u s s e s , 

( [ u n i q u e s f r a g m e n t s d e b o i s e t d e s g r a i n s d e p o l l e n e n n o m b r e i n c a l 

c u l a b l e . 

C e r t a i n e s t o u r b e s , v u e s a u m i c r o s c o p e , s e m o n t r e n t f o r m é e s d ' u n e 

s u c c e s s i o n d é l i t s t r è s m i n c e s , l e s u n s d e c o u l e u r f o n c é e , l e s a u t r e s d e 

c o u l e u r c l a i r e , e t l ' o n c o n s t a t e q u e c e t t e d i f f é r e n c e d e c o l o r a t i o n 

r é p o n d à d e s d e g r é s d i f f é r e n t s d e d é c o m p o s i t i o n d e s m a t i è r e s v é g é 

t a l e s ; l e s I i l s c l a i r s c o r r e s p o n d e n t a u x p a r t i e s l e s m o i n s a l t é r é e s . 
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D A N S D'AUTRES ON VOIT SUR LA CASSURE TRANSVERSALE ALTERNER DES 

BANDES BRILLANTES OU MATES, ET LE TRAITEMENT PAR l ' A M M O N I A Q U E 

A P P R E N D QUE LES PREMIÈRES SONT FORMÉES PAR LES PARTIES SOLNBLES DES 

PLANTES DONT LES DÉBRIS CONSTITUENT LA M A S S E DO LA TOURBE. 

PRÉPARATION MÉCANIQUE. — F.ES TOURBES SONT AINSI TRÈS HÉTÉRO

G È N E S , CAR ELLES RENFERMENT DES DÉBRIS DE PLANTES TRÈS DIVERSES, à DES 

ÉTATS VARIABLES DO DÉCOMPOSITION, MÉLANGÉS AVEC DES MATIÈRES TER

REUSES. Q U A N D ELLES CONTIENNENT DES MATIÈRES TERREUSES EN PETITE QUAN

TITÉ, ELLES PEUVENT ÊTRE EMPLOYÉES APRÈS UNE SIMPLE DESSICCATION À 

l 'AIR; AU CONTRAIRE, LES TOURBES TRÈS CHARGÉES DE MATIÈRES TERREUSES, 

SURTOUT CELLES QUI SONT DESTINÉES AUX USAGES MÉTALLURGIQUES, DOIVENT 

SUBIR UNE VÉRITABLE PRÉPARATION MÉCANIQUE VARIABLE AVEC LA TEXTURE 

D U COMBUSTIBLE ET AVEC LA NATURE OU LA GROSSEUR DES GRAINS DES 

MATIÈRES TERREUSES QU'IL s 'AGIT DE SÉPARER. L A TOURBE LAVÉE)'DESSÉCHÉE 

LENTEMENT à L'AIR, PRÉSENTE UNE TEXTURE GÉNÉRALEMENT TRÈS COMPACTE; 

ELLE PEUT DONNER DANS LES FOYERS UNE TEMPÉRATURE PLUS ÉLEVÉE QUE LA 

TOURBE NON LAVÉE. 

•LORSQU'ON DÉLAIE AVEC DE l 'EAU DE LA TOURBE FRAÎCHEMENT EXTRAITE ET 

QU'ON LA FAIT PASSER À TRAVERS UN TAMIS FIN, ELLE se SÉPARE EN DEUX 

PARTIES COMPLÈTEMENT DIFFÉRENTES. L ' U N E DE CES PARTIES EST C O M P O S É E 

DE MATIÈRES FIBREUSES, QUI RESTENT SUR LE TAMIS, TANDIS QUE l 'AUTRE 

QUI TRAVERSE LES MAILLES EST FÔ*RMÉE DE LIMON TRÈS FIN. L A PARTIE 

FIBREUSE DONNE, APRÈS la DESSICCATION, DES MORCEAUX D'UNE LÉGÈRETÉ 

SURPRENANTE ET D'UNE COULEUR PLUS CLAIRE ; LA PARTIE LIMONEUSE EST, au 

CONTRAIRE, TRÈS LOURDE ET D'UNE COULEUR TRÈS FONCÉE QUI D I M I N U E BEAU

coup PENDANT LA DESSICCATION. C E P H É N O M È N E EST GÉNÉRAL POUR TOUTES 

LES e spèces DE TOURBES, À l 'EXCEPTION PEUT-ÊTRE DE QUELQUES TOURBES 

PISIFORM.es, t,Out À FAIT ANCIENNES. 

B r i q u e t t e s d ç t o u h b e . — O N BRÛLE, EN GÉNÉRAL, LATOURBE SOUS FORME 

DE BRIQUETTES DONT LA LONGUEUR VARIE DE 3 0 à 43 CENTIMÈTRES, LA LARGEUR 

DE 1 0 à 1 2 CENTIMÈTRES, L'ÉPAISSEUR DE A À FI. O N E M P L O I E , POUR OBTENIR 

CES BRIQUETTES, DIVERSES MÉTHODES. 

MÉTHODES PRIMITIVES DE PRÉPARATION. — LORSQU'UN MARAIS TOURBEUX 

PEUT ÊTRE ASSÉCHÉ, on Y CREUSE une SÉRIE DE CANAUX, qu'on UTILISE 

POUR la DESSICCATION DE LA COUCHE D E TOURBE; C'EST AINSI qu'on A 

EXPLOITÉ LES MARAIS DE DUVEL (RÉGION DE B R È M E ) . 

D A N S LA F R I S E ORIENTALE, on C O M M E N C E par ÉTABLIR un CANAL ET on 

LUI LAISSE PRODUIRE SON EFFET D'ASSÈCHEMENT LOUGLEMPS AVANT L'EX-
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t r a c t i o n . L a couche de t o u r b e , en se d e s s é c h a n t , ép rouve , su r t o u s 

les b o r d s du cana l , u n e d i m i n u t i o n d ' é p a i s s e u r qu i a t t e in t j u s q u ' à 

0 r a , 8 0 e t m ê m e l m , 2 0 , d 'où un a c c r o i s s e m e n t de dens i t é de 20 à 60 0/0. 

Le d e s s è c h e m e n t achevé , on d é c o u p e des b a n d e s de t o u r b e de 30 à 

300 m è t r e s de l o n g u e u r s u r 3 à 4 m è t r e s de l a r g e u r q u ' o n d iv i se 

ensu i t e au m o y e n de la b ê c h e ou l ouche t . 

O n ob t i en t d e l à so r te des b r i q u e t t e s qu ' on fait s éche r . L o r s q u e les 

b r i q u e t t e s on t sub i u n e l é g è r e dess icca t ion , on en forme des m u 

ra i l les à c la i re -vo ie . La t o u r b e est a ins i e x p o s é e a u x c o u r a n t s d 'a i r 

p a r de l a r g e s su r faces , ma i s elle l ' es t auss i à la p lu ie , de te l le so r t e 

q u ' o n n e p e u t p o u s s e r la dess icca t ion à l ' a i r que j u s q u ' à une ce r t a ine 

l imi te , afin d 'évi ter l es p e r t e s t r op c o n s i d é r a b l e s q u e p o u r r a i t en t r a î 

n e r l ' ac t ion du m a u v a i s t e m p s . P o u r a r r i v e r au d e r n i e r d e g r é de de s 

s i cca t ion , les b r i q u e t t e s sont r e p r i s e s p a r des f e m m e s , qui les d i s 

p o s e n t en p i l e s p lacées sous u n h a n g a r , où el les a c h è v e n t de p e r d r e 

l e u r h u m i d i t é à l ' a i r ; les b r i q u e t t e s a b a n d o n n e n t a ins i 18 à 20 0 / 0 

d ' e a u . 

D a n s la r é g i o n de B r è m e , la m a s s e t o u r b e u s e es t é levée , d 'une 

p r o f o n d e u r de 3 à 4 m è t r e s , au n iveau du sol , où les b r o u e t t e u r s la 

r eço iven t p o u r la c o n d u i r e su r un e m p l a c e m e n t b ien d r e s s é , de s t i né 

à l ' opé ra t i on du fou lage . Ce t te opé ra t i on , qui se fait s i m p l e m e n t avec 

les p i e d s , doi t ê t r e condu i t e avec soîh e t d 'une m a n i è r e c o n t i n u e . L a 

m a s s e p ié t inée , d i sposée en couche d ' éga l e é p a i s s e u r s u r u n e surface 

s o u v e n t de p l u s de 10 a r e s , es t ensu i t e b a t t u e , d ' abo rd p a r des 

o u v r i e r s m u n i s de s a b o t s , p u i s ensu i t e avec des p l a n c h e t t e s . O n 

ob t i en t a ins i p a r foulage un g â t e a u que l 'on l a i s se s éche r à l ' a i r . O n 

c o m m e n c e p a r le p a r t a g e r , au moyen de l i g n e s pa ra l l è l e s , en b a n d e s 

de 23 c e n t i m è t r e s de l a r g e u r , et , l o r s q u e cel les-c i son t à peu p r è s 

s èches , on les divise en b r i q u e t t e s p a r d e s l i g n e s p e r p e n d i c u l a i r e s . 

P o u r facil i ter la dess i cca t ion , on p lace les b r i q u e t t e s p a r files, debou t , 

su r l eu r l o n g côté , p e n d a n t hu i t à quaLorze j o u r s ; q u a n d la des s i cca t ion 

est assez avancée , on les d i spose en t a s con iques , en m é n a g e a n t des 

v ides p o u r facil i ter le con t ac t de l ' a i r . P o u r r e n d r e l ' ac t ion de l 'a i r 

p lus un i fo rme , on démol i t et l 'on r e c o n s t r u i t l es t a s u n e ou p l u s i e u r s 

fois, su ivan t les c i r c o n s t a n c e s . 

L o r s q u e les b r i q u e t t e s son t d e s s é c h é e s s u r l e u r s faces i n t é r i e u r e s , 

on en forme des mass i fs , d i s p o s é s de m a n i è r e à offrir p e u de p r i s e à 

la p lu ie , e t a y a n t g é n é r a l e m e n t de 3 m è t r e s à 3 m , 5 0 de l o n g u e u r et 

1 m è t r e d ' é p a i s s e u r s u r une h a u t e u r de l m , 8 0 à 2 m è t r e s . O n les 
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l a i sse s u b s i s t e r u n e p a r t i e de l ' a r r i è r e - s a i s o n , p u i s on les r éun i t 

p o u r en fo rmer d ' a u t r e s de p l u s g r a n d e s d i m e n s i o n s d e s t i n é s à p a s 

ser l 'h iver . 

D a n s les m a r a i s qu ' on ne peu t d e s s é c h e r , on emplo i e la d r a g u e . 

E n Ho l l ande , le l imon , pu i sé e t j e t é s u r la b e r g e , es t foulé avec les 

p i eds c o m m e on le ferait p o u r le m o r t i e r ; a p r è s l ' en l èvemen t des p ie r res ' 

et des m o r c e a u x de bo i s , il se t r ouve t r a n s f o r m é en une m a s s e h o m o 

g è n e , que l 'on d e s s è c h e en l ' é t e n d a n t s u r une a i r e en couches d ' une 

é p a i s s e u r un i fo rme de 25 ou 30 c e n t i m è t r e s . 

P o u r faci l i ter l ' opé ra t ion du b a t t a g e e t e m p ê c h e r la t e r r e de s 'a t 

t a c h e r à la t o u r b e , on r e c o u v r e p r é a l a b l e m e n t le sol d 'une couche de 

foin q u ' o n foule avec l e s p i eds . A u b o u t de q u e l q u e s j o u r s , la m a s s e 

a p r i s une ce r t a ine c o n s i s t a n c e , e t on la s o u m e t à u n nouveau t r ava i l 

effectué p a r des femmes et d e s enfants qu i , l es p i eds m u n i s île so r t e s 

de p a t i n s , p i é t i n e n t la t o u r b e d a n s t ous les s e n s . O n con t inue cet te 

opé ra t ion j u s q u ' à ce que la sur face soi t a s sez t a s s é e p o u r q u e le pied 

n 'y l a i s se p lu s d ' e m p r e i n t e a p p r é c i a b l e , et l 'on achève d ' é g a l i s e r la 

surface s u p é r i e u r e au m o y e n de q u e l q u e s coups de b a t t o i r . Le g â t e a u 

a ins i p r é p a r é a u n e é p a i s s e u r de 20 à 22 c e n t i m è t r e s ; on le p a r t a g e 

a lo r s et on le d é c o u p e en pe t i t s c a r r é s de 10 c e n t i m è t r e s de côté, de 

tel le so r t e que la l o n g u e u r des b r i q u e t t e s qu ' on ob t i en t de ce t te m a 

n i è r e se t r o u v e ê t r e p r é c i s é m e n t éga l e à l ' é p a i s s e u r du g â t e a u . P o u r 

accé lé re r la de s s i cca t i on , on enlève la p r e m i è r e b r i q u e t t e et on la p lace 

t r a n s v e r s a l e m e n t su r la s econde , d e m ê m e on p lace la t r o i s i è m e su r 

l a q u a t r i è m e et a ins i de su i t e . 

E n A u t r i c h e , q u a n d les b r i q u e t t e s on t p r i s u n e c e r t a i n e cons i s 

t a n c e , on les p l ace s u r d e s a p p a r e i l s , qu i se c o m p o s e n t de p i eux de 

2 m , 5 0 de h a u t e u r , m u n i s d 'un c e r t a i n n o m b r e d e b r a s ta i l lés en 

p o i n t e s . L a dess icca t ion se fait a lo r s l i b r e m e n t à l 'a i r . Q u a n d les con

d i t ions é c o n o m i q u e s de l ' exp lo i t a t ion le p e r m e t t e n t , on a r e c o u r s , 

p o u r o b t e n i r le d e r n i e r d e g r é de dess i cca t ion des b r i q u e t t e s , à de 

v é r i t a b l e s sécho i r s é tab l i s d a n s d e s g r e n i e r s . · 

Ces d ive r ses m é t h o d e s d o n n e n t d e s p r o d u i t s t r è s impa r f a i t s l a i s s an t 

b e a u c o u p à d é s i r e r . La t o u r b e fine qu i se p r o d u i t p e n d a n t le s é c h a g e 

s u r le m a r a i s et p e n d a n t le t r a n s p o r t o b s t r u e les g r i l l e s et a u n e va l eu r 

m é d i o c r e . De p l u s , la t o u r b e s p o n g i e u s e occupe u n g r a n d vo lume d a n s 

les c h a r i o t s , les m a g a s i n s et les foyers , ce qu i e m p ê c h e de l ' employe r , 

q u a n d la q u e s t i o n de v o l u m e a u n e i m p o r t a n c e p a r t i c u l i è r e ( locomo

t ives , b a t e a u x à v a p e u r ) . Enfin l a p r o p o r t i o n des c e n d r e s e s t g r a n d e , 
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d'où u n e faible p u i s s a n c e de chauf fage . Tou te fo i s , l ' ex t r ac t ion à l a 

d r a g u e fourni t u n e t o u r b e de m e i l l e u r e qua l i t é que le t r a v a i l au l o u -

che t . 

Nouvelles m é t h o d e s de p r é p a r a t i o n des b r i q u e t t e s . — O n a c h e r c h é 

à ob ten i r , p a r d ' a u t r e s m é t h o d e s , d e s b r i q u e t t e s de t o u r b e de g r a n d e 

dens i t é , b ien s è c h e s , r é g u l i è r e s e t p u r e s . 

On a d ' a b o r d s o n g é à c o m p r i m e r la t o u r b e au m o y e n de m a c h i n e s 

spéc ia les (Pe rn i t z , 1821) p o u r c o n d e n s e r la m a t i è r e et r é d u i r e la d u r é e 

et la difficulté de la des s i cca t ion en é l iminan t l ' e a u . E n réa l i té on d i 

m i n u e la qua l i t é de la t o u r b e en la c o m p r i m a n t , ca r l ' eau e x p u l s é e 

e n t r a î n e le l imon qui a b e a u c o u p do va l eu r . 

On a e s sayé de c o m p r i m e r la t o u r b e , d a n s des m o u l e s p e r c é s d e 

t r o u s ou d a n s des enve loppes p o r e u s e s (toiles n a t t e s ) . Ma i s il f au t 

a d o p t e r u n e p r e s s i o n t r è s faible p o u r ne p a s d é c h i r e r l e s e n v e l o p p e s , 

e t l e s t r o u s d e s m o u l e s se b o u c h e n t t r è s r a p i d e m e n t . La c o m p r e s s i o n 

est d o n c l en te e t insuff isante e t , de p l u s , il a r r i v e s o u v e n t q u e la t o u r b e 

fibreuse, p a u v r e en m a t i è r e a r g i l e u s e , gonfle e t r edev i en t f r iable , 1 » 

p r e s s i o n n ' a y a n t p a s d é t r u i t l ' é las t ic i té des fibres. 

C o m m e p r i n c i p a l e s m é t h o d e s de c o m p r e s s i o n , n o u s n e ferons q u e 

c i ter le c y l i n d r a g e de la t o u r b e à S c h l e i s s h e i m qui d o n n e des b r i 

q u e t t e s s a n s a u c u n e cohés ion . O n t r o u v e r a d a n s les t r a i t é s s p é c i a u x 

des r e n s e i g n e m e n t s s u r le p r o c é d é de S t a l t a c h (p rès M u n i c h ) , s u r l e s 

m a c h i n e s à t o u r b e de Sch l i ckeysen , de W e r s m a n n , s u r les p r o c é d é s 

de M o n t a n g i e r et d ' E x t e r . Ce d e r n i e r p r o c é d é , fondé s u r l ' emplo i d 'une 

p r e s s e spéc ia l e , d o n n e des r é s u l t a t s p a s s a b l e s , m a i s il a l ' i nconvén ien t 

de coû te r fort che r , env i ron 12 f rancs p a r t o n n e . L e s m a c h i n e s à 

c o m p r i m e r la t o u r b e de S c h l i c k e y s e n son t t r è s e m p l o y é e s , n o t a m 

m e n t en R u s s i e et en A l l e m a g n e . E l l e s son t r o b u s t e s et d o n n e n t d e s 

p r o d u i t s d ' u n e g r a n d e cohés ion qu i s u p p o r t e n t b i en l ' expos i t ion à 

l 'a i r h u m i d e . Avec u n e force m o t r i c e de 6 c h e v a u x ou p e u t a c t i o n n e r 

u n e p r e s s e avec a p p a r e i l s d é c o u p e u r et l a m i n e u r qu i t r a n s f o r m e 

e n v i r o n 10 m è t r e s a u b e s de t o u r b e h u m i d e à l ' h e u r e . 

O n a fait a u s s i des e s sa i s p o u r r é s o u d r e le p r o b l è m e pa r des p r o 

cédés c h i m i q u e s ou p h y s i c o - c h i m i q u e s , e m p l o i de l ess ives a l ca l ines , 

d ' ac ides m i n é r a u x , de m a t i è r e s a g g l u t i n a n t e s , c o m m e p a r e x e m p l e 

les p o m m e s de t e r r e cu i t e s . O n finit p a r r e c o n n a î t r e qu ' i l y a u r a i t 

a v a n t a g e à faire s u b i r à la t o u r b e u n e p r é p a r a t i o n p r é l i m i n a i r e , p o u r 

la pur i f ier et p o u r faci l i ter l ' opé ra t ion de la c o m p r e s s i o n . 

L a p r é p a r a t i o n q u ' o n fait s u b i r t r a n s f o r m e la t o u r b e en u n e 
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boui l l i e à p a r t i c u l e s t r è s t é n u e s qui se p r ê t e p a r f a i t e m e n t à l ' opé ra t i on 

du m o u l a g e s o u s f o r m e de b r i q u e s . Fdle é l imine auss i l es m a t i è r e s é t r an 

g è r e s , e t c o n s t i t u e u n e vé r i t ab l e é p u r a t i o n , qu i s é p a r e la p l u s g r a n d e 

p a r t i e d e s m a t i è r e s m i n é r a l e s , e t s u r t o u t l e s g r o s s e s i i b r e s , l e s t i g e s 

et l es r a c i n e s qu i , p e n d a n t la des s i cca t ion , e m p ê c h e n t le r e t r a i t de la 

t o u r b e et, p a r su i t e , son a c c r o i s s e m e n t de d e n s i t é . De p l u s , l es 

pe t i t e s f ibres et l e s m e n u e s m a t i è r e s de la m a r n e t o u r b e u s e , en se 

s é p a r a n t d a n s l 'eau, se r a s s e m b l e n t et se s u p e r p o s e n t d e te l le so r t e 

q u e , p e n d a n t la dess i cca t ion , l e u r é las t ic i t é n ' o p p o s e p lu s d ' obs t ac l e 

a u m o u v e m e n t de r a p p r o c h e m e n t des m o l é c u l e s qu i s 'effectue p r o 

g r e s s i v e m e n t , à m e s u r e que l ' h u m i d i t é d i s p a r a î t . 

L e s m a t i è r e s se d é p o s e n t , en effet, n a t u r e l l e m e n t p a r c o u c h e s h o r i 

zon ta l e s , qui se t a s s e n t d ' e l l e s - m ê m e s p a r la dess i cca t ion , et l'effet 

p r o d u i t es t équ iva len t à celui d ' une c o m p r e s s i o n é n e r g i q u e . O n a 

r e c o n n u que la t o u r b e f ra îche , e x t r a i t e en m o r c e a u x ou m o l l e s de 

p e t i t e s d i m e n s i o n s , se d e s s è c h e b e a u c o u p p l u s r a p i d e m e n t , et q u ' a p r è s 

la dess i cca t ion elle se l a i s se m i e u x c o m p r i m e r qu ' à l ' é ta t f ra is . La 

p r é p a r a t i o n p r é l i m i n a i r e , la c o m p r e s s i o n de la t o u r b e f ra îche , celle 

d e la t o u r b e s è c h e ainsi que l ' épu ra t ion de la t o u r b e p o u r le m o u 

l a g e , son t donc les p r i n c i p a l e s a m é l i o r a t i o n s i n t r o d u i t e s a u j o u r d ' h u i 

p o u r la fabr ica t ion d e s b r i q u e t t e s de t o u r b e . 

Dessiccat ion de la t o u r b e . — D a n s t o u t e s les méLhodes de fabr ica 

t i on des b r i q u e t t e s qui v i ennen t d ' ê t re e x a m i n é e s , on a vu que la dess ic 

ca t ion j oua i t u n g r a n d rô le . N o u s a l lons a jou te r à ce su je t q u e l q u e s 

m o t s . 

L a dess i cca t ion n e doi t p a s ê t r e t r o p r a p i d e . Q u a n d on la d e s s è c h e 

r a p i d e m e n t , la t o u r b e se c r e v a s s e et s ' émie l t e ; les b r i q u e t t e s son t donc 

s p o n g i e u s e s et ne c o n t i e n n e n t que p e u de m a t i è r e s c o m b u s t i b l e s sous 

u n g r a n d v o l u m e . D ' a u t r e p a r t , p e n d a n t la des s i cca t ion , la p a r t i e l i 

m o n e u s e se r é d u i t c o n s i d é r a b l e m e n l , t a n d i s que le r e t r a i t de la p a r t i e 

f ibreuse es t t rès faible ; l es b r i q u e t t e s ne fo rment p lu s q u ' u n a m a s de 

p e t i t s m o r c e a u x re l i é s p a r de g r o s s e s f ibres et p a r d e s r a c i n e s . 

La dess i cca t ion , qui doi t faire p e r d r e à la t ou rbe en m o y e n n e 7a 0 / 0 de 

son p o i d s d 'eau , es t s u r t o u t e n t r a v é e p a r l e s cond i t i ons c l i m a t é r i q u e s . 

Ce t t e dess i cca t ion , qu i t ou t d ' a b o r d peu t p a r a î t r e u n e opé ra t ion t r è s 

s i m p l e , es t en réa l i t é t rès c o m p l i q u é e ; elle ex ige b e a u c o u p de t e m p s 

e t de s o i n s . 

L a ge lée , en d é t r u i s a n t la cohés ion de la t o u r b e , lui fait p e r d r e à 

p e u p r è s t ou t e v a l e u r ; il en r é su l t e fo rcémen t un a r r ê t de t ro i s à 
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c inq mois d a n s les c l i m a t s t e m p é r é s qu i seu l s p r o d u i s e n t de la 

t o u r b e . E u é g a r d à ce t te c o u r t e p é r i o d e de t r ava i l , il f aud ra i t donc 

h â t e r la dess icca t ion , m a i s n o u s a v o n s ind ique p o u r q u o i la dess i cca t ion 

ne deva i t p a s ê t r e r a p i d e . 

D a n s la de s s i cca t i on de la t o u r b e à l 'a i r l i b re , on a m o i n s à r edou

t e r l ' excès de la r ap id i t é du s é c h a g e , sous l ' ac t ion des r a y o n s so l a i r e s 

et d 'un ven t sec , q u e l ' i nconvén ien t c o n t r a i r e ; l ' humid i t é , en effet, r e 

t a r d e la des s i cca t ion et nu i t d ' une m a n i è r e t r è s sens ib le à la qua l i t é 

de la t o u r b e . 

L e s p lu ies d ' ave r ses on t u n e influence p a r t i c u l i è r e m e n t f âcheuse , en 

e n t r a î n a n t la p a r t i e l i m o n e u s e q u i , d a n s la t o u r b e , a la p lu s g r a n d e 

v a l e u r et en ne l a i s s an t que d e s fibres. 

P o u r p r o t é g e r con t r e la p lu ie la t o u r b e en t r a i n de s éche r , on 

emplo ie s o u v e n t des s é c h o i r s r e c o u v e r t s de to i t s ; m a i s , p o u r que 

l ' é t a b l i s s e m e n t d 'un s é c h o i r couve r t ne d e v i e n n e p a s t r o p o n é r e u x , 

il f a u t lu i d o n n e r u n e assez g r a n d e h a u t e u r ; d a n s ce ca s , il n'offre 

q u ' u n e p r o t e c t i o n insuff isante c o n t r e les p lu ies qu i r e n c o n t r e n t les 

faces l a t é r a l e s sous une c e r t a i n e i n c l i n a i s o n ; l es to i t s s o n t , en 

o u t r e , un obs tac le à la l ib re c i rcu la t ion de l 'a i r . Enf in , d a n s c e r t a i n e s 

i n s t a l l a t i ons , afin d 'u t i l i se r le m i e u x pos s ib l e l ' e space couver t , on 

é t ab l i t la t o u r b e à s éche r s u r u n e g r a n d e é p a i s s e u r , en ne conse r 

van t p o u r le p a s s a g e de l 'a ir que des sec t ions r e l a t i v e m e n t r e s t r e i n t e s ; 

car le r e n o u v e l l e m e n t de l 'a ir p e n d a n t la des s i cca t ion e s t inf in iment 

p l u s efficace q u e l ' ac t ion d i rec te des r a y o n s s o l a i r e s . 

L ' e m p l o i d e la c h a l e u r art if iciel le p o u r favor iser la dess icca t ion de 

l a t o u r b e fraîche p r é s e n t e des i nconvén i en t s s é r i e u x . D a n s la d e s s i c 

ca t ion à l ' a i r l i b r e , l ' h u m i d i t é ne m a r c h e de l ' i n t é r i eu r v e r s la s u r 

face e x t é r i e u r e d e s b r i q u e s q u ' a u fur et à m e s u r e d e la dess i cca t ion 

d e ce t te su r f ace p a r l 'a i r . S o u s l ' ac t ion p l u s é n e r g i q u e de la c h a l e u r 

art if iciel le, la dess i cca t ion des couches e x t é r i e u r e s s'effectue p lu s r a p i 

d e m e n t q u e la t r a n s m i s s i o n de l ' h u m i d i t é fourn ie p a r les c o u c h e s 

i n t é r i e u r e s ; il se forme de b o n n e h e u r e , s p é c i a l e m e n t d a n s les t o u r b e s 

p i sc i fo rmes , u n e c roû te épa i s se et sol ide qui r e t a r d e é n o r m é m e n t la 

d e s s i c c a t i o n de la p a r t i e cen t ra l e e t p r o d u i t d e s c r e v a s s e s . Jl vau t 

m i e u x , p a r c o n s é q u e n t , l a i s se r la t o u r b e se d e s s é c h e r d ' a b o r d à l 'a ir 

j u s q u ' à u n ce r ta in d e g r é , p o u r con t inue r ensu i t e l ' expu l s ion de l ' h u 

mid i t é n a t u r e l l e p a r l ' emplo i de la cha l eu r art if iciel le . O n p o u s s e la 

de s s i cca t i on p lus ou m o i n s lo in . Si la dessiccaLion es t t r o p forte, la 

t o u r b e r e p r e n d t r è s r a p i d e m e n t de l ' eau h y g r o m é t r i q u e . 
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L e s p r i n c i p a u x fours u s i t é s p o u r la dess icca t ion de la t o u r b e sont 

c eux de L i p p i t z b a c h (Car in th ie ) , les fours de Sch lôge l , de l 'us ine 

Alex i s à L i n g e n , de W e b e r emp loyé à H a s p e l m o o r p r è s d ' A u g s -

b o u r g , de W e l k n e r , e tc . La p l u p a r t de ces a p p a r e i l s ne d o n n e n t q u e 

de t r è s m a u v a i s r é s u l t a t s avec d e s p r i x de r ev ien t é levés et des pe r t e s 

p a r é m i e t t a g e c o n s i d é r a b l e s . 

Emplois de la t o u r b e . C o m m e ma t i è r e c o m b u s t i b l e , la t o u r b e 

a u n e v a l e u r va r i ab l e non s e u l e m e n t d ' un g i s e m e n t à l ' au t r e , m a i s 

e n c o r e d a n s le m ê m e g i s e m e n t , et , s o u s ce r a p p o r t , il e s t imposs ib l e 

de fixer a priori la v a l e u r d 'une t o u r b i è r e . Ce n ' e s t q u ' a p r è s des son

d a g e s r é i t é r é s et u n m i n u t i e u x e x a m e n des c o u c h e s , qu 'on p e u t la 

d é t e r m i n e r . Il faut cho i s i r avec soin le l ieu où il faut p lace r l 'exploi

t a t i on , et la m é t h o d e avec l aque l l e il convien t de la c o n d u i r e . 

L a t o u r b e , c o n v e n a b l e m e n t p r é p a r é e , p e u t é v e n t u e l l e m e n t r e m 

p l a c e r la hou i l l e , m ê m e d a n s l ' i ndus t r i e m é l a l l u r g i q u e . Il faut avoi r 

so in s e u l e m e n t de l ' emp loye r s i tôt a p r è s s é c h a g e p o u r l ' e m p ê c h e r de 

r e p r e n d r e de l ' eau h y g r o m é t r i q u e . 

Le soufre et le p h o s p h o r e , q u ' o n r e n c o n t r e parfois en pe t i te q u a n 

t i t é d a n s la t o u r b e , ne p r o v i e n n e n t q u e des t o u r b e s m a r i n e s inf in iment 

r a r e s et l 'on n ' a g u è r e à c r a i n d r e que ces s u b s t a n c e s a l t è r en t les m é t a u x 

en t r a i t e m e n t . La t o u r b e d é g a g e a n t u n e c h a l e u r c o n s t a n t e , on a u r a 

mo ins à r e d o u t e r ces c o u p s de feu qu i b r û l e n t le fer ou fondent 

l e s c r e u s e t s de v e r r e r i e s ou d 'ac ié r ies ; les p l u s b e a u x c r i s t a u x de 

B o h ê m e s ' ob t i ennen t au feu de t o u r b e . E n R u s s i e , la t o u r b e es t t r è s 

e m p l o y é e d a n s les u s i n e s de Moscou , m ê m e depu i s q u e l ' explo i ta t ion 

de la houi l le a p r i s u n e ce r t a ine ex t ens ion . 

L a t r a n s f o r m a t i o n de la t o u r b e en b r i q u e t t e s n ' e s t i n d i s p e n s a b l e 

q u e p o u r les foyers don t l a d i spos i t ion ex ige l ' emplo i de com

b u s t i b l e s en m o r c e a u x de g r a n d e s d i m e n s i o n s . D e p u i s qu ' on a 

i m a g i n é c e r t a i n e s fo rmes d e g r i l l e s qu i p e r m e t t e n t de b r û l e r la s c iu re 

de bois (Voir p a g e 330) avec a v a n t a g e e t s a n s la m o i n d r e difficulté, 

la q u e s t i o n se p r é s e n t e d a n s des cond i t ions c o m p l è t e m e n t différentes , 

e t il ne r e s t e p lu s a u c u n dou te s u r la poss ib i l i t é de b r û l e r d i r e c t e m e n t 

le p o u s s i e r de t o u r b e su r des g r i l l e s à é t a g e s , e t d 'év i te r a ins i les frais 

de m o u l a g e . Il en r é su l t e que , p o u r les é t a b l i s s e m e n t s i ndus t r i e l s é t a 

bl is d a n s le v o i s i n a g e d 'une t o u r b i è r e , il es t poss ib le de r éa l i se r u n e 

é c o n o m i e i m p o r t a n t e t ou t e s les fois que r i en ne s ' oppose à l ' emplo i de 

g r i l l e s à é t a g e s , t a n d i s qu ' i l conv ien t de s 'en t en i r à la t o u r b e mou lée 

p o u r les foyers déjà é tab l i s de pe t i t e s m a n u f a c t u r e s , et p o u r ceux qu i , 
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se t r o u v a n t t r è s é lo ignés d 'un cen t r e d ' exp lo i t a t ion , e x p o s e r a i e n t l e s 

m a t i è r e s à ê t r e moui l l ées en c o u r s de rouLe. 

L o r s q u ' o n e m p l o i e les g r i l l e s à é t a g e s , il faut par fo is avoi r r e c o u r s 

au t i r a g e forcé, o b t e n u soi t avec u n e h a u t e c h e m i n é e , soi t à l ' a ide 

d 'un ven t i l a t eu r , ce qu i a le d é s a v a n t a g e d ' e n t r a î n e r u n e c e r t a i n e 

p a r t i e du c o m b u s t i b l e d a n s les c a r n a u x e t m ê m e j u s q u ' à la c h e m i n é e . 

L e disposi t i f su ivan t p e u t ê t r e emp loy é a v a n t a g e u s e m e n t p o u r 

le chauffage des c h a u d i è r e s au m o y e n de la t o u r b e . 

Le foyer H o y t (fig. 1 2 1 et 1 2 2 ) es t p l acé a u - d e s s o u s e t en avan t d e 

la b a t t e r i e de c h a u d i è r e s F , G, II; le c o m b u s t i b l e e s t i n t r o d u i t p a r 

l es t r o u s C, C ; il fo rme , en t o m b a n t , u n e sér ie de p y r a m i d e s q u ' o n 

démol i t en les a p l a n i s s a n t su r la g r i l l e . Les t r o u s de c h a r g e m e n t s o n t 

t o u j o u r s fermé? an n e les o u v r e que p o u r v e r s e r le c o m b u s t i b l e , 

l o r s q u e cela es t n é c e s s a i r e . 

On emplo ie u n e gr i l l e o r d i n a i r e , avec b a r r e a u x bien r a p p r o c h é s 

don t la sur face a t t e in t p r e s q u e le 1 / 5 do la s u r f a c e d e chauffe ; le c o m 

b u s t i b l e b r û l e c o m p l è t e m e n t , s a n s e n t r a î n e m e n t et les b r i q u e s r é f r ac -

t a i r e s que con t i en t le foyer a s s u r e n t en m ê m e t e m p s l ' éga l i t é de la 

Fia. 121 et 122. — Foyer Hoyt pour l'emploi de la tourbe. 

t e m p é r a t u r e . L e s p o r t e s D, E g é n é r a l e m e n t f e rmées ne son t o u v e r t e s 

q u e p o u r le n e t t o y a g e do la g r i l l e . 

L ' e s p a c e a u - d e s s u s du foyer fo rme deux o u v e r t u r e s , A et B , pa r l e s 

que l les les f lammes d é b o u c h e n t a u - d e s s o u s des c h a u d i è r e s qu ' e l l e s p a r 

c o u r e n t s u r tou te l e u r l o n g u e u r ; do là e l les r e v i e n n e n t p a r l es t u b e s 

i n t é r i e u r s et s 'en von t ensu i t e à la c h e m i n é e . Ou ob t i en t a ins i u n e t r è s 

b o n n e u t i l i sa t ion d u c o m b u s t i b l e avec u n e condu i t e du foyer t r è s 

facile. 

La t o u r b e e m p l o y é e p o u r l e s e s sa i s de ce foyer é t a i t p r é a l a b l e -
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MENT SÉCHÉE à L'AIR LIBRE ET AVAIT, APRÈS SÉCHAGE, UNE COMPOSITION 

M O Y E N N E SUIVANTE : 

Carbone 43,4 
Hydrogène 4,6 
Oxygène 23,0 
Azote , 1,0 
Eau 24,2 
Cendres 1,8 

100,0 

D A N S CES CONDITIONS, SA PUISSANCE CALORIFIQUE EST DE 3 . 2 3 0 CALORIES, 

CE QUI CORRESPOND, AVEC LE FOYER ILOYT, À UNE VAPORISATION DE 3 K Ï , 3 0 0 

D'EAU PAR KILOGRAMME DE TOURBE. 

C A n n o x i s A T i o x DU T.V TOUHIIE. — LA TOURBE, S O U M I S E À UNE T E M P É 

RATURE ÉLEVÉE, DÉGAGE DE L'EAU, DES CARBURES D'HYDROGÈNE ET DES GAZ ; 

LE RÉSIDU SOLIDE EST UN CHARBON POSSÉDANT UN POUVOIR CALORIFIQUE TRÈS 

ÉLEVÉ ET ANALOGUE PAR SON ASPECT EXTÉRIEUR AU CHARBON DE BOIS . 

L A DISTILLATION SÈCHE D'UNE TOURBE DE la VALLÉE DE LA YESLE A FOURNI : 

Gaz divers 22,70 
Substance huileuse 8,15 
Acide pyroligneux 23,00 
C h a r b o n . . . . ' . 32,00 
Sels 12,00 
Perte 2,13 

102.00 

LAMBERVILLE SOUMIT, LE P R E M I E R , LA TOURBE À LA CALCINATION, EN 1 G 7 1 , 

ET OBTINT DU CHARBON. S E S ESSAIS FURENT REPRIS AU C O M M E N C E M E N T DU 

SIÈCLE AVEC LA MÉTHODE DES MEULES ANALOGUE À CELLE QUE L'ON EMPLOIE 

POUR LE BOIS (VOIR P A G E 3 4 7 ) . O N A FAIT AUSSI DES ESSAIS DANS DES VASES 

CLOS DE FORMES VARIABLES OU DANS DES TROUS CREUSÉS DANS LA TERRE ET 

REVÊTUS D'UNE C H E M I S E DE BRIQUES. O N A ESSAYÉ DES FOURS ANALOGUES 

À CEUX QU'ON EMPLOIE POUR LA FABRICATION DU COKE. O N FAIT USAGE ENFIN 

DU FOUR ÉLECTRIQUE. 

M . CHALLETON A EMPLOYÉ DES APPAREILS DANS LESQUELS LA CARBONISA

TION SE FAIT D'UNE MANIÈRE PROGRESSIVE ET CONTINUE ; ON REFROIDIT LENTE

MENT ET À L'ABRI DU CONTACT DE L'AIR LE CHARBON OBTENU. O N OBTIENT DE 

CETTE MANIÈRE UN CHARBON DUR, À CASSURE MÉTALLIQUE, SE BRISANT P E U , 

PRODUISANT P E U DE M E N U . O N CHAUFFE L'APPAREIL AVEC LE GAZ QUI SE DÉ

GAGE PENDANT L'OPÉRATION, CAR 1 . 0 0 0 KILOGRAMMES DE TOURBE DONNENT 

2 8 6 MÈTRES CUBES DE GAZ PROTOCARBONÉ ET BICARBONÉ. 
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Charbon de tourbe d 'après la 
méthode de Vignoles (Heintz). 

i Charbon de tourbe de Bog d'Al
len (Phillips) 

CARBONE HYDROGÈNE OXYGÈNE AZOTE CENDRES 

Charbon de tourbe d 'après la 
méthode de Vignoles (Heintz). 

i Charbon de tourbe de Bog d'Al
len (Phillips) 

78,4 

79,2 

4,0 

2,2 

14,8 

6,4 

» 

0,b4 

2,8 

11,6 

L e s s o u s - p r o d u i t s d e l a c a r b o n i s a t i o n d e l a t o u r b e , s o n t : d u 

g o u d r o n , d e s h u i l e s e s s e n t i e l l e s v o l a t i l e s , de l ' a l c o o l a n a l o g u e à l ' e s 

p r i t d e b o i s , d u c a r b o n a t e d ' a m m o n i a q u e , d u g a z h y d r o g è n e p r o t o 

c a r b o n é e t b i c a r b o n é , p l u s u n e c e r t a i n e p r o p o r t i o n d ' o x y d e d e c a r 

b o n e e t d ' a c i d e c a r b o n i q u e . 

C a r b o n i s a t i o n e n m e u l e s . — L a c a r b o n i s a t i o n d e la t o u r b e s ' o p è r e 

f a c i l e m e n t g r â c e à la f o r m e r é g u l i è r e d e s b r i q u e t t e s , q u i s u p p r i m e l e s 

v i d e s , e t g r â c e à l ' i n f l a m m a b i l i t é d e l a t o u r b e . O n p e u t d o n c e m 

p l o y e r d e s m e u l e s d e p e t i t v o l u m e c o n t e n a n t d e 7 0 0 à 1 . 0 0 0 b r i 

q u e t t e s e t m e s u r a n t d e 2 à 2 m , o 0 d e d i a m è t r e s u r l m , 2 0 d e 

h a u t e u r . 

P o u r c o n s t r u i r e u n e m e u l e , o n é t a b l i t , s u r u n t e r r a i n b i e n s e c , u n e 

c h e m i n é e a u p i e d d e l a q u e l l e o n d i s p o s e d e la r é s i n e o u d u b o i s s e c 

p o u r l ' a l l u m a g e . O n s u p e r p o s e t o u t a u t o u r c i n q o u s i x c o u c h e s c o n 

c e n t r i q u e s d e b r i q u e t t e s a v e c d e s d i a m è t r e s d é c r o i s s a n t s e n l a i s s a n t 

s u r l e s q u a t r e c ô t é s d e s e v e n t s l a r g e s d ' u n e b r i q u e t t e d i r i g é s v e r s 

l e c e n t r e p o u r b i e n r é p a r t i r la c h a l e u r d a n s l ' i n t é r i e u r d e l a m e u l e 

e t é v i t e r q u ' e l l e n e s o i t t r o p c o m p a c t e . O n r e v ê t e n s u i t e l a m e u l e 

d ' u n e c h e m i s e d e m o u s s e e t d e p o u s s i è r e , p u i s d ' u n e s e c o n d e c h e 

m i s e e n t e r r e o u e n c e n d r e s n e l a i s s a n t l i b r e q u e l e s o m m e t d e l a 

c h e m i n é e c e n t r a l e . 

O n m e t l e f e u p a r l ' u n d e s c a n a u x d ' a é r a g e . E n f e r m a n t o u e n o u 

v r a n t l e s e v e n t s , o n p r o p a g e te f e u d a n s t o u t e s l e s d i r e c t i o n s , j u s 

q u ' a u m o m e n t o ù l a f l a m m e a p p a r a î t à l ' or i f i ce s u p é r i e u r d e l a c h e 

m i n é e , q u e l ' o n b o u c h e a l o r s ; l a c o m b u s t i o n s e p r o p a g e e n s u i t e e n 

d e s c e n d a n t v e r s l a b a s e . O n s u r v e i l l e , d ' a p r è s l a c o u l e u r d e l a f u m é e , 

l a m a r c h e d e l ' o p é r a t i o n , q u i v a r i e a v e c l ' â g e , l a d e n s i t é e t l a n a t u r e 

d e l a t o u r b e . 

L e r e n d e m e n t n ' e s t p a s l e m ê m e s u i v a n t l ' é t a t p h y s i q u e d e l a 

t o u r b e , c o m m e l e m o n t r e l e t a b l e a u s u i v a n t . 

L a c o m p o s i t i o n c h i m i q u e d u c h a r b o n d e t o u r b e e s t la s u i v a n t e : 
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N A T U R E DE LA T O U R B E 

TOURBE UN PEU HUMIDE 
TOURBE SÈCHE 
TOURBE LÉGÈRE FRAÎCHEMENT EXTRAITE (DARM 

STADT) ! 
EXCELLENTE TOURBE . -
ESSAIS EN PETIT 

RENDEMENT 

24 
27 

30 

35 
40 

£ J Ï V O L U M E 

27 
32 

29 

49 

O N NE DÉMOLIT LES MEULES QU'APRÈS REFROIDISSEMENT COMPLET, PARCE 

QUE LE CHARBON DE TOURBE EST DIFFICILE À RETIRER ET À ÉTEINDRE SANS 

QU'IL S'ÉMIETTE ET PERDE TOUTE SA VALEUR. 

FOUR D'OBERNDORF. — À OBCRNDORF ( W U R T E M B E R G ) , LES FOURS ONT 

LA FORME D'UN CYLINDRE VERTICAL DE 3 MÈTRES DE HAUTEUR ET DE L M , 8 0 DE 

DIAMÈTRE INTÉRIEUR FERMÉ À LA PARTIE SUPÉRIEURE PAR UNE VOÛTE H É M I 

SPHÉRIQUE [fig. 1 2 3 ) . L E FOUR EST ENTOURÉ D'UN REVÊTEMENT DONT IL EST 

SÉPARÉ PAR UNE COUCHE ISOLANTE DE SABLE QUI RÈGNE JUSQU'À LA CLEF DE 

VOÛTE. L E S DEUX MURAILLES, EN PIERRES RÉFRACTAIRES, ONT UNE ÉPAISSEUR 

D E O M , 4 0 , ET LE VIDE QUI LES SÉPARE, EST ÉGALEMENT DE 0 M , 4 0 . D E MÈTRE 

EN MÈTRE, DES PIERRES RELIENT LES DEUX 

M U R S . A U - D E S S U S DE LA SOLE SONT M É N A 

GÉES TROIS SÉRIES D'ÉVENTS. O N FERME 

LA PORTE D'EXTRACTION PAR UNE PORTE 

FORMÉE DE DEUX PLAQUES DE FONTE SÉPA

RÉES PAR UNE COUCHE DE SABLE. O N 

M É N A G E UN CANAT D'ALLUMAGE EN CHAR

GEANT LE FOUR AU DÉBUT DO L'OPÉRATION. 

O N MAINTIENT OUVERT L'ORIFICE S U P É 

RIEUR ET LES ÉVENTS INFÉRIEURS, P U I S ON 

FERME CEUX-CI , DÈS QUE LA TOURBE EST 

SUFFISAMMENT CHAUFFÉE ET ON LAISSE 

OUVERT LES ÉVENTS SUPÉRIEURS. Q U A N D 

LA FUMÉE A DISPARU, ON BOUCHE TOUTES 

LES OUVERTURES. O N S U P P R I M E L'ACCÈS D'AIR AU BOUT DE QUARANTE À QUA

RANTE-HUIT HEURES, ET LE REFROIDISSEMENT DURE SIX À SEPT JOURS. E N 

JUXTAPOSANT PLUSIEURS FOURS ANALOGUES, ON ÉVITE LES RENVERSEMENTS ET 

ON REND LE TRAVAIL CONTINU. 

CARBONISATION EN ANGLETERRE. — D A N S LES TOURBIÈRES D ' A N -

Fio. 123. — F o u r d'Oberndorf. 
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gleterre (Chatmoss, Bartonmoss), on se sert de fosses maçon
nées, de 3 mètres de profondeur et 4 mètres de diamètre. Quand on 
charge la fosse, on ménage au moyen de morceaux de Lois qu'on 
retire ensuite des canaux de circulation pour la flamme ; on opère sur 
trois ou quatre charretées de tourbe à la fois et la carbonisation 
dure de vingt-quatre à trente-six heures. La tourbe de première qua
lité rend 50 0/0 de son poids en charbon, la tourbe moyenne 33 0/0 
et la tourbe légère 23 0/0. 

Dans la grande tourbière de Bog d'Allen (Islande), on emploie des 
fours en tôle ayant la forme d'un tronc de pyramide et mobiles sur 
un système de rails que l'on amène, pendant la carbonisation, dans 
la salle de dessiccation de la tourbe, de manière à utiliser pour cette 
dessiccation la chaleur perdue. Le fond est fermé par une plaque 
de tôle, mobile, percée de trous et qui remplit l'office de grille. Les 
rails laissent entre eux une fosse en maçonnerie, revêtue de plaques 
de tôle, et que l'on peut emplir d'eau à un moment donné. Chaque 
salle de dessiccation contient quatre fosses, sur chacune desquelles on 
peut placer cinq fours, correspondant à autant de cheminées d'ap
pel, ménagées dans la toiture de la salle. 

On allume les fours par le bas et, grâce au tirage des cheminées, 
la combustion se propage rapidement dans la masse. Quand la car
bonisation est achevée, dès que la fumée est claire et transparente, 
le charbon de tourbe étant solide et résistant au ringard, on emplit 
rapidement la fosse avec de l'eau, dont le niveau dépasse un peu la 
partie inférieure des fours et forme ainsi joint hydraulique, en em
pêchant l'accès de l'air. Le feu s'éteint progressivement et la masse se 
refroidit lentement, on sort alors les fours de la salle pour les charger 
à nouveau. 

Chaque batterie de fours, ainsi que ses cheminées, est isolée 
par un manteau en tôle, qui empêche la flamme de se commu
niquer à la tourbe déposée dans le reste du séchoir. Les murs du 
séchoir sont à claire-voie, en forme de jalousies, pour activer la des
siccation par le tirage naturel, quand le temps est favorable. 

Les fours contiennent chacun environ 300 kilogrammes de tourbe 
et leur rendement qui est de 23 à 24 0/0, serait certainement plus 
élevé, si l'appel se faisait dans la tourbe de haut en bas. Avec le 
tirage de bas en haut, on perd une partie de la tourbe qui brûle, 
et on produit une forte proportion de charbon de tourbe creux et 
mauvais, parce que l'air pénètre dans tous les pores et les agrandit. 
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In s t a l l a t i on de S t a l t a c h . — A S t a l l a c h , p r è s de M u n i c h , on c a r b o 

n i se la t o u r b e d a n s d e s fours du s y s t è m e S c h w a r t z a n a l o g u e s à c e u x 

e m p l o y é s p o u r le c h a r b o n de bo i s (Voi r p a g e 337), e t l 'on d i r i g e 

i m m é d i a t e m e n t , à t r a v e r s la t o u r b e , les gaz de la c o m b u s t i o n 

p r o d u i t s p a r un foyer v o i s i n . L e s fours c y l i n d r i q u e s en tô le , enve

l o p p é s d 'un r e v ê t e m e n t de m a ç o n n e r i e , on t 4 , n , 7 3 env i ron de d i a m è t r e 

e t l m , 1 0 de h a u t . A la p a r t i e in fé r i eu re , la t o u r b e r e p o s e s u r un p l an 

che r mé ta l l i que à g r i l l a g e . E n h a u t , le c y l i n d r e es t m u n i d 'un cou

verc le s e r v a n t à l ' e x t r a c t i o n , a u q u e l a b o u t i t u n l a r g e t u y a u c o m m u 

n i q u a n t avec u n foyer a n a l o g u e à c e u x d e s fours à p o r c e l a i n e . L e 

t i r a g e es t o b t e n u p a r a s p i r a t i o n , e t l 'on r è g l e le feu de m a n i è r e q u e 

la f lamme n e c o n t i e n n e p a s u n excès d ' o x y g è n e . L e s gaz c h a u d s d u 

foyer, en t r a v e r s a n t la m a s s e de t o u r b e , la d é c o m p o s e n t e t e n t r a î n e n t 

l es m a t i è r e s vo l a t i l e s , q u e l 'on fait p a s s e r d a n s u n c o n d e n s e u r p o u r 

recue i l l i r le g o u d r o n . 

Le four c o n t i e n t 14 m è t r e s c u b e s de t o u r b e , et la c a r b o n i s a t i o n 

d u r e qu inze h e u r e s avec u n e d é p e n s e de 173 k i l o g r a m m e s de bo i s 

do chauffage. Le r e f r o i d i s s e m e n t d u r e douze h e u r e s . Le r e n d e m e n t 

e s t de 50 0/0 en p o i d s et de 7 5 0 / 0 en v o l u m e . Le c h a r b o n , s o n o r e , 

d u r e t r é s i s t a n t , a l ' a s p e c t b r i l l an t du coke ; sa dens i té es t s u p é r i e u r e 

à celle du c h a r b o n de b o i s . 

Essais d ive r s de c a r b o n i s a t i o n . — E n 1819, V igno le s p r i t u n b r e v e t 

p o u r c a r b o n i s e r la t o u r b e , à l ' a ide de v a p e u r surchauffée à la t e m p é 

r a t u r e de fusion de l ' é t a in ou du p l o m b . 

La t o u r b e est d iv i sée sous des m e u l e s ou d a n s u n b r o y e u r à a r 

g i le , d e s s é c h é e d a n s u n e t u r b i n e et mi se ensu i t e en b locs c o m p a c t s . 

O n r e m p l i t de ces b locs u n g r a n d cy l ind re en tô le , d a n s lequel on 

fait a r r i v e r de la v a p e u r à u n e p r e s s i o n de 3 1/2 à 4 a t m o s p h è r e s , 

v a p e u r surchauffée d a n s d e s t u y a u x p o r t é s a u r o u g e . 

D ' a p r è s les e x p é r i e n c e s e x é c u t é e s en g r a n d p a r V i g n o l e s , le p r i x 

d e r ev ien t se ra i t de 10 fr. 40 p a r t o n n e de coke , en d e h o r s des d ro i t s 

d e b r e v e t . D ' a p r è s d ' a u t r e s r e n s e i g n e m e n t s , on d é p e n s e , avec ce 

p r o c é d é , 3 t o n n e s de t o u r b e p o u r o b t e n i r u n e t o n n e d e c o k e ; le p r i x 

d e r ev ien t s e ra i t , p a r s u i t e , s u p é r i e u r au p r ix i nd iqué p a r V i g n o l e s . 

L ' e s s a i m é r i t a i t s e u l e m e n t d ' ê t r e s i g n a l é . 

D ive r s e s sa i s o n t é t é fai ts é g a l e m e n t p o u r p r o d u i r e le c h a r b o n d e 

t o u r b e au m o y e n d e l ' é l ec t r i c i t é . N o u s c i t e r o n s n o t a m m e n t le p r o c é d é 

du S u é d o i s J e b s e n , modif ié p a r un c h i m i s t e f rança is , M. R o u x . L e 

c h a r b o n o b t e n u a u four é l e c t r i q u e est b e a u d ' a spec t , s u p é r i e u r a u 
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c h a r b o n de bois et a u r a i t c o m m e pouvo i r calor i f ique S à 6 . 0 0 0 c a l o r i e s . 

O n a é g a l e m e n t s o n g é à u t i l i se r l es s o u s - p r o d u i t s p r o v e n a n t de 

la c a r b o n i s a t i o n de la t o u r b e . Ces p r o d u i t s , s ' i ls s o n t g a z e u x , p o u r 

r o n t d o n n e r de l ' é n e r g i e é l ec t r ique , a p r è s avoir é té u t i l i s é s sous d e s 

c h a u d i è r e s . S ' i ls son t l i q u i d e s , i ls on t la c o m p o s i t i o n q u e n o u s 

avons i n d i q u é e et c o n t i e n n e n t s u r t o u t de l ' ac ide p y r o l i g n e u x ou des 

s u b s t a n c e s a n a l o g u e s à cel les que n o u s déf in i rons p o u r la c a r b o n i 

sa t ion du b o i s . 

Doppler i te . P a r m i les subs ' . ances qui se r a t t a c h e n t à la t o u r b e , 

l ' une des p l u s i n t é r e s s a n t e s e s t le drpplérile, obse rvé d a n s q u e l q u e s 

t o u r b e s , n o t a m m e n t aux e n v i r o n s de B e r c h t e s g a d e n . C ' e s t u n e 

s u b s t a n c e b r u n e , é l a s t i que q u a n d elle est h u m i d e , qu i , d e s s é c h é e 

l e n t e m e n t , se t r a n s f o r m e en u n e m a s s e c o m p a c t e n o i r e , à c a s s u r e 

b r i l l an t e , qu i n e r é a b s o r b e p lu s l 'eau e t n e se d i s sou t ni d a n s l 'a lcool 

n i d a n s l ' é lhe r . T r a i t é e p a r la p o t a s s e , el le se fond en u n e l i q u e u r 

d 'un b r u n foncé, au mi l ieu de l aque l l e on d é c o u v r e q u e l q u e s d é b r i s 

de p l a n t e s e t de pe t i t s g r a i n s de cou l eu r j a u n e fa ib lement r é f r in 

g e n t s , m o n t r a n t la c ro ix no i r e à i a l u m i è r e p o l a r i s é e , e t p r é s e n t a n t , 

en s o m m e , la p l u s par fa i te r e s s e m b l a n c e avec ce q u ' o n o b s e r v e 

dans les hou i l l e s a p r è s t r a i t e m e n t p a r les réac t i f s o x y d a n t s . M ê m e 

a p r è s l ' a t t a q u e p a r l ' ac ide n i t r i q u e e t le c h l o r a t e de p o t a s s e , il es t 

i m p o s s i b l e d 'y d é c o u v r i r la m o i n d r e t r a c e d ' o r g a n i s a t i o n . L e d o p 

p l e r i t e b r û l e avec u n e flamme fumeuse et l a i s se 8,23 0 / 0 de c e n d r e s 

b l a n c h e s qu i se d i s so lven t d a n s les ac ides avec u n b r u n i s s e m e n t 

p r o n o n c é . Il s e m b l e q u e la c h a u x soit , d a n s le d o p p l e r i t e , à l ' é ta t de 

c o m b i n a i s o n c h i m i q u e avec l ' ac ide u l m i q u e . 

Ce t te m a t i è r e offre la p l u s g r a n d e r e s s e m b l a n c e , à t o u s les po in t s 

de v u e , avec cel le qu i cons t i tue le c i m e n t de la p l u p a r t d e s t o u r b e s , 

c i m e n t don t on r e t r o u v e l ' a n a l o g u e d a n s p r e s q u e t o u s les c o m b u s 

t ib l e s m i n é r a u x . 

Il conv ien t de r a p p r o c h e r d u d o p p l e r i t e la m a t i è r e c h a r b o n n e u s e 

qu i c o n s t i t u e les c o u c h e s de Papierkohle du ca rbon i fè re du g o u v e r 

n e m e n t de T o u l a , d a n s la R u s s i e c e n t r a l e . Ce t t e m a t i è r e , i n t e r p o s é e 

en t r e les i n n o m b r a b l e s f r a g m e n t s de cu t i cu les qu i d o n n e n t à la m a s s e 

sa s t r u c t u r e feui l letée, es t , en effet, c o m m e l e d o p p l e r i t e , c o m p l è t e 

m e n t so luble d a n s la po t a s se e t d a n s l ' a m m o n i a q u e ; elle p r é s e n t e t o u s 

les c a r a c t è r e s de l ' ac ide u l m i q u e , a ins i q u e M. Zei l le r l'a m o n t r é 1 . 

1. Bulletin de la Société botanique de Fiance, t. XXVII, p. 349; et Annales 
des sciences naturelles, 6e série, Botanique, t. XÏII, p . 219. 
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CHAPITRE XIV 

BOIS 

Propriétés générales. — Composition chimique. — Teneur en eau. — Teneur en 
cendres et compos i t i on des cendres . — Analyse. —• Pouvoi r calorifique. — 
héception des bois. — Emploi du bois et de ses dérivés. — Sciure de bois . — 
Foyer à sciure de bois . —Al imen ta t ion des foyers àsciure de bo i s . — Br ique t tes 
de sc iure de bois , f— Tannée. — Foyer Godillot. —• Bagasse. — F o u r Fryer . 
— Four Âbell. — Foyers de la R é u n i o n . — Foyers d ivers . 

Propriétés générales. — Les bois sont formés essentiellement 
par un tissu organique et par une faible proportion de matière 
inorganique. Ordinairement ils renferment une grande quantité 
d'eau que l'on peut enlever à une température assez basse, inférieure 
à celle où la matière organique se décompose. 

Dans toutes les espèces de bois, la composition élémentaire du 
tissu organique est la même ; mais celui-ci s'y trouve associé à des 
principes organiques très variables suivant l'essence des arbres. 
C'est ainsi que les pins contiennent de la térébenthine, et les chênes 
du tannin. Ce tissu organique est la partie essentiellement combus
tible du bois. 

Les caractères extérieurs des bois sont très différents les uns des 
autres. Certains bois sont légers, tendres, à tissu lâche, tandis que 
d'autres sont lourds, durs et à grain serré. On classe donc les bois 
tout naturellement en bois tendres et légers, parmi lesquels se trou
vent le sapin, le tilleul, et en bois lourds et durs, comme le chêne, 
le charme. 

La densité du bois, comme celle de tous les corps poreux, peut 
être considérée de deux façons différentes. 

On peut chercher la densité du bois sous son volume apparent, en 
façonnant dans le bois un prisme dont on puisse mesurer facilement 

C O M U C S T I H I . K S [ M H I S T H L K L S . 21 
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l e v o l u m e ; o n p r e n d r a l e p o i d s d u p r i s m e . L e r a p p o r t d e c e p o i d s o u 

p o i d s d u m ê m e v o l u m e d ' e a u e s t l a d e n s i t é c h e r c h é e . 

C e t t e d e n s i t é v a r i e p o u r u n m ê m e b o i s a v e c s o n é t a t h y g r o m é t r i q u e , 

a v e c l a f o r m e e t l a p o s i t i o n d e s fibres d a n s l ' é c h a n t i l l o n c h o i s i . E l l e 

s e t r o u v e a u s s i é t r o i t e m e n t l i é e a v e c l a d i f f é r e n c e d e s t r u c t u r e e t d é 

p e n d d e l a m a t i è r e s o l i d e q u i c o n s t i t u e l e s c e l l u l e s , d e l ' e a u e t d e l ' a i r 

q u ' e l l e s r e n f e r m e n t . A i n s i o n a u r a l e s c h i f f r e s s u i v a n t s : 

Chêne de futaie 273 ki logrammes. 
Chêne scié en quatre 380 — 
Chêne coupé depuis un an 483 — 
Hêtre 400 — 
Sapin 300 à 340 kg. 
Tremble 190 à 220 — 

A P a r i s , l e b o i s d e c h a u f f a g e o r d i n a i r e p è s e , e n m o y e n n e , 3 5 0 k i l o 

g r a m m e s l e s t è r e . L a m e s u r e e m p l o y é e d a n s l e s c h a n t i e r s p o u r 

l i v r e r l e s t è r e a 1 m è t r e d e l o n g s u r 0 r a , 8 8 d e h a u t . · 

O n p e u t a u s s i d é t e r m i n e r l a d e n s i t é d e l a fibre l i g n e u s e q u i f o r m e 

l e b o i s . L e b o i s , r é d u i t e n p o u d r e fine a u m o y e n d e l a l i m e , e s t d e s 

s é c h é à 1 0 0 ° , p u i s p l a c é d a n s u n f l a c o n p l e i n d ' e a u d a n s l e q u e l o n 

f a i t l e v i d e . L e b o i s y r e s t e p e n d a n t s i x j o u r s . 

E n d é s i g n a n t p a r P l e p o i d s d u f l a c o n p l e i n d ' e a u a v a n t l ' i n t r o 

d u c t i o n d u b o i s ; p a r P ' , l e p o i d s d u f l a c o n p l e i n d ' e a u à l a fin d e 

l ' o p é r a t i o n ; p a r TT, l e p o i d s d u b o i s i n t r o d u i t ; e t p a r S , l a d e n s i t é d u 

b o i s , l a d e n s i t é e s t d o n n é e , p a r l a f o r m u l e s u i v a n t e a n a l o g u e à c e l l e 

q u i a é t é i n d i q u é e p o u r l a h o u i l l e . 

6 = n 4 l> — l> ' ' 

E n s u i v a n t c e t t e m é t h o d e , o n a t r o u v é q u e t o u s l e s b o i s a v a i e n t l a 

m ê m e d e n s i t é , e t q u ' e l l e é t a i t é g a l e à 1 , 5 0 . P o u r l e s b o i s d e 

c h ê n e , d e b o u r d a i n e e t d e p e u p l i e r , l e s v a r i a t i o n s e x t r ê m e s s o n t 

c o m p r i s e s e n t r e 1 , 5 1 e t 1 , 5 2 . 

C o m p o s i t i o n c h i m i q u e . — L a c o m p o s i t i o n d u b o i s , q u a n t a u x 

p r i n c i p e s é l é m e n t a i r e s , s e r a p p r o c h e b e a u c o u p d e c e l l e d e s c o r p s 

c e l l u l o s i q u e s . I l f a u t a j o u t e r a u x p r i n c i p e s c o n s t i t u a n t s d e l a c e l l u 

l o s e , q u i s o n t l e c a r b o n e , l ' h y d r o g è n e e t l ' o x y g è n e , l e s p r i n c i p e s d e 

l a s è v e , l e s m a t i è r e s m i n é r a l e s e m p r u n t é e s a u s o l p a r l a v é g é t a t i o n , 

m a t i è r e s q u e l ' o n r e t r o u v e d a n s l e s c e n d r e s d u b o i s a p r è s s a c o m 

b u s t i o n e t , e n f i n , l ' a z o t e . 
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L E T A B L E A U S U I V A N T D O N N E R A U N E P R E M I È R E I D É E D E LA C O M P O S I T I O N 

É L É M E N T A I R E D E S B O I S S E C S . L E S É C H A N T I L L O N S D E B O I S A N A L Y S É S O N T É T É 

P R I S S U R L E T R O N C D E C H A Q U E A R B R E . 

NOMS DES ARBRES C H 0 Az 

4 8 , 9 4 5 , 9 4 4 3 , 0 9 2 , 0 3 

C H Ê N E 4 9 , 4 3 6 , 0 7 4 4 , 5 0 — 
4 8 , 2 9 6 , 0 0 4 5 , 1 4 0 , 5 7 

4 8 , 1 8 6 , 2 8 4 5 , 5 4 

4 8 , 5 3 6 , 3 0 4 3 , 1 7 » 

4 8 , 8 9 6 , 1 9 4 3 , 9 3 0 , 9 9 

4 8 , 0 8 6 , 1 2 4 4 , 9 3 0 , 8 7 

4 9 , 2 0 6 , 2 2 4 4 . 5 9 0 , 6 8 

4 9 , 3 5 6 . 0 7 4 4 , 5 6 » 
M A R R O N N I E R D ' I N D E 4 9 , 0 8 6 , 7 1 4 4 . 2 1 

4 9 , 7 0 6 , 3 1 4 3 , 9 9 1) 

T I L L E U L 4 9 , 4 1 6 , 8 6 4 3 ^ 7 3 0 , 6 3 

P I N S A U V A G E ( V I E U X B O I S ) 4 9 ; 8 7 6 , 0 9 4 3 , 4 1 

P I N S A U V A G E ( J E U N E B O I S ) 3 0 , 6 2 6 , 2 7 4 2 , 3 8 0 , 3 3 

4 9 , 9 3 6 , 4 1 4 3 , 6 5 

S A P I N C O M M U N 4 9 , 5 9 0 , 3 8 4 4 , 0 2 M 

M É L È Z E 5 0 , 1 1 6 , 3 1 4 3 , 5 8 » 
4 8 , 9 0 6 , 2 3 4 4 , 8 3 

4 9 . 3 7 6 , 5 2 4 4 , 1 1 

4 9 , 1 1 6 , 4 4 4 4 , 4 4 » 

S I L ' O N R É U N I T L E S R É S U L T A T S F O U R N I S P A R L ' A N A L Y S E P O U R L E S D I V E R S E S 

P A R T I E S D ' U N M Ê M E A R B R E , O N O B T I E N T LE T A B L E A U S U I V A N T : 

NATURE D U COMBUSTIBLE 

F E U I L L E S 

P E T I T E S B R A N C H E S . 
i Écorce . 
\ Bo i s . . . . 

M O Y E N N E S B R A N C H E S . ) P J ^ 0 6 ' 

G R O S S E S B R A N C H E S . 

T R O N C S 

G R O S S E S R A C I N E S . . . 

1 E C O R C E . 

• 1. R O I S 

( É C O R C E . 

" I B O I S . . . . 

( É C O R C E . 

B O I S . 

C II N - F Az CENDRE? 

4 5 , 0 1 5 6 , 9 7 1 4 0 , 9 1 0 7 , 1 1 8 

5 2 , 4 9 6 

4 8 , 3 3 9 

7 , 3 1 2 

6 , 6 0 5 

3 6 , 7 3 7 

4 4 , 7 3 0 

3 , 4 3 4 

0 , 3 0 4 

4 8 , 8 5 5 

4 9 , 9 0 2 

6 , 3 4 2 

6 , 6 0 7 

4 1 , 1 2 1 

4 3 , 3 5 6 

3 , 6 8 2 

0 , 1 3 4 

4 6 , 8 : 1 

4 8 , 0 0 3 

5 , 5 7 0 

6 , 4 7 2 

4 4 , 6 5 6 

4 5 , 1 7 0 

2 , 9 0 3 

0 , 3 5 4 

4 6 , 2 6 7 

4 8 , 9 2 5 

5 , 9 3 0 

6 , 4 6 0 

4 4 , 7 5 5 

4 4 , 3 1 9 

2 , 6 5 7 

0 , 2 9 6 

4 9 , 0 8 3 

4 9 , 3 2 4 

6 , 6 2 4 

6 , 2 8 0 

4 8 , 7 6 1 

4 4 , 1 0 8 

1 , 1 2 9 

0 , 2 3 1 

Teneur en eau. — L A Q U A N T I T É D ' E A U Q U E R E N F E R M E L E B O I S E S T LA 
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p l u s g r a n d e p o s s i b l e à l ' é p o q u e d e l a p o u s s e d e l a s è v e e t l a p l u s 

f a i b l e a u m o m e n t o ù l a v é g é t a t i o n s ' a r r ê t e . O n d o i t d o n c t o u j o u r s 

a b a t t r e l e b o i s p e n d a n t c e t t e d e r n i è r e p é r i o d e , à m o i n s d e c i r c o n s 

t a n c e s s p é c i a l e s q u i f o r c e n t à a g i r a u t r e m e n t . 

O n a r e c o n n u q u e l e s a p i n r e n f e r m e , e n j a n v i e r , 5 3 0 / 0 d ' e a u e t , 

e n a v r i l , 6 1 0 / 0 ; l e f r ê n e r e n f e r m e , e n j a n v i e r , 2 9 0 / 0 d ' e a u e t , e n 

a v r i l , 3 9 0 / 0 . 

L ' e a u e s t p l u s a b o n d a n t e d a n s l e s p e t i t e s b r a n c h e s e t d a n s l e s 

r a m e a u x q u e d a n s l e s t r o n c s d e s a r b r e s . 

E n f i n o n a t r o u v é q u e l e s q u a n t i t é s d ' e a u c o n t e n u e s d a n s l e s b o i s 

f r a î c h e m e n t c o u p é s v a r i e n t s u i v a n t l e s e s s e n c e s . D ' a p r è s L e P l a y , 

l e b o i s , a u m o m e n t d e l ' a b a t a g e , r e n f e r m e u n e q u a n t i t é d ' e a u q u i e s t 

r a r e m e n t i n f é r i e u r e à 4 5 0 / 0 . 

D a n s l e s f o r ê t s d e l ' E u r o p e c e n t r a l e , l e s b o i s c o u p é s p e n d a n t 

l ' h i v e r r e t i e n n e n t e n c o r e , à l a fin d e l ' é t é , p l u s d e 4 0 0 / 0 d ' e a u e t d e s 

b o i s c o n s e r v é s p e n d a n t p l u s i e u r s a n n é e s d a n s u n l i e u s e c r e n f e r m e n t 

e n c o r e d e 1 5 à 2 0 0 / 0 d ' e a u . 

Q u a n d l e b o i s a é t é f o r t e m e n t d e s s é c h é e t q u ' i l e s t e n s u i t e e x p o s é 

à l ' a i r d a n s l e s c i r c o n s t a n c e s o r d i n a i r e s , i l p r e n d à p e u p r è s 5 0 , 0 

d ' e a u p e n d a n t l e s t r o i s p r e m i e r s j o u r s , p u i s i l c o n t i n u e à e n a b s o r b e r 

j u s q u ' à c e q u ' i l e n c o n t i e n n e 1 5 0 / 0 e n v i r o n . I l d e v i e n t a l o r s t r è s 

h y g r o m é t r i q u e e t p e r d o u a b s o r b e l ' e a u s u i v a n t l ' é t a t d e s é c h e r e s s e 

o u d e l ' h u m i d i t é d e l ' a i r e n v i r o n n a n t . 

L a p r o p o r t i o n d e l ' e a u h y g r o s c o p i q u e c o n t e n u e d a n s l e b o i s p e u t 

s e d é t e r m i n e r e n e x p o s a n t l e b o i s à u n e t e m p é r a t u r e v a r i a n t e n t r e 

1 0 0 e t 1 5 0 ° . L a q u a n t i t é d ' e a u e n l e v é e p a r u n e d e s s i c c a t i o n j u s q u ' à 

2 5 0 ° r e s s o r t d u t a b l e a u s u i v a n t : 

TEMPÉRATURE 

de la 
EAU EXPULSÉE DE 100 PARTIES DE BOIS 

DESSICCATION CHÊNE KHÊNE ORME NOYEU 

125° 15.26 14,78 15,32 15,55 
150° 17,93 16,19 17,02 17,43 
175» 32,13 21,22 36,94 21,00 
200» 35,KO 27,51 33,38 41,77 
250» 44,31 33,38 40,56 30,56 

M a i s c e s c h i f f r e s n e p e u v e n t ê t r e c o n s i d é r é s c o m m e e x a c t s , c a r l a 

d é c o m p o s i t i o n d u b o i s s e p r o d u i t a u x e n v i r o n s d e 2 0 0 ° , 
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O N A C O N S T A T E Q U E LA D E S S I C C A T I O N D U B O I S À L ' A I R E S T A C T I V É E P A R L ' E N 

L È V E M E N T D E L ' É C O R C E ; O N A T R O U V É L E S R É S U L T A T S S U I V A N T S : 

PKHTE POLI\ CENT DC POIDS PIUU1TIF IH: 11018 

JUILLET AOÛT ^EPTOMLJRE OCTOBRE 

Troncs écorcés 
Troncs avec écorce. 

34,33 
0,41 

38,77 
0,84 

39,34 39,62 
0,92 0,98 

L ' É C O R C E M E N T A V A N T D E S S I C C A T I O N E S T D O N C T R È S I M P O R T A N T . 

Teneur en cendres et composition des cendres. — L ' I N C I N É R A T I O N 

D ' U N É C H A N T I L L O N D E B O I S D O N N E D E S C E N D R E S T R È S V A R I A B L E S C O M M E 

Q U A N T I T É E T C O M M E C O M P O S I T I O N . 

E N G É N É R A L , L E S F E U I L L E S E T L ' É C O R C E D O N N E N T P L U S D E C E N D R E S Q U E L E S 

B R A N C H E S . L E S Q U A N T I T É S D E C E N D R E S V A R I E N T A U S S I A V E C LA N A T U R E D E S 

B O I S . 

V O I C I , P O U R Q U E L Q U E S E S S E N C E S , L E S T E N E U R S E N C E N D R E S . 

N O M S D E S B O I S 

Saule 
Tremble . . . 
C H Ê N E 

Charme 
Aune 
Hêtre 
P I N S A U V A G E 

Sapin 
B O U L E A U . . . . 

N O M B R E 

[J'IINNIXÉHATIONS CENDRES 0/(1 

17 2,00 
39 1,73 
93 1,63 
73 1,62 
2fi 1,38 
93 1,06 
28 1,04 
46 1,02 
89 0,85 

L A N A T U R E D U S O L I N F L U E S U R L A P R O P O R T I O N D E S C E N D R E S , S U R T O U T 

L O R S Q U ' I L S ' A G I T D E B O I S T E N D R E S . L A M A T I È R E I N O R G A N I Q U E P E U T A U S S I Ê T R E 

R É P A R T I E I N É G A L E M E N T D A N S U N M Ê M E T R O N Ç O N D E B O I S . 

E N C E Q U I C O N C E R N E C E L T E C O M P O S I T I O N D E S C E N D R E S , N O U S D O N N E R O N S 

C O M M E E X E M P L E L E S R É S U L T A T S D ' A N A L Y S E S E X É C U T É E S S U R D E S C E N D R E S D E 

B O U L E A U E T D E H Ê T R E . L E S É C H A N T I L L O N S S O U M I S à L ' A N A L Y S E A V A I E N T P O U S S É 

D A N S D E S S O L S D E N A T U R E D I F F É R E N T E , S I B I E N Q U E LA N A T U R E D E C E S O L A 

I N F L U É S U R LA N A T U R E D E S C E N D R E S . 

L ' É C H A N T I L L O N N ° 1 A V A I T P O U S S É S U R U N S O L R I C H E E N A L U M I N E , E N S C S -

Q U I O X Y D E D E F E R E T E N S I L I C E . 

L ' É C H A N T I L L O N N ° 2 É T A I T V E N U S U R U N S O L T R È S R I C H E E N C H A U X . 
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L ' é c h a n t i l l o n n° 3 a v a i t p o u s s é s u r u n s o l f o u r n i s s a n t à l ' a n a l y s 

p r è s d e 9 5 0 / 0 d e m a t i è r e s i n s o l u b l e s d a n s l e s a c i d e s . 

E n f i n l e s s o l s d e s é c h a n t i l l o n s n° 4 e t n° 5 é t a i e n t r e s p e c t i v e m e n 

c e u x d e s é c h a n t i l l o n s n° 2 e t n° 3 . 

BOULEAU HÊTRE 

1 2 3 4 5 

12,81 5,67 14,78 6,94 10,91 
1,60 1,25 2,77 0,34 1,23 

26,72 46,89 43,59 13,55 
Magnésie 2,22 1,69 11,78 5,39 12,03 

1,38 0,42 )) ,) 0,05 
0,78 0,47 Ώ 0,62 » 

)) 1,67 3,81 » 3,47 
2,88 1,51 4,00 2.13 6,36 

18,83 24,67 12,92 28,29 26,24 
Acide phosphorique 8,13 4,22 16,63 7,54 5,64 

0,02 >) 2,77 0,62 1,04 
Chlore )1 )1 » 

7,17 7,17 9,84 0,62 6,68 
Eau 19,84 2,40 4,67 3,66 10,71 

L a r é p a r t i t i o n d e s s u b s t a n c e s c h i m i q u e s e s t , e n g é n é r a l , l a s u i v a n t e 

d a n s l e s d i v e r s e s f a m i l l e s . 

P o u r l e chlore, l e s c e n d r e s d e s a r b r e s a p p a r t e n a n t a u g r o u p e d e s 

A m e n t a c é e s d o n n e n t p r e s q u e c o n s t a m m e n t m o i n s d e 1 0 / 0 e t s o u v e n t 

d e s t r a c e s s e u l e m e n t . L e s c e n d r e s d e s C o n i f è r e s p a r a i s s e n t e n c o n 

t e n i r u n p e u p l u s d e 1 à 2 0 / 0 . 

P o u r l'acide sulfurique l e s p r o p o r t i o n s s o n t v a r i a b l e s . P l u s i e u r s 

a r b r e s e n f o u r n i s s e n t m o i n s d e 1 0 / 0 , t e l s c e r t a i n s p e u p l i e r s ; d ' a u t r e s 

p e u p l i e r s e n c o n t i e n n e n t j u s q u ' à 4 0 / 0 . L e p i n e n f o u r n i t j u s q u ' à 

1 0 0 / 0 . 

D a n s l e s c e n d r e s d e s C o n i f è r e s , o n r e n c o n t r e 3 à 6 0 / 0 à'acide 

phnsphorique ; l e c h ê n e e t l ' o r m e a u e n f o u r n i s s e n t d e 7 à 9 0 / 0 ; l e 

b u i s , 11 0 / 0 . L e s R o s a c é e s a r b o r e s c e n t e s n e d o n n e n t q u e 3 à Β 0 / 0 . 

L e s R o s a c é e s f r u t e s c e n t e s e t a r b o r e s c e n t e s r e n f e r m e n t s e u l e m e n t 

q u e l q u e s c e n t i è m e s d e silice. L e s C o n i f è r e s , l a v i g n e , l e b u i s e n c o n 

t i e n n e n t d e 6 à 1 2 0 / 0 ; e n f i n , l e s A m e n t a c é e s e n s o n t p r e s q u e 

e n t i è r e m e n t d é p o u r v u e s . 

P o u r c e qu i e s t d e s alcalis, d a n s l e s A m e n t a c é e s , l e s e u l a l c a l i 

e s t l a p o t a s s e . L e s C o n i f è r e s c o n t i e n n e n t j u s q u ' à 6 0 / 0 d e p o t a s s e . E n 
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g é n é r a l , l es v é g é t a u x onl p l u s de t e n d a n c e à a b s o r b e r la poLasse 

q u e la soude , m a i s l es A m e n t a c é e s son t b e a u c o u p p l u s p a u v r e s en a l 

cal is q u e la ma jo r i t é des p l a n t e s h e r b a c é e s . 

Analyse . — L ' ana lyse d 'un bois cons idé ré c o m m e c o m b u s t i b l e se fait 

d e la façon s u i v a n t e : 

1° O n d é t e r m i n e la p r o p o r t i o n d 'eau à 120° d a n s l ' é l uve ; 

2° P o u r fixer la q u a n t i t é de p a r t i e s vo la t i les combusLibles , on p r e n d 

1 g r a m m e ou 2 g r a m m e s de bois q u e l 'on chauffe r a p i d e m e n t a u 

r o u g e d a n s un c r e u s e t de p la t ine f e rmé . Dès q u e les p a r t i e s vola

t i les ce s sen t de b r û l e r a u - d e s s u s du couve rc l e , on l a i s se ref ro idi r et 

l 'on pèse ; 

3 " On d é t e r m i n e ensu i t e l es c e n d r e s et le c a r b o n e du coke l a i s sé 

p a r la p r e m i è r e ca lc ina t ion . P o u r ce la , on chauffe le c r e u s e t au r o u g e 

vif s a n s le couvr i r j u s q u ' à ce q u e tou t le c a r b o n e soi t b r û l é . Le po ids 

n o u v e a u fourn i t l es c e n d r e s . P a r différence, on a le c a r b o n e ; 

4° Enfin, on e x a m i n e e t on a n a l y s e les c e n d r e s en p r a t i q u a n t 

l ' ana ly se é l é m e n t a i r e q u e n o u s avons ind iquée p o u r la houi l l e (Voi r 

p a g e 28). 

Pouvoir calorifique. — L a p u i s s a n c e calor if ique d e s bois d é p e n d 

de l e u r é t a t h y g r o m é t r i q u e . O r cet é t a t peu t v a r i e r d a n s des l imi te s 

t r è s é t e n d u e s : on ne p e u t d o n c r ée l l emen t c o n n a î t r e la p u i s s a n c e 

calorif ique d u bois à e s s a y e r q u ' a p r è s avoir d é t e r m i n é , a u p r é a l a b l e , 

la q u a n t i t é d ' eau qu ' i l con t i en t . A cet, effet, on p r e n d un ce r t a in po ids 

à l ' é ta t de sc iu re , on le d e s s è c h e d a n s u n e capsu le chauffée au b a i n -

m a r i e et on ne p è s e q u e l o r s q u e le d é g a g e m e n t de v a p e u r e s l ' c o m -

p l è t e m e n t t e r m i n é . 

O n d é t e r m i n e le pouvo i r calorif ique soi t p a r la m é t h o d e R e r t h i e r , 

qu i a é té déc r i t e p o u r la houi l l e (Voir p a g e 3 7 ) , soit à l ' a ide du ca lo r i 

m è t r e F a b r e e t S i l b e r m a n n qu 'on t e m p l o y é M M . S c h e u r e r - K e s t n e r 

et Meun ie r , soi t avec l ' obus c a l o r i m é t r i q u e de M. M a h l e r . 

Voici , d ' a p r è s les e x p é r i e n c e s de B e r l h i c r , que l l e s son t , p o u r 

c e r t a i n e s e s s e n c e s de b o i s , les q u a n t i t é s de p l o m b r é d u i t e s , et les 

q u a n t i t é s d 'eau v a p o r i s é e s p a r k i l o g r a m m e d e d ive r s bo i s , i l suffît 

de mu l t i p l i e r p a r 230 le n o m b r e de k i l o g r a m m e s de p l o m b p o u r avo i r 

la q u a n t i t é de ca lo r i e s . 
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NATURE DES BOIS 

Chêne 
Frêne 
Sycomore 
Hêtre 
Sapin 
Pin 
Charme . . 
Orme 
Peuplier. . 
Ti l leul . . . . 

PLOMB RÉDUIT 
par kilogramme 

de bois 

i2,;;o 5,27 
14,96 5,97 
13,10 5,33 
13,70 5,77 
14,50 6,11 
13,70 5,77 
12,50 5,27 
14,50 6,12 
13,04 5,30 
14,48 5,11 

E n g é n é r a l , o n p e u t a d m e t t r e : 

1° Q u e t o u s l e s b o i s a u m ô m e é t a t d e d e s s i c c a t i o n p r o d u i s e n t s e n 

s i b l e m e n t l a m ê m e q u a n t i t é d e c h a l e u r ; 

2° Q u e , p o u r l e s b o i s p a r f a i t e m e n t d e s s é c h é s a r t i f i c i e l l e m e n t , l a 

p u i s s a n c e c a l o r i f i q u e e s t d ' e n v i r o n 4 . 0 0 0 c a l o r i e s , d é d u c t i o n f a i t e d e 

l a c h a l e u r l a t e n t e d e l ' e a u , q u i r e s t e d a n s l e s p r o d u i t s d e l a c o m b u s 

t i o n ; 

3° Q u e p o u r l e s b o i s , q u i r e n f e r m e n t à p e u p r è s 2 5 à 3 0 0 / 0 d ' e a u , 

d a n s l ' é t a t o r d i n a i r e d e d e s s i c c a t i o n , l a p u i s s a n c e c a l o r i f i q u e v a r i e 

e n t r e 2 . 6 0 0 e t 2 . 8 0 0 c a l o r i e s . 

R é c e p t i o n d e s b o i s . — L e s d i v e r s e s l i g n e s d e c h e m i n s d e fer r u s s e s , 

b r û l a n t e n c o r e d u b o i s , a c c e p t e n t l e s e s s e n c e s s u i v a n t e s : m é l è z e , 

t i l l e u l , b o u l e a u , c h ê n e , f r ê n e , o r m e , p i n . O n n ' a d m e t s o u v e n t q u e 

5 0 / 0 d e s a p i n , d ' a u n e e t d e t r e m b l e a u m a x i m u m s u r l ' e n s e m b l e d e 

l a f o u r n i t u r e , à c o n d i t i o n q u e c e s e s s e n c e s s o i e n t m i s e s e n p i l e s s é p a 

r é m e n t . C e r t a i n e s C o m p a g n i e s e x c l u e n t l e t r e m b l e , m a i s a d m e t t e n t 

l e s a p i n s a n s r e s t r i c t i o n . 

L e b o i s d o i t ê t r e s a i n , d e b o n n e q u a l i t é , d é b a r r a s s é d e s n œ u d s e t 

d e s b r a n c h e s q u i e m p ê c h e r a i e n t d e l ' e n t a s s e r e n p i l e s c o m p a c t e s . O n 

e x c l u t l e s b o i s d ' a r b r e s m o r t s s u r p i e d , a i n s i q u e l e s b o i s v e r m o u l u s , 

f a n é s , p r é s e n t a n t d e s t r a c e s d e p o u r r i t u r e o u d o n t l e c œ u r e s t 

d e s s é c h é . 

L e b o i s d o i t a v o i r é l é c o u p é e n h i v e r , c ' e s t - à - d i r e d ' o c t o b r e à 

f é v r i e r , e t d e p u i s u n a n a u m o i n s . L e b o i s p e u t ê t r e d e m i - s e c o u 

v e r t , s e l o n l e s c o n d i t i o n s i m p o s é e s p a r l e s c o m m i s s i o n s d e r é c e p t i o n . 
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C e r t a i n e s l i g n e s , c o m m e l e s c h e m i n s d e fer d e F i n l a n d e , b r û l e n t d u 

p i n e t d u s a p i n s é c h é à l 'a i r , a c h e t é s d i r e c t e m e n t c h e z l e s p r o p r i é 

t a i r e s d e f o r ê t s , e t l e c o n t r a t d ' a c h a t s e fa i t u n e a n n é e a v a n t la l i v r a i 

s o n , af in q u e l e f o u r n i s s e u r p u i s s e fa i re c o u p e r le b o i s à t e m p s , c ' e s t -

à - d i r e l ' h i v e r p r é c é d a n t l a l i v r a i s o n . 

L e s b û c h e s d e b o i s d o i v e n t ê t r e é m o n d é e s à r a s d e l e u r s u r f a c e e t 

a v o i r e n g é n é r a l a u m o i n s 5 3 4 m i l l i m è t r e s d e l o n g u e u r e t 8 9 à 

i il m i l l i m è t r e s d e d i a m è t r e . C e r t a i n e s l i g n e s d e m a n d e n t d e s b û c h e s 

d e 51 à 1 0 2 m i l l i m è t r e s d e d i a m è t r e , e n t o l é r a n t q u e l e s b û c h e s 

f e n d u e s a i e n t 1 5 2 m i l l i m è t r e s d e d i a m è t r e . C e r t a i n e s a u t r e s a d m e t t e n t 

l e s b û c h e s d e 3 0 5 à 3 5 6 m i l l i m è t r e s , à c o n d i t i o n qu ' i l y a i t a u m o i n s 

5 0 0 / 0 d e b û c h e s d e 3 0 5 m i l l i m è t r e s s u r l a f o u r n i t u r e . L e s b û c h e s d e 

p l u s d e 1 3 5 m i l l i m è t r e s d o i v e n t ê t r e f e n d u e s e n d e u x , et t o u t l e b o i s 

a y a n t p l u s d e 3 1 1 m i l l i m è t r e s d e d i a m è t r e d o i t ê t r e f e n d u e n q u a t r e . 

E x c e p t i o n n e l l e m e n t , o n e x i g e q u e l q u e f o i s q u e l e s b û c h e s d e b o u l e a u 

e t d e t r e m b l e s o i e n t f e n d u e s e n d e u x , m ê m e s i e l l e s o n t m o i n s 

d e 1 3 3 m i l l i m è t r e s . 

O n p e u t a d m e t t r e d e s b o i s d e t r e m b l e e t a u t r e s e s p è c e s d e b o i s 

m i n c e e t d e c o u p e r é c e n t e d'un d i a m è t r e d e 67 à 6 9 m i l l i m è t r e s ; 

m a i s , d a n s c e c a s , la q u a n t i t é d e b o i s m i n c e n e d o i t p a s d é p a s s e r 

1 /10 d e l a f o u r n i t u r e . 

E M P L O I DU DOIS ET DE SES DÉRIVÉS. — L e b o i s s ' e m p l o i e d i r e c t e m e n t 

d a n s l e s f o y e r s s a n s qu ' i l y a i t a u c u n e d i s p o s i t i o n s p é c i a l e p o u r l e s 

g r i l l e s . Il n ' e n e s t p a s d e m ê m e s i , a u l i e u d e b o i s e n r o n d i n s , o n 

e m p l o i e d e la s c i u r e d e b o i s o u d e s d é b r i s v é g é t a u x c o m m e l a b a g a s s e 

e t la t a n n é e . N o u s a l l o n s i n d i q u e r q u e l q u e s - u n s d e s s y s t è m e s a p p r o 

p r i é s à l a c o m b u s t i o n d e c e s p r o d u i t s . 

S c i u r e d e b o i s . — P e n d a n t l o n g t e m p s l a s c i u r e fut c o n s i d é r é e 

c o m m e n e p o s s é d a n t p a s l e s p r o p r i é t é s n é c e s s a i r e s p o u r r e m p l a c e r 

a v a n t a g e u s e m e n t la h o u i l l e p o u r l e c h a u f f a g e d e s a p p a r e i l s d e s t i n é s à 

f o u r n i r l a v a p e u r . 

O n fit q u e l q u e s e s s a i s , q u i d o n n è r e n t d e m a u v a i s r é s u l t a t s p o u r l e 

c h a u f f a g e d e s c h a u d i è r e s , v u la f o r m e d e s f o y e r s e t l e m o d e d ' i n t r o d u c 

t i o n d u c o m b u s t i b l e . T o u t e f o i s d e s i n d u s t r i e l s , d o n t l e s u s i n e s p r o 

d u i s a i e n t d e g r a n d e s q u a n t i t é s d e s c i u r e , d e c o p e a u x e t d e d é c h e t s 

d e s c i a g e , t e n t è r e n t d ' e n m é l a n g e r u n e p e t i t e q u a n t i t é a u c h a r b o n . 

I l n e faut p a s e x a g é r e r la p r o p o r t i o n d e s c i u r e , c a r l e b o i s b r û l e b e a u 

c o u p p l u s v i t e q u e l e c h a r b o n , l a i s s a n t s u r l a g r i l l e d e s t r o u s à t r a -
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v e r s l e sque l s des c o u r a n t s d 'a i r s ' é t ab l i s sen t , ce qu i nu i t à la b o n n e 

m a r c h e du feu. P o u r r e m é d i e r à cet i nconvén ien t , il faut q u e le 

chauffeur g a r n i s s e p lu s souven t sa g r i l l e , qu ' i l o u v r e auss i s o u v e n t 

son fou rneau , engouff ran t à c h a q u e fois u n e q u a n t i t é d 'a i r froid q u i 

nu i t au r e n d e m e n t du g é n é r a t e u r . 

Le m é l a n g e se fait avec du c h a r b o n m a i g r e de p r é f é r ence . Il faut 

que la c h e m i n é e soi t t r è s h a u t e ou le t i r a g e t r è s faible p o u r év i t e r 

l ' e n t r a î n e m e n t d e s f l a m m è c h e s qu i p o u r r a i e n t a l l u m e r d e s i n c e n d i e s . 

O n doi t a u t a n t q u e p o s s i b l e b r û l e r les c o p e a u x et les déb r i s d a n s d e s 

foyers m u n i s d 'une c h a m b r e de chauffe spac i euse avec u n e gr i l l e d o n t 

on ca lcu le la sur face de m a n i è r e à b r û l e r 180 k i l o g r a m m e s d e b o i s à 

l ' h e u r e . 

Le me i l l eu r es t e n c o r e d ' e m p l o y e r u n four spéc ia l , te l q u e le 

s u i v a n t . 

Four à sciure de bois. — L e four [fig. 124), qui es t ins ta l lé s u r u n 

r a d i e r g é n é r a l en bé ton d e 0 m , 3 5 , c o m p r e n d t r o i s p a r t i e s : la 

F i n . 12i. — F o u r h sciure de hnis . 

c h a m b r e de vis i te . A , le foyer p r o p r e m e n t d i t B et le c a r n a u C. L e 

t o u t es t e n t e r r é à u n e p r o f o n d e u r de l m , 6 0 e n v i r o n , m e s u r é e du sol 

de la sal le à la sur face s u p é r i e u r e du r a d i e r . 

Le foyer p r o p r e m e n t di t se c o m p o s e d 'une fosse v o û t é e de l m , 1 0 

de l o n g u e u r su r l m , H o de l a r g e u r et l m , 2 0 de h a u t e u r s o u s clef. L a 

flèche de la v o û t e es t de 0n,lï>. U n e gr i l l e p l acée < 0" 1 ,55 a u - d e s s u s 

du r a d i e r , s é p a r e la fosse en deux d a n s le s e n s de la h a u t e u r ; la p a r 

t ie in fé r ieure c o n s t i t u e le c e n d r i e r E , et la p a r t i e s u p é r i e u r e fo rme 

la c h a m b r e de c o m b u s t i o n . 

La g r i l l e es t c o m p o s é e de 3M b a r r e a u x en fonte r e p r é s e n t é s s u r l a 
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f igure 1 2 3 ; l e u r é p a i s s e u r es t de 24 m i l l i m è t r e s , e t i ls son t s é p a r é s 

p a r un inLervalle de 14 m i l l i m è t r e s ; l e u r é c a r t e m e n t es t a s s u r é p a r 

t ro i s r en fo r t s v e n u s de fonte aux e x t r é m i t é s et a u mi l i eu de c h a q u e 

b a r r e a u . 

L e s q u a t r e m a n e t t e s du foyer sont su ré levées de 20 cen l imè t re s -

a u - d e s s u s du s o l d e la sa l l e . E l l e s d e s s i n e n t une g r a n d e cuve D d o n t 

le fond est formé p a r l 'ex-

t r a d o s de la v o û t e de l a I T Lj" 

c h a m b r e de c o m b u s t i o n . 

C 'es t ce qu i cons t i t ue la 

t r é m i e de c h a r g e m e n t d u 

four où le chauffeur dé

p o s e la s c iu re à i nc iné re r . 

Le c h a r g e m e n t s 'opère F l ° " m - ~ B a T T e ^ \ ^ i l l e V ° " r 

de l u i - m ê m e p a r dix t r o u s 

de la d i m e n s i o n d 'une b r i q u e m é n a g é s d a n s l ' é p a i s s e u r de la voûte-

c o n t r e les pa ro i s de la c h a m b r e de c o m b u s t i o n . 

La c h a m b r e de vis i te est fo rmée p a r le p r o l o n g e m e n t d e s 

m a n e t t e s du four . S i t u é e en avan t du four, elle a 2™,10 de l o n g u e u r 

s u r l m , 3 a de l a r g e u r . El le p e r m e t a u chauffeur de su rve i l l e r le feu 

e t s e r t à r e t i r e r les c e n d r e s , l o r s q u e le beso in s 'en fait s en t i r . | O n 

y accède au m o y e n d 'un esca l ie r , d i sposé le l o n g du four . Ui> 

c h â s s i s d e foyer en fonte, scellé v e r t i c a l e m e n t con t r e la m u r e t t e qu i 

l imi te la c h a m b r e de c o m b u s t i o n , con t i en t deux p o r t e s : l ' une placée-

à la h a u t e u r du r a d i e r , d o n n e a c c è s au c e n d r i e r ; l ' a u t r e au n iveau de 

la g r i l l e , p e r m e t de r e g a r d e r le feu en cas de beso in . U n e petite-

b a l u s t r a d e de 0 m , 5 0 de h a u t e u r , é tabl ie t o u t a u t o u r d e l à c h a m b r e d e 

v i s i t e , e m p ê c h e l e s o u v r i e r s d 'y t o m b e r p a r acc iden t . 

L a condu i t e d u feu es t t r è s s i m p l e . L a sc iu re a p p o r t é e d a n s des 

s ac s e s t v idée p a r le chauffeur' d a n s la t r é m i e de c h a r g e m e n t ; elle-

coule p a r l es o u v e r t u r e s de la voû te et t o m b e en t a s su r la g r i l l e . On 

a l l u m e avec q u e l q u e s d é b r i s de bois et des c o p e a u x ; on l a i s se l apo r l e -

du foyer e n t r ' o u v e r t e en p e r m a n e n c e p o u r facil i ter la c o m b u s t i o n ^ 

Le chauffeur n ' a qu ' à éga l i s e r de t e m p s en t e m p s l a m a s s e i n c a n 

descen t e avec u n r i n g a r d , q u a n d le s o m m e t de ce t t e m a s s e va a t te indre-

la voû te ; il do i t vei l ler aus s i à ce q u e la t r émie ne se b o u c h e p a s . 

O n b r û l e , en m a r c h e n o r m a l e , env i ron 300 k i l o g r a m m e s de 

s c i u r e à l ' h e u r e , soi t 200 k i l o g r a m m e s p a r m è t r e c a r r é de g r i l l e r 

sa surface é tan t de l m 2 , 48 . D e s e s sa i s do v a p o r i s a t i o n on t accusé-
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u n e p r o d u c t i o n de v a p e u r s u p é r i e u r e à 3 k i l o g r a m m e s p a r ki lo

g r a m m e de sc iu re b r û l é e . On c o m p t e q u ' u n pa re i l foyer coû te env i ron 

2.000 f rancs . 

Il ex i s t e d ' a u t r e s modè le s de foyers spéc iaux p o u r b r û l e r la s c i u r e 

d e bo i s . D a n s le foyer Shep l i e rd et S t e v e n s o n la s c iu re e t les c o p e a u x 

c h a r g é s au m o y e n d 'une t r é m i e t o m b e n t d a n s u n foyer r é f r ac t a i r e 

avec g r i l l e à 45° a l i m e n t é e l a r g e m e n t d ' a i r p a r les c a n a u x in fé r i eu r s 

en t e r r e r é f r ac t a i r e . 

Alimentation des foyers ci sciure de bois. '•— P o u r a l i m e n t e r a u t o 

m a t i q u e m e n t les foyers à sc iure de bo i s , on p e u t e m p l o y e r u n 

v e n t i l a t e u r cen t r i fuge a s p i r a n t et foulant . Le v e n t i l a t e u r a u r a l m , 5 0 

de d i a m è t r e avec d o u b l e s condu i t e s d ' a s p i r a t i o n e t de r e fou l emen t 

de 0 m , 5 3 c h a c u n e , se r é u n i s s a n t en u n e condu i t e u n i q u e de Om,7;5. 

Les condu i t e s d ' a s p i r a t i o n son t m u n i e s de t r é m i e s où la s c iu re se 

d é p o s e a u t o m a t i q u e m e n t . 

Le c o u r a n t refoulé es t d i r i g é v e r s un b â t i m e n t isolé s u r m o n t é 

d ' un appa re i l s é p a r a t e u r c o n s i s t a n t en un cône c r e u x r e n v e r s é 

d o n t la b a s e p r é s e n t e une l a r g e o u v e r t u r e . L e s p o u s s i è r e s e t 

les c o p e a u x a m e n é s p a r le c o u r a n t son t a n i m é s d ' un m o u v e m e n t 

de ro ta t ion qu i l es p réc ip i t e ve r s le s o m m e t du cône, t a n d i s q u e l ' a i r 

s ' é c h a p p e p a r l 'orifice. 

U n e valve in fé r ieure p e r m e t soi t de d i r i g e r les m a t i è r e s v e r s le 

b â t i m e n t des g é n é r a t e u r s , soi t de les faire s i m p l e m e n t t o m b e r d a n s 

le b â t i m e n t du s é p a r a t e u r . C o m m e l ' évacua t ion de l 'a ir ne l a i s se ra i t 

p lu s u n e p r e s s i o n suffisante p o u r le t r a n s p o r t a u x g ' éné ra teu r s , le 

d e s s o u s d u s é p a r a t e u r est, m i s en c o m m u n i c a t i o n , p a r u n e condu i t e 

aux i l i a i r e , avec la condu i t e p r i n c i p a l e . 

Les c o n d u i t e s d ' a l i m e n t a t i o n des c h a u d i è r e s sont r e l i ées à u n e 

cou lo t t e t e r m i n é e p a r u n e cloison per fo rée q u ' o n a d a p t e s u r l es 

foyers . Ce t t e cou lo t t e r e p o s e s u r un bât i m o b i l e ; u n e t r é m i e p e r 

m e t d ' i n spec t e r le c o u r a n t d e sc iure et de c o p e a u x , e t d e v e r s e r , 

a u besoin , u n s u p p l é m e n t de sc iu re q u a n d l ' a l imen ta t ion a u t o 

m a t i q u e es t t r o p faible. Une v a n n e p lacée d a n s le foyer, au 

d é b o u c h é de la cou lo t te , s e r t à d i r i g e r le c o u r a n t et à e m p ê c h e r q u e 

la p ro jec t ion des m a t i è r e s ne se fasse t r o p lo in . 

L e chauffeur r è g l e la va lve du s é p a r a t e u r , de m a n i è r e à ob ten i r 

l ' a l imen ta t ion don t il a beso in ; il d i spose é g a l e m e n t d ' une valve su r la 

condu i t e p r i nc ipa l e p o u r r é g l e r l ' a i r . Ce vo lume doi t ê t re aus s i faible 

q u e poss ib le , l ' a i r n é c e s s a i r e à la c o m b u s t i o n devan t ê t r e p r i n c i p a l e -
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n i e n t fourni pa r l ' appel à t r a v e r s l ' in te rva l le des b a r r e a u x de g r i l l e . 

Briquettes de sciure de bois. — C e r t a i n e s sc ie r ies m é c a n i q u e s 

c o m m e la sc ie r ie F r a l l a , en A u t r i c h e , f ab r iquen t des b r i q u e t t e s avec 

d e s s c i u r e s de bo i s . La s c i u r e es t chauffée à sec , j u s q u ' à ce q u e 

les é l é m e n t s g o u d r o n n e u x qui do iven t se rv i r de m a t i è r e a g g l o m é 

r a n t e so ien t a u m o m e n t de se s é p a r e r , pu is elle p a s s e s u r d e s 

p l a q u e s de fer chauffées à la v a p e u r , et , p a r la ro ta t ion de p a l e t t e s 

d e s t i n é e s à la p r o p u l s i o n , a r r i v e d a n s u n e t r é m i e qui la condu i t à 

la p r e s s e s e r v a n t à faire les b r i q u e t t e s . Cel les-c i pè sen t 200 g r a m m e s 

e t d o n n e n t 4 0 / 0 de c e n d r e s ; e l les m e s u r e n t 130 s u r 30 et 67 mi l l i 

m è t r e s ; l e u r pouvo i r calorif ique équ ivau t à celui du l i gn i t e . 

L a p r e s s e fait 19 b r i q u e t t e s p a r m i n u t e , ce qu i r e p r é s e n t e , à r a i 

son de 300 j o u r s de t r a v a i l p a r an , u n e p r o d u c t i o n annue l l e de 6 m i l 

l ions de b r i q u e t t e s . 

Le p r i x de rev ien t es t de 80 c e n t i m e s le mil le , e t le p r i x de ven te 

de S f rancs , d 'où u n bénéfice de 23.000 f rancs p a r an env i ron . 

A F a g e r s l a , en S u è d e , on u t i l i se le g o u d r o n p r o v e n a n t des g a z o 

g è n e s , c o m m e m a t i è r e a g g l u t i n a n t e , d a n s la fabr ica t ion de b r i 

q u e t t e s avec la s c iu re de bo i s , qui y en t r e d a n s la p r o p o r t i o n 

d e 87 0 / 0 . 

La pâ t e formée de ce m é l a n g e p a s s e d a n s u n e p r e s s e , et elle en 

s o r t en l a m e s de 44 m i l l i m è t r e s d ' é p a i s s e u r , q u ' o n l a i s se e x p o s é e s 

à l ' a i r s u r le so l , p e n d a n t p l u s i e u r s s e m a i n e s , afin de faire é v a p o r e r 

l ' eau c o n t e n u e d a n s le g o u d r o n . 

Ce c o m b u s t i b l e es t app l i qué avec succès d a n s les foyers d e s 

c h a u d i è r e s à v a p e u r ; il b r û l e pa r f a i t emen t , et son pouvo i r de v a p o 

r i s a t i on a p p r o c h e de celui du c h a r b o n , 1 m è t r e cube de b r i q u e t t e s 

é q u i v a l a n t à 0 m 3 , 7 6 de c h a r b o n . 

Tannée . — L o r s q u e le t an a été épu i sé , il con t ien t u n e p a r t i e 

l i g n e u s e qui p e u t s e rv i r de c o m b u s t i b l e d a n s un g r a n d n o m b r e de 

c a s . 

E n g é n é r a l , p o u r e m p l o y e r le t a n à cet u s a g e , on le c o m p r i m e 

e n c o r e h u m i d e d a n s d e s mou le s en fer, qui le t r a n s f o r m e n t en m o t t e s ; 

ces m o t t e s sont ensu i t e s é c h é e s à l 'a i r l i b r e ; el les b r û l e n t l e n t e m e n t 

e t d o n n e n t b e a u c o u p de c e n d r e s . 

O n peu t a d m e t t r e que la m a t i è r e o r g a n i q u e du t an épu isé p r é s e n t e 

à p e u de chose p r è s la compos i t i on du bois , ce qui d o n n e r a i t p o u r 

l a t a n n é e les chiffres s u i v a n t s p o u r deux échan t i l l ons différents 

d ' a i l l eu r s , l 'un sec et l ' au t r e encore h u m i d e . 
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APRÈS SECHAGE AVANT SÉCHAGE 

46,9 18,1 
5,6 2,4 

39,5 14,0 
8,0 1,2 

Eau )> 64,3 

La p u i s s a n c e calor i f ique de la t a n n é e a p r è s s é c h a g e se ra i t d ' env i -

ï o n 4 .000 ca lo r i e s . O r , cel le s o r t a n t des fosses con l ien t au m o i n s 

*70 0/0 d ' eau . A 61 0 / 0 d ' h u m i d i t é , la t a n n é e à un p o u v o i r ca lor i f ique 

-de 1.990 ca lo r i e s , ce qui c o r r e s p o n d à u n e v a p o r i s a t i o n de 2 k i lo 

g r a m m e s d 'eau p a r k i l o g r a m m e d e t a n n é e . I n d u s t r i e l l e m e n t on ne 

l ' emplo ie q u ' a p r è s dess i cca t ion à l 'a ir l i b re ou a p r è s l ' avoi r e s s o r é e 

pa r son p a s s a g e à t r a v e r s u n e p r e s s e - l a m i n o i r , qui néces s i t e p o u r 

« a m a n œ u v r e u n e force de 3 c h e v a u x env i ron . On a r r i v e a ins i à e n 

lever env i ron S0 0/0 de l ' eau p r i m i t i v e m e n t c o n t e n u e . O n voi t donc 

•que ce ne p e u t ê t r e j a m a i s q u ' u n c o m b u s t i b l e fort méd ioc re , i n t é r e s 

san t s e u l e m e n t à e m p l o y e r d a n s c e r t a i n s cas spéc i aux , et don t l ' em

plo i nécess i t e des foyers p a r t i c u l i e r s . 

Foyer Godillot. — Le foyer que r e p r é s e n t e la figure 126 e s t dû à 

Λ1. Godi l lo t . Il peu t b r û l e r la t a n n é e te l le qu 'e l l e sor t des fosses à j u s . 

La g r i l l e de M. God i l lo t , qu i e s t d e forme spéc ia le (gr i l le p a v i l 

lon) , c o m p o r t e u n demi -cône posé s u r u n e gr i l l e ho r i zon ta l e en 

forme de fer à cheva l . 

Le c o m b u s t i b l e e m m a g a s i n é d a n s la t r é m i e et p o u s s é p a r l 'hé l ice 

-dans le foyer, a r r i v e a u s o m m e t du pav i l lon ; il se d e s s è c h e , pu i s 

•descend su r la p e n t e de l a g r i l l e -pav i l lon au fur et à m e s u r e q u e 

ce lu i qui e s t a u - d e s s o u s lui fait la p l ace ; il b r û l e , e t finalement 

.ar r ive s u r la g r i l l e h o r i z o n t a l e où les c e n d r e s s ' a c c u m u l e n t . 

P o u r d i m i n u e r les p e r t e s de c h a l e u r p a r l es p a r o i s du fourneau , 

•on é t ab l i t a u t o u r de l a m a ç o n n e r i e u n e c i r cu l a t i on d ' a i r : c ' es t u n e 

so r t e de calor i fère don t l ' a i r c h a u d est a m e n é d a n s le c e n d r i e r : t o u t 

l 'a ir n é c e s s a i r e à la c o m b u s t i o n p a s s e p a r ce ca lor i fè re et se t r o u v e 

a ins i r é a l i s e r un é l é m e n t c o m b u r a n t p l u s favorab le . 

D ' a p r è s l ' i nven t eu r , la g r i l l e d e m i - c o n i q u e p r é s e n t e l ' a v a n t a g e , 

s u r u n e gr i l le inc l inée , de p e r m e t t r e l ' i n t r o d u c t i o n du c o m b u s t i b l e 

•en un seul po in t , p a r un orifice r e s t r e i n t ; d 'un a u t r e cô té ce t t e d i s 

pos i t ion a l ' a v a n t a g e de d o n n e r p a r l ' é v a s e m e n t du cône à sa p a r t i e 
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FIG. 126. — Foyer Godil lot . 

peut ainsi augmenter ou diminuer la rapidité de distribution du 
combustible et faire varier à volonté la conduite du feu que l'on sur
veille par un regard pratiqué sur le devant du fourneau, et qui sert 
également pour le nettoyage. 

En employant la tannée seule, la chaudière ne donne pas plus de 
3 kilogrammes de vapeur par mètre carré de surface de chauffe et 
par heure. Il est donc avantageux d'additionner la tannée d'une petite 
quantité de charbon dans la proportion de 10 0/0. 

Supposons dans cette hypothèse une chaudière destinée à alimen-

inférieure, au combuslible qui descend, une place d'autant plus 
grande que les phases de la combustion sont plus avancées, ce qui 
permet à la matière de brûler dans des conditions plus parfaites. 

Le foyer est muni d'un appareil de chargement mécanique. C'est 
une vis sans fin, à laquelle un mouvement de rotation est com
muniqué par une transmission intermédiaire portant deux cônes 
destinés à donner à la vis une allure plus ou moins accélérée. On 
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TER UNE MACHINE DE 2 0 CHEVAUX -ET DÉPENSANT 1 3 L ( Î , 5 0 0 DE VAPEUR PAR 

CHEVAL-HEURE; IL FAUT: 

DE VAPEUR PAR HEURE. 

S I L'ON CONDUIT LA CHAUDIÈRE DE MANIÈRE À PRODUIRE 1 0 KILOGRAMMES 

DE VAPEUR PAR MÈTRE CARRÉ DE SURFACE DE CHAUFFE, LA SURFACE DE CHAUFFE 

NÉCESSAIRE SERA DONC : 

P U I S Q U E 1 KILOGRAMME DE COMBUSTIBLE MÉLANGÉ VAPORISE L K K , 5 0 0 

D'EAU DANS LA CHAUDIÈRE, LA QUANTITÉ DE COMBUSTIBLE À BRÛLER PAR 

HEURE SERA DONC DE : 

SE DÉCOMPOSANT C O M M E SUIT : 1 8 KILOGRAMMES DE CHARBON ET 1 6 2 KILO

G R A M M E S DE TANNÉE, CE QUI FAIT L * S , 2 0 0 DE CHARBON ET 1 0 K & , 8 0 0 DE 

TANNÉE PAR CHEVAL ET PAR HEURE. 

L E PRIX DE REVIENT DE L'INSTALLATION EST PLUS ÉLEVÉ QUE CELUI D'UN 

FOYER ORDINAIRE ; M A I S , C O M M E LES FRAIS D'INSTALLATION PEUVENT ÊTRE 

AMORTIS TRÈS RAPIDEMENT, GRÂCE AUX ÉCONOMIES RÉALISÉES SUR LE C O M 

BUSTIBLE, L'ADOPTION DU SYSTÈME EST AVANTAGEUSE POUR LES INDUSTRIELS 

QUI L'EMPLOIENT. 

L E PRIX DE REVIENT D'UN FOYER À TANNÉE POUR UNE CHAUDIÈRE À BOUILLEURS 

DE 2 0 MÈTRES CARRÉS PRISE À P I E D D'ŒUVRE SE DÉCOMPOSE C O M M E SUIT : 

L'OSE DE LA CHAUDIÈRE SUR SES SUPPORTS ET DE TOUS LES ACCES

SOIRES MÉTALLIQUES DU FOYER COMPLET À 35 FRANCS LES 

1.000 KILOGRAMMES : 

20 X 13,5 = 270 KILOGRAMMES 

- — = 27 MÈTRES CARRÉS. 
10 

= 180 KILOGRAMMES 

3.000 X 0,35 = 105 fr. 00 

PRIX DU FOURNEAU EN BRIQUES ET EN MORTIER DE CHAUX, AVEC 

REVÊTEMENT DE BRIQUES RÉFRACTAIRES SUR TOUTES LES SURFACES 

EN CONTACT AVEC LES FLAMMES ET LES GAZ LES PLUS CHAUDS, À 

55 FRANCS LE MÈTRE CUBE, VIDES DÉDUITS : 

12,500 X 55 = 687 fr. 50 

ACCESSOIRES MÉTALLIQUES DU FOURNEAU, AUTRES QUE LES S U P 

PORTS DES BOUILLEURS, PLAQUES DE COUCHES ET REGISTRES, C'EST-

À-DIRE LES GRILLES ET LEURS SOMMIERS, LES PORTES DE REGARD 

ET DE CENDRIER, L'APPAREIL DE CHARGEMENT COMPLET, Y C O M 

PRIS LES DEUX CÔNES : 1100 FR. 00 

TOTAL 1892 FR. 50 
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L E FOYER GODILLOT PERMET DE BRILLER NON SEULEMENT LA TANNÉE, M A I S 

AUSSI LA SCIURE DE B O I S , LES COPEAUX, LES DÉCHETS DE LIN ET TOUS LES 

COMBUSTIBLES PAUVRES. L E S DÉCHETS DE LIN NE SERONT PAS EMPLOYÉS 

SEULS, À CAUSE DE LEUR GRANDE INFLAMMABILITÉ ; ON LES MÉLANGERA AVEC 

D U CHARBON. 

BAGASSE. — L A BAGASSE, OU RÉSIDU DE LA CANNE à SUCRE, CONTIENT 

UNE FIBRE LIGNEUSE QUI LA REND ANALOGUE AU B O I S ; DE SORTE QUE, DANS 

LES INDES OCCIDENTALES, DANS LA G U Y A N E ANGLAISE, DANS LOUS LES PAYS 

PRODUCTEURS DE CANNE, ON L'UTILISE C O M M E COMBUSTIBLE, ET ON A CONS

TRUIT, À CET EFFET, DE NOMBREUX FOURS QU'ON PERFECTIONNE TOUS LES JOURS. 

D A N S LES ANCIENS FOURS À BAGASSE, ON N'UTILISAIT PAS L'EAU CONTENUE 

DANS CE RÉSIDU, ET ON LA LAISSAIT S 'ÉCHAPPER SOUS FORME DE VAPEUR PAR 

LA C H E M I N É E ; DANS CERTAINS CAS, ON FAISAIT M Ê M E SÉCHER LA BAGASSE 

AU SOLEIL OU SOUS DES HANGARS, DE MANIÈRE À LUI FAIRE PERDRE SON EAU 

AVANT DE LA METTRE AU FOUR. 

C E P E N D A N T , EN ATTRIBUANT À LA BAGASSE LA COMPOSITION : 5 0 DE FIBRE 

LIGNEUSE POUR 5 0 D'EAU, ON TROUVE PAR L'ANALYSE QUE CES DEUX ÉLÉ

MENTS CONTIENNENT : 

/ 2 A , 0 0 DE CARBONE ; 

FIBRE LIGNEUSE , 2 , " 8 D'HYDROGÈNE; 

( 2 2 , 2 2 D'OXYGÈNE ; 

• L S , 3 6 D'HYDROGÈNE : 
KAU EN SUSPENSION ·! ' , 6 

/ 4 4 , 4 4 U OXYGÈNE; 

A V E C LA FORMULE DE COMBUSTION DU CARBONE : 

C + 2 0 = C O 2 , 

IL FAUT 1 6 D 'OXYGÈNE POUR (I DE CARBONE; DONC, POUR LES 2 5 DE CARBONE 

CONTENUS DANS LA BAGASSE, IL FAUDRAIT ENVIRON 0 4 D 'OXYGÈNE; OR LA 

BAGASSE EN CONTIENT : 

2 2 , 2 2 + 4 4 , 4 4 = 6 6 , 6 6 

À CONDITION QUE L'EAU, SOUS FORME DE VAPEUR, SE TROUVE DÉCOMPOSÉE 

DANS SON PASSAGE SUR LE CARBONE INCANDESCENT ET POREUX. IL Y A FOR

MATION D'ACIDE CARBONIQUE, GRÂCE À CE SUPPLÉMENT D'OXYGÈNE, ET 

L'HYDROGÈNE S ' É C H A P P E , SOIT LIBRE, SOIT SOUS FORME DE CARBURE. C E 

DERNIER, D'AILLEURS, EN PRÉSENCE D'UNE QUANTITÉ SUFFISANTE D'OXJ R GÈNE 

ET À LA TEMPÉRATURE ÉLEVÉE DU FOUR, DOIT SUBIR UNE NOUVELLE C O M B U S 

TION ET SE TRANSFORMER EN ACIDE CARBONIQUE ET EN EAU. IL Y A DONC 

INTÉRÊT À BRÛLER L'EAU DE LA BAGASSE. 

C O . « m . S T I B L P . S I X D L ' S T H I E L S . ' 22 
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FIG. 127. — Foyer à bagasse sys lème Fryer . 

Foyer Fryer. — L A FIGURE 1 2 7 MONTRE LE FOYER ALFRED F R Y E R , 

ADOPTÉ AVEC SUCCÈS DANS LA G U Y A N E ANGLAISE. L A GRILLE D EST INCLI

NÉE, SA PARTIE LA PLUS BASSE SE TROUVANT À L'AVANT DU FOUR; LA BA

GASSE EST INTRODUITE PAR 

L'OUVERLURE A ; ELLE TOMBE 

SUR UN PLAN INCLINÉ ET S'EN 

VA VERS LA GRILLE OÙ ELLE-

EST BRÛLÉE; LES FLAMMES 

REMONTENT VERS LES CHAU

DIÈRES C ET PASSENT À TRA

VERS LA BAGASSE RESTÉE 

DANS SON C H E M I N . 

Foyer Abell. — D A N S LES 

FOURS (/ty. 128) DE M . W I L 

LIAM P R I C E ABELL, L'AIR 

NÉCESSAIRE À LA C O M B U S 

TION EST CHAUFFÉ LATÉRALE

MENT. IL PASSE LE LONG DU FOYER, P U I S à LA PARTIE SUPÉRIEURE DES CHAU

DIÈRES ET VIENT DÉBOUCLIER DANS LE CENDRIER, C O M M E L'INDIQUENT LES 

FLÈCHES DE LA FIGURE. O N ADMET AINSI L'AIR à UNE TEMPÉRATURE DE 5 4 0 ° 

ENVIRON. L A BAGASSE EST DISTRIBUÉE LE PLUS RÉGULIÈREMENT P O S S I B L E . 

IL EST NÉCESSAIRE DE BIEN RÉGLER 

LES PROPORTIONS POUR AVOIR UNE 

COMBUSTION PARFAITE. 

O N A AJOUTÉ DES DISPOSITIFS 

D'ALIMENTATION AUTOMATIQUES, 

C O M M E POUR LA SCIURE DE BOIS , 

DANS LE BUT DE RÉDUIRE LA M A I N -

D'ŒUVRE. M A I S LA RÉDUCTION DE 

MAIN-D 'ŒUVRE DOIT SURTOUT POR

TER SUR L'OPÉRATION DU SÉCHAGE. 

Foyers de la Réunion. — 

AUTREFOIS ON FAISAIT SÉCHER LES 

BAGASSES AU SOLEIL SUR DE VASTES AIRES AVANT DE LES INTRODUIRE DANS LES 

FOYERS ; IL EN RÉSULTAIT UNE MANUTENTION COÛTEUSE ET, DE PLUS, PENDANT 

LA SAISON DES PLUIES, ON N'ARRIVAIT P A S À SÉCHER LES BAGASSES, CE QUI 

ENTRAVAIT LA MARCHE DES U S I N E S . 

11 EXISTE AUJOURD'HUI DES FOURS FONCTIONNANT À LA BAGASSE VERTE QUI 

UTILISENT LES DÉCHETS DE CANNES, AU SORTIR DES MOULINS, SANS AUCUN 

F i o . 128. Foyer»à bagasse syslème 
Priée Abeti 
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Ί la clef de sa voû te d e m i -

B 

Pj l - — c 
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c , 

î 
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C i 
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1P2 

s é c h a g e . E t n o u s avons di t p r é c é d e m m e n t q u e cela va la i t m i e u x a u 

p o i n t de vue de la c o m b u s t i o n . 

D e p u i s l o n g t e m p s M. D o l o b a r a t z , d i r e c t e u r du Créd i t F o n c i e r 

Colonia l à la R é u n i o n , a fait i n s t a l l e r d a n s ses u s i n e s des fours à 

b a g a s s e v e r t e à g r i l l e s mobi l e s qui d o n n e n t de b o n s r é s u l t a t s . N o u s 

c i t e r o n s auss i le four inven té p a r M. Colson , a p p l i q u é aux é t a b l i s s e -

m e n t s ' s u c r i e r s du C o l , à S a i n t - L o u i s ( l i é u n i o n j , qu i se r a p p r o c h e de 

b e a u c o u p de celui de M. D o l a b a r a t z . 

Le four V a 3™,S0 s u r 2 r a , f i0 ; sa voû te e s t d e m i - c i r c u l a i r e , et l a 

clef de voûte es t à 3 , n , 48 a u - d e s s u s de la g r i l l e , [je four c o m p l é m e n 

t a i r e à bo i s B a l s u r l m , 5 0 e t l r a , 9 8 

c i r c u l a i r e . L e s deux fours ont m ê m e 

a x e et sont s é p a r é s p a r u n c a r n a u C 

p e r p e n d i c u l a i r e à cet axe , a l l an t d i r ec 

t e m e n t à d ro i t e e t à g a u c h e en d e s s o u s 

et à Lavan t d e c h a q u e g é n é r a t e u r C, 

et C\ . L e c a r n a u C est s é p a r é des fours 

p a r des au t e l s é levés d ' env i ron 0 r a , 6 0 

a u - d e s s u s des g r i l l e s , et son fond es t 

en c o n t r e - b a s de cel les-ci de m a n i è r e à 

p r o d u i r e u n bon b r a s s a g e d e s f lammes 

e t des gaz . L a b a g a s s e , a m e n é e p a r 

u n t r a n s p o r t e u r , t o m b e d a n s le four à 

sa p a r t i e s u p é r i e u r e p a r deux t r é m i e s . 

L e s p o r t e s p , et p 2 , qui s e r v e n t au 

d é c r a s s a g e , o n t j u s t e la l a r g e u r suffi

s a n t e p o u r l a i s s e r p a s s e r les s c o r i e s , c a r il faut se g a r e r du r a y o n n e 

m e n t i n t e n s e de la v o û t e . L e s s co r i e s sont a b o n d a n t e s , et il faut n e t 

t oye r les c a r n a u x au m o i n s t o u s les deux j o u r s . Le n e t t o y a g e d e s 

g r i l l e s des fours Β et V doi t se faire d e u x fois p a r v i n g t - q u a t r e h e u r e s 
au m o i n s , s a n s i n t e r r o m p r e d ' a i l l eu r s la m a r c h e de l ' u s ine . 

L e four V a 9 r a 2 , 1 0 de sur face de chauffe, et le four B, l m 2 , 5 0 ; on 
c o m p t e q u e , p a r t o n n e de c a n n e t r a v a i l l é e à l ' h e u r e , il faut 0 m 2 , 5 0 de 

sur face de g r i l l e . 

P r i m i t i v e m e n t , on b rû la i t en m o y e n n e 41 k i l o g r a m m e s de bo i s e t 

30 k i l o g r a m m e s de pa i l le p a r t o n n e d e c a n n e t r a i t é e . L a b a g a s s e 

é ta i t r a m e n é e p a r le s é c h a g e de 55 0 / 0 d 'eau à 23 ou à 35 0 / 0 , s u i 

van t l es cond i t i ons de l ' a t m o s p h è r e . 

A c t u e l l e m e n t on b r û l e t ou t e la b a g a s s e ve r te e t de 25 à 30 ki lo-

Ps 

Pi 

Fio. 129. • Schéma d'une ins
tallation faite à la Réunion 
pour brûler la bagasse. 
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g r a m m e s de bois de l i las coupé d e p u i s d e u x mo i s p a r t o n n e de 

canne ; on la i sse a ins i la pai l le d a n s les c h a m p s , et on économise 

la m a i n - d ' œ u v r e n é c e s s a i r e p o u r le s é c h a g e de la b a g a s s e , t o u t en 

n ' é t a n t p l u s à la m e r c i de la p lu ie . 

L ' é c o n o m i e de m a i n - d ' œ u v r e es t c o n s i d é r a b l e , c a r les n o u v e a u x 

fours n ' e m p l o i e n t p o u r six g é n é r a t e u r s , g r â c e à l e u r bon fonc t ion

n e m e n t et a u x t r a n s p o r t e u r s à b a g a s s e , q u e c inq h o m m e s , y com

p r i s le chef chauffeur c h a r g é de l ' a l i m e n t a t i o n . A u p a r a v a n t , on 

employa i t 26 h o m m e s , 8 f emmes et 9 m u l e s . 

P o u r o b t e n i r u n e b o n n e combus t i on de la b a g a s s e v e r t e , il faut 

avoi r la p lus g r a n d e sur face poss ib le de voû te r a y o n n a n t e d a n s le 

four à b a g a s s e s v e r t e s , r éa l i s e r u n t i r a g e t r è s é n e r g i q u e , b i e n b r a s 

se r l es f l ammes et l e s gaz a v a n t l e u r a r r i v é e a u x g é n é r a t e u r s , entin 

d i s p o s e r d 'un four s u p p l é m e n t a i r e p o u r b r û l e r du bois ou de la pa i l le . 

Foyers divers. — L e foyer à b a g a s s e R o s e n l h a l , en b r i q u e s r é -

f rac ta i r e s e t à g r i l l e à g r a d i n s inc l inés , es t a l imen té p a r u n e t r é m i e 

à p o r t e a u t o m a t i q u e r e c e v a n t l 'a i r c h a u d p a r les t r o u s d ' une e n v e 

l o p p e . 

Il ex i s t e d e u x a u t r e s e n t r é e s d ' a i r r é g l é e s p a r des r e g i s t r e s . 

L e s gaz du foyer p a s s e n t d a n s l a c h a m b r e de c o m b u s t i o n , pu i s 

a u t o u r des t u b e s de la c h a u d i è r e e t au réchauf feur , où l ' a i r à chauf

fer est soufflé p a r u n v e n t i l a t e u r . 

Au l ieu de b a g a s s e , on p e u t aus s i b r û l e r de la pa i l l e . D a n s le foyer 

à pai l le Gonner , la pai l le e s t i n t r o d u i t e p a r un a u v e n t à déf lecteur 

m o i n s l a r g e q u e le foyer qui p e r m e t l ' accès de l 'a i r s u r ses c ô t é s . 

L ' a i r a r r i v e p a r le d e s s o u s de la g r i l l e e t au fond du foyer p a r u n e 

o u v e r t u r e spéc i a l e . Les g a z p a s s e n t ensu i t e a u - d e s s u s d ' une p l a q u e 

qu i a c h è v e de les b r a s s e r a v a n t l e u r a r r i v é e s o u s l e s t u b e s , e t qu i 

e s t formée de p l a q u e t t e s à c h a r n i è r e s p o u v a n t se r e l eve r p o u r le 

n e t t o y a g e des t u b e s . 
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C H A P I T R E X V 

C H A R B O N DE B O I S 

Carbonisation du bois. — Influence de la t e m p é r a t u r e — Influence de la na tu re d u 
bois . — Influence de la rap id i té de la carbonisa t ion . —• Général i tés sur la carbo
n i sa t ion . — Carbonisation par combustion partielle. — Meules ver t ica les . — 
Meules hor izon ta les . — R e n d e m e n t des m e u l e s . — Récupéra t ion des sous-pro
dui t s . — Carbonisat ion en fours . — Carbonisa t ion en vases clos. 

Carbonisa t ion du bo i s . — L e c h a r b o n de bois es t le r é s i d u fixe d e 

la d i s t i l l a t ion du bois ou de sa c o m b u s t i o n i n c o m p l è t e . 

Le po ids d ' un m è t r e c u b e de c h a r b o n de bo i s va r i e c o m m e sui t , 

d ' a p r è s les e s s e n c e s : 

Sapin, châtaignier domestique 1 3 0 a ISO — 

O n p e u t a d m e t t r e q u e la p u i s s a n c e calor if ique d u c h a r b o n de bo i s 

f ab r iqué d a n s les forê ts es t les 0, 83 env i ron de celle du c a r b o n e p u r , 

s o i t : 

On a d m e t 7.000 p o u r la p u i s s a n c e calor if ique d e s c h a r b o n s de bo i s 

o r d i n a i r e s , c o n t e n a n t 6 à 7 0 / 0 d 'eau et de 0 à 7 0 / 0 d e c e n d r e s . 

S é c h é à l 'a i r , le c h a r b o n de bois p r é s e n t e la c o m p o s i t i o n m o y e n n e 

s u i v a n t e : 

Chêne et hêtre ordinaire 
Bouleau 
Pin 

240 à 230 k i logrammes 
220 à 230 — 
200 à 210 — 

8080 X 0,83 = 0868. 

Carbone 
Eau combinée 

3 8 , Β 
33,5 

1,0 
25,0 

Cendres . . 
Eau libre 

100,0 

Le bo i s d o n n e r a i t donc 38 ,3 de c a r b o n e , si l 'on pouva i t le d é c o m p o s e r 
en eau et c a r b o n e , s o u s l ' ac t ion de la c h a l e u r . P e n d a n t ce t te o p é r a -
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t i o n , il s e p r o d u i t f o r c é m e n t d i v e r s c o r p s c o n t e n a n t d u c a r b o n e , t e l s 

q u e d e l ' h y d r o g è n e c a r b o n é , d e l ' o x y d e d e c a r b o n e , d u g o u d r o n , d e 

l ' a c i d e a c é t i q u e . 

L a n a t u r e d u b o i s , l a t e m p é r a t u r e e t l a d u r é e d e la c a r b o n i s a t i o n 

font v a r i e r d a n s d e s l i m i t e s é t e n d u e s l a q u a n t i t é e t la q u a l i t é d u c h a r b o n 

o b t e n u p a r la c a r b o n i s a t i o n d u b o i s . 

Influence de la température. — Q u a n d o n s o u m e t le b o i s p e n d a n t u n 

t e m p s d o n n é , à d e s t e m p é r a t u r e s c r o i s s a n t e s d e 200° à 1 . 6 0 0 ° , o n 

o b t i e n t u n r é s i d u d o n t l e p o i d s d i m i n u e c o n s t a m m e n t e t q u i a u n e 

c o m p o s i t i o n t r è s v a r i a b l e . 

A l a t e m p é r a t u r e d e 2 0 0 ° , l e r é s i d u o b t e n u p r é s e n t e e n c o r e à p e u 

p r è s la c o m p o s i t i o n d u b o i s ; v e r s 3 0 0 ° , p l u s d e l a m o i t i é d e s é l é m e n t s 

v o l a t i l s qu ' i l r e n f e r m a i t à 2 0 0 ° o n t d i s p a r u , e t l ' on a d u charbon roux 

d o n t l ' e m p l o i e s t l i m i t é à l a f a b r i c a t i o n d e s e x p l o s i f s . E n t r e 4 0 0 ° 

e t 1 . 0 0 0 ° , l a c o m p o s i t i o n d u r é s i d u d e m e u r e s e n s i b l e m e n t c o n s l a n t e ; 

c ' e s t c e l l e q u e p r é s e n t e l e charbon noir o u c h a r b o n d e b o i s o r d i n a i r e . 

L a c o m p o s i t i o n d u c h a r b o n d e b o i s e s t d o n c v a r i a b l e a v e c l a t e m 

p é r a t u r e d e l a c a r b o n i s a t i o n . 

Le c h a r b o n o b t e n u à 230° c o n t i e n t 65 0 / 0 d e c a r b o n e 

— à 300° — 73 — 
— à 400° — 80 — 
— à 1500" — 96 — 

S a n s p a r l e r d e s m a t i è r e s q u e r e n f e r m e t o u j o u r s l e c h a r b o n d e b o i s , 

i l esL i m p o s s i b l e d ' o b t e n i r d u c a r b o n e p u r p a r l a c a r b o n i s a t i o n d u 

b o i s . L e c h a r b o n c o n t i e n t t o u j o u r s d e s p r o d u i t s , c o m m e l ' h y d r o g è n e e t 

l ' o x y g è n e , q u e l a c h a l e u r n e p e u t c h a s s e r c o m p l è t e m e n t . L a q u a n t i t é 

d e c e s p r o d u i t s e s t d ' a u t a n t m o i n d r e q u e l a t e m p é r a t u r e d e l a c a r b o 

n i s a t i o n a é t é p l u s é l e v é e . 

E l l e v a r i e d e - à 2 5 0 ° à ~ à 4 0 0 ° . 
2 2 0 

L a d e n s i t é d u c h a r b o n , q u i e s t d e 1 , 0 0 2 p o u r l e c h a r b o n p r é p a r é à 

3 0 0 ° , a t t e i n t 2 , 0 0 p o u r l e c h a r b o n o b t e n u v e r s 1 . 5 3 0 ° . 

L e s c h a r b o n s d 'un m ê m e b o i s , p r é p a r é s à d e s t e m p é r a t u r e s c r o i s 

s a n t e s , p r e n n e n t f e u à l 'a ir à d e s t e m p é r a t u r e s d e p l u s e n p l u s 

é l e v é e s : 

1 e n t r e 260° e t 280° j ι d e 340° à 360° 
Les c h a r b o n s ) — 290° et 330° ! p r e n n e n t feu ) d e 360" à 370" 

o b t e n u s J à 400° e n v i r o n I à l'air I v e r s 400° 
[ e n t r e 1000° e t 1500° ] f de. 600° à 800" 
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C e s d e r n i e r s c h a r b o n s s o n t d ' u n e c o m b u s t i o n d i f f i c i l e . 

L e c h a r b o n d e b o i s e x p o s é à l ' a i r a b s o r b e d e l ' e a u e n q u a n t i t é d ' a u 

t a n t p l u s g r a n d e q u e l a t e m p é r a t u r e d e c a r b o n i s a t i o n a é t é p l u s b a s s e 

( 2 1 0 / 0 à 1 5 0 ° ; A 0 / 0 à 4 3 0 ° ) . 

Influence de la nature du bois. — L e s d i v e r s e s e s s e n c e s d e b o i s c a r 

b o n i s é e s à l a m ê m e t e m p é r a t u r e n e d o n n e n t p a s l a m ê m e q u a n t i t é d e 

c h a r b o n ; l e s b o i s l e s p l u s d u r s , t e l s q u e l e b u i s , l e c h ê n e , f o u r 

n i s s e n t u n e q u a n t i t é d e c h a r b o n p l u s c o n s i d é r a b l e q u e l e s b o i s l é g e r s . 

L e t a b l e a u s u i v a n t i n d i q u e l a q u a n t i t é d e c h a r b o n o b t e n u e e n 

c a r b o n i s a n t , à 3 0 0 ° , 1 0 0 p a r t i e s d e b o i s d e s s é c h é à 1 5 0 ° . 

Quantité 
Essences de bois. de charbon obtenue. 

Orme 46,99 
Caïac 41,86 
Buis 40,44 
Frêne 38,28 
Chêne 34,60 
C h a r m e : 34,44 
R o u l e a u 34,17 

Erable 33,7b 
Bourdaine 33,61 
Cornouiller 33,36 

S u r 7 2 v a r i é t é s a i n s i t r a i t é e s , o n a t r o u v é 3 4 0 / 0 c o m m e p o i d s 

m a x i m u m d e c h a r b o n e t 3 0 0 / 0 c o m m e p o i d s m i n i m u m . 

C h a q u e e s s e n c e c a r b o n i s é e à u n e m ê m e t e m p é r a t u r e d o n n e u n 

c h a r b o n d o n t l a c o m p o s i t i o n v a r i e d u n e e s s e n c e à l ' a u t r e , c o m m e 

l ' i n d i q u e l e t a b l e a u s u i v a n t , l e s d i f f é r e n c e s a t t e i g n a n t j u s q u ' à 1 5 0 / 0 . 

COMPOSITION POUR 100 PARTIES EN POIDS 

fcOCMIS A LA CARBOSISATIO.N c H 0 + Az Cendres 

73,24 4,23 21,96 0,53 
71,15 4,35 23,55 0,73 
70,50 3,75 23,10 0,65 
70,40 4,55 24,37 0,68 
7d,05 4,60 24,90 0,45 
69,05 3,85 26,49 0,61 
68,85 4,15 20,38 0,62 
68,75 4,85 23,34 0,86 
68,50 4,75 23,89 0,86 
68,13 5,50 25,73 0,62 

C h ê n e 67,42 4,10 28,48 0,20 
66,83 4,67 28,18 0,30 
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Influence de la rapidité de la carbonisation. — L A CARBONISATION 

DONNE UN RENDEMENT EN CHARBON TRÈS VARIABLE, SUIVANT LA VITESSE AVEC 

LAQUELLE ON LA CONDUIT. 

O N PEUT CHAUFFER PROGRESSIVEMENT LE BOIS DE MANIÈRE à ATTEINDRE 

P E U à P E U LA TEMPÉRATURE M A X I M U M à LAQUELLE ON DOIT LE PORTER OU 

BIEN L'INTRODUIRE DANS DES FOURS CHAUFFÉS à CETTE TEMPÉRATURE M A X I M U M 

QU'ON MAINTIENT PENDANT TOUT LE T E M P S QUE DURE LA CARBONISATION. 

O N OBTIENT, SUIVANT LA MÉTHODE EMPLOYÉE, DES RÉSULTATS TRÈS DIFFÉRENTS. 

AVEC DU BOIS DE BOURDAINE CARBONISÉ RAPIDEMENT, ON N'OBTIENT QUE 

9 0 / 0 DE CHARBON, TANDIS QUE LE M Ê M E BOIS DONNE LE DOUBLE DE CHARBON,, 

SI L'ON CONDUITL'OPÉRATION LENTEMENT; LE CHARBON A UNE COMPOSITION à 

P E U PRÈS IDENTIQUE DANS LES DEUX CAS. 

O N A OBTENU LES RENDEMENTS SUIVANTS EN OPÉRANT SUR ONZE ESSENCES 

DIFFÉRENTES. 

Minimum Maximum Moyenne 

P a r CARBONISATION RAPIDE. . . 12 ,2 16,5 14 ,4 0 / 0 

P a r CARBONISATION LENTE 24,G 27 ,7 25,6 0 / 0 

Q U A N D ON OPÈRE à HAUTE TEMPÉRATURE, LES PRODUITS VOLATILS SONT ÉLI

M I N É S COMPLÈTEMENT ; ILS PEUVENT RÉAGIR ALORS SUR LE CHARBON ET 

DONNER NAISSANCE à DES COMPOSÉS RICHES EN CARBONE; SI L'ON CHAUFFE à 

BASSE TEMPÉRATURE, CES PRODUITS FORTEMENT CARBURES NE PEUVENT SE 

FORMER PARCE QUE, SI L'ON D É C O M P O S E LENTEMENT LE BOIS , LES PRODUITS 

VOLATILS SONT EXPULSÉS ENTRE 2 0 0 ° ET 3 0 0 ° . 

S I L'ON D É C O M P O S E LE BOIS à TEMPÉRATURE ÉLEVÉE, L'EAU CONTENUE EST 

DÉCOMPOSÉE PAR LE CHARBON EN DONNANT DE L'OXYDE DE CARBONE ET DE 

L'HYDROGÈNE. L E BOIS LAISSE DÉGAGER, D'AUTRE PART, DE L'ACIDE CARBO

NIQUE QUI SE TRANSFORME EN OXYDE DE CARBONE EN PASSANT SUR DU CHAR

BON à TEMPÉRATURE ÉLEVÉE. 

O N VOIT, EN RÉSUMÉ, QUE LA MARCHE DE LA CARBONISATION EST E S S E N 

TIELLEMENT UNE QUESTION DE TEMPÉRATURE. LORSQUE LA COMBUSTION EST 

LENTE, LES PRODUITS DE LA DÉCOMPOSITION, VOLATILS à 3 0 0 " , SONT DÉJÀ ÉLI

M I N É S , QUAND LA TEMPÉRATURE ATTEINT 4 0 0 ° ; CEUX QUI SE FORMENT ALORS 

DISPARAISSENT ÉGALEMENT AVANT QU'ON SOIT ARRIVÉ à LA CHALEUR ROUGE. 

D A N S LA COMBUSTION VIVE, AU CONTRAIRE, l a CHALEUR ROUGE PEUT AGIR 

SUR LE BOIS L U I - M Ê M E NON ENCORE D É C O M P O S É , OU, TOUT AU M O I N S , SUR 

DES CHARBONS ROUX FORMÉS à 3 0 0 ° ET 4 0 0 ° . L A DÉCOMPOSITION DU BOIS 

OU DES CHARBONS ROUX S'OPÈRE DONC, DANS CE DERNIER CAS, à UNE T E M 

PÉRATURE BEAUCOUP PLUS FORTE QUE DANS LE PREMIER CAS. C O M M E D'AIL-
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l e u r s u n e t e m p é r a t u r e é l e v é e d i m i n u e l ' a f f i n i t é d u c a r b o n e p o u r l e s 

é l é m e n t s v o l a t i l s , e l l e c h a s s e l a m a j e u r e p a r t i e d e c e s d e r n i e r s , e t l e 

p o i d s d u r é s i d u fixe d i m i n u e d ' a u t a n t . 

G é n é r a l i t é s s u r l a c a r b o n i s a t i o n . — I l e n r é s u l t e , a u p o i n t d e v u e d e 

l a f a b r i c a t i o n d u c h a r b o n , c e t t e r è g l e , q u ' o n d o i t e f f e c t u e r l a c a r b o 

n i s a t i o n t r è s l e n t e m e n t e t à u n e t e m p é r a t u r e a u s s i b a s s e q u e p o s 

s i b l e . I l i m p o r t e é g a l e m e n t , q u a n d o n t r a v a i l l e s u r d e g r a n d e s q u a n 

t i t é s , d e t e n i r c o m p t e d e l a m a n i è r e d o n t s e c o m p o r t e l e c h a r b o n d e 

b o i s e n p r é s e n c e d e s p r o d u i t s d e l a d é c o m p o s i t i o n . S i l ' o n d i r i g e 

s u r d u c h a r b o n a u r o u g e d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e , c e g a z s ' e m p a r e 

d ' u n e p r o p o r t i o n d e c a r b o n e é g a l e à c e l l e q u ' i l r e n f e r m a i t d é j à e t 

p a s s e à l ' é t a t d ' o x y d e d e c a r b o n e . L a v a p e u r d ' e a u s e d é c o m p o s e d e 

m ê m e e n p r é s e n c e d u c h a r b o n , e t d o n n e d e l ' o x y d e d e c a r b o n e e t 

d e l ' h y d r o g è n e l i b r e . S i d o n c l e s p r o d u i t s g a z e u x d e l a d é c o m p o s i 

t i o n , c o n t e n a n t d e l ' e a u , p a s s e n t s u r l e c h a r b o n d é j à p r é p a r é e t e n 

c o r e r o u g e , i l e n r é s u l t e i n é v i t a b l e m e n t u n e p e r t e i m p o r t a n t e d e c a r -

b e r n e . 

D ' u n a u t r e c ô t é , l ' e a u q u e r e n f e r m e l e b o i s , o u q u i p r e n d n a i s s a n c e 

d a n s l a c a r b o n i s a t i o n , c o n t r i b u e , p o u r s a p a r t , à r é d u i r e l a c h a l e u r 

d e c o m b u s t i o n . E l l e e x i g e , e n e f f e t , p o u r a r r i v e r à l a m ê m e t e m p é 

r a t u r e , q u a t r e f o i s p l u s d e c h a l e u r q u e l e s a u t r e s g a z d e l a c o m b u s 

t i o n , o u , c e q u i r e v i e n t a u m ê m e , e l l e n e p r e n d , t o u t e s c o n d i t i o n s 

é g a l e s d ' a i l l e u r s , q u ' u n e t e m p é r a t u r e q u a t r e f o i s m o i n s é l e v é e . 

L e r é s i d u o u c h a r b o n d e b o i s n e c o n t i e n t p l u s e f f e c t i v e m e n t q u e 

8 à 9 0 / Ό e t m ê m e m o i n s d ' h y d r o g è n e e t d ' o x y g è n e ; m a i s , p o u r e n 

a r r i v e r l à , o n a d û s e r é s i g n e r à n e r e c u e i l l i r , s u r l e s 4 3 0 / 0 d e c a r b o n e 

d u b o i s , q u e 2 2 0 / 0 e n v i r o n à l ' é t a t d e c h a r b o n . L e s 2 1 0 / 0 q u i f o r m e n t 

l a d i f f é r e n c e , c ' e s t - à - d i r e p r è s d e l a m o i t i é , s o n t c o m p l è t e m e n t p e r d u s . 

O r , l ' é l i m i n a t i o n d e s d e r n i è r e s p a r t i e s d ' h y d r o g è n e e t d ' o x y g è n e 

e n t r a î n e u n e p e r t e d e m a t i è r e h o r s d e p r o p o r t i o n a v e c l e r é s u l t a t . E n 

d ' a u t r e s t e r m e s , à p a r t i r d ' u n c e r t a i n p o i n t , o n n e g a g n e q u e t r è s 

p e u c o m m e p u i s s a n c e c a l o r i f i q u e , e t l ' o n p e r d b e a u c o u p s u r l e r e n 

d e m e n t e n c h a r b o n . 

O n r e c u e i l l e p a r l a c a r b o n i s a t i o n d e s é l é m e n t s g a z e u x , c o m m e 

l ' a c i d e c a r b o n i q u e , l ' o x y d e d e c a r b o n e , l e f o r m è n e , l ' h y d r o g è n e , l ' a c é 

t y l è n e , l ' é t b y l è n e e t l e s é l é m e n t s c o n d e n s a b l e s q u i , r e c u e i l l i s , s e 

s é p a r e n t e n d e u x c o u c h e s : l ' u n e i n f é r i e u r e , f o r m é e d ' e a u t e n a n t e n 

d i s s o l u t i o n d e l ' a c i d e a c é t i q u e e t q u e l q u e s - u n s d e s e s h o m o l o g u e s : 

a c i d e p r o p i o n i q u e , a c i d e b u t y r i q u e , a c é t o n e , a l c o o l m é t h y l i q u e , 
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•élher m é t h y l - a c é l i q u e . La couche s u p é r i e u r e h u i l e u s e , co lo rée en 

j a u n e ou en b r u n c o n s t i t u e le goudron do, bois, qui con t i en t p lu 

s i e u r s c o r p s : paraff ine , n a p h t a l i n e , benz ine , s t y r o l è n e , p h é n o l s , 

•créosote. 

L o r s q u e le bois b r û l e , ces différents c o r p s , en se vo la t i l i san t , d o n n e n t 

l ieu à u n e a b s o r p t i o n d e c h a l e u r s u r t o u t sens ib le p o u r l ' e au h y g r o 

m é t r i q u e (environ 30 0/0) et p o u r l 'eau à l aque l l e d o n n e n a i s s a n c e la 

•combust ion de la s u b s t a n c e l i g n e u s e . Le c h a r b o n es t donc s u s c e p 

t ib le de d o n n e r en b r û l a n t une c h a l e u r p lu s é levée^que le bois qu i 

•contient t r op d ' é l é m e n t s vo la t i l s . 

O n d i s t i n g u e d e u x m o d e s de c a r b o n i s a t i o n , la c a r b o n i s a t i o n p a r 

c o m b u s t i o n pa r t i e l l e ou p r o c é d é des forêts et la c a r b o n i s a t i o n en 

v a s e s c los ou p a r d i s t i l l a t ion . 

Carbon isa t ion p a r combus t ion pa r t i e l l e . — O n a souven t a v a n t a g e 

ii t r a n s f o r m e r le bois en c h a r b o n d a n s les forêts m ê m e où ce bois a 

é t é a b a t t u , afin de r é d u i r e la d é p e n s e de t r a n s p o r t , et d 'u t i l i se r l es 

m a t é r i a u x q u ' o n t r o u v e s u r p l a c e . 

O n c a r b o n i s e le bo i s en tas ou en m e u l e s q u ' o n r e c o u v r e d ' un 

r e v ê t e m e n t en t e r r e p o u r év i te r t ou t excès d 'a i r a u c o n t a c t du bois 

•en ign i t i on e t p o u r r é g u l a r i s e r la c a r b o n i s a t i o n . C o m m e ce r e v ê t e 

m e n t se dé forme a u fur et à m e s u r e d e s p r o g r è s de la c o m b u s t i o n , le 

v o l u m e de la m e u l e d i m i n u e d ' u n bon t i e r s e n v i r o n . 

D a n s l e s m e u l e s , l es bois son t d i s p o s é s soi t v e r t i c a l e m e n t , soi t 

h o r i z o n t a l e m e n t . Ce l t e d e r n i è r e d i spos i t i on conv ien t d a n s les p a y s 

où le bois es t a b o n d a n t e t où l 'on t r ouve d e s bois r é g u l i e r s s u r u n e 

g r a n d e l o n g u e u r . E l le p r é s e n t e l ' a v a n t a g e de r é d u i r e l a m a i n -

•d'eeuvre e t l e s difficultés de la condu i t e du feu. D a n s les p a y s 

o ù le bo i s est r a r e , on ne t r a n s f o r m e en c h a r b o n q u e les m o r c e a u x 

•de bois i r r é g u l i e r s qu i n e p e u v e n t ê t r e e m p l o y é s à u n a u t r e u s a g e ; 

on t r o u v e p lu s a v a n t a g e u x de les d i s p o s e r v e r t i c a l e m e n t en les 

•empilant de façon à d o n n e r a u x m e u l e s la fo rme d ' une d e m i - s p h è r e 

-ou d 'un p a r a b o l o ï d e , fo rme qu i fourni t p o u r u n e su r face e x t é r i e u r e 

-donnée le p l u s g r a n d v o l u m e poss ib le . 

L ' e m p l a c e m e n t d e s m e u l e s doi t ê t r e chois i de façon à faci l i ter e t 

à d i m i n u e r a u t a n t que poss ib le le t r a n s p o r t du bois de la forêt a u x 

m e u l e s , e t du c h a r b o n a u x l i eux de c o n s o m m a t i o n . Le sol s u r l e q u e l 

son t é tab l ies l es m e u l e s doi t ê t r e à l ' abr i de l ' h u m i d i t é et du ven t . O n 

-enlève le g a z o n qu i le r e c o u v r e , on nivel le la sur face du t e r r a i n e t 

l ' o n d i spose a u - d e s s u s u n e couche de 30 c e n t i m è t r e s env i ron de t e r r e 
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MÉLANGÉE DE POUSSIÈRE DE CHARBON, OU FRAISIL, PROVENANT DES OPÉRA

TIONS PRÉCÉDENTES. O N TASSE CETTE COUCHE AVEC SOIN. 

L A CARBONISATION MARCHE MAL PAR LES T E M P S DE VENT VIOLENT OU DE 

P L U I E ; PAR CONSÉQUENT, ON L'INTERROMPT PENDANT LA SAISON PLUVIEUSE, 

ET ELLE NE PEUT S'EFFECTUER AVANTAGEUSEMENT QUE PENDANT LE P R I N T E M P S 

ET L'ÉTÉ, DE M A I À OCTOBRE. 

Meules verticales. — POUR CONSTRUIRE CES MEULES, ON PRÉPARE UNE 

AIRE CIRCULAIRE UN P E U INCLINÉE DU CENTRE VERS LA CIRCONFÉRENCE, ET L'ON 

ENFONCE AU CENTRE TROIS OU QUATRE P I E U X a (fig. 1 3 0 ) DE A À 6 MÈTRES DE 

LONGUEUR, QUE L'ON ENTOURE DE BRANCHAGES, POUR CONSTITUER UNE CHE

M I N É E DE 0 R A , 3 0 ENVIRON DE DIAMÈTRE. O N REMPLIT CETTE CHEMINÉE DE 

FUMERONS, MORCEAUX DE BOIS EN PARTIE CARBONISÉS PROVENANT D'OPÉRA-

Fio. 130. — Meule verticale pour la carbonisation du bois 

TIONS PRÉCÉDENTES. AUTOUR DE LA CHEMINÉE ON RANGE LE BOIS VERTICALE

MENT, DE FAÇON QUE L'AXE DE CHAQUE BÛCHE SE TROUVE DANS UN PLAN VERTI

CAL PASSANT PAR L'AXE DE LA MEULE. C E S BÛCHES_DOIVENT REPOSER SUR LE SOL 

PAR LEUR EXTRÉMITÉ LA PLUS LARGE; ON LES SERRE AUTANT QUE POSSIBLE LES 

UNES CONTRE LES AUTRES POUR ÉVITER LES VIDES, EN METTANT LES GROS 

MORCEAUX AU CENTRE, ET LES PETITS À L'EXTÉRIEUR. SUR LE CÔTÉ DELÀ MEULE 

LE M I E U X PROTÉGÉ DU VENT, ON M É N A G E AU NIVEAU DU SOL UN CANAL DE 

1 5 À 2 0 CENTIMÈTRES DE CÔTÉ, QUI SERT À ALLUMER LE COMBUSTIBLE PLACÉ 

DANS LA C H E M I N É E . SUR LA PREMIÈRE COUCHE DE BÛCHES, ON DISPOSE UNE 

D E U X I È M E COUCHE IDENTIQUE ET, ENFIN, ON DONNE À LA MEULE LA FORME 

H É M I S P H É R I Q U E AU MOYEN DE RONDINS. O N REMPLIT AVEC DU PETIT BOIS 

LES VIDES EXISTANT ENTRE LES BÛCHES FORMANT LA SURFACE EXTÉRIEURE. O N 

PLACE ENSUITE LE REVÊTEMENT DE TERRE, QUI COMPORTE UNE COUCHE DE 

GAZON, DE FEUILLES OU DE M O U S S E RECOUVERTE D'UNE COUCHE DE TERRE 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



a r g i l e u s e et de p o u s s i e r de c h a r b o n m é l a n g é s , a u x q u e l s on d o n n e de 

l ' a d h é r e n c e en les t a s s a n t f o r t e m e n t . 

O n a r r ê t e le r e v ê t e m e n t à u n e c e r t a i n e h a u t e u r a u - d e s s u s d u sol 

p o u r q u e l 'a i r ai t u n l ibre accès à la p a r t i e i n f é r i eu re , afin d e facil i ter 

l ' a l l u m a g e dès le d é b u t de l ' o p é r a t i o n . 

A cet effet on c o n s t r u i t a u t o u r de l a m e u l e u n pe t i t m u r en p i e r r e s 

s è c h e s de 15 à 20 c e n t i m è t r e s s u r l e q u e l r e p o s e le r e v ê t e m e n t . 

L ' é p a i s s e u r d a r e v ê t e m e n t , qu i es t de 15 à 25 c e n t i m è t r e s ve r s le 

b a s , n ' e s t q u e de 8 à 10 c e n t i m è t r e s à la p a r t i e s u p é r i e u r e . 

O n a l l u m e e n s u i t e la moule au m o y e n d ' une boule de r é s i n e 

enf lammée que l 'on i n l r o d u i t avec u n e l o n g u e t i g e p a r le c a n a l 

ho r i zon t a l m é n a g é à cet effet. Q u a n d la c h e m i n é e es t b ien a l l u m é e , 

on fe rme le c a n a l . 

L a c o m b u s t i o n p é n è t r e j u s q u ' a u c e n t r e et se p r o p a g e de b a s en 

h a u t , g r â c e à l'afflux de l ' a i r qui se p r o d u i t p a r le p o u r t o u r in fé r i eu r 

de l a . m e u l e , d é p o u r v u de r e v ê t e m e n t . L a c h e m i n é e doi t r e s t e r ou 

ver te p e n d a n t q u e l q u e s h e u r e s p o u r p e r m e t t r e au cen t r e de la m e u l e 

de bien s ' en f l ammer . O n e m p ê c h e qu ' i l ne se forme un vide au c e n t r e 

de la m e u l e en y j e t a n t du m e n u bo i s . O n b o u c h e la c h e m i n é e q u a n d 

le feu e s t bien p r i s p a r t o u t . 

Au fur e t à m e s u r e de la c o m b u s t i o n , l ' h u m i d i t é es t c h a s s é e v e r s 

le r e v ê t e m e n t , qu 'e l le a t t e in t au bou t de v i n g t - q u a t r e h e u r e s envi 

r o n . C e t t e pé r iode do la ca rbon i sa t i on s ' appe l l e la suée, et il se 

forme a lo r s que lquefo i s , à l ' i n t é r i eu r de la m e u l e , des h y d r o c a r b u r e s 

qu i d o n n e n t avec l ' a i r des m é l a n g e s d é t o n a n t s ; les exp los ions p e u v e n t 

d é r a n g e r le bois et faire éc l a t e r le r e v ê t e m e n t , qu ' i l faut a lo r s r é p a 

r e r le p lu s r a p i d e m e n t poss ib l e . 

Au b o u t de h u i t à dix j o u r s , le r e v ê t e m e n t se d e s s è c h e et la fumée 

p l u s c la i re m o n t e v e r t i c a l e m e n t . O n d i m i n u e a l o r s l ' a r r ivée d 'a i r en 

r e c o u v r a n t de t e r r e le p ied de la m e u l e et eu a u g m e n t a n t l ' épa i s seu r 

du r e v ê t e m e n t à la p a r t i e s u p é r i e u r e . L a c h a l e u r a c c u m u l é e à l ' i n té 

r i e u r de la m a s s e de c h a r b o n i n c a n d e s c e n t p l a c é e au c e n t r e d e la 

m e u l e , sor t à c o n t i n u e r la c a r b o n i s a t i o n . O n surve i l l e a t t e n t i v e m e n t 

ce t t e p a r t i e de l ' opé ra t ion : si elle rouss i t , la meu le s 'affaisse r é g u l i è 

r e m e n t ; si l 'affaissement es t i r r é g u l i e r , c 'es t que la c o m b u s t i o n ne 

se p r o d u i t p a s d 'une m a n i è r e un i fo rme : on p r a t i q u e , p o u r y r e m é 

d ie r , d a n s le r e v ê t e m e n t des évenls de façon à a m e n e r de l 'a i r d a n s 

les p a r t i e s de la meu le qu i se t a s s e n t le m o i n s . 

Le v o l u m e le p l u s a v a n t a g e u x à d o n n e r aux m e u l e s e s t de 50 à 
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70 m è t r e s c u b e s , c o m m e d a n s le H a r t z . Les pe t i t e s meu le s d o n n e n t 

l ieu à u n e m a i n - d ' œ u v r e o n é r e u s e ; l es m e u l e s t r o p g r a n d e s son t 

difficiles à c o n d u i r e . E n F r a n c e , les meu les ont , en g é n é r a l , 30 m è t r e s 

c u b e s avec 5 m è t r e s de d i a m è t r e , t a n d i s q u ' e n A u t r i c h e on r e n c o n t r e 

des m e u l e s de 200 m è t r e s c u b e s . 

P o u r d é t e r m i n e r ce qu i se p a s s e p e n d a n t la c a r b o n i s a t i o n du bois 

en m e u l e s , on a c o m p a r é la c o m p o s i t i o n d e s gaz qu i se d é g a g e n t 

des éven t s avec celle des gaz p r o d u i t s d a n s la d is t i l la t ion du bois en 

v a s e s c los . 

L o r s q u e la fumée est b l a n c h e et a b o n d a n t e , les gaz s o r t a n t des 

éven t s on t la compos i t i on su ivan te ( m o y e n n e s de o expér i ences ) : 

Acide carbonique 26,7 
Oxyde de carbone 9,7 
Hydrogène 9,9 
Azote .* 53,7 

100,0 

L e s p r o d u i t s l i q u i d e s c o r r e s p o n d a n t à 1 l i t re de gaz p r é c é d e n t , 

s u p p o s é sec , p e s a i e n t ]& r ,03. Ces p r o d u i t s on t p a r u i den t iques avec 

ceux q u e d o n n e la d is t i l la t ion du bois en vase c los . 

Q u a n d la fumée es t c la i re , p r e s q u e t r a n s p a r e n t e et p e u a b o n d a n t e , 

l ' ana ly se des gaz pu i s é s d a n s Lèvent donne ( m o y e n n e s de t ro i s expé 

r iences) : 

Acide carbonique 22,6 
Oxyde de carbone a,7 
Hydrogène 12,3 
Azote 59,4 

100,0 

L e s p r o d u i t s l i qu ides qu i c o r r e s p o n d e n t à 1 l i t re de gaz sec 

p e s a i e n t 0 B r , o 3 1 . 

C e s a n a l y s e s m o n t r e n t q u e l ' o x y g è n e de l ' a i r se t r a n s f o r m e p r i n c i 

p a l e m e n t en ac ide c a r b o n i q u e , c a r la p r o p o r t i o n d ' oxyde de c a r 

b o n e con tenue»dans ces gaz ne r e n f e r m e que 20 à 23 0/0 de l ' o x y g è n e 

qu i c o r r e s p o n d à l 'azote d a n s l 'a i r a t m o s p h é r i q u e . 

C o m p a r o n s ces r é s u l t a t s à ceux que donne l ' ana lyse des g a z 

o b t e n u s d a n s la d is t i l la t ion du bois en v a s e s c los . 

D a n s la p r e m i è r e p é r i o d e de la d i s t i l l a t ion en v a s e s clos ( fumées 

a b o n d a n t e s é p a i s s e s et p i q u a n t e s ) , l e s gaz recue i l l i s r e n f e r m e n t : 
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Acide carbonique 4-4·,9 
O x y d e de c a r b o n e 36,8 
Hydrogène 16,8 
Azote et perte i >̂  

100,0 

A la fin d e l a d i s t i l l a t i o n , l e s g a z b r û l a n t à l 'a ir a v e c u n e flamme 

b l e u e c o n t i e n n e n t : 

A c i d e c a r b o n i q u e -9>2 
Oxyde de carbone 24,9 
Hydrogène 4 4 > 2 

Azote et perte li~ 

100,0 

D a n s l a c a r b o n i s a t i o n e n m e u l e s , o n t r o u v e l e s r é s u l t a t s s u i v a n t s . 

P r e m i è r e p é r i o d e : f u m é e s b l a n c h e s é p a i s s e s : 

Acide carbonique 39,1 
Oxyde de carbone 30,0 
Hydrogène 30,9 

100,0 

D e u x i è m e p é r i o d e : f u m é e s c l a i r e s : 

Acide carbonique 28,0 
O x y d e d e c a r b o n e 2 2 , 8 
Hydrogène 49,2 

100,0 

L e s g a z f o u r n i s p a r l a c a r b o n i s a t i o n e n m e u l e s a u r a i e n t a i n s i l a m ê m e 

c o m p o s i t i o n q u e c e u x q u i s o n t p r o d u i t s d a n s l a d i s t i l l a t i o n e n v a s e s 

c l o s , p r i n c i p a l e m e n t v e r s l a fin d e l ' o p é r a t i o n . D a n s l e s d e u x m a n i è r e s 

d ' o p é r e r , l ' a c i d e c a r b o n i q u e e t l ' o x y d e d e c a r b o n e d i m i n u e n t à 

m e s u r e q u e l ' o p é r a t i o n a v a n c e , t a n d i s q u e l a p r o p o r t i o n d ' h y d r o 

g è n e a u g m e n t e . 

Meules horizontales. — L e s m e u l e s h o r i z o n t a l e s o n t l a f o r m e d 'un 

r e c t a n g l e a l l o n g é , d o n t l e p e t i t c ô t é a p o u r l o n g u e u r c e l l e d e s b û c h e s 

( l m , 3 0 à 6 m , 5 0 ) e n v i r o n , e t d o n t l ' a u t r e a u n e d i m e n s i o n d e u x o u t r o i s 

f o i s p l u s g r a n d e [fig. 1 3 1 ) . 

O n c o n s t r u i t l a m e u l e s u r u n e a i r e i n c l i n é e d e 1 / 1 0 à 1 / 2 0 , l e g r a n d 

c ô t é d e l a m e u l e é t a n t d i s p o s é s u i v a n t c e t t e i n c l i n a i s o n . O n d i s p o s e 

s u r l e s o l , s u i v a n t l a l o n g u e u r d e la m e u l e , t r o i s p i è c e s d e b o i s d e 

1 5 à 2 0 c e n t i m è t r e s d e d i a m è t r e , « , s u r l e s q u e l l e s o n p l a c e l e s b û c h e s 
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afin qu ' e l l e s n e so ien t p a s en c o n t a c t i m m é d i a t avec le sol . O n e n 

fonce, du côté d a p ied de la m e u l e , d e u x p i e u x b, qu i s e r v i r o n t à 

m a i n t e n i r les b û c h e s , qu ' on empi l e p a r a l l è l e m e n t au pe t i t cô té de la 

b a s e su r i",S0 à 2 m è t r e s de h a u t e u r à l ' avan t et s u r 3 m è t r e s à 

l ' a r r i è r e . O n d o n n e m o i n s de c o m p a c i t é à la m e u l e en d i s p o s a n t 

q u e l q u e s b û c h e s dans u n e d i rec t ion p e r p e n d i c u l a i r e . L e s p l u s gros-

bois son t p l acé s au mi l ieu du t a s . 

A u p ied , on m é n a g e , à 0 m , 3 0 env i ron du s o m m e t de la m e u l e , u n 

v ide h de 13 à 20 c e n t i m è t r e s de cô té , q u e l 'on r e m p l i t de b r a n c h e s 

m o r t e s ou de m a t i è r e s c o m b u s t i b l e s p o u r l ' a l l u m a g e . On g a r n i t 

ensu i t e les v ides avec des b r a n c h a g e s , e t on m e t en p lace le r e v ê t e -

F i e 131. — Meule horizontale pou r la carbonisa t ion du bois . 

m e n t en t e r r e , q u e l 'on sou t i en t avec des p ièces de bois H, I, Y, M d a n s 

les p a r t i e s i nc l inées , n o t a m m e n t à l ' a r r i è r e , où le r e v ê t e m e n t ne t i en

d r a i t p a s . 

S u r les cô tés et à l ' avan t , où les p a r o i s son t v e r t i c a l e s , on d i spose , 

à 13 c e n t i m è t r e s env i ron des p a r o i s de la m e u l e , u n e c loison en 

p l a n c h e s , s o u t e n u e p a r des p i q u e t s et d e s cont re- f iches , et on r e m p l i t 

l ' i n t e rva l l e avec de la t e r r e . L e s c lo i sons ne d e s c e n d e n t p a s j u s q u ' à 

t e r r e ; on m é n a g e a u b a s un vide que l 'on b o u c h e avec de la t e r r e . 

On pe r ce d a n s les c lo i sons u n e o u v e r t u r e c o r r e s p o n d a n t au t r o u 

d ' a l l u m a g e k. En m e t t a n t le feu à la m e u l e , il faut avo i r so in q u e 

l ' i n f l ammat ion se p r o d u i s e s u r t ou t e la l a r g e u r du cana l A, d o n t on-

b o u c h e e n s u i t e l es d e u x e x t r é m i t é s . 

P o u r que la c o m b u s t i o n s ' é t ende u n i f o r m é m e n t à toute- la par t ie-
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a n t é r i e u r e de la m e u l e , on ouvre d e s e v e n t s d a n s ce t t e pa ro i d ' a b o r d 

à u n e ce r t a ine h a u t e u r a u - d e s s u s du cana l /;, pu i s p r o g r e s s i v e m e n t 

de p lus en p lu s b a s j u s q u ' a u r a s d u s o l ; on b o u c h e ces even t s d è s 

q u e le feu les a t t e i n t . La m i s e en feu c o m p l è t e de ce l te p a r t i e de la 

m e u l e d e m a n d e de q u a t r e à s ix j o u r s . L a c o m b u s t i o n se p r o p a g e 

v e r s l ' a r r i è r e p a r c o u c h e s pa r a l l è l e s inc l inées , l es b û c h e s s u p é r i e u r e s 

p r e n a n t t o u j o u r s feu avan t l es b û c h e s i n f é r i eu r e s . On r è g l e la m a r c h e 

de la c o m b u s t i o n d a n s ce t te d i rec t ion en m é n a g e a n t d e s ev en t s de 

m è t r e en m è t r e d a n s les p a r o i s l a t é r a l e s . O n b o u c h e ces ev en t s dès 

qu ' i l s 'en d é g a g e u n e l é g è r e fumée b l e u â t r e . D e m ê m e on o u v r e des 

e v e n t s p o u r faire p é n é t r e r la c o m b u s t i o n d a n s la p a r t i e p o s t é r i e u r e 

de la meu le en fa i san t d e s c e n d r e p r o g r e s s i v e m e n t ces even t s d e p u i s 

le h a u t j u s q u ' a u sol . Au fur e t à m e s u r e q u e la c o m b u s t i o n p r o g r e s s e , 

o n d i m i n u e la p e r m é a b i l i t é du r e v ê t e m e n t en le r en fo rçan t d a n s les 

p a r t i e s où la c o m b u s t i o n es t t e r m i n é e . 

L a c a r b o n i s a t i o n p e u t d u r e r de d e u x à c inq s e m a i n e s et p l u s su i 

v a n t la g r a n d e u r de la m e u l e . 

L a condu i t e d e s m e u l e s h o r i z o n t a l e s es t s i m p l e , il y a m o i n s d e 

fumerons q u e d a n s les m e u l e s v e r t i c a l e s ; m a i s on ob t i en t d e s 

c h a r b o n s t r è s l é g e r s . Il faut a u s s i e m p l o y e r des bois t r è s r é g u l i e r s . 

Q u a n d la c a r b o n i s a t i o n d ' u n e m e u l e est c o m p l è t e , on l a i s se 

re f ro id i r p e n d a n t q u e l q u e s j o u r s ; m a i s ce r e f r o i d i s s e m e n t es t t r è s 

l en t p a r c e que la m e u l e c o n t i e n t u n e g r a n d e q u a n t i t é de c h a r b o n 

enf lammé et q u e la c o m b u s t i o n e s t e n t r e t e n u e p a r l es filets d 'a i r qu i 

p é n è t r e n t à t r a v e r s les fentes du r e v ê t e m e n t . 

P o u r obvie r à cet i nconvén ien t , on o u v r e la m e u l e en u n p o i n t et 

o n t i r e le c h a r b o n r o u g e , avec un c r o c h e t de fer : on é t e in t i m m é d i a 

t e m e n t ce c h a r b o n d a n s l ' eau . O n p r o c è d e a lo r s a u t r i a g e en s é p a 

r a n t du m e n u les g r o s m o r c e a u x qui ont p l u s de v a l e u r et on emplo i e 

c o m m e r e m p l i s s a g e d a n s une o p é r a t i o n u l t é r i e u r e les fumerons et 

l e s m o r c e a u x de bo i s m a l c a r b o n i s é s q u e l 'on m e t de côté . 

Rendement des meules. — O n p e u t d o n n e r les chiffres s u i v a n t s 

p o u r le r e n d e m e n t en v o l u m e : 

Pour meules horizontales 
— verticales . . 

59,5 
50,5 

78,5 
75,1 

70,3 
62, 

D ' a i l l e u r s , le r e n d e m e n t var ie avec la n a t u r e du b o i s . 
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MEULES VERTICALES 

(Rendement en Yolume) 

MEULES VERTICALES 

(Rendement en poids) 

Chêne 
Chêne 
Hêtre rouge 
Bouleau. . . . 
Charme 
Pin 

71,8 0/0 
74,3 
73,0 
68,5 
57,2 
63,6 

21,3 à 23,4 0/0 

22,7 0/0 
20,9 
20,6 
25,0 

D ^ a u t r e p a r t , on a t r o u v é les r e n d e m e n t s en p o i d s s u i v a n t s (meu les 

ve r t i ca les ) : 

Hêtre rouge et chêne de, deux ans 24,2 0/0 
— de huit mois 23,8 

Chêne de deux ans écorcé 25,9 
— de trois mois non écorcé 22,6 
— de hui t mois écorcé 21,9 
— récemmen t abattu, non écorcé 13,8 

Hêtre rouge de trois mois non écorcé 20,1 
— écorcé 24,2 

Hêtre rouge récemment , abat tu, non écorcé. . 13,1 

O n a é g a l e m e n t fait des e s sa i s p o u r d é t e r m i n e r le r a p p o r t e x i s 

t a n t e n t r e la d u r é e de la c a r b o n i s a t i o n et la q u a n t i t é de c h a r b o n de 

bois p r o d u i t e . 

DURÉE DE LA CARBONISATION 

13 j o u i i 
14 — 
12 — 
14 — 
11 — 
19 -

POIDS EN KILOGRAMMES 

31.783 
31.537 
22.207 
22.291 
24.517 
2S.121 

C H A R B O S D E B O I S 

6.770 
7.394 
5.045 
4.669 
5.044 
6.287 

Récupération des sous-produils. — D a n s la c a r b o n i s a t i o n du bois 

en m e u l e s , les p r o d u i t s de la d i s t i l l a t ion , n o t a m m e n t le v i n a i g r e de 

bois et le g o u d r o n , son t p e r d u s . 

O n a c h e r c h é à recue i l l i r , au mo ins en p a r t i e , ces p r o d u i t s , e n 

r e v ê l a n t l es m e u l e s avec de la c h a u x é te in te qu i r e t i e n t l ' ac ide acé

t i q u e sous forme d ' acé ta te de c h a u x q u e l 'on e x t r a i t en t r a i t a n t la 
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c h a u x p a r l ' eau . O n p e u t e m p l o y e r le r e v ê t e m e n t o r d i n a i r e e t d i s p o 

s e r Fa i re de s u p p o r t de la m e u l e en fo rme de cuve t t e b i en é t a n c h e ; 

un cana l p a r t a n t du c e n t r e de cet te cuve t t e abou t i t d a n s un b a s s i n 

p lacé en c o n t r e - b a s su r le cô té de la m e u l e . 

D a n s les L a n d e s , on recue i l l e le g o u d r o n des s a p i n s en p r a t i q u a n t 

la c a r b o n i s a t i o n d a n s u n e cuve t t e su ré l evée en m a ç o n n e r i e concave 

a y a n t de 3 à 5 m è t r e s d e d i a m è t r e . U n t u y a u ver t ica l p a r t d u po in t le 

p l u s b a s , se c o u r b e h o r i z o n t a l e m e n t et abou t i t à u n r é s e r v o i r à g o u 

d r o n ; on b o u c h e ce t u y a u à son e x t r é m i t é au m o y e n d 'un t a m p o n de 

b o i s . 

O n c o n s t r u i t u n e m e u l e ve r t i ca le s u r ce t te a i re (fig. 132) avec des 

m o r c e a u x de bo i s de s a p i n , r e f endus de façon à ne p r é s e n t e r q u e 

q u e l q u e s c e n t i m è t r e s d ' é p a i s s e u r , et b ien d e s s é c h é s , ce qui e s t e s sen 

t iel p o u r la qua l i t é du g o u d r o n . La m e u l e , g a r n i e d 'un r e v ê t e m e n t e n 

fraisi l , e s t a l l u m é e , et le feu e s t c o n d u i t c o m m e p o u r u n e m e u l e o rd i -

Fm. 132. — Aire en maçonner i e p o u r meu le -verticale. 

n a i r e . L o r s q u e la m e u l e e s t à d e m i c a r b o n i s é e , on e x a m i n e le g o u d r o n 

r a s s e m b l é au fond de la c u v e t t e ; s'il es t r é s i n e u x et r o u g e , il faut , p a r 

u n e vé r i t ab l e c u i s s o n , lu i en l eve r son e a u , le c o n c e n t r e r et d é v e l o p 

p e r le g o û t e m p y r e u m a t i q u e qu ' i l doi t p o s s é d e r . Au b o u t de so ixan t e 

à so ixan te -d ix h e u r e s , ce t te cu i s son es t c o m p l è t e , et on fait écou le r le 

g o u d r o n t ro is ou q u a t r e fois p a r v i n g t - q u a t r e h e u r e s . Lo r squ ' i l ces se 

de se p r o d u i r e , on ac t ive le feu p o u r a c h e v e r la c a r b o n i s a t i o n d u bo i s . 

O n ob t i en t a ins i en g o u d r o n 20 0 / 0 du p o i d s du bo i s et, p a r 100 ki lo

g r a m m e s de bo i s , 2 h e c t o l i t r e s de pe t i t c h a r b o n de b o n n e qua l i t é . 

O n t r a i t e de g r a n d e s q u a n t i t é s de bois r é s i n e u x d a n s l ' i n t é r i eu r de _ 

la R u s s i e au po in t de vue de la p r o d u c t i o n du g o u d r o n (fig. 133). L e s 

m e u l e s son t é tab l ies à u n e ce r t a ine h a u t e u r a u - d e s s u s du sol s u r u n e 

a i r e formée d ' une couche épa i s se d ' a rg i l e inc l inée ve r s le c en t r e . L e s 

b û c h e s on t 10 à 12 c e n t i m è t r e s d ' é p a i s s e u r e t s o n t empi lées v e r t i c a 

l e m e n t de m a n i è r e à former six à sep t c o u c h e s s u p e r p o s é e s . La meu le , 

formée de 1.000 à 2.000 m è t r e s c u b e s de bo i s , a de 20 à 30 m è t r e s 

d e d i a m è t r e . U n m é l a n g e de pai l le e t de sab le cons t i t ue le r e v ê t e m e n t . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



On pratique, à la partie inférieure de la meule, 40 ou 50 évents qui 
servent à allumer le bois et on les bouche dès que le feu a atteint la 
partie supérieure. On surveille le revêlement qui doit être maintenu 
en bon état. On recueille vers le bas le goudron liquide. Au bout 
d'une dizaine de jours, on fait écouler le gmdron par un tuyau en 
bois de 13 centimètres qui le conduit dans une cavité inférieure, 
où on le recueille chaque matin pendant trois à quatre semaines. 
23 mètres cubes de bois donnent ainsi une barrique de goudron ; 
mais le revêlement de la meule est trop perméable pour permettre 
de recueillir ainsi une fofte proportion de charbon. 

Fio. 133. — Meule russe avec t r o u à g o u d r o n . 

Carbonisation en fours. — On peut considérer les fours comme 
des meules à revêtement fixe où la carbonisation est obtenue'par la 
combustion d'une partie du bois à carboniser en présence d'une 
quantité d'air limitée. Dans les fours, on peut condenser facilement 
et assez complètement les produits de la distillation ; mais ils donnent 
un charbon peu abondant et de qualité médiocre. 

On emploie pour la carbonisation du bois des fours de formes très 
variables. 

On emploie beaucoup dans l'Oural un four rectangulaire avec foyer 
d allumage latéral et carnaux regagnant le centre du four. On charge 
et on retire le bois au moyen d'une porte en fonte existant sur l'un 
des côtés du rectangle. Aux angles sont édifiés deux ou quatre che
minées en planches fixées dans des tonneaux où se condensent les 
goudrons non brûlés. 

Dans l'Oural méridional les fours rectangulaires ont une capacité 
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do 30 à 40 mèLres c u b e s ; ils son t à m a r c h e r a p i d e et font 4 o p é r a 

t i ons p a r m o i s . O n o b t i e n t de m e i l l e u r s r é s u l t a t s d a n s d e s fours de 

83 à 90 m è t r e s c u b e s fa isant 2 o p é r a t i o n s p a r mois e t d o n n a n t un 

c h a r b o n qui se r a p p r o c h e p l u s de celui d e s m e u l e s . Ces g r a n d s fours 

coû t en t m o i n s c h e r d ' in s t a l l a t ion à p r o d u c t i o n éga l e ; i ls son t cons 

t ru i t s en b r i q u e s r o u g e s o r d i n a i r e s f ab r iquées s u r p lace a u t a n t n u e 

pos s ib l e et r e c o u v e r t s d 'une t o i t u r e g r o s s i è r e en bois d o n t l es s u p p o r t s 

son t n o y é s d a n s la m a ç o n n e r i e . 

L e s fours suédo i s L j u n g b e r g , à forte p r o d u c t i o n , e x i g e n t des frais 

de p r e m i e r é t a b l i s s e m e n t t r è s é l evés , b e a u c o u p de r é g u l a r i t é d a n s 

les a p p r o v i s i o n n e m e n t s , d a n s la qua l i t é e t les d i m e n s i o n s des bo i s . 

A u M e x i q u e , on emplo ie u n four c o m p o r t a n t u n e c h a m b r e 

en m a ç o n n e r i e r é f r ac t a i r e de p r è s d e l.OGO m è t r e s c u b e s (13 m è t r e s 

s u r 12 m è t r e s e t 3 m , 3 0 ) , m a i n t e n u e e x t é r i e u r e m e n t p a r u n e c h a r 

p e n t e en bo i s . 

Line p o r t e m é n a g é e s u r u n d e s pe t i t s cô tés , sor t à c h a r g e r et à 

d é c h a r g e r le f ou r ; un g r a n d n o m b r e d ' éven t s son t d i sposé s à la 

p a r t i e in fé r ieure p o u r ac t iver et r éa l i s e r la c o m b u s t i o n . 

O n r e m p l i t e n t i è r e m e n t le four avec des b û c h e s en m é n a g e a n t au 

mi l i eu u n e c h e m i n é e c o r r e s p o n d a n t à u n e o u v e r t u r e , q u ' o n r e m p l i t 

de m a t i è r e s i n f l a m m a b l e s . On a l lume et, q u a n d le feu s 'es t suffi

s a m m e n t p r o p a g é , on ferme l e s orif ices d ' a l l u m a g e . Les éven t s 

p l acé s d ' un côté du four fourn i s sen t l ' a i r n é c e s s a i r e à la c o m b u s t i o n 

d o n t les p r o d u i t s s ' é c h a p p e n t p a r l e s éven l s p l acés de l ' au t r e côlé . On 

fe rme les é v e n l s , d è s (pie la fumée qu i s o r t p a r l es o u v e r t u r e s 

dev ien t b l eue . 

Carbonisa t ion en v a s e s clos. — Au l ieu de p r o d u i r e la c h a l e u r n é 

c e s s a i r e à l ' opé ra t i on a u x d é p e n s d ' une p a r t i e de la s u b s t a n c e à c a r 

b o n i s e r en a d m e t t a n t de l ' a i r au mil ieu de la m a s s e à t r a i t e r , on p e u t , 

a u c o n t r a i r e , c a r b o n i s e r le bois a u m o y e n d ' u n e s o u r c e de c h a l e u r 

e x t é r i e u r e . 

D a n s c e r t a i n s fours , c o m m e ceux de R e i c h e n b a c h , la c h a l e u r e s t 

apporLée p a r d e s t u y a u x en fer c i r c u l a n t au mi l i eu de la m a s s e du 

b o i s , e t c o m m u n i q u a n t avec un f o \ e r p l a c é à l ' ex t é r i eu r du f o u r : il 

se p r o d u i t a lo r s u n e c a r b o n i s a t i o n t o u t le l o n g des t u y a u x , et u n e 

condu i t e spéc ia l e me t le four en c o m m u n i c a t i o n avec les a p p a r e i l s à 

c o n d e n s a t i o n . O n d é p e n s e a ins i b e a u c o u p d e ' c o m b u s t i b l e , p a r c e q u e 

le foyer n ' e s t p a s en con tac t d i r ec t avec le bo i s , 

O n ob t i en t d e s r é s u l t a t s p lu s r a p i d e s et p l u s r é g u l i e r s en fa i san t 
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p a s s e r d i r e c t e m e n t l 'a i r c h a u d s u r le bo i s , a u l ieu d e lui faire t r a v e r 

s e r d e s t u b e s en f e r ; m a i s il faut p r i v e r cet a i r c h a u d d ' o x y g è n e . Ce 

s y s t è m e m i x t e t i en t le mi l i eu e n t r e la c a r b o n i s a t i o n en v a s e s c los 

p r o p r e m e n t d i t s e t en fours : il r e p o s e s u r ce p r i n c i p e q u ' u n e f l amme 

non o x y d a n t e peu t d é c o m p o s e r le bo i s s a n s le b r û l e r . 

L e four suédo i s de S c h w a r t z e s t é tab l i s u r ces b a s e s [fig. 134). 

La c a r b o n i s a t i o n s'effectue d a n s une c h a m b r e en m a ç o n n e r i e b, d e 

9 m è t r e s c u b e s de c a p a c i t é ; l 'a i r c h a u d n é c e s s a i r e p é n è t r e d a n s l a 

c h a m b r e p a r les o u v e r t u r e s c, c. Les l iqu ides se c o n d e n s e n t s u r l a 

' tô le inc l inée e t son t recuei l l i s d a n s les t o n n e a u x à g o u d r o n /", a u 

m o y e n de t u y a u x t r a v e r s a n t la m a ç o n n e r i e a et de s i p h o n s e, e. O n 

recuei l le d a n s d e s c o n d e n s a t e u r s 7i, h a u m o y e n de t u b e s g, g, l es 

Fin. 1.14. — Four suédois de Schwar tz . 

v a p e u r s d ' e sp r i t de b o i s . U n e c h e m i n é e i d o n n e le t i r a g e n é c e s s a i r e . 

O n i n t r o d u i t le b o i s p a r u n e p o r t e l a t é r a l e fe rmée p e n d a n t l ' o p é r a t i o n . 

La f igure 135 r e p r é s e n t e u n a p p a r e i l à foyer ex t é r i eu r , de d i m e n 

s ions r é d u i t e s e t d 'un u s a g e p lu s g é n é r a l . Le cy l ind re en tô le Λ , 
m u n i d ' un couverc le b, c o n t i e n t le bois à c a r b o n i s e r . L a c h a l e u r es t 

p r o d u i t e p a r u n foyer g, et l e s p r o d u i t s de la c o m b u s t i o n c i r cu l en t 

a u t o u r du cy l ind re p a r les c a r n e a u x A, a v a n t d ' a r r i v e r à la c h e m i n é e l. 

L e s p r o d u i t s de la d is t i l la t ion du bo i s p a s s e n t , en s o r t a n t du cy l i nd re , 

p a r le t u y a u c, d ' a b o r d d a n s u n r é f r i g é r a n t cl, p u i s d a n s u n c o n d e n 

s e u r e. Le g o u d r o n et l e s e a u x g o u d r o n n e u s e s se c o n d e n s e n t e t 

cou l en t en o. L e s p r o d u i t s g a z e u x son t r a m e n é s p a r le t u y a u f a u -

d e s s u s de la g r i l l e g e t y son t b r û l é s ; ils d é v e l o p p e n t u n e c h a l e u r 

suff isante p o u r a c h e v e r seu ls la c a rbon i s a t i o n . 

Ces a p p a r e i l s d o n n e n t un r e n d e m e n t assez é levé, 23 à 27 0 / 0 de 
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c h a r b o n , 8 à 10 0 / 0 do g o u d r o n , 58 à 60 0 / 0 d 'eau ac idu lée m a r q u a n t 
1,027 de d e n s i t é . M a l h e u r e u s e m e n t , on es t ob l i gé de d o n n e r au 
cy l ind re Λ des d i m e n s i o n s assez fa ibles , a c a u s e du peu de c o n d u c t i 
bil i té du c h a r b o n , qu i e m p ê c h e r a i t la c h a l e u r d ' a r r i v e r j u s q u ' a u 

mi l i eu de la m a s s e du b o i s . 

Il ex i s t e d ' a u t r e s a p p a r e i l s de c a r b o n i s a t i o n du bo i s fixes ou m o 

b i les , don t le p r i nc ipa l objet es t la f abr ica t ion des s o u s - p r o d u i t s de la 

d is t i l la t ion du b o i s ; ac ide a c é t i q u e , g o u d r o n , gaz , e t c . , sujet qu i s o r t 

du c a d r e de n o t r e o u v r a g e . 

Q u a n d on a d o p t e la c a r b o n i s a t i o n en four, il faut ê t r e a s s u r é de 

pouvo i r a l i m e n t e r les a p p a r e i l s au moyen de t r a n s p o r t s à bon m a r c h é 

Fm. 13H. — Four de ca rbon i sa t i on avec récupéra t ion des sous-produi t s . 

et il faut se p lace r d a n s des p o i n t s où la forêt es t t r è s d e n s e . Si le 

c h a r b o n de bo i s e s t de s t i né à a l i m e n t e r des h a u t s fou rneaux , la qua 

l i té du p r o d u i t j o u e u n rô le c o n s i d é r a b l e et elle d é p e n d s u r t o u t du 

m o d e de c a r b o n i s a t i o n . Les t r a v a u x du l a b o r a t o i r e officiel de Z la toous t 

on t conf i rmé ce q u e n o u s avons d i t p lu s h a u t a u sujet de la p lu s 

g r a n d e r i c h e s s e des c h a r b o n s de m e u l e s en c a r b o n e f ixe; les c h a r 

b o n s de four r e n f e r m e n t au c o n t r a i r e u n e forte p r o p o r t i o n de p r o d u i t s 

vo la t i l s ( c a r b u r e s d ' h y d r o g è n e ) qui son t g ê n a n t s e t inu t i l e s d a n s le 

h a u t fourneau . 

Mais le faible r e n d e m e n t des m e u l e s en p o i d s et en v o l u m e r en d 

l e u r s p r o d u i t s p lu s c h e r s que ceux d e s fours et on p e u t a u s s i m a n 

q u e r de b o n s c h a r b o n n i e r s , s u r t o u t d a n s les p a y s neufs c o m m e d a n s 

l 'Ou ra l ; que lquefo i s a u s s i le bo i s feuillu m a n q u e p o u r couvr i r les 
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m e u l e s e t d a n s les forê ts de p i n s on est ob l i gé de r e c o u v r i r les m e u l e s 

a v e c d u gazon q u a n d il y e n a. 

O n a gasp i l l é b e a u c o u p de bo i s d a n s c e r t a i n e s forêts , d a n s l ' O u r a l 

n o t a m m e n t , en t r a v a i l l a n t s a n s m é t h o d e ; on empi l a i t h o r i z o n t a l e m e n t 

s a n s con t rô le des a r b r e s q u e l c o n q u e s coupés en sec t ions de l o n g u e u r s 

a r b i t r a i r e s ; on a l l u m a i t au c e n t r e l ' e m p i l a g e r e c o u v e r t de t e r r e 

végé t a l e et le r e n d e m e n t é ta i t t r è s m a u v a i s . 

E n s o m m e , le p r o c é d é des m e u l e s , q u a n d il e s t c o n v e n a b l e m e n t 

p r a t i q u é , e s t celui qu i donne le mei l l eur c h a r b o n de b o i s . C 'es t aus s i 

ce lu i qu i est le p l u s g é n é r a l e m e n t a d o p t é . 
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Q U A T R I È M E P A R T I E 

AGGLOMÉRÉS 

C H A P I T R E X V I 

GÉNÉRALITÉS SUR LES AGGLOMÉRÉS 

His to r ique . — Nature des combus t ib les soumis à l ' agglomérat ion. — Emplo i des 
b r i q u e t t e s . — Réception des briquettes. — Essais de cohésion. — Inc inéra t ion . 
— Calcinat ion. •— Essais divers. — Matières agglomérantes. — Brai . ·— Essa i 
du b r a i . — Suppress ion du b ra i p a r chauffage à hau te t e m p é r a t u r e ou p a r 
compress ion . — Aggloméran ts d ivers . — Agglomérés nu brai. — Influence de 
la qual i té du b ra i . — Influence de la p ropor t ion de b ra i . — Influence de la 
p ress ion . 

O n d é s i g n e s o u s le n o m de b r i q u e t t e un bloc formé de c o m b u s t i b l e 

m e n u , a g g l o m é r é m é c a n i q u e m e n t . 

Historique. — L ' é p o q u e la p l u s a n c i e n n e à l aque l l e on p e u t faire 

r e m o n t e r la fabr ica t ion des b r i q u e t t e s e s t l ' a n n é e 1594, d a t e à l a q u e l l e 

s i r H u g h P l a t t écr iv i t u n e no t i ce s u r ce sujet . L e s p r e m i è r e s b r i 

q u e t t e s f ab r iquées en F r a n c e e u r e n t u n e va l eu r c o m m e r c i a l e d a n s le 

c o u r s de l ' année 18'<3. L ' e m p l o i d u b r a i so l ide c o m m e m a t i è r e a g g l o 

m é r a n t e es t dû à M. W i l l i a m W y l a m , de N e w c a s t l e - o n - T y n e , q u i 

p r i t p o u r cela u n b r eve t , en 1843 . 

A p e u p r è s à la m ê m e é p o q u e , le c o m b u s t i b l e a g g l o m é r é fut fa

b r i q u é p o u r la p r e m i è r e fois c o m m e r c i a l e m e n t à B é r a r d , p r è s S a i n t -

E t i e n n e , en F r a n c e . 

E n effet, c ' es t en 1833, q u e M M . F e r r a n d e t M a r s a i s firent l es 

p r e m i e r s e s s a i s de b r i q u e t t e s p r é p a r é e s au m o y e n de g o u d r o n de 

hou i l l e . E n 1841, on c o m m e n ç a à e m p l o y e r le b r a i g r a s , c ' e s t - à - d i r e 
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le g o u d r o n d é b a r r a s s é de 20 à 23 0/0 de m a t i è r e s vo la t i l e s , pu i s l e 

b r a i sec, c ' e s t - à -d i r e le g o u d r o n s o u m i s à u n e t e m p é r a t u r e de 3 0 0 ° , 

ce qu i é l imine t o u t e s ses m a t i è r e s vola t i les . E n 1842, M. M a r s a i s fit 

c o n s t r u i r e en F r a n c e les p r e m i è r e s m a c h i n e s à a g g l o m é r e r . 

D e p u i s , de n o m b r e u s e s us ines à b r i q u e t t e s ont é té c r éées , t a n t s u r 

le c a r r e a u des m i n e s q u e d a n s les p o r t s d ' i m p o r t a t i o n de c h a r b o n s 

a n g l a i s , t e l s que D i e p p e , le H a v r e , I lonf leur , C a e n , S a i n t - M a l o , 

S a i n t - N a z a i r e , e t c . , où l 'on t r a i t e des m e n u s d ' o r i g i n e é t r a n g è r e 

avec le b r a i a n g l a i s . 

L ' a g g l o m é r a t i o n des c o m b u s t i b l e s j o u e u n g r a n d rô le d a n s le 

d é v e l o p p e m e n t d e s m i n e s : g r â c e à el le , l e u r p r o d u c t i o n a p u 

s ' a u g m e n t e r m a l g r é la qua l i t é s o u v e n t infér ieure d e s hou i l l e s . E n 

effet, en L'rance et en B e l g i q u e , les c o m b u s t i b l e s m i n é r a u x s o n t 

m o i n s p u r s et s u r t o u t b e a u c o u p p l u s fr iables qu ' en A n g l e t e r r e . La 

p r o p o r t i o n des d é c h e t s a t t e in t souven t 13 à 18 0 / 0 . La ques t ion de 

l ' emplo i d e s m e n u s e t de l e u r t r a n s f o r m a t i o n en b r i q u e t t e s a d o n c 

eu une i m p o r t a n c e cap i t a l e p o u r les m i n e s de hou i l l e . 

Toute fo i s il ne faut p a s s ' e n g a g e r s a n s un e x a m e n appro fond i de 

la ques t ion d a n s l ' emploi exclus i f des b r i q u e t t e s , ca r , d a n s b e a u c o u p 

de cas ; il peu t ê t r e a v a n t a g e u x d 'év i te r d e s frais de t r a n s f o r m a t i o n 

de 5 à 8 f rancs p a r t o n n e en b r û l a n t d i r e c t e m e n t les m e n u s d a n s 

les foyers s p é c i a u x q u e n o u s avons déc r i t . 

N a t u r e des c o m b u s t i b l e s s o u m i s à l ' a g g l o m é r a t i o n . — Bien q u e 

t o u t e s les qua l i t é s d e houi l l e so ien t convenab le s p o u r l ' a g g l o m é r a 

t ion , on p a s s e g é n é r a l e m e n t d a n s l e s p r e s s e s d e s hou i l l e s d e m i -

g r a s s e s c o n t e n a n t de 13 à 17 0 / 0 de m a t i è r e s vo la t i l e s . 

Q u a n d on a g g l o m è r e d e s hou i l l e s èches à l o n g u e f lamme ou d e s 

c h a r b o n s g r a s , on doi t c h e r c h e r à r é d u i r e au m i n i m u m la p r o p o r t i o n 

de b r a i , p o u r év i te r a u t a n t q u e pos s ib l e l a fumée. O n peu t d e s c e n d r e 

j u s q u ' à u n e t e n e u r de 12 à 14 0 / 0 d e m a t i è r e s vola t i les en p o r t a n t la 

p r o p o r t i o n de b r a i j u s q u ' à 9 à 10 0 / 0 ; ma i s les houi l les t r è s m a i g r e s , 

ne c o n t e n a n t que 9 à 10 0 / 0 de m a t i è r e s vola t i les , d o n n e n t des b r i 

q u e t t e s d ' une c o m b u s t i o n l en t e et difficile. 

A froid, les b r i q u e t t e s d e c h a r b o n m a i g r e p r é s e n t e n t u n e cohés ion 

sa t i s f a i san te ; m a i s , une fois s u r la g r i l l e , e l les t o m b e n t en p o u s s i è r e 

et d o n n e n t un coke f rag i le , si el les ne c o n t i e n n e n t p a s u n e for te p r o 

po r t i on de b r a i . O n doi t d o n c m é l a n g e r les c h a r b o n s m a i g r e s aveo 

des c h a r b o n s g r a s , p o u r o b t e n i r d e s b r i q u e t t e s se c o m p o r t a n t b ien 

d a n s le foyer, t o u t en n e d é p e n s a n t p a s u n e t r o p forte q u a n t i t é d e 
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b r a i . M a l g r é ce la , les a g g l o m é r é s o b t e n u s avec des m é l a n g e s de 

c h a r b o n s m a i g r e s et d e c h a r b o n s g r a s s o n t t r è s n e t t e m e n t in fé r ieurs 

à ceux" qu i p r o v i e n n e n t de c h a r b o n s d e m i - g r a s , m ê m e en a d m e t t a n t 

q u e la t e n e u r en m a t i è r e s vo la t i les soi t i den t ique : l e u r s c e n d r e s son t 

fus ib les , e t l e u r c o m b u s t i o n t r è s l en t e . 

Il es t souven t difficile de f ab r ique r de b o n n e s b r i q u e t t e s avec les 

l i gn i t e s s eu l s : en les m é l a n g e a n t a v e c d ' au t r e s c o m b u s t i b l e s , on a r r i v e 

à les u t i l i se r d a n s de me i l l eu re s cond i t i ons . A ins i on p e u t f ab r ique r 

d e s b r i q u e t t e s a y a n t u n e cohés ion de 60 à 70 0/0, avec un m é l a n g e 

de d e m i - g r a s d ' a n t h r a c i t e , et do 10 0 / 0 de l i g n i t e ; ces b r i q u e t t e s con 

t i e n n e n t 8 1/2 0 / 0 d e b r a i en m o y e n n e e t 19 0 / 0 de m a t i è r e s v o l a t i l e s . 

O n p e u t é g a l e m e n t a g g l o m é r e r un m é l a n g e de t o u r b e et d ' a n t h r a 

c i te , au m o y e n de g o u d r o n en b r i q u e t t e s r o n d e s . 

U n g r a n d n o m b r e de m i n e s a l l e m a n d e s (p lus de 24) son t p o u r v u e s 

de f ab r iques de b r i q u e t t e s p o u r l ' u t i l i sa t ion des m e n u s m a i g r e s w e s t -

p h a l i e n s , qui son t t r è s a b o n d a n t s , p a r c e q u e le c h a r b o n es t t r è s 

t e n d r e . 

L e s l i g n i t e s , qui c o n l i e n n e n t u n e forte p r o p o r t i o n de m a t i è r e s b i tu

m i n e u s e s , se r a m o l l i s s e n t à la c h a l e u r ; les m e n u s et l es p o u s s i e r s d e 

l i g n i t e p e u v e n t d o n c ê t r e t r a n s f o r m é s en b r i q u e t t e s , s a n s a d d i t i o n 

d ' a g g l o m é r a n t . Toute fo i s la p r e s s i o n n é c e s s a i r e à l ' opé ra t ion n e 

p o u v a n t ê t r e infér ieure à 1.200 k i l o g r a m m e s p a r c e n t i m è t r e c a r r é , il 

faut, e m p l o y e r des m a c h i n e s t r è s p u i s s a n t e s , d o n t la p r o d u c t i o n e s t 

t r è s faible et l ' u s u r e t r è s r a p i d e . Il ex i s t e en A l l e m a g n e q u e l q u e s 

u s i n e s m o n t é e s s u r ce p r i n c i p e (Voir p a g e 294) . 

Emploi des b r i q u e t t e s . — Les b r i q u e t t e s offrent c e r t a i n s a v a n t a g e s , 

n o t a m m e n t ceux de ne p a s s ' a l t é re r en tas c o m m e les m e n u s , e t d ' ê t r e 

d 'un a r r i m a g e facile qu i p e r m e t d ' é cono mi s e r env i ron 10 0 / 0 de la 

p l ace occupée p a r le c h a r b o n . D a n 3 les e n t r e p ô t s e t les ca les d e 

n a v i r e s on peu t e s t i m e r à 0 m 3 , 0 4 5 e n v i r o n l ' e space occupé p a r u n e 

t o n n e d e b r i q u e t t e s , t a n d i s q u ' u n e t o n n e de houi l le occupe e n v i 

r o n l m 3 , 2 2 0 . Ces qua l i t é s r e n d e n t les b r i q u e t t e s p r é c i e u s e s p o u r la 

n a v i g a t i o n à v a p e u r . 

D e p lu s , l es b r i q u e t t e s b r û l e u l faci lement su r les g r i l l e s , e t d o n 

n e n t de b o n s r é s u l t a t s , m ê m e e n t r e les m a i n s de chauffeurs o r d i 

n a i r e s , t a n d i s que l ' emplo i des m e n u s e x i g e des a p p a r e i l s spéc i aux 

et un p e r s o n n e l exe rcé : les pe t i t s i n d u s t r i e l s et l es p a r t i c u l i e r s 

r e c o u r e n t d o n c vo lon t i e r s a u x b r i q u e t t e s p o u r le chauffage d o m e s 

t i q u e ou p o u r les pe t i t e s i n s t a l l a t ions de force m o t r i c e . Enfin on 
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p e u t m é l a n g e r des c h a r b o n s de p r o v e n a n c e s d i v e r s e s , et o b t e n i r a ins i 

à l ' é ta t de b r i q u e t t e un c o m b u s t i b l e d o u é de q u a l i t é s spéc i a l e s . 

L ' i m p o r t a n c e de la fabr ica t ion des a g g l o m é r é s su i t a ins i en 

F r a n c e u n e m a r c h e a s c e n d a n t e ; la m a r i n e et la c o n s o m m a t i o n d o m e s 

t i q u e a b s o r b e n t u n e forte p a r t i e de la p r o d u c t i o n d e s u s i n e s , qu i 

a p p a r t i e n n e n t p o u r la p l u p a r t aux Soc i é t é s m i n i è r e s . L e s m i n e s 

f rança i ses p r o d u i s a n t a c t u e l l e m e n t p l u s de 100 .000 t o n n e 3 de b r i 

q u e t t e s p a r an s o n t ce l les d 'An iche , d 'Anz in , de Y i c o i g n e et N œ u x , 

la G r a n d - C o m b e , R o c h e b e i l e et Blanzy . 

R É C E P T I O N DES BHIQUETTES. -— L e s b r i q u e t t e s on t la fo rme d ' u n , 

para l l é l ép ipède r e c t a n g u l a i r e ou d 'un c y l i n d r e d r o i t à b a s e c i r cu l a i r e , 

e t on d e m a n d e qu ' e l l e s a i en t t o u t e s s e n s i b l e m e n t le m ê m e p o i d s , 

en g é n é r a l 8 à 10 k i l o g r a m m e s , qu ' e l l e s so ien t b i en a g g l o m é 

r é e s , c ' e s t - à - d i r e e n t i è r e s , non fendi l lées , non g r ê l é e s , s è c h e s , d u r e s , 

s o n o r e s , h o m o g è n e s , c o m p a c t e s , à g r a i n fin et s e r r é , p e u h y g r o m é 

t r i q u e s et à p e u p r è s s a n s o d e u r . 

L e s b r i q u e t t e s do ivent s ' a l lumer fac i l ement et b r û l e r avec u n e 

f l amme vive et c l a i r e , s a n s s ' é c r a se r s u r les g r i l l e s n i se d é s a g r é g e r 

au f eu ; e l les n e doivent d o n n e r q u ' u n e f u m é e g r i s e et l é g è r e et n e 

p a s p r o d u i r e de m â c h e f e r s a d h é r e n t s p o u v a n t o b s t r u e r la g r i l l e . 

Les b r i q u e t t e s do iven t ê t r e de g a r d e , c ' e s t - à -d i r e q u e , m i s e s en t a s 

et e x p o s é e s a u x i n t e m p é r i e s , el les n e do iven t n i se dé l i t e r , n i s ' éc ra 

s e r . Le p o u s s i e r des b r i q u e t t e s es t en g é n é r a l refusé e t , si la q u a n t i t é 

de m e n u ou de p o u s s i e r c o n s t a t é e d a n s u n e ca le de n a v i r e d o n n e à 

c r a i n d r e q u e les b r i q u e t t e s ne so ien t t r o p f r iables , ou se r é s e r v e s o u 

ven t le d r o i t de r e h i s e r t o u t e la c a r g a i s o n . .Le d é c h e t p o u r b r i s d a n s 

l e t r a n s p o r t ne doi t p a s d é p a s s e r 5 0/0. 

N o u s i n d i q u e r o n s l ' e n s e m b l e des e s sa i s q u e l 'on p e u t faire en cas de 

m a r c h é s i m p o r t a n t s ; le l ec t eu r a p p r é c i e r a fac i l ement l u i - m ê m e 

que l les son t l e s cond i t ions et p r e s c r i p t i o n s à m a i n t e n i r su ivan t l ' im

p o r t a n c e du m a r c h é qu ' i l a en v u e . 

L e s m e n u s de c h a r b o n des t i né s à la f ab r i ca t ion d e s b r i q u e t t e s 

d e v r o n t p r o v e n i r e x c l u s i v e m e n t des m i n e s d é s i g n é e s d a n s la sou

m i s s i o n et qu i d e v r o n t ê t r e a c c e p t é e s p r é a l a b l e m e n t p a r l ' a c h e 

t e u r ; i ls do iven t ê t r e d é p o u r v u s de t o u t e s m a t i è r e s é t r a n g è r e s , te l les 

q u e p i e r r e s , s c h i s t e s (slates), p y r i t e s , e t c . ; i ls d e v r o n t ê t r e de r é 

cen t e e x t r a c t i o n et l avés avec so in . C e p e n d a n t les m e n u s a n g l a i s n e 

s o n t g é n é r a l e m e n t p a s l avés . 
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La matière agglomérante sera, en général, le brai sec, c'est-à-dire 
le résidu du goudron minéral dont on aura enlevé 40 0/0 de matières 
volatiles et qui, dans cet état, doit être à la fois très solide et à peu 
près sans odeur. 

L e brai soumis à la chaleur dans le fourneau à coupelle et en vase 
clos, doit laisser dans le creuset un charbon boursouflé dont le poids 
ne doit pas être inférieur à 40 0/0 ni supérieur à 45 0/0 de la quan
tité de brai essayé. 

On demande, en général, que le fabricant introduise 8 0/0 de brai 
dans les briquettes. Les chemins de fer du Sud de la France tolèrent 
de 3 à 8 0/0 de brai. En Italie (Sicile, Méditerranée), on exige au 
minimum 8 0/0 de brai sec ou 10 0/0 de goudron dans les briquettes 
qui doivent être fabriquées (soit en Italie, soit à l'étranger) avec 
des menus demi-gras de provenance anglaise fournis par des houil
lères agréées par l'acheteur et appartenant aux bassins de Cardiff ou 
de Newport(à l'exclusion de Newcastle, si l'acheteur ne peut accepter 
cette provenance). 

Essais de cohésion. — En général, on prend sur chaque wagon, 
au moment du pesage et au hasard, un morceau de briquette pesant 
'A kilogrammes environ, pour servir, à la fin de chaque mois, aux 
essais de cohésion et à la vérification par incinération. 

Chaque acheteur détermine le degré de cohésion qu'il exige. Dans 
la plupart des cas, on stipule que les briquettes devront avoir une 
cohésion minimum de 50 0/0, et qu'au-dessous de ce chiffre la four
niture pourra être refusée. 

Pour déterminer le degré de cohésion, on se sert presque partout 
d'un appareil consistant en u n cylindre de tôle de fer à axe extérieur 
horizontal, porté par deux supports et ayant 90 centimètres de dia
mètre. Cet appareil, fermé à ses deux bouts, renferme intérieure
ment trois cloisons diamétrales équidistantes dont la saillie est de 
20 centimètres, et qui ont pour longueurcelle du cylindre, soit 1 mètre. 
Une porte fermant au moyen d'un panneau à coulisse permet d'intro
duire la matière à essayer. 

L'essai se fait sur 50 kilogrammes d'agglomérés, et les morceaux 
introduits dans le cylindre pèsent chacun 50'J grammes environ. 
Ces morceaux, de forme cubique autant que possible, étant pla
cés dans l'appareil, on fait tourner pendant deux minutes à la 
vitesse de vingt-cinq tours par minute; puis, on sort les morceaux 
d'agglomérés, et l'on met à part tous ceux qui ne passent pas 
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À TRAVERS UNE GRILLE À BARREAUX RONDS ESPACÉS DE 4 0 MILLIMÈTRES. 

POUR QUE L'ESSAI SOIT BON ET LA MATIÈRE RECEVABLE, IL FAUT QUE LA 

QUANTITÉ DE MORCEAUX RESTÉS SUR LA GRILLE DONT IL VIENT D'ÊTRE PARLÉ 

P È S E AU M O I N S 2 3 KILOGRAMMES. 

E N R É S U M É , ON E X P R I M E LA COHÉSION PAR LE RAPPORT DU POIDS 

DES MORCEAUX QUI RESTENT SUR LA GRILLE AU POIDS INITIAL DE BRI

QUETTES TRAITÉ DANS LE CYLINDRE. IL FAUT AVOIR SOIN DE TENIR COMPTE DE 

CE FAIT D'EXPÉRIENCE, SIGNALÉ PAR M . R O S S I G N E U X , QUE LE N O M B R E DE 

TOURS PAR MINUTE ADOPTÉ POUR LA VITESSE DE ROTATION DU CYLINDRE DOIT 

ÊTRE CONSTANT ET ÉGAL À 2 3 ; SI L'ON ADOPTAIT UNE VITESSE DE 3 0 TOURS EN 

TROIS MINUTES, AU LIEU DE DEUX, LA COHÉSION, QUI EST DE 5 0 0 / 0 À LA 

VITESSE NORMALE, NE SERAIT PLUS QUE DE 4 0 0 / 0 , TANDIS QU'ELLE ATTEIN

DRAIT 8(3 0 / 0 , SI L'ON ADOPTAIT UNE VITESSE DE 5 0 TOURS EN SOIXANTE-DIX 

SECONDES. L A MARINE FRANÇAISE EXIGE, EN GÉNÉRAL, UNE COHÉSION 

DE 5 2 0 / 0 MESURÉE AVEC L'APPAREIL DÉCRIT CI-DESSUS, SAUF POUR LES TOR

PILLEURS, QUI SONT APPROVISIONNÉS DO BRIQUETTES DONNANT UNE COHÉSION 

DE 5 8 0 / 0 . 

LORSQUE LES BRIQUETTES ONT UNE COHÉSION INFÉRIEURE AU M I N I M U M 

FIXÉ, À 5 0 0 / 0 PAR EXEMPLE, IL PEUT ÊTRE STIPULÉ QU'IL SERA FAIT, SUR LE 

PRIX DE LA TONNE, UNE RÉDUCTION QUE CERTAINS ACHETEURS FIXENT À 1 5 CEN

T I M E S POUR CHAQUE CENTIÈME EN M O I N S , SI LA COHÉSION EST C O M P R I S E 

ENTRE 4 0 ET 3 0 0 / 0 , ET À 2 5 CENTIMES POUR CHAQUE CENTIÈME EN M O I N S , 

SI LA COHÉSION EST C O M P R I S E ENTRE 3 0 ET 4 0 0 / 0 . 

D A N S CE CAS, ON CONVIENT QUE LES BRIQUETTES QUI AURONT M O I N S 

DE 3 0 0 / 0 DE COHÉSION POURRONT ÊTRE REFUSÉES. CERTAINES C O M P A G N I E S 

REFUSENT AU-DESSOUS DE 4 0 0 / Ό . 

D A N S LE CAS OÙ L'ACHETEUR N'EXERCE PAS SON DROIT DE REFUS, IL PEUT 

STIPULER QU'UNE PÉNALITÉ DE 0 FR. 3 0 SERA APPLIQUÉE POUR CHAQUE CEN

T I È M E EN M O I N S DE 5 0 0 / 0 . 

INCINÉRATION. — T O U S LES ÉCHANTILLONS, Y COMPRIS CEUX QUI ONT 

SERVI AUX ESSAIS DE COHÉSION, SONT, À LA FIN DU M O I S , RÉDUITS EN POUDRE 

QUE L'ON MÉLANGE AVEC SOIN ; P U I S L'ON EN PREND ENVIRON 5 0 0 G R A M M E S 

QUE L'ON RÉDUIT DE NOUVEAU EN POUDRE TRÈS FINE, ET QUE L'ON TAMISE 

AVEC UN TAMIS N° 6 0 . L A POUDRE AINSI TAMISÉE SERT AUX ESSAIS PAR 

INCINÉRATION ET PAR CALCINATION DÉCRITS À PROPOS DE LA HOUILLE. 

O N FAIT TROIS ESSAIS, ET LA MOYENNE DES TROIS OPÉRATIONS DONNE LA 

TENEUR EN CENDRES APPLICABLE À TOUTE LA LIVRAISON FAITE PENDANT LE 

M O I S . 

S I LA MOYENNE DES INCINÉRATIONS AINSI FAITES DONNE UNE QUANTITÉ DE 
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c e n d r e s s u p é r i e u r e à u n q u a n t u m fixé, à 7 1/2 0 / 0 p a r e x e m p l e , le 

p r i x de la t o n n e des b r i q u e t t e s l iv rées d a n s ce mo i s s e r a r é d u i t de 

1 c e n t i m e ou p lu s , su ivan t l es conven t i ons , p o u r c h a q u e cen t i ème 

e n p lus de 7 1/2 0 / 0 a . En g é n é r a l , la q u a n t i t é de c e n d r e s to lé rée 

v a r i e de 6 1/2 0 / 0 à 7 1/2 0 / 0 . S o u v e n t l ' a c h e t e u r s t i pu le d a n s 

le m a r c h é q u e , si la m o y e n n e des i nc iné ra t i ons a c c u s e p lu s d e 

8 1/2 0 / Ό 3 , la r é d u c t i o n s u r le pr ix de la t o n n e se ra doub lée , c o m m e 

il est d i t p lu s hau t . Si la m o y e n n e des i nc iné r a t i ons d é p a s s e 9 0 / 0 3 , 

l ' a c h e t e u r p e u t se r é s e r v e r la faculté de refuser t o u t e la fou rn i tu re . 

D e m ê m e , le m a r c h é p e u t c o n t e n i r u n e c lause d ' a p r è s l aque l l e u n e 

r é d u c t i o n doub le s e r a i t effectuée p o u r c h a q u e cen t i ème en p lu s de 

7 1/2 0 / 0 si l ' a c h e t e u r n ' e x e r c e p a s son dro i t de refus . 

L e s c h e m i n s de fer du S u d de la F r a n c e f ixent le m a x i m u m des 

c e n d r e s à 6 0 / 0 . S'il es t r e c o n n u p o u r les b r i q u e t t e s fournies à ce t te 

C o m p a g n i e u n p o u r c e n t a g e de c e n d r e s s u p é r i e u r à 6 0 / 0 , il es t r e t e n u 

au fourn i s seur 0 fr. 05 p a r t o n n e p o u r c h a q u e f ract ion de 0,05 0 / 0 , 

s a n s t e n i r c o m p t e des f ract ions a u - d e s s o u s de 2,5 0 / 0 . A u - d e l à de 

7 1/2 0 / 0 , le S u d d e la F r a n c e se r é s e r v e le d ro i t de re fuser la four

n i t u r e . E n r e v a n c h e , ce t te C o m p a g n i e a c c o r d e u n e p r i m e de 0 fr. 03 

p o u r c h a q u e f ract ion de 0,05 0 / 0 de ^cendres fournie a u - d e s s o u s 

de 5 1/2 0 / 0 . 

E n I tal ie ( r é s e a u x de la Sici le et de la M é d i t e r r a n é e ) , la p é n a l i t é 

e s t de 0 fr. 40 à 0 fr. 50 p a r t o n n e p o u r c h a q u e un i t é p o u r 100 de 

c e n d r e s r e c o n n u e en p lu s de 8 0 / 0 , les f rac t ions d 'un i t é é t an t c o m p 

t ée s p r o p o r t i o n n e l l e m e n t . 

Calcinat ion. — O n ' fera é g a l e m e n t t ro i s e s sa i s p o u r m a t i è r e s 

vola t i les d a n s les cond i t i ons déc r i t e s p o u r la houi l le (Voir c h a p i t r e n , 

p a g e 26). 

L a d iminu t ion de p o i d s du c o m b u s t i b l e , o b t e n u e p a r ca lc ina -

t i ' n i , d o n n e le p o i d s des m a t i è r e s vo la t i l es . L a m o y e n n e des t ro is 

o p é r a t i o n s es t cons idé rée c o m m e app l i cab l e à t o u t e s les l i v r a i sons 

faites p e n d a n t le m o i s . 

Si la m o y e n n e des ca lc ina t ions ainsi faites d o n n e un p o i d s de 

m a t i è r e s vo la t i les infér ieur à u n t a u x fixé, 16 0 / 0 p a r e x e m p l e , le 

p r i x d e la t o n n e des b r i q u e t t e s l iv rées d a n s ce mois s e r a r é d u i t d a n s 

1. 9 0/0, p o u r les fourni tures du bass in du Centre . 
2 . 10 0/0, pour les fourn i tures du bass in du Centre . 
3 . 12 0/0, pou r les fourni tures du bass in du Centre . 
4. 9 O/O, p o u r les fourni tures du bass in du Centre. 
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u n e c e r t a i n e p r o p o r t i o n , p a r e x e m p l e d e 1 c e n t i m e p o u r c h a q u e c e n 

t i è m e de 1 0 / 0 en m o i n s d e s 16 0 / 0 . 

Si la m o y e n n e d e s c a l c ina t i ons a c c u s e m o i n s de 15 0 / 0 , on con

v ien t de doub le r la r é d u c t i o n s u r le p r i x de la t o n n e , c o m m e il e s t 

dit p l u s h a u t , p o u r l a t e n e u r en c e n d r e s . 

Si la m o y e n n e des c a l c i n a t i o n s es t i n fé r i eu re à 14 1/2 0 / 0 , l ' a c h e 

t e u r p e u t se r é s e r v e r le d r o i t de r e fuse r t o u t e la f o u r n i t u r e . 

D a n s le cas où l ' a c h e t e u r n ' e x e r c e p a s son d r o i t de re fus , u n e 

r é d u c t i o n d o u b l e p e u t ê t r e p r é v u e p o u r c h a q u e c e n t i è m e en m o i n s 

de 16 0 / 0 ' . 

Essa i s d ive r s . — C e r t a i n e s C o m p a g n i e s vérif ient la p u i s s a n c e calo

rif ique m o y e n n e en e m p l o y a n t le c a l o r i m è t r e T h o m p s o n . 

S'il es t c o n s t a t é que le c o m b u s t i b l e fourn i p o s s è d e u n e puissance! 

calor if ique in fé r ieure à celle, qu i e s t g a r a n t i e p a r le f o u r n i s s e u r , il 

p e u t ê t re o p é r é des. r é d u c t i o n s de p r i x de 5 c e n t i m e s , p a r e x e m p l e , 

p a r t o n n e p o u r c h a q u e q u a n t i t é de 10 ca lo r i e s r e c o n n u e s "en m o i n s . 

L ' a c h e t e u r n e c o n s e n t q u e r a r e m e n t à a n n u l e r l es r e t e n u e s ; si l es 

o p é r a t i o n s d ' i nc iné ra t ion et d e ca lo r imé t r io d o n n e n t l ieu à u n e r é d u c 

t ion de p r i x différente, il n ' e s t t e n u c o m p t e q u e de la p l u s forte 

r e t e n u e . 

F,n o u t r e , si p l u s i e u r s ana ly se s on t fait c o n s t a t e r p l u s de 1,25 0 / 0 

de soufre , c e r t a i n s a c h e t e u r s se r é s e r v e n t le d ro i t d ' e x i g e r , s o u s pe ine 

de refus a b s o l u , u n c h a n g e m e n t de m i n e , de m ô m e q u e si la t e n e u r 

en m a t i è r e s vola t i les d é p a s s e u n c e r t a i n t a u x (18 0 / 0 en I ta l ie) . 

C e r t a i n s a c h e t e u r s i n t e r d i s e n t a u x fou rn i s seu r s de c h a r g e r s i m u l 

t a n é m e n t s u r u n m ê m e n a v i r e des c h a r b o n s ou des b r i q u e t t e s en lo t s 

d i s t i nc t s e x p é d i é s à eux et à d ' a u t r e s d e s t i n a t a i r e s , c o m m e é g a l e m e n t 

d 'affréter u n m ê m e n a v i r e p o u r le c h a r g e m e n t m i x t e d e s c h a r b o n s 

e x p é d i é s p a r d e u x ou p l u s i e u r s f o u r n i s s e u r s . 

C e r t a i n s a c h e t e u r s c o n s t a t e n t la d e s s i c c a t i o n en p r é l e v a n t 10 b r i 

q u e t t e s p a r m i l e s d e r n i è r e s qu ' on a u r a d é b a r q u é e s e t en l e s g a r d a n t 

d a n s u n e c h a m b r e b ien éven t ée p e n d a n t 10 j o u r s . Ce t e m p s écou lé , 

la d i m i n u t i o n de p o i d s t r o u v é e s e r t d e b a s e p o u r fixer le r a b a i s 

p r o p o r t i o n n e l à faire su r t o u t le c h a r g e m e n t r e çu a b o r d . 

S o u m i s e s d a n s u n e é tuve , p e n d a n t v i n g t - q u a t r e h e u r e s , à u n e t e m 

p é r a t u r e d e 60°, el les n e d e v r o n t é p r o u v e r q u e t r è s peu d e r a m o l 

l i s s e m e n t ; l eu r d e n s i t é m o y e n n e s e r a c o m p r i s e e n t r e 1,13 et 1,21. 

1. On ne fait pas d'essais par calcination pour les fournitures du bassin du 
Centre. 
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C e r t a i n s a c h e t e u r s e x i g e n t m ê m e u n e dens i t é m o y e n n e de 1,5. 

L a condi t ion du r a m o l l i s s e m e n t e s t e s sen t i e l l e p o u r la m a r i n e , p a r 

su i t e de la t e m p é r a t u r e élevée des sou t e s à c h a r b o n . Les b r i q u e t t e s , 

s u s c e p t i b l e s de se r a m o l l i r , offriraient le doub le i nconvén ien t de se 

s o u d e r e n t r e el les e t de d é g a g e r des p r i n c i p e s vo la t i l s t r è s nu i s ib l e s 

p o u r la s an t é d e s chauf feurs . 

Au l a b o r a t o i r e et au c r euse t , e l les d e v r o n t d o n n e r u n colce non 

fr iable . L a p u i s s a n c e de v a p o r i s a t i o n doi t ê t re à p e u p r è s é g a l e à 

cel le d 'un bon c h a r b o n à v a p e u r . 

M A T I È R E S AGGLOMÉRANTES. — Le g o u d r o n b r u t , le b ra i g r a s et le 

b r a i sec son t l es seu l s c i m e n t s q u e la p r a t i q u e ai t c o n s a c r é s et l e s 

seu ls qu i so ien t e n c o r e e m p l o y é s a u j o u r d ' h u i . 

L ' u s a g e du g o u d r o n de houi l le r e m o n t e à l ' année 1833. E n 1842, 

M. M a r s a i s , f rappé des i nconvén i en t s de l ' emplo i du g o u d r o n , au 

doub le poin t de vue de la so l id i té et de l ' o d eu r d e s b r i q u e t t e s , a r r i va 

a lui s u b s t i t u e r le brai gras, c ' e s t -à -d i re le g o u d r o n d é b a r r a s s é de 

25 0 / 0 do m a t i è r e s vo la t i l es . 

D e p u i s l o r s , le b r a i g r a s , q u ' o n ava i t s u b s t i t u é au g o u d r o n b r u t , a 

l u i - m ê m e été r e m p l a c é p a r le brai sec, q u ' o n ob t i en t en d é b a r r a s 

s a n t le g o u d r o n , à u n e t e m p é r a t u r e de 3 0 0 " , de t o u t e s les m a t i è r e s 

vo la t i les à froid. 

Le g o u d r o n b ru t , p a r su i t e do sa fluidité à la t e m p é r a t u r e o rd i 

na i r e , p e r m e t d ' o p é r e r à froid le m a l a x a g e et la c o m p r e s s i o n de la 

p â t e ; m a i s on n ' ob t i en t a ins i q u e des b r i q u e t t e s mol les se d é s a g r é 

g e a n t a u feu et d o n n a n t b e a u c o u p de fumée ; au s s i , p o u r évi ter en 

p a r t i e c e s i n c o n v é n i e n t s , es t - i l à peu p r è s i n d i s p e n s a b l e de sou

m e t t r e les b r i q u e t t e s à u n e vé r i t ab l e ca lc ina t ion , afin de les d u r c i r 

et d ' é l imine r les c o m p o s é s les p l u s vo la t i l s . 

L ' i n s t a l l a t ion des a p p a r e i l s n é c e s s a i r e s p o u r ce t te o p é r a t i o n 

es t c o m p l i q u é e et d i s p e n d i e u s e . A u s s i ce s y s t è m e , a p r è s avoir é té 

e m p l o y é p e n d a n t q u e l q u e s a n n é e s d a n s p l u s i e u r s u s i n e s , a été 

a b a n d o n n é . A G i v o r s , où cet te m é t h o d e é ta i t e m p l o y é e , on a jouta i t 

au c h a r b o n m e n u 8 à 1 0 0 / 0 de g o u d r o n b r u t . 

B r a i . — L e b r a i es t le seu l a g g l o m é r a n t p r a t i q u e . Auss i est- i l un i 

v e r s e l l e m e n t a d o p t é . Ce p r o d u i t , qu i p e r m e t d ' ob ten i r des b r i q u e t t e s 

offrant u n e t r è s g r a n d e cohés ion , p o s s è d e un pouvo i r calor if ique é levé . 

G r â c e à son emplo i , on d i m i n u e la t e n e u r en c e n d r e s des m e n u s de 

m a u v a i s e qua l i t é e t on c o r r i g e la t e n e u r en m a t i è r e s vo la t i les d e s 
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houi l l e s m a i g r e s ; les b r i q u e t t e s a ins i f ab r iquées t i e n n e n t b ien au feu, 

et s ' a g g l o m è r e n t b i en à la c h a l e u r , m ê m e q u a n d el les sont f ab iquées 

avec d e s hou i l l e s m a i g r e s qu i , s a n s b ra i , t o m b e r a i e n t en p o u s s i è r e 

d a n s le foyer et ne p o u r r a i e n t ê t r e u t i l i s ée s . 

L e b r a i g r a s s 'ob t ien t au m o y e n du g o u d r o n de houi l le a u q u e l on 

en lève 20 à 25 0 / 0 de m a t i è r e s vo la t i l e s , en le p o r t a n t à 200°. U n e 

t e m p é r a t u r e de 75° à 80° suffit p o u r le r e n d r e c o m p l è t e m e n t f luide. 

Les b r i q u e t t e s au b r a i g r a s son t d u r e s et n e se d é s a g r è g e n t p a s a u 

feu ; m a i s e l les b r û l e n t avec fumée n o i r e ; cet i nconvén ien t , qu i n e 

p e r m e t p a s d e l e s e m p l o y e r d a n s la m a r i n e , e s t m o i n s i m p o r t a n t 

p o u r l e s c h e m i n s de fer. L a p r o p o r t i o n de b r a i g r a s , a joutée au 

m e n u va r i e e n t r e 7 et 8 0 / 0 ; elle doi t ê t r e d ' a u t a n t p l u s forte que les 

c h a r b o n s son t p lu s m a i g r e s ; en g é n é r a l , on emplo i e des c h a r b o n s 

b ien lavés , d e m i - g r a s e t r i c h e s en c a r b o n e . 

Le b ra i sec es t d u g o u d r o n de houi l le c o n c e n t r é j u s q u ' à 300° envi 

r o n et d o n t on a r e t i r é j u s q u ' à 35 et 40 0 / 0 de m a t i è r e s vo la t i l es . 

C 'es t le c i m e n t de b e a u c o u p le p l u s employ r é a u j o u r d ' h u i ; il a, s u r 

le g o u d r o n , l ' a v a n t a g e de d o n n e r des b r i q u e t t e s qu i n ' o n t b e s o i n 

d ' a u c u n e ca lc ina t ion , p o u r a c q u é r i r les qua l i t é s r e q u i s e s p a r le c o m 

m e r c e , et, s u r le b r a i g r a s , ce lu i d e d o n n e r u n p r o d u i t b r û l a n t a v e c 

peu d ' o d e u r e t de fumée. 

O n p e u t p r o d u i r e d e b o n n e s b r i q u e t t e s avec c e r t a i n e s hou i l l e s 

faciles à a g g l o m é r e r en e m p l o y a n t 10 0 / 0 de g o u d r o n et 4 0/0 d e 

b r a i . 

D a n s la p l u p a r t des u s i n e s d ' a g g l o m é r a t i o n , on emplo i e e x c l u s i 

v e m e n t le b r a i sec soi t p u r , so i t m é l a n g é avec u n e c e r t a i n e p r o p o r 

t ion de g o u d r o n . Q u e l q u e s u s i n e s , d i s p o s a n t d ' a p p a r e i l s d e d is t i l 

l a t ion du g o u d r o n , e m p l o i e n t le b r a i g r a s q u ' o n ne p e u t t r a n s p o r t e r 

que d a n s des t o n n e a u x . L ' e m p l o i de ce b ra i offre c e r t a i n s a v a n t a g e s 

p a r c e q u e l 'on p e u t , e n le p r é p a r a n t , faire v a r i e r la p r o p o r t i o n d u 

g o u d r o n et influer d a n s u n e c e r t a i n e m e s u r e su r la qua l i t é du b r a i , 

qu i es t p l u s r é g u l i è r e . 

P o u r p r é p a r e r le b r a i , on chauffe le g o u d r o n à d'eu nu d a n s de 

g r a n d e s c h a u d i è r e s en t ô l e ; la d i s t i l l a t ion d o n n e , a v a n t 150°, d e 2 

à 6 0 / 0 en p o i d s du g o u d r o n d ' hu i l e s l é g è r e s (benzine , t o l u è n e , e t c . . ) 

m a r q u a n t 25° à l ' a r é o m è t r e (dens i té , 0 ,80 à 0,85). De 150° à 200° et 

220°, on recue i l l e de 20 à 23 0 / 0 d 'hu i l e s l o u r d e s , m a r q u a n t 15° à l ' a r é o 

m è t r e (dens i té , 0 ,83 à 0 ,90) . O n n e J o i t p a s r e t i r e r du g o u d r o n p lu s 

de 5 0 / 0 d e s h u i l e s a n t h r a c é n i q u e s qu ' i l con t i en t , si l 'on v e u t o b -
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t e n i r un b r a i de b o n n e q u a l i t é . L e b r a i sec , qu i r e s t e au fond de la 

c h a u d i è r e , soi t 63 0 / 0 env i ron du p o i d s du g o u d r o n , se r a m o l l i t à 70° 

e t fond e n t r e 95° et 120°; la dens i t é de ce b r a i s ec es t de 1,19. 

Le b r a i g r a s , ou b r a i fondu, s 'ob t ien t en a r r ê t a n t le chauffage du 

g o u d r o n , avan t la d is t i l la t ion d e s h u i l e s à a n t h r a c è n e : il fond 

v e r s 50°; s a dens i t é est u n peu s u p é r i e u r e à cel le du g o u d r o n : 1,18 

au l ieu de 1,17. 

Essai du b r a i . — Q u a n d on ne p r é p a r e p a s s o i - m ê m e le b r a i et q u ' o n 

a c h è t e à l ' e x t é r i e u r du b ra i sec q u e l 'on emplo i e en m é l a n g e avec le 

c h a r b o n , il faut p r o c é d e r à u n e x a m e n , t r è s sévè re de c h a q u e fourn i 

t u r e a v a n t de la faire p a s s e r d a n s la fabr ica t ion . 

Le b ra i sec de L o n n e qua l i t é doi t ê t r e so l ide à la t e m p é r a t u r e o r 

d ina i r e et pouvo i r se t r a n s p o r t e r en v r a c s a n s se b r i s e r ni s ' a g g l o 

m é r e r ; toutefois le b ra i sec , m ê m e de t r è s b o n n e qua l i t é , fond s o u s 

l ' ac t ion p r o l o n g é e du solei l . Le b r a i a une c o u l e u r n o i r f r anc , u n a s 

pec t g r a s , u n e c a s s u r e c o n c h o ï d a l e assez b r i l l a n t e ; m a i s il ne doi t 

p a s t a c h e r la ma in ni y a d h é r e r , c ' e s t - à -d i r e qu ' i l ne do i t p a s ê t r e 

g r a s a u t o u c h e r ; son o d e u r es t a n a l o g u e à cel le d u g o u d r o n de 

hou i l l e . 

Un ind ice c a r a c t é r i s t i q u e de la qua l i t é du b r a i e s t la m a n i è r e d o n t 

il se c o m p o r t e d a n s l ' eau bou i l l an t e à 73°; le bon b r a i doi t s a n s se 

c a s s e r s ' é t i re r en fils m i n c e s , de 0 m , 3 0 à 0 m , 5 0 de l o n g u e u r au m o i n s . 

L e b r a i m é d i o c r e ou de m a u v a i s e qua l i t é d o n n e , d a n s ces c o n d i t i o n s , 

d e s fils c o u r t s qu i se b r i s e n t s o u s le m o i n d r e effort. Le b o n b r a i 

se r a m o l l i t d o n c à 75° et fond e n t r e 100° et 120°. 

Le b r a i d e b o n n e qua l i t é d o n n e à la ca lc ina t ion de 43 à 52 0 / 0 d ' un 

coke t r è s d u r e t boursouf lé , e t à l ' i n c iné r a t i on 1/2 0 / 0 de c e n d r e s 

a u m a x i m u m . A u p o i n t de vue c h i m i q u e , on doi t e x i g e r du b r a i p r o 

v e n a n t e x c l u s i v e m e n t de la d i s t i l l a t ion du g o u d r o n de hou i l l e , s a n s 

add i t i on de r é s i d u s de rect if icat ion de pé t ro le ou d 'hui le m i n é r a l e . D e 

m ê m e , il faut s ' a s s u r e r que le fabr ican t ne p o u s s e p a s la d i s t i l l a t ion 

t r o p loin p o u r recue i l l i r p l u s de 5 0 / 0 d 'hu i l e s a n t h r a c é n i q u e s . D a n s 

les u s i n e s où l 'on p o u s s e la d is t i l la t ion à o u t r a n c e , on ajoute de l ' hu i le 

l o u r d e au p r o d u i t q u i , b ien que p o s s é d a n t la p l a s t i c i t é e t la t e n e u r en 

m a t i è r e s vola t i les vou lues , d o n n e des b r i q u e t t e s s a n s a u c u n e c o h é s i o n . 

U n m o y e n p r a t i q u e d ' a p p r é c i e r r a p i d e m e n t , e t d ' une m a n i è r e 

su f f i samment exac te , la qua l i t é d 'un b r a i , es t d 'en m e t t r e d a n s la 

b o u c h e u n m o r c e a u de 2 à 3 m i l l i m è t r e s d e c ô t é ; u n b o n b r a i 

s ' éc rase s o u s la d e n t s a n s se c a s s e r , e t l 'on a p p r é c i e fac i l ement la 
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qualité du produit d'après sa plasticité, tandis qu'un brai trop sec se 

casse et tombe en poussière sous la dent. 

La Compagnie Paris -Lyon-Méditerranée , qui achète des brais 

pour ses us inesd 'agg lomérat ion , a adopté un cahier des charges dans 

lequel l e s brais s ec s sont divisés , d'après leur point de fusion, en 

trois catégories . Pour apprécier le point de fusion, on peut employer 

un bloc de fer dans lequel sont m é n a g é e s des cavités de 20 mi l l i 

mètres de diamètre que l'on remplit de brai en pouss ière . On enfonce 

dans chaque cavité une baguette pesant 35 g r a m m e s , et on chauffe 

le bloc avec une lampe à pétrole. La température est observée au 

moyen d'un thermomètre p longeant dans du mercure ; la fusion est 

j u g é e complète quand la baguette atteint le fond de la cavi té . 

On peut aussi e ssayer le brai sec finement pulvérisé en le chauf

fant au bain-marie dans un petit creuset de laboratoire. On suit l e s 

progrès de la fusion en enfonçant dans la masse des a igui l les en fer ; 

l e s phénomènes que l'on observe sont les suivants : 

A 40°, pr ise en masse ; 

A 60°, formation d'une masse en fusion dans laquel le on peut 

enfoncer l'aiguille ; 

A 70°, é t irage en fils cour t s ; 

A 75°, ét irage en fils d'au moins 0 r a , 50 de longueur ; 

D e 80° à 85°, ét irage en fils l o n g s de plus de 1 mètre ; 

A 90°, fusion complète . 

On doit veil ler à ce que les essais de réception du brai soient 

faits à l 'usine toujours par le même opérateur, qui doit être au cou

rant de la fabrication et des nécess i tés auxquel les doit répondre le 

brai au point de vue de la compress ion et du chauffage employés . 

La majeure partie du brai employé en France est tirée d 'Angle

terre. Cependant la Compagnie parisienne du Gaz possède une très 

puissante us ine de disti l lation de goudron ; il en existe éga l ement à 

Pantin (Compagnie des Asphal tes de France) , à Chasse (Compagnie 

Paris -Lyon-Méditerranée) , à Iwuy (Nord). 

Les cours du brai sont assez variables , et l eurs fluctuations dé

pendent en général de cel les des cours de la houil le et des cours du 

fret, puisque c'est le brai ang la i s qui règ le le marché. 

Suppression du brai par chauffage à haute température ou par 

compression. —• La consommation croissante des brais a amené une 

augmentat ion de leur valeur, et on peut craindre leur insuffisance 

poss ible dans l'avenir, ainsi qu'une hausse considérable des prix que 
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peu t p r o v o q u e r l ' i m p o r t a n c e des d e m a n d e s . Les efforts des i n v e n t e u r s 

se son t donc p o r t é s s u r l eur s u p p r e s s i o n c o m p l è t e et s u r l es m o y e n s 

d ' o b t e n i r des b r i q u e t t e s s a n s c i m e n t s , d ' a u t a n t p l u s q u e la p r é 

sence du b r a i d a n s les a g g l o m é r é s est la p r i n c i p a l e cause de p r o 

duc t i on de fumée. O n est a r r ivé à p r o d u i r e u n e a g g l o m é r a t i o n p a r 

s i m p l e c o m p r e s s i o n ; m a i s ce m o d e de p r é p a r a t i o n a l ' i nconvén ien t 

d ' exc lu re les hou i l l e s t r è s m a i g r e s et les a n t h r a c i t e s . 

M. E v r a r d es t le p r e m i e r qu i ai t e s s ayé d ' a g g l o m é r e r la houi l l e 

m e n u e à froid e t p a r s imp le p r e s s i o n . L e s b r i q u e t t e s qu ' i l a o b t e 

n u e s , avec sa m a c h i n e à p i s t on , p r é s e n t a i e n t u n e assez g r a n d e so l i 

d i té e t ne se dé l i ta ien t q u e t r è s p e u d a n s les foyers , où elles b r û 

l a i en t à p e u p r è s c o m m e le c h a r b o n en r o c h e ; m a i s ces b r i q u e t t e s 

ne r é s i s t a i en t p a s au t r a n s p o r t . 

Les a u t r e s e s sa i s n ' on t p a s d o n n é d e r é s u l t a t s sa t i s fa i san t s , s u r 

t o u t au p o i n t de v u e de la sol id i té , sauf q u a n d on faisait u s a g e de 

c h a r b o n r e n f e r m a n t des p r o p o r t i o n s n o t a b l e s de m a t i è r e s vo la t i l e s . 

D a n s ce cas , le c i m e n t se t r o u v e en r éa l i t é r e m p l a c é p a r l es p a r t i e s ' 

g o u d r o n n e u s e s du m e n u l u i - m ê m e . C 'es t a ins i que le l i gn i t e r e n 

f e r m e par fo is su f f i samment de g o u d r o n p o u r qu ' i l soi t a p t e à s u b i r 

ce p r o c é d é d ' a g g l o m é r a t i o n d a n s dos fours chauffés à 60° ou 70°. 

M. W a l t e r S p r i n g , p ro fe s seu r à l 'Un ive r s i t é de L i ège , a r e c o n n u 

q u ' e n e m p l o y a n t u n e p r e s s i o n de C.000 a t m o s p h è r e s on p e u t d o n n e r 

à la hou i l l e en p o u s s i è r e la cohés ion e t la d u r e t é de la houi l l e en 

r o c h e . 11 es t p r o b a b l e q u ' e n o p é r a n t à u n e t e m p é r a t u r e p lu s é levée , 

à 200°, on o b t i e n d r a i t u n e cohés ion t r è s sa t i s fa i san te à u n e p r e s s i o n 

bien infér ieure à G.000 a t m o s p h è r e s . 

A g g l o m é r a n t s d i v e r s . — Bien qu 'on ai t r e c o n n u q u e le b r a i s ' a p p l i q u e 

fort b i en p o u r l ' a g g l o m é r a t i o n d e s pa r t i cu l e s de c h a r b o n , on a fait 

d e n o m b r e u s e s r e c h e r c h e s p o u r t r o u v e r un a u t r e c o r p s , mo ins c h e r , 

qui a ide ra i t é g a l e m e n t à l a c o m b u s t i o n , m a i s qu i ne r é p a n d r a i t p a s 

d ' o d e u r ni de fumée c o m m e le b r a i . 

Le c imen t le p lu s é c o n o m i q u e , qui es t auss i le p r e m i e r a g g l o m é r a n t 

d o n t on ai t fait u s a g e , est la t e r r e g l a i s e . Ma i s les b r i q u e t t e s a ins i o b t e 

n u e s ne sont g u è r e u t i l i sées que p o u r les u s a g e s d o m e s t i q u e s ou les 

o p é r a t i o n s i ndus t r i e l l e s qu i , c o m m e la cu i s son de la c h a u x ou d u 

p l â t r e , p e u v e n t , s a n s inconvén ien t , p e r m e t t r e l ' emplo i de c o m b u s 

t ib l e s s e c o n d a i r e s . 

P e n d a n t p lu s d 'un d e m i - s i è c l e , l a t e r r e g l a i s e a été le seul c i m e n t 

e m p l o y é , b ien qu ' i l ne d o n n â t q u e d e s p r o d u i t s d ' une t r è s faible t é n a -
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c i té , don t la t e n e u r en c e n d r e s é ta i t r e l a t i v e m e n t c o n s i d é r a b l e . De n o s 

j o u r s , c 'es t e n c o r e à l ' a ide de ce c i m e n t pr imi t i f qu ' on p r é p a r e d e s 

boules p o u r le chauf fage d o m e s t i q u e , q u a n d le c o m b u s t i b l e es t du 

c h a r b o n t r è s m a i g r e ou de l ' a n t h r a c i t e f r iable . Les Ch ino i s font d e s 

m é l a n g e s a n a l o g u e s avec des c h a r b o n s a n t h r a c i t e u x p o u r les u s a g e s 

d o m e s t i q u e s . Le c h a r b o n m é l a n g é au d ix i ème de son p o i d s de t e r r e 

g l a i s e , dé l ayée d a n s l 'eau, fourn i t , p a r le m a l a x a g e , u n e p â t e qu ' on 

t r a n s f o r m e en b r i q u e t t e s p a r le m o u l a g e à la m a i n ; ces p r o d u i t s , qu i 

son t s i m p l e m e n t s é c h é s à l 'a i r , c o n t i e n n e n t 18 à 20 0 / 0 de c e n d r e s . 

L a c h a u x (7 à 10 0/0) a joute des c e n d r e s au c o m b u s t i b l o ; m a i s el le 

a l ' a v a n t a g e de le r e n d r e i nodo re en se c o m b i n a n t au soufre l ib re en 

c o m b u s t i o n . A u s s i a- t -e l le é té e m p l o y é e avec s u c c è s sous forme d e 

la i t , qu ' on m é l a n g e avec le c h a r b o n b r o y é ; m a i s les b r i q u e t t e s d e 

m a n d e n t à ê t r e ensu i t e p a r f a i t e m e n t s é c h é e s au four, pu i s r e n d u e s 

i m p e r m é a b l e s à l ' eau , et ces d e u x o p é r a t i o n s s o n t assez c o û t e u s e s . 

L e s a u t r e s m a t i è r e s qu i on t é té s u c c e s s i v e m e n t e m p l o y é e s p o u r 

a g g l o m é r e r l es c h a r b o n s m e n u s d a n s les f ab r iques de b r i q u e t t e s s o n t 

v a r i é e s . N o u s c i t e r o n s e n t r e a u t r e s les c i m e n t s su ivan t s : a s p h a l t e , 

coa l t a r , d e x t r i n e , s a n g , far ine , g r a i s s e a n i m a l e e t v é g é t a l e , s u b s t a n c e s 

g é l a t i n e u s e s , m a g n é s i e , l i c h e n s , a lun , r é s i n e , far ine , m é l a s s e , d é c o c 

t ions m u c i l a g i n e u s e s de r a c i n e s e t de p l a n t e s e n t i è r e s , azo ta te de p o 

t a s s i u m , hu i l e , p u l p e de p a p i e r , p l â t r e de P a r i s ou g y p s e , s c iu re de 

bo i s , s i l ica te de s o d i u m , fa r ines a v a r i é e s , a m i d o n , soufre e t s avon , 

p u l p e de bo i s , g u t l a - p e r c h a . 

O n emplo i e p o u r 1 t o n n e de m e n u , 3 k B , 3 d ' a m i d o n de p o m m e d e 

t e r r e , 28 g r a m m e s de c r é o s o t e , e t S0 l i t r e s d ' eau . Avec l ' a m i d o n de 

fa r ine , la p r o p o r t i o n d ' eau est de 01 l i t r e s p a r t o n n e de m e n u . 

L e s c o r p s o r g a n i q u e s é n u m é r é s c i - d e s s u s , qui n ' a jou ten t p a s d e 

m a t i è r e s i n c o m b u s t i b l e s , qu i n ' o n t a u c u n e o d e u r e t qui ne p r o d u i s e n t 

p a s de fumée, p o u r r a i e n t t r o u v e r a v a n t a g e u s e m e n t l e u r p l a c e 

c o m m e a g g l o m é r a n t s d a n s les c o n t r é e s où le bra i e s t t r o p c h e r ou 

bien le c l ima t t r o p c h a u d . M a i s les b r i q u e t t e s a ins i f ab r iquées de 

m a n d e n t u n s é c h a g e art i f iciel , et u n e i m m e r s i o n d a n s u n l i q u i d e 

spéc ia l qu i l es m e t t e à l ' ab r i do l ' h u m i d i t é de l ' a i r . E n r é s u m é , l e s 

fécules , les m é l a s s e s et a u t r e s m a t i è r e s g é l a t i n e u s e s n e va len t p a s 

le b r a i , q u o i q u e celui-ci soi t d ' un p r i x de r e v i e n t p lu s é levé . 

O n a é g a l e m e n t e s s a y é à Cornorn , en H o n g r i e , d ' e m p l o y e r c o m m e 

a g g l o m é r a n t le bisulf i te de ca lc ium p r o v e n a n t de f a b r i q u e s de p â t e 

de bo i s p o u r p a p i e r . 
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L a pét r i f i tc , qu i es t un p r o d u i t artificiel de c o m p o s i t i o n i n c o n n u e , 

a é té e m p l o y é e en A n g l e t e r r e et en W c s t p h a l i e . E l le a l ' i nconvé

n i e n t de p o r t e r a u n m o i s la p é r i o d e de s é c h a g e d e s b r i q u e t t e s ; 

l e s r é s u l t a t s n e p a r a i s s e n t p a s devoi r p e r m e t t r e d 'en é t e n d r e 

l ' emp lo i . 

L a m é l a s s e , qu i n e con t i en t que 1 0 0 / O d c c e n d r e s e t d o n n e à la c a l -

c ina t ion un coke assez r é s i s t an t , p e u t se rv i r , m é l a n g é e avec de l ' eau , 

à f ab r ique r des b r i q u e t t e s de c h a r b o n m a i g r e t e n a n t b i en a u feu. L a 

d o s e d e 1 1/2 0 / 0 p r é c o n i s é e p a r l ' i n v e n t e u r e s t b i e n faible p o u r q u e 

l 'on p u i s s e e s p é r e r o b t e n i r u n e cohés ion c o m p a r a b l e à cel le q u e 

d o n n e le b r a i ; de p lu s la m é l a s s e coû te t r o p c h e r p o u r que ce p r o 

cédé pu i s se p r e n d r e de l ' ex t ens ion . 

D e s b r i q u e t t e s ont é té f ab r iquées avec d e s d é b r i s d e coke d a n s des 

u s i n e s à gaz à P a r i s en m é l a n g e a n t 10 0 / 0 de b r a i avec des d é b r i s 

de coke . A u x u s ine s à gaz de P e r r a c h e , à L y o n , les d é b r i s de coke 

é t a i en t m é l a n g é s avec 7 0 / 0 de b r a i , le p o i d s d e s b r i q u e t t e s é t a n t 

de 4 k i l o g r a m m e s c h a c u n e . Les d é b r i s de coke é t a i en t , d a n s c h a q u e 

cas , c o n c a s s é s e t b i en l avés a v a n t le m é l a n g e . O n a fait d e s e s sa i s 

p o u r a g g l o m é r e r du p o u s s i e r de c h a r b o n et du coke m e n u s i m 

p l e m e n t p a r l'effet comb iné de l a c h a l e u r e t de la p r e s s i o n ; m a i s on 

n ' a p u y r é u s s i r avec les c h a r b o n s a n g l a i s . 

A G G L O M É R É S AU BRAI. — La cohés ion , qui e s t la qua l i t é essen t ie l l e 

q u e l 'on doi t r e c h e r c h e r p o u r les b r i q u e t t e s , d é p e n d de p l u s i e u r s é l é 

m e n t s . El le d é p e n d de l a qua l i t é du b r a i d ' abord , de la p r o p o r t i o n 

du b r a i m é l a n g é au c o m b u s t i b l e , enfin de la p r e s s i o n à l aque l l e e s t 

c o m p r i m é le m é l a n g e . « 

Influence de la qua l i t é d u b r a i . — L a qua l i t é du b r a i emp l o y é e s t 

u n e cond i t ion essen t ie l le à r é a l i s e r p o u r o b t e n i r u n e cohés ion s a t i s 

fa i san te . La cohés ion d i m i n u e i m m é d i a t e m e n t de 30 0 / 0 q u a n d on e m 

plo ie du m a u v a i s b r a i ; a u s s i faut- i l se r e n s e i g n e r c h a q u e j o u r s u r 

la qua l i t é du b r a i que l 'on p a s s e d a n s la fabr ica t ion p o u r pouvo i r 

a u g m e n t e r de su i te la p r o p o r t i o n du b r a i , si la qua l i t é ba i sse ; ce t t e 

a u g m e n t a t i o n a t t e in t souven t 1/2 ou m ê m e 1 0 / 0 . 

C 'es t là u n i nconvén i en t de la m a r c h e au b r a i sec , qu i e x i g e u n e 

s u r v e i l l a n c e de t o u s les i n s t a n t s , si l 'on v e u t m a i n t e n i r la qua l i t é du 

p r o d u i t c o n s t a n t e . Au c o n t r a i r e , la m a r c h e a u b r a i fondu p r é s e n t e 

l ' a v a n t a g e qu 'on p e u t ê t r e a b s o l u m e n t s û r d e la qua l i t é du b r a i , ce 

qu i a s s u r e u n e m a r c h e c o n s t a n t e de la fabr ica t ion . D e p l u s , en e m -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



p l o y a n t le b r a i fondu, on o b t i e n t u n m é l a n g e t r è s in t ime avec la p â t e 

de c h a r b o n , ce qui p r o c u r e u n e é c o n o m i e a p p r é c i a b l e de m a t i è r e 

a g g l o m é r a n t e . E n effet, d a n s l a p l u p a r t des u s i n e s m a r c h a n t au b r a i 

fondu, on ne c o n s o m m e q u e 5 0 / 0 de b r a i , t a n d i s q u e la p r o p o r t i o n 

m i n i m u m de b ra i sec à e m p l o y e r p o u r o b t e n i r u n e cohés ion équ iva 

len te se ra i t s u p é r i e u r e à 6 0 / 0 . 

C e p e n d a n t t ou t e s les u s i n e s du N o r d de la F r a n c e et de B e l g i q u e 

m a r c h e n t au b r a i sec, p a r c e qu ' e l l e s f ab r iquen t des p r o d u i t s de p r e 

m i e r choix à forte cohés ion et qu ' e l l e s ne p o u r r a i e n t ob ten i r u n e c o h é 

s ion suffisante en e m p l o y a n t s e u l e m e n t S 0 / 0 de b r a i fondu c o m m e 

d a n s le C e n t r e de la F r a n c e . D ' a u t r e p a r t , ces u s i n e s t r a i t e n t s u r t o u t 

des c h a r b o n s m a i g r e s ou d e m i - g r a s , qu ' i l faut m é l a n g e r avec u n e 

for te p r o p o r t i o n de b ra i p o u r que les b r i q u e t t e s o b t e n u e s t i e n n e n t 

h i e n a u f e u e t n e se t r a n s f o r m e n t p a s , d a n s le foyer, e n p e l i l s m o r c e a u x 

ou en p o u s s i è r e . P o u r sa t i s fa i re à cet te cond i t ion , il faut que la p r o 

po r t i on de m a t i è r e s vola t i les a t t e i g n e 18 0 / 0 . O n es t donc ob l igé 

d ' i n t r o d u i r e d a n s la pâ t e au mo ins 8 0 / 0 de b r a i sec , e t l ' économie 

qui r é s u l t e r a i t de l ' emplo i du b ra i fondu n ' a t t e i n d r a i t m ê m e p a s u n e 

u n i t é . L e s c l ien ts p ré fè ren t d ' a i l l eu r s les b r i q u e t t e s p r é p a r é e s au b r a i 

sec , p a r c e que le g o u d r o n que l 'on i n t rodu i t en m é l a n g e , q u a n d on 

m a r c h e au b ra i fondu, d o n n e u n e fumée in t ense e t occas ionne a u 

chauffeur u n p i c o t e m e n t a u x y e u x t r è s d é s a g r é a b l e . 

Tou te fo i s , p o u r r e n d r e p lus r é g u l i è r e la compos i t i on du b r a i sec , 

on en c o r r i g e la qua l i t é en le fa isant fondre avec d u g o u d r o n ; l es 

m e i l l e u r s r é s u l t a t s on t été o b t e n u s avec du g o u d r o n d é b a r r a s s é de 

ses hu i les l é g è r e s . La fusion s ' o p è r e d a n s u n e cuve cy l ind r ique v e r t i 

cale p o u v a n t con ten i r à la fois 6.000 k i l o g r a m m e s et e n t o u r é e d ' une 

doub le e n v e l o p p e de v a p e u r à la p r e s s i o n de 4 ou 5 k i l o g r a m m e s ; ce t t e 

cuve qui a l m , 8 0 de d i a m è t r e et 4 m , 3 0 de h a u t e u r , con t i en t u n e hé l ice 

de 0 m , 5 5 de d i a m è t r e p l acée d a n s s o n axe et m u e m é c a n i q u e m e n t . 

L 'hé l ice es t e n t o u r é e d ' une e n v e l o p p e qu i a p o u r b u t de l ' e m p ê c h e r 

d ' a g i r s u r le b r a i fondu ; la m a t i è r e e s t a ins i a n i m é e d 'un m o u v e m e n t 

de r o t a t i o n con t inu , e t les m o r c e a u x de b r a i fonden t p lus r a p i d e m e n t . 

L e b r a i , a v a n t son i n t r o d u c t i o n d a n s l a c h a u d i è r e , es t c o n c a s s é 

g r o s s i è r e m e n t a u m o y e n d 'un b r o y e u r à no ix p lacé s u r l ' a r b r e de 

l 'hé l ice ; un rob ine t , m é n a g é a u bas de la cuve , p e r m e t d e l e f a i r e écou le r . 

Ce t r ava i l d u r e de s ix à h u i t h e u r e s , p a r c h a r g e s de 6.000 k i l o g r a m m e s , 

avec d e u x o u v r i e r s de j o u r e t d e u x de nu i t . L ' o p é r a t i o n coûte 1 fr. 50 

p a r t o n n e de b r a i . 
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L a dose de g o u d r o n i n t rodu i t e est , en g é n é r a l , de 15 0 / 0 ; c e p e n 

d a n t on a p u i n t r o d u i r e des q u a n t i t é s p l u s g r a n d e s , s a n s que l 'on a i t 

c o n s t a t é u n e d i m i n u t i o n de qua l i t é des b r i q u e t t e s . Le t ab l eau s u i v a n t 

p e r m e t de se r e n d r e c o m p t e , d ' a p r è s des essa i s faits p a r M. R o s s i -

g n e u x , de l ' inf luence des add i t i ons de g o u d r o n s u r la qua l i t é des m é 

l a n g e s . 

B R A I B R A I B R A I 
Β RAI SEC à 9 0/0 à 9 0/0 

à 17 0/0 à 25 0/0 
DE GOUDHOS 

à 17 0/0 à 25 0/0 

75° 70° 30° 40° 
Pâteux à 95° 90° 60° :;b° 

110° too° 80° 60° 

O n a c o n s t a t é que la b r i q u e t t e f abr iquée avec d e s m e n u s et du b ra i 

sec p r é s e n t e u n e cohés ion s u p é r i e u r e à cel le de l a houi l le et à celle 

d u b r a i sec . A Anzin , on a fait d e s e s sa i s s u r des b r i q u e t t e s f ab r iquées 

avec des hou i l l e s en g r a i n s a y a n t u n e cohés ion v a r i a n t de 20 à 3 3 0 / 0 

m é l a n g é e s à 0 0 / 0 de b r a i sec don t la cohés ion é ta i t de 28 à 29 0 / 0 ; 

c e s b r i q u e t t e s donna i en t c o u r a m m e n t 52 0 / 0 de cohés ion . L e s r é s u l t a t s 

a u r a i e n t é té e n c o r e p l u s ne t s avec des c h a r b o n s a n g l a i s de Cardiff 

(cohés ion : 42 à 47 0/0) ou de N e w c a s t l e (50 à 60 0 / 0 ) . On p e u t s 'ex

p l ique r fac i lement ce fait en r e m a r q u a n t que les f r a g m e n t s de c h a r b o n 

d e 500 g r a m m e s i n t r o d u i t s d a n s le t a m b o u r d 'essa i p r é s e n t e n t des faces 

d e c l ivage qu i en facil i tent b e a u c o u p la r u p t u r e ; la houi l le en g r a i n s , 

d a n s l aque l le ces faces de c l ivage n ' ex i s t en t p lu s , p r é s e n t e une r é s i s 

t a n c e t r è s s u p é r i e u r e à celle des g r o s m o r c e a u x . Si l 'on e s saya i t la 

houi l l e à l ' é ta t de g r a i n s , on t r o u v e r a i t p o u r la b r i q u e t t e u n e r é s i s t a n c e 

t r è s in fé r ieure à celle du c h a r b o n . 

D a n s u n e b r i q u e t t e de b o n n e qua l i t é , la cohés ion d é p e n d de cel le 

d u c h a r b o n , t a n d i s q u e la r é s i s t a n c e à l ' é c r a s e m e n t dépend de celle 

du b r a i s ec . E n e m p l o y a n t du c h a r b o n à 25 k i l o g r a m m e s de r é s i s t a n c e 

p a r c e n t i m è t r e c a r r é et du b r a i sec à 75 0 / 0 de r é s i s t a n c e (30 0 / 0 de 

coke) , on peu t o b t e n i r de la b r i q u e t t e offrant u n e r é s i s t ance de 40 à 

42 k i l o g r a m m e s . 

Si l 'on cons idè re du b ra i g r a s et du c h a r b o n en g r o s m o r c e a u x , 

on o b t i e n d r a d e s b r i q u e t t e s don t la r é s i s t a n c e s e r a s u p é r i e u r e à la 

fois à celle du b r a i et à celle du g r o s c h a r b o n , car du b r a i l é g è r e m e n t 
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g r a s à 43 0 / 0 de coke s ' es t ap la t i s a n s se p u l v é r i s e r s o u s u n e p r e s s i o n 

de 40 k i l o g r a m m e s , à la t e m p é r a t u r e de 25°. 

I n f l u e n c e d e l a p r o p o r t i o n d e b r a i . — L a so l id i té d e s b r i q u e t t e s 

a u g m e n t e j u s q u ' à u n e l imi t e m a x i m u m avec la q u a n t i t é de b r a i 

i n t r o d u i t e d a n s la p â t e . E t a n t d o n n é le p r i x é levé du b r a i , on 

n ' a t t e in t j a m a i s la p r o p o r t i o n de b r a i p o u r l a q u e l l e l a sol id i té d e s 

b r i q u e t t e s e s t m a x i m u m , e t on s ' a r r ê t e à la q u a n t i t é qui p e r m e t d ' o b 

t en i r les q u a l i t é s r e q u i s e s p a r l ' u s a g e a u q u e l le c o m b u s t i b l e es t d e s 

t i n é . . 

Avec des c h a r b o n s e s s a y é s à Anz in , la cohés ion es t t ou t à fait n u l l e , 

t a n t q u e la p r o p o r t i o n de b r a i e s t in fé r ieure à 4 0 / 0 . L a cohés ion , qu i 

cro î t t r è s peu à p a r t i r de 9 0 / 0 de b ra i sec , p a s s e p a r u n m a x i m u m , 

qu i es t de 72 0 / 0 , p o u r d é c r o î t r e e n s u i t e e t t o m b e r enfin à 2 8 , 5 0 / 0 , 

c ' e s t - à -d i r e à la cohés ion du b r a i p u r . D a n s des e s sa i s a n a l o g u e s , 

effectués a u x m i n e s de P o r t e s et S é n é c h a s avec une p r e s s e Révo l l i e r , 

on a é g a l e m e n t c o n s t a t é q u ' a u - d e l à de 9 0 / 0 de b ra i sec la cohés ion 

c ro i s sa i t t r è s p e u . 

Influence de la p r e s s i o n . — L a p r e s s i o n a u n e g r a n d e in f luence 

s u r la qua l i t é d e s b r i q u e t t e s o b t e n u e s : elle a g i t p a r sa d u r é e et p a r 

son i n t e n s i t é . 

L e s c h a r b o n s s o u m i s à l ' a g g l o m é r a t i o n son t , en g é n é r a l , d e s 

hou i l l e s l avées et , p a r c o n s é q u e n t , t r è s c h a r g é e s d ' h u m i d i t é . Q u a n d la 

p r o p o r t i o n d ' e au c o n t e n u e d a n s la houi l l e d é p a s s e 4 à 3 0 / 0 , e l le 

cons t i t ue u n e g ê n e p o u r o b t e n i r une b o n n e c o m p r e s s i o n . 

L a p r o p o r t i o n d 'eau q u e l 'on p e u t a d m e t t r e dans la p â t e d é p e n d d e 

la d u r é e de la p r e s s i o n q u e p e r m e t d ' ob t en i r la p r e s s e à a g g l o m é r e r 

don t on d i s p o s e . Avec les p r e s s e s qu i d o n n e n t u n e p r e s s i o n d ' u n e 

d u r é e r e l a t i v e m e n t c o n s i d é r a b l e , on p e u t e x p u l s e r fac i l ement l ' eau e t 

a t t e i n d r e j u s q u ' à 10 0 / 0 d ' eau . C e p e n d a n t c e r t a i n e s m a c h i n e s n e 

fonc t ionnen t p a s b ien e t fou rn i s sen t de m a u v a i s p r o d u i t s , q u a n d la 

p â t e con t i en t t r o p d ' eau . L a p r e s s e B i é t r i x , qu i p e u t d é v e l o p p e r 

p r e s q u e i n s t a n t a n é m e n t u n e p r e s s i o n c o n s i d é r a b l e , d o n n e de b o n s 

p r o d u i t s ; ma i s la c o m p r e s s i o n d u r e t r o p peu de t e m p s p o u r que t o u t e 

l ' eau soit e x p u l s é e . L ' eau qu i r e s t e a p r è s c o m p r e s s i o n doi t a lo r s ê t r e 

e x p u l s é e p a r u n s é c h a g e é n e r g i q u e . 

D ' a i l l e u r s , on a r e c o n n u qu ' i l y ava i t i n t é r ê t à ne p a s c h a s s e r c o m 

p l è t e m e n t l ' eau , m ê m e avec les m a c h i n e s à c o m p r e s s i o n b r u s q u e , e t 

à en l a i s se r s u b s i s t e r un excès de 1 1 / 2 à 3 0 / 0 d a n s la p â t e . En effet, 

p o u r que la c o m p r e s s i o n s'effectue fac i lement e t d a n s de b o n n e s c o n -
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d i l i ons , il faut que la p â t e soi t suff isamment p l a s t i q u e . Avec de la 

pâ t e sèche , on n ' ob t i en t que des b r i q u e t t e s c a s s a n t e s à t r è s faible 

cohés ion . La p r é s e n c e d 'une cer ta ine quan t i t é d ' eau a é g a l e m e n t p o u r 

r é s u l l a t d ' a u g m e n t e r la cohés ion à c h a u d de la b r i q u e t t e au so r t i r du 

m o u l e . Toute fo i s , q u a n d on c o m p r i m e de la pâ te t r o p c h a u d e à u n e 

t e m p é r a t u r e s u p é r i e u r e à 9 0 ° , on perd, e m p r i s o n n e r do la v a p e u r d ' eau 

qui se dé tend au m o m e n t du d é m o u l a g e en p r o d u i s a n t des b o u r s o u 

flures e t des c a s s u r e s . 

E n s o m m e , il faut o p é r e r s o i g n e u s e m e n t le s é c h a g e de la pâ t e , en 

y l a i s s a n t s u b s i s t e r la q u a n t i t é d ' humid i t é convenab le . L ' in t ens i t é de 

la c o m p r e s s i o n e s t d ' a i l l eurs l ' é l émen t le p lus i m p o r t a n t , ca r l ' é léva

t ion de la p r e s s i o n favorise la r é p a r t i t i o n é g a l e du b r a i d a n s la 

m a s s e , l ' expu l s ion de l ' a i r et de l ' eau , a insi que le r a p p r o c h e m e n t 

par fa i t d e s g r a i n s . 
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C H A P I T R E X V I I 

O U T I L L A G E D E S U S I N E S A A G G L O M É R E R 

Broyage du charbon. — Séchage du cha rbon . — Essoreuses . — Séeheurs . — Sê -
cheur s p la t s . — Sëcheurs cy l indr iques . — Sécbeurs en forme de t o u r s . — Fours 
de séchage . — Broyage du brai. — Cuves à b ra i fondu. — Monte-bra i . — Do
sage du b r a i . —' Appareils de malaxage. — Malaxeurs ver t icaux. — Malaxeurs 
hor izon taux . — Fours de chauffage de la pâte. — Four Marsa is . — Four 
l i iétrix. — Chargement des b r ique t t e s . — Généra teurs de vapeur . — Force m o 
t r ice . — Exemples d'installation. — Atelier Middleton.— Ateliers de Blanzy. - -
Pr ix de rev ien t . 

N O U S ALLONS EXAMINER SUCCESSIVEMENT LES APPAREILS QUE COMPREND 

UNE USINE À AGGLOMÉRER. L A NATURE ET LE NOMBRE DE CES APPAREILS 

D É P E N D DE LA QUALITÉ ET DE L'IMPORTANCE DU TONNAGE DES COMBUSTIBLES 

TRAITÉS DANS CHAQUE USINE. 

D ' U N E MANIÈRE GÉNÉRALE, UNE USINE À AGGLOMÉRER COMPREND LES 

APPAREILS SUIVANTS : 

I o U N BROYEUR À CHARBON, QUAND LES HOUILLES TRAITÉES NE SONT P A S À 

L'ÉTAT DE FINESSE VOULU POUR ÊTRE INTRODUITES TELLES QUELLES DANS LE 

MÉLANGE. S I , AU CONTRAIRE, L'USINE EST ALIMENTÉE DE FINES, LE BROYEUR 

EST INUTILE; M A I S IL Y A LIEU D'INSTALLER DES APPAREILS DE SÉCHAGE, CAR 

LES FINES, QUI SORTENT DU LAVOIR, SONT TOUJOURS TROP CHARGÉES D ' H U M I 

DITÉ POUR ÊTRE PASSÉES DIRECTEMENT DANS LA FABRICATION; 

2 ° SUIVANT QUE L'USINE MARCHE AU BRAI SEC OU AU BRAI FONDU, ON AURA À 

PRÉVOIR UN BROYEUR DE BRAI OU-DES CHAUDIÈRES DE FUSION DU BRAI; 

3 ° L E DOSAGE DU MÉLANGE EN BRAI ET EN CHARBON DOIT ÊTRE OPÉRÉ AVEC 

BEAUCOUP DE SOIN AU M O Y E N D'APPAREILS DE MESIRRAGE ; 

4 ° L E CHARBON ET LE BRAI, UNE FOIS PRÉPARÉS ET DOSÉS, DOIVENT ENSUITE 

ÊTRE MÉLANGÉS INTIMEMENT ET PORTÉS À LA TEMPÉRATURE VOULUE AU 

MOYEN DE MÉLANGEURS ET D'APPAREILS DE CHAUFFAGE; 

5 ° L E MÉLANGE CHAUD OU PÂTE EST ALORS S O U M I S À L'ACTION DE LA PRESSE ; 

IL EXISTE UN GRAND NOMBRE DE GENRES DE P R E S S E S ; NOUS EXAMINERONS 
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d a n s doux c h a p i t r e s spéc i aux les p r i n c i p a u x m o d è l e s des p r e s s e s en 

u s a g e et s i g n a l e r o n s l e u r s a v a n t a g e s ou l eu r s i n c o n v é n i e n t s ; 

- 6° P o u r a s s u r e r le t r a n s p o r t des m a t i è r e s avec le m i n i m u m de frais, 

il y a u r a a u x d ivers n iveaux de l ' u s ine u n e sér ie de n o r i a s , t a n d i s que , 

au s o r t i r de la p r e s s e , les b r i q u e t t e s t o m b e n t en g é n é r a l s u r u n e toi le 

s a n s fin où el les sont p r i s e s a p r è s r e f ro id i s semen t p o u r ê t r e c h a r 

g é e s en w a g o n ou m i s e s en s tock d a n s l 'us ine ; 

7° N o u s a u r o n s enfin q u e l q u e s m o t s à d i r e a u sujet de la p r o d u c 

t ion de la force mo t r i ce , qu i est fournie p a r u n e m a c h i n e à v a p e u r 

a l imen tée p a r des chaud i è r e s p r o d u i s a n t é g a l e m e n t la v a p e u r néces 

s a i r e a u x r échauf feu r s . 

BROYAGE DU CHARBON. — Le b r o y a g e du c h a r b o n es t n é c e s s a i r e 

p o u r les d e u x mot i f s su ivan t s : 

1° R é d u i r e les pa r t i cu l e s t r o p g r o s s e s à u n e d i m e n s i o n conve- . 

n a b l e ; 

2° A s s u r e r u n m é l a n g e parfa i t du c h a r b o n e t de la m a t i è r e a g g l o 

m é r a n t e . 

P l u s la houi l le e s t fine, p l u s on d e v r a c o n s o m m e r de b ra i p o u r 

o b t e n i r d e s b r i q u e t t e s p r é s e n t a n t u n e cohés ion suff isante. Il es t évi

den t q u ' a v e c de la houi l l e t r è s finement p u l v é r i s é e et b e a u c o u p d e b r a i , 

on o b t i e n d r a i t d e s b r i q u e t t e s t r è s r é s i s t a n t e s ; m a i s on a t t e i n d r a i t un 

p r i x de r ev i en t t r è s é levé , car , p o u r a g g l o m é r e r d a n s de b o n n e s 

cond i t i ons des s c h l a m m s de l a v a g e , il faut au m o i n s 20 0 / 0 de b r a i . 

O n doi t donc l imi te r , d a n s u n e c e r t a i n e m e s u r e , le d e g r é de p u l v é r i 

s a t i o n de la houi l l e et, de p l u s , t e n i r c o m p t e du d e g r é de r é s i s 

t a n c e d e s g r a i n s de c h a r b o n que l 'on s o u m e t à l ' a g g l o m é r a t i o n s o u s 

l ' inf luence d e s p r e s s i o n s é levées . D ' a i l l e u r s , p lu s le c h a r b o n es t 

g r o s , moins est g r a n d e la surface to ta le de g r a i n s qu ' i l faut e n r o b e r ; 

on o b t i e n d r a donc de bons r é s u l t a t s avec u n e houi l le c o n t e n a n t d e s 

g r a i n s et une quan t i t é de p o u s s i e r suff isante p o u r c o m b l e r a u s s i c o m 

p l è t e m e n t q u e poss ib le les i n t e r s t i c e s des g r a i n s . O n p e u t a d m e t t r e , 

en g é n é r a l , que , p o u r les c h a r b o n s d u r s , la m e i l l e u r e condi t ion de 

m a r c h e c o r r e s p o n d à u n d e g r é de divis ion te l que le p o i d s de l 'un i té 

de vo lume soit m a x i m u m . Q u a n d il s ' ag i t , au c o n t r a i r e , de c h a r b o n s 

t e n d r e s , il es t n é c e s s a i r e d ' ob ten i r d e s g r a i n s assez pe t i t s p o u r qu ' i l s 

a i en t u n e r é s i s t a n c e suff isante . A u s s i , p a s s e - t - o n a u b r o y e u r tous les 

c h a r b o n s t e n d r e s de s t i né s à l ' a g g l o m é r a t i o n , q u a n d ils son t c r ib lés à 

u n e mai l l e d é p a s s a n t 8 m i l l i m è t r e s . 
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D a n s le b r o y a g e , l ' i m p o r t a n t es t de ne p a s faire de b r o y a g e inu

t i le , c ' e s t - à - d i r e de ne p a s b r i s e r l es g r a i n s so l ides qu i a u r a i e n t 

p a r f a i t e m e n t r é s i s t é à la c o m p r e s s i o n d a n s le m o u l e . L 'object i f d u 

b r o y a g e e s t de d o n n e r a u x g r a i n s u n vo lume qui l e u r a s s u r e , à 

défau t de la r é s i s t a n c e m a x i m u m à l ' é c r a s e m e n t , u n e r é s i s t a n c e 

s u p é r i e u r e à la p r e s s ion à l a q u e l l e ils a u r o n t à r é s i s t e r d a n s le m o u l e . 

L e s b r o y e u r s à cy l ind res on t le d é s a v a n t a g e de b r o y e r la m a t i è r e 

t r o p u n i f o r m é m e n t en ce s e n s qu ' i l s r é d u i r a i e n t en p o u d r e des g r a i n s 

d u r s qu ' i l es t p r é f é rab l e de c o n s e r v e r , c a r ces g r a i n s a jou ten t à 

la r é s i s t a n c e à la c o m p r e s s i o n . 

Le b r o y e u r C a r r {fîg. 136 et 137), qu i a g i t p a r cl ioc, ne b ro ie q u e 

les g r a i n s don t il es t u t i l e de r é d u i r e la d i m e n s i o n ; le choc é t a n t le 

m ê m e p o u r t o u s les m o r c e a u x , l es g r a i n s d u r s r é s i s t e n t , t a n d i s q u e 

l e s g r a i n s f r iables s u b i s s e n t u n e d i m i n u t i o n de d i m e n s i o n qu i a u g 

m e n t e l eu r r é s i s t a n c e . 

Voici l es d i m e n s i o n s d ' un a p p a r e i l e m p l o y é assez f r é q u e m m e n t : 

Diamètre extér ieur 1™,20 
Diamètre de l 'enveloppe en tôle 1 ,G0 
Largeur du broyeur 0 ,30 
Largeur de l 'enveloppe 0 ,46 
Diamètre de l'axe 0 ,11 
Poids de l 'appareil 2.a00k& 

L e b r o y e u r C a r r es t c o n s t i t u é de la façon su ivan t e : d e s b r o c h e s 

ou b a r r e a u x d 'ac ie r d i s p o s é e s en ce rc l e s c o n c e n t r i q u e s , sont r i vées 

s u r d e s p l a t e a u x en ac ie r , e t r é u n i e s à l ' a u t r e e x t r é m i t é p a r d e s 

r è g l e s en fer f o r g é ; e l l e s f o rmen t a ins i , su ivan t le t y p e d e l ' ap 

p a r e i l , 4 ou 6 d i s q u e s ou t a m b o u r s c o n s t i t u a n t d e u x c a g e s fixées 

s u r les a r b r e s m o t e u r s . Ces c a g e s s ' embo î t en t l ' une d a n s l ' a u t r e , de 

m a n i è r e q u e les t a m b o u r s de la p r e m i è r e p u i s s e n t t o u r n e r d a n s les 

i n t e r v a l l e s d e s t a m b o u r s de la s e c o n d e . L e s d e u x a r b r e s m o t e u r s 

r eço iven t , en s e n s i n v e r s e l 'un de l ' a u t r e , u n m o u v e m e n t de ro t a t i on 

t r è s r a p i d e , au m o y e n de d e u x c o u r r o i e s d o n t l ' une e s t d r o i t e et 

l ' au t r e c r o i s é e . U n e e n v e l o p p e en tô le , fac i lement d é m o n t a b l e , 

r e c o u v r e c o m p l è t e m e n t la p a r t i e s u p é r i e u r e de l ' a p p a r e i l . 

Il es t a l o r s facile de c o m p r e n d r e la m a r c h e de l ' opé ra t i on . La 

m a t i è r e à t r a i t e r es t i n t r o d u i t e d ' une façon c o n t i n u e p a r u n e t r é m i e 

d i s p o s é e au cen t r e de l ' enve loppe . P ro j e t ée v e r s l ' e x t é r i e u r s o u s l ' ac 

t ion de la force cen t r i fuge , elle r e n c o n t r e s u c c e s s i v e m e n t les diffé

r e n t s t a m b o u r s qu i , t o u r n a n t en sens i n v e r s e , lu i font su iv re un c h e -
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FIG. 136 et 137. — Broyeur Carr. 

s o n B ié t r ix , les b r o y e u r s , de 0 m , 7 5 de d i a m è t r e , t o u r n e n t à 550 t o u r s 

e t p a s s e n t en douze h e u r e s 70 t o n n e s de c h a r b o n m é l a n g é de b r a i 

sec don t i ls s e r v e n t à pa r f a i r e le m é l a n g e . 

Séchage d u c h a r b o n . — A v a n t de p a s s e r à l ' u s ine d ' a g g l o m é r a 

t i o n , le c h a r b o n doi t ê t r e p a r f a i t e m e n t ne t t oyé e t s é p a r é de t o u t e s 

m a t i è r e s é t r a n g è r e s ; p lus le c h a r b o n es t p r o p r e , m e i l l e u r e est la 

q u a l i t é de la b r i que t t e p r o d u i t e . E n G r a n d e - B r e t a g n e , j u s q u e t r è s 

r é c e m m e n t , le c h a r b o n a été s i m p l e m e n t c r ib lé ; m a i s , à p r é s e n t , le 

l a v a g e e s t devenu p l u s g é n é r a l e t t end de p l u s en p i n s à se r é 

p a n d r e p a r su i te d e l ' a p p r o f o n d i s s e m e n t des m i n e s qu i d o n n e n t des 

c h a r b o n s de p l u s en p l u s s a l e s . 

A p r è s l a v a g e , le c h a r b o n pa s se d a n s les t o u r s d ' é g o u t t a g e qu i on t 

é t é déc r i t e s au c h a p i t r e iv, du LAVAGE DE LA H O U I L L E . Toute fo i s , 

m in en z i g z a g , a ins i que l ' i nd iquen t s c l i é m a t i q u e m e n t les flèches de 

la figure. Le b r o y a g e e s t a ins i p r o d u i t , d ' une p a r t , p a r l e s chocs r e ç u s 

au con tac t des b r o c h e s , d ' a u t r e p a r t p a r le f ro t t emen t q u ' e x e r c e n t 

e n t r e eux les m o r c e a u x p ro j e t é s avec force les u n s c o n t r e les a u t r e s . 

Avec un b r o y e u r C a r r de l m , 2 0 de d i a m è t r e et de 0 m , 3 8 de l a r g e u r 

t o u r n a n t à la v i t e s se de 300 t o u r s , on p e u t b r o y e r 15 t o n n e s à l ' h e u r e . 

A ce t t e v i t e s se , qui e s t un m a x i m u m p o u r le t r a i t e m e n t des hou i l l e s 

d e s t i n é e s à l ' a g g l o m é r a t i o n , l ' appa re i l a b s o r b e u n e force m o t r i c e d e 

25 c h e v a u x . C e p e n d a n t , d a n s p l u s i e u r s u s i n e s m o n t é e s p a r la mai -
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c o m m e n o u s l ' avons déjà d i t , il r e s t e t ou jou r s u n e ce r t a ine q u a n t i t é 

d ' eau , et ce t t e eau dev ra ê t r e e x p u l s é e , soit à l ' a ide d ' e s s o r e u s e s ou 

de s é c h e u r s , so i t m i e u x e n c o r e d a n s des fou r s . 

Es so reuse s . — P a r m i les e s s o r e u s e s les p lu s r é p a n d u e s d a n s ces 

d e r n i è r e s a n n é e s , n o u s c i t e rons l ' appa re i l H a n r e z qu i cons i s t e en u n 

cy l ind re d e l m , 2 0 de d i a m è t r e e t de O ^ O de l o n g u e u r p o u v a n t t o u r 

n e r a u t o u r d 'un axe ho r i zon t a l ou v e r t i c a l ; ce c y l i n d r e e s t r e c o u v e r t 

d ' une feuille de cu ivre de 3 m i l l i m è t r e s d ' é p a i s s e u r f o r m a n t c r ib l e , 

d a n s l aque l l e son t p e r c é s des t r o u s de 1/2 m i l l i m è t r e de d i a m è t r e . A 

l ' i n t é r i eu r de l ' appa re i l t o u r n e u n e vis a jus tée avec u n j e u t r è s r é d u i t 

s u r la sur face i n t e r n e du c y l i n d r e ; la v i tesse re la t ive de la vis es t de 

6 t o u r s p a r m i n u t e . L e s m e n u s à s é c h e r p é n è t r e n t p a r u n e d e s e x t r é 

m i t é s du c y l i n d r e e t s o r t e n t p a r l ' a u t r e , p o u s s é s p a r la v i s . 

L ' e s s o r e u s e qu i t o u r n e à 350 t o u r s p a r m i n u t e a b s o r b e u n e force 

m o t r i c e de 6 c h e v a u x env i ron e t p e u t d é b i t e r 80 t o n n e s de houi l l e 

m e n u e sèche , p a r pos t e de douze h e u r e s . Le c h a r b o n n e s é jou rne , en 

effet, qu ' env i ron u n e m i n u t e à l ' i n t é r i eu r de la tôle pe r fo rée s u r l aque l l e 

il forme u n e couche do 3 à 5 c e n t i m è t r e s d ' é p a i s s e u r . 

O n a r e m a r q n é q u e le t r a i t e m e n t de la houi l l e m e n u e à l ' e s s o r e u s e 

é q u i v a u t à u n é g o u t t a g e en couche de 2 m è t r e s d ' é p a i s s e u r p r o l o n g é 

p e n d a n t seize h e u r e s . O n peu t , d ' a i l l eu r s , se r e n d r e c o m p t e de l ' exac 

t i t ude de ce fait en t e n a n t c o m p t e de ce que l'efficacité de l ' é g o u t t a g e 

a l ieu en r a i s o n i nve r se de l ' épa i s seu r de la c o u c h e de c h a r b o n et p r o p o r 

t i o n n e l l e m e n t à l ' i n tens i t é de la force cen t r i fuge qui équ ivau t à v i n g t 

fois l ' ac t ion de la p e s a n t e u r , p o u r u n e e s s o r e u s e m a r c h a n t à la v i t e s se 

de 300 t o u r s p a r m i n u t e . 

Séoheur s . — L e s s é c h e u r s art if iciels p e u v e n t ê t r e d iv i sés en t r o i s 

c a t é g o r i e s : les s é c h e u r s p l a t s , les s é c h e u r s c y l i n d r i q u e s , et l es sé 

c h e u r s en fo rme de t o u r . 

Sécheurs plats. — 11 ex i s t e différents g e n r e s de ce t y p e d e s é c h e u r , 

m a i s le p r i n c i p e du fonc t ionnemen t es t le m ê m e p o u r t o u s . 

L ' un d ' eux , t r è s s i m p l e e t efficace, cons i s t e en u n e sé r ie de seize à 

v i n g t t a b l e s c i r cu l a i r e s h o r i z o n t a l e s a y a n t 5 à 6 m è t r e s de d i a m è t r e . 

Ces t a b l e s en tôle ou que lquefo i s en fonte , son t m u n i e s à l e u r p a r t i e 

in fé r ieure d e c h a m b r e s c r e u s e s ou d ' enve loppes de v a p e u r où la 

v a p e u r e s t a d m i s e p a r d e u x c o l o n n e s . D e u x a u t r e s c o l o n n e s de 

Yapeur s e r v e n t à la so r t i e de l a v a p e u r e t de l ' eau c o n d e n s é e des 

enve loppes de v a p e u r . Ce t t e so r t i e s 'effectue à t r a v e r s d e s o u v e r t u r e s 

de l ' a r b r e cen t r a l qu 'on fait c r e u x d a n s ce bu t . 
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P o u r faire p a s s e r le c h a r b o n d ' une lable à l ' au t r e , l es t a b l e s s o n t 

p o u r v u e s de t r o u s , p l acé s a l t e r n a t i v e m e n t au cen t r e e t à la p é r i p h é 

r ie . S u r c h a q u e t ab l e , son t m o n t é e s u n c e r t a i n n o m b r e de r a c l e t t e s , 

avec de l a r g e s r ac lo i r s p o u r en lever le c h a r b o n ; les r a c l e t t e s son t 

fixées s u r l ' a r b r e cen t r a l qui l es fait t o u r n e r , et les r a c lo i r s son t 

d i s p o s é s de te l le so r t e q u e , s u r u n e p l a q u e , le m o u v e m e n t des r a 

c le t t e s r a m è n e le c h a r b o n d u c e n t r e à la c i r con fé rence de la t ab l e , 

et , s u r la s u i v a n t e , de la c i rconfé rence a u c e n t r e . D a n s c h a q u e cas , 

l e c h a r b o n p a s s e su r la sur face de t o u t e s les p l a q u e s j u s q u ' à ce qu ' i l 

g a g n e le fond d 'où il p a s s e d a n s u n é l é v a t e u r . L a t e m p é r a t u r e p e u t 

ê t r e r é g l é e de te l le s o r t e que le c h a r b o n a y a n t p a s s é d a n s le s é c h c u r 

con t i enne s e u l e m e n t le p o u r c e n t a g e d ' h u m i d i t é n é c e s s a i r e . 

Ces s é c h e u r s son t que lquefo i s en fe rmés d a n s u n e enve loppe en 

b r i q u e s ou en tô le , et s o n t m u n i s à l e u r p a r t i e s u p é r i e u r e de pe t i t e s 

o u v e r t u r e s p o u r p e r m e t t r e l ' évacua t ion de la v a p e u r e t l ' admis s ion de 

l ' a i r . D a n s de tels ' a p p a r e i l s on ob t i en t un r e n d e m e n t de 20 0/0 a u 

m o i n s . U n s é c h e u r à 17 t a b l e s de ce m o d è l e fourn i ra i t en v i n g t - q u a t r e 

h e u r e s 27 t o n n e s de c h a r b o n con t enan t 20 0 / 0 d ' humid i t é et p r o 

v e n a n t d 'un c h a r b o n b r u t à 46 ou 30 0 / 0 d ' h u m i d i t é . G é n é r a l e 

m e n t , on emp lo i e , p o u r a l i m e n t e r lés enve loppes de v a p e u r , la 

v a p e u r d ' é c h a p p e m e n t d e l à m a c h i n e . 

Sécheurs cylindriques. — Les s é c h e u r s c y l i n d r i q u e s se c o m p o s e n t 

de cy l ind res "en tô le de l m , 3 0 à 2 m è t r e s de d i a m è t r e et de 5 à 6 m è t r e s 

d e l o n g u e u r p l acé s d a n s u n e pos i t ion inc l inée , l ' i nc l ina i son et la 

l o n g u e u r du cy l ind re é t a n t r é g l é e s p a r la q u a n t i t é d ' h u m i d i t é à 

en leve r au c h a r b o n . A l ' i n t é r i eu r de ces cy l i nd re s son t d i sposé s env i 

r o n 200 t u b e s , à t r a v e r s l e s q u e l s le c h a r b o n p a s s e . U n a u t r e s é c h e u r 

c y l i n d r i q u e cons i s te en u n cyl indre* en tô le d ' env i ron 1°V>0 de dia

m è t r e et 7 m è t r e s de l o n g u e u r à t r a v e r s l e q u e r - p a s s e u n a r b r e su r 

l eque l e s t fixée u n e v i s t r a n s p o r t e u s e m u n i e de p a l e t t e s ; la v is fait 

p a s s e r le c h a r b o n au t r a v e r s d u c y l i n d r e et les pa l e t t e s r e m u e n t le 

c h a r b o n p o u r e x p o s e r les p a r t i e s h u m i d e s à la c h a l e u r . Le cy l ind re 

e s t e n t o u r é d 'un mass i f de m a ç o n n e r i e m u n i d 'une gr i l l e de foyer 

d u côté où le c h a r b o n es t i n t rodu i t , de so r t e que la cha l eu r es t la p lus 

c o n s i d é r a b l e du côté où le c h a r b o n e n t r e , ca r c 'es t là qu ' i l con t i en t 

le p lu s d ' h u m i d i t é e t que la p lus g r a n d e q u a n t i t é de c h a l e u r e s t 

n é c e s s a i r e . 

L e s é c h e u r c y l i n d r i q u e Schu lz cons i s t e en d e u x c ô n e s c r eux p e r 

forés , acco lés p a r l eu r s o m m e t ; la v a p e u r (venant d i r e c t e m e n t d 'une 
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chaudière ou de l'échappement d'une machine à vapeur) est admise 
dans le cône à son extrémité supérieure, à travers les trous percés 
dans ce cône. Après avoir contourné les tuyaux, elle entre dans le 
cône inférieur et passe dans la cheminée. Les cônes sont entourés 
de tuyaux remplis du charbon à sécher qu'on verse par une trémie 
supérieure. Le cylindre rempli de vapeur tourne lentement. Ce sé-
cheur est à recommander spécialement pour le lignite. Il peut four
nir de 33 à 40 tonnes de combustible séché par journée de dix 
heures de travail. 

Sécheurs en forme de tours. — On les appelle quelquefois sécheurs 
Jacobi. La caractéristique de ces appareils est que le charbon est 
séché à la fois par l'air et la vapeur; l'action combinée de cet air 
chauffé et de la vapeur des tuyaux sèche le charbon au fur et à me
sure de son passage à travers les chambres. Les cloisons et les 
chambres métalliques sont inclinées de façon à permettre au charbon 
de glisser d'une chambre à la chambre du dessous d'une manière 
continue. L'air chaud vient seul en contact avec le charbon pendant 
qu'il traverse les cloisons et les chambres. 

La température de l'air chaud est de 60° à 70°. La place occupée 
par un de ces sécheurs mesure environ 4 mètresdelongueur, 5 mètres 
de hauteur et 60 à 73 centimètres de largeur. Les tours sont disposées 
de bien des manières différentes, et les tuyaux sont quelquefois pla
cés verticalement, au lieu d'être horizontaux. 

Fours de séchage. — On a essayé divers modèles de fours pour 
le séchage des menus, verticaux ou horizontaux, fixes ou mobiles. 

Les fours sont spécialement recommandés pour les charbons de 
nature semi-bitumineuse, parce que ces charbons deviennent mous, 
et alors le brai est ajouté immédiatement avant ou immédiatement 
après que le charbon a traversé le four, ce qui réduit la quantité de 
brai nécessaire. 

Le four vertical fixe comporte un cylindre en tôle à l'intérieur 
duquel le charbon est poussé en cascades sur une série de gradins, 
au moyen de raclettes portées par un arbre vertical; au bas du 
cylindre se trouve un foyer. La difficulté est de ne pus sécher suffi
samment le charbon, si l'on maintient le feu à une allure modérée; si 
l'on active trop le feu, le charbon s'enflamme à l'intérieur du cylindre. 

Le four tournant de Molières est un four horizontal cylin
drique supporté à ses deux extrémités et en son milieu par des 
couronnes en fonte roulant sur des galets. Le charbon est brassé 
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à l ' i n t é r i eu r p a r une vis de t r a n s p o r t m u n i e d ' a i l e t t e s . A l 'une 

des e x t r é m i t é s es t u n foyer don t les f l ammes l è c h e n t la sur face e x t é 

r i e u r e du four , p u i s p é n è t r e n t à l ' i n t é r i eu r p o u r so r t i r p a r la c h e m i 

née . Le cy l ind re est m u n i d 'un fond que t r a v e r s e la t r é m i e d ' a r r i vée 

du c h a r b o n et le c a r n a u de sor t i e d e s fumées . 

Avec u n four de s é c h a g e on p e u t , p o u r des hou i l l e s lavées à 

6,5 0 / 0 d 'eau en h i v e r et 5,6 0/0 d ' eau en é té , a b a i s s e r la t eneu r en 

h u m i d i t é de 5 0/0, en c o n s o m m a n t 1 t o n n e de hou i l l e , soi t 1,65 0/0 

du p o i d s des b r i q u e t t e s ; la q u a n t i t é de houi l l e t r a i t ée es t de 

60 t o n n e s p a r p o s t e de d ix h e u r e s . 

BROYAGE DU BRAI. — D a n s b e a u c o u p d 'us ines , on b ro ie le b ra i au 

m o y e n d 'un a p p a r e i l à noix d e 0 m , 1 0 à Ο^,δΟ de d i a m è t r e , t o u r n a n t à 

la v i t e s se de 20 à 30 t o u r s p a r m i n u t e , c o m m a n d é p a r u n e cou r ro i e 

avec d é b r a y a g e , afin d ' év i te r les ava r i e s q u e peu t a m e n e r la p r é s e n c e 

f réquen te d a n s le b r a i de c o r p s d u r s qu i r é s i s t e n t à l ' ac t ion de ce 

g e n r e de b r o y e u r . Q u a n d on d i spose d 'un a p p a r e i l d e chauffage pe r 

fect ionné, il n ' e s t p a s n é c e s s a i r e de p u l v é r i s e r le b r a i t r è s finement, 

et le b r o y e u r à no ix suffit. D a n s le c a s c o n t r a i r e , on doi t e m p l o y e r le 

b r o y e u r à no ix c o m m e c o n c a s s e u r et finir le t r a v a i l au b r o y e u r C a r r . 

O n doi t p r o s c r i r e l ' emplo i , au t re fo is f réquent , d e s m e u l e s ve r t i c a l e s 

t o u r n a n t s u r u n e a i r e en fonte a u t o u r d ' un axe ve r t i ca l p l acé au 

c e n t r e de ce t t e a i r e . Ces a p p a r e i l s p r o d u i s e n t p e u e t , en é té , le b ra i 

c h a u d se c o m p r i m e s o u s la meu le s a n s se p u l v é r i s e r ; m ê m e en h iver , 

il faut c r i b l e r le b r a i au so r t i r de la m e u l e e t r e p a s s e r tous les m o r 

c e a u x qu i ne p a s s e n t p a s au t a m i s de 3 m i l l i m è t r e s . 

O n doi t m e t t r e l es b r o y e u r s à l ' ab r i des fours et des a u t r e s a p p a 

re i l s s u s c e p t i b l e s d e les échauffer, p a r c e q u ' e n é té s u r t o u t le b r a i 

sec t e n d à se col ler à l ' i n t é r i eu r des b r o y e u r s d o n t la m a r c h e es t 

a lo r s r a l en t i e ou m ê m e c o m p l è t e m e n t a r r ê t é e . O n doi t m e t t r e au

t a n t que p o s s i b l e le dépô t de b r a i à l ' o m b r e , q u a n d on e s t forcé de 

le l a i s se r en p le in a i r , et , en é t é , il es t bon d e r e n t r e r d a n s l 'us ine 

la q u a n t i t é de b r a i n é c e s s a i r e à d o u a » h e u r e s de m a r c h e , en l 'ar

r o s a n t d ' e au froide. Le b r a i e s t que lquefo is t e l l e m e n t m o u qu 'on 

es t forcé d e le m é l a n g e r d 'un t i e r s ou de moi t i é de houi l le pu lvé r i s ée 

a v a n t de le faire p a s s e r d a n s le b r o y e u r : d a n s ce ca s , p o u r ne p a s 

fausser le d o s a g e , il faut t en i r c o m p t e de ce t te add i t ion de c h a r b o n 

au m o m e n t du m e s u r a g e . 

Cuves à b r a i fondu. — O n a vu au c h a p i t r e p r é c é d e n t qu ' i l y ava i t 
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une économie no t ab l e à e m p l o y e r du b r a i fondu qu 'on ob t i en t en 

m é l a n g e a n t du b r a i sec e t du g o u d r o n : ce m é l a n g e e s t p o r t é à 

la t e m p é r a t u r e de fusion, a v a n t d ' ê t re i n c o r p o r é au c h a r b o n p u l 

v é r i s é . P o u r év i te r l ' o d e u r p i q u a n t e r é s u l t a n t de l ' emplo i d u b r a i 

fondu, o d e u r qu i p r o v i e n t du g o u d r o n , il faut n ' i n t r o d u i r e d a n s 

le m é l a n g e que le g o u d r o n d é b a r r a s s é de ses h u i l e s l é g è r e s . De 

p l u s , on ne do i t e m p l o y e r q u e d u b ra i sec d o n t la d is t i l la t ion a é té 

p o u s s é e a u s s i loin que pos s ib l e p o u r q u e la fumée soi t c o m p l è t e m e n t 

i n o d o r e . 

C h a q u e p r e s s e à a g g l o m é r e r est des se rv ie p a r une b a t t e r i e de cuves 

de fusion qui p e u v e n t affecter différentes fo rmes . D a n s b e a u c o u p d 'an

c i e n n e s u s i n e s , on emplo i e de g r a n d e s cuves h o r i z o n t a l e s avec chauf

fage d i r ec t à la houi l l e , qu i ont de 6 à 7 m è t r e s de l o n g u e u r , 1 à 

2 m è t r e s de l a r g e u r , 2 m è t r e s à 2'",o(J de p r o f o n d e u r , e t où l 'on p e u t 

c h a r g e r 9 à 18 t o n n e s de m é l a n g e c o m p r e n a n t 5 à 6.000 k i l o g r a m m e s 

de g o u d r o n . O n n e doi t p a s p o u s s e r t r o p r a p i d e m e n t la fusion qui d u r e 

de 12 à 20 h e u r e s , s u i v a n t la c o n t e n a n c e des cuves . O n p e u t éva luer 

la d é p e n s e de c o m b u s t i b l e à env i ron 3 0/0 d e la c h a r g e t o t a l e . Il faut 

c o m p t e r d e u x cuves d e 9.000 k i l o g r a m m e s p o u r u n e m a c h i n e B i é t r i x 

d o n n a n t 70 t o n n e s p a r p o s t e de d ix h e u r e s ; on v ide u n e des cuves 

p e n d a n t q u e la fusion s ' opè re d a n s l ' a u t r e . Il faut avoir so in de 

m a i n t e n i r le fond d e s c u v e s b ien ne t , en le g r a t t a n t a p r è s c h a q u e 

opé ra t i on , ca r il y r e s t e tou jours 200 à 300 k i l o g r a m m e s de m a t i è r e s 

infus ib les . 

D a n s d e s i n s t a l l a t i o n s p l u s r é c e n t e s , on a r e m p l a c é les g r a n d e s 

cuves de 20 t o n n e s e m p l o y é e s p a r la C o m p a g n i e P a r i s - L y o n - M é d i 

t e r r a n é e , d ' a b o r d p a r des cuves r e c t a n g u l a i r e s de pe t i t e c a p a c i t é 

(3 t o n n e s env i ron ) , pu i s p a r des r é s e r v o i r s ve r t i c aux m u n i s d ' u n 

a r b r e m é l a n g e u r à pa l e t t e et chauffés p a r les f l ammes p e r d u e s d e s 

fours . 

L e b r a i fondu es t envoyé p a r u n e p o m p e d a n s u n r é s e r v o i r t r è s 

élevé, d'où il es t d i s t r i b u é d i r e c t e m e n t d a n s les a p p a r e i l s de d o s a g e . 

D è s q u e le r é s e r v o i r e s t v ide , on r e c h a r g e p o u r u n e nouve l l e o p é r a 

t ion . G r â c e à l ' emp lo i d 'un a g i t a t e u r m é c a n i q u e , on p e u t d i m i n u e r 

les d i m e n s i o n s de l ' appa re i l et la d é p e n s e de g o u d r o n , ce qu i est t r è s 

i n t é r e s s a n t , p u i s q u e , le p r i x du g o u d r o n é t a n t souven t p l u s é levé q u e 

celui du b r a i , il e s t i n d i s p e n s a b l e d 'en r é d u i r e la dose à la q u a n t i t é 

s t r i c t e m e n t n é c e s s a i r e p o u r fondre le b r a i sec d a n s de b o n n e s cond i 

t ions . 
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Ai l l eu r s , des cuves de S.000 l i t r e s chauffées p a r la v a p e u r son t 

e m p l o y é e s p o u r u n e p r o d u c t i o n de 50 t o n n e s en d ix h e u r e s avec une 

d é p e n s e de 15 à 20 0 / 0 de g o u d r o n . Ces c u v e s m a r c h e n t c o n c u r r e m 

m e n t d ' u n e m a n i è r e con t inue , et on y pu i se s i m u l t a n é m e n t le m é l a n g e , 

sauf q u a n d il es t i n d i s p e n s a b l e d ' a r r ê t e r u n e d e s cuves p o u r les 

r é p a r a t i o n s ou n e t t o y a g e s m e n s u e l s . L e s cuves son t p l a c é e s au s o m 

m e t de l ' a te l ie r a u - d e s s u s d e s fours de chauffage . Ce d ispos i t i f e s t 

é c o n o m i q u e , c a r il d i s p e n s e de l ' emplo i d ' a p p a r e i l s s p é c i a u x p o u r 

é lever le b r a i fondu j u s q u ' a u n iveau du c h a r b o n a u q u e l il do i t ê t r e 

m é l a n g é . 

Monte-bra i . — O n emp lo i e , p o u r faire c i r cu l e r le b ra i e n t r e la 

cuve de fusion et le m é l a n g e u r , des m o n t e - j u s à v a p e u r c o m p o r t a n t 

des r é s e r v o i r s cy l i nd r iques ; le b r a i l i qu ide , s o u m i s à la p r e s s i o n d e l à 

v a p e u r , s 'élève p a r u n e t u y a u t e r i e p l o n g e a n t d a n s le r é se rvo i r . O n 

doi t p r o t é g e r s o i g n e u s e m e n t c e t t e t u y a u t e r i e c o n t r e le froid e t lui 

d o n n e r u n e p e n t e c o n s t a n t e v e r s le r é s e rvo i r , de façon à p e r m e t t r e 

a u x t u y a u x de se v ide r q u a n d les a p p a r e i l s ne fonc t ionnent p a s , p o u r 

év i te r qu ' i l s ne so ien t o b s t r u é s p a r du b r a i solidifié à l ' in té r ieur , ce 

qui a r r ê t e r a i t l ' u s ine . D a n s le m ê m e o r d r e d ' idées , il es t p r u d e n t , au 

m o m e n t de la r e m i s e en m a r c h e des a p p a r e i l s , de réchauffer à 

l ' avance les t u y a u x en y i n t r o d u i s a n t d e la v a p e u r . 

Dosage d u b r a i . — Le m é l a n g e de b ra i et de houi l le doi t ê t r e 

dosé avec le p l u s g r a n d soin p o u r év i te r la b a i s s e de qua l i t é 

des b r i q u e t t e s et u n e d é p e n s e de b r a i e x a g é r é e . 11 faut que la 

p â t e soit d 'une h o m o g é n é i t é a b s o l u e , p o u r que la p r o p o r t i o n de b ra i 

soi t c o n s t a n t e d a n s t o u t e s les p a r t i e s de c h a q u e b r i q u e t t e . U n e b r i 

que t t e n e c o n t e n a n t p a s assez de b r a i se d é l i t e ; s i , au c o n t r a i r e , elle 

en con t ien t t r o p , elle p r é s e n t e à l ' i n t é r i eu r des p o c h e s de b r a i , elle 

fume en b r û l a n t e t coûte che r à f ab r ique r . 

Le d o s a g e à la m a i n , qui e s t le p lus p r éc i s de t o u s , s ' emplo ie d a n s 

les pe t i t e s i n s t a l l a t i o n s . O n le r é a l i s e , en v e r s a n t s u r le sol des 

b r o u e t t e s ou des w a g o n n e t s de c a p a c i t é c o n s t a n t e que l 'on r e m p l i t 

de c h a r b o n , et en a joutant à c h a q u e b r o u e t t e u n e ca i s se de b r a i . O n 

m é l a n g e les m a t i è r e s à la pel le s u r le sol ou en les v idan t d a n s u n e 

t r é m i e ; le m é l a n g e es t achevé ensu i t e pa r l es n o r i a s et p a r l es m a 

l a x e u r s . 

Q u a n d on emplo ie le b r a i fondu, on m e s u r e exac tement" le c h a r b o n 

d a n s un w a g o n n e t et on a joute le b r a i d a n s u n seau de c o n t e n a n c e 

d é t e r m i n é e . Le m é l a n g e de c h a r b o n et de b r a i e s t ensu i t e v e r s é ' d a n s 
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une trémie à valve ; le tout pénètre alors dans le four de chauffage où 

le m é l a n g e se complète . 

On peut aussi employer soit une roue à augets qui puise le l iquide 

dans un réservoir maintenu constamment plein, soit un sys t ème d'au-

get s articulés fixés à l 'extrémité d'un balancier auquel on imprime un 

mouvement de va-et-vient et dont un taquet d'arrêt provoque le ren

versement à chaque osci l lat ion. 

La vi tesse des augets varie avec cel le de la presse , puisqu'il n'y a 

qu'un seul moteur pour toute l'installation : on règle la propor

tion du brai en faisant varier la capacité des augets et leur nombre, 

ou en donnant la commande par une poulie conique. Il faut main

tenir les auge t s très propres pour que leur capacité ne diminue pas . 

Le brai fondu doit être m é l a n g é à du charbon déjà chaud, pour 

éviter que le brai ne se fige en donnant naissance à des boules qui se 

mélangeraient mal à la pâte et engorgera ient les a u g e t s . On chauffe 

le charbon, soit au moyen de foyers placés dans le massif où 

débouche la vis d'amenée, ou encore au moyen d'un cylindre à double 

enveloppe chauffé par la vapeur d'échappement du moteur et placé 

au bas de la trémie à charbon. 

Dans les usines marchant au brai sec, on emploie , comme appa

reils de dosage , deux chaînes à godets d'inégale grandeur, une petite 

pour le brai et une plus grande pour le charbon; les raclettes , sou

levées au p a s s a g e par chaque godet , enlèvent tout l 'excès de ma

tière. 

Ce moyen de dosage n'est pas infaillible,-car le poids du charbon 

varie avec son degré d'humidité et son état de b r o y a g e ; de plus , le 

charbon humide encrasse les augets des chaînes et diminue leur 

Capacité. On peut faire varier le dosage , en ag i s sant sur les raclettes 

pour racler incomplètement les g o d e t s ; mais l'on perd alors tous 

les avantages de précis ion du sys tème . 

Dans d'autres instal lat ions, on emploie soit des vis sans fin tour

nant à des v i tesses variables , soit des distributeurs cyl indriques à 

compart iments tournant sous les trémies . 

Les installations Biétrix sont, en général , munies d'un appareil de 

dosage à soles tournantes consistant en un plateau circulaire placé 

au-dessous d'une trémie recevant soit le charbon, soit le brai, et à 

une faible distance de cette trémie, de façon que les matières, prenant 

leur talus naturel d'éboulement, bouchent l'orifice d'écoulement. Une 

raclette réglable entame le cône de brai ou de charbon placé sur le 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



p l a t e a u et , g r â c e au m o u v e m e n t de r o t a t i o n , fait t o m b e r c h a q u e m a 

t i è r e d a n s u n e p r o p o r t i o n que Ton p e u t fac i lement r é g l e r . Ce t a p p a 

re i l , qui e s t d 'un e m p l o i assez c o m m o d e , d o n n e un d o s a g e c o n s t a n t 

a v e c u n e surve i l l ance t r è s su iv ie . Il ex i s t e d e u x soles : une p o u r le 

h r a i et u n e p o u r le c h a r b o n . La v i t e s se des soles d é p e n d de celle de 

la p r e s s e et va r i e avec el le, p u i s q u e le m o t e u r es t c o m m u n a u x d e u x 

a p p a r e i l s . Q u a n d l ' a p p a r e i l de d o s a g e déb i t e t r o p , on l ' a r r ê t e d e 

t e m p s à a u t r e p o u r l a i s s e r le m a l a x e u r se v ide r en p a r t i e . 

A P P A R E I L S DE MALAXAGE. — P o u r m é l a n g e r i n t i m e m e n t le b r a i et l e 

c h a r b o n en u n e p â t e h o m o g è n e e t p o u r chauffer ce t t e p â t e à la 

t e m p é r a t u r e vou lue avan t le p a s s a g e à la p r e s s e , on emplo ie des 

m a l a x e u r s v e r t i c a u x ou h o r i z o n t a u x . 

Ma laxeu r s v e r t i c a u x . — L e s m a l a x e u r s ve r t i c aux cons i s t en t g é n é 

r a l e m e n t en u n c y l i n d r e de tôle en fer avec enve loppe de v a p e u r ; 

l e u r d i a m è t r e v a r i e de 0 m , 8 0 à l m , 2 0 , et l eu r h a u t e u r de l m , 5 0 à 

3 m è t r e s . Le m é l a n g e de c h a r b o n et de b r a i , qu i p é n è t r e p a r le h a u t 

de l ' a p p a r e i l , es t fo r t ement b r a s s é et p o u s s é v e r s le b a s p a r d e s b r a s 

h o r i z o n t a u x ca lés s u r u n a r b r e cen t r a l fa i san t de 20 à 25 t o u r s p a r 

m i n u t e . Le b r a s infér ieur doi t ê t r e ca lé t r è s s o l i d e m e n t s u r l ' a r b r e 

e t à u n e pe t i t e d i s t a n c e d u fond du c y l i n d r e p o u r e m p ê c h e r q u e la 

p â t e n e s 'y a t t a c h e . P o u r r e n d r e le chauffage suf f i samment éne r 

g i q u e , on injecte d i r e c t e m e n t de la v a p e u r p r o v e n a n t soi t d e s c h a u 

d i è r e s , soi t d e l ' é c h a p p e m e n t d e s m a c h i n e s p a r un orifice vois in du 

fond ou , m i e u x , p a r p l u s i e u r s or i l îces p l acé s à d i v e r s e s h a u t e u r s . 

Ce m o d e de chauffage a l ' i nconvén ien t d ' i n t r o d u i r e d a n s la p â t e 

u n e no t ab l e p r o p o r t i o n d ' eau . C a r la v a p e u r des c h a u d i è r e s sub i t 

u n e forte d é t e n t e au m o m e n t où elle a r r ive s u r la p â t e , e t sa t e m p é 

r a t u r e s ' aba i s se à 100". L a c o n d e n s a t i o n qu i a c c o m p a g n e la d é t e n t e 

r e n d la v a p e u r h u m i d e , et ce t te v a p e u r se c o n d e n s e p a r t i e l l e m e n t . 

S i les m a l a x e u r s sont h a u t s et é t r o i t s , on a j o u t é e la p â t e de 2 à 4 0/0 

d ' e a u . 

T h é o r i q u e m e n t , on p o u r r a i t chauffer 1 t o n n e de p â t e à 100°, en 

e m p l o y a n t 4 à 3 k i l o g r a m m e s de v a p e u r à 100°, et la q u a n t i t é d 'eau 

i n t rodu i t e n e d é p a s s e r a i t p a s 1/2 0/0. E n p r a t i q u e , on emplo ie j u s 

q u ' à 50 k i l o g r a m m e s de v a p e u r p a r 1.000 k i l o g r a m m e s de p â t e ; on 

p e r d donc 90 0/0 de la c h a l e u r c o n t e n u e d a n s la v a p e u r , et on ajoute 

d e 2 à 4 0 / 0 d ' eau à la p â t e . 

O n ne p e u t év i te r cet i nconvén i en t qu ' en e m p l o y a n t de la v a p e u r 
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Fir>. 138. — Surchauil 'eur de vapeur . 

BUSTIBLE EST MAL UTILISÉ. 11 FAUT DONC SE TENIR DANS LA MOYENNE. L A 

FIGURE 1 3 8 REPRÉSENTE UN SURCHAUFFEUR À TUYAUX EN FONTE DE 1 4 MÈTRES 

CARRÉS DE SURFACE, SERVANT À ASSURER UNE FABRICATION DE 8 TONNES DE 

PÂTE À L'HEURE. 

S I L'ON CHAUFFE TROP LA PÂTE, LE BRAI SE VOLATILISE EN PARTIE, CE DONT 

ON S'APERÇOIT À L'ODEUR PIQUANTE DE LA VAPEUR QUI SE DÉGAGE AU-DESSUS 

DU MALAXEUR. 

L E S SURCHAUFFEURS SONT TRÈS EMPLOYÉS, CAR ILS PERMETTENT DE 

N'AUGMENTER QUE TRÈS P E U L'HUMIDITÉ DE LA PÂTE PENDANT SON P A S 

SAGE DANS LE MALAXEUR; ILS SONT SURTOUT À RECOMMANDER AVEC DES 

CHARBONS TRÈS SECS OU P E U H U M I D E S DE MANIÈRE À NE P A S INTRO

DUIRE PLUS DE Ο 0 / 0 D'EAU DANS LA PÂTE. A V E C DES CHARBONS MOUILLÉS, 

SURCHAUFFÉE, M A I S IL FAUT ALORS EMPLOYER UNE GRANDE QUANTITÉ DE 

VAPEUR. IL FAUDRA 5 0 KILOGRAMMES DE VAPEUR PAR TONNE POUR QUE LA 

VAPEUR SORTE DU MALAXEUR SATURÉE À 2 0 0 ° , APRÈS AVOIR ABANDONNÉ SA 

CHALEUR DE SURCHAUFFE. 

LES SURCHAUFFEURS COMPORTENT GÉNÉRALEMENT UN JEU DE SERPENTINS 

EN FONTE OU EN FER DANS LESQUELS LA VAPEUR CIRCULE ET QUI SONT CHAUFFÉS 

PAR UN FOYER SPÉCIAL CONSOMMANT 1 0 / 0 DE, COMBUSTIBLE; LA SURFACE 

DE CHAUFFE DES TUBES DOIT ÊTRE D'ENVIRON 2 MÈTRES CARRÉS PAR TONNE 

FABRIQUÉE À L'HEURE. AVEC DES SURCHAUFFEURS TROP HAUTS, ON BRÛLE 

SOUVENT LES TUBES INFÉRIEURS; AVEC LES APPAREILS TRÈS LARGES, LE C O M -
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ces a p p a r e i l s son t m o i n s a v a n t a g e u x , c a r ils ne p e u v e n t l es s é c h e r 

su f f i samment . D a n s b e a u c o u p d ' u s ines on les emplo ie c o m m e a p p a 

re i l s de s e c o u r s , e t on les fait fonc t ionner p a r i n t e r m i t t e n c e , q u a n d 

on t r a i t e des c h a r b o n s t r è s h u m i d e s . 

Malaxeurs h o r i z o n t a u x . — Les m a l a x e u r s h o r i z o n t a u x c o m p o r t e n t 

u n e a u g e d e m i - c y l i n d r i q u e avec ou s a n s enve loppe de v a p e u r c o n t e 

n a n t u n e vis de t r a n s p o r t . O n in t rodu i t la v a p e u r p a r j e t s s u r t ou t e la 

l o n g u e u r de l ' a u g e p a r de pe t i t s orif ices. On ca lcu le la d i m e n s i o n des 

m a l a x e u r s h o r i z o n t a u x de m a n i è r e q u e la p â t e y sé journe dix m i n u t e s . 

II se p r o d u i t à la p a r t i e s u p é r i e u r e des m a l a x e u r s cy l ind r iques une 

é v a p o r a t i o n t r è s a v a n t a g e u s e ; il ne faut d o n c p a s couvr i r l 'orifice 

s u p é r i e u r de l ' appa re i l , c a r on cons t a t e q u e l ' h u m i d i t é de la pâ t e 

a u g m e n t e de 1 1/2 0 / 0 . 11 es t é g a l e m e n t a v a n t a g e u x , p o u r s é c h e r la 

p â t e , de la faire c i rcu le r d a n s des a u g e s d é c o u v e r t e s avec vis de 

t r a n s p o r t . Q u a n d on emplo ie des c h a r b o n s t r è s h u m i d e s et q u e la 

p r e s s e e s t à p r e s s i o n i n s t a n t a n é e , tous ces m o y e n s son t insuff isants , 

et il faut avoi r r e c o u r s a u x fours . C e p e n d a n t on a o b t e n u de b o n s 

r é s u l t a t s avec une a u g e ho r i zon ta l e t r è s l o n g u e mun ie d 'une enve 

l o p p e de v a p e u r e t d 'une vis de t r a n s p o r t d a n s l aque l l e la p â l e est 

en m ê m e t e m p s chauffée p a r la v a p e u r e t s o u m i s e à l ' ac t ion d 'un 

c o u r a n t d 'a i r é n e r g i q u e fourni p a r un v e n t i l a t e u r . L ' e n v e l o p p e de 

v a p e u r m a i n t i e n t la pâ t e c h a u d e et on ob t i en t a ins i un s é c h a g e t rès 

efficace. 

F O U B S DE CHAUFFAGE .DE LA PÂTE. — Les p r i n c i p a u x fours em

p l o y é s son t le four M a r s a i s et le four B i é t r i x . 

Four Marsais. — D a n s le four ho r i zon ta l à sec t ion e l l ip t ique 

M a r s a i s (fig. 139), l es p a r t i e s chauffées p a r la f l amme son t en b r i q u e s 

r é f r ac tâmes ; le m é l a n g e de c h a r b o n e t de b r a i fondu q u e l 'on in t ro 

d u i t p a r c h a r g e s de 700 à 800 k i l o g r a m m e s es t b r a s s é p a r des 

p a l e t t e s m o n t é e s su r u n a r b r e ho r i zon ta l . O n c o m m e n c e p a r chauffer 

la pâ t e p e n d a n t u n q u a r t d ' h e u r e ou p l u s , su ivan t son d e g r é d ' h u m i 

di té en t e n a n t ouve r t le r e g i s t r e infér ieur qu i es t c o m m a n d é p a r une 

vis m u e m é c a n i q u e m e n t , et la c h a r g e t ombe d a n s la t r é m i e ; on 

r e f e rme ensu i t e le r e g i s t r e a u - d e s s u s d u q u e l on d i spose de sui te une 

nouve l le c h a r g e . Le four es t chauffé à la houi l le à la fois pa r t r a n s 

miss ion à t r a v e r s l es b r i q u e s r é f r ac t a i r e s et p a r con tac t d i r ec t 

avec les f lammes . 

Le four M a r s a i s a b s o r b e u n e force mo t r i c e de 8 chevaux envi ron 
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et c o n s o m m e en c o m b u s t i b l e 7 0 / 0 du p o i d s des b r i q u e t t e s d o n t 

2 0 / 0 p o u r le four l u i - m ê m e et S 0 / 0 p o u r le chauffage des c h a u d i è r e s . 

L a p r o d u c t i o n e s t d e 70 t o n n e s p a r p o s t e de dix h e u r e s . 

Le c h a r b o n es t chauffé é n e r g i q u e m e n t et r é g u l i è r e m e n t , dès qu ' on 

Fia . 139. — Four Marsa is . 

p o u s s e u n p e u le feu. Il s e p r o d u i t u n e vo la t i l i sa t ion sens ib le du b r a i 

e t on r éa l i s e u n e é c o n o m i e qu i peu t a t t e i n d r e 1/2 0 / 0 en a jou tan t le 

b ra i a u c h a r b o n c h a u d a u s o r t i r du four. La c o n s o m m a t i o n de c o m 

bus t ib l e var ie su ivan t l ' h u m i d i t é de la p â t e et su ivan t le d e g r é de d e s 

s icca t ion que l 'on veu t ob ten i r . E n r a m e n a n t l ' h u m i d i t é de 8 à 3 0 / 0 , 
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on d é p e n s e env i ron 3 0 / 0 du p o i d s de b r i q u e t t e s f ab r iqué p a r j o u r . 

Avec d u c o m b u s t i b l e don t le pouvo i r calor if ique est de 6.300 ca lo r i e s , 

ce four u t i l i se 26 0 / 0 de la c h a l e u r d é g a g é e au chauffage de la p â t e e t 

à la vapor i sa t ion de l ' eau. Ce r e n d e m e n t es t me i l l eu r q u e celui des 

m a l a x e u r s à v a p e u r , qu i est s o u v e n t in fé r ieur à 10 0 / 0 de l a c h a l e u r 

d é p e n s é e . C e p e n d a n t le m é l a n g e du c h a r b o n et du b r a i n ' e s t p a s t r è s 

i n t ime d a n s le four M a r s a i s , et . d a n s les u s ine s m a r c h a n t au b r a i sec, 

il faut m é l a n g e r i n t i m e m e n t le c h a r b o n et le b r a i a v a n t l ' i n t r o d u c 

t ion de la p â t e d a n s le four ; de m ê m e , si l 'on m a r c h e a u b r a i fondu , 

il faut chauffer l é g è r e m e n t le c h a r b o n et t r i t u r e r s o i g n e u s e m e n t le 

m é l a n g e a v a n t d ' i n t r o d u i r e le t o u t d a n s le four . 

FourBie'trix. — M. Couffinhal , de la m a i s o n Bié t r ix , a c réé u n t y p e 

d e four qu i p a r a î t devoir r e m é d i e r à q u e l q u e s - u n s d e s i n c o n v é n i e n t s 

s i g n a l é s (fig. 140). 

Ce four , de forme c i r cu la i r e et é g a l e m e n t chauffé à la houi l le , se 

c o m p o s e d 'une p la te - fo rme t o u r n a n t e de 1 à 6 m è t r e s de d i a m è t r e , 

m o n t é e s u r un a r b r e ve r t i ca l et d o n t le m o u v e m e n t es t so l ida i re de 

ce lu i de la m a c h i n e à a g g l o m é r e r . Ce l t e p l a t e - f o r m e , qu i t o u r n e à 

r a i s o n de 3 à 4 t o u r s p a r m i n u t e , es t en tou rée d 'une m a ç o n n e r i e q u i 

e s t e l l e - m ê m e m a i n t e n u e p a r u n e enve loppe de tô l e , e t s u r l aque l le 

r e p o s e u n e voûte en fo rme de ca lo t t e s p h é r i q u e , l a i s s an t p a s s e r au 

c e n t r e u n cy l ind re en fonte avec u n axe m u n i de p a l e t t e s . U n foyer 

l a t é r a l p e r m e t d 'ob ten i r à l ' i n t é r i eu r du four la t e m p é r a t u r e n é c e s 

s a i r e à l ' é l imina t ion de l ' eau et à la fusion du b r a i . 

F I O . I T O , . — Four Hiétrix. 
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L E S FLAMMES, APRÈS AVOIR LÉCHÉ LA SURFACE SUPÉRIEURE DU MÉLANGE 

ÉTENDU SUR LA SOLE ET CHAUFFÉ LA VOÛTE QUI AGIT ENSUITE PAR RAYONNE

MENT, PASSENT AU-DESSOUS DE LA SOLE À L 'OPPOSÉ DU FOYER PAR DEUX CON

DUITS EN FONTE ET DE LÀ SE RENDENT À LA C H E M I N É E . 

AUTOUR DE L'ENVELOPPE DU FOUR SONT M É N A G É E S SIX OUVERTURES. L E 

CHARBON EST AMENÉ AUTOMATIQUEMENT AU CENTRE DE LA TABLE AU MOYEN 

D'UNE VIS D ' A R C H I M È D E MONTÉE SUR L'AXE DE LA TABLE TOURNANTE. QUATRE 

OUVERTURES SERVANT À INTRODUIRE DES RACLETTES DIRIGÉES SUIVANT LE RAYON 

ET M U N I E S DE PICOTS QUI RETOURNENT LAMATIÈRE, LA BRASSENT ET PERMETTENT 

AU BRAI DE FONDRE ET AU CHARBON DE SE CHAUFFER D'UNE MANIÈRE U N I 

FORME : TOUTES LES PARTIES DE LA M A S S E SE PRÉSENTENT SUCCESSIVEMENT 

AU CONTACT DE LA FLAMME ET DE LA SOLE. 

E N FACE D'UNE CINQUIÈME OUVERTURE, SE TROUVENT DEUX BARRES, L'UNE 

FIXE, L'AUTRE MOBILE, QUI, À L'AIDE DE CLOISONS ARTICULÉES, DISPOSÉES 

C O M M E DES LAMES DE PERSIENNES QUE L'ON PEUT INCLINER PLUS OU M O I N S , 

AMÈNENT P E U À P E U LA MATIÈRE DU CENTRE À LA CIRCONFÉRENCE EN LA 

BRASSANT. C E S PERSIENNES ONT AUSSI POUR BUT DE RÉGLER L'ÉPAISSEUR DE 

LA COUCHE ET, PAR SUITE, LE T E M P S DE SÉJOUR DU MÉLANGE SUR LA SOLE. 

U N E AUTRE RACLETTE, MANŒUVRÉE PAR UNE TRINGLE PLACÉE AU DEHORS 

DU FOUR, PREND LA MATIÈRE AU CENTRE, L'AMÈNE DANS LA ZONE D'ACTION 

PRÉCÉDENTE ET RÈGLE LE DÉHIT. 

L A S I X I È M E OUVERTURE SERT À LA SORTIE DE LA PÂTE CONVENABLEMENT 

CHAUFFÉE ET BRASSÉE. 

ENFIN DES ARRÊTS EMPÊCHENT LE CHARBON QUI N'EST P A S SORTI PAR L'OU-

VERTURE-NORMALE DE TOMBER SOUS LA SOLE. 

C E S OUVERTURES SERVENT AUSSI DE REGARDS POUR SUIVRE LA MARCHE 

RÉGULIÈRE DE L'OPÉRATION. 

L ' E N S E M B L E DU FOUR EST CONSTRUIT SUR UN MASSIF EN MAÇONNERIE, 

ÉVIDÉ POUR LAISSER LE PASSAGE À L'ARBRE ET AUX ENGRENAGES DE C O M 

M A N D E DE LA SOLE. L E FOYER ET TOUTE LA PARTIE SUPÉRIEURE DE L'APPAREIL 

SE FONT EN BRIQUES RÉFRACTAIRES. 

L A TEMPÉRATURE DES GAZ DANS LE FOUR VARIE DE 1 0 0 " À 2 0 0 ° , T E M P É 

RATURE EN ELLE-MÊME SUFFISAMMENT ÉLEVÉE POUR PORTER LE CHARBON AU 

ROUGE, S'IL N'ÉTAIT PAS CONTINUELLEMENT TOURNÉ ET RETOURNÉ ET, DE PLUS, 

PROTÉGÉ PAR LA COUCHE DE VAPEUR QU'IL ÉMET. CETTE M Ê M E VAPEUR A 

ENCORE L'AVANTAGE DE RETENIR DANS LE CHARBON LES GAZ UTILES. 

LORSQUE LE FOUR À SOLE TOURNANTE EST BIEN CONDUIT, LA PÂTE DOIT 

SORTIR À UNE TEMPÉRATURE VOISINE DE 9 3 ° , QUI CONVIENT PARFAITEMENT À 

L'AGGLOMÉRATION. 
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Un four à sole de 2,n,8() de diamètre permet de préparer 3 3 tonnes 
en dix heures; la sole fait 6 tours par minute. Le four de A mètres 
et le four de 8m,60 de diamètre peuvent donner une production res
pective de 60 et de. 100 tonnes en dix heures; le nombre de tours de 
la sole est, pour le premier, de 4 à o tours, pour le second de 3 1/2 
à 4 tours par minute. 

Pour une production plus considérable, on peut employer des 
fours à soles superposées; le charbon arrive à la circonférence de la 
sole supérieure, est conduit au centre et tombe sur la seconde sole, 
disposée comme il a été dit plus haut. 

Bien que le four Biétrix exige peu de force motrice et fonctionne 
d'une manière continue, il a le défaut de donner un chauffage moins 
énergique que le four Marsais, et le charbon qui reste immobile entre 
deux bras successifs s'enflamme facilement. Il demande l'attention 
continue d'un chauffeur et consomme environ 18 kilogrammes de 
combustible par tonne de charbon séché. On estime que les frais de 
séchage par ce four représentent de 1 à 1/2 0/0 du brai utile écono
misé par son emploi. Le prix du four Biétrix est d'environ 18.000 francs, 
complètement monté. 

Chargement des briquettes. — Il est peu avantageux de charger 
directement les briquettes en wagon au sortir de la presse, car les 
briquettes, encore molles et chaudes, se cassent alors en deux ou se 
fendillent. Pour éviter ces déchets, il est préférable de refroidir les 
agglomérés à l'air avant de les charger. A cet effet, on les fait 
tomber, au sortir de la presse, sur des toiles de transport, dont la 
longueur atteint souvent 20 mètres. Ces toiles sont, en général, for
mées de vieux câbles, ou de bandes en aloès ayant 2 centimètres 
d'épaisseur. Leur vitesse, qui correspond au débit de la machine, est 
de 15 à 30 centimètres par seconde. 

Générateurs de vapeur. — On peut choisir comme générateur une 
chaudière de type quelconque, et le choix est d'autant plus facile que, 
l'allure de la marche des usines à agglomérer étant très régulière, on 
peut avoir recours aux chaudières multitubulaires ou aux chaudières 
à petits éléments dont il existe un grand nombre de modèles donnant 
des résultats également bons. Les Compagnies de mines qui ins
tallent des ateliers d'agglomération à proximité des puits et des 
lavoirs ont tout intérêt à brûler dans les foyers des chaudières de leurs 
usines à briquettes les déchets des autres ateliers de préparation des 
charbons, boues, schlamms, et autres résidus de lavage, charbons 
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b a r r é s et s ch i s t e s peu c e n d r e u x p r o v e n a n t des aLeliers de t r i a g e . 

L a sur face de chauffe à p r é v o i r p e u t ê t r e éva luée en m o y e n n e à 

15 m è t r e s c a r r é s p a r t o n n e de b r i q u e t t e p r o d u i t e p a r h e u r e de 

m a r c h e . O n d é p e n s e d a v a n t a g e q u a n d on ut i l i se p o u r le chauf fage 

la v a p e u r e m p r u n t é e d i r e c t e m e n t a u x g é n é r a t e u r s , a u l ieu d ' e m 

p loye r la v a p e u r d ' é c h a p p e m e n t des m a c h i n e s ou d e s fou r s . D ' a i l l e u r s , 

la sur face d e chauffe n é c e s s a i r e a ins i q u e la c o n s o m m a t i o n de c o m 

bus t ib le v a r i e n t d a n s u n e assez forte p r o p o r t i o n avec le fonc t ionne 

m e n t p lu s ou m o i n s pa r fa i t d e s m a c h i n e s à v a p e u r et d e s p r e s s e s 

e l l e s - m ê m e s . 

L a c o n s o m m a t i o n de c o m b u s t i b l e p a r t o n n e de b r i q u e t t e s f abr i 

q u é e va r ie d e 20 à 60 k i l o g r a m m e s su ivan t l es i n s t a l l a t i o n s . A l ' u s ine 

de C h a s s e , elle e s t de 20 k i l o g r a m m e s . 

Force m o t r i c e . — T o u t e m a c h i n e r o b u s t e , p o u r v u e d 'un b o n r é g u 

l a t eu r , p e u t conven i r p o u r u n e u s ine à a g g l o m é r é s . Il es t p r u d e n t 

d 'évi ter l es e n g r e n a g e s p o u r la c o m m a n d e qu i doi t s ' opé re r a u t a n t 

que pos s ib l e p a r cou r ro i e : on e m p ê c h e a ins i les r u p t u r e s p o u v a n t 

p r o v e n i r de l ' i n t r o d u c t i o n acc iden te l l e d 'un c o r p s é t r a n g e r d a n s les 

o r g a n e s d e s p r e s s e s , des b r o y e u r s ou des m a l a x e u r s . 

Les p r e s s e s à man ive l l e e t à mou le fe rmé a b s o r b e n t m o i n s de 

force mot r i ce q u e les p r e s s e s à m o u l e o u v e r t et à f ro t t emen t l a t é r a l 

du t y p e E v r a r d . O n ne p e u t d o n c r i en d i r e de p r é c i s s u r la p u i s s a n c e 

à p r é v o i r p o u r le m o t e u r . D a n s le c a s de la m a c h i n e Maze l ine , 

le m o t e u r ne c o m m a n d e q u e les o r g a n e s a c c e s s o i r e s , t e l s q u e 

les b r o y e u r s , m a l a x e u r s , e t c . 

E n p r a t i q u e , on p e u t c o m p t e r que l a p u i s s a n c e d u m o t e u r d ' une 

us ine à b r i q u e t t e s doi t v a r i e r e n t r e 4 et 8 c h e v a u x p a r t o n n e de b r i 

q u e t t e f ab r iquée à l ' h e u r e . 

E X E M P L E S D ' INSTALLATION. — N o u s d o n n o n s c i - a p r è s q u e l q u e s 

ind ica t ions s u r le p l a n su iv i d a n s c e r t a i n e s u s i n e s p o u r la r éa l i sa t ion 

des a g g l o m é r é s . N o u s n o u s b o r n o n s à u n ou d e u x t y p e s , l es c i r 

c o n s t a n c e s loca les p o u v a n t faire v a r i e r à l ' infini les p l a n s des u s i n e s . 

Atelier Middleton. — D a n s le d ispos i t i f Mi d d l e t o n , te l qu ' i l es t 

r e p r é s e n t é p a r la f igure 141 , l a houi l l e es t ve rsée d a n s la t r é m i e 

p r inc ipa l e de l ' é l éva teu r B , qu i lu m o n t e d a n s la g r a n d e t r é m i e du 

m e s u r e u r C . Le b r a i e m p l o y é e s t mis , en s o r t a n t du w a g o n , su r u n e 

p l a t e - f o r m e , d 'où il va d a n s la pe t i t e t r é m i e du m e s u r e u r C, a p r è s 

ê t r e p a s s é d a n s u n c o n c a s s e u r m é c a n i q u e . C ' e s t a lo r s q u e se 
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FAIT LE MÉLANGE DES MATIÈRES, DANS DES PROPORTIONS RELATIVES QUE 

L'ON PEUT VARIER À VOLONTÉ EN CHANGEANT LES ROUES QUI RÈGLENT 

LA VITESSE DE L'HÉLICE. L A HOUILLE ET LE LIRAI, RÉUNIS DANS LE M E S U 

REUR, PASSENT ENSEMBLE AU BROYEUR D , QUI LES ÉCRASE ET LES M É 

LANGE I N T I M E M E N T ; P U I S , UN ÉLÉVATEUR E LES PREND ET LES PORTE SUR 

UNE CRIBLE F , QU'ILS TRAVERSENT AVANT, D'ARRIVER AU RÉCHAUFFEUR VER

TICAL G . L E CRIBLE F SERT À ARRÊTER TOUTE LA HOUILLE NON BROYÉE OU LES 

MATIÈRES ÉTRANGÈRES DURES, QUI RETOURNENT SUR LA TABLE DISPOSÉE P R È S 

DU BROYEUR D . A P R È S LE RÉCHAUFFEUR VERTICAL G , LES MATIÈRES CHAUFFÉES 

PAR LA VAPEUR TRAVERSENT LA MACHINE I I , QUI LES MOULE EN BRIQUETTES 

ET ARRIVENT SUR LE TABLIER MOBILE I , QUI , SUIVANT LES BESOINS, LES CON

DUIT AU MAGASIN OU DANS LA COUR. L A VAPEUR EST INJECTÉE DIRECTEMENT 

DANS LE RÉCHAUFFEUR G . 

U N E FOIS ENTRÉES DANS LEURS TRÉMIES RESPECTIVES, LES MATIÈRES 

N'EXIGENT PLUS AUCUNE MANIPULATION, M A I S TRAVERSENT LA MACHINE 

AUTOMATIQUEMENT. L E S OUVRIERS NÉCESSAIRES SONT : UN H O M M E POUR 

ALIMENTER LA MACHINE DE HOUILLE; UN AUTRE H O M M E POUR L'ALIMENTER 

DE BRAI ; UN H O M M E POUR SURVEILLER LA MACHINE ; UN POUR AIDER AUX 

DIVERS SERVICES; TROIS G A M I N S POUR ENLEVER LES BRIQUETTES. C E P E R 

SONNEL EST CELUI D 'UNE FABRIQUE AYANT UNE SEULE MACHINE À BRIQUETTES, 

ET PRODUISANT 5 TONNES PAR HEURE. L E S FRAIS DE M A I N - D ' Œ U V R E SONT 

ÉVALUÉS À 0 FR. 4 3 PAR TONNE. 

L A DÉPENSE DE VAPEUR EST ESTIMÉE À 0 F R . 2 6 P A R TONNE. U N E USINE À 

DEUX M A C H I N E S , PRODUISANT 1 0 TONNES PAR HEURE, N'A BESOIN QUE D'UN 

CONDUCTEUR DE MACHINE ET DE TROIS G A M I N S , CAR LE RESTE DU TRAVAIL 

SE FAIT M É C A N I Q U E M E N T ; LES FRAIS DE M A I N - D ' Œ U V R E SONT ÉVALUÉS, EN 

CE CAS, À 0 FR. 3 6 PAR TONNE. 

L A FORCE MOTRICE EST FOURNIE PAR UN MOTEUR AYANT UN CYLINDRE 

DE 0 M , 3 3 3 RECEVANT DE LA VAPEUR À LA PRESSION DE 4 K B , 2 2 PAR CENTI

MÈTRE CARRÉ DANS LA CHAUDIÈRE; POUR UNE PRODUCTION DE 1 0 TONNES, 

IL SUFFIT D'UN CYLINDRE DE 0 M , 4 0 6 . L A CHAUDIÈRE DOIT ÊTRE UN P E U PLUS 

FORTE QUE NE L'EXIGE LE MOTEUR, PUISQU'IL FAUT DE LA VAPEUR POUR CHAUF

FER LES MATIÈRES P R E M I È R E S ; CELLES-CI NE SONT PAS CHAUFFÉES PENDANT 

LA COMPRESSION DO LA BRIQUETTE. 

ATELIERS DE BLANZY. — U N DES ATELIERS COMPREND TROIS PRESSES 

RÉVOLLIER À SOLE TOURNANTE. 

L E S M E N U S PULVÉRULENTS ( 0 À 9 MILLIMÈTRES) VENANT DES BÂCHES 

D'ÔGOUTTAGE SONT AMENÉS DANS DES WAGONS DE 1 2 HECTOLITRES VERSÉS DANS 

UNE FOSSE ET REPRIS PAR UNE NORIA QUI LES REMONTE À L'ÉTAGE SUPÉRIEUR. 
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U n e seconde nor ia , p l acée s y m é t r i q u e m e n t , à l ' au t r e e x t r é m i t é d e 

l ' a te l ie r , p r e n d le b r a i b r o y é à sa so r t i e d 'un b r o y e u r C a r r , e t le m o n t e 

de m ê m e à l ' é t a g e s u p é r i e u r . 

Le m é l a n g e , b r a i et c h a r b o n , es t chauffé d a n s u n m a l a x e u r à enve

l o p p e et à inject ion de v a p e u r surchauffée . A sa so r t i e du m a l a x e u r , 

a p r è s un sé jour de hu i t à d i x m i n u t e s , le m é l a n g e c h a u d (90° à 9o°) t o m b e 

d a n s les mou le s p o u r ê t r e s o u m i s à la c o m p r e s s i o n . U n moule con t i en t 

30 b r i q u e t t e s de 5 i ? , 90( ) , soit 17") à 180 k i l o g r a m m e s p a r p r e s s e . 

Une p r e s s e fait e n v i r o n 8 t o n n e s à l ' h e u r e . 

L a c o m p r e s s i o n , c o m m e n c é e p a r les p o m p e s à b a s s e p r e s s i o n où 

l ' eau es t c o m p r i m é e à 45 k i l o g r a m m e s et achevée avec les pe t i t e s 

p o m p e s à h a u t e p r e s s i o n , où l ' eau es t c o m p r i m é e à 350 k i l o g r a m m e s , 

est d ' env i ron 100 à 110 k i l o g r a m m e s p a r c e n t i m è t r e c a r r é . L a p r o 

duc t i on de l ' a t e l i e r es t de 250 à 260 t o n n e s . 

U n a u t r e a te l ie r , c o m p r e n d q u a t r e p r e s s e s B ié l r i x avec fours 

B ié t r i x à r é v e r b è r e et à so le t o u r n a n t e . Une de ces p r e s s e s est-

d i sposée p o u r faire à vo lon té des b r i q u e t t e s pe r fo rée s ou p o u r 

m e t t r e en m o u v e m e n t u n e p r e s s e à bou le t s ou g r e l a t s c o m p r i m é s . 

Le c h a r b o n a m e n é des b â c h e s d ' é g o u t l a g e e s t m o n t é p a r des m o n t e -

c h a r g e s à la p a r t i e s u p é r i e u r e do l ' u s ine . Il en es t d e m ê m e p o u r le b r a i , 

b r o y é d a n s un a te l ie r spéc ia l . C h a r b o n et bra i son t v e r s é s d a n s des t r é 

m i e s s é p a r é e s . S o u s les t r é m i e s , des d o s e u r s ro ta t i f s à d i a p h r a g m e s , à 

v i tesse v a r i a b l e , f o rmen t le m é l a n g e b r a i et c h a r b o n d a n s la p r o p o r t i o n 

vou lue . L e m é l a n g e es t a m e n é p a r u n e vis s a n s fin, d a n s le four à feu 

n u , où des a p p a r e i l s m é l a n g e u r s le b r a s s e n t en le p o u s s a n t du c e n t r e à 

l a c i r c o n f é r e n c e ; r e p r i s ensu i t e d a n s u n e vis inc l inée qui le r e m o n t e 

d a n s u n m a l a x e u r , il finit p a r t o m b e r d a n s les a lvéoles d e la p r e s s e . 

U n e p r e s s e fait de 23 à 26 b r i q u e t t e s p a r m i n u t e , d 'un po ids de 

6 k i l o g r a m m e s à 6 k | ç , 400 , soit 8.000 à 9.000 k i l o g r a m m e s p a r h e u r e . 

L a c o m p r e s s i o n var ie de 130 à 140 k i l o g r a m m e s p a r c e n t i m è t r e c a r r é . 

O n emplo i e le b ra i fondu m é l a n g é avec 8 à 10 0/0 de g o u d r o n . 

Le b r a i , g r o s s i è r e m e n t c o n c a s s é , es t m é l a n g é au g o u d r o n d a n s u n e 

c h a u d i è r e à doub le enve loppe , d'où il e s t a m e n é , a p r è s fusion, d a n s 

u n r é s e r v o i r mun i d 'un d o s e u r qui le d i s t r i b u e d a n s d e u x m a l a x e u r s . 

Le c h a r b o n , s éché et chauffé d a n s le four, es t r e m o n t é d a n s les 

m a l a x e u r s p a r uno nor i a . Le m é l a n g e t ombe d e l à d a n s le m a l a x e u r 

d e l à p r e s s e , qui achève le p é t r i s s a g e . 

L a p r o d u c t i o n de l 'a te l ier es t de 260 à 270 t o n n e s p o u r t ro is p r e s s e s 

o r d i n a i r e m e n t en m a r c h e . 
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Surveillance ° ' . ° 4 

Manœuvre des wagons 0 ,03 
Déchargement du lirai 0 ,0S 

du charbon 0 ,06 
Broyage 0 >*7 

Fabricat ion 0 ,21 
Chargement des br iquet tes 0 
Travaux divers u :u*> 
Chauffeurs macliinisl.es 0 ,10 G\80 

MATIERES 

Huiles et graisses 0 f,09 
Objets divers 0 > 0 7 

Entret ien des machines 0 ,10 
Charbon pour machines et fours (6 fr. la tonne). 0 ,31 0 f ,n7 

Pour le chargement et l'emmagasinage des briquettes, uri traî
nage mécanique sur lesquels sont mis les chariots au sortir des 
presses, dessert chacune des usines. 

Prix de revient. — Le prix de revient de la fabrication des agglo
mérés comprend trois éléments : l°leprix delahouille àagglomérer; 
2° le prix dubrai; 3 ° les dépenses de fabrication : main-d'œuvre, 
fournitures et entretien. 

On ne peut rien dire de fixe ni de précis au sujet du prix des 
houilles, qui varie suivant les bassins et les époques. Les frais de 
lavage interviennent, le lavage étant toujours nécessaire. 

La main-d'œuvre est très variable aussi, suivant que l'on considère 
une usine moderne ou une ancienne usine où les opérations ne se 
font pas toutes mécaniquement et où le matériel est vieux et compli
qué. Dans les usines récemment installées, tout se fait mécanique
ment. Les frais de main-d'œuvre peuvent être estimés de 0 fr. 60 à 
1 fr. 10 par tonne, déchargement du charbon et chargement des bri
quettes compris. 

Il est indispensable de choisir u n e presse robuste et bien cons
truite, car les frais d'entretien des appareils, qui sont de 0 fr. 25 au 
minimum, peuvent atteindre, dans certains cas, 1 ou 2 francs. 

D'après M. Rossigneux, voici un exemple de frais de fabrication 
dans une usine du Nord de la France fabriquant 230 tonnes par 
jour avec deux presses Biétrix pourvues de fours Biétrix. 

MAIN-D'ŒUVRE 
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D a n s u n e u s ine du N o r d de ]a F r a n c e m u n i e de q u a t r e p r e s s e s 

h y d r a u l i q u e s Révol l ie r à p l a t e a u t o u r n a n t , p r o d u i s a n t 250 t o n n e s 

e n t o u t p a r pos t e ( m a r c h e au b r a i sec , chauffage à la v a p e u r ) l e s 

d é p e n s e s son t les s u i v a n t e s : 

MAIX-D'ŒUVRE 

Surveillance ° r , o ß 

Manœuvre des wagons 0 ;06 
Déchargement du brai 0 ,0b 

— du charbon 0 ,11 
Broyage 0 > 0 8 

Fabrication • • • • 0 ,42 
Chargement des br iquet tes · 0 ,08 
Chauffeurs, divers 0 ,20 l f ,06 

MATIÈRES 

Huiles et graisses o f > ' 1 

Bois, métaux 0 ,07 
Chevaux pour wagons 0 ,07 
Objets divers 0 ,13 
Réparations 0 / t 0 

Charbon pour chaudières 0 ,33 l r ,13 

2',2i 

D a n s des u s i n e s t r è s b ien ins ta l l ées du N o r d de la F r a n c e avec 

p r e s s e s Bour r i ez t r è s r o b u s t e s , la m a i n - d ' œ u v r e est c o m p r i s e e n t r e 

0 fr. 60 et 0 fr. 63 la t o n n e . 

D a n s u n e u s ine du G a r d ins ta l l ée avec p r e s s e Vei l lon , s é c h a g e 

a u four c y l i n d r i q u e , chauffage à i a v a p e u r et m a r c h e an b ra i sec , on 

a o b t e n u les r é s u l t a t s su ivan t s p o u r u n e p r o d u c t i o n de 2.400 t o n n e s 

p a r mois : 
MAI.N-D'U-XVHE , 

Fabrication » 0 f,28 
Chauffeurs 0 ,08 
Entret ien des bât iments et appareils 0 ,40 
Manutention et mise en stock . . . , „ 0 ,25 l f ,01 

MATIÈRES 

Charbon pour tours et chaudières (4 fr. la tonne) . 0 f,47 
Entre t ien 0 ,40 
Éclairage, laboratoire 0 ,04 
Manutention et mise en stock 0 ,12 l f ,03 

2 f ,0 i 
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D a n s une us ine du Midi de la France comportant une presse 

Mazel ine double avec chauffage à la vapeur et trois machines Biétrix 

avec four on a l e s frais suivants : 

MAIX-D'ŒI;VHK 

Surveillance 0 f ,02 
Laboratoire 0 ,02 
Fabrication 0 ,3i 
Entre t ien des machines 0 ,15 
Entretien des bât iments .' 0 ,04 
Matériel roulant 0 > 0 B 

Chauffeurs 0 > 0 9 

• Manutention des matières 0 ,0b • 0 E , ;o 

M . V ' L T K I T K S 

Charbon pour fours 0 r,13 
Craissiige 0 ,04 
Entret ien des machines 0 ,12 
Entret ien du matériel roulant 0 ,03 
Charbon pour chaudières 0 >84 
Entret ien des chaudières 0 ,08 t r ,24 

t F , 9 9 

A l'usine des Sables-d'Olonne, le prix de revient peut s'établir 

c o m m e suit. (On suppose une marche de trois cents jours par an 

avec une fabrication quotidienne de 43 tonnes pour deux machines . ) 

La fabrication totale annuelle sera : 

45' X 300 = 13.300 tonnes. 

Les dépenses annuel les sont les suivantes : 

Intérêt du capital 30.000 francs 3 0 / 0 . . . 1.500 francs 
Amort i ssement du capital, 1/20 1.500 
Entret ien et répara t ions , graissage, e tc . 1.300 
Main-d'œuvre, 300 journées à 38 l'r. 5 0 . . 11.500 
Consommation, combustible, 225 tonnes 

à 20 francs 4.500 
Direction et frais de bureaux 3.500 

T O T A L 24.000 francs 

soit par tonne fabriquée : 
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L a d é p e n s e de l irai va r i e é n o r m é m e n t s u i v a n t le c o u r s d u b r a i , 

la p r o p o r t i o n e m p l o y é e et l ' e m p l a c e m e n t des u s i n e s . 

D a n s u n e u s ine p l acée su r le l i t t o ra l f r ança i s , c ' es t -à -d i re à 

p r o x i m i t é de l ' A n g l e t e r r e , p a y s p r o d u c t e u r du b r a i , e t e m p l o y a n t 

8 à 10 0 / 0 de b r a i à 30 f rancs la t o n n e , on a u r a p a r t o n n e 1 f r .50 

p o u r la m a i n - d ' œ u v r e , et les m a t i è r e s p lu s 2 fr. 40 de b r a i , soit 3 fr. 90 . 

Si l 'on t r ava i l l e à 3 0 / 0 de b r a i on r é d u i r a le p r i x à 3 f r . 30. 

D a n s u n e u s i n e de l ' i n t é r i eu r , on a u r a p a r t o n n e de b r i q u e t t e s 

2 fr. 30 de m a i n - d ' œ u v r e e t m a t i è r e s , et 6 fr. 30 de b ra i (9 0 / 0 de b ra i 

à 70 f rancs la t o n n e ) , soi t , en t ou t , 8 fr. 80, ce qui es t un m a x i m u m 

qui ne doi t j a m a i s ê t r e d é p a s s é . 

Voic i enfin, à t i t re de r e n s e i g n e m e n t , le p r i x de r ev ien t d ' une 

t o n n e de b r i q u e t t e s d a n s u n e f ab r ique a n g l a i s e p r o d u i s a n t 80 t o n n e s 

p a r j o u r : 
Pr i s Pr ix 

par luuue. par tonne. 
Main-d'œuvre, y compris la mise en tas '(si elle — — 

est nécessaire) Or,805 
Huile et graisse. . 0 ,030 
Combustible pour chaudière.- 4 >"~uu 

Ingrédients divers 0 > o : ; 0 l f i 0 8 3 

Prix 
par 80 luîmes. 

Fines et poussiers de charbon 4 1 7 F , 5 0 
Brai (8 tonnes) 2 3 2 , 0 0 

6 6 9 F , 5 0 8 F , 3 6 5 

Amortissement , dépréciation à 7 0 / 0 0 , 2 3 0 

PRIX TOTAL PAR TONNE 9 F , 7 0 0 

C o m m e frais d e p r e m i e r é t a b l i s s e m e n t on peu t c o m p t e r q u ' u n e 

u s ine c o m p l è t e , p o u r 220 t o n n e s p a r 24 h e u r e s , coû te env i ron 

700.000 f rancs , en c o m p r e n a n t une p r e s s e Bour r i ez doub le avec m o t e u r 

Cor l i s s d e 50 c h e v a u x , q u a t r e g é n é r a t e u r s à foyer i n t é r i e u r de 

50 c h e v a u x , u n lavoi r c o m p o s é de d e u x b a c s à g r a i n s et de six b a c s 

à f e ldspa th et- 16 t o u r s d ' é g o u t t a g e . D a n s ce p r i x son t é g a l e m e n t 

c o m p r i s des f ra is a cce s so i r e s , t e l s q u e c o n s t r u c t i o n de l 'us ine et d e 

ses voies f e r rées , m a g a s i n s , é cu r i e s , fo rge , m e n u i s e r i e , b a s c u l e , t ro i s 

m a i s o n s d ' e m p l o y é s et s ep t d ' ouv r i e r s , g r u e de c h a r g e m e n t , u n e 

l o c o m o t i v e et q u a t r e w a g o n s . 
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C H A P I T R E X V I I I 

APPAREILS DE COMPRESSION 

Considérat ions généra les . — Classification des appare i l s de compres s ion . — 
Premier type. — Houes tangent ie l les —• Presse David. — Deuxième type. — 
Presses a moules fe rmés . — Presse Marsais . — Presse Middleton. — P r e s s e 
Révollier. — Presse Révollier modifiée. — Presse Durand et Marais. — Presse 
Dupuy. — Presse Mazeline. — Presse S tevens . — Presse Yeadon . 

Considéra t ions g é n é r a l e s . — La p r e m i è r e et p r inc ipa l e qua l i t é d 'un 

a p p a r e i l de c o m p r e s s i o n e s t de pouvo i r d o n n e r a u x a g g l o m é r é s u n e 

d e n s i t é c o n v e n a b l e . O r ce t t e dens i t é e s t d ' a u t a n t p lus un i fo rme q u e 

l ' é p a i s s e u r des b r i q u e t t e s est p l u s faible. O n a cons t a t é q u e des b r i 

q u e t t e s r e c t a n g u l a i r e s , don t les d i m e n s i o n s t r a n s v e r s a l e s é t a i en t 

de 0 m , 2 9 s u r 0 m , 1 8 , p r é s e n t a i e n t s u r l es faces s u p é r i e u r e e t i n fé r i eu re 

u n e différence de dens i t é de 5 0 / 0 (1,21 à 1,16) p o u r u n e é p a i s s e u r 

de 0 Œ , 5 , t and i s q u e ce t te différence n ' é t a i t p lus que de l 0 / 0 (1 ,20 

à 1,29), l o r s q u e la h a u t e u r des b r i q u e t t e s é ta i t r é d u i t e a O m , l l , et 

l e u r s d i m e n s i o n s t r a n s v e r s a l e s a m e n é e s à 0 m , 3 0 s u r 0 m , 2 4 . 

Ce t t e différence d e dens i t é t i en t à ce q u e l'effort de c o m p r e s s i o n 

exe rcé su r l ' une des faces n e se t r a n s m e t que t r è s i m p a r f a i t e m e n t au 

t r a v e r s de la pâ t e d o n t se c o m p o s e n t les b r i q u e t t e s ; u n e g r a n d e p a r 

t ie de cet effort se t rouve d é t r u i t e p a r le f ro t t emen t q u ' e x e r c e ce t t e 

p â t e s u r les p a r o i s du m o u l e . E n c o m p r i m a n t du m e n u sec d a n s 

un t u b e c y l i n d r i q u e en fonte de 0 m , 0 8 de d i a m è t r e e t 0™,03 d ' é p a i s 

s e u r , ce t ube éc la te dès que sa l o n g u e u r d é p a s s e 0 m , 3 a à 0 m , 4 0 . D e 

ce t t e expé r i ence on a dédu i t q u e le coefficient de f ro t t ement du m e n u 

sec su r la fonte pol ie deva i t ê t r e 0,70 env i ron . E n p a r t a n t de ce coef

ficient, on t r o u v e q u ' u n e p r e s s i o n de 50.000 k i l o g r a m m e s , exe rcée 

s u r l 'une des faces d 'une b r i q u e t t e r e c t a n g u l a i r e de 0 m , 2 5 su r 0 r a , 3 0 

es t r é d u i t e à 8.500 k i l o g r a m m e s , ou au s ix ième envi ron , s u r l ' a u t r e 

face, l o r s q u e l ' é p a i s s e u r es t d c 0 m , 1 3 . 
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D E CES EXPÉRIENCES, ON PEUT TIRER LES CONCLUSIONS PRATIQUES SUIVANTES, 

AU POINT DE VUE DES MACHINES DESTINÉES À PRODUIRE L'AGGLOMÉRATION. 

L A PRESSION FOURNIE PAR LA MACHINE DE COMPRESSION DOIT ÊTRE AU 

M O I N S DE 1 0 0 KILOGRAMMES PAR CENTIMÈTRE CARRÉ, ET M Ê M E DANS CER

TAINS CAS, POUR LES CHARBONS GRENUS ET DURS, IL CONVIENT QU'ELLE ATTEIGNE 

1 4 0 OU 1 3 0 KILOGRAMMES. 

P O U R UNE SECTION TRANSVERSALE, C O M P R I S E ENTRE 4 ET 3 0 0 CENTIMÈTRES 

CARRÉS, L'ÉPAISSEUR DOIT ÊTRE NOTABLEMENT AU-DESSOUS DE 0 M , 1 3 ET NE 

P A S DÉPASSER, PAR EXEMPLE, 1 0 OU 1 1 CENTIMÈTRES. S I L'ON VEUT DONNER 

AUX BRIQUETTES UNE SECTION MOINDRE, IL FAUT ÉGALEMENT DIMINUER 

LEUR ÉPAISSEUR. 

A U POINT DE VUE DE L'UNIFORMITÉ DE LA DENSITÉ ET DE LA RÉDUCTION DU 

FROTTEMENT AU M I N I M U M , LA FORME LA PLUS AVANTAGEUSE EST É V I D E M 

MENT LA FORME CIRCULAIRE; DANS LE CAS OÙ L'ON EMPLOIE DES MOULES 

RECTANGULAIRES, IL CONVIENT, TOUT AU M O I N S , D'ARRONDIR LES ANGLES. 

L E S OPINIONS SONT DIVERSES QUANT À LA NÉCESSITÉ D'EMPLOYER LA 

DOUBLE COMPRESSION. 

M . R . MIDDLETON E S ^ D'AVIS QUE LA COMPRESSION SIMPLE SUR UNE 

BRIQUETTE NE DOIT PAS PRODUIRE TOUT L'EFFET ATTENDU, ET QUE LA COM

PRESSION DOUBLE EST INDISPENSABLE POUR OBTENIR UN PRODUIT H O M O 

GÈNE. L E DESSOUS DE LA BRIQUETTE EST TOUJOURS PLUS M O U QUE LE 

DESSUS, C'EST POURQUOI LA DOUBLE COMPRESSION DOIT ÊTRE A P P L I Q U É E ; LA 

PARTIELAPLUS MOLLE DE LA BRIQUETTE ESTALORS LE MILIEU. L A DOUBLE C O M 

PRESSION PERMET D'ARRONDIR LES ANGLES DES BRIQUETTES ET, PAR SUITE, DE 

DIMINUER LES DIFIICULTÉS DE MANUTENTION ET LE DÉCHET. 

M . ARTHUR J . STEVENS NE PARTAGE P A S L'OPINION DE M . MIDDLETON, 

CAR IL CONSTATE QUE, DANS LE SUD DU P A Y S DE GALLES, LES BRIQUETTES SONT 

FABRIQUÉES SANS EXCEPTION AVEC DES MACHINES À SIMPLE COMPRESSION. 

D E PLUS, EN CASSANT DES BRIQUETTES EN DEUX, IL A CONSTATÉ QUE LA DIFFÉ

RENCE DE DENSITÉ ENTRE LE CÔTÉ RECEVANT LA COMPRESSION ET LE CÔTÉ 

O P P O S É N'ÉTAIT PAS SI GRANDE QU'ON POURRAIT LE CROIRE. L'AVANTAGE DE 

LA COMPRESSION S I M P L E , CONTRAIREMENT à L'AVANTAGE THÉORIQUE DE LA 

DOUBLE COMPRESSION, CONSISTE EN CE QUE CHAQUE MOULE PEUT ÊTRE D I S 

POSÉ POUR RECEVOIR UN PISTON DE COMPRESSION, DE SORTE QUE L'EXACTI

TUDE DU MOUVEMENT DE LA TABLE N'EST PAS NÉCESSAIRE. CETTE EXACTITUDE 

EST, EN EFFET, DIFFICILE à RÉALISER, CAR LES CRASSES ET LES DÉBRIS S'INTRO

DUISENT DANS LE M É C A N I S M E D'AVANCEMENT ET POUSSENT LA TABLE EN AVANT 

UN PEU PLUS VITE QU'IL NE FAUDRAIT. 

M M . YEADON SONT PARTISANS DE LA DOUBLE COMPRESSION ET DE LA S U P -
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PRESSION DES ANGLES VIFS QUI , D 'APRÈS EUX, A L'AVANTAGE DE RÉDUIRE À UN 

M I N I M U M LA QUANTITÉ DE DÉCHET DANS LA MANUTENTION ET LE TRANSIT. 

A QUELLE PRESSION LA PÂTE DOIT-ELLE ÊTRE S O U M I S E ? E N ALLEMAGNE, LA 

PRESSION VARIE DE 10 À 8 0 KILOGRAMMES PAR CENTIMÈTRE CARRÉ. M , S T E -

VENS CONSEILLE ENVIRON 1 2 0 KILOGRAMMES PAR CENTIMÈTRE CARRÉ, ET 

M M . YEADON, M . ROBERT MIDDLETON ET M . D U M B L E RECOMMANDENT 

TOUS 3 1 5 KILOGRAMMES PAR CENTIMÈTRE CARRÉ. 

IL SEMBLE RÉSULTER DES CONSTATATIONS FAITES QUE LA PRESSION DOIT 

ÊTRE RÉGLÉE SUIVANT L'ESPÈCE DE CHARBON ET DE MATIÈRE AGGLOMÉRANTE 

EMPLOYÉS. S I LE CHARBON EST FRIABLE ET GROS, UNE LÉGÈRE PRESSION SUF

FIRA ; SI L'ON EMPLOYAIT UNE FORTE PRESSION DANS UN TEL CAS, ON ÉCRASE

RAIT TROP LE CHARBON. S I L'ON EMPLOIE DU CHARBON M E N U , LA PRESSION 

DOIT ÊTRE FORTE; IL EN SERA DE M Ê M E LORSQU'ON EMPLOIERA UN MÉLANGE 

DE FARINE ET DE CHAUX C O M M E MATIÈRE AGGLOMÉRANTE OU QUAND ON 

EMPLOIERA DU CHARBON SANS MATIÈRE AGGLOMÉRANTE. L E S FAIBLES P R E S 

SIONS CONVIENNENT QUAND ON EMPLOIE UNE GRANDE QUANTITÉ DE BRAI 

POUR L'AGGLOMÉRATION. L E S MACHINES DOIVENT DONC POUVOIR ÊTRE S U S 

CEPTIBLES DE PRODUIRE DES PRESSIONS VARIABLES, ET ON DEVRA ADOPTER LA 

PRESSION LA PLUS CONVENABLE SUIVANT CHAQUE CAS. 

CLASSIFICATION DES APPAREILS DE COMPRESSION. — IL EST INDISPENSABLE 

DE CLASSER LES M A C H I N E S ; M A I S C'EST, UNE OPÉRATION DIFFICILE, CAR ELLES 

DIFFÈRENT BEAUCOUP LES UNES DES AUTRES. M . W I L L I A M COLQUHOUN LES Á 

CLASSÉES EN TROIS CATÉGORIES : 

I o U N E PRESSE À SIMPLE COMPRESSION ; 

2 ° U N E PRESSE À DOUBLE COMPRESSION ; 

3 ° Q U I N Z E PRESSES TANGENTIELLES. 

CETTE CLASSIFICATION EST INCOMPLÈTE, CAR IL EXISTE DES MACHINES QUI 

PRODUISENT DES BRIQUETTES RECTANGULAIRES, CYLINDRIQUES, OVOÏDES, OU 

DES BOULETS. CERTAINES MACHINES ONT DES TABLES HORIZONTALES ET 

D'AUTRES DES TABLES VERTICALES; D'AUTRES N'ONT PAS DE TABLES DU TOUT. 

ENFIN IL Y A DES PRESSES À MOULES FERMÉS ET D'AUTRES À MOULES OU

VERTS. L A CLASSIFICATION CI-DESSOUS TIENT COMPTE DE CES DIVERS ÉLÉMENTS : 

I O MACHINES À ROUES HORIZONTALES OU À PLATEAU AUTOMOBILE ; 

2 ° MACHINES À ROUES TANGENTIELLES-; 

3 ° M A C H I N E S À PISTONS ET MOULES OUVERTS ; 

4 ° M A C H I N E S À PISTONS ET MOULES FERMÉS. 

L A CLASSIFICATION À LAQUELLE NOUS NOUS ARRÊTERONS EST PLUS COMPLÈTE 

ENCORE ET FAIT INTERVENIR TOUS LES ÉLÉMENTS DE CONSTRUCTION OU DE 

FONCTIONNEMENT DES PRESSES. 
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P R E M I E R T Y P E . — ROUES TANGENTIELLES. — C E S APPAREILS SONT BASÉS 

SUR LE PRINCIPE DE DEUX ROUES TANGENTIELLES, DONT LES JANTES SONT M U 

NIES DE PARTIES SAILLANTES ET CREUSES, SE CORRESPONDANT DEUX À DEUX, 

À LA FAÇON DES ENGRENAGES. L E MOUVEMENT CYLINDRIQUE DE CHAQUE 

DENT QUI PÉNÈTRE DANS LE CREUX FORMANT MOULE, ENGENDRE DES P R E S 

SIONS DONT L'INTENSITÉ ET LA DIRECTION VARIENT CONSTAMMENT ET DONNENT 

LIEU À DES GLISSEMENTS INTÉRIEURS, DE NATURE À COMPROMETTRE LA LIAI

SON DES ÉLÉMENTS DE LA BRIQUETTE. 

N O U S CITERONS C O M M E TYPES DE PRESSES À ROUES TANGENTIELLES LES 

MACHINES DE M M . JARLOT, FLAUD ET VERPILLEUX. L E S APPAREILS À ROUES 

TANGENTIELLES N'EXIGENT QUE DE FAIBLES DÉPENSES D'INSTALLATION ET N ' A B 

SORBENT QU'UNE FORCE ASSEZ M O D É R É E ; M A I S , PAR CONTRE, ILS NE PEUVENT 

GUÈRE S'APPLIQUER QU'À LA FABRICATION DES BRIQUETTES DONT LA PÂTE C O N 

TIENT UNE ASSEZ FORTE PROPORTION DE CIMENT FORMÉ DE BRAI GRAS OU 

D'UN MÉLANGE DE BRAI SEC ET DE GOUDRON. D ' U N AUTRE CÔTÉ, LA C O M 

PRESSION QU'ILS PERMETTENT DE RÉALISER EST ASSEZ IMPARFAITE, ET LES 

BRIQUETTES OBTENUES ONT UNE DENSITÉ NOTABLEMENT INFÉRIEURE À CELLE 

QUE FOURNISSENT LES AUTRES SYSTÈMES. O N NE DOIT DONC RECOURIR À 

L'EMPLOI DE CES APPAREILS QUE DANS LE CAS DE M E N U S PROVENANT DE 

CHARBONS GRAS D'UNE AGGLUTINATION TRÈS FACILE, ET QUAND LES BRIQUETTES, 

UNE FOIS CONFECTIONNÉES, DOIVENT ÊTRE UTILISÉES SUR PLACE, SANS ÊTRE 

S O U M I S E S À UN TROP GRAND NOMBRE DE MANIPULATIONS. 

Prense David. — U N DES APPAREILS À ROUES TANGENTIELLES LES PLUS 

CONNUS EST CELUI DE M . D A V I D , DU HAVRE. IL CONSISTE EN DEUX GRANDES 

ROUES VERTICALES DE 2 " 1 , S 0 ENVIRON DE DIAMÈTRE, L'UNE POURVUE DE 

MOULES, L'AUTRE DE DENTS. L E FOND DE CHAQUE MOULE EST FORMÉ D'UN 

TASSEAU MOBILE, QUI SERT À LA FOIS À LA COMPRESSION ET AU DÉMOULAGE. 

A L'INSTANT OÙ LA DENT PÉNÈTRE DANS LE MOULE, LE TASSEAU MOBILE 

S'AVANCE ÉGALEMENT VERS L'INTÉRIEUR DU MOULE, GRÂCE À UN GALET TRÈS 

SOLIDE QUI VIENT AGIR À CE M O M E N T SUR SA LIGE ; CETTE DISPOSITION A 

POUR RÉSULTAT DE C O M P R I M E R LA BRIQUETTE À LA FOIS SUR SES DEUX B A S E S , 

ET DE DONNER, PAR SUITE, UNE DENSITÉ ASSEZ UNIFORME ; AU M O M E N T OÙ 

LA BRIQUETTE ATTEINT LE POINT LE PLUS BAS DE LA ROUE, LA QUEUE DU FOND 

MOBILE, EN SE DÉPLAÇANT LE LONG D'UN EXCENTRIQUE, OPÈRE LE D É M O U 

LAGE ; LA BRIQUETTE TOMHE ALORS SUR UNE TOILE SANS FIN, DESTINÉE À 

L'AMENER À PORTÉE DES OUVRIERS OCCUPÉS À ENLEVER LES PRODUITS. 

L E S BRIQUETTES PRÉPARÉES AU MOYEN DE CET APPAREIL SONT TOUJOURS 

PLUS OU M O I N S DÉFORMÉES; C O M M E CETTE DÉFORMATION EST D'AUTANT 

PLUS SENSIBLE QUE LES BRIQUETTES SONT PLUS GRANDES, ON COMPREND QU'IL 
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y a i t , à ce po in t de vue , g r a n d a v a n t a g e à r é d u i r e l e u r p o i d s le p l u s 

pos s ib l e (1 k i l o g r a m m e e n v i r o n ) . 

La p r o d u c t i o n es t , en m o y e n n e , de 3 t o n n e s à 3 t o n n e s et demie ; 

la p u i s s a n c e de la m a c h i n e mo t r i c e n é c e s s a i r e es t de 12 à 14 c h e 

v a u x , soi t u n t rava i l a b s o r b é d ' env i ron 4 c h e v a u x p a r t o n n e de b r i 

q u e t t e . 

D E U X I È M E T Y P E . — P r e s s e s à m o u l e s f e rmés . — Presse Marsais. 

— D a n s ce t te m a c h i n e , qu i ne fait q u ' u n e b r i q u e t t e à la fois, l a c o m 

p r e s s i o n est p r o d u i t e pa r u n e p r e s s e h y d r a u l i q u e ; le moule es t un 

p r i s m e c r e u x en fonte, cerc lé de f re l tes j o in t i ve s e n f e r ; la sec

t ion i n t é r i e u r e e s t celle d 'un c a r r é de 0 m ,7() de côté , la h a u t e u r e s t 

d e l m , 2 0 . 

Le mou le , r e m p l i sous le four où se p r é p a r e le m é l a n g e , es t a m e n é 

p a r un pe t i t c h e m i n de fer, e n t r e l es m o n t a n t s d ' une p r e s s e h y d r a u 

l ique : on a b a i s s e a lo r s le couve rc l e à l ' a ide d ' u n e v i s , on le fixe 

s o l i d e m e n t a u m o y e n d 'une c lave t te , e t Ton fait a g i r la p r e s s e , qui 

p o u s s e de bas en h a u t le p l a t e a u mob i l e f o r m a n t le fond du m o u l e . 

A l a p r e s s i o n l imi te de 120 a t m o s p h è r e s e n v i r o n , la p â t e se t r ouve 

r é d u i t e aux d e u x t i e r s ; il ne r e s t e p l u s q u ' à o p é r e r le d é m o u l a g e , ce 

qui se fait en a m e n a n t le m o u l e s o u s u n e d e u x i è m e p r e s s e p lu s faible. 

U n e o p é r a t i o n en t i è r e ex ige au p l u s dix m i n u t e s et donne un b loc 

p e s a n t 465 k i l o g r a m m e s , qu ' i l faut e n s u i t e c o n c a s s e r au m a r t e a u . 

U n e p r e s s e M a r s a i s p r o d u i t , p a r h e u r e , 2 ' ,5 de hou i l l e a g g l o m é r é e 

avec u n m o t e u r de- 12 à 15 c h e v a u x , soi t 5 c h e v a u x env i ron p a r 

t o n n e et p a r h e u r e . 

Presse Middleton. — L a m a c h i n e à b r i q u e t t e s s y s t è m e R. Mid -

dle ton (ftg. 142), es t u n e des p l u s a n c i e n n e s p r e s s e s à a g g l o m é r e r ; 

elle da te de 1845 et p o r t a i t déjà , en 1853, u n po t de p r e s s e r é g u l a 

t e u r a n a l o g u e à celui de la m a c h i n e B i é t r i x . 

Voici c o m m e n t ce t te p r e s s e fonc t i onne . 

Les ma t i è r e s a r r i ven t d a n s la cou l i s se d ' a l i men t a t i o n d a n s l a q u e l l e 

fonct ionne un pis ton qui p o u s s e la m a t i è r e d a n s le m o u l e . L a p r e s 

s ion de ce p i s ton e s t r é g l é e au m o y e n d 'un r e s s o r t . D e v a n t le moule 

e s t fixée u n e p l a q u e , c o n t r e l a q u e l l e les m a t i è r e s son t p r e s s é e s , 

p o u r ob ten i r des b r i q u e t t e s de d i m e n s i o n s et de po ids fixes. Q u a n d 

le p i s t o n a achevé d ' a g i r , la p l a q u e qui p o r t e les m o u l e s fait u n 

h u i t i è m e de t o u r d a n s u n p l a n ver t i ca l et me t u n nouveau m o u l e en 

p lace , p r ê t à r ecevo i r la m a t i è r e . 
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FIE. i'.i. — PRESSE MIDILLELON. 

c o m p r e s s i o n s e f a i t d e h a u t e n b a s s o u s l ' a c t i o n d ' u n p i s t o n u n i q u e 

q u i p é n è t r e à t o u r d e r ô l e d a n s c h a c u n e d e s a l v é o l e s d u p l a t e a u t o u r 

n a n t ; l e m o u v e m e n t d e c e d e r n i e r d o i t d o n c ê t r e a b s o l u m e n t p r é c i s , 

O n r e m a r q u e q u e , d a n s c e t t e p r e s s e , l e p l a t e a u m o u l e u r e s t 

a c t i o n n é p a r u n e n c l i q u e t a g e , c o m m e d a n s l a p r e s s e M a z e l i n « 1 ; l a 
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c o m m e d a n s la m a c h i n e Bié t r ix , de façon que le p i s t on t r ouve le 

m o u l e bien en face de lu i , avec un j eu de q u e l q u e s m i l l i m è t r e s s e u 

l e m e n t . 

P e n d a n t le r e m p l i s s a g e , la p l a q u e à mou le s es t s o l i d e m e n t ve r 

rou i l l ée , ce qu i p e r m e t d ' o p é r e r la c o m p r e s s i o n et l ' ex t r ac t i o n . 

La c o m p r e s s i o n es t p rodu i t e u n i q u e m e n t au moyen de l ev ie r s . L a 

b ie l le , fixée à la g r a n d e r o u e et au levier osc i l lant , i m p r i m e à ce 

d e r n i e r u n m o u v e m e n t a l t e rna t i f e t , au m o y e n des t i g e s de t ens ion 

a d a p t é e s a u x deux leviers p r e s s e u r s , d o n n e s i m u l t a n é m e n t à ces 

l ev ie rs u n m o u v e m e n t d ' avance ou de recu l . D a n s le p r e m i e r de ces 

m o u v e m e n t s , l es b r i q u e t t e s sont c o m p r i m é e s , au m o y e n de p i s t o n s 

h o r i z o n t a u x , à u n e p r e s s i o n de 313 k i l o g r a m m e s p a r c e n t i m è t r e 

c a r r é . L e s p i s t o n s r e c u l e n t au r e t o u r de la biel le . O n p e u t vo i r que 

la p r e s s i o n se p r o d u i t q u a n d la biel le es t d a n s u n e pos i t ion où son 

m o u v e m e n t l a t é ra l es t t r è s faible, en so r t e que la p r e s s i o n a l ieu 

e t cesse a u s s i l e n t e m e n t que poss ib le des deux cô té s . 

L ' emplo i de la g e n o u i l l è r e p e r m e t d 'ob ten i r à la fin de la cou r se 

u n e p r e s s i o n cons idé r ab l e , t ou t en n ' e m p l o y a n t q u e des o r g a n e s do 

c o m m a n d e assez faibles , p u i s q u e c 'est la genou i l l è r e seu le qui 

r é s i s t e à l'effort final. L a r é g u l a r i s a t i o n de la p r e s s i o n s 'ob t ien t au 

m o y e n de d ive r s disposi t i fs : po t de p r e s s e avec s o u p a p e d ' é c h a p p e 

m e n t à s e r r a g e va r i ab l e à vo lon té , r e s s o r t s ou con t r epo id s c h a r g e a n t 

d i r e c t e m e n t la t é t e de la g e n o u i l l è r e . 

D ' a p r è s M. Middlo ton , u n e p r e s s ion a p p l i q u é e d ' un seul cô té , fût-

elle de 473 k i l o g r a m m e s p a r c e n t i m è t r e c a r r é , d o n n e i n v a r i a b l e m e n t 

u n e b r i q u e t t e don t u n côté es t p l u s t e n d r e que l ' a u t r e ; la force se 

pe rd d a n s les p a r t i c u l e s de c h a r b o n e t les côtés du m o u l e , s a n s 

p é n é t r e r é g a l e m e n t tou te la m a s s e ; p o u r t a n t des p r e s s i o n s de p lus 

en p l u s é levées i m p l i q u e n t u n e économie c o r r e s p o n d a n t e de co rps 

a g g l o m é r a n t s , t ou t en p r o d u i s a n t u n e b r i q u e t t e p lus par fa i te . 

C 'es t la p r e s s i o n de 313 k i l o g r a m m e s que l 'on a t r o u v é e la p l u s 

a v a n t a g e u s e et la p l u s é c o n o m i q u e au poin t de vue de la d é p e n s e 

de s u b s t a n c e a g g l o m é r a n t e . L e s a v a n t a g e s de la m a c h i n e son t de 

p r e s s e r d e s d e u x cô t é s , à u n e p r e s s i o n de 313 k i l o g r a m m e s p a r 

c e n t i m è t r e c a r r é , de p r o d u i r e u n e b r i q u e t t e d u r e , e t de r é d u i r e la 

p r o p o r t i o n de l ' a g g l o m é r a n t . Le m o u v e m e n t s i m u l t a n é des p i s tous 

d e s d e u x cô tés du mou le p e r m e t d ' a r r o n d i r t ous l e s b o r d s et l es 

co ins des b r i q u e t t e s , ce qu i évi te , l o r s des t r a n s p o r t s , l es d é c h e t s 

p r o v e n a n t des c a s s u r e s aux a n g l e s . Les b o r d s qu i , o u t r e la p r e s s i o n 
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d i r ec t e o p é r é e s u r le reste de la b r i q u e t t e , s u b i s s e n t une p r e s s i o n 

ob l ique , son t p l u s d u r s e t m i e u x c o m p r i m é s . A u s s i l e s b r i q u e t t e s 

p e u v e n t - e l l e s a l ler d i r e c t e m e n t de la m a c h i n e au w a g o n , s a n s qu ' i l 

faille l eu r d o n n e r le t e m p s de d u r c i r , a v a n t a g e qui d i s p e n s e du m a 

g a s i n a g e e t p r o d u i t u n e n o t a b l e économie p a r t o n n e d e b r i q u e t t e . 

O n fab r ique à L o n d r e s , au m o y e n de la m a c h i n e Mi d d l e t o n , des 

a g g l o m é r é s s a n s b r a i d a n s les u s i n e s d e la Coal B r i c k C° . 

O n c o n s t r u i t des m a c h i n e s de q u a t r e d i m e n s i o n s e t p o u v a n t p r o 

d u i r e 300, 1.000, 2.500 et 5 .000 k i l o g r a m m e s p a r h e u r e , r e s p e c t i v e 

m e n t . 

E n r é s u m é , la p r e s s e M i d d l e t o n fonc t ionne l e n t e m e n t ; elle p r o d u i t 

d o n c p e u , m a i s e l le d o n n e l ieu à peu d ' a v a r i e s et fourn i t u n e c o m 

p re s s ion é n e r g i q u e . 

Presse Re'vollier. — M . Révol l i e r , c o n s t r u c t e u r à S a i n t - E t i e n n e , 

A comb iné l ' emplo i du c h a r i o t Midd le ton et de la p r e s s e h y d r a u 

l ique . 

Ce t t e p r e s s e d a t e de 18G5 et , b ien q u ' o n n ' en c o n s t r u i s e p l u s , el le 

es t i n t é r e s s a n t e p a r c e qu ' e l l e e s t u n e des p r e m i è r e s p r e s s e s qui 

a i e n t d o n n é de bons r é s u l t a t s et qu 'e l le p r é s e n t e u n e app l i ca t i on de 

Fcau c o m p r i m é e à des p r e s s i o n s t r è s é levées qu ' on n ' a g u è r e d é p a s 

sées d a n s d e s i n s t a l l a t i ons m ê m e r é c e n t e s . 

L ' o p é r a t i o n est divisée en q u a t r e p h a s e s d i s t i n c t e s , c o r r e s p o n d a n t 

c h a c u n e à une r o t a t i o n d ' un q u a r t de t o u r : 

1° D i s t r i b u t i o n du m é l a n g e d a n s les m o u l e s ; 

2° Véri f icat ion du r e m p l i s s a g e ; 

3° C o m p r e s s i o n du m é l a n g e p a r u n e p r e s s e h y d r a u l i q u e ; 

4° D é m o u l a g e à l ' a ide d ' une s e c o n d e p r e s s e . 

Le d i s t r i b u t e u r est u n e cuve cy l ind r ique en tôle de 3 m è t r e s de 

d i a m è t r e e t de 30 c e n t i m è t r e s d e h a u t e u r à d o u b l e fond, q u ' o n p e u t 

chauffer , au beso in , p a r un j e t de v a p e u r ; son c e n t r e e s t p e r c é p o u r 

le p a s s a g e d 'un a r b r e ve r t i ca l qu i r eço i t u n m o u v e m e n t de ro t a t i on 

t r è s l en t et le t r a n s m e t à la p la te - fo rme qui p o r t e l e s m o u l e s e t au 

c ro i s i l lon à six b r a n c h e s , qui a a m e n é d a n s ces m o u l e s la p â t e p r o 

v e n a n t du m a l a x e u r . 

L a p l a t e - f o r m e , qu i a 3 m è t r e s de d i a m è t r e , se m e u t p a r q u a r t s de 

t o u r a u t o u r d 'un axe v e r t i c a l et r e n f e r m e q u a t r e s é r i e s de m o u l e s , 

c h a q u e sé r ie é t a n t g r o u p é e à l ' i n t é r i eu r d 'un ce rc le de m ê m e d ia 

m è t r e ( l m , 2 0 ) q u e le p l a t e a u de la p r e s s e des t i née à la c o m p r e s s i o n ; 

•chaque mou le pa r t i e l es t o u v e r t en h a u t et fermé en b a s p a r un t a s -
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s e a u mobi le , c o m m e clans la m a c h i n e Maze l ine ; la sec t ion es t d ' a i l 

l e u r s ou c i r cu la i r e ou r e c t a n g u l a i r e , s u i v a n t la forme de b r i q u e t t e s 

q u e l 'on veu t ob t en i r . 

La p l a t e - f o r m e doi t se m o u v o i r p a r q u a r t s de t o u r , p o u r p r é s e n t e r 

s u c c e s s i v e m e n t c h a c u n e des s é r i e s de m o u l e s : à r e m p l i s s a g e , à i a 

vér i f ica t ion, à la c o m p r e s s i o n et enfin au d é m o u l a g e . Ce m o u v e m e n t 

s ' o b t i e n t au m o y e n de t o c s , fixés à d e s p o i n t s c o n v e n a b l e s de la 

p l a t e - fo rme et qui , p a r l ' i n t e r m é d i a i r e de l ev ie r s , a g i s s e n t s u r u n 

m a n c h o n p o u r p r o d u i r e a u t o m a t i q u e m e n t , aux m o m e n t s vou lu s , la 

m i s e en m a r c h e ou l ' a r r ê t de la p l a t e - f o r m e . 

L e s p i s t o n s cpii o p è r e n t la c o m p r e s s i o n en p é n é t r a n t à l ' i n t é r i eu r 

d e s m o u l e s , son t fixés, p a r g r o u p e s , s u r q u a t r e p l a t e a u x s u s p e n d u s , 

c h a c u n a u - d e s s o u s d e la sé r ie de m o u l e s c o r r e s p o n d a n t s , p a r d e u x 

forts b o u l o n s , le l o n g d e s q u e l s i ls p e u v e n t g l i s s e r à f r o t t e m e n t 

d o u x ; l 'effort, exe rcé p a r ces p i s tons s u r la p â t e des mou le s , t r o u v e 

s o n po in t d ' a p p u i s u r un fort s o m m i e r , re l ié p a r d e u x co lonnes à la 

p l a q u e g é n é r a l e de fondat ion . 

La p r e s s e à d é m o u l e r , c o m m e la p r e s s e à c o m p r i m e r , es t m o n t é e 

s u r la p l a q u e d e fondat ion ; elle es l é tab l ie à a n g l e d ro i t pa r r a p p o r t 

à la l igne c e n t r a l e , de m a n i è r e à se t r o u v e r e x a c t e m e n t a u - d e s s o u s 

de l a sér ie d e s m o u l e s d a n s l e sque l s la m a t i è r e v ien t d ' ê t r e c o m p r i 

mée , l o r s q u e la p l a t e - f o r m e a t o u r n é de 90°. Le d i a m è t r e d u p i s ton 

d e ce t t e p r e s s e est in fér ieur à celui du p i s ton de la p r e s s e à c o m 

p r i m e r , ma i s sa course; es t u n p e u p l u s g r a n d e , afin d ' a m e n e r les 

b r i q u e t t e s a u - d e s s u s du n iveau s u p é r i e u r des m o u l e s . 

Le n o m b r e des p r e s s i o n s es t à peu p r è s de t r e n t e p a r h e u r e ; 

le po ids m o y e n de tou tes les b r i q u e t t e s d 'une sé r ie de mou le s é t a n t 

de 180 k i l o g r a m m e s , l ' a p p a r e i l p e u t déb i t e r , en m o y e n n e , 5 t o n n e s 

p a r h e u r e . 

D e u x m a c h i n e s s e m b l a b l e s , p l acée s còle à côte et de s se rv i e s p a r 

un m a l a x e u r u n i q u e p l a c é e n t r e e l l e s , p e u v e n t fou rn i r 10 t o n n e s p a r 

h e u r e . U n e m a c h i n e à v a p e u r de 00 chevaux suffit p o u r t ou t e s les 

m a n œ u v r e s , soi t 6 c h e v a u x p a r t o n n e et p a r h e u r e . L e se rv ice d ' u n e 

m a c h i n e doub le ex ige env i ron v i n g t o u v r i e r s , soi t env i ron un cin

q u i è m e de j o u r n é e p a r t o n n e . 

A Blanzy et à Anzin , où ce t t e p r e s s e a s u r t o u t é té e m p l o y é e , la 

c o m p r e s s i o n de la p â l e s ' opè re au m o y e n de p i s t o n s h y d r a u l i q u e s de 

300 m i l l i m è t r e s d e d i a m è t r e , fonc t ionnant d ' a b o r d s o u s u n e p r e s s i o n 

di: 80 k i l o g r a m m e s p a r c e n t i m è t r e c a r r é , pu i s de 300 k i l o g r a m m e s 
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et m ê m e de 600 k i l o g r a m m e s ; l ' eau s o u s p r e s s i o n es t t 'ournio p a r d e 

pe t i t e s p o m p e s a g i s s a n t d i r e c t e m e n t , s a n s q u ' o n a i t r e c o u r s à l ' in

t e r m é d i a i r e d 'un a c c u m u l a t e u r . O n emplo ie des p o m p e s de c o m p r e s 

s ion à p l o n g e u r s b a t t a n t 60 c o u p s p a r m i n u t e , e l les on t 80 mi l l i 

m è t r e s de c o u r s e e t 25 m i l l i m è t r e s de d i a m è t r e p o u r la p r e s s i o n d e 

500 k i l o g r a m m e s e t 80 m i l l i m è t r e s de d i a m è t r e p o u r la p r e s s i o n 

de 800 k i l o g r a m m e s . L a force d é c o m p r e s s i o n t o t a l e es t vo is ine de 

500 t o n n e s . 

O n c o m p r i m e à la fois 21 b r i q u e t t e s , d o n t la sec t ion es t d e 

0 m , l l su r 0 m , 2 0 ; l e u r l o n g u e u r , d a n s le s e n s de l ' ac t ion de la p r e s s e , 

e s t de 0 m 3 0 . 

L ' i n t ens i t é de la c o m p r e s s i o n e s t en g é n é r a l de 110 k i l o g r a m m e s 

p a r c e n t i m è t r e c a r r é . 

L a p r e s s i o n qui d u r e p l u s i e u r s s e c o n d e s , c h a s s e l 'eau ; a p r è s c o m 

p r e s s i o n les b r i q u e t t e s ne c o n s e r v e n t q u ' u n e t e n e u r en eau de 4 0 0, 

qu i d i s p a r a î t en g r a n d e p a r t i e p a r é v a p o r a t i o n p e n d a n t le re f ro id i s 

s e m e n t ; l o r s de la m i s e en w a g o n , l es b r i q u e t t e s ne c o n t i e n n e n t g u è r e 

p l u s de 1 à 2 0 / 0 d ' eau . 

A Anzin , on e m p l o y a i t avec ce t te p r e s s e le t rava i l au b ra i sec et le 

chauffage à la v a p e u r . O n p a s s a i t à la p r e s s e d e s m e n u s d e m i - g r a s à 

14 0 / 0 de m a t i è r e s vo la t i l e s , e x i g e a n t une p r o p o r t i o n d e 9 0 0 de 

b r a i . O n o b t e n a i t des b r i q u e t t e s p e s a n t 8 t g , 2 à 8 k g , 5 p r é s e n t a n t u n e 

d e n s i t é de 1,25 e t u n e cohés ion de 52 0 / 0 . 

Presse Iïevollier modifie'e. — On p e u t r e p r o c h e r au s y s t è m e qui 

v i en t d ' ê t re d é c r i t de n é c e s s i t e r u n e i n s t a l l a t i on m é c a n i q u e coû

t e u s e et c o m p l i q u é e e t de c o û t e r fort c h e r d ' e n t r e t i e n , a ins i que de 

m a i n - d ' œ u v r e . P o u r faire d i s p a r a î t r e en p a r t i e ce t t e objec t ion e t 

facil i ter la g é n é r a l i s a t i o n de son s y s t è m e de c o m p r e s s i o n h y d r a u l i q u e , 

M . Revol l i e r a r e m p l a c é le m o u v e m e n t c i r c u l a i r e des m o u l e s p a r un 

m o u v e m e n t r e c t i l i g n e . 

C e t t e d i spos i t ion n ' e x i g e q u e l ' emplo i de d e u x sé r i e s de mou le s . 

l es o p é r a t i o n s du d é m o u l a g e e t de r e m p l i s s a g e d e s m o u l e s de la 

s é r i e qui s o r t de la p r e s s e à c o m p r i m e r s 'effectuent en m ê m e t e m p s 

q u ' o n s o u m e t à la c o m p r e s s i o n l ' a u t r e sé r ie ; la p r o d u c t i o n es t donc 

a u s s i c o n s i d é r a b l e que d a n s le s y s t è m e à m o u l e s t o u r n a n t s . 

L ' e n s e m b l e d e l ' appa re i l de m o u l a g e c o m p r e n d t ro is c o r p s de 

p r e s s e s , d i s p o s é s en l i g n e d r o i t e . L a p l u s forte p r e s s e , cel le qu i se 

t r o u v e au mi l ieu , es t la p r e s s e à c o m p r i m e r ; les d e u x a u t r e s , qu i 

do ivent s e rv i r au d é m o u l a g e , n ' en différent que p a r l e u r s d i m e n s i o n s . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



L e s t ro i s p r e s s e s sont c o m m a n d é e s p a r c inq p o m p e s , d o n t t ro i s 

re foulent l ' eau à 40 a t m o s p h è r e s , t a n d i s q u e les d e u x a u t r e s , p lus 

pe t i t e s , é l èven t ce t t e p r e s s i o n j u s q u ' à 600 a t m o s p h è r e s d a n s u n r é se r 

voi r de p r e s s i o n ou a c c u m u l a t e u r . 

L a p r e s s i o n de 40 a t m o s p h è r e s suffit p o u r o p é r e r le d é m o u l a g e et 

p o u r faire p a r c o u r i r au p i s ton d e la g r a n d e p r e s s e la p lu s g r a n d e 

p a r t i e de sa c o u r s e , t a n d i s que , p o u r a c h e v e r la c o m p r e s s i o n , u n e 

p r e s s ion b e a u c o u p p l u s for te es t i n d i s p e n s a b l e . Un d o u b l e j eu de 

s o u p a p e s p e r m e t d ' a p p l i q u e r à vo lon té et s u c c e s s i v e m e n t l a pe t i t e 

p r e s s i o n d ' a b o r d et la g r a n d e ensu i t e ; l ' emplo i de l ' a c c u m u l a t e u r a 

p o u r a v a n t a g e i m m é d i a t d e r é g u l a r i s e r et d ' a c c é l é r e r la m a r c h e d u 

p i s t o n . 

Presse Durand et Marais. — Ce t t e m a c h i n e (fîg. 143) es t à c o u r s e 

ho r i zon ta l e , et ses o r g a n e s t r ava i l l en t a u t a n t q u e poss ib le à la c o m p r e s -

FIG. 143. — PRESSE DURAND ET MARAIS. 

s ion. Le mou le est à fond mob i l e f e rmé p e n d a n t la c o m p r e s s i o n . Le 

m o u v e m e n t e s t t r a n s m i s p a r une poul ie fixe p o s é e s u r un a r b r e . L a r o 

t a t i o n du p r e m i e r a r b r e es t t r a n s m i s e à u n second a r b r e au m o y e n d 'une 

p a i r e de p i g n o n s e t d ' e n g r e n a g e s . L e r a p p o r t es t de 6,40 à 1. S u r le 

mi l i eu de ce d e r n i e r a r b r e es t fixée la c a m e qu i a c t i onne le p i s ton . 

Ce p i s t o n es t p r o l o n g é p a r un c a d r e venu de fonte avec le p i s ton l u i -

m ê m e . Le m o u v e m e n t r ec t i l igne a l t e rna t i f es t g u i d é p a r q u a t r e co r 

b e a u x fa i san t c o r p s avec le bâ t i , et p a r d e u x g l i s s i è r e s b o u l o n n é e s à 

la p a r t i e s u p é r i e u r e . Le cad re du p i s t o n p r é s e n t e des é v i d e m e n t s 
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FIG. 144. — Détail de la came de c o m m a n d e 
dans la presse Durand et Marais . 

pour le p a s s a g e de l'arbre. La tête de piston est revêtue d'une plaque 

d'acier ; une mise éga l ement en acier est rapportée sur les contours 

du moule . 

La came actionne le cadre du piston à l'aide de deux galets G, G', 

dont l e s axes sont fixés sur ce cadre. Quand elle actionne G, le mou

vement est en avant ; quand 

.. - '· .' Β ) elle actionne G', le mouve
ment est en arrière. 

La figure 144 indique en 

plein et en pointil lé l es pos i 

t ions importantes de la came 

suivant que la compress ion 

est terminée ou (pie la bri

quette e s t r e p o u s s é e d u m o u l e . 

La production de cette ma

chine est de 12 à 15 briquettes 

par minute. Chacune d'elles pèse en moyenne 3 l g , 2 5 0 ; ce qui fait un 

poids total de 39 k i logrammes à 4 5 k e , 5 0 0 par minute , soit par journée 

de dix heures : 

39 X 60 χ 10 = 23 tonnes 400 ( Production moyenne : 
4o**,500 χ 60 X 10 = 27 tonnes 300 ί 23 tonnes. 

Les briquettes ont l e s d imensions suivantes : 0,260 sur 0,130 
et 0,085. 

Avec cette machine on arrive facilement à 60 et 65 0 / 0 de cohés ion 

avec une force maximum de 5 chevaux. 

La teneur en brai peut varier de 7 à 9 0 / 0 . La main-d'œuvre étant 

très réduite, le prix de revient est , par conséquent , très faible. 

Presse Dupuy. — C'est une machine à p istons et à moules Fermés 

dans laquel le toutes les briquettes sortent d'un même moule c o m m e 

dans la presse Bourriez, que nous décrirons plus loin. 

Les deux pistons reposent chacun sur quatre corbeaux. Ces pistons 

sont en deux p ièces pour permettre le p a s s a g e de l'arbre et faciliter 

ainsi le montage et le démontage . Ces deux p ièces sont rel iées par 

des boulons . Les p is tons sont munis , à leur extrémité , d'une plaque 

de compress ion de 0 m , 0 3 2 d'épaisseur qui peut être gravée en relief 

de façon à recevoir une marque de fabrique. 

Sur l'arbre sont calées deux cames en acier coulé de tel le façon 

que l'une soit au commencement de la compress ion lorsque l'autre 
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t e r m i n e le d é m o u l a g e . C e s c a m e s son t m u n i e s , s u r l es cô tés , de p e 

t i t e s c a m e s qu i do iven t ac t i onne r des pe t i t s ga l e t s d e s t i n é s à d o n n e r 

le m o u v e m e n t de r e c u l au p i s ton a p r è s le d é m o u l a g e . 

D e v a n t c h a q u e c a m e es t p l acé u n ga l e t en ac i e r de s t i né à r e c e 

voir la p r e s s i o n de celle-ci et à p r o d u i r e le m o u v e m e n t en a v a n t 

d u p i s t o n . 

L o r s q u e , p a r le m o u v e m e n t de r o t a t i o n , la c a m e p r i n c i p a l e q u i 

a c t i o n n e d i r e c t e m e n t le p i s t o n , se t r o u v e p lacée la p o i n t e ve r s le 

b a s , la c h a m b r e e s t à son m a x i m u m d ' o u v e r t u r e , 

ce q u i p e r m e t l ' i n t r o d u c t i o n de la p â t e . P e n d a n t 

le r e c u l d u p i s t on , la pâ t e t o m b e donc e n t r e sa t ê t e 

e t l ' e n t r é e du m o u l e . 

L o r s q u e la c a m e p r i n c i p a l e a fait u n q u a r t de 

t o u r v e r s la g a u c h e , le p i s t on n ' a p a s c h a n g é de 

p l ace ; m a i s la c a m e a t t a q u e le g a l e t d ' a v a n t e t 

la c o m p r e s s i o n c o m m e n c e . 

L o r s q u e la c a m e p r i n c i p a l e a sa po in te d i r i g é e 

v e r s le h a u t , la c o m p r e s s i o n e s t t e r m i n é e , et la 

c a m e c o n t i n u a n t son m o u v e m e n t de ro t a t i on s a n s 

faire a v a n c e r le p i s t on , l e s c a m e s s e c o n d a i r e s 

a c t i o n n e n t les l ev i e r s . 

Enfin, l o r s q u e la came p r i nc ipa l e a fait e n c o r e 

u n q u a r t de t o u r ve r s la d ro i t e , la b r i q u e t t e es t re je

t ée en d e h o r s de la c h a m b r e de m o u l a g e . A ce m o 

m e n t les c a m e s de recul a t t a q u e n t l es g a l e t s p l acé s 

s u r les côtés du p i s ton , et r e p o r t e n t celui-ci en a r r i è r e . 

O n se r e t r o u v e a ins i d a n s la pos i t i on in i t ia le , e t l e s p h a s e s p r é c é 

d e n t e s se r e p r o d u i s e n t s u c c e s s i v e m e n t . 

L a p r e s s i o n , qu i p e u t d é p a s s e r 100 k i l o g r a m m e s p a r c e n t i m è t r e 

c a r r é , es t r é g l é e p a r des r e s s o r t s Bt-lleville i n t e r p o s é s e n t r e le p i s t on 

et sa tête et, a u x q u e l s on d o n n e u n e p r e s s i o n in i t ia le c o r r e s p o n d a n t à 

80 k i l o g r a m m e s p a r c e n t i m è t r e c a r r é . La q u a n t i t é de p â t e qu i t o m b e 

d a n s la c h a m b r e es t r é g l é e au m o y e n d ' une tôle p l acée s o u s le d i s 

t r i b u t e u r , q u e l 'on fait a v a n c e r ou r e c u l e r en m a r c h e a u m o y e n d e 

deux pe t i t s vo l an t s p l a c é s s u r le d e v a n t de la m a c h i n e . O n fait a u s s i 

v a r i e r la p r e s s i o n s u i v a n t la dens i t é de la m a t i è r e q u e l 'on t r a i t e en 

modif iant la pos i t ion des c a m e s qu i font r e c u l e r le p i s t o n et en 

a u g m e n t a n t a ins i le vo lume de l a c h a m b r e p l a c é e en a v a n t d u 

m o u l e . 

3 
Fie . 145. — Apparei l 

de moulage de la 
presse D u p u y . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



/ y / fT~ 

Fia. 146. — Presse Mazeline. 

CHAQUE ALVÉOLE EST M U N I E D'UN PISTON PLACÉ À LA PARTIE INFÉRIEURE ET 

SERVANT AU MOULAGE ET AU DÉMOULAGE (fie/. 1 4 6 ) . 

CHAQUE PISTON VIENT SE PLACER À TOUR DE RÔLE POUR LA COMPRESSION 

SUR UN LEVIER C O M M A N D É DIRECTEMENT PAR UN PISTON À VAPEUR PLACÉ 

AU-DESSUS DU PLATEAU TOURNANT ET DONT LA TIGE EST DANS L'AXE DU PLA-

L A MACHINE D U P U Y C O N S O M M E P E U DE FORCE MOTRICE; EN TENANT 

COMPTE DE TOUS LES APPAREILS ACCESSOIRES, TELS QUE BROYEURS, NO

RIAS, ETC., ON ARRIVE À UN TOTAL DE 4 CHEVAUX PAR TONNE FABRIQUÉE À 

L'HEURE. 

L A MACHINE FAIT 1 4 TOURS À LA M I N U T E ; CHAQUE TOUR PRODUIT, 

SUIVANT LE MODÈLE DE MACHINE EMPLOYÉ, 2 BRIQUETTES DE 1 À 8 

KILOGRAMMES CHACUNE, CE QUI DONNE UN RENDEMENT DE 2 8 À 2 2 4 KILO

G R A M M E S À LA MINUTE, SOIT 4 0 À 3 2 0 TONNES PAR JOURNÉE DE VINGT-

QUATRE HEURES. 

Presse Mazeline. — CETTE MACHINE COMPORTE UN PLATEAU TOURNANT, 

DANS LEQUEL SONT M É N A G É E S UN CERTAIN NOMBRE D'ALVÉOLES DE MOULAGE ; 
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t e a u . La v a p e u r e s t i n t rodu i t e s o u s le p i s t o n , qu i e s t c a r a c t é r i s é p a r 

u n g r a n d d i a m è t r e e t u n e faible c o u r s e . L a d i s t r i b u t i o n e s t faite 

p a r un pe t i t t i ro i r a c t i o n n é p a r un des a r b r e s de c o m m a n d e du m o u 

v e m e n t d e r o t a t i o n d u p l a t e a u . La c o m p r e s s i o n d u r e donc u n t e m p s 

assez l o n g , e t l ' excès d ' eau d e la p â t e p e u t ê t r e é l iminé q u a n d la 

m a c h i n e m a r c h e assez l e n t e m e n t . 

L a r o t a t i o n se fait a u m o y e n d ' u n e n c l i q u e t a g e ; la c i rconfé rence 

d u p l a t e a u es t m u n i e de d e n t s en n o m b r e é g a l à celui d e s al

v é o l e s ; u n c l ique t , a n i m é d ' un m o u v e m e n t de va-e t -v ien t , a p p u y é 

c o n t r e les d e n t s p a r u n c o n t r e p o i d s et c o m m a n d é p a r l ' a r b r e c o u d é 

ve r t i c a l , qu i p o r t e a u s s i le d i s t r i b u t e u r p é n è t r e d a n s ces d e n t s et 

p o u s s e a ins i le p l a t e a u en a v a n t . Il n ' ex i s t e a u c u n m é c a n i s m e spéc ia l 

p o u r e m p ê c h e r le p l a t e a u d 'a l le r t r o p lo in . Il faut , d ' a i l l e u r s , u n effort 

a s sez c o n s i d é r a b l e p o u r faire t o u r n e r le p l a t e a u , e t l es r é s i s t a n c e s 

suffisent à p r o v o q u e r l ' a r r ê t . P o u r l e d é m o u 

l a g e , les p i s t o n s c i r c u l e n t s u r u n e n e r v u r e en 

p l a n inc l iné , qu i l e s p o u s s e v e r s le h a u t ; u n e 

p a l e t t e c h a s s e la b r i q u e t t e d a n s u n e g l i s s i è r e . 

L a c o m p r e s s i o n e s t é g a l e m e n t c o m m e n c é e en 

p a r t i e p a r l ' ac t ion d 'un a u t r e p lan inc l iné a g i s 

s a n t s u r l es p i s t o n s . 

La C o m p a g n i e des F o r g e s e t C h a n t i e r s de 

l a M é d i t e r r a n é e , qu i c o n s t r u i t ce t t e m a c h i n e , a 

modifié d e la façon s u i v a n t e le m é c a n i s m e de 

c o m p r e s s i o n ; le levier e s t r e m p l a c é p a r u n p o t 

de p r e s s e (fig- 147), a g i s s a n t s u r l e s p i s t o n s des 

a lvéo les et soulevé p a r le p l o n g e u r t. 

a e s t u n e des a lvéoles ; c, le s o m m i e r 'fixe 

q u i s u p p o r t e l'effort de c o m p r e s s i o n . Le p lon

g e u r t es t a b a i s s é p a r la v a p e u r a d m i s e au-

d e s s u s d u g r a n d p i s ton P , avec u n e c e r t a i n e d é t e n t e ; l a cou r se 

d u p i s t o n e s t b e a u c o u p p l u s g r a n d e qu ' avec l ' anc ien s y s t è m e , sa 

v i t e s se p l u s g r a n d e , et il a g i t c o m m e u n m a r t e a u - p i l o n . 

L e p i s ton s i tué a u - d e s s u s s e r t u n i q u e m e n t à r e l e v e r le p l o n g e u r ; 

d e s r e s s o r t s Bel levi l le r e t r' s e r v e n t à a m o r t i r les c h o c s . O n o b t i e n t 

u n e p r e s s i o n de 300 k i l o g r a m m e s p a r c e n t i m è t r e c a r r é de b r i q u e t t e , 

t a n d i s qu ' avec l ' anc ien d ispos i t i f ce t te p r e s s i o n n ' é t a i t q u e de 100 ki lo

g r a m m e s . 

M a l g r é ce p e r f e c t i o n n e m e n t , la p r e s s e Mazel ine c o n s o m m e p lu s d e 

FIG. 147. — Pot de 
presse de la m a c h i n e 
Mazeline. 
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v a p o u r q u e cel les où la c o m p r e s s i o n se fait p a r u n e man ive l l e t o u r 

n a n t d 'un m o u v e m e n t c o n t i n u . L a force m o t r i c e n é c e s s a i r e n ' e s t que 

de 2 c h e v a u x à 2 c h e v a u x e t d e m i p a r t o n n e do b r i q u e t t e f abr iquée 

à l ' h e u r e ; m a i s la c o n s o m m a t i o n to ta le de v a p e u r est q u a t r e fois 

p l u s forte q u e cel le du m o t e u r seu l . 

L e s r é p a r a t i o n s son t a s sez f r équen te s , s u r t o u t en ce qu i c o n c e r n e 

le m é c a n i s m e d u m o u v e m e n t d e r o t a t i o n ; il e s t b o n d e faire l e c l ique t 

a s sez faible, de s o r t e q u ' e n cas d ' a r r ê t b r u s q u e , ce soi t ce t te p ièce 

qu i casse de p r é f é r e n c e , c a r on p e u t la r e m p l a c e r r a p i d e m e n t e t 

r e m e t t r e en m a r c h e au b o u t de q u e l q u e s m i n u t e s . 

O n c o n s t r u i t d ive r s m o d è l e s de ce t t e m a c h i n e p r o d u i s a n t des b r i 

q u e t t e s d o n t le p o i d s va r i e de l k s , 2 3 0 à 10 k i l o g r a m m e s . U n a u t r e 

m o d è l e c o m p o r t e d e u x p r e s s e s acco lées avec u n d i s t r i b u t e u r com

m u n ; sa p r o d u c t i o n es t de 24 t o n n e s à l ' h e u r e en b r i q u e t t e s de 

10 k i l o g r a m m e s (b r i que t t e s de 22 s u r 30 e t 11). Les pe t i t e s m a c h i n e s 

d o n n e n t de 24 à 26 b r i q u e t t e s p a r m i n u t e ; la m a c h i n e de 10 k i lo

g r a m m e s d o n n e 20 coups p a r m i n u t e , soit 40 b r i q u e t t e s p o u r la m a 

c h i n e d o u b l e . 

Presse Stevens. — La p r e s s e S t e v e n s es t a n a l o g u e , en p r i n c i p e , à 

la p r e s s e Maze l ine Cou i l l a rd , m a i s el le est b e a u c o u p p lu s s imp le , et 

occupe m o i n s d ' e space . E l l e e s t du t y p e à s i m p l e c o m p r e s s i o n et 

m u n i e d ' une t ab l e ho r i zon ta l e de m o u l a g e avec p i s t o n s v e r t i c a u x de 

c o m p r e s s i o n . E l l e e s t que lque fo i s d i sposée p o u r c o m p r i m e r deux 

b r i q u e t t e s à c h a q u e c o u r s e . L e s p i s t o n s de c o m p r e s s i o n son t s u p 

p o r t é s p a r u n p l a n incl iné su r l eque l i ls g l i s s en t , et les m o u l e s , q u a n d 

ils son t r e m p l i s de p â t e , r e p o s e n t s u r u n l ev ie r re l ié p a r u n e t i g e 

au p i s t o n à v a p e u r . L a t a b l e es t m u e p é r i o d i q u e m e n t p a r u n c l ique t , 

s ' e n g a g e a n t d a n s les c r e u x m é n a g é s s u r le con tou r de la t a b l e de 

m o u l a g e ; ce m o u v e m e n t es t o b t e n u p a r une manive l l e d 'un a r b r e 

ve r t i ca l qu i e s t en r e l a t ion fixe avec le p i s t on du cy l ind re à v a p e u r . 

Le t i r o i r du c y l i n d r e à . v a p e u r , qu i est o u v e r t au m o m e n t où 

c h a q u e p i s ton de c o m p r e s s i o n r e p o s e s u c c e s s i v e m e n t s u r le l ev ie r , 

es t m ù h o r i z o n t a l e m e n t p a r u n e x c e n t r i q u e c lave té s u r l ' a r b r e ve r 

t ica l . G r â c e à ce t t e d i spos i t ion , l ' u s u r e d e s d i s q u e s d e s p i s t o n s et 

des mou le s e s t r é d u i t e au m i n i m u m . La t i g e du p i s ton e t le lev ier 

v i e n n e n t r e p o s e r p a r l e u r p r o p r e p o i d s s u r u n t a m p o n en bois ou 

b l o c ; la c h a î n e s u p p o r t a n t le p o i d s m o t e u r s ' en rou le s u r u n e pou l i e . 

L e s b r i q u e t t e s t e r m i n é e s son t en levées de la t a b l e p a r u n levier 

a c t i onné p a r u n e c a m e m o n t é e s u r l ' a r b r e ve r t i c a l ; le l ev ie r es t tou-
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j o u r s r a m e n é à s a p o s i t i o n d e f o n c t i o n n e m e n t a u m o y e n d ' u n e c h a î n e 

a v e c p o i d s s e m o u v a n t s u r l a p o u l i e . 

Presse Yeadon. — C e t t e p r e s s e , l a p r e m i è r e q u i a i t f o n c t i o n n é 

a v e c l a d o u b l e c o m p r e s s i o n , d a t e d e 1 8 7 7 (fig. 1 4 8 ) . 

Fio. 148. — Presse Yeadon. 

L ' e m p l o i d e l a t a b l e v e r t i c a l e d e m o u l a g e p r o c u r e u n a v a n t a g e 

q u i c o n s i s t e p r i n c i p a l e m e n t e n c e q u e l e p i s t o n d e c o m p r e s s i o n f o r c e 

é n e r g i q u e m e n t u n e c h a r g e d u f o n d d u d i s t r i b u t e u r à e n t r e r d a n s 

l e m o u l e v i d e o p p o s é , t a n d i s q u e , d a n s l e s t a b l e s o r d i n a i r e s d e m o u -
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l uge h o r i z o n t a l e s , les m a t i è r e s t o m b e n t s i m p l e m e n t p a r l e u r p o i d s 

d a n s les m o u l e s , ce q u i n é c e s s i t e u n e c o u r s e p l u s l o n g u e p o u r les 

c o m p r i m e r . L e s m a t i è r e s a y a n t b i en r e m p l i le m o u l e , le p i s t on de 

c o m p r e s s i o n n e d e m a n d e q u ' u n e c o u r s e faible c o m p a r a t i v e m e n t a u x 

p r e s s e s à s i m p l e c o m p r e s s i o n , p o u r c o m p r i m e r la b r i q u e t t e , e t la 

t a b l e de m o u l a g e n ' a p a s b e s o i n , p a r su i t e , d ' ê t r e a u s s i é p a i s s e . 

P e n d a n t le t e m p s q u e le m o u l e e s t r e m p l i , la p â t e e s t c o m 

p r i m é e s i m u l t a n é m e n t p a r les d e u x p i s t o n s , e t le lev ier p o u s s e l e s 

b r i q u e t t e s s u r u n e to i le r e p o s a n t s u r la conso l e ou s u r u n e toi le ou 

b a n d e s a n s fin. Le p i s ton de c o m p r e s s i o n e s t ac t ionné p a r l e levier et 

la c ame qui est ca lée s u r l ' a r b r e p r i n c i p a l . L e s bie l les d ' a c c o u p l e m e n t 

du lev ier p r i n c i p a l et du p i s t o n de c o m p r e s s i o n son t m u n i e s de r e s 

s o r t s s p i r a u x , d i s p o s é s de façon à céde r a n m o m e n t où on a t t e in t le 

m a x i m u m d e p r e s s i o n p o u r l eque l l a m a c h i n e es t r é g l é e , en év i t an t 

a ins i t o u t e ava r i e d a n s ' l e cas où u n m o r c e a u de fer ou u n e s u b s t a n c e 

d u r e p a s s e d a n s le m é c a n i s m e à t r a v e r s la p â t e . 

P o u r e m p ê c h e r la t a b l e de m o u l a g e de se m o u v o i r p e n d a n t l es 

o p é r a t i o n s de r e m p l i s s a g e , de c o m p r e s s i o n e t de d é m o u l a g e , on a 

d i sposé u n m o u v e m e n t de s e r r u r e c o n s i s t a n t en u n d o i g t qu i s 'en

g a g e d a n s d e s en ta i l l e s don t est p o u r v u e la c i r confé rence de l a t a b l e 

de m o u l a g e ; ce do ig t es t c o n s t a m m e n t p o u s s é c o n t r e la t a b l e de 

m o u l a g e p a r u n levier e t u n p o i d s ; il es t r a p p e l é au m o y e n du lev ier 

qu i e s t é levé à u n e de s e s e x t r é m i t é s e t a b a i s s é à l ' a u t r e p a r u n e 

c a m e , ca lée s u r l ' a r b r e du vo lan t . 

Ces m a c h i n e s s o n t é t ab l i e s p o u r c o m p r i m e r u n e b r i q u e t t e de 

g r a n d e d i m e n s i o n , d e u x b r i q u e t t e s de d e m i - g r o s s e u r ou q u a t r e 

d ' un q u a r t de g r o s s e u r à c h a q u e c o m p r e s s i o n . Il ex i s t e q u a t r e m o 

dè les de p r e s s e s Y e a d o n p r o d u i s a n t r e s p e c t i v e m e n t 2 5 , 5 0 , 1 0 ou 2 0 0 

t o n n e s de b r i q u e t t e s à l ' h e u r e . 
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C H A P I T R E X I X 

A P P A R E I L S DE COMPRESSION (suite) 

Presse Biétrix Couffinhal. — Presse Couffinhal à tr iple compress ion . — Presse 
Duplex de Blanzy. — Presse Crozet. — Presse Roux-Vei l lon.— Presse de la Com
pagnie P.-L.-M. — Troisième type. — Presses à mou les ouver ts . — Presse Evra rd . 
— Presse Bourriez. — Quatrième type. — Presses à b r ique t t e s perforées . — 
Presse des Forges et Chant iers de la Médi terranée. — Cinquième type. — Presses 
à bou le t s ovoïdes. — Presse Z i m m e r m a n n - H a n r e z . — Presse F 'ouquemberg . 

Presse Bie'trix Couffinhal. — C e t t e m a c h i n e c o m p r i m e l a b r i 

q u e t t e s i m u l t a n é m e n t s u r d e u x f a c e s o p p o s é e s (fig. 1-49) d a n s l e s d e r 

n i e r s t y p e s c r é é s . E l l e 

e s t m i s e e n m o u v e m e n t 

p a r u n a r b r e q u i c o m 

m a n d e d e s m a n i v e l l e s 

a c t i o n n a n t d e u x b i e l l e s . 

C e s b i e l l e s t r a n s m e t t e n t 

l e u r m o u v e m e n t * a u x b a 

l a n c i e r s . L e p i s t o n m o u 

l e u r e t l e p i s t o n d é m o u 

l e u r s u i v e n t l e s m o u v e 

m e n t s d e c e s b a l a n c i e r s 

a u x q u e l s i l s s o n t a t t e l é s . 

L o r s q u e la c o m p r e s 

s i o n s e p r o d u i t p a r s u i t e 

d e l ' a b a i s s e m e n t d e s b a 

l a n c i e r s s u p é r i e u r s e t d u 

p i s t o n m o u l e u r , i l a r r i v e 

u n m o m e n t o ù l a f a c e s u p é r i e u r e d e l a b r i q u e t t e s e t r o u v e à l a l i m i t e 

d e s a c o m p r e s s i o n p a r l 'e f fet d e l a r é s i s t a n c e q u ' o p p o s e l e p i s t o n 

i n f é r i e u r e t a u s s i à c a u s e d u f r o t t e m e n t q u ' é p r o u v e l e c h a r b o n 

c o n t r e l e s p a r o i s d u m o u l e ; à c e t i n s t a n t , la f a c e i n f é r i e u r e é t a n t 

Fio . 149. — Presse Biét r ix . 
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m o i n s p r e s s é e q u e la face s u p é r i e u r e , il se p r o d u i t une r é a c t i o n ; ce t te 

d e r n i è r e face dev ien t po in t fixe, e t le p i s t o n , a t t e l é au c o n t r e - b a l a n 

c ie r F en re la t ion avec le b a l a n c i e r s u p é r i e u r B p a r l ' i n t e r m é d i a i r e de 

la b ie l le E , m o n t e j u s q u ' à ce que la p r e s s i o n q u e l 'on veu t a t t e i n d r e 

soi t o b t e n u e . La p r e s s i o n e s t d o n c la m ê m e s u r les d e u x faces , 

a b s t r a c t i o n faite du p o i d s d e s p i è c e s . 

P o u r r é g u l a r i s e r la p r e s s i o n , c ' e s t - à -d i r e afin de pouvo i r g r a d u e r 

l 'effort de c o m p r e s s i o n s u i v a n t la qua l i t é d e s c h a r b o n s , on se s e r t 

d 'un cy l ind re h y d r a u l i q u e qui d o n n e u n e c e r t a i n e é las t ic i té a u x 

b ie l les ; à cet effet, l ' axe d u b a l a n c i e r s u p é r i e u r p e u t se d é p l a c e r 

d a n s u n e cou l i s se p r a t i q u é e d a n s les b ie l les ou f lasques E ; ce t a x e 

e s t a ins i en re la t ion avec le p i s t o n d 'un po t de p r e s s e h y d r a u l i q u e . 

L e po t de p r e s s e , re l ié a u x f lasques E , p o r t e d e u x s o u p a p e s s 'ou-

v r a n t en s e n s c o n t r a i r e , l ' une s e r v a n t à l ' a d m i s s i o n de l ' eau , l ' au t r e 

c h a r g é e d 'un r e s s o r t ou de p o i d s s e r v a n t à l ' é c h a p p e m e n t . 

L o r s q u e la p r e s s i o n m a x i m u m es t a t t e in t e ou si le p i s t o n m o u l e u r , 

d a n s sa c o m p r e s s i o n , t r o u v e u n e r é s i s t a n c e s u p é r i e u r e à la r éac t i on 

q u e p e u t o p p o s e r l ' eau c o n t e n u e d a n s l ' appa re i l et d o n t la l imi te e s t 

d o n n é e p a r l e s p o i d s ou les r e s s o r t s qui c h a r g e n t la s o u p a p e , 

ce l t e s o u p a p e se lève en l a i s s a n t é c h a p p e r u n peu d ' e au , e t le p i s t o n 

r e m o n t e avec le b a l a n c i e r j u s q u ' à ce que le b o u t o n de man i v e l l e ai t 

f ranchi le po in t m o r t ; cela fait, la s o u p a p e se r e f e rme et t o u t le 

s y s t è m e r e d e s c e n d p a r son p r o p r e p o i d s . Le p i s t o n h y d r a u l i q u e a s p i r e 

en d e s c e n d a n t le pe t i t v o l u m e d 'eau e x p u l s é e qu i r e n t r e p a r la s o u 

p a p e d ' a s p i r a t i o n s ' o u v r a n t à l ' i n t é r i eu r . Ce t t e d i spos i t ion c o n s t i 

t u e un r é g u l a t e u r de p r e s s i o n e x t r ê m e m e n t p r a t i q u e , Il es t b o n , 

p o u r év i t e r l es f r o t t e m e n t s e t l ' u s u r e , q u e l ' eau c o n t e n u e d a n s le 

cy l ind re soi t a d d i t i o n n é e de s a v o n . 

L a c o m p r e s s i o n d a n s l a m a c h i n e se fait en t ro is t e m p s : 1° le p i s 

t o n c o m p r e s s e u r s u p é r i e u r a g i t seu l ; 2° le p i s t on infér ieur m o n t e j u s 

q u ' à ce que la p r e s s i o n soi t é g a l e s u r les d o u x faces ; 3° le p i s t on du 

p o t de p r e s s e r e n t r e d a n s le c y l i n d r e h y d r a u l i q u e . 

L a c o m m a n d e du p l a t e a u m o u l e u r es t a s s u r é e p a r u n t a m b o u r 

p o r t a n t des r a i n u r e s d ' une fo rme p a r t i c u l i è r e a g i s s a n t s u r l e s g a 

l e t s fixés au p l a t eau , d o n t l'effet es t de c o m m e n c e r le d é p l a c e m e n t 

avec u n e v i t e s se qu i c ro î t d ' u n e façon u n i f o r m e j u s q u ' à u n m a x i 

m u m p o u r r e p a s s e r p a r l e s m ê m e s v a l e u r s en s e n s i n v e r s e et r e v e 

n i r a u po in t in i t ia l . L a c o u r b e de re la t ion du m o u v e m e n t es t c o m 

p o s é e d e d e u x p a r a b o l e s . P e n d a n t la c o m p r e s s i o n , les g a l e t s se 
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t r o u v e n t d a n s u n e pos i t ion te l le q u e la r a i n u r e e s t d a n s u n p l a n 

p e r p e n d i c u l a i r e à l ' axe du t a m b o u r et le p l a t e a u r e s t e i m m o b i l e . 

L a p r e s s i o n p e u t a t t e i n d r e 300 k i l o g r a m m e s p a r c e n t i m è t r e c a r r é 

d a n s ce t t e m a c h i n e , et la dens i t é de la b r i q u e t t e es t p l u s h o m o g è n e 

qu ' avec les a u t r e s m a c h i n e s , la p r e s s i o n a y a n t eu l ieu s u c c e s s i v e m e n t 

s u r l es d e u x faces . 

U n m o t e u r spéc ia l p e u t ê t r e a d h é r e n t à la m a c h i n e ; m a i s , en r a i 

son d e s p o u s s i è r e s qu i d é t é r i o r e n t l es o rganes^ il e s t p r é f é r a b l e 

qu ' e l l e soi t a c t i onnée p a r u n a r b r e de la t r a n s m i s s i o n g é n é r a l e de 

l ' u s i ne . 

Le p l a t e a u de la m a c h i n e à d o u b l e c o m p r e s s i o n p o r t e 12 à 

14 m o u l e s . L e s formes des b r i q u e t t e s son t d ' a i l l e u r s ce l les 

q u ' e x i g e n t l e s t y p e s c o m m e r c i a u x des u s i n e s qu i e m p l o i e n t la 

m a c h i n e . 

Los a lvéoles des m o u l e s f inissent p a r s ' u se r p e u à p e u p a r s u i t e du 

f r o t t e m e n t du c h a r b o n c o n t r e l e u r s p a r o i s , s u r t o u t l o r s q u e l e s 

s c h i s t e s m ê l é s au c h a r b o n son t t r è s d u r s . Ce t t e u s u r e p e u t a t t e i n d r e 

de 1/2 à 1 m i l l i m è t r e p a r an . El le n ' a p a s g r a n d e i m p o r t a n c e t a n t 

qu ' e l l e es t faible ; m a i s , dès qu 'e l l e a t t e i n t 2 1/2 à 3 m i l l i m è t r e s , il e s t 

b o n d 'y r e m é d i e r p o u r év i te r l es b a v u r e s a u x a r ê t e s d e s b r i q u e t t e s . 

L e r e m è d e cons i s te à f ra iser d e n o u v e a u les a lvéo l e s e t à y i n t r o d u i r e 

d e s f o u r r u r e s ou b a g u e s en b r o n z e q u e l 'on m a t e a v e c soin a u - d e s 

s u s et a u - d e s s o u s du p l a t e a u . 

I l e s t n é c e s s a i r e de refroidir les d e u x p i s t o n s c o m p r e s s e u r s 

p o u r e m p ê c h e r q u e la p â t e ne se colle à l e u r su r f ace . L e u r s 

t ê t e s son t c r e u s e s et r eço iven t u n c o u r a n t d ' eau p a r l ' i n t e r m é d i a i r e 

d e t u b e s f lexibles en c a o u t c h o u c . G r â c e à ce t t e p r é c a u t i o n , on 

ob t i en t u n e sur face bien l i s se , e t les r a i n u r e s ou m a r q u e s d i v e r s e s 

g r a v é e s su r les b r i q u e t t e s son t p a r f a i t e m e n t n e t t e s . 

Ces p r e s s e s p r o d u i s e n t , su ivan t la g r a n d e u r d e s m o d è l e s , 18 , 50 , 

90 ou 130 t o n n e s p a r p o s t e de douze h e u r e s . Le p o i d s d e s b r i q u e t t e s 

v a r i e de 1 à 10 k i l o g r a m m e s (1 , 2 , 5 e t 10). 

L a p â t e doi t con ten i r a u m i n i m u m 1 1 / 2 et a u m a x i m u m 3 0 / 0 d ' eau . 

L a p r o p o r t i o n de b r a i à e m p l o y e r va r i e de 0 à 9 0 / 0 s u i v a n t la q u a 

l i té d e s p r o d u i t s q u e l 'on c h e r c h e à ob ten i r et la n a t u r e d u c h a r b o n . 

D a n s l e s u s i n e s du N o r d de la F r a n c e m u n i e s de p r e s s e s B i é l r i x 

Couff inhal , on emplo ie de 8 à 9 0 / 0 de b r a i sec avec u n e c o m p r e s s i o n 

de 80 à 120 k i l o g r a m m e s p a r c e n t i m è t r e c a r r é . L a cohés ion d e s b r i 

q u e t t e s a insi o b t e n u e s es t de 52 à 63 0 / 0 . 
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Presse Couffinhal à triple compression. — L a m a c h i n e se c o m p o s e 

e s s e n t i e l l e m e n t du p l a t e a u m o u l e u r qui en c o n s t i t u e la p a r t i e p r in 

c ipa le , d u n o y a u p o r t a n t l es g u i d e s des p i s t o n s e t du bâ t i , s u r l eque l 

r e p o s e l ' e n s e m b l e du m é c a n i s m e e t des t r a n s m i s s i o n s . L e p l a t e a u 

e s t p l acé v e r t i c a l e m e n t et p r é s e n t e de n o m b r e u s e s a lvéoles p l acée s 

d a n s le p l a n m o y e n . C 'es t d a n s le s e n s r a d i a l q u e se font les r e m 

p l i s s a g e s , l es c o m p r e s s i o n s e t le d é m o u l a g e . L e f o n c t i o n n e m e n t 

g é n é r a l du m é c a n i s m e est le su ivan t . 

U n a r b r e à d e u x c o u d e s , c o m m a n d é l u i - m ê m e p a r u n p r e m i e r 

a r b r e m o t e u r p o r t a n t v o l a n t - p o u l i e et p i g n o n , ac t ionne , au m o y e n de 

b ie l l e s , u n e g e n o u i l l è r e a t t e l ée à ses e x t r é m i t é s a u x p i s t o n s s u p é 

r i e u r e t i n fé r i eu r d e g r a n d e c o m p r e s s i o n . L e m ê m e m o u v e m e n t 

ho r i zon t a l d e s bie l les o p è r e à la fois le r e m p l i s s a g e e t le p r e m i e r 

t a s s e m e n t de la m a t i è r e d a n s les a lvéo les , la c o m p r e s s i o n s u r l es 

d e u x faces , e t enfin le d é m o u l a g e s u r le t ab l i e r de sor t i e des b r i 

q u e t t e s . 

A p r è s c h a q u e c o m p r e s s i o n la p l a t e a u se d ép l ace d ' une divis ion au 

m o y e n d ' une c a m e spéc ia l e qu i , p a r ses fo rmes , m a i n t i e n t le p l a t e a u 

en pos i t i on fixe a p r è s ses d é p l a c e m e n t s a n g u l a i r e s . 

L e p i s ton in fé r ieur de g r a n d e c o m p r e s s i o n es t re l ié à l ' a r t i cu l a t i on 

s u p é r i e u r e d e l à g e n o u i l l è r e p a r des tiranLs qu i t r a n s m e t t e n t d i r e c t e 

m e n t la r éac t i on de l 'effort d o n n é su r la b r i q u e t t e p a r le p i s ton s u p é 

r i e u r . La b r i q u e t t e e s t a ins i c o m p r i m é e s u r ses deux faces , d e s s u s 

e t d e s s o u s . 

U n fa i sceau é l a s t i q u e , c o m p o s é de r e s s o r t s Be l lev i l l e , e s t i n t e r c a l é 

e n t r e le s o m m i e r et le p i s ton infér ieur . C e s r e s s o r t s , t e n d u s d ' avance 

d a n s u n e ce r t a ine m e s u r e , s o n t e s s e n t i e l l e m e n t r é g l a b l e s , afin d ' o b 

t en i r la c o m p r e s s i o n vou lue . I ls p e r m e t t e n t u n e c o m p r e s s i o n p r o 

g r e s s i v e j u s q u ' a u r e d r e s s e m e n t c o m p l e t de la g e n o u i l l è r e . L'effort 

d e t ens ion m a x i m u m es t assez p r o l o n g é p a r su i te d e s p a s s a g e s 

s i m u l t a n é s , a u x po in t s m o r t s , des bie l les et de la g e n o u i l l è r e . De 

p l u s , l a p r e s s i o n e s t m a i n t e n u e e n c o r e p e n d a n t t o u t e la d u r é e de la 

d é t e n t e d e s r e s s o r t s . 

Le n o m b r e de c o u p e s de c h a q u e g r o u p e de r e s s o r t s es t s u f l i s a n t p o u r 

d o n n e r , au beso in , e t s a n s effort excessif, la flexion n o r m a l e n é c e s 

s a i r e d a n s le cas éven tue l où un co rps é t r a n g e r s e r a i t i n t r o d u i t d a n s 

la m a t i è r e e t e m p ê c h e r a i t le r a p p r o c h e m e n t h a b i t u e l d e s p i s t o n s 

c o m p r e s s e u r s . C e s r e s s o r t s r e m p l a c e n t le po t de p r e s s e h y d r a u l i q u e . 

P o u r o b t e n i r d e s e m p r e i n t e s ou d e s c r a n s de r u p t u r e s u r c h a q u e 
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FACE DO LA BRIQUETTE, IL EST DONNÉ, I N D É P E N D A M M E N T DU MOUVEMENT 

DE RÉACTION DU PISTON COMPRESSEUR INFÉRIEUR, UN MOUVEMENT M É C A 

NIQUE À CE PISTON AU MOYEN DE DEUX LEVIERS-CAMES QUI LE SOULÈVENT ET 

LE FONT PÉNÉTRERLÉGÈREMENT DANS L'ALVÉOLE AVANT L'ACTION COMPRESSIVE. 

L E S M Ê M E S LEVIERS PERMETTENT AU PISTON DE S'EFFACER QUAND LE PLATEAU 

DOIT OPÉRER SON DÉPLACEMENT. L E S LEVIERS-CAMES SONT C O M M A N D É S 

PAR DEUX GALETS PORTÉS PAR LE JOUG DES BIELLES QUI SERT D'AXE AU P I S 

TON DÉMOULEUR. 

L A MATIÈRE À AGGLOMÉRER TOMBE DE LA BÂCHE DISTRIBUTRICE DANS LA 

CASE DOSEUSE DONT LE VOLUME EST RÉGLABLE. L E PISTON REINPLISSEUR 

P O U S S E , EN LA TASSANT, LA MATIÈRE DANS L'ALVÉOLE ET COMBLE SA CAPACITÉ. 

U N E PREMIÈRE COMPRESSION EST OBTENUE. L A BRIQUETTE AINSI C O M P R I 

M É E SE PRÉSENTE, APRÈS QUELQUES DÉPLACEMENTS SUCCESSIFS, ENTRE LES 

PISTONS DE HAUTE COMPRESSION QUI AGISSENT SIMULTANÉMENT SOUS 

L'EFFET DE LA GENOUILLÈRE. O N PEUT OBTENIR LARGEMENT 3 0 0 KILOGRAMMES 

DE PRESSION PAR CENTIMÈTRE CARRÉ SUR CHACUNE DES FACES DE LA B R I 

QUETTE. A P R È S QUELQUES AUTRES DÉPLACEMENTS DU PLATEAU, LA BRI

QUETTE SE MET EN PRÉSENCE DU PISTON DÉMOULEUR, QUI LA P O U S S E , SANS 

CHUTE NI CHOC, SUR LE TABLIER OU COULOIR FIXE DE DÉMOULAGE; D E L À , 

ELLE PEUT ÊTRE SOIT ENLEVÉE, SOIT CONDUITE PAR UNE TRAÎNE JUSQU'AU 

CHARGEMENT OU E M M A G A S I N A G E . 

CETTE MACHINE SE PRÊTE BIEN à LA FABRICATION DES BRIQUETTES DE 

PETIT MODÈLE POUR LA CONSOMMATION DOMESTIQUE : IL SUFFIT D'ÉTABLIR UN 

PLATEAU AVEC ALVÉOLES MULTIPLES, DE MANIÈRE QUI;, à CHAQUE COUP DE 

PISTON, L'ON FASSE PLUSIEURS BRIQUETTES AU LIEU D'UNE SEULE. CETTE 

MACHINE PERMET ÉGALEMENT, PAR UN S I M P L E CHANGEMENT DU PLATEAU à 

ALVÉOLES ET DES PISTONS MOULEURS ET DÉMOULEURS, DE FAIRE DES B R I 

QUETTES PERFORÉES. 

Presse Duplex de Tilanzy. — E N VUE D'AUGMENTER LAPRODNCLON, QUI 

ATTEIGNAIT 9 à 1 0 TONNES à L'HEURE AVEC LES PRESSES BIÉTRIX DU TYPE DE 

6 KILOGRAMMES, LES M I N E S .DE BLANZY ONT ÉTUDIÉ UNE PRESSE GENRE 

COUFFINHAL PERFECTIONNÉE, QUI PRODUIT PLUS QUE LES TYPES PRÉCÉDENTS. 

L A MACHINE EST UNE PRESSE à MOULES FERMÉS TYPE COUFFINHAL DON

NANT UN TONNAGE DOUBLE EN BRIQUETTES DE M Ê M E P O I D S (7 KILO

G R A M M E S ) . ELLE EST DISPOSÉE POUR C O M P R I M E R À LA FOIS DEUX BRI

QUETTES, TOUT EN MAINTENANT UNE ENTIÈRE INDÉPENDANCE DES ORGANES 

DE COMPRESSION. O N A AINSI UNE PRESSION ÉGALE POUR TOUTES LES B R I 

QUETTES MALGRÉ L'INÉGALITÉ DU REMPLISSAGE DES MOULES. 

T O U S LES MOUVEMENTS DE LA PRESSE COUFFINHAL, ONT ÉTÉ CONSERVÉS; 
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e n t r e u n c o u p l e d e b a l a n c i e r s a v e c c y l i n d r e h y d r a u l i q u e c o m m e -

r é g u l a t e u r d e p r e s s i o n , l a p r e s s e D u p l e x p o s s è d e d e u x g r o u p e s d e 
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d e u x b a l a n c i e r s a y a n t c h a c u n l e u r c y l i n d r e de p r e s s i o n h y d r a u l i q u e 

e t e n t i è r e m e n t i n d é p e n d a n t s . L ' é p a i s s e u r d e s b r i q u e t t e s p e u t a ins i 

v a r i e r su ivan t la q u a n t i t é de m é l a n g e , e t le d e g r é de c o m p r e s s i o n e s t 

m a i n t e n u c o n s t a n t . 

O n a a d o p t é u n e v i t e s se de 26 t o u r s de c a m e , soi t 52 b r i q u e t t e s 

p a r m i n u t e , ou 278 t o n n e s p a r p o s t e de dix h e u r e s . 

Presse Crozet. —- La' p r e s s e C r o z e t p r é s e n t e u n e ce r t a ine a n a l o 

g i e avec les p r e s s e s B ié t r i x et Maze l ine [fig. 151 e t 152). C o m m e 

d a n s les p r e s s e s Maze l ine , la c o m p r e s s i o n se fait d a n s u n p l a t e a u 

t o u r n a n t p o r t a n t un ce r t a in n o m b r e d e m o u l e s ou a lvéo les ; c h a q u e 

a lvéole c o m p o r t e un p i s ton s e r v a n t à la fois au m o u l a g e et au d é m o u 

l a g e ; il n ' e s t d o n c p a s n é c e s s a i r e , c o m m e d a n s les m a c h i n e s B ié t r ix , 

q u e le p l a t e a u s ' a r r ê t e p e n d a n t la c o m p r e s s i o n à u n e pos i t ion a b s o 

l u m e n t fixe ; le j e u e n t r e le p i s t on e t l es m o u l e s p e u t ê t r e r é d u i t au 

m i n i m u m . 

L e m o u v e m e n t de r o t a t i o n e s t p r o d u i t p a r u n e n c l i q u e t a g e 

a c t i o n n é p a r des e n g r e n a g e s e l l i p t i q u e s ; on a c h e r c h é , p a r ce 

disposit if , à o b t e n i r u n d é m a r r a g e l en t , év i t an t l es c h o c s , u n e g r a n d e 

v i t e s s e de m o u v e m e n t de r o t a t i o n , e t u n a r r ê t l en t du p l a t e a u , a ins i 

q u ' u n e m i s e en p l a c e s a n s choc d u p l a t e a u p o u r la c o m p r e s s i o n 

d ' u n e nouve l le b r i q u e t t e . 11 n ' y a p a s de m é c a n i s m e spéc ia l p o u r 

e m p ê c h e r que le p l a t e a u n e d é p a s s e , s o u s l ' ac t ion de l ' i ne r t i e , l a 

p o s i t i o n d é t e r m i n é e p o u r l ' a r r ê t ; le f ro t t ement d u p i s ton suffit p o u r 

ce la . 

C h a c u n d e s p i s t o n s c o m p r e s s e u r s v ien t à t o u r de rô l e r e p o s e r s u r 

le b a l a n c i e r ; la p r e s s i o n se fait de b a s en h a u t . L e b a l a n c i e r e s t 

c o m m a n d é p a r un a r b r e coudé p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d 'un b a l a n c i e r 

qui reçoi t à u n e de ses e x t r é m i t é s l ' ac t ion de l a b ie l le m o t r i c e e t 

p o r t e , de l ' a u t r e , le p i s t on r é g u l a t e u r de p r e s s i o n . Ce p i s t on , au 

l i e u d ' ê t r e h y d r a u l i q u e , s u p p o r t e la p r e s s i o n de la v a p e u r m a i n t e n u e 

à u n e p r e s s i o n c o n s t a n t e , au m o y e n d 'un d é t e n d e u r ; avec l a v a p e u r , 

on ob t i en t p l u s fac i l ement u n d é p l a c e m e n t i m p o r t a n t du p i s t o n r é g u 

l a t e u r ; la d u r é e de c o m p r e s s i o n p e u t ê t r e a u g m e n t é e , ce qu i p e r m e t 

d ' e x p u l s e r u n e fraction de l ' eau c o n t e n u e d a n s la p â t e , et de m a r c h e r 

avec du c h a r b o n p l u s h u m i d e q u e n e le p e r m e t t e n t , en g é n é r a l , l es 

p r e s s e s à g r a n d e v i t e s se . 

Une bo î t e à frict ion, i n s t a l l ée s u r l ' a r b r e de c o m m a n d e , g l i s s e 

q u a n d s u r v i e n t u n e r é s i s t a n c e e x a g é r é e , qu i p o u r r a i t a m e n e r u n e 

r u p t u r e . 
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FIG. 131 et 152. — Presse Grozet. 
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Fie . 133. — Presse Roux-Veillon. 

p i s t o n . U n e s o u p a p e d ' é c h a p p e m e n t E , c h a r g é e p a r des r e s s o r t s 

Bel levi l le et u n e s o u p a p e d ' a d m i s s i o n s e r v e n t à r é g u l a r i s e r la p r e s 

s ion s u r la b r i q u e t t e , c o m m e d a n s le po t de p r e s s e de la m a c h i n e 

B i é t r i x . L a co lonne A a g i t p a r s o n s o m m e t e t s u r le b a l a n c i e r F q u i 

p o r t e le p i s t on c o m p r e s s e u r s u p é r i e u r , e t s u r le b a l a n c i e r D qu i 

p o r t e le p i s t on i n f é r i e u r ; ce d e r n i e r a u n e c o u r s e qu i e s t les d e u x 

t i e r s de cel le du p i s ton s u p é r i e u r . A p r è s la c o m p r e s s i o n , le p i s t o n 

m o t e u r P ' se r e l è v e ; l ' a b a i s s e m e n t de P e s t p r o v o q u é d ' a b o r d p a r le 

m o u v e m e n t de l ' eau , e t ensu i t e p a r le pe t i t b a l a n c i e r B m u n i de 

b ie l les ; il n e peu t , en effet, ex i s t e r de l i a i son r i g i d e e n t r e l e s p i s t o n s 

P et P ' à cause de l ' eau qu i s ' é c h a p p e p a r la s o u p a p e . 

COMHUSTIBJ.ES INDUSTRIELS. 28 

Presse Roux-Veillon. — D a n s ce t t e p r e s s e à d o u b l e c o m p r e s s i o n 

l a p r e s s i o n h y d r a u l i q u e s e r t à la fois d ' o r g a n e de t r a n s m i s s i o n de 

m o u v e m e n t et de r é g u l a t e u r d e p r e s s i o n [f.g. loH). D e s p i s tons 

p l o n g e u r s p r é v i e n n e n t les a c c i d e n t s a u x q u e l s p e u v e n t ê t re su je t t e s 

l es m a c h i n e s à l ev ie r s . 

L e p i s ton p l o n g e u r P r eço i t son m o u v e m e n t de l ' a r b r e m o t e u r , 

p o r t a n t u n coude e t u n e bie l le . L ' e a u refoulée d a n s le c o r p s de 

p o m p e C sou lève le p i s ton P ' et la co lonne qu i fait c o r p s avec le 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



L a ro t a t i on du p l a t e a u se fait p a r u n e n c l ï q u e t a g e : une man i v e l l e 

c o m m u n i q u e u n m o u v e m e n t de va -e t -v i en t à u n r o c h e t qui a g i t s u r 

les chevi l les p l acée s à i a c i r confé rence du p l a t e a u . Ce s y s t è m e , e m p l o y é 

c o m m e on Ta vu d a n s d ' a u t r e s p r e s s e s , p r é s e n t e l ' i nconvén ien t de 

n e p a s a s s u r e r l a pos i t ion d ' a r r ê t d u p l a t e a u et , si l 'on m a r c h e t r o p 

v i t e , le p l a t e a u va p l u s loin q u e l ' e x t r é m i t é du roche t . U n pe t i t l ev ier 

c o u d é s e r t à évi ter cet i n c o n v é n i e n t ; l ' une d e s e x t r é m i t é s du levier 

e s t p o u s s é e p a r l ' axe du r o c h e t , e t l ' au t r e e x t r é m i t é d u l ev ie r v ien t 

se m e t t r e à l ' a v a n t d ' u n e des chevi l l es , e t fixer avec préc is ion le 

p o i n t d ' a r r ê t du p l a t e a u . 

L e s p i s t o n s m o u l e u r s son t à c i r cu la t ion d ' eau , e t d o n n e n t de l o à 

18 c o u p s p a r m i n u t e . Le d é m o u l a g e se fait d e h a u t en b a s , en m ê m e 

t e m p s que le m o u l a g e p a r u n p i s ton p l acé s u r le p r o l o n g e m e n t du 

b a l a n c i e r s u p é r i e u r . 

C e t t e p r e s s e , qu i p r é s e n t e b e a u c o u p d ' a n a l o g i e avec la m a c h i n e 

B i é t r i x au po in t de vue d u f o n c t i o n n e m e n t , t o u t en é t a n t p l u s compl i 

q u é e , d o n n e de b o n s r é s u l t a t s , n o t a m m e n t d a n s le G a r d . A Ga-

g n i è r e s e l l e fourn i t , en e m p l o y a n t u n e p â t e à 1,7 0 / 0 d ' eau et 6,6 0/0 

de b r a i , d e s b r i q u e t t e s d o n t la cohés ion es t de 60 0 / 0 ; la p r e s s i o n va r ie 

de 110 à 120 k i l o g r a m m e s p a r c e n t i m è t r e c a r r é . Avec d e s c h a r b o n s 

différents , on ob t i en t à T r é l y s d e s b r i q u e t t e s d o n n a n t une c o h é s i o n 

de 60 à 70 0 / 0 ; la p â t e n e con t i en t que 1 0 / 0 d ' eau , et on e m p l o i e 

8 1/2 0 / 0 de b r a i ; si l 'on r é d u i t la p r o p o r t i o n de b r a i à 7 0 / 0 , la 

cohés ion s ' aba i s se à 45 0 / 0 . 

Presse de la Compagnie Paris-Lyon-Méditerranée. — L a C o m 

p a g n i e des c h e m i n s de fer de Pa r i s à L y o n e t à la M é d i t e r r a n é e 

emplo i e u n e m a c h i n e à a g g l o m é r e r , d 'un t y p e c r éé p a r M. A. H e n r y , 

anc i en i n g é n i e u r en chef du M a t é r i e l et do la T r a c t i o n do ce l te com

p a g n i e , e t de s t i née à faire d e s b r i q u e t t e s de pe t i t e s d i m e n s i o n s , 

a y a n t u n e g r a n d e cohés ion , t o u t en n e r e n f e r m a n t q u ' u n e faible p r o 

p o r t i o n de m a t i è r e a g g l o m é r a n t e . 

La m a c h i n e de M. H e n r y a d o n c été é tud iée en v u e de p r o d u i r e , 

avec des m é l a n g e s secs et p a u v r e s en m a t i è r e s a g g l o m é r a n t e s , des 

pe t i t e s b r i q u e t t e s d o n t le p o i d s p e u t d e s c e n d r e j u s q u ' à 200 g r a m m e s , 

a y a n t t o u t e s u n e cohés ion t r è s g r a n d e et b i e n r é g u l i è r e , et de four

n i r , d a n s ces c o n d i t i o n s , u n e p r o d u c t i o n r e l a t i v e m e n t c o n s i d é r a b l e , 

eu é g a r d au p o i d s de la p r e s s e . 

C e t t e m a c h i n e se c o m p o s e d 'un n o m b r e p lus ou m o i n s g r a n d 

d ' é l é m e n t s i d e n t i q u e s e n t r e eux e t c o n t e n a n t c h a c u n d e u x m o u l e s . 
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C h a q u e mou le e s t fixe e t formé d 'un cy l ind re h o r i z o n t a l o u v e r t à 

s e s d e u x e x t r é m i t é s et s u r m o n t é , en son mi l i eu , d ' une pe t i t e t r é m i e 

d e c h a r g e m e n t . P a r l ' une des e x t r é m i t é s p é n è t r e le p i s t o n c o m p r e s 

s e u r , m e n é p a r u n e x c e n t r i q u e ; l ' a u t r e e x t r é m i t é p e u t ê t r e s u c c e s s i 

v e m e n t fe rmée e t o u v e r t e p a r u n p i s t o n o b t u r a t e u r , c o n d u i t p a r u n e 

c a m e , dont la fo rme es t tel le q u e le m o u l e r e s t e b o u c h é p e n d a n t la 

p é r i o d e de c o m p r e s s i o n , et s ' ouvre r a p i d e m e n t l o r s q u e le p i s t o n 

c o m p r e s s e u r achève s a cou r se en d é m o u l a n t la b r i q u e t t e . Les a r b r e s 

qu i p o r t e n t l ' e x c e n t r i q u e et l a 

c a m e son t r e n d u s so l i da i r e s p a r 

d e u x e n g r e n a g e s . 

A u d é b u t , le m é l a n g e à c o m 

p r i m e r es t d a n s le m o u l e , dé jà 

fe rmé p a r le p i s t on o b t u r a t e u r ; 

le p i s t o n c o m p r e s s e u r c o m 

m e n c e son m o u v e m e n t d ' avan 

c e m e n t , pu i s la b r i q u e t t e se 

forme p a r c o m p r e s s i o n e n t r e 

le p i s ton qui c o n t i n u e sa c o u r s e 

e t l ' o b t u r a t e u r q u i n ' a p a s en

c o r e c o m m e n c é son m o u v e 

m e n t de r ecu l . 

E n s u i t e , l ' o b t u r a t e u r a a b a n 

d o n n é le m o u l e , e t le p i s t on 

c o m p r e s s e u r à fond de c o u r s e , 

e n a c h a s s é l a b r i q u e t t e . A ce 

m o m e n t , l a m a c h i n e a fait u n e 

d e m i - r é v o l u t i o n . P e n d a n t la d e m i - r é v o l u t i o n qui su i t , le p i s t on c o m 

p r e s s e u r r e c u l e , l ' o b t u r a t e u r v ien t de nouveau f e r m e r le m o u l e ; le 

m é l a n g e n é c e s s a i r e à la fo rma t ion d ' une nouve l le b r i q u e t t e es t i n t r o 

du i t d a n s ce lu i -c i , et , q u a n d l a d e m i - r é v o l u t i o n s ' achève , l es c h o s e s 

s o n t r e m i s e s d a n s l ' é ta t pr imit i f . 

L a forme s y m é t r i q u e de la c a m e du p i s ton o b t u r a t e u r a p e r m i s de 

lui faire d e s s e r v i r u n d e u x i è m e m o u l e . U n é l é m e n t d e la m a c h i n e se 

c o m p o s e a ins i de d e u x c o m p r e s s e u r s s y m é t r i q u e s , t r ava i l l an t a l t e r 

n a t i v e m e n t c h a c u n p e n d a n t u n d e m i - t o u r , et d ' une c a m e c e n t r a l e 

c o n d u i s a n t les o b t u r a t e u r s . O n p e u t j u x t a p o s e r , s u r les m ê m e s 

a r b r e s , a u t a n t d ' é l é m e n t s s e m b l a b l e s q u e l 'on veu t , s u i v a n t la p r o 

duc t ion à o b t e n i r . O n fait v a r i e r le c a l a g e des e x c e n t r i q u e s , d 'un 

FIG. 134. — Presse de la Compagnie 
P ar i s -L y o n -M é d i t err an é e. 
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é l é m e n t à l ' a u t r e , de m a n i è r e à r é p a r t i r , u n i f o r m é m e n t p o u r c h a q u e 

t o u r , l 'effort du m o t e u r . 

L a m a c h i n e est r é g l é e p o u r u n e c o m p r e s s i o n de 3 0 0 k i l o g r a m m e s 

p a r c e n t i m è t r e c a r r é ; à cet effet, les o b t u r a t e u r s s ' a p p u i e n t su r d e s 

ronde l l e s Bel levi l le , don t la flexion n ' e s t poss ib le q u e sous u n effort de 

3 0 0 k i l o g r a m m e s p a r c e n t i m è t r e c a r r é , e x e r c é s u r le b o u t du p i s t o n . 

P o u r ê t r e s û r q u e ce t t e p r e s s i o n es t a t t e i n t e , il suffit d o n c de voi r 

les r o n d e l l e s FLÉCHIRA c h a q u e c o m p r e s s i o n ; e t , p o u r ob ten i r ce r é s u l 

ta t , il n 'y a q u ' à i n t r o d u i r e d a n s LE m o u l e u n e q u a n t i t é de m é l a n g e 

tel le q u e , a p r è s la c o m p r e s s i o n , la b r i q u e t t e soi t u n peu p l u s l o n g u e 

que l ' e space m i n i m u m qu i lui es t r é s e r v é e n t r e le p i s t on c o m p r e s 

s e u r et l ' o b t u r a t e u r . Ce t e s p a c e m i n i m u m es t de 4 3 m i l l i m è t r e s , e t 

la b r i q u e t t e de 2 3 0 g r a m m e s a u n e l o n g u e u r de SO m i l l i m è t r e s . P a r 

c o n s é q u e n t , si l 'on i n t r o d u i t d a n s le m o u l e 2 3 0 g r a m m e s de m é l a n g e , 

on s e r a a s s u r é q u e l e s r o n d e l l e s f léchiront de 

5 m i l l i m è t r e s , e t q u e l a b r i q u e t t e s e r a s o u m i s e 

à u n e p r e s s i o n d 'au m o i n s 3 0 0 k i l o g r a m m e s p a r 

c e n t i m è t r e c a r r é . 

O n r è g l e le c h a r g e m e n t de c h a q u e m o u l e 

au m o y e n d ' un t i ro i r d i s t r i b u t e u r C (fig. 1 3 4 ) , 

condu i t d i r e c t e m e n t p a r le p i s t o n c o m p r e s 

s e u r ; à la fin de la p é r i o d e de c o m p r e s s i o n , sa 

capac i t é B [fig. 1 3 4 ) se r e m p l i t du m é l a n g e 

c o n t e n u d a n s la t r é m i e s u p é r i e u r e A et , q u a n d 

le p i s ton se r e t i r e , ce t t e capac i t é v ien t se v ide r 

d a n s la t r é m i e in fé r i eu re C (Voir fig. 1 5 5 ) . P o u r 

faire v a r i e r la c h a r g e du m o u l e , il suffit donc 

de faire v a r i e r la capac i t é d u t i r o i r , et on le fait 

au m o y e n de l a clef à vis B [fig. 1 5 3 ) . O n a u g m e n t e ou on d i m i n u e 

a ins i la c h a r g e , su ivan t q u e le m é l a n g e e s t p l u s ou m o i n s c o m p r e s 

s ib le , en r a i s o n de son d e g r é d ' h u m i d i t é , ou de l a q u a n t i t é de b r a i 

qu ' i l r en fe rme , et j u s q u ' à ce q u ' o n ai t o b t e n u l a flexion r é g u l i è r e des 

r o n d e l l e s Bellevi l le de l ' o b t u r a t e u r . 

A côté du m o u l e , il ex i s t e u n pe t i t l ev ie r à r e s s o r t qu i t o u r n e 

en b a n d a n t son r e s s o r t , c h a q u e fois q u e le p i s t on c o m p r e s s e u r v ien t 

h e u r t e r son ta lon à la fin de la p é r i o d e de d é m o u l a g e , e t d o n t la t ê te 

fait a lo r s office de c h a s s e - b r i q u e t t e s . 

L e s p i s t o n s c o m p r e s s e u r s do iven t ê t r e c o n s t a m m e n t ref ro id is p a r 

u n c o u r a n t d ' e au p e n d a n t la m a r c h e . 

FIG. io'i. Machine 

C o m p a g n i e l ' . -L. -M. 
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Une machine à deux é léments seu lement a produit 18 tonnes de bri

quettes en dix heures , à trente tours par minute . Le m é l a n g e à com

primer renferme 3 0 / 0 d'eau et 5 0 / 0 de brai. La cohés ion des bri

quettes obtenues est de 80 0 / 0 et plus . 

T R O I S I È M E T Y P E . — Presses à moules ouverts . — Le trois ième type 

de machines à agg lomérer est fondé sur l 'emploi de pis tons et de 

moules non fermés. 

Presse Evrard, — Cette presse , qui produit des briquettes de 

forme cylindrique, a servi à l ' installation des premières grandes 

us ines d'agglomérat ion qui aient fonctionné en France (la Chazotte 

et l es trois us ines de la Compagnie Paris-Lyon-Méditerranée : Chasse , 

Courbessac , Brassac) . 

Les pis tons compresseurs osci l lent devant l 'entrée des moules qui 

sont ouverts à leurs deux e x t r é m i t é s ; quand le piston découvre 

l'entrée des moules , une certaine quantité de charbon tombe entre 

le piston et la briquette déjà formée ; ce charbon comprimé et chassé 

en avant par le piston pousse en même temps la briquette. Les 

moules ont une secLion circulaire de 0"',10 à 0 m , 1 2 de diamètre et 

une longueur égale à 4 ou 5 fois leur diamètre. 

Les p is tons qui compriment la pâte dans les moules ont une tête 

dente lée , de manière à faciliter la soudure des tronçons success i fs 

qui arrivent à former un boudin continu que l'on coupe au sortir du 

moule à la longueur voulue. I ls reçoivent un mouvement alternatif 

rect i l igne au moyen d'un tourillon monté au-dessus de l'arbre moteur. 

En quittant le moule , la briquette cylindrique obtenue tombe sur une 

sole tournante , après avoir été coupée à la longueur désirée par 

une barre carrée. 

L'intensité de la compress ion est rég lée par le frottement du char

bon contre les parois du moule . A cet effet, l 'extrémité du moule est 

en deux p ièces dont l'une, mobi le , est maintenue serrée par des 

boulons ou par une barre perpendiculaire ag issant comme un ressort . 

Cette disposi t ion augmente le frottement à la sortie et permet 

de faire varier la press ion dans les moules . 

Une presse comprend seize moules d isposés circulairement au

tour d'un arbre vertical sur lequel est monté un excentrique 

dont le collier act ionne les bie l les de commande de seize p is tons 

compresseurs . On fabrique donc à la fois seize boudins , et la m a 

chine peut produire de 150 à 160 tonnes par poste de dix heures . 
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O N A P U , À C H A S S E , ASSURER UNE FABRICATION DE 1 . 2 0 0 (ONNES PAR 

JOUR AVEC QUATRE PRESSES EVRARD DEMANDANT, EN S O M M E , UNE INSTAL

LATION MÉCANIQUE TRÈS RÉDUITE. L A FORCE MOTRICE TOTALE NÉCESSAIRE 

POUR ACTIONNER QUATRE PRESSES ET LEURS ACCESSOIRES EST DE 2 4 0 CHE

VAUX. 

L E S PRESSES EVRARD MARCHENT AU BRAI FONDU EN EMPLOYANT DE 

8 1 / 2 À 9 0 / 0 DE BRAI. L A PÂTE DOIT TENIR DE 5 À 6 0 / 0 D'EAU POUR QUE 

LE GLISSEMENT DU BOUDIN SE FASSE BIEN ET QUE LA FABRICATION SOIT R É G U 

LIÈRE. 

U N DES PRINCIPAUX AVANTAGES DE LA MACHINE EVRARD CONSISTE DANS 

LA GRANDE HOMOGÉNÉITÉ DES BRIQUETTES OBTENUES, DONT LA DENSITÉ 

S'ÉLÈVE JUSQU'À 1 , 3 6 , GRÂCE À LA FAIBLE ÉPAISSEUR DE LA COUCHE SUR 

LAQUELLE S'EFFECTUE LA COMPRESSION. 

M A I S SON EMPLOI OBLIGE À MARCHER PRESQUE TOUJOURS AU LIRAI GRAS 

OU AVEC UN MÉLANGE DE LIRAI SEC ET DE GOUDRON, CE QUI REND DIFFICILE 

LA COMBUSTION SANS FUMÉE ; EN OUTRE IL Y A UNE PERTE DE FORCE RELATI

VEMENT CONSIDÉRABLE DUE À L'EMPLOI D'UN EXCENTRIQUE. CETTE PERTE EST 

SENSIBLEMENT ÉGALE AU TRAVAIL QU'EXIGE LA POUSSÉE DE LA PÂTE DANS 

LES MOULES. A U S S I , M Ê M E EN OPÉRANT AVEC DE LA PÂTE AU BRAI GRAS, CET 

APPAREIL EXIGE-T-IL 6 À 7 CHEVAUX PAR 1ONNE ET PAR HEURE. MALGRÉ CES 

INCONVÉNIENTS, LA MACHINE EVRARD A RENDU DE GRANDS SERVICES EN 

FRANCE AVANT D'ÊTRE REMPLACÉE PAR D'AUTRES APPAREILS D'UN ENTRETIEN 

M O I N S DISPENDIEUX. 

Presse Bourriez. — I L EXISTE PLUSIEURS VARIANTES DE CETTE M A C H I N E , 

DONT L'UNE EST M U N I E D'UN PERFECTIONNEMENT IMAGINÉ PAR M . GUINOTLE, 

ADMINISTRATEUR DES CHARBONNAGES DE MARIEMONT (fig. 1 5 6 ) . 

L A PRESSE BOURRIEZ EST, C O M M E LA PRESSE EVRARD, UNE PRESSE À 

MOULE OUVERT DANS LAQUELLE L'INTENSITÉ DE LA COMPRESSION EST RÉGLÉE 

PAR LE FROTTEMENT DE L'AGGLOMÉRÉ CONTRE LES PAROIS DU MOULE. L E S DEUX 

MOULES PARALLÈLES HORIZONTAUX ONT UNE SECTION DE 0 M , 2 2 0 SUR 0 M , 1 5 0 

ET UNE LONGUEUR DE L L N , 6 7 . ILS COMPORTENT UNE PARTIE INFÉRIEURE FIXE ET 

UNE PARTIE MOBILE PRESSÉE PAR DES LEVIERS À CONTREPOIDS. U N PISTON, 

DONT LA COURSE EST DE 3 0 0 MILLIMÈLRCS, PÉNÈTRE DANS CHACUN DES MOULES 

ET PRODUIT À CHAQUE COUP UNE BRIQUETTE DE 1 5 0 MILLIMÈTRES DE LON

GUEUR, EN FAISANT AVANCER D'AUTANT LA PÂTE CONTENUE DANS LE MOULE. L E S 

DEUX PISTONS SONTCOMMANDÉS PAR UN ARBRE À DEUX COUDES CALÉS À 1 8 0 ° . 

L A TIGE DES PISTONS PORTE UN APPAREIL HYDRAULIQUE QUI A POUR BUT DE 

FAIRE TRAVAILLER LES MANIVELLES ET LES BIELLES ÉGALEMENT DANS LES DEUX 

SENS ; QUAND UN PISTON AVANCE POUR C O M P R I M E R LA PÂTE, IL EST AIDÉ 
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p a r la p r e s s i o n de l ' eau su r le p i s ton h y d r a u l i q u e . Q u a n d le p i s t on 

r ecu le , son m o u v e m e n t e s t r a l en t i p a r la r é s i s t a n c e de l ' eau , qu i e s t 

refoulée d a n s la capac i t é e n g e n d r é e p a r l ' a u t r e p i s ton qu i se m e u t 

en s e n s c o n t r a i r e . 

Les m o u v e m e n t s des d e u x p i s t o n s p a r a l l è l e s n e son t p a s t o u t à 

fait s y m é t r i q u e s . P o u r obvier à cet i nconvén ien t , M. G u i n o t t e a 

i m a g i n é un pe t i t p l o n g e u r de 23 c e n t i m è t r e s de d i a m è t r e c h a r g é 

de c o n t r e p o i d s , qu i r é g u l a r i s e l ' u s u r e et la f a t igue de l ' a r b r e 

coudé . 

L e s m o u l e s s ' u sen t r a p i d e m e n t p a r su i t e du f ro t t emen t du c h a r b o n ; 

on r a b o t e les m o u l e s t o u t e s les s ix s e m a i n e s p o u r p a r e r à l ' u s u r e 

i n é g a l e . A M a r i e m o n t , ces p r e s s e s p r o d u i s e n t 150 t o n n e s à l ' h e u r e , 

FIG. 136. — Presse Bourr iez . 

soi t 44 b r i q u e t t e s d e 4,5 à 5 k i l o g r a m m e s p a r m i n u t e , l ' a r b r e c o u d é 

t o u r n a n t à la v i t e s se de 22 t o u r s p a r m i n u t e . La c o m p r e s s i o n e x p u l s e 

u n e c e r t a i n e p r o p o r t i o n d ' eau de la p â t e qu i con t i en t , à son e n t r é e 

d a n s la p r e s s e , 8 0 / 0 de b r a i et de 13 à 14 0 / 0 d ' eau . L e s b r i q u e t t e s 

t o m b e n t , à l e u r so r t i e d u m o u l e , s u r u n e to i le s a n s fin p l acée d a n s le 

p r o l o n g e m e n t du mou le , 

Il ex i s t e u n e v a r i a n t e de la p r e s s e B o u r r i e z qu i se d i s t i n g u e de la 

p r é c é d e n t e p a r la s u p p r e s s i o n d 'un m o u l e , d ' u n e c o u d e à l ' a r b r e de 

c o m m a n d e et d e l ' appa re i l h y d r a u l i q u e . O n t r o u v e un m o d è l e d 'une 

p r e s s e de ce g e n r e à l ' u s ine de F i e r s a p p a r t e n a n t à M M . D e h a y n i n : 

la cou r se du p i s t o n est de 300 m i l l i m è t r e s ; l es b r i q u e t t e s on t 190 m i l 

l i m è t r e s de l o n g u e u r , 220 de h a u t e u r et 300 de l a r g e u r . E n douze 

h e u r e s , la m a c h i n e p r o d u i t 100 t o n n e s de b r i q u e t t e s en e m p l o y a n t 

d e s c h a r b o n s à 13 0 / 0 de m a t i è r e s vo la t i l e s a u x q u e l s on m é l a n g e 
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8 1 / 2 0 / 0 DE BRAI. L E S BRIQUETTES CONTIENNENT 1 7 0 / 0 DE MATIÈRES VOLA

TILES ; LEUR COHÉSION EST DE 5 1 0 / 0 . L E CHARBON, M O I N S FIN QUE CELUI 

QUE L'ON PASSE À MARIEINONT, NE CONTIENT QUE 6 0 / 0 D'EAU : IL EST E M M A 

GASINÉ DANS DOS TOURS D'ÉGOUTTAGE DE 3 3 0 TONNES DE CAPACITÉ, PLACÉES 

PRÈS D'UN LAVOIR VOISIN. 

L A PRESSE BOURRIEZ, QUE L'ON EMPLOIE SURTOUT EN BELGIQUE ET DANS 

LE N O R D , DONNE D'EXCELLENTS PRODUITS AVEC UNE MAIN-D 'ŒUVRE TRÈS 

RÉDUITE, SI L'ON Y TRAITE DES CHARBONS D 'HUMIDITÉ M O Y E N N E . ELLE CON

S O M M E ENVIRON 1 0 / 0 DE BRAI DE PLUS QUE LES PRESSES À MOULE FERMÉ. 

L A FABRIQUE D'AGGLOMÉRÉS DE LA C O M P A G N I E DES M I N E S D'OSTRICOURT 

EST M U N I E D'UNE PRESSE BOURRIEZ PRODUISANT DES BRIQUETTES DE 9 KILO

G R A M M E S . 

- Q U A T R I È M E T Y P E . — P R E S S E S À BRIQUETTES PERFORÉES. — D A N S LA FA

BRICATION DES BRIQUETTES PERFORÉES ON OBTIENT LES PERFORATIONS DE 

TROIS MANIÈRES DIFFÉRENTES : 1 ° APRÈS QUE LES BRIQUETTES ONT ÉTÉ C O M 

P R I M É E S ; 2 ° PENDANT LA COMPRESSION; 3 ° AVANT LA COMPRESSION. D A N S 

CE DERNIER CAS LES BROCHES DE PERFORATION SONT PLACÉES DANS LE MOULE 

AVANT QUE LE PISTON DE COMPRESSION ENTRE EN ACTION. 

LORSQUE LES PERFORATIONS SONT RONDES ET DE FAIBLE DIM EN SIO N ET QUE 

LES BROCHES DE PERFORATION DOIVENT TRAVERSER LA BRIQUETTE C O M P R I M É E , 

IL Y A TOUJOURS GRAND RISQUE DE BRISER LES BROCHES; CE RISQUE EST 

RÉDUIT DE BEAUCOUP, SI L'ON PRATIQUE LES PERFORATIONS PENDANT LA C O M 

PRESSION; M A I S , DANS CE CAS, LA DIFFICULTÉ CONSISTE EN CE QUE LES 

BROCHES DE PERFORALION S'ENCRASSENT SURTOUT DU CÔTÉ DE L'ÉPAULEMENT. 

L E S PERFORATIONS SE FONT DE DIFFÉRENTES FORMES ; QUELQUEFOIS ELLES 

SONT CIRCULAIRES, D'AUTRES FOIS CARRÉES ; M A I S ELLES AFFECTENT LE PLUS 

SOUVENT LA FORME D'UN LOSANGE. 

L E S PERFORATIONS S'OBTIENNENT FACILEMENT AVEC DES BROCHES FIXES 

INTRODUITES DANS LES MOULES DELÀ PRESSE D U P U Y . Q U A N D ON UTILISE LES 

P R E S S E S BIÉTRIX, ON A RECOURS AU PISTÈN SYSTÈME DE PLACE. L E S BROCHES 

CORRESPONDENT AUX TROUS ET SONT ALORS RELIÉES DIRECTEMENT À LA BIELLE 

OU AU BALANCIER MOTEUR. L E PISTON QUI DOIT AGIR SUR LA FACE SUPÉRIEURE 

DU LA BRIQUETTE EST ENFILÉ SUR LES BROCHES ET, PRESSÉ DE HAUT EN HAS 

PAR LES RESSORTS ÉNERGIQUES FIXÉS AUX BROCHES OU MAINTENUS PAR UN 

CONTREPOIDS. A P R È S QUE LES BROCHES ONT PÉNÉTRÉ DANS LE MOULE, LE 

PISTON VIENT AU CONTACT DE LA PÂTE QU'IL C O M P R I M E EN BANDANT LES RES

SORTS. AVANT QUE LE PISTON ABANDONNE LA FACE SUPÉRIEURE DE LA BRIQUETTE, 

LES BROCHES COMMENCENT À SE RELEVER SANS ENTRAÎNER LA BRIQUETTE, CE 
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qui rend le démoulage facile. Une presse Biétrix pour briquettes 
perforées de 3 kilogrammes produit 32 briquettes par minute, soit 
environ 6 tonnes à l'heure. 

Presse des Forges et Chantiers de la Méditerranée. — Ce dispositif 
est spécialement applicable à la presse à briquettes Mazeline tra
vaillant avec ou sans pression hydraulique ; mais elle peut, naturelle
ment, s'appliquer à un autre type de machine construite sur le 
même principe. 

La sole de moulage est, comme d'ordinaire dans cette classe de 
machines, pourvue d'un certain nombre de moules disposés suivant 
les rayons; ces moules sont munis de garnitures démontables. 
Les perforations sont produites par des broches fixées à des entre
toises montées dans le fond des moules. Ces entretoises glissent 
dans des coulisses ménagées dans le corps des pistons compres
seurs. Les têtes des pistons sont couvertes par une plaque, également 
pourvue de trous, qui leur permettent de glisser facilement le long 
des broches. Il est évident que le nombre et la forme des broches 
peuvent varier quand on veut obtenir des perforations de forme ou de 
nombre variables. Les moules sont également pourvus de rainures 
latérales qui facilitent le cassage dans le feu ou au marteau, sans 
beaucoup de déchet. 

C I N Q U I È M E T Y P E . — Presses à boulets ovoïdes. — Ces machines 
sont construites sur un principe tout à fait différent de celui des 
presses que nous venons de passer en revue. La pâte est moulée dans 
des alvéoles pratiqués à la circonférence de deux cylindres tournant 
tangentiellement en sens contraire avec des vitesses égales. 

Les premières machines construites sur ce modèle pour la fabri
cation des briquettes avaient été abandonnées à cause de la consom
mation exagérée de brai et des déchets auxquels elles donnaient lieu. 
On les applique aujourd'hui à la fabrication de boulets aplatis, et non 
plus de briquettes rectangulaires. Cette forme favorise le démoulage, 
diminue la consommation de brai ; les boulets ovoïdes ont une grande 
résistance. Les machines à boulots ovoïdes sont d'origine belge et 
appartiennent à trois types principaux construits pur les maisons 
Robert de Gilly, Fouquemberg de Wasmes, et Zimmermann-Hanrez 
de Montceau-sur-Sambre. 

Presse Zimmermann-Hanrez. — Dans la machine Zimmer
mann-Hanrez et C i e de Montceau-sur-Sambre {fig. 137), les deux 
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CYLINDRES MOULEURS SONT ACTIONNÉS PAR DEUX ENGRENAGES ÉGAUX 

AYANT M Ê M E DIAMÈTRE QUE LES CYLINDRES ET TOURNANT À LA VITESSE DE 

3 TOURS À LA MINUTE. AVEC CES M A C H I N E S , ON EMPLOIE LA MARCHE AU 

BRAI SEC ( 6 À 8 0 / 0 ) , ET LE CHAUFFAGE À LA VAPEUR AVEC UNE PÂTE SUFFI

S A M M E N T H U M I D E . L E MALAXEUR PLACÉ AU-DESSUS DES CYLINDRES LES 

EMBOÎTE EXACTEMENT; LA PÂLE EST AINSI DISTRIBUÉE P A R L E MOUVEMENT 

M Ê M E DES CYLINDRES, ET T O M B E , APRÈS COMPRESSION, DANS UN RÉCI

PIENT PLACÉ SOUS LES CYLINDRES. 11 FAUT VEILLER À CE QUE LA SURFACE DES 

ALVÉOLES RESTE BIEN LISSE ET À CE QUE LA PÂTE AIT LE DEGRÉ D ' H U M I D I T É 

VOULU, SI L'ON VEUT QUE LE DÉMOULAGE S'OPÈRE AVEC FACILITÉ. U N E GRILLE 

FIG. 157. — Presse Z immermunn-Hanrez . 

À BARREAUX FIXES PLACÉE SOUS LES CYLINDRES COMPRESSEURS RETIENT LES 

BAVURES DUES AU JEU EXISTANT ENTRE LES CYLINDRES AINSI QUE LES M O R 

CEAUX DES AGGLOMÉRÉS QUI SE BRISENT AU SORTIR DES ALVÉOLES. E N 

TENANT COMPTE DU DÉCHET DE FABRICATION, DONT L'IMPORTANCE EST DE 

4 0 / 0 , UNE MACHINE Z I M M E R M A N N FABRIQUE, À BLANZY, 7 TONNES À 

L'HEURE; LA FORCE MOTRICE EMPLOYÉE EST DE 3 6 CHEVAUX EN MARCHANT À 

PLEIN ET DE 1 9 CHEVAUX EN MARCHANT À VIDE. 

Presse Fouquemherg. — CETTE PRESSE [fig. 1 3 8 ET 1 3 9 ) SE C O M P O S E 

DE DEUX ROULEAUX TOURNANT L'UN CONTRE L'AUTRE EN SENS INVERSE, ET 

COUVERTS SYMÉTRIQUEMENT DE D E M I - M O U L E S , DISPOSÉS C O M M E DES 

ALVÉOLES; LES D E M I - M O U L E S DE L'UN DES ROULEAUX VIENNENT COÏNCIDER 

EXACTEMENT, À LA LIGNE DE CONTACT, AVEC CEUX DE L'AUTRE ROULEAU, POUR 

ENFERMER ET MOULER LA MATIÈRE À AGGLOMÉRER. 
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L e s bou l e t s fo rmés s ' é c h a p p e n t p a r la ro t a t i on des cy l i nd re s : 

l e u r d é m o u l a g e s ' opè re tou t n a t u r e l l e m e n t p a r l'effet de la p e 

s a n t e u r . 

L ' a p p a r e i l es t c o m m a n d é p a r deux pou l i e s , fixe et folle, d o n t l ' a r b r e 

p o r t e d e u x vis s a n s fin e n t r a î n a n t en s e n s i n v e r s e d e u x e n g r e n a g e s 

h é l i c o ï d a u x ca lés su r l e s a r b r e s des c y l i n d r e s . 

L ' a r b r e qu i p o r t e les d e u x vis s a n s fin inve r ses n ' a p a s de g o r g e 

et p e u t se d é p l a c e r l o n g i t u d i n a l e m e n t . L o r s q u e les vis et les e n g r e 

n a g e s on t la m ê m e d u r e t é , les vis t r ava i l l an t en s e n s opposé s 'usen t 

é g a l e m e n t e t c o n s e r v e n t les d e m i - m o u l e s des d e u x r o u l e a u x en 

c o ï n c i d e n c e pa r f a i t e . Mais , si les vis et les r o u e s hé l i co ïda les 

Fie. \o& et 159. — Presse Fouquemberg. 

s ' u sen t i n é g a l e m e n t , il suffit d ' un d é p l a c e m e n t l o n g i t u d i n a l de 

l ' a r b r e des vis p o u r r a m e n e r les d e m i - m o u l e s des d e u x r o u l e a u x en 

c o r r e s p o n d a n c e e x a c t e . En effet, si l 'on fait g l i s s e r h o r i z o n t a l e m e n t 

l ' a r b r e dans u n sens , l es vis s a n s fin fon t - tourner , c o m m e le fera i t 

u n e c r é m a i l l è r e , l es r o u e s hé l i co ïda le s d a n s le m ê m e s e n s ; l es 

t a m b o u r s m o u l e u r s su iven t ce m o u v e m e n t , e t l es d e m i - m o u l e s on t 

t e n d a n c e à se r a p p r o c h e r . Il y a un po in t où ces d e m i - m o u l e s 

se c o r r e s p o n d e n t e x a c t e m e n t . 

D a n s la d i spos i t ion q u e nous av ions déc r i t e a u p a r a v a n t , l es rou 

l e a u x son t c o m m a n d é s l 'un p a r l ' a u t r e , au m o y e n d ' e n g r e n a g e s o rd i 

n a i r e s . L ' u s u r e des d e n t s d ' e n g r e n a g e s a p o u r effet de faire r e m o n t e r 

l es d e m i - m o u l e s de l ' un d e s r o u l e a u x e t d ' a b a i s s e r ceux de l ' au t r e , 

m a i s , c o m m e les m o u l e s n e se c o r r e s p o n d e n t p lu s , on ob t i en t d e s 

b o u l e t s i r r é g u l i e r s . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



C'es t à cet, i nconvén i en t q u e r e m é d i e le s y s t è m e F o u q u e m b e r g . 

L e s vis s a n s fin de ce s y s t è m e s impl i f ient c o n s i d é r a b l e m e n t la 

t r a n s m i s s i o n de m o u v e m e n t aux r o u l e a u x , qu i font q u a t r e t ou r s , 

t a n d i s que les vis en font cen t . 

P o u r a r r i v e r à la m ê m e r é d u c t i o n de v i t e s se s avec des e n g r e 

n a g e s o r d i n a i r e s , il faut n é c e s s a i r e m e n t les m u l t i p l i e r . 

L e s vis s a n s fin b a i g n e n t c o n s t a m m e n t d a n s l ' h u i l e ; el les son t en 

fonte d 'ac ier , c o m m e les r o u e s hé l i co ïda les . Le m o y e n d e r é g l a g e 

e m p l o y é p e r m e t de les u s e r j u s q u ' à l eur l imi te de r é s i s t a n c e . 

L e s p a l i e r s des a r b r e s des r o u l e a u x m o t e u r s son t à r a t t r a p a g e 

de j e u , ce qu i p e r m e t de r e m é d i e r à l ' u su re d e s c o u s s i n e t s au 

m o y e n de vis d e r é g l a g e et de m a i n t e n i r c o n s t a m m e n t les r o u l e a u x 

à l ' é c a r t e m e n t c o n v e n a b l e . 

Q u a n d on emplo ie la v a p e u r surchauffée p o u r é c o n o m i s e r le b r a i , 

la p â t e s o r t t r è s c h a u d e du m a l a x e u r et , quo iqu ' e l l e soi t condu i t e 

au m a l a x e u r p a r u n e vis s a n s fin en re l a t ion avec u n pe t i t a s p i r a t e u r 

de v a p e u r , elle échaufferai t e n c o r e t r o p les cy l i nd re s et r e n d r a i t le 

d é m o u l a g e difficile. Afin d ' év i t e r cet i nconvén ien t , on emplo i e d e s 

cy l i nd re s c r e u x p o u r p e r m e t t r e l eu r r e f ro id i s s emen t l en t au m o y e n 

d ' u n e c i r cu l a t i on d ' eau que l 'on r è g l e à vo lon té . Au m o y e n de ces 

c y l i n d r e s , on p e u t faire des b o u l e t s de t o u t e s f o r m e s ; ma i s la fo rme 

ovoïde , un p e u ap l a t i e , e s t c o n s a c r é e p a r l ' u s a g e . 

O n a r r i v e auss i à faire le b o u l e t c r e u x : il suffit à cet effet de 

s u s p e n d r e u n p e i g n e , c o m p o s é de b a r r e s r o n d e s , e n t r e les r o u l e a u x ; 

les bou le t s se m o u l e n t a u t o u r des b a r r e s c o m m e . de g r o s s e s 

p e r l e s . 

C 'es t la toutefois u n e c o m p l i c a t i o n q u e l 'on p e u t év i t e r en fa i san t 

le bou le t p l u s m i n c e . D ' a i l l e u r s , d a n s les foyers , ces pe t i t s a g g l o 

m é r é s n ' o n t e n t r e eux q u e fort peu de p o i n t s de c o n t a c t et l a i s s e n t 

assez de v ides p o u r qu ' i l ne soi t p a s n é c e s s a i r e de les p e r f o r e r . 

La fabr ica t ion d e s b o u l e t s ovoïdes se fait au b r a i s ec , c o m m e 

celle d e s b r i q u e t t e s . Ce t t e forme d ' a g g l o m é r é p e r m e t de c o n s o m m e r 

de t r è s m a u v a i s c h a r b o n s ; a u s s i l ' appa re i l de M . N . F o u q u e m b e r g 

s 'est- i l r é p a n d u r a p i d e m e n t , s u r t o u t à l ' é l r a n g o r , n o t a m m e n t e n Se rb i e 

(Radujevac) et en H o n g r i e ( S a l g o T a r j a n ) . 

P a r m i les p r e s s e s à a g g l o m é r é s ovoïdes , n o u s s i g n a l e r o n s a u s s i 

ce l les de M M . H u l l e m a n n et S p i e c k e r et ce l les de M u l h e i m et Z i m -

m e r m a n n , don t on t r o u v e r a la de sc r ip t i on d a n s le Colliery Guardian 

(2 e s e m e s t r e 1897). 
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C I N Q U I È M E P A R T I E 

COKE 

C H A P I T R E X X 

DÉFINITION ET EMPLOIS Dû COKE 

Propriétés physiques. — Résistance. — Dureté. — Porosité. — Poids spécifique. — 
Couleur. — Sonorité. — Propriétés chimiques. — Teneur en carbone. — Teneur 
en matières volatiles. — Teneur en eau. — Teneur en soufre. — Teneur en phos
phore. — Impuretés diverses. — Teneur en cendres. — Pouvoir calorifique. — Ana
lyse chimique. "— Emplois dans l'industrie. — Emploi dans la métallurgie. — 
Emploi sur les locomotives. — Emplois divers. 

11 n e s e r a p a s q u e s t i o n i c i d u c o k e d e g a z , c e q u i n o u s e n t r a î n e r a i t 

e n d e h o r s d e n o t r e s u j e t . O n p a r l e r a u n i q u e m e n t d u c o k e p r o d u i t 

d a n s l e s f o u r s à c o k e e t s e r v a n t s o i t à l a m é t a l l u r g i e , s o i t a u c h a u f 

f a g e d e s l o c o m o t i v e s , s o i t à d i v e r s e s i n d u s t r i e s . 

P R O P R I É T É S P H Y S I Q U E S . — C o m m e p o u r l e s a u t r e s c o m b u s t i b l e s , 

n o u s d é f i n i r o n s d ' a b o r d l e s p r o p r i é t é s p h y s i q u e s d u c o k e . 

Rés i s t ance . — L a r é s i s t a n c e e s t l a p r e m i è r e d e s q u a l i t é s d ' u n b o n 

c o k e . É t a n t d o n n é e s l e s p r e s s i o n s d e v e n t a c t u e l l e m e n t e m p l o y é e s 

d a n s l e s h a u t s f o u r n e a u x , o n c o n ç o i t q u e l ' o n d o i v e d i s p o s e r d ' u n 

a g e n t r é s i s t a n t . L a r é s i s t a n c e à l ' é c r a s e m e n t d o i t ê t r e d ' a u t a n t p l u s 

g r a n d e q u e l a c h a r g e e s t p l u s p r o f o n d e ; u n a u t r e g e n r e d e r é s i s t a n c e 

c o n s i s t e e n c e f a i t q u e l e c o k e n e p u i s s e p a s ê t r e p é n é t r é p a r l e s 

g a z . 

Dure té . —• La d u r e t é d é p e n d d e l a n a t u r e d e s c a v i t é s q u i s e t r o u -
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v e n t d a n s le coke . L e s p a r o i s de ces cav i t é s d o i v e n t avo i r u n e 

c e r t a i n e r é s i s t a n c e . L o r s du t r a n s p o r t , on ne to l è re q u e 6 0/0 de 

déche t p o u r e x c è s de f r iabi l i té . P r a t i q u e m e n t on p e u t d é t e r m i n e r 

la f r iabi l i té , qui d é p e n d s u r t o u t de la d u r e t é des c a v i t é s , en f ro t t an t 

Ton con t r e l ' a u t r e d e u x m o r c e a u x de coke de m ê m e fabr ica t ion . 

Celui qu i s ' é c ra se le m o i n s es t le m e i l l e u r . 

Le coke d e v r a donc ê t r e non p a s f r iable , ma i s d u r . L a qua l i t é d e s 

c h a r b o n s e m p l o y é s p o u r la c a r b o n i s a t i o n p o s s è d e , à ce po in t de v u e , 

u n e g r o s s e inf luence . L e coke de c h a r b o n s vo i s in s d e s c h a r b o n s 

m a i g r e s ne r é s i s t e q u ' à u n e p r e s s i o n de {13 k i l o g r a m m e s p a r c e n -

t i m è l r e c a r r é . Le coke d ' un b o n c h a r b o n g r a s r é s i s t e , au c o n t r a i r e , à 

u n e p r e s s ion qu i a t t e i n t 170 k i l o g r a m m e s p a r c e n t i m è t r e c a r r é . Avec 

les hou i l l e s r i c h e s en m a t i è r e s vo la t i l e s , on r e t o m b e au chiffre d e 

120 k i l o g r a m m e s p a r c e n t i m è t r e c a r r é en m o y e n n e . 

U n a u t r e é l é m e n t qu i influe s u r l a d u r e t é e s t l a t e n e u r e n s i l ice 

des c e n d r e s . D e s e s s a i s fai ts p a r M. O s c a r S i m m e r s b a c h on t d o n n é 

à ce p r o p o s les r é s u l t a t s s u i v a n t s : 

TENEUR EN CENDRES TENEUR EN SILICE 
R É S I S T A N C E i 

P A U C E S T I U L T H E CAIWtS 

1 0 , 1 4 G6,00 98 ki logrammes 
9 , 1 7 60,23 11b — 
9 , 9 7 2b,70 

28,36 
1 6 0 — 

8 ,11 
2b,70 
28,36 1 7 0 " — 

9,20 . 28,59 1 7 5 — 
. 7 , 7 9 25,28 1 7 3 — 

E n d i m i n u a n t les t e n e u r s en c e n d r e s et en s i l ice , on a u g m e n t e 

donc n o t a b l e m e n t la r é s i s t a n c e du coke . 

La d u r e t é d é p e n d auss i d u m o d e de cu i s son et de la fo rme du 

four e m p l o y é . • ; 

C"est ce que n o u s d i rons au c h a p i t r e T H É O R I E DE LA CAIIDONI-

SATIOX. 
4 

Poros i t é . — A côté de la r é s i s t a n c e , le coke doi t p o s s é d e r u n e 

a u t r e qua l i t é qu i ne s e m b l e p a s c o m p a t i b l e avec la p r e m i è r e , m a i s 

qui e s t des p l u s n é c e s s a i r e , é t a n t d o n n é s les emplo i s d u coke . N o u s 

vou lons p a r l e r de la p o r o s i t é . 

Un coke p e u t ê t r e d u r et p o r e u x à la fois. Il suffit qu ' i l p r é s e n t e 
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des cavi tés n o m b r e u s e s ou g r a n d e s et q u e les p a r o i s de ces cav i t é s 

so ien t b i en r é s i s t a n t e s . 

Le g r a i n du c h a r b o n e x e r c e à ce po in t de vue u n e c e r t a i n e inf luence. 

P l u s le g r a i n est fin e t r é g u l i e r , p l u s le coke s e r a c o m p a c t , e t inver 

s e m e n t . 

C e r t a i n s c h a r b o n s gonf lent f ac i l ement et p r o d u i s e n t u n coke avec 

de be l l e s c av i t é s . D ' a u t r e s , au c o n t r a i r e , qu i , fondent a i s é m e n t , ne 

d o n n e r o n t p a s u n coke a u s s i p o r e u x . 

Enfin la p o r o s i t é p e u t ê t r e fonct ion du m o d e de c a r b o n i s a t i o n et 

d e la forme du four e m p l o y é . Un c h a r b o n c o n t e n a n t b e a u c o u p de m a 

t i è r e s vo l a t i l e s d e v r a ê t r e cui t t r è s r a p i d e m e n t p o u r d o n n e r un coke 

p o r e u x . O n p e u t , su ivan t l e s c a s , avo i r de 29 0 / 0 à 40 0 / 0 de p o r e s 

si l a c a r b o n i s a t i o n se fait en v a s e s c los . D a n s les fours o u v e r l s , au 

c o n t r a i r e , où la c a r b o n i s a t i o n es t l en t e , la p r o p o r t i o n des cav i tés 

n e d é p a s s e p a s 15 0 / 0 . 

D a n s u n m ê m e four d ' a i l l eu r s , les c o u c h e s s u c c e s s i v e s de coke 

n ' o n t p a s la m ô m e p o r o s i t é . L e s cokes des c o u c h e s d e tè te e t de pied 

son t t ou jou r s p lu s p o r e u x q u e ceux des c o u c h e s m o y e n n e s . 

Λ ce po in t de vue , il se p r o d u i t , l o r s de la c a r b o n i s a t i o n , les p l i é - ' 

n o m è n e s s u i v a n t s . 

P e n d a n t que les p r o d u i t s g a z e u x se déve loppen t , i ls s o n t forcés de 

t r a v e r s e r la c h a r g e et de p a s s e r s u r du coke déjà formé et r o u g e . 

O r b e a u c o u p de ces p r o d u i t s vo l a t i l s , c o m m e les h y d r o g è n e s ca r 

b o n é s , son t d é c o m p o s é s : u n e p a r t i e de l e u r c a r b o n e se d é p o s e su r 

la sur face du c o m b u s t i b l e r o u g e . L e s cokes c o n t i e n n e n t d o n c , à côté 

d u c h a r b o n qu i p rov i en t de la d é c o m p o s i t i o n i m m é d i a t e de la hou i l l e , 

du c a r b o n e déposé p a r la décompos i t i on , p lu s ou m o i n s s e c o n d a i r e , 

d e s c a r b u r e s d ' h y d r o g è n e vo la t i l s . C e t t e d e r n i è r e p a r t i e du c a r b o n e 

se r e c o n n a î t à l 'œi l e t se d i s t i n g u e du r e s t e de la m a s s e p a r l ' a b s e n c e 

de p o r o s i t é et p a r sa cou l eu r m a t e , d 'un no i r foncé. 

L e m ê m e p h é n o m è n e d e d é c o m p o s i t i o n des c a r b u r e s exp l ique 

les e x c r o i s s a n c e s p i l i fo rmes , q u ' o n o b s e r v e souven t à la sur face 

du coke et qu i a t t e i g n e n t j u s q u ' à 2 et 3 c e n t i m è t r e s de l o n g u e u r . 

Ces a p p e n d i c e s , é tud iés au m i c r o s c o p e , son t p l e i n s ; l e u r a s p e c t 

r a p p e l l e ce lu i d 'un c o r d o n de p e r l e s , e t ils son t e x c l u s i v e m e n t 

fo rmés de c a r b o n e . T r è s v r a i s e m b l a b l e m e n t , ces e x c r o i s s a n c e s 

son t d u e s a u x gaz , qu i se d é g a g e n t , de la houi l l e g r a s s e et qui , 

p a r t a n t bu l le à bu l l e , sou lèven t et a l l o n g e n t s u c c e s s i v e m e n t la m a 

t iè re so l ide , en f o r m a n t des r e n f l e m e n t s . Ces r en f l emen t s se t r o u v e n t 
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ENSUITE REMPLIS PAR LE CHARBON, QU'ABANDONNENT LES CARBURES EN S E 

DÉCOMPOSANT. 

POIDS SPÉCIFIQUE. — L E P O I D S SPÉCIFIQUE DU COKE VARIE DE 1 , 2 0 À 

1 , 9 0 TANDIS QUE NOUS AVONS DONNÉ POUR LA HOUILLE DES CHIFFRES QUI 

VARIAIENT DE 1 , 2 5 à 1 , 7 3 . L A NATURE DES FOURS EMPLOYÉS EXERCE U N E 

INFLUENCE SUR CE CHIFFRE. 

U N MÈTRE CUBE DE COKE EN MORCEAUX PÈSERA PRATIQUEMENT DE 3 5 0 À 

4 5 0 KILOGRAMMES. E N M O Y E N N E , IL FAUT ADMETTRE 4 2 0 K I L O G R A M M E S , 

F A R LE PILONNAGE, LE VOLUME DU COKE PEUT ÊTRE RÉDUIT DE 2 5 0 / 0 . 

COULEUR. — L A COULEUR DU COKE EST ESSENTIELLEMENT VARIABLE. 

PARFOIS, ELLE EST NOIRE ET SANS ÉCLAT; QUELQUEFOIS ELLE TOURNE AU GRIS 

CLAIR AVEC VIF ÉCLAT MÉTALLIQUE OU ARGENTIN. IL Y A PARFOIS AUSSI DES 

TEINTES IRISÉES À LA SURFACE, QUE L'ON ATTRIBUE À LA PRÉSENCE DU 

SOUFRE. 

L A MEILLEURE COULEUR EST CELLE QUI VA DU BLANC D'ARGENT AU GRIS 

CLAIR, LA POUSSIÈRE PARAISSANT GRIS FONCÉ OU M Ê M E NOIRE. 

O N REMARQUE SOUVENT À LA SURFACE DU COKE DES STRIES OU DES RAIES 

DE COULEUR DIFFÉRENTE, AINSI QUE DES RÉSIDUS DE CENDRES BLANCHES 

QUI PROVIENNENT D'UNE CARBURATION INCOMPLÈTE. A V E C DES CHARBONS 

ANTHRACITEUX, IL Y A TOUJOURS DES RAIES NOIRES DE CARBONE NON BRÛLÉ. 

L E S TACHES NOIRES SONT AUSSI FORMÉES PAR DU PROTOSULFURE DE FER, 

RÉSIDU DE LA PYRITE BRÛLÉE. 

L A COULEUR DÉPEND DE LA NATURE DES FOURS EMPLOYÉS ET DU M O D E 

DE CUISSON ADOPTÉ. Q U A N D ON RÉCUPÈRE LES SOUS-PRODUITS, LE COKE 

N'EST J A M A I S ARGENTÉ. 

E N S O M M E , LA COULEUR N'EST PAS TOUJOURS UN INDICE PARFAIT DE LA 

BONNE QUALITÉ D'UN COKE. CETTE COULEUR PEUT D'AILLEURS VARIER LORS DE 

L'EXTINCTION PAR L'EAU. S I L'EAU EMPLOYÉE EST SALE, DES PARTICULES S E 

DÉPOSENT SUR LA SURFACE DU COKE ET EN TERNISSENT L'ÉCLAT. 

SONORITÉ. — C E QUI EST PLUS SPÉCIFIQUE POUR DÉTERMINER LA B O N N E 

QUALITÉ, C'ESTLE SON QUE REND UN MORCEAU DE COKE, QUAND ONLE FRAPPE. 

L E BON COKE DOIT AVOIR UN SON MÉTALLIQUE. U N SON LOURD ET GRAVE 

N'EST J A M A I S L'INDICE D'UN COKE DE BONNE QUALITÉ. 

P R O P R I É T É S CHIMIQUES. — A U POINT DE VUE C H I M I Q U E , LE COKE 

CONTIENDRA DU CARBONE, DE L'HYDROGÈNE, DE L'OXYGÈNE, DE L'EAU, DE 

L'AZOTE, DU SOUFRE, DU PHOSPHORE ET DIVERSES IMPURETÉS DE MOINDRE 

IMPORTANCE : C'EST-À-DIRE TOUS LES P R I N C I P E S EXISTANT DANS LA HOUILLE 

QUI A DONNÉ NAISSANCE AU COKE. 
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A l l e m a g n e 
B e l g i q u e . . 
A n g l e t e r r e 
A u s t r a l i e . . 
A m é r i q u e . 

Teneur en carbons. — Le coke est plus riche en carbone que le 
charbon qui lui a donné naissance. 11 en résulte une plus grande 
valeur du coke comme combustible. 

Contrairement à ce qu'on poifrrait croire, cette teneur varie dans 
d'assez larges proportions, depuis 84 jusqu'à 94 0/0. Cela tient aux 
principales causes suivantes. 

Le carbone qui est renfermé dans le coke provient d'abord du 
carbone de constitution du combustible, ensuite du carbone qui 
se sépare à haute température des hydrocarbures. Il est enfin le 
résidu des produits de distillation qui ne se sont pas entièrement 
volatilisés. 

Les teneurs en carbone varieront donc suivant les combustibles 
employés et suivant la nature des fours adoptés. 

Teneur en matières volatiles. — Les matières volatiles, c'est-à-
dire l'hydrogène, l'oxygène et l'azote ne devraient pas exister dans 
le coke, puisque la carbonisation a pour but d'expulser tous les gaz 
de la houille. Mais cette carbonisation n'est jamais complète, et il 
reste toujours des gaz occlus. 

Cette explication de la présence des gaz hy'drogène, oxygène et 
azote par occlusion est fort plausible. C'est ainsi que, dans les fours à 
récupération des sous-produits, où les matières volatiles sont forte
ment aspirées, on trouve moins de gaz dans le coke que dans celui d'un 
four ordinaire. Ce sont les extracteurs qui forcent les matières vola
tiles à se dégager plus complètement. 

L'hydrogène contenu dans le coke a tendance à se combiner avec 
l'oxygène et, par conséquent, à absorber de la chaleur pour former 

C O M B U S T I B L E S I N D U S T R I E L S . 29 

86,460 
91,300 
93,1 S0 
88,086 
89,576 

6,200 
3,950 

10,456 
9,113 

0,394 
0,821 

1,980 
0,330 
0,720 

,0201 -
2,170 

0,900 1,280 
0,328 
0,460 

0,594 
0,300 

Le tableau suivant donne un exemple des teneurs dans divers 
Pays-
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de l'eau Ceci est au détriment de la chaleur développée par le car
bone. 

De même avec l'oxygène, si la proportion de ce gaz augmente, la 
puissance calorifique du combustible diminue, et il faut employer 
d'autant plus de coke pour réduire au haut fourneau l'oxygène du 
minerai. 

Enfin, l'azote en excès empêche la réduction au haut fourneau en 
diluant les gaz réducteurs. Il se transforme d'ailleurs en ammo
niaque dans l'opération au haut fourneau. 

Teneur en eau. — L'eau du coke est surtout de l'eau hygrosco-
pique qui se fixe dans les pores, au moment où l'on opère l'extinc
tion. Il faut donc employer la plus faible quantité d'eau possible pour 
cette extinction et prolonger l'opération le moins longtemps pos
sible, si le coke est très poreux. 

Du coke, convenablement éteint, contient seulement 2 à 3 0/0 
d'eau et au maximum S à G 0/0. Le coke, complètement sec, absorbe, 
à la température ordinaire, seulement'l à 2,3 0/0 d'eau, lorsque l'air 
est saturé d'humidité. En plongeant du coke dans l'eau, l'augmenta
tion do poids peut être de 12,5 0/0 à 510/0 et atteindre 310/0 en moyenne. 
La majeure partie de l'eau ainsi absorbée peut ultérieurement s'éva
porer rapidement à l'air. 

Dans les achats de coke, on exige que la teneur en humidité ne 
dépasse pas 4 0/0. Celte humidité gêne, en effet, la marche du haut-
fourneau. Il faut consommer 125 kilogrammes de coke en plus par 
chaque unité d'eau supplémentaire dans le pourcentage. 

Teneur en soufre. -— Le soufre est l'impureté la plus nuisible du 
coke. 11 ne doit pas y avoir plus de 1,25 0/0 de soufre, pour que le 
combustible soit acceptable dans la métallurgie. Le soufre, en effet, 
rend la fonte blanche et cassante. 

Ce ne sont pas toujours les charbons les plus pauvres en soufre 
qui donnent les cokes les moins sulfureux. Tout dépend des matières 
minérales qui se trouvent avec le soufre dans le charbon. 

Avec la chaux et la magnésie il se forme des sulfures par réduc
tion des sulfates dans le four à coke. C'est surtout le fer qui donne 
des combinaisons fixes, des sulfures, qui peuvent augmenter la te
neur du coke en soufre. 

Si, au contraire, le soufre existe à l'état de pyrite dans les char
bons, il peut être expulsé plus aisément. A basse température, les 
vapeurs sulfureuses se dégagent déjà, 
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Souven t , a u m o m e n t du l a v a g e , le soufre d e s p y r i t e s d i s p a r a i t à 

T é t a t d ' h y d r o g è n e su l furé . D e m ê m e le soufre e x i s t a n t à l ' é t a t o r g a 

n i q u e d a n s le c h a r b o n p e u t ê t re e x p u l s é p a r l a v a g e . 

P r a t i q u e m e n t on p e u t r e c o n n a î t r e un coke r i che en soufre a u x 

t a c h e s b r u n e s avec c o u l e u r s i r i sées s u r les b o r d s qu ' i l m o n t r e a p r è s 

u n ce r t a in t e m p s d ' expos i t ion à l 'a i r . Q u a n d ces cou leu r s r e s s e m b l e n t 

q u e l q u e peu à ce l les de la p y r i t e , il y a u r a du fer c o m b i n é . 

O n a c h e r c h é p a r tous les m o y e n s p o s s i b l e s à d i m i n u e r la t e n e u r 

e n soufre , q u a n d elle é t a i t t r o p é levée . D i v e r s essa i s on t été fai ts , n o 

t a m m e n t p a r M M . Ca lve r t et C h e n o t qu i on t m é l a n g é du sel m a r i n 

p o u r fo rmer des su l foch lo ru res p e n d a n t la c a r b o n i s a t i o n . B l e i b t r e u a 

m é l a n g é a u m e n u g r a s de la c h a u x t a m i s é e p o u r e n t r a î n e r p l u s t a r d 

le coke d a n s l a la i t ie r . K o p p a é t e in t le coke avec de l ' eau m é l a n g é e 

•d'acide c h l o r h y d r i q u e . S c h e e r e r a in j ec t é -dans les fours avan t le d é -

f o u r n e m e n t de la v a p e u r d ' eau p o u r fo rmer de l ' h y d r o g è n e su l fu ré . 

Hoffmann a e s sayé d e s l a v a g e s au c h l o r u r e de m a n g a n è s e . Enfin 

•Crandid ie r a i n t rodu i t d a n s le four de l ' a i r s o u s p r e s s ion chauffé à 200° 

o u 300° afin d ' o x y d e r le sul fure de 1er. 

Quoi qu ' i l en soi t de t ous ces e s s a i s , le m i e u x es t de n ' e m p l o y e r 

d a n s les fours à coke que d e s c o m b u s t i b l e s a y a n t u n e faible t e n e u r en 

.soufre. 11 es t e n c o r e p ré fé rab le de ne b r û l e r que des p r o d u i t s t e l s q u e 

le soufre , s 'y t r o u v a n t m ê m e en faible q u a n t i t é , n ' a i t p a s t e n d a n c e , 

a v e c ce r t a ines m a t i è r e s m i n é r a l e s d e s c e n d r e s , à fo rmer d e s c o m 

p o s é s nu i s ib l e s p l u s t a rd l o r s du t r a i t e m e n t a u h a u t fourneau . Il 

faut c o m p t e r q u ' e n m o y e n n e le coke c o n s e r v e r a t o u j o u r s le t i e r s du 

soufre q u e r e n f e r m a i t la hou i l l e . 

T e n e u r en phospho re . — Le p h o s p h o r e c o n t e n u d a n s un c h a r b o n 

p a s s e i n t é g r a l e m e n t d a n s le coke . La t e n e u r qu i n ' e s t j a m a i s t r è s 

g r a n d e va r i e de 0,01 à 0,02 0 / 0 . E l l e a u g m e n t e s u i v a n t la qua l i t é des 

c h a r b o n s et s e r a p lu s élevée p o u r les c h a r b o n s m a i g r e s que p o u r les 

c h a r b o n s g r a s . 

Le p h o s p h o r e n ' e s t p a s c o n s i d é r é c o m m e u n e i m p u r e t é du coke au 

m ê m e d e g r é que le soufre , ca r il es t en g é n é r a l en faible q u a n t i t é . Il 

peu t par fo i s r e n d r e la fonte p l u s fluide. En r e v a n c h e , u n e g r a n d e 

q u a n t i t é de p h o s p h o r e d i m i n u e la r é s i s t a n c e e t l ' é las t ic i té d u fer. 

I m p u r e t é s d ive r ses . — P a r m i ces i m p u r e t é s , il faut r a n g e r le fer, 

la s i l ice et q u e l q u e s c o r p s de n a t u r e s d i v e r s e s . 

L a t e n e u r en fer p e u t v a r i e r de 0,3 à 0,9 0 / 0 . Ce fer p rov i en t , en 

g é n é r a l , des c a r b o n a t e s de fer qu i se t r o u v e n t m é l a n g é s a u 
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c h a r b o n . N o u s a v o n s d i t p r é c é d e m m e n t l ' i n c o n v é n i e n t q u ' i l y a u r a 

q u a n d , p a r a l l è l e m e n t a u f e r , i l e x i s t e r a a u s s i d u s o u f r e d a n s l e 

c o k e . 

L a s i l i c e e s t n u i s i b l e e n c e s e n s q u ' e l l e p e u t d i m i n u e r la d u r e t é d u 

c o k e ; d e p l u s , e n p r é s e n c e d u fer e t d e l a c h a u x , e l l e a u g m e n t e l a 

p r o p o r t i o n d e m â c h e f e r p r o d u i t e d a n s l e s f o y e r s . 

E n f i n , c o m m e d e r n i è r e s i m p u r e t é s d u c o k e , i l f a u t c i t e r l e c u i v r e , 

l ' a r s e n i c , l ' a n t i m o i n e , q u e l q u e f o i s l e z i n c e t l e p l o m b q u i s 'y t r o u v e n t 

a c c i d e n t e l l e m e n t . 

T e n e u r e n c e n d r e s . — L a p l u p a r t d e c e s i m p u r e t é s v i e n n e n t , e n 

g é n é r a l , d a n s u n e a n a l y s e r a p i d e , a u g m e n t e r l a p r o p o r t i o n d e c e n d r e s , 

q u i d a n s u n b o n c o k e , n e d o i t p a s d é p a s s e r 9 0 / 0 . 

S i l a t e n e u r e n c e n d r e s a u g m e n t e , c ' e s t a u x d é p e n s d e l a p r o 

p o r t i o n d e c a r b o n e . L e p o u v o i r c a l o r i f i q u e d u c o k e d i m i n u e a l o r s , e t 

c ' e s t u n é c u e i l p o u r l ' e m p l o i a u h a u t f o u r n e a u . Il f a u t a d m e t t r e 

q u e la c o n s o m m a t i o n d e c o m b u s t i b l e a u h a u t f o u r n e a u a u g m e n t e d e 

5 0 0 k i l o g r a m m e s p a r c h a q u e u n i t é d e c e n d r e s e n p l u s d u p o u r c e n t a g e 

m o y e n qu i a é t é i n d i q u é . 

Il y a d o n c i n t é r ê t à n ' e m p l o y e r p o u r l a c a r b o n i s a t i o n q u e d e s 

c h a r b o n s l a v é s o u b i e n t r i é s . 

L e s c e n d r e s c o n t i e n n e n t , e n g é n é r a l , l e s m a t i è r e s i n d i q u é e s p a r l e · 

t a b l e a u s u i v a n t : 

Silice , 
Alumine 
O x y d e d e fer 
Oxyde de manganèse 
Chaux 
Magnésie 
Potasse 
S o u d e 
Acide sulfurique 
Acide phosphorique . 

COKE 
DE DORTML'ND 

4 1 , 9 6 
2 7 , 0 1 
1 9 , 0 5 

0 , 3 7 
0 , 9 7 
0 , 8 9 

0 , 9 0 
0 , 7 3 

COKE 

UE TRHI. VS 

4 9 , 0 0 
2 9 , 0 0 

7 , 3 0 

8 , 2 0 
2 , 0 5 
0 , 3 5 
1 ,47 
1 , 1 5 
0 , 1 2 

COKE 

DE DOUCHY 

4 7 , 0 0 
2 9 , 7 4 
1 1 , 5 0 

0 , 6 0 
4 , 4 0 
1 ,72 

2 , 4 0 

1 ,85 
0 , 4 6 

C O K E 

LE PE>J\BÏLVA.MK 

4 3 , 7 0 
3 9 , 3 0 

6 , 0 0 

5 , 7 0 
3 , 0 0 

L e p l u s s o u v e n t , o n a c h è t e r a l e s c o k e s s e l o n u n e é c h e l l e d e p r i x 

q u i v a r i e a v e c l a p r o p o r t i o n d e s c e n d r e s . 

P o u v o i r c a l o r i f i q u e . — O n a v u p r é c é d e m m e n t q u e l e p o u v o i r 

c a l o r i f i q u e d 'un c o m b u s t i b l e s e c a l c u l a i t d ' a p r è s s a c o m p o s i t i o n c h i -
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m i q u e , et qu ' i l d é p e n d a i t n o t a m m e n t de la q u a n t i t é de c e n d r e s . C 'es t 

a i n s i q u e d e s cokes à 15 0/0 de c e n d r e s d é v e l o p p e r o n t 6.600 c a l o r i e s , 

t a n d i s q u e ceux à 10 0 / 0 d o n n e r o n t 7.000 ca lo r i e s , et ceux à 3 0 / 0 

8.000 ca lo r i e s . Le coke se t r ouve a ins i avoir u n pouvo i r calor i f ique 

m o i n d r e q u e celui de la houi l le en r a i son de l ' é l imina t ion des h y d r o 

c a r b u r e s vo la t i l s . 

D a n s la p r a t i q u e , la t e m p é r a t u r e p r o d u i t e p a r la c o m b u s t i o n d a n s 

u n h a u t fourneau s e r a modifiée p a r d ive r se s c i r c o n s t a n c e s . 

Si le coke e s t c o m p a c t , la c h a l e u r se ra p l u s fo r te , c a r le c o m b u s 

t ib le d o n n e r a d a v a n t a g e d ' ac ide c a r b o n i q u e , s a n s que ce g a z , m i s en 

c o n t a c t avec les p a r t i e s c a v e r n e u s e s d u coke i n c a n d e s c e n t , a i t t en

d a n c e à a b s o r b e r d e s ca lo r i e s p a r u n e t r a n s f o r m a t i o n u l t é r i e u r e en 

o x y d e de c a r b o n e . 

La t e m p é r a t u r e est a u s s i a u g m e n t é e p a r u n e insufflat ion d ' a i r et 

p a r u n chauffage de cet a i r . O n i n t r o d u i t , en s o m m e , u n e c e r t a i n e 

q u a n t i t é d e c h a l e u r qu i n ' a u r a p a s beso in d ' ê t r e e m p r u n t é e au coke . 

Tou te fo i s , si l 'on envoie un excès d ' a i r , c o m m e ce t a i r con t i en t les 

4 / 5 d ' azo te , il y a a b s o r p t i o n de c h a l e u r p o u r l a c o m b u s t i o n de 

l ' azote . 

D e m ê m e , l ' eau c o n t e n u e d a n s le coke a b a i s s e le n o m b r e d e s 

ca lo r i e s , ca r ce t t e eau , p o u r se v a p o r i s e r , a b s o r b e u n c e r t a i n 

n o m b r e de ca lo r i e s . 

Le pouvo i r ca lor i f ique du coke se d é t e r m i n e p a r les m ê m e s m é 

t h o d e s qu i on t déjà é té i n d i q u é e s p o u r la houi l l e (p . 34) . O n 

fera u s a g e des fo rmules t h é o r i q u e s d o n n é e s ou b ien on s o u m e t t r a un 

é c h a n t i l l o n d e coke à l ' e ssa i c a l o r i m é t r i q u e d a n s l ' appa re i l Mai l le r . 

Analyse c h i m i q u e . — Il faut s u r t o u t d é t e r m i n e r l ' eau h y g r o m é t r i q u e , 

l e s m a t i è r e s vo la t i l e s , les m a t i è r e s t e r r e u s e s e t m é t a l l i q u e s . 

O n d é t e r m i n e l ' eau , en chauffant à 130° e t en c o n s t a t a n t la p e r t e de 

p o i d s ; on ne p e u t avoi r u n e g r a n d e a p p r o x i m a t i o n q u ' e n m u l t i p l i a n t 

l es p r i s e s d ' e ssa i et les d é t e r m i n a t i o n s d e l 'eau h y g r o m é t r i q u e . Ce t t e 

o p é r a t i o n es t assez dé l i ca t e . On m e s u r e d a n s les u s i n e s le v o l u m e de 

coke e m p l o y é j o u r n e l l e m e n t , et l 'on se r é s i g n e a u x i n c e r t i t u d e s p r o 

v e n a n t d u c h a n g e m e n t de l ' é t a t h y g r o m é t r i q u e , l ' a b s o r p t i o n d ' e au 

p o u v a n t a t t e i n d r e par fo is les chiffres é levés q u e n o u s avons i nd iqués 

p l u s h a u t . 

Le coke des fours fe rmés n e d e v r a i t p a s r e n f e r m e r de m a t i è r e s 

vo la t i l e s . P o u r t a n t , se lon la p lace où le c h a r b o n es t cokéfié d a n s le 

four, il p e u t y avoir • d e s gaz occ lus a ins i q u e n o u s l ' avons d i t ; il 
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f a u t d o n c d é t e r m i n e r l a p r o p o r t i o n d e c e s g a z ; m a i s i l f a u t p r o c é d e r 

p o u r c e l a , à u n e p r i s e d ' e s s a i t r è s s o i g n é e . O n c a l c i n e à t e m p é r a t u r e 

é l e v é e s o i t a u b r û l e u r B u n s e n , s o i t d a n s u n d o u b l e c r e u s e t a v e c l e s 

p r é c a u t i o n s d é j à i n d i q u é e s p o u r l a h o u i l l e ( V o i r p a g e 2 ( î } . 

P a r m i l e s a u t r e s m a t i è r e s à a n a l y s e r d a n s l e c o k e s e t r o u v e n t l e 

s o u f r e , l ' a r s e n i c , l e p h o s p h o r e . L ' a n a l y s e e s t a s s e z d i f f i c i l e à c a u s e 

d e l ' e x c è s d e c a r b o n e . I l e n e s t d e m ô m e p o u r l e s a n a l y s e s d e 

s i l i c e , d ' a l u m i n e e t d e f e r . P o u r l e s t r o i s p r e m i e r s c o r p s , o n o p è r e 

s u r l e c o k e l u i - m ê m e . P o u r l e s a u t r e s , o n a n a l y s e l e s c e n d r e s . 

L e s o p é r a t i o n s s o n t l o n g u e s , e t l e p l u s s o u v e n t o n s e c o n t e n t e d e 

d é t e r m i n e r l a p r o p o r t i o n d e s c e n d r e s e t d e r e c o n n a î t r e à l a l o u p e 

l e u r c o m p o s i t i o n . U n e i n c i n é r a t i o n a u m o u f l e e s t a l o r s s e u l e m e n t 

n é c e s s a i r e . 

D a n s l e s é t a b l i s s e m e n t s m é t a l l u r g i q u e s , o n c o n n a î t l e c o m b u s t i b l e 

q u i a s e r v i à d o n n e r l e c o k e e t l e f o u r o ù i l a é t é b r û l é . O n s e 

p r é o c c u p e p e u , d a n s c e c a s , d e s m a t i è r e s v o l a t i l e s . I l e n e s t d e m ê m e 

d e l ' a n a l y s e é l é m e n t a i r e . 

P o u r l ' e m p l o i d a n s l e s f o y e r s d e l o c o m o t i v e s , o n e n v i s a g e s u r t o u t 

l a p r o p o r t i o n d e s c e n d r e s q u i n e d o i t p a s d é p a s s e r S 0 / 0 . O n d é t e r 

m i n e a u s s i l a q u a n t i t é d ' e a u . O n f e r a l a d e s s i c c a t i o n p a r l a m ê m e 

m é t h o d e e t a v e c l e s m ê m e s p r é c a u t i o n s q u e p o u r l a h o u i l l e ( V o i r 

p a g e 25). 11 e n s e r a d e m ê m e p o u r l ' i n c i n é r a t i o n . 

E M P L O I S DANS L ' I N D U S T R I E . — L e c o k e t r o u v e s u r t o u t s o n e m p l o i 

d a n s l a m é t a l l u r g i e p o u r l a p r o d u c t i o n d e l a f o n t e a u h a u t f o u r n e a u . 

I l e s t a u s s i e m p l o y é p o u r l e c h a u f f a g e d e s l o c o m o t i v e s . E n f i n , d a n s 

l ' i n d u s t r i e , o n u t i l i s e p a r f o i s c o m m e c o m b u s t i b l e s d e s d é c h e t s d e 

f a b r i c a t i o n . 

E m p l o i d a n s l a m é t a l l u r g i e . — D a n s l a m é t a l l u r g i e , o n e m p l o i e l e 

c o k e s o i t c o m m e r é d u c t e u r d e s m i n e r a i s a u h a u t f o u r n e a u , s o i t 

c o m m e a g e n t p r o d u c t e u r d e c h a l e u r d a n s l e s c u b i l o t s d e f o n d e r i e ; 

L e s q u a l i t é s à d e m a n d e r a u c o m b u s t i b l e n e s o n t p a s l e s m ê m e s 

d a n s l e s d e u x c a s . L a t e n e u r e n s o u f r e , n o t a m m e n t , d o n t n o u s a v o n s 

p a r l é p r é c é d e m m e n t , e n i n d i q u a n t s e s e f f e t s p e r n i c i e u x d a n s l e h a u t 

f o u r n e a u , g ê n e m o i n s p o u r l a f u s i o n a u c u b i l o t . D a n s l e c u b i l o t , l e 

s o u f r e e s t p a r t i e l l e m e n t b r û l é e t s ' é c h a p p e a v e c l e s g a z d e l a c o m 

b u s t i o n , t a n d i s q u ' a u h a u t f o u r n e a u l e s o u f r e p a s s e d a n s l a f o n t e e t l a 

r e n d c a s s a n t e o u i m p r o p r e a u x u s a g e s i n d u s t r i e l s . 

U n b o n c o k e m é t a l l u r g i q u e d o i t r é p o n d r e a u x c o n d i t i o n s s u i v a n t e s : 
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[ Soufre . . . · . ' 
Teneur maximum ) Phosphore 

à tolérer. i Eau 
( Cendres 

Proport ion de poussière maximum à tolérer lors 
de la réception 6 0/0. 

40 à 50 0/0. 
25 à 50 0/0. 
80 kilogr. 

4 0/0. 
9 0/0. 

1 0/0. 
0,018 0/0. 

Résistance par centimètre carré 
Poids spécifique par mèt re cube après séchage 

à 100° pour expulser l 'humidité 800 à 900 kilos. 

Au h a u t fou rneau , le coke a g i t et c o m m e r é d u c t e u r et c o m m e p r o 

d u c t e u r de c h a l e u r . Il doi t donc d é g a g e r s u r t o u t de l ' oxyde de ca r 

b o n e . O n cho i s i r a de p ré fé rence u n coke p o r e u x qu i p r é s e n t e r a u n e 

p l u s g r a n d e sur face à l ' o x y g è n e de l 'a i r . D a n s le coke p o r e u x , l es 

gaz p é n è t r e n t p l u s fac i lement et a r r i v e n t m i e u x en con tac t i n t i m e 

avec le c o m b u s t i b l e . 

O n p o u r r a i t au h a u t fourneau e m p l o y e r d u coke c o m p a c t ; m a i s il 

f aud ra i t souffler l 'a i r sous u n e p r e s s i o n p l u s forte e t à une t e m p é r a 

t u r e p lu s é levée . 

Au c o n t r a i r e , le coke c o m p a c t convien t a u x e m p l o i s d a n s le c u b i 

lo t . Il faut a l o r s o b t e n i r la p lu s h a u t e t e m p é r a t u r e poss ib le en b r û 

lan t c o m p l è t e m e n t le c o m b u s t i b l e et en p r o d u i s a n t de l ' ac ide c a r b o 

n i q u e , n o n p lu s d e l ' oxyde de c a r b o n e . P o u r q u e cet ac ide c a r b o n i q u e 

se p r o d u i s e , il faut q u e l ' o x y g è n e l èche la sur face du coke s a n s le 

p é n é t r e r . O n e m p l o i e r a d o n c avec a v a n t a g e en fonder ie le coke le p lu s 

d e n s e p o s s i b l e . 

D a n s l 'un c o m m e d a n s l ' a u t r e c a s , il ne faut a c h e t e r des m o r c e a u x 

n i t r o p g r o s ni t r o p p e t i t s . D e s m o r c e a u x p e t i t s offrent u n e p lu s 

g r a n d e sur face à l ' ac t ion des gaz , m a i s c r é e n t u n e p l u s g r a n d e r é s i s 

t a n c e au p a s s a g e de ces gaz . Des m o r c e a u x t r o p g r o s c r é e n t des 

v ides t r o p c o n s i d é r a b l e s , et l'effet calor if ique en es t d i m i n u é d ' a u t a n t . 

Emploi s u r les locomot ives . — O n n ' e m p l o i e p a s t ou jou r s le coke 

s u r les l o c o m o t i v e s ; m a i s il y a c e r t a i n e m e n t de s é r i e u x a v a n t a g e s à 

en faire u s a g e d a n s c e r t a i n e s c i r c o n s t a n c e s . Ces a v a n t a g e s son t les 

s u i v a n t s . 

T o u t d ' a b o r d , de tous les c o m b u s t i b l e s c 'es t le coke qui p o s s è d e 

la p lu s g r a n d e cohés ion . T a n d i s q u e ce t te cohés ion n ' e s t que de 

45 ,5 0 / 0 , en m o y e n n e , p o u r la houi l l e , elle a t t e i n t 96 0/0 p o u r 

le coke . 
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L ' e m p l a c e m e n t occupé p a r le coke est m o i n d r e que celui n é c e s s i t é 

p a r le c h a r b o n . C 'es t a ins i q u e 1.000 t o n n e s de coke o c c u p e n t la 

p lace d e 1.130 t o n n e s de c h a r b o n . 

E n o u t r e , d a n s les s t ocks l o n g t e m p s a c c u m u l é s de c o m b u s t i b l e , il 

n 'y a u r a p a s c o m b u s t i o n s p o n t a n é e , c o m m e avec la hou i l l e . 

Enfin, au p o i n t de vue de la c o n d u i t e des foyers , il y a u r a c e r t a i n s 

a v a n t a g e s à e m p l o y e r le coke . 

O n a m o i n s de m â c h e f e r s , m o i n s de c r o û t e s q u ' a v e c la hou i l l e e t l es 

g r i l l e s son t , p a r c o n s é q u e n t , m o i n s a t t a q u é e s . Le coke r e n f e r m e m o i n s 

de c e n d r e s et m o i n s d ' h u m i d i t é ; la fumée es t m o i n d r e , le n o m b r e 

des e sca rb i l l e s m o i n s g r a n d a u s s i , e t c 'es t u n a v a n t a g e p o u r les v o y a 

g e u r s , qu i s o n t t o u j o u r s e x p o s é s à r ecevo i r ces e s c a r b i l l e s ; on d i m i n u e 

a u s s i les c h a n c e s d ' i ncend ie , q u a n d la l i gne t r a v e r s e d e s forêts d e 

s a p i n s t rès s è c h e s c o m m e cel les des L a n d e s où p a s s e n t les t r a i n s de 

la C o m p a g n i e d e s c h e m i n s de fer du Midi . Enfin le chauffeur condu i t 

m i e u x son feu et ne c r a i n t p a s de le voir t o m b e r a u s s i vite qu ' avec la 

hou i l l e . La po ros i t é y es t p o u r q u e l q u e chose , et le pouvo i r ca lor i f ique , 

qu i es t d 'une p lu s g r a n d e va l eu r , ac t ive la m i s e en p r e s s i o n de la c h a u 

d iè re . On peu t d o n n e r , à t i t r e d ' exemple , les d i m e n s i o n s d 'un foyer de 

locomot ive p o u r chauffage a u coke . 

N o m b r e d e t u b e s 136 
D i a m è t r e e x t é r i e u r d e s t u b e s 46 m i l l i m è t r e s 
L o n g u e u r d e s t u b e s 2 m , 8 6 

D i a m è t r e d e l a c h a u d i è r e l m , 2 0 

L o n g u e u r d u f o y e r 0 Q , 8 5 
H a u t e u r d u f o y e r l m , 3 0 
S u r f a c e de la g r i l l e j u s q u ' a u ciel d e l a 

b o i t e à feu t m , 1 0 
S u r f a c e d e chauf fe d e s t u b e s a8=" a,9 

— d e l a b o î t e à f e u . . . 4 m 2 , 6 
— t o t a l e 63 '" 2 , . ï 

S u r f a c e d e g r i l l e 0 » 2 , 9 4 5 
É p a i s s e u r d e s b a r r e a u x 26 m i l l i m è t r e s 
E s p a c e l i b r e e n t r e l e s b a r r e a u x 24 m i l l i m è t r e s 
P r e s s i o n d e v a p e u r 10 a t m o s p h è r e s 

E n g é n é r a l , les p r i n c i p a l e s cond i t i ons de r é c e p t i o n i m p o s é e s a u x 

f o u r n i t u r e s de coke d a n s l e s c h e m i n s de fer son t l e s s u i v a n t e s : 

Le coke d e v r a p r é s e n t e r , au po in t de vue d e la c u i s s o n , t o u t e s les 

qua l i t é s qu i d i s t i n g u e n t le bon coke de g a z . 

Il do i t se c o m p o s e r de m o r c e a u x g r o s et m o y e n s d o n t l es p l u s 
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petits ne devront pas passer à travers une gril le à barreaux ronds 

non quadri l lés et espacés de 4 cent imètres ; il ne doit contenir au 

max imum que 7 0 / 0 de cendres et doit être livré dans un état de 

s iccité ordinaire, c'est-à-dire ne contenant au maximum que 2 0 / 0 

d'eau. 

Emplois divers . — Le coke est employé avec avantage dans la fa

brication de la soude pour la réduction du sulfate de sodium. On en 

fait u s a g e dans les sucreries . Il sert à fabriquer la chaux et l'acide 

carbonique. Enfin le petit coke sera employé dans des séchoirs 

industrie ls , pour certaines evaporations rapides , toutes les fois, en 

général , que la combustion n'exige pas un fort t irage. 

Dans le cas de la fabrication de la soude, si le coke contient de 

l'azote, il se formera des composés cyanogènes . Si l'on opère la fa

brication de la soude à l 'ammoniaque en carbonisant la chaux avec 

du coke au four à chaux pour obtenir de l'acide carbonique, on v i 

trifie cet te chaux par la présence d'un e x c è s de fer dans le coke. Il 

faut donc que le coke acheté dans ce cas soit assez pur. 
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C H A P I T R E X X I 

T H É O R I E D E L A C A R B O N I S A T I O N 

Xature des c h a r b o n s . — Influence des cendres sur la ca rbonisa t ion . — Grain du 
cha rbon .— Mélange des c h a r b o n s . — Rendemen t en coke.— Influence du choix 
des fours . — Marche de la carbonisa t ion . — Produi t s de la ca rbonisa t ion dans 
les divers fours. 

NATURE DES CHARBONS. — T O U S LES CHARBONS NE SONT PAS ÉGALEMENT 

BONS POUR DONNER DU COKE, ET, DANS L'ÉCHELLE DE CLASSIFICATION QUE 

NOUS AVONS DONNÉE AU CHAPITRE D É F I N I T I O N E T CLASSIFICATION DE LA 

HOUILLE, CE SONT LES QUALITÉS PLACÉES AU MILIEU DE L'ÉCHELLE QUI SONT 

LES PLUS COKÉFIANTES. N O U S AVONS PARLÉ AUSSI, AU CHAPITRE E S S A I S E T 

ANALYSE DE LA H O U I L L E , DES QUALITÉS AGGLOMÉRANTES DES DIVERSES 

HOUILLES. 

IL NE FAUT PAS CROIRE QUE CE SOIENT LES HAUTES TENEURS EN CARBONE QUI 

INFLUENT SUR LA FUSIBILITÉ DE LA HOUILLE ET QUI LA RENDENT PROPRE À LA 

CARBONISATION. L E S PROPORTIONS D'OXYGÈNE ET D'HYDROGÈNE JOUENT UN 

RÔLE PLUS ACTIF; M A I S IL NE FAUT PAS QUE CES PROPORTIONS SOIENT TROP 

FORTES OU TROP FAIBLES. L E S CHARBONS FLAMBANTS, TRÈS RICHES EN M A 

TIÈRES VOLATILES, NE S'AGGLOMÈRENT P A S . IL EN EST DE M Ê M E DES CHARBONS 

MAIGRES ET DES ANTHRACITES. IL EST, .AU CONTRAIRE, PROUVÉ QUE LES M E I L 

LEURS CHARBONS À COKE SONT CEUX QUI CONTIENNENT: 

INDUSTRIELLEMENT ET PRATIQUEMENT, ON EN EST ARRIVÉ À CARACTÉRISER 

DU N O M DE CHARBONS H COKE LES HOUILLES À 1 8 OU 2 0 0 / 0 DE MATIÈRES 

VOLATILES. 

TOUTEFOIS, C O M M E NOUS L'AVONS DIT, CETTE RÈGLE N'EST PAS SANS 

EXCEPTION, ET CERTAINS CHARBONS QUI N'APPARTIENNENT P A S À CETTE CATÉ-

Hydrogène 
Oxygène 
Hydrogène libre 

5 à 6 0/0 
10 0/0 
4 — 
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gorie peuvent donnerun bon coke. On en a cherché l'explication dans 
un état atomique particulier où serait le carbone et qui, s'il est réa
lisé, peut donner du coke. 

Une autre influence, qui est certainement plus grande, est celle de 
la manière dont se présentent les couches. Des charbons de formation 
géologique ancienne, à puissant recouvrement, conviennent mieux 
pour la carbonisation que les charbons de formation plus récente et à 
épaisseur faible de recouvrement. Des expériences ont été faites à ce 
sujet dans les bassins de la Saar et de la Ruhr en Allemagne. 

Enfin, certains charbons peuvent perdre leurs propriétés cokéfiantes, 
s'ils ne sont pas soumis à la carbonisation sitôt après leur sortie de 
la mine, à cause d'une certaine décomposition à l'air. Il y aurait 
perte en hydrogène, surtout en hydrogène libre et fixation d'une 
plus grande quantité d'oxygène. La décomposition est d'autant plus 
active que les charbons sont plus fins, car ils présentent alors à 
l'oxygène de l'air une plus grande surface d'action. Nous renvoyons 
de nouveau aux études de M. Fayol sur la combustion spontanée 

(Voir page 12). 
Influence des cendres sur la carbonisation. — Un charbon très 

cendreux doit être soumis à une préparation mécanique, sinon, 
après carbonisation, on retrouverait dans le coke la plus grande 
partie des cendres du charbon. En outre, ces cendres peuvent en
traver la carbonisation à cause de leur teneur en silice ou en fer, 
éléments dont le point de fusion est élevé. Au contraire, la chaux, 
qui fond à plus basse température, facilitera la fusion et rendra le 
coke plus compact. 

On lave donc les combustibles avant de les passer au four et l'on 
peut ainsi séparer une faible partie de la pyrite contenue. Toute
fois, on n'arrive jamais à expulser complètement certaines matières 
organiques qui sont incorporées à la houille ou même certains 
schistes noirs qui lui sont intimement mélangés. 

Si le charbon est très peu cendreux, il n'y a pas intérêt à le laver, 
surtout en raison de ce fait qu'on ajoutera toujours au charbon une 
certaine quantité d'humidité qui pourra gêner la carbonisation. En 
Amérique, dans le district de Connelsville (Pennsylvanie) et dans la 
Virginie occidentale, on emploie des charbons à 5 0/0 de cendres-
qu'on a renoncé à laver, d'autant plus que ce lavage occasionnerait 
souvent une perle de matières charbonneuses, et un changement 
dans l'état physique du combustible. 
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Grain d u c h a r b o n . — L e g r a i n a u q u e l on b r o i e , en g é n é r a l , le 

c h a r b o n a v a n t c a r b o n i s a t i o n es t u n g r a i n de 4 m i l l i m è t r e s . 

P l u s le g r a i n d u c h a r b o n es t fin, p l u s le coke est c o m p a c t et p l u s 

la p e r t e de c o m b u s t i b l e e s t faible. P l u s l e s m o r c e a u x se r a p p r o c h e n t 

l es u n s d e s a u t r e s , p lus ils son t pe t i t s et s e r r é s , m i e u x ils se c a r b o 

n i s e n t . Il n e faut toutefo is p a s t o m b e r d a n s u n t r o p g r a n d excès e t 

e m p l o y e r à la c a r b o n i s a t i o n d e s s c h l a m m s qu i d o n n e r a i e n t u n coke 

c o m p a c t , m a i s inu t i l i s ab le en m é t a l l u r g i e . 

Il es t b o n par fo i s de m é l a n g e r u n e c e r t a i n e p r o p o r t i o n de g r o s . 

T o u t d é p e n d du m o d è l e de four a d o p t é . C 'es t a ins i q u ' e n A n g l e t e r r e , 

a v e c d e s fours à r u c h e , on fait u n bon coke a v e c d e s g r a i n s qu i 

on t j u s q u ' à 9 m i l l i m è t r e s et d e m i de g r o s s e u r . 

Mélange des c h a r b o n s . — E n g é n é r a l , on m é l a n g e e n t r e e l les p l u 

s i e u r s qua l i t é s d e c h a r b o n s . 

D a n s les fours C o p p é e , on m é l a n g e 73 0 / 0 de houi l l e g r a s s e et 

23 0 / 0 de hou i l l e m a i g r e , ce qu i d o n n e u n t r è s b e a u coke . Au c h a r 

b o n n a g e d u P h œ n i x ( A l l e m a g n e ) , on e m p l o i e un m é l a n g e de 73 à 

77 0 / 0 de c h a r b o n à 23 ou 20 0 / 0 de m a t i è r e s vo la t i les et de 23 à 

27 0/Ό de c h a r b o n m a i g r e , à 7 ou 8 0 / 0 de m a t i è r e s vo l a t i l e s . A 

l 'us ine G e o r g M a r i e n h u t t e , p r è s d ' O s n a b r u c k , on a jou te 23 0 / 0 

d ' a n t h r a c i t e de P i e s b e r g . D a n s le P a y s d e G a l l e s , on fait du coke 

avec 60 p a r t i e s d ' a n t h r a c i t e , 3a p a r t i e s de c h a r b o n b i t u m i n e u x e t 

5 p a r t i e s de b r a i . Les u s i n e s L a n d o r e , en P e n n s y l v a n i e , o b t i e n n e n t 

é g a l e m e n t avec moi t i é d ' a n t h r a c i l e et moi t i é de houi l l e a n t h r a c i t c u s e 

u n coke u t i l i s ab le au h a u t fou rneau . 

L ' a v a n t a g e q u ' o n t r o u v e à m é l a n g e r du c h a r b o n m a i g r e a u 

c h a r b o n g r a s , e s t d ' a u g m e n t e r le r e n d e m e n t en coke . O n a vu , 

en effet, a u c h a p i t r e D É F I N I T I O N DE LA HOUILLE q u e les houi l les 

m a i g r e s e t les a n t h r a c i t e s d o n n a i e n t j u s q u ' à 83 et 90 0 / 0 de c o k e . 

D e p l u s , le coke o b t e n u avec u n e houi l l e m a i g r e c o n t i e n d r a p l u s 

d ' ac ide c a r b o n i q u e , ce qu i e s t u n a v a n t a g e p o u r la m é t a l l u r g i e , 

t a n d i s q u e le c h a r b o n à gaz donne u n coke c o n t e n a n t de l ' oxyde de 

c a r b o n e . 

P e n d a n t l a c a r b o n i s a t i o n , les c h a r b o n s r i c h e s en gaz qu i se c a r b o 

n i s e n t fac i lement , p r o d u i s e n t , p a r su i t e de l eu r t e n d a n c e à gonfler 

b r u s q u e m e n t , u n coke p o r e u x , l é g e r et a y a n t p e u de cohés ion , 

t a n d i s que les c h a r b o n s p a u v r e s en gaz d o n n e n t u n coke c o m p a c t e t 

d e n s e . P o u r q u e l ' opé ra t i on r é u s s i s s e b i en , il faut que le m é l a n g e 

soi t b i en fait. L e s c h a r b o n s à gaz , s ' i ls é t a i en t s eu l s , n e d o n n e r a i e n t , 
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E N E F F E T , D U C O K E Q U E S ' I L S É T A I E N T C O M P R I M É S , E T L E S A N T L I R A C I T E S 

F O U R N I R A I E N T U N C O K E P U L V É R U L E N T I N U T I L I S A B L E . 

R E N D E M E N T E N C O K E . — R E L A T I V E M E N T A U X Q U A N T I T É S D E C O K E Q U E 

F O U R N I S S E N T L E S D I V E R S E S H O U I L L E S , I L I M P O R T E D E N E P A S O U B L I E R Q U E L E S 

E S S A I S E N P E T I T , D A N S D E S C R E U S E T S F E R M É S , O Ù L ' O N E S T M A Î T R E D E L ' A C C È S 

D E L ' A I R E T D E L A T E M P É R A T U R E , D O N N E N T T O U J O U R S U N R E N D E M E N T P L U S 

É L E V É Q U E L E T R A V A I L E N G R A N D . N O U S I N D I Q U O N S C I - A P R È S , P O U R L E S 

P R I N C I P A L E S E S P È C E S D E H O U I L L E , L E S R E N D E M E N T S D E C O K E Q U ' O N P E U T 

O B T E N I R . 

RENDEMENT 0 / 0 

ED COKE. 

/ Pays de Galles 0 8 à 83 
„ ... , • 1 Lancashire _ 52 à 62 
Houilles anglaises . .< , „ 

n ) Newcaslle al A. 63 
' Ecosse 4'i à 56 

Î
Mons, flénus secs 63 h 67 

— flénus gras 68 à 71 
— fines forges 74 à 81 

Centre , houilles grasses 80 à 84 
— houilles demi-grasses 77 A 85 

Charleroi, houilles grasses 79 à 84 
— houilles demi-grasses 83 à 89 
— houilles maigres 87 à 92 

; Bassin de Yalenciennes, houilles grasses. 66 à 75 
l — houilles grasses maréchales . 75 à 79 
I — houilles demi-grasses 75 à 88 
1 — houilles maigres . 89 à 93 

„ .,, * . J Bassin du Pas-de-Calais 62 à 90 
Houilles françaises . ' , .,, . -„ 

\ Houilles dAlais '8 
I — de Decazeville 60 
I — de Blanzy 56 
[ — de Commentry 62 
! — de Rive-de-Gier 65 à 76 

Houilles de Prusse . . Bassin de la Saar 57 à 69 

L A P R O P O R T I O N D U R É S I D U , M Ê M E Q U A N D O N P A R T D E H O U I L L E S L A V É E S , 

E S T E X T R Ê M E M E N T V A R I A B L E . L A Q U A N T I T É D E C O K E P R O D U I T E , Q U I R E S T E 

C O M P R I S E , E N M O Y E N N E , E N T R E 60 E T 70 0 / 0 , D E S C E N D , P O U R C E R 

T A I N E S V A R I É T É S ( H O U I L L E S D U L A N C A S H I R E ) , À 52 0 / 0 , T A N D I S Q U E , D A N S 

D ' A U T R E S ( H O U I L L E S D E M O N S E T D E V A L E N C I E N N E S ) , E L L E D É P A S S E 8 0 0 / 0 . 

M Ê M E P O U R U N E S E U L E V A R I É T É C O M M E R C I A L E , L E S E S S A I S D O N N E N T , 

Q U A N D O N L E S R É P È T E , D E S Q U A N T I T É S D E C O K E D I F F É R E N T E S . G É N É R A L E M E N T 

L E S É C A R T S N E S O N T Q U E D E 2 à 4 0 / 0 ; M A I S I L A R R I V E S O U V E N T Q U ' I L S 

A T T E I G N E N T 4 à 6 0 / 0 , Q U E L Q U E F O I S 10 à 16 0 / 0 , E T , D A N S C E R T A I N S C A S 
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EXCEPTIONNELS, JUSQU'À 2 3 ET 2 3 0 / 0 . C E S VARIATIONS S'EXPLIQUENT TOUT 

NATURELLEMENT PAR CE FAIT QUE LES HOUILLES, DE M Ê M E PROVENANCE ET DE 

M Ê M E DÉSIGNATION MARCHANDE, PEUVENT ÊTRE DE NATURE ET DE CONSTITU

TION VARIABLES. 

E N THÈSE GÉNÉRALE, LE RENDEMENT EN COKE D É P E N D DE TROIS FACTEURS : 

LA QUANTITÉ D'OXYGÈNE ET D'HYDROGÈNE DU COMBUSTIBLE, LA PROPORTION 

D ' H U M I D I T É , LA TENEUR EN CENDRES. 

POUR TRANSFORMER 1 ATOME DE CARBONE C OU 1 2 PARTIES EN POIDS EN 

ACIDE CARBONIQUE C O 2 , IL FAUT 2 ATOMES D'OXYGÈNE O OU 3 2 PARTIES EN 

P O I D S . POUR TRANSFORMER LA M Ê M E QUANTITÉ DE CARBONE C EN M É 

THANE C M 1 , IL FAUT 4 ATOMES D'HYDROGÈNE H OU 4 PARTIES EN P O I D S . 

L 'HYDROGÈNE PEUT DONC VOLATILISER UNE QUANTITÉ QUATRE FOIS PLUS 

GRANDE DE CARBONE QUE L'OXYGÈNE. 

U N E TROP GRANDE QUANTITÉ D'HYDROGÈNE EST AINSI DÉFAVORABLE AU 

POINT DE VUE DU RENDEMENT EN COKE. SUIVANT QUE CET HYDROGÈNE SERA 

C O M B I N É OU LIBRE, IL POURRA Y AVOIR, À TENEUR MOYENNE ÉGALE, DES 

VARIATIONS, LE RENDEMENT AYANT TENDANCE À DIMINUER, PAR EXEMPLE, SI 

LA QUANTITÉ D'HYDROGÈNE COMBINÉ EST PLUS GRANDE ET SI CELLE D'HYDRO

GÈNE LIBRE EST PLUS PETITE. 

E N TRÈS GRANDE QUANTITÉ, L'OXYGÈNE D I M I N U E AUSSI LE RENDEMENT EN 

COKE, EN CE SENS QU'IL GÊNE LA RÉGULARITÉ DE LA MARCHE DE LA CARBONI

SATION. IL Y A UN DÉGAGEMENT TUMULTUEUX DE GAZ ET DE FUMÉE. 

U N E TROP GRANDE TENEUR EN EAU HYGROSCOPIQUE D I M I N U E LE RENDE

MENT EN COKE. L A FORMATION DE VAPEUR D'EAU DANS LE FOUR ABSORBE 

D'IMPORTANTES QUANTITÉS DE CHALEUR, DE SORTE QUE LE DÉGAGEMENT DES 

GAZ EST RETARDÉ. 

PARFOIS, TOUTEFOIS, UN P E U D'EAU DANS LE CHARBON CONVIENT M I E U X 

Q U ' U N E PARFAITE SICCITÉ, CAR CETTE EAU PERMET AUX- PARTICULES CHAR

BONNEUSES DE FONDRE PLUS COMPACTES ET M I E U X SERRÉES LES UNES CONTRE 

LES AUTRES, DE MANIÈRE À FOURNIR UN MEILLEUR COKE. 

U N E TENEUR ÉLEVÉE EN CENDRES AUGMENTE LE RENDEMENT EN COKE, 

M A I S LE COKE OBTENU EST DE M O I N S BONNE QUALITÉ. 

INFLUENCE DU CHOIX DES FOURS. — L E CHOIX DES FOURS A U N E INFLUENCE 

SUR LE RENDEMENT EN COKE. D A N S LES U N S , ON CUIRA RAPIDEMENT; DANS 

LES AUTRES, AU CONTRAIRE, L'OPÉRATION SERA TRÈS LENTE. L E CHOIX D'UN 

FOUR D É P E N D ESSENTIELLEMENT DE LA NATURE ET DE LA QUALITÉ DES CHAR

BONS À COKÉFIER. SUIVANT QUE DANS UN M Ê M E FOUR ON CUIRA DES QUALI

TÉS DE CHARBON DIVERSES, ON OBTIENDRA UN RENDEMENT TRÈS DIFFÉRENT, 

FAVORABLE OU DÉFAVORABLE. 
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L a différence de r e n d e m e n t du four p r o v i e n t de la p e r t e en c a r 

b o n e r é s u l t a n t d e l ' e n t r é e d e l ' a i r p e n d a n t la c a r b o n i s a t i o n , d e la 

façon de c h a r g e r le four, de la f e r m e t u r e dé fec tueuse des p o r t e s , de 

la m a r c h e de la c a r b o n i s a t i o n . 

P e n d a n t le c h a r g e m e n t du four c o m m e lo r s de l ' o u v e r t u r e des 

p o r t e s , il s ' i n t rodu i t b e a u c o u p d 'a i r froid e t il en r é su l t e u n e p e r t e de 

c a r b o n e . Il y a a u s s i u n e d i m i n u t i o n de la t e m p é r a t u r e des f l ammes 

et , p a r su i te , u n e p e r t e de la c h a l e u r qu i d e v r a cokéfier les m a t i è r e s 

c h a r b o n n e u s e s . L a fumée qu i s ' é c h a p p e con t i en t n o n p o i n t de l ' ac ide 

c a r b o n i q u e , m a i s de l ' o x y d e de c a r b o n e , ce qu i p r o u v e l ' insuff isance 

d e la c o m b u s t i o n . 

P l u s on évi te l e s e n t r é e s d ' a i r , m e i l l e u r es t le r e n d e m e n t . C ' e s t 

b ien p o u r cela que les fours à r é c u p é r a t i o n son t c eux d o n t le r e n d e 

m e n t se r a p p r o c h e le p l u s d u r e n d e m e n t t h é o r i q u e , p a r c e que les 

fours son t f e rmés de t ous cô tés p a r u n l u l a g e pa r fa i t . 

S i la c h a r g e e s t r é g u l i è r e m e n t é t e n d u e d a n s le four , on n ' a p a s 

beso in de p r o l o n g e r la c a r b o n i s a t i o n e t le r e n d e m e n t en coke es t p lu s 

é l evé . 

Si les p a r o i s d 'un four n o u v e l l e m e n t c h a r g é son t p o r t é e s i m m é 

d i a t e m e n t à t r è s h a u t e t e m p é r a t u r e , les gaz s ' é c h a p p e n t t u m u l t u e u 

s e m e n t e t t r o p r a p i d e m e n t s a n s r e s t i t u e r à la m a s s e de c h a r b o n une 

p a r t i e de la c h a l e u r qu ' i l s e m p o r t e n t . 11 faut a lo r s a u g m e n t e r la 

q u a n t i t é d 'a i r a d m i s e p a r les o u v r a u x , et ce t le q u a n t i t é d 'a i r s u p 

p l é m e n t a i r e d i m i n u e le r e n d e m e n t en coke ; au l ieu de cet excès de 

p r e s s i o n , u n e l é g è r e d é p r e s s i o n c o m m e d a n s les fours à r é c u p é r a 

t i on es t p r é f é r a b l e . 

En g é n é r a l , on a u g m e n t e r a le r e n d e m e n t en coke d a n s les fours 

en a d o p t a n t u n e m a r c h e de c a r b o n i s a t i o n tel le q u e le d é f o u r n e m e n t 

e t l ' ex t inc t ion du coke so ien t a u s s i r a p i d e s que p o s s i b l e . 

Marche de la c a r b o n i s a t i o n . — P o u r effectuer la c a r b o n i s a t i o n du 

c h a r b o n , il faut i n t r o d u i r e u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d ' a i r qu i b r û l e r a les 

gaz p r o d u i t s p a r la c o m b u s t i o n . L a c o m b u s t i o n s e r a d ' a u t a n t p lus 

c o m p l è t e q u e l ' a i r a u r a été po r t é à u n e t e m p é r a t u r e p l u s é levée. 

La c a r b o n i s a t i o n c o m m e n c e s u r l es p a r o i s du four a p r è s e n f o u r n e 

m e n t de la c h a r g e . L a m a s s e de c h a r b o n qu i se t r o u v e a ins i en con

t ac t avec les p a r o i s chauffées forme u n e c r o û t e à p a r t i r de l a q u e l l e 

la c o m b u s t i o n se p o u r s u i t v e r s l ' i n t é r i eu r . L a c r o û t e s ' épa i s s i t de 

p lu s en p lu s , t a n d i s q u e le d é g a g e m e n t des gaz , qu i é ta i t t r è s vif au 

débu t , se r a l e n t i t p r o g r e s s i v e m e n t . 
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P e n d a n t la c a r b o n i s a t i o n , l ' eau c o n t e n u e d a n s le c h a r b o n ne s 'él i

mine que p r o g r e s s i v e m e n t et non p o i n t au d é b u t m ê m e d e l ' o p é r a t i o n . 

La p r e m i è r e p a r t i e de l 'eau se comb ine avec la p l u s g r a n d e p a r t i e 

de l ' o x y g è n e a v a n t le r o u g e cer i se ; l e s p a r t i e s e x t é r i e u r e s de la 

m a s s e son t déjà au r o u g e c la i r . L ' e a u se d é c o m p o s e e t , en t r a v e r 

s a n t l es c o u c h e s i n c a n d e s c e n t e s , elle d o n n e de l ' h y d r o g è n e , de 

l ' ac ide c a r b o n i q u e et de l ' oxyde de c a r b o n e . 

Le d é g a g e m e n t d e s gaz q u i c o m m e n c e déjà v e r s 100° est d ' a b o r d 

t u m u l t u e u x pu i s se r é g u l a r i s e p e u à p e u . 

V e r s 500° ou 600°, l ' h y d r o g è n e l i b r e forme avec le c a r b o n e du 

m é t h a n e , de l ' acé ty lène e t u n p r o d u i t g o u d r o n n e u x l iqu ide . P u i s ces 

é l é m e n t s se c o m b i n e n t de nouveau et d o n n e n t des p r o d u i t s qui se 

vo la t i l i sen t i m m é d i a t e m e n t . 

Le po in t m a x i m u m de d é g a g e m e n t es t à env i ron 1.400°. La t e m 

p é r a t u r e r e d e s c e n d e n s u i t e à 800° avec d i m i n u t i o n d a n s la p r o d u c 

t ion des gaz . 

La n a t u r e des gaz p r o d u i t s d é p e n d d e l à c o m p o s i t i o n du c h a r b o n . 

Les m a t i è r e s o r g a n i q u e s qu i s e r o n t m é l a n g é e s au c h a r b o n d o n n e 

ron t des c o m b i n a i s o n s nouve l l e s . P l u s le c h a r b o n c o n t i e n d r a d ' h y d r o 

g è n e , et m o i n s il a u r a d ' o x y g è n e , p l u s n o m b r e u x s e r o n t l es p r o 

du i t s h y d r o c a r b u r e s e t p l u s la t e m p é r a t u r e de c a r b o n i s a t i o n a u g 

m e n t e r a . 

A t e m p é r a t u r e é levée , l es h y d r o c a r b u r e s se d é c o m p o s e n t et d o n n e n t 

du c a r b o n e , c o n f o r m é m e n t à la fo rmule su ivan t e : 

csn« = c + CH- 1 . 

On o b t i e n d r a a ins i d ' a u t a n t p l u s de c a r b o n e l ib re q u ' o n a u r a d e s 

h y d r o c a r b u r e s p l u s r i c h e s en c a r b o n e e t q u e la t e m p é r a t u r e s e r a 

p lu s é levée . 

A b a s s e t e m p é r a t u r e , il se p r o d u i r a s u r t o u t d e s co rps g r a s , t e l s q u e 

C^H 6 et , à h a u t e t e m p é r a t u r e , les c o m p o s é s de la s é r i e a r o m a t i q u e , 

t e l s q u e C 6 H e , d o m i n e r o n t . 

L o r s q u e la f l amme ces se , la c a r b o n i s a t i o n es t t e r m i n é e , m a i s le 

coke con t i en t e n c o r e d e s g a z , s u r t o u t d e l ' h y d r o g è n e et de l ' o x y g è n e 

qu i son t occ lus d a n s la m a s s e sous fo rme d ' h y d r o c a r b u r e s t r è s 

r é f r ac t a i r e s . Ce n ' e s t que p l u s t a r d , au h a u t fou rneau , que se p r o 

d u i r a le d é g a g e m e n t c o m p l e t des g a z o c c l u s . 

L a p r o d u c t i o n d e s gaz p e n d a n t la c o m b u s t i o n donne l ieu à u n e 

d iminu t ion du v o l u m e de la m a s s e en i g n i t i o n . D e là v ien t la f o r m a -
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t ion des p o r e s d u coke . La forme de ces p o r e s est inf luencée p a r le 

b o u r s o u f l e m e n t de la m a s s e , boursouf l emen t qu i se p r o d u i t a u d é b u t 

d e l ' opé ra t i on j u s q u ' à u n e t e m p é r a t u r e de 600°. D u fait de la d i m i 

n u t i o n de v o l u m e , il y a u r a auss i u n c e r t a i n t a s s e m e n t . O r ce t a s s e 

ment, es t favorable à la c a r h o n i s a t i o n , c a r il d i m i n u e le n o m b r e des 

v ide s où p o u r r a i t r e s t e r l 'a i r , ce qu i o c c a s i o n n e r a i t u n e p e r t e en 

c a r b o n e . A u s s i a - t -on r e c o u r s , p o u r c e r t a i n e s qua l i t é s de c h a r b o n , à 

un p r o c é d é de c o m p r e s s i o n qu i se ra déc r i t au c h a p i t r e x x m . 

Te l l e es t d a n s s e s g r a n d e s l i g n e s l ' opé ra t i on de la c a r b o n i s a t i o n . 

C e t t e o p é r a t i o n d u r e un t e m p s var iab le avec la n a t u r e des fours , la 

d u r é e de fabr ica t ion é t a n t fonction de la sec t ion t r a n s v e r s a l e du four . 

P l u s le four s e r a é t ro i t , p l u s r a p i d e s e r a la c a r b o n i s a t i o n . E n g é n é 

ra l l es fours é t ro i t s conv iennen t s u r t o u t a u x c h a r b o n s qui ne gonf lent 

p a s fo r t emen t . 

P r o d u i t s de la ca rbon i sa t ion d a n s les d ivers f o u r s . — Au m o m e n t 

d u d é f o u r n e m e n t , le coke qu i sor t du four sous fo rme d 'un g â t e a u 

p r i s m a t i q u e a u r a d i v e r s a s p e c t s favorab les ou non à son emplo i 

u l t é r i e u r , ces a s p e c t s v a r i a n t avec la m a n i è r e don t la cu i s son a u r a 

é té o p é r é e d a n s les fours . 

D a n s les fours C o p p é e , les p r i s m e s son t fendus au mi l ieu , la 

m a r c h e de la c a r b o n i s a t i o n a y a n t l ieu des p a r o i s ve r s le mi l ieu du 

four. L e s m o r c e a u x n e p o u r r o n t p a s d é p a s s e r a ins i c o m m e d i m e n 

sion la moi t ié d e la l a r g e u r du four, Si la cha l eu r a é té un i fo rme s u r 

les d e u x p a r o i s , le p l a n de s é p a r a t i o n s e r a j u s t e au mi l ieu . Si le p l a n 

d e s é p a r a t i o n n ' e s t p a s b ien m a r q u é , c 'es t que la ca rbon i sa t i on a é té 

insuff i sante . Le coke s e r a a lo r s s p o n g i e u x e t de m a u v a i s e q u a l i t é . 

Q u a n d le four es t é t ro i t , le p l a n de s é p a r a t i o n se fait p e r p e n d i c u 

l a i r e m e n t au mil ieu du four . S i le four e s t l a r g e , l a s é p a r a t i o n a l ieu 

h o r i z o n t a l e m e n t au mi l i eu de la c h a r g e . Si la sec t ion es t u n c a r r é , la 

s é p a r a t i o n se ramif ie d a n s p l u s i e u r s d i r e c t i o n s . 

E n c o u p a n t t r a n s v e r s a l e m e n t le p r i s m e de coke , on p e u t voi r 

que l le a é té la m a r c h e de la c a rbon i s a t i o n . L a p a r t i e s u p é r i e u r e a 

r e çu la c h a l e u r de la v o û t e , la p a r t i e in fé r ieure celle de la sole , l es 

d e u x a u t r e s cô tés on t é té chauffés p a r l es p a r o i s . O n é t u d i e r a a ins i 

l ' ac t ion de la c h a l e u r en d ivers p o i n t s . 

Ce fait es t e n c o r e p l u s ne t , q u a n d on fait s u r le coke des e s sa i s 

de r é s i s t a n c e . D a n s les fours de 450 m i l l i m è t r e s de l a r g e u r , on 

t r o u v e v e r s les p a r o i s u n e r é s i s t a n c e de 120 k i l o g r a m m e s p o u r u n 

m é l a n g e d e c h a r b o n s g r a s et d e m i - g r a s à 21 0 / 0 de m a t i è r e s vo la -
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t i l e s , a lo r s que ce t t e r é s i s t a n c e t o m b e à 80 k i l o g r a m m e s d a n s l e 

v o i s i n a g e de l ' axe du four. 

D a n s les fours de b o u l a n g e r , la c a r b o n i s a t i o n m a r c h e de h a u t en 

b a s d a n s le m ê m e s e n s q u e la c h a l e u r e t l es d iv is ions du coke son t 

a l o r s ve r t i ca l e s . O n ob t i en t , p a r c o n s é q u e n t , d e s m o r c e a u x de c o k e 

t r è s l o n g s et en forme de c o l o n n e s . La r é s i s t a n c e d i m i n u e de h a u t en 

b a s . El le es t d ' a b o r d de 175 k i l o g r a m m e s , p u i s de 123 k i l o g r a m m e s 

et enfin de 80 k i l o g r a m m e s . 

A l ' a spec t du coke , on v e r r a si la ca rbon i sa t ion a é té b o n n e , que l que 

soi t le g e n r e de four e m p l o y é . 

Si l ' opé ra t i on de la c a r b o n i s a t i o n a é té r é g u l i è r e , l es faces d u 

g â t e a u de coke son t en tê te d e choux- f l eu r s . Ces t ê tes ne do iven t p a s 

ê t r e n o i r e s . 

S i la c a r b o n i s a t i o n n 'a p a s é té r é g u l i è r e , on ob t i en t de g r o s f r a g 

m e n t s qu i , c a s sé s , p r é s e n t e n t d e s p a r t i e s non c a r b o n i s é e s . Il en e s t 

do m ê m e si le coke e s t c r e v a s s é à l ' i n t é r i eu r . La d u r e t é n ' e s t p l u s 

a lo r s suff isante p o u r l ' emp lo i au h a u t - f o u r n e a u . 

O n r e m a r q u e s o u v e n t d a n s le coke d e s fentes t r a n s v e r s a l e s . C e s 

fissures on t t e n d a n c e à faire t o m b e r le coke en p e t i t s m o r c e a u x et 

l 'on n ' a p lu s les m o r c e a u x a l l o n g é s q u e r e c h e r c h e n t s u r t o u t l e s 

u s i n e s m é t a l l u r g i q u e s . 

La p r o d u c t i o n d e pe t i t s m o r c e a u x p r o v i e n d r a a u t a n t d ' une t r è s 

g r a n d e é p a i s s e u r que d ' u n e t r è s faible h a u t e u r de la c o u c h e de c h a r 

b o n . E n se b a s a n t s u r l ' e x p é r i e n c e , on d o n n e à S a a r b r i i c k l r n , 20 de 

h a u t e u r de c o u c h e , p o u r u n e l a r g e u r de four de l m , 2 0 , e t 83 c e n t i 

m è t r e s p o u r une l a r g e u r de 90 c e n t i m è t r e s . 

U n e t rop g r a n d e c h a l e u r d a n s le four p r o v o q u e a u s s i la p r o d u c 

tion de pe t i t s m o r c e a u x . U n c o u r a n t d 'a i r t r op fort, u n e e n t r é e t r o p 

b r u s q u e d 'a i r froid o c c a s i o n n e n t des c r e v a s s e m e n t s du coke et le 

font t o m b e r en pe t i t s m o r c e a u x , l o r s du d é f o u r n e m e n l . 

Enfin, p r è s d e s p o r t e s d e s fours , on ob t i en t t ou jou r s u n e surface; 

m o u s s e u s e et f r iable , d u e à ce q u e la c a r b o n i s a t i o n n 'a p a s é té c o m 

p lè t e à c a u s e du r e f ro id i s s emen t p a r l es p o r t e s . En g é n é r a l , on 

r e t i r e a ins i 4 à ti 0 / 0 de d é c h e t . P o u r t a n t d a n s les fours à r é c u p é r a 

t ion , la p e r t e e s t p l u s g r a n d e e t a t t e in t par fo is 8 0 / 0 , p a r c e q u e , en 

d e h o r s du m a n q u e d e c a r b o n i s a t i o n p a r r e f r o i d i s s e m e n t p r è s d e s 

p o r t e s , il y a a u s s i u n e c o m b u s t i o n i n c o m p l è t e d a n s les p a r t i e s s u p é 

r i e u r e s du g â t e a u , où les gaz son t p l u s r a p i d e m e n t a s p i r é s . 
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C H A P I T R E X X I I 

F O U R S A C O K E 

His tor ique . — Classification ries fours. — Appareils de carbonisation h l'air libre. 
— M e u l e s . — F o u r s S c h a u m b u r g . — Appareils de carbonisation en vase clos. 

— Fours d e bou lange r . — Four angla is . — Four français . — Four à ruche 
E a t o n . — F o u r Ginson. — F o u r Appolt . •—Four belge. — Four Coppée. 

H i s t o r i q u e . — D ' a p r è s u n e p a t e n t e , a c c o r d é e , e n 1 6 5 1 , à u n c e r t a i n 

J é r é i n i a s B u c k p o u r u n p r o c é d é d e t r a i t e m e n t d e s m i n e r a i s à l ' a i d e 

d e l a h o u i l l e s a n s c a r b o n i s a t i o n p r é a l a b l e (withoul charking), o n 

d o i t a d m e t t r e q u e l a f a b r i c a t i o n d u c o k e p o u r l e s u s i n e s m é t a l l u r 

g i q u e s é t a i t d é j à u s i t é e a l o r s . T o u t e f o i s c e l t e f a b r i c a t i o n é t a i t e n c o r e 

p e u c o n n u e , a i n s i q u ' o n p e u t l e c o n c l u r e d ' u n o u v r a g e d e B e c k e r ( 1 6 8 3 ) , 

q u i , p e n d a n t u n " s é j o u r e n A n g l e t e r r e , s ' o c c u p a d e l a d i s t i l l a t i o n 

s è c h e d e l a h o u i l l e . B e c k e r é c r i t : « J ' a i t r o u v é u n n o u v e a u p r o c é d é 

p o u r t r a n s f o r m e r l a h o u i l l e e t l a t o u r b e e n c o m b u s t i b l e s d e b o n n e 

q u a l i t é , q u i n ' o n t p l u s d ' o d e u r . » E t p l u s l o i n : « . . . L o r s q u e j ' a i 

f a b r i q u é d u g o u d r o n e n A n g l e t e r r e . . . » 

L ' a p p l i c a t i o n i n d u s t r i e l l e d e c e t t e , d é c o u v e r t , ! ; p a r a î t a v o i r é t é 

r e t a r d é e p e n d a n t l o n g t e m p s " " î p S i r d e n o m b r e u s e s d i f f i c u l t é s . D a n s 

l'Histoire du Slaffordshire d e P l o t ( 1 6 8 6 ) , o n t r o u v e n o t é : q u e l e 

p r o d u i t d e l a c a r b o n i s a t i o n d e l a h o u i l l e é t a i t c o n n u e t u t i l i s é p o u r 

r e m p l a c e r l e c h a r b o n d e b o i s , m a i s q u e l ' e f f o r t d e s i n v e n t e u r s é t a i t , 

à c e t t e é p o q u e , d i r i g é v e r s l ' i n t r o d u c t i o n d e c e c o m b u s t i b l e d a n s l e s 

u s i n e s m é t a l l u r g i q u e s . L ' a u t e u r a j o u t e q u e c e p r o d u i t s e p r é p a r e 

c o m m e l e c h a r b o n d e b o i s e t p o r t e l e h o m d e « c o a k » . C ' e s t l a 

p r e m i è r e f o i s q u e c e m o t e s t e m p l o y é , e t s o n o r i g i n e e s t a s s e z 

o b s c u r e . 

P o u r l a p r e m i è r e f o i s , e n 1 7 3 4 , S w e d e n b o r g i n d i q u e , d a n s s o n 

Kegnum subterraneum, q u e l e c o k e e s t e m p l o y é , d a n s c e r t a i n s 

d i s t r i c t s d ' A n g l e t e r r e , p o u r l e t r a v a i l d e s h a u t s f o u r n e a u x . I l r é s u l t e 
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d u t é m o i g n a g e de J a r s (Voyages métallurgiques) q u e , de s o n 

t e m p s (1709), on e m p l o y a i t , p o u r f ab r ique r le coke , aus s i b i en 

d e s m e u l e s q u e des fours f e rmés . L a d i spos i t ion e t le se rv ice de ces 

fours son t d é c r i t s p a r H o r n , en 177IJ, d a n s son o u v r a g e s u r la m é t a l 

l u r g i e [Essaya concerning iron and steel). D u t e m p s de W a t s o n 

[Chemical essays), l ' emplo i du coke é ta i t déjà g é n é r a l d a n s les h a u t s 

fou rneaux a n g l a i s . 

Classification des fours . — La c a r b o n i s a t i o n de la hou i l l e peu t se 

faire à l ' a i r l ibre ou en vase c los . Si elle se fait en vase c los , elle 

a u r a l ieu avec u n e p l u s ou mo ins g r a n d e a d m i s s i o n d 'a i r , s u i v a n t l es 

t y p e s de four. Enfin on effectuera ou non la r é c u p é r a t i o n des gaz 

p r o d u i t s l o r s de la c o m b u s t i o n . 

L e s m e u l e s e t les fours ouve r t s à leur p a r t i e s u p é r i e u r e son t les 

a p p a r e i l s où l a c a r b o n i s a t i o n se fait à l ' a i r l i b r e . E n g é n é r a l , ces 

a p p a r e i l s n ' o n t g u è r e q u ' u n i n t é r ê t h i s t o r i q u e . A u j o u r d ' h u i la car 

bon i sa t i on s ' opè re p a r t o u t en vase c los . E n o u t r e , l ' idée qu i p r é s i d e 

a u x i n s t a l l a t i o n s des fours à coke e s t non s e u l e m e n t de n e p l u s 

l a i s s e r b r û l e r à l 'a i r l i b re les g a z de la c o m b u s t i o n et d 'u t i l i se r 

c o m m e force m o t r i c e l e u r s ca lo r i e s s o u s une c h a u d i è r e , m a i s e n c o r e 

d ' e x t r a i r e l e s g o u d r o n s e t l es s u b s t a n c e s a m m o n i a c a l e s q u e con 

t i e n n e n t ces g a z . Ce t t e r é c u p é r a t i o n des s o u s - p r o d u i t s dev ien t a ins i 

u n e s o u r c e de g r o s bénéf ices . 

U n a u t r e a v a n t a g e dû à l ' emplo i du vase c los es t de pouvo i r car 

bon i se r t o u t e s l es c a t é g o r i e s de hou i l l e s d e p u i s les hou i l l e s t r è s 

m a i g r e s j u s q u ' a u x hou i l l e s e x t r a - g r a s s e s . Aut re fo i s , le c h a r b o n t ype 

des t i né à faire du coke é ta i t ce lu i qu i c o n t e n a i t de 20 à 22 0 / 0 de 

m a t i è r e s vo la t i l es . Les c h a r b o n s p lus m a i g r e s b r û l a i e n t s a n s se cokéficr 

d a n s les a p p a r e i l s e m p l o y é s . Les c h a r b o n s p lus g r a s d o n n a i e n t u n 

coke t rop l é g e r p o u r l es beso ins m é t a l l u r g i q u e s . P o u r b ien cokéfier 

l es q u a l i t é s m a i g r e s , on a fait des m é l a n g e s ou on a i m a g i n é des 

fours é t ro i t s où u n e h a u t e t e m p é r a t u r e es t o b t e n u e p l u s r a p i d e m e n t . 

O n a eu r e c o u r s é g a l e m e n t à la c o m p r e s s i o n de la c h a r g e du four, 

c o m p r e s s i o n faite avan t la c o m b u s t i o n , ou p e n d a n t la c o m b u s t i o n , 

ce t t e m é t h o d e s ' a p p l i q u a n t s u r t o u t avec a v a n t a g e a u x hou i l l e s 

r i c h e s en m a t i è r e s v o l a t i l e s . 

L e s a p p a r e i l s de c a r b o n i s a t i o n de la houi l le p e u v e n t dès lo rs se 

d iv i se r en d e u x g r a n d e s c l a s s e s : 

1° A p p a r e i l s de c a r b o n i s a t i o n à l 'a ir l i b r e ; 

2° A p p a r e i l s de c a r b o n i s a t i o n e n v a s e c los . 
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Q u a n t a u x a p p a r e i l s e n v a s e c l o s , i l s s e p a r t a g e n t à l e u r t o u r e n 

t r o i s c l a s s e s : 

1° F o u r s s a n s r é c u p é r a t i o n ; 

2° F o u r s a v e c r é c u p é r a t i o n ; 

3° F o u r s a v e c c o m p r e s s i o n . 

L e s t y p e s l e s p l u s u s u e l s d e c e s d i v e r s e s c a t é g o r i e s s e r o n t s u c c e s 

s i v e m e n t i n d i q u é s . 

A P P A R E I L S DE CARBONISATION A L'AIR LIBRE. — C e s a p p a r e i l s a p p a r 

t i e n n e n t à d e u x t y p e s d i s t i n c t s : l e s m e u l e s e t l e s f o u r s r e c t a n g u 

l a i r e s o u v e r t s à l a p a r t i e s u p é r i e u r e . 

M e u l e s . — L e s m e u l e s q u i n e s o n t p l u s g u è r e e m p l o y é e s é t a i e n t 

e n f a v e u r a u t r e f o i s , e n A n g l e t e r r e , p o u r d e s c h a r b o n s m a i g r e s . O n 

FIG. 160. —Moule pour la ca rbonisa t ion de la houi l le . 

l e u r d o n n a i t S à 6 m è t r e s d e d i a m è t r e a v e c u n e c h e m i n é e c e n t r a l e * 

e n b r i q u e s , m u n i e d ' é v e n t s e t p r é s e n t a n t 0 m , S 0 d e d i a m è t r e p o u r 

l m , 4 0 d e h a u t e u r {fig. 1 6 0 ) . 

L a m i s e e n f e u s e f a i t p a r l e b a s d e l a c h e m i n é e . O n c o u v r e l a 

m e u l e , v e r s l a fin d e l ' o p é r a t i o n , p o u r e m p ê c h e r l a c h a r g e d e r o u g i r . 

L e s c h a r b o n s s e p l a c e n t s u r u n p l a n c h e r d ' e s c a r b i l l e s d e c o k e 

é c r a s é e s . I l f a u t a v o i r s o i n d e m e t t r e l e s g r o s m o r c e a u x à l a b a s e . 

O n p l a c e l e s a u t r e s p a r l i t s s u c c e s s i f s e n l e s i n c l i n a n t v e r s l ' i n t é r i e u r 

p o u r f a c i l i t e r l a c i r c u l a t i o n d e s g a z . 

O n m e t l e f e u a u x m e u l e s à l ' a i d e d e c h a r b o n s i n c a n d e s c e n t s , e n 

c o m m e n ç a n t p a r l e s p a r t i e s v o i s i n e s d e l a c h e m i n é e . D a n s c e s 

c o n d i t i o n s , l a c o m b u s t i o n s e p r o p a g e d u c e n t r e v e r s la c i r c o n f é r e n c e , 

e n s e n s i n v e r s e d u c o u r a n t d 'a ir , q u i e n t r e d a n s l a m e u l e à l a p a r t i e 

i n f é r i e u r e e t s o r t p a r la c h e m i n é e . 
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Les seu les différences q u ' o n o b s e r v e e n t r e les différents m o d e s 

de condu i t e des m e u l e s son t r e l a t ives à l eu r c o u v e r t u r e . D a n s c e r 

t a i n s p a y s , on ne d i spose p a s de c h e m i s e s a u t o u r des m e u l e s , au 

d é b u t du t r ava i l , e t on n e les r e c o u v r e q u ' à la fin de la c a r b o n i s a t i o n . 

D a n s d ' a u t r e s , la c h e m i s e s ' é t ab l i t dès le d é b u t , m a i s en l a i s s a n t la 

p a r t i e in fé r ieure n u e su r u n e h a u t e u r de 0 m , 1 0 à 0 m , 2 0 j u s q u ' à la 

d e r n i è r e pé r iode de l ' o p é r a t i o n . C e r t a i n s o u v r i e r s e n i l a m m e n t la 

m e u l e p a r le h a u t , en d i s p o s a n t le feu t o u t a u t o u r de l 'orifice de la 

c h e m i n é e ; d ' a u t r e s m e t t e n t le feu p a r le b a s , en j e t a n t des m a t i è r e s 

i n c a n d e s c e n t e s d a n s la c h e m i n é e . D a n s les d e u x ca s , la c h e m i n é e 

r e s t e d é c o u v e r t e au d é b u t . 

A u s s i t ô t q u e le feu a p r i s d a n s l e s p r e m i è r e s c o u c h e s de houi l le 

qui e n t o u r e n t la c h e m i n é e , il se d é g a g e , p a r ce l le-c i , u n e fumée 

é p a i s s e , et b i e n t ô t il s o r t des f l ammes a b o n d a n t e s . S i l 'on n ' a p a s 

d i s p o s é de c h e m i s e a u d é b u t s u r la m e u l e , on do i t la c o n s t r u i r e à 

cet i n s t an t , p ièce pa r p ièce , en c o m m e n ç a n t p a r le s o m m e t e t en 

d e s c e n d a n t peu à peu , au fur e t à m e s u r e des p r o g r è s de la c a r b o 

n i sa t ion . Si l a c h e m i s e a é t é m é n a g é e d è s le d é b u t , on n ' a q u ' à la 

renforce r et à l ' é t e n d r e j u s q u ' a u p ied de la meu le . P e n d a n t le t r ava i l , 

on c h e r c h e à c o n s e r v e r a u feu u n e m a r c h e r é g u l i è r e , en a jou tan t 

u n e couche é p a i s s e de s c o r i e s , su r l es p o i n t s où la c o m b u s t i o n e s t 

t r o p ac t ive , en d i m i n u a n t le r e v ê t e m e n t , su r les po in t s où elle e s t 

t r o p l en t e . L ' a p p a r i t i o n de be l l e s t l a m m e s b l eu es es t l ' ind ice q u e 

la c a r b o n i s a t i o n es t c o m p l è t e . L o r s q u e t o u t e la fumée a d i s p a r u , 

a ins i q u e la f l amme é c l a i r a n t e , on b o u c h e l 'orifice de la c h e m i n é e , 

o n r e n f o r c e la c h e m i s e s u r tou te la sur face a v e e d e s s co r i e s m o u i l l é e s , 

e t on l a i s se re f ro id i r . Les pe t i t e s m e u l e s r e s t e n t d e u x ou t r o i s j o u r s 

en feu, et les g r a n d e s d ix j o u r s et p l u s . A v a n t de r e t i r e r le coke , on 

l ' é te in t en v e r s a n t de l ' eau p a r la c h e m i n é e . 

Le r e n d e m e n t é ta i t de 60 0/0 avec d e s c h a r b o n s m a i g r e s et de 

40 0 / 0 avec des c h a r b o n s g r a s ; l es frais s ' é lèvent env i ron à 1 fr. 23 

ou 1 fr. 50 p a r t o n n e . O n p e u t c a r b o n i s e r a ins i 10 à 30 t o n n e s d e 

c o m b u s t i b l e à la fois. J u s q u e d a n s ces d e r n i è r e s a n n é e s on e m p l o y a i t 

l e s m e u l e s en S i lés ie . 

F o u r s S c h a u m b u r g . — L e s fours o u v e r t s r e c t a n g u l a i r e s ou fours 

S c h a u m b u r g , o u v e r t s à la p a r t i e s u p é r i e u r e , ont é té i m a g i n é s a u s s i 

en Si lés ie . O n en t r o u v e par fo is enco re en R u s s i e . 

Us son t fo rmés p a r doux m u r s h a u t s de l m , 3 7 , l o n g s de 13 à 

18 m è t r e s et d i s t a n t s e n t r e eux de 2 m , 5 0 . A 0 m , 5 0 o u O m , 6 0 a u - d e s s u s 
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<le la sole, on perce dans les murs une série d'évents placés à 

0'",63 les uns des autres. Sur ces évents v iennent aboutir des chemi

nées verticales . 

Pour charger le fou i ' , on place une couche de menu jusqu'à hauteur 

d e s trous d'évent. Puis on d ispose à travers les évents des morceaux 

de bois . On met encore 0 m , l(> de menu, enfin une couche de ferre de 

i ) m , 0 6 . On mure et l'on retire 

les morceaux de bois disposés 

dans la masse . 

La mise en feu se fait par 

les évents , en ayant soin d'opé

rer alternativement sur les 

deux murs et de boucher avec 
un tampon la cheminée cor- Fie . 161. - Four Sr.haumburg. 

1 (Coupe t ransversale . ) 
respondant à l 'évent qu'on met 
en feu. La marche de la carbonisation se règ le ensuite par l 'ouver

ture ou la fermeture de certains évents . 

Toutes les précautions à prendre pendant le travail se réduisent 

à maintenir l ibres, à l'aide de tr ingles et de crochets , les carnaux 

horizontaux qui servent au t irage. Si l'un de ces carnaux vient à se 

boucher, il est bien difficile, pour ne pas dire imposs ible , de le 

dégager , et, si plusieurs s 'engorgent les uns à coté des autres, le 

travail est forcément mauvais . Quand il fait du vent, on doit natu-

Fjo. ] 62. — F o u r S c h a u m b u r g . (Coupe longi tudinale . ) 

T e l l e m e n t fermer plus ou moins les carnaux b, de façon à modérer 

le t irage (fig. 1B1). Toutes les fissures qui pourraient se produire, 

en cours de travail, dans le revêtement d'argile , doivent être s o i g n e u 

s e m e n t bouchées , pour éviter des irrégularités dans le tirage. 

Au bout de huit jours , la carbonisation est complète . On le 

reconnaît à ce qu'il sort en c une flamme blanche, et à ce que la 

masse offre une certaine résistance à l'action d'une t ige introduite 
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par le haut. On ferme alors tous les conduits de tirage, et, au bout 
de deux jours, le feu est assez éteint pour qu'on puisse démolir les 
murettes qui ferment les ouvertures et défourner le coke. Les 
canaux b divisent la masse de coke en deux couches superposées; 
la couche supérieure donne des produits particulièrement beaux; on 

en relire souvent des blocs de coke de 
I mètre de long sur Ô Ô de large. 

On obtient un rendement de 55 à 58 0/0. 
L'opération dure dix jours dont huit pour 
la carbonisation et deux pour le refroidis
sement. 

Avec certains charbons du bassin du 
Donetz on obtenait, jusque dans ces der
nières années, un coke dense, d'aspect 
brillant et se divisant en morceaux de 
forte dimension. Les fours avaient SI™,30 
de longueur, 2™,70 de largeur, 2 mètres 
de hauteur et contenaient 460 tonnes de 
charbon. Chaque four coûtait 2.250 francs. 
II cuisait en six ou huit jours, faisant 
40 fournées par an et donnait 55 0/0 de 
rendement. Les frais étaient de 1 fr. 50 
à 2 francs par tonne de coke. 

A l ' P A l i e l L S I)Ii C A R B O N I S A T I O N E N VASE 

ci.os. — Cette catégorie de fours à coke 
est la plus nombreuse, et il faut y dis-

Fio. 163 et 161. — Four de tinguer des types très différents les uns 
boulanger pour la r a r b o n i - des a u t r e s : ] e four de boulanger OU four 
sa l ion de la houd le . D 

à ruche, le four Appolt, lefour belge avec 
toutes les transformations qu'il a subies dans ces dernières années. 

Fours de boulanger. — Dans ces fours, comme dans les appareils 
précédents de carbonisation à l'air libre, la carbonisation totale n'a 
lieu qu'aux dépens de la combustion d'une partie du charbon. La 
perte sera d'autant plus grande que l'admission d'air sera mal 
réglée et trop considérable. 

Ces fours présentent tous une chambre de combustion presque 
entièrement fermée, et c'est la forme de cette chambre qui différencie 
les divers fours, suivant qu'elle est ovale, circulaire ou rectangulaire 
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e t s u r m o n t é e d ' u n e v o û t e e n p l e i n c i n t r e o u s u r b a i s s é e . C e s f o u r s 

c o n v i e n n e n t s e u l e m e n t à l a c a r b o n i s a t i o n d e b o u i l l e s g r a s s e s q u i 

c o l l e n t f a c i l e m e n t . 

Four anglais. — L e f o u r à s o l e o v a l e e s t a p p e l é s o u v e n t f o u r 

a n g l a i s [fig. 1 6 3 e t 4 6 4 ) . L e s a x e s d e l a c o u r b e a u r o n t , p a r e x e m p l e , 

4 m è t r e s e t 3 ' " , 5 0 . L a s o l e q u ' o n c o n s t i t u e a v e c d e s b r i q u e s p o s é e s 

d e c h a m p s u r u n l i t d e b é t o n , e s t p a r f o i s r e f r o i d i e p a r u n e c i r c u l a 

t i o n d ' a i r d a n s u n e g a l e r i e i n f é r i e u r e . L e s p i é d r o i t s o n t u n e h a u t e u r 

v a r i a b l e d e p u i s 0 m , 4 5 j u s q u ' à l m , 1 0 , s u i v a n t q u e l a h a u t e u r d o c h a r g e 

d e l a h o u i l l e e s t O m , 3 5 m i n i m u m o u 1 m è t r e m a x i m u m . L a v o û t e a 

u n e h a u t e u r s o u s c l e f d e l m , 2 5 p o u r d e s c h a r g e s d e 1 m è t r e d e 

c h a r b o n . E l l e p r é s e n t e à s o n s o m m e t u n e o u v e r t u r e c i r c u l a i r e d e 

0 m , 4 0 p a r o ù s ' é c h a p p e r o n t l e s g a z d e l a c o m b u s t i o n . 

L ' a i r n é c e s s a i r e à l a c o m b u s t i o n a r r i v e p a r l a p o r t e q u i e s t f o r m é e 

d ' u n c a d r e d e 0 ' " , 7 0 s u r 0 ^ , 5 0 d e l a r g e u r . C e c a d r e c o m p o r t e d e s 

r e g i s t r e s r é g l a b l e s à v o l o n t é p o u r l ' a d m i s s i o n d e l ' a i r . 

L e s f o u r s s o n t é t a b l i s p a r b a t t e r i e d e d i x o u d e v i n g t s u r u n s e u l 

o u s u r d e u x r a n g s , u n e s e u l e c h e m i n é e r e c e v a n t l e s p r o d u i t s d e l a 

c o m b u s t i o n . A u - d e s s u s d e s f o u r s c i r c u l e n t d e s w a g o n n e t s p o u r 

l ' e n f o u r n e m e n t d e l a h o u i l l e . L e d é f o u r n e m e n t s e f a i t p a r l a p o r t e 

a v e c l a p e l l e e t l e r i n g a r d . 

L a d u r é e d e l a c a r b o n i s a t i o n v a r i e a v e c l a h a u t e u r d e l a c h a r g e , 

a i n s i q u ' i l s u i t : 

24 heures 35 à 40 cent imètres de hau teu r de charge. 
48 heures HO à 60 — ' — 

3 à 4 j o u r s . . . . 70 à 80 — — 
5 jours 90 centimètres à 1 mètre de hauteur de charge. 

O n o p è r e l a m i s e e n f e u , p u i s l a c h a l e u r , g a r d é e p a r l e s p a r o i s , 

s u f f i t p o u r l e s c a r b o n i s a t i o n s u l t é r i e u r e s . Q u a n d l a c a r b o n i s a t i o n 

e s t t e r m i n é e , i l f a u t f e r m e r t o u t e s l e s a r r i v é e s d ' a i r e t a t t e n d r e l e 

r e f r o i d i s s e m e n t j u s q u ' a u r o u g e s o m b r e a v a n t d ' o p é r e r l e d é f o u r n e 

m e n t . O n l a i s s e é c o u l e r d o u z e à d i x - h u i t h e u r e s s u i v a n t , l ' i m p o r 

t a n c e d e l a c h a r g e . 

A p r è s d é c h a r g e m e n t o n c h a r g e d e s u i t e s ' i l s ' a g i t d e h o u i l l e s 

m a i g r e s , p o u r q u e l e f o u r n ' a i t p a s l e t e m p s d e s e r e f r o i d i r . A v e c 

d e s h o u i l l e s g r a s s e s o n p e u t , a u ' c o n t r a i r e , a t t e n d r e u n q u a r t 

d ' h e u r e . 

O n c h a r g e 3 . 0 0 0 à 4 . 0 0 0 k i l o g r a m m e s d e c h a r b o n . L e r e n d e m e n t 
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e n coko es t de 62 à 65 0 / 0 . Ce r e n d e m e n t es t d ' a u t a n t me i l l eu r que 

la c a r b o n i s a t i o n e s t p l u s l en te e t le coke o b t e n u e s t en c o n s é q u e n c e 

p lus dur et p l u s so l ide , m a i s il d i m i n u e q u a n d l ' opé ra t ion se p r o 

l o n g e au-de là de q u a t r e j o u r s , p a r c e que le coke e s t t r o p l o n g t e m p s 

e x p o s é à l ' ac t ion c o m b u r a n t e de l 'a i r . 

C h a q u e four coû te 500 à 800- f rancs et p e u t d u r e r deux a n s . L e s 

r é p a r a t i o n s les p lu s c o û t e u s e s son t cel les de la p o r t e . Les frais de 

c a r b o n i s a t i o n s ' é lèvent à 2 f r . 30 p a r t o n n e de coke . 

D a n s ces fours la c o m b u s t i o n , c o m m e n o u s l ' avons d i t , se fait de 

h a u t en b a s . Il en r é su l t e d e u x i n c o n v é n i e n t s . Il se fo rmera d ' abo rd , à 

l a p a r t i e s u p é r i e u r e de la c h a r g e , u n e c r o û t e qu i p e u t e m p ê c h e r la 

p r o p a g a t i o n de la c h a l e u r . O n ob t i end ra u n coke p o r e u x e t f r i ab le . 

E n s e c o n d l ieu, si la sole s 'échauffe t r o p , le c h a r b o n s 'effr i t tera, et 

il y a u r a p r o d u c t i o n d ' un pied noir. C ' e s t une doub le c a u s e de 

déche t . 

Four français. — Le four à sole c i r cu la i r e ou four f rança i s o p è r e 

la c a r b o n i s a t i o n d e la houi l le de la m ê m e m a n i è r e e t p r é s e n t e les 

m ê m e s i n c o n v é n i e n t s q u e le p r é c é d e n t . 

La sole a 3 à 4 m è t r e s de d i a m è t r e . Les p o r t e s m e s u r e n t 0 m , 7 0 

d e l a r g e u r s u r 0 m , 9 0 de h a u t e u r . La h a u t e u r sous clef de l a 

voû te es t , en m o y e n n e , d e l m , 5 0 . Le po ids du c h a r g e m e n t e s t de 

2 t o n n e s ; il p e u t ê t r e a u s s i de 8 ou 10 t o n n e s , la d u r é e de c a r b o n i s a -

l ion v a r i a n t de so ixan te -douze à cent v i n g t e t cen t q u a r a n t e - q u a t r e 

h e u r e s . 

O n a c o n s t r u i t des fours de ce s y s t è m e en m é n a g e a n t , s u r t ou t le 

p o u r t o u r de la c h a m b r e de c o m b u s t i o n , d e s o u v e r t u r e s p o u r l ' a d m i s -

•siou de l 'a i r ; on a u g m e n t e a ins i le r e n d e m e n t en coke , m a i s le 

r é g l a g e e s t b e a u c o u p p lus difficile. 

E n P e n n s y l v a n i e il ex i s t e d e s fours h é m i s p h é r i q u e s de ce g e n r e q u i 

on t 3 à 4 m è t r e s de d i a m è t r e et qui cu i sen t 4 t onnes de hou i l l e en 

s o i x a n t e - d o u z e h e u r e s . 

Four à ruche Eaton. — Les fours E a t o n son t d i sposé s en r u c h e 

•circulaire de 13 à 15 m è t r e s d e d i a m è t r e avec u n e g r a n d e c h e m i n é e 

c e n t r a l e . C h a q u e four fo rme u n des s e c t e u r s de la r u c h e . Il y a u r a , 

p a r e x e m p l e , douze s e c t e u r s . 

C h a q u e four e s t m u n i à l ' avan t d 'une p o r t e et à l ' a r r i è r e , du côté 

•de la c h e m i n é e , d 'un c a r n a u , p a r où s ' é c h a p p e n t v e r s la c h e m i n é e 

les p r o d u i t s de la c o m b u s t i o n . La sole a une fo rme s e m i - c i r c u l a i r e 

o u s e m i - t r a p é z o ï d a l e (fit;. 165 et 166). 
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D a n s u n m a s s i f d e d o u z e f o u r s , o n m e t d ' a b o r d e n f eu q u a t r e f o u r s 

e n y b r û l a n t d e l a h o u i l l e à f e u n u p e n d a n t q u a t r e o u s i x j o u r s . 

O n p e u t c h a r g e r l e s q u a t r e f o u r s d u s e c o n d g r o u p e , q u a n d l a c a r b o 

n i s a t i o n d e s p r e m i e r s e s t a u t i e r s d e s a d u r é e . O n p r o f i t e a i n s i p o u r 

a l l u m e r l e c h a r b o n d a n s c e s f o u r s d e l a c h a l e u r t r a n s m i s e p a r l e s 

F ie . l6o et 166. — Four à ruche Eaton . 

p a r o i s l a t é r a l e s , c e s p a r o i s a y a n t u n e é p a i s s e u r t r è s f a i b l e p o u r 

m i e u x t r a n s m e t t r e l e s c a l o r i e s . 

L ' e n f o u r n e m e n t s e fa i t à l a p a r t i e s u p é r i e u r e , l e d é f o u r n e m e n t p a r 

l a p o r t e a v e c u n e p e l l e e t u n r i n g a r d . 

L e s f o u r s o n t é t é é t u d i é s p o u r b r û l e r 4 4 0 / 0 d e c h a r b o n m a i g r e 
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avec 440/0 de charbon bitumineux et 12 0/0 de poix. On obtient 
alors un rendement de 60 à 65 0/0. 

Four Gibson. — Dans tous les fours précédents, le défournement 
se fait à la pelle, ce qui est une grosse perte de temps. Dans le four 

le temps du chargement et la nécessité du refroidissement de la 
charge, la durée totale de l'opération atteint soixante-douze 
heures. 

Tous les fours à ruche ou de boulanger qui viennent d'être décrits 
seront employés avec avantage quand le charbon gonfle facilement et 
quand il est de nature cokéfiante, et parfaitement sec. En revanche, la 
combustion d'une partie du carbone cause une grosse perte de com
bustible. En Amérique, avec du charbon de Connelsville à 59,62 0/0 
de carbone, on retrouve dans le coke seulement 54,25 0/0 de car
bone. Avec des charbons à 68,50 0/0, on n'a que 50,35 0/0 parfois. 
Aussi a-t-on tendance à abandonner partout ces appareils. 

Four Appolt. — Ce four présente la particularité d'opérer la car
bonisation en vase clos sans admission d'air. Autre particularité : il 

rectangulaire Gibson, ce 
défournement est un peu 
plus rapide. 

La sole légèrement éva
sée à l'entrée pour facili
ter l'enlèvement du coke 
est surmontée d'une voûte 
en plein cintre. Au mo
ment du déchargement, 
une traverse en fer, fixée à 
une barre ayant exacte
ment la longueur de la sole, 
vient racler le combustible 
carbonisé et l'amène au 
dehors. 

Fio. 167 et 168. — Fours à coke Gibson 

La sole a 3m,69 sur 
2ln,12. La hauteur sous clef 
de la voûte est de 1"',85. 
On charge 4.500 kilo
grammes de charbon. La 
carbonisation se fait en 
quarante-huit heures. Avec 
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es t ve r t i ca l , t a n d i s que t ous l e s a u t r e s fours qui vont ê t r e e x a m i n é s 

u l t é r i e u r e m e n t son t h o r i z o n t a u x . 

C h a q u e four e s t formé d 'une c h a m b r e r e c t a n g u l a i r e ayan t 5 m , 2 3 de 

l o n g u e u r , 3 m , 5 0 de l a r g e u r et 4 m è t r e s de h a u t e u r . Cet te c h a m b r e 

est d iv isée p a r des c lo isons de 0 r a , 12 d ' é p a i s s e u r en douze c o m p a r t i 

m e n t s de fo rme p y r a m i d a l e f o rman t c h a c u n u n four. Il y a q u e l q u e 

fois d ix -hu i t c o m p a r t i m e n t s . A u t o u r de c h a q u e c o m p a r t i m e n t se 

Fie. 1U9. — Four à coke système Appolt. 

t r o u v e n t des e s p a c e s l ib res qu i , c o m m u n i q u a n t t ous e n t r e e u x , 

fo rmen t u n e c e i n t u r e à t ous les fours . 

C h a q u e c o m p a r t i m e n t es t m u n i de d e u x o u v e r t u r e s . L ' o u v e r t u r e 

s u p é r i e u r e a ses p a n s v e r t i c a u x d i s p o s é s su ivan t la pe t i t e face du 

r e c t a n g l e , t a n d i s que s u r l ' au t r e face se t r o u v e n t d e s g r a d i n s qu i 

s e r v e n t au c h a r g e m e n t de la hou i l l e . L ' o u v e r t u r e in fé r ieure e s t 

mun ie d ' u n e p o r t e en fonte de 2 c e n t i m è t r e s d ' épa i s s eu r , mobi le 

a u t o u r d ' une c h a r n i è r e de m a n i è r e à faci l i ter le d é f o u r n e m e n t 

[fig. 169). Ce d é f o u r n e m e n t se fait d ' une c e r t a i n e h a u t e u r , l e mass i f d e s 

fours é t a n t a ssez é levé p o u r p e r m e t t r e a u x w a g o n s de p a s s e r s o u s 

les p o r t e s de d é c h a r g e m e n t . 

D a n s c h a q u e c o m p a r t i m e n t , à 0 m , 4 2 a u - d e s s u s du fond, ex i s t en t 

s u r u n e h a u t e u r de 0 m , 1 3 , des é v e n t s c o m m u n i q u a n t avec les 

e s p a c e s l i b re s qu i e n t o u r e n t le four. L e s éven t s qui m e s u r e n t 0 m , 0 2 
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s u r Û ' " , 1 4 s o n t a u n o m b r e d e n e u f s u r l a g r a n d e f a c e e t d e t r o i s s u r 

l a p e t i t e f a c e . 

U n p e u a u - d e s s o u s d e l ' o u v e r t u r e s u p é r i e u r e d e c h a r g e m e n t , s e 

t r o u v e n t , a u n o m b r e d e t r o i s s e u l e m e n t s u r l a g r a n d e f a c e , d ' a u t r e s 

é v e n t s a n a l o g u e s , s e r v a n t à l ' é c o u l e m e n t d e s m a t i è r e s g o u d r o n 

n e u s e s . 

L e s g a z d e l a c o m b u s t i o n s ' é c h a p p e n t p a r d e s o u v r a u x p l a c é s l e s 

u n s à l a p a r t i e i n f é r i e u r e , l e s a u t r e s à l a p a r t i e s u p é r i e u r e e t f o r m é s 

d ' u n c a r r é d e 2 5 c e n t i m è t r e s d e c ô t é . C e s o u v r a u x s o n t a u n o m b r e 

d e d o u z e . L e s o u v r a u x s u p é r i e u r s n e s e r v e n t q u e l o r s d e l a m i s e 

e n f e u . A p r è s a v o i r q u i t t é l e f o u r , l e s g a z g a g n e n t d e s c a r n a u x v e r t i 

c a u x , p u i s d e s c a r n a u x h o r i z o n t a u x j u s q u ' à l a c h e m i n é e c o m m u n e 

d u m a s s i f . I l s r e n c o n t r e n t d a n s c e s c a r n a u x d e l ' a i r a u c o n t a c t d u 

q u e l i l s s ' e n f l a m m e n t . 

L a m i s e e n f eu d ' u n f o u r s ' o p è r e d e l a m a n i è r e s u i v a n t e : o n c h a r g e 

u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e h o u i l l e q u ' o n l a i s s e b r û l e r e n m a i n t e n a n t l e 

f o u r o u v e r t . Q u a n d l e s p a r o i s s o n t p o r t é e s a u r o u g e , o n f e r m e l a 

p a r t i e s u p é r i e u r e . L ' o p é r a t i o n d e l a m i s e e n f e u d u r e d i x j o u r s . 

A p r è s l a m i s e e n f e u , o n c h a r g e s u c c e s s i v e m e n t 1 . 4 0 0 k i l o 

g r a m m e s , d a n s c h a c u n d e s f o u r s e t l a c a r b o n i s a t i o n d u r e v i n g t - q u a t r e 

h e u r e s . O n o b t i e n t u n r e n d e m e n t d e 7 2 0 / 0 , c e r e n d e m e n t p o u v a n t 

a t t e i n d r e 8 0 0 / 0 é v e n t u e l l e m e n t . 

L ' a v a n t a g e d u f o u r e s t d e p r é s e n t e r u n e s u r f a c e d e c h a u f f e c o n s i 

d é r a b l e , s o i t 1 9 0 m è t r e s c a r r é s p o u r 17 t o n n e s . O n p e u t a i n s i c a r 

b o n i s e r l a h o u i l l e à l ' é t a t p l u s m e n u e t o b t e n i r u n m e i l l e u r c o k e . O n 

p e u t a u s s i t r a i t e r d e s q u a l i t é s t r è s m a i g r e s d e c h a r b o n . L e s m a n œ u 

v r e s d e d é t o u r n e m e n t s o n t e n f i n p l u s r a p i d e s , e t l e f o u r , é t a n t d o n n é e 

s a d i s p o s i t i o n v e r t i c a l e , n é c e s s i t e u n e s p a c e m o i n d r e e t u n e n c o m 

b r e m e n t m o i n s g r a n d . 

C o m m e i n c o n v é n i e n t s c e s f o u r s p r é s e n t e n t u n p r i x d ' é t a b l i s s e 

m e n t p l u s é l e v é , e t u n e m o i n s g r a n d e f a c i l i t é p o u r l e s r é p a r a t i o n s . O n 

n e p e u t p a s t r a i t e r t o u t e s l e s c a t é g o r i e s d e c h a r b o n c o m m e d a n s 

c e r t a i n s f o u r s b e l g e s . D e s c h a r b o n s t r o p c o l l a n t s n e s e d é f o u r n e n t 

p a s . E n f i n o n n e p e u t p a s t o u j o u r s b i e n a p p r o p r i e r l e s d i m e n s i o n s 

d e s c o r n u e s à l a m e s u r e d e s c h a r b o n s q u i e s t t r a i t é e . 

O n a fa i t q u e l q u e s m o d i f i c a t i o n s d e c e s f o u r s . 

P a l m a c h e r c h é à m i e u x u t i l i s e r l a c h a l e u r e n é t a b l i s s a n t d e s c l o i 

s o n s h o r i z o n t a l e s q u i f o r c e n t l e s g a z à s e r p e n t e r e t à r e s t e r p l u s 

l o n g t e m p s e n c o n t a c t a v e c l e s p a r o i s d u f o u r . 
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B a u e r a p l acé les p o r t e s de d é c h a r g e m e n t s u r le d e v a n t du four 

e t d o n n é à la pa r t i e s u p é r i e u r e d e s fours u n e f o r m e c i n t r é e . 

Four b e l g e . — L e p r i n c i p e du four b e l g e e s t d 'échauffer la c h a r g e 

p a r la t r a n s m i s s i o n de la c h a l e u r des p a r o i s . Cel les-ci sont chauffées 

p a r la c o m b u s t i o n des gaz au con tac t de Fa i r p r i s à l ' ex t é r i eu r e t 

p r é a l a b l e m e n t chauffé l u i - m ê m e . La c a r b o n i s a t i o n s ' opè re a l o r s , 

c o m m e nous l ' avons d i t , en a l l an t de la sur face e x t e r n e de la c h a r g e 

v e r s le c e n t r e et , c o m m e l ' a v a n c e m e n t es t d ' env i ron 0" n,20 p a r j o u r , 

on peu t p r é v o i r q u e la forme la p lu s a v a n t a g e u s e à d o n n e r au four 

s e r a celle d o n t la sect ion p r é s e n t e r a u n r e c t a n g l e de p e t i t e b a s e p a r 

r a p p o r t à la h a u t e u r . O n es t a r r i v é , g r â c e à l ' emp lo i de ces fours , à 

b r û l e r des c h a r b o n s p l u s m a i g r e s q u e ceux i n t r o d u i t s d a n s l es fours 

de b o u l a n g e r ou m ê m e d a n s les fours A p p o l t . Le p r i s m e de coke e s t 

f o r t e m e n t s e r r é con t r e les p a r o i s , la c h a l e u r e s t m i e u x u t i l i sée e t la 

p e r t e de c h a r b o n p a r c o m b u s t i o n r é d u i t e au m i n i m u m . 

L e t rava i l se d iv ise tou jours en q u a t r e p a r t i e s , que l q u e soi t l e 

m o d è l e de four a d o p t é . L a p r e m i è r e pé r iode es t cel le de l ' en fourne 

m e n t du c h a r b o n . E n second lieu le c h a r b o n est échauffe p r o g r e s s i v e 

m e n t p a r l e s gaz des fours vo i s ins e t d o n n e des fumées g o u d r o n 

n e u s e s . P u i s l es gaz qu i se d é g a g e n t d e v i e n n e n t de p lu s en p l u s 

c l a i r s ; on es t d a n s la p é r i o d e de ca rbon i s a t i o n . Enfin la d e r n i è r e 

p h a s e de la cokéif ical ion e s t celle du d é f o u r n e m e n t du coke . Le t e m p s 

e m p l o y é p o u r ces d ive r se s o p é r a t i o n s v a r i e r a avec les m o d è l e s d e 

four c o n s i d é r é s . 

L e s s y s t è m e s de fours i m a g i n é s ont été t r è s n o m b r e u x . D a n s l e s 

p r e m i e r s t y p e s , on chauffait la sole s e u l e m e n t . A u j o u r d ' h u i on 

chauffe t o u t e s les p a r o i s du p a r a l l é l i p i p è d e don t se c o m p o s e l e 

four. La m a n i è r e d o n t c i r c u l e n t l es gaz à t r a v e r s ces p a r o i s v a r i e 

a u s s i avec les d ivers b r e v e t s . 

P a r m i les b r e v e t s qu i on t é té p r i s t a n t en F r a n c e q u ' e n B e l g i q u e , 

n o u s c i t e rons les fours Smet, Brun faut, Lambert etDupret, Fromonl, 

Gendebien, Butait, François-Rexroth. 

De ces fours les u n s cu i sen t en 24 h e u r e s , les a u t r e s en 48 h e u r e s , 

la d u r é e v a r i a n t avec la l a r g e u r d e s fours et l es fours l a r g e s c o n v e 

n a n t aux hou i l l e s g r a s s e s , l es a u t r e s aux hou i l l e s m a i g r e s . Q u a n t 

a u x d i m e n s i o n s , e l les son t de 6 à 9 m è t r e s p o u r la l o n g u e u r , c e t t e 

l o n g u e u r ne devan t p a s ê t r e e x a g é r é e p o u r ne p a s o p p o s e r u n e t r o p 

g r a n d e r é s i s t a n c e au d é f o u r n e m e n t e t de l m 1 0 à 2 m p o u r la h a u t e u r , 

u n e c e r t a i n e h a u t e u r p e r m e t t a n t d 'avoi r u n coke p l u s d e n s e . L a 
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c o n t e n a n c e va r i e d e p u i s 1000 et 1500 k i l o g r a m m e s j u s q u ' à 3 e t -4 

t o n n e s . 

Le four S m e t e s t r e p r é s e n t é p a r la figure 170 ; d a n s la pa ro i , on a 

m é n a g é u n in te rva l le qui se t r o u v e divisé en d e u x c a r n a u x o e t p . Les 

gaz , en q u i t t a n t la voû te du 

four, r e v i e n n e n t en avan t d a n s 

le c a r n a u o, p u i s en a r r i è r e 

d a n s le c a r n a u p p o u r p a s s e r 

s o u s la sole , où ils von t a u s s i 

d ' a v a n t en a r r i è r e avan t d ' abou

t i r à la c h e m i n é e . 

A c a u s e de ce t te d i s p o s i 

t ion , on a l o n g t e m p s appe l é le 

four S m e t four à c a r n a u x h o r i 

z o n t a u x , p a r oppos i t i on au four 

C o p p é e q u e n o u s a l lons d é c r i r e 

p l u s c o m p l è t e m e n t , à c a u s e d e son emplo i à p e u p r è s g é n é r a l aujour

d ' hu i , et qu i p o r t e le n o m de four à c a r n a u x v e r t i c a u x . 

L e four S m e t a t r o u v é de n o m b r e u x e m p l o i s à u n m o m e n t d o n n é . 

O n en a s u r t o u t ins ta l l é un g r a n d n o m b r e a u x é t a b l i s s e m e n t s du 

C r e u s o t . Les d i m e n s i o n s 

s o n t 63 c e n t i m è t r e s de lar

g e u r , l m , 2 0 de h a u t e u r et 

6 m è t r e s de l o n g u e u r . 

L e four F r o m o n t e s t à 

d e u x s o l e s s u p e r p o s é e s (fiff. 171), de tel le s o r t e 

q u e les gaz de l ' une a i d e n t 

à b r û l e r les gaz qu i s ' é c h a p 

p e n t de l ' a u t r e . Ces gaz cir

c u l e n t d ' a i l l e u r s à t r a v e r s 

les p a r o i s du four d a n s dos 

' c a r n a u x h o r i z o n t a u x . Le 

four à 3 m è t r e s de l o n 

g u e u r , 0 , n , 9 0 de l a r g e u r 

p o u r les fours s u p é r i e u r s e t l r a , 1 0 p o u r les fours in fé r i eu r s . 

Le four G e n d e b i e n es t auss i à so les s u p e r p o s é e s ; m a i s c h a q u e four 

s u p é r i e u r e s t à cheva l s u r l es d e u x fours i n fé r i eu r s qu i le sup 

p o r t e n t . 

Fio. 171. — Four à coke système Fromont. 
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F o u r Coppée. — C o m m e tou t four b e l g e , le t ype C o p p é e [fiy. 172) 

se chauffe s o u s la sole et d a n s des c a r n a u x l a t é r a u x p a r l a c o m b u s t i o n 

des gaz d é g a g é s d e la hou i l l e . P r i m i t i v e m e n t les c a r n a u x é t a i en t ho r i 

z o n t a u x m a i s on y a r e n o n c é . 

Il e s t assez difficile, en effet, de c o n s 

t r u i r e de b o n s c a r n a u x h o r i z o n t a u x . 

L e u r sol id i té n ' e s t j a m a i s pa r fa i t e , à 

m o i n s de les c o n s t i t u e r d ' une seu le 

p i èce , s o u s forme d e c o r n u e et l eu r 

é l anché i t é est d o u t e u s e . L e s c a r n a u x 

v e r t i c a u x son t p lus s i m p l e s à é t ab l i r , 

. p l u s faciles à m e t t r e en feu ; i ls t i e n n e n t 

aus s i u n e p l ace m o i n s g r a n d e . Ac tue l l e 

m e n t d o n c le four C o p p é e e s t à c a r n a u x 

v e r t i c a u x . 

L e four s e r v a i t s u r t o u t à l ' o r i g i n e 

p o u r l a cu i s son des hou i l l e s d i t e s à coke , 

c ' e s t - à -d i r e c o n t e n a n t 2 0 à. 2 2 0 / 0 de 

m a t i è r e s vo la t i l e s . A u j o u r d ' h u i on p e u t 

y cokéfier d ive r se s c a t é g o r i e s d e c h a r b o n s , à cond i t ion de faire 

v a r i e r les d i m e n s i o n s l i n é a i r e s . S i le c o m b u s t i b l e es t p l u s m a i g r e , 

on d o n n e r a m o i n s de l a r g e u r et m o i n s de l o n g u e u r au four. 

L e s d i m e n s i o n s va r i en t de la m a n i è r e su ivan t e selon les c a t é g o 

r ies de c h a r b o n s e m p l o y é s : 

FIG. 172. — Four à coke 
sys tème Coppie . 

L o n g u e u r 9 m , 0 0 à 1 0 m , 0 0 
L a r g e u r 0 m , 4 4 à 0 m , o 5 

H a u t e u r s o u s clef l m , 3 0 

L a d u r é e de la c a r b o n i s a t i o n v a r i e aus s i a v e c les q u a l i t é s de 

hou i l l e , c o m m e le m o n t r e le t ab l eau s u i v a n t : 

S e c t i o n d u p r i s m e d e c h a r b o n . . | h a u t e u r 

H a u t e u r s o u s clef 

HOUILLE 

GRA58E 

HOUILLE 

MAIGRE 

S e c t i o n d u p r i s m e d e c h a r b o n . . | h a u t e u r 

H a u t e u r s o u s clef 

48 h e u r e s 
0 m , 8 0 
Γ" ,00 
7 m , 0 0 
l m , 5 0 

24 h e u r e s 
0 » , 4 0 à 0 m , 4 : i 
0 m , 7 3 à 0"' ,80 

7 m è t r e s 
l m , 1 0 à l ' " , 20 

48 h e u r e s 
0 m , 8 0 
Γ" ,00 
7 m , 0 0 
l m , 5 0 

24 h e u r e s 
0 » , 4 0 à 0 m , 4 : i 
0 m , 7 3 à 0"' ,80 

7 m è t r e s 
l m , 1 0 à l ' " , 20 
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Si Γοη v e u t c a r b o n i s e r d a n s le four C o p p é e d e s c h a r b o n s qu i 

gonf lent r a p i d e m e n t e t qu i r i s q u e n t de d é t é r i o r e r l es pa ro i s d u four, il 

faut avoi r so in de c o m m e n c e r t r è s l e n t e m e n t l ' opé ra t ion de la c a r b o 

n i sa t ion e t de n e chauffer q u e p r o g r e s s i v e m e n t p o u r ne p a s avoir u n 

d é g a g e m e n t t u m u l t u e u x des g a z . 

L e c h a r b o n a u s s i t ô t c h a r g é e s t s o u m i s à la c a r b o n i s a t i o n soit d u 

fait que le four, s i tô t a p r è s le d é f o u r n e m e n t , es t e n c o r e c h a u d , soit 

p a r c e que les d e u x c o m p a r t i m e n t s vo i s ins sont enco re en p le ine 

c o m b u s t i o n . O n s ' a r r a n g e , en effet, p o u r dé fou rne r , soi t p a r sé r ie de 

fours i m p a i r s , soi t p a r sé r ie de fours p a i r s . 

L e s gaz de l a c o m b u s t i o n s ' é c h a p p e n t p a r v i n g t - h u i t o u v e r t u r e s 

p l a c é e s d a n s l a clef de voû te p o u r les fours d e 9 m è t r e s et p a r t r e n t e 

et u n e o u v e r t u r e s p o u r l e s fours de 10 m è t r e s . I ls d e s c e n d e n t p a r les 

c a r n a u x h o r i z o n t a u x A et s 'y en f l amment a u c o n t a c t de l 'a i r c h a u d . 

S o u s les c a r n a u x h o r i z o n t a u x A s o n t des c a r n a u x v e r t i c a u x B , au 

n o m b r e de 28 p o u r l e s fours de 9 m è t r e s et de 31 p o u r l e s fours de 

10 m è t r e s . L e s g a z , en q u i t t a n t ces c a r n a u x , c i r c u l e n t s o u s la sole 

des fours p a i r s , p u i s s o u s ce l les d e s fours i m p a i r s , où ils t r o u v e n t u n 

n o u v e a u c o u r a n t d 'a i r qu i les b r û l e . D e là ils p a s s e n t d a n s la g a l e r i e 

col lec t r ice E . 

I l y a doux a d m i s s i o n s p r i n c i p a l e s de c o u r a n t d ' a i r . L ' u n e se fait 

p a r les c a r n a u x p l acé s à la p a r t i e s u p é r i e u r e des fours ; l ' au t r e se 

fait l a t é r a l e m e n t au p a s s a g e d e s g a z , de m a n i è r e q u e l ' a i r soi t 

chauffé a v a n t de v e n i r b r û l e r l e s gaz . 

L a c a r b o n i s a t i o n achevée , c ' e s t - à -d i r e au b o u t de v i n g t - q u a t r e 

h e u r e s , on o p è r e le d é f o u r n e m e n t avec une d é f o u r n e u s e à v a p e u r . Ce 

d é f o u r n e m e n t se fait de d e u x en d e u x fours , c o m m e il a é té 

di t . 

L e s m é l a n g e s de c h a r b o n se ron t , d a n s u n four o r d i n a i r e : 

50 0/0 de charbon à 21 ou 22 0/0 de matières volatiles 
50 0/0 . — à 14 ou 15 0/0 — 

ou b i e n : 

65 0/0 de charbon à 21 ou 22 0/0 de matières volatiles 
35 0/0 — à 9 ou 10 0/0 — 

Si la t e n e u r en m a t i è r e s vo la t i les d e s c h a r b o n s est t r è s faible, on 

s ' a r r a n g e r a p o u r q u e l ' a i r soi t a d m i s cri p l u s g r a n d e q u a n t i t é à la 

p a r t i e s u p é r i e u r e et qu ' i l v i e n n e se b r û l e r j u s q u e d a n s l e s fours . 
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A u po in t de vue d u r e n d e m e n t i n d u s t r i e l des e x p é r i e n c e s on t d o n n é 

les chiffres de 76 ,34 e t 76,20 0 / 0 , a l o r s q u ' a u c r e u s e t on ob t i en t 

76,63 0 / 0 , l e s e s sa i s é t a n t faits Sur u n coke à m ê m e t e n e u r en eau , 

ce qu i es t e s sen t i e l , c o m m e n o u s l ' avons d i t au c h a p i t r e THÉORIE DE 

LA C A R B O N I S A T I O N . 

Q u a n t a u x q u a n t i t é s de c h a r b o n p a s s é e s d a n s u n four , el les s o n t 

de 2.S00 à 3.000 k i l o g r a m m e s , su ivan t l es d i m e n s i o n s et la t e n e u r en 

m a t i è r e s vo la t i l e s . Te l l e es t du m o i n s la m o y e n n e p o u r d e s hou i l l e s 

c o n t e n a n t 17 à 18 0 / 0 de m a t i è r e s vo la t i l e s . La cu i s son d u r e v i n g t -

q u a t r e h e u r e s . Si l es hou i l l e s on t 20 à 25 0 / 0 d e m a t i è r e s vo la t i l es , on 

cu i r a p e n d a n t q u a r a n t e - h u i t h e u r e s , e t l 'on o p é r e r a s u r 3.500 à 6.000 

k i l o g r a m m e s de m a t i è r e s . S i e l les c o n t i e n n e n t , au c o n t r a i r e , 14 0 / 0 de 

m a t i è r e s vo la t i l e s , on cu i r a 3.000 k i l o g r a m m e s p e n d a n t douze h e u r e s . 

L e s fours C o p p é e n e son t p a s c o n s t r u i t s p a r la f i rme C o p p é e seu le , 

ca r le b r e v e t e s t t o m b é d a n s le d o m a i n e p u b l i c . L e four B e r n a r d 

dér ive du four C o p p é e e t lu i es t t r è s s e m b l a b l e . L e four Mi n es d e 

L e n s e s t du m ê m e s y s t è m e . O n y a a u g m e n t é s e u l e m e n t l a h a u t e u r , 

afin d ' avo i r u n e p l u s g r a n d e c o m p r e s s i o n de la c h a r g e , l es c h a r b o n s 

t r a i t é s d a n s ces fours c o n t e n a n t u n e p lu s g r a n d e q u a n t i t é de m a t i è r e s 

vo l a t i l e s . 

L e four C o p p é e c o m p o r t e aus s i des a p p a r e i l s de r é c u p é r a t i o n d e s 

s o u s - p r o d u i t s , l es d i s p o s i t i o n s é t a n t p r i s e s d e te l le s o r t e q u e l a r é c u 

p é r a t i o n p u i s s e ou n o n se fa i re . L e s a p p a r e i l s e t la m a r c h e de la 

c a r b o n i s a t i o n s e r o n t i den t iques à ce que n o u s a l l o n s d é c r i r e aux c h a 

p i t r e s s u i v a n t s . 
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' C H A P I T R E XXII I 

FOURS A COKE (suite) 

Fours à récupération. — Fours de boulanger . —• F o u r Appolt . — Four Carvès. — 
Four Seibel . — F o u r Seuie t -Solvay. — Four Collin. — F o u r Otto-Hoffmann. — 
Four Fc.^dior-Hofi'niann. — Fours à compression. — F o u r Lurman i i . — F o u r 
Quaglio. — Four Grand. 

F O U R S A R É C U P É R A T I O N . — D a n s t ous les a p p a r e i l s é n u m é r é s p r é c é 

d e m m e n t on n ' ava i t en v u e q u e la p r o d u c t i o n d u coke . M a i s , l o r s de 

la d i s t i l l a t ion de la hou i l l e , il se fo rme d ' a u t r e s p r o d u i t s m a r c h a n d s . 

Ce sont ces p r o d u i t s que r ecue i l l en t l es u s i n e s à gaz , le coke é t an t a u 

c o n t r a i r e p o u r elles u n r é s i d u , ca r il n ' e s t p a s m é t a l l u r g i q u e . Il é ta i t 

a s sez n a t u r e l , t o u t en fa isant du coke m é t a l l u r g i q u e , de s o n g e r à 

r ecue i l l i r q u e l q u e s - u n s des é l é m e n t s c h i m i q u e s c o n t e n u s d a n s les gaz 

de l a c o m b u s t i o n , de r éa l i se r la récupération des sous-produits. 

L e s p r e m i è r e s i n s t a l l a t i ons c o n c e r n a n t l ' ex t r ac t i on du g o u d r o n 

d a n s la fabr ica t ion d u coke r e m o n t e n t à l ' année i 768. A ce t te é p o q u e , 

fonc t ionna ien t à S u l z b a c h , p r è s S a a r b r i i c k e n , d e u x fou rneaux à moufle , 

d a n s l e s q u e l s on recue i l l a i t le g o u d r o n ; m a i s ces p r e m i e r s e s s a i s 

n ' e u r e n t p o i n t de s u c c è s . l i e n fut de m ê m e d ' une t e n t a t i v e s e m b l a b l e 

faite p a r A r c h i b a l d C o c h r a n e , comte de D u n d o n a l d , en 1781 . 

E n 1851, K n a b , à C o m m e n t r y , c o n s t r u i s i t u n four à coke avec 

e x t r a c t i o n d e s p r o d u i t s s e c o n d a i r e s , d a n s l eque l les d i spos i t i ons 

a d o p t é e s p o u r la fabr ica t ion du gaz d ' é c l a i r a g e lu i ava i en t se rv i d e 

m o d è l e . Ce four ava i t 2 m è t r e s de l a r g e u r , 1 m è t r e de h a u t e u r e t 

7 m è t r e s de l o n g u e u r . Le r e n d e m e n t é ta i t insuff isant , p r o b a b l e m e n t 

à c a u s e de la l a r g e u r t r o p c o n s i d é r a b l e du four . 

A u j o u r d ' h u i , au c o n t r a i r e , on es t a r r i v é à c r é e r des a p p a r e i l s qu i 

fonc t ionnen t b ien , et la p l u p a r t d e s c h a r b o n n a g e s o p è r e n t la r é c u p é 

r a t i o n des s o u s - p r o d u i t s de la hou i l l e . 
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E n t h è s e g é n é r a l e , l e r e n d e m e n t d e s f o u r s à r é c u p é r a t i o n e s t p l u s 

é l e v é q u e c e l u i d e s a u t r e s f o u r s , a i n s i q u e n o u s l ' a v o n s d i t p r é c é 

d e m m e n t , c a r o n n ' y p r a t i q u e p a s , à l a fin d e l a c u i s s o n , l e s r e n t r é e s 

d ' a i r q u i o c c a s i o n n e n t d e s p e r t e s e t d i m i n u e n t l e r e n d e m e n t d e 

4 à 5 0 / 0 . L ' o p é r a t i o n e s t c o n t i n u e e t l e s a d m i s s i o n s d e l ' a i r n é c e s 

s a i r e à l a c o m b u s t i o n d e s g a z s o n t r é g l é e s u n e f o i s p o u r t o u t e s 

s u i v a n t l a q u a l i t é d e s c h a r b o n s . O n é v i t e m ê m e a v e c g r a n d s o i n 

l ' i n t r o d u c t i o n d'a ir f r o i d . 

E n o u t r e , l a q u a l i t é d u c o k e o b t e n u e s t m e i l l e u r e i e t l e r e n d e m e n t 

p l u s r é g u l i e r . 

E n r e v a n c h e , l e p r i x d e f a b r i c a t i o n e s t p l u s é l e v é , a i n s i q u e l e 

p r i x d ' i n s t a l l a t i o n . L a m a i n - d ' œ u v r e p l u s n o m b r e u s e r e v i e n t p l u s c h e r , 

l ' u s u r e d e s a p p a r e i l s e s t p a r f o i s c o n s i d é r a b l e , n o t a m m e n t p o u r l e s 

b a r i l l e t s q u i s o n t p l a c é s a u - d e s s u s d e s f o u r s ; l e s j o i n t s , l e s t u y a u 

t e r i e s c r è v e n t e t l a i s s e n t é c h a p p e r r a p i d e m e n t l e s g a z . 

M a i s l e b é n é f i c e l a i s s é p a r l a v e n t e d e s s o u s - p r o d u i t s v i e n t c o m 

p e n s e r d a n s u n e c e r t a i n e m e s u r e l e s p e r t e s e t l e s d é p e n s e s d e t o u t e 

n a t u r e . 

E n W e s t p h a l i e , p o u r u n e b a t t e r i e d e 6 0 f o u r s O t t o c o û t a n t 

8 6 4 . 5 0 0 f r a n c s , l e s b é n é f i c e s r e t i r é s d e l a v e n t e d e s s o u s - p r o d u i t s o n t 

é t é d e 2 0 9 . 0 0 0 f r a n c s , c ' e s t - à - d i r e 2 4 0 / 0 d u c a p i t a l d ' i n s t a l l a t i o n , s a n s 

c o m p t e r l ' é c o n o m i e d e 2 0 t o n n e s d e h o u i l l e p a r j o u r p r o v e n a n t d e 

l ' u t i l i s a t i o n d e s g a z s o u s l e s c h a u d i è r e s . 

F o u r s d e b o u l a n g e r . — D e u x t r a n s f o r m a t i o n s d e s f o u r s d e b o u l a n g e r 

o n t é t é i m a g i n é e s d a n s c e s d e r n i è r e s a n n é e s p o u r e x t r a i r e l e s s o u s -

p r o d u i t s . 

L ' u n e e s t d u e à M . A i t k e n . O n a c t i v e l a c o m b u s t i o n d a n s l e f o u r 

e n y i n s u f f l a n t d e l ' a i r . C e t a i r e s t c h a u f f é a u c o n t a c t d e s g a z d e l a 

c o m b u s t i o n . O n t r a n s f o r m e a i n s i t o u t e l a m a s s e e n c o k e e t l ' o n é v i t e 

l e for t d é c h e t q u e d o n n e n t t o u s l e s f o u r s à b o u l a n g e r o ù l a p a r t i e 

s u p é r i e u r e d e l a c h a r g e s e r t b i e n s o u v e n t à a l l u m e r l e r e s t e e t n e 

d o n n e j a m a i s d e c o k e , l e c h a r b o n y é t a n t b r û l é e t n o n p a s c a r b o n i s é . 

L e s g a z d e l a c o m b u s t i o n s o n t a s p i r é s s o u s l a s o l e e t p a s s e n t a u 

t r a i t e m e n t p o u r g o u d r o n . 

L ' a u t r e b r e v e t e s t c e l u i d e M . J a m e s o n . C ' e s t u n f o u r à r u c h e o ù 

l e s g a z d e l a c o m b u s t i o n s o n t a s p i r é s s o u s l a s o l e p o u r ê t r e S o u m i s 

u l t é r i e u r e m e n t à l a d i s t i l l a t i o n . A c e t effet , l a s o l e e s t c o n s t i t u é e p a r 

u n p l a n c h e r m é t a l l i q u e e n f e r s à T r é u n i s a u m o y e n d e r e v ê t e m e n t s 

e n b r i q u e s r é f r a c t a i r e s . 
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Four Appolt. •— On a cherché aussi à recueillir les sous-produits 
avec les fours Appolt; mais les applications n'ont pas été très nom
breuses jusqu'ici. 

On a disposé dans les parois du four des cloisons horizontales où 
l'air vient se mélanger aux gaz. II y a alors admission d'air. Des 
ouvertures ménagées à travers les cloisons permettent de régler la 
température. On arrive ainsi à brûler les gaz à leur retour des appa
reils de condensation. 

Pour 52 parties de coke, on obtient 4 parties de sous-produits.. 
Le four Brunck est un four Appolt où, en dehors de la combus

tion du coke, s'opère la récupération des sous-produits. Ce four est 
assez employé en Allemagne. 

FourCarvès. — Les dimensions du four ont varié depuis 1866, date 
de l'institution du brevet. On lui a donné successivement 3m,15, 

valve visible à la partie supérieure du four sur la figure 174 pour sup
primer toute communication du four avec les appareils de distilla
tion. Il doit être effectué le plus rapidement possible, afin d'empêcher 
le refroidissement, bien que les gaz continuent à brûler le long 
des parois du four. En général l'opération dure un quart d'heure. 
Dès qu'elle est terminée, on ouvre de nouveau la valve et on lute 

puis 7 mètres de longueur, 0m,66, puis 
0m,50 et 0m,49 de largeur, enfin lm,65, 
lm,50 et 2 mètres de hauteur. Aujourd'hui 
le dernier modèle, qui date de 1891, a les 
dimensions suivantes : 

Longueur 7 m ,00 
Largeur 0 m ,S0 

Hauteur 2 m ,00 

On a tendance à réduire la largeur pour 
obtenir un coke plus dense, étant donnée la 
manière dont s'opère la combustion par 
zones successives parallèles aux parois 
même du four. 

Fio. 173.— Coupe à t r ave r s 
u n massi f de four Carvès. 

Le four cuit en quarante-huit heures 1 et 
reçoit 5.000 kilogrammes de charbon. Le 
chargement s'opère après fermeture de la 

1. Les d e r n i è r e s ins ta l la t ions cu i sen t en v ing t -qua t re h e u r e s , cumine à Maltón 
Colliery, p r é s de D u r h a m . 
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s o i g n e u s e m e n t t o u s les orifices p o u r év i t e r l es r e n t r é e s d 'a i r froid. 

L a ca rbon i sa t i on c o m m e n c e a l o r s i m m é d i a t e m e n t . 

L e s gaz qu i se d é g a g e n t son t a s p i r é s p a r u n e x t r a c t e u r , et se 

dépou i l l en t de l e u r s p r o d u i t s de c o n d e n s a t i o n , a ins i qu ' i l s e r a e x p l i q u é 

p l u s lo in ( p a g e 50-4). P u i s i ls r e v i e n n e n t se b r û l e r a u t o u r des fou r s . 

La c a r a c t é r i s t i q u e du four C a r v è s e s t q u e la c o m b u s t i o n se p r o d u i t 

en p r e m i e r l i eu sous la sole des fours , au beso in m ê m e s u r u n 

foyer d i sposé à cet effet. L e s gaz se r e n d e n t e n s u i t e d a n s des c a r n a u x 

FIG. 174. — Four Carvès. (Coupe longitudinale.) f 

l a t é r a u x h o r i z o n t a u x . Us p e u v e n t enfin ven i r chauffer des c h a u d i è r e s 

avan t de s ' é c h a p p e r p a r la c h e m i n é e . 

U n e a u t r e p a r t i c u l a r i t é d u four C a r v è s es t q u e l ' a i r qu i doi t b r û l e r 

l es gaz de l a c o m b u s t i o n à l e u r r e t o u r des a p p a r e i l s de c o n d e n 

sa t ion est p r é a l a b l e m e n t chauffé d a n s c inq g a l e r i e s i n fé r i eu res , 

pa ra l l è l e s en l o n g u e u r au mass i f d e s fours . Ces g a l e r i e s on t 0 m , 5 0 de 

l a r g e u r s u r l m , 5 0 de h a u t e u r . L ' a i r y a t t e in t la t e m p é r a t u r e de 300°. 

L ' i m p o r t a n t , p o u r o b t e n i r u n e b o n n e c a r b o n i s a t i o n d a n s le four 

C a r v è s , es t de b ien r é g l e r l a t e m p é r a t u r e de ce t t e c a rb o n i s a t i o n . O n 

p e u t le faire en o u v r a n t p lu s ou mo ins les b u s e s qu i déb i t en t le gaz . 

Il faut d é b u t e r avec u n e t e m p é r a t u r e de 430° e t é lever p r o g r e s s i v e 

m e n t ce t t e t e m p é r a t u r e j u s q u ' à 800°. S i l 'on c a r b o n i s e à t r o p h a u t e 

t e m p é r a t u r e , le g o u d r o n se d é c o m p o s e d a n s le four. O n ob t i en t p lu s 

d e coke, m a i s m o i n s de s o u s - p r o d u i t s . 
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L e f o u r C a r v è s d o n n e u n r e n d e m e n t d e 7 5 0 / 0 , d é d u c t i o n f a i t e d e 

l ' h u m i d i t é d e l a h o u i l l e e t d e c e l l e d u c o k e . O n y c o k é f i e a v e c a v a n 

t a g e d e s h o u i l l e s à 2 3 0 / 0 d e m a t i è r e s v o l a t i l e s . 

C h a q u e f o u r c o û t e 5 . 0 0 0 f r a n c s , d o n t 2 . 0 0 0 f r a n c s p o u r l e s a p p a 

r e i l s d e c o n d e n s a t i o n . L e s f r a i s d ' e n t r e t i e n e t d e r é p a r a t i o n s o n t p e u 

é l e v é s . 

C e f o u r , q u i e s t l e p r e m i e r e n d a t e c o m m e f o u r d e r é c u p é r a t i o n e t 

q u i d e p u i s l ' o r i g i n e a r e ç u d e n o m b r e u x p e r f e c t i o n n e m e n t s , e s t e n 

s o m m e c e l u i q u i a s e r v i s u r t o u t d e m o d è l e a u x a u t r e s a p p a r e i l s . 

P o u r S e i b e l . — L e f o u r S e i b e l e s t u n e m o d i f i c a t i o n r é c e n t e d u 

f o u r C a r v è s , a p t e à c u i r e a u s s i b i e n d e s h o u i l l e s m a i g r e s à 1 4 o u 

FIG. 17ii. — Circula t ion des gaz dans le four Seibel . 

1(4 0 / 0 d e m a t i è r e s v o l a t i l e s q u e d e s h o u i l l e s g r a s s e s à 2 9 0 / 0 e t 

p l u s d e m a t i è r e s v o l a t i l e s . T o u t e f o i s , i l e s t b o n d ' o p é r e r d e s m é 

l a n g e s p o u r a v o i r u n b o n c o k e e t p o u r r a m e n e r l a t e n e u r m o y e n n e 

e n m a t i è r e s v o l a t i l e s à 21 o u 2 4 0 / 0 . 

L e s f o u r s o n t c o m m e d i m e n s i o n s : 

L o n g u e u r 9 à 10 m è t r e s 
L a r g e u r 600 à 625 m i l l i m è t r e s 
H a u t e u r s o u s clef l m , 9 3 à 2 m , 1 0 

L e s f o u r s c o m m u n i q u e n t e n t r e e u x , d e u x p a r d e u x , à l ' a i d e d e c a r -

n a u x v e r t i c a u x f o r m a n t p i é d r o i t s a f in d ' o b t e n i r u n c h a u f f a g e p l u s 

r é g u l i e r . L e s c a r n a u x v e r t i c a u x d é b o u c h e n t t o u s d a n s u n c a r n a u 

h o r i z o n t a l q u i r è g n e s u r t o u t e l a l o n g u e u r d e s f o u r s à l e u r p a r t i e 

i n f é r i e u r e e t q u i s e r t d e c h a m b r e d e c o m b u s t i o n . 
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L a m a r c h e des gaz es t la s u i v a n t e . 

L e s gaz s o r t e n t d e s fours p a r v i n g t - h u i t o u v e r t u r e s m é n a g é e s 

d a n s la p a r o i de gauc l ie e t se r é p a n d e n t d a n s la c h a m b r e de c o m b u s 

t i o n . I ls d e s c e n d e n t p a r d e s p i é d r o i t s et g a g n e n t u n c a r n a u h o r i 

zon ta l é t ab l i sous la so le . P a r ce c a r n a u i l s c h e m i n e n t ve r s l ' avan t 

d u four , p u i s ils se m é l a n g e n t a u x gaz du four vois in d a n s le p i éd ro i t 

c o m m u n et r e v i e n n e n t a ins i à l ' a r r i è r e du four, où ils t r o u v e n t u n 

c o n d u i t c o m m u n à t o u s les fours , condu i t c o m m u n i q u a n t avec la 

g a l e r i e co l lec t r i ce . 

D e s r e g i s t r e s p e r m e t t e n t de r é g l e r la c i r cu la t ion des gaz sous les 

fours et de t e n i r c o m p t e p o u r ce t t e c i rcu la t ion d e s d ive r ses p h a s e s 

de la c a r b o n i s a t i o n d a n s c h a q u e four. On a r r i v e a ins i à ob t en i r u n e 

cu i s son i d e n t i q u e d a n s les fours p a i r s e t d a n s les fours i m p a i r s , 

qu i , c o m m e nous l ' avons déjà exp l iqué p o u r le four s y s t è m e Coppée , 

s o n t c h a r g é s s u c c e s s i v e m e n t et non poin t s i m u l t a n é m e n t . 

E n r a i son de la c i r cu la t ion des gaz sous la so le , il faut ra f ra îch i r . 

p a r u n e c i r cu la t ion d 'a i r le mass i f de fondat ion des fours . S u r le 

mass i f en bé ton , on c o n s t r u i t q u a t r e v o û t e s qu i s e rven t de s u p p o r t 

à un d a l l a g e en b r i q u e s r é f r ac t a i r e s s u r m o n t é de l i g n e s fo rmées de 

t ro i s b r i q u e s à p l a t avec des o u v e r t u r e s en c h i c a n e . Un te l q u a d r i l 

l a g e p e r m e t a i s é m e n t à l 'a i r de c i r c u l e r . A u - d e s s u s on é t ab l i t la b a s e 

d u four , p u i s la sole èt l es p i é d r o i t s . 

L e s fours son t f e rmés p a r d e s p o r t e s en fonte p e s a n t C80 k i lo 

g r a m m e s avec ga rn i s sage ! i n t é r i e u r de b r i q u e s r é f r ac t a i r e s . En h a u t 

d e la p o r t e e s t u n e o u v e r t u r e f e rmée p a r un c l ape t . Ce t t e o u v e r t u r e 

p e r m e t de p a s s e r u n e r ac l e t t e p o u r é g a l i s e r l a surface d e la hou i l l e 

a p r è s le c h a r g e m e n t . P a r ce t t e o u v e r t u r e on p e u t é g a l e m e n t , au 

m o y e n d 'un r e g a r d , su rve i l l e r la m a r c h e de la c a rb o n i s a t i o n . 

P o u r m e t t r e en feu un four n o u v e l l e m e n t c o n s t r u i t , on c o m m e n c e 

p a r s é c h e r l e s m a ç o n n e r i e s p e n d a n t u n e v i n g t a i n e d e j o u r s . L e s é c h a g e 

c o n s o m m e 9 t o n n e s de b r i q u e t t e s e t 2 s t è r e s de bo i s . P u i s on a u g 

m e n t e p r o g r e s s i v e m e n t la c h a r g e j u s q u ' à a t t e i n d r e la p r o p o r t i o n 

n o r m a l e de 8.230 k i l o g r a m m e s . 

Le four cui t d ' o r d i n a i r e en 48 h e u r e s . O n ob t i en t des r e n d e m e n t s 

a s sez vo i s ins des r e n d e m e n t s t h é o r i q u e s au c r e u s e t . 

68,00 0 / 0 p o u r u n r e n d e m e n t t h é o r i q u e d e 70,50 0 / 0 
76,27 — — 76,65 
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On peut cuire aussi en vingt-quatre heures. La durée de la cuis
son dépend des catégories de charbon. La durée des fours n'est pas 
la même dans l'un ou dans l'autre cas. Elle est normalement de dix 
années pour des cuissons de quarante huit heures, et de quinze ans 
pour une marche de vingt-quatre heures. 

Four Semet-Solvay. — Le principe du four Semet-Solvay est de 
transmettre à la charge, avec le moins de déperdition possible, la cha
leur dégagée par la combustion des gaz. Pour cela les parois les plus 
minces possibles sont nécessaires ; mais, comme les parois minces 
sont exposées à durer un temps moins long et comme leur prépa-

Caupe kmgiludùiale Coupe S-J.V M P I 

Fio. 116. — F o u r Semet-Solvay . 

ration pourrait devenir non seulement coûteuse, mais encore difficile, 
on emploie des cornues en une seule pièce amovibles. Ces cornues 
sont superposées trois par trois de chaque côté du four; leur épais
seur est de 0m,70. 

On place entre les cornues des deux fours un pilier de maçonne
rie. Ce pilier peut emmagasiner une certaine quantité de chaleur 
et permet d'éviter les inconvénients du point mort inhérents à tous 
les fours à coke. On appelle point mort la période qui suit immédia
tement l'enfournement d'une charge souvent humide. La charge 
étant froide et humide refroidit les parois latérales à un tel point 
qu'il s'écoule un certain temps pendant lequel la combustion des gaz 
se trouve complètement paralysée. Dans le four Semet-Solvay, le 
massif de maçonnerie précité cède une partie de sa chaleur aux cor-
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N U E S , QUI PEUVENT AINSI CONSERVER À P E U P R È S LA M Ê M E TEMPÉRATURE. 

L E S PLUS ANCIENS MODÈLES DU FOUR AVAIENT 9 MÈTRES DE LONGUEUR 

POUR L M , 7 0 DE HAUTEUR, LA LARGEUR VARIANT SUIVANT LES QUALITÉS DU 

CHARBON, ET NE DÉPASSANT PAS 3 0 0 MILLIMÈTRES POUR LES CATÉGORIES 

DE 1 5 , 5 À 1 7 0 / 0 DE MATIÈRES VOLATILES, 5 0 0 MILLIMÈTRES POUR LES 

QUALITÉS DE 2 5 0 / 0 . L E S CHARGES ÉTAIENT DE 6 M 3 , 7 5 0 . 

AUJOURD'HUI ON CONSTRUIT PLUTÔT DES FOURS DE 1 0 MÈTRES DE LONGUEUR 

ET DE 2 MÈTRES DE HAUTEUR À QUATRE CORNUES SUPERPOSÉES. L E S LAR

GEURS SONT LES M Ê M E S SUIVANT LES QUALITÉS DE CHARBON. L A CAPACITÉ 

EST DE 1 0 MÈTRES CUBES. 

D A N S LA CONSTRUCTION DU FOUR SEMET-SOLVAY, ON N'A P A S EU SEULE

MENT POUR BUT D'UTILISER LE M I E U X POSSIBLE, AVEC LES CORNUES POUR LE 

CHAUFFAGE DU FOUR, LA CHALEUR DÉGAGÉE PAR LES GAZ DE LA COMBUSTION. 

O N A CHERCHÉ AUSSI À ÉVITER TOUTE DÉPERDITION DE CHALEUR. 

A CET EFFET, ON ÉTABLIT LES VOÛTES AVEC UNE ÉPAISSEUR DE L M , 2 0 ET ON 

GARNIT LES FOURS DE DOUBLES PORTES EN FONTE QU'ON LUTE SOIGNEUSE

MENT APRÈS CHARGEMENT POUR ÉVITER LES RENTRÉES D'AIR FROID. L E S 

TROUS DE CHARGEMENT ET DE NETTOYAGE DES CONDUITES DE GAZ SONT M U 

NIS D'OBTURATEURS À JOINTS DRESSÉS ET À RESSORTS. 

L E S GAZ DE LA COMBUSTION, APRÈS AVOIR PASSÉ DANS LES APPAREILS DE 

RÉCUPÉRATION, REVIENNENT, DÉPOUILLÉS DE LEURS SOUS-PRODUITS, SE BRÛLER 

DANS LES CARNAUX, P U I S ILS GAGNENT LE CANAL COLLECTEUR, LES CHAU

DIÈRES À VAPEUR ET ENFIN LA C H E M I N É E , OÙ ILS ARRIVENT AVEC UNE T E M P É 

RATURE DE 2 0 0 ° SEULEMENT. AUCUNE FLAMME PERDUE NE SORT DONC PLUS 

DE LA C H E M I N É E . 

L ' A D M I S S I O N D'AIR NE SE FAIT QUE PAR LA BASE DES FOURS. CET AIR, EN 

CIRCULANT SOUS LA SOLE, S'ÉCHAUFFE JUSQU'À 2 0 0 ° OU 3 0 0 ° ET PEUT AINSI 

ENFLAMMER LES GAZ. 

L E DÉFOURNEMENT A LIEU MÉCANIQUEMENT, C O M M E POURLES FOURS P R É 

C É D E M M E N T DÉCRITS. TOUTEFOIS UNE DISPOSITION INCLINÉE DE LA SOLE 

DE DÉFOURNEMENT P E R M E T AU COKE DE S'ÉTALER DAVANTAGE ET D'ÊTRE 

REFROIDI SANS QU'ON EMPLOIE AUTANT D'EAU, CE QUI EST UN AVANTAGE, 

CAR LE COKE TIENDRA AINSI BEAUCOUP M O I N S D 'HUMIDITÉ . 

L E RENDEMENT DES FOURS S E M E T - S O L V A Y ATTEINT 8 1 0 / 0 AVEC DES 

CHARBONS À 1 5 , 5 OU 1 7 0 / 0 DE MATIÈRES VOLATILES. 

QUANT AU PRIX DE REVIENT, IL PEUT SE DÉTERMINER D'APRÈS LES DON

NÉES SUIVANTES : UN FOUR COÛTE 6 . 0 0 0 FRANCS EN BELGIQUE. L 'EXTRAC

TEUR ET L'APPAREIL DE RÉCUPÉRATION VALENT 4 . 0 0 0 FRANCS, ET L'ON CUIT 

4 À 5 TONNES DE HOUILLE PAR VINGT-QUATRE HEURES. 
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En outre des goudrons récupérés , on obtient une certaine force 

motrice. Avec des charbons de 10 à 18 0 / 0 de mat ières volat i les , 

contenant 2,o 0 / 0 d'eau et Ι ,δ 0 / 0 de goudron, c'est-à-dire n'ayant 
effectivement que 12 à 14 0/Ό de matières volat i les , l e s trois quarts 

des gaz suffisent pour chauffer les fours. Vingt-c inq fours traitant 

113 tonnes de charbon par vingt-quatre heures donnent ainsi 

40 .000 mètres cubes de gaz dont 10.000 sont disponibles . E n e m 

ployant directement cet excédent de gaz dans une machine à gaz , on 

aurait une force de : 

10.000 

2 4 ^ 0 8 = 5 2 0 c h e v a u x -

En les uti l isant sous des chaudières à rendement ordinaire de 

66 0 / 0 , on obtiendrait : 

10 .000 X P.fifi χ 4.M00 , „ „ , . , . , , 
— = 4b.700 k i l o g r a m m e s d e v a p e u r , 6b0 β ι ι 

qui, ut i l isée dans des moteurs ordinaires dépensant 6 k i l o g r a m m e s 

par cheval -heure , correspondraient à une force de : 

4S.700 . 

2 4 ^ 6 ~ 3 1 6 c l l C v a u r -

On retrouve ainsi par cette production de forée une partie des frais 

d'installation. Quant à la dépense de main-d'œuvre , si el le est plus 

é levée que dans des fours sans récupérat ion, on obtient en revanche 

une plus grande production et une plus grande régularité de marche 

que dans ces fours. 

Four Collin. — Le four Cell in, de construction encore plus récente 

que le four Semet -So lvay , a été imaginé à Dortmund, en A l l emagne . 

Le four a les d imensions suivantes : 

L o n g u e u r 1 0 m , 0 0 
L a r g e u r , . . 0 m , 5 3 

H a u t e u r 2 m , 0 0 

La durée de la cuisson est de trente-s ix heures . On passe dans ce 

t emps 6 ,100 k i logrammes de charbon contenant de 19 à 23 0 / 0 de 

matières volat i les . On peut même augmenter encore la charge et 

cuire 8.000 k i logrammes de houil le . 

Il ne faudrait pas espérer traiter des qual i tés inférieures à 19 0 / 0 

de matières volati les . Le four se refroidit et c h a n g e d'allure. D e même 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



il faut ê t r e j u d i c i e u x d a n s les m é l a n g e s . U n e p r o p o r t i o n de m o i t i é 

flénu à 40 0 / 0 de m a t i è r e s vo la t i les et de moi t ié m a i g r e à 10 0 / 0 q u i 

d o n n e b ien p o u r t a n t 25 0 / 0 de m a t i è r e s vo la t i l e s , n e fourn i ra p a s u n 

b o n coke . Il faut s 'en t en i r , c o m m e p o u r le four Coppée , a u x c h a r 

b o n s vo i s ins de 20 0 / 0 de m a t i è r e s vola t i les . 

D e m ê m e , b ien q u e le four pu i s se m a r c h e r à vo lon té avec ou s a n s 

r é c u p é r a t i o n au m o y e n de r e g i s t r e s ad ftoe,ilestbon de ne p a s d é r a n 

g e r t r o p l o n g t e m p s son a l lu re e t de cu i re tou jours f r a n c h e m e n t avec 

r é c u p é r a t i o n . 

L a c i r cu l a t i on des gaz a l ieu d a n s des c a r n a u x h o r i z o n t a u x , c o m m e 

d a n s l e s fours C a r v è s et Se ibe l (Voir fig. 177). 

FIG. m. — Four à coke système Collin. 

Four Otto-Hofîmann. — C o m m e le four Coll in , le four O l t o e s t 

d ' o r i g i n e a l l e m a n d e . 11 lui e s t d ' a i l l eu r s t r è s a n t é r i e u r . 

Ce four , qu i es t une modif icat ion du four C o p p é e , dé r ive a u s s i d u 

four C a r v è s , en ce sens que l 'a i r es t échauffé avan t son m é l a n g e a v e c 

l e s gaz . Au l ieu d 'un foyer c o m m e d a n s l ' appa re i l C a r v è s , ce s o n t ici 

d e s r é g é n é r a t e u r s S i e m e n s . 

L e s d i m e n s i o n s sont les s u i v a n t e s : 

Longueur 10 m , 00 
Largeur 0 m , 3 0 
Hauteur l m , 8 0 

O n p a s s e 7 t o n n e s de houi l le , et l 'on ob t i en t 3 t o n n e s d e coke , so i t 

u n r e n d e m e n t de 70 0 / 0 . 

L e fonc t ionnemen t du four O t t o n ' e s t p a s s e m b l a b l e à celui d u 

four C o p p é e : l e s g a z , en s o r t a n t de la c h a m b r e de c o m b u s t i o n , n e 

b r û l e n t p a s d a n s d e s c a r n a u x s u r u n e g r a n d e l o n g u e u r le l o n g d e s 
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p a r o i s l a t é ra les ou sous la so le . Il n 'y a q u ' u n cana l ho r i zon t a l q u i 

re l ie e n s e m b l e les c a r n a u x v e r t i c a u x . L a sole est d iv i sée p a r u n e 

Coupe suivant. ST 

Fio. 178. — Coupe longitudinale du four à coke Otto. 

c loison en deux p a r t i e s , qui c o m m u n i q u e n t c h a c u n e avec u n r é g é n é 

r a t e u r d i s t inc t . 

O n peu t voir su r la figure 178 quel le es t la d i spos i t ion des r é g é -

Coupe Coupe Coupe Elevation Coupe par le mur de 

Fio. 179. — Four à coke système Otto. 

n é r a t e u r s A ; ils s e rven t à chauffer l 'a i r d e s t i n é à b r û l e r les gaz d e s 

appa re i l s à r é c u p é r a t i o n . Ces gaz v i ennen t b r û l e r s o u s la sole à 

u n e t e m p é r a t u r e de 1.200° à 1.400° et m o n t e n t , p a r l es c a r n a u x v e r 

t i caux , à la t e m p é r a t u r e de 1.100° à 1.200°, p o u r se r e n d r e à la 
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c h e m i n é e , où ils on t enco re 700". U n e va lve de r e n v e r s e m e n t p e r 

m e t , à u n m o m e n t d o n n é , de d i r i g e r l e s gaz en s e n s i nve r se su ivan t 

l ' a l lu re de l a c a r b o n i s a t i o n e t de chauffer a ins i l es r é g é n é r a t e u r s et 

u l t é r i e u r e m e n t l 'a i r qui y s e r a a d m i s . 

D a n s le four O t t o les gaz , à l e u r so r t i e , son t e x e m p t s de p o u s 

s i è re et p e u v e n t ê t r e b r û l é s s a n s i n c o n v é n i e n t d a n s d e s m o t e u r s ou 

b i e n se rv i r à l ' é c l a i r age . S u r u n v o l u m e de 1.000 m è t r e s c u b e s , i l 

r e s t e u n e q u a n t i t é de 330 m è t r e s c u b e s d i spon ib l e p o u r la p r o d u c 

t ion de la force ou de la l u m i è r e , ce qu i a m o r t i r a d ' a u t a n t le p r i x 

d ' in s t a l l a t ion d e s fours . 

O n fait par fo is p a s s e r les gaz- dans d e s b r û l e u r s s p é c i a u x , s y s t è m e 

L û r m a n n , qui p e r m e t t e n t de les b r û l e r c o m p l è t e m e n t et d 'ob ten i r 

l a me i l l eu re u t i l i sa t ion poss ib le de l e u r r e n d e m e n t ca lor i f ique . Ces 

b r û l e u r s ont p o u r p r i n c i p e : 

1° L 'échauf fement à h a u t e t e m p é r a t u r e de l 'a i r d a n s des c a r n a u x 

m é n a g é s le l o n g des pa ro i s de la c h a m b r e de c o m b u s t i o n e t s u r la 

v o û t e de cel le-ci ; 

2" L e m é l a n g e in t ime des gaz et de cet a i r a ins i échauffé p a r l e u r 

a r r i v é e à u n m ê m e n iveau au t r a v e r s de fentes é t r o i t e s e t p a r l e u r 

c o m b u s t i o n c o m p l è t e d a n s u n e g r a n d e c h a m b r e de c o m b u s t i o n p l acée 

en a v a n t d e s c h a u d i è r e s ; on ob t i en t a ins i une f lamme c o u r t e . t r è s 

c h a u d e . 

L e four O t t o , m a l g r é s a g r a n d e l a r g e u r , d o n n e avec les c h a r b o n s 

m a i g r e s u n exce l l en t coke g r â c e à la t r è s h a u t e t e m p é r a t u r e de son 

r é g i m e de m a r c h e . 

Le four O t t o - H i l g e n s t o k , t r è s e m p l o y é en A n g l e t e r r e , r e s s e m b l e 

assez au four O t t o q u e 

n o u s venons de d é c r i r e 

e t don t il dé r ive d i r ec t e 

m e n t . N o u s n ' e n d o n n e 

r o n s p a s p a r c o n s é q u e n t 

u n e d e s c r i p t i o n spéc ia le . 

F o u r Festner-Hoffmann. 

— Le four Fes tner -Hoff 

m a n n es t auss i u n e m o 

dification d u four O t t o ; 

il p r é s e n t e s u r lu i l ' avan

t a g e de s u p p r i m e r le r e n v e r s e m e n t d u c o u r a n t d e s gaz et de p r o 

d u i r e un chauffage non i n t e r r o m p u de l 'a i r s e r v a n t à la c o m b u s t i o n . 

Fia. 180. — Fmir à r.okc sys t ème 
Festner-Hoffmann. 
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Fis. 181. — Four système Festner-Hoffmatm. 

LONGUEUR 9 m ,00 
LARGEUR 0 m ,58 
HAUTEUR ' L m , 80 

U S REÇOIVENT 6 . 5 0 0 KILOGRAMMES DE HOUILLE QU'ILS CARBONISENT EN 

QUARANTE-HUIT HEURES. CHAQUE FOUR COÛTE 5 . 0 0 0 FRANCS. 

O N VOIT D'APRÈS LES fi

GURES 1 8 0 ET 1 8 1 QUEL EST LE 

M O D E DE CHAUFFAGE. L ' A I R 

EST CHAUFFÉ LATÉRALEMENT PAR 

LES GAZ QUI PASSENT DANS LES 

CURNAUX INFÉRIEURS M O Y E N S 

ET SUPÉRIEURS DE LA LIGURE 

1 8 1 TANDIS QUE L'AIR ARRIVE 

PAR LES SECOND ET QUA

TRIÈME CARNAUX À PARTIR DU 

BAS. L E COURANT"D'AIR CHAUD 

ARRIVE DANS LE CARNAU S U P É 

RIEUR ET SE MÉLANGE ALORS AVEC LES GAZ AU M O M E N T OÙ ILS SORTENT DU 

FOUR. L'AIR ARRIVE À UNE TEMPÉRATURE QUI N'EST PAS INFÉRIEURE À 9 0 0 ° . 

F O I I N S A COMPRESSION. — N O U S AVONS DIT P R É C É D E M M E N T QUE LES 

CHARBONS MAIGRES OU LES CHARBONS EXTRA GRAS DONNAIENT UN MAUVAIS 

COKE, QUAND ON LES CARBONISAIT SEULS, ET QU'ILS DEVAIENT ÊTRE MÉLANGÉS 

ENTRE EUX POUR DONNER UN BON PRODUIT MÉTALLURGIQUE. O N PEUT TOUTE

FOIS LES SOUMETTRE SEULS À LA CARBONISATION EN LES COMPRIMANT SOIT 

AVANT LEUR ENTRÉE DANS LE FOUR, SOIT DANS LE FOUR L U I - M Ê M E . 

L'INFLUENCE DE CETTE COMPRESSION N'A PAS ÉTÉ BIEN EXPLIQUÉE J U S 

QU' ICI . POUR LES HOUILLES MAIGRES IL SE PEUT QU'ON ARRIVE AINSI, EN RAP

PROCHANT LES PARTICULES, À M I E U X LES LIER ENTRE ELLES À CAUSE DES CAR

BURES QUI SE DÉGAGENT EN FAIBLE QUANTITÉ DU CHARBON. POUR LES HOUILLES 

À GAZ L'EXPLICATION PEUT ÊTRE LA M Ê M E . 

DIVERS M O Y E N S ONT ÉTÉ I M A G I N É S POUR PRODUIRE CETTE COMPRESSION. 

ILS ONT POUR PRINCIPE UNE PRESSION EXERCÉE SOIT À L'INTÉRIEUR, SOIT À 

L'EXTÉRIEUR DU FOUR. 

O N A ESSAYÉ DE PRODUIRE LA COMPRESSION EN CHARGEANT LA M A S S E DE 

CHARBON AU MOYEN DE PIERRES PESANTES QU'ON MAINTENAIT DANS LE 

FOUR PENDANT LA CUISSON. M I E U X VAUT EMPLOYER AU LIEU DE PIERRES 

L E S FOURS ONT C O M M E D I M E N S I O N S : 
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dcs p a q u e t s de r a i l s , q u e l 'on p e u t sou l eve r p a r l es p o r t e s de c h a r 

g e m e n t en fin d ' o p é r a t i o n . 

O n a s o n g é auss i à e x e r c e r u n e p r e s s i o n con t i nue p a r un p i s t o n . L e 

four L ù r m a n n , q u e n o u s d é c r i r o n s p l u s loin, dér ive de ce t te i dée . O n 

p e u t e m p l o y e r , c o m m e m o y e n d ' ac t i on m é c a n i q u e , la d é f o u r n e u s e ; 

ma i s on s ' expose à d é t é r i o r e r l es p a r o i s m ê m e du four s o u s l ' ac t ion 

d 'un gonf lement t r o p fort . 

I l v a u t m i e u x c o m p r i m e r la hou i l l e avan t c u i s s o n . 

D a n s la h a u t e S i lés ie , on c o m p r i m e la c h a r g e d a n s u n e ca i sse en 

tô le s a n s fond p l a c é e su r u n c h a r i o t d e v a n t la p o r t e du four. Q u a t r e 

ou c inq o u v r i e r s d a m e n t p a r c o u c h e s s u c c e s s i v e s , en t r o i s q u a r t s 

d ' h e u r e , u n e c h a r g e de 3 t o n n e s et d e m i e . I l s en lèven t l ' enve loppe 

en tô le , et, le g â t e a u c o m p r i m é r e s t e s u r u n fond m o b i l e q u e l 'on 

p e u t p o u s s e r d a n s le four à l ' a ide d ' une c r é m a i l l è r e . E n a b a i s s a n t l a 

p o r t e du four , le g â t e a u r e s t e à l ' i n t é r i e u r de ce four . 

D a n s le b a s s i n de la S a a r , en A l l e m a g n e , la c o m p r e s s i o n se fait 

d a n s la t r é m i e m ê m e de c h a r g e m e n t du four. O n e m p l o i e des g a 

m i n s à c o m p r i m e r les m e n u s de h o u i l l e ; i ls le font avec l e u r s p i e d s , 

c o m m e p o u r des b r i q u e t t e s de t o u r b e . O n p e u t a u g m e n t e r encore 

l a p r e s s i o n en se s e r v a n t de for ts r o u l e a u x e n fer . 

F o u r L ù r m a n n . — Le four à c o m p r e s s i o n , s y s t è m e L ù r m a n n , 

m é r i t e d ' ê t r e s i g n a l é , b ien qu ' i l ne 

soi t p a s j u s q u ' i c i e n t r é c o m p l è t e 

m e n t d a n s la p r a t i q u e . 

Le four e s t à c h a r g e m e n t c o n t i n u , 

ce qu i p e r m e t d 'évi ter l es r e n t r é e s 

d ' a i r froid, r e n t r é e s qu i d o n n e n t 

t ou jou r s l ieu à d e s c o u p s de feu et 

qu i c o m p r o m e t t e n t la r é s i s t a n c e 

d e s c a r n a u x . 11 s e c o m p o s e de 

d e u x c h a m b r e s . L ' u n e h o r i z o n t a l e a 

5 m è t r e s de l o n g u e u r ; el le p r é s e n t e 

1 m è t r e d e h a u t e u r s u r 0 m , 5 0 de l a r 

g e u r à l ' une de s e s e x t r é m i t é s , l m , 5 0 de h a u t e u r su r 0 m , 7 0 de l a r 

g e u r à l ' a u t r e e x t r é m i t é . La s e c o n d e c h a m b r e a 3 m , 5 0 de l o n g u e u r , 

l m , S 0 de h a u t e u r e t 0 œ , 7 0 de l a r g e u r . 

L ' e n f o u r n e m e n t se fait à l 'a ide d ' un p i s ton en fonte A, la c o m p r e s 

s ion a y a n t l ieu , p a r c o n s é q u e n t , d a n s l e s p r e m i e r s m o m e n t s de la 

d i s t i l l a t ion . On i n t r o d u i t c h a q u e d e m i - h e u r e u n e c h a r g e de 25 k i lo -

Fiti. 182. - F o u r à coke sys tème 
L ù r m a n n . 
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g r a m m e s . Le d é c h a r g e m e n t s 'opère a u s s i p a r f ract ion et p a r q u a n 

t i t és de 500 k i l o g r a m m e s à la fois. 

O n ob t i en t u n coke qu i p r é s e n t e u n e d e n s i t é v a r i a n t J e 1,12 à 1,50 et 

m ê m e 1,91 avec des hou i l l e s soi t m a i g r e s , soi t t r o p f l a m b a n t e s 

p o u r d o n n e r du coke d a n s d ' a u t r e s fours , m a i s il r e s t e u n fort d é c h e t 

de p o u s s i è r e s n o n a g g l o m é r é e s . E n b r û l a n t 1.700 à 2.4C0 k i l o g r a m m e s 

de c h a r b o n p a r four en v i n g t q u a t r e h e u r e s , on a u r a i t u n r e n d e m e n t 

de 75,0 ; l es e s sa i s n ' on t p e u t - ê t r e p a s é té assez n o m b r e u x p o u r 

qu ' on p u i s s e a c c e p t e r u n te l chiffre en t o u t e s écu r i t é . 

F o u r Quagl io . — Le four Q u a g l i o se c h a r g e non p lu s v e r t i c a l e m e n t 

p a r la p a r t i e s u p é r i e u r e , m a i s h o r i z o n t a l e m e n t p a r la p o r t e de dé tour 

n e m e n t . Ce disposi t i f p e r m e t , s i tô t la c h a r g e p lacée d a n s le four , 

d ' i n t r o d u i r e u n e ca i sse en tôle a y a n t la m ê m e l a r g e u r que le four et 

m u n i e de t ro i s p i lons qu i , en se d é p l a ç a n t le l o n g de la ca i s se , a r r i v e n t 

à c o m p r i m e r la houi l le s u r 

r-^f—ffi—toute sa su r face . 

La c a i s s e e n tô l e es t a m e n é e 

en face de c h a q u e four p a r un 

p o n t r o u l a n t m u n i d ' une c ré 

ma i l l è r e qui p e r m e t de re l eve r 

t ou t l ' appa re i l de c o m p r e s s i o n . 

Four Grand . — O n réa l i s e 

p l u s s i m p l e m e n t le m ê m e effort 

d e c o m p r e s s i o n à l ' a i d e du sys 

t è m e i m a g i n é p a r M . G r a n d , 

d i r e c t e u r d e s m i n e s d 'Alb i , en 

ce s e n s que l'effort se t r a n s m e t 

v e r t i c a l e m e n t et non p lu s h o r i 

z o n t a l e m e n t . 

L e p r o c é d é de c o m p r e s s i o n G r a n d s ' app l ique à des c h a r b o n s con

t e n a n t 30 0 / 0 de m a t i è r e s vo l a t i l e s . 

L e s fours on t 9 m è t r e s de l o n g u e u r , l m , 5 0 de h a u t e u r e t p r é s e n t e n t 

u n e é p a i s s e u r de c h a r g e d e J . m , 30 . L a c a r b o n i s a t i o n d u r e v ing t -

q u a t r e h e u r e s p o u r u n e q u a n t i t é de 5 t o n n e s . L a c o m p r e s s i o n se fait 

p e n d a n t la c a r b o n i s a t i o n e t au d é b u t de ce t te c a rb o n i s a t i o n . 

D a n s ce b u t on a m è n e s u r u n p o n t r o u l a n t , en face des t r o u s de 

c h a r g e m e n t du four, u n e sér ie de p i lons p e s a n t c h a c u n 275 k i lo 

g r a m m e s , qu i on t à 0 m , 1 5 p r è s l a m ê m e l a r g e u r q u e le four et qu i , 

t o m b a n t de l eu r p r o p r e p o i d s s u r u n e h a u t e u r de 0 n , 4 0 , c o m p r i m e n t 
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f o r t e m e n t l e c h a r b o n . O n p e u t , c o m m e l ' i n d i q u e l a figure 1 8 3 , d é v i e r 

l a t é r a l e m e n t l e s p i l o n s e n l e s d é p l a ç a n t à l ' a i d e d ' u n a r b r e c o u d é . 

C h a q u e c o m p r e s s i o n d e l a c h a r g e d e m a n d e c i n q m i n u t e s . E n g é n é 

r a l , u n e s e u l e c o m p r e s s i o n s u f f i t , e t l ' o n é v i t e a i n s i l a f o r m a t i o n d ' u n 

c o k e l é g e r q u i s e p r o d u i t t o u j o u r s v e r s l e c e n t r e d e t o u s l e s f o u r s , 

s u r t o u t a v e c l e s h o u i l l e s f o r t e m e n t g a z e u s e s . 
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C H A P I T R E X X I V 

RÉCUPÉRATION DES SOUS-PRODUITS 

Produ i t s b i t u m i n e u x de ta houi l le . — Principe de la récupéra t ion . — Marche de 
la r écupé ra t ion . — E x t r a c t e u r Beale. — Sépara teurs et réfr igérants . — Apparei l 
Pelouze et Audouin . — Scrubbers et ba rbo t eu r s . — Épura t ion des p rodu i t s . — 
Produc t ion de divers fours. — Choix d 'un four. 

Les in s t a l l a t i ons de r é c u p é r a t i o n des s o u s - p r o d u i t s des fours à 

coke son t à p e u p r è s l es m ê m e s , que l le q u e soit la d ive r s i t é de ces 

fours à coke . N o n s e u l e m e n t el les son t les m ê m e s , m a i s e n c o r e e l les 

on t p o u r b u t de recue i l l i r l es m ê m e s g e n r e s de p r o d u i t s , b i en que les 

p r o d u i t s c o n t e n u s d a n s la houi l le so ien t a s s e z d ive r s e t fort n o m 

b r e u x . 

P r o d u i t s b i t u m i n e u x d e l a h o u i l l e . — L a l i s te d e s p r o d u i t s qu i d i s 

t i l len t de l a hou i l l e es t la su ivan te , d ' a p r è s la Technologie chimique 

d e W a g n e r . 

I . — MATIÈRES VOL.VTII.ES. 1. Matières éclairantes. 
a) Gaz : 

Acétylène C 2 II a 

E t h y l e n e c " l n * 
T . I . C.3H8 
Propylene ^ n 

Rutylène C " ' H * 
Allylène cfu'' 
Grotonylène G < H 6 

Térène C S H " 
6) Vapeurs : 

Benzol 
Thiophène C 4 [ I ' ' S 

Styrolène C 8 H 8 

Naphtaline C , 0 H 8 

Méthylnaphtaline G ( , H 1 0 

Fluorène C«IH<> 
P r o p y l e 

Butyle C < H ' 
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II. — EAUX AMMONTACALKS. 

1. Matières principales. 

Carbonate d 'ammonium (AzU^CO» 
Sulfure ammonique (AzH*)2S 

2. Matières secondaires. 

Sulfocyanure ammoniaque (AzIl^CAzS 
Chlorure ammonique (AzII')Cl 
Cyanure ammonique (AzH'')(.Az 

III. — GOUDRONS. 

1. Combinaisons neutres. 

a) Hydrocarbures : 

A) Série des corps gras : 

— d e 0 . J a c o b s e r i . 

P a r a f f i n e 

131 S é r i e a r o m a t i q u e : 

B e n z o l 

T o l u o l 

O r t h o x v l o l 

S t y r o l 
Mési ty lène . . . 
Pseudocumol 
I lémel l i thol . . 

Point Point 
de fusifm. d'ébullilion. 

C'H 6 l iquide 25° 
C»rJM° 30 
C6H<2 71 

85 
150 

» solide env. 400 

Cf'H6 + 3° 

O
O

 

C 7 HS l iquide m 
CSHio 141 
C8HJ0 141 
C 8 H 1 0 137 
C W liquide 146 

» 163 
169 

) I 173 

2. Gaz. 

Hydrogène H 2 

Méthane G I I i 

Oxyde de carbone GO 

3. Impuretés. 

Acide carbonique CO 2 

Ammoniaque AzH 3 

Cyanogène CAz 
Cyanure de méthyle C aH 3N 
Sulfure de cyanogène CAzS 
Acide sulfhydrique SIP 
Sulfure de carbone CS 2 

Oxysulfure de carbone - f'QS 
Azote Az 
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Point Point 
de fusion. i j 'ébul l i t iun. 

C I O H I O 1 7 1 

Q l O U l i 1 7 5 

C , 0H'< » » 

C<°H<1 
2 0 5 

Naphtaline Cioè» 8 0 2 1 7 

C " I ! B il 2 4 3 

— C H H < 0 3 2 , 3 2 4 1 , 5 

c m < ° 7 1 2 5 4 

Hydrocarbure de Berthelot. » 8 5 2 6 0 

9 9 2 8 0 

1 1 3 2 9 4 

Phénan th rène 0<H<« 1 0 0 3 4 0 

Fluoranthène Cibuio 1 0 9 ai-dessus de 3 6 0 

G 1 G 1 1 2 I l o — 3 6 0 

2 1 3 — 3 6 0 

C , s H ' a 

2 0 0 — 3 6 0 

1 1 9 — 3 6 0 

C I S ] I I 2 2 5 0 — 3 6 0 

» 2 9 0 — 3 6 0 

3 2 0 — 3 6 0 

Autres combinaisons neut res du goudron 

Sulfure de carbone e s 3 liquide 4 7 

Alcool êthylique c n i o o 7 8 

Acétonitrile C 2H 3Az » 8 2 

Eau H 2 0 0 1 0 0 

C , 2 IPAz 3 2 8 3 5 5 

C ' W A z 3 3 0 iu-dmu¡ s d» 4 4 0 

O ' H ' S » 8 4 

m m l iquide 1 3 7 

2. Acides. 

II 2S liquide 1 3 7 

— • cyanhydrique (prus-
CAzH liquide 1 3 7 

G O " 2 » » 

C2II ¡ 0 1 7 1 1 9 

G S I i n o 4 2 1 8 2 

C'H»0 3 1 1 8 8 

Mélacrésol C ' 1 1 8 0 liquide 2 0 1 

C"H»0 3 6 1 9 9 

C ' H ^ O il 

2 1 3 » 

» 1 9 5 

II 1 2 4 

C281126Q3 )] 1 0 4 

C 7 Iir .0 2 

1 2 1 2 4 9 
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Point Point 
3 . liaSCS. de l'jsioii. d'ébuilitiun. 

Ammoniaque ' . . l l 'Az gaz » 
Pyridine CGH;'Az liquide 115 
Pyrrol " C'H 3Az » 12Ü 
Picolinc M ' A i » .134 
Lutidine C-H»Az » l b i 
Collidine OH»Az .. 179 
Aniline CHVAz » 182 
ra rvo l ine C»H«Az - 188 
Corindine C«H'»Aï » 211 
Rubidine C" ll 1 TAz » 230 
Quinoliue C W A z » 239 
Quinaldine C»H»Az » 240 
Viridine C«H»Ai » 2bl 
Lépidiiie C'OWAt « 237 
Cryptidine C»H»A* « 274 
Acridine C'*H»Az 107 H tenue 300 

4. Matières asphaltées. 

Résines. 

Principe de la récupération. — La récupération des sous-produits 
est une opération assez analogue à la fabrication du gaz d'éclairage 
par distillation do la bouille, et l'on remarquera qu'un grand nombre 
d'appareils sont communs aux deux genres d'installation. 

Le principe d'une bonne récupération est une distillation lente et 
continue. Le goudron distillé à basse température donnera, en effet, 
plus de carbures légers; à haute température, il fournit exclusivement 
du benzol, du toluol, de la naphtaline, des produits solides. Toute
fois, comme marche rationnelle des fours., il est bon de ne pas 
dépasser pour la cuisson une durée de quarante-huit heures. 

L'aspiration des gaz sera réglée exactement sur la marche des 
fours. Une aspiration trop rapide amènerait des fuites à travers les 
carnaux et gênerait l'allure de la combustion. 

A ce point de vue, pour régler mieux la marche d'un four à récu
pération, il est bon d'asperger d'eau les charbons avant le charge
ment. La vapeur d'eau, en se formant, absorbe un certain nombre 
de calories, si bien que la température des gaz en sera d'autant 
diminuée et ne pourra s'élever que progressivement. 

Marche de la récupération. — Les gaz montent dans un conden
seur commun à un massif de plusieurs fours. Les tuyaux de commu
nication sont à genouillère et ont une soupape pour éviter les rentrées 
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d 'a i r . E n o u t r e , ils p o r t e n t un c lape t d ' exp los ion à l e u r p a r t i e s u p é 

r i e u r e . Que lquefo i s on p l ace des fermeLures h y d r a u l i q u e s , à l ' a r r i 

vée d a n s les c o n d e n s e u r s , p o u r que les gaz ne r e v i e n n e n t p a s en 

s e n s i n v e r s e l o r s du d é c h a r g e m e n t des f o u r s . Ce disposi t i f n ' e s t p a s 

à r e c o m m a n d e r , ca r il g ê n e la c o m b u s t i o n e t p e u t n u i r e à la 

d e n s i t é du coke et les s o u p a p e s m u e s à la m a i n ou a u t o m a t i q u e 

m e n t suffisent en g é n é r a l . 

Une p a r t i e du g o u d r o n se dépose d a n s le c o n d e n s e u r d o n t la sole 

est i n c l i n é e ; l es p o u s s i è r e s e n t r a î n é e s p a r les gaz d e s c e n d e n t donc 

à l ' é t a t p lu s ou m o i n s fluide e t v i e n n e n t se r é u n i r à l ' e x t r é m i t é du 

massif . 

U n t u y a u - r é s e r v o i r c o m m u n fait su i t e au c o n d e n s e u r . 

D e là les gaz son t p r i s p a r un e x t r a c t e u r , en g é n é r a l du s y s t è m e 

B e a l e . Ce lu i -c i e s t l ' appa re i l le p l u s s i m p l e e t le m o i n s c o û t e u x 

c o m m e en t r e t i en . Il donne à 70 ou 80 t o u r s p a r m i n u t e u n effet u t i le 

de 70 à 73 0 / 0 . 

Extracteur Beale. — C e t e x t r a c t e u r qu i dé r ive du p r i n c i p e d e s 

p o m p e s ro t a t i ve s se c o m p o s e d ' une enve loppe cy l ind r ique en fonte 

Fio. 184. — Ex t rac t eu r Beale. 

d a n s l aque l l e t o u r n e u n t a m b o u r e x c e n t r é . Ce t a m b o u r p o r t e s u r 

t o u t e sa l o n g u e u r d e u x r a i n u r e s d i a m é t r a l e m e n t o p p o s é e s , d a n s 

l e s q u e l l e s g l i s s e n t deux p a l e t t e s l o n g i t u d i n a l e s j o u a n t le rô le de 

p i s t o n p e n d a n t la ro t a t i on . L ' axe de ro t a t i on du t a m b o u r t o u r n e 

d a n s d e s p r e s s e - é t o u p e s p o u r e m p ê c h e r les fuites de gaz . 

D e p a r t e t d ' a u t r e de l ' e x t r a c t e u r son t le t u y a u d ' a s p i r a t i o n E et 

le t u y a u de r e fou l emen t D , m u n i s c h a c u n de va lves p e r m e t t a n t d ' in

t e r c e p t e r le p a s s a g e d e s gaz . E n o u t r e , l es d e u x t u y a u x c o m m u 

n i q u e n t e n t r e e u x p a r u n t u y a u de r e t o u r A B C , à l ' i n t é r i e u r d u q u e l 
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s e t r o u v e u n c l a p e t d e r e t e n u e m a n œ u v r é p a r u n e c r é m a i l l è r e e t p a r 

u n s e c t e u r d e n t é v i s i b l e s u r l a f i g u r e 1 8 4 . L e m o u v e m e n t d e c e 

c l a p e t e s t r é g u l a r i s é p a r u n r é g u l a t e u r d e p r e s s i o n s o u s l a c l o c h e 

d u q u e l u n t u y a u m a i n t i e n t u n e p r e s s i o n é g a l e à c e l l e d e s g a z d a n s 

l e s b a r i l l e t s . 

S i l ' e x t r a c t e u r t o u r n e t r o p v i t e e t s ' i l t e n d à a s p i r e r p l u s d e g a z 

q u e l e f o u r n ' e n p r o d u i t , u n c e r t a i n v i d e a l i e u d a n s l e b a r i l l e t . 

L ' a b a i s s e m e n t d e p r e s s i o n s e f a i s a n t s e n t i r i m m é d i a t e m e n t s o u s l a 

c l o c h e p a r l e t u y a u d e c o m m u n i c a t i o n a v e c l e b a r i l l e t , l a c l o c h e 

d e s c e n d e t f a i t a g i r e n m ê m e t e m p s l a c r é m a i l l è r e q u i o u v r e l e 

c l a p e t d e r e t e n u e ; u n e p a r t i e d u g a z r e f o u l é r e v i e n t a l o r s v e r s l ' a s p i 

r a t i o n , e t l ' é q u i l i b r e d e p r e s s i o n s e r é t a b l i t . S i , a u c o n t r a i r e , l ' e x 

t r a c t e u r t o u r n a n t t r o p l e n t e m e n t n ' a b s o r b e p a s t o u s l e s g a z o u s ' i l 

v i e n t à s ' a r r ê t e r , u n t u y a u d e s e c o u r s , m u n i d ' u n e v a l v e a u t o m a 

t i q u e , m e t e n c o m m u n i c a t i o n l i b r e l e s t u y a u x d ' a s p i r a t i o n e t d e r e f o u 

l e m e n t . 

Séparateurs et réfrigérants. — L e s g a z t r a v e r s e n t e n s u i t e d e s 

s é p a r a t e u r s , o ù i l s s e d i v i s e n t à t r a v e r s u n g r a n d n o m b r e d e t u y a u x 

p l o n g e a n t d a n s l ' e a u . D a n s c e s a p p a r e i l s c i r c u l e d e l ' e a u l é g è r e 

m e n t a m m o n i a c a l e , q u i p e u t ê t r e e n r i c h i e d e l a s o r t e , t a n d i s q u e 

l e g o u d r o n s e s é p a r e . L e g o u d r o n e t l ' e a u a m m o n i a c a l e s e r e n d e n t 

d a n s u n e g r a n d e f o s s e o ù i l s s e c l a s s e n t g r â c e à l e u r p e s a n t e u r 

s p é c i f i q u e r e s p e c t i v e . 

L e s g a z o n t é t é a s p i r é s j u s q u ' i c i ; i l s v o n t m a i n t e n a n t ê t r e r e f o u l é s . 

L e u r t e m p é r a t u r e s ' é t a n t a c c r u e d e q u e l q u e s d e g r é s p a r s u i t e d ' u n e 

c o m p r e s s i o n d a n s l ' a s p i r a t e u r , o n l e s f a i t p a s s e r a l o r s d a n s d e s 

r é f r i g é r a n t s q u i a b a i s s e n t l e u r t e m p é r a t u r e e t h â t e n t e n m ê m e t e m p s 

l e d é p ô t d e s m a t i è r e s é t r a n g è r e s . 

O n e m p l o i e d e s r é f r i g é r a n t s à a i r , d e s r é f r i g é r a n t s à e a u , d e s r é f r i 

g é r a n t s à a i r e t à e a u c o m b i n é s . 

L e r é f r i g é r a n t à e a u o u l a v e u r à c l o c h e s f o n c t i o n n e c o m m e i l s u i t : 

l e g a z e n t r e p a r l a p a r t i e i n f é r i e u r e e t s e d i v i s e s o u s u n c e r t a i n n o m b r e 

d e c l o c h e s d o n t l e b o r d d e n t e l é p l o n g e d a n s l ' e a u . L e g a z e s t r e f o u l é 

p a r l e s i n t e r s t i c e s q u i e x i s t e n t e n t r e l e s d e n t s e t , d e c e t t e m a n i è r e , 

v i e n t e n c o n t a c t a v e c l ' e a u e n d e n o m b r e u x p o i n t s . O n p e u t c o m 

b i n e r q u a t r e o u s i x é t a g e s d e c e s c l o c h e s . L ' i m p o r t a n t e s t d e m a i n 

t e n i r l a t e m p é r a t u r e e t s u r t o u t l a p r e s s i o n c o n s t a n t e , a f i n q u e l a 

m a r c h e d u f o u r s o i t b i e n r é g u l i è r e . 

L e n o m b r e d e s r é f r i g é r a n t s d o i t ê t r e a s s e z g r a n d . C ' e s t a i n s i q u ' a u x 
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M I N E S D ' A N I C H E ON EMPLOIE SEIZE CONDENSEURS À AIR, À EAU ET À CLOCHE 

POUR UNE CARBONISATION DE 8 TONNES EN VINGT-QUATRE HEURES. IL EST 

B O N D'AVOIR PLUTÔT CES APPAREILS EN EXCÈS POUR NE P A S GÊNER LA 

MARCHE DES FOURS ET POUR NE P A S ÊTRE FORCÉ DE LES ARRÊTER. 

L E S HUILES LOURDES SE DÉPOSENT DANS L'APPAREIL PELOUZE ET A U D O U I N . 

Appareil Pelouze et Audouin. — L E PRINCIPE DE CET APPAREIL ET DES 

AUTRES APPAREILS SIMILAIRES EST DE PROVOQUER LE DÉPÔT DES GLOBULES 

Fie. 18"5. — Appareil Pelouze cl Audouin. 

DE GOUDRON EN CONTRARIANT ET EN COUPANT LE COURANT GAZEUX PAR UNE 

SÉRIE DE D I A P H R A G M E S . A CET EFFET, ON A DISPOSÉ QUATRE CYLINDRES 

CONCENTRIQUES EN TÔLE PERFORÉE, LES TROUS D'UNE TÔLE CORRESPONDANT 

AUX PLEINS DE LA SUIVANTE. L'ÉCARTEMENT ENTRE CHAQUE TÔLE N'EST QUE 

DE 1 MILLIMÈTRE ET D E M I À 2 MILLIMÈTRES, DE SORTE QUE LE GAZ SUBIT 

UN FROTTEMENT QUI FORCE LES GLOBULES À ADHÉRER AUX PAROIS MÉTAL

LIQUES. 
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L e gaz a r r ive p a r la p a r t i e in fé r ieure et se r é p a n d sous u n e c loche 

c o n d e n s a t r i c e qu i b a i g n e en p a r t i e d a n s le g o u d r o n ; p u i s , a p r è s 

avoi r t r a v e r s é les p l a q u e s p e r f o r é e s , il s ' é c h a p p e p a r un t u y a u à la 

p a r t i e s u p é r i e u r e . 

L a c loche c o n d e n s a t r i c e D p e u t s ' é lever on s ' a b a i s s e r su ivan t la 

q u a n t i t é de gaz p r o d u i t e , de m a n i è r e q u e les gaz a r r i v e n t d ' a u t a n t 

m i e u x à se dépou i l l e r de l e u r g o u d r o n . A ce t effet, la c loche e s t 

s u s p e n d u e p a r u n e t ige à u n e a u t r e c loche F p l o n g e a n t d a n s u n e 

t i ge c r e u s e E qu i s u r m o n t e l ' a p p a r e i l . Ce t t e d e r n i è r e c loche es t re l iée 

à u n c o n t r e p o i d s G- q u ' o n r è g l e d ' avance ou qu 'on r è g l e à n o u v e a u 

su ivan t la d é p r e s s i o n q u ' i n d i q u e u n m a n o m è t r e . 

L e n e t t o y a g e de l ' appa re i l qui do i t ê t r e fait assez f r é q u e m m e n t 

s 'opère a i s é m e n t à l ' a ide d ' un c o u r a n t de v a p e u r d ' e au ou p a r u n 

l a v a g e a u m é t h y l è n e ( e sp r i t de bois) . L e g o u d r o n en excès t o m b e à 

la p a r t i e in fé r ieure de l ' appa re i l , d 'où il sor t p a r u n e t u y a u t e r i e . 

P o u r b ien fonc t ionner , l ' appa re i l ne doi t p a s ê t r e e x p o s é à u n e 

t e m p é r a t u r e in fé r ieure à 10" ou 12°. P e n d a n t l ' h ive r , on devra p r e n d r e 

des p r é c a u t i o n s p o u r év i t e r l e s ge l ée s qui a r r ê t e r a i e n t le fonc t ion

n e m e n t du c o n d e n s a t e u r . 

Scruhbers et barboleurs. — O n p r o c è d e ensu i t e au t r a i t e m e n t p o u r 

a m m o n i a q u e . O n emplo ie des s c r u b b e r s q u e l q u e peu différents de 

ceux qu i ex i s t en t d a n s les u s i n e s à gaz où l 'on emplo i e s u r t o u t d e s c o 

lonnes à coke . Ce son t des c la ies en bo i s b r u t , où u n con tac t i m m é d i a t 

a l ieu en t r e les gaz et l e s e a u x . A m e s u r e q u e s 'opère l a d i s so lu t ion , 

on refroidi t avec d e s t u b e s r é f r i g é r a n t s p o u r a ch ev e r la c o n c e n t r a 

t ion , qui se fait m i e u x à froid. O n r enouve l l e p l u s i e u r s fois le c o u r a n t 

l i qu ide . 

O n t e r m i n e enfin p a r le t r a i t e m e n t p o u r benzol en m e t t a n t l es g a z 

en con tac t avec le c o u r a n t froid et d ivisé des hu i l e s l o u r d e s qu i on t 

d is t i l lé p r é c é d e m m e n t . 

O n emplo i e de l o n g u e s cuves de b a r b o t a g e m u n i e s d ' une sér ie d e 

d i a p h r a g m e s h o r i z o n t a u x en tôle m i n c e , qu i son t de s t i né s à p r o l o n g e r 

e t à mu l t i p l i e r les c o n t a c t s . L e s cuves s o n t g r o u p é e s e n b a t t e r i e , de 

telle façon q u e les gaz s o r t a n t de l ' une so ien t o b l i g é s de t r a v e r s e r 

s u c c e s s i v e m e n t t o u t e s les a u t r e s . L ' é p u i s e m e n t d e s gaz est , d ' a i l 

l e u r s , m é t h o d i q u e , c ' e s t - à - d i r e q u e la cuve qu i r eço i t le gaz le p l u s 

r i c h e est a u s s i cel le qui con t i en t l 'hu i le la p l u s vois ine du po in t d e 

s a t u r a t i o n . Q u a n d la s a t u r a t i o n es t c o m p l è t e , on t r a n s v a s e l 'hu i le de 

la cuve de b a r b o t a g e d a n s u n e cuve de d i s t i l l a t ion p a r une m a n œ u v r e 
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de r o b i n e t s , e t on r e m p l i t la cuve de b a r b o t a g e avec de l 'hu i le épu i sée 

p r o v e n a n t d ' o p é r a t i o n s p r é c é d e n t e s . 

L a cuve de d i s t i l l a t ion e s t s e m b l a b l e à cel le de b a r b o t a g e sauf 

q u ' a u l ieu d e gaz el le reçoi t de la v a p e u r d ' eau qu i , p a r échauffe-

m e n t et p a r e n t r a î n e m e n t , fait d i s t i l l e r l es c a r b u r e s l é g e r s m é l a n 

gés à l 'hu i le l o u r d e . L e m é l a n g e de v a p e u r d ' eau et d e v a p e u r de 

benzo l es t c o n d e n s é d a n s u n r é f r i g é r a n t , p u i s s é p a r é p a r u n vase 

f lorent in . 

O n é l imine les a l ca lo ïdes d u benzo l b r u t p a r l ' ac ide su l fu r ique e t 

la s o u d e , pu i s on lave à l ' eau , enfin on dis t i l le d a n s u n a p p a r e i l a 

co lonne . O n ob t i en t : 

1° D u benzo l c o m m e r c i a l d i t 90 0 / 0 ; 

2° D u benzo l c o m m e r c i a l dit 50 0 / 0 ; 

3° D u d i s s o l v a n t q u ' o n v e n d aux d é g r a i s s e u r s e t a u x fab r i can t s de 

c a o u t c h o u c ; 

4° U n r é s idu q u ' o n m é l a n g e de n o u v e a u à l ' hu i le l o u r d e d a n s des 

c u v e s de b a r b o t a g e . 

L e s g a z , d é p o u i l l é s de la p l u s g r a n d e p a r t i e de l e u r s p r o d u i t s , 

p e u v e n t a l o r s r e t o u r n e r a u x fours . 

Épura t ion des p r o d u i t s . — L e s p r o d u i t s o b t e n u s s o n t t r a i t é s e t 

é p u r é s d a n s d e s u s ine s spéc i a l e s , u s i n e s à g o u d r o n , à a m m o n i a q u e 

et <à benzo l . 

L e goudron es t r e p r i s p a r des p o m p e s d a n s les b a s s i n s où il s ' es t 

d é p o s é e t refoulé d a n s d e s r é s e r v o i r s é levés , qu i le d i s t r i b u e n t a u x 

a l a m b i c s de d i s t i l l a t ion . O n o b t i e n t u n e hu i l e d e g o u d r o n avec l a 

que l le on o p é r e r a le l a v a g e d e s gaz , d e la n a p h t a l i n e et du b r a i p o u 

van t s e rv i r d a n s l e s u s i n e s d ' a g g l o m é r é s ou s u s c e p t i b l e d ' ê t r e dis t i l lé 

à n o u v e a u . P a r f o i s on t u r b i n e p r é a l a b l e m e n t le g o u d r o n p o u r en leve r 

p a r l a force cen t r i fuge l 'eau qu i y es t i n c o r p o r é e . 

L e s eaux ammoniacales son t r e m o n t é e s d a n s u n e t o u r ve r t i ca le où 

e l les d e s c e n d e n t p r o g r e s s i v e m e n t j u s q u ' a u sol en se pu r i f i an t . A la 

b a s e de la t o u r son t d e u x in jec teu r s g e n r e Giffard qu i o p è r e n t le m a 

l a x a g e e t d o n n e n t u n c e r t a i n échauffement . Q u a n d la t e m p é r a t u r e 

vou lue es t a t t e i n t e , on v e r s e u n la i t d e c h a u x . Le gaz a m m o n i a c se 

d é g a g e e t se r end d a n s u n b a i n d ' ac ide su l fur ique où le su l fa te e s t 

p r é c i p i t é (L 'ac ide su l fur ique p e u t p r o v e n i r du t r a i t e m e n t p a r l ' eau d e 

c e r t a i n s g o u d r o n s ac ides ) . Le sul fa te formé es t é g o u t t é s u r u n e a i r e 

g a r n i e de p l o m b ou s é c h é d a n s u n e t u r b i n e . On emplo i e a u s s i p o u r 

le t r a i t e m e n t des eaux a m m o n i a c a l e s l ' appa re i l F e l d m a n . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



L ' a p p a r e i l F e l d m a n es t c o m p o s é d ' u n e co lonne p r inc ipa l e à c o m 

p a r t i m e n t s avec t u b u l u r e s c e n t r a l e s . C e t t e co lonne r e p o s e s u r u n e 

b a s e qui c o n s t i t u e le r é c ip i en t où s ' opè re la décompos i t i on des se ls 

fixes au c o n t a c t de la c h a u x . D a n s u n e a u t r e co lonne s ' achève la d is 

t i l l a t ion . Enfin le t o u t es t c o m p l é t é p a r u n a p p a r e i l réchauffeur à t ubes 

v e r t i c a u x . 

A p r è s l a v a g e à l a s o u d e , p u i s à l ' ac ide su l fu r ique , le benzol es t 

d is t i l lé d a n s de g r a n d s a l a m b i c s en fer où se d é p o s e n t d ' abord 

l ' a m m o n i a q u e e t l es hu i l e s l é g è r e s , pu i s les hu i l e s p l u s l o u r d e s et 

enfin les r é s i d u s qu i s e r v e n t à un n o u v e a u l a v a g e d e s gaz . U n e n o u 

vel le d i s t i l l a t ion d e s hu i l e s l é g è r e s d o n n e le benzo l b r u t q u i est 

dépoui l l é de ses r é s i n e s p a r u n t r a i t e m e n t à l ' a lca l i . O n par fa i t le 

t r a i t e m e n t en pur i f ian t à la v a p e u r , et l 'on ob t i en t du benzo l à 90 0 /0 , 

du benzol à 50 0 / 0 et du n a p h l e , ou b ien du benzo l p u r , d u to luol et 

du xylo l , ou encore du benzo l à 90 0 / 0 , d e s d i s so lvan t s de gaz 

à 50 0 / 0 , de la benz ine e t de la n a p h t a l i n e . 

P r o d u c t i o n de d ive r s f o u r s . — L a m a r c h e de la r é c u p é r a t i o n des 

s o u s - p r o d u i t s es t à p e u p r è s a n a l o g u e d a n s l e s d ive r s fours à coke 

et s e n s i b l e m e n t confo rme à ce qu i v ien t d ' ê t r e déc r i t . O n n e p e u t 

p a s en d i r e a u t a n t p o u r la q u a n t i t é des p r o d u i t s o b t e n u s qu i v a r i e , 

b ien e n t e n d u , avec l e s qua l i t é s des hou i l l e s , e t aus s i avec les a p p a 

re i l s e m p l o y é s . 

L e four C o p p é e d o n n e r a , avec u n c h a r b o n à 19 0 / 0 d e m a t i è r e s 

vo la t i l e s , l es q u a n t i t é s s u i v a n t e s : 

Goudron 2,00 
Sulfate d ' ammonium 0,96 

11 r e s t e d a n s les g a z 0 g r , 0 2 à 0 B r , 0 4 d ' a m m o n i a q u e p a r m è t r e c u b e 

r e t o u r n a n t aux fours . 

L e four d i t M i n e s d e L e n s , modif ica t ion du four C o p p é e , p r o d u i t : 

Le four C a r v è s fourni t , en m o y e n n e , 1,84 0 / 0 d e g o u d r o n et 10 0 / 0 

d ' eaux a m m o n i a c a l e s . Le g o u d r o n o b t e n u a u n e dens i t é de 1,10 à 1,15 ; 

il c o n t i e n t s u r t o u t du benzo l , e t n o n p o i n t e x c l u s i v e m e n t d e la 

paraffine. 

Goudron 
Sulfate d 'ammonium 
Benzol brut 

2,30 
0,60 
0,50 
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Coke 
Goudron 
Ammoniaque 
tienzol 
Gaz sec 
Gaz nécessaire au chauffage des fouis 
Gaz disponible 
Eau 

U O O I L L S A 

1 0 0 / 0 EAU 
3L0F) 0 / 0 MALIÉREE 

VULAULEA 

38,03 
5,10 
0,28 
1,02 

22,63 
16,97 

5,66 
2,92 

:I 0 / 0 e«« 
1 6 , 0 1 0 / 0 matiéree 

voiatiles 

80,99 
1,24 
0.16 
0,25 

11,69 
8,77 
2,92 
2,07 

L E FOUR COLLIN DONNE PAR VINGT-QUATRE HEURES AVEC UN CHARBON DE 

1 9 À 2 3 0 / 0 DE MATIÈRES VOLATILES ET POUR UN M A S S I F DE 8 0 FOURS C U I 

SANT 6 . 3 0 0 KILOGRAMMES EN TRENTE-SIX HEURES : 

r -, r, . I OU ENVIRON 1 O'O 

Goudron 6 tonnes J , , .,. 
) par tonne de houille 

Eaux ammoniacales à 16 0/0 4.500 kilos 0,7 
Sulfate d ' ammonium 3.000 kilos 0,5 
Benzol BRUT à 30 0/0 1 300 KILOS 0,2 

L E FOUR À RÉCUPÉRATION DES M I N E S DE BLANZY(TYPE APPOLT) FOURNIT : 

Goudron '. 3,5 par tonne de houille 
Benzol à 90 0/0 0,7 — 
Sulfate d ' ammonium 0,9 — 

A V E C un CHARBON à 2 3 0 / 0 DE MATIÈRES VOLATILES, ON OBTIENDRA : 

Goudron 2,3 à 3,3 
Eau ammoniacale donnan t 7 à 8 kilos de j 10 à l1* 

sulfate d ' ammonium par hectolitre [ 
Hydrocarbures légers contenant 70 à 73 0/0 ) 3 à i kilos 

de benzol, toluol, e t c . . . . , . \ par tonne de houille 

L E FOUR SEMET-SOLVAY PRODUIT, EN GÉNÉRAL : 

Eau ammoniacale à l'état de sulfate d 'ammo- | 7 à t\ kilos 
n ium , ( par tonne d,e coke 

Goudron et hydrocarbures 18 à 70 kilos* 

C E S QUANTITÉS VARIENT AVEC LES QUALITÉS DE HOUILLES TRAITÉES, ET LE 

TABLEAU SUIVANT INDIQUE DEUX CAS EXTRÊMES : 
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Enfin le four.Cuto donne en moyenne 17 à 18 0/0 de goudron rec
tifié et 7 0/0 de sulfate d'ammonium par tonne de charbon carbonisé. 

Dans les trois districts de la Ruhr, de la Saar et de la Silésie, où 
sont généralement employés les fours Otto Hoffmann, on a eu pen
dant une année des résultats conformes au tableau suivant pour une 
batterie de 60 fours : 

DISTRICTS 
PMiicniH amm 

D E S yoL'ns 

RENDEMENT PAR TONNE DE HOUILLE EN 

DISTRICTS 
PMiicniH amm 

D E S yoL'ns C O K E (iOCDBON 
S U L F A T E 

D ' A M M O M U M 

Ruhr 51.300 tonnes 
48.000 — 
40.500 — 

737 kK,4 
6 7 7 ,7 
6 9 7 , 6 

27*5,0 
42 ,3 
41 ,3 

H k f î ,5 
11 , 9 

8 ,9 

Silésie 
51.300 tonnes 
48.000 — 
40.500 — 

737 kK,4 
6 7 7 ,7 
6 9 7 , 6 

27*5,0 
42 ,3 
41 ,3 

H k f î ,5 
11 , 9 

8 ,9 Saar 

51.300 tonnes 
48.000 — 
40.500 — 

737 kK,4 
6 7 7 ,7 
6 9 7 , 6 

27*5,0 
42 ,3 
41 ,3 

H k f î ,5 
11 , 9 

8 ,9 

51.300 tonnes 
48.000 — 
40.500 — 

737 kK,4 
6 7 7 ,7 
6 9 7 , 6 

27*5,0 
42 ,3 
41 ,3 

H k f î ,5 
11 , 9 

8 ,9 

On obtient en même temps un excédent de 338 ou de 448 mètres 
cubes de.gaz par tonne et par jour, qu'on peut utiliser, ainsi que nous 
l'avons dit, au chauffage, ce qui correspond à une consommation 
journalière de 20 à 23 tonnes de houille. 

Choix d'un four. — Les chiffres qui précèdent sont donc des plus 
variables et ne permettent pas par comparaison de désigner un four 
plutôt qu'un autre. Le choix sera surLout basé sur la nature du com
bustible. Les sous-produits, venant s'ajouter comme bénéfice au prix 
de revient, ne sont jamais des facteurs aussi importants en tant que 
nature ou que quantité obtenues. 

Les fours belges sont ceux qui se prêtent le mieux à la carbonisa
tion des diverses qualités de houille et à la production d'un coke dur 
et dense. Le four Appolt donnera de bons résultats avec des houilles 
demi-grasses. Les fours Otto qui fournissent beaucoup de sous-pro
duits sont employés là où la vente de ces sous-produits est rémuné
ratrice. On emploie quelquefois le four de boulanger, parce que le coke 
qu'il produit est léger, brillant et possède un bel aspect. On re
cherche ce coke notamment pour la fonte au creuset ou au cubilot. 
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C H A P I T R E X X V 

I N S T A L L A T I O N E T P R I X D E R E V I E N T D ' U N E U S I N E D E C A R B O N I S A T I O N 

Appareils de broyage. — Appareils de lavage. — Appareils de chargement. — 
Appareils de détournement. — Appareils d'extinction. — Installations diverses. 
—• Prix de revient. 

OUTRE LES APPAREILS DE CARBONISATION, C'EST-À-DIRE LES FOURS À COKE, 

ET LES APPAREILS DE RÉCUPÉRATION DES SOUS-PRODUITS DE LA HOUILLE, UNE 

USINE POUR LA FABRICATION DU COKE COMPREND DIVERS AUTRES APPAREILS 

ACCESSOIRES QUE NOUS ALLONS DÉCRIRE BRIÈVEMENT. L E S PRINCIPALES O P É 

RATIONS AUXQUELLES SONT AFFECTÉS LES APPAREILS SONT LE BROYAGE ET LE 

LAVAGE DU CHARBON, LE CHARGEMENT DANS LE FOUR, LE DÉTOURNEMENT ET 

L'EXTINCTION DU COKE. 

APPAREILS DE BROYAGE. — L A HOUILLE, AVANT D'ÊTRE CARBONISÉE, DOIT 

ÊTRE RAMENÉE À L'ÉTAT DE M E N U S , DONT LE GRAIN VARIE AVEC LA CATÉGORIE 

DES CHARBONS EMPLOYÉS. 

O N EMPLOYAIT AUTREFOIS DES BROYEURS À CYLINDRE, M A I S CES A P P A 

REILS DEVAIENT ÊTRE ASSEZ N O M B R E U X . IL FALLAIT AVOIR DES D É G R O S S I S -

SEURS, P U I S DES FINISSEURS. L E BROYEUR CARR RÉALISE PLUS RAPIDEMENT 

LE BROYAGE. IL A, EN OUTRE, L'AVANTAGE- DE RÉALISER UN PARFAIT MÉLANGE 

DES CHARBONS, SI L'ON EMPLOIE PLUSIEURS CATÉGORIES. IL EXIGE UNE PLUS 

GRANDE FORCE MOTRICE, M A I S IL BROIE PLUS FIN. N O U S AVONS SUFFISAMMENT 

DÉCRIT CE BROYEUR AU CHAPITRE O U T I L L A G E DES USINES A AGGLOMÉHEU. 

APPAREILS DE LAVAGE. — S I LE CHARBON N'A PAS ÉTÉ LAVÉ AU SORTIR DE 

LA M I N E , IL FAUT LE SOUMETTRE AU LAVAGE DANS UN BÂTIMENT ADOSSÉ AUX 

FOURS À COKE. C ' E S T LE CAS LE PLUS GÉNÉRAL, CAR, AINSI QUE NOUS L'AVONS 

DIT, LES M I N E S ÉVITENT LE PLUS SOUVENT DE LAVER LEURS FINES. 

IL Y A D'AUTANT PLUS INTÉRÊT À LAVER LE CHARBON QUE LES MATIÈRES 

ARGILEUSES OU SABLEUSES (GRÈS ET SCHISTES) QUI S'Y TROUVENT AURONT 

TENDANCE À SE VITRIFIER LORS DE LA CARBONISATION, CE QUI ENTRAVERA LA 

MARCHE DE CETTE CARBONISATION. 
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On emplo i e d e s l a v e u r s s y s t è m e C o p p é e , S c h ù c h t e r m a n n et K r e m e r 

ou H u m b o l d t . 

C 'es t p e n d a n t le l a v a g e qu 'on fait, en g é n é r a l , le m é l a n g e d e s 

fines de d ive r se s t e n e u r s en m a t i è r e s vo la t i l e s . 

P o u r d o s e r le m é l a n g e de ces fines, on p e u t e m p l o y e r d e s a p p a 

rei ls s p é c i a u x qu i son t de d e u x s o r t e s : cy l i nd re s à a lvéoles ou t a b l e s 

t o u r n a n t e s . 

Les cy l i nd re s à a lvéoles sont en fonte et on t 40 à 50 c e n t i m è t r e s d e 

d i a m è t r e . I ls son t d iv isés en s ix ou h u i t c o m p a r t i m e n t s p a r des c lo i sons 

r ad i a l e s . O n forme a ins i d e s e s p a c e s q u ' o n r e m p l i t p l u s ou m o i n s 

et qu ' on b o u c h e au beso in avec des t a m p o n s de bo i s p o u r faire v a r i e r 

les m é l a n g e s . L ' a p p a r e i l t o u r n e à r a i s o n de 8 à 12 t o u r s à la m i n u t e . 

Ains i q u e nous l ' avons déjà di t à p r o p o s des A G G L O M É R É S , le t r ava i l 

es t p l u s r é g u l i e r s u r les t a b l e s t o u r n a n t e s qu i p e r m e t t e n t d e m i e u x 

su rve i l l e r le m é l a n g e . Le c h a r b o n se m é l a n g e su ivan t u n cône . U n 

c o u t e a u fixe coupe le cône e t a m è n e le c h a r b o n s u r les b o r d s du d i s q u e 

de la t ab l e p o u r le d é c h a r g e m e n t . 

L e s frais de c r i b l a g e et de l a v a g e p e u v e n t a t t e i n d r e 1 franc p a r 

t o n n e . Ils v a r i e n t d e p u i s 0,30 j u s q u ' à 2 f rancs s u i v a n t la qua l i t é et la 

p u r e t é d e s hou i l l e s . E n o u t r e , il faut c o m p t e r s u r un déche t de 10 à 

20 0 / 0 , ce qu i ma jo re d ' a u t a n t le p r i x de r e v i e n t . 

Apparei ls de c h a r g e m e n t . — La p l u p a r t des fours à coke p r é c é 

d e m m e n t d é c r i t s se c h a r g e n t p a r la p a r t i e s u p é r i e u r e . Les w a g o n 

n e t s c i r c u l e r o n t d o n c s u r u n e voie d i s p o s é e en h a u t de ces fours . 

Les w a g o n n e t s de forme p y r a m i d a l e con t i ennen t 2.000 k i l o g r a m m e s 

de c h a r b o n et l e u r fond e s t fe rmé p a r u n r e g i s t r e ou u n c lape t . L ' i n t r o 

duc t ion de la c h a r g e d a n s le four est a ins i des p lu s r a p i d e . O n é g a 

l ise à m e s u r e ce t te c h a r g e avec de l o n g s r i n g a r d s . 

En d i s p o s a n t t ro i s orifices d a n s un four d e 8 à 10 m è t r e s , on p e u t 

c h a r g e r p lu s r a p i d e m e n t e t év i t e r a u s s i en p a r t i e la m a i n d ' œ u v r e 

nécessa i r e à l ' éga l i sa t ion d e la c h a r g e , si l es t rous de c h a r g e m e n t se 

t r o u v e n t a ssez vo i s ins . 

Il a r r ive souven t q u e le c h a r b o n h u m i d e , p u i s q u ' i l s o r t en g é n é r a l 

des l avo i r s , n e g l i s se p a s s u r les côtés du w a g o n n e t . O n ménage! a lo r s 

u n orifice su r la p a r o i du w a g o n n e t p a r où l 'on p o u r r a p a s s e r u n r in 

g a r d d a n s le b u t d ' a c t i ve r le g l i s s e m e n t . 

Apparei ls de d é t o u r n e m e n t . — D a n s le cas du four Appo l t , l ' opé r a 

t ion du d é f o u r n e m e n t , qui es t des p lus s i m p l e , s ' opère p a r la p e s a n t e u r 

à l 'a ide d 'une p o r t e p l acée à la p a r t i e infér ieure d e s fours . On a m ê m e 
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simplifié e t ac t ivé l ' opé ra t ion du d é t o u r n e m e n t en e m p l o y a n t u n r e 

g i s t r e spéc ia l p l u s facile à manoeuvre r q u ' u n e p o r t e à b a s c u l e et d i t 

r e g i s t r e Kle i s s 1 . 

D a n s t o u s les a u t r e s fours , le d é f o u r n e m e n t a l ieu h o r i z o n t a l e m e n t 

à l ' a ide d ' un a p p a r e i l m é c a n i q u e spécia l appe lé défourneuse. 

Cet a p p a r e i l se c o m p o s e d ' u n bouc l i e r d e fonte fixé à l ' e x t r é m i t é 

d ' u n e c r é m a i l l è r e ho r i zon ta l e , pa r a l l è l e a u g r a n d axe d u four à 

d é c h a r g e r . T o u t le m é c a n i s m e est fixé su r u n c h a r i o t qu i se m e u t s u r 

u n e voie pa ra l l è l e à la b a t t e r i e , de m a n i è r e à pouvo i r ê t r e a m e n é a i sé 

m e n t d e v a n t c h a q u e four . 

P o u r o p é r e r le d é f o u r n e m e n t , on ouvre l e s p o r t e s de c h a q u e côté 

du four, on f a i t p é n é t r e r p a r l ' une d 'e l les le bouc l i e r en a g i s s a n t s u r 

la c r é m a i l l è r e , et on p o u s s e le p r i s m e de coke q u i so r t p a r l ' a u t r e 

e x t r é m i t é du four . 

Le m o u v e m e n t s ' ob t i en t par fo is en fa isant a g i r p l u s i e u r s h o m m e s 

s u r des m a n i v e l l e s . Il vau t m i e u x avoir r e c o u r s à un pe t i t m o t e u r à 

v a p e u r de 10 à 13 c h e v a u x p o r t é avec sa c h a u d i è r e s u r le c h a r i o t de 

l a d é f o u r n e u s e . L e m ê m e m o t e u r es t u t i l i sé p o u r p r o d u i r e le m o u v e 

m e n t du c h a r i o t , m o u v e m e n t d e u x fois p l u s r a p i d e au r e t o u r q u ' à 

l ' a l l e r . On p e u t enfin avec ce m o t e u r m a n œ u v r e r l es p o r t e s des fours , 

q u a n d ces p o r t e s se d é p l a c e n t d a n s des cou l i s ses v e r t i c a l e s . 

P o u r d o n n e r p l u s de r é s i s t a n c e à l a voie qu i p o r t e le c h a r i o t e t 

p lu s de s t ab i l i t é en m ê m e t e m p s à ce c h a r i o t con t r e l e s p o u s s é e s , on 

forme la voie a v e c t ro i s r a i l s p o u r faire r e p o s e r le c h a r i o t s u r t ro i s 

p a i r e s de r o u e s . E n p l a ç a n t la c h a u d i è r e a l i m e n t a i r e s u r l a d é f o u r n e u s e , 

on a u g m e n t e e n c o r e l ' a d h é r e n c e de ce t te d é f o u r n e u s e . L e p o i d s de 

ce t te d é f o u r n e u s e p e u t a ins i a t t e i n d r e 16.000 à 22.000 k i l o g r a m m e s . 

D e l ' a u t r e cô té du four on r é s e r v e r a p o u r l ' ex t inc t ion du coke u n e 

sole assez g r a n d e avec p e n t e l é g è r e et avec l a r g e u r d ' une douza ine 

de m è t r e s . Ce t t e sole e s t fo rmée avec des b r i q u e s p o s é e s de c h a m p 

ou avec des p l a q u e s de fonte . L 'a i re doi t ê t re b i en l isse p o u r q u ' a u 

m o m e n t du d é f o u r n e m e n t le s a u m o n de coke n ' a i t p a s t e n d a n c e à 

se d iv i se r t r o p tô t . 

Le d a l l a g e en b r i q u e s n e d u r e q u e c inq à s ix a n s s e u l e m e n t . I l 

p e u t a u s s i se fendi l ler , e t l ' eau d ' ex t inc t ion s é j o u r n e r a d a n s les 

fen tes , ce qui a u r a t e n d a n c e à a u g m e n t e r la t e n e u r en eau du coke . 

Les p l a q u e s de fonte d u r e n t b e a u c o u p p l u s l o n g t e m p s , et l eu r p r i x 

.. 1 . V o i r Bulletin de l'Industrie minérale, a n n é e 1 8 9 4 , l i v r a i s o n 2 . 
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d ' é t a b l i s s e m e n t , assez c o û t e u x il es t v r a i , p e u t ê t r e a m o r t i s u r de 

l o n g u e s a n n é e s . L e g l i s s e m e n t s u r u n e a i r e en fonte es t b e a u c o u p 

p l u s facile, ce qu i p e r m e t au p r i s m e de coke de s o r t i r t o u t d ro i t du 

four s a n s se r e n v e r s e r . C 'es t u n a v a n t a g e , ca r , si l ès m o r c e a u x se 

r e n v e r s e n t t r o p tôt , ils o b s t r u e n t l ' en t r ée du four, et le d é f o u r n e m e n t 

ne p e u t p l u s c o n t i n u e r m é c a n i q u e m e n t . 

Appare i l s d 'ex t inc t ion . — O n a a b a n d o n n é a u j o u r d ' h u i l ' anc ien 

s y s t è m e de r e f r o i d i s s e m e n t ^ d u coke p a r un sé jour p r o l o n g é e n t r e 

d e u x m u r s . O n o b t e n a i t a ins i un coke à peu p r è s e x e m p t d ' e a u ; m a i s 

l ' opé ra t ion étai t t r è s l o n g u e . P a r t o u t , a c t u e l l e m e n t , l ' ex t inc t ion se 

fait p a r l ' eau . 

S u r la p l a t e - fo rme où est d é c h a r g é le coke e t v i s - à -v i s des fours 

o n m é n a g e p l u s i e u r s p r i s e s d ' eau p l acées à 6 ou 8 m è t r e s les u n e s 

d e s a u t r e s s u r le b o r d du q u a i . O n y a d a p t e d e s r a c c o r d s avec des 

t u y a u x d ' a r r o s a g e en cu i r ou en c a o u t c h o u c , afin d ' e n v o y e r s u r le 

coke i n c a n d e s c e n t l 'eau d e s t i n é e à le ref ro id i r . Les t u y a u x qu i m e 

s u r e n t h à S c e n t i m è t r e s de d i a m è t r e i n t é r i eu r , se t e r m i n e n t p a r des 

l ances a y a n t 23 à 30 mi l l imè t r e s d e d i a m è t r e . La p r e s s i o n doi t ê t r e 

suff isante p o u r qu ' on p u i s s e l a n c e r l 'eau j u s q u ' à la p o r t e des fours , 

c ' e s t - à -d i r e à 8 m è t r e s de d i s t a n c e au m o i n s . D e u x l a n c e s a r r o s e n t 

toujours à la fois e t de c h a q u e côté du p r i s m e de coke . 

L e s o u v r i e r s p r o m è n e n t le j e t d ' eau s u r les d ive r s p o i n t s de la 

s u r f a c e du coke s a n s le l a i s se r s é j o u r n e r l o n g t e m p s et en c h e r c h a n t 

à p r o d u i r e l ' ex t inc t ion le p lu s r a p i d e m e n t pos s ib l e p o u r évi ter q u e 

le coke n ' a b s o r b e t r o p d ' eau p a r ses p o r e s . O n a r e m a r q u é , en effet, 

q u ' u n e ex t inc t ion t r o p p r o l o n g é e pouva i t ê t r e nu i s ib le et q u e , no

t a m m e n t p e n d a n t la nu i t , on a t e n d a n c e à tou jours i n t r o d u i r e t r o p 

d ' e a u . 

P e n d a n t q u ' u n e p a r t i e des o u v r i e r s a r r o s e le s a u m o n de- coke , l e s 

a u t r e s le r e t o u r n e n t s o u s t o u t e s ses faces. L ' o p é r a t i o n d 'ex t inc t ion 

doi t d u r e r m o i n s de t e m p s q u e cel le du d é f o u r n e m e n t . 

D a n s l ' ex t inc t ion du coke il faut e m p l o y e r 1 m è t r e c u b e d 'eau p a r 

t o n n e de coke . 

A M é o n s on a e x p é r i m e n t é un s y s t è m e spécia l d ' ex t inc t ion du coke . 

Ce s y s t è m e cons i s t e à recevo i r le g â t e a u d e coke a p r è s défourne

m e n t d a n s un p a n i e r à c la i re-voie s u s p e n d u à u n e g r u e et à p l o n g e r 

le t ou t d a n s un r é se rvo i r p le in d ' eau . L ' ex t i nc t i on est r é g u l i è r e , et 

les v a p e u r s en se d é g a g e a n t e x p u l s e n t les c e n d r e s et la p o u s s i è r e , ce 

qu i r end le coke p lus p r o p r e . Mais les p a n i e r s son t vi te d é t r u i t s . 
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O n a a u s s i é t e i n t l e c o k e s o u s u n e c o u c h e d e s a b l e o u d e p o u s 

s i e r d e c h a r b o n . M a i s c e s p r o c é d é s n e s o n t p a s e n t r é s d a n s l a p r a 

t i q u e e t l ' a r r o s a g e à l a l a n c e e s t p r e s q u e p a r t o u t e m p l o y é . 

A p r è s e x t i n c t i o n e t r e f r o i d i s s e m e n t c o m p l e t , l e c o k e e s t c h a r g é 

d i r e c t e m e n t d a n s l e s w a g o n s d e c h e m i n s d e f er , l e s p l a t e s - f o r m e s d e 

d é t o u r n e m e n t d e s l 'ours à c o k e é t a n t d i s p o s é e s d e m a n i è r e à s e t r o u 

v e r p l u s h a u t e s q u e l a p a r t i e s u p é r i e u r e d e s w a g o n s . 

I n s t a l l a t i o n s d i v e r s e s . — A u x b a t t e r i e s d e f o u r s à c o k e s o n t t o u 

j o u r s a n n e x é s d e s g r o u p e s d e c h a u d i è r e s c h a u f f é e s p a r l e s f l a m m e s 

p e r d u e s d e s f o u r s . L e n o m b r e d e c e s c h a u d i è r e s e s t d é j à c o n s i d é 

r a b l e p o u r u n e b a t t e r i e d e p l u s i e u r s f o u r s , e t l ' o n o b t i e n d r a à b o n 

m a r c h é u n e f o r c e q u i , d e v e n a n t é l e c t r i q u e , p o u r r a ê t r e t r a n s p o r t é e , 

s' i l e s t n é c e s s a i r e , à u n e c e r t a i n e d i s t a n c e . 

O n i n s t a l l e r a p a r f o i s a u s s i u n a t e l i e r d e c r i b l a g e p o u r l e p e t i t c o k e 

p r o d u i t p a r l e s f o u r s , c e p e t i t c o k e d e v a n t ê t r e v e n d u à p a r t p o u r 

c e r t a i n e s i n d u s t r i e s , l e s s u c r e r i e s p a r e x e m p l e . L e f o u r A p p o l t e s t 

c e l u i q u i d o n n e l e p l u s d e p e t i t c o k e . 11 e n f o u r n i t p l u s d e 2 0 / 0 , 

c ' e s t - à - d i r e p l u s q u e l a m o y e n n e d e s a u t r e s f o u r s . O n u t i l i s e , d 'a i l 

l e u r s , d a n s c e four u n e p a r t i e d u p e t i t c o k e à m a s q u e r l e s f e n t e s d e 

s o r t i e d e s g a z , p o u r e m p ê c h e r q u ' e l l e s n e s o i e n t b o u c h é e s p a r l e 

c h a r b o n . 

D a n s l ' a t e l i e r d e c r i b l a g e , o n c a s s e r a l e petit , c o k e o u l e c o k e d e 

m a u v a i s e q u a l i t é p o u r l e v e n d r e . L e s c a s s e - c o k e l e s p l u s c o n n u s e t 

l e s p l u s e m p l o y é s s o n t c e u x d e s s y s t è m e s A r p é , R i c h e l b r e n n e r , V e r -

d i e r , C h e v a l e t , D u r a n d e t C h a p i t e l . C e s o n t d e s c y l i n d r e s c a n n e l é s 

o u c o n s t i t u é s p a r d e s é t o i l e s d ' a c i e r q u i t o u r n e n t e n s e n s i n v e r s e 

c o m m e d e s c y l i n d r e s b r o y e u r s . L e p e t i t c o k e p o u r r a ê t r e c l a s s é 

e n s u i t e d a n s u n t r o m m e l . 

P r i x d e r e v i e n t . — L e p r i x d e r e v i e n t v a r i e a v e c l e s f o u r s e m p l o y é s 

e n t r e d e s l i m i t e s n e d é p a s s a n t p a s 1 fr . 6 0 c o m m e m i n i m u m , e t 

2 f r a n c s c o m m e m a x i m u m p a r t o n n e f a b r i q u é e . 

P o u r l ' e x p l o i t a t i o n d ' u n e b a t t e r i e d e f o u r s S e i b e l p r o d u i s a n t 

3 0 0 t o n n e s d e c o k e p a r m o i s , o n d é p e n s e , f r a i s g é n é r a u x e t d ' a m o r 

t i s s e m e n t c o m p r i s , 5 0 1 fr . 9 0 , s o i t 1 fr. 6 7 3 p a r t o n n e d e c o k e p r o d u i t e . 

S i l a t o n n e d e h o u i l l e a p r è s l a v a g e r e v i e n t à 8 fr. 5 5 e t q u ' o n a i t 

u n r e n d e m e n t i n d u s t r i e l d e 7 0 0 / 0 , l e p r i x d e r e v i e n t d u c o k e s e r a : 

1,673 + ^ X 8 , o a = 13fr .88. 
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Le coû t des i n s t a l l a t i o n s es t le su ivan t p o u r une b a t t e r i e de seize 

fours s y s t è m e Se ibe l : 

Lavoirs 5 0 . 8 4 0 f r , 9 4 
Fours à coke, y compris les quais de déchar

gement, la défourneuse, la bascule, les 
wagonnets, etc 50.816 ,22 

Voies, réservoirs , conduites d'eau et de 
vapeur 27.387 ,00 

TOTAL 1 2 9 . 0 i 4 f r , 1 6 

O n p e u t u t i l e m e n t c o m p a r e r ce que d o n n e la m a r e b e avec r é c u 

p é r a t i o n ou s a n s r é c u p é r a t i o n . Le ca lcu l a é té fait en A n g l e t e r r e 

p o u r d e s fours C o p p é e avec ou sans r é c u p é r a t i o n , c o m p a r a t i v e m e n t 

avec des fours à r u c h e . O n b r û l a i t p a r s e m a i n e 840 t o n n e s de c h a r 

bon à 25 0/0 de m a t i è r e s vo la t i l e s , ce c h a r b o n é t a n t fourni a u x fours 

a u p r i x de 8 fr. 75. 

TOTAL 

A déduire : 

FOURS 

A nue HE 

FOBftS COPPEE 
sans 

récupération 

FOURS COPPËK 

avec reeuperatitu 

TOTAL 

A déduire : 

14,12 
1,25 

12,25 
0,12 

11,75 
0,12 

TOTAL 

A déduire : 

13,37 12,37 • 11,87 

3,23 à 3,75 

0,12 à 1,25 

3,37 à 5,00 

6,87 à 8,50 

80 à 100 mètres cubes de gaz par tonne 
de coke correspondent à une économie 
de 160 à 200 kilos de charbon à 8 f r , 7 5 la 
la tonne . 

15,37 12,37 

• 11,87 

3,23 à 3,75 

0,12 à 1,25 

3,37 à 5,00 

6,87 à 8,50 

Les frais d ' é t a b l i s s e m e n t d 'un four S e m e t - S o l v a y s o n t de 5.250 fr. 

Au c o n t r a i r e , un four Ot to-Hoffmann, à c a u s e d e s r é g é n é r a t e u r s 

p o u r le réchauf fage de l 'a i r , coû te 6.230 f rancs . Il y a d o n c une éco

n o m i e de 16 0/0 à e m p l o y e r un four S e m e t - S o l v a y . 

A ces p r e m i è r e s d é p e n s e s d ' i n s t a l l a t i on du four on a jou te ra 

2 .250 f rancs p o u r l ' i n s t a l l a t i on des a p p a r e i l s d ' e x t r a c t i o n d e s sous -

p r o d u i t s , t a n d i s q u e , p o u r le four Ol lo -Hof fmann , ces frais son t d e 

2.500 f rancs p o u r e x t r a i r e le g o u d r o n et l ' a m m o n i a q u e , p lu s 

6.23'J f rancs , s'il s ' a g i t de f a b r i q u e r le benzol . 
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L E S DÉPENSES SE RÉPARTISSENT, D'AILLEURS, C O M M E IL SUIT POUR SOIXANTE 

FOURS OTTO-HOFFMANN INSTALLÉS EN W E S T P H A L I E . 

SOIXANTE FOURS, DANS LESQUELS L'OPÉRATION DURE QUARANTE-HUIT HEURES, 

CORRESPONDENT À TRENTE FOURS POUR UN JOUR, SOIT, PAR M O I S DE TRENTE 

JOURS DE TRAVAIL, 900 CHARGES DE 7.100 KILOGRAMMES DE HOUILLE H U M I D E 

À 12 0 / 0 D'EAU, CORRESPONDANT À 6.250 KILOGRAMMES DE HOUILLE SÈCHE. 

O N A DONC PAR M O I S : 

900 X 6.250 = 5.625.000 KILOGRAMMES. 

O N SAIT PAR EXPÉRIENCE QUE 1 0 0 KILOGRAMMES DE HOUILLE SÈCHE 

RENDENT EN MOYENNE : 

L k*,15 DE SULFATE D 'AMMONIUM, SOIT PAR MOIS 64.687 KILOGRAMMES 

2 k ? , 75 DE GOUDRON, DONC PAR MOIS 154.687 — 

L E S PRIX DU SULFATE D ' A M M O N I U M ET DU GOUDRON ÉTANT RESPECTI

VEMENT DE 26 FR. 2 3 ET DE 4 FR. 375 LES 100 KILOGRAMMES, ON AURA 

C O M M E RECETTE : 

64.687kK DE SULFATE D 'AMMONIUM à 0 f r ,26 = 17.000 FRANCS 

154.687*« DE GOUDRON À 0 f r ,04 = 6.000 — 

RECETTE TOTALE PAR MOIS 2:1.000 FRANCS 

DÉPENSE TOTALE, CONSISTANT EN SALAIRES ET FRAIS 

D'EXPLOITATION 7.000 — 

BÉNÉFICE PAR MOIS 16.000 FRANCS 

PAR AN 192.000 — 

OU POUR UN FOUR, 3.200 FRANCS DE BÉNÉFICE SUR LES PRODUITS SECON

DAIRES SEULS, LE BÉNÉFICE SUR LA FABRICATION DU COKE ÉTANT À COMPTER 

EN PLUS. 

D A N S LA HAUTE SILÉSIE, LE RÉSULTAT EST PLUS FAVORABLE ENCORE, PARCE 

QUE LE RENDEMENT DES FABRIQUES EST DE 1,25 0/0 DE SULFATE D ' A M M O 

N I U M ET ATTEINT QUELQUEFOIS JUSQU'À 4,5 0/0 DE GOUDRON. D A N S LE 

BASSIN DE LA SAAR, LE RÉSULTAT EST UN P E U M O I N S FAVORABLE, NOTAM

MENT POUR L ' A M M O N I A Q U E . 

F I N 
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c o m b u s t i o n des pouss iers ) , 175. 
Bavière, 109. 

— (Lignite de), 279. 
Bayemont (Mines de), 110. 
Beale (Ext rac teur ) , 304. 
Beaujolais , 18. 
Beaulet (Mine), 110. 
Bechem et Post (Chauffage à pulvér isa

t ion d 'eau), 177. 
Becker, 467. 
Beckton (Brai sec de), 43. 
Beer (Laveur), 84. 
Beier (Couche), 110. 
Beilstein et Kourbatof, 186, 187. 
Belges (Fours à coke) , 479. 
Belgique, l i , 108. 109. 
Bell et Taite (Brûleur à pétrole Holden), 

251. 

Belle et Bonne , Fosse n° 2 (Mine', 108. 
Belleville, 135. 
Bellevue (Mines de), 109. 
Bennis [Chargeur mécan ique ) , 143. 
Benzéniques (Carbures), 187. 
Benzol, 500, 501, 308. 
Berain (Saint-), 116. 
Bérard, 361. 

— (Laveur), 84. 
Béraudière (Mines de la), 116. 

Berestof (Mines de), 110. 
Bereznef (Brûleur à pétrole), 219, 221. 
Bernard (Four à coke!, 483. 
Bernicour t (Fosse) 114. 
Berthelot , 38, 
Berthier , 37, 41, 301, 303, 327. 
Bessôges (Mines de), 18, 97, 109, 117. 
Bé thune (Grille des mines de), 56. 

— (Mines de), 67, 74, 108, 109, 110, 
112, 149. 

Beust (Couche), 110. 
Bézenet (Laveur type), 8 i . 

— (Mines de), 107, 109, 117. 
Biela'ia (Mines de), 110. 
llielikof (Pulvér i sa teur à pé t ro le) , 219. 
Biernaux (Grille), 53, 56. 
Biélrix Coutfinh al (Presse à agglomérés) , 

424. 
Biétrix (Four), 393, 401, 402. 

— (Presse à agglomérés) , 378, 3S8, 
390, 401,402,409, 440, 441. 

Big Vein, 111. 
Billow (BrCdeur à pétrole et foyer), 223. 
Billy fair play, 106. 
Bisulfite de chaux c o m m e agg loméran t 

(Emploi du), 374, 
Black Boy (Mines), 110. 

— Veïn (Mine), 110. 
Blanzy (Ateliers d ' aggloméra t ion des 

mines de), 3G4, 400. 
Blanzy (Mines de). 81, 108,109,111,116, 

130,' 160, 364, 429. 
Blanzy (Presse à agg lomérés Duplex 

de), 429. 
Blé (Grains de), 105. 
Blùcber (Couche), 110. 
Bochum, 18. 

— (Herne), 109. 
Boden (Mines de l igni te de), 287. 
Bog d'Allen (Tourbières de), 317. 
Boghead, 17," 13, 20. 

— (Mine), 108. 
Bohême, 111. 

— (Mines de l ignite de), 287. 
Bois, 322. 
— (Al imenta t ion des foyers à sciure 

de), 332. 
Bois (Analyse du), 327. 
— (Briquet tes de sciure de), 333. 
— c o m m e agg loméran t (Emploi de 
la pulpe, de), 374. 

Bois (Composit ion ch imique des), 322. 
— (Composit ion des cendres de), 325. 
— de Boussu (Mine du Nord du), 108. 
— de Micbcroux (Mine du), 110. 
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Bois (Densité des), 32t. 
— d ' I le igne (Mine de), HO. 
— du Luc (Mine de), 109. 
— durs , 321. 
— (Emploi du), 329. 
— (Foyer à sciure de), 330. 
— (Pouvoir calorifique des), 327. 
— (Propriétés généra les des), 321. 
— (Récept ion des), 328. 
— (Sciure de), 329. 
— t end res , 321. 
— (Teneur en cendres des.), 323. 
— (Teneur en eau des) , 323. 

Bombay , 214. 
Bombe Mahler, 38, 40. 
Bonn (Lignite des environs de), 283. 
Bonnard (Puits) , 115. 
Bonnepar t (Fosse), 114. 
Bonville Court Vein, 111. 
Booth (Brûleur à pétrole), 251. 
Bordeaux, 166. 
Borger (Broyeur), 166. 
Bornéo, 251. 
Borsod (Mines de l ignite du comi ta t de), 

290, 291. 
Boryslaw (Ozokérite de), 196. 
Bouble (Mines de la), 117. 
Bouches-du-Rhône (Mines de l igni te 

des), 279, 283. 
Boulanger (Four à coke dit de), 472. 
Bouleau, 323, 325, 326. 
Boulets ovoïdes (Presses à), 441. 
Bourgoin, Isère (Tourbe de), 301. 
Bourriez (Presse à agglomérés) . 402, 

405, 409, 438, 440. 
Boussu (Mine du Nord du Bois de), 108. 
Boves (Tourbes de), 304. 
Bovey Goal, 297. 
Bowden Close (Mine de), 108. 
Bowling Alley (Mine de), 108. 
Boy (Mine de Black), 110. 
Bracquegnies (Mines de), 109. 
Brai (Agglomérés au), 375. 

— (Broyage du), 387. 
— (Dosage du) , 387. 
— (Essais de suppress ion du), 372, 

373. 
Brai (Essai du) , 371. 
— fondu (Cuves à), 387. 
— gras , 369, 370, 377. 
— (Influence de la qual i té du), 375. 
— (Monte-), 389. 
— sec, 370. 

Braisett.es, 104, 103. 
— ( F i n e s ) , 103. 

Braiset tes (Grosses), 104. 
l î rancepeth (Mine de), 110. 
Brandebourg (Mines de l i gu i t edu ) , 287. 
Brand (Sulphur) , 297. 
B rand t (Brûleur à pétrole) , 227, 229, 

233. 
Brass Vein, Glamorganshi re , 111. 
Brassac (Mines de), 109, 110. 

— (Usined 'agglo inéra t ion de), 437. 
B r a u n k o h l e , 281. 
Breaker , 50. 
Brème (Tourbe de la région de), 307,308. 
Brennberg (Mines de l ignite du), 291. 
Br iançonna i s , 18. 
Briart ' (Gril le), 54, 57. 
Brice (Grille), 54. 
Br iquet tes (Chargement des), 397. 

— de pétrole', 215. 
— de sciure de bois , 333. 
— de tou rbe , 307. 
— perforées (Presses à), 440. 

Bristol (Bassin de), 108, 109, 110. 
Brooklyn (Arsenal de), 177, 274. 
Broseley (Mines de), 108. 
Broussous (Mines de), 118. 
Brown (Brûleur à pétrole), 222. 
Broyage des houi l les (Appareils de), 

166. 
Broyage des charbons des t inés à l 'ag

g loméra t ion , 381. 
Broyage des cha rbons (Prix de revient 

du), 167. 
Broyage du b ra i , 387. 

— du coke (Appareils de), 512. 
Broyeur Borger, 166. 

— Carr, 382. 
Cyclone, 166. ' 

Broycur -épura teur Sot t iaux, 71. 
Broyeur Propfe, 166. 
Bruay (Mines de), 72, 108.. 
B r ü c k , 2 9 1 . 
B r ü c k m a n n , 202. 
Brühl (Usine d 'aggloméra t ion de l ignite 

de; , 293. 
Brûleur à pétrole d'Allest, 217, 256, 266. 

— de l 'Amer ican Crude 
Oil Burner G", 220. 

Brûleur à pétrole amér ica in , 251. 
— Anderson, 235. 
— Artcnef, 237. 
— Bachy , 217. 
— Baschaniue , 221. 
— Benks ton , 219. 
— Bereznef, 221. 
— Bielikof, 219. 
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Brûleur à pétrole Brandt , 227,229,233. 
— Brown, 222. 
— Bultard, 235. 

Choukof, 219. 
— Clarkson, 251. 
— Coul thard , 220. 
— Cunihert i , 2G6. 
— Dani l ine , 219. 
— Uickey, 255. 

Brûleurs à pé t ro le d ivers , 237. 
l î rû leur à pé t ro le Runder , 219. 

— de l 'Economy Manu-
factur ing C°, 220. 

Brûleur à pétrole Fon ta ine , 268. 
— des Forges et Chan

t ie rs de la Méditerranée, 237. 
Brûleur à pétrole Fvardofski , 235. 

— Hammel (G. A.), 220. 
— Holden, 247. 265. 
— Howden, 269. 
— de n i y d r o l e u m Fuel 

C , 218. 
Brûleur à pé t ro le Jensen , 253. 

— Karapetof, 229, 234. 
•— Kermode , 269. 
— Knerling, 228. 
— Lenz, 237. 
— Lundholn i , 253. 
— Meyrtr, 269. 
— Mirzoëvitch, 219. 
— Nobel, 255. 
— Orde, 202. 
— pour chaudières fixes 

216. 
Brûleur à pétrole pour chaud iè re s ma

r ines , 235. 
Brûleur à pétrole pou r locomot ives , 

228. 
Brûleur à pétrole Bosier , 273. 

— Rusden et Eclcs, 266. 
— Sadler , 255. 
— Sai i tenard , 239. 
— du S t a n d a r d ru s se , 

219. 
Brûleur à pétrole Taite et Carl ton, 230. 

— Tarbu t t , 255. 
— I l rqhard t , 229. 
— Vét i l l a rd -Scherd ing , 

241. 
Brûleur â pé t ro le W i l l i a m s , 218. 
Brun (Lignite), 281. 
Brunck (Four à coke) , 486. 
Brunfaut (Four a coke) , 479. 
Brunswick (Mines de lignite du Duché 

de), 279, 287. 

Buck (Jeremias) , 467. 
Buckwhea t , 50. 
J ludapest , 291. 
Buis, 323. 
Buisson (M.), 73. 

— (Mine du Grand-), 108. 
Bul ly-Grenay, 18, 109. 
Bul ta rd (Brûleur à pé t ro le ) , 255. 
l iurdie House , 18. 
Burnt I s land, 18. 
Butane , 197. 
Bute's Mer tbyr (Mine de), 121. 
Butyle (I lydrure de), 190. 
Butylène , 187, 197. 

C 

Cadibona [Mines de l igni te de), 286. 
Cadmium, 9. 
Caen, 362. 
Cahours (Pelonze et), 185. 
Caking coal, 13, 15. 
Calamités, 17. 

— gigas , 18. 
Ca l amodendron , 18. 
Calcinat ion des agg lomérés pou r m a 

t ières vola t i les , 367. 
Calcinat ion des houil les pour essai , 26. 
Calcut ta , 214. 
Cal ibrage des houil les à laver, 80. 

— (Appareils de) , 
82. 

California and Oriental S t e a m s h i p C°, 
275. 

Californie, 111, 185. 
— (Applicat ion du pétrole en) , 

206. 
Calorifique des houil les (Pouvoir) , 34. 

— de la t o u r b e (Pouvoir) , 301. 
Calorimètre amér i ca in , 40. 

— d e F a b r e e t S i l b e r m a n n , 327. 
— T h o m p s o n , 38, 121. 

Calvert et Chenot (MM.), 451. 
Cannel Goal, 19. 
Camon (Tourbes de), 304. 
C a m p (M.), 30. 
C a m p a g n a c (Mines de), 150. 
Campeni , 187. 

— Parjol , 187, 188. 
Campredon (M.), 32, 43. 
Canada, IS i . 
Caniparola (Mines de l ignites de), 288. 
Cannel de Lesmahago , 21. 

— Coa(, 19. 
Capeldrea, 20. 
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Carabinier (Mine du), HO. 
Caractères phys iques de la houil le , 1. 

— des l igni tes , 277. 
— de la t ou rbe , 299. 

Carbone, 6, 28. 
— fixe des t ou rbes (Dosage du), 

302. 
Carbonisa t ion à l'aii l ibre (Appareils de), 

469. 
Carbonisat ion dans les d ivers fours 

à coke (Produi ts de la), 465. 
Carbonisa t ion de la tourbe , 315. 

— de la tourbe en meules , 
316. 

Carbonisa t ion de la tourbe en Angle
te r re , 317. 

Carbonisa t ion de la tourbe par la -vapeur 
surchauffée, 319. 

Carbonisa t ion des houi l les (Marche de 
la) , 463. 

Carbonisa t ion des l ign i tes , 296. 
— (Influence du choix des 

fours sur la), 4G2. 
Carbonisa t ion du bois , 341. 

— du bois en meules ho r i 
zontales , 350. 

Carbonisa t ion du bois en meules ver t i 
cales, 347. 

Carbonisa t ion du bois en vases clos, 
336. 

Carbonisat ion du bois en fours, 355. 
— du bois en Russie , 354. 
— du bois (Générali tés sur 

la), 345. N 

Carbonisa t ion du bois (Influence de la 
t empéra tu re sur la), 342. 

Carbonisat ion du bois (Influence de la 
na tu re du bois sur la), 343. 

Carbonisat ion du bois (Influence de la 
rap id i t é de la), 344. 

Carbonisa t ion du bois par combus t ion 
part iel le , 346. 

Carbonisa t ion du bois (Récupéra t ion 
des sous-produi ts de la), 353. 

Carbonisat ion du bo i s (Rendemen t des 
meules pour la), 352. 

Carbonisa t ion de la houil le (Théorie de 
la), 458. 

Carbonisa t ion en vase clos (Appareils 
de), 469. 

Carbures acé ty lén iques , 197. 
— a r o m a t i q u e s , 186, 197. 
— benzéniques , 187. 
— é thy lén iques , 187, 197. 
— forméniques , 186, 187, 197. 

Carbures pe rhydrogénés , 186. 187. 
Cardiff, 43, 118, 148, 377. 
Gardium (Steamer) , 262. 
Carinthie (Four p o u r la dessiccation 

de la tourbe en), 312. 
Carinthie (Mines de l igni te de), 282. 
Carl ton (Brûleur à pétrole Taite et), 250. 
Ca rmar thensh i r e , 110, 111. 
Carmaux (Mines de), 18, 108, 117, 150. 
Carnot, 8. 

Caroline du Nord, 111. 
Carpa thes (Mines de l igo i t e des) , 28S. 
Carr (Broyeur) , 3S2. 
Carré (Gros), 104. 
Carvès (Four à coke) , 486, 493, 509. 
Carvin (Mines de), 110,113, 148, 149. 
Caspienne (Mer), 203. 
Casse-coke Arpé, SIC. 

— Chevalet , 316. 
— Durand et Chapitel , 516. 
— Eiche lb ronner , 316. 
— Verdier , 316. 

Cassel (Carbonisat ion des lignites à), 
297. 

Cassel (Lignites de la l iesse-) , . 279. 
Cassés, 104. • 
Cassure de la boui l le , 2. 
Castelnuovo (Fabr ique de b r i q u e t t e s 

de l ignite de), 294. 
Catégories de houille, 47. 

— indust r ie l les des lignites,2S4. 
Cathar ina (Mine), 109. 
Caucase, 228. 

— (Mazouts du), 188. 
— (Pétroles du), 186, 187. 

Caulopteris , 18. 
Cave (Fosse la), 114. 
Celynear Colliery (Mines de), 110. 
Cendres de la houi l le , 8, 9, 10, 32, 146. 

—- de bois (Composi t ion des), 323. 
— de la tourbe , 300, 303. 
— de la tourbe (Teneur en), 300. 
•— des bois (Teneur en), 325. 
— des l igni tes (Teneur en), 2S0. 
— (Influence des) sur la carboni 
sa t ion , 459. 

Cendrier , 131. 
Cessous et Coinberedonde (Mines de), 

110. 
Centre (Bassins houil lers du), 115. 
Cenl ru ingrube (Mine), 111. 
Challnton (M.), 315. 
Chalonne (Mines de), 18. 
d i a m o n d (Mines de Sain t - ' ,110. 
Chanipagnac (Mines de), 18, 107, 117. 
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C h a m p c l a u s o n (Division de), 118. 
C h a m p - d u - F e u (Tourbe du), 30;i. 
C h a n g e m e n t des tôles de t r ommel s , 63. 
Chan (Région des Man), 111. 
Chansi (Région du), 110. 
Ghapel le-sous-Dun (Mines de la), 108, 

11.3. 
Chapitel (Casse-coke Durand et), .316. 
Chapman , 40. 
C h a r b o n n a g e de Cwm Ffrwd, 110. 

— de Cwm Tjdery, 110. 
— de Kai-Ping, 111. 
— de Mar iemont , 438. 

•Charbons à gaz, 2, 3, 4, 3. 
— an th rac i t eux , 13. 
— à vapeur , 15. 
— b a r r é s , 69. 
— b i t u m i n e u x , 13. 
— de forge, 6, 12, 13. 
— demi-gras , 3, 12, 13, 48. 

C h a r b o n de bois , 341. 
— de tourbe (Composi t ion c h i 

mique du), 315. 
Charbon (Grain du), 460. 
-Charbons gras , 2, 3, 4, 48. 

— gras à longue f lamme, 12. 
— lavés, 102, 100. 
— m a i g r e s , l a , 48. 
— non lavés , 102. 
— pour la ca lc inat ion (Mélange 

des), 460. 
-Charbons quar t g ras , 12, 15. 

— soumis à la ca rbon i sa t ion 
(Nature des), 438. 

C h a r b o n s soumis à l ' agg loméra t ion 
(Séchage des), 3S3. 

Charbons t ro is qua r t s gras , 15. 
C h a r g e m e n t (Apparei ls de), 73. 

— des br ique t tes , 397. 
— d u c o k e (Appareils de), 513. 
— mécan ique des foyers, 136. 

-Chargeurs à chaînes divers, 140. 
Chargeur mécan ique Coxe, 138. 
Chargeur mécan ique Babcock et Wi l -

cox, 139. 
•Chargeur mécan ique Kincaid, 141. 

— m é c a n i q u e Vicar, 142. 
— m é c a n i q u e Bennis , 143. 

Chargeurs mécan iques de l 'American 
StokerC", 140. 

Chargeurs mécan iques divers , 141. 
C h a r g e u r mécan ique Stauss , 141. 

— mécan ique Wi lk in son , 137. 
Char le ro i , 130. 

— (Houilles de), 119, 4G1. 

Charles (Fosse Sa in t - ) , 110. 
Charme, 323, 323. 
Chasse (Usine d ' agg loméra t ion de, , 372, 

398, 437, 438. 
Cbàteau-Landon (Tourbes de), 301. 
Chatel ier (M. H. Le), 199. 
Châ t i l lon-Comment ry (Compagnie de), 

117. 
Cha tmoss (Tourbières de), 317. 
Chaudière à tubes d 'eau Babcock et 

Wi lcox , 161. 
Chaudières fixes (Emploi du pétrole 

dans les foyers de), 198. 
Chauffage au pélrole l ampan t , 272. 

— de la pâ te d 'agglomérés (Four 
pour le), 393. 

Chauffage des locomot ives (Conditions 
DE récept ion du pét ro le pour le), 201. 

Chauffour (Fosse), 114. 
Chaux, 9, 33. 

— c o m m e agg loméran t (Emploi de 
la), 374. 

Chazotte (Usine d ' agg loméra t ion de la), 
437. 

Chemins de fer belges (Condi t ions de 
récep t ion des houi l les pou r les), 122. 

Chemins DE fer i ta l iens (Condit ions de 
récep t ion des houi l les pou r les), 121. 

Chemin de fer d 'Orenbourg, 235. 
Chemins de fer russes (Condit ions de 

récept ion des houi l les pou r les), 120. 
Chemnitz , 226. 

— (District de Zwickau) , 108, 
109. 

Chenot (MM. Calvcrt et) , 451. 
Chêne, 323, 325. 
Cherbourg, 274. 
Chcshire (Bassin du), 110. 
Chevalet (Casse-coke), 516. 
Chine, 110, 188. 
Chlorate de po t a s s ium, 11. 
Chlore, 9. 
Chodau (Mines de l igni te de), 287. 
Choix des fours à coke (Influence du), 462. 

— du eomhus t ib l e , 145. 
— d'un four à coke , 511. 

Choukof (Pulvér i sa teur à pétrole) , 219. 
Chunk (Mines de Mauch), 111. 
Church'fM. A. IL), 287. 
Clari l icateurs de schlanims, 98. 
Clarkson (Brûleur à pétrole) , 251. 
Classification DE Grimer, 13. 

— de l 'Admin i s t r a t ion fran
çaise des Mines, 14, 119. 

Classification de la houi l le , 12. 
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Classification de la houil le basée sur 
l ' examen des empre in tes végétales, 17. 

Classification de la houi l le basée sur la 
n a t u r e du coke produi t , 12. 

Classification des appare i l s de compres
sion des combus t ib le s , 408. 

Classification des bass ins du Nord et du 
Pas-de-Calais , 14. 

Classification des fours à coke, 468. 
— des bouil les en Angle

te r re , 12, 13. 
Classification des houi l les en Amé

r ique , 16. 
Clavenad (Méthode de M.), 194. 
Clermont , Oise (Tourbes de), 301. 
Close (Mine de Bowden) , 108. 
Clyde (Bassin de la), 108. 
Coal Brick O , 414. 
— (Cannel), 19. 
— (Hard), 130. 
— (Parrot) , 20. 
— (Veine Harnsley), 110. 

Coal lar c o m m e agg loméran t (Emploi 
du) , 374. 

Cochrane (Archibald), 484. 
Cohésion de la houil le , 4. 

— des b r ique t t e s , 363. 
— des b r ique t tes (Essais de), 365. 
— des houi l les , 4. 

Coke (Analyse ch imique du), 433. 
— (Appareils de broyage du), 312. 
— (Classification des fours a), 468. 
— (Couleur du), 448. 
— dans la méta l lu rg ie (Emploi du) , 
454. 

Coke dans l ' industr ie (Emplois du), 434. 
— de Dor tmund , 452. 
— de Douchy, 452. 
— de Pennsy lvan ie , 432. 
— de Trélys, 432. 
— (Eau hygromé t r ique dans le), 433. 
— (Emplois divers du), 457. 
— (Fours à), 467. 
— (Historique de la fabricat ion du), 
467. 

Coke ( Impure tés d iverses du), 431. 
—• (Meules pou r la fabr ica t ion du), 
469. 

Coke (Poids spécifique du), 447. 
— (Porosité du), 446. 
— (Pouvoir calorifique du), 452. 
— (Prix de revient de la fabrication 
du), 516. 

Coke (Propriétés chimiques du), 448. 
— (Propriétés phys iques du), 445. 

Coke (Rendement des houil les en), 461. 
— (Résis tance du), 445. 
— (Sonori té du), 438. 
— sur les locomotives (Emploi du), 
435. 

Cuke (Teneur en ca rbone du; , 449. 
— (Teneur en cendres du), 452. 
— (Teneur en eau du), 4S0. 
— (Teneur en ma t i è r e s volatiles du), 
449. 

Coke (Teneur en phosphore du), 431. 
— (Teneur en soufre du), 450. 

Cokéfiant des houil les (Pouvoir), 33. 
Coking S tokers , 137. 
Colla (Lignites de Terras de), 286. 
Colliery Celynear, 110. 

— (Dukinfield), 110. 
— (Park End), 110. 

Collin (Eour à coke), 492, 510. 
Cologne (Mines de l ignite des env i rons 

de), 279, 287. 
Colombo, 214. 
Colorado, 111. 

— a n d S a n t a - F é R . K . (GuH),232, 
254. 

Colquhoun (M. W.), 408. 
Colson (M.), 339. 
Comberedonde (Mines de Cessous et), 

110. 
Combust ib le br idé pa r mè t re carré de 

gr i l le , 127. 
Combust ib le (Choix du), 143. 

— sur la grille (Épaisseur du), 
133. 

Combus t ion partielle (Carbonisa t ion 
,du bois par), 346. 

Combus t ion spontanée de la houi l le , H , 
459 

Combust ion des houi l les en pouss ière 
(Principes de la), 169. 

Comita t de Borsod (Lignites du), 290. 
Commen t ry (Compagnie de Chàti l lon-) , 

117. 
Gomment r y - F o u r c h a m h a u l t (Compa

gnie de), 110. 
Comment ry (Houilles de), 461. 

— (Mines de), 18, 67, 103,103, 
108, 116, 117, 484. 

Commercia les de la houil le (Appella
t ions) , 103. 

C o m m u n a y , 18. 
Comorn, Hongrie, 374. 
Compagnie charbonnière et h r ique l iè re 

de Pes th , .291. 
Compagnie charbonniè re viennoise, 291. 
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Compagnie des l ignites du Brennberg , 
2'J J. 

Compagnie des Mines d 'Ostr icourt , 440. 
— marse i l la i se de navigat ion à 

vapeur , 214. 
Compagnie P.-L.-M. (Presse à agglomé

rés de la), 434. 
Comparaison des diverses mé thodes 

d 'analyse de la houil le , 40. 
Composi t ion c h i m i q u e des bois . 322. • 

— des cendres de bois , 325. 
— des m é l a n g e s de houi l le , 

147. 
Composi t ion é l émen ta i r e m o y e n n e des 

l igni tes . 278. 
Compos i t ions (Fortes) , 106. 
Compress ion des combust ib les (Appa

reils de), 406. 
Compress ion (Fours à coke avec), 469. 
Concassage des houi l les , 48. 
Concasseur amér ica in , 49. 
Concession de Sà in l -Ayber t , 115. 

— d 'Escaupont , 115. 
— de Thivencel les , 115. 

Condé (Faisceau de Vieux-), 114. 
Conditions de récept ion du pétrole p o u r 

le chauffage des locomot ives , 2 ) 1 . 
Condi t ions pou r la fourni ture des 

houi l les aux c h e m i n s de fer belges, 
122. 

v Condit ions pou r la fourni ture des 
houil les aux c h e m i n s de fer i ta l iens , 
121. 

Condi t ions pour la fourni ture des 
houil les aux chemins de 1er russes, 
120. 

Condit ions pou r la fourni ture des 
houil les à la mar ine anglaise , 122. 

Condui te du feu, 132. 
Conifères, 326. 
Connelsvil le (Région de), 110. 
Conner (Foyer à paille), 340. 
Considérat ions généra les sur les a p p a 

rei ls d ' agg loméra t ion des c o m b u s 
t ib les , 400. 

Consol ida t ion (Mine), 109. 
Cons tan t inople , 275. 
Constanza , 275. 
Cont inus (Laveurs) , 88. 
Contre- torpi l leur Suvly. 266. 
Coppée [Fours à coke) , 460, 465, 509. 

517. 
Coppers (Mine), 108. 
Cordaï tées , 17, 18. 
Cornick (Foyer Mac), 163. 

Cornut (M.), 33. 
Corsicana, 185. 
Cory's Mer thyr (Mine), 121. 
Côtés (Méthode de c h a r g e m e n t dite pa r ) , 

135. 
Couchant du Flénu (Mines du), 108. 
Couche Astergrube , 110. 

— Anna, 110. 
— Reier, 110. 
— Reust , HO. 
— Blücher , 110. 
— E s p é r a n c e , 110. 
— Flot twel l , 110. 
— Franz, 110. 
— Fur th ,110 . 
— Gerhard, 110. 
— Grossa thwerk , 111. 
— Har tkoh l , 111. 
— Heinitz, 110. 
•— Rein tzmann, 110. 
— mince (Méthode de c h a r g e m e n t 
par ) , 135. 

Couche Natzmer, 110. 
— Pluto , 110. 
— P o c h h a m m e r , 110. 
— Reden, 110. 

Couches de Burdie House , 18. 
— de Burn t I s l and , 18. 
— d'Ottweiler 18. 
— de Radowenz, 18. 
— de Schatz lar , 18. 

Couche S i e b e n h a n d b a n k , 110. 
— Sonnensche in , 110. 
— S t e n n n i a m i s b a n k , 110. 

Couffinhal (M.), 395. 
— (Presse à agglomérés) , 409. 
— (Presse à agglomérés Bié-

t r i x ) , 4-25. 
Couffinhal (Presse à tr iple compress ion 

système) , 428. 
Couillard (Presse à agg lomérés Maze-

line-), 422. 
Couleur de la houil le , 1. 
Couleur du coke , 448. 
Coul thard (Brûleur à pétrole), 220. 
Coupe, 3. 
Courbessac (Usine d ' agg loméra t ion de), 

437. 
Couriot(M.) , 43. 
Courriftres (Mines de), 108, 110. 115. 
Court (Bonville), 110.' 
Coxe (Chargeur) , 138. 

— (Crible), 60. 
Crampton (Essais su r la houil le pu lvé

risée de), 170. 
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Crédit Foncier colonial , 339. 
Créosote c o m m e a g g l o m é r a n t (Emploi 

de la), 374. 
Crespin (Mines de), 115. 
Creuse, 113. 
Creusot (Houil lères du) , 103, 115. 
Criblage des houil les , 52. 
Crible Coxe. 60. 

— Karl ick , 62. 
Cribles à tôles superposées , 58. 

— osci l lan ts , 60. 
Crible W o r b y - B e a u m o n t , 63. 
Croat ie (Mines de l igni te de), 291. 
Cro tony lène , 187, 197. 

Crotoy (Tourbes des envi rons du), 303. 
Croujonl (Mines de), 118. 
Crozet (Presse à agglomérés) , 431. 
Csibor (Mines de l igni te de), 289. 
Cuivre (Applications du pétrole à la 

méta l lurgie du), 228. 
Culloch (Mac), 297. 
Cuhn. 17, 18. 

— du Harz, 18. 
— de l iesse , 18. 
— du Nassau, 18. 
— de Silésie, 18. 
— de Wes tpha l i e , 18. 

Cunibert i (Brûleur à pé t ro le) , 266. 
Cuves à b ra i fondu, 387. 
Cuvette (Faisceau de la), 114. 
Cwm Ffrwd (Mine de), 110. 
Cvvm Tylery (Mine de), 110. 
Cwm Neath (Mine de), 111. 
Cyclone (Appareil), 166. 
Cymènes i somér iques , 182. 
Cymogène, 183. 

D 

l l akota , 111. 
Dalbusch (Mine), 109. 
Dani l ine (Pulvér i sa teur à pétrole) , 219. 
Dantzig, 212. 
ûar j i l ing (Mines du dis tr ic t de), 111. 
D a r m s t a d t .Lignites de l iesse-) , 279, 297. 
David (Presse à agglomérés) , 409, 410. 
Tiax (Ligni tes de), 279, 285. 
Deakbanya (Mines de l ignite de), 288. 
Dean (Mines de la Fores t de), 110. 
Decazp.ville (Houille de), 461. 

— (Mines de), 18, 108, 117. 
Decize (Mines de), 59, 108, 111. 
Décoctions muci lagineuses de rac ines 

c o m m e agg loméran t (Emploi de), 374. 
Décrassage (des gri l les) , 133. 

Décrassage mécan ique des foyers , 144. 
Définition de la houi l le , 1. 

— du pét role , 186. 
Définition industr ie l le de la houi l le , 102. 
Défournement des fours à coke (Appa

reils de), 513. 
D e m e r a r y (Tourbe de), 305. 
Denbighshi re , 108. 
Denton, 218. 
Denver (Colorado), 170. 
Derbyshi re (Houille du), 150. 
Dés in tégra teur -épura teur So t t i aux , 71. 
Dessiccation de la houil le pour essai, 25. 

— de la tourbe , 311. 
Déte rmina t ion des cendres des houil les, 

32. 
Détermina t ions p ra t iques d u p o u v o i r ca

lorifique des houil les, 36. 
Dickey (Brûleur à pétrole) , 235. 
Dieppe, 362. 
Dinaéthyld ié thylméthane , 186. 
Diméthy lpropane , 186. 
Dinant ien (Etage), 17. 
Dip lo tmema, 18. 
Dis tance do cha rbon pulvér isé (Trans

por t à), 167. 
Distillation des houi l les pour essai , 26. 
Dis t r ibuteurs , 66. 

— pour cr ib lages , 66. 
Dist r ic t d 'Auckland, 110. 

.— de. Basse-Silésie, 110. 
— de Carmar thensh i r e , i l l . 
— de Cwm Neath , 111. 
— de Darj i l ing (Mines du), 111. 
— de Glamorgansh i r e , 111. 
— de Neath Abbey, l f l . 
— de Pembrokesh i r e , 111. 
— de S i n g a r e m , 110. 
— de Swansea , 111. 
— de Ysalyfera, 111. 

Division de Champclauson , 118. 
— de Magny, 115. 
— de Montmail lot , 115. 
— Sain te-Eugénie , l i a . 
— Sainte-Marie , 113. 

Dixon et Howe (Foyer) , 163. 
Doljik (Région de), 111. 
IJotobaratz (M.). 339. 
Dombrowa , 18. 
Donaldson (Foyer) , 180. 
Donetz (Bassin du), 18, 108, 109, 110, 

111, 199. 
Dnnning ton (Mines de), 108. 
Dopplér i te , 320. 
Dorogh (Lignites de), 291. 
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Dori' (Laveur pou r S c h l a m m s ) , 99. 
Dor tmund , 18, 207, 492. 
Dosage du brai , 389. 

— du ca rbone dans l e s houi l les , 28. 
— du phosphore dans les houi l les . 
31. 

Dosage du soufre dans les houi l les , 29. 
Douchy (Mines de), 107, 109, I l o . 
Doukofski (Mines de), 109. 
Dourges(Mines de), 18,109,113, 148, 1 '.9. 
Douvres , 214. 
Dowlais , 9. 
Doyet (Mines de), 117. 
Dragées, 104. 
Drifton (Mines de), 50, 111. 
Drocourt (Mines de), 109,113, 148. 
Drumgray (Charbonnage de), 108. 
Dudweiler (Mine), 110. 
Diiifryn (Mine Powell), 121. 
Dukinfìeld Colliery (Mine de), 110. 
Dulnit (Four à coke) , 479. 
Dulong, 34. 
Dumble (M.), 408. 
Dun (Mines de la Chapelle-sous-), 113. 
Dunder (Pulvér i sa teur à pétrole), 219. 
Duplex de Blanzy (Presse à agglomérés) , 

429. 
Duprct (Four à coke Lamber t et) , 479. 
Dupuy de Lome. 255. 
Dupuy (Presse à agglomérés) , 409, 418. 
Durand et Marais (Presse à agglomérés) , 

409, 417. 
Dureté de la houille^ 3. 

— du c o k e , 445. 
Durham, 9. 
Dutch Packet C" (Royal), 275. 
Duvel (Tourbe de), 307. 
Dyosgior (Mines de l ignite de), 288. 

— (Usines de), 290. 

E 

Ea ton (Four à coke) , 474. 
Eau , 10. 
— des bois (Teneur en), 323. 
— des l igni tes (Teneur en) , 278. 
— du coke (Teneur en), 430. 
— h y g r o m é t r i q u e de la tourbe , 209. 

Eaux ammoniaca l e s , 508. 
Ebersdorf, 18. 
Ehs tock Colliery (Mines il'), 109. 
E c o n o m i s e r C° (Foyer de la Bri t ish 

Fuel) , 162. 
Econorny Manufactur ing C° (Brûleur à 

pétrole de 1"), 220. 

Kcosse, 18, 19, 43, 461. 
Eeles (Brûleur à pétrole R u s d e n e t ) , 

266. 
Egl in ton (Charbonnage d'), 108. 
Égout tage des fines lavées, 96. 

— p o u r l e s fines lavées(Tours d'), 
96. 

Egypte (Pétroles d'), 188. 
E iche lb renner (Casse-coke), 516. 
Eka te r ino fka (Mines d'), 110. 
É léments ch imiques des cendres de la 

houi l le , 8. 
EU (Veine), 108. 
El l iot l (Foyer Scott) , 161. 

— (Laveur), 90. 
Elouges (Mines d'), 109. 
Éloy (Mines dB Sain t - ) , 108, 117. 
E m m a g a s i n a g e de la bou i l l e , 123. 
Emplo i des l igni tes , 292. 

— du bois , 329. 
— des br ique t tes , 363. 
— ilu coke dans la méta l lu rg ie , 454. 
— du coke su r les locomot ives , 

455. 
Emplois du pét role , 198. 
Emplo i du pétrole dans les foyers de 

chaud i è r e s fixes, 198. 
Emplo i du pétrole sur les locomot ives , 

199. 
Emploi du pétrole su r les nav i res , 208. 
Emplois du coke dans l ' industr ie , 454. 

— divers du coke , 437. 
— de la tourbe , 313. 

Empre in t e s végéta les , 17. 
End (Mines de Park) , 110. 
Eocène (Lignites de 1'), 281. 
Épaisseur du combus t ib le sur la gr i l le , 

133. 
Ép inac (Mines d ' ) , 107, 108, 109, 115. 
E p u r a t e u r So t t i aux , 71. 
Epura t ion des p rodu i t s des fours à coke 

à r écupéra t ion , 508. 
E r n s t (Foyer Russel Les ter et), 180. 
Êrzgebirge saxon (Mines de lignite de 

1'), 287. 
Escarpel le (Mines de 1'), 109, 110, 114. 

148. 
Escau tpon t (Concession d'), 115. 
E s c h k a , 30. 
Eschweiler , 18. 
Espérance .(Couche), 110. 
Essa i Berthier , 37, 41. 
Essais d e cohésion des b r ique t t e s , 365. 

— divers sur les br ique t tes , 368. 
Essai du bra i , 371. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Essa i indust r ie l de la houille, 25. 
— indus t r ie l du pét role , 190. 

Essai qual i ta t i f de la houil le, 21. 
— quant i ta t i f rapide de la houi l le , 23. 

Essais ca lo r imé t r iques , 38. 
— p ra t i ques des combus t ib les su r 
les c h e m i n s de fer, 120. 

Essais divers sur les agg lomérés , 368. 
— des pétroles , 190. 
'— d'emploi des pét ro les c o m m e 
combus t ib l e s en France , 524. 

Essen, 18. 
Essence de pé t ro le , 183. 

— minéra le , 183. 
Essoreuses pour le séchage des char 

b o n s , 384. 
E t a g e d inan t i en , 17. 

— s téphan ien , 17. 
— wesphal ien , 17. 

État belge, 122. 
— r o u m a i n (Navires de l ) , 275. 

É t h a n e , 197. 
l i ther ley (Mines d'), 110. 
E t ienne (Mines de Saint-) , 18, 60, 65, 

72, 109, 116. 
Et tes (Mines de l ignite d'), 290. 
Élude de la tourbe au microscope , 306. 

— rad iog raph ique de la houil le , 43. 
Eury (M. Grand-) , 17. 
Ev ra rd (M.), 373. 

— (Laveur), 84. 
— (Presse à agglomérés) , 437, 438. 

Exemples d 'analyses de tou rbe , 304. 
— d ' ins ta l la t ion d 'un atel ier de 

cr iblage de houil le , 74. 
Exemple d ' ins ta l la t ion d 'un atelier de 

lavage de houil le, 100. 
Exemples d ' ins ta l la t ions d 'usines à ag 

g lomérés , 398. 
Expér iences de M Mahler sur le pou

voir calorifique des pétroles , 195. 
Exter (Procédé pour la compress ion de 

la t o u r b e d'), 310. 
Ext inct ion du coke (Apparei ls d'), 515. 
Ext rême-Or ien t (Avenir du combust ib le 

l iquide en), 275. 
Ext rac teur Beale, 504. 

V 

Fabre et S i lbe rmann , 38, 327. 
Facili tés de ravi ta i l lement des navires 

en pét role , 209. 
Fagers ta (Fabr ica t ion des br iquet tes de 

sciure de bois à), 333. 

Fa inuée (Mine de), 110. 
Faisceau d 'Abscon, 114. 

— de la Cuvette , 114. 
— de Fresnes Midi, 114. 
— de Renard Nord, 114. 
— de Renard Suri, 114. 
— de Sain t -Louis , 114. 
— de S a i n t - W a a s t , 114 . 
— rie Th ie rs , 11 i. 

-—• de Vieux-Condé, 114. 
Fa lkenau (Lignites de), 283. 
Far ines avar iées c o m m e agg loméran t 

(Emploi des), 374. 
Far ine c o m m e a g g l o m é r a n t (Emploi de-

la), 374. 
Fayol (M.), 12, 459. 
Feeder G (Foyers de l ' Idea lFue l ) , 179.. 
F e l d m a n (Appareil) , 509. 
Fe ldspa th (Laveur à), 92. 
Fe l l ing iMine de), 108. 
Fer, 9. 
Ferfay (Mines de), 107, 109,112, 148, 149. 
Fer rand et Marsais, 361. 
Fer rar i (Appareil pour le chauffage des

chaudières au pé t ro le l ampan t ) , 272, 
Ferneres . (Mine des), 117. 
Ferroui l la t (Puits) , 67. 
Fes tner- l loDmann (Four à coke) , 495. 
Feu (Conduite du), 132. 

1 Ffrwd (Charbonnage de Cwm), 110. 
F ie ry (Veine), 110. 
File! 20. 
Fin fin, 103. 
Fin menu, 103. 
Fine bra i se t te , 103. 
F ines , 11, 105. 

— (Lavage des), 92. 
F in lande (Chemins de fer de), 329. 
F i r m i n y (Mines de), 108, 109, 116. 
Flaud (Presse à agglomérés) , 410. 
Flénu (Mine du Couchant du), 108. 

— (Mine du Haut-), 108. 
— (Mine du Levant du), 108. 
— (Mine du Midi du), 110. 

F lénus , 119. 
— g r i s , 6, 13. 
— secs, 13. 

Fiers (Usine à b r ique t t e s de), 439. 
Fl int , 20. 
F l in t sh i re (Bassin du), 108. 
Flore carbonifère , 17. 
Flores fossiles, 17. 
Flot twell (Couche), 110. 
Fohnsdorf (Mines de l igni te de), 288_ 

i Foley (Foyer), 164. 
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Fon ta ine (Pulvér i sa teur à pétrole) , 268. 
Force mot r i ce dans les usines d 'agglo

mérés , 398. 
Fores t de Dean (Mines de la), 110. 
Forges et Chant iers de la Médi ter ranée 

(Brûleur à pé t ro le des), 238. 
Forges et Chant iers de la Médi ter ranée 

(Presse à b r i q u e t t e s de la Société 
des), 421, 441. 

Formose , 188. 
Fo rmu te s théor iques re la t ives a u p o u 

vo i r calorifique des houi l les , 34. 
For tes compos i t ions , 106. 
Fosse Bernicour t , 114. 

— Bonnepar t , 114. 
— Chauil'our, 114. 
— (Grande), 114. 
— La Cave, 114. 
— La Réuss i te , 114. 
- - S a r t e a u , 114. 
— Saint-Louis , 114. 
— Thiers , 114. 
— Tinchon , 114. 

Fougères , 17. 
F o u q u e m b e r g (Presse à agglomérés 

ovoïdes), 441, 442, 444. 
F o u r à coke ang la i s , 472. 

— Appolt , 477, 486, 516. 
— à ruche Ea ton , 474. 
— Bauer , 470. 
— Belge, 479. 
— Bernard , 483. 
— Brunck , 4S6. 
— Brunfaut , 479. 
— _ C a r v è s , 486, 493, 509. 
— Collin, 492, 510. 
— Coppée, 465, 481, 483, 509. 
— Dulait , 479. 
— di t de bou langer , 472. 
— Festner-Hoffmann, 495. 
— français, 474. 
— Franço is Rexroth , 479. 
— Frum'ont, 479, 480. 
— Gendebien , 479. 
— Gibson, 476. 
— Grand, 498. 
— Lamber t et Dupret , 479. 
— L ü r m a n n , 497. 
— Mines de Blanzy, 510. 
— Mines de Lcns , 483, 509. 
— _Ot to , 485, 311. 
— Otto Hilgenstock, 495. 
— Otto Hoffmann, 297, 493. 
— Palm, 478. 
— Quaglio, 498, 

Four à coke S c h a u m b u r g , 470. 
— Seibel, 488, 493. 

_gemet-Solvay, 490,492,510, 
517. 

Four à coke Sinet , 479, 480. 
Four s à coke , 467. 

— avec compress ion , 469. 
— avec récupéra t ion , 484. 
— (Classification des), 468. 
— (Produc t ion de divers) , 

509. 
Fours à coke sans r écupé ra t i on , 469. 
F o u r s a coke de chauffage de la pâ t e 

pour la fabr ica t ion des agg lomérés , 
393. 

Four à fourbe de l 'usine Alexis, 312. 
— de Lippi tzbach, 312. 
— d'Oberndorf, 317. 
— de Schlœgcl , 312. 
— de Schwartz , 312. 
— de W e b e r , 312. 
— de Welkner , 312. 

F o u r Biétr ix, 393, 395. 
Four s (Influence du choix des) , 462. 
F o u r Marsais , 393. 

— Martin chauffé au pét role , 227. 
Four s mé ta l lu rg iques (Application du 

pé t io le a u x divers) , 226. 
F o u r s (Produi ts de la ca rbon isa t ion dans 

les divers), 465. 
Fox (Foyer) , 274. 
Foyer «. bagas se Colson, 339. 

— Dolobaratz, 339. 
— Fryer, 338. 
— Pr ice Abell. 338. 
— de la Réunion , 338. 
— · Rosen tha l , 340. 

Foyer à pé t ro le Billow, 223. 
— Brown, 222. 
— Howden ,269 . 
— Player , 252. 
— Serrur ier , 222. 
— T h u r m a n n , 223. 

Foyer à pouss ie r de Camp, 180. 
Foyer à tourbe Hoyt, 314. 

— de l 'Idéal Fuel Feeder C°, 
179. 

Foyer Dixon et Howe , 103. 
— Donaldson , 180. 
— Foley, 164. 
— Fre i tag , 177. 
— Godillot, 334. 
— (Hauteur du), 130. 
— Kudlicz; 157. 
— Mac Cornick, 163. 
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Toyer Marshall , 162. 
— Meldrum, 159. 
— Michel Perret , 164. 
•— Neuerburg , 162. 
— Pinther , 178. 
— Kussel Lester et Erns t , 180. 
— Schmitz, 180. 
— Scott EIiiott, 161. 
— Vicar, 163. 
— W e s t l a k e , 178. 
— Zaruba , 162. 

Foyers à bagasse , 337. 
Foyers à inject ion c o m b i n é e de vapeur 

et de pé t ro le , 161. 
Foyers à poussier , 165. 

— à sciure de bois , 330. 
— à sciure de bois (Al imenta t ion 
des), 332. 

Foyers divers, 163. 
Foyers ord ina i res (Conditions de fonc

t i o n n e m e n t des), 125. 
Foyers soufflés, 132. 
Fraiss inet (Ateliers), 274. 
F rança i s (Four à coke) , 474. 
France (Condi t ions de récept ion des 

houilles pour les chemins de fer en), 
119. 

France (Lignites de), 279. 
France (Chemin de f e r d u S u d d e l à ) , 363. 
François Rexroth (Four à coke) , 479. 
Frantz (Couche), 110. 
Frei tag (Foyer), 177. 
Frêne, 323." 
Frcsnes Midi (Faisceau de), 114. 
Fr iedeberg (Appareil), 171. 
Frise or ientale (Tourbières de la), 307. 
Fromont. (Four à coke) , 479. 
Front ignano (Mines de l ignite de), 286. 
Frouvé (drille), 142. 
F'ryer (Foyer à bagasse) , 338. 
Fuel Economiser C° (British), 162. 
— Feeder C° (Foyer de l 'Idéal), 179. 

Fünfki rchen (Mines de l ignite de), 289. 
Furth (Couche), 110. 
Fus ion du bra i (Cuves de), 376,387. 
Fuveau (Mines de l ignite de), 286. 
Fvardofski (Brûleur àpé t ro le ) , 233, 251. 
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Gailletin, 104. 
Caillette, 104. 
Gaillettcrie, 104. 
Galles du Sud (Nouvelle-), 188. 
Gard, 118, 403. 

COMBCSTIBI.ES IÄDUSTRIELS. 

Gardanne (Mines de l igni te de), 286. 
Garenne (Puits de la), 113. 
Garesfleld (Mine de), 108. 
Gas coal, 13. 

— (Mine de Si lks tone Brights), 
108. 

Gaspe, 184. 
Gaujac (Mines de l ignite de), 286. 
Gazoline, 185. 
Geinitz, 17. 
Geis lautern , 18. 
Gelée sur la t o u r b e (Action de la), 311. 
Gendebien (Four à coke) , 479. 
Général i tés sur la ca rbon i sa t ion des 

bois , 345. 
Généra teurs de vapeur pour les fa

b r iques d 'agglomérés (Choixdes) , 397. 
Généra teu r Seigle à pétrole , 260. 
Géorgie, 111. 
Gerhard (Couche), 110. 
Gerhardgrube (Mine de), 109. 
Gervais (Mines de Saint-) , 117. 
Gibson (Four à coke), 476. 
Gintl (M.), 287. 
Givors, 369. 

Glaraorganshi re (District de), 111. 
Glanzkohle , 281. 
Gleiwitz, 297. 
Gluckhurg (Mine), HO. 
Godillot (Foyers à déchets) , 334. 
Gol (É tab l i s sements sucr iers du) , 339. 
Gouffre (Mine du), 110. 
Gorlofka (Mines de), 110. 
Gottes (Lignites de Segen), 280. 
Goudron, 508, 518. 
Goudron de houille (Briquettes au), 

361, 369, 370. 
Goulichambarof, 203. 
Goûtai (M.), 36, 41 . 
Gralîin (Laveur), 84, 
Gra ins , 104, 105. 

— de blé , 50, 103. 
— (Lavage des), 83. 

Graissessac (Mines de), 18,109, 110, 118, 
150. 

Gran (Mines de l igni te du bass in de), 
291. 

Grand (Four à coke), 498. 
Grand-Buisson (Mines du), 108. 
Grand-Combe (La), 109, 117, 364. 
Grand-Eury (M.), 17. 
Grande-Bretagne, 19. 
Grande-Fosse, 114. 
Granget te (Charbons) , 116. 
Grand-Hornu (Mines du), 108. 
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Graphi te , 1. 
Gras (lirai), 309, 377. 
Grasskohl (Veine), 109. 
Gratz, 287, 288. 
G r a u w a c k e , 18. 
Great Eas tern Ry, 204, 205. 

— Nor thern RR ( In te rna t iona l ) , 206, 
207. 

Grèce (Lignites de), 279. 
Green (Mines de Leswood) , 108. 
Grelasses, 104. 
Gre lassons , 104. 
Grelats, 104. 
Grêles, 104. 
Grêlons, 10 4. 
Grenai l les , 105. 
Grenet te , 105. 
Grenu ( M e n u \ 105. 
Grès à an th rac i t e , 18. 

— calcifère, 18. 
Griazi Tzaritzin (Chemin de fer de), 27 4. 
Grille, 126. 
Grille à g r a d i n s osci l lants de Roney, 142. 

— à g rad ins p ivo t an t s Wood , 142. 
— à secousse Redpa th et Reed, 141. 
— à secousse Rumpf, 112. 
— Biernaux . 53. 
— Briar t , 54. 
— Brice, 54. 
— (Combust ib le brûlé p a r mè t re 
carré de), 127. 

Grille des mines de Béthune , 58. 
— (Épaisseur du combust ib le sur 
la), 133. 

Grilles fixes pou r le cr iblage de la 
houi l le , 52. 

Grille Frouvé , 142. 
— Hodgkinsoi ) , 142. 
— I lofmann, 140. 

Grilles immergées sys t ème Michel Per
ret , 164. 

Grille Mac Clave, 142. 
— m é c a n i q u e Sfran, 142. 

Grilles mobiles pour le cr iblage de la 
houi l le , 54. 

Grille Moult -, 143. 
— oscil lante de Truesdell , 142. 
— Poillon, 155. 
— (Propor t ions de la) . 126. 
— Schmitz , 145. 
— (Surface de), 128. 

— Tibbitz, 140. 
— W a c k e r n i e , 145. 
— W a g n e r , 142. 

Gros à la m a i n , 104. 

Gros carré , 104. 
— charbon , 103. 

Gros (Charbon mi-), 103. 
Grosméni l (Division de), 116. 
Grossa thwerk (Couche), 111. 
Grosses b ra i se t t e s , 104. 
Grosse gail let lerie, 10 4. 
Grouchefka (Mines de), 111. 
Grubenwalder (Mine de), 109. 
Gruner (Classification de), 13, 119. 
Grusonwerk , 24. 
G u i l h a u m a t (Laveur), 87. 
Guinotte ' (M.) , 439. 
Gulf Colorado a n d S a n t a - F é RR, 233,234. 
Gumbcl (M.), 282, 306. 
Gute Hoffnung (Lignites de), 280. 
Gut ta -percha c o m m e agg loméran t (Em

ploi de la), 374. 
Guyane angla ise , 338. 
Guyot (Pulvér isa teur à pétrole) , 263. 
Gypse , 7. 

H 

Habersp i rk (Mines de l igni te d'), 287. 
Hägen, 177. 
Haigh, 19. 
Ha inau t , 18. 
Haine-Sa in t -P ie r re (Mines de), 109. 
Hain ichen, 18. 
Harn (Tourbe de), 30t. 
H a m b u r g American Line, 275. 
H a m m e l (Brûleur à pétrole de C. A.), 220. 
Hamps tead , 18. 

l Hanrez (Essoreuse pou r le séchage des 
cha rbons sys tème) , 384. 

Hanrez (Presse à boulets ovoïdes Zim
m e r m a n n - ) , 441. 

Hard Coal, 150. 
— Mine, 108. 

Har tkohl (Couche), 110. 
Harfley (Mine), 109. 
Harz, 18. 
Haspe lmoor (Four employé pour la des 

s iccat ion de la tourbe à), 312. 
Haswell (Mines de) . 109. 
Ha thaway (Essais sur les foyers à p o u s 

sier), 170. 
Haut-Flêmi (Mines du), 108. 
Haute-Loire (Mines de la), 110. 
Haute-Si lésie , 109. 

— (District de), 110. 
H a u t e u r du foyer, 130. 
Havre (Le), 214, 362. 
l lazard (Mines dul , 110. 
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- Houille (Analyse ch imique de la), 22. 
— (Analyse é lémenta i re de la), 28. 
— (Analyse des cend re s de la), 32. 
— (Appel la t ions commerc ia le s de 
la), 103. 

Houille (Calcinatiun de I a \ 26. 
— (Caractères p h y s i q u e s de la), 1. 
—· (Catégories de , 47. 
— (Classification de la), 12. 
— (Cohésion de-la) , 4. 
— col lante , 13. " 
— (Combust ion spon tanée de l a ' , 11 . 
— (Concassage de la), 48. 
— (Couleur de la), 1. 
— (Criblage de la), 52. 
— (Défini t ionindustr iel le delà) , 102. 
— (Dessiccation de la), 23. 
— (Déterminat ion des cendres dans 
la), 32. 

Houille (Distillation de la), 26. 
— (Dosage du carbone dans la), 28. 
— (Dosage du soufre dans la), 29. 
— (Dosage du phosphore dans la) , 
31. 

Houille (Dureté d e l à ) , 3. 
— (Éléments ch imiques des cendres 
de la), 8. 

Houille (Emmagas inage d e l à ) , 123. 
— (Essai industr ie l de la), 23. 
— (Essai quali tat if de la), 24. 
— (Essai quant i ta t i f rapide de la), 
25. 

Houille (Essais et ana lyses de l a \ - 2 2 . 
— (Étude rad iograph ique de la), 45. 
— (Incinéra t ion de la), 27. 
•— (Lavage de la] , 77. 
— (Poids spécifique de la), 4. 
— (Pouvoir calorifique de la), 34. 
— (Pouvoir cokéfiant de la), 43. 
— (Pouvoir r a y o n n a n t de la), 41. 
— (Pouvoir vapor i sa teur de la), 42. 
— (Premiers essais de lavage de 
la), 77. 

Houille (Prise d'essai d e \ 22. 
— (Prix de revient du lavage de 
la), 99. 

Houille (Propriétés ch imiques de la). 6. 
— (Reconst i tu t ion do la), 72. 
— (Borlage de la), 47. 
— (Teneur en carbone de la), 6. 
— (Teneur e n cendres et é léments 
ch imiques des cendres de la), 8. 

Houille (Teneur en eau de la), 10. 
— (Teneur en mat iè res volatiles de 
la), 6. 

Hnzleton (Mines de), i lO. 
Heigne (Mine du Bois d'J, HO. 
Heinitz (Couche), HO. 
Heinitzgrube (Mine d'), 108, HO. 
Heinrich (Couche), 108. 
Hein tzmann (Couche), 110. 
Hempel, 36. 
Henry (Presse à agglomérés sys tème A.), 

434. ' 
Henschel (Essais sur les foyers à p o u s 

sier), 169. 
Heptane normal . 186. 
Herne Bochum (Mines de) , 109. 
l iesse, 18. 
Hesse-Darmstadt (Lignites de la),279. 
Hesse-Cassel (Mines de l ignite de la), 

279, 287. 
Hèlrc, 323, 323, 326. 
Hexaliydrobenzine, 187. 
l l exahydro- i soxylène , 187. 
l l exahydromêtaxylène , 186, 187. 
J lexahydrotoluène, 187. 
l l exanc no rma l , 186. 
Heydtgrube (Mine), 110. 
Hibernia(Mine) , 109. 
Hill (Mines de Marley-), 110. 
Historique de la ques t ion de f agg lomé

rat ion des combus t ib les , 361. 
Historique de la ques t ion de l 'emploi des 

houilles en poussier , 169. 
Historique des fours à coke, 467. 
Hodgkinson (Grille), 142. 
Hofer, 183. 
Hoffnung (Lignites de Gute), 280. 
Hof manu (Grille), 14Q. 
Hoffmann (Four Otto-) , 317, 318. 
Holden (Brûleur à pé t ro le) , 247, 263. 
Hohlen Bell et Taite (Brûleur à pétrole) , 

231. 
Hollande (Fabr ica t ion des br iquet tes de 

tourbe en), 309. 
llolly Lane (Mine), 108. 
Homokterenne (Mines de l igni te d'), 290. 
Hönau (Région du), 110. 
Hongkong, 214. 
Hongrie, 374, 444. 

— (Mines de l ignite de), 279, 288, 
290. 

Hum, 468. 
Hornu (Mines du Grand-) , 108. 
Horonai (Mines de), 109. 
Horrem (Usine de compress ion de 

lignites d'), 294. 
Holt inguer (Puits), 115. 
Houille (Achat de la), 102, 119. 
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Houille (Teneur en p h o s p h o r e de la), 7. 
— (Teneur en soufre de la), 7. 
— (Théorie du lavage de la), 78. 
— (Triage de la), 67. 
— (Triage mécan ique de la), 69. 

Houil ler infér ieur , 17. 
— supér ieur , 17. 

Houillères de Sa in t -É t i enne , 60, 65. 
Houilles à coke, 6, 7, 12. 

à gaz, 2, 1.3. 
— an th rac i l euses , 6. 
— d e m i - g r a s s e r , 15, 16. 
— grasses , 2, 11. 
—• grasses ii cour te f lamme, 6, 13. 
— grasses à longue f lamme, 6, 7, 

13, 108 
Houil les maigres à courte flamme, 6, 7, 

11, 13. 
Houilles marécha le s , 6, 7, 13. 

— sèches à longue flamme, 6, 12, 
13, 15, 108. 

Houssu (Mines de), 110. 
Howden (Brûleur à pét role) , 269. 
Howe (Foyer Dixon et), 163* 
Hoyt (Foyer à touche), 314. 
Huile c o m m e agg loméran t (Emploi de 

1'), 374. 
Huile paraffinée, 183. 
Hundeshagen (D r , 30. 
Hurlford (Charbonnages de), 108. 
H u t t e m a n n et Spiecker [Presse à agglo

mérés) , 444. 
Il Litton (Veine), 109. 
Hydrogène , 6, 7. 
Hydrogène dans le coke , 449. 
Hydro leum F'uel C' (Brûleur à pétrole 

de 1'), 218. 

I 

I bbenbùhren . 18. 
Idaho, 111. 
Idéal Fuel Feede r C (Foyer de 1'), 179. 
I l l inois , 111. 
Immergées (Grilles), 164. 
Impure tés d iverses dans le coke , 451. 
Ince Hall, 20. 
Inchross (Mine), 108. 
Inc iné ra t ion des b r ique t t e s , 366. 

— des houil les p o u r essai , 27. 
I nd i ana , 111. 
Indien (Territoire), 111. 
Indus t r ie (Emploi du coke dans 1'), 434. 
Indus t r i e l iTout -venant ) , 106. 

—- des houil les (Essai) , 23. 

Inf lammahil i té des pét ro les (Essais de 
M. Tweddle sur 1'), 208. 

Influence de la n a t u r e des bo i s sur 
leur ca rbon i sa t ion , 343. 

Influence de la press ion sur la quali té 
des br ique t tes , 378. 

Influence de la p ropo r t i on de bra i sur la 
qual i té des b r ique t t e s , 378. 

Influence .de la qual i té du bra i sur la 
qual i té des b r ique t t e s , 315. 

Influence de la r ap id i t é de la ca rboni 
sa t ion des bois , 344. 

Influence de la t e m p é r a t u r e sur la 
ca rbon i sa t ion des bois , 342. 

Influence des cendres sur la carbonisa
t ion de la houil le , 439. 

Influence du choix des fours sur la car
bon i sa t i on de la bouil le , 462. 

Influence du gra in du cha rbon sur sa 
ca rbon isa t ion , 460. 

In jec teur Orvis , 153. 
Injection c o m b i n é e de v a p e u r et de 

pétrole (Foyers à), 161. 
Inject ion d'air (Foyers à), 162. 

— de vapeu r (Foyers à), 133. 
Insole 's Mer thyr (Mine), 121. 
Issaïcf (Brûleur à pétrole) , 219. 
Ins ta l la t ion des tourb iè res de Sta l tach, 

299. 
Ins ta l la t ion d 'une us ine do carbonisa

t ion de la houi l le , 512. 
Ins ta l l a t ions de cr iblage (Exemples d'), 

• 74. 
Ins ta l la t ions de lavage (Exemple d'), 100. 

— diverses annexées aux bat
te r ies de fond k coke, 316. 

In t e rna t iona l Great Nor thern R. II., 206, 
207. 

I n t e rméd ia i r e s , 10. 
lousovo (Mine de), 110. 
Iowa, 111. 
I ta l ie , 121. 

— (Mines de l igni te d"), 286. 
Iwuy , 372. 

.1 

Jaeke l , 302. 
J ah resbe r i ch t der Chemie , 287. 
J a m e s g r u b e (Mine), 109, 111. 
J a m e s o n (Four à coke à ruche de), 483. 
J a p o n , 188. 
Ja r lo t (Presseà agg lomére r , syst . ) , 410. 
J a r s , 468. 

• , a v a , 188. 
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Jaye t , 297. 
Jaye t te , 277. 
Jebsen (Procédé pour la ca rbon i sa t ion 

de la tourbe de), 319." 
J ensen (Brûleur à pét role) , 255. 
Jonine , 187. 

K 

Kai Ping (Mines de), 111. 
Kaislia (Nippon Yusen), 275. 
Kaisin (Mine de Tr ien-) , 109. 
Ka laken t , 228. 
Kameski (Brûleur à pétrole), 217. 
Kansas , 111. 
Karancsal ja (Mines de l igni te fte), 290. 
Karapetof (Brûleur à pétrole) , 229, 234, 

255. 
Karanpura (District de Nor th- ) , 109. 
Kart ick (Crible), 62. 
Kassuno (Mines de), 109. 
KazarViszlas (Mines de l ignite de), 290. 
Kedabeg, 228. 
Keller, 220. 
Kentucky. I I I . 

Kermode (Brûleur à pétrole) . 269. 
Kérosène ou pho togène , 183.'185. 
Ketley (Mines de), 108. 
Kharkof, 18. 
Kiel, 212. 
Kil l tongue {Mine de), 108. 
Kiucaid (Chargeur), 141. 
Kinross , '20. 
Ki rkness , 20. 
Kladno, 18 
Kleiss (Registre), 513. 
Knab, 484.' 
Kobé, 214. 
Koflach (Mines de l igni te de), 288. 
Knmotau (Lignites d'Aussig Teplitz), 

287. 
Königin Luise (Mine), 109. 
Königsbrunn (Tourbe de), 305. 
König Wi lhe lm (Mine), 110. 
Korenief (Mines de), 109. 
Ka; r t ing (Pulvér i sa teur à pétrole), 261. 
Kouban (Houille de), 199. 

— (Pétrole de), 188. 
Kourbatof (Beilstein et) , 186, 187. 
Krapina (Mines de l igni te de), 291. 
Kreiss (Transpor t eu r ) , 73, 76. 
Kremer (Laveur S c h ü c h l e r m a n n et), 89. 
Kronc (Mine), 110. 
Kroupka (Brûleur à pét role) , 219,221. 
Kudlicz (Foyer) , 157. 

La Chapel le-sous-Dun (Mines de), 108, 
115. 

Lac Ontar io , 184. 
Lacretel le (Laveur), 83. 
La Grand-Combe, 9, 364. 
Lake RR. (Los Angeles and Sait) , 206.. 
Lalle (Mines de), 109, 118. 
La Louvière (Mines de), 109. 
Lamber t et Dupre t (Four à coke), 479, 
L a m b t o n (Comté de), 184. 
La Mure (Mines de), 18 ,111. 
Lanark , 20. 
Lancashi re (Bassin du), 19, 20, 109. 

- S team Motor C°, 222. 
Lapor te (Laveur) , 84.· 
Lappa reu t (M. de), 17. 
La Pé ronn iè re (Mines de), 109,116. 
La Réussi te (Fosse), 114. 
Lavage (Appareils accessoi res d 'une 

ins ta l l a t ion de), 96. 
Lavage de la houil le, 77. 

— de la houille (Premiers essais 
de), 77. 

Lavage de la houil le (Théorie du), 78. 
— (Exemple d ' ins ta l la t ion de), 100. 
— des F I N E S , 92. 

— des houil les (Premiers essais de), 
77. 

Lavage des houil les (Prix de revient du), 
99. 

Lavage des g ra ins , 83. 
— du coke (Appareils de), 512. 

Laveur Beer, 84. 
— Bérard, 84. 
— type Bézenet, 84. 
— Dorr pour sch lamms, 99. 
— Elliot, 90. 
— à vapeur Evrard , 84. 
— Graffln, 8 4. 
— Gui lhaumat , 87. 
— Lacretel le , 83. 
—• Lapor te et Jour jon , 84. 
— Lemière , 84. 
— Liihrig-Coppée, 88, 97. 
— Marsaut , 78. 
— Meynier, 92. 
— à pa le t tes , 90. 
— Ravat , 84. 
— Révollier, 84. 
— Schûch te rmann-Kren ie r , 89. 
— Sheppard , 84. 
— ' Villiers, 84. 

Laveurs con t inus , 88. 
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Laveurs d i scon t inus , 83. 
— à feldspath, 92. 

Le Bel, 191. 
Leeswood (Curly), 20. 

— (SmoothL 20. 
I .eicestershire (Bassin de), 109. 
Lemière (Laveur), 84. 
Lens (Minesde), 18, 43, 67, 81, 108, 109, 

110, 112, 148. 
Lenz (Brûleur à pétrole) , 239. 
Leoben, 287, 288. 
Leopold (Mine), 109. 
Lépidoriendrées, 17. 
Lepidophloios , 18. 
Leproux (M.), 50, 219. 
Lesmahago (Mines du dis tr ic t de), 20, 

21 , 108. 
Leswood Green (Mines de), 108. 

— (Mines de), 108. 
Levant du Flénu (Mines du), 108. 
Leverson, 20. 
Lichens c o m m e a g g l o m é r a n t s (Emploi 

des) , 374. 
Liège, 150, 373 
Liévin (Mines de), 108, 113. 
Ligni te , 277. 

— b i t u m i n e u x , 281. 
— brun , 281. 
— d 'Al lemagne, 292. 
— d 'Auvergne, 292. 
— de Boden, 287. 
— de Bouxwiller , 292. 

du Brennberg , 291. 
— de Chanti l ly, 292. 
— de la Charente , 292. 
— du Daupbiné , 292. 
— de Uabersp i rk , 287. 
— de Menât, 292. 
— de Mûnchof, 287. 
— de Re ichenau , 287. 
— de Sayo, 291. 
— de Schwandorf, 284. 
— de Vrdnik , 291. 
— de W a t t e r s d o r f , 284. 
— du m o n t Meissner, 285. 
— d 'Lsnach, 285. 
— d'fjsweiler, 285, 292. 
— fihreux de Iîovey, 292. 
— imparfai t . 285. 
— noir , 281. 
— parfai t , 285. 

•— picïforme, 277. 
— piciforme de Lobrano,292. 
— ter reux, 283. 
— terreux de Scbra lpren , 292. 

Lignite de Weissenfe ls , 283. 
— xyloïde fibreux ou l igneux, 

281. 
Lignites (Agglomérat ion des), 363. 

— anc iens , 28t. 
— (Composi t ion é lémenta i re m o 

yenne des), 278. 
Lignites d 'Aika (du hass in ) , 291. 

— d 'Alexandria , 280. 
— d 'Al lemagne, 279, 287. 
— des Alpes au t r i ch iennes , 287. 
— de l 'Alpin Montangesel lschaft , 

287, 288. 
Ligni tes d 'Aninosza, 288. 

— de .la m ine Antonius , 287. 
— d'Aussig Tepli tz Komotau , 287. 
— d 'Autr iche , 279, 287. 
— d 'Annatha l , 291. 
— de Baglyasal ja , 290. 
— xyloïdes de l'Ain, 286. 
— de Bagnasco, 286. 
— de la Baras ina , 286. 
— de Barjac, 286. 
— des Basses-Alpes , 279, 285, 
— de Bavière , 273. 
— de Boden, 277. 
— de Bohême, 287. 
— des environs de Bonn, 283. 
— du comi ta t de Borsod, 290, 

291. 
Ligni tes des Bouches -du -Rhone , 279, 

285. 
Lignites du l i randeburg , 287. 

— du Brennberg , 291. 
— du duché de Brunswick, 279, 

287. 
Lignites de Cadibona, 286. 

— de Cagliari , 286. 
— de Caniparola , 286. 
— de Carnit ine, 282. 
— des Carpathes , 288. 
— de Chodau, 287. 
—' des environs de Cologne, 279, 

285, 287. 
Lignites de Croafie, 291. 

— de Csibor, 288. 
— de Rax. 279, 285. 
— de Deakbanya , 288. 
— de Dorogh, 291. 
— de Dyosgior, 288. 
— de l 'Erzgebirge saxon, 287. 
— d 'Et tes ,290. 
-— de Fa lkenau , 283. 
— de Pohnsdorf , 288. 
— de France, 279, 285. 
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Ligni tes de F ron t ignano , 286. 
— de Fûnfkire l ien , 288. 
— de Fuveau , 286. 
_ du Gard, 286. 
— de Gardanne , 258. 

de Gaujac, 286. 
— du bass in de Gran, 290, 291. 
_ de Grèce, 279, 285. 
_ de Gute Hoffnung, 280. 
— de la Hau te -Aut r i che . 

d 'Haberspùk, 287. 
_ de la Hesse-Cassel , 279, 287. 

de I l nmok te renne , 290. 
_ de Hongrie , 279. 291. 
_ d'Italie, 286. 
— de Karancsal ja , 290. 
— de Kazar Viszlas, 290. 
_ de Kôflach, 288. 

de Krap ina , 291. 
— des env i rons de Magdeburg, 

287. 
Lignites de Manosque, 286. 

_ de Matraszele, 290. 
— de la couche Mil lenium, 288. 
— de Millerteich,, 283. 
— de Monte Nerone, 286. 
_ de la province de Nassau , 279, 

280. 
Lignites de Nucet to , 286. 

— d'Oranien, 280. 
_ d'Ozd-Nadasd, 290. 
_ de Palfalva, 290. 
— de Parasznya , 290. 
— de Petroczeny, 288. 
_- de Peyrolas , 286. 
_ de Puti iok, 290. 

de la Bhnen, 283. 
— de I lona, 290. 
— de Sa in t - Ju l ien , 286. 
— de Sa in t -Paule t , 286. 
— de la couche Sa in t -P ie r re , 288. 
— de Sajo Kaza, 288. 
— de Sajo Szentpetcr , 288, 290. 
_ de Salgo Tarjan, 290,291. 
— de Sanfort , 283. 
— de Sarda igne , 286. 
— de Sarzanello, 286. 
— de la Saxe p russ i enne , 287. 
— du r o y a u m e de Saxe, 279. 
— de Seegraben, 2S7. 
— d e Segen Got tes , 280. 
— de la Silésie p russ ienne , 287. 
— pyr i t eux du Soissonnais , 286. 
— de Tata , 291. 
— de Terras de Colla, 286. 

Ligni tes de la T h u r i n g e , 287. 
— de Tokod, 290. 
— de Transy lvan ie , 291. 
— de T r a u n t b a l , 283. 

- de Trifail, 29t. 
— miocènes de Toscane, 286. 
— de Valeaspiculu,28S. 
— de Varbo, 290. 
— (Variétés de), 281. 
— de Vecseklö, 290. 
— du comi ta t de Veszprem, 288. 
— des m o n t s Vertes , 291. 
— de Victoria, '280. 
— de Zagyva, 290. 
— du bass in de la Zsill, 291. 

Ligny-lez-Aire (Mines de), 112. 
Lingen, 312. 
Lin l i thgon, 20. 
Lion (Vapeur-ci terne le), 274. 
Lippi tzbach (Four à t ou rbe de), 312. 
Lit t le Row (Veines de), 108. 
Liverpool, 214. 
L langennech (Veine), 110. 
Lloyd (Rot te rdamsche) , 275. 

— (North German) , 275, 
Llwynypia , 16. 
Lochgelly, 20. 
Locomot ives (Emploi du coke sur les), 

455. 
Locomot ive au pétrole , sys tème Seigle 

(Chaudière de), 242. 
Lodel insar t (Mines de), 110. 
Loire (Mines de la), 108, 109, 116. 

— (Mines de la Haute-) , 110, 116. • 
Longchamp (Mines de Sars-) , 110. 
Longueau (Tourbes de), 304. 
Longpré (Tourbes de), 304. 
Long (Tourbe du), 303. 
Los Angeles and Sali Lake RR., 206. 
Louis (Faisceau de Saint-), 114. 

— (Fosse Saint-), 114. 
Louvière (Mines de la), 109. 
Louy (Tourbe de), 305. 
Lozé (M.), 19. 
Luc (Mines du Bois du), 109. 
Lugau, 18. 
Lûhrig-Coppée (Laveur), 88. 
Luise (Mine Königin), 109. 

— Tiefbau (Mine), HO. 
Lundho lm (Brûleur à pétrole), 253. 
Lupeny (Mines de), 297. 
L u r m a n n (Brûleur), 495. 
L u r m a n n (Four à. coke) , 497. 
Lycopodiacées , 17. 

Lyon, 375. 
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Matières volat i les dans les houill&s,6,145. 
Matières vola t i les (Teneur de la tourbe 

en) , 300. 
Matraszele (Mines de l igni te de), 290. 
Matzukawa (Mines de), 111. 
Mauch Chunk (Mines de), 111. 
Maximof (Mines de), 109. 
Mazel (Division du), 118. 
Mazeline (Presse à agglomérer ) , 409, 

420, 422. 
Mazout (Pouvoir calorifique du) , 189. 
Mazouts, 188, 204. 
Mazouts du Caucase, 188, 204. 
Meissner (Lignites de Mont), 285. 
Mélanges de houil le (Composit ion des) , 

147. 
Mélasse c o m m e agg loméran t (Emploi 

de la), 374, 375. 
Meldrum (Foyer), 159. 
Mélèze, 323. 
Menus, 11. 
Menu (Charbon), 103, 105. 

— fin, 103. 
— grenu , 105. 

Méons , 515. 
Merthyr (Mines du bass in de), 16, 110. 

— (Aline Ahercarn ' s ) . 121. 
— (Mine Bute 's) , 121. 
— (Mine Cory's), 121. 
— (Mine Insole ' s ) , 121. 
— (Mine National) , 121. 
— (Mine Thomas) , 121. 

Messeix (Mines de), 107, 111, 115. 
Métallurgie (Appl icat ions du pétrole à 

la), 223. 
Métal lurgie du cuivre (Applicat ions du 

pé t ro le à la), 228. 
Métal lurgiques (Applicat ions du pétrole 

aux d ivers fours), 226. 
Métal lurgie (Emploi du coke dans la), 

454. 
Métamcthy lp ropy lbenz ine , 1S5. 
Méthane , 197. 
Methill, 21. 

— Pi rn ie , 20. 
Méthode de c h a r g e m e n t di te par côtés , 

133. 
Méthode de c h a r g e m e n t dite par couche 

mince , 133. 
Méthode de M. Clavenad pou r l 'essai 

des pé t ro les , 194. 
Méthodes de p répara t ion des b r ique t t e s 

de t o u r b e (Nouvelles), 310. 
Méthodes p r imi t ives de p répa ra t i on des 

b r ique t t e s de tourbe , 307. 

M 

Mac Auley (Expér iences su r les com
bus t ib les en pouss ières de), 110. 

Mac Cluve (Grille), 142. 
— Cnni ick (Foyer) , 163. 
— Culloch, 297. 

Mâchefers, 133. 
Mac Kinc (Brûleur à pé t ro le ) , 217. 
Madame (.Mines de Sacré) , 110. 
Madeley (Mines de), 108. ' 
Magdehurg (Mines d e ' l i g n i t e des envi

rons de), 287. 
Magnésie , 9, 33. 
Magny (Division de), 115. 
Mailler (M.), 38, 195, 327. 
Main Seam (Veine), 108. 

— (Veine), 108. ' 
Makiefka (Mines de), 110. 
Malaxage (Appareils de), 391. 
Malaxeurs hor izon taux , 393. 

— ver t icaux, 391. 
Malbroug, 105. 
Malo (Saint-) , 362. 
Man Chan (Bégion des) , 111. 
Mandello et C% 291. 
Manganèse , 33. 
Manosque (Mines de l ignite de), 286. 
Marais (Presse Durand et), 407, 411. 
Marche de la r écupé ra t i on dans les 

fours à coke , 503. 
Mareuil (Tourbe de), 305. 
Mar iemont (Mines de), 108, 109, 438, 

439. 
Marienhi i t te , 460. 
Markovnikof et Oglobine, 187. 
Maries (Mines de), 108, 112, 148, 149. 
Marley Hill (Mines de), 110. 
Marronnier d 'Inde, 323. 
Mars (Puits) , 60, 72. 
Marsa is , 369. 

— (Essais d ' aggloméra t ion de Fer-
r a n d et), 361. 

Marsais (Four), 393. 
— (Presse à .agglomérer) , 411. 

Marsange (Mines de), 116. 
Marsant (M.), 77. 
Marsaut (Laveur), 92. 
Marseil le, 274. 
Marsei l laise de nav iga t ion ,1 vapeur 

(Compagnie) , 274. 
Marsil ly (Essais de M. de), 153. 
Maryland, 111. 
Massachuse t t s , 111. 
Matières a g g l o m é r a n t e s . 
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Méthodes de Sainte-Clai re Devitle pou r 
l'essai des pé t ro les , 191. 

Meules (Carbonisat ion de la t o u r b e en), 
316. 

Meules hor izontales pou r la ca rbon i sa 
t ion du bois , 330. 

Meules ver t icales pou r la ca rbon i sa 
t ion du bo i s , 347. 

Meules pou r la fabr icat ion du coke, 469. 
Meunier (M. Wal ther ) , 41, 128. 
Meurchin (Mines de), 110, 113. 
Mexico (New), 111. 
Mexique (Four pour la ca rbon i sa t ion 

du bois au) , 336. 
Meyer (Brûleur à pét role) , 269. 
Meynier (Laveur) , 92. 
Michel Perre t (Foyers) , 161. 

— (Grilles immergées) , 164. 
Micheroux (Mine du Bois de), 110. 
Michigan, 111. 
Microscope (Étude de la tourbe au) , 

306. 
Midi du F lénu (Mine du) , 110. 
Midi (Faisceau de Fresnes-) , 114. 
Middleton (Atelier d ' agg loméra t ion 

type) , 398. 
Middleton (M. Rober t ) , 407, 408,409, 411. 

— (Presse à agglomérés) , 407, 
411. 

Midland (Bassin du), 108. 
Midland R., 130. 
Mi-gros (Charbon), 103, 101. 
Millenium (Lignites de la couche), 289, 

290. 
Millstone Gri t , 18. 
Mine d 'Abercarn 's Mer thyr , 121. 

— • (Newport) , Abercarn s t eam coal 
121. 

Mine Alma, 109. 
— Bathvale , 108. 
— Beaulet, 110. 
— Belle et Bomie (fosse n- 2), 108. 
— Black Boy, 110. 
— Black Vein, 110. 
— Boghead, 108. 
— du Bois d l l e i g n e , HO. 
— du Bois de Luc, 109. 
— de Bowden Close, 108. 
— de Brancepe th , 110. 
— Brass Vein(Gla inorgansh i re ) , 111. 
— du Carabinier , 110. 

Cathar ina , 109. 
— de Celynear Colliery, 110. 
— C e n t r u m g r u b e , 111. 
— de la Chapelle-sous-Dun, 108, 115. 

ine" Consol idat ion, 109. 
— Coppers, 108. 
— de Cwm Ffrwd, 110. 
— de Cwm Tylery, 110. 
— Dalbusch, 109. 
— Dudweiler, 110. 
— de Dukiufield Colliery, 110. 
— de Fainuce, 110. 
— de Fell ing, 108. 
— de Garesii'eld, 108. 
— Gluckburg , HO. 
—• du G-ouflre, 110. 
— Hard, 108. 
— Har t ley , 109. 
— d 'Heini tzgrube, 108, 110-
—- Heydtgrube , 110. 
— Hibernia , 109. 
— Inchross , 108. 
— de lousovo, 110. 
— Königin Luise, 109. 
•— König "Wilhelm, 110. 
— Krone, HO. 
— Leopold, 109. 
— Luise Tiefbau, HO. 
— de P a r k End Colliery, 110. 
— de Pelaw, 108. 
— de Pel ton, 20, 108. 
— du Poir ier (fosse St-Louis), 109. 
— P r e s i d e n t , HO. 
— Providence , HO. 
— Renard , 110. 
— de Bisca, 110. 
— Rotduc, 111. 
— de Rushy P a r k , 110. 
— de South Peareth , 108. 
— Verein Wes tpha l i a , 109. 
— Victor ia , 109. 
— de Whitfield Colliery, 108. 
— Wilhelmine , 109. 
— de Wi l l ing ton , 108. 
— Zollverein, 110. 

Mines d 'Abercarn , 110. 
— de l 'Agrappe, 83, 109. 
— d 'Ahun, 18, 109, 111, 115, 110. 
— de Akaike , 109. 
— d'Albi, 108, 109, 117. 
— d'Aniche, 8, 9, 81, 114, 148, 109. 
— d'Anzin, 80, 108, 109, HO, I i i . 
— d'Areas, 118. 
— d 'Assam (du district) , 109. 
— d'Aubin, 9, 107, 108, 117. 
— d 'Auckland (du district) , 110. 
—· de Bascoup, 110. 
— de Bayemont , 110. 
— de Bellevue, 109. 
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Mine de Berestof, HO. 
— de Bé thune , 67, 74, 108, 109, 110, 
112, 149. 

Mines de Bessèges, 18, 97, 117, 109. 
— de Bézenet, 107, 109, 117. 
— de Bielaia, 110. 
— de Blanzy, 81, 108, 109, 111, 116, 
130, 160, 364, 429. 

Mines du Bois de Micheroux, 110. 
— de Bracquegnies , 109. 
— de Brassac, 109, HO. 
— de Broseley, 108. 
— de Bruay, 72, 108. 
— de Bully-Grenay, 18, 109. 
— de C a n n a u x , 18, 108, 109,117,150. 
— de Carvin, HO, 113, 148, 149. 
— deCessous et Comberedonde , 110. 
— de Champagnac , 18. 107, 117. 
— de Gonunent ry , 18, 67, 103, 108, 
116, 117. 

Mines du Couchant du Flénu, 108. 
— de Courr ières , 108, 110, 113. 
— rie Crespin, 11 j . 
— de Darjil ing (du dis t r ic t ) , 111. 
— rie Ilecazeville, 18, 108, 117. 
— de Decize, 59, 108, 114. 
— de Donnington , 108. 
— de Douchy, 107, 109, 113. 
— de Doukofski , 109. 
— de Dourges , 18, 109, 113, 148, 149. 
— de Boyet , 117. 
— de Drifton, 50, 111. 
— de Drocourt , 109, 113, 148. 
— d'F.kater inovka, 110. 
— d'Klouges, 109. 
— d 'Épinac , 107, 108, 109, 115. 
_ de Ferfay, 107, 109, 112, 148, 149. 
— de F i rminy , 108, 109, 116. 
— de la Fores t de Dean, 110. 
— de Gorlofka, 110. 
— de Gra issessac , 18, 109, 110, 118, 
130. 

M i n e s d u Grand-Buisson, 108. 
— du Grand-Hornu , 108. 
— de Ha ine -Sa in t -P ie r re , 109. 
— de la Haute-Loire, 110. 
— du Haut-Flénu, 108. 
— de Hassweil , 109. 
— du Hazard, 110, 116. 
— de Hazleton, 111. 
— de Horonai , 109. 
— de Houssu , 110. 
— de Kai-Ping, 111. 
— de Kassuno , 109. 
— de Ketley, 108. 

Mines de Korenief, 109. 
— de Lalle, 109, 118. 
— de Leeswood, 108. 
— de Leeswood Green, 108. 
— de Lens , 18, 43, 67, 81, 108, 109, 
110, 112, 148. 

Mines Les inahago (du dis tr ic t de), 20, 
21, 108. 

M i n e s d u Levant du F lénu , 108. 
— de Liévin , 108, 113. 
— Lingaren i (du distr ict de), 110. 
—· de Ligny-lez-Aire, 112. 
— de Lodel insar t , 110. 
— de la Loire. 108, 109, 116. 
— de la Louvière, 109. 
— de la Mure, 18, 111. 
— 4e Madeley, 108. 
— de Makiefka, 110. 
— de Mar iemont , 108, 109, 438, 439. 
— de Maries, 108, 112, 148, 149. 
— de Marley Hill, 110. 
— de Matzukawa, 111. 
_- de Mauch Chunk , 111. 
— de Maximof, 109. 
— Mer thyr (du bas s in de), 110. 
— de Messeix, 111, 115. 
— de Meurchin, 110, 113. 
— de Mont ramber t , 67, 108. 
— de Namuzada , 109. 
— Nœux (de Vicoigne et), 81, 96,107, 
108, 109, 110, 112, 364. 

Mines du Nord du Bois de Boussu, 108. 
— d 'Ohernki rchen , 110. 
— d 'Okotawa, 111. 
— d 'Okutan i , 111. 
— d 'Onada, 109. 
— d 'Ostr icour t , 107, 110, 111, 113. 
— d 'Otokawa , 111. 
— d 'Ouspenskaia , 110. 
— de la Péronn iè re , 109, 116. 
— du Pon t -du -Loup , 110. 
— de Por tes et S é n é c h a s , 109, 118. 
— de Pot tsv i l le , 111. 
— de Prades , 118. 
— de Rochebel le , 109, 110, 117, 364. 
— de Ronehan ip , 108, 109. 
— de Hoton, 110. 
— de R o u t c h e n k o , 110. 
— de Sacré-Madame, HO. 
— de Sa in t -Chamond, 110. 
— de Saint-Êloy, 107, 108. 
— de Saint-Mart in (fosse n° 3), 109. 
— Salles et Montalet , 118. 
— de Sars-les-Moulins, 110. 
— de Sa r s -Longchamps , 110. 
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Mines de la Sa r the , 18, 111. 
— de Scranton , 111. 
— de Sorachi , 109. 
— de Souih Stafibrdshire (du bas 
sin), 109. 

Mines de Tcherbinofka, 109. 
— de Tchipilof, 109. 
— de Thivencel les , 110, 111, 115. 
— de Torbane , 108. 
— de Towley Ether ley , 110. 
— de Trelys, 9, 118, 434. 
—. de Trieu-Kaisin, 109. 
— de Usni, 109. 
— de Vicoigne etNoeux, 8 i , 96 107, 
108, 109, 110, 112, 364. 

Mines de Villebœuf, 109, 116. 
— de Volintsevo, 110. 
— de Wigan , 108, 109. 
— de Wi lkes Barre , 111. 
— de W y l a m , 110. 
— Zwickau-Chemni tz (du distr ict 
de), 108, 109. 

Minesde l igni te Ajka (du bass in d'), 291. 
— d 'Allemagne, 279, 287. 
— des Alpes au t r i ch iennes , 287. 
— de l 'Alpin Montangesel lschaft , 
287, 288. 

Mines de l ignite de l'Ain, 286. 
— d'Aninosza, 288. 
— d 'Annathal , 291. 
— Anton ius , 287. 
— d'Aussig Teplilz Komotau , 287. 
— de Baglyasal ja , 290. 
— de Bagnasco, 286. 
—· de la Baras ina , 286. 
— de Barjac, 286. 
— de Raviére, 279. 
— de Boden, 287. 
— de Bohême , 287. 
— des envi rons de Bonn, 283. 
— Borsod (du comi ta t de), 290, 291. 
— des B o u c h e s - d u - R h ô n e , 2 7 9 , 285. 
— du Brandebourg , 287. 
— du Brennberg , 291. 
— du Brunswick, 287. 
— de Cadibona, 286. 
— de Caniparola, 286. 
— de Carinthie, 282. 
— des Carpathes , 288. 
— de Chodau, 287. 

'— de Cologne (des environs) , 279, 
287. ! 

Minesde l igni te de Croatie , 291. ! 
— de Csibor, 289. 
— de Deakbanya , 288. 

Mines de Diosgyur, 288. 
— de Dax, 279, 283. 
— de Dorogh, 291. 
— de l'F.rzgebirge saxon, 287. 
— d'Ettes, 290. 
— de Ea lkenau , 283. 
— de Fohnsdorf, 287, 288. 
— de F rance , 279, 285. 
— de F ' ront ignano, 286. 
— de Fûnfk i r chen , 288. 
— de Fuveau, 2S0. 
—• de Gardanne , 286. 
— de Gaujac, 286. 
_ Gran (du bass in de), 291. 
— de Gute HoS'nung, 280. 
— d 'Habersp i rk , 287. 
— de la Hcsse, 279, 287. 
—. d 'Homokte renne , 290. 
— de Hongr ie , 279, 288, 290, 291. 
— d'I tal ie, 286. 
— de Karancsal ja , 290. 
— de Kazar Viszlas, 290. 
— de Kôflach, 288. 
— de Krapina , 291. 
— de Magdeburg (des environs) , 287. 
— de Munosque, 286. 
— de Malraszele, 290. 
— de Monte Nerone, 286. 
— des m o n t s Vertes, 291. 
— de Munchof, 287. 
— de Nuce t to , 286. 
— d'Ozd-Nadasd, 290. 
_~ de Palfalva, 290. 

- de Paraznya , 290. 
de Petrocsen3' , 288. 

— de Peyro las , 286. 
_ de Pu tnok , 290. 
— de Reichenau , 287. 
_ de Rona, 290. 
__ de Sa in t - Ju l i en , 286. 

de Sa in t -Pau le t , 286. 
de Sajo Kaza, 289. 

. de Sajo Szentpeter , 289, 290. 
-_ de Salgo Tarjan, 290. 291, 444. 
— de Sarda igne , 286. 
— de Sarzanello, 286. 
— de Sayo, 291. 

de Seegraben, 287. 
— de la Silésie p russ ienne , 287. 
— du Soissonnais , 286. 
— Szill (du bass in de la), 291, 444. 
— de Tata , 291. 
_ de Ter ras de Colla, 286 
— de Thur inge , 287. 
— d e T o k o d , 2 9 0 . 
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5o6 I N D E X A L P 

Minus tle Toscane , 286, 
— de T ransy lvan i e , 291. 
— du T r a u n t h a l , 283. 
_ de Trit'ail, 291. 
_ d 'Ur ikany Szi l l thal ,291. . 
— de Valeapisculu , 288. 
— de Varbo , 290. 
— de Vecseklô, 290. 
— de Veszprem (du comi ta t ) , 288. 
— de Vrdnik , 291. 
— de Zagyva, 290. 
— Zichy (du comte Gabriel), 2S8. 

Mirzoévitch (Pulvér i sa teur à pétrole) , 
219. 

Missouri , 111. 
Modes de cha rgemen t spéc iaux aux 

chaudiè res de locomot ives , 13b. 
Monmou thsh i r e , 110. 
Mous, 119. 
Montana , 111. 
Montangier (Procédé de compress ion 

de la tourbe de), 310. 
Montceau, 116. 
Monte-brai , 389. 
JVlonte Nerone (Mines de l ignite de), 286. 
Montmai l lo t (Division de), 113. 
Mont Meissner (Mines de l ignite de), 285. 
Mon t ramher t (Mines de), 67, 108, 116. 
Moravie, 18. 
Moscou (Houille du bass in de), 199. 
Mottes , 104. 
Moules fermés (Presses à), 411. 

— ouver t s (Presses à), 437. 
Moulins (Mine de Sars-les-), 110. 
Moutte (Grille), 143. 
Mulheim et Z i m m e r m a n n (Presses à 

agg lomére r de), 441. 
Miinchof (Mines de l igni te de), 287. 
Mure (Mines de La), 18, 111. 

IM 

Nacogdoche , 1B5. 
Nadasd (Lignites d'Ozd-), 290. 
Nagasak i , 214. 
Namazuda (Mines de), 109. 
Naut Seam (Veine), 108. 
N a p h t e , 183. 
Nassau, 18. 

— (Lignites de la province de), 279. 
Nat ional Merthyr (Mine), 121. 
Na tu re des combus t ib les soumis à l 'ag

g loméra t ion , 361. 
Natzmer (Couche), 110. 
Nebraska , 111. 

'HABÉTIQUE 

Neubar t (Essais su r les combus t ib l e s 
en pouss iè res de), 170. 

Neuberg , 287. 
Neudwich, 289. 
Neue rbu rg (Foyer) , 162. 
Neues J ah rbuch , 289. 
Neu langenherggrube (Mine), 110. 
Nevada , 111. 
Nevropter i s , 17, 18. 
Newcas t le , 8, 9, 43, 119. 

— on Tyne , 361, 363. 
New Mexico, 111. 
Newpor t , 108. 

— Aberca rn ' s S t e a m Coal, 121. 
Nickel , 9. 
Nippon Yusen Kaisha ,273 . 
Wobei, 235, 255. 
Nœux (Mines de Vicoigne et), 81, 96, 

107, 109, ItO, 112, 364. 
Noise t tes , 105. 
Noix, 50, 104. 
Nord, 14, 18. 

— du Bois de Boussu (Mines du) , 
108. 

Nord-Ouest au t r i ch ien , 129. 
Nor th Chicago Street Rai l road C", 40. 

— Eas t e rn R, 150. 
— German Lloyd, 273. 

Nor the rn Pacific BR , 206. 
Nor thumber l and , 16. 

— (Bassin de), 110. 
Nouvelle-Galles du Sud, 188. 

— Zélande, 188. 
Novoross i sk (Pétrole de), 196. 
Noyer, 323. 
Nucet to (Mines de l ign i te de), 286. 
Nuts , 30. 

Ο 

Oberndorf (Four à t o u r b e d'), 317. 
Obernk i rchen (Mines d'), 110. 
Obus ca lo r imé t r ique Mahler , 38, 327. 
Océan Ind ien (Pétroles de 1'), 188. 
Oonitza, 187. 
Octane norma l , 186. 
Odontopter i s , 18. 
OEufs, 50, 104. 
Oglobine (Markovnikof et) , 187. 
O'Handy (M. James) , 30. 
Ohio, 111, 184. 
Oil City, 184. 
Okutan i (Mines de), 111. 
Old Whitfield (Veine), 108. 
Oligocène (Lignites d e l ' ) , 281. 
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Olonne (Usine d ' agg loméra t ion des 
Sables-d') , 404. 

Onada (Mines de), 109. 
Ontar io (Lac:), 184. 
Oranien (Lignites d'), 280. 
Orde (Brûleur à pét role) , 262. 
Orégon, 111. 
Orenbourg (Chemin de fer d'), 235. 
Orienta l S teamship C" (California and), 

273. 
Orvis (Appareil) , 153. 
Oscil lants (Cribles), 60. 
Osnabrûck , 460. 
Ostrau, Moravie (Mines d'), 18, 297. 
Os t r icour t , 107, 110, 111, 113. 
O t o k a w a (Mines d'), 111. 
Otto (Four à coke) , 485, 311. 
Otto-Hilgenstock (Four à coke) , 493. 
Otto Hoffmann (Four à coke), 493, 517, 

318. 

Ottweiler (Couches d'), 18. 
Oufa, 224. 
Oural (Carbonisat ion du bo i s dans P), 

333, 359. 
Oural (Houille de 1'), 199. 
Ouspenska ia (Mines d'), 110. 
Overtown, 20. 
Oxygène, 6, 7. 
Oxygène dans le coke, 449. 
Oxyde de fer, 8, 33. 

Ozd-Nadasd (Mines de l ign i te d'), 290. 

P 
Pacific RR (Nor thern) , 206. 

— H H (Southern) , 1 8 3 , 206, 234. 
Palettes (Laveur à), 90. 
Pal l'ai va (Mines de l igni te de), 290. 
Pa lm (Four à coke) , 478. 
Palniesalade (Concession de), 118. 
Pan t in , 372. 
Papicrkohle , 320. 
Paraffinée (Huile), 185. 
Parasznia (Mines de l igni tes de), 290. 
Parkga te Seam (Veine de), 110. 
Park End Colliery (Mine de), 110. 
Par is -Lyon-Médi ler ranée (Fabr iques de 

b r ique t tes de la Compagnie) , 372. 
l 'arjol (Campeni) , 187. 188. 
Par ro t Coal, 20. 
Pas-de-Calais (Bassin du), 14,18,112,461. 
Pâte pour la fabricat ion des br ique t tes 

(Fours de chauffage de la), 393. 
Paterson (Brûleur à pétrole), 217. 
Pays de Galles, 461. 

Peare th (Mine de South) , 108. 
Peas , 30. 
Pechkohle , 281. 
Pécoptér idées , 17. 
Pecopter is , 18. 
Pelaw (Mine de), 108. 
Pelouze et Audouin (apparei l ) , 506. 
Pelouze et Cahours , 183. 
Pel ton (Mine dfe), 20, 108. 
P e n n a n t (Charbons du), 109. 
Pennsy lvan ie , 3, 9, 49, 103,109,110, 111, 

184, 460. 
Pentane no rma l , 186. 
Péra t (Charbon), 104. 
Pé ronn iè rc (Mines d e l à ) , 109, 116. 
Per rache (Usine à gaz de), 375. 
Perre t (Foyers Michel), 164. 

— (Grilles immergées de Michel), 
164. 

Pes th (Compagnie cha rbonn iè re et bri-
quet ière de), 291. 

Pé te r sbourg (Saint-), 202. 
Pet i t -Cœur, 18. 
Pet i t coke, 516. 
Pétrifite comme aggloméran t (Emploi 

de la), 374. 
Petroczeni (Mines de l ignite de), 288. 
Pétrole, 183. ' ' ' 

— aux tunne ls (Applicat ions du), 
207. 

Pétrole (Briquettes de), 214. 
— bru t , 183. 
— dans les foyers de chaud iè re s 
fixes (Emploi du) , 198. 

Pétrole (Emploi du), 198. 
— en Californie (Applications du) , 
200. 

Pétrole en France et en Angleterre (Ap
pl ica t ions du), 203. 

Pétrole en Russie (Applicat ions du), 202. 
— (Foyers à injection combinée de 
vapeu r et de), 161. 

Pétrole (Foyers de forge à rés idus de), 
225. 

Pétrole l a m p a n t (Appareil Fer ra r i fonc
t i o n n a n t au), 272. 

Pétrole pour le chauffage des locomo- · 
t ives (Condit ions de récept ion du), 201. 

Pét role (Propr ié tés et ana lyse du), 183. 
— (Pulvér isat ion p a r la vapeur) , 
253. 

Pétrole raffiné ou kérosène , 183. 
•— sur les locomotives (Emploi du) , 
199. 

Pétrole sur l e s n a v i r e s (Emplo idu) ,208 . 
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Pétrole (Tra i tement indus t r i e l du] , 197. 
Pétroles d 'Amér ique , 184, 196. 

— d 'Amér ique (Distil lation des), 
185. 

Pé t ro les d e B a k o u , 196. 
— (Définition des>), 183. 
— divers , 188. 
— du Caucase, 186, 187. 
— (Essai industriel«des), 190. 
— (Essais et ana lyse des), 190. 
— (Pouvoir calorifique des), 191. 
— (Propr ié tés des divers) , 184. 
— r o u m a i n s , 187. 

Peuplier , 323. 
Peyro las (Mines de l igni te de), 286. 
Ph i lade lph ie , 174. 
P h o s p h o r e , 8, 31, 33. 
Photogène , 183. 
P ier re (Mines de Haine-Saint - ) , 109. 
P iesberg , 460. 
P in , 323, 323. 
Ping (Charbonnages de Kai-), 111. 
P in ther (Foyer), 178. 
P i rn ie , 21. 
P i s an i (Puits), 118. 
Pise (Division de la), 118. 
P i t t sburgh ([légion de), 109. 
Pla ïoul Teleajen, 187, 188. 
P lâ t re de Paris c o m m e agg loméran t 

(Emploi du) , 374. 
P la t t (Sir Hogh) , 361. 
Play (Billy Pair), 106. 
P layer Baldwin (Locomotive type) , 232. 

— (Foyer à pét role) , 252. 
P lomb, 9. 
Plot, 467. 
Pluto (Couche), 110. 
P o c h h a m m e r (Couche), 110. 
Poêle, 30, 104. 
Poids spécifique de la houil le, 4. 

— spécifique du coke, 447. 
Poil lon (Grille), 135. 
Poir ier , Fosse St-Louis (Mine du), 109. 
Pois, 30. 
Pologne (Houille de), 199. 
P o m m i e r , 323. 
Poncraz, 291. 
Pon tyea t s , 111. 
Pontypool , 110. 
Porosi té du coke , 446. 
Por tes e t S é n é c h a s (Mines de), 109,118. 
Post et Hagen (Chauffage à pu lvér i sa 

t ion d 'eau), 177. 
Potasse , 9, 11. 
Pottsvi l le (Mines de), 111. 

Pouss iers , 105 . ' 
Pouss ier de houil le à g r ande d i s t ance 

(Emploi et t r anspor t du), 167. 
Pouss ie r s (Foyers à), 165. 
Pouvoi r calorifique des bois , 327. 

— calorifique du coke , 452. 
— calorifique des houi l les , 34. 
— calorifique du mazou t , 189. 
— calorifique des pé t ro les , 191. 
— calorifique des tourbes , 30>. 
— coke i ian t des houi l les , 43. 
— r a y o n n a n t des houi l les , 41. 
— vapo r i s a t eu r des houi l les , 41. 

Powell Dulfryn (Mine de), 121. 
Prades 'Mines de), 118. 
Präs iden t (Mine), 110. 
P répa ra t ion m é c a n i q u e de la t ou rbe , 

307. 
Presse à boule t s ovoïdes, 441. 

— Biétrix Couffinhal, 425. 
— Bourriez, 402 , 438. 
— Crozet, 431. 
— Couffinhal à tr iple compress ion , 
428. 

Presse David, 410. 
— de la Compagnie P.-L.-M., 434. 
— des Forges et Chant iers de l a M é -
d i t e r ranée , 441. 

Presse à agg lomérés d 'Exter , 296. 
— Duplex de Rlanzy, 429. 
— Dupuy , 418. 
— Durand et Marais , 417. 
— Evrard , 437. 
— Flaud, 410. 
— Fouquemberg , 442. 
— Jar lo t , 410. 
— Marsais , 411. 
— Mazeline, 420. 
— Middleton, 411. 
— Hévollier , 400, 414. 
— Rêvoll ier modifiée, 416. 
— Roux-Veil lon, 403, 433. 
— Stevens , 4 2 2 . 
— Verpil leux, 410. 
— Yeadon, 423. 
— Z i m m e r m a n n - H a n r e z , 441. 

Presses à b r ique t tes perforées , 440. 
— à m o u l e s fermés, 411. 
— à moules ouver ts , 437. 
— à roues tangent ie l les , 410. 

Press ion sur la qual i té des b r ique t tes 
(Influence de la), 378. 

Price Abell (Foyer à bagasse) , 338. 
Pr incipes de la c o m b u s t i o n des p o u s 

siers de houi l le , 169. 
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Principe de la récupéra t ion , 503. 
Prise d'essai pour ana lyse de c o m b u s 

tible, 22. 
Prix de r ev i en t de la fabr ica t ion des 

br iquet tes , 402. 
Prix de revient de la fabricat ion du 

coke, 556. 
Prix de revient du broyage des houi l les 

en poussier , 107. 
Prix de revient du lavage des fines, 99. 
— de revient du t r iage des houi l les , 73. 

Procédé Jebson pou r la fabricat ion de 
la tourbe , 319. 

Proetor (Appareil), 142. 
Produits b i tumineux rie la houil le , 500. 
Produits lavés, 106. 

— de la carbonisa t ion dans l e s d i -
vers fours à coke , 465. 

Propane, 197. 
Proportion de bra i dans les b r i q u e t t e s 

(Influence de la), 378. 
Propfe (Broyeur), 166. 
Propriétés ch imiques de la houi l le , 6. 

— ch imiques du coke, 448. 
— ch imiques du l igni te , 278. 
— chimiques de la tourbe , 299. 
— des d ivers pé t ro les , 184. 
•— phys iques du coke , 445. 

Providence (Mine), 110. 
Prnpylnaphtal ine, 187. 
Prusse, 461. 
Puebla (Yacht le), 255. 
Puits Barillon, 109. 

— Bonnard, 115. 
— de la Ga renne , 115. 
— de FArbousset , 118. 
— du Parc , 115. 
— Ferrouil lat , 67. 
— Hottinguer, 115. 
— Mars, 72. 
— Pisani, 118. 

Pulpe de bois c o m m e a g g l o m é r a n t 
(Emploi de la), 374. 

Pulpe de papier comme aggloméran t 
(Emploi de ta). 374. 

Pulvérisateur annula i re à pétrole Benk-
ston, 219. 

Pulvérisateur annula i re à pétrole Chou-
kof, 219. 

Pulvérisateur annola i re à pétrole Bieli-
koff, 219. 

Pulvérisateur annu la i re à pétrole Dani-
line, 219. 

Pulvérisateur annula i re à pélrole Duu-
der, 219. 

Pu lvé r i s a t eu r s annu la i r e s à pétrole du 
S tandard ru s se , 219. 

Pu lvér i sa teurs annula i res à pétrole Mir-
zoévitch, 219. 

Pu lvér i sa teur à pétrole Kœr t ing , 261. 
— à pétrole Guyot, 265. 
— Borger, 166. 

Pu lvé r i sa t ion du pét ro le pa r l 'a i r souf
flé, 266. 

Pu lvér i sa t ion du pét ro le p a r l a vapeur , 
255. 

Pulverizer G" (Pulvér isa teur Borger de 
l 'Aero), 166. 

Pulvéru len t , 105. 
P u m p Quar t (Veine), 110. 
Purgé de menu (Charbon), 104. 
P u t n o k (Mines de lignite de), 290. 
Pulsch (Kssais sur les combus t ib les en 

pouss ie r de), 169. 
Pyr i t es , 7. 
Pyropiss i t e , 283. 
Pyo t shaw (Mine de), 108. 

Q 

Quaglio (Four à coke) , 498. 
Quali té du brai (Influence sur les b r i 

quet tes de la), 375. 
Qualitatif (Essai) des houi l les , 24. 
Quanti ta t i f (Essai) des houil les , 23. 
Quar t (Veine Pump) , 110. 

R 

Radiographique des houi l les (Étude), 45. 
Rariowenz, 18. 
Rads tock , 18. 
Radujevac, 444. 
R a m s a y , 20. 
Rangoon, 188. 
I t an iguny (Mines de), 109. 
Rank ine , 42. 
Rava t (Laveur), 84. 
Ravi ta i l lement en combus t ib le l iquide 

(Facilité du), 209. 
R a y o n n a n t des houil les (Pouvoir), 41. 
Récept ion des bois , 328., 
Récept ion des b r ique t t e? (Conditions 

de), 363. 
Récept ion du pétrole pour le chauffage 

des locomot ives (Conditions de), 201. 
Recicza, 297. 
Recons t i tu t ion des houi l les , 12. 
Récupéra t ion des sous-produi ts de la 

fabr icat ion du coke, 503. 
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Récupéra t ion (Fours à coke à), 484. 
Reden (Couche), 110. 
Redpath et Reed (Grille), 141. 
Reed (Grille Redpa th et), 141. 
Réfrigérants pour la r écupéra t ion des 

sous -produ i t s de la fabricat ion du 
coke (Sépara teurs et), 503. 

Région du Chansi, 110. 
— de Connelsvil le, 110. 
— de Doljik, 111. 
— de Grouchefka, 111. 
— du I lonan , 110. 
— de Zvérévo, 111. 

Regnau l t , 303. 
Reichenau (Mines de l ignite de), 287. 
R e i m s (Tourbe de), 301. 
Reinsch, 300. 
Rena rd (Mine), 110. 

— Nord (Faisceau de), 114. 
— Sud (Faisceau de), 114. 

R e n d e m e n t des meules pou r la carbo
n i sa t ion d u bois , 332. 

R e n d e m e n t du c h a r b o n en coke, 4G1. 
Répar t i t ion indust r ie l le des houi l les 

dans divers bass ins houi l lers , 107. 
Résine c o m m e agg loméran t (Emploi de 

la), 374. 
Rés i s tance du coke , 416. 
Réun ion (Foyers à bagas se de la), 338. 
Réuss i t e (Fosse La), 114. 
Révoll ier (Laveur), 84. 

— (Presse à agglomérés) , 400, 
414, 41G. 

Révoll ier modifiée (Presse à agg lo 
mérés) , 416. 

Rexroth (Four à coke François) , 479. 
Iteyrau, 18. 
Rhinugène , 18a. 
Rhode I s land , 111. 
I t h œ n (Ligni tes de la) , 283. 
R icha rdson (Brûleur à pétrole) , 217. 
R ich te r s (M.), 43. 
Rieusset (Mines de), 118. 
Rigside, 20. 
Risca (Mines de), 110. 
I l isca Black Vein (Tredegar) , 121. 
Rive-de-Gier , 18, 461. 
Roanna i s , 18. 
Rochehel le (Mines de), 109, 110,117, 364. 
Roche-la-Molière (Mines de), 9, 116. 
Rochsoles , 20. 
R œ n t g e n (Rayons), 43. 
Rolduc (Mine), 111. 
Rona (Mines de l igni te de), 290. 
R o n c h a m p (Mines de), 108, 109. 

Roney (Grille à g rad ins osci l lants de), 
142. 

Rosacées, 326. 
Rosen tha l (Foyer a bagasse) , 340. 
Rosier (Brûleur à pétrole), 273. 
Ross igneux (M.), 8, 377, 402. 
Roton (Mines de), 110. 
Ro t t e rdamsche Lloyd. 275. 
Rougemon t , 18. 
R o u t c h e n k o (Mines de), 110. 
Roux (M.), 319. 
Roux-Veillon (Presse à agglomérés) , 4 33. 
Royal Dutch P a c k e t C", 273. 
Ruche Eaton (Four à), 474. 
Rue (Tourbe de), 305. 
Rtihl (Appareil), 175. 
Ruhmford , 38. 
Ruhmkorf , 45. 
R u h r (Bassin de la), 109, 110. 
Rumpf (Grille à secousses) , 142. 
R u s d e n et Eeles (Brûleur à pétrole), 266. 
R u s h y Pa rk (Mine de), 110. 
Russe l Lester et Erns t (Foyer) , 180. 
Russ ie , 18, 313, 334. 

— (Applicat ions du pétrole en), 202. 
— (Carbonisat ion du bo i s en), 334. 
— (Conditions de récept ion des 
houil les des t inées aux c h e m i n s de fer 
en), 120. 

S 

Saar (Bassin de la) , 18, 108, 130, 461. 
Saa rb rucken , 484. 
Sablé, 18. 
Sables-d 'Olonne (Usine d ' agg loméra t ion 

des), 404. 
Sacré-Madame (Mines de), 110. 
Sadler (Brûleur à pétrole) , 253. 
Sa in t -Aybe r t (Concession de), 115. 
Sa in t -Béra in , 18. 
Sa in t -Chamond (Mines de), 110. 
Saint-Charles (Fosse), 110. 
Sa in t -Éloy (Mines de), 107, 108. 
Sa in t -É t i enne , 18, 60, 65, 72, 109, 213, 

361. 
Saint -Jean-de-Valér isc le (Division de), 

117. 
Saint-Jul ien (Mines de l igni te de), 286. 
Sa in t -Lauren t (Fleuve), 184. 
Saint-Louis (Faisceau hou i l l e r de ) , 114 r 

Saint-Louis (Fosse), 114. 
Saint-Louis (Réunion), 339. 
Sa in t -Mar t in , Fosse n° 3 (Mines de), 109. 

j Sa in t -Nazai re , 361. 
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Sa'mt-Paulel (Mines de lignite de), 286. 
Sa in t -Pé t e r sb ju rg (Tourbes de), 305. 
Saint -Pierre (Ligni tes de la couche) , 

289. 
Saint-Pierre (Mines de Haine-) , 109. 
Sain t -Waast (Faisceau houi l le r de), 114. 
Sainte-Claire Devillc (H.), 190, 191, 216. 
Sainte-Eugénie (Division), 115. 
Sainte-Marie (Division), 115. 
Sajo Kaza (Mines de l igni te de), 289: 
— Szentpeter (Mines de l ignite de), 

289, 290. 
Salgo Tarjan, 444. 

— Tarjan (Mines de l igni te de), 291. 
— Tarjan (Société mé ta l lu rg ique de 
R h n a m u r a n y ) , 290. 

Salles et Montalet (Mines de), 118. 
Salt Lake RR. (Los Angeles and) , 206. 
Samara-Zla tooust (Chemin de fer), 224. 
Sombre (Bassin de la), 150. 
San Giovanni Valdarno (Fabr ique de 

briquet tes de lignite de), 294. 
Sanfort (Lignites de), 286. 
Sang comme agg loméran t (Emploi du), 

374. 
Santa-Fé RR (Atchison Topeka and) , 

183, 231, 252. 
Sânta-Fé RR (Gulf Colorado andï , 233. 
Santenard (Brûleur à pétrole) , 239. 
Saûue-et-Loire, 115. 
Saûnc-et-Loire (Bassin de), 150. 
Sapin commun, 323, 323. 

— (Faux), 323. 
Sarata Tohani , 188. 
Saratoga Sud, 185. 
Siirdaigne (Mines de lignite de), 2S6. 
Sarrebruck (Bassin de), 109, 110, 119. 
Sars-les-Moulins (Mines de), 110. 
Sars-Longchamp (Mines de), 110. 
Sarteau (Fosse), 114. 
Sarthc (Mines de la), 18, 115. 
Sarzanello (Mines de lignite de), 286. 
Sauer (Procédé), 29. 

Savon comme agg loméran t (Emploi 
du), 374. 

Saxe, 3, 18, 111. 
— (Lignites du royaume de), 279. 
— prussienne (Lignites de la), 279. 

Sayo (Mines de lignite de), 291. 
Schatzlar, 18. 
Schauenburg (Four à coke), 470. 
Scheidage de l à houille, 103. ^ 
Scherding (Brûleur à pétrole VétiTtard), 

241. 

Scheurer-Kestner, 35, 41, 327. 

S c h l a m m s , 98. 
— Clarificafeurs de], 98. 
— (Laveur Dorr pour) , 99. 

Schle issbe im (Cylindrage de la tou rbe 
à) , 310. 

Schlœgel (Four de dess icca t ion de la 
t o u r b e de), 312. 

Schlyckeisen (Machine à t ou rbe de), 310. 
Schmi tz (Foyer à pouss ie r ) , 181). 

— (Grille), 143. 
Sehor l emmer , 186. 
b c h ü c h t e m i a n n et Kremer (Laveur), 89. 
Schi i tzenberger , 187. 
Schwandor f (Lignites de), 284. 
S c h w a r / k o h l e , 281. 
Schwarzkopf (Appareil) , 172. 
Scbwar tz (Fours pour la ca rbonisa t ion 

de la tou rbe et du bois de), 318, 357. 
Sciure de bois , 329. 

— de bois (Al imentat ion des foyers 
à), 332. 

Sciure de bois (Briquet tes de], 333. 
Sciure de bois c o m m e agg loméran t 

(Emplo i de la), 374. 
Sciure de bois (Foyer à), 330. 
Scranton (Mines de), 111. 
Screening, 105. 
Screening (Double), 121. 
Scrubbers , 507. 
S e a m (Mine de Main), 108. 

. — (Mine de Nant) , 108. 

— (Parkgate) , 111. 
Séchage du charbon , 383. 

— (Fours de), 386. 
Sécheurs à charbon, 384. 

# — cyl indr iques pour le charbon, 
385. 

Sécheurs en forme de tours pour le 
charbon , 386. 

Sécheurs pla ts pour le charbon , 384. 
Secousse (Appareils à), 56. 

— (Table à), 52, 56. 
Seegraben (Mines de l igni te de), 287. 
Segen Got tes (Lignites de), 280. 
Seibel (Four à coke) , 488, 493, 517. 
Seigle (Chaudière de locomot ive au 

pét ro le sys tème) , 242. 
Seigle (Générateur à pétrole) , 235. 
Semel -So lvay ( F « ^ ^ i coke) , 490, 492, 

510, 517. 
Sénëchas (Mines de Por tes et), 109. 
Sépara teurs et réfr igérants , 505. 
Serbie , 444. 
Série s tyro lène , 187. 
Ser rur ie r (Foyer au pétrole), 222. 
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Setchouen, 188. 
Sfrari (Grille mécan ique) , 142. 
Sheppa rd (Laveur) , 84. 
Shropsh i re (Bassin de), 108. 
Sicile, 307. 
S i e b e n b a n d b a n k (Couche), 110. 
Sigi l la i res , 17. 
Sigillaria, 18. 
Silésie, 3, 18, 111, 199. 

— (District de la Basse-), 109, 110. 
(Haute-) , 109, 110, 497, 518. 

— pruss i enne (Mines de l igni te de 
la),. 287. 

Si l icate de sod ium c o m m e agg loméran t 
(Emploi du), 374. 

Silice, 9. 
Si lks tone Brights Gas Coal (Mine de), 

108. 
S i lks tone Hard (Mines de), 108. 
S immersbach (M. Oscar), 446. 
Singapore , 214, 275. 
S ingareni (District de), 110. 
Ska t r ig , 20. 
Ske r r ing ton (Mine de), 108. 
Slobozia Vraj i toarea , 188. 
S m e t (Four à coke) , 479, 480. 
Smi t hy coal , 13. 
Solvay (Four Semet) , 490, 317. 
Sonde (lies de la), 214. 
Sonnensche in (Couche), 110. 
Sonor i t é du coke, 448. 
Sorachi (Mines de), 109. 
Sor tage de la houi l le , 47. 
Sot t iaux (Broyeur-épura teur) , 71. 
Soude, 9. 
Soufre, 7, 29, 33. 

— c o m m e a g g l o m é r a n t (Emploi 
du), 374. 

Sous-produi t s des fours à coke (Récu
péra t ion des ' , 484, 500. 

Sou th Peare th (Mine de), 108. 
— Staffordshire (Bassin de), 109. 
— Wales (Bassin rie), 16, 108, 110, 
111. 

S o u t h a m p t o n , 214. 
Sou thern Pacific R R . , 185, 206, 254. 
Sphcnophy l l ées , 17. 
Sphénop té r idées , 17. 
Sphenop te r i s , 17, 18. 
Spiecker et H u t t c m a n n (Presses à 

agg lomérés de), 444. 
Sp i tzkas ton , 95. 
Spl in t coal, 13. 
Spr ing (M. Wal te r ) , 373. 
Spr ink le r s toke r s , 137. 

i Statfordshire , 44. 
j — (Bassin de North), 108. 

— (Bassin de South) , 109. 
Stal tach (Carbonisa t ion de la tourbe 

à), 318. 
S t a l t ach (Compress ion de la fourbe à), 

310. 
S tandard russe (Pulvér isa teur à pétrole 

du), 219. 
Stauss (Chargeur mécanique) , 123. 
Steam, coal , 15. 

— Motor C° (hancashire) , 222. 
S t e m m a n n s b a n k (Couche), 110. 
S téphan ien , 17. 
S tevens (M. A. J.), 407, 408, 409, 422. 
S toker C" (Chargeurs mécan iques de 

l 'American) , 140. 
S toke r s (Coking-), 137. 

— (Sprinkler) , 137. 
S tyrolène (Série), 187. 
Subs tances gé la t ineuses comme agglo

m é r a n t (Emploi des), 374. 
S i idbahn (Usines de la), 287. 
Sulfate d 'nmniuji iaque, 518. 
Sulzbach, 484. 
S u m a t r a , 188. 
Sumène (Mines de), 118. 
Surchauffeurs de vapeur , 392. 
Surface de gri l le, 128. 
Rurly (Contre-torpil leur) , 266. 
Swansea (District de). 16, 111. 
Szeatpeter (Mines de l ignite de Sajo), 

290. 
Szilagyi (J.), 288. 
Szekesfehervar, 288. 

T 

Tables à secousse , 56. 
'< Taite (Brûleur à pétrole I lolden Bell 
; et), 251. 
; Taite et Carl ton ( l l rù leurâ pétrole) , 230. 

Tannée c o m m e combust ib le (Emploi 
| de la), 333. 

T a r b u t (Foyer à pétrole), 255. 
1 Tar jan (Lignites (le Salgo), 290,291,444. 

Tasman ie , 188. 
Tata (Mines de l igni te de), 291. 

i Taupe (Division de la), 116. 
[ Tcherbinol 'ka (Mines d e ) , 109. 

Tchipilof (Mines de), 109. 
Teloajen (Plaioul), 187, 188. 
Teneur en carbone d e la houil le , 6. 

— en carbone du coke , 4 49. 
— en cendres des bo i s , 323. 
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Teneur en cendres de la houi l le , 8. 
— en cendres du coke, 452. 

en cendres des l igni tes , 280. 
— en cendres de la t ou rbe , .'SOO. 
— en e a u des bois , 3 2 3 . 
— en eau de la houi l l e , 10. 
— en eau des l igni tes , 278. 
— en ma t i è r e s vola t i les d e la 
houi l le , 6. 

Teneur en mat iè res volat i les du coke , 
449. 

Teneur en phosphore de l a hou i l l e , 8. 
•— en phosphore du coke , 451. 

e n soufre de la houi l le , 7. 
— en soufre du coke , 450. 

Tennessee, 111. 
Teplitz Komotau (Lignites d 'Aussig) , 

287. 
Ternay, 18. 
Terras de Colla (Mines de l igni te de), 

286. 
Terri toire Indien , 111. 
Têtes de moineau , 49, 104. 
Tét rauié thylbenzine , 187. 
Texas, 111, 184, 185, 215.233. 
Thann, 18. 

Théodora (Lignites de la mine) , 289. 
Théorie de la carbonisa t ion du coke , 

458. 
Théorie d u lavage de la houi l le , 78. 
Thierry, 153. 
Thiers (Faisceau de), 114. 

—• (Fosse), 114. 
Thivencelles (Mines de), 110, 111, 115. 
Thomas Mer lhyr (Mine), 121. 
Thompson (Calorimètre), 38, 368. 
Thuringc (Mines de l ignite de), 287. 
ThÙTrnann (Foyer au pétrole de), 323. 
Tibhitz (Grille), 140. 
Tiefhau iMine Luise), 110. 
T ikhore t ska ia , 203. 
Tilleul, 323. 
Timber Vein, 11 I. 
Tinchon (Fosse), 114. 
Titane, 9. 
Titusville, 184. 
Tohani (Sarata) , 188. 
Tokod (.Mine.* d e l ignite d e ) , 290. 
Tôles de t r o m m e l s (Changement des) , 

63. 
Top Yard (Veine), 108. 
Topeka and San la -Fé RR. (Atchison) , 

185. 
Torbane Hill Minerai, 20. 

—• Minera], 20. 

Torbane (Mines de), 10S. 
Toronto , 142. 
Toscane (Fabr ica t ion des b r ique t tes de 

l ignite en), 294. 
Toula, 320. 
Tourbe, 299. 

— (Briquettes de), 307. 
— (Caractères phys iques de la), 

299. 
Tourbe (Carbonisat ion d e l à ) , 315. 

—• en meules (Carbonisat ion de la), 
316. 

Tourbe (Dessiccation de la), 311. 
— (Eau h y g r o m é t r i q u e dans la), 

299. 
Tourbe (Emplois de la), 313. 

— (Étude au microscope de la), 
306. 

Tourbe (Exemples d 'analyse de), 304. 
— (Matières volati les dans la), 300. 
— (Méthodes pr imi t ives de prépa

ra t ions des br ique t tes de), 307. 
Tourbe (Nouvelles mé thodes de p r é p a 

ra t ion des br iquet tes de), 310. 
Tourbe (Poids spécifique de la), 290. 

— (Pouvoir calorifique de la), 301. 
—• (Préparat ion mécan ique de la) 

307. 
Tourbe (Propr ié tés ch imiques de la), 

299. 
Tourbe (Teneur en carbone fixe de la), 

302. 
Tourbe (Teneur en cendres de la), 303. 
Tourbe de Bourgoin (Isère), 301. 

— d e l a r é g i o n d e Brème, 307, 308. 
— du Champ du Feu, 303. 
— de Chàteau-Landon (Seine-et -

Marne), 301, 305. 
— de Clermont (Oise), 301, 305. 
— de Demerary , 303. 
— des m a r a i s de Duvet, 307. 
— du F'ichtelgebirge (Bavière) ,293. 
— des mara i s de Fos, 299. 
—' de la Fr ise or ienta le , 307. 
— de Ram, 301. 
— de Konigsbrûnn, 303. 
—' du Long, près Abheville, 305. 
— de Louy, 305. 
— de Montoir (Loire-lnTérieure), 

279. 
Tourbe de Reims, 301. 

~- de Rue, pré-, le Crotoy, 303. 
— de Sa in t -Pé te rsbourg , 305. 
— du Scbeland, 299. 
— de Truffarda (Italie), 303. 
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Tourbe de Vassy, 301. 
— vulga i re , 303. 

Tourbe en Autr iche (Fabr ica t ion des 
b r ique t tes de), 309. 

Tourbe en Hollande (Fabricat ion des b r i 
quet tes de), 309. 

Tourbes (Analyses des), 302. 
T o u r s d 'égout tàge dans les l avo i r s , 96-
Tout-venant , 105. 
Townley Ether ley (Mines de), 110. 
T r a i t e m e n t indus t r ie l du pét role , 197. 
T ranspor t à d is tance de la houil le en 

pouss ière , 167. 
Transpor teu r Kreiss, 73, 76. 
Transy lvan ie (Mines de l ignite de), 291. 
Traun tha l (Mines de l igni te de), 283. 
Tredegar Itisca Black Vein, 12 t. 
Trelys (Mines de) , 9, 118, 434. 
Tremble , 325. 
Trescol (Mines de), 117. 
Triage des houil les , 67. 

— des houi l les (Prix, de r ev ien tdu) , 
73. 

Triage mécanique de la houil le, 69. 
Trieu Kaisin (Mines de) 109. 
Trifali (Mines de l ignite de), 291. 
T rommels , 63, 82. 
T rommel composé , 04. 

— s imple , 63, 82. 
Truesdel l (Grille osci l lante de), 142. 
Truft'arda, I tal ie (Tombes de), 305. 
Turk , 155. 
Tweddlo (M.), 212, 223. 

— (Essais su r l ' i n f l immabi l i t é des 
pétroles de), 208. 

Tzaritzin, 203. 
— (Compagnie de Griazi), 203, 

274. 

U 

Ulmate alcalin, 11. 
E r i k a n y Szillthal (Mines de lignite d'), 

291. 
U r q h a r d l (Brûleur à pét role) , 229. 
Usnach (Ligni tes d'), 285. 
Usni (Mines de), 109. 
Usweiler (Lignites d'), 285. 
E t a h , 111. 

Y 

Valeapisculu (Mines de l ignite rie), 288. 
Valenciennes (Bassin de), 401. 
Vapeur c i te rne le Lion, 271. 

Vapeur et de pétrole (Foyers a injec
t ion combinée de), 161. 

Vapeur (Foyers à inject ion de), 133. 
— (Pulvérisat ion du pétrole par la), 
255. 

Vapor i sa t eu r (Pouvoir) des houil les , 41. 
Varbo (Mines de l igni te de), 290. 
Variétés de l ign i tes , 280. 
Varpolata , 288. 
Vases clos (Carbonisa t ion du bois en), 

356. 
Vasel ine , 186. 
Vassy (Tourbe de), 301. 
Vecseklö (Mines de l ignite de), 290. 
Veilton (Presse à agg lomérés Houx-), 

433. 
Vein (Black); 110. 
Veine l îa rns ley Coal, 110. 

— Fiery, 110. 
— Llangenneeh , 110. 
— P u m p Quart , 110. 

Verdier (Casse-coke), 516. 
Verhand lungen der K.K. Geologischen 

Reichans ta l t , 287. 
I Verein Wes tpha l ia (Mine), 109. 
i Verseurs pou r la houi l le (Appareils), 50. 
I Vers t rae t (Brûleur à pétrole), 217. 
I Vertes (Mines de l ignite des monts ) , 291. 
I Vét i l la rd-Scherd ing (Brûleur à pélrole), 

241. 
Veszpreni (Mines de l igni te du comi ta t 

de), 288. 
Vicar (Chargeur m é c a n i q u e ) , 142. 

— (Foyer), 163. 
Vicoigne et Nœux (Mines de) , 81. 96, 

107, 108, 109. 110, 112, 564. 
Victoria (Lignites de), 280. 

— (Mine), 109. 
Vieux-Condé (Faisceau de), 114. 
Vignoles, 319. 
Villebuîuf (Mines de), 109, 116. 
Villiers (Laveur) , 84. 
Virginie, 111, 184. 
Vir tue Well (Veine), 108. 
Viszlas (Mines de l igni te de), 290. 
Volat i les (Matières), 145. 
Volga, 203. 
Volintsevo (Mines de), 110. 
Vraj i toarea (Slobozia), 188. 
Vrdnik (Mines de l ignite de), 291. 

YV 

W a c k e r n i e (Grille), 145. 
Wackersdorf (Lignites de), 284. 
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W o l v e r h a m p t o n , 16. 
Wood (Grille à gradins) , 142. 
W o r b y - B e a u m o n t (Crible), 63. 
W y l a m (Mines de), 110. 

— (M. Wil l iam), 361. 
W y o m i n g , 111. 

X 

Xyloide (Lignite), 281, 282. 

Y 

Yard (Veine Top), 108, 
Y o k o h a m a , 214. 
Ysalyfera (District d'), 111. 

Z 

Zagyva (Mines de l igni te de), 290. 
Zeiller (M.), 320. 
Zélande (Nouvelle-) , 188. 
Zichy (Mines de l ignite du comte Ga

briel) , 288. 
Z i m m e r m a n n - H a n r e z (Presse à agglo

mérés) , 441. 
Z i m m e r m a n n (Presse à. boule t s ovoïdes 

de Mulheim et) , 444. 
Zinc, 9. 
Zlatooust (Chemin de fer S a m a r a ) , 2 2 4 . 
Zollverein (Mine), 110. 
Zsillthal (Mines de l ignite de la vallée 

de), 291. 
Zvérévo (Région de), 111. 
Zwickau , 18. 
Zwickau-Chemnitz (Mines du distr ict 

de), 108, 109. 

W a g e n k n e c h t (Brûleur à pétrole) , 217. 
W a g n e r , 152. 

— (Grille), 142. 
Wald (Mine Al len- ) , 109. 
Wa le s (Bassin de Soulh) , 108, 110, 111. 
W a s h i n g t o n , 20, 111. 
W a t n e y s , 111. 
W e g e n e r (Appareil), 170. 
W e g m e r (Appareil Baumer t et) , 175. 
Weissenfeis (Lignites de), 283. 
W e l k n e r (Four pour la dessiccat ion de 

la tourbe de), 312. 
Well (Veine de Vir tue) , 108. 
W e m y s s , 20. 
W e r s m a n n (Machine à tourbe de), 310. 
Wes t e rwa ld (Lignites de Nassau) , 279. 
Wes t l ake (Foyer à poussier) , 177. 
Westphal ia (Mine Verein), 109. 
Wes tpha l i e , ' l 7 , 110, 375, 483, 318. 
Whitfield Colliery (Mine de), 108. 

— (Mines de Old), 108. 
Whi twick Colliery (Charbonnages de), 

109. 
Wiedenbrück et W i l m s (Grille), 163. 
Wigan, 19, 20. 

— (Mines de), 108, 109. 
Wilcox (Chargeur Babcock et), 139. 
Wilhelm (Mine König), 110. 
Wi lhe lmine (Mine), 109. 
Wilheluishafen, 212. 
Wilkes Barre (Mines de), 111. 
Wi lk inson (Chargeur), 137. 
Wi l l i ams (Brûleur à pétrole) , 218. 
Wil l ington (Mine de), 108. 
W i l ms (Grille Wiedenbruck et), 163. 
Winkler , 301. 
Witkowilz ,297. 
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INDEX ANALYTIQUE DES ANNONCES 

A 
Pages. 

Alexis-Godil lot (Georges), 2, rue Blanche, Par i s C 
Agglomérer (machines à) : 

Biétrix, Leflaive et G'* D 
Th . Dupuy e t Fils • A 
Y™ N. F o u q u e m h e r g 1 
Société a n o n y m e des Forges , us ines et fonderies de Gilly G 
Z i m m e r m a n n - l l a n r e z et G'" . . ; H 

Ateliers de Construct ions de Machines Brinck et Hubner, 
Mannhe im (Allemagne) K 

B 

Biétr ix , Leflaive et C'*, Sa in t -É tienne (Loire) D 
Boulets (machines à) : 

Biétrix, Leflaive et C'" D 
Th . D u p u y e t Fils A 
V™ N. F o u q u e m b e r g I 
Société a n o n y m e des Forges, Us ines e t Fonderies de Gilly G 
Z i m m e r m a n n - H a n r e z e t C'" H 

Brinck et Hiiuner K 
Briquettes (machines à) : 

Biétr ix, Leflaive et G" D 
Th. D u p u y e t Fi ls A 
V " N. F o u q u e m b e r g 1 
Société a n o n y m e des Forges , Usines et Fonder ies de Gilly G 
Z i m m e r m a n n - H a n r e z et C" . . . . H 

Broyeurs : 
Eveuce Coppée L 
Th . Dupuy et Fils A 
V " N. F o u q u e m b e r g I 
Société a n o n y m e des Forges , Usines et Fonder ies de Gilly. G 

C 

Carr (Broyeurs) 1 

Chaudières : 
Biétrix, Leflaive et C" D 
Société a n o n y m e de Cons t ruc t ions Mécaniques ·! 
Société a n o n y m e du Temple B 

Zimmerman-Hanrez et C" G 
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Chevalements : 
Biétr ix , Leflaive et G'° D 

Collmann (mach ines à vapeur , sys tème) D 
Compresseurs d'air : 

Biét r ix , Leflaive et C'° D 
VT" N. F o u q u e m b e r g I 
S c h r a m G 
Société a n o n y m e de Construct ions Mécaniques J 

Coneasseurs : 
Brinck et Hübner K 
Th. Dupuy et Fils A 

Coppée (Evence) , 71, bou leva rd d 'Anderlecht , Bruxelles (Belgique) . . . L 
Couffinhal (machines à agglomérer , sys tème) D 
Cribles : 

Biétrix, Leflaive et C'° D 
Evence Coppée L 
Th. Dupuy et Fils A 
Société a n o n y m e de Const ruct ions Mécaniques J 

D 

Défourneuses pour fours à coke : 
V " N. F o u q u e m b e r g 1 

Dupuy (Th.) et F i l s , 22, rue des Peti ts-Hôtels, Par i s A 

E 

Économiseurs de combust ib les : 
Alexis-Godillot C 
Idéal , F 
Meldrum E 
Ed . Poi l lon J 

Élévateurs : 
Brinck et Hühner K 
Th. Dupuy et Fils A 

Épuisement (machines d ) : 
Biétrix, Leflaive et C ¡°. . t ' . . D 
V " N. F o u q u e m b e r g 1 
Société a n o n y m e de Construct ions Mécaniques .1 
Socié té a n o n y m e des Forges , Usines et Fonder ies de Gill y G 

Eurêka (fumivore) F 
Extract ion (machines d') : 

Biétrix, Leflaive et C'" D 
V™ N. Fouquemberg • I 
Société a n o n y m e de Cons t ruc t ions Mécaniques J 
Société a n o n y m e des Forges , Usines et Fonder ies de Gilly G 

F 

Fouquemberg (VT° N.), a W a s m e s (Belgique) I 
Fours à coke, Evence Coppée L 
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PAGES. 

Foyers : 
Alexis-Godillot . , G 
Idéal (syst . ScherdiDg) F 
Meldrum F 
Ed. Poillon J 

Fumivorité : 
G. Alexis-Godillot G 
Müller et Roger F 
F.-A. Noël E 
Ed . Poillon J 

G 
Grilles de chaudières : 

Alexis-Godillot C 
Muller et Roger F 
F.-A. Noël E 
Ed . Poillon •! 

I 

« Idéal » (foyer) F 

L 

Lavoirs à charbons : 
Biétrix, Leflaive et C'" D 
Evence Coppée L 
Société a n o n y m e de Const ruc t ions Mécaniques J 

M 
Machines à comprimer l e charbon pour la fabrication du coke 

(Brinck et Hübner) K 
Machines à vapeur : 

Biétrix, Leflaive et C" D 
V " N. Kouquemberg 1 
Société a n o n y m e de Const ruct ions Mécaniques J 
Z immermann-Hanrez et C , e H 

Malaxeurs (Th. IJupuy et Fils) A 
Meldrum (foyers) (chauffeur au tomat ique ) F 
M u l l e r e t R o g e r , 10S, avenue Phi l ippe-Auguste , Par is F 

N 

Noël (F.-A.), 5, rue Greffulhe, Paris . E 

P 
Poil lon (Ed.), Amiens (France) J 

Pompes é lectr iques : 
Biétrix, Leflaive e t O D 

N. F o u q u e m b e r g , 1 
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P r é p a r a t i o n m é o a n i q u e d e s c h a r b o n s : 
Biétrix, Leflaive et C" D 
Br inok et Hübner , K 
Kvence Coppée L 
T h . Dupuy et Fils A 
Y"" N. F o u q u e m b e r g I 
Société a n o n y m e rte Construct ions Mécaniques J 
Société anonyme des Forges , Usines et Fonder i e s de Gi 11 y G 
Z iminermann-Hanrcz et C'" H 

R 
R â t e a u (Venti lateur) D 

S 
S o h e r d i n g - ( A u g u s t e - R o b e r t ) e t C'°, 42, rue du Louvre , Paris . . . . F 
S o c i é t é a n o n y m e d e C o n s t r u c t i o n s M é c a n i q u e s (ancienne Maison 

Breitfeld, Danék et C'°), P rague (Autriche-Hongrie) J 
S o c i é t é a n o n y m e d e s F o r g e a , U s i n e s e t F o n d e r i e s d e G i l l y 

(Belgique) G 
S o c i é t é a n o n y m e d u T e m p l e , Cherbourg (Manche) B 

T 
l i r a g é m é c a n i q u e d e s f o y e r s : 

F.-A. Noël E 
Muller et Roger f 

T r a n s p o r t e u r s : 
Br inck et Hübner · . . . . . . . . K 
Evence Coppée L 
Th. Dupuy et Fi ls A 
Société a n o n y m e de Const ruc t ions Mécaniques J 

T r o m m e l s : 
Evence Coppée E 

u 
U t i l i s a t i o n d e s m a u v a i s c o m b u s t i o l e s : 

Alexis-Godillot C 
Muller et Roger F 
F.-A. Noël E 

Ed. Poillon J 

V 
V e n t i l a t e u r s : 

Biétrix, Letlaive et C'° " 
V " N. F o u q u e m b e r g I 
Société a n o n y m e de Construct ions Mécaniques r - · · ^ 

2 
Z i m m e r m a n n - H a n r e z e t C'°, Monceau-su r -Sambre (Belgique) H 
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Y " CH. DDNOD, ÉDITEUR, 49, quai des Grands-Augustins, PAIl îS (VI'J 

D i c t i o n n a i r e d e s A r t s e $ M a n u f a c t u r e s e t d e l ' A g r i c u l t u r e , par 
Ch. LABOULAVR et une réunion de savants, d ' ingénieurs et d'indus
triels, Septième édition, revue, complétée et mise à jour . Les livraisons^.' 
peuvent être Vendues séparément , au prix de 2 fr. 50 l 'une. 

L'ouvrage complet en 5 gros vol. à 2 col., avec 5.800 f igures . . . 120 

T r a i t é g é n é r a l d e s a p p l i c a t i o n s d e l a C h i m i e , par Jules G\RÇON, ingjfc, 
nieur-chimiste , lauréat de la Société industrielle de Mulhouse, de|hr* 
Société d 'encouragement pour l ' industrie nationale, etc. 

Tome I e r : Métalloïdes et composés métall iques. 1 fort vol. grand in-^~ 
de 750 pages, vendu séparément „ » 20 fr.. 

Le second volume : Applications de la chimie organique, paraîtra pro*-
chainement et se ra également Vendu séparément 20 fç 

Pr ix de l'ouvrage complet en souscription 35 fr. 

L e s G a z o g è n e s , par Jules DESCHAMPS, ancien élève de l'École polytechnique, 
ingénieur-conseil en matière de gazogènes e t de moteurs à gaz. h. 8° 
de 432 pages, avec 240 ligures. B r o c h é . . . , 15 fr. 

L e s g r a n d s M o t e u r s à g a z e t l ' u t i l i s a t i o n d e s g a z d e h a u t s four
n e a u x . Théorie des Moteurs à gaz, par Jules DESCHAMPS, ingénieur. 
In-4<> «. 7 fr. 50 

L ' E a u d a n s l ' I n d u s t r i e . Composition, influences, désordres , remèdes, 
eaux résiduaires, épurat ion, analyse, par H. DE L\ Coux, ingénieur-
chimiste, expert près le Conseil de préfecture de la Seine, professeur 
de chimie appliquée à l ' industrie a l'Association polytechnique. 1 fort 
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