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En consacran! un volume entier du Bulletin scientifique aux
recherches dw DF A. BILLET sur l'histoire naturelle du Hawl-
Tonkin el la mise en ceuvre par quelques specialistes des riches
matériauww recueillis dans cette région encore si peu exploree,
mon premier désir est évidemment de faire connaitire plus com-
pletement les ressources de tout genre que posséde notre colonie
de UIndo-Chine et Uintérét qu’elle offre aw géologue, au botaniste,
aw zo0logiste, etc.

Mais je voudrais aussi que cette publication put Servir
d'exemple a plusieurs points de vue.

1l est inutile, je pense, de rappeler combien maigres sont le
plus souvent les résultats de missions largement subventionnées
el consacrées exclusivement (du moins elles devraient U'éire) a
des éludes pureinent scienlifiques. Cela lienl & des causes diverses
dont les principales sont, & mon avis, le recrutement défectueux
des naluralistes voyageurs et [ absence de toute direction, de tout
consetl les aidant dans lewrs travau.

Quelques lecons théoriques sur les procedés de préparation ou
sur la facon de recueillir les minéraux , les animaux et les
plantes ne suffisent pas pour rendire profitable un voyage d’explo-
ration méme dans une région irés peu connue. Ce n'est pas asses
de ramasser aw hasard de la rencontre, les objets qui froppent le
plus vivement les yewx. Il faut que le voyageur naturaliste sache
bien ce gquw'il doil chercher et qu'il puisse tirer parti lui-méme el
sur place, auw moins d’'une fagon sommaire, des matériaux dont
la conservalion et le transport ne serait pas possible. Il faul aussi
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qu'il ait l'attenlion attirée sur tous les fails de physiologie externe
ou d’éthologie dont l'importance devient chaque jour plus consi-
dérable pour la biologie geénérale.

M. le D" A. BILLET n'était chargé d'aucune mission. Médecin
militaire, il ful appelé & séjourner pendant prés de devx ans d
Cao-Bang et sur la frontiére de Chine. Lourde élait la tdche
professionnelle qui lui incombait dans ce poste d’avant-garde, &
un moment ou la pacification du Tonkin était loin d'étre terminde
et ot la lutte contre les pirates exvigeail des déplacements continuels
a travers des régions peuw sures el des ewpéditions périlleuses,
interrompues souvent par de sanglantes escarmouches.

Méme dans les périodes de calmme relatif il w'était pus facile,
apres avoir soigné blessés et malades, de trovwver le temps néces-
saire powr la récolie el la préparation des collections. Il etadl plus
difficile encore, sans laboraloire et avec une installation towt &
fait rudimentaire, de se livrer & des recherches danatomie
comparée et d'histologie zo0logique.

Aussi n’est-ce pas sans un jusie sentiment d’ admiration qu'on
lira dans ce volume les pages gue M. A. BILLET @ consacrées aux
Sporozoaires du sang des Reptiles, & Uorganisation des Tréma-
todes endoparasites, elc., qui résument des osbervations faites a
Cao-Bang méme el seulement complétées en France pour la
partie bibliographique.

Pendant ses rares instants de loisirs et jusque pendant les
marches en colonnes expéditionnaires, M. A. BILLET & réuni de
fort nombreuses el inteéressantes collections de Mollusques, d'I'n-
sectes de tous les ordres, de Reptiles, d’Oiseaux, de Plantes, elc.

Une active correspondance (nous nous €crivions presque par
chaque courrier), permetiail entre nous un échange continuel
d'idées et comme tous les mais un paquet de bambous, trans-
formés en boites d’envot, m'apportart des échantillons que le
Jeune exploratewr lrovvait les plus curiewx ou les plus éntgma-
tiques, 1l m'était possible de le renseigner asses rapidement sur
la valewr de ses trowvailles et de (ui indiquer les investigalions
poursuirre, les lacunes ¢ combler, les especes rares ou utiles, elc.

Ai-je besoin d’gjouter qu’au liew de pourrir dans les recoins
d'un musée officiel, lous les objels recuedllis ont él¢ wlilisés o
miewx des intéréls de la science. Quire les memoires insérés dans
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ce tome XXVIII duw Bulletin scientifique, une série d autres mono-
graphies sont en preéparalion el parailront successivement dans
les volumes des prochaines anndes.

Malheureusement la publication de recherches faunigues est,
on le sait, fort couteuse en raison suriout des illusirations
qu'exigent nécessairement les travaux de ce genre. Il nous eut
été matériellement impossible d'entreprendre [Iédition de ce
volume si nous n’avions été aidé par les subventions que le Conserl
wunicipal de Paris, loujours prél a encourager les cevvres de
science indépendante, a bien voulu accorder par deux fois &
M. le " BILLET.

M. le D" H. FiscHER a pris de son célé 4 so charge les belles
planches préparées par lui-méme qui ornent la faunule des
Mollusques terrestres et fluviatiles de Cao-Bang.

M. Louis BoNNIER, auquel le Bulletin est déja redevable de tani
d élégantes compositions artistiques, nous a celle fois encore
donné son genereux concours et c'est & son habile crayon que
sont dues les illustrations ethnographiques dessinées J'apres les
croquis de ['explorateur.

Grdce ¢ ces appuis dévoues dont nous somines profondément
reconnaissants, nous avons pu réaliser une ceuvre qui malgré
ses proportions modestes, 1rendyr a, pensons-nous, quelques services
a lo science en méme lemps quw'elle suscitera meut-élre de nou-
velles tentatives similaires.

Combien de médecins militaires ou coloniaux seraient capables,
en effet, grdce a la solide éducation scientifique qu'ils ont regue,
de meltre a profit leur séjour dans des régions nouvelles et de
contribuer puissamment & 'avancement des sciences biologiques
s'ils étaient quelque peu encourages par levrs chefs, quidds et
assistes par ceuxr qui ont la charge ow le souci de nos inteéréts
coloniaur!

Et quels avantages les hommes de science pure, directewrs de
musées ou professeurs d Université, ne tireratent-ils pas d'une
collaboration plus intime et plus suivie avec des explorateurs dont
Tunique ambition est souvent que le fruit de leurs labeurs, que
les objets dont la récolte leur a causé parfois simultanément et
tant de peine et tant de plaisir, n'aillent pas se perdre inutilement
dans les réserves non classées de nos grands eélablissemenis
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nationau, ov ni d’avtres ni cux-mémes ne pourront les retrouver
plus tard, & leur retour dans la mére-pairie!

Mazs ce west pas ici le lieuw d’exposer les réformes qu'il convien-
drait d'introduire dans l'organisation de notre glovrievx Musewm
d’hisloire naturelle pour qu’il redevienne, ce qw'il n’auradt
Jamais du cesser d'étre, le temple de la z00logie systématique
uniquement consacré & la conservaiion et & I'étude des collections
et non a la préparation des examens et & l'enseignement théorique
des sciences de la nalure.

L'exemple dw D' BILLET montrera, je Uespére, qu'avec de
Uenergie et de Uenthousiasime un exploratevr peut méme sons
aucune assistance officielle et dans les circonstances les plus
défavorahles servir ulilement & la fois et la science et la patrie!

ALFRED GIARD.

Y
fﬁggg@ A
S0
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Les dix chad
du Cercle.
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IV. — Divisions administratives. —
Localités et routes principales.

Le Cercle de Cao-Bang avait été divisé, jusqu'en ces derniers
temps, et comme toutes les provinces du Tonkin, en un certain
nombre de départements, ou phu, subdivisés eux-mémes en plusieurs
huyen, ou arrondissements. A la téte des phAwu étaient placés des
tri-phu, ou préfets, ayant sous leurs ordres des {ri-huyen, ou sous-
préfets.Ces fonctionnaires étaient,pourlaplupart,d’origine annamite.
Aujourd’hui, on a rétabli, comme je I'ai dit plus haut, 'anciennc
administration en chaw, ou arrondissements de montagne, habités
par les Thés, comme PauL BerT Vavait fait pour les districts compris
entre la Riviére Noire et le fleuve Rouge, habités par les peuplades
Muongs. A la téte de chaque chail, on a placé un mandarin indigéne,
ou {ri-chaw, nommé par les notables de 'arrondissement.

Parallélement 4 cette administration civile et indigéne, existe une
administration militaire francaise. A chaque chali correspond un
secteur militaire, commandé presque toujours par un capitaine, qui
est chargé de la protection et de la surveillance du chaf. kinfin, & la
téte du Cercle, se trouve un Commandant militaire, faisant fonctions
de Résident de Frauce. Il a sous son autorilé les trois mandarins
provinciaux : le gquwan-bo-cank, ou gouverneur de la province,
spéeialement chargé des finances, le guan-an-sat, ou grand chef de
la justice, et le quan-lanh-binh, ou mandarin militaire, chef des
troupes indigénes (linh-c).

Acluellement, le Cercle de Cao-Bang comprend dix chaill, qui
sont :

{¢ le chafi de Tach-Lam, chef-lieu : Cao-Bang;

20 id. Tach-An, id. Dong-Khé ;

3 id. Ha-Quang, id. Soc-Giang ;

40 id. Quang-Uyen, id. Quang-Uyen ;

50 id. Thuong-Lang, id. Trung-Khau-Phu;
60 id. Ha-Lang, id. Ha-Lang ;

To id. Phuc~-Hoa, id. Ta-Lung ;

8o id. Nguyen-Binh, id. Nguyen-Binh ;

9o id. Bac-Tong, id. Cho-Ra;
10° id. Ngan-Son, id. Ngan-Son.
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Chacun de ces dix chaii se divise & son tour en un certain
vombre de cantons; chaque canton, en communes, ou o ; chaque
commune, en villages, oa hourgades (ban ou bang). 11 y a, dans le
Cercle de Cao-Bang, 34 cantons et 238 villages importants.

Les trois premiers chall (de Tac-Lam, de Tach-An et de Ha-
Quang) ont respectivement pour chefs-lieux trois localitds impor-
tantes : Cao-Bang, Dong-Khé et Soc-Giang. Ces deux derniéres se
trouvent aux cxtrémités de la grande routo qui vient de Lang-Son,
par That-Khé, et aboutit & la porte chinoise de Binh-Mang. Cao-
Bang se trouve & peu prés & moitié chemin entre ces deux postes,
diamétralement opposés. Le trongon de route qui va de That-Khé a
Cao-Bang, est le plus fréquenté de tous ceux qui traversent le
Cercle. C'est par 14 qu'arrivent tous les convois réguliers du Delta :
convois dapprovisionnement, convois de munitions, courriers
postaux, elc. C’est par 14 également que se fait tout le trafic entre Ie
Delta et le Cao-Bang, et que passe la ligne télégraphique reliant
Cao-Bang 4 Lang-Son. De toutes les voies de communication, c’est
la plus large (5 4 6 métres) et la mieux entretenue; elle pourrait
étre facilement rendue carrossable.

La distance qui sépare That-Khé de Cao-Bang est de 54 kilométres
environ, et se fail ordinairement en trois élapes : la premiére, de
That-Khé & Dong-Khé (23 kilométraes) ; la seconde, de Dong-Khé
a Nam-Nang (15 kilometres) ; la iroisi¢me, de Nam-Nang 4 Cao-
Bang (16 kilométres).

De That-Khé, poste militaire important, ol réside le Commandant
du Cercle de méme nom (Cercle annexe de celui de Lang-Son), la
route traverse d’abord une partie de la vaste et fertile plaine ou est
construit ce poste. Puis elle péndtre dans le Cercle de Cao-Bang, a
I'entrée des gorges de Bang=Bo, en suivant les flanes d'une colline
assez abrupte et escarpée (1), pour redescendre dans le fond de la
vallée formée par l'arroyo de Dong-Khé. Toute cette partie de la
vallée est éiroitement encaissée entre deux parois de rochers cal-
caires trés boisds, jusqu'au village de Ban-Kim. La, elle s’élargit
progressivement, pour former, un peu plus loin, la plaine de Dong-
Kh¢, une des plus riches et des mieux cultivées du Cercle.

(1) C'est au milien des psammites feuilletés gris de ceite partie de la route, que
M. le Capitaine Bertrano a découvert, en 1891, un filon d’amiante.
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Dong-Khé..

Na-Lan.

Le « Trou du
diable. »

Tam~- Bon.

DEUX ANS DANS LE HAUT-TONKIN. 139

- Dong-Khé est le poste militaire le plus important entre That-Khé
et Cao-Bang. Trés bien situé au sommet d’un mamelon argilo-schis-
teux, élevé d'une vingtaine de métres au-dessus de la plaine, toute
couverte de riziéres, il en surveille les approches, sur un rayon de
plusieurs kilométres.

Le village est construit au pied du mamelon. C’est un des plus
forts marchés de la région. Le tri-chan actuel, qui est le proprié-
taire le plusriche de la contrée, a sur ses administrés une trés grande
influence. A la téte de ses linh-¢6, il veille lui-méme & la défense de
ses propriétés et des villages environnants : aussi est-l, & juste titre,
trés redouté des bandes pirates, qui ne s’aventurent que trés rare-
ment sur son domaine.

Dong-Khé n’est pas seulement intéressant comme station intermé-
diaire entre That-Khé et Cao-Bang, c’est aussi un nceud de route
conduisant : au N.-E., & Phuc-Hoa et Ta-Lung, par Tac-Son, Ban-
Yen et la vallée du torreni de Tuc-Mi; 4 I'Est, par San-Luong et
Ban-Vien, 4 Na-Lan, et de 12 aux portes de Bo-Cup et de Ky-Truong.

Rappelons que le blockhaus de Na-Lan, de construction toute
récente, a 618 édifié pour surveiller les agissements des bandes
pirates qui auparavant venaient s’y concentrer des différents points de
lafrontiére comprise entre le Song-Bang-Giang et le Song-Ky-Kong.

La partie de la route qui s’étend entre Dong-Khé et Nam-Nang
est la plus accidentée de tout le parcours. On traverse d’abord
plusieurs cols rocheux, au milieu des murailles caleaires qui sont
les contreforts du massif des Ba-Chafi. Puis on arrive dans la
vallée du Kan-Mo, affluent du Song-Bac-Khé, ol se trouvent
quelques villages de cultivateurs, tels que Na-Po et Pai-Penh. Prés
du village de Ban-Thian, on passe un nouveau col moitié schisteux,
moitié calcaire, qui borde une sorte de gouffre trés profond, appelé
le Trow dw dinble par les Européens. Il circule plusieurs
Iégendes au sujet de ce gouffre. D'aprés 'une d'elles, il existerait
au fond du préeipice un véritable couloir calcaire qui aboutirait en
Chine, entre Na-Lan et Thuy-Khau. A la sortie du col, on se trouve
dans la plaine de Tam-Bon, village d’une cinquantaine de maisons
disposées de chaque cOté de la route. C'est un marché trés suivi et
trés fréquenté par les marchands chinois ambulants. Tam-Bon est,
aujourd’hui encore, peuplé en majorité de Chinois dont les maisons
occupent toute la partie droite du village, 'autre coté élant réservé
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Nam - Nang,
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aux indigénes. C’était autrefois le lieu de passage ordinaire des
bandes pirates venant de Thai-Nguyen et allaut soit en Chine par
Na-Lan, soit dans los Ba-Chali en traversant le Song-Bang-Giang.

De Tam-Bon a Nam-Nang, 1a route traverse encore deux ou trois
cols rocheux et aboutit au Déo-Thi, col argilo-schisteux trés élevé et
dénudé, qui domine toute la vallée du Song-Bang-Giang en face des
hauteurs de Tien-Tang, ou l'on avait primitivement installé un
poste oplique. La montée du Déo-Thi et ensuite sa descente, qui se
déroule en un long ruban scrpentiforme jusqu’au ravin de Nam-
Nang, ne dure pas moins de trois quarts d’heure a une heure. Aprés
avoir traversé l'arroyo qui est au fond du ravin, on monte de
nouveau sur un mamelon aride et escarpé, assez élevd, au sommet
duquel est bati le poste de Nam-Nang. Placé au milieu dune
région inculte, entourd de collines mamelonnées qui séparent le
bassin du Song-Bang-Giang de celui du Song-Khiem, ce poste, des
plus exigus, n'a pas une grande importance siratégique. Son
principal rélo cst de servir de gite d’étape & tous les convois
montant ou descendant entre Cao-Bang et Dong-Khé. On y a
récemment installé la compagnie de discipline des Bataillons
Etrangers du Tonkin.

Seize kilomeétres environ séparent Nam-Nang de Cao-Bang. La
route, aprés avoir redescendu le mamelon de Nam-Nang, serpente
dans la vallés de I'arroyo du méme nom, qu’elle traverse un grand
nombre de fois, au milieu des hautes graminées qui en bordent les
rives. Puis elle chemine 4 flanc de coteau, entre Bac-Son et Ban-
Quan, villages thos fortifiés et situés au sommet de deux mamelons,
passe & gué un gros arrcyo tributaire du Song-Bang-Giang et
atteint bientot la rive droite de cette riviére, aprés avoir franchi,
cette fois sur un pont en bois (1), un deuxiéme arroyo. Dés lors, la
route suit le Song-Bang-Giang jusqu'd Caoc-Bang, en longeant la
base des collines peu élevées qui séparent cette riviére de son
affluent de droite le plus considérable, le Song-Khiem.

(1) Ce pont, surnommé le pont des adiewz est en effet le point termionus on les
officiers de la garnison de Cao-Bang viennent, suivant une touchante habitude,
accompagner les « camarades » qui descendent dans le Delta pour reatrer en France,
aprés avoir accompli leur lemps de séjour.
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La
Résidence.
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Cao-Bang (v. carte n°3), chef-lieu du Cercle, est situé au centre
de la presqu’ile formée par le confluent du Song-Khiem avec le
Song-Bang-Giang. C’est de beaucoup la localité la plus importante
de la région, non seulement & cause du rang qu’elle occupe comme
sitge de I'administration supérieure du Cercle, mais encore & cause
de sa population (1.500 4 2.000 habitants), et du trafic qui s’y fait avec
la Chine par la voic du Song-Bang-Giang et Long—Tchéou.'

Cao-Bang est bati presque en entier surla rive droite du Song-
Bang-Giang (Pl. vi1, fig. 1), des deux cdtés d'une grande avenue, qui
n'est que le prolongement de la route de That-Khé et constitue la
rue principale.

Tout a I'entrée de cetie rue, et lui faisant face, on trouve «la
Résidence » (Pl. v, fig. 2). C’est une construction assez vaste,
batie entitrement en briques et occupée par le Commandant du
Cercle et ses deux officiers adjoints (qui font fonctions : le premier
d’officier de renseignements, le second de chancelier). Ce b&timent
se compose, en réalité, de deux corps de logis rectangulaires et
paralléles, réunis au centre par un passage couvert. C’est la cons-
truction la plus élégante et la mieux conservée de Cao-Bang. C'était,
avant notre arrivée, la pagode la plus fréquentée par la population
pour y célébrer les différentes cérémonies publiques du culle de
Bouddha. On y remarque encore, au fond du second corps de logis,
un autel consacré i cette derniére divinité qui présente un certain
cachet artistique et ornemental. La statue de Bouddha est
tout en bois laqué rouge, de grandeur naturelle, représentant le
dieu assis sur un siége en bois finement sculpté, et recouvert d'une
robe de soie multicolore. A sa droite et & sa gauche, deux statues
plus petites, représentent le génie bienfaisant et le génie malfaisant,
également revétues de robes et d’ornements éclatants. Un rideau,
dont on dearte les doux voiles, permet de cacher I'autel. Des deux
cotés de la statue de Bouddha existent de longues banderoles rouges
ou sont ioscrites des sentences en caracléres chinois. Enfin tout
autour de I'autel et comme encadroment, sont disposés des panncaux
en bois laqué et sculpté d’un ouvrage trés soigné.

La rue principale, ou avenue Escousgr (1) s'étend sur une lon-
gueur de 400 & 500 métres et sur une largeur de six & sept métres

(1) Du nom de M. EscousgT, qui remplit le premier, & Cao-Bang les fonctions de
Résident de France.
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(P1, v, fig. 1 et 2). Le c6té droit de la rue (en regardant le Nord),
qui longe la riviére, est le mieux construit. Il est entiérement habité
par des familles chinoises, presque toutes commercantes. Les
maisons, au nombre d’'une soixantaine, sont baties 4 la chinoise.
Elles sont en briques et munies d'une toiture en tuiles imbriquées
que recouvre une seconde toiture en bambou.

Sur la rue, la premiére toiture, se prolonge au-devant du corps
principal de logis, de fagon a former une large véranda qui protége
Ja maison et ses habitants contre les ardeurs du soleil. Toutes les
maisons, étant construites sur le méme modele et placées sur le méme
alignement, il en résulte que ces différentes vérandas, en se juxta-
posant, constituent une galerie continue qui s'étend au-devant de
toutes ces habitations chinoises. La galerie, dont le sol est dallé par
endroits, est en outre agrémeniée de véritables arcades en briques,
aux points d’intersection d’'une maison avec une autre: ce qui lui
donne un certain aspect architectural. Sous ces arcades se tient
journcllement un important marché couveri. Ici, ce sont des
restaurants en plein air, comme & la terrasse de nos boulevards, ou,
pour quelques sapeques, voyageurs et coolies peuvent s'offrir un
diner « & la carte » des plus substantiels. Plus loin, c'est le tailleur
chinois, ot Ton trouve un assortiment de complets a des prix
également trés modiques. Tout a coté, se voit I'étalage du
cordonnier, avec toute la série des chaussurss chinoises, annamites
et indig&nes, depuis la hotte montante en chevreau des mandarins,
a épaisse semelle de cuir et de papier, munie d’énormes clous 4 la
face inférieure, jusquaux fines sandales pour dames en soie brodée
des jours de féte ot la simple semelle en paille tressée des paysans
el des coolies.

/

Citons encore quelques boutiques ou se débitent les mille objets
nécessaires i la vie ordinaire, sortes de bazars, o1 'on trouve tout,
depuis I'aiguille et le fil & coudre, jusqu'aux cotonnades anglaises
et allemandes (nos rouenneries hélas! ne daignent pas encore venir
si loin), les couleurs d’aniline, les boutons d’habit et de chemise,
les allumettes, rasoirs, dés 4 coudre, lunettes, verres de lampe, etc.,
ete. N'oublions pas enfin 'officine du médicastre, vénérable vieillard
chinois, & figure fine et intelligente, affecté malhéureusement dun
goitre déja proéminent, et qui occupe une des hautes situations de
I'endroit, en sa double qualité de droguiste et de chef de la Congré-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Le chof dela
Congréga -
tion chinoise

Une maison
chinoise.

DEUX ANS DANS LE HAUT-TONKIN, 143

gation chinoise de Cao-Bang. Aidé de ses deux jeunes fils, qui sont,
comme lui, trés intelligents, il soigne a la fois les intéréts de ses
administrés et leur santd, avec un dévouement trés apprécié, sans
négliger ses rapports avec 'autorité francaise et annamite, qui sont
des plus courtois. 1l est foujours, en outre, en excellents termes
avec ses confréres, les médecins francais. Il ne manque aucune
occasion de les appeler « en consultation », soit pour ses clients, soit
pour sa famille, et de leur demander, surtout pour lui-méme,
certains médicaments, comme le sulfate de quinine et I'iodoforme,
dont il parait priser la valeur bien au-dessus du fiel de tigre ou de
serpent, de la corne de cerf, et du gin-seng (1).

Enfrons dans une de ces maisons. La premidre pidce, celle qui
donne sur la rue, est en général la plusspacieuse et la mieux
entretenue. C'est la ol le commergant dispose toutes les denrées
sur des tablettes placées contre les murs. Un véritable comptoir,
comme dans nos boutiques, régne dans la plus grande longueur de
la piéce. On y remarque, l'encrier & encre de Chine, le pinceau
qui remplace la plume, le cachet du propriétaire, le petit
compteur & tringles munies de boules qui rappelle celui dont se
servent nos joueurs de billard, et & 'aide duquel le Chinois opére
les calculs les plus compliqués avec une rapidité et une précision
étonnantes. Un peu plus loin, plusieurs balances, construites sur le
principe de nos romaines, dontle levier est partagé en une infinité
de divisions correspondant chacunc a4 un poids donné. Le fond de
V'appartement est occupé par « 1'autel des Ancéires ». C’est ure
sorte d’entablement en bois orné de sculptures plus ou moins soignées
suivant la condition du propriétaire. Ony dispose des vases, des
candélabres, des statuettes, des fleurs, et un grand nombre d’ex-
votos en bois, en porcelaine ou méme en papier, le tout toujours
trés bien entretenu, en l'honneur du culte des ancétres que tout
individu de race jaune pratique avec ferveur. Parfois, an-dessus de
cel entablement, existe une sorte d'étage ol ’on accéde par une
échelle, et ot le maitre de la maison et une partie de sa famille se
reposent sar des planches supportées par des montants en bois et

(1) Médicaments tres en vogue de la pharmacopée chinoise et annsmite, considérés
par les indigenes comme de vraics panacées pour tous les maux.
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recouvertes de nattes en bambou tressé. Cette disposition fait penser
involontairement 2 ces alcoves bretonnes ol l'on ne peut arriver
qu'en montant sur des bahuts ou des escabeaux.

Derriére cette premiére pitce, s’en trouve une deuxiéme, qui estla
véritable piéce ou se réunit toute la famille, surtout & I'heure des
repas. A ce moment 1 ¢n apporte, en une fois, sur une grande table,
les différents plats avec leurs assaisonnements ¢t condiments qui
doivent composer le diner. Tout autour, sur de petits bancs ou sur
des chaises en bois, s'installent les convives, depuis le chef de
famille jusqu’au plus humble serviteur. Chacun se sert 4 sa fantaisie
et prend, A méme, dans les différents plats, les morceaux qui lni
conviennent, & I'aide des petits batons, que tout le monde connait,
et qui remplacent, pour le Chinois et pour I'indigéne, la fourchette
et 1a cuiller de I'Européen.

Parfois il existe une troisiéme piéce, derriére la deuxidme; elle
est réservée aux serviteurs et en général aux besoins du service,
principalement i la cuisine. Enfin, tout & 'extrémité de cette enfilade
de pitces, s’en trouve une derniére qui sert d’étable aux chevaux
et surtout aux pores (pour I'édlevage desquels tout bon Chinois
a une véritable passion). On ne peut imaginer rien de plus
repoussant et de plus sale que ce réduit, d’ou s’exhalent les odeurs
les plus nauséabondes et qui constituerait une cause d'infection
permanente si 'autorité n’y prenait garde. Toutes ces étables en
effet avoisinent directement la rividre, dont elles ne sont séparées
que par un Gtroit sentier. Jusqu’en 18Y2 cette partie de la rive
droite du Song-Bang-Giang, qui constitue en réalité le quai de
débarquement de tous les sampans qui font le trafic avec Long-
Tchéou, était un vrai cloague. L’accés de la riviere était obstrué par
des amoneellements d'immondices et de détritus de toute nature
provenant précisément de ces étables. Aujourd’hui toute cette partie
est & peu prés assainie ; les proprétaires sont rendus responsables
de son entretien et I'on peut circuler librement sur la rive en
atiendani qu’un vérilable quai en magonneric vienne la régulariser.

Dans d’autres maisons, entre la partie réservée aux maitres et
celle qui est habhitée plus spécialement par les serviteurs, existe
une petite cour, complétement abriiée contre les rayons du soleil.
C’est 14, au milien de plantes grimpantes et d’arbustes, habilement
disposés sur des rocailles, que le maitre du logis vient s’installer,
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pour prendre un peu de repos et de fraicheur, loin des affaires et
du bruit de la rue, et surtout pour laisser se dissiper les fumées de
I'opium, précédermnment absorbé. C'est dans ces sortes de buen-
retiro que se trouvent des bassins, toujours pourvus d'une eau
claire et fraiche, et ol les Chinois élévent avec soin plusieurs
espéces de poissons. On y remarque, entre autres, le Combattant
(Betta pugnaz) petit poisson aux couleurs changeantes et dont
les méales se¢ livrenl enire eux &4 de vérilables luttes, 4 la
grande joie des spectateurs, et surfout lo Cyprin doré (Carassius
auratus L.), dont J’ai pu observer plusicurs monstruosités & Cao-
Bang méme (1).

La plus confortable de ces maisons chinoises a été aménagée pour
les officiers de la garnison de Cao-Bang et leur sert de lieu de
< Réunion ». L'intérieur a été converti en une vaste salle ol se
donnent les réceptions ; tandis qu'a cdié s’en trouve une autre, plus
spécialement affectée 4 la bibliothéque : c’est la salle de lecture.
Sur la rue, une terrasse bordée d’un balcon, avec de petites tables
ou chacun peutlire & sonaise son courrier ou écrire sa correspondance
tout en essayant d’étancher sa soif par les rafraichissements (?) les
plus variés. A six heures du soir, c’est le lieu le plus animé de Cao-
Bang. Tout 1'élément européen de l'endroit, uniquement composé
dailleurs d’officiers et de quelques employés civils (des postes et
télégraphes, de la régie de Topium, des subsistances, etc.), s’y
retrouve et échange les impressions de la journde. Le Commandant
du Cercle est particuliérement entouré. On est avide de connpaitre
les quelques nouvelles qu'il veut bien communiquer sur la situation
de la Région, sur la marche de la Colonne ou de la Reconnaissance
qui vient de partir ou gui se prépare, ou le convoi de ravitaillement
du lendemain. Puis la nuit arrive brusquement, presque sans
crépuscule, les fam-tams résonnent au loin, rappelant I'heure du
diner, et chaque groupe d'officiers regagne respectivement sa
<« popote », en commentant les nouvelles qu’on vient d’apprendre.
Les plus soucieux songent aux ordres qui s’élaborent et qui peut-
étre viendront les réveiller en sursaut pour aller, dans ia brousse ou
la montagne, au secours de quelque village invesli par les pirates....

(1) Voir page 64,
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Derriére le Cercle des officiers, ¢’est-a-dire sur la berge méme de
la riviére, existe une autre terrasse, ot l'on peut jouir, surtout le
soir, d'un peu de fraicheur et de brise bienfaisante. On peut, en
oulre, y éludier, tout & son aise, les mille détails de la vie journa-
liére de la population. Ce sont d’abord les bateliers dont I'existence
se passe tout entiére a bord de leurs sampans. La majorité accoste
en effet presque en face de la terrasse du Cercle. On assiste &
l'embarquement et au débarquement des marchandises qu'on
expédie & Long-tchéou ou qui en viennent (1). C’est alors un
mouvemenl incessant de coolies et de bateliers, s’excilanl les uns
les autres par les cris les plus discordants, et empilant les caisscs, les
paniers, les marchandises de toute nature au fond des sampans. Plus
loin ce sont les porteurs et surtout les porteuses d eau qui vont puiser
4 la riviére ’eann nécessaire aux besoins domestiques. Le soir, & leur
dernier voyage, les uns et les autres ne manquent jamais de
procéder, coram popwlo, aux ablutions les plus intimes, sang
souci des régles de notre pudibonderie européenne. Un peu plus
tard, les deux rives du fleuve scintillent de lumiéres vacillantes qui
se méleat ala phosphorescence des lampyres et des lucioles.

Ce sont les feux des équipes de pécheurs. 1l faut voir avec quelle
adresse et quelle patience, surtout au moment des plus basses eaux,
de novembre & janvier, ils tendent leurs filets et leursappats; irds
souvent méme, montés sur de fréles radeaux en bambous, ils
guettent le poisson en pleine cau vive ot le saisissent & I'aide de
leurs longues perches terminées par un ou deux harpons de fer.
Ils emploient fréquemment aussi le cormoran qu’ils dressent avec
une grande habileté & rapporter le poisson.

(1) L’animation que présentaicnt les rives du Song-Beng-Giang élait surtout active
les jours d'arrivée des grands convois de ravitaillement du Cercle. En effet, depuis
1889, en vertu d'une clause additionnelle du traité de commerce conclu avec la Chine
apres la campagne du Tonkin, ce ravitaillement se faisait par voie fluviale, de Na-
Cham, poste francais sur le Song-Ki-Kong jusqu'a Lorlg—Tchénu, puis de la par le
Song-Bang-Giang jusqu'a Cao-Bang. Les débuts de cet essai de ravitaillement furent
satisfaisants. En temps ordinaire, les 30 ou 40 sampans qui composuient le convoi
arrivaient en six jours & destination. C'était une grosse économis réalisée. Mais des
I'année 1892, la bande pirate de LU(']—A—SON(} postée dans les massifs rocheux de la
rive gauche menaca ces convois a plusieurs reprises. Quelques-uns furent pillés,
d'autres n'arrivérent & destination qu'aprés plusieurs semaines de retard, et sous fortes
escortes. Finalement on ahandonna ce mode de transport si aléatoire. Awujourd’hui les
ravitaillements se font par la voie de terre et 4 dos de coclies.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Le quartier
indigene.

Ja résidence
du Quan-FBo.

DEUX ANS DANS LE HAUT-TONKIN. 147

En face du quartier chinois, du ¢6té gauche de la rue, se trouve
le quartier aunamite et indigéne. On remarque tout d'abord,
complétement entourée par unc haie de hauts bambous, I'habitation
du Quan-bo-canh, le plus haut magistrat annamite du Cerclo. Les
batiments qui composent cette résidence sont assez étendus et
disposés sous forme d'un rectangle, au centre duquel régne une
vaste cour. Le corps de logis principal, qui est presque tout entier
réservé aux lettrés de la suite du Quan-bo, est paralldle i la direction
de la rue principale, ¢'est-a-dire orienté dusud au nord. On y accdde
aprés avoir traversé une cour entidrement dallée; on y remarque
plusieurs grands mats cn bambou, oli I'on hisse, les jours de féte,
le pavillon national et les étendards particuliers du Quan-bo.

L’habitation est batie & la mode annamite. Elle différe des maisons
chinoises, en cc qu'ecllc est en entier construite avec des matériaux
en bois dur, et supportée par des colonnes massives en bois de fer.
A Tintérieur, quelques décorations enbois sculpté, laqué et doré,
des tables pour les scribes et des chaises, le tout en bois ou en
bambou. Aux murs sont accrochés des panneaux couverts de
sentences ou de devises en caractéres annamiles noirs sur fond
rouge. Dans quelque coin ou sur des meubles sont disposés les
insignes de l'autorité et du grade du mandarin, gui consistent en
deux grands parasols, dont le Quan-bo seul peut faire usage, ot en
un immense coupe-coupe, que 'exécuteur des haytes ceuvres a seul
le droit de porter et de manier. A remarquer encore quelques tam-
tams, quelques gongs et surtout quelques-uns de ces grands éventails
en plumes d’oiseaux, montés sur de longs manches en bois, que'on
fabrique spécialement dans le Della, & Hung-Yen.

Si l'on franchit cette premidre piéce,on arrive dans la cour
intérieure, sur laquelle donne, & droite, I'appartement privé du
Quan-bo. La principale salle, ou le gouverneur de la province
a ’habitude de recevoir, n'a rien de luxueux. Une petite table au
centre, en bois sculpté avec quelques bibelots annamites en bronze
et en porcelaine, et ol I'on remarque surtout les quatre accessoires
inévitables du luxe annamite : la pipe en métal, la cassette ol se
trouvent enfermés la noix d’arec et les feuilles de bétel (1), le plateau

{1) Pour confectionner le masticatoire indispensable a tout Annamite, quelle que soit
se condition.
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laqué & incrustations de nacre avec les petites tasses a thé, et enfin
le miroir orné également d'incrustations de nacre. Tout autour
de la table sont disposés des bancs el des chaises pour les visiteurs.
Aux murs quelqucs draperies de soie aux broderies élégantes et fines
venant d'Hanol ou de Bac-Ninh ; une carte annamite de la
province compléte Pornementation de cette piéce, tandis qu'un lit de
repos couvert de nattes, de petits oreillers et do coussins en achdve
l'ameublement.

Le reste de I'habitation sert de demeure aux deux autres grands
mandarins de Cao-Bang, lo Quan-an-sat (mandarin de la justice)
et le Quan-lanh-binh (grand chef des troupes indigénes). Dans les
dépendances sont logés la plupart des letirds et les serviteurs de
ces mandarins. Enfin 4 I'extrémité se frouve la prison avec quelques
cellules pour les prisonniers de marque.

Le Quan-bo actuel a pendant longtemps exercd les fonctions de
Quan-an. Il est de race thd el connait a fond la province de
Cao-Bang et son histoire. C'est assez dire qu'il peut nous étre,
et nous est, en effet, d'une grande ulilité surtout par l'autorité
réelle qu’il exerce sur les populations thds de la contrée.

Le Quan-an a été pendant longtemps sous-préfet de Trung-Khan.
Elevé tout récemment & la dignité de Quan-an, il pourra rendre
certains services en raison des renseignements trés précis qu’il
posséde sur les mandarios chinois de la frontiére et les bandes
pirates qui la fréquentent ordinairement.

Enfin le Quan-lanh-binh, également d’origine thd, est un
vieillard trés vigoureux et trés sympathique. Son dévouement a
notre cause est trés réel et trés sincére. Son role principal est de
diriger et d’instruire les troupes indigenes ({#nh-c6) spécialement
préposées 4 la garde du Quan-bo et & la sécurité de Cao-Bang et
de ses environs. 1l a souvent participé 4 des expédilions et s’est
toujours acquitté de ses fonctions avec zéle et discernement.

La résidence du Quan-bo est séparée par une ruelle du reste du
village annamite et indigéne. Ce dernier se compose d’un certain
nombre de maisons presque toutes construites, non plus en briques
comme les maisons chinoises, mais en bois et en bambous. Celles qui
donnent directement sur la rue principale sont le mieux entretenues
ct presque toutes habitéos par des marchands ou marchandes qui
vendent des objets provenant du Delta, tels que: vétements,
chaussures, menus bijoux, tabac, pipes, allumeites, etc... Cetle
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partie annamite de Cao-Bang est deux ou trois fois plus étendue
que la partie chinoise. Elle comprend une autre rue paralléle a la
rue principale, plus étroite mais entiérement bordée de maisons des
deux cdtés. Ces deux rues aboutissent & une troisiéme qui leur est
perpendiculaire, dirigée par conséquent de I'ouest a lest et qui
conduit d'une part & la riviere et de l'autre directement, a la
citadelle de Cao-Bang. .

Avant d’arriver a ceite citadelle on traverse une vaste place, la
place Maxcier (1), presque entiérement occupée par le marché
couvert (V. Pl x, fig. 1).

C'est une longue galerie, dont les piliers, entiérement en
briques, supportent une large toiture en bambou. Elle est destinée a
abriter la majorité des marchands et marchandes qui viennent des
environs apporter, les jours de marché, c’est-a-dire tous les cing
jours, les victuailles destindes & I'alimentation de Cao-Bang. Ces
denrdes consistent surtout, en dehors du riz, du mais, et de la canne
a sucre, en légumes et fruils de toute sorte (haricots divers,
citrouilles, courges, concombres, ognons, patates, ignames,
bananes, caramboles, mangues, goyaves, litchis, fruits du papaier
et du jacquier, oranges, etc.). Un endroil est uniquement réservé
aux marchands de viande de porc qui ont leur place marquée
d’avance et des tables sur lesquelles ils débitent leur marchandise.
Plus loin c'est le marché aux volailles, ou 1'on trouve un grand
assortiment de poulets et surlout de canards. Les marchandes de
poisson ont également leur quartier spécial; ainsi que les
marchandes d’huile d’arachide ou de sézame. Les jours de grand
marché I'affluence est nombreuse, surtout entre sept heures et dix
ou onze heures du matin. La place MaNciER est noire de monde et
la foule s'étend jusque sous les arcades. Chinois, Annamites, Nongs,
Thos et Mans se confondent dans un bariolage de costumes les plus
divers. Il y régne une animation et surtout un tumulie indescrip-
tible, quirappelle un peu le va-et-vient de quelques-unes de nos
bourgades, un jour de foire ou de franc-marché.

La citadelle est de construction anpamite. Elle est balie sur le
modéle de toutes les citadelles qu'on rencontre dans le Delta. Sa
forme est régulierement carrée. Les murs trés épais sont

(1) Du nom du général Maxcier qui s’empara de Gao-Bang, le 8 juillet 1886.
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entiérement faits en énormes briques, dites briques mandarines.
Chaquc ¢6té a environ 200 & 300 métres de long. Primitivement, au
milien de chacune de ces faces, existait une porte. On n'a conservé
gue la porte Est et la porte Ouest. La porte Est (fig. 15) est la plus

Fig. 15. — Porte Est de la citadelle de Cao-Bang.

fréquentée. C'est la vérilable porte d’enirée de la citadelle, celle
qui regarde la riviére et la ville. Un petit poste d'observation ou
mirador, recouvert d’'une loiture en tuiles, la surmonte. La porte
Ouest (Pl. 1x, fig. 1) lui est diamétralement oppasée. Quoique moins
élevée que la premiére, elle est batie sur le méme type. Elle fait
face au Song-Khiem, et plus loin, au poste des Tirailleurs, placé
sur la rive gauche de ce cours d’eau.

La porte Sud est encore assez bien conservée (Pl 1x, fig. 2)
Mais on ne 'ouvre que trés rarement. Elle aboulit par un sentier
au village de Pho-Co. Autrefois elle ftait relidée par un chemin
couvert a l'autre citadelle, la citadelle chinoise, dont je parlerai
plus loin. La porte Nord n'existe plus.

La citadelle est complétement entourée d'une double haie de
hauts bambous qui bordent un fossé peu profond et & moitié comblé.
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Cette citadelle servait de résidence aux autoritds annamites,
avant la conquéte frangaise. 1 subsiste encore trois grands batiments
de construction annamite Le premier, qu'on appelle la pagode,
est complétement entouré d’un petit mur en briques ajourées assez
élégant. Le batiment de forme rectangulaire, orienté de I'Est a
I'Ouest, est snrélevé de quelques marches au-dessus du sol. Tout
en briques et recouvert en tuiles, il a été aménagé pour le logement
d’'une partie des officiers de la Légion Etrangére qui habitent la
citadelle.

En face de cea premier batiment, s'en trouve un deuxiéme, plus
spacieux. C'était le magasin & riz de la citadelle. Actuellement c’est
le magasin des subsistances, I'entrepdt de tous les approvision-
nements qu'aménent lcs convois réguliers et destinés non seulement
au ravitaillement de Cao-Bang mais encore au ravitaillement de tous
les postes du Cercle.

Le troisieme batiment, situé non loin du premier, a été aménagé
pour servir de casernement a une partie des troupos de la Légion.
11 est également en briques et tuiles, légérement surélevé au-dessus
du sol, et soutenu par d'énormes piliers de bois dur. C'était la
résidence d'un des hauts mandarins de Cao-Bang.

Le resle de la citadelle renferme divers bitiments de construction
récente, presque tous en briques et recouvertsen tuiles, avec large
véranda periphérique, et un espace libre ménagé entre la toiture
et les murs, pour favoriser la ventilation. Ils sont occupés par le
reste de la garnison européenne, I'infirmerie, ambulance et par les
employés des services administraiifs.

Jai dit qu'il existait une autre citadelle, la citadelle chinoise.
Cette dernitre en effet, dont il ne subsiste que des ruines, était
occupée par la garnison de soldats chinois que les mandarins anna-
mites, avant noire arrivée, entretenaient ei avaient obtenu du
gouvernement chinois pour assurer la sécurité de la Province. Elle
occupait tout 1'espace du terrain, situé au S.-0. de Cao-Bang, entre
le Song-Bang-Giang et le Song-Khiem, au point le plus rétréci
qui sépare ces deux rivieres, et qui est véritablement I'isthme de la
presqu’ile de Cao-Bang. Admirablement situde sur une position
assez élevée, et dominant le cours des deux riviéres, elle surveillait
en mémse temps la route de That-Khé et celle de Ngan-Son. Sa
forme était celle d’'un trapdze. Elle était complétement entourde
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d'une muraille en briques et d’un parapet en terre. Il n’en reste que
quelques parties intactes et qui ont été relevées par les ordres
de M. le Lieutenant-colonel Famin, en 1893, lorsqu'il fut question
d'organiser dans cette vaste enceinte une sorte de camp rctranché,
pour parer aux éventualités d'une attaque conire Cao-Bang. Au
centre de cet emplacement, aujourd’hui envahi par d’épaisses brous-
sailles, on a relrouvé les soubassements de plusieurs batiments qui
devaient étre les résidences des mandarins militaires chinois de la
citadelle (1). Un premier chemin couvert, ainsi que je l'ai dit, reliait
cette citadelle & la citadelle annamite. Un autre la reliait également
4 un forl situé sur un mamelon dans la direction de la route de
Nam-Nang.

Enfin d’antres ouvrages avancés que 1'on remarque de chaque
cOté de la grande route, prés du « Pont des adieux » complétaient
le systéme de défcnse de Cao-Bang et, entre les mains de soldats
aguerris, auraicnt pu en rendre I'approche des plus difficiles.

11 est évident que, si Cao-Bang prenait un jour de I'extension,
I'ancicnne citadelle deviendrait 'emplacement tout indiqué pour la
construction d’un fort d’arrét, qui, dominant & la fois la presqu’ile
et les valldes du Song-Khiem et du Song-Bang-Giang, rendrait
inabordables les approches de la ville. Pour le moment, deux
blockhaus en magonuerie, placés: V'un a I'angle S.-E., du cdté du
Song-Bang-Giang, 'autre 4 I'angle S.-0O., du c6té du Song-Khiem,
paraissent suffisants pour défendre les abords de la place.

Lo reste de la presqu’ile de Cao-Bang est entiérement occupé par
plusieurs villages a population trés demse, avec cultures frés
prospéres de riz, mais, canne a sucre, bétel, mirier, etc. Entre les
deux citadelles, ce sont d'abordles deux gros villages de Luong-Ma,
et de Muc-Ma. En face sur la rive gauche du Song-Khiem:
Na-Thuon et Pho-Co (Pl. x, fig. 2). Enfin, dans la boucle méme
de la presqu’ile : Vuong-Cam. A Muc-Ma et & Vuong-Cam, on voit
deux jolies pagodes. Celle de Muc-Ma est une des plus anciennes
de Cao-Bang ; elle est encore trés fréquentée. Celle de Vuong-Cam
est toute récente. Elle est en partie construite aux frais du Protectorat

(1) Au dire du Pere Fuewtks (v. Correo sino-annamite, 'I'. XVI, Manila 1882},
missionnaire dominicain espagnol, et qui fut le premier FHuropéen ayant visité Cao-
Bang, les mandarins militeires chinois étaient en réalité les malires de la contrée.
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et sous la protection tutélaire d'un immense banyan, aux larges
rameaux (1). C'est & Vuong-Cam également que se trouve <« I’hippo-
drome », piste assez longue et ovalaire ol chaque année ont lieu
les courses hippiques, sport trés en honneur chez les indigénes et que
Iadministration du Cercle se fait un devoir d’encourager.

La presqu’ile est sillonnée de chemins et de sentiers. Une route,
assez bien entretenue, en fait toul le tour, et constitue une des
promenades les plus goiitées de la colonie européenns.

Les villages de la presqu’ile sont bien construits; chaque habi-
tation est située au milieu de cultures variées et de jardins potagers,
ou ’on observe aussi un grand nombre d’arbres fruitiers (voir p. 83).

En quittant Cao-Bang, au N.-O., on reprend la grandroute qui
longe la rive droite du Song-Bang-Giang.

On traverse dabord le Song-Khiem, 4 quelques centaines de
métres de son coufluent. Depuis 1892, celte traversée se fail & I'aide
d'un pont de bois. Proviscirement consiruit, sous la direction de
M. le Lieutenant-Colonel TourniER, & 'aide de planches jetées sur
une série de tonneaux faisant office de flotteurs, il fut remplacé,
a la suite des inondations de 1'été 1892, par un pont fixe établi sur
de solides piliers en bois de fer.

A la sortie du pont, la roule passe enire le mamelon sur lequel est
établi le poste de Tirailleurs anmnamites (Pl. x, fig. 2) composant
la garnison indigéne de Cao-Bang, et celui ol s’éldve le colombier
el le poste oplique. La roule, qui {ait peu de détours, ne suit pas
exactement la rive du Song-Bang-Giang. La riviére décrit en effet
plusieurs sinuosités qui forment autant de presqu’iles, comparables
en petit & la presqu’ile de Cao-Bang, et abritant de nombreux
ot riches villages, tels que: Gia-Cung, Mi-Dzap, That-Tham, Na-
Lum, BanMau, Ban-Tai, Po-Rai, etc.

(1) Le danyan (Ficus bengalensis) est en effet 'arbre sacré par excellence. Le tronc
peut atteindre 2 métres de diamétre et davantage ; les rameaux émettent des racines
adventices allant se fixer au sol et servant ainsi de supports aux branches. Au pied de
chacun de ces arbres majestueux existe toujours, soit une pagoede, soit une chapelle, ol
les indigénes viennent souvent porter des ex-votos ou faire briler des baguettes odori-
férantes. Un autre banyen, aussi remarquable que le précédent, existe dans la presqu’ile
de Cao-Bang, prés de la rive droite du Song-Bang-Giang et non loin de la citadslle
annamite. I1 abrite également une vieille pagode, dite la pagode des cholériques, paree
qu'elle servit d'abri aux cholériques de 'épidémie de 1888. On voit encore dens cette
pagode une ancienne cloche en bronze d'un travail trés artistique.

10
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A gauche, 4 environ 3 kilométres aprds avoir dépassé le mamelon
du poste des Tirailleurs, on voit, prés du village de Khau-Yen,
I'embranchement de la route de Cho-Ré, par Ngan-Son.

On arrive ainsi, et de nouveau, au Song-Bang-Giang, aprés un
coude brusque de la riviére, qui coule maintenant du S.-0. au N.-E.
Aux basses eaux, on peut la traverser a4 cheval, en suivant un gué,
assez large. Mais en é1é, la traversée se fait & l'aide d'un bac.
A partir de ce point, jusqu'a Nuoc-Hai, la route suit cette foisla
rive gauche de la riviére.

La plaine de  Toute cette partie constitue la plaine de Nuoc-Hai: elle est

Nuoe-Hal- o 4mirablement cultivée. Les rizidres v sont trés bien entretenues, et

La pagode les villages importants y abondeni. Citons: Ta-Con, Phu-Thuong,

de Pho-Yen. Pho-Yen, & gauche de la route; Ro-Don, Cao-Binh, Khau-Licu,
Ta-Lan, Ban-Mo, Na-Mo, & droite. A Pho-Yen existe la plus vaste
et la plus belle pagode du Cercle, dont jai déja parlé (p. 89), et
célébre par la féte qui s’y donne chaque année.

A Cao-Binh, a lieu, chaque semaine, un des plus forts marchés du

La citadelle Ca0-Bang, et qui y attire peut-étre plus d'indigénes que le marché

de Cao-Binh de Cao-Bang. Cao-Binh a également une célébrité historique. En
face du marché et sur larive droite du Song-Bang-Giang se irouvent
les ruines d'une ancienne citadelle, dont les dimensions n'étaient
pas moindres que celles de Cao-Bang et datant probablement du
XVI®siécle, ¢’ost-a-dire de I'époque ou le pays était au pouvoir des
Mac, de race Nong (v. p. 119). Au centre de la citadelle, on
remarque encore une pagode assez bien conservée, avec des stéles
en calcaire dur, couvertes de caractéres chinois. D’aprés M. DEVERIA
(95), ces sitles se rapportcraient & I'histoire de la dynastie des L,
dont ]Ja pagode est le temple ancestral.

Nuoc-Hai.  Nuoc-Hai est un petit poste, distant de 12 a 13 kilom. de Cao-
Cang, a peine élevé au-dessus de la vallée qu'il domine et surveille.
Son importance stratégique diminue de jour cn jour, depuis que les
massifs du Luc-Khu et de Tap-Na, dont on apercoit les crétes, sont
expurgés des bandes de pillards qui venaient. continuellement
dévaster la plaine.

La route quitte la vallée méme pour se diriger vers le nord, &
travers une région assez mouvementée et sauvage, parsemée de
rochers isolés, jusqu'a I'arroyo de Nam-Thon, au point o1 ce cours
d'eau torrentueux, se divise en deux bras. J'ai déja décrit et figuré
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(p- 26 et fig. 2) les deux ponts couverts jetds sur ces deux bras et
qui sont une dos curiosités du pays. Non loin de ce point, que l'on
appelle du reste, les Deux-Ponts, et sur une créte, doit s’élever un
blockhaus, pour surveiller une des routes du Luc-Khu quiy aboulit,
venant de Tra-Linh.

Aprés avoir traversé quelques riziéres, on remonte sur une série

de mamelons en laissant & droile un senlier qui conduit au marché
de Tinh-Hoa. A gauche, perché sur un tertre argileux sc dresse lo
village fortifié de Na-Pan, au pied duquel on remarque plusieurs
pilons hydrauliques 4 décortiquer le riz, dont j'ai déja donné la
description (p. 80). On gravit ensuite, pour les redescendre de
Tautre cété, les pentes de plusiours collines argilo-schisteuses peu
¢levées el on rejoint, une fois encore, le Song-Bang-Giang, 4 Mo-
Xat.
. Mo-Xat (en annamite: la ville du fer), appelée Khai-Hoa (1),
par les Chinois, est située a 35 kil. environ de (ao-Bang, et
comprend un village tho fortifié important et le poste francgais. Ce
dernier était installé, tout derniérement encore, dans une vaste
maison béilie & la chinoise, ancienne demeure du propriélaire des
mines de I'endroit, le nommé Luong-Tau-Tu. La partie centrale,
encore bien conservée et remarquable par ses énormes piliers de
bois de fer et ses boiseries sculplées avec gout, servait de résidence
au chef du poste. Les dépendances suffisaicnt pour loger la-garnison.
Tout autour s'étend un grand jardin potager et d’'agrément avec
quantité d’arbres fruitiers (papaiers et citroniers principalement).
Aujourd’hui le poste a été reporté plus loin, et I’habitation cédée
aux autorités indigénes de la localité.

Les mines de fer sont & proximité. Elles s’étendent du reste sur
tous les mamelons argilo-schisteux qui environnent le poste et
probablewent sur toute la région et jusque dans le Luc-Khu. C'est
assez dire I'importance considérable qu'elles pourront acquérir
quand on voudra les mettre en valeur. Les blocs de fer, sous forme
d’oligiste, se trouvent parfois 4 fleur de terre. Mais les plusriches en
fer sont en général, 4 une profondeur de 1 &4 2 métres. La richesse
de ce minerai est irés grande, puisqu’elle dépasse, pour quelques
échantillons, 80 %,.

(1) Ne pus confondre avec la ville chinoise de Khai-Hod, dans ls Yan-Nan,
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Il y avait & Mo-Xat, avant notre occupation, de véritables hauts-
fourneaux, . pour la fabrication de la fonte, destinée surtout &
confectionner les immenses marmites employées pour la cuisine
chinoise. M. le Capitaine PiLLivuyT, de I'artillerie de marine, en a
fait une description trés exacte (87). Les hauts-fourneaux avaient
la forme de fours en briques tronc-coniques, de 1 métre de hauteur
environ ; le feu était actionné par d’énormes soufflets en bois et a
piston. La fonte se rendait dans des moules en terre oi1 elle prenait
la forme de marmites. A c6té se trouvaient des baliments comprenant:

1° Un magasin & charbon de bois;
2° Un pilon pour concasser le minerai ;

3° Deux grandes cuveties creusées dans le sol, oil le minerai
était chauffé une premidre fois.

1l ne reste plus que des vestiges de cette exploitation. Aux lieu et
place fonctionne actuellement une briqueterie indigtne, du reste
trés prospére.

C’est & Mo-Xat que le Song-Bang-Giang commence a Gire navi-
gable aux sampans. En face ’ancien poste, et sur la rive gauche, on
remarque une haute muraille calcaire, presque a pic, quise prolonge
ainsi tout le long de la riviére jusqu’ala frontitre, et qui forme le
coté est du quadrilatére rocheux de Lung-Sung. A mi-hauteur de
celte paroi calcaire, 4 350 métres environ d'altitude, est iuslallé le
posie oplique, qui correspond directement avec Cao-Bang ct Soc-
Giang. Non loin du poste optique, existe une trouée dans laguclle
serpente un sentier des plus accidentés. On gagne ainsi le centre du
massif de Lung-Sung, par une série de cirques de plus en plus
élevés tels que : Lung-Lieu, L. Niang, L. Vi, L. Phan (v. p. 42).

A Mo-Xat aboutit une autre route assez fréquentée, celle du
Luc-Khu, par Xuan-Dao, le long des collines qui bordent la vallée du
Song-Ta-Bung. Xuan-Dao, est un poste de minime importance,
créé pour surveiller I'entrée du Luc-Khu, et défendre les deux
vallées de Nam-Thon et du Song-Ta-Bung, ot se trouvent quelques
rizieres ot villages importants, enire autres: Na-Gian, Dao-Ngan,
Na-Than et Phu-Tam. En face Xuan-Dao, se dresse verticale la
muraille ealcaire du Luc-Khu, comparable & celle de Lung-Sung, -
prés de Mo-Xat, avec la trouée de Nam-Nhung, dont j'ai déja parlé
(p. 43). Nam-Nhung est un poste d'observation, pitloresquement
placé sur un rocher, 4 une hauteur de 1.360 métres environ, au centre
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d’'un cirque ol convergent plusieurs routes, simples sentiers
tortueux et malaisés, tracés au milieu de cette région ofi les cirques
se succédent les uns aux autres, séparés par des cols trés escarpés
et souvent trés difficiles & franchir. La principale de ces routes est
celle qui traverse le Luc-Khu dans son plus grand diamétre du
N.-O. au S8.-E., par Tam-Bo, Lung-Lu, L. Tay, L. Tung, L. Ri,
Dong-Grot, Go-To et Lung-Mai pour aboutir 4 Tra-Linh.

D’autres sentiers conduisent directement 4 la frontidre par les
portes do Cat-Ma, de Kéou-Ai et de Na-Lam. Deux blockaus sont
installés depuis peu & Cat-Ma et & Na-Lam et ont contribué pour
beaucoup & rendre la tranquilité a cette région jusqu'alors sans
cesse visitée par des bandes pirates chinoises.

Enfin, et encore de Mo-Xat, une route se dirige vers Tap-Na.
On traverse d’abord le Song-Bang-Giang, en bac, puis on contourne
Tangle S.-E. du massif de Lung-Sung, pour gravir, par étages

Le Déo-Ma- successifs, le col argileux du Déo-Ma-Pan (760 méires), d’'oli l'on a

Pan.

Trung-Tang.

une vue panoramique trés étendue sur toute la vallée du Song-Bang-
Giang jusqu’a Nuoc-Hai. On redescend le versant opposé par une
route en lacet, du reste trés bonne, le long des contreforts du Déo-
Ma-Pan, pour arriver a Trung-Tang au centre de la vallée du Dzé-
Rao. A cet endroit, la vallée s’8largit en forme de large plaine frés
fertile, oli on avait installé un poste en 1889, pour maintenir la bande
de pirates du massif de Tap-Na. Ce poste a été confié aux autorités
indigénes apres la construction de celui de Tap-Na. Trung-Tang est
un marché important, fréquenté surtout par les Mans-Méo et les
Mans-Coc des massifs voisins.

Au nord de la plaine de Trung-Tang, aboutit un sentier en escalier
dallé, qui descend des collines environnantes. Il vient de Bo-Gai,
prés de la frontiére chinoise, en suivant la vallée du Dzé-Rao, ou
I'on remarque plusieurs gros villages, comme Bo-Gia, avec sa
grotte-refuge creusée dans les rochers, et Lang-Rao non loin d'un
gué sur lequel on traverse V'arroyo pour passer d’une rive & 'autre.

De Trung-Tang & Tap-Na, la distance n'est pas grande, 8 a4 10
kilométres environ. Néanmoins il faut quatre bonnes heures pour
y arriver, enraison des difficultés de la route, quiest une des plus
pénibles du Cercle. En effet, & peine a la sortie de la plaine de
Trung-Tang, le sentier monte & fravers la seule troude praticable du
massif calcaire de Tap-Na, en suivant les sinuosités capricieuses des
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rochers, au milieu desquels on apergoit les grottes-villages des
M4ns-Méo. Puis on atteint le plateau, en traversant plusieurs
cirques cullivés en tabac et en chanvre, et on redescend enfin dans
un cirque plus vaste, au centre duquel estle poste de Tap-Na. J'ai
dit plus haut les difficultés sérieuses qu’'avait données, &4 deux
reprises différentes, la pacification du massif de Tap-Na (p. 41).
Le poste a été construit sur un tertre argileux, ot I'on a trouvé
des blocs énormes de minerai de fer; ce qui laisse & penser
que la région ferrugineuse ne se limite pas 4 Mo-Xat, mais
s'étend encore a tout le massif de Tap-Na. Du reste, les Mans
de la contrée, arrivent, par des procédés trés rudimentaires, &
extraire la fonte du minerai et a fabriquer eux-mémes des couteaux,
des socs de charrues et autres instruments en fer. Le poste est
situé & proximité de la source méme de la riviére de Tap-Na,
qui donne une eau excellente et toujours irés fraiche. Le marché
se tient prés du poste, dans une plaine assez étendue. Comme
celui de Trung-Tang, il est trés important et visité surtout par les
Mans.

Reprenons la route qui suit le Song-Bang-Giang, au départ de
Mo-Xat. En face I'ancien posie, on traverse la riviére, en bae, et,
dés lors, la route suit la rive droite, dans l'intervalle, parfois trés
restreint, limité par la muraille calcaire de Lung-Sung et le cours
d’eau lui-méme. On atteint ainsi la plaine de Na-Xao, ou la vallée
s'élargit de nouveau, et ou les riziéres reparaissent pour se
développer jusqu'a la porte de Binh-Mang. A Na-Xao, la route
traverse le Song-Bang-Giang sur un gué trds praticable et monte
ensuite le long des rampes du mamelon ou est construit notre
dernier poste, Soc-Giang, 4 deux kiloméires seulement du poste
chinois de Binh-Mang (v. p. 9.

Le poste francais, situé & 45 kilom. de Mo-Xat, occupe deux
mamelons contigus, ou se trouvent le casernement des Légionnaires
et, en face, celui des Tirailleurs annamites avec le poste optique. La
situation est remarquable, au double point de vie de la stratégie et
de la salubrifé. Dans la vallée et se dirigeant vers le sud, se déroule
le Song-Bang-Giang, au milieu de rizidres bicn entrctenues ; au nord,
on apercoit la porte de Binh-Mang et les pavillons du poste chinois
(v. fig. T); & l'ouest les hautes murailles et les pics calcaires du
massif de Lung-Sung ; & I'est la route qui se rend & Xuan-Dao par
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Nang-Hiem, Kep-Khé et Phu-Tam. De tous cdtés, le pan.rama est
majestueux. Au pied du poste se trouve le village indigéne, habité
par le ¢tri-chai.

Jai déja dit (p. 10) que la route de (ao-Bang se continue en
Chine au dela de Soc-Giang, par la porte de Binh-Mang. J'ai appelé
Tattention (p. 11) sur I'importance de cette voie, jusqu’ici négligée,
et qui certainement pourrait nous mettre en rapport avec plusieurs
localités du Quang-Si, en particulier avee Kouang-Nan-Fu, un des
entrepots des caravanes allant du Yun-Nap au fleuve de Canton.

Je vais décrire maintenant les autres principales routes qui partent
de Cao-Bang, en insistant sur les localités les plus remarquables
gu'elles desservent.

Sur la rive gauche, en face méme du port de Cao-Bang, au point
ol la riviére de Tra-Linh se jette dans le Song-Bang-Giang, on
trouve la route qui conduit au Déo-Ma-Phue. Elle suit d’abord les
pentes de collines broussailleuses, pour franchir bientdt le col élevé
du Déo-Thung, contourner le pied des rochers au sommet desquels
sc trouve le poste optique de Cao-Bang, et deseendre ensuite dans
la vallée pittoresque d’An-Lai, aprés avoir traversé le pont de
pierre de Nam-Loat.

An-Lai est un marché assez fort, mais quia été dévasté 4 plusiours
reprises par les bandes pirates venant du Luc-Khu ou des Ba-Chail.
Les habitants, 4 la moindre alerte, se réfugient dans les nombreuses
grottes rocheuses des environs et n’ont pas déserté la contrée, sfirs
d’étre toujours protégés 2 temps par nos troupes. Aujourd’hui le
pays est redevenu tranquille et le village a repris sa physionomie
habituelle. ,

An-Lai est situé an pied de la rampe, moitié schisteuse, moitié
calcaire, qui conduit au sommet du Déo-Ma-Phuc. Ce col, élové de
650 métres au-dessus du niveau de la mer est un des points straté-
giques les plus importants de tout le Cao-Bang. Entouré de tous
c0tés par des murailles calcaires inaccessibles, ¢’est la seule voie
praticable qui conduit & Tra-Linh d'une part et a toute la région
des Ba-Chali de I'autre, par Quang-Uyen. Aussi a-t-on placé au
sommel du col un poste permanent de partisans. Et méme, pendant
les anndes 1892 et 1893, ou toute cetic région a été particuliérement
sillonnée et désolée par les pirates, a~t-on été obligé d’y construire
un poste provisoire.
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Le sentier qui méne & Tra-Linh traverse une succession ininter-
rompue de cirques et de cols rocheux. Tous ces cirques ont été
cultivés autrefois et pourraient facilement retrouver leur ancienne
activité. Ceux de Dong-Giai, de Dong-But et de Dong-Cau qui sont
prés de Tra-Linh, présentent seuls quelque animation. Mais la
population y est presque tout entitre cantonnée dans les grottes des
rochers qui bordent ces cirques, et auxquelles on n’ace¢de que par
des échelles. On arrive enfin dans la plaine de Tra-Linh qui n’est
elle-méme qu’un vaste cirque de 3 & 4 kilomeétres de rayon, ol coule
la riviére du méme nom. Avant d’atteindre le poste, placé au centre
de la plaine, on traverse la riviére sur un pont de pierre, a trois
arches ogivales, d'un dessin trés régulier (fig. 16). Le poste est un
des plus grands du Cercle, de forme presque carrée avec blockhaus
4 deux des angles. Prés du poste, se tieut le marché, ot les Chinois
de la porte voisine de Lung-Ban viennent en foule chaque semaine
apporter leurs denrées. Le reste de la plaine est occupé par des
rizidres trés bien cultivées. Enfin, dominant le poste, au nord, sur
un rocher se dresse le poste optique, non loin de la porte de Lung-
Ban.

A Tra-Linh,comme je I'ai dit plus haut (p. 157), aboutit la principale
route du Luc-Khu. Une autre route suit & I'ouest, les crétes
schisteuses trés élevées pour gagner Tong-Hué, & iravers une série
de cirques rocheux, dont le plus important est celui de Lung-Quan,
remarquable par son rocher-refuge de forme conique, situé au
milieu des riziéres.

La seconde route qui descend du Déo-Ma-Phuc se dirige vers
T'ouest, traverse d’abord le vaste cirque de Cao-Xuyen, monte le col
rocheux et abrupt du Kéo-But, redescend dans le cirque de Tach-
Binh, passe ensuite 4 Da-Tau I'arroyo de Quang-Uyen sur un large
pont de pierre, pour atteindre Quang-Uyen aprdsjune série de cols
rocheux et de croupes argilo-schisteuses.

Les cirques de Tach-Binh et de Da-Tau, ainsi que celui de Co-Nong,
qui en est voisin méritent, une mention spéciale pour leurs cultures,
presque toutes enire les mains de populations de race Nong.
La plupart des villages de cette région ont eu cependant fort &
souflrir des incursions des pirates. Aussi la plupart des grottes des
rochers abritent-elles la nuit la population. On voit & Tach-Binh dans
la paroi des rochers qui surplombent le cirque, deux de ces grottes,
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Fig. 16. — Pont de Tra-Linh.



Quang-Uyen

162 ALBERT BILLET.

dont 'entrée est complétement fermée par un mur en pisé, ne
donnant accés & lintérieur que par une étroite ouverture. C'est
dans une de ces grottes que M. le Capitaine LacarriERE fut obligé
de se réfugier en 1889, lorsqu'il fut cerné par une bande pirate, et
ol il soutint un siége de prés de quinze jours. A Co-Nong existe une
autre grotte oi1, en 1893, quarante femmes furent briilées vives par
les pirates pour n'avoir pas voulu les suivre.

Quang-Uyen, siége du chadr du méme nom, est un fort marche,
fréquentd surtout par des Néngs et des Chinois. Le tri-chafl occupe

" I'ancienne citadelle annamite de I'endroit, et le poste francais lui

Dong-Da.

Ta-Lung.

Phue-Hoa

Cat-Linh

est contigu. Le tout est situé dans un vaste cirque dominé de toutes
parts par des pics rocheux (PL. x1, fig. 1) ; au sommet de P'un d’eux
est placé le poste optique.- _

De Quang-Uyen partent plusicurs routes dont les principales sont
celles de Binh-Lao, par Dong-Da au S.-0.; de Phuc-Hoi et de
Ta-Lung par Cat-Linh au S.-E. ; de Ha-Lang 4 I'0. ; et de Trung-
Khan-Phu par Tong-Hué au N.

Dong-Da (1) est un posie francais récent. Sa création a été
nécessitée par la présence continuelle de bandes pirates dans le
massif rocheux dont cette localité est le centre.

Phuc-Hoa et Ta-Lung sont situés sur la rive gauche du Song-
Bang-Giang, & quelques kilométres seulement de la frontidre
chinoise. Le poste qui avail éié primitivement installé & Phuc-Hoa
a été reporté 4 Ta-Lung ou existe dégalement un poste de douane,
distant 4 peine d'un kilométre, du poste de douane chinois de
Thuy-Khau.

A Phuc-Hoa subsistent encore, presque entiérement conservées,
les murailles d’'une ancienne ciladelle annamite, avec son réduit
central de forme carrée (Pl. xi1, fig. 2).

Cat-Linh n’est qu'un blockhaus, de méme que Pa-Linh, situé un
peu plus au N.-E, sur le Song-Bae-Vong, installés tous deux pour
surveiller la frontidre. 25 kilométres environ séparent Quang-

(1) La création du poste de Dong-Da a été décidée apres la sanglante affaire qui
eul lieu non loin de 14, le 20 octobre 1892, ol une forte bande de 400 a 500 pirates
essaya de cerner un détachement francais dirigé par le M. Commandsant VirGITTI. C’est
gréce & I'énorgic et au sang-froid de ect officier supérieur que la petite colonne put
échapper & un véritable désastre, en se frayant un chemin de vive force et en disputant
pied & pied le terrain a ses adversaires.
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Uyen d’'Ha-Lang, par Lang-Giang et Tu-Tinh. La route, contrairement
a toutes les précédentes, est peu accidentée. Elle suit presque
constamment les pentes douces de mamelons schisteux. :

Ha-Lang (v. carte n° 2), de méme que Quang-Uyen et Tra-Linh,
est placé au centre d'un vaste cirque que j'ai déja décrit (p. H3).
Le poste surmonte un mamelon et domine toute la plaine (T'ig. 17,
page 164). l.e reste du cirque est formé de riziéres qui s'étendent
jusqu’an pied des rochers du massif du Song-Bac-Vong. En face
le poste, & Kéo-Si, se trouve la résidence du Tri-Chau et, entre
ces deux points, sur les bords de I'arroyo, une pagode, encore
bien entretenue, et le marché de l'endroit. Enfin, au S., se dresse
le rocher isolé au sommet duquel on ainstallé le poste optique
(v. fig. 7, p. 39).

Ha-Lang, par la région accidentée de Kéo-Méo, n'est qu'a dix
kilomé&tres du canton du Déo-Luong, territoire chinois, longtemps
contesté et qui a plus d’une fois abriié les bandes d’un chef pirate
redouté, Ma-Cuvoc-Ane. Ha-Lang est- aussi en communication
d’une part au S., avec Ta-Lung et Phuc-Hoa, par Ban-Buong et
Cat-Linh, d’autre part avec Ban-Cra, notre sentinelle avancée de la
frontidre du N. E., par Lang-Hoai, Ban-Sat, et le tunnel de Ban-
Bang déja déerit (p. 31).

L’autre localité importante, avec laquelle Quang-Uyen est relice
par une route, est Trung-Khan-Phu, siége du chall de Thuong-Lang,
Le trajet se fait en deux étapes de 15 & 20 kilométres chacune.

La route suit d’abord la vallée de I'arroyo de Quang-Uyen, qu’elle
traverse & Monda, sur un pont en bois couvert trés remarquable,
puis monte le long du col élevé du Déo-Lidou, pour redescendre
dans la vallée du Song-Bac-Vong. On arrive ainsi & Tong-Hué, ol
aboutit également une route venant de Tra-Linh, et une autre venant
d’Ha-Lang, le long de la vallée du Song-Bac-Vong, par An-Mit.

Tong-Hué est une trés ancienne colonie chinoise. On y voyait
encore, en 1892 en 4893, une rue bien tracée et bordée de belles
maisons construites en briques avec terrasses donnant sur la riviére.
11 s’y tient un marché trés suivi.

En sortant de Tong-Hué, la route franchit le Song-Bac-Vong sur
un superbe pont en pierre formé de six arches ogivales (fig. 3,
p- 27), passe devant une vieille pagode trés fréquentée, traverse les
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riziéres de la plaine de Co-Phuong, longe I'dnorme rocher isolé
de Dao-Cao et atteint enfin Trung-Khan-Phu, aprés avoir franchi
quelques cols rocheux peu accidentés.

Le poste de Trung-Khan-Phu est situé au milieu d’'une vaste
plaine fertile. Il est protégé par un poste d'observation placé au
sommet d’un rocher voisin (IFig. 18, page 167). La résidence du
Tri-Ghali n’est séparée du poste que par une haie de bambou.

Le village s’étend des deux cOtés d'une large rue dallée, au
milieu de laguelle chaque scmaine se lient le plus fort marché de
toute la région. En dehors des indigénes, ce marché est surtout
fréquenté par un grand nombre de Chinois de Kuei-Cheum. Trung-
Khan-Phu est desservi par un poste optique.

Tout le pays compris entre Tong-Hué ct Trung-Khan-Phu était
habité, avant notre occupation, par de nombreux colons chinois, & en
juger par le nombre considérable de tombes chinoises que l'on
rencontre dans les environs de ces deux localités. Le pays est en
effet trés riche. On y observe uue densité de population assez forte,
et plusieurs gros villages, dont les cultures sont trés hien entretenues.
Tels sont, en se rapprochant du Song-Kuei-Cheum : Ban-Da, Dang-
Quan, Na-Gioc, Po-Tau ¢t Y.-Cong.

Enfin, je le répéte, toute la vallée du Song-Kuci-Cheum est
d'une fertilité et d’une salubrité remarquables. Il est & souhaiter que
les nombreux villages qui sont situés surla rive francaise de ce
cours d’eau (rive droite), comme Ban-Gioc, Tu-Tong, Na-Ma gt Lang-
Da redeviennent aussi florissants que les villages situés sur larive
chinoise. Les bldekhaus de Ban-Gioe et de Ly-Ban, construits tout
derniérement, en protégeant efficacemnent les populations riveraines,
coniribueront 4 y ramener la prospérité d’autrefois.

Passons maintenant sur la rive droite du Song-Bang-Giang.

Les deux principales routes qu'on y rencontre sont celles de
Nguyen-Binh et de Ngan-Son qui sont les deux localités importantes
de ce coté de la riviere. Ces deux routes partent d'un méme point
situé, sur la route de Nuoc-lvi, & quelques kilométres au N.-O. de
Cao-Bang. Elles bifurquent au pied du Khau-Lieu, pour se diriger:
la premiére vers l'ouest, la seconde vers le S.-O.

La route de Nguyen-Binh passe d’abord & Na-Lu et atieint
bientot le pied des premiers contreforts rocheux du massif de Tap-
Na, 4 Gid-Bang. Puis elle franchit une premitre fois la riviére de
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Nguyen-Binh prés du village de Ta-Sa, sur un pont suspendu
entiérement formé de rotins attachés aux troncs des arbres des
deux rives, et élevé de 4 métres environ au-dessus de L'eau (fig. 19,
voir page 169}. Le chemin suit dés lors la riviére, étroitement res-
serré entre celle-ci et les falaises rocheuses du massif de Tap-Na.
On arrive ainsi & Pac-Mann (1), aprés avoir traversé & plusieurs
reprises les méandres capricieux de la rividre, notamment prés de
Na-Khoan et de Lang-Hoai.

En face de Pac-Mann, mais sur la rive opposée, se trouve le poste
de Nguyen-Binh (fig. 20, voir page 171), placé sur un mamelon
argilo-schisteux, 4 un kilométre environ de la riviére. Au pied du
poste s’étend le village, ot réside le tri-chaili, et le marché, qui
est un des moins fréquentés de tout le Cercle. Le poste optique
est situé sur un autre mamelon trés escarpé et met en communi-
cation Nguyen-Binh avec Cao-Bang et Tap-Na.

Nguyen-Binh est relié au N.-O., avec Tap-Na, par une route trés
difficile, qui circule & travers les cols et les cirques élevés du massif
de Tap-Na et avec Ngan-Son, & 30 kilométres environ, au sud.
Celte derniére route traverse d’abord la riviére de Na-Ma, entre ce
village et celui de Bac-Hap, en un point qui est renommé pour ses
pépites d'or, suit le lit de la riviére de Pac-Giai pendant 5 kilo-
metres, pour gravir ensuite les pentes escarpées du Déo-Giang, et
redescendre ensuite dans la vallée du Song-Khiem, qu'elle alteint
au village de Na-Y. A partir de Na-Y la route suit les ondulations
mouvementées des contreforts du Khau-Khan, 4 travers une
région trés boisée et aboutit enfin & Ngan-Son aprés avoir traversé
le Song-Bac-Khé.

A 15 kil. environ a I'ouest de Nguyen-Binh se trouvent les mines
d’étain de Tin-Tuc. L’exploitation était autrefois entre les mains
de Chinois, qui I'avaient poussée assez loin au moyen de galeries
soulerraines, a travers la roche schistcuse de la région. Cette mine
est riche, au dire de M. Moreau, -qui a exploré la contrée.
Elle occuperait tout le massif montagnenx qui s’étend jusqu'a

(1) C'est & Pac-Mann, le 1°f janvier 1890, que fut mortellement blessé le Lieutenant
d’infanterie de marine SAcors, dans une embuscade dressée per Pnu-Nmr, le chef
pirate du repaire de Tap-Na, embuscade qui faillit aussi coliter la vie an Général
SERVIERE et au commandant NOUVEL. Le Lieutenant SagoLs a donné son nom au
blockhaus de Ly-Ban, dont il & été question plus haut (p. 165).
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Binh-Duong et Lung-Cam. Le minerai se rencontre & 1'état de
sulfure d’étain, trés dense, et certainement d’une grande richesse.

Route de Quant & la route qui aboutit également & Ngan-Son, venant de
Cao-Bang & a0 Bang, elle gagne d’abord le Song-Khiem, aprés avoir iraversé
Ngan=Sot 10 o] argilo-schisteux du Ddo-Khau-Tré, au village méme de Ban-
Ran - Khiem. Khiem, situé dans une véritable presqu’ile formée par la riviére, et
analogue & celle de Cao-Bang. Puis elle franchit toute la région
montagneuse et boisée, qui s'étend entre le Song-Khiem-Nord et
le Song-Khiem-Sud, & travers les cols du Déo-Quang-Moc, du Déo-
Kui-Ngoa et enfin du Khau-Khan, pour arriver au marché de Ban-
Ban-Khan. Khan. De Ban-Khan on redescend les pentes du Khau-Khan jusqu’a
Ngan-Son. La distance totale de Cao-Bang 4 Ngan-Son est de
Ngan-Son. 45 kil. environ. Le poste de Ngan-Son a été crééd le 17 février 1888
par le Général SERVIERE. Il est pitloresquement situé entre les deux
aiguilles calcaires d’'un énorme rocher, dont I'une est surmontée
d’un posle d'observation (fig. 21, voir page 173). Au pied du rocher
se trouve le village méme, appelé Mo-Lai par les indigénes. Non
loin de 14 jaillit un petit cours d’eau qui est une des sources du Song-

Bac-Khé.

L'importance de Ngan-Son est tout entidre dans I'existence d'un

véritable bassin minier dont cette lacalité occupe le centre.
lesmines de  Le minerai est 1a galéne argentifére. Il en existe de nombreux
galeneargen- gigements, sous forme de filons dans la roche schisteuse sous-jacente
;g::_’sii au caleaire. Les deux points qui préseuntenl encore des traces
d’exploitation sont ceux de Ngien-Son, & 1 kil. au nord du poste, et
de Ngan-Son méme, au pied du rocher du poste.

Ces mines étaient exploitées depuis trés longtemps par une colonie
de mineurs chinois qui s’étaient installés dans le pays. Puis, des
pirates chinois s’en emparérent, il y a une trentaine d’années.
Aujourd hui, elles sont entre les mains d’'une compagnie concession-
naire (MM. BEpaT et St-MaTHURIN). Ils en ont confié la direction &
I'ancien propriétaire méme dépossédé par les pirates, un vieillard de
60 ans, nommé A. Mock, trop heureux d'étre en sous-ordre dans
cette entreprise. La mine la plus importante ost celle qui est située
au pied du poste. Les anciennes galeries souterraines, creusées jadis
par les Chinois, existent encore, mais sont envahies par l'eau, que
ne parviennent pas 4 épuiser des pompes en bambou trés rudimen-
taires. 1l semble cependant que les frais de recounstitution ne seraient
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Fig. 19. — Pont de Ta-Sa.
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pas trés élevés et il cst a souhaiter que l'exploitation des mines
d’'argent de Ngan-Son soit reprise le plus {0t possible ; car elles ont
une valeur considérable. Le minerai, d’aprds les analyses qui en ont
été faites, contient une trés forte proportion du métal précieux.

Ngan-Son est un véritable neud de routes. En dehors de celles
dont jo viens de parler qui conduisent & Nguyen-Binh et 4 Cao-Bang,
ily a: 1°la route do That-Khé au S.-E. par la vallée du Song-Bac-
Khé;

2° Celle de Nam-Nang et Tam-Bon, au N.-E., par Ban-Khan ol
Suoi-Boc (1) ;

3° Celle de Thai-Nguyen au sud, par Tong-Hoa. Cette route trés
fréquentée, gagne la vallée du Ka-Do en traversant d'autreslocalités
miniéres ; Phu-Xue, ol existe un gisement de galéne argentifére,
comme a Ngan-Son, Sam-Ghien ott 'on trouve des quarzites auri-
fores, et Mo-Sat ou Mo-Xat, ot domine le minerai de fer;

4° Enfin, & I'ouest, la route de Cho-Ra, par la vallée encaissée du
Song-Van-Quan. Avant d’'arriver dans la vallée, on gagne, par une
longue rampe, le sommet du Déo-Kan-Hoai-Huy, col trés élevé. La
vallée elle-méme abrite plusicurs villages importants, tels que
Ban-Phon, olt I'on observe un gisement de-fer oligiste, Na-pai et
Ban-Phac. A partir de cette derniére localité, la route remonte vers
IeN.-0. ; la vallée s'élargit et les riziéres deviennent de plus en plus
nombreuses 4 mesure qu'on se rapproche de Cho-RA. Le Song-Van-
Quan décrit de nombreux méandres et la route le traverse un
grand nombre de fois. Les villages se succédent les uns aux autres,
¢t quelques-uns sont importants, tels que Na-Ca et surtout Ha-Hieu.

de Na-Ca et Ceg deux localités sont en effet les centres les plus réputés pour

d'Ha-Hicu.

leurs placers auriftres. A Ha-Hieu , ils sont situés dans une presqu’ile
formée par la riviére, au miliou d'un gravier quartzecux de plusieurs
métres d’épaisseur, qui a été fouillé en tous sens soit par des pulils.
soit par des tranchées horizontales. Ce gravier est ensuite lavé dans
de petites sébilles en bois, et trié 4 la main, d’aprés un procédé des
plus rudimentaires. Certaines pépites ainsi retirées pésent de 1 &

(1) Cette route n'est qu'un sentier, autrefois régulicrement suivi par les bandes
pirates de Truxg-Car-No1 qui, aprés avoir traversé le Song-Bang-Giang venaient
piller les environs de Ngan-Son. Leur quartier général était & Suoi-Boe, d'ou ils
furent délogés le 28 juillet 1892, aprés une brillante affaire conduite par M. le Com-
mandant VirarrrI.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



171

DEUX ANS DANS LE HAUT-TONKIN.

-quig-ueAnBy ep esod — '0F Il

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Cho-Ra.

A-Cnoc-
Thuong.

172 ALBERT BILLET.

5 grammes. Il est évident que les plus petites doivent échapper &
I'eeil, pourtant bien exercé, des Chinois qui exploitent les placers. Il
y aurait donc lieu de les exploiter de nouveau d’apres les procédés
modernes, qui seuls pourraient nous renseignor sur leur véritable
valeur.

Aprés avoir visité les villages de Ban-Hu, Pam-Bo, Na-Mien et
Na-Hung, on passe dans la vallée du Song-Nang proprement dite.
On laisse & droite la route de Bao-Lae, qui se dirige vers le nord, et
on arrive & Cho-Ra.

Cho-Rj, sidge du chalt de Bac-Tong, est la localité la plus
imporiante de la région des lacs Ba-Bé, que j'ai déja décrite (p. 24).
Le poste est placé sur un monticule et surveille toute la vallée du
Song-Nang, trés large en cet cndroit el qui forme une plaine trés
peuplée et trés bien cultivée. Le marehé est trés fréquenté. Sur la
rive droite on voit plusicurs gros villages : Bac-Bo, Bac-Chap, Binh-
Thoan, Pia-Méo. La rive gauche est rocheuse ot trés boisée.

De Cho-Ra plusieurs routes divergent en tous sens: 1° vers Bac-
Mu, a l'ouest parle Song-Nang, a travers le tunnel de Pong (v. p. 24)
et de 14, en descendant la riviére, vers Cho-Moi par Chiem-Hod ;

2° Vers Thai-Nguyen, au sud, par Tong-Hoa et Bac-Toug-Chaf,
en suivant les vallées du Song-Bac-Ra et du Song-Ding-Phuong;

3° Vers Bao-Lac, aunord, en remontant le Song-Nang;

4° Vers Nguyen-Binh, au N.-E., en traversant la chaine
montagneuse qui sépare les bassins du Song-Nang et du Song-Bang-
Giang ;

5° Vers Cho-Len, par les lacs Ba-Bé.

Toute cette région était, tout récemment encore, placde sous
I'influence foute puissante d'un ancien chef de baudes chinoises,
nommé A-Cuoc-Tuuvone, originaire du Quang-Si. Ancien do?
(sergent) dans I'armée chinoise, lors de Vexpédition du Tonkin, il
s’installe dans la contrée aprés la prise de Bac-Ninh, et 'administre
pour le compte de la Chine. En 1886, a la suite de 'expédition
dirigée par le Géndral ServiEgrg, il fait sa soumission compléte.
Mais bienitt aprés il reprend sa parole ct occupe les repaires de
Phia-Ma, Phiem-Lung et Lung-Cam, dans le massif montagneux
compris enire Cho-Ra et Bao-Lac. De 1889 a 1894, il ravage
cntiérement le pays entre Cho-Ra, Nguyen-Binh, Ngan-Song a I'est,
Bac-Mé, Bao-Lac et Cho-Raaunord et al'ouest, pille les convois
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réguliers ct nécessite & plusieurs repriscs I'envoi de colonnes
expéditionnaires. Enfin, en décembre 1894, a la suite de nouvelles
déprédations, il est chassé, celte fois définitivement, des repaires
de Phia-Ma et de Phiem-lung par le Colonel VaLLERE et le
Commandant NoUvVEL.

V. — Climatologie ; Météorologie.

Les documents concernant la climatologie du Ilaut-Tonkin sont
peu nombreux. 11 serail cependant fort intéressant, et de premitre
nécessité, d’étre exactement renseigné sur la nature du climat des
Hautes Régions, sursa valeur au point de vue de I'acclimatement de
I'6lément européen et sa comparaison avec I climat du Delta et du
reste de I'Indo-Chine (1).

Les seuls renscignements un peu précis sur le climat du Haut-
Tonkin qui alent été publiés jusqu’ici, concernent le poste de Than-
Moi (entre Bac-Lé et Lang-Son), par le D" VILLEDARY (87), et celui
de Chiem-Hod (sur le Song-Gam, au nord de Tuyen-Quang) par le

. D" CLAvEL (90). Encore ces deux postes sont-ils pour ainsi dire &
I'entrée du Haut-Tonkin, et, par leur situation défavorable dans des
vallées trés cncaissées, ne peuvent-ils donner qu'une idée peu
exacte de la climatologic générale des Hautes-Régions.

Dans les lignes qui suivent, on trouvera le résumé mensuel des
observations que j'ai prises & Cao-Bang, pendant les deux anndes
1892 et 1893. Pour le détail des observations journalitres, le
lecteur se reportera & I’Appendice III placé & la fin de ce travail.

(1) Il semble, au premier abord, que rien ne soit plus aisé que d’'avoir des rensei-
gnements préeis sur ectto question primordiale de tout essai de colonisation. Tous les
postes du Tonkin, il est vrai, doivent fournir chaque mois, & la Résidence du Cercle
dont ils dépendent, des états comprenant les observations météorologiques les plus
usuelles, prises jour par jour (température, état du ciel, ete.). Mais on sait quel soin et
surtout quelle assiduité demandent ces observations pour 8tre consignées avec une
exactitude m&me approximative. Sans exiger, comme les Anglais T'ont fait aux Indes,
que chaque poste important soit doté d’un obscrvatoiro, on pourrsit confisr aux
Commandanis de postes des instruments de précision, avec une instruction détaillée
pour leur usage. Le Commandant lui-m3me prendrait ces observations cu dresserait &
ce service un sous-officier intelligent. Chaque mois, toutes les observations scraient
centralisées ot publiées par le Protectorat, et, chaque année, des courbes de moyennos
seraicnt éteblies, avee résumés comparatifs sur la elimatologie générale des principales
stations. :
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Jo ecomparerai ensuite le climat de Cao-Bang :

1 Avec celui de certaines localilés de la Région, comme Trung-
Khan-Phu, Tra-Linh, Ha-Lang, Phuc-Hoa, dont j'ai pu me procurer

des observations météorologiques offrant de grandes garanties
d’exaclilude ;

2° Avec celui de localitds voisines, telles que Long-Tchéou, Lang-
Son, Than—Moi, Chiem-IIoa;

3® Avec celui du Delta ;

4° Avee celui du reste de llndo-Chine et d'autres régions

intertropicales.
/,
(,ﬁ%@\
S A
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OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES.
CAO-BANG.

Résumeés mensuels.

Moyenne des températures maxima........ 17, 16
Moyenne des températures minima........ 10% 70
Moyenne générale de la température ..... 413°, 93

; Ecart : 694 46.

Moyenne de la pression barométrique. . ... T20mm24
Moyenne de I'état hygrométrique......... »
Quantité d’eau évaporée. . coueeeueeeruan.. »
Quantité d’eau tombée ... ool 2mm

-N.- 2. 195 5
Direction générale du vent.. ............. 3 N.-N-E. ou E. 19 journécs.

S.-S.-E. ou S.. 12 journées.

La premicre et la seconde décades sont caractérisées par des températures
basses, dont les maxima oscillent entre 10° et 20°, tandis que les minima
descendent & 40 (les 7 et 8 janvier). Ces températures, relativement froides pour
la région, coincident avec la présence dos vents du Nord et surtout du Nord-
Fst et de I'Est, qui réapparaisscnt, pendant la derniére décade, du 20 au
25 janvier. G'est également grace 4 l'influence des vents du Nord (qui sont asscz
forts), que cos journées froides sont en général de belles journtes ensoleilléos,
avec ciel presque entiérement découvert. Mais les matinées sont brumeuses,
avec brouillard trés épais, qui ne se dissipe guére avant 9 ou 10 heures. Les
vonts du Sud au contraire radoucissent la température, surtout dans la derniére
décade. Le brouillard du matin n’est pas aussi intense; mais les matipées sont
presque toujours couvertes, tandis que le reste de la journée est généralement
beau.

En résumé, le mois a été trés beau (soit en tout: 22 belles ou trés belles
journées, 7 journées assez belles (1), et 2 journées pluvieuses ne fournissant
que 2™ d'eau).

Moyenne des températures maxima........ 17, 0% §

Moyenne des températurcs minima........ 100, 16 Beart: 6, 8.
Moyenne générale de la température...... 13°, 40

Moyenne de la pression barométrique. . ... 720mm88

Moyenne de l'état hygrométrique......... 700,63

Quantité d'eau évaporée............ ..... 25¢¢,40

Quantité d'eau tombée .. .. e Tom

N.-N.-E. ou E. 17 journées.
S.-S.-E. ou 8.. 14 journées.

(1) Sous la dénomination de journées assex belles, on comprend les journées ol le ciel
est en partie découvert et en partie occupé par les nuages.
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11 y a concordance & peu prés compléte entre les moyennes des températures
maxima et minima du mois de janvier 41893 et du mois correspondant de 1892.
La période la plus froide a été du 14 au 22, ot I'on retrouve des maxima encors
moing élevés qu'en janvier 1892 (oscillant entre 12° et 7°) tandis que les minima
n'aiteignent guére que 4°, 5 (le 17 janvier). Ces basses températures colncident
également avec des vents assez forts du N.-E. ou de I'Est et s'accompagnent
de brouillards intenses le matin. Les belles journées sont d'ailleurs les plus
nombreuses. La premiére quinzaine, la plus chaude, a été particulierement trés
belle. Aussi I'état hygrométrique est-il relativement peu élevé (79, 63) et
I’évaporation assez considérable (25ve, 40). En résumé, comme en 1892, le mois
de janvier a été trés beau (20 trés belles ou belles journées, 4 assez belles,
4 entiérement couvertes, et 2 pluvieuses avec seulement 7m= d'eau).

Moyenne des températures maxima....... 20, 58 % Ecart : 6°. 14
Moyecnne des températures minima. ....... 140, 44 ST
Moyenne générale de la température...... 17°, 51
Moyenne de la pression barométrique..... 720m=10
Moyenne de 1'état hygrométrique......... ?
Quantité d'eau 6vaporée. cvvueeeenenss. eee 2
Quantité d'eau tombée..... .... Ceaeeeaas 1Qom

A - S-S.-Eo....... 17 journées.
Direction générale du vent................ i N-E. ou E. ... 12,Jjournées.

La moyenne générale de la température s'accroit légérement. Les maxima
oscillent entre 12° (le 16 février) et 27° (les 3, 13 et 28 février) et sont surtout
élevés dans la derniére décade. Les minima oscillent entre 9 (le 17 février) et
2{° (les 1er et 2 février) ; c'est surtout du 15 au 24 qn'ils ont été les plus faibles
(entre O et 12¢), et ont été amenés par les vents assez forts du Nord-Est.
Presquo toutes les matinées sont restées couvertes ou caractérisées par un
crachin plus ou moins abendant (20 matinées couvertes, 9 avec crachin). Peu
de belles journées, excepté du 22 au 28, ol le ciel s'est découvert; soit, en
tout: 11 belles journées, 3 assez belles, 15 couvertes. Il y a cu 3 journées
réellement pluvieuses qui, avec le crachin, ont donné, pour tout le mois, 10==
d'eau. En résumé, le mois de février 1892 a été caractérisé par la prédominance
des journées couvertes, assez froides vers le milieu du mois, et 1'apparition du
crachin, au lieu et place du brouillard du mois précédent. La pression baromé-
trique est sensiblement la méme qu'en janvier (720™=, 10 au lieu de 720m®, 24.)

Moyenne des températures maxima........ 140, 57 5 O
Moyenne des températures minima........ 11e, 64 ( Feart : 2, 93.
Moyenne générale de la température...... 13°, 10

Moyenne de la pression barométrique...... T2R2mm 40

Moyenne de 1'état hygrométrique......... 87, 8

Quantité d’eau évaporée............o..... 13cc, O

Quantité d’eau tombée........ovvveniansn 25mm

S. ou S.-E..... 21 journées.

Direction générale du vent.se.ovevreesanes ; .
e N.-E.ou E.... 7 journées.

La moyenne générale de la températuro est & peu prés semblable et méme
inféricure & celle du mois précédent de la méme année (13°, 10 au lien de
13° 40), et I'écart trés peu sensible entre les maxima et les minima. Les maxima

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Mars 1892.

Mars 1893.

178 ALBERT BILLET.

se sont presque tout le temps maintenus assez bas, enfre 120 et 18, ot les
minima entre 10° ot 13°. Il n'y a pas cu de périodo do froids vifs comme en
février 1892, mais au contraire une température sensiblement égale et tempérée,
amenée par la constance de vents faibles du Sud et du S.-E. Du reste, comme
lo mois correspondant de 1892, presque toutes les journées ont été couvertes,
avec matinées de brouillard ou de crachin (soit en tont: 3 matinées belles ou
agsez belles, 12 couvertes, 13 avec brouillard ou crachin; 4 journées belles,
5 assez belles, 19 couveries). 11 y a eu 6 journées pluvieuses qui, avec le
crachin, ont donné 25me d'eau; aussi 1'état hygrométrique est-il sensiblement
plus élevé que celui du mois de janvier correspondant (87%,, 80 au lieu de 79,
63), et I'’évaporation moins active (13¢¢ au lieu de 25¢¢, 40). En résumé, comme
le mois de février 1892, ce mois est caractérisé par 'apparition du crachin et la
persistance des journées couvertes et humides. La pression barométrique est
trés légérement supérieure & celle de janvier (7227, 40 au lieu de 720==,88),

Moyenne de la température maxima....... 170, 77 o
Mogyrenne de la temgérature minima........ 139, 59 : Ecart: 4, 18
Moyenne générale de la température...... 15°, 68

Moyenne de la pression barométrique..... 2w,

Moyenne de l'état hygromsétrique......... ?

Quantité d’eau évaporée. ... ..evvuivarnan. ?

Quantité d'eau tombée................... 37mm

Direction générale du vent................ PO T

La moyenne générale s'est légérement abaissée, comparativement i celle du
mois de février 1892 (152, 68, au lieu de 17° 51); ce qui tient, d’une part, au
faible écart entre les maxima et les minima, et d'autre part, & une séric de
journées réellement froides, avec vent assez fort du Nord-Ouest on de I'Est,
du 7 au 16 mars. Durant cette période en effet, les maxima n'ont pas dépassé
18 et les minima 12°. La journée la plus froide a été le 15 mars, avee 10e
maxima ct 7° minima. Enfin il n'y a pas eu dc période ol les maxima se soient
élevés au-dessus de 25° comme en février et méme en janvier. Du reste, il n'y
a pas eu une seule belle journée, & proprement parler, et le crachin, au moins
dans la matinée, s’est accentué; (soit en tout: 1 matinée assez belle,
11 couvertes, 17 avec crachin, brouillard ou pluie; 2 journées assez belles,
29 journées couvertes).

En résumé, température assez basse, mais ciel presque toujours entiérement
couvert avec prédominance de crachin assez fort le matin : ce dernier a fourni a
lui seul prés de la moitié de la quantité d'eau tombée (16m® sur 37%m), La pression
barométrique est a peu prés la méme qu'en février (7212n.2 au lieu de 7207=,10).

Moyenne des températures maxima........ 21°, 48 e o OF
Mogenne des tcml})’ératures minima......... 160, 25 Ecart: 5e, 23.
Moyenne générale de la température...... 18°, 86

Moyenne de la pression barométrique..... 720%=,2

Moyenne de I'état hygrométrique......... 90 °fo

Quantité d'eau évaporée.................. {8cc, 30

Quantité d'eau tombée.............o.ous 67mm

Direction générale du vent................ S.ou 8-E..... 20journées.

N. ou N.-E.... 11 journées.
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La moyenne générale de la température est un peu plus élevéo qu'en février
de la méme année ; elle se maintient néacmoins trés tempérée, comme cclle du
mois de mars 1892, et ne dépasse guére un maximum de 20° & 22° pendant la
la premiére quinzaine. Mais, contrairement au mois de mars 1892, on observe,
dans la derniére décade, et surtout dans les quatre derniers jours du mois, des
maxima assez élevés, et méme, le 28, se manifeste la premiere forte chaleur de
T'année avec 28°, 5 4 deux heures du soir. Comme er mars 1892, on peut dire
que, pendant les trois quarts du mois, le ciel a été6 complétement couvert, et les
matinées remplies par du brouillard ou par un crachin parfois trés accentué.
Soit en tout: 2 matinées belles ou assez belles, 7 couvertes, 22 avec crachin
ou pluie; 7 journées belles ou assez belles, 20 couvertes, 4 pluvieuses.
La quantité d’eau tombée s'est accrue depuis le mois dernier: 67@= en huit
jours; elle est due en partie au crachin, en partie & des orages, survenus
principalement le 23 et Is 24 mars. Aussi ce mois a été remarquable par son
état hygrométrique élevé (90°). Toutefois, en raison des quelques belles
journées de la fin du mois, la quantité d'eau évaporée a été légérecment plus
grande qu’en février 1893, La pression barométrique est un peu moins élevée
que celle du mois correspondant de 1892 (720mm, 2 au lieu de 72{mn, 2),

Avril 1892. Moyenne des températures maxima..... 27°, 21
Moyenne des températures minima..... 20°, 83
Moyenne générale de la température... 240, 02
Moyenne de la pression barométrique.. 716==,5
Moyenne de I'état hygrométrique......

Quantité deau évaporée............... ?
Quantité d'eau tombée................ 14{mm
S.ouS.-E........ 20 journées
N.-N.-0. ou N.-E.. 10 journées.

Ecart : 60, 3R.

Direction générale du vent.............

La moyenne générale de la température s'éléve notablement. Tandis que
Jusqu'ici, pour les trois premiers mois de 1'année, elle n’avait pas atteint 20,
clle monte d'emblée a 242, 02. Les maxima ont on effet oscillé entre 200 et 300
pendant presqne tout le mois et ont méme atteint 33° 4 34 (les 23 et 24 avril).
Les journées froides des mois précédents ont définitivement disparu malgré la
réapparition des vents du Nord et du Nord-Est, dans la premiére quinzaine ;
aussi, & part quelques journées oii les minima ont atteint 14° et 13° (les 3 et
4 avril) la moyenne de ces derniers a dépassé 20°. Dans la derniére décade, ils
ont méme atteint 25°, 26° et 27°. Les journées et surtout les matinées sont encore
presque toutes couvertes. I.e crachin et le brouillard des mois de février et mars
ont disparu. Ils font place 4 de courtes mais fortes averses d'orage principale-
ment la nuit et le matin. En résumé, avec le mois d’avril, débute la saison des
fortes chaleurs et des pluies torrentielles. Il est tombé {41™™ d'eau en 12 jours,
et l'on constate en tout: 10 belles journées, 4 assez belles, 4 couvertes,
12 pluvieuses. La pression barométrique commence a4 baisser avee l'arrivée des
premiéres chaleurs (716™™, 5 au lieu de 72{™, 2 en mars 1892).

Avril 1893. Moyenne des températures maxima........ b, 66
Moyenne des températures minima........ 20°, 31
Moyenne générale de la température...... 22°, 98
Moyecnne de la pression barométrique. .. .. T{Ton

Ecart : 50, 35.
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Moyenne de I'état hygrométrique....... . 8697

Quantité d'eau évaporée..... ....... cie.. RDCC

Quantité d’ean tombée.................... {72mm

Direction générale du vent................ S-ouS.-E..... IT journées.

N. ou N.-E.... 13 journées.

De méme qu'en avril 1892, lJa moyenne générale de la température s'éléve
sensiblement, mais moins que pendant le mois correspondant de l'année
précédente (22°, 98 au licu de 24°, 02). Les maxima ont également oscillé entro
200 et 30° pendant presque tout le mois ‘et ont méme dépassé cette limite les 15,
29 et 30 avril. Les deux derniers jours du mois ont &té marqués par la
plus haute température, soit 32° et 33°,5. Quant aux minima, ils n'ont guére
dépassé 200, excepté dans les cing derniers jours du mois (entre 2f° et 24°).
Pendant les deux premieéres décades, le ciel est resté couvert, surtout le matin,
De méme qu'en avril 1892, on n'observe plus de crachin, mais de fortes averses
d'orage qui se produisent surtout la nuit et le matin. Pendant la derniére
décade, la plus chaude, le ciel est resté presque entiérement découvert. En
résumé, on a: 6 belles journées, 6 assez belles, 18 couvertes ou pluvieuses.
J’état hygrométrique se maintient assez élevé (86°), 7). Les pluies dorage
donnent {72== dcau, en 18 jours; toutefois 1'évaporation est plus active qu'en
février et mars (2occ au lieu de 13cc et 48cc, 3), en raison du plus grand nombre
de journées découvertes. La pression barométrique, surtout dans la derniére
décade, commence & baisser notablement, et parallélement & celle du mois
d'avril 1892. Sautes de vent alternativement du N.-E. et du S.-E. 1l n’y a plus
de journées fraiches.

Moyenne des températures maxima.... ... 28, 74 Feart : 4°. 89
Moyenne des températures minima........ 23, 85 e
Moyenne générale de la température...... 260, 29
Moyenne de la pression barométrique. . ... 57,8
Moyenne de 1'état hygrométrique.......... 800/,,1
Quantité d'eau &vaporéo.......c.cviee.nn 2600,50
Quantité d'eau tombée. ......viiriverennn 3{7mm

S .y S,S-E....... 23 journées.
Direction générale du vent................ g N.y N.-E. ou E. 8 journécs.

La moyenne générale de la température s'accroit toujours : 26°, 29 au licu de
240,02 et 220,98 des mois d'avril 1892 et 1803. Les maxima oscillent entre 25° et
3305 ce degré extréme a été atteint trois fois (les 9, 30 et 31 mai). Quant aux
minima, ils varient entre 20° et 27°; ce degré extréme n'a cependant été atteint
que deux fois : les deux derniers jours du mois qui ont été trés chauds, et
trés lourds. La saison des pluies s’accentue. Les journées pluvicuses ne sont
pas trés nombreuses (12 en tout), mais la quantité d'eautombée a été assex
grande (317mm); elle est occasionnée surtout par des orages assez violents,
survenant principalement la nuit. Le 27, la pluie a été si abondante pendant
toute la nuit et la matinée, que la riviére a débordé pour la premiére fois de
l'année, envahissant les quais et les rez-de-chausséec des maisons riveraines.
Les belles journées assez nombrouses (12 en tout) sont trés chaudes et tres
lourdes. Le reste du temps est assez beau ou couvert. L'état hygrométrique se
maintient élevé (80%,1) ; mais 1'évaporation est assez grande, en raison des
Jjournées assez nombreuses ou le ciel reste découvert. La pression barométrique
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continue a baisser 715m2,8 au lieu de 716m™.5 du mois d’'avril 1892. Le vent est
toujours au Sud-Sud-Est, & part quelques journées relativement fraiches, oi1
souffle le vent du Nord, Nord-Est, ou de I'Est.

Moyenne des températures maxima........ 0 g
Moyenne des températures minima........ 22" 96 E Reart : 7, 8.
Moyenne générale de la température...... 260, 80

Moyenne de la pression barométrique. .... T14mm

Moyenne de 1'¢tat hygrométrique ........ 78042

Quantité d'eau évaporée.........cvveuuuss 33ec,4

Quantité d’eau tombée, ....couvieneearnan 165Hmm

Direction générale du vent......ceuvusn... Sy SecB oo 27 journées.

N.ou N.-E.... 4 journées.

La moyenne. généralé de la température est & peu prés identique a celle du
mois correspondant de 182 (260,80 au liou de 26°29). Pendant la premiére
quinzaine, les maxima oscillent entre 25° et 30°; mais dans la deuxiéme
quinzaine. ils se maintiennent constamment entre 30° et 35°, dépassant méme
une fois cette limite, le 31 mai, avee 36°,5. Cetle chaleur est exceptionnelle
pour Cao-Bang et tient a4 ce que, pendant les dix derniers jours du mois, il
n'est pas tombé d'eau. Quant aux minima, ils varient, comme pendant le mois
de mat 1842, entre 20 et 27° (degré extréme qui n'est d’ailleurs atteint qu'une
fois : le 31 mai). La pluie a donné 165= en 13 journécs au lieu de 317»= pendant
le mois de mai 1892. Elle est également tombée par fortes averses, parfois de
longue durée, accompagnant des orages assez forts. Quelques belles journées
aussi (14 en tout), mais chaudes et lourdes, orageuses, surtout les deux
derniéres du mois. Le reste du mois est assez beau, ou couvert. L'état
hygrométriquc est moins élevé qu'en mai 1892 (78°,2 au lieu de 80°,), ainsi
que la pression baroméirique (714™" au lieu de 745==,8), tandis que 1'évaporation
est plus active (33cc au licu de 26¢¢,55), ce qui tient surtout aux journées tres
chaudes et sans pluie de la derniére décade. Enfin le vent se maintient au
Sud, Sud-Est; est trés faible. Ce défaut de brise bienfaisante contribue a
rendre la température plus accablante.

Moyenne des températures maxima........ 300, 80 Ecart - 50. 37
Moyenne des températures minima........ 200, 43 e
Moyenne générale de la température.... . 28,144

Moyenne de la pression barométrique..... Ti5m=z2

Moyenne de 1'état hygrométriquo...... cver T7%, 8

Quantité d'eau évaporée.................. 22¢e, 35

Quantité d’eau tombée............vvenen 272mm

Direction généralo du vent................ S. S.-E. tout le mois.

Ce mois présente la moyenne la plus élevée de l'année (28°,11 au licu de 26°,29
et 26°80 des mois de mai 1892 et 1893). On compte 21 journées dant les
masxima oscillent entre 30° & 35° (ce degré extréme 35° n'a du reste été atteint
que le ier juin), et 9 journées de 26° a 30°. Les minima se maintiennent entre
20 et 27° ou 28° (ce degré extréme n'est atteint qu'une fois:le 14 juin). La
saison pluvieuse continue. La quantité d’eau tombée est un peu moins forte
qu'en mai 1892 (272»m au licu de 317=®), mais clle est répartic en un plus
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grand nombre de journées ({5 journées au lieu de 11). Les orages sont
également plus nombreux et plus accentués. lls sont presque toujonrs précédés
de rafales plus ou moins violentes du Nord, Nord-Est ou Nord-Ouest, et sont
accompagnés d'éclairs et de coups de tonnerre prolongés et répétés. En général
ils se produisent dans I'aprés-midi ou la soirée, avec pluie qui persiste souvent
toute la nuit, jusqu'au lendemain matin. Ces jours-lh, 1'état hygrométrique
g'éléve considérablement. Il atteint son apogée les 17 et #3 juin avec
930),, 5 et 96°/, 5, et une quantité d’eau tombée de 63@m et 52nm, I1 en résulte
que le sol est littéralement imprégné d'eau, I'évaporation étant trés faible (22¢c)
et l'atmosphére surchargée de vapeurs telluriques éminemment propices &
Téclosion et a la dissémination des germes de limpaludisme. Cependant
I'état hygrométrique ne s'éleve & ce degré que pendant la derniére quinzaine. La
premiére quinzaine, au contraire, comprend plusieurs belles journées, lourdes
il est vral, mais non pluvieuses et ou I'évaporation est assez active; aussi la
moyenne mensuelle de l'état hygrométrique n’est-elle que de 79,8, La
pression harométrique se maintient assez bhasse (715"m,2). Le vent souffle
toujours du Sud, Sud-Est. Il est en général trés faible et la température comme
le mois précédont, n'en parait que plus lourde et plus accablante.

Moyenne des températures maxima...... 31°,

Moyenne des températures minima........ 24° 75 Foart : 6, 5.
Moyenne générale de la température...... 277, 87

Moyenne de la pression barométrique..... T14mm 5

Moyenne de I'état hygrométrique ......... 84

Quantité d’eau évaporée.................. 20cc,05

Quantité d'eau tombée  .....iiinienn et {76nm

Direction générale du vent.... ........... S.-S.-E. téut le mois.

Le mois de juin 1893 présente une concordance remarquable avec le mois de
juin 1892. La moyenne générale de la température est sensiblement la méme
(27°, 87 au lieu de 28, 11). Les maxima oscillent pendant vingt-cing jours entre
300 et 35° (ce dernier degré exiréme n'est atteint qu'une fois: le 15 juin), et
pendant cing jours entre 25° et 30° ; les minima entre 22°, 5 et 26°, 5. La chaleur
est exceptionnelle (comme & la fin du mois de mai de la méme année) et parait
encore plus lourde que celle du mois de juin 1892 ; I'évaporation est plus faible
(20ce au lieu de 22cc) ; 'atmosphére aussi est plus saturée de vapeur d’cau (84 °fs
au lieu de 77°, 8). G'est que le nombre de journées pluvieuses est plus élevé,
quoique la quantité mensuelle d'eau tombée soit moins forte (176w= en 22 jours,
au lieu de 272™™ en 15 jours). Presque toute la pluie est due & de violentes
averses d'orage qui cependant n'ont pas la durée de celles du mois correspondant
de 1892. Le ciel a été couvert et orageux presque tout le mois, excepté pendant
la deuxiéme décado ot le ciel s'est découvert, mais oit le soleil a été trés
pernicieux. La pression barométrigne est encore plus faible que celle de juin
1892 (7{4mm, 5 au lieu de 715", 2) et le vent du Sud-Sud-Est teés pecu
accentud.

Moycnne des tompératures maxima........ 200, 03

Moyenne des températures minima........ 250, 40 Ecart: 3,63,
Moyenne générale de la température..... . 2,2
Moyenne de la pression barométrique ..... 745,mm22
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Moyenne de 1'état hygrométrique......... 809/p,16

Quantité d'eau évaporée........... R, 20cc,6

Quantité d'eau tombée .. ....... ... .. ... 342mm

Direction générale du vent........,.... .. S.-S.-E. tout le mois.

La moyenne do la température n'est pas tout & fait aussi élevée qu'en
Juin (27, 21 au lien de 280, 11 et 27°, 87 de juin 1832 et 1893). Les maxima
en effet ne dépassent pas souvent 30° (10 fois en tout, avec 32°, 5 comme
maxima le plus élevé, le 22 juillet) ; ils se maintiennent la plupart du temps
entre 25° et 30° et les minima entre 25° et 27° (ce degré extréme n'est atteint
que deux fois: les 19 et 30 juillet). La caractéristique du mois est la fréquence
et I'abondance de la pluie (342@m cn 28 jours). Le taux le plus élevé est
atteint le 3 juillet avec H9=m», Ce jour-l3, la riviére, dont le courant est trés
violent , déborde des guais, envahit la plupart des habitations riveraines
occupées par les indigénes, et charrie quantité de débris de toute nature:
trones d'arbres, bambous, et méme quelques bestiaux (bceufs et buffies); ce
qui prouve que la crue n'est pas seulement locale, mais régue dans tout le
bagsin du Song-Bang-Giang. Les orages sont encore trés fréquents et trés
violents, toujours précédés de bourrasques du Nord-Est, surtout les 15, 16,
19, 23 et 31 juillet, ol ils atteignent une grande intensité et causent de
sérieux déghts dans plusieurs villages du Cercle . L'état hygrométrique
g'éléeve a 89 °f, 16, et l'évaporation est encore plus faible qu'en juin (20ce,
6 au lieu de 22c¢c, 35). Aussi, malgré la moyenne de température moins
élevée et la pression barométrique sensiblement égale, I'atmosphére se¢ charge
de plus en plus de vapeur d'cau ot d'effluves telluriques amecnant une géne
notable de la respiration et une transpiration des plus abondantes.

Moyenne des températures mazima........ 290, 66 - Ea
Moyenne des températures minima........ 240, 66 Eeart : 5, (0.
Moyenne générale de la température...... 27, 16

Moyenne de la pression barométrique..... 7132267

Moyenne de 1'état hygrométrique......... 87,1

Quantité d'eat Evaporée........ccvveuenns 15¢ee,15

Quantité d'eau tombée................. ... 466mm

Dircction générale du vent................ S.-S.-E. tout le maois.

Analogie frappante entre les deux mois de juillet 1892 et 41893. La caracté-
ristique du mois, c'est-a-dire la fréquence et I'abondance de la pluie, est encore
plus accentuée en juillet 1893 (466™™ en 29 jours au lieu de 3427™ en 28 jours).
Les maxima comme en juillet 1892, ne dépassent guére 30° (10 fois en tout, avec
34° comme degré extréme, atteint le 21); ils oscillent entre 25° et 30° et les
minima entre 23° et 26°, 5 (ce degré extréme seulement le 14 juillet). La riviére
a plusieurs crues intenses, entre autres les 24 et 30 juillet. Des inondations
sérieuses se produisent, amenant les mémes dégats que celle du 3 juillet 1892,
avec une hauteur d'ean de 48 et 49mm. ]'état hygrométrique est également élevé
(879, au lieu de 893, 16), I'évaporation encore moins prononcée (15¢c, 15 an lieu
de 20ce, 6) et la pression barométrique beaucoup plus basse (7413=™, 67 au lieu
de 715mm, 22). Enfin, le défaut presque absolu de brise bienfaisante contribue
4 rendre 1'atmosphére encore plus lourde et géne considérablement les fonctions
de la peau et des organes respiratoires.
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Moyenne des températures maxima..,..... 29, 83 Ecart : 5°, 58

. Moyenne des températures minima........ 240, 25
Moyenne générale de la température...... 27° 08
Moyenne de la pression barométrique..... 4o
Moyenne de 1'état hygrométrique......... 85°/042
Quantité d'eau évaporée.......... ereeeens 220,30
Quantité d'eau tombée. .....oveviennnnn.. 203mm
Direction générale du vent.............. . S. tout le mois.

La moyenne générale de la température se maintient assez élevée, comme en
juillet (27°, 08 au lieu de 27°, 21 et 27°, 16 de juillet 1892 et 1{893). Les maxima
oscillent entre 27° et 30°; ils ne dépassent cette limite que B fois et atteignent
alors 34° (les 10 et 11 ao(t seulement). Les minima sont compris entre 24° et
27° (ce degré extréme n'est atteint que le 6 apiat). Les pluies sont encore
abondantes, mais diminuent déja de fréquence et d'intensité (203»® en 19 jours;
maximurn le 25 aoit avec 39==). Ce sont encore, en grande partie, des pluies
d'orage. Mais, & 'exception de celui du 2 aofit, ces orages n'ont plus la violence
de ceux des mois précédents. Les averses sont également de moins longue
durée. Néanmoins 1'état hygroméirique est encore élevé (85 o, 2 au lieu de
89 /», 16 ot 87 /s, 1 des mois de juillet 1892 et 1893) et I'évaporation peu
considérable (22cc, 30 au lieu de 20cc, 6 et 15¢e, 15). Le ciel se déconvre plusienrs
fois au lieu de rester presque toujours couvert comme pendant les mois de juin
et juillet. On compte en tout: 12 belles ou assez belles journées. La pression
barométrique est toujours basse (714==,{). En résumé, le mois, quoique encore
trés chaud, est plus supportable que les mois de juin et juillet; ¢'est la transi-
tion vers la bonne saison.

Moyenne des températures maxima. ....... 310, 04 Foart : 6°.08
Moyenne des températures minima........ 240,96 ) T
Moyenne générale de la température...... 280

Moyenue de la pression barométrique. . ... I BLLRY

Moyenne de 1'état hygrométrique. ..... eee B4

Quantité d'eau évaporée............ e 20ce,20

Quantité d’eau tombée ..... ............. f3mm

Direction générale du vent................ S. tout le mois.

La moyenne générale du mois est sensiblement plus forte que celle du mois
d'aolit 1892 ce qui tient & 1la moyenne plus élevée des maxima qui oscillent
entre 28° et 34° (ce degré extréme n'est atteint qu'une fois: le 16 aoft). Les
minima restent stationnaires entre 23° et 27°. Cette moyenne plus élevée est due
en grande partie & la petite quantité d'eau tombée, relativement a cclle du mois
correspondant de 1892 (63== en 15 jours, au lien de 203 en 19 jours du mois
d'aot 4892). Toutefois 1'état hygrométrique est sensiblement le méme (84°/, au
licu de 85%., 2) et I'évaporation n'a gueére varié (20cc,20 au lien de 22¢c,30).
La pression barométrique se maintient, elle aussi, & peu prés dansles mémes
limites (713m®.9 au lieu de 7i14™%,{). Onnote enfin, comme en aott 1892,
plusieurs journées ou le ciel reste découvert, soit en tout: 14 belles ou assez
belles journées. Le vent du Sud est toujours trés faible; mais la diminution
notable des pluies annonco le retour prochain de la saison séche.
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Moyenne des températures maxima........ 200, 38 .\ .
Mog:enne des temgératures minima........ 23°, 55 2 Heart : 5°, 83
Moyenne générale de la température...... 26° 46
Moyenne de la pression barométrique .... 715==
Moyenne de 1'état hygrométrique. ..... e 809
Quantité d'eau évaporée.........cvoueeunn. 20¢c, 70
Quantité d’eau tombée .................. 30em
R . . S.-S.-E........ 26 journées.
Direction générale du vent................ NoE. ..o, . 4 journéces.

Toutes les moyennes commencent 4 baisser. La moyenne générale de la
température est de 260, 46 (au lieu de 270, (8 et 28° des mois d'aolit 1892 et 1893).
Les maxima ne dépassent pas 31°, 5 et les minima oscillent entre 2i° et 26°.
Le régime des pluies diminue d'une facon trés notable (30@= en 6 jours).
Le nombre des belles journées, ou le ciel est complétement découvert, augmente,
et, par suite, celui des journées couvertes diminue (soit en tout : 20 belles ou assez
belles journées, 10 journées couvertes ou pluvieuses). La moyenne de l'état
hygrométrique est encore assez élevée, cn raison des quelques journcées
pluvieuses et orageuses qui rappellent celles du mois précédent. Néanmoins,
on note plusieurs journées trés belles, ol le vent, quoique toujours du Sud,
souffle assez fortement et ou 1'état hygrométrique s'abaigse jusqu'a 69,67 et
B3fo (les 12, 14, 17 et 18 septembre). Cette diminution dans la tension de la
vapeur d'eau améne immédiatemenut une sensation de fraicheur et de bien-&tre
qui réconforte. Aussi l'évaporation est-elle plus active que le mois dernier
(29¢,70, au lieu de 22¢¢, 30 et 20cc, 20 des mois d'aolit 1892 et 1893). La pression
barométrique, & l'inverse de la température, commence i se relever (715mm au
lieu de 714me, { et 7413™m, 9 des mois d'aout 1892 et 1893).

Moyenne des températures maxima........ 300, 41 .

Moyenne des températures minima....,... 21°, 91 | Feart : 8, 50.
Moyenne générale de la température. ..... 260, 16

Moyenne de la pression barométrique... .. T15%m49

Moyenne de 1'état hygrométrique........ . 80,3

Quantité d'eau évaporée........ e 2ce

Quantité d'eau tombée......c.ccvuinurn.. 107mx

Direction générale du vent..... .......... i-N—E 22 'l]iglul:flz::'_

Comme en 1832, le mois de septembre 1893 se fait remarquer par une baisse
notable de la température (26°, 16 au lica de 28 du mois d’aofit 1893). On note
encore quelques maxima au-dessus de 30° avec 34°, O commo degré extréme
(une seule fois d'ailleurs: le 7 septembre). Les minima ne dépassent pas 25° ;
quelques-uns méme sont agsez faibles et n’aiteignent pas20°(du9 au 13 septembre
avee 159 5 le 11). L'écart entre les maxima et les minima revient trés sensible
(8°,50) et plus sensible encore qu'en septembre 1892%(ol1 il n'est que de
50, 83). La quantité d'eau tombée est un peu plus élevée qu'en aout 1893 (107==
au lieu de 63%®), enraison de plusieurs orages irés violents accompagnés de
véritables trombes de pluie. L.e nombre des journées pluvieuses a dailleurs
diminué (10, aulieu de 15 en aofit 1893). Le ciel commence également 4 se
découvrir, En effet on note: 17 journées belles ou assez belles, 13 couvertes ou
pluvieuses. Quelques-unes des belles journées s'accompagnent d'un vent hien-

i2
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faisant du Nord ou du Nord-Est; d'ou sensation de fraicheur extréme, avec
grande évaporation (27cc au lieu de 20cc, 20 en aout 4893). Ces jours-la, l'état
hygrométrique s'abaisse 4 67,60 et méme 64°, (du 9 au 12), et 1'¢vaporation
atteint {cc, 80 (le 9). Enfin la moyenne de la pression barométrique s'éléve de
73mm, 9 (aolt 1893) & Ti5==, 49.

Moyenne des températures magima........ 25°% 74 |

Moyenne des températures minima........ 18°% 69 Ecart : 7, 05.
Moyenne générale de la température...... 2,2

Moyenne de la pression barométrique..,.. 7i9=m4

Moyenne de 1'état hygrométrique. ........ 74°,9

Quantité d'eau Evaporée. .. vvvenvrieannss 29cc 95

Quantité d’eau tombée ...ovvviveria.n ree  R3ME

Direction générale du vent............ veen e 19 journées.

N. ou E....... 12 journées.

La baisse do la température s'accentue de plus en plus (22°,21,au lieu de
260,46 et 26°,16 des mois de septembre 1832 et 1893). Les maxima se maintien-
nent assez réguliérement entre 25° et 309, pendant les deux premiéres décades,
et entre 20° et 25° pendant la derniére. Les 22 et 23 octobre méme, ils s’abaissent
4 19 et 17°. Les minima ne dépassent 20° que pendant la premiére décade et
rarement pendant les deux derniéres, ol ils oscillent entre 12,5 (les13et 14 octobre)
et 20°. Aussil'écart entre les maxima et les minima est-1l assez sensible (7°,05). Le
nombre des journées pluvieuses n'est plus que de sept, avec 23== d’eau. Les
soirées et les nuits commencent & étre fraiches et la rosée remplace peu 4 peu
le brouillard et la pluie le matin. Les journées orageuses ont cessé; les belles
journées augmentent et la sensation de bien-étre et de fraicheur s'accentue,
grice a plusieurs belles journées avee prédominance du vent du Nord ou de
T'Est (soit en tout: 15 trés belles ou belles journées, 8 assoz belles, 7 couvertes
et pluvieuses). L'état hygrométrique s'abaisse 4 74 ¢/, (moyenne la plus basse
jusqu'ici) et 1'évaporation, qui en est le corollaire, atteint 29cc, 95. Elle est parti-
culierement active du 10 au 16 o1 elle atteint 2¢c, avec 59 & 60 °, pour I'état
hygrométrique (les 9 et 10) ; elle se trouve aussi singuliérement favorisée par lo
vent du Nord qui souffle avec force ces jours-la, Enfin la pression barométrique
continue sa progression ascendante (719 ==, 4 au lieu de 715 ™ en septembre
1892). En résumé, le premier mois de la saison séche a été beau et tempéré.

Moyenne des températures maxima........ 260, 96 o
Moienne des temgératures minima........ 18, 66 g Ecart : 8, 30.
Moyenne générale de la température...... 22, 81

Moyenne de la pression barométrique...... 7igmns

Moyenne de 1'état hygrométrique.......... 740/5,20

Quantité d'eau évaporée.....cvieurivanvens 3{ce,7

Quantité d'eau tombée. ...... Mherreesnenes (mm

N.-N.-E. ou E. 17 journées.

Direction générale du vent ... ......c00nes S.S-E....... 14 journées.

L'analogie est compléte entre le mois d'octobre 1893 et celui de 18%2. La
moyenne générale de la température est sensiblement 1a méme, ot I'écart entre
les maxima et les minima encore plus accentué (8°, 30 au lieu de 7°,05). Les
maxima oscillent entre 25° ot 30°; encore ce degré extréme n'est-il atteint que
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le 2 et le 3. Les minima oacillent entre 15° et 21¢, 5; et méme, dansla derniére
décade, tombent & 13° et 120, 5 (les 27 et 29). Il n'est pas tombé une
goutte de pluie. Le mois est remarquablement beau (20 trés belles ou belles

-

journées, 4 assez belles, 7 couvertes). L'état hygrométrique est peu élevé

(74 °foy 20) et I'évaporation (31ce, 7) singuliérement activée par la constance d'un
beau ciel découvert et d'un vent parfois trés fort du Nord ou de 'Est. Mais
ce vent bienfaisant améne aussi les premiers froids, surtout vers la fin du mois,
ol les soirées et les nuits sont trés fraiches, avec un écart de température qui
atteint 127, 5 le 29. La rosée se montre le matin. La moyenne barométrique
continue & s'¢lever: elle est trés sensiblement égale 4 celle du mois corres-
pondant de 1892 (719==, 5 au lieu de 7{Ymm, 4),

Moyenne des températures maxima........ 21°, 36 2 Ecart : 8. 27

Moyenne des températures minima........ 139, 09 e el

Moyenne générale de la température...... 170, 22

Moyenne de la pression barométrique .... TRl=", 75

Moyenne de I'état hygrométrique......... 68/, 9

Quantité d'cau évaporée.......... P 29ce, 9

Quantité d'eau tombée........ociviinenn Tmm

Direction générale du vent..... Vereaaeenas z g """"""" ﬁ; journees.
............. journéés.

La moyenne de la température baisse encore (17°, 22, au lieu de 220, 2{ ot
220, 81 des mois d'octobre 1892 et 1893). l.es maxima oscillent entre 20° et 27°
(ce degré extréme n'est atteint que deux fois : les 5 et 10 novembre); les minima
entre 10 et 19 (ce dernier n’est atteint que le 10). Les cing derniers jours sont
particuliérement froids avec des maxima compris entre 16° et 13°, et des
minima entre 9 et 7°. L'ensemble du mois est trés beau; dans la journée,
le ciel est presque toujours découvert ; le matin, du brouillard ou de la rosée.
On compte en tout: 18 trés belles ou belles journées, 8B assez belles,
4 couvertes ou pluvieuses. Le vent du Nord a singuliérement radouci, la
température et rendu les soirées et les nuits trés fraiches. La pluie n'est
tombéc que deux fois (pendant la nuit), avec seulement 7m® d'cau. Aussi
I'état hygrométrique n'est-il que de 68°),, 9, moyenne la plus basse de 1'annge,
et D’évaporation de 28cc, 9. Le vent dominant est toujours celui du Nord. La
pression barométrique monte encore (72{m=, T5 au lieu de 7{9mm, 4 et 719mm,
5 des mois d'octobre 1892 et 1893).

Moyenne des températures maxima........ 230, 18 .

Mozonne des temgératures IMINIMA. o' vursa 120, 85 Eeart: 10°, 33.

Moyenne générale de la température...... 180, 01

Moyenne de la pression barométrique..... 73mm, 5

Moyennoe de I'état hygrométrique..... eeen T, 8

Quantité d'eau évaporés......... P 2Qce, 20

Quantité d'eau tombée ........... 0000 Qum

Direction générale du vent..........co.o.- N., N.-E. ou E. 21 Jjournees.
S T 9 journées.

La moyenne générale de la température est sensiblement la méme qu'en
novembre 1892 (18, 01 au lieu de 17° 22). Les maxima oscillent cntre 20° ct
28°,5 (ce degré extréme n’est atteint que les 1¢ et 2 novembre), les minima
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entre 8 et 187, 5. Certaines soirées et certaines nuits sont encore plus froides
gqu'en novembre 1832, surtout dans la derniére quinzaine. Par suite l'écart
entre les maxima et les minima est encore plug accentué (109, 33 au lieu de
8,27). Les belles journées avec matinées de brouillard ou de rosée sont
en majorité. Comme en octobre 1893, il n'est pas tombé une goutte de
pluie. On note en tout : 21 trés belles ou belles journées, 6 assez belles,
3 couvertes. L'état hygrométrique et l'évaporation donnent & peu prés les
mémes chiffres (71¢),, 8 et 29ce, 20, au lieu de 68,9 et 29cc, 9). Les vents du
Nord dominent presque pendant tout le mois, et la pression barométrique
atteint 723==, 5 (au lien de 724==, 75 en novembre 1892).

Moyenne des températures maxima........ 162, 70 i

Mug"enne des températures minima........ To, 22 Eeart : &,48.

Moyenne générale de la température...... 11°, 96

Moyenne de la pression barométrique..... 7232, 35

Maoyenne de I'état hygrométrique......... T4, 45

Quantité d'eau &vaporée.......coicivnnnnn 250e

Quantité d'cau tombéo.. ... i iiiierienns Qmm

Direction générale du vent................ ASERERLRERRELD 17 journees
. I 14 journées.

La moycnne générale de la température atteint son minimum (11°, 96, au licu
de 17°, 22 et 18°, 01 des mois de novembre 1832 et 4893). l.es maxima oscillent
entre 11° et 1€ pendant les deux premiéres décades, pour ne se relever que
dans la derniére (entre 16° et 25°). L.es minima se maintiennent entre 9 et 120
pendant la premiére quinzaine, et s'abaissent rapidement, pendant la seconde,
au-dessous de 6°, surtout du 18 au 24 oir ils ne dépassent pas 2° et 3 et ot la
terre se recouvre le matin d’un fort mantcau de givre. I1 s'en suit que
le mois de décembre est réellement rigoureux, du moins pendant les soirées et
les nuits, principalement pendant la seconde quinzaine ou l'écart des maxima et
des minima peut aller jusqu'a 24° (le 26). Pas une seule journée pluvicuse.
L'état hygrométrique est & 749,45 et le ciel reste découvert unme grande
partie du mois, avec matinées de brouillard ou de rosée. Soit en tout :
18 trés belles ou belles journécs, assez belles, 8 couvertes. L'évaporation
se maintient assez élevée (25¢¢), de méme que la pression barométrique
(723=n,35), Les vents du Nord dominent encore, mais ceux du Sud réappa-

raissent pendant la premiére quinzaine.

Moyenne des températures maxima. ...... 200, 33 )

Moyenne des températures minima........ 8, 11 | Beart : 420, 22

Moyenne générale de la température...... 140, 22

Moyenne de la pression barométriquo ..... 724 mm

Moyenne de 1'état hygrométrique.......... 75°)0,2

Quantité d'eau évaporée.......... e 26¢¢,9

Quantité d'eau tombée .............aee, (mm

Direction générale du vent................ ARREELEEEIRIE 2 Journees.
© Soeieinns ++.- 10 journées.

La moyenne générale de la température est trés basse, comme en décembre
1892 (14°, 22 au lieu de 11°, 96). Les maxima ne dépassent que rarement20e,
pendant la premiére quinzaine, et oscillent, pendant la seconde, entre 20° et 25¢
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(ce degré extréme n'est atteint qu'une fois: le 26). Les minima sont trés faibles
pendant la premiére quinzaine qui a été particulierement rigoureuse et froide,
avec givre abondant le matin ; ils ne dépassent pas 5°; en particulier, du 7 au
15, ils ne s'élévent pas au-dessus de 3° et méme, les 8, 9 et 10, ils oscillent entre
1o et 4°, 5, les deux plus basses températures de l'année. I.'écart entre les
maxima et les minima est encore plus prononcé qu'en novembre 1892 (12°, 22 au
lieu de 11°, 96). Pas une seule journée pluvieuse; d'ol état hygrométrique assez
faible (75 °fo, 2), avec évaporation assez forte (26cc,9). L'ensemble du mois est
trés beau, avec matinées deo brouillard ou de rosée, comme en novembre. Soit en
tout : 19 trés belles ou belles journées, 4 assez belles, 8 couvertes. La pression
barométrique atteint 724™m, 1. Le vent dominant est celut du Nord; toutefois
le vent du Sud regre du 15 an 25.

CONSIDERATIONS GENERALES SUR LA CLIMATOLOGIE DE (GAo-Bawe.

Le climat de Cao-Bang appartient a la zone intertropicale, et,
comme tel, subit les influences des deux moussous, du Nord-Est et
du Sud-Est, qui y déterminent deux saisons bien marquées. La
premiére, ou saison froide, apparait avec les vents froids et secs de
la mousson du Nord-Esl, dont la direction est trés souvent et
franchement Nord. Cette saison, relativement fraiche, commence
avec le mois d'octobre, pour continuer en novembre, décembre,
janvier, février et mars. La seconde saison, ou saison chaude,
s'installe avec I'apparition des vents chauds et humides de la mousson
du Sud-Est, et comprend les mois d'avril, mai, juin, juillet, aofil
et septembre. Une mention spéciale doit étre réservée pour les
mois d’avril et de septembre qui sont des mois de transition et ou
les deux moussons se mélent avec des sautes de vent alternativement
du Nord et du Sud. '

Pour se faire une idée exacte de la climatologie d'une région, il
est nécessaire d'examiner en détail les différents facteurs météo-
rologiques, tels que: température, pression barométrique, état
hygrométrique, etc. C'est ce que je vais faire pour Cao-Bang.

Température. — La température moyenne de Cao-Bang a été,
pour 'ensemble des deux années 1892 et 1893, de 21° &5. La
moyenne des maxima, de 24°, 84 ; et celle des minima, de 18°, 286.
Soit un écart de 8°, B8 entre ces deux moyennes.

Le tableau et le diagramme suivants expriment plus clairement,
et par mois, ces différentes donndes:
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MOYENNES MENSUELLES DES TEMPERATURES DE (Cao-Bane (1892 et 1893).

Juin
Juillet

=
=

Janvior
Février
Mars
Avril
Aotit
Septembre
Octohre
Novembre
Déceombre

Moyonnos générales......|13% 66159, 30(170,27|239,51 (269,54 27°, 99269, 18/27°,54|260, 81 (22°,51(17¢,61|13°,00
Moycnnos des maxima..,.{17%,10]17°,57|19°, 62 {26°,43 (20, 69| 30°, 90| 20°, 34| 30°, 43 (29, 89| 26°, 35220, 27|18°,71
Moyennes dos minima.... {10 43]13°,09|14°,92 [20°,57(239,40|25°, 09259, 03|24°,60|22°, 73|18, 61 |12°,97| 10,66

Ecarls entro los maxima
ot les minima.........| 6%, 67| 4°,48( 4°,70| 5°,86| 6°,29| 5° 81{ 4°,31| 5°,83| 1°16] 7°,68| 9°,30|11°,05

Degrés| » & ~ | . ol o & el &
c |18 ¢ E e SIS IFLE
o [F S ¥ ) SO NS S

29 y T

®
~5
&
&

55

28
27 s 5
26 s s .
25 ,~"' e S8 Wl \ . ]
or A e
23 f * . \ Ik
29 / g ‘\\ ."'.
21 / / N \
20 y \ \
19 2 \
18 Ay LU *
17 | et o) ‘\\' L
16 |4 Vi N\

| 15 7% R R B 4 \T“\

1£ /] /'t !

| 13 _| d
| 12 d | ] Y
1 d \
10
9 \
8 ‘o
7 1

.. Courbe des températures maxima (moyennes)
id.  des moyennes générales
______ 1d  des températures minima {mgyennes)
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L'examen de ce diagramme montre trés netlement que Ia
température, aprés n’avoir subi gu'une ascension assez faible
(de 13° &4 17°) du mois de janvier au mois de mars inclusivement,
s’éleve brusquement & 23°, 51 en avril, puis 4 26°,54 en mai. Elle
reste ensuite presque stationnaire jusqu’an mois de septembre, entre
26° et 28", pour redescendre enfin, par une chute rapide, & 22°,51
en octobre, 17°, 61 en novembre et 13°, 09 en décembre.

Le mois le plus chaud est le mois de juin, avec 27°,99 comme
moyenne générale, 30°,90 comme moyenne maxima, et 23° 09
comme moyenne minima. La température la plus élevée, 36°, 5 a été
observée le 31 mai 1892. Elle n’a d’ailleurs été constatéo que cette
seule fois.

La moyenne des six mois d’été {(avril & septembre inclusivement) est
26°, 34.

Les températures maxima comprises entre 30° (exclusivement)
et 35° (inclusivement) ne s’observent qne pendant ces mois d'été,
et dans I'ordre de fréquence suivant:

[ 3 L 2 fois (1o juin 1892 et 15 juin 1893).
34°% 5.,.. 4 fois (18 mai 1803, 1* juin, 21 juillet 1803,
7 septembre 1893).

3be. . ..., 9 fois (1 fois en avril 1892, { en mai 1893, 3
TEMPERATURES en juin 1892 et 1893, 1 en juillet 1893,3 en
MAXIMA aout 1892 et 1893).
DES 330 4340, 27 fois (2 fois en avril 1892 et 1893, 8 en mai
MOIS D'ETE 1892 et 1893, 9 en juin, 7 en aolt, 1 en
(entre 30° et 35°) septembre).

320 433, 47 fois (2 fois en avril, 8 en mai, 12 en juin, 7
en juillet, 14 en aolt, 4 en septembre).
310 432, 54 fois 3 fois en avril, 10 en mai, 10 en juin, 7

\ en juillet, 3 en aolit, 21 en seplembre).

D’aprés ces données, la température maxima de 35° est tout a fait
exceptionnelle et celles de 34° et de 34°, 5 ne sont pas fréquentes.
Les véritables températures maxima des mois d’été sont comprises
entre 31° et 34°. Encore soni-elles exceptionnelles, puisque les
maxima, pour les mois d'été, oscillent enire 26°, 43 (avril)et 30%, 90
(juin), avec une moyenne de 20°, 44.

Ainsl done: le climat de Cao-Bang ne se fait pas remarquer
par des températures excessives, bien que la sensation de chaleur
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y soit parfois trés intense. C’est que les phénoménes qui aménent
colte sensalion et qui déterminent trop souvent les accidents connus
sous le nom de coup de chalewr ne sont pas en relation directe avec
une élévation considérable de la température, mais bien plutét avec
d’autres facteurs, tels que: la saturalion de I'atmosphére par la
vapeur d’eau et 'absence presque compléte de brise bicnfaisante.

La moyenne des six mois d’hiver {octobre & mars inclusivement)
est 16°57. Pendant les mois d'hiver, on n'observe jamais de
température maxima supérieure a4 30°. Celle-ci ne se rencontre
méme que raremont, ainsi qu'on en peut juger parle tableau suivant :

300...... 7 fois (O en octobre 1802 et 1893, 2 en mars
1893).

20¢ 430°. 7 fois (en octobre 1892 et 1893).

282 429. 12 fois (8 en octohre, 2 en novembre 1893,

TEMPERATURES
MAXIMA 2 en mars 1893).
I;ES 270 428 15 fois (7 en octobre, 3en novembre, { en

janvier 1892, 3 en février 1892, { en mars
1892).

200 427°. 24 fois (16 en octobre, 4 en novembre, 3 en
février 1892, 1 en mars 1893).

250 3 26°. 27 fois (D en octobre, {1 en novembre, 3 en
décembre, 4 en janvier, 4 en février 1892).

MOIS D'HIVER
(entre 25° et 30°)

De méme que les températures mazima comprises entre 31° et 34°
sont assez rares pendant les mois d'été, de méme les températures
comprises enire 25° el 30° sont, toutes proportions gardées, encore
moins fréquentes pendant les mois d’hiver. Du reste, les maxima,
pendant ces mois d’hiver, oscillenl entre 26°, 35 (octobre) et 17°,10
(janvier), avec une moyenne de 20°, 27°.

Le mois de décembre estle mois le plus froid avec:

13°%, 09 comme moyenne générale de températurs,
18°, 71 comme moyenne générale des maxima,

7°, 66 comme moyenne générale des minima.

C’est également le mois ou I'écart est le plus grand entre la
température maxima (prise entre 2 h. ot 4 h. du soir) et la tempé-
rature minima (prise entre 4 h. et 5 h. du matin), soit11°, 05. A ce
point de vue, il existe une nouvelle et notable différence entre les
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mois d’hiver et les mois d'été. Tandis qu'en effet, pendant ces
derniers, I'écart de température nyctémérale oscille enire 4°, 31
(juillet) et 7° 16 {septembre), en hiver cet écart varie entre 6°, 67
(janvier) et 11°,05 (décembre). Notons toulefois les mois de février
et de mars ou I'écart nyctéméral est réduit au minimum (4°48 et
4%, 70); ce qui tient certainement 4 I'état hygrométriquo irés éleve
de ces deux mois, agissant comme régulateur de la température.

Par contre, il est des journées de décembre ol cet écart peut
devenir considérable. C'est ainsi que pendant 1a derniére décade de
décembre 1892, avec des maxima de 20° 4 30", on a eudes minimade
2° 4 5° avec des différences variant de 17° & 25°. Mais ce sont 14 des
faits exceptionnels, et il ne faudrait pas conclure de ces cas
parliculiers & une régle géndrale. Des écarts de cette nature, se
répdtant un grand nombre de fois pourraient avoir une influence des
plus facheuses sur 1'état sanitaire de ces régions et Iacclimatement
de I'Européen. Heureusement il n'en est rien. On peut voir en effet,
d’aprés le tableau préeédent (p. 190) que la moyenne des écarts
de température nyctémérale, si elle est de 11°,05 pour le mois de
décembre, n'est que de 7°,68 en octobre, de 9° 30 en novembre et
de 6°, 67 en janvier.

Du reste, 'écart n’alteint guére son maximum que pendant deux
ou trois heures (entre 2 h. et 4 h. du matin, en général). Les soirées
sont trés fraiches il est vrai; mais la température ne s’abaisse que
progressivement i pariir de 5 heures ou 6 heures du soir. Aussi les
phénoménes de réfrigération brusque sont-ils peu a craindre. Et de
fait, j'ai rarement vu d’accidents tels que diarrhée, dysenterie ou
embarras gastrique imputables 4 cette cause pendant les mois d'hiver.

Les températures les plus basses observées & Cao-Bang sont celles
de1® et 1° 5, constatées pendant quatre jours consécutifs (les8, 9, 10
et 11 décembre 1893). Ces basses températures sont assez rares &
Cao-Bang méme, en raison de sa situation dans une vallée et de son
altitude peu considérable. Mais dans certains postes plus élevés, lels
que Trung-Khan-Phu, Tra-Linh ou Ha-Lang (v. p. 208 &4 210), on
observe chaque année, en décembre et en janvier, plusieurs journées
ou la température s’abaisse au-dessous de 0°. C’est ainsi qu'a Trung-
Khan-Phu, les 18, 19 et 21 décembre 1892, on a noté 0° et — 1° le
20 décembre. En janvier 1893, dans le méme poste, on a constatd
0°le 17, — 1°le 14, et — 2° les 15 et 16. Enfin du 7 au 14 dé-
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cembre 1893, les minima se sont maintenus entre 0° et 1°. De méme
4 Tra-Linh, on a relevé les températures de — 1° et — 2° les 7, 8,
22 et 23 janvier 1892, et & Ha-Lang celles de (° 2 1°, du 20 au 24
décembre 1872,

En goénéral, pendant ces journdées 1a, ce sont surtout les matinées
qui sont réellement froides. Le sol est couvert de givre; parfois méme
un peu de glace recouvre la surface des ruisseaux et des marcs.
Vers D heures ou 10 heures, le soleil devient éclatant, 1a température
s'éléve rapidement et se maintient entre 10° et 15° jusque vers 5
heures. Puis la température s'abaisse de nouveau, mais progres-
sivement. Les soirées sont trés fraiches, mais trés agréables, et
cette sensation de bien-étre contribue puissamment a réparer les
forces de 1'organisme humain que la continuité d’'une chaleur & peu
prés constante et humide avait singulidrement anémié pendant1'été.

Parfois, lorsque le ciel reste couvert, il arrive que les aprés-midi
sont également froides. Ainsi & Trung-Khan-Phu, du 14 au
18 janvier 4893, tandis que les minima oscillaient entre 0° et —2°,le
thermometre ne s'est pas élevé, dans la journéde, au-dessus de 2°.
On souffre alors véritablement et d’autant plus que les habi-
tations ne sont pas construites dans le but de protéger contre le
froid. On en souffre bien plus qu’on ne souffre de la chaleur en été.
Ces journées dont le froid est persistant et constant sont fort
heureusement trés rares.

Jo n’ai jamais observé de neige 4 Cao-Bang. Mais les indigénes
disent en avoir vu tomber il y a une dizaine d’années. Les mois de
décembre et de janvier étant exceplionnellement pluvieux, il n’est
pas étonnant que ce phénoméne s0it excessivement rare.

Je viens de parler de températures minima de 1° 4—2°. Viennent
ensuite, parmi los températures les plus basses notées 4 Cao-Bang:

204 3... 7 fois (4 en décembre 1892, 3 en décembre 1893).

3o a4e.... 3 fois (2 en décembre 1892, {1 en décembre 1893).
4°ab0.... 8 fois (3 en janvier, 5 en décembre).

6°47°.... 4 fois (3 en janvier, 1 en décembre 1892).

T a8.... 6 fois (O en janvier, { en décembre 1893).

8 ad.... 12 fois (5 en janvier, 1 en mars 1892, 6 en novembre).
9o 4 {0°... 24 fois (7 en janvier, 2 en février, 3 en mars, 8 en

novembre, 4 en décembre).

En résumé, les minima compris entre 1° et 10° sont assez rares
pendant les mois d’hiver, puisque les minima d'octobre & avril
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oscillent entre 18°, 67 (oclobre) et 7°,66 (décembre) et donnent une
moyenne de 12°,90.

Pendant les mois d’été, les minima oscillent entre 20°,57 (avril)
et 25°, 09 (juin), soit une moyenne minima de 23°, 57.

Pression baromeétrique. (1) — La moyeune de la pression baro-
méirique & Cao-Bang, pour les deux années 1892 et 1893, a ¢té de

718™" 1,
Le {ableau suivant donne la courbe des moyennes barométriques
par mois.
COURBE DES MOYENNES BAROMETRIQUES. — (Cao-Bane (1892 et 1803).

Pression & &
barom. \75\“\ {z,“g

W

%
G

b c:)‘i:Q\

N
&

Y
N
PResh

'QQ‘

794™™

723

722

| 721 |

\

780 |
719

718

217

|

716,

215

714

720,7

Moyennes [ 7£0,5 | 7212

716.7

7149

7148

7144

7140

75,2

719 4

7226

7236

Si on compare cette courbe & celle des moyennes générales de
température, on voit qu'il y a entre les deux une analogie frappante,

(1) La pression baroméirique a été mesurée a l'mide d’un barombire anéroide et
holostérique, dont j'ai eu l'occasion de vérifier l'exactitude en le comparant, plus tard,

avec un barometre & mereure,
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mais en rzison inversé. C'est ainsi qu'aprés s’éire maintenue 4 peu
prés constante (entre 720™" et 721™™), comme la température, pendant
les trois premiers mois de l'année, la pression barométrique
s'abaisse brusquement en avril (746™",7), a'inverse de la température
qui subit ce mois la une ascension également brusque. Elle reste
alors 3 peu prés stationnaire (entre 714™ ot 715™"), toujours comme
la température, pendant les mois de mai, juin, juillet, aofit et
septembre. Puis elle remonte rapidement en octobre (749™" 4) ct
novembre (722™",6), pour atteindre son apogée en décembre (723mm,6),
tandis que la température subit une chute paralléle et progressive
pendant ces trois derniers mois de I'année. Il s’ensuit que la pression
barométrique présente son maximum en hiver alors que 'état de
I'atmosphére est le plus pur et I'état hygrométrique le moins éleveé,
de méme que la température; et au contraire son minimum pendant
les mois d'été, ou I'atmosphére est saturée de vapeur d’ean, et la
chaleur la plus accablante.

En vertu de la mé&me loi, c’est toujours le matin, avant le lever,
et dans la soirée, aprés le coucher du soleil, que la pression baromé-
trique s’éléve. Elle s’abaisse 4 mesure qu'on approche du maximum
de la température, ¢’est-a-dire entre 2 heures et 4 heures du soir.

Enfin, et toujours comme un corollaire de la méme loi, les écarts
entre la pression du matin ou du soir et celle du milien de la
journée ‘sont bien moins considérables en été, ol les écarts de
température sont eux-mémes trés faibles dans une méme journée.
En hiver au contraire cette différence peut aller jusqu’a 3 et 4™*.

Etat hygrométrique (1), — La moyenne de l'¢tat hygromé-
trique de Cao-Bang est de 81°/,3.

Le tableau suivant donne la courbe de cet état hygrométrigne
pour 1892 et 1893.

(1) N'ayant a ma disposition aucun hygrometre, j'ai mesuré l'état hygrométrique
& l'aide d'un psychrometre composé de deux thermometres, I'un sec, et I'autre mouillé
au moyen d'un peu de gaze imbibée d’ean au moment de l'expérience. A I'aide des deux
températures prises au méme moment et de la table psychrométrique, on en déduisait
I'état hygrométrique.
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ETAT HYGROMETRIQUE. — CAo-Bawng (1892 et 1803).

& | o | A : & o & & | &
Rt R R R R E T N S
907 -
£ &N ]

” /S A /N
H4 \ / \\
B / \ AN
w |/ N
I I AN
76 AN
| 74 X y
|72 N/
%0 A4
Moyennes | 79,6 | 828 | 900 | 867 | 79,1 | 809 | 881 | 846 | 804 | 745 | 70,3 | 748

Cette courbe est des plus instructives. Elle montre que: 1° I'état
hygrométrique, méme pendant les mois les plus secs de T'hiver, est
toujours relativement élev$ (74, 5 en octobre et 70), 3 en novembre) ;
2’ son maximum est en février et mars (87, 8 et 90), les deux mois
o1 I'atmosphére est constamment saturée de vapeur d’eau, en raison
du crachin et du brouillard persistants ; et en juillet, mois des pluies
incessautes et torrentielles ; 3° de mars & mai, 1'élat hygrométrique
s’abaisse avec la disparition du crachin et I'apparilion des premiéres
journées ensoleillées et chaudes, puis se reléve jusqu’en juillet avec
la saison des pluies, pour de nouveau descendre jusqu'en novembre
en suivant, cette fois, la haisse des pluies et de la température. 11 se
reléve enfin, pourla deuxiéme fois, jusqu’en février avec les premiers
brouillards du matin.

L’état hygrométrique est un des facteurs les plus importants de la
climatologie, au point de vue de l'état sanitaire. Au Tonkin, en
particulier, on peut dire qu'il joue un des rbles les plus importants
dans l'étiologie d'un grand nombre d’affections dont le point de
départ a une origine métédorique. Combiné & I'élévation de la tempé-
ratuve, il augmente d’'une fagon notable la tension de la vapeur
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d’eau et, par suite, la tempéraiure méme du sang; ce qui peut
amener des désordres trés graves de l'organisme, dont les plus
fréquents sont : le coup de chaleur, et les congestions de différents
organes, en particulier de I'intestin, du foie, de la rate et des reins.

En hiver, la moyenne de la tension de la vapeur d’eau, calculde
d’aprés la moyenne de I'état hygrométrique et des températures
stches, est d'environ 11", ce qui est une moyenne déja trés élevée,
méme pendant les mois les plus secs de nos contrées. Pendant I'été,
cette moyenne est presque doublée et atteint 21™, avec maximum
aux mois de juin, juillet et aoiit, ot elle peut arriver & 23™".

La conséquence la plus manifeste de cette tension exagérée de la
vapeur d’eau est I'hyperthermie que présente la presque généra-
lité des Européens, au Tonkin, au moins pendant les mois d'été. Je
T'ai constatée mainte et mainte fois, non seulement chez les soldats
Cao-Bang, mais sur moi-méme. Cette hyperthermie, pendant les
heures de repos, & I'abri de 'action directe de la chaleur ambiante,
varie entre 37°, 2 et 37°, 5. Pendant les marches, en colonne expé-
ditionnaire, elle monte rapidement & 37°, 8 et méme 38°, et cela en
dehors de tout phénoméne pathologique annongant le coup de
chaleur. Ces faits, sur lesquels M. le Médecin-Inspecteur Général
TREILLE a déja appelé I'attention, et qu’a bien étudiés M. le Médecin-
major E. CALMETTE (90), mdéritent d’étre pris en 1irds sérieuse
considération dans I'étude de la pathogénie d’une foule d’affections
des pays tropicaux, dont j’ai énuméré plus haut les principales.

Pluie. — Le tableau suivant donne & la fois les hauteurs et les
jours de pluie constatés a Cao-Bang (moyenne des deux années
1892 et 1893).
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La hauteur moyenne et annuelle de pluie est de 1312”5
répartie en 112 jours.

Les mois d’hiver fournissent........

Les mois d'élé fournissent........

88", 5 en 18 jours.
1224™", 0 en 99 jours.
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Autrement dit, en été, la quantité d’eau tombée est environ 14
fois plus considérable qu'en hiver et lesjournées de pluie 5 fois
plus nombreuses.

Le mois, ou il pleut le plus el le plus souvent, est le mois de
juillet (404™" en 28 jours 1/2).

Le mois ot il pleut le moins est le mois de décembre. Pendant
les deux années 1892 et 1893 il n'est méme pas tombé d'ean ce
mois 1a.

Au point de vue du régime des pluies, de leur intensité, de leur
nature, il y a lieu de distinguer trois périodes:

1° La période ou saison séche proprement dite, qui comprend les
mois d’octobre, de novembre, de décembre et de janvier, ou la
quantiité d’cau tombée oscille entre 0™ et 11™7, 5 par’ mois, avec un
total de 19™%, 5 pour les quatre mois, el seulement 8 jours de pluie.
Il est méme & remarquer, qu'en 1893, cetie période a été parlicu-
lisrement séche, puisqu’il n'est point tomhé d’eau, non seulement en
décembre, mais méme en octobre et en novembre. La pluie ne
tombe, en général, que pendant la nuit ou pendant la svirde. Clest
une pluie trés fine et de ecourte durée.,

27 La période ou saison du crachin, en février et surtout en
mars. Le crachin n'est pas a proprement parler de la pluie. Clest
plutot une sorte de brouillard trés dense qui s’accumule dans les
régions suplrieures de l'atmmosphire, pendant la nuit, pour se
rapprocher de plus en plus du sol et se résoudre en cau dans la
matinée. Parfois il subsiste des journées entieres et détermine
alors une humidité constante qui pénétre méme les appartements et
favorise le développement des moisissures sur les différents
objets : vétements, chaussures, livres, etc. C'est également & cette
époque que 1'état hygrométrique est le plus élevé (90°/, en mars).

3° La période ou saison des averses et des pluies d'orage, en
avril, et surtout en mai et juin. Les averses tombent, presque
toujours, pendant la journée, et contribuent singuliérement &
rafraichir 'atmosphere. Elles sont ordinairement de pen de durdée ;
mais se succédent fréquemment & quelques instants d’intervalies,
et donnent, en quelques minates, une assez grande quantité d'eau.

Les orages éclatent ordinairement en plein aprés-midi, au moment
olt la chaleur est la plus forte et la plus accablante, c’est-h-dire
entre 2 heures ¢t 4 heures. Ils sont toujours annoncés par de
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violentes rafales du Nord ou du Nord-Est. Le ciel s’assombrit
brusquement ; les éclairs et les coups de tonnerre se rapprochent de
plus en plus el augmentent rapidement d’intensité ; les arbres dont
les feuilles, quelques instants auparavant, n’étaient agitées paraucune
brise, sont violemment secouéds, parfois méme déracinés, et I'eau
commence a tomber & verse. En quelques instants, les simples
arroyos .sont transformés en torrents et le niveau des riviéres
s'éléve de plusieurs centimétres. En méme temps, la température et
la pression s'abaissent considérablement. L'orage dure une
demi-heure, quelquefois moins. Puis tout rentre dans le calme. Le
ciel se découvre de nouveau, le vent s’apaise, Ja température elle-
méme ot la pression reprennent leur moyenne ordinaire.

L’orage le plus violent que j'ai observé 4 Cao-Bang a été celui
du 1% juin 1893. La veille, le thermométre avait accuséd la plus
haute température de 'année (36°, 5). La derniére décade du mois
de mai avait é1é signalée par une température trds élevée (entrs
32° et 34°) et irés lourde, avec absence compléte de pluie. Tout &
coup, le 1% juin, vers 3 h. 1/2 du soir, par une température excessive
de 34%5, éclate un orage d’une violence inouie, annoncé par une
rafale intense du Nord-Est, et des coups de tonnerre avec éclairs
qui se succédent presque sans interruption. La température tombe
rapidement & 25° 43 h. 45, et 4 23° 4 4 h. La pression, qui était,
au début de I'orage, de 714™", s'abaisse 4 710"". La pluie s’abat
comme une véritable trombe. En une demi-heure elle fournit une
colonne d’eau de 27™". A 4 heures 1'orage cesse. Il aduré en tout une
demi-heure. Lethermomeétre remonte a 30°, le barométre a4 714",
Le soleil reparait et le vent s’apaise complétement. 1l ne reste
comme témoins de la bourrasque que les débris de toute sorte
qui jonchent le sol, et le courant impétueux de la riviére qui charrie
des eaux bourbeuses et remplies de détritus de toute nature.

4° Lu période ou saison des pluies continuelles qui commence vers
la mi-juin et dure jusqu’en octobre. Pendant la derniére quinzaine de
juin et tout le mois de juillet, I'eau tombe presque tous les jours,
parfois méme sans disconlinuilé, la nuit el le jour. Aussi la colonne
d’cau du mois do juillet dépasse-t-clle do beaucoup en hauteur celle
de tous les autres mois. Les orages sont bien moins fréquents, et
en tout cas, moins violents que les mois précédents. La riviére
déborde plusieurs fois. A quatre reprises différentes (le 3 juillet 1892,

13
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les by, 22 et 30 juillet 1893), les quais sont envahis, et les maisons
riverainesinondées ; quelques-unes méme, construitcs en bambou,
sont emportées par le courant. Dans ces journées, la pluie tombe
verticalement, non par ondées ou averses intermittentes, mais d'une
fagon continue avec périodes fréquentes de recrudescence. A
I'inverse des pluies d’orage, aucun phénoméne météorique ne les
accompagne. Le ciel est uniformément couvert, mais non obscureci,
le vent est nul ou presque nul; enfin on n'observe pas cette baisse
considérable de la température et de la pression qui accompagne
les pluies d'orage. La quantilé énorme d'eau tombéde a toutefois
pour résultat, en juillet du moins, d’abaisser la température d'un
degré et demi environ (26°,18 au lieu de 27°,99 en juin et 27°,54 en
aoflit). Mais cette sensation de fraicheur relative est de courte durée.
En effet, I'état hygrométrique étant au maximum, la tension de la
vapeur d'eau est elle-méme excessive (voir p. 197) et entraine avec
elle les inconvénients multiples dont j'ai parlé plus haut (p. 198).

Le mois d’aoiit et le mois de septembre sopt bien moins pluvieux
que les autres mois d’été, puisqu’ils ne donnent ensemble que 199™
d’eau, avec 10 jours de pluic. Ce sont de nouveau les averses et
les orages qui prédominent. Ces derniers ont été particuliérement
fréquents et intenses en septembre 1893.

Evaporometrie (1). — 1l était intéressant de se rendre compte
du pouvoir évaporant de I'atmosphére dans les hautes régions du
Tonkin. Cette donnée météorologique, négligée par la plupart des
observateurs, a ccpendant une grande valeur au point de vue de
son influence sur l'état sanitaire d'une région. Le diagramme
ci-aprés donne la moyenne mensuelle de 1'évaporation pour Cao-
Bang et va nous permettre d’en déduire ses rapports avec la
température, 1'état hygrométrique et la tension de la vapeur d’eau.

(1) L’appareil dont je me suis servi pour mesurer le pouvoir évaporant de 'air differe
peu del'évaporometre Picre. C'est une pipette Mohr ordineire, graduée au dixieme
de cc., dont I'extrémité effilée est fermée & la cire. On remplit la pipette d'cau en la faisant
afflourer au niveau de la division supérieure. On renverse ensuite I'appareil aprés avoir
appliqué h sa partie inférieure une rondelle de papier buvard percée d’un trou d’épingle
en son centre, et on le suspend sous l'abri ol se trouvent déja les thermometres. Les
degrés d’évaporométrie sont indigués par les diziemes de cc.
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EvaporoMETRIE, — (ao-Bana (1892 et 1893).
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La moyenne de I’évaporation annuelle a ¢té de =286, 2.
Le pouvoir évaporant est naturellement en raison directe de la
puissance des vents et du degré de sécheresse de l'atmosphére.
Il sera done plus élevé pendant les mois réellement secs de I'hiver,
c'est-a-dire en octobre, novembre, décembre et janvier, ol régne la
mousson du Nord-Est. ]

C’est en octobre qu’il présente son maximum (30°,8), bien que
ce mois ne soit pas le plus sec de I'hiver. Mais ¢'est le mois d'hiver
ol, en méme temps qu'un certain degré de sécheresse, on constate
encore quelques hautes températures comprises entre 25° et 30° qui,
elles aussi, contribuent & activer l'évaporation. Par contre le
minimum est atteint, d'une part pendant les mois humides de
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Thiver (février et mars avec 13 et 18¢,3), et, d’autre part, pendant
les mois de I'été (juin, juillet et aofit, avec 21¢c 1, 17, 8, 21¢, 2),
a lexceplion toutefois des mois d’avril et de mai (avec 25 et
29°c, 9). Ce pouvoir évaporant trés élevé constaté principalement
en mai tient & plusieurs causes: 1° 4 un état hygromdétrique
relativement faible (79 °/,, 1) ; 2° & la présence de plusieurs journées
orageuses avec bourrasques violentes du Nord, Nord-Est, ayant
amené en quelques heures une évaporation considérable; 3° &
plusieurs journées consécutives, trés ensoleillées, trés chaudes et
sans pluie, qui caractérisent le mois de mai.

En résumé, au Tonkin, le pouvoir évaporant de ’atmosphére est
en raison inverse de 'é6té hygrométrique, et en raison directs de la
sécheresse, bien plus que de la température. 1l en résulte aussi qu'il
est en raison inverse de la tension de la vapeur d’eau. Par conséquent,
les journées ol I'évaporation est active, sont celles o 1'état hygro-
métrique el la tension de la vapeur d'eau sont faibles, et ol il régne
un vent ou une brise bienfaisante. Ce sont les journées « éminem-
ment toniques », suivant I'heureuse expression du D" Macer (81,
p.- 347), ol les fonctions de la peau et de I'appareil respiratoire se
régularisent et permettent & ’'Européen de relever son organisme
affaibli par I'influence déprimante des mois d’été.

Vents. — Les vents dominants sont ceux des deux moussons,
¢’est-d-dire ceux du Nord et du Nord-Est, pendant la saison froide,
et ceux du Sud et du Sud-Est, pendant la saison chaude.

Le diagramme suivant donne, mensuellement, le nombre de jours
ou soufflent ces deux variétés de vents & Cao-Bang.
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*
VENTS DOMINANTS. — Cao-Banc (1802 et 1893).
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D’aprés ce tablean, on voit tout d’abord que, si la mousson Sud-
Sud-Est régne en maitresse absolue pendant les trois mois les plus
pluvicux de I'année (juin, juillet et aoft), il s’en faut de beaucoup
que la mousson Nord-Nord-Est ait cette équivalence pendant les
mois les plus secs. En effet, en octobre, novembre et decembre les
vents du Nord et du Nord-Est, tout en étant les plus fréquents, ne
soufflent guére que 18 & 20 jours par mois.

La grande différence enire les vents des deux moussons, c'est
que ceux de la mousson Sud-Sud-Est sont chauds, humides et en
général, trés peu intenses (1). On peut méme dire que de mai a
septembre ils sont & peine perceptibles, ou ne se manifestent que
tout au matin ou tout au soir.

Les vents de la mousson Nord-Nord-Est au contraire sont froids,
sees et trés souvent d'une assez forte intensité. — Ils apparaissent
avecle mois d’octobre. Ils sont toujours accueillis avec une véritable
satisfaction, en raison de la fraicheur et de I'évaporation qu'ils
déterminent. Dés le mois de février, ils deviennent de moins en
moins fréquents, pour disparaifre complétement avec la saison des
pluies. Remarguons enfin que les vents violents qui aménent les
orages sont toujours et également des vents du Nord ou du Nord-Est.

Etat du ciel. — Le nombre de journées ol le ciel s’est montré
tout a fait découvert a été, en moyenne, de 137, pour ’ensemble des
deux anndes 1892 et 1893. En outre, il y a eu 68 journées assez
belles, c'est-i-dire ou le ciel n’étail qu'en partie caché par les
nuages. D'oll un total de 205 belles ou assez belles journées &
opposer &4 un ensemble de 160 journées complétement couvertes.
Dans ce dernier nombre, sont comptées les 1418 journées de pluie.
Reste donc 42 journées oi le ciel est resté uniformément couvert,
mais sans pluie, obscurci soit par les nuages, soit par le brouillard,
ou par le crachin. La plupart de ces journées couvertes se sont
montrées en février ot surtout en mars. Le mois qui présente le

(1) Dans les tableaux météréologiques de I'Appendice II1, avec la direction du vent
on a indiqué par différents chiffres leur degré d’intensité.
Ainsi le chiffre 1 indique un vent faible.
le chiffre 2 indique un vent assez fort.
le chiffre 3 indique un vent trés fort.
le chiffre 4 indique un vent violent.
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plus de belles journées (21) est le mois de janvier. Viennent ensuite :
novembre (20), décembre (18), octobre (17), septcmbre et mai (12),
aotit (9}, avril et juin (8), février (7), mars (3) et juillet (2).

COMPARAISON DE LA CLIMATOLOGIE DE CAO-BANG AVEC CELLE

D'AUTRES LOCALITES DU CAO-BANG.

On trouvera 4 ’Appendice III(pages xxxvu 4 xL1), les observations
météorologiques (température) de quelques localités du Cao-Bang,
situées presque ioutes, sauf Phuc-1loa, 4 une altitude plus élevée
que Cao-Bang. Ces localités sont: Trung-Khan-Phu (640™), Tra-
Linh (680™), Ha-Lang (520™) et Phuc-Hoa (27(0™). Les observations
ont été recueillies avec le plus grand soin, et m’ont été obligeam-
ment communiquées par MM. les Capitaines Franco et Riviire pour
les postes de Tra-Linh et de Trung-Khan-Phu, et MM. les
Lieutenants Ducaup et Boror pour Ha-Lang et Phuc-Hoa.

Pour Trung-Khan-Phu et Ha-Lang, les observations embrassent
la totalité d'une année. 1l sera donc facile de faire une comparaison
compléte de la climatologie de ces deux postes avec celle de
Cao-Bang. Quant aux postes de Tra-Linh et de Phuc-Hoa, les
observations ne sont pas complétes et ne permettront d’établir que
des comparaisons trés resireintes.

Tr “"[é’i;Khaﬂ' La moyenne générale de la température est... 18°, 265
hu.
La moyenne générale des maxima est.......... 21°, 36
La moyenne générale des minimaest....... .. 15% 17

Soit un écart de 6°, 19 entre ces deux moyennes.

Si on compare ces différentes moyennes avec celles de Cao-Bang,
on les trouve inférieures & celles-ci de plus de 3°.

Il en est de méme pour d’autres moyennes. C'est ainsi que la
moyenne des maxima des mois d’ét6 est de 25°, 8 au licu de 29°,44
pour les mois correspondants 4 Cao-Bang; et la moyenne des
minima des mois d’hiver descend a 9°,89 au lien de 12°, 90 pour
Cao-Bang pendant la méme période.
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Le mois le plus chaud est également le mois de juin avee:

Une moyenne générale da 25°% 18, au lieu de 27°, 99 2
Une moyenne maxima de 28° 00, au lieu de 30°% 90 > 4 Cao-Bang
Une moyenne minima de 22°, 36, au lieu de 25°, 09 5
La température extréme de 36°5, observée 4 Cao-Bang, n’a
jamais été constatée & Trung-Phan-Phu. Les températures les plus
élevées sont celles de 31° et 30°.

Le mois le plus froid a été celui de janvier 1893 avec:

7°, 66 comme moyenne générale,
10°, 24 comme moyenne maxima,
5° 08 comme moyenne minima.

Ici également, il y a une différence sensible avec Cao-Bang ou le
mois le plus froid (décembre) donne les moyennes suivantes:
13,09 (moyenne générale); 18°,71 (moyenne des maxima);
7°, 66 (moyenne des minima).

A Trung-Khan-Phu, non seulement le mois de janvier 1893, mais
ceux de décembre 1892 et de février 1893 ont été particulibrement

* rigoureux. J'ai déja dit plus haut (p. 193) qu'en décembre 1892 on
avait relevé: 2 fois la température de 1° (les 22 et 23), 2 fois celle
de 0° (les 18 et 19), une fois celle de — 1° (e 20). En janvier, ona
constaté : 1 fois des minima de 1° (le 18), une fois celui de 0°(le 17),
1 fois celui de — 1° (le 14) et 2 fois celui de — 2° (les 15 et 16).

Les autres lempératures minima ont rarement dépassé 10° et celles
de 4° 4 7° ont été trés fréquentes. De méme, en février 1892, dont la
moyenne géndrale a été de 9°,63 avec une moyenne maxima de
11°, 60 et une moyenne minima de 7°, 67.

En résumé, le climat de Trung-Khan-Phu est sensiblement plus
doux que celui de Cao-Bang, bien que cette localité soit placée a
peu prés & la méme latitude. Elle le doit probablement : 1° 4 son alti-
tude (640 métres au lieu de 355 métres); 2° & sa situation au milieu
d'une vaste plaine, loin du rayonnement de collines broussailleuses
ou de murailles calcaires, comme on le voit malheureusement trop
souvent pour un grand nombre de nos postes de la Haute Région.

Moyenne générale de la température......... 19°, 95
Moyenne générale des maxima................ 23, 11
Moyenne générale des minima................ 16°, 81
Ecart entre les maxima et les minima......... 6° 30
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Ces différenies moyennes sont un peu plus élevées que celles de
Trung-Khan-Phu, mais encore sensiblement plus faibles que celles
de Cao-Bang.

La moyenne des maxima d'été est... 27°, 48
La moyenne des minima d’hiver est 11° 82

Le mois le plus chaud est le mois d’aofit, avec une moyenne géné-
rale de 27°,86 (soit sensiblement la méme que celles du mois le
plus chaud (juin) & Cao-Bang : 27°, 99).

La moyenne des maxima du mois d'aolt atteint méme 31°,30, au
lieu de 30°,90 en juin 4 Cao-Bang.

La moyenne des minima de ce méme mois d'aofit est 24°,43.

La température extréme de 36° a été atteinte: le 25 juillet, le
2 aolit ot le 13 septombre 1892. La température de 35° a été notde
trois fois: les 13 aofit, 2 et 12 septembre 1892, et celle de 34°,
douze fois : en juillet, aoat et septembre de la méme année. Pendant
le mois d’aohit lcs maxima compris entre 30° et 34° sont la régle.

Le mois le plus froid est celui de décembre, comme & Cao-Bang,
avec:

112, 59 comme moyenne générale,
17°, 19 comme moyenne des maxina,
6°, 00 comme moyenne des minima,

Ces différentes moyennes d’hiver sont plus faibles que celles de ~
Cao-Bang de 1°, 05 environ.

Le mois de décembre 1892 a ét8 remarquable par ses températures
rigoureuscs. Trois fois on a observé celle de 1° (les 19, 20 ct 23),
deux fois celle de (° (les 21 et 22). Enfin, pendant toute la durée du
mois de décembre, les minima sont constamment resiés inférieurs
a 10°; deux fois sculement ils ont atteint 11°.

Autant qu'on en peut juger par ces observations trés limitées, il
semble que les mois extrémes (aolt et décembre) présentent des
températures excessives plus grandes 4 Ha-Lang qu’a Cao-Bang.
Mais 1la moyenne générale étant inférieure, il s’en suit que le climat
v est, en définitive, plus doux que dans cette derniére localité.

Il ne m’a été possible de me procurer que les moyennes de
température des six premiers mois de 1892 (Appendice III, p. XXI1XX).
Malgré cette insuffisance de documents, on peut en tirer les ensei-
gnemenis suivants : la moyenne du mois de juin (le mois le plus
chaud, au dire de tous les officiers qui ont été en garnison 4 Tra-
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Linh) est de 24°,60: celle du mois de janvier (le mois le plus
froid), est de 11°28 Une premiére conclusion s'impose : c’est que
Tra-Linh est 4 comparer avec Trung-Khan-Phu, pour la douceur
relative de ses mois extrémes. On peut méme dire que 1'dté y est
encore légérement moins chaud que celui de cetie derniére station
et & plus forte raison que celui de Cao-Bang. En effet la moyenne
des maxima de juin est de26°,7, au lieu de 28° (Trung-Khan-Phu) ot
30°,90 (Cao-Bang). A Tra-Linh, pas plus qu'a Trung-Khan-Phu, on
n'observe les températures excessives de 30° & 36°, notées & Cao-
Bang et & Ha-Lang. La température de 30° n’a méme été signalée
que deux fois (les 11 et 13 juin).

Les moyennes du mois le plus froid (janvier) sont un peu plus
élevées que celles de Trung-Khan-Phu, et par suite le froid y est un
peu moins difficile & supporter. Néanmoins on y releve les lempé-
ratures de — 1°(1e 22). et — 2" (les 7, 8 et 23). En 1892, les minima ont
été rarement supérieurs a 10° excepté pendant les cinq derniers
Jjours de janvier.

(Juant aux mois de février, mars, avril el mai leurs moyennes sont
égales ou méme inféricures aux moyennes correspondantes de
Trung-Khan-Phu, celle du mois février excepté (13°,58 au lieu de
9%,63), et en tous cas, toujours inférieures (de 3° & 4°) a celle des
mémes mois & Cao-Bang.

Enrésumé, le climat de Tra-Linh peut étre comparé en tous points
a celul de Trung-Khan-Phu. Je dirai méme qu'il est plus clément
encore, en raison de I'é1é qui y est de 2° environ moins chaud que
dans ce dernier poste. Duresie I'altitude de Tra-Linh est un peu plus
élevée que celle de Trung-Khan-Phu (680" au lieu de 640™). La
situation de¢ Tra-Linh, comme celle de Trung-Khan-Phu, est éga-
lement privilégiée : au centre d’'une immense plaine, couverte de
riziéres, parcourue par la rivitre de Tra-Linh, et distante de
plusieurs kilométres des massifs montagneux et rocheux du Luc-
Khu, et des Ba-Chat. .

Les observations météorologiques recueillies 4 Phuc-Hoa sont
également trés incomplétes, et ne comprennent que les températures
des mois de mars & ao{it 1892 (inclusivement). Toutefois, par compa-
raison avec les températures des mois correspondants 4 Cao-Bang,
on peut se faire upe idée approximative de la climatologie de cette
localité. Comme & Ha-Lang, c’cst le mois d’aott qui est le plus chaud
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avec 27°,16, au lieu de 27°,86 (Ha-Lang) et 27°,99 (juin, Cao-Bang).
Cette moyenne est sensiblemen! supérieure & celles du mois le plus
chaud de Trung-Khan-Phu et de Tra-Linh (25° 88 et 24°, 60). Phuc-
Hoh se rapproche donc, pourla température estivale, de Cao-Bang
ct d’Ha-Lang. Quanl & la température des mois d’hiver, si on en
juge par celle du mois de mars (15°65), elle serait également
intermédiaire entre celle de Cao-Bang et des postes privilégiés du
Haut-Tonkin tels que : Tra-Linh,Trung-Khan-Phu et méme Ha-Lang.

Cet apercu de la climatologie de quelques localités du Cao-Bang
démonire que Cao-Bang méme, au point de vue du moins de la
température, présente des moyennes un peu plus élevées que los
auires postes. Parmi ceux-ci, Trung-Khan-Phu et Tra-Linh peuvent
étre considérés comme jouissant d'un climat presque tempéré, et
acquidrent dés lors, une importance capitale au point de vue sani-
taire. Ainsi se trouvent en parties réalisées les prévisions formulées
par M. le D" Mager (81, p. 365) au sujet du climat probable de
certains districts du Lang-Son et du Cao-Bang. C’est aussi 1’opinion
du général ServIERE, qui, en raison de sa connaissance approfondie
de la frontiére septentrionale du Tonkin, avait déja attribué a certains
postes, et & Tra-Linh en particulier, la valeur de véritables sana-
toria. Je démontrerai hientdt, par la comparaison du climat de ces
localités avec les stations sanitaires de 'Inde que cetle opinion est
parfaitement l1égitime.

Comparaison de la climatologie de Cao-Bang avec celle
d’autres localités voisines, avec celles du Delta, du
reste de I'Indo-Chine et autresrégions inter-tropicales.

On ne peut guére, acluellement du moins, établir de comparaison
rigoureuse enire la climatologie des différentes régions voisines du
Cao-Bang et situées, comme cette derniére, & la limite des zones
tropicale et tempérée. La plupart des données que l'on peut recueillir
sur ce sujet sont éparses au milieu des relations des explorateurs
qui ont parcouru ces contrées. Il est rare de trouver sur une méme
localité une série d’observations embrassant une période de temps
assez considérable pour en faire la base d'une étude comparée
sérieuse. On trouvera, dans les tableaux de I’Appendice III (p. xLu)
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les différentes moyennes que j’ai rassemblées & ce point de vue.
Toutes incomplétes qu’elles soient, elles pourront nédanmoins guider
le lecteur et lui permettre de se faire, d’aprés cet ensemble, une
idée approximative de la valeur des différents climats du Tonkin.

Examinons donc, en détail, et par région, ces diverses données
météorologiques.

A part les courbes de tempdrature soigneusement recueillies: &
Chiem-Hoa par M. le D' CrLaveL en 1888 (90, p. 169), & Lang-
Son par M. le D" Girarp, en 1892, et quelques observations prises
sur le I'leuve Rouge, de Lao-Kai & Hong-Hod par M. Dupris, en
1873 (77, p. 176 a 185), sur la Riviére Noire par le Prince
H. p’OrrEsNS, de Cho-Bo 4 Lai-Chau, et surles Hauts-Plateaux entre
la Riviére Noire et le Mé-Kong, en 1892 (94, p. 584 i 602), les
autres renseignemenis sur le climat du Haut-Tonkin sont trop
incomplets ou trop peu précis pour étre consignés ici.

Chiem-Hoa est situé sur la rive droite du Song-Gam (affluent de
gauche de la Rivitre claire), 4 50 kilométres environ au N.-E. de
Tuyen-Quang, par 22° 21" lat. N. Malgré cette latitude voisine de
celle de Cao-Bang, les différentes movennes de la température sont
sensiblement plus élevées :

Moyenne générale: 24°,5 au lien de 21°,5............... (Cao-Bang).
Mois le plus chaud : 29°,7 (aofit), au lieu de 27°,9 (juin) (Cao-Bang).
Mois le plusfroid - 16°,7 (février), au licu de 13°,0(déc.) (Cao-Bang).

La température la plus haute de 1'année a été 37° (le 15 juillet).
Les températures de 36°, 35° et 34° ont éié atteintes plusieurs fois.
Par contre, la température la plus basse qu’on ait observée est 12°
(les 20 décembre, 5, 8 et 10 janvier, 1* et 2 février). Cet écart entre
les températures des deux localités tient certainement 4 la situation
de Chiem-Hoa, dans une vallée fort encaissée, exposée & la réver-
bération des rayons solaires et dépourvue de tout abri surtout apres
le défrichement de 4886 (1) (Voir 4 ce sujet : D" Branc, 87, p. 7).

(1) 1l semblo que, dans un grand nombre de localités du Tonkin, on se soit un
peu trop hité de procéder & un défrichement systématique, dans un but de protection
contre la féore des bois. La vérité est que plusieurs postes sont devenus plus insalubres
apres cetto opération. Il est prouvé que I'accumulation de détritus végétaux de toute nature
est une des causes les plus fréquentes du paludisme. Mais c’est une erreur de croire que
certains végétaux, et en particulier les arbres de haute futaie ont, & ce point de vus,
une influence pernicieuse. Les arbres ne peuvent, au contraire, que procurer de 'ombre
ot de la fraicheur, et assainir l'wir par certuines de leurs essences. Clest ce que
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J'ai constaté moi-méme 4 plusieurs reprises combien la situation
défectueuse de certains postes influait sur leur climatologie. C’est
ainsi que Mo-Xat et Soc-Giang, au Nord-Ouest de Cao-Bang, 4 des
latitudes respectives de 22° 46” et 22° 53" environ, ont des tempéra-
tures estivales trés élevées, avec maxima fréquents entre 35° et 37°.
Ces deux postes, surtout Mo-Xat, sont en effet placés dans la vailée
du Song-Bang-Giang, resserrée en ces points entre des collines
dénudées el la haute falaise calcaire du massif de Lung-Sung, dont
la réverbération puissante détermine i elle seule cette élévation de
température.

Le méme fait a été signald par M. le Médecin-Major VILLEDARY
(872, p. 214), pour un autre poste du Haut-Tonkin : Than-Moi, situé
dans la vallée du Song-Thuong, contre la muraille calcaire du Kai-
Kim. Bien que ce poste soil 4 40 kilomeétres au nord de Lang-Son,
la température y est bien plus élevée, si on en juge par les maxima
d'été qui oscillent entre 37° et 39°, chffres que M. le D" GirarD
(v. p- 214), n’a jamais observés & Lang-Son (1).

Lang-Son est silué au milieu d'une vaste plaine, dans un coude
du Song-Ki-Kong, et suffisamment ¢loigné des massifs montagneux
pour ne pas en subir la réverbération. Aussi la moyenne générale
de la tempéralure se rapproche-t-elle de celle de Cao-Bang, et lui
est méme légérement inférieure (20°, 7 au lieu de 21° 5). La moyenne
du mois le plus chaud (juin) est sensiblement égale & celle corres-
pondante de Cao-Bang (27,1 au lieu de 27,9) La température la plus

les Chinois avaient compris en plantant dans la plupart des postes qu'ils aveient
construits dans le Hout-Toukin {ct que nous avons réoceupés eprés oux) des arbres
a croissance rapide, principalement de la famille des Légumineuses (Césalpinées et
Mimosées), et d’autres & essences aromatiques tels que: eitroniers, orangers, manda-
riniers et pamplemoussiers. Ailleurs ils avaient introduit le pin, qui n’cst pas spontané
au Tonkin, meis qui s'y acelimate parfaitement. Aujourd’hui, fort heureusement, on a
compris tout le bénéfice qu'on pouvait tirer, au point de vue sanitaire, des plan-
tations qui déja en Cochinchine, & Saigon et ailleurs, avaient contribué, pour une
large part, & essainir la colonie. En cela, du reste, on n’a fait que suivre l'exemple
des Anglais, qui partout dens 1'Inde, aussi bien sur les bords, autrefois dénudés de
I'Indus ot de ses affluents, que sur les pentes les plus escarpées de I'Himaloya et des
Nilgiris, ont entrepris 1'cuvre de reboisement avec des arbres européens ou exotiques,
en particulier avec des quinquinas, des eucalyptus et des caoutchoucs.

(1) A ce propos, il convient de signaler également la série de hautes températures
relevées par M. le DT Frumrir (36), en 1895, pendant les opérations des colonnes du
Haut-Song-Ceu, autour de Ké-Thuong, du 10 avrilau 10 mai, et qui donnérent une
moyenne exceptionnelle de 29,°2 pour cette période.
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haute, observée en 1892, par M. le D' GirarD, a été 34°, observée
plusieurs fois en mars, mai et juin. Les températures les plus
basses : cclles de 0°le 21 décembre, 3° en janvier et 5° en février.

Lang-Son présente donc de grands points de comparaison avee
les meilleurs postes du Cac-Bang. Sa valeur au point de vue sani-
taire est de premier ordre et justifie & cet égard notre appréciation
sur le Haut-Tonkin en général.

M. J. Duruis dans la relation de son voyage au Yin-Nan, en 1873,
donne les températures qu'il a observées en redescendant le I'leuve-
Rouge, de Man-Hao 4 Hanol, pendant le mois d’avril. De Man-Hao
4 Lao-Kal (en territoire chinois), & une latitude voisine de celle
de Cao-Bang, la moyenne des minima, du 18 au 25 avril a été de:
21° environ et celle des maxima de: 26° 5; ce qui donne une
moyenne générale approximative de 23°, 7 pour le mois d’avril, soit
4 peu prés la méme moyenne qu'a Cao-Bang. De Lao-Kai & Hong-
Hoa, soit entre 21° et 22°, lat.-N., du 25 au 30 avril, les minima ont
donné une moyenne de 24°,5 et les maxima celle de 28°%, 6 ; soit une
moyenne générale de 26°, 5 qui se rapproche de la moyenne d’avril
observée dans le Delta.

Lesrives du Fleuve-Rouge étant trés encaissées et resserrées entre
de hautes parois calcaires réfléchissent fortement la chaleur solaire.
On se trouve ici dans les mémes conditions défectuenses signalées
plus haut pour certains postes du ITaut-Tonkin, également situés
sur les berges escarpées de rividres torrentueuses.

Dans son voyage autour du Tonkin en 1892, le Prince H. n’ORLEANS
a relevé quelques températures prises sur la Rivigre-Noire, de Cho-
Bo & Lai-Chau, entire 20° 40" et 22° 8" lat. N., pendant le mois de
février. La moyenne des minima a été : 13°, celle des maxima: 26°;
d’oli une moyenno générale de 19°, 5, 1égéroment supérieure a celle
de Cao-Bang, pendant le mois correspondant. A Lai-Chau, pendant
la saison froide, M. le D" SapouL (90, p. 85) a noté les minima 4 peine
supérieurs & (1°, el lorsque souffle le vent du Nord, les maxima ne
dépassent pas 10° (1).

(1) Toutefois & Lai-Chau, d’aprés M. le Dr Sanorr (3, p. 84), le climat est excessif.
En été les maxima oscillent entre 35° et 40°. Ici encore, ces hautes températures sont
ducs & une réverbération intense deng la vallée de lo Riviere-Noire trés encaissée en
cet endroit.
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Au contraire, sur les hauts plateaux qui s’étendent au-dessus de
Lai-Chau, les conditions climatologiques se rapprochent singuliére-
ment de celles du Haut Cao-Bang. C’est ainsi que sur le plateau de
Ta-Fine, 4 1.640 métres d’altitude, 4 un village Yao nommé Sa-Kosan,
on arelevé la température minima de + 4°. Le Prince H. D’ORLEANS
compare du reste le climat de ces régions aux stations sanitaires les
plus renommeées de 1'Inde anglaise, telles: que Simla et Darjiling,
dont la latitude et 1'altitude sont cependant bien plus élevdes.

Déja, en 1885, M. le Licutenant de vaisseau Baupexs (86, p. 280),
en explorant la Riviére-Noire avait été frappé « des excellentes
conditions climatologiques que présentent ses régions élevées, oir
I'homme de labeur trouvera, dit-il, un pays pittoresque, monta-
gneux, splendide de végétation, et dont 'élévation lui permetira
de se créer des sanatoria pendant les chaleurs » (1).

Si donc l'on compare enire eux les divers renseignements
climatologiques recueillis sur le Haut-Tonkin, on peut dire (en
faisant abstraction de certaines localités que leur situation topo-
graphique rend manifestement insalubres) que les Hautes-Régions
jouissent d'un climat ressemblant singuliérement 4 celui des contrédes
méridionales de la zone tempérée. On peut en effet, dés maintenant,
établir le tableau suivant concernant les moyennes de température
du Hauit-Tonkin, compris entre 21°,50 et 23° latitude Nord.

Moyenne générale de la température..... 20° a4 21°
Moyenne du mois le plus chaud........... 26° a4 27°
Moyenne du mois le plus froid............ 11° 4 12°

Le Delta tonkinnis ne ressemble en rien au Haut-Tonkin. Au
lieu d'une série de collines mamelonnées et de rochers calcaires, on
n’y voit que des riziéres qui s'é¢tendent & perte de vue, sillonnées de
cours d’eau el de canaux et parsemées d'une infinité de villages
entourés de leur enceinte de bambous. La température, pour ne
parler que de ce facieur météorologique, sera, a priori, plus é¢levée
dans le Delta, bien plus en raison de son peu d'altitude au-dessus
du niveau de la mer, que de sa latitude (20° & 21° 50" lat. N.).

(1) 11 en serait de méme dans la région montagneuse, qui sépare la Riviere-Claire de
la Riviere-Noire,et arrosée par le Song-Chay. Certains postes, tels que Xin-Man, Ngan-
Chin, Nam-Ma, dans le canton de Phu-Long, situés & des altitudes qui varient entre
1.300 ot 1.800 metres, ont des hivers ol le thermométre descend & 0° (Voir a ce sujet :
Dr Fruiter 9%, p- 8%26), :
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Les renseignements, ici, sont plus nombreux et plus précis que
pour I'ensemble du Haut-Tonkin.

A Kep, aux confins du Delta et de la Hautc-Région (21° 25° lat.
Nord), sur la route de Phu-Lang-Thuong a Bac-Lé, M. le Médecin-
Major Courtols (91) a relevé les moyennes suivantes, en 1885:

Moyenne génédrale de la température....... 24° 1
Moyenne du mois le plus chaud (juin)...... 3% 1
Moyenne du mois le plus froid (février)..... 13°

Ecart enire les deux moyennes............. 18°% 1
Moyenne des 6 mois d%été................... R0°, 4
Moyenne des 6 mois d’hiver................. 18°, 7

Le poste de Kep, placé sur un mamelon, dénudé, aride ot sans
abri, est exposé directement & la réverbération de la radiation
solaire. M. le D* Courtois a observé en maila température excep-
tionnelle de 42° (1), qui n’a &té observée dans aucune autre localité du
Tonkin. Février est le mois le plus froid. La plus basse température
(9°) a été nolée les 17 et 25 février, et méme 8° le 15 janvier.

M. le D* Havon (80) donne los moyennes suivantes de température,
pour Hanoi, en 1878 : <

Moyenne générale de l'année........................ 241
Moyenne générale du mois le plus chaud (juin).... 31°%4
Moyenne générale du mois le plus froid (janvier).. 414°3
Ecart entre les deux moyennes...................... 17°1
Moyenne des 6 mois d'été................ociian 28°,9
Moyenne des 6 mois d’hiver.................... ... 19°,7

Comme on le voit, toules ces moyennes sont notablement plus
élevées que celles de la généralité des postes du Haut-Tonkin. Déja,
en 1873, M. J. Duruis (?%) avait consigné pour les mois de mai,
juin, juillet et aofit les moyennes respectives de 29°,2 (en mai), 20°8
(en juin), 29°,5 (en juillet) et 30°,3 (en aoit). Les températures
extrémes n'ont pas dépassé 34° pendant ces quatre mois, les plus
chauds de I'année ; mais les températures comprises entre 30° et 33°
ont été fréquentes. M. le Médecin-Principal CHALLAN DE BELVAL
(86, p. 5), en 1885 et également & Hanoi, a constaté en été les
moyennes générales suivanies : 29°,5 en mai, 22°,8 en juin, et 33°,5
en juillet.
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Haiphong.  MM. les Docteurs Foirer (78), MaceT (81) et CHOVE (86) ont
fourni les observations météorologiques d’Haiphong, embrassant
une période de cing années (1877, 1879, 1880, 1883 et 1884), scit :

Moyence générale de la température................ 24°,22
Moyenne générale du mois le plus chaud (juin)..... 29°,3
Moyenne générale du mois le plus froid (janvier).... 16°5
Ecart entre les deux moyennes............ccovveenns 12°,8
Moyenne des 6 mois d’été................coiiiiin 21°.8
Moyenne des 6 mois d’biver............. ..oocviininns 20°,5

Ce sont sensiblement les mé&mes moyennes que pour Hanoi.
Toutefois M. le D' Cove a observé 4 Haiphong des maxima plus
élevés qu’a Hanoi, soit 35° et 36°, en 1883 et 1884.

Nam-Dinh. M. le Médecin-Major MorAaND (8"), arelevé avec beaucoup de soin,
en 1885, la météorologie de cette localitd, situde, par 20°,25" lat.
N. environ, surle Song-Nam-Dinh, large canal qui fait communiquer
le Fleuve-Rouge avec un de ses bras, le Lach-Day :

Moyenne générale de la température................ 23°,5
Moyenne générale du mois le plus chaud (juin)..... 20°1
Moyenne générale du mois le plus froid (février).... 13°3
Ecart entre les deux moyennes..........c.cccovvenne. 12%4
Moyenne des 6 mois d’té......... ...l 21°,17
Moyenne des 6 mois d’hiver...............covvvnenen. 19°

La plus haute température a été 36° en juin; la plus basse: 8.5
en février.

De ces différentes observations, il résulte que le climat du Delta
tonkinois est & peu prés uniforme dans toute I’étendue de cette partie
de I'Indo-Chine. On peut en tracer le tableau général suivant:

Moyenne générale de la température................ 23°.9
Moyenne générale du mois le plus chaud (juin)..... 30,2
Moyennegénérale dumois le plusfroid (janv.oufév.). 14°3
Moyenne des 6 mois d'été ..........ooviiiiiiiiils 28°,4
Moyenne des 6 mois d'hiver.......................... 19°,5
Annam La différence qui existe entre le climat du Haut-Tonkin et celui
ot du Delta tonkinois s'accentue encore davantage 4 mesure qu'on

hinehine. L
Cochinchine. 3oscend en Annam et en Cochinchine.

14
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MM. les Docteurs Corrome (83) et LicrRaNGE (88, p. 118,
d’aprés Simon et Riser), donnent, le premier pour l'année 1882, le
second pour 1886, les températurcs respectives de Qui-Nhon, de
Hué et de Thuan-An, soit:

Thuan-An Hué Qui-Nhon
Moyenne générale de la température.............. 25°,5 24°,7 24°9
Moyenne générale du mois le plus chaund (juin).... 30°,7 28°,8 32°5
Moyenne générale du mois le plus froid (février).. 18°,8 19°5 16,%5

Ecart entre les deux moyennes................o.... 11°,9 9°3 16°0
Moyenne des six mois d'été......................... 20° 27,6 29°
Moyenne des six mois d’hiver...................... 22°  21°,9 19°5

Ce qui frappe immédiatement dans ce tableau comparatif, ¢’est
non seulement I'élévation de toutes les moyennes, mais surtout
I’écart de moins en moins grand entre les températures des mois
extrémes. Cet écart devient encore moins accusé, dans le sud de
T’Annam, sion en juge d’aprés les observations prises par M. le
Médecin-Major LabiT (90, p. 103), & Vung-Lam, petit port situé sur
la cote d’Annam, au sud de Qui-Nhon.

Mais c’est & Saigon méme qu'il est réduit, si on peut s’exprimer
ainsi, & sa plussimple expression, comme on en peut juger par les
chiffres suivants :

Moyenne générale de la température................ _7°

Moyenne générale du mois le plus chaud (mai)...... 28°,6
Moyenne générale du mois le plus froid (janvier)... 25°3
Ecart entre les deux moyennes ...................... 33
Moyenne des six mois d’été ................coeennne. 27%5
Moyenne des six mois d’hiver...............ccceenn 26°%5

Ainsi, la distinction entre les deux saisons: 'une froide, l'autre
chaude, trés accentuée dans le Haut-Tonkin, existe encore manifes-
tement dans le Delta et une partie de I'Annam, mais s’efface presque
complétement en Cochinchine, dont le climat est tout entier compris
dans la zone torride (1).

(1) M. le Dr Beauvrus (81, p. 360) constate que le climat de Vinh-Long, situé sur le
Mé-Kong au point ol ce fleuve se divise en trois branches, pur 10°15” lat. N. est
sensiblement le méme que celui do Saigon et de toute la Cochinchine, La tempé-
rature n'atteint que rarement 38°, mais ne descend guére su-dessous de 18° & 20°.
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Sile elimat du Haut-Tonkin s'éloigne notablement de celui de
Delta tonkinois et par conséquent de la Cochinchine, il se rapproche
singuliérement de celui de la Chine méridionale. Il est facile de s’en
rendre compte par I'étude des quelques observations météorologiques
que l'on posséde sur certaines localités des trois provinces de la
Chine méridionale qui confinent au Tonkin : le Quang-Tong, le
Quang-Si et le Yiin-Nan.

Les moyennes suivantes ont été relevées : & Canton et 4 Macao par
SCHLAGINTWEIT (80), et 4 Hong-Kong par DoBERCQ, en 1886 et 1887 :

Canton Macao Hong-Kong
Moyenne annuelle générale................. Ceeens 21°,1 22°,3 21°,8
Moyenne du mois le plus chaud {juillet)...... ... 28°,3 28°,4 271°,2
Moyenne du mois le plus froid (janvier, février).. 11°4 12°,7 12°,5

C’est-a-dire, a peu de chose prés, les moyennes générales du Haut-
Tonkin.

Grace A MM. les D™ Smvionp (95) et DELAY (98), médecins des
colomnies, nous possédons les observations météorologiques de Long-
Tchéou, la ville du Quang-Si la plus rapprochée de notre frontiére
N.-E., sous une latitude voisine de celle de Cao-Bang (22° 25"). Ces
moyennes comprennent les années 1893, 1894 et 1895.

Moyenne générale de la température................ 22°,5
Moyenne générale du mois le plus chaud (juin) ..... 28°,8
Moyenne générale du mois le plus froid (janvier)... 15%0
Moyenne des six mois d'été .............coiiiiiian. 27°
Moyenne des six mois d’hiver.....................s 18°

La moyenne des maxima du mois de juin est de 31° 4 32° et la
plus haute température observée a été 37°,2 (en mai).

La moyenne des minima en janvier 1893 a été de 9°,7, et la plus
hasse température de 3°. Elle descendrait an-dessous de 0°, dans les
montagnes qui entourent la ville, au dire du D" SmmonD.

Leclimat de Long-Tchéou a donc les analogies les plus grandes
avec celui du Haut-Tonkin et du Cao-Bang en particulier. Il peut
étre considéré comme la moyenne du climat du bassin du Si-Kiang.

Le plateau du Ytn-Nan compris eutre la Haute-Birmanie 4 I'ouest,
le Kin-Cha-Kiang (affluent du Fleuve Bleu) au nord, le Haut-Laos
et le Haut-Tonkin au sud, etle cours supérieur du Si-Kiang & Test,
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a une altitude variant entre 1.300 et 2.000 métres. F. GarNEr (73,
II, p. 64-65), le compare au plateau du Mexique, pour 1'élévation et
l'altitude. La distinction entre les deux saisons (hiver et été) est
encore plus tranchée que dans le Haut-Tonkin et le bassin du Si-
Kiang, et, de plus, ainsi que F. GARNIER et M. BourxEe I'ont constaté
les premiers, le régime des moussons y subit une transformation
compléte. C’est ainsi que la mousson d’hiver qui, en Indo-Chine
souffle du nord ou du nord-est se transforme en vent régulier du
sud-ouest et de 1'ouest-sud-ouest. Pour M. G. Rouvier (986, p. 113);
« lo relief qui découpe le plateau du Y{in-Nan en couloirs et en
cirques suffit pour expliquer cette anomalie ».

L’altitude du plateau contribue également & modérer la tempéra
ture du Y{in-Nan. D’aprés M. le D" Picuon (93, p. 101), & Mong-
Tsé (1.3756™), par 23° 30 lat. N., eu ét8 les maxima ne dépassent
pas 28° 4 20°, avec 18° pendant la nuit. A Y{n-Nan-Fu, capitale
du Yin-Nan (1.947 ™), le Pére Bourmy (cité par G. RouviEr 96,
p- 116), a rarement constaté 30°.

En hiver, F. GARNIER (7?3, I, p. 52 & 64) a observé une moyenne
de 11° en décembre & Pu-Eul (1.3807), de 12° (décembre) a
Yuen-Kiang, de 11°, 5 (décembre) & Lin-Ngan (1.348 ™), de 7°, 5
(décembre) & Yin-Nan-Fun, de 11°, 6 (févricr) 4 Ta-Ly-Fu (2.000 ™).
La moyenne des minima pendant cette période n'a guére dépassé
4° et la température de — 1° a été notée & Kiang-Chouen, sur la
route de Lin-Ngan & Y{in-Nan-Fun. Le 7 décembre 41874, 4 Shé-
Tzu, sur les montagnes qui dominent Ta-Ly, MARGARY (76, p. 254)
améme observé la température de — 6° et réguli¢rement, du7 au 10
décembre, celle de 5° &4 6° M. I'. Bourne (88, p. 82-85),
pendant l'hiver 1885-1886 a noté des températures & peu prés
analogues: 10° (ianvier) & Sé-Mao, 12°,5 (janvier) 4 Lin-Ngan, 12°,5
février) & Mong-Tsé, 9°, 5 (décembre) & Yn-Nan-Fun, 8°, 5 (février)
4 Kouang-Non, 8°,8 (février) & Kai-lloa. Les minima entre 2° 5 et
3* ont été {réquemment consignés par cet explorateur, entre Yin-
Nan-Fun et Sé-Mao méme (1.360 m.).

De cet ensemble, il résulte que le plateau du Yin-Nan, plus
encore que le Haut-Tonkin, dont I'altitude est moins considérable,
est placé & I'exiréwe limiite de la zone torride et, principalement en
hiver, jouit d'un climat tel qu'il a été comparé par M. le D* PicnoN
(93, p. 101) & celui de Nice.
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Lesrenseignements climatologiques concernant cette vaste région
qui s’étend entre le Tonkin et la Birmaniec ne comprennent guére
que les moyennes de température de la vallée du Mé-Kong, données
par . Garnikr (73, II, p. 18 & 40),

Le Laos, comme le Tonkin, comprend deux parties bien distinctes :
le Bas-Laos (de Stung-Treng 4 Paklay), et le Haut-Laos (de Paklay
4 Sé-Mao).

Le climat du Bas-Laos, compris entre 13° et 18" Ilat. N.,
ressemble en tous points & celui de la Basse-Cochinchine. La distine-
tion des deux saisons y est peu marquée. La température est a peun
prés uniforme pendant toute I'année. C’est ainsi que, pendant la
saison fraiche (octobre a février), le minimum se maintient en 18° et
20°, comme en Cochinchine. A Khong, en 1893, M. le Médecin-Major
DE SCHUTTELAERE (95, p.94), constate que la température est toujours
chaude. La plus basse température observée a été 11°, en février; et
ce chiffre est exceptionnel. 1l est rare que le thermométre descende
au-dessous de 20°. Les maxima oscillent entre 30° et 33°. On a observé
38° en avril. F. GARNIER, & Stung-Treng et & Bassac, en juillet et aoiit
1867, a noté une moyenne de 27 & 28°. A Kemmarat, dés le mois
de février, le thermométre monte, dars la journée, & 35° et 36
D'aprés M. le D* EstrRADE (96, p. 22), pendant la saison fraiche,
grice 4 une légére brise du N.-E. qui souffle de 3 heures 4 5 heures
du matin, la température peut descendre & 13° et 14° (janvier
1894). Entre 3 heures et 5 heures du soir, elle varie de 22° 4 27°.
Dés le mois d’avril, la brise bienfaisante du N.-E. s'éteint. La
température s'éldve rapidement a 32° et 35°, avec un dcart d’a peme
2 degrés pendant la nuit.

Le Haut-Laos présente au contraire une climatologie qui est trés
analogue & celle du Haut-Tonkin. Toutefois dans la vallée méme
du Mé-Kong, par analogie avec les vallées du Fleuve-Rouge et de
la Riviére-Noire, on irouve encore quelqueshautes températures.
C’est ainsi que F. GARNIER, en été, a observé une moyenne de
température de 28° & Luang-Prabang, de 30° 4 Xieng-Kong, de
29° 3 Muong-Lim, de 28° & Xieng-Lap, de 25°, 5 & Muong-Yong. Du
1% avril au 1% ruai 1892, & Luang-Prabang, et entre cette localité et
Pitchai (sur le Mé-Nam), le Prince H. D’ORLEANs (94, p. 594 &
600) a noté des maxima enire 25° et 36°, 5 et des minima entre’
18° et 20°.
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Mais dés que l'on quitte la vallde du Mé-Kong pour gagner les
plateaux élevés de la rive droite ou de la rive gauche, le climat se
modifie immédiatement. Le Prince H. p’ORLEANS, avant d’arriver
4 Luang-Prabang, dans sa traversée des plateaux qui séparent les
deux bassins de la Riviére Noire et du Mé-Kong, a noté, en mars,
des minima oscillant entre 9° et 15° et des maxima dépassant
rarement 30°. Mac Leop (cité par F. GARNIER, p. 53), sur le platcau
de Xieng-Tong, situé sur la rive droite du Mé-Kong 4 une altitude
d’environ 900 métres, a trouvé que la température variait entre
5%5 et 28°, en février.

Le Haut-Laos semble donc jouir d'un climat relativement tempéré,
au méme titre que le Haut-Tonkin.

La Haute-Birmanie, si on en juge d’aprés les quelques notes
fournies par M. le D ANDERSON (76, p. 40), se rapproche également
du climat du Yiin-Nan et du Haut-Tonkin. A Bhamo, au confluent
du Tapeng et de I'Irraouaddy, par 24°15" lat. N., la tempéra-
iure, pendant la saison séche, oscille enire 18° dans la journée et
7" a4 10° pendant la nuit. A Momien, sur le Tapeng, par 25° lat.
N., la température n’est jamais accablante, méme pendant la
saison des pluies, qui commence en juin. La moyenne des maxima,
en juin, est 23°, b et celle des minima 16°,5.

Plus haut encore, entre le 27° et le 28° paralléle, aux sources
mémes de I'Irraouaddy, par 3.000 métres d’altitude, dans le Kham-Di,
M. I’Enseigne de vaisseau Roux (98), a noté tout récemment
des températures de — 4° en décembre, avec des maxima ne
dépassant pas 20°.

Mais, & mesure que l'on descend le cours de I'Irraouaddy, le
climat subit rapidement I'influence de la zone torride.

Mandalay, doni la latitude n’est cependant que de 22° environ
(soit & peu prés la méme que Cao-Bang), présente une moyenne
générale de 27°, 22, d’aprés BLaxrorp (89, p. 333); celle du wois
le plus chaud (avril) est de 32°,78 ot celle du mois le plus froid
(janvier) de 21°, 6. A Ava, situé un peu au sud de Mandalay, on
observe, comme moyenne géndrale 25°,8, avec 30°,1 pour le mois
le plus chand et 18°, 2 pour le mois le plus froid. Comme on le voit,
cette région, bien que placée sous la latitude du Haut-Tonkin,
présente des moyennes analogues & celles de la Basse-Cochinchine.
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Cette élévation notable de la température dans les hautes régions
de la Birmanie semble due, en grande partie, 4 la petite quantité
d'eau qui y tombe. En effet, la colonne d’eau moyenne annuelle
de Mandalay n'est que de 685™ environ, avec 125™" pour le mois
de juin ol il pleut le plus; chiffre relativement peu élevé quand on
lc compare & celui de Cao-Bang (1.312™" par an, avec maxima de
404™ pour le mois de juillet). Il s’en suit qu'on observe &
Mandalay des moyennes de maxima considérables: 30°, 8 pour le
mois d'avril (mois le plus chaud) et 28° 8 pour le mois de janvier
(mois le plus froid). La température la plus élevée qu'on ait noté est
41° et 1a plus basse 10°.

La DBasse-Birmanie présente également des moyennes assez
élevdes. A Rangoon, dans le Delta de 1'Irracuaddy et & Moulmein,
a '’embouchure de la Salouen, de méme qu'a Thyet-Myo dans le
Pégou, et & Akyab, sur la céte d’Arrakan, la moyenne générale de
la température est d’environ 26°, avec 28° 4 30° comme moyenne du
mois le plus chaud (avril) , et 20° & 23° pour le mois le plus froid
(janvier). Les maxima de 40" & 42° y sont également fréquents.

Le climat de la Birmanie, & 1'exception des régions situées au
deld du 24° paralléle, est donc moins tempéré que celui du Haut-
Tonkin et méme que celui du Delta tonkinois.

11 est difficile de donner un apergu, méme général, dela climato-
logie de I'Inde anglaise. Chaque province de cet immense empire a
pour ainsi dire son cachet climatérique particulier. Je m’occuperai
icide comparer le climat des principales provinces, et surtout de
celles dont la latitude est sensiblement la méme que celle du
Haut-Tonkin.

L’Assam, situé entre la Haute-Birmanie et le Bengale est, de toutes
les régions de I'Inde, celle dont le climat offre le plus d’analogie
avec le climat du Haut-Tonkin, bien que placé sous une latitude
supérieure (de 24° 4 27° 5 lat. N). Il comprend deux plaines d’allu-
vions, celle du Brahmapoutra au Nord, et celle de Sylhet au Sud.
Son climat jouit d’'une température relativement uniforme et
égale, grice & une humidité presque constante, 4 une altitude
modérée et surtout &la ceinture de hautes montagnes qui le protége
contre la violence et la sécheresse des vents du Nord. A Sibsagar,
sur le Brahmapoutra (27°2” 1at. N.), la moyenne générale de la tempé-
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rature est22°,7 (1), ¢’est-4-dire trés voisine de celle du Haut-Tonkin,
avec 28°, 8 pour le mois le plus chaud (juillet) et 15° pour le mois le
plus froid. Les maxima ne dépassent gudre 37° et les minima
atteignent 5°, 5. La moyenne de 1'état hygrométrique est de 839. 11
y tombe une hauteur d’eau annuelle de 2.325™™ répartie sur
164 jours.

Dibrougarh et Tezpur, situés également sur le Bramapoutra, 'un
en amont, 'autre en aval de Sibsagar présenient des moyennes
sensiblement égales (22°, 9 et 23°). A Gaubati, elles sont un peu plus
élevées (24°, 3).

La « ville de santé », le hill-station des hauts fonctionnaires et des
convalescents militaires de]’Assam est Schillong, situé a 1.493 métres
d’altitude, sur les collines qui séparent la plaine du Brahmapoutra
de celle de Sylhet, 4100 kilométres environ de Goahati. La moyenne
générale annuelle de la température est 16°,6, avec 20°,5 pour le
mois le plus chaud (juillet) et 10°5, pour le mois le plus froid
(janvier). .

Le Bengale comprend le Delta du Gange et du Brahmapoutra.
Avec ses innombrables canaux, il ressemble au Delta tonkinois. 11
lui est également comparable un point de vue du climat, bien que sa
latitude soit un peu plus élevée et se rapproche plutdt de celle du
Haut-Tonkin (21° 50 & 23°50” lat. N. environ).

De méme que dans le Delta du Fleuve-Rouge, la température y
est presque partout uniforme. La moyenne annuelle varie entre 25°
et 25°,5 avec 29°4 30° pour le mois le plus chaud (avril ou’ mai) et
18° 4 19° pour le mois le plus froid (janvier). La plus haute tempé-
rature observée a Calcutta est 39°, el la plus basse 9°. La moyenne
de I'état hygrométrique varie entre 69 °/, dans les districts les plus
secs (Burdwan) et 78 o/, (Calcutta). La hauteur d’eau annuelle est de
1.662 ™" & Calcutia répartie sur 120 jours environ.

Le Behar est situé entre le Bengale &4 l'est, les provinces du
Nord-Ouest & l'ouest et adossé au nord contre les premiers
conireforts de I'Himalaya. La latitude est comprise cnire 24° et 27°
lat. N, Grace 4 un état hygrométrique assez élevé (65°/, & 70 %)

(1) La plupart des renseignements météorologiques concernant 1'Inde anglaise sont
pris d'apres le rapport officiel des observatoires du gouvernement de 1I'Inde, de 1875 a
1895, et recueillis dans le Guide pratique sur le climat de U'Inde, de Ceylan et de Birmanie
par Braxroro (89), et d’aprés Scuracmrwer (80).
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et & une pluviosité annuelle de 1.1256™ environ, le climat do
cette province se rapproche beaucoup de celui du Bengale. Les
moyennes anuuelles des deux principales villes du Behar, Gya et
Patna, oscillent entre 25°5 et 26°. La station la plus fraiche et la
plus saine est Hazaribah (610") dont la moyenne annuelle est 23° 3.

Aux confins du Behar, dans 1'Himalaya méme, par 27°,3 lat.
N., & 2.250 métres d'altitude se trouve Darjiling, une des meilleures
stations sanitaires (health cities) du gouvernement de l'Inde.
Les Anglais I'ont transformée en un véritable jardin parsemé de
maisons de plaisance, ou viennent se reposer, en été, la plupart des
hauts fonctionnaires de Calcutta. Un chemin de fer de 800 kilomeétres
environ relie cette station & la capitale de 'Inde anglaise.

L'excellence de Darjiling tient surtout & son état hygrométrique
assez élevé et & la fréquence des pluies au printemps et en été.
Méme en mars, qui est le mois le plus sec, 1'état hygrométrique
dépasse 70°/,, et de juin & septembre 90°/,. La moyenne générale de
la température est 12°, 2, avec 17°, pour le mois le plus chaud
(aofit) et 5° pour le mois le plus froid (janvier). La hauteur des
pluies atteint 3.000™™ par an, avec 149 jours.

Situées entre le Punjab au nord, et le Bengale & lest, les
provinces du Nord-Ouest comprennent les bassins du Gange et de la
Jumna. Le climat est également intermédiaire entre celui du
Punjab, qui est plus variable de I'Inde, et celui du Bengale que je
viens de décrire. L’influence des vents chauds et secs de 'ouest 'y
fait déja sentir dés le mois de mars. C’est en mai que la chaleur est
la plus forte et les maxima peuvent alors atteindre 40° & 41°. Les
pluies ne commencent & tomber que pendant la derniére quinzaine
du mois de juin et cessent en septembre. Le ciel reste alors complé-
tement découvert jusqu'en fin décembre, pour se couvrir ensuite de
nuages ot de brouillards.

Les deux principales villes, Agra et Benarés, ont une moyenne de
température qui oscille entre 25°,5 et 26°, avec 33" 2 35° pour le mois
le plus chaud (juin), et 15° & 16° pour le mois le plus froid (janvier).

Dehra-Dun, dont l'altitude est de 675 métres environ, situé au
coin nord-ouest de ces provinces, et au pied de I'Himalaya, par
30018, lat. N., présente un climat plus tempéré. La moyenne géné-
rale de la température est 21°,6 avec 28°8 pour le moisle plus chaud
(juin) et 12°,7 pour le mois le plus froid (janvier). Mdis on y
observe encore des maxima de 40°.
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Punjab. C'est 1a province la plus septentrionale de 1'Inde placée enire
I'Afghanistan et le Kachmir, du 30° au 35° lat. N. C’est aussi la
région ol le climat est le plus variable et le plus excessif : trés chaud
en été, et trés froid en hiver. A partir du mois d'avril, dominent les
vents d'ouest qui aménent les chalcurs « aussi élevées que dans les
régions les plus torrides de la terre, y compris le Sahara ».
(ScHLAGINTWEIT, 80, IV, p. 69). On peut alors constater 50° &
l'ombre. L’hiver par contre y esi trés rigourcux. Les mois de
décembre ef janvier sont trés froids et les températures minima de
2° & 4° sont fréquentes.

Lahore Delhi  a moyenne générale de la température des principalds loca-
Ludhiana.  1itss - Lahore, Delhi, Ludhiana, oscille entre 22, 5 et 25°, avee
33,8 pour le mois le plus chaud (juin) et 14° & 15° pour le mois le
plus froid (janvier). 1l s'ensuit un écart considérable entre les
Dera Ismail- fempératures moyennes des deux mois extrémes. A Dera [smail-

Khan. Rhan, sur la frontitre de I'Afghanistan, cet écart va jusqu'a 27°,7.

Peshawar. A Peshawar, 4 l'extréme frontiére nord-ouest du Punjab, par 34°
Iat: N., avec une moyenne générale de 21°, 1 1’dcart est encore de
21°,6. 11 est vrai qu'on y observe assez souvent en hiver des
températures au-dessous de 0° et de la nejge.

Simla. C'est dans l'angle sud-est du Punjab, sur le versant indien de
I'Himalaya central, que s’éléve Simla, la plus importante de toutes
les stations sanitaires de I'lnde. Silude sur une créte de montagne
qui sépare le bassin du Sutlej, affluent de I'Indus, du bassin de la
Jemna, & une altitude de 2.460 métres environ, Simla est une des
stations les plus agréables et les plus recherchées par la douceur de
son climat. Les hauts fonctionnaires de Calcutta la préférent
méme & Darjiling. La température moyenne de T'année est 129,78,
avec 19°4 pour le mois le plus chaud (juin) et 5° pour le mois le
plus {roid (janvier). L’état hygrométrique est de 62 °/, et s'éléve &
90 °/, en juillet et aolit. I1 pleut une centaine de jours par an et la
hauteur annuelles des pluies atteint 1.950 ™/,.

Autres Les autres provinces telles que : les Provinces Centrales, les cotes

provinces.  do Coromondel el de Malabar, le Dekkan, le Mysore, la Rajputana

et le Sind ont loutes un climat tropical, avec une moyenne générale

gﬁ%ﬂ‘:’ de tempcrature variant entre 26° (Nagpur, Madras, Bombay, Bikanir,

Bombay, Bi- Jeypore, Ajmere, Hyderabad) et 27° & 28° (Cutlak, Karikal), et méme

kaﬁl.:;iiszak 29° (Pondichéry). Le inois le plus chaud (avril ou mai) présente une
Pondichéry. moyennc de 29" 4 31°, et le mois le plus froid (janvier) 24° & 26°,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Chikalda.

Mont-Abu.

Ootacamund

Bangalore.

DEUX ANS DANS LE HAUT-TONKIN. 227

Il n’est fait d’exception & cette régle générale que pour quelques
stations privilégiées, que leur altitude ou leur protection naturelle
contre les vents desséchants de 'ouest ont fait choisir comme wvelles
de santé par les Anglais. Telles sont : Pachmarhi, 4 1° environ au sud
du tropique, résidence d’été du Commissaire en chef des Provinces
centrales et sanatorium d’une partie des troupes anglaises de la
contrée. La moyenne générale de 'annéde est de 20°5, avec 28°,3
pour le mois le plus chaud (mai) et 13° 3 pour le mois le plus froid
(décembre). Son climat est di surtout & son altitude (1.085 métres
environ, sur la chaine des monts Satpoura), et peut rivaliser avec
celui des sanatoria de I'Himalaya.

Chikalda, au S.-O. de la précédente, situé également dans les
monts Satpoura, 4 1.200 métres au-dessus du niveau de la mer avec
12°,1 comme moyenne générale.

Le Mont-Abu, dans la Rajputana par 24°45” lat. N., rocher isold
de 1.750 métres au-dessus du niveau de la mer (couronné par un
temple célébre de Boudha), a une moyenne annuelle de 20°, avec
26°,1 pour le mois le plus chaud (mai) et 14°,4 pour le mois le plus
froid (janvier).

Ootacamund est la station d’été officielle du gouvernement de
Madras. Elle estsituée sur les monts Nilgiris au point de réurion des
Ghates occidentales et orientales. Grace a son altitude (2.000 maétres
environ) et malgré une latitude de 11°24”, sa moyenne aunuelle de
tempéralure ne dépasse pas 16°.

Bangalore, dans le S.-E. du Mysore, par 12°37° lat. N., est la
station favorite du résident de Madras et une des stations militaires
les plus considérables de 'lnde méridionale. Son climat est assez
agréable. 1l n'est ni trop humide, ni trop sec. La température
moyennc del’année est 22°,7, avec 26°,6 pour le mois d’avril et 19°,5
pour le mois de janvier.

Ilestinulile d'insister davantage sur les autres stations sanitaires
de l'Inde, telles que: Quetta, dans le Bélouchistan, Leh, dans la
vallée duo Haut-Indus, Murree sanatorium du Punjab-ouest,
Raniket sanatorium essentisllement militaire du Koumaoun. Toutes
présentent des moyennes générales de température variant de
13° 4 16°, mais sont placées a des altitudes de 1.500 & 2.000 métres
au-dessus du niveau de la mer. Cette altitude dépasse méme 3.000
métres pour la station de Leh, la plus élevée d’ailleurs de toutes
celles de I'Inde.
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En résumé, sil’on fait abstraction de la plupart des stations sani-
{aires dont I'altitude, et souventla latitude, sont bien supérieures a
celles des postes du Haut-Tonkin, on ne trouve guére que deux
localités de 1'Inde dont les tempdératures sont comparables a celles
du Haut-Tonkin et en particulier au Cao-Bang: Dehra (21°,67) et
Peshawar (21°,1). Encore ces deux stations sont-elles a une latitude
bien supérieure & celle du Haut-Tonkin (30° et 34° lat. N.).

L’Inde est en effet une des contrées les plus chaudes de 1a terre.
En été, I'éguateur thermique, qui traverse les iles de la Sonde et
Ceylan, remonte brusquement & travers tout I'Hindoustan et se
recourbe vers 'Afghanistan aprés avoir franchi le centre du Punjab.
La ligne isothére de 34° occupe le centre de cette derniére contrée ;
celle de 30° englobe les Provinces du N.-O., celles du Centre et le
Sind ; tandis que celle de 27°,5 effleure les cotes du Golfe du Bengale
¢t de la mer d’'Oman en passant par Ceylan. En hiver, la presqu'ile
cisgangétique est comprise entre l'isochiméne de 17°, sur les contre-
forts de I'Ilimalaya et celle de 26° qui traverse Ceylan et le cap
Comorin.

Ce n'est que dans I'Himalaya méme, par 28° & 30°lat. N, et &
mesure qu'on s’éléve sur ses pentes, que la température se modifie.
D’aprés SCHLAGINTWEIT (80,1V, p.511), la moyenne annuelle de 24°,2
s'observe au pied méme de I'Ilimalaya, celle de 21°.4 correspond & .
une altilude de 650 métres, et celle de 18°,5 & celle de 1.250 mélres.

Telle est en offet I'altitude moyenne des sanatoria anglais de
FHimalaya.

Or jai démoniré que celie derniére- moyenne, relativement
tempérée, comprise entre 18° et 20° se rencontre dans la majorité de
nos postes francais du Haut-Tonkin, tels que Trung-Khan-Phu, Tra-
Linb, lla-Lang et méme Lang-Son, placés cependant sous une
latitude et 4 une altitude bien inférieures.

Dans un récenl travail des plus iniéressants sur linfluence des
altitudes dans les pays paludéens de la sone torride, MM. les
D™ L. VixcenT et IF. Buror (96, p. 513) déplorent, avec juste raison,
(ue <« nous n’ayions pas encore su trouver des stations de conva-
lescence dans notre grande possession de I'Indo-Chine ». Pour les
troupes de Cochinchine, ces auteurs proposent 1'établissement d'un
sanatoriumm sur le platean de Boloven, situé & une altitude de 950 &
1.000 métres, entre Bassac et Tourane, c’est-a-dire entre le Mékong
et la cote d'Annam. Ce plateau posséde un sol des plus fertiles et le
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climat du midi de 'Europe avec les arbres do la flore des climats
tempérés, tels que le pin, le chéne et le chataignier. La communi-
cation avec la cote serait assurée au moyen d’une ligne ferrée de
200 & 250 kilomeétres, distance bien moins longue que celle qui
sépare Calcutta de Darjiling (v. p. 225)

Pour le Tonkin spécialement, je n’hésite pas & proposer, comme
sanatoria, les postes du Cao-Bang dont j'ai parlé, et en particulier
Trung-Khan-Phu et Tra-Linh. La question du transport des conva-
lescents dans ces localitds sera résolue le jour ot 'on se décidera 4
prolonger jusqu'a Cao-Bang 'embranchement de la ligne de Lang-
Son 4 Na-Cham. Aujourd’hui encore, faute d’installations sanitaires
suffisantes, les malades des postes des Hautes-Régions, atteints de
cachexie profonde sont évacués sur le Delta, par petites étapes et
dans des conditions les plus défectucuses. lls sont presque tous
dirigés sur I'hdpital de Quang-Yen, situé sur le Cua-Nam-Trieu (une
desnombreuses branches du Delta), & une heure environ d'Haiphong.
Ils y trouvent, il est vrai, tout le confortable et les soins qu’on
rencontire dans nos grands hdpitaux, mais aussile climat du Delta,
bien moins tempéré que celui des Régions élevées qu'ils viennent de
quitter.

Il est urgent que la mesure si heureuse des infirmeries-ambu-
lances (1), inaugurée par M. le Médecin-Inspectear Général Dusar-
DIN-BeavuMETZ, dés 1885, se généralise & tous les postes importants
du Haut-Tonkin, en attendant que les ressources du Protectorat
solent suffisantes pour créer, dans quelques points privilégiés,
comme Trung-Khan-Phu ou Tra-Linh (dans le Cao-Bang), de
véritables hopitaux-sanatoria. On éviterait ainsi, 4 nos cachectiques,
les mille souffrances d’un convoi d'évacuation sur le Delta ot les
fatigues, plus pénibles encore, d'un voyage de retour, aprés une
convalescence incompléte.

Ces sanatoria devront étre choisis avec la plus grande circons-
pection. J'ai déja insisté, & plusieurs reprises, sur ce fait que certaines
localités du Haut-Tonkin, présentent un climat excessif, qui tient
uniquement, soit & la nature géologique du sol, soit & sa topographie.
En général, il faudra éviter les postes situds soit sur mamelons

(1) Pour le fonctionnement de cus infirmeries-ambulances, consulter l'article de
M. SEGELLE, les Infirmeries-Ambulances au Tonkin (87).
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dénudés, broussailleux, soit dans les gorges ou vallées étroites.
Ceux au contraire qui s'élévent dans de vastes plaines, sillonnées
de larges cours d’eau et suffisamment abrités par quelques collines
éloigndes, rempliront les meilleures conditions pour l'installation
des sanatoria dont je viens de parler.

VI. — Pathologie.

Les noles suivantes concernant la pathologie du Cao-Bang se
rapportent principalement & la pathologie de la garnison curopéenne
de Cao-Bang, soit 250 hommes en moyenne, composant la 2° Compa-
gnie du 1% Bataillon du 1* Régiment Elranger.

Le tableau ci-dessouns donne I'énumdration des principales maladies
de cause interne (y compris les maladies vénériennes) trailées &
I'Infirmerie-Ambulance de Cao-Bang, pendanil'année 1893.
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La morbidité de la garnison européenne, en 1893, pour causes de
maladics internes, y compris les maladies vénérienncs a done 6té
de 75, soit 46 °f, de I'effectif.
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Sur ce total, on comple : 34 cas de paludisme (sous ses différentes
formes), 1 cas de fiévre hilieuse hématurique, 8 de dysenterie, 1 de
diarrhée chronique, 7 d’embarras gastrique, 4 de coup de chaleur,
1 d’abces du foie, 2 d’affections des voies respiratoires, 1 de ténia,
et 10 de maladies vénériennes.

Le paludisme ici, comme partout au Tonkin, estla maladie domi-
nante. I fournit, & lui seul, 34 cas, soit 45°), environ dela morbidité
totale de maladies internes.

Sur ces 34 cas, les différentes formes du paludisme sont repré-
sentées de la fagon suivante :

11 sont dus & la fibvre intermittente ou rémittente,
16 sont dus & la cachexie palustre,
7 sont dus & la fiévre typho-malarienne.

Parmi les 11 cas de fidvre intermittente ou rémittente, la majo-
rité reléve bien plus de cette dernidre que de l'accés inter-
mitient franc, classique, qui est 'exception dans le Cao-Bang. Jene
I'ai observé que rarement parmi les Kuropéens. Ceci tient proba-
blement & ce que, le plus souvent, 'accés éclate chez des individus
déja fortcment impaludés.

Les soldats de la Légion étrangére, qui composent la garnison
européenne du Haut-Tonkin, ont tous effectué, au minimum, une
année de service en Algérie, ol ils ont subi I'influence d'un milieu
palustre. Un grand nombre ont méme, en outre, accompli un ou deux
seéjours soit au Tonkin, soit au Dahomey, soit & Madagascar.
Imprégnés, pour ainsi dire, de paludisme, I'accés paludéen se
modifie chez eux quant & ses manifestions. 1l dégénére presque
toujours en accés de fievre rémittente, et méme sub-continue ou
continue, ou, comme 'a fort bien observé M. le D" MaceT (95, p.
322) en « accés a intermittences fantaisistes, de durée variable (de
moins d'une heure & plusieurs jours), presque jamais sous forme
de flévre intermittente périodique ».

Ces onze cas de fievre palydéenne intermittente ou rémittente
ne sont pas les seuls que j'ai observés & Cao-Bang pendant 1'année
1896. 1ls ne représentent que les cas jugés assez sérieux pour
nécessiter 'entrée a Pinfirmerie-amhulance. Les autres cas étaient
traités a la chambre. Ce sont les cas légers, n'entrainant que
quelques jours d'indispounibilité et céddaunt rapidement 4 I'adminis-
tration des sels quiniques. De ce chef on a relevé pendant tout le
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cours de I'année, 225 indisponibles. Parmi eux, un grand nombre,
il est vrai, ont présenté 2, 3, 4 et méme 5 récidives. Néanmoins on
peut dire, sans exagération, que plus de la moitié de la garnison a
payé son tribut au paludisme.

QQuant & la répartition des cas de fidvre inlermittente ou rémittente
suivant les mois et les saisons, c¢’est pendant la saison chaude et
pluvieuse, en juillet principalement (4 cas), qu'ils sont le plus
fréquents. Pendant la belle saison, en hiver, d’octobre & avril, il n’y
a pas eu une seule entrée pour ce motif & l'infirmerie-ambulance. Les
quatre enirées du mois de janvier sont exceptionnelles. Elles se sont
produites & la suite d’unc colonne de trois mois de durée (d’octobre
1892 4 janvier 1893) extrémement pénible, ot les soldats ont ca a
subir des fatigues excessives jointes a des privations de toute nature.

Celte derniére observation ne fait que corroborer, une fois de
plus, celles de tous les médecins qui ont étudié sur place le palu-
disme, a savoir que la morbidité par suite de cette affection est en
raison directe du surmenage que 'on impose aux individus vivant
au contact d’un sol impaludé. Cette véritable loi pathogénique qui
s’est d’abord vérifiée sur nos troupes d’Algérie, puis sur celles de
nos colonies, et en dernier lieu & Madagascar est 4 elle seule toutun
enseignement. Pendant mon séjour au Tonkin, j'en ai constaté
plusieurs fois I'exactitude vraimen! mathématique.

La démonstration la plus évidente qu'il m’a été donné d’en faire
s'est produite & I'occasion de la construction du poste de Tap-Na.
Aprds la soumission des bandes pirates qui désolaient tout le massif
rocheux, la construction d'un poste, dans le cirque méme ol se trouve
cette localité, s'imposait. L'emplacement fut choisi sur un iertre
argileux de faible élévation, & proximité dela source de la riviére
de Tap-Na.Lesiravaux de terrassement furent extrémement pénibles,
et, en raison du peu de sécurité de la région, durent étre menés
avec rapidité.

Pendant le mois d’avril 1892 (21 avril, date exacte de la création
du poste) et mai, I'étal sanitaire fut relativement satisfaisant. Mais,
aussitot le nivellement du poste terminé, on se mit & procéder au
déblaiement des terres, pour élever les lerrassememts du mur
d’enceinte, et dés lors le nombre des indisponibles pour fiévre
paludéenne augmenta rapidement et d’autant plus que la saison des
pluies et des forles chaleurs commengait.
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Déja le 16 juin, lors d'une premiére visite médicale, la situation
sanitaire laisse fortcment & désirer. Elle cmpire brusquement vers
le 15 juillet ou deux décés successifs, parmi la garnison européenne
(I'une le 15, I'autrele 16 juillet) dus & des accés pernicieux, nécessitent
notre visite d'urgence. Ces deux décés étaient d’autant plus alarmants
qu’ils avaient présenté le caractére le plus grave des accés pernicieux:
le caractére algide, cholériforme.

A mon arrivée a Tap-Na, je constate que, sur un effectif de 40 soldats
curopéens, 15 se présentent journellement & la visite médicale et
depuis un mois environ, pour aceés franchement inlermitlents, et a
température élevée: 39° 4 40°. Presque tous les autres soldats
européens ont été atteints et sonl plus ou moins fatigués ou anémiés.
Sur un effectif de 112 soldats indigénes (Tirailleurs annamites ou
thos), il y a une moyenne dec 25 malades par jour, prosque tous
¢ralement pour fidvre paludéenne intermittente ou rémittente.
Le reste de l'effectif indigéne, comme l'effectif européen, a été plus
ou moins éprouvé par I'élément palustre.

Le repos de la garnison s’imposait avant tout, ainsi que la cessation
compléte des travaux deterrassements. Ces derniers ne furent repris
qu’cn septembre & la fin de la saison humide. Le sol des caserne-
nents occupés parla troupe fut asséché le plus complétement possible
par un mélange de chaux et de sable, mélé 4 du gravier. L’'état
sanitaire redevint bientdt normal. Aujourd’huile poste de Tap-Na est
un des plus sains des Hautes Régions. '

L’histoire de la construction du poste de Tap-Na est I'éternelle
histoire de la création de la majorité des postes du Tonkin, comme
ellc avait été celle des postes de I'Algérie, comme elle fut celle
de presque toutes les colonnes expéditionnaires en pays palustre,
comme elle a éié, tout derniérement encore, celle du corps expédi-
tionnaire de Madagascar.

Aujourd’hui presque tous les postes du Haut-Tonkin, dont quelques-
uns avaient présenté, lors de leur création, une morbidité palu-
déenne tres forte, sont devenus trés sains. Ce résultat a été obtenu
grice 4 une hygiene mieux entendue et mieux suivie vis-a-vis des
troupes, dont la prescription la plus importante est d’éviter le plus
possible, & fout européen, le défrichement desterres, principalement
pendant la saison des pluies.

15
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J'ai dit plus haut que Ja forme la plus fréquente de fidvre palu-
déenne est celle de la fitvre rémittente subcontinue, ou méme con-
tinue; elle se manifeste le plus souvent sous la forme de fitvre
simple, en général peu élevée (38° & 39°), &4 pronostic rarement
grave, mais aboutissant trés rapidement a la caclexie paludéenne
gue je vais ¢tudier plus loin. D’autre fois au contraire elle affecte le
caractére de fiévre rémittente bilieuse dont MM. les Médecins-
majors PoieNE et Nmer (85) dans la colonne du Loch -Nam,
VILLEDARY (87) & Than-Moi, Branc (89) & Chiem-Hoa et & Sontay
ont observé les manifestations, et magistralement décrit la sympto-
matologie.

Pour ma part, j'ai eu I'occasion, pendant I'année 1893, d’observer
4 I'Infirmerie-Ambulance de Cao-Bang, cinq cas bien caractérisés
de fiévre rémittente bilieuse. Deux d’entre eux se sont manifestés sur
des Légionnaires de la garnison do Cao-Bang; les trois autres sur
des Légionnaires évacués de différents postes (Mo-Xat, Ngnyen-Binh
et Ha-Lang).

Il est intéressant de noter tout d’abord que pas un de ces
malades n’a contracté cette affection dans sa garnison, mais au
contraire dans le cours d'une reconnaissance ou d'une colonne
expédilionnaire, & travers des régions accidenlées et boisées, et
pendant la saison des pluies (de mai 4 septembre). La réputation de
fiecre des bois donnée par les indigénes eux-mémes a ces manifes-
tations bilieuses du paludisme parail donc assez légitime.

Ces cing malades ont présenté, & différents degrés, les mémes
symptémes que je résume rapidement: prostration et abattement
prononcés, céphalagie, rachialgie, courbature générale, fidvre
rémittente, & rémiltences régulitrement matinales, ou au contraire
continue avec exacerbations des plus irréguliéres, langue sabur-
rale, diarrhée presque toujours constante avec vomissements bi-
lieux souvent incoercibles, et enfin teinte ictérique généralisée,
correspondant & une hypertrophie plus ou moins accentuée du foie
ainsi que de la rate.

Un seul de ces cing cas de rémittente bilieuse s’est termind par la
mort. Les quatre autres ont rapidement cédé & des doses massives de
sulfate ou de chlorhydrate de quinine, administrées le plus souvent
en injections hypodermiques. Mais, en régle générale, un degré trés
prononcé danémic palusire a subsisté pendant plusieurs mois.
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Enfin chez I'un d’eux, est survenue pendant sa convalescence, une
série d’abcés volumineux, dans différentes parties du corps, dus &
une infection secondaire. Ces abeés (au nombre de dix) évoluaient
les uns aprés les auires, et ne renfermaient pas moins d’un litre &
un litre et demi de pus chacun. 1ls se sont successivement montrés :
sous l'aissclle dreite, aux deux jarrets, dans les deux hypochondres,
de chaque co6té du con, aux deux cuisses, et danslarégion thoracique
gauche, Malgré Vétat de déchéunce profonde et d’émaciation
absolue conséeutif & ces différents accidents, le malade guérit et
put étre évacué sur Lang-Son, puis Quang-Yen ou il se rétablit
complétement en quelques mois (1).

11 était intéressant de procéder a I'examen microscopique du sang
de ces malades atteinis de fievre intermittente bilieuse, dans le but
d'y déceler la présence de I'hématozoaire de M. LAVERAN. Sur les
¢inq exarens, deux furent négatifs.

Les trois derniers, au contraire furent positifs. Aussi bien dans les
préparations de sang frais que dans les préparations desséchées
et colorées & l'dosine et au bleu de méthyléne, j’ai observé les
formes suivantes de I'hématozoaire :

1° Corps sphériques trés petits, n’ayant pas plus de 1w de diamétire.
La plupart sont libres dans le plasma, non pigmentés, et colorés
assez fortement par le bleu de méthyléne. D’autres sont inclus dans
les hématies. lls sont alors plus volumineux et renferment presque
toujours quelques grains de pigmeni, maisiln'y en a qu'un ou deux
par globule. Le nombre des globules infestés n’est pas considérable.
On en rencontre deux ou trois dans le champ de I'objectif. Les corps
sphériques libres sont au contraire plus nombreux: quatre ou cing
i la fois dans le champ de l'objectif.

2° Corps sphériques volumineux et trés pigmentids, les uans
parfaitement arrondis, les autres déformés sur leurs contours ct
correspondant certainement 4 la forme amiboide. Comme les
premiers, ils sont tantdt inclus dans les hématies dont ils peuvent
occuper la moitié ou les trois quarts, tantot ils sont libres, égalant
ou méme dépassant en volume celui des hématies. Leur nombre est
moins grand encore que celui des corps sphériques pelits. On n’en
rencontre qu'un ou deux dans le champ de I'objectif.

(1) MM. Keusch et KiENER (89, p. 595, rapportent une observation identiqus
d’abces et de phlegmons consécutifs & des manifestations paludéennes.
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Point de corps en rosacs, point d'éléments flagellés.

La présence de ces différentes formes de I'hématozoaire du palu-
disme dans la majorité des cas de fievre rémittente bilieuse estla
démonstration la plus évidente de la nature paludéenne de cette
variétd, sinette et sifréquente dans les pays tropicaux.

Il n'en est pas de méme de certains cas de fidvre également a
allures rémittentes, avec un éiat bilieux assez prononcé (sauf 'ictére),
des vomissements et de la diarrhée. Ces cas particuliers, dénommés
depuis longtemps: fiévire gastro-bilieuse, ne doivent pas rentrer
dans la classification des formes du paludisme. Jamais I'examen du
sang des malades attcints de cctte affection ne m'a montré la
présence de I'hématozoaire. Enfin la médication quinique n’améne
aucune modification dans le processus fébrile. C’est également I'avig
de M. le D* EstraDE (96, p. 30), qui a eu l'occasion dans sa
derniére campagne au Laos, d’étudier concurremment le véritable
aceés rémittent bilieux et cette fitvre gastro-hilicusc. Dans ce
dernier cas, il se sert surtout de calomel 3 dose fractionnée et
d’émélho-cathartiques qui réussissent la ol la quinine échoue. Pour
lui,la fidvre n’est ici qu'un « épiphénoméne symptomatique du
mauvais élat de l'estomac et des voies biliaires, et n’a aucune
relation avecl'infection paludéenne ».

La cachexie palustre est une des formes les plus communes du
paludisme dans les pays tropicaux. A l'Infirmerie-Ambulance de Cao-
Bang, en 1893, jen ai noté 16 cas. Parfois la cachexie peut étre
considérée comme l'aboutissani, le terme ultime de la série des
différentes formes de linfection palusire. Mais le plus souvent,
comme je l'ai maintes fois observé, clle s’installe pour ainsi dire
d’emblée, aprés une période d’accés de fievre infermitlente trés
courte. J’ai surtout remarqué ce fait chez irois Légionnaires qui
faixaient partie de la reléve et venaient d'arriver a Cao-Bang par le
méme convoi montant, le 24 décembre 1893. Incorporés en Algérie,
ils y étaient restés un ou deux ans sans subir aucune alieinte de
paludisme. Ils avaient supporté sans aucun malaise apparent les
fatigues dos étapes, depuis Phu-Lang-Thuong jusqu’a Cao-Bang.
Brusquement, quelques jours aprés leur arrivée, ils présentent des
accés quotidiens de fievre intermittente (39° a 40°), vers trois heures
do 'aprés-midi, jusqu’a 5 et 6 heures du soir. Lafiévre a ce caraciére
particulier de se déclarer immédiatement, sans période préliminaire

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DEUX ANS DANS LE HAUT-TONKIN. 237

de frisson. Pendant les accés, il subsiste un état d’abattement assez
prononcé ot de phénoménes d’embarras gastrique : langue saburrale,
vomissements, douleurs épigastriques, etc. Enfin, et presque subi-
tement, les symptomes qui caractérisent la cachexie palustre appa-
raissent : coloration jaune terreuse des {éguments et en particulicr
de la face, émaciation profonde et rapide pouvant se manifester par
une diminution de poids de 10 kil., en moins de huit jours, saillie
exagérée des pommettes, décoloration des conjonctives, extrémités
des membres froides, décolorées. La rate est notablement hypertro-
phide, ainsi que le foie. Enfin des cedémes, parfois considérables
cnvahissent différentes parties du corps, et en particulier les
paupieres, lc scrotum et les membres inférieurs.

Au microscope, on constate que la plupart des hématies sont
presque complétement décolorées, et comme aflaissées, ne laissant
plus distinguer leur cupule centrale. La teneur en hémoglobine,
vérifide 4 I'hématoscopo de HEN0CQUE, n’accuse guére que 3,9 &
4, 2 °/,. Enfin dans tous les cas, on observe la présence de ’hémato-
zoaire, sous la forme exclusive de corps en croissant. Ces parasites
sont, il est vrai trds peu nombreux ; leur nombre varie entre 5 et 12
par préparation. Mais ils sont trés nets et presque tous accolés aux
hémalies. Point de corps sphériques, point de formes flagellées.

Jinsiste sur ce point que la cachexie palustre s’est installée pour
ainsi dire instantanément. Dans un cas, elle est apparue le 12° jour,
dans le deuxiéme le 8° jour el, dans le troisitme, le 5° jour aprés le
début des accidents. Cetle cachexie, pour ainsi dire foudroyante,
chez des individus nullement impaludés antérieurement, et pouvant
apparaitre méme pendant I’hiver, prouve la vitalité énorme de
I'élément organisé du paludisme en méme temps que sa toxicité. 11
est évident qu'un degré aussi prononcé et aussi rapide d’anémie ne
peut étre le fait d’une cause simplement mécanique, attendu que le
nombre méme des hématozoaires est trés restreint, mais bien pluldt,
comme dans les maladies microbiennes proprement dites, celui d’'un
poison, d’une toxine secrétée par le parasite lui-méme.

La morialité par suite de cachexie palusire, esl assez grande.
D’aprés M. le D' pe Fornrn (92, p. 250), aprés laceés pernicieux,
c’est la cachexie palustre quide toutes les formes du paludisme est la
plus meurtriére. A Cao-Bang, parmiles 16 entrées pour ce molif &
I'Infirmeric-ambulance, il n’y a pas eu de décés. Mais il faut ajouter
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que la plupart de ces malheureux cachectiques étaient évacués le
plus rapidement possible sur les hdpitaux soit de Lang-Son, soit de
Quang-Yen et le plus souvent rapatriés. Les statistiques seules de
ces hdpitaux pourraient renseigner exzactement sur leur sort
ultérieur. La vérité est, suivant I'expression de M. le D" Ry (88,
p- 189) que les « hommes ainsi atieints sont perdus pour le service ;
il est inutile de chercher & les relever sur place ; il faut au plus vite
les rapatrier, méme lorsqu’ils paraissent & peine en état de supporter
le transport jusqu'aw port d’embarquement. Sous la bienfaisante
influence de l'atmosphére maritime, on les voit souvent reprendre
quelque forcc; puis la meére-patrie leur ouvre ses bras, et ils
peuvent alors revenir pleinement ala santé ».

L’accés pernicieux est, de toutes les formes du paludisme, la plus
meurtriére. Au Tonkin, si elle n'est pasla plus {fréquente, elle fournit
le plus grand nombre de décés. En 4890, pour toute notre colonie,
M. le D" pE ForneL (92, p. 25D) reléve encore, pour ce fait,
185 entrées et 126 déceés, soit 69, 7%,. Ce sont & peu prés les mémes
chiffres que donne M. le D' MAGET (95 b, p. 329), également pour le
Toukin, soit 50 °/, et méme 75 °/,, dans la mauvaise saison.

A Cao-Bang, pendant I'année 1893, je n’ai pas observé un seul cas
d’acces pernicieux. Kn 1892,il n’y a eu qu'une entrée & 'Infirmerie-
Auwbulance pour ce motif. On peut donc dire que le poste méme de
Cao-Bang est trés salubre, si on mesure le degré paludique d’une
localité aux cas d’accés pernicieux qui 8y manifestent.

En est-il de méme pour }es autres postes du Cao-Bang ? Je ne
puis donner de renseignements précis 4 ce sujet que pour la période
qui s’étend du 1 juillet 1892 au 30 juin 1893 (inclus). Pendant ce
laps de temps, sur un effectif de 560 LKuropéens répartis, non
seulement dans le cercle de Cao-Bang, mais encore dans celui de
Lang-Son, il n'a été constaté que 4 cas d’accés pernicieux, dont
3 mortels: 1 & Cao-Bang (déces), 1 a2 That-Khé, 2 & Tap-Na (déces).

Pour ce dernier poste, j'ai dit plus haut (p. 233), dans quelles
circonstances ces deux cas d’accds pernicieux, de forme algide,
étaient survenus. (’était a la suile de déblaiements de terre, en
pleine saison des pluies, ayant déterminé une explosion de mani-
festations palustres des plus intenses. De méme pour Ie cas de Cao-
Bang et de That-Khé: les malades atteintls avaient contracté leur
affection en dehors de leurs garnisons, pendant un service de
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reconnaissance ou de colonne expéditionnaire, a la suite de faligues
ou de surmenage chez des sujets du reste déja infectds par des
attaques récentes de paludisme aigu.

1’attaque franche, soudaine, foudroyante, alaquelle seunle doit étre
appliquée I'étiquette d’accés pernicienx, me parait donc étre relati-
vement rare dans le Haui-Tonkin. Il m’'a d’aillears sembld qu'on
avait, au Tonkin, une tendance i qualifier d’accés pernicienx
une foule d’états comateux dus bien souvent & toute autre cause
gqu'au paludisme. Les deux formes les plus fréquentes de I'accés
pernicieux sont: la forme algide, si facile a confondre avec I'accés
cholérique, et la forme parorystiqgue, angoissante, & hyperthermie
considérable dont I'analogie avec le coup de chaleur est mani-
feste. Cetts dernibre est la plus commune, et la confusion avec la
cause que je viens de citer, c’est-a-dire le coup de chaleur,
encore plus fréquente. C’est également I'opinion de M. le D* MAGET
(95 b, p. 320), dont la comnpétence, en matiére de pathologie exotique
et en particulier indo-chinoise, est si grande: « Dans beaucoup
d’accés pernicieux, dit-il, I'élément coup de chaleur joue un role
important. Une fempérature extérieure de 37" 4 38°, avec humidilé
excessive et une grande tension 8lectrique, & laquelle résistent des
organismes sains, déterminent facilement des accidents de coup de
chaleur chez des sujets inpaludés et déja fébricitants ». M. le
Df GrarL (86, p. 63), estime aussi que les < fiévres pernicieuses,
au sens strict du mot, sont assez rares au Tonkin ».

11 me reste 4 parler d'une derniére forme du paludisme, également
trés fréquentie dans les Hautes Régions, de la fidvre dite typho-
palustre, en raison de ses nombreux points de contact avec la fisvre
typhoide, tels que: I'état tvphoidique, la stupeur, le délire, la
sécheresse de la langue, la diarrhée ¢t surlout la courbe continue
de la température. La pathogénie de cette affection si particuliére
n'est pas encore élucidée.

Pour les uns (Couin, '78), il y aurait transformation compléte de
la pyrexie malaricnne en vraie fidvre typhoide, celle-ci dérivant de
la premiére, ou plutdt (Corre, 83, p. 292), « double évolution d’un
empoisonnement malarien et d’un empoisonnement typhique, le
second succédant au premier et s'y mélant ensuite ». MM. KELsScH
et Kiener (89), (p. 367) admettent un processus mixte « ol les deux
agents miasmatiques peuvent impressionner l'organisme 4 la méme
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heure.... et déterminer une fiévre proportionnée dans laquelle
chacun des éldments étiologiques conserve son activité propre
(id., p. 343) ». M. le D" Yersin (95, p. 51), en Aunam (de méme que
M. le D® PasqQuaLE & Massaouah), affirme avoir constaté le bacille
d’EBerTH dans les organes et le sang des typho-malariens. Cette
constatation viendrait & I'appul de I'opinion de M. le Médecin-
Inspecteur Général TrEILLE, & savoir que la typho-palustre « n'a
rien de commun avec le paludisme et n’est qu'une fievre typhoide
plus ou moins modifide dans ses manifestations cliniques pur le climat
sous lequel elle évolue ».

Cette opinion est fortement battue en bréche par SQuire qui, aprés
avoir étudié la fidvre typho-malarienne a4 Suakim en 1885, la
considére comme une variété de la malaria, 4 symptdmesintestinaux
87) el par M. le D" MaGET (95 a2, p. 226) qui distingue irés
nettement la typho-malarienne de la fievre iyphoide, d’aprés les
nombreuses observations faites 4 T'hopital de Ti-Cau en 1885.
Ces malades, 4 la vérité, présentaient quelques symptdmes typhiques
trés accusés, mais n'ont eu ni taches rosées, ni bronchite, ni troubles
intestinaux, ni douleur dans la fosse iliaque. Lear courbe thermique
différait ¢galement de la courbe typhique. C’était une fisvre continue,
entre 39° et 40°, mais avec légére rémission matinale. Enfin, &
I'autopsie, on trouvait toujours l'intégrité compldte de 'intestin.

A Cao-Bang, en 1893, il y a eu 7 cntrées pour fiévre typho-
palustre, réparties entre les mois de janvier, février, mai, aoft (deux
entrées), novembre et décembre. Un seul cas (en aoft) s'est terminé
par déceés. A I'autopsie j’ai également constaté intégrité compléte
de lintestin (1), et une hypertroplie assez considérable du foie et de
la rate, duo & une congestion pronoucée de ces deux organes.
L’examen du sang de ces différents cas m’a permis de décéler (une
seule fois) I'hématozoaire palusire, sous forme de corps en croissant
assez nombreux. Quant au bacille typhique je n’ai pu le constater,
faute de milieux de culture suffisamment stériles.

Tout récemment, M. le Médecin-Major VINCENT a eu l'occasion
d’étudier a 'hdpital du Dey, & Alger, un certain nombre de malades

(1) 11 est & remarquer que la majorité des auteurs qui ont traité de la fievre typho-
palustre ont insisté sur l'exiguité des lésions dothiénentériques. Telles sont los
observations relatées par DUMAY, ABEILLE, et surtout par WOODWARD, SQUIRE,
KzLscH ot KIENER. :
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atteints de fidvre typho-palustre. L’'examen du frottis de la pulpe de
rate lui arévélé la présence, i lafois del’hématozoaire du paludisme,
surtout sous forme de eroissants, et d’un bacille que les cultures onl
permis de reconnaitre comme étant le bacille d'Eberth. (V. Analyse
dans Arch. d. méd. et pharm. mil., xxvi1, 1896, p. 165). L’existence
d'unc infection mixte semble done définitivement démontrée.

Une question intéressante, et qui a préoccupé, a juste raison. tous
les médecins qui se sont occupés du paludisme, est celle de
l'immunité des indigénes vis-a-vis de cette infection. En regle
générale, les indigénes comme les. Européens, paient leur tribut & la
malaria. Dans le Delta, il semble toutefois que 1’Annamite soit
moins souvent et moins fortement atteint que 'Européen. Dans les
Hautes Régions, la proportion inverse est plus jusie. G'est ce que
M. le Médecin-Major VILLEDARY (877, p. 305) a le premier constaté
au poste de Dong-Song, sur la route de Bac-Lé & Lang-Son. J'ai
vérifié également le fait en ce qui concerne le contingent annamite
envoyé du Delta daps le Cercle de Cao-Bang. En colonne surtoul,
le soldat annamite, peu habitué aux marches en lerrain accidenté
comme celul du Haut-Tonkin, offre bien moins de résistance que
nos soldats et succombe plus vite que ces derniers au paludisme.
[’élément aborigéne au contraire, constitué par les Thds, offre
une endurance remarquable aux pérégrinations dans le pays
montagueux qui est le sien, auxquelles il est accoutumé depuis son
jeune age et, par suite, fournit une proportion bien moins grande
que I’Annamite de malades atteints de paludisme. Les accés de fidvre
intermiltente ou rémittente sont, en général, de trés courte durde
chez I'aborigéne, et ne laissent aprés eux qu’un peu de lassitude ou
d’abattement. Ils ne déterminent que rarement I'incapacité compléte
du travail. Enfin les formes de fidvre rémittente bilicuse, de cachexie
et de fldvre pernicieuse, qui atteignent si durement le contingent
européen et annamite, sont, pour ainsi dire, inconnues del'élément
tho. Il semble que ce dernier soit immunisé contre les formes
hypertoxiques du paludisme, grace, sans aucun doute, & un contact
plus prolongé et & une accoutumance plus intime avec le miasme
palustre.

Au point de vue de la mortalité par paludisme, sur les 34 entrées
relevées en 1893, & Cao-Bang, on n’a constaté quun seul déeés (par
suite de fievre typho-palusire). Pendant la période du 1 juillet
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1892 au 30 juin 1893, et sur effectif complet de 560 hommes du
1% Bataillon de la Légion Etrangére qui occupait le Cao-Bang, il y a
eu 17 déceés sur 184 enirées aux infirmeries-ambulances ou aux
hépitaux pour paludisme, soit 9, 2 %/. Ces décés se répartissaient de
la facon suivante: flévre palusire intermittente ou rémittente 4,
anémie palustre 10, accés pernicieux 3.

J'ai classé en dehors des formes du paludisme une affection qu’un
grand nombre d’auleurs font encore rentrer dans le cadre nosolo-
gique de la malaria, je veux parler de la fiévre bilieuse hématurique
ou mieux fiévre Aémoglobinurique (1).

I1 est vrai qu'une grande partie des symptomes de cetie maladie
la rapprochent singuliérement de certaines formes du paludisme et
en particulier de la fidvre rémittente bilicuse. Tels sont: la courbe
thermique nettement rémittente, a rémittences ordinairement
matinales, et & maximum pouvant atteindre 40°5 et méme 41°,
Iicttre & invasion brusque et s'étendant rapidement a tous lcs
téguments, les vomissements bilieux et souvent la diarrhée, enfin
I'hypertrophie du foie et de la rate. Enfin l'accés hématurique
survient généralement chez d’anciens impaludés.

Mais & c6té de ces phénoménes gqu’on rencontre dans la plupart
des affections palustres, trois caractdres primordiaux secmblent
exclure définitivement du paludisme la fievre hémoglobinurique.
Ce sont :

1° L’émission d’'urines d’abord rouges, puis noires, que los plus
récentes recherches ont démontré éire dues non a du pigment
biliaire, mais bien & la matitre colorante du sang, a Poxyhémoglo-
bine, provenant de la destruction des hématies ;

2° L'insucces, pour ne pas dire la nocuité de la médication
quinique constatée par MM. les D™ Corgre (81, p. 180),YERsIN (95,
p. 1), et Gros (96, p. 413) et par moi-méme 4 Cao-Bang ;

(1) Ce terme doit définitivement prévaloir. L'hémoglobinurie est en effet le
symptéme qui domine toute la symptomatologie do cette affection. « La biliosite, ainsi
que le dit fort hien M. le D* A. CALMETTE (89, p. 106), ne doit pas &tre ici cousidérée
comme un phénomene essenticl et caractéristique de la maladie, mais comme un
symptome surajouié, accessoire », sous la dépendance de 1'4émoglobinkémie primitive.
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3’ L’absence de 'hématozoaire du paludisme, & quelque période
que ce soit de évolution de 1a maladie (1).

Ce dernier caractére semble éire, i lui seul, d’'une grande valeur
pour éliminer la fitvre hémoglobinurique des manifestations pala-
déennes. Je n’ai jamais pu déceler la présence de I'hématozoaire ni
dans le sang, ni dans les différents tissus (rate cu foie) des divers
malades atteints de cette affection et que j'ai observés a l'infirmerie-
ambulance de Cao-Bang, affection, du reste assez rare dans cette
localité, puisque, en 1893, il n'y a eu, de ce fait qu'une seule entrée,
et trois en 1894 (avec deux déeés). On sait, d'autre part, que dans
I'hémoglobinurie paroxystique de nos climats, M. le D' Liox (Sem.
méd., 1894, p.7), a trouvé, dans plusieurs organes, et en particulier
danslarate, un microorganisme qu'ila rapporté au Proteus vulgares.
Enfin, M. le D" YersiN (95, p. 51) a découvert chez un individu atteint
de fidvre bilieuse hématurique un bacille trés tenu (2), dans les
cellules glomérulaires et les débris des canalicules rénaux. Ense-
mencé sur gélose, ce bacille a donné un cocco-bacille, 4 colonies
blanches irisées, trés pathogéne pour la souris el le lapin, M. le
Df Yersiv en conclut que cette maladie est une affection spéciale, qui
n’a rien de commun avec le paludisme (3).

(1) Les altérations des globules sanguins observées par M.le Dr NEIRET chez des
hématuriques, & Mayotte (drek. méd. nav., 1897, LXVII, p. 453), et prises d’abord par
lui pour des formes de I'hématozoaire, n'ont, d'aprés M. LAVERAN lui-méme (id., note
de la page 456), aucun rapport avec les altérations du paludisme.

(2) Le bacille de YERSIN a été retrouvé depuis : 1° par M. le D* FonTaNg, & Hanoi,
dans les épithéliums rénaux d'un malade qui avait succombé & une bilieuse hématurique.
L'identité de ce microorganisme a été constatée par M. le D* YERSIN lui-m8me (A4rck.
méd. nav., LXIV, 1895, p. 425. Note de la Reédaction) ; 2° par M. BREaUDAT (id., LXYV,
1896, p. 457) dans I'urine de 5 maladoes, dans les selles de 'un d’eux et dans le foie
d'un sixieme. Les caracteres biologiques de 'organisme trouvé par M. BREAUDAT le
rapprocheraient du coli-dactlle.

(8) La récente découverte de M. le D* YERSIN, a mis de nouveau a l'ordre du jour
la question de la pathogénie de la fievre bilieuse hémoglobinurique. M. lo D* MacLAUD
(drek. méd. nav., XLIII, 1895, p. 338) l'a observée 4 Conakry (Guinée francaise) et
adopte nettement la théorie de YERSWK, d’autant plus que le paludisme est incomnu
dans cette région. M. le Médecin-Principal ANTonY (Journel de méd. de Bordeauz,
1897, p- 31 et 235) a eu l'occasion d'étudier deux cas de cette effection chez deux
anciens paludéens,retour du Soudan.De mé&me que précédemment M.les Médecins-Majors
BorssoN et BERTHIER, il n'a trouvé ni dans le sang, ni dens l'urine des malades aucun
microbe, et bien que chez I'un d’eux 'hématurie ait succédé 4 deux vielents acces de
fievre paludéenne, que chez 'autre les cellules épithéliales des canaux de Henle fussent
obstruécs de pigment melanique, M. ANTONY déclare 1'hypothesc de YERSIN admis-
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La dysenterie fournit, aprés le paludisme, le plus grand nombre
d’enirées aux hodpitaux.

En 1893, al'Infirmerie-Ambulance de Cao-Bang, il y a eu8 entrées
pour cette affection, soit 10, 6%/, de la morbidiié. Sur ces 8 entrées
il y a eu 4 décés, soit 50°/, de la morbidité.

La dysenterie est donc l'affection, sinon la plus commune, du
moins la plus meurtiriére, dansle Haut-Tonkin, bien plus meuririére,
toute proportion gardée, que le paludisme. Pour ma part, j'ai toujours
observé que les dysentériquestardaient beaucoup plusaserétablir que
les impaludés. La cachexie consécutive i la dysenterie m’a semblé
présenter des caractéres bien plus sérieux que ceux de la cachexie
palustre.Trés souvententfinladysenieriese greffesurdesindividus déja
plus ou moins atteints par le poison paludéen et emprunte 4 ce double
caractére infectieux une graviié beaucoup plus grande. Aupointde vue
de V'étiologie j’ai également remarqué qu’en dehors du paludisine la
causeprédisposante laplusordinaire deladysenterie était’alcoolisme.

Apreés la dysenterie, les affections du tube digestif les plus
communes sonl 'embarras gastrique simple (7 cas) et la diarrhée
chirontque (7 cas). Cette derniére affection (entero-colite chronique
endémique des pays chauds de MM. BERTRAND et FoxTAN) esi bien
moins fréquente el surtout moins grave et moins tenace dans les
hautes régions du Tonkin que dans son foyer de prédilection, la
Cochinchine. Elle aboutit, comme la dysenterie, & une sorte de
cachexie contre laquelle le rapatriement est la seule mesure efficace.

Les maladies essentielles du fois, 'hépatife et surtout ’hépatile
suppurée sont assez rares. En 1893, 4 'Infirmerie-Ambulance de
Cao-Bang, je n’en ai observé qu'un cas authentique, et qui s’est
terminé par décés. Le soldat porteur de cet abcés du foie, était
d’ailleurs un dysentérique chronique, doublé d’un alcoolique.

Le coup de chaleur est trés fréquent dans le Haut-Tonkin. A Cao-
Bang méme, en 1893, il n'y a eu que 4 entrées pour ce fait & 'infir-
merje-ambulance, Mais ces 4 cas ont donné trois décés. C'est surtout

sible mais non encore confirmée, M.le D' HEBRARD (drch. méd, nas. LXVII, 1897,
p. 210) d'mpres l'étude de quelques cas observés & la (éte d'lvoire, pense au
contraire « qu'une simple modifieation du microbe paludéen suffirait pour donner la clef
des symptomes hématuriques 1. Enfin, M. le D Carmouze (id., LXVII, 1897, p. 837),
rapporte un certain nombre d’observations de la méme maledie étudiée au Soudan, toutes
chez d’anciens paludéens, mais admet néanmoins gqu'indépendamment de U'hématozoaire
de LAVERAN, on puisse incriminer un sutre micro-organisme.
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en colonne expéditionnaire que les phénoménes du coup de chaleur
se font le plus souvent observer. J'ai remarqué également que les
accidents étaient surtout 4 craindre pendant les premiers jours, et
méme pendant les premiéres heures de la mise en marche de la
colonne. Cest ainsi que se sont produits en 1893, & Cao-Bang, les
trois décés pour coup de chaleur.

Le 15 mai, l'ordre est brusquement donné de rassembler une
centaine d’hommes pour se porter vers un village cerné par une
bande de pirates, au nord de Cao-Bang. Malgré toute la diligence
apportée, la colonne ne peut se mettre en marche que vers 10 heures.
La température 2 'ombre est & ce moment de 33°4 34°; aucune brise
ne tempére l'atmosphére étouffante et orageuse. L'ordre de rompre
est donné immédiatement aprésle repas qui a été assez copieux
en pourriture et surtout en boisson. La route, au sorlir méme de
Cao-Bang, est escarpée et s’éléve de suite & une cerfaine hauteur.
A peinearrivés a la premiére halle, au sommet du col du Déo-"Thung,
éleveé de 200 métres environ au-dessus de Cao-Bang, la plupart des
soldats sont harassés ot comme exténués, le visage vultueux, la res-
piration haletante. Cing d'entre eux tombent inanimés, avec tous les
symptomes de l'asphyxie. Deux peuvent étre ranimés, au bout de
quelques instants et continuent la route. Mais les trois autres, aprés
une syncope d'un quart d’heure environ, présentent encore des phé-
noménes de faiblesse tels gu'on les évacue immédiatement sur Cao-
Bang, ot ils meurent quelques jours apres, d'accidents méningitiques.

Le 10 juillet de la méme année, une autre colonne part dans des
conditions & peu prés identiques, vers dix heures du matin, par une
chalenr non moins intense. Malgré une halte-repos de deux heures
et une roule relativement facile, dix hommes sont atteints de coup
de chaleur au moment d'arriver au gite de la premiére étape, 4 Nuoc-
Hai, et tombent a terre comme foudroyés. Grace 4 des affusions
frajches et a des injections d’éther, huit d’entre eux peuvent étre
ranimés assez rapidement. Mais deux autres restent dans un état
comateux qui se prolonge jusqu'a une heure avancée de la nuit, et
leur évacualion devient urgente.

Les jours suivants, bien queles étapes soient de plus longue durée
¢t la route bien plus accidentée, on n'a plus d'accidents du méme
genre a déplorer. Mais la colonne part chaque jour entre 4 heures
et O heures du malin, aprés un repas léger mais substantiel, et arrive
au gile d'étapes avant quo la chaleur n’ait atteint son maximum,
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A ces deux conditions primordiales de I'hygitne des troupes en
marche, il est nécessaire d'en ajouter d'aulres qui ont également
leur importance :

1° Le soldat ne doit étre chargé qu'au minimum, et ne porter,
autant que possible, que son fusil et ses cartouches;

2° Le commandant de la colonne doit observer scrupuleusement le
repos horaire. Il doit méme, au besoin, ordonner plusieurs haltes, si
courtes soient-elles, dans I'espace d’une heure dés qu'il s'apergoit de
symptomesde fatigue cud’essouflement parmila plupart de sessoldats;

3’ Les haltes horaires doivent se faire, autanl que possible dans
des endroits ombragés, ce qui est toujours possible dans le Haut-
Tonkin, et au bord d'un cours d’eau ou d'une soyrece (condition
également réalisable la plupart du temps). 1l sera interdit aux
hommes de boire avec avidité. On leur conseillera surtout les
ablutions des parties découvertes, et les gargarismes (1) aromatisés
d'un peu d’essence de menthe ou méme d’absinthe.

Les maladies des voies respiratoires sont peu fréquentes dansle
1aut-Tonkin. En 1893, deux cas de bronchite simple ont seulement
été signalés parmi les Furopéens de la garnison de Cao-Bang.
Ilen est de méme de la population indigtne. Les maladies chroniques
de l'appareil respiratoire sont également trés rares. Dans un ordre
d’'idées, la tuberculose des voies respiraloires est, pour ainsi dire
inconnue. Pour ma part, pendant les deux années 1892 et 1893
passées & Cao-Bang, je n'en ai pas observé un senl exemple.

Les maladies de peau sont peu fréquentes chiez les Européens. Il
n'y a guére & signaler, parmi eux, que des érythémes assez étendus
occasionnés par la suractivité des glandes sudoripares, surtout
pendant la saison chaude, et les éruptions parfois généralisées et
douloureuses dues aux piqiires de moustiques.

D’autres animaux, aux morsures plus ou moins venimeuscs
peuvent déterminer des accidents plus sérieux du systéme
tégumentaire et du tissu cellulaire sous-cutané. Tels sont les scolo-
pendres et certaines espéces de serpents.

(1) J'ai souvent remarqué avec quel scrupule les indigénes observent cette regle
d’hygiene, instinctive, chez eux, pour ainsi dire. 1l est tres rare de voir le Th3,
I'Annamite ou le Chinois, boire & une source ou & un cours d'eau, pendant la marche.
11 se contente le plus souvent de se rineer la bouche et de rejeter l'eau qu'il vient
d'ingurgiter. J'étais arrivé, apres de pombreusss démonstrations, jointes & P'cxemple
personnel, & persuader & la plupart des Légionnaires, de suivre cette prescription.
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La scolopendre la plus redoutable estla Scolopendra gigantea,
dont quelques exemplaires peuvent atteindre de 20 &4 25
centimétres de long. Jai fréquemment entendu parler des
accidents redoutables de la morsure de ce myriapode. J'ai eu
I'occasion d’en observer un cas, chez un Légionnaire qui, en colonne
expdditionnaire, avait été mordu, la nuit, sous I'abri en bambous
qui I'abritait, par une Scolopendre, qu'il m'apporta le lendemain.
(Fest au scrotum gauche qu'eut lieu 1a morsure. Le point d'inocu-
lation détait trés nettement marqué par un piqueté noiratre.
Tout autour s'étendait une zone inflammatoire, rouge, trés
tendue, et trés douloureuse, de la largeur d'une piéce de
cing francs. Enfin la plus grande partie du scrotum était cedématiée
et ne laissait plus distinguer les rides, caractéristiques de cetie
région. Son volume général était environ triple du scrotum droit.
Le patient se plaignait d'une sensation locale de briilure intense. La
fitvre était assez élevée (38°,5 environ), l'inappétence compléte, la
soif “ardente, la langue saburrale, avec un certain degré de
courbature générale. Ces phénomeénes s’accentuérent le lendemain.
L’edéme scrotal devini peu & peu considérable et s'étendit au
scrotum voisin. Le troisiéme jour de I'accident, an point d'inoculation,
apparut un commencement d'escharre et une zone trés netle de
fluctuation. La fibvre s’éleva 4 40°, el le quatriénie jour 'ouverture
du phlegmon donnaissue 4 un demi-verre de pus. Grace 4 des lavages
répétés au sublimé et au permanganate de polasse a 1/1000, les
phénomeénes d'intoxication s'amendérent rapidement et le sixiéme
jour Ucedéme disparut ainsi que les accidenis généraux.

Quant aux morsures de serpent venimeux elles ne sont pas aussi
communes qu’'on pourrait le croire. La région renferme cependant
plusieurs espéces réputées trés dangereuses, telles que : Naja tripu-
dions (serpent a lunelles), Bungarus fasciatus et Trimeresurus
grainineus (serpent des bananiers). Je n’ai été 1émoin qu'une seulo
tois d'accidents occasionnds par la morsure de cette derniére espéce.
Celle-ci est d’autant plus redoutable que, grace i la couleur vert-doré
de sa robe, elle se dissimule facilement au milieu des feuilles du
bananier ol elle vit, et d'oi elle guette sa proie. L'individu mordu
étail un firaillleur thd qui, étant en reconnaissance, avait par
mégarde, posé le pied sur la téte dun de ces repliles, non
encore adulte, car il ne mesurait guére que 20 4 30 centimétres.
Détail particulier, I'animal venait d’étre tud a coups de batons
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quelques instants auparavant (dix minutes environ) par un autre
tirailleur. Malgré cette particularité, le pied fut immédiatement le
sitge d'une inflammation assez considérable, avec sensation
douioureuse et lancinante qui s'irradiait jusque dans le genou.
Toutefois le tirailleur put continuer sa marche. Une compression
énergique fut immédiatement appliquée au-dessus des malléoles, et
une révulsion momentanée déterminée 4 laide d’applications
répétées de teinture d'iode. Le lendemain I'inflammation avait
notablement diminué. Il subsistait cncore un peu d'cedéme du pied
et des malléoles, et un léger mouvement féhrile. Le troisieme jour
tout étail reniré dans I'ordre el le tirailleur reprenait son service.

Certains végétaux & sucs irritants peuvent égalcment déterminer
des éruplions parfois trés douloureuses de la peau. Tel est le suc du
sumac i vernis (Rhus wernt), qui peul amener des phénoménes
d’urtication avec érythéme confluent simulant I'érysipéle, comme
je l'al constaté & Trung-Khan-Phu sur trois tirailleurs annamites
v. p. 57).

Les maladies parasitaires des téguments doivent étre forcément
communes parmi la population indigéne, doni les scins de
propreté corporelle sont trés rudimentaires. Sans parler de la
gale et de la phliriase répandues partout, j'ai été frappé de la
fréquence inusitée de l'impétigo généralisé chez les enfants et
surtout d'une variété de feigne qui n'est ni la teigne faveuse, ni la
teigne tonsurante, nila pelade. Illle ne produil en effet ni godets
ni plaques d'alopécie, du moins compléte, mais détermine sur le
cuir chevelu, de vastes espaces, en général trés arrondis, ol les
cheveux tout en restant intacls dans leur partie bulbaire, sont
détruits dans leur plus grande partie. Il s’agit 14 évidemment d’une
teigne particuliére, due peut-étre 4 une des esplces exotiques de
tricophyton si bien ctudides récemment par M. P. CourMont (4rch.
de méd. expérim. et d'anat. pathol., vin, 1896, p. 700). Cetle
teigne céde, en général, assez rapidement i des applicalions de
glycérine au sublimé (a 1/100).

La plaie ou ulcére annamite, signalée par tous les médecins qui
onl élé au Tonkin, esl également trés répandue dans le Cao-Bang.
Je ne P’ai que rarcment observée sur les troupes européennes. La
plaie annamite siége en effet presque toujours aux membres infé-
rieurs, et surtout aux pieds, parties en général suffisamment abritées
par les chaussures et les vétements. Les troupes indigénes au
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contraire ont les pieds découverts et uniquement protégés dans leur
partio plantaire par une semelle de cuoir rattachdée 4 la jambe par
des lacets.

C’est surtout dans les marches, en reconnaissance ou en colonne
expéditionnaire que I'on observeles plaies annamites. A 'ambulance
de Trung-Khan-Phu, d’octobre & décembre 1892, pendant la colonne
de Quang-Uyen, j'ai eu l'occasion d'observer environ cinquante
cas d'ulcére annamite, fous survenus chez des tirailleurs anna-
mites. La cause la plus fréquente était de simples écorchures, a la
région des malléoles ou du cou-de-pied, dues & des chutes ou 4
des frottements contre les rochers de la route. Trés souvent
aussi, et alors on en rencontrail jusque sur les parties découvertes
de la jambe, clles éiaient consécutives & des morsures d'une petite
sangsue (1) terrestre et saxicole, trés abondante au milieu des
rochers boisés et humides du Cao-Bang. C’est surtoul aprds
les pluies d'étd que cette petite sangsue abonde. Cachée sous les
feuilles humides ou directement appliquée contre les rochers, par
sa veniouse postérieure elle agite son exirémité antérieure
cherchant sa proie. Parfois méme, suspendue A& wune certaine
hauteur aux feuilles des arbres, elle se laisse tomber sur sa proie,
dés qu'elle se présente 4 sa portée. Extrémement tenace, elle
est difficile & arracher et laisse aprés elle une petite plaie trian-
gulaire, trace de ses mandibulles. Ce sont ces petites plaies qui
deviennent si souvent le sitge d’ulcéres phagédenigues, suivant
'expression de LE Roy nE MERICOURT, si on no prend pas garde do
les traiter énergiquement dés le début, par des pansements anti-
septiques fréquemment renouvelés. Les nombreux faits d'auto-
inoculation constatés en particulier par MM. les D™ BassioNor et
CoL (cités par LE DantTEC, 85), et que j'ai moi-méme observésa
différentes reprises, plaident nettement en faveur de la nature
microbienne de cotte affection (2).

(1) Cette sangsue, dont la longucur ne dépasse pas 2 centimetres et qui peut atteindre
3 & 4 centimetres, dans son extension compleéte, est probablement I'/Zemadipsa Japonica
VWHITMAN var. sezpunctata déerits par M. GIARD, d'aprés des échantillons recusillis en
Indo-Chine par M. lo D" PINEAU (drek. méd. nav. et eolon., XLIII, 1895, p. 441).

{2) L'ulcére phagédénique des pays chauds se retrouve avec les mémes caractéres
sussi bien dans la plaie annamite que dans le clou de Biskra, de Gafsa, du Nil, de
I'Yémen, de 'Hedjaz, de Mozsmbique, de la Guyanc ou de la Nouvelle-Calédonio.
L’agent infecticux pressenti en premier lieu par M. le Dr TREILLE (74) serait un

16
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Je ne parlerai ici que du traitement qui m’a toujours réussi, méme
lorsque les ulcéres atteignaient des dimensions d'une pidce de cing
francs. Pendant les premiers jours et, deux fois par jour: 1°lavages
prolongés de l'ulcére a l'aide d'une solution de sublimé, puis de
permanganate de potasse & 1/1000; 2° cautérisation du fond de
T'ulctre a l'aide de la teinture d'iode; 3° pansement a4 ['iodoforme ;
4" enveloppement & l'aide d'étoupe bhichlorurée enduite de
vaseline iodoformée. En général la période de suppuration dure
encors plusieurs jours, rarement plus de huit jours, pour faire place
a la période de réparation. Celle-ci s’annonce par l'apparition de
bourgeons charnus dans le fond et sur les bords de I'ulcére, qui
prend une teinte rose au lieu de la coloration grisitre et sanieuse du
début et surtout par la disparition progressive de la suppuration
fétide. Dés lors les pansements deviennent plus rares et les anti-
septiques doivent étre abandonnés. On se contente de lavages 2 ’eau
bouillie ou légérement boriquée, on touche les bourgeons au nitrate
d’argent, et on active le travail de cicatrisation par des légers
attouchements a 1'alcool 4 70°. On applique sur I'ulcére une poudre
absorbante, comme le salicylate de bismuth, et on recouvre & 'aide
d’'une certaine épaisscur d’'ouate hydrophile qu'on laisse en place
quatre jours. La guérison est déslors rapide. Surles 50 cas d’ulcéres
annamites que j'ai traités de cette facon, 26 ont guéri en quinze
A vingt jours, le reste en quatre a six semaines.

Les maladies éruptives ielles que la zariole et la rougeole sont
trés fréquentes parmi la population indigéne. La variole oceasionne
chaque année, une mortalité considérable, et cela malgré les
vaccinations pratiquées, m’a-t-on dit par les Chinois (1). On a
prétendu, & tort, que les indigénes n'avaient aucune confiance dans
notre vacecin, et refusaient de sy soumettre. J'ai eu l'occasion

mierocoque, trouvé par M. DucLAux dans le clou de Biskra, et par BOINET et DUPERET
dans celui de Gafsa et du Tonkin, Pour MM. les D™ LE Da~TEc (dans I'ulcére de la
Guyane) et PutiT (dans celui de Mayotte), ce serait un bacills que l'on trouverait
toujours en abondance au voisinage immédiat du {ravail d'uleération, et gui d'apres
M. le Dr PETIT (86, p. 340) aurait ce caractere d'étre gréle, assez long et toujours
endosporé, de se colorer facilement par les couleurs d’aniline, mais résisterait peu a la
décoloration par 'aleool et les ossences.

(1) M. Ie Dr StmoND (%, p. 108), signale lc mdme fait & Long-Tchéou. D’apres lui,
les vaccinateurs chinois du Quang-Si font venir de Canton du vacein provenant du
Japon.
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d’expérimenter le vaccin de I'Institut de Saigon, que m’avait
gracieusement envoyé M. le D' A. CALMETTE. Ayant recu ce vacciu
a la veille d'un départ en colonne expdéditionnaire, je I'emportais,
résolu a I'essayer & la premidre étape. A 1la-Lang, je profitais d'un
séjour de vingt-quatre heures pour vacciner les enfants des villages
voisins. Gréce a la bonne volonté du £re-chad, qui se chargea de
recruter les sujels, on m’amena dans l'aprés-midi une soixantaine
d’enfants. Le suceés dépassa toutes mes espérances, attendu que
quarante-deux d’entre cux présentdrent des pustules trés nettes.

La vaccination, méme dans les Hautes-Régions, est donc trés
praticable, & condition qu’elle se fasse dans la saison froide, afin
d’assurer Ia conservation du vacein envoyé de Saigon. Les popu-
lations, surtout lorsqu’elles y seront encouragées par les autorités
locales, reconnaitroni bien vite les bienfaits de cette mesure dont
I'application aura des résultats considérables au point de vue de
U'hygiéne de I'enfance.

On sait que 1a lépre est trés répandue au Tonkin. Dans le Delia,
en particulier, il existe des villages entiers qui sont de vérilables
léproseries. Dans le Hauf-Tonkin, au contraire, la lépre est un
accident. Pour ma part, je n'en ai pas rencontré un seul exemple.

Il n’en est pasde méme du goitre. Cette affection est extrémement
commune, et s¢ rencontre surtout parmi les populations indigénes
(Thés, Nongs et Mans) qui habitent les cirques rocheux et les gorges
escarpées du Haul-Cao-Bang.

L’extension géographique de cette affection doit étre considérable.
M. le D CLAVEL (89, p. 167) la signale parmi les indigdnes des
environs de Chiem-Hoa. Elle sévit surtout chez les femmes, comme
je l'ai également observé 4 Cao-Bang. On la retrouve parmi les
peuplades de la Haute Riviére-Noire (v. Sapoty, 90, p. 101), parmi
les montagnards des environs de Long-Tchéou, dans le Quang-Si
(Simoxp, 95, p. 107), dans le Yin-Nan, et jusque dans la Haute-
Birmanie. Dans cette région, et particuliérement aux environs de
Momien, le goitre atteint parfois des dimensions telles que les indi-
génes sonl obligés de le supporter 4 laide d'un appareil spécial
(v. ANDERSON, 76, p. 207). Les naturels considérent cette affection,
véritablement endémique, comme occasionnée par l'usage de l'eau
de la rivitre Taho (affluent du Tapeng), dans la vallée de
I'Irraouaddy. Au Yn-Nan, d’aprés Mareary (76, p. 254) et Hosie
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(90, p. 49) les Chinois attribuent la fréquence du goitre & un principe
toxique contenu dans le sel, retiré de certaines salines de cette région.

Dans le Cao-Bang, il me semble bien difficile de rattacher I'étio-
logie du goitre soit & l'usage de l'eau calcaire des régions monta-
gneuses, soit au sel. Le sel vienl en grande partie du Delta et non
du Yiin-Nan. D'autre part le goitre atteint trés souvent de tous
jeunes enfants, avant méme qu’ils n’aient fait usage de l'eau. J'ai
remarqué que le goltre existait surtout parmi les populations
montagnardes dont I'alimentiation consistait exclusivement en mafs.
Celles au contraire qui se nourrissaient de riz et qui habitaient les
vallées en étaient presque toutes indemnes. Il semble, en tout cas,
que le goitre du Haut-Tonkin, en raison de ses allures d'endémicité
et méme de contagiosité (observée dans certaines localités), doive
rentrer dans le cadre des maladies infectieuses.

La fréquence des parasites intestinaux est extréme parmi la popu-
lation indigéne. Kn dehors des ascarides et des oxywres qui
pullulent chez les adultes et surtout chez les enfants, j'ai remarqué
I'abondance du (enia. En 1893 j’ai observé quinze cas de tenia sur
les iroupes européennes. Quatorze fois il s’agissait du teenia inerme
medio-cannellata; une scule fois du lenie solium. La fréquence
du teeniainerme parmi les Européens s’explique par l'usage presque
journalier de la viande de beeuf. Les indigénes au conlraire qui ne
consomment pas le beeuf en sont indemnes.

Mauis chez eux, le {enia solium est trés fréquent. Il m’est arrivé
bien souvent de constaler la présence des cucurbilains de cette
espéce de teenia dans les déjections de tirailleurs annamites. Or on
sait que la viande de porc est la base de l’alimentation azotée de
I'indigéne au Tonkin, et que le porc est I'hdte intermédiaire qui
abrite les cysticerques du teenia solium.

La distomose doit étre également fréquente. Je n’ai jamais
observé d’affection do cette nature due a la Douve du foic (Fascola
hepatica). Ce distome est cependant extrémement commun. Tous les
beufs (1) que j'ai vu abatire en renfermaienl & foison. Mais une

(1) Le beeuf indien ou zébu (Bos fadicus), quisert a 'alimentation des Européens au
Tonkin, renferme un grand nombre de parasites. J'y ai trouvé : 1° la douvre hépatique
(Fasciole hepatica) dans le foie, I'Amphisiomum conicum, dans le rumen, un auire
Amphistomien nouveau, que M. GIARD (92) a dénommé KHomalogaster Poiriert, sur la
muqueuse du colon, et enfin un Distome particulier, dont je n'ai pu préciser la
localisation, D, ewlomaticum. On trouvera plus loin la deseription de ces deux espéces
nouvelles (p. 283).
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circulaire administrative proscrit formellement 1'usage des viscéres
du beeuf (le foie principalement) pour ’alimentation de la troupe.

11 existe toutefois une distomose due 4 une autre espéce de douve,
le Distomum sinense. J'en ai observé un cas chez un coolie anna-
mite mort & Cao-Bang, et dont on trouvera plus loin I'observation
(p. 291). Cette distomose qui est trés fréquente au Japon, en Chine,
en Corée et a Formose, serait également assez répandue dans le
Delta (1). L'individu chez lequel j'ai observé le cas dont je viens
de parler était Annamite. I y a toutlieu de supposer que cette
affection est dgalement fréquente dans les Hautes-Régions (2).
Au point de vue de I'étiologie, il est & remarquer que Isao-
IomvMa (86) au Japon, a rencontré le D. sinense dans le foie du
chat. Or, le chat, de méme que le chien, sert souvent 4 l'alimen-
tation des Chinois et des Aunamites, qui contracteraient le parasite
de cette fagon.

(1) Les deux premiers cas de distomose du foie au Tonkin, dus au D. sinense, ont
¢été déerits chez des tirailleurs annamites par M. le D* GRALL (87) en 1886, & Hong-Hoa
et & Hanoi. MM. les D™ pg SanTI & Hong-Hoa et MageT & Ti-Cau l'ont également
observée chez des tirailleurs. En 1889, M. le Dr VarnLor l'a constatée huit fois
et encore chez des tiraillours tonkinois décédés & 1'hdpital d’Hanoi. Depuis,
M. le Prof. R. BLANCHARD (91} a de nouveau vérifié 'existence du . sinense dans deux
envois de Distomes provenant du Tonkin, M. le Médecin-prineipal Moty (93) I'a
observé 7 fois sur 15 autopsies, pendant son séjour au Tonkin, et a décrit les lésions
anatomiques du foie produites par ce parasite. Enfin M. le DT LrRrAY (97) en relate
4 cas choz des tirailleurs annamites, & Cao-Bang et & Tuyen-Quang. Deux cas furent
mortels et I'un d’eux s'accompagnait d’hématurio. Partout la présence des distomes
{qui d’apres la description de I'auteur doivent certainement se rapporier au 0. sinense),
avait déterminé de 'angiocholite catarrhale chronique avec relentissement jusque sur
les plus fins canalicules bilinires et de I& sur les cellules hépatiques ; d’ou hépatite
généralisée, avee lont sou corlege ordinaire de complications : hydropisie, cedémes,
asystolie et cachexie finale trés prononcée. Cette distomose du foie serait done assoz
fréquente dans notre colonie indo-chinoise. Klle n'atteindrait que rarement les Huro-
péens. Jusqu'ici on n'en connait qu'un cas, rapporté par M. le D ArRNOLD (eité par
VALLOT, 89, p. 390), chez un légionnaire ol on aureit trouvé une douve dans un abces
de I'hypochondre droit. Encore ne dit-on point a quelle espece elle appartenait. Enfin,
M. le D Prinr (84) en a recueilli 88 exemplaires chez un émigrant Indou, soigné parlui, a
bord dela Jumna. Laprésence de ces parasites avait déterminé chez cetindividu une véritable
cachezie avee diarrhée dysentériforme, qui ne cessa qu'spres leur expulsion complete.

(¢) M. le Dr Varror (89, p. 889) fait en effet observer que tous les tirailleurs
Tonkinois atteints de distomose et déecédés soit & Hong-Hoa, soit & Hanoi, avaient
certainement contracté cette affcction dans les postes du Haut-Tonkin (Haute-Riviere-
Noire, Haute-Riviere-Claire, Haut-Fleuve-Rouge), ol ils avaient tenu garnison et ol
la distomose serait treés commune. I1 en est de méme des cas rapportés plus haut par
M. le D7 LERAY (97).
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Les maladies vénériennes sont relativement trés fréquentes. Sur
10 cas traitds & linfirmerie-ambulance de Cao-Bang, en 1893,
4 relévent de la syphilis, 5 de la blennorrhagie et de ses complica-
tions (orchite blennorrhagique), 4 de chancres mous. Il a été
constaté que tous ces cas de maladies vénériennes avaient été con-
tractés avec des femmes annamites, venues du Delta par les convois
réguliers. La population chinoise paralt égalemenl présenter certaines
affections de cette natyre. Quant & lapopulation indigéne proprement
dite, ellesemble. jusqu’a présent du moins, en étre 4 peuprésindemne.
Entous cas, la réglementation de la prostitution est une mesure dont
I'urgence s’impose et dont la surveillance serait des plus simples.

11 ne nous reste a parler que des deux fléaux de I'Extréme-Orient
et dont notre colonie du Tonkin est constamment menacée, le
choléra et 1a peste.

Cao-Bang n’a vu le choléra gu'une fois, en 1888, quelque temps
aprds l'occupation de cette localitd par nos troupes, qui l'avaient
certainement importé du Delta ot il régnait & ce moment 1&. Depuis
lors cette affection semble avoir disparu de la région. Toutefois il
ne faut pas oublier que le choléra régne, pour ainsi dire & 1'état
endémique, non loin de notre frontiére, & Long-Tchéou, olt chaque
année on en signale plusieurs cas.

11 en est de méme de la peste qui, & Long-Tchéou occasionne
presque chaque année, un grand nombre de décés. En 1889 et en
1893 particuliérement elle a revétu un caractére épidémique trés
accentud. La peste de Long-Tchéou ne serait que I'extension de la
peste qui régne a 'état endémo-épidémique depuis prés de 50 ans,
au Y(n-Nan, e¢t qui a déterminé elle-méme les deux récentes
épidémies de Canton et de Hong-Kong en 1894.

Comment expliquer que la région de Cao-Bang, qui est en rela-
tions commerciales journaliéres avec Long-Tchéou, n’ai jamais été
visitée par la peste? Peut-éire faut-il I'attribuer 4 ce fait que la
population des bateliers en est généralement indemne, ainsi que le
D" Rennie (1) 1'a observé 4 Hong-Kong. Il est & remarquer en effet
que tout le commerce entre Cao-Bang et Long-Tchéou se [ait par
sampan, et que les sampaniers passent leur existence entiére a bord
de leurs bateaux, n’ayant que peu ou point de rapport avec la
population des localités qu’ils desservent.

(1) Voir British med. journal (1894, p. 1383).
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NOTE SUR LA FLORE DU HAUT-TONKIN

(REGION DE CAO-BANG)

CRYPTOGAMES VASCULAIRES

PAR

Dr H. CHRIST ET le Dr A. BILLET,

(de Bile) médecin-major.

(Planche XII)

J’ai eu le plaisir de publier, dans le Journal de Boianigque du
16 avril 1894, une liste des Fougéres provenant du Thanh-Hoa et
récoltées par le regretté Pére Bon.

Grace & ['obligeance de M. le D' BiLLET, quia mis & ma disposition
sa collection, je suis & méme de donner le catalogue des Filices
d’une autre localité de ce pays si intéressant, du Cao-Bang. Cette
collection, comme celle du P. BoN, nous montre comment, et en
quelles proportions, dans ces parages, se mélent les flores de I'Inde
et de la Malaisie équatoriales, avec celles des parties tempérées de
la Chine proprement dite. C’est un pays de transition ot ces deux
flores se touchent et se mélent.

Les espéces et variéiés, non encore citées pour le Tonkin, ni par
J.-G. BAKER, dans son article: Tonquen ferns (1) (Journal of Botany,
Sept. 1890), ni dans mon travail précité, sont munies d'un asté-
risque.

D" H. CHRisT.

(1) Dans cet article, J.-G. BAKER donne la liste des Fougéres recueillies au
Tonkin par M. BALANSA.
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M. le D" H. Curist a bien voulu déterminer les quelques crypto-
games vasculaires que j’ai rapportés du Haut-Tonkin, oli j'ai séjourné
de 1892 4 1894, en ajoutant la description des formes nouvelles ou
remarquables. I I'a fait avec son amabilité et son empressement
habituels; je I'en remercie bien cordialement,.

A la suite de la diagnose de chaque espéce, j'ai sjouté (sous la
rubrigque: Habitat), tous les renseignements que jai recueillis, sur
les lieux mémes, concernant les localitds, le terrain, l'altitude, la
fréquence et parfois I'usage des espéces mentionnées. Pour les
localités, le lecteur est prié de consulter la Carte I de mon travail
d’ensemble sur la Région de Cao-Bang, paru dans ce Bulletin.

Afin de donner un apercu plus scigntifique de la répartition de ces
Cryptogames et de leur dissémination suivant tel ou tel ferrain, telle
ou telle altitude, j’ai admis plusieurs zones, correspondant aux
terrains que 1'on rencontre dans le Haut-Tonkin, Chaque zone porte
le nom du Cryptogame, qui s’y observele plus communément ou qui
lui donne son aspect le plus original. Or, j’ai déjadit, dans le travail
précité (p. 48), que le Haut-Tonkin, et en particulier le Cao-Bang,
comprend deux faciés tout & fait distincts :

1° Le faciés argilo-schisteuxr, ou des sommets mamelonnés,
formés d'assises superposées de gres, de schistes cornés et de
phorphyrite, entremélées d'argile. Ce faciés appartient, pour les uns
au Dévonien, pour les autres au Précambrien ;

2" Le faciés calcaire, avec ses rochers escarpés et élevés,
disposés tantdt sous forme de hautes murailles bordant les collines
précédentes, tantdt sous forme de massifs impéndtrables et criblés
de cirques, aux gorges et cols profonds. Ce faciés, appartient soit au
calcaire dévonien, soit au calcaire carbonifére. A chacun de ces
faciés, correspond une flore particuliére et principalement une flore
cryptogamique dont I'aspect varie suivant les différentes zones dont
je viens de parler et qui sont les suivantes:

1. Dans le faciés argilo-schistev.

1° La zone & Gleichenia dichotoma. C'est la zone des mamelons
peu élevés, dontl'altitude varie enire 350" et 500™ environ, constitués
par des schistes micacés ou cornés, amphiboliques ou chloritiques,
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presque toujours recouverts d’argile rouge; zone des collines, qui
bordent presque tous les cours d'eau du Bas-Cao-Bang, collines
broussailleuses et desséchées, tapissées de haufes graminées du genre
Saccharwm, et entremélées ca et la de rares arbustes rabougris (de
Ia famille des Mélastomacées ou des Myrtacées), et de quelques
Zinzibéracées aromatiques. Gleichenia dichotomma est la fougére la
plus commune de ces régions, celle qui leur donne parfois son
cachet spécial et qui recouvre {rés souvent, a elle seule, les pentes
de ces collines, sous forme de massifs ou de taillis inextricables.
Cetle zone est d’ailleurs la plus pauvre en Cryptogames. A coté de
Gleichenia dichotoma, on no rencontre guére que: Plerds longe-
folia, P. aquiling, Asplenium resectum (iype), A. nigripes,
A. esculentumn, et enfin Lygodium japonicum autour des branches
des arbustes et de Gleichenia dichotorma méme.

2" La zone & Cibolium barometz au contraire est une des plus
riches. C’est, du reste, la zone des hauts sommets boisds et
ombragés, ct des vallées des cours d’eau du Haut Cao-Bang, ol
dominent les arbres de haute futaie et les essences les plus utiles,
telles que: le trai, le teck, le trac, le santal, Parbre 4 laque, le
sumac 4 vernis, la broussonétie & papier et enfin le faux gambier
ou cunao, a tubercule tinctorial. L’altitude de ces montagnes varie
entre 500™ et 800™. Le sol est encore schisteux ou constitué par de
la porphyrite amygdaloide et recouvert d'une couche épaisse d’humus
provenant des débris végétaux accumulés par les années et d’une
richesse de végétation considérable. Laflore cryptogamique y trouve
des conditions éminemment favorables pour son développement.
Aussi est-ce dans cette zone que l'on rencontre les plus belles
fougéres. En effet, & coté de Cibotium barometz, dont les frondes
atteignent quatre et cinq métres de long et se courbent au-dessus
de la téte des voyageurs en délégants panaches, on trouve des

- fougéres arborescentes, telles que 1a magnifique Brainea insignis.
Citons encore: Blechnum orientale, Woodwardia japownica.
Asplenium  silvaticum, Aspidium mullijugum , A. molle,
A. dissectum, Nephrolepis cordifolia, N. ramosa, Polypodium
pteropus, P. difforme, Gymnogramme Wrightii, Menisciuwm
ariphyllum, Lygodium scandens, L. dichotomum, Ilemintos-
tachys Ceylanica, et une jolie Lycopodiacée arborescente, Lycopo-
diwm cernuum.
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3" Une troisiéme zone, tout i fait particuliére, est constituée par
les schistes et les grés qui sont 4 1a base des collines précédentes, et
qui forment les berges des arroyos torrentueux du Haut-Cao-Bang.
Sur les berges, le plus souvent submergées de ces arroyos, se
trouvent plusicurs fougéres dont la plus typique est Aspidium
decurrens, aux frondes si bizarrement découpées, et que j'ai
rencontrée partout. A cette zone appartiennent encore: Tricho-
manes rigidum, Asplentum Bantamense, Aspidium calcaratum
(type et vaiiétd), Polypodium accedens, Meniscium cuspidatum
et Selaginella plumosa.

I1. Dans le faciés calcaire.
4° La zone 4 Adiantum Gravesii, ou des rochers calcaires,
cscarpés, ensoleillés, pouvant aticindre 1.200™ & 1.300™ d’altitude. La
flore cryptogamique s’abrite dans les nombreuses et profondes
anfractuosilés de ces roches, o elle peut trouver un peu d’ombre et
de fraicheur. Les représentants de cette flore sont, en général,
de taille exigué et gracile. Le type est Adiantum Gravesii,
citons: Adiantum caudatum, Asplenium Belangeri, A. resectum
(var.), A. Pekinense, A. Billett, Aspidium folcatum, Polypodium
floccigerum, Gymmnogramme elliplica (forme petite). D’autres
espéces, qui peuvent trouver un peu d’humus, sont un peu plus
développées; ce sont: Devallia elegans, I). divaricata (type),
Pteris semi pinnata, P. serrulata, P. quadrigurita, Asplenium
dimidiatum, Aspidium aculealum, A. odoratum, Polypodium

normale, Selaginella flabellata et S. suberosa.

5° La zone & Angiopteris evecta est i la précédente ce que la
zone a Cibolium baromets est & la zone & Gleichenia dicholoma
du faciés argilo-schisteux. Aux formes délicates des rochers
calcaires ensoleillés telles qu’Adiantum Gravesii, succédent des
formes exubérantes dont le type est Angiopteris evecta aux longues
frondes en éventail de cing 4 sept métres de hauteur. C'est la zone
des gorges et cols constamment ombragés et humides des massifs
rocheux du Haut-Cao-Bang, massifs des Ba-Chafl, du Luc-Khu, de
Tap-Na, etc., ou la végétation n’est pas moins luxuriante que sur
les hauts sommets de la zone & Cibolium Baromets. Comme
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formes particuliéres, en dehors des espéces géantes, comme
Angiopteris evecta, ou ramifides comme Pleris pellucida, P. luxu-
riosa, Aspidivm polymorphum, Gymnogramme elliptica (forme
grande), il faut noter toute une série de fougéres aux frondes de
forme lancéolée ou ovalaire, partant d’un point commun et en
s’évasant, telles que: Asplenium Grevillei, A. lanceum, Polypo-
dium membranaceum, P. hemionitideum, P. iriodes. Signalons
encore deux espéces curieuses: Aspidium gquinguefidum, et
Antrophyum parvulum, ainsi que trois belles Selaginelles:
S. Wallichii, §. caulescens et S. atroviridis aux reflets éclatants
vert métallique.

6° Les ierrains alluvionnaires humides, tels que les talus de
riziéres, les bords des grands cours d'eau du Bas Cao-Bang
fournissent uue sixidme zone, caractérisée par Adiantum lunula-
tum, que l'on trouve partout. A cdté de cette espéce, citons:
Adiantum [flabellulatuwm, A. capillus Veneris, Davillia tenu-
folia, D. speluncee, Luissaya flabellulata, Aspidium cicularium,
A. cucullatum, Polypodium obovatum, P. proliferum, Drymo-
glossum piloselloides, Acrostichum quercifolivm.

7° Enfin, j'ai réuni dans une derniére catégorie un certain nombre
de fougtres dont le principal caractére est d’étre épiphyte. On les
rencontre en effet sur les vieux troncs d'arbres des régions élevées
du Cao-Bang, en compagnic d’aatres plantes, et principalemcnt
d’orchidées. Le nombre de ces fougéres est assez élevé. Ce sont:
Dawillia solida, D. divaricaia (forme naine), Nephrolepis ramosa,
Polypodium accedens, P. leiorhizon, P. conjugatum, P. adnas-
cens, P. lingua, P. subfurfuracewm, et deux Lycopodiacées :
Lycopodiwm carinalum et L. phlegmaria.

Dr A. BILLET.

v
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FILICINEES,

1. Gleichenia dichotoma WiLLD.

Aire géographique. — Pays chauds du monde entier jusqu’au
Japon et les iles isolées du Pacifique.

Habitat. — Type de la zone des mamelons argilo-schisteux
peu élevés. Route de Dong-Khé & Nam-Nang, de Nam-Nang a
Cavu-Bang. environs de Cao-Bang, plaine de Nuoc-Hai, route de
Mo-Xat & Xuan-Dao, et & Trung-Tang, de Phuc-Hoa & Ban-Buong,
cte. TC. Cette fougére est universelleinent répandue dans tout le
Cao-Bang. Elle est utilisée par les indigénes pour placer sur les
claies ol ils élévent les vers i soie.

2. Trichomanes rigidum SwarTz.

¥ var. platyrachis nov. var. Crrist. (Fig. 1 et 2, PL xm).

Différe du type par la fronde moins deltoide, plus allongée, les
segments plus larges, décurrents, et les rachis des pinnz et des
pinnulae dilatés-gilés, du port de T'r. Prieuri KuNzE des Antilles.

Si le type n'était si variable, surtout guant & la largeur des
segments, on serait tenté de prendre cette plante pour une espéce.
Au Congo francais, & Bénita (1. Mad® REuTLINGER), les segments
s'élargissent encore davantage, mais la fronde y est pelite,
Jargement delloide et les urcéroles courtes (var. lalisecto, nov.
var. ined.).

Ilabitat. — Rencontré une seule fois, le long des berges
inondées de I'arroyo de Tuc-Mi, prés Phuc-Hoa (avril 1893). R.
Zone a Aspidium decurrens.

3. Cibotium Barometz LiNk.

Avecle duvet épais d’écailles dorées qui entoure la base des
stipes, comme chez Dicksonia culcila UHERIT., de Madére.

Aire géographique. — Depuis I'Assam et le sud de la Chine
jusqu’en Malaisie.

Habital. — Type de la zone des hauts sommets boisés et
ombragés. Berges ombragées de l'arroyo de Po-Culi, entre Bo-Gai
et Soc-Giang (février 1892); Déo-Ma-Phuc, Kéo-But, Tach-Binh,
Quang-Uyen, Ban-Buong &4 Ha-Lang et a Ban-Cra (mars 1892 et
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1893). AC. La bourre soyeuse et dorée de la base des stipes
(Kim-Mao, ou chevelure d’or, en chinois) est employée par les
indigénes et les Chinois pour la confection d'oreillers 1irés
recherchés.

4. Davallia elegans SwARTZ.

Forme tres élancée, & seginents étroits.

(Voir HookER Spec. fig. 1. Tab. 43. B.)

Aire géographique. — Depuis le sud de la Chine, & traversla
Malaisie, jusqu’en Australie ; Afrique tropicale.

Habitat. — Rochers élevés du cirque de Lung-Chi (mars 1892).
R. Zone 4 Adiantum Gravesit.

5. D. solida Sw.

Aire géographique. — Malaisie, depuis Ceylan et la presqu’ile
de Malacea, jusqu’aux iles du Pacifique.

Habitat. — Epiphyte, sur divers trones d'arbres desséchés.
Bois sacré de Tam-Bo, dans le Luc-Khu (1.100™ d’altitude environ,
février 1892). AC. '

6. D. divaricata BLuME.

Type et forme naine.

Aire géographique. — De I’Assam au sud de la Chine et dans
les iles de la Sonde.

Huabitat. — Le type, dans les roches anfractueuses et élevées du
massif de Tap-Na (février 1892). AC. Zone & Adianiuwm Grovesit;
la forme naine, épiphyte, sur les troncs d’arbres de diverses
espéces, & Quang-Uyen (mars 1892). AC.

7. D. tenuifolia Sw.

Aire géographique. — Commun dans I'Asie tropicale jusqu'au
Japon et aux iles du Pacifique.

Habitat. — Bords argilo-schisteux et humides des sentiers du
Bas-Cao-Bang ; presqu’ile de (Cao-Bang, plaine de Nuoc-Hai, de
Dong-Khé, de Mo-Xat, etc. (janvier-mars 4892, 1893, 1894).
C. Zone & G. dicholoma.
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8. D. speluncoe L.
Aire géographique. — Répandu dans les tropiques du globe.
Habitat. — Berges des grands cours d’eau, du Song-Bang-Giang

et du Song-Khiem (novembre 1893). C. Zone & Adiantum lunu-
latum.

9. Luidsaya flabellulata Dryanp.
Forme a segments tronqués, arrondis, réniformes.
Aire géographique. — Du nord de I'Inde et du sud de la Chine,
a travers la Malaisie, jusqu’en Australie.
Habital. — Berges du Song-Ta-Bung, 4 Xuan-Dao (janvier
1893). R. Zone & A. lunwiatum.

10.  Adiantum lanulatum BurwM.

Aire géographique. — Répandu dans les trupiques du globe ;
moins commun en Amérique.

Habitat. — Type de la zone des terrains alluvionnaires
humides. Se rencontre trés fréquemment le long des talus de
riziéres, des berges des cours d’eau importants tels que: le Song-
Bang-Giang (Janvier 1893); le Song-Kuei-Cheum, de Long-Da a
Tu-Tong (février 1892); le Song-Bac-Vong, prés Ban-Buong
(janvier 1894), et méme a la partie inférieure et humide des murs
en briques de la citadelle de Cao-Bang (février 1894). C,

il. A. caudatum L.

Awe géographique. — Du sud de la Chine aux iles de Ia
Sonde ; Afrique tropicale.

Habitat. — Anfractuosités des rochers calcaires élevés du
Haut-Cao-Bang: Ban-Tao (mars 1892); poste d'observation de
Trung-Khan-Phu (février 1892 et novembre 1893); Long-Hoai
(février 1892} ; Tong-Hué (mars 1892); Quang-Uyen (juillet 1893).
TC. Zone & A. Gravesii.

x 12. A.. Gravesii Hance (Hooker I1I Cent. fern. Tab, 1632).

La présence de cette espéce naine et délicate, simplement pennée
et monosore au Tonkin est trés remarquable ; elle n'est connue
que de la Chine méridionale.

Aire géographique. — Sud de la Chine, Canton.
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Habital. — Type de la zone des rochers calcaires escarpés et
ensoleillés du Haut-Cao-Bang, dont l'altitude varie de 700™ 41.200™
et 1.300". Anfractuosités des rochers de Ban-Tao (mars 1892), et
du poste d'observation de Trung-Khan-Phu (février 1892 et
novembre 1893). AR.

13. A. flabellulatum L.

Aire géographique. — Dunord de I'Inde, du Japon et du sud
de la Chine & travers la Malaisie.

Habitat. — Berges de 'arroyo d’An-Lai (juillet 1893); et du
Song-Ky-Kong, 4 Déo-Cat (juin 1893). C. Zone & A. lunulaium.

14. A. capillus veneris L.

Aire géographique. — Espéce cosmopolite dans tous les pays
chauds jusque dans I'Europe atlantique tempérée (Angleterre).

Habitat. — Bords de la cascade de Tu-Tong (lévrier 1892).
AC. Zone & A. lunulatum.

% 1b. Pteris luxuriosa KuszE.

Plante particuliére, partageant les caractéres de P. crelica
L., de P. serrulata L. f. et méme de . semipinnata L. Dans ces
pays, le type de P. cretica L. est extrémement variable et il est
fort difficile de le grouper en < espéces » ou sous-espéces.

Aire géographigue. — Trop peu connue pour &tre indiquée.
Cité des Philippines.

Habitat. — Cols rocheux, humides et calcaires du Haut-Cao-
Bang ; de Lang-Hoai & Ha-Lang (mai 1892) ; de Lung-Ri & Lung-
Mao (juin 1893) ; descente de Nam-Nhung 4 Xuan-Dao (mai 1893).
C. Zone a Angiopteres evecla.

16. P. serrulata L. F.

Aire géographique. — Répandu en Chine et au Japon. Ailleurs
trés douteux, mais subspontané en beaucoup d’endroits.

Habitat. — Rochers calcaires des Ba-Chali (Ban-Lung, mars
1892; L. Hoai, mai 1892}, et du Luc-Khu (L. Ri, L. Mao, Tam-Bo,
Nam-Nhung, juin 1893). C. Zone & Adiantum Gravesii.
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17. P. semipinnata L.
Aire géographique. — Nord de I'Inde, sud de la Chine,
Japon, Philippines, Céltbes, Bornéo.
Habitat. — Rochers élevés de Quang-Uyen (février 1893).
AR. Zone & A. Gravesii.

x 18. P. pellucida PresL.
Absolument semblable 4 mes échantillons trés typiques de
Mercary, Inde méridionale (L. RicHTER).
Adre géographique. — Du nord de I'Inde aux Philippines.
Habitat. — Cols humides et rocheux de Ha-Lang & Long-Hoai
(février 1892). AR. Zone 4 A. evecta.

.19. P. quadriaurita Rerz.
Forme grande, robuste, tirant vers le P. longipinnula.
Aire géographique. — Feugére cosmopolite dans tous les
pays chauds jusqu’au Japon.
ITabitat. — Rochers 8levés du cirque de L. Hoai (février 1892)
et de L. Mao (aofit 1893). AC. Zone & A. Graves/i.

* Var. parviloba nov. var. Carist. (Fig. 3, PL. xm).

Variété remarquable par ses segments irés nombreux, trés
eétroits, trés courts, tronqués & la pointe, serréspectinds, et les
pinne s'allongeant en pointes caudiformes étroites. Port trés
éloigné du type, ressemblant & Gleichenia longissiina BLUME.

Habilat. — Anfractuosités des rochers secs et élevés de
Quang-Uyen (mars 1892). AC. Zone a A. Gravesii.

20. P. longifolia L.
Aire géographique. — Pays chauds jusqu'au Japon.
Huabitat. — Routes argilo-schisteuses du DBas-Cao-Bang:

route de Dong-Kh¢ & Nam-Nang et & Cao-Bang, de Cao-Bang a
Nuoc-Hai (octobre & février 1892, 1893). TC. Zone & S. diclio-

foma.

* 21. P, aquilina L.
Aire géographique. — Pays chauds autour du globe et jusque
dans le bassin de la Méditerranée.
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Habitat. — Mamelons dénudés et arides du Haut-Cao-Bang
entre Y-Cong et Ban-Tao (décembre 1893); entre Ha-Lang et
Ban-Cra et Trung-Khan-Phu (mars 1892). AC. Zone & G. dicho-
toma.

22. Blechnum orientale L.
Aire géographigue. — Répandu depuis le sud de la Chine ot
le nord de I'Inde jusqu'en Australie.

Habilat. — Sommets ombragés et élevés: route de Bo-Gai a
Soc-Giang, de Soc-Giang a Tra-Linh (février 1892), de Tra-Linh
4 Tong-Hué (janvier 1894). C. Zone & Cibotivum baromels.

¥ 23. Woodwardia Japonica SwarTz.

La présence de cette espéce de Chine et du Japon tempéré, si
voisine de W. Virginice Swmirs, de I'Amérique du Nord, dans la
flore du Tonkin est fort inattendue.

Aidre géographique. — Chine et Japon.

Habitat. — Sommets élevés et boisés : route de Ban-Cra &
Tu-Tong (février 1892). AR. Zone & C. barometz.

24. Asplenium Grevillei Hook.

Aire géographique. — Partie septentrionale de la cdte orien-
tale de I’Inde.
Habitat. — Tous les cols humides et ombragés du Haut-Cao-

Bang: massif des Ba-Chati (du Déo-Ma-Phuc 4 Tra-Linh et & Quang-
Uyen, par le Kéo-But ; de Quang-Uyen & I’huc-Hoi par Cat-Linh,
janvier 1893); — massif du Luc-Khu (de Tra-Linh 4 Tam-Bo et 4
Nam-Nhung, descente de Nam-Nhung & Xuan-Dao, février 4892} ;
— massif de Tap-Na (de Trung-Tang & Tap-Na, juin 1892).
C. Zone & A. evecla.

25. A. nidus L.
Aire géographique. — De I'Ilimalaya et des Chusan, atravers
la Malaisie, jusqu'en Australis.

Habitat. — Epiphyte sur grands Ficus des bords du Dzé-Rao,
& Trung-Tang (février 1892). C.

17
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* 26. A. Belangeri Kze.

Aire géographigue. — Presqu'ile de Malacea et iles de la
Sonde. N’a jamais été trouvé auparavant i une latitude aussi
élevée que celle du Tonkin.

Haobitat. — Rochers élevés : L. Hoai, poste d'observation de
Trung-Kban-Phu (mars 1892). AC. Zone & 4. Gravesi.

27. A. dimidiatum SwarTz.

Forme grande, & pinnz qui ont tantdt les auricules larges du
type, des deux cotés, et tantdt 1o cOté inférieur tronqué non élargi,
de maniére & offrir un passage vers A. macrophyllum SwARTZ.

Aire géographique. — Asie orientale, mélé 4 A. macro-
phyllum; Afrique tropicale.

Habitat. — Rochers élevés de L. Hoai et de Q. Uyen (mars
1892.) AC. Zone & A. Grovesti.

28. A.. resectum SWARTZ.
Type trés grand.
Aire gdographique. — Du Japon et dunord de I'Inde & travers
la Malaisie ; Afrique tropicale.

Habitat. — Bords de la route de Nam-Nang 4 Dong-Khé (juin
1893). AC. Zone & (. dichotoma.

% Var. udum ATKINSON.

Petit, & pinne de moitié plus petites, étroites, presque linéaires,
h peine crénelées, 3 sores placés vers la pointe des pinnz. Ces
formes rabougries du resectum semblent répandues en. Malaisie.
J'en ai de semblables de Bornéo (l. Hosg), sous le nom A. suba-
gquatile CESATI.

Aire géographique. — Trop peu connue pour étre définie.

Habitat. — Rochers élevés de Quang-Uyen (mars 1892). AR.
Zone 4 A. Gravesdt.

* 29. A. pumilum SWARTZ.
Aire géogrophique. — Ameérique tropicale; Abyssinie. Nou-
veau pour I’Asie orientale.

Habitat. — Epiphyte sur diverses espéces d’arbres desséchés
ou morts, & Quang-Uyen (mars 1892). R.
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¥ 30. A. Pekinense HAxcE.
Aire géographique. — Chine et Japon.
Habilat. — Excavations des rochers élevés: poste d’ohserva-
tion de Trung-Khan-Phu. R. Zone 4 4. Graveszi.

¥ 31. A. Billeti, nov. sp. Curisr. (Fig. 4 et 5, PL. xn).

A. du groupe trés restreint de petits Darea de la Malaisie
(A. dichotomum Hoox. et A. pinnafum BRACKENRIDGE); mais
se distinguant par une particularité trés notable : I'élargissement
des segments, qui sont filiformes, en larges poches fructiféres, ce
qui donne & la petite plante l'aspect d’'une algue du genre
Cystoseira. Je dédie cette belle découverte & M. le D BiLLET.

Pumilum glabrum, herbaceum. Caulex brevis, nigro-sqyuamosus.
Stipites plures, coespitosi, ex centro caudicis, tenucs sed firmi,
atrasi, opaci, 4-5 cent. longi. Frons deltoideo-pyramidata, versus
apicem valde elongato-acuminata, 6 cent. longa, basi 5 cent. lata,
tripinnatifida. Pinnis infimis longissimis 3 cent. longis, cocteris cito
sursum decrescentibus, iterum pinnatis, pinnulis denuo partitis
lobis furcatis, rachibus pinnulis ct lobis filiformibus siccatione
nigris. Lobis duobus aut tribus ultimis pinnularum apice soriferis
egregie dilatatis, late spathulatis acutis, soro lato, utroque latere
prominente, ita ut tota planta Cystoseiram cystiferam referat.
Indusio conspicuo ovato laterali. Lobis sterilibus filiformibus
acutis.

Habitat. — Excavations des rochers élevés du Haut-Cao-
Bang: Poste d'observation de Trung-Khan-Phu (mars 1892);
cirque de L. Ri (février 1892) AR. Zone & A. Gravesii.

32. A. (Athyrium) nigripes BLuME.
Atre géographique. — Nord de l'Inde et Japon; Nilgiris;
Iles de la Sonde ; Ceylan.

Habitat, — Bords de la route de Tam-Bon & Dong-Khé
(iuin 1893). AR. Zone a (. dicholoma.

33. A.. (Diplozium) lanceum THUNBERG.
Aire géographique. — Himalaya; Ceylan; Chine et Japon.

Habitat. — Roches humides de Ban-Tao et de Lung-Chi (mars
1892, décembre 1893). AC. Zone a A. evecta.
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34. A. (Diplozium) Bantamense BLUME.
Adire géographigue. — Du nord de 'Inde et dusud de la Chine,
par la Malaisie, jusqu’aux Nouvelles-Hébrides.
Habitat. — Berges schisteuses et inondées de I'arroyo de Tuc-
Mi (avril 1893). AR. Zono & spidium decuirens.

35. A. (Diplozium) silvaticum PrgsL.

Forme a pinnz seulement créneldes-dentédes, et forme a pinnz
lobées.

Aire géographique. — Asie méridionale; iles de la Sonde;
Ceylan; Antilles.

Habitat. — Petit bois de Tach-Binh (janvier 1894). AC. Zone &
C. barometz.

36. A. (Anisogonium) esculentum PresL.
Aire géographique. — Nord de I'Inde ; sud dela Chine et, de
la, & travers la Malaisie.
Habitat. — Citadelle chinoise de Cao-Bang. AC. Zone &
G. dichotoma.

31. Aspidium (Polystichum) aculeatum Sw.
* Var. Tonkinense nov. var, Curist. (Fig. 6, P1. xu).

Nouvelle variété de cette espéee cosmopolite et si polymorphe,
caractérisde par la taille trés petite de toutes ses parties, lesbases
des stipes peu écailleuses, les segments trés petits, courtement
pétiolés, & 3 ocu 5 crénelures arrondies des deux cOiés, & peine
acuminées et non aristées ; sores petits, nombreux, couverts d'un
induse rond, pelté. ]

Huabital. — Rochers élevés du tunnel naturel de Lung-Chi
(mars 1892). R. Zone 4 4. Gravesi.

38. A. (Cyrtomium) falcatum SwairTz.

Forme petite, 4 pointe de la fronde non lobéde; c'est la forme
de la Chine tempérée, tandis que dans les tropiques, la var
caryotideum semble dominer.

Aire géographique. — Inde ; Chine ; Japon ; sud de I'Afrique.

Habitat. — Rochers élevés du Déo-Ma-Phuc (janvier 1892) ; du
Luc-Khu (Lung-Tay, Nam-Nhung, Tam-Bo, aofit 1893). C. Zone &
A. Gravesii.
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39. A. (Sagenia) cicutarium SwarTz.
Aire géographique. — Du nord de I'Inde jusqu’a la Malaisie ;
Amérique et Afrique tropicales.

Habital. — Berges de l'arroyo de Phong-Dang (aout 1'892).
AC. Zone 4 A. lunulatum.

40. A. (Sagenia) decurrens PrEesr.
Aire géographique. — Nord de 1'lnde & Formose, par la Malaisie
et la Polynésie.

Habilat. — Type de la zone des berges schistcuses et
submergées des arroyos torrentueux du Haut-Tonkin : Song-Bac-
Vong, & An-Mit (février 1892); Song-Ta Bung, 4 Xuan-Dao
(mai 1803); Dzé-Rao, & Trung-Tang (février 1892); arroyo de
Tue-Mi, prés Phuc-Hoa (avril 1893). C.

41. A. (Sagenia) polymorphum Warr.

Atre géographique. — Nord de I'Inde ; Ceylan et Malaisie.
Habitat. — Cols ombragés du cirque de Lung-Bat (janvier 1893).
R. Zone a A. evecta.

42. A.. (Sagenia)quinquefidum BAgER. (Journ. Bot. Septembre 1890, 265).
Aire géographique. — N'a été trouvé qu'au Tonkin.
Habitat. — Roches humides et ombragées de Lung-Chi

(mars 1892} ; cols élevés de Lung-Tom, de Lung-Mao, de Lung-
Ri (mai 1893). AC. Zone a A. evecta.

43. A. (Eunephrodium) cucullatum BLuME.

Aire géographique. — Du nord de 'Inde & travers la Malaisie ;
Réunion.

Habitat. — Berges de tous les arroyos du Bas-Cao-Bang.
Presqu’ile de Cao-Bang (janvier 1894). C. Zone 4 A. lunulatum.

¥ 44. A. (Eunephrodium) multijugum WarL.

Aire géographique. — Presqu'ile de Malacea ; fles de la Sonde,

Ilabitat. — Mamelons boisés de Nam-Nang & Dong-Khé
(février 1894). AC. Zone & C. baromets
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45. A. (Eunephrodium) molle SwARrTz,
Aire géographique. — Dans tous les pays chauds du globe,
ainsi que dans le sud de la Chine.

Habitat. — Sommets élevds et boisés prés Y-Cong (mars 1892).
C. Zone a C. Barometz.

46. A. (Lasirea) dissectum (Forster sub-Polypodio).
Aire géographique. — Nord de I'Inde ; Malaisie ; Australie;
Madagascar.

Habitai. — Mamelons élevés et ombragés prés Ban-Tao
(mars 1892). AC. Zone & C. barometz.

47. A. (Lastrea) odoratum Bory.
Aire géographique. — Nord de I'Inde; Chine; presqu’ile de
Malacca ; Réunion ; iles du Cap-Vert.

Habital. — Rochers du poste d’observation de Trung-Khan-
Phu (novembre 1892). AR. Zone 4 A. Gravesii.

¥ 48. A. (Lastrea) calcaratum Hooxk.
Stérile, mais I'identification est assez certaine.
Aire géographique. — Nord de I'Inde; sud de la Chine;
Malaisie.

IIabitat. — Bords schisteux et inondés de I'arroyo de Ban-Tao
(inars 1892 et décembre 1893). C. Zone 4 4. decurrens.

49. A. (Lastrea)...... 4
Plante & pinne plus larges et moins incisées que A. calca-
ratum, rappelant A. Arbuscula Dgsv., mais & pinne non
diminuées vers la hase de la fronde. Ulterius indagandum !
Habitat. — Berges inondées de I'arroyo de Tuc-Mi, prés Phue-
Hod (avril 1893). AR. Zone & A. decurrens.

50. Nephrolepis cordifolia Prest.
Aire géographique. — Dans tout les pays chauds du globe.
Habital., — Répandu dans tout le Haut-Cao-Bang, sur les
sommets élevés et ombragés. Les bulbilles charnus et souterrains
des rhizomes, de la grosseur d’une olive, & saveur un peu
styptique, sont comestibles et employés par les indigénes contre
la soif. C. Zone & C. baromets.
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51. N. ramosa MaoorE.
Aire géographique. — De Ceylan aux Philippines et en
Polynésie ; nord de I’ Australie ; Afrique occidentales.

Habitat. — Le rhizéme volubile et rampant, s'enroule autour
de divers arbres et arbustes des mamelons hoisés et peut s’élever
jusqu’a trois et quatre métres de hauteur. Ban-Co (entre Ban-
Buong et Ha-Lang, juillet 1892). AR. Zone a Cibotivm baromelz.

52. Polypodium membranaceum IDox.
Atre géographique. — Du nord do !'Inde jusqu'a Ceylan;
Célébes.

Habial, — Cols ombragés et élevés du Luc-Khu, entre les
cirques de Lung-Mao et Lung-Ri (aoht 1893). AR. Zone a
A. evecta.

¥ 53. P. hemionitideum WauL.

Aire géographigue. — Sud de la Chino; nord de Y'Inde;
Nilgiris.

Habitat. — Cols humides et élevés du Luc-Khu, entre Lung-
Mao et Lung-Ri (aolit 1893). R. Zone & A. evecta.

* 54. P. normale Dox.

Var. longifrons WaLL, Soris pluriscriatis.
Aire géographique. — Nord de l'Inde; sud de la Chine;
Malaisie ; sud de 1'Afrique.

Habitat. — Rochers escarpés et élcvés de Lung-Chi (mars 1892) ;
poste d'observation de Trung-Khan-Phu (décembre 1892). AC.
Zone a A. Gravesit.

55. P. accedens BLuMmE.

Forme du double plus grande que le type.
Aidre géographique. — Philippines; presqu’ile de Malacea;
iles de la Malaisie.

Habital. — Le stipe, trés gréle et trés long, implantd sur les
roches schisteuses et inondées, s'enroule autour des branches
voisines. Arroyo de Tuc-Mi (avril 1893). AR. Zone a A. decurrens.
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56. P. irioides Lam.
Aire géographique. — Du nord de l'lnde et du sud de Ia
Chine jusqu'en Malaisic et cn Australie ; Afrique tropicale.
Habitat. — Rochers élevés et humides de Ban-Tao (mars 1892).
AC. Zone a A. evecla.

* 57. P. pteropus BLuME.

Aire géographique. — Nord de l'Inde; sud de la Chine;
Formose et Malaisie.

Habilail. — Stipe tracant el trés long, serpentant surla terre au
milieu des feuilles desséchées. Berges ombragées du Song-Ta-
Bung ; petit bois du poste de Xuan-Dao (janvier 1893). R. Zone &
C. barometz.

¥ 58. P. difforme BLUME.
Airegéographique. —Presqu’ilede Malaccaet ilesdelaMalaisie.

Habitat. — Sommets boisés de la route de Nam-Nang a Dong-
Khé. AC. Zone & C. Baromets.

¥ 59. P. leiorhizon WatL.
Aire géographique. — Nord de I'lnde.
Habilat. — Rochers escarpés de Po-Cui (février 1892), et du
poste d’observation de Trung-Khan-Phu (décembre 1892 et
janvier 1894). AC. Zone 4 A. Gravesii.

* 60. P. (Drynaria) conjugatum WaLL.
Atre géographique. — Nord de l'Inde; sud de la Chine;
Formose, Birmanie.
Habilat. — Sur trones d’arbres desséchés du bois sacré de
Tam-Bo (février 1892) ; Trung-Tang ([évrier 1892); Quang-Uyen
(mars 1892). AC. Epiphyte.

* 61. P, (Niphobolus) obovatum Mkss.

Différe du P nummulariefolium Mess par ses frondes
slériles lancéolées ou obovoides, et par sa croissance plus
diffuse, les frondes moins alignées.

Aire géographique. —

Habilat. — Talus de riziéres du cirque de Ban-Tao. R. Zone &
A. lunulatum.
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62. P. (Niphobolus) floccigerum MEss.
Aire géographigue. — Nord de I'Inde el Malaisie.

Habitat. — Rochers élevés du cirque de Lung-Chi (mars 1892).
AC. Zone 4 A. Gravesii.

63. P. (IN.) adnascens SwARTz.

Aire géographique. — Trés commun du nord de 'Inde et du
sud de la Chine & travers I’Asie australe ; Afrique occidentale.

Habitat. — Rochers de Ban-Tao, de Tam-Bo (février 1892) ; de
Tong-Hué (novembre 1892) ; de Quang-Uyen (mars 1892) ; de Dao-
Kao (janvier 1894). C. Zone & A. Gravesi:.

64. P. (N.) Lingua SWARTZ.

Type de la Chine, ct non le P. keferaciis Mess. des tropiques
de I'Inde.

Aire géographique. — De la Chine, du Japon et du nord de
PInde vers le sud, mais de plus en plus rare.

Habitat. — Stipe trés long, volubile, s’enroule autour des
troncs d’arbres morts ou desséchés. Bois sacré de Tam-Bo
{févricr 1892, janvier 1893). AC. Epiphyte.

* 65. P. (N.) subfurfuraceum Hook.

Ample, coriace-ligneux, <« subtus glaucum, adpresso-floc-
» cosum ».

Adre geographique. — Nord de I'Inde ; Boosom et Mishmee.

Habitat. — Sur froncs d’arbres, a4 Trung-Tang (février 1892) et

4 Tam-Bo (janvier 1893) avec I'espéce précédente. C. Epiphyte.
66. P. (Goniopteris) proliferum PREsL.

Aire géographique. — Nord de 1'Inde; sud de la Chine;
Malaisie ; nord de I’Australie ; Afrique tropicale.

Habitat. — Talus de riziéres de la presqu’ile de Cao-Bang
(novembre 4892). AC. Zone & A. lunulatum.
67. Gymnogramme Wrightii Hook.
Forme beaucoup plus grande que le type de Formose (l.
FoERSTER).

Aire géographique. — Formose et Riu-Kiu.
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Habitat. — Stipe tracant sur ’humus, au milieu des feuilles
mortes : Bois sacré de Tam-Bo {janvier 1893); sommets boisés de
Tam-Bon & Dong-Khé (juin 1893) ; Qéo-Xuyen (janvier 1894). AC.
Zone & C. baromelz.

68. G. elliptica THUNBERG.

Forme normale trés grande, et une forme naine trois fois plus
petite.

Aire géographique. — Himalaya ; Japon; sud de la Chine;
Tonkin ; Birmanie ; Philippines ; nord de 1’Australie.

Habiiat. — La forme normale, grande, sur les rochers humides
des cols dela route d’'Ha-Lang 4 Long-Hoai (mai 1893). AR.
Zone & A. evecta ; — la forme naine, dans les anfructuosités des
rochers du cirque de Lung-Chi (mars 1892). R. Zone a A4.
Gravesti. '

* 69. Antrophyum parvulum BLuME.
Atre géographique. — Peu connu : Java.
Haobitat. — Cols élevés et humides du Luc-Khu (cirques de
Lung-Mao et de Lung-Ri, aolt 1893). R. Zone 4 A. evecta.
* 70. Drymoglossum subcordatum FkE.
Aire géographique. — Japon ; Chine.
Habitat. — Talus de riziéres du cirquo de Ban-Tao, avec
P. obovatum (février-1892). R. Zone a A. lunwlatum.
1. Meniscium triphyllum SwarTz.

Aire géographique. — Inde et sud de la Chine.

Habitat. — Stipe irés long, rampant 4 la surface du sol.
Mamelons boisés de laroute de Mo-Xat & Xuan-Dao (jauvier 1893).
AR. Zone & C. barometz.

X T2. M. cuspidatum Brume.
Awre géographique. — Indes et Philippines.

Habitat, — Berges schisteuses et inondées de 'arroyo de Tuc-
Mi (avril 1893). R. Zone a 4. decurrens.
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* 73. Brainea insignis Hooxk.

L’habitat, au Tonkin, de cette belle fougére arborescente de
’Assam et de Hong-Kong forme la jonction de ces deux stations
connues mais disjointes. Cette plante est, par son organisation, un
Blechnum , sauf les sores sans induse et irréguliérement
dispersés.

Atre géographique. — Assam, dans les grands bois; Hong-
Kong.

Habitol. — Collines élevées el boisdes. Déo-Thung, Déo-Ma-
Phue (janvier 1894) ; Nam-Nang 2 Dong-Khé (février 1894). AC.
Zone & C. Baromelz.

74. Acrostichum quercifolium Rerzius.
Aire géographiqgue. — Inde; Ceylan; sud de la Chine;
Cochinchine.
Habitat. — Berges inondées des cours d’eau: Song-Kuei-
Cheum a Lung-Da (février 1892) ; — torrent d’An-Lai (2ot 1893).
AC. Zone 4 A. lunulatum.

7. Lygodium Japonicum SWARTZ.

Atre géographique. — Nord del'Inde ; Chine jusqu’au Shen-Si
méridional; Japon; iles de la Sonde, Philippines; nord de
I'Australie.*

Habitat. — Répandu partout, sur les collines argilo-schisteuses
peu élevées et broussailleuses du Bas-Cao-Bang. Volubile autour
de différents arbustes et principalement aulour de G. dichotoma.
C. Zone a @G. dichotoma.

76. L scandens SwARTZ.
Aire géographigue. — Nord de 1'Inde et sud de la Chine
jusqu’au nord de I'Australie; Afrique occidentale.
Habitat. — Volubile autour d’arbres et d’arbustes divers des
hauts sommets boisés: Ban-Cra & Tu-Tong (février 1892). AC.
Zone a C. barometz.

77. L. dichotomum SWARTZ.
Aire geéographique. — Du sud de la Chine a travers la
Malaisie : Ceylan.
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Habitat, — Mémes localités que L. scandens. Autour d’arbres
de diverses espéces, et pouvant atteindre quatre a cinq métres de
hauteur : Déo-Ma-Phuc ; Bo-Gai & Soc-Giang (février 1892). AC.
Zone & C. barometz. '

8. Angiopteris evecta Horry.
Aire géographigue. — Trés commun du nord de V’Inde et du
Japon a travers I’Asie orientale jusqu'en Australie ; Madagascar.
Habilat. — Type de la zone des rochers calcaires, ombragés et
humides des régions élevées du Haut-Cao-Bang: Déo-Ma-Phuc a
Tra-Linh (janvier 1894). AC.

* 79. Heminthostachys Ceylanica Hoox.
Aire géographigue. — Inde et, & lravers la région malaise,
jusqu’au nord de 1'Australie.

Hobitat, — Mamelon boisé et élevé prés Lang-Ron, entre
Trung-Tang et Bo-Gai (février 1892). R. Zone a C. baromets.

* 80. Azolla pinnata R. Br.
Var. imbricata Roxse.

Aire géographique. — Asie et Afrique tropicales.

Habitat. — Toutes les mares du Bas-Cao-Bang: fossés de la
citadelle de Cao-Bang. TC. Récolté en abondance par lesindigénes
pour la nourriture des animaux domestiques, principalement des
pores (1).

{1) A laliste de ces Fougeres il y a liou d'ajouter une potite Marsiléacée, tres
commune dans toutes les rizieres du (ao-Bang, de novembre & mars, et qui, pour moi,
doit se rapporter & Marsilia quadrifelia, mais dont 1'identification compléte n'a pu btre
faite, faute d’échantillon. (A. BLLET).
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EQUISETINEES.

* 81. Equisetum debile Roxsg.
Aire géographique. — Asio tropicale et Malaisie.

Habilat. — Riziéres du Bas-Cao-Bang : plaine de Dong-Khé,
rizitres de la presqu'ile de Cao-Bang, de Nuoc-Hai, etc.
(décembre 1892). C. Récolté par les indigdnes pour la nourriture
des bestiaux et des chevaux.

LYCOPODINEES.

% 82. Liycopodium cernuum L.
Aire géographique. — Pays chauds du monde entier jusqu’au
Japon et aux iles Acores.

Habitat. — Mamelons élevés et boisés: de Dong-Khé & Nam-
Nang (janvier 1892); de Mo-Xat & Trung-Tang (février 1892) ; de
Bo-Gai 4 Soc-Giang (février 1892). C. Zone & C. baromets.

83. L. carinatum Dgesv.

Aire géographique. — Inde ; Formose ; Malaisie et Polynésie.
Habitat. — Sur grands Ficus du Dzé-Rao, & Trung-Tang
Jfévrier 1892). AC. Epiphyte.

¥ 84. L.. Phlegmaria L.

_ Aire géographique. — Commun dans les pays tropicaux de
Yancien monde.
Habitat. — Mémes stations que 7. carinatum. AC. Epiphyte.

85. Selaginella flabellata SprRING.

Aire géographique. — Répandu dans tous les pays chauds.

Habitat. — Rochers élevés du Haut-Cao-Bang : poste d’obser-
vation de Trung-Khan-Phu (février 1892); Lung-Chi, L. Hoai
(mars 1892). C. Zone & A. Gravesi.
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86. S. Wallichii Sprine.
Aire géographique. — Nord de I'Inde et & travers la Malaisie.

Habitat. — Tous cols humides des cirques élevés: HaLang &
L. Hoai (février 1892); Déo-Ma-Phuc 4 Tra-Linh (mars 1892);
Lung-Mao & Lung-Ri (aotit 1893) ; Tap-Na (mai 1892). TC. Zone a
A. evecta.

87. S. plumosa SPRING.
Atre géographique. — Inde ; sud de la Chine ; Malaisie.
Habitat. — Roches submergées des arroyos du Haut-Cao-
Bang : Trung-Tang (février 1892) ; arroyo de Tuc-Mi (avril 1893).
AC. Zone & A. decurrens.
‘% 88. 8. caulescens SPRING.
Atre géographique. — Inde ; Chine ; Japon ; Malaisie.
Habitat. — Rochers humides du Haut-Cao-Bang: Ha-Lang 4
L. Hoai (mars 1892). AC. Zone 4 A. evecta.

* 80. S. atroviridis SrriNG.
Atre géographique. — Sud de U'Inde et de la Chine; Malaisie.

Habital. — Rochers élevés et ombragés du Haut-Caoc-Bang,
avec S. caulescens et S.wallichii: Ban-Tao (mars 1892) ; L. Hoai
(mars 1892). AR. Zone 4 4. evecta.

* 00. S. suberosa SPRING.

Atre géographique. — Nord de I'Inde et presqu’ile de Malacca.

Habitat. — Rochers élevés du Haut—Cao—Bang: poste d’obser-
vation de Trung-Khan-Phuo (décembre 1892). AC. Zonc 4
A. Gravesii.
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I

SUR LES HEMATOZOAIRES DES OPHIDIENS
ET DES TORTUES (1)

PAR

LE D A. BILLET

Dans leurs travaux -classiques, DaNILEwWsKY, PrEFFER, CELLI,
San FeLice et A. Laseg, ont déerit les hématozoaires des Repliles,
notamment des Tortues et des Lézards. Mais jusqu'ici on ne les
avait pas observés chez les Ophidicns (2).

J'ai eu 'occasion, dés I'année 1892, 4 Cao-Bang, de rencontrer
ces parasites dans le sang de trois espéces de serpents communes
du Haut-Tonkin: Python reticulatus 1., Bungarus fasciatus
SCHNEIDER, et Tropidonotus stolatus L. Chez Python reticulatus,
le parasile a une forme grégarinienue trés netle (fig. 22, 2). Plus
long que T'hématie, il est replié & son intérieur, présente une
extrémité arrondie et une autre effilée, un noyau central et des
granulations chromaloides disséminées, trés distinctes dans les
préparations colorées au bleu de méthyléne. Le globule infesté est
hypertrophié, d'une teinte plus pile que les globules sains, et son
noyau est refoulé a la périphérie par le parasite. Il n’est pas rare
d'observer des globules dans lesquels I’hématozoaire se présente

(1) Cette note a été présentée par M. GIARD & la société de Biclogie le 19 janvier 1895,

(2) Seul, PRIFFER, cité par M. A. LABBE (Recherches sur les parasites endoglobulaires
du sang des vertébrés, Paris, 1894, p. 58), affirme que los Ophidiens présentent une
infection parasitaire des globules rouges, mais dit n'avoir aucun document spéeial.
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sous forme de kystes plus ou moins ovalaires, volumineux, granuleux
i leur intéricur, qui ne sont autres que les eytocysies de la phasc de
sporulation (3). L’hématozoaire du Python se rapproche des
Hemogregarina du sang des Tortues décrits par DaNILEwsKY. Il
semble étre trés fréquent, puisque je l'ai rencontrd chez les trois
exemplaires de Python que j'ai et 1'occasion d'étudier, et infeste les
globules dans la proportion de 1 sur 25 environ.

L’hématozoaire du Bungarus fasciatus est bien différent du
précédent. Sa forme endoglobulaire 1a plus ordinaire est celle d'un
corps falciforme, intimement accolé par sa face concave au noyau
de I'hématie (5) et répond en tout point & la description des
corps en croissant trouvés par M. LaveraN dans le sang des
individus atteints de paludisme. Sa longueur est & peu prés celle de
la moiti¢ du globule. Ce dernicr subit pcu d’altérations: point
d’hypertrophie appréciable. Le noyau reste central. Seule un peu
d’anémie, accusée par une pileur un peu plus grande du contenu
des hématies infestées. Quelques parasites présentent la forme en

99

Fig. 22. — 1. Hématie normale de Python reliculatus. — 2. Hématozoaire endoglo-
bulaire du méme. — 3. Le méme hématozoaire 4 la phase de cytocyste. —
4. Hématie normale de Bungarus fasciatus. — 5. Hématozoaire endoglohulaire
du meme. — 6. Le méme hématozoaire présentant la forme d'Halteridium.

(Oculaire n° 2, objectif & immersion homogéne n° 12 Verick).
D'aprés des préparations colorées & I'éosine et au bleu de méthyléne.

haltéres (6), comme chez les hématozoaires des oiscaux décrits
par DANILEWSKY sous le nom de Laverania. Aussile dénommerai-je :
Laverania bungart. Ce parasite parait également étre trés répandu.
Je l'ai rencontré deux fois sur quatre cas observés et l'infection
globulaire s’est montrée dans la proportion de 1 sur 30 4 40 environ.

Quant & I'hématozoaire du Tropidonotus stolotus, je ne puis
qu'affirmer son existence. Je ne l'ai en effet observé qu'une seule
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fois sans pouvoir en conserver de préparations ni de dessins. 11 m’a
paru toutefois se rapprocher plutdt des hématozoaires du Python
et en géndral de ceux des Tortues.

Au point de vue étiologique, il est intéressant de remarquer que
les trois espéces d’Ophidiens que je viens d’énumérer vivent dans
la terre d’alluvions et méme I'une d'elles (Python reticulatus) dans
la boue marécageuse des rizieres. Par contre, une auire espéce
¢galement trés répanduc dans le Haut-Tonkin (7Twimeresurus
gramineus SHAW.), mais essenticllement arboricole, qui se dissimule
au milieu du feuillage des bananiers, grace 4 un effet de mimétisme
di & la coloration de sa robe dun vert éclatant, s’est montrée
absolument dépourvue d’hématozoaires.

X}

D’un autre c6té, j’en ai trouvé en abondance dans le sang d'une
Tortue d’eau, du genre Trionyw, qui a I'babitude de se creuser des
galeries dans les berges vascusces des arroyos et qui y resie enfouie
pendant tout le temps de la ponte : quaire fois sur cing cas observés
j'ai vu le sang de cetie tortue littéralement infesté d’hématozoaires,
et l'infection 8’y montrait dans la proportion considérable de 1 sur
10 a 15 globules. Ces parasites sont d’ailleurs analogues & ceux
décrits par DaNmLewsky dans le sang des Tortues d'Europe. Je
figure plus loin (fig. 23) les divers stades de I'dvolution de I'héma-
tozoaire de cette Trionyx. De méme que chezle Python reticulatus,
le parasite en se développant, refoule le noyau & la périphérie de
I'hématie. Celle-ci se déforme peu & peu, devient globuleuse (8),
et finalement sc désagrége (9). A ce moment, la forme cytocyste
donne la forme en rosace (10) qui, elle-méme, se segmente en
sporozoites (11) de plus en plus ténus (12), lesquels iront infester
de nouveaux globules.

s

Enfin, j’ai ¢galement observé 4 Cao-Bang 'hématozoaire décrit
par M. LAVERAN dans le sang des individus atteints de paludisme
(v. p- 235 et 237). Je I'ai notamment étudié dans certains cas de
cachexie palustre rapide et ou les corps en croissant prédominaient.
Je n’al pas été assez heureux pour observer la forme flagellée.

La constatation de la présence des hématozoaires dans le sang
d’animaux vivant dans la lerre humide et dans un des pays
classiques du paludisme donne un nouvel appui 4 la théorie tellurique
de 1'étiologie de cetie maladie. Cest dans les terres alluvionnaires
el marécageuses de ces régions que doivent se propager les germes

18
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NOTES SUR LA FAUNE DU HAUT-TONKIN
11
SUR QUELQUES DISTOMES

PAR

le Dr ALBERT BILLET

Planches XIII-XVI

Dans ce travail, je décrirai: 1° deux distomes nouveaux : J. celo-
maticum et Homologaster Poiricri parasites du boeuf indien ; 2° un
distome trouvé dans la vessie nalatoire d'un Hypselobagrus. n. sp.,
Distomum hypselobagre. J'étudierai ensuite, aussi complétement
que possible, un distome que j’ai rencontré e¢n abondance dans le
foie d'un Annamite mort & Cao-Bang, D. sinense, et dont lastructure
n’avait pas encore été complétement élucidée.

Déjh, dans une note 4 la Société de Biologie, M. Giarp (92) a
bien voulu déecrire succinctement les douves que j'ai observées
dans le beeuf indien ; moi-méme, dans une autre note (13 mai 1893),
présentée également par M. Giamrp, j'ai relaté les principaux
résultats de mon étude sur D. Sinense. Cest le dévcloppement
de ces recherches que j'expose dans les pages suivantes.

{. Distomum ccelomaticum Giarp et BILLET.
(Fig. 1, 2, 3, PL. xm).
Ce distome a été décrit pour la premiére fois par M. Giarp (92,
p- 614), en 1892, d’aprés des échantillons que je lul ai envoyés de

Cao-Bang. Je les avais recusillis, le 11 avril 1892, dans la cavité
générale d'un peeuf indien, au mwoment ol ce dernier allail étre
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dépecé pour servir & la consommation des troupes de la garnison.
La plupart des nombreux exemplaires (une vingtaine) que j'avais
récoltéds, étaient appliqués contre la paroi interne de la cavité abdo-
minale et thoracique, ou sur la plévre et 'épiploon. Aussice distome
fut-il désigné provisoirement sur le nom de D. ceelomaticum.

Quelques mois plus tard, j’eus I'occasion d’assister a 'abatage d’un
autre beeuf indien. Je retrouvais le méme distome, moins abondant
il est vrai, mais, cette fois, dansle duodenum. Il n'y en avait ni
dans la cavité générale, ni dans le foie, dont les canalicules
étaient au contraire farcis de Fasciola hepatica. 11 était donc pro-
bable que les exemplaires de la premiére autopsie s'étaient répandus
dans la cavité générale i la suite de la section accidentelle de
l'intestin et en particulier du duodenum. L’hypolhése d'un distome
habitant le ceelome du beeuf indien devait done étre écartée.

Tout récemment, M. Gomy, véiérinaire 4 Saigon, a adressé a
M. le Professeur RamwLier une note sur la Douve pancréatique,
concernant des distomes exiraits du pancréas des beenfs cochin-
chinois de I'abattoir de Saigon et dont la fréquence est telle qu'elle
peut occasionner une véritable déstomose pancréatique.

M. RAn.LIET, en comparant les échantillons du D. caelomaticum
que lui avait confiés M. Giarp, & ceux du D. pancrealicum de
M. Gomy, a été amené a les considérer comme identiques.
M. RamLLIET pense également que ce parasite ne différe pas sensi-
blement du D. pancreaticurm déerit en 1893 par Janson, de I'Ecole
vétérinaire de Tokio (Archiv. f.wiss.u. prakt. Thierhelkunde, X1X,
p. 261), et trouvé par ce dernier dans le pancréas des beufs du
Japon. 1l se rapprocherait enfin de la douve pancréatique du mouton
découverie par les professeurs de I'Eccle forestiére de Komaba
(Japon) et que M. RaiLLIET avait fait connaltre dés 1890 (Le Nalura-
liste, 2° séric, n° 79, p. 143).

M. RaiLLier a donné, dans le Recueil de médecine vétérinaire
(n° du 30 juillet 1897, p. 371) une description, avec dessin, du
D. pancreaticum de M. GoMy.

Je décris ici Je parasite que j'ai trouvé. Les analogies sont en effet
des plus frappantes avec le D. pancreaticum. Toutefois, il existe
quelques différences de détail surtout au point de vue delastructure
des organes génitaux et du systéeme aquifere, qui,.i4 mon avis,
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légitiment, sinon la séparation de notre douve avec celle du pancréas
des beeufs et moutons cochinchinois et japonais, du moins en font
une variété distincte.

A I'état frais, I’animal est, comme la Douve pancréatique, d'un
rouge, tantdt rosé, tantdt noir, suivant que I'utérus est plus ou moins
rempli d’ccufs miirs. Le corps est lancéolé ; I'extrémité antérieure est
légirement arrondie, tandis que 'extrémité postérieure est sensible-
ment acuminée. Les cdtés sont flexueux et ondulés. Les dimensions
sont, & I’état vivant : 0,015 en longueur, d'une extrémité & 'autre, et
0™,005 en largeur dans le plus grand diamétre transversal. Les
deux ventouses sont placées, comme chez F. kepatica et D. lanceo-
latum : I'une A U'exirémité antérieure (va), l'autre aumilieu de la
face ventrale (pp) 4 54 7™ au-dessous de la premiére. Entre les
deux ventouses, 4 égale distance del'une et de 'autre, et toujours
sur la ligne médiane de la face ventrale, le pore génital (pg). La
ventouse antérieure, arrondie conduit directement dans la bouche.
La ventouse postérieure, beaucoup plus grande est une veatouse de
fixation, aux fibres radides et circulaires trés accentudes. A la bouche
fait suite un pharynx globuleux (ph), puis un cesophage (@) assez
court, au-dessous duquel I'intestinse bifurque immédiatement en deux
branches latérales simples (¢7, ¢7’), comme chez les Brachylaimus,
qui se terminent en ceecums au niveau du 1/4 postérieur du corps.

Les deux testicules (Z,¢") sont latérauxr el de mémes dimensions,
de forme globuleuse, irrégulibrement et trés peu profondément
lobulés. Placés de chaque coté de la ventouse ventrale et am
méme niveau qu’elle, ils apparaissent comme deux taches opalines
sur le fond rouge-sang. Les deux canaux déférents (cd, cd’), symé-
triques ot 1égérement flexueux se réunissent & angle teés obtus sur
la ligne médiane immédiatement au-dessus de la ventouse ventrale
pour pénéirer dans la poche du cirrhe (vcr). Celle-ci, de forme
ampullaire et allongée s’étend jusqu'au pore génital. Elle renferme
un canal assez gros et plusieurs fois replié sur lui-méme, gorgé de
spermatozoides, qui est la vésicule séminale (vs, fig. 2) et le cirrhe
proprement dit (¢r), aux fibres annulaires trés nettes, qui termine
Pappareil génital male.

La partie postérieure du corps située au-dessous de la ventouse
ventrale est entidrement occupée par 'appareil génital femelle, qui
se compose des parties suivantes :
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1° Les replis tortueux de l'utérus (%) qui consiste en un canal
replié sur lui-méme un grand nombre de fois comme dans D. lanceo-
latum. Dans D. pancrealicum au contraire, l'utérus, d’aprés
M. RAILLET, a la forme « d’un canal médian & branches latérales
plus ou moins ramifiées ». L'utérus est gorgé d’ceufs a différents
stades de développement, suivantla portion qu'ils occupent dans le
tube ulérin. La teinte générale de V'utérus est noiratre, et due &
Pabondance de ces ceufs, munie d'une coque chitineuse de plus
en plus foncée suivant leur degré de maturité.

2° Latéralement, les deux glandes vitellogénes (vé, v7), sous
forme de deux petites grappes allongédes, peu étendues et lobulées,
situées au-dessous de chaque testicule et paralldélement aux coecums
intestinaux. Leurs canaux excréteurs (cvi, covr’), se réunissent sur
la ligne médiane pour aboutir par un canal unique au confluent
génital (cg), situé i droite, un peu au-dessous ct en dedans du
testicule droit. En cc méme point se déversent les produits de
Tovaire ou germigéne (ger) et des glandes coquilleres (gic), et prend
naissance l'oviducte (ovd). Ce dernier auquel fait suite I'utérus est
reconnaissable aux ceufs qu'il renferme dont 1a coque est peu épaisse
et laisse facilement observer les différents stades du développement.

L’utérus, aprés avoir décrit les nombreux replis dont j'ai parlé
plus haut, se termine par un canal de plus en plus rétréci, le vagin
(vg., fig. 2). Les ceufs n’y passent qu’a la filiére et finalement
s’chappent au dehors par le pore génital femelle (py”), situé prés du
pore méle (pg) et un peu & gauche de lni. La derniére partie du
vagin est légérement dilatée en ampoule, & fibres annulaires bien
dessinées , qui doivent jouer un rdle actif dans l'expulsion des
cufs. A T'extrémité inférieure se trouve le pore excréteur (pe),
auquel fait suite une vésicule pulsatile (vex) et immédiatement aprés
deux longs canaux excréteurs flexueux (cew, cex’), qui longent
les cotés du corps jusqu'aux environs de la ventouse antérieure.

M. RaiLer, dans le dessin qu'il donne du D. pancreaticum,
figure un systéme excréteur un peu différent. Du pore cxcréteur
terminal part un long canal excréteur médian qui se bifurque
eusuite vers le milieu du corps en deux canaux latéraux.

Les ceufs (fig. 3) de forme ovoide ont une extrémité inférieure
conique, tandis que I'extrémité supérieure est tronquée et marquée
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d'un léger sillon circulaire, quin’est autre que la trace de 1'opercule.

La coque de 1'ccuf est épaisse et chitineuse et de couleur noir-foneé
4 compléte maturité.

2. Homalogaster Poirieri Giarp et BiLLeT.

(fig. 4,5, 6 et 7, PL xm).

Cet Amphistomien a été également trouvé par moi sur la muqueuse
du gros intestin du beeuf indien & Cao-Bang. M. Grarp I'a décrit en
1802 (92, p.614). Je ne I'ai rencontré qu'une fois en grande ahondance
en méme temps que 1"Amphistomum conicum Rubp.

Trés voisin de ' Homalogaster palonice décrit par J. Poirier (Bull.
de la Soc. philom., 27 janvier 1883), il en différe néanmoins par
plusieurs caracléres qui ont décidé M. Grarp & en faire une espéce
nouvelle, sous le nom d'Homalogaster Poirieri.

La forme générale est lancéolée 4 extrémité antérieure tres
acuminée tandis que Pextrémité postérieure est tout entidre occupée
par la ventouse postérieure. La longueur totale du corps esi de
07,016 & 0,018, et la plus grande largeur de 07,005 & 0™,006. Ce
sont & peu prés les dimensions de I'H. palonice.

A Textrémilé antdrieure se trouve la ventouse orale (va) trés
petite, qui présente un caractére trés important non signalé chez

. palonica: c’est d’étre entourée de 10 & 12 papilles digitées (fig. 7)
et dressées. '

A2 "/, onviron au-dessous de cette ventouse, ot sur la ligne
médiane de la face veuntrale, on trouve le pore génital (pg) placé,
comine chez H. palonice, au sommet d'une petite papille érectile.

A la ventouse orale fait suite le pharynx (ph) bilobé (tig. 7), puis
I'ccsophage (#), muni parfois & son extrémité d’'un renflement
bulbeux. Iminédiatement aprés et un peu au-dessus de la papille
génitale, I'intestin se bifurque en deux longs ccecums non ramifiés
et rectilignes (ci, ¢i”) qui s’étendent presque jusqu’au niveau de la
ventouse postérieure. Dans l'espace quadrangulaire compris entre
ces deux coecums, se trouvent successivement : 1° deux gros canaux
déférents (cd, cd’), courts et tortueux, se réunissant dans une poche
du cirrhe (vcr) qui s’ouvre elle-méme au pore génital. Les canaux
déférents émanent de deux glandes testiculaires (¢, ¢). Elles différent
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de celles de I'H. palonice en ce qu'elles sont divisées en deux gros
lobes 4 peu prés égaux, a contours sinueux, de telle sorte qu'’il parait
exister quatre masses testiculaires occupant les sommets d'un carré.

2° Le reste de lespace quadrangulaire est occupé par les
nombreux replis de l'utérus (u) gorgés d'eeufs a divers états de
maturité.

Latéralement, et cn dehors des coecumns intestinaux, on apergoit
les glandes vitellogénes (v7, v¢") sous forme de deux longues grappes
étroites qui remontent jusque dans la partie antérieure acuminée du
corps. Leurs conduits excréteurs (ce?, cvi”) se réunissent vers la
partie inféricure du corps au-dessous de la ventouse postérieure, au
confluent génital (cg), ot aboutissent également deux petits corps
opaques : I'ovaire (ger) et la glande coquillére (glc).

H. Poirieri posstde comme H. palonice, et sur la plus grande
partie de sa face ventrale plusieurs séries longitudinales de petites
ventouses. Leur disposition est absolument identique a celle que
Porier a décrite pour H. palonire. I1 y en a en tout une vingtaine
comprenant chacune 20 4 22 ventouses, soit en tout 400 ventouses
environ. Trés régulidrement disposées (fig. 5), les ventouses de
chaque série alternent avec celles des séries voisines. Elles sont
si intimement juxtaposées qu’elles affectent, par pression, une forme
polyédrique (fig. 6). Comme chez H. palonice, ces ventouses
augmentent de dimensions en se rapprochant du centre de la face
ventrale. '

La ventouse de fixation qui constitue a elle seule toute 'extrémité
postérieure est trés large et régulibrement arrondie: ellen’a pas
moins de 3™/, de diamétre. Elle est munie de puissantes fibres
radiées et concentriques.

3. Distomum hypselobagri Biigr.
(ig. 8, PIL. xm).

Jai trouvé ce distome & trois reprises différentes, en 1892 et 1893,
dans la vessie natatoire d'un Hypselobagrus (1), siluroide trés

(1) Cesiluroide, d'apres les renseignements que nous tenons de M. G, A. BOULENGER
I'éminent naturalisie de British Museum, serait inédit. « I1 se rapproche fort de
Macronis macropterus BLECKER (Hypselobagrus). 11 differe copendant de cette espéce
chinoise par la partie caudals du corps, moins allongée, surtout le pédoncule caudal ».
Nous décrirons ultérieurement ce poisson,
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commun dans le Song-Bang-Giang. Jen ai rencontré jusqu'a 25
et 30 exemplaires attachdés dans les replis de la muqueuse des
différents culs de sac de cetie vessie natatoire.

L’animal a le corps aplati de forme allongée; I'extrémité anté-
rieure est arrondie, l'extrémité postérieure 1égérement acuminée;
les cotés flexueux et ondulés. La couleur générale est d’un blanc-
mat, que rompt deux lignes sinueuses noires, traces des ceecums
intestinaux.

La longueur totale du corps cst de 0,025 environ, sur une largeur
de 0,007.

Les deux ventouses sont : 1'une antérieurc (va) et buccale, l'antre
postérieure (vp.) sur la ligne médiane de la face ventrale, 4 1™",5
au-dessus de la premitre. Enire clles, et & peu prés a égale
distance du porc génital (pg). Un ccsophage bulbeux (&) fait suite
4 la ventouse antérieure. Immédiatement au-dessous, T'intestin
se bifurque en deux branches dont la direction esl d’abord perpendi-
culaire a I'axe du corps et munies chacune d'un renflement (v,2")
globuleux. Puis elles se dirigent parallélement et le long des cotés
du corps jusqu'a la partie postérieure, sous forme de deux longs
ccecums trés floxueux, volumineux, de teinte noire trés accentuée.
Les ceecums se prolongent méme vers la ventouse antérieure sous
forme de deux petits diverticulums (d,d’).

L’espace compris entre les deux coecums intestinaux est occupé
per les organes génitaux : 1° Uappareil méle, situé tout entier entre
les deux ventouses. Il se compose de deux petits testicules globuleux
(¢.¢)irréguliérement lobulés, dont les deux canaux déférents(cd,cd’)
se réunissent dans une poche du cirrhe (ver) piriforme, et qui
aboutit au pore génital (pg). '

2° L'appareil femelle constitué par un tube utérin (u), un grand
nombre de fois conlourné et replié sur lui-wéme, rempli d’ceufs
occupe tout le 1/3 moyen du corps. Le 1/3 postérieur est entiércment
rempli par les glandes vitellogénes (vé,2¢)) qui présentent ici une
disposilion toute spéciale sous forme de branches tres fines et dicto-
tomisécs, aboutissant finalement & de petits acini réguliérement
disposés suivant d’élégants corymbes. Les conduits vitellogénes (cet,
cvi’) aboutissent par un unique canal, au confluent génital (cg) situé
a 1™ environ de P’extrémité postérieure. La aussise déversent
I'ovaire (ger) et les glandes coquilléres (gic), et aboutissent a la fois
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le canal de Laurer (cL), et le réservoir spermatigue (»s) sous forme
d’un long eecum tortueux.

Le systéme aquifdre s’ouvre 4 'extrémité postérieure par le pore
aquifére (pe). Il se continue par une vésicule coniractile assez
volumineuse (¢pe). De la part un canal médian tortueux qui & 'union
des 2/3 antérieurs du corps avec le 1/3 postérieur se bifurque en deux
canaux Jatéraux. Ceux-ci, trés sinucux, remontent le long du corps
conjointement avec les cececums intestinaux, jusqu’au niveau de la
ventouse antérieure.

4. Distomum sinense Cossorp (75).

(PL. x1v, xV et xvI).

Les cas de distomose dus & la présence du Distomum sinense
dans les voies biliaires de I'homme sont assez fréquents, si I'on en
juge d’aprés les observations déja publiées. Les premiéres sont de
Mac CoNnNELL (2 cas), &4 Calcutta (74 et'?8). Viennent ensuite,
celles de Mac Grecor (B cas de 1874 4 77), 4 I'ile Maurice et Bices
(1 cas) & New-York (90), se rapportant toutes 4 des Chinois. J'ai
relaté plus haut (p. 253) les cas observés au Tonkin par MM. GRALL,
DE SaNTI, MAGET, VarLoT, R. Branciarn, Moty. PrieL (84) en a
vu chez un Indon. Mais c’est au Japon que le D. simense a Gté
rencontre le plus souvent, par BaLnz (83) et ses éléves, par TAYLOR
(84) ct par Isao Inma (86). Dans certaines régions, la province
d’Okayama, par exemple, il existe & 1'état endémique, dans la
praportion de 10 & 20 °/, (des habitants).

Malgré ce nombre d’observations relativement élevé, concernant
une affection qui doit étre assez répandue parmi les individus de race
jaune. aucune description satisfaisante et compléte n’a encore été
donnée du parasite méme qui en est la cause.

Une autopsie médico-légale faite a I'infirmerie-ambulance de Cao-
Bang, en collaboration avec M. le D" Banxeror, m'a permis da
combler celte lacune. Le résumé de cette observation a déja fait
T’objet d'une note présentée a la Société de Biologie par M. le Prof.
A. Giarp (93). Je rappelle succinctement les faits:
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Au mois defévrier 1893, mourait subitement & Cao-Bang un coolie
annamite, et son cadavre était amené A Uinfirmerie-ambulance, ou
nous devions en faire I'autopsie médico-légale. Un assassinat était
soupgonneé et les autorilés annamites avaient déja mis 4 la cangue trois
individus fortement compromis & ce qu'on affirmait. Or l'autopsie
révéla deux sortes de 1égions bien distinctes :

1® Un vaste abcés du poumon gauche ayant détruit les trois quarts
de ce poumon, avec pleurésie et péricarditc purulentes, cctte
derniére ayant certainement déterminé la mort subite :

2° Un foie énorme pesant 2 kilogr. 450. La surface est comme
éraillée 4 la partic qui s’appuie 4 gauche conire le diaphragme.
Partout ailleurs, la capsule de Glisson est fortement adhérente au
tissu hépatique. La vésicule du flel est distendue au maximum parla
hile. Extérieurement le foie a conservé son aspect lisse et sa teinte
normale. A la coupe, il cric fortement sous le scalpel, et 'on voit
nettement un grand nombre de tractus fibreux s’irradiant en tous
sens. La lumiére des vaisseaux inter- et intra-lobulaires parait
normale, mais celle des vaisseaux biliaires est forlement dilatée,
sans toutefois présenter d’incrustations calcaires comme j'en avais
observé dans le fole du beeuf indien infesté par Fascicla hepatica
(92). Les canalicules bilizires eux-mémes, et les plus éloignés, sont
distendus & I'excés ct se dessinent nettement & la surface de la glande
hépatique. Ils sont gorgés de bile el par la pression on en fait sortir
une grande quantité de Distomes dont suit 1a description. J’ai compté
jusqu'a 210 exemplaires de ces parasites et j'en ai certainement
laissé plus de la moitié. Un grand nombre se trouvent également
dansle duodenum a Pentrée du cholédoque. Knfin la vésicule biliaire
en contient quatre. Tout I'intestin est congestionné et le mésentére
turgescent. Laraiehypertrophide pése 470 grammes. Les reins offrent
des lésions de néphrite interstitielle 1égére ; mais rien d’anormal dans
les bassinets ni dans la vessie.

D’aprés la description des auteurs, ce Distome doit étre rapporté
certainement 4 Distomum sinense CoBBOLD.

Aspect ewtérieur (Pl. x1v, fig. 1). — La plupart des exemplaires
sont trés aplatis ; ils ont une forme ovalaire lancéolée et mesurent
17 millimétres de long sur 3%, 5 de large (lig. 1”). Toutefois il y en
a de plus petits qui n’atteignent que 12 millimé&ires et d'autres plus
grands qui peuvent avoir une longueur de 20 millimétres. En
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général ils sont d'une couleur brun olivitre foncé, ce qui est dit &
une accumulation de pigment noiratre dans tout le parenchyme du
corps et surlout sous la cuticule. D'autres, au contraire, wmais en
moins grand nombre, sont jaunitres ou rougeftres et presque
transparents. l.e corps présente une extrémité antérieure assez
effilée terminée par la ventouse aniérieure ou buccale (va), dont
I'ouverture est fortement tournée du cété ventral (Hg. 2, ¢8). Les
bords sont légérement ondulés ct s'atténuent progressivement
jusqu’a I'extrémité postérieurc ol se trouve I'ouverture ou pore du
systtme aquifére ou excréteur (per). A 4 millimétres environ
ay-dessous de la venlouse anférieure, sur la ligne médiane de la
face ventrale, formant une légére proéminence. on remarque la
ventouse postérieure (ep) arrondie, dont le diamétre n'est guére
plus de 0™%, 2, soit environ une fois et demie moindre que celui dela
ventouse antérieure qui est de 0™, 5 &4 0™, 6. Immadiatement au-
dessus du bord de Ia ventouse postérieure, et toujours sur la face
ventrale, s'ouvre le pore génital unique (pg), presque imperceptible
et & ouverture étoilée. Sur la face dorsale, on ne rencontre qu'un
orifice, également trés exigu, c'est celul du canal de Laurer. Il se
lrouve, sur la ligne médiane, dans le tiers postérieur du corps, soit
environ 4 5 millimétres au-dessus de I'extrémité (pL).

Si maintenant, & I'aide d’un faible grossissement et d'une légére
compression, on examine la structure générale du corps, on se
rend compte aisément des rapports qu’affectent entre eux les
différents organes internes. On peut tout d’abord diviser le corps
en trois parties ayant chacune son faciés particulier. La premiére ou
antérieure qui ne comprend queles 1/5 antérieurs est effilée, en
forme de cone aplati et tronqué dont le sommet est occupé par la
ventouse antéricure. On peul lappeler encore la région pharyn-
gienne - ou cesophagienne. En effet, on n’y voit que la premiére
partie du systeme digestif: la ventouse antérieure, 4 laquelle fait
suite le renflement pharyngien (ph), puis I'esophage (@) qui se
divisc immddiatement comme une fourche en deux branches ou
ceecums intestinaux (cz, ¢¢) que I'on va suivre dorénavant tout le long
du corps, jusqu'da lextrémité postérieure, sous forme de deux
larges bandes opalines, légérement tortueuses, rectilignes et
paralleles. La deuxi¢me partie ou médiane, comprend les 2/5
suivants. On peut I'appeler la région génitale femelle. En effet elle
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se reconnalt immddiatement au lacis tortueux ot plusieurs fois replié
sur lui-méme, form¢ par 'oviducte et I'utérus {ovd), gorgés d'eeufs, &
coque brunatre épaisse, qui donno a cette région son aspect caracté-
ristique. La portion médiane occupée par l'uiérus n’a pas moins
de 5™,5 de long sur 2*" de large. Tout le long de ce parcours, sur
la ligne médiane, et du coié dorsal, régne un gros canal sinueux,
assez difficile 4 distinguer sur le vivant, nais qui tranche vivement
sur le fond noir de l'utérns lorsqu’on a traité le corps par les
colorants. C'est le canal déférent commun (cd”) qui vient aboutir,
comme l'utérus, au pore génital commun (pg) au-dessus de la
ventouse postérieure, sur la face ventrale. En dehors du lacis de
l'utérus, et de chaque coté, en allant vers les bords, on remarque :
1°les cwcums intestinaux gauche et droit déja décerits (ci, ¢i’), ot
2° les glandes vitellogénes gauche et droite (vZ, ©2°) qui apparaissent
comme deux amas pointillés et allongés, d'un noir violacé trés
foncé, le long de chaque cdté du corps. Au-dessous de I'utérus,
occupant la partie cenirale du corps, on distingue deux masses
foncées: l'une supéricure et un peu inclinde & droite, de forme
trilobde, c'est le germigtne (ger) ; I'autre inféricure et légérement
oblique &4 gauche, piriforme, trds apparente, c'est le receptaculium.
seminis (»s). Au-dessus du germigéne, et le coiffant 4 la fagon d’un
éventail, un petit pointillé délicat représente les glandes coquilléres
(glc) ; tandis que les vitelloductes (cvé, cv?’) semblent s’échapper du
germigene sous forme de deux trainées noires se dirigeant obli-
quement de chaque coté vers les vitellogénes. Enfin, les deux
canaux déférents (ed, cd’) s"apercoivent (& I'aide des colorants)
sous forme de deux cordons obliques de dehors en dedans, de
chaque coté du corps et formant par leur réunion un angle aigu
dont le sommet aboutit au canal déférent commun (cd”) et dont les
cotés délimitent 'espace central occupd par la vésicule séminale, le
germigéne et les glandes coquilléres. Cette région est la plus large,
les bords en sont ondulés et presque paralléles. C'est aussi la plus
épaisse. Klle se renfle notablement au niveau du germigéne et de la
vésicule séminale (voir fig. 3, PL. xv, et fig. 5, PL. xv1) o1 elle atteint
prés d'un millimeétre d"épaisseur.

La troisitme partie, occupée par les 2/> postérieurs du corps, a
une forme lancéolde obtuse et se termine par une extrémité légé-
rement effilée ou aboutit le pore aquifére (pex). On peut I'appeler
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la région génilale male. En effet, elle se fait remarquer par la
présence de deux grosses glandes dendritiques qui en occupent
presque tout I’espace, trés nettement visibles sur le vivant, 4 teinte
légérement rougebtre, et qui sont les deux testicules (¢, 7). Le long
de la ligne médiane se dessine une grosse trainée claire, c'est le
canal excréteur médian (cew). A gauche et & droite, I'extrémité
aveugle les deux ccecums intestinaux qui viennent mourir en ce
recourbant prés du pore excréteur.

Téguments. — Les léguments comprennent successivement, de
dehors cn dedans: 1° une cuticule anhiste, le plus souvent détruite
chez les exemplaires conservés dans les réactifs durcissants. Klle
est complétement lisse et ne présente ni écailles ni corpuscules
calcaires, comme MAcE en a signalé chez F. hepatica; 2° une
série de couches musculaires, comprenant d’abord un groupe de
petites fibres trés tenues disposées obliquement en divers sens, plus
abondantes et plus denses aux extrémités antérieure et postérieure,
el vers la ventouse postérieure ; puis une couche continue de fibres
longitudinales (P1. x1v, fig. 5) qu'on retrouve dans toute la longueur
du corps, et enfin un groupe de fibres dorso-ventrales qui traversent
toute I'épaisseur du corps d’une face 4 l'autre, séparant la cavité
générale en une série de compartimenis ou de loges renfermant les
divers organes (voir les figures de la planche xvi, mdv).

La description des deux ventouses se rattache & celle de I'appareil
tégumentaire. L.a ventouse antérieure, la plus puissante des deux
(va), forme l'infundibuium buccal (Pl. xiv, fig. 2, ib) et se
continue avecle pharynx. Elle a un diamétre externe de 0™*,64 0™",7,
et un diamétre interne de 0™”,3, ce qui lui donne une épaisseur
d’environ 0™",3. Klle termine l'extrémité anlérieure du corps et a
une situation manifestement ventrale. Enveloppée comme d'un
manchon par une couche cellulo-fibreuse, assez épaisse, elle
comprend deux zones de fibres annulaires: I'une exierne, l'autre
interne enirc lesquelles se trouve la zone de fibres radiées, de
beaucoup la plus puissante et qui en constitue presque toute I'épais-
seur. La ventouse postérieure (vp) a une structure & peu prés
identique. Située, comme il a déja été dit, a4 4 millimétres
environ au-dessous de la ventouse antérieure, sur la ligne
médiane de la face ventrale, elle a un diamétre externe de 0™",5,
et un diaméire interne de 0,2, soit une épaisseur de 0™°.3,
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et présente beaucoup d’analogie avec le pigment biliaire, sans que
nous ayions pu toutefois en déceler les caractéres physico-chimiques.
C’est également dans les lacunes du ceelomo que s'ouvrent les fins
ramuscules du systéme aquifére (e) (1).

Systéeme digestif. — Le systéme digestif comprend successive-
menl U'infundibulvm buccal, sorte d’entonnoir formé par la paroi
interne de la ventouse antérieure, dont le fond est occupé par la
bouche, orifice étroit, au-devant et au-dessus de laquelle on observe
un repli semi-lunaire, en forme de lévre (PL. x1v, fig. 2,7).Le pharynx
vient ensuite. Il a une forme presque réguliérement sphérique. Il est
constitud par un bulbe (bph) ayant la méme structure que la ventouse
antérieure, ¢’est-a-dire qu'il comprend deux zones de fibres annu-
laires séparées par une zone de fibres radides puissantes, le tout
entouré d'une coque fibreuse épaisse, surlaquelle viennent s'insérer
des fibres obliques qui s'attachent d’autre part sur les parois de la
ventouse antérieurs et constituent ainsi le muscle protracteur du
pharyna (mph). 1. esophage (), qui continue le pharynx, est un
canal légérement dilaté, a paroi fibro-musculaire assez épaisse, long
de 0™, 7 4 peine', et qui se bifurque bientot, 4 la facon d’une fourche,
en deux branches ou ceecums infestinauwx. Ces derniers sont deux
longs tubes cylindriques, ne présentant aucune ramification comme
on en voit chez F£. hepatica, et s’étendent latéralement de chaque
coté et tout le long du corps (ci, ¢Z’), en gardant une direction
légérement sinueuse et presque paralléle jusqu'a l'extrémité
postérieure ou ils se recourbent un peu en dedans ct se terminent
en cul-de-sac prés de l'orifice ou pore aquifére (P’I. x1v, fig. 1). Larges
d’environ 0™",15, ils sont constituds par une paroi fibro-musculaire
assez Gpaisse et pourvu, a lintérieur, d'un épithélium cylindrique
bien développé (PL. xv1, i, ¢&’).

(1) La structure du colome telle gqu’elle est exposée ici n'est pas conforme & celle que la
plupart des auteurs ont décrite chez los autres Distomes, en particulier chez D, Aepaticun
o elle a été le mieux étudiée. Les cspaces polyédriques que j'aiappelés les lacunes du
ceelome seraient des cellules pleines dont certains réactifs auraient amené la rupture
d’ou cet aspect de tissu réticulé si net sur toutes les praparations. Pour le cas particulier
de D. sineuse, & l'wide du double procédé de la dilacération et des coupes fines & la
paraffine, il est facile de se rendre compte, sous un assez fort grossissement, que d'une
part le reticulum s'insére soit sur la couche musculaire profonde des fibres longitudinales,
soit sur les fibres dorso-ventrales, et que d'autre part, ce reticulum n'est autre que le
prolongcment de cellules plates conjonetives multipolaires.
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Systéme nerveusx. — Difficile & étudier, le systéme nerveux ne
peut élre suivi que sur des coupes longitudinales et transversales.
La figure 2 de la Pl. x1v donne la disposition générale de 1a partie
centrale de ce systéme. On y voit la coupe des deux commissures:
supérieure (ns) et inférieure (n7). Le premieére, dorsale, est situde &
la base du bulbe pharyngien; la seconde, venirale, un peu au-
dessous du pharynx contre I'esophage. Il ne m’a pas été possible
d’élucider la disposition des ganglions auxquels doivent aboutir ces
commissures. De cet ensemble de commissures, et probablement de
la commissure supérieure ou des ganglions correspondants, comme
cela a été observé chez F. hepatica, D. lanceolatumn, etc.,
partent deux nerfs latéraux dont il est aisé de suivre le parcours,
la direction et les rapports dans la série des coupes transversales de
la Pl. xv1 (nl, nl*). Situés immédiatement au-dessous de la couche
musculo-cutanée et sur la face ventrale, ils sont d’abord trés
rapprochés de la ligne médiane puis s’en écartent bientot pour
gagner la partie latérale extréme, en dehors de tous les organes,
auxquels, chemin faisant, ils émettent des ramuscules nerveux.

Systéme agquifére ou excréieur., — Ce systéme se compose
d’abord d’un tronc volumineux, ou tronc médian (cew), situé tout
entier dans le tiers postérieur du corps et sur la ligne mediane.
Distinctement visible sur les exemplaires vivants, sous forme
d’'un gros cordon tortueux et opalescent, il s’étend de I'extrémité
postérieure, ol il s'ouvre par un orifice assez lache, ou pore
excréteur (pew), au receptaculum seminis (rs), dont il coiffe
le fond, pour ainsi dire, en se dilatant sous forme d’ampoule
(vex). 1l n’a pas moins de 3", 5 4 6™ de long., et de 0™", 20
de large, et présenie une série de dilalations (qui prouvent sa
grande extensibilité), dont la plus remarquable, aprés I'ampoule
que je viens de décrire, est située au niveau du lesticule inférieur.
A ce niveau, il peut se dilater au point de s’étendre d'une face du
corps A l'autre, comme on peut s’en rendre compte sur une coupe
transversale (Pl. xvi, fig. 8, cex). Son extensibilité, avons-nous dit,
ost trés grande ; ce qui tient & Pextréme délicatesse de ses parois
qui sont constituées par du tissu réticulé trés fin, analogue a celui
des lacunes. Autrement dit, on peut considérer le systeme excréteur
tout entier comme une longue lacune du coslome. Ce qui le prouve
d’autant mieux ce sont les fines ramifications qui partent du {ronc
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principal, dont les parois se fusionnent avecle reticulum des lacunes
du ceelome et finalement se perdenl au milieu d’elles (fig. 1, e). Je
n’ai pas été assez heureux pour déceler les pavillons ou entonnoirs
vibratiles, signalés par FrarpoNT chez F. hepatica, et par
WALTER, chez D. lanceolatum et qui terminent ces fines rami-
fications chez ces deux derniéres espéces.

Du trone médian et, plus exactement, de I'ampoule snpérieurs,
partent deux branches latérales, bien moins volumineuses, mais de
méme structure, qui se dirigent d’abord obliquement de bas en haut
pour gagner ensuite les cotés du corps qu’elles vont suivre, l'une &
gauche, I'autre & droile (cex’, cex”™), jusqu’s I'extrémité antérieure.
Elles longent chacune le ceecum intestinal correspondant, paralle-
lement et extérieurement & lui, comme on peut s’en rendre
compte d'aprés les coupes transversales de la Pl. xvi. Chemin
faisant, elles émettent des ramuscules qui se terminent dans la
profondeur du ccelome (tig. 1, e). Au niveau de la fusion des deux
canaux déférents en un canal déférent commun, chaque branche
principale émet une autre branche moins importante qui se perd
peu & peu dans les régions latérales du corps (PL. xv, fig. 3 et 4).

Sysiéme reproducteur. — Comme la plupart des Distomiens,
D. sinense est hermaphrodite ct, comme chez tous les représentants
de ce groupe, le systtme reproducteur y est assez complexe.

Aussi convient-il de I'étudier avec d’autant plus de soin qu’il n’a
été qu'imparfailement et inexactement décrit jusqu'ici.

Appareil femelle. — L’'appareil femelle comprend les organes
femelles proprement dits : le germigéne et I'oviducte, et les glandes
annexes : les glandes vitellogénes et les glandes cogquilleres.

Le germigtne ou ovaire (germ.), est une grosse glande foncée
nettement trilobée ou en forme de tréfle. Situé dans la partie
centrale et sur la ligne médiane du corps, il incline sensiblement
a droite, et occupe une position constamment ventrale (Pl xv,
fig. 3, et Pl. xvi, fig. 5). Il est compris dans un espace
quadrilatére, limité en haut par la masse de l'utérus, en bas par
la vésicule séminale qu’il coiffe par la concavité de ses deux lobes
inférieurs, en avant ou du c6té ventiral par les téguments de la
face ventrale, en arriére, ou du coté dorsal, par les glandes
coquilléres et les conduits vitellogénes, et latéralement, par chacun
des coecums intestinaux. Il est constitué par une enveloppe musculo-
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fibreuse assez dense et au centre par une cavité remplie de petites
cellules libres qui sont les opwles. Ceux-ci (PL. xv, fig.7, @) sont des
¢léments arrondis-ovalaires, de 5 & 6 « de diamétre, (5 protoplasma
hyalin et petit noyau central arrondi. Ils dérivent d'une zone de
cellules-méres appliquées contre la paroi interne et qui, au moment
de la maturité tombent dans la cavité centrale. Dés lors, ces ovules
vont subir une série de modifications; & mesure qu’ils franchiront les
différentes portions de Pappareil femelle jusqu'a leur sortie du corps
du distome & I'état d’ceufs complets. Ils sortent d’abord du germigéne
par un trés court canal, & fibres musculaires annulaires trés
apparentes, le germiducte (Pl. xv, fig. 3; et P1. xvi, fig. 5, gd) qui,
de la partie médiane du germigéne, se dirige obliquement de haut
en bas vers le confluent génital (cg), sorte de carrefour ou
aboutissent également : 1° en bas, le conduit séminal (sd), venant du
receptaculum seminis (rs); 2° en arriére, c¢'est-d-dire du coté
ventral, les conduits des glandes coquilliéres ; 3" latéralement, les
conduits vitellogénes (cvi, coi’) et en haut 'oviducte (ovd). C’est au
confluent génital qui n’est, pour ainsi dire, qu'un carrefour virtuel,
formé en réalité par la terminaison des différents conduits énumérés
précédemment, que vonl s’opérer les différentes transformations des
ovules. D’abord ils subissent I'imprégnation par les spermatozoides
trés actifs du receptaculum semines ; puis simultanément, ils vont
s'entourer d’'une couche assez épaisse formée de granules vitellins
venus des glandes vitellogénes, et enfin d’'unc enveloppe formée par
la matiére hyaline, transparente, déversée par les glandes
coquilléres, maticre qui va peu & peu, se durcir, se chitiniser, et
brunir 4 mesure que les ovules, devenus ceufs, avanceront dans les
replis de I'oviducte.

L'oviducte (ovd sur toutes les figures), est un long canal tortueux
qui s8’étend du confluent génital (cg) au pore génital (pg) situé
au-dessus de la ventouse postérieure, sur une longueur d’environ
5= 5. Comme on peut s’en convaincre d’apres les coupes 2, 3 et 4,
de la Pl xvi, il occupe tout cet espace du corps, de la face
ventrale 3 la face dorsale, limité sur les c¢Otés par les deux coecums
intestinaux (ci, ¢i’). Sur les exemplaires vivants, c'est 'organe qui
le premier se fait remarquer par son étenduc el par son aspect
circonvolutionné de coloration noiritre due & la quantité d’ceufs
qu’il renferme. Trés étroit au début, prts du confluent génital, ou
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il ne laisse passer les ceufs qu'un & un, il s'élargit pcu & peu, en
méme temps qu'il se replie sur lui-méme en circonvolutions trés
étendues et irés serrées, et doit étre alors considéré comme
un utérus. Vers le milieu de son parcours, il atteint son
diamétre maximum qui est alors de 0™,10 environ, puis il se
rétrécit progressivement, passe derridre le fond de la ventouse
postérieure, la contourne et vient se terminer 4 angle presque
droit au pore génital avec la derniére portion du canal déférent
commun (Pl. xv, fig. 2, ¢d”). En ce point, il redevient trds étroit, et
ne laisse de nouveau passer les ceufs qu’a la filiére, pour ainsi dire.
Ses parois, constituées par une couche fibro-musculaire, sout trés
minces dans la premiére portion de son parcours, puis s'épaississent
progressivement jusqu’'a la portion terminale ol la zone de fibres
musculaires annulaires est trés distincte. En raison de sa structure,
cette derniére portion peut étre considérée comme un vagin. Quant
au pore génital (pg), c’est un orifice irés étroit, d’apparence étoilée,
situé immédiatement au-dessus de la ventouse postérieure, et sur la
ligne médiane ventrale. J'ai déja dit qu’il servait d’orifice commun
de sortie aux produits méles et femelles.

Glandes annewes. — Elles comprennent les glandes vitellogénes
et les glandes coquilléres.

Glandes vitellogénes. — Les glandes vitellogénes, ou simplement
les vitellogénes, qui élaborent les granules vitellins destinés i la
putrition de 'embryon sont deux glandes en grappe, situées de
chaque co6té du corps (v, v7"). Elles sont constamment appliquées
contre les téguments de la face ventrale (Pl. xvi, fig. 3, 4 et D) et
s'étendent des ccecums intestinaux & I'angle formé par la fusion des
faces ventrale et dorsale, sur une longueur de 5™%,5, c’est-4-dire
suivant une direction & peu prés paralléle a celle de 'oviducte. Elles
sont formées par la confluence d’un grand nombre d'acini arrondis-
ovalaires qui se déversent par 2, 3, 4 ou méme davantage dans
des canalicules secondaires, et de 14 dans les troncs principaux qui
meénent aux vitelloductes. Il y a, pour chaque vitellogéne, trois troncs
principaux. Le premier, et le plus important, s’étend sur presque
toute la longueur du vitellogéne;il a une direction ascendante et
paralléle & la direction générale des canaux excréteurs et des coecums
intestinaux (Pl. xv, fig. 4, @). Dcs deux autres, l'un (a”) se dirige au
contraire obliquement en bas et vers les cotés du corps, tandis que
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Iautre (a”) va obliquement en haut se perdre également, aprés un
trés court trajet dans la paroi du corps. Ces trois canaux se fusionnent
pour former le conduit vitellogéne ou vitelloducte : 1'un droit (co?’),
T'autre gauche (cei), & direction oblique de haut en bas vers le
confluent génital, ol1 ils viennent aboutir (voir Pl. xv, fig. 1 et 3ot
Pl. xvr, fig. 4 et 5). Quant aux acini vitellogénes, ils sont constitués
par une paroi irés délicate que limite une cavité dans laguelle se
trouvent de grosses cellules trts foncées, remplies de granules
vitellins trés réfringents.

Glandes coquilléres. — C’est un groupe de petites glandes mono-
cellulaires, disposées en éventail, dans la région centrale et médiane,
en tout analogues & celles qu'a décrites SomMER, chez Fasciola
hepatica (gic). Trés nombreuses, elles sont situées en arriére de
Povaire, entre lui et la paroi dorsale (Pl. xv1, fig. 5). Quand elles ont
acquis lenr complet développement, elles peuvent déborder au-dessus
et au-dessous de l'ovaire, laissant passer entre elles les premiers
replis de l'oviducte et le conduit séminal (Pl. xv, fig. 3). Presque
invisibles surles individus vivants, elles se laissent facilement déceler
al'aide de réactifs colorants. Klles se montrent alors comme de petites
glandes monocellulaires, 4 paroi hyaline trés délicate, de forme
ovalaire, ayant 30 » dans leur plus grand diamétre, & gros noyau
central et protoplasma clair, finement granuleux (PL. xv, fig. 7, ¢).
Leur extrémité inférieure s’effile en un long et fin canalicule qui s»
déverse directement dans le confluent génital, ou qui s’unit & deux ou
trois autres canalicules venant de glandes voisines pour former un
canal commun et aboutir au méme point. Ce sont ces glandes qui
sécrétent la matiére hyaline destinée a formerl’enveloppe chitincuse
des ceufs.

(Eufs. — Ceux-ci ont, dés les premiers replis de I'oviducte la forme
et les dimensions qu’ils garderont définitivement. Ils sont seulement
plus transparents, ce qui tient & ce que 'enveloppe coquillére n’est
encore qu'imparfaitement solidifiée et brunie. Quelques-uns sont
déja avancés dans leur fractionnement. Au sortir méme du confluent
génital, on peut en observer dont la cellule, ovulaire, non encore
segmentée est englobée par une épaisse couche de granules vitellins
trés foncés et réfringents (Pl. xv, fig. 7, b). Mais bientot le fraction-
nement s'accentue, les granunles vitellins se résorbent peu & peu ot
finalement, dans les derniéres portions de I’oviducte I’seuf se présente
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sous une forme ovalaire renfermant une masse embryonnaire, 4 1'état
de morula avec un ou deux gros granules vitellins de rebut (Pl. x1v,
fig. 4, a, b, ¢). Les dimensions de l'ceuf sont presque toujours
constantes et ne varient que trés peu, entre 28 &4 30 w de long sur 15
2416 » de large (1). La forme est nettement ovalaire avec un pole
supérieur plus effilé que I'inférienr qui est plus arrondi. I.'enveloppe
coquillére a une double paroi bien nette et une ¢paisseur d4 wenviron.
Elle ost de coloration brunatre assez foncée, et présente, au pdle
supérieur, une fente circulaire qui déterminera une sorte de clapet
ou d’opercule par ol l'embryon s’échappera (Pl, x1v, fig. 4, ¢, d.).
Au pdle inférieur, on observe assez souvent (une fois sur dix) la
présence d'un petit globule arrondi (Pl. x1v, fig. 4, ¢), signalé par
Barz (83) au méme pdle de I'euf de son D. hepalis endemicum
sive perniciosum.

Appareil mdle. — L’appareil mile comprend les deux testicules
et les canaux déférents, et un appareil annexe formé par le recep-
taculum semints et le canal de Laurer.

Testicules. — Les testicules (¢, 1), sont au nombre de deux: I'un
antérieur (¢), I'autre postérieur (¢’), et tous les deux situds dans la
partie postérieure du corps, que j’ai déji appelée pour cette raison,
la région génitale male. Ils iranchent sur le vivant par leur coloration
légérement rougedtre, et surtout par leur forme dendritique des plus
nettes. En effet, de la partie centrale de chaque glande s’échappent
de tous c¢Otés un certain nombre de branches tortueuses, qui envoient
a droite et & gauche des ramifications en cul-de-sac dont ’ensemble
général a été comparé 4 un bois de cerf (GraLL, 88). Ces culs-de-sac,
quand ils sont gorgés de cellules 4 spermatozoides, ont une apparence
en massue si netie que Mac ConNNELL a pu prendre I'un d’eux pour
un organe particulier ou réservoir spermatique. De méme, ces
ramifications peuvent se rapprocher ou se superposer au point de
donner a V'ensemble de l'appareil lillusion d'une glande unigue,
comme 1'a également décrit Mac ConnEeLL et aprés lui CoBoLD.

(1) Ces dimensions se rapprochent trés sensiblement de celles donnéos par M. le Prof.
R. Brancraro (H). Elles ont été soigneusement relevées a 'aide du micromeétre objectif
de VERICK et de la chambre claire de MaLassez. Elles sont un peu inférieures a celles
que nous avions données précédemment (G. R. Soc. Biol., loe. cit.).
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Letesticule postérieur (ou plutdt inférieur)aune situationnettement
dorsale (voir Pl. xiv, fig. 1). Il est compris entre les téguments de Ja
face dorsale d'une part, le canal excréteur médian et les deux ccccums
intestinaux d’autre part. Le testicule antérieur (ou plutét supérieur),
au contraire, a une situation ventrale; il est compris entre les
téguments de la face ventrale d'un coté, le canal excréteur médian et
les ceecums intestinaux de l'autre (voir PL. xv1, fig. 7 et 8).

Ces deux glandes ont la méme structure. Pourvues d'une
enveloppe cellulo-fibreuse assez épaisse, elles possédent une cavité
quig’étend dans toutes les ramifications et qui est gorgée de cellulesa
spermatozoides tombées des parois. Ce sont des éiéments dont le
diamétre peut atteindre 45 4 20 u, et qui renferment de 10 & 15
noyaux et par conséquent autant de spermatozoides futurs (Pl. xv,
fig. 6). On voit d’ailleurs un grand nombre de ces cellules qui portent
un bouquet de flagellas qui ne sont autres que les queues des
spermatozoides dont quelques uns sont déja libres dans la cavité,
mais que ’on rencontre bien développés dans les canaux déférents
et surtout dans le receptaculum seminis que je décrirai plus loin.
Ils ont la structure générale de tous les spermatozoides, & téte ovalaire
petite, et & prolongement extrémement long, trés souvent enroulé
en spirale sur lui-méme (Pl. xv, fig. 5).

Canauw déférents. —De chaque testicule part un canal déférent
(cd, cd’). Le canal déférent du testicule inférieur (cd’) provient
d’unedesbranches droites de cette glande, celui du testicule supérieur
(cd) d'une des branches gauches de la glande correspondante. Tous
deux cheminent le long de la face dorsale, se rapprochent peu &
peu de la ligne médiane, enserrent entre eux les deux lobes latéraux
de 'ovaire, et finalement se rejoignent a angle aigu vers le milieu
du corps, & 2 ou 3 millimétres au-dessus de 'ovaire. Dés lors ils
constituent un seul canal sinueux et circonvolutionné, ou canal
déférent commun (cd”), situé sur la ligne médiane de la face dorsale,
appliqué contre les replis de l'utérus. Ce canal de plus en plus
volumineux atteint, au niveau dela veniouse postérieure, un diamétre
de 0™,141, ol rempli de spermatozoides, il peut étre considéréd comme
une véritable vésicule séminale (voir Pl. xvi, fig. 2, 3). Puis, de
méme que l'utérus, il contourne le fond de la ventouse postérieure,
presque a angle droit et vient aboutir, comme l'utérus également,
au pore génital commun (Pl. xv, fig. 2). A ce poini, il se rétrécit
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considérablement et ses parois qui jusque-la étaient assez délicates
montrent une structure musculaire 2 fibres annulaires trés dévelop-
pées. Ceite derniére portion du canal déférent commun, bien que
dépourvue de cirrhe, commo chez un grand nombro d’autres Disto-
miens, peut, en raison méme de sa structure, qui permet la facile
émission du sperme, &ire considéré comme un organe de copulalion.

Receptaculum seminis, conduil séminal, canal de Lovrer. — A
Iappareil reproducteur et en particulier 4 I'appareil male se trouve
annexé un systéme d’organes qui, par leur volume et leur structure
doivent jouer un réle important dans 'acte de la fécondation. Ce
sont : le receptaculum seminis et les deux conduits qui en partent :
le conduit séminal et le canal de Laurer.

Receptaculum seminis.— Get organe,bien décrit parMac CoNNELL
et CooLD, mais différemment interprété par I'un et par lautre,
est situ¢ au-dessous du germigéne, et comme enclaveé dans la conca-
vité inférieure de cet organe (rs). Il est pyriforme, présente souvent
un rétrécissement vers son milieu qui lui donne alors un aspect
bilobé, et a une direction constamment oblique vers la gauche.
Son extrémité supérieure effilée est dirigée vers le confluent génital,
tandis que son extrémité inférieure arrondie s’appuie contre le fond
de Tampoule supérieure du canal médian excréteur (vex). Il est
volumineux et n’a pas moins de 1™ de long sur 0™*,38 4 0™,40 de
large. Il est constitué par une paroi musculo-fibreuse épaisse, i fibres
longitudinales et circulaires trés apparentes mais assez liches, et
sa cavilé est remplie de spermatozoides trés actifs. Aprds I'ulérus
et les testicules, ¢’est 'organe qui se distingue le micux sur le vivant
sous forme de tache noiratre vers le milieu du corps.

Contrairement a l'opinion des auleurs précedents, le recepla-
culum seminis w'a aucune communication avec les lesticules.
1l communique d'une part, avec le confluent génital, par le conduit
seminal, et d’autre part, avec lextérieur, par le canal de Laurer.

Conduit séminal. — Clest un canal trés court qui sort de
T'extrémité supérieure et effilée du receplaculum seminis pour
aboutir au confluent génital (Pl. xv, fig. 3, sd). Sa paroi est
pourvue de fibres annulaires trés apparentes, en rapport avec la
fonction importante de l'imprégnation, et permet d'injecter pour
ainsi dire, le sperme venu du receptaculum seminis au moment
du passage des ovules au confluent génital.
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Canal de Laurer. — Ce canal (cL) est 'homologue du canal
de ce nom décrit par les auteurs chez plusieurs Distomiens. Il s’ouvre
sur la ligne médiane de la face dorsale par un orifice trés étroit,
4 2" environ au-dessous du confluent génital, ou & 6™ au-dessus de
I'extrémité postérieure du corps. 11a une direction arquée constante,
cotoyant le bord droit du receptaculum seminis et aboutit au
sommet effilé de cet organe prés du point d’olt part le conduit
séminal (Pl. xv, fig. 3). 11 a une longueur d’environ 17,5 et
une largeur de 35 w. Sa paroi est munie d’une couche de fibres
longitudinales et surlout annulaires trés denses qui lui donnent
une extréme eontractilité, ct déterminent le long de son trajet
une série de dilatations ampullaires trés marquées sur les coupes
longitudinales (Pl. xv, fig. 3, cL).

L’ensemble de ce systdme annexe, ai-je déja dit, sa structure,
le volume du receptaculum seminis gorgé de spermalozoides trés
actifs, sa communication d'une part & Pextérieur par le canal de
Laurer, et d’autre part avec le confluent génital par le conduit
séminal, en fait un systéme qui doit jouer un rdle capital dans
lacte de la fécondation. Dans les nombreux examens que j'en ai
fait, soit & 'état vivant, soit sur les coupes colorées, je n'ai jamais
rencontré de granules vitellins, ni dans la vésicule séminale, ni
dans le canal de Laurer. L'hypothése de certains auteurs qui consi-
dérent le canal de Laurer comme destiné 4 déverser au dehors le
trop plein des vitellogénes me parait devoir étre rejetée, tout au
moins pour [). sinense. L'hypothése de LruckarT qui en fait
I'homologue du vagin des Cestodes me semble plus rationnelle.
Le receptaculum seminis serait I'homologue de la dilatation du
vagin appelée, par SOMMER, réservoir séminal, et le sperme s’y
accumulerait pour se rendre ensuite, par le conduit séminal, dans
le confluent génital et imprégner les ovules au moment méme de leur
soriie du germigéne.

Etiologie. — D’olt vient le Disiomun sinense? Comment arrive-
t-il dans les voies biliaires des individus de race jaune ? Enfin malgré
sa fréquence relative chez ces derniers, quel est son hdte naturel ?
Ou sait que les larves de F. hepalica el de D. lanceolatum
ont été rencontrées dans des mollusques d’eau douce. Il dtait
tout naturel de rechercher s’il en était de méme pour D.
sinense.
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Or les Annamites et Chinois font grand usage dans leur alimeu-
tation de plusieurs mollusques qu’ils mangent a I'état cru, contraire-
ment & leurs habitudes culinaires pour les auires mets. Dans l'une
d’elles, Paludinalaosensis MoRLET,] airencontré, A plusieursreprises,
des sporocystes, sortes de vastes sacs clos & forme diversement
contournée (fig. 25, 1), de 0™,12 4 0™, 20 de long, remplis de
cellules germinatives (b), dont un grand nombre sont déja trans-

Fig. 25. — 1. Sporocyste contenant quatre cercaires complétement formées (a) et
plusieurs cellules germinatives, en voie de division (#) pour donner de
nouvelles cercaires. — 2. Cercaire libre, avec ses deux ventouses (a et b), son
spicule antérieur (g), le systéme excréteur (c), et son prolongement eaudal ().

formées en cercaires (5). Ces dernidres ont une forme trés carac-
téristique. Munies d'une portion antérieure rétrécie en forme de
col qui porte la ventouse antérieure (2, a), surmoniée d’un spicule
(e), elles présentent une portion médiane presque tout entitre
occupée par la ventouse postérieure (5). De chaque cHté régnent
les prolongements aliformes trés développés (g) que la cercaire
peut faire mouvoir & la fagon deramespour progresser, et le corps se
termine par un prolongement caudal prés de deux fois aussilong
que le corps lui-méme et dont la cercaire se sert également pour
nager dans les milieux liquides. A la base de cet appendice
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on trouve lorifice de l'appareil excrdteur qui envoie sur la
ligne médiane un canal impairet se divise bientot en deux branches
collatérales qui de chaque coté de la ventouse postérieure vont se
perdre dansla région antérieure.

En raison de 'abondance extréme de cette coquille, et de son
ubiquité (je I'ai rencontrée dans tout le bassin du Song-Bang-Giang,
et du Song-Ki-Kong, les deux riviéres qui forment le Sé-Kiang, ou
Fleuve de Canton), il se pourrait que cette cercaire fiit la larve de
Distoma sinense. Mais je me hate de dire que c’est une hypothése
purement gratuite que I'expérience n’a pas encore confirméc.

D’autre part, j’ai déja dit (p. 253) qu'lsao-Iimma (86), au Japon,
avait trouvé le D. sinense, dans le fole des chats. Il était logique
de le rechercher dans ce viscére chez les chats, et méme chez
d’autres carnassiers, comme le chien, & Cao-Bang. Les populations
de race jaune sont avides de cette glande qu’ils dévorent méme
souvent sans la faire cuire complétement. Mais je n’y ai pu trouver
ni douves, ni sporocystes, ni rédies. La question de I'étiologie de
D. sinense reste donc a élucider.

Affinités et identité du D. sinense avec d'aulres Distomiens
voisins. — Les différents cas de distomose hépatique relatés au
début de cette étude se rapportent tous au D. sinense, et ont été
rencontrés chez les sujets chinois ou anramites. Au Japon, BaLz
(83) a décrit également une affection hépatique oecasionnée par
deux distomes différents qu'il dénomme: Distoma hepatis ende-
micum sive perniciosum, et D. hepatis innocuum. Or, dés 1886,
M. le Professeur R. BLaNCHARD réunit ces deux espéces de Bavrz
en une seule : D. Japonicum. Presque en méme temps, Isao loiiva
(86) dtablit l'identité des mémes distomes de BALz avee le
D. sinense. Cetto identité n’est pas douteuse. Antérieurement
déja « les travaux de Loswis CosNiNgHaM et de CoBBOLD avaient
établi la similitude du D. sénense et de I'une des variétés de Bavrz: le
D. innocuum (1} » Or, si 'on en juge d’aprés les descriptions et les
figures du mémoire de BaLz, on trouve les plus grandes analogies
entre ces deux distomes et D. sinense. De part et d’autre : méme
situation, méme forme des deux ventouses, méme forme et méme
directiocn des organes principaux: utérus, germigéne, recepfaculum
seminis, testicules, glandes vitellogénes et cmcums intestinaux.

(1) Cité par GrRALL (88),

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



308 ALBERT BILLET,

Les ceufs affectent 1a m8me forme également, possédent un opercule,
et quelques-uns, comme je l'ai fait remarquer plus haut, présentent
un petit globule arrondi & leur pdle inférieur, comme chez le
D. hepatis endemicum. Les seules différences appréciables
n’existent que dans les dimensions et la coloration des individus. Or
j’ai observé parmi les nombreux exemplaires de D. sinense que j'ai
maniés, quelques-uns qui n’atteignaient pas 12 millimétres, mais
avaient 4 peu prés les dimensions du D). hepatis endemicum' de
Bavrz. Enfin plusieurs d’entre eux étaient iransparents et méme
rougeatres , également comme le distome de Banz. Ces deux
caractéres n’ont qu'une importance purement secondaire et peuvent
tout au plus suffire pour former une variété. Ils tienneut & un
développement plus ou moins avancé des individus observés et a
la quantité de pigment plus ou moins grande qui envahit les lacunes
du ccelome. Je crois done, bien que je n’aie pu me procurer d’ex-
emplaires de 1. sinense venant du Japon, qu’on peut considérer
les deux distomes de BaLz et celui que 1'on trouve sur le continent
asiatique comme ne formant qu’une seule et méme espéce : Distomum
sinense COBBOLD.

Résumé. — Je crois avoir nettement établi dans cette étude, les
différents points principaux de la structure générale de D. sinense,
dont quelques-uns avaient été omis ou imparfaitement décrits par
les premiers observateurs. Je les résume ainsi :

1° Il existe un systéme annexe de l'appareil reproducteur male
non relié directement aux testicules et composé : du receptaculum,
seminis, du conduit séeminal et du canal de Laurer. Ce dernier
s'ouvre 4 'extérieur par un pore spécial, situé sur la face dorsale
du corps (1);

2" Le germiducte, les vitelloductes, I'oviducte, les canaux des
glandes coquilléres et le conduit séminal prennent naissance au
confluent géenital ;

(1) La disposition générale de ce systéme annexe avait déja été en grande partie
élucidée par LEUCKART chez D, sinense (qui n'est autre que 'espéce décrite par lui en
1876 sous le nom de [. spathulatum). Dans la seconde édition de son grand traité (Die
Parasiten des Menschen, I, 2, fig. 29, p. 52), il donneles rapports exacts, les uns avec
les autres, du canal de Laurer, du recepfacufum seminis et de 1'ovaire.
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3* La glande testiculaire est double. Il y 4 deux canaux déférents
qui viennent s'unir sur la face dorsale en un canal déférent commun

pour aboutir & un pore génital unique commun aux produils miles
et femelles ;

4" Le systéme excréteur aprés s’étre présenié sous forme d'un
gros tronc médian et posiérieur, se divise en deux branches latérales
principales qui remontent jusque dans la partie antérieure du corps
et émettent de chaque c¢6té de fins ramuscules qui se perdent dans
les lacunes du celdme ;

5’ Il exisic une double commissure nerveuse, l'une supérieure,

I'autre inférieure, formant colliecr cesophagien, et deux trones
nerveux latéraux;

6° Les deux espéces décrites par Bavrz sous le non de D. hepates
endemicum et D. hepalis innocuwum doivent étre définitivement
rangés sous une seule et méme espéce : B. sinense CoBBOLD.
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LISTE DES MOLLUSQUES RECUEILLIS
PAR LE D' A. BILLET,

PAR

HENRI FISCHER,

Doeteur ds-seiences.

Planches XVII-XVII.

La faune malacologique du Tonkin est encore trés imparfai-
tement connue : les riches moissons récoltées par les explorateurs
qui ont parcouru ce vaste pays (1), ne nous ont évidemment
dévoilé qu'une faible partie des espéces qui I'habitent. Les
matériaux recucillis par le D° BILLET présentent donc un vif.
intérét, d’autant plus que la région de Cao-Bang qu’il a étudiée,
située & I'extréme nord du Tonkin, a été peu visitée.

Dans cos dernitres années, les voyages d'exploration se sont
continués sans interruption et de nouveaux matériaux sont venus
enrichir nos connaissances sur la faune du Tonkin: M. Pavig,
Massir, le lieutenant Dueast, M. MOLLEUR, ont parcouru le Laos
et le Tonkin; le lieutenant-colonel LEMoiNe a fait des récolies au
Tonkin et en Annam; les espdces nouvelles trouvées par ces
différents explorateurs ont été décrites et figurées par L. MorLET (2).

M. le capilaine Dorr a recueilli aux environs d’Haiphong

(1) Je renvoie le lecteur au « Catalogue et distribution géographique des Mollusques
terrestres et fluviatiles d'une partie de I'lndo-Chine, par P. FiscmER, Autun 1891,
p- 8 » ou il trouvera I'historique des voyages d’exploration en Indo-Chine.

(2) Voir Joura. de Conehyl., 1891, p. 2380 ; id., 1892, p. 82, p. 815;id., 1893, p. 163.
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plusieurs espdces qui ont été examinées par M. DAUTZENBERG (1)
et par moi-méme (2).

M. Levay, lieutenant de vaisseau, a récolté dans lo Haut Mékong
des Mollusques fluviatiles étudiés par M. Bavay (3).

Citons aussi un travail de M. DaurzeNBerG sur le genre Kuiro-
chatella (5) et une note de E. SmiTH (4) sur des espéces nouvelles
recueillies en Annam par EupEL.

Le présent travail présentera suns doute bien des imperfections,
car l'identification des espéces connues présente dans quelques cas
des difficultés & peu prés insurmontables: en effet, si un certain
nombre d’espéces de 'Extréme-Orient sont bien décrites et exac-
tement figurées par leurs auteurs, il en est d’autres qui sont plus
ou moins reconnaissables : quelques malacologistes, en France et
a D'étranger, ont borné lewmr description & une courte diagnose
parfois trés bien faite, mais sans figure; il faut espérer que tous
les spécificateurs comprendront les inconvénients de ce systéme (6)
et qu’ils y renonceront de plus en plus:le dévouement des explo-
rateurs qui recueillent les collections zoologiques mérite les plus
sérieux efforts de la part de ceux qui ont accepté la tiche de les
faire connaitre.

Les espéces récoltées par le D* BiLLeT se répartissenf dans les
familles suivantes:

GASTEROPODES.
A. Pulmones.

Fam, LIMACIDA&E ..... Helicarion Rondonyi, nov. sp.
Ariophanta (Xesta) infantilis, GREDLER.

(1) Voir Journ. de Conchyl., 1893, p. 157.

(2) Yoir Journ. de Conchyl., 1898, p. 85.

(3) Voir Journ. de Conchyl., 1895, p. 82.

(4) Voir Journ. de Gonchyl., 1895, p. 19.

{5) LProc. Malac. Soc. London, vol. 1, 1893, p. 10.

(8) Voir P. FiscHER, loc. cit., p. 4, le passage suivant : « Quoigue personnellement,
et en collaborstion avec mon ami H. Crosse, j'aie examiné et décrit un certain nombre
de Mollusques de I'Indo-Chine, il m'a été souvent impossible de contrdler les détermi-
nations des auteurs. Je les livre donc telles quelles, en regrettant que quelques naiura-
listes aient établi leurs espéces au moyen de diagnoses plus ou moins préeises et sans
iconographie & I'appui. Dans ces conditions, il serait préférable de ne rien publier. »
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Fam.

Fam.

Fam.

Fam.
Fam.

Fam.

Fam.

Fam.
Fam.

1884.

1887.
1891.

1893.

HENRI FISCHER.

HELICIDE ..... Helix (Camena) cicatricosa, MOLLE .
Helix (Camena ?) Billeti, nov. sp.
Helix (Plectotropis ?) Bonnieri, nov. sp.
Helix (Plectopylis) Giardi, nov. sp.

Purp&....... Clausilia Giardi, nov. sp.

Clausilia Billeti, nov. sp.
Clausilia Houssayi, nov. sp.

LIMNAID&.. ... Limnea annamitica, W ATTERLED.
B. Prosobranches.
MELANIDE. . .. Melania Aubryana, HEUDE.
PALUDINDDE ... Paludina laosiensts, L. MoORLET.
Paludina lapiliorum, HEUDE.
Paludina Duchiert, uov. sp.
CycropHORIDE. Cyclophorus dodrans, MABILLE.

Cyclophorus fulguratus, PFEIFFER.
Alycaeus pitula, Gourp.

Pupina Dorri, DAUTZENBERG.
Pupina Billeti, nov. sp.

HeLcINDAE.. .. Pseudotrochatella Gredleriana, MOLLENDOR¥F.
PELECYPODES.
MYTILIDE. ... . Modiola siamensis, A. NORELET,
UNIONIDE. . ... Unio Dorri, W ATTEBLED.
*
x %
Ariophanta (Xesta) infantilis GREDLER.
Nanina (?) tnfantilis GREDLER. Jahrb. der Deutsch. Malak. Ges., p. 143,

pl. 111, fig. 2.
Nanina infantilts GREDLER, MABILLE. Bull. Soc. Malac. Fr., t. IV, p. 5.

Ariophanta infantilis GREDL., P. FiscHER. Cat. et distr. géogr. des Moll.
d’une partie de I'Indo-Chine, p. 23.

Xesta unilineata DaurtzEnBerG. Journ. de Conchyl., t. XLI, p. 161,
pl. VII, fig. 4.

Habitat. — Chine, prov. de Kouang-Si et de Hou-nan; Tonkin
(Balansa) ; Haiphong (Dorgr).
— Déo-Ma-Phue (D" BiLLET, oct. 1882).

Un seul exemplaire mais bien conforme au type.
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Helicarion Rondonyi nov. sp.

(Pl XVII, fig. 1-4).

L’exemplaire recucilli par le D" BiLer (Pl xvim, fig. 4) n'esi
pas completement & sa taille; la description suivante se rapporte
4 un échantillon plus adulte (Pl. xvi, fig. 1-3) qui m’avait été
communiqué par CHAPER, l'explorateur bien connu, enlevé préma-
turément & la science avant d’avoir achevé I'étude des nombreux
matériaux qu'il avait récoltés dans toutes les parties du globe.

Testa imperforata, tenuis, fragilis, epidermide luteo-fuscescente,
nitida, induta. Spira parva, complonala. Anfractus fere 2 1/2,
rapide crescentes, in apice fere leves el, inler peripheriam et
suturam, eminentiis spiralibus parum elevatlis, irregulariter
dwidentibus, instructi. Sutura conspicua, sulco parum concavo,
in apice fere levi, in wltimo anfractu striis transversis msiruclo,
marginata.

Superficies exlerna apicem versus fere levis, aperiuram
versus sub lenie minutissime rugosa,.

Apertura dilatata, perobliqua ; columella lenwissima, arcuala.

Diam. major 24"
Altitudo 14™"

Coquille imperforée mince fragile recouverte d'un épiderme
luisant, brun jaunélre. Spire irés petile, non saillante, presque
plane. Un peu moins de 2 tours 4/2 & croissance trés rapide, &
peu prés lisses au sommet, ornds ensuite de stries d'accroissement
falciformes qui deviennent de plus en plus distinctes sur le dernier
tour, et entre la périphérie et le bord sutural, de cordons spiraux
mousses, tres peu en relief, irréguliers, ayant tendance & se diviser
en s’approchani de I'ouverture. Dans I'échantillon unique que j’ai
entre les mains, ces cordons ne sont visibles que sur le dernier
demi-tour; ils ne correspondent pas & des épaississements du test,
car on trouve leur contre-empreinte en creux a l'intérieur du test.
Le bord sutural remonte un peu sur le tour précédent et détermine
ainsi un sillon légérement concave, & peu prés lisse au sommet,
portant sur le dernier tour des stries transverses fines.

La surface externe, & peu pros lisse dans la région de la spire,
montre au microscope, prés de Vouverture, une sculpture chagrinée

20
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excessivement fine, qui rend l'épiderme moins brillant dans cette
région,

Ouverture fortement dilatée, trés oblique ; columelle trés mince,
franchante, incurvée.

Habitat. — Yen-Bai (Tonkin). (M, SALADIN).
— Bords de I’'arroyo de Quang-Uyen (Commandant Roxpony, 26
aoiit 1893).

Cette espéce, que je dédie 2 M. le Commandant RoxpoNy qui 1'a
rocueillie et remise au D" BILLET, est caractérisée par le rapide
accroissement de ses tours et son test mince et fragile; ce dernier
caractére la sépare d’Helicarion dux Heupk (1) qui présente la
méme forme générale.

L'exemplaire du Commandant Roxvony doit étre sans aucun
doute rattaché spécifiquement & cclui de M. SALADIN ; mais comme
il est plus petit (diam. 7™, 2 tours 1/4) les détails de sculpture y
sont moins accusés.

Helix (Camena) cicatricosa MULLER, var.

(PL. XVII, fig. 5-6.)

1774. Helix cicatricosa MULLER. Hist. Verm., p. 42 (2).

1885. Helix cicatricosa var. ducalis ANcEy. Bull. Soc. Malac. France, p. 129.

1885. Helix cicatricosa var. inflata MOLLENDORFF. Jahrb. der Deutsch. Malak.
Ges., p. 393, t. XI, fig. 20.

1886. Helix cicatricosa MULLER, L. MorLET. Journ. de Conchyl., t. XXXIV,
p- 268.

189, Helix cicatricosa MULLER, P. Fiscugr. Cat. et distr, géogr. des Moll.
terr. et fluy. d'une partie de I'Indo-Chine. Autun, {891, p. 28.

(1) Mémoires concernant I'histoire naturelle de I'Empire chinois, par des peres de la
Compagnie de Jésus.

Notes sur les Mollusques terrestres de la vallée du Fleuve bleu. Chang-Hai, 1890,
t. 1, 4° cahier, p. 134, pl. XXXVIII, fig. 18.

(2) Je renvoie le lecteur, pour compléter la liste synonymique de cette espéce bien
connue, au Man. of Conch., struct. and system., by. G. W. TRyon. Vol. VI. Helicidz.
Philadelphia 1890, p. 198, .

Le cadre restreint de cette note ne comporte pas d'ailleursla bibliographie complete
de chaque espéce : je me borne donc, pour cotte espéce comme pour les suivantes, aux
références originales et & celles qui concornent le Tonkin ou bien qui peuvent avoir un
intérét spécial,
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Habital. — Chine méridionale ; Formose.
— Tonkin: rochers calcaires et élevés de Luc-Khu (D™ BiLLET,
février 1893) ; vieille citadelle de Cao-Bang (D" BiLLET, nov. 1893).

Les échantillons récoltés par le D BiLLer se rattachent trés
nettement & la forme typique de Canton par l'intermédiaire de la
var. inflata MOLLENDORFF (de la province de Kouei-tcheou), laquelle
variété « differt a typo testa magis globosa, angulo peripherico
» obsoleto, anfractu ultimo valde inflato, gibboso, umbilico fere
» obtecto ». Le spécimen provenant de Cao-Bang (Pl. xvi, fig. 5),
est également plus globuleux que le type; la caréne du dernier tour
s'efface presque complétement prés de l'ouverture; on remarque
une gibbosité voisine de I'ombilic, qui est complétement fermé par la
callosité columellaire. L'occlusion parfaite de I'ombilic donne un
aspect trés spécial a cette forme qui considérée isolément s'éloigne
alors beaucoup du type de Canton plus nettement caréné, & ombilic
bien ouvert et régulier, et de plus petite taille. '

Lespécimen provenant des rochers de Luc-Khu, un peu plus grand
que le précédent, est plus globuleux et encore moins distinctement
caréné ; la callosité columellaire ne recouvre pas tout a fait 'ombilic
mais le laisse apercevoir & travers une fissure large d'un milli-
moétre environ ; il est manifeste que cette différence tient 4 un
état de développement moins complet.

Dimensions des deux spécimens :

Grand diaméire de la coquille (avec le bord réfléchi) 61 ™ 58™™

5 721 1§ S 41mm 38mm
Grand diamétre dunueléus .......ocoooeoeo L 13™ Hm
Nombre de tours . ......coooooon oo i, 512 5

Par leur {aille, atteignant environ 60™", ces spécimens sont
intermédiaires entre la var. inflata (46 ™) et la var. ducalis ANCEY
(74™"), de la province de Kouei-tcheou. Ces deux variétds paraissent
d’ailleurs avoir entre elles les plus grands rapports; la dernitre
est caractérisée par sa grande taille, et par son expansion columel- .
laire qui forme un large triangle réfléchi au-dessus de 'ombilic et
le couvrant presque. En attendant de nouvelles recherches, je
propose le nom obfecta pour la variété du Tonkin, caractérisée
par sa forme globuleuse, la faiblesse de sa caréne, son ombilic
complétement fermé et par la gibhosité voisine de 1'ombilic ; mais
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il est probable que la var, obtecia ot les deux précédentes devroni
étre ultériourecment réunies.

Le P. Heupe signale, sans autre indication, la présence de
grands individus d'H. cicalricosa dans la province de Kouei-
Tcheou (1).

L. MorLET signale & Lang-Son (Tonkin) l'existence do cette
espéce; un de ses échantillons {collection DAUTZENBERG), que j'ai
eu sous les yeux, est identique 4 I'exemplaire de la fig. 5 (var.
obtecta). _

Les spécimens du D' BILLET ont absolument la méme sculpture
que ceux du Canton, auxquels je les ai comparés: la fig. 6 qui
montre grossi 2 fois le nucléus de l'échantillon de Luc-Khu ne
laisse aucun doute a ce sujet: le nucléus est martelé sur son dernier
tour et s'arréte brusquement; le tour normal qui commence
ensuite porte d'abord de fines stries transverses; la structure
martelée ne tards pas a reparaitre, trés accusée jusqu’a la fin du
dernier tour.

L’épiderms est brun clair, il présente sur le dernier tour des
bandes brunes; I'une d’elles bien accusée, se trouve immédiatement
au-dessous de la cartne (2): les aulres sont de fines linéoles
paralitles, plus ou moins groupées par faisceaux.

Helix (Camena 7) Billeti n. sp.
(Pl. XVII, fig. 7-11).

Testa oblecte wmbilicata, solidiuscula, epidermide fulva
induta. Anfractus 5 1/2, witimus ad peripheriam carinatus,
supra peripheriam reclus, prope suturam incurvalus ; anfractus
igitur leviler turriculali, sutura profunda discreti. Strie incre-
menti distincle, swpra carinain fere recte, infra carinam
incurvatee; strice spirales distincle, irregulares; preelerea,
aliquot parum profundi sulci, obliqgui el irrequlares supra
carinam apparent. Anfractus apicales 2, ab aliis valde distincti,
superficiem 4" 1/2 latam occupantes, sub lente minutissime sed
sat regulariter punctati.

(1) Loe. cit., 3¢ eahier (1885), p. 106, pl. XXIX, fig. 8.

(2) Les termes au-dessus et au-dessous que j'emploie plusieurs fois dans le cours de
cette note supposent la coquille placée de manitro que I'axe columellaire soit vertical, la
spire en haut et 'ombilic en bas.
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Apertura pauluvm obliqua, Semilunaris; labrum sinuwosum,
crassiusculum, reflexum, ad carinam et prope suturam subon-
gulatum, ejusdem extremilales callo {lenui, adnalo, juncie.
Columella arcuata ; wmbilicus callo columellari oblecto.

Color fulvus, sub epidermide in ultimo anfractu salmoneus.
Infra et juxia carinam zona olbide, supra el juxrte carinam
sona angusie rubicunda anfractum wltimum cinguni.

Diam. maj..... 30 ™,
Allitudo. ....... 23 ™,

Coquille 2 ombilic peu large et recouvert, assez solide, revétue
d'un épiderme de couleur fauve. Spire obtuse, tours au nombre de
5 1/2. Dernier tour caréné & la périphérie, fortement incurvé prés
de lasuture qui est profonde et subturriculée. Stries d’aceroissement
bien marquées, presque droites au-dessus de la caréne, incurvées
au-dessous, croisées par des stries spirales irrégulit¢rement
distribuées. Au-dessus de la caréne quelques sillons obliques peu
profonds et irréguliers donnent & cette région un aspect martelé.
Au-dessous de la caréne, les stries spirales sont fines et ondu-
leuses ; en se croisant avec les stries d’accroissement elles déter-
minent une sculpture finement martelée visible seulement a la
loupe.

Nucléus bien limité, mesurant 4 ™ 1/2 de diametre, formé de
2 tours dépourvus de stries d’accroissement, ornés sur toute leur
surface de ponctuations en saillie trés petites, assez réguliéres
(Pl. XVII, fig. 11, grossissement 40 fois). Sur les tours suivanis les
stries d’accroissement apparaissent, fines et serrées ; on trouve en
outre sur toute la surface du tour de trés petites dépressions
punctiformes distantes de 1/10 ™ environ 1'une de I'autre, placécs
aux sommets d'un réseau de losanges assez régulicrs, probablement
I'impression de poils caducs (fig. 10, méme grossissement).

Ouverture trés légérement oblique, semi-lunaire, labre sinueux,
assez épais, réfléchi, subanguleux au niveau de la. caréne péri-
phérique et prés dela suture; bords du labre réunis par un dépot
calleux trés mince, appliqué. Columelle afquée; une callosité
columellaire se réfléchit sur I'ombilic et 'obture complétement.

Coloration fauve, dernmier tour tirant sur le saumon dans les
régions o I'épiderme est enlevd. La cartne est bordée par deux
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bandes juxtaposées, I'une blanchaire située au-dessous et I'autre
brun rouge, étroite, située au-dossus. Péristome brun-rosé.

Habitat. — Cao-Bang (D" BiLLET, mai 1892). Assez commune.

Cette belle esptce, que je dédie au D* BiLLET, est voisine d’Helix
heematozone HEUDE (1), de la province de Kouei-tcheou, mais
I’'espéce chinoise a moins de tours (4-3), est plus petite, sa coloration
(vert ambré, péristome blanc) est différente, son ouverture est
moins dilaiée et son péristome moins réfléchi.

Luhadra hemiclista BOETTGER et SCHMACKER (2) est une espéce
dont la spire estd la fois plus conique et plus déprimée, donl le
dernier tour est plus transverse ¢t dépourvu de bandes.

Heliz Gabriellee DAUTZENBERG ot D'HaMoNVILLE (3) est voisine
d'H. Billeti par sa forme générale, par la dimension et le nombre
de tours de son nucléus ; mais elle en différe par son test plus forte-
ment chagring sur toute sa surface, ses stries d’aceroissement trés
peu marquées, ses tours plus arrondis, & peine carénés, non turriculés
prés de Ia suture, son ombilic ouvert, enfin par son péristome blanc
et sa coloration pile.

Heliz (Hadra) Massiei .. MorLET (4), de Song-Ma (Tonkin)
ressemble beaucoup par sa forme générale et sa sculpture &
H. Billeti, mais s'en distingue immddiatement par son ombilic
large et profond.

Heliw jaculaia et H. balmophora MamiLE (5) différent
d’H. Billeii par leur forme plus haute et plus conique, et leur bord
basal muni d’un tubercule.

La taille relativement grande du nucléus formé de 2 tours et la
sculpture marielée de certaines régions de la coquille rapprochent
. espéco nouvelle de la section Camena ALpers 1850, a laquelle
je la rattache provisoirement; elle a aussi des affinités avec la
section Kuhadra PiLssry 1890.

(1) Loc. cit., p. 10, pl. XX, fig. 14.

(%) Proc. of the Mal. Soc., vol. 1, 1894, p. 172, pl. IX, fig. 72, 7> e,

(8) Journ. de Conchyl. 1884, p. 216, pl. VIII, fig. 2; ANCEY : Mollusques du Haut~
Tookin. Ze Naturaliste, 1888, p. 11, fig. 1.

(4) Jowrn. de Conchyl., 1891, p. 247, pl. V, fig. 2, 2.

(5) Bull. Soc. Malac. Fr., 18871, p. 83, pl. 11, fig. 6, 1.
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Helix (Plectotropis 7) Bonnieri nov. sp.
(Pl. XVII, fig. 12-16).

Testaumbilicala, tenuis ; epidermis fulva, squamis numerosis,
compressis, strits tncrementi parallelis instrucla. Anfractus
5 3/4 vel 6 1]2, rotundati, ad peripheriam et circa wmbtlicum
confuse angulati. Spira convexa, in allitudine variabilis;
anfractus embryonales circiter 11[2, fere leves, a celeris
onfractibus parum discreti. Anfr. uliimus propé aperturam
paulum deflevus. Apertura obligua, subcircularis; labrum
parum crassum, reflexum, propé marginem umbidict subangu-
lalum ; margines aperturce discreie, inler eas callum nullum,
sed tantum nitens superficies conspicitur.

Diam. maj.... 12™
Altitudo. ....... gre-gmn

Coquille ombiliquée, peu épaisse, recouverte d’un épiderme brun-
fauve pourva d’un grand nombre d’écailles (fig. 16, grossie 8 fois)
allongédes, comprimées parallélement aux stries d’accroissement.
Spire convexe, de hauteur variable; tours au nombre de 5 3/4 &
6 1/2, arrondis, trés confusément anguleux 4 la périphérie et aussi
aulour de la dépression ombilicale. Nucléus préseutant environ
1 tour 1/2, presque lisse, ne se séparant pas netlement des tours
suivants. Dernier tour légérement défléchi prés de I'ouverture.
Ouverture oblique, subcirculaire. Labre d’un blanc sale, peu épais,
réfléchi, subanguleux au niveau du bord de I'ombilic ; extrémités du
labre séparées, réunies seulement par un vernis fransparent
appliqué sur le tour précédent.

Habitat. — Rochers calcaires Déo-Ma-Phuc (D" BILLET, octobre
1892).

Cette espéce, que je dédie a3 M. J. BoNniER, directeur-adjoint du
Laboratoire d’Evolution des Etres organisés & la Sorbonne, est
représentée par deux excmplaires qui ont la méme sculpture mais
dont la forme est assez différente : 1'un d’eux est & spire relativement
élevée (fig. 15) et posséde 6 tours 1/2 ; I'autre, & spire plus déprimée
(fig. 14) n’a quo 5 tours 3/4.

Les scules espéces ayant quelque rapport de parenté avec H.
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Bonnieri sont H. lepidostola 1Ieunk (1) et H. thoracica Heupk (2),
toutes deux de la province de Hou-pé : 1a premitre est plus largement
ombiliquée, plus grande, et son dernier tour porte une bhande pale
étroite. La seconde est plus étroitement ombiliquée et son dernier
tour est netiement anguleux jusqu'a l'ouverture. I’¢piderme porte
des squamules chez ces deux espéces, et la bauteur de la spire
est variable, comme chez H. Bonniert.

Cos diverses espéces sont certainement voisines mais il est diffi-
cile de préciser leur position systématique, car elles ont des
affinités avec plusieurs sections différentes.

C’est done avec les plus grandes réserves que j'inscris la forme
nouvelle du Tonkin dansla section Plectotropis (ALsers 1850) dont
fuit partie I'H. lepidostola, mais formée surtout d’'espéces plus
nettement carénées. '

Helix (Plectopylis) Giardi nov. sp.
('L XVI1I, fig. 17-21).

Testa profunde et sat late winbilicata, epidermide fusca indula.
Spira depressa, sed regulariler conica. Anfractus 8: 2-3 primi
tantum costulis radiantibus, regularibus, ornati; ceteri striis
radiantibus menutis, cuimn striis incrementi plus minusve confusis
et striis spiralibus nwinerosis minulissiine decussali ; sculptura in
wltimo anfractu obsoleta. Anfractus wltimus subrotundatus,
circa umbilicum subangulatus, prope aperturam valde deflexus.
Apertura perobliqua, subcircularis; labrum rotundatum, album,
valde reflevum. Callum columellare dupliciter incurvatum,
crassum ; juxta eum dens parietalis crassus, parum elongatus,
leviler obliquus, apparet. Dentes inlerni 1|2 anfr. anie aperturam
siti: 3 parietales lamellosi, quorum unus (supernus) parvus,
elongatus, longiludinalis, ad peripheriam proecedentis anfractus
stius el duo alii validi, subparalleles, profundior feré transversus,
aller parum obliquus. Dentes palatales 6: primus (supernus)
pliciformss, longitudinalis ; secundus lamellosus, subcircularis,
obliquus; tertius quarius et quinius semicirculares, subtrans-

(1) Loe. cit., second cahier (1882), p- 44, pl. XVI, fig. 10, 10a.
(2) Loc. cit., sscond cahier (1882), p- 44, pl. XVI, fig. 11, Ila.
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verst; sexius (infernus) lamellosus, longiludinalis, aperluram
TErSUS PArUM CXLENSUS.

Diam. mai. (cum peristomate) 20 ™*
Alfeiii e ="

Coquille trés profondément et assez largement ombiliquée,
recouverte d’un dpiderme brun. Spire déprimée mais réguliérement
conique. Tours au nombre de 8, les 2-3 premiers ornés seulement
de cOtes radiales saillantes, assez régulidres; sur les suivants ces
cotes radiales deviennent plus fines et plus serrées, se confondent
plus ou moins avec les stries d’accroissement et sont croisées par
de fins et nombreux cordons spiraux qui déterminent avec les
costules radiales une structure finement et assez réguliérement
réliculée (fig. 21, grossie 8 fois). Cette sculpture devient peu
visible sur le dernier tour. Dernier tour subarrondi, vaguement
anguleux autour del'ombilic, fortement défléchi prés de I'ouverture.
Ouverture trés oblique, subcirculaire ; labre arrondi, épais, blanc,
fortement réfléchi; enire ses deux extrémilés s’étend une callosité
recourbée en forme d’S, irds saillante et détachée. vParoi collumel-
laire munie d'une dent pariétale lamelliforme épaisse et courte,
légérement oblique; dents internes (fig. 1; Pl. xvi, fig. 20) situées
A 1/2 tour avant la callosité columellaire ; elles
comprennent: 1° trois dents lamelleuses parié-
tales, une supérieure petite (fig. 1, a) situde
longitudinalement, visible en raccourei sur la
figure, et deux grandes b, b, lamelleuses,
subparalleles. La plus profonde (b,, presque
complétement cachée par la moins profonde
by sur la figure) est la pluslongue; elle est &
peu prés transverse. La moins profonde &, est légtrement oblique,
son extrémild inférieure (voisine de ’ombilic) tronquée et un peu
¢talée de chaque coté étant plus rapprochée de I'ouverture que son
extrémité supérieure (voisine de la spire) laquelle est anguleuse. -

Sur la paroi opposée on trouve, & un niveau intermédiaire entre
les deux dents pariétales transverses, une série de six dents pala-
tales (fig. 1, 1-6). La dent n° 1 est petite, pliciforme et allongée ; la
dent n® 2 est une lamelle semi-circulaire oblique ; les -dents 3,4 et 5
sont des lamelles semi-circulaires subtransversales; la denil 6 est
une lamelle longitudinale assez courte qui ne s'étend pas dans la

Fig. 1.
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direction de I'ouverture aussi loin que l'extrémité inférieure du pli
pariétal b,.

Habitat. — Cao-Bang (D" BiLLET, juin-juillet 1892-1893).
Espéce assez commune.

Cette espéce, dont je prie M. le Professeur Giarp d’accepter la
dédicace, est remarquable par la présence de deux dents pariétales
principales transverses bien développécs. Ce caraciére n'est pas
fréquent dans le groupe dont il s’agit: on 'observe, par exemple,
chez P. brachyplecta BexsoN (1), (Birmanie) et chez P. bifords
Heupe (2) (Chine), deux espéces qui sont d’ailleurs bien distinctes
de P. Giardi, la premiére par son ouverture comprimée, la
seconde par sa caréne. I>. Schlumbergeri 1.. MorLET (3) est encore
une espéce nettement différente, trés largement ombiliquée et dont
les dents pariétales n'ont pas la méme disposition.

Genre Clausilia.

Jemploierai, pour la description des esptces nouvelles de
Clausilia, 1a nomenclature des plis exposée par P. FIscHER (4).
Toutefois, afin de faciliter la comparaison avec d’autres espéces,
j'indique la correspondance de la nomenclature de P. FISCHER avec
cello de SmiTH ot WooDwaARD (D).

P. Fiscoer. SmiTH et W0ODNARD.
lamelle pariétale..... .............. lamella superior.
lamelle columellaire........ ...... lamella inferior.
pli subcolumellaire. ... .............. lamella subcolumellaris.

| plicee suturales.
plis palataus.....ovovveiniennnns ... { plica principalis.
plice palatales.

Iupelle covviiiviiin i iiiiiinieieans plica lunata, lunella.

(1) Conch. Indica, pl. LVII, fig. 7, 10.

(2) Loc. cit., 3° cahier (1885), p. 111, pl. XXX, fig. 2.
3) Journ. de Conchyl., 1886, p. 272, pl. XII, fig. 2.

(4) Manuel de Conehyliologie, p. 184.

(5) On the nomenclature of the oral folds in the shells of Clausilia. Ann. and Mag.
of nat. history, vol. V, VI séries 1890, p. 209, pl. XI, A, fig. 1-4.
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Clausilia Ghiardi nov. sp.
(P1. XVIII, fig. 22-27).

Testa solida, sinistrorsa, anguste perforata. Anfractus parum
convext, sulura distincta discreli, costulis obliguis, subregula-
ribus, fere equidistantibus, siriis incrementi parallelis, ornati,
Juxta suturam linea fusca cingulati. Sculptura spiralis fere
nulla. Anfr. ultimus constrictus, solutus, sulco parum impresso,
suturce parelli, munitus. Apertura piriformis; labrum erpan-
sum,; lamella parietalis valida, lamella columellaris parum
prominens ; plica subcolumellarts duabus pracedentibus vicina,
immersa. Lunella valida, arcuata, cum plica palatalt angulatim.
confluens.

Aliitudo perstaniis partis. 29 ™
Latitudo .................... 6" 5

Coquille sénestre, étroitement perforée, solide ; les tours de spire
qui restent sont au nombre de 4 1/2, peu convexes, séparés par une
sulure bien nettc bordée d’une ligne brune, ornés de costulations
obliques assez régulitres, presque équidistantes (environ 6 au
millimétre), paralltles aux stries d’accroissement. Sculpture spirale
presque nulle. Dernier tour fortement détaché, étiré, montrant du
cOté opposé & l'ouverture un léger sillon paralléle 4 la suture,
correspondant au pli palatal interne. Ouverture piriforme, labre
trés fortement réfléchi et dilatd. Lamelle pariétale trés saillante
(fig. 2, p; PL." XVIII, fig. 27); lamelle columellulaire (c) médio-
crement développéde, légérement visible de .
face (Pl. XVIII, fig. 23) Pli subcollumellaire
(s b) trés rapproché des lamelles précédentes,
invisible de face,immergé. Lunelle arquée bien
développée; on voit son extrémité (/) en
regardant obliquement le fond de I'ouverture. Fig. 2.
La lunelle rejoint le pli palatal et s’y soude sous un angle aigu.

€ c P

Habitat. — Rochers calcaires Déo-Ma-Phue (D" BILLET, oct. 1892).
Assez commun.

Cette belle esptce, que je dédie & mon éminent maitre M. Giarbp,
est trés voisine de Nenia orienialis MasLLE (non C!. orientalis

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



324 HENRI FISCHER. .

voN DEM Busch) (1), ainsi que j’ai pu m'en assurer en examinant
des exemplaires de la collection de M. DauTzENBERG, recueillis &
Than-Moi (Tonkin) par M. DE MORLAINGOURT : choz Cl. Giarde, la
coquille est plus épaisse, les tours sont plus hauts et portent des
lamelles beaucoup moins marquées; leur surface est plus lisse;
enfin la bande subsuturale brune qu’on observe au haut des tours
manque complétement chez CI. orientalss. '

Elle ressemble aussi & Cl. Schomburgi SCHMACKER ot BOTTGER (2)
de lile d’'Hai-nan, mais cette derniére espéce est beaucoup plus
graude, son ouverture est plus arrondie, le pli subcolumellaire est
un peu visible au dehors, le dernier tour est beaucoup moins dévié
de l'axe, etc.

Clausilia Billeti nov. sp.
(PL. XVIII, fig. 28-31).

Testa swnistrorsa, epidermide fulva, nilida, indwla ; spira ad
apicem concava, medio convexa. Anfractus 9 1/2 convexr, primi
fere leves, sequentes striis incrementi minulis el irregularibus
ornatl; 1/2 wllimus anfr. reqularis, haud constrictus, costulis
subregularibus (8-10 per millim.), striis incrementi parallelibus,
ornatus. Labruwm paulum Solutum, crassiusculum, mediocriter
erpansum. Apertura subovalis. Lamella parielalis valida ,
angusta ; lamella columellaris in tmo valida, sed labrum versus
parum prominens ; plica subcolumellaris emersa ; plica palotals
longa ; lunella arcuata, a plica palatalt remota, prope medium
ejusdem desinens.

Altitudo. .. .. .o 150
Latitudo ... ... 3" 5

Coquille sénestre, revétue d'un épiderme brun clair, brillant;
spire concave vers le sommet, convexe au milieu. Tours de spire
convexes, au nombre de 9 1/2, les premiers lisses, les suivants
ornés de stries d’accroissement fines et irréguliéres. Le dernier
demi-tour régulier, non comprimé, est orné de costulations ayant la

(1) Moll. Tonkin diagnoses 1887, p. 17. Je renvoie & ce propos & la remargus faito
par P. FischER : Catalogue Moll. Indo-Chine 1891, p. 35 : « Il existe déja un G7. orien
talis, voN DEM Busch, de Java ».

(2) Nachrbl. der Deutsch. Malak. Ges, 1890, p. 27, pl. 1, fig. 8.
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direction des stries d’accroissement, assez régulidres, au nombre de
8-10 par millimétre. Péristome peu détaché, assez épais, médio-
crement réfléchi. Ouverture subovale; lamello pariétale trés
saillante ; lamelle columellaire bien développée dans Tintéricur,
mais faible prés de 'ouverture, de sorte qu'onla voita

peine de face. Pli subeolumellaire émergé, atteignant

le bord externe du péristome. Un pli palatal assez long

(fig. 3) commen¢ant &4 1™ environ du péristome,

visible extérieurement par transparence ; lunelle bien
développée, arquée, se terminant prés du milieu  Fig. 3.

du pli palatal mais ne venant pas au contact de ce dernier.

Habitat. — Rochers calcaires Déo-Ma-Phuc (D" BiLLET, octobre
1892). Trés commune.

Cette espbce peut étre comparée & Cl. Yunnanensis Sykes (1)
mais cetle derniére espéce ala spire plus régulitrement conique,
et ses plis palataux sont bien différents.

Clausilia Houssayi nov. sp.
(PL. XVII, fig. 32-36).

Testa sinistrorsa imperforala, epidermide fusca induta. Spira
ad apicem conica, basin versus ventricosa. Anfractus 9 1/2
convext, costulis obliquis, striis incrementi parallelis, in ullimo
1/2 anfr. fortioribus, remotioribus, undulatis, irrequiariter
bipartitis, ornali. Anfr. ullimus regulariter incurvalus, haud
constrictus. Labrum leviter solutwm, valde reflexum. Apertura
piriformis. Lamella parietalss debilisstma ; lamella columellaris
valida, obligua’; plica subcolumellaris haud conspicua. Lunella
deficiens. Plica palatalis longa, extus conspicua ; duce alice plice,
preecedenti paralleles, breves, in regione deficientis lunelle
apparent.

Altitudo ....... 19 ™5
Latitudo ....... 4o

Coquille sénesire, imperforée, recouverte d'un épiderme brun.
Spire conique vers le sommet, renflée vers l'avant-dernier tour.
Tours convexes, au nombre de 9 1/2, ornés de costulations obliques

(1) Proc. Mal. Soc. London, vol. 1, n° 6, p. 262, fig, 4.
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bien marquées, paralléles aux stries d’accroissement ; surle dernier
tour ces costulations deviennent plus furtes et plus espacées,
onduleuses et irrégulierement bifurquées. Le dernier tour est
a courbure réguliére ctne présente pas de consiriction. Péristome
légérement détaché, fortement réfléchi. Ouverture piriforme.
Lamelle pariétale excessivement faible; lamelle
columellairo bien saillante, oblique; pli subcolu-
mellaire invisible. Lunelle absente. Un pli palalal
allongé, commencant & 2 ™ 1/2 du bord de l'ouver-
ture. Deux autres plistrés courts, paralléles au
" précédent, se montrent dans la région du clausilium
et sont visibles au dehors par transparence (fig. 4);
en outre, quelques plis obsolétes de méme direction
existent entre ces derniers et la région subcolumellaire de
I'ouverture.

Habitat. — Rochers calcaires Déo-Ma-Phue (D BiLier, oct.
1892) ; Cao-Bang (D' BiLLET).

Assez cominun.

Les exemplaires provenant de Cao-Bang (Pl. xviu, fig. 34), ont
la lamelle pariétale moins développée encore et le labre moins
réfléchi que le spécimen de Déo-Ma-Phuc (fig. 32-33-35-36); mais
tous les autres caractéres concordent & tel point qu'il faut considérer
les premiers comme représentant un état seulement un peu moins
adulte que le second.

Cette espéce, dont je prie M. Houssay, maitre de conférences &
I'Ecole normale supérisure, de vouloir bien accepter la dédicace, est
trés voisine de CI. (Pseudonenia) hainanensis NOLLENDORFF (1),
de T'lle d’Hai-nan, dont j'ai pu examiner des exemplaires de la
collection de M. Crossg, envoyés par BoTTcER et ScHMACKER : Cl.
hainanensis (Pl. XVIII, fig. 37) est plus élancée, moins ventrue, la
sculpture deses tours est un peu plus accusée, lelabre estmoinsdilaté,
le bord exierne du labre est plus oblique en dedans, enfin la lagnelle
pariétale est un peu plus développée que dans I’espéce tonkinoise.
Peut-étre, lorsqu'on connaitra mieux l'aire de distribution et les
variations de C{. Houssay?, faudra-t-il considérer ceile espoce

(1) Nuchrbl. der Deutsch, Mal, Ges., 1884, p. 174.
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comme la souche continentale dont Cl. hainanensis ne serait
qu'une forme insulaire dérivée.

Cl. Houssayi montre également quelque ressemblance avec
C!l. (Pseudonenin) pallidocineta MOLLENDOFF (1), de la province de
Hou-nan, mais est plus grande, ale péristome plus fortement réfléchi
et ne présente pas de bande pile prés de la suture.

Enfin je mentionnerai la itrés grande analogie de forme de
Cl. Houssayi avec Cl. Loczyi Borreer, de la province de
Se-tch’ouan, dont j'ai vu, dans la colloction de M. DAUTZENBERG, des
exemplaires communiqués par ScHMACKER; mais l'analogie n’est
probablement que lointaine car CI. Loczyi est une espéce beaucoup
plus petite (12 ™ de longueur) et sa lamelle pariétale est un peu
plus forte et plus développée en profondeur que chez Cl. Houssayi.

Limnaea annamitica WATTEBLED.

1886, Limnea annamitice WATTEBLED. Journ. de Conchyl., vol. XXXIV,
p. 57, pl. 1V, fig. 4.

1886. Limnea annamitica WATT., L. MoRrLET. Journ. de Conchyl., vol. XXXIV,
p- 260.

1891. Limnwa annamitica WarrT., P. FiscHgEr. Cat. et distr. géogr. des Moll.
d'une partie de I'Indo-Chine, p. 41.

Habitat. — Hué (Tonkin) (Dorr) ; environs do Dong-Song et Lang-
Son (Tonkin) (Jourpy) ; Annam (Dorg).

— Lit du Song-Kuei-Cheum a Dong-Si (D" BiLLET, janvier 1894).

J'al examiné des spécimens de la collection DAUTZENBERG,
ayant appartenu du Commandant L. MorLET et récoltés aux
environs de Chu (Tonkin), que j'ai trouvés identiques & ceux du
D BILLET.

Cette espoce a quelque analogie avee L. Swinhoei, H. Apaums, de
I'ile Formose (2).

Melania Aubryana Heubk.
(PL. XVIII, fig. 42-44).

18X). Melania Aubryana HEupe. Mémoires concernant I'hist. nat. de I'Empire
chinois. 4 cahier (1890), p. 166, pl. XLI, fig. 27 (non fig. 28, 28a).
La présents espéce n’a éié établie par le P. Heube qu'a titre

(1) Jakrd, der Deutsch. Maluk. Ges., 1886, p. 198, pl. VI, fig. 7.
(2) Proc. zool. Soc. Lendon, 1866, pl. XXXIII, fig. 13.
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provisoire et I'auteur lui-mé&me n’est pas bien sir que les figures
qu’il a publiées se rapporteni & la méme forme spécifique. Parmi
les exemplaires recueillis par le D" Buwier, quelques-uns se
rapportent trés bien 4 la fig. 27 de HEupE mais ne s’accordent pas
avec les fig. 28 et 282, (Cest pourquoi il me semble utile de figurer
et de décrire 4 nouveau cette espéce d’aprés les matériaux que
jai enlre les mains.

Coquille imperforée, revétue d'un épiderme jaunatre ou brun, A
spire trés fortement érodée au sommet, de forme variable, tantot
relativement élevéo, parfois obtuse, formée seulement cn général
par 3 tours résiduels un peu convexes, ornés d'un nombre variable
(4 4 7 dans les spécimens observés) de gros cordons spiraux saillants.
Les premiers tours portent des cdtes transverses parfois trés fortes,
par dessus lesquelles passent les cordons spiraux en formant des
tubercules mousses; ces cdies transverses disparaissent généra-
lement sur le dernier tour. Dernier tour légérement concave dans
sa moitié supérieure, prés de l'ouverture, porlant un nombre
variable (10-15) de cordons spiraux, plus faibles et plus serrés prés
de la columelle.

Ouverture de hauteur variable, comprise entre la moitié et les deux
tiers de la hauteur totale, sublosangique, anguleuse et comprimée
supérieurement, prolongée inférieurement. Bord droit tranchant, &
peine sinueux et presque droit de profil; bord gauche excavé
inférieurement ; bords du labre réunis par une callosité épaisse,
appliquée ; columelle épaisse, arquée.

Opercule arrondi, & nucléus central, composé d’environ 3 tours.

La coloration varie du fauve clair au brun foncé ; bord interne dae
l'ouverture blanchatre.

Habitat. — Tchen—fou (prov. Kouei-Tcheou) (HrUDE).

— Tout le cours du Song-Bang-Giang: Soc-Giang, Mo-Xat, Cao-
Bang, Phuc-Hoa (D Bi.Ler, 1893). Riv. Song-Ki-Kong: Binh-
Dao, Déo-Cat, Lang-Son (D BiLLET, 1893). Riv. Song-Kuei-Cheum :
cascade de Tu-Tong (D BiLLET, 1892); Dong-Si (D" Bu.LET, janvier
1894). Riv. Song-Khiem (D* BiLrLeT, 1892-93).

Cetie espéce trés commune est irés polymorphe: la hauteur
relative, le nombre des cordons spiraux, -la force des cotes trans-
verses varient beaucoup : d'aprés le P. HEupE, les cordons spiraux
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pourraient méme manquer, et 1'échantillon qu'il figure en est
dépourvu sur une partie du dernier tour.

On trouve, associée 4 cos Mollusques, une petite et trés curieuse
annélide étudiée par M. le Prof. Giarp (1), le Caobangia Billet:
qui vit dansl'épaisseur du test: on voit sur la fig. 42 les orifices des
tubes o1l s'abritent ces animaux.

Bien qu’elle soit trés commune, cette espéce n’est pas utilisée par
les indigénes pour I'alimentation.

Paludina laosiensis L, MoRLET.

1892. Paludina laosiensis L. MorLeT. Journ. de Conchyl,, t. XL, p. 324, pl. VI,
fig. 1.

Habital. — Muong-Kié, Muong-Youg-Luong, marais dans le
bassin du Mékong (Laos) ; Muong-Bou (Tonkin) (PaviE).
— Mare du Banyan (Cao-Bang) (DF BiLLer 1892-93).

Cette espéce est représentée par des exemplaires jeunes qui
moutrent les plus grandes analogics avec le type de l'espéce et
présentent notamment la méme disposition des zones hispides et la
mdéme coloration noire du péristome ; les tours sont seulement un peu
moins globuleux ¢t les stries d’accroissement plus fines que dans Je
type.

Les indigénes font une abondante consommation de ce mollusque.
Le D" BiLLET a trouvé dans le corps de I’animal des sporocystes et
des cercaires qu’il suppose, mais avec heaucoup de réserve, étre
des stades d’évolution du Distomum sinense qui occasionne dans
ces contrées des abcds du foie souvent mortels.

Paludina lapillorum HEtubk.
(Pl. XVIII, fig. 45-47).

1890. Paludina lapillorumm Heups. Mémoires concernant I'hist. pat. de
I"Empire chinois par des Péres de la Compagnie de Jésus. Notes sur
les Mollusques terrestres de la vallée du Fleuve-Bleu. 4° cakier (1890),
p. 177, PL. X1, fig. 44, 11a.

Comme cette espéce a été figurée par le P. HeupE sans description,
Jje crois devoir en donner les caractéres d’aprés les spédcimens du
D’ BiLLET.

(1) C. R. Soc. biol., mai 1893.

A
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Coquille revétue d’un épiderme verdatre assez brillant, & sommet
obtus et érodé ; spire composée do 3 tours 1/2 légérement convexes
séparés par une suture bien accusée. Sculpture trés faible consistant
en fines stries d'accroissement et en quelques traces de cordons
spiraux; I'un d’eux, un peu plus accusé que les autres, forme
parfois un angle faible suivant la ligne recouverte par la suture du
tour suivant. La surface du dernier tour est parfois un peu bosselée.

Ouverlure ovale-piriforme, dépassant un peu la moitié de la
hauteur totale, légdrement bordée de noir ; labre tranchant, & bords
réunis par un mince dépdt calleux transparent et foncé; intérieur
de l'ouverture marqué de deux ou trois bandes brunatres trés
faibles, Perforation ombilicale étroite, recouverte chez I’adulte.
Opercule brun, ovale-piriforme.

Coloration verdatre.

Habital. — Torrent de Ning-Kouo-Hien (Chine) (HEuDE).

— Riv. Song-Bang-Giang (D" BiLLET, 1892-93).

J'ai comparé et identifié ces spécimens a des exemplaires de
P. lapillorum provenant de Chine (collection DAUTZENBERG).
Toutefois ils sont moins nettement carénés que ne I'indiquent les
figures originales de HEUDE; & ce point de vue ils sont un peu
intermédiaires entre P. lapillorum et P. lithophaga Heupk (1) dont
les tours sont plus lisses. Ce sont d'ailleurs deux formes voisines
habitant le méme torrent, la premiére se trouvant dans les eaux
tranquilles, la seconde dans les eaux pures et violentes.

Paludina Duchieri nov. sp.
(PL. XVIII, fig. 48, 49).

Testa imperforata, solidissima, crassissima, epidermide fusca
wnduta. Spira erosa, conica. Anfractus quingue (?) sulura valde
impressa discreti, viv convexti, paucis sed validis funiculis
spiralibus cingulali. Anfr. ullimus angulatus, 4-5 validos
funiculos supra angulum (suturam producenlem) ferens, in
basiinfra angulum convexa funiculis alits minoribus et confer-
tioribus ornatus. Apertura subangulata, subpiriformes, circiler
dimidiam partens altitudinis occupans. Labrum aculurm, margi-
nibus callo adnato juntis.

(1) Loc. cit.,, p. 177, pl. XL, fig. 13, 18a.
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Color fuscus, margo interna aperturae subalba, apex (erosus)
albus.
Allitudo. ... .. 33
Latitudo. .. .... 24 ™

Coquille trés solide, épaisse, revétue d'un épiderme brun foncé,
a spire conique et corrodée, composée de cing (?) tours séparés
par une suture trds accusée, i peine convexes, munis d'un trés
petit nombre de gros cordons spiraux. Dernier four anguleux
suivant la ligne qui continue la suture, portant quelques gros
cordons spiraux (4-b) au-dessus de 'angle, et d’autres plus petits
et plus serrés sur la base qui est convexe au-dessous de l'angle ;
les cordons spiraux, dont la couleur est plus foncée que leurs
intervalles, sont croisés et traversés par les lignes d’accroissernent.
Ouverture subanguleuse-piriforme, occupant environ la moitié de
la hauteur totale. Ombilic recouvert ; labre tranchant, a bords réunis
par un dépot calleux. Intérieur de l'ouverture montrant quelques
traces de bandes; bord interne du péristome blanchétre.

Coloration brune, sommet érodé blanc.

Habitat. — Riv. Song-Ki-Kong, & Déo-Cat (D' BiLLET, juillet
1893).

Je dédie cette espéce 4 la wémoire du regrettd Lieutenant
DucHIER, tué & 'ennemi {combat de Canh-Ma, 18 nov. 1892). Ello
n’est représentée que par un exemplaire remarquable par sa taille
relativement grande et par I'épaisseur peu commune de son test:
ces deux caractéres et la bridveté relative de la spire distinguent
I'espéce nouvelle de Paludina polyzonata FRAUENFELD (1), espéce
plus élancée trés répandue au Tonkin et aussi aux Philippines ; elle
appartient au groupe de la forme indienne bien connue P. oxytropis
Bexsox (2) dont le test est également plus mince.

Cyclophorus fulguratus PFEIFFER.

1852. Cyclostoma fulguratum Prewrrer. Proc. Zool. Soc. London, 1852, p. 63.

1853. Cyclostoma fulguratum PFEIFFER, in Martini und Chemnitz. Syst. Conch.
Cabinet (Neue Aufl.) Gyclostomaceen, p. 345. Taf. 45, fig. 9, 10.

(1) Voir P. Fiscugr. Cat. et dist. géogr. Moll. Indo-Chine. Autun, 1891, p. 92, et

DAUTZENBERG et D'HAMONVILLE. Journ. de Gonchyl., t. XXXV, 1887, p. 219.
(2) Journ. Asiat. Soc, Bengal., vol. V, 1886, p. 745. Reeve Conck. Jeon., pl. 11, fig. 9.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



332 HENRI FISCHER.

1862. Cyclophorus fulguratus Prr. Reeve, Conchol. Icon., pl. IX, fig. 858-354.

1867-69. Cyclophorus fulguratus Prr. var. Novitates conchologicae, t. III, p. 440,
pl. XCVIII, fig. 1, 2.

1887. Cyclophorus fulguratus Prr., DAUTZENBERG et D'HAMONVILIE. Journ. de
Conchyl., t. XXXV, p.222.

1888. Cyclophorus fulguratus PFR., ANCEY. Le Naturaliste, 10° année, p. 93,
fig. 6 et 7.

1891. Cyclophorus fulguratus Prr., P. Fiscurr. Gat. et distr. géogr. des Moll.
d'une partie de 1'Indo-Chine, p. 103.

Habilat. — Birmanie ; Siam; Cambodge; Than-Moi (Tonkin)
(DE MorLAINCOURT) ; Lang-Son & Bae-Ninh (VILLEDARY).

— Cao-Bang, viseille citadelle (D" BiLLET, janvier 1894).

L'unique échantillon du D" BiLLET a le péristome gris, & peine
teinté d’orangé sur les bords ; on sait d’ailleurs que la coloration du
péristome est variable. M. DAUTZENBERG posséde dans sa collection
des exemplaires récoltés par le lieulenant Duaast 4 Van-Yen (bords
de la Riviére-Noire) et considérés par le colonel BEDDOME comme
une variété de C. fulguratus:ils sont identiques au spécimen du
D" BiLLET, mais ont la caréne du dernier tour un peu plus accusée.

Cyclophorus dodrans MARBILLE.

1887. Cyclophorus dodrans MaBiLLE, Moll, Tonk. diagn., p. 14.

1887. Cyclophorus dodrans Mas. Bull. Soc. Malac. France, t. IV, p. 145,
pl. III, fig. 13.

1888. Cyclophorus dodrans MaB., ANcey. Le Naturaliste, 10* année, p. 84,
fig. 3.

1891. Cyclophorus songmaensis I.. MorLET. Journ. de Conchyl., t. XXXIX,
pp- 27 et 250, pl. V, fig. 5.

1891. Cyclophorus dodrans Mag., P. FiscHEr. Cat. et distr. géogr. des Moll.
d'une partie de I'Indo-Chine, p. 104.

1891. Qyclophorus songmaensis MorL., P. Fiscuer. Catal. et distr. géogr.
des Moll. d'une partie de I'lndo-Chine, p. 104.

Habitat. — Tonkin (Bavansa) ; Haut-Tonkin (VILLEDARY); Song-
Ma (Tonkin) (MASSIE).

—Rochers calcaires et élevés de Luc-Khu (D" BiLLET, février 1892).

Espéce comestible. Les exemplaires recueillis par le D* BILLET
sont absolument typiques.
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Alycseus pilula GouLb.

1859. Alyceeus pilula Gourp. Proc. Boston Society, t. VI, p. 424.

1865. Alyceeus pilula GouLp, PreirreEr. Monogr. pneumon. vivent, 2¢ suppl.,
p. 45.

1883. Alyceeus pilula GorLp, MOLLDFF. Jahrb. d. Deutsch. Malak. Ges. Bd X,
p- 281, Taf. 10, fig. 6.

1885. Alyceeus pilula GouLp, HEUDE. Mémoires concernant I'hist. nat. de I'Empire
chinois par des péresde la Gompagnie de Jésus. Notes sur les Mollusques
terrestres de la vallée du Fleuve Bleu : 3¢ cahier, p. 97, pl. XX1V, fig. 7.

Habitat. — Hong-Kong (voNn RiNeGoLD); prov. de Kouang-tong
(Fucas) (1).
— Rochers calcaires Déo-Ma-Phue (DF BiLLET, oct. 1892).

Pupina Dorri DAUTZENBERG.

1893. Pupina Dorri DAUTZENBERG. Journ. de Conchyl., t. XL1, p. 164, pl. VIII,
fig. 3, 32, 3b, 3c.

Habitat. — Montagnes des environs d’'Haiphong (Dogr).
— Rochers calcaires Déo-Ma-Phuc (D* BiLLET, oct. 1892).

Cette espbee est représentée par un exemiplaire bien conforme au
type.

Pupina Billeti nov. sp.
(P1. XVII1, fig. 38-41).

Testa solida, veniricosa, nitida, polita. Spira oblusiuscula.
Anfractus 5 1/2 convexiusculi, sutura perspicuo el nitido callo
ablecta juncti. Anfr. ulttmus 2/3 longitudinis lesie occupat.
Apertura circularis ; peristoma crassissimum, duplex, internum
perfecte rotundatum, externum fortissume reflexum. Canalis
superior (posterior) profundissimus, lamella parietals fortissima,
incurvala, oblectus. Canalis inferior (anterior) lamella colu-
mellars valida muniius.

Color fulvo-aurantiacus.

Altitudo........ e 7 v
Latitudo (cum peristomale). 4™, 5

(1) GrEDLER Malak. Blatter, 1882, p. 182.
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Coquille solide, ventrue, lisse, brillante, revétue d'un émail trans-
parent. Sommet assez obtus. Spire composée de 5 tours 1/2 1égéro-
ment convexes, sépards par une suture bien visible, mais comblée
et recouverte par I'émail transparent. Le dernier tour occupe les
2/3 de la coquille. Ouverture exactement circulaire. Péristome irés
épaissi, double, l'interne saillant, parfaitement annulaire, I'externe
trés fortement réfléchi. Deux échancrures trés profondes séparent
en deux moitiés le péristome interne; I'dchancrure supérieure
(postérieure), la plus profonde, est complétée par une languette
pariétale arquée trés épaissie, fortement ascendante; I'échancrure
inférieure (antérieure) est également complétée par une languette
subirigone. Le plan de I'ouverture est sensiblement paralléle 4 I'axe
d’enroulement de la coquille. Opercule ?

Coloration fauve-orangé ; régions épaissies du péristome un peu
plus claires.

Habitat. — Rochers calcaires Déo-Ma-Phuc (D' Bir.rLET, oct. 1892).

Le spécimen unique recueilli par le D" BiLiLeT est trés remar-
quable par I'extracrdinaire épaississement du péristome : il rappelle,
a ce point de vue seulement, P. Fuchsi GREpLER {1] (collection
de M. H. Crossr) esptce de plus grande laille de la prov. de Hou-
nan, mais sa languette pariétale est encore plus forte que dans
I'espéce chinoise.

Je I'al comparé aussi & P. pulchella MOLLENDORFY (2) dont jai
examiné, dans la collection de M. Crossg, des spécimens, de la
prov. de Kouang-tong et de 'ile d’Hai-nan envoyés par SCHMACKER
et par MOLLENDORYY : P. Billeli a le péristome plus épais, plus
fortement réfléchi, I'échancrure supérieure plus large ctlalanguette
pariétale plus arquée.

Pseudotrochatella (3) Gredleriana MOLLENDORKF.

1884. Helicina (Trochatella) Mouhott DPFEIFFER, var. Mariensi GREDLER (non
Isser). Jahrb. der Deusch. Malak. Ges., t. XI, p. 141.

(1) Malak. Blztter. Bd IX., 1887, p. 158.

(2) Jahrb. der Deutsch, Mal. Ges., 1881, p. 309 ; id. 1882, p. 352, pl. X, fig. 9.

(8) Ce genre a été proposé par NEVILI, pour les cspeces suivantes: Zrockarelln
Mouhati PreIRFER, Helicinag Theobaldiana NEVILL, Helicina undulate MORELET (Journ.
Asiatic Soc, of Bengal, 1881, p. 126).
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1885. Helicina Gredleriana MoLLENDORFF. Jahrb. der Deutsch. Malak. Ges.,
t. XII, p. 371,

1895, Geotrochatella Gredleriana. MoLL., Daurzessere. Journ. de Conchyl.,
t. XLIII, p. 22.

Habitat. — Chine : prov. de Kouang-Si (Fuchs), prov. de Hou-pé
(GREDLER).
— Rochers calcaires Déo-Ma-Phuc [D* BrLeT, oct. 1892).

Cette espbce avait été citée par le commandant MoRLET comme
ayant été recueillie par M. Jourpny dans la baie d’Along; mais
M. DavurzeNBere a reconnu que Jes exemplaires de M. Jourpy
appartiennent 4 une espdce spéciale, P. Jourdy? (CrosSsE ms)
DauTZENBERG. Les spécimens du D* BiLLET, que j’ai comparés aux
précédenis (collection DauTzENBERG) s’en éloigneni et se rappro-
chent plutdt de l'espéce chinoise P. Gredieriana.

Modiola siamensis A. MORELET.

1866. Dreissena siamensis A. MOR-ELET. Revue zool., p. 167.

{875. Modiola siamensis A. MORELET. Séries conchyliologiques (Indo-Chine),
p. 365, pL. XVIII, fig. 3.

181, Modiola siamensis A. Mogr., P. Fiscuer. Cat. ct distr. géogr. des Moll.
d'une partie de I'Indo-Chine, p. 129.

Habitat. — Lac Tonli-Sap (Siam et Cambodge); Vinh-Long
{(Cochinchine) (d’aprés A. MoRELET).
— Riv. Song-Ki-Kong, & Déo-Cat (D" BiLLET, juillet 1803).

Espéce trés commune s'attachant aux jonques. Les exemplaires
recueillis sont assez polymorphes.

TUnio Dorri WATTEBLED.

1886. Unio Dorri WATTEBLED. Journ. de Conchyl., t. XXXIV, p. 71, pl. V,
fig. 5.

1886. Unio Dorri WATT., L. MorLET. Journ. de Conchyl., t. XXXIV, p. 267.

1891. Unio Dorri WaTT., P. FiscHER. Cat. et Dist. géogr. des Moll. d'une partie

de Y'Indo-Chine, p. 140.
Habitat. — Environs de Hué (Dorr); environs de Chu (Jourpy);
Annam (Dorr).
— Riv. Song-Ki-Kong, 4 Déo-Cat (D BreT, juillet 1893 ; Cao-
Bang (D" BiLLET).
Cette espéce n’est représentée que par des valves jeunes, mais
suffisamment caractérisées.
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CONCLUSIONS.

Les espéces récoltées par le D" BILLET sont au nombre de 22 (1).
Dans ce nombre, 8 espéces ont déja été signalées au Tonkin ; 5 sont
connues, mais leur présence au Tonkin n’avait pas encore éié établie ;
enfin 9 paraissent nouvelles: cette forte proportion de formes
inconnues montre combien la région en question est neuve et fait
vivement souhaiter de nouvelles explorations.

Les espéces déja connues au Tonkin sont les suivantes :

Xesta infantilis. Chine (Kouang-8i, Hou-nan), Tonkin.

Camena cicatricosa. Chine méridionale, Formose, Tonkin.

Limnea annamitica. Annam, Tonkin.

Paludina laosiensis. Laos, Tonkin.

Cyclophorus dodrans. Tonkin.

Cyclophorus fulguralus. Birmanie, Siam, Cambodge, Tonkin.

Pupina Dorre. Tonkin.

Unio Dorri. Annam, Toukin,

Camena cicairicosa est répandue dans les provinces méridionales
de la Chine (Kouang-Si, Kouang-tong, Kouei-tchéou).

Xesta infantilis habite la province de Hou-nan; il faut donc
s'attendre & le retrouver dans les provinces chinoises limitrophes du
Tonkin. :

Les six autres espéces sont, jusqu’a nouvelle découverte, spéciales
4 I'Indo-Chine francaise, sauf Cyclophorus fulguratus dont l'aire,
beaucoup plus vaste, comprend toute la péninsule indo-chinoise.
11 faut remarquer toutefois que Paludina laosiensis se relie & une
forme chinoise, P. fluminalis HEUDE (2) et que Pupina Dorri n'est
pas trés éloigné d'une forme de l'ile d’'Hai-nan, £. flava MoLL (3).

(1) 11 faut ajouter & ces 22 esplces quelques gutres roprésentéos par des spécimens
en mauvais état ou insuffisamment caractérisés.

(2) L. MorrET, loc. cit., p. 825.

(3) DAUTZENBERG, loc. cit., p. 165.
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Les espéces signalées pour la premiére fois au Tonkin sont les
suivantes :

Melania Aubryana. Chine (Kouei-tcheou).

Paludina lapillorum. Chine.

Alyceeus prlula. Chine (Kouang-tong, Hong-Kong).

Pseudotrochatella Gredleriana. Chine (Kouang-Si, Hou-pé).

Modiolo siamensis. Siam, Cambodge, Cochinchine.

Toutes, sauf la derniére, se rattachent &4 la faune chinoise : cela
n’a rien qui puisse surprendre car la région de Cao-Bang explorée
par le D" BroLET fait partie du bassin du Si-Kiang qui arrose les
provinces de Kouang-tong, de Kouang-Si, et une partie de la
provinee de Kouei-tchéou.

Les neuf esptces nouvelles sont :

Helicarion Rondonyt.
Helizx Billeti.

Heliz Bonnieri.
Plectopylis Giardi.
Claus\z’h‘a Giardi.
Clausilia Billeti.
Clausilia Houssayi.
Paludina Duchiert.
Pupina Billeti.

Quatre d’entre elles ont certaines affinités avec les formos
chinoises. Ce sont: Helix Billeti, par I'intermédiaire d'H. hwema-
lozona (Kouei-tichéou) ; Heliz Bonnieri par ses rapports,
assez lointains, avec le groupe d'H. lepidosiola; Pupinn Billeti
plus ou moins comparable a P. Fuchsi (Hou-nan); Clausilia
Houssayi peu éloigné do Cl. hainanensis (ile d'Hai-nan)

Une autre esptce, Paludina Duchieri apparticnt & un groupe
Jargement répandu dans I'Inde, I'Indo-Chine, et les Philippines, le
groupe de P. owylropis et P. polyzonata.

Clausilia Giardi a des alfinités bien nettes avec une forme
connue du Tonkin, CI. orientalis; elle ressemble aussi, mais
d’assez loin, & une espéce de I'ile d'Hai-nan, CI{. Schomburgi.

Enfin trois espéces : Helicarion Rondonyt, Plectopylis Giardi,
Clousilia Billeti sont {rés spéciales et se raltachent difficilement
aux espdces connues.
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En résumé, la faune malacologique de la région de Cao-Bang
renferme une forte proportion d’espéces chinoises méridionales,
puisque sur les 13 espéces antérieurement connues 6 habitent la
Chine et que d'autre part, parmi les 9 espéces nouvelles 4 ont avec
des formes chinoises des affinités qui font prévoir que certaines
d’entre elles seront retrouvées ultérieurement en Chine. D'autres
espéces de cette faune sont neitement indo-chinoises; enfin
quelques-unes ont un caractére local, mais leur nombre relatif déja
faible se réduira sans doute par suite de nouvelles découvertes, qui
permetiront probablement d'établir que la faune en question est
en majeure partie constituée par un mélange d’espéces chinoises et
d’espéces indo-chinoises.

Paris, juin 1897.
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NOTES SUR LA FAUNE DU HAUT-TONKIN.

v

NOUVEAU TYPE D'HIRUDINEE (TORIX MIRUS),

RAPHAEL BLANCHARD.

Torix R. BLaxcuARD, 1893.

FE Glossosiphonidarum familia, a celeris vero generibus hujus
familice propter minorem annulorum numerum differt. In
medid parte corports, somitus tantum e duobus annulis constat,
quorum prianus, a venirali lalere inspectus, integer manet wl
in dorse, alter vero transversim a sulco, ut tn Hwmmenleria,
dividitur. 0s in apice capitis, venitrali facie hians. Oculi ignot.

Haclenus species unica : Torix mirus R. BL. Appartient 3 la
famille des Glossosiphonides, mais differe des auires genres de cette
famille par le moins grand nombre des anneaux. Dans la partie
moyenne du corps, le somite ne comprend que deux anneaux: vus
par la face ventrale, le premier reste entier comme au dos, mais le
second est divisé par un sillon transversal, comme chez Hemen-
teria. La bouche s’ouvre au sommet de la téte, a la face ventrale.
Les yeux n’ont pas été vus.

Jusqu’a présent une seule espéce : Torixz mirus R. Br. (1).

(1) La diagnose do cette espece a été publiéo déja en 1893 dans le Bulletin de la
Soc. Zool. de France, XVIII, p. 185, séance du 24 octobre 1898.
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Torix mirus R. Branchuarp, 1893.

Species parva (forsan adhuc juvenis), longitudine b ™/, 5,
latitudine 2 ™[, 5. Dorswm fulvum, brunneo maculatum, haud
verrucosum. Annuli 49. Porus genilalis masculus inter annulos
20 et 21, id est inler somulos X et XI. Vulva inter annulos 22 et
23, id esi inter somilos XI et XII. Parasitus i Melania quadam
tongquinenst.

Espéce de petite laille (peut-étre encore jeune), longue de 5™/, 5,
large de 2 ™/, b (fig. 1). Dos fauve, tacheté de brun,
non verrnqueux. 49 anneaux. Pore génital méale
entre les anneaux 20 et 21, c¢’est-3-dire entre les
somites X et XI. Vulve entre les anneaux 22 et 23,
c’est-a-dire entre les somites XI et XII. Parasite
dans une Melania du Tonkin.

Quatre exemplaires ont été étudiés: selon toute
vraisemblance, ils n'étaient pas encore parvenus
4 1'age adulte ni & maturité sexuelle. Leur corps est
fi6. 1. — Toriz mince, mais fortement convexe et bombé comme

1’::’;:; e :; une carapace de Tortue terrestre : en tenant compte

dorsale;figure  de sa double incurvation dans le sens antéro-pos-

théorique. térieur et dans le sens transversal, le plus grand
exemplaire a une longueur de 5"/, 5 et une largeur de 2%/, 5.

La face dorsale est d'une teinte fauve avec marbrures brunes,
sans traces de papilles segmentaires ni de tubercules cutanés; la
ligne médiane est occupée par une bande fauve, qui se reléve en
caréne d'une facon & peine appréciable. La face ventrale, trés forte-
ment concave, est d'une teinte fauve uniforme. Il nous a été impos-
sible de découvrir les yeux.

Le nombre total des anneaux est de 49. Entre les anneaux 7 et &,
on remarque un sillon plus profond, qui sépare la téte du corps
(fig. 2). L’anneau 7 ou dernier anneau céphalique s'infléchit vers
la face dorsale, mais rencontre bientdt la ventouse et s’arréie a
son contact. Les anneaux 8 et suivants sont complets.
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La ventouse anlérieure, assez profondément excavée en arritre,
présente en avant l'orifice buccal. La ventouse postérieure est circu-

f
{
{
{
f
—
A B
Fig. 2. — Extrdmité antérieure de Zoriz mirus; A, face dorsale; B, face

ventrale. Les chiffres romains désignent les somites ; les chiffres arabes
correspondent aux anncaux.

laire et déborde 18gérement le corps en arridre. L'anus s’ouvre au
milicu du dernier anneau

{fig. 3). xvi
. 3 ’ 1 35_. T

En examinant l'animal v
par la face dorsale, on Y -
XIX

constale que les anneaux B
pairs sont tous légérement 4. Y ———————— " XX

plus longs que les anneaux B xx1
impairs. Par la face ven- ——— xa
trale, chaque anneau long .
ou pair se monire dédoublé

dans toute salargeur par un
sillon traosversal. Il ne Fig. 3. — Extrémité postérieure de Torix

nousa pas été possible d’ob- ™irus, vue par la face dorsale.

server les pores néphridiaux ni les papilles segmentaires, mais la
répétition régulidre de la disposition susdite démontre que le somite
est formé de deux anneaux seulement.
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En raison du petit nombre des anneaux, on arrive également a
cette conviction. Toréw mirus est videmment une Glossosiphonide ;
son corps doit donc étre formé de 26 somites ; or, on ne peut arriver
a ce chiffre que sil'on attribue deux anneaux & chaque somite. Par
analogie avec les Heoementeria, chez lesquels les deux anneaux
postérieurs de chaque somite se dédoublent & la face ventrale, nous
admettons que l'anneau simple de Toriw mirus est le premier
anneau du somite et que I'anncan dédoublé en est le second et
dernier anneau.

Le pore génital male s'ouvre entre les anneaux 20 et 21, c’est-a-
dire entre les somites X et XI. La vulve n’a pas été vue sfircment;
nous croyons l'avoir reconnue entre les anneaux 22 el 23, c’esl-a-
dire entre los somites XI et XII.

Toriec mirus est originaire du Tonkin. Les quatre exemplaires
que nous avons étudiés, et qui font actuellement partic de notre
collection, ont été recueillis & Cao-Bang par M. le D" A. BiLLET,
entre I'animal et la coquille d'un Gastéropode d'ean douce (Melania
Aubryana (1) IHECDE). Nous les devons a la libéralité de M. le
professeur A. GIARD.

AFFINITES DU GENRE Torix.

Le genre Torix (2) est trés remarquable, a cause de son somite
qui n’est formé que de deux anneaux: c’est le premier cas connu
d’Hirudinée dimére. La condensation des somites et leur réduction
4 un seul anneau (peut-étre méme la fusion de deux somites en un
seul) s'observe d'ailleurs 4 chacune des extrémités du corps,
comme c’est la régle chez les Hirudinées.

Le dédoublement du deuxiéme et dernier anneau de chaque
somite nous montre comment, des Glossosiphonides diméres (Toruz,
fig. 4, A, voir page 343), on passe aux formes triméres (Glossosi-
phoniu, Flacobdella, fig. 4, voir page 343 DB). Supposons que le
méme procédé de division se produise sur un ou plusieurs anneaux
du somite, chez les Glossosiphonides triméres, et on s’achominera
ainsi vers des types tétrameéres, pentaméres ou hexaméres. La théorie
permet de les prévoiry mais out-ils une existence réelle ¢

(1) Voir méme Recueil, page 327.
{2) Mot sans ¢tymelogie.
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En fait, les types tétramére et hexameére sont encore inconnus
chez les Glossosiphonides, mais le type pentamére est nettement
indiqué par les Hementeria, dont les deux derniers anneaux du

B C
___-k -
%L: [
] .
{
a— J
L ).
E %
— -

Face dorsale

—
-
|
1
I

Face ventrale

Fi6. 4. — Figure schématique montrant la constitution du somite chez les
Glossosiphonides ; A, Torix ; B, Glossosiphonia ; G, Haementeria

somile, dans la partie moyenne du corps, sont constamment dédou-
blés & la face veutrale (fig. 4, C).

Ces considérations s’appliquent évidemment fout aussi bien aux
Gnathobdellibes et aux Herpobdellides, puisque nous avons démontré
chez celles-ci 'existence d'un type trimére (Mesobdella gemmala).
Or, les formes pentaméres sont la régle parmi ces Hirudinées
(Hirudo, Hemopts, Hirudinaria, Whitmania,” Hemadipsa,
Xerobdella, ete., pour les Hirudinides; Herpobdella pour les
Herpobdellides). Lestypes hexamére et polymére existent également:
nous avons trouvé le premier chez Dina quadristriata (GRUBE) et
Salifa perspicax R. BL., le second chez Trocheta subviridis.

I1 devenait donc trés intéressant de rechercher le type téiramare,
dont I'absence laissait une regrettable lacune dans la série. Nous
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I'avons découverl dans une Hémadipsine d’Australie, que mnous
décrirons prochainement sous lc nom de Philwmon pungens
R. BL., novum genus, nova species.

On peut done s’atiendre & trouver quelque jour un type primitif
d’Hirudinées, dont le somite soit formé d'un seul et unique anneau,
sans trace de dédoublement.

Note additionnelle. — Le travail qui préctéde a été rédigé en
1893. Depuis lors, nous avons établi, sous le nom de Torix cotylifer,
une nouvelle espéce du genre Torixz, non moins remarquable que
celle que nous venons de décrire. Elle vit & Shanghat sur une
Tortue fluviale (Trionyx sinensis). Les six exemplaires connus
ont été recueillis & une date indéterminée; ils sont entiérement
blancs, sans doute par suite de leur long séjour dans 1'alcool. Quatre
appartiennent an Musée de Vienne; deux autres, donnés par ce
Musce, font partie de notre collection.

Le plus grand de ces animaux est long de 7™, large de 3™"; la
ventouse postéricure est trés grande, translucide, large de 3™,5. On
distingue trés nettement une paire d'yeux. Les deux anneaux de
chaque somite sont de taille inégale, mais le plus grand ne semble
pas étre dédoublé. Les pores sexuels s'ouvrent en arriére du petit
anneau de deux somites consécutifs. La téte comprend au moins
5 anneaux ; le dernier est un anneaun court, en arriére duquel est un
étranglement séparant la téte du reste du corps. Celui-ci comprend
42 anneaux ; le pore génital méle débouche en arriére du 12° anneau,
la vulve en arriére du 14°, 'anus en arri¢re du 39°. Le nombre total
des anncaux est done de 49 environ.
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EXPLICATION DES PLANCHES.

Planche 1.

Fig. 1..— La trouée de Thuy-Khau.
Fig. 2. _ Habitations au milieu des lianes et des rochers.

Planche 1I.

Fig. 1. — Le Song-Bang-Giang prés Phuc-Hoa.
Fig. 2. — Cirque de Ban-Chu.

Planche III.

Fig. 1. — Une famille Tho.
Fig. 2. _ Le jeu animé des échecs.

Planche IV.

Fig. {. _ Le Quan-Ma et ses partisans (race Nong).
Fig. 2, _ Groupe de femmes da race Méan-Coc.

Planche V.

Flg 1. — Femme de race Nong.
¥ig. 2. _ Femme de race Man-Tien.

Planche VI.

Fl:g- 1. — Femme de race Man-Coc.
Fig. 2, _ Femme de race Man-Méo.

Planche VII.

F.ig. {. — €ao-Bang vu du Song-Bang-Giang.
Fig. 2 _ Cao-Bang. La Résidence.
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Planche VIII.

Flg i. — Cao-Bang. Avenue Fscoubet, partie sud.
Fig. 2. — Cao-Bang. Avenue Escoubet, partie nord.

Planche IX.

Fig. 1. — Cao-Bang. Porte ouest de la citadelle.
Fig. 2. — Cao-Bang. Porte sud de la citadclle.

Planche X.

Fig. 1. — Cao-Bang. Le Marchg,.
Fig. 2. — Village de I’ho-Co et le camp des Tirailleurs.

Planche XI.

Fig. 1. — Cirque et marché de Quang-Uyen.
Fig. 2. — Phuc-Ho#. La citadelle.

Planche XII.

Fig. 1. — Trichomanes rigidum, var. platyrachis CHRIST.

Fig. 2. — Trichomanes rigidum, urcéole sparangifére.

Fig. 3. — Pteris quadriaurita, var. parviloba CHRIST.

Fig. 4. — Asplenium Billeti, CurisT. Plante entiére (grand. nat.).
Fig. 5. — Asplenium Billeti, face inférieure d'une pinnule sorifére.
Fig. 6. — Aspidium aculeatum, var. Tonkinense CHRIST,
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EXPLICATION DES PLANCHES.

Planche XIII.

Fig. 1. — Distomum ccelomaticum Gp. et BiLL. (vu par la face dorsale).

Fig. 2. — Distomum celomaticum. La poche du cirrhe et les deux orifices
génitaux.

Fig. 3. — Distomum celomaticum, (Bufs.

Fig. 4. — Homalogaster Poirieri Gp. et BiLL., demi-schématique (vu par la
face ventrale).

Fig. 5. — Homalogaster Poirieri grossi deux fois environ et montrant les séries
longitudinales de ventouses de la face ventrale.

Eig. 6. — Homalogaster Poirieri. Une partie de ces ventouses 4 un fort grossis-
sement.

Fig. 7. — Homalogaster Poirieri. Extrémité antérieure montrant la ventouse

antérieure va, avec ses papilles digitées.

Fig. 8. — Distomum hypselobagri BiLL, v, v/, ventricules de l'intestin ; d, d’,
diverticules antérieurs des coecums intestinaux.

Lettres communes auz planches XIV ¢ XVI.

VE. ... ... ventouse antérieure ; gle ... glandes coquilléres,

L7/ ventouse postérieure ; clL......... canal de Laurer;

Phocioi. pharynx ; [ P receptaculum seminis ;

®......... cesophage ; CFevvnnannn confluent génital ;

ci,ei’. ... ceecums intestinaux ; ovd........ oviducte ;

[ 75 NP testicules ; 72 utérus ;

cd,ed”. . ... canaux déférents; VFeeeennnnn vagin ;

[ poche du cirrhe ; vi, v17.. ... glandes vitellogénes ;

VS ernnnnn vésicule séminale ; cviyevi’. ... conduits vitellogénes ;

Cruvnennns, cirrhe ; Pl pore aquifere ;

PG pore génital male; VEX.rrrainn vésicule contractile ;

DY e pore génital femelle ; COL. v annnnn canal aquifére médian ;
germ....... germigéne ou ovaire ; cex’, cex’”. canauxaquiféres latéraux.
Planche XIV.

Fig. 1. — Distomum sinense. CoBB. Aspect général. Gross. 8 fois.

Fig. 1”.— Distomum sinense. Aspect général. Grand. nat.

Fig. 2. — Coupe longitudinale dorso-ventrale de la partie antérieure. b,
infundibulum buecal; &ph, bulbe du pharynx; s, coupe de la
commissure nerveuse supérieurc; =i, coupe de la commissure
nerveuse inférieure. Obj. n° 0, oculaire n° 3 VERICK.

Fig. 3. — Pore génital (pg) montrant la terminaison commune de l'utérus et
du canal déférent commun. Obj. ne 0, ocul. n° 3 VErick.

Fig. 4. — (Eufs de D. sinense. a et b complets ; ¢, avec l'opercule enlevé et le
globule postérieur ; d, ceuf vide. Oh,]ectlf n° 7, ocul. n° 3 VERICK.

Fig. 5. — Systéme musculaire tégumentaire.

Fig. 6. — Lacunes du ¢celome,
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Planche XV.

- 1. — D. sinense. Portion médiane du corps montrant les différents organes

de l'appareil reproducteur aboutissant au confluent génital. Vu par
la face dorsale. Obj. ne 0, ocul. n° 3 VErick.

2. — Coupe longitudinale dorso-ventrale au niveau de la ventouse posté-
rieure. Id. Gross.

- 3 — Coupe longitudinale dorso-ventrale de la région médiane. Id. Gross.

4. — Portion de la glande vitellogéne gauche avec ses trois branches

principales (a, a’ a’’) formant le vitelloducte gauche (¢vi) ; — &, &7,
culs-de-sac vitellogénes. Obj. ne 0, ocul. n® 3 VERICK.

0. — Spermatozoldes recueillis dans la receptaculum seminis, Obj. n° 9,
ocul. n® 3 VERICK.

6. — Cellules & spermatozoides des testicules. Id. Gross.

7. — a, ovules du germigéne; b, ceuf au sortir du confluent génital ;
¢, glandes coquilléres. Id. Gross.

Planche XVI.

Coupes transversales. Gross. obj. n° 0, ocul. n°3 VERICK.
1. — Coupe transversale au niveau de la bifurcation de 'esophage.
2. — Coupe transversale au niveau de la ventouse postérieure.
3. — Coupe transversale au niveau de la portion la plus large de l'utérus.
4. — Coupe transversale au niveau de la bifurcation du canal déférent
commun en deux canaux déférents primitifs.
5. — Coupe transversale au niveau du confluent génital.
6. — Coupe transversale au niveau du receptaculum seminis.
7. — Coupe transversale au niveau de l'orifice du canal de Laurer.
8. — Coupe transversale au niveau du testicule infériour.

Planche XVII.

1-4. — Helicarion Rondonyi nov. sp.

5. — Helix (Camena) cicatricosa MULLER, var.

6. — Helix (Camena) cicatricosa MULLER, nucléus X 2.
7-9. — Heliz (Camena ) Billeti nov. sp.

. 10. — Heliz (Camena ?) Billeli, surface du test X 40.

. 1. — Helix (Camena ?) Billeti, sculpture du nucléus X 40.

. 12. — Helix (Plectotropis *) Bonnieri nov. sp.

. 1314, — Helix (Plectotropis ) Bonnieri X 2 1/2.

. 15. — Helix (Plectotropis ¥) Bonnieri, spécimen & spire élevée X 2 /2.

. 16. — Helin (Plectotropis ?) Bonnieri, surface du test X 8.

. 1749. — Helix (Plectopylis) Giardi nov. sp.

. 20, — Helix (Plectopylis) Giardi. Dents intcrnes vues par le cdté tourné

vers I"ouveriure X 2 %

. 2. — Helix (Plectopylis) Giards, surface du test X 8.
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Planche XVIII.

22. ~— Clausilia Giardi, nov. sp.

23-25. — Clausilia Giardi X 2.

26. — Clausilia Giardi, dernier tour d'un autre échantillon X 2.

21. — Clausilia Giardi. Ouverture vue obliquement pour montrer la
disposition des plis X 3.

28. — Clausilia Billeti nov. 8p.

29-31. — Clausilia Billeti X 3.

3. — Clausilia Houssayi nov. sp.

33-36. — Clausilia Houssayi X 3. La fig. 34 représente un autre individu,

probablement plus jeune.

37. — Clausilia hainanensis MOLLENDORFF (Espéce représentée comme
terme de comparaison avec Cl. Houssayi) X 3.

38. — Pupina Billeti nov. sp.

39-41. — Pupina Billeti X 4.

42-44. — Melania Aubryana HEupE, avec 1'opercule d'un autre individu.

45-468. — Paludina lapillorum IEuDE.

47. — Opercule du méme.

48-49. — Paludina Duchieri nov. sp.
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APPENDICE I1I.

TABLES METEOROLOGIQUES.

METEOROLOGIE. — Cao-Bang. — Janvier 1892.

L = I
| E 285|568 E |2 | ¢ i
DS e | vie [2E2|E &) 8 g | B ETAT DU CIEL
a : . EI2omE| & > A
‘ xima | nima E & = 5
i 16° 140 | 722 » » [N-E1| » Brouillard le matin. Belle journée.
2 13 12 721,5] » » N-E1 » id. id.
3 13 9 722 » » N-E1 » id. id.
4 10 8 1 724,5| » » E i » Matinée couverte. Journde assez belle.
5 11 9 | 720 » » E1 » id. id. Soirées
‘ 6 13 8 21,5 » » EA » id. id. froides.
7 12 4 | 723 » » |N-E41| » Broaillard épais le matin. Belle journée. Soirée et
nuit trés froides.
8 14 4 | 724 » » |N-E2| » id. id. id.
\ 9 17 7 23,5 » » N-E1 » Brouill. le mat. Belle journée.Soirée et nuit froides.
I 10 16 7 723 » » N-E2 | » id. id. id.
V] 18 11 | 720 » » Si 2 Matinée couverte. Pluie fine dans la soirée.
‘ 12 21 6 | 720,5] » » N2 » Belle matinée. Belle journée. Soirée froide.
i 13 17 11 |19 » » S1 1 Matinée couverte. Assez belle journée. Pluie fine
i dans la soirée.
| 14 20 13 | 18 » » S » Brouillard le matin. Assez belle journde.
15 16 12 | 7117,5] » » S1 | » Matinée couverte. Assez belle journée.
16 16 12 | M7 » » S1 » id. id.
17 18 9 | U5 » » Ni | » Matinée couverte. Belle journée.
18 16 10 | 717 » » Ni » Brouillard le matin. id.
19 11 9 | 78,5 » » N1 » Matinée couverte. Belle journée.
20 15 8 722 » » N-EZ2| » Matinée couverte. Journée assez belle.
21 16 9 (71,5 » » N1 | » Belle matinée. Belle journée.
22 15 7 | 722 » » [N-E2| » Brouillard épais le matin. Trés belle journée.
23 17 9 |72 » » |IN-E1| » id. id.
17 7 | 79 » » N2 | » id. id.
P23 22 15 | 718 » St » Belle matinée. Belle journée.
26 24 14 718,58 » S1 » id. id.
27 21 16 719 » » S1 » id. id.
28 22 15 | 719,5[ » » S1 » Brouillard épais le matin. Belle journée.
29 23 16 | 719 » » St » id. id.
30 25 20 | 720 » » S 2 » Matinée couverte. Belle journée.
31| 27 | 20 |7 | » » s | » id. id.
Moyen- 1479, 16|10, 70{720,24 3 | Total
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METEOROLOGIE. — Cao-Bang. — Janvier 1803.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

- e e e —
g |mwmmeg el o] £ | |
s —@se 22l E | 8 | 3 KETAT DU CIEL ‘
RS LN R |
xima | nima |5 5
| 200 | 410 |724.5 | sa b 0.7 | 84 | » | Brouillard épais le matin. Trés belle journée. ‘
2 |21 |11 |2 | |06 |s2|» id. id. i
3 |2 11 722,56 | 82 0,5 S1 » Matinge couverte. Trés belle journée. i
Doa (18 |10 e |83 |07 | st | » id. id. |
5 | 17 11 |7124 & 0,9 s2 » id. id. |
6 |18 |10 [i225{865]1,0 | N1 | » id. id, ;
7 21 11 718,65 | 81 0,8 [N-E2| » id. id.
8 | 20 12 |79 81 0,9 |IN-E2| » id. id.
9 25 13 718,65 | 81 0,9 |IN-E2| » id. id.
10 | 24 13 |718,5 | 80 0,7 |[N-E2| » id. id.
11 25,5 | 12,5 117,56 | 73 0,9 [N-E1| » id. id.
12 | 24 11,5 |17 76 0,9 [N-E2]| » id. id.
13 | % 13 |17 73 1,4 | N2 | » Belle matinée. Belle journée.
14 12 8 721 76 1,2 IN-E2| » Matinée couv. Journée couv. Vent fort du N.,froid.
15 6 |724 73 1,1 |IN-E2] » Brouillard le matin. Belle journée. id.
16 8 55 (7240 | 63,5 | 1,4 |N-E1]| » 1d. id. Vent trés froid du N.~O.
17 9 4,5 [725,5 | 64 1,6 |[N-E1] » id. id. id.
18 10 6 725,5 | 64 1,5 |N-E1 » id. id. id.
19 11 7 724 67 1,2 |N-Ii4 IS id. Journée couverte.
20 14 8 |723,5 | 74 1,0 E1 » id. Assez belle journée.
21 13,5 5 T22,5 | 81 0,5 JORE » Brouillard le matin. Belle journée.
22 | 14 10,5 (722 86,5 | 0,4 S1 » Journée couverte.
23 15 11,5 |720 86 0,3 | S1 » Brouillard épais le matin. Journée couverte.
2% | 23 i1 |718,5 | 78 0,75 | S1 » id. Belle journée.
2 | 23 14 718 &1 1,00 | N-E2| » Matinée couverte. Belle journée.
26 | 24,5 | 16,5 |717 83 4,6 SH1 Journée couverte.
27 13,5 | 10,5 719 93 0,2 S1 3 Matinée couverte. Journée assez belle. Pluie fine
- _dans la soirée. : ) |
28 | 14 10,5 |720 93 0,3 |SEf| 4 Pluie fine et crachin une partie de la nuit et de la
matinée. Journée couverte,
29 13 9,5 |719 93 0,4 | S3 » Matinée couv. Journée assez belle. Vent fort du S.
30 | 14 11,5 |719,5 | 87 0,4 S1 » Brouillard le matin. Journée assez belle.
31 | v4,5( 9,5 (721,56 | 84 0,6 S1 » id. id.
Moven- 17 01 | 100 46 720788 79 53 | 25 e | T
nes o, , s , y mm otal.




METEOROLOGIE. — Cao-Bang. — Février 1892.

——

| é TEMPERATURE § ; é o g 2 s ‘
S Ma_ Mi_ EE éa E 'S;‘.; E-; g E ETAT DU CIEL
xima | nima |g ~ &
1|2 2L T » » |S-E2 :;m Matinée couverte. Journée agsez belle.
212 (=2 720 | » » INE2| » | id. Belle journée.
3 =7 19 9 » » N-Ef]| » Trés belle journée.
L 19 19 719 » » S-E1] 1 Crachin le matin, Journée couverte.
5 | 16 15 720 » » S-E 1 5 id. id.
6 | 15 13 723,5| » » [S-E1| 2 Crachin et pluie fine le matin. Journée couverte.
7 )19 14 720 » » |N-Ed id. Belle journde.
8 | 18 14 24 » » |S-E4]| » Matinée couverte avec brouillard. Belle journée.
9 |15 13 22 » » (S-E1| » id. Journée couverte.
10 | 14,5 | 13 723 » » [S-E1| » Journée couverte.
11 20,5 | 14 719 » » S-E 1 » Matinée couverte. Journée assez belle.
12 12 17 721 » » EA » Journée couverte. Brouillard.
13 27 18 M6 » » E2 » Belle journée.
14 | 28 18 18 » » E1 » Matinée couverte. Brouillard épais. Belle journée.
15 | 18 14 723 » » |N-E2| , Journée couverte. Vent froid.
16 12 10 725 » » N-E2( » id. id.
17 13 9 723 » » N-E1 1 Crachin le matin. Journée couverte.
18 | 15 12 722 » » (N-E2| » Journée couverte. Vent froid.
19 | 15 11,5 | 722 » » (N-E2! 2 Crachin et pluie fine le matin. Vent froid.
20 17 10 721 » » N-E 1 D id. id.
21 | 19,5 13 720 » » S1 » Matinée couverte. Brouillard épais. Journée couv.
22 | %,5 12 7 »- » |SE1]| » Matinée couverto. Belle journée.
23 26 12 7 » » S-E1 » id. id.
24 25 12,5 | 717 » » S-E 1 » id. id.
25 26 15 17,5 » » S-E1 » id. id.
26 | 24 15 746,65 » » |SE1| » id. id.
27 | 28 15 718 » » [S-E1i1| » id. Journée assez belle.
28 | 27 16 718 » » |S-E1}l » id. Journée couverte.
29 (23 |13 | T9,5] » » |S-E4i]| » id. id.
Moyen-|oge, 58] 140, 4% 7204 {gam | Total.
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METEOROLOGIE. — Cao-Bang. — Février 1893

x| TMPERATORENS . 2| 5| £
E nsglwe| & | B | 2 ETAT DU CIEL
< | Ma- | Mi- [BERE ] LS | &
a | i o= g ] s =
xima | nima |§ =
mm 0/0 cc mm
{ 14 11e 722 | 87 1,0 N1 » Journée assez belle.
2 | 15511051723 | 74,5 08 | N1 » Matinée couverte. Belle journée.
3 14,5 | 11 T22 87,6 | 0,8 N1 » Belle journée.
i | 12,5 | 10 720,5| 86 0,3 I|S-E1]| 1 Matinée couverte. Brouillard épais et crachin.
’ i Journée assez belle.
5 [155 | 12 720,5) 83,51 0,3 |S-Ef] 2 id. id.
6 | 15,5 | 12 720 | 83 0,3 |S-E1| 3 Brouillard épais et pluie fine le matin. Journée
cquvortp.
7 118513 | 719 | 8 0,5 |N-E1| » | Belle journce.
8 (16,5 [ 13,5720 | 95 0,6 |S-E1]| » Brouillard épais le matin. Journée couverte.
9 | 43,5142 |73 |9 0,4 [S-SEi[ » id. id.
10 | 13 11 2% | 95 0,3 S 1 { Crachin et brouillard le matin. Assez belle journée.
11 | 13 1 o5 | oog 0,4 | S1 » Brouillard épais. Journée couverte.
12 13 11 724 86 0,3 81 » Journée couverte.
13 | 16 11,5 | 722 | 83 0,3 S » id.
14 | 14 13 724 91,5 | 0,2 S1 1 Crachin le matin. Journée couverte. !
15 12 10,5 | 723 0 0,2 S 1 5 Crachin et pluie fine jusqu'a 2 heures. Reste de Ia‘
journée couvert. ‘
16 12 11 723 86,5 { 0,6 82 1 Crachin et pluie fine Ja nuit et la matinée. Journée
couverte.
17 | 12 10 71 86 0,5 S1 » Journée couverte.
18 | 14 9,5 | 721,56 86,51 0,7 |N-E1| » id.
19 16 11,5 | 722,5| 77,5 | 1,4 |E-NEl{ » Trés belle journée.
20 16 10,5 | 722,5| 79,5 | 0,8 N1 » Journée couverte.
20 | 15 12,5 | 723 | 90,5 | 0,5 Si » 1d.
22 | 17 13 723 | 86,51 0,4 S1 » Brouillard. Journée couverte.
23 | 16 13,5 | 722,5| 91 0.4 S1 » Journée couverte.
24 | 17 15 73 oA 0,2 S1 » id. ‘
2 |16 13 723 9 0,2 S1 5 Crachin et pluie fine toute la nuit et la matinge.!
Journée couverte. |
26 | 14 11,5 | 724,5| 91,5 | 0,3 S1 » Journée couverte.
27 | 12,6 | 11 725 | %4 0,151 81 1 |Léger crachin la nuit. Orage d'{j4 d'h. le matin.
Barom. : 727%™,
28 | 14,5 | 11 T24,5| 86 0,45 | S1 5 Crachin et pluic fine toute la nuit ct la matinée.
Journée assez belle.
M ~ mn "In cc mm
zes | 140,57)140,64 | 722,4| 87,8 |13,00 25 » | Total
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METEOROLOGIE. — Cao-Bang. — Mars 1892,

o | TEMPERATCRE S 2fle g -
> ZoSISE|l B | E | B RETAT DU CIEL
5 |Me} Mefggdlm ) 2 ) % | B
Xima nima o, _'?‘
1] 1705 1505 | 719 » » S-E1 ;m Journée assez helle.
2 120,516 719 » » St »  |Matinée couverte. Journée assez belle.
3 27 17,5 | 7116 » » S1 » id. Léger crachin. Journée couverte.
4 122,518 716 » » S1 »  |Journée couverte.
o |21 13 "5 » » S-E1| 38 |Pluie fine le matin. Journée couverte.
6 20 12,5 | 721 » » S1 2 Crachin et brouillard le matin. Journée couverte.
7 |18 7 722 » » N-E1| 2 [Crachinle mat. et brouil? épais. Journ. couv. et free,
8 | 15 8 721 » » N-E2{ » id. id.
16 9 720 » » N-E2| » id. id.
10 | 18 11 722 » » N-E 1] » id. id.
i{ | 15 9 720 » » N-E2| 1 id. id.
12 | 18 10 719 » » E1 Pluie le matin. Journée couverte.
13 | 15 12 721 » » E1 Crachin le matin. Journée couverte.
14 |14 723 » » E2 Légére pluie le matin. Journée couverte.
15 | 10 7 24 » » E1l » id. id.
16 | 12 10 723 » » S1 » id. id.
17 |19 12 720 » » S-Ei1]| » id. id.
18 | 17 14 720 » » S1 »  |Crachin et brouillard épais le matin. Journée couv.
19 | 16 13 723 » » S1 »  |Journée couverte.
20 | 13 12 2% » » 51 1 |Crachin jusqu'a 9 h. du matin. Journée couverte.
21 18,5 | 16 725 » » S-Ei1 | » Journée couverte.
22 | 18,5 | 16 726 » » S-E1| 3 |Brouillard et crachin prononcés jusqu'a 8 h. matin.
Journée couverte.
23 | 20,5 | 18 725 » » S1 » Brouillard épais le matin. Journée couverte.
2% | 20,5 [ 18 720 » » St »  |Journée couverte.
25 | 16,5 [ 15 722 » » S-E4| » [Brouillard le matin. Journde couverte.
26 18,5 | 17 722 » » 81 7 |Brouillard é&pais toute la journée. Pluie le soir.
27 24,5 | 20 722 » » S » Journée couverte.
o8 | 20 19 1 » » S-E1| 10 |Pluie abondante le matin. Journée couverte.
29 16,516 | 720 | » » 81 | » |ICrachin léger le matin. id.
30 | 17,5 | 15 722 » » S-Ei1| » id. id.
3A 19 16 722 » » S-E1| » |Brouillard épais et crachin jusqu'a 8 h. matin.
Journée couverte.
wover| 4 mlazos0 72,2 » | > | » | 37 |Total
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METEOROLOGIE. — Cao-Bang. — Mars 1893.

% TEMPERATURE g 48 g é s | s '
‘E Ma' Mi‘ ég % E §>’Z g 8 E ETAT DU CIEL
xima | nima |3 &
nm o e mm
1 130 1005 | 725 | 94 0,6 S1 » (Journée eouverte.
2 |16 11 26 | 8,5 | 0,4 S1 { ]Crachin léger jusqu'a midi et brouild. Journ. couv.
3 15 12,5 | 724 | 94 0,2 S1 3 |Brouillard épais et crachin jusqu'a 9 h. matin. Pluie.
4 16 14 723,5| 92 0,4 S1 » |Brouillard épais le matin. Journée couverte.
5 17 14,5 | 724 87 0,6 S1 » |Brouillard le matin. id.
6 |17 13,5 | 725,5| 89 0,4 S1 » |Journée couverte.
7 120 14 723 | 8 0,7 |N-E1] » id.
8 |2 17 722,6| 91 0,5 | N-Ei| » id.
9 |22 18 722,5) 2,51 0,6 [S-E2 » id.
10 | 22,5 | 17 723 |92 0,6 S » id.
11 | 22 17 72t | 88,6 0,4 S1 » |Léger crachin jusqu'a 40 h. matin. Journée couv.
12 |18 17 22 | % 0,4 S2 » |Crachin le matin. Journée couverte.
13 Y 22,5 | 17,5 | 721,5) 91 0,5 {S-E2 » id. id.
14 | 25 19,5 | 720 | 8,51 0,75 | S1 » |Assez belle journée.
15 | 19,5 [ 17 722 (90 0,45 | S1 4 |Légeére pluie de 6 h. 49 h. matin. Journée couverte.
16 | 16,5 | 15,5 | 721,5] 94 0,2 S1 20 |Pluie abondante pendant toute la journée. Brouil-
17 | 18,6 | 15 719,5| 93 0,25 | S84 18 Crachlia;%t brouillard épais. Pluie durant toute la
nuit ot la journée.
13 | 22 16 719 | 90 0,7 | N-E1 » |Journée couverte. N
19 | 26 22,5 | 718 | & 1,00 | N1 » |Crachin et hrouillard épais le matin. Belle et
chaude journée.
20 23 14 17,5 90 0,9 N1 » |Journée couverte, lourde.
21 21 12,5 | 717,5] 97 0,3 Si » |Matinée couverte. Léger crachin l'aprés-midi.
22 |27 20 716,5| 84 0,6 S2 » id. Journée couverte et lourde.
23 1 22,5 [ 17,6 | 17 [ 91,5 ] 0.4 Si 3 |Léger orage de 11 h. 4 11 h. 1/2 mat. Journ. couyv.
24 (A 5 19 | 96 0,3 | S1 13 |Orage et pluie abondante la nuit. id.
25 18,5 | 156 718 89 0,35 S1 5 |Pluie toute la nuit. Brouillard le matin.  id.
26 |23 15,5 | 718,5] 8 0,7 N1 » |Matinée couverte. Assez belle journée.
27 24 16 17 87,5 | 0,6 N1 » |Brouillard épais le matin. Journée couverte.
28 | 28,51 19,5 | T17,5| 89 0,9 Ni » |Matinée couv. Belle et chaude journée, maislourde.
29 130 19 "7 | 83 1,3 | N1 » |Brouillard épais le matin. Relle journée.
30 |28 19 715,5] 87 1,0 |[N-E2 » |Brouillard le matin. Assez belle journée.
31 130 22 76 [ 82,6 (1,2 [N-E2 » |Trés belle journée.
Moven-loo, 4g)16e, 25) 720,2| 90 |18,50 67 | Total
nes s s » s .
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METEOROLOGIE. — Cao-Bang. — Avril 1802,

|
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gz |MMTRES .=l o 5| | |
> lBeg S e | E g 5 ETAT DU CIEL
A | Me M- BESlm gl & | > | &
xima | nima |3 5
i 2005 | 1695 7;(11)l N-E 2 4‘"’” Orage léger de 8 h. 48 h. 1/2 matin. Journée couv.
2 | 18,6 ] 16,6 | 720 N-E 4| 10 {Pluie assez forte la nuit. Belle journée.
3 |23 13 719 N-E1| » |Belle journée.
4 |26 14 717 N-E1] » id.
5 [R5, 15 7 N-E1i| » id.
6 |27 19,5 | 117 N-E1i| » id.
7 |29 19 7 S-E1] » |Matinée couverte. Assez belle journée.

29,5 | 22 715, S-SE1i| » {Assez belle journée.

29,5 | 23,5 | 17 S-E3| » id. Vent fort.

25,0 | 24 716 S-E1 8 |Matinée pluvieuse. Journée orageuse.

26,5 | 23 7 N3 12 |Matinée couverte. Journée oragcuse, lourde. Le
soir, vent violent du N. quiradoucit la tempé-
rature. Pluie toute la nuit.

26,5 | 20 716,5 N-E1| » Trés belle journée.

28 15,5 | 15 N-E i} » |[Belle journéc.

25,5 | 18,5 [ 715,5 S-SE1| 3 |Petite averse le matin. Journée couverte.

23,5 | 20,5 | 717 N-E 1| 18 |Forte averse le matin. id.

27 21 716 S1 15 |Forte pluie la nuit et le matin. Belle journée.

23,5 20 716,5 SH 10 [Matinée couv. Forte averse & midi.Journ. orageuse.

27,50 1 18 "7 S1 » |Assez belle journée.

25 24 716 S-SEt| 16 [Journée couverte. Forte averse la nuit.

31,51 21,5 | TI7 S-SEi| » |Journée couverte, lourde, orageuse.

30,6 | 2 716 S-SE3( » id. id. Vent fort.

32,6 | 27 74,5 S2 » |Matinée orageuse. Belle journée.

33,6 | 26,5 | T4 S-SE1| » |Belle journée.

24 | 34 25,5 | 716 S-E2| » id.
5} 34 26,5 | 715, S3 » id. Vent fort le soir.
20 27,51 26 "7 E—§E2 18 [Journée orageuse, pluvieuses. Fortes averses.
21 |23 21 716 S-SE{| » [Matinée couv., brouillard épais. Journée couverte.
28 27,5 | 22 77,5 S-SE2| 13 |Matinée couv. Journée assez belle. Nuit pluvieuse.
20 | 29,5 ] 23 716 S-E1| 14 |Aversele matin. Assez belle journ. Nuit pluvieuse.
30 |29 24,5 | 156 S-SE3| » (Belle journée.

270,24 | 200,83| 716,5 » | 141 | Total.




METEOROLOGIE. — Cao-Bang. — Avril 1893.

o | TMPRATORE\S (2| o | B | | |
E —2sE|<8| E | § | 5 ETAT DU CIEL
= Ma- | Mi- (B325 5| & > a
[an] . - =g = I
xima | nima |q] =

£
[«
<3

2805 | 230 7 87,5 (1,4 [N-E2| » Brouillard le matin. Belle journée.
21 7 | 8,5 1,3 N1 » |Matinée conv. Journée assez belle, mais lourde.

19,6 | 17 | &7 ,0 Ni 4 |Orage assez fort le matin de 5 h. 46 h., avec vent
violent. Belle journée.
22 21 718 | 93 0,6 |S-E2 1 {Journée couverte. Pluie fine 1'aprés-midi.

17 719 | 88 0,45 ) S-E2| 10 {Journée couverte. Orage léger et pluie lo soir.

17 15 722 94,5 | 0,655 | S 1 23 (Brouillard et pluie abondante la nuit et la matinée.
Journée couverte.
18 14,5 | 721,5] 89 0,6 SH 3 |Plnie toute la nuit. Journée couverte.

21 15 720 | 90 0,6 S1 » {Matinée couverte. Belle journée.
22 17 720 90 0,5 S 1 » Brouillard le matin. Journée couverte.

© o =3 o U W W
&

10 122,56 14951719 | A 0,6 S » |Journée couverte, lourde.

i1 28,5 | 21,5 | 717,5] 90 1,1 N2 » Matinée couverte. Assez belle journée.

12 {25 |22 |[™M6,5/91 0,5 | S1 | 14 |Brouillard le matin. Orago assez fort de 11 h. &
midi. Journée couverte.

13 | 28 21 7,5 89 0,8 | N{ 11 |Dans la nuit, orage assez fort. Brouillard le matin.
Belle journée.

14 | 29,5121 716 | 7,5 | 1,1 N1 »  |Assez belle journée.

b | 3,522,561 716 | 18 1,3 N1 » |Brouillard le matin. Assez belle journée.

16 | 29,5 | 22 16,5 77 1,0 N1 4 [Orage la nuit. Assez belle journée.

17 | 27 23 715,5| 8 1,0 N1 2 |Orage la nuit. Journée couverte.

18 | 23 22 76 | 88,6 | 0,45 |s-E2| 11 |Plusieurs fortes averses dans la journée.

19 | 26,5 | 20,5 | 717 | 87 0,55 | 51 9 |Orage et pluie abondante la nuit et le matin. Jour-
née couverte.

20 21 18 77,5 93 0,6 |S-E2| 27 |Brouillard épais le matin. Violent orage avee pluis
abondante de 7 h. & 10 h. mat. Journéc couv.

21 | 20 17,6 | 718 | 86 0,9 |N-E1] 8 |Forte averse le matin. Journée couverte.

22 25 18 18 9N 1,1 N1 » Matinée couverte. Belle journée.

23 |30 19 7 | 92 1,3 |[N-E1| » |Belle journée.

o |30 |20 |75 | 4,2 [NE4| » id.

2 | 28 21,5 | 75,5 8 0,8 S1q 4 |Brouillard épais le matin. Assez belle journée.
Averse le soir.

26 |28 23,5 | 74,5 87,61 0,9 | g4 1 |Légeéro pluie le matin. Belle journée.

27 | 28 23,0 | 714 & 0,8 S » Trés belle journée.

28 126 23 713.5| 94 0,5 S1 32 |Orage et pluie abondante la nuit et le matin. Jour-

. . née assez belle.

29 32 23,56 | 714,5| 80 1,0 Si 2 {Pluie légére le matin. Belle journée.

30 | 33,5 | 24 M4 | 82,51 0,8 Si 6 |Pluie la nuit. Belle journée.

mm

- CcC
Be ! 26066| 20031) 717 | 86,7 | 25,000 » | 472 | Total.
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METEOROLOGIE. — Cao-Bang. — Mai 1892.

v | TENPERATURE|Z . © .| 8
= 1788|5815 | & | 3 ETAT DU GIEL
— L
= | Ma | M- [BEE|E® 2 | 5 N
=} - . Cd'n g = )
xima | nima |F =
mm “/n ce i

1 | 381e |26 | 716 87 | 0,9 |ES-E2| » |Assez belle journse, mais lourde.

2 | 235 |2 7 90 | 0,2 |ES-E2| 20 |Fort orage la nuit avee pluie abondante, qui
persiste le matin. Journée couverte, relative-
ment fraiche.

3 | 25,5 (19,5 | 76 84 | 0,7 |SS-E2| » [Journée couverte, relativement fraiche.

4 |25 20 715 % | 0,9 S2 » |Belle journce.

5 | 24 23 715,5| 78 | 0,6 Si 3 |Pluie de 9 heures & midi. Journée assez belle.

6 29,5 | 22,5 | 718,5] 77 1,3 |SS-E2 » |Belle journée.

7 |30 24,5 | T4 7% | 1,3 (SS-EZ| o» id.

8 32,5 | 25 T14,5] 1,4 S2 » |Belle journée, mais lourde.

9 |33 26,5 | 715 8 10,9 |S-E2 » |Belle journée mais trés lourde. A9 heures du soir
eclairs nombréux vers le Nord.

10 | 24,5 | 23,5 | 714,5| 89 0,4 |S-E1| 40 |[Orage trés violent toute la nuit, pluie trés
abondante. Journée couverie.

11 25,6 | 20 716 85 0,5 |[NNE1 » |Journée couverte.

12 | 28 22 715 82 | 0,8 |N-Ei » id.

13 | 30,5 | 24 714,5] 80 | 4,4 SS-E1| » |Belle journée.

14 | 28 25 715 78 | 1,2 |S-E2 » id.

15 | 29,5 | 26 720 7% 10,9 | S2 » [Bellejournée. A 9 heures du soir; fréquents éclairs,
}e vent tourne au N.-O.

16 | 26 24 719 88 | 0,2 S1 88 |Orage violent ct pluie abondante la nuit et le
matin, & 4 heures. Crachin toute la journée.

17 | 28 22,5 | 718,56 16 | 1,3 S1 » |Léger brouillard le matin. Trés belle journée.

18"} 31 21 719 64 | 1,45 [SS-E1| » id. id. .

19 28 22 718,5| 76 1,2 EA1 » |Belle matinée. Journée lourde, orageuse, couverte. |

20 23,5 | 22,5 | 717 89 0,3 E1 18 |Pluic assez forte et continue, de4h. 27h. m. Crachin |
jusqu'a2h.s. Reste delajournée couvert, lourd.

21 | 25 23 7 83 | 0,4 | N-E1| 28 |Pluic abond. et continue toutc lanuitjusqu'a 8 h. m.
Crachin jusqu'a 2 h. s. Journée couverte.

22 | 30,5 | 24 715,5f 78 | 0,65 | S4 2 |Pluie légérc une partio de la nuit. Crachin léger
le matin. Journée assez belle.

23 | 32,5 | 26 14,5 72 11,35 [{S-E2 » |Belle matinéc. Belle journée. Fclairs et tonnerre

vers O heures du soir, au N.-E.
26 | 32 25 715 81 | 1,00 |[EN-E1| 2 [Averse d’orageded h.a2 h. m. Léger crachinle m.
. Assez belle journée, mais trés lourde.

25 |29 25,5 | 714,5 8 | 0,6 |S-E2| 22 |Orage violent la puit. Pluic abondante jusqu'a
10 heures du matin, brouillard épais. Aprés-
midi lourde avee quelques éclaircies.

26 | 32,5 | 26 715,56 78 1,1 [SS-E2 » |Assez belle journée, trés lourde ; vers 6 heures du |
soir, éclairs et coups de tonnerre.

27 26,5 | 24 716,5| 91 0,3 |NNE1| 69 |Pluie abondante toute la nuit et le matin jusqu'a
midi. Crue intense de la riviére qui déborde
les quais et envahit les maisons riveraines.

28 | 29,5 |2 715,56| 8 | 0,7 |NNE4| 14 |Pluieunepartiedelanuit.Crachinetbrouillardépais

- Jusqu'afh.n.Journée assez belle, trés lourde.

29 | 3t 26,5 | 715 W | 1,3 |S-E2| 2 |Belle matinée. Belle journée, mais lourde. Quel-
ques coups de tonnerre et averses.

30 | 33 27 714,5| 78 | 1,1 [SS-E2| » |Belle matinée. Assezbelle journde, mais tréslourde.

31 |33 27 745 3|4, |SE2 » id. id.

mm 9o ce mm
Mg{gﬂ- 28, 85|23, 85 715,8| 80,1 | 26,55 » 317 | Total.
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XXI1

METEOROLOGIE. — Cao-Bang. — Mai 1893.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

' g |PRATIRES .5 o | 2| |
I E o | é E g E § g; E é ETAT DU CIEL
xima | nlma E g < }f
% mm| 9 ce mm
f 1 240 19 | 744 | 88,5 | 1.3 S1i 24 |Brouillard le matin. Pluie assez abondante une
partie de la journée.
2 | 25,5 18 7,3 75,5 | 1,4 Si 2 |Averse le matin. Belle journée.
3 28 19 720 83 1,7 Si » |Belle journée. !
4 29 20 715,6| 69,5 | 1,6 S1 » id.
5 [ 21 715.5| 8 0,5 S1 4 |Pluie toute la matinée. Journée couverte.
6 |30 23 715 79 1,1 S2 2 [Brouillard et averse le matin. Belle journée. |
7 |28 23 4 | 90 0,6 S 17 |Pluie une partie de la nuit et tonte la matinée.
Journée couverte. i
8 | B 25 716,5| 90 0,9 S 17 |Belle matinée. Fortes averses l'apres-midi. ‘
9 29 21 721 70 1,4 S i » |Belle journée, mais lourde.
10 29 20 719,5| 67 1,6 S1 » id. id.
11 29 18 717.5| 65 1,25 | N AT » |Tres belle journée.
12 | 34,5 | 20,5 | 714,5| 97 0,85 |[N-E 1| 3 |Brouillard lo matin. Temps orageux. Averse de
2 heures a4 3 heures du soir.
13 | 27,5 | 24 T14,5| 92 0,4 S1 7 |Brouillard le matin. Pluie assez abondante de
8 h. du matin 4 2 h. du soir. Belle soirée.
14 | 33 24 713,5) 76 1,2 | 81 » |Assez belle journée, mais trés lourde.
15 33 24 714.5] 80 0,8 SH1 12 |Journée couverte , lourde. Orage lc soir avee
pluie abondante.
16 | 3 24,5 | T14,5) 81,5 | 0,9 S » |Journée couverte, lourde.
17 | 3 25 713.5| 78,5 | 1,1 Si » |Assez belle journée.
18 | 34,5 | 24,6 | 718,56 79,5 | 1.1 |S-01 » id. mais tres lourde.
19 | 33 26 ™3 |77 1,0 S 1 » id. id. 1
20 | 31,56 23 73 | 81,510,765 SH 22 |Orage la nuit, pluie abondante de minuit i
7 heures du matin. Journée couverte. ;
21 | 31,5123 T4 | 84 0,75 | S1 51 |Pluie abondante toute la nuit et le matin jusqu’a
8 heures. Forte crue de la riviére, qui atteint
les quais.
22 | 3,5]255 |73 | 74,5 0,8 S1 » |Brouillard le matin. Journée couverte, trés lourde.
23 | 32 23 713,5| 78,5 | 0,8 S 2 |Brouillard et averse le matin. Journée assez belle.
24 33 24 718,5| 11,5 | 1,5 [ N-E2 2 id. id.
25 32,5 | 22 713,5| 67 1.4 |N-E 1 » |Belle journée, mais lourde.
26 | 32 24 713,5| 72 {,1 S 1 » |Matinée couverte. Journée assez belle.
271 | 32 25 T13,5| 74 1,2 |S-E2 » |Belle journée, mais lourde. “
28 [ 31,5 | 25 T4 |7 1,0 |S-E1 » |Journée couverte, lourde.
20 | 3 25 "5 | T 0,9 S1 » id. id.
30 | 34 26 713,5| 78 1,2 S1 » |Belle journée, mais trés lourde.
31 | 36,5 | 27 M2 73,5 (1,3 {S-E2 » id. id.
mm u/u cc mm /
MOyen-130, 6af22e, 96| T4 | 78,2 | 33,4 | » | 165 | Total.




XXI11

METEOROLOGIE. — Cmo-Bang. — Juin 1892.

o | TEMPERATCRE|S .| .| B
B |AES|EE| & 5 | 9 .
B BEEAE & 3 E ETAT DU CIEL
g Ma- | Mi- (B2 2| E & 2, [ E
. X =g | _‘gf I3
xima | nima |} £
)
mm %o cc
1 | 35 25,5175 |75 1,3 §$2 | 38 |Belle mat. Journ. lourde. Rafale du N.-E.a3h.1/2s.
avec éclairs et coups de tonnerre. Orage violent
avec pluie abondante j'usqu'a 4 h. Belle soirée.
2 30 25 T8 80,5 | 0,4 Si 2 Léger crachin le matin. Journée couverte, lourde.
3 |30 26 7,5 77 0,9 S » |Bellemat. ventassezfortdu N.-E. I'aprés-midi, avec
q.q.coups detonn® Restedelajourn. assez beau.
4 31,6 | 26 716 7 0,7 |[S-SE1| 22,5 |Belle ‘matinde. Journée assez belle. A 7 h. soir,
vent E.-S.-E. assez fort. Violent urage et
pluie abondante toute la soirée.
5 | 27,523 716 | 80 0,7 S 1 | 12,0 |La pluie persiste toute la nuit. Matinée couverte.
Assez helle journée.
6 |30 24,5 [ 716 | 64 1,66 | §2 » |Belle journée.
7 31,6 | 20 716,5| 62 0.9 S2 » |Brouillard épais le matin. Belle journée.
8 | 31,5 21 715,5| 64 0,8 [S-E2 » id. Trés belle journéo.
9 32,52 75,5 68,5 | 0,9 | S-E1 » |Belle journée.
10 | 32 26 75 | 70,5 | 0,7 |S-El » {Journée couverte, lourde. Soirée belle.
i1 | 33 26 76 |73 0,9 S2 » |Belle journée.
12 | 34 27 75 |67,5] 1,0 |SSEi] » id. , mais lourde.
13 | 33,b | 27 714,5| 70 0,8 |[S-SE1 » |Matinée couverte. Journée assez belle, mais lourde.
14 | 34 28 74 | 68,5 | 0,8 Si » |Journée assez belle, mais lourde. Fréquents éclairs
dans la soirée.
15 26 27 715,5] 83,5 | 0,4 S1 | 13,5 |Matinée couv., lourde. Vent du N. assez fort, vers

11 h. matin. Eclairs et coups de tonncrre fré-
quents. Orage et pluie de midi 4 5 h. soir.
16 | 32 26 715,5) 70 0,4 S§1 |34 Brouill. le mat. Journée couv., trés lourde. Pluie
abondante, 4 partir de 7 h. s. Eclairs fréquents.
17 | 32,6 | 26 715 | 93,56 |0,3 |S-E1[ 63 |Lapluie persiste toute la nuit. Matinée et journée
assez belles, mais lourdes. Pluie d'orage tres
abondante, de 5h. a7 h. soir.

18 | 32 2% 715 | 81 0,4 S1 » |Brouill. épais le m. Journ. assez belle, mais lourde.

19 | 32 6 4,5 77 0,9 |S-SE2| » |Belle journée.

20 | 31,5 | 26,5 | 714,5] 70 0,9 51 » |Belle mat. Journ. assez belle, mais orageuse, lourde.

21 32,6 | 27 4 74,5 | 0,9 |E-SE1 » |Matinée couverte. Journée assez belle, mais lourde.
Fréquents coups de tonnerre dans la soirée.

22 | 26,5 | 26 75 | 87 0,5 S1 6  [Pluie une partiede la nuit et dela journée, mais plus

abondante. Brouillard épais dans la soirée et
coups de tonnerre avec éclairs an N.-CO.

29 25 715,8] 96,5 | 0,4 |E-SE2| 52 Pluie abondante et persistarte toute la nuit et lc
matin, jusqu’a 10 h. ; journée couverte. lourde.
25 75 | 86 0,5 |S-SE1| 7 |Crachin épaisde 4h.a 10 h. m. Asscz bellc journée
Chaleur humide (tellurique) considérable.

26 20 T14,5] 92 0,6 Si 2 |Légeére pluie la nuit. Journéec couverte. Ghaleur
tellurique. considérable.

92,5 | 0,6 S1 7 Pluie unc partic de la journée,

28,5 | 26 75 | 87 0,5 S1 |14 |Léger crachin le matin. Pluie assez abondante de
& h. & midi. Journée lourde.

31 26,5 | T4 | 83 0,9 Si1 1 Belle matinée. Journée assez belle. Qnelques coups
de tonnerre vers 3 h. soir avec légére averse.
31 25 4,5 76 1,0 S1 » |Journée eouverte.

0,6 St 1 |Journée couverte. Averse de 6 h. 4 6 h. 1]2 svir.

BoR o

NR
3
<3

E8 B

89
mm 7;/0 ce mm "
Moyen- 1300, 80|25, 43| 715,2| 77,8 | 2,35 » | 272 Total.
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METEOROLOGIE. — Cao- Bang. — Juin 1893.

" | TEMNPERATUREE .o| .| B
B ZEEISE ) S | 5| 8 ; -
! S Ma | Mi- %E 5. ; §2 i S C—E ETAT DU CIEL
xima | nima E’f £ < 5
“ mm %0 ce mm
| 3405 | 23051 T2 | 71,61 0,6 |S-E2{ 30 |[Journée couverte, lourde. A 4 h. soir, vent violent
: du N.-E. ; laterapérature baisse subitement de
3495 4 235 et la pression 4 710 m|m. Eclairs et
‘ coups de tonnerre répétés. Pluie abondante
! Jusqu'a 6 h.

2 125 | 22,5 | 14,7 90 0,3 | S4.] 13 |La pluic reprend une partie de la nuit et la

matincée jusqu'a & h. Journée couverte.

3 | 80,5 | 23 714,5| 87,561 0,3 | S 1 » |Matinée couverte. Journée assez belle. |
|4 |3 24 M4 | 8L510,5 | s 1 id. Légére averse I'aprés-midi. (
| 5 32 25 4,5 83 0,65 | S-E1 2 id. Journée lourde. Légére averse

d’orage l'aprés-midi. |

6 |31 25,6 | 715,5| &3 0,58 | 81 1 |Journée couverte, orageuse. Légére ondée 4 4 h. s. |

7 133 25 5 179 0.9 |S-E1l » id. lourde ; chaleur humide, accablante.

8 32 25 715,5{ 80,5 | 0,8 S1 1 id. id. Ondée vers 4 h. soir.

9 |33 24 M6 | & 1,0 |S-Ef » |Journée assez belle, mais trés lourde.

10 30 24 "5 84 0,7 S 1 id. id. Aversed3h.s.
11 | 33 25,5 | 75 | 82,5 | 1,0 Si 5 |Trés helle journée.
12 33 20,6 | 715,H| 83 1.0 S1 » |Belle journée.
, 13 ] 33,5 | 24,5 ) 75,5 80 0,7 S1 » id.
R P/ 11 25 4,51 72,06 | 1,1 |S-E{ » id. mais tres lourde.
15 | 35 25 e | 2 1.1 Si » id. mais trés orageuse.
16 | 33.5 e | 7B 1,0 S 3 id. Averse & 6 h. soir.
17 | 32,5 { 24 5 | 81 0,7 |S-Et 1 |Brouillard épais le matin et averse. Belle journée.
i 18 | 31 25 713,5| & 0,6 S1 1 |Brouillard le matin. Assez belle journée.
[ 19 |1 25,5 [ 25 14,5 G4 0,5 S1 46 |Pluie abondante et confinue le matin jusqu'a
| ) midi. Journée couverte.
20 26,5 | 24,5 | T14,5| Y4 0.3 S1 13 |Journée couverte et pluvicuse.
3| 30,5 | 25,5 | 714,5| 89,5 | 0.8 |S-Et 2 |Pluie une partie de la nuit. Belle journée. |
22 3t |26 |74 | 86,509 [SEL| » |Bollejournée, mais lourde.
‘[ 23 182 25 713,5] &7 0,6 Si 2 |Asscz belle journée, orageuse. Averse & 11 h. mat.
24 | 33 26,5 | 713 | 8,5 | 0,7 S1 2 |Belle journée. Averse & midi. ‘
\ 25 30,5 | 25,5 | 713 86 0.6 |S-E1 6 |Journée couverte, pluvieuse. ‘\
‘ 26 30 25 713,5{ 84 0.3 S 1 12 id. Pluie toute la journée, par averses. “
‘ 27 26,5 | 24 s 96 0,7 |S-Ei 12 |Browllard le matin. Pluie une partie de la journée.
98 | 28 25 M5 | R 0,5 S1 12 |Pluic toute la matinée, par averses. Asscz belle
‘ journée.
.29 |30 25 716,5] & 0.4 | St 7 |Matinée couverte. Averse d'orage de midi A J
| 1 h. soir et de 2 h. 4 3 h. soir.
| 30 | 32,6 | 24,6 | 715 81 0,45 | S-EA 3 |Matinée couverte. Averse de 3 h. 4 4 h. solr.
\
[Moyen— P I oo o
Moyen-| 3te | 24075| 14,5 &0 | 20,05| » | 176 | Total.
1
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METEOROLOGIE. — Cao-Bang. — Juillet 1802.

|
|

w | TEMPERATORE S .o .| 3
= —~——— R EE| 5| 5§ - 2 .
o C|l2ggl S5l 5 g el ETAT DU CIEL

3 Ma- | Mi- |32 5 2| & - A~
a . . et £ = 1]

xima | nima |3 =
S
mm °lo ce mm
1 200 25_%5 713 84 0,b [ S-E 1| 42 |Pluicabondantelanuitetlematin.Journéecouverte.
2 28 2 |72 | & 0,4 S1 38 |Pluie abondante la nuit et le matin, jusqu'a 10 h.
Journée couverte.
3 _7 2% | 712,5| 88 0,3 | S1 59 |Pluie abond. la nuit et la journée jusqu'a 3 h. Crue
intense de la riviére. Plusieurs habitations rive- \
_ raines sont inondées et enlevées par le courant. |
4 30 25 713 80 0,6 | S1 { |Pluie 1égére la nuit. Journée couverte. ‘
5 3t 26 | 714,5] & 0,9 s1 » |Matinée couverte. Assez belle journée, mais lourde. |
6 30 25,5 712 92,5 0,91 S1 1 |Léger crachin le matin. Journée couverte, lourde. |
i 28,5 25,5 713 80 1,0 | S-E 2 { |Légere pluie la nuit. Belle journée. [
8 26 25 |76 | 92 0671 S1 8 |l.égére pluiela nuit. Averses dans la journée.
9 28 25 719 88 0,6 |SS-E1 6 |Fort crachin le m. Plusieurs averses dansla journée.
10 30,5 25 | 719 | 81 0,7 |SS-E2| 8 |Fortcrachinle mat. Forto averse dans 'aprés-midi.
11 30 25 | 719,5] 86 0,91 S1 5 |Mat. couv. Journ. trés lourde avec 2 fortes averses.
12 28 25 717 95 0,4 | S-E1 11 |Pluie peu abondante, mais continue toute la
matinée. Plusieurs fortes averses I'aprés-midi.

13 25 260|716 | 92 0,3] S1 Violentes averses d’orage, avec éclairs et tonnerre
toute la matinée, jusjgu’a midi.

14 25,5 25 | 76,5 91 0,4 | St4 21 |Pluie presque toute la nuit et la mat. Journée couv.

15 30 26,5] 717,5| 87 0,6 | S-E41| 42 [Mat. couv. Orage le soir avec pluie abondante, de
4h.45h., précédé d'un vent violent du N.-O.

16 25 24,51 715 04 0,4 |S-E2 | 22 |Léger crachin le matin. Violent orage venant de
N.-0., de 1 h. & 2 h. soir, avec éclairy et'coups
de tonnerre fréquents, pluie abondante.

{7 30,5 25,5 76 | 88 0.7] St » |Belle matinéc. Belle journée. Quelques coups de
tonnerre éloignés.

18 31,5, 25,5 716,5| 80 0,7 | S-E1 1 Brouillard épais le matin. A midi quelques éclairs
et ondée légére. Belle journée.

19 29 271 |75 | 83 0,6 | SH 5 |Brouillard le matin. Journée couverte, trés lourds.
Vent violent du N.-O. vers 3 h. soir; orage
assez violent de 3h. & 3 h. 1[2.

20 28 26 | 14,5 9 0,5 | S-Ii ! 2 |Averses la nuit. Plusieurs ondées dans lajournge.

21 28 2 |75 | 8,5 0,3 SH 22 |Mat. couv. Plusieurs violentes averses 'ap.-midi.

22 32,6 25 | Ti4,b| 75 0,8 S1 1 |Crachin le matin. Belle journée.

23 30,5 26 713,5] 80 0,9 82 8 |Bellemat.Journée couv., tréslourde. A7h.soir, vent
violent du N.-O. Eclairs fréquents et cougs de
tonnerre répéiés. Pluie abond. de7h. 48 h. s.

24 32 2 | 4 | 86 0,9 S1 8 'Mat. couv. Plusicurs averses d'orage dans la journ.

25 31 24 714,5( 80 1,0 | S1 » Belle journée, mais lourde.

26 29 20 | 715 | 83 1,0 | S1 & |Belle matinée. Journée couverte, lourde. Forte
averse dang la soiréc.

27 30,5| 25,5 713 8 0,9 |[SS-E1 6 |Belle matinée. Deux courtes averses dans la journée.

28 29,5 24,6} 712 &8 0,6 | S1 10 |Matinée couverte. Fortes averses dans la journée.

29 31,5 26,5 713 | 89 0,6 | §1 10 Pluie finc une partie de la nuit. Averse dans la
matinée et la journée.

10 30 27 713 &6 0,7 S1 2 |Pluie fine une partie de la nuit. Belle matinée.
Journée lourde, orageuse.

31 25,5 25 14 N 0,8 S1 24 |Belle mat. Orage I'apr.-midi, précédé d'un vent vio-
lent du N.-0. Pluie abondante de midi & 3 h. s.

mm UID ce mm
ngégn— 290,03| 25°,40|715,22| 89,16} 20,6 » | 342 | Total.
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METEOROLOGIE. — Cao-Bang. — Juillet 1893.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

: . = o )
[ o | TEMPERATCRES . o| ., 5| §
= g gl 8 pe} e}

2 magl=o = =] 2 :

& R SIS S 3 ETAT DU CIEL

< Ma- | Mi- (@32 5| & > oy

= - : o2 g = ]

X1ma | nima |t :5
‘ mm %l ce mm A B ‘
! 290 2005|713, | 89,6 | 0,40 | S 4 2 |Mat.couv.Pluiefinede2h.4 3h. s., puis dedh.a7h.
' 28,5 1 23 713 83 0,40 |S-E2 | 25 |Pluie toute la nuit, et toute la journée.
', 3 27,51 23 713 83 0,40 [ S1 11 |Plue une partie de la nuit. Brouillard épais le
’ matin. La pluie recommence & tomber une
’ grande partic de 'apres-midi, par averses.
|29 24 |713,5 | 83 0,70 | S1 » |Brouillard épais le matin. Assez belle journée.
| 5 | 25,5 2 [T13,5 | 94 0,30 | S1 48 |Pluie abond. toute la nuit. Brouillard paisle m. La
luie retombe toute la journte jusqu'a 5 h. s.
| a riviére est trés haute et déborde des quais.
;6 |30 23,5 {715 91 0,40 | S1 41 Continuation de la pluie la nuit et le matin jusqu'a
‘ midi. Assez belle journée.
T 27,5 25,5 [7T14,5 | 92 0,60 | S1 5 |Brouillard le matin. Forte averse d'orage de midi
) 4 midi 1/2. Reste de la journée assez beau.
8 | 27,56 | 24,5 |75 92 0,35 | S1 6 |Averses d'orages le matin. Journée lourde, coups
de tonnerre lointains.
9 |27 P51 92 0,35 ] S1 8 |Brouillard épais le matin. Journée couverte.
[ 10 29 25 714 88 0,55 S1 5 |Journée couverte, lourde.

1 |3 23,5 |14 89,5 0,560 | S4 6 |Pluie pendant la nuit. Matinée couverte. Journée

| assez belle. Aversc de 1 h. a1 h. {/2 soir.

12 1 29,5 | 24,5 |713,5 [ 84 0,45 | S1 11 Pluie fine avec averses intermitentes toute la nuit

} et la matinée. Journée couverte.

| 13 | 28,526 (714 83,5 10,50 S1 13 |Pluie fine toute la nuit. Forte averse de midi &
midi /2. Journée assez belle.

' 14 | 32 26,5 |13 8 0,40 | SH4 31 [Pluie fine la nuit. Forte p uie d’orage de2h. 3 4h. s.

15 | 3R 24 73,5 | 81 0,701 S1 » [Journée couverte. Belle soirée.

16 34 25 3,51 79,5 0,60} S4 4 |Forte averse la nuit. Assez belle journée.

17 [ 28 24,5 (113,5 | 92 0,40 | S1 1 |Brouillard épais et pluis fine le m. Journ. couverte.

18 27,5 | 24,5 |715 93 0,45 | S1 29 |Pluie pendant toute la nuit. Brouillard le matin.
Journée couverte.

19 | 3 24,5 |712,5 | 84 0,75 S1 7 |Pluie une partie de la nuit ot de la matinée. Jour-
née assez belle.

20 32,6 | %4 712 83,5 | 0,80 | 81 5 |Pluie la nuit. Journée assez bello. Belle soirée.

21 34,6 | 25 4,6 |79 0,70 | S1 5 |Assezr belle journée. Forte averse, en forme de
trombe, de 1 h. & 1 h. 1,2 soir.

22 B5 | 24 712,5 | 94 0,30 { S1 49 |Brouillard trés dense toute la matinée. Plnie
abondante la nuit et toute la journée. L’cau
de la riviére envahit les quais.

23 |30 2 |12,5 | 89 0,35 { S1 13 |Brouillard le matin. Pluic une grande partie de la
nuit et de la matinée. Journée couverte.

24 29,50 | 24,5 (712,56 | 97 0,45 | S1 45 |Brouillard le matin., Pluie abondante toute la nuit
et pendant une grande partie de la matinée.
Journée couverte. Averse de 4h. 45 h.

25 32,5 | & 712,5 | 83 0,50 S1 2 |Pluie légére la nuit. Journée couverte, lourde.

26 | 30,6 | 2% |13 83 0,40 1 S1 1 |Journée couverte, lourde. Pluie légére la nuit.

27 | 30,5 | 25,5 |713,5 | 84 0,50 | S§2 5 |Pluie légére la nuit et le matin. Crachin le soir.

28 26 24,5 1714 96 0,20 | S1 20 |Grachin la nuit, Pluie continue de 40h.m. 45 h. s.

29 32,5 | 25 713,5 | 81 0,60 | S2 18 |Pluie toute la nuit et le mat. Journée couv.,lourde.

30 | 31 2% 713,56 | 82 0,70 | S1 42 |Pluie abondante toute la nuit et toute la mat. Forte
averse de 1h. A 2h. s. La riv. envahit les quais.

31 30,5 | 26 |713,5 | 86 0,40 | S4 8 |Journée couverte. Averse de 2h. a4 3 h. du soir.

i mm %o ce mm
li Moyen- 200,66| 24°,66713,67 8’7Z,i 15,45 » | 466 | Total.




METEOROLOGIE. — Cao-Bang. — Aoit 1892.

i
\

o | TEMPERATCREVS . of | &

= Ma | Mi- |45 Sl gl 5 g = ETAT DU CIEL

2 . . ~98 2[Mm = 2 > ~

xima | nima |2} E| S| ¥
. mm n“n ce
1 ?)2 2540»‘ 713,? % 10,80 81 » |Belle matinée. Journée orageuse, trés lourde.
2 28,5 | 2,5 | 712,56 84,5 1,10 | S8 2 26 |Matinée couverte. Journée trés lourde. Vers 5 h.
soir, l'orage se léve au N.-O. Il est trés violent
| 4 5 h.44 jusqua B h. Pluie abondante.
i 3 29,5 | 26,5 :'13“) 84 0,9 | s2 » |Brouillard épais le mat. Journée orageuse, lourde.
P4 | 29,5 | 24,5 | T15 8 10,8 | S1 11 |Pluie une partic de la nuit et le matin jusqu'a
J 8 h. Brouillard trés épais le matin. Journée
. . lourde ; averse de 2 h. 43 h. soir. ‘
5 | 33,5 25,5 ]| 713 14,00 | S » |Belle journée
6 |33 27 2,5 78 114,30 | §2 » id.
7 128,56 |255 | 74,5 80 | 0,80 | §1 » id.
8 | 28 26 716 & 10,70 | 82 2 |Belle matinée, fraiche. Assez belle journée avec
_ trois courtes averses.
9 29525 5,5 8 [ 0,80 | 82 » |Belle journge

10 | 34 24,5 | 715,56 79 10,90 | S1 » id.

i1 | 34 25 T14,5) 76 | 0,50 | S2 » id.

12 | 33 25 T4 8 [1,20 S2 » id.

13 33,5 | %% 13,5 7 1,00 | S1 1 |[Belle journée, un peu lourde. Deux courtes averses

_ l'aprés-midi :

14 | 29 2?, o | 715 & (0,70 { s2 » |Belle journée.

15 | 29,6 | 25 716 8 | 0,60 | sS4 15 |Belle matinée. Forte averse 4 midi.

16 ?9,5 24 714,5) 83 ] 0,60 | S1 8 |[Belle matinée. Averse de 4 h. 1/2 4 2 h. soir.

17 32 27 . | 713,5] & 0,801 S1 20 |Belle matinée. Orage assez fort 4 4 h. soir, avec

| ] pluie abondante jusqu'a 6 h.

18 | 30 26 713 8 0,70 S2 1 Matinéﬁ couverte. Averde 4 midi. Journée assez
belle.

19 |30 26 T4 89 10,60 S1 9 |Belle matinée. Journée assez lourde. Fort orage

) . b avec pluie abondante, de 3 h. & 4 h. soir.
20 130 26 712,51 89 [ 0,50 S2 14 [Pluic unc partie de la nuit. Matinée couverte.
B Légére averse vers 2 h. soir.
21 | 28,5 | 25,5 | 712,5[ 93 | 0,60 | S2 14 |Pluie une partie de la nuit. Matinée et journée
_ couvertes.

2 |28 5 713,5] 93 | 0,60 | §2 16 |Matinée assez belle. Plusieurs averses I'aprés-midi.
Pluje abondante, et continue, de 6 h. 1/24 10 h.
soir.

23 | 28 25,5 | 74,5 9 10,50 | S1 { |Journée couverte.

24 | 28,5 | B 745 g3 10,40 [ S2 17 |Pluie une partie de la nuit. Journée couverte. Pluie

o abondante de 3 h. 4/2 45 h. soir.

% | 26,5 | R4 716 93 10,307 S1 30 |Pluie continue de 3 h. matin & 2 h. soir. Reste de
la journée assez beaun.

26 | 20,5 | 5,5 | 715 8 0,50 | 82 » |Belle journée.

‘ 27 | 28,5 | 25,5 | 714 8 10,770 ] S§2 » id.

28 |28 P25} 714,51 87 | 0,60 | S1 3 |Matinée couverte. Averses dans I'aprés-midi.

29 7 24 73,5 89 0,50 ] St 4 id. id.

30 |29 25,5 | 3 &) 10,60 | S 3 |Assez belle journée. Une forte averse 4 2 h. soir.

| 3t (=7 24 714 8 | 0,770 | sS4 2 id. Averse 4 4 h. soir.
\

\ o

: mm fo cc mm

| ngégn— 200,83(24°,25 | T14,1] 83,2(22,30 » 203 Total.
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METEOROLOGIE. — Cao-Bang. — Aofit 1893.

i
i
|
/

| .
| o | TIMPERATURES . 2| o | §
B e —1REE RS B 5| 2 :
> . |lmesl & g 5 ] 5 ETAT DU CIEL
oo Ma- Mi- @& 9] ;2 2 = E
LA . s |mR g & ©
i Xlma [ nima |A7 é
i mm %o ce mm
| 1 130° |26 |74 |87 0,50 | S1 3 |Journée couverte, lourde. Averse & midi.
P2 32 25 713,5| 83 0,70 | 81 » |Matinée couverte. Journée assez belle.
3 |32 25 713 | 84,5 10,60 | S1 7 {Averse la nuit. Matinée couverte. Plusicurs averses
: T'aprés-midi.
4 32,5125 712,5| 81,5 | 0,90 | 82 » |Matinée couverte. Assez belle journée.
5 |30 24,5 | 712,5| 86 0,50 | S2 3 |Journée couverte. Averse le soir. |
6 | 28 23,5 | 74,5 87,5 1 0,40 | S 1 4 |Pluie fice la nuit et toute la matinée. Journée
couverte.
7R 24 715,5) 83,5 | 0,60 | $1 » |Journée couverte.
8 | 31,6 | 23,5 | 76,5 81,5 | 0,50 | S1 5 |Brouillard le matin. Forte averse 4 9 h. Journée
couverte. )
9 | 3R 23,5 | 715,5| 83,5 { 0,80 | S1 » |Brouillard le matin. Belle journée.
10 | 33 R4 T4,5) 8 0,90 | §1 » |Assez belle journée.
11 | 32,6 | 26 73,5 82,5 | 1,00 | S 2 » |Matinée couverte. Belle journée.
12 | 30 26 713 | 84 0,50 | §1 3 |Brouillard le matin. Légére averse 47 h. et & midi.
Asscz bcelle journée.
13 | 28 25 713 | 89 0,50 | S 1 » |Brouillard épaisle matin. Journée couverte.
14 | 28 24,5113 |93 0,60 | S1 3 |Forte averse a 7 h. matin. Journéo couverte.
15 33,5245 |72 | 79,51 0,95] 81 » |Matinée couverte. Journée lourde et orageuse.
16 | 34 26 713 | 81,6 | 1,00 | S 1 2 |Orage la nuit. Journée couverte, tres lourde et
| orageuse.
17 | 33 27 713,5] 8,5 | 0,75 | S1 » |Belle journée, mais orageuse.
18 | 32 27 713 | 86 0,75 | 81 » |Matinée couverte. Belle journée, mais trés lourde.
19 30 27,5 | 713 85 0,45 | S1 » |Brouillard épais le matin. Journée couverte, ora-
geuse.
20 | 29 24 714,5] 86 0,35 | S§1 3 |Forte averse la nuit. Journée lourde, orageuse.
21 | 28 24 715 | 90 0,3 | 81 4 |Brouillard et pluic une grande partie de la journge.
22 | 31 255 |74 | & 0,75 | S1 » [Matinée couverte. Belle journée.
23 | 30,5 | 24,5 | 714 | 87 0,65 | S1 » |Belle journée.
24 | 31 25 5 | 84 0,50 | S1 » |Assez belle journée.
25 1 32 25,6 | 714,5] 83 0,55 | S1 i id. Légere averse & midi.
26 | 30,51 24 T4 1 87 0,65 | S-E1 4 |Matinée pluvieuse. Fortes averses le soir.
27 | 32 25 T4 | 80 0,50 | 81 » |Belle journée.
28 | 32 24,5 | 714,5| 79 0,80 | S1 1 |Journée couverte. Averse a 1 h. soir.
20 | 32 25 T4,5| T7 0,70 | S1 » |Assez belle journée, mais orageuse.
30 | 32,525 T14,5| 80,5 | 1,00 | §1 11 |Brouillard lo matin. Assez belle journée. Violente
averse de 4 h. 4 5 h. soir.
3| 32 2,5 |74 | 8,5]|0,70 | 81 9 |Brouillard le matin. Assez belle journée. Forte
averse de 6 h. 4 6 h. 12 soir.
Mo mm °Io cc mm
oyen-| 34e,40( 24°,96) 713,9! 84 |20,20 63 | Total.
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XXIX

METEOROLOGIE. — Cao-Bang. — Septembre 1892.
E Mo | M- é ‘E é E E’i g s |2 ETAT DU CIEL
xima | nima |2 3
mm %l 2 mm
1 285 | 260 13 89 0,60 | S1 9 |Pluie une partie de la nuit. Averse le matin.
Journée couverte.
2 |29 26 712,5| 89 0,50 | S1 8 |Pluic une grande partie de la matinée. Journée
couverte.
3 |30 26 713,5] & 0,601 s1 % |Matinée pluvieuse. Journée assez belle.
4 {81 26 T4 | 84,51 0,70 | S1 » |Brouillard et crachin le matin. Journée assez belle.
5 | 28,526 713,5| 84 0,8 | S1 » |Crachin le matin. Belle journée.
6 31,5 | 25,6 | 712,5| 83 1.50 | S 1 » |Belle journée.
7 131 22 T13,5| 84 1,30 | S1 » |Belle matinée, fraiche. Trés belle journge.
8 130 2,51 73 | 79 1,00 | S2 » |Rrouillard léger le matin. Belle journée.
9 30,5 | 22 712,5) 81,2 | 1,10 | S1 » |Belle matinée, fraiche. Belle journée.
10 | 3t pis) H3 | 0,70 | st » |Belle matinée. Journée couverte, orageuse.
" |3 24 72,5 78 1,10 | S1 » |Brouillard épais le matin. Trés belle journée.
12 | 31 22,5 M4 | 69,5]0,90 | S1 » |Brouillard léger le matin. Trés belle journée.
13 131,523 715,5{ 12 0,9 | S1 » (Brouill. 1éger le m. Belle journée, un peu orageuse.
14 31,6 | 23 716,5| 67,5 | 1,10 | 81 » |Trés belle journée.
I 45 31 22 7 74,5 11,00 | St » |Trés belle journée.
| 16 31,5 [ 25|76 |7 [1,00] S2 | » |Belle journée.
} 17 | 31,6 | 22 715 63 1,50 ] S1 » |[Treés belle journée.
S48 131,65 22 72 | 63 1,80 | S 2 » |Brouillard le matin. Belle journée, mais lourde.
19 | 27 24 713,5| 82 1,50 | 83 » [Journée couverte. Vent fort.
20 |25 (20 | 77,58 (1,20 82| » id. id.
21 27 22 19 84 0,70 [ N-E2 » id. id.
22 | 28,5 ] 23 718 |19 0,80 | N-E2 » |Journée assez belle.
23 29,5 | 82,5 | 17,5| 78 1,00 | S3 » |Journée asscz belle.
b |27 22,5 | 76,5 79,5 [ 4,00 | S4 » |Belle journée.
2 |28 23,5 | 716,5| 80 1,00 | S-E 1 » |Matinée couverte. Journée assez belle.
26 | 28,5 | 24 716 | 89,510,600 S1 1 |Crachin prononcé le matin jusqu'a 10 h. Journée
assez belle.
27 27 25 716 92 0,90 |[N-E 2 » |Matinée assez belle. Journée couverte, lourde,
orageusc.
28 (29,5 | 25,6 | T15,5| 89,6 | 1,00 | N-E2| 4 [|Matinée couverte. Journée lourde. Violent orage
avec averse, de 1 h. 4 2 h. du soir.
29 27 24 716,5| 92 0,9 | S1 3 [Matinée couverte, brouillard. Averse ded h. &
j 2 h. soir. Journée couverte.
j‘ 30 (255 ] 24,5 78 |8 1,00 |8S-E2| » |Matinée couverte. Journée assez belle.
‘ mm % ce mm
 Moyen-| 900 38123055 | 715 | 80 20,70 | » | 30 | Total.
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METEOROLOGIE. — Cao-Bang. — Septembre 1893.

w | IEMPERATIRE|S .o .| §
&) =g2 2§ F - ) ,
o ClmEee S E | § 5 E] RTAT DU CIEL
i Ma- | Mi- |9 28| g o a, = o
S . ) o=t a ]

xima | nima |a} >

jea}
mm °lo ce mm .
1 | 33 250 [T14,5 | 83 0,501 S2 12 |Matinée assez belle. Forte averse 1'aprés-midi.
2 | 31,524 T4 76,5 | 1,40 | §2 » |Trés belle journéc.
3 | 32,6 | 20,5 |T14,5 | T 1,20 | S1 » |Brouillard le m. et rosée abondante. Belle journée.
4 31,5 | 21 715 2 0,80 | S1 » |Brouill. le m. et rosée abond®. Assez belle journée.
5} 32 22,5 |T14,5 | 84,0 | 1,00 | S 1 » |Brouillard le m. ct rosée abondante. Belle journée.
6 31,6 | 25 74,5 | 86 0,70 | S 1 4 |Pluie toule la nuit. Brouillard le matin. Assez
belle journée, mais lourde.

7 34,5 | 24,5 (713,56 | 80,56 | 0,60 | N-E 4 7 |Brouillard le matin. A 9 h. 12 du soir, orage avec

vent violent du N.-E. Abaissement rapide de
la température (de 34°5 a 24°5) et forte averse.
L'orage cesse a 4 h.

8 |29 22,5 |14 76,0 | 1,40 | N3 » |Matinée couverte. Vent fort du Nord dans l'aprés-
midi; d'olt température assez fraiche. Assez
helle journée. .

9 130 18,5 |713,5 | 64,5 | 1,80 [ N-E2| » |Matinée couverte, fraiche, avec brouillard épais.
Vent fort du N.-E. dans la journée; d’ou
évaporation abondante et grande sensation de
fraicheur. Belle journée.

10 | 30 16 [715,5 | 67,0 | 1,40 | N1 » |Brouillard le matin, Belle journée.

11 | 30,5 | 15,6 {715,6 | 66,0 | 1,70 | N 2 » |Brouillard le matin. Belle journée, fraiche, 4 cause
du vent élevé du N.

12 | 29,5 | 18 5,5 | 71,6 | 0,90 | S1 » |Journée couverte.

13 | 3,5 |2 |14,5] 79,0 1,00| S1 2 |Journéde couverte. Légére averse & 6 h. du soir.

14 28 23 716 87,5 1 0,4 | S1 12 [Brouillard le matin. Pluie d'orage abondante de
6 h. 4 7 b. matin. Journée couverte.

15 | 31 23,5 |715,5 | 85,0 | 0,75 | S 1 » |[Brouillard le matin. Journée couverte.

16 28 23 7 89 0,30 | S1 17 |Pluie une grande partie de la nuit et le matin
jusqu’a midi. Brouillard. Journée assez belle.

17 | 27 23 |717,5 | 87,56 0,60 | S 1 2 Broulillarc‘id et pluie fine le matin. Journdée couverte,
ourde.

18 120,522 |718 83 0,70 { S1 » |Journée couverte, lourde.

19 30,5 | 22 7 79,0 10,9 | S1 » id. id.

20 [ 3t 22,5 716,56 | 19 0,9 | s1 » |Matinée couverte. Journée assez belle.

21 30 21,5 |716,5 | 83 0,7 | s1 » |Journée couverte, lourde.

22 13 23,5 |17 80 1,00 ) S » |Brouillard le matin. Belle journée.

23 |32 26 |716 8 0,9 | S1 » |Brouillard le matin. Belle journée, mais lourde.

24 | 33 23 |76 i 0,7 | 81 16 |Assez belle journée. Orage du N.-Ii. assez fort &
5 h. soir, avec abaissement rapide de la
température (de 33° & 26°) et de la pression
(de 715 & 713 mm).

2 3,022 |T14,5 | 8 06,70 | S1 » |Brouillard le matin. Belle journée.

26 31 24 4,5 | B4 0,70 | S2 » |Assez belle journée.

27 | 31 23 |15 78,5 | 0,50 | N-E1| 16 |Brouillard le matin. Orage du N.-E. avec pluie
abondante ’aprés-midl jusqu'a 6 h,

28 |29 20 116,65 | 8,5 | 1,10 [N-E 2 » |Belle journée avec vent fort du N.-E. ; d'oi1 grands
sensation de fraicheur.

29 | 26 20 716 81,0 | 1,50 IN-E2| 5 [Matinée assez belle. Pluie d'orage I'aprés-midi.

30 | & 21,5 |17 82,0 | 0,20 | S1 | 14 |[Brouillard et pluie légére le matin. La pluie
continue une grande partie de la journée.

- mm 0/0 cc min
MOTEI- 300,44 (245,01 |715,49] 803 | 27 | » | 107 | Total
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METEOROLOGIE. — Cao-~Bang. — Octobre 1892.

T T T
o | TMPERATORES .e| .| 2
= g R =] = -
I N i 1~ R R R 8 2 : g
'S | M o [A2E|EE| 5| B |2 ETAT DU GIEL
‘ xima | nima |5 = = 2
mm 0/0 cc mm .
1 2670’5 2005 | 717,5| 8t 0,70 | S1 » |Matinée couverte. Assez belle journée.
W5 | 2t 8 | 88,5 | 1,00 | S1 3 |Légére pluie la nuit. Matinée couverte. Assez belle
C journée.
-3 |28 24,5 ) 717,5| 8 0,70 | St » |Matinée couverte. Assez belle journée.
} 4 | 26 24 716,5] 91 0,501 S1 8 |Pluie une partie de la nuit et de la matinée.
‘1 Journée couverte.
D 27 23 718 88 0,60 | S§1 6 (Pluie la nuit. Brouillard trés épais le matin.
( Journée couverte.
| 6 28 23,5 | 718,5| 88 0,60 ] S1 » |Matinée couverte, Belle journée.
7 129,526,518 | & 0,80 | sl » |Brouillard le maiin. Belle journée, mais lourde.
8 29,5125 718,5| 83 1,20 | N2 » |Rosée abondante le matin. Belle journée, relative-
ment fraiche ; évaporation abondante par suite
] d'un vent fort du N.
9129 21 718,5| 78 1,90 | N3 » |Rosée abondante le matin et brouillard épais.
Belle journée avec trés forte évaporation, due
a un vent assez violent du N.
10| 30 18 18 | 66 2,00 [ N3 » |Rosée abondante lo matin ot léger brouillard. Trés
belle journde avec extréme évaporation, due
a un vent tres fort du N.
1130 15 718,5| GO 1,70 | N2 » [Rosée abondante et léger brouillard le matin.
Trés belle journée. Soirée tres fraiche.
12 129 13 718,5| 59 1,60 | N3 » |Rosée abondante et brouillard épais le matin.
Belle journée. Soirée trés fraiche.
13 | 27 12,5 1719 | 69 1,20 | N1 » |Rosée abond.etléger brouillard lem. Belle journée.
14 | 27,5 | 12,5 | 7119 (67,5 11,30 | N1 » id. id. Soirée fraiche.
15 |27 13,5 | 719 | 63 1,20 | E4 » id. id. id.
16 27 18 9 |79 1,10 | E1 » id. 1d. id.
17 | 30 20 718 | 65 0,60 | S1 » |Matinée couverte. Assez belle journée.
18 25 22 720 | 83 0,50 | S1 3 |Pluie la nuit. Matinée et journée couvertes.
19 | 24 21 724,5| TS 0,60 | St » |Matinée couverte. Assez belle journée.
20 | 25 19 721 76 0,50 | §1 2 |lLégére pluic la nuit. Journée couverte.
20 | 23 20 721,56 0,55 | st i id. Matinée couverte. Journée
assez belle.
22 19 17 722 73 0,60 | S1 » |Matinéde couverte. Journée assez belle.
23 17 15 723,56] 72 0,70 | 81 » 1d. id.
20 | 28 15 722 | 66 0,80 | S1 » id. Belle journée.
25 22 19 721,5| 67 0,80 | s1 » id. id.
26 | 24 22 M9 | 68 1,20 | N2 » |Rosée le matin. Belle journée, fralche.
27 24 21 718,51 68 1,20 | N1 » 1d. id.
28 |21 18 721,5| 74 0,80 s2 » |Matinée couverte. Assez belle journée.
29 | 21 13 i |76 1,20 | N2 » |Rosée abondante le matin. Belle journée, fraiche.
30 | 23 15 19,5 0,80« 82 » |Matinée couverte. Belle journée.
31 23 15 719,5) 75 0,80 | S2 » id. id.
’ mm|  °f ce mm
Moyen-ore, 74180, 69| 719,4| 74,9 (27,85 | » | 23 | Total
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METEOROLOGIE. — Cao-Bang. — Octobre 1893.
| o | TEVPERATORE é c2le g £l .. |
g M | ¥ 25 ? 5 g ;:; E E ETAT DU CIEL
xima | nima |A? 3
mm ol cc mm
1 290 21{e 17,5 67 1,1 | N2 0,00|Belle journée. Vent frais du N.; d'ol forte évaption,
2 |30 19 710 | 62 1,3 | N2 » id. , fraiche.
3 130 20,5 | 714 | 60 1,8 | N-E3| » L id. ~ Vent trés fort du N.-E. Extréme
évaporation.
4 126,521 715,6| 61 1,4 -ER] » |Journée couverte, mais fraiche.
5 | 26,5 | 20,5 | 718,5| 62 1,3 N2 » id. Vent froid.
6 26 19 720 65 1,3 | N1 » id. id.
7 | 26,5195 | 718 | 67 1,5 N2 » |Belle journée. Vent froid.
8 28 21 "7 63 1,3| N2 » id. 1d.
9 | 26,5]20,5 | 717 | 83 0,7 N1 » |Matinée couverte, brouiliard. Journée couverte.
10 26,5 | 24,6 | 17,5 76,5 1,0 | N1 » |Belle journée.
11 26 16,6 | 718 78 1,0 ] E1 » id.
12 27 20 717,55 18 1.2 | E1 » id.
13 | 28,6 | 2 717,5| 84 1.1 81 » |Belle journée, lourde (par retour du vent au Sud).
14 28 24,6 | 719 81 0,8] s1 » |Brouillard le matin. Assez belle journée.
15 | 20 21 719,5! 85 0,7 s2 » id. Journée couverte, lourde.
16 | 28 21,5 | 720 0,6 [ St » | Assez belle journée, lourde.
17 | 29 21 720 |79 09 |S-01 » |Brouillard le matin. Assez belle journée.
18 [ 26 18,5 | 721 82 1,2 N2 » |Tres belle journée. Forte évaporation (par retour
du vent du N.).
19 | 26 18 i | 8 0,8 | 8-01 » |Belle journée,
20 | 28 18,5 1 722 | 16 0,9 {801 » |Assez helle journée.
21 | 26 20 722 | 8 0,71 81 » |Journée couverte.
22 | 28 19 721,5( 69 0,9 | N-E4| » |Belle journée.
23 27.5 | 16,b | 721,5| 70 0,71 Ef » |Brouillard épais le matin. Belle journée.
20 | % 17 721 | 81 0,6 S1 » |Brouillard épais le matin. Journée couverte.
2 | 26 17 2| T4 1,0 | N2 » |Brouill. épais le m. Rosée abond. Trés belle journ.
26 2 13,6 | 721 70 0,9 S1 » id. id. id.
27 26 13 720,5] 76 0,85 S2 » id. id. id.
28 24,5 | 14,5 | 722 77 0,90] N 1 » id. id. id.
20 25 12,5 | 720,5| 71 1,00| S-0 2 » id. id. id.
30 26 14,5 | 720,5| 78 1,00; S-0 2 » |Belle matinée avec rosée. Trés belle journée.
31 | 26 20 719,5| T4 1,20 8S-0 1]  » |Trés belle journée.
mm o/ cC mm
Moyen |260, 96|18°, 66| 719,5 74,20 31,7 | » | 0,00| Total.
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METEOROLOGIE. — Cao-Bang. — Novembre 1892

|
|

|

o | TENPERATURE(S . o £ |
2|~ —|ZEEEE| | 2 | = . ‘
& w2 S S el 5 8 E ETAT DU CIEL |
| Ma- | Mi- [EE2EE| 2| S| & !
S| sima =g =S|E
mma |a, =
m
_ mm 0/0 ce nmm
1 | e 130 |17 66 1,0 N1 » |Belle matinée. Belle journée.
2 23 15 717 76 0,8 S1 » |Brouillard épais le matin. Journée couverte. |
3 |2 16 |720 ™ 0,9 51 » id. Assez belle journée.
4 25 17 77,5173 0,9 S1 » id. id.
5 | 27 18 |78 72 0,8 S1 » |Matinée couverte. Asscz belle journée.
6 |25 17 {719 68 {1 N2 » |Brouillard et rosée le matin. Belle journée.
7 20 14 719,56 | 67 1,2 N2 » id. id. ‘
.8 122 14 |79 69 1,1 [ N1 » |Brouillard Io matin. Belle journée. Soirée tr. fraiche
9 26 18 |7T17,5 | 69 1,2 Ni » id. id. id.
10 | 27 19 [7119,5 | 68 1,3 Nt » id. id. id.
11 [ 2 11 [719 67 1,1 N2 » |Rosée abond. le m. Tres belle journée. id. i
12 17 9 720 63 1,3 N2 » 1d. id. id. !
13 | 20 11 |720,6 | 72 0,7 S1 3 |Pluie une partic de la nuit. Brouillard le matin. |

Journée couverte.

14 18 9 725 62 1,3 N2 » |Rosée abondante et brouillard le matin. Trés
‘ belle journée. ‘

15 20 11 722 69 i,1 N2 » |Rosée le matin. Belle journée. Soirée fraiche

16 |21 10 [723,5 | 65 1,0 N2 » id. id. id.

17 [ 24 17 |723 70 0,8 S1 » |Matinée et journée couverte.

18 25 16 7 72 0,9 S1 » |Matinée couverte. Journée assez bello.

19 | 25 15,5 |725 h! 0,8 S1 » id. id.

20 |21 9 |725,5| 62 1,2 N2 » |Brouillard et rosée le matin. Journée tres belle.

Soirée fraiche.

21 23 15 T4 63 0,9 Ni » |Matinée couverte. Assez belle journée.

22 |26 18 [|723 70 0,7 S1 » id. id.

23 |22 14 723,55 | 1 0,6 S1 4 |Pluie une partie de la nuit, Journéc couverte.

2% | 22 13 724 2 0,8 S1 » |Matinée couverte. Journée assez belle.

25 |21 12 [724,5 | 70 0,9 N1 » id. Belle journée.

26 14 8 724 68 1,0 N1 » |Brouillard et rosée le matin. Trés belle journée.
Soirée fraiche.

21 | 14 A 5 67 1,0 N1 » id. id.

28 | 16 g9 |75 70 1,0 N1 » |Matinée couverte. Belle journée.

29 | 14 8 75 69 1,3 N1 » id. id.

30 |13 7 |76 66 1,2 N1 » |Brouillard épais et rosée. Trés belle journée.

mm °/n cc mm

M%gn— 240,38 |13°,00 |724,75 68,9 29,9 » 7 | Total.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



XXXV

METEOROLOGIE. — Cao-Bang. — Novembre 1803
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5 2 | TEMPERATORE 55‘5 C é 2.
2 ——|Z <e| & | 8| & o7 :
2| Ma- | M- EE % = 2| s s | # ETAT DU CIEL
xima | mma |& 4
mm| o cc mm
1 2805 | 1825 |720,5 | 77.5 | 0,8 S1 | 0,00 |Belle matinée, rosée. Belle journée.
2 | 28,618 |72 it 0,8 S » [Brouillard épais et rosée le matin. Belle journée.
3 7,0 | 16 |T22 77 0,9 S2 » |Rosée le matin. Assez belle journée. ’
4 |26 17 |721,5 | 78 0,8 S1 » id. Belle journée. Soirée fraiche.
5 |26 15 |722 81 0,8 | 82 » |Brouillard épais et rosée le matin. Belle journée.
6 |2 15 |722,5 | 80 0,7 | E{ » |Rosée le matin. Assez belle journéde.
7 25 15 74,5 | 68,5 | 0,9 S2 » |Brouillard léger le matin. Belle journde.
8 | & 15,6 (73,5 | 77,5 | 1,0 | N-E2| , |Trés belle journde. Forte évaporation, grice au
vent assez fort du N.-E.
9 |2 14 722,5 | 78 0% | S2 » |Brouillard épais le matin. Belle journée.
10 | 25 16 |723 74 0,8 | N1 » |Belle journée.
11 25 16 |722,5 | 7 1,0 S2 » |Assez belle journée.
12 (25 (165122 |71 |10 | st | id.
13 | 25 18 (723 70,5 | 1,14 N2 » |Brouillard léger le matin. Journée couverte.
14 |2 | 155 |18,5| 73,5 | 4,0 | N2 | , [Bellejourne, fraiche. '
15 |23 11,5 |723,5 | 73 1,0 | N2 » |Brouillard épais le matin, et abondante rosée.
Trés belle journée.
16 (24,61 9 |73 67 11 [ N2 » |Brouillard épais et rosée abondante le matin, Trés
belle journée. ‘
17 |2t 8 [73,56167,5] 14,0 | N1 » |Brouillard et rosée le matin., Trés belle journée. |
Soirée froide.
18 | 21 9 (73,5 | 70 0,9 | N1 » {Brouillard le matin. Belle journée. Soirée froide. J
19 | 22 8 |123 7 0,8 N1 » |Brouillard et roséc le matin. Belle journée. Soirée '
froide.
20 |21 8 13,6 | ™ 0,7 | N1 » |Brouillard épais et rosée abondante le matin.
Belle journée. Soirée froide.
o |22 | 9525 (|8 |o9s| N1 |, id. id.
22 23,5 | 12 722,5 | 12 1,25 N2 » |Journée assez belle.
23 [ 20 15 |723,5 | 60 1,40 { N 3 » |Vent trés fort. Matinée et journée couvertes.
28 |20 1 72 68 14,20 [ N1 » |Assez belle journée. Soirée fraiche.
25 20,5 | 14 725 63 1,20 | N2 » |Belle journée.
26 | 20 10 |724,5 | 70 1,15 | N1 » |Rosée lo matin. Belle journée. i
27 22,5 8 14,5 | 67 1,00 N2 » |Brouillard le matin et ros¢e. Belle journée. Soirée |
froide. i
28 1 20,5 | 10 723,5 | 66 1,00 | N1 » |Brouillard le matin. Belle journée. ‘
29 20,5 | 10,5 1724 67 1,3 N1 » |Léger brouillard le matin. Belle journée.
30 |20 9 |724 70 0,7 N1 » |Trés belle journée. Soirée froide.
Mo lose 15 | 120,85 12300 | 7108 |20 o
nes s ° s 1,8 (29,20 » 0,00 | Total.




XIXV

METEOROLOGIE. — Cao-Bang. — Décembre 1892,

o | TEMPERATURES .| | §
| ——ZEE|28 | 5 | 2 | 2 .
g Ma_ M-l_ EE EEEIR S '5':1 ETAT DU CIEL
xima | nima |5 E - g
Moal
mm "/n cc
1 130 P (723 70 0,81 S1 » |Brouillard le matin et rosée. Assez belle journée.
2 | 16 12 723 72 0,7 s1 » id. id.
3 |14 11 |724 T4 0,6 S1 » id. id.
4 |15 12 724,51 75 0,5 81 » id. id.
5 14 12 |724 80 0,6 | S1 » |Matinée couverte. Journée assez belle.
6 | 14 12 |724 82 0,41 S1 » |Matinée et journée couvertes.
7 |15 10 |723,5 | &0 0,6 | S1 » id.
8 |16 12 |7R2,5 | 81 0,71 st » id.
9 |16 H |724,5(79 | 0,8| SH » id.
10 [ 15 11 |72 80 0,7 81 » id.
11 14 11 [724 82 0,6 | 81 » id.
12 |13 10 [726,5 | 82 0,60 S » id.
13 | 14 9 (726,56 | 83 0,7 SH » id.
14 | 13 5 125 72 0,8 N1 » |Brouill. et rosée le m. Belle journée. Svirée froide.
15 12 6 723 ¥B) 0,9 N1 » id id
16 | 14 5 |72 ¥ilg 0,8 N1 » id id
17 | 13 5 |726 T2 0,71 N1 » id id
18 12 2 726,573 0,81 N1 » |Brouillard épais et givre le matin. Tres belle
journée. Soiréo et nuit froides.
19 | 14 3 |15 T 0,91 N1 » id. id.
20 | 13 2 |73 72 0,81 Ni » id. d.
21 17 2 |724 70 0,8 N1 » id. id.
2 |19 3 |73 69 0,8 N1 » id. id.
23 |20 2 |72 68 1,2 | N2 » id. id.
24 | 22 4 (722,65 ) 69 1,1 ] N2 » |Brouillard et rosée le matin. Belle journée.
% | % 5 (721 70 1,0 N2 » id. id.
26 |5 4 722 70 1,2 | N2 » id. id.
21 | 23 5 |72 g5t 1,0 N4 » id. id.
28 | 23 k|72 72 1,1 | N2 » id. id.
29 | 22 5 |72 it ! 1,2 N2 » id. id.
30 | 2R 9 1722 73 1,01 N1 » id. id.
31 |23 11 721 74 0,91 S1 » id. id.
mm| % 6 mnm
Moyen- 46y, 70| 7°,22|723,35| 74,45| 25 » | 0,00 | Total.
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METEOROLOGIE. — Cao-Bang. — Décembre 1893.
o | TRMPERATIRE 2 2le e R ,
SH et E< 8 -] [P N B = § | = ETAT DU CIEL
g | Mo Moo ZEEla Rl 2|7 | &
xima | nima |&3 3
mm| of, [ mm . ) 1
1 ] 20051 50 |724, 68 1,0 | N2 | 0,00 |Brouillard épais le matin. Belle journte. Soirée et ’
nuit froides. |
2 |21 7,5 |724 72 0,9 | N1 » |Rosée le matin. Trés belle journée. Soirée et nuit
froides.
3 | 20,5 55 724,570 1,0 | N2 » |Brouillard le matin et rosée. Trés belle journée.
Soirée et nuit froides.
4 19,5 4,5 [724,5 | 70 10| N2 » |Brouillard le matin avec rosée. Trés belle journée.
Soirée et nuit froides.
5 [ 20 4 75,5 ] 67,5 1,7 | N2 » |Brouillard épais le matin. 1d
6 19,5 | 5,5 [724 69 1,4 | N2 » |Rosée abondante le matin. id
7 7,5 T24 7 1,0 | N 1 » |Brouillard épais et givre le matin. Tres belle
Journée. Soirée et nuit tres froides.
8 | 17 1,5 1723,5 | 70 1,0 | N1 » id. id.
9 |17 i |724,5 | 73 0,9 | N1 » id. id.
10 | 17 1,5 |724 ¥} 0,7 | N1 » id. id.
1 17,5 i 725 76 1,2 | N2 » id. id.
12 18,5 2,5 [724,5 | 74 1,2 | Nt » d. 1d.
13 17,6 2,0 |724 76 1,0 | N4 » id. d.
14 | 18,5 T24,5 | B 0,9 N1 » id, id.
15 21,5 9,5 1724 82 1,0 | 81 » |Brouillard le matin. Journée couverte.
16 17 13 T24,5 | 78 0,7 S1 » id. id
17 17 13 724 78 0,4] S1 » id. id.
13 20,5 | 13 723,56 | 84 0,7 S1 » id. id.
19 | 24 {4 |723 87 0,3 S1 » id. id.
20 |21 14 [723,5 | 81 0,6 | S1 » |Matinée couverte. Journée assez belle.
21 22 13 723,65 | 8 0,7 S1 ». id. id.
22 | 24,6 |11 |723,5| 80 0,61 S1 » |Brouillard le matin. Journée couverte.
23 22,5 | 11 24,5 | 79 0,5 SH1 » id. id.
24 23 12 724 78 0,7 S1 » id. id.
B |23 11 724 Y5 0,8 N1 » [Matinée couverte. Journée assez belle.
26 [ 25 13 |724,6 | 73 0,8 | N » id. id.
27 | 23 12 |724.5 | 72 0,9 NA » id Belle journée.
28 | 22 10 724 ) 0,81 N1 » id. id.
20 123 |41 (128 | | 0,8 N1| » id. id.
30 23 11 T24,5 | TH 0,9 N1 » id. id.
3 23 i2 T24 Vi) 0,8 N1 » id. id.
mm °/u [ mm
Moven-| 200,33 8,41[724,1 | 75,2 | 26,9 | » | 0,00 | Total.
N




METEOROLOGIE. — Trung-Khan-Phu (Capitaine RIviErE)

XXXV

TEMPERATURE 18982 1893
Aofit Septembre | Octobre | Novembre | Décembre Janvier Février Mars !
DATES : |
MAX.| MIN. |MaX.| MIN |vax.| MIN. JMAX.| MIN. JMAX.| MIN. | MAX, | MIN. | MaX.| MIN. | MAX. | MIN.
1 |28 250|300 ) 220 | 25¢ | 46° } 23¢ g | 13 To { 200 J 10e 8 501 420 ge
2 |27 22 130 | 21 |26 | 20 |21 13 ] 13 10 20 10 9 6 10 8
3 130 2 128 | 24 |2 | 21 |2 17 | 12 10 19 8 12 9 12 9
4 |28 | 24 128 | 23 |21 18 | 23 18 | 12 10 19 81 11 8 12 10
5 |29 23 126 | 23 123 19 | 20,5 16 § 11 5 18 7 i1 8 12 9
8 130 | 24 7| 2 125 ] 20122 | 6 9 6 19 8 12 9 12 9
T 130 | 25 ]2%27 18 | 26 20 | 24 16 1115 9 18 7 1t 8 15 12
8 |28 | 24 |28 18 | H 18 | 21 17 12,5 10 | 20 11 10 7 18 15
9 (28| 22 |28 | 2012 18 | 245 18 | 13 9 19 11 9 6| 20 17
10 |29 | 22 |28 | 22 | 25 14 | 24 | 19.5] 10,5 7 12 7 14 9 19 16
i1 |30 23 | 30 19 | 25 15 | 20,5 13 110,5) 7 11 7 9 6 20 17
12 | 31 23 | 30 18 | 24 10 [ 15 10 9 6 7 5| 10 7 15 12
13 | 31 23 | 30 19 | 24 9 ]165 9 |10 6 4 31 15 10 | 20 17
14 129 | 24 |29 19 | &5 11 } 17 i1 313 5 O | —1 ] 15 8 19 15
15 | 26 | 24 | 28 i8 | 24 10 | 18 13 | 14 8 0 —21 1 7 15 12
16 |28 | 22 | 28 16 |26 | 20 | 21 14 | 135 6 0 | —2] 12 7 13 10
17 130 | 23 |1 29 18 | 26 i8 121 | 45 | 135 6 2 0 11 6 14 10
18 |28 | 23 | 30 21 | 24 17 |2 14 | 105] O° 5 1 15 5] 17 14
19 | 29 23 | 24 22 1290 15 ] 20 13 13,5 0O° 65 3 12 8 | 23 10
20 (29 | 23 120 18 | 21 14 119 13116 | —1 85 4 12 9 20 12
21 |25 | 23 123 18 [ 16,51 13 | 19 | 14,0} 16 0 7 4 13 91 22 15
22 | 24 | 22 | 2 19 1 15 | 12,5] 24 16 | 17 1 8 5 13 9 18 3
23 | 25| 22 ]2 18 1 14 12 12 16 | 18 1 8,5 5H5] 12 9 15 12
2 |2 | 22 12 16 | 19 14 | 20 | 15,0) 20 6 15 495 13 8 14 10
25 |23 | 20 24 | 20 2 15 ] 15 11 | 22 7 TH 4 i1 7 15 i1
26 | 27 22 )2 20 § 20 15 | 10 6 | 23 4 8 6 10 7 17 12
27 126 | 22| 24 21 | 24 16 9 40 2 3} 9 4 12 91 26 15
8 |27 | W[ 21 } 17 13 |11 5 (%2 4 8 3 12 91 27 18
20 | 28 256 | 2 23 121 10 | 12 712 6 9 5 » » 25 18
30 |27 | 23 |2 19 | 22 8 |11 7120 7 10 6 » » 24 19
31 128 | 2] » » 23 | 14 ] » » 2t | 10 7 4 » » | 25 | 20
Moyenne| 270, 83| 220,87 26°,6 | 19°,86}24°,37( 14°,9 }18°,96| 12°,86}14°,83| 5°,70 | 10°,24| 5°,08 | 11°,60| 7°,67 | 17°,61| 82°,17
Moyenne 950 35 23°,23 18,63 150,94 10°,26 7,66 90,63 152,19
generale
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XXXVIII
METEOROLOGIE. — Trung-XKhan-Phu (Capitaine Rivikrr)
TEMPERATURE 1893 (suite).

Avril Mai Juin Juillet Aofit Septembre| Octobre | Novembre | Décembre

MAX.| MIN.JMAX.| MIN.MAX.| MIN.|MAX.| MIN.|MAX.| MIN.|MAX. | MIN.|MAX.| MIN.|MAX.| MIN.|MAX.| MIN.

1| 240 | 4100 | 250 | 210 | 200 | 2o | 250 | 240 | 260 | 220 J 280 | 23 | 250 | 200 | 250 | 4D § 48 | &
2123 (20 |22 [ 15 |28 |20 |24 |20 |27 |23 |28 |23 |2 |18 |26 |13 )19 8
3123 |47 |21 {15 129 |22 J 24 |20 |26 |22 126 [20 |2 |19 |23 | 46 | 19 4
4120 |18 |25 |18 |28 |23 |25 |22 J25 |21 |25 (419 |23 |18 |24 | 13 | 18 3.0
5120 [ 15 |24 [ 18 |27 122 |25 |21 |27 |23 127 |21 |195) 16 J23 | 11 | 18 3
6| 14 9 |20 |12 |20 |22 126 |19 |28 |24 |28 (22 |19 |16 123 |13 |17 | 10
71 13 8121 |13 128 | 23 |24 |18 ¥ 28 |24 (27 |20 |22 |16 |24 | 16 | 17 1
814 |10 |25 (18 J29 |23 |22 |19 [ 27 |23 |27 |20 | 2255/ 18 |20 | 15 | 18 0°
946 |42 |23 |17 |30 |25 23 |20 |26 |23 126 (20 |22 |19 |20 | 10 | 18 0°
10 |19 [ 43 |21 [ 16 |20 |23 J24 |21 |27 |24 |27 |16 |22 |18 |21 | 12 | 18 0°
{4125 |47 |26 [20 30 [23 |26 (21 §27 |25 |27 |16 | 225|415 |22 | 14 | 18 0e
12 122 |18 | 26 | 18- 31 (24 |25 |21 |27 |25 |26 (49 |23 |17 |22 | 15 } 17 1
1321 |47 |27 |21 |31 |26 J24 |20 |27 |24 |29 |22 |25 |48 |20 |16 | 18 1
14126 |19 |28 [ 21 |30 |23 J24 |20 |27 |25 127 [23 |25 |20 |22 |15 | 18 4
15126 |20 |28 (23 |31 |25 {28 |21 {28 |25 |28 |23 |25 |20 |2 8116 5
16 [ 25 {20 | 27 120 |30 |24 |26 |20 |26 {24 |24 |21 |24 |18 |24 7116 | 10
17126 149 129 [ 23 |30 |23 }J25 |19 |26 |23 | 2% |21 |26 {17 |21 7117 | 11
18 (26 |19 |28 |22 |22 |20 {24 |18 |27 |24 |24 [20 ] 22 |165) 20 6 |17 | 11
1920 |45 ] 23 |23 |30 |23 |24 |18 |27 (25 | |20 |255) 17 |21 7119 | 12
20119 (13 |28 |22 |28 {22 |24 |19 |28 |25 |27 |20 |22 |18 |21 6 |19 | 13
20 (19 [43 |27 |21 |2 |21 |25 (18 |28 |25 |26 |20 |21 |18 |20 6 |17 9
22123 [17 |29 (18 |27 |20 |23 |19 |28 |25 |24 |21 |2 |18 |22 {41 2t | i1
23|26 (18 |20 |18 |27 |22 |23 |17 |27 |24 |27 |21 24 |17 |15 | 10 | 20 | 10
25 |20 [17 |28 (21 )2 |22 |25 |20 |27 |23 |28 |20 |22 |13 | 14 9 121 9
25125 |19 120 |18 |25 [ 21 |25 (20 |27 |22 J28 (22 |22 |14 |16 |10 |21 | 12
2 (18 120 (20 125 |20 |26 (21 |28 |24 |28 |22 |22 |10 | 18 9121 |13
7125 |48 |28 |20 |26 |21 |26 |22 |29 |25 |2 [20 123 |11 (1Y 5120 |13
125 [20 |28 |23 125 [20 125 |20 |30 |26 |22 |19 123 |11 |17 712 |13
29126 [ 21 |29 |21 |24 |20 |2 (21 |29 [25]22 |19 23 112 |18 |10 | 15 8
30130 122|130 |23 127 |21 |26 |21 |30 |25 |21 |19 J24 (13 | 16 6 |15 9
Hl » » |31 |2 » » | 27 | 23 |28 [ 24§ » » |25 | 12 » » |15 8
T e R S RS U RN R P
é 222“,36 16°,70]26°, 44 119°,45] 28° |22°,36]24°,67 20°,03]27", 35|23, 90}26°, 03|20°,36]23°,46,46°, 34} 20°, 50 |10°,60]18°,45| 6°, 98
=
o
§-§ S 1925 220,93 25,18 220,35 250,62 237,19 102,73 150,55 120,71
55 |
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METEOROLOGIE. — Tra-X.inh (Capitaine Fraxco).

XXXIX

TEMPERATURE 1892
| Janvier Février Mars Avril Mai Juin {
DATES \‘
MAX. | MIN. | Max. MIN. | Max. | MmN, | max, MIN. | MaX. MIN. | MAX. | MIN. ‘
140 110 210 170 150 {20 {50 130 280 220 240 240
2 il 8 20 15 18 13 15 13 23 19 25 21
3 1! 7 24 16 25 14 16 13 22 17 28 25
4 8 5 18 15 20 14 16 13 20 17 28 2{
5 9 6 13 10 19 10 23 14 20 16 24 21
§ 11 6 i1 ¢] 18 9 20 16 24 19 26 23
7 10 | —2 14 11 18 5 23 17 25 21 28 22
8 2 | —2 13 8 13 6 22 17 7 22 27 23
0 15 5 10 6 14 7 23 18 20 22 27 21
10 14 5 10 7| 16 9 | 18] 45| 20| 19| 8 | 23
1 16 9 17 13 13 7 19 15 21 19 30 22
12 19 4 19 14 16 11 25 18 24 20 28 24
13 15 9 23 17 13 9 23 17 25 21 30 24
14 18 i1 22 17 9 6 23 17 206 21 25 21
15 14 9 1 8 9 5 23 16 25 21 24 22
16 14 9 8 5 10 6 20 15 23 21 24 21
17 16 7 10 6 17 10 21 16 2 20 24 22
18 14 6 10 6 17 10 P 19 26 19 28 23
19 9 b i 8 15 11 23 18 5} 22 29 24
20 12 7 13 10 1 8 25 20 21 20 27 23
24 17 7 16 10 10 6 26 22 22 20 26 22
22 5 | —1 19 1 16 13 27 23 27 21 27 23
23 16 | — 2 20 13 17 12 29 23 28 25 26 22
24 17 8 18 12 15 11 27 24 25 22 27 23
25 19 7 20 11 16 12 23 20 24 21 25 21
26 18 10 14 11 18 15 22 18 27 21 26 22
27 19 14 20 13 20 16 P 19 25 22 26 23
28 22 15 24 14 17 12 21 17 24 20 206 23
29 26 20 17 12 14 11 25 20 26 22 27 24
30 21 16 » » 15 10 24 20 25 20 26 22
31 22 17 » » 19 12 » » 7 23 » »
Moyenne | 14°,96| 70,61 | 15096 410,208 15°,58| 10°0,06] 22°, 13- 170,53] 240,38| 200,61] 26,7 | 22,5
Moyenne 112,28 130,58 120,82 200,33 220,14 240,60
gengrale
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METEOROLOGIE. — Ha-Y.ang (Lieulenant Ducaup)

TEMPERATURE 1892
TFévrier Mars Avril Mai Juin Juillet
DATES
MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN MaX. MIN. MaX. MIN. MAX.- MIN.
1 20 | A7 | 450 | 42 | 45 | lze | 2o | 220 | 290 | 200 | o2e | 23
2 9 | 17| 18 | 12 20 | 3] 20| 18] 2 | 23| | 2
3 2 | 17T ] 2 | 19 | 1| 2t | 16| 21 | 2| 2 | 2
4 19 | 1] 26 | 13 17 | o2t | 17| 8| | 21| 2
5 | 12| 2 | 14 7| | o2t ) 10| 23 2w | 21| 2
6 1 I 2 5 ) 2% | 18| 2| 20 | 27 | 23
7 14 o | S5 25 20 | 11| » | ¢ 2 | 19| 26 | 225
8 | 1| o | F5EEZ L | 20| e | 22| | w0 | wu | w2
9 T 9 | = EERE 23 | 21 | 8| 23| 26| 2| 5| »
10 10 8 | 22585 23 | 20 | 2 18 | =8 | 23] =2 22
14 14 10 | 32525 = 21 23 17 28,5 23 27 22
2 | 17| u | EREEEEl m | v | m | o] 2 | = | w2
13 20 | 16 | <228T&| 28 | 43| 2 | 20| 80 2} o2 | o2
14 21 5 Eg=Zgs| 2| 5] » | 2| 30| B | 2 | 23
15 B3 | w0 7 22 | 8] 26 | =] 26| 2| x| 2
16 10 g8 | 10| 7 22 | 47 | 23 | 20 | 21 | 24 | 21 | 23
17 i 7| u | 8 22 | 19| 2| 18| 21, 2 | 31,5 «
18 1 9 | 12| 12 22 | 17| 2 | 20| 26| 2] 38| %
19 10 s | 12| 8 271 | 20| 2 | o0 | B | 5| 3t |-
20 1 o | 11| 8 26 | 20| 2 | 9] 29| = | 2 | 23
21 6 | 10| 12| 9 o8 | 20 | 22 | 20 | 28 | 2 | 28 | 2
22 22 | 13 ] 12| 9 28 | 22 | e | 2| 26 2| 33|
23 23 | u | 5| 1 29 | 20 | 28 % | 3| 3 | =
24 181 12 | 15 | 12 20 | 2 7 2% | % | 2| 33| 2
25 50 12| 15| 12 26 | 23| 26| 2| x| 2| 3 | 2
26 5 12| 6] 1 2 | 2t | 22| 23| 26 1 238 30 | «
27 18 13| 20 | 15 2 | 1wl 5| 2| 5| 2] 3| s
28 17 | 14 | 16 | 14 20 | 19| 26 | 22 | 2« | 2] 32 | 26
29 6 | 13| 5] 13 2 | 18| =8 | 26| 21| 23| 2 | &
30 » » | 15 | 1 25 | 20| 28 | 23| 27| 23| 28 | 2
31 » » 17 12 » » 20 24 » » 28 23
|
Moyenne | 150,51| {10,74|150 56010060} 230,10| 180,46] 24e,74| 20°,70] 260,75 2207 | 28°,30| 230,04
i BT 130,08 ) 200,63 220,72 200,72 250,67
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METEOROLOGIE. — Ha-Lang (Lieutenant Ducaun)

X

TEMPERATURE 1 8 9 2 (suite) 1893
Aofit Septembre Oclobre Novembre Décembre Junvier
DATES
Max. | yv., | max. | miNe | omax. | mine | omax, | mmv | Max.e | omine | max. | v,
1 330 240 3l 240 260 200 280 120 170 8o 21e 1(0e
2 33 26 35 24 26 20 25 17 15 i1 23 11
3 34 26 30 25 27 23 24 18 14 10 20 8
4 3t 24 30 25 24 21 26 23 14 10 22 9
b5} 33 25 29 24 23 19 23 19 14 11 20 7
8 30 24 3 23 21 17 24 18 12 9 19 13
7 33 25 32 19 23 19 27 20 14 9 20 16
R 3R 25 32 18 24 19 23 18 15 10 23 16
9 33 24 33 22 25 20 26 21 15 9 25 17
10 34 25 3 23 26 18 26 20 14 9 26 9
11 34 25 24 20 26 18 21 16 12 9 26 11
12 34 25 35 21 25 19 17 13 1 6 26 13
13 H 26 36 20 28 21 20 11 14 5] 29 12
14 34 25 34 26 27 21 19 14 16 5 9 b)
15 26 23 34 20 26 23 21 15 17 7 9 2
16 31 23,5 33 20 26 19 22 16 16 5 5 1
17 34 25 34 18 27 19 23 17 15 5 7 i
18 36 24 34 25 26 18 25 17 15 2 9 4
19 30 24 25 22 27 18 22 18 18 1 9 5
20 32 23 24 19 25 18 21 17 18 1 13 5
21 27 21 26 20 25 19 22 18 19 0 12 5
22 27 22 30 ) 21 2 18 27 190 19 0 13 8
23 29 25 29 21 26 16 7 18 21 i 15 10
24 30 25 28 19 25 17 22 17 23 5 24 11
25 27 23 28 24 25 17 17 15 23 5 24 13
20 3,0 24 28 22 25 13 13 8 23 4 20 16
7 27 23 3 23 25 13 14 7 24 3 20 16
28 3L 25,6 3t 24 25 14 14 9 22 4 11 5
20 32 26 25 20 25 13 15 8 22 15} 10 153
30 30 25 26 20 26 14 14 8 24 9 12 8
31 32 26 » » 26 17 » » 20 8 13 5
Moyenne | 3{°,30| 24°,43] 30°,7 | 21°,8 | 25,35 18,001 21°.6 | 1bHe,56{ 17,19 6e 170,25| 8,93
?e"j::;: 270,86 260,20 210, 67 180,58 112,59 13,09
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METEOROLOGIE. — Phuc-Hoa (Lieutenant (BuLor)

TEMPERATURE 1892
Mars Avril Mai Juin Juillet Aolit
| DATES — —
;‘ Max. | Mz, | max. | sx. | max. | siw. | max. | snn. | max. | mix. | max. | wiw
1 120 7o 26° 200 Qe 250 | 31 240 27 240 300 20°
2 11 7 26 21 22 19 29.5 24,5] 26 23 30,5 25
i 3 13 11 25 20 22 19 315 24 25,9 22 30 25
| 4 12 10 20 17 21 18 30,5 2 28 24 29,5 25
5 13 9 20 17 24 20 28 21 28 24 31 27
6 13 10 17 12 20 22 28.5 225 27 23 315 26,5
7 15 11 15 1 25 22 29 23 285 24 30 25
8 17 14 15 11 27 24 28 21 27 23 30 25
9 20 15 17 14 30 25 27 20 26 23 31 20
10 20 16 20 16,61 26 21 28,5 22 26,5 235 32 27
11 19 15 24 18 27 18 30 24 28 25 32 20
12 16 13 23 20 24 20 31 2551 215 23 33 27
13 19 14 24 20 27,0 22 32 26 30 25 3k 26,0
14 18 15 28 21 26 21,5 32 27 28,5 24 28,5 24
15 16 13 | 28 22 28 24 215 24 305 | 26 | 205 25
16 16 13 28 22 25 22 29,5 25 29 25 28,5 24
17 15 12 25 21 29 24 31 26 31 27 28 23,5
18 22 12 24 21 28,5 20 30 25 31,6 23 27,5 23
19 23 13 23 19 27,5 21 32 26 30 26 27 22
20 22 14 20 16 24 20 29 25 29 95,51 27,0 22
Y 18 15 | 22 17 | 24 20 325 | wr | 2 25 | 28 23
22 22 15 24 18 28,6 23 27 24 Y 26 28,0 23
23 19 14 28 20 31 24 27 25 35 a7 215 22
24 14 i1 29 22 30 24 26,5 24 32 95 27 23
25 15 11 28 22 28,5 23 28 23 31 26 28 24
26 17 12 26 21 31 24 27 24 28 24 28 24
27 19 14 26 20 28 23 28.5 25 29 26 3.5 26
28 25 17 | 25,56 24 30 25 7 23 315 265 28 23
29 28 19 30 21 31 26 29 24 305 25 30 25
30 24 18 31 22 32 25 30 26 30 26 3 26
31 28 20 » » 30,5 25,0 » » 29.5 25 31 25
Moyenne | 180,09 | 130,22 230,91 180,751270.35 | 220,29 | 290,26 | 240,18 | 280,98 | 240,82 | 290,66 | 247,66
Moyenne ’
genérale 150,65 219,33 240,82 260,72 260,90 27°,16
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TEMPERATURES COMPARKES DU Haur-ToNKIN ET DES REGIONS VOISINES

(CHINE MERIDIONALE, DELTA TONKINOIS, ANNAM, (COCHINGHINE, LAOS, BIRMANIE, INDE)

XLIII

MOYENNES

LATITUDE | MOYENNE
LOGALITES générale /d Mr’_\ ECART
N. o u mois u mois
ANNUBLLE o plus chaud| le plus froid
{Tra—Linh .......... 220517 » 24°,6 (uin) | 11°,2 (janv.) 13,4
Trung-Khan-Phu... ... 22 50 18,2 25,1 (id.) 7,6 @dd.) 17,5
‘ ‘Ha-Lang ............ 22 4 19,9 27,4 (aolit) | 11,5 (déc.) 15,9
, BAUT-TONKIN ... .... Ca0-Bang........... 22 40 21,5 27,9 (uin) | 13,0 (d.) 14,9
i PRUCHOA ... ... .... 22 32 » 27,1 (aoit) » »
l Chiem-Hod. . ... .... 22 21 24,0 29,7 @Gd.) | 16,7 (tév.) 13,0
|
! \LangSon............ 21 50 20,7 27,1 (juin) | 11,8 (janv.) 15,3
¢ 21 25 24,1 31,1 @d) | 13,0 (févry 18,1
DELTA TONKINGIS. .. ¢ TAHOT e veeeninns 21 05 24,1 31,4 (@d.) | 14,3 (janv.) 17,1
Haiphong........... 20 51 24,2 29,3 @d.) | 16,5 (@d.) 12,8
| Nam-Dinh........... 20 25 23,5 29,1 @d.) | 13,3 (févr.) 15,8
| Thuan-Am........... 16 34 25,5 | 30,7 Gd) | 28,8 d.) 11,9
ANNAM . ..o nhes Hoé............... 16 29 24,7 28,8 (id.y | 19,5 (id.) 9,3
"Qui-Nhom........... 13 45 24,3 32,5 @d.) | 16,5 (d.) 16,0
COCHINGHINE .. ..., Saigon............. 10 46 27,0 28,6 (mai) | 25,3 (janv.) 3,3
Canton............. 238 21,1 28,3 Guilly | 11,4 @d.) 16,9
QUANG-TONG......... )Hong-Kong.. ........ 22 16 21,4 27,3 (aolit) | 12,5 (févr.) 14,8
[ MACA0 . ..uueennn.. 22 11 22,3 28,4 (d.y | 12,7 (d.) 15,7
! QUANG-SL......onn... {Long\Tchénu ........ 22 2 22,5 28,8 (juin) | 15,0 (févr.) 13,8
|
| CTRLFFU.eernn .. 25 40 » » 7 dd) »
\’ Yoan-Nan-Fu......... 2 » » 6 (déc.) »
“ Kouang-Nan......... 24 » » 8,5 (fév.) »
L, Lin-Ngan. ......... 23 40 » » 8,6 (déc.) »
YUN- P . -
‘ UN-NAN Kai-Hod............ 233 » » 8,8 (fév.) »
: MOng-TSE. « o ovvenun. 23 30 » » 12,5 (févr.) »
} PuEul............. 235 » » 11,0 (dée.) »
| |Sé-Ma.o ............ 22 47 » » 10,0 (janv.) »
J: Muong-Yong........ 21 11 » 26,5 (aofit) » »
i Xieng-Lap .......... 20 50 » 28 (juill.) » »
HAUTLADS ... ... Muong-Lim.......... 20 43 » 29 (juin) » »
Xieng-Kong.......... 20 17 » 30 (mai) » »
| Luang-Prabang...... 19 5 » 28 (d.) » »
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TEMPERATURES COMPARATIVES DU HauT-TONKIN ET DEs REGIONS VOISINES.

(suite).
| LATITCDE | MOYENNE| ~ MOYENNES ,
LOCALITES générale | ——"——=""| FLCART
N. ANNUELLE du mois du mois
le plus chaud| le plus froid

‘Ouhon.. e e 15147 » » 20,5 (Janv.) »

BassaC...cavevennns 14 B4 » » 19 (déc) »

BASTAQS...-eo--en s KRODG.. oo eeee e 14 6 » 27°,7 (aoiit) » »

Stung-Treng . ....... 13 22 » 27,5 (d.) » »

Bhamo............. 24 15 » » 13,8 (hiver) »

Momien. ... .......- 250 » 20  (jnin) » »
Mandalay .......... 21 59 27°,2 32,2 (mai) | 21,6 (janv.) 10,5
BIRMANIE. ..... ... AVBeeooeena .| 2050 25,8 30,1 (avril) | 18,2 (id) 1,9
Akyab.....oeon... 20 8 26,1 28,8 (id.) | 20,5 Gd). 8,3
Thyet-Myo. - ........ 195 26,1 30,5 ¢d.) | 20,0 (d.) 10,5
RANGOOT - - .« eenn. .. 16 45 26,1 28,8 (d) | 23,8 (d) 5,0
fShillong............ 275 16,6 20,5 (juill.) | 10,5 (janv.). 10,0
Snihruuga.rh ......... 27 32 92,9 98,7 (d) | 16,4 (d) 12,6
ASSAM....ennnnn /SIbSAgar. . ... ..t 27 2 23,3 28,8 (id.) | 15,0 (d.) 13,8
/Tezpur ............. 26 34 23,0 | 28,2 (d) | 15,4 Gd) 12,8
‘-l Bauhati. ... ..oeeens 265 24,3 28,3 (d.) | 17.6 (id). 10,7
(DACCR. . e oernenns 23 42 95,8 | 29,5 (mai) | 18,7 (d.) ‘ 10,8
BENGALE........... Chandernagor. .. ... . 22 31 25,7 31,4 (id) | 18,3 (dée.) 13,1
\Caleutta.. . ......... 22 33 25,5 29,4 (id.) | 18,3 (janv.) 11,1
PaAIA.. e 25 37 25,5 31,6 (d) | 16,4 (d) 15,5
BFher e e anarnns 2% 47 26,1 33,8 (d) | 17,7 (id.) 16,1
BEHAR.. .oovvnoen Hazaribah.......... 240 93,3 29,4 ({d) | 16,4 Gd) 13,3
Darjiling. .......... 273 12,2 17,2 @otit) | 5,0 @d) 12,2
Dehra-Dum.......... 30 18 21,6 28,8 (juiny | 12,7 (@dy | 16,1
P OUEST DE LINDR . {AETA. o< oo 27 40 %4 | 3,0 ady 155 @dy 19,5
" {Bémarés.......... 1 2518 95.5 32,7 Gd) | 16,1 (id.) 16,6
Peshawar. .. ....:... 341 21,1 31,6 @d.)y | 10,0 (d). 21,6
Dera-Ismail-Khan.. . .. 31 89 23,3 33,8 @ad.) { 11,1 ({dd) 22,7
XA Lahore.. .o vnneesnn, 3 34 23,8 | 33,8 dd) | 12,2 (d) | 21,6
Simla..............] 816 12,7 19,4 Gdy | 5,0 Gd). | 144
Ludhiand...........| 3055 22,7 33,3 ¢d) | 10,1 Gd) | 22,2
Delhi.,...ccovunnu. 28 40 25,0 33,8 (d.) | 15,0 (d.) 18,8
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Bulletin scientifique, Tome XXVIII. Planche VII

1. Cao-Bang. Vue prise de la rive gauche de Song-Bang-Giang.

2. Cao-Bang. L.a Résidence.

Phototyple Bortaud, Paria.
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Bulletin scientifique, Tome XXVIII. Planche IX

1. Cao-Bang. Porte-Ouest de la citadelle.

2. Cao-Bang. Porte-Sud de la citadelle.
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Bulletin scientifigue, Tome XXVTII. Planche XII.

A. Billet del.

(%ugézed du Faut-Oonkin,
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Bulletin scientifigue, Tome XXVIII. : Planche XIII.

A. Billet del,

Distomes du _%aut—%on/tin.
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Bulletin scientifigue, Tome XXVIII Planche X1V
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A. Billet del.

Distomes du Hoaut -Oonhin.
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Planche XV'.

Bulletin scientifique, Tome XXVIII.
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A. Billet del.

Distomes du Fhaut -OConkin.
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Bulletin scientifique, Tome XXVIII. Planche XV1.
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A. Billet del.

c@iotomed du g@aut -%onkin .
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Bulletin scientifique, Tome XXVIII. Planche XVII.

D'G. Pnlaki, imp, 15. rue Morére Paris

Nollusques u Gonkin
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‘Bulletin scientifique, Tome XXVIII Planche XVIII.

D” G. Piarski, imp. 15. rue Morere. Paris

mo{{uoq ues ou Gonkin
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Pu 1 alions de la Station zooloy que de WLIERKLN - AMBLETELSE
SOUS LA DIRECTION DE
Alfred GIARD,

PROFESSEUR A LA SORBONNE,

I

TRAVAUX DU LABORATOIRE

. JuLes BARROIS, Recherches sur embryologie des

Bryozoaires, in-4°, 305 pagyes, 16 planches colorides
el n0t7es ( 8T7) veviiiieiiiiiiinieniis Ceeireeaiaas

Pauvn HALLEZ, Contributions a ’his oire nat irelle des
Turbellaries, in-4°, 213 pages, 11 planches 1879).

Royaww MONIEZ, Essai monograph'que sur les Cysti-
cerques. 1n-4°, 190 pages, 3 planches (1880) .......

Romain MONIEZ, Mémoires sur les Cestodes, in-4°,
238 pages, 12 planches (1881) ............ el

. A. GIARD et J. BONNIER, Contrbu ions 4 I'Etude

des Bopyriens, in-4°, 272 pages, 10 planches don!
6 coloriees, el 26 fiy. dans le texle (1887)...........
EueiNe CANU, Les Copépodes du Boulonnais, in-4°,

354 pages, 30 planches dont & colorides, el 20 fig.
dons le texle (1S9, oo s

Depositaires des Publications
du Laboratoire de Wimereux-Ambleteuse.

Paris, Georces CARRE , 3, rue Racine;
— Paon KLINCKSIECK, 32, rue des Ecoles

30 fr.

30 fr

10 fr.

20 fir.

40 fr,

Berlmn, FRIEDLANDER & SOHN, N.-W_, 11, Carlstrasse ;

Londres, DULAU & C°, 37, Soho-Square.
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