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Couverture 1

Pour faire un BON TECHNICIEN

adressez-vous & FINSTITUT desCONSTRUCTIONS CIVILES
DE L'ECOLE DU GENIE CIVIL
PLACEE S0US LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT
Directeur : J..Garoris %, €3 L., Ingénieur
162, Avenue de Wagram, PARIS.Tél.: Wagram 27-97
<
Fondé il y a 25 ans par des INDUSTRIELS
" Dirigé par des INGENIEURS-SPECIALISTES
Cet Institut met 300 COURS a votre d!spositlon
Rédigés par 200 professeurs

Cours oraux de jour et de soir, 500 ELEVES
Cours par Correspondance, 8.000 ELEVES

Enseignement pratique, Elémentaire, Moyen et Supérieur

Facilité d’accés aux dipldmes suivants,
pour les diverses branches :

Travaux publics, Chemins de fer
Topographie, Béton armé, Architecture
Batiment, Chauffage central
Ponts et Chaussées, ‘Mines, Métallurgie
Agents techniques
Piqueurs, Dessinateurs, Métreurs, etc.

Jeunes techniciens, perfectionnez-vous

vous gagnerez davantage, et votre patron également

Envoi du Programme, n* 807.............. gratuit
La Carriére des Chemins de fer, 1 vol...... 5 fr.

MINES, [}




Garde 1

LE BUREAU DE DESSIN MODERNE

F. DARNAY (ing" A. et M.), 7, Rue Coypel
TEL.: GOB. 46.56 PARIS.__LXHI') METRO : ITALIE

TABLES A DESSIN

Normographe

Appareil & Dessiner

Toufes ies
Fournifures
de Dessin

Catalogues AD
sur demande

E. CAMPAGNE & C*

X Ingénleur-Constructeur, E. C. P., A, et M.
45, Boulevard de Belleville, PARIS (XI¢)

N5 ilkléocLﬁ]_.EfX%r Eﬁ&g{g“. Yoie normale ou metrique




Larde 11

TOUS LES EYPLOSIFY

— . Dynamites '—

Explosifs Chloratés

Grisounaphtalites
Poudres Noires Comprimées

EXPLOSIFS MINELITE

Tous Accessoires de Mines l '

MANUFACTURE D'EXPLOSIFS INDUSTRIELS |

'!

21, Rue Auber, PARIS (9°) - Té: Louvre s1-83 %)

MARCeL SEBIN : C°

79, RUE D’'ANGOULEME, 79. PARIS-XI’

(HAINE

DANS TOUTES SES

APPLIGATIONS

IRIS - LILLIAD - Université Lille
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ENTREPRISE DE TRAVAUX MINIERS

Soc. an. des Anc. Etabl. de HULSTER FAIBIE & C'*

Capital 3.650.000 francs

|..38, Avenue Victor-Emmanuel Ill - PARIS (8
Téléph. Elysées-19-75, 19-76

FONCAGES DE PUITS

par Congélalion - Cimentation - Niveau vide
GALERIES & TUNNELS

Usines & Ateliers 4 CRESPIN ( Nord)
Gare : Blanc-Misseron (Nord), Téléphone N* 8 4 CRESPIN

Bureau régional & St-NICOLAS.du-PORT (Meurt.-et-Mosélle)
Téléphone N* 40 & SI-NICOLAS-DU-PORT

SONDAGES

a loutes éworondeurs. 4 baltage rapide, & rotation, & grenaille,
# diamanis et 4 chute libre pour grands diaméires

VENTE ET LOCATION EN TOUS PAYS
de tous Appareils et Outillages de SONDAGES de tous systémes

TUBES RIVES ou VISSES de toutes dimensions
Nombreuses installations en marche
ENTREPRISE en FRANCE et a 'TETRANGER

- Législation minitre et contrile des mines

—

DROITS CONFERES AUX EXPLOITANTS DE MINES PAR LEURS CAHIERS DES
CHARGES. — Si la stricte exdcution de toutes les clauses et conditions de
leurs cahiers des charges, et des droits communs, constitue une obli-
gation formelle pour les concessionnaires de mines, 'usage & leur profit
de toutes les dispositions de ces mémes cahiers des charges est pour eux
un droit indéniable,

CARACTERE LEGAL DES SOCIETES DE MINES. — Il convient enfin, au
point de vue des droits qui peuvent en résulter pour les concessionnaires
de mines, de savoir si les sociétés de mines sont civiles ou commerciales.

Cette question de jurisprudence avait été controverséde.

On disait que les sociétés sont civiles et nullement commerciales,
puisque 'article 32 de la loi de 1810 déclare que 'exploitation des mines
n'est pas considérde comme un commerce et n'est pas sujette & patente,

En effet, et pas plus que l'exploitation des terres, elle ne figure dans
I'énumération des actes de commerce donnée par les articles 632 et 633
du Code de commerce.

D’autre part, les exceptions prévues par la loi du 15 juillet 1880, qui,
en gdnéral, assujettit & la patente tout individu exercant un commerce
ou une industrie, une profession, comprenaient les concessionnaires de
mines pour le seul fait de l'extraction et de la vente des matidres par eux

IRIS - LILLIAD - Université Lille
(Voir la suite page &).
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Société de Construction de Voies aériennes
54, Rue BLANCHE  Teiph. :
R. C. Seine, 105.883 PARIS - 9E Trinité 09-51

“TRANSPORTEURS AERIENS”
“ETCHEVERRY”
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Adr, Télég.: ESPA.GNE FILS, Alanqan. Téléph, n® a7

C. ESPAGNE, ING"

1, Rue Demée (prés la gare), ALENCON
Dépot de Cheddite livré a Domicile n 4ec

—T DA T —— Alengon, 1.116.

FOURNITURES pour MINES

Outillage, aciers, limes, pics, pelles, fourches, perfora-
trices, tuyaux armés pour perforatrice, lampes pour
mine, chapeaux ouir, vetements cirés, huiles, graisses,
courroies, canutchoue, klingerit. — Appareils & fils. —
Cible-grue pour exploitation de carriére a découvert. —
Matériel pour chemin de fer a4 voie étroite pour toutes
entreprises, chaudiéres, machines a4 vapeur.— Charpentes
et chandronnerie. — Matériel neuf et occasion de toutes
sortes. EXPI.OSIF CHEDDITE

extraites, 'exception ne pouvant, en aucun cas, étre étendue & la trans-
formation des matibres extraites.

Cependant, s'il était déclaré, par les concessionnaires, dans leur acte
de sr)cieté, qu'ils _]nmdr‘uent a Dexploitation de la mine d’autres indus-
tries 8’y rattachant, et s'ils s’étaient toujours servis de formules commer-
ciales dans la rédaction des statuts sociaux, si enfin 'acte d’autorisation
était déposé et publié conformément au Code de commerce, leur socidté
devenait une entreprise commerciale (arrét du 14 novembre 1879 de la
Cour de Nimes).

La loi du 1°r aoht 1893 déclare que toute société par action ayant un
ohbjet civil, comme une société de mine, est nécessairement commerciale
et soumise aux lois et usages do commerce. Cette méme loi permet aux
socidtéz civiles constitudes antérieurement de bénéficier de la nouvelle
législation en se transformant en sociétés commerciales. Aux termes de la
loi du 31 juillet 1920, article 18, modifié par la loi du 31 décembre 1920,
article 9, les sociétés civiles qui exploitent des mines, mini#res ou carritres
ou qui tirent leurs bénéfices du prt)tlmt de ces explml.ntmns, devront
dorénavant se soumettre, pour 1'établissement, la vérification et 'appro-
bation du bilan annuel, aux régles et aux chh gations édictées pour les

(Voir la suite page 6.)

Laboratoire Minier L. CAMPREDON

FONDE EN 1897
-

Roger CAMPREDON, Directeur
EGHANT!LLONNAGES ANALYSES

a SAINT—NAZAIRE-S ur—LOIRE (Loire-Inférieure)
et alRISFHELIAR ~Université Lilles/éph. Provence 86-38
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SOCIETE NOBEL FRANGAISE

S. A. an Capital de 21.000.000 de francs

Société Générale pour la Fabrication de la Dynamite
Société Industrielle des Matiéres Plastiques
REUNIES

Siege Social, 67, Boulevard Haussmann, PARIS

R. C. Seine, 28.484

EXPLOSIFS

DYNAMITES
ACCESSOIRES DE MINES

MATIERES PLASTIQUES

CELLULOID
ACETATE DE CELLULOSE
CASEINE DURCIE
RESINES SYNTHETIQUES

PRODUITS CHIMIQUES

ACIDES SULFURIQUE, NITRIQUE
MINIUM DE FER

RIS - LILERDY biive st LiiE SOUDE

index commercial, page A 77. ‘




SOCIETE FRANGAISE

SCHAEFFER & BUDENBERG

A responsabilitd limitde, au capital de 100,000 (rancs

126, Boulevard Richard-Lenoir, 126 -- PARIS (XI°)

Principales Fabrications :
MANOMETRES - THERMOMETRES - PYROMETRES - TACHYMETRES
DYNAMOMETRES — COMPTEURS DE TOURS ~ INDICATEURS
DYNAMOMETRIQUES
Regulateurs de- vitesse - Défendeurs = Purgeurs automatiques - Injecteurs
POMPES A VAPEUR - POMPES D'EPREUVE 3
Robinetterie p* vapenr surchauiffée et pressions de 100 kil. §

socidtés anonymes
s0it, si elles le préfe

ar la loi du 24 juillet 1867 et les lois subséquentes,
1, se transformer en socidtés anonymes.

Enfin article 5 de loi du 9 septembre 1919 porte que Pexploitation
des mines est considérde comme un acte de commeree; cette disposition
s‘;;ppliriue aux socittés civiles existantes, sans qu'il y ait lieu pour cela
de modifier leurs statuts.

DROITS DES TITULAIRES DE PERMIS D'EXPLOITATION. — Si 'obtention
d'un permis d’exploitation est sujette & moins de formalités que I'ob-
tention d'une l(nu'et,;-lun (voir le réglement d'administration publique
du 9 avril 1928, pris en application de la loi du 28 _|1||r| 1927), les droits
d"un p I'Ill\“"'ll'l:!l]'f‘ sont aussi étendus que ceux d’un cor i
Le ti ire d'un perr rde, en effet, le droit exch
le ou les produits conlenus (Lln-. S0 1)|‘r||||v1rf- el d'en dis
seule réserve des droilts des propriétaires sur les miniires . De plus, ¢n
matitre de recherches de mires, le permissionnaire jouit Lles mémes droils

( Voir la suite page 8.)

Tous les BRANCHEMENTS
Toutes les DERIVATIONS
Toutes les JONCTIONS

des Fils ef Cables a'!sctr!quos
se font avec le

«fionnecteur Falris» 2

Brev, 5. G, D, 6. France ot !imger
SES DERIVES
sans épissures ni SDII(!'III‘B‘; conformdment aux réglements en
vigueur, én assurant des contacts pariaits, un serrage énergique
et le maximum de sécurité,
Demander an'.loe illustrée, Tarifl et L:sle: de réfirences &

RIStk 1AD.~ bpiversite Lille, “o'Takermann, LYON |




Société des Usines Chimiques

Rhodne - Poulenc
Siége Social: 21, Rue Jean-Goujon - PARIS (8°)

PRODUITS CHIMIQUES PURS PRODUITS CHIMIQUES
POUR ANALYSES INDUSTRIELS

Ateliers de Construction d'Appareils de Précision :
63, Boulevard Richard-Lenoir (12, Rue Pelée)

Balances a chaine sensibles aux 1/10e, 1/5¢, 1/2 milligramme
Verre frangais marque “ LABO
VERRERIE SOUFFLEE ET GRADUEE
PYROMETRES, THERMOMETRES INDUSTRIELS
Grisoumétre Le Chalelier

OBUS CALORIMETRIQUE DE MALHER
POUR L'ESSAI DES COMBUSTIBLES

Régulateur antomatique de température
POULENC-CHAGNAUD

CaffeopreIAD NHiRrsieLiBevis sur demande

Index commercial, page A 77.
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ETABLISSEMENTS

A. TESTE & C', a Lyon-Vaise

SoCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 7.000.000 ne Fos

Tous 1. Cables Métalliques

pour IViines et autres applications

Spécialitéde Cables clos
a surface lisse et fils enclavés

pour extraction, guidage, touage, etc.
TREFILERIE - LAMINAGE A FROID

exclusifs qu'un concessionnaire de mine & 'intérieur de sa concession,
Il en est de méme pour le droit d’occupation temporaire prévu par I'ar-
ticle 43 de la loi de 1810, et par 'article 44, en ce qui concerne I'occupation
par la procédure de déclaration d’utilité publique et d’expropriation ().

(*) Législation miniére et eontrile des mines, par T. CuviLLIER. Dunod,
dditeur, Paris.

Etude pratique des minerais

PRINCIPES GENERAUX ET CONDUITE DES ESSAIS,— Sous le nom d’essais,
auxquels s'appliquent les principes qui suivent, on doit entendre non seu-
lement les essais chimiques, dont il ne sera question ici qu'accessoirement,
ainsi que les essais de traitement mécanique et métallurgique des minerais,
mais encore toutes les opérations qui constituent des recherches et des
sxprrlence% aboutissant & des résultats chiffrés; tels sont les tamisages
graduds, la détermination des  densitds, de I’ h'llII’lI(]lt,l’ les essais de
broyage, ete. Certains des |)r1nc1pes généraux que j'indiquerai s'appliquent
& tous les genres d’essais, d’autres & quelques-uns seulement.

PROGRAMME A ETABLIR. — Lorsqu'on doit faire 1'"étude plus ou moins
compléte d'un minerai, il ne faut se mettre 4 exdeuter les divers essais
i faire au hasard et dans un orrlna quelconque; au contraire, il faut com-
mencer par noter, & mesure qu'on ¥ pense, toutes les opérations prinei-
pales qu'on croit devoir étre utiles, ainsi que les recherches accessoires
qui devront s'y adjoindre; ensuite, on les réunit par groupes dans 1'ordre
le plus rationnel, et dans chaque groupe on met en téte celles qui ont le
plus de chances de réusgite (ce sont souvent les plus simples); I'ordre &
suivre sera généralement céhi qui doit exiger le minimum de changements
successifs dans les appareils. On achévera de fixer son programme en
mettant sur le méme temps, tel que broyage et concentration simultanés,
ou luen essais comparatifs de lixiviation avec des soiutiouq différentes, ete.

st bien entendu que le plan des opérations n'est fixé que pour les
RIS - LILLIAD - Universite Lille
(Voir da suite-page 10.)
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CSacuin‘; DES [TABLISSEMENTS

@Awuu E & RRACHET

Société Anonyme au Capital de 3,000,000 de Francs
11, Rue Francis-de-Pressensé (ex-rue du Chiteas), Puteaux (Seine).

PREPARATION MECANIQUE
DES MINERAIS

Lavoirs a charbon — Concasseurs a michoires
Broyeurs a cylindres — Moulins a boulets
Cribles a pistons — Hydroclasseurs
Tab{)ea oscillantes, eta,

Séparateur electromagnétigue

USINE d'ESSAI & Ia disposition de nas clients

eommencer de la facon qui parit tout d'abord la plus logique,mais il
niest pas immuable, et le fait méme qu'il s'agit d’essais, dont les premiers
résultats méme ne peuvent étre connus i 'avance, permet de modifier
ce programme toutes les fois que ces résultats en font voir I'utilité,
PERSEVERANCE NECESSAIRE, — Les personnes chargées de faire des
essais quelcongues doivent montrer beaucoup de patience, de tenacité et
d'esprit d’observation. Par définition méme, un essai est toujours d'une
réussite plus ou moins douteuse, mais comme cette réussite tient trés
souvent au modg d'opdrer, & de simples tours de mains, il ne faut pas dis
le premier échee considérer le procédé essayé comme absélument impos-
sible, et ¥ renoncer sans autre tentative, comme on le voit faire tris fré-
quemment, aussi bien dans la mécanique que dans les mines, la chimie
ot la métallurgie. Or,le procédd indiqué, a moins qu’il ne I'ait été par une
personne absolument dépourvue de bon sens ou d'expérience pratique,
est souvent possible, seulement il ne 1'est pas au premier coup, sous la
premitre forme employée , il ne 'est pas non plus pour ceux qui ne savent
pas observer, chercher les causes d'un échec et les moyens de les éviten,
ou qui ne veulent pas s'en donner la peine, ni pour ceux qui craignent
de faire réussir 1'idée d'un autre, car toutes ces raisons peuvent exister,
et la derpire surtout n'est que trop fréquente, 11 ne faut donc renoncer
A poursuivre 'étude d'un proeddé qu'aprds l'avoir essayé de toutes les
fagons avee beaucoup de sagacitéd, et lorsqu’on ne trouve plus rien pour
le faire réussir, dans la limite des choses pratiques, ou bien lopsqu'on
entrevoit un autre procédé plus avantageux encore et plus facile 4 essayer

RIS LA Oniversite Tine

(Voir la suite page 12.)
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instantane

OGPty

AU COLLECTEUR
D'UNE COMMUTATRICE
répar¢ definitivement
en quelques minutes

SANS AUCUN DEMONTAGE

avec le

CIMENT ISOLANT
VANTHOM

Produit unique permettant
la restauration immeédiate,
J == radicale et sans démontage :
Des micas brilés entre les lames des collecteurs;
Des défauts d'isolement, courts-circuits, avaries di-

verses de machines ou appareils électriques.

Remarquable dans la fabrication et la réfection de

résistances; éléments chauffants de réchauds, étuves,
fers a repasser, a friser, etc.

Restauration de porcelaines, faiences, verrerie, lustre-

rie, objets d'art, bibelots, etc.

LES PLUS HAUTES REFERENCES

—: INOTICE SUR DEMANDE :-

CIMENT VANTHOM
ris . (BQUSBECOUE (NorD)

Index commercial, page A 77.
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DAVEY, BICKFORD, SMITH & C*
EXPLOSIFS :

B, Rue Stanislas-Girardin. ROUEN

11 est beaucoup plus fréquent qu'on ne serait porté & le croire de voir
des résultats d'essais absolument faussés par suite de 1'incompétence ou
du mangue d'initiative et de persévérance de leurs auteurs.

C'est ainsi que dans les premiéres années de la cyanuration, aprés sa
réussite sur les tailings des usines du Transvaal, on fit des essais dans la
plupart des mines d’or et d’argent, aux Et&ts-‘Ums. au Mexique, et dans
divers autres pays, mais la grande majorité ne donna que des rendements
trés faibles et on conclut de suite que ce procédé n'était applicable que
dans des cas exceptionnels. Dix ans plus tard, presque toutes ces mines
traitaient leurs minerais par lg cyanure, avec un succés complet. La plu-
part des échecs antérieurs provenaient de fautes grossitres, car le procédé
n'était qu'une simple lixiviation,comme celle qu'on employait depuis
ion;i'tempa avec d'autres produits pour les minerais d’ argent.

faut done que les essais & fm'e ne soient confiés qu’a des personnes
ayant les qualités voulues pour qu'on puisse compter sur leurs résultats,
et étre siir qu'elles n’annonceront un échec qu'apres avoir judicipusement
employé tous les moyens de réussir, De méme que le maréchal Foch disait
que les plus grandes chances de vaincre étaient & celui qui avait conflance
dans la victoire, de méme celui qui cherche la solution d'un probléme
technique, doit faire ses essais avec le ferme espoir de la trouver et non
avec 1'idée précongue de 'inutilité de ses recherches : la confiance en soi
est le premier élément du succis.

MESURES, PESEES ET OBSERVATIONS A NOTER EN DETAIL. — D'une
fagon générale pour les essais de toutes sortes, on doit toujours procéder
comme il suit : it

Dans toutes les opérations, on aura soin de mesurer et pezer tout ce qui
peut 1'étre, et de noter par écrit toutes les particularités qu'on observe,
les effets chimiques et méeaniques, I'heure de chaque modification, du
commencement et de la fin de chaque période uniforme de traitement, et
méme beaucoup d'autres choses dont on ne voit pas 'utilité & priori,mais
ultérieurement certains phﬁnoménes y trouveront leur explication. Il
a.rrnre trés S0UV ent qu’a la fin d'un essai on s’apercoit que les résultats
sont i ts, que le d t, par exemple, n'est pas déterminé,
parce qu *on a oublié ou nég-hgé de faire une pesée ou un dosage, de mesurer
un volume de liquide, ou simplement de noter le résultat obtenu. Chaque
essai doit étre dés:gné par une lettre ou un numéro qu’on applique sur

tous [RISPPL I ADPr URIVersits Eifgernent : tous les lots de minerais,
(Voir la suile page 4.)
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Directeurs de Charbonnages
Industriels
soucteux de vos intéréts

Confiez 'étude et l'élaboration des plans de
vos constructions métalliques :

. | Chevalements
s TEX Ateliers
5 570 Hangars, ete.

L LEMAIRE

Ingénienr Civil des Mines
Titulaire de la Médaille 4’Or
de VA, I: Lg.

252, rue St-Laurent
| LlEGE (Belgique)

l Lo
i i J Téléph. : n* 5662
Compte Chéq. Post. Liége 830.31

Minimum de poids —m77—
Maximum de stabilité

R B T
DD
£5 oo

T

Représentant pour la France:

F. SCHMIDT, Ingénieur civil des Mines
125, rue de Rome, PARIS 17°
Téléph : GALVANI 43-71

Tred&l&nﬂdbﬁﬁ@prw&skéﬂrib nombreuses références

Index commercial, page A 77.




14

SOC'é ANONYME des ETABLISSEMENTS METALLURGIQUES

A. DURENNE ™"

Capital 5.200.000 frs. o
26, Faubourg Poissonniére, PARIS | (o Prov. : 19.
R. C. 44883 Seine

TUYAUX DE CONDUITES
d’Eau, Gaz, Vapeur

PLAQUES DE DALLAGES, VOIES

TUYAUX A AILETTES - BARREAUX DE GRILLES

TOUTES FONTES DE BATIMENTS

échantillons, flacons, sacs, creusets, toutes les caisses, les solutions, etc.;
doivent étre marqués ou étiquetés, on ne doit rien laisser d’incertain et,
comme le nombre des renseignements & noter est trop grand pour ung
mémoire méme trés bonne, il faut avoir un cahier spécial ol I'on inserit
chaque observation aussitGt faite; bien que ce ne soit qu'une sorte de
brouillon, on y met des numéros, lettres, mots soulignés, pour y faciliter
les recherches par la suite ().

(Y) Etude pralique des minerais, par M. DEGOUTIN. Dunod, éditeur,

Paris.

DICTIONNAIRES TECHNIQUES * ILLUSTRES

EN BIX LANGUES
(Francais, Allemand, Anglais, Russe, Italien, Espagnol)
Par A. SCHLOMANN

Priz susceptibles de variations correspondant & celles des priz pra-
tiqués par l'éditeur allemand, et compte tenw du change.

I. Bléments de machines. — Outils usuels, 43 fr. — II. Electrotechnique
et électrochimie, 2* édition, 488 fr. — III. Chaudiéres. Machines. Turbines
i vapeur, 147 fr. — IV. Moleurs & combustion interne, 63 fr. — V. Che-
mins de fer (Construction. Exploitation), 93 fr. — VI. Chemins de fer (Ma-
tériel roulant), 87 fr. — VII. Appareils de levage, 70 fr. — VIIL. Bélon
armé, 46 fr. — 1X. Machines-ontils, 80 fr. — X. Automobiles, Canots
automobiles, Dirigeables, Aéroplanes, 117 fr. — XI. Sidérurgie, 107 fr.
— XII. Hydrauvlique, Pneumatique, Froid, 234 fr. — XIII. Constraction,
134 fr. — XIV. Matiéres textiles, 122 fr. — XV. Filature et filés, 207 fr.
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11 AVERTISSEMENT
unes de ces directives que nous nous sommes inspirés pour
cette nouvelle rédaction.

Les tableaux synoptiques, si nombreux dans ce petit livre,
constituent le mode d’expositionle plus clair, le plus mnémo-
technique surtout et le plus adéquat, par conséquent, a un .
répertoire complel mais abrégé tel que cet agenda veut
I'étre.

En plus des queslions électro-techniques auxquelles nous
avons fait une large place, il convient de signaler I'impor-
tance (ue nous avons donnée au bagage de connaissances
indispensables auz prospecteurs de pays neufs. On peut dire
que ces notions nouvelles, bien comprises et bien observées
par l'ingénieur qui en a pénéiré le sens et la portée, ont con-
tribué a donner aux recherches des prospecteurs plus de
sureté; a affranchir la prospection miniére d'un empirisme
déconcertant.

Nous avons groupé 'ensemble des notions générales inté-
ressant la prospection dans un chapitre intitulé : Préceptes de
la prospection miniére, que nous avons extrait, en partie, de
notre traité des giles miniers.

Nous avons mis également beaucoup de soin & rédiger ce
qui concerne la Préparation mécanique des minerais en em-
pruntani beaucoup & notre ouvrage : Les afeliers modernes de
préparation mécanique des minerais. i

L'épuration des charbons étant un sujet des plus contro-
versés de l'art des mines, nous avons cru indispensable d’en
exposer les grandes lignes. Les courbes de lavabilité, les
nouveaux bacs & doubles compartiments, les rhéolaveurs et

e Sofj <Pl ERBbAREIGR g ent cxamines.



AVERTISSEMENT Ir

Nous donnons dans cette nouvelle édition des renseigne-
ments particuliérement intéressants sur les créations en vue
d’utiliser les gaz de fours a coke.

Nous avons joint, a I'étude technique de ces diverses
questions, des données économiques et financiéres diment
controlées destinées i faire ressortir la répercussion heureuse
que ces innovation$ ont déji dans les bilans des sociétés
miniéres.

On sait que le décret du 13 aoit 1911 a notablement mo-
difié la réglementation miniére en France.

Il nous a paru indispensable d'en meftre les nombreux et
importants articles dans ce livre de poche qui doit accompa-
gner l'ingénieur de la mine dans ses tournées a travers les
divers organes d'une exploitation. La mémoire la mieux douée
ne peut contenir l'ensemble des prescriptions meationnées
dans ce chapilre

Pour faciliter aux exploitants 'application de la loiduo 25 fé-
vrier 1914, nous avons reproduit les instructions de la caisse
autonome des retraites des ouvriers mineurs.

Plusieurs de nos collégues ont réclamé un glossaire de
termes anglais et espagnols, usités dans les mémoires étran-
gers sur les mines, afin de leur en faciliter la lecture; nous
avons pensé leur donner satisfaction en rédigeant le vocabu-
laire que I'on trouvera & la fin de ce livre.

Nous donnons les éléments d'emploi et de fabrication des
explosifs a air liquide. Ceux de nos confréres qui ont assisté
aux Congrés de l'industrie minérale, en juin 1924, dans la
région de I'Est, savent les résultats intéressants obtenus dans

les mines de fer de la Lorraine avec ces explosifs nouveaux
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en produits finis marchands (préparation mécanique) ; rechercher le
meilleur parti & tirer de la vente du profduit (marche du minerai et des
métana), afin d'assurer la rémunération dquitable doa eapital tout en
se préoceupant du bien-étre malériel el moral du personnel el des
ouvriers (salaires, contrat de travail, actions de lravail, participation
awx profits, logements ouvriers, eoopiratives, syndicals, deoles, eqlises,
hépitauz, ele.).

Par ce résumé des questions ‘diverses quun administraleur el un
ingénieyr des mines sonl appelés & résondre. on mesure 'élendue
des connaissances qu'elles exigent, el aussi en quelle considération la
nation el les pouveirs publics doivent tenir eces hommes qui
assurent au pays une des plus imporlantes sources de sa prospérité
et la bonne entente dans son plus puissant organisme industriel. De
toutes les lois sociales et de toules les inslitutions ouvritres, celles
qui concernent les mineurs ont devancé et provoqué toutes les
autres. Les titres d'ingénieur et de maitre-mineur peuvent done étre
portés avee fierté, Nulle profession n'esl plus & méme que celle-lid
d'assurer le contact et 'harmonie entre les divers éléments sociaux,
car, dans la mine plus qu'ailleurs, que peul la téle qui congoil sans
le bras qui exécule, el parmi les dirigeantsde celle masse ouvriére,
qui ne préférerait 1a gloire de Davy 4 celle de James Wall?

DISPOSITION DES ELEMENTS MINERAUX DANS LE SOL

Les giéologues admellenl généralement que le géoide terrestre est
composé de lrois parties: la thermosphére, la lithosphére el
Iatmosphére.

La thermosphére, soumise au refroidissement planétaire, s'est
recouverle originairement d'une pellicule solide deaillense qui a
séparé définitivement I'atmosphére de la masse nucléaire probable-
ment encore en ignition.
~ A peine cetle croule élait-elle consistante que les éldments vo-
latils, désormaig privés de toute communication avec le foyer de
chaleur qui les' maintenail & 'élat gazeux, onl dii commencer i se
condenser sur ce subsiralum composé principalement .de gneiss el
de micaschistes. =

Dés que I'enveloppe éeailleuse a pris une cerlaine consistance pa-
teuse, les parties les plus légéres de la masse fondue, celles que leur
poids spécifique obligeait & venir & la surface el qui élaient précisé-
menl composées de silicates les plus réfractlaires, ont formé une
éeume silicense dans laquelle s'est enrobée une sériede minerais qui
onl formé ce que nous appellerons les gites dinclusions i I'tlal spo~
radique dans les gneiss el les micaschites.
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Sur ces gneiss el micaschistes se sont déposées les diverses assises
sédimentaires d'aprés un processus dont I'étude et la description font
I'objel d'une seience parliculiére: la stratigraphie.

Sous 'effet de contraclion de la masse nucléaire sous-jacente, di 4
son refroidissement graduel, la croite terrestre a é1é soumise 4 des
efforts de compression, de plissements et de torsion qui onl pro-
voqué les surrections montagneuses, les plis anticlinauz el syncli-
nawe, les recowvrements el charriages, les fractures, elc., phénoménes
dont I'#tude fail 'objet d'une science récente : la feelonigue.

Les fractures béanles, le décollement el l'entre-bdillement des
imasses pierrenses ; tous les vides, en un mot, résultant de l'acciden-
tation des assises rocheuses, ont é1é remplis de substances élranges,
d'apparence lrés singuliére, qui sont en général des matiéres dont
I'homme retire un ¢lément utile et qui, par définition, sont des mi-
nerais, r

Dans les fentes entr'ouvertes de l'dcorce terrestre, les roches érup-
tives se sonl insinudes, injectées et figées : elles se présentent aujour-
d'hui sous forme de plagques gigantesques connues sous le nom de
dykes quand elles effleurent au jour el de laceolithes quand elles sonl
localisées en profondeur.

Les roches éruptives onl apporlé les subslances minérales qui leur
étaient incorporées el dont elles se sont libérées par « rochage ».

Elles paraissent étre la source des giles métalliféres. Cerlains de
ces giles résident au sein meme de la roche (gites dinclusions &
I'état sporadique), d'autres sonl an contact immédial de la roche (gites
d'excrétion périphérique) et comme incrustés i la roche ; Ia plupart
sonl localisés dans des fractures ou dans des vides préexistants (gites
filoniens, amas, elc.).

Il ne serait venu a I'idée de personne d'attribuer la formation des
dépots minéraux 4 un emprunt prélevé sur les éléments conlenus
dans les roches si, d'une part, on n'avail constalé que ces roches
retiennent encore des éléments métalliques dont elles ne sont pas en-
titrement dépounillées et, d’autre part, si nous ne conslations, tous
les jours, I'énorme dégagement de vapeurs métalliféres qui s'échappent
des laves vomies, sous nos yeux, par les voleans en éruption.

Les dykes et laccolithes, en se refroidissant, ont émis des torrents
de vapeurs métalliféres agqueuses, vapeurs composées d'éléments
trés différents suivant I'étape ou degré du refroidissement. Par ana-
logie avec les émanalions des laves volcaniques acluelles, on peut
établir la localisation des gites minéraux en des endroits Lrés parti-
culiers.

La zone immédiatement au-dessous de I'écorce silicatée peut élre
supposée renfermer les métalloides minéralisateurs: chlore, soufre,
phosphore et leurs homologues plus rares ; sélénium, tellure, fluor el
hore.
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Cpes mingralisateurs ont jous, en effet, un grand role dans la cris-
tallisation de toutes les roches silicalées acides, et ils se retronvent
dans les émanations qui s'échappent des roches druplives, émana-
tions qui onl donné naissance aux subslances minérales.

Roches éraplives, — Toules les roches éruplives que l'on regar-
dait jusgu'iei comme distineles ne sont, en définitive, que des roches
dérivant les unes des aulres.

Une masse éruplive, poussée des profondeurs dans une fenlé oun

“dans un boyau, s¢ modifie progressivement de bas en haul el semble
donner successivement toute la ga'uune des espéees donl on g'esl plu
i mu]liplier le nombre; si bien gu'one nomenclature compléte dé-
passe ce qu'une mémoire humaing peut retenir. Cet imbroglio met
certains prospectenrs dans un embarras considérable, tandis qu'il
permel & d'autres de faire parade d'un savoir éminent en mettant a
leur service une foule de noms trés curieux dont s'émaillent leurs
rapports techniques, noms dont ]l‘hnl‘lﬁ}:li‘ Jette les lecteurs dans des
perplexités admiratives gqui les empéchent souvent d'achever I'examen
de pages jugies par trop savantes.

El pourtant la ressemblance chimique des espéces de roches érup-
tives permel au prospecteur de n'en considérer que quelques types
particuliers dont li connaissance suffit amplement pour se rendre
trés bien comple du lien qui subordonne tel gite donné 4 la roche
eruptive qui 1'a engendré.

Il semible démontré, actuellement, que dans I'ensemble d'une pous-
sée druptive injectée a travers une fissure du sol, et figéé par refroi-
dissement lent, il se réalise une liguation qui concentre et localise, &
d'inégales hauleurs, les diverses espéces.

11 ne serait plus opportun de parler aujourd'hui d'une sétie érip-
tive ancienne el d'une série moderne ; la séri¢ répulée ancienne re-
présente simplement les parties profondes, et la série moderne les
portions superficielles des colonnes lavigues.

Un dyke offre une composition varjable dans le sens de sa hauleur.

Celle variation dans le sens yertical se présente aussi bien dans les
filons. La plupart des dvkes el des filons onl élé décapilés, démante-
lés, rabolés par V'érosion progressive el incessante due anx divers
agents géologiques d'intempérisme, de destruction el de transport.

A la base d'un dyke tendent & s'assembler les minéraux les moins
fusibles, ceux qui exigent le plus de chaleur pour subsister & I'étal
pateux ; tels sont le quartz et l'orthose, dans le granite et la diorile;
lé pyroxéne, dans les diabases ; vers le haut, se présentent surtout les
roches basiques 4 labrador el anorthite.

Entre les roches acides du bas el les roches basiques du haut se
logent tous les termes inlermédiaires; roches plus ou moins neutres.

La série se compléte el se lermine par les roches vilreuses (obsi-
diennes), dont la composition différe peu de celle du feldzpath.
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A propos duo tableau oa nous donnons, sous une forme concise, les
roches les plus communes rangées par catégories, il importe de faire re-
marquer que, pour beancoup de régions, il est permis de supposer que
les roches cristallophylliennes, surtout les gneiss et les micaschistes,
sont d'anciens sédiments amorphes transformés et rendus cristallins
par métamorphisme ou, plus souvent, par dynamo-métamorphisme,

Texture des roches. — [Les roches endogénes sonl trés varides
d'aspect. Comme elles résultent de la solidification d'une masse pa-
teuse, les conditions physiques dans lesquelles s'est effectuée cette so-
lidification ont imposé aux minéraux entrant dans la composition élé-
mentaire de la roche un agencement spécial.

Ces minéraux peuvent adopter I'état cristallisé ou 1'état amorphe,
et de leur agencement résulte la « texture ». Toute roche dans la-
quelle les éléments minéraux constituants sont tous i I'état cristallin
prendra 'aspect « holoeristallin » avec les types de texture granitoide.

La texture granifoide est celle d'une roche formée d'un agrégat de
cristaux analogues.

La texture porphyroide est celle qu'offre une roche dont certains
éléments cristallisés sont disséminés et inelus dans une pate amorphe.

La texture vitreuse est celle des roches dont tous les éléments sont
a I'dtat amorphe. Le type lithologique vitreux le plus abondant est
I'obsidienne.

Le type vacuolaire appartient & la « pierre ponce », qui est essentielle-
ment bulleuse, et par conséquent si légére qu'elle fintte parfois sur eau.

Classilication des roches. — L'élément le plus répandu dans les
roches est la silice, a I'étatlibre ou combinét

Une roche endogéne est acide quand elle contient plus de silice qu'il
convient aux sgilicates acides, soit 65 a 69 0/0; une roche basique en
contient 40 & 55 et une roche neutre 55 4 65 0/0.

Les roches acides renferment une proportion telle de silice et de
bases que ces derniéres, apres leur saturation, laissent un excés de
quartz libre, en grains plus ou moins voluminenx ; I'orthose, I'albite,
la sanidine, le microcline les caractérisent; le granite, la granulite,
sont les types principaux de ce genre.

Les roches neutres renferment une proportion telle de silice et de
bases que la saturation est & peu prés exacte: l'oligoclase estleur
feldspath essentiel, par exemple dans l'andésite et la dacite de I'Este-
rel, qui sont des types de 'espéce.

Enfin, dans les roches basiques, la quantité de silice est insuffisante
pour réaliser la saturation compléle de tontes les bases et on y ren-
contre des protosilicates tels que le péridot oii olivine avec labrador et
anorthite comme feldspaths principaux, par exemple dans les basaltes,

Dans les roches acides. les silicates essentiels sonl les feldspaths et
les micas.

Les silicates accessoires nous intéressent, purce que ¢'est parmi eux
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que nous trouverons des minerais utiles. C'est ainsi que les silicates ac-
cessoires qui habitent les granites, granulites el gneiss,sont: la cordié-
rite et le sphéne avecoligiste, lacassitérite, le wolfram, l'ilménite, ete.

Les silicates accessoires qui habitent les pegmatites sont: la tour-
maline, la topaze, les bérvls el bon nombre de pierres précieuses.

Les syénites zirconienaes on éléolithiques appellent surtout nolre
altention a cause des ferres rares qu'elles contiennent.

Les silicales essentiels des roches basiques sont les pyroxénes, les
amphiboles et les péridots.

C'est parmi les roches basiques que nous rencontrpns ces roches
amygdaloides curieuses donl les amygdales contiennent les zéolithes
sodiques, calciques, sodico-calciques, calcico-potassiques et barytiques.

N lature des roches éruptives. — Ce n'est que récemment,
vers 1870, que I'étude micrographique des roches, en lames minces et
4 l'aide de la lumiére polarisée, a permis de définir ralionnellement
les divers types de roches éruptives.

Michel Lévy est parvenu & formuler les énoncés suivants, d'une
grande portée pratique :

‘1* Toutes les roches éruptives sont une curnhmmson de deux scories,
I'une acide, 'autre basique, avec 'aide d'éléments actifs : chlore, soufre,
phosphore, bore, qui, en se combinant avec la scorie acide, l‘aidént i
dissoudre la scorie basique;

‘2 La proportion de magnésie est tout & fail caractéristique de la
quantité de scorie ferro-magnésienne entrant dans la composition dé-
finitive de la roche, c'est-a-dire de sa basicité.

La magnésie lend vers zéro quand la silice augmente, c'est-i-dire
quand 'acidité s'accroit ;

3* Quand on conulﬂere une famille de roches homogenes tout se
passe comme 8i, & un magma ferro-magndsien, venait s’ajouter, par
apports successifs, une quantité d'abord rapidement croissante d'al-
calis, d’alumine et de silice; puis, une fois la saturalion de la polasse,
de'la soude el de I'alumine atteinte, la silice croit et semble remp]a—
cer le magma ferro-magnésien.

. Ces magmas sont 'un et 'autre susceptibles de grandes variations
de composition: dans le magma alealin, par exemple, la proportionde
silice passe de 51 &4 100 0/0.

La structure d'une roche est une conséquence de son mode de
formation, ¢’est-d-dire de la fagon dont la consolidation 8’y est opérée.

Or, la plupart des roches éruptives se sonl formées en plusieurs
temps. Dans le cas le plus compliqué, on a pu constater quatre stades
principaux de la consolidation.

Raltachement des gites miniers aux roches éruptives. — Il
existe une classe importante de métaux qui ne quittenl pas certaines
roches et qu'on ne rencontre (u'enrobés el incorporés dans leur pite.
Mais tous, ¥ compris ceux qu'on ne retrouve plus guére qu'en propor-
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14 MINES -

tion infinitésimale dans leur pite, ont é1é originairement inclus dans
les roches éruplives.

Ils en onl é1é expulsés sous forme de eomposés volatils.

L'origine des eomposés gazeux occlus dans la masse fluide et leur
libération tumultueuse sexpliquent parfaitement par le phénomeéne
du rochage, qui se manifeste dans la coupellation du plomb.

L'étude des fumerolles échappées des laves, au fur et & mesure de
leur refroidissemant, a donné 'explication précise du mode de loca-
lisation des divers métaux dans les gites métalliféres.

La donnée des températures échelonnées, pendant le refroidisse
ment gradnel de la roche entre 500° el la lempérature ordinaire,
indique que les vapeurs chloro-fluorées n'ont pu subsister qu'an voisi-
nage de la roche. Les minerais, dont la formation réclame l'interven-
tion du chlore ou du fluor sont, en effet, inclus el comme incorporés
dans la roche elle-méme. 3

Pareillement, les minerais sulfurés ou d'origine sulfurée se sont
rangés el localisés i des distances de la roche-mére variable, suivant
Ia température & laquelle leur sulfure peat subsister en dissolution.
C'est ainsi que le cuivre g'est logé au voisinage immédial de la roche-
mére dans ce que nous avons appelé les gites d'exerdtion périphérigue
(voir notre ouvrage Gites minéraur et leur prospection).

Les métaux, entrainés par les divers minéralisateurs, peuvent élre
rangés en groupes oun associations qui se retrouvent identiquement
dans les gites miniers.

Géométrie des filons. — Un filon est une fente on cassure pro-
duite dans une assise quelconque par suite dune rupture d'équi-

* libre entre I'écorce lerresire et la masse ignée nucléaire sous-jacente.

Les dykes sonl des cassures, de méme origine, injectées d'une roche
éruplive qui s’y est logée par intrusion de bas en haut.

Les filons et toules les cavilés généralement quelcongues : fentes,
amas, entonnoirs, conduits canaliformes, ete., qui constituent les
gites de remplissage, ont été formés par le séjour, plus ou moins
pro}ongt\. dans ces anfractnosilés diverses, de splutions de nature sul-
furée.

Tous les minéraux non sulfurés, dont le dépdl suppose l'interven-
tion de fumerolles chlorofluorées, sont exclusivement contenus dans
la pite méme des roches ou dans des fentes, de contraction on de re-
trait, de ces roches, fertes auxguelles nous nous refusons d'altribuer
le nom de filon, malgré 'usage.

Nous comprenons, sous le lilre de Géoméirie des filons, I'étude de
lout ce (ui concerne 1'épure en plan ou en coupe, de leur forme et de
leur structure ; épure d'un filon pris individuellement d'abord, et
épure d'un ensemble de filons groupés dans un district métallifére.

Une cassure peul affecter l'écorce lerrestre sur loute sa hauteur.
Elle est donc mise en relation, d'un c¢ioté avec les agents atmosphé-
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riques et les eaux d'infiltrations souterraines, et de 'autre avec les
multiples émanations dumagma fluide interne, qui, par ses apophyses
(laccolithes et dykes) injectées au travers des assises sédimentaires,
multiplie les points de contact entre les éléments aqueux descendant
de Patmosphére, et ceux généralement gazeux qui s'exhalent du mi-
lieu igné on noyau fluide central.

Un filon setprésente sous la forme d'une plague 4 parois plus on
moins ondulées, ayant la dimension de la fente préexistante etdont la
position n'a aucun rapport avee la stratification du sol; de méme que
sa composition est généralement tout & fait distincte.

Il importe d’'examiner dans un district minier:

{* La composition et la structure des filons;

2 Leur forme et leur allure ;

3* Les relalions des filons entre eux ou leur groupement ;

4o La distribution intérieure des variétés de minerais, nolamment
dans le sens vertical.

Section verticale d'un filon. — Les minéraux qui remplissent la
masse d'un filon &y présentent avee une texture fibreuse ou« clivakle »,
les cristaux déterminables qu'on y voit s’y logent exclusivementdans
des vides intérieurs; ils tapissent ces vides appelés: druses, fours ou
poches i cristaux.

Structure des filons. — Une cassure, déji oblitérée par un Jpremser
remplissage, reste toujours, dans la roche, une section de moindre résis-
tance qui pourra se rouvrir facilement ; réouverture ou décollement a
la suite duquel les mémes pheénoménes de remplissage pourront se re-
produire, mais en donnant lieu, la plupart du temps, & des actions
chimiques différentes. On aura done, le plus souvent, un remplissage
extrémement complexe dans lequel des observations attentives pour-
ront faire reconnaitre non seulement l'ordre d'arrivée des matiéres
d'une période de remplissage, mais encore le nombre et I'age relatif
des autres périodes ultérieures. Cette série de venues sulfurdes éche-
lonnées est un des mécanismes qui ont le plus contribué a la forma-
tion des minerais complexes.

Un simple coup d'eil suffit & révéler, sur la section d'un filon, une
premiére distinetion: celle des gangues et celle des minerais.

Les gangues et les minerais ont parfois la méme origine, mais, sou-
vent aussi, les gangues proviennent de I'éboulement de fragments
fchappés aux parois du filon et de réactions par double décomposition,
réactions (ui se passent entre les roches encaissantes el les solutions
métallisantes.

Dans un district métallifére, il n'existe rarement qu'un nombre trés
limité de gangues différentes et de minerais.

A coté des filons & texture rubanéde qui dénotent un‘remplissage
fait progressivemenl par des dépdts successifs entassés les uns sur
les autres, il y a des filons, i textures amygdaloides, danslesquels les

IRIS - LILLIAD - Université Lille



L

16 MINES

sulfures et les gangues forment des sphéroides i zones concenlrigques.

Formes of allures des filons. — La forme exlérieure d'un filon est, le
plus souvent, une saillie ou aréle & peu pris recliligne, qui eonstitue
son affleurement. 8i I'on vienl 4 excayer le sol an un point quelcongue
de affleurement, on ne larde pasi reconnaitre que la fente originelle
esl plus on moins inclinée; qu'elle a, par conséquent, un it el un
mur, el il importe d'évaluer celte inclinaison ; ce qui se dil: mesurer
le pendage du filon.

On distingue encore dans un filon: les salbandes, maliéres de consis-
lance argileuse, provenant de laltération de la roche encaissante.
soit qu'elle ait été broyée par suite de I'énorme frotlement qui a ac-
compagné le mouvement relatif du toit sur le mur el donl on retrouve
souvent la trace dans les surfaces polies et régulicrement strides (mi-
roir des mineurs) du toit et du mur, soil qu'elle ail é1é atlaquée plus
ou moins profondément par les dissolutions qui sonl venues déposer
les gangues el les minerais,

Les salbandes n'existent pas loujours ; il arrive souvent que les ma-
Liéres du filon adhérent aux épontes, ¢'esl-i-dire aux parois de la roche
encaissante Lrés souvenl modifiée, par ee que 'on nomme le mélamor-
phisme filonien.

Quant aux relations mutuelles desfilons et des roches queces filons
Lraversent, voici ce qu'on observe :

Si un filon traverse alternativement des roches siliceuses, i peu prés
inaltérables, et desroches calcaires, éminemment attagquables, onaura
des variations.

Ce filon aura une épaisseur apeu prés normaledans les roches inal-
tagquables ; il se renflera dans les roches calcaires que les eauxacides
rongenl el corrodent si aisément. Le remplissage filonien s'acerotira
dans le vide provoqué par la corrosion du caleaire, De plus, cetle
corrosion des éponles ayant da, en méme lemps, produire une préei-
pitation des oxydes métalliques a la place des sulfales du calcium on
du fer emporiés & cause de leur solubilité par des solutions en mou-
vemenl, cette précipitation a provoqué un enrichissement du remplis-
sage.

Les diverses roches qu'un filon traverse paraissenti jouer un cer-
tain role, méme ‘quand ancune d'elles n'est attaquable. Dans un dis-
trict métallifére Aonnd, lelle roche est connue pour envichir, lelle
aulre roche pour appaverir les filons qui y pénétrent. Souvent on ne
peul attribuer cette influence qu'a des phénmumes thermo-électrlques
qui ont pu étre en jen pendant que le r.ll‘pm s'opérait,

Certains giles filoniens sont formés de veines »dticulédes.

La modification la plus importante de la forme des filons résulte
de la traversée, par un filon, des plans de séparation des strates sédi-
mentaires.

11 se fait n.é?feml ment, en ces endroils, des épanouissements inters-
IRIS - LILLIAD - Université Lille
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* ralifiés; des gibbosités lenticulaires qui atteignent parfois la dimen-

sion de puissants amas. Celle accidenlation des filons eslt remar-
quable; elle conduil a ce que I'ondésigne sous le nom de filon-couche:
c'est un filon qui épouse el suil la surface el aussi les contours ondno-
leux de la stralification. Sile joint est une ligne de séparation de denx
lerrains, Fun éraptif, 'aulre sédimentaire, qui, par suile, ne sonl pas
conlemporaing, le gite ainsi situé s'appellera filon de contact. Enfin,
gi le joinl de division est facile, el si la ligne suivie esl un filon plus
ancien conlre lequel un filon plus récenl vient s'accoler, on dil que le
filon plus moderne se traine dans le filon plus ancien.

Une cassure, surlont en lerrain peu résistant, n'est jamais parfai-
lement franche et netle; la fenle se bifurque ou se trifurque. A la
premiére rencontre d'une lelle ramification, le mineur peul éprouver
quelque embarras pour savoir quelle estla branche qui représente le
filon principal, el qu’il est préférable de suivree. Les filons ramifiés
exigent une grande attention de la parl de 'exploitant.

L'orietation d'un filon se comple par I'angle de sa direclion géné-
rale avec la ligne nord-sud géographique.

Dans un district donné, les filons se rangenl par groupes, chague
groupe comprenant des filons de méme orientation.

Cetle considération est d'une importance capitale, car il semble hors
de doule que les filons de méme direclion ont une formation com-
mune; ils sonl issus d'une dislocation délerminée, d'un effort de tor-
sion, de compression, de dénivellation particulier.

Un filon peut s'arréler en direction simplement parce que la fissure
ne s'esl pas étendue plus loin, et il se lermine, soil en coin, soit par
une sorte d'étoilement. Mais un filon peul aussi élre intercepté, quand,
par exemple, il vient buler, en direclion, contre quelque grande faille
au dela delaquelle on ne le retrouve plus.

Dans nn district filonien, les cassures sont nombreuses, et, nécessai-
rement, elles sont sujeltes & de nombreuses intersections, & de nom-
breux croisements.

Dans le réseau, trés compliqué, que forme I'ensemble des lignes de
brisures, il ¥ a quelques observalions utiles a faire.

En principe, lorsque deux filons se croisent de telle sorte que leurs
directions ne se coupent pas sous un angle trop aigu, on distinguera
facilement le filon eroisewr ou le plus moderne, et le filon croisd, qui
est le plus ancien. On constate, presque toujours, que le filon croisé
est rejelé par le filon croiseur.

Le passage des rejets est une opération délicate. En arrivant contre
un croiseur ou une faille, et aprés les avoir traversés, on ne retrou-
vera plus le filon croisé, au dela de la cassure, dans le prolongement de
la galerie que l'on menait dans le filon jusqu'au moment ou il est
venu buler contre l'obstacle.

le

“~De “girté doit= reherp le filon rejeté?
T T R U erons Toever iies
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Synchronisme filonien. — Tableau comparatii de filons

MINES

Extrait de (7ites miniers el Isu

- —

Y REPUBLIQUE
SAXE CHILL BOLIVIE ARGENTINE
Freiberg,an N.-0.
delavilledans la A 80kilométres au| Huanchaca (Potoso),

région dugneiss
i biolite et des
H hiat

'
surunelongueur

Joachimstall,
B‘ haled _ﬂ"

OElpe,

sud de Copiapo
sur les monts de
Chanareillo des
calcaires juras-

Pulacayo, Ubino
et Asicuto.

District
de

de 22 kilom. au|Sangerhausen| siques percésde panmicy-| FRmatina,
N. de la Mulde. | Kaunsdorf, dkkes porphy— R

Ces filons sont|Schneeberg, rigues angiti-

éparpillés dans|Armaberg, ques ; avtresmi-

le Schwarzge-|Harzgerode, nes Caracoles

birge de Braiin-| Wittichau. (Alacama), An-

sdorf. tofogasta et Ar-

Zinkeite. queros (prés

| Jamesonite. Coquimbo).

Argent nalif.

Argentite. Pechblende el] Argentl natif,

Argyrose (Ag28).| As patif. [Chlorures, bromu-| Miperais or Réalgar.

Argent rouge an- res el iodures| d'argent. ' Stibine.
timonial el arse- d’argent.
nical.

Stibine (S.5h).

Ni, Co (nicke- Argentile.

Mispickel (rés ri-| line NiAs, Palybasite  [Chaleopyrite. Famatinite |
che en argent| duoantile ‘J(Gn?lgﬂaﬂsui}fsf‘ ‘letraegnla (CuBShs4).
1S.A8). N‘IJ\E'—?‘ Proustile (AsShS). Emargite

Chaleopyrite. Bi (kupfer- | (3Ag2S5As2S3), Panabase (CudAsS4),

Panabase (§.45.8b).| nickel). Pyrargirite. (As5bS). Panabase.

Urane. Mispickel.

Galéne.

Blende.

Boulangerite Galéne. Galéne.

(5.5h), Blende. Blende.

Bourmonite (3.5b
avee Cu).

Berthierite.

Altenburg Or, argent,
et Zinnwald. Etain.
Elnin. Bismulth.

Quarts dominant
< caleite et do-| Baryline |Baryline domine.| Baryline.
lomie, fluorine| et fluorine.
lrés rare.
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pris en diverses régions du globe.
prospection, par J. Roux-Branic,
PEROT BUTTE CITY NEVADA
MEXIQUE  V(farrode Paseo)| (Montana) |(présAustin)| COLORAPO FARLE
604120 métres.

Filon de la Ve-|Mines d'dge|Cuivres oxydés Filon de Coms-|Andreasberg
la Madre de| post-juras- Fauvru lock présVir-|  etaussi filon
Guanajuate | sique. (10 0/0 Cu.) ginia City. de Kongs-
(Sierrade Pa-|Huancave- [Zone de deu- Or. berg dansle
chuca). lica. xiéme trans- Argent natif. sud de la

formation. T Fer. | Soéde.
Niveau hydros- 4 }Mn.
tatique. Sulfates | Cu.
Chalcosine et et urba-% el

MetalesColora-| Pacos ou eovelline, nates [ Pb.,
dos (podri-| Cascajos. |Zone de pre-
dos). ° miére alléra-

Oxydes de Fe tion (appau-

et Mn. vrissement | Stibine. |Argentsulfuré.|Ni antimo-

Chlorure, bro- en soufre) la nieux el ar-

mure,argent. plus riche en senical.

Argent natif, Cu offrait des As nalif,
=+ or nalif. MASEes com- Ag. arseniéet

pactes de antimonié,
chalcosinede Fyrostilbi-
4=,50 de diam. nite.
Cu panaché, |p.. e Polybasite.
M. de Chalropyrils {,E::;ﬁéemc' Sléghmile.
Melales) pinto. | Pyrargirite. | peu riche en Palybasite, Pyrargirite. | Pyrargirite,
negros.| M. de|Polybasite. | Ag. Stéghmite: Proustite. | Proustite.
fuego Pyrite. Tétraddrite, | PYride Co.
Enargite.
Galéne. Galéne. Galéne.
Blende. Blende. Blende.

Gangue-quartz.

Gangue exelo-
sivement
calcaire.
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20 MINES

On invoque souvent la régle de Schmidt, donl la rigueur est fort
contestable.

Relation et groupzment des filons. — 11 est trés rare qu'nn filoo. soit
isolédans une contrée. Dés qu'il existe plusieursfilons, il ¥ a nécessai-
rement des relations entre eux. Comme nous venons de le dire, les
filons peuvent étre paralléles ou se croiser.

Si lI'on examine avec soin la carte miniére d'un district filonien et
qu'on étudie les faits constatés sur les registres de 'exploitation, on
arrive 4 ces conclusions générales : les filons formés 4 nne méme
époque ont généralement une composition identique et sont paral-
léles: les filons ou énsemble de filons parallfles entre enx sont, aussi,
paralléles i des dykes, et, par suite, trés probablement subordonnés a
la roche éruptive injectée dans ces dykes; il v a autanl de systémes
de filons qu'il y a de directions différentes de dykes; il y a une pa-
renté entre le remplissage filonien d'un systéme de filons paralléles
et la nature de la roche éruplive du dyke appartenant & ce sys-
téme. .

Cel ensemble de constatations donne I'explication des venues suc-
cessives et caractéristiques d'un systéme de filons paralléles entre
eux et dont l'orientation est bien définie.

On peul, & l'aide de ce ratlachement des systémes de filons aux
dykes qui ont pour ainsi dire engendré leur remplissage, cataloguer,
d'une facon nette et précise, les genres el les espéces de complexes,
qui sont caractérisés d'ailleurs par certaines affinités chimiques.

De plus, les filons, ainsi liés entre eux par des relations de direction,
doivent naturellement présenter des rapports du méme ordre avec
les grands aceidents tectoniques dont ils ne sont, en quelque sorte,
que le contre-coup affaibli. e

Les districts métalliféres de 1a Saxe, de la Bohéme, du Hartz, ete., sur
lesquels les documents abondent, confirment ces relations de paral-
lélisme entre les accidenlations montagneuses locales et les diverses
cassures, filons et dykes, qui en furenl I'accompagnement ou la suite.

Dans un district métallifére, les filons n'y sont pas dispersés au
hasard, ils s'apparentent avec les ridements principaux, avec les axes
de plissement, tant des plis anticlinaux que des plis synclinaux.

Les considérations générales que nous venons d'exposer doivent
étre familiéres 4 toute personne qui veut s'occuper, i un point de vue
technique, de l'industrie des mines.

Elles sont aussi utiles & 1'ingénieur, qui doit décider’aménagement
d'ensemble d'une exploitation de plusieurs filons rassemblés dans une
mine, qu'au maitre mineur oceupé de la conduite journaliére des
tracages et des abatages.

Dans les districts o1 I'épaisseur desassises traversées par les filons
sera considérable, on trouvera- du cinabre, surtout au voisinage de la
surface, puis de la galdne, de la blende; seuls les puits profonds
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9

Moyens rapides d'examen de quelques minerais sur le lerrain.

Eehelle de fusibilité,

COEFFICIEXT : CARACTERE

ESPECES MINERALES

Fond facilement & la Damme d'une bougie.

Stibine "
Angigsile
Bismuthine
Cryolite

Fond en petites parcelles a la lamme d'une
bougie.

Natrolite
Gypse
Chaleosine
Borax
Arurite

Fond facilement au chalumeauo.

Almandine
Anorthjre
Wollram
Anhydrite
Greoat
Augile
Pyrite

Fond difficilement en gros fragments au
chalumeau.

Aclinole
Trémolite
Amphibole
Diallage
Oligociase
Tourmaline

Fond difficilement en petites parcelles au
chalumeau,

rthose
Néphrite
Biotite
Blende
Magnétite
Schéelite

Traces de fusion au chalumean,

Hronzte
Calamine

-3

ulusible.

Quartz
Molvhdénite
Caleite
Chromite
Lassitérile
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léres par les flores (de Lapparent).
X

REPARTITION DES PRINCIPAUX GISEMENTS CONNUS

Zfechstein ; Couches a plantes fossiles de Recoaro et du Trentin; Couches de
Fiinlkireben en Hongrie.

Grés ronge moyen; Schistes de Lodéve ; Couches de Lebach (Sarrebriick).

Gris ronge inférieur (Rothliegender) ; Grés d'0Objat (Corréze) ; Parlie slérile sn-
périeure (300 & 400 m.)de Saint-Elienne ; Schistes d'Autun, de Charmais (Le
Creusot) ; Bassin houiller de Bert ; Bravnau (Bohéme).

Faiscean supérieur de Saint-Etienne ; Saint-Bérain; Decazeville ; Commentry;
Abrun.

Faiseean moyen de Saint-Etienne ; Champagnac; Argenlal; Cublac: Base de
Decazeville.

Faiseean inférieur de Saini-Elienne (sysiéme de Rive-de-Gier, Ternay et Com-
munay); Bességes ; La Grand-Combe ; Graissessac; Carmaux ; La Mure; Pelil-
Ceeur; Anthracite du Briangonnais.

Lens et Dourges ; Upper Coal-Measures d'Anglelerre; Geislanlern-Essen;
Ibhenbiihren ; Upper Coal-Measures des Etats-Unis.

Partie principale des bassins du Nord et da Pas-de-Calais, du Hainaut.

Lower el Middle Coal Measures; Eschweiler; Bochum; Cladno; Dombrowa ;
bassin du Donetz el des Asturies ; Partie principale du bassin de la Sarre.

Base des couches du Nord el du Pas-de-Calais; Millstone-Gritt; Dortmund;
Belmez; Lower Coal Measures des Etats-Unis.

Bassin de la Basse-Loire (Chalonnes) et de Sarthe et Mayenne (Sablé, I'Huisse-
rie), Saint-Laurs en Vendée ; Waldenburg (Silésie) ; Kharkoff (Russie).

Grauwacke de Thaon et de Rougemont: Grés & anthracile du Hoannais el du
Beaujolais; Culm de Westphalie; du Nassan; de Hesse: du Hartz: de la
Silésie ; Saxe (Ebersdor() ; Moravie (Altendorf). Couches de Burdie House et
de Burnl-lslande (Ecosse).
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II. — LES MACHINES DE MINES

! 1° STATION CENTRALE ELECTRIQUE

La mine moderne, — Ce qui différencie complétement la mine ac-
tuelle des mines anciennes, ¢'est I'adaplation de 'énergie électrigne
4 tous les services el 4 Lous les organes de I'exploitation.
~ Le fait dominant, la préoccupation essentielle est de doter la mine
d'un ou de plusieurs groupes électrogénes convenablement situés, agen-
cés el accouplés dans un corps de batiment désigné sous le nom de
station centrale élect r:qm' el qui envoie du courant électrique partout
‘ot il y o quelque chose & faire.

La mine moderne comporte donc les organes essentiels suivanis :

A. Une centrale électrique ot 'on rencontre :
| 1° Un groupe moleur ;
| 2 Un groupe génératenr de cqurant électrique el envoyeur de cou-
rant ;

B. 3 Un réseau de canalisalions pour transport ¢ distance et distri-
dution dn cpurant électrique en des points déterminés de la mine;

4¢ Un cerlain nombre de molenrs recevanl din courant (dlectromo-
Leurs) actionnant des appareils variés;

5 Des appareils d'éclairage, de chauffage, d'inflammation, ete., ulj-
lisanl direetement le courant élecirigque;
 b* Des postes de transformateurs convenablement placés, capables
de modifier le courant de fagon & Vapproprier & U'instrament qu'ildoit
desservir.

Une bonne mesure est d'installer un compteur & tous les posles, afin
de connaitre la dépense et la consommation de conranl dans chacun
d'eux et des interruptewrs automatigues i maxima susceptibles de pro-
téger les appareils, envoyeurs ou receveurs de courant, conlre les ré-
percussions de surcharges ou d'efforts insolites accidentels.

On assure d'ailleurs 'omiformité d'allure du sysléme par l‘Pmploi
de régulalenrs automatigues et de volanis.

L'emplacement de la station centrale dépend des convenances lo-
cales el principalement du genre de force motrice initiale dont on dis-
pose on que l'on choigil.

Les progres remarquables de la- méeanique, les modificalions pro-
fondes des condilions économiques industrielles onl conduit & ac-
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croitre le tonnage extrait et & réclamer de plus en plusaux engins me-
canifques un excés de rendement que la pénorie de la main-d'euyre
ou I'édlévation incessante des salaires ne permellait pas d'atteindre
sans leur secours.

Tous les services d'une mine onl élé pénovés par I'adaptation d'en-
gins meécaniques 4 leur forictionnemetit

Depuis la machine 4 écrire el la machine & parler (1éléphone) et la
machine & compler qui ont si prafondément modifié les servicesadini-
nistralifs jusqn’a ces puissantes stations centrales d'déléctricité qui ré-
pandenl et distribuent de I'énergie a4 volonté, partout et & tout ins-
tant, il n'est pas une manipulation qui — contrairement i ce (ue ce
mol veul dire — ne s'opére désormais dans une mine, sans presque le
secours des mains,

En présence de cette transformation radicale qui mel; & présent,
lous les services d'une mine 4 la merci de la circulation de I'énergie
fqui passe el qui s'offre sous une forme appropriée aux besoins de ce
service, nous présenterons les questions intéressant la mine dans un
ordre nouvean el nous les rangerons sous six litres distinels. G'est
ainsi que nous lraiterons successivement :

1. La machinerie des mines:

II. L'outillage des mines;

I11. L'aménagement des niines;

1V. Le fagonnage du produit brut pour produil marchand (prépara-
tion mécanique);

_ V. L'administration des niines ; i

VI. La législation des mines.

Qu'on veuille bien remarquer que nolre innovation, dans l'exposé
des questions louchant & P'éxploitalion des mines, cadre avee l'organi-
sation adoplée dans les sociélés minieres, qui adjoignent a lingénieur-
directeur, chargé de l'administration, des ingénieurs chefs de sér-
vices qui onl, chacon dans lenrs altributions respectives,; un des Lilres
qite nous prerons pour division de ¢et agenda; en sorte que chacun
trouvera rassemblés, dans un ou plusieurs chapitres, ee qu'il lui im-
porte le plus particulicrement de se rappeler & un moment donne.

Nous n'oublions pas, en effet, que ce que nous présentons iei par
cel agenda est un répertoire abrégé, mais complet, des données, thio-
riques et pratiques, nécessaires au mineur ; répertoire qui doil le dis-.
penser de compulser des ouvrages didactiques volumineux pour
puisel le chiffre, la formiile ou le- renseignement que le hasard des
circonstances le met dans la nécessilé de se procurer illico.

Station centrale. — Le genre de moteur d'une stalion cenlrale pour
mine varie, mais il esl généralement dielé par la nature de la subs-
lance exploitée et les conditions géographiques de la mine,

Les mines métalliques, situées le plus souvenl en pays de mon-
tagne, s'adressent ainsi, presque exclusivement, aux chutes d'eau; les
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mines de houille utilisent les combustibles médiocres el invendables,
ne pouvant supporter les frais de transport jusqu'au point de leur con-
sommaltion possible, ou, encore, les produits volatils inutilisables des
fours & coke. Dans ces deux cas, on a recours aux molewrs i gas pauvre
tout comme dans le cas de certaines mines métalliques situées dans
des conlrées désertiques ol I'on peut récolter des brindilles de végélaux
et des herbes qui alimentent des gazogénes dutype Riché par exemple.

Nous pouvons classer les slalions centrales d'aprés I'élément moleur ;

A) Vapenr d'eau : .

1* Provenant de chaudiéres chauffées :

a) Par combustible;

;) Par charbon pulvérist;

b) Par chalears perdues de fours & coke ou de fours métallurgiques ;

» el actionnant :

c) Des machines & eylindres;

o) Des turbines & vapeur. ;

2* Provenant d'économiseur el de condenseur de vapeurs d'échap-
pement alimentant :

¢) Des turbines & basse pression.

B) Gaz : ;

1° Provenant de gazogénes distillant :

a) Des matidéres mindrales : schistes bilumineux, lignites, charbons
médiocres, ete. ;

&) Des matiéres végétales;

2 Provenant de fours divers : gaz perdus de fours 4 coke, de hiuls
fourneaux, de fours de calcination.

€) Chutes d'eau : roues hydrauliques, turbines.

Duns certaines mines, on a utilisé des eanx cirenlant dans les tra-
vaux souterrains (Hartz, turbine souterraine du puits de 1'Ondaine i
Saint-Etienne).

L'agencement d'un générateur électrique (dynamo) et de la machine
motrice qui 'entraine ; 'accouplement de ces deux organes constilue
un ensemble appelé : groupe électrogéne. Généralement les deux appa-
reils sont unis, sans inlermédiaires (courroies ou engrenages),  l'aide
de joints particuliers (Raffard, ete.).

Les stations centrales de grandes puissances, de 10 4 15.000 HP, par
exemple, sont actionnées, de préférence, avee des turbines & vapeur
dont on distingue trois types : axziales, centrifuges ou cenlripétes, selon
que le fluide s’y meut parallélement ou perpendiculairement a l'axe.

On rencontre des turbines :

A réaction partielle (genre Parsons);

A disque simple (genre Laval): .

A chute de vitesse (genre Kolb);

A chule de pression (genre Haleau);

A chule de vitesse el de pression (genre Curlis).
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On installe des chaudibres multitubulaires & grands volumes d'eau et
de vapeur : elles permetient de constituer de puissantes unités i haute
pression i cause de leur surface dechauffe directe et deleur peu d'en-
combrement.

Utilisation des chutes d’ean. — Pour étadier l'installation d'une
roue ou d'une turbine, il faut connaitre:

i* Le débit moyen par seconde ;

2 La différence de niveau de I'eau dans le canal d'amenée el dans
le canal de fuite;

3* La foree en chevaux exigée.

Le travail que peut fournir une turbine (rendement 70 0/0) est donndé
par la formule :

0,70 DH.

) 75

Q, débit en litres par seconde,

H, différence de niveau (hauteur de chule) en métres.

Si on désigne par:

A, la section mouillée du canal d'amenée ;

e, la largeur du canal ;

hy la profondenr d’ean ;

V, la vitesse maximum de 'ean, mesurée directement ;

01 aura:
Vitesse moyenne : » = 084V,
Q = An,
A= ha:

Le nombre de touis n d'une turbine de diamétre D el de vitesse w

Bera:
o
TR )

Etude sommaire des barrages de retenue d'eau. — De tels bar-
rages accompagnent généralement les usines électriques desservant
une mine métallique en pays accidenté.

La figure | montre clairement l'agencement d'une centrale-bar-
rage, et l'on y reconnait tous les élémenls constitutifs essentiels.

La plupart des ruisseaux des payvs miniers, alimentés par un bas-
. sin hydrologique dénudé et accidenté, ont un régime torrentiel trés
variable.

Pour les aménager, on duit, ou créer un réservolr, ou augmenter la
hauteur de chute, ou enfin installer des machines & vapeur de secours.

Lorsque le nivean de la retenue est fixe, le barrage serta eréer une
chute d'eau ou tout au moins 4 'amorcer, en dérivant, dans un ca-
nal d’'amendée, tout ou partie de I'ean du ruisseau.
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A eel effél, ofl constFuil un bartdige de faibld retenue, subinersible
pendant 1es Fautes eanx, et simplement desting & dévier la direction
de 'éan afin de diriger celle-¢i vels les orifices e pfise d'eau. Au mo-
ment des basses eaux, tout le débit du ruisseau passe dans 1¢ canal
de dérivation. Nois citerons, eormime eéxemple; I'installation He li ton-
trale éleclrique, que nous avons, nous-méiie, construite pour les mines
de Sagne, avee réservoirde régularisation de débit,

On sait que, lorsque la hautenr de 'eau est inférieure ou au plus
égale & 1a hatitetir du niur, la valelit de la pousséd F, exprimée en
tonneés pat métre carré de surface du mur, est:

F =05y
¥, hanteur de l'ean exprimée en métres.

Le point d'application de cetle poussée est au liers de la hauteur
d'eau, comptée & partir de la base.

Lorsque la hautent d'ean est supérieure 4 celle du mur, la pons-
ste F, c'est-i-dire I'effort horizantal par métre courant din & l'action
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Poids de cuivre

alternalif diphasé

MODES DE TRANSMISRION RENDEMENT n:z'i:s?r:i:g:':'
de la ligne.
(A) Bifilaire et courant _ L P S
b Nt WSL+5 2L
(B) Bifilaire et courant g %L 2 A 28sL
alternatif simple S L2y cosls
(C) & yuatre fils et courant
alternatif diphasé a en- ¢t . 2—:- . -—1-’-
roulements indépendants S Lim cosig
b

5
e 3 s
“—2)15-& —LlassL+3s43L

S Elm cos?e

w 2. _L 3asL

§ous
(D) & trois fils et courant i.-—(l-{-
o SR cos?s

(E) Courant triphasé

P, puissance livrée a l'origine.

Dans le cas des courants alternalifs el si la ligne ne présente ni
self-induction, ni capacité appréciables (cas habituel), la loi d'Ohm
est encore exprimée par la formule (1), mais les quantités E, ¢ etIn'y
sont plus des constantes ; elles varient conformément aux expressions :

E = Em sinuwt,
I = Im sin (wf — &),
e = &m 8in (wl — 4).

La puissance P et la longueur L étant fixdes une fois pour toules, le
rendement de la ligne dans le mode (A) est d'autant plus élevé que le
vollage initial est lui-méme plus élevé et qge la résistance du métre
courant de la ligne est plus faible.

Le mode (C) est exactement comme si 'on juxtaposail deux lignes
i courants alternatifs simples (B) transmettant chacune la moitié de
la puissanece totale.

Si on donne aux deux circuitz du mode (C) un fil de retour coni-
mun, on obtient le mode (D) & trois fils.

On diminue la résistance d'une ligne par emploi d'un métal hon
conducteur et par 'accroissement de sa section.

Si on admet pour le cuivre et le fer galvanisé des cours respectifs de
1.600 et 400 francs la tonne, le prix de revient du mho-kilométre sera
le produit, en francs, du prix de la tonne de métal multiplié par sa den-
gilé el par sa résislance spécifique. Le mho est 'unijté convenue de con-
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ductance; c'est l'inverse de I'hom. La valeur du mho-kilométre sera
done

Pour le euivre........ S 1.600 x 8,9 x

1, 3.923 francs,
Pour le fer galvanisé....... 400 X 7.8 % 9,

68 = 2,
74 = 30.388 —

On adopte souvent le bronze pour les lransmissions aériennes, le
hronze ayanl une résislance éleclrigque voisine de celle ducuivre avec
une résistance a la rupture 2 ou 3 fois supérieure, ce qui permet de
distancer davantage les pylones.

La seclion se calcule d'aprés la régle de lord Kelvin

. 8, poids spécifique du métal des fils;
a, taux dintérdt et d'amorlissement ;
B, prix de 'upilé de poids du cuivre; ; e
p'y prix de revient du watl-heure requ a U'exirémile de la ligne ;
T, nombre d’heures de forctionmement par an;
4, résistance spécifique du métal des fils.

11 ne faul pas dépasser dans les fils une certaine densite de conrant
par crainte d'un échauffement excessif insuffisamment contrebalance
par l'intensilé du refroidissement par rayonnement.

D'aprés M. Kennely, on admet que la densité limile & qu'il ne faut
pas dépasser a pour expressions : !

-
d’olt on peut déterminer la section:

424
TS
0, température maxima admise en degrés cenligrades;
I, intensité en ampéres; |
A, en ampéres par millimétre carré,

Les valeurs de f(6) et de f%‘ pour une ligne aérienne & fil de cuivre
nu, sont données par fe tableau suivafit:
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1
b r), o
15 10 0,1
35 Sy 0,085
&5 20 0,05

Tontes ces formules sont applicables aux courants alternalifs en
substituant & 1 Uimensité L ]

Le tableau stivant indigue, pour diverses valeurs de I, les limites
de S et de A calculées d'apres les formules précédentes, pour une
conduite aérienne 4 fil nu, en admettant une tempeérature § de 350 C.

o ; & - i en a;:pércs R W;I trasl e ) el nn?p“res

en ampéres n mm. par mm? péres n mm, par mm?
10 1,R 5,4 100 39,4 2>
20 4t L 200 99,4 2.0
30 7.8 3.8 300 170,7 - 1.8
40 11,6 3,4 400 250, 5 1.6
50 15,6 3,2 500 337,38 1,0

Soit une variation de densilé de 2 & & ampéres par millimétre carre
pour les intensilés habituellemenl transmises.

Le tablean suivant indique les diverses solutions et le rendement
de chacune d'elles susceptible d'amener 4 2 kilométres de distance
une puissance de 100 kilowatls (136 HP), mesuréde aux bornes de la
dynamo envoyeuse, fournie pendant 2,000 heures par an el i pleine
charge. ”

11 suppose la ligne consirnite en fils de bronze (résistivité de 2 mi-
crohms=centimétres) du prix de 3 francs le kilogramme et dun poids
specifique égal a 9. ;

~ On_peut conclure de cet exemple, qui répond aux conditions
- moyennes des transmissions miniéres, que la transmission de I'éner-
- gie au moyen de I'dlectricité a un rendement trés élevé (0,95 et parfois
* 0,98 pour les distances modérées habituelles) et que 'emploi des cou-
' ranis triphasés survollés pour Ia transmission permel d'obtenir le ren-
' dement maximum €t le minimum de frais de premier élablissement
LdedacliBng.. o
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Détails de constroetion d'une transmission. — Dans Loule mine
on distingue, partant de la slalion centrale, une ou plusieurs lignes
aériennes de haul voltage sur laquelle sont branchées les lignes des-
servant les travaux soulerrains de chaque sidége de voltage considéra-
blement réduit a 'aide de transformateurs placés aussi prés que pos-
sible des appareils récepteurs, afin d'écourter le plus possible ces lignes
i faible potentiel dont le rendement est moins satisfaisant.

Ligne aérienne. — Pour une ligne aérienne établie sur pylones et
s'appuyant sur des izolateurs, I'effort de traction maximum s'exerce
prés du point d'attache du fil & l'isolateur; on l'exprime par la for-
mule :

i s',—; VP2 (60 pd)2. .

[, tension du fil en kilogrammes ;

t. portée en mélres ;

d, poids du fil par milre courant;

P, pression du vent en kilogrammes par cenlimétre carré d'une surface plane
P, diamétre du fil en eentimétres

1, la fléche,

Ligne souterraine. — L'emploi des fils nus doit étre proscrit. On les
protége, dans certains endroits, contre l'usure occasionnée par des
frottements ou des chocs et par I'attaque d'eaux acides, en les enlou-
rants de tubes en fer on mieux en plomb de 30 & 35 millimétres. La
capacité qu'ils possédent peut donner lieu, en se combinant 4 la self-
induction du eircuil, & un phénoméne de résonance (effet Ferranti},
qui se traduil par une surélévation du potentiel, et cela d'autant que
la fréquence est plus grande, el provoquer un réel danger dans le cas
oul'on se sert de voltages assez élevis, Gel inconvénienl s’aceroit par
I'emploi des céibles concentriques {conducteurs aller el retour coaxiaux
el isolés).

Cependant, les cables concentriques, armés ou non, sonl & recoms-
mander pour 'envoi des couranls alternatifs (en raison de I'effet Kel-
vin) ; ils diminuent le danger des contacts accidenlels ; en cas de cou-
pure, si on place au jour un interrupteur de sireté (fil fusible, coupe-
circuit ¢lectro-magnétique, ete.), on évile la production d'une étincelle
de rupture (avantage pour mines & grison). En revanche, leur écra-
sement el leur aplatissement, par la chule d'un bloe, peut provoquer
un court-circuit. De plus ils sont conteux.

Le travail utile final, mesuré sur Varbre du rédceptewr, est égal an
travail mécanique de l'emvoyewr diminué des pertes qui résultent de
la chute de potentiel sur le réseau de transmission et du travail né
cessaire pour faire marcher & vide I'envoyeur et le récepleur ; il peut
dtre évalud & 750/0.
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Codt probable (N.-B. Prix d'avant-guefre) :

Prix de la ligne (coivre a 2.000 franes).......oovivvnnneinnnns 8.200 fr,
200 poteaux el isolaleurs & 22 franes, . ............ o ey 5,000 —
Prix de I'appareil envoyeur & 200 [ranes le Kilowabl. - vrevs e AET20 -

Prix de 1'appareil réceptenr & 200 francs le kilowatl,......... 11450 —

30,370 fr,

La dépense; par cheval utile trangporté, ressort 4 280 francs.

A ces dépenses, il faul ajouter le prix des machines moltrices de la
station centrale.

La, lr.mmulmun d'énergie se fail par couranl alternalif avec fré-
fuences de

Avee celles :iL, 2.1 on [Ii'lll. rédiire la vitesse des moteurs en favori-
sant le démarrage et la mise des alternaleurs én paralléle.

Les plus hautes fréquences s'adaplent aux imoleurs devant tourner
trés vite el qui sont généralement plus légers e¢l. par conséquent,
moins cotnleux.

On ne dépasse guére les lensions de 25,000 volls pour les transmis-
sions soulerraines el 79000 pour les lignesisur pylones.

On abaisse la lension avec des transformateurs statigues,

On peut alimenter des moteurs d'an moins 40 HP avec une lension
de 2.000 volls et de 5 HP au minimum avec celle de 1,600 volls,

L'éclairage demande une tension de 110 volts, :

Les alternateuts sont i inducteur lournant el induit fixe avee exci-
tatrices absorbant 3 0/0 environ.,

Le rendement des allernateurs varie avee leur puissance. 1l est de:

01 0/0 pour une puissance de......... 250 kilowatts
02 " - 500, - e
03 — INL. = 1.0000 =
97 — csnh s 2000 -

Conducteurs. — Le poids du cuivre des transmissions varie avee
la nature du courant ; on comple:
100 de cuivre, avec l¢ courdnl contion & 2 fils;

200 — ~allernatif monophasé ;

200 — ~  biphasé & 4 fils;
300 — — biphasé & 3 fils;
150 - —  Iriphasé.

Pour les lignes adriennes, le diaméire du fil de cuivre est compris
entre 3 et § niillinétres.

On emploie des poteaux de 6 métres, distatits de 40 4 50 métres.

Pour de petités transmissions de forte, on peut utiliser le bronze
phosphoreux ou siliceux, de 3 millimétres de diamétre, sur des po-
teaux distants de G0 & 80 métres.
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L'aluminium devient avantageux quand il cofte i peu prés autant
que le cuivre, car le rapporl des poids respeclifs P et P’ de deux
conducteurs de méme longueur el de méme résistance électrique est
lel que:

) PN LT

P rd
r, résistance spécifique du evivre = 0,0166
r, — de I'aluminium = 0,0205
d, poids spécifique du cuivre = 8,9
'y — de l'aluminiom étiré = 2,70

Ces valeurs portées dans la formule élablissent que le poids de
cuivredoit étre 4 peu présle double du poids de 'alumininm.
A 1\1'|Jr. égal (£ 60 pnr l'xemplej Femploi de I'aluminium aménerait
une économie de 46 0/0.
Les isolatewrs sont :
.

i simple cloche jusqu'a 200 volts
a double cloche — 3000 —
i triple cloche —  10.000 —

Les conducteurs souterraing sont posés dans des tranchées de 0,70
de profondeur.

Les fils ou cables sonl isolés dans du papier, de la cellulose ou du
caoutehoue et enveloppés dans une gaine de plomb que 'on recouvre
de fer feuillard roulé en hélice.

Le minimum d'isolement doit étre au moins de 1.000 fois le vollage.
Ainsi, pour un courant de 1.500 volis, il fanl un minimum d'isole-

“ment 1.000 > 1.500 = 1.500.000 ohms.

A consuller :

Décrets des 22 novembre 190% et 14 juillet 1907 (réglementent les
installations des machines et des canalisalions) :

Lot du 15 juillet 1906 (réglemente les distribulions d'énergie élec-
trique).

Machines recevant le courant. — Les électromoleurs employés
dans les mines sont des types & présent bien éludiés et bien définis ;
il n’en exislte qu'un certain nombre de vraiment praliques et appro-
priés respectivement aux treuils d'extraction ou de plans inclinés,
aux pompes, aux venlilaleurs, aux appareils de traction, aux loco-
motives, aux perforalrices, aux haveuses.

Lhaqm- moteur doil élre protégdé el avoir prés de Iui les instru-
ments nécessaires de mesure, un inlerrupleur et un rhéostal adaplé
i lappareil de mise en marche.

Ces moteurs ulilisateurs du courant (ransmis par la centrale
penvent étre :

Des dynamos 4 couranls continus ;
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Des alternatenrs synchrones ou asynchrones. & courant simple ou
polyphasé,

Pour les électromoleurs des travaux soulerraing, on adople lcxcl-
tation en série, qui permel un démarrage plus simple.

On évite l'emballement du moteur dans le cas d'une diminution
insolite de la charge par l'emploi d'un rhéostat.

L'excitalion indépendante ou en dérivation, ou compound, ne con-
vienl que lorsqu'on veul assurer la constance de la vilesse quelle que
so0it la charge, préoccupation peu fréquente quand il s'agit d'assurer
le fonctionnement des appareils d'extraction, de ventilation ou
d'exhaure.

La puissance développée par une dynamo-série étant (EI — RI12)

sera maxima pour 1 = correspondant alors & un rendement égal

E

2R
2 2 /

i 1 Le rendement parl de zéro quand la machine est calée pour se

rapprocher de P'unité & mesure que la charge diminue el, comme nous

venons de le voir, maximum égal i 5 le rendement théorique élant:

ELl—BE . Rl
BB E

Tous les moteurs synchrones exigenl un appareil spéeial de démar-
rage, car ils ne produisent de moment moteur gqu'une fois en marche
a vide el qu'au moyen d'un procédé quelcongue qui leur procure une
vilesse correspondant au synchronisme de leur force contre-électro-
molrice el de la force électromotrice alternalive de la ligne.

Leur rendement, triés satisfaisant quand ils fonctionnent sous leur
charge prévue, atteint (,75 et parfois 0,90.

Les moteurs asynchrones polyphasés peuvent seuls démarrer aulo-
matiquement & pleine charge. On peul méme, en introduisant des
rézistances auxiliaires sur linduit au mwoven d'un rhéostat, réaliser
un couple de démarrage supérieur au couple de pleine charge.

Les moteurs asynchrones, a courant alternalif simple, ont besoin
pour démarrer d'un dispositif spéeial qui les fait fonctionner momen-
lanément comme des moteurs synchrones polyphasés, d'onn il suit que
la mise en marche n'a pas instantanéité de celle des moleurs asyn-
chrones polyphasés ; aussi sont-ils moing employés.

De plus, les moleurs nchrones pouvant élre construits avee
inducteur fixe et induit en cage d'écureunil et par conséquent sans
balai, ils sont plus indigqués pour les mines & grisou par suite de
I'absence d'étincelles,

Dangers des transmissions électrigues. — Ils sonl de deux
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sorles : accidents provoqiés par cofitact des eonductenrs et risques
d'incendie ou d'explosion.

En laisdant & part les brilures produites par le contact avee un
conducleur & haute tension, la morl occasionnée par Paltouchement
d'in fil électriqiie résulte de deux phénoméiies physiologiques :
I'inhibition des centres nerveux et la paralysie du coetir.

Lé pretiier phénoméne, qui provoque Uarrél de la respiration,
peul pourtant n'étre que passager, et lu respiralion peul se rétablir
naturellement ou artificiellement.

Distributions antres (que par Péleetricité, — Les ageils deé dis-
tribution de I'énergie & dislance aulres que U'électricilé sont :

¢ Lleall ;

20 La vapeur ;

3* L'air comprimé ;

4* Les cables sans fin.

TRANSMISSION PAR AIR cOMPRIME. — Ce procédéd comprend, comme
eléments essentiels, & la surface, un compresseur d'air felié par un
tuyautage de diamdire suffisanl aux points d'utilisation dans des
oulils ou machines dppropriés. v

Le grand écueil de distributions d'énergie par Vair comprimé ré-
side dans le faible rendément mécanique de l'ensemble tenant au
principe méme de la compression, produisant un dégagemenl inlense

de chaleur qui fait suivre au
volume comprimé la courbe
adiabatlique au lien de la li-
gne isotherme, D'aire repre-
sentant le travail effectif déve-
loppé, on se rénd aistment
eomple du déchet (fig. 2). En
fait, le rendement volumé-
Arique d'un compresseur est
le rapport existanl enlre le
v ! réal d'air qu'il débile
par cylindrée, ramené & la
pression atmosphérique, et le
j volume du eylindre. !

HRéservoirs. — 11 est ulile de brancher sur la conduile principale un
o plusieurs réservoirs qui servent de volant. Il esl avantageux de
les placer aussi prés que possible des appareils utilisant l'air com-
primé.

Diamétre des tuyaur. — Les pertes de charge dans les luyaux se cal-
culent par la formule :

P

F1o. 2, — Compression non élagée.

[
= kv —
p=kv .

IRIS - LILLIAD - Université Lille



LES MACHINES DE MINES Hi

en désigmant par :

ﬁ la perte de charge;

k, un coefficient variant avee la na!ure des parois du tuyan;
v, la vitesse pn métres;

1, la lopgueur de la conduite ;

@, son périmétre ;

8, la seetion.

On peut aussi caleuler cetle perte par les abaques donnés dans un
mémoire de M. Gh. Ledoux 1

En général, pour une installation desservant § perforalrices ou & de
ces appareils el un trenil ou une pompe, on prendra un diamétre jn-
Lérieur & la surface, compris entre 12 et 15 cenlimélres, Dans le puils
on pourra réduire la eolonne & 10 centimétres ; les distribulions qui
s'y ratlachent seront en tuyaux de fer ; les gros diamétres peuvent
ttre en fonte, 11 faul avoir soin de ménager des joints flexibles ou ex-
Llensibles pour permetire la libre dilatation.

L'air compriiné utilisé pour la marche des teenils intérienrs peul
&lee employd, soit a pleine admission, soit aveg délenlesimple on éla-
gée, 11 faul, en toul cas, prévoir des dispositifs pour réchauffer 'air.
surtoul quand il est homide, pour éviter la formalion de dépils de
neige dans les canaux.

Le rendemgni des-transmissions par air comprimé, y compris les
fuites, ne dépasse guére 20 0/0 de la force employde, mais ce procédd
présente des avantages tels qu'il est lonjours employé, souvent méme
de préférence, i la transmission ¢leetrigue.

La perte de charge peut pratiquement se caleuler, dans les mines,
d'aprés la formule suivante

?—umnxsxﬂ’-

Z, perte de charge en kilogrammes par mélre carré ;

8, poids du métee cube de fuide comprimé (pour 'air G4 5);
V, vilesse en métres par seconde ;

L, longueur en métres de la condvile ;

D, diamétre - —

Celte formule donne des résultals un peu plus forts que celle de
Navier et inférieurs 4 ceux adoptés pour la canalisation Popp 4 Pa-
ris. Ilest vrai que cetle derniére a & tenir compte de pertes de charge
dues 4 la multiplicité des branchements, des robinets, etc. Pour
L = 1.600 mélres, D = 17,10, V =4=,20. on trouve Z = 4 0/0 de perte
de la pression initiale de 5 kilogrammes. 11 est d'ailleurs économique
de calculer ce genre de conduite pluldt largement.

PHRANSMISSION PAR TA VAPEUR. — Trés employée encore, 4 gause de
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la simplicité de l'installation, la transmission par tuyvaux de vapeur
offre, 4 tous les points de vue, des inconvénienls graves.

Lorsque la chaudiére est 4 la surface el les machines ou pompes
dans le fond, la conduite, méme isolée, donne beaucoup de chaleur
qui pourrit les boisages, vicie I'atmosphére, ete. En outre, une con-
densation abondante réduil considérablement l'effet utile.

8i on mel la ou les chaudiires a interieur dantres inconvénients
graves surgissent aussi: il faul réserver une sortie i part, murail-
lée, pour les fumées et la bien entrelenir : le service du combustible
complique les manceuvres dans le puits. L'ean de la mine ne valant
généralement rien ponr l'alimentation, il faut une canalisalion d’ean
puye venant du jour, ete.

Cette solution n'est admissible que comme moyen temporaire et de
forlune, en attendant mieux.

ThansMisstoN PAR coNpUITES DE vApEun, — La conduite doit élre enve-
loppée de matiéres isolantes dont une des plus employées a la compo-
sition suivante :

Thenelpuhie:, . L UE L TNL Y Jovy B0
Terre glaise .. .... e I B 37
Seiure de bois .......... 20
AmTdanfi il B ACTT e ey LTSI I ER T 2,50
Croltin sec de cheval en poudre.......... 10,50
100,00

Divers antres calorifuges se rencontrent dans le commerce.

On peut, dans un grand nombre de cas, envoyer de l'extérieur la
vapeur 4 des engins intérieurs d'épuisement, d'extraction, de venti- -
lation, ete., par des tuyaux convenablement isolés pour éviter les con-
densations. Le rendement par ce procédé est supérieur & celui de 'air
comprime.

Le diamétre de ce genre de conduites se calcule par la formule
suivante, qui donne en cenlimélres le dmmélre d'une conduite
débitant par seconde m kilogrammes de vapeur avec des pressions
égales & py & la chaudiere et p & l'extrémité (exprimées en atmo-

sphéres) :
7.770 X L X m?
Pi=5 + \/Fnl 94— plagt '
mg_m+0000008.*")<1 ® DX L.
Moy pu!du de vapeur & l'entrée (en kilogrammes par seconde)
m, — —_ i l'extrémité ;

¥, condensation par métre cirré de surface intérieure de luyau.
= { kilogramme, est un maximum; avec un garnissage isolant un
peu soigné, on descend facilement & ¢ = Oke;60.

TrAxSMIg810% TELEDYNAMIQUE PAK caBLE. — Les transmissions lélédyna-
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mifues par cables i grande vitesse, applicables seulement dans cer-
tains cas particuliers, donnent un trés médiocre rendement.

On emploie des poulies légéres a grand diamétre afin d'éviter une
courbure trop acecentude du cable et 4 gorge profonde revétue de
bois, de cuivre, de gutta-percha, ele., pour éviler les glissements. On
fait l'axe trés court. Pour les changements de direction, on se sert
de galets de renvoi, de joints hollandais et lrés rarement d'engre-
nages d'angle.

Maximum de floche ...o.ivuuvinnien qjj pour  petites dislances
— WEAE Sl Lk F- L ;ﬁenl.re GO et Eﬂﬂmélrea
*
Perle due & la raidear du cdble........... 143 0/0
—  aux divers [roltements . ... weo» 245000
Vilesse convenable................ svaieneasi 20 it 30 mélres
Grosseur du cdble en fil dacier.............. 30 millimétres
HRendement (plus élevé qu'avec loul aulre
sysléme de transmission) ....... 90 a 96 0/0
= transmission électrique, . ....... 70 & 75 0/0).

3* MACHINES D’EXTRACTION

Le travail journalier d'un moteur animé est:

W =PYN.
P, charge élevée vertical L en kilogr {
V, vitesse verlicale en métres ;
N, durée du travail en heures.

Jusqu'a 50 métres de profondeur, on emploie souvent, pour des fon-
cages ou de faibles extractions, des treuils 4 bras simples ou 4 engre-
nages.

La hauteur i laquelle peut agir un treuil & deux paires d'engre-
nages dé rayon R,, Rqg, Ry et Ry est donnée par la formule :

prne s nfl By, Eﬁ
30 r Ro R‘
n, nomhm de tours par minuote ;
¢, rayon du tambour augmenté d'une demi-épaisseur de cble ;
r, rayon de la manivelle.
‘i Dans les carriéres de pierre, de phosphates, d'ardoises, etc., on ins:
talle souvent une roue @ chevilles ou un baritel (manige & chevaux),
Les ‘moteurs hydrauliques (balance d'eaw, roues a double aubage;
machines & colonne d'eay, ete.) sont avantageux quand on dispose de
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chutes ou qu'on en peut créer artificiellement de particulitrement
agencées pour le service de l'extraction,

Les anciens mineurs nlilispient les roues hydrauliques & double
aubage et transmetfaient a d'assez grandes dlslances la force & l'aide
de tirants mis en mouvement par des bielles attelées a des manivelles
dont étaient munis les tourillons de 'arbre de la roue hydraunlique,
eti leur autre extrémité ils transmettaient le mouvement & une ou
4 deux bhielles actionnant & leur tour, soit 'arbre du tambour, soit un
varlet aux bras duquel élaient attelées des tiges de pompes. Ges méca-
nismes ont rendu de trés grands services. Nous les rappelons pour
les ingénieurs qui ont & créer des installations en pays exotiques
dépourvus de toules ressources mécaniques,

Des treunils. — Ces utiles appareils sont fizes ou portatifs ¢t de plu-
sieurs types. On emploie des trenils 4 bras, d vapeur, d air comprimé,
éleetriques. Nous pouvons encore distinguer : des treuils d tambour
unigue, pour extraction ou descente de remblais par plan incling & voie
unique ; des treuils a poulie ou a simple bobine ; des trenils a4 deux tam-
bours placés généralement & droite el & gauche dun moteur; des trenils
a double bobine.

Certains trenils sont de construclion assez robuste pour servir de
machine pour faible extraclion. 11 ¥ en a notamment qui comprennent
denx moteurs a distribution par tiroirs plans el & changement de
marche par coulisse aclionnanl deux plaleant-manivelles calés a 90
sur un arbre commandant, par harnais d'engrenages doubles, deux
tambours de forme et de dimensions variables suivant les applications.
L'un de ces tambours esl fou, ¢e qui permelle réglage aisé du cabile.
Ces trenils sonl pourvus de freins i main on plus généralement 4 pé-
dales el aussi d'indicaleurs i sonnerie de la marche des bennes ou des
cages. Ces instruments sonl d'une installalion commode et fonction-
nent réguliérement si l'ona soin de graisser fréquemment les organes
du moteur et les engrenages; de s'assurer que les contrepoids dn
frein 4 pédale donnent un fort serrage; de ne jamais laisser d’ean
dans les eylindres pendant les périodes d'arrét prolongé.

Les Lrenile éleclriques comportent : un commulateur de maneuvre
pour la mise en train et le changement de marche, un amparemetre
et un interrupleur sur tablean.

Treuil de manceuvre de 430 chevaux des houilleres vie-
times de linvasion. — Ge treuil ¢comprend deux hobines pour
cidbles plats entrainées, par l'intermédiasire d'un train d’'engrenages,
par un moteur asynchrone & courant triphasé.

Ce treuil standard devait pouvoir s'adapter & tous les puits de la
région; il devail par conséquent non seulement ssurer l'extraction
i des profondeurs variant de 150 & 800 métres, mais encore salis-
faire & des écarlements de moleltes allant de 9004 2.200 millimétres.

La machine & bobines, avec pounlie de frein séparée, étail seule
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1]

L'arbre principal est a trois paliers avec coussinels en acier gar-
uis d'antifriction et graissage par bagues.

L'arbre secondaire du pignon de commande, indépendamment des
deux paliers flasques du moteur, comporte deux aulres paliers a
coussinets en bronze dur graissés aussi par bagues. Le barnais d'en-
grenage entrainant 'arbre des bobines 4 denture du type Citrofn a
doubles chevrons inclinés a 43¢, est au rapport de 7 ou 7,6 suivant les
machines. Le pignon est laillé dans la masse méme de l'arbre mo-
leur, ce qui permet de renforcer l'arbre dans sa partie médiane et
de réduire par suite au minimum la valeur de la fleche et I'impor-
tance des vibrations,

Le frein principal se compose de deux sabots s’appliquant contre la
jante de la poulie clavelée sur l'arbre entre les deux bobines. Il est
commandé par l'intermédiaire d'un tringlage, soit par le frein de
service & air comprimé, soit par le frein de sécurité contrepoids.
Ce dernier a pour effet, lors du freinage, d'absorber la force vive du
rotor et d'éviter ainsi une surcharge momentanée sur la denture des
engrenages. Les denx freins sont conjugués et travaillent simulta-
nément en proportion des efforts qu'ils onl & vaincre.

Le moteur est du lype asynchrone triphasé sans relevage des
balais. La puissance normale, en pleine marche est de 430 CV ; au
démarrage, il peut supporter des pointes de 800 CV.

Un petit ventilateur (3 4 4 CV) en assure le refroidissement, car
pendant les périodes de marche a vitesse réduite la ventilation na-
turelle serait insuffisante.

Nous exlrayons,d’une étude de M. Lahoussay, les renseignements
suivants :

Chevalet de manwuvre, — Le chevalet de manmuyre est a levier
unique. En agissant sur ce dernier dans le sens longiludinal de la
rainure-guide, on modifie la vitesse de rotation des moteurs; en le
déplacant transversalement, on commande au contraire le frein de
service. Ce dernier mouvement est possible sur toute l'élendue de la
course longitudinale du levier et permet de ne pas desserrer au dé-
part le frein de service tant que 'on n'a pas obtenu un couple suf-
fisant pour maintenir la charge suspendue.

Au repos, le levier de mancuvre L est dans la position I (fig- 3).
En le déplagant de I en 1" puis de 1' en II, on actionne les interrup-
teurs tri et pentapolaires du chevalet (fig. 6) dont les axes M et N
tournent en sens inverse sous l'action de la came C. Ge mouvement
a pour effet de fermer les interrupteurs i, 1', 2. 2' et d'envoyer du
courant basse tension au moteur P commandant l'inverseur du sla-
tor. En méme temps on relie par 4 les conducteurs empéchant le
fonctionnement du dispositif de mise en court-circuil du rotor
lorsqu'on marche en contre-courant. D'autre part, on coupe en 5 le
court-circuitage de l'interrupteur du frein de securité, cet interrup-
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teur ayant pour but de faire déclencher la bobine & minima du dis-
joncteur principal lorsque le contrepoids du frein vient a tomber.
On remarquera que 'axe M est alors immobilisé par le verron H.
En continuant le déplacement du levier de manceuvre de 11 vers I11
on actionne mécaniquement le robinet du frein. Par ce mouvement
en supprime Parrivée d’air comprimé aux eylindres et on metl ceux-
ci en ecommunication avee 'atmosphére, ee qui provoque le desser-
rage du frein. La charge est alors immobilisée par le moteur seul qui
se trouve en tension.

Fro. 3. — Chevalet de manceuvre.

Lorsqu'on pousse le levier L de IIT vers IV on agit mécanique-
ment sur le rhéostat du rotor el accélére le moteur. Dés que la vi-
tesse de régime est atteinte, un interrupteur i force centrifuge se
ferme et court-circuite le rotor.

Pour ralentir et arréter la machine on rappelle le levier de ma-
neeuvre en arriére. Ce déplacement a pour effet d'introduire les ré-
sistances de démarrage dans le eircuit du rotor, mais un relais main-
tienl le court-circuitage des bagues du collecteur tant que le levier L
n’a pas dépassé la position médiane. A partir de ce moment le mon-
vemenl en arriére de L délermine, par la rolation de N, la rupture
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des contaels 1, 2, 4, tandis que le verrou H |mmobll|se I'axe M. Le
contact 3 entre en jeu et par 3’ relie le manomeétre & contacts K an
circuit basse tension, De ce fait, la soupape d’échappement du frein

Fia. 4. — Détail des interruplenrs commandant l'inverseur du slatar. B0

ge ferme et il se produit une admission progressive d'air comprimeé
dans le eylindre. La pression de freinage est d'antant plus forte que
le levier de manceuvre se rapproche de la position extréme V.

Pour hlnr]_uer la machine, on deplace L vers 11'. A ce moment, _Ie
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doigl & du chevalel sé trofive libBré 6L 16 contact 1 se ferime, 16
verrou H e souléve et l'axe M, sous l'activh des ressorls F, reprend
£ position primitive.

11 ¢st tin cas o 16 déplacement du lévier dé manmuvre én arriére’
de sd position médiane ne doil pas déterminer le freinage mais ai
contriire In marche eh séns invérse de la machine. C'est eelui on il
esl nécessaire, dvant la cordéé, de soulever la tage pour effacer les
taquéts. Cetle mancéuvre ne peut eétre réalisée qu'én suppriindnt
pendant le méme temps l¢ verronillage de M. Dans ce but, un inlér-
rupteur W, 1ié mécaniquenient au levier deés taquels, est monté sur
le cireuil Basse (ension en paralléle dvee 1@ contact E. 11 est sars
dtlion pendant 1¢ reste de la cordée.

Démarreur & résistance liguide. — Le rhéoslal de démarrage est
enfermé dans une grande cuve en tole munie d'un déversoir de
trop-plein et d'un tuyan de dégagement de vapeur : Le couvercle
de celle cuve contient un condenséur & surface composé de tubes
en acier horizontaux parconrus par un courant d’eau froide (25 litres
par minule). La commande des plaques du rhéostat est faite par
une manivelle entrainée par iine roue et un secteur denté. Un
contact auxiliaire empéehe la fermeture du disjoncteur du tableau
lant que le maximum des résistances n'est pas inséré dans le rotor.
Ce contacl esl courl-cirenilé pendant la marche normale de la
machine. .

Marche & vilesse réduite. — Les visites du puits el des cibles
exigent des vitesses de translalion irés faibles. 11 est alors néces-
saire d'inséret dans le ecircuit du rotor des résistances supplémen-
laires suffisanies pour alteindre le glissement correspondant du mo-
leur, Dans le cds présent, on a admis une vitesse de translation de
0=,12 par secondié. Afin ¢ue 1¢ nioteur ait & fournir pendant toul le
trajet un couple suffisamment élevé pour remdre efficace 1'action de
la résistance, la cagé montante doil élré chargée de deux wagon-
nels pleins (1,000 kilogrammes), tandis que les ouvriers prennent
place avee leurs outils dans la cage descendante (250 kilogrammes).
Pour la vigite des cables, oh remplace le personnel par une charge
quelcongue équivalente,

Les résistances additionnelles du rolor sonl mises en service au
moyen dun sectionneur commandé par un volant i main.

COMMANDE DES FREINS

Frein de service. — L frein de service esl 4 air comiprimé, 11 se
compose essentiellement d'un eylindre dont le piston commande par
tringlages d'une part le fréin i sabots, d'autre part, le freiii & bandé
du moteur Sa mancetvie par le levier dii mécanicien est obieriue
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par Uintermédiaire dappareils différents selon que 'on effeclue le
freinage progressif ou le blocage de la machine pendant larrét,

Frein d'arrét, — Lorsque le machiniste déplace laléralement vers
la droite le levier de manceuvre dans la rainure du chevalet, il
actionne mécaniquement un robinet & huil voies qui met le frein de
service en communication directe avec le réservoir d'air comprimé,
La manceuvre inverse produil le desserrage des sabols. Nous n'en-
trerons pas dans la description de ce robinet composé de quatre sou-
papes el qui ne présenle aucune particularité.

Dispositif électro-pnewmatique de freinage gradud. — Nous avons
vu précédemment, en décrivant le fonetionnement du chevalet de
manceuvre, que lorsqu'on raméne le levier du mécanicien L en

Fis. 5. — Frein & aclion graduée.

arriére de sa pogition médiane, le contact 3 de l'interrupleur penla-
polaire met en tension le circuit du manométre & contacts. Ce ma-
nométre (fig. 5) se compose de denx vases clos communiquant i leur
partie inférieure et renfermant du mercure. L'un d'enx ky, de trés
petit volume, est fermé hermétiquement, tandis que l'autre kg, de
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plus grandes dimensions, est relié par un tuyau au cylindre du
frein de service et par suile se trouve constamment i la pression
de ee dernier. Dans le récipient kg peut se déplacer verticalement
un plateau p commandé par le levier de mancuvre du mécanicien
el portant i sa partie inférieure deux contacts électriques de lon-
gueurs inégales.

Lorsque le levier L occupe sa position médiane, le plaleau p se
trouve i la partie supérienre de ks, le eylindre du frein est a 1'échap-
_ pement et l¢ mercure atleint le méme niveau dans les deux branches

du manomeétre.

Dés qu'on raméne en arriére le levier de manceuyre, le platean p
s'abaisse, une premiére poinle rencontire le mercure et ferme le cir-
cuit ac de I'électro 3 bloquant la soupape d'échappement du frein.
Lorsque la seconde pointe arrive au contact du mercure, 'électro 2
du circuit be ouvre la soupape du réservoir d’air comprimeé. Aussilot
la pression s'éleve dans le eylindre, le mercure s'abaisse dans le
récipient kq el le circuil be est coupé. L'admission de 1'air comprimé
cesse alors et ne reprend que si le mécanicien, continuant & agir
sur son levier, enfonce davantage le platean p dansla cuve du ma-
nométre.

Comme on le voil, & chaque position du levier de manmuvre cor-
respond toujours une méme pression dans le eylindre du frein.

Les pertes, s'il 'en produil, se trouvenl compensées aulomatique-
ment grice au fonctionnement du manomeétre & contacts.

Frein de sécurité. — Le frein de sécurilé, systeme Brown-Boveri,
est constilué par un contrepoids 3 (fig. ¥) suspendu, par l'inlermé-
diaire d'une tige, & un platean conique que supportent deux ecli-
quets. Geux-ci, immobilisés par un éleciro-aimanlt, s'écartent, soit
mécaniquement lorsque le machiniste. manceuvre le levier de siurelé
placé sur le eoté du chevalet, soil éleciriquement lorsque le courant
vient & élre coupé pour une des causes suivantes :

— Déelenchement de l'interrupteur prineipal ;

— Dépassement de la vitesse de régime (inlerrupleur a force cen-
trifuge) ;

— Dépassement d'une certaine vitesse (25 0/0 de la vitesse nor-
male) au moment o la cage arrive au voisinage de la recette du
jour 3

— Pression insuffisante de l'air comprime dans le réservoir ali-
mentant le frein de service (manométrc a pression mammn.)

— Dépassement de la recette du jour.

Dans tous les cas, le contrepoids ainsi libéré tombe en actionnanl
le tringlage des freins. Pour amortir la chule el réaliser un freinage
progressif, des ressorts 4 et 5 sont intercalés sur la tige de suspen-
sion de 3. Le ressort 5, en particulier, détruit en se comprimant
I'dnergie cinétique du poids qui conlinue sa course aprés que les
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manivelles calées & 1200, dans lesquelles on réalise, au prix d'unecertaine
complication, I'avantage d'une Lrés grande régularité du moment mo-
teur et, aussi, des machines d guatre eylindres ou machines ompound.

On a réduil la consommalion de vapeur e, par conséquent, écono-
misé le charbon, tout en obtenant un meilleur rendement du moteur,
en adaptant la détente variable.

Afin de ne pas géner Ies manceuvres, la détente ne doit agir ni au
départ ni & la fin de chaque cordée ; mais il importe que I'action de la
délente ne cesse pas, pendant la marche, avant que le mécanicien
n'ait fermé la valve d’admission, car alors se produirait une accéléra-
lion dangereuse de la cage qui serait lancée en lair.

L.es dvite-molettes ont d'ailleurs pour effel, le plus souvent, d'opérer
celle fermeture si le méeanicien oublie de le faire.

Cetle obligalion de supprimer la détenle au départ el & l'arrivée
rend inopportun l'emploi de la délente lorsque le puils est peu pro-
fond ou bien que le rayon du tambour d'enroulement du cable est
lrés grand.

Pour de faibles puissances, on eonserve encore la distribution & li-
roirs-plans avec coulisses (Stephengon ou Gooch), avee adjonclion fré-
quente d'un servo-moteur; pour les grandes puissances, on préfére les
distributions d soupapes éguilibrées ou d robinets d déclic (Corliss, Snl-
zer, Wheelock, ete.).

Comme Lype de détentes, nous rencontrons: la détente @ la main, la
détente au régulatewr ef la dérente automatique.

Puissance en chevaux. — Remarquons que, du commencemen! i
la fin d'une cordée, les poids morts (cages, bennes, ete.)sonl échangés
entre eux, ainsi que les cables, el qu'en définitive nons elrouvons des -
poids égaux dans des siluations semblables.

11 n'v a done de travail finalement développé que pour élever le
poids utile P et vaincre les résistances passives. Le travail théorique
moyen par unité de temps sera PV et si, pour tenir compte des résis-

@
tances passives, nous admellons le coefficient de rendemenl-’-‘ (rende-

ment axpérimeuhlement oblenu avee les machines d’ cxlrachon) nous
aurons pour expression du travail réel par unité de lemps *

3

§ PV,

V étant la vitesse moyenne de la cage dans le puits. Done, la puis-
sance en chevaux nominaux sera :

Supposons un poids de 4.000 kilogrammes de charbon 4 exlrairve
d'une profondeur de 500 métres. 8i la durée de marche de la maehine
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est 8 heures el demie et celle d@ chaque manmuvre entre deux cor-
dées, de 40 secondes, le nombre de cordées sera de 300 par
8,5 ¢ 3.600 secondes, ce qui donne pourla durée d'une cordée :
85 X 3.600 _ 0 : 3
200

Si on déduit de celle durée le temps (40 secondes) des mancenyres
aux recelles, il reste (2 secondes effectivement employées éla monlée
du eharbon pendant chaque ¢ordeée ; d'ot on déduil pour valeur de la
vilesse moyenne :

00 = 8= 06 par seconde,

3l
\“:_'
62

ce qui donne pour la puissance :
0,02 PV = G44,8 CV,

soil 645 chevaux en chiffre rond.

La pratique conduit & admellre eertaines limités pour gquelques
valeurs essenlielles concernanl les machines d'exiraction i vapeur,
limiles qu'il importe de rappeler :

Course du piston : entre 1 et 2 métres.
Diamétre du piston : 050 & 1 métre dans les machines ordinaires ; {®15, &

1,50 dans les eylindres & basse pression des moleurs compound.

Vitesse moyenne du piston : 12,50 & 2 mélres.
Vilesse moyenne d’' ion : pour L non guidées, | métre et {™50 ;
pour cages guidées, 5 & 15 métres suivant la profondeur.

Dans les machines d'extraction 4 tiroirs, la contre-pression est un
des éléments les plus importants de la consommation de vapeur.
Celte contre-presgion dépend de la pression d’admission, de la dimen-
sion des orifices d'échappement, du mode de réglage de la distribution
enfin de la détente plus on moins prolongée de la vapeur.

Elle est représentée par une expression de la forme :

1,033 -+ 2p,

p étant la pression effective moyenne d'admission exprimée en kilo-
grammes par centimétre carré. On estime que le coefficient g égale :

0,30 dans les machines & liroir normal & pleine admission ;

0,09 & 0,17 dans les machines & détente fixe par liroir avee avance et recou-
vrement ; 1

0,16 dans les machines & détente variable par tireir avec avance et recou-
vrement ;

0,04 dans lés machines & détente variable par soupapes.

Consommation de vapeur. — Le travail indiqué et le travail
utile par kilogramme de vapeur introdoit dans les cylindres et le
poids de vapeur introduit dans les cylindres par tonne élevée i
100 meétres sont donnés par le tableau suivant :
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TRAVAIL TRAVAIL CONBOMMATION
indiqué utile de ;:ge"r
NATURE DES MACHINES d'un kilogr. | d'un kilogr. P R
de de i
vapeur vapeur 100 métres
kgm, kgm. kilogr.
I. Machine & pleine pression
4 tiroir normal......... 6.200 4.500 224
1I. Machine i délente fixe par
avance el recouvrement. 10.600 7.700 13,1
111, Machine & détente variable
par avance et racnuvrs-
I Rt PR e R 15.300 11.000 9.4
1V. Machine & dé_l.enle variable
par SOUPapAs.......... 18.100 13.100 7,1

On a admis, pour le calcul des chiffres de la deuxiéme colonne,

que le travail utile est égal aux 72/100 du travail indiqué, et on a
arrondi les chiffres.
. Les machines d'extraction ayant une marche discontinue et ne tra-
vaillant que pendant une fraction de la journée, les pertes de chaleur
dues au rayonnement, aux fuites, & la condensation dans les tuyaux
de conduite et dans les cylindres, & 'entretien des feux pendant les
arréls, exercent sur la consommaltion de combustible une influence
relalivement plus considérable que dans les machines a marche
continue.

Ces pertes sont sensiblement proportionnelles 4 la surfacede chauffe
en feu; en les évaluanl en kilogrammes de vapeur, on peut les esli-
mer & 5 ou 6 kilogrammes par métre carré de surface de chauffe et

. par heure.
Si on appelle :
F, le nombre de tonnes & élever par jour a 100 métres de hauteur;
F', le poids maximum & élever par heure & 100 métres;
b, le poids de vapeur consommée anx cylindres, suivant le systéme de distri-
bution, par tonne élevée & 100 métres (tableau ne 1);
3, la surl’ace de chauffe en feu nécessaire ;
C, la consommation de vapeur par jour (y compris les pertes évaluées en kilos
grammes de vapeur),

On aura :

C=0bF + 2.6 = OF + 195F".
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Sl
le combustible employé produira 3, 6, 7 on 8 kilogrammes de vapeur
par kilogramme brile. .

8i I'on veut cihlculer la surface de chauffe nécessaire 4 une ma-
chine d'extraction devant élever 500 tonnes par jour, dont 300 tonneg
de charbon en dix heures, 4 raison de 50 tonnes par heure, de 500 meé-
tres de profondeunr :

(o]

La consommalion de charbon sera égale i suivant que

F = 30 3 5= 250.
La surface de chauffe nécessaire el la consommation de vapeur par
vingl-quatre heures seront :

SUAPAGE | CONSOMMATION EEZH:;:.;::R
NATURE b de de 1 kilogramme
; s cllll..lﬁ'a vapenr dhaonur:y:t 3
des machines (métres | par jour 7 kilogr.
carrés) |(kilogrammes) #;t;;l“nﬁ';r
Avec une machine du
type L..... APRRUSE OF 1,87 467 145.600 20,800
Aveec une machine du
bypedl e ciiraaal 100 272 856.100 12,100
Avec une machine du
type L. . e s s 0,76 190 59.100 8,400
Avec une machine duo -
bype IV i eviinnnesan] 0,04 160 50.000 |, 7,100

Pratiquement, les consommalions journalicres de vapeur el de eom-
bustible seront moins considérables que ne Uindiquent les deux der-
niéres colonnes, parce que, I'extraction étant trés ralentie pendant la
nuil, on couvrira une partie des feux et-on diminuera ainsi notable-
ment les pertes par refroidissement.

La recherche de lous les moyens capables de restreindre la consom-
mation de vapeur (surtout depuis la concurrence faite aux machines
4 vapeur par les machines d'extraclion électriques) a beaucoup déve-
loppé 1'usage, autrefois banni systématiquement, de la condensation.

L'emploi de la condensation tend maintenant & se généraliser, mais
i la condition qu'un condenseur central communique avec l'échappe-
ment de tous les moteurs & vapeur du siége car, alors, les arréts in-
termitlents de l'extraction n'ont gueére d'influence sur son fonctionne-
ment. .
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On a obtenu de bons résultats par I'emploi d'enveloppes de vapeur,
autour des cylindres et par la surchaugffe préalable de la vapeur admise
au moleur.

Machines d'extraction électriques. — Des multiples combinai-
sons inventées pour la commande des machines d'extraction élec-
triques et décrites dans les cours et dans les revues techniques, il ne
reste plus, & 'heure actuelle, que denx systémes : la commande direcle
et le systéme « Léonard ».

La commande directe s'applique aussi bien au courant continu
qu'au courant triphasé; elle consiste a actionner le tambour, la bo-
bine, la poulie qui communiquent le mouvement aux cibles par un
électromoteur recevant directement le couran{ envoyé et transmis
par la eentrale 4 la fagon ordinaire en réglant la vilesse par absorp-
tion d'énergie dans des résistances intercalées dans la partie tournante
do moteunr. .

Le systéme « Léonard » consisle a actionner les mémes organes
par un élcclmmoteur i courant continu dont l'excitation est indépen-
dante €t constante, et dont le voltage est variable aux balais de son
collecteur. Ce voltage variable est fourni par une dynamo actionnée
g0it par un électromoteur recevant le courant du réseau (triphasé et
continu), soit par un moyen mécanique quelcongque et spécialement
par une turbine & vapeur & basse pression utilisant des vapeurs
d'échappement, cette dvnamo étant 4 excilation indépendante.

Lmlroductmn de résistances dans le circuit d'excitation permet
d’en varier le flux et, par suite, la force électromotrice (E = Ko) dela
dynamo, le voltage aux bornes de l'électromoteur el sa vilesse,

puisque n = % {approximativement).

Par la manceuvre trés simple d'un petlit rhéostal d'excitation, on
régle, par conséquent, la vitesse de la machine d'extraction.

Sil'on examine la formule exacte de la vitesse de I'électromoleur
E—7l

@

n= )‘ dans laquelle » est la résistance de l'induit, on

remarque que le couple, qui est dezal 4 Ko'I, n'intervient, en grandeur
el en sens, que dans l'expression E — rI, puisque ¢ est constant: de
sorte que, pour un couple normal et pour une excitation donnée de la
dynamo, la différence de vitesse obtenue, pour monter et pour des-
cendre lacharge correspondante, est donnée par les formules:

W= E—;—,ﬁ (montée),

n= E—_dt—rl (descente),
i o,
doii ' —n = ::TI' valeur qui générglamenl n'atteint pas 0=,50 et
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qu'on peut réduire encore. On peut donc dire qu'avec le systéme
« Léonard » on n'a pas & se préoccuper, pour régler la vitesse, ni de
la valeur de la charge, ni du sens de la charge, ce que 1'on exprime
en disanl que « la position du levier, pour une vitesse donnée, est
indépendante de la charge et de son sens ».

Il n'en est pas de méme avec la commande directe, puisque,dans
ce cas, pour des charges positives, il faut, pour avoir une vitesse
donnée, introduire d'autant plus de résistances que la charge est plus
faible et que, pour atteindre la vitesse de régime en partant de l'ar-
rét avec une accélération convenable, il faut maneuvrer le levier de
résistances et d'autant plus lentement que la charge est plus faible.

La commande directe est loin, par suite, de donner la merveil-
leuse sécurité de la commande « Léonard », puisqu'elle exige de la
part du mécanicien une dexlérité et une altenlion comparables i
celle qu'exige la conduite d'une machine d'extraction & Vapeur. Son
seul avantage réside dans I'économie de premiére installation.

Le prix des machines a groupe convertisseur est surtout éleve
parce qu'on croit généralement leur adjoindre des volants « Iigner »,
de fagon que la puissance prélevée 4 la centrale reste constante.
Cerlains pensent que c'est 14 une superfétation. Si on se référe an
diagramme des puissances empruntées 4 la transmission avec la
. commande « Léonard », on constate que ce diagramme se confond avec
le diagramme méme des puissances utiles; ce n'est donc pas un
d-coup qu'a 4 supporter la centrale, 4 chaque démarrage, mais une
surcharge graduelle. |

Etant donnée 'importance présente des centrales de mines et la sen-
sibilité des appareils actuels de réglage automatique de vitesse et de
voltage, les groupes turbo-alternateurs notamment, et les canalisations
peuvent supporter sans inconvénient ces surcharges.

Le volant ne sert done que de limilateur de puissance empruntée
au résean; il consomme plus d'énergie pour tourner & vide qu'il n'en
restitue. JU peut donc dtre intéressant de prévoir le volant ; il parait
toutefois inutile dans la plupart des cas.

Equipement électrique des machines d'extraction. — Du fait
que 103 siéges d'extraction ont été démolis par la guerre, il a fallu |
reéconstituer 'outillage d'extraction. Pour cela, une commission d’in-
génieurs des charbonnages dévastés et d'ingénieurs construcleurs
s'est livrée 4 une élude du meilleur type des machines d'extraction |
électrique. 11 nous a paru opportun et trés ulile d'en insérer les
détails dans notre agenda. D'un commun accord, les houilléres ayant
adopté le courant triphasé & 50 périodes, on pouvail envisager les
solutions suivantes :

1° Courant conlinu avec équipement Ward-Léonard sans volant;

2¢ Méme systeme avec volant ;

3° Courant triphasé avec moteur asynchrone i attaque directe ;
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4* Méme sysiéme avec engrenages reducteurs de vitesse.

L'attaque directe par moteur asynchrone ne peut convenir du fait :
dela périodicité du courant, des faibles vilesses de régime et des
puissances demandées aux électromoteurs. De l'étude délaillée, il
résulte que, pour des machines d'extraction relalivement puissantes,
4 gros lonnage et dans les limites ordinaires du conl de l'électricité,
les équipements Ward-Léonard, sans volant et triphasés, avec engre-
nages sont praliqguement équivalents au point de vue des frais an-
nuels d’exploitation, tandis que le Ward-Léonard avee volant est
coiileux. Pour les machines d'extraction & puissances élevées i gros
tonnages et par suite & démarrages [réquents, telles que celles envi-
sagées pour les houilléres de la région du Nord, I'équipement Ward-
Léonard sans volant, bien que d'installation plus couleuse, pré-
sente, sur le triphasé avec engrenages, des avantages incontestables:
souplesse, précision des mancweuvres, d-coups moins brusques sur le
réseau.

Les houilléres ont adopté le Ward-Léonard sans volant, d'autant
mieux que cétte solution leur laisse la possibililé d'adjoindre des
volanls égalisaleurs aux groupes convertisseurs le jour oi, pour une
raison quelconque, les centrales ou les réseanx d'alimenlation au-
raient quelques difficultés 4 supporter les pointes.

La commission technique du groupement des houilléres sinistrées
a chargé une sous-commission d'étudier les disposilions mécaniques
qu'il convenail de prendre, sur les donndées ci-dessus, pour adapler
les machines d'extraction électriques aux besoins de la mine et de
construire une machine pratique. Cetle sous-commission de la cons-
truction des machines a décidé que le groupe dextraclion devail
comprendre « un appareild’enroulement avee deux moteurs pour un
tambour bicylindrique et un ou deux moleurs pour la poulie
Koepe ». Quoique I'emploi de deux moteurs augmente le prix de la
machine, celle solulion présente mon seulement I'avanitage d'un
meillenr équilibrage des efforls, mais surtoul il procure une plus
grande sécurité de marche. En effel, en réduisant de moilié 'acce-
lération ainsi que la charge utile transporlée el en conservanl la
méme vilesse de régime el la méme période de ralenlissement, on
peul, en cas d’accident, réaliser, avec un seul des deux moleurs, une
extraction réduite représentant approximativement de 40 4 50 0/0 de
la production normale.

« Le nombre de tours morts de chaque cible sur le pelit cylindre
du tambour bieylindrique doit &tre théoriquement de deux. » La
pratique montre que ce chiffre est nécessaire et reste trés suffisant,
méme avee des cibles clos.

« Les freins doivent étre établis conformément aux articles 81, 82,
83 et 84 du réglement général sur l'exploitation des mines de com-
bustibles. Le frein de sécurité sera progressif et devra étre capable
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de Llenir seul la charge maxima statique en Lous les points du puils,
Je second cable étant supposé enleve.
En aucun cas, le couple du moteur ne doit étre en opposi I.mn AVeC
e couple defreinage du frein de sécurité. Les deux cages circulant
simpultanément dans le puits, 'action du frein de sécurité doit élre
telle que si le courant vient & étre coupé au moteur du groupe con-
vertisseur au moment ou la charge maxima descendante est 4 la fin
de la période de régime, la cage se¢ trouve arrélée avanl d'atleindre
Ia recetle du fond. Les deux moleurs entrainant I'appareil d'enrou-
lement doivent élre consiruils de fagon qu'en cas d'accident i, lun
d'eux, 'autre puisse assurer une extraction réduite (40 & 50 0/0 de la
production normale).

Les machines doivenl élre i ventilation naturelle. Pour des ma-
chines trés puissanles, les moteurs d'extraction exigent un refroidis-
sement artificiel qui entraine un peu de complication dans le dispo-
silif. .

Les moteurs d'extraction peuvent étre placés entre paliers et aussi
en porte-i-faux. La seconde disposition facilite le montageala visite
et le démonlage ; elle rend les collecleurs et les balais plus acces-
sibles et conduit, dans le cas du tambour bicylindrique et pour celui-
ci seulement, & un équipement moins conteux, car la charge sur les
paliers.de 'appareil d'enroulement est lrés sensiblement la méme,
quelle que soit-la solution adoplée. On pourrait craindre que les
moleurs en porte-i-fanx ne déterminent un, fiéchissement des extré-
niités de Parbre. Or, la pratique a montré que pour une machine &
tambour de 1.600 CV ainsi disposée, dont les moleurs avaienl un
entrefer de 4 4 5 millimétres, la fliche maxima élait seulement
de (=25, s0il le dixiéme de Ventrefer.

En conséquence, il convient d'adopter deux paliers pour la ma-
chine & tambour, qualre paliers pour la maching & poulie Koepe et
i denx motenrs ; la fleche de Parbre restant, dans le premier cas, in-
férienre an :llxaunc de la valeur de 'entrefer. Les paliers prificipaux
doivent élre en fonte, avec coussinels garnis de métal aatifriction :
le relevage de I'huile se faisant automatliquement.

Pour fixer les rotors des moleurs sur I'arbre du tambour, le moyeu
de croisillon d'induit sera fendu el devra permellre un serrage éner-
gigque sur Tarbre.

L'entralnement sera, en oulre, assuré par denx clmettea langen-
lielles disposées a 120°. On devra également prévoir la possibilité
d'ajouter des freites au moyeun,. soit en préparant des parlies tour-
nées pour lenr mise en place, soit en prévoyant des bossages spé-
ciaux. Le bali entiérement chaudronnd doit former un chassis com-
plet en profilés dont la, poutre avant sera placée en dessous des
poutres longitudinales pour réduire leur longueur. Le biti portera
des semelles en acier eoulé,
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Le chiissis sera prolongé sur ses colés pour perinetire de faire
coulisser la carcasse des motenrs el de dégager le rolor en cas d'ac-
eident ou de réparation, Il est dés lors facile, avee cette ddisposition,
de faire toute sorte de rt-pamlmus en_ laissant le rolor calé sur
T'arbre.

Une aeccélération constanl.c délerminant, dans cerlains cas, des
pomles de démarrage trop importantes et fort génanles pour le
résean, on les réduira en modifiant le profil de la came réglant la
vitesse de démarrage de fagon & réaliser une aceélération variant par
un accord préalable avec le construeleur.

Pour un groupe Ward-Léonard sans volant la suceession des ma-
chines sur l'nvhre est la suivante: excitatrice, génératrice, moteur
asynchrone, gdnératrice, les qualre machines ¢lant sur un  bati
commun. Pour un groupe avec addition dun volant, celni-ci est
tnonu‘ sur un socle spécial indépendant et a parl. Le moteur asyns
ghrong pour la commande des groupes convertisseurs perinel un
démarrage plus facile ?lll’ le moteur synchrone ; il résiste mieux anx

- variations hrusqueq de pmfesnnccet procure une plus grande séeuritd
ﬂc marche.

Cependant, anx mines de Neeux, fonctionne un groupe converlis-
seur a moteur synchrone et aux mines de Lidvin, un groupe Léonard
fL moteur asynchrone synchronisé.

- L'excitatrice unique en boul d'arbre est tris inléressanle quand on
utilise un volant, car, en eas d'arrél brusque du courant, elle cons
tinue de débiter et permet d'achever la cordée.

L'absence du volant supprime cel avantage et certaines mines onl
eu recours, dans ce cas, & un groupe d'excitation indépendant,

La sous-commission, i propos des généralrices, préconise gu'elles
soient symétriques et interchangeables, ]

Elles seront munies de deux séries de bornes trés distinetement
repérées pour les deux sens de rotation.

Pour faciliter 'nccouplement et le désaccouplement des machines,
un jeu suffisanl sera laissé dans les paliers exlérieurs des généra-
trices. Dans le eas du groupe avec volant, 'accouplement de ce der-
nier permettra le méme déplacement latéral de la  génératrice
voisine.

- Il faut, pour chaque machine ou pour les deux machines d'un
méme sidége, un groupe d'excitation de réserve compreénant : un mo-
teur asynchrone et une ou deux génératrices.

Nous donnons ici une élude comparative de trois types de machines
d'extraction d'aprés M. Lahoussay, chef de la commission techuigue
du groupement des honilléres sinistrées.

A. — Machine d'extraction a tambour bieylindrique de la fosse
2 his des mines de Dourges, construile aux Forges et Aleliers de
constructions électriques de Jeumont, tambour Thomas des IStablisse-
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ments Venot-Peslin. Trois machines identiques sont en service aux
fosses 2 bis, 3 bis et 4 bis des mines de Dourges.

B. — Machine d'extraction 4 poulie Koepe de la fosse n* 14 des
mines de Courriéres, construite parla Socn.lé alsacienne de construc-
tion mécanique.

C. — Machine d'extraction de la fosse n® 3 bis des mines de Liévin
construite par la Compagnie électro-mécanique et MM. Dujardin et
C'e, tambour Thomas des Ktablissements Venot-Peslin.

Ces machines A, B et Crépondent aux données techniques reportées
sur le tableau suivant:

A B c
Poids de la cage vide & 8 berlines....[5.000 kg.| 5.500 3.80
Poids d'une berline vide............| 270 250 20
Charge utile :
"une berline de charbon........ 350 5% 520
d'une berline de terre . <o.]1.000 800 }° 830
normale (8 charbon)............ W.400 4.220 4160

maxima (6 charbon 4 2 lerre) .19-300 5.300 5.480
Molette : it

écartement. .. .......... st 22065 = 1= 10
diamétre . . .. L AR G —
PO R e .]6.250 kg.| — -
Nombre de berlines & extraire pnr
heure :
charbnn - 366 — 320
terre.. . iy ? a4 — 24
Total . 400 - 344
Nombre de cordées par heure..
Charge normale........ i 33 48 1 éé g: gsug E:
Charge MAXImMA. .. v viioniverinin 17 —
Y B A e Sl gl LT T 50 i —_—
Vilessemaxima des cages. 16 m. — -
Distance horizontale de l'axe du tam-
bour & l'axe du puits.............. H2=.775 — 56 m.
Distance verticale de I'axe du tambour ;
4 'axe des moletles.......co......| 80™,876 — 3im= 10
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Ciiractéristiques de 'apparell deliroulement.

73

A B (b
Diamétre :
du petil eylindre.......... 3=,800 | — 3,80
du grand cylindre.........| 6000 | — 6=,350
Distance d'axe en axe :
des jantes des freins......,| 4,485 4=,910
des paliers .............0. ) 62,950 —
Nombre de spires :
() sur le pelit eylindre : -
tours morts. . .... 2 2
tours actifs.. Rk e S - 8
(b) sur le edne......0.0ue. JICl 10 — 12
(e) sur le grand cylmd.re T | — | pour 600 m. — 14,8
Pour !i.-ﬂ motres ... ..oiee | 15,9 - — 680 m. — 18,7
*— 52> métres.......... 30,5 = — 500 m. — 24,5
— B0) mitres.......... — - 62.000 kg.
Puids agpronmauf
[ 1A A Al i e - 950.000
A B C
. e et
Profondeur d'éstraction.......... 370 | 570 800 | 680 | 800
Nombre de cordées par heure.....| 50 50 48 45 h4 43
Durce
N VOFRRE . . ais bom sinaiaiy ot Syl TR B Ll BT B
B8 TANEUTTE i cvuteaa.oen | 207 1-20%] 30"
de lacordée............¢... 82 | 2] 457
de ln période d" acdlurmoa 197 | 1472 | 17
de régime, . .50 0. vuiise Al P BT T
de ralentifsement ......... ] 1071942 ] 13"
Vilesse :
.delamachine (en toirs-minute)| 37,8 50,71 49
anguluire en radians......... 3,951 5,3 15,13
Maxima des eages en métres,.....|11,85]15,09]16,66] 18
Consommalion maxima par CV ulile
dans le puits, non compris. ler
ertes dans les canalisations ni
¢s consommations des appareils
auxiliaires pour la charge de
5400 kgr-kwhoou oo 0001 1,37 1,28 | 1,24
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La machine A comporte deux mateurs & induita porte-i-faux d'ure
puissance maxima de 940 CV, 4 la vitesse de 50,7 tours par minule,
qui entrainent I'appareil d'enroulement.

Les cables ronds en acier ont 52 millimélres de diamétre & 6 lorons
de 30 fils de 27/10. 1ls onl un poids de 9,25 par métre courant et
donnent avec de I'acierde 160 kilogrammes de résistance par milli-
métre carré une charge de ruptlure apris ciblage de 142 tonnes.

Le freinage esl assuré mécaniquement par deux paires de sabols
dont les contrepoids de blocagrn sont soulevés, durant la marche, par
les pistons de deux cylindres a air comprimeé. Ce dispositif de shireté
est brevelé par la Société de Jeumont.

L'indicateur de position des eages se compose de deux vis sur les-
quelles se déplacent deux curseurs commandant le systéme de ra-
lenlissement de I'évite-molette en fin de cordée.

Le groupe Ward-Léonard est & quatre paliers principaux, plus' un
palier flagque pour l'excilatrice. Il comprend :

¢ Un moleur asynchrone triphasé 4 3.000 volts, & bagues et rele-
vage des balais d'une puissance efficace de 1.600 CV, capable d'une
puissance maxima de 2.300 CV, et tournant au synchronisme 4 la
vilesse de 730 tours-minute;

2 Deux génératrices A courant continu de chacune 550 kilowa'ts
sous 50 volte ;

3% Une excitatrice de 46 kilowatts sous 220 volts commune aux
moteurs d'extraction et aux génératrices;

4* Un régulateur & boule en bout d'arbre coupant le circuit d’ali-
mentation du moteur asynchrone dés que la vitesse du groupe con-
vertisseur dépasse de 10 0/0 le synchronisme;

3¢ Un groupe d'excitation de réserve composé d'une génératrice de
45 kilowatts sous 220 volts entrainée 4 la vitesse de 1.480 tours par un
moleur asynchrone triphasé de 72 GV.”

La machine B 4 poulie Koepe (6%,50 de diameétre)esti cibles ronds
en acier de 62 millimétres de diamétre;*12 kilogramme spar meétre
courant de 160 kilogrammes de résistance .par millimdtre carré a
charge de ruplure apres ch.blage de 190 tonnes. La poulie Koepe se
compose d'une jante en tole sur laquelle sont ﬁxés. d'une part, les
blochets en bois dans lesquel est pratiquée la gorge et d'aulre part,
les bandages des denx pounlies de frein.

La poulie est entrainée par un seul moteur courant continu de’
1.270 CV sous 1.000 volls & 49 tours. Les denx paires de sabols assu-
rant le freinage de la poulie sont commandés soit par le levier de
maneuyre, soil par un appareil de sécurité brevelé par la Société
alsacienne de construction méeanique.

Le groupe converlisseur tournant i 735 lours -minute est de com-
position analogue i celle du type A déjé déerit.

La, w@ﬁl—iﬂ{ﬁ!’_" (U?‘lel% éi' i geEm gré’cédenf";' son frein de sécu-
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ritt est d'un tvpe hreveté Brown-Boveri, comportant un électro-
aimant.

Ces trois types de machines d'extraction ont été exécutés tous les
trois en plusieurs exemplaires et représentent une intéressanle ten-
tative de standardisation pour un genre de machinequine paraissait
pas & priori devoir s'y préter.

Machine d’extraction & courant monophasé. — En 1911, la So-
ciété des mines de Czeldaz a mis en service la premitre machine
d'extraction, eroyons-nous, 4 courant monophasé

Le moteur est constitué par deux motieurs a collecteur (4 répul-
sion), systéme Déri, alimentés chacun par du courant monophasé el
bobinés de fagon & charger €galément les trois phases d'un réseau
triphasé.

La machine d'extraction # tambours coniques est attaquée par le
moteur par l'intermédiaire d'engrenages.

Les avantages du moteur sont les suivants :

{* Simplicité. La machine ne comprend que le moteur, sans appa-

- reils de démarrage ou de mise en marche, Le démarrage ¢t 1a varia-
lion de la vitesse, de 0 jusqu'au maximum, sont obtenus par simple
déplacement des balais;

2¢ Contrairement a ce qui se passe dans les moteurs triphasés lp
moteur rend du courant au réseau dans la marche 4 contre-courant ;

3e L'a-coup de démarrage est égal, au plus, aux 2/3 du couple de
marche normal et le courant dépensé est proportionnel au couple
produit.

11 en résulte :

a) Que le po:ds de la fourniture est beaucoup diminué et, par con-
séquent, le prix de l'installation;

b) Que la dépense de courant est trés inférieure a celle de tous les
autres systémes;

¢) Que la marche des autres machines du réseau, notamment cellr—
des ventilateurs et des pompes centrifuges, n'est pas plus. lnﬂuencéu
(que par une machine de systéme Léonard. y

Les essais faits sur la machine ont donné les résultats suwa.nls Sty

Pour une marche industrielle (moyenne de huit heures du matin &
mldl{.é on a relevé une dépense de 1*.4 par cheval utile en charbon
mon :

Pour les divers autres systémes, fonctionnant dans les mémes con=
ditions, on aurait eu :

Pour le Lriphnsé direet.. ..o i fiE A vavia st s
Pour le systéme Léonard ............. ‘l ,63
Pour le systéme TIgner . i.iivouvai i sivin i din i dni o9 45,96

Et eéncore ces chiffres supposent-ils, pour les ystémes Léonard et
Tlgner, (ué chaque pause ne dépasse pas dotize secondes.
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Les eonditions d'extraclion étaient les suivantes :

Profondenr.® 210, m

Charge ulile .. 1.400 kg.

Poids d« la cage vide (avee les bennes} 3.000 kg

Poids de la cage pleine .............. 4.400 kg,

Poids du edble (rond en acier)......ocovee. i 3 kg. le m, ¢
Nitesss, MBXIMA & oot yisiinie s s 7 .
Extraction garantie en dix heures ............... 9¢0 t

Comparaison des types de commande. — Avanlages de la
commande éleetrique. — La comparaison entre la commande &
vapeur et la commande électrique des machines d'extraclion fail
ressorlir & l'actif de la commande électrique les avanlages suivants :

1* Au point de vue de la consommation de vapeur au cheval-heure
utile dans le puits, on arrive praliquement i la méme consommation
absolue de vapeur pour la machine & vapeur 4 condensation la plus
perfectionnée et pour la machine électrique la plus complexe avec
groupe convertisseur et volant;

2¢ Réduction de 'encombrement ;

3¢ SBimplicité de manceuvre el sécurité de conduite

4 Facilité de réglage de 'accélération;

5* Possibilité de réaliser économiguement des ralentissements Irie
rapides, surtout avec les moteurs réversibles ;

6* Constance du couple moteur réduisant la fatigue des cibles;

7° Frais d'entretien moins éleves.

Un dispositif d'extraction qui tend 4 prévaloir dans les mines am¢é-
ricaines tienl 4 la fois de la cage et du skip.

La cage est 4 un seul étage et ne porte qu'une benne & la fois cor-
respondant & un chargement utile de?2 a 4 tonnes de charbon Des
crochets spéciaux se rabattent automatiquement sur les essieux de la
benne, lors de I'encagement, el servent 4 la maintenir au moment du
culbutage de la cage au jour; ces crochets s'effacent automatique-
ment lors de I'arrivée de la cage 4 la recette du fond pour permettre
le décagement.

A la recetle inférieure, les bennes pleines venant des chantiers sont
amenées sur un plan incliné o un taquet les arréte ; a larrivée de
la cage 4 la recetle, ce laquel est effacé — soit 4 la main, soit auto-
matiquement — et 'encagement des pleins et le décagement des vides
se font par gravité, suivant le procédé habituel.

Lorsque la cage atleint la recetle supeérieure, des galets spéciaux
fixés & I'exlérieur de la cage sont saisis par des guides appropriés et
provoquent le culbutage de toute la cage, comme celle d'un skip ordi-
naire; en méme temps un crochet saisit la porte en bout de la benne
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et la soulive, La benne se vide dans des silos ou sur des grilles de
criblage et redescend immédiatement, sans avoir quitté la cage.

Ce procédé a l'avantage de supprimer la manceuvre des bennes el
le roulage 4 la recetle supérieure, ce qui est particuliérement impor-
tant avec des bennes de grande capacilé pesant, en charge, 4.000 &
5.000 kilogrammes; il en résulte une intéressante réduction des frais

" de main-d'®uvre etune simp'ification notable desinstallationsau jour.

En outre, les manceuvres d'encagement et de décagemenl penvent
élre accélérées, puisqu'elles se font uniquement 4 la recette du fond
el soul commandées par un seul moulineur. Pour réduire encore ia
durée des manceuvres, on a parfois recours & un procédé de signalisa-
tion électrique, tel que le suivant : au moment ol le prenuer essien
de la benne pleine pénéire dans la cage, il ferme le circuit d'une
lampe el fait apparaitre un signal lumineux 4 la machine d'extrac-
tion ; un deuxiéme signal apparait, lorsque le deuxiéme essieu pé-
nétre & son tour dans la cage; le machiniste met alors immeédiate-
ment en marche, le temps nécessaire atendre le cible et & démarrer
élant suffisant pour permettre 4 la benne de s'encager compléte-
ment. * '

4° MACHINES D'AERAGE. — VENTILATEURS

Travail & développer pour faire circuler un volume g d'air
dans une mine. — Cherchons & évaluer le travail nécessaire pour
engager dans une mine un certain volume d'air.

Ce travail est le produil du volume d'air engagé par la dépression h
exprimée en kilogrammes par métre carré, ou mieux (ce qui revient
d’ailleurs au méme) en millimétres d'eaw.

La dépression s'exercant sur la section droite s de la galerie y dé-
veloppe un effort total égal 4 hs. En accompagnant ce plan mobile le
long d'un déplacement L, elle produit le travail AsL. Or s, est le vo-
lume engendré par ce déplacement, lequel se remplit d'air appelé du
dehors.

Si g est le débit (volume mesuré en meétres cubes, injeclé pendant
une seconde), le travail sera g et la puissance en chevaux :

’-;g = 0,0133 g |

On exprime /i en fonction de la longueur [ du circuit {puits et ga-
leries), du périmétre p, de la section s et de la vitesse v:

2
h="c %Q

IRIS - LILLIAD - Université Lille



i ]

8 MINES

Tableau donnant, en mélres cubes par seconde, les valeug

el de l'orilig

- — 1
=4 DEPAESSION
-;g- 20 | 40 | 60| so | 100 | 120 | 150 | 160 | 150 | 200
0,20} 2,351f 3,327| 4,074) 4,702| 5,260 5,762) . 6,224] 6,654 7,004 7.4
0,40 | 4,702] 6,634| 8,149] 9.405] 10,520| 11.524] 12 ,448] 13,208 14,107] 14,8
0,60 | 7,054 9,981|12,223}14.107( 15,780} 17,286] 18,671] 19,962 21,161| 22,3
0,80 | 9,405]13,208!16,297|18,810] 21,040] 23,048] 24,895 26,616] 28,215] 29,7
1,00 [11,756{16,635]20,372/23,512| 26,300] 28,810( 31,119] 33,270( 35,268} 37,1
1,20 [14,107}19,962(24 ,446/28, 25| 31,560] 34,572| 37,342] 39,924] 42,3290 &4}

1,40 |16,459[23,289(28,521/32,917| 36,820] 40,334] 43,566] 46,575 49, 376] 52,

1,60 |18,810}26,616(32,595|37,620| 42,080] 46,096) 49,790] 53,231) 56,430] 59,51
1,80 121,161129,943)36,670(42,322 57.3&0’ 51,858) 36,014] 59,885 63,483 _,,su,-g
2,00 [23,512133,270(40, 74447 ,024| 52,600) 57,620 62,237] 66,539] 70,537 74,

3,00 135,26849,903|64,,116{70,537| 78,900] 86.,430] 93,356| 99,810{105,805] 11,5
4,00 [47,024]66,539(81,48894,049/105,200115, 2401124 475133078} 141,073} 148,7

= -

« ¢lanl un coefficient constant déduit d'expériences sur le frottement
de Uair dans des galeries types. -

Nous pouvons remarquer que la section s restant invariahle et
g'avangant, par seconde, d'une distance marguée par la vitesse v en-
gendre, pendant eet intervalle, un prisme qui & pour volume sv el qui
mesure précisément Pappel d'air r; done :

g = Su;
d'ol ¢
R
M)
el par suite : :
g
: h='c Q%‘

qui peut étre mis sous la forme :
R S8

e
Ve Ip
On met ainsi & part, dans le premier membre, les ¢léments arbi-
traires de la ventilation et, dans le second membre, les donndées carac-
téristiques résultantde I'aménagement de la mine.
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du Gobit ¢ pour diverses valenrs de in Gépression h
équivaiant a.

(en millimétres d'eau.]

o0 | 260 | 260 | 280 | 300 | 30 | 30 | se0 | 3so | 400

|78, 1,488 99,8091
117.028{122.232|127,223( 132,026 136,660 141,073} 165484 | 1401 715|153 805157 800
156,037]162.976] 169631 | 176, 033|182 213 182 098 193,978 199,617

205,073(210 400

: dad ) 2 >
M, Guibal a appelé I'expression % le tempérament de la mine.

L'équation e traduit en un théoréme qui 's'énonce ainsi ; Pour une
mine donnée, ln dépression est proportionnelle auw carré-du dibit que U'on
y veut faire eireuler, et le travail néesssaire pour la ventilalion est pro-
porfionnel auw cube du débit ; le travail est, en effat, le produit du déliit
par la dépression. Le puissance en chevaux devra done croilre rapi-
dement dés qu'on voudra actliver l'adrage, puisqu'en doublant cette

puissance on n‘augmente le débit que d'un quart W’E = 1,259). Pour
doubler le débit, il faudrait, employer -une énergie 8 fois plus
arande.

En considérant le second membre, on voit comment les éléments
de la mine influencent la dépression.

Clest ainsi qu'en augmentant les dimensions transversalés des ga-
leries, en agissant i la fois par conséquent sur p au numeérateur el sur
& au dénominateur, on slapergoil que p augmentanl comme la pre-

miere puissance et & comme le carrd des dimensions, 2 varie en rai-

son inverse de la cingquitme puissance du rapport de similitude

Done, en doublant le diamétre de la section, on pourra faire cir-
culer le méme volume d'air avee uhe dépression qui sera théorique-
ment 32 fois moindre.
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Comme d'ailleurs V2 = 1,149, il suffit, pour réduire la dépression
i moitié, d'augmenter de 15 0/0 les dimensions de la section.

M. Murgue appelle orifice dguivalent d'une mine donnée, la section,
en métres carrés, d'un orifice tel que la méme dépression y [asse passer,
pendant le méme temps, le méme volume d'air que dans la mine.

L'orifice équivalent est ainsi, par définition, un élément qui permet

Jde considérer toutes les résmtanccs qu'une mine oppose i la ventila-

tion eomme résultant d'un seul obstacle : celui de Forifice en mince

paroi.

81 nous adoptons la valeur 0,65 pour le coefficient de conlractlnn
de la veine gazeuse (chiffre résullant des expériences de d’Aubuisson,

. Pelit, ete.) et sia représente aire de cel orifice, la seclion contractée

seéra 0,65 a et par conséquent le débit aura pour valeur :
g = 0,65 av.
Pour évaluer v, appliquons le théoréme des forces vives. La deml-

force vive a pour expression —2%, car si = désigne le poids ap»éclﬁqﬁe.

la masse lel’:l.-:' La demi-force vive étant égale au travail développé

que nous savons élre, d'anire part, le produit du volume par la dé-
pression, le volume étant fei égal & 1, nous éerivons suceessivement :

=

=5 ] Eg :

. h et pour : h = 0,145 (E)""
R 2.7 g = 9,8088 q

== 1520 g = 2,63 Vk
9= 0630 | /29 %
=

On aura, pour Vorifice dquivalent a :

R
\.’k‘
expression qui permet d'évaluer lorifice équivalent d'une 'mine
lorsque l'observation directe aura montré qu'une certaine dépres-
sion &y détermine un écoulement ¢ par seconde.

Nous aurons une expression du travail £ & développer pour faire
circuler le volume ¢ d’air dans la mine en fonclion de V'orifice équi-
valent en remplacant dans l'expression £ = by, trouviée précédemment,

la dépression & par sa valeur : 0,145 (E)' Il vient alors :

a = 0,38

= 0,145 L.
a2
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3
EL pour la puissance en chevaux en divisant par 75 : 0,00193 %-

Pour déterminer ce travail et le traduire ensnile pratiquement e
chevaux usuels, il suffit de connaitre 'orifice équivalent a dont nous
avons indiqué la valeur :

7
a=088 ==
Vi f
=0,38 —T—=
L
23
?\S e
=038 22 o

Si I'on suppose un réseau de galeries, ayant chacun¢ un orifice dif-
férenl, nous pouvons supposer d'abord ces galeries placées bout &
bout en gérie, de maniére que le méme courantd’air se promeéne dans
le circuit avec le méme débit ¢, tandis que les dépressions indivi-
duelles & chagque trongon sajoutent pour former une dépression
totale i On aura donc pour n trongons semblables :

n_nmqs( -‘;).

q 2
h= 0445 (,1) :
Vn

et pour des trongons différents -

n_omqu(’ +a.,s"‘“ s _’..

L'expression de la dépression pour des trongons semhlahles conduit
i cet énoncé : In ensemble de n galerics semblables d'orifice dguivalent

a, placées en série, équivaut d une conduite ayant un orifice --1‘-

Si le réseau de galerie est constitué de trongons assemblés en quan-
tité on en paralléle, c'est-d-dire partant d'uon méme poinl pour conslti-
luer un faisceau convergeant & nouvean plus loin en un seul et méme
carrefour, la dépression motrice h est alors la méme pour chagque
trongon, tandis que les débits respectifs s'ajoutent pour former le débit
total g du faiscean : \

=263 V& (a; + ag + = + an),
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et, dans le cas particulier obi tous les orifices seraient identiques ¢
q = 263 Vh . na.

Un ensemble de n galeries semblables, d'orifice dquivalent a, assem-
blées en paralléle, équivaut done & une conduite d'orifice na. — On est
frappé de l'analogie des formules précédentes avec celles qui
expriment les théorémes de Kirchoff relatifs & la distribution des
courants électriques conlinus. Ces formules permettent de résoudre,
avec une approximalion largement suffisanie dans la pratique, les
différentes questions qui peuvent se présenter dans U'étude des eir-
cuits d'adrage.

M. Murgne a ecalenlé l'orifice équivalent d'un grand nombre de
mines. Ses remarquables éludes se tropvent consignées an Bulletin
de Uindustrie minérale, 2¢ série. 1. IV el IX.

Mesures des valeurs fondamentales : volume, dépression et
vitesse de counrant d'air. — La dépression se mesure i laide de
manotétres el la vitesse a4 Uaide des andmométres. Los anémomélres
sont de trois types : & pendule, & moulinel, 4 colonne liquide.

Les undmm,rmphes enregistrent de fagon continue la vilesse du
courant dair. L'earegistrenr diférentiel de M. Murgue a servi de
prototype i de nombreux enregistreurs de débil.

Pour mesurer les faibles dépressions qui régnenl habituellement
dans les mines, on se serl de manométres spiéciaux : un manomeéire a
réglette mobile, manométre multiplicateur & cloche, manométre Ser,
anémometre de Maess 4 échélle floltantle, manométre & ménisque de
M. Le Chatelier, ete. Certains manométres enregistreurs sont d'un
usage assez répandu : manométres 4 flolleurs, manométre 4 aiguille
d'Ochwaldt, mouchard de Mons, mdmatcur de dépression des mines
de Lidyin, etc.

11 est bon de proeéder, tous les mois, an jangeage du conrant geé-
néral et des courants d'air partiels dans les mines grisonteuses en
certains points spéciaux : aux deux extrémilés de chaque trongon
prineipal, & l'entrée et i lo sortie du cireuit total, ete.

“Quand on constate des perles en des points particuliers du eircnit,
on thche de les annuler soit en améliorant Pélanchéité des pamis. s0it
en corrigegnt d'autres défants que on cherche d découvrir.

\enul.limn's. — La circulation et la distribotion de Uair dans une
mine s'effectuent & aide des machines (ventilateurs) ou d'aprés cer-
laines dispositions que nous éludierons an chapitre teailant de Vamé-
nagement général de la mine, Nous ne parlerons ici que des machines
réglant la marghe, (volume el vitesse) du, courant d'air dans le eircuil
complet d'un siége d'exploitation.

Le ventilateur g'installe, non pas directement i l'orifice d'un puits
mais a4 10 ou 20 métres & colé, & Uextrémité dune courte dérivation.
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Dans les grandes exploitations, il y a un ou plusieurs puils exclusi-
vement affectés & 'aérage, Pextraction s'effectuant par un auire puits
consacré & lentrée ou a la sortie de 'air suivant que le ventilateur
esl aspirant ou soufflant. Dans les exploitations d'importanee moyenne,
les deux puits indispensables au fonctionnement rationnel de I'aérage
sont 1'un et l'autre équipés pour l'extraction.

Mais on divise I'un des puits en deux comparliments distincts, le
plus petit des deux (goyot; est coiffé du venlilateur, Fautre comparti-
ment servant & la circulation des cages.

L'emiploi de venlilatenrs plaeés au fond, méme ¢'ils sont mus par
un électromotenr, ne se rencontre (u'exceptionnellement.

Suivant la grandeur de sa vilesse angulaire, le venlilateur est relié
i sa machine motrice, soit directenient, soit par courroies. On munit
la machine motrice d'unrégulateur de vilesse assurant un nombre de
lours constanl ou, ce qui esl encore préférable, dun rdgulateis volu-
métrigue (Dezailly et Duboig). Le volume d’air (ue fournit nn ventila-
teur varie selon que Verifice équivalent de la mine augmente on dimi-
nue, el suivanl que la tempér'll.ure extérieure favorise plus ou moins
la ventilation naturelle.

Lur=que la mine esl pourvae 'une cenlrale éleclrogv:ue, on'em-
prunte & la distribution 'générale la puissance nécessaire i la com-
mande des ventilateurs.

Le motewr des appareils de ventilation peul étre quelcongue. Tnnl
qu'on ne dépasse pas 40 & 60 tours par minute, on peut faire atlagquer
directement I'arbre du ventilateur par la machine moltrice ; au dela, il
sera plus sir el plus deonomigue d'entretien d'employer une Lransmis-
sion de mouvernent par poulies el courroie.

La forea F 4 donner & ce moleur se déduira de Ia formule :

1

Vi
F = - % =— chevaux,
A > T chevaux
dans lagquelle :

V = le volume débité par seconde exprimé en milres cubes ;

h, la dépression i produire exprimée en millimétres d'eau ou en kilogrammes
par métre carré;

e = le coefficient d ‘effet ulile du ventilateur adopté, coefficient dont la valeur
pratique est donnée dans les tableaix relalifs 4 chaque systéme de ven-
tilation .

La constance el la régularilé de leur marche conviennent al'emploi
des électromoleurs.

On distingue les ventilatenrs soufflants et les venlilaleurs aspirants,

On lend & donner la préférence aux ventlilalenrs aspirants ; en voiei
la raison :

Pour majntenir le courant d'air toujours dans le méme sens, en cas
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d'arrét accidentel et tané du ventilateur, il convient de choisir
le sens de I'aérage naturel qui est nécessairement le sens ascension-
nel; il faul donc que I'aérage mécanique, ou aérage forcé, agisse dans
le méme sens que la ventilation naturelle.

On esl ainsi conduit & faire arriver I'air frais au pied du puits le
plus profond, qui est toujours le puits d'extraction.

Or, l'installation d'un ventilateur soufflanl sur ce puits exigerait
I'établizssement d'une fermeture étanche mobile compliquée el souvent
inopérante.

C’esl pour ce motif qu'on installe aujourd’hui, presque toujours, un
ventilatenr aspirant sur l'orifice du puils d'aérage, en laissant libre
celui de Fextraction.

Pour les ventilations de guartiers distincts de la mine ou des culs-
de-sac, on recommande, au contraire, l'emploi de ventilaleurs souf-
flants mus a bras, par I'air comprimé ou électriquement.

Dans les mines grisouteuses, il est bon d'avoir un ventilatenr de se-
cours qu'il importe de faire fonctionner quelques inslanls tous les
jours par précaution.

Si l'on veut, apriés un coup de feu, forcer exceptionnellement la
ventilation, on ala ressource de metire les deux appareils en marche -
simultanément, el, pour cela, il convient de les disposer en série, les
faisant tirer I'un sur P'autre.

L'onie de chacun d'eux communique alors avec le débouehé du pré-
ciédent.

M. Murgue divise les venlilaleurs en deux classes : volumogénes (on
statiques) el déprimogénes (on dynamiques).

Les ventfilateurs statigues sont conslitués par une série de cloisons
mobiles qui, & leur passage, interceptent la communication entre la
mine et I'extérienr. Chaque cloison déconpe nne tranche d'air d'un
colé et la déplace pour la déverser de 'autre colé en produisant ainsi
indirectement une dépression.

L'air emprisonné par une cloison se trouve, par conséquent, pen-
dant le déplacement de cette derniére, en repos relatif.

Les ventilateurs dynamigues, au contraire, lnissent la communication
eotre la mine et l'extérieur permanente, el c'est le brassage énergique
produit par le mouvement du mécanisme qui a comme résultat
direct une dépression. Autrement dit, ces appareils communiguent
aux molécules une cerlaine vilesse.

Sous le rapport de leur foncltionnement, ces deux classes dappa-
reils peuvent étre soufflants ou aspirants. Cerlains syslémes peuvent
‘méme étre aspirants ou refoulants. 11 suffit de renverser leur sens de
rotation. Ils sont dits reversibles (Fabry).

Les ventilafeurs statigues ont, sur les appareils i force centrifuge,
Y'avantage d'extraire forcément, & chaque tour, un volume d'air précis *
et déterminé, indépendant de la dépression manométrique plus ou
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moins forte que peut nécessiter l'élal de la mine. Il faut sealement
dépenser plus de force el sallendre & un peu plus de fuites gi un
plus grand degré de vide devient nécessaire.

Le ealeul du débit que ces appareils peuvent donner se fait en mesu-
rant le volume engendré par eux i chaque tour et en multipliant ce
volume par le nombre de tours. Le débit théorigus, ainsi trouvé, sera
trés supéricur au débit effectif & allendre ; I'écart sera d'autant plus
grand que l'appareil sera moins bien cunsl.rull, que la vitesse et la
dépression seront plus grandes.

Pour le Ventilateur Fabry, si on désigne par :

R et », les rayons de I'enveloppe el des circonférences primitives des roues
mobiles ;
L, la largeur de 'appareil ;
%, le nombre de tours par minute,

le volume d'air, théoriquement débité par minule, V sers npproxima-
tivement :
V = 2n= (R2 — »2) L.

Pour le ventilateur Lemiells, le caleul se fait trés simplement, i
I'nide de traces graphigues : quand on s'est donné les rayons du tam-
bour et de la cuve, I'excentricilé et la largeur des ailes.

Ges ventilateurs sont presque complétement abandonnés.

Avant-projel de ventilatear dynamique ou eentrifuge. — Un
ventilateur, en méme temps qu’il fournit le courant d'air, oppose lui-
méme une résistance an passage du courant dont il faut tenir compte
dans le calcul de sa puissance, en plus des résistances concernant la
mine. L'orifice équivalent aux frottements de l'air dans la traversée
du ventilateur a été désigné sous le nom d'erifice de passage «. On le
détermine, pour chaque venlilateur, en arrélant sa marche el mesu-
rant la compression ou la dépression hg, qui se produit alors dans
l'ouie ainsi que le volume correspondant ducourant ¢g. Les agents na-
turels agissant seuls détermineront un courant dont on mesure le dé-
bit g aprés lui avoir laissé le temps d'atteindre son régime régulier
(dix minutes au moins). Getl écoulement, §'il se produit dans le méme
sens (ue I'adrage provoqué mécaniquement, créera, derriére le venli-
lateur, la compression hy qui représentera la force nécessaire pour
faire franchir & ce volume d'air I'orifice de passage.

On caleule ainsi « par la formule :

3 « = 0,38 e
i V’fl_-o

Le travail total sera donné par :

e=-l]145
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1l est done important d'agrandir l'orifice de passage d'un ventila-
teur, puisque la perte de travail qu'il occasionne est, pour un débit
donné, en raison inverse du carré de sa valeur.

Si H repreésente la somme des chutes de pressions partielles aubout
de chagque trongon d'un réseau de galeries, c'est-a-dire la dépression
{otale produite par le parcours complet du courant d'air, cetle dépres-
sion se trouve provoquée par la rotation du ventilateur et comprend
la dépression utile i qui sert a créer la cirenlation dans la mine du
débil ¢ et les résistances h'-du ventilateur.

Si ps et py représentent respectivement la pression atmosphérique
el celle de 'air & lintérieur de la mine:

h=P-—Pn—§—'g'V’o-

La lecture du manométre fournira p,-py si le tube de cel appareil
débouche dans la galerie perpendiculairement & 14 direction du cou-

rant d'air:
A =H—h

M. Murgue prend comme dépression-type correspondant & une vi-
tesse périphérique u, celle que fournirait un ventilateur rejelant 'air
dans I'atmosphére avec une vitesse finale réduite a zéro, et dans le-
quel l'aube se terminerait normalement a la périphérie de la cou-
ronne. Cette dépression-typeapour valeur - 42, M. Murgue appelle
rendement manométrique K le rapport de la dépression-type & la dé-
pression utile i pratiquement fournie par un ventilateur quelconque
avecla méme vitesse 4 la jante :

h

=
- uy2
gl

k=

Le rapport » entre la dépression-type s'appelle indifféremment pou-
voir déprimant ‘on coefficient manométrigue (Ratean) du' ventilateur:

Le débit g s'écoule 4 travers la mine représentée par son orifice
équivalent a sous l'influence de la dépression h:

q:ﬂ,ﬁﬂn\f?gi:
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_g V2 étant la perte sous forme de force vive des molécules d'air reje-

tées avec la vitesse V dans Iatmaaphble. et « la fraction de travaijl
dépensée a vainere les frottements mécaniques de l'arbre dans ses
coussinets. Ce rendement peut s'éerire :

1 1
s 8 {1 ).
e S e

On voit qu'il augmente avec le rapport i

La commission prussienne du grisou a recommandé de prendre
5 = 2, el il est indispensable qu'il soit supérieur i I'unité.
On construit des graphiques qui permettent de se rendre compte
rapidement des conditions les plus favorables au fonctionnement d'un
ventilateur et qui dictent le choix & faire pour une exploilation envi-
sagée. On obtient, pour chaque ventilateur, des courbes qui four-
nissent pour chaque valeur de l'orifice équivalent de la mine: le
pouvoir, débitant, le rendement manométrique, le rendement méca-
nigue.

Pour faire I'avant-projet d'un ventilateur, on calcule d'abord la dé-
pression:

h = 0,145 g_s’
ai

et on déduit ensuite, comme suit, la vitesse u; 4 la jante :

Cetle vitesse, 4 la jante, est ordinairement de 20 4 40 métres et excep-
lionnellement de 50. 8i, en appliquant la formule précédente, on obtient
une valeur supérieure & 40, on essaiera de remplacer le lype de venti-
lateur et d'en prendre un modéle 4 rendement manométrique supé-
rieur, & moins d'associer en tension deux ventilateurs.

Le nombre de tours » par minule sera:

30! 3’0 l.tJ_

n= ‘Jofn‘.l.':l”
= =

Ry, rayon exténeur des auhu
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Ventilateur Mortier avec moteur indépendant

DIAMETRE | LARGEUR [ o= | DEPRESEION A, i | B
extérieur | axtérieure é'i“i‘i" p:?lresl;? i mub néees- |
s nécan
de Ja de la ca::e— lunginueﬂc ’ r;sa: - s::u PR
o roud nable 30 mglrns seconde | chevaux 0/0
mm mm m? m.
600 0,27 i 28
900 750 0,34 0,1025 5 ai0]9a2; (i)
¢ 900 0,40 B itk 12
800 | 0,48 7 &4
1.200 1.000 - | 0,60. 0,1050 8.5-a 17115 4 45 67,5
1.200 0,72 10,5 a 20
1.000 | 0,7 12 & 2%
1.500 1.250 0.94 0,1075 15 & 30025 a 75 70
1.500 1,12 18 4 36
1.200 1,08 18 & 36 S
1.800 1.500 1,35 0,1100 | 22,5 & 45136 a 108 12,9
1.800 1,62 21 a4
1.400 1,47 2 A48
2.100 1.750 1,84 0,125 | 30 & 60J45 4 136 75
2.100 2,20 36 472
1.600 108 M b62
2.400 2.000 2,40 0,150 | 39 & 78|60 4 180 78
2,400 2,88 A8 & 96

Lappareil aingi délerminé, on a pour expression du travail & déve-
lopper théariquement par seconde gh, ¢'est-a dire :

[4 Ls
0,145 by
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et pour puissance correspondanle en chevaux:
5
0,00193 L.
I

Si donc o désigne le rendement mécanique propre du ventilateur
adopté, el ¢’ celui duo moteur choisi, la puissance nominale de ce der-
nier aura pour valeur, en chevaux indigués

3
0,00193 e
o0 a2

a étant évalué en metres carrés el ¢ en metres cubes par seconde.

Voici, a titre d'exemple, la disposition adoptée dans une installa-
tion récente aux mines de 1I'Escarpelle (puits ne 9). Les exploitants
ayant & installer un puits de retour pour l'aérage de leurs fossesn® {
et n® 3, éloignées l'une de l'autre de 1.500 métres, ont été amenés &
. disposer ce puits a une assez grande distance des fosses d'extrac-
tion, dfin de diminuer la longueur des circuits d'aérage et de réaliser
I'aérage diagonal (fig. 7).

Planchers dacees aus diffuseurs
T N e

o B e g e e o o

Fia. 7. ~ Venlilateurs du puits n® 9 aux mines de I'Escarpelle.

La station centrale de la Compagnie, située & 1.600 métres du nou-
veau puits, fournit du courant triphasé & 5.000 volts, 50 périodes, dans
des condilions trés écnnomiqucs puisqu ‘elle utilise les flammes per-
dues et les gaz en exces des fours i coke pour alimenter ses moteurs.
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Puits. — Le diamélre a été fixé 45 métresafin d'obtenir une section
utile sensiblement égale aux sections réunies des fosses d'entrée d’air.
Les pertes de charges dans les puils ont été ainsi fortement réduites.

Deux treuils, un de foncage et un de manceuvre, actionnés aussi
par courant triphasé et munis d'évite-molettes, de sonneries et d’in-
dicateur de position, ont permis d'exécuter le fongage dans des con-
ditions lrés salisfaisantes de rapidité et de sécurité.

Le treuil de manceuvre a été conservé dans l'installation définitive,
comme appareil de secours et de visite du puits.

Ventilateur. — Denx ventilateurs identiques ont été placés dans
des positions symélriques et aussi prés que possible du puits afin
d'éviter les pertes de charge souvent trés importantes dans les galeries
d’accés. Ces ventilateurs sont du type Monnet et Moyne ; ils ont 2+ 500
de diametre & la turbine, ils -sont monlés sur paliers avec-roulement
et butée 4 hilles donnant des frottements extrémement réduits, un
entretien minime et une trés faible consommation d'huile.

A la vitesse de 227 tours par minute et pour un orifice équivalent
de 2=2 28, ces ventilaleurs peuvent débiter 60 métres cubes d'air par
seconde avee une dépression de 100 millimétres d'eau.

Ala vitesse de277 tours etsurun orifice équivalent de 272,48, ils peu-
vent extraire 80 métres cubes d'air avec 150 millimétres de dépression.
Les courbes caractéristiques de ces venlilateurs montrent que les ren-
dements mécaniques sont voisins de 75 0/0 entre les limites élendues
de lorifice équivalent et que le pouvoir manomeétrique diminue lorsque
lorifice équivalent augmente au deld de la limite pour laquelle le ven-
tilateur a é1é construit.

Le constructeur aurait pu modifier I'inclinaison des ailes afin de
diminuer plus fortement le pouvoir manométrique lorsque lorifice
équivalent augmente. Au lieu d'étre inclinées de 60° vers I'avant, les
ailes peuvent étre normales 4 la circonférence ou méme étre inclinées
vers l'arriére. On arrive ainsi, sans variation trop importante durende-
ment, & n'avoir pas aredouter le fort aceroissement du travail du ven-
tilateur lorsque l'ouverture de la mine augmente brusquement.

Ces conditions sont bien celles qu'il est désirable d'obtenir:

f* Pour les travaux dont l'orifice équivalent est appelé & varier
d'une période & une autre ;

2¢ Pour la commande par moteurs & courant triphasé, moins
souples que les moteurs & courant continu ou les machines & vapeur.

Lignes d'amenée du courant. — Deux lignes enticrement distinctes
servent indifféremment & amener le courant & 5.000 voltsde la station
an tableau des moteurs des ventilateurs. L'une de ces lignes est en
cable armé, elle est placée souterrainement ; 'aulre est en cibles
aériens montés sur pylones métalliques.

Des lampes & feu rouge placées sur le tableau d'arrivée indiquent,
d'une maniére continue, si les lignes sont en charge. L'arrivée du
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96 MINES

courant & I'arriére du tableau estinslallée en boucle et des coupe-cir-
cuit permettent d'isoler momentanément les appareils & réparer sans
avoir 4 arréter la ventilation de la mine.

Electro-moteurs. — On a adopté des moteurs 4 courant triphase, afin
de pouvoir utiliser le plus économiguement et le plus simplement pos-
sible le courant & 5.000 volts, 50 périodes, produit par la centrale
électrique; mais comme il semblait désirable de pouvoir faire varier
facilement, dans certains cas spéciaux, la puissance de I'aérage mé-
canique, on a choisi, pour commander I'un des ventilateurs, le mo-
teur & collecteur et & vitesse variable fourni par la Société anonyme
des ateliers de constructionsélectriques du Nord et deI'Est, & Jeumont.

Le ventilateur n® { actionné par ce moteur peut fonctionner entre
les limites suivantes:

Vilesse du ventilateur Puissance absorbée
134 tours par minule............ 17 chevaux
335 — T e e 296 —

La vitesse probable de régime étant :
267 tours par minute............ 110 chevaux

La transmission se faisanl par courroie, le moteur fourni a les ca-
ractéristiques suivantes:

Vilesses Pui BRend is Cos
300 tours 20 chevanx 0,60 0,25
600 — 115 - 0,86 0,90
750 — MW= 0,88 |

La vilesse peut éfre réglée, comme il est désiré, entre les limites
indiquées par la simple modification du calage des balais; celte vi-
tesse est réduite, le plus habituellement, a4 600 tours; mais elle peut,
sAns aucun inconvénient pour le moteur, &tre maintenue indéfini-
ment & I'une quelconque desvitesses comprises entre 300 et 750 tours
aux charges indiquées ci-dessus sans crachements ou étincelles sen-
sibles aux balais.

Le moteur peut supporter indéfiniment la pleine charge 4 la vitesse
de 750 tours et, de plus, une surcharge de 20 0/0 pendant une heure
ou de 50 0/0 pendant cing minutes suivant cette période de marche
4 pleine charge, sans danger ou inconvénient pour sa conservation.

Le ventilateur n® 2 est commandé par courroie au moyen d'un mo-
teur asynchrone 5.000 volts, d'une puissance de 126 chevaux, un peun
supérieure i la puissance normale prévue, et travaillant par suite avec
un bon rendement.

Le puils de retour servant uniquement & Faérage et ce puits étant
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assez éloigné des fosses d'entrée d'air, un court-cirenit donnant’ une
surcharge importante est pen 4 craindre pour lg moteur.
Le tableau précéddent indique les résultats oblenus.

5° GOMPRESSEURS D’AIR %

Choix et ealeal d'un compresseur. — En admeltant, pour le
rendement de la force lransmise par 'air comprimé, le chiffre de
33 0/0, qui est un maximum, on peut estimer que chaque perforateur
Eclipse on Hardy, en servige dans la mine, exige une force de
12 chevaux-vapeur, mesurés sur le piston de la machine du com-
presseur.

Les compresseurs peuvent élre divisés en trois classes :

l* Les compresseurs a grande vilesse, type Burckhardt, dont le ren-
dement, notablement inférieur 4 celui des compresseurs i vitesse
moindre, sonl moins senzibles que celui de ces derniers aux variations
de vitesse. Cela tient 4 ce que le refroidissement de I'air n'étant
assureé, dans les compresseurs Burckhardt, que par une circulation
d'ean dans 'enveloppe du eylindre compresseur, est incomplet et la
compression se fait suivant la courbe adiabatique.

20 Dans les compresseurs i faible vitesse et a colonme d'eau, type
Hanarte, I'air comprimé est en contact immédial avee I'ean. De plus,
par un artifice de construction; la surface de contact de l'air com-
primé avee I'eau ¢roit en méme lemps que la pression.

Dans I'un et I'autre de ces types, les pspaces nuisibles sonl presque
complétement évités.

3* Les turbo-compresseurs.

Voiei, pour fixer les idées, des chiffres de rendement de deux types
de compresseurs & piston.

Compresseur établi aur houilléres de Ronchamp (Haule-Sadne)
(type Burckardt).

Les chandiéres qui alimenlent ce compresseur marehent & 4 kilo- |
gramines seulement. :

Diamélre du cflindre i 'v_npenr'. s Ak A
— — [ 1 11 s
Course COMMUDE. .« vvvscuyassens
Le compresseur fournil :
ite i .. 2m3
Ala vicsae de ;{]& tours par minute. 3' e d'air comprimé &
T 100 o 3.500 \ 5 kilogrammes
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98 MINES
A la vitesse de 85 tours (3 métres cubes), on a:
Travail effeclif du compresseur. ...... 112 chevaux
— indiqué dela vapenr.............. 13 -
Introduction de ln vapeur.............. w0, 0.
Poids d'air aspiré & 15° par minute ........ 1.340 kilogrammes
— de vapeur consommé & V'heure..,.... 1.900 —

Le travail théorique nécessaire pour oblenir un metre cube d'air
comprimé & 5 Kilogrammes effectifs est, en admettant la compression
isotherme, de 106.435 kilogrammes. 11 en résulte que le rendement
géndéral de I'appareil, c'est-i-dire le rapport du travail indiqué de la
vapeur au fravail théorique de la compréssion isotherme, est de:

106,435
184 X 75 X 60
3

Le rendement du mécanisme, c'est-d-dire le rapport du travail effectif

du compresseur au travail indiqué de la vapeur, est de:

12
134 :
et la consommation de vapeur par cheval indiqué serait, dans les

conditions défavorables de & kllogra.mmea de pression seulement aux
chaudiéres, de :

= 0,53.

= 0.35~

1.900
134

chiffre élevé. La machine n'a pas de condenseur. Elle est & détente
variable par régulaleur.

Ce genre de compresseur a, d'autre parl, l'avantage d'élre irés
ramassé comme forme, d'occuper peu de place, d'étre monté sur
un bati unique et d'un poids relativement faible comparé a celui
des compresseurs & colonne d'ean, qui ont les inconvénients con-
traires.

Compression élagée, — Reprenons le diagramme de la figure 8 et

= 14*,00,

" supposons qu'une fois arrivésdans une premiére période de compression

adiabalique, au point M de la courbe, nous puissions refroidir la masse
de maniére & ramener le volume & la lempérature initiale, M viendra

en M' sur I'isotherme d'égale compression.

Reprenons alors la compression adiabatique, nous arriverons en R’
au heu de R, qui aurail é1é atieint par la compression directe adia-
batique, sauvant ainsi tout le travail représenté par le parallélogramme
4 cotés courbes MM'R'R.

Clest ce qu'on appelle la compression étagée.
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On peut méme la concevoir avec un nombre plus grand d'étages,
mais la complication pratique devient alors extréme. Il ¥ a une
limite, attendu que les pertes s'ajoutent dans chague appareil. On se
borne dans la pratique a deux.

P

Fia, 8. — Compression élagée.
On doil choisir M de telle fagoh que
? \fp T
Pratiquement parlant, avec une pression initiale de 7 kilogrammes
et I'¢lage 4 5 kilogrammes, on obtient 12 & 15 0/0 d’économie sur la
compreasion sans étage. Cet avantage s’accroit avee le chiffre de la
pression initiale. |
Les compresseurs Sullivan i étage refroidissent I'air 4 son passage
du ecylindre HP au cylindre BP an moyen d'un échangeur tout i
fait analogue i un condenseur de surface dans une machine marine,
L'inconvénient de ce dispositif est d'exiger beaucoup de place. Dans
le compresseur Meyer,le méme cylindre sert pour lacompression éta-
gée, la différence de volome sur les deux faces du piston s'obtenant
par l'accroissement du diamétre de la tige. On a alors un grand
“volume d'un cdté et un volume mojndre pour la compression finale,
ce qui diminue forcément le rend t. Ce dispositif n'est 4 recom-
mander que pour les petites forces. ;

Compresseur établi aux fosses du Temple et Saint-Mark, & Anzin
(type Hanarte).

Cet appareil donne 4 millimétres cubes d'air comprimé & 5 kilo-
grammes par minule avee une vitesse de 34 tours.
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100 MINGS
Les essais onl donneé :
Pour le rendement volumélrique. .. .. 90 p. 100.
Pour le rendement dynamique....... 80 »

Enfin, la quantité de travail absorbée par I'échauffement de I'air au
moment de la compression, qui est de 17 0/0 du travail résistant
réduit 'effet utile de la machine & :

0,80 » 0,83 = 0,664,

» .
au lieu de 0,53 trouvé dans le eas précédemment cité.

Le rendement du compresseur Hanarte diminue au fur et & mesure
qu'on éléve la pression del'air comprimé. I diminue aussi et assez
rapidement avec l'accroissément de la vitesse. Ainsi :

Travail résistant

A 20 tours, le rapport - = 84,5 p. 100
5 Travail moteur
30 - - 8226 —
40 - - 80,6 =

-
Ces compresseurs conviennent done pour un travail régulier el
sujet a4 peu de variations.

Turho-compresseurs et turbo-machines en général.

Jusqu'a ces derniers temps, on n'obtenait pas, avec les ventilateurs
centrifuges, des pressions ou des dépressions supérieures a 02,50 de
colonne d’eau. Actuellement, én accouplant & une turbine & vapeur
ol 4 un électromoteur un venlilateur convenablement construit, on

Jpeat oblenir dix fois plus avec une seule roue ét aufant gue l'on vout

avee plusieurs. Pareillement, on ne demandait naguére aux pompes
centrifuges que d'élever l'eaun 412 ou 15 métres de hauteur, el récem-
ment un constructeur, M. Schahawcr. de Castres (Tarn), a pu, al'aide
d'une seale roue, élever 'eau 4 plus de 100 métres, et d'autres, avec
plusieurs roues disposées en tension, sont parvenus i élever l'ean i
des hauteurs quelconques (Sulzer, Mather Heynolds, Raleau, etc.)
avee des rendements pratigues industriels.

Propriélés londamentales el éléments de caleul pratiques. —
Nous réunissons ce qui a trait aux ventilateurs, turbo-compresseurs,
turbo-soufflantes et pompes centrifuges, en un mot aux twrbo-ma-
chines, caril n'y a de différence entre elles que la- densité du fluide
qui les iraverse.

Si on fait tourner la roue mobile d'une turbo-machine & une
vilesse constante, la machine consommera un travail Tw sur
arbre grace auquel elle donnera un débit Q et une hauteur de pres-

sion H que nous estimerons en colonne méme du fluide qui traverse
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l'appareil. Ge débil et eette pression dépendent non seulement de la
vitesse de la machine, mais encore des conditions dans lesquelles se
présente le circuit extérienr ol la pression H est ntilisée. Si 'on
modifie ce circuit extériear, le débit et la pression varieront aussi. Le
débit, par exemple, peut varier entre zero et un certain maximum
Qm qui est obtenu lorsque 'appareil elanl mis dans la situation que
M. Rateau appelle en court-circuit par analogie avec 1'électricité, la
hauleur de pression H est nulle.

La figure 9 indique les courbes qu'on obtient par I'expérience sur
une pompe donnge en portant en abscisse le début Q de I'appareil et
en ordonnée, soit la pression H donnée par la machine qui corres-
pond a4 un certain débit Q (la vitesse de rotation restant loujours
constante par hypothése), soil la puissance Tm transmise a l'arbre,
soit le rendement mécanique ¢ de la machine, ce rendement étant le
rapport entre le travail utile @QH qu'elle fournit par seconde et la
puissance Tm transmise

& I'arbre. 07 —

Ces courbes affeclent / “
des formes variables 06 g
suivant le systéme de \&
ventilateuroudepompe, &5 f <3 =
mais on reconnait que : / T+

La courbe des hau- 0%
teurs de prévision a une /
forme parabolique avec 0.3
un sommel plus ou /
moins aplati; 02 5 i

La courbe de la puis- l A
sance transmisedl'arbre O <
esl assez voisine d'une :
droite qui s'éléve & me- %
sure que croit le débit ; e S e

La courbe du rende- Fie. 9.
ment mécanique affecte
toujours la forme d'une sorte de parabole passant par lortgmc el par
le point du débit limite, son sommet correspond au rendement maxi-
mum S® de la machine.

M. Rateau a indiqué (T'raité des turbo-machines, 1900; Dunod,
¢diteur) comment on peut construire, avec les courbes établies
amsi que nous venons de le dire, d'autres courbes caractéristiques de
chaque type d'appareil, indépendantes de la vitesse de rolation et
de la grandeur de la machine, en reduisant les débits, hauteurs el
puissance transmise & l'arbre a des coefficients indépendants des
unités de mesure. 1l suffit, pourcela, de les diviser pardes puissances
appropriées de la vitesse périphérique % et du rayon r de la roue

(8
e

—~

N
]
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TURBO-COMPRES

DESIGNATION =
Marche & haute pression

Pression absolue de vapeur i I'en-
trée en kilogmmme-uenlimétre-

Carcé...... T e, P .1 10,286 9,913 8,8837 8,744
Consommation de vspeurmesume‘ ]

en kilogramme-heure.......... 5,100 5,155 5,060 6,330
Vide au condenseur, en cenlimétre

deimercipe il s laauas g 60 69 1/2 | 69.4/2 | 69
Température ambiante, .. .ooeen. 16¢ 1 5e 1425 1495
Tempéralure de 1air & 'aspiration. 34 il 3155 3005

Température de U'air aw refoule-
ment & la sorlie du réservoir

P Tt T e eyt A 130 133 133 133
Pression absolue de D'air & laspn-

R S e 1,0187 | 1,0137 | 1,0167 | 1,0047
Pression absolue de la:r au refou-

Jementit s o R RS 7,271 7,472 6,532 6,532

Air aspiré, en métre cube-sewnde,.
i la pression el & la lempérature

de Vaspiration .......\........ 1,317 1,413 1,576 1,949
Travail utile, d’aprés la compres-
gion isothermique en chevaox... 352 375 398 489

Consommution de vapeur par che-

val ulile, en kilogramme-heure.| 14,5 13,75 12,70 12,94
Consommation théorique par che-

val ulile, en kilogramme-heure.| 4,16 &, 1' b, 165 4,02
Ilendement thermique total....... 0,286 0,30 0,327 0,310

Nora. — La consommalion de vapeur du compresseur électrique a été faile

Les mesures des débits ont élé failes a Uaide de tuyéres calibrées

mobile. Cesdivers coefficients sont définis et désignés par M. Rateau
ainsi qu'il suil :

Rendement méeanique.......oouviimsneaas nggﬂ
TB
Coefficient de débit......... xS e b s 3= 29
3 ur?
i H
- MANOMELRIGUB. s 1vaas oss asinnis s s n= %‘i
e . . = S ETM il_.:s
de la puissance transmise......, 5 = Wt .
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i Pl COMPHESERUR
SRERRHATEAY COMPHESSEUR A PISTOXS i sec
e 4 injection compound i pistous
mil par machine a vapeor| composnd md
Marehe & basse poession i eylindres jumelés par motem
asynchrone
8,504 1,267 | 1,242 1,254 | 7,87 | 8,04 "] 7,80 »
6,460 | 10,610 | 10,510 | 10,340 " " " »
69 66 65 65,5 » » » "
15¢ U 20 19 12:6 | 118 145 145
2005 3205 33e 330 » » » »

142¢ 126 1260 128 |21 1/4] 25965 | 23°40 34033
0,9962 | 1,0145] 1,0173] 1,0183f = » » "

6,02 | 6,631 | 7,084 [ 7201 | 7,010 [ 7,06 | 7,00 | 6,8820
2,208 | 1,54 | 1,377 | 1,256 | 1,287 | 0,936 | 0,634 | 0,198
550 303 | 362 | 336 | 327 | 28 | 168 | 51,6

1,74 | 27,0 |[20.0 30,8 |21.2 | 18,5 | 16,07 | 15,03

3.08 | 966 | 961 | 9,62 | 911 8,95| 8,79 .
0,310 | 01357 | 0332 01314 | 0)428| 0457| 0,546 .

en enmptanl 104,33 de vapenr par kilowatl-heure comprenant laperle en ligne,
pour les différents types de compresseurs avec formule de M. Rateav.

11 résulte de la fixité des courbes caractéristiques, pour chaque lype
de machine, des lois qu'il importe de connaitre pour tirer des pompes
et des ventilateurs la meilleure utilisation, et entre autres celle-ci :
En marche normule, une pompe ou un ventilatewr centrifuges donnent
un débit proportionnel d la vitesse de rotationet une hauteur de pression
proportionnelle aw carré de celte vitesse de rotation; de sorte quen
marche normale le débit est proportionnel 4 la racine carrée de la
hauteur de pression.

Quand on s'écarte de la marche normale de ces appareils, le rende-
ment mécanique baisse.
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M. Ralean démontre les avantages des turbo-compresseurs sur les
compressenrs i piston et, par des diagrammes relevés sur chacun de
ces types de machines, il fait apprécier les différences qui existent
entre elles au point de yue de la constanee de la pressién. L'équiva-
lence du rendement de ces deux sortes decompresseurs, constatée par
M. Havelick dans ses essais sur deux appareils de méme puissance,
est due au refroidissement plus efficace de 1'air dans le turbo-com-
presseur, qui permet de racheter le rendement moindre par une com-
pression plus voisine de l'isothermique.

On possede aujourd’hui, grice aux turbines a vapeur el aux élec-
tromoteurs, le moyen de produire des pressionsde 5 & 6 metres d'eaun
avee des turbo-ventilateurs prenant 1'air & la pression atmosphérique,
ainsi que des hauteurs d'élévation de 200 4 300 mdétres avec des
pompes centrifuges avec une seule roue el, si on associe 2, 3, 4 roues
en mnsion, il n'y a pas dedifficulté & obtenir des pressions d'air de
1%:,23, 2, 4 et & Kilogrammes par cenlimeélre carré, ou des pressions
d’ean de aUu, 700, 1.000 metres, ete.

Si les turbo-machines n'ont pas, en général, un rendement méca-
nique aussi élevé que celui des machines & piston, elles rachétenl ce
désavantage par des qualités précieuses : prix d'installalion moins
éleve, faible encombrement, fondations peu importantes, facilités de
mise en marche et d'entretien, peu de chances d’avarie et, enfin, sur-
veillance réduite an minimum. Une propriélé intéressante des pompes
centrifuges consisle en ce fait que la foree motrice qu'elles réclament
quand elles ne debitent pas, méme sous la hauteur de ¢harge normale,
est une petite fraction de la force motrice qui correspond au débit
normal. Dés lors, le couple au deémarrage est faible, ce qui est pre-
cieux pour l'accouplement avec certains électromoteurs. Avec les
pompes & piston, au contraire, le couple au démarrage est sensible-
ment le méme que celui de la marche normale, & moins que l'on ne
réduise temporairement la hauteur de refoulement par une soupape
ou un robinet de décharge.

Aux avantages communs a toutes les turbo-machines, les pompes
multicellulaires centrifuges joignent celui dela suppression du grais-
sage, puisque les senls organes onil y ait a verserde I'huile de temps
en temps sont les deux paliers de la dynamo.

Des essais comp‘lrahfs d'un turbo-compresseur Rateau et d' aulres
compresseurs & piston de bonne conclrnclwn ont élé faits en 1911 aux
mines de Neeux.

Nous en régsumohs les résultats :I-ma le tablean pages 102 et 104. 11
s'agil d'un turbo-compresseur Raleau actionné par une turbine Raleau
mixte de 800 chevaux A 4.000 tours. Leé compresseur esl i qualre
Gtages, en deux corps, el le débit de 20 métres cubes d'air 4 6 kilo-
grammes,

L'avantage du moindre encombrement est de I’rrl"u]ll.,l‘t‘ importance
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pour les grandes installations d'air comprimé ol on ne rencontre que
des turbo-compresseurs associés & des turbines & vapeur. Nous cite-
rons nolamment un compresseur & piston des mines du Rand aspirant

_528,006‘ 3
S 26,000 ) | ,.,7
8 7 '
g 2k,000 — / vas—
> /. /
22,000 = % »
S20,000 Y paBs i
318,000 / /]
g&-?ﬁﬂ&'{? /
S 14,00 VAW, )
14,000 A e =
12000 P74 W 2
% 70,000 YA A .
34 L &
¥ 8,000 Z4b st
3 6,000 - i S
g 4000 ] L e
§ 2000
S 0D Do oo DD e g o o
SSSSSSSSSSSSS8SsSs8
BRI 38 S BN T RRB R
Fia. 10.
1. Turbine & basse pression 94 0/0 de vide,
2. Machine & piston échappement libre,
3. Machine & piston avec contre-pression due & la turbine,
h. Machine & piston 87 00 de vide.
5. Ensemble : machine et turbine 950/0 de vide.
T2 3 1.370

Consommalion de vapeur par henre pour une machine Corliss 1.420

el une turbine i basse pression.

16.500 & 18.230 métres cubes el comprimant 4 65,8, qui occupe 1.8 %
17.9 = 145 mitres carrés, tandis que le nouveau turho-compresseur de
méme puissance n'oceupe que 2 8,5 = 17 mélres carrés.

Celte question de Pencombrement et des frais de construetion qui
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8'y rallachent dedient primordiale dés qu'on en vienl & établir ces co-
lossales centrales d'air comprimé qui, comme celle du Rand, sont ca-
pables d'aspirer 400.000 métres cubes & Theure comprimés & 9 kilo-
grammes, ou comme la centrale du tunnel de 'Hudson susceplible de
comprimer 4 3 et 6 Kilogrammes un volume d'air aspiré & I'heure de
84.000 métres cubes.

8
371 ] \
TURER
3 1
_3,}‘#-- \\ / i
S73 \\ N =l
CEELTR
Sn :
Sy \ \
'E:.? \ ;_!'- B
S 4 N \\:
g? \\.\___' T bt
B -

200 w00 600 800 1000 1200 16600 1600 1800 2000 Z200 26W 2600 2800 3000 3200
Puissance en kilowalls

Fo. 11.
1. Machine & piston & échappement libre.
2. Machine & piston avee contre-pression.
3. Machine & piston & condeasation 87 (/0 de vide,
4. Machine & piston el turbine enmbinées 94 0/0 de vide,
5. Machine @ piston el turbine de 6.000 kilowaltts.

La figure 10 fait connailre les détails du fonetionnement el de con-
consommaltion de vapeur en kilogrammes par heure, landis que la
figure 11 donne les mémes indications, mais la consommaliony est
ramenée au Kilowalt-heure.

Les turbines i vapeur semblent économiques & partir de 1.000 che-
vaux. Leur principal avantage est -de permettre un vide plus élevé

que les machjnes a piston. Alors_que dans celles-ci on peut difficile-
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ment dépasser un vide de 8 0/0, on atteinl couramment dans les
turbines 90 4 95 0/0.

De la I'idée, mise en exéeution par M. Ratean, de combiner la tur-
bine & vapeur & basse pression avec la machine & pistons 4 haute
pression, surtoul 1i ot la machine i pistons élail préexistante.

Compresseurs centrifuges.

Grace aux perfectionnements apportés dans la fabrication des meé-
taux constituant les rofors des compresseurs cenlrifuges, il est actuel-
lement possible d'augmenter considérablement la vilesse périphé-
rique du mobile et par suite de diminuer le nombre el les dimensions
des roues, c'est-i-dire 'encombrement de la machine.

En ce qui concerne la vitesse angulaire des appareils centrifuges.
on sail que pour réduire le plus-possible les pertes d'énergie résultant
du frottement des joues lalérales des roues contre le fluide gazeux
comprimé, il y a intérét & abaisser le diamétre des éléments roto-
riques el & accroitre en méme temps leur nombre de tours par mi-
nule pour maintenir la vitesse périphérique constante. Cel accroisse-
ment de vilesse se trouve cependant limité par le débit de appareil :
plus le volume & comprimer est grand, plus faible est la vilesse angu-
laire correspondant’ aux meilleures conditions de fonctionnement.
Pour une pression de refoulement entre 6 et 8 ktlogrmumen, 1 cons-
tructeur donne les chiffres suivants :

Débit en métres cubes Nombre de tours
aspirés par minute. par minule,
150 & 200. ] . 7.000 a 8.000
OO0 R 5 Mmoo Faer sp i s .. 3.800 & 4.300
AR I s - 3.200 & 3.6G00
§ 0 e e R i 2.950

Ces vilesses sont aisément fournies par lurbines & vapeur. Avec
les moteurs électriques il est difficile de dépasser 2.500 tours avec du
courant i 50 périodes.

La turbine 4 basse pression est la plus inléressante solulion pour
les sitges possédant des machines d'extraction i vapeur,
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6 MACHINES D’EXHAURE

Pendant un fongage el quand la venue d'éan est peu importante, on
assure 'asséchement & Uaide des bennes qui servent & U'extraction des
déblais.

Etant donnée la section du puits el son avancement a la journée, on
peut en déduaire facilement le nombre n de bennes de déblais 4 extraire
par heure pour tenir le front de taille bien dégagé.

Si on désigne par # l¢ nombre de métres cubes d’eau (venue d'ean),
par heure et si les bennes de terre ont de 1/2 métre cube, ce qui est
un chiffre moyen, on doit faire face & une extraction de:

(n < 2z 4 m) cordées.

Chaque cordée exige 1 4~ 1 = 2 minules pour les maneuvres. '
En désignant par A la 'profondeur du puits et par v la vilesse
moyenne des bennes, on a 'équation:

s ) (i+1+%)=ﬁn,

ce qui revient & dire qu'on a entre h et @ une relation représentée
par une hyperbole déquilatére, les autres condilions étant détermi-
nées.

Pratiquement, on peut, jusqu'a une profondeur de 100 métres,
faire face i une venue d'ean de 5 & 6 métres cubes par heure sans géner
I'extraction des déblais. 11 faut naturellement avoir, an-dessus dunivean
de fongage, un plancher volant sur lequel on place le disposilif néces-
saire pour tenir le chantier constamment asséché. Ge sont les pompes
portatives électriques qui sont & recommander si I'installation com-
porte une distribution d'énergie, sinon il faut employer des pompes
@ vapeur qui rendent I'atmosphére pénible 4 supporter.

Classification des moteurs pour pompes.

A) Moleurs indépendants de la pompe placés au jour :
hydrauliques. & colonne d'eau el action directe

{ & simple effet
ALyapausy; **| & double effet b

hydrauliques. roues, lv].lrhinea
{ & un eylindre

i vapeur..,,. '| componnd

B) Moteurs accolés & la pompe placés au fond

sans rolation. ( sans volant

iﬁi“§°l“i_[|_L]Ad) wEHiversitel Ll volant et deux eylindres

sans rotalion. . %

avee rotalion. . %
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i colonne d'ean
hydrauliques...{ & haote pression el transmission hydraulique
pompes Kaselowsky), H 1 et Lueg, ete.

électriques.

Les pompes d'épuisement sont aclionnées par une machine placée
au jour ou aw fond.

La machine placée au jour actionne la pompe par lintermédiaire
d'un long et pesant attirail (maifresse-fige), et I'épuisement s'effectue en
un seul jet ou en répétitions. Dans ce dernier cas, la hauteur de re-
foul t est fracti ée en plusieurs travées (de 50 4 100 métres); a
la base de chacune d'elles se trouve. non plus comme autrefois, une
biche et un corps de pompe, ma.ls simplement un prolongement de
2 & 3 métres de la colonne (redoub t de col ) & coté du corps de
pompe desservant le relais.

Le systéme, de la maltresse-tige tend de plus en plus 4 disparaitre ;
il est encombrant et sujet, par suite de la multiplicité des pompes &
de fréquents dérangements.

Les pompes sont : & mouvement alternatif (aspirantes et soulevantes,
@ piston creux ou & piston plein, & simple ou & double effet ; foulante
verticale & simple effet el & piston plongeur ; foulante horizontale a
double effet ; différentielles, ete.) ou & mouvement rotatif.

Il importe de connaitre le rendement des pompes, c'est-i-dire le
rapport du travail utile en eau élevée 4 celui que l'arbre de l'appa-
* reil regoit du moteur. 11 s'éléve & 0,85 el parfois 0,90 avec les meil-
leures pompes. Le rendement global sera le produit du rendement des
pompes par le rendement du moteur et par le rendement de la trans-
mission (hydraulique, & air eomprimé ou éleetrique), si on en faif
usage.

Machine d'épuisement a maitresse-tige.

On démontre que la puissance dynamique de la combustion du char-
bon limile & 857 métres la profondeur & laquelle on peut aller prendre
I'eau né ire & la cond tion et encoré ce chiffre doit-il #tre sen-
siblement réduit lorsque le motenr est placé au fond. Cette limite est
heureusement supérieure & la profondeur de la plupart des houilléres.

Les condenseurs, naturellement indiqués pour les moteurs d'épuise-
ment, sont, en général, actionnés directement par les machines elles-
mémes. Dans les moleurs soutlerrains, on utilise le condenseur pour
aspirer I'eau du puisard et la déverser & un niveau supérieur.

Les principaux types de moteurs sont:

Moteurs a simple effct (la vapeur n'est employée qu'd soulever la
maitresse-tige et tout I'attirail);
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A traction directe el installée immédiatement sur le puils (la vapeur
agil sous le piston);

A balancior (la vapeur pése sur le piston) supérieur on inférieur; a
bras égnux ou bhras inégaux.

Dans un tel moteur, la défente est naturellement indiqueée, et elle
fonetionnera dans des conditions de plus en plus favorables, 4 mesure
qu'augmentera la profondeur. ;

Dans les appareils ordinaires, la détente élant réglée une fois pour
toutes, Davey a imaginé de la faire régler par la machine elle-méme
i l'aide de la distribution différentielle qui porte son nom. Cet appa-
reil, si la machine s'emporte, en raison d'un défaut d'équilibre entre
sa puissance et les résistances & vainere, ferme plus 1ot l'admission,

_allonge la détente et raméne toul dans l'ordre. ,

L'introduction du systéme compound a permis de diminuer la contre-
pression au petit cylindre, dés le début, par suile dé la détente de la
vapeur dans le grand cylindre avee lequel il communigue ; en sorte
que, pendant la période d’admission au petit cylindre, effort mo-
teur, fourni par le piston de ce petit cylindre, va en croissant, tandis
qu'il déeroit au grand cylindre ; il s'élablit ainsi une compensation
qui diminue les écarts de puissance anx deux extrémités de la course.

On arrive, par 14, & diminuer de moitié les masses de l'attirail. On
élablit de préférence les eylindres an-dessus I'un de l'autre et l'on
adapte des soupapes d'équilibre qui permetient de laisser la maitresse-
tige descendre librement; la fermeture de ces soupapes, un pen avant
la fin de la course, agit comme amortisseur de vilesse. Malgré ces per-
fectionnements, ces apipareils encombrants et cotiteux tendent & dis-
paraitre.

M. Bochkoltz a imaginé, en 1861, d'adjoindre sous le nom de régé-
nérateur de force un contrepoids spécial qui a pour effet de ralentir
progressivement le monvement de descente vers la fin, en méme temps
qu'il I'nceélére au débul sans avoir recours 4 'étranglement de la
vapeur. :

C'est un contrepoids que 1'on place & U'extrémité d'un bras de levier,
placé & angle droil sur le milieu du balancier disposé, autrefois, pour
équilibrer le systéme. :

M. Rossigneux assujellit le balancier non plus & lourner, mais 4
rouler suivant une courbe d'appui déterminée par les conditions de

fonclionnement, ce qui réduit naturellement les résistances passives.
On a imaginé dans le méme bul des régénéraleurs hydrauliques ou
pneumaltiques (Haniel et Lueg, Guary, etc.).

Caleul d'ane machine d'épuisement. — Désignant par:

Pi, le poids libre de la maitresse lige
(Pt = Pe -+ Pu + Pr - Pe);
Pe, le poids moyen de la colonne d’eau & refouler ;.

IRIS - LILLIAD - Université Lille



LES MACHINES DE MINES 111

Py, le poids moyen de la colonne d'eau de la pompe aspirante el soulevante;

P, le poids des colonnes d'eau aspirées par les jeux foulants:

I, le poids qui mesure l'influence de toules les résistances passives el des
froltements de toute espéce qui se produisent pendant la levée de la mal-
{resse-tige dans la machine motrice et dans les pompes;

M, le poids total des masses en mouvement (mailresse-tige, pistons, contre-
poids, colonnes d'eau aspirées, ete.);

E, I'effort & développer pour la levée de la maltresse-tige;
= 9,8:

{'.' = la vilesse de la mallresse-tige, en mélires par seconde;

L = la course totale du pislon & vapeur el des pompes;

| = la fraction de la course pendant laquelle se fait I'admission de vapeur;

8 = la surface du piston & vapeur en centimétres carrés;

K, la pression normale de la vapeur dans le eylindre pendant 'admission pleine,
en kilogrammes par eenlimélre carré; .

K’, la contre-pression dans le lenseur, en kilogr par centimélre carré,

on aura les formules suivantes, qui permettent de calculer lous les
éléments d'une machine d'épuisement & traction directe ou i balancier
@ bras égawr :

Le poids libre de la maitresse-tige Pi,

Pt = 1,125P¢ & 1,200Pc;
I'effort B a développer pour la levée de la tige,
E=Pi 4P+ Pi+ P'r;
le travail brut T a fournir par la vapeur,
T= [Pt + Ps 4 P's 4 P ]V kilogrammélres;
la force en chevaux F 4 donner & la machine motrice,

s LR PPV
7o

formule qui permeltra de caleuler les dimensions i donner 4 la ma-

chine.
La vitesse de la maltresse-tige Vi, au moment ou cesse I'admission

de la vapeur, c'esl-i-dire lorsque le piston a parcouru la course I, est
donnée par la formule :

\ ; TIe IR KN — B
Y/ CICE= R PY

Cetle vitesse ne doit pas dépasser 1= .50, ce qui limite la délente ad-

. missible avec un poids donné d'attirail.
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Cette formule établit la liaison qui existe enire le poids M des
masses en mouvement et la délente admissible dans les machines
d'épuisement,

Lorsqu'on établira une machine d’épuisement, on devra caleuler la
machine dans I'nypothése qu'elle devra marcher a pelile yitesse et
pendant un nombre limilé d'heures par jour, huil heures par exemple,
el on aura, pour faire face aux aceroissements ullérieurs de l'entretien
d’eau, la possibilité d'augmenter la vitesse el la durée du fonctionne-
ment.

Diaméitre d donner aur pompes, — Le diamélire varic beaucoup avec
les circonstances ; les plus généralement adoplés sonl compris entre
0=,10 et 1 métre,

On pourra caleuler ce diamétre au moyen des formules:

D=1,13 nTQV pour pompe @ double effet,

D= {50 \f nTQ\' pour pompe a simple eflet,

formules dans lesquelles :

D exprime le diamétre du piston ;

Q,la quantité d'eau & élever par seconde en métres cubes ;

V, la vitesse moyenne qu'on ven! donner au piston, en métres par seconde ;

m, le rendement de la pompe, ¢'est-i-dire le rapport de I'eau réellement élevée
en un temps donné au volume effeclivement engendré par le piston pendant.
ce méme temps. ~ 3

On trouvera dans le tableau suivant le volume correspondant aux
diametres les plus usités, par métre courant de course ;

Diamétre Volume engendré Diamétre Volume engendré
du par du par
piston. métre de course. piston. métre de course.
m. mélres cubes. m. mélres cubes.
0,10 0,0078 0,60 0,2827
0,15 6,0176 0,65 0,3318
0,20 0,0314 0,70 0,3848
0,25 0, 0490 0,75 0,4417
0,30 0, 0700 J 0,80 0, 5026
0,35 0,0062 - 0,85 0,5674
0,40 0, 1256 . 0,90 0,6361
0,45 0,1550 0,9 0,7088
0,50 0,1963 1,00 0,7854
0,55 0,2375
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Course a donner aux pompes. — La course du pision esl comprise
entre :

1=,30 el 2‘,a0 pour les tiges mues par un mouvement de manivelle;

3 el 4 métres pour les plus grands appareils a traction directe.

Machines d’épuisement attelées directement aux pompes.

Ces machines ont supplanté les machines & maitresse-tige placées
au jour.

Les machines attelées, sans aucun intermédiaire, aux pompes, sont
placées au fond des travaux souterrains.

Leur principal avantage est de pouvoir marcher a allure rapide du
moment que l'on n'est plus embarrassé par le mouvement de masses
mobiles considérables. Ce systéme supprime les relais. Son principal
inconvénient réside dans les pertes résullanl de la longueur des con-
duites de transmission de la foree, inconvénient quasi supprimé par
I'emploi d’électromoteurs.

Le faible rendement des transmissions de force par l'air comprimé
ne permet pas de les utiliser pour des débits et des hauteurs élevés.

Pour de petits épuisements, on a recours parfois 4 des pompes cen-
trifuges mues par un petit moteur 4 pétrole.

Les moleurs d'épuisement & commande directe peuvent étre :

A action directe et sans volant;

A volant et & mouvement continu.

Pompes sans volant (Blake, Merryweather, Tangye, etc.). — Les pis-
tons plongeurs sont montés directement sur la tige du piston a va-
pear; 1a distribution est altaquée par le piston Jui-méme aux exiré-
mités de sa course; la machine marche nécessairement sans détente,
ce qui esl une condition antiéconomique, etquelques-uns de ces appa-
reils consomment jusqu'a 30 kilogrammes de vapeur par cheval-
heure ; mais ils gont trés simples.

L’eau traverse une sorte de condenseur, qui se vide 4 l'aide d'éjec-
teurs tels que ceux de Cherry, Holman, Mac-Carter, Morton, etc.

Dans la pompe Merryweather, le piston agit sur la distribution d'un
petit evlindre auxiliaire dont le piston actionne 4 son lour le tiroir
du grand cylindre.

Dans la pompe Tangye, au lieu de henrtoirs, le tiroir est. manceuvré
a l'aide de pistons latéraux qui le maintiennent soit a droile, soit i
gauche.

La pompe Davey, & traction directe, est d'une compléle docililé;
elle est munie de la distribution différentielle & cataracte, introduite
par son inventeur dans les machines i maitresse-tige o simple effel.

Les pompes duplez (Worthington, Tangye, ete.) ont deux moteurs

IRIS - LILLIAD - Université Lille



114 MINES

accouplés, 4 connexion direcle, placés cote i edle sur le méme bati,
chacun d'eux commandant le tiroir de distribution de I'autre.

Les pompes Worthington & détente ont un rendement supérieur. La
détente s'obtient & I'aide de valves élablies sur les conduiles d'admis-
sion (compensaleur Worthington) actionnées par le moteur ¢t com-
mandant la distribution.

Ces pompes sontd'ordinaire & denx cylindres compound pour ehacun
des moteurs jumeaux.

Pompes a volant. — Elles sonl actionnées par des moteurs i double
effet et & mouvement continu qui marchent & allure rapide (25 a
60 coups doubles par minule}. Les moteurs sonl & un seul cylindre
ou & deux cylindres donl les manivelles sonl calées & 900 sur "I'arbre
du volant ; chaque piston a4 vapeur actionne alors un groupe de deux
pompes i simple effel, Grice au volant, on peut recourir 4 'emploi
de la détente et aboulir 4 un rendement supérienr a celui des
pompes & action directe. De plus, 'emploi du systéme compound est
indiqué en raison de la grande puissance de ces moteurs, de la con-
tinuité de leur marche et de I'adoption de condenseurs ; on 4 méme
poussé I'application de la détente multiple en eréant des machines i
triple expansion (puils Nothberg i Eschweiler).

y Machines d’épuisement & colonne d’eau

Dans les premiéres machines de ce svstéme, munies d'une distri-
bution particuliére, la pression du liquide moteur élait trés limitée;d
I'heure acluelle, on utilise des pressions artificiellement obtenues par
I'emploi de presses hydrauliques placées an jour et d’accumulateurs
de réglage. :

La pompe Roux est formée de deux pompes i double effet qui sonl
‘en communication avec un méme réservoir d'air. Elle est assez élas-
tique pour que son allure passe de 3 a 50 coups doubles par minute,
et sa distribution ne comporte que des renvois de pression & travers

_des orifices démasqués an moment vonlu, sans aucune connexion
solide.

Dans le type plus moderne, 1a pression artificielle de I'ean motrice
monle jusqu'a 200 et 300 atiosphéres, el on réalise alors pour la cana-
lisation hydraulique, faile en tuyaux tris résistants sans soudure, un
rendement de 0,90 &1 0,95 avee une vitesse d'ean dans la conduite de
5 métres par seconde.

Pompe Kaselowsky. — Les pompes de compression du jour sonl i
double effet & denx corps de pompe accolés en tandem, Le moleur i
vapeur est du type compound et fonclionne & une pression d'admis-
sion élevée (8 & 10 atmosphéres). Les moleurs hydranliques du fond
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marchent & la vitesse de 15 & 20 coups doubles par minute, tandis
que le moteur du jour, & vapeur, fait de 50 & 70 tours par minute.

Afin de régulariser les pressions dans la conduite et d'éviter les
coups de bélier, on interpose trois appareils Prott & air comprime :
I'un & la sortie des pompes du jour et les deux autres respectivement a
lasortie des eylindres moleurs et 4 la hase de la colonne de refoulement.

Une de ces pompes foncltionne au puils Ferouillat (houilléres de
Montrambert); elle sort des ateliers Bietrix, Leflaive et C*, de Saint-
Etierine.

La pompe & colonne d'eau Haniel et Lueg repose sur le méme prin-
cipe que la précédente.

On a fait mouvoir des pompes centrifuges par des turbines hydrau-
liques alimentées par de I'eau & haute pression.

Le liquide qui en sort est refoulé par la pompe centrifuge en méme
lemps que les eaux de mine.

Ces moteurs hydrauliques, & colonne d'eau, fonctionnent & toute
profondeur'au prix d'une trés légére perte de charge quand la pres-
sion de l'eau motrice est élevée. La lenteur de leur mouvement,
I'absence de piéces tournantes et par conséquent de paliers a graisser
n'entraine aucune surveillance ; leur rendement (rapport du travail
utile en ean élevée au travail indiqué dans les cylindres de la ma-
chine & vapeur du jour) atteint 0,70 & 0,75.

Aux profondeurs de 600 métres o, & cause de la chaleur ambianle
la condensation de la vapeur devient presque impossible, les ma-
chines & colonne d'eau ne peuvent élre avanlageusement concur-
rencées que par les pompes mues électriquement. Cependant les
pompes électriques ont un fonctionnement moins économique que
celles-ci, Sion a pu, dans certains cas, avec des pompes 4 plongeurs
de construction trés soignée, atteindre un rendement global voisin de
0,70, on doit considérer que 0,60 est plutot le coefficient de rende-
ment habituel des pompes mues électriquement.

Machines d'épunisement électromotrices.

L'adoption des électromoleurs élait naturellement indiquée; il
s'agissait simplement d'adapter l'allure des pompes i la rotation ra-
pide des électromoteurs. Celte adaptation a été réalisée de diverses
fagons : par l'interposition de courroies ou d'engrenages de trans-
mission ; par I'emploi de pompes express et finalement, avee un succés
qui va sans cesse croissant, de pompes centrifuges multicellulaires qui
s'accommodent des vitesses les plus élevées.

La transmission de force dans les puits se trouve réduite a un
simple cable.
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Les pompes 4 plongeur fournissenl le meilleur rendement; mais
ce sont les pompes centrifuges multicellulaires qui ont le plus de
vogue.

Nous devans spécialement mentionner les pompes cenlrifuges
Rateau d axe vertical pour épuisement des puils en fongage et qui
font partie d'un attirail suspendu au cible (jeu volant par opposition
aux jeux posés des relais).

7° MACHINES DE TRACTION

La traction mécanique souterraine se fait :

1¢ en palier ou sur faible pente :

i ordinaires
‘ L i I sans foyer
A) par locomotives | & air comprimé
i trolley \

éleelriques

(moteur ambulant) ?
4 accumlateurs
i hydrocarbures volatils

Mode alternatif diseontinu : tail-rope system (cible
téte et edble quene) ;

Mode uniforme continu : cible trainant ou chaine trai-
nante ; cible fottant ou chaine floltante.

2¢ en rampe on sur forle peote :

automatiquement ; plans inclinés automoleurs; plans bisautomotenrs.

B} par machines
fixes

La traction aérienne se fait suivant des modes tris divers qui se
raltachent & un des syslémes snivants :
p exclusivement porteur
- 5 pihis unigus porteur el tracteur
Syatémes funiculaires¢ cdble porteur el cdble | circulalion discontinue
tracteur : circulation conlinue
| cible porteur et chariol sutomobile
sans moleur mécanique
avec cible tracteur

. ferrées aériennes | avee chariot aulomobile

Systéme de voies ’

Locomotives. — Les locomotives & vapeur & foyer ordinaire ont de
&i nombreux inconvénients qu'on en fail peu usage pour la traction
soulerraine.

On & tenté (Hayange) de laver la fumée dans une biche & eau,
mais cel artifice n’élimine pas 'inconvénient des dLgagumcms d'oxvde
de carbone.

On a en recours & divers lypes de locomotives sans foyer (machines
i ean chaude, & provision deé vapeur, ete.), et de préférence aux lo-
eomotives & air comprimé. Celles-ci ne peuvent fournir qu'un par-

cour{RIGIL R DY Uhivardtadjeoteur emmagasinée et chargée
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sur la machine ou dans des réservoirs auxiliaires monlés sur trues
el remorques par la locomotive & la maniére d'un tender. Le systéme
Mékarski, avee deux cylindres compound, permet de réaliser une dé-
tente & peu prés compléte ; le détendeur de pression de celte machine
régle Padmission d'air comprimé jusqu's 15 atmosphiéres. Dans ces
conditions, el en raison dn surchauffage el de la saturation de la va-
peur, 'air comprimé peut fournir un travail supérieur au travail
isotherme théorique.

La détente n'étant jamais compléte, il faut compler sur la consom-
mation d'un kilogramme d'air environ par tonne kilométrigque utile.
et on doit caleuler la capacilé & donner aux réservoirs de la locomo-
tive sur cetle hase pour un parcours et une charge déterminés.

Les locomotives & air comprimé sont trés émployées aux Elals-
Unis : le tablean de la page 140 fait connaitre des données ins-
tructives pour 'emploi de ce mode de traction.

Un bon type de roulage par locomolives & air comprimé devrail
comprendre 'installation des compresseurs, de la conduite d'air com-
primé et des locomotives. Les compresseurs fourniraient de l'air
comprimé & 100 atmosphéres par exemple. La conduite d'air com-
primé composée en lubes d'acier sans’ soudure, présenlerail un
dipmétre intérieur de 375 millimétres ; au fond, cing réservoirs & air
comprimé de 500 millifnétres de diamétre et 5 métres de longueur
formeraient régulateur de pression pour le chargement des locomo-
tives. Dans les nouvelles installations, on a porté le diamétre de la
conduite d'air comprimé 475 millimétres gt on a supprimé les réservoirs.

La figure 12 montre la disposition et les dimensions principales d'une
bonne locomotive normale.

La quantité d'air nécessaire pour 1'alimenlation des cylindres est
donnée par un réservoir de 122,5. Une soupape de réduction réduit ln
pression de l'air au-dessous de 10 kilogrammes. Un réservoir de
100 litres regoit 'air détendu avant son arvivée aux eylindres. Les dimen-
sions et données principales de cette locomotive sont les suivanies:

Diamétre des eylindres : 125 millimétres ; cogtenance du réservoir
principal : 1.664 litres.

Course des pistons : 250 millimétres ; poids a vide : 5.400 kilo-
grammes ;

Diamétre des roues : 500 millimétres ; poids en service : 5.650 kilo-
gramumes ; }

Pression dans le réservoir principal : 50 atmosphéres ; largeur de
voie : 520 millimétres. J

Pression dans le réservoir secondaire : 10 atmosphéres.
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Cetle locomolive peul, avec une vilesse de 9 & 12 kilométres i
I'beure, fournir le travail suivant ;

ADMISSION EFFORT PUISEANCES POUR U =
dans
les ealmdran

de traction s
en kg. 2.5 2m,77 3=,05 | 3=,33

A la mise en marche.

Ta 780 » " > »

60 i 547 18,4 ch. | 20,4 eh. | 22,5 ch. [24.5 ch.
52 390 12,2 — | thh — [ 15,8 — (17,3 —
EH M2 105 — | 11,6 — } 12,7 — [14,0 —
2 235 2.8 20 e iad = g g Hl(n s

A, Locometives a hydrocarbures volatils, — Les locomolives i moteurs
glimentés d'hydrocarbures volatils présentent de nombreux avan-
tages : leur échappement laisse seulement une odeur incommodante,
mais ne vicie pas sensiblement 'atmosphére puisque la guantité
d'acide carbonique qu'elles produisent a été trouvée inférieure 4 celle
que fournit la respiration d'un cheval. Elles peuvent, i la différence
des machines 4 air comprimé, emporier une provision d'énergie suf-
fisante pour effectuer un long parcours.

La disposition générale de ces locomolives esl la suivante :

Un moteur 4 explosion & quatre lemps est montd sur un chissis en
fer forgé reposant sur les essieux au moyen de ressorts. Dans les
maoleurs Deulz, la transmission de mouvement ge fail par engrenages
el chalnes avee manchon d'accouplement par frotlement, écrou et res-
sort. Dans certains types de locomotives, il n'y a pas de chaine de
transmission, mais des engrenages avec manchon d'accouplenent
par frottement, écroun el ressort.,

La plupart des locomolives en service ont une force de 12 chevaux.
Récemment on a mis en service dés locomotives de 10 chevaux. Les
dimensions générales de ces locomotives sonl les suivantes :

Locomotive . Locomolive
de 12 chevaux de 16 chevaux
Longueur....... 5 R g i i « 3m.50 A=, 80
Largenr ... oeis .o 0= 590 1 métre
Hauleur (sans loiture)....... AR 1=.60
L e i i R S L b tonnes- 6 tonnes
Vitesse maxima par seconde, 1 vitesse,.. 12,50 1=70

- T 2 vitesse.,.. 17,70 et 22,50 1= 70 ol 29,50
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Les locomotivesde cesystéme sont munies de dispositifs de séeurité
contre le grisou.

8i T'on compare les locomolives i combustion interne aux autres
mades de traction mécanique, U'avantage est 4 la machine & combus-
Lion interne.

Cette dernidre 'emporte sur les autres locomolives éleclriques, i
air comiprimé ou i eau chaude — parce qu'elle n'exige pas de station
centrale ni de station de rechargement qui multiplient la mains
d'ceuvre ; elle est indépendante el toujours préte & étre mise en
marche ; elle 'emporte sur les moteurs fixes i chalne oud ecable par
sa plus grande souplesse. Elle a souvent Uavantage de réduire au mi-
nimum les frais d'installation, puisque la seule du|lcnsc w‘nslsle dans
I'achat de la locomotive.

On leur reproche de vicier l‘1tmo=ph0ro des mines ; avee I'alcool el
surtout la benzine cel inconvénient est bien minime.

Mais on fait surtont nsage de la traction électrigue par locomotives
i trolley (avec courant continu qui permet de n’'employer qu'nun fil en
'air el d'effectuer le retour du courant par un des rails conting ou i
accnmulateurs.

B. Locomotives éleclrigues & trolley. — 1. Les diverses locomolives
électriques & courant continu et & trolley, fournies par les divers
construeteurs, ne sont pas essentiellement différentes. Elles com-
prennent denx moteurs reposgant, d'nn edlé sur un palier disposé sur
I'essien, de l'autre edté sur le chissis au moven de ressorls, les
moteurs attaquant directement 'essien. Pour la conduite du moteur,
on emploie un controleur du Lype de cenx employés dans les tram-
WOYE,

Pour les vilesses normales, les deux moleurs sont luonll.s en paral-
léle. Par un montage en série, le nombre des tours du moteur et, par
suite, I vitesse de la locomotive est réduite de moitié. Comme géneé-
ralement le fil d'adductionde 1'électricité est d une hauleur accessible,
la tension est de 220 volts. De chaque point de la voie il est pos-
sible de transmeltre des signaux i la station électrique alimentant le
service de traction.

2. Les locomolives & couranl é¢lectrigue monophasé prennent le
courant sur une phase d’'un courant triphasé de 1.000 & 5.000 volts,
établi dans la galerie servant 4 la traction. Entre aller et le retour de
ee courant sont placés, & des distances de 400 4 500 metres, des
transformateurs dout les poles secondaires sont reliés, d'un eoté i la
canalisation aérienne, d'un autre coté aux rails, Dans ces transfor-
mations, le courant & haute tension est transformeé en courant &
250 volts. La locomolive & courant monophasé ne se différencie de la
locomotive & courant continu que par l'agencement électrigque.

C. Locomotives & accumulateurs électrigues. — Les locomolivesd ac-
cumulateurs électriques sont pourvues d’accunulateurs lnmspurta.bles. /
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III. — L'OUTILLAGE

OUTILS POUR L'ABATAGE

Les divers modes d’abatage sont :
L a]mtage a la pioche (seule on avec coin)
au pic (seul ou avec coin);
— & la pointerolle;
«— .parlefeu;
— par l'eau ;
—  par les explosifs;
—  mécanique.

Abatage & la pioche. — 11 est employé pour les terraing éboulenx
de dureté n® 5. Les oulils sont : la pioche, les coins en bois el la pelle.

Celte méthode est surtout employée a ciel onvert. On divise la hau-
leur 4 enlever en plusieurs gradins de 2 métres au plus. On fail, 4 la
base de chaque gradin, un sous-havage d'une profondeur de 0740 &
U=,50. A la partie supérieure du gradin, on enfonce des coins & inter-
valles de | ou 2 métres.

Abatage au pie. — Il est employé puur roches lendres n* 4. Les
rultils sont : le pie en fer & pointe aciérée ou en acier; les pointes sont
d'autant plus obluses que les roches sonl plus dures. Cerlaing pics ont
les pointes mobiles. La rivelaine sert & pénétrer entre denx couches de
charbon pour creuser des ra1qures profondes. Valeur des pies ;

Eo acier.........vven. 17,50 le kilogramme
En fer forgé..... S o D00 —

Les coins en fer : pour lés roches plus dures quela houille ordinaire,
les simples coing ne suffisent pas. On emploie alors des coins mul-
liples qui se composent de deux coins renversés, ou aiguilles, plus
larges en bas quen haut, entre lesquels on enfonce un troisitme coin
direct tris effilé et en acier. Les coins doivent étre disposés pour agir
plus sur le fond du trou qu'a 'entrée. Pour cela, 'angle du coin direct
doil étre plus aigu que 'angle des deux aiguilles entre lesquelles il est
compris.

Un appareil plus récent, employé dans les mines du bassin de Liége,
est le brise-roche. C'esl un coin lerminé par une longue lige portant
un poids de 4 kilogrammes environ quon peul faire glisser le long
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de la tige pour le faire buter. Cet appareil est surtont employé pour
les trous horizonlanx.

L'abalage au pic est surfont employé pour les charbons o on doit
oblenir des morceaux aussi gros que possible. Dans une galerie, on fait
un sous-havage, 4 la base, de 02,80 a 1=,50 de profondeur et ayant 0=,30
de hauteur, an plus, & I'entrée. On soutient le front de laille par des
buloirs. On pratique ensuite des rouillures sur les cotés du front, el
on enfonce des coins au ciel de la galerie.

Quand la hauteur du chantier esl trop considérable, on la fractionne
en gradins. On emplofe soit les gradins droits, soit les gradins ren-
Yerses.

Pic Hauhinco

On commence 4 faire usage du pic & air comprimé : petit martean
piquenr, muni d'un manche. Pour le mécanisme, nous prionsde se
reporter i ce que nous décrivons i propos des marteanx-piqueurs.
La seule particularité
i noter est une sou-
pape h (fig. 13) dont la
tige tombe dans une
encoche s, 'dés que
'outil est libre, le pis-
ton se plagant alors 4
fond de course. La soupape ferme ainsi I'admis-.
sion. Aussilot que l'outil heurte le charbon, il
est repoussé el ouvre la soupape h. La mise en
marche et I'arrét du marteau se font done auto-
matiquement.

Poids : # kilogrammes, sans l'outil.

L'emploi de ces pics & air comprimé comporle,
dans le manche, les conduits d’admission et d'é-
chappement, mis ainsi & 1'abri des poussitres.

La distribution est faite par une bille f* entre
les canaux d'admission g, 1'échappement se fai-
sanl par les orifices s, {. Fis. 13.

L'emploi du pic & air comprimé est particulié- Coupe
rement indiqué dans les charbons durs qui eécla-  du pie Haubineo,
tent bien. Ses avanlages sonl :

Diminution du danger des coups de grison et de poussiéres;

Pas d'interruption de travail pour les lirs, ni de géne occasionnde
par la fumdée de la poudre; -

Les éponles étant moins ébranlées, on économise une partie du
byisage.

IRIS - LILLIAD - Université Lille



L'OUTILLAGE - 125

Réduction du nombre des accidents par chutes de hloc ;

Plus de perte de charbon projeté dans les remblais par les tirs;

Augmentation de la proportion de gros et de la propreté des char-
bons ;

Suppression de la dépense d'explosifs; 2

Augmenlation du rendement du piqueur,

Mieux en main que le marteau-piqueur ordinaire, il permet un plus
grand effort de levier.

Abatage a la pointerolle. — Les outils employés sont : poinfe-
ralle, massettes.

Abatage par le feu. — Les anciens ne disposaient guere que de ce
moyen pour attaquer les roches dures quartzeuses. ] consiste a
chauffer avec. un feu de bois anssi forlemenl que possible le front
de taille, puis & ¥ projeter de l'ean froide. La contraction subite pro-
voque I'dmietlement du quartz (quartz « étonné ») qu'on pent alors
recueillir au pic el a la pelle. Cetle méthode est encore employée par
les noirs de 1'Afrique occidentale pour l'exploitation des tétes de filons
auriféres.

Abatage par I'ean. — 1° Ttilisation de sa force vive, — C'est la base
de la méthode américaine dite « hydraulic system » dans laguelle
I'eau amenée, souvent a trés grands frais, sous des pressions de
100 métres et plus au pied de collines et anciennes alluvions—auri-
féeres, y est projetée avec force au moyen d'ajulages coniques (moni-
lors}, provoquant ainsi la démolition de ces dépdts dont I'or est sépare,
grice a sa densilé élevée, au moyen de disposilifs trés simples.

2* Dans certains cas I'eau est employée, souterrainement, par disso-
lution. Ce procédé est surtout employé pour I'exploitation des lentilles
de sel ou d'argiles salées du trias. On pompe constamment l'eau sa-
turée 4 la base du vide créé par la dissolution, I'ean douce introduite
vn retour rongeant constamment la voite de ces sorles d'entonnoirs
qui finissent par amener de grands effondrements superficiels. Les sau-
mures extraites sonl concentrées et cristallisées,

On a imaginé un procédé pour abattre le charbon par 'ean sous
pression; parallglement au front de lgille, dans des trous .de mine
de 1=,50 4 3 métres de profondeur, on injecte de l'eau sous pression
de 20 4 40 kilogrammes; dans les veines de structure trés com-
pacte, le procédé esl inefficace; an contraire, dans les veines de
houille grasse, 'eau sous pression imprégne les pores en produisant
un crevassement perceptible 4 l'oreille avee parfois des ruplures et
des décollements bruvants de la houille, en un lemps trés variable,
allant de dix minutes a six heures.

Le résultat est que la houille exiraite sans lirage de coups de mine
et imprégnée d'ean ne donne aucune poussiére dans le déblaiement,
le chargement et le transport.
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L'emploi de l'imprégnation est impossible lorsque les roches en-
caissantes sonl disloquées el absorbanles.

Les promoteurs de ce sysléme d'abatage hydraulique du charbon
eragérent sans doute les résullals 4 espérer, mais il n'en est pas
maoins vrai qu'il ¥ a li une idée d'un grand inlérél, car partoul o
I'abatage par injection d'eau est praticable, on peut considérer le
danger des poussiéres comme écarté.

Abalage par les explosils. — Ce procédé esl une application a
I'abatage de ce que nous avons dit au sujet du percement des galeries
au rocher.

Haveuses mécaniques. — Haveuses d pic. — Ces haveuses a lair
comprimé onl un fonctionnement plus ou moins analogue & celui
d'une perforatrice.

Un corps de cylindre contient un piston auquel l'air comprime
donne-un mouvement allernalif. Ce piston se lermine par un porte-
oulil dans lequel est serré un pic a deux poinles disposé paralléle-
ment 4 la face libre du charbon. Les répétitions du choe et le dépla-
cement latéral de la machine, par un ouvrier, produisent une cavilé de
1=,50 & 1=,80 de profondeur d'un bout de la chambre & lautre. Les
m reeaux sonl ainsi détachés comme par un coin.

L’air comprimé est coupé brusquement aprés le lancement du pis-
ton, qui agit comme projectile. Chaque machine donne 90 lonnes de
charbon par jour; elle coupe, suivant les conditions du travail, de 15 4
30 métres en huil heures de Iravail. La machine est monlée sur une
plate-forme mobile inclinée vers le front de laille pour diminuer le
recul. y ;

Pour diminuer le recul général de la machine montée sur deux
roues, l'ouvrier quila guide met son pied muni d'un sabol en forme
de coin sous 'une des roues.

Il exisle trois lypes principaux de hdveuses & pic mues par l'air
comprime :

La Harrison, o la dislribulion s'opére par un tiroir 4 mouvement
allernalif réglé par un petit moleur indépendanl. Les deux fonds du
cylindre sont munis de tampons solides en caoutchouc el en cuir’
pour les protéger quand le jic manque le charbon. -

Ces lampons sont soumis de I'autre cdlé & loule la pression dair
comprimé, et la pression, qui est normalement de 5%,27 parcentimélre
carré, monte de ce colé a {7%.58, quand le pic manque le charbon.
Elles donnent 190 & 210 coups par minule. I1 ¥ en a six modéles, cou-
pant de { métre 4 1=,70 et pesant 260 a 370 kilogrammes.

La Sergeant : La distributlion s‘opére au moyen d une valve-tiroir *
mue elle-méme par une valve auxiliaire plus petite. Celle derniére est
mise en mouvement par un ergot que porle le piston. Les fonds sont
ici protégés comme dans la précédente. La pression d'air est de 34,25
par centimélre carré. Eile fait 200 4 300 coups par minule. Il ¥ ep a
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deux modéles, de 0=,127 el (2,152 de diamétre du piston, coupant 1"..:0.
Leur poids est respectivement de 226 et 317 kllogrammcs.

La Sullivan : La distribution se fail ici aussi par une valve. La
fermeture de l'admission est variable suivant la force du coup digi-
rée; on l'ajuste au moven d'un index qui la fait varier de 1/6 a 1/2.
l.a machine ne posséde pas de tampons de streté, I'air seul sert de
coussin de choc au moyen d'une soupape de sireté qui laisse s'échap-
per lair quand le pic manque le eharbon. La pression nécessaire peut
varier dans des limites étendues.

Haveuse « Little Hardy ». — Cetle haveuse esl une des plus légéres
qui soient sur le marché. Avec une pression de 44,500, elle découpe,
par heure, 2 & 2==,25. Nombre de coups par minute, de 450 i 650.

Haveuses a outil rotatif rigide. — La haveuse a plateau Jeffrey est
réservée au travail des longues tailles. Elle est électrique et roule sur
un seul rail. Une roue & plaleau, porlant sur son pourtour des griffes,
tourne horizontalement prés de la sole pendanl qu'un lambour enroule
peu & pen un cdble fixé au bout du chantier el Lire la machine laléra-
lement. Elle découpe une hauteur de 0=,12 et une profondeur de 0,90,
17,20, 1=,50 ou 1=,80, suivant les modeles. :

L'avancement se régle au moven d'engrenage a la vilesse de 0™,63,
0=,40, 0=,20 par minule suivant la dureté du charbon.

Cetle machine pése 1.900 kilogrammes; sa longuenur est de 2=50. Le
moteur est de 20 chevaux.

Haveuses @ chaines, — C'est une chaine & maillons articulés portant
des griffes qui coupe un passage dans le charbon.

Elle lourne avec une vitesse de 1,25 4 1=,35 par seconde autour des
galels. Elle esl mue par un moleur électrique & courant direct ou par
I'air comprimé.

Haveuses d chaine avangante. — Ces haveuses sont i chaines avan-
eantes qui sont montées a plal sur des longrines sur lesquelles glisse
un cadre en forme de lrapéze portant la chainpe.

Le cdté paralléle le plus large est en avant. Le cadre porle en
arriére un moteur qui fait tourner la chaine el avancer l'ensemble
sur les longrines.

Comme lype caracléristique de celle cntegorie, nous pouvons ciler :

La Je}?'re_:; poids, 1.360 kilogrammes. Le moleur est & 17 chevaux,
généralement & 220 volts. Elle dépense pour une coupe : 9 kilowatls.
La coupe commence 4 0,08 el se lermine & 0 en descendant vers la
sole.

1l existe denx modeéles : un électrique el un & air comprime.

La Link-Belt a sa chaine plus bas, a plal, sur la sole, ce qui évile
toute perte du charbon.

La Morgan-Gardner est d'une construction plus légére. Son poids est
de 1.100 kilogrammes. Elle posséde une série triple d'engrenage pour
trois vitesses différenles suivapt la durelé du charbon.
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Huageuses d chaine ripanfe. — Comme type nous décrirons:

La Sullivan, qui est montée sur un cadre-glissiere. La machine
porie i arriére une chaine-guide qui passe dans le moleur et qu'on
altache & un piquet d'amarrage. A I'avant, on fixe celte chaine 4 un
crochet sur le coté du cadre. Quand la machine est en marche, la
chaine & griffes lourne et coupe le charbon el, en méme temps, le
motenr, en se halant sur la chaine-guide, tire 'ensemble en avanl,
dans le cadre servant de glissiere. Elle fonclionne comme havense
avancanle.

Dans une journée de huil heures, elle découpe un front de 50 i
60 métres sur une profondeur de 1=.,50. Son poids est de 860 kilo-
grammes. Le moteur élecirique est de 30 chevaux. Elle peul aussi
marcher 4 I'air comprimé.

Apercu économique sur 'emploi des hav — Dans l'en-
semble des houilléres francaises, 1'effet utile de 'ouvrier du fond &
subi, depuis la guerre, un affaissement notable. Tandis qu'en 1143
son rendement était de 978 kilogrammes, il n'était plos en 1923 que
de 779 kilogrammes (20 0/0 en moins). La nécessité de recourir anx
procédés mécaniques d'abalage résulte aussi de la pénuried'une main-
d'eenvre inhabile el sans cesse plus exigeante et plus conlense; de li
le développement du malériel de havage et de forage au marleéau &
air comprimé.

Aux mines de la Loire on a mis en service un type de haveuse
Eickhoft 4 barre coupante el 4 air comprimé. La répartition du tra-
vail en trois postes esl ainsi établic:

PREMIER POSTE os:rxn’mr POSTE TROIEIEME POSTE
de 6 h. i 14 h. 1ih. 2 22 h. 2 h. 46 h

Havage proprement dit. Evacuation de deux tiers|Achévement de I'éva-

Boisage de la demi-| de la production. cuation.
taille ; Boisage d'un quart de la| Enlévementdurebauché. -
Tir des conp:_a de mine.| taille. Forage de trous de mine
Enlévement d'un liers|Remblayage. at marteau.
de ln produvetion. k Mise en place de la
Remblayage. haveuse,
Remblayage.

Pour le percement des trous de mines et la mise en place du maté-
riel auxiliaire de havage, un ouvrier spiécial fore lez trous, au mar-
leau & air,dans le massif vierge qui sera have an poste suivant; cela
fait; le méme ouvrier mel en place les cables de halage, le tuyau
d’ ée d'air et ch les contedux usés de I'appareil,

IRIS - LILLIAD - UnlverS|te Lille




L'OUTILLAGE 129

Les avantages résultant du havage se résument ainsi :

- 1* Bénéfice sur le prix de revient de la main-d'euvre resultant de
'accroissement de 'effet utile del'ouvrier au chantier d’abatage ;

2¢ Kconomie importante de 'explosif ;

3 Amélioration de la qualité du charbon;

4 Augmenlation du tonnage.

- OUTILS POUR LA PERFORATION DES TROUS DE MINES

Les perforatrices 4 air comprimé sont de beaucoup les plus employées;
cependant, dans les terrains qui se prétent & la perforation au moyen
d’appareils maneuvrés 4 la main, les appareils « Atchett » et « Eliott »
donnent d’excellents résultats dans certaines houilléres du Nord de
la France.

En fait de perforatrice a air comprimé ou & vapeur, les types les
plus répandus sont: pour la France, I'Eclipse; en Angleterre, la
Hardy ; en Amérique, la Ingersoll Sergeant, etc.

Marteaux perforateurs. — Dans ce systéme, le fleuret, au lien
d'¢étre fixé 4 la tige du piston et de faire corps avec lui, se trouve
complétement séparé
de lui, comme le serait
un flenret tenu 4 la
main par l'ouvrier,
sur lequel il viendrait
frapper i la massetle.
C'est ¢ce mouvement
qu'on a cherché a re-
produire avec le mar- f
tean perforateur _(ﬁf"' Fio. 14. — Schéma d'un marteau perforateur,
14). Le fleuret f s'em- t
manche biendans'ou-
til, mais il est immobile dans le {roun. C'est sur sa téle que wvient
frapper avec la masse, siluée & l'intérieur, comme le faitun martean
riveur. L'appareil est auto-distributeur, comme le fait comprendre
le schéma ci-contre.

L'air comprimé arrive en O, repousse la masse cenlrale 4 gauche,
mais quand I'épaulement A débouche dans la chambre B, la pression
passe par les conduils ««', pénétre en C et lance violemment la masse
frapper le fleurel. A ce moment les évents & provoquent la détente,
I'air comprimé nettoie le trou en passant par les cannélures ee et
par 5, et tout revient en étal pour un nouveau cycle.

Ces appareils battent de 1.200 4 1.500 coups par minute. Il fant pro-
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duire le monvement de rotation du fleuret pour assurer la régularité du
trou, par des dispositifs analogues & celui de la perforatrice Burton,
ce qui en augmente un peu le poids. Voiei les chiffres les plus réduits:

DIAMETRE DU THOU ' 5
en millimétres FOIDS DE L APPABEIL COMPLET

hiluggam mes

AD

0 § 11,20
a7 13

60 15

70 28

On fait aussi des marteaux i rotation sur le modéle des perfora-
trices Eliott. :

Ces marteaux donnent de bons résultats dans les travaux au rocher.
" 1ls consomment moins, tontes choses égales d'ailleurs, que les
grosses perforatrices lourdes.

La Compagnie des mines de Drocourl vienl de metlre en usage un
marteau-perforateur et Un marteau-pigueur (ui ont été éludiés. par
MM. Descours el Labilte, et dont il existe trois modéles : le Lype
léger (12 kilogrammes), le type.courant (14 kilogrammes) el le type
lourd (17 kilogrammes). Ces deux derniers types ne différent que par
les porle-fleurets.

Les caraclérisliques de ces marteanx sonl les suivantes :

1

TYPE
12 kg. 14 kg 17 kg.

Diamétre du piston............... G0 60

Poids duo piston. o..coiovuinn.in 2kz 30 2‘! 30

Conrse du piston.....oeeimvueuiin /5]

Consommation d'air par minute,...| R05'L 190 L. "DG L

La distribution (fig. 17) est caractérisée par un distributeur cylin-
drique évidé latéralement, qui se déplace en fin de course sous l'ac-
tion de la pression de 'air comprimé et de la compression de l'air
restant en fin de course dans le cylindre,

Ce type de marteau convienlt aussi bien pour lerrain lendre que
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pour terrain dur, par le simple remplacement du distributenr el de
I'hélice de rotation. i

Le marteau de 12 kilogrammes a donné des résultals supérieurs
aux deux autres types, mais il est sujel 4 une usure plus rapide, par
suile de la faible portée du piston.

Fig. 15. — Marteau perforateur de 14 kilogrammes. (Mines de Droconrl.

1. Téte. 10. Eerou.

2. Roue & rochels. 11. Hélice de rolation.
3. Bague arriére. 12, Distribuleur.

4. Piston. 13. Cylindre.

5. Emmanchement. 14. Donille.

6. Siége de distributeur. 15. Bague avant,

8. Cliguets. 16. Poignée.

9. Ecrou -de distributear. 22, Ressorl lire-fleuret,

Les marleaux piqueurs (fig. 16) sont construils en trois modiles :
le type 320, le type 300 et le type 260; ils ne différent que par leur
longueur.

TYPE

-~ -

320 kg. 300 kg. 260 kg.

Poids du marlean.........co.0ves 8 kg. 1.5 6
Diamétre du piston. .... i i 32 mm. 32 32
Conrse du piston................. 27 mm. 107 87
Poids du pislon.......vvvviiean.s 0ke 71 0,71 0,50
[ tion d'air par minate....| 105 L 105 1. 70 1.

- La distribution 'est construile sur le méme principe que celle des
marteaux perforatenrs. A noter loutefois, comme différence avec ces
derniers, que :
{* L’'arrivée de air & I'avant du piston est élagée;
IRIS - LILLIAD - Université Lille
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2¢ Les orifices remplissant le méme role sont tous multiples el d'un
diamétre au moins égal & 3 millimélres, ce qui fait qu'il n'y a aucun
danger d'arrét de I'appareil:

30 Il y a échappement de la compression.

Fis. 16. — Martean piqueur type 300. (Mines de Drocoor.)

. 1. Poignée, 8. Couvercle su- 13. Pousseur.
w283 2. Raccord. périeur. 14. Distributeur.
b 3. Gachette, . Boite de distri- 15. Ressort.

T 4. Piton. bution. 16. Ressort,
== 5. Cale. 10. Couverele infr, 17. Piston.

: 6. Axe. 11. Bague. 18. Ressort,

7. Cylindre. 12. Soupape. 42, Raceord,

L'outil employé pour la perforation des roches dures du canal de
Panama est remarquablement simple; il ne comporte en effet que

e e i e e e S el
g e
gl T e R e It

Fio. 17. — Coupe longitudinale du martean pneumalique employé
aux travaux du canal de Panama.

onze pieces, 11 est & 'simple effel, le mouvement de retour de 1'outil
élanl commandé par un ressort. L'air comprimé arrive en a; la sou-
pape d'admission est commandée par la ghchetle logée 4 l'inlérieur de
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‘la poignée. L'air comprimé pousse le piston p en comprimant le res-
sorl r, jusqu’a ce que l'orifice d'échappement o soit découvert. L'air
g'échappe, et le ressort » produit le mouvement de retour du piston.
La course du piston est  centimeétres ; la longueur du marleau est
’32 centimelres ; son poids 2%,500. Le plslon frappe 3.500 coups par
‘minute, Jorsque 1'outil regoit de I'air & la pression de 5%,600 4 7 Kilo-
grammes.
. La consommation d'air comprimé, qui doit élre importante, n'est
pas indiquée.
Etude comparative du travail 4 Ja main et du travail au mar-
‘teau perforatenr. Les marteaux perforateurs produisant des
.a\'ancemenls bien plus considérables que la massette, il esl intéres-
‘sant de comparer le prix de revient d'une galerie au rocher creusée i
la masse et an marteau perforateur, Une élude de ce genre a élé
faite par M. Augusle Brocard, ingénieur aux honilléres de la Cha-
zolle, qui en a résumé les élémeuts dans les tableaux ci-apres :
L'examen comparalif de A el B indique que le prix du metre des

galeries creusées au martean est de ﬁ du prix de crensemenl a la

main, faisant ressortir ufie économie de 53,4 0/0.

L'économie réalisée par mitre cube de rocher aballu est encore
~ plus considérable el s'éleve 4 63,8 0/0. Le prix de la main-d'euvre
‘par métre courant baisse de 162 fr. 274 29 fr. 02, et le prix par métre
‘cube de 32 fr. 45 & 3 fr.87. Enfin le nombre de coups par mineur, la
| profondeur des coups forés, le cube abattu indiquént que l'ouvrier
~muni d'un marteau peul remplacer 6 4 8 ouvriers 4 la main.

Naturellement, la fatigue de 'ouvrier varie surtout avec la direc-
lion des trous.

Pour atlénuer un peu cette faligue, on a proposé divers systémes :

L'avancement pneumalique, enlre aulres, consiste i fixer le mar-
‘teau dans le prolongement d'un lube-télescope qui s'allonge par la
‘simple pression de I'air comprime. Mais le marteau élanl conslam-
‘ment appuyé au fond du trou, 'ouvrier ne peul draguer et les nom-
‘breux coincements des fleurets rendent ce procédé impratique.

On a préconisé I'emploi des supports a longueur variable par le
moyen d'une vis ou simplement d'une corde passé¢ sur une lraverse
‘ronde, coincée horizontalement entre les parois de la galerie el alta-
‘chée d'une parl au marteau et d'aulre parl & un contrepoids équili-
brant I'oulil.

. Les poussiéres génenl beaucoup l'oavrier, aussi a-l-on essayé de
‘nombreux appareils capleurs de poussiéres.

. Leur principe consisle 4 emmagasiner 4 l'orifice du trou les ma-
‘litres pulvérulentes. On affuble les mineurs de pelils masques respi-
ratoires nasaux el buecaux : deux toiles minces d'aluminium perfo-

‘rées 4 2 millimetres mainlepant entre elles une plague filtrante de
- IRIS - LILLIAD - Universite Lille I :
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ouale; un rondin de caoulchouc souple est cousu en bordure et
assure l'application exacte aulour du nez et de la bouche; I'en-

semble est mainlenu en place par des cordons atlachés derriére lu

téte. L'appareil nasal est muni d'un pelit clapet pour I'dchappement
de 'air pendant I'expiration. Il faul simplement remplacer la ouale
quand elle ést trop chargée de poussiéres.

Le martean Bornet est avanlageux sous ce rapport des poussiéres,
~car il porte & extrémité du cylindre une boile & eau munie de deux -
cuirs emboutis dans lesquels s'introduit 'emmanchage rond du fleuret.
Le sommel de l'emmanchage est fermé, el un trou oblique est foré de

la périphérie au trou central pour assurer I'injeclion d'ean.

L'emploi des fleurets pleins hélicoidaux supprime en partie les
poussiéres, mais on ne peul les uliliser que pour les coups mon-
“tants.

Travail des perforairices. — Dans les terrains tendres, 11 uy a
aucun intérét & employer la perforation mécanique. Un trou de mine
fait & la main dans du marbre revient a 0 fr. 66; le méme trou dans
les gres houillérs durs revient & 6 franes.

Au point de vue de la consommation d'explosifs, I'infériorité du
travail & la perforatrice surle travail & la main se fail nettement sen-
tir. Cela tient & ce que,

dans le travail 4 Ja mas- Travail & la main.  Perforation mécanique
selte, 'ouvrier peut choi- .
sir judicieusement la di- Divers . Divers
reclion et la profondenr

de ses trous, uliliser les 5 . Enfretien

« joints » et les « fils » 25 0/0 explosifs. :

que son @il exercé re-
connait dans le front de
taille. Avec les outils v
mécaniques, on ne peut AT
pas avoir la méme sou- 0 0/0 main-d'envre xplosils
plesse.

Le schéma en marge,
dans lequel figurent, 25 0/0 main-d'@uvre.|
dans leurs proporlions l

" Air comprimé

respectives, les divers
éléments du prix de re-
vient comparé des deux {
systemes, montre qu'en définilive 1'économie proprement dite que
procure I'emploi des perforatrices est nulle. !

Par contre la rapidité d'exéeution est & peu prés quadruplée et ¢'est
li un trés grand avantage qui a-assuré le rapide développement de
ce genre d'appareils.

L'emploi des marteaux, rendant a I'ouvrier plus de souplessé dans

Comparaison des prix de revient.
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le choix des trous, aménera sans doute une diminution notable dans

i
7
R S
o
= e
|
o Mol |
(] o

‘ @ '\
|
Fs, 18 et 19,

Coupe el élévation de la perforatrice i pélrole, sysiéme Warsop.

les frais d'explosifs. Pour donmner une idée de l'augmentation du

nombre| e ReP i AARS Uhivargitd Lt dire quien 1909, le nombre
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movyen en était, dans lesmines productrices, de 2.250, tandis qu'il
6tait de 3.249 en 1910 et de 4.118 en 1911,

Perloratrices électriques. — Les perforalrices éleclriques onl
fait, depuis plus de dix ans, sans grand sucees, leur apparition dans
la pratique. Les perforatrices éleclriques par percussion onl fait, dans
ees derniers temps, de trés grands progres el paraissent constituer la
solution du probléme.

Les perforatrices électriques par rofation ont un fleuret hélicoidal :

- elles ge trouvent montées sur une donble barre serrée au toil et an mur.

Il v a deux modéles construits par la « Jeffrey Manufacturing Co»,
un de 70 kilogrammes et un de 80 kilogrammes. Le premier est &
courant direct a 110, 220 ou 500 volts. Le moteur fait 300 tours par
minute: le rapport du moteur & l'oulil est de 9 a 1. La puissance
nécessaire esl 1/2 cheval. On fore 1™.80 par minule dans le charbon
d'une dureté moyenne en dépensant 1 kilowalt.

L'économie est trés faible en égard & la délicatesse el au prix éleve
de la machine.

Pertoratrice i pétrole. — Son mode de commande est le suivant :
le moteur & pétrole est muni d'un arbre M, portanl un pignon qui en-
gréne avec une roue R. Une came C, solidaire de la roue R, agit sur
le levier L, qui, par son exirémile, allague le collier O. Ce dernier
entraine 'arbre A de la meche, sur lequel il peul tourner. Un ressort
contenu dans I'enveloppe E produitl la percussion.

Quant i la rotation de l'arbre, elle est obtenue par un cliquet qu'on
commande a la main.

Les avanlages qui résullent de 'emploi du motenr i explosion sont
l'indépendance et la facilité de mise en marche immediate.

MATERIEL ELECTRIQUE POUR MINES GRISOUTEUSES

Les efforts poursuivis dans les vingt dernieres années, pour créer
ce maltériel ont abouti & des types dont la misge au poinl parait sa-
tisfaisante ; ils permettent 'emploi d'engins trés divers, appropriés
aux divers services d'une houillére en almosphére grisouteuse di-
ment constatée. S %

La solution adoptée ne différe pas, en principe, de celle que Davy
a imaginée pour 'éclairage par lampe 4 flamme. Les engins élec-
triques, plus robusles que les lampes et en nombre tres limité, sont
d'un contrdle plus aiseé que celui que réclame la dispersion de beau-
coup de lampes en des endroils tres divers,

On peut dire quon a abouli, & I'heure actuelle, 4 doter les houil-

lémes”gignL ﬂﬁ_éﬂ\ﬂ électrigﬂe, de gﬂreté i Végard dw grisou. 11 im- -
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porte de faire connaitre les raisons auxquelles il doil son efficacité,
les caracléres propres & ce matériel, les condilions dans lesquelles
on l'emploie, le développement auguel il a donné lieu, les accidents
‘qui ont pu résulter de son utilisation.

Tout d'abord il nous faul rappeler que l'étincelle électrique n'al-
lume les mélanges détonants d'air et de grisou que &i elle a un vo-
lume suffisant. De plus, il paraissait démoniré qu'une élincelle de
rupture exerce une action sur un mélange inflammable d'air et de
grison tout & fait indépendante de la fréquence du courant quila
produit. Or, on a cru reconnaitre, au conlraire, que la puissance &
melire en ceuvre dans un circuit, pour que sa ruplure allume le
grisou, varie dans le méme sens que la fréquence.

Le risque d'inflammation par une étincelle augmente avec la self-
induction du cireuil.

La valeur de la puissance électrique & parlir de laquelle les étin-
celles allument le grisou est de beaucoup inférieure aux puissances
mises en feu dans les installations industrielles, y

11 résulte de 14 I'impossibilité de meltre en ceuvre les courants
d'une application industrielle. Ne pouvant rendre inoffensives les
élincelles impossibles 4 éviter avec les courants ordinairement usi-
tés, on a songé i les isoler de l'atmosphére ambiante en faisant bai-
gner le matériel dans I'huile; il suffit d’'une trés faible épaissenr
d’huile pour empécher une forte étincelle de metire le fen a 'atmo-
sphére ambiante.

Mais si ce moyen est théoriquemenl excellent, il n'est pas pratique :
on ne peut, en effet, surveiller efficacement la permanence rigou-
rensement exigible du niveau constant de I'huile. Ou a di, dés lors,
recourir an senl sysléme consistant & enfermer tout appareil pro-
ductenr d'étincelle dans une enveloppe telle que les flammes ne
puissent la traverser; de la, la construclion de carter étanche. Bien
entendu, eette cldture des engins n'est applicable mi anx cibles
d’extraction ni aux lampes.

Examinons les différents moyens de conslituer une enveloppe tami-
sante séparatrice.

Le cas des lampes & flamme indique de garnir les ouverlures du
carter d'un tamiz métallique. Outre que les lamis on toile métal-
liques dans les dimensions envisagées ici sont fragiles, I'expérience a
montré quelles ont divers inconvénients rédhibitoires : aussi en est-on
arrivé 4 supprimer purement et simplement la loile protectrice el &
baser la 'construction des engins mus électriquement, autres que les
cables el les lampes sur cerlaines propriclés des fentes minces d bords
larges en almosphére inflammable. 5

Tous les appareils produisant des étincelles en marche normale :
moleurs & collecleurs, commultateurs, disjoncteurs, ete..., sont enfer-
més dans une boite dont les ouverlures par lesquelles une flamme
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pourrait la traverser sont : les joints d'assemblage des divers élé-
ments constityants de cette boile, les passages d'arbre et les orifices
de venlilation. Les régles adoplées consistenl & donner &4 la portée
des paliers d'arbres et aux brides d'assemblage des éléments du car-
ter une largeur supérieure 4 5 centimétres; les espaces annulaires
libres autour des arbres et l'écartement des brides d'assemblage des
éléments du carter doivent étre inférieurs 4 un demi-millimétre ;
les orifices de venlilalion sonl protégés par des empilages de pla-
quetles métalliques d'au moins un demi-millimétre d'épaisseur,
maintenues par des cales & un écartement de moins d'un demi-milli-
métre et assemblées de fagon parfaitement rigide. Tantdit les bloes
ainsi constitues sont disposés de maniére que le plan des plaqueltes
suil perpendiculaire au plan de la fenéire, et ils obstruent alors
complétement cette derniére. Tantdl, au contraire, les plaquettes,
percées d'un trou, & l'exception de la plaquette extérieure qui est.
pleine, sont disposées parallélement an plan de la fenétre ; 1'en-
semble constitue alors une sorte de cheminée i échappement latéral
prolongeant la fenétre. Dans un cas comme dans 1'autre, d'ailleurs,
le débouché & Vextérieur des fenles ménageées entre les plaquetles
peuat étre protégé contre l'encrassement et les délériorations par une
sorte de capuchon en tole plus ou moins épaisse.

Pratiquement les enveloppes établies conformément & ces rigles
sont de lrois Lypes : &) carter clos; ¢) carter & joints d'échappement ;
a) carter i fenélres prolégées. Seul le carler 4 fenélres prolégées
assure, & la fois, la ventilalion des conducteurs et la rapide dé-
tente des fumées produiles par une combustion intérieure éventuelle,

11 faut pour assurer la séeurité :

12 Que le carler soil conslamment en bon état d'entrelien : 2¢ qu'il
ne soit jamais ouverl pendant que les organes électriques qu'il pro-
tége se Lrouvent sous tension.

Deux mesures dislinctes sont prises pour éviter I'ouverture intem-
pestive des carters :

1* Les boulons d'assemblage sonl lels que leur démontage exige des
oulils spéciaux (clé diversifiée);

2° Tous les appareils qu'on peut avoir des raisons d'ouvrir (chan-
ger un fusible, ete.) sont pourvas d'un enclenchement qui empéche
I'enlévement du convercle du carter lant que l'appareil esl sous len-
sion.

Les appareils électriques, avanlt d'étre mis en service dans une
mine grisouleuse, doivent subir certaines épreuves préalables ren-
dues obligatoires par certaines dispositions administratives.

On trouve couramment aujourd’hvi dans les usines grisouteuses
des Etats-Unis et d'Angleterre des appareils tels que : Disjoncteur
bipolaire i rupture dans I'air comportant deux relais & maxima.

Digjoncteur de téte de edble & rupture dans I'huile, servant an
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branchement d'appareils mobiles et comportant une prise de courant
enclenchée avec un disjoncleur : celui-ci fonctionnant automatique-
ment en cas d'élévation excessive de l'intensité ou du fléchissement
excessif du voltage, et manceuvrable & la main.

Les enclenchements suivants compléttent cet appareil

1* L'interrupteur ne peut pas étre fermé si la prise de courant n'est
pas en place ;

2¢ La fiche du cable souple.ne peut pas étre retirde tant que l'in-
terrupteur n'est pas & la position d'ouverture ;

3 Démarreur étoile-triangle pour moteur triphasé 4 cage d'écu-
reuil, Ce démarreur est complété par les dispositifs ci-aprés qui ont
pour objet d'éviter toule fausse manceuvre :

1* Enclenchement de commandes du démarrage et du changemenl
de marche qui empéchent de manceuvrer le levier de démarrage quand
le levier de changement de marche n'est pas & l'une des deux posi-
liong = avanl » ou « arriére » el qui immobilise le levier de chan-
gement de marche quand le levier de démarrage n'est pas au point
morl ;

2* Helai & minimum qui posséde le levier de démarrage au point
mort quand le courant est coupé ; le levier de démarrage ne peut de
la sorte étre manceuvré gue lorsque le relai est armé, c'est-d-dire
quand 'appareil est sous lension ;

3* Liaison par came qui oblige 4 effectuer rapidement les ina-
noeuvres du démarrage.

Contréleur @ rupture dans Uhuile pour moteurs triphasés & collec-
teur jusqu'a la puissance de 60 CV sons 3.300 volls en 50 CV sous
660 volts.

La manceuvre du levier de cet appareil & partiv du point morl. éta-
blit d'abord les connexions dn stator, toules les résistances élant
intercalées sur le rolor, el élimine ensuite progressivement ces der-
mnitres. En ramenant au poinl morl ¢t continuant le mouvement, on
oblienl les mémes effels, deux des phases du stalor élanl inversées ;
le sens de ‘rotation se trouve ainsi renversé.

L‘anpareil comporle quatre entrées de cables : denx pour cibles
armeés (arrivée et départ du stator), et deux pour les cAbles sous
tubes allant au rotor et aux résistances enfermées, celle-ci dans un
carter dislincl.

Disjoncteur & chariol, & ruplure dans 1'huile, de courant & haute
lension pour sous-stalion ou pour appareil de grande puissance
(200 ampéres sous 3.300 volts). 11 fonctionne & la fois comme inter-
rupteur & main et comme disjoneteur automatique au cas d’élévation
durable de l'intensité (trois relais & maxima avec retardateurs) de
chule anormale du voltage ou de mise 4 la terre accidentelle de
I'une des phases. 11 est monté sur glissiére, ce qui permet, en cas de
réparation, de l'isoler du circuit général.
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L'ensemble, comprenant le disjonctenr proprement dit, un ampé-
cremédre, les différents relais el les transformalteurs qui les alimentent,
esl réparti en lrois carlers :

Carler auxiliaire pour le transformateur de potentiel ;

Pelit carter & fenélre vitrée, pour l'ampéremeétre el le relai de mise
it la terre ;

Carter principal assemblé au bac & huiley pour le surplus.

Des enclenchements mécaniques empéchent de manceuvrer Uin-
terrupleur quand le chariol n'est pas i sa position normale el de
brancher on de débrancher I'appareil en poussant le chariol quand
Pinterrupleur est fermé. En outre, les fiches établissant les con-
nexions entre le disjoncteur el les barres ont une langueur telle que
le courant est coupé avanl quelles sortent de leur logement ; les
étincelles dues & la capacilé des cables se produisent de la sorte i
I'intérieur du carter. !

Locomotive électrigue dont les accumulaleurs qui l'aclionnent sonl
enfermes dans une caisse avec son phare, son ampéremdétre, l'inter-
ruplenr d'éclairage, les deux fusibles du circuit d'éclairage et le
fusible de la batterie. Celte eaisse n'a pas besoin d'étre enfermée dans
un carter de sireté, puisqu'aucune étincelle ne peut, dans le fone-
tionnement normal, se produire & Uintérieur ; mais les deux moleurs
de 90 CV sont dans un carter du type clos pourvu de nervures de
refroidissement.

Huaveuse électrigue donl le moleur el son rhéoslal. sonl enfermeés
dans un méme carter. y

Les mines anglaises, qui semblent bien étre celles ol les engins
électriques ont é1é jusqu'a présent le plus largement employés dans
- les mines grisouleuses, n'enregistrent pas d’accidents provoqués par
I'usage des appareils éleciriques de mine en présence du grisou ;
aussi leur emploi se généralise de plus en plus,

APPAREILS ASSURANT LE SERVICE D’EXTRACTION

Afin de prévenir les divers accidents pouvant survenir dans I'atlirail
complel constituant un appareil d'extraction, nous aurouns i examiner :

1* Les moyens employés pour élre loujours maitre de la machine et
pouvoir, & loul instant, en régler la vilesse ou l'arréter (valve d'ad-
mission, levier de changemenl de marche, servo-motenr, (reins) ;

2° Les moyens dont le bul est de maintenir I'enroulement régulier
des cdbles ;

d* Cenx qui onl pour objet de prévenir les ruptures des cables ;

&° Cenx qui sonl élablis pour empécher la montée des cages anx
moletles (évite-molettes) ;

IRIS - LILLIAD - Université Lille



L'OUTILLAGE 143

a0 Les moyens d'empécher la chute de la cage en eas de roplure du
cable (parachules);
t* Les divers modes de communicalion entre le machinisle el les

receveurs (timbres, téléphones, indicateurs automathues de cireula-

tion des cages dans les puils, ete.).

L'extraction dans les puits verlicaux se fait aujourd’hui dans toules
les mines de quelque importance au moyen de cages guidées dans les-
quelles on introduit les wagonnets charges.

Cages. — Quelques-unes ne recoivent qu'un wagonnet, mais le plus
souvenlt on embarque plusieurs véhicules et on fail des cages &
plusieurs étages, ou 4 deux voies sur un méme étage, ou a deux lon-
gueurs de wagonnels sur la méme voie, suivant les dimensions des puits.

Elles sont surmontées d'un toil protecteur et garnies sur leurs faces

-latérales de toles ou de grillages en vue d'assurer la sécurilé des
hommes ; elles sont muniesde divers disposilifs destinés & empécher le
déplacement des wagonnels et des portes.

Pour assurer le guidage des cages, on les munit de mains de fer.

Le cable s'attache ordinairement & un étrier ou a un bout de chaine,
et eelui-ci se ramifie, a son lour, én qualre hnm crochetés aux angles
de la cage.

On interpose dans l'atlelage un ressort trés fort ayanl pour but
d'amortir les a-coups et habituellemenl on intercale un parachute ;
dans ce cas, on laisse les qualre chaines dangle comme engin de
steurité supplémentaire. -

On a aussi introduit dans l'atlelage un fendewr @ vis qui permel de
compenser les pullts allongements que prend, 4 la longue, un cable
en service.

Liattache du cdble doit étre faile avec le plus grand soin : pour un
cable plat, on replie le bout sur { métre de longueur aprés l'avoir
passé dans la boucle en fer ou acier de premiére qualité. On augmenle

son diametre & I'aide de croupieres de fer, de disques de ‘bois, elc.. .

afin de ménager la souplesse du cable.

Quelquefois méme on détord ce dernier, en vue d’augmenter sa
flexibilité dans ce repliement, et on' enferme alors les denx brins
entre deux plaques de mélal pressées par des boulons.

Les guidages sont : en bois, en fer ou en cables. Les guidages en
bois sont encombrants, mais résistenl bien aux eaux des mines el
n'exigenl pas de graissage. Les guidages mélalliques se déforment
sous l'effort des lerrains mouvanls, ze faussent el exigent un grais-
sage fréquent et se prétent peu i 'emploi des parachutes.

Les guides en cables ne se prétent qu'a de faibles vilesses par suile
des oseillations faciles, mais gardent invariablement la verticalilé en
terrain déjeté ; ils risquent de se rompre. :

Parachutes. — Leur applieation rencontre bien des oppositions,

car ils ont vraiment des inconvénients nombreux : ils augmentent le
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puids mort, fonelionnent quelquefois hors de propos sous de simples
oscillations du cable, ce qui enlrave le service el détériore souvent le
guidage. On leur reproche surtout d’'endormir la vigilance des agenls
préposés a la visile el a I'entrelien des cables; ils fonclionnent mieux
i la montée qu'i la descente.

Les parachules sont de quatre genres : d verrous, d arc-boutement,
d frictions et a cdble.

Les parachules & verrous et & arc-boulement produisent un arrét
tris rapide et méme brutal avec les verrous. Pour détruire la force
vive, il est préférable de rendre graduelle, comme dans les freins,
I'action de serrage contre les guides (parachutes a friction), et ce ser-
rage g'oblient tantdt par des coins qui s'insiérent entre le guidage et
des pieces inclinées fixées a la cage, tantot par des secteurs circu-
laires, striés sur leur surface de contact.

L'attention des exploitants est attirée sur les parachutes par la nou-
velle réglementation des mines.

Le probléme ne se pose que pour les cordées au personnel dont les
vitesses sont limitées 4 10 métres par seconde,

M. Crussard distingue dans le fonctionnement d'un parachute les
trois périodes suivantes: 1° période de mise en prise, pendant laquelle
les organes de prise arrivent au contact du guoidage; 2* période de
mise en serrage, trés courte, pendant laquelle s'effectue la pénétra-
tion compléte des griffes dans le guidage; 3¢ période d'arrét.

I. Action duparachute aprés la mise en prise. — La vilesse V, en fin
de mise en prise, dépasse la vitesse de cordée, 4 cause de l'accéléra-
tion qui se produit aprés la ruplure pendant la période de mise en
prise. 11 est prudent de tabler sur une vitesse V de 13 métres. L'ana-
lyse du phénoméne de ralentissement produit sous 'action d'un effort
retardateur E montre que si cet effort retardateur atieint le double
ou le triple de la charge Q portée par le cable i I'attache, ce qui est
réalisé dans tous les parachutes, il se produit un ralentissement sen-
siblement uniforme d’accélération négative — j donnée par la for-

mule ._g(- _1)’

le parcours d'arrét peut se calculer par

11 faut se préoccuper du dépdt du cable qui s’effectue sur le toit de
la cage aprés I'arrét et, comme le poids de ce edble dépasse quelque-
fois le double de celui de la cage, il est prudent que 'effort E, réalisé
par le serrage, atteigne trois i quatre fois Q.

II. Le mode d'action aprés la mise en prise. — On peut diltmgu(‘r t
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1* La prise faciale qui a Uinconvénient de faire travailler le gnidage
4 Ia flexion, et daugmenter U'écart des guides ;
- 2° La prise bilatérale par un seul organe (parachutes Nyst, Hyper-
siel) 5

3* La prise bilatérale par double organe (parachutes Guibal,
‘Micha, Baure, Malissard-Taza, Kania-Kunize, Fourdrinier, Del-
- saux, ete...).

11 faut éviter les mécanismes, qui occasionnent un trop g'mnr] retard

-de mise en prise.

~ IlI. Mise en prise. — La mise en prise se fait sous I'action d'un res-

‘sorl interposé entre la cage et la tige d'attelage. On peut distinguer,

“pour ce ressort, le fond de course, la position naturelle correspondant
la détente compléte du ressort, el la position de prise qui est inter-

médiaire entre les deux précédentes.

Soit C I'dcart enlre le fond de course et la position naturelle. Une
“butée limite géndralement cette course C qui doit étre inférieure i la
Mfléche F que prendrail le ressort s'il supportait la charge compléte Q.
Appelons C' le jende prise qui n'est qu'une fraction de C et posons

c v :

¥ K, C = K’ i
_ Lattirail d'attelage peut dtre assimilé & un poids Q° tombant verti-
i “calement el relié & la cage par le ressorl. L'étude cinématique de ce
- systéme conduit aux résultals snivants :
| "Le mouvement du ressort est pendulaire :
g

S

0
. @ = coswf aves) wl= g (1 -+ $)
~ La durée de mise en prise est 0 telle que cos wd = 1 — K'. Le
rappel du ressort a, sur la cage, un effel retardateur tel que l'accrois-
sement de vitesse de la cage pendant la durée de mise en prise est
celui qu'elle prendrait en chute libre pendant une durée de §° < 6 :

e i, sin u!

La discussion de ces résullals aboutit aux conclusions suivantes :

~ Pour angmenter la rapidité d'action, il faul augmenter K, dimi-
nuer K diminuer F ; mais on est limité dans cette voie par la erainte
Jdes fonctionnements intempestifs provenant d'un appel du ressort
produit par une varialion de vitesse. L'analyse mécani;[ue de ce pheé-

noméne montre qu'il convient de prendre K voisin de i; K’ voisin de
0,45 & 0,20, et que les bonnes valeurs de R, raremenl supérieures i
20-25 kilogrammes, penvent atteindre 40 kilogrammes.
Le poids total du parachute joue un role insignifiant ; il ¥ a sim-
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plement intérét & diminuer une fraction de ce poids qu'on peut appeler
le poids inerte P’ défini par la relation suivante:

PV
9

W étant la force vive lotale de l'attirail du parachute lorsque la vi-
lesse de la tige est V,

IV. Mode de commande de la mise en prise. — On peut dislinguer :

1* Les parachules, dans lesquels le ressort commande toule la mise
en prise, sans jouer aucun role dans la période d'arrél. A celle calé-
gorie appartiennent les types de Lens, Libolie, Fontaine, Undeutsch,
qui ne différent que par le nombre d'articulations el le mode de liai-
son avec la cage ;

20 Les parachutes dans lesquels le ressort assure non seulement la
mise en prise, mais le serrage jusqu'a l'arrét (parachutes Hearard),
systéme compliqué et défeclueux ;

4% Les parachules i ressort déclencheur; le ressorl ne fait que dé-
clencher le débul de la mise en prise qui est ensuite assurée par un
mécanisme spécial sans liaisen avec I'atlache (parachute Schweder),
systtme recommandable, mais peu développé.

Ce résumé dune dlude de M. Crussard permeltra aux ingénieurs
dapprécier Vefficacité des appareils proposés par les différents cons-
tructeurs.el de résoudre, en parfaile connaissance de cause, celle im-
portante question de Uinstallation des parachuntes.

Evite-molettes. — 11 existe de nombreux systémes d'évite-moletles.
L'évile-moletles électrique de Sebm (fosse 5 bis des mines de Bruay)
esl associé 4 un mode de freinage de la machine d'exiraction qui
mérite de fixer 'altention (fig. 22).

Il comprend deux sabots 81, 82, rendus solidaires par le triangle i

ABC. Lu lige AD, qui est, en somme, la tige du piston E, porte un
. poids additionnel de 800 kilogrammes. Cette disposition tend i rap-

procher les sabols el i produive un freinage dit modéré que 'on sup- |

prime en admettant de la vapeur sous le piston placé dans le cy-
lindre F, dit de desserrage du frein. 8i, au contraire, on veut le |

maximum de freimage, on admet de la vapeur on de lair comprimeé

an-dessus du piston B qui a 0=550 de diamétre, et 1'on exerce, sur la
tige AD, une fraction, qui, avec une pression de vapeur de 7 kilo-
grammes, peul atteindre plus de 16 tonnes.

Obturateur ef freinage modéré, — Nous rappellerons :

1* Que les indicateurs «le position des cages établissent, au moment
voulu, un contact électrique qui, par Uintermédiaire d'un électro-
aimant, ferme I'obturateur de vapeur, mais comme lu prise de vapeur
du eylindre de desserrage du frein est faite aprés cet obturateur, si
le meécanicien ne rouvre pas lobluratenr, eette vapeur se condense, et
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le frein modéré se produit doucement pendant le ralentissement de la
machine et empéche tout dévirage;
20 Limiteur de vitesse, — Si la vilesse de la machine dépasse de
10 0/0 la vilesse prévue (etcela i n'importe quel moment de lacourse),
il s’établit un autre contact qui met & 'échappement le cylindre de
desserragé du frein, le frein modérd entre aussitol en action et améne
le ralentissement. Quand la vitesse estsuffisamment réduite, le contact
électrique se rompt et 1'électro-aimant, en retombant, ferme 'échap-
pement et réadmet la vapeur dans le cylindre de desserrage, le
freinage est supprimé et ainsi de suita.

Fra. 20. — Frein de la machine de la fosse i bis (mines de Bruay).

La forme des piéces qui élablissent le contact est telle qu'elle im-
pose le ralentissement a 'arrivée de la cage a la recelle, puisque, si
le mécanicien ne ralentit pas, le contact se trouve établid'antant plus
ot que la vitesse est plus grande.

Freinage maximum. — Si, malgré le freinage modéré, la cage dé-
passe la recelte (ce qui peut se produire si, au départ, le mécanicien
se trompe dans le sens de la marche), la cage rencontre un levier
qui, par l'intermeédiaire d'une transmission rigide, actionne 'obtura-
leur de vapeur et, en méme temps, libére un contrepoids dont la
chute déplace un tiroir spécial du cylindre de frein E et le freinage
maximum se réduit aussitot,

On remarquera gue, dans le cas d'une rupture de la conduite géné-
rale de vapeur, le cylindre de desserrage n'est plus alimenté et que le
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freinage modéré entre aussitdt en action. Le mécanicien peul arréter
sa machine et mettre le freinage maximum en admettant air com-

primé dans le eylindre du frein.

Cables ronds en chanvre.

CHANVRE NON GOUDRONNE

CHANVAE GOUDRUNNE

Poids Charges Poids Charges
Diamétres pouvant éire| Diamétres® pouvant élre
par mélre poriees par métre portées
millimétres{ kilogr. kilogr. | millimétres|  kilogr. kilogr.
1 0, 2 46 1,65 ,?gﬂ
20 0,32 300 52 2,13 3.000
23 0,37 400 59 2,67 3.600
26 0,53 500 63 3,70 4.59%0
29 0,64 730 e 4,00 5.000
33 0,80 900 78 4,80 6.200
36 0,96 1.000 8 5,60 7.500
39 1,06 1.250 92 6,40 8.700
&6 1,55 1.500 08 T.46 10.000°
92 2,03 2.000 105 8,53 12,000

Cables plats en chanvre ou

aloés goydronné.

POIDS CHARGES
LARGEUR EPAISSEUR pouvant élre
: par meélre extraifes
millimétres millimétres kilog kilogr

4 > 2,35 £.000
105 26 3,04 1.300
118 26 3,36 1.500
130 . 29 4,26 1.800
130 33 4,80 2.000
144 33 5,28 2.200
157 33 5,60 2.400
157 36 6,24 2.700
183 36 7:20 3.000
183 30 7,84 3.300
200 44 9,2 4.000
250 4G 12,10 5.000
310 47 15,00 6.000

IRIS - LILLIAD - Université Lille



L OUTILLAGE 149

Caleul des cibles végélaux. — La charge de rupture Q, charge
que peul supporter avant de se rompre un cible en chanvre ou en
aloes, est de 300 kilogrammes par centimétre circulaire.

La charge pratique Q' qu'on peut lui faire porter en lravail normal
est le 1/5 de la charge de rupture.

Le poids par méire courant p est d'environ :

80¢7,00 par centlmétre urculmre pour le chanvre,
V6 lalods,

I'un et 'autre étant goudronnés.
En désignant par d le diamétre du cable exprimé en centimétres,
on aura done les formules suivantes :

Pour le chanvre : Pour I'aloés =

Q= ; Q = 300d2

p = 0,38d2; = U.Oﬁ&d‘};

Q=% 5= 3750 =0

0 08 = P = 01!575 = 4£.000p;
=—Q— = Talp. Q' =7 0= 60 a2 = 8000.

Si on appelle a la section du cable en cenlimétres carrés, on aura

a= %“g on d? = —d. el, par suite, ;

. Q' = 60d2 = T6a.

La régle pratiqgue & retenir, c'est qu'un cible en matiére végétale
peut étre chargé de 60 kilogrammes par cenliméire eirculaire, ou de
_ 76 kilogrammes par centimélre carrvé, ou, enfin, d'une charge égale a
750 ou 800 fois son poids par mélre courant.

On trouvera résumées dans le lableau ci-contre les dimensions des
citbles ronds el plals les plus usités dans la pratique, leurs poids par
métre et la charge qu'ils peuvent porter.

Calcul des cdbles métalliques. — La composition d'un cible rond
se définit en disant quil est de tant de torons & tant de fils de tel
numeéro; et celle d'an cable plat en disant qu'il est composé de tant
d'aussiéres & tant de torons par aussiére. On les emploie de plus en
plus pour tous les besoins de la mine et notamment pour l'extrac-
tion.

Leur composition varie suivant les conditions d'installation; les
fils qui les composent sont généralement des n* 12 4 17 de la jauge
de Paris, c'est-i-dire de 1®=.8 4 3 millimétres de diamétre.

A mesure que s'accroissent les profondeurs d'extraction, 1'emploi
des fers et aciers doux diminue et par contre les aciers & grande
résistance de 140 4 200 kilogrammes par millimétre carré entrent de
plus en plus dans la composition des grands cibles.
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Le tableau suivant donne, pour les fils des n** 124 17, les charges de
ruplure correspondant aux résistances unitaives de 70 — 90 — 120 —
140 — 160 — 180 — 200 kilogrammes.

Y - 5 HABGES DE RUPTURE CORMERPONUAXY
xuminos |HAMETRE ""Jr:m vorng | n:;; ui:swusrl'r.s l‘XIIAIP\E:‘l‘i?
en i par
dea fls s millimétres : .
nillimetres | carrés | metre <0 a0 120l140] 160 | 180 | 200
kil [kil.] kil | Kl | kil
12 1.8 1930 .24 30531356)  407| 458| A4
13 2.0 cL I B 377 550 S04]  Abt| 629
14 20 2 64 Y f:.')h 5 GOR] 6841 60
15 2.4 39" .28 7 7] 8l4] mn
16 2 £ 63 68 M71.08001.1550
17 3,0 913 i| R4S Oﬁf} 1.430{1.272]1 .41
L

Partant de la, on compare les eibles suivant la charge qu'ils ont
& supporter, en tenant comple d'une perle par eiblage de 124 25 0/0,
suivant le nombre des fils.

Les cables servant & la remonte - du personnel travaillent générale-

ment au dixieme de lear charge de rupture i Uendroit le plus

fatigué.

Buivani les inslallations, les cibles sonl ronds ou plats; Pexirac-
lion avee cables ronds est plus économique.

Cables d'extraction en fils d'acier. — Les principaux types de
ces cibles ronds en acier sont :

a) Les cables o cAblage croisé;

b) Les cables i cablage Lang ; =

¢) Les cibles Nuflex ;

i) Les cables clos el semi-clos ;

¢) Les eables & torons triangulaires ou aplalis.

Les citbles (@) sonl constituds par des lorons de fils enroulés en une
seule couche autour d'une dme en chanvre ou métallique (4 six 1o-
rons généralement).

Dans le cablage Lang (b) les fils se présentenl avee une forte ineli-
naison sur I'axe du cible et offrent au froltement une surface d’appui
importante,

Les usines frangaises fabriquent couramment des edbles ordinaires
@ geclion décroissante lri-s utiles pour I'extraction & grande profon
denr.

Les cables Nuflex (¢) sont antigiraloires el n'onl en oulre aucune
tendance & se détordre. On les ulilise dans les fongages, l'exiraction
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el I'équilibrage des cibles Koepe o ils remplacent trés avanlageuse-
ment les eables plats. 1ls peuavent s'incurver sans faligue excessive
sur des poulies a pelit diamétre.

Les torons intérienrs sont eablés i gauche; les torons extérieurs le
sonk i droite. Les pas des hélices sont tels que lous les fils, saul ceux
d'dme, ont méme longueur; ils travaillent done tous de la méme
manidre.

Les ciables clos el demi-clos (o) et {e) ont une ame métallique een-
trale (généralement un seul fil rond) reconverte d'abord par une série
d'enveloppes de fils ronds puis par une ou plusieurs couches de fils
speciaux en X, ¥ ou trapézoidaux.

Le cable clos a une enveloppe extérieure de fils X, Z ou trapézoi-
daux enclaves 'un dans Uaulre.

Le ¢able semi-clos a la couehe extévieure constituée par une série
de fils X et ronds alternés el emboités 'an dans 'autre.

Le type clos convienl spécialement & l'extraction el aux fongages,
le semi-clos aux transporleurs adriens el aux gnidages.

Les cables clos sont élanches et conservent le lubrifiant dont ils
sonl imprégnds lors de leur fabrication.

Ceux qui servent a l'extraction onl jusqu'h ¢ing couches extérieures
de fils spéciaux, mais on s'en tient généralement i trois couches.

Des cables, caleulés pour une méme charge de ruplure el fabriqués
avee des fils d'acier de méme résistance possédent des caractéristiques
trés différentes d'aprés leur mode de confection et que montre le
tableau comparalif ci-aprés:

A TORONS | sEMI-CLOS
TYVE DE CABLE LANG CLOS aplatis & lorops
. triangulaires| aplatis
Composition du cible.| 6 torons | 3 couches | G torons 1 couche
sur dme closes i dme semi-close
matallique on tridngulaire
semi-closes et
2 couches
de fils
Diamélre ducible....] 54 mm. A4 50 8.5
Seclion apparente ....[2.200==2,2| 1.58,3 1.963,5 1.847,5
Poids par métre...... 11,84 1,16 10,43 1
Densit# apparente. .. 2,17 7.2 5,31 5,70
Résistancilotalisée des
e i o 19842 25,2 19,7 1081
Perte au cablage. . ... 12.5 0/0 115 1205 15
Résigtance effeclive ,. 173+, 169,3 167,7 169,0
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La flexibilité a une trés grande importance au point de vue de la
fatigue 4 l'incurvation ; les Lypes ordinaires et Nuflex sont les plus
souples, le cable clos est le plus rigide.

Un cable qui ne prend plus d'allongement & T'essai de rupture ne
présente plus de garantie de siécurilé. L'allongement ne doil pas s'a-
baisser de plus de 0,5 & 0,8 0/0 par année de service ; pendant le méme
temps, la charge de rupture diminuera au maximum de 4 & 8 0f0.

Quant 4 l'allongement eén service, & cause du réglage des cages et
des coups de fouet, il doit étre aussi faible que possible npm\s quelques
jonrs de fonctionnement normal.

Les cables clos posstdent les qualités suivantes: densué tlevie,
surface extérieure lisse, grande résistance & la déformaltion, étan-
chéité, allongement faible, plus petit diamétre que les autres pour
une méme charge de ruplure, ce qui permetl de les enrouler sur des
cylindres moins encombrants el de réaliser des obliquités plus faibles;

© par contre, élant rigides, ils ne conviennent pas 4 toutes les installa-
tions. Pour les grandes profondeurs le cible Lang & section décrois-
sanle a une supériorilé marqudée.

La poulie Keepe exigeant une grande adhérence utilisera de préfé-
rence le cible i torons aplalis.

Le cdble Nuflex s'impose comme ciable d'équilibre el cible de
fongage élant anligiraloire.

Cables diminués, — Pour réduire le poids du cable déroulé dans
le puits et la faligue causée par son propre poids, on adopte, pour
les grandes profondeurs, des cibles & section croissant de bas en haut,
la seetion de chaque élément élant calculée de maniére & ce qu'il ait
seulement la section exigée par la charge totale qu'il a & supporter,
c'est-ii-dire le poids suspendu au bout du cable, augmenté du cable
lui-meéme depuis son extrémiteé inférieure jusqu'a 1'élément considéré.

Voici comment doil étre établi le caleul d'un cable diminué en alos :

Caleul des cdbles piats en alods d'égale résistance. — Supposons le
cible suspendu dans le puils avec sa charge 4 Uextrémité.

Prenons comme origine le centre de figure de la seclion inférieure,
comme axe des y 'axe longitudinal du cdble, el comme axe des @ la
perpendiculaire 4 'axe des y.

Désignons par 2z la longueur du cible en un point quelconque et
par y 'ordonnée correspondante,

Soient:

a,’ le rapport constant de l‘épu'issenh i la largear-du cible;

Q, la charge suspendue exprimée en kilogrammes ;

&, le poids d'un métre enbe de cible ;

t, la lension par métre carré qu'on peul faire supporter en toute séeurité an
cible ;

L, la longueur du cible.
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la longueur & I'enlevage est :
i

%L = \/E e
il

La formule d'égale résistance doil étre modifiee. - 11 semble a priort
qu'un cible construit d’aprés cetle formule devrait réellement consti-
tuer le meilleur engin_d'extraction. L' L'xpl"rlenc&. montre qu'il n'en esl
pas ainsi.

Tous les cibles exéeutés d'apriés cetle formule périssaient régulit-
rement par 'enlevage el devaient élre mis hors de service alors que
la partie inférieure était encore en trés hon élal.

Celle détérioration rapide était due principalement au coup de fonet
qui se produil an démarrage el 4 Venroulement du edble sur lui-
méme, par suite duquel la partie la plus épaisse s'enroule suivant le
rayon le plus pelit.

Admetlant que U'effet de ces deux causes de destruclion est propor-
tionnel & U'ordonnde de cette section, M. Vertongen Goens, construcs
teur & Termonde (Belgique), fit décroitre progressivement la tension
par unilé de surface pour les différentes sz-clmns. en les rendant
fonction de 'ordonnée.

Proeddant par tatonnements, il admit ponr les profondeurs ordi-
naires un écart de 25 'kilogrammes par centimétre carrd, valeur qui
était encore angmenlée pour les profondeurs plus grandes. Cet deart
devra, d'ailleurs étre recherché dans chaque cas particulier.
~ On areconnu Vexactitude de cette hypothése en mesnrant les allon-
gements, aprés \rois ou qualre semaines de service, des diverses sec-
“tions d'un cable construit sur ces données, et on 4 reconnu que les
écarts entre ces allongemenis restaienl trés faibles, ceux-ei restant
compris entre 1 0/0 prés de la patte et 41/20/0 4 'enlevage, tandis
que les cables d'égale résislance donnaient des 'Lllonﬂ'empms variant
de 5 412 0/0.

L'emploi des cables métalliques se généralise de plus en plus,
parce qu'ils sont plus économiqnes que ceux en alops.

Les cables plats métalliques sont moins solides que les cibles
ronds, plus conteux de fabrication, et offrent moins de séeurité par
suile de la présence de la couture et des difficultés de graissage.

Les cables métalliques les plus employés en France sont a cablage
long, dil cablage Lang. Les eables Lang tendent cependant i edder
leur vogue i deux types de fabrication nouvelle: les cibles clos el
les cdbles 4 Lorons aplalis.

Le cable clos de par sa construction a, pour une mdéme résistance,

e diamétre minimum, d'ot réduetion du tambour d'enroulement : son
allongement est faible, il est rigourensement antigiratoire (fils profilés
eiblés en sens inverse des fils eylindriques), 'humidité ne pénétre pas

IRIS - LILLIAD - Université Lille



F

L'OUTILLAGE {55

4 l'intérieur, 'usure superficielle est faible, la surface de contact élant
lisse et plus élendue.
E Rayon d'enroulement des eables. — Le rayon & donner au fam-
bowr on i la bobine doil élre:
Aussi grand que possible pour réduire 4 son minimum la fatigue du .
cible et porter & son maximum la vilesse des cages dans le puils
. pour une vilesse donnée i la machine; assez petit pour ne pas obliger
a donner & la machine une force trop grande el pour permeiire avec
un cible plat une régularisation suffisante des efforis i développer par
Ja machine pendant I'ascension.

A ce point de vue de la régularisation des efforts, les cibles plals
doivent dre préférds ans edbles ronds, qui ne permettent de régulariser
les efforls qu'autant qu'on les fait envouler sur des tnbours coniques.

Dans tous les cas, le rayon mayen i adopter peal se caleuler i laide
des formules suivantes:

Désignant par:

I, la profondenr du puits;
. la charge ulile & extraire & chaque voyage

Py, le poids morl suspendu & chacun des odbles ;

P, le poids du métre courant de cible ;

e, son épaisseur constunle s°il est & section uml‘orme, son épaisseur moyenne
.51l est & section diminnée ;

o, son diamétre, si le cible est rond F

oS g; la profondeur & laguelle a lieu la rencontre;

%+ le rayon moven d'eproulement, eelui qui est le méme pour les deux bobines
a la rencontre des cages ;

r, le rayon initial, eelui de la bobine oa do tambour lorsque la cage est &
l'acerochage du fond 5

1, le nombre de lours nécessaire pour amener les cages de leur déparl i leur
rencontre ou de lenr rencontre & leur arrivée ;

%: le demi-angla au sommet du edne formé par les génératrices dn tambour
conique ;

I, l'éunrh:lmeni conslant le long d'une généralrice, de I'axe du cdble dans
deux Lours consécutifs ;

e' = { sinz, la quantité dont croit le rayon & chaque tour;

I = d dans le cas ol les lours sont juxlaposes ;

= T
¢ =& PP T ).
3 2 *

H H2e
h= = Eeate
2 16 u?"
r= ¢ — ne.
En remplagant dans ces formules e par i sin 3, on aura les formules =

ﬂ.""p"?ﬁ?gl-nlﬁil‘jﬂ'ﬂoy Unql?/lélr ité Lille
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La régularisation obtenue en adoptant le rayon » ainsi caleulé n'est
pas parfaile, mais elle suffit dans la pratique: elle est telle qu'on a
pour les forces agissant sur 'arbre des bobines, le méme moment aux
deux extrémilés et au milieu de [ascension.

En pratique, on devra presque toujours accepler des rayons d'en-
roulement notablement plus grands Le rayon minimwm, que lon
puisse accepler avec un cable d'une cerlaine importance, est d'un
mélre: des rayons inférieurs imposeratent au cible une trop grande
fatigue.

Extraction par le systeme Kmpe., — Créé en vue de régula-
riser l'extraclion jusqu'a ces derniéres années, le sysltéme Koepe
était peu usilé en France. Grace aux machines d'extraction élec-
triques. il est désormais appelé & se répandre de plus en p]ua. Résu- -
ons ses avantages el ses inconvénients.

Le cable Keepe présente le maximum de simplicité el de séeurité
dans les manceuvres aux recettes.

Pendant la marche au charbon ou & la descente du personnel, on
ne fait quune seule maneuavre de taguets an fond.

Au jour, la cage est libre, les tagquels sont effacés, V'opération se,
réduit au décagement & l'encagement des berlines. A la cordée sui-
vante, la cage part direclement; si le mécanicien se trompe dans le
sens de la marche, les cages restent immobiles; pas de danger de
mise aux moletles dans ce cas. Les denx cages étant solidaires, le
cible est toujours tendw, il n'y a pas un coup de fouet i l'enle-
vage.

La rupture du cdble téte entraine la chute des cages et du cible
au fond du puils si les parachutes sont insuffisants.

Avec un puils bien droit, & I'abri des mouvements de lerrain,
I'extraction par le systéme Keoepe esl avantageuse aux profondeurs
moyennes, mais il perd ses avanlages aux.grandes profondeurs ;

1* A cause des balancements et des fouettements du cible téle et
du cible queue;

2¢ EL surtout par suite de la nécessité de conserver une seelion
uniforme aux cibles.

Les conditions d'adhérence du cible seront d'autant meilleures an
démarrage que 'accéléralion sera plus faible.

Extraction par Skips. — L'installation de skips lend & se répandre.
On leur reconnail plusicurs avaniages : réduction du poids mort
transporté a contenu égal; réduction de ce poids mort par suite du
contenu plus faible que l'installation de silos au fond permet de don-
ner au skips; cable plus mince et plus léger; molettes plus pelites et
plus légiéres; moindre effort & fournir, donc machine plus faible, fon-
dations plus économiques ; chevalement plus léger, malgré la hauteur
généralement plus grande; adaplation plus facile & la diversité des

dihouchl‘s etLﬁdmon ar fer, par tloiles, par cables aériens,; on cri-
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blage immédiat; possibilité d'alleindre des tonnages inusités, avec
un eficombrement de puits minime (on peut utiliser de pelils goyaux);
réduction de section des puits, économie de matériel roulant et de
personnel. Les difficultés de circulation du personnel conduisent & la
conceplion du puils & grand débit, avec installation de skips et de
cages pour le personnel et le matériel.

- Quant aw bris des charbons, il ne dépasse pas 3 0/0 aux mines
Ostfeld-Hindenburg | Haute-Silésie).

APPAREILS DE TRACTION SOUTERRAINE

Leur chargement se fait & la main pour les gros morceaur, a la pelle
pour les moreeawse moyens et menus, aprés avoir séparé les morceaux
des menus, ou en chargeant d'abord avec une pelle a grille.

Un homme peul charger ainsi dans sa journée, en wagonnels de
hauteur ordinaire, de 125 & 200 heclolitres de charbon, selon la hau-
leur des galeries.

Déblaiement du front de taille. — Le déblaiement du front de
taille, c'est-d-dire l'enlévement des minéraux extraits (houille, mi-
nerai, etc.) de leur lieu d'extraction et leur évacuation de la galerie
d'avancement jusqu'd leur transfert an roulage des galeries princi-
pales sont d'un intérét de plus en plus grand et deviennent. 'objet
- d'efforts d’amélioration. On tend & les simplifier le plus possible sans

nuire & la qualité du minerai extrait et a les rendre plus écono-

mirques, par li, & augmenter directement ou indirectement la produc-

_ tion, 'économie et la sécurité de l'extraction. Ceci est particuliére-
ment vrai en ces derniers temps, pour les veines de houille de faible
el de moyenne épaisseur, horizontales on d'une inclinaison allant
jusqu'a 250 environ, au-dessous desquelles on ne peut faire rouler on
glisser automatiquement dans nune chute ou une gouttiére en fer, ou
sur le sol méme de la veine, la houille qui en est extraite.

Dans de telles conditions, on a souvent remplacé déji par des
moyens mécaniques de transport le pelletage de la houille, généra-
lement usilé jusqu'ici pour la porter jusqua la galerie d'extraction
ou de roulage la plus voisine, et son transport par des bennes de
ces points jusqu'a un plan incliné. Ces moyens mécaniques sont les

" goultiéres a secousses, les courroies {ransporteuses, les convoyeurs, eic.,
qui doivent apporter plus ou moins de modifications 4 la méthode

d'exploitation et d'extraction, d'abatage, de remblayage, d’aérage, 4

la surveillance de I'exploitation, ete.

Les gouftiéres a secousses sonl, de beaucoup, les plus répandues
sur le continent européen, notamment en Allemagne el en Auntriche.
Il en existe plusieurs centaines d'installations, de systémes et de
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formes différents. Leur emploi est 4 conseiller dans tous les cas ol
les conditions du gite s'v prétent.

Les transports par courroies perdent, au contraire, beaucoup de
leur importance. Ils ne subsistent guére que dans les veines plissdes
et irréguliéres. Toutefois, leur rapide usure est un obstacle & leur
geénéralisation.

Le déblaiement par convoyewrs est principalement employé en
-Angleterre, d'apres des sysiémes multiples et plus ou moins différents
les uns des autres. 11 atteint parfois 4 un haut degré de perfection, et
il & permis, dans de nombreuses mines, d'obtenir des rendements
notablement plus élevés qu'autrefois avee des économies conside-
rables. Sur le continent, il est notamment employé & Mamhrisch-
Ostrau, on I'extraction au moyen de certains convoyeurs a donné de
bons résultats parallélement aux goutliéres 4 secousses (ui y sonl
dgalement employées; toulefois son emploi n'a pas été élendu.

Transport du chantier i la voie de roulage. — Le transport du
charbon & la voie de roulage se fait :

A la pelle, dans les tailles ordinaires (boulage ou reculage) ;

A la manne, lorsque la longueur & parcourir dépasse quelques metres ;

Par chemindes avee frémies, dans les onvrages a grading;

Par portage & dos, { lors 18- distd y i s

Par trainage sur le 'sol, que la distance i parcourir est im-

Par brouette, o cPREanic,

On trouvera dans le tablean suivant lés eondilions dans lesquelles
peul se faire ce transporl aceessoire. (Voir p. 159.)

Transport par chevaux a l'intérieur des mines. — Ecuries.

L'emploi des efievawr peul étre étendu, lorsque les quantilés a trans-
porter le réclament, 4 des galeries n'ayant pas plus de 12,10 & 1=,20°
de hauleur : il ¥ a, en effel, des chevaux qui n'ont pas plus de 0=,90
de hauteur an garrot.

Les chevaux sont plus sensibles que 'homme aux tempéralures
élevées et a linsuffisance d'aérage qu'on trouve souvent dans les mines.

Si les travaux aboutissenl au jour par une galerie horizonlale ou
une fendue couvenablement inclinée, on établira 1'écurie hors de la
mine, sinon les chevaux séjourneront constamment dans les lravaux,

Les écuries doivent élre placées prés du courant d'air, au voisinage
du puils d'entrée dair, el il convienl qu'elles soienl pavées avec sol
légérement incling ; on leur donnera :

Une largeur  de 1,25 & 19,50 par cheval, suivant la taille.
Une longueur de 2@ 50 & 3= 50 — -
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MINES A

Prix de revient et nourriture des chevaux, — Dans les cundmons
ordinaires, un cheval conile par an, amortissement el soigneur compr 5.
de 1.000 & 1.500 francs, suivant la force du cheval et le prix des four- |
rages et avoine : c'est-d-dire, en chiffre rond, de 3 4 & franes par jour.

Dans les houilléres du Nord el du Pas-de-Calais, les chevaur du fond, |
qui sont de moyenne laille, ne contenl souvent que 2 fr. 50 par jour,}
amor ussLmenl, entretien, ferrage el harnais compris.

La nourriture journaliére d'un cheval comprend :

Avoine Foin  Paille Son

kil. kil. kil. kil
Forts chevaux du jour....... vo. 8,000 6,000 5,000 » -
grands. ..... 6,000 6,000 5,000 2,000
Chevaux du fond { moyens..... 4,500 4,500 4,000 1,000 4
pelits,...... 3,500 "3,000 3,000 0,500

Chemins de fer ﬁe mines.

Liba

Les chemins de fer de mines s'élablissent dans des condilions d'au-
tant plus simples que le transport auquel ils doivent suffire est moins
important: la voie sera formée de simples barres de fer refmngutmruf
dans les chantiers et les galeries a circulation peu active, tandis qu'elle |
sera formée de rails @ patin souvent éclissés et fixés par des hrefonds
sur leurs lraverses, dans-les grandes galeries de roulage des huuﬂlémsl
a tris grandes productions.

La section el le poids & donner aux rails varieront avec la char‘ge}
roulante qu'ils devront supporter normalement : on trouvera dans le |
tablean suivant les dimensions les plus généralement adoplées 4 cel |
égard pour les rails rectangulaires, qui sonl d'un usage courant dans 1
les exploilalions moyennes.

Poids Section du rail : Poids du rail
du - — par 1
wagonnet plem. Hauteur. Largeur. métre courant. 15
kil. millim,  millim.. kil. 1
300 40 10 3,110
500 ] 10 3,800
700 =T 1 4,670
900 60 15 7,000
1.200 70 R 1D 7,820
1.500 70 18 9,810

Ces dimensions sont celles qu'on adopte lorsque les traverses sonl
distantes de 0=,67 : elles devraienl augmenter ou diminuer si I'écarle-
ment des traverses étail inférieur ou supérieur & ce chiffre.

Conditions d'établissement des chemins de fer des mines. —
Les cheminsg de fer ol la résistance d In traction n'esl, en élat nor-

mal, qu'une trés faible fraction de la charge, excluent:
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En plan les cowrbes de rayon trop réduil ;

EL en profil, les peates supéricures aux pentes d'équilibre ou d'égale
résistance. ; ]

En pratique, avec un matériel léger, on peut admeltre :
~ Des rayons de 10 & 15 meétres ;

Et des pentes de 20 0/0, & la condition d’embarrer les roues. Dans
ees conditions, 20 métres parcourus sur ces demi-pentes sonl complés
commnie 30 métres sur niveau.

Au delia de 20 0/0, des plans inclinés doivent élre installéds.

Frais de transport sur voie ferrée. — Effet utile. — L'homme
payé de 4 4 6 francs par jour fournit dans sa journée de 2 4 4 tonnes
kilométriques wtiles, c'est-a-dire calculées sur le poids utile transporté.

Cela revient & dire que le coit de la tonne kilométrique par ce
moven varie de 1 fr. 50 & 2 francs:

Le cheval peul fournir en moyeénne un effort kilométrique utile
compris entre 25 el 40 tonnes. On peut méme atleindre le double avec
des voies bien soignées, des pentes d'égale résistance, un bon grais-
sage, ele.

La journée de cheval revient, ferrure, palefrenier et nourriture com-
prise mais sans amortissement de sa valeur, a 3 fr. 50. En y ajoun-
tant 4 fr. 50 pour le conducteur, cela fait un total de 8 francs pour
40 tonnes, soit 20 centimes par tonne kllomeirlque c’esl un minimum
généralement dépassé. :

Matériel de transport intérieur. — Construction. — Le maté-
riel roulant doit élre étudié de maniére :

A réduire au minimum les dimensions des galeries; a ce point de
vue, c'est la caisse a seclion rectangulaire qui donne le maximum de

capacité pour des dimensions extérieures données;

<A permeltre au conducteur de remeltire a lui seul sur la voie le
wagon déraillé. Pour cela, il faut rapprocher les essieux le plus pose
sible; , '

Enfin, 4 étre assez maniable pour que le transport intérieur puisse
élre confié & des jeunes gens, presque 4 des enfants, gqui prennent
ainsi I'habitude de la mine.

Les roues seronl calées sur I'essieu loules les fois que la légireté du
malériel lui permetira’ de circuler facilement parloul, sa stabilité
el lu verticalité des roues élanl mieux assurdes par des roues
calées.

- Les roues seront folles si le matériel est lourd et s'il doit circuler sur
une voie large 4 courbes roides ou sur des dallages étendus.

La matiére & employer sera le dois, qui rend les réparations plus
faciles et I'entretien moins cotiteux. On emploiera le fer lorsque, sous
des dimensions extérieures dennées, il faudra oblenir une capacilé
maxima.

Tmnxﬁgl pErL‘ﬂngo{fmeelﬁ‘s‘? Lll?ues. — Dans certaines gale-

MINES, 1]
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ries de grande longuenr et & grande civculation, il peut y avoir mlérp
4 employer des moyens mdcaniques : locometives ou machines fizes avee)
cdbles ou chaines remorquant les wagonnels altelés & chacune des
extrémités d'un edble trainant, ou engagés isolément au-déssons d'une
chaine ou d'un cdble flottant.

Poids mort des wagonnels. — Le poids mort des “agcnncts de
mines représente én moyenne 40 0/0 de la charge utile.

Ce rapport est, du reste, un peu plus fort pour les “agunm,l i
ol le bois doming que pour ceux (ui sont exclusivement en ||u.l,:|.]

Transports par plans inclinés .antomotenrﬂ. i

L’installation des plans inclinés automoteurs varie beancoup avec la)
miéthode d'exploitation adoptées et la nature des couches.,

Lorsque l'inelinaison d'un plan incliné dépasse ’iD'. il est indispen-|
sable d'employer.des chariofs poriewrs. |

Ces pl:ms peuvent étre &2, 3 ou 4 rails, suivant I mT.ensné duservi )
qu'il g'agit d'assurer. Dans les tailles souterraines, ils sonten gém’.-rnt
4 une voie, a.vec conlrepotds mfénenr aar wagonnel. <hi1

muspon'rs Aﬁmms

Les transports aériens au moyen. rle c:\b]es tendus sur une série
supporls ont des applications de plus en plus nombreuses dans les
mines. Cette solution, qui ne change pas la configuration ' du sol el
qui permet de réaliser des transports importants dans des pays extré-]
mement accidentés, en utilisant la gravité, est précieuse i nowre
‘époque demise en valeur des gisements dans les pays neufs dépourvu
de toutes voies de comminication.

Ces transporteurs aériens se ‘rapportent i trois types principaux :|

1o Cables avee va-et-vient, les w agonuets-porteurs marchant’ n,l'ler-
nativement dans les deux sens sur le méme cible ; d

20 Cables tracleurs et porteurs a la fois, IL; wagonnets marcha,u
dans le meme Sens ;

3¢ Cables porteurs el cables tractenrs séparés 4 'marche conlinue

Cables a circulation alternative. — Ces cibles conviennent pourf
des installations volantes et de petils débits. On les construit 1reg)
simplement en les amarrant en téte & un arbre et en les tendant
_bas avec un treuil en bois ou avec un conlrcpmds. ce dernier calenld
au einquitme de la charge de rupture. 1

On peut descendre aulomatiquement, avec des wagonnets mome
sur rouletles, dés que la corde de la chainette qui forme le ciblel

atlejR &2 yUEAD cophiverdidLifrg des sacs porlés par un simple
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crochet de bms dur qu'on remonte @ dos d'homme ou de béte de
somme.

Pour les wagonnets i roulette, il ne faut pas dépasser une vitesse
de { mélres par seconde.

Le diamétre de ces pelits cables ne doit pas dépasser 15 millimétres

ur étre réellement por talil el facile & tendre et & enrouler.

- Débit maximum, 30 4 40 tonnes par jour.

_Cibles tracteurs et porteurs a la fois. — Ces installations sont’
ieonomlques. mais elles ne conviennent que pour des tonnages réduits
Jﬁ pour des pentes faibles. On comprend aisément, en effet, que ces
pareils travaillent dans des conditions désavantageuses, vu qu'ils
rgx;gent la mise en marche de la masse considérable qui. représente
le cable unique tracteur et porteur, dont le diamétre descend rarement
“au-dessous de 20 millimétres.

~On lés construit en fil d'acier & haute résistance et on les tend au
'moyen de contrepoids faisant travailler le eable au 1/8 de sa charge
‘de rupture.

‘La vitesse de marche ne doit pas dépasser 3 métres par seconde, et
on doit étre naturellement beaucoup plus sévére pour la distance
| maxima des pylones que dans le procédé dont il est question plus loin.
~ Liappareil d'accouplement A griffes, qui n'exige pas de levier de
‘manceuvre, est @ recommander tout particulicrement pour ce genre de
m.hlcs Voici un exemple d'un monocible dece genre établi an Japon,
pour la «Omine Naval Brigquette Factory s, qui donnu]es caracteris-
'quues principales de ce genre d'appareil.

~Les caractéristiques de I'installation sont les suivantes : -

I;unguaur de Ja¥oie. .. cine i St 1.350 métres

Débit & I'heure., .... 5 ke bR R ek veive 15,000 kilogrammes
Différence de niveau entre les alahons terminales @ serall

EDREEBN0 . 12 Skl AchE SOl sl a3 - 90 métres

B0 Lo MAXIATE 1.0 oot 47 o b monicon 10 38 pour 100
Vilesse du cible de traction...... bR S e Sl 2 métres par sesonde
Contenance d'un Wagonnel, .vu.surrinrnonsas 150 kilogrammes
Distance entre les wagonoets......... < W 72 métres
Intervalle entre les wagonnels........ FT N 36 secondes

Force motrice nécessaire, environ.............. 6 chevaux
Citble convoyeur de 20 millimétres de diamétre, et 180 kilogmmmeu de résis-
tance i la ruplure par millimétre carré.

Transports par c¢ibles porteurs et par cable tracteur. Dans
ce systéme, qui est le seul qui convienne i des’ profils accidentés
et i des débils considérables, les cibles porleurs sonl fixes, et les
wagonnels circulent sur eux au moyen d'un cable tractear sans fin
anquel ils sont reliés par un accouplement automalique mumni de
roulettes, qui permettent de faire circuler les wagons suspendus sur
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164 MINES
des voies de garage convenablement ménagées, tant pour le charge-
ment que pour le déchargement.

Les cables porfeurs sonl de diamétre dlﬂ'érent la ligne chargée
pouvant atteindre dans certains cas des diamétres de 50 millimétres.
Le cible de retour qui constitue la voie des vides deépasse rarement
28 millimétres. Ces cables sont fixésal'une de leurs exirémités dansun
massif d'ancrage et tendus par des contrepoids réglés au [/5 de leur
charge de rupture. 11 est bon, surtout pour des profils accidentés, de ne
pas dépasser pour chacun des éléments de ces cibles une longueur de |
12 & 1.500 meétres. On relie tous ces lrongons par des rails inlermé-
dinires sur lesquels passent sans inlerruplion de parcours les “agon-*
nels atlelés sur le cable tracteur, lequel doit élre naturellement sans |
fin. Ces rails intermédiaires constituent un prolongement forcé des
cables porteurs, déviés en cet endroit méme vers leurs appareils ten-
deurs, Pensemble des dispositifs constituant une ahtwn de compen-
sation.

Les fils d'acier des cables porteurs doivenl avoir une l.lll‘t|l|l, suffi--
sanle pour atteindre 130 A 140 kilogrammes de résistance i la rup-
ture par millimeatre carré. Les cibles tracteurs doivent donner dans
les meémes conditions 160 4 180 kilogrammes.

Stations d'angle. — Le tracé de ces cables admet parfailement une
forme polygonale (stations d'angle): on en construit d’entiérement au-
tomatiques ; mais, en général, le service de ces stations nécessite deux
hommes pour surveiller la bonne expédition des Wagons.

Pylones. — Toules les fois qu'une ligne est prévue pour une durée |
dépassant cing ans, l'emploi de pylones en fer, méme dans un pays
forestier, est 4 recommander de préférenee au bois. En ce qui con-
cerne la distance entre ees pylones, on peut envisager hardiment des
portées libres allanl jusqu'd 850 métres, comme c'esl le cas dans le
chemin aérien exéenté par la maison Bleichert pour le Gouvernement
argentin. Ce qu'il faut surtont éviter dans I'étude du profil en long, ce
sonl les ardtes vives du cible au passage des eréles monlagneuses.

Force motrice. — Dans les cables automotenrs, la force motrice
est fournie par la gravité, et des dispositifs spéeiaux consistent surtout
en roues & paleltes tournant dans l'air ou dans 'eau, qui empéch'em-'
le mouvement de s'accélérer par trop et de dépasser une vilesse de
3=50 par seconde, au deld de laquelle il ne convient pas de prévoir
le débit horaire.

On peut recourir 4 la formule suivante pour la détermination empi--
rigue de la force nécessaire a un cable :

8i l'on désigne par .

I, la longueur de la ligne en métres,
Q, le débit horaire en lonnes,
la différence de niveau des stations extrémes,

RIS - LILLIAD Université Lille
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7. MUBEE ™

Entrée el sortie des onvriers. — Le mode d'introduction des ou-
vriers varie avee la profondeur des travaux, la disposition du gite et
le nombre des ouvriers.

On emploiera :

Des chemindes ou fendues, toutes les fois que la penle ne depassel'
pas 30° (14 de base sur 2 de hauteur);

D:s escaliers taillés dans le sol pour des penles supérieures jus-
qu'a 45 ;

Des échelles établies dans des chemméeq. des puils spéciaux oun des
puits d'extraction, dés que la penle dépasse 459,

Dés que la profondeur dépasse 300 métres pour une grande
production et 500 métres pour une faible production, il y a inlérét a
employer des moyens mécanigues; le temps el la force exigés pour la
descente et la remonte réduisant conmdma.hlemenl I'effet utile des
ouvriers.

Ces moyens mécaniques seront :

Les cages, dans les puits d'extraction ordinaires;

Des cages spécinles, dans un puits special desservant plusieurs
niveaux d'exlraction.

Des appareils @ tiges oscillantes {Fahrkunsle ou Warocqueres). pour
les profondeurs supérieures & 600 métres ou la circulation d'ouvriers
trés nombreux.

Echelles. — Les échelles sonl en bois ou en fer et présenlent les
dimensions suivantes

Bois Fer
Largeur intérieure......... 0=, 250 0=, 250
Largeur extérieure ........ =, 350 0=.200 & 0=, 280

Hauleur des montants......  0=,100 & 0=,120  0=,060 & 0=,066
Ecarlement des échelons d'axe

BN AXB Ly daspius vitovarnn (10%200: 02,250 .,1.0%,200:&.07%,250
Diamétre des échelons...... 0m,040 & 0=,045  0=,025 & 0=,032
Poids par mélre courant... . Aireieators Bk a 10k

Pour les échelles en bois, il faul préféver les échelons méplals a
angles arrondis.

L'inelinaison des échelles doil élre de 70 4 72° environ.

L'éeartement des paliers varie de & 4 10 mélres, suivant les dimen-
sions des comparlimenls.

Descente et remonle des ouvriers par 'appareil d'extraction.

—La ‘1ﬂf§l£elﬁtl_tjl Aﬁagrltfntl.l\(/_érg & ﬁ-'sep:nr les tonneanx ou les cages

v
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~d exlraction sonl la pratique générale dans les houilleres de profon-
deur moyenne.
" Un tonneau peul recevoir de 5 4 10 ouvriers

Et une cage, de 6 & 24 ouvriers.

C'est le mode de circulation indiqué, toules les fois que l'extraclion
des produits n'absorbe pas entiérement 'appareil d'extraction.

On a réuni, dans le lableau suivant, les conditions dans lesquelles
se¢ font celle descente el remonle, dans des houilléres produisant
500 tonnes par jour, & la profondeur de 600 métres, avee 400 ouvriers
oceupes au fond.

L Extrasuon par

——
bennes fottantes.  cages guidées.

Nombre d'hommes descendus i la fois. 10 16
Nombre de voyages o faire.......ooie 40 25
Vilesse de descente par seconde. . ... 1=,00 6,00
Durde "IN YOYREe L saihis b iins Uk 100 LI 08 U
Temps perdu entre deux voyages,..... g 2 o
Temps total par VOVAZE. . ...ovpern.ns ox 1 o A0
Temps total pour la descente .. ....... g s L g
Temps tolal pour la remonte. . ........ 8h 12 15
Temps total pour la descents el la

TRIOBLR. s (v avi b (o 16 28 30"

Appareils i liges oscillant&s. — Les dehelles méeanigues doivenl
etre adoplées, meme pour les mines mélalligues & moyenne production,
toutes les fois que la profondeur dépasse 600 & 700 métres, parce qu'en
général, dans ces mines, lappareil d'extraction n'est pas établi de ma-
niére a permeltre la cireulation réguliére des ouvriers,

Pour les houilléres, elles simposeront, lorsque la machine d'exlrac-
tion devra donner lout son lemps 4 Vextraction de la houille et de
I'eau.

Calenl d'appareils & tiges oscillantes, — Désignant par :

H, la profondeur du puits en métres;
I, 'écartement des paliers en métres ;
n, le nombre d'escillations doubles par minule ;

m = = = le nombre de paliers ; ~

i
p = b kilogrammes environ = le poids moyen des hommes & faire circuler,
on aura pour

La charge d élever K :
: K= 2 (33 = m > 65 kilogrammes ;

IRIS - LILLIAD - Université Lille
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1'espace parcowrn par minute e :
(I e ca
e travail a développer par seconde T :

!—: WeXIXn
T = S RIS kilogrammétres ;
la foree théorigue en chevaws F & donner & la machine :

'-f X 65X 1% n
. Yo
la foree effective F' 4 donner & la machine :
F=1,% a 1,50F.

Appareils portatifs d’éclairage.

8%l existe un grand nombre de lampes de mineur. il n'y a en réa-
lité que fort peu de lypes originaux, M. Le Chatelier, en 180, en
reconnaissait six : les lampes Davy, Clanny, Mueseler, Marsaut, Fu-
mal, Gray. Depuis celle dépoque, on en compte divers syslémes :
lampe Wolf, Body-Firket, Mulkay, Grimer et Grimberg, Koch,
Demeure, Joris, ete.

La benzine a depuis longlemps conguis sur I'huile grasse ung im-
portance qui s'aceroit tous les jours. Son suceés tient a ce quielle
angmente le pouvoeir éclairant el rend le rallumage plus facile. Mais,
i eolé de eces avanlages, il convient de signaler quelques inconve-
nients : les lampes 4 benzine chauffent davantage que les lampes &
huile, surtout dans les milienx grisouteux, et les verres cassenl plus
souvent.

Quand la lampe esl secoude, I'extinetion est plus fréquente qu'avee
une lampe & huile;le maniement de la benzine est assez dangerenx.

En examinant les dessins des lampes, on voit qu'il y a diffé-
rentes maniéres d'amener l'air sur la méche. L'alimenlation se
fait tantdt exclusivement par le bas du verre, tantdt exclusivement
aussi par le haut, c¢'est ce que Fon désigne sous le nom d'alimentation
renversée ; enfin, on introduit encore 'air des deux colés a'la fois.
Ces différents moyens influent sur le pouveir éclairant, mais ils
n'offrent pas la méme sécuritéd, Davy avait remarqué influence fa-
vorable des gaz bralés dans la lampe; Ualimentation renversée la met
i profit, car alors la lampe se remplit trés difficilement d'un mélange
explosif parfait. Il n'en est pas de méme avee l'alimentation ascen-
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dante ou mixte, la lampe chauffée dans un milien grisouleux fail
office de cheminée ; le gaz explosif continue i entrer dans la lampe
lorsque la flamme est éteinte et peut la purifier entitrement des gaz
inertes de la combuslion intérieure. On peul done avoir dans ce
cas une lampe parfaitement remplie d'un mélange explosif. Si, &
ce moment, on met en ceuvre un rallumeur, on provoque l'explo-
sion & l'intérieur de la lampe, qui peut trés bien, quoi qu'on en
dise, se propager au dehors, ;

De toutes fagons il faul proserire le rallumeunr & amorces fulmi-
nantes el s'en tenir au rallumenr i amorces fusanles.

Les lampes 4 rallumeur peuvent rendre de réels services pout des
postes de secours en cas daccidents. .

Pour prévenir les imprudences des ouvriers, 1e mode de fermeture
a fait 'objet de l'atlention des inventeurs. On a le choix entre divers
syslémes également efficaces, quelques-uns fort ingénieux : ferme-
ture hydranlique Cuvelier, fermeture magnétique Villers- Wolf, ferme- |
ture plombée, ete. La fermeture an gros rivel de plomb est robuste.
wvisible, constaliable et controlable & U'eeil. 3

A notre avis, la lampe belge Mueseler, munie récemment d'une
cnirasse, est excellente, mais nous lui préférons la lampe Marsaul,
qui tient le record de la résistance dans les milieux inflammables et
qui a servi de prololype aux lampes Wolf el autres spécimens nou-
Veaux. ;

La lampe Joris esl trés robuste, sans poids excessif (24,100}, d'un
entretien facile, et les manipulations pour le remplacement de I'am-
poule sont trés simples. Elle a un trés fort pouvoir éclairant : 2 bou-
gies, avec une moyenue de 1,4 bougie pour un poste de dix & douze
heures, d'aprés de récenles expériences faites a Frameries ; l'accu- 1
mulateur aurait une longue durée el pourrait supporter deux mille
décharges, il resterail insensible aux charges trop longues oude trop
grande inlensilé.

Dans certaines mines métalliques, on fail usage de lampes porla-
tives & actélyléne.

La lampe de streté pour mineurs a suivi, quoique plus lentement,
une évolution dans le méme sens que 'éclairage ordinaire : .
De 1890 & 1000, la lampe & huile eést pen & peu supplantée par la

lampe éleetrique 4 accumulateur,

Lampes i famme, — Si la lampe & huile chauffe pen, use moins
de verres el s'éleint moins facilement. la lampe 4 essence, par conlre,
présente un pouvoir éclairant presque double — environ 0,6 hougie —
et peul étre rallumée au fond au moyen de bandes d'amorces paraffi-
nées ; celles-ci sont le seul procédé de rallumage aulorisé en France
dans les milienx grisouteux; elles doivent étre fusanles et non fulmi-
nantes. Les manipulations el remplissages d'essence & la lampisterie,
demandent un local isolé el certaines précautions, mais une fois les
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lampes dgoulliées, l'essence est maintenue seulement par 'ouale du
réservoir et ne présente ancun danger.

Les lampes actuelles ont la plupart un double tamis et une cuirasse
protectrice au-dessus du verre. L'alimentation d'air qui avait lien
précédemment par le haut se ‘fait plutét par le bas actuellement : la
couronne inférieure d'admission d'air eomporte aussi une double toile
métallique, elle assure une meillenre évacnation des gaz bralés et
surtout des fumées produites par les amorces au rallumage, dans le
cas des lampes i essence. Le rallumeur est le plus souvenl manoeuvréd
par une clé latérale, en raison du danger que présentait le modéle &
tirant vertical inférienr quand ee rallumeur avail pu élre repoussé
en haut — en cas de mauvais état de I'organe de retenue — ot metlre
ainsi en communication dll‘ELli! Tintérieur de la lampe avec I'exté-
rieur.

Comme fermeture de sﬁrelé, 1& rivet de plomb est peu 4 peu aban-
donné, car il n'empéche pas, mais révile seulement aprés — el pas
toujours nettement — une ouverture franduleuse. La fermeturé ma-
gnétique est partout adoptee et de plus en plus renforeée, pour éli-
miner totalement ces fraudes, ce qui conduit a emplayer i la lampis-
terie — au lien d'aimants permanents — des électro-aimants plus
puissants. Une prescriplion ministérielle de juin 1927 impose un
affort minimum de §00 grammes pour comprimer le ressort du verron
el nous pouvons citer comme tyvpes'de fermeture les plus puissants el
éprouvés:

La fermeture Arras a verrou de coincement horizontal qui s'ouyre
sous un effort moven de 600 grammes;

La fermeture Villiers-Petit 4 verrou vertical, qui s'ouvre sous un
effort moyen de 7 kilogrammes et qui a élé adoptée pour la lampe
« Standard » de la Commission frangaise du grisou.

Les lampes & flamme, dérivées du protolype Davy, comporlaient
en 1942 les types principaux ci-aprés agréds par le Ministére des tra-
vaux publies:

A huile : Marsaut, Fumat (3 variantes), Thomas Grey :

A essence : Marsaut, Fumat (2 variantes), Wolf, Muller, Arras.

Elles n'ont subi depuis que des modifications de détail, 'effort des
‘constructenrs s'étant porté sur la lampe électrique.

Lampe éleetrique. — Une bonne lampe électrigue de siirelé pour
mine doil remplir les conditions suivantes :

{* Construction mécanique solide permettant de la lraiter rude-
ment ;

2 Construction simple;

3* Impossibilité de produire Vignition de gaz inflammables & I'inté-
rieur ou a l'extérieur;

e Construction de la pile telle que le liquide coutenu ne puisse
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5* Matériaux non susceptibles de détérioration par corrosion ;

6o Fermeture effective rendantimpossible 'ouverture sans laisser de
lrace ;

7° Intensité lumineuse non inférieure & 2bougies, sans interruption,
durant une période de dix heures au minimum;

8 Lumiére bien distribuée & I'extérieur au besoin par I'emploi d'on
réflectenr mobile pour concentrer ou cacher la lumiére.

On doit nécessairement tenir comple, en outre, du prix de la
lampe, des frais de son enlretien, de son poids, de la commodité
d'emploi, ete.

La lampe Faerber remplit la plupartde ces conditions. Cette lampe

comprend trois parties : 'accumulateur, la partie inférieure et la
partie supérieure. Son poids esl un peu supérieur & 4 livres. Sa soh-
dité eat telle qu'elle peut étre projetée sur un sol de pierre sans dom-
mage.
LEG-SDciéM anonyme d'éclairage et applications éleciriques, i Arras,
construil une lampe particuliérement bien agencée; elle posséde
T'usine frangaise la plus importante pour la fabrication des lampes de
mines.

Ses lampes présentent, en effel, sur les précédentes de péels avan-
tages :

Pouvoir éclairant plus grand : de 1 & 2 bougies suivant le systéeme
oplique et lintensité de lampoule ;

Séeurité presque parfaite: méme avec des lampes mal entretenues,
1e sen] danger d'accident par le grison est la ruptured instantanée du
verre protecteur et de Mamponle avant l'extinelion totale du filament ;
on cherche du reste & éliminer ce cas exceplionnel par un dispositif
assurant Uextinction préalable. g

Conslruction extépieure plus simple et plus robuste, par suite moins
sujetle i dérangements el réparations ;

Economie d'exploitation : le prix de revient de la lampe-poste dans
les modeles récents perfeclionnés est & peine la moilié de celui de la
lampe & essence.

Par contre, elles ne révélent pas la présence du grisou, ce quioblige
i conserver comime témoins des lampes i flamme.

On llislinguu deux catégories principnlr’s'

Celles & acenmulateuar an plomb, 4 éleetrolyte acide (sulfurique);

Celles i accumulateur an fer-nickel, i !‘lLCf.IO])‘lI.. alcalin (polasse).

Ce dernier, plus récent, offre par rapport 4 Uélément au plomb, les
sérieux avantages suivants :

11 est formé de pitces, en acier, formant un bloe mécanique robuste;

Ses plaques actives sont, & capacilé égale, d'un poids inférieur de
moitié, elles ont une vie utile trois a quatre fois plus longue et, enﬁn.
sonl & 'abri de toute détérioration ehimigue, en cas d'entretien né-
gligé ou d'arrét prolongé.
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La lampe électrique, qui comportait antrefois trois parties essen-
tielles: la 1éte, le pol et I'accumulateur, se divise maintenant en
denx : la téte et 'accumulaleur-pot, les deyx derniéres étant réunies
en un seul bloc, comme dn o réuni en un seul banc-omnibus les an-
cieng chevalels el bancs de charge séparés, ce qui simplifie les démon-
tages el manutentions & la lampisterie.

L'enveloppe doil répondre aux conditions suivantes :

Construction simple et robuste, pour supporter les chocs et traite-
menl. brutaux, avec des matériaux résistant sux corrosions d'électro-
Iyte,

}Hcrmélicilé, pour empécher toul épanchement extérieur d'électro-
Iyle, comme toule pénétration de grisou a l'intérieur ;

Fermeture absolument sire. 3

Pour celte derniére, les mémes prescriplions rappelées plus haut
pour lalampe & essence, sont valables et le ressort ne doit pas étre
.comprimé sous 400 grammes ou moins : parmi les fermetures magné-
tiques a verrou vertical généralement employées, le type L. D. bre-
veté s‘ouvrapt sous un effort moyen de 700 grammes est des plus
recommandables.

- L'accumulateur au plomb, en général & plaques circulaires dans un
~ bac isolant, comporte rarement unliquide lipre, & canse des épanche-
ments difficiles & éviter, on immobhilise |'acide soil par gelée au sili-
cale de soude, spit par capillarité, 4 la laine de verre ; Ja ballerie a

© un senl élément en général, se décharge sur l'ampoule & une ten-

sion moyenne de 2 volts.

L'accumunlateur alealin comporte par contre une batterie de deux
éléments en série (décharge & 2.5 yolts) 4 plaques planes allernées et
groupées sur une monture métallique qui est réunie par les joints et
isolants convenables 4 un hac double formant bloc; ce hac est cons-
titné du reste dans les modéles actuels par le pot méme de la Jampe.
L'électrolyle resie ii_quldu sang inconyeénient, car les ferppetures sont
élanches puisqu'on n'a pas a se préoccuper des gaz en décharge.

Dans les deux catégories d'accumulateurs, la capacité doil suffire
pour alimenter 'ampoule, en intensité normale, pendant un peu plus
d'un poste, soit environ dix heures ; le poids des plaques sera plus ou
moins élevé suivant le débit de I'ampoule adoptée, la durée maximum
de décharge qui parfois doit atteindre seize heures el plus et la durée
de vie ulile cherchée pour les plaques, de sorte que la lampe courante
pise 2,54 3 kilogrammes, tandis que certaines lampes spéciales pésent
jusqu'a 4 et b kilogrammes; avee un posle journalier de huil heures.
l'accumulateur au plomb ddire un an environ et 'accumulateur alca-
lin plus de trois ans,-son prix d'achat élant seulement moitié plus
élavé,

En 12, les types de lampes agréés élaienl les suivants : Collé, Lux,
Universelle, Trin, Joris.
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1V, — AMENAGEMENT ET METHODES
D’EXPLOITATION

| TRAGAGE

Chaque siége d'exploitation, c'est-a-dire chaque ensemble de galeries
* souterraines formant un reseau distinet, doit avoir au moins deux ori-
fices (galeries ou puits) de communication avec I'atmosphére exté-
‘rieure; I'une sert de point de départ du courant d'aérage et l'autre
~de point de sortie.

Un puits ou un flanc de montagne est divise en élages; chaque
Blage ou niveaw est caractérisé pour sa voie de fnm:, qui le dessert
~suivant son horizontale inférieure aboutissant & un travers-hanc dé-
bouchant dans e puits (acerochage) on au jour (gal'erle d flanc de
© coteau).
~ On exploite quelquefois les élages dans 'ordre descead:ml. mais le
plua souvent dans l'ordre ascendant : en remblayant les quartiers in-
l: férieurs épuisés, on peut plus sirement dépecer successivement les
| étages de bas en haut.

- Bien entendu on peut. exploiter deux ou plusieurs élages simulta-
“nément,

Entre deux niveaux successifs, on exploite 1e gite par {ranclies
horizontales (méthodes horizontales) ou par tranches paralléles a la
‘stratification (méthode inclinée).

L'exploitation des tranches est desservie par des voies de (rapage
qui partagent le gite en rectangle (massifs, piliers ou lapins), parfaite-
ment délimités suivant toutes leurs dimensions qui constituent
[T'unite cellulaire de I'exploilation (chantier d'abatage ou de dépilage).

La délimitation et les dimensions des tranches et desmassifs, el
leu mode de dépecage dépendent de la puissance de la pente, dela
solidité et de l'allure du gite, et 'on distingue les méthodes d’exploita-
tion : des gites minces, des gites d'épaisseur moyenne et des gites
puissants faiblement inclinés ou fortement inclinés.

Quelques gites sont exploitables en earriére (i ciel ouvert), mais la
plupart exigent des travaux souterrains. Les méthodes d’exploilation

souterraines reposent sur I'un des trois principes suivants : abandon
des massifs (en damier), foudroyage, remblayage.
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L’exploitation par foudroyage offre, sur celle de 1'abandon de mas-
sifs, l'avantage d'éviter la perte des piliers abandonnés, et sur celle
par remblayage la suppression du cont de celui-ci, mais ses graves
inconvénients el l'inséeurité qui en découle font légitimement
redouter son emploi. ?

Presque partout s’est généralisé 1'usage du remblayage.

PERCEMENT DES GALERIES

Le travail 4’ ﬂnnrement doil se faire, autant que possible, par mines
simullandes.

On débite d’abord, & l'aide de coups de mine convenablement di-
riges (denx on trois), la partie centrale du front de taille, puis on
abal la partie supérieure el, en dernier lieu, le pied,

Le tlirage des mines simullanées se fait au détonateur élecirique,
mais on peul se servir de méches longues ou de cordeaux détonants,

Souténement.

Les galeries sont généralement boisées :
On espace les cadres de :
1 métre  en terrain moyennement solide.
0=, 50 —_ peu solide,
0=,10 & 0=,30 — éboulenx.
En désignant par e I'épaisseur d'une poutre de section earrde, on
trouve que le rondin de méme résistance aurait pour diaméire :
b = 0,9%le.
M. Chalon donne pour la charge de sécurité sur chaque pied-droit:
L2 RI
.ii P==:r
L, longueur du chapean;
, Tésistance pratiqne de sécurité (7 kilogrammes par centimétre carré) ;

1, moment d'inerlie, [ = —=

1‘?.
b, plus pelit edté de la section de la poutre ;
¢, plus grand coté de la section de la poutre;
" E, coefficient d'¢lasticité, 1.170 pour le chiéne, 1.200 pour le sapin ;
n, distance verticale du cenire de gravité de la poutre au point d'appui.
La fliche est donneée par la formule :
: SPLA
= 3iEr
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Cubage des bois ordinaires. — Les bois s'achélent au métre cube
calculé par le foisé dit du quart réduit.

On détermine la longueur  de I'arbre, de 20 en 20 eentimdtres, en
négligeant toute fraction en supplément, et on mesure 'la circonfé-
rence (=2R) au milien de la longuenr et on paie au lien du cubage

y 2R2
réel (zR%l) le cubage exprimé par la formule -ulii Le rapport. de

ces deux cubages élnut-}:‘ cela revienl a dire que l'on ne compte que

780/0 du volume exael.

Certains marchands de bois procédent par le eubage cylindrigue. Ils
prennent le diamétre 2R an milieu de la longueur { de l'arbre et,
assimilant 'arbre & un cylindre, ils ont le volume :

2R2Y
s £ v
bl
En comparant les divers procédés de eibage, on constale que :
Cubpge cylindrigue.. .. .o o sias sans e amenorada 000
R v gnast dsdudli ey & B ol e e e
— ‘au cinguidme dé0UIL iy suver g e rrngtinnieseense ADEE

Un cadre de mines est formé dc deux pieds- drom légérement in-
clinés et d'un ehapen.
Le chapeau repose dans une échancrure des pxcds~dm1l.s. Ces nssem-
blages trés simples (fig. 21 el
22) varient suivant la nature
des pressions i contrebalancer.
La figure 23 montre le dis-
positif & employer en cas de
pressions verlicales, c'est le
cas le plus fréquent. Fia, 22.
Lorsqué ce sont les pres- Pression lalérale.
sions latérales qui se font
senlir avec le plus d'intensilé, c'esl Iasscmhlage rcpréscnh, a la
figure 24 qu’il faut adopter.

La surveillance la plus active doit portér sur la mise en place des
cadres el leur fixation par des ¢oins, assurant, avec les garnissages,
1a transmission de 'effort direct sur les bois, de facon & éviter les
ruptures subites par suite de coups de bélier, chute de pierres dans

. les eloches ou vides du toit, vides qu'il faut ainsi savoir dégarnir
complétement, ete.

Le prix des bois varie extrémement :

Les bois en grume, destinés & étre débités pour former des char-
pentes, se vendent de 25 4 50 franes le métre cube el valenl, aprés

déhll. et fal;o 4 150 francs le métre cube.
EiiAD " Universiie Liile

Fio. 21.
Pression verlicale.
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Les rondins, pour bois de mine, se payent de 18 & 25 francs les
1.000 kilogrammes.

Le prix du métre cowrant varie, suivant la grosseur, depuis 0 fr, 15
pour les simples perches jusqu'a 4 franc pour les grosses buttes ayant
=20 & 0= 25 au petit bout.

Frais de boisage. — Les boiseurs sont payés 4 la lache & raison
de 4 fr. 50 & 2 francs par cadre, suivant la nature du travail. Ce
prix comprend l'assemblage et la pose.

Les réparstions ne peuvent se faire qu'h la journée et avee des
hommes consciencieux ; car la surveillance directe, conlinue et
effeclive dans ce genre. de travaux est, la plupart du temps, illu-
soire,

Pour donner une idée de ce quc peul cotter le hoisage, on a établi
ci-dessous la dépense faite dans deux cas simples :

fGalerie boisée avec des cadres sans semelles, dont les montants ont
2 métres, le chapeaw 1= 50, Ces cadres, placés & raison 11(' 11/2 par
métre, sont munis de quelques garnissages.

Un cadre demandera 5=,50 de buttes. On aura done, par métre cou-

rant de galerie, 8,25 de buttes, 4 0 fr. 60 le métre........... 4L45
Garnissage, 10 méires courants de petils bois 4 0Tr. 45.......... 1,50
Main-d'cuvre pour amener les bois au chantier, les fagonner, pré-

parer I'emplacement et faire la pose, sera de 2 francs par cadre,

go0il par mélre courant ....... ... 00.. R Tt s 3 D0

Dépense tolale par mélre de galerie..,....... 945

Puits de §& meires sur 12,30 dans ceuvre, divisé en trois comparti-
ments : 2 d'extraction et 1 de retour d'air.
Un cadre par méire se composera de :

Francs
2 pitees de 4w 40.......,.. = B=80 ) Soil 14,80 de bois équarri
2 piéces de T T it s L de 0™ 20de coté =0,602 47,36
2 bois 'de refend de 1,30.. = 2760 i mélre cube g &0 francs e

Tolaliit. s 14,80

Poteanx dans les angles pour relier lis endres, 4 métres & 1 frang,... 4.0
Garnissage, 25 mitres conrant & 0 Mo 45, . coovivnnninerineninnn.. 8,70
Coulantage des comparlimenls, 5 mitres i 3 franes, . ..oo0veeneonn 10,00

Main-d'euvre de pose el manus frais, non compris le service du jour. 10,00
Dépense totale par métre de puits........... TBOALL

La dépense totale faite pour le boisage varie avec la nainre des ter-
rains encaissants. celle des couches et la méthode d'exploitation ; i
titre d'exemple, on pent retenic les chiffres suivanis, qui résultent de
relevés trés exacls fails dans des houilléres importantes
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Frais de boisage Quantilé
par de bois consommée
b tonne, par lonne.
Mines d'Anzin. .. ...onenn 1fr. 1425 0,025 mélre cube.
> Mines de Leng .......... 10,019
b *2=,40 de bulte & 0=, 16 de
~ Mines de Montrambert.. .. 11,39 diamétre et 12,30 de

planches brutes.

- Mines de Bességes.,..... 01,562
~ Mines de la Grand'Combe. . 01,36 0=,567 de butte
- ‘Mines rovales de la Haute-
Silésie (Prosse). 2 0,39
- Mines de Cessous........ 0,837

Cadres en fer. — De nombreux dispositifs ont été recommandés
pour remplacer le bois, de durée toujours limitée malgré tous les
. palliatifs. par le fer. Le systéme mixte (fig. 23) en fer I et bois, a été
appliqué avec suceés; le bois sert alors de butoir aprés déformation.
Ces cadres sont reliés par des tiges en fer. En cas de fortes pressions,
~ ils plient sans se casser et

‘peuvent élre ulilisés & nouvean.

Malheureusement le prix de ' | ]
revient élevé (25 4 30 francs par bois
cadre), la pose qui conle cher
- aussi (0 francs aun moins par Fie. 23. — Cadre mixie bois et fer.
~ cadre), éldvent le cont par méire s

courant & 40 francs au minimum. Dans ces conditions, il y a avan-
- lage & murailler, d'antant plus que ces eadres spéeiaux se’posent sur-
~ loul dans les retours d'air et qu'il y a une grande différence, au
- point de vue de l'adrage, en faveur du muraillement dans les gale-
- ries destinées & la circulation de l'air,
Cadres en bélon armé. — On emploic depuis quelque temps dans
~ la fosse Recklinghausen I de' la Harpensre-0-A-G un cadrage spécial
en béton armé particuliérement avantagenx dans les travers-banes
ou dans les galeries en couche ol le bois se pourril rapidement, la
- pression des lerrains n'élant pas excessive (fig. 24).
~Larmature en fer.de chacun des cadres est construite par des ou-
vriers spécialistes ; on pilonne ensuite tout autour, dans un chassis
- en bois conyenablement disposé, un mélange d'une partie de ciment
el de cing parties de graviee du Rhin. Le prix de revient de chaque

cadre s¢ décompose ainsi : 1 .
283ke,0) de gravier du Rbin......... el L
A degiment.. .. ... L sy T MUAS
BOSNT d far el S eba] gt AL e R

| Main-d'@uvre,.,...... Pt R S by i
Tt T
371%s,3 TOTAL. .o vnvesnssn B M)
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Un cadre en fer de mémes dimensions reviendrail & :

Vieux rails de 36 kilogrammes & 67 M. la tonne...... 19 M,50
Ansemblage . SrLE N RS N T . ARDHM.

23 a U M.

Soit un prix de revient plus de deux fois et demie supérieur au
prix d'un cadre entidrement en héton armé.

TomaL. ..

Cadres en béton arme

] i
Fers ronds de I8 %m reunrs
par des tirantsde 37jn

Fio. 24.

Muraillement.

Lemploi du muraillement, malgré 1'élévation des frais de premier
établissement, est une pratique qui doit tendre & se répandre i mesure
que les bois deviennent plus rares et plus chers el 4 mesure que les

mines, devenant plus profondes. doivent, en méme temps, devenir plus |
étendues et les divers travaux d’aménagement durer plus longtemps. |

Matériaux & employer. — Pierres séches, parementées avec |

quelque soin les long des galeries et consolidées par quelques vieux
bois formant parpaing.

Moellons bruts formés de toute roche dout la schistosilé permetlra |

de les oblenir en pierres plates.

Frais de muraillement. — Pour donner l'idée de cé que peul con- |

“ter le muraillement, on a ¢tabli ci-dessous la dépense faite dans deux
cal QW@ESL;ILLIAD - Université Lille
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Galeprie formaée de deux pieds-droits d° un métre de hauteur, fondés
e 02,10 4 0=,20 dans le sol,.et ayant de 0=,60 & 1 métre d'épaissenr,
construits en moellons el surmontés d'une voile en plein cintre d'un

| meétre de rayon et de 0m,50 d'épaisseur construite en briques i
£ 2 pieds—droits de 42,20 sur I'épaisseur moyenne de (=80 donnent

par métrs courant 1292 a 11 Ir.60............. 2227

~ Une voite d'une Imque 1/2 sur |1 métre de rayon donnera 1" 37

par mélre courant, & 18 francs (en doublant le prix de la main-

', d'teuvre i cause de Ia sujélion qu'entraine la consiruction de la

LS R b s S S LI RS

\_Dapcnpa totale par métre de galerie..........coeenenisorsasnnsnes . AB593

Celle dépense peut élre considérablement réduite sion a les briques

& meillenr marché et les moellons dans la mine méme.

Brigues, dimensions ordinaires : 0,060 d'¢paisseur, 0=,120 de lar-

- genr, 0240 de longueur, soit 1.728 centimétres cubes. Avec le mor-

tier du joint, une brique occupera 2.275 centimétres cubes, et il en
entrera 440 au métre cube de magonnerie, 500 en complant le déthet.
Une brique pése environ 3 kiloglnmmes
Mortier, de préférence hydraulique.
Morticr de chaur grasse : 1 de chanx en pAle pour 2 & 2 1/2 de gros

- sable.

Deux parties de chaux et | partie de sable donnent 2 1/2 parties de

- mortier.

Un métre cube de morlier pése : frais, 1.780 kilogrammes ; sec,

© 1640 kilogrammes.

Mortier hydrauligue : 1 parlie de chaunx hydraunlique peut prendre
juzqu'a 2 parties de sable en-formant un mortier dont la dureté croit

- avec la proportion de sable.

Héton : pour béton sec: 02,50 de mortier et 022,75 de cailloux donnent

- 1 métre cube de béton. Les cailloux doivent passer dans un annean
- de 0=,050. Le mortier est fait assez consistant et mélé aux cailloux sur
~une aire en bois.

Pour béton immergé, on comple, par métre cube, 0= 60 de morlier

et 020,80 de cailloux.

Exéeution des maconneries. — Prineipe absolu : Pour faire une
bonne magonnerie, employer du mortier ferme et des matériaux
mouillés.

Un mélre cube de magonnerie en place se compose de 440 4
500 briques et de 2 & 3 heclolitres de martier.

La confection dun métre cube de magonnerie emge H

Trois heures, pour massifs, blocages et remplissages en moellons ;

Qualre A cing heures, pour murs de fondations en moellons, sui-
vanl I'épaisseur ;

Six heures, pour voiles el murs en élévation de 0,50 d° épaisseur

- an moins, en moellons ; .

A

e
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Six & douze heures, pour maconnerie en briques de plus de (=22
d'épaisseur, suivant la facon du parement vu:

Une heure i une heure el demie par métre carré de cloison en
briques de 0m,06 d'épaisseur ;

Deux & huit heures par melre carré de cloison en briques de 0=,12

" d'épaissenr ;

Quatre & six heures par métre carré de cloison én briques de 02,24
d'épaissenr.

Dans les magonneries soulerraines, il importe de ne laisser aucun
vide entre la magonnerie el le lerrain,

Les galeries mwraillées doivenl, autanl que possible, étre mises an
milien du remblai ol elles tiennent mieux, ear ¢'est an droit do mas-
sif que se fait la rupture an moment de l'affaissement général du toil
surles remblais. 2

Dans le muraillement des puits, on adoplera, i moins de raisons spé-
ciales, la forme circulaire qm présente les meillenres eonditions de
résistance, el on donnera i la maconnerie une ep'nsseur de 0740 &
0=50 (1 brique 1/2 4 2 briques).

Trous de mines.

Les trous de mines sont forés par percussion au moyen du fleuret
ou burin sur l'extrémité duquel on frappe avec la massette. On em-
ploie exceptionnellement la tariére dans les terrains tendres (gypse,
caleaire, ete.).

Toutefois I'usage des perforatrices & air comprimé se répand de
plus en plus. Ces instruments sont de deux sortes: la perforatrice
proprement dite quj agit par rodage, et la bosseveuse qui agit par
percussion.

Le diamétre des trous de mine varie de 25 4 45 millimétres suivant
les circonstances, le diamétre le plus employé étant celui de 30 milli-
mitres.

On a généralement avantage.au point de voe de Teffet utile, @
condenser la charge en angmentant le diamétre du trou de mine.

Bourrage. — Le bourrage doit étre fait soigneusement avec des
matiéres plastiques, de maniere & éviter le débourrage. La hauteur
n'en doit pas étre inférieure & 07,20 pour les premiers 100 grammes
de charge. avec addition de (=05 ponr chaque centaine de grammes
ajoutée, sans toutefois qu'on soit phligé de dépasser 0m,50.

Détonateurs. — La question des détonateurs a une grande impor-
tance parce que les explosifs plastiques (dynamite-gomine), ceux & hase
de chlorate (cheddite) et les explosifs Favier ne détonent compléte-
ment que sous l'action d'un ébranlement moléculaire suffisant, ot

IRIS - LILLIAD - Université Lille

=



AMENAGEMENT ET METHODES D'EXPLOITATION 185

aussi parce que les détonateurs de qualité défectueuse peuavent

-

oceasionner des ratés tonjours ennuyeux, sinon dangereux.
Un récent travail de la Commission des substances explosives éta-
blit que les détonateurs livrés 4 la consommation ne contiennent pas

“loujours la composition ni le poids de matiere fulminante indiqués. 11

est done prudent de s'assurer, par des vérifications fréquentes, de la
qualité et de la composition des deétonateurs employes.

Les meilleurs sont cenx 4 fulminate de mercure pur.

Le procédé le plus simple pour vérifier la bonne qualilé d'un dé-

~ tonateur est celui de la perforation d'une plague de plomh—ie

détonateur étant placé perpendienlairement, au centre d'une plague

- de plomb carrée de 4 centimetres de colé, el & millimélres d'épais-

seur — cetle plaque élant supportée par un morceau de luyau a gaz

: en fer de 5 eenlimétres de haul environ. Un’ délonateur ne 8, force

2 grammes, doit produire une perforation bien eylindrique; 'en-

- veloppe en cuivre du détonateur doit élre complélement pulvirisée,

laissant une fine rosace sur la plaque de plomb. Une perforation
conique de la plaque de plomb accompagnée d'une rosace irrégu-
litre est signe d'une qualité médioere. La  non-perforation de la

~ plaque et la détonation incompléte du détonaleur lalssanl. un cualot

sont le signe d'une qualité absolument défectueuse.

On trouve également des détonateurs & mélange ‘de chlorale de
potasse et de fulminate de mercure, ainsi qué des détonateurs a
acide pierique qui détonent par lintermédiaire d'une couche de fulmi-
nate de mercure.

Le defaut des détonaleurs a4 composition fulminante est que leur
fabrication est tres délicate et souvent défectueuse, de sorle que Teur
emploi revient souvent plus cher que celui des détonateurs & fulmi-
nate pur, malgré le prix plus élevé de ces derniers.

Allumage. — Lallmpage de la mine se fail soit & I'aide de méches
de siiretd, soit & l'aide damorces électriques. Une bonne mécke doit
briler entre 85 el Y5 secondes par métre. Les réglements prescriront
I'essai de 11000 de chaque lotl de méches avant son emploi. Il existe
des sortes de méches différentes pour terrains humides ou pour ter-
rains secs ; il existe également une mm:he ignifuge pour mines gri-
souteuses.

Dans ces dernieres mines, 'allumage se fait au moyen d'un pistolet
ou d'un allumenr spécial permettant d'enflammer la méche sans qu'il
¥ ail contact entre la flamme et air extérieur.

™
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TIR ELEGTRIQUE

Le tir ¢lectrique est le seul procédé d'allumage autorisé dans les |
mines de houille grisouteuses ou poussiérenses (Décret du 13 aont 1911,
art. 182} A
L'allumage par I'électricité se fait au moyen d’amorces fulminantes
- = Jui sont introduites dans le détonateur & la place de la méche et
“»  fenflamihées par un courant électrique. Les amorces électriques sont
geénéralement livrées munies du détonateur.
Ces amorces sont de deux sorles: de tension ou de qualité.

Légende
a Inflammateur
& Ebonite
¢ Fils conducteurs
d Fil électrique
£ Tube de carton

. £ Fulminate demercure Legende

Collodion a Inflammateur
%2 Détonateur & Noyau de plomb
& Epaulement ¢ Fil§ conducteurs
Gorge d. Fil électrigue
& Tube du détonateur & Tube de carton
£ Acide picrique £ Tulminate de mercure
mFulminate demercure Colfodion
n Opercule . Detonateur
= ¥ Epaulement
ertissage
Tube du detonateur
& Acide picrigue
#efulminate de mercure
e Opercule
Fio. 25. — Amoree A. Fis. 26. — Amoree B.

Les amorces de quantité, ou & basse tension, sont les plus employées
dans les mines grisouteuses, parce qu'elles sonl moins susceplibles de
produire des étincelles entre les conducteurs. Elles s'emploient avec
des exploseurs produisant I'électricité i faible tension (piles, machines
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- Les amorces de quantité s'emploient avee les appareils susceptibles
e donner une étincelle (machine Bernhardl, coup de poing Bréguet,
‘Ruggieri, ete..).

Les amorces de quantité, dont linflammation est produite par
l'incandescence d'un mince 6l de platine, sonl les seules aulorisées
dans les mines grisouteuses, car elles nécessitent I'emploi du cou-
rant i basse tension. -

i, LILLE
. Legende N ol
@ Lamelles conductrices £z,
b fibre e
¢ Fil électrigue e
d. Fils condutteurs
e Pastille fulminante

A £ Tube de cuivre

,%4 Détanateur
3 4 Tube du détonateur
r £ Acide picrique

o Fulminate de mercur:
i n ﬂspmnie ]

P - Soufre
[
!
3
: Fis. 27. — Amoree C.
i
b ;

La source d'électricité pourra étre, soit un exploseur (machine

- dynamo produisant des courants i basse tension). (Les exploseurs
~ employés dans les mines grisouteuses ou pounssiéreuses doivent ré-
!‘ pondre & des conditions spéciales, arrété ministériel du 27 fé-
;-' vrier 192), soit par prélévement sur une canalisation de force ou de
. lumidre & courant continu. Ce dernier procédé est avantageux dans
. les exploitations autres que les mines de houille grisouteuses ou

pounssiéreuses.
11 faut toujours employer une ligne de tir constituée par deux

IRIS - LILLIAD - Université Lille
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conducletrg, de préférence en cuivre, et séparés I'un de 'autre. Le
retour du courant par le sol est formellement interdit. \

Le tir électrigue permet U'explosion simultanée de plusienrs coups
de mines, en diminuant les dangers d'inflammation du grisou on des
poussiéres.

Les amorces d'une méme volée seronl toujours montées en sdrie
dans le cas du tir d'un petit nombre de mines an moyen d'un explo-
seur.

Le monlage en dérivation sera employé seulement dans le cas de
lir sur une canalisalion de force ou de¢ lumidre.

Legende
@ Tube de carton
& hls conducteurs
e Fil electrigue
Platre

Neud

Fulminate de mercure
Collodion
Détonateur |
Tube du détonateur
Trinitratolugne
Fulminate de mercure
Couronne de earton

TI~HFRSaR

Fig. 28. — Amorce D,

Le monlage en séries paralléles, avee l'emploi de puissantes géné-
trices, et tir depuis le jour, sera employé dans les mines a dégage-
ment de gaz carbonique.

Ce mode de lir présente de nombreux avantages. Kmployé an dé-
but, pour les fongages de puils ou les percements de travers-banes,
il est devenu d'usage courant dans les chantiers d'exploitation depuis
que les exploseurs ont regu de grands perfectionnements.

1l comporte l'usage d'appareils spécidux : détonatewrs pour car-
touches, explogenrs producteurs de couranl, el conducteurs reliant les
amorces i I'exploseur.

On distingue les ‘détonatenrs a fit qui s'enflamment par l'incandes-
cence d'un filament métallique et les détonateurs i étincelle dans les-
~ quels une étincelle jaillit

IRIS - LILLIAD - Université Lille
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Les détonateurs & étincelle ont eun beaucoup de suceés an début
cause de la modicité de leur prix; ils tendent anjourd'hui & céder le
Pas aux premiers.

Les détonateurs sont chargés avec du fulminate pur ou regoivent
un chargement mixte ; leur diamétre est voisin de 6 millimétres ; la
surface libre du fulminate est protégée par un renfort en laiton.

Legende

a Fils conducteurs

& Soudures

e Renfort

d  Tube delaiton

e Tube delaitan

£ Tulminate de mercure
Disgue de carten
Vernis isalant

L Lamelles de cuivre

. Disque de carlon

n  Fibre

¢ Gorge

r  Renlort

&  Soufre

¢  Gorge

u  ParafTine

Fio. 29. — Inflimmateur F, & court-cireuit.

Dans les détonateurs au fulminate pur, I'explosif est comprimeé
sous une densilé denviron 2,3 4 2,5. On leur affecle un numéro
d'aprés le poids dlexplosif qu'ils contiennent. Leur puissance croit
avee la charge, mais non pas proporlionnellement; il ¥ a plus de dif-
férence entre les détonateurs de 0,50 es 1 gramme gu'entre ceux de

1,60 el 2 grammes.

L'tiude de la puissance des détonateurs & fail I'objet d'un rapport
de la Commission des subslances explosives du 12 novembre 1903
(Annales des Mines, aont 190°).

Nous donnons (fig. 25 4 29) quelques dessins d’amorces le plus géné-
ralement employées.

Exploseurs. — Les exploseurs sonl de petites machines électriques
portatives destinées 4 fournir le couranl nécessaire pour le tir des
amorces électriques; elles sont mues & la main ou au moyen d'un
ressorl préalablement bandé. On emploie aussi parfois, comme explo-
seurs, des piles ou des accumulaleurs ; ou, encore, le courant d'une
distribution électrique,
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Légande
A Poignée J R depri
B Spggm!mw 2 n?sc"u?r;-fnm
CD Pignons dentés K Baite métalligue
E induit L. Ressart antapaniste
F Aimant M Protige-Barnes- -
](-;l ‘E':mmr RyRenary
T Boe m Doigt

Fis. 30.

Exploseur boute-Ten petit modéle de
la Société d'explosifs et de pro-
duits chimignes, Poids ; 1,7,

Bolte métallique de. forme ovale,
Sans collecteur ni balais, courant
alternatif.

MINES

A Piéces polaires G ' Enrpulement Shunt

B Induit Prises de courant

C Collectear 1 Segment gente

D Balais J Pignon intermid™

E Porte balais K Axede Vinduit

F EnroulementSérie. L. Roue @ rochet
Fia. 3.~

Exploseur B. D. K. de la Sociélé - gé-
nérale de fabrication de la dynamite.
Paids : 2%, 10. .

20 volts, 1.5 ampére, dynamo & exci-
tation compound donnant du courant
redressé.
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2 1 10,
" ]
o1 L QLo 202,
oo Fo s 1R
3 i ' U Y..: 1 10
| 7 L 3ol
: N z g 7 B
P == g =
y ' )
did hiE v
= I E
| o Y ©
= o " Zpot
M
A Roue de remontage ﬂ Piéces polaires
B Cliquet s Bobines inductrices
C Roue 3 rochet S Collecteur
D Came mobile T Balais
E Doigt soulevant le cliquet - U Porle-balais
F Talon empéchant le mauv® V' Prises de courant
dudoigt E avant Ia findu X Lame isolante
rementage. Enroulement Série
Buteée fixe Enrpulement Shuat
Butée mobile W Axe de declanchemen
I Lamelle fixe a Rail de roulement
J Lamelle mobile & Interruption durail de roulem!
K Doigt mabile i {Cannuinns flectriques pendant .
L Support dudoigt mobile .~ lles deux premiers Liers du mouv.
M Roue dentée B Connexions electriques pendant
« N Pignan denté i

) ls dernier tiers du mouv?
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Les exploseurs sont de deux types : 4 magnélo ou a dynamo.

Les explosenrs 4 magnéto comprennent un aimanl permanent entre
les pdles duquel tourne l'induit (boute-feu Rousselle, Tournaire, ele.).
Le couranl ainsi produit n'est pas redressé et passe dans le circuil
extériear dés le debut du mouvement.

Les exploseurs 4 dynamo comporlent une dynamo série, shunt on
compound, avec un collecteur & deux lames donnant du courant
redressé; exceptionnellement le collecteur présente un plus grand
nombre de lames et I'appareil débite du courant continu. Dans les
exploseurs & dynamo, il y aintérét & ne lancer le courant dans le eir-
cuit des amorces que lorsque
le voltage a atteint une va- [ — ]
leur suffisante. A cet effet, la
ligne extérieure est générale-
ment mise en court-circuil
pendant la premiére période
du mouvement et tous les en-
roulements inducteurs fonc-
lionnenot alors en série, puis,
vers la fin de la course, un
doigt lié 4 l'organe moteur
ouvyre le courl-circuit et fajt
passer, dans le circuit des
amorces, la totalité du cou-
rant accru par l'effet de la
self-induction.

Dans l'explogeur Gounon,
la ligne exlérieure est, au
contraire, ouverte au débul
du mouvement; quand l'exci-
tation est devenue suffisante,
les piéees polaires attirent
une armatare qui ferme la
ligne exlérieure et lance le NB. B Legende *r
courant dans les amorces. A Q) ol ShemaLiEEe i

Les exploseurs actuelle- o ponaces réalisées pendant fa
ment agréés par le ministre M FPignen moteyr descente de la crémaillére
des travaux publics, dans les
mines & grisou, ont été deé- Fio. 36. — Exploseur Rackbar.

_finis par les arréiés minis-
lériels des 23 février et 13 juillet 1912, 20 février et 28 novembre 1913,
Les principales caractéristiques de ces exploseurs autorisés sont les
suivantes :

A

A N

1]

A N
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L'arrété du 23 février 1912 dit :

1¢ Les exploseurs ne doivent produire que des courants basse
tension, et les amorces doivent étre & incandescence A fils métal-
ligues. Les amorces d'une méme volée doivent étre d'a .peu pres
égale résistance afin d'éviler les ralés;

2¢ Les appareils générateurs d'électricité doivent étre renfermés
dans des boites robustes et étanches. Les dimensions de ces boiles
doivent étre telles que 'espace restant libre & l'intérieur de la boite
soil aussi réduit que possible ;

3¢ L'orifice d'introduction de I'organe de commande doit étre muni
d'une garniture métallique étanche dans laquelle les parlies mobiles,
également métalliques, glissent & frotiement doux;

4* Les appareils doivent étre munis d'un dispositif de déclenche-
ment automatique, qui ne permette le passage du courant que: pen-
dant un intervalle de temps trés court, au moment ol le courant
atleint son voltage maximum;

5* Les bornes servant de prise de courant doivent étre sulfizsam-
ment écartées l'une de 'autre pour qu'il n'y ail pas a craindre de
contact entre les parties dénudées des fils de ligne. Enfin, la commis-
sion du grisou a formulé, le 17 juillet 1913, les conclusions nouvelles
suivantes :

1* Les exploseurs ne doivent produire que: des courants au plus de
20 volls;

2 Les appareils généraleurs d'électricilé doivent élre renfermés
dans des boites élanches el robustes;

3° L'exploseur doit étre muni d'un dispositif ne permeltant le pas-
sage du courant que pendant un temps trés courl.

Nous donnons (fig. 32 i 38) quelques dessins de divers exploseurs en
usage dans les mines grizoulenses.

Essai de puissance des exploseurs. — La puissance d'un explo-
seur se définit par le nombre maximum d'amorces qu il peul faire
partir, sans raté, au bout d'une ligne de résistance donnée. Les indi-
calions de puissance portées sur les exploseurs ne renseignenlt que
tres imparfaitement sur leur puissance réelle. 11 est nécessaire de
la vérifier, et pour tenir compte de 1'nsure, l'essai de puissance doit
étre renouvelé de temps en temps sur les appareils en service; ce
quon peul faire de deux fagons

La premiére, d'un emploi trés simple, tout en donnint des indica-
tions pratiques suffisantes, ne donnera la puissance que pour le type
d'amorces utilisé.

La seconde nécessite I'emploi de quelgues appareils électriques
(accumulateurs, voltmétre, ampéremétre, ohmmetre), et donne l'in-
tensité efficace débitée en fonction de la résislance extérieure to-
tale; elle permet de caleuler la puissance pour un type quelconque
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d'amorces dont les caractéristiques électriques onl été mesurées par
ailleurs.

La premiére méthode d’évaluation de la puissance consiste & dis-
poser, en série, au bout d'une ligne de résistance R, un certain
nombre d'amorces du type utilisé, et & déterminer le nombre maxi-
muin # d'amorces pouvant étre tirées sans raté. 1lsera bon de prendre,
pour résistance de la ligne, une résistance supérieure a celle norma-
lement employée en pratigue, afin de tenir comple des défectuosites
de monlage des lignes de tir. 5

Dans la seconde méthode, on commencera par délerminer lescarac-
téristiques électriques d'nn certain nombre d'amaorces el, a l'aide de
courbes élablies par points en lirant an bout d'une ligne de résistance
variable quelques amorces en dérivation ou en série, on pourra cal-
culer la puissance de I'exploseur pour un Lype queleconque d'amorces.

Préecautions conseillées pour le tirage des coups de mine. —
Pour éviter leg ratés. — 1° Forer les trous de mine droits et régu-
liers. Curer et éventuellement sécher soigneusement les fourneaux
avant le chargement.

2= Faire usage d'explosifs en parfait état de conservation : rejeter
les explosifs congelés ou, en ce qui concerne les explosifs au nitrate
ammonigque, les cartonches humides ou dont 'enveloppe de paraffine
est déchirée.

Employer des carlouches d'un diameétre légérement inférieor &
celui du fourneau, et placer ces cartouches bien jointivemenlt en évi-
tant I'interposition de matiéres élrangéres.

Employer une amorce unique d'une force suffisante.

Dans I'amorcage i la miche : utiliser des.méches de bonne fabri-
cation et les soumettre & quelques essais de vérification; couper la
meche bien nettement; Uintroduire soignensement dans le détona-
leur et bien opérer le sertissage de celui-ci; vider soigneusement le
détonateur de la sciure de bois qui recouvre le fulminate.

Dans le tir élecirique : effectuer avec soin les connexions; assurer
la fixation du détonaleur avec la cartouche amorce, utiliser des con-
dueteurs isolés et des exploseurs bien construits.

3¢ Bourrer avec soin et précaution, de facon, notamment, & ne pas
provoquer la séparation du détonateur ou I'écrasement de la meche.

4° Faire choix de boutefeux intelligents, soigneux, prudents et ins-
Iruits des devoirs de leur charge.

b. Powr prévenir les aceidents. — 1, Dans le cas d'une mine amorcée
i la méche qui tarde s faire explosion, interdire l'accés de la mine
pendant ‘un temps assez prolongé (les auteurs conseillent vingt-
qualre heures). Atlendre au moins une demi-heure s'il s'agil du raté
d'une mine amorcée an fétu,

Eviter Iinterposition de matieres étrangéres en}re les diverses
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parties de la charge, surtout dans le cas d'emploi pen recomman-
dable de deux méches.

1L Eviter I'emploi de deux détonateurs dans une méme charges Ne
pas uliliser les culots restant aprés letir d'une mine.

En cas de raté, creuser le nouvean fourneaun de fagon o éviter la
rencontre du premier.

I11. Proscrire le tir simultané de plusieurs mines, sauf par ['élec-
tricite.

Eviter le chargement simultané de plusicurs ‘mines des
étre lirdes sépar L, quel que soit le mode d'amorcage ulilisé,

IV. Proscrire l'usage d'outils métalliques pour le bourrage des
mines ; lors du chargement et du bourrage, méme avec. des ontils en
bois, dviter les poussies et les ehocs brosques. Ne pas faire emploi
de bourres en papier.

Avaoir goin de bien i.nhhror 1e fournean et de I’ nppl‘nprwl' an’dia-
mitre des cartouches: celui-ci doit 2tre inféricur i celui du four-
neau pour ne pas causer de froltements violents sur les parois ; mais
pas Lrop pour ne pas donner prétexie & U'éerasement de la charge.

L'usage de poudre non encartouchée sera prohibe.

V. Dans 'amorgage au fétu, avoir soin de ne pas exercer de frolle-
ment brusque au moyen de 1'épinglette.

Proscrire le débourrage des mines ratées,

VI. Lors du tir électrique, le boutefen doit copérer lui-méme les
connexions des fils: d’amorce aux comducteurs i il doit étre seul
porteur de la manivelle de U'exploseur el ne¢ doit pas quitter celui-¢i
sans avoir déconnecté les conducteurs et enlevé la manivelle; il est
désirable qu’il déroule les conducteurs avant 'opéter les connexions
avee les fils d'amorce. 11 doit veiller lui-méme & ce que tous les
acets de ln mine & tirer soient gardés el quitler en dernier lien l'en-
droit de la mine,

On veillera au bon entretien des explosenrs; en ¢as de vérification,
apres un essai iffructuenx, opérer tonjours en plagant 'exploseur i
front de maniére & rendre inoffensif toul malentendu.

VII. Les voies donnant accds & une mine & tirer seront soigneuse-
ment gardées; il est désirable que le boutefeu se rende le premier &
front aprés le tirage d'une mine. On évitera spécialement le tir an
fittu dans le cas des mines montantes,

Dans le tir & la méche, avoir soin d'employer une méche ayanl une
longuenr sufﬁsnnl.e en dehors de la mine, I1n'est pas recommandable,
pour mettre & feu une miche, dmlp!uwr un autre bout de méche.

VIIL. Dans une galerie rectiligne & front de laguelle on tire une
niine, on_ ne peuat se croire en sireté que si on esl prolégé par un
abri solide et résistant, Pour éviter les projections en ricochel, ne pas
se garer dans une galerie faisant un angle obtus avec celle & front de
laquetle on mine.
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IX. Lorsqu'un raté partiel est possible, rechercher avee soin, avant
de déblayer au pic, s'il ne reste pas de cartouches d'explosifs ou des
détgnatenrs qui auraient pu élre projetés intacts dans les déblais.

X. Prohiber I'emploi d'explosifs & base de nitroglyedérine atleints
par la gelée. Dégeler les explnsi[‘s au bain-marie avee les précan-
tions voulues.

_XI. Eviter lemploi de feux nus quand on manipule les explosifs,
specialement la poudre.

XI1L. Manipuler les détonateurs avee de grandes précauntions. 8'assu-
rer, par un examen consciencienux, que les détonateurs sont hien fabri-
(qués el notamment que les fils ne peavent pas joner dans I'amorce.

Déeret concernant 'emploi des explosenrs. — L'article 217 du
décret de 1941 sur lexploitation des mines de combustibles dit que
o (dans les mines & grisou il ne peut étre fait usage que d'exploseurs
d'un type agréé par le ministre des Travaux publics ».

Un arrété du 23 février 1912 précise les types d'exploseurs éloc-
trigues qui pourront étre employés. Ce sont les suivants:

I. — Exploseurs de la Société anonyme d'explosifs et de produits
chimiques : exploseurs ne 1 : exploseurs n® 3; exploseurs boute-fen
(grand, moyen et pelit modéles);

II. — Exploseurs de la Sociélé générale pour la fabrication de la
dynamite : Types BD, BDK (métalliques, cvlindriques & seclion
ovale); types N, D, NF et DF (en chéne, forme parallélipipédique);

111. — Exploseurs Rousselle et Tournayre : type Siemens el Halske
appareil & dynamo et appareils & magnéto);

IV, — Explogeur Virienx ;

V. — Exploseur électrique Davey-Bickfort (exploseur pour dix
mines).

VI. — Exploseurs « Eelair » de la Société universelle d'explosifs
{grand modéle el modéle réduit).

VII. — Exploseurs Paul Gounon (type A, B, AB, C, D et E).

VIII. — Exploseur « Boute-fen » de la Sociélé anbnyme d'explosifs
el produils chimiques (lype 4 magnélo).

1X. — Exploseur « Boule-feu s de la Sociélé anonyme d'explosifs et

aproduils chimiques (type 15/20 mines), ne différant du méme type
déja antorisé par Parrété du 23 février 192 que par la forme et les
dimensions de la boite.

Données pour la perforation des trous rlc- mines. — La durée ¢
de la course du martean est:

o ~1* % en terrains de durelé moyenne ;
t ='§ 2 en lerrains dura;
5 on

n nombre des coups frappés par minute,
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Coups de mines daﬁgex_‘enx.

Les coups de mines susceptibles d'enflammer et de provogquer 1'ex-
plosion de grison sont cenx pour lesquels les phénoménes chimigques
sonl lenls par rapport aux phénoménes mécaniques. Comme le con-
trdle des seconds nous céchappe, il n'y a pas d'autre moyen d'amélio-
rer la séeurité que d'activer les premiers.

Nous avons, en Krance, trois types d'explosifs de sureté : grisou-
dynamites, grisounaphlalites el grisoulolyles, Les grisounaphialites
presentent des avanlages Lrés marques, au poinl de vuoe de la sécu-
rité, sur les grisondynamites. On peut daillenrs diminuer encore le
risque, en présence du grison, en prenant soin: de n'introduire dans
la charge quiune senle cartouche ; de réduire lo eharge au minimum
strictement indispensable, compte tenu du fait que ce minimum est
eonditionné, non par la profondeur du trou, mais par la distance de
lamorce & la surface libre; de pratiquer des forages d'assez gros

digmdtre ; de bourrer jusqu'a la guenle en faisanl en sorte de porter
la de de chargement i une valeur aussi voisine (ue possiblé de

la densité apparente de la cartouche ; dlintercaler dans le bourrage
et de préférence au voisinage immédiatl de la cartouche, une colonne
de sable on de pulvérin tris sec dont la hautenr pourra dépasser triés
légtrement la hautenr de la cartouche ; de proscrire l'emploi d'amorces
i l‘i‘l|’l'ill|L d'alnminium susceptibles d'oceasionner des réaclions secon-
daires dminemnrent dangereuses.

Quant aux imflammations direcles de poussiéres, il semble résulter
d'expériences concluantes qu'avee les explosifs-couches elles sont
tout 4 fait pen probables. D'ailleurs, en matitre d'accidents de pous-
sieres, c'esl Uinflammation du grisow qui,, la plupart du temps, la
provoque.

Moyens de combattre les feux. — La lutte contre les feus, lelle
quielle se pratique depuis quelque temps, comporte:

A) Comme moyens préventifs: 10 I'établissement, en dehors dn
gite, des galeries et des plans inclinés ou bures principaux : entrée
d'air, roulage, retour d'air, éte,;

2° Régularité dans la marche des.dépilages avec tragage anssi tardif
que possible des galeries en couche destinées & les desservir et rem-
blayage parfail des chantiers.

B) Comme moyens de combal: 1* Extraction provisoire et superfi-
cielle du feu et refroidissement du charbon par arrosage abondant
conlre la galerie en vuoe de I'établissement de coffrages ou barrages ;
construction de ces barrages;

2» Embouage & refus de la zone du fen ;
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d¢ Dépilage d'un massif contournant le feu destiné « a faire donner
1 masse » ; ;

4" Difournement, aprés arrosage el embouage — procédé rarement
employé.

L'embouage ne consiste pis; dans ce cas, 4 colmater simplement
des fissures de faible ouverture 4 l'aide de malidres fines et choisies :
argile, fumées de carneaux, elc., mais encore i combler des vides
parfois étendus, & l'aide de matériaux de 40 et 15 millimétres de gros-
senr mélanges d'argile.

Cel embouage hydraulique peul se faire de trois fagons: embouage
descendant, embouage & niveau et embouage ascendant,

Une des condilions essentielles pour lutter avanlageusement contre
des feux, quel que soit le ITl()lll' d'enbouage employd, est la rapidité de
son exéculion.

L'embouage ascendanl exige une pression suffisanie capable de
faire pénétrer les ma- ’
tidres au travers des ma- S e e DR
tériaux 4 colmalter, pres- idgpte. s
sion que 'on peul oble-
nir soit & 'aide dappa-
reils  de refoulement,
soil en‘installant le dé-
part des eaux boueuses
aun-dessus du niveau o
I'on doit combatire le
fen.

Analyse des gaz qui
si dégagent dans les
trons de mine comme Fic.'37:
moyen de prévenir
les explosions. — Nous donnons (fiy. 37, 38 et 39) différents appareils
facilement  transpor-
tables destinés i fairve
des prises de gaz dans
les rous de mines.,
Lorsque le gaz ana-
lysé renferme une pro-
portion de manvais
gaz suspecte, il faul
faire évacuer les quar:
tiers menaganis.

Un appareil dit « dé-
tecleur de grisou »
imaginé  par Guille-
ford, permet, non pas de mesurer les leneurs en grison, mais de
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déceler il ¥ a lieu dans I'atmosphére de la mine une proportion de
grison supérieure a
une valeur donnde
(4 0/0).

11 est formé d'un fu-
sible en fil de platine
placé extéricurement
i la lampe el pouvant
#tre branché sur le
circuit de 'ampoule.

S'ilse trouve dans un
milien suffisamment

Fis. 39. grisoutenx, l'échanffe-

ment dia au courant

fait fondre le fil. L'appareil donhe des indicalions exactes (entre 3

el 3,2 0/0) pour un voltage variant de 2,20 i 17,93, c’est-a-dire pendanl

environ huit heures de décharge. Le chauffage da fil est insuffisant
pour enflammer le mélange de grison et d'air.

Détermination de la présence d’oxyde . de carbone. — Aux
quatre procédés elassiques : combinaizon i l'oxygéne en présence
d'un fil ou de noir de platine ; réduction du chlorure de palladinm ;
coloration d'une zolution de pentoxyde d'iode dans I'acide sullurique;
coloration d'une solution ammoniacale de nitrale d’argent, g'ajoule
le procédé Siemens qui senl donne une analyse qualitalive sire. Un
fil de platine constituant une branche d'un pont de Wheastone est
porlé au rouge. On fait circuler sur ce fil un courant du gaz i ana-
Iyser. Une combustion du CO s'apére avec dégagement de chaleur
faisant varier la température et par suite la résistance éleetrique du
fil de platine. Ce procédé permet de déceler des proportions d'oxvde
de carbone ne dépassant pas 0,4 & 0,2 0/0.

Stations grisoumétriques élablies dans la Sarre. — Ladirection
technique des mines domaniales de la Sarre a décide, dés 1921, de
munir chague district d'une station de dosage du grisou en adoptant
tout d'abord, comme appareils de dosage, la burette Lebreton et Ia
méthode des limites d'inflammabilité. Comme appareil de prélévement
el de transport-on fit nsage an début du type de bouleilles utilisées
dans le bassin de Saint-Etienne. Malgré leur forme, le transport des
boites contenantchacune quatre bouteilles élantune géne pour la circn-
lation dans la mine, on en vinl rapidement i se servir de l'appareil
a combustion de H. Le Chatelier qui ne nécessile qu'un prélévement
de 50 centimeélres cubes dair pour un dosage et dont la manipulation
est aisée. L'appareil de Le Chalelier a été modifié de facon & per-
mettre la lecture directe de la leneur en grisou. -

Pour effectuer un dosage 4 l'aide du type dappareil, on fait la
série des opéralions suivantes :
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Affleurement du mercure i la pointe-repére et premiére lecture de

~la hauteur manométrique h ;

Remplissage de I'éprouvetlte
avec le mercure;

Aspiration de l'air & analyser
et fermeture duo robinet & poin-
leau ;

Cing minutes d'atiente pour
équilibrer la température, afflen-
rement du mercure i la poinle-
repére et deuxieme lecture de la
hauteur manométrique b, ;

Combustion ;

Dix minutes d'atlente pour re-
froidissement a la température
initiale. Afflearement du mer-
cure & la pointe-repire et troi-
sicine lecture de la hauleur ma-
nométrique hg.

La pression barométrique H a
é1é relevée pendant I'expérience.

La teneur n en grisou pour
100 se délermine d'aprés une
formule qui, aprés toutes sim-
plifications, peut s'écrire :

§
Tt

£
§
S T

1

]

e 1 fl] — ha .
Aty (u S h)' Fia. 40.

dans laquelle le diviseur du lerme enlre parenthéses représente la
pression de l'air 4 doser avant la combustion ; comme on le voit, il
est égal & la pression almosphérique H augmentée de la différence
(h — &) entre la pression de l'air contenu dans I'éprouvette avant la
combustion el la pression atmospbérique; différence qui, pour une
manipulation normale de I'appareil, peut atleindre an maximum 3 &
4 millimétres de mereure; une (elle variation ne peut fausser la don-
née de I'expérience et par conséquent, enlrainer quune erreur d'un
vingl-millitme sur la tepeur en grisou. Dés lors, on peul caleuler =
dans la pratique d'aprés la relation :

£ .._'i(hl = :‘M).
i H

Voici la description de l'appareil employé dans le laboratoire
du contrdle des mines de la Sarre tel que l'ont consiruit les élablis-
sements Poulenc, & Paris.
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Liéprouvetle comprend une chambre de combustion A, d'un volume
d'environ 30 centimétres cubes; prolongée & sa partic inférieure par
un tube manométrique T, d'environ 2===5 de diameétre ¢i l'on erpldie &

le mercure el d'enyiron 4=

N

.5, i P'on emploie eau pour déplacer les

gaz; dans ce dernier cas, la chambre de combustion et le tube mano- |

métrique sont réunis par un tube de 2 millimétres de diamélre et
25 millimétres de longueur environ atin d'empécher Pinflammation
du mélange (air & 6 0/0 d¢é grison) contenu dans la chambre dé com-
bustion de se propager dans le tube manométrique. Il importe d'ob-
server que le dosage d'nir & 6 0/0 ou plus de méthang présente
quelques difficultés avee les appareils & combustion,

Liarmature, formant couvercle d'épuisette, est munie d'un rdbi-
net & pointean et est traversée par deux bornes en caoutchoie durci
portant les tiges métalliques a Uextrémité desquelles est fixée la spi-
rale de platine,

Lépromelu, est disposde dans la boile & edn de maniere qque la
partie supérieure de l'armature se trouve & environ 2 centimétres an-
dessous du nivean de l'eaun. Celle disposition a pour effét dactiver
et de rendre complel le refroidissement aprés combustiofl lles gaz
contenus dans 1'éprouvette; en outre, élle permet de déceler facile-
ment les défants d'étanchéité. Getté éprouvetle est réunie, par un
tube en croutlchoue, 4 un réservoir R, conlenant du imercure ou de
I'eau, et installé dans une cage guidée que 'on peut déplacer verti-
calement an moyen du tambour B. Le déplacement de l'air dans
I'éprouvette, c'est-i-dire l'expulsion de lair ad début dune série de
dosages ou de gaz restant d'un dosage précédent, el 'aspiration de
I'air & analyser se font & I'aide du réservoir R.

Supposons 'éprouvelle remplie d'air & analyser jusqu'an point O
du tubé manométrique T et le réservoir R immobilisé. Le niveaun du
liquidé dans te résérvoir cst & ln hanteur du zéro du Lube manoimé-
trifue.

Efféctuons li combustion du grisou de Pair contenu dans A par la
mise & incindescence, pendant vingt secondes, de la spiralede pla-
tine, & I'aide d'un courant électrique dont la tension est réglée par
deux rhéostats dont Pun, placdé prés de Pappareil, sert aun réglage
exatt de lincandescence. Attendons dix minutes pour jque les gaz,
contenus dans U'éprouvette, soient ramends & la température initiale.

Lair contenu dans le tube manomdétrique n'a pas subi Paction de la

spirale incandescente.
. La combustion de.I'air de la chambre 'est effectuée suivant la for-
mule :
CHi 4202 = CO2 4-2(H20)
{voli 42 vol. 1§ vol. 4 2vol.

c'est-i-dire que la diminution de volume ou de pression est doubie
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-~ dv la teneur en grisou selon que l'on opére i presslon ou i volume
~ constant.

L'éprouvetle étant en commumcal:on libre avee le réservoir R lui-
méme en communication avec l'atmosphére, le liguide s'éléve dans
le tube manométrique T d'une hauleur qui dépend de l1a densité du
liquide, de la pression H, du volume de la ¢chambre de combustion,
de celui du tube manométrique et du diamétre de ce tube.

Nous devons signaler que le rapport des sections du tube T et de R
est an minimum d'un deux-millitme et que, dans ces conditions,
I'ascension du liguide dans T fail varier leniveaudans R d'une quan-
tité infime n'ayant aucune influence sur les résultats de analyse.

Pour graduer le tube manométrique, on se sert dela formule :

m.s.;e“;[{nt+i)\'+nt.p.P]:+m.2n. ¥P = 0:
La résolution de cetie f’.l‘[i.l&l.iﬂﬂ donne la valeur de z ponr la
leneur n du grisou de l'air & analyser el permet ainsi la graduation
du tube manométrique. Dans cette formule, on désigne par :
¥, le volume de la chambre de combustion ;

) " '
s le volume du tube T jusqu'au zéro;

P, la pression de lair contenu dans I'éprouvetie que Pon suppose égale & I
pression atmosphérique exprimée en millimétres de mercure ou d'eaun ;
8, la section du tube T. 3

Si nous supposons 'appareil rempli de liquide, les opérations 4 faire
pour un dosage sonl les suivanles :

Aspiratlion de 'air & analyser jusqu'an zéro du tube manométrique
par déplacement du réservoir R.

Altenle d'une minule pour équilibrer la température de lair et
remise du piveau de I'eau au zéro de T.

Combustion du grisou par mise i I'incandescence de la spirale pen-
dant vmgt secondes. Altente de dix minules et lecture de la leneur n
sur le tube T

Le transxaeemenl de T'air du flacon de preh\romnnt dans [vprnu—
velte se fail sous la pression du réservoir d'eau M hxe sur un houchon
muni du tube capillaire ¢ avee robinet; le remplacems-nt du houchon
plein du flacon de ;\relévr-ment par. le bouchon muni dn ;éservojr
mmpl: d'eau se faitl sur une cuve i eail.

On supprime les calculs i el'l't-uiuel pour déterminer z en élablie-
sant un baréme donnant, ponr des dépressions aprés combustion
variant d'un demi- uullarm‘lrc de mercure, les leneurs en £risou cor
respondantes.
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Données numériques sur les galeries de mines.

Section. — La section trapézoidale est la plus employée, comme
permettant le boisage en cadre  trois ou quatre piéces : deux mon-
tants, un chapeaun et, éventuellement, une semelle dans les terrains
qui poussent de bas en haut.

Les dimensions dépendent de celles du matériel roulant qui doit ¥
circuler et de l'aérage. Dans les mines métalliques, on se contente
de dimensions plus faibles que dans les houilléres ou il faut faire
face 4 un roulage intense el faciliter I'acrage.

Il faut (fig. 41) pouvoeir laisser passer les hommes de chaque coté,
ce qui exige au moins 0%25. On doit donc avoir, & la hauteur de
| metre aun-dessus du sol, un espace net, entre boig, de 1=,10 a 1=,30
pour les galeries & voie unique, et 2210 pour les galeries i voies
doubles. -

La hauteur dépend du mode de Lraction.

Pour cheyaux il faut au moins....... im 80
Mulets, Bnes.....c.uecicaaaiiviaine =50 0 1=.60

Dans les houilléres non grisouleuses, la seclion moyenne des gale-

' ries de roulage doit étre de 4§ métres
carrés. Dans les charbonnages gri-
souteux, ne pas descendre au-dessous
de 5 meétres carrés. Des sections de
§ metres carrés me sonl pas rares
dans les retours d'air,

Ce chiffre peul s’abaisser 43 mélres
carrés, quand on opére dans des
mines métalliques, bien que, au-des-
sons dun certain chiffre, il n'y ait
plus grande économie, la diminn-
lion du cube 4 extraire étanl com-
g pensée par la géne que cause, i

Fio. 41. — Section normale.  I'avancement, un chantier par trop
étroit.

Disposition des coups de mine. — A moins qu’'il n'exisle an
front de taille une « rounillure » ou veine de matiére tendre, venant i
la rivelaine, qu'il fandrait naturellement enlever au préalable, de
fagon ‘a4 dégarnir sa surface en battant ensuite an large par des
coups de mines appropriés, il faut, dans un front de taille supposé
homogéne, creuser les Lrois ou quatre premiers trous en forme de
pyramide renversée, de fagon & faire le débouchage. Il y a intérét &
tirer ces quatre coups ensemble (lirage électrique).
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On bat ensuite au large en affranchissant soigneusement les angles.
Le nombre total des coups varie suivant la roche et surtont suivant
I’habileté des ouvriers, de 11 & 30. C'est pourquoi il faut toujours faire
ces travaux au rocher i l'entreprise, de fagon & intéresser l'ouvrier &
économiser I'explosif, ou tout au moins.en régie co-inléressie i 1'éeo-
nomie obtenue par un choix judicieux de I'emplacement des coups.

Consommation d'explosifs. — 5 a 6 kilogrammos de dynamite-
gomme par metre courant est un chifire qui n'a rien d'excessif en
terrains durs. Le rendement par homme, trés variable, oscille entre
150 et 400 hectolitres par journée de huit heures (en général, ces per-
cements se font & trois postes de huit heures chaque).

La direction des travers-bancs doit élre matérialisée par deux
repéres placés le long d'une paroi (et non dans l'axe) gqu'on aligne
au fil & plomb.

Pente. — 11 faut cnnshmment la surveiller, car si on laisse faire
les hommes, ils grimpent et donnent & la sole des pentes invraisem-
blables pour éviler I'eau. Cetle derniére doit étre évacuée par une
cuvette latérale ou par une cuvette centrale, en cas de lrés grosse
venue, la voie élant posée, dans ce cas, sur un faux plancher.

Galeries en terrains inconsistants aquiféres. — Le crensement
d'une galerie i travers des terrains ébouleux est un travail courant
dans les mines. Il n'offre méme pas de grosses difficuliés lorsque
I'on se trouve en présence de terrains en place de nature ébouleuse,
mais homugcue tels que les sables, le charbon menu, ete. -

Il n'en est pas de méme lorsque I'on rencontre un gros éboulement.
On le contourne généralement quand on ne peut pas le relever. 11
est des cas cependant ou il est difficile de dévier une galerie sans
inconvénient. Il faut alors traverser I'éboulement coite que conte.

Or, il est impossible d'employer, dans ce cas, le procédé du pous-
sage, car les palplanches, butant contre de gros bloes, ne s’enfonce-
raient pas. D'autre parl, si I'on voulait débiler ces blocs & coups de
mine, 'ébranlement résultant de ces tirs aggraverait 1'éhoulement.
Enfin, il est souvent dangerenx de pénétrer dans la cloche pour la boiser.

Un probléme se pose donc : rendre consistants des lerrains qui ne
le sont pas (déblais) et remblayer la cloche, ou tout au moins créer,
au-dessus de la galerie, un toit suffisamment résistant pour protéger
contre la chute des bloes les ouvriers travaillant & l'avancement,

Une application de la cimentation va nous permetire de résoudre
ce probléme.

Un lait de ciment injecté dans les déblais les rendra compacts, les
agglomérera, et, en remblayant Ia eloche avec du ciment, jusqu'a
une certaine hauteur au-dessus de la galerie, on pourra, lorsque ce
ciment aura fait prise, poursuivre l'avancement dans des terrains
solides et faciles a forer. y
_ Voyons comment sera conduit ce travail :
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L'injection du ciment se fera au moyen de Fair comprimé ou de
T'eau sous pression.

Fig. 42. — Cimentage d'un front de taille inconsistant,

On se servira duneéservoir B (fig. 42), placé le plus prés possibile da
front de taille, et dans lequel on introduira le lait de ciment, pre-
paré dans la bache B d'une capacité légérement supérienre & celle
idu réservoir. Les robinets o ¢l & seront fermés (le robinet bavant
servi A 'dchappement de 'air pendant le remplissage du réservi mr}
puis l'on ouvrira les robinets o du tuyan d'injection et ¢ de la con-
duite d'air comprimé. Le réservoir est alors vide en trente s.-ecnmlr-g
environ. On peut aum mjncl{'r 2 tonnes de ciment & I'heure.

i Pour Uinjection du lait de
ciment dans lés déblais, on

m e cuploie des tubes de fer de
40 4 60 millimétres de dja-
metre, aplatis ‘i léur exiré-
mité en forme de lance, el
pereés de Lrous sur lenr péri-
1 phérie (fiy. 43). Ces tubes
penvent ainsi tire mnmn\u assez profondéinent, saps se l.nuthr-r.
dins 168 gerrins i consolider.

Pour remblayer la cloche, on commence par consiruire un barrage
le plus pris pnsmhln de I'éhoulement. Dans ce barrage sont Mixés des
tubes devant'servie 4 'injection du ciment. :

L'extrémité de ceés tubes est 4 différentes hautenrs au-dessus du
toit de la galerie. :

Ces hauteurs, soigneusement repérées, permetivont de se rendrs
comple, & tout instant, du nivean du ciment injecté. El, en offet, dt\s
que le ciment arrivera 4 la hautenr du tibe 1t plus court, il &'¢cou-
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lera par ce tube & Vextérienr du barrage. On bouchera ce tube el l'on
continuera l'injection. Le second tube donnera une deuxiéme hauteur
du niveau du ciment et ainsi de suite. On arrétera Uinjection quand on
aura reconnu suffisante | sseur do ciment an sng de la galerie.

Pour l'éconlement de l'ean accumulée derriére le barrage, on dispo-
sera un tube vartical, perce de nombreux lrous sur loule sa lon-
gueur.

Par mesure d’économie, on mélangera un peu de sable de laitier
au ¢iment injectd ; on angmentera méme rapidement la proportion de
ce sable, pour achever le rs-nlhl‘n.lf.,n e la eloche avee du sable pur.

(Gl' procédé peut élre employé pour combatire un feu ayant pris
naissance au-dessus d'une galerie. Dans ce cas, on rempl'u't-r.l le
ciment par un meélange d'argile et de cendres de carneaux de chau-
didres.) :

Dans le cas de la cimentation, il est ulile de savoir quand le
ciment aura fait prise suffisnmment pour reprendre avancement.
Dans ee bul, on conservera du lait de ciment dans des boites
élanches, el l'on essaiera, de lemps 4 aulre, le degré de prise de ce
ciment avec I'niguille de Vicat

Une J|I|Illl.‘l'.l11l.l[l de ce procédé a é1é faile, avee suceds, aux mines
de Trélys ot

Un violent dégagement d'acide carbonique ayant remblayé, sur
70 métres, un travers-banes en crétusement, en projetant 800 tonnes de
déblais, on trouva, en arrivant an front de taille, des terrains fort dis-
loqués. Dans une cloche de grande hanteur, se détachaient constamment
des bloes énormes de grés et de schiste dur. 11 fut impossible de péne-
trer dans cetle cloche pout la boiser el la remblayer & la main. 11 fal-
liit passer eependant ¢l sans changer la diveclion du (ravers-hanes,
ce dernier devant servir plus tard 4 une traction méeinique. On fit
un barrage en magonnerie derricre lequel on injeeta du lait de cimenl.
Le cimenl employé ful dun ciment demi-lent fourni par la maison
Gonon, de Crest. Le lait, composé de 100 kilogrammes de ciment pour .
120 litres d'eau, faisail prise en 1 h. 174, On injecta 22 lonnes de ci-
ment. Les voites du traveps-bancs avaient été fendues par le dégage-
ment d'acide carbonique. Elles furent consolidées par cette injection
de ciment qui vint ressortir par des petites fissures de la magonnerie
en les obturant & 15 métres pn arriére du barrage.

Huil jours aprés la fin de linjection, le ]mri'ago ful ouverl en
couronne. Le ciment avait bien noyé les blocs el fait prise, mais il
n'étail pas assez dur. On atténdit hall jours encore ivait de reprendre
I'av. 1. Le durcissement élait alors satisfaisant, et on trouva
en couronne des lerrains rendus compacts par le ciment, dont 1'épais-
senr au-dessus de la galerie état de 12,20,

Les ouvriers ont pu, dés lors, travailler sans dafiger au front de
laille.

IRIS - LILLIAD - Université Lille




212 MINES

Généralement, dans les différents procédés de eimentation, l'injec-
tion du lait de ciment se fait de loin, par des tubes qui se bouchent
fréquemment et qui s'abiment presque toujours : d'on une dépense

asgez élevie. Dans le procédé

R ~ que je viens de décrire, rien

e A e e | de pareil, les tobes n'étant

| l I [ plus parcourus que par de

'air comprimé ou de l'eau

=i ] l l sous pression. Si la galerie se
M ' Fe— - fait a la perforation méca-

nique, on utilisera naturel-
Fis. 44%. — Réservoir & lait de ciment. lement la conduile d'air com-

primé, pour injecter le lait de
ciment par l'intermédiaire du réservoir R.

Ce procédé est donc simple el économique.

1l peul indifféremment servir : 1* 4 la cimentation de terrains éhou-
leux ; 2¢ au remblayage hydraulique d'une cloche; 3° & combattre les
feux dans les couches et dans les remblais schisteux des mines de
charbon. -

Données numériques sur ’'avancement en galerie.

Avancement en galerie. — Supposons qu'il sagisse d'une galerie
it travers banes d'environ 3=2,50 de seclipn (2 mélres de largeur sur
2 métres de. hauteur, avec couronne en demi-cerele), — la journée
des ourriers ressortant & 4 francs et le kilogramme de poudre & 2 fr, 50.
— En travaillanl # deux posles par jour et en complant vingl-cing
jours de travail par mois, on aura les résultals consignés dans le
lableau suivant :

Schistes tendres............. 65 francs par métre
Grancetigranit S ouiu s s 80 —_
Porphyres, quarizites......... 100 —

Evaluation du vide excavé. — Connaissanl ou appréciant le
prix du metre courant de galerie horizontale & petile section dans un
terrain donné, on en déduit le prix du métre cube de vide, et, de ce
dernier prix, on peat conelure le prix d'une autre exeavation, de
formes et de dimensions données, en employant les coefficients ou
modules de transition suivants :

o
Pour une section de 10 & 20 métres carrés, au lien de 3,50, 5 & 3‘

Pour une (rés grande section de 36 métres carrés, dont 12 & 'avan-
cement el au ballage au large el 24 au rebanché :

; 1a
A l'avancement, gitgi
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Au rebanché, %:

4
i
Pour un ouvrage fait en cheminée montante, 1 .l;:

Pour un grand ouvrage i gradins & ciel ouverl,

Pour un fongage, selon que l'on esl plus ou moins géné par les
eaux, 1 5 a2;
Pour un travail en gradins renversés dans un filon:

Dang le cas d'un filon mince, % a g:

: 1
Dans le cas d'un filon moyen, = ;

Dans le cas d'un filon puisaz_ml, 1 i 1— {

Des explosifs.

Les explosifs employés dans les mines sont de trois sortes ; la poudre
. en grains, la poudre comprimée, les dynamites, les explosifs Favier et
les cheddites. :

Explosils employés dans les mines. — La pouwdre noire est
surtout employée pour les roches tendres. Cest un explosif lent el
déflagrant, dont la vitesse de transmission ne dépasse pas quelques
métres par seconde.

lille est également utilisée pour souffler les masses frmhlea qu'on
ne veul pas briser (ardoise,, Elle est directement allumée & la méche,
sans l'intermédiaire d'un detonateur.

Lapoudre en grains, telle quelle est vendue par I'Etat, est de moins
en moins employée ; elle est remplacée par la poudre comprimée
tdensité 1,5), dont 'emploi est plus commode et moins dangereux.

L'emploi de la poudre noive, en grains ou comprimée, est interdit
dans les mines de houille. (Décret du 13 aont 1911, art. 179.)

Poudre noire comprimdée, — Il est interdit, depuis 1904, d’em-
plover de la poudre en grains & l'état libre (art. 14 du réglement
Lype du Ministére des Travaux publics du 11 juin 1904 : La poudre
noire doit toujours étre introduite en carfouches dans les trous de mines).,

La poudre noire comprimée présenle sur la poudre en grains de
grands avantages : régularité de compression et de rendement, ré-
duction de 25 & 40 0/0 sur la quantité de poudre & employer, rapi-
dité et séeurité plus grandes dans la distribution, le maniement el
I'emploi, controle facile des quantités de poudre employées.
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La poudre noire comprimée, et la poudre an nitrate de sonde dite
« sprengsalpeter », Lmuprllll:,u d'une facon identigque, sont le prin-
cipal explosil employé dans les mines de fer de 'Est.

La poudre comprimée convient i tous leés travaux en roches de
dureté moyenne, el présente l'avanlage, sur les explosifs brisanls, de
donner de plus gros moreeanx. Clest done explosif qui convient
par excellence aux exploitations de chaux et ciments, platridres, ete.
La peudre au nitrate de soude, molns violente, est préférée & la
poudre noire dans les exploitations de platritres dont les roches sont
particulitrement tenires.

De plus, la poudre noire comprimeée, ainsi que la poudre au
nitrate de soude, béneficient dans L clementalion des dépdis,
d'un coefficient de sécuritéd égal 4 10 (art. 3, arvété du 1er avril 1919);
de sorte quun méme dépdt peat régulitrement étre autorisé, avee
les méme formalités de demande, et les mémes conditions d'isole-
ment, 4 recevoir une quantité dix fois plus forte dé poudre com-
primée que de tout autre explosif.

Un dépit de troisitme catégorie, demandant seulement des for-
malités trés simples, peul n oir 100 kilogrammes de poudre com-
primée, alors qu'il serait autorisé seulement pour 10 Kilogrammes de
tout autre explosif.

Les charges de poudre ndire comprimée sont, & effel égal, di 30
i 40 0/0 inférieures 4 celles de la poudre noire ordinaire, suivant la
nature des roches,

Les dynamites sont employées pour les roches dures.

La dynamite est un explosif brisant, hécessitant 'amore¢age par un
détonatenr.

Les types de dynamites actuellement employés en France sont:

La dybamite Gomme 92 00, ou la dynamite Gothme 83 0/0, dont
1¢é prix ¢én France est actuellement légérement supérieur i 11 franes
le kilogramme. ces lypes conviennenl aux travaux en roches exira-
durés et dures.

La dynamite géldtinée n* 4 qui convienl aux travaux eén roche de
dureté moyenné, le prit est d'environ 9 franes l¢ kilogramme.

Les fl\umnites n= 2 et 3, plus faibles, pour roches tendres.

Le grison-dynamite-roche, el grisou-dynamite-couche, dont il sera
parlé plus loin.

Les dynamites sont liveées en cartouches entourdes de papier par-
chemiiné.

Liinconvénient des dynamites est de laister pxsuder la nitroglyeéring
par la chaleur el de géler & + 80, ce qui nécessite la dangereuse opé-
ration du dégel.

L powdye Favier no 1 est d'uné foree gensiblement égale 4 celle de
la dynamite n* 1. Cedl ddlement un explosif détonant exigeant
Femploi de gapsules. Elle est liviéd en cirtouches éntourdes de
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papier paraffiné, d'une densité de 1,1. Son prix est de 8 [rancs le kilo-
gramme.

Cette poudre a Iavamauc d'offrir une sécurité absolue et déu‘c
insensible au froid comme & la chaleur.

, La dynamite n* 2, de*méme que la poudre Favier n® 2, sont pen
emplovées et sans intérét.

Cheddite. — Les explosifs i base de chlorate de polasse finement
pulvérisé, mélangé & de la nitronaphtaline, fabriqués par la Société
Universelle d’Explosifs (anciennement Bergés, Corbin et Ci*}, ont pris,
dans ces derniéres années, un développement considérable. Découverts
par Berthollet (ew]\lcsmn de la poudrerled Essonnes, 1788), ces explo-
sifs chloratés ont été pendant plus d'un siécle I'objet de la méfiance
générale. Le probléme de la stabilité de ces explosifs a é1é résolu par
I'apparition de la cheddite et leur consommation s'est rapidement
acerne.

Explosiis employés dans les mines grisonteuses. — Ces explo-
sifs sont tous & base d'azotate d'ammonium et divisés en deux groupes:
ceux contenant de la nitroglyeérine (grisomtines) et les explosifs
Favier (grisonnites). Leur puissance est inférieure a celle de la dyna-
mite n° 1.

Les explosifs destinés & Atre employés dans les mines grisonteuses
ou poussiérenses doivent satisfaire aux deux conditions suivantes de
la circulaire ministérielle du 1* aoit 1890 :

1* Les produits de leur détonation ne doivent contenir aucun élé-
ment combustible, tel que hydrogéne, oxyde de carbone, carbone
solide, ete... ;

20 Leur température de détonation doit étre inférieure i 1.900° pour
les travaux dans le rocher et & 1.500° pour ceux en couche.

Chaque cartouche doit porter une étiquette indiquant sa eomposition
pour permettre aux exploitants de vérifier eux-mémes la température
de détonation au moyen de la formule snivante :

PF + p'F + pF" - ... = aC02 + $H20 + 1CIH 4 302 4 cAz 3P,

Circnlaire relative 4 'emploi des explosifs. — Une circulaire
du 27 février 1912, du ministre des Travanx publics, commente
I'article 179 du décret du 18 aont 1911 sur I'exploitation des mines de
combustibles. Cet article concerne I'emploi d’explosifs dans les mines
grisouteuses et poussiéreuses. L'usage de la poudre noire y est
interdit et aucun autre explosif ne peut v étre employé que sous les
condilions fixées par trois arrélés spéciaux, tous datés du 27 février
1912.

Ces trois arrétés antorisenl, dans les mines grisouteuses et dans les
mines poussidreuses de 17° ¢; de 9« catégories, 'emploi des explosifs
disignés ci-aprés :
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Il est & remarquer que P'énergie anenl.iclI:, de Pammonia-dynamite
fxﬁ[l 0/0 et celle de la dynamite-gomme & 40 0/0; énergie qui repré-
sente le travail théorique maximum que Pexplosif peut fournir, sont
plus élevies que celle de la dynamite normale; mais le pouvoir bri-
s.ml el la puissance de pwpu]«lnn de ces deux prenders explosifs, qui
constituent leur effet. utile, sont inférieurs i ceux de la dynamite
normale. Par suite, la dynamite normale ezt d'un emploi pllls Aeono-
mique que les autres explogifs, Néanmoins ammonia-dynamite et
la dynamite-gomme seront plus efficaces et moins onérenses gquand’il
s'agira de certains travaux demandant un puissant effort de propul-
sion et un effet brisant relativement faible.

Par exemple : pour briser nne roche tendre, la dynamile normale
entre trop vite en action, viu son pouvoir considérable de percussion,
tandis que les denx autres explosifs, qui ont pratiquement la méme
puissanee de propulsion, mais un effet brisant bien moindre, convien-
draient mieux,

La poudre noire n'a qu'un pou\mr brisant d'un tiers '.-,('llh'lll(.nl. de
celui de la poudre en grains & 5 0/0 de nitroglycérine.

GRISOUTINE

Les seuls explosifs pour mines grisoutenses employvés en \Franee
sont les snivanls:

1* Les mélanges de dynamite n® 1 et d'azotate dammonium dans
lesquels 1o proportion de dypamite ne doit pas dépasser 40 0/0 pour
les travaux en roche et 20 0/0 pour les travaux en couche ;

2* Les mélanges de dynamite gomme et d'azotate d'ammonium dans
lesquels la proportion de dynamite-gomme ne dépasse pas 30 0 0 ponr
lgs travaux en roche et 10 0/0 pour les travaux en couche.

Ces deux calégories congtituent les « Grisoutines ».

4° Le mélange de binitronaphtaline et d'azotale d'ammonium dans
lequel la proportion de binitronaphtlaline ne dépasse pas 8,5 0/0 (1ra-
vaux en roche) ;

4° Le mélange de trinitronaphtaline et d'azolale d'ammoninm dans
lequel la proportion de trinitronaphtaline ne dépasse pas 4,5 0/0 (tra-
vapx en couche).

Coes denx calég

ries constituent les « Grisoutines-Favier » qui ont
pris, dans ces derniéres années, une extension considérable.
Ledéveloppement de la poudre Favier a été stimulé par les me-
sures prises en 1901, 4 la suite de 'explosion d'Aniche, en vue du
teansport el du dépot des explosifs. On sail que, depuis lors, les dépdts
souterraing sonl élablis suivant toutes les régles de Part; il en existe
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[
maintenant dans la moitic¢ des exploitations ; mais autre moitid, se
El‘l‘\'ﬂ.llkExcllléi\’l’ml‘!lll des explosifs Favier, n'en posseéde pas,

Le premier réglement sur les mines & grisou date de 1887, la régle-
mentation des explosifs de sécurité de 1890; ges réglemeuts ont ¢1é
remaniés en 1808 et enfin, en 1908, complétés par les mesures rela-
lives aux poussieres,

De ces mesures, Varrdi-barrage de M. Taffanel, aussilot imaging, a
repcontré une \rés grande favenr el, par un grand effort anguel I'Ad-
ministration se doit de rendre hommage, %00 de ces installations onl
Gl faites en six mois, aprég lenr premiére apparition,

100%
\\\\
80 X
60
%0
: z
20 \3&“’
4
£
‘vt‘}ﬁ
0

1875 1880 1885 1890 1895 1300 1905 1910

F1s. 45. — Répartilion des explosifs par eatégorie.

En ce qui coneerne plus spécialement Vemploi des explosifs, la
poudre noire était seule utilisée au début (fig. 45) ; Vemploi de la dyna-
mile ety en particulier, de la dynamite-gomme, s'esl répandu enlre
1880 et 1899; Loutefois les explosifs ont é1¢ temporairement hannis des
mines lréts grisoutenses jusqua Uapparition des explosifs de sireté
en 1890, La poudre noire a commence o disparaitre des mines, non
grisoutenses, en 1806, A la méme époque, apparaissent les explosifs
Favier qui ont pris, depuis lors, un si grand développement en raison
de leur séeurité de manutention,
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Réglementation des explosifs. — Nous insistons particuliére-
ment sur la modification suivante:

Tous les explosifs, voyageanl par fer, sonl laxés au méme larif,
premidre calégorie 1/2.

Tous les explosifs sans aucune exceplion, sonl soumis, au poinl
de vue de la mise en dépot, i une réglementation uniforme :

Décret du 20 juin 1915.

Arrété ministériel des 1= et 8 avril 1919,

L'explosif le plus favorisé par cette nouvelle réglementation est la
pnudre comprimée, qui béneéficie d'un coefficient de séeurité L‘g:\l
i 10, et peut, de plus, étre placée dans des dépots alvéolaires néces-
sitant des distances d'isolement tris réduniles.

Obtention. — Aucun explosif n'est déliveé sans la présentalion du

certifical d'une autorisation de dépdt accordée par le préfel, apres
avis du Serviee des Mines.
e Autorisation des dépils dexplosifs. — Les dépots sont de troi-
sitme, deuxidme ou premicre catégorie, suivant qu'ils sont aulorisés
i recevoir jusqu'a 10-100 kilogrammes ou plus d'explozifs (ched-
dite, fivier, dynamite) ou 100-1.000 kilogrammes ou plus de poudre
noire comprimdée.

Au point de vue de lenr durde, les dépols sont:

Soit permanenls, dont Papprovisionnement peul étre renouvelé
autant de fois que nécessaire; ils fonl l'objel de formalités plus ou
moins compliquées suivant leur calégorie (37, 2* ou 1=}, (Décret dn
20 juin 1915); le certifical de leur aulorisalion doit étre renouveld
tous les ans;

Soil temporaires, ne pouvant dépasser la capacilé d'un dépdl de
troisitme calégorie, soit 10 kilogrammes de eheddite, favier ou dyna-
mite, ou 100 kilogrammes de poudre noire comprimée; leur durde
est d'un mois au plus, ¢t leur approvisionnement ne peut étre re-
nouvelé.

La construction des dépdts est soumise & des conditions diffeé-
rentes (arrélé do 1% avril 1919) suivanl leur catégorie (3¢, 2° ou i),
suivant qu'ils sont superficiels, ou enterrés, ou soulerrains. Les con-
ditiong de leur installalion doivent étre approuvées par le Service
des Mines sur 1'avis duquel le Préfel accorde I'autorisalion,

Les dépots d'explosifs doivent étre soumis & la surveillance d'un
gardien.

11 doit étre tenu un registre mentionnant jour par jour les entrées
el les sorties d'explosifs.

Les détonatéurs ne doivenl jamais étre placés dans un dépot
d’explosifs, mais toujours dans un dépot & part.

Le danger du gel est considérablement diminué en employant la
dynamite « Antigel » dont le point de congélution est de — 1, tem-
pérature qui n'est (qu'exceplionnellement atteinte dans nos régions.
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Ces explosifs de streté sont fabriqués par la Société des Poudres et
Dynamites d’Arendonck, prés Turnhout (Belgique).

Emploi. — Les cartouches seront lenues, par les ouvriers aux-
quels elles auront été délivrées, a l'abri de la gelée, de I'humidilé et
de toul danger de feu par le voisinage de lampes, elc. Elles seront.
sépardes de loul approvisionnement damorces, lesquelles devront élre
placées 4 un intervalle de 5 mélres au moins.

Lorsqu'elles seront en cerlaine quantilé, elles devronl étre conser-
vées dans des boites en hois, munies d'un couvercle maintenu fermé
par son propre poids, et fixées, autant que possible, contre les cadres
de boisage des galeries dans les ouvrages soulerrains: elles devront
&tre tenues toul au moins & 'abri des chocs directs de 'air, dans lous
les cas & l'abri des éboulements, et particulitrement de cenx qui
pourraient résulter de I'explosion des coups de mine.

11 doil étre formellement inlerdit:

1= D'employer des carlouches gelées ou incomplélement dégelées ;

2 De chercher & ramollir des cartouches durcies par le froid en les
erposant directement aw fen, en les plagant devant les cheminédes, sur
des poéles, sur des cendres chaudes, elc., en les mellant dans I'ean, a
cause de la détérioration dangereuse qui peut en résuller pour la
malitre qui les compose.

Les carlouches suspectes doivenl élre remises aux surveillants, qui
les feront dégeler dans des vases spéciaux an bain-marie simplement
litde, on mieux par un séjour prolongé dans des espaces clos, &
température douce el constante, sans inlervention direcle daveun
fover. Dans ce dernier cas, ces dépdls, qui ne devraienl jamais conle-
nir plus de 5 kilogrammes de dynamile, correspondraient a la roi-
sitme des calégories établies par 'article 16 du riglement d'adminis-
tration publique du 24 aout 1875 el seraient soumis aux mémes
formalités d'autorisation ;

3° De chercher 4 briser ou a couper des cartouches ainsi gelées
lotalement ou partiellement ;

4° D'amorcer plus de cartouches qu'on ne doil en utiliser immeédia-
lement et conserver des cartouches amorcies.

Toute cartouche amorcée et non utilisée doil élre séparde de son
amorce el mise en lieu sir. Si une carlouche amorcée est geléde, elle ne
devra étre désamoreée qu'aprés avoir été dégelée avec los précaulions
voulues:

5 D'employer des bourroirs en fer ou en mélal pour le chargement
des coups de mine et de procéder par choes au bourrage ;

§* D'introduire dans la charge d'autre carlouche amorcée que la
cartouche amoree proprement dite, laquelle doit étre placée au-dessus
de celte charge avee un soin parliculier ; 1

7° De revenir sur une mine ralée, qu'elle soil isolée ou fasse partie
d'une série de coups, sans avoir laissé écouler un délai d'une hewre au
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moing, et dans lous les cas, de chercher & débourrer un coup raté,
sous quelque prétevie que ce soil.

8° De reprendre les coups ayant fail canon, ainsi que les culols ou
fonds de trous restés intacts aprés l'explosion, soit pour les appro-
fondir, soit pour les charger & npuvean, soit pour en relirer les car-
“louches ou portions de eartouches non brilées qui pourraienl ¥ élre
restées,

Les trous faits an voisinage soil des coups ralés, spil des coups
ayanl fail capon on des illlﬂlh doivent ¢tre placeés 4 une distance
des premiers telle quil e au moins 20 centimétres d'intervalle
dans tous les sens entre 'ancienne charge el le nouveau irou, ceile
distance devanl &lre augmentée £l ¥ avait lica de ergindre gque
la nitroglyedrine ne se ful répandue dans la roche, & travers des fis-
SUTeS.

On devra se défier de Femploi de Ia poudre dans les trous de mines
pear faire détoner la dynamile, donl 'explosion peul ainsi n'étre pas
délerminée dune maniére franche el compléte.

En cas de tirage & U'électricité, ln manivelle des machinegs élec-
triques staliques sera toujours entre les mains du chef de poste pre-
posé au lirage, qui ne la mettra en place qu'an moment d'allumer les
CONpS,

Les dépols d'explosifs seront siéparés des locaux on sont placeés les
générateurs d'électricité.

(Extrait de lan eirculaire ministérielle en date du 1) juin 1880.)

YVoir & la fin du volume les arrétés ministériels récents relalifs i
I'emploi des explosifs dans les mines de combustibles.

Explosil & loxygene liguide, — Ses avanlages :

12 Possibilité d'oblenir un meilleur rendement dynamigue (qu'avec
les explosifs ordinaires, puisque emploi de Foxygéne liguide permet
de choisir, parmi les différents types de cartouches, celles dont le
degré de puissance est le plus approprié aux condilions physiques de
la roche & abaltre ;

20 Une bonne visibilité aprés le tiv, surlout dans le cas dn ir élec-
trique (absence presque absolue e fwmée), d'on diminulion des
risques d'accidents par chutes de bloes au retour du mineur au front
de taille ;

32 Amélioration de I'atmosphére de la mine par gnite de I'évapora-
tion du liguide, d'oit économie trés sensible de la puissance consom-
mée par le ventilateur :

4 Augmentation importante du rendement des mineurs résultant
de 20 et 30 ;

5° Impossibilité. pour les onvriers, d'emporter U'explosif chez eux.

L'explosif a4 l'oxygene liquide . est essentiellement compose de deux
parties :

1° Un comburant qui est l'oxygéne liquide ;
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20 Un combustible qui est un mélange de maliéres diverses trés
oxydables (poudre daluminium ou de magnésium, suie, charbon,
hydrates de carbone, hydrocarbures, etc...).

H, délendenr (moteur i air comprimé)

G, échangeurs de tempéralure.
1, J, liquélacteurs.

M, colonne de rectification,
L, serpentin liquéfacteur d'Az.

de (Appareil Cluude).
F, bouteille de filtration.
N, marmite.

K, vaporisaleur,

iqui

Fia. 47, — Fabrication de I'oxygéne 1

=

-

w

=

2

-

o

a

=

£ g
S racis
o = .2

=55 mdg.c

Eas gHgh

§238 H583

sawtE =S

B O
o] o

= 588 e -7

goagnz.gg

SS25235E

2 . - P h

omﬂgr.--s:w
B c0 8 5
T P
SgaS gou

Ces deux parties ne sont mises en contact qu'au moment de 'em-
ploi, ee qui constitue un gros avantage de sécurité sur les autres
explosifs.
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La déflagration est provoquée soit par alluma.ee a la mf_-che brute
soit par une élince]!e éleclrique. :

CORONNE A AIR LIQUIDE (Disposition sehématioug).
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Fis. 48, — Fabrication de I'oxygéne liquide (Procédé Jaubert).

L'oxygene liquide est produit par les {rois principaux procédés :
Georges Claude, Linde el Jaubert.
{‘corges Claude aiulea épuration, comprime lair & quarante at-

MINES, 8
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mosphéres, puis le détend en denx élages suceessifs avec lravail exté-
rieur, dans un véritable moteur compound, relié & une dynamo-frein
destinée i récupérer I'énergie abandonnée parla détente. Apres liqué-
faction, I'air passe dans une'colonne de rectification qui fournit de
l'oxygéne liguide, 4

Linde opére la détente adiabatique d'air épuré comprimé i 200 ki-
logrammes.

Le proctdé Jaubert, par le jen de la détente et de dispositifs parti-
culiers de refroidissement au moyen d'une circulation de l'azote
gazeux et de Voxygéne liquide dans un échangeur de température,
permet d'obtenir 4 volonté, avec le méme appareil, ‘de l'oxygéne
gazeux ou de l'oxygéne liquide.

Les figures 46, 47 et 48 indiguent les dispositifs différents de ces
trois procédés,
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Fie. 49, — Vase de transport.

La figure 49 représente un vase de transport pour distribulion aux
chantiers, ballon & double paroi entre lesquelles on a fail le vide
type d'Arsonval).

On donne aux ouvriers des bidons de trempage construits sur le
méme principe de la double enveloppe el 'dont la forme cylindrigue
permet une imprégnation facile des cartouches.

Les cartouches el leurs propriétés varient suivant les constituanis,
&i bien que 'on peut oblenir toute la gamme des effets produits par
les explosifs ordinaires. Leur explosion peul avoir lieu sous l'eau.

La durée d'imprégnation des carlouches doit &tre suffisante pour

" que la combustion soit compléte el ne donne pas lieu & des dégage-

ments d'oxyde de ecarbone : minimum, 10 minutes. On peut faire
varier la durée de vitalité des cartouches, comptée entre le moment
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o on les retire du récipient 'de trempage el celui ol la combustion
commencerail & ne plus étre compléte (production de CO) dans des
limites suffisantes (jusqu'a vingt minutes) pour permetire le tir 4 la
volée et le Lir de trés grosses charges.

Ne pas trop serrer le bourrage au début et ne pas employer de ma-
titre imperméable, de fagon & dviter la projection hors du tron de
mine.

L'emploi de eet explosif dans les mines de charbon n'est pas encore
au point, mais il est déji d’emploi général dans les mines de fer de la
Lorraine, on il constitue un progrés lechnique incontestable. Mais un
impot trop lourd est de nature 4 en entraver expansion. Voici, en
effet, le décrel qui fixe cet impot:

Déeret du A2 aveil 1921, fizant Uimpdl applieable auz explosifs
i Loxygéne [liguide,

Le 'résident de la République francaise,

Vu Particle 13 de la loi de finances du 29 mars 1897 ;

Sur la proposition des Ministres des finanees et de la guerre,

Ditcréte : )

ArT. 10, — Les explosifs & Voxygéne liquide sont soumis & un
impot ealenlé daprés le poids de la matiére absorbante, savoir :
7 francs par kilogramme de eharbon et 4 fr. 25 par kilogramme de
bais, papier ou alumininm.

Ant. 2. — Lafabrication descartouches destinées i élre utilisées avee
Poxygine liquide est, en principe, effecinée par le monopole; toute-
fois, par dérogation & cette régle, cette fabrication pent élre coneeé-
dée i des industriels diment agréés par I'Administration des contri-
butions indirectes. aprés avis du département de la guerre (direction
des poudres).

Amt, 3. — Les industriels autorisés devront faire accepter par le
Ministére de la guerre (direction des poudres), dont la décision sera
nolifide & la régie des contribulions indirectes, les types des car-
touches qu'ils ont l'intention. de fabriquer. Chague cartouche devra
étre revélue d'une déliquetle mentionnant, de fagon dislinete, le
poids de charbon qu'elle contient el le poids des autres malitres
composantes. ¥y compris le papier de l'enveloppe. Un signe distinclif
trés visible, apposé sur I'enveloppe extérieure (numéro ou lettre), per-
Anettra de se reférer & la composition indiquée.

Anrt. 4. — Les carlouches de mati¢re absorbante ne pourront étre
expédides on livrées 4 la consommation qu'aprés acquittement de
I'impdt caleulé comme il est dit & l'article 1* et dont le payement
sera juslifié par I'apposition de vignetles fournies par la régie.

Ant RS D iAD L UHivErsitg i partir de la mise en vigueur
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du présent décret, les industriels fabriquant des cartotches destinées
i étre employées avec l'oxygene'liquide seront tenus de faire au bu-
reau de la régie le plus voisin de la fabrique, une déclaration indi-
quant les espéces el quantités de cartouches qu'ils auront en leur
possession. Dans le méme délai, ceg industriels devront soumettre au
Minislre de la guerre pour acceplalion. conformément & l'article 3,
les types de cartouches fabriqueés par eux. Les nouveaux fabricants
ne pourront commencer leurs upcralmns qu’ a.]Jl‘t.S avoir ablenu l'an-
torisation prévue a l'article 2 el avoir fait agréer leurs types de car-
touches, ainsi qu'il est dit 4 l'arlicle 3.

Ant. 6. — Les concessions accordées en veiftu de I'article 2 seront
subordonnées 4 'engagement par les industriels de se sonmeltre &
toutes les obligations que 'administralion des contributions indi-
rectes jugera uliles dans l'intérét du Trésor, en ce qui concerne no-
tamment lé mode de surveillance appliqué aux usines, le rembour-
sement des frais de surveillance, V'agencement des fabrigques, la
tenue des comptes de vignettes et de produils fabriqués, les indica-
tions a pnrter sur les vignetles, la facon dont ces vignetles devronl
élre apposées, les formalilés & remplir pour obtenir J'exonération de
Iimpot sur les quantités de cartouches exportées.

Ant, 7. — L'inobservation des obligations imposées auxindustriels
autorists comporlera le retrait de la concession accordée, sans pré-
‘judice des pénalités qui pourraienl étré encournes pour contraven-
tion aux lois et réglements qui régissent le monopole.

Art. 8. — Les ingénieurs des poudres, comme les agents des contri-
butions indirectes, ont le droit de contrdler les opérations effecluédes
dans tous les ateliers préparant des cartouches.

Les industriels devront tenir & la disposition de ces fonelionnaires
le regiztre d'entrée et de sortie dont la tenue est _prévue par l'ar-
ticle 6.

Anr. §. — L'impot fixé par l'article 1°r, qui est applicable a I'Algé-
rie, entrera en vigueur au 1*r mai 1921,

SONDAGES

On distingue parmi les procédés ordinaires de sondage

A) Sondage par battage ( 1o Sondage b la tige aves curage | continu :
(au trépan) % Sondgs'k 1a corde. | discontinu,

L Y e e U e R o v vo. | ou diamant
flsSopdsgn: BAti rodags { alagrenaille.
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Sondage par battage.

Dans les sondages par battage, an trépan, on trouve : 1° un altirail
extérieur qui comprend le levier de batiage mi a la machine motrice
et un chevalement-abri combiné avec 'appareil de levage et de ma-
neeupre; 20 la sonde proprement dite, qui se compose de : la téte de
sonde, qui la relie au levier de battage; les rallonges, qui forment
les trongons dont Pensemble forme la lige; le joint ou coulisse, qul
assemble la tige au trépan ou aux appareils de curage.

La téte de sonde munie de I'étrier qui sert a la suspendre, est quel-

quefois a vis et index gradué servant a4 mesurer avec preécision le

* degré d'approfondissement complé, pour les langueurs importantes,

par nombre des rallonges.

La seclion des rallonges est génér lement de forme carrée afin de
permetire I'usage de la clef de reténut el du towrne-a-gauche, Elles
sont en bois on en fer. Leur mode d'asseniblage esl i vis ou i enfour-
chement. |

La plupart des sondeurs emploient des tiges lerminées a leurs deux
extrémilés par une vis; on les assemble alors par un manchon.

La tige est souvent maintenue dans I'axe du trou de sonde par des
guides ou lanternes ; elle porte, de distance en distance, des para-
chulfes, sortes de chapeau en euir dont la concavité ést lournée vers
le bas.

Avec lancienne coulisse d'(Eynhausen, le trépan re:;mll solidaire
du mouvement de la tige jusquau moment ou il touche le sol. Avee
les joints @ chute Hbre, 1o trépan tombe, & un moment doénné, par son
propre poids, et sa force visée, & l'inslant du choe, ne dépend plus
que de sa hauteur de chute; elle est absolument indépendante du
mouvement de la tige. Les divers types sont les joints Fabien, Arraull,
Léon Dru a réaction d'eau, ete.

Pour les sondages de grand diamétre qui nécessitent de lourds
trépans, on emploie des joinls a4 chute libre munis de déelics robustes
el précis, tels que les joints a peids mort de Lippmann, d'Arrault, etc.

En fait de trépan, nous Lrouvons une grande variété de types :

trépans simples, & bonnet carré, i téton, & joues, & oreilles; trépans

composés formes d'une carcasse dans laquelle on implante, i V'aide de
boulons, un certain nombre de trépans amovibles élémentaires ou
denls.

Parmi les lrépans composés, nous citerons les trépans en double Y,
en double marteau. La cuiller ou tariére d glaise fonctionne par ro-
dage hélicoidal dans les terres argilenses et permet de remonler une

ea ”"“Ii‘«‘i’gii'Lﬁlﬁkﬁ'ichﬁf\/E’r%‘ﬁE‘Eﬂ?é que nous avons pu dresser,
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en 1887, par courbes de nivean, le relief soulerrain des.amas inler-
stratifiés de sables phosphatés dans la région de Beauval et de Puche-
villers (Somme).

En génédral, le curage des gondages au trépan se fail avec la eloche
@ soupape, 4 bowlet on a4 elapets. Quand on veal retirer des témoins
(¢chantillon du terrain lraversd), on se sert du découpeur, de I'em-
porte-pidee d’Arrault auquel on adapte quelquefois wne boussole, co
qui permet de relever Vorientation exaete du lémoin, Cet appareil
d'Arrault a servi de prototype anx nombreux strafemdtres donl on
fail couramment usage i présent dans les sondages par rodage qui
sont les plus employés pour les rm.hr-rc'nes el dtudes de giles mi-
niers.

La manceeuvre du battage se fail i laide du levier de battage .l]lpclé
aussi balancier ou bascwle. Ce levier est divisé par son pivot en deux
biras inégaux, le plus petit supportant la sonde i laguelle il est atteld
par une courle chaine, le plus grand se mouvant, sous 'action d'un
moleur, entre deux guides latéraux dressés bien verticalement; sa
course est comprise entre deux butloirs ; le bulloir supérieur, muni
ordinairement de ressorts, est desliné & amortir le choe, tandis que
le buttoir inférieur est frappé dés gque'la sonde atlteint le sol el ee
choc provoque le déelenchement du joint & réaction et, par suite, la
frappe énergique du trépan.

Les nombreux sondages au trépan que nous avons dirigés en notre
qualité de chefl des dérochements du canal interocéanique de Panama

“el Ceux (ue nots avons condilits autour des cholls tunisiens ont élé

eflectués i Taide du balancier combingé par Léon Dru.

8i le tubage des trous de sonde n’a pour but que de parer simple-
ment jusquh Pachévement du trou & toute chule des terres traver-
sies, on se contenle du tubage simple. Une fois le tube posé, on ne
peut plus continuer le fongage qu'avec un trépan de moindre dia-
metre. Si l'on veut avoir un revétement étanche, on pratique le
tubage complet avec coulage, parfois de ciment fluide, enlre les
différents tubes emboités. On adopte quelquefois le tubage félesco-
pigue et aussi le tubage par colonnes perdues. Ce dernier mode est le
plus économique, car on se contenle de colonnes isolées, ne se rejoi-
gnanl pas, de diamélres nécessairement décroissants de haut en bas,
tubes isolés qu'on ne loge qu'aux passdes dangereuses ou aguifitres,

Avant de tuber, il faut effectuer, i V'aide des alésoirs, un alésage
du trou de sonde, afin de donner a la section sur toute la hauteur a
tuber, une forme rigoureusement circulaire,

L’'enfoncement d'une colonne de tube est une opération délicate que
nous ne pouvons décrire ici dans tous les détails particuliers impor-
tants qu'elle comporte.

Les sondages sonl sujets & une suite de maladies pour lesquelles on
n'est point & court de remédes. mais ils sont difficiles & appliquer el
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nous devons recommander, en cas d'aceident, de recouriv toujours a
un praticien trés expérimenté,

Parmi les proeédés de sondages par baltage et 4 curage conlinu,
nous gilerons :

Le prociédé Fauwelle, & lige ereuse i injection d'ean, perfectionnd
par Pemploi de la coulisse de Fanck.

Le procédé Raky est caractérisé par une grande élasticité de tout
Iappareil de baltage. 11 a le grand avantage de rendre possible la
suppression de tout joint & chute libre et I'angmentation de la

‘en produisant, i chaque frappe, un travail an moins égal el méme

supérieur, loul ¢n’ dépensant moins de puissance pour le relevage de
la sonde, et d'augmenter le nombre des coups frappés par minule
grice i Paceélération de la course ascendante et & la suppression (o
temps perdi pour le raccrochage du trépan.

Dans le systéme Raky l'intermédiaire élastique est placé entre le
balancier el son point de suspension; dans le systéme Vogt, il se
trouve intercaléd entre la bielle et le balancier, et dans le proedde
Hackenberg, il n'y a plus de balaneier du tout.

Ges divers systémes ont permis de réaliser des vilesses d'avance-
ment non atleintes auparavant.

Disons encore (qu'un de lenrs avanlages consiste 4 pouvoir opérer

~ alternativement par battage an trépan ou par rodage i la couronne

de diamant. ]

Quelques systémes récenls d'appareils de sondage & suspension funi-
eulnire de la tige de sonde onl été essayés avee suecés, La tige crense
parcourue par le courant d'injection d'ean n'est plus suspendue & un
balancier, mais aecrochée i un cible de suspension qu'on déroule au
fur et i mesure de Papprofondissement d'une longuenr égale & celle
d'ume tige, et anquel on imprime le mouvement de baltage. L'appa-
reil de Fanck, dit Le Rapide, présente une grande élasticité et les
maneuvres sont trés simplifices.

En substituant un cible 4 la lige rigide et trongonnée, on a l'appa-
reil chinois de sondage a la corde.

Cet antique appareil a re¢u des perfectionnements importants con-
cernant le mode d'assemblage du eable et de la vis dallongement et
surtoutl appareil de battage.

L'appareil de battage Mather et Phalt, pour sondage i la corde, a
ceci de particulicrement intéressant que le trépan, suspendu au cible
par un systénme & encliquetage, regail automatiquement une rolation
uniforme aprés chagque coup.
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Sondage par rodage.

Le procédé de sondage au diamant convient pour des'dinmeélres

trés petits (moins d'un décimétre), dans les roches dures & I'exclusion
- des poudingues, conglomérats et roches & nodules empatés dans une
masse tendre.,

On opire avec un bit plein qui use la roche sur loute lo surface du
trou ou avee un bit erewr (couronne) qui se vissequelquefois & lextré-
mité du fube caroftier, ce qui.permel de détacher une carotte-échan-
tillon ou témoin grice 4 un ressort (lame d'acier) qui coince assez
fortement le cylindre de roche pour que, par simple arrachement,
on le brise & la base.

Les rallonges se vissent successivement & la rallonge précédem-
ment enfonceée el an joint 4 rotule ou fowrel, muni d'un roulement
i billes fixé lui-méme a l'extrémité d'un tuyau flexible venant des
pompes. Un robinet sur le touret gouverne I'entrée de 1'eau dans Fin-
térieur de la sonde creuse.

L'action du rodage dépend 'de Ia pression du bit surle fond du tron
el il faut ménager cetle pression d'une facon convenable.

Dans leés sondes de 1" « American Diamond Rock Drill Company »
qui nous ont servi a forer de nombreux sondages d'études sur le par-
cours du eanal de Panama, la progression se fait automatiquement
par des trains d'engrenage parliculierement bien agencés.

La sondeuse de la « Sullivan Machinery C° » esl portée par nne sus-
pension hydraulique, qui permet de disposer d'une force verlicale
de 20 & 40 tonnes.

Elle met 4 la dispositlion du sondeur le moven de maneuvrer aisé-
meént des sondes trés lourdes dépassant 1.500 métres de tige en se
servant de moteurs de 3 4 40 chevaux seulement.

Les sondeuses au diamant de la « Diamond Rock boring Co » sfonl
équilibrées par un contrepoids d'équilibre. Elles sont plus encom-
brantes que les sondeuses & cylindre hydrauligue.

En Allemagne, on emploie ‘ded sondeuses dont la tige est direcle-
ment suspendue par son touret & un cable enroulé sur un treuil et
équilibrées au moyen deé contrepoids agissant sur le treuil. Ce moyen
n'assiire pas un eéquilibre pien constant de la sonde, car, d'aprés le
dispositif de tout le systéme, on s¢ rend compte que eet équilibre dé-
pend non senlement du contrepoids, mais aussi de l'effort exereé par
le sondeur sur les bras de manceuvre de la roue de réglage. Dans le
dispositif dd 4 M. Lapp, la suspension de la sonde permet un équili-
brage plus parfait.
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Les appareils de sondage par rodage sont pourvus d'organes qui
permettent de faire des sondages sous toutes les incidences et de forer
méme des trous horizontaux, Grice 4 eux, on peul aisément délimi-
ler un gite en amas en le perforant de part en part dans autant de
directions que !'on veul.

Avancement par minule, — Dans le :_

BT e i i e il 25 millimétres,
Granite.......... 50 & 75 millimatres.

Dolomie. .oovuvnnasn 80 a100 —

i L T B S e 00 —

Grés moyen..........  § b

Congloméret dor, . ....cvvuvnsieinans © 20 & 27 métres par 24 heures,

Sondeuse a4 conronne Dawis. — On peut remplacer dans bean-
coup de lerrains la couronne i diamants par la couronne Dawis &
dents d’acier déjetées allernativemenl au dehors el en dedans dans
le but d'éviler les calages. La roche n'est plus
rodée comme avec les diamants, elle est débi-
lée en petits fragments par I'aclion combinge de
la_rolation et de la pression. A 150 métres de
profondeur, on peot oblenir des avancemenls
de G0 & 75 mélres par minute dans un lerrain
moyennement duor.

Prix des couronnes i diamanis

NOMBRE POIDS PRIX

de en en franes

dinmanls carals avant la guerre
[} il 1.200 & 1.500
8 12 2.400 & 3.000
'8 16 3.200 & 4.000
8 20 4.000 & 5.000

Fio 517 A

Dans quelques cas on penl remplacer le diamant par le carborundum
(earbure de silicium).

Un sondage devra généralement ftre exéculé :

Pour éludier un terrain dans son ensemble en recherches miniéres ;

Pour retrouver un systéme de couches connues dans une région, et
soupgonnées au-dessous de terrains plus récents;
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Pour rechercher des couches aquiféres (puils arlésiens ou sources

mindrales) ;

Pour exploiter, par dissolution, des argiles saliféres ou du sel

gemme, ou des gites de pétrole ou de gaz ;

Pour établir des eommunicalions d'ean ou d'air
dans les travaux de mines ;

Pour se donner I'axe d'un puits & approfondir sous
slot ;

Pour explorer en galeries, en avancement oun sur
les flanes ;

Pour chouILmem des eaux lors dun fongage d'un
puits, dans une galerie ou un puisard ;

Pour le fongage des puils par congélation ou pnr
cimentalion.

Sondage A la grenaille d’acier. — Principe de
la méthode. — La méthode de sondage & la grenaille
d'acier consiste i :!{'cmlpen 4 travers lout le masgif
prloru. un eylindre de terrain (témoin ou earotie),
ayany le plus ordinairement de 5 14 centimétres de
diamétre, qui permetira de conserver une coupe
géologique réelle, sur laguelle pourront élre faites
toutes les délerminations géologiques uliles (me-
sure  de Uinclinaison des bancs aux divers élages,
analyse  chimigque ow  étude pél.mgmphique. des
roches, ele.).

Le rodage du lerrain, destiné & crenser la rainure
qui limite latéralement la carolle, s'oblient par des
graing d'acier (de diamétre variable, mais dont le
plus habituel est de 2 millimitres); ces grains sont
les agents de désagrégation comme les diamants dans
un proceédé plus ancien, avee cette différence towtefois
que les diamants sont fixés au bit (extrémile) de ap-
pareil de sondage, tandis que la grenailleest amende
directement au fond du trou avec 'eau d'injection ;
quant & la cougonne d'acier G (fig. 52), elle présente
i sa base une surface absolument lisse. La couronng
esl vissée @ un tube T dans lequel se logera la ca-
rotte et qui est relié lui-méme, par un manchon M,
ila tige 1. Celle tige se vissanl i la tige de sonde
proprement dite, la rotation de cette derniére déter-
mine celle du tube carottier ; les grains d'acier, en-

(Eztrémité)

N =

s

Fig. 2.
Sondage
i la grenaille,

trainés dans ce mouvement et pressés contre la roche: par la con-
ronne G, produisent le rodage qui découpe e carotte K. Ces grains
s'usent progressivement et doivent étre remplacés ; i cet effet, on in-
troduit par intervalles, dans le courant d'eau, de petites quantités de

IRIS - LILLIAD - Université Lille



236 S A FOMINES

grenaille neuve qui est ainsi emportée jusqu'an fond du sondage.

L'injection d'ean est directe; le courant descend par la tige (sous
une pression de 1 4 2 kilogrammes) el remonte, par 'espace annulaire
qui resle, soit entre le tube carottier el la paroi du trou de sonde,
soit entre la tige et cette paroi. Dans la premiére partie, l'espace est
tris étroit ; il en résulte un courant rapide qui entraine facilement
les particules rochenses provenant de la couronne circulaire de ter-
rain dans laquelle le carottier fait saplace. Dans la seconde partie du
trajet, an-dessus du tube ¢, I'espace annulaire s'élargit beaucoup, la
vitesse du courant diminue et devient insuffisante pour produire
I'entrainement des particules désagrégées ; celles-ci retombent alors
dans I'espace tranquille s (tube 4 sédiments), d'ot elles seront extraites
quand on aménera le tube carottier an jour pour recueillirla carotte.

L'opération que nous avons envisagée jusqu’a ]JI‘LS!!I.‘II a pour effet
de découper latéralement un eylindre de roche qui est encore retenu
par sa base. Pour le détacher comp]élemem du massif et le maintenir
dans le tube carottier pendant son ascensiom, on arréte la rotation
et l'on souléve le tube pour qu'il ne repose plus sur le fond. On ang-
mente alors la pression d'injection jusqu'a 5 4 6 kilogrammes et 'on
introduit dans la tige de sonde de petits grains de quartz qui viennent
s¢ coincer entre la carotte et lé tube carottier en les rendant soli-
daires I'un de 'autre. Sil'on vient a faire tourner le tube, le témoin ge
brige vers sa base et reste adhérent au tube carottier qu'on remonte
an jour. On libére alors ce témoin en frappant & coups de martean
sur la partie extérieure du tube pour dégager les grains de quartz
qui sont entrainés ensuite par un courant d'ean.

Le diamétre de la carotte obtenue est inférienr de 6 4 7 milli-
métres @ celui que prézente le tube intérieurement ; le jen du carol-
lier dans le trou de sonde donne de mémeé une d:ﬁérence de 6 4
2 mi!llméires entre le diamétre da trou et le diamétre extérienr du tube.

11 exiat.e un certain nombre d'appareils trés précis pour la mesure
de la verticulité des*sondages, entre autres le « téléclinographe », I'ap-
pareil Gebhardt, 1’ appareil de M. Oehman qui est umrormément em-
ployé dans le Rand, ete.

Appareil Gebhardt. —~ L'appareil Gebhardt se compose d'un enre-
gistreur servant i déterminer 'amplitude et le sens de la déviation .
des sondages. Cet enregistreur est descendu dans le sondage & '1'in-
térieur d'un tube protecteur qui porte a la partie supérieure et & la
partie inférieure des roulettes guides. Ces roulettes, au bord tran-
chant, sonl pressées par des ressorts contre le tubage, et sérveént
ajnsi & centrer I'appareil dans le trou de sondage el & empecher sa
rotation. Pour éviter cetle rotation de l'appareil, on se sert en outre,
pour le descendre dans le sondage, de tiges donl la forme et le mode
d'assemblage sont tels qu'il ne peut y avoir torsion et que l'orienta-
tion de T'appareil reste toujours rigoureusement la méme.
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L'enregistreur comporte un penduale suspendu & la
wardan, restant parfaitement vertical. Un mouvement
il'horlegerie améne d des intervalles de temps réguliers
et réglables ce pendule contre une bande de papier,
idans laquelle s'imprime la pointedu pendule. Kn méme
temps s'impriment dans la bande de papier deux
pointes dont la position par rapport a l'appareil est
invariable. La position de la peinte du pendule par
rapport aux deux pointes fixes détermine la déviation
en amplitude et en direction-a l'endroit oG se trouve
I'appareil. La bande de papier se déroule automatique-
ment.

Pour mesurer la déviation d'umn sondage, on des-
cend l'appareil dans le tron de sonde 4 la profondeur
de 10 métres, on attend alors que le mouvement d'hor-
logerie ait déclanché et donné un diagramme; on des-
cend ensuite'a 5 ou 10 millimétres plus bas et ainsi
de suite, jusqu'au fond. On oblient une série de dia-
grammes indiquant tous les 5 ou 6 meétres la déviation
du sondage ; on admet que cette déviation reste cons-
tante sur la hauteur de 5 ou 10 métres, on peul ainsi
tracer la courbe de déviation de I'axe du sondage.

Appareil Oehman. — L'appareil de vérification dn a
M. O¢hman est, en principe, un petit appareil photo-
graphique fonctionnant électriquement.

L'instrument se compose (fig. 53) d’'un tube d’acier en
deux parties a, reliées par un manchon o. La moitié
inférieure du tube contient une aiguille aimantée 6 et
un plomb ¢, placés I'un et I'autre au-dessous de lampes
électriques e et au-dessus de suspensions a la car-
dan d. Le toul est maintenu appuyé contre une tige cen-
trale de cuivre isolé f, au moyen d'un ressort g.

Le bouchon h se visse & l'exirémilé du tube, Les
boites cylindriques contenant les lampes, 1'aiguille, le
plomb, portent sur le cité une pelite rainure on pé-
nétrent une série de vis placées le long d'une méme
génératrice du tube et faisant saillie 4 l'intérieur; de
2 millimétres environ, Ces vis servent de guide lors
de la mise en place des boites el permettent le glisse-
ment,

La mpilié supérieare contient une batterie séche &k
el un mouvement d'horlogerie j.

Un ressort I, appuyant sur l'extrémité m, assure la
rigidité de l'appareil.

Chacunedes suspensions & la cardan d porte une feuille
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elle-méme dentelée i l'extrémilé opposée i celle on se visse le coin-
pilote.

: Le sondage est alors rempli d'eau, et les deux piéces assemblées
sont descendues la face biseautée en haul. Elles reposeront sur le
fond s'il s’agit de redresser un sondage ou, si l'on veut une bifurca-
tion, on baltra quelques coups & la hauleur désirée, jusqu'a ce que
I'appareil se trouve supporté solidement par une saillie de la paroi.
Pour connaitre le sens de la déviation, on se serl d'une variante de
I'appareil étudié plus haut (fig. 53). Le bouchon & porte 4 son extré-
mité une feuille de plomb. En descendant 'appareil, I'aréte et l'en-
coche a du coin-pilote simpriment dans le plomb ; 8i, & ce moment,
on photographie la position de I'aiguille aimantée, on peut calculer la
position du coin.

Le coin-guide (fig. 36) est la contre-partie exacle du coin-pilote. Ilesl
vissé a I'extrémité du coin-déviant (f%. 57). Celte piéce est formée pur
une solide barre de 0,05 de diamétre et de 2= .30 de longueur environ.
Une extrémité est fixée pour recevoir le coin-guide. L'autre extrémité
est percée avec une meche de 0,044 de diamétre, laissanl une cou-
ronne de 0,003 d'épaisseur. La méche, disposée obliquement par rap-
porti I'axe de la barre, taille un coin a face concave ayant 0,003 d'é-
paissenr aun début, et 0,05 4 la fin. Voir la seetion ad (fig. 58).

Om visse le coin-déviant sur le coin-guide, et on le -fixe dans une
position telle que la direction du eoin-pilote étant connue, la face
déviante soit orientée comme on le désire. On descend le tout de
telle fagon que le coin-guide s'applique exactement sur le coin-pilole.
On descend alors une couronne du type C, fixée i des tlgea du type G
{dlamt‘:tre 0,041). Quand on recommence lé sondage. ld face concave
du coin-déviant pousse la couronne dans la paroi.

Puits a pétrole.

L'exploitation du pétrole ne se fait plus autrement aujourd'hui que
par sondages, sauf aux mines alsaciennes de Pechelbronn ol l'on
exploite, par puits et galeries, le péirole qui suinte & travers les pa-
rois de celles-ci. Le rendement par cette ingénieuse méthode est
méme plus élevé. M. Roux-Brahic se propose d'en faire une nou-
velle application 4 Saint-Bo¢s, prés d'Orthez.

On g'altache 4 éviter que les eaux d'infiltration ne puissent envahir
le tron de sonde de maniére a ce que la colonne des pompes ne puise
que dans le pétrole.

On procede par tubage multiple formé de trois séries de tubes :

1* Tubes de 0=,20 enfoneés & travers les morls-terrains jusqu'a la
roche solide (drive-pipe);

20 Tubes de 0=,1% en fer vissés el non rivés les uns aux aulres, ce
qui rend les joints parfailement élanches. On prolonge ce second tu-
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bage bien au-dessous du drive-pipe jusqu'a ce quion ait traversé tous
les niveaux aquiféres. Onhouche hermétiquement Uintervalle entre la
partie inférieure de ce tubage et les parpis. Pour cela on dispose i
lextérienr du, dernier tube, en dessous du dernier pivean aquifére,
s0il une garniture en cuir embouli ou en caoulchoue (water-packer ou
salnik), soil un hourrage de ciment ou d’argile, soit un, tore en toile

Fie. 59,

rempli de graine de lin (seed-bag) qui se gonfle days 1'eau.

Le sondage est continué au trépan du plus petit dia-

métre jusquan piveau pélrolifére. Ce niveau, une fois
atteinl, on introduit le troisiéme tubage (tubing) forngd
de :,

30 Tubes de 09,05 formant la conduite d’ aspiration de la
powipe & pétrole dont nous donnons le dessin (fig, 59) el
qu'on descend dansile tubing avee le tuyan de refoulement
et la tige de maneenvre actionnée i Uaide du balancier qui
a servi an sondage.

Quand le débit diminue sensiblement, an, l'l..ll!bll ([IILI-
quefois & le ranimer en faisant éelater ap fond une forte
charge de dynamile ou nilreglyedrine inlroduite dans
des torpilles cylindriques en fer-blanc ou en élain, de
3 mitres de hauteur et 749 cenlimétres de dipmétre, ren-
fermant enyiron 25 Kilogrammes du liquide, explosif.
Souvent an superpose cing ou six de ces torpilles (120 i
150 Kilogrammes de nitroglycérine) qui pxplosent simulta-
némenl. gous le bourrage constitud par Uean introduile
dans le trou de sonde,

A Bakon, quulul le puils génvmluuull ,jspllls:,.mt ne
rend plus par le chapeau gde tole (kalpak) dont on revit
le sommet du ihdge’ pour Mmaitriser le jet, on extrait le
petrole i lmm- Ad'un long eylindre en tole (jelouka) qui
o5l ferne i s pnruc inférietre par un ‘clapel; descendu
l|ll.l'|“' le. pmh e c\|llil|1f' se remplit de. mu 160" kilo-
{,ra mes de Tiquide qut‘ Fon ramine au' jour en’ sorlant
I:l.J ouka,

En Gu.l!l..ll'_‘ el (-p Roumdnie, on a recours pour les fo-
rages au sysf{:uw rmm(hf'm A canuse (le 1'I ‘l‘l'l.l\!l'l:‘ souvent
éhouleuse iles ('nllt‘lu.'s i lraverser, ‘on a Substitié des
tiges de bois an eable.

. Le batlage se fait i Laide d'une chaine ' qu: s'enroule sur
{inwmlll‘ il l'uel ul\ ¢ lrouve retenue par 'lm treutl &
“eliquet inslallé sur ce dernier,
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Lois 6t regloments eonciinant les récherches de pitrole én France.

Awr. 1er, — 11 est institué auprés de la direction des essences el
_pétroles dn ministére du commerce et de 'industrie un comité scien-
fique. Ce comilé est consultatif.
Anrt. 2. — Le comité est chargé, sur la demande du ministre du
gommeree ot de Vindustrie, d'examiner tons les travanx el procédiés
relalifs & 'nugmentation des ressources nationales en hydrocarbures
liguides de toules natures ou leurs succédaneés, =
De donner son avis motivé sur la valear scientifigue des |1rocédd-s
proposes, leurs possibilités dupplications pratiques et Vintérét qu'ils,
~ présentent pour la prodoction nationale.
De coortlonner ¢l orienter éventuellement les recherches el initia-
tives privies, en vue d'éviter ladispersion des efforts.
De formuler des propositions motivées touchant U'encouragement
- éventuel, par le moyen de subventions et de primes, des recherches
Cintéressant la défense nationale ou relatives 4 la découverte des
hyilrocarbures naturels ou tous produils de remplacement.
Art, 3. — Le comilé scientifique pourra constiluer des seclions
~ spiécialisées chacune dans un domaine technigue déterming et com-
- prenant lex collaborateurs spécialement qualifics quil jugera utile
e sadjoindre.
- Ant. b — Le comité scienlitique l‘(}nlprl_nd vingt el un membres,
 non compris le président. désignés par ' le mimslm du commerce et
e lindustrie, dont :
12 membres de Pacadémie des sciences, choisis dans les seclions
~ de chimip, de physique 1.;\.1101,&10. de minéralogie. d'économie rumlc
- et d’ npplicutlons de la seience 4 lindustrie.
1 jurisconsulte spicialiste, des questions de propr industrielle.
1 représentant des services du secrétarial - général du conseil supeé-
-~ rieur de la défense nationale.
- ALreprésentant du ministre de la guorrc.
1 représentant du ministre de la marine.
Le directenr des mines au mhuaturc des travaux pu!';lws.
- Le directeur des laboratoires du ministére des t‘inrm(-ca.
" Le directenr de Voffice des recherches ac:ultiﬁqlms et (des inven-
tmms.
_ Lie directenr des pssences el pétroles.
L'ingénieur chef des services techniques de la direction des essences
‘el pitroles, I
e Lo ministre du cnmmerci' et de lindustrie désigne en outre e

;m-wlcul du comité scientific
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3° Les concessions hydrocarbures de toute nature que le deman-
~ deur détient déji 4 titre de concessionnaire ou d'amodiataire en spé-
. cifiant, &'il ¥ a lieu, celles qui sont- camprlsus en toul ou en parlie
~ dans le pu.runéll‘e sollicité;

4 Les permis exclusifs de recherches dunl il a déja oblenu l'oe-
roi,

Ant. 3. — A la demande sont annexées les pitces suivanles :

1* Un extrait de la carte au 1/80.000° de la région ou le permis est
sollicité;

2¢ Un plan du périmétre sollicité produit en triple exemplaire,
‘¢labli dans de bonnes conditions de solidité, dressé i 'échelle de dix
willimétres par cent métres el orienté 4 la manitre des cartes géo-
graphiques, c’'esl-i-dire le nord vrai an _haul de la feaille et la ligne
‘méridienne paralléle & 1'un des edlés latéraux, ce plan devant indi-
. quer dune maniére (rés nette les sommets du périmétre sollicité,
ses limites, les points géographiques qui servent & les définir, les
~ limites des communes sur lesquelles s'élend ce périmétre, et, le cas
~ échéant, les limites des concesziong de mines de toute nalure com-

- prises dans le périmétre;
-3* Tous documents de nature & justifier de 'aptitude du deman-

deur au point de vue technique et financier & entreprendre et i con-
~ duire les travaux de recherches ainsi que des moyens dont il dispose
- pour salisfaire aux redevances el taxes prévues par les articles 2
et 3 de la loi du 16 décembre 1922;

40 Si la demande est faile au nom dune socidté, un exemplaire
cerlifié des statuts, une expédition de Tacte de constitution de la
sociélé ainsi que les pouvoirs de la personne qui introduit la de-
~ manide.

Toulefois, si le demandeur est proprié¢taire d'une concession e
‘mines d'hydrocarbures autres que le pétrole ¢l les gaz combustibles
~ englobant entidrement le périmétre sollicitd, il n'a pas & fournir les
documents indiqués au paragraphe 3¢ ci-dessus.

I Ant. 4. — Le préfel enregistre la demande en oclroi de permis sur

e registre spécial préva & l'article 4 du décret du 31 aoit 1920 sur
Linstruction des. demandes en concession de mines et en donne reé-
~ ceépissé au requérant: il la transmet avec les picces jointes a4 lin-
- génieur en chef des mines. Celuni-ci vérifie si la demande salisfait
‘aux preseriptions des trois articles précédents el si, en conséquence,
elle est réguliére en la forme ; il la fait rectifier ou compléter le cas
échéant. T1 la retourne ensulte an pn-l'z'l. avee ses propositions no-
tivées pour la mise & U'enquéte prévae 4 Particle 5.

Si I'ingénieur en chef estime que la demande, tont en élant régu-
lidre en la forme, n'est pas recevable comme portant sur des ter-
rains compris dans le périmétre d'une mine déji concédée de pe-
trole ou gaz combustibles ou d'un permis exclusif déja octroyé, il

T AT e

IRIS - LILLIAD - Université Lille




24k MINES X

en est référd an ministre des travanx publies, qui décide s'il y a Lien
de metire la demande i 'enguéte.

Ant. 5. — La demande en octroi de permis exclusif est soumise &
une enquéte d'une durée din mois. Par les soins du préfet un avis
au puhlic, faisant connaitre la demande el onverture de I'engquéte.
est affiché pendant toute la durée de celte dernitre au chef-lien du
département, & celui de larrondissement et dans toutes les com-
munes sur lesquelles porte le périmétre sollicité ainsi qu'au lien du
domicile dn demandeur.

1 est en outre, pendant la méme durée, inséré une fois dans un
journal du département et an Journal Officiel.

Pendant la durée de 'enquéte, la demande et ses annexes restent
déposées o la préfecture, ot le public peut en prendre connais-
sance.

11 est justifié de I'affichage de l'avis au public dans ehaque com-
mune par un cerlificat signé du maire et de 'insertign de cet avis
dans les journaux par la reproduction d'exemplaires de ceux-ci.

Les frais d'affiches el d'insertion dans les journaux sont 4 la
charge du demandenr. -

Ant. 6. — Lorsque Uenquéte est close, le préfet communique lé
dossier a l'ingénieur en chef des mines. Celui-ci fait procéder a lo
vitrification des plans et 4 I'élablissement, par les soing de VUingé-

mieur ordinaire des mines, d'un rapport sur la demande. Il retour-

nera ensuite le dossier en y joignant son avis au préfet qui 1e trans-
met, avec son propre avis, an ministre des travaux publics.

Awr. 7. — Les demandes en concurrence ne peuvent étre intro-
duites que dans les formes preserites par les articles 2 et 3 du prd-
sent déerel el elles sonl soumises & l'enquitte el & linstruction pré-
vues par les articles 4 et 5.

Les oppositions qui se prodmsenr. avant la cloture de D'enguéte
sont notifites par acte extrajudiciaire au - préfet qui les fait enpe-
gistrer sur le registre spécial visé & Varticle 4 et les verse au dos-
sier de l'enquéte. Sont également jointes 4 ce dossier les nolifica-
tions des demandes én concurrence. ¥

Apris la eldture de I'enquéte et pendant un délai de trois mois,
les oppositions peuvent étre encore formées devant le ministre des
travaux publics & qui elles sonl notifices par acte extrajudiciaire.
Pendant le méme délai les demandes en concurrence peuvent éga-
lement étre encore introduites devant le préfet dans les formes ci-
dessus spécifides.

Passé ce délai, il n'est plus regu mi opposition ni demande en
CONCUTTEnce. ¥

Toutefois, les demandés en concurrence présentées par les pro-

© prietaires de concessions d'hydrocarbures autres que le pétrole et

{
|

les gaz combustibled, déja ‘institudes dans I'étendue du périmétre
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sollicité, sont recevables dans un délai de six mois aprés la cldture
de I'enquéte.
~ Toutes les oppositions el demandes en concurrence sonl nolilices
~ par leurs auteurs aux parties intéressées. Cetle notification a lien
par voied'acte extrajodiciaire,
Ant. 8. — Bi la demande en oclroi de permis exclusif porle sur
plusieurs départements, elle est adressée, avec toutes les pitees énu-
~ mérées a l'article 3 du présent déerel au préfet du département dans
- lequel le demandeur compte établir le sidge principal de ses re-
cherches. Le demandeur soumel aux autres préfets une copie de sa
demande et le double des plans el extrait de carle indiqués sous les
- nmmdros 1 et 2 de ladite énumdération. Les préfets des départements
~intéressés, aprés avoir entendn les ingénieurs en chef, se concertent
pour preserire I'ouverture de 'enquéte dans leurs départements res-
peetifs.
- Aprés la cloture de lenquu_le. il est procédé par chacun d'eux
comme il est dit 4 Uarticle 6 ci-dessus,

Ant. 9. — Il est statué sur la demande, par déeret, le conseil gé-
~ néral des mines enlendu, dans un délai de six mois 4 daler de la
cloture de Uenquéte, 8l n'a été formé aucune demande en coneunr-
~rence, ¢l dans un délai de dix mois, s'il a éé présenté une ou plu-
- sigurs demandes concurrentes ou g le périmetre sollicité porte sur

celui d'une concession déji existanle d’hydrocarbures autres que le
~ pitrole ou les gaz combustibles pouvant donner lieu i une demande
- coneurrente dans les conditions prévues par l'avant-dernier alinéa
- de larticle 107 de la loi du 21 avril 1810, 27 juillet 1880, modifiée
par la loi du 16 décembre 1922

Ant. 10. — Le décret octroyant un perr.ms exclusaf de recherches
- est publié an Journal a,r,eaaa Il est en outre affiché, par les soins
ilu ‘préfet, dans chacune des communes sur lesquelles porte le per-
mis. Les frais de cet affichage sont & la charge du titulaire du per-
s, '

L'original du décret est conservé aux archives du ministére des
travanx publics. Une expédition en est déposée 4 la direction des
- mines et des ampliations adressées au préfet el & lingénieur en
chof des mines,

E Une des expéditions du plan est conservée avec l'originalité du dé-

cret aux archives du ministére des travaux publics, la seconde dé-
' posée & la direction des mines et la troisiéme adressée au préfet pour
les archives de la préfecture.

Amrt. 11. — Le titulaire du permis exelusif de recherches peut en
demander la promulgation pour un laps de temps n'excédant pas
une année.

La demande est adressée sur papier timbré, au moins trois mois
avant l'expiration dn permis an préfet du département ou, le cas
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se construil au-dessus du sol par anneaux successifs el on détermine

~ son enfoncement progressif dans les terrains. On munit la couronne

inférieure d'un sabot tranchant qui coupe le lerrain en le refoulant i
I'intérienr du cuvelage.

L'enfoncement se fait grice au poids du cuvelage, sur lequel on
peut, d'ailleurs exercer une pression 4 la surface dn sol.

I Procédé & Uair comprimé ou procédé Triger. — On adjoint ici i la
trousse conpante l'emploi de I'air comprimé. Le puils, préalablement
fermd i la partie snupérieure, se trouve ainsi débarrassé des eaux qu'on
maintient basses par l'air primé & une presgion suffisante.

4* Procédé i niveau plein ou procédé Kind-Chaudron. — On creuse le
puils & la maniére d'un sondage qu'on tube exiérieurement pour ne
le vider que lorsqu'il est pourvu de son revétement élanche. Le cuve-
lage s'accroit & son sommel par 'adjonclion de viroles suceessives. 11
esl soulenu par six tringles de suspension supportées par une char-
pente au-dessus el qu'on peul faire descendre d'une hauteur égale a
la longueur d'une virole. Le cuvelage esl formé par une cuvelle i sa
partie inférieure ; il peut ainsi flotter sur Pean ety par conséquent, le
poids qu'ont & supporter les tringles et la charpentes est trés réduil.
Pour déterminer 'enfoncement de ee cuvelage, on le leste d'ean grace
au tube d équilibre. La cuvelle inférieure est évidée & son cenlre, sur
lequel s'élive un tube (Lube d'équilibre). Pour admetire 'ean servant
de lest dans la partie annulaire et en quantité convenable, on se sert
de robinets places 1e long du tube d'équilibre.

Procédd Poetsch, — Ge procédé consiste o congeler les terrains que
I'on doit traverser pour les rendre solides et imperméables. On
enfonce des tubes congélateurs sur une circonférence exlérieure au
puits projelé et i un métre de celle dernitre. Ces tubes sont posés par
deux lignes concentrigues. A Vintérieur de ces derniéres on fail eireu-
ler un liguide incongelable maintenu & une trés basse température. Ge
liguide descend par les tuyaux inlérieurs pour remonter par les
tuyanux extérienrs.

On entreprend, en général, le fongage proprement dil quand la
muraille de glace atleint 1 métre ou 1,50 4 la partie supérieure des
lerrains aguiféres.

Le procédé Poetsch peut étre employé, en général, pour tous les
terrains auquiféres.

Il a Mavantage d'éviter le sonlénement immédial el de rendre pos-
sible les différents modes de revétement.

Le prix de revient est modéré.

Cuvelage en ciment, — On o, commencé, dans ces derniers temps,
i appliquer une méthode nouvelle pour le passage, & niveau vide,
des terrains aquiféres. Cetle méthode, dite procédé au ciment, con-
siste 4 remplacer la congélation par linjection de ciment dauns les
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Revélement élanche. — Cavelage, — Matiére @ employer. — L
revélement du puits dans les terrains aquiféres pourra étre fait en
maconnerie, énbois ou en fonte.

Le euveluge en maconnerie ne devrea élre employé que lorsque les
eaux sont pen abondantes’'el sans pression : avec une maliére complé-
tement rigide conume la ' maconnerie, on doil eraindre, en effel, 1a pro-
duction de figsutes étendues, d'une réparation impossible sous e
fortes charges,

Le euvelage en bois devra ¢lre préférd toutes les fois qu'on pourra se
procurer des piéces de bois dune gualité et d'un équarrissage conye-
nables, parce que - le bois se prétant, par son élasticité, a de petites
flexions de la colonne du puits, les réparations se feront facilement
en‘recalfatant 1es joints ou 4 l'aide de quelques picotages i faces.

Le cuvelaje en fonfe devra ¢ire acceplé loules les fois que le grand
dinmétre du puits et lp pression de I'ean rendreaient inapplicable le
cuvelage en bois ; il 'sera, d'ailleurs, seul possible dans les fongages a
niveau plein. Des précautions particulieres devronl étre prises ulié-
rienrement dans 'exploitation pour éviter tlout mouvement de terrain,
ces mouvements pouvant, malgré I'élasticité que les joinis penvent
donner aux cuvelages en fonte, produire des ruptures locales assez
difficiles, miis non impossibles i réparer 4 l'aide de pitces rapporiées
Mixées par des boulong laraudés,

Calenl dex cuvelages. — 'L'dpuissenr i donner anx cuvelages croil
avee la hanteur d'ean qu'ils ont & supporter et le diamétre des puils,

Cette dpaisseur est habituellement dlablie parcomparaison avee des
cuvelages existants : mais il sera bon de vérifier an moyen des for-
mules suivanles g cette épaisseur expérimentale dépasse suffisam-
ment le minimum théorique néeessaire.

La formule & employer pour trouver 'épaisseur a donner & un eu-
velage est :

Pour les' duveliiges en bows :

_ MR
1.200"
el pour les citvelages annulairés én fonle, Usités dans les fongages | Emtt'—
Chaudron :
'HR
20.000
Pour plus de sareté, M. Chaudron prend toujours dans ses cuve-
lages :

E=

HR
E= 500 4 0m,020.
Dans ces formules :
H exprime, en métres, la hauteur d'eau qui pése extérieurement sur
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R = le rayon en métres du cercle inserit aux cotés extérieurs du
polygone.

Frais de cuvelage., — Les frais de cuvelage se composent de deux
parties bien distinetes :

Les frais de pose, qui varient avee les conditions dans lesquelles se
fail cette pose, el le priz du euvelage, qui varie :

Pour le ehéne, de 150 i 300 francs le métre cube, suivant les dimen-
sions demanddées pour les pidees de cuvelage ;

Pour la fonte, de 200 & 250 francs la tonne, suivant la forme des
pitces et le soin avec lequel elles doivent étre travaillées.

Foneage des puits. — Exéculion du travail. — Le fongage des
puils en terraing inconsistants et aquiféres élail, il ¥ a quelques an-
nées encore, une des opérations les phus délicates el les plus exposies
anux aléas qui se posaient dans la pratique de l'art ; mais, grice anx
procédés de congélation d'abord et de cimentage ensuile, on peut dire
que ces aléas onl ecomplitlement disparu.

Cette question est d'autant plus importante que dlu'l.! toutes les
houilléres, par un groupernent habile des moyens d'aclion, on a,
depuis trente-cing ans, réalisé des progrés considérables dans le fon-
cage de ces organes capitaux que sont les grands pnits modernes
extraction,

Un premier progrés (1875) istait dans le cr mt des puits
doubles ou jumeaux de Liévin et Bruay, qui, tout en servant 'un et
I'autre 4 'exiraction, permetiaient un aérage bien supérieur anx an-
ciens goyols. Le nombre de ceux-ci avait déji considérablement di-
minué avant la catastrophe de Courriéres, et, depuis 1912, les der-
niers ont disparu.

L’'angmentation de la puissance des puils est due & la fois & une
meilleure connaissance des possibilités du gisement el 4 'élévation
de plus en plug grande des dépenses de premier établissement qu'ils
négessitent avee 1'approfondissement des travaux, la créalion de
centres ouvriers, P'établissement des voies ferrdes, ete. Elle a comime
limites 'élévation du prix de revient du fond, par suite de 'étendus
plus grande des travaux et la durée d'amortissement des installations
qui dépend de la richesse du gisement. Alors que dans la partie riche
el pen profonde, on assigne 4 chaque puits une élendue de quelque
1.500 métres de cote, il fant compter 2 kilométres environ pour les
gisements deux fois plus pauvres du bassin du Nord el jusqu'a
2w 500 pour les gisements profonds de la Campine.

Le diamétre du puils est délerminé i la fois par les nécessités de
I'adrage el de l'extraction. 1l croil nécessairement avec la profon-
dear. 1 n'est pas superfln de rappeler les gi intéressants résullals
obtenus & cet égard aux mines de Liévin et dont M. Morin a apporlé
le compte rendu & la Société de 1'Industrie minérale en 190% Le dia-
métre du puils était généralement de & métres vers 1875 ; cependant,
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i la fosse n® 5 de Lens, ouverte én 1877, il atteignait prés de 5 mitres,
diamétre d'ajlleurs suffisant pour les cages i qualre berlines par
étage.

11 faut arriver au puits 1 fer des mines de Liévin et aux autres
puits profonds les plus récents pour trouver des diamétres de
i métres, qui sont alors rendus nécessaires pour diminuer la résis-
tance de l'air.

Alors que la plupart des siéges importants actnels font 'extraction
par les deux puits, dont un de retour d'air, la tendance est, dans cer-
taines Compagnies comme Lens et Béthune, d'établiv des puwits d'aé-
rage spéciaux pour assurér I'aérage diagonal. Cette solution, favorable
@ la circulation de 'air, s'accommode admirablement de la transmis-
sion de I'énergie par 1'électricité ; d'autres Compagnies préférent
concentrer tous les services en un méme point et arrivent, pour
assurer un bon aérage avec une extraction triés intensive, & la solu-
tion de puits fer. Les sitges triples datent du début de 1903 avec le
siege n® 1 de Liévin, ils se sont répandus & celte Compagnie et i Bruay.,

Le passage du niveau aguifére de la craic est la grosse difficullé du

fongage de certains puits. On commengait seulement @ pouvoir l'en-

treprendre avecsécurité par le procédé Kind et Chawdron, qui ful em-
ployé pour la premiére fois en 1874 4 la fosse 3 de Liévin, Une
douzaine de fosses ont été foncées de cette maniére jusqu'en 1899,

Dis 1891 avait apparu le procédé Poetsch, employé pour le foncage
ide la fosse 10 de Lens. Beaucoup moing onéreuse que le fongage a
niveau plein, la congélation se répandit rapidement, elle fut employée
par mesure préventive pour un grand nombre de fosses que 1'on anrait
sans doute pu faire & nivean vide. Une trentaine de fosses furent
foncées de 1a sorte, et I'on continue d'en user & 1'heure actuelle dans
un certain nombre de Compagnies.

Avec le procédé Portier, appliqué en 1904 & la fosse n® 11 des mines
de Béthune, apparaissent les méthodes de cimentation qui ont regu
depuis lors un si grand développement. Non seulement, en éffet, ces
méthodes sont devenues dune application parfaitement sire, mais
encore elles ont permis, comme au 14 de Lens, au 3 fer de Liévin, an
19 de Conrriéres, de surmonter les difficnltés subies par le procédé
de congélation ou par le fongage & nivean vide, et par une méthode
élégante due & M. Févre, dereprise de la fosse 2 des mines de Marles,
effondrée depuis 1866 avec toul son matériel, en reportant sur le ter-
rain solide le poids du nouvean cuvelage.

Par la cimentation, le fongage d'un puils de b métres dans le crétace
aquifére sur une soixantaine de métres de profondeur ne revient plus
qu'a un millier de francs par metre, sans compler le cuvelage, el
peut s'effectuer i raison de 1 métre par jour, comme l'ont montré
nolamment les beaux résultats oblenus par MM, Cuvelette et Hanicotte,
i Lens, aux fosses 13 bis et 16.
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Treize puits ont ele foneés par la eimentation contre neuf par la
congélation el onze 4 nivean vide, depuis 'invention du procédé.

Pour les terrains sableux et boulants qui se rencontrentquelquefois
au voisinage de la surface, le fon¢age par I'air comprimé sous caisson
a été ]:rnliqué avec plein sucees sur une trentaine de métres de pro-
fondeur & deux puits du Couchant de Béthune.

Le procédé Kind et Chaudron avait amené le cuvelage en fonte.
C'est loujours lui qui est de beauccup le plus généralement employé,
encore que l'on rencontre également des cuvelages en bois avec ou
sans injection de ciment, et des cuvelages en ciment armé, comme &
Marles.

Prix de revient du méitre courant de puits. — Pour fixer,
néanmoins, les idées, on peut dire que le métre courant de puits a
grande section (4 métres de diamétre utile ou 16 métres carrés de seetion
au terrain) conlait en moyenne avant la guerre : -

430 & 530 francs dans un lerrain solide et sans murml]w:enl.,

600 & 800 franes dans un terrain solide et avee muraillement ;

900 & 1.200 francs dans un terrain fissuré, mais se lenanl encore
hien, el assez aquifére pour exiger un cuvelage, mais pas assez aqui-
fere pour exiger I'installation d'une machine d'épuisement pour I'ava-
leresse.

2.300 4 4.000 franes dans un lerrain aquifére lrés puissant, peu con-
sistant, traversé a 'aide du procédé Kind-Chaudron, avee cuvelage en
fonle par conséquent .

Le cont d'un puits par le procédé Poelsch (par la congélation) peul
etre évalué comme suit pour une profondeur de 100 metres dans les
circonstances des régions du Nord et du Pas-de-Calais citées ci-dessus
et pour un diamétre de 5 metres en ceuvre.,

Sondages et congélation, c'est-i-dire formation du
mur de glace el son mainlien pendant la durée du ;
foncement et de la pose du cuvelage, par métre.. 1.230 & 1.500 francs
Le l'um;lge proprement dit. — La pose du cnvelage
at mise du siment., ... cieeneinnasans Xt ssia s 1.000 & 1.250 —

Par mélre courant, total de ces trois opérations..... 2.250 & 2.750 francs
N.-B. — Prix d'avani-guerre.

Pour avoir le coit total, ajouler la valeur du cuvelage et les
diverses dépenses accessoires, telles que : chevalements, fondations et
matériaux d'installation des appareils, la vapeur (ou le courant élec-
trique) pour les appareils de forage, puis, pour les compresseurs,
I'éclairage, lamenée de 'eau aux appareils, les frais de manuten-
tion, ele. y
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du wagon vide, ce qui leur permet de remonler 4 une distance
double.

Celte penle, dile pepte d'équilibre, se déduil Lrés aisément des for-
mules précédentes, elle est donnée par la formule :

E ]) I)

R PP 4P’

dont la valeur est, dans le cas admis plus haul, cas de la pralique la
plus fréquente :

sin { —

sin i = 0,002,

La pente d'équilibre sera donc de 9 & 10 millimétres par métre.
Sur celte penle, la force de traction i la remonte sera :

F' = 0,0066P,

soil 6 4 7 milliemes du poids ulile transporté.
C'est une angmentalion de 30 0/0 environ sur la force nécessaire
dans le cas de la pente d'égale résistance.

Prix de revient de transports i Uintérieur des mines, eilectués
an moyen de chevaux, de locomotives A benzine et de loco-
molives a air comprimé [extrails de rapports administratifs pu-
bliés par MM. E. Lisorre, M. Dewsnoves, Guéary el Derarque (Annales
des Mines de Belgique, L. X VI el XVII)]. — 1*r Cas. — Charbonnages
de Ressaix, siége de Ressaix :

Caractéristiques du transport a eﬁeﬂuér.

1.100 métres
1=.70 X 1=,80

Longueur de la galerie desservie.......... "
Seclion moyenne de celle galerie............
Tonnage transporté journellement :

500 wagonnels de charbon (poids utile 400 kg.).... 220 tonnes
250 wngonmm de terres (poids utile 700 kg.)....... 176 —
- Soit en tout........ 305 tonnes
Tonnage kilomélrique journalier, .. .. o i sl 430 t. km.

a) Prix de revient du transport par chevaux :

Nombre de chevaux utilisés pour ce lransport........... 14
Nombre de conducteurs....... ... ity 4
Prix de la journée du cheval, amortissement compris, ... 3,83
Prix de la journée du conduelenr,. ...v. i iisvinainain 4,20
Prix_de revient de la t. k o D A 0,156
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lf ~ 4) Prix de revient du transport par locomotives & benzine :

| Nombre de locomotives utilisées pour ce lransport. .. ... 2

| Nombre de locomolives en relais.............c.... e e 1

i Prix d'une locomotive, .i..oeeeiis i Lag s vedlesy g PR B0 R
- Nombre de wagaonnets composant un trafn. . .oveeeainas 40

} Vitesse réalisée par seconde. ... ..uuevsessrsiveneanes 2m

~ Dépense journaliere nécessitée par les deux locomolives en service :

| 50 litres de henzol & 18 fr. les 100 kgreseRl i v i
Huoiles, graissage, entretien.......... T R TN 1,60

. Deux machinistes & & fr. 20 par jour,..... e S 8,40
| Amortissementen 5 ans des denx locomotives st 13,07
| : T g T
Potali s L0 aas 207

: gy (A ey 80,07

Prix de revient de la tonne kilométrique 50 L = 0,071

2¢ Cas. — Charbonnage du levant du Flénu, puils n® 19. Emploi de
locomotives & air comprimé.

Caractéristiques du transport d effectuer.

| Parcours de 2,450 métres divisé en trois sections par quatre évitements, I'un
. au puits, le second & 750 métres de ce point, le troisitme i 1.750 métres, le
quatriéme i 2,450 métres.
Penle moyenne B=™ G4 par métre courant, avee maximom de 16 millimétres
| sur 200 métres de longuear, dans la deuxiéme seclion.
Tonnage transporté journellement :

| 850 wagonnets de charbon (charge utile 400 kg.),
250 wagonnets de terres (eharge ntile 680 kg.).

Ce tonnage se décompose ainsi qu'il suit :

275 tonnes 4 2.450 m. du puils, soit....... 674 tonnes kilométriques
| 108 tonnes & 1.750 m. du puils, soil....... 189 - — —
E 410 tonnes & 750 m. du puits, soit... ... 82 — =
| 17 tonnes & proximité du puits, soit.. .. 0 — -
I Tonnage kilométrique, total..... .... 943 tonnes kilométriques

La composition ordinaire des trains remorqués par une locomolive
est de 40 wagonnels. Un voyage complel, arréts compris, dure 24 mi-
nutes ; la vitesse moyenne réalisée est de 1,70 par seconde.

L'air comprimé alimentant les locomotives est produit par un com-
presseur Meyer & cing étages, commandé électriquement. Pression
aprés chaque élage: 242, 949 37 kilogrammes, 93 kilogrammes,

- {46 kilogrammes. Refroidissement de lair aprés chaque élage de
compression.
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Deux stations de remplissage des locomotives sont disposées dans |
la galerie & desservir, I'ome @& {00 meétres du puils, lautre a
1.750 métres. Le nombre des locomotives en service estde 4, ce.lul des
locomotives en relais est de 2.

La seclion de la galerie est de 1=,80 > 1=,90.

En lenant compte des travaux de recarrage el daménagement
effectués dans la galerie, linstallation eompléte de Lraction (mo-
leur électrigue, compresseur, locomolives el accessoires) a conlé
143.000 francs. ’

Le prix de revienl de la lonne kilométrique se décompose ainsi |
qu'il =il : .

Amorliasemeul. en dix ans, de l'installation......... FANNEEGr08S 8

Entrelien et réparations. . . T Ly
Energie élactrique (prix du_ kilowatt a la e.enlrale. 0fr. 0...;) 0 048

Tolal a0 A Ts

La mise en service des locomotives & air comprimé dans la galerie
considerée a permis de supprimer 9% chevaux et 65 conducteurs ou
soigneurs de chevaux. La suppression de cette importante cavalerie a
e, d'aulre part, pour effel de rafraichir el d'assainir 'atmosphire
de la galerie et celle des chantiers placés & I'aval, sur le courant d'air.

Remangue. — Le prix de revient dela braction par locomolives a air
comprimé se rapproche beaucoup, dans le cas considéré ci-dessus,
o1 les amortissements sont largement pratiqués, du prix de revient de
la traction par chevaux, ablenu dans une galerie bien élablie el con-
venablemenl aérie,

Quant an plu. de revient rem.quuahlemunl bas de la traction par
locomolives & benzine, obtenu au sicge de Ressaix, il résulle surtout
des conditions favorables de production et de venle du benzol en Bel-
gique. Ce n'est certes pas le cas actuellement en France.

METHODES D'EXPLOITATION

Pour les gites d'une puissance ordinaire, comparables & Ta dimen-
sion que les conditions locales permetlent de donner aux chantiers |
perpendiculairement au plan du gile, on emploiera ;

Les grading, renversés ou droils;

Les grandes tailles ;

Les massifs longs avee toules leurs variélés.

Pour les gifes de grande puissance, qui est le cas le plus difficile, la
puissance ne permeitant pas, en égard & loules les circonstances duns
lesquelles on se trouve placé, de prendre le gile spr toute sa hanleur
par un systéme unique de lravanx disposés dans son plan, on les
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décomposera en portions pouvant étre exploitées en une seule fois sur
toute lenr hauteur, par des plans paralléles entre eux. Plusieurs solu-
lions peuvent étre adoplées :

Horizontauz, méthode en travers;

Paralléles & la stratification, méthode par tranches ;

Verticdwr, méthode verticale.

On peut ciler comme exemple d'exploitation par des méthodes va-
riées d'une couche puissante, la Société des mines de la Loire au
puits Chatelus n® 2. Ces indications sont extraites d'un récenl meé-
moire de M. Baret, ingénieur-directeur des mines de Gagniéres (Gard).

La Société exploite dans le quartier du puits Chatelus un gite dit
de la 8 cotiche constituée par 74 8 métres de puissance de charbon,
dont 87,50 & 5 metres de houille de belle qualilé entre le mur et un
antre-denx de gore de'0,20 4 0,30 et de 2 & 3 meétres de charbon de
qualité médioere entre eel entre-deux et le lit de gore. Le charbon,
de dureté moyenne, était bien stratifié en gros bancs de (=30 4
0=60 ’épaissenr,

La pente éait de 12 & 18 et 'allure assez réguliére dans le sous-
flage 372-374 par lequel devait commencer l'exploitalion et dans un
panneau de 100 métres au sud du sous-élage 350-372.

1l ¥ avail pen de grisou.

L'emploi de la méthode horizontale présentail les inconvénients
suivants : !

i* Elle obligeait a4 prendre, au toit et au mur, des triangles de
charbon trés aigus dont I'abatage et le chargement auraient été peu
dconomiques (fig. 60);

20 Elle ne permettait pas la séparation facile de I'entre-denx ;

Fio. 60. — Méthode horizontale,

3* Découpant la couche en tranches par des plans discordants, elle
utilisait mal, pour l'abatage, les lits nombreux de stratification du
charbon,

La methode par tailles chassantes inclinées élait peu avantageuse
anssi, pour d’autres raisons. Le chargement dans ces tailles se fail :
1% soit en roulanl les bennes par fuselage le long du front, manceuvre
délicate el qui exige une pente faible; 2° soit en concentrant, par
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trainage, rejetage 4 la pelle ou au moyen de couloirs, le charbon an
bas de la taille ol on le charge dans les bennes. La mise en place du
remblai se fail par les mémes procédés. L'emploi complet des couloirs
nécessile une pente assez forte (27° environ). Le trainage ou le reje-
lage i la pelle avee emploi restreint des couloirs, seuls possibles avee
les pentes moyennes, sont des manipulations cotiteuses et se prétant
mal & la séparation des charbons propres et sales.

La méthode par tailles monlantes évitait ces inconvénients : les
difficultés d'abatage et d'aérage qu'on lui reproche disparaissent dans
les conditions ou on I'a appliquée. Nous verrons dans la suite d’au-
lres avanlages de son emploi.

Application de la méthode. — 1® Li cHANTIER, — Abatage. —
Dangereux avec les fortes pentes, il est comparable ici & I'abatage en
tranche plate ou en taille chassante inelinée. D'ailleurs, il n'y a pas.
en, de 1900 41905, d'accidents d'abatage plus nombreux ou plus graves
que dans d'autres exploitations de la méme couche.

La hauteur du chantier est de 27,30, Le charbon, moyennement!
dur, nécessite une « coupe »; on la fait dans un lit de stratificalion &
mi-hauteur du chantier; on conduit I'abatage en deux gradins, la
position du piqueur est commode pour la « coupe », et I'abatage du
gradin inférieur est particulierement facile, le charbon s'¢lanl bour-
souflé sous la pression des terrains est enlevé & la pioche par planches
successives (fig. 61).

Fia. 61. — Abatage & deux gradins.

La position et la consistance de l'entre-deux ont quelquefois
permis de le prendre comme toit en 2¢ tranche; plus généralement, il
g'est trouvé au voisinage du milieu de la 2¢ tranche; en faisant la
coupe au-dessus, onest arrivé 4 le séparer aussi complétement que
possible.

On emploie pen d'explosifs.

La production est de seize & dix-huit bennes de 6 hectolitres par
plquvur disposant de 4 métres de [ront de taille.
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Boisage. — 11 est constitué par des lignes de flandres de 4 métres,
distantes de 0=,70 & 1=,20 suivant la charge. Dés leur mise en place,
les flandres sont soutenues par trois buttons provisoires « empotés »
sur le gradin inférieur, on les remplace par les chandelles définilives
quand on enliéve le gradin.

Quand le toit du chantier est mauvaig, ou quand les flandres sont
espacées de 1=20, on garnil ‘avec des reléves (planches de
0,03 X 0,15 X 1=,60).

Les piquenrs font le boisage.

Roulage. — Le roulage des bennes jusqu’au point d'abatage se fail
an moyen d'une voie placée le long du front de taille et d'un plan
incliné conumuniquant avee le niveau de base de 1'étage.

A. Voie. — G'est une voie gimple ; onne peut éablir de double voie i
cause des difficultés de boisage el des vides dangereux qu'on devrait
avoir dans leg tailles. Klle aboutit aux plaques de la recelle supérieure
du plan incliné. Si les terrains sont bons, 1'écartement des lignes de
flandres permet le passage de la voie; dans le cas contraire, un
boisage spécial, an moyen de porteuses, devient nécessairve (fig. 62).

3* tranche
2% lranche

Fio. 62. — Abatage par tranches montantes (eoupe par le plan incling).

11 est commode d'employer pour cetle voie, qui doit se déplacer
fréquemment, des échelles Decauville.

8. Plan incliné. — Un plan incling, dont la recette supérieure se dé-
placeavee lefront detaille, relie la taille au niveau de base. Pour qu'il
‘@il un rendement maximum, on-le ménage au milieu de la longueur
de la taille. Sur la voie unique du chantier, d'un méme coté de ce
plan, le nombre de rouleurs est limité ; ne pouvant garer leurs bennes,
ils doivent faire en méme temps leurs manceuvres dans le plan : en-
voyer les pleines et recevoir les vides; dans ces conditions, il ne peal
¥ avoir plus de deux rouleurs de chaque coté, chargeant, roulant et
« freintant » chacun 32 & 36 bennes.

Cependant, avec une pente assez faible, on peut établir un couloir
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assez long, « {reinter » trois bennes a la fois el avoir ded rouleurs de
chaque coté du plan. F

Le plan est munid'une poulie i large gorge sur laquelle on obtient
l'adhérence en enroulant la chaine un tour et demi ou denx Lours et
demi; on allonge la chaine par trongons raccordés au moyen de |
chappes; pour diminuer le nombre des trongons, on double, avant
I'attelage, la partie de la c¢haine qui ne passe pas sur la poulie. Gelte
poulie pese 60 kilogrammes et est trés facile & installer (fy- 63).

Taszeau en boi

Fia. 63. — Poulie de plan incliné.

Pour avoir un effort motenr suffisant, on doit, en général, manceu-
vrer deux bennes & la fois.

Les tambours munis de cables, se développant avec I'allongement
du plan, sont lourds et leur réglage est difficile.

Le plan est fermé pendant les arréts au moyen d'une chaine.

Hemblayage. — Le remblai arrive par un plan aboutissant ‘au ni-
veau supérieur du sous-étage en exploitation et dont la recelte infé-
rieure, raccordée i la voie du chanlier, se déplace aveéc celle-ci.

Chagque taille a son plan a remblai, car il serait impossible de faire
circuler dans une laille en remblayage le remblai de la laille sui-
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vanle ; ainsi chaque taille est comprise enlre deux plans s'ouvrant

Aérage,~ Le plan i remblai d'une taille Ini sert aussi de sorlig

d'air; grace 4 une toile T, il arrive
une grande parlie de lair ayanl servi
A4 la taille préceédente; un pen dair
frais, montant par le plan & charbon,

Fio. G4
Marche de l'air et des remblais.

&'y ajoule (fig. 64).

19

Fia. (5.
Avancement du chantier.

La pente élanl faible, les quelques irrégularilés que peut présenter
le front de taille ne constituent pas de cloches; d'autre part, chaque
taille étant limitée par deux plans, il y a suppression du point déli-

cal PP, que présenterail 'aérage dans
d'autres conditions (fig. 65).
Marche du chantier. — D'aprés ce
qui vient d'étre dit, il ¥ a dans
chague taille : quatre rouleurs char-
geant le charbon de huit pigueurs
qui disposent chacun de 4 meétres
de front de taille; la longueur de la
laille est donc de 327,16 de chaque
coté du plan i charbon. — Quand la
pente est assez faible pour qu'il soil
possible de « freinter » Lrois bennes
a la fois, on peut avoir six roun-

Fia. 6.
Avangement du plan ineliné,

leurs, douze piqueurs el 48 métres de front de laille.

Le poste de jour, ayant préparé l'emplacement P d'une nouvelle
voie (fig. 66) et enlevé le « rebanché » R au droit du plan i charbon
pour permetire. de monter la poulie, est remplacé i trois heures du
soir par une équipe de canfonniers; les uns déplacent immeédiate-
ment la plaque du fond du plan & remblai pour U'amener 4 la cole
de la nonvelle voie, et commencent d'établie celle-ci en la faisant
reposer sur un mur M, les autres installent 1o ponlie, 1a recette, ele.,
du plan & charbon, el le reste de la voie. 115 onl lerminé & minuit.
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'Les remblayeurs, arrivant & six heures, recoivent du remblai, le
versent pour garnir la nouvelle voie et 'emplacement de l'ancienne
el fonl des éperons pris du plan & charbon. Le lendemain on le sur-
lendemain, on achéve le remblayage. Ce remblayage se fait dans
d'excellentes condilions, une partie du remblai étant jelée en contre-
bas et la hauteur de clavage n'élant que de 1=,50 & 1=,70. i

Le chantier est agsez souple el s'accommaode dans une cerlaine me- |
sure des irrégularités du mur. Le point essentiel est que les lignes
de flandres soient bien horizontales; la longueur des chandelles peut
varier suivant la eote du mur, et si la direction générale de celui-ci
change un peu, il esl assez facile de modifier en méme temps la
direction du front de taille. On pourrait méme, si la division en |
tranches de la, couche le permettait, donner plus d’élasticité au chan-
lier en augmentant sa hauteur (2=,60 an lieu de 2=.30 par exemple),
de fagon i avoir plus de hauteur disponible pour Uinstallation de la
yoie.

Huil piquenrs, dans une taille de 32 métres, font un avancement
assez lenl pour qu'on puisse tenir le remblai & jour, assez rapide
pour que le boisage ne soit pas trop cassé avanl le remblayage
(0,00 & 0,70 par jour),

On déplace la voie tous les deux ou trois jours, suivant le mode de
boisage et la production. ;

Personnel, — Dans une laille :

A° Huil piquenrs abattent 128 on 144 bennes et boisent le chanlier:
le boisage supplémentaire est fail par des boisenrs; ;

20 Quatre rouleurs chargent, roulent el « freintent » ces hennes,
qui sont regues an fond du plan par un embrancheur ;

3o Sept remblayeurs recoivent et metlent en place 102 bennes et
4539 hectolitres de remblai quun freinteur envoie du niveaun supé-
rieur;

4* Cing canfonniers sont nécessaires pour' le déplacement de la
voie et des recetles de plan; ce déplacement’ esl payé 25 francs en
ir= tranche et 28 francs dans les autres,

Deux boisenrs élévent le plan i charbon en arriére de la taille,
comme nous lé verrons plus loin, pendant les postes de huit oit I'on
ne deéplace pas la voie. 4

2¢ La 1 Traxcue. — La couche élant péu grisouteuse, le toit assez.
bion, I'exploitation rapide, on a pu enlever les tranches du mur au
{07 | P

3 LES TRANCHES BUPERIEURES. — La 2° tranche, comme la i, doit
¢tre divisée en taille par des plans reliant le niveau inférieur au ni-
veau supérieur.

Plans. — 1] e=t néegessaire de relever les plang & charbon en arriére
des tailles: |° a cause de 'nffaissement ; 20 pour regagner la bauteur
prise par le remblai qu'on a dd mettre pour élabliv un palier en 1éle

IRIS - LILLIAD - Université Lille




ﬁ - ’

AMENAGEMENT ET METHODES D EXPLOITATION 263

du plan. Mais, par suile du lassement dn remblai et du boursoufle-
ment du mur, il suffit d'angmenter un peu la t|11.-nti|¢'- de remblai
mis en ensablage, pour élever la sole du plan jusqu’a la couronne de
| tranche dépilée; en faisant alors un relevage de 2=,30, on amine 'le
plan & charbon de chaque taille dans la trancho supérieure dont il de-
vient un plan 4 remblai P. Le changement de tranche des plans P se
fait done trés simplement et suit de prés le dépilage.

Niveauz. — Une taille montante élant terminde, le plan i charbon,
devenu plan & remblai de la tranche supérieure, est relié par un pa-
lier an niveau qui sert pour toutes les tranches.

Les plans & remblai de 2* tranche sont done décalés de 16 métres
par rapport & ceux de 1 tranche, et la premiére et la derniére taille
n‘ont que 16 métres de front ; on ne ménage pas de plan & charbon en
leur milieu; les plans extrémes, restant ouverts, lenr servent de plans
‘i remblai et de plans 4 charbon.

En 3¢ tranche la situation des tailles est la méme quen 17, 11 peut
arriver que la tranche sous le toil ait une épaisseur trop faible, en
cerlains points, pour le changement des voies; on arréle alors la
taille ‘montante et on enléve en chassant les parties amineies; on
peut rétablir la taille si I'épaisseur redevient normale.

Le{remblayage des plans, en fin d'exploitation, peut se faire plus
avanlageusement par embouage.

Aérage. — 11 est facile de distribner 1'air dans les tranches (fig. 64),
mais il faut avoir soin de ne pas barrer trop complétement le niveau
de base (porte & 'guichet) pour laisser monter un pen d'air frais par
tous les plans @& charbon, sinon l'air des tailles pourrait descendre
dans ces plans. On a ainsi 'avantage d'amener un peun dair frais
dans tous les chantiers et d'établir un adfrage progressif.

Coxcrusions. — Nous venons de voir que 'emploi des lailles mon-
lantes, dans certaines conditions, est possible sans inconvénient ; nous
-allons énumérer les avanlages;

.1* Abatage avantageux; la production des piquenrs en taille mon-
lante a toujours été plus élevée, et avec moins d'explosifs, que dans
les tailles chassantes préparatoires ;

2¢ Triage de l'entre-deux facile et chargements séparés an chantier
des charbons propres et des charbons sales ;

3* Manipulalions minima des charbons et des remblais;

- 4* Mige en place du remblai facile et réguliére el par suite bonne
confection des remblais ;

5* Tragages et entretien réduits ;

62 Concentration de la production dans un petit nombre de chan-
tiers voisins ;

bl DL]J]]I!.gF intensif, permetlant cependant un 1 ent complet
des remblais ; un panneau de 100 métres de longueur et 20 mel.res de
pendage vertical peut fournir 450 & 500 bennes par poste;
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8 Régularite de la produetion el passage sans ii-coup d'une tranche i

dans une autre ;

9° Suppression presque compléte des enls-de-sac & remblayer dans

les changementsde tranche, résultant de ce qu'on ne conserve ancuuse
galerie dans les remblais, sauf le nivean de base, pendant un temps
assez court. 11 est trés avantageux de n'avoir pas & conserver de gale-
rie dans les remblais, attendu que :

{* Leur entretien est colteux ; 2° leur remblayage se fait irrégulie-
rement, & canse des irrégularités du personnel et dans de manvaises

conditions, i cause du défant d'aérage el de I'élal, généralement

médiocre, du boisage; 3° remblayage incomplet, Ia hauteur du rem-

blai dans ces galeries est plus grande que cellé du remblai voisin et

il est mal tassé, ainsi pour les tranches supdrieures une sole irrégu-

lieré el moins sire; il en résulte des difficultés pour le boisage et

I'établissement des voies.

Tailles chassantes. — Nous avons dit préeédemment que les in-

convénients des manipulations de charbon dans les tailles chassanles
avaient moliveé le choix des tailles montantes, v

Depuis quelques années on a chérché i réaliser le transporlt méea-
nique au chantier pour réduire la main-d"wuvre, favoriser la propor-
tion de grélage et la propreté da charbon el éviler la formation des
poussitres ; on a pu, en méme temps, allonger les fronts de taille et
pour une méme production, diminuer le nombre des niveaux el des
p]nns inclinés; de 1 des conditions meilleurés d'entretien, de roulage,
d'aérage, de surveillance, et aussi des cond:liom‘ favorables, le cas
échéant, au remblayage hydranlique.

On s'esl servi, particulitrement dans les couchés minees, de cou-
loirs oscillants, murs & bras oun & 'air comprimé, de toiles transpor-
teuses, de convoyeurs. Les couloirs présententl des difficultés d'as-
semblage & canse des choes qu'ils subissent et font du bruit : les
toiles transporteuses se prétent davantage anx irrégularités du gise-
ment et sont plus faciles i déplacer: mais elles susent rapidement et
ne penvent eonvenir pour le transport dez remblais et pour les grandes
longueurs de tailles. Ces appareils ne paraissent pas se répandre beau-
coup : ils ne donnent une économie de rejetage que dans des’ condi-
lions assez limilées de pente et d'épaisseur ; en couche minee, sirtout
avee 'emploi des plans & recettes multiples; I'avantage des grandes
tailles n'est réel que si on fait du remblayage incomplét ou si, pour des
raisons spéeiales, on fail du remblavage hydraulique; en grande eauche,
il est & craindre que leur fonctionnement ne géne la surveillanee du
chantier et que leur installation neé Soit un peu précaire @ cause
des ruplures de boisage.

On 2 mis & I'essai, aux houilléres de Saint-Etienne (13¢ et 13¢ couche
Gruner) une méthode applicable seulement aux grandes couches et
aux couches moyennes. On a sipprimé le fuselage des charbons dans
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les tailles inelinées en se servant, pour le roulage des bennes sur une
voie paralléle au front, d'un treunil & air comprimé placé au sommet
de la laille, ce qui permet de manceuvrer avec plus de sécurité et sur
des pentes plus fortes, un plus grand nombre de bennes simultané-
ment (jusqu'a 12). On a pu doubler la longueur des fronts et la pro-
duction des chantiers., Un chantier de 60 métres avec six piqueurs
(ne faisant pas le hoisage) produit 120 bennes de 6 hectolitres.

1l faut, pour eombler assez rapidement le vide considérable pro-
duit, augmenter la puissance de remblayage. On ¥ arrive: {*en avant
deux postes de remblayage, par 'emploi trés ingénienx d’embranche-

~ments faciles a déplacer, an moyen desquels on fait passer les bennes
de remblai, de la voie desservie par le treuil, dans l'allée en rem-
blayage.

On voit que la longueur de frontattribuée 4 chaque piqueur est
bien plus grande que celle que j'indiquais dans les tailles montantes;
il en résulte un avancement plus lent. Un tel avancement, justifié
d'ailleurs par la charge moindre des terrains, facilite l'abatage, il

- donne un dégagement plus régulier de gnsou et plus de latitude anx
travaux de remblayage.

Cetle exptmta.uon par grandes tailles chassantes inclinées, des
tranches descendantes (du toit au mur), s'applique admirablement
an glte régulier et grisouteux (13 et 13°) des houilléres de Saint-
Etienne; la pente est faible et la tranche descendante offre une sole
favorable & 1'établissement des voies (charbons dans les {r* tranches,
mur dans la derniére).

“Au puits Chatelus, l'irrégularité et I'exiguité des champs d'exploi-
tation, la forte charge des terrains, la nature des remblais,dont sou-
vent une grande partie est fournie par les travaux de recherche ou
d'entretien, I'épaisseur de la ¢couche (7 & 8 meétres), les dégagements
faibles de grisou, entrainent l'emploi des tranches ascendantes qui
permettent un dépilage intensif et dans lesquelles les préparations
sont plus faciles el I'entretien moins onérenx.

Nous avons vo combien d'avantages présente la méthode des
tailles montantes lorsqu’elle est applicable.

Dans des régions oi1 la pente est trop forte, il est préférable d'em-

. ployer les tailles chassantes inclinées. Ces tailles sont prises par gra-
dins renversés; oulre que la couche est pen grisouteuse, les gradins
_droits, avec une pente un peu forte, obligent 4 abandonner le triangle
de charbon qui sert d’assise & la voie supérieure et, d'autre part, néces-
‘sitent un hoisage difficile et qui ne donne pus autant de sécurilé, an
‘eroisement de chaque taille et du nivean supérieur (fig. 67 el 68);
ce dernier inconvénient est d’autant plus sensible qu'a I'amont de ce
croisement se trouvent des remblais récents et que le niveau est le
sitge d'un roulage important; on pourrait, pour l'éviter, tracer les

niveaux ﬁl §“|"_lﬁ_ﬂﬁ\ le ﬁgll\‘/ enrlssﬁ% clf"?grmt conteux.
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Les tailles de 2* tranche sont prises le plus souvent en rabattant,

par gradins renversés, les niveaux de {™ tranche convenablement
élevés, servant i la 2 grice au tassement des remblais (fig. 60) ; le

A\

e

Fo. 67.
Tailles chassanies meclinées.

Fis. G8.
Plan incliné,

niveau de base de chaque étage est alors remblaye, dans de bhonnes
conditions, avec la couche elle-méme; on évite ainsi des remblayages
en cul-de-sac dont nous avons vu les inconvenients, des frais d'en-

Fia, (i9, — Plan ineliné (2 tranche).

tretien et de préparation. Pour culbuter facilement le remblai, on
« rebanche », tous les 3 métres environ, le triangle abe (fig. 69).
Le charbon jeté dans les couloirs tombe directement dans la benne
qui se trouve en contre-bas (méme fgure).
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La 3¢ tranche, dont la sole est aszez réguliére, s'enléve sans tracage
ni déplacement de niveau, comme une 1** tranche; les niveaux de
3 tranche servent an dépilage de la 4¢, si elle est mise en charge du
remblai dont les tailles sont assez solides pour qu'on soit obligé de don-
ner aux chandelles une inclinaison trés apparente du cité du remblai.

En 2+, et surtout en 3¢ tranche, le charbon est généralement plus
dur qu'en 1, et ces tranches, non plus que le toit, ne sont pas trés
disloquées.

Le dépilage de trois tranches dure environ un an et demi.

Les tailles ont 20 424 métres de longueur; elles donnent avee quatre
piqueurs(faisant le boisage) une production de soixante & quatre-vingls
bennes de 6 hectolitres. Elles sont assez soupleset le clavage du rem-
blai y est fucile; mais elles entrainent des complications de rejetage
(la pente étant souvent insuffisante), de roulage et d'entrelien,

Fia. 70. — Enlévement de la 3¢ tranche.
EE, élevage; — A\, ensablage; — NN';, galeria de roulage.

e roulage avee trenil dans ces tailles, lorsque la pente est trop
faible (< 27*) pour le glissement spontané du charbon et du remblai
dans les couloirs, mais inférieure aussi 4 une’ limite déterminée par
Ia sécurité du calage des bois, supprimerait le rejetage et permettrait
d'angmenter leur longueur et leur production ; il rendrait ainsi dis-
cutable 'emploi des tailles montantes. L'établissement des voies dans
la 1 tranche serait sans doute assez facile; mais, dans les tailles
de 2* tranche, le nivellement des remblais et le raccordement des
voies de la taille avec celle du niveau inférieur seraient trés onérenx.
On pourrait, il est vrai, ne prendre la 2¢ tranche qu'aprés remblayage
complet de la 1™, ce serait désavantageux au point de vue de l'inten-
sité de la produetion et de la régularité des remblais. On pourrait
anssi faire un changement de tranche en relevant les niveaux sur
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enx-mémes; mais, dans ce cas encore, la production serait diminuée,

el lentretien, 'ensablage des niveaux el leur raccordement avec

les plans, entraineraient beaucoup de difficultés.

La méthode par grandes tailles chassanies inclinées, avee roulage
au moven de trenil, semble donc d'une applicalion peu commaode
dans les tranches ascendantes.

Emploi de couloirs oscillants pour le transport du charbon
dans les tailles. — Le transport du charbon de l'abatage & la
galerie de changement suv berlines nécessite, dans les exploitations
de veines minces a faible pente, un travaild’autant plus coiteux que
la relevée des tailles est plus grande. Un moyen pratique de lrans-
port ducharbon consiste dans 'emploi de couloirs escillants, pouvant
oseiller librement et soumis, & la fin de chaque oscillation, & un
choc ayant pour effet de projeter: le charbon dans la berline. Le
mouvement oscillatoire est donné par l'ouvrier au moyen d'un
levier qui provoque, 4 chaque mouvement d'aller et retour, une
oscillation compléle de I'ensemble du couloir.

Oulre I'économie de main-d'ceuvre, les couloirs oscillants pré-
sentent sur les couloirs fixes les avantages suivanls :

i* Propreté des charbons, qui, transportés 4 une certaine hauteur,
ne se salissent plus durant le trajet:

20 Bris beaucoup moindre et diminution des poussiéres;

3¢ Possibilité de racheter, dans une certaine mesure, les inéga-
lités de penle que peut présenter le mur des veines et, par suite,
d'éviter certains frais de creusement des cheminées; .

4* Réduction du nombre des voies, et par suite, non seulement du
crensement de ces voies, mais de leurentretien et de celui des tailles
correspondantes.

Coneclusions. — De 'emploi ci-dessus exposé des différentes
méthodes par tranches ascendantes, et bien que la comparaison pra-
tique soit difficile, les irrégularités du gite entrainant souvent des
variations notables dans la charge des lerrains, les frais de boisage
el de préparation, la productibilité des chantiers, on peut déduireles
indications générales suivantes :

1* Dans une couche puissante, si le toit n'est pas trop mauvais, si
I'épaisseur est sensiblement constante jusqu'a 7 ou 8 métres ou méme
10 quand le charbon n'est pas inflammable, on pourra exploiter par
tranches inclinées:

a) Aveo des tailles montantes; quand l'allure est assez réguliére et
la pente inférieure 4 une- limite déterminée par la dureté du charbon
et le dégagement du grisou ;

b) Avee des tailles chassantes,méme sil'allure est, dansune certaine
mesure, itréguliére; quand la pente est comprise entre 27° et 45° ou
quand elle est inférieare 4279, si lepa:sseur est faible et =i les tailles
monlantes ne sont pas applieables,
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2+ En dehors de cesconditions, on exploitera, en général, par tranches

- horizontales.

Il est.cependant un cas o le choix est difficile; c'est quand 1'épais-
seur est faible, variable, I'allure un peu irréguliére et la pente infé-
rieure 4 27°. La tranche horizontale se réduit & un tragage et des dé-
pilages peu productifs au toit et au mur; d'autre part, la penle est
trés défavorable a 1'emploi des tailles chassantes inclinées et les va-
riations d'épaisseur rendent l'enlévement de la 2¢ tranche triés oné-
reux.

Matérianx pour remblais. — Le remblai le plus recherché est,
sans contredit, le stérile & pied d'eeuvre ; parfois celui des épontes du
faur toit ou fauz mur; les résidusde préparation mécanique (schistes,
quartz,~elc.). A colé de ces matiéres fournies par l'exploitation se
placent celles qu'il faut extraire tout exprés de carriéres a ciel ouvert
ou de découverts.

Introduction du remblai. — Quand le tracage 'y pritte, ou déboun-
ling le remblai dans un couloir (puils vertical ou incling); générale-
ment on descend les remblais i I'aide de balances séches (au frein ou &
contre-vapeur pendant les intervalles du trait ascensionnel du mine-
rai). Quelques mines pratiquent le roulage circulaire (la Grand'Combe,
Rochebelle, ete.), grace 4 'emploi d'un organe trés ingénieux imaging
par Bourdaloue (géomélre 4 la Grand'Combe), appe]é par Cailou :
plan bisautomoteur.

Le procédé connu sous le nom d'embouage tend 4 remplacer partout
ou il est praticable, la mise en place & la main ou 4 la pelle du rem-
blai.

Remblayage hydraulique par embouage. — Ce procédé consiste
4 noyer les vides dans une cau boweuse qui y dépose les matifres
solides qu'elle lient en suspension tandis que l'sau dépouillée s'in-
sinue et filtre & travers des cloisons perméables et va rejoindre le
puisard on elle est reprise par les pompes d'exhaure.

Le courant d’eau sert uniquement d'agent de transport, d'épandage
ou de mise en place du remblai. Le coiit du remblayage se chiffre
surtout par le prix du surcroit de travail des pompes d'épuise-
ment.

11 est aujourd’hui prouvé que les matériaux déposés par embounage
acquiérent, au fur et & mesure de leur lassement, une compacité telle
qu'on n'a plus 4 craindre d'affaissements du sol et qu'on peut dés lors
supprimer les pertes dues aux massifs de proteclion (investisons)
réservés autrefpis aux abords de tous les organes permanents de
Fexploitation.

Matériaur employés. — On emploie de préférence les déchets sté-
riles (schistes des haldes el des triages, schistes frais de lavoirs, cen-
dres de chaudiéres, etc.) et le sable.

Le sable donne les meilleurs résultats au point de vue de I'hermé-
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dans le bassin Eo remblayage hydranliqoe
S » i et proportion
de Sarrebrick = deHemplos delaproduction tolald
=
L.
Pt Basdort .. i i s 1909 Sécurilé Eav. 2.000=0,40/04
relativement aux feux
Puits Viktoria de Louisenthsl,.|1009| = Exploitation sous le —
village de Pittlingen
Louigenthal (install. intérieure).| 1908 Manque de remblais 61.300 = 30 0/0
Puits [ Dadweiler............|1907| Protection de la surface I 26450 = 4.2 0/01
Puoits [I Dudweiler . ....o.nny. 1907 Id. LI S Bt R
Puits Mellings, & Sulzbach....|1904 Id. )
Puits Lochwiess, i Sulzbach ., [1005| Exploitation du pilier de ;137.704 = 33 0/0%
protection des puils
Puits Moorbach Altenwald ....]1903| Prolection de la surface |70.352
Au total,
Puits Eisenbahn Altenwald....|1906 Id. 66,120 29 0/0
Puits Gegenort Altenwald. ..., |1903 Id. 27.491 | de Tex-
Puils Fenerofen Altenwald. ... |10 Id. 7.371 | traction
Fosse Heinitz..... 2l A 1904 | Proteclion d’un pilier pour| 17.400 = 2 0/0
fours & coke et centrale
de moleurs & gaz
Puils Deehen. ....voovnspenss 1908| Piliers de protection Eour 10 500 = 2 0/0
les vieux fours & coke
Installation de Welerbachtal. . . 1911 Sécurité e
Fosse Kinig : relalivement aux feox
a) Heusnerweiher.......... 1908 |Piliers de protection pour
] | Neaokirches et 1'wize Stumm
b) Puits Wilhelm I......... 1905 1d. “Yea1.099 = 24 00
¢) Puits Wilhelm II........ 1905 1d.
Fosse Héléne, & Friedrichsthal. [1909|Exploitation d'un pﬂiur def 32.075 = 7 0/0
> protection de puils
Fosse Velsen a) Puits Gustave. [1905|Manque de remblais. Pro-| 15.242
teclion contre le grison — 55 0joll
etledanger des poussiéres a0
= b) Puits Est.....|1008 Id. 133.967

A
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QuaNTITR .
RS IR REMBLAYEE | = g QUANTITE CONDULTES e E
5 pEy
employés e e % (3 e §~§§
etleur provenance "\1%01? hl:l::e 5.& dem Diamétres 12‘:3:15?9 3 B
3 ma3 m M. mm. ‘ m.
i Sable . 1.000{20 & 25| 60 6 187 et 130 [Acizr el acier avee| 1. 480
| garnistage oo
£ poreelaine
Remblaiselcendres| . » 80 60 | 3,504 4 | 2004176 Fonte 2.350
de chaudiére
Schisles de lavage| 406,000 50 50, 1.1:0 4.3 150 Fonle et fer 860
J1d. 133 200 40 | 30 ) 150 °  |Fer londu, acier {1.750
i:  aag . 40 gg ’11t 1.5 }-:{E]] Fer fﬁ[l"dl. aeier.| 800
. = 804100 Jdad,h D onte |, ~
1d. 912431803 100| 75 [1,0581,36] 150 Acier: #4700
Suble,abalage aux|13.400(1102120] 75 1,4 150  |Fonte etacier|4.480
|explogifs et & la lanee 5
|Schistes de lavage|43.000|110a120] 75 0,8 150 Id. 5.290
el remblais broyés
Id. 18.1001110a120] 75 | 0.9 150 1d. 1.305
‘|Sable, abatage aux| 2.750|1108120] 75 1,5 150 1d. 1.460
lexplosifs et & la lance
Schistes de lavage| 9.000] 30 |40 | 1,542 140 Fonle 700
Cendres de chavdibre | 7.500] 30 | 30 160dass puils| Fonle el acier
¢t remblais tirés 157 dans mine b 700
Vieux schistes de lavage| — — |40 w 160dans puits| Fonte et acier}
abatlus & ls lanee 157 dans ming
Sable abatiu aux’ 80 L] 1 k2 25 Fer étiré
g:p]l:xifs e;illa Jmee . 5
chistes de lavage =n|60&100) 40 | 1,54 2 160 Fonte
et schlamms fins) V8- 650" »
d'usine \ 5.322
1 GOA100] 40 } 1,54 2 160 Fer etiré ot fer
avee revitement
en poreelaine
o1 ¢ bois
Sable abatiu aux| 7.260 21 60 1,5 150  |Acier et avee|2.000
explosifs et & la revétement
lauce enporeelajne
Sable abattu aux|14.000{ 72 | 60 1,47 187  |For dtire ot uiur’l
explosifs \5.200
Sable abattad la lance|74. 166 51 G0 1,33 150 Id. }
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ticilé des remblais, mais il est cher; de plus, avec le sable, la clari-
fication des eaux est parfois difficile 4 cause de 'argile qui &'y trouve
conlenue souvent.

Installation pour la distribution des remblais. — Les malériaux sont
conduits aux appareils de distribution soit 4 1'étal sec, soit au moyen
d'un courant d’eau, surtout quand on peut abattre les matériaux 4 la
lance. Les diverses installations de distribution des remblais installées
an jour au voisinage des rmls comportent 'assemblage d'une trémie
de mélange avec le tuyautage aboutissant généralement dans le puits
par une galerie inclinge

Arrivée de leau. — I. eau employée pour le remblayage “hydrau-
lique provient généralement des pompes d'épuisement qui vont
dans de grands réservoirs (300 a4 500 meétres cubes) placés en contre-
haut.

La pression de I'eau joue un role essentiel au point de vue de la
consommation d'eau qui a pu étre considérablement diminuée en pas-
sant d'une pression de 2 al phéres.a 10 atmospheéres.

La proportion des matériaux ¢t del'eau de mélange varie entre
1:8et1: 6, la consommation d'eau croissant avec la grosseur des
grains et aussi avec le poids spécifique et la teneur en argile. Elle
varie beaucoup également avec la distance ou se fait le transporl
dans la mine. 1

Le transport différe nécessairement suivant gu'il alieu dans des
tuyaulages horizontaux ou dans des luyaux inclingés. §

Avant et aprés chaque opération, il convient de nettoyer la conduite
pendant une a denx minuates parun courant d'eau.

Tuyautages. — On emploie des tuyaux en fer étiré, en acier et en
fonte, mais la fonte n’est pas & recommander: elle éclate, pise plus
par unité de longueur, elle sert surtoutdans la colonne des puits.

Diamétre des conduites. — Varie de 125 & 200 millimétres. Lasection
doit étre telle que la conduite soit constamment pleine et donne lien
4 un écoulement régulier. Le diamétre doit élre d'autant plus fort
que les grains de remblais sont plus gros et plus argileux.

aisseur des conduites, — Varie, pour tuyaux én fer ou en acier,
de 5 a 10 millimétres ; elle est le plus souvent de 8 millimétres.

La lengueur la plus convenable pour les tuyaux dans les puils est
de 6 métres dans le cas du fer et de 3 métres dans le cas de la fonte.
Dans les travers-bancs, les tuyaux en fer ou acier ont généralement
9 @ 6 mélres et ceux en fonle 3 métres.

Les tuyaux doivent avoir une longueur uniforme afin de faciliter
leur remplacement. La plupart des mines adoptent des luyaux a par-
ties d'assemblage lisses el 4 brides mobiles. Les portées unies facililent
le changement des tuyaux ou la réfection d'un joint, et les brides mo-
biles facilitent le retournement des tayaux par rotation.

Coudes. — Les coudes constituent un des éléments les plus impor-
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tants de la conduile en raison de leur usure et des obstructions donl
ils sont la cause. Il ¥ a lieu de distinguer les coudes ordinaires, em-
ployés dans les galeries, du coude principal situé au fond du puits.
Les coudes ordinaires avec angles de §5°, 35° et 15° sont au rayon, de
750 & 1.500 millimétres ; souvent leur épaisseur est renforcée a l'exté-
rieur.

Le coude principal du fond du puits est I'objet d'une construction

- sgpéciale. On a employé dans ces derniers temps des coudes en plu-

sieurs pitees, fails en acier extra-dur au mangandise.

Le rayon du coude a une importance spéciale; plus ce rayon est
grand, plus le conrant est régulier et plus la résistance est faible.
Geénéralenient ce rayon est supérieur & 1 métre.

Les tuyaux revétus intériearement en porcelaine ou en bois n ont
pas donné de bons résultats.

ATMOSPHERE DES MINES

Pour assurer le bien-tlre des ouvriers et lenr compléte sécurité, il
ne suffit pas de metlre a lenr disposition le volume d'air nécessaire i

~ leur respiration normale; il faul parvenir & combattre les dégage-

ments de gaz nuisibles (acide carbonique, oxyde de carbone, grisou,
acide sulfureux, acide sulfhyvdrique, vapeurs nitreuses, ete.), i dé-
truire les miasmes morbides et & réaliser les conditions d'hygiéne
sévere qu'impose l'existence soulerraine. L'air des mines estvicié par
la respiration des hommes et des animaux, la combustion des lampes,
les émanations de beaucoup de substances minérales el principale-
ment par les gaz résiduaires des coups de mine et le grisou. Quand
la proportion d'oxygéne descend au-dessous de 15 0/0, I'air devient
irrespirable et & 100/0 les lampes ne bralenl pas.

L'acide carbonique dans la proportion de 2 0/0 rend la respiration
pénible et rend tout travail impossible dés qu’il entre pour 4/10 dans

- la composition de I'air; il provoque I'asphyxie au deld de 30 0/0,
| . Outre les atmosphéres viciées, il faul encore combaltre les almo-

spheres chaudes. On admet que la température s'éleve de 1 degré
centigrade :
dans les charbonnages, par 26 & 28 métres d'approfondissement

dans les mines métalliques 32 &4 34 —
dans les roches vulgaires 30 a 120 -

Ces chiffres représentent le degré géothermique d'une mine.
La température T & la profondeur de H.métves, dans les mines
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métalliques profondes, peul étre ainsi évalude :
T=10+ 100 (H = 13),

en supposant un degré géothermique = m = 33 a 34 métres, une

température superficielle de 10°, et gu'a 13 métres de profondeur
(donnée de I'Observatoire de Juvisy) 'action de la chaleur atmosphé-
rique n'a plus aucun effet.

Dans une atmosphére trés séche, un homme peut travailler quelque
temps o &0 et méme 45°, tandis qu'il s'épuise vite dans une atmosphére
humide dont la température atleint 35

11 faut & un homme en repos et par heure 25 litres d'oxygéne pour
qu'il respire normalement et 40 litres quand il se livre & un effort
musculaire important. Il faut done & nun ouvrier au travail environ
200 litres d’air par heure.

Une lampe en exige & pen prés autant ; cest done 400 litres d'air
par heure qu'il faul assurer & un ouvrier muni de sa lampe.

Pour produire un courant d'air capable de balayer en outre les gaz
nuisibles et entrainer les produils viciés, il importe, suivant les cas,
de régler 'aérage d'une mine & raison de 10 & 50 litres par ouvrier et
par seconde avec vitesse moyenne dé 0,40'4 | métre, et le triple
par cheval.

On doit se préoccuper, pour décider la disposition générale des
travaux d'une mine : du roulage jusqu'au point le plus bas, de la
circulation de 1'air et de 1'asséchement des chanliers,

Il importe de ne laisser en dehors du courant d'air ancun chantier,
ni ancune galerie de roulage, qui oblige & subdiviser le courant en
plusieurs circuits partiels, au lien de le conduire le long de toutes
les parties les unes aprés les autres. La dépression déceroil en raison
inverse du cube du nombre des dérivations. Elle sera 8, 27, 6i... fois
moindre, si 'on a fractionné la circulation en 2, 3, 4.. conrants
partiels.

On doit diviser I'exploitation en guartiers indépendants, afin qu'une
fois 'atmosphére d'an quartier contaminée I'on puisse envoyer direc-_
tement & l'extérienr cette masse d'air sans qu'elle parcoure d'aulres +
chantiers. L'application de ce principe, si important pour les mines
grisouleuses, est néanmoins trés difficile.

A propos des machines d'aérage, nous avons fourni tous les élé-
ments de caleul du travail & développer pour faire circuler ou en-
gager dans une mine un volume ¢ d'air, page 77 el suivanles.

M. Murgue a préconisé l'emploi de l'adrage diagonal en placant,
lorsque rien ne s’y oppose, les puits d'entrée et de sgortie aux deux
points les plus éloignés du réseau de galeries, en vue d'en faire par-
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courir I'ensemble au moyen d'un trajet moins compliqué que quand
il faut ramener I'air presque au poinl de départ.

Quand il exisie plusieurs puils, il vaul mieux n'avoir qu un seul
puils de sortie de I'air;si on en consaere deux par exemple ila sorlie, il
esl & craindre que I'aérage ne devienne indécis dans cerlains quar-
tiers.

Enfin, dans les mines -grisouteuses, il fanl assurer la eirculation
ascensionnelle, ¢'est-ii-dire que I'air doil entrer par I'accrochage le plus
profond et se promener tonjours en montant el surlout on doil s'ar-
ranger de maniére que le courant n'ait jamais 4 redescendre dés qu'il
a lraversé un quartier grisoulenx.

Pour assurer la distribution de I'air, il faudra établir :

Des barrages isolant tous les quartiers de la mine qui ne réclament
pas d'air frais;

Des portes en nombre suffisant pour obliger l'air a parcourir le
circuit voulu avant de revenir au puils de sortie d'air ;

Des canards, un carnet d'aérage, ou, lorsque les circonstances e

~ permettront, un massif de remblais, pour obliger I'air 4 aller jusqu'a

I'extrémilé d'une galerie ou d'un puits en creusement dans le rocher
ou dans le charbon massif ;

Enfin, dans les mines 4 grisou, des remblais aussi serrés el suivant
le front de taille- d’anssi prés que possible, afin de faire lécher par
T'air loug les points des chantiers, qui ne doivent présenter aucun cul-
de-sac pouvant former poche d grisou. Ces chantiers seront, d'ailleurs,
disposés de maniére a ce que le courant d'air ¥ soit toujours ascen-
sionnel, ¢'esl-d-dire que 1'air arrivera an bas du champ d'exploilation
el parcourra les tailles en montant pour gagner le retour d'air qui
sera placé & la partie supérieure.

Pour réduire au minimum les résistances s'opposant 4 la eircula-
tion de I'air dans les travaux, on donnera aux galeries la section la
plus grande possible eu égard 4 toutes les conditions de l'exploitation,
el, pour augmenter cette section, qui est nécessairement trés limitée,
on devra, toutes les fois que les circonstances le permeltront, diviser
le courant d'air en le faisanl circulerdans un ensemble de deux ou de
Llrois galeries. Si, par exemple, on a & aérer un systéme de galeries en
direction reliées par des voies monlantes, on enverra 'air au front
des tailles par I'ensemble des deux galeries inférieures, el I'on pren-
dra pour retour d’air I'ensemble des deux galeries supérieures.

On parvient i subdiviser le cowrant d'air général en courants partiels
enticrement distinets, aérant chacun un quartier différent de la mine,
et de wvolume réglé pour chacun d'eux, au moyen de portes @ guichet
mobile, suivant I'importance du quarlier desservi, sa nature plus on
moins grisouteuse et les condilions dans lesquelles il doit étre explailé,
ces courants parliels ne se réunissant que dans le puits de sortie
d'air.
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Ventilation par foyer. — Le foyer doit élre élabli :

{* De maniére & agir dans la direction du courant d'air qui tend &
g'élablir naturellement dans les travaux en hiver: ]

20 Au point du puits on vient déboucher le courant d’air aprés avoir
circulé dans les travaux ;

3¢ 8'il y a du grisou, en dessous de ce point, et & une distance suffi-
sanle (15 4 30 meétres) pour que les gaz n'arrivent dans le puits que
parfaitement éteints, I'air qui alimente le foyer devant, dans ce cas,
étre pris en dehors des quartiers a grisou, et, si c'est nécessaire, d
Uextérieur,

Les conditions de marche des fovers sont résumées par la formule
suivante, qui donne la dépression théorigue h, produite par un foyer
établi & une profondenr H, et élevant de ¢ 4 ¢ la température de

1'air :
Cpoget=t
gy {14 at

Dans cetle formule, a = 0,00366, coefficient de dilatation de
Iair.

Cette formule monltre que :

Lieffet des foyers croit avec la profondewr & laquelle il sont instal-
lés el 1'écart des températwres qu'ils produisent, mais dans une pro-
portion de plus en plus pelile & mesure que s'éléve la température
produile par le foyer.

Dans la pratique, I'élévation de température produite par les foyers
ue dépasse pas, en général, 40°, et les dépressions amazima oblenues
dans ces conditions croissent, comme l'indigue le tableau ci-dessous,
avee la profondeur & laquelle le foyer est établi dans le puils de sor-
tie d'air =

Profondeur Dépression Profondeur Dépression
& laquelle est établi produite & laquelle est établi produite
. Ie foyer. en millim. d'eau. le foyer. en millim. d'eaun

Métres. Millimétres, Métres. Millimétres,

10 1.4 (00 84,0

100 14,0 700 98,0

200 ; 28,0 8O0 112.3

300 42,0 900 126,0

400 96,0 1.000 140,0

500 70,0 1.500 215,0

Ces dépressions représentent le mazimum d'effet des foyers pour une
profondeur donnée : les pertes de charge font qu'en réalité I'effel utile
se lient bien au-dessous de ce maximum. ¥

L'humidité du puits de sortie d'air amoindrit trés notablement
l'action du foyer.-

Lorsque la dépression d produire pour faire circuler depuis l'orifice
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d'entrée jusqu'an foyer le volume d'air exigé par les travaux est égale
au poids dune colonne d'air & la température ordinaire ayanl pour
hauteur la profondeur du puils de sortie, les foyers cessent de produire
aucun effet. Or, on sait qua la température de 10°, qui peut élre
admise comme la tempéralure moyenne de l'air dans les puils d'en-
lrée dair, le poids de la colonne d'air contenu dans un puits est de
1%,252 par métre carré de section el métre courant de profondeur,

On trouvera, dans le tablean précédent, quelques données intéres-
santes sur les condilions dans lesquelles fonetionne la ventilation par
foyer dans un cerlain nombre de grandes houilléres anglaises. (Voir
p. 277.)

Grisou. — Caractires de sa présence. — Le grisou, mélangé en pro-
portions variables d'hydrogéne protocarboné et d'hydrogene bicarboné,
de densité inférieure 4 celle de 'air ne rend l'atmosphére irrespirable,
qu'autant qu'il est en proportion suffisante pour réduire i moins de
15 0/0 la proportion d'oxygéne; mais il rend 'atmosphére inflammable
dés qu'elle en contient 8 0/0, et explosive diés qu'elle en contient 12 0/0.

Le grisou marque, dans la lampe de sireté, dés qu'il y en a 34 & 0/0,
el, en élevant lentement la lampe dans un chantier & grisau, en pre-
nant soin de cacher & I'eeil, & I'aide du doigt, la partie la plus brillante
de la flamme, on observera, & l'intérieur du treillis, les phénoménes
suivants, & mesure que croitra la proportion de grisou :

Flamme. trés allongée, anréole trés épanouie i......... 60/0
Propagation lente de la flamme dans toute la masse com-
prise & l'intériear du treillis, &............... Tou § —
Propagation instantanée de la flamme et explosion
d'énergie maximm, &....oe00enn et 120u 14 —
Méme phénomene qu'a 6 0/0, &........ T | e
Laalampe s'8teigl 87 ... o358 .. e - F S T s 0=

Les différents indicateurs de grisou. — La lnmpe de sareté, la lampe -
a benzine particuliérement, est l'indicateur instantané de grisou de
beaucoup le plus employé. Elle n'offte cependant jamais une sécurité
compléte, et, placée entre des mains inattentives ou inexpérimentées,
elle a provoqueé déja quelques explosions de grisou.

La lampe électrique, bien construite, semble plus sire, mais elle a
le grave inconvénient de ne pas déceler le grisou. On a cherché & réa-
liser des indicaleurs de grisou et ces -appareils peuvent élre classés
en nenf groupes :

{* Appareils qui ullhsent la faculté d'absorption du grisoun par la
mousse de planne. g

20 Appareils ot les gaz sont décelés par diffusion ;

3o Appareils qui utilisent les variations de chaleur d’'une flamme en
almosphére grisouteuse ;

4° Appareils basés sur les variations :lu poids spécifique de 1'air
grisouleux;

IRIS - LILLIAD - Université Lille



T R R T T

AMENAGEMENT ET METHODES D'EXPLOITATION 279

5S¢ Appareils qui utilizent la faculté d'explosion du mélange gri-
SOULEUX ;
Gi* Appareils basés sur un principe acoustique;
Appareils utilisant la variation de volume d'un mélange grisou
leux aprés quion y a bralé le grisou;
8 Appareils basés sur les variations d'éclairement d'une source
lunineuse ;
Y Appareils utilisant d'autres principes ou d'autres réactions.
Arrété relatii 4 'emploi des lampes de sareté. — Liarticle 146
du réglement général de 1911 sur Uexploitation des mines de com-
bustibles stipule que « les lampes de sireté doivent @lre conformes a
un des Lypes agréés par le ministre des Travaux publics », Un arrété
du 23 février 112 indigue la liste des lampes de sireté agréées par le
ministre. Ce sont les suivanles :
A. — Lampes de sitrelé & flamme.
{* Lampe Marsaut, & huile ;
% Lampe Fumat, i hoile, modéle 1805 ;
3¢ Lampe Fumat, modéle G. C. ;
4¢ Lampe Fumal, modéle 1903 ;
5 Lampe Thomas Grey ;
fi* Lampe Marsaut, a essence;
7° Lampe Fumal, & essence, modéle 1895 ;
% Lampe Fumal, i essence, modéle 1906 ;
9¢ Lampe Wolff, & alimentation inférieure ;
100 Lampe d'Arras;
11* Lampe Muller.

— Lampes de sirelé éleciriques.
1* Lampe Collé (Catrice, construeleur) ;
2¢ Lampe Lux (Mallet, constructenr) ;
4* Lampe vniverselle (Mallet, constructeur) ;
4o Lampe Trin ;
9¢ Lampe H. Jorris.

Arrété relatif & lemploi des indieateurs de grisou. — L'ar-
ticle 139 du décret du 13 aont 1911 sur lexploitation des mines de
combustibles dil : « La teneur en grisou des retours d'air est releviée
quotidiennement dans les mines franchement grisouteuses et au
moins une fois par semaine dans les mines faiblement grisoutenses
au moyen d'un indicateur donnant des résultats immédiats. Ces résul-
tats sont contrdlés au moins une fois par mois au moyen d'un appa-
reil de dosage. Les leneurs en grisou sont consignées i leur date sur
le registre d'aérage. Les indicateurs sonl d'un lype agréé par le
ministre des Travaux publics.

Un arrété du 23 février 1 12 a agréé, pour élre employés dans les
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mines grisonteuses, les indicateurs de grisou conformes an lype
connu sous le nom de lampe Chesneau.

Dégagements instantanés de gaz acide earbonique, — Un eer-
lain nombre de mines de houille du Centre de la France onl & lutter
contre un danger aussi grave que le grisou ou les pousgitres de char-
bon : eclui des dégagements instantands d'acide carbonique ; ces déga-
gemenls prennent, depuis l[uell]ues années, une extension de plus en
plus considérable.

Voila dix ans, il n'y avait encore en France quune mine qui'y fit
viéritablement sujette, Ja mine de Rochebelle (puils Fontanes), dans
le département du Gard ; quelques dégagements s'élaient bien aussi
produits dans le bassin de Brassac (départements du Puy-de-Dome
et de la Haute-Loire), mais ils avaient élé pen nombrenx el relative-
ment peu importants. Aujourd’hui, 'une des mines de Brassac, la
mine du « Grosménil », a des dégagements aussi violents qu'i Fon-
tanes; il s'en est produit d'autres, tout & fait comparables, dans le
basgsin complétement différent constitué par la trainée houillére qui
traverse du nord au sud le Plalean Central francais entre Decize el
Champagnac ; enfin, dans le Gard, les dégagements se sont multipliés
¢l ont atteint non seulement les mines de Rochebelle et du nord
d'Alés, qui exploitent le prolongement des couches de Fonlanes,
mais encore des mines exploitant des couches loutes différentes &
Pautre extrémité du bassin dans la’ concession'de Trélys, Les dégage-
ments du nord d'Alés surtout sont formidables; celui du 6 juillet
1907 n'a pas projeté moins de 4.000 tonnes de déblais, dont 1.000 au
jour: l'acide a envahi pendant plusicurs heures tout le earreau de
la mine; tuant 3 ouvriers & l'extérienr el provoquant des commen-
cements d'asphyxie dans un rayon de plus:eurs centaines de metres
aulour du puits.

Le seul moyen pratique, actuellement connu, de lulter contre le
danger des dégagements instantanés d'acide carbonique, consiste

_ & interdire tout abalage au pic, et 4 n'oblenir avancement qu'au
moyen de trés fortes charges d'explosifs, tirées i I'électricité d'un
point sufftsamment éloigné; sauf dans des cas trés particuliers, le
tirage se fait du jour, entre les postes, une fois toul le personnel
sorti de la mine.

Jusqu'ici, partoul ot ces précautions ont élé convenablement prises,
elles ont pu, abstraction faite de I'secident du 6 juillet 1907 au Nord
d'Alés, éviter tout accident de personne; mais il esl indispensable
d'employer des charges d'explosifs considérables, déterminant un
violent ébranlement du massif, et de répartir sur toute 1'étendue du
chantier les coups de mine d'une méme volée; sans quoi un déga-
gement peut se produire inopinément pendant Ia pose el enlralner
les conséquences les plus graves.
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V. — PREPARATION MECANIQUE
DES MINERAIS

La préparation mécnnique comprend U'ensemble des manipulations
(qui ont pour but de transformer le toul-venant sortant de 14 mine en
produits métallurgiques ou marchands sans modifier la nalure chi-
mique de la substance minérale extraite du gite minier.

On grille bien parfois certains sulfures pour les transformer en des
corps paramagnétiques ¢l on caleine aussi certiins carbonaltes (sidé-
rose, calamine, ete.), mais ce sont ki des cas tont & fait exceptionnels.
On est bornd, pendant longtemps, & mettre & part un minerai quel-
conque (blende, galéne, chaleopyrite, ele.), et i rejeter sa gangue. La
préparation mécanique moderne se trouve en présence d'exigences
nouvelles : elle doit aboutir & isoler de matiéres hétérogénes (mine-
rais complexes) les divers minéraux constituants tels que la métal-
largie les réclame, c'est-d-dire débarrassés des éléments particuliére-
ment nuisibles aux opérations métallurgiques subséquentes ; elle doig
permettre dextirper, d'autre part, & pew de frais, les particules de
matiéres minerales (minernis @ bosses tomewrs) disséminées dans une
grande masse de maliéres pierreuses stériles pour qu'on puisse les
concentrer dans un produit riche qui ne peut @#re obtenu qu'en éla-
borant el manipulant des quantités énormes de matériaux naturels-
pauvres (mines porphyriques de cuivre, conglomérals auriféres, gra-
nulites stanniféres, ele.).

Le bul de toule préparation mécanique est de détruire, pour pouvoir
séparer ensuite, 'un apres Uautre, les divers éléments minéraux entre-
mélés dans une pierre (gangue) i rejeter.

Les opérations nécessaires pour atleindre ce bul, assez compliquées
en apparenee, se réduisent cependant & un nombre limité de mani-
pulations déterminées assez simples. Elles consistent, au fond, i
amener les différents morceanx, de quelque dimension qu'ils soienl,
les plus gros comme les plus petils, & un élat tel quiils ne contien-
nent plus que Pun des minerais individuels entrant dans le mélange
hétérogéne avec, en plus, leds peu de gangue el aussi peu que pos-
sible de minerai étranger. La proportion de minerai étranger ne doit
pas dépasser celle supportée et udmise par I'usine qui traite le mineraj
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principal (voir « formules d'achals « dans nolre traité d'Ateliers mo-
dernes de Préparalion méeanique).

Cette séparation sera évidemment d'autant plus difficile que les dif-
férents minéraux seront plus intimement enchevétrés parce que, dans
ce cas, l'on sera conduil fatalement & broyer en fragments minuscules.

Un atelier de préparation mécanique complet comprendra done :

1* Un atelier de travail des gros;

2¢ Un atelier de travail des grenailles;

d° Un atelier de travail des boues ou des fines (lravail 4 sec) ;

4° Un atelier de travail des eaux résidoaires ou des poussitres (lra-

vail i sec).

On trouvera une deseription détaillée de ces usines dans l'ouvrage :
Ateliers modernes de préparation méeanique, de Roux-Branie. Dunod,

_éditeur.

Séparateurs électro-magnétiques. — La perméabilité magné-
tique est une propriélé inhérente & presque lous les minéraux; rien
d*étonnant alors qu'elle ait été choisie pour diversifier les minerais
el invogueée, par conséquent, pour les séparer les uns des autres, 11
fallait ainsi s'attendre & ce que l'application de linfluence variahble
de I'induction magnétique sur les divers minerais devienne un des
chapitres importants de la « préparation mécanique »,

Principe géndral de ln séparation électro-magnétigue. — Tous les
procédés de séparation électro-magnélique consislent & amener les
particules hétérogénes dans un champ magnétique d'intensité déter-
minée. Chaque particule est soumise an jeu combiné de I'attraction
magnétique et de la pesanteur. La force attractive F 4 laquelle les
particules sont soumises, en entrant dans le champ, est:

L s82

e
8, surface de contact en cenlimétres carrés ;
B, induction exprimée en « gauss »,

Cette force F est absolument dépendante de la perméabilité (voir
Les ateliers modernes de préparation méconique dos minerais, Roux-

Brahic). Comme les deux poles de I'électro-aimant agissent sur la
particule, I'attraction résultante, d'aprés la loi de Coulomb, sera:,

1 1
’ — —_—
KF;I. (r! e 9-’2)‘
# et p' étant respectivement les intensités ou masses magnétiques des
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poles de I'électro-aimant et de la particule; » el »' étant les distances
- respectives de la particule 4 chacun des poles de l'électro-aimant.
. I’ouraccroitre le pluspossible cette force attractive, il faut que pet '

| 5
soient le plus grands possible et que la di I’l‘érenceﬁ A so0il pareille-

ment aussi grande que possible. Cette derniére condition conduira a
ce que la distance de'la masse p' & I'un des poles soil trés petite.

On démontre que cette double condition, pour accroitre le plus pos-
sible la force altractive, peut étre réalisée avec un entrefer réduit.

De plus, la vitesse de charriage des parlicules en face des poles
n'est pas indifférente et la durée du séjour des particules dans I'entre-
fer intervient comme facteur important. L'atiraction magnétique
devant dévier les particules magnétiques des trajectoires que leur
furait parcourir- la vilesse acquise, il fant que le mouvement de
charriage soit preportionnd & la perméabilité du minerai & traiter el
i intensité du champ employé.

In résuné, les divers facteurs intervenant dans la séparation
&1 «wlvo:magnétique sont: l

Lo différence de perméabililé des parlicules composant le minerai
L lfrogéne;

La grossenrdes parlicules;

I induction de 'entrefer (puissance du champ), fonction de 1'élec-
Leo aimant et de son excitation (amperes-tours) ;

L distance des parlicules aux poles ;

lLia vitesse de translation de la nappe de particales sur la courroie
Lransporleuse dans 'entrefer,

Nous distinguerons: .

A) Séparaleurs i aimants permanents:

a) A aimants nus: Chénot, Vavin, Basseel Selve, Warner Siemens, elc. .

4} A aimants emeluppés.

1) Séparateurs i électro-aimants fixes:

¢) Dans lesquels:le minerai magneétique est enlevé de la masse el
transporte hors du champ par des bandes ou tout autre organe de
translation ;

d) Dans lesquels P'attraction n'exerce qu'une déviation de la trajec-
toire enchule libre des particules influencées;

¢) Dans lésquels les deux actions a et b s'exercent concurremment.

() Séparateurs & électro-aimants mobiles :

f1 A action intermittente;

) A action continue.

D) Séparateurs i champ tournant : ~

Les séparateurs les plus employés sont du type Witherill, Witherill-
Rowland, . Hnowles, Mechernich, Bader-Lenicque, Knut, Erikson,
Ullrich, elc.

Séparateurs électro-statiques. — De méme que la séparation
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fondéd sur la’différence de permeéabilité on de eplibilité magné
‘tique des diverses substances vient en aide a la al"parntlun difficile,
incompléte et inefficnce basée sur la différence de densité des sub-
stances dans 'ean et vient suppléer ce proeédé de séparation quand
les substances & séparer ont des densités presque identiques, de
méme la séparation éleciro-statique, fondée sur la manijére dont se
comporlent, &' I'électrization, les divers minerais suivant qu'ils sont
bons ou mauvais conducteurs, s'appliquera aux minerais dépourvus
de toute susceplibilité magnétique et qui, de plus, ont des densités
voisines. C'est le cas, par exemple, de la pyrite de fer et de la chaleo-
pyrite ou bien encore du cnivre gris et de la blende qui se trouvent
associés dans des complexes assez répandus.

Nous possédons actuellement deux voies différentes pour effectuer
le triage dleetro-statique : I'une a #é indiguée, dés 19, par le pro-
fesseur Blake, de Kansas, et MM. Morscher et Swarte, de Denver;
Yautre a_été préconisée, un an plus tard, par M. Negreanw, profes-
“seur & Bucarest, Le procédé Blake est fondé sur le phénoméne d'élec-
trisation par influence, celui de M. Négreanu sur lélecl.usatmn
directe par frottement.

Séparation par flottage. — Cerlaines associations d'un sulfure el
d'un oxyde métalliqgue ou pierrenz ne sont en général efficacement
détruites que par 'emploi des procédés de séparation par flottage.
Nous citerons entre autres les associalions naturelles fréquentes de
chalcopyrite, magnétite ; pyrite et barytine ; chalcopyrite et sidérose;
blende et barytine ; cuivre sulfuré el cassilérite ; galéne, blende, pyrite
el gangues ]nurdu,.

11 est constaté que. I'huile, cerlaines lessives acides el dmulsions
_gazeuses, mélangées 4 une eau lenant en suspension des particules
hétérogénes, exercent une action gélective sur les sulfures; les parti-
cules sulfurenses sont happées par les gouttelettes ou les bulles
ascendantes ; hissées et rassemblées en une sorte d'écume flottante,
i la surface de I'ean, landis que les particules d'oxydes métalliques
ou pierrenx gagnent le fond de l'eau. En éerémant la surface de
1'eau, on récolte aisément les sulfures seuls.

Importance économigque da fottage. — Bien gu'appliqué seu-
lement jusqu'a ce jour aux minerais:sulfurés, le flotlage constitue
déjd une véritable révolution dans la pratique de la préparation
mécanique des minerais. Grace & son emploi, on a pu parvenir i
extraire la presque totalité des sulfures contenus dans une foule de
minerais trop complexes ou lrop panvres pour en permellre l'enri-
chissemenl économigque par les anciens procédés de préparation; il a
permis également de récupérer les sulfures abandonnds, en proportion
notable, dans nombre de haldes de déchets. G'est ainsi, par exemple,
que 4 Broken Hill (Australie) & millions de tonnes de déchets onl élé
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déja traités dont on a pu récupérer la presque totalité du zine et 75 0/0
du plomb et de I'argent encore conténu. ]

Si le flotlage a apporté un grand secours aux mines du complexe
plomb et zine, il a rendu de plus
grands services encore dans les
mines a complexe cuivreux,

Sans 'application de la méthode © # H 3

de séparation par flottage, les Flals-
Unis n'auraient pn, pendant la
guerre, augmenter leur production
en minerais de zine, comme ils
ont fait:

by s Gt o 655.330 tonnes
1) | O e T68.000 —
1015 s 1.014.900 —
1948 .. . o 1.967.400 —

La production de zinc, résuitant
des minerais lraités par flottage,
'y est élevée i 46.000 tonnes en
1914 et 4 110.000 tonnes en 1915.

Le flotlage permel courammenl
de retirer jusqu'a 96 0/0 du cunivre
de minerais 4 leneur inférieure &
1 0/0 en ne laissant que des déchets
a 010/0. -

C'est aux Etats-Unis surtout que
le flottage a pris un grand déve-
loppement dans les districts pro-
ductenrs de cuivre.

La société » Minerals Separation
Ce Lid » de Londres, qui esl repré-
sentée, en France, par la société
« Minerais el métaux », poursuil
les applications de ce procéde.

Un bon appareil de flottage doil
assurer le contact inlime; dans le
milieu liquide, des bulles d’air et
des particules, puis permettre aux
bulles accolées aux particules de
grimper & la surface.

Dans la .« M. S. Standard type =l : =
Machine » ‘que représentent les
fizures 71 et 72 on reconnait deux parties principales : la boite d'agi-
lation el la caisse pointue (spitzkasten de dimensions réduites) acco-
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lees M'une @ Pautre el comununiquant i la partie inférieure par un
tuyau, & la partie supérieure par une fente pratiquée dans la cloison
comiune, i . g

Dans la boite d’agitation plonge un arbre verlical portant 4 sa parlie
inférieure un agitateur en forme de croix, donl les pales sont ineli-
nées i 4ie sur horizontale.

Le mélange d'eau el de minerai élant introduit dans Dappareil,
si on anime agitaleur d'un mouvement rapide de rotation, il se pro-
duit, dans la beite d’agitation, des renjous yviolents, qui onl pour effet
d'introduire dans la pulpe une cerlaine quantité dair.

D'autre part, en raison de Uineclinaison des pales de U'agitatenr, il
ge produit, dans le sens des fléches, une cireulation continue du mé-
lange eau-miner

Fio. 72.

Dans la caisse pointue, au-dessus de la fenle de communicalion,

- il existe une région relativement tranguille. C'est dans cette région

que l'air se dégageant sous forme de bulles qui satlachenl aux par-

ticules tend & former I'écume minéralisée que des palettes renvoient
dans une rigole inclinée et qu'un faible courant d'ean entraine.

~0n construil des appareils de plusieurs unités (2 4 10) accolées. La

IRIS - LILLIAD - Université Lille



F PREPARATION MECANIQUE, TRIAGE ET LAVAGE 287

circulation de la pulpe se fait d'une caisse pointue de l'unité 1 4 la

- boile d'agitation de 'unité suivante 2 de fagon i ce que s'élablisse

une circulation continue depuis la premiére boile d'agitalion ou se
fail I'alimentation jusqu'a la derniére caisse pointne of se fait I'éva-
cuation des résidus.

Les diverses unités produisent des concentrés respectifs de leneurs
différantes. Tous ceux des derniéres unités, de teneur insuffisante,
repassent en traitement pour étre enrichis.

Les écumes recueillies 4 1'issue des rigoles collectrices inclinées
contiennent une proportion d'eau considérable, dont il imporle de les
débarrasser & I'aide de filtres continus a vide.

Voici quelques resultats communiqués par Minerais et mélauz sur
divers charbons et minerais.

Charbons.

: b Lad 2e  |Concenl rés| niési-

ORIGINAL { uopcentrd | eoncantrd | cumalés | vus

Charbon & coke| Poids 0/0 | 100 62,7 13,2 | 75,9 [24,1
tout venant. ... Cendres 0/0) 24,2 | 3,4 14,5 | 5,2 |78,3
Charbon non coké-| Poids 0/0 | 100 15 28,6 | 69,8 30,2
fiant tout venant. |Cendres 0/0| 21,8 | 6,0 9.1 7,3 |14,4
Poids 0/0 [ 100 | 462 | — |42 [55,8)
Scblamm.......-:fcondres 070| 47 | 81257 — | S8i25:[38)2

: i 22,9 — |89 |67,
Schistes de lavage. C:::li:a%?ﬂ 12?‘2 1001 I BTN gg'g
& L Poids 0/0 | 100 14,5 — 14,5 [85,5
Schistes de terril. . Cendres 0/0| 76 13:5 = 13,5 86,6
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Minerais.
’ i 1 2¢ | Goneeniré | mEst-
AR IAR OMGENAL f opgeentrd | concentrd | camalé | us
: Poids 1,000 [120 99 4 [2(2,5 |187,5
Galine gangue eal-| 000 | 1373 1743 47.0. [ bo.0 | 0.54
RIS N e Réeup. Pb| — 64,1 32,86 | 96,7 3.8
Galéne gangue cal-| Poids 1,000 | 82,5 105 187,5° [812,5
caire el micas-| Pb 0/0 | 7,6 65,4 19,7 , 39,8 0,1
chiste.......... Récup, Pb] ~ — 7 27.3 ] 98,5 3!
Poids 1,000 Eg? ‘ — ﬁ!g 3 303
Monde et gaténel 70 30 | 30% | 59 | 0T | 50 08
gangue:daloaire. | pae, ppl S Chagly | T agly | als
— Zn| — 9,4 — | 91,4 8,6
Poids | 1,000 |187,5 | 87,5 [em  [725
Blende et galéne| Pb 0/0 P 10,0 4.8 8.0 0,40
gangue bary-| Zn 0/0 | 11,1 38.9 36,6 | 38,2 0,84
hqoe: oL, ot Réeap. Pb — 75,3 13,0 | 88,3 1,7
— In| — 63,7 28,9 | 94,6 5,4
Poids 1,000 |447,5 — |447,5 |352,5
Blende pyrite et | Ph 0/0 | 14,8 31,3 SO L 1,4
galéne gangue| Zn 0/u | 14,7 31,9 ~— | 31,9 0,70
quartzeuse..’...|Récup.Po| — 94,8 — | 94,8 5,2
— Zn| — 97,4 s Tk 2,6
* Chaleopyrite gan- Poids 1,000 {100 — 100 900
gue quariz eteal-l Cu 0/0 | 3,0 29,0 — | 20,0 0,10
eRire.. . dens Récup. Cu| -= 97,0 — '} 7,0 3,0
chateapyrite otf EORe T 300 T8 | = M0 (MR,
cuivre gris gan-| oo 0/ | 0,670 | 7.383] — | “7:383| 0,024
gue caleaire elipsons col — | 9578 S L
BERIBLE 4 ool e — Ag T 96,5 3 96,5 3.5
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VI. — PREPARATION MECANIQUE
DES CHARBONS

Le calibrage et le triage des charbons se font ordinairement aux
abords des puits d'extraction. Le conditionnement est dicté, snivant
les districts houillers, par les exigences des marehés et les coulumes
locales.

L'énorme tonnage sur lequel on opére impose I'emploi d'appareils

- (e manutention et d'¢laboration simples, puissants, peu nombreux; i
fonctionnement automatique, de nature & ne pas brutaliser le char-
bon. Lorsque celui-ci devient mowrrews, la question des limons prend
une importance particuliére. Le lavoir Marsauf, & grille mobile, en
supprimant la succion inévitable dans les bacs i piston, lave parti-
culiérement bien les charbons poussiéreux et friables,

Le lavoir i feldspath a longlemps prédomind dans les aleliers des
houilléres, ainsi que la méthode Luhkrig et Coppée appliquée au trai-
tement des morceaux inférieurs 4 10 milliméires. Elle repose sur la
combinaison d'un classement volumétrique avec emploi de spitzkas-
ten et de lavoirs a feldspath. Chacun de eces derniers traite, i part,
le produil de 'une des caisses pointues. Les eaux résiduaires limo-
neuses sont clarifices et quand elles sont dépounillées, elles repassent
sur les appareils. La course du piston est trés faible (2 & 15 milli-
métres), maislenombre descoups peut s'élever jusqu’i 200 par minute.

Pour obtenir un coke de premiére qualité (90/0 de cendre an maxi-
mum)j, les fines ne doivent pas dépasser 70/0 avec du charbon gras
el 6 0/0 avee du charbon i gaz. Le lavage du charbon & gaz est done
particuliérement difficile, d’autant plus qu'il est en général moins
pur et contient souvent des schistes qui se délayent et augmentent la
proportion de boues.

Le plug souvent on ne peut oblenir la pureté désirée par un seul
lavage et l'on doit passer les produits dans deux lavoirs. On peut opé-
rer de trois fagons différentes :

1* Par un deuxiéme lavage des fines, on traile toules les fines que
le lavage |||'1n-.‘|pa.I n'a pas ramenées i une pureté suffisante, mais
seulement & 9 ou 10 0/0 de cendres ;

2¢ Avec le deuxiéme lavage des schistes fins, le lavage principal
donne des fines suffisamment pures; mais, pour y arriver, il a laissé
partir, avec les schistes, une quantité importante de charbon ; ce char-
bon est repris par le deuxiéme lavage ;

3¢ Enfin, dans le denxitme lavage des schistes gros, il s'agit de
rendre utilisables les intermédiaires,

MINES, : 10
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COURBES DE LAVABILITE

La teneur en matieres incombustibles d'un charbon parait élre en
relation trés élroite avee sa densité. :

Celle constalation a conduit & tracer ce qu'on appelle actuelle- |
ment la courbe de lavabilité d'un charbon. La construction de ces
wcourbes est baste sur des faits d'expérience el sur des données reé-
sultant d'un classement par minces couches étalées sur le thmis d'un
petit bac de lavage 4 pulsation d'eau.

La construction et I'étude, qui se généralisent de plus en plus, des
courbes de livabilité des charbons s'imposent avant le traitement
d'un charbon donné. Proposée, pour la premiére fois, en 1903, par
M. Charvetl, perfectionnée depuis par d’aulres ingénieurs, nolamment
par M. Henry, au Congrés de Liége en 1903 et M. Hanappe en 1910,
toul récemment élendue, grace & l'emploi de procédés graphiques
par M. Moreau, ingénieur aux mines de Blanzy, celle méthode donne
loules facilités pour éludier, sous toules ses faces, le probléme de la
lavabilité d'un charbon.

On procédait autrefois 4 I'étude préalable d'un charbon & laver en
expérimentant dans un tube portanl un tamis fixé & son bout infé-
rieur et on provoquait 'afflux d'eabt par dessous le tamis en pres-
gant sur une poire de fagon a cumpl-.imar I'air dans un vase commau-
niquant formant cloche.

Cel appareil de laboratoire, se ra]lprochanl des appareils de lavage
industriel, opére, pour une grosseur donneée, la répartition des couches
de charbon dans une éprouvetie comme elles le seraient dans un bac
4 piston, el 'analyse des diverses tranches du charbon ainsi classé
permel de tracer trois courbes donnant, pour le charbon étudid; en
fonction de la posilion d'ume tranche dans le lit de lavage, les te-
neurs en cendres de cetle tranche, de ln moyenne des tranches supi-
rieures el de la moyenne des tranches inférieures: on avait ainsi la
courbe des teneurs ¢lémentaires et les deux courbes caracléristiques
des charbons lavés el des déchets. On préfere opérer différemment
aujourd’hui.

Omn évalue soil la densité respective de chaque conche distinets,

~soit la teneur en cendres des éléments constituant chacune de ces
couches superposées.

Pour étadier ainsi un charbon on proecéde d'abord 4 'échantillon-
nage. A cel effet, on préléve 20 4 30 kilogrammes du eontenu de chagque
berline & la sortie du puits d'extraction que 'on passe au tamis i
maille de 10 millimétres. Le 0-10 millimétres est séché & 1'édluve, pesé
el séparé en 0-0,5 et 0,5-10. Le 0-0,5 n'#antl pas traitable ab bac est
mis & part ; on délermine son potircenlage dans le tout-venant el on
mesure sa teneur en cendres,
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Courbes de layahilité par la méthode de densité, — Pour oble-
nir actuellement les courbes de lavabilité, on immerge le charbon a
étudier dans un liquide donlt on peul aisément faire varier la
densité par mélange, en proportion variable, avec un autre liquide,
On a recours au chlorure de zinc parce qu'il est prajiquement
neutre el qu'a l'encontre de l'agide sulfurique, il est sans action sur

« les pierres unies au charbon.

On peut le fabriquer aisément dans le laboratoire le moipns bien
oulillé. Les limiles pratiques entre lesquelles on l'ulilise varient de
30-70° Baumé. On s'est aussi servi du tétrachlorure de carbone.

Au cas o I'on désire une plus grande précision dans la séparation
des particules les plus lourdes, on peut recourir & un liquide plus
dense, tel que le bromoforme, par exemple.

Ces divers liquides, dilufs avec des proportions convenables d'gan
ou de benzine, peuvent donner des solutions de densité 1,2; 1,3; 1,4,
1,5 el 1,6..

L'échantillon & étudier est versé dans la solution de densité 1,2. On
recueille séparément la fraction qui surnage et celle qui chule au
fond.

On pése, aprés dessiceation, la partie légére et on détermine la
teneur en cendres par kilogramme du poids trouve.

La partie lourde, aprés dessiccation, est versée dans la solution de
densité 1,3. On sépare en deux fractions, légére el lourde, et on con-
tinue, comme pour le prunlier lot, jusqu'a ce qu'on ait opéré six par-
Lages successifs de la pnsu ‘esggd initiale.

Sur une fenille de papier quadrillé on prend un nombre de dm-
sion tel que AB comme représentant le poids total des prélévements
el on porte & partir de A, le poids de la premiére fraction, puis de la
deuxiéme el ainsi de suite. Au milieu de la distance qui représente le
poids de chaque fraction, on trace par une longueur i échelle déter-
minée el lelle, par exemple, que 200 divisions du quadrillage repré-
sentent 100 pour 100, le pourcentage en cendres. En joignant lous les
points obtenus, onobtient la courbe des teneurs en cendres de chaque
prélévement partiel,

On redivise ensuile la longueur AB en dix parlies égales el on a
un fractionnement en autant de parties égales.

Ainsi, on porte en ordonnées décroissantes, entre A et B, des lon-
gueurs représentant chacune I'nn des poids P, P,... P des six lots
prélevés de couche surnageante respectivement dans les six solulions
de densités respectives 1,2; 1.3:..., ..., 1,6 el en abscisses croissanles
sur une horizontale partant du milieu des longueurs précédentes les
pourcentages de cendre py, pa,.,., ps de chacun des six lots; puis, on
joinl les points py, pa,..., p; €t on a ainsi une courbe qui est ce qu'on
appelle la courbe de lavabilité du charbon envisagé.

L’aspect dune telle courbe, telle que celle gqui affecte le tracé
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CHELD de la figure 73, permet de se rendre comple de la plus on
moins grande facilité de lavage d'un charbon. Sicelte courbe, comme

gAC A
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' Fie. 73. ;

I Cendres ipstantanies ;
1l Charbons lavés ;
11l Schistes.

celle de notre tracé, est formée de deux parties nettement distinctes,
on peut conclure que le charbon auquel elle se référe sera facile &
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épierrer; il sera aisé d'en éliminer les schistes. Une courbe d'inclinai-
son réguliére indique un charbon riche en mixtes et, par suite, difficile
A enrichir par lavage On peul trés approximalivement apprécier,
d'aprés ces sortes de courbes, la teneur en cendres, soit du charbon
lavé, soit des schistes éliminés par le lavoir et, en ce qui concerne
ces schistes, s'il ¥ a inlérél a les soumellre i un second lavage.

La teneur en cendres du charbon lavé est égale 4 la moyenne des
leneurs de I'ensemble des lots. On peul déterminer eelle moyenne
d'aprés les considérations suivantes. Arrétonz-nous, par exemple, au
point H de la courbe qui correspond au poids de charbon représenté
par la longueur AF eldont la teneur en cendres de toule la masseest
uniformément de 3 0/0. La longueur AF multipli¢e par la largeur AC
donne la quantité totale de cendres conlenue dans la masse de char-
bon ainsi définie. Ce produit AR X AC représente la surface déli-
mitée par le conlour ACHF. Par analogie, la surface délimitée par
le contour FHKG représente la dose de cendres contenue dans le
poids de charbon représenté par la longueur FG = AG — AF.

La surface ACKG figure les cendres conlennes dans le poids AG de
charbon. Par suite le quotientde cetle surface par la hauteur GK
détermine un point tel que M et la longuear GM représente la tenear
moyenne en cendres de la masse de charbon de poids AG,

Le quotient de la surface ACHKLR par la hauteur LR détermine
le point N, et la teneur movenne de la massze du poids AR de charbon
lavé sera RN,

En sonune, pour avoir la lenenr moyenne en cendres de chaque
masse de charbon d'un point queleconque figuré en ordonnée, on mene
une horizontale par le point d'ordonnée représentative du poids de
charbon envisagé telle (ue XY ; on fail le quotient de la surface de
contour AGYX par la longueur XY, ce qui donne le point Z.

La courbe HMZT ainsi déterminée point par point est appelée la
caractdristiyue du charbon lave.

La longueur BT eslt la teneur en cendres de la masse tolale duo
charbon brul débarrassé de son poussier.

Par analogie, la teneur en cendres des schistes charbonneux se dé-
terminera en caleulant les largeurs moyennes de la surface délimilée
par le contour DYLRHCABD en montant.

Par exemple, le quotient de la surface BDLR par la longueur LR
détermine une largeur N’ qui représente la leneur moyenne en
cendres de ce dernier lot du lavage.

En opérant ainsi, de proche en proche, jusqu'a la partie supérieure
de la courbe, on obtient nne suite de points tels que M’,F,A’ qui
joints forment une courbe dite la caractéristique des schistes.

Comme vérification, les points T et A’ doivent étre sur la méme
verticale puisqu'ils correspondent, tous deux, i la teneur en cendres
de la méme masze de charbon brul.
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A I'nide des earacléristiques, il suffit de tracer une horizontale &
une hauteur convenablement choisie pour présumer le résultat que
doit fournir le lavage,

Tragons, par exemple,l horizontale RN'; elle indique que le charbon
lavé pura un pourcentage de cendres représenté par KN, soit 8 0/0.
Les schistes auront un pourcentage de cendres représentd par RN on
8 0/0. L

L'examen des courbes de lavabilité permet d'évaluer, pour chagque
teneur des charbons lavés, le rendement que 'on peul alleindre, la
teneur minima et la tenear moyenne des déchets.

On en déduit facilement Vaugmentation de prix qui doil corres-
pondre & la réduction d'une unité dans le pourcentage des cendres.
Supposons, par exemple, quun charbon contenant 15 & 20 0/0 de
ceridres & I'étgl brut puisse étre ramené i 10 0/0 avec 90 0/0 de ren-
dement, ou & 9 0/0 avec un rendement de 88; si p el p* sonl les prix
respectifs des chatbons 4 10et 9 0/0 de cendres, la réduction d'une
unité sur la leneur ne sera avanlageuse que si

» 0,
e
c'est-i-dire si’
e q :
P Ty

avec une valeur de p de 100 franes on aurail ainsi environ 2 francs
pour la valear de I'unité de cendres en moins.

Ce calcul suppose les déchels sans valeur. Avee des houilles diffi-
ciles & laver, on le schiste et le charbon sont intimement mélés I'an
a l'autre, I'évaluation peut étre plus complexe. Un premier lavage
donnera souvent, dans ce cas, des schistes i teneurs relalivement
faibles en cendres; =i au lien den contenir 70 & 80 0/0, ils n’en ont
que 40 & 50 0/0, par exemple, on a intérél & les relaver el 4 obtenir
avec les tranches les moins coliteuses du lit de lavage, des barrés
utilisables toul an moins sous les chaudiéres de la mine.

Les courbes de lavabilité permettent de s'en rendre comple; le pro-
duil restant aprés Penlévement du premier eharbon de lavage est en
effel assimilable & un nouveau charbon brut dont la courbe de lavage
est facile i tracer.

Soil un charbon pour lequel il faille compter sur in rendement de
75 0/0 pour le ramener & 10 0/0 de cendres, de 70 0/0 pour le ramener
a9, avee des déchets inutilisables, la valeur de 1'unité serait de

pXa
70

soit 7 francs environ dans I'hypothése ou p = 100 francs; ce serait
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prohibitif. Mais admettons que le relavage des déchets puisse ajouter,
dans le second cag, au charbon lavé, 15 0/0 de barrés & 25 0/0 de
cendres, alors que dans le premier il n'en ent donné que 10 0/0; un
calenl simple montre qu'en complant les barres i 50 franes, la valeur
“de T'unité de cendres en moins correspondrait & 3 fr. 50.

11 suffit dailleurs de jeter un simple coup d'eil sur les conrbes de
lavabitité d'un charbon pour avoir au moins un premier apergu de
=i facilité de lavage; =i’ la conrbe est formée de deux parties coum-

0 _|_
10 \ =
. \
£ \
3 \
S eal\ N :
i \
NG
7 \t-
\\ = e N
N\ X
95
N
_lDDn 0 20 30 40 S0 60 70 8D 80 100
Cendres A
Fis. 74.

plétement distinetes, raccordées par un congé trés net, c'est une
indication, avons-nous déja dit, qu'il sera facile d'éliminer les
gchistes et de ramener sans grandes pertes le charbon 4 ‘sa teneur
minimum, tandis qu'une courbe d'inclinaison régulitre correspon-
drait au contraire & un charbon peun lavable; par contre, dans le
premier cas, une fois atteinte la limite correspondante 4 peu pres a
In teneur constitutionnelle du charbon, il faudrait diminuer le ren-
dement dans des proportions inacceptables pour ne gagner parfois
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sur les cendres qu'une fraction d'unilé, et I'abscisse du point supé-
rieur de la courbe indigue le chiffre qu'en aucun cas on ne saurait
dipasser. On peul atleindre, dans la pratique, des résultals meilleurs
que cenx auxquels conduit l'examen des courbes de lavabilité; les
indications que donnent celles—ci n'en sont pas moins tréss rapprochées
de la réalité et précieuses i relenir.

L'étude de ces courbes permet d'ailleurs non seulement d'éludier o
I'avance les facilités de lavage des charbons, mais encore de con-

J 1R
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Rendement
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L/

100 »
0 10 20 30 40 5D 60 70 80 90 100,
endres

Fie. 7a.

traler la marche du lavoir et de comparer les rendements des divers
appareils employis,

Certaines mines, celles de Blanzy, notamment, ont poussé trés loin
lenr utilisation courante. Depuis de longues années, le lrailement
des charbons y est minutiensement étudié 4 'avance, et les diverses
qualités produites par les mines donnent lien, d'aprés I'examen des
courbes de lavabilité, & des mélanges appropriés, correspondant aux
meilleurs rendements. M. Moreau a particuliérement insisté sur
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I'étude, grace aux courbes de lavabilité, de la question complexe de
mélanges. 8i 4 un poids connu d'un charbon donné on méle le pro-
duit du lavage & des leneurs variables d'une quantité constante d'un
second charbon, la relation existant entre les poids et les teneurs des
deux constituants permet de délerminer, par une simple lecture, les
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o

meilleures conditions du lavage en vue d'oblenir au mélange un
maximum de tonnage ou un minimum de teneur.

Les courbes de lavabilité que nous donnons (fig. 74, 75, 76) sont
relatives & des charbons bruts ayant donné les résultats suivanls
dans une houillere de la Campine.
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PROPORTIONS CENDRES

DENBITES e | — . —
1 It 11 1 11 1

1,36 " 7,69 » » 0,7 »
1,2 41,28 » | 27,9 » B 1,2 »
1,278 21,3 | 58,50 | 16.38 | 08,2 2.1 2.8 2.5
1:35 a4l 14,40 | 22,47 | 10 4,5 To4 15
1,4 a4y 3.34e 2 2L ! 27,9

2.8 25
16 a7 4w ) 1,84 | atL. 34,6
DR ] 1,476 | 38,6 44,7
2,43 4,6

1.7 a438 111,485 0,425 | 47,8 45,2
1,8 41,9 | 4,20 | 0,97 | 1 57,3 | 52,7 8.1
TR D B R R L B R S 64,7 82,5
2.9 93 . 1,84 » . 75,9 »
2,3 42,6 A 4,25 » » I'84,5 »
26 428 » 3,64 » » | 904 »
2.8 » 1,08 » » |79 u
Moyenne Of0.....owiviivisviig 20,35 20,65 185

Les eourbes I et 11 se rapportent & des fines 0,5-9; la courbe III i
0.

fines lavées el les schistes recueillis au cours de Fessai ont é1é
sitg en - deux groupes ; 00,5 et 0,5-0. Chaque groupe a donnd
respeclivement les chiffres suivanls :

EINES LAVEES BCHISTES
TR et U B e
0jo Cendres 0/0 Cendres
i S e 10,5 v b ) Tyl 90,5
TR b B e 89,5 5,8 94,5 78,7
Moyenne....... 7,61 000 | 78,08 0/0
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D'aprés la courbe IT, le 0,5-9, lavé 4 5,8 0/0 de cendres, correspond i
des mixtes & 50 0/0 de cendres el & des schistes & 79 0/0 de cendres.

Les 9-50 auxquels se rapporte la courbe III ont donné & l'essai la
classification suivante :

L L TR e ol LA
N il b S B . &5 00
B0M50 L) e, PRt 87,4 0/0

dont la leneur moyenne en cendres a é1é trouvée de 18,72 0/0,

LE LAVAGE DES CHARBONS
t e G Fe

L’heureuse généralisation des foyers & grilles méeaniques nécessite
des charbons bien calibrés el de petites dimensions dont la combns
tion rapide et surtout régulidre fait qu'on ne trouve presque pas
d'imbritlés dans les machefers ou les cendres.

On a atleint ee résultal grice & 1'épuration, par lavage ou aulre-
ment, des morceaux ou grains dénommes : fineg, braisettes, noiselles,
téles de moineaux d'aprés leur grosseur comprise entre 0,5 et 50 mil-
limetres, : *

Alelier de triage. — Nous savons que, dans l'atelier des gros on
sfpare, par friage, les morceaux dépassant 50 millimétres d'avee les
fines de dimensions comprises entre 0 et 50 millimdtres.

Un des meilleurs et des plus récents types d'atelier de triage est
celui de la fosse ne 11 des mines de Lens établl lors de la reconstrue-
tion de ces mines sinistrées, La figure 77 et la légende qui l'accom-
pagne suffisent & en montrer les heureuses el rationnelles disposilions.

Dans l'atelier des grains compris entre 0,5 et 50 millimétres on éli-
mine habituellement le poussier formé des particules comprises entre 0
el 0,5 millimétres qui, dans les lavoirs, forment les boues, moures, li-
mong charbonnenws comme les appelaient nos vieux mineurs francais
et auxquelles, bien & tort, &4 mom sens, on donne maintenant le nom
trés impropre de schlamms qui devrait &tre exclusivement employé
pour désigner les résidus fangeux dulavage des minerais mélalliques
nssez différencités des limons charbonneux pour justifier et com-
porter une appellation spéeciale. D'ailleurs, le lavage des charbons
est né en France; pourquoi, dés lors, ne pas recourir au frangais
pour en parler ? Le lavage des minerais s'est surtout développé en
Saxe, dans le Hartz et autres districts de langue allemande; le terme
schlamms doitl appartenie aux dépdts des eaux résiduaires des lavoirs
4 minerai.

Calibrage des charbons. — Le classement le plus conforme aux
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e e ——— e e e e s i}
Légende commune
aur figures 77 et 78.

A. Culbuteur. — B, Toile = P
distributrice. — C. Grille L1
i@ 5 millimétres inclinée
432 0/0. — D. Crille Briart
inclinée @ 150/0. — E. Toile
de nettoyage inclinée i
109 millimétres par métre.
— F. Hélice i fines. — G,
Toile des charbons indus-
triels. — H. Tube de char-
gement. — I. Toile des
gros. — J. Toilede 15/50.
— K. Toile aux pierres. —

| L. Toile & escaillage. — M.

P Bureau. — 0. Mise en wa-

r gon des gros. — R. Réfec-

loire. — T;. Trémie i fines.

— Ty, Trémie i pierres.

— Ty. Trémie a escaillage.

— Vy. Voie de fines. —

Va. Yoie des pierres. —

Vi Voie des gros. — ¥,

— Voie des industriels.

— V;, Voie de l'escaillage,

|
i
|
F

|
|
.

X i
Fis. 78. — Coupe longitudinale d'un appareil de criblage et de netloyage
, de ln fosse n* 11 des mines de Lens.
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usages commerciaux actuels corresponi aux dimensions el appella-
Lions respectives suivantes, toul au inoins dans les bassins houillers
du Nord de la France : !

0 & 0,5 millimélresiieca.nii.. poussier
0,5k 5 —_ s e e fines
b a0 — S - perles
10 a2 — AT vees  grains
20 430 - : braiseites
30 & &0 Fok SN ie....  Doiseltes
40 & 50 oS o vivsenss  Bles de moineaux
0 & 80 - Sl ooy Dipnillatios

Un bon charbon tout-vénant du Nord ou du Pas-de-Calais ren-
ferme :

B0 0/0 de 0a 10
12,5 0/0 de 10 a 20
7.5 0/0 de 204 30
7,5 0/0 de 30 a 50
7,5.0/0 de 50 & 80
95,0 0/0 5

La teneur en cendres da chicune de ces catégories de grosseur est
assez différente, elle croit généralement javec la grosseur des mor-
ceaux ;.

g% 15 0/0 pourles 0 & 10
2 0/0 — 10 & 30
200 — 30 & 50

La dengilé respéctive de chaque caldgorie de grosseur varie.

Le classement adopté généralement dans les laveries est le sui-
vanl : .

0-0,55 0,5-5: b-10; 10-20; 20-20; 30-30.

On multiplie le nombre des caldgories surtout quand il sagit de
houilles maigres. Les fines grasses, en effet, élant susceptibles de
s'agglomérer el de s'agglutiner sous I'action de la chaleur ont une
moindre téndance & tamiser, & travers les barreaux des grilles, que
les grains de charbon maigre. A eause de ecela, on les desline, de
préférence, aux grilles mécaniques. -

Les fines vont aux usines d'agglomdrés.

Il est néeesszaire de dépoussiérer le charbon brut, c¢'est-i-dire d'en
éliminer les 0-0,5 si on veut ne pas contaminer les eaux de lavage.
‘Ce poussier, autrefois négligd, étail une cause de grande géne pour
les exploitants sujets aux réclamalions des riverains de cours d'eaux
salies par ces boues, el condamndés a paver des donmnages souvent fort
¢levés, Actuellement, comme nous le verrons, non seulement on
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purifie assez complétement les eaux mais on lire parti de ces par-

]
! _,__i =
(==t

o sesemapaaveny

“ Direction du
b sevrany: g g

Vers |a tour
a poussiéce

Eig.. 79,

ticules pelliculaires si génantes wutrefois et dont désormais on ob-
tient un profit notable par le chauffage dit au charbon pulvérisé,
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Le dépoussiérage, en éliminanl ces particules lenues, débarrasse
les grains de cetle couche pelliculaire qui les enrobe et qui retient
I'eau avec énergie. Or, la présence d'eaun’dans les fines est toujours
génante : elle oblige le fabricant d'agglomérés o dépenser plus de
brai, le fabricant de coke & employer plus de gaz pour le chanffage
des cellules du four.

Dépoussiérear Evence Coppée. — Le croquis (fig. 79) représente
un bon dépoussiéreur a air, dés qu'il s’agit de retirer du charbon la
folle farine 0,5-1. Le fonctionnement est aisé & comprendre. Le char-
bon fin est déversé dans la trémme centrale et est éparpillé circulai-
rement par le plateau de distribulion représenté au dessin. Un ven-
tilaleur se trouvant dans la partie supérieure de appareil établit
une circulation d'air intense ep un circnil totalement fermé & Uinté-
rieur du dépoussiéreur (voir sens des fléches au croquis). Ce courant
d'air traverse deux fois la nappe de charbon el ce, en sens inverse
du sens de descenle du charbon, de facon i oblenir une cireulation
dite « méthodique », ce qui assure le meilleur rendement possible.
L'enveloppe extérieure de I'appareil ‘est de forme eylindro-conique et |
le courant d'air ¥ insufflé par le ventilateur &'y déplace en cyelone
en décantant le long des surfaces les particules les plus fines qui ont
G extraites. Charbon dép ieré et p itres descendentl vers le
bas de I'appareil par leurs trémies respectives.

En ce qui concerne le rendement de ces appareils, nous nous abs-
Lenons de I'indiquer pour les trois raisons suivantes :

a) Le rendement de 100 0/0 est théoriquement impossible & at-
teindre ; la loi de I'équivalence s’y oppose;

b) Le rendement dépend du degré d’humidité du echarbon traité et
de sa constitution méme ;

¢) Il existe plusieurs fagons de définir le rendement d'un dépous-
siérenr du Lype pneumaltique.

On adopte couramment ce Lype dappareil quand le degré d'humi-
dit¢ du charbon n'est pas exagéré et dans les nombreux lavoirs oi il
a ¢1é installé, il a toujours donné satisfaction.

Tamis vibrants. — Lorsque le degré d’humidité da charbon est
assez ¢levé el qu'il s'agit d'en retirer soit le 0-1,5 soitl le 0-2, on re-
court généralement aux tamis vibrants. Ceux-ci (fig. 80) sont constitués
par une ou deux toiles métalliques lendues dans un chissis fixe. Une
traverse fixée diamétralement sur ces loiles leur donne un mouve-
ment vibratoire par l'intermédiaire d'un verrou actionné par une
came a profil sinusoidal.

Généralités. — Nous ne nous occuperons, dans la question du la-
vage, que des houilles menues pouvant traverser des cribles 4 mailles
de 07,04 de coté ou de diamétre, parce que toul ce qui est refusé par
ces cribles esl aisément épuré par triage i la main.

Le ﬁrgg_efﬁiﬂgﬁg»eﬁ“%}gﬁ ﬂmfe exige une étude particuliére
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pour chaque exploitation & cause de la variété de la houille spéci-
fique & chaque couche et parfois & des portions plus ou moins éten-
dues d'une méme couche,

On peul retenir et rap-

de la houille, les études
théariques que nous avons
longuement exposies dans
nolre traité: de prépara-
tion mécanique des mine-
rais(1). En cequi concerne
I'dpuration des charbons,
il fautl envisager d'autres
condilions. C'est ainsi que
la houille a souvent, par
s nature, toules les den-
silés successives depuis
celle qui lui est propre
jusqu'a celle des matitres
que l'on veul en étiminer,
el, inversement, ces der-
nitres posstdent  aussi
loutes les densités inter-
mdédigires jusqu'a celle de
la houille pure.

Le lavage du charbon
est un probléme qui n'est
pas: susceplible d'une so-
lution générale et absolue ; cette solution doit forcément varier
non seulement suivant les mines pour la raison que uous venons
d'indiquer mais aussi suivant les contrées et suivant le marché des
combustibles; ¢'est un probléme fonction d'un grand nombre de va-
riables tout & fail indépendantes les unes des autres et qui ne sont
méme pas partoul comparables. 11 ne peul done y avoir un type
unique de lavoir & charbon et il importe de se rendre comple des lois
réglant les fails qui se passenl dans les différents lavoirs mis en
‘euvre, d'analyser ces faits, d'apprécier les avantages et les inconvé-
nients de chaque systéme, afin de discerner le type qui sadapte le
mieux au charbon envisagé.

Alimentation

Fie. 80.

(1) Ateliers modernes de préparation mécanique des iminerais, Dunod,
édileur,
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PROCEDES D’EPURATION PAR VOIE HUMIDE
ET PAR VOIE SECHE

Les procédés d'épuration du charbon, en morceaux, les plus répan-
dus sont certpinement les procédés par voie humide dans lesquels
l'agent de lavage est un courant d'ean : ascendant (lavoir Draper &
courant hélicpidal); alterngtivement ascendant et descendant (bae &
piston, Baum, Humboldt, Coppée, ete.); ou parcourant une pente
plus ou moins inclinée (rhéovaleéur et table de concentration Deister-
Overstrom, ete.).

On a aussi, dans le progédé Chance, par exemple, pris pour agent
laveur un liquide de poids spécifique supérienr & celui de Pean
constitué d'un mélange de sable et d'ean d'une densité sensible-
ment égale & celle de la houille. La vitesse du courant d'un pareil
composé étant plus faible que la yitesse d'un courant d'ean ordinaire,
il est possible d'opérer simultanément sur des grains de dimensions
plus différencides : de 6 4 100 millimétres dans le rapport de 16 a 1.

‘Ce procédé au sable présente la partienlarité d'étre le seul travail-
lanl uniquement par la gravité ; il permet de séparer le charbon pur
(& moins de 6.0/9 de cendre) des mixtes et des schistes. Le charbon i
6 0/0' de cendres @& une
densité voisine de 1,36,
tandis que la densité des
mixtes est netlement su-
périeure : om réalise
dome, & I'aide d'un mé-
lange approprié de sable

densité intermédianire
sur lequel flotte le char-
bon mais o les sehistes
et les mixtes ne sur-
"nagent pas; le refus est

broyeé et retrailé.
11 est mécessaire de

Fio. 81. prialable, pour éviter
qu'elles ne se mélangent
au sable. On ne peut traiter, par ce procédd des grains d'un diamétre
infépieur i 3 milliméires. Voici (fig. 81) un schéma de 'installation
de ce procédé de flottage & I'nide de sable.
IRIS - LILLIAD - Université Lille

et d'eau, un liquide de”

crilMer les  fines ‘au



P

PREPARATION MECANIQUE DES CHARBONS 307

A ces procédés de voie humide, on oppose certaing procédés de voie
seche déja assez employés principalement aux Etats-Unis, ¢l que T'on
pent elasser en deux types distinets; dans 'un on utilise I'effet d'un
courant d'air ascendant, ¢'est le type du séparateur Wye, dans I'auntre
on utilise la différence des coefficienis de frottement du charbon et
du schiste : ¢'est le genre du séparateur spiraloide. Les appareils spi-
rales paraissent peu adaptés 4 I'éliminalion des mixtes.

L'épierrage 4 sec se développe en Angleterre ol 'on trouve divers
appareils d’emploi courant parmi lesquels nous eiterons, oulre les
deux que nous venons d'indiquer, les séparateurs Birtley, Peale-Davis,
Berrieford, Frayer et Yancey, et la table pneumatigue Kirkup. Dans
le séparateur Birtley, les poussidres entraindeg par un courant d'air
sonl recueillies dans des filtres en coton el peuvenl servir dans les
appareils ditz & chanffage au charbon pulvérisé.

Dans l'appareil Fraver et Yancey, la dépuration se réalise dans un
nuage de gable de forte densité agissant comme un fluide de densité
doale 41,45,

Fia. 82, Fio. 83.

Sur les tables 4 secousses alimentées & l'air comprimé, asses
répandues aux Etats-Unis, le mode de séparation est sensiblement .
le méme qu'avec I'ean; les tables traitent des grains de 3 & 40 milli-
métres.,

Dans les séparateurs 4 spirales on se base sur ee fail que le coeffi-
‘cient de froitement des schisles est plus élevé que celui des char-
bons (0,0 au lieu de 0,4); dans ces appareils les grains bruts de 10 &
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100 millimétres classés en quatre calégories sont envoyés dans des
couloirs en hélice (fig. 82 et 83). Le charbon pur est chassé, par la force
centrifuge, dans un couloir extérienr. L'appareil ne permel pas une
séparation trés nette : il reste toujours 14 2 0/0 de schistes.

Lavoirs & charbon. — Le calibrage et le triage des charbons se
font ordinairement aux abords des puits d'extraction. Le condition-
nement est diclé, suivant les districts houillers, par les exigences
des marchés et les coutumes locales.

L'énorme tonnage sur lequel on opére impose I'emploi d'appareils
de manutention et d'élaboration simples, puissants, peu nombreux, i

* fonctionnement automalique, de nature & ne pas brutaliser le char-
bon. Lorsque celui-ci devienl mourrens, la question des limons prend
une importance particuliére. Le lavoir Marsaut, i grille mobile, en
supprimant la succion indvitable dans les bacs 4 piston, lave parti-
culitrement hien les charbons poussiéreux et friables.

Le lavoir a ,fela‘spnm a longlemps prédoming dans les ateliers des
houilléres, ainsi que la méthode Luhrig et Coppée appliquée au trai-
tement des morceaux inférienrs a 10 millimétres. Elle repose sur la
combinaison d'un elassement volumétrique avec emploi de spitzkas-
ten et de lavoirs & feldspath. Chacun de ces derniers traite, & part,
le produit de 'une des caisses pointues. Les eaux résiduaires limo-
neuses sont clarifices et quand elles sont dépouillées, elles repassent
sur les appareils. La course du piston est lrés faible (2 & 15 milli-
métres), mais le nombre des coups peut s'élever jusqu'a 200 par minute.

Pour obtenir un coke de premiére qualité (9 0/0 de cendres au ma-
ximum), les fines ne doivenl pas dépasser 70/0 avec du charbon gras
et 6.0/0 avee do charbon & gaz. Le lavage du charbon 4 gaz est donc
particuliérement difficile, d’autant plus qu'il est en général moins
pur et contient souvent des schistes qui se délayent et augmentent
la proportion de limons.

Le plus souvent on ne peut obtenir la pureté désirée par un seul
lavage et 'on doil passer les produits dans denx lavoirs. On peut opé-
rer de trois fagons différentes :

1* Par un deuxidme lavage des fines, on traite toules les fines que

. le lavage principal n'a pas ramenées & une purelé suffisanle, mais
seulement 4 9 ou 10 0/0 de cendres;

2s Avec le deuxitme lavage des schistes fins, le lavage prineipal
donne des fines suffisamment pures; mais, pour ¥ arriver, il a laissé
partir avec les schistes une quantité importante de charbon ; ce char-
bon est repris par le deuxiéme lavage:

3¢ Enfin, dans le deuxiéme lavage des schistes gros, ills'agit de
rendre utilisables les intermédiaires.

Divers systémes sonl en usage, mais nous nous en tiendrons & cenx
qui sont établis dans les houilléres du continent : systémes Baum,
de Berne; ‘Humboldt, de Cologne; Franz Méguin, de Dillingen;
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Coppée; Vénol-Péling Schiichtermann el Kremer, de Dortmund, ete
Nous avons choisi, pour les faire connaitre, quelques exemples con=-
erets d'application que nous décrivons sommairement.

Ces appareils sonl connus el nous ne fixerons l'attention que sur
le nouveau laveoir Coppée représente par la figure 84 et dont voici
les caractéres particuliers. 11 se compose de deux lavoirs distincts
accouplés d'une fagon Lrés rationnelle,

Coupe cod Coupe:ab

%I:I.rz't u n
rbon bruj

iR Bvis

Evacualion
des SEH?I“S

p“%weu‘lrl‘ ?fﬂu er

-l

Piston Pigton

Compartiment] Compartiment
i vannes H
etcontrevannes] feldspath

[

ol
Fio. 84.

Ce bac se compose dun premier compartiment sans lit filtrant,
mais pourvu d'un double jeu de vannes et contrevannes, le' charbon
reposant directement sur un tamis 4 trés fines onvertures, et d'un
second compartiment sans aucune vanne, au fond duquel un lit de
feldspath est posé sur un tamis & larges ouvertures.

L'appareil est réglé de facon telle que le premier compartiment
n'effectue quun dégrossissage du charbon. Le charbon dégrossi
passe alors au second compartiment o il se débarrasse des mixtes
ainsi que d'une trés faible quantité de schistes non éliminés dans le
premier compartiment.
~ L'avantage de l'adoption d'un compartiment i vannes et contre-
vannes, suivi d'un compartiment & lit filtran{ sur le baec 4 deux
compartiments & lit filtrant, est triple :

IRIS - LILLIAD - Université Lille
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a) Le tonnage de charbon traité est supérieur 4 ce que permet
d'obtenir un bac 4 deux compartiments & lit fillrant;

b) L'évacuation des stériles par des vannes el contrevannes est
plus automatique que I'dvacuation par filtration au travers d'un lit
de feldspath. 11 'ensuit que les charbons arrivant dans le bae laveur
pourront présenter de fortes variations dans la teneur en schistes,
sans qu'il soil niécessaire de modifier le réglage du bac. En effet, les

vannes du premier compartiment évacueront plus ou moins de

schistes snivant que la quantité de stériles sera forte ou faible. Les
produits passant an deuxiéme compartiment présenteront alors une
uniformité suffisante pour que le feldspath travaille dans de bonnes
conditions et que les charbons lavés aienl une teneur en cendres
assez constanie en quittant le bac laveur;

¢) En cas d'arrdt dans I'alimentation en charbon, il n'est pas néces-
saire de débrayer le mécanisme des bacs pour éviter la perte de
charbon par les évacuations des schistes.

En effet, le premier compartiment ne peul se vider d'apris le prin-
cipe méme des vannes el contrevannes qui est celui des vasés com-
muniquants. Quant au denxidme compartiment, il se videra lentement
au travers du feldspath, mais ces produits .sortant par I'évacuation
inférienre du bac sont normalement retraités dans un on deux bacs
de relavage, de telle sorte que les charbons perdus seront récoltés par
les bacs de relavage.

Systéme Baum. — Le charbon est lavé sans classement préalable et
séparé ensuite en différentes sortes de grains. Si la nature du char-
bon I'exige, on ajoute au lavage principal un deuxiéme lavage parti-
culier, qui s'applique, soit aux schistes contenant encore du charbon,
soit aux fines qui ne sont pas encore suffisamment pures, comme
dans la plupart des lavoirs Baum.

Les baes du lavage principal ont, pour un débit de 50 & 150 tonnes
& I'heure, une surface totale de crible de 5 4 9%2,5 avec des mailles de
15 millimétres dans le premier compartiment et de 10 millimétres
dans le second. Pour le deuxiéme lavage, la surface atteint 7 &
13 métres carrés avec des mailles de 4 a 6 millimdtres, Dans ce der-
nier cas, pour diminuer la course du pistonnage, la surface sonmise
@ P'action de l'air comprimé est plus petite que la surface de lavage
au lieu de lui étre égale.

Le systénie Baum est trés répandu en Angleterre, Canada, Sud-
Afrique, Espagne et Chine. Ce proctdé consiste & remplacer les
pistons des bacs par la pression de lair comprimeé admis en pulsa-
tions. La classification préalable n'est plus nécessaire el le lavage
avant criblage est possible.

Un appareil comprenant une cuve de f metres sur & métres de
section peut laver 130 tonnes de 0-80 & I'heure, Le produil lavé ne
tient pas plus de 2 0/0 de stériles & 2 0/0 de charbon.
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Si le charbon est desting & la cokéfaction, on peut le relaver dans
un deuxiéme appareil ou l'air agit avee des pulsations réduites.

En Amérique, la table fait coneurrence aux bacs i feldspath qu'elle
détrone de plus en plus dans ie bassin de I'anthracite (tables spé-
ciales Deister Overstrom). On traite le 3/20 et méme le 0/10 sans
calibrage préalable et on abaisse en géndéral de 60 0/0 la teneur en

- cendres du ¢harbon lavé, A la mine Cassidy (B. C.) on le charbon

est lourd, barrd, lamelleux et trés difficile & laver, les tables et les
bacs & feldspath onl donné sur le 0/6 des résultals identiques; le
brat & 27 0/0 de cendres donne des lavés 4 15 0/0 de cendres et des
pierres 4 62 0/0. Les lables usent peu d'ean (deux fois le poids du
charbpn) et sont trés facilement réglables; par contre elles sont
encombrantes (0 tonne 7 par métre carré environ) et fatiguent les
charpentes (une table de 7m2, pesant 2 tonnes, vibre 4 allure de
275 tonnes par minule).

Rhéolayears. — Le choix entre les bacs & piston, avec on sans
retour d'eau, et les rhéplaveurs préoceupe i juste titre bien des
ingénieurs.

La discontinuité du mouvement dans les baes & retour d'ean pro-
vogque & chague coup de piston une succion qui attire des parti-
cules de charbon fin & travers le lit élalé sur la tole perforée et
aceroit par conséquent les pertes.

En Europe, on assiste i la lutte entre les ap pareils i piston (bacs
i pistons el bacs i feldspath) el les appareils & courants d'eau (rhéo-
laveurs, Draper et similaires); ces derniers appareils se compliquant
pen i peu, perdent I'ayantage de la simplicité qui les a mis & la
mode. Tons les appareils paraissent se valoir jusqu'h 3 millimétres.

L’'appareil uniquement usité, jusqu'a ces derniers temps, pour le
lavage du charbon, était le bac i piston, ol la couche i laver est
soumise, & chague coup de piston, aux oseillations de la masge deau
dans laquelle elle est plongte.

On  emploie fréquemment, anjourd’hui, le rhdolaveur, constitué
par un couloir i rainures dans lequel un couranl d'eau continu
entraine le charbon, une boite en fonle de forme spéciale, plagée sous
chaque rainure et & courant d'ean aseendant livrant p aux

T¢e

Les produits bruts 0-50 sont, avant lavage, divisés génumlement
en (-8, 8-20, 20:50. Le 0-8 est lavé dans des rhéolaveurs & niveau
vide, le > 8 dans des théo & nivean plein.

Des dispesitions spéciales permettent, avec les bacs o piston, de
Iaver les fings (<8, 10 on 12 millimétges) en recouvrant le fond du
hac par unj.u ﬁll.ram de feldspath que les schistes seuls traversent.
Aveg les rhéolayeurs, clest, au contraire, pour le layvage des grains
(> 8, 10 ou 12 millimétres) que des dispositions particulitres doivent
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caisson étanche réunissant le fond de I'appareil & la noria d'évacua-
tion, pour éviter des consommations excessives d'eau.

Le rhéolaveur a pour lui la simplicité de son installation el ses
facilités de réglage; c'est un outil trés souple ne nécessitant qu'un
emplacement réduit, des frais d'établissement minimes et excellent
pour du charbon facile a laver.

Deseription des rhéolavenrs. — Les couloirs dans les installalions
de rhéolaveurs ne sonl pas de simples canaux inclinés parcourus
par un courant d'ean; grice a4 certaines dispositions, il est possible
d'obtenir Funiformité de vitesse du courant d'eau sur toute la lar-
geur du couloir, ce qui n'a pas lieu comme on sail dans les sluices de
lavage des sables auriféres. De plus, il est possible de fractionner le
classement, c'est-i-dire de faciliter le dépot des grains denses de
grandeurs allant en diminuant tout en maintenant le charriage des
parties légéres miéme de grande dimension.

Le dépot des particules denses, en effel, ne dépend pas uniquement
de la vitesse du couranl d'eau; il dépend aussi de la pente du cou-
loir. C'est une erreur de croire qu'un courant plus rapide produit par
une plus forte pression donnera, dans un couloir moins incliné, le
dépot des mémes particules quun courant
moins fort dans un couloir plus incliné,
11 ¥y a une question diinertie des parti-
cules qui intervient.

Le classement dans les couloirs se fait
par densilé.

A intervalleg calculés, le fond du cou-
loir porte une rainure par lagquelle s'ingi-
nuent les matiéres qui trainent sur le
fond ; il se produit & cette place une dé-
flexion i laquelle on oppose 'action d'un
courant d'eau ascendant.

Le courant d'eau, alimenté par le robi-
nel R (fig. 85) est divisé par la cloison A
en deux trongons; l'un formant le cou-
rant ascendant, I'autre se dirigeant vers
le bas. La pression de I'eau dans le rhéo-
laveur dépend de la hauleur h de charge,
de la seclion de passage du robinet R et
des orifices de la rainure B et de la dé-
h charge C. Si le niveau de I'eau dans le reé-

Fic. 8. servoir D est maintenu constant ainsi que

la section de passage du robinel R, la

pression P dans le rhéolaveur ne dépendra plus que des orifices B et
C. Or, la rainure B est plus ou moins encombrée suivant qu'il se

prémg pMEWj‘Br\WéFQﬁ%‘\EiIIH"@S le produit brut, car le cou-
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o rant d'entrainement dans le couloir, augmente on diminue de vitesse

el laisse déposer proportionnellement moins ou plus de produit.
La profondear du couloir élant relativement minime el, comme

| nous le savons, la période de rangement des graing par ordre de den-

sité flant extrémement courte, les grains se classenl, presque instan-
tanément dans la nappe mince d’ean qui tapisse le fond du couloir,
par ordre de densité, Ainsi rangés el enlrainés par le courant, voici
ce qui se passe dans le disposilif décrit.

Le lit de schistes qui rdele le fond du couloir plonge dans la
rainure, tandis que le courant ascendant souliéve le charbon qui, lancé
i une plus grande vitesse, franchil la rainure et continue son chemin.

Mais la vitesse du courant ascendanl est fonection de la quantité

~ de schiste qui tombait dansg la rainure. Le débit d'ean livré par une

vanne de surface S est fh b
d =5 Ygh,

-k étant une pression constante due & la hauteur du niveaun libre de

la bache d'alimentation.

Une partie de ce débil d'ean s'échappe par la chasse d'eau du bac,
une partie par la colonne ascendante du rhéovaleur.

Il est indispensable de remarquer gue la section de passage, de
part et d'autre, est égale & la section du conduit mais diminuée de
I'espace occupé par les morceaux de schisles qui s'évacuent el qui
encombrent une fraction de la colonne liquide. Cela a pour consé-
quence de faire varvier la vitesse de l'ean dans Doulil, car le déhit
restanl constant, la section varie. L'appareil peut, par suile, se déré-
gler. Ce déréglage eét d'autant plus important que, lorsque la quan-
tité de schistes i dvacuer diminue, ce qui tend & faire passer du
charbon dans la rainure, la vitesse du courant ascendant diminue
aussi. Les deux causes de perlurbation s'ajoutent.

On fractionne le classement : ce sont en effet, les grosses particules
denses qui se déposent d'abord, puis les particules de dimensions
graduellement plus petiles, grace & linclinaison de plus en plus
diminude des trongons successifs du couloir. On comprend, dés lors,
yjue les particules élant graduellement de plus en plus petites, les
couranis ascendants doivent graduellement diminuer d'intensité.
Cela exige un réglage méthodique du courant dscendanl propre i
chaque compartiment de 'appareil complet. Nous pouvons répéter i
propos du classement des grains sous Paction d'un couranl ascen-
dant ee que nous avong dit dans A, M, P, M (1) & propos des grains-
équi-tombants et des grains équi-statants.

Une batterie de rhéolaveurs élablis en série sur un couloir recti-

(1) Ateliers modernes de pré'pam!wn méeanique des minerais A. M.
P. M.) par abréviation),
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ligne serait, on le congoit, d'une longuenr démesurée; aussi a-t-on
été amend 4 disposer les rhéolaveurs sur des couloirs dits en
cascade (fig. B6). De cetle fagon un premier lavage s'opire dans le
gens horizontal et une concentration dans lé gens vertical.

Charbon lave E

Relavage Sthistes  Relavage

Fia. B6.

Enfin l'expérience a conduit i un perfectionnement trégs notable
en femontant, i I'aide d'une noria ou de tout autre systtme d'éléva-
teur, le produit du couleir inférieur dans Pappareil de téte afin de
repasser ce produit dans la suite des mémes appareils ; c'est ce quon |
appele le relavage en eyele fermé. Dans le triple bul : accentuer 1¢
classement, régulariser la marche de toul le systéme et particuliere-
ment soumettre le produil intérmédiaire & un nouveaun lavage.

Ce relavage consiste i remetive en téte de Uinstallation le produit
qui sort du couloir inférieur terminal. :

Rhéolaveur-lype pour grains. — Un rhéolaveur a grain se pré-
sente généralement aujourd'hui
sous la forme dessinde figure 87.
L'orifice par ok chutent les
schistes est en A. Une plague in-
clindée b se relie & une valve
mobile e tournant autour dun
axe d laissant entre elle et la
plaque e un espace de largeur va-
riable. La plague b est manceu-
vrée par un levier artieulé; la
plaque e peat avancer ou reculer,
tout en restant eonstamment ver-
ticale & I'nide d'une tige guidée
_horizontlalé et dun levier #. Tous
ces mouvenients peuvent élre
faits avec une précision rigou-
reuse; ils dictentfidélement, avec
la venue du courant, le réglage d'eau ascendant de cet apparéil dont
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les divers éléments mus, par quelques tdlonnements méticuleux, &

Fio. 88. — 1 Noria des relavages; 2 Noria des schistes.

l'aide des engins de manceuvre que nous venons d'indiquer, per-

Charbon 1oy Bz Charbon lavé
LA “ -
Schisted. Bl Wi
nr:I’aw:n- .:W._?__'I‘.)dl ixles
Sh‘lates
Fia, 89.
Charhcn Ch I
ot o —— A A7 arbon lave
W e sty
asgbfgﬁ?-- I B bde Mixtes
Schistes
Fis, 90,

mettent d'ordonner la marche pour un charbon brut donné.
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Agencement des couloirs it rhéolaveurs pour le lavage des
noisettes. — La figure 90 montre le dispositif adopté pour le lavage
des grains. 11 comprend un

Charbon a laver 0.100% chenal muni de deux rhéo-
laveurs. Ceux-ci’ sont du
Lavoir & grains oua NP type & vidange par clapet
H (Fg. 90) déja décrit et dont
Crible classeur Schistes0-100 |a récolle est remontée par
- denx mnoria: I'une desser-
Grains lavés fines 0-10 vant le premier rhéolaveur

apportant des schistes sté-
]'a“”g‘i‘a-f-mcs riles; l"amtm, accolée aun
second, des mixtes gqui re-
viennent en téte du chenal
pour subir un second la-

R decantara vage. Ces mélangés arrivent
Laverie & schlamm en lraversanl une goulolle

""" . en lobogan destinée & mo-

Schlamo ave Schisbgs'&x dérer leur chute afin- d'évi-

T ter le bris des morceaux de

charbon et la formation de
boues charbonneuses.

lours i_grailu Tours afines  Tours § schistes La tayauterie qui permet

avs iyees, la distribution de l'eau est

Fig 4. facile & distinguer sur Je

dessin ainsi que emplace-

ment el la disposition respeclive de lous les organes y compris la

passerelle de service visible sur la vue, en cqupe verlicale, mise a

droite de la figure.

On peut opérer P'épuration des noisetles par deux meéthodes dont
le sehéma ci-contre (fig. 90) rend parfaitement comple. Voici (fig. 91)
le sehéma d'ensemble d'un atelier de lavage exclusivement équips par
rhéolaveur.

Atelier de lmvage des houilleres de Barnsley, — Cel alelier
fonctionne & l'aide de rhéolaveurs. 11 débute (fig. ¥2) par un chenal
muni de deux rhéos. La majeure partie des schistes et les mixtes les
plus lourds sont réeoltés par le premier rhéo et vont au chenal de
relavage o1 ils se dépouillent des grains riches qu'ils peuvent contenir.
Ce qui subsiste de mixtes est recueilli par le second rhéo d'ou il est
acheminé dans le chenal de relavage. Le schiste est évacué et les
mixtes sonl broyés dans un broyeur Jeffrey; le produit de ce broyage
esl envoyé au chenal de début du sysiéme on il se mélange & un
nouvel arrivage de charbon brut. Ce qui tombe dans le second rhéo
comprend, avec quelques schistes, des mixtes de densité intermédiaire
entre celle du schiste et celle du charbon.
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e e e

La figure 93 représente le plan en élévation et la coupe de l'atelier
- que nous décrivons,

Le charbon brut est amené par une courroie convoyeuse el verseé
sur une grille dont le refus s'accumnle dans la vaste trémie A d'od
par la trappe B il est servi dans le chenal de lavage D. La seconde

~trappe G dont est munie la trémie A ne serl qu'en cas de force ma-
jeure.

Le charbon lavé sortant du chenal tombe par le déversoir qui en
régle lasortie dans un trommel & double enveloppe G. L'eau boueuse
fui a entrainé un peu de charbon fin lavé s'accumule dans le réservoir
F dont le fond est muni, sur toute sa longueur, d'une vis d'Arehiméde
_transportense.

Les diverses catégories de grains livrées par le trommel sont ainsi
réparlies: Les noiseties lavées tombenl directement, par les gou-
lotles HH, dans des wagons de livraison ou sur la courroie trans-
portense, par oi elles peuvenl retourner el repasser au lavage si
besoin est.

Les fines qui se déposent dans le réservoir F sont amenées, par la

- vis (ransporteuse, dans la enve de I'élévateur W, qui les déverse

dans un erible 4 secousse Q qui en fail deux sortes. La plus fine est
mise & I'dgouttage dans les compartiments X el Y et chargée ensuile
BUT WAZONS.

Le schiste el les mixtes lourds, récoltés par le premier rhéo K, sonl
¢levis, par la noria O, el font retour an chenal de relavage N, on le
schiste se sépare et tombe dang lerhéo M dont on riégle le conrant
aseendant afin d'avoir un bon fonctionnement. Le rejet de ce rhéo
est continuellement enlevé par le convoyeur P.

Ce convoyeur voyage dans un conduil tolalement: fermé ; il épouse
la forme indiquée sur la coupe (fig. 94) et se meut noyé dans I'ean.
La pente du convoyeur vers le haul est caleulée de fagon & contre-
balancer la pression de 'eau.

La matiére qui traverse loule la longueur du chenal de relavage
passe au broyeur S et lombe dans le chenal N, Les mixtes plus 1é-
gers qui ne chutent pas dans le rhéo K sont recueillis dans le se-
cond rhéo L et transférés, par la noria R el la goulolte Z, en Léte du
chenal de relavage.

L'eau est fournie par une pompe centrifuge qui alimente le réser-
voir T dont on tient le niveau rigoureusement constant, car c'est le
régulateur essentiel de la marche des rhéos puisqu'il assure I'uni-
formité du courant ascendant, condilion essentielle du bon fone-

- lionnement de ces appareils. Aussitdt que ce courant faiblit, on
constate qu'il passe du charbon avec les schistes. Un accroisse-
ment de pression n'a pas un aussi grave inconvénient qu'une dimi-
nution.

La circulation etla distribution de I'eau sefont & travess les tuyaux
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figurés sur le dessin. La canalisation principale U donne l'eau ait
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La ednalisation V dessert le chenal D ét les rhéos L et K. L'eaun
qui gort dé 'exirémite du chenal de relavage passe sur une tole per-
forée puis dans le chenal de f
lavage et, par le déversoir
E, se rend dans le réservoir
collectenr F.

L'excis d'eau du crible Q
va aussi dans ce réservoir
F ou la pompe la puise et
la redonne a 1'atelier pour
¥ recommencer le cycle
déerit. Une pompe auki-
ligire compléte l'alimenta-
tion d'eau dépensiée mon ré-
cupérable.

Le rhéo M a une seule
enirée d'eau ; il est plus
élroil que les rhéos K el L.

Le fonctionnement de cel
alelier réclame 135 chevaux-
vapeur ainsi répartis :

[ 3
AT SRR

2akEs i nl B NRr.

5
chi-vap. 3
Convoyeur du charbon =
| ] i} Sy PRt o 10
Convoyeur des mixtes
Iavle. .0 oo A0
Pompe d'alimentalion cir-
culatoire........ vata'sie 0
Pompe auxiliaire de com-
pensation......ico.0 D -

Moteur principal....... 50
Petit moteur adjoint ... 20

Tatd e T

Le moteur principal ac-
tionne le trommel G, le
crible Q, les élévatenrs R
et 0, le convoyeur P et le
broyeur 8. Le pelit moteur
suffit pour le convoyeur 1
et 'élévateur W. Le bro-
yeur exige 20 chevaux-vapeur, le érible 6 chevaux-vapeur et le con-
voyeur des mixles 10 chevaux-vapeur. L'atelier traile 75 tonnes par
heure. Le batiment comprend trois niveaux on planchers, Le niveau
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inférieur contient le réservoir collecleur ¥, la courroie transporleuse
J et les' goulottes de chargement HH ainsi qu'a Uextrémité opposée
Jes trémies X el Y, le moteur el la pompe,

i

AR

™
-
-
-

Fie. 94.

Les figures 95 et 96 sont des vues phetographiques.donnant 'aspect
d'ateliers de lavage par rhéolaveurs.
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Fig: 96. - Rhéolaveur i fines des mines d'Ostricourt.

wminlRIS - LILLIAD - Université Lille




322 ' MINES

Voiei, résumés, les résullats d'une assez longue durdée de marche
de I'alelier des houilléres de Barnsley. 3

Les stériles rejetés contiennent au plus 3 0/0 de matiéres flottant
sur un liquide de densité {,38.

TENHUR EX CENDRE
CHARBONS CRUS . &
1 11 I v
Py 00 0/0 0/0 0/0
Charbon lavé de 3 3 a i inch’ ... » W 16,8 19,1
o % A 0fach...... IO K R B
Stérile de 3 -‘é R0 e 2,9 | 60,4 | 76,3 | 74

\ -

L’analyse de ces échantillons I, II, III, IV, révéle une teneur en
cendres du stérile et en méme temps une uniformité manifeste de la
teneur en cendres des produits lavés.

On a prélevé, d'heure en heure, pendant la marche, divers échan-
tillons du charbon brut dont I'analyse a donné les résultals ci-aprés.

DIMENSIONS - TEMPS

eninchs Hguagl ool geqo|on 15104151 1%15)1204| 1815] Moyenne

Pourcentages de cendres,

3 %a 1 g 90,2136,7|37,5(47,5] 42,1] 31,7| 87,7/46,7| 38,6

1 i a1 |36,6(35,4[36,120,7] 27.0] 33,9] 85,0(26,1] 32,5

i g 20,7(12,6]17,4[15,1] 18,5] 16.9] 14,1}16.7| 16,7

% a0 [13,5045.3] 9,0] 7.7| 12.4] 17.5) 13,2] u,3| 12,2
e e 12.5| 0,4]20,3]15.,8] 18,6] 12,6] 18,8]21,4] 16,8
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Le charbon brat lout-venanl contient une quantité considérable de
grains de caractére inlermédinire entre le charbon et le schiste,
comme l'indique la suile d'essais de charbons par liqueurs de den-
gités diverses, entre 1,3 et 1,8, que nous transerivons ici :

DIMENSIONS 1 3 3 gl e Sl :
d::?::::“sn 3 3 i |z 1 i allta | et e [ a4 0| roravx
1,3 18,4 16,4 6,2 | 5,0 1,6 | 0,6 48,2
1,4 6,7 (i1 3,8 1,6 0,3 ] 0,2 19,1
1,5 4.8 2.1 e s N (B R 10,4
1,6 1,8 1.2 06| 0,2 0.1 0,1 &0
17 b,2 2.4 0,3 | 054:] 0,1 0,1 8,5
1,8 2,0 3,8 291 09 04 0.1 9,8
Totaux. . . 38,9 32,4 | 165 &6 2,4 1,2 | 100,0

Ce tablean montre que 22,9 0/0 du. charbon brul ont une densité
comprise entre 1,4 et 1,8. Beaucoup de ces malitres élaient récollées
par le premier rhéolaveur, séparées duo schiste dans le chenal de
relavage, puis broyées el relavées. Les mixtes, aprés leur broyage
soumis & la liqueur de densilé égale 4 1,6 ont donné :

Charben brut.......... vives 60,0 0/0 de résidu de densilé 1,6
Noisettes lavées............ 42,8 0/0 —
Fines lavées.......co00uenes 6,1 0/0 —_
Ralas Al el g R i 76,3 0/0 -

el d'antre part une quantité de charhon pur que nous n'indiquons
pas. Ce qui est remarquable c'est la faible teneur en charbon des
schistles rejetis,
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VII. — DERIVES DE LA HOUILLE
RECOLTES DANS LES COKERIES

Sous-produils de la fabrication du coke. — Le four & cuk‘_e"
acluel répond & de mulliples besoins économigues modernes. 1
Primitivement destiné & 'inique [abrication du coke, il est devenn
un organe industriel de premiére importance. C'esl pourquoi nous
Jui avons ouverl une place dans 1'Agenda Dunod. : I3

Les problémes posés par l'angmentalion incessante des salaires
el la cherlé des malticres premieres, obligent les houilléres i accroilre
leurs revenus et cela doit étre recherché, pour le bien généial du
pays, en dehors de la hausse du prix de vente du charbon.

L'utilisation des charbons invendables est & recommander dans cel 1
ordre d'idées el nous avons signalé dans cet Agenda Loul ce quicon-
cerne cetle utilisation. ]

Il esl parfaitement avéré aujonrd’hui que l'utilisation des sous-
produits de la fabrication do- coke esl susceplible de compenser
et au deld tous les excédents de frais el de dépenses que nos mines
doivent dorénavant supporter du fail des événements el des mesures
sociales el fiscales que ces événements onl provogquées.

Le bénéfice el le dividende, rapportés i la lonne extraile, ont aug-
menté sensiblement plus que le prix de venle.

On serait, dés lors, lenlé d'attribuer cel accroissement de bénéfice
4 la diminution du prix de revient; or, il n'en est rien, car le prix |
de revienl a constamment été en croiszant par suite de l'augmenta-
tion des salaires el aussi du prix d'achal des matiéres premicres.

Cel accroissemenl des bénéfices el dés dividendes provienl unique-
ment de la fabrication du coke et de la vente des sous-produils. {

Le four & coke, outre la régénération de praduits utiles, rend dis-
ponibles 50 0/0 environ du volume total des gaz produils. Ce volume
Jtotal varie, suivant la qualité de la houille, entre 250 et 350 métres
cubes par tonne de charbon d'un gaz dont la puissance calorifique
oscille entre 3.500 et 5.500 calories.

Les régénératenrs permettent d'utiliser 125 a 163 métres cubes de
gaz de 4.000 calories en moyenne, soil en les brilant sous des chau-
di¢res & vapeur, & raison de (=225 par kilogramme de vapeur, soil
en les utilisant, aprés récolle des benzols et de I'ammoniaque, el
aprés enlévement préalable du soufre par filtres spéciaux, dans des.
moteurs & gaz, i raison de 0°3,7 par cheval effectif.
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Tablean schématique des dérivés de houille
provenant de sa earbonisation.

Coke: 70 tonnes

Gaz purifié et débenzolé
20.563 métres cubes.
AL Benzéne.
epure 2
£ 20.87Ym.c.| Benzols .
Gaz : A 0,900 m. ¢, Toluéne.
16.850 kg. R
ou | Xyléne.
30.000 m.e. ;
Aside eya- Prussiate jaune.
Cyanogéne nhydrigue. | ploy de Prusse.
Acide suifurique,
‘-ulfnla
Produils ammoni d’am
7.800 kilogrammes ou & mulrm auln«.
engrais el explosifs. | Azolate
100" tounes| ’ d'ammonium.
de houille | Produits g
donnent | wvolalils Bt,g‘jsne
30 tonnes : ke ‘
Huiles léglres : | yoirje { Toludne
0,146 métres enbes bt 1100
entre 500 et 1408, page 3G
Xyléne

l.:iy(w.

Phénol el ses dérivés.

!;?;!'EITH Hullus moyennes : >
a0 K810 800 métres cubes Crésilyte,
OWAI: Celonire 1400 et 2000.

Naphtaléne,

Anlhracéne.
Huiles lourdes: |——--

0,400 métres cubes Antliraquinone.

au-dessus de 200%, | ——eo

Alizarine,

Brai: 3,300 kilogrammes,
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Les éléments utilisables sont: le goudron, le benzéne et 1'ammo-
niaque.

Pour que l'on puisse recuell]ir ces produits, les gaz doivent éire
refroidis avant leur combustion et traités par I'eau. Le goudron est
oblenu par refroidissement vers 20 4 25* el l'ammoniaque se dis-
sout; le benzéne est séparé des gaz par lavage de ceux-ci avec des
huiles lourdes de goudron.

Le refroidissement el la récolte du benzéne et de I'ammoniaque
amoindrissent la puissance calorique des gaz au point qu'il faut leur
donner un pouvoir suffisant pour la préparation du coke. Cela s'ob-
tient en chauffant, préalablement & leur inflammation, 4 la fois les
gaz combuslibles et I'air amené comme comburant.

Dans le four Coppée, l'air seul est réchauffé par son passage &

travers des récupérateurs.

Dans les fours Carvés, les gaz, dépouillés du goudron et de 'ammo-
niaque et lair, sont, tous deux, chauffés avant 'allumage.

Dans quelques usines on n'extrait que le goudron et 'ammoniaque;
le benzéne reste dans le gaz.

Les fours belges sont deg fours rectangulaires allongés, compléte- |

menl fermés, avee carneaux sous la sole et sous les cdtés, avec porles |

aux deux extrémités, de manitre i permetire le défournement méca-
nique par repoussoir mi & bras ou & vapeur ou a I'électricité.

Parmi ces fours :

Le four Smet est le- plus répandu. C'est le plus simple et le plus
résistant.

Les fours Frangois, Dulait et Gobiel, etc., ne différent du précédent
que par la largeur el par la durée de la carbonisation en vue d'obte-
nir des cokes plus solides.

Les fours Coppée sont, au contraire, des fours trés étroils dans
lesquels on o visé & angmenter autant que possible la surface de
chauffe et la hauteur de la charge, en vue d'obtenir des cokes trés
solides avec des charbons maigres. :

Les fours du Creusof sont des fours plus élroits et plus hauts
encore, dans lesquels les carneaux verticaux du four Coppée sont
remplacés par de grandes chambres de combustion.

Le four Appoll, qui se compose de dix-huit compartiments, véri-

lables cornues verticales en briques disposées dans un four reclan-
gulaire, permetl de carboniser rapidement des charbons maigres ou
riches en gaz, mais peu collanis. Ce four est le plus conleux de
premier établissement et d'entretien.

Dans les fours & coke modernes, les gaz expulsés de la houille .

forment le combustible; ils sont dirigés dans des carneaux entourant
les parois et la sole du four ; ils sont brilés au moyen d'air amené
au contact des gaz.

La chaleur dégagée par la combustion des gaz suffit non seulement

IRIS - LILLIAD - Université Lille

el d b



. DERIVES DE LA HOUILLE RECOLTES DANS LES COKERIES 827

- & la carbonisation compléte de la houille. mais encore au chauffage
~ d'autres disposifs.
- Le rendement en coke est d’autant plus grand que les houilles sont
- plus pauvres en gaz.
~ Dans les fours avec dispositif ponr recueilliv les produits de dis-
~ lillation, le rendement est de 5 0/0 plus élevé que dans ceux qui
| n'ont pas ce dispositif. Cela tienl & ce que, dans ceux-ci, l'air péné-
- trant dans le four, par les interstices de la maconnerie el des portes,
¥ brile une portion plus ou moins forte de charbon.

Les fours horizontaux sont les plus répandus. Afin d’aceroitre leur
gurface de chauffe, on les fail étroits el longs (6 & 10 métres).

Les cdlés courts sont munis de porles; les edlés longs, la sole el
une partie aussi de la voite sont entourés de carneaux a travers
lesquels circulent les gaz de la carbonisation. Ces gaz sortent du
four par des ouverlures ménagées dans la moitié supérieure des
longs cdlés, dans les carneaux de combustion, ce qui‘a lien soit sur
un seul des longs colés, soit sur lous les deux & la fois. Nombre de
ces ouvertures: 2 & 0.

Les gaz de la combustion sont amends sur les longs cdtés soit par
des carneaux verlicaux (lype Coppée, Ollo, ele.), soit par des car-

- neaux horizonlaux (type Smet, Carlés, ete.). :

Le dispositif & carneaux verticaux permet de chauffer fortement la
sole el assure une pénétration parfaite de la chaleur dans intérieur
du four.

Dans le disposilif 4 carneaux horizontaux, les gaz sonl dirigés en
avant et en arriére parall®lement aux longs cotés, avant leur péné-
tralion sous la sole. Dans ce long trajet, la chaleur est mieux uti-

- lisée, mais les gaz arrivenl refroidis sous la sole ; par suile, la sole est
moins chauffée que les parois; ¢'est un inconvénient que n'ont pas
les fours & carneaux verlicaux. y

Durée de la carbonisation. — En raison directe de la sectlion
du four, elle est de dix-huit & vingl heures dans des fours Coppée de
0225 de section et de Lrente-six heures dans ceux ayant 02,06,

Dane le four de la « Société francaise de fours & coke » le piédroit
se divise en un nombre assez grand de conduils verticaux qui
prennent naissance un peu au-dessous de la sole du four et se ter-
minent & la voiite. Ces conduits sont réunis 4 la téle par un canal
horizontal qui collecte tous les gaz brolés. Les lrois ou qualre
carneaux exirémes forment les carneaux de retour et permetlent aux
fumées de se rendre an collectenr.

En dessous des piddroils, on trouve le senduil qui améne le gaz
aux brileurs placés & lextrémilé inférieure des piédroils. Sur le
colé du braleur débouche un petit canal conduisant & une galerie
libre placée sous la sole el qui améne 'air nécessaire & la combustion
[ du gaz.
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Le gaz qui se dégage sort des fours par les colonnes montantes, |
arrive au barillet puis aux divers appareils de récupération, revient,
par la colonne de refoulement, aux fonrs, puis aux braleurs. 11 brile,
aprés avoir regu l'air dans les conduits verticaux de piédroits, puis
redescend, par les carneaux de retour, au collecteur d'od il passe
sous des chaudiéres pour étre enfin évacué, par la cheminée, dans
I'atmosphére.

Le gaz varie de composition suivant la qualité du charbon, l'allure
générale de la balterie et de I'aspiration. En voici la composilion
moyenne :

R ol . "2 en volume, 8,30 en poids.
CoHB Loaieiais o8 — 5,40 —_
Gl e it o oy — 24,10 —
CH e e 97,50 —
HlS s s 0l — 11,30 —_
A et s wans s — 26,40 —

Een volume, 100,00 en poids.

La condensation du gaz brut, sortanl des fours 4 coke el non uli-
lisé pour le chauffage du four, donne du gaz dégoudronné, des eaux
ammoniacales el du goudron.

Le lavage 4 l'acide sulfurique du gaz dégoudronné donne du gaz
benzolé et du sulfate dammoniaque qui rejoint celui que fournit la
distillation des eaux ammoniacales:

Le gaz traité & 'huile lourde ou au crésol (Briégeat), en livranl son
benzol, passe a 1'étal de gaz débenzolé susceptible d'une épuration
chimique.

Le goudron distillé donne, toul comme le goudron d'usine & gaz, du
benzol brut, des huiles moyennes, lourdes et anthracéniques dont on
extrait la suite des suhshm:ea que nous avons énumeérées préce-
demment.

Voici les principales cokeries frangaises o se récollent les sous-
produits,

Lens, Béthune, Aniche, Dourges, Anzin, Nceux, Douchy, Crespin,
I'Escarpelle, Deeazeville, Carmaux, Saint-Etienne, Drocourt, la
Loire, Azincourl, Roche et Firminy, Ferfay, Bességes, Ronchamp,
Champagnac,

Quant aux principales installations de fours & coke appartenant & |
des usines métallurgiques et diverses, nous cilerons :

Rouen, Caen, Basse-Indre, Moyeuvre, Le Boucau, Marnaval,
Chasse, Trignae, Le Greusot, Firminy, Auby, Calais, Oulreau,
Izbergues, Toulouse, Pauillac, Montlugon, Gisors, Tamaris, Douai.

‘Beaucoup de ces usines distillent des charbons anglais (Durham,
Cardiff, etc.).
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;i Apercu économique de Putilisation des gaz de fours it coke,
~ — Avanl d'indiquer en détail tout le parti que I'on peut tirer des gaz
| sortant des fours & coke, indiquons rapidement l'avantage écono-
* mique de cette utilisation.
~ Le gaz de fours i coke, apres liquéfaction el utilisalion de ses élé-
| ments, peut restituer son méthane : Une tonne de houille, aprés dis-
~ tillation, fournit 750 kilogrammes de coke et 75 métres cubes de
méthane. Toulefois, une certaine proportion de 1'un et de l'autre
assure le chauffage du four ; l'excédent de 'un et de l'autre est uli-
ligé, actuellement, pour produire soit de Uhydrogéne, soil un mé-
i lange de H et de CO d'aprés le cyele des réactions suivanles :

C - H20 = CO - H2;
CO - H20 = C0% 4 A2,

el
CHA 4 H20 = CO - 3H2;
CO - H20 = CO02 - Hz,

Cherchons la production d'ammoniaque ¢ de carburant qu'il est
| permis d'espérer; ce dernier sons forme d'alcool méthylique, par
. exemple par l'utilisation intégrale du coke el du gaz.

i Deux cas sont & considérer suivanl que les fours sont chauffés,
- comme aulrefois, avee legaz riche en méthane ou, comme cela se fait

depuis peu, avec du gaz pauvre produit par la gazéificalion du coke.
. La carbonisafion d'une tonne de hounille demandant 600.000 calo-

[ - A . . » .
~ ries, il faudra, dans le premier cas, briler 62 métres cubes de mé-
~ thane et, dans le second, gazéifier 150 kilogrammes de coke.
Dans le premier cas, on peut établir le hil'l.n suivant :
Par tonne de houille carbonisée : :
: Methane disponible...covviivenennsn.  2éro;
¥ Coke disponible..,.,c.oivvvusenieses 700 kilogrammes,

Gaz 4 l'eau produit 750 > 1.4 = 1.060 métres cubes d'un gaz conle-
nant 52 métres cubes d'H et 420 métres cubes CO; | kilogramime de
coke donne, en effel, 1 métre cube de gaza 'ean de celle composi-

- tion.
| Cel hydrogéne et cet oxyde de cnrhonc. ajoutés an gaz de distilla-
| tion, donnent un volume total de

tim 135 + 525 = 660 métres cubes d'hydrogine ;
20 4 420 = 440 métres cubes d'oxyde de earbone.

Le CO pouvant=eéire transformé en hydrogéne d'aprés :
CO 4+ H20 = CO02 -} H2,
on peut fabriquer uniquement de l'ammoniaque ou seulement de
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Pour fabriquer l'ammoniaguoe, on posséde :
(00 - 440, soit 1.100 métres cubes d'hydrogéne ;

1 métre cube de CO donnant 1 métre cube d"H2. Avec ces 1.100 métres
cubes d'H on peut espérer 90 0/0, soit 495 kilogrammes d'ammoniaque.
Pour fabriquer I'alcool méthylique, on dispose de 365 métres cubes
de CO et de 73 métres cubes d'H? pouvant donner 410 kilogrammes
d'alcool méthylique avee un rendement de 78 0/0 facile & atteindre.
Si les fours & coke sont chauffés au gaz pauvre, on a, par lonne de
houille carbonisée :

75 métres cubes de méthane disponible ;
et
600 kilogrammes de eoke.

Le méthane peut étre transformé en CO et H, d'aprés ;
CH4 - H20 = CO -+ 302,
avec un rendement de 90 0/0 vers 1.100°, réaclion qui demande théo-
riquement 2.280° par métre cube de méthane décomposé el, prati-
quement, 3.500° correspondant & la combustion de 750 grammes de
coke.
Le coke restant (600 — 75 > 750 gr. = 544 kilogrammes) est trans-
formé, comme précédemment, en gaz & l'eau.
Le bilap en H el CO serait alors le suivant :
(A) A parlir du méthane :
75 X% 3 % 0,9 = 202 d'hydrogéne ;
75 % 0,8 = 67 de CO.
(B} A partir.du coke :
5h4 3¢ 1,4 = 761 métres cubes,
d'un gaz 4 'ean conlenant :
761 > 0,5 = 380 métres cubes d'hydrogéne.
761 % 0,5.= 304 métres cubes de CO.
(C) A partir des gaz de distillation :
135 mélres cubes d’hydrogéne par liquéfaction ;
20 métres cobes de CO par liquéfaction.
Au total :
202 4~ 380 -+ 135 = 717 métres cubes d’hydrogéne ;
67 4 304 4 20 = 391 mélres cubes de CO.
. D'une tonne de houille, on peul ainsi retirer, & coté de tous les
produits normaux de récupération et de synthése, soit 500 kilo-
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grammes d'ammoniaque correspondant & environ 2 tonnes de sulfate,
soil 400 kilogrammes d’alcool méthylique.

Séparation des constituvants du gaz de fours i coke. — Le gaz
brut de fours i coke, aprés avoir é1é dégoudronné, débenzolé et épuré,
a une composition moyenne, en volume, qui se rapproche de la
suivante : .

Hydrogéne ......... iray i RS R SRR o 1)
Mothane:.s oot i o Far e ]
Oxyde de carbone ., T
el L S LT SR e 1.2
Propyléme. .o ookl S 0,3
Ethane...... 0.5
Anh}d.nde cuhnnlque“.. Y bt L 2,6

F R e S i 13

Le procédé Clande de liquéfaction et de fraetionnement i permis
la séparation netle de chacun de ces constiluants qui ont des points
d'ébullition différents. Désormais, dans certaines usines, outre 1'azote
el I'nydrogéne isolé en voe de la fabrication de l'ammoniaque syn-
thétique, on sépare I'oxyde de carbone, le méthane, 1'éthyléne, le pro-
pyléne, l'éthane, tous gaz dont nous avons indigu# I'utilisation
industrielle en les étudianl tour & tour.

Anhydride carbonique. — Il enire dans la composition du gaz
~de fours & coke qui en conlient parfois 3 0/0 et dont il importe de
le débarrasser car, se solidifiant & — 509, il viendrail obsitruer. tous
les appareils dans lesquels on élabore ces gaz par refroidissement.

On se débarrasse de CO2 par divers moyens : dissolution dans
I'ean sous pression, lavage des gaz avec une solution ammoniacale;
deux procédés qul permettent, I'un et l'autre, de restituer CO2 sinon
@ 1'étal complétement pur, tout av moins i un degré de concentra-
tion suffisant pour qu'il puisse servir 4 eerlaines fabrications telle
la fabrication du sulfate d'ammoniague sans recours 4 l'acide sulfu-
rique au moyen du gypse :

2NHS 4 CO2 4 H20 = (NH4)2 CO2;
CaSod - (NHA)Z CO2 = (NH4)2 Sof + CaC03,

On l'utilise pareillement pour la fabrication du ehlorure d'ammo-
nium & l'aide du chlorure de sodium : i

2NH3 4 CO2 - H20 = (NH4)2 CO3;
(NH4)2 CO3 4 CO% 4- H20 = 2NH4 . HCOY ;
NH4 ., HCO03 - NaCl = COSNaH - NHACI

_Et aussi pour la fabrication de l'urée :

/NHB
c02+mua=o=c\ K
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carbonate d'ammonium :

NH2 NH2
D.'.':C/ :H?O—FG:C/ .
. N0 — N e

Hydrogéne. — C'est’ le plus important de tous les gaz de fours a
coke. Il s'y trouve dans la proportion de 50 0/0, e¢'est-d-dire qu'une
tonne de houille donne en moyenne 300 méires cubes de gaz sur
lesquels on compte 150 métres cubes d'hydrogéne donl on extrait
couramment aujourd'hui les 90 0/0. La calalysede I'ammoniaque pou-
vant s'effectuer avec un rendement de 85 0/0, c'est done 57 kilo-
grammes d'ammoniaque, soit 222 kilogramies de sulfate d'ammo-
niaque qu'on peul retirer d'vne tonne de houille.

Outre 'ammoniaque synthétique, I'hydrogéne sert a I'hydrogéna-
tion des charbons et des huiles en vue de la préparation des carbu-
rants de synthése suivant les procédés Bergirus, Sabatier, Kling et
Florentin, pour ne citer que les plus réputés jusqu'ici.

Méthode d’hydrogénation de Sabalier el Sanderens. — Celle
méthode est fondée sur le fait que les molécules organiques incom-
plétes, dont la formule développée posside des doubles el triples liai-
sons, peuvenl presque toutes fixer de I'hydrogéne et passer au type
saturé, lorsque lears vapeurs sont amenées avec un excts d'hydro-
gine, au contact d'un catalyzeur et notamment du nickel réduit,
chauflé i température peu élevée ou du cobalt, du cuivre et du fer
provenant de la réduetion, par I'hydrogéne, d'un oxyde exempl de
soufre el de chlore, sans quoi leur activité irait jusqu'a s’annuler ;
ou encore du plaline divisé ou de la mousse de plaline.

Le mieux est de calciner les nitrates au rouge sombre et de réduire
les oxydes oblenus. Le nickel et le cuivre, plus faciles & préparer,
sont réduits & moins de 200°.

La condition essentielle est que la molécule soit volalile 4 une
lempérature inférieure & 250,

L'action hydrogénante peul s'exercer sur les composés eéthylé-
niques, acélyléniques, aromaliques (benzine el ses homologues,
phénol et ses homolognes, aniline et ses homologues), hydroaroma-
tiques, les aldéhydes forméniques ou cycloforméniques, les acétones
forméniques ou cyeloforméniques, les nitrites forméniques, l'oxyde
de carbone, les amides, les oximes, ele.

Avec I'éthyléne, 'action commence enlre 30 el 45° el, vers 1409,
il se produit de I'éthane ;

C2H4 4 H2 = (rHE.

Au deli de 3000, il ¥ a production de méthane ¢l de carbures foring-
nigques qui se condensent 4 I'élal liguide.

Avec l'acélyléne, l'action commence & froid et, au-dessus' de 1509,
il se forme des carbures condensables.
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Avec le benzéne, & moins de 180%, 11 ¥ a formation de cvclohexane:
C8HE | FHT — CHHI12,

- qui bout & 81° sous 755 millimétres. Sa densité, a 0% par mpporl

l'eau, & 4, est (,78% ; il fond & 6°,5.
Les divers carbures homologues du benzéne, toluéne, xyléne, tri-
méthylbenzéne, étc., fixent 'hydrogéne, en présence du nickel, avee

1o méme facililé.

Avee le nitromethane, il se produit vers 150 o 180° de la méthyla-
mine; a parlir du 200° il y a, surtout & 300°, production de CH4 el de
3

- NH

CHY — NO2 4 3H2 = CH3 — NH? 4 2HZ0 ;
[ CHSNO? - 4H2 = CHE 4 NH3 4- 2H20.
Avec l'ozyde de cureum. il se produit, au-dessus de 180, de I'ean
el du méthane :
CO 4 3H? = CH4 4 H20.
1l en estde méme, vers 300°, avec i'anhydride carbonique.
Le nickel peul, en outre, et 4 plus haute lempéralure, provoquer

" des dédoublements qui ne s’affirment nettement qu'au deld de 400

pour la plupart des carbures. Toulefois 'action désorganisante du
nickel commence sur le méthane vers 350, sur 'élthane vers 325° :

C2HS — CHA 4~ H2 4 C.

Le dédoublement du pentane commence a 350° celui de I'éthyléne
4 300° en donnant du méthane, de I'éthane et de 'hydrogéne ; celui
du propyléne 4 210° ou un mélange de propyléne, d'éthylene, de pro-
pane, d'éthane, de méthane et d’hydrogéne.

Avec l'acétyléne, l'aclion de décomposition est trés énergique dés
1a température ordinaire avec du nickel fraichement réduit au poinl
d’amener 'incandescence du métal.

Oxyde de carbone. — L'oxyde de carbone se lrouve, dans le gaz
de fours & coke, dans la proportion de 6 4 7 0/0. Son point d’ébulli-
tion éltant de — 190°, on concoil combien sa séparalion compléte
d'avec I'hydrogéne est peu aisée, et pourtant il esi indispensable
d'avoir de I'nydrogéne absolument exempt d’oxvde de carbone pour
les importantes fabrications basées sur I'hydrogénation, l'oxyde de
carbone ¢étant un poison violent pour les calalyseurs qui inter-.
viennent dans ces diverses fabrications. Aussi a-t-on envisagé plu-
sieurs proetédés pour détruire l'oxyde de carbone. En pratique, la
compogition de I'hydrogéne extrait du gaz a la composition sui-
vanle @ hydrogéne 80 0/0, azote 10 0/0, axvde de carbone 1 0/0 que
Clande en cherchant & le transformer en méthane par I'hydrogénation :

GO + 3H2 = CHi 4 H20, i
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a constalé, dés la mise en ceuvre du procédé, que I'eaun issue de cetle

réaction, contenait presque toujours de l'alecol méthylique méme

en présence d'un catalyseur qui n'avait pas été préparé dans ce
but :
€O + 2H2 = CHS . OH.

Di*s lors, il orienta la réaclion de CO sur H vers la production de
I'alcool méthylique en éludiant le catalyseur qui devait favoriser le
plus complétement cette production.

La Badische avait déji trouvé, en 1914, que I'hydrogénation de CO
sous pression pouvait donner lieu 4 autre chose que du méthane ;
elle prenait un brevet pour la fabrication d’hydrocarbureset de leurs
dérivés: alcools, cétones, aldéhydes, ele.

La synthese de I'aldool mélh)lique étant une réaction d’ équthbre
limitée par l'élévation de température et favorisée par la pression,
une certaine proportion de CO échappe 4 la réaction et ilimporte de
la détruire, sous forme de méthane, avant de passer 4 la synlhise
ile 'ammoniaque.

L'alcool méthylique n'est pas le seul produit & provenir de 'hydro-
génation de CO, car la réaction :

nCO +- 2nH2 = CoH2e+20 4 (n — 1) H20,

est générale et peul conduire & tous les aleools, c'esl-ii-dire 4 ceux
qu'on appelle des alcools supérieurs : éthylique, propylique, amy-
lique, ete.

L’hydrogénation de CO peul conduire encore i I'aedfone :

3C0 4 5H2 = CH3 — CO — CH3 4 2H20,
aux acides tels que I'acide acétique, propionique, ete.

200 4 2H2 — CHS — COSH ;
CHS — €02 4 H -+ CO 4 2H2 — C2H5 — COSH 4 H20,

aux essences de pétrole synthétigue d'aprés les réaclions :

nCO —+ (2n + 1) H2 = CrHZe+2 4 nH20 ;
MCO + (n + 1) H2 = CuHZn+2 | nCO2.

On comprend, d'aprés ce qui précéde, tout lavenir que réserve
I'utilisation du CO produit abondamment el économifquement par les
fours & coke. Une infinité de synthéses du plus haut intérét indus-
‘riel s'offre & Vinitiative des chercheurs.

Azote, — L'azole est un des gaz les plus, utiles & l'indus(rie et sur-
tout & I'industrie agricole. La fabrication de l'ammoniaque synthé-
lique, des nitrures et des nitrates a pris un énorme déxeloppemenl

Une partie de l'azole nécessaire 4 ces diverses fabrications peut
étgrg &rouvee dans le gaz de fours 4 coke qui en contient de 10 &

/0.
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Au sujet de T'ulilisalion industrielle de 1'azole, voir notre ouvrage :
frites miniers el leurs prospections, pages 61 el suivantes.

Pour montrer ce qu'est actuellement un bassin houiller an point
de vue de l'industrie houillére, il nous parait intéressanlt, pour illus-

trer en quelque sorle la métamorphose subie 4 peu prés partout,

principalement depuis 1948, de présenler la situation du bassin mi-
nier du Nord de la France depuis sa reconstilution. On se souvienl
de ce qu'élait l'exploitalion des vingl-quatre hounilléres en activité
avant 1914 dans cette région; voici ce qu'on en peul dire aujour-
d'hui, quoique parmi ies mines sinisirées Lens el Liévin n'aient
pas encore achevé, fin 1928, leur reconstitution.

La production nette, durant I'année 1927, a élé de 33.228.000 tonnes
ainsi réparties : 8.919.000 lonnes pour le département du Nord et
24,309.000 pour le Pas-de-Calais. Comme qualilés, cette production
comprend 37 0/0 de houille 4 gaz (flénue), 39 0/0 de charbons gras
(charbon de forge), 24 0/0de charbon demi-gras et quart-gras,et 7 0/0
d'anthracite. Cefle production est, respeclivement, pour ces deux
départements, de 81 et de 83 0/0 de celle de 1913.

La production d'agglomérés s'est élevée a 2.351.000 tonnes dont
41,000 tonnes fabriquées en dehors des mines. Les usines annexes des
usines ont donné 1.031.000 tonnes de briquettes et 1.279.000 tonnes de
boulels ; c¢'est dire & quel point on Llire parti des,fines et des pous-
sitres, tout en utilisanl le brai produit dans le trailement des
goudrons.

La production de coke a atteint 4.086.000 tonnes. Sur ce total, les
cokeries indépendantes ont fourni 491.000 tonnes el les cokeries an-
nexées aux usines mélallurgiques de la région 303.000 tonnes. Les
houilléres du Nord ont produit 1.154.000 tonnes et celles du Pas-de-
Calais 2.138.000 tonnes ; la production des cokeries des houilléres
est supérieure de 27 0/0 a celle d'avant-guerre.

Le rendement en coke est de 77 0/0 du charbon enfourné.

La production du goudron brut a été de 149.000 tonnes, soil de
36 kilogrammes par tonne de coke, proportion croissant comme celle
des charbons trés gras du Pas-de-Calais dans les houilles enfour-
nées ; 108.000 tonnes ont été soumises & la distillation, tant dans les
usines des mines et des aulres cokeries que par la sociélé « huiles,
goudrons el dérivés ».

L'ensemble a produit environ 67.000 tonnes de brai sur les
195.000 tonnes que consomment les usines & agglomérés du bassin-
de la naphtaline, de 'anthracine et des huiles lourdes.

La production de benzol brut a atteint environ 35.000 tonnes, soil
845 par tenne de coke, dont 16,000 tonnes ont élé soumises & la rec-
tification. La production des sulfates d'ammoniague a élé de
46.000 tonnes, soit 11*%,3 par tonne de coke. 2

L'utilisation du gaz des fours & coke progresse loujours. Sur 57 mil-
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lions de métres cubes disponibles, 374 ont été employés pour les be=
s0ins des mines et de leurs ecentrales, 47 (hydrogéne principalement)
sont passés aux fabricationsd'ammoniaque synthétique et des autres

‘produits de synthése, et 153 ont été livrés 4 divers établissements

industricle: verrerie, el usines métallurgiques créées parfois spécia-
lement en vue de cette ulilisation, aingi d'ailleurs qu'aux municipa-
lités pour I'éclairage ou la force motrice des cités. Clesl ainsi qu'a
élé commencée la canalisation destinée i alimenter la région Lille-
Roubaix-Tourcoing.

La production d’ammoniaque synthétique tant par les mines que
par leurs filiales. s'est élevée & 16.000 tonnes, celle dalcool éthy-
lique a dépassé 5000 hectolitres, el celle, nouvellement montée, d'al-
cool méthylique, 2.000 hectolilres. La venle de courant électrigue
s'esl maintenue tant sous forme de churbon que sous forme de gaz,
déduction faile du courant acheté par les mines, & 217 millions de
kilowatts-heures. .

Les mines onl ou consommé, tant sous forme de charbon que sous
forme de el 1 déduisant la parl afférente an courant vendu
2,052,000 tonnes, les livraisons au personnel ont atleint 865.000 tonnes
représentant respeclivement 6,25 et 4,6 0/0 de la production nette.

La puissance installée des groupes électrogénes est de 470.000 ki-
lowalts, sur lesquels 457.000 sont assurés par des turbines 4 va-
peur vive: la puissance moyenne de ces groupes est de 5.600 kilo-
walls. “

On passe aux lavoirs, & présent, un peu plus de 50 0/0 de 1a produe- -
tion brute, déchets de triage déduits. Les déchels de (ringe sonl
d'enviren 10 0/0 de la production brute.

Les cokeries d'installation récente sont généralement & marche ra-
pide; la production movenne par four élanl de 2.000 tonnes par an.
La nouvelle cokerie de Marles et celle de Courritres passent des mé-
langes comprenant des fines maigres achetées an dehors.

Les installations d'ammaniaque svnthélique se multiplient; cilons
celles de Béthune, Dourges, Aniche, Anzin, Drocourt, Lens, elc.,
capables de fournir de 15 4 20 tonnes chacune.

Les mines de Neeux ont monté une usine de distillation pour la
fabricalion de boulels sans fumée avee récupéralion des goudrons.

La fabrication du benzol. — Il ¥ a une vingtaine d'années, le
benzol provenail uniquement du goudron des usines a gaz dont on
en peut retirer an plus 1 0/0 en poids, soit 0,5 de benzol par lonne
de houille distillée; mais, dés 1887, on commenca de recueillir
industriellement par dissolution dans des huiles, puis distillation et
rectification, Je benzol contenu dans le gaz des fours 4 coke métal-
lurgique, ce qui était beaucoup plus rationnel, car les gaz n'étant,
dans ce cas, qu'un sous-produit, on pouvait en extraire tout le benzol,
soit 4 & 5 kilogrammes par tonne de houille distillée.
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Tablean schématique des,dérivés du benzol.

Le traitement
iu benzol
donne les,

produits indus-
triels suivants:

donne ;

Phénol.
CeH5.0H

Acide salicylique.

- Aspirine,

1 Acide pierique (Mélinite).
COH2 (Az02)3 OH,

Se pripars en faisant agic lacide

azolique sur un mélange, en par-

ties égales, de phénol et d'acide

salfurigue.

de potassium,
CaH2 (A202)2. DK,
avec le salpdtre; il
eonstituedes poudres
pour les torpilles.

d"ummonium,
CHHE (Az02)2.0AzH 1.
Pont trés combustible,

on extrail

les picrates : de ealeium, baryum

ou strontivm.

Mélangés i l'azotale
de polassinm, ils for-
ment des poudres noi-
res tris employées en
pyrotechnie et brilent
avee des flammes diver-
sement colorées pour
signaux.

Aniline
C6HS5, AzH3,

Fuschine.

Indiga.

Antipyrine.

Toludnke.
(CTHE),

Tolite (explosif),

Toluidines (eouleurs),

Xylino,
G,

Xylidines (couleurs).

Musec arlificiel.
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L'extraction du benzol des gaz de cokeries comprend les opéra-
lions suivantes : .

1* Lavage pour dissoudre le benzol contenu dans les gaz;

2¢ Désessenciement du produil oblenu pour avoir du benzol brut &
50 0/0;

3* Rectification de ce prodml pour obtention du benzol brut a
90 0/0;

4* Traitement chmm]ut‘ pour oblention du benzol lavé & 90 0/0;

H° Rectification pour obtention du produil fini & 90 0/0.

La figure 97 explique et définit la consistance d'une usine servant
4 l'extraction du benzol brut el indigue un des dispositifs les plus
employés pour le lavage et le désessenciement des gaz.

La figure 98, page 340, indique un des dispositifs employés pour le
traitement chimique el la rectification du benzol brut.

Le lavage s'optre suivant divers modes mais surtoul. comme le
montre notre dessin, dang des lours dans lequelles on fail eirculer,
4 l'aide de pompes, de I'buile dite de lavage (huile de goudron distil-
lant entre 200 et 300).

Celte huile chemine en sens inverse des gaz venanl des fours a
coke et les dissout. Elle est répartie, au sommel des tours, i I'aide
de divers appareils de distribution, el tombe sur des barreaux de
claies disposés en chicane pour la mieux diviser, augmenler les
surfaces dé conlact el briser le courant de gaz.

Pour désessencier celle huile benszolée, on porte sa lempérature i
125 en la faisanl passer d’abord dans un échangeur de chaleur oii
elle s'échauffe jusqu'a 75-80° aux dépens de I'nuile chawde débenzolée
sortant de la colonne distillatoire, puis dans un réchauffeur & vapeur.
Elle passe ensuile dans la colonne distillatoire oit elle descend de
plateau en plateau, cédant, sous l'action d'un jet de vapeur ou d'un
chauffage par serpentin, le benzol qu'elle contient, el qui se rend
dans un condenseur oil il se prépare de I'eau par différence de densité.

Pour rectifier ce benzol brut® 50 0/0 et I'élever 4 90 0/0, on fait -

passer le benzol 4 50 0/0 dans une nouvelle colonne distillatoire
chauffée 4 la vapeur. A cetlte colonne est adjoint un analyseur ou
cohobeur muni d'un séparaleur de vapeurs et de liquides. On obtient
ainsi le benzol brut & 9 0/0 qui est amené dans un nouveau laveur
muni d'un agitateur ot il est mélahgé & de l'acide sulfurique con-
cenlré, puis dans un second laveur i agilaleur, ot il esl Lrailé par
de la soude. Si la distillation permet d’enlever aux produits leurs
impuretés de téte et de quene (naphtaline, goudron, etc.), elle ne
peut les débarrasser, que par ce trailemenl chimique, de certains
produits moyens nuisibles,

Le benzol, lavé a 90 0/0, est ensuite rectifié comme le bénzol brut
4 50 0/0 et donne, aprés celle ultime rectificalion, le benzol & 90 0/0,
llvra.hle an commerce.
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Au lieu de réchauffer les huiles benzolées par les huiles chaudes
désessenciées sortant de la base de la colonne, on préfére anjourd’hui
les réchanffer par les vapeurs sortant de la téle de la colonne.

Les types de benzol demandés par le commerce sont forl nombreux.
Voiei le classement adopté avanl la guerre par les mines de Lens :

1* Benzol 4 90 0/0 lavé ou non, laveé devant donner 90 & 100° et
100 0/0 4 1200; il doit étre incolore, d'une densité égale i 0,883, et
doil rester incolore s'il est agité avec de 1'acide sulfurique pur ;
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Fia. 98, — Rectification du benzol.

2»Benzol & 06 et 97 0/0 qui doit commencer ;& distiller 4 76° et
donner 96 & 97 0/0 & 100% Incolore, densité égale & 0,884 et par la
réaction sulfurique I'acide doit rester incolore ;

3° Benzol & 50 0/0 lavé qui doit commencer & distiller 4 86¢ et
donner au fractionnement : 50 0/0 & 100° et 100 0/0 & 130°. Incolore,
densité égale & 0,876 et, par la réaction sulfurique, I'acide doit rester
incolore ;

4* La benzine pure commerciale qui distille entre 79 el 85, Inco-
lore, densité égale 4 0,899 et, par la réaction sulfurique, I'acide doit
étre incolore ou légérement jaunitre ;

5* Le solvent-naphta, qui doit donner 20 0/0 4 130¢ et 90 0/0 & 160e.
Incolore, dengité égale 4 0,873 et, par la réaction sulfurique, laisse
cet acide jaune rougeatre;

6° Le toluéne commereial qui commence a distiller 4 105° et donne
80 0/0 & 115° et 1000/0 & 135°. Incolore,'densité égale 4 0,872 et, par la
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- réaction sulfurique, donne & 'acide une couleur légerement jaunatre ;
#* Enfin, le benzol lourd, bouillant avant 200° qui est légérement

~ jaundtre, densité égale 4 0,884 et, par la réaction sulfurique, donne
~un acide rouge.

Atelier de suliaie d'ammoniaque. — En suivant la marche des
liquides dans une usine de traitement des sous-produits, on constale
que les eaux ammoniacales riches sont livrées, de la cuve dite des
eaux ammoniacales & Patelier & sulfate. Ces eaux contiennent géné-
ralement les sels ammoniacaux suivants: carbonale, sulfhydrate,
- cyanure, sulfpevanure, chlorhydrate, sulfate, hyposulfite et des sels
d’amines organiques azotées.

11 s'agit de mettre en liberté le gaz ammoniac de ces éléments, et
de le recevoir dans un bain convenable d'acide sulfurique, on il se

- transforme en sulfate ; pour cela on distille les eaux ammoniacales

dans des colonnes de distillation.

La figure 00 est un schéma d'usine 4 sulfate.

Les eaux, & la sortie des colonnes de' distillation, ne sont pas
évacuées directement dans I'atmosphére, parce qu'il faut maintenir
la pression dans l'appareil ; on les fait passer auparavanl dans un
siphon auquel on donne la hauteur convenable.

L'appareil contenant 1'acide sulfurique et.dans lequel se forme le
sulfate d'ammoniaque est en bois doublé de plomb de 7 millimétres
d’'épaisseur.

On l'appelle le saturatewr qui est suivi du disperseur reposant sur
le fond élevé du saturateur.

Les gaz non condensables qui s'échappent de la eloche de.cnptat:on
du saturateur sont formeés surtout de H2S, de sulfure d'ammoninm,
de combinaisons cyanurées, etc.; aussi sont-ils dangereux pour les
ouvriers et sentent mauvais. On sen débarrasse soit par des
procédés chimiques, soit en les évacuant apreés passage dans une
cheminée des fours & coke,

On dispose l'atelier de fagon i placer les saturateurs 4 une hauteur
- telle que le sel et ses eaux meres s'écoulent facilement dans les
égouttoirs; il faul aussi que les essorenses soient 4 colé des égout-
toirs de fagon & ce que l'on puisse faire passer sans peine, au moyen
d'une pelle en bois ou en cuivre, le sulfate dans ees essoreuses, le
fond de I'égoultoir étant sensiblement au méme niveau que la partie
supérieure du panier de 1'essoreuse ; enfin les essoreuses doivent élre
@ une hauteur telle au-dessus'du sol de I'atelier que le sulfate tombe
de Vessorense directement dans un wagonnet.

Les eaux méres, provenant de I'égouttage et de 1'essorage,-sont
re¢ues dans de larges goulottes en bois doublées de plomb et bien
accessibles pour leur nettoyage, qui les conduisent dans des. bacs en
plomb, d'oli un éjecteur on un monte-jus les refoule dans les satu-

rateurs.
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Atelier de distillation du goudron. — On en retire :
des eaux ammoniacales,
du benzol,
de I'huoile & naphtaline,
de I'huile & anthracéne,
du brai,

Les eaux ammoniacales sont recueillies el envoyées dans une cuve
ditle des eaux faibles.

Le benzol est tralté @ l'alelier 4 benzol que nous avons préceé-
demment décrit. Les huiles regues dans des cristallisoirs y laissent
déposer, par refroidissement, la naphtaline et Ianthracéne, et ces
produits solides sont ensuile essorés ou passés au filtre-presse. Les
huiles lourdes obtenues sont livrées brutes au commeree,

Malgré toules les précautions prises lors de la décantalion des
sous-produits, le goudron contient toujours plus ou moins d'eau
ammoniacale, dont il faut le débarrasser avant la distillation afin
d’'empécher que 'eau rende Pébullilion tumultucuse et occasionne
des projections au dehors.

On se sert de déshydrateurs dont le plus classique est celui de
P. Mallet.

C'est anssi la chandiére Mallet qui sert 4 distiller le goudeon.

La figure 100 donne tous les détails d'un atelier de dislillation des
goudrons.

Les matiéres colorantes artificielles extraites du goudron de
houille. — Nombreuses sonl les couleurs qui « dérivent » du gou-
dron de houille.

Les huiles de goudron, sé[larées du_« brai -, donnent les maliéres
premiéres qui, soumises i une suite de réactions nitrantes, oxydanles
ou réductrices, produisent des familles de maltiéres colorantes en
méme lemps que des familles d'explosifs.

Dans I'état actuel de la science, voici quelle est I'interprétation des
faits dominant I'industrie das matiéres colorantes. Il existe une série
de corps dits chromophores qui, introduits dans certains corps inco-
lores, transforment ceux-ci en corps cﬁmmaqéamr, c'est-i-dire suscep-
tibles d'engendrer une matiére colorante qui s'obliendra en intro-
duisant dans le chromogéne un hrome convenablement choisi.

Un méme corps incolore peul ainsi, suivant la fagon dont il est
traité, produire des matiéres colorantes de couleurs trés différentes.

Les chromophores sont. nombreux, tandis que les auxochromes
sont, au contraire, en pelit nombre.

En traitant le benzéne, successivement par l'acide sulfureux, I'acide
azolique, le fer et I'acide chlorhydrique, on obtient de nombreux
dérivés du benzéne. Les Alle s, en 1914, avaient catalogué
922 matiéres colorantes, parmi ces dérivés du benzéne. Bien entendu,
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il'y a un choix 4 faire entre toutes ces substances, loules n'élant
pas susceptibles ('applications industrielles d'égale importance.
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Fia. 100, — Atelier de distillation des goudrons.

La,prédominance des Allemands dans celte industrie lient aux

recherches patientes de ses nombreux chimistes d'usines et i la
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VIII. — LE LEVER DE PLAN SOUTERRAIN

Tout leve dun plan se réduit & des mesures de distances et
d'angles.

Etant donné un ensemble de points & relever, on peut imaginer
diverses figures géométriques pour les relier enlre eux ou avec
d'autres points. Chacune d'elles constitue une méthode particuliére
de lever.

Par exemple, si on suppose les points reliés par des lignes droites
(fig- 101 n), celles-ci forment une série de triangles qui ont successive-
ment un edté commun. En mesurant, dans chaque triangle, un nombre
d'éléments suffisant pour le déterminer, on obtient les autres éléments
p;l_‘ le ealenl trigonométrique ou par une simple construction gra-
phique.

Celle méthode, peu employée en topographie, est d'usage constant
en géodésie.

On mesure avec précision un des cdtés et on détermine avec soin
tous les angles.

C'est la, méthode appelée triangulation.

On trace un axe quelconque OM (fig. 1015) et I'on cherche les pieds
a, b, ¢, d,..., des perpendiculaires abaissées de chacun des poinis A,
B, C, D,..., sur cet axe. Puis on mesure les deux coordonnées Oa,
Aa; Ob, Bb ; Oc, Ce.

C'est la méthode dile des coordonndes.

On choisit, d’autres fois, un point O quelcongue (fig. 101 ¢) sur le plan,
el on y suppose les points donnés rattachés par des rayons vecleurs
OA, OB, OC, ... On mesure les longueurs de ces rayons et les angles
qu'ils fonl entre eux, ou pluldl avee un axe fixe OX. C'est ainsi
quun point tel que A se détermine par la distance OA el par
l'angle AOX.

C'est la méthode par rayonnement.

La méthode par cheminement suppose les points successifs réunis
par des lignes droites formant un polygone, donl on mesure succes-
sivement les cotés et les angles. Si 'on part du point A (fig. 101 d), on
mesure le colé AB, puis I'angle BeD, et ainsi de suite.
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La méthode des intefsections (fig. 101e) suppose chaque point réuni
par des rayons vecteurs aux deux exirémilés MN d'une base rigou-
reusemenl mesurée. On délermine chaque point tel que A & l'aide
de MN et des angles adjacents AMN et ANM.

De ces cing méthodes, les plus employées sont le cheminement
pour les bases el les tracés, et les coordonnédes pour les détails.

(d)

Fre. 101.

Nivellement., — Consiste & déterminer la différence de niveau
entre deux points A et B. On se sert pour cette détermination de
niveauz el de mires,

Un niveau est un instrument disposé de fapon & délerminér un
plan : plan de visé, dans lequel la visée est constamment horizontale.

Une mire est une tige que I'on place sur les points, de fagon & en
rendre la verticale apparente.

: Il ¥ a deux types généraux de mires : mires i voyant el mires par-
antes.

Il y a deux genres de niveaux : les niveaux a lunetles el a bulle

-d'air : Lenoir, d'Egault, & bulle indépendante ; et les niveaux sans

Iunettes : nivean d'eau, niveau & pinnules el niveau & collimaleur
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du colonel Goulier, Ce dernier instrument sert aux mémes usages
que le niveau d'ean et donne une précision au' mioins égale sans en
avoir les ineonvénienls, A

Un pendule P & Lige rigide est suspendu & un poinl fixe A, par l'in-
termédiaire d'une articulation double a la cardan. Sur la tige de ce
pendule, et perpendiculairement & la verticale qui joinl son cenlre
de gravité au point A, est fixée une petite lunette, de 0,025 de
longueur et 0,006 de diamélre. porlant & une de ses exirémilés
une lentille de 0™,02 de foyer environ, et & I'aulre exirémité un verre
dépoli. Un pen en avant du foyer de la lentille est tendu horizon-
talement un Gl de cocon. L'appareil est enveloppé dans un tube
vertical en cuivre, qui se pose sur la tablelte d'un pied & trois branches
el au toit duquel est fixé le pendule. Dans cette enveloppe; au nivean
de la lunetle, sont percées, en face 'une de Pautre, deux fenélres assez
larges ‘pour qu'on puisse voir, & la fois, la moitié¢ du corps de la
lunetle et la campagne située au dela. -«

Quand on approche I'eil de la lentille, on voil le fil de cocon se
détacher en noir sur le fond blane du verre dépoli. Le plan formé
par le fil et le centre optique de la lentille étant horizontal par
construction, tous les points du terrain vus au deld des fenétres, sur
la méme ligne que le fil, se trouvent dans le méme plan de visée
horizontal, I1 en esl ainsi nolamment de la ligne de foi du voyant
d'une mire placée sur le point dont on veut avoir la cote. Cel instru-
ment est irés pratique et trés commode, principalement dans les
galeries de mine,

Avec les niveaux Lenoir el d'Egault, I'exactitude de la visée dé-
pend de trois opérations minutieuses : le réglage de la bulle, le calage
de U'instrument et le centrage de la lunette,

Tachéomeétre. — Clest un instrument disposé de facon & per-
metire, indépendamment des mesures d'angles, d'obtenir directement,
par simple lecture, la distance dn eentre de Uinstrument & la mire.
11 comprend :

Une lunette anallatique supportée par denx monlants verlicaux
placés sur un cerele horizontal répétiteur pour la lecture des angles
azimutanx. Sur l'axe de celle lunette sont fixés un cercle également
répétilenr, pour la déterminalion des angles zénithaux ou verlicaux et
du eoté opposé, un cercle contrepoids.

Sur Ia colonne de linstrument esl monté le tube magnétique et
I'enseémble repose, par l'intermédiaire d'un triangle, 4 lrois vis ca-
lantes, sur un pied & translation destiné & la mise en station rapide
de U'instrument.

L'un des monlants porte un niveau a bulle d’air pour le ealage,
Dans la plupart des eas on ajoute, pour la facilité des lectures, des
lampes et des réflectenrs anx quatre verniers, plus un nivean & bulle
indépendante sur la lunette el un niveau & cheval sur I'axe.
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La lunetle est & objectif double et & oculaire & forl grossissement.

Dans les tachéomélres du constructeur Morin, on a aliandonné,
dans les lunettes, 'usage des fils d'araignée formant le réticnle et
méme celui des lrails gravés sur un verre supplémentaire, ce qu
avait I'inconvénient d'enlever de la clarté i la lunette, Cest la face
plane du verre de champ de l'oculaire
qui est grossie. Les lachéombtres
sonl ainsi :

Sur le cercle horizontal, les ver-
niers sont portés par la partie qui
Lourne avee la lunelle, landis que le
cercle divisé reste fixe. De celle facon
U'opérateur peut lire les angles des
deux cercles sans se déplacer.

A la colonne " de linstrument se
trouve adapté le déclinaloire : tube
de cuivre dans lequel esl suspendue
une aiguille aimantée dont la pointe
nord recourbée se déplace devant un
cadran sur verre dépoli fermant
une extrémilté du tube; I'autre extré-
mité est également fermée, mais par
une lampe &4 tirage qui permet la
mise au point et la vision trés netle
du cadran et de T'aiguille.

Une suspension & vis permet d'im- Fia. 102.
mobiliser I'niguille pendanl le (rans-
port de l'instrument, et un systéme de rappel, de déeliner aiguille
suivant la direction du méridien magnétique.

Réductions des distances i 'horizontale. — En topographie les

distances & mesurer doi-
allag, vent loujours ére rappor-
£ tées 4 U'horizonlale. Soil
pour les deux points §-et
M & déterminer d distance
horizontale de SM (fig.103).

Soit g la longuenr ab
interceptée sur la mire
par deux traits dua reti-
cule, ' la longueur a'd’
qui serail inlerceptée sur
une mire perpendiculaire

Fio. 103. i la lignepdcp visée 0C :

i " mesure la distance 0C.

Soient V I'angle zénithal et d la projection horizontale de OC.
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Dans le triangle OPGona :
() d=0CsinV =g'sinV.

© Or l'angle aOC étant trés petit, on peut considérer a'C comme
perpendiculaire 4 Oa’ el 'angle OaC comme égal & V, ce qui donne :

Ca' = Ca sin'V,
ou
g = gsinV.
Cette valeur de g’ appliquée dans la formule (1) donne :
1 d =y sin?V,

ce qui revient d dire : La distance rédnite 4 'horizontale s'obtienten
multipliant le nombre générateur g lu directement sur la mire par le
carré du sinus de 'angle vertical. -

La réduction de la distance a I'horizontale s'obtient soit par le cal-
cul, soit par 'emploi des régles tachéomélriques ou des tables de
Pons.

Tables de Pous — Entéte de.chaque page, se trouve un tableau in-
diquant, de 10 en 10 métres, la quantité i deduire du nombre généra-
teur g, lu sur la mire, pour obtenir la distance horizontale.

Soit 4 trouver la distance horizontale pour un nombre générateur
de 180 métres pour un angle de 108,40,

Nous voyons que, pour cet angle, la quantité & déduire du nombre
génératenr est de 3=,10 4 180 métres et nous avons, pour la dislance
horizontale :

d = 180 — 3,10 = 176=,00.

Si le nombre générateur était 185, la quantité a-déduire serail la
moyenne entre 3,10 pour 180 et 3,30 pour 190, soit 3,20 et 'on aurait :

d = 185 — 3,20 = 181=,80.

La table de Pons donne en outre directement la hauteur verticale
pour un angle déterminé et une distance horizontale quelconque.
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Mire Moinot ordinaire. — La mire employée en tachéométrie
se compose de deux régles de 2 métres assemblées 4 charniéres et
pouvant se replier pour faciliter le transport et protéger en méme
temps les divizsions.

Pour assurer la rigidité de la mire lorsqu’elle est ouverte, elle est
munie d'une barre de renfort pouvant coulisser le long de I'une des
régles el se fixer 4 l'autre & 'aide d'une vis.

Enfin, pour permetire de la tenir verlicale, la mire Moinot, du
nom de son inventeur, est munie d'un perpendicule, long fil & plomb
rigide fixé latéralement,

La mire Moinot est peinte en blane; les divisions, de 0=,01 de large,
sont peintes alternativement eén bleu el en rouge.

Lorsque les centimitres, par suite de I'éloignement, cessent d'étre
netlement visibles, on apprécie encore 1rés netlement 1es groupes que
Fon subdivise a l'ceil.

Dans les tachéometres les plus employés, de 0=, 16 de diamétre et
au-dessus, 'écartement de la stadia ou angle stadimétrique est

de 0—!—.0 C'est-a-dire qu'on lit 0,50 sur la mire placée 4 100 mélres.

Glla‘que centimétre correspond alors 4 une distance horizontale de
2 métres.

La mire permet de lire les distances jusqu'a 800 metres en se Ser-
vant des deux fils extrémes.

On peut I'utiliser pour les distances plus grandes encore en se ser-
vant du fil axial et de I'un des fils extrémes, mais les données n'offrent
plus alors les garanties d'exactitude qu'on doit demander au tachéo-
métre.

Mire Moinot spéciale. — Les instruments de 0=,13 el de 0™,10 de
diamétre ont 'angle stadimétrique de {00

On utilise le plus souyent encore avec ces tachéométres la mire
Moinot décrite ci dessus; mais certains opérateurs préferent dans ce
cas une mire semblable, mais dont les divisions ont 0,02 de largeau
lien de O=,01.

Leur groupement eft d'ailleurs le méme, mais les distances lues
avee les deux fils exirémes ne vonl que jusqu'a 400 métres seule-
ment.

Mire en trois parties. — La Maison H. Morin a appliqué trés
heurensement les divisions de la mire Moinot & la mire en troispar-
lies, systéme du colonel Goulier, dont les dimensions d'encombrement

“ el le poids sont nolablement réduits, bien que la hauteur développée
4=.40) soit au contraire supérieure a celle de la mire Moinot ordi-
naire.

Elle est munie d'ailleurs comme cette derniére d'une poignée rigide
el d'un perpendicule qui en assure la yerticalité. :
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Mise en station. — Lorsque l'instrument est sorti de la boite,
I'opérateur le pose sur le pied et engage la vis de la pompe dans le
trou taraudé du triangle de l'instrument. Il tend ensuile le ressort

- de cetle pompe de facon & maintenir l'instrument sur le pied, ceci en
' tournant le deuxiéme bouton moleté de la pompe. 1l est essentiel de
suivre exactement ces indicationspour bien fixer I'instrument sur son
pied.
| Le pivot de l'instrument devant se trouver exactement au-dessus
du point de station, on y parvient facilement, & l'aide du pied a
translation, en fixant un fil4 plomb au crochet de suspension de la
pompe et en déplagant le plateau supérieur du pied jusqu'da ce que.
ce fil 4 plomb soit exactement au-dessus du piquet; il suffil pour cela
de desserrer 1'écrou de l'excentrique et de faire mouvoir, 4 la main,
le plateau supérieur dn pied & translation. Quand le point de station
esl obtenu, on resserre I'excenlrique a l'aide de son écrou et les denx
plateaux se tronvent réunis.

Calage. — Le calage consiste & mettre horizonlal le plaleau de
I'instroment: pour cela on améne le niveau fixe du montant paralle-
lement & deux vis calantes et on agit sur I'une d'elles de fagon que
la bulle vienne entre ses repéres ; on fail ensuite tourner I'insirument
de 90°, e¢'est-a-dire qu'on 'améne dans une position perpendiculaire
4 la'premiére et on agit sur la troisiéme vis calante jusqu'a ce que
la bulle revienne dans sa position; cette opération répétée plusieurs
fois permet de mettre I'instrument parfaitement de niveau.

Lorsque l'instrument posséde un niveau pouvant se mettre & che-
val sur I'axe, on le place dans cette position et on améne le niveau
| fixe du montant paralléle 4 deux vis calantes; on peut alors agir
simultanément surles trois vis de calage pour amener les deux bulles
enlre leurs repéres. Cetle méthode facilite la mise en station et en
abrége la durée. Il suffit ensuite de faire faire un simple quart de
tour 4 l'instrument, pour vérifier 'horizontalité du plateau; cette
vérification doit en effet étre faite avec le niveau du montant sans
s'occuper de niveau & cheval sur 'axe, mais elle s'opére alors ins-
tantanément et sans titonnement.

N.-B. — Avoir toujours soin avant toute opération de munir la
lunette de son couvre-soleil, non seulement pour augmenter la net-
telé de la lunette mais encore pour le bon équilibre. 2

VISEES

La lunette étant dirigée vers un fond clair, on met tout d'abord
les traits du réticule an point en faisant mouvoir le petit tirage an
moyen du premier bouton complété de 'oculaire jusqu'a ce qu'on
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distingue trés nettement les traits du réticule; cela fait, la position
de cetirage pour un méme opérateur n'a pas besoin d'étre changée,
seule la mise anpoint sur un objet plus ou moins éloigné se fait en
allongeant, & I'aide de la crémaillére, le coulant porte-oculaire.

Lecture des distances sur la mire. — La lunetle étant dirigée
sur la mire, on agit sur le rappel du cercle vertical de facon & ame-
ner le trait supérieur du réticule sur une division numérotée de la
mire et on lit la valeur de cette division que I'on inscrit sur le carnet.

On lit ensuite la valeur de la graduation sur laquelle se trouve le
trait inférienr et on inserit cette valeur au-dessusdu premier chiffre.
C'est la-différence enlre ces deux chiffres qui donnera le nombre gé-
nérateur.

Clest ainsi que dans la figure ci-contre on lira sur le fil supérieur
=800 et sur le fil métallique 0=,976.

Le nombre générateur sera :

02,976 — 0=,800 = 0= 176.

Comme vérification de ces lectures, on en prend la muvuune qul
doit correspondre i la
lecture du fil axial, soit:
0=,888.

Nivellement tachéo-
méirique, — Les tachéo-
métres munis d'un nivean
4 bulle indépendante per-
mettent d'opérer comme
avec les nivea\lllx alunette,
o 104, i 1:::: le nivellement di:

Dans le nivellement ta-
héomémque. on détermine d'abord la cote O de l'axe de l'instru-
ment qui est égale & celle
du peint de stalion mar-
qué sur le sol augmentée .
de la hauteur de l'axe de
la lunette au-dessus du

directement.

Pour déterminer en-
suite la cote d'un point
quelconque, deux cas peu-
vent se présenter.

i¢ Si I'on descend, c'est-
d-dire si ¥V > 100 grades,
la cote du point'B=cote O =H—t ou cote =(H-+f)=cote 0 = K ;
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2¢ Sil'on monte, c'est-a-dire si V < 100 jgrades, la cole du point
B = cote OH = ¢ ou cole O 4 (H — 1).

Dans ce cas on peut aveir: 1ot << h; 224 > h.

PREMIER cAS. ¢ < B :

H — tou K est alors une qun.ntlté positive, et on a cote B = cole
0+ K.

DEUXIEME cAs. £ > H ¢

H — t devientune quantité négative etl'ona B = cote 0 — K,

‘Dang les formules ci-des-

sus, les différentes quantilés !
sont données directement par
Tinstrument ; ¢ est la hauteur }

du fil axial, V est l'angle ver- \ it
tical lu sur le tachéomeétre ;
seule la valeur de H est & \
déterminer. Fic.:

Or le simple examen de la to. 0%
figure 106 permet de voir que l'on a toujours :

H = d cotangV, <3

Cette hauteur verticale est obtenue soit &4 l'aide des tables de
Pons (Voir page 351), soit 4 l'aide de la régle tachéométrique, soit
encore par le calcul 4 l'aide des tables de Granet.

Tachéométres auto-rapporieurs. — Ces appareils ont pour but
de supprimer tout calcul de réduction de la distance & I'horizontale
et donnent, en méme lemps, la pente exprimée en dixiémes de milli-
metre par, metre. La différence de niveau s’obtient done en: multi-
pliant la distance lue directement sur la mire par la pente lue sur
une régle verticale adaptée 4 l'instrument.

On a imaginé et construit divers types de tachéomeétres auto-réduc-
teurs (Gharnot, Sanguet, Morin-l.lespiau, ete.).

Le modéle Monn -Despiau, construit par H. Morin, fait marquer
aulomauquemeul par l'instrument la distance entre la station el le
point visé.

Le lachéométre Vittoz est une heureuse combinaison du ta.oheo—
métre aulo-réducteur a levier de Sanguetavec un systéme rapportant
directement sur le plan a la fois les distances ¢t les angles. Il peut
élre employé séparément comme tachéometre auto-réducteur-rappor-
teur el comme anlo-réductenr seul, car sa parlie supérieure él&u}t
amovible peut étre enlevée et placée dans une embase triangulaire a

‘vis calantes pour n'étre alors qu'un tachéomeétre auto-réductenr é

levier ordinaire.
L'axe du tachéométre Viltoz, tel que le livre la maison H. Murm.
est placé dans un support en bronze que l'on pose sur une plan-

hetl 107). U liée a 1’ d ion de 1
P “fﬂ‘is L)ILLIlAeDrIE niv rsmhlre' B kage e Tolatian e a



356 MINES

lunette, permet de tracer directement les directions de la lunette et
en méme temps de fixer les points sur le papier. Il permet par la sup-
pression des lectures d'angles et par l'application immédiate, sur le
plan, des distances lues sur -la mire, réduiles 4 'horizontale, de faire
un lever beaucoup plus rapidement qu'avec tout autre procédé. Il
donne Lrés simplement les trois coordonnées d'un point en grandeur
el en position.

Le‘constructeur de cet instrument fournit un papier spécial dont la
face qui n'est pas deslinée au
dessin esl recouverte d'une pel-
licule d'aluminium. De cette fa-
¢on le plan ne subit aucune al-
tération du fait de I'étal hygro-
métrique du plein air.

Le tachéométre permet aussi
de déterminer la méridienne, de
rattacher un point queleongque
aux points trigonométriques des
cartes de I'élat-major, de faire
des opérations sur. le soleil ou
les étoiles, etc.

Les diverses opérations tachéo-
métriques sont partagées entre

Fia. 107. plusieurs agents: métreurs, cal-
culateurs, dessinateurs, ce qui
abrége la durée du travail.

L'adjonction d'un appareil photographique au tachéométre ou au
théodolite (photo-théodolite H. Morin) permet de prendre, avee six
vues, le tour entier de I'horizon; par une disposition spéciale dans
la chambre noire, on reproduit, sur chaque photographie, Jes
images de la ligne d'horizon, de la ligne principale et du point
principal.

Pour les levers et nivellements ordinaires, on inscrit les cotes sur
des croquis ; mais dés qu'il s'agit d'un lever s'élendant sur plusieurs
hectares, on consigne les résultats sur des carnets de divers mo-
déles. .
 Mesure des angles. — La mesure des angles se fait 4 la plan-
chette et aux divers goniométres : cercle géodésique, graphométre
pantomeétre et aussi i la boussole d'arpenteur.

Le cercle géodésique de précision se compose d'une lunette astro-
nomigque adaptée & un arbre horizontal qui péut se mouvoir sur deux
tourillons supportés par les colonnes verticales. La base de ces co-
lonnes est fixée 4 un plateau, qui peut se mouvoir autour d'un pivot
vertical. L'appareil repose sur un trépied & vis calantes.

Si mﬁ Qeﬁl}_ﬁwggﬁﬁ}vig}gﬁ%ﬁt_ﬂe etsi I'axe optique de la lunette
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est bien perpendiculaire & 1'axe des tourillons, tous les poinls visés

sont dans un méme plan vertical, quelle que soit l'inclinaison donnée

i la lunette.

4 Avant d’opérer, il faul procéder :
| a) Au réglage de I'arbre de la lunetle;

b) Au centrage de I'axe oplique.

Le graphométre est un cercle géodésique simplifié qui donne les
angles i 'aide d'un limbe réduit & un demi-cercle et dont 'alidade &
. lunette est remplacée par une alidade & pinnules.

Mesure des distances. — La mesure des distances se fait par le
chainage 4 I'aide de la chaine d’arpenteur ou du ruban.

Le chainage exige qu'on puisse se transporter sur tous les points
de la ligne & mesurer.

La stadia el le tachéométre qui en dérvive permetient de mesu-
rer une distance sans aborder d'autres points que les extrémités de
la ligne.

La mesure des distances & la siadia esl sujette i des erreurs, dont

| voici les principales :
B a) L'angle stadimétrique peut n'éire pas parfaitement réglé, en
sorte que le rapport de la lecture i la longueur ne soit pas rigonreu-
sement celui que 'on suppose. $'il était, par exemple, de 0,01001 au
lien de 0,01, il en résulterait une erreur systématique de 1.000;

b) La mire peut n'étre pas tenue parfaitement verticale : il en ré-
sulte une erreur tantdt en plus, tantdl en moins, qui prend une
importance notable dés que la visée s'écarte sensiblement de 1'ho-
rizontale ;

¢} Comme on n'apprécie que par estime les fractions de division de
la mire, I'estime peul éire el est généralement fautive.

La stadia est malgré cela aussi avantageuse que la chalne au point
de vue de la précision; elle est méme supéricure dans les terrains
| 1rés accidentés.

Le collimateur du colonel Goulier a é1é perfectionné par le construc-

* teur H. Morin.

Dans le nouveau modéle, la petite lunette a élé remplacée par une
loupe Stanhope évitant toute erreur de parallaxe avec, au lien du fil
de cocon, un trait horizontal gravé chimiquement par la photographie.

Iinstrument est réglé par construction de telle sorte que les visées,

- passant par le trait, soient tonjours horizontales quand le pendule est
au repos.

Des fenétres sont ouvertes dans 'enveloppe en face 'une de 'aulre
el & la hauteur du collimateur. Quand on approche 'eeil de la loupe;
on voit le trait se détacher en noir sur le fond blanc du verre dépoli.

Le trait est placé de telle facon par rapport & la loupe que cette
ligne apparait comme si elle était placée i 30 métres environ de l'ins-
trument, ce qui facilite les lectures sur la mire.
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La visée étanl horizontale, tous les points de T'extérieur vus au deli
des fenétres, sur la méme ligne, sont dans le méme plan horizontal.

Il suffit par conséquent d'amener la ligne de foi du voyant cn
coincidence avec le trait horizonlal pour lire la cote cherchée.

La coincidence se fait facilement grice an mouvement horizontal
(ui fait pivoter toute la partie haute du collimateur, tandis que le corps
eylindrique reste fixe.

Cette disposition assure plus de stabilité que dans le modéle pri-
mitif dans lequel le mouvement était placé a la partie inférieure.

Ponr les levers de profils en travers et pour tous les petits lravaux
topographiques nécessitant un nivellement, une mesure d'angles et
une mesure de pente, Morin a joint au collimateur une échelle de
pentes el un cercle horizontal divisé en degrés,

Enfin, le méne constructeur a réalisé 'omnimétre qui donne a la
fois : le nivellement, la mesure des angles, 1a mesure des pentes et la
mesure des distances. 1l rennit ainsi, en un seul instrument, le ni-
veau-collimateur 4 échelle de pentes et a échelle stadimétrique et le
pantométre a rappel.

Il se compose, en effet, d'un goniométre i pinnules divisé, & denx
verniers et a rnppel dans le corps duquel est logé un collimateur a
échelle de pentes et 4 échelle al'tduuetllque donl le
pendule, de forme spéciale, comporte des ouvertures
permettant les visées & travers les pinnules du pan-
lométre,

Le zéro de l'échelle des pentes donne le nivelle-
ment.

Les divisions de cette méme échelle donnent les
pentes en centimetres et demi-centimétres par métre
jusqu'a 30 0/0 au-dessus el au-dessous de I'horizon-
tale.

Enfin, une échelle stadimélrique compléte le sys-
! téme optique et donne les distances par simple lecture
de deux divisions sur une mire i deux voyants espaces
de 2 meétres. Les distances lues vont depuis 5 métres
§ jusqu'a 60 meétres.

Le niveau a échelle de pentes el le panlométre
élant complétemenl indépendants, ils conservent
toute leur précision respective et le pendule ne géne
aucunement les opérations de mesure des angles
horizontanx., *

La disposition du pendule, donl la tige est formée

Fio. 10, d'un tube fraisé 4 90°, permel les lectures lorsyue
le pendule est arrélé; ce qui est lrés important, car
le pendule mobile génerait les visées ou obligerait chaque fois, &
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Pour mettre 'omnimeétre en station, il suffit, aprés 'avoir installé
- sur le pied, de tourner, de gauche a droite, lé mouvement hélicoidal
pour dégager le pendule et permetire, en meme temps, les visées au
. pantometre.
. La position verticale est pblenue l'apiflerneut nvee
le pied 4 quatre vis calantes i translalion ou,
par talonnements, avec le pied ordinaire & trois
.\ branches. ;
~ Les oscillations du’ pendule sont arrétées ins-
tantanément en appuyant le doigt une fois on
denx sur le bouton qui agit sur le frein et en le
retiranl sans secousse.

Pour faire le nivellement, il suffit de viser par
la fenétre réservée a la hauteur du collimateur
en regardant le trait zéro de ce collimalenr et én
déplagant légérement I'eeil vers la gauche.

Lorsque les rayons visuels passenl juste sur le
bord de la lentille, le Irait semble se projeter sur
lés objels vus directement @ travers la fenélre.

11 suffit, par suite, pour faire un nivellement,
de, tourner linstrument dans la direction de la Fia. 100.
mire et de faire baisser on élever le vovant jusqu'a
ce que le trait zéro du collimatenr paraisse’se projeter sur la ligne
de foi ou étre dans son prolongement.

. Si l'on opére avee une mire parlante, on lit directement la hauteur

A laquelle ge projetle le trait zéro, comme avee un niveau a lunette.

Dans le modale qui permet la mesure des pentes, la lonpe du eolli-
© mateur comprend, en plus du trait zéro servant au nivellement. une
echelle dont I'écartement des traits correspand i une pente d'un centi-
métre  par  metre (96). Cette
échelle est, en plus, subdivisée au
demi-centiéme. Elle va jusqu'a
30 0/0 au-dessus et au- dessous de
I"horizontale.

Pour déterminer la pente AD
(fig. 110}, par exemple, l'omni-
métre a collimateur étant place
en A, on prend, avec une mire
a voyant, la hauteur AB du trait
zéro du collimateur au sol; pour

Fia. 110, céla, on place la mire & quelques
centimétres de llinstrument, on
améne le voyanl en face du trait

zéro et on serre la vjs de pression du voyant. On porte ensuite la
mire arrétée au point D et on vise le vovant, 5i la coincidence de
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la ligne de foi de ce voyant se fait avec le premier trait au-dessous
de zéro, la pente est de 1 centimétre par métre et descendante. Si elle
se fail avec le deuxieme trait, la pente est de 2 centimétres par
métre, et aingi de suite.

5i le trail en coincidence est au-dessus du trait zéro, la pente est
ascendante.

Pour mesurer une distance, on immobilise le pendule et on fait
amener le voyant en coincidence avec le trait central de I'échelle
stadiométriqgue marqué -« et on note la cote de la mire. On fait
.ensuite coulisser ce voyant 4 2 métres de celle cole. Sa posilion sur
I'éghelle stadiométrique donne la distunce horizontale.

Le mineur n'a pas seulement a dresser le plan d'un régime de gale-
rie; le percement des galeries et des tunnelsa l'aide de plusieurs
points d'attache donne lien 4 des opérations quelquefois trés déli-
cales de lever et de nivellement.

Pour le tracé en plan d’'une galerie de mine, on détermine un poly-
gone de cheminement dont on marque les sommets par des clous ou
des vis qu'on fixe sur les parois ou sur les boisages; au besoin on
implante des chevilles de bois dapns la roche.

On tend un cordeau d'un sommet & I'autre de fagon & ce qu'il garde
sa rigidité et sa rectilignité. D'ordinaire on fixe chaque brin 4 une
paroi différente pour que le cordeau ne suive pas la paroi.

La mesure des longueurs se fait toujours suivant la pente & l'aide
d'un décamétre.

Dans les levers précis, on a recours au double métre en bois. On
marque sur le cordeau le point ol affleure lé bout de la régle au
moyen d'une épingle.

Pour mesurer les pentes, on se sert d'un niveau a perpendicule,
qu'on appelle éelimétre, elinométre ou
demi-cercle.

Cet appareil doit étre aussi léger
que possible, pour que son poids ne
fasse pas fléchir sensiblement le cor-
deau tendu.

Les orientations sont prises i l'aide
de la boussole suspendue (fig. 111)dite
poche de mineur.

LFie A4, Comme il est facile de le voir,

quand l'instrument a pris sa position

deqmllhlc et que le plan médian du fer 4 cheval est vertical, le

plan de l'anneau est nécessairement normal 4 celui-ci. L'aiguille

aimantée formera avec le diamétre du limbe un certain angle qui

donnera. I'azimut de la direction du cordeau, rapporté au nord ma-
gnétique.

Autrefois on rapportait les plans de mines au nord magnétique,
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et on rattachait les nouveaux levers aux anciens sans tenir compte
de la variation que la déclinaison avail subie dans l'inlervalle. D'oli
de graves erreurs causes de nombreux accidents.

Aunjourd'hui les exploitants-sont tenus d'orienterles plans sur le
nord vrai, et de tracer, 4 cel effel, une méridienne sur le carreau de la
mine (ligne dirigée suivant le méridien astronomique).

On pent remplacer la boussole par le graphométre suspendu de
Maréchal.

11 permet d'opérer trits rapidement et sans avoir ancune précaution
4 prendre contre le magnétisme naturel de la mine ou celui provo-
qué par des objets en fer.

Le graphométre suspendu Maréchal, tel que le construit H. Morin,
permet d'opérer trés rapidement et sans avoir aucune précaution i
prendre contre le magnetisme naturel de la mine ou celui provoqué
par des objets métalliques : rails, lampes, ete.

Fis. 112.

Le graphométre (fig. 112) comporte deux tiges articulées par une
sorte de suspension 4 la cardan sur un axe verlical. Les tiges sont
munieés chacune de deux crochets qui permettent de les suspendre
aux deux cordeaux venant se rejoindre a la station.

L’'un des crochets est mobile el commande un index qui se trouve
en face d'un trait de repére quand les deux bras de la tige articulée
sont dans le méme plan.

L'une des deux tiges est reliéc de facon rigide & un demi-cercle
divisé, l'autre commande une aiguille métallique qui se déplace sur
le demi-cercle, lequel est équilibré de fagon &4 rester horizontal.

On comprend aisément le parti que l'on peuttirer de cet instrument
pour le lever d'un plan de galeries.
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Service du fond. — Au-dessous de l'ingénieur en chef on inge-
nieur principal, il y a un ou plusicurs ingénienrs divisionnaires.

Iis sont chargés chacun d'une division, ¢'est-i-dire de denx ou trois
exploitations ou sections dislineles, confides chacune a un ingénienr
de section.

Suivant la nature, la difficulté, la concentration plus on moins
grande des travaux, chaque division correspond 4 une extraction

- dans une houillére qui varie entre 100.000 et 400.000, parfois
-meéme 500.000 tonnes, et chaque section a une extraction de 50.000 i

200,000 tonnes.

L'ingénieur doit descendre tous les jours ou presque tous les jours
dans la mine. Son attention doit loujours élre en éveil sur toul ce qui
intéresse Ia séewrité du personnel et particulierement sur ladrage
dans les mines grisouteuses.

Le maintien d'une stricte discipline doil #tre un des soucis de 1'in-
génieur. Enfin, comme la plus grande partie du prix de revient réside
dans la main-d'auvre (celle-ci forme souvent les 3/4 de la dépense),
I'effort de I'ingénienr doit toujours étre tourné vers la meillenre ufi-
lization possible de cette main-d'ceuvre par I'emploi de moyens écono-
migues d'abalage, de roulage el d'extraction, et surtout par une orga-
nisation rationnelle des salaires. La fixation des prix qui servent de
base aux salaires offre fréquemmentde grandes difficultés. Elle exige
une grande habilude des travaux.

Personnel secondaire. — Au-dessous de l'ingénieur viennent les
mallres-mineurs, porions ou gouverneurs, ayanl eux-mémes sous leurs

‘ordres les surveillants on chefs de poste. Ce personnel se recrute soit

parmi les ouvriers les plus intelligents et de meilleure conduite, par
une sélection naturelle, soil dans les écoles spéciales des mailres-
mineurs. On établit en général un sureveillant pour 5 i 40 hommes, un
purwi! on mailre-mineur pour 2 a 4 surveillants et, enfin, un mnlrre—
porion pour 2 4 4 porions,

Le reglement de toules les questions concernant les salaires, la
condnite des hommes, le maintien et la remise des amendes doit étre
exclusivement réservé a Uingéniewr, qui s'éclaire de l'expérience pra-
ligue des porions el surveillants, mais qui décide en delors et au-des-
sus d'eux. Ces derniers doivent rester dans leur role d'agents d'exé-
cution et de surveillance.

Ouvriers. — Les ouvriers se divisenl en un grand nombre de caté-
gories, donl les principales sont :

Les minenrs proprement dits, qui comprennent :

Les pigueurs, ainsi désignés du nom de leur outil habituel ;

Les mineurs aggocher;

Les boiseurs, appelés raccommodeurs dans le Nord, ordinairement
assistés d'un aide, enfant nommé galibot ;

Les remblayewrs ;
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Les rouleurs on hercheurs, les freinteurs on teneurs de frein et les
conducteurs de chevaux;

Les receveurs el les moulinenrs ;

Au jour, les triewrs el les maneuvres pour le chargement des wagons.

Les mineurs doivent exécuter des travaux trés variés, non seule-
ment abatire le charbon ou le minerai, mais encore boiser leur taille
ou leur galerie, placer les remblais, faire sauter les rocs, c'est-i-dire
faire le coupage des voies, poser les voies de chemins de fer, ete.
Aussi faul-il beaucoup de temps pour former un mineur.

Recrutement. — C'est un métier qu'il faut commencer jeune, sinon
on ne s’y fail jamais,

On ne peul guiére compler pour cela que sur les fils de mineurs.
Ceux-ci emménent dans la mine leurs enfants, qui débutent comme
rouleurs ou freinteurs, puis, dans leurs moments perdus, apprennent
i manier le pie, & poser un bois, et, vers dix-huit on dix-neuf ans,
peuvent passer mineurs. De li une conséquence économique impor-
tante, c'est que le développement de l'industrie miniére, et en parti-
culier de I'industrie houillére, est subordonné i celui de la population
ouvriére, et qu'il est impossible, quelle que soil la richesse d'un gite
de charbon et quels que soient les capitaux qu'on ¥ consacre,
d'improviser une grande exploitation. Il faut toujours compler avec
le temps.

Mines métalliques. — 11 n'en est pas tout & fait de méme pour les
mines métalliques, ol les roches sonl généralement Lrés solides, ol le
boisage est beaucoup plus snceinel. o l'atmosphére est moins
lourde, o, en somme, 'adaptation au milien esl incomparablement
plus facile que dans uné mine de houille.

Institutions patronales. — C'est cette difficulté spéciale du recru-
tement de la population ouvriére, jointe aux sentiments généreux et
philanthropiques qui sont innés en France, qui a poussé les exploitants.
4 multiplier les avantages de toutes sortes et les institutions de pré-
voyance destinés i retenir et & attirer les ouvriers. Nulle industrie, au
moins en France, n'a fail davantage pour son personnel que l'indus-
trie houillére. :

Quelques hommes de bien, a la téte desquels sont MM. Jules Simon,
Siegfried, Picot, Rochard, ont fondé une association ayant pour objet
de provoquer la construction de maisons ouvriéres saines et &4 bon
marché. Dans des brochures et des conférences, ces messieurs ont
exposé 'influence que I'habitation exerce sur I'étal moral de l'ou-
vrier; ils ont affirmé que c¢'était un devoir pour les personnes riches
de procurer aux déshérités de ee monde un logis décent et salubre.
Les exploilants de mines n'ont pas failli & ce devoir. Sauf dans la
Loire et quelques districts du Midi, ot les mines sont dans le voi-
sinage de grandes villes, les exploitants ont construit des maisons
qu'ils louent pour un prix modique & leurs ouvriers. Cilons en pre-
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miére ligne : MM. Chagot el Gie, Schneider et G'*, Ronchamp, toul le
Nord et le Pas-de-Calais.

A Anzin, par exemple, une maison coitail avanl la guerre de
3.000 & 3.500 francs el élait loude de 4 &4 6 francs par mois, loyer
qui couvrait i peine les impdts et les frais d'entretien. Ces demeures
avaient toutes un petit jardin de 2 ares, que le mineur cultivait, dans
I'aprés-midi, quand il sortait de la mine.

Corons. — Les villages formés par la réunion de ces maisons
ouvritres s'appellent dans le Nord des corons; ils sont pourvus
('églises et d'écoles baties el entretenues par les compagnies. Car la
gratuité de I'enseignement élait pratiquée par les sociélés miniéres
bien avant qu'elle ne fil ordonnée par les lois.

Service médical. — Les exploitants entretiennent un service médi-
cal et pharmacentique pour les ouvriers blessés ou malades el leurs
familles.

Hopitaux. — Les ouvriers mariés sonl soignés chez eux, quand
ils sont malades. Les célibalaires ou les blessés sont traités dans
des hopilaux entrelenus par les compagnies.

Secours en cas de maladies ou de blessures. — Les accidents
survenus au cours du travail dans les mines sont régis par la loi du
8 avril 1898, de méme que ceux qui surviennent dans l'industrie en
général. i

L'exploitant est pécuniairement resp ble du d age causé au,
mineur blessé el cela indépendamment des, autres responsabilités
qu'il peut encourir du fait de I'accident. Celte resp bilité se ma-
nifeste par le paiement obligatoire d'une indemnilé représentant une
réparation parlielle du dommage causé. La partl jusqu'a concurrence
de laquelle le dommage doil étre indemnisé est fixée par la loi suivant
les cas. Les exploitants peuvent, dans les conditions fixées par la loi,
conclure des contrals avee des sociétés qui se substilueront & eux
pour le paiement des indemnités.

Les sociétés de secours dont la formation est prévue par la loi du
29 juin 1894, sont de véritables sociétés de secours mutuels entre les
ouvriers et employés des mines; mais, condition essentielle, elles ne
doivent pas s'occuper des cas régis par la loi du 9 a\‘rll 1898.

Exemple :

Un ouvrier tombe malade ;

Un ouvrier se casse une jambe chez lui;

11 est, dans ces cas, secouru par la caisse de secours.

Un ouvrier se blesse au chantier; il touche I'indemnité de la loi du
0 avril 1898 el la caisse de secours n'a pas le droit de le secourir.

Les caisses de secours ou sociétés de secours ont, en outre. bien
d'autres attributions énumérées dans leurs statuls.

Caisses de secours, — Ou bien, comme dans la plupart des autres
houilléres, il existe une caisse spéciale dile caisse de secours, ali-
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mentée par une retenue sur les salaires (ordinairement 3 0/0), par des
ver. nls des compagnies el par le produit des amendes.

Ces caisses sont administrées par des conseils d'administration com-
posés d'ouvriers désignés par leurs camarades et d’employés nommés
par ceux de leurs collégues qui participent 4 la caisse. Le directeur
esl ordinairement président de droil. Ces nominations se font &
I'élection et celle-ci est entourée de garanties d'ige el d'anciennelé.
Dans ces conseils, la majorité esl souvenl laissée, 4 dessein, aux
ouvriers; cé qui n'a aucun inconvénient el n'offre. au contraire, que des
avaniages.

Etablissement des salaires. — Cest de Vétablissement plus ou
moins rationnel des salaires qué dépendent et le rend ¢ de l'ou-
vrier et les bons rapports enire Iui et celui qui 'emploie.

Tout le monde sait qu'il ¥ atrois modes d'élablissement des salaires,
correspondant & trois régimes différents du travail : )

Le travail @ la journde ; ¥

La travail @ la tdche ;

Le travail 4 Ienrre;mse.

Travail & la journée. — Avee le premier systéme, l'ouvrier vend
au patron, moyennanl un prix fixé d'avance, une journée de travail
d'une durde déterminge.

Dans les mines, ce systéme ne s’applique qu'a un nombre rela.lu-e-
ment resireint d'ouvriers, soil & ceux dont le travail est trop irrégu-
lier pour faire I'objet d'un prix fait, comme 'entretien de certaines
galeries, soit & ceux qui, ne prétant que leur force musculaire, ont &
exéeguter un travail dont il ne dépend pas d'eux de modifier l'impor-
tance, par exemple certains roulages, la conduile des chevaux, l'en-
cagement en bas et le décagement au jour des wagons, le triage el le
chargement des charbons au jour, Enfin, ce mode de rémunération
est appliqué encore 4 eertains travaux difficiles ou dangereux, exi-
geant des précautions spéciales el dont on charge des hommes de
confiance. I

Le systéme du travail & la journée a le grave inconvénient de
pousser & la négligence et & la paresse, puisque louvrier regoil le
méme salaire, qu'il travaille bien ou mal, beaucoup ou peu. 1l exige
une surveillance trés attentive. On doit en réduire 'application autant
que possible.

|ﬂT}:;mmJl a la tache. — Le second systéme est celui du travail @ la
tie

Le prix de la journée reste fixe, mais on délermine d'avance la
tache que l'ouvrier devra aceomplir dans sa journée pour gagmer le
salaire journalier convenu. Dans les mines, cetle tache est ordinaire-
ment complée, soit par un nombre déterminé de wagonnets, soit par un
poids donné de charbon & abattre par jour. En France, on eomple par
wagonnets, en Angleterre par fonnes. En prineipe; ce nembre varie
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d'un chantier & 'autre, suivant les difficultés plus ou moins grandes
d'abatage el de soulénement, suivant la nature et la composil.ion de la
veine, ete... En fait, le systéme s'applique surtout dans des mines ot
les couches sont: réguliéres el pen aceidentées el ou le travail varie
pewd'un chantier i {'autre, de sorte qu'ordinairement la tiche est sensi-
blement la méme pour toute la mine ou pour tout un quartier de mine.

Ce systéme facilite beaucoup le service de surveillance el simplifie le
réglement des salaires.

11 offre un grave inconvénient, c'est quil est hasé sur l'égalité des
salnires. Théoriquement, en effet, l'ouvrier qui a achevé sa lache
pourrait continuer & travailler, et le charbon qu'il produirait alors lui
serait payé en sus de la journée tarifée. Pratiquement, I'opinion pu-
blique, la pression de ses camarades 'en empéchent et il sort du c.hau—
tier dés qu'il a terminé sa tache.

Or, la tache étantnécessairement calculée sur le produit moyen des
ouvriers, il en résulte que ceux qui sont laborieux, vigoureux, habiles,
ne gagnent pas de meilleures journées que les paresseux, les faibles
et les maladroits. Done; diminution du rendement et meécontentement
ineonscient de louvrier qui se trouve mal rémunéré : le mauvais
ouvrier, parce qu'il trouve toujours qu'il a trop i faire : le bon; parce
qu'il ne gagne pas autant qu'il le pourrait avee une autre organisalion.

Systéme Taylor. — On peul rechercher 'application aux mines
des principes de organisation scientifique du travail du « scientific

‘management s préconisé par 'ingénieur americain Taylor. Les idées

directrices du wsu‘-:mc '1‘ay|or peuvent se traduire en queltruen propo-
sitions :

"1« La coopéralion el.rulte. intime, personnelle, entre Ja direction et
les ouvriers est V'essence «de l'organisation scientifique moderne,

« Ladirection fonctionnelle consiste 4 répartir la besogne de
direction de telle maniére, qu'en descendant tous les échelons de la
hiérarchie, chaque individu ait le minimum possible d'atiribution. »
{Taylor.)

« Le systéme  Taylor cqnsmle i organiser, le travail de fagon i
permetire aux ouvriers, d’'augmenter leur production sans dépenser
un effort plus considérable. Ony arrive par la suppression des lemps
perdus et le perfechionnement des procédés de fabrication. »-(H Le
Chatelier.)

»w Aplanir la difficulté devant 1 ouvrl.er. le guider; I’ mslnure. ﬂullar
borer a son Lray aily voili le principe essentiel de la méthode Taylor.

« Ce qui lue VUinitialive chez 'homme, c'est d'étre ogeupé 4 un

Aravail dont il ne comprend ni le but ni lutilité el de recevoir des

ordres inexécutables.
w11 n'est pas de pire surmenage . que celui de 'homme . qui se
presse sans bien savoir ce qu'il fait; de Ihomme qui, bousculé, n'est
pas guidé el gui est trop fatigué pour réfléchir sur ce qu'il pourrait
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faire pour améliorer les conditions dans lesquelles il travaille. » (De
Fréminville.)

« Il faut changer les conditions défavorables. Un milien énervant
paralyvse 'action du corps aussi bien que celle de I'espril.

« La seole maniére de réaliser le progrés d'une fagon efficace,
consiste & s'arranger pour que les nouveaux moyens ne s'écartent
que graduellement de ceux en usage. » (J. Harlness.)

« L'organisation n'a pas pour but de rendre la direction automa-
tique, mais bien de rendre automatiques les choses courantes de
fagon & permettre i chaque individu. & tous les degrés de la hiérar-
chie, de coneenlrer son énergie sur les choses qui demandent de la
décision et du jugement. » (J. Compagnon.)

Supprimer toutes les manipulations inutiles, tous les temps morts.
" Echelle mobile des salaires. — Dans cerlains disltricts anglais,
I'égalite des salaires pour chaque catégorie d'ouvriers a permis aux
Unions dilnposer aux patrons une échelle mobile des salaires, qui
varie avec les prix de vente.

Tous les trois mois, un comilé mixte {Jom! L’.nmltree) se réunil; il
délermine le prix de vente moyen du charfon d'aprés la vente rcelle
du trimestre et fixe ainsi la taxe qui servira pour les salaires du tri-
mestre suivant.

Voiei un aper¢u de ces arrangemerlls :

Quand le prix moyen du gros criblé rendu & bord & Cardiff, Swanszea,
. Newporl et Bar, ¥y est de 7sh. 10 d. 1/2 & 8 sh.,soit 9 fr. 854 10 francs,
les ouvriers sont payés suivant la journée-type (standard) qui corres-
pond & leur catégorie ; ce salaire augmente ou diminue, sans maxi-
mum ni minimum, de 1 1/40/0 pour chaque pemny el demi (0 fr. 15)
de hausse ou de baisse, ce qui correspond & 100 pour un shilling.

Ce systéme est séduisant; malheurensement, il n'y a la qu'une appa-
rence; les inconvénients n'ont pas lardé & se monlrer, et ils sont tels
que cette échelle mobile des salaires, aprés avoir élé appliquée dans
presque loute 'Anglelerre, a été abandonnde dans tous les districts,
sanf dans le South Wales, ou il parait fonctionner passablement.

C'est qu'en effet, avee T'échelle mobile, I'ouvrier a un intérét consi-
dérable a faire heusser les prix du charbon, et quel meilleur moyen
v a-t-il que de réduire la produclion? C'est ee qu’il fait et, an fur et
a mesure que les prix s'élévent, il travaille de moins en moins; son
salaire hebdomadaire n'augmenie pas beaucoup, et le seul avanlage
qu'il retire de la hausse, c'est de travailler beaucoup moins.

Le systéme de I'échelle mobile a done pour résullat de surexciter la
production quand les affaires vont mal el de la réduire quand le char-
bon est rare.

Le prineipe de I'égalité des mfutrcx conduil & P'oppression du don
ouvrier par le médioere ou le is.

Le mode le plus usité en France pour la fixalion des salaires et qui
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réalise le plus exaclement possible le desideralum de rémunérer clha-
cun selon son travail et suivant sa production est celui des entreprises
[ractionnées. Tl s'élablit comme suit :

Entreprises Iractionnées, — Il consisle a confier & un petitnombre
d'ouvriers : deux, quatre, six au plus, associés enire eux, tous les
travaue & exécuter dans leur chanlier ou laille, savoir : 'abatage du
charbon, le boisage, le remblayage, le chargement et le rowlage du
charbon jusqu'an plan incliné le plus voisin, la confection et 'entretien
de la galerie de roulage jusqu'an plan. Les ouvriers sont de véritables
tdacherons, qui prennent i leur compte un ou plusieurs mancuvres
pavés i la journée. Ceux-ci sonl ordinairement les fils des ouvriers
parlageants ou associés, qui se forment ainsi au travail du mineur;ils
commencent par charger el rouler le charbon, ils apprennent & manier
le pic, & poser un bois et, vers dix-huil 4 dix-neuf ou vingt ans, ils de-
viennenl piqueurs & leur tour. On réalise ainsi, dans les grandes exploi-
talions, I'atelier de famille, ou les enfants fonl leur apprenlissage et
travaillent sous la surveillance direcle de leurs parents.

Les prix sonl fails pour une durde d’ax moins un mois el, aulanl que
possible, de plusieurs mois, lorsque la régularité du gite le permet. Ils
onl pour unité la berline ou wagonnet de charbon roulé jusqu'au plan
incliné; en outre, il y a généralement une indemnité déterminée par
métre courant de galerie excavée el une autre pour l'entretien de
celte galerie, quand sa longueur dépasse un cerlain chiffre. Ordinaire-
ment, ces marchés sont passés de gré a gré entre les ouvriers et l'in-
génieur. Quand le contral est passé pour plus d'un mois, on en fixe
les conditions par écrit el on refient sur les premiers payemente
une certaine somme comme cautionnement.

Malgré I'existence de ces contrals, les surveillants relévent chaque
jour avec soin, sur leurs carnets d'allachement, les journdes faites,
afin que l'administration de la mine puisse se rendre comple du priz
réel auquel ressort ainsi la benne de charbon. On nole, en outre, avec
soin le tauz des salaires promis aux manceuvres qui sont engagés a
la journde.

Tous les quinze jours, dans le Nord, tous les mois ailleurs, 'ingé-
nieur, assisté du mailre-porion, fail le mesurage des lravaux qui sont
payés au métre courant. On dresse la feunille de paye en relenant le
priz des explosifs, qui sont & la charge des ouvriers, les amendes, la
cotisation pour les caisses de secours ou de retraile, et on paye le
produit net ordinairement au chef de chantier, qui parlage entre ses
associés dans les proporlions convenues d'avance, aprés avoir payé
ses manceuvres d'apres leur nombre de journées.

11 est trés important que les prix soient faits pour plusieurs mois, et
que 'ouvrier soit assuré qu'il ne sera pas reéduit s'il gagne de grosses
Journédes.

1l MIFET&’-iﬁfmﬁcfﬁn?vgggﬁ’éumlées salaires gagnés par une
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réduction des prix des contrals, pourvu, bien entendu, que ces prix
soient élablis avee soin. Ce qui importe, c'est que l'ouvrier produise
beaucoup, et, pour cela, il faul qu'il gagne beaucoup. Le prix de revient,
bien loin de monter, baissera, i cause des frais constants qui se répar-
liront sur une plus forte extraclion. Avec un contrat ferme, 'ouvrier |
Aravaille avec ardewr el rend loult ce qu'il peul donner. Aussi un bon
ouvrier gagne-l-il, avec ce systéme, des journées de 5, 6el 7 francs.

11. — Service admmatrame‘t financier.

Ce service comprend la comptabilité el -de service ﬂnan:ler propre-
menl dit.

La eomplabililé industrielle permel de falrc I'analyse emnomlque
de la production et de suivre la lransformalion des capilaux en-
gages.

Le journal, livre essentlel suit les opérations au ]our le Jjour el le!
inscrit au fur el @ mesure qu'elles se présentent.

o L grand-livre permel. de retrouver rapidement loutes les operahons
Iaues pendant Fexerciop sur un compte détermine.

- Les bilans el halances des compies générauxr résument la situation de
l'affaire et permettent diélabliv le béndfice.

La passalion des écrilures repose sur un cerlain nomlrre de prin-
cipes quiisont communs-a loales les compla.bzmel el qu 11 importe de
connaitre,

Les valeurs de loute espice sonl loujours exprimées en monnaie. Si
la complabilité_ esl lenne en franes, les valeurs entrant ou sortant
exprimées en monnaie élrangére sont évaludes en francs 4 un change
fixe ou variable, Fagio élant porté au comple de change. v

On suppose consommdes toules 1bs opérations inserites. #p0j

Onsuppose lous les engagements valables ol éleignant la dette. -

Chaque comple, est. autonome el a une exislence propre, indépen-
danle des autres comples. On les crédile el on les débile les uns
par les autres : doit, caisse; avoir, marchandises, etc.

Tout échange comporte deux opéralions:: livraison, réception de la
valeur acquise. On. inscrit séparément ces deux npemhons et la
balance doit rester constanle.

| Les comptes de valeurs. sonl eeux, lels que la calaas. qm h\rrl.'.nt au
méme prix qu'ils lps ont recues les valeurs qu'ils détiennent.

Diaprés l'usage établi, e'est loujours le comple débiteur qui est
énoneé le premier dans le libellé diune éeriture.

Les frais générauz sonl inserils au comple profits el peries ;.ce
eompte est crédilé, des bénéhces de I'exercice, es. comimissions, et
escomples allouds, ele. : |

Bilan.— Avant de passer ecrlture des divers sol:ies de compte en fin |
d'exercice, on ouvre un compte de liguidation de Uegercice qui est cré-
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~ dité de tout I'actif social et débité de tout le passif. Pour cela, il faut
faire l'inventaire, qui est généralement pris fin décembre.
~ Invenl#re. — Cet invenlaire doil élre fail suivant les régles sui-
- wanles :
~ Les stocks de marchandises doivenl étre évalués au priz de revient,
| Les stocks de minerais el charbon au prix netde vente sur carreau
~ de la mine, & I'époque de l'inventaire.
Les stocks de demi-produits ou de produits impurs, matte, speiss, ete.,
. 8i communs dans les fonderies, doivent étre ramenés, par une cam-
- pagne préalable de fus;ou A des types déterminds permettant d'éva-
~ luer la valeur des mei.nli contenus, sans risquer de mettre en perte
T'exercice suivant qui en prend charge.
* Les valeurs en porlefeuille doivent étre évaluées i lour. priz d'achat.
Néanmoins, si le cours de la Bourse a 1'époque de l'invenlaire est
~inférieur au prix d'achat, la difféfence peut élre portée au comple des
~ profits el perles.
Chaque exercice commence par une balance d'enirée, qui n'est aulre
| chose que la balance de sortie de I'exercice précédent.
~ Principe de la séparation des agenls complables et des
- agents préposés au maniement des fonds. — Les agenls chargés
| de passer les écrilures et de la tenue des livres ne doivent en aucun
~ cas étre chargés des payements. Le caissier seul doil faire les manie-
ments de fonds. La méme incompatibilité s'applique au conirdle des
;wr‘nésc el aux livraisons de marchandises, '
- Comptabilité auxiliaire. — Elle sert & constater et i faciliter les
- mouvemenls des maliéres el des effets. Les carnels d'déchéance des
| effets, les livres d'entrée el de sortie du magasin en font partie.
Il ne faut pas créer trop de comptes spéciaux dans une comptabilité
industrielle. 2
11 faut néanmoins que chaeune des opérations par lesquelles passent
les maliéres, depuis leur abalage ou leur achal sous forme brule jus-
| qu'a leur vente sous forme de produils marchands, soil considérée
‘comme indépendante des autres. On élablit a cel effet des priz d'ordre, .
Cesdifférents éléments concourent & 1'établissement du priz de revient.
Prix de revient. — On ne saurait trop insister sur la nécessilé
‘d'avoir des prix de revient fréquents et exacts et d'ohliger le person-
Inel @ se rendre comple -des variations de ce prlx On établit a cet
| effet des feuilles de roulement journaliéres, qu'on condense dans des
rapports hebdomadaires, décadaires ou mensuels, qui sont envoyes a la
direction et qui doivent éire rédigés de fagon 4 permeltre 4 la seule
‘inspection de constater les défauts de la marche des opérations el les
causes de ces défauts, ainsi que los déchets de la fabricalion.
~ Service tinancier. — Ce service comprend le service de (résorerie
‘destiné 4 assurer le paiement des salaires el marchandises, les
comples couranls avee les banguiers el clienls, la renlrée (e
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créances, en un mol toul ce qui est relatif an mouvement des fonds
de I'entreprise.
Le service des intéréts des dettes el obligations, leservice es fitres,

tant nominatifs qu'au porteur, les mufations, transferis el conversions

auxquels ces titres donnent lieu, le paiement des fazes, impdts, divi-

dendes et coupons constituent une partie importante du service finan-

cier d'une affaire.

111. — Service commercial.

Ce service comprend les achats des matiéres premiéres nécessaires

pour l'indusirie et la venfe des produits fabriqués.

Les achals s'opérent soit directement au fur et & mesure des

besoins, soil par contrats. C'est généralement sous cette derniére
forme que sont effectués les achats importants (marchés de combus-
tibles, de minerais, ete.). On doit chercher dans ces contrals des formules
simples el elaires stipulant les obligations réciproques, afin d'éviter les
difficultés dans l{exécution. Les cas de force majeure, lels que guerre,
greves, elc., doivenl étre expressémeal réservés de part et d'autre.
11 en est de méme pour les contrats de ventes, des produits fabriqués.

Lorsque les marchandises sont achetées ou vendues au cours d'un

type commercial déterminé, il est indispensable de choisir un type
qui soit, autant que possible, i I'abri des fluetuations de la spécula-
tion. Lorsque ce Lype est pris surune place et en monnaie étrangere,
le taux du change doit enirer en ligne de compie. Ce point est d'une
importance considérable lorsque les minerais sont produits dans des
pays ou le change est défavorable 4 la monnaie locale, avec laquelle
les dépenses de main-d'cuvre sont payées. 11 ¥ a, dans ce cas, tout
intérét pour le producteur & stipuler le paiement en or.

Le service commercial d'une affaire miniére d'une cerlaine impor-
tance comporte la création d'un personnel d'agents, sédenlaires ou

voyageurs, en France et & I'élranger, facililant 1'écoulement des pro-

duits et visitant la clientéle. Ces agents sont fréquemment du croire
pour la totalité ou pour partie des ventes qu'ils opérent, afin de les

engager 4 étre prudents dans les erédits accordés. Il importe, en

tout cas, de limiler exactement les prix auxquels ils peuvent consentir

les affaires, la tendance de ce personnel étant toujours de baisser les

prix pour faciliter la conclusion des marchés.
Les contrats d'affrétement et de transporl, 'oblention de tarifs spé-

ciaur des Compagnies de chemins de fer et de navigation rentrent
aussi dans le service commercial. En général, et notamment pour ce
qui concerne les frets, les contrats de longue durde 4 prix fixes ne

sont pas avantageux el prétent trop & la spéculation, La régle pour
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les industries productrices doit Atre, en toute circonstance, de vendre
leurs produits au fur et @ mesure de lewr fabrication, d'déviter la créa-
lion de stocks et de s'interdire toute spéeulation & la h oua la
baisse sur les produits qu'elles fabriquent.

NOUVEAU REGLEMENT GENERAL SUR LES MINES

Nota sexi. — Au cours de I'année 1907, aprés la catastrophe de Cour-
rieres, il est apparu que le réglement du 25 juillet 1895 ne répon-
dait plus aux besoins de la sécurité, étant donnés les progrés de l'art
des mines. La police des mines, réglée par diverses ordonnances et
décrets, ful d’abord codifiée par le décret du 14 janvier 1809 et, plus
tard, par celui du 13 aont 1911, actuellement en vigueur. Ce décret
est de la plus extréme importance et ses divers arlicles s'imposent
constamment 4 l'attention des ingénieurs. C'est pour qu'ils aient
désormais un texte exact et complet mis & leur portée que nous
l'insérons, en entier, dans cet agenda de poche. Nous sommes
convaincus qu'ils nous en sauront gré. Pour en faciliter I'emploi et
en abréger la consullation, nous en donnons le répertoire suivant qui
permet de trouver rapidement I'article concernant l'objet particulier
dont on recherche la réglementation.

Décret du 13 aodat 1911 réglementant les mesures d'ordre
et de police & observer dans les mines de combustlibles. — Ce
décret comprend : :

Trirne premien. — Relatif aux installations de la surface :

1* Leurs dispositions générales: Art. 1 & 23;

2¢ Les prescriptions concernant les installations électriques

(A) De premiére catégorie : 130 & 600 volls;

(a) A courant conlinu;

() A courant alternatif.

(B) De deuxiéme catégorie : au-dessus de 600 volts : Art. 24 & 39.

Tirae IT. — Qui concerne les puits et galeries :

{* Les dispositions générales : Art. 40 & 51 ;

2° La circulalion dans les puits : Art. 52 4 63

Tirne ITI. — Qui s'occupe des plans inclinés : Art. 64 & 72.

Titae 1V, — Roulages et galeries : Art. 73 a 80.

Tiree V. — Machines et cibles : Art. 81 4 95.

Trae VI, — Travail au chantier : Art. 96 a 109.

Trre VII. — Aérage : Art. 110 a 140.

Titne VIIl. — Dispositions spéciales contre les poussitéres : Art. 141
a 143.

Tirae IX. — Eclairage et traité ; .
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1¢ Dispositions générales : Art. 144 et 145 ;

iy Prescnptmns spéciales concernant 'emploi des lampes de strelé :
Art. 146 & 157 ¢ i

d¢ Précautions 4 prendre pour I'emploi de I'essence: Art. 168 & 163,

Tirne X. — Explosifs :

1* Mode d’'emploi dans les mines en général + Art. 164 & 178;

2» Dans les mines grisouteuses ou poussiéreuses: Art. 179 a 183,

Tiree XE{= Inpendias soulerrains ot dédgagenments inglantanés de
gaz nuisibles: Art. 184 4 194.

Tirae XII. — Belaurulemplm de lelestrlclté dnns les travaux
souterraing : ¥

1¢ Disposilions henar'\les + Art. 196 4198 ;

20 Des canalisations dtablies & demeure: Art. 199 4 ?01 4

3¢ Canalisations non @établies 4 demeurg: Art. 202 nsuw

4* Salles de machines, sous-stalions et postes de 1 ansfnrmalwn :
Art, 205 0207

5% Tableaux de distribution : Art. 208 et 200;
. s Traction électrigue: Art. 210 et 211 ;

7 Tir électrique ; Art, 212 4 215;

8+ Dispositions spéciales aux mines de grisou : Art. 216 et 218 -

O¢ Isolement, mesures, vérifications el visites: Art. 219 et 220.

Tiree XILI. — Hygiéne des chantiers: Art. 221 4 225,

Tirne X1V, — Plans et registres: Art. 226 4 220.

Tl'ms XV. — Dmposillcns diverses : Art. 2% n 233,

Tiree PREMIER. — Installations dé la su ﬂaée.

Dispositions générales.

ARTICLE PREMIER. — Leg installations de surface des mines el de
celles de leurs dépendances qui sont placées jous la surveillance de
I'administration des mines sont soumises aux dispositions du présent
titre.

ART. 2. — Les carreaux des mines doivent étre efficacement sépa-
rés des propriétés voisines par des munrs, clotures ou fossés. "

11 est interdit d’y circuler sans autorisation de I'exploitant.

Anrt. 3. — L'abord de toute fouille située dans un terrain nonclos
doit étre garanti, sur les points dangereux, par un fossé creusé au
pourtour el dont les déblais sont rejetés du colé des travaux pour ¥
formerune berge, ou par tout autre moyen de cloture offrant des con-
ditions suffisantes de soreté et de solidité. ;

Les dispositions qui précédent sont applicables anx fouilles ahan-
données.

ART. 4. — Nul ne peut pénétrer dans les bitiments et Jocagux de
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 service s'il n'y esl appelé par son emploi on autorisé par I'exploitant.

i e

ART. 5. — Les emplacements affectés au travail doivent étre tenus

dans un @élat constant de propreté et présenter les conditions d'hy-
- gitne el de salubrité nécessaires i la santé du personnel.

 1ls doivenl #ire aménagés de maniére & garantir la sécurité des

'- travailleurs.

AnrT. 6. — L'almosphire des ateliers et de lous les locaux an'ectés

~au travail doitl étre tenué constamment & 'abri de toute émanation

provenanl d'égouts, fosses, puisards, fosses d'nisances ou'de toute
autre source d'infection.

Lis [ravaux dans les puisards, conduites de gaz, canaux de fumée,
fosses Waisances, cuves ou appareils quelronques ponvant contenir

- des gaz déléLéres ne sont entrepris quiaprés cjue I'atmosphére a éLé

assainie par une venlilation cmcace, i moins qu 'il ne soit fait usage
d' apparells respiratoires.
Awr. 7. — Les locaux fermés affeclés au travail ne don‘bnl ]amn.is

~ étre encombrés; le cube d'air par personne employee ne peut ére

inférienr 4 T métres cubes.
Ces locaux sont largemenl aérés et, en hiver, convenablement
chauffés; ils doivent étre bien éclairés ainsique leurs dcpendmces el

~ nolamment les ;mssngp« et escaliers.

Ant, 8, — Les poussiéres ainsi que les gaz incommodes, insalubres

o lm:iqupw. doivent &ré’ dvacués directement nu dehurs des =1l12|le['!-‘- .
- au fur et a mesure dé leur production.

Ldir ded ateliers doit tve renouveld de fagon & resler ‘dans lﬁtaz
de pureté nécessaire & la sanlé des ouvriers.

Pour les criblages dlablis antérieurement au présenl réglement,
qui ne satisferaient pas aux. préseriplions du présent article, des dé-
rogations peuvent étre accordées par le serviee local. i

Anr. 9. — Les ouvriers ou employés ne doivent pas prend.re Teurs
repas dans les locanx affectés an fravail, i moins d'une a.ulor:ss,tion
spéciale donnée par le service local.

“Anr. 10. — Des cabinels d'aisances doivent étre installés au jour.

- Leur nombre est d'un au moins par cinquante ouvriers occupés' an

fond, an poste le plus chargé.
" Les cabinets d'aisances ne doivent pis communiquer directement
avee les locaux fermés oi le personnel est appelé & séjourner. Iis
SOt belairts, ndres ol amenages de maniére & e dégager aucune
odr-ur 1e sol el les parois sont en matériaux imperméables,
" Les c:fbinets “Sont tenus constamment ]n‘opres ‘ll est ml.er&it de
les salir. '
Anr. 11. — Des bains-douches avec vestiaires doivent orre mis ﬁ 1
disposition'du personnel & proximité de chaque siege d'extraction
disservant des travaux ot sont simultanément employés, au poste ‘!e
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ARrt. 12. — Dans les siéges d'extraction occupant moins de cent
ouvriers au fond ainsi que dans les dépendances des mines éloignées
de tout siege d'extraction, dépourvus de bains-douches, un vestiaire
avec lavabos est mis & la disposition du personnel. Ce vesliaire doit
étre éclairé, bien aéré, convenablement chauffé el tenu en élat cons-
tant de propreté.

Ant. 13. — Les moleurs mécaniques de toule nature ne doivent
étre accessibles qu'aux ouvriers affectés @ leur surveillance. Tls sont
isolés par des cloisons ou barriéres de protlection.

Les passages entre les machines, mécanismes, oulils mus par ces
moleurs, doivent avoir une largeur d’an moins 80 centimétres ; le sol
des intervalles est nivelé,

Les escaliers doivent élre solides el munis de fortes rampes.

Les puits et les trappes, ainsi que les cuves, bassins ou réservoirs
de liquides corrosifs ou chauds sonl pourvus de solides barriéres on
garde-corps.

Les échafaudages sont munis, sur loutes leurs faces, de garde-corps
rigides de 90 centim@tres au moins, & moins que lesouvriers ne fassent
usage de ceinlures de sireté.

Ant. 14, — Les monte-charges, ascenseurs, élévateurs sonl guidés
et disposés de maniére que la voie de la cage du monte-charge el des
contrepoids soil fermée ; que la fermeture du puits a 'entrée des di-
vers élages soil assurée automatiquement ou par enclenchement ; que
rien ne puisse tomber du monte-charges dans le puits.

Pour les monte-charges destinés & transporler le personnel, la
charge doit élre calculée an liers de la charge admise pour le trans-
port des marchandises ; les monle-charges doivent étre pourvus de
freins, chapeaux, parachutes ou autres appareils préservateurs.

Les appareils de levage portent l'indication du maximum de poids
qu'ils peuvent soulever.

Ant. 15. — Toutes les pitces saillantes mobiles et autres parties
dangereuses des machines el, notamment, les bielles, roues, volants,
les courroies el cibles, les engrenages, les cylindres el cones de fric-
tion ou tous aulres organes de transmission qui seraient reconnus
dangereux doivent étre munis de disposilifs protecleurs, lels que
gaines et chéneaux de bois ou de fer, tambours pour les courroies et
les bielles, ou de couvre-engrenages, garde-mains, grillages.

Les machines-outils & instruments tranchanis, lournanl i grande
vilesse, lels que machines a scier, fraiser, raboler, découper, hacher
les cisailles el autres engins semblables sont disposés de telle sorte
que les ouvriers ne puissent, de leur poste de travail, toucher invo-
lontairement les instruments tranchants.

Sauf le cas d’arrél du moleur, le maniement des courroies esl lou-
jours fait par le moyen de systémes tels que monle-courroie, porle-
courroie, évitant 'emploi direct de la main.
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On doit prendre autant que possible des dispositions telles qu'au-

- cun ouvrier ne soit habituellement oceupé 4 un travail queleonque

dans le plan de rotation ou aux abords immédiats d’'un volant, d'une
meule ou de toul autre engin pesant et tournant i grande vitesse.

Toute meule tournant & grande vitesse doit étre montée ou enve-
loppée de telle sorte qu'en cas de ruplure ses fragmenis soient re-
tenus, soit par les organes du montage, soit par I'enveloppe.

Une inscription trés apparente, placée auprés des volants, des
meules el de tout autre engin pesant et tournant & grande vitesse,
indique le nombre de tours par minute qui ne doit. pas étre dépassé.

Anr. 16, — La mise en train el I'arrét des machines d'atelier ﬁonrent
étre toujours préeédés d'un signal convenu.

Ant. 17. — L'appareil d’arrél des machines motrices d'alelier doit
toujours étre placé sous la main des conducteurs qui dirigent ces
machines et en dehors de la zone dangereuse prévue & larticle 13,
paragraphe &.

Les contremaitres ou chefs d'atelier, les conducteurs de machines
telles que les machines-oulils, doivent avoir i leur porlée le moven
de demander I'arrét des moleurs.

Chacune de ces machines est, en oulre, -installée de maniére que
le eonducteur puisse I'isoler de la ecommande qui I'actionne.

Ant. 18. — Il est interdit de nettoyer et de graisser pendant la
marche les transmissions et mécanismes dont 'approche serait dan-
gereuse.

En cas de réparation d'un organe mécanique quelconque, son arrét
doil &tre assuré par un calage convenable de I'embrayage ou du vo-
lant; il en est de méme pour les opératlions de nettoyage qui exigent
I'arrét des organes mécaniques.

Amt. 19. — Les ouvriers el ouvriéres qui ont &4 se tenir prés des
machines doivent porter des vélements ajustés et non flottants.

AmT. 20. — 11 est interdit de préposer i la conduite des chauditres
et des machines motrices & vapeur des ouvriers de moins de dix-
huit ans.

AnT. 21, — Les sorties des ateliers sur les cours, vestibules, esca-
liers et aulres dégagements intérieurs doivent étre munies de porles
s'ouvrant de dedans en dehors on de portes roulantes. Ces sorties
doivent étre assez nombreuses pour permetire I'évacuation rapide de
I'atelier ; elles doivent #tre toujours libres et jamais encombrées de
maltiéres en dépdt ni d'objets quelconques.

Le nombre des escaliers est caleulé de maniére que I'évacuation
de tous les étages d'un corps de bitiment contenant des ateliers
puisse se faire immédiatement.

Dans les aleliers occupant plusieurs étages, la construction d'un
escalier incombustible peut, si la sécurité I'exige, étre prescrite par
le service local.
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Les. récipients pour 'huile on le pétrole servant a I'éclairage sont
placés dans des locanx séparés des ateliers el jnmms an voisinage
des escaliers.

AnTt. 22, — Les cxplmlnnts sont tenus de prendre les précautions
néeessaires pour que tout commencement d'incendie puisse étre Ta-
pidement et efficacement combatiun. .

Une consigne affichée dans chagque local de travail indigue lc ma=
tériel d'extinction et de sauvetage qui doil 8’y trouver et les ma-
neeuvres i exécuter en cas d'incendie, avee le nom des persounes
désignées pour v prendre parl.

La consigne prescrit des essais périodiques deslings & constiter que
le matériel est en bon élat el que le personnel est préparé &en [lll‘t'
usage.

AnT. 23. — Lorsque les voies extérieures consliluant les dépew
dances d'une mine sonl exploilées par machines, la cireulation el
les manceuvres sur ces voiesfont I'objet d'nn réglement appfronveé par
le service lacal,

Installations électrigues.

Amt. 24, — Les prescriptions des arrétés pris par le ministre des
travaux publics en conformilé de 'article 19 de la loi da 15 juin 1806
sont applicables aux ouvrages de distribulions d'électricité dépen-
dant des mines el empruntant le domaine public en un point quel-
conque de leur parcours, ainsi (qu'aux ouvrages des distributions
établies exclusivement sur des terrains privés et s'approchant 4 moins
de 10 métres de distance horizoniale d'une ligne lélégraphique ou
téléphonique préexistante.

Toutes les autres installations: éleetriques, usines de production
d'énergie et onvrages dutilisalion établis & la surface dans les car-
reaux on dépendances des mines doivent satisfaire aux preseriptions
des articles ¢i-apres.

AmT. 25, — Les installations électriques doivent comporter des dis-
positifs de sécurilé en rapport avec la plus grande: lension de régime
existant entre les condueteurs ella terre.

Suivant cette tension, les installations éleclriques sonl classées en
deux calégories.

PREMIERE OATEGORIE. — A. Courant continu. — Installations dans
lesquelles la plus grande tension de régime entre les conducteurs el
la terre ne dépasse pas 600 volts.

B. Courant alternatif. — Installations dans ]c!quel]es laplus grande
tension efficace entre les conducteurs el la terre ne dépasse pas
150 volts.

DeuxiiME cATEGORIE, — Installations portant des tensi res-
pectivement supérieures aux tensions ci-dessus.
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. Awr. 26. — Les biltis et les piéces conducirices des machines, appar-
tepant @ des installations de la. deuxiéme catégorie, non parcourus
- par le conrant, doivent fire reliés électriquement 4 la terre ou isolés
~ ¢lectriquement du sol. Dans ce dernier cas, les machines sonl en-
tourées par un plancher de service non glissant, isolé du sol el assex
développé pour qu'il ne soil pas possible de toucher 'a la fois & la
; machine el 4 un corps conducleur quelconque relié au sol.

- La mise & la terreon l'isolement! electr:que est constammem mnm—
lerm en bon étal.

Les mémes preseriptions sonl. appl:cables aux transrormlaeurs dé-
- pendant d'installations de la deuxiéme calégorie; ces appareils ne
- doivent étre accessibles qu'au personnel qui en a la charge.

Art. 27. —5i unemachine ou un appareil électrique de la deuxiéme
calégorie se trouve dans un local ayant en méme temps une aulre
destinatian, la partie du local affectée & celle machine ou & cel appa-
reil est rendue inaccessible, par un garde-corps ou un dinposilif
- équivalent, i tout autre personnel qu'a celui quien a la charge: une
mention indiquant le danger doit étre affichée en évidence.
~ AnT. 28. — Dans les locaux destinés aux accumulateurs, dans les
~ ateliers qui contiennent des explosifs el dans ceux ot il peut se pro-
~ duire soit des gaz délonants, soit des poussieres inflammables, il est
~ interdit d'établir des machines électriques i découvert, des lanipes i
. incandescence non munies de double‘enveloppe, des lampes i are ou

- aucun appareil pouvant denner lien a des élincelles, sans qu'ils
soienl pourvas d une enveloppe de streté les isolant de I’ anoaphére
du local.

~ La wventilation des locaux deslinés aux accumulateurs doil élre
- suffisante pour assurer I'évacuation conlinue des gaz dégagés.

Amnt. 2. — Les condueteurs établis sur les tableaux de distribution
~de courants appartenant i la premiére catégorie doivent présenter les
isolements et les écarlemenls propres & éviler tout danger.

Pour les tableaux de distributien portant des appareils el piéces
métalliques de la deuxiéme catégorie, le plancher de service sur la

face avant (celle o se trouvent les poignées de manwenvre et lps! ins-
traments de lecture) doit élre isolé éit,clriquemem et éabli comme
~ les planchets entourant les machines.

Quand des pitces mélalliques ou appareils de la deuxiéme ecatégo-
rie sont établis & découvert sur la face arriere du tableau, un pas-
sage entierement libre ded métre de largeur et de 2 métres de haui-
leur an moins est réservé derriére lesdits appareils et pidees métal-
~ liques; l'aceés de ce passage est défendu  par une ‘porle fermanl a
L clef, laquelle ne peul étre ouverte que par ordre du chef de service

- ou par ses préposés 4 ce désignés ; l'entrée en sera interdite i toute

~aulre personne. :

Anryphe Hﬁl_lrwn‘%?gﬁ%smwr I'accés aux machines el
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appareils de la deuxidme catégorie placés i découvert ne peuvent
avoir moins de 2 métrgs de hauteur ; leur largeur mesurée entre les
machines, conducteurs ou appareils eux-mémes aussi bien qu'entre
ceux-ci et les parties métalliques de la construction, ne doit pas étre
inférieure & 1 métre,

Dans lous les locaux; les conducteurs et appareils de la deuxiéme
calégorie doivenl, notamment sur les tableaux de distribution, étre
nettement différenciés des aulres par nune marque lrés apparente, une
couche de peinture par exemple.

Dans les locaux o le sol el les parois sont trés conducleurs, soit
par construction, soil par suile de dépols salins, on ne doil jamais
élablir, & la portée de la main, des conducleurs ou des appareils
placés a découvert.

Ant. 31. — Les salles des machines génératrices d'électricilé et les
sous-slations doivent posséder un éclairage de secours continuant &
fonctionner en cas d'arrét du courant.

Art. 32, — Les canalisations nues appartenant & une installation
de la deuxiéme catégorie doivent étre établies hors de la porlée dela
main sur des isolateurs convenablemenl espacés el étre écartées des
masses métalliqnes lelles que piliers ou colonnes, gouttiéres, luyaux
de descente, elc., etc.

Les canalisations nues appartenanl & une installation de la pre-
miére calégorie élablies a l'intérieur des ateliers ou biliments, et
qui sont & portée de la main, doivenl éire signalées 4 'attention par
une marque bien apparente; l'abord en est défendu par un dispositif
de garde.

Les enveloppes des autres canalisations doivent étre convenable-
ment isolantes,

ART. 33. — Aucun travail n'est entrepris sur des conducleurs de la
premiére catégorie en charges sans que des précantions suffisantes
assurentl la sécurité de l'opérateur.

Des dispositions doiventétre prises pour éviter I"échauffement anor-

mal des conducteurs & 1'aide de coupe-circuil, plombs fusibles ou -

autres disposilifs équivalents.

Toute installation reliée 4 un réseau comportant des lignes aé-
riennes de plus de 500 métres doil étre suffisamment prolégée conlre
les décharges altmosphériques.

ART. 34. — Les colonnes, les supports et, en général, loules les
piéces métalliques de la construction qui risqueraient, par suite d'un
accident sur la canalisalion, d’étre accidentellement soumis & une
tension de ladeuxiéme calégorie, doivent étre convenablement reliés
a la lerre.

AnT. 35. — 1l est formeHement interdit de faire exécuter aucun
travail sur les lignes électriques de la deuxiéme calégorie, sans les

avoir, an préalable, coupées de part et d'autre de la seclion & répa-
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rer. La communicalion ne peut élre rétablie que sur ordre exprésdu
chef de service; ce dernier doitl avoir élé au préalable avisé par cha-
cun des chefs d’équipe que le Lravail est terminé et que le personnel
ouvrier est réuni au point de ralliement fixé 4 'avance.

Pendant toute la durée du travail, la conpure de la ligne doit étre
maintenue par un dispositif tel que le courant ne puisse étre rétabli
que sur l'ordre du chef de service.

Dans les cas exceptionnels on la sécurité publique exige qu'un tra-
vail soit entreprissur des lignes en charge de la deuxiéme calégorie,
il ne doit y étre procédé que sur l'ordre exprés du chef de service et
avec toules les précautions de sécurité qu'il indiquera.

Art. 36. — Il esl inlerdil de faire exécuter des étalages ou des tra-
vaux analogues pouvanlt mettre directe t ou indirect t le per-
sonnel en contact avee des conducleurs ou pieces métalliques de la
deuxiéme catégorie sans avoir pris des précautions suffisantes pour
assurer la sécurité du personnel par des mesures efficaces d’isolement.

AnTt. 37. — Les lignes téléphoniques, télégraphiques ou des signaux,
particuliéres aux mines ayanl des inslallations électriques el affec-
Lées & leur exploitalion, qui sonl monlées, £n loul ou en parlie de
leur longueur, snr les mémes supports quune ligne éleclrique de la
- deuxiéme calégorie, sont soumises aux prescriptions réglant les ins-
lallations de deuxitéme calégorie.

Leurs postes de communicalion, leurs appareils de manceuvres on
d'appel doivent étre disposés de telle maniére qu'il ne soit possible
de les utiliser ou de les manceuvrer qu'en se trouvant dans les meil-
leures conditions d'isolement par rapport i la terre, i moins que
leurs appareils ne soient disposés de maniére & assurer l'isolement de
l'opérateur par rapport & la ligne.

Ant. 38. — L'exploitant est tenu d afficher dans un endroit appa-
rent des salles contenant des installations de la denxiéme catégorie :

1* Un ordre de service indiquant qu'il est dangereux et formelle-
ment interdit de toucher aux pi¢ces métalliques ou conducteurs sou-
mis & une tension de la deuxidme catégorie, méme avec des ganls en
caoutchoue, ou de se liveer & des travaux sur ces piéces et conduc-
teurs, méme avec des oulils & manches isolants ;

2* Une instruction sur les premiers soins & donner aux victimes
des accidents électriques, rédigée conformément aux lermes qui se-
ront fixés par un arrété du ministre des Travaux publics.

Ant. 39. — Dans les deux mois qui suivront la promulgation du
présent réglement, 'exploitant doit adresser i l'ingénieur en chef des
mines un schéma de ses installations électriques de la deuxiéme ca-
tégorie indiquant : 'emplacement des usines, sous-stations, postes de
transformateurs et canalisalions,

Une note jointe indiquera si, par application des articles du présent

régleme hlléont [rLaIJA G T}ﬁl:eénf‘%sltlél Ilmnst‘nrmatenrs de la deuxiéme
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calégorie, Ies batis et masses métalliques non parcourus par le cou-

ranl sont isolés électriquement du sol on &'ils ‘sont relids ‘4 la terre.

La md note d a les renseigr ts techniques mécessaires

pour assurer le controle de lexécution des preseriptions du présent
réglement (nature du courant, lensmnu des différentes pﬁrhﬂ de
!insta‘llalmn. ele.).

Dans la premiére quinzaine de c]mque année, le schéma el les

renseignements qui laccompagnent sont complétés, ¢'il v a lien, par

l'exploitant et Iee modiﬁcn.tinm transmises & lingénieur en chef des

mines.

En cas de moilificalions importantes-ou d'installations nouvelles, |

le schéma el les renseigneinents complémentaires sonl adressés &

Tingénieur én chef des mines avanl la mise en exploitation.

Tiree 11. — Puits et galeries débouchant an jour,
Cpuits intérieurs.

Dispositions générales.

Anrt. 40. — En dehors de la période préparatoive, aueun travail
ne pent étre poursuivi dans une mine sans qu'elle ail an moins,
avec le jour, deux communicalions par lesquelles puissent circuler
en loul lemps les ouvriers occupés dans les divers chantiers de la
mine. i )

Dans les installations futures, les orifices au jour de ces commu-
nicalions devront étre séparés par une distance de 30 métres au
mains : elles ne devront pas déboucher dans le méme batiment.

Ant. 41. — En dehors de la période préparatoire, les constructions
recouvrant, l'orifice des puils ne pourroni, i l'avenir, élre faites
qu'en malériaux. incombustibles. En aucun ;cas, elles ne peuvent
contenir & demeure d'approvisionnement de substances facilement
inflammables.

Des l|l“|l0‘§l|.]0115 deivent él.l'e prises pour gu'en  cas dJuLLudle-

suryenanl an jour, les fumées ne puissent pénétrer dans les travaux.
Anr. 42. - Les orifices ap jour des puits et, des galeries d'une
inclinaison dangereuse, sur lesquels n'existe pas a la surface de sur-
veillance ou de service conlinu; doivent étre défendus par une cld-
_tare efficace. ¥
Saufl d-,rogal.mn accordée par le service local, les orifices au jour
des autres galeries, lorsque ces orifices ne sont pas gardés, doivent
etre munis d'une porte qui, Loutl en pouvant s'ouvrir librement de
Vintérienr, ne peut s'ouvrir de Pextérieur qu'a 'aide d'une clef.

Aﬁis LILE'IE;& Igrml‘jﬁl \a/;élr éltlgllllﬁse puils et des galeries d'une incli-
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~ paison dangereuse, lorsque ces puils on galeriés sont en service con-
_Z ﬁ_nn. seront clog on munis de barridres disposées de fagon & empé-
- cher la chute des hommes et du matériel. Seront Lliqpoaées de méme
it Pintérieur le& ouvertures intérieures de tout puits. ainsi que do
I.ouio fendue ou cheminde.

Dans tout puits o se fait, par mgcs gaidées, I'extraction, le ser-
| wviee des réemblais ou la circulation du personnel, les barrifres anx
étages en serviee normal seront munies de dispositifs tels que leur
| fermeture soil assurée par des moyens aulomatiques ou par enclen-
[ chement, tant que la cage n'est pas i la recetle. Les barriéres des
| autres recetles seront, & défaut de fermetures sutomatiques ou par
enclenchement, soit cadenassées, soit tenues fermées el gardées par
un ouvrier spécialement commissionné 4 cet effel. Les dispositions
qui précédent sont applicables aux balances ou monte-charges sou-
terrains, sauf aux' étages inférieurs, lorsqu'il n'y a pas nu-deasons ie
vides dnngercux
| ART. 44, —'Toule recetle, 4 la surface etau fond, doil etre munie,
| dans les puits non guidés, d'une barre en fer solidement fixée, qui
~ puisse servir de point d’appui au receveur pendant les manceuvres.

AnT. 45, — Les ouvriers effectuant des manceuvres, soil entre les
| barriéres et le puits, soit aux abords des puits, en cas de suppression
~ momentanée des bqrr:éms. doivent étre munis de ceintures de sﬁ~
relé,

ART. 46. — Toul puits dont la profondeur est telle que la commu-"
nication 4 la voix ne puisse s'effectuer réguliéremment doit &lre muni
de movens de communication permettant léchange de signaux entre

1 chnque recette et la surface.

~ Les signaux 4 échanger pour les diverses manceuvres sont affichés
- d'une fagon permanente tant 4 la surface qu'au fond.

1ls doivent &tre établis de facon 4 éviler toule confusion enlre ceux
qm se rapportent aux diverses recettes.

ART. 47. —- Dhns le puits pnncipal de tout sidge d'exiraction ou
~sont oceupés cenl ouvriers au moins au poste 1€ plus chargé, les
recettes principales, situées & plus de 100 métres de profondeur, ser-
“yant normalement & l'extraction ou 4 la circulation du personnel,
| doivenl é&tre munies dappareils tels que téléphones, permellanl
I'échange de conversations avec la surface.

ArT. 48. — Pendant toute la durée du' service, la recelle & h sur<
face, la nuil, et lés recettes intérieures doivent étre bien éclairées
par des Tumiéres fixes.

Ant. 49. — Une visite détaillée de chaque puits ol seﬂ'cctue
Pextraclion, le service des remblais ou la circulation du personnel
est faite une fois au moins par semaine par un agent compétent. Les
résultats de la visite sont consignés sur un registre spécial.

- Amt. 50. — Les réparations dans les puits se font aw moyen d'urde
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cage, d'une benne ou d'un plancher de travail, établis dans des con-
ditions qui garantissent les ouvriers contre les chultes.

A défaul d'un dispositif salisfaisanl & ces conditions, aucun tra-
vail de réparation ne peut étre exéculé sans l'emploi, par les ou-
vriers, d'une ceinture de stureté.

Amrt. b1, — Les trenils mus & bras d’homme doivenl élre munis
d'un eliquet ou d'un appareil éguivalent ; les manéges, d'un frein on
d'une fourche trainante; les treuils & moteur mécanique, de dispo-
silifs permettant d'immobiliser les cables,

Circulation dans les puits.

Arr. 52. — Tous les puils ou le personnel circule normalement par
les cables doivent étre munis, indépendamment de l'appareil prin-
cipal de circulation, soit d'échelles, soit d'un deuxiéme appareil de
circulation ou d'un appareil de secours & cables indépendants.

Dans une au moins des communications avec le jour prévues par
l'article 40, des échelles sonl établies depuis I'étage inférieur jusqu'au
jour, & moins que les ouvriers ne puissenl sorlir par des galeries.

Dans les puils servanlt i l'extraction ou i la circulation normale
des ouvriers el qui sont pourvus d'un puisard, des échelles doivenl
étre disposées de la recetle inférieure d'extraction jusqu'au fond du
puisard.

Ant. 53, — Le compartiment des échelles esl séparé par une cloison
du compartiment d'extraction ; il est aussi séparé de celni d'épuise-
ment lorsque I'épuisement se fait par mailresse-tige.

Par exceplion, dans les puits de faible profondeur et de faible sec-
tion, les échelles peuvent étre placées dans le compartiment d'extrac-
tion ; mais la circulation par les échelles et le service de 'extraction
ne peuvent pas avoir lieu simultanément.

Les échelles placées dans les retours d'air généraux des mines i
grisou ou & feux ne peuvent étre employdes pour la circulation nor-
male du personnel.

Ant. 5. — Dans les puits de plus de 10 métres de profondeur,
I'inclinaison des échelles ne peut étre supérieure i 80°, & moins d'une
dérogation accordée par le service local ; des paliers de repos sont
élablis 4 10 métres au plus les uns des autres.

Toute échelle doit dépasser de { métre au moins le palier qui la
surmonte ; & défaul, des poignées fixes sont établies sur une hauteur
égale.
chs éehelles élablies dans les puisards ne sont pas soumises aux
dispositions du présent article.

Ant. 5. — Il est interdit dans la circulation par les échelles de
porter & la main, la lampe exceptée, des outils et objets lourds
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queleongues quiy, par lear chute, pourraient produire des accidenls

Ces onlils on objels doivent dire fixés au corps ou portés dans un
gac solidement fixé anx dpaules.

8i des dchelles sont temporairement hors d'usage, des dispositions
sonl prises pour gque nul ne puisse y eirenler, sauf pour los répa-
rer, ! g

Ant, 3. — Une consigne, qui sera affichée en permanence aux
abords du puits, fixe les conditions de la eireulation du personnal
el, notamment, le nombre de personnes qui peuvenl étre transporiées
par cordées ; les heures d'enirée et de sortie ; les mesures auxquelles
lps ouvriers doivent se sonmettre pour le maintien de la séeurité et
du bon ordre : les conditions de la eirenlation des enfants au-dessous

. de seize ans ; la vitesse maximum de translation et, s'il y a lien, les
points de ralentissement.

En aucun cas, la vilesse de lranslation ne doit pas dépasser
10 métres par seconde, Si la eirculation s'effectue exclusivement par
un ¢able, il en est fait mention dans la consigne.

Des signanx spéciaux doivent élre fails en cas de translation dn
personnel et nolamment pour éviler les. mouvements prématurds de
la cage.

Anrt, 57, — A chaque recette, l'entrée et la sortie du personnel
s'opirent sous la surveillance d'un préposé spécialement désigné o
cel effel ; les ouvriers sont tenus de se conformer { ses instruclions.

Aux recelles intérieures, une chaine est placée i hauteur de eein-
lure, & 2 métres au moins des bords du puits; les ouvriers ne peuvent
lo dépasser que lorsque leur tour sera venu de monter dans la cage

Awr. 58, — Pendant la cireulation du personnel par un des gibles,
I'autre cable ne peut étre utilisé que pour le lrmlspml du personnel
ou du malériel vide.

Toutefois des dérogations i cetle prescription peuvent étre accordées
par le service local, lorsqu’elles sont nécessitées par 'équilibrage des
charges.

La cage descendant le personnel ne peut contenir, en outre des
ouvriers, que leurs outils et des wagons vides : celle par laquelle
remonte le personnel ne peut conlenir des wagons chargés aux mémes
¢tages que le personnel.

Anrt. 9. — Le service de la machine, pendant tout le temps que
dure la'cirenlation du personnel, st asstiird par un mécanie¢ien et un
nide~méeanicien.

Lorsque cette circulation ¢st pen importante ou exceptionnelle, il
suffit que le mécanicien, tout le lemps qu'elle dure, soil assisté dune
personne capable darréter leo mouvement  de la machine en eas de
besoin. Il en est de méme dans les puils en fongage.

Les dispositions du présenl arlicle ne sappliquent pas aux appa-

reils d° qﬁgclfmemvubﬂﬁ,gﬁq{)é Lﬁf automaligues tels que la vi-
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tesse de la cage & l'arvivée an jour ne puisse dépasser 1 métre par
seconde el que la cage ne puisse monler jusqu'aux moleltes.
Awt. 60. — Durant toute circulation du personnel, il est interdit

aux receveurs des recelles ainsi qu'aux mécaniciens de quitter lear |

poste pour quelque motif que ce soil. Le mécanicien doil pouvoir i
tout instant agir sur le levier de changement de marche, le régula-
tenr ou le frein ; le frein doit élre sercé pendant que la cage est 4 la
recetle. ;

Anr. 61. — Les cages & guidage rigide par lesquelles eircule nor-
malement le personnel doivent étre munies de parachutes et de
mains-courantes : les eages sonl construites de fagon 4 empécher
toute chute de personne hors de la cage el & éviter que des objets
exlérieurs ne puissent én tombant pénétrer dans la cage.

Les parachutes peuvent éire calés pendant Uextraction des pro-
duits ou la descente des remblaiz ou du matériel.

Les eages doivent élre agenceées de telle sorle que si elles viennent
4 eélre immobilisées accidentellement, en un point quelconque de
leur parcours, les ouvriers puissent en dtre retirés.

Ant. 62. - Dans les puils non guidés, le personnel ne pentcireuler
que sur le fond des bennes, & moins d'étre relié par une ceinture de
stureté an eable on an dispositif de suspension.

La ceinture de sireté est obligatoire dans tous les cas lorsquon
emploie des bennes de moins de 80 centimétres de profondeur,

Sauf dans les puits en fongage, les bennes par lesquelles circule

normalement le personnel doivent étre munies d'un chapean d'un
diamétre au moins 4gal 4 celui de la benne ; ce chapean sera dis-
posé de maniére i resler & 1750 au moins au-dessus de la benne.

Les dispositions nécessaires sont prises au jour el aux recetles
intérieures pour assurer la sécurité de 'entrée el de la sortie.

Ant. 63. — Dans les puils en fongage, les bennes non guidées ne
peuvent jamais étre remplies & plus de 20 eentimétres du bord,

Les objels qui dépassent le bord de la benne doivent élre allachés
aux chaines ou aux cibles,

- Tirre ITI. — Plans inclinés,

Amnr. 64, — Les poulies des plans inclinés automoleurs  doivent
étre munies d'un frein 4 contrepoids normalement serré; il esl
interdit de caler I'appareil dans la position de desserrage.

Les treuils des plans inclinés avee moteurs et ceux des descen-
deries sont disposés conformément aux prescriptions de l'article 51,

Des dispositions doivent étre prises pour éviter que le freineur, &
sa place de manceuvre, puisse ére atteint, soit par les wagons qu'il
manceuvre, s0il par les eibles en mouvement,
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Anr. 65. — La recette supérieure du plan et les recetles intermé-
diaires sonl normalement fermées par des taquels. barriéres, chaines
ou traverses, de maniére i prévenir la chute des hommes el & em-
pécher les yéhicules de pénéirer inopinément sur le plan; les wagons
ne doivent pouvoir #lre mis en mouvement que sous l'impulsion vo-
lontaire de I'ouvrier chargé de leur manceuvre.

Les crochets d'altelage sont disposés de fagon @ ne pas se détacher

~ pendant la marche.

Ant. 66. — Les galeries dans lesquelles débouchent des plans in-
elinés, des descenderies on des cheminées, doivent &lre prolégées par
des moyens appropriés, de fagon que les hommes qui gy trouvent
ne puissent étre atleints par des wagons ou antres objets,

Dans les descenderies en fongage ou dans les plans inclinés en
remblayage, des dispositions sonl prises pour arréter les dérives en
Wilgons.

Ant. 67. — 1l est interdil aux ouvriers de la reeetle supérieure de
placer les wagons sur les rails des plans inclinés ou de les disposer
de fagon qu'ils puisenl aisément passer sur ces rails, avant d'avoir
accroché les wagons au cible, 4 moins que le plan ne soit muni de
dispositifs de nature & empécher la marche en dérive des wagons
non attelés.

11 est interdit aux ouvriers de la recette inférieure ou des recetles
intermédiaires de se tenir dans le plan on au fond du plan pendant

la circulation des Wagons ; ils doivent se placer soit dans une galcrie
_ Iransversale, soil, i défaul, dans des abris spéciaux disposés i cel

effel.

11 est défendu de circuler par les wagons ou chariols-porleurs des
plans inclinés ou des descenderies, &4 moins dune autorisation du
service local fixant'les conditions de la circulation.

Celte interdiction ne sapplique pas au transporl des malades et
des blessds,

Ant, 68. — A moins que la communicatlion & la voix ne donne lieu
a aucune incertitude, tout plan incliné doit étre muni de moyens
spéciaux de communicalion entre les diverses recetles et le freineur
ou le mécanicien, et inversement.

Une consigne fait m[mallre les signaux 4 employer suivant les
cas.
Anr. 69, —T1 est interdit de circuler sur les plans inclinés a chariot-
porteur autrement que pour les traverser.

Sur les autres plans inclinés affectés au roulage, la circulation
estréglée par une consigne approuvée par l'ingénieur en chef des mines.

La méme consigne fixe les conditions dans lesquelles on peut tra-
verser les plans,

Ant. 70. — Lorsqu'un wagon a déraillé ou est arrélé par un acci-

dent quelconqlvfe, les mesures nécessaires seront prises par les frei-
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neurs on méeaniciens, ainsi gque par les regeveurs d'amont, pour
qu'il ne puisse ¢ mettre en marche de Ini-méme ; la mise en mou-
vement ne doit avoir liew qu'aprés que tous les hommes employés au
relevage el & la manguvyre seront en sureté.

Anrt. 71. — Dans les plans dont inclinaison est supérieure a4 450
on ne peul procéder & des travaux de réparalion que sur des plan-
chers ou a l'aide d'une ceinture de sireté,

Ant. 72. — Lorsque le personnel devra circuler normalement par
des voies inclinées & plus de25°, ces voies, si elles ne sonl pas taillées
en escaliers oun munies d'échelles, doivent &tre munies d'un cable ou
d'une barre fixe pouvant servir de rampe.

Si l'inclinaison dépasse 43¢, les voies seront munies de paliers de
repos”

Trrer IV. — Roulage en galeries.

ARrt. 73. — Des mesures doivenl éire prises pour que les wagons
en slalionnement dans les galeries ne partent pas en dérive et que
les wagons en marche ne prennent pas une yitesse dangereuse.

ArT. 74. —1I1 est interdit aux rouleurs de se mellre en avant de
leurs wagons pour en modérer la vilesse dans les voies en pente,
ainsi que d'abandonner les wagons & eux-mémes sur de pareilles
voies.

Dans les galeries basses, les rouleurs doivent manceuvrer les
wagons & 'aide de crochets, de poignées en fer ou de tout autre dis- °
pogitif qui puisse garantir leurs mains contre des blessures,

Anrt, 75. — 11 est interdit de monter sur les wagons des trains
affectés au transport du charbon ; exception peut éire faite ponr le
personnel des trains par une consigne de Uingénieur de la mine.

Lorsque le personnel est transporté par wagons isolés ou en Lrains,
une consigne de l'exploitant, approuvée par lingénieur en chef des
mines, fixe les mesures i observer pour le bon ordre et Ja sécurité.

ART, 76, — Saunfl dans les galeries éclairées en permanence, une
lampe doit étre placée & I'avant du train, & moins que le conducteur
ne doive préceder le train avec une lampe 4 la main.

Amrt. 77. — Il est interdit de remetire sur rails un wagon déraillé
avant d’avoir dételé le cheval on, en cas de traction mécanique, avant
d'avoir obtenu l'arrét du motenr..

Ant, 78, — Dans les galeries ol le roulage s'effeclue, goit par che-
vaux, soit par un moyen mécanique guelconque, et qui ne sont pas
assez larges pour u'on puisse se garer strement sur 'accolement,
on doit ménager dans les parois, i des intervalles qui ne dépassent
pas 50 métres, des refuges ot deux personnes puissent sabriler; ces
refuges =onl loujours lenus dégageés.
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AnT. 79. — Dans les galeries i trainage par chaines ou cables, la
cireulation du personnel ne peut avoir lieu, quand le roulage fong-
tionne, que par un passage de 60 centimétres de largeur an moins.
Des signaux doivent étre disposés de maniére & ce quon puisse com-
muniquer avec le machinigte d'un point queleongue duo trajet.

Amrt. 80. — La (raction par locomotives a tintérienr de la mine et
la traetion électrique ne peuvent aveir lieu gque conformément & une
consigne, approuvée par l'ingénieur en chef des mines et réglant les
conditions de la circulation des trains et de celle du personnel.

Triree V. — Machines et cibles.

Anr. 81. — Les dispositions des articles 15, pm‘agraphes 1, 18,19
el 20, sont applicables aux installations du fond comme & celles du
jour. Celles des articles 13, paragraphe 1 el paragraphe 2; 15, para-
graphe 3 el paragraphe 4, sonl en oulre applicables aux machines
fixes installées an fond & demeure, telles que pompes d'épuisement,
compresseurs fixes, treuils de puits inlérienrs.

Anrt, 82. — Toule machine d'extraction établie & l'extérieur ou &
lintérieur doit étre munie : ;

1* D’un frein capable d’arréler le mouvement dans loules les posi=
tions de la machine, qui. puisse agir pendant le mouvement comme
pendant l'arrét de la machine, méme en cas de rupture de la conduite
du fluide moleur ou dinterruption du courant électrique, et éire
actionné par le mécanicien immédiatement et directement de la
place de mancuvre;

20 D'un indicateur de la position de la cage ou de la benne dans
le puils, placé en vue du mécanicien, sans préjudice des marques
qui seront faites sur les cables;

3° D'une sonnerie, dun timbre ou d'un sifflet nnnancanl l'arrivee
de la cage 4 son approche du jour;

40 D'un enregistreur de vitesse lorsque la ulessn de translation
peul dépasser 12 mélres par seconde, I

Art. 83. — Le frein des machines pour la eirculalion normale du
personnel doit étre disposé de fagon & agir aulomatiquement en cas
de rupture de la couduu.e du fluide moteur ou d'interruption ducou-
rant électrique,

AnT, 84, — Les chevalements doivenl &tre disposés de telle maniére
que la cage ne puisse monter jusqu'aux moletles el retomber ensuile
dans le puits.

Dans les installations nouvelles et en dehors de la période prépa-
ratoire, les machines d'extraction servant & la circulation normale
du personnel serpni munies dun évite-moletles automalique; des
dispositions seront prises pour que la ecage ne puisse venir henrler
les taquets du fond avee une vitesse dangereuse. (
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AnT. 85. — Les dispositions de 1'article 82, paragraphes 2, 3 el 4,
el de l'article 84 ne sont pas applicables aux treuils de secours ni
aux treuils soulerrains desservant un quartier ou un élage, lorsque
ces trenils ne servent pas 4 la circulation normale du personnel.

Anr. 86, — Les chaudieres 4 vapeur ne peuvent étre élablies 4 'in-
térieur que sur une autorisation du service local.

Les parois des chambres des chaudiéres et les conduiles d'évacua-
tion des gaz chaunds doivent étre au rocher sans ancun soulénement
ou garnissage en bois on autre maliére inflammable.

ArT. 87. — 1l est lenu sur chaque mine n registre spécial relalif
aux cibles employés 4 I'extraction ou a la circulalion normale du
personnel.

Pour chaque cable mis en place, on note :

1* 8a compozition el sa nature, ¥ compris les essalsqm ont été faits
sur le cible neuf el ses éléments ;

2° Le nom et le domicile du fabricant;

3* La dale de la pose originaire ou de la repose aprés déplacement,
et la nature du service augquel le: cable est affecté ;

4* La charge qui ne doit pas étre dépassée en service;

5* La dale el les circonslances des visites détaillées, ¥y compris le
nom de I'agent visiteur;

fi*r La date et la nalure des réparations, coupages, relournements,
ainsl que la nature et le résubtal des essais qui auraient été fails sur
toul ou partie du cable ou sur certains de ses éléments;

7* La dale el la nature des accidents;

8 Ladate et la cause de I'enlévement définitif ondu déplacemenl-

90 Le travail lotal effectué.

AmTt. 88. — Les appareils servant & 'extraction, lels que les cages,
les freins el les parachultes, doivent faire l'objet d'un examen attentif
et journalier.

Chaque jour, avant la descente normale du personnel, il est fail
une cordée d'essai & pleine charge dans chaque ‘sens entre les re-
celles extrémes en service. Pendant ces cordées d'épreuve, les indi-
cateurs de posilion des cages sont vérifiées et les cibles examinés.

8i quelque défaut est révélé, la circulalion du personnel ne peut
commencer avant qu'il y ait été porté, reméde.

Une visite détaillée des cables et des appareils servant a 'extrac-
tion, avec essai du parachute, esl faite une fois au moing par semaine
par un agent compélent, qui consigne les résullats de sa visite sur
le registre spécial prévu a l'article précédent.

Anrt. 89. — Tout cable doil, avant d'étre mis en service pour la
circulation normale du personnel :

{* Avoir subi des essais de rupture par traction, les fils des cables
métalliques devant, en oulre, étre soumis & des essais appropriés,
nolamment par pliage; )
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2+ Avoir servi an moins pendant vingl voyages i pleine charge et
avoir é1é reconnu en bon élal. Pareille épreuve sera faile pendant
qualre voyages au moins, apres chaque coupage i la palle ou renou-
velement de Patlelage.

Ant, 9. — Sur tout cable servant & la circulation normale du
personnel, on doit procéder, une fois tous les trois mois la premitre
année el une fois tous les deux mois pendant les années sutmnles
auncoupage de la palte sur 2 métres de hauteur au moins.

Lorsque la cordée normale comprend plus dé qualre personnes,
des essais de ruplure par traclion sur une pariie saine des bouls
conpés du eable sont faits aprés chagque coupage réglementaire de
la patte. Si ces essais, qui doivent avoir lieu dans le plus bref délai
possible, indiquent, pour la résistance 4 la rupture, une réduction
de plus de 300/0 par mpporl i la résistance initiale, le cible doit
étre mis hors de service.

AmT. 91. — Aucun cable ne peut travailler, s’il est métallique, &
une charge supérieure au 1/6 de sa résistance & la ruplure, constatée
par les essais faits soit sur le cable & I'état neuf, soit aprés sa mise
en serviee, et au quart de sa résistance s'il est en textile.

Toutefois, si pour des cables ne servant pas & transporter plus de
qualre personnes par cordée, il n'est point fait d'essais sur les bouls
coupés, ces cidbles ne peuvent étre employés plus de deux ans & la
circulation normale du personuel et ne peuvenl travailler & une
charge supérieure au 1/8 de leur résistance & I'élat neuf, s'ils sont
mélalliques, et au 1/6 de leur résistance, s'ils sont en lextile.

ART. 1. — Les cables servant 4. l'extraction par le sysléme Koepe
ne sonl pas soumis aux dispositions des articles 90 et 91.Ils ne
doivenl jamais travailler & une charge supérieure an 1/7 de leur ré-
sistance & la rupture & I'étal neuf et ne peuvent servir plus de
deux ans 4 la circulation du personnel.

Arr. 93. — Un cable rendu suspect par son: élal apparent, notam-
ment, s'il est métallique, par le nombre de ses fils cassés ou rounillés,
ne peut, en aucun cas, élre maintenu en service.

11 est interdit d'employer pour la circulation normale du personnel
un cable changé de face pour cause de faligue.

AnT. 94. — Les cables épissés doivent, avanl d'®tre mis en service,
dire essayés pendant vingl voyages au moins 4 pleine charge ; aprés,
cel essai, le bon état de V'épissure doil éire constalé; mention en esl
faile an registre préva a l'article 87.
 Ant, 95, — Un cidble de réserve propre i la circulation du person-
nel doil toujours étre prét & élre mis en service.
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Titre VI. — Travail au chantier.

AwtT, 96. — Dang tout chantier; ou dans tout travail fait simulia-
nément par plusieurs ouvriers, le chefl de chantier ouy i défaut de
chef de chantier, I'ouvrier le plus agé, doit, en cas de danger, faire
évacuer le chantier, averlir inmmédiatement les agents de surveil-
lance, et jusqu’da leur arrivée, garder o barrer l'entrée du chuuh:m
pour en inlerdire l'entrée.

. Amrt. 97. — Les ouvriers ne doivenl pas quitler leur chantier avant
d'en avoir assuré la solidité.

Anr. U8. Toul chantier doit éire visité par un sluvclllam an
moins une fois pendant la durée du poste.

Tout chantier suspect est visité au moins deux fois par pnste

Anrt, ¥, — 1l est interdit de faire travailler isolément un ouvrier
dans les points o, en eas d'accident, il n'aurail pas i trés bref délai
quelqu'un pour le secourir.

Ant. 100. — 1l est interdil anx ouvriers de parcourir, sans permis-
sion spéciale, d'autres voies que celles qu'ils onl & suivre pour se
rendre au chantier ouw pour exécuter leur travail.

Ant. 101. — Dans les mines ot 'emploi des lampes de sireté est
obligatoire. il est interdit defumer et d'y apporter des pipes, du tahac
i fumér, du papier i cigareltes, des allumeltes ou tous aulres engins
el matiéres pouvant produire de la flamme ainsi que tout outil pou-
vant servir & ouvrir indament les lampes.

Les surveillants el agenls assermentés sonl aulorisés i visiler avant
la descente du personnel les vétemerts, paniers et sacs des ouvriers
pour eonstater que ceux-ci ne portent pas d'objels interdits par le
présent artiele.

Anr, 102. — Les chantiers dmvanl dtre organisés de fagon que tous
les puvriers occupés i un méme chantier se comprennent enire eux.

Tous les surveillants, employés et ouvriers occupés i des opiéra-
lions intéressant la sécuritd collective (eneageurs pour le personnel,
machinisles, ele.) doivent eomprendre et parler couramment le fran-
cais.

Ant. 103. — Toul chefl de chantier, toul ouvrier travaillant isolé-
ment doit connaitre suffisnmment le frangais pour comprendre son
surveillant, a moing que ce surveillant me puisse lui-méme se faire
comprendre clairement dans une autre langue de ce chef de chantier
ou de cet ouvrier.

Anrt. 104. -— Le soulénement doil étre exécuté conformément i des
régles générales fixées par I'exploitant, sans préjudice des mesures
speéciales qui pourraient étre nécessitées par 'élat du chantier.

Les parties du front de taille ou l'on continue & travailler aprés
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qu'elles ont été sous-cavées doivent étre convenablemenl consolidées
ou soutenues.

Anr, 105, — L'exploitation des conches de eombustible doit &tre
faite par remblai.

Les remblais doivent &tré effectués de maniére & permeltre une
bonne organisation de 'adrage. Ils suivront le front de taille anssi
pris que possible,

Les galeries & abandonner doivent #re remblayées avant leur dé-
laissement toules les fois que cela sera reconnu nécessaire.

Les remblais doivent étre constitués de telle sorle qu'ils ne puissent
donner lieu & des feux. Kn cas de remblayage hydrauligue, les déchets
de lavage et de tringe peuvent élre utilisés.

Anr. 106. — Les chantiers ou galeries poussés vers des points of
I'on peut craindre 'existence d'amas d’eau oun de remblais aquiféres
doivent #re |:r:‘c|=déa- de trous de sonde divergenis de 3 melres e
longuenur an maoins.

8i des dégagements de gaz inflammables sont & reﬁollter. les ou-
vriers doivent étre munis de lampes de siireté.

Anr. 107. — Dans les chantiers on les ouvriers sonl exposes i dre
mouillés, des ¥étements imperméables sont mis 4 la disposition de
chacun d’eux,

Anrt. 108. — Sauf en cas' de nécessité absolue, le travail est inter-
dit dans les ehantiers dont la température nuoim 85 au thermomeétre
see ol 300 au thermométre mounillé,

Anr. 109, — Dans les chantiers de perforation mécanique en roches
dures, des mesures doivenl étre prises 'pour protéger lés onvriers
contre les'dangers des poussiéres.

Tiree VII. — Aérage.

Dispositions générales.

ARt 110, — Tous les ouvrages sonlerrains aecessibles aux ouvriers
doivent étre parcourus par un courant d'air régulier, suffisanl pour
fAélerminer l'assainissement, éviter loute élévation exagérée de tem-
péralure el garantir contré toul danger provenanl des gaz nuisibles
ou des fumées, dans les eircontances normales de 'exploitation.

A moins d'une dérogation accordée par le service local, la vilesse
de Lair dans les puits et gialeries ne penl dépasser 8 melres par se-
conde, sauf dans Jes puils el dans les travers-bancs ou dans les retours
d'air principaux qui ne servent pas normalement aw transport des
produits ou i la circulation du personnel. 1

Anr, 111, — Les puils et galeries servant au parcours de 1'air doi-
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vent rester en bon état d'entretien et étre loujours facilement acces-
sibles dans toutes les parties.

Ant. 112. — Les foyers d'aérage hl:ll].l. interdits dans les mines de
combustibles.

Ant, 113. — Sauf dans la période préparatoire, l'aérage par goyols
esl interdit.

Ant. 114 — Les couranis d’air obtenus par des moyens mécaniques
doivent, autanl que possible, élre dirigés dans le méme sens que les
courants d'air résultant de I'aérage nalurel.

Ant. 115, - Les travaux doivent éire disposés de maniére & ré-
duire le nombre des portes pour diriger ou diviser le couranl d'air.

Dans les galeries triés fréquentées, on ne doil employer que des
portes multiples, cony enablement espacées; des mesures doivenl élre
prises pour que l'une au moins de ces porles soit toujours re:—
mée,

Il en est de méme pour toute porte dont l'ouverture inlempestive
pourrail apporter des perturbations dans un ou plusmura des cou-
rants d'air principaux.

Les pories doivent se refermer d'elles-mémes.

Celles qui sont lemporairement sﬂ.ns usage doivent étre enlevées de
leurs gonds.

11 est interdit de caler dans:la position d'ouverture une porte d'aé-
rage en service, sauf pendant la durée du passage d'un convoi.

Toule personne qui a ouverl une porle doit la refermer; au cas ol
une porte ouverte ne peut étre refermée, lesagents de la surveillance
doivent en élre avertis.

ArT. 116. — Il doit étre procédé dans loule mine, tous les trois mois
au moins, au jaugeage du courant d'air général et des courants d'air
parliels.

Les résultats de ces jaugeaggs seront consignés sur un registre.

ARrT. 117. — Toule mine doit avoir un plan d'aérage, lenu 4 jour,
sur lequel sont indiquées la direction et la répartition du courant
d’air, la situalion des porles principales ainsi que des stations de jau-

age.

Ke&fvr. 118. — Les voies el les travaux abandonnés ou non aérés doi-
vent étre rendus inaccessibles aux ouvriers,

Dispositions spéciales aux mines a grisou.

Ant. 119, — Les mines i grisou sont classées comme mines fran-
chement grisouleuses ou comme mines faiblement grisouleuses.

Ce classement est décidé par le service local, 'exploitant et le délé-
gué 4 la séeurité des ouvriers mineurs entendus.

1l est fait par sitge d'extraction ou par quartier indépendant,
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étant répulés quartiers indépendants ceux n'ayant rien de commun,
au point de vue de’ I'aérage, que les voies principales d'entrée et de
sortie d'air.

Ant. 120. — L'exploitation des mines & grisou doit se faire autant
que possible par étages pris en descendant, de maniére qu'il n'y ail
point de vieux travanx'dangereux sous des travaux en aclivité.

Les mines importanles ou étendues sonl divisées en quarliersindé-
pendants.

Art. 121. — L'aérage doit élre ascensionnel, saul & considérer
comme horizontales les galeries ayanl moins de 3 0/0 de pente. On
peul toulefois, & titre exceptionnel, quand les conditions de I'exploi-
tation l'exigent absolument, aérer parun courantd’air descendantl un
Lravail quelconque, & condition d’en avertir au préalable l'ingénieur
en chef des mines.

Les dispositions qui précédent ne sont pas applicables & 1'aérage
des montages au rocher ou au charbon, qui est réglé par une con-
signe soumise & I'approbation de l'ingénieur en chef des mines.

L'aérage, sauf pour les travaux préparatoires; ne peut avoir lieu par
galandages, tuyaux oun canars.

ArT. 122. — Les cloches se produisant aux toits des chanliers et ga-
leries seromt soigneusement remblayées, & moins qu'elles ne soient
convenablement aérées el qu'elles ne soient visitées.

Dans les mines franchement grisonteuses les remblais doivent étre
aussi-imperméables que possible & 1'air et serrés contre le toit.

Amrt. 123. — Les dispositions nécessaires doivent étre prises 4 la

~ surface pour quedu grisou sortant de la mine ne puisse s'enflammer

@ un foyer on & une flamme du voisinage.

ArT. 174. — Toule mine franchement grisouteuse gui n'a pas deux
ventilatenrs, avee machine distincle, susceplibles chacun d'assurer
I'aérage normal de la mine, doil avoir, outre le ventilateur assurant
I'aérage normal, un autre ventilaleur capable d'assurer la continua-
lion de 'aérage et de permelire aux ouvriers de sorlir en toule sécu-
tité, en cas d'arrét accidentel du ventilateur principal ; si pareil arrét
se produit, on ne peat maintenir dans la mine, pour les travaux in-
dispensables d’entretien, que le personnel jugé par l'ingénieur de la
mine en rapport avec 'aérage restant.

Toule mine faiblement grisouteuse doit étre munie d’un ventilatenr,
au moins ; le ventilateur ne peut étre arrété que sur l'ordre et sui-
vant les conditions fixées par l'ingénieur de la mine.

AmrT. 125. — Toult arrit accidentel d'un ventilateur doil élre imme-
diatement signalé 4 l'ingénieur de la mine ou, en =on absence, &
I'agent de la surveillance le plus élevé en grade présent 4 la mine,
qui prend immédiatemenl les mesures nécessaires pour assurer la
sécurité du personnel et fait, s'il y a lieu, évacuer la mine. Si la
mine a été évacuée, la rentrée des ouvriers ne peut avoir lien que
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sur l'ordre et dans les conditions fixdes par I'ingénieur de la mine,
le l;out sans préjudice des digpositions prévues & l'article 130 ci-
apres.

Lorsque la ventilation mécanique a é1é suspeéndue plus d'une
heure pendant un chomage de lexpluitalmn la rentrée du person-
nel aura-lieu dans les condilions prévues au paragraphe précédent.

Art. 120. — Les ventilateurs sont placés, autant que possible, en
un point et dans des conditions qui les mettent & l'abri en cas d'ex-
plosion ; ils doivent étre munis d'un manométre & edu et d'un appa-
reil enregisirant automatiquement les dépressions on surpressions.

Ant. 127. — Toule mine franchement grisoutense doit étre munie
de moyens de ventilation & air comprimé ou de lous autrés moyens
méecaniques d'une efficacité équivalente pour assurer 'aérage auxi-
liaire de travaux particuliers ou exceptionnels.

Art. 128. — Les portes établies, éntre le puits d'entrée et le puoils
de sortie d'air, dans des conditions telles que leur destrudétion prove-
querait un court- cireunit d'aérage de nature 4 empécher 'air'de cirdu-
ler dans les travaux en quantité suffisante, doivent &1ré installées bu
disposées de telle sorte qu'elles résistent & une pression d'au moins
10 kilogrammes par centimeétre carré, & moins qu'il n'y ait des portes
de secours disposées de maniére & étre & 'abri des explosions et pou-
vant étre fermées en cas d’accident, )

Ant. 120, — Les travaux des élages dont l'exploitation est termi-
neée ou abandonnée et qui pourraient occasionner des dangers doivent
éire efficacement isolés des travaux en aclivité” ou ventilés: dans ce
dernier cas, ils ont un retour d'air soigneusément écarté deé toul chan-
tier ou de toute galerie actuellement fréquentés.

An. 130. — Tous les chantiers des mines franchement grisoulbuses
doivent ftre visités tous les jours, avant la reprise du travail, & la
lampe de sireté i flamme.

Dans les mines faiblement grisouteuses, cette visite peul n'éire
faite-que le lendemain des jours de chdmage ou aprés un arrét dé la
ventilation.

Les visites sonl failes par un agent Pécraiemem désigné, dans les
conditions fixées par une congigne de V'ingénieur dé la mine.

Celle consigne indique, s'il y a lien, lés points que les ouvriers ne
peuvent frm:lchir avant que la visite aitl é1é effectude. Ges points sont
indiqués dans la mine par des marques apparentes,

Les résultats de lo visite sont consignés dans des registres spéciatix.

Anti 1. = Les preseriptions de l'article 130 reélatives aux mhines
faiblement grisouteuses doivent, dans les mines non grisouteuses,
étre appliquées aux tjuartiers suspects: Sonl considérés notamment
edmmnie suspeets 1es travaux sé dirigeant vers des régions tial con-
nues ou tonnes comine dafigefeuses,

ARt. 132. = Sduf pour 'ekédution fes travaux indispensibles e
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~ eas de sautevage ou de danger imminent, il est interdit de travailler,
- e circuler ou de séjourner dans les points de la mine ot ¢ grisou

margue & la lampe d'une fagon dangereuse.

Est, en toul eas, considérée comme dangereuse une leneur en gri-
son supérienre & 2 0/0.

Une consigne de l'ingénieur de la mine fixe les indiealions de la
lampe d'aprés lesquelles le chantier doit étre évacuné.

5i, en cas de sauvetage ou de danger imminent, il est nécessaire
de travailler dans le grisou, les travaux ne peuvent élre exéculés que
d'aprés les indications directles de lingenipur. par des ouvriers de
ch;u}t.]sous la surveillance et en la prvsenue continue d'un préposé
spéeia
pAn'r 133. — Les ouvriers sont tenus de surveiller I'état de I'atmos-
phére de leur chanlier, notamment & chaque reprise du travail. 8i le
grison marque 4 la lampe d'une fagon dangereuse, ils évacuent im-
médiatement le chantier et avertissent les agents de la surveillance,

Lorsqu'il est fait usage delampes électriques porlalivcs il est mis &
la disposition des ouvriers une lampe de sareté, i flamine, par chantier,

Anr. 134, — Des mesures immédiates dowent dtre prises pour fs-
sainir tout chantier ot la présence du grisou’a é1¢ signalée en quain-
tilé dangereuse.

Jusqu'a ce qu'il ait é1é assaini, I'accés du chantier est interdil par

< ame fermeture efficace.

En attendant que celte fermeture ail pu élre posée, l'accés esl
interdit par deux bois plaeés en croix.

Nul, sans ordre spéeial, en dehors des ingénieurs ou surveillants,
ne peut pénétrer dans un chantier inédit.

Ant. 135. — Lorsque legs chanliers sont dirigés vers d'anciens tra-
vanx ou vers des régions dans lesquelles on peut craindre des amas
de grisou, ils doivent étre précédés de sondages.

. Dans le cas on le trou de sonde dénote la présence du grisou, les
ouvriers arrélent le travail, évacuent le chantier en plagant & son
entrée le signal d'interdiction, et preuennent un ageul de la surveil-
lance,

Anr. 136, — Les accumulations accidentelles de grlsou ne doivent
étre dissipées qu'avec la plus grande prudence et seulement lors-
quon & la certitude de ne pas créeér un danger sur le parcours de
sortie. Llingénieur de' la mine dirige lni-méme ces opérations ou dé-
legue un surveillant pour les faire exéculer d'aprés ses instruclions.

Anr. 137, — Le nombre de chantiers simultanément en activité
sur un méme courant d'air doit étre en rapport avec lenr produ_cliom
le volume d'air et le dégagement du grisou ; le retour d'air d’aucun
chantier ne doit tenir plus de 4 1/2 0/0 de grisou pour les courants
exclusivementaffectés i I'aérage des travaux de tragage, et 1 U;U pour
tous putres courants d’air. T
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Ant. 138, — Les jaugeages dn courant d'air doivent étre effectués
it des intervalles d'un mois an plus.

1z doivenl #tre renouvelés dés que, par suile d'un nouveau perce-
ment, d'une modification dans les porles ou pour loule aulre cause,
il 8'est produit on il a pu se produire une modifieation imporiante dans
la direction, la distribution ou la répartition de quelqu'une des
branches principales du courant d’air.

Les jaugeages sonl fails i l'entrée et la sortie de la mine, & l'ori-
gine et & 'extrémité de chacune des branches principales du courant,
el immédiatement en avant el en arriére des chanliers ou groupes de
chanliers.

Les jaugeages aulres que ceux concernant les chantiers sont eﬂ'ec-
tués dans les stalions i ce disposées.

Les résultats des jaugeages sonl consignés & leur date sur le re-
gistre d’aérage.

Art. 139. — La teneur en grisou des retours d’air est relevée quo-
lidiennement dans les mines franchement grisouteuses el au moins
une fois par semaine dans les mines faiblement grisouleuses, aun
moyen d'un indicateur donnant des résullals immédials. Ces résultats
sont contrdlés au moing une fois par mois au moyen d'un appareil
de dosage. Les teneurs en grisou sonl consignées i leur dale sur le
regisire d'aérage.

Les indicateurs sont d'un type agréé par le ministre des Travaux

publics.

Awrr. 140. — Aucune modificalion ne peut élre introduite dans
les disposilions générales de 'aérage d’'une mine sans l'ordre de lin-
génieur.

Toutefois, en ¢as durgence, Ins agents de la surveillance peuvent
prendre des mesures immédiales nécessaires en en référant de suile
i l'ingénieur.

11 esl interdit d’obstruer entiérement ou parl.lel]emenl. un courant
d’air.

Titee VIII. — Diaposltlolis spéciales contre les poussidres.

Amrt. 141. — Les mines de combuslibles sont classées en trois cate-
gories suivanl les dangers qu'elles présentent en raison des poussieres.
Le classement est décidé par le service loeal, 'exploitant -t le délé-
gué & la sécurilé des ouvriers mineurs entendus. 11 est fait par siége
d'extraclion ou par quartier indépendant.

AnrTt. 142, — Les dispositions prévues pour la ventilation des mines
faiblement grisouteuses par l'article 124 ainsi que les disposilions
des articles 126 et 128 sont applicables aux mines poussiérenses
des 17 et 2+ catégories.
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*  Dans ces mines, l'effectif occupé simultanément par quartier
\ d'aérage indépendant ne peut dépasser 150 personnes.

Dans toutes les communications reliant deux quartiers d’ aeragc
~ ou des groupes de quartiers dont l'effectif global ne dépasse pas
150 personnes, des disposilions doivent &tre prises de maniére 4 iévi-

ter quune explosion de poussiéres se produisant dans l'un d'enx
puisse se propager dans l'autre.

11 doit étre procédé, en outre, tous les trois mois au moins, & 'enlé-
~ vement des poussiéres charbonneuses accumulées dans les galeries

principales de roulage.

AmT. 143. — Dans les mines poussiéreuses de fre calégorie, I'emploi
de wagons 4 parois non étanches est interdil pour le transporl du
charbon ; en vue d'éviter la dissémination des poussiéres, les wagons
chargés de charbon doivent étre arrosés avant de circuler dans les
voies principales de roulage.

Trrre IX. — Eelairage.

Dispositions générales.

Ant. 144, — Dans les mines grisoutenses el dans les mines pons-
siéreuses de premiére calégorie ainsi que dans les quartiers suspects
visés i l'article 131, il ne peut &tre fait usage que de lampes de si-
reté; toutefois, sauf dans les mines & deégagements instantanés de
grisou, 'emploi de lampes & flamme prolégée est autorisé dans ]1 co-
lonne et aux recetles des puils d'entrée d'air.

Awrr. 145, — Dans les mines non grisouleuses, 4 défaut de lampes de
stireté, il ne peut étre fait usage que de lampes 4 flamme protégée. A
. lout sidge d'extraction desdites mines, il doit ¥ avoir au moins deux

_ lampes de streté i flamme en bon état.

Preseriptions spéciales concernant 'emploi
des lampes de siirelé.

Ant. 146. — Les lampes de stireté doivent étre conformes i un des
types agréés par le ministre des Travaux publies.

Anrt. 147. — Les lampes de sureté doivenl étre conslruiles en nia-
lériaux de premiére qualité, parfaitement ajustées et constamment
eniretenues en bon élal.

Elles sont munies de fermetures telles que leur ouverture en ser-
vice ne puisse avoir’lien sans rompre ou fausser toul ou partie des

corganes ¢l sans en laisser des lraces apparenles.
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Pout les lampes & essence, lé véservoir doit étre garni d'ounte el
le remplissage efféctué de maniére que la lampe remise o louvrier ne
laisse pas égoutler d'esséhce quand on la rénverse.

Anrr. 148. — Le service de Ta lampisterie doit ftre assuré par des
agents expérimentés et faire Uobjeét dune siibveillance constante el
rigourense.

Ant. 149, — Chaque lampe porte un numeéro distinel.

Avanl la descente, la lampe est rémise par le lampiste, €l sous sa
respongabilité, en parfait étatl, garnie et diment fermee:

Toule personne qui regoil une lampe doil s'assurer qu'elle esl ¢om -
pléte et en bon éal; elle doil refuser eelle qui ne parait pas remplic
ces condilions. t

Anr. 150, — Un agent spéeialement deésigné viérifie 'élal de chagne
lampe aprés la remise par le lampiste et avant Pentrée dans les (¥a-
vaux.

Ant. 151. — Un conirdle tenu & la lampislerie, sous la responsabi-
litd du lampiste, doit permeltre de connallre le nom de loute per-
sonne descendue dans T fine el le anméto de la lampe gui lui a
Ol remise, X :

Ant. 152, — Toule ouverlure on lentalive d'ouverlure des lampes
de sureté est formellement interdite dans les lravaux.

Une lampe éleinle dans la mine, si elle ne peuat ére rallumée par
un rallumeur intérieur, doil élre soil dihangée contreé uné lantpe
allumée, soil rallumee a la lampislerie an jour oy dans des postes
soulerrains fixés par une consigne qui doit dvoir éé approuvee par
l'ingénieur en chel des mines.

Anr. 153, — Toule lampe qui est détériorée pendant le travail ou
dont le tamis vient & rougir doit élre immédialement eteinte ¢ rap-
poriée pour élre échangée.

Ant. 154, — Inseription immédiate doil étre faite de toul échange
de lampe. : .

Anrt. 155. — Les lampes ne doivent jamais étre abandonnées dans
les chantiers, méme momentanément.

Ant. 156. — 11 est interdit de rallumer une lainpe i laide d'un
rallumeur intérienr, lorsqu’on n'est pas certgin de I'absence du grison
et du bon étal de la lampe.

Anz. 157. — Au sortir de la mine, les lampes sont remises an lam-
piste, qui reléve et signale les défecluosilis.

Quicongue ne rend pas an lampiste la lampe que eelbi-ei lui o
remise le previenl des causes el condilions du ehangérmenl.

Précautions a prendre pour U'emploi de lessence.

Auwr. {38, — La conservation el la mianutention (e Pessence pour
felairage sonl assujeltics aux preseriplions suivantes, sans préjudice
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des digpositions auxquelles elles peuvent #re soumises en vertu de la

| législation sur les hydroearbures.

Ant. 159, — Les dépots d'essence doivent élre installés de manidre
a éviter toul danger d'explosion ou d'incendie des batiments de la
mine.

AnTt. 180. — Le nelloyage et l¢ remplissage des lnmpes ne peuvent
tlre effectiés dans le mime local.

Les locaux de reniplissage doivent étre éeartés d'au moing 10 mitres

~ du batiment du puits ou des batiments ¥ attenant. 1s onl séparés

des loewux de dépot ainsi que de ceux o h'npf'll! la distribution des
lampes aux ouvriers,

Ces locaux doivenl étre convenablement adérés | il ne doil £y trou-
ver ni fea ni fover: il est interdit 'y fumer. Leur éclairage ne peut
avoir liew que par des lampes de sareté et par des lampes éleetriques
i ineandescence.

La digposition de ces locaux doil permetire an personuel de les
évacuer iltmédiatement el sans diffienlté en cas de danger.

Les baliments of s'effectue le nettoyage et le remplissage des
laiiipes doivent étré construils en malériaux incombustibles.

A 1610 — La reprise de Pessénce du dépot et son transport aw
local de rémplissage ne peavent s'effectuer qui Ja lumiére du jour,
i muins que ee transport ne se fusse par une tuyaulerie continue,

Anr. 162, — L'essence conservée dans les locaux de remplissage ne
peut ére conténile que dans des récipients métalliques & fermeture
hermétique d'une capacité maximum de 50 litres.

Dans tous les cas, des dispositions doivent éire prises pour que le
remplissage des lampes ne donne lien & ancune perle 'essence.

Anr. 163, — Le démontage, 18 nettoyage, le garnissage el le remon-
lage deg rallumenrs ne doivenl pas dlre faits 4 la méme table gque le
remplissage et la fermeture des réservoirs des lanipes.

Les bandes de rallumeurs usées don'enl dtre jetées dans les réei-
pients pleins d'ean.

Tiree X. — Explosiis.
Dispositions générales.

Ant 164 — La distribution des explosifs el des détonaleurs dans
la mine doit élre effeciuée conformément & ume consigne de exploi-
tant, qui ne peat @ére mise én application quapres avoeir &lé approu-
vi'e par lingénieur en chef des mines.

La méme consigne, ‘en lenanl comple de la nalure de Vexplosif,
fixe les précautions 4 prendre pour le chargement, le bourrage,
I'amorgage et la mize i feu des coups de mines,
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Ant. 65. — Il est interdil de faire usage d'explosifs, de méches
de stretd, de détonateurs, d'exploseurs et de hourrozrs aulres que
ceux fournis par 'exploitant.

Les bourroirs doivent étre exclusivement en-bois.

Ant, 166. — 11 ne doit étre remis aux ouvriers que la quantité
d'explosifs et de détonateurs nécessaires au travail de la journée. Si
des explosifs ou des détonateurs n'onl pas été utilisés a la fin de la
journde, ils sont recueillis dans les condilions qui seront fixées par la
consigne prévue i l'article précl.’-dout.

11 est interdit d'emporter & domicile des axplosﬂs ou des délona
leurs.

Ant. 167. — Au chanlier, les explosifs ne peuvenl éire conserves
que dans des coffres fournis par I'exploitant ¢t munis d'une ferme-
ture solide. Les détonateurs doivent étre renfermés dans des boiles
ou dans des étuis.

11 est interdit de metire dans le méme coffre des explosifs de na-
ture différente. Les détonaleurs doivent loujours étre séparés des
cartouches.

Les explosifs et les détonatlenrs doivent élre lenus loin des lampes,
de tous foyers, & 1'abri de toule chute, des éhoulements, de 'explo-
sion des coups de mine, de I'numidité et de toul choe violenl.

~ Anr. 168. — Les explosifs ne peuvent éire employés qu'i Pétat de
cartouches préparées hors des travaux soulerrains.

Les cartouches me doivenl élre amorcées qu'au momenl de leur
emploi.

Toule carlouche amorcée el non uullsr.e doit &tre séparée de son
amorce el mise en lien sur. :

Awnr. 169. — Il est interdit d'abandonner sans surveillance ou sans
barrage effectif du’ chanlier un coup de mine chargé ou raté.

Amt, 170. — Avant U'introduction de 'explosif, le trou de mine doil
étre débarrassé de loule poussiére charbonneuse.

Les coups de mines doivent élee soigneusement bourrés. Il esl in-
terdit de méler des poussiéres charbonneuses an bourrage.

La hauleur du bourrage ne doit pas étre inférieure & 20 cenli-
métres pour les premiers 100 grammes de la charge, avec addition
de 5 centimétres pour chaque centaine de grammes ajoutée, sans
toutefois qu'il soil nécessaire de dépasser 50 centimétres.

S'il est fait usage d'explosifs détonants, la détonation de la car-
louche est provoquée par une amorce assez énergique pour assurer
la détonation de V'explosif, méme & l'air libre.

Ant. 171, — Aucun coup de mine, qu'il ait été allumé ou non, ne
doit étre débourré.

Amt. 172. — A défaul de l'emploi de 1'électricité, l'allumage des
coups de mine doit se faire exclusivement au moyen du cordean dé-
tonant au moyen de méches de sireté.
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La longueur de la méche i employer est fixée par une consigne de

| I'ingénieur de la mine, suivant la vitesse de combustion des méches

employées et le nombre de coups de mines i tirer simullanément. En
aucun cas la longueur de la méche, complée depuis l'avant de la
cartouche antérieure, ne doit étre inférienre & | métre et la longueur
de 1a méche hors du trou 4 20 cenlimétres.

Avant de laisser employer des méches de soreté, exploilant doit
procéder & des essais Iui permettant de s'assurer que ces meches
ne présentent ancune défectuosité dangereuse. Les essais sonl effec-
tués sur chaque fourniture et comportent la combustion d’au moins10/0
des méches de chaque lol. En aucun cas la vitesse de propagation de
l'inflammation ne doit pas dépasser 1 mdétre par minute.

Anr. 173. — Aucun coup de mine ne peul élre tiré sans que les ou-
vriers procédant au tir se soienl assurés que tous les ouvriers du
chantier ou des chantiers voisins, pouvant étre atleints par 'explo-
sion, sont convenablement garés. Les mesures nécessaires doivent
dtre prises pour arriler en lemps ulile ceux qui s'approcheraient
trop du chantier.

Aprés le déparl du coup, un des ouvriers du chantier reviendra
pour en conslater les effets. 8'il reste de Vexplosif dans le trou de
mine, le travail d’abatage ne peul éire repris que sur l'ordre de l'in-
génieur de la mine ou d'un surveillant.

Anr, 174 — Le tirage simultané dans un chantier de plus de quatre
coups de mines ne peut se faire qu'i I'électricité.

On ne doit pas laisser un coup de mine chargé au voisinage d'un
coup dont I'explosion pourrait 'enflammer.

Anrt. 175. — Lorsqu'un coup de mine qui n'a pas &1é tiré & 1'électri-

~cilét n'a pas fail explosion, le chantier est eonsigné pendantl une durde

e une heure an moins.

Avis immédial doit en ¢lre donneé & un agent de la surveillance.

L'emplacemen! des coups ralés esl repéré el le coup doil étre dé-
gagi avec les pricaulions prévues 4 l'article suivant.

Anr. 176. — Les trous de mine fails en remplacement de: coups
ratés sonl percés sur lindication d'un surveillant ou d'un boute-fen
qui donnera, 'il ¥ a lieu, les instructions utiles aux ouvriers du poste
suivant. Ils ne peuvent étre placés qu'a une distance du premier
lelle qu'il existe au moins 20 centimétres d'intervalle entre 'ancienne
charge et les nouveaux lrous.

11 est également interdit de creuser un nouveaun lron passant de
moins de 20 cenlimétres d'un trou avant fail canon ou d'un fond de
trou, sauf quand on a la certitude qu’il n'y est pas resié d'explosifs.

L'enlévement des déblais du second coup doil se faire avec les pré-

_cautions propres & éviter la délonation des explosifs qui auraient pu

élre projelés.
Ant. 177, — 1l est interdit d’approfondir les trous ayant fait ca-
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non, ainsi que 1és fonds de trous restés intacts aprés I'explosion,
en retirer les cartouches ou portions de cartouches non brilées gui
pourraient ¥ &tre restées, ou d'en entreprendre l¢ curage.

Ant. 178. — Les trous qui ont fait canon ou les fonds de trous
peuvent etre rechargés, sous la réserve que I'opération soit effectude
par des onvriers expérimentés, sous une surveillance spéciale, aprés
un intervalle d'une demi-heure au moins. Uné boule d'argile grasse
doil étre introduite an fond du trou, et la nouvelle cartouche enfon-
efe tres doucement, de maniére i éviter tout choc.

Emploi des explosifs dans les mines grisouleuses .
ou poussiéreuses.
-

Awr. 179. — Dans les mines grisoulensees aingi que dans les mines
poussiéreuses de It el 2* catégories et dans les quarliers suspects
vises @ I'article 131, Femploi de la poudre noire est interdit.

Auncun autre explosif ne peut ¥ étre employé que sous les condi-
tions fixtes par un arrété du minisire des Travaux publies.

Awnr. 180. — Indépendamment des obligations sur la composition
des explosifs, et sur les eartouches, résultant des réglements sar
les explosifs, les explosifs agréés ne peuvent dtre liveés & 'exploitant
el regus par Iui qu'a la condition d'#tre accompagnis d'un bulletin
#tabli par le fabricant et donnant les indications suivantes :

1* Nom de Vexplosif et date de la décision ministérielle en agréant
le Lype ;

28 Millésime et numéro de fabrication des caisses livedes;

3¢ Composition centésimale de V'explosif ;

4* Nom de la fabrique.

Anrt. 181. — Dans les mines grisouteuses et dans les mines pous-
sifreuses de 1= et de 2¢ catigories, le chargement et le bourrage des
coups de mines ne peuvent étre effectuds que par des boutefeux spé-
ciaux non intéressés dans le travail du chantier ou en leur présence
el sous leur surveillance , 'allumage est fail exclusivement par les
boutefeux. En ens d'éloignement trop grand d'un chantier, 'ingénienr
de la mine peut désigner, par écrit, un ouvrier de choix pour faire
fonctions de boutefen dans le chantier of il est occupd.

11 est interdit dans les mémes mines de eonfier des explosifs & des
ouvriers ne remplissant pas les fonetions de boutefeu.

Awt. 182, — Dans les mines grisouteuses, l'allumage dés coups de
mine ne peut avoir liew quwa I'électricitd, & moins d'une autorisation
du service loeal.

Auvcun coup e mine ne peut ére nré avant que le boutefeun on
1'ouvrier en faisant fonetion ml. constalé, par une visite minuticuse,
I'absence de gaz.
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© Celte visite doit étre faite immédiatement avant lallumage de
~ chague coup ou le tir de chaque volée.

Anr. 183, — Dans les mines poussiérenses de | et 2¢ catégories, il
est interdit de tiver plus d'un coup de mine & la fois adlrement que
par I'électricitd.

~ Titee XI. — Incendies souterrains et dégagements instantanés
A de gaz nuisibles.

. AmT. 184, — Les salles de machines soulerraines ol se lrouvent
des appareils mus par la vapeur doivent &tre revétues de matériaux
incombustibles. Les ingrédients servanl au graissage el au neltoyage
3 n'v peuvent dtre conservés que dans des récipients métalliques on
~ dans des niches magonnées avet portes métalliques: Les déchets gras
- _ayant servi doivent etre mis dans des boiles méta.llirgues &l enlevés
3 ﬂ!guﬂtrement.

. Amr. 185. — Les retours d'air des écuries, ainsi qne ceux des dé-
- pots de fourrages el d'explosifs, deivent étre établis de fagon qu'en
| cas d'incendie de gaz nuisibles les ouvriers puissent élre évacués sans
- passer phr aucun chantier en activilé ou galerie fréquentée.

8i cette condition ne peut étre remplie pour les écuries en raison
de I'éloignement des puits d'entrée el de sortie d'air, ces écuries el
leurs dépols doivent pouveir élre hermétiquement clos par des portes
inccmhushhles.
. Amt. 186. — Dans les mines habituellement sujetles & des feux

spontanés, I'aérage doil étre assuré dans les conditions prévues tant
- par l'article 124 pour les mines faiblement grisoutéuses que par les
articles 125, 126 et 127,

Des visites sont faites le lendemain des jours de chomage, avant
la reprise du travail, en vue dé.constater |'absence d” mcandie 80U~
- térrain, ;

Des toiles ainsi que les malériaux né ires pour procéder rapi-
~ dement & I'édificalion de barrages sont approvisionnés 4 la mine.
~ AmrT. 187. — Lorsqu'un incendie éclate au fond, tout ouvrier qui le
- conslate doity si possible, téntet dél'éteindrd et piévenit dans lé plus
- bref délai le surveillant le plus proclie.

'8i un feu vient & se déclarer dans une mine on les lampes de
| sdrelé ne sont pas obligaloires, il est interdit de travailler dans le
voisindge du feu avet des lampes aulres que dés lampes de sireté.
L'ingénieur de la niine fail indiquer par des dcriteaiix bien visibles
des limites qu'on ne peut franchir sans employer ¢és lampes dans les
conditions prévues pour les mines & grison.

Ant. 188. — L'installation de barrages et louvertufé de régions
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précédemment isolées par des barrages ne peuvenl élre effecludes
qu'e présence d'un surveillant,

Pour I'exécution de ces lravaux, les ouvriers doivent éire munis
de lampes de sireté el des mesures doivent &tre prises pour que les
gaz (ui pourraient se dégager ne puissent s'allumer dans le parcours
du courant d'air.

Dans les mines qui disposent ' apparells respiratoires, une équipe
de sauvelage se tiendra & proximité des travanx.

Ant, 189. — Dans les mines 4 feux o il se dégage du grisou les
mesures nécessaires doivent étre prises pour que, dans aucun cas, un
courant d'air chargé de grisou en proportion dangereuse ne vienne en
contact du front des barrages établis pour circonscrire des feux,

Ant. 190. — Dans les mines & feux, 'état des barrages doit élre
vérifié par des tournées effectuées une fois par jour au moins; ¥ com-
pris les jours de-chdmage; on devra s'assurer, dans ces tournées, que
de nouveaux feux ne se sonl pas déclarés.

Anr. 191, — Toute mine doil disposer, au jour ou au fond, d'appa-
reils d'extinetion, entretenus constamment en bon élat, permettant”
de combattre immédiatement lout commencement d'incendie souter-
rain. Des appareils doivent en tous cas étre disposés au fond prés des
écuries ou des dépits de fourrages. ]

Anrt. 192. — Dans les mines poussiéreuses des 1w el 2¢ catlégories,
exploitées par puits, des conduites d'eau sous pression doivent &tre
établies dans la colonne du puits d'entrée d'air, en prévision d'incen-
dies accidentels.

Dans les mines & feux, ces conduites sonl prolongées dans les galé-
ries principales,

Anr. 193. — Le travail dans les chantiers ou galeries ol on a lien
de craindre des dégagements instantanés de grizon ou d'acide carbo-
nique est conduit dans les conditions fixées par le service local.

AnmT. 194. — Dans les mines ou quartiers de mines exposés & des
dégagements instantanés d'acide carbonique, des visites sont faites
avant l'entrée des ouvriers dans les conditions stipulées & I'article 131
pour les mines faiblement grisouteuses.

Tirre XII. — Bmploi de I'électricité dans les travanx
souterrains.

Amr. 105. — Les installations électriques souterraines doivent sa-
tisfaire aux preseriptions prévues par les articles 24 4 39 pour les
installations électriques du jour. 1

Elles sont en outre soumises aux dispositions ¢énoncées dnus les.
arlicles ci-aprés,
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Dispositions génerales.

‘Anr. 196. — Daus toul circunit électrique, le courant doit pouvoir

- dre coupé sur tous les conducteurs & chaque récepleur, transfor-

maleur, converlisseur, ainsi qu'aux principales dérivations d'éclai-
rage.

Les apparvils d'interruption seront aisément reconnaissables et dis-
- posés de maniére a étre facilement accessibles.

Ant. 195. — La centrale eleclru;uc ou la sous-station origine du
courant descendant au fond sera mise en communication soit télépho-

“nigquement, soil par tout autre moyen équivalent, avec les recettes

des élages o existent des installations électriques.

Ant, 198. — Dans tous les locaux ofi se trouvent des installations
électriques de 2¢ calégorie, on disposera en des endroits facilement
accessibles des crochels isolants, des pinces isolantes ou toul autre
malériel approprié pour porler secours & des personnes victimes
~d'un accident du & I'électricité.

Des canalisalions élablies & demeure.

Ant. 199. — L'emploi des conducleurs nus est interdit dans les
travaux souterrains, sauf pour la prise de courant en cas de traction
électrique, pour I'allumage des coups de mines et pour les signaux.

L'emploi de conducleurs isolés sans armure n'est autorisé que
pour les distributions de premiére catégorie. Dans les puits ét dans

- les galeries inclinées & plus de 459, les conducteurs isolés sans armure
doivent étre placés sur isolateurs ou sous tubes métalliques élanches,

~ isolés intérieurement,

Pour les lignes de 2° calégorie, il ne pent éire fait usage que de
cdbles armeés des meilleurs modéles connus comportant une chemise
de plomb sans soudure el une armure métallique.

Anr. 200. — Les conducteurs nus et les conducteurs isolés sans
armure ne peuvent étre supportés directement par des crampons meé-
lalliques.

Dans les galeries boisées, les conducteurs doivent éire supportés
par des isolaleurs essayés avec succés sous une lension triple de la
lension en  service ou oétre placés dans des tuyaux mélalliques
élanches isolés intéricurément.

Les mesures nécessaires doivenl élre prises pour que les condue-
teurs ne risquent pas de créer des conlacts dangereux.

Anr. 201. — Les cAbles armés doivenl étre fixés de maniére 4 ne

~ pouvoir se rompre sous leur propre poids.
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Des crochets de suspension ou de guidage sont disposés en nombre
suffisant pour éviler tout flotlement dangereux,

Dans les puits ou galeries humides, el dans les puils ou galeries de
retour d'air, 'armure des cables armés doil élre prolégée par un reve-
lement qui résiste efficacement aux actions de 'humidité.

Canalisations non élablies a demeure.

JAnr, 202, — 11 est intlerdit d'ut 'ser. pour des installations de la
seconde cm(gorie, des canaligations non établies & demeure, saufl
pour le service des puits et descenderies en foncage. J

Ant. 203. — Les canalisations de 1t catégorie non élablies &
demeure doivent pouvoir supporter entre les conducteurs et la terre
une tension double de la tension normale de service.

Ant. 204. — Au point de jonction avec le réscau des conductenr's
non élablis i demeure, il doit élre établi une boite de raccordement
avee interrupteur.

Les diamétre des tambours qui servent & Uenvoulement des condie-
teurs doil étre suffisant pour que, par la répétition des enroulements
on des déroulements; les isolants el Venveloppe des conducleurs ne
soient pas endommages.

Saues de machines, sous-slalions et postes
 de transforinalion.

Anrt. 200, — Les générateurs el récepleurs ¢lablis & demeure, leurs
appareils de démarrage ainsi que les transformateurs doivent étre
cuirassés on élre installés dans des chambres non beisées el ne con-
tenant que des matiéres ingombustibles.

Des sacs ou seaux remplis de sable doivenl élre tenus en réserve
dans les salles de machines el sous-stations diverses pour permelire
I'extinction des incendies,

Ant, 206. — Dans les locaux o le gol el les parois sont Lrés con-
ducteurs, soil par conslruction, soit par suile de dépots salins on
d'humidité, on ne deit ja.mal.'! etablir, i portée de la mam. des con-
ducteurs ou appareils placés & déconvert.

Las locaux non gardés doivent élre fermes o clé, Dl’as derileaus Lris
apparents sonl apposés partoul ol il est nécesaaire pour preévenir les
onvriers de Uinterdietion et du danger {'y péndtrer,

Anr. 207, — 11 est interdit d'employer, antrement qui demeure, des
mateurs de la denxitme calégorie, sauf pour le service des puils et
degcenderies en fongage.
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Tableauz de distribution.

Ant. 208. — Les tableaux de distribution placés au fonul :lnivcm
tlre construils en matérianx incombustibles pouvant resister & 1'in-
fluence de I'humidite. Ils sonl prolegés efficacement contre 1a chule
. des goutles d eau.

Ant. 209. — Pour les dlslrlbmums de deuxiéme catégorie, et pour
les distribulions de premiére catégorie dans les parlies lrés
humides, tous les éléments condueleurs doivent élre isolés de la pa-
- roivdo lablepu par des isolalenrs.

- Traction par Uéleclricité.
ART: 210. — 11 est interdit d’employer pour la traction des courants
de deaxitéme calégorie, & moins d'une autorisation spéciale du service
loeal.
ArT. 211, — Dans les galeries ou il est fail usage de traction par
I'électricite, le courant doit étre coupé pendant la circulation & pied
~ duo personnel et pendant les travaux d'enirelien, 4 moins que les
conducteurs de prise du courant ne soient placés & 220 an moins
de hguteur an-dessus du rail ou qu'ils ne soienl protéges, exceplion
. faile des croisements ou bifurcations spécialement désignés sur
- place au personnel d'une maniére trés apparente.
L'interruption du courant n'est pas obligatoire lorsque la cireula-
tion & pied a lipu par un passage matériellement séparé par des con-
ducteurs aériens,

Tir électrique.

Awr. 212, — Les oourants de deuxiéme catégorie ne peuvent élre
ulilisés pour le tir des coups de mines.

Anrt./213. — Si le courant nécessaire an tir est emprunté aun réseaun
général, des précautions seront prises pour que les fils d'allumage ne
issent éfre inlempestivement mis en contact avee les eanalisations
- du réseau.

Le éircuit d'allumage doit comporter une prise de courant et un
~interrufiteur coupant tous les fils de dérivation et maintenant auto-
matiquément la coupure sauf au moment du tir.

La prise de courant et l'interrupteur samt placés dans une boite
dout le boutefen ou l'ouvrier préposé au tir auront seuls la clé,

Les fils d'allumage ne doivent étre reliés & cette boite qu'au moment
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ART. 214, — S'il est fait usage d'exploseurs portatifs, l'organe de
manceuvre doit étre & la disposition exclusive du surveillant ou de
ouvrier préposé an tirage qui ne le mettra en place qu'au moment

d'allumer les coups.
Art. 215. — 1l estinlerdit, dans l'intérieur d'un circuil d’allumage,

d'employer la terre comme partie du circuit.
Dispositions spéciales aux mines @ grisou.

Anrt. 216, — L'emploi de 1'électricité est interdit dans les mines su-

jettes i des dégagements instantanés de grizou, sauf pour les lampes

eleclriques portatives et le tirage des coups de mines.

Dans les autres mines & grisou, il ne peut étre fait d'installations
électriques que dans la colonne des puits d'entrée d'air, aux recetles
'acerochage de ces puils, el dans les galeries qui regoivent de l'air
venant directement du puils et n'ayant eirculé dans aucun chantier

-n couche, ainsi que dans le voisinage de ces recettes ou galeries,

Des cables armés peuvent, avec l'autorisation du service loeal,
élre placés dans les retours d'air des mines faiblement grisou-
teuses,

Anr. 217. — Dans les mines & grisou, il ne peut étre fait usage
que d'exploseurs d'un type agréé par le ministre des Travaux pu-
blics.

Les exploseurs doivent étre solidement construits et conslamment .

entrelenus en bon état.
Ant. 218. — Par exception aux disposilions de I'article 217, il peut

é1re fail usage de signaux électriques ou de téléphone, sous les con-

ditions snivantes dans toutes les parties de mines & grisoun, ol l'exa-
men de 'atmosphére, fail au moins une fois par jour, n'indique pas
une leneur en grisou de plus de & milliémes :

1* Les conducteurs & demeure doivent élre placés sous cables ar-
més ; les cables souples doivent élre prolégés par des tresses miétal-
liques ;

%‘ Les cibles sont posés le plus prés possible du sol des galeries et
i I'abri de toute cause de rupture ;

3* Les prises de courant sont prolegl,es par une couche d’huile de
5 centimétres au moins ;

4* Les appareils pouvant donner lien i une prmiucnon d'étincelles
sont enfermés dans des boites pouvant résister & une explosion in-
térieure du grisou ; ces boites doivent éire construiles el enilretenues
de telle maniére que I’ mﬁammnlion ne puisse se communiguer au
dehors.

L'emploi des signaux doil élre immédiatement suspendu si le grisou
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ADMINISTRATION 1

ou en un point quelconque du circuit d'aérage entre l'installation et
le puits d'entrée d'air.

Isolement, mesures, vérificalions el visiles.

Ant. 219. — Les installations doivent étre maintenues en bon élat
- d'izolement.
Les isolements par rapporl i la terre sonl vérifics an moins tous
~ les trois mois pour les distributions établies & demeure et une fois
par mois au moins pour les parlies non installées 4 demeure. Les
- isolements entre conducteurs de polarité ou de phases différentes
- sonl véritiés ‘au moins tous les six mois. Les pésultats de ces vérifi-
calions sonl copsignés sur un registre qui est constamment tenu & la
lisposition du service des mines.

Les défauls d'isolement deivent élre recherchés el réparés aussitoL
quils ont é1é décelés.

Anr. 220, — Les canalisations non établies & demeure et les mo-
leurs amovibles doivent étre visilés an moins une- fois par se-
- maine.

Tirne XIIT. — Hygiene des chantiers.

~ Anr. 22, — Des mesures doivenl ¢lre prises pour éviter la stagna-
tion des eaux et I'accumulation des: boues dans les chantiers et ga-

-~ leries,

Anr, 222, — 11 est interdit de souiller la mine par des déjec-
lions.

On ne peul s'exonérer an fond que dans des tinettes mobiles, dans
- des wagons, ou dans des remblais que 'ingénieur des travaux a dési-
gnés comme suffisamment secs,

Les tinettes sont tenues en constatant état de propreté,
~ Les linettes et les wagons sont netloyés au jour.
~ Anr. 223. — De l'eau, de bonne qualilé pour boisson, est mise a la
- disposgition du personnel au fond et au jour. Pour le fond, une con-
signe de l'ingénieur dé la-mine indique, suivant les besoins, les con-
ditions de la distribution.

- ArT,224. — Toute mine doil étre pour\'ue, aun fond el an gour,
des objets nécessaires pour faire aux blessés les pelils panse-
ments.

Tout sitge d'exiraction desservant des travaux oi sont simultané-

- ment occupés, au poste le plus chargé, plus de vingl-cing ouvriers,
doit étre pourva d'un brancard au moins, appropri¢ au transport des

. Dblessés ot des malades.
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Lorsque le nombre des ouvriers, au poste le plus chargé, dépassera
cent, une salle destinée & recevoir les blessés et les malades et & leur
donner les premiers soins est aménagée au jour,

Le transport des malades et blessés & domicile ou & I'hépital doit,
en oulre, étre assuré dans des conditions satisfaisantes.

Ant. 225. — Toute personne en élat d'ivresse doil étre immédiate-
ment expulsée de la mine el de ses dépendances.,

* Tiree XIV. — Plans et registres.

Amnt. 226. — Pour chaque mine, il est dressé un plan des travaux
orienté au Nord vrai el repéré par rapport 4 une ligne d'orientations
tracée sur le sol, qui servira de base pour le réglage des instruments.
soil optiques, soit magnétiques.

La position: de la ligne d'orientalion peut étre vérifice et rectifiée,
s8'il y a lieu, par les ingénieurs des mines.

- Amt. 227. — Les plans des travaux sont dressés i 1'échelle de
1 millimétre: par métre el divisés en ecarreaux de 10 en 10 centi-
métres.

I1 est tenu un plan pour chague gite ou couche ou pour chagque
tranche. -

Les cotes de nivean des points principaux tels que les orifices des
puits ou galeries, les points de jonction des galeries avec les puits et
les galeries entre elles par rapport & un plan horizontal de compa-
raison diment repéré, sonl inscriles en métres el centimélres sur les
plans.

Il est ténu, en oulre, sur papier transparent, un plan d'ensemble
des travaux & 1'échelle de 1 métre pour 2.500 métres ou { métre pour
5.000 métres;le plan dela surface prévu par le décret du 14 jan-
vier 1900 est dressé 4 la méme échelle et indigue les limiles de lo
concesgion, la position des objels de surface, lels que maisons on
lieux d'habitation, édifices, voies de communicalion, sources mine-
rales, canaux, cours d'eau, ainsi que le lracé des propriétés lerrito-
riales.

ART. 228. — Les faits importants de l'exploitation doivent &tre ins-
-erils sur le regisire d'avancement ; on v mentionne nolamment les
dates de l'ouverture el de l'avancement progressif des travaux, I'nl:
lure du gite, le jaugeage des eaux; la situation, la nature et l'impor-
lance des dégagements de gaz, ainsi que les incendies avec indica-
tion des mesures prises pour les combattre.

L'exploitant consigne sur le regisire les circonslances et conditions
de l'abandon des puils débouchant au jour et des puils intérieurs,
des ga]eries et quartiers de 'exploitation.

— Le registre de controle journalier des ouvriers, prévu
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par le déeret du & janvier 1813, doit étre tenu de manitre 4 permettre,
aulant que possible, de connailre 4 toul inslant le chantier ou le tra-
vail auque] un ouvrier est occupé.

Trrne XV, — Dispositions diverses.

Ant. 230. — Les dérogations aux prescriptions du présent réglement,
qui sont expressément prévies comme pouvant éve données par le
service local, sont accordées sur la demande de l'exploitant par le
préfet ou par Uingénieur en chef des mines délégué par le préfet &
cet effet.

Indépendamment (es dérogations ainsi prévues, le préfel peut, sur
I'avis des ingénieurs des mines, accorder toutes autres dérogations
aux dispositions du présent réglement ; mais les décisions accordant
ces dérogations ne gonl exéeutoires qu'aprés-approbation du ministre
des Travaux publies, sur avis duconseil général des mines. 8i les de-
mandes visent des installations élablies antérieurement au présent
deéeret, ces installations peuvent éire maintenues provisoirement sans
modifications, jusquh ce qu'il alt été définitivement statué sur les
dérogations,

Anr. 231. — Le présent réglement ne fail pas obstacle aux mesures
qui peavent #tre’ ordonnées soit par le préfel en applicalion de I'ar-
ticle 50 de la loi du 21 avril 1810, modifié par la loi du 27 juillet 1880 °
el par la loi du 23 juillet 1907, soil, en cas de danger imminent, par
les ingénienrs des mines en applieation du déeret du 3 janvier 1813,
le tout sanf recours des intéressés au ministre des Travaux pu-
blies. :

Ant. 232, — Le présent réglement ne sera exéeutoire que six mois
aprés sa publication ; jusqui celle date continueronti étre appliquées
les digpositions antérienrement en vigueur.

AnT. 233, — Le ministre des Travaux publics, des Posteg el des Té-
légraphes est chargé de l'exécution du présent déeret, f]lli sera publié
il!u Journal officiel de la République francaise el inséré au Bullefin

v [oig,

Accidents de mines.

Les obligations du coneessionnaire de mine en eas d'aceident zont
les suivantes :

1® Mesures préventives, — Se conformer enx indieations de Uingd-
nieur des mines et du contrdlewr des mines lors des visites de ces agents.

Observer les réglements relatifs a Vadrage, & Ventretien des puits et
galeries, i 'emploi des lompes de stroléd, des explosifs de sireté, elc.
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Organisation d'un serviee médical. Il tiendra comple anssi desservices
des délégués mineurs.

2¢ Mesures i prendre en voe d'un aceident possible. — Entre-
tien de boites de médicaments el de boites de secours avec panse-
ments aux orifices des puits et dans U'intérieur de la mine. S'assurer
le concours permanent et le plus accéléré possible d'un médecin on
chirurgien.

3» Mesures a4 prendre aprés un accident. — Prévenir immédia-
tement el par éerit, le maire de le commune, 1'ingénieur des mines el
le contrdleur des mines.

En cas d'accident, le maire el l'ingénieur des mines ont le droil de
réquisition, dont les frais doivent étre supportés par le concession-
naire, Il est procédé immédiatement & une enguéte destinde & établir
les eauses de 1'accident el les responsabilités engagies, (Voir au chapitre
Législation du travail, le texte.de la loi du 9 avril 1808 sur les respon-
sabilités en cas d'accidents.)

Réparation des dommages causés aux propriétés
par les travaux de mines.

L'article 15 de 1a loi dn 21 avril 1810 a élabli en faveur des proprié-
taires des terrains de surface une protection conlre les risques résul-
tant des travaux de mines. Il leur a donné la possibilité d'obtenir de
I'exploilant, par décision de justice, « caulion de payer loules indem-
1és en cas d'accident s,

Depuis 1810 jusqu'en 1923, on a disculé sur la porlée de ce texle.
L'article 15 de la loi du 21 avril 1810 commengant en ces lermes: « il
doit aussi », on a ergolé sur le point de savoir si le mol « Il = s"appli-
quail & l'exploitant el a 'exploraleur ou i l'exploratenr seulement.
Cetle controverse procédait de la place oceupée par le mol « il » dans
1a loi,

La jurisprudence de la Cour de cassalion est heureusement el enfin
venue, le § janvier 1923, au secours de la loi. Elle a tranché la question
contre I'exploitant

Malheureusement, pendant ce temps, une évolution considérable s'é-
lait produite dans le régime minier. Par suite de la concentration des
exploitations, on n'est plus en présence, comme autrefois, de proprié-
taires de surface et de concessionnaires représentant une puissance
economique comparable, mais de propriéiaires de plus en plus nom-
breux, de parcelles de terrain de plus en plus petites, alors que les
socielés minicres se sont, au conlraire, fortifiées, en groupant au
besoin un certain nombre de concessions.

De cette situation découle le fail que les propriétaires isolés hésitent
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i engager contre les exploitants une action dont ils redoutent la len-
teur, les complications et les frais.

Un fait grave s'est produit dans le bassin de Saint-Etienne, qui a
provoqué Uintervention des pouvoirs publics. La Compagnie des mines
de Villebeeuf, qui poursuivait son exploilation sous la ville méme de
Saint-Etienne, provoqua d'importants dégats d'immeubles. On constata
des affaissements de plusieurs metres. La Compagnie de Villebeeuf
payait les dommages au fur et & mesure qu'ils se produisaient, quand,
en 1927, elle dut arréter son exploitation. Lactif, en liquidation, ne
permettait pas d'assurer la réparation des dégts, qui se poursnivront,
d'ailleurs, pendant plusicurs anndes. C'est pour parer 4 des situations
semblables que le gouvernement a établi un projet de loi.

Ce projet comporte deux ordres de dispositions :

Toul d'abord, il modifie I'article 15 de la loi du 21 avril 1810, en con-
sacrant la jurisprudence de la Cour de cassalion, et il donne aux pro-
priétaires de surface, protégés par ledit article, la possibililé de se
constituer en association, dans les conditions de la loi du 1 juillet 1901,
pour demander collectivement, en justice, la constitution de la caution
prévue an paragraphe précédent. Il dispose que les affaires de cette
nature seronl instruites et jugées comme matiére sommaire.

En second lieu, le projet frappe d'une taxe de 8 0/0 les redevances
tréfonciéres des mines dues par des exploitants & des liers. Toutefois,
cette taxe ne sera pergue que si les redevanciers sont soumis & I'impot
géndral sur le revenu. Comme les redevances tréfoneiéres sont pratique-
ment nulles aillenrs que dans le bassin de la Loire, ¢'est senlement
dans ce bassin que jouera le prélévement. Dans le bassin de la Loire,
ol les propriétaires exploitaient eux-mémes avant la loi de 1810, les
redevances ont atteint les taux d'indemnités d'expropriation. La taxe
produira done ici des résultats fort importants. On en attend 600,000 fr.

. par an.

C'est alors que le projet fail intervenir la création d'une caisse de
garantie, destinée & faire face {4 la réparation des dégils causés & la
surface. Le projet prévoit I'affiliation obligatoire des exploitants des
mines dela Loire & celle caisse. La caisse est alimentée par le produit
de la taxe tréfonciére pergue dans le département de la Loire et par
des versemenis des exploitants dans une proportion égale i une fois
et demie le produit de la taxe.

Le fonds ainsi constitué sera utilisé pour assurer par priorité les
charges incombant & I'exploitant des mines de Villebeeuf, pour le
maintien en I'état de solidité et dusage normal des immeubles endom-
magés par les travaux de cette mine. La caisse deviendra créancitre
de la liquidation de la société des mines de Villebeeuf pour les sommes
avancées par elle.

La caisse fonetionnera ainsi pendant une premiére pérwdc de cing
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La texle organise ensujte le fonetionnement de la caisse, comme
caisse de garantie pour les autres exploilalions.

Lorsque la caisse disposera de ressources suffisanles pour couvrir
tous les risques ‘pouvant étre envisagés d'apres une formule dont le
prineipe est déposé dans la loi et qui sera inséré dans le statut sonmis
it Vapprobation du ministre des travaux publics, la taxe sur les rede-
vances tréfonciitres cessera d'élre pergue. En échange de leur contri-
bution & la eaisse de garantie; les exploitanis de mines de Ia Loire
serant libérés de Uobligation de fournir la eaution prévue pap l'ar-
ticle 16 de la loi du 21 avril 1810

En définitive le projet résonl une situation délicale, sans ancune
contribution du Trésor, an moyen d'nne combinaison, dont les moda-
lités sont acceptées par les trois groupes d'intéréts en présence (pro-
priétaires atteints par les travaux des mines bénéficiaires des rede-
vances tréfoneiéras el exploitants des mines).

e dvt, 10, — Lartiele 45 de laloi du 21 aveil 1810 est modifié comme
suit :

" Lexplor-\umr el lexplmlam doiyent aussi, le cas échéant de

 travaux o faire sous des maisons ou lieux d’habitation, sous d'aulves

exploitations ou dans lenr voisinage, donner eaution de payer Loule
indemnilé en cas de donunage

« Les propriétaires intéressés penvi ent se conslituer en association
dans les conditions de la loi du 1* juillet 1901 pour demander collee-
tivement en juslice la constitution de la caution prévue au paragraphe
précédent. Les affaires de cetle nature sont instruites el jugées comme
en matiére sominaire, »

= Art. 1. — Les redevanees tréfoneitres des mines, dues par les explai-
lants de mines & des liers en veriu des disposilions insirées dans las
titres de concession gn exdécution de Particle 6 de la loi du 21 ayril 1810
sonl soumises 4 une taxe égale 4 80/0.

« Cetle taxe seraavancée par 'exploitant et pergue an moyen d'un
état établi chaque trimestre d'apris déelaration adressée i Uingénisur
en chel des mines. L'exploitant retiendra In valeor de la taxe ainsi
avancée sur les redevances dues par lui.

« La taxe sur les redevances tréfongieres ne sera pergué que lopsgue
celles-ci dépasseront dans leur ensemble pour un méme béndficiaire
le chiffre de 1,000 francs.

« Les personnes morales du droit administratif  seront exemptées
de cette taxe, »

« Arl. 3 — Les exploilanis de mines de bouille du département de
la Loire devronl s'affilier 4 une caisse de garantie dont le fonctionne-
ment serarf-glé par les dispositions ei-nprés et dont les statuts devront
étre approuvés par déeret rendu sur le rapport du ministre. des tra-
vaux publies; nprés avis duministee des finanoes et du conseil génaral
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« Cetle affiliation libérera les concessionnaires de 1'obligation de
fournir la eaution prévue par I‘nrllcle 15 de la loi du 21 avril 1810,
modifi¢ par la présente loi, 1

« A daler de la ]lromu[gnlmn dc la préscnle loi et pendant une pre-

. miére période de cing ans, la caisse sera alimentée :
.~ « {9 Par le produit de la taxesur les redevances tréfonciéres pergues
. dans le déparlement de la Loire ;
l «2¢ Par des versements des exploitants donl le montant sera égal
* fdune fois et demie le produit de la taxe visée au paragraphe ci-dessus
'{ « Le fonds ainsi constitué sera utilisé pour assurer, par priorité,
les charges incombanl & l'exploitant des mines de Villeboeuf en ce
| qui coneerne le maintien en état de solidité et d'usage normal des
-_- immeubles endommagés par les travaux de cette mine. La caisse de-
viendra eréanciére de la liquidation de la Société des mines de Ville-
- beeuf pour les sommes avancées par elle.
« Au cours de la deuxitme période, qui commencera eing ans aprés
. la promulgation de la présente loi, le fonctionnement dela caisse sera
régi par les régles suivantes :

« Les versements des mines seront déterminés de maniére aassurer,
i l'expiration d'un délai variant de six & vingl ans suivant les condi-
E tions de gisement et la durée probable des différentes mines, la cons-

litution d'un capital correspondant & l'importance des dommages
affectant les immeubles atieints ou menacés par les travaux de ces
'-lmnes.

« Ces versements seront capitalisés par la caisse individuellement
u.u nom de chague mine ; en cas de défaillance d'un exploitant, la

caisse sera chargée de réparer le préjudice causé aux pmpnétairea de
hﬂurl‘ewe en utilisant les sommes portées au eompte du concessionnaire
défaillant; 8§l ¥ a unreliqual, il sera | restitué aux ayants droit de 'ex-
pploiln.nt.

-« Le produit de la taxe sur les redevances tréfonciéres et éventuelle-
' ment l'excédent des recetles de la premiére période sur les charges
contraclées durant celle-ci seront versées 4 la caisse de garantie et
constitueront un fonds commun qui suppléera éventuellement & 1'in-
suffisance des fonds capitalisés au compte de chaque mine.

« Lorsque le produit de la taxe aura atteint le montant des somines
versées par les mines au cours de la premiére période, le fonds commun
sera réparti entre les comples individuels des mines.

~ « Ultérieurement, la taxe sur les redevances tréfonciéres cessera
d'étre percue.

.« Lorsque les sommies versées au compte individuel des mines dé-
‘passeront, compte tenu des intéréts, le capital déterminé comme il
est dit ci-dessus, P'excédent sera laissé & la libre disposition des
mines. »
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VOCABULAIRE MINIER
FRANGAIS — ANGLAIS — ESPAGNOL

FRANCAIS ANGLAIE ESPAGNOL
A

Abatage. Breaking, getling. Derribo, arranque,
Abatage en gradins, Stoping. Laboreo por gradings.
Affleurement, Outerop, blossoming. Afflo ramienlo, crislones,
Aiguilles, Stobbs. Aguyas.
Allnvions. Alluvial deposils. Aluviones.
Amorce. Primer. ho.
Ardoise. Roofing-slate. Pizarra.
Ardoisiére. Slate-quarry. Pizarral.
Argile. Clay. Arcilla, marga,
Argent. Silver. Plata.
Argent sulfuré. Silver-glance. Plata figria.
Arpenteur. Surveyor of mines. Agrimensor.
Asséchement. Drainage of mines. Desagun de mina.

Atelier d'éehantillonnage,

Alclier de préparation mé-

canique, i
Alelier de réparation.
Azurite.

Barrage.

Barre & mine.
Baryline.

Bassin de décantation.
Batée.

Benne.

Benne & cau,
Béton.

Blende.

Bois de garnissage.
Boisage.

Bouche de puits,
Boues (slimes).
Bourrage.

Sampling works,
Dressing floors.

Repairing 3hop.
Blug-eopper.

D, weir, cofferdam.
Churn-drill.

Heavy spar.

Sottler,

Batea. :

Bucket, kibhle.
Water-bucket,
Conerete,

Black-jack,

Laths.

Timbering. ¢

Top of the pil, pit's eye.
Slimes.

Tamping, stemming.

IRIS - LILLIAD - Université Lille

Oficina de muestras.
Taller de preparacion.. me

canfei. 1
Taller de reparaciones,
Azurita.

Dique, tapon,
Barreno,
Baritina.
Reposador,
Balea, d
Espuerta, jaula.
Cuba, eaja.
Hormigon.
Blenda. |
Medins aspas.
Emmaderado.
Brocal.
Relaves.
Taco,
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[ Broyeur & boulets.
| Broyeur & eylindres.

~ Cabestan.

| Cable d'extraction,

. Cable aérien.

[ Cage d'extraction.

| Spitzkasten ou caisse poin-

" Chaine sans fin.

_ Chantier d’abatage.
~ Chantier en gradin,
Chantier de travail.

Chef mineur.

Cheminée en montage.
Cherchenr de mine.

~ Chevalement.

Chute d'eau.

 Ciel (couronne) de galerie,

\ Classement de minerais.
Coin.

Compartiment des échelles.
~ Concasseur,

 Concentrés.
 Concession de mines (lopin).
créttion,

Conglomérat.

| Compresseur d’air.
Conduit de décharge,
i Conduite d’eau.

- Conluite (19| LLiAD !

1

Ball pulveriser,
Runner or rolls-mill.

c

\i'-’inch.
Hoisting rope.
‘Wire rope.
Mining cage.
Pointed trunk.

Limestone.

Drybone, calamina.
Quarry.

Cartridge,
Endless-rope, teil-rope.
Schooting place.

Sope, stoping.
Working place, stall.
Gossan, brown ores.
Bead-cul.

Colliery.

Fire-man.

Sime.

Laked lime.
Mining-caplain.
Monkey-shaft, rise, raise.
Prospector.

Derrick, gallows, frame,
Water-fall,

Hoof.

Sizing.

Wedge, gad.
Ladder-way,

Ore breaker,

Concentrates
Claim.

Sinter, coneretion,
Pudding stone,
Air-compressor,
Water-discharge.
Water-supply-.

YrRiBsits Lille

PRANGAIS ANGLALS EAPAGROL
b Bourroir. Stemmer, t ing bar. Alacador.
. Boussole, Miners compass, Brujuta.
| Brique. Brick. Ladrillo, -
| Brouette. Hand barrow. Carretilla.
. Broyeur. Crushing-mill, pulverisér, | Triturador,

Molino de balas,
Muelas, arrasta.

Cabrestante.

Cable de extraccion.

Andarivel, cable aero:

Caja.

Cajon aleman, eaju puntia-
udi. i

Caliza, caleareo.

Calamina,

Cantera.

Cartucho.

Cadena sin fin,

Trabajo de arranque.

Trabajo de bancos.

Trabajo, laboreo,

Sombrero de hierro.

Huevo.

Hullera,

Lumbrero.

Cal.

Cal apagada.

Capataz.

Chiffon, chiminea.
Cateadore.

Apeo, castillete.

Caida de agua.

Cielo de galeria: 441
Classification de mineraies|
Cufis.-

Chancadora,
dora.
Concentrados.
Pertencia.
Coneretion.
Conglomerado.
Compresor de aire.
Caferia de descarga.
Acequia, caiio.
Tuberia de aire.

quebrunta-
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Conduite sous pression.
Contremaitre.
Couche de charbon.
Couehe siédimentaire,
Couche horizontale,
Couloir de mine.
Coup de mine.
Craie.

Crépine,

Criblage.

Crible @ secounsses.
Crible giratoire.
Crible ineliné.
Cunelte,

Curette.

Cuve de lavage,
Cuvelage.

Cuvelage en hois,
Cuvelage en fer,
Cuvelage magonné,

Déblais.
Débourbage.

Débourbenr.

Débourroir,

Débris.

Déclinaison,

Dipilage, A

Dépilage pargradins droits.

Dépilage par gradins ren-
VETSES.

Dépdt d'ean.

Dépdt de minerais,

Dépbt de stérile.

Deseenderie,

Détonateur.
Direction (de filon).
Distributeur.
Druse.

Dyble.

Echafandage,
Echantillon.

IRIS - LILLIAD

Pressure-pipe.
Overman.

Coal mesure.

Bed, seam.
Horizontal hel ore,
Chute, shoot, run.
Blast, shooting.
Chalk.

Rose.

Sieving, jigging.
Sereen, sieve, Jig.
Giratory sereen.
Girisley.

Heading.

Seraper.
Washingtank, washer.
Tubbing.
Wood-tubbing. «
Tron-tubbing.
Stone-tubbing.

D

Attle, addle, deads.
Clearing of ores.

Clearing-trommel.

Picker.

Spoil.

Deelinacion of the needle.
Raob, robbing.

Underhand stoping.
Overhand stoping.

Tank, reservoir,

Puddo;.k fkloor.

Spoil-bank.

Winze.

Fulminating ecape, détona-
tor, Mse. i

Course, direction.

Feeder.

Drusy.

Dyke.

E

| Sealfolding.
Sample.

- Université Lille

Caferia con pression,
Aperador.

Luenea,

Lnpa.

Manto.

Rumbadera, coladero.
Voladura de mina.
Creta.

Aleachofa.

Cribacion.

Criba.

Cribagiratoria.

Parilla inclinada.
Cuneta.

Cuchara. I
Lavadero. ]
Apeo., i
Entibado. 3
Blindaje. i
Encubado de mamposteria

Desmontes, aterros, ripios.

Desentarquinado,  deslo-
dado.

Tromel deslodador. o

Desatacador. »

Hipios.

Declinacion magnetica. 9

Despilado. e

Rebaje.

Realed,

Charea.

Chancha.

Caballero.

Coladero, ealderilla.
Detonator, fulmineto.

Rumbha, direceion.
Alimentador,

Drusa, bolsa. ;
Dique. 1

Andamio.
Muestra.
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] E e de n}lnﬁ.l )

: pnl.sseur (de filon

- Epangletle.

- Epontes.

- Epuisement.

* Essai de minerai.

- Etage de mine (niveau).
- Etaugon.

- Etranglement (de- filon).
Escali
- Evitement.

Exploitation (de mines).

lollatum (par piliers et

E, épl ages). (

~ Exploilation (par  gradins
~drots

~ Filon couché.
Jtilon croiseur,

IRIS - LILLIAD

Mouth of the pit.

Thick tickness.

Needle, pricker,
Walls.

Pumping.

Testing ore, trial.
Level,

Prop-

Pinching out.
Footway.

Refoge hole.
Mining, winning.

Open-ent, quurry.

Parmels work.

‘Underhand stoping, hottom

stoping, stope-work.
Overhand stoping, back sto-
ping.
Long  walls,

face.
Pillars and stalls.

Pack-wall.
Hoist’mg.

Fault.

Faut, slide.
Tron.

Tin-plate.
Angle-iron.
Flat-iron.
Serap-iron.
Lode.

Floor.
Caunterlode,
- Université Lille

conlinuous

FRANGAIS ARGLAIS ESPAGNOL
chantillonnage. Sampling ore. Toma de muestras. :
Echantillonneur. Sampler. Aparate de tomar muestras.
~ Echelle (de mine). | Ladder. Escala de mina.
Echelles mobiles’ (fahr- | Man-engine. Escalas movedizas.
- kunst).
Lighting. Alumbrado. '
Elnrglssemen‘u de filon. Rlow. Ensanchamiento de veta.
Elarglsnament de puits. Cutting down. Ensanche de pozo,
i isseur. Reamer. Barreno de ensanchar.

Bocamina.
Poleneia, espesor.

Varilla. ‘
Hespaldos, hastiales.
Desagne.

Ensaye.

Piso, nivel, planta:

Puntal, entibo, taco.

Estrechamiento del filon.

Escalones, escalera.

Recodo.

Laboren,, beneficio, esplo-
tacion de minas.

Laboreo & roca abierta-
tajo. abierto. 5

Laborep per cundros.

Trabajo de bauea, bancos.
rihaje.

Trabajo de eciclo o de tes
teras. o

Macizos, grande lajos.

Galerias y pilares, galerias

apiques v Lravisias,
Explotacion por rellepos.
Exlraccion.

Falla, quiebra.
Grieta.,

Hierro.
Hojalata.
Angulo.
Planta ancha.
Hierros viejos.
Filone.

Neta de sombra, manto.
Croeero.
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Filon quartsenx,
Filon de eontact.
Filon minéralisé,
Filon ineliné.

Filon prineipal.
Filon rejeté.

Filon rejeteur.
Filon stérile.

Filon vertical.
Filon de quarlz eroiseur.
Fleuret,

Fongage d'un puits.
Fonte.

Forage.

Forge,

Fosse (puits).
Foyer.

Frein (de siirelé).
Front de taille,

Galtne.

Galerie.

Galerie & Nane de eolean.

Galerie d'éeoulement,

Galerie d'avancement,

Galerie d'allongement,

Galerie d'aérage.

Galerie de roulage.

Galerie de direction.

Galerie inelinée (montage).

Galerie pringipale,
alets.

Ganguz. ¢

Garnissage.

Géode.

Gisement.

Gisement (en couche).

Gradins.

Gradins droits,

Gl‘ﬂﬁil]s TENVETSES.

Gravier.

Grenat.

Gris,

Grille.

Grisou.

Grue.

Guidage.

Y05 RIS - LILLIAD

Reel.

Contact lode.

Mineral vein,

Incline [lode. .

Main lode, mother lode.
tislocated lode,
bislocator.

Dyke, channel,

Vertical lode.

Cross spur, counter, lode.
Jumper,

Sinkind.

Pig iron,

Boring.

=mithery, forge.

I'it.

Hearth.

Safety brake.

Face, working face.

G

Lead-glance, galena.
Galery, drift, gate.
Adit adit, level.
Adit, adit, level.
Heading.

Heading.
Wind-gate, wind-way.
Gule-way.

Drift, drive.

Rise.

Principal heading.
Boulder-stones.
Gangue, stull.
Giasing.

Geode, -

Lode, steam.

Bed.

Steps, stoping, benches,
Ascending steps.
Descending steps.
Gravel,

Garnet,

Sandslone.

Grate,

Fire damp.

Crane.

Guides.

L JhiV8rsite Lille

Veta de cuargo.

Veta de contacto.
Criadero, veté, filon.
Veta de cajon.

Vela madre.

Vetare rechazada, cruzada.
Veta dislocadorn.
Macho, digue.

Veta de resbalon.
Crucero de ecuargo.
Florete, broca.
Cavadura de un pozo.
Lingote.

Tuladro,

Fragua,

Fozo.

Hogar, lumbrera.
Freno de seguridad,
Fronton, frente.

Galena.
Galeria.

Socahon.

Galeria de avance.

Galeria de direclon.
Galeria de ventilacfon.
Galeria de rodaje.,
Teslera.

Chiffon, travesia.

Galeria prineipal.
Guijarros.

Ganga, matriz.
Revestimento, emmaderado.
Geoda, drusa.,

Yacimiento.

Manta, capa.

Bancos, gradeos, gradines.
tiradines rectos, rebajes.
Gradines invertidos, realee,
Arena gruesi.

Granate.

Arenisca.

Parilla.

Grisi.

Giria.

Guias,

Yeso.
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3 H

ache. Axe, hatchet. Hacha
alder. Waste heaps. Acoplos.

| Havage. | Cutting. Socavado.

| Haveur. Hewer. Operario de socavar.
Haveuse Coal-cutter, Socavadora.

" Hématite. Red or brown iron. Hemalita.

‘Hercheur (rouleur). | Trammer. Carretero.
E:Brznillo. Mineral coal. Hulla, carbon de piedra.
| Houille & gaz. Cannel coal, Carbon de gaz.
Houille grasse, Caking coal. Hulla grasa.
| Houille maigre, | Mon caking-coal. Hulla seca.

- Hooillére. f‘nlhery Hullera, earbonera.
| Hounilleur (mineur). | Collier. Operario hullero.

. Huile, | il Aceite.
|4 1
| Imperméable. Water-proof. Impermeable.
| Inclinaison (pendage). Hade, dip, slope. Buzamiento,

- Infiltration. Leakage. Infiltracion.
| Isolant. Insulator, insulating. Aislador.

- Jambes (de force).
Jante (de roue).
| Journée (de travail).

Labyrinthe (de laverie).
Lampe (de mineur).
- Lampe (& feu nu).
Lampe (de siireté).
Lavoir %i grille).

- Lavoir (& couloir).
- Lavoir (& eharbon).

| Levé de plans.

| Ligne de plus grande pente.
. Lignite.

J
Strats.
Rim.
Shift.

L

Launder, trunk.
Miner's lamp.
Maked light.
Safely lamp.
Jig.

Sluice.
Washing-coal.

Surveying.

Broun coal.

M

Machine & échantillonner. Sump]_er

Machine d'épu i

l'ngllIB-

IRIS - LILLIAD - Université Lille

Uryeying. ST
Line of greatest inelinaison.

Jabalcones.
Planta.
Relevo,

Laberinto.

Lampara de mina,

Candil, mariposa.

Lampard de seguridad.

Lavadero con cernidor,
criba.

Canal para lava oro.

Lavadero de carbon & me-
eanico,

Levantado de planos.

Linea de mayor pendiente.

Lignita.

Cogedor de muestras,
Maquina de desague,
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Machine d'extraction.

Machine soufflante.
Maltresse-tige (de pompe).
Manége (baritel).

Hoisting engine, windin-
gengine.

Bloising engine.

Hanging-spear-rod.

Horse-vhim.

Massil (de mmeral] Ore-body.
Marteau (dé scheidage). Cobbing-1 .
Marteau p tique. P tic-b r, hams
mer drill,
Masse. Sledge-hammer, maul.
~ Masselte. Hammer,

Miche a poudre.
Méche de soreté.
Miche d'outil foreur.
Mine (& grisou).
Minerais.

Mincrai de fer magnétique.

Minerai de surface.
Minerai en rognons.
Minerai friable,

Minerai pauvre.
Minerai riche.

* Minerai rocheux.
Mincrai broyé.
Mincrai menu.
Mindcralisation.
Mineur (ouvrier).
Mineur (Licheron),
Molette.

Mur (de filon).

Mur (de souténement).

Muraillement.

Niveau (élage).

- Nivellement.
Nodule.
Noyau.

Orifice (puils).
Outils.

O RS LIAD £

Fuse, match.:
Salety fuse,
Bit.

Jdiery mine.
Qres.
Loadstone.
Open ore.

Spotty or bunchy ore.
Earthy ore.

Low grade ore, raf bavings.
Crop, bucking ore.
Rockyore.
Crushedore.

Hubbish.
Mineralisation.
Miner:

Halter,

Pulley, head-wheel.
Foot-wall, underclay.
Retaining wall.

Walling.
N

Level.

Levelling.

Nodule, %cls of are,
Patch, bunch.

0

Mouth of a shafl.
Taols.

Unkeeraiis Lille

Maquina de extraccion.

Maquina soplante.

) irante maestro de desague,
Malacate.

Maeizo mineralisado.
Comba.

Martillo perforador.

Combo.

Comba, maza.

Guia, mecha, cefre.

Mecha de seguridad.
Taladra. i
Mina con grisi.

Menas, metales, mmrrnlas.
Mierro magnetico.

Mierro de cogillos, de eres-

ton.

Mierro de bolsadas, de hol-
S0NES.

Mierro desmenusable hl-
nepo.

Mierra pabre.

Mierro rico.

Mierro en roca, cnsna_\n.

Granza.

Garbillo.

Metalizacion.

Minero.

Destajista.

Rueda de euenta.

Muro, vaecente.

Muro de sostenimento, de
contencion,

Mamposteria, albanileria;

Nivel, piso, plan.
Nivelacion.
Nodulo, rifion.
Pintas,

Boca del poyo, boca mina,
Herramicentas,
Operario para enganchar.
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fuvrier foreur, Borer. i Barretero.
vri i Pickman, holer. Picador.
Miner, pitman. Minero.
Engine-fitter. « | Mecanico,
Trammer. Carrelero, pascanio,
Blue-billy, purple ore. 10xydo ferrico de piritas.
l)
Palplanche. Stab. Tabletaca.
chute. Safety catch. Paracaida.
ois (de galeric). Walls. | Paredes.
ie minéralisée. Ore shoot, Riqueza.
ie riche. Ore body. Bols.da.
1 Shovel. Pala, lampa.
dage. Had, inelination. Buzamiento, inclinacion.
Percement (de galerie). Tunneling, driving. Abertura; de galeria,
APerloratrice. Dril, roc -dn!l. Taladro, perforadora.
Pic (i une pointe). Pick. Azadur, pico.
Pic (i deux pointes), Mandril Pico de dos puntas.

u‘.nls

omb (d'@uvre).
o he (de minerai).

Pointerole,

Pompe aspirante.

Pompe foulante.

ion.

te (durée de travail).
e (de I'upris-midi).
rphyre.

udre de mine.

paralion méeanique,

T\lbblng—w-’»dgrs.

Flint, lint-stone.

Slnmp

Movle. erowbar.

Pick-axe.

Hoof.

Inelined plan.

Base ‘bullion.

Bunch, pockel of nrt', bo-
nauza.

Gad, pitching-lool.

Sucking-pump.

Foreing-pump.

Overman.

Shift.

Baekhshil't.

Porphyry.

Mining powder.
irder.

Beam.

Ore dressing.

Procédé d'amalgamation

spection.
issance d'un filon.

IRIS - LILLIAD

Almagamation process.

Chlorination process.

Cyanide process.

Prospector.

Prospecting.

Thick, thickness.
Shaft, pit.

- Université Lille

Cuiias de apeo.

Pedernal, piedra de chispa.
Pison.

Barrela, espeque.
Zapapico,

Techo, cielo.

Plan inclinado.

Plomo de obra.

Bolsonada.

Punterola.

Bomba de aspiracion.

Bomba impelente.

Capalaz.

Relevo.

Relevo de la tarde.

Parfido.

Polvera dé mina,

Viga

Vigneta. ;

Preparacion mecanica.
par E

eion,
Benelicio par cloruracion.
Beneficio por eianuracion.
Cateador.
Cateo.
Potentia, espesor.
Pozo.
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Puits artésien.
Puits d'aérage.
Puits d'épui t

Artesian well,
Air shaft,
'P

Puits d'extraclion.

Puits de sondage.

Puits incliné.

Puits intérienr (beurtiat,
bure).

Puits principal.

Puisard.

Pyrite de fer.

Pyrite de cuivre

Quai (& minerai).
Quartz (cristal de roche).
Quartz (stérile).

Rail.

Raté.

Recette (de puils).

Recelle (accrochage du
fond).

Recette (du jour).

Receveur (au jour).

Reeeveur (an fond).

Recherches (de mine).
Refus (de broyage).
Rejet.

Hemblai.

Rendement.
Renflement (d'un filon).
Résidus {de laverie).
Relour d'air.

Roue hydraulique.
Rouet (de cuvelage).
Rouille, rouillure.
Roulage (en galerie),

Sable.
Sable argilenx.

p-shalt, engine-pit.
Winding-s., worcking.
Bored-shafl,
Incline-shaft.

Winze.

Main shaft.

Sumnps, draining well, fork.
Pyrite.

Copper-pyrite.

Q

'| Ore-wharf,

Rock-cristal.
Rue k-gu artz.

R

‘Rail.

Spent-shot, missed fire.
Pint.
Inset.

Pit-mouth, brace.
Lander.

Bottomer.

Prospecling.

Pulverised refuse, dradge.
Dislocation, fault.
Earth-bank.

Riturn.

Swell, belly.

Tailings.

Air-way.

Water wheel, impact wheel,
Crib.

Rusty.
Underground-hauling.

s

Sand,
Loam.

SalbandiR|S - | |LLIAD -"\GAiersite Lilfg vase:

Pozo arlesiano.

Zumbrera.

Pozo de desague.

Pozo de extracion, tir..

Pozo de indagacion.

Pozo inclinado. 1

Caldera, apique, pocilic ind
terior.

Pozo maesiro. ]

Sumidero.

Pirita.

Pinta cobriza.

Cancha, malecon.
Cristal de roca.
Cuarzo esteril.

Carril.

Falta de esplocion.
Estacion.
Anchuron, concavo.

Boearnina.

Operario_encargado
recepeiones.

Operario encargado
enganchns.

Cateos.

Desecho.

Botamiento, rechazo.

Relleno.

Rendimiento, producta.

Bolsonada.

Residuos.

Galeria de ventilacion,

Rueda hidraulica.

Rueda de apeo.

Orin.

Transporte subterineo,

Arena.
Grava arcillosa.
Salbanda.
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dage. Bucking, cobbing. Machado, machaqueo.
Le. Slate, Esquiso.
te ardoisier. Boofing slate. Pizarra.

iste bitumineux. Shale. Esquisto bituminoso.
amms (boues des lave- | Slimes, Retaves.,
es. Slags, cinders. Escorias, gachas.
ge (d'exploitation). Headgear. Asiento.
d'une galerie). Floor, 1| Piso.
ndage. Boring. Sondeo.
Sonding borer. Sonda.
Blower. Escape de grisu.
chmenl. {mouhgnp} Elevation of strata. Soleventamiento.

rél.iel;-

ilfure d’argent.
fure de |plomb

et anbiz
moine. 5

Timbering, walling.
Caleareous-spar.
Fluor-spar. .
Soapstone.
Yeinstone, barren,
Stockwork.

Strata.

Steam.

Silver glanee.

Feather ore, sulphan-timo-
nite.

(Grass.

Vanner.
Buddle.
Hnund buddle,

ambour (de treail).

imbour (de friction).

mis.

mpon (de bourrage).

aquet (de réception).
ur (d'un minerai).

assement.

g steps.

Aﬁtunl‘hng sleps.

Slape.

Drum.

Friction drum.

Sieve.

Claying bar,

Girafle.

Yeld, grade.

Earthwork.

Firing of blast, shooting
i!lg blasting.

Hanging-wall.

Plate.

Peat.
IRIS - LILLIAD - Université Lille

Entibaeion.
Espato ealizo.
Espato fluor.
Esteatita.
Esteriles.
Cruzadillos.

Estrata. 1
Baneo.

Plomo ronea, plata a rla.
Sulfantimoniure do plo

Suelo.

Mesa de valven, mesa sa-
cudida.

Cajon inelinado, coneentra-
dora.

Gandinguero.

Tajos descendentes.

'I'a}ns ascendentes.

Talud.

Tambor.

Tambor de friceion.

Cernidor, tamiz, zaranda.

Taco.

Plataforma de descarga.

Ley.

Remoeion de lierras.

Voladura de minas.

Techo, pendiente.
Chapa.
Turba.
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Tourbitre. Peat deposit. Turbera.
Toul-venant. Raw, rough ore, Todo uno, eomun.
Trainage. Tramming, _Arrastres, transporte.
Tranchée. Trench, culting. Zanja, trinchera.
Traitement (des minerais). | Ore dressing. Beneficio de metales,

Transport aérien.
Travaux i ciel ouvert.

* Travaux d'épuisement.

Travaux de recherches.

Travaux de surface,
Travaux préparatoires.
Travers-bane.
Traverse.

Trémie.

Trépan.

Treuil.

Treuil i bras,

Treuil & engrenage.
Treuil & manége.
Treunil & vapeur.
Treuil de mine.
Trommel.

Trommel classeur.
Trommel déhourdeur.
Triage.

Trou de mine.

Trou de sonde.
Tubage (de sondage).
‘Tubage (de conduite d'ean).
Tul.

Tuyéres.
Usine. "
Usure.

Vapeur (d'eau).
Veine.

Veine (filon).

Veine aa.'l!ant en s'amineis-
sant).

Veinule.

Ventilateur.

Ventilateur aspirant.

Ventilateur soufllant.

Wire rope, ropeway.
Open cast workings.
Pumping works.
Exploratory works.

Surface works.

Dead waorks.
Cross-cut.

Cross-cul,

Feeder.
Boring-chisel,. jumper.
Direet-acting hoist.
Windlass, wineh.
Geared hoist.

Whim.

Steam-winch or hoist.
Mining hoist, winch.
Revolving sereen.
Sepurating-trommel.
Clearing-trommel.
Hand-picking.
Bore-hole, drill-hole.
Bore.

Turbing.

Hipe, tubbing.

Tuf.

Tuyéres,

U

Warks.
Wear and tear.

Gash vein.

String.

Fan, ventilator.
Exhaust fan.
Blowing lan, blower.
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Andarivel, trusporte aére
Labores de cantera.
Trabujos de desague,
Trabajos de reconoeimie
calicatas,
Labores de crestones.
Labores preparatorias.
Tavez-cajas, eruzada.
Traviesa.
Tolva.
Taladro de sondén.
Torno con aceion directa.
Torno, molinete.,
Torno con piiiones.
Torno con malacate.
Torno de vapor.
Torno, eabria, eigueiia.
Cernidor, tromel. " '
Tromel elasificador.
Tromel deslodador,
Apartado, extrio.
Taladro de mina.
Taladro de sondeo.
Tuberia de sondeo.
Caiieria.
Toba.
Toberas.

Fundicion, fabriea.
Desgaste.

Vapor.
Vena, veta.
Cordon mineralizado, gui
Veta en euiia. 1

Venilla, vetilla.

Ventilador.

Ventilador aspirante,
1 Ventilador spolante.
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LEGISLATION DU TRAVAI[

Par G. COURTOT
Inspeetlenr du Travail

PREMIERE PARTIE. — GENERALITES

CHAPITRE I
DES CONVENTIONS RELATIVES AU TRAVAIL

Extrait du livre I da Code du Travail
A. — Du CONTRAT DE TRAVAIL.

On distingne cing sortes de conlrats: 1° Le contrat d'apprentis-
sage; — 2¢ Le ‘contrat de louage de services; — 3* le contrat de
lonage d'ouvrage ou marché d'industrie; — 4* Le marchandage ; —
b* La eonvention colleclive de travail.

Le contrat d’'apprentissage.

De la nature ¢t de la forme du eontrat. — Ant. 1. — Le coulrnl.
d'apprentissage est celui par lequel un chef d'établi t industriel
on commerecidl, un artisan out un fagonnier s'oblige & donner ou &

~ faire donner une formation professionnelle méthodique elcompléte &

une autre personne, qui s'oblige, en retour, & travailler pour lui, le
tout & des condilions et pendant un lemps convenus.

Ant. 2. — Le contral d'apprentissage doit étre constalé par écrit,
soil par acleauthentique, soit par acte sousseings privés. Ilest exempt
de tons droits de timbre et d'enregistrement. Les honoraires dus aux
officiers publics sonl fixés & 2 franes."— 11 doit éilre obligatoirement
rédigd dans la quinzaine an plus tard de sa mise 4 exéculion, faule
de quoi V'employeur et le représentant de Vapprenti seront passibles de
peine de simple police. — Si le contrat d’apprentissage est rédigé par
acle sous signatures privées, il le sera en trois originaux : un pour
I'employeur, un pour le représentant légal de I'apprenti, létroisiéme
sera adressé en [ranchisepar le maire, auquel il sera obligatoirement
remis, au secrétaire du conseil des prud’hommes, & défaut, au greffier
de la justice de paix du canton de I'employeur. Ces derniers pourront
en délivrer expédition au tarif habituel, sur papier libre. — L'acte
sous signalure privée acquerra dale certaine par les visas que lui
donneront les maires el, & défaut, les secrélaires des conseils de
prml'hnmmns, ou les greffiers de justices de paix. L'aulenr oun
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les auteurs d'une date fausse seront condamnés & une peine de 16 &
100 franes d'amende. — Menlion du contral d'apprentissage doil élre
faite parle chef d'é¢tablissement i sa dale sur le livret individuel de
I'apprenti prévu i 'article 80 du livre 11 du présent code.

Ant. 3. — L’acte d'apprentissage esl élabli en lenant comple des
usages el des coutumes de la profession, notammenl des régles éla-
blies par les chambres de commerce, les ehambres de métiers, les co-
mités départementaux de l'enseignement technique et les commis-
gions locales professionnelles et sous le controle el la garamtie des
agsociations professionnelles en vue de l'apprentissage, partout ol
elles existeront réguliérement conslitudes. — 11 contient : 1 les nom,
prénoms, dge, profession, domicile du maitre ; 2* les nom, prénoms,
age, domicile de 'apprenti ; 3° les nom, prénoms, profession et domi-
cile de ses pére el mére, de sontuleur oude la personne aulorisée par
les parents owd leur défaut par le juge de paix; 4° la date et la durée
du contrat ; 5 Les conditions de prix, de rémunération de 1'apprenti,
de nourriture, de logement et toule aulre arrétée entre les; parties;
fi* 'indication des cours professionnels que le chef d'établissement
s'engage 4 faire suivre 4 apprenti, soil dans I'enseignement technique
el sous les sanctions que cette loi comporte; 7° l'indemnité 4 payeren
cas de ruplure du contral oul'indication que cetle indemnite sera fixée
par le conseil des prud’hommes, & défaut par le juge de paix. — Il
doit #tre gigné par le maitre el par les représentants de V'apprenti.

Des conditions du conirat, — AnT. 4. — Nul ne peut recevoir des
apprentis mineurs 'il n'est 4gé de vingt et un ans au moins.

Ant. 5. — Aucun maitre, s'il est célibataire on en étal de veuvage
oudivoreé, ne peul loger, comme apprenties, des jeunes filles mineures.

Anr. i, — Sont incapables de recevoir des apprentis: Les indivi-
dus qui ont subi une condamnation pour erime ; — Ceux qui onl été
condamnés pour attentiat aux meeurs; — Ceux qui ont é1é condamnés
i plus de trois mois d'emprisonnement pour les délits prévus par les
arl. 388, 401, 405, 404, 407, 408, 423 du Code pénal.

Ant. 7. — L'incapacilé résultant de I'artlicle 6 peut étre levée par le
préfet, sur 'avis du maire, quand le condamné, aprés I'expiration de
sa peine, a résidé pendant irois ans dans la méme commune. — A
Paris, les incapacilés seronl levées par le préfel de police. s

Art. 7 a. — Lorsque U'instruction professionnelle donnée par un
chef d'établissement & ses apprenlis sera manifestement insuffisante,
comme en cas d'abus graves dont I'apprenti sera vielime, le con-
seil des prud’hommes ou, & son défant, le juge de paix peal, 4 la
requéle du comilé départemental del'enseignement lechnique, limiter
le nombre des apprentis dans 'élablissement, ou méme suspendee
pour un temps le droit pour le chef de cel élablissement de former
des apprent:s..

Ant. 7 b, — Lorsque 'apprenti témoignera d'une mauvaise volonté
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~ tenace ou habituelle ou d'une incapacité notoire, le conseil des
- prud’hommes ou, 4 défaul, le juge de paix peul résilier le contrat.

Des devoirs des maitres et des apprenties. — Ant. 8. — Le malitre doit

~ se conduire envers 'apprenli en bon pére de famille, surveiller sa

conduile el ses meeurs, soit dans la maison, soil an dehors, el avertir
ses parents ou leurs représentants des fautes graves qu'il pourrait
commelire ou des penchants vicieux qu'il pourrait manifester. — Il

- doil aussi les prévenir sans retard, en cas de maladie, d'absence ou
~ de Loul fail de nature &4 motiver leur intervenlion. — 11 n'emploiera

I'apprenti, sauf convenlions conlraires, qu'aux lravaux el services
qui se ratlachenl & 'exercice de sa profession.
. ArtT. . — Bi l'apprenti 4gé de moins de seize ans ne sail pas lire,
éerire et compter, ou §'il n'a pas encore lermingé sa premiére éduca-
tion religieuse, le maitre esl tenu de lui laisser prendre, sur la jour-
née de travail, le temps et la liberté nécessaires pour son instruc-
tion. — Néanmoins, ce temps ne peut excéder deux heures par jour.
Ant. 10. — Le maltre doil enseigner a 1'apprenti, progressivement

el complétement, l'art, le métier ou la profession spéciale qui fait
- l'objet du contrat. — Il lui délivrera, 4 la fin de l'apprentissage,

un conge d'acquit, ou certifical constalant l'exécution du contrat.
Ant. 11. — L'apprenti doit & son maitre fidélité, obéissance el res-

- pect ; il doit 'aider, par son travail, dans la mesure de son aplilude

el de ses forces. -— 11 est tenu de remplacer, 4 lafinde 'apprentissage,
le lemps qu'il n'a pu employer par suile de maladie ou d’absence
ayanl duré plus de quinze jours.

Ant. 11 a. —— L'apprenti dont le temps d'apprentissage est lerminé
passe un examen devant une commission désignée par la commission
locale professionnelle ou, & son défaut, par le comité départemental
gz ]'el;seignemeni lechnique. En cas de suceés, un diplome lui sera

livré.

Amt. 12. — Toule personne convaincue d'avoir employé sciemment,
en qualité d’apprentis, d'ouvriers ou d'employés, des jeunes gens de
goins de dix-huit ans, n'ayant pas rempli les engagements de leur
contrat d’apprentissage, ou n'en étant pas réguliérement déliés, sera

~ passible d'une indemnité a prononcer au profit du chef d'établisse-

ment ou d’atelier abandonné. — Toul nouveau contral d'apprentissage
conclu sans que les obligations du précédent contral aient été rem-
plies complétement, on sans qu'il ait é1¢ résolu légalement, est nul
de plein droit.

De la résolution du contrat, — Anrt. 13. — Les deux premiers mois
de l'apprentissage sont considérés comme un lemps d'essai pendant
lequel le contrat peut éire annulé par la seule volonté de l'une des
parties. Dans ce cas, aucune indemnité ne sera allouée & 1'une oun
T'autre partie, & moins de conventions expresses.

Anr. 14. — Le contrat d'apprentissage est résolu de plein droit :
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1*Par la mort du maitre ou de Tapprenti ; — 2° 8i Vapprenti ou
1e maitre est appel# au serviee militaire ; — 8¢ 8i le maifre ou I'ap-
prenti vient 4 éire frappé d'one des comlamnations prémcn en
Particle 6 du présent titre ; — 4o Pour les filles mineutes, dans le
cas de divorce du malire, de déeés de I'épouse dn maitre, on de
toute autre femme de Ia famille qui dirigeait Ja maison i 'époque
du contral.

Amnrt. 15. — Le contral peul éire résolu sur la demande ddes parties
ou de 'une d'elles: 1¢ Dans le cas ott I'une des parties manquerail
aux stipulations du contrat ; — 2¢ Pour cause d'infraction grave oun

les conditions ‘du travail des apprentis; — 3° Dans le cas d'incon-
duite habituélle de la parl de l'apprenli ; — 4° Si le maitre trans-
porie sa résidence dans une antré commune que celle qu'il habitait
lors de la convention. — Néanmoins la demande en résolution du
coniral fondée sur ce molif n'est recevable que pendant trois mois &

-compler du jour oit le maitre aura changé de résidence ; — 5° Si le

maitré ou 'apprenti encourait une condamnation emportant un em-
prisonnement de plus d'un mois ; — (° Dans le cas ou Vapprenti
viendrail & contracler mariage.

Anr. 16. — Si le temps convenu pour la durée de apprentissage
dépasse le maximum de la durée consacrée par les usages locaux, ce
temps peul élre réduit oun le ¢ontrat résolu.

Be la compétence. — Ant. 17. — Les réclamations qui pourraient
étre dirigées contre les tiers en vertu de I'article 12 di présent titre
seronl porlées devant le conseil des prud’hommes ou devant le juge
de paix du lien de leur domicile,

Ant. 18, — Dans les divers cas de résolution prévus au chapitre w,
les indemnités ou les restitutions qui pourraient étre dies & 'une ou
a I'autre des parties seront, & défaut de stipulations expresses, ré-
glées par le conseil des prud'hommes ou par le juge de paix dans les
¢antons qui ne ressortissent point & la juridiction d'un conseil de
prud’hommes.

Anw. 19. — 8i le pére, la mére ou le représentant d'un mineur en-
tendent 'employer comme apprenti, ils seront obligaloirement tenus
d'en faire la déclaration au ‘secrétariatl du conseil des prud'hommes

* habituelle aux prescriptions du présent titre el des autres lois réglant

o, & défaut, au greffe de la justice de paix de leur régidence. Celle

déclaration séra assimilée dans tous ses effets & un contrat écrit
d'apprentissage.
Lé contral de lonage de services.

§ 1. Rigles générales. — Anr. 20. — On ne peut engager ses sprvices

qu‘& temps ou pour une entreprise délerminde.
Les régles relatives au contrat de louage de servicessonl contenues
dans le livre I du Gode du travail (n.rllc]es 21 4 2% inclus) et peuvent

emlliféu““_ﬁ_lj%%mljﬁ}versne Lille
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L'engagement d'un ouvrier ne doit pas dépasser un an.

Lorsque lg contral est fait sans délermination de durée, il peat tou-
jours cesser par la volonlé d'une des parties contractantes.

Celui qui a engagé ses services peut, & 'expiration du contral, exi-

- ger de I'employenr un certificat dé travail.

$2. Régles particuliéres awx réservistes el aur lerpitoriaur appelés d
fmre une période d'instruction militaire, — Anv. 25. — Kn matiére de
lonage de services, i un patron, un employé ou un ouvrier est ap-
pelé souglles drapeaux comme’ réserviste ou territorial pour une
p:‘rioda hffgu.tmre d'instruction militaire, le contral de travail ne
peut étré rompu i cause de ce fait.

Amrt. 26, — Alors méme que, pour une cause légitime, le contral

- serail dénoncé par Line des parties, In durée de la période militaire

- est exclue des délais impartis par l'usage pour la validité de la
dénonciation, sauf toutefois dans le cas ot le contral de louage a
pour objel une entreprise temporaire prenant fin pendant la période

~ d'instruction militaire.

Anrt. 27. — En cas de violalion des articles précédents par 1'une

L des parties, la partie 1ésée a droit & des dommages-intéréls qui seront
- arbilrés par le juge conformémenl aux indications de l'article 23 du

- présent livre.
Ant. 28, — Toule stipulation contraire aux dispositions qui pré-

. c‘enlenl. est nulle de plein droil.

§ 3. féyles particulitres aux femmes en conches. — Anr. 20. — La sus-
pengion du travail par la femme, pendant huil semaines conséeu-
tives, dans la période qui précéde et suil V'acconchement, ne peul
- &tre une cause de rupture par Pemployeur du contral de louage de

- serviees et e, & peine de dommages-intéréts an profit de la femme.

Celle-ci devra avertir l'employeur du motif de son absence. Toule ¢on-

~ vention contraire est nulle de plein droit. — L'assistance judiciaire

sera de droil pour la femme devant la juridiction du premier degré.
AnT. 20 a (ajoutd Loi 17 juin 1913). — Les femmes en élat de gros-
sesse apparente pourront quitter le travail. sans délai-congé et
sans avoir de ce fail & payer une indemnilé de rupture.
fiéglements d'ateliers. — Les clauses particulitres do contrat de
travail sont le plus souvent insérées dans les Réglements d'ateliers.

~ Les prescriptions de ces réglements ne lient les ouvriers que si ceux-

ci en ont eu, dés leur entrée 4 1'atelier, ample et suffisante connais-

- sance, qu'elles sonl observées et qu'ils les ont constamment sous les

yeux pendant le travail. — Les réglements d'ateliers ont une force

- obligatoire, méme établis par le patron seul lorsqu'il est évident que

T'ouvrier ¥ a donné un consenlement tacite. — Pour étre valables, les
- clauses insérées ne doiventl pas &lre contraires aux lois. Seraient

- nulles de plein droit et sans effet les clauses qui prescriraient une

relenue sur les salaires pour le paiement de la prime assurance-
IRIS - LILLIAD - Université Lille
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accidents ou qui imposeraient une durée de travail supérieure aun
maximum légal.

Délai-Congd. — Quand il s'agil de contral de trayail fait sans
délerminalion de durée, 1'usage s'est élabli entre patrons et ouvriers
de se prévenir mutuellement un certain temps & Pavance de leur in-
lenlion de rompre le contrat qui les lie. Le lemps qui s'écoule entre
la dénonciation du contrat et la cessation effective de travail prend
le nom de délai-congé. — C'est 1'usage qui fixe la durée du délai-
congd ainsi que le montant de l'indemnilé & payer par la partie qui
n'observe pas le délai-congé. — Pendant la période d'essai, le palron
et 'ouvrier peuvent mutuellement se séparer sans observer le délai-
congi. — Pour les ouvriers travaillant i I'heure on 4 la journée, le
Conseil des Prud’hommes de la Seine impose au patron un délai de
préavis d'une heure. — Pour les ouvriers travaillant 4 la semaine ou
 la quinzaine, les délais de préavis sont de huit ou de gquinze jours.
— Quanl aux employés subalternes, certaines décisions disent que le
délai de congé esl seulement de quinze jours, d'autres d'un mois. —
§'il s'agit d'employés supérieurs, aucune préeision ne peut étre appor-
tée. — Pour les employés intéressés, le délai de préavis est le méme
que pour de simples employés, — Les parties sont libres de fixer par
un réglement d'alelier ou par une conventionla durée du délai-congé.
Elles peuvent méme convenir qu'aucun délai ne sera observé.

Le contral de lonage d'ouvrage ou marché,

Dans ce contral, l'ouvrier loue son travail pour un ouvrage déter-
miné & faire moyennant un prix.convenu. C'est le travail & la pitce
ou i la tiche. Il est soumis aux régles conlenues dans les arlicles
1787 et suivants du Code civil. Le louage d'ouyrage prend fin: 1° par
I'achévement de l'ouvrage; — 2° par la volonté du patron; — 3°parla
mort de l'ouvrier, de I'architecte ou de I'entrepreneur.

Le marchandage.

Le marchandage est le contrat par lequel des entrepreneurs et des
tacherons qui se sont rendus adjudicataires d'un travail, traitent en
seconde, troisiéme ou quatriéme main et & forfail avec des ouvriers
pour la confection de telle ou telle partie de I'ouvrage. L'exploitation

des ouvriers par des sous-entrepreneurs ou marchandage est inter-
dite (art. 32 du livre I du Code du travail), Les associalions d'ou-

vriers qui n'ont point pour objet 'exploitatien des ouvriers les uns
par les autres ne sont point considérées comme marchandage.

La convention collective de travail.

Les disposilions relatives i la convention collective du travail sont
conlenues dans le livre I du Code du travail (articles 31 & 32) et
peuvent ére résumdées comime suit

Aprés avoir défini la convention collective, le législatenr détermine
les condilions auxquelles doivenl satisfaire les conlrats de travail

individuels ou collectifs :
IRIS - LILLIAD - Université Lille
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1 La convention doil étre éerile ¢t n’est applicable qu'a partir du

- jour qui suit son dépot ;

2o Elle fixe la région oi elle sera appliquée ;

de Klle indique la durée pour laquelle elle est constitude ;

4e Elle indique ensuite les effets et les sanelions qui résultent de
sg non-exécution.

" B. — Du SALAIRE

Paiement des salaires (art. 43, 44,45 du lvere I du Code du travail).

Les salaires des ouvriers el employés doivent élre payés en mon-
naie métallique ou fiduciaire ayant cours légal nonobstant toute sti-
pulation contraire & peine de nullité. Les salaires des ouvriers du
commerce et de l'industrie doivent élre payés an moins deux fois par:
mois, & seize jours au plus d'intervalle; ceux des employés doivent
élre payeés au moins une fois par mois.

Pour tout travail aux piéces dont I'exécution doit durer plus d'une
quinzaine, les dates de paiement peuvent éire fixées de gré o gré,
mais l'ouvrier doit recevoir des acomples chaque guinzaine el élre
‘intégralement payé dans la quinzaine qui suit la livraison de l'ou-
vrage. Le paiemenl ne peul étre effectud un jour ou l'ouvifer ou
I'employé a droit an repos, goil en vertu de la loi, soit en vertu de la
convention. 11 ne peut avoir lieu dans les débits de boissons ou ma-
gasins de venle, saul pour les personnes qui ¥ sonl occupées.

Des économals,

Anr, 75. — Il est interdit & tout employeur: 1* d'annexer & son
élablissement un économal oit il vende, directement on indirectement,
i ses ouvriers el employés ou & leurs familles, des denrées et mar-
chandises de quelque nature que ce soil; 2o d'imposer & ses ouvriers
et emplovés obligation de dépenser leur salaire, en lotalilé ou en
partie, dans des magasins indiqués par lui. — Cetle interdiction ne
s'étend pas au contratl de travail, si ce coniral stipule que l'ouvrier
gera logd el nourri el recevrea, en outre, un salaire délerminé en
argent ou si, pour l'exécution de ce contrat, 'employeur céde 4 V'ou-
vrier des fournitnres 4 prix coflant.

Anrt. 76, — Toul économat doil élre supprimé dans un délai de
deux ans a dater du 25 mars 190,

ART. 77. — Les économals des réseaux de’chemins de fer, qui sont
placés sous le controle de I'Etat, ne sont pas régis par les dispositions
des arl. 75 et 76, gous la lviple réserve: 1* que le personnel ne soit pas
obligé de se fournir 4 1'économat ; 2° que lavente des denrées et mar-
chandises ne rapporte & 'employeur aucun bénéfice ; 3* que I'éco-

nomal et SPYA DY CORN APt gom Mission composée, pour
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un tiers au moins, de délégués élus par les ouvriers el employés du
réseaun.

Toutefois, le ministre des Travaux publics fera, cing ans dprés le
25 mars 1910, proeéder, dans les formes fixées par arrété ministériel,
i uné consultdtion du personnel sur la suppression on le maintien de
I'économat de chaque réseau. Ce referendum sera renoivelé 4 l'expi-
ration de chaque période de cing ans.

Les mémes régles s'appliqueront aux économats annexés aux Cla—
blissements industriels dépendant de sociétés dans lesquelles le capi-
tal appartienl, en majorité, aux ouvriers et employés, retrailés oun
non, de I'entreprise et dont les assemblées générales seront statutaire-
ment composées, én majorité, des mémes éléments.

Du salaire de la lemme mariée.

Anr. 78, — Les droits de la femme mariée sur les produits de son
travail personnel et les économies en provenant sont déterminés par
la loi du 48 juillet 1907 relative au libre salaire de la femme mariée
el & la contribution des époux aux eharges du mariage.

€. — Du PLACEMENT DES TRAVAILLEURS.

Extiraits du livre I du Code du travail. .

AnrT. 7% — L'aulorité municipale surveille les bureaux de place-
men! pour y assurer le maintien de l'ordre, les prescriptions de 1'hy-
gitne, el en ce qui concerne les bureaux autorisés, elle surveille en
outre l'observation des prescriplions auxquelles ils sonl lenus de
ge conformer. Elle prend les arrdlés nécessaires i cet effet.

Anr. 8. — Aucun bureau de placemenl, payant ou graluil, ne
peul étre géré ou exploilé; direclemenl ou indireclement, par une
personne exercant l'un des commerces ci-aprés : holelier, logeur,
restaurateur, débitant de boissons, négociant ou courtier, on repré-
seéntant en denrées alimentaires, ou en arlicles d'habillement, ou
objets d'usage personnel, commerce d'achat el de vente “de recon-
naissances de mont-de-piélé. — 11 esl interdil d'élablir le siége d'un
bureau de placemenl dans les locaux ou dans les dépendances des
locaux occupés par les exploitalions visées au paragraphe précédent.
— 1l est interdit & loul lenancier, gérant, préposé d'un bureau de pla-
cemenl de subordonner le placement 4 1'obligation dese fournir dans
des magasins indiqués par lui.

Anr. 83. — Les bureaux de placement gratuit créés par les munici-
palités, par les syndicals professionnels ouvriers, palronaux ou mixles,
les hourses du travail; les compagnonnages, les soeciélés de secours
muluels et toutes aulres associations légalement consliluées ne sont
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Anr. 84 — Les bureaux de placement énumérés i l'article 83, sauf
ceux qui sonl eréés par les munieipalilgs, sont astreints an dépal
d'une déclaralion préalable effectudée 4 la mairie de la commune oi
ils sont élablis. La déelaration devra élre renouvelée & tout change-
ment de local du bureau.

Ant. 85, — Dans chaque commune, un regisire constatant les offres
el demandes de travail et d'emplois devra étre ouvert & la mairie et
mis grar.mlement i la disposiiion du public. A ce registre sera wln;
un répertoire ol seront classées les notices individuelles que les de-
mandeurs de travail pourront librement joindre & leur demande. Les’
communcs complant plus-de 10.600 habitanis seront lepues de eréer
un bureau municipal. — Si la eréation du bureau municipal de pla-
cement prescrile par le paragraphe précédent n'a pas &é0¢ réalisée, il
y sera proecédd (d'office par le Préfet, aprés mise en demeure restée
sans résnltatl adressiée au Conseil municipal. - Ces dépenses néces-
sitées par U'installation et le fonclionnement du burgau de placement
crété en exéculion des disposilions qui préeédent sonl obligatoires pour
les villes délerminées au paragraphe 2 du présent article.

Anr., 8 a. — Dans chaque département linstitution d'un office
dépariemental de placement est comprise dans les dépenses obliga-
loires inscrites au budget dépariemental. — Les offices départemen-
faux ont pour objel d'organiser et d'assurer, dans Loules les communes
de leur circonscriplion, le recrule tellep L graluils des
Iravailleurs de 1'agrienlture, de l'industrie, du eommerce, des profes-
sions libérales, aingi que des domesliques el des apprentis. Il peut
elre créd facullativement plusieurs offices dans le méme département,
side conseil général le décide. — Des arrétés préfecloraux déterminent,
conformément anx délibéralions du conseil général, le siége el la
circonscription de chaque office départemental, son budgel, son orga-
nisation, son fonctionnement et le mode de nomination de son
persennel. — Les conseils généraux peuvent, en outre, s'associer pour
la création et le fonclionnemeni d'offices interdépariementanx de
placement.

“Ant. 85 b. — Dans chaque circopscriplion d'office départemental,
uu bureau municipal de placement, s'il en existe, peul. étre chargé,
par arrété préfecloral et aprés accord avee la municipalilé intéressée,
de former l'office départemental. — Les bureaux municipaux de
placement — ou, &'il a été fait application du paragraphe précédent,
les hureaux de la circonscriplion autres que celui qui joue le role
d'office départemental®~ ainsi que les services municipaux d'inscrip-
tion des offres el demandes d'emplois, doivent éire en relations, quant
& lenr fonctionnement technique, ayee l'office départemental de leur
circonscription. — Chaque office départemental, de son coOté, doil se
tenir en rapports réguliers, nolamment par l'échange de renseigne-
ments sur les excés d'offres et de demandes de main-d'ceuvre, avee
IRIS - LILLIAD - Université Lille
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les autres offices du département, ceux des autres départements, les
offices interdépartementaux et avec l'office contral institué aupres
du minislére du Travail. — La correspondance postale échangée
pour les besoins du service entre tous ces bureaux et offices de
placement est admise & circuler en franchise sous pli fermé.

Anr. 85 . — Chaque bureau municipal ou office départemental
peut, pour certaines professions, instituer des sections profession-
nelles. L'institution d'une section agricole est obligatoire dans
chaque office départemental. — 11 est adjoint & chaque bureau muni-
cipal et office départemental et, sil vy a lien, par arrété spécial,
chaque section professionnelle, une commission administrative char-
gée de conirdler les opérations de placement et de donner son avis
pour toutes les questions intéressant le développement de ces insti-
tulions. — Ces commissions doivenl comprendre un nombre égal
d'ouvriers ou employés et de patrons appartenant, autant que possible,
aux professions qui font le plus souvent appel au placement.

Ant. 86. — Sont exemplées du droit de timbre les affiches impri-
mées ou non, concernant exclusivement les offres el demandes de
travail et d’'emplois el apposées par les bureaux de placement gratuit
énumérés & I'article 83.

AnT. 87. — Il esl interdit 4 toul gérant ou employé de burean de
placement gratuit de percevoir une rétribution quelcongue & 'occa-
sion du placement d'un ouvrier ou employé.

Ant 88. — Nul ne peul tenir un burcau de placemenl, sous
quelque titre, pour quelques professions; places ou emplois que ce

- §0il, sans une permission spéciale qui ne peut étre accordée qu'a des
personnes de moralité reconnue. Getle permission est accordée, apris
avis de 1'0ffice départemental de placement, par le maire, lorsque le
bureau doit exercer son activité principale dans la commune ou il
est élabli ; par le préfet, lorsque cetle activité doil s’exercer princi-
lement en dehors de la commune et dans la limite du département.
Elle est accordée par le ministre du Travail, aprés consultation, si
les bureaux effectuent des placements dans 'agricullure, du ministre
de 'Agricullure, lorsque celle activité doit s'étendre sur plusieurs
déparlements.

| Amrt. 88 a. — Il est interdit aux gérants ou préposés de bureaux de
placement : 1¢ de percevoir ou d'aceepter, & I'occasion des opérations
faites par eux, des dépits ou cantionnements de glielque nature que
ce soit ; 2¢ d'annoncer, de quelque fagon que ce s0it, les emplois
qu'ils n'auraient pas mission d'offrir.

Anr. 88 6. — TI1 est interdit de vendre, soit & 'abonnement, soit au
numdére, des fenilles d'offres ou de demandes d'emplois. — Ne sonl
pas considérés comme feuilles d'offres ou de demandes d'emplois, les
journaux ou périodiques qui, n'ayant manifestement pas pour objel
des opérations de placement par voie d’annonces, insérent des offres
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ou des demandes d'emplois, & condition qu'il ne soil pas consacré &
ces offres ou demandes plus de la moitié de la superficie du journal
ou du périodique.

Ant. 90. — L'autorité municipale régle le tarif des droits qui
peuvent éire percus par le gérant.

‘Ant. 91, — Les frais de placement touchés dans les bureaux main-
lenus & titre payant sont entitrement supportés par les employeurs
gans qu'aucuone rétribution puisse étré recue des employés. — Les
articles suivants indiquent les molifs de la suppression des bureaux
el les pénalités auxquelles sont assujetlis ceux qui ne se soumettraient
pas & ces prescriptions.

Fonetionnement du placement (Déeret du 9 mars 1926).

Amrt. 1*r, — Chaque office déparlemental ou bureau municipal de
placement doit étre installé dans un local spécialement y affecté,
pourvu du téléphone, d'accés facile au public, et dont I'emplacement
est indiqué par des affiches et enseignes trés apparentes. — Dans
chaque office départemental et dans chaque burean municipal, les
employés doivent étre en nombre suffisant pour assurer, pendant les
heures d'ouverture de l'office ou des bureaux, le fonctionnement
normal du service.

Ant, 2. — La commission administrative de contrdle prévue au
paragraphe 2 de l'article 85 et du livre I*r du Code du travail doit
étre constituée comme suit. — Pour un office départemental ou pour

- un bureau municipal chargé de former l'office déparlemental, la
commission administrative comprend : Un représentant au moins
du conseil general et, le cas échéant, des conseils municipaux parti-
cipant aux dépenses de l'office, désignés par ces assemblées. — Un
nombre égal de patroms el d'ouvriers ou employés ou d'anciens
palrons, ouvriers ou employés dont le total ne peut étre inférieur
4 10. — Un représentant du comité départemental des mutiles. — Le
chef de l'office régional de la main-d'euvre dans la circonscriplion
duquel se trouve l'office ou son délégué quand il n'est pas lui-méme
directeur de l'office ou chef du burean municipal. — Le directeur
des services agricoles ou son délégué, I'inspecteur départemental du
travail, et le directeur de l'office départemental ou le chef du bureau
municipal, avec voix consullative seulement. — Pour un bureau
municipal qui n'est pas chargé de former l'office départemental, la
commission administrative comprend: Un conseiller municipal
désigné par le conseil municipal. — Un nombre égal de patrons et
d'ouvriers ou employés ou d'anciens palrons, ouvriers ou employés
dont le nombre total ne peut étre inférieur 4 8. — Le chef de l'office
régional de la main-d'ceuvre dans la circonscription duquel se trouve
le bureaun ou son délégué et le directeur de l'office départemental ou
tle 1a section de l'office départemental dans la circonscription duguel

e trnulﬁlée_hHEtIfAD- -Lﬁrﬁb%frgﬁébLuﬁF@n municipal avec voix con-
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sultative seulement. — Dans toute commission adminisirative, le l
nombre des membres nuires que les pairons, ouvriers on emp ovés
ayant voix délibérative ne peul excéder le tiers. |

Ant. 3. — Les membres de la commission de loﬁlce dépa.rlemeuia.l |
sont nommés par le pr\"fd. les membres de la commission adminis- |
trative du buresu municipal par le maire. — Les membres patrons, |
onvriers ou employés sont choisis parmi les personnes exercan! de-
puis trois ans au moins l'une des professions appelées & avoir le
plus souvent recours aux services de plncemenl public et, autant que
nosmhie sur la proposition des syndicats de patrons, d'ouvriers ou
d'employés appartenant & ces professions el en ge qui concerne les
représentants de lagriculture sur la proposition des associalions
agricoles.

Arr. i, — La commission administrative de 'office dépariemental
ol |]u burean municipal de p]acement présente au préfel ou an
maire toutes propositions qu'elle juge utiles relahwment i l'organi-
salion et au développement de Doffice dé |larlemm1'.n1 ot du bureau
municipal e, le cas échéanl, des sections ]nanlanres professionnelles.
— Elle fixe le réeglement de ces services sous reserve de lapproba—
tion du préfet ou du maire. Elle présente, au cours du |||emu,r i~
mesire de chague année, an pré[et ou au maire, un projet de hur]gel
:Jes services el soumet i la session hul];,:,l.nm' du conseil général on

u conseil municipal un rapport sur leur fonctionnement.

Ant. 6. — La commission administrative peut déléguer tout ou par-
lie de ses attributions de controle, pendant lintervalle de ses ses-
sions, (A une délégation composée par moiti¢ de patrons el don-
vriers.

Anr. 7. — Ln section agricole instituée obligatoirement dans
chaque office d¢partemental et les aulres seclions professionnellés
instituées, le cas échéant, au sein des offiges nlvparl.emen[aut ou des
bureaux mumclpaux, sonl plactes sous l'antorité du directenr de
Infﬁbv départemental ou du chef du burean municipal. — Les cou-
mmmns adjointes, &'l y a liey, aux secimns professionnelles ';onl.
cnmpusees d'au moins qunlre palrons et ouvriers ou anciens palrons
et onyriers de la profeaslcn désignés par le préfet ou le maire dans
les mémes conditions que les membres palrons el ouvriers de la’
commission admmiatmtlve. — Le directeur des services ngnw]es du
département, on son (délégué, a le droit d'assister avec voix consul-
tative aux séances de la commission de la section agricole. 11 yest
tonjours convoqué. — La commission adjointe 4 une section profes-
sionnelle émet son avis sur toutes les questions concernant le place-

ment dans la profession. Ses dehﬂeratlons et avis 1nt communiqués
4 la eommission admmiatrahve e loffice ou du bureau muniecipal
qui arréte deéfinitivement les proposilions & formuler. — Chaque

commission  de %\eclml professionnelle délégue un patron et un ou-
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vrier avec voix délibérative anx séances de la commission adminis-
trative de I'office départemental on du burean municipal.

Anr. 8. «— Pour chaque office départemental, I'arrété préfectoral,
prévu par l'article 85 a, § 4 du livre I'" du Code du travail, et, pour
chaque bureau municipal, un arrdté du maire détermineront le
mode de désignation du président de la commission administrative
etdes commissions parilaires, la durée du mandat des membres de
la commission administrative et des commissions paritaires, qui ne
peut excéder rois ans, la périodicité des séances, & raison d'une an
inoins par trimestre, la procédure du contrile de la gestion du burean
et, 8'il ¥ a lieu, les indemnités 4 allouer aux membres & litre de jelons
de présence. — Dans loute délibération, les patrons el ouvriers ou
employés ne doivent prendre part an vole qu'en nombre égal, —
Dans le cas od les patrons el ouvriers ou employés ne sont pas preé-,
genls en nombre égal, un lirage au sort délermine le ou les membres
qui ne prennent pas part au vole. — Les décisions sonl prises i Il
majorité des membres présents. Au sein de la commission adminis-
trative, cetle majorilé doit, dans les questions d'ordre profession-

- nel, ecomprendre la majorilé des membres palrons, ouvriers el em-
ployés. Le président de la commission administrative ou d'une ecom-
mission paritaire ne doil étre ni un des membres employeurs ou em-
ployés, ni 'agent ayanl la direction de U'office départemental ou au
burean municipal; ni le préposé d'une gaclion professionnelle. Il ne
vole pas. — Le réglement intérieur détermine, en outre, le mode de
nomination el les fonctions du ou des agents préposés au placemenl
et les conditions générales du fonctionnement des bureaux el, no-
tamment, leurs heures d'ouverture.

Ant. 10. — Dans les salles oli le public a aceds, est apposée une
affiche rappelant quele placement estrigoureunsement gratuit, et que,
I'articlé 87 du liyre I du Code du travail interdisant & toul gérant
ou employé du service de percevoir une rétribution ou récompense
queleonque & I'occasion du placement d'un ouvrier ou employé, il est
formellement défendu aux employeurs et aux ouvriers ou employés
d'offrir une réinbution quelconque an personnel des bureaux. — Sont
également affichés ou tenus # la disposition des inléressés; les con-
.venlions colleclives de travail el les bordereaux de salaire, qui an-
ronl é1é portés i la connaissance des serwccs par les organisations
intéressées.

Arrt. 12. — En cas de conflit collectif ayant entrainé une cessation
du travail, le service de placement continue de fonctionner, Mais si
ce conflit est de notoriété publique ou a été porté i la connaissance
du service, celui-ci est tenn d'en ayerlir tout demandeur anquel est
offert un emploi dans une entreprise atleinte, directement ou indj-
reclement, par le conflit ou toul employeur de la profession inté-
ressée demandant du personnel, — La liste desdiles enlreprises est,
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en outre, affichée dans la salle réservée aux demandeurs et aux
offreurs.

Offices départ taux de pl t des travailleurs,

La guerre a troublé profondément le marché du travail.

Au chomage absolu du fait de la guerre a succédé une reprise pro-
gressive du travail, mais trés variable suivant les régions, Alors que,
dans telle région, il y avail pénurie de main-d'ceuvre, dans la région
voisine, le nombre des chomeurs était Lrés éleve,

Cet étal de choses fit ressortir les lacunes d'une organisation de
placement pratiquée en dehors des bureaux de placement privés, par
quelques syndicats professionnels. De plus, trés peu de villes de plus
de 10.000 habitanls avaient ouvert des bureaux de placement.

Le ministre du Travail a alors invilé les préfets & créer, dans
chaque département, un office départemental de placement.

Pour assurer la liaison entre les offices départementaux de place-
ment, il a éé institué au ministére du Travail un office central de
pilacement. Les offices départementaux de placement bénéficient des
subventions de I'litat s'ils répondent aux conditions imposées par le
décret du 12 mars 1916,

Office National des mutilés el rélormés de guerre (Loi du
2 janvier 1918).

Au placement on peut ratlacher la question de la rééducation pro-
fessionnelle et de I'Office national des mutilés et réformés de guerre.

L'Office national des mutilés et réformés de guerre est un agent de
linison entreles ceuvres privées ayant pour objet la protection des in-
téréls généraux des mutilés et invalides de la guerre, leur rééducation
professionnelle et leur placement. Il leur assure aussi le patronage et
I'appui permanents qui sont dus par la reconnaissance de la nation.

Dans chaque département, il est institué des comités loeanx de
mutilés et réformés de guerre ayant des attributions semblables a
celles de l'office.

Aux termes de I'article 1+ de la loi du ? janvier 1918, tout militaire
ou ancien militaire des armées de terre et de mer atteint d'infirmités
résullant de blessures recues ou de maladies contractées ou aggra-
vées pendant la guerre de 1914-1918 peut demander son inscription &
une école de rééducation professionnelle. .

D. — TAXE D'APPRENTISSAGE

L'article 25 de la loi de finances du 13 jmillet 1925, qui crée une
taxe d'apprentissage, prévoit qu'un réglement d'administration pu-
“blique devra intervenir pour fixer les modalités d'application de
cette nouvelle contribution.
Le législateur a spécifié que cette taxe ne serait pas établie dans
les conditions ordinaires de la réglementation fiscale. 8i le service
IRIS - LILLIAD - Université Lille
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\dc recouvrement de la taxe doil demeurer le méme qu'en matiére de
i eontributions directes et taxes assimilées, une innovation profonde
est apportée ddns le service de I'assiette. Clest, en effet, au comité dé-
partemental de l'enseignement technique. institué par la loi du
25 juillet 1919, qu'est dévolu le soin d'établir les états matriciels de
la taxe dont il s'agit et de fixer annuellement, pour chacun des assu-
~ jettis, le montant de son imposition.

.En faisant intervenir ainsi le comité départemental de I'enseigne-

 ment technique dans I'application de la taxed'apprentissage, le 1égis-
lateur a tenu 4 montrer le caractére spécial de celte contribution,

_dont le produit doit servir exclusivement i des dépenses en faveur
de I'enseignement technique et de l'apprentissage, ainsi qu'au déve-
loppement des laboratoires scientifiques.

Le soucid'exonérer les assujettis qui auraient déja consenti 4 assu-
mer les charges d'ceuvres d'enseignement technique et d'apprentis-
sage devait entrainer une procédure complexe dans I'application de

. la taxe. Pour chagque cas particulier, le calcul de I'imposition allait
ge faire 4 I'aide d'un élément certain, formé par les déclarations des
chefs d'entreprises, du montant des salaires, trailements el rétribn-
tions quelconques, payés an cours de 'annde précédente, et aussi, en
tenant compte d'un élément & caractére contingent, constitué par
les demandes d'exonérations qui pourraient se produire dans un cer-
tain nombre de cas limilalivement énumérés par la loi.

. Le premier élément est destiné 4 faire ressortir la taxe brute;
aucune difficulté n'apparait pour arriver a révéler cet élément ; les
assujeltis seront astreints 4 faire une déclaration des salaires, traite-
ments et rétributions quelcongques, analogue i celle prévue par l'ar-

~ ticle 26 de la loi du 31 juillet 1917, complété par I'article 6 de la loi

de finances de 1925. Cette déclaration sera I'élément de base des états
matrices.

Le deuxiéme élément n'interviendra que si 'assujetti a déja effec-
tué des dépenses pour I'enseignement technique et I'apprentissage, et
qu'ilenlend s’en prévaloir;ces dépenses viendraienl en déduction de
lataxe d'apprentissage, permettant de chiffrer la véritable imposition
_du contribuable, c¢'esl-i-dire la taxe nette.

Le législateur ne pouvail se contenter de I'affirmation des assujet-
tis, qui demandaienl décharge de la taxe. Sil'on ne voulait organiser
« 'évasion » de la taxe d'apprentissage, il convenail d'instituer un
contrdle sévire des faits allégués i 'appui des demandes d'exoné-
ration. .

Un seul organisme étlait apte i exercer ce contrdle, c'élail le co-
mité¢ départemental de l'enseignement technique, assemblée qui, en
conformité de la loi du 25 juillet 1919, centralise loules les questions
relatives aux écoles el aux cours professionnels du département, qui

s‘occup(iRnllg -dﬁf'fﬁﬁmedmv‘é rslﬂlesiﬁpemem technique et posséde :
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I'expérience des ch de cet ig t, puisque I'administration
ne traite ancune affaire sans que le comité n'ail été invité 4 formu-
ler son avis. h

Si-le comité départemental apparaissail compétent pour étre le
juge des exonérations et établir la taxe mette pour chaque contri-
buable, il se trouvait démuni de tous moyens de réunir les éléments

d'apprécialion nécessaires. Cette assemblée a été, en effel, jusqu'alors |

une assemblée purement consultative, n'ayant pas de budget, ne dis-
posant d'aueun service. Pour que le comité put jouer son role, il
importait donc de désigner les auntorités administralives qui allaient
élre chargées de réunir les éléments d'information, de procéder &
I'instruction des demandes d'exonération. C'est dans ce but que le
projet a prévu lintervention de 'inspeclion de l'enseignement tech-
nique, de I'ingpection du travail, pour l'application de la taxe d'ap-
prentissage.

Les autres dispositions du projet sonl inspirées, d'une part, par la i
nécessité de procurer aux agents chargés de l'instruction des de- |

mandes, des moyens d'information qui les mettent & méme de se
rendre comple de la matérialité des faits déclavés; d'autre part, par
le désir d’accorder toutes facilités aux contribuables pour effectuer
le dépol de leurs déclarations ; pour les guider, le cas échéant, dans

I'tnumération des charges relalives & I'enseignement technique et & |
I'apprentissage, qu'ils supportent et qui sont susceptibles d'ouvrir un |

droit a4 Vexonération. Enfin le projet s'est efforcé de donner aux
assujeltis toute latitude dans le choix des moyens pour faire la preuve
devant le eomité départemental de l'enseignement technique comme
devant la commission permanente du conseil supérieur jugeant en
appel des faits qu'ils invoquent.

Tels sont les principes qui ont présidé a 'élaboration du projet de |
réglement que nous avons I'honneur, aprés avoir recueilli gl'avis du |

Conseil d'Etat, de soumettre & votre haute sanction.

CHAPITRE PREMIER
Des déclarations et des d des d'exonérali

Awr, 1. — Avant le 1 mars de chaque année, le chef d'entre-
prise assujetti 4 la taxe adresse an préfet da déparlement oit est
gitué le sidge social de son entreprise une déclaration globale, établie
en double exemplaire et ‘contenant les indicalions suivantes: —

1e Ses nom, prénoms et, le cas échéant, la raison sociale de T'entre- |
rise, 1a nature de l'entreprise, le sidge social, le lieu ol est situé|

'établissement et, s'il y a lieu, celui de chacun des établissements
exPIFR‘IQ_DHEEMUWBhivergftéitmemw‘ total des appoinlements,

e
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salaires, rétributions quelcongues, payés l'année précédente. — Lorsque
Fentreprise comprend des détablissements situés dans des départe-
menls autres que celui du sitge social, il est annexé i la déclaration
un élat dressé pour chacun des départements of sont situés ces éla-
blissements et conlenant pour chacun de ces derniers les indications
prévues au précédent paragraphe.

Ant. 2. — S'il y a lieu, V'assujetli joinl & sa déclaralion une de-
mande d'exonération particlle ou totale de la taxe, en raizon des
dépenses qu'il a effectuées, au cours de l'année préeédente, en vue de
favoriser I'enseignement technigue el l'apprentissage.

1l indique dans celte demande: — 1° Le nombre des ouvriers el
employés Agés de plus de 18 ans; — 2° Le nombre des ouvriers el
employés dgés de moins de 18 ans; — 3 Le nombre des apprentis.
Sont considérés comme apprentis pour l'application de la loi (n
13 juillet 1925, les jeunes gens, jeunes femmes el filles, sans distine-
tion de nationalité, Agés de moins de 18 ans, munis Jd'un contral
'apprentissage el, 4 défaul, oceupés dans le commerce ou l'indusirie
en voe d'une formation professionnelle méthodique el cqmpléle; —
1¢ 8%l y o lieu, les condilions dang lesquelles Lassujetti assure l'ap-
prentissage de son personnel el organise, pour lui, 'enseignement
technique avec 1l'énumération des charges qu'il supporte du fait
de l'apprentissage el de l'enseignement lechnique et gui rentrent
dans une des caldégories suivantes : — a. Les frais de premier
élablissement ¢l de fonclionnement des cours professionnels et tech-
niques de degrés divers, lorsque ces cours sonl reconnus suffisanis,
aprés avis de la commission loeale professionnelle dans les con-
ditions préyues par la loi du 25 juillel 1914 ou aprés avis de 'ins-
pection de 'enseignement dechnigue. — Les frais de premier éla-
hiissement ne comprennent que ceux qui ont élé assumés depuis
la promulgation de la loi de finances «u 13 juillet 1925; — 4. Les
salaires des lechniciens gui sonl chargés, & I'exclusion de toul autre
trayail, de la formation et de la direction des apprentis isolés ou
en groupe, dans la limite maximum d'un *technicien pour dix
apprentis; — ¢. Les salaires payés aux apprentis pendant les dix pre-
miers mois de 'apprentissage, lorsqu'ils sont soumis & un programine
d'apprentissage méthodique complet pendant toute la durée de l'ajp-
prentlissage, ainsi que les salaires payés pour les heures de présence
aux cours professionnels, contrdlées par I'usage du livret prévu & l'ar-
ticle 45 de la loidu 25 juillet 1919 ; — d. Les subventions en espéces
ou en nature aux écoles techniques publiques oureconnues par I'Elat,
ou aux écoles dont 'enseignement aura été reconnu suffisant par
l'inspection générale de I'enseignement lechnique apres consultation,
8'il y a lieu, de I'administration publique plus spécialement intéres-
sée ; les bourses et allocations d’é I.udea dans lesdites écoles, avec le

om el |'adr des bénéficiaires, ainsi gue toutes indications sur
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T'utilisation de ces sommes ; — e. La participation aux frais des
euvres complémentaires de 1'enseignement Lechnique et de l'appren-
lissage, la nature desdites ceuvres el toutes indications utiles s’y rap-
portant ; — f. Les subventions pour le développement et le fonction-
nement des laboratloires de sciences pures et appliquées ; — 5° 8l ¥
a lieu, le montlant des subventions, allocations, cotisations, centimes
additionnels & I'imposition des patentes, ou aulres contributions spé-
ciales versées a4 des groupements professionnels ou bien i des
chambres de commerce, ainsi qu'd loule personne morale publique
on privée, a lilre de participalion dans les dépenses relalives 4 I'ap-
prenlissage ou & I'enseignement lechnique, comprises dans 1'énumé-
ration qui figure aux paragraphes précédents.

AnT. 3. — Les déclarations et les demandes d’exonération sont si-
gnées, soil par l'assujetti lui- meme. soit par un mandataire, en vertu
d'une procuration, soit, 'il s'agit d'une société, par ses représentants
légaux ou leur mandataire.

_ ART. 4. — Le préfet délivre récépissé de la déclaration et de la de-
mande d’exonération.

Anrt. 5. — Toul assujetti qui cesse d’'étre soumis & la taxe comme
se trouvanl dans un des cas d’exception prévus par le paragraphe 5
de 'article 25 de la loi, doit en faire la déclaration au préfet avant
le 1°r mars de chaque année.

CHAPITRE II

Controle des déclarations et examen des demandes
d’exonération.

ART. 6. — Le préfel, président du comité départemental, fait pro-
céder au contrdle des déclarations qui lui sont parvenues avant 'ex-
piration du délai fixé par I'article 1¢ du présent décret. — I1 trans-
met aux préfets des départements intéressés les déclarations qui con-
cernent des élablissements situés dans d'autres départements. Ces
déclarations sont retournées avant le 20 mai avec les propositions du
préfet qui a procédé au contrile.

Anr. 7. — Lorsque linstruction fail ressorlir que la -déclaration
comporte des rectifications, le préfet en avise l'assujetti et lui im-
partit un délai de dix jours pour présenter, avec loutes justifications
utiles, des observations écriles ou orales.

Ant. 8. — Le préfet fait rechercher, en vue de la taxation d'office,
les entreprises assujelties & la taxe, pour lesquelles il n'a pas é1é
souseril de déclaration. -

Anr. . — Le préfet soumet les demandes d'exonération qui lui
sont parvenues dans le délai fixé 4 l'article 4** du présent décret au
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comité départemental de l'enseignement technique. — Celui-ci exa-
mine le bien-fondé¢ de la demande, tant au point de vue de la réalité
de la dépense qu'a celui de I'ulilisation qui lui a été donnée et il fixe
le’ montant de l'exonéralion.

Ant. 10, — Les assujettis devront, lorsque la demande leur en sera
faite par le comité départemental, fournir la preuve des charges qu'ils
ont déclaré supporter et produire toutes justifications nécessaires.

Ant. 11. — En vue d'apprécier si, par leur caractére et lenr utili-
sation, les dépenses dont il est fait étal par le chef d’entreprise jus-
tifienl une exonération, il sera procédé, sur la demande du comité
départemental, & des enquétes soit par des inspecteurs de l'enseigne-
ment technique, soit par des inspecteurs du travail ou des ingénieurs

" des mines, soil par des délégués désignés sur la proposition du comité

départemental de l'enseignement technique par le Ministre chargé
de I'enseignement lechnique. — Ces inspecteurs ou délégués vérifie-
ront les conditions dans lesquelles I'apprentissage esl réalisé 4 1'ale-
lier; ils auront le droit de prendre connaissance sur place des livres
ou feuilles de paye conslalant les salaires ou lrailements payés aux
techniciens chargés de la formation des apprentis, ainsi qu'aux ap-
prentis eux-mémes. Ils auront la faculté de visiter les cours el écoles
d'enseignement technique ainsi que les laboraloires, de demander
communication des budgets des cours ou des écoles, de se rendre
compte de I'utilisation des dépenses réellement effectuées.

Anr. 12. — Lorsque le comité départemental contestera le bien-
fondé de la demande d'exonération, il devra en aviser l'inléressé qui
pourra, dans un délai de dix jours, demander & étre entendu par lui
ou & présenter, par écrit, des explications complémentaires.

Anr. 13. — La décision par laquelle le comité départemental aura
rejelé, soit totalement, soit partiellement, la demande d'exonération
sera notifiée par le préfet & I'inléressé. Celui-ci pourra, conformément
au paragraphe 12 de larticle 25 de la loi, fairé appel, dans le délai
de quinze jours de la notificalion, anprés de la commission perma-
nente du conseil supérieur de l'enseignement technique. Il devra
adresser un mémoire conlenant tous moyens & 'appui de son pourvoi
et indiquer g'il demande & étre entendu par la commission. — La
commission statuera, aprés avoir entendu, & la date fixée par elle,
l'intéressé qui en aurait fait la demande. S8es décisions doiventl étre
molivées. Elles sont notifiées par l'intermédiaire du préfet.

AmrT. 14. — Le préfet, président du comité départemental, pourra,
dans les mémes conditions, faire appel des décisions du comité dé-
partemental statuant sur les demandes d'exonération.

Ant. 15, — Le pourvoi formé devant la commission permanente du
conseil supérieur n'est pas suspensif.
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CHAPITRE 111
Etablissement des états matriciels.

Awnr, 16, — Le comité départemental de l'enseignement technique
est convoqué obligatoirement chaque année, avant le 1° juin, en
session extraordinaire, en vue de I'établissement des élats matriciels.
— Le comilé dépariemental s'adjoindra pour celle session des re-
presentants dament qualifits des professions inléressées. Le préfet
appellera & cet effet des délégués, en nombre égal, des groupements
professionnels patronaux el ouvriers; #'il n’existe pas dans le départe-
menl de groupements professionnels, il appellera des pérsonnes dé-
signées, d'une part, par les chambres de commeree, (I'antre parl, par
les canseils de prud’hommes, 11 devra également prendre lavig des
personnes qualifiées qui auront demandé a élre entendues.,

Awrr. 17. — Tous les renseignements el communications fournis an
comilé départemental sont eonfidentiels, Toules les communications

adressées [par le comilé aux  conlribuables doivent élre transmises

gous enveloppes fermées.

Awnr. 18, — Le comilé départemental, aprés examen des renseigne-
men)s fournis par le préfet, détermine la taxe due par chague assu-
jetti, et statue sur l'imposition du double droil sur la parlie omise
dans le cas oi la déclaralion a élé reconnue inexacte. 11 opére en-

° suile la déduection de l'exondration gqu'il a antérieurement fixép. —
Litissujetti qui s'est abstenu de faire sa déclaration, ou de répondre &
ln demande d'éelaircisgement du préfet est taxé d'office. — Les dlals
malriciels ainsi ¢lablis sonl adressés par le prifel an direcleur des
contributions direcies chargé de la confection des roles.

CHAPITRE 11
DES GROUPEMENTS PROFESSIONNELS

Loi dn 21 mars 1884, sur les syndicats professionnels
(Kxtrait du Livre IIT).

AmT, 1*7, — Les syndicats profemounels. méme de plus de vingt per-
sonnes exergant la mé pr i des métiers similaires ou des
professions connexes concouranta 1'établissement de produits déter-
minés pourront se constituer librement.

Amt. 2. — Les syndicats professionnels ont exclusivement:pour
objet I'étude et 1a défense desintéréls économiques, industriels, com-
merciaux el agricoles.
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Anr. 3. — Les fondateurs de tout syndicat professionnel devront dé-
poser les statuts et les noms de ceux qui, & un titre quelconque,
seront chargés de l'administration ou de la direction. — Ce dépdl
aura lien 4 la mairie de la localité on le syndicat est établi et, & Pa-
ris, & la préfecture de la Seine. — Ce dépdt sera renouvelé & chaque
changement de la direction ou des siatuls. — Communication des
statuts devra étre donnée par le maire ou le préfet de la Seine au
procureur de la République. — Les membres de toutl syndicat pro-
fessionnel chargés de I'adminisiration ou de la direction de ce syndi-
cal devront &tre Franeais et jouir de leurs droits civils,— Les femmes
mariées exergant une profeszion ou un meétier peuvent, sans |'antori-
sation de leur mari, adhérer aux syndicats professionnels et pariiciper
i leur administration el & leur direction. — Les mineurs agés de plus
de seize ans peuvent adhérer aux syndicats; sauf opposition de leurs
pere, mére ou tuteur. 1ls ne peuvent participer & 'adminisiration on
i la direction. — Peuavent continuer & faire partie d'un syndical pro-
fessionnel les personnes qui auront guitté 'exercice de leur fonction
ou de leur profession; si elles l'ont exercée au moins un an.

Anr. 4. — Les syndicals professionnels jouissent de Ia person-
nalité civile. Ils ont le droit dester en justice el d'acquérir sans
autorisation, & titre gratuit ou & titre oméreux, des biens meubles
ou immeubles; — [ls peavent, devant toutes les juridictions, exercer
tous les droits réservés a la partie civile relativement aux faits portant
un prifjudice direet ou indirect & l'intérét collectil de la profession

Aqu'ils représentent. — Ils peuvent, en se conformant aux antres dis-

positions des lois en vigueur; constituer entre leurs membres des
caisses spéeiales de secours mutuels el de retraites. — Tls peuvent,
en outre, affecter une partie de leurs ressources a la eréation d'habi-
tations & bon marché et & l'acquisition de terrains pour jardins ou-
vriers, éducalion physique et hygiéne. — Ils peuvent librement erier
ot administrer des offices de renseignements pour les offres et les
demandes de travail. — Ils peuvent eréer, administrer ou subven-
lionner des ceuvres professionnelles telles que : institutions profes-
sionnelles de prévoyance, laboratoires, champs d'expériences, wuvres
d'éduecation scientifique, agricole ou sociale, cours el publicalions -
intéressant la profession. — Ils peuvent subvenlionner des sociélés
coopératives de production ou de consommation. — Ils peuvent, g'ils
v sonl autorisés par leurs staluts et 4 condition de ne pas distri-
buer de bénéfices, méme sous forme de ristourne, & leurs membres :
1* Acheter pour les louer, préter ou répartir entre leurs membres
tous les objele nécessaires & l'exercice de lenr profession, malitres
premifres; pulils, inslruments, machines, engrais, semences, plants,
animaux el malitres alimentaires pour le bétail; — 2* Priter leur
entremise gratluile pour la venle des produils provenant exclusive-
ment du travail personnel ou des exploitalions des syndiqués, facili-

IRIS - LILLIAD - Université Lille



A22 LEGISLATION DU TRAVAIL

ter cetle vente par expositions, annonces, publications, groupement
de commandes el d'expéditions, sans pouvoir l'opérer sous leur nom
el sous leur responsabilité. Ils peuvenl passer des contrals ou con-
ventions avec tous autres syndicals, sociélés ou entreprises. Tout
comtral ou convention, visant les conditions collectives du travail,
est passé dans les conditions déterminées par la loi du 25 mars 1919.
— Les syndicats peuvent déposer, en remplissant les formalités pré-
vues par l'article 2 de la loi du 23 juin 1857, modifiée par la loi du
3 mai 1800, leurs marques ou labels. Ils peavent, dés lors, en reven-
diquer la propriété exclusive dans les conditions de ladite loi. —
Ces marques ou labels peuvent Atre apposés sur toul produil ou
objet de commerce pour en cerlifier l'origine et les condilions de fa-
brication. Ils peuvent étre utilisés pour tous individus ou entreprises
mettant en vente ces produits. — Les peines prévues par les articles 7
411 dela loi du 23 juin 1857, contre les auteurs de contrefagons,
apparition, imitation ou usage frauduleux des marques de commerce
seront applicables, en matiére de contrefacons, opposition, imita-
tion ou usages frauduleux des marques syndicales ou labels, I'ar-
ticle 163 du Code pénal pourra toujours étre appliqué. — Ces svndicals
peuvent étre consullés sur tous les différends el toutes les questions
ge rattachant & leur spécialité. — Dans les affaires contenlieuses, les
avis du Syndical seront tenus & la disposition des parties gni pour-
ront en prendre communication et copie. — Il n'est dérogé, en aucune
fagon, aux dispositions des lois spéciales qui auraient accordé aux
syndicats des droils non visés dans la présente loi. — Les immeubles
el objets mobiliers nécessaires & leurs réunions, & leurs bibliothéques
el & leurs cours d'institution professionnelle seront insaisissables.
Il en sera de méme des fonds de leurs caisses spéciales de secours
mutuels et de retraites dans les limiles détermindes par l'article 12
de la loi du 1er avril 1898 sur les sociétés de secours mutuels.

AmT. 5. — Les syndicats professionnels régulidrement constitués
d'aprés les prescriptions de la présente loi, peuvent librement se
concerter pour 'étude et la défense de leurs intéréts économiques,
industriels, commerciaux et agricoles. — Les dispositions des ar-
ticles 3 el 4 sont applicables aux unions de Syndicats qui doivent,
d'autre part, faire connaitre dans les conditions prévues audil ar-
ticle 4, le nom et le sitge social des syndicats qui les composent. —
Les unions jouissent, en outre, de tous les droits conférés par I'ar-
ticle 5 aux syndicats professionnels. — Leurs statuts doivent déterminer
les régles selon lesquelles les syndicals'adhérents 4 I'union sont repré-
sentés dans le conseil d'administration et dans les assemblées générales:

ART. 6. — Tout membre d'un syndicat professionnel peut se retirer
& tout instant de l'associalion, nonobstant loute clause contraire
sans préjudice du droit pour le syndical de réclamer la cotisation
afférente aux six mois qui suivent le retrait de l'adhésion. — Toute
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‘personne qui se relire d'un syndical conserve le droit d'étre membre

des sociétés de secours mutuels et de retraile pour la vieillesse &
T'actif desquelles elle a conlribué par des cotisalions ou versements
de fonds. — En cas de dissolution volontaire, slatutaire ou prononcée
par justice, les biens de 1'association sont dévolus conformément aux
statuts, ou, a défaut de dispositions statulaires, suivant les régles dé-
terminées par 'Assemblée générale. En ancun cas, ils ne peuvent élre
répartis entre les membres adhérents.

Anr.7.— Les infractions aux dispositions des articles 2, 3, 4, 5 et i de
la présente loi seront poursuivies contre les directeurs ou administra-
teurs des syndicals et punies d'une amende de 16 4 200 franes. Les tri-
bunaux pourront, en outre, & la diligence du procureur de la Répu-
blique, prononcer la diszolution du syndicat et la nullité des
acquisitions d'immeubles faites en violation des dispositions de
I'article 6. — En cas de fausses déclaralions relatives aux statuts
et anx noms et qualités des administrateurs ou directeurs, I'nmende
pourra étre portée & 500 franes.

AnT. 8. — La présente loi est applicable aux professions libérales.
Une loi spéciale fixera le stalut des fonctionnaires.

CHAPITRE ITI
DES CONFLITS DU TRAVAIL

Le nombre des gréves eroit de plus en plus.

11 n'est pas facile de dégager avec cerlitude les causes de ces grives,
mais on peul dire, sans crainte d'¢tre démenti, que ¢'est surtoul pour
maintenir ou améliorer leur situation que les ouvriers font gréve.

En France, de nombreux arrangements directs aplanissent tous les
jours les différends qui surgissent entre patrons el ouvriers.

Il semble que c’esl dans la création d'organes d’arbitrage que git la
solution du probléme et que de leur fonctionnement résultera avee la
disparition d'un grand nombre de gréves celle des privations et des
souffrances qui atteignent l'ouvrier gréviste el sa famille.

L'Etat n'intervient que lorsque le conflit est déclaré. Il serait plus
efficace qu'il intervint avant la gréve en vue de provoquer le rappro-
chement des adversaires el de trouver nn tlerrain d'entenle. Cest
I'ceuvre des tribunaux d'arbitrage et de conciliation.

La loi du 27 décembre 1892 sur la conciliation et l'arbitrage et la
loi du 17 juillet 1908 sur les Conseils consultatifs du travail sont pen
appliquées. Divers projets de loi onl é1¢ déposés sur le burean du
Parlement pour rendre la conciliation obligatoire.

IRIS - LILLIAD - Université Lille



A24 LEGISLATION DU TRAVAIL

CHAPITRE 1V
DE LA PREVOYANCE SOCIALE

A, — ACOIDENTS DU TRAVAIL

Loi du 5 aveil 1898 concernant les responsabililes des acei-
dents dont les ouvriers sont vietimes dans leur travail (Modifice
par les lois du 22 mars 1902, 31 mars 1905, A7 aveil 1906, 5 mars 1915,
17 octobee 1910, 6, 31 juilled o 5 aoid 1920, G janvier 1821, 12 avril 1922,
T avril ef B juillet 1920 el 2 féoricr 1927).

Treng 1. — Indemnités en cas d'accidents. — Ant. 1», — Les accidenls
survenus parle fait du travail, ou & V'occasion du travail, aux ouvriers
el employés oceupés dans U'industrie du batiment, les usines, manu-
factures, chantiers, les entreprises de transports par terre el par eau,
de ehargement oun de déchargement, les magasins publics, mines,
minitres, carriéres el, en oulre, dans toule exploilalion ou partie
d'exploitation dans laguelle sont fabriquées ou mise en cuvre des
maltiéres explosibles, ou dans laquelle il est fail usage d'une machine
mue par une force autre gque celle de I'nomme ou des animaux,
donnent droit, au profit de la victime ou de ses représentants, & une
indemnité & la charge du chef @'entreprise, i la condition que U'inter-
ruption de travail ait duré plus de qualre jours. — Les ouvriers qui
travaillent seuls d'ordinaire ne pourront étre assujellis i la présente
loi par le fail de la collaboration acecidentelle d'un ou de plusieu:n de
leurs camarades.

Anr, 2. — Les ouvriers el employés désignés & l'a.rlmie ‘précédent
ne peuvent se prévaleir, i raison des accidents dont ils sonl viclimes
dans lenr travail, d'aucunes dispositions autres que celles de la pré-
sente loi. — Ceux dont le salaire annuel dépasse huit mille francs me
bénéficient de ces dispositions (ue jusqu'a concurrence de celle
somme. Pour le surplus el jusqu'a dix-huit mille eing cents francs,
ils m'ont droit quan quarl des rentes stipulées 4 Varticle 3 ; au deld de
dix-huit mille cing cents francs, ils n'ont droit qu un huméme.
moins de conventions contraires élevant le chiffre de la quotité.

Anrt. 3. — Dans les cas prévus & l'arlicle premier, l'ouvrier ou
employé a droit : pour l'incapacité absolue el permanente, 4 une
rente égale aux deux tiers de son salaire annuel; — pour l'inca-
pacité partielle et permanente, 4 une rente égale a4 la moitié de la
réduction que l'accident aura fait subir an salaire ; — pour l'incapa-
cité temporaire, si l'incapacité de travail a duré plus de quatre jours,
* & une indemnité journaliére, sans distinction entre les jours ouvrables
et les dimanches et jours fériés, égale 4 la moitié du salaire touché
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au moment de Faccident, & moins que le salaire ne soit variable; dans
ce dernier cas, I'indemnité journaliére est égale & la moitié du salaire
- moyen des journées de travail pendant le mois qui a préeédé l'acci-
| dent. L'indemnité est due & partir du cinquiéme jour aprés celui de
I'accident ; toutefois elle est due a partir du premier jour si 'meca-
. pacité de travail a duré plus de dix jours. L'indemnité journaliére
est payable aux époques et lieux de paye usités dans 'enlreprise, sans
| que lintervalle puisse excéiler seize jours. — Lorsque l'accident est
- suivi de mort, une pension est servie aux personnes ci-aprés dési-
. gnées, 4 partir du décés, dans les conditions suivantes : a) Une rente
. viagere égale 4 20 0/0 du salaire annuel de la victime pour le conjoint
. survivant non divorcé ou séparé de corps, 4 la condition que le

mariage ait été contracté antérieurement 4 l'aceident. — En cas de

nouveau mariage, le conjoint cesse d'avoir droit & la rente mentionnéde

ei-dessus; il lui sera alloué, dans ce cas, le triple de cette rente a
. titre d'indemnité totale. — &) Pour les enfants, légitimes ou naturels,
. reconnus avant P'aecident, orphelins de pére ou de meére, agés de
©  moins de seize ans, une rente ealculée sur le salaire annuel de la

victime A raison de 15 0/0 de ce salaire s'il n'y a-qu'un enfant, de
. 20/0s'ily ena deux, de 35 0/0s'il y en a trois et de 40 0/0 s'il y en
a quatre ou un plus grand nombre. — Pour les enfants, orphelins de
pére et de mére, la rente est portée pour chacun d'eux a 20 0/0 du
salaire. — L'ensemble de ces rentes ne peut, dans le premier cas,
dépasser 40 0/0 du sdlaire, ni 60 0/0 dans le second. — ¢) Sila victime
n'a ni conjoint ni enfant dans les termes des paragraphes a et b, cha-
cun des ascendants et descendants qui ¢taient & sa charge recevra une
rente viagére pour les ascendants et payable jusqu'd seize ans pour
les descendants. Cette rente sera égale a 10 0/0 du salaire annuel de la
victime, sans que le montant total des rentes ainsi alloudes puisse
dépasser 30 0/0. — Chacune des rentes prévues par le paragraphe ¢
est, le cas échéant, réduite proportionnellement. — Les rentes consti-
tuées en vertu de la présente loi sont payables & la résidence du titu-
laire, ou au- chef-lien de canton de cette résidence, et, si elles sonl
servies par la Caisse nationale des retraites, chez le préposé de cet
établissement désigné par le titulaire. — Elles sont payables par tri-
mestre el 4 terme échu; toutefois le tribunal peut ordonner le paiement
d'avance de la moitié du premier arrérage. — Ces rentes sont inces-
sibles et insaisissables. — Les ouvriers étrangers, victimes d'accidents,
qui cesseraient de résider sur le territoire francais, recevront, pour
toute indemnité, un capital égal & trois fois la rente qui leur avait été
allouée. — Il en sera de méme: pour lears ayants droit étrangers
eessant de résider sur le territoire frangais, sans que toutefois le eapi-
tal puisse alors depasser la valeur actuelle de la rente d'aprés le tarif
visé & I'article 28. — Les représentants étrangers d'un ouvrier élranger
ne recevront apeune indemnité si, an t de Pacecident, ils ne
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résidaient pas sur le territoire frangais. — Les dispositions des trois
alinéas précédents pourront, toutefois, étre modifides par trailés dans
la limite des indemnités prévues au présent article, pour les élrangers
dont lps pays d'origine garantiraient i nos nationanx des avantages
équivalents.

ArT. 4. — Quelle que soit la durée du travail occasionnée par I'ac-
cident, le chef d’entreprise supporte en outre les frais médicaux et
pharmaceutiques et les frais funéraires. Ces derniers sonl évalués &
la somme de deux cents francs an maximum. — La viclime peut tou-
jours faire choix elle-méme de son médecin et de son pharmacien.
Dans ce cas le chef d'entreprise ne peunt étre tenu des frais médicanx
et pharmaceuliques que jusqu'a concurrence de la somme fixée par
le juge de paix du canton ofi est survenu l'accident, conformément i
un tarif qui sera établi par arrété do minisire du Comierce aprés
avis d'une commission spéciale : comprenant des représentants de
syndicals de médecins el de pharmaciens ; de syndicats profession-
nels onvriers el patronaux ; de sociélés d'assurances contre les acci-
dents de travail et de syndicals de garantie. L'arrélé fixe la durée
d'application du tarif. — Le chefl d'entreprise est seul tenu dans tous
les cas, en outre des obligations contenues en l'article 3, des frais
d’hospitalisation qui, toul compris, ne pourront dépasser Je tarif établi
pour l'application de l'article 24 de la loi du 15 juillet 1893 majoré de
3) 0/0. — Les médecins et pharmaciens ou les établissements hospi-
taliers peuvent actionner directement le chef d'entreprise. — Au cours
du traitement, le chef d'entreprise pourra désigner au juge de paix un
médecin chargé de le renseigner sur 1'état de la victime: Celte dési-
gnation, ddmenl visée par le juge de paix, donnera audit médecin
acceés hebdomadaire auprés de la viclime en présence du médecin
traitant, prévenu deux jours & 'avance par letire recommandée. —
Faute par la victime de se préter a cette visite, le paiement de I'in-
demnité journaliére sera suspendu par décision du juge de paix,
qui convoquera la victime par une simple letire recommandée. — Si
le médecin certifie que la victime est en élat de reprendre son travail
et que celle-ci le conleste, le chef d'entreprise peut, lorsqu’il s'agit
d'une incapacité temporaire, requérir du juge de paix une expertise
médicale qui devra avoir lieu dans les cing jours.

Awr. 5. — Les chefs d'entreprise peuvent se décharger pendant les
trente, soixante ou quatre-vingt-dix premiers jours, & partir de l'acei-
dent, de l'obligation de payer aux victimes les frais de maladie et
l'indemnité temporaire, ou une partie seulement de celle indemnité,
comme il est spicifié ci-aprés, s'ils justifient : 1* qu'ils ont affilié leurs
ouvriers & des sociélés de secours mutuels et pris & leur charge une
quote-part de la cotisalion qui aura é1¢ déterminée d'un commun
accord et pn se conformant aux statuts-types approuveés par le ministre
compélent, mais qui ne devra pas étre inférieure an tiers de. celle
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~ cotisalion; — 2 que ces sociélés assurent i leurs membres, en cas de
hlessures, pendant trente, soixante ou quatre-vingt-dix jours, les soins
médicaux et pharmaceutiques et une indemnité journaliére. — Si
I'indemnité journaliére servie par la sociélé est inférieure i la moitié
du salaire quotidien de la victime, le chef d'entreprise est lenu de lui
verser la différence.

AnT. . — Les exploilants de mines, miniéres et carritres peuvenl
se dégharger des frais el indemnités mentionnés & l'article précédent
moyennanl une subvention annuelle versée aux caisses, ou sociélés
de secours constiluées dans ces enlreprises, en verlu de la loi du
29 juin 4804, — Le montant el les conditions de cette subvention de-
vront étre acceplés par la sociélé et approuvés par le minisire des
Travaux publics. — Ces deux dispositions seront applicables & tous
aulres cheéfs d'industrie qui auront eréé en faveur de leurs ouvriers
des caisses parliculiéres de secours en conformité du titre 111 de la
loi du 20 juin 1894, L'approbalion prévue ci-dessus sera, en ce qui les
concerne, donnée par le ministre du Commerce el de 'Industrie.

Anr. 7. — Indépendamment de I'aclion résultant de la. présenie
loi, la viclime ou ses représentants conservent, conilre les auteurs
de l'accident, aulres que le palron ou ses ouvriers el préposcs,
le droit de réclamer la réparation du préjudice causé, conformeé-
ment aux régles du droit commun. — L'indemnité qui leur sera
allouée exonérera & due concurrence le chef de I'entreprise des obli-
gations mises a sa charge. Dans le cas oit l'accidenl a entrainé une
incapacité permanente ou la mort, cetle indemnité devra étre aliribuée
sous forme de renles servies par la Caisse nationale des retraites. —
En outre de cetle allocalion sous forme de rente, le Lliers reconnu
responsable pourra étre condamné, soit envers la viclime, soit envers
le chef de 'entreprise, si celui-ci intervient dans l'instance, au paiement
des autres indemnités et frais prévus aux articles 3 el & ci-dessus. —
Celte action contre les tiers responsables pourra méme éire exercée par
le chef d'enlreprise, 4 ses risques el périls, aux lieu et place de la
viclime ou de ses ayants droil, si cenx-ci négligent d'en faire usage.

Art. 8, — Le salaire qui servira de base 4 la fixation de I'indemnité
allouée & 'ouvrier, 4gé de moins de seize ans, ou & l'apprenti viclime
d’un accident, ne sera pas inférieur au salaire le plus bas des ouvriers
valides de la méme calégorie occupés dans I'entreprise. — Toulefois,
dans le cas d'incapacité lemporaire, I'indemnité de 'ouvrier agé de
moins de seize ans ne pourra pas dépasser le montant de son salaire,

Anr. 9. — Lors du réglement définitif de la renle viagére, aprés le
délai de révision prévu & l'article 19, la victime peut demander que
le quart au plus du capital nécessaire a 'élablissement de celle rente,
calculé d'aprés les tarifs dressés pour les victimes d'accidents par la
Caisse des retraites pour la vieillesse, lui soil attribué en espéces, —
Elle peut anssi demander que ce capital, ou ce capital réduit du
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quart ‘an plus, comme il vient d'étre dit, serve i constituer sur sa téte
une reénte visgére réversible, pour moitié au plus, sur la1éte de son
conjoint. Dans ¢e casg, la renle viaghre eepa diminuée de fagon qu'il
ne régulte de ln réversibilité aueune augmentation de charges pour
le chef d'entreprise. — Le tribunal, en chambre du congeil, amtuera
sur ces demandes.

Anr. 10. — Le salaire servant de base & la fixation des rentes
s'entend, pour l'ouvrier occupé dans 1entreprise, pendant les
douze mois avant l'accident, de la rémunération effective qui lui a
été allonée pendant ce temps, soil en argend, soit en nature. — Pour
les ouvriers occupés pendant moins de douze mois avant 'accident, il
doit g'entendre de la rémunération effective qu’ils onl regue depiis
leur entrée dans Dentreprise, augmentée de la rémunération qu'ils
anraient pu recevoir pendant la période de travail nécessaire pour
compléter les douze mois, d'aprés la rémunération moyenne des
ouvriers de la méme catégorie pendant ladite période. — Si le travail
n'est pas continu, le salaire annuel est caleuld, tant d'aprés la rému-
nération regue pendant la période d'activité que d'aprés le gain de
Ponvrier pendant le reste de Pannée. — Si, pendant les périodes visées
aux alinéas précédents, 'ouvrier a chdmé exceptionnellement et pour
des causes indépendantes de sa volonté, il est fait état du salaire
moyen qui enl correspondu i ces chomages.

Trrne Il — Déclaration des accidents el engqudtes. — Anrt. 11, —
Tout accident ayantl occasionné une ineapaeilé de travail doit étre
déclaré dans les quarante-huil heures, non compris les dimanches
el jours fériés, par le chef (enireprise ou ses préposés, au maire
de la commune qui en dresse procés-verbal el en délivre immé-
diatément un réeépissé. — La déclaration et le procés-verbal doivent
indiquer, dans la forme réglée par décret, les nom, qualité et adresse
du chef d'entreprise, le lieu précis, I'heure et la nature de Faceident,
les circonstances dans lesquelles il s'est produit, la nature des bles-
sures, les noms el adresses des témoins. — Dans les quatre jours qui
suivent l'accident, si la victime n'a pas repris son travail, le'chef
d'entreprise doit déposer 4 la maitie qui lui en délivre immédiatement
récépissé, un eertificat de médecin indiquant I'état de la victime, les
suiles probables de l'aceident, et in!poque A laquelle il sera possible
d'en connaitre le résultat définitif. — La déclaration d'aecident pourra
étre faite dans les mémes conditions par la vielime ou ses représen-
lants jusqu'a V'expiration de l'année qui suil I'accident. — Avis de
I'accident, dans les formes reg!ées par déeret, est donné immédiate-
nient par le maire a 'inspecteur départemental du travail ou & l'ingd-
nieur ordinaire des mines chargé deé la surveillance de 'entreprise. —
L'article 15 de la loi du 2 nov. 1802 et Farticle 11 de la loi du 12 juin
1893 cessent d'étre applicables dans les cas visés par la présente loi.

"Amt. 12. — Dans les vingl-quatre heures qui suivent le dépot
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du certificat, et au plus tard dans les cing jours qui suident la dé«

claration de Taccident, le maire transmet au juge de paix du
canton oi l'accident s'est produit la déclaration et soit le certificat
médical, soit l'attestation qu'il n'a pas été produit de certificat. —
Lorsque, d'aprés le certificat médical, produit en exdcution du para-
graphe précédent ou transmis ultérieurement par la victime a la
justice de paix, la blessure parait devoir entrainer la mort ou une
ineapacité permanente, absolue ou partielle de travail, ou lorsque la
victime est décédée, le juge de paix, dans les vingt-quatre heures,
procide fi une enquéte a I'effet de rechercher : 1° La cause, la nature
et les circonstances de 'accident ; — 2¢ Les personnes viclimes et le
lieu ou elles se trouvent, le lieu et la date de leur naissance; — 3 La
nature des lésions ; — 4°.Lés ayanls droit pouvant, le cas échéant,
prétendre & une indemnité, le lieu el la date de leur naissance; —
5* Le salaire quolidien et le galaire annuel des vietimes; — 6* La
zociété d'assurance & laquelle le chefl d'eéntreprise élait assuré, ou le
syndicat de garantie auquel il était affilié. — Les allocations tarifées
par le juge de paix et son greffier, en exécution de Iarticle 20 de la
présente loi et de I'article 31 de la loi de finances du 13 avril 1000,
seront avancées par le Trésor.

Anr. 13. — L'enquéle a lieu contradictoirement dans les formes pres-
crites par les articles 35, 36, 37, 38 et 39 du Code de procédure civile,

- en présence des parties intéressées ou celles-ci convoquédes d'urgence

par lettre recommandée. — Le juge de paix doit se lransporter auprés
de la victime de 'accident qui se trouve dans l'impossibilité d'assister
4 I'enquéte. — Lorsque le certificat médical ne lui paraitra pas suffi-
sant, le juge de paix pourra désigner un médecin pour examiner le
blessé. — Il peut aussi commettre un expert pour l'assister dans
I'enquéte. — Il n'y a pas lieu, toutefois, A nomination d'expert dans
les entreprises administrativement surveillées ni dans celles de 1'Etat
placées sous le contrdle d'un service distinct du service de gestion, ni
dans les élablissements nationaux ou s'effectuent des travaux que la
séeurité publique oblige & tenir secrets. Dans ces divers cas, les fonc-
tionnaires chargéds de la surveillance ou du contrble de ces élablisse-
ments ou entreprises, et, en ce qui concerne les exploitations miniéres,
les délégués & la sécurité des ouvriers mineurs, transmettent au juge
de paix, pour étre joint au proces-verbal d'enquéte, un exemplaire de
leur rapport. — Sauf les cas d'imppssibilité matérielle d@ment cons-
tatés dans le proces-verbal, I'enquéte doit étre close dans le plus bref
délai et, au plus tard, dans les dix jours 4 partir de I'accident. Le juge
de paix averlit, par lettre recommandée, les parties de la eldture de
I'enquéte et du dépot de Ia minute au greffe, ou elles pourront, pen-
dant un délai de cing jours, en prendre connaissance el s'en faire
délivrer une expédition, affranchie du timbre et de l'enregistrement.
A l'expiration de ce délai de cinq jours, le dossier de l'enquéte
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est transoris au président du tribunal civil de l'arrondissement.

Ant. 14. — Sonl punis d'une amende de un & quinze francs (1 &
15 franes) les chefs d'industrie ou leurs préposés qui auront conire-
venu aux dispositions de l'articlel]. — En cas de récidive dans I'année,
I'amende peul étre élevée de seize & troiscents francs (16 & 300 francs).
— L'article 463 du Code pénal est applicable aux contraventions pré-
vues par le présent arlicle.

Tirne 111, — Compétence. — Juridictions. — Procéddure. — Revision.
— Anr. 15. — Sont jugées en dernier ressorl par le juge de paix
du canton ou l'accident s'est produil, & quelque chiffre que la
demande puisse s'¢lever et dans les quinze jours de la demande,
les conlestations rvelatives, tanl aux frais funéraires qu'aux in-
demnités temporaires. — Les indemnilés temporaires sont dues
jusqu'au jour du décés ou jusqu'a la consolidation de la blessure,
c'est-d-dire jusqu'an jour ou la viclime se trouve, soil complétement
guérie, soit définitivement atteinte d'uneincapacité permanente ; elles
continuent, dans ce dernier cas, & étre servies jusqu'a décision
définitive prévue i l'article suivant, sous réserve des dispositions du
quatriéme alinéa dudit article. — Si 'une des parlies soulienl, avec
un certificat médical 4 'appui, que l'incapacilé est permanente, le
juge de paix doil se déclarer incompétent par une décision dont il
transmel, dans les Lrois jours, expédition au président du tribunal
civil. Il fixe en méme temps, s'il ne I'a fait antérieurement, l'indem-
nité journaliére. — Le juge de paix connait des demandes relalives
au paiement des frais médicaux el pbharmaceuliques jusqu'a lrois
cents francs en dernier ressort et & quelque chiffre que ces demandes
s'élévent, & charge d'appel dans la quinzaine de la décision. — Les
décisions du juge de paix relatives & lindemnité journalitre sont
exéculoires nonobslant opposition. Ces décisions sont susceplibles
de recours en cassalion pour violation de la loi. — Lorsque I'accident
s'esl produil en territoire étranger, le juge de paix compétent, dans
les termes de l'article 12 et du présent arlicle, est celui du canton on
est situ¢ 1'élablissement ou le dépot auquel est atlachée la viclime.
— Lorsque l'accident .s'est produil en territoire frangais, hors du
canlon ot esl situé I'élablissement ou le dépdl auguel est atlachée la
viclime, le juge de paix de ce dernier canlon devient exceptionnelle-
ment compétent, & la requéte de la viclime ou de ses ayants droil
adressée, sous forme de lettre recommandée, an juge de paix du can-
ton ot l'accident s'est produit, avant qu’il n’'ait été saisi dans les
termes du présent article on bien qu'il n'ait clos I'enquéte prévoe a
Particle 13. Un récépissé est immédialement envoyé au requérant par
le greffe, qui avise, en méme lemps que le chef d'entreprise, le juge
de paix devenu compélent et, s'il ¥ a lieu, transmet & ce dernier le
dossier de 'enquéte dis sa cloture, en avertissant les parties, confor-
mément a l'article 13. —Si,aprés transmission du dossier de l'enquéle
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au président du tribunal du lieu de 'accident, et avant convocalion
des parties, la victime ou ses ayants droit justifient qu'ils n'ont pu,
avant la cloture de I'enquéle, user de la facullé prévue & l'alinéa
précédent, le président peut, les parties entendues, se dessaisir du
dossier et le transmetire an président du tribunal de l'arrondissement
ot esk situé 1'établissement ou le dépot auquel est attachée la victime.
ArTt. 16. — En ce qui louche les auntres indemnités prévues
par la présente loi, le président du tribunal de I'arrondissement,
dans les cinq jours de la transmission du dossier, si la victime est
décédée avant la cloture de I'enquéte, ou, dans le cas contraire,
dans les cing jours de la productionl par la partie la plus diligente,
soit de 'acte de décés, soil d'un accord écrit des parties reconnaissant
le caractére permanent de l'incapacité, ou bien de la réceplion de la
décision du juge de paix visée au troisizme alinéa de l'article préce-
dent, ou enfin, 8'il n'a été saisi d’aucune de ces piteces, dans les cing
jours précédant l'expiration du délai de prescription préva i 1'ar-
ticle 18, lorsque la date de celte expiration lui est connue, convoque
la victime ou ses ayants droit, le chef dentreprise, qui peut se faire.
représenter et, s'il y a assurance, l'assureur. Il peut, du consente-
ment des parties, commetire un expert dont le rapport doil étre
déposé dans le délai de huitaine. — En cas d'accord entre les parties,
conforme aux prescriptions de la présente loi, I'indemnité est défini-
tivement fixée par 'ordonnance du président qui en donne acte en
indiquant,. sous peine de nullité, le salaire de base et la réduction
que l'accident aura fait subir au salaire. — En cas de désaccord,
les parties sont renvoyées & se pouryoir devant le tribunal, qui est
saisi par la partie la plus diligente et statue comme en maltiére som-
maire, conformément au titre XXIV du livre IT du Code de procé-
dure civile. Son jugement est exécutoire par provision. — En ce cas,
le président, par son ordonnance de renvoi et sans appel, peut substi-
tuer & l'indemnité journaliére une provision inférieure an demi-
salaire ou, dans la méme limite, allouer une provision aux ayants
droit. Ces provisions peuvent étre allouées ou modifiées en cours
d'instance par voie de référé sans appel. Elles sont incessibles ou
insaisissables et payables dans les mémes conditions que l'indemnité
journaliére. — Les arrérages des rentes courent & partir du jour du
décés on de la consolidation de la blessure, sans se cumuler avec
I'indemnité journaliére ou la provision. — Dans le cas ol le montant
de lindemnité ou de la provisicu excéde les arrérages dus jusqu'i la
date de la fixation de la rente, le tribunal peul ordonner gque le sur-
plus sera précomplé sur les arrérages ullérieurs dans la proportion
qu'il détermine. — 8'il y a assurance, l'ordonnance du président on
le jugement fixanl la rente allouée spécifie que l'assureur esl substi-
tué au chef d'entreprise dans les termes du titre IV, de facon i sup-
primer tout recours de la victime contre ledil chef d'entreprise.
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Anr, 17. — Les jugements rendus en vertu de la présente
loi sont suseeplibles d'appel selom les riégles du dreit ecommun.
Toutefois, l'appel sous réserve des dispogitions de 1'article 449 du
Code de procédure civile, devra étre interjeté dans les trente jours
de la date du jugement s'il est contradictoire, ef, 8'il est par défaut,
dans la quinzaine & partir du jour ot I'opposition ne sera plus rece-
vable, — L'opposition ne séra plus recevable en cas de jugement par
défaul conlre partie, lorsque le jugement aura ¢1é signifié & personne,
passé le délai de quinze jours & partir de cetle signification. — La
Cour statuera d'urgence dans le mois de I'acle d'appel. Les parlies
pourront se pourvoir en cassation.— Toutes les fois qu'une expertise
médicale sera ordonnée, soit par le juge de paix, soit par le tribunal
ou par la Cour d'appel, Fexpert ne pourra étre le médeein gui a soi-
gné le blessé, ni un médecin attaché & Ventreprise ou i la soeiété
d'assurance & laquelle le chef d'entreprise est affilié.

Ant. 18, — L'nction en indemnité prévue par la présente loi se
prescrit par un an 4 dater du jour de l'accident ou de la cloture
de Penquéte du juge de paix, ou de la cessation du paiement de
Findemnité temporaire. — L'article 55 de la loi du 10 aont 1871 et
Particle 124 de la loi du 5 avril 1884 ne sont pas applieables aux ins-
lances suivies contre les départements ou les commiines, en exéention
de la présente loi.

Ant. 19, — La demande en revision de lindemmité, fondée sur
une aggravation ou une atténuation de Vinfirmité de la vietime,
ou son décés par suile des conséquences de l'accident, esl ouverle
pendant trois ans 4 compler, soil de la date & laquelle cesse d'étre
due l'indemnité journali¢re, s'il o'y a point eu altribution de rente,
soit de l'accord inlervenu enlre les parlies on de la décision
juiliciaire passée en force de chose jugie, méme si la pension a 61é
remplacée par un capilal en conformité de I'article 21. — Dans Lous les
cag, gonl applicables & la revision les conditions de compétence et
de procédure fixées par les articles 16, 17 et 22. Le président du tribu-
nal est saisi par voie de simple déclaration au greffe. — §'il y a
accord entre les parties, conforme aux prescriptions de la présente
loi, le chiffre de la rente revisée est fixé par ordonnance du président,
fui donne acte de cet accord en spécifiant, sous peine de nullité,
I'ngrgravation ou l'alténuation de l'infirmilé: — En cas de désaceord,;
I'affaire est renvoyée devant le tribunal, qui esl saisi par la partie
la plus diligente el qui statue comme en maliére sommaire el ainsi
qu'il est dit & I'article 16.—Au cours des trois années pendant lesquelles
peut g'exercer l'action en revision, le chef d’entreprise pourra dési-
gner an président du tribunal un médecin chargé de le renseigner
sur I'élat de la vietime. — Cette désignation, ddment visée par le
président, donnera andil médecin aceds Lrimestriel auprés de la vie-
time. Faule par la viclime de se préler 4 celle visite, loul paiement
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d'arrérages sera suspendu par décision du président qui convoguera
la victime par simple leitre recommanidée. — Les demandes prévues
a l'article 9 doivent étre porlées devant le tribunal au plus tard dans
le mois qui suil l'expiration du délai imparli pour 'action en revision.

Ant. 20 (texie nowvean). — Aucune des indemnités détermindes par
la présente loi ne peut élre atlribuée & la vietime qui a intentionnel-
lement provoqué l'accident. — Le tribunal a le droit, 'il est prouvé
que l'accident est dit & une faute inexcusable de 'ouvrier, de dimi-
nuer la pension fixée au titre premier. — Lorsqu’fl est prouvé que
l'accident est dia & la faule inexcusable du patron ou de ceux qu'il
s'esl substitués dons la direction, l'indemnilé pourra étre majorée,
mais sans que la renle ou le total des rentes allouces puisse dépasser
soil la réduction, soit le montant du salaire annuel. — En cas de
poursuites eriminelles, les pi¢ces de procédure seronl communiquées
4 la vielime ou & ses ayanis droil. — Le méme droil appartiendra an
palron ou & ses ayanis droit.

Anr. 21, — Les parties peuvent toujours, aprés détermination
du chiffre de l'indemnité due & la viclime de l'accident, décider
que le service de la pension sera suspendu el remplacé lanl que
I'accord subsistera, par toute autre mode de réparation. — En dehors
des eas prévus i l'article 3, la pension ne pourra élre remplacée par
le paiement d'un capital que si elle n’est pas supérieure a cent francs
et sile titulaire est majeur. Ce rachat ne pourra étre effectué que
d’aprés le tlarif spécifié & I'article 23.

Anr. 22, — Le bénéfice de l'assistance judiciaire est accordé de
plein droit, sur le visa du procureur de la République, a la viclime
de I'accident ou & ses ayants droit devant le président du tribunal
civil et devant le tribunal. — Le procureur de la République procéde
comme il est preserit & 'article 13 (paragraphe 2 el snivants) de la loi
du 22 janvier 1831, modifiée par 1a loi du 10 juillet 1901. — Le béné-
fice de l'assistance judiciaire s’applique de plein droit 4 l'acte d'appel
el le eas échéant & I'acte par lequel est signifié le désistement de
I'appel. Le premier président de la Cour, sur la demande qui
lui sera adressée i cel effet. désignera l'avouéd, puis la Cour donl
la constitution figurera dans l'acte dappel et consultera un huissier
pour le signifier. — 8i la victime de 'accident se pourvoil devant le
bureau d'assistance judiciaire pour en obtenir le bénéfice en vue de
toute la procédure d'appel, elle sera dispensée de fournir les pitces
justificatives de son indigence. — Le bénéfice de I'assislance judiciaire
g'élend de plein droit aux instances devanl le juge de paix, i fous
les actes d'exéculion mobilié e et immobilitre et & toute contestation
incidente a l'exécution des décisions judiciaires. — I'assisté devra
faire déterminer par le bureau d'assistance judiciaire de son domicile
la nature des actes el procédure d'exécution auxquels ['assistance
s'appliquera.
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Tithe IV, — Garanties, — Anr. 23. — La créance de la victime de
I'accident ou de ses ayants droit relative aux frais médicaux, phar-
maceutiques et funéraires, ainsi qu'anx indemnités alloudes 4 la suite
de I'incapacité temporaire de travail, est garantie par le privilege de
I"article 2101 du Code civil et ysera inscrite sous len® 6.— Le paiement
des indemnités pour incapacité permanente de travail oun accident suivi
de mort est garanti conformément aux dispositions des articles suivants,

Art, 24, — A défaut, soit par les chefs d'entreprise débiteurs, soit
par les Sociétés d'assurances 4 primes fixes on mutnelles, oun les
Syndicats de garantie liant solidairement tous leurs adhérents, de
sacquitter, au moment de lear exigibilité, des indemnités mises &
lenr charge & la suite d'accident ayant entrainé la mort on une inca-
pacité permanente de travail, le paiement en sera assuré aux inté-
ressés par les soins de la Caisse nationale des retraites pour la vieil-
lesse, au moyen d'un fonds spécial de garantie constitué comme il va
étre dit, et dont la gestion sera confide 4 ladile Caisse.

AnT: 25, — Le fonds de garantie institué par I'article 2% de la
loi du O avril 1924 ainsi que le fonds spécial de prévoyance dit
des blessés de la guerre seront alimentés par le produit des laxes
ci-aprés : 1°* Une contribution des exploitants assurés pergue sufr
toutes les primes d'assurance acquittées. au litre de la législalion
des accidents du travail. Cetle contribution sera recouvrée en méme
lemps que les primes par lés organismes d'assurances et de la caisse
nationale d'assurances et versée au fonds de garantie on au fonds
spécial de prévovance; — 2¢ Une contribution des exploitants non
assurés, autres gque 1'Etat employeur, per¢ue sur les capitaux cons-
litutifs des rentes mises & léur charge. Celte contribution sera liquidée
lors de 1'enregistrement des ordonnances, jugemenits et arréts allouant
lesdites rentés el recouvrée comme en maliére d'assislance judi-
ciaire, pour le comple du fonds de garantie et du fonds spécial de
prévoyance dit « des blessés de la guerre », par 'administration dé
I'enregistrement; le capital constilutif sera déterminé, pour la per-
ception de la contribution, d’aprés un baréme et dans les conditions
fixées par un réglement d'administration publique. — Un réglement
d'administration publique déterminera les conditions dans lesquelles
geront effectués les versements des sociétés d'assurances, des syn-
dicats de garantie et de la caisse nalionale d'assurances en cas
d’accidents, ainsi que toules les mesures nécessaires pour assurer
I'exécution du présent article. — Toule contravenlion aux presecrip-
tions de ece réglement sera punie d'une amende de cenl 4 mille francs
(100 & 1.000 francs). — Les ordonnances, jugements et arréts allonant
des rentes, en exécution de la loi précitée du 9 avril 1898 et de celle
du 25 septembre 1919, devront indiquer si le chef d’entreprise est ou
non assuré. — Leés organismes d'assurances devront, en oulre,acquit-
ter pour la copstitution du fonds spéeial de prévoyance une contri-
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bution fixée suivant les modalités prévues al'avticle 27, dernier alinga,
de la loi du 9 avril 1898, modifié par I'article 53 de la loi de finances
du 3 juillet 1820 ; elle devra rester exclusivement i leur charge. —
La quolité des laxes prévues & l'article {v sera modifiée chaque
année, par décret, doans les conditions fixées par la loi du 29 mai 1909,
saufl pour les deux premiéres années d'application de la présente loi.
Pour ees deux années, le montant des contributions sera de 2 0/0, sur
les primes d'assurances et de 4 0/00 gur les capitaux constitulifs, en
ce qui eoncerne le « fonds spécial de prévoyance s. — Pour les deux
années visées 4 l'alinéa,précédent, la contribution des organismes
il'assurances au fonds spécial de prévoyanee est fixée & un vingtiéme
des laxes élablies par arrélé du ministre du Travail déterminant les
frais decontrole et de surveillance desdils organismes pour 'anndée 1920,

Anr. 26, — La Caisse nalionale des relrailes exercera un recours
conlre les chefs d'entreprise débiteurs, pour le comple desquels des
sommes auronl é1& payées par elle, conformément aux dispositions
(qui précédent. — En cas d'assurance du chef d’entreprise, elle jouira,
pour le remboursement de ses avances, du privilege de I'article 2102 du
Code civil sur I'indemnilé due par I'assureur el n'aura plus de recours
contre le chef d'entreprise.— Un réglement d’administration publique
délerminera les condilions d'organisation el de fonclionnement du
service conféré par les disposilions précédentes & la Caisse nalionale
des retraites el, nolamment, les formes du recours i exercer ¢ontre
les chefs d'entreprise débileurs ou les sociélés d'assurances el les
syndicats de garantie, ainsi que les condilions dans Jesquelles les
victimes d'accidenlts ou leurs ayants droit seronl admis & réclamer a
la Caisse le paiement de leurs indemnilés.—Les décisions judiciaires
n'emporleront hypothéque que si elles sonl rendues an profil de la
Gaisse des relrailes exerganl son recours contre les chefs d'enlreprise
ou les compagnies d'assurances.

Anrt. 2. — Les compagnies d'assurances mutuelles ou i primes
fixes contre les accidents, francaises on élrangéres, sonl soumnises i
la surveillance et au controle de I'Etal et astreintes & constituer
des réserves on caltionnements dans les conditions délerminées par

un réglement d'administration publiqgue. — Le montant des ré-
serves mathématiques el des cautionnements sera aflecté par pri-
viltge an paiement des pensions el indemuilés. — Il.es syndicals

de garantie seront soumis 4 la méme surveillance, el un réglement
'administration publique déterminera les conditions de leur créa-
tion el de leur fonetionnement. A loule époque, un arrélé Ju ministre
du Commerece peut mettre fin aux opéralions de 'assureur qui ne
remplit pas les conditions prévues par la présente loi ou dont la
gituation financiére ne donne pas des garanlies suffisantes pour lui
permettre de remplir ses engagements. Cel arrété est pris aprés avis
conforme du comilé consultatif des assurances contre les accidents
IRIS - LILLIAD - Universite Lille
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du travail, I'assureur ayant été mis en demeure de fournir ses obser-
valions par écrit dans un délai de quinzaine. Le comilé doit émetire
son avis dans la quinzaine suivante., — Le dixiéme jour, & midi &
compler de la publicalion de I'arrélé au Journal officiel, tous les con-
Irats contre les risques régis par la présente loi cessent de plein droil
d'avoir effet, les primes reslanl 4 payer ou les primes payées d'avance
n'élanl acquises 4 I'assurenr qu'en proportion de la période d’assu-
rance réalisée, sauf stipulation contraire dans les polices.— Le Comité
consultalif des assurances contre les accidents dn travail est divisé
en deux sections : la premiére statue sur woutes les affaires d'assu-
rances contre les accidents du travail & I'exceplion de celles qui ont
trait & application de la loi du 15 décembre 1922 ; la seconde con-
nait spécialement des questions relatives aux assurances contre les
accidents dans l'agriculture. Elles se réunissent el délibérent en
assemblée pléniére sur les questions communes d'application de la
législation des accidents du travail. — Sont membres des deux see-
lions : qualre sénaleurs el six dépulés, élus par leurs collegues ; le
directeur du controle des assurances privées: le directeur du travail ;
le directeur de l'agriculture ; le directeur général de la Caisse des
dépots el consignalions ; trois membres agrégés de 'Institul des ac-
tuaires frangais ; un professeur de la Faculld de droit de Paris. —
Font, en outre, partie de la premiére section : le président du Tri-
bunal de commerce de la Seine on un président de section désigné
par lui ; le président de la Chambre de commerce de Paris ou un
membre désigné par lui; deux ouvriers et deux patrons membres du
Conseil supérieur du travail el désignés par lui ; deux directeurs ou
administraleurs de zocifles mutnelles d’'assurances contre les acei-
dents du travail on de syndicals de garanlie, élus par ces sociélés:
deux direcleurs ou administraleurs de sociélés anonymes ou encom-
mandite d'assurances contre les accidents du travail : deux mutilés
du travail désignés par la Fédéralion nationale des mutilés du tra-
vail ; quatre personnes spécialement compélentes en maliére d'assu-
rances contre les accidents du travail. — Foul partie de Ia deuxiéme
section : un inspecteur des associations agricoles; un délégué du
Conseil supérieur de 'agriculture ; un délégué des chambres d'agri-
culture ou des offices régionaux agricoles désigne par le Conseil
snpérieur de l'agriculture: deux exploilanis et deux ouvriers agri-
coles désignés par le Conseil supdricur de lagriculture ; quatre di-
reclenrs ou administrateurs de sociélés on caisses mutuelles d’assu-
rances agricoles constituées dans les termes de la loi du 4 juil-
let 1, élus par ces sociétés ; deux directeurs ou administrateurs de
sociélés d'assurances 4 primes fixes ou muluelles conlre les acci-
dents du travail ou de syndicals de garantlie praliquanl 'assurance
contre les accidents agricoles ; deux mutilés du travail agricole dési-
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- pftentes en maliére d'assurances contre les accidents du travail dans
~ lagriculture. Les frais de toute nature résultant de la surveillance
. et du controle seront couverts au moyen de contributions propor-

tionnelles au montant des primes ou colisations encaissées et fixdes
~ annuellement pour chagque organisme, par arrété du ministre du

travail. La contribution des sociétés ou syndicals de garantie en li-

quidation sera délerminée d'aprés le montant total annuel® des
" charges pour réglements de sinisires.

- Anr. 28, — Le versement du capital représentatif des | ions
“allouées en vertu de la présente loi ne peul étre exigé des débiteurs.
- — Toutefois, les débileurs qui désireront se libérer en une fois pour-
ront vepser le capital représentatif de ces pensions & la Caisse natio-
nale des retraites, qui élablira 4 eel effet, dans les six mois de la
promulgation de la présente loi, un tavif tenant compte de la morta-
lité: des victimes d'accidents ou de leurs ayants droit. — Lorsqu'un
~ chel d'enireprise cesse son industrie, soil volonlairement, soil par
~ déets, liquidation judiciaire ou faillite, soit par cession d'établissement,
"l capital représentatlif des pensions & sa charge devienl exigible
. de plein droit et sera versé & la Caisse nationale des retraites. Ce capi-
~ lal sera déterminé au jour de son exigibilité, d'aprés le taril visé au
- paragraphe précédenl. — Toutefois, le chef d'entreprise ou ses ayanls
- droit peuvent étre exonérés du versement de ce capital, s'ils four-
nissent des garanties qui seront & déterminer par un réglement
- d'administration publique.

Titne V. — Dispositions générales. — Anr. 79, — Les procés-verbaunx,
cerlificals, actes de notoriélé, significalions, jugements et aulres acles
- faits ou rendus en vertu et pour l'exécution de la présente loi, sonl
| délivrés gratuitement, visés pour limbre et enregistrés gralis lorsqu'il
¥ alieu & la formalité de l'enregistrement. — Dans les six mois de la

promulgation de la présente loi, un décret déterminera les émoluments
des greffiers de justice de paix pour leur assistance et la rédactiondes
acles de noloriété, procés-verbaux, certificats, significalions, juge-
ments. envois de letlres recommandées, extraits, dépots de la minute
d'enquéte au greffe, et pour tous les actes nécessités par l'appli-
cation de la présente loi, ainsi que les frais de transport aupres des
victimes el d'enquéte sur place.

Anrt., 30. — Toule convention contraire & la présente loi est
nulle de plein, droit. Cette nullité, comme la nullité prévoe auo
~denxiéme alinéa de l'article 16et au troizieme alinéa de l'arlicle 14, peut
éire poursuivie par toul intéressé devant le Lribunal visé auxdils ar-
licles. — Toutefois, dans ce cas, |'assistance judiciaire n'est accordée
que dans les conditivns du droil commun. — La déeision qui prononce
la nullité fait ecourir & nouveau, du jour ou elle devient définitive, les
délais impartis, goit pour la prescription, soil pour la revision, —
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pour rémunération de leurs services, envers les intermédiaires qui sg
chargent, moyennant émoluments eonvenus a l'avance, d'assurer aux
vietimes d'accidents ou i leurs avants droit le bénéfice des instances
ou des accords prévas aux arlicles 15, 16, 17 et 19. — Est passible d'une
amende de seize francs & trois cents francgs et, en cas de réeidive
dans I'année de la condamnalion, d'une amende de eing cents francs
4 deux mille francs, sous réserve de l'applicalion de V'article 463 dn
Code pénal : 1°® toutl intermédiaire convaincu d'avoir offert les
services spécifiess & l'alinéa précédent ; 2¢ tout chef d'anl.repriaei
ayant opéré, sur le salaire de ses ouvriers ou emplovés, des rete-
nues pour l'assurance des risques mis & sa charge par la présente
loi ; 3 toule personne qui, soil par menace de renvoi, soit par refus
ou menace de refus des indemnités dues en vertu de la prdsente loi, |
aura porlé atteinte on lenté de porter atteinte au droit de la victime
de choisir son médecin; 4° tout médecin ayant, dans des certificats
délivrés pour l'application de la présente loi, sciemment dénaturé
les conséiuances des aceidents. 1

Ant, 31. — Les chefs d'entreprise sont tenus, sous peine d'une
amende de un 4 gquinze franes (1 & 15 france), de faire afficher dans
chaque atelier 1a présente Ini et les réglements d'administration rela-
1ifs i son exécution. — En cas de réeidive dans la méme année, I'amende
sera de seize & cenl francs (16 4 100 francs). — Les infraclions aux
dispositions des articles 11 et 31 pourront étre constatées par les ins-
pecteurs du travail,

Awr. 32, — 11 n'est point dérogé aux lois, ordonnances el réglements
concernant les pensions des ouvriers, apprentis et journaliers appar- |
tenant aux aleliers de la Marine el celles des ouvriers immalriculés
des manufactures d'armes dépendant du Ministére de la Guerre. !

Loi du 2 aoit 1928 éendant le régime de la législation sur
les aceidents du travail aux gens de maison, domestiques, con-
cierges et serviteurs i gages.

An. {or. — Dans le délai de six mois & compter de la promu!gn-
tion de la présente loi, la législation sur les accidenls du travail
résuliant dé la loi du @ avril 18Y8 et des lois ultérieures qui l'ont com-
plétée et modifice, nolamment des articles 2, 3 et 6 de la loi du
12 avril 1906, ainsi que des dispositions de la loi du 30 décembre 1922,
esl élendue aux domestiques, gens de maison, serviteurs & gages,
coneierges el salariés du méme genre 4 un titre quelconque, attachés
ou non & la personne.

Ant. 2. — Le salaire servant de base & lafixation des indemnités
g'entend uniguement, i I'execlusion de tous autres profits en argenl,
de la rémunération et des prestations en nature direclement allo
par le maitre, en exécution du conlral de louage de services.
Toutefois, les rétribulions accessoires et habituelles concourant
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‘devront élre ajoutées au salaire de base pour le calcul de I'indemnilé
‘én cas d'incapacité permanente ou de mort.

B. — ASSURANCES SOCIALES.

~ Pour les assurances sociales, nos lecteurs voudront bien se repor-
*ler 4 la loi du 5 avril 1928 et au décret du 30 mai 1929, portant Re-
- glement d'administration publique. i

Néanmoins, nousavons résume 14 loi et les divers réglements parus
~ace jour (10 juillel 1930) sous la forme d'un tableau qui contient
~ toutes les dispositions,
1. — Comment peut-on s'assurer ?

1. — Que paie-{-op ?
~ 1IL. — Tableau indiguant les retraites du régime transitoire.
- IV. — Risgques de répartition.
V. — Risques de capilalisation.

I. — Comment peut-on s'assurer ?

{* L'assuré doit étre immatriculé.
~ C'gst 'employeur gui doil faire la déclaration an service départe-
‘mental des assurances sociales, avant le 1°r juin 1930, pour tout sa-
Jarié faisant partie de son personnel an |5 mai 1930.
Postérieurement & l'application de la loi, ces remseignemenls
“doivent &tre fournis dans les huil jours de I'embauchage.
. L'assuré, s'il ne veut pas fournir les renseignements concernant sa
“siluation de famille 4 son employeur, pent adresser directement un
| bulletin individuel contenant ces renseignements au service dépar-
 tlemental des assurances sociales. :
| Clest le service départemental qui immaltricule el délivee une carte
d'assurance qui est adressée & I'assuré par lettre recommandeée. :

20 L'assuré doit ftre membre d'une caisse d'assurances sociales.

- 1l peat — mais il n'y est pas obligé — choisir sa caisse. Le choix
- quil fait est valable au moins un an, dans les deux premiéres an-
nées aprés I'application de la loi, ensuite il sera valable pour deux
ans au moins.

Si I'assuré ne choisil pas sa caisse, il est affilié d’office & la caisse
‘départementale pour les risques maladie, maternité, décis el soins
‘aux invalides et & la caisse nationale des retraites pour les risques
Cinvalidité el vieillesse.

. Si I'assuré fait déja partie d'une société de secours mutuels, il est
présumé adhérer 4 la caisse d'assurances sociales créde par la Socidtlé
de secours muluels. Mais il peul choisiv une autre caisse ; il dojt
faire connailre son choix avant le 17 juin 1930.
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CONDITIONS D'INSSRIPTION

2 PHEMIERE © Al :
dans les catégories PREMIERE CATEGORIE DEUXIEME CATEGORIE

: par jour | au-dessous de 8§ francs de 8 a 14 fr, 99
Salariés gagnant | yoran | de 1 & 2.399 franes | de 2.390 & 4.499 fran

Salaire moyen de la catégo-
rie servant de base pour ’
les caleuls. . .ovivernnss 6 francs 12 franes

S N—

Employedr | Salarié

par jour...| 0,25 | 0,25
Ce qu'on ) par semaine| 1,50 | 1,50
devra payer | par mois... | 6,00 | 6,00

paran.....| 72,00 |72,00

Les salariés chargés de famille, dont le salaire dépasse 15.000 francs
seront inscrils anx Assurances sociales, si leur salaive ne dépasse |
pas 17.000 francs, s'ils ont un enfant de moins de 16 ans, 19,000 franes;
#'ils en onl deux, 25.00 francs 8'ils en onl trois ou davantage. |

Ils paieront alors la cotisalion de la cinquitme catégorie et Ia co-
tisation de leur employeur sera remplacée par un versement forfai- |
taire fixé par décret, annuellement, et imposé 4 tous les employeurs
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Ad

E_I.Ig-l-un 5

i
TROISIEME CATEGORIE

QUATRIEME CATEGORIE

CINGUIEME CATEGORIE

L de 15210 fr. 90
de 4.500 & 5.999 francs

S

de 20 & 31 Ir. 99
de 6.000 & 9.590 franes

de 32 & 50 francs
de 9.600 & 15.000 francs

18 francs

T -

24 francs

36 francs

———

|

Salarié| Total | Employeur | Salarié| Tolal | Employesr |Salarié| Tolal
0,75| 1,50 1,000 200 1,55 1,73] 3,50
A,60( 9,00 6.00( 12,00 10,00 | 10,001 20,00
18,00] 36,00 24,001 48,001 - 40,00 | i0,00f 80,00

216,00{432,00 288,001576,00| 480,00 [480,00f 960,00

assuré ou non.
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pour chaque employé gagnant de 15.000 & 25.000 francs, qu'il soit

Dans les villes de plus de 200.000 habitants et dans les circonscrip-
tions industrielles qui seront fixées par décrel, la einquidme calé-
gorie comprendra tous les salariés gagnant moins de 60 francs par
jour ou 18.000 francs par an.
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I11. — Tablean indiquant les Retraites du Régime trans!toii'e.J

Aprésun versement
a3

On obtient une re-
traite de :

PREMIENE | DEUXTEME | TROISIEME |QUATRIEME| cIXQUIEME |

CATEGORIE | CATEGORIE | CATEGORIE | CATEGORIE | CATEGORIE

G o GL 720
GO0 HOO 600 864
GO0 600 672 1.008
] 600 768 152
600 G48 864 206
[ 720 960 1.440
100 792 1.056 1.h84
(OO R4 1.162 1.728

12640 | 2160 | 2.880 | 4.820

Les pensions de vieillesse sont majorées de 1/10 pour les assurés ayant
élevé 3 enfants jusqu'a I'dge de 16 ans.

1V, — Risques de Répartition.

RISQUES

o1 oy 5 avein 1928

1. — Maladie :
A) Prestations en argenl, .

ire calégorie, 3 franes par jour; 2¢ catégorie,
G frapcs par jour; 3* calégorie, 9 francs par
jour; 4 catégorie, 12 franes par jour; 5* calé-
gorie, 18 franes par gaur i parlir du sixiéme
Jour, pendant une période maximum de six
mois rs‘il y a arrét momentané du travail et
pendant les jours ouvrables).

Charges de famille : 1 franc par enfant el par
jour,
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RIBQUES

Lol 0 § AVAIL 1928

B) Prestalions en nature. .

C)Assurance delafemme de
I'assuré ou du mari de
l'assurée et des enlants

2. — Maternité :
A) Prestalions en argent. .

B) Prestations ¢n natore. .

C) Assurance des femmes
d'assarés.. ... ..

) Primes d'allaitement. . .

4. — Soins aux invalides
5. — Prestations en na-
U ture du eomjoint
ef awr enfants de
Pinvalide. ... .. o

6. — Assurance des re-
traités salarids on

IRIS - LILLIAD - Université Lille

.| Tous les soins dans les mémes condilions qn'av

Tous les frais de médecine générale el spéciale,
dans la limite du t;.ril‘ Elabli en lenant compte
du taril ,synq_il:ll es médecing, et avec parti-
cipation de 15 4 20 0/0 de la part de l'assuré;
les [rais pharmaceutiques et d'appareils, les
frais d’hospitalisation et de traitement dans un
¢tablissement de cure et les frais d'interven-
tions chirurgicales, mais avec une participation
de 13 0/0 de la part de 'assuré.

Tous les frais dans les mémes condilions gue
ci-dessus,

Six semaines avant, six sempines aprés aceon-
chement ; méme alloeation gu'en cas de maladie.

{ frane par enfant el par jour. .

Tous les soins dans les mémes conditions qu'an
cas de maladie. ;

cas de maladie.
Pour Vassurée qui allnite elle-méme : 150 franes
ar mois pendant les qualre premiers mois ;
fm francs pendant le cinguiéme el le sixiéme,
et 50 francs du sepliéme au neuvigme,

Bons de-lail si I'assurée est dans l'impossibilité
physique d'allailer.

Versement d'un eapital égal & 20 0/0 du salaire
moyen de la ealégorie & laguelle appartient
Passuré ; minimum garanti : 1.000 francs,

Majoration de 100 franes par enfant.

Pensions d'orplielins i partir du troisiéme enfant
pour les veuves des assupés : 120 francs au
minimum.

Pensions d'erphelins pour lous les enfants orphe-
ling de pére et de mére : 120 fr. au minimum.

Pendant cing ans mémes soins qu'an {* B).

Rien quand l'invalide n'est pas salarié,
§'il ‘est salarié; mdmes avantages gn'an 1° C).

Les salariés retrailés peuvenl s'assurer contre la
maladie par un versement de 15 francs par mois,

P'Efat versant fr. pour compléter la colisation,
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RIBQUES Lot oo 5 AvmiL 1928

7. — Droits des chi-
MEUrS AUT AS§U-
rances sociales.. |L'assurance se substitue au chdmeur pour le

paiement de la double colisation anx assu-
rances de fagon a |e maintenir, lui etsa famille,
dans tous leurs droils au bénéfice des assu-
rances maladie, maternilé, vieillesse, etc...
pendant quatre mois.

V. — Risques de Capitalisation.

RISQUES Lol bu 3 avam 1928

A. — A l'expiralion du délai de six mois préva pour
lamaladie, I'assuréatteint d'une affection rédui-
sant des 2/3 sa capacité de travail a droit, &
litre provisoire pendanl cing ans, ensuite i titre
définitif, & une pension d'invalidité.

Deux calégories d'assurés : a) assurés immaltriculés

avant 30 ans; &) assurés immatriculés a 30 ans el plus.

a) assurés immatriculés avant 30 ans ; pension de pre-

midre catégorie, 720 lranes ; deuxiéme catégorie,
1.440 franes ; troisiéme calégorie, 2,160 francs;
quatritme eatégorie, 2.880 [ranes; cinguiéme

1. — Invalidité. ealégorie, 4.320 francs,

b) assurés immatriculés & 30 ans et plus : pension ré-

duite de 1/30 par année d'ige comprise enire
30 ans et I'ge @ l'enirée dans I'assurance de
l'assuré. "

Pour les assurés Agés de 30 ans el plus au moment de
leur immatriculalion, ayani colisé six ans, celie pen-
sion ne sera pas inféricure & 1,000 francs.

B. — Majoration de 100 francs par enfant & la charge

de 'assuré.
C. ~— Pension supprimée si la capacité de travail de-
vienl supérieurs & 50 0/1.

Au bout de 30 ans de versements, pension de : premiére
catégorie, 720 francs; deuxiéme catégorie,
1,440 franes; troisiéme catégorie, 2,160 franes;
quatriéme catégorie, 2.880 franes ; cinquiéme

ALl /¥ g A eatfigorie, 4:320 francs. Pendant la période

# 3 transitoire la pension est égale & autant de
trentitmes de la pension normale que l'as-.
suré a effectué d'années de versements sans

e le chiffre minimum puisse &tre inférient &

00 franes aprés cing ans de cotisations,

L]
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CHAPITRE V
DE LA DUREE DU TRAVAIL]

Loisdun 23 avril 1919,art, 6 du livre II du Code dn travail.

Dans les élablissements industriels el commerciaux ou dans leurs
dépendances, de quelque nalure qu'ils soient, publics ou privés,
laiques ou religieux, méme gils ont un ecaractére d'enseignement
professionnel ou de bienfaisance, la durée du travail effectif des
ouvriers ou employés de I'un ou de 'autre sexe el de lout ige ne
peut excéder soil huil heures par jour, soil quarante-huitl heures par
semaine, soit une limitalion équivalente établie sur une période de
lemps autre que la semaine.

Des réglements d'administration pllblll'[l.l{‘ déterminent par profes-
siony par industrie, par commerce ou par calégorie professionnelle les
délais el conditions d'application de la loi (Voir 2¢ partie).

CHAPITRE VI
DU REPOS HEBDOMADAIRE ET DES JOURS FERIES

Extrait du livre II du Code du travail.

Ant. 30. — Les dispositions de la présente seclion sappliquent aux
employés ou ouvriers occupés dans un établissement industriel on
commereial ou dans ses dépendances, de quelque nature qu'il soit,
public ou privé, laique ou religieux, méme s'il a un caraclére d'en-
seignement professionnel ou de bienfaisance. — Toutefois, ces dispo-
sitions ne sont pas applicables aux ouvriers et employés des enlre-
prises de transport par eau, non plus qu'd ceux des chemins de fer,
dont les repos sont réglés par des disposilions spéciales.

AnTt. 3. — Il est interdil d'occuper plus de six jours par semaine
un méme employé ou ouvrier.

Ant. 32. — Le repos hebdomadaire doil avoir une durée minimum
de vingl-quatre heures conséculives.

Ant. 33. — Le repos hebdomadaire doit étre donné le dimanche.

Ant. 3k. — Toutefois, lorsqu'il est établi que le repos simultané, le
dimanche, de loul le personnel d'un établissement serail préjudi-
ciable au public ou compromettrait le fonctionnement normal de cet
établissement, le repos peut étre donné, soit constamment, soit & cer-
laines époques de l'année seulement, on bhien : ) un autre jour que
le dimanche é tout le personnel de I'établissement; — &) du dimanche
midi au lundi midi; — ¢) le dimanche aprés-midi avec un repos
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compensateur d'une journée par roulement et par quinzaine; —
d) par roulement & tout ou partie c|rl.r personnel. -- Des autorisations
nécessaires doivenl ¢éire demandées et obtenues conformément anx
prescriptions des articles ¢i-apras.

AwnT, 35. — Lorsqu'un établissement quelconque veul bénéficier de
l'uné dég éxbéplibqi firévies & I'article précédent, 11 est ténu'd'adres-
ger une demand® du préfet du département. Celni-ci doit demander
d'ufgenceé les'avis du conseil mtinicipdl, de 1a chambre de commeree
dé 1a région &l des syndicals patronaux el ouvriers intéressés de ld
comrimhe; Ces avis doivent giré donnés dans le délai d'un mois. Le
jité}flét statue ensiile par tm arrété motivé qu'il notifie dans la bmi-
taine. :

ART. 36. — L'dfitorisation accordée 4 un établissement doil étre
élendue aux établissements de la méme ville faisant le méme genre
d'affaites el s'adréssant & la méme clientdle.

ARt. 87, — L'arrété préfectoral peut étre déféré au Conseil d'Hiat;
dans la quinzaine dé si dotificalioh aux inléressés. Le Conseil d'Elal
slatue dans le mois qui suit la dale du recours, qui est suspensif.

CHAPITRE VII
HYGIENE ET SECURITE DES TRAVAILLEURS
C{Bztrait du déeret dii 10 juillet 1913.) -

Cabinels d'wisances. — 1Ils seronl nelloyés au moins une fois par
ofr. 1ls seront convenablémient éclairés. Tls séronl aménagés ‘de
maniére 4 ne dégager adeune odetir. Ils ne commumquemm pas aved
les locaux fermiés o le personnel est appelé i séjourner. Il y atira ud
cilbinet pour cinquahle personnes el des urinoirs en nombre snffisant.

Vestiaires avec lavahos. — Les chefs d'établissements doivent metlre
i la disposition de lelir personnel lés moyens d'assurer Ia propreté
individuelle, vestiaires avee lavabos.

Aération. — L'atmosphére des ateliers dojt tre tenue coistamment
4 P'abil dé foute Smanation’ provénant d'égouts, Tosses, puisards,
fosses d'aisances oun de toute autre source d'ififection.

Lbs'lbetux fermés affectiés au travail seront 1argetrient adrés. 1ls
seront munis de fenétres on aulres ouvertures & chissis mobiles dohi-
nant dirbctement sir le dehors. L'aéralion doit étre suffisante pour
empécher ine élévation exagérée de teripérature.

}Pndnnl les inferruptions de travail, I'dir des locaux doit ‘etre en-
tidrémenit rehouvelé

Eclairdge. — Les locatix affedlés au traviil, leurs déﬁmnlianoea, Tes
passages, 16s escaliers doivefil Atre bonvénam ment Sclairis
&hgﬂk‘fﬂﬂ — En_hivér, les locaux doiveni &tre donvénihlé‘rhbni

@
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Repas. — Boissons. — Les ouvriers el employés ne peuvent prendre
leurs repas dans les locanx affectés au travail qu'en cas de besoin
el aprés enguitte par V'inspecleur divi ire sous les justifications
smivantes :

Que les opérations effecluées ne comportent point 'emploi de subs-
tances loxiques;

Qu'elles ne donnenlt lieu & aucun dégagement de gaz incommodes.
insalubres on toxiques, ni de poussiéres;

Que les autres conditions d'hygiéne soient salisfaisantes.

Un réglement inlérieur doil limiter les quantités de vin, de biére,
de cidre, de poiré, d'hydromel non additionnées d'alcool quni peuvent
étre introduites et détermine les heures el condilions auxque!leq la
consommation reste aulorisée.

Propreté. — Les établissements doivent étre tenus dans uo étnl
constant de propreté.

Machines. — Les machines, mécanismes, appareils de transmis-
sion, outils et engins doivenl &tre installés el tenus dans les meil-
leures condilions pessibles de sécurité. Les pidtes mobiles des ma-
chines el transmissions doivenl étre munies d'un dispesitif protecteur
on séparées des ouvriers, a moins qu'elles ne soienl hors de portée de
la main.

Iten est de méme des courroies on cdbles traversant le sol d'on
alelier ou fonctionnant sur des poulies de Lransmission Macées &
moins de 2 métres du sol.

Le maniement & Ta 'main des courroies en marche doil élre évité
par des appareils ad‘aptés aux machines ou mis & la disposition du
personnel.

CHAPITRE VI
EMPLOI DES QUVRIERS ETRANGERS

La loi du 11 aofit 1926 concernant l'emploi des ouvriers élrangers a
pour objet d'assurer l& preduction du marché du travail national.
(Articles 64, 6% a, 6% B, 64 ¢, article 98 et article 172 du Tivre IT du
Code dn travail.y

Tl est interdit & toute personme d'employer un étranger non muni
de la carte d'identité d'étranger el portant la mention travaiflenr.

L'étranger embauché ne peat étre occupé dans une autre profes-
sion que celle indiquée sur la carte d'identité & moins qu'uné annfe
ne se s0il écoulée depuis la délivrance de cette carte ou qu'il ne soit
porteur d'un certifical délivré par un office publie de placement.

11 est inlerdil 4 tout employeur d'embaucher un travailleur étran-
ger introduil en' France avanl Vexpiration du' contral du travail en
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vertu duquel il a été introduit, & moins que le lravailleur ne soit

porteur d'un certifical du précédent employeur allestant que le con--
tral de travail a é1é résilié, qu'une année ne sesoit écoulée depuis

lintroduction du travailleur, 4 moins que le travailleur ne soil por-

teur d'une carte de présentation délivrée par un officier public de

placement.

Tout employeur de travailleurs élrangers doil les inserire sur un
registre speécial paginé, comprenant les indicalions suivantes :

1° Date d'entrée dans I'élablissement;

2° Date de sorlie de I'établissement ;

4* Noms el prénoms des Lravaillenrs élrangers

ff Nationalité;

9 Lieu el date de naissance ;

tie Préfecture qui a délivré la carle;

7* Numéro d'ordre de la carte;

8 Année de délivrance de la carle;

U¢ Profession inscrile sur la carle ;

10® Profession acluelle ; S

11+ Instructions spéciales.

L'employeur qui a conlrevenu aux dispositions ci-dessus peul éire
puni d'une amende de 500 & 1.000 francs pour chaque infraclion cons-
lalée. Pour la tenue du registre, il peutl élre puni d'une amende de
5 415 francs.

Heerutement des ouvriers élrangers.”— L'Union des Industries mé-
tallurgiques el miniéres rappelle 4 ses adhérents que son Service de
recrutement de main-od wuvre élrangére esl & leur enliére disposilion
pour leur procurer, par recrutement direct, les ouvriers spécialistes et
manweurres, polonais, tehécoslovagues, yougo-slaves, hongrois, dont ils
onl besoin et s'emploie, en oulre, sur leur désir, & faire aboutir dans
les meilleures condilions possibles les demandes d'ouvriers d'autres
nationalités qui lui sonl adressées.

L'Union fournil & ses adhérents tous renseignements, lous impri-
més qui leur sont nécessaires pour I'élablissement de leurs demandes
de main-d'ceuvre élrangére.

Conditions d'introduction ct d'emploi des ouvriers élrangers. — Visa.
— L'introduction des ouvriers #lrangers est soumise au visa préalable
du ministére du Travail. Ce visa n'est donné que sur avis favorable
de I'Office régional de placement du lieu ou les travailleurs doivent
étre employés,

Pour les demandes qui lui sont adressées, I'Union se charge d'oble:
nir le visa du ministére du Travail, mais ces demandes doivent lui
parvenir, munies par les soins de I'employeur, de I'avis favorable de
1'Office régional de placemenl.

Salaire. — Le visa du ministére du Travail n'est accordé que
lorsque les salaires porlés sur la demande correspondent & ceux
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~ alloués aux ouvriers frangais de méme calégorie, travaillant dans

I'é1ablissement.

Débauchage douvriers étrangers. — Le fail, par un employeur,
demployer un ouvrier élranger, introduil ‘aux frais d'un premier
employeur et avant que son contral de travail ne soil expiré, peut
donner lieu, de la partdes tribunaux, & une allocalion de dommages-
intéréls au profit du premier emploveur (Amiens, 19 avril 1923).

L'employeur conserve, en méme lemps, son aclion en dommages-
intéréts contre I'ouvrier élranger pour rupture du contrat de travail.

Emploi des ouvriers étrangers recrulds individuellement, — L'article th
du Code du travail interdit & toute personne d'employer scieniment
un étranger non muni du certificat d'immatriculation exige par la loi
du 8 aont 1893, interdiction sanclionnée de peines de simple police
par l'article 172.

En outre, le décret du 6 juin 1922 oblige les employeurs qui em-
bauchent un ouvrier étranger & s'assurer que celui-ci n'a pas con-
trevenu aux dispositions qu'il édicle. Ces disposilions sont les sui-
vantes : !

Tout travailleur étranger doit, dans les huil jours de son arrivée,
signaler sa présence au commissaire de police ou, & défaul, au maire
de sa résidence afin d’oblenir, par son intermédiaire, 1o délivrance
d'une carte d'identité dont la création est prévue par le décrel.

L'ouvrier qui change de résidence doil, dans les deux jours de son
arrivde au liew de sa nouvelle localité, faire viser sa carle d'identité
par le commissaire de police ou, & défant, par le maire de sa com-
mune.

Le décret du 6 juin 1922 prévoit, du reste, que le préfet pourra re-
fuser la délivrance de la carle d'identité, si le travailleur étranger
n'est pas muni d'un titre d'embauchage reconnu valable dans les con-
ditions prévues par les instructions des minisires du Travail el de
I"Agriculture, ou s'ils ont fait l'objet d'une enquéte défavorable.

Si 'ouvrier a élé introduil au moyen d'un contral, sa carle porte
la mention de l'entreprise introducirice, ainsi que la durée pour

~laquelle 'ouvrier a été primitivement introduil. Lors done quun ou-
- vrier esl embanché par un patron, celui-ci doil vérifier que l'ouvrier

n'est pas en ruplure de contrat. 8l I'était, il faudrait s'assurer que
cel ouvrier posséde un cerlifical d'un premier employeur le libérant
de toul engagement pour l'exécution des travaux pour lesquels il
avait été introduit.

Traites de travail. — Un cerlain numhre de traités de travail, pas-
sés enire la France el d'autres pays, réglementent le recrutement de
la main-d'ceuvre dans ces pays, et assurenl aux ouvriers ainsi recrulés

~ le bénéfice de mesures de protection.
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CHAPITRE IX
RELATIONS AVEC LE SERVICE DES MINES

KEGISTRES

1« Registre d'inscription des enfants de mains de dix-huit ans;

2¢ Registre destiné & linscriplion des mises en dempure on des
observations faites par Fingénieur des mines;

3¢ Registre indiguant la composition nominalive des équipes;

4e Registee d'inscription des ouvriers éleangers travaillant a 'en-
treprise (article 64 ¢ du livee 11 du Code du travail).

 AFFICHES

1° Loi de 1898 sur les accidents dont les ouvriers sont victines dans
leur travail;

20 Décrel du 28 décembre 1909 sur les charges qui peuvent élre
r.ra.mces. portées ou poussées par les enfants el les femmes;

4o Décret du 21 mars 1044 sur les travaux dangerénx pour Ies
enfants et les femmes;

4* Noms et adresses des ingénieurs des mines;

5- Horaire du travail; 5 :

“G* Tableau d'envoi a ['i mgemeur deg mines des avis de del‘o atliens ;

7¢ Tableau indiquant le personnel auquel s'appliquent les ét'oga—
ticma permanentes;

8¢ Affiche indignant le jour du repos hebdomadaire ou la fraction
de jour lorsque ce repos est dm:.ué collectivement & tout ou partie du
personnel;

0o Avis indiquant la capacilé en métres cobes de chaque local de,
trayail ; i

10° Consigne pour le cas d'incendie.

DOCUMENTS A ENVOYER A L'INGENIEUR DES ':imns_

1* Duplicata de I'horaire affiché;

2 Demande de récupéra.lmn d'Heures perdues parsnile'de chbmhge-
colleetil;

3¢ Tableau des dérognlions permanentes ;

4% Avis de récupération d'hetres perdues par suite d’aceidents, de
cas de force majeure : accidents au matériel, interruption de force
motrice, sinistres, éte. ;

5° Consgignés en cas d'incendie;

fi* Liste des chanliers temporaires occupant au moins dix ouvriers
pendant plus d'une semaine.
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. CHAPITRE x i
MEDAILLES DU TRAVAIL

Le ministre du Oommerce décerne deux fois par an, 4 'oceasion du
17 janvier et da 14 juillet, des médailles d'honneur : la médaille tren=
tenaire et la médaille cinquantenaire dans les conditions guivanies

I. — La médaille trentenaire d'argent (décret du 16 juillet 1806).

{* Aux ouvriers ou employés frangais qui comptent plus de trente
atinées de services eonséenlifs dans le méme élablissement industriel
olt cotnmereial frangais situé en France on & V'étranger ou qui, ayant
trerle années de serviees; justifient n'avoir pu accomplir ces Lrente
années dans l¢ méme établissement pour une cause de force majeure

~ absoli ¢ indépendante de leur volonté ;

2 Aux ouvriers occupés dans les établissements d'enseignement
lechnique publics ou privés situés en France dans les palais nalionanx,
dans les manufactures de 1'Etal, dans les élablissements départemen-
laux ou communaux ; anx employés des chantiers de communes el
des euvres utiles aux communes et 4 l'industrie reconnues comme
établissement d'utilité publique;

3* Aux ouvriers ou employés francais ou indigénes non naturalisés
comptant plus de viogt ans de services consécutifs dans un méme
établissement industriel ou commereial situé en Algérie ou dans les
colonies frangaises; 3

4° Aux ouvriers qui auront rendu des services exceptionnels & I'in-
dustrie, notamment par I'invention de nouveaux procédés de fabrica-
lion, sans condition de durde de services el sur I'avis du Comilé consul-
tatif des Arts et Manufaclures.

Les candidatls doivenl en outre, aux lermes d'une circulaire du
24 février 1913, avoir salisfail aux prescriptions de la loi du 5 avril 1910
sur les retrailes ouvriéres el paysannes.

Les demandes sont adressées dircctement & M. le ministre du Com-
merce, de I'Industrie, des Postes el des Télégraphes, pour les candi-
dats domiciliés dans le département de la Seine, et par l'intermédiaire
des préfels, pour ceux qui résident dans les aulres déparlements.

11 est indispensable d'adresser une demande distincle pour chague
candidal; cetle demande doit étre accompagnée d'un extrait du casier
judiciaire du candidat el d'un cerlifical légalisé du patron.

Les demandes doivent étre formulées sur papier limbré el indiquer
les noms, prénoms, date et lieu de naissance, profession et domicile
des candidals, la nature de leurs services, la date exactle de 'enlrée
dans la maison ainsi que les nom, profession el adresse du patron
pour lequel ils travaillent ou pour lequel ils ont Lravaillé.
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Le temps passé sous les drapeaux n'est pas considéré comme une
interruption de service; il entre en ligne de compte & la condition
qu'il soit postérieur 4 l'enirée dans un élablissement industriel ou
commercial (Chambre des dépulés, séance du 10 novembre 1897). Mais
il n'est pas possible d'ajouter aux services civils les services mili-
taires lorsque ceux-ci ont précédé 'entrée dans I'établissement.

Dans les demandes de médailles pour services exceptionnels, il de-
vra étre donné une indication détaillée de ces services [tiécrel du
12 février 1805, art. 2).

II. —  La médaille cinguantenaire, en vermeil (décret du 18 oc-
tobre 1913).

Elle est décernée, en obhservant les mémes formalilés, aux ouvriers
on employés frangais complanl au moins cinquante années de ser-
vices conséculifs dans le méme élablissement et déja Litulaires de la
médaille d’argent. Les demandes formulées dans ee bul devront rap-
peler la date exacte de I'obtention de la médaille trentenaire en
argent.

B
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DEUXIEME PARTIE. — LEGISLATION SPECIALE

DUREE DU TRAVAIL

Anr. 9 (modifié, L. 20 juin 1919). — La journée des ouvriers et
des employés dans les lravaux des mines de combustibles, de quelque
nature qu'elles soient, celle des ouvriers el employés oceupés dans les
lravaux des aulres mines, des miniéres et des carriéres, ainsi que
dans les recherches de mines, ne peul excéder la duréede huit heures,
tant pour les ouvriers de Nintérieur que pour ceux occupés & l'exteé-
rienr des exploitations.

ArT. 10 (modifié, L. 2% juin 1919). — Ence qui concerne les ouvricrs
du fond, cette durée est calculée pour chaque poste el pour chagque
catégorie d'ouvriers, depuis I'heure réglementaire de l'enirée dans le
puits des premiers ouvriers descendant. jusqu'a I'heure réglementaire
de l'arrivée au jour des derniers ouvriers remontant. Pour les mines
o l'entrée a lien par galeries, elle est calculée depuis 'arrivée i I'en-
trée de la galerie d'accés jusqu'an retour au méme point. .

Ant. 1 (modifid, L.24 juin 1919). — Les dispgsitions des arlicles
précédents ne portent aucune alteinle aux convenlions el aux usages
équivalant & des conventlions qui, dans cerlaines exploilations, ont
fixé pour la journée normale une durée inférieure & celle fixée par
les articles précédents, ;

Arr. 12 (modifie, L. 2 ;um 1919). — Pour les iravaux continus, un
réglement d'administration publique fixera les conditions du travail,
sans que la durée de présence de chaque ouvrier, caleulée comme il
est dil & l'article 10, puisse excéder quarante-huil heures par se-
maine el sans que le nombre d'ouvriers visés par ce réglement puisse
dépasser 5 0/0 du nombre d'ouvriers employés dans I'exploitation.

ART. 13 (modifid, L. juin 1919). — Par dérogation au® disposi-
tions des articles précédents, la durée de la journée pourra. en cas de
guerre ou de lension exlérieure. élre augmenlée au deld de huit
heures. Ces dérogations seront décidées par le ministre chargé des

* mines, sous sa responsabilité.
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TRAVAIL DE NUIT DES ENFANTS
‘(Extrait du livre I du Code du travail.)

AnT. 27. — Par dérogation aux articles 21 et 22, le travail des enfants
du sexe masculin, dans les lravaux soulerrains des mines, miniéres
el carriéres, est aulorisé & parlir de quatre heures et jusqu'a vingl-
deux heures quand il est réparti enlre deux postes d'ouvriers. Le
travail de chaque équipe doit étre coupd par un repos d'une demi-
heure au moins.

Ant. 28, — Dans les mines spécialement désignées par des régle-
ments d'administralion publique comme exigeant, en raison de leurs
conditions naturelles, une dérogalion aux articles 21 el 22, ces regle-
ments peuvent permetlre le travail des enfants du sexe masculin i
parlir de quatre heures du matin et jusqu'a minuit.

EMPLOI DES FILLES ET DES FEMMES

Les filles et les femmes ne 'penvenl élre employdes aux travaux
souterraing des mines, minitres el carrieres (art. 55 du livee IT du
Code du travail).

DELEGUES MINEURS

Ant. 120. — Des délégués & la sécurité des onvriers mineurs sont
institués pour visiter les travaux souterrains des mines, miniéres ou
carritres. dans le but d’en examiner les conditions de sécurité pour
le personnel qui y est occupé et, d'autre part, en cas d'accident, les
conditions dans lesquelles cet accident se serait produit. — Ces déé-
gues sonl en outre chargés de signaler, dans les formes prévues i
I'article 130 ci-aprés, les infractions anx disposilions concernant letri-
vail des enfants et des femmes, la durée du travail et le repos hebdo-
madaire, releviées par eux au cours de leurs visites.

Circonseriptions. — Ant. 121. — Un délégué ‘et un délégué sup-
pléant exercent leurs fonctions dans une circonscriplion souterraing
dont les lignites sont déterminges par un arrété du préfet, rendu sous
I'autorité du ministre des Travaux publics, apres rapport des ingénieurs
des mines, 'exploitant el un représentant dos ouvriers entendus.

Anr. 122 — Tout ensemble de puits, galeries et chantiers dépendant
d'un méme exploitant et dont la visite détaillée n° exnge pas plus de six
jours ne constitue qu'une seule circonseription. — Les autres exploi-
tations sont subdivisées en deux, trois, ete., circonscriptions, selon que
la visite n'exige pas plus de douze, dix-huit, ele., jours. — Un méme
arrétéd statue sur la délimitation des diverses circonscriptions entre
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l2squelles est ainsi divigé, il ¥ a lieu, 'ensemble des puits, galeries
et chantiers voising dépendant d'un méme exploitant, sous le territoire
d'une méme commune ou de plusienrs communes contigués. 3

Art. 124, — A tonte époque, le préfet peat, par suite de changements
survenus dans les travanx, modifier, sur le rapport des ingénieurs des
mines, I'exploitant, le délégué mineur et le représentant des ouvriers
entendus, le nombre et les limiles des circonseriplions.

Ant. 126, — A 'arrété préfectoral est annexé un plan dopnant la
délimitation de chaque circonseription el portant les limites des com-
munes gons le tervitoire desquelles elle s'élend. Ce plan es) fourni par
l'exploilanl en l.l'ila_lc expédition, sur la demande dn préfet, et confor-
mément 4 ses indications. — L'arrété préfectoral est notifié dans la
huitaine 4 'explojtant auquel est remis en méme lemps un des plans
annexés audit arréte. — Ampligtion de 'arrété préfectoral, avec un
des plans anpexdés, reste déposée 4 la mairie de la commune qui est
désignée dans P'arrété parmi celles sous lesquelles s'étendent les cir-
cohgcriptions qu'il délimite; elle v est lenue, sans déplacement, a la
disposition de tous les intéresses, :

Anr, 125, — Un arrété du préfet, rendu sur le rapport des ingénieurs
des mines, le représentant des onvriers entendu, peut dispenser de
délégués toute concession de mines, ou tout ensemble de concessions
de mines contigués, ou toul ensemble de travaux sonterrains de mi-
niéres ou carrieyes, qui, dépendant d'un méme exploitant, emploierait
moins de vingt-cing ouvriers travaillant an fond.

Fonctions des délégués mineurs. — Ant. 126, — Le délégué doit
visiter denx fois par mois tous les puils, galeries el chantiers de sa
circonseription. 1 visitera égalémenrles appareils servant 4 la circu-
lation et au transporl des ouvriers. /

Art. 127. — 11 doit, en outre, procéder sans délai & la yisite des
liecux ofi est survenu un accidenl ayant occasionné la morl on des
blessures graves 4 un ou plusieurs puvriers, ou pouvant comprometire
la séeurité des ouvriers. Avis de 'accident doit étre donné sur-le-
champ au délégué par 'exploitant.

Ant. 127 bis. — 8i le délégué estime que l'exploitation présente
dans Je chantier ou le quartier qu'il vient de visiler un danger cer-
lain au point de vue de la séeurité ou de I'hygiéne, soil par suite de
I'inapplication des lois ou réglements en vigueur ou pour toule autre
cguse, il doit en aviser immédiptement par éerit Vexploitanl ou gon
représentant, qui fera constater, en présence du délégué, I'état de
choses signalé par ce dernier et prendra sous sa responsabilité les
mesures appropriées.

ArT. 127 fer. — Chaque année, le dél¢gué mineur adresse 4 l'ingé-
nieur des mines un ra.p'po'rl. faisan{ connaitre son opipion sur les me-
sures :1 pren_dre en ce qui concerne la sécurité des ouvriers mineurs

et donnant ses s tions d'ordre strjclement professionnel tendant
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a favoriser le développement de la prodoetion. — Ge rapporl esl eom-
munigué a Pexploitant qui fait connaitre dans le délai d'un mois la
-suite qu'il comple donner aux observations du délégué. — Liinge-
nieur des mines en rend comple dans son rapport annuel de surveil-
lance.

Ant. 128. — Le délégud, dans ses visites, est tenu de se conformer
i toutes les mesures prescrites par les réglements en vue d'assurer
I'ordre, la sécurité el I'hygitne dans les travaux,

"Ant. 120, — Le délégné suppléant ne remplace le délégué qu'en cas
dempwhuuenl molive de celui-ci, surl'avis que le délégué en a donné
tant i l'exploitant qu'an délégué suppléant.

AnrT. 130. — Les observations relevées par le délégué dans chacune de
ses visiles doivenl ttre, le jour méme ou au plus lard le lendemain, con-
signies par luisur un registre spécial fourni par l'exploitant el constam-
menl tenu gur le carrean de U'exploitation a la disposition des ouvriers.
—.Le délégué inscril sur le registre les heures auxquelleg il a com-
mence el terminé sa visile, ainsi que l'itinéraire suivi par lui. —
L'exploitant peul consigner ses observations el dires sur le méme
registre, en regard de ceux du délégué. — Des copies des uns et des
autlres sont immédiatement el respectivement envoyées par les auteurs
au préfet, qui les comimunigue aux mgémeun des mines.

Anr. 131, — Lors de leurs tournées, les ingénieurs des mines el les
conlrdleurs des mines doivenl viser le regisire de chagque circonscrip-
Lion. Ils peuvenl toujours se faire accompagner dans leurs visiles par
le délégué de la circonscription.

Anr. 182, — Lorsqu'un ingénieur ou un controleur, au cours d'une
enquéte, a é1é accompagné par un délégué mineur, les constatations
matérielles, relevées au cours de la visite par l'ingénieur ou le con-
trolenr et concernant des fails signalés par le délégué dans son rap-
port, gont consigniées sur le regisire du délégué.

Ant. 133. — Les compagmr's miniéres sonl lenues de metire i la
disposition des délégués mineurs le registre des travaux d'avance-
ment journalier de chaque circonseription miniére, mais seulement
dans les parties qui concernent exclusivement la sécurité des ou-
vriers mineurs.

lections. — Art, 134, — Le 1iélegué el le délégué suppléant sont
élus au scrutin de lisle dans les formes prévues aux articles suivants.

Anr. 135. — Sonl électeurs dans une eirconseription les ouvriers qui
¥ travaillent au fond, i la condition : 1° D'étre Frangais et de jouir de
leurs droits politiques ; — 2¢ D'¢tre inscrits sur la fenille de la derniére
paye effectuée pour la circonseription avant 'arrélé de la convocalion
des électeurs. :

Awr. 136, — Sonl éligibles dans une circonscription, & la condition
de savoir lire et écrire el, en oulre, de n'avoir jamais encouru de
condamnalion pour infraclion aux dispositions soil du présent cha-
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pitre, soit de la loi du 21 avril 1810 el du décret du 3 janvier 1913,
soit des articles 414 et 415 du Code pénal : — 1° Les électeurs ci-dessus
désignés, agés de vingt-cing ans accomplis, travaillant au fond depuis
cing ans au moins, et dépuis deux ans au moins dans la citconserip-
tion ou dans l'une des circonscriptions voisines dépendant du méme
exploitant; — 2¢ Les anciens ouvriers domiciliés dans les communes
sous le lerritoire desquelles g'étind l'ensemble des circonseriptions
comprises avec la circonseriplion en question dans le méme arrété de
delimitation, conformément & 'article 122, 4 la condition qu'ils soient
agés de vingl-cing ans accomplis, qu'ils soienl Francais, qu'ils jouissent
de leurs droils poliliques, qu'ils aient travaillé au fond pendant cing
ans au moing, dont deux années dans les circonscriptions ci-dessus,
et qu'ils n'aient pas cessé d'y étre employés depuis plus de dix ans,
soil comme ouvriers du fond, soit cammne délégués ou délégués sup-
pléants ; — 3¢ Les anciens ouvriers ne seront éligibles que s'ils ne sont
pas déja délégués pour une aulre circonscription quelle qu'elle soit.

_ AnT.137. — Pendant les deux premicres années qui suivent l'ouver-
ture d'une nouvelle exploitation, peuvent #tre élus les électeurs justi-
fiant de cinq ans de travail au fond, dans une mine, miniére oun
carriére souterraine de méme nature. — Les délégués élus ne peuvent
élre débitants lorsquils tonchent un salaire correspondant a vingt
journées de travail mensuel.

Anrt. 138. — Dans les huit jours qui suivent la publication de |'ar-
rété préfectoral convoquant les électeurs, la liste électorale de la cir-
congcriplion, dressée par 'exploitant, est remise par lui en lrois exem-
plaires au maire de chacune des communes sous lesquelles s'étend la
cireonscription. Le maire fait immédiatement afficher cette liste i la
porte de la mairie et dresse procés-verbal de cet affichage ; il envoie
les deux autres exemplaires au préfet et au juge de paix avec copie du
procés-verbal d'affichage. Dans le méme délai de huit jours, I'exploi-
tant fait afficher ladite liste aux lieux habituels pour les avis donnés
aux ouvriers et remet les cartes électorales au maire de la commune
désignée comme lieu de vote. Ces cartes déposées & la mairie sont
relirées par les électeurs.

Ant. 139. — Sil'exploitant ne fait pas afficher la liste éleclorale et
ne la remet pas an maire, ainsi que les carles électorales, dans les
délais et conditions ci-dessus prévus, le préfet fail dresser el afficher
cette liste et assure la distribution des cartes électorales, le toul aux
frais de 'exploitant, sans préjudice des peines qui pourront éire pro-
noncées contre ce dernier en vertu de l'article 180.

Art. 140 (modifié, L. 4 mars 1913). — En eas de réclamalion des in-
téressés, le recours doit étre formé cing jours au plus apres celui on
I'affichage a été effectué par le maire le moins diligent, devant le
juge de paix, qui statue d'urgence et en dernier ressort. -- Si une
circonseriplion s'étend sous deux ou plusieurs canlons, le juge de paix
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compétent est celni dont le canton comprend la mairie de la commune
désignée comme lieu du vote par Parrété préfectoral de convocation
des élecleurs.

Ant. 141, — Les électenrs d'une eircongeription sont convorqués par
un arrété du préfet. — L'arrété doit étre publié et affiché dans les
communes sous le territoire desquelles s'élend la ecirconseription,
quinze jours au moins avanl élection, qui doit toujours avoir lien un
dimanche. — L'arrété fixe la date de’l'dlection, ainsi que les heures
auxquelles’sera ouvert gt fermé 1¢ serutin. — Le vote a lieu & la mai-
rie de 1a commune désignée par I'arrété de 1a convoeation parmi eelles
sous le territoire desquelles s'¢tend la circonseription.

Ant. 142, — Le burean électoral est présidé par le maire, qui prend
comine assesseurs le plus agé et le plus jeune des électénrs présents
an moment de Pouverture du serulin, e, & défant d'élecleurs présents
ou consenlant 4 siéger, deux membres du conseil municipal.

Art. 143. — Chaque bulletin porte deux noms avee I'inidication de

Ia qualité de délégué ou de délégué suppléant & chaque candidal —.

Le vote a lien, sous peine de nullité, =ous enveloppe d'un type uni=
forme déposé i la préfecture. — Avant de déposer son vote, I'électenr
loil passer parin compartiment d'isolement oft il puisse metlre son
bulletin sous enveloppe. — L'exploitant ne peul se faire représenter
simullanément dans le local de vole, pendanl les opérations électo-
rales, par plus de denx personnes.

Arr. 144 — Nul n'est élu an premier tour de serutin 8'il n'a ohiteni
la majorité absolue des suffrages exprimés el un notnbre de voix au
moifis dgal au quart du nombre des élecleurs inserits,. — Au deu-
xieme tour de serutin, la inajorité relative suffit, quel que soit le
nombre des volanls, — En cas I’égalité de suffrages, le plus dgé des
candlilats pst dlu. — Si un setond Lour de sérutin est nécessaire, ik
v egl procidd le dimanche snivant, dans les mémes conditions de forme
el de durée,

Ant. 145. — Peut étre annulée, toute élection dang laquellé 16s can-
didats élug auraient influendé le vole en promettant de s'immiscer
dans des questions ou revendications élrangéres i 'objet des fonetions
de délégud, telles quelles sonl définies & Particle 120,

Antr 146, — Aprés le dépouillement du setuting le président pro-

¢lame le résuliat du vole';: il dresse et transmet au préfet le procés-
verbal des opérations.
- Ant. 147, — Les protestations doivent élre consignéns au procés-
verbal ou étre adressées, & peine de nullité, dans 1es trois jours qui
stiivent 'élection, an préfel, fui en aceuse rédeption. — Les exploitants
peavent, comime les #lecteurs, ddresser dang le méme délai Imlru prn-
testations au préfet.

Ant, 148, — En cns de protestation ou & 1¢ préfel estime que les
conditions prescrites par la 10i ne sonl pas vemplies, le dossier est
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trangmis, an plus tard le cinguiéme jour apras P'élection, au conseil
de préfecture, qui doit statner dans les huil jours suivants,

Anr. 140, — En cas d'annulation, il st procédé & I'élection dang le
délai d'un mois.

Anr, 150. — Les délégués el déléguds suppléants sont élus pour
trois ans ; toulefois, ils doivenl continuer leurs fonclions ltanl gqu'ils
n'ont pas éié remplacés, — A Vexpiration des trois ang, il est procédé
& de nouvelles élections dans le délal d'un mois,

Awr. 151, = 11 est pourvu dans le mois qui suit la vacance au rem-
placement du délégué ou du délégué suppléant déedédé on démission-
naire, ou révoqué, on déchu des qualités vequises pour I'éligibilité, —
Le nouvel élu est nommeé pour le temps restant & conrir jusqu’an lerme
qui esl assigné aux fonctions de celui qu’il remplace.

Arr. 152, — 11 devra étre procédé i de nouvelles élections pour les
circonsoriptions qui seront erdées ou modifiées par application du
paragraphe 4 de l'article 123, — Dans tous les cas on une élection doil
avoir lieu pendanl une suspension de 'exploitation résultant soil d'on
aceident, soit d'une coalition autorisde parla loi du 26 mai 1864, I'élee-
tion est renvoyée & un mois aprés la reprise normale de Vexploila-
Lion.

Dispositions spdelates. — Anr. 153, — Tout délégué on délégué sup-
pléant peal, pour négligence grave ou abus dans l'exercice de ses
fonictions, oun & la suite de condamnation qui le rendrait inéligible,
élre suspendn pepdant trois mois au plus, par arrété du préfet, pris
aprés enquile, sur avis moliveé do Uingenieur des mines, le délégué
entendu, — L'arrélé de suspension est, dans la quinzaine, soumis
par le préfel au ministre du Travail, lequel penl lever on réduire la
suspension et, 8'il ¥ a lieu, prononger la révocation du délégut. — Les
délégués el délégués suppléants révoqués ne peuvent élre réélus avanl
un délai de treis ans,

Ant. 154. — Les visites prescriles par la présenle loi sonl payées
par le Trésor an délégué comme journdes de travail.

Awt. 155, — Au mpis de déeembre de chaque annde, le préfet, sur
I'avis de l'ingénieur des mings, I'exploitant el le délégué entendu,
fixe, pour lannée suivanle el pour chagque eirconseriplion, le
nombre maximum des journées que le délégué doit employer i ses
visites et le prix de la journée. 11 fixe également le minimum de
lindemnité mensuelle pour les eireonseriptions comprenant au plus
250 ouvriers. — Dans les aulres cas, Vindemnilé & accorder anx
déléguéd pour les visiles réglementaires est ealeulée sur un nombre
de journées donble de celni des journdes effectivement employées aux
visites, sang que ce nombre double puisse étre inférieur i vingt.

(Ajouté, L. 25 juin 1019). — Dans l¢ maximum prévu par lalinéa
premier, ne sonl pas comprises les journées employées par leg délé-

guis nggih_ﬂ Aﬁv_euméﬁé'emgicmiou des articles 9 & 13.
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(Modifié, L. 24 juin 1914). — Les visites supplémentaires faites par
un délégué soil pour accompagner les ingénieurs ou contrdleurs des
mines, soil i la suile d'accidents, soit pour la surveillance de I'ap-
plication des articles 9 & 13, lui sonl payées, en oulre, el au méme prix,
sans que pourlant Uindemnité mensuelle puisse jamais élre supé-
ricure an prix de trente journées de travail.

Aur. 156, — Le délégué dresse mensuellement un état des journées
employées aux visiles lanl par lui-méme que par son suppléant. Cet
étal est vérifie par les ingénienrs des mines el arrété par le préfet, —
La somme (ue & chaque délégud hui est payée par le Trésor, sur man-
dat mensuel délivreé par le préfet. — Les frais avancéds par le Trésor
sont recouvres sur les exploitants comme en matiére de contributions
directes.

Ant. 157, — Les exploitalions de mines, miniéres el carriéres i
ciel ouverl pourront, en raison des dangers qu'elles présenteront, élre
assimilées aux exploitations souterraines pour 'application de la pré-
senle loi, par arrété du préfet, rendu sur le rapport des ingénieurs des
mines, 'exploitant et le représentant des ouvriers entendus,

CAISSE AUTONOME DE RETRAITE DES OUVRIERS MINEURS

Celle caisse a été eréée par la loi du 25 févreier 1914, modifiant la
loi du 20 juin 1894, et que la loi du 23 novembre 1418 et du 24 deé-
cembre 1523 onl amendée,

Les exploilanis sonl astreinls 4 verser chaque mois, i la caisse,
pour la formation du capital constitulif des pensions de retrailes,
une somme égale & & 070 du salaire des ouvriers el emploveés, donl :
200 a leur charge exclusive et 2 0/0 & prélever sur les salaires
inférienrs 4 12.000 franes.

Les versemenls sont inserits sur un livrel individuel au nom de
chaque ouvrier el employé ; eeux-ci pouvant joindre 4 ces versemenls
obligatoires des versements facullalifs.

Pour avoir droit anx allocations et majorations fournies par I'Etat
et le fonds des majorations, toul ouvrier mineur devra justifier de
trente années de travail salarié dans des mines frangaises, sans que
le nombre total de journées puisse élre inférienr 4 7./ 20 journeées.

Les journées de repos pour blessures el maladies seronl complées
comme journées de travail : les caisses de secours verseront, au
compte de Pouvrier, ung somme équivalente & 5 0/0 de indem-
nité journaliére prévoe par les réglements de ces caisses, par jour-
nee de repos occasionnée par la blessure ou la maladie, sauf les cas
d'accidents régis par la loi du 9 avril 1808.

Chaque ouvrier mineur de nationalité francaise a droit, aprés cin-
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quante-cing ans d'dge el trente années de travail, & une allocalion an-
nuelle de 100 franes.

Tous les ouvriers mineurs, leurs veuves et leurs enfants ont droit,
en oulre, i tous les avanlages inscrits dans la loi des 5 avril 1910 et
27 février 1112 )

Outre le versement mensuel de 4 0/0 dont il est parlé plus haul, la
caisse dispose d'un fonds spécial qui est alimenlé :

« {* Par up prélévement sur le salaire de toul ouvrier ou employeé

- oceupé i la mine et dont le laux est fixé, chagque année, par le conseil

d'administration de la caisse, sans pouvoir dépasser 21/2 000;

« 2 Par un versement palronal égal i celui des ouvriers.

« Ces versemenls sont fails ep—méme temps el de la méme maniére
que ceux prévus i larticle 4;

« 3¢ Par une contribution annuelle de I'Clat équivalant aux charges
qui résulteraient pour lui de Paffiliation des ouvriers el employeés des
mines aux retraites ouvriéres el paysannes, flant entendu que cette
contribution ne sera pas inférieure 4 1 0/0 du montant des salaires
des ouvriers el employés travaillant & la mine;

« 4° Par des dons el legs et par les revenus des fonds places ;

« 5* Par une part égale i la moitié des offres spontanées faites par

* les concessionnaires, en vue d'oblenir les acles de concessions signés

aprés le 1 févreier 1912. Ce fonds spécial esl destiné :

« 10 A faire face aux frais 'administeation de la caisse;

« 2¢ A majorer d'un pourcentage, qui sera périodiquement fixé par
le conseil d'administration de la caisse, avee approbation du ministre
du Travail, les pensionz dont sont bénéficiaires les ouvriers el em-
ployés des mines qui justifient de \rente années de travail dans les
mines, sans que, toulefois, la retraile lotale puisse dtre inférieure i
2.000 francs.

« Pour le calcul de ladite majoration, il est fait étal des rentes
constituées au nom de Uintéressé, tant & la caisse autonome qu'a la
Caisse nationale des retraites pour la vieillesse, au titre de la loi du
20 juin 1844, en faisant enirer chacune de ces rentes en ligne de
comple pour le montant guelle aurait alleint si tous les versements
avaient eté effeclués i capital aliéné.

« Entrent également en comple, mais seulement jusqu’i concurrence
de 630 francs au maximum, les pensions dues & lintéressé, soil par
une compagnie miniére, en vertu des articles 21 et 22 de la loi du
20 juin 1894, soit par une caisse de liquidation, par application des
articles 24 el 25 de la méme loi.

« Peuvent geuls prétendre au bénéfice intégral des disposilions du
présent paragraphe les ouvriers el employés occupés dans une mine
frangaise 4 I'dge de cinquante-cing ans. Pour les ouvriers et employés
ne remplissant pas cetle condition, }a majorauun ne pourra porler
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a 8¢ A aecorder nuix veuves des pensionnés viseés an paragraphe ¢
ci-dessus, dgées d'an moins cinquante-cing ans, ou lorsqu'elles attein-
dront cetage, une majoration destinée & porter les pensions donl elles
sonl béndfeiaires & un chiffre égal 4 la moitid de la pension de leur
mari, calculee comme il est dit ci-deszus. |

« Pour le caleul de ladite majoration, il n'est fait état que jusqu’a
concurrence de 365 francs, des pensions servies aux intéressés par ap-
plication des dispositions des articles 21 et suivants de la 10i susvisée
du 29 juin 1894;

« 4 A aceorder aux veuves agtes de cinquante-cing ang des ou-
vriers et employés décédés avant 1'age de cinquante-cing ans, mais
justifiant de trente ans de travail salarié dans les mines francaises, |
une majoralion destinée & porler les pensions dont elles sont titu-
laires au chiffre de 1.000 francs, lesdiles pensions ‘entrant en comple
comme il .est indiqué ei-dessus ;

« 5o A verser des allocations ol & majorer les pensions dent sonl
hénéficiaires les ouvriers el emplovés justifiant d'au moins quinge ans
de travail dans les mines frangaises, cos pensions enlrant en comple
comme il est dit au deuxidme alinéa do paragraphe 2° ei-dessus.

« Le tarif des allocations el pensions majorées est établi par 1e con-
seil d'administration de la caisse autonome, de telle sorte que I'an-
nuité servant de base 4 la détermination du taux des pensions soil
progressive, en raigon du nombre des années de travail 4 la mine. Le |
laux desdites ponsions ne pourra, toulefois, élre inférieur & 600 francs
pour quinze années de mine, ni supérienr & 1.500 francs pour vingl-
neuf annies ;

« # A servir aux veuves igées d'an moins cinquanle-cing ans, on
lorsqu'elles atleindront cet dge, des ouvriers avant effectué quinze
ans au moins de travail dans les mines, quel que soil 'dge atleint par
eux an inoment de Jenr décés, une retraite égale & la moitié de la
pension majorde prévue au baréme visé 4 l'alinda 2 du paragraphe 5
ci-dessus pour les ouvriers qui onl effectué le méme lemps de travail
i la mine que leur mari

« Les pensions dont les intéressés seronl titulaires entrcronl en
compte dans le montant de ladite retraite;

« 7o A assurer, en oas de décis, aux opphelins de moins de seizé ans
el aux veuves sans enfanis de moing de seize ans des ouvriers morts
on cours d'acquisition de pension, des allocalions gqui pourronl dgaler
celles prévaes par Uartiele 6 de la loi du 5 aveil 1910,

« Une allocalion de méme laux est altribuée aux orphelins de
moins de seize ans el aux veuves sans enfantz de moins de seize ans
des ouvriers pensionnés.

¢ Toutefois, 'allocation & altribuer aux veuves des ouvriers retrai-
tés par applimtlon des dispositions’du paragraphe 5 du présent article
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« 75 franes si le mari a effeclud de quinze & vingl ans de travail
dans les mines

« {00 francs si le mari a effectué de vingl el un & ¥ingl-cing ans de
travail dans les mines;

« 125 francs si le mari a effectué de vingl-six & vingl-neuf ans de
travail dans les mines.

w Les majorations el allocations des veuves visées aux para-
- graphes 3, 4, 6 et 7 de larticle 10 6 ne sont attribuables que s'il n'y a
- point eu divorce ou séparation de corps prononcé aux torts exclusifs
e la femme el si le mariage est de lrois ans an moins anlérieur i
~ I'époque ou les versements onl cessé d étre offecluds an comple indi-

viduel d'assurance ouverl au mari, soil & la Caisse nationale des
- retraites pourla vieillesse par applicalion du Litre 11 de la loi du

29 juin 1894, soil 4 la caisse autonome par application de l'article 4

de la présente loi. Toulefois, aucune condition de mariage n'est exi-
~ gible g'il existe un enfant né des conjoints au moment de la cessalion

du travail du mari. Lorsque la cessalion du travail do mari est la
- conséquence d'un aceidenl du travail, il suffit que le mariage soit an-

térieur & I'accident.

« Lesdites majorations el allocations ne penvenl Slre cumulées avee
une retraile personnelle acquise par application de la législation de
retraite des ouvriers mineurs que dans la limile maximum de
2.000 francs fixée au paragraphe 2¢ de l'article 10 b

« En cas de remariage, elles cessant d’élre versées aux veuves ; lou-
lefois, celles-ci bénéficient d'un versemenl immédiat et égal 4 Lrois
annuités de la majoration on de Valloeation qui leur était attribute,

« Pour la détermination du droit aux allocations et majorations & la
charge du fonds spécial, sonl seuls considérés comme valables les
services justifiés an moyen de cerlificals dlablis et déclarés exacls par
les exploitants ; cenx effeclués postériearement au 1+ juillet 1895
seronl controlés au moyen des versements effectués au compte indi-
viduel d'assurance ouverl aux- intéressés & la Caisse nalionale des
relraites pour la vieillesse on & la Caisse aulonome, en exéculion de
la loi du 29 juin 1895 et de la présente loi, ou qui ont donnté droil i
une pension servie, soit par une exploitation miniére, soit par une
caisse de liquidation, par applicalion des articles 21 el 22 ou 24 el 25
de la loi susvisée du 29 juin 1804,

« Dans le cas o, par suile de circonstances exceptionnelles, les
services des intéressés ne pourront étre certifids par les exploitants,
le conseil d'administration sera seul juge de la valeur probante des
allestations produites.

« Les peériodes de travail effectuées par les intéressés, ainsi que les
périodes de repos pour blessures ou pour maladie, ayant donnd lieu
i payement de |'indemnilé statulaire obligatloire de maladie, attribiice
au laux plein, entrent en compte. pour leur durée effeclive, sous ré-
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serve que la moyenne des journées de travail el de maladie, pour
I'ensemble de ces périodes, corresponde & 204 jours par an.

o Lorsque cetle moyenne ne sera pasatleinte, le nombre des anndes
de travail entrant en comple sera détermindée en divisant par 264 le
nombre lotal des journées de travail on de repos pour blessures et
malaiie.

Les ouvriers et employés des mines qui, aprés avoir regu les soins
dune sociélé de secours pendant six mois, sonl atleints d'une incapa-
cité de travail, minier ou autre, au moins égale aux deux tiers et
qui justifient avoir effectué dix anndes de travail dans les mines fran-
caises, représentant au moins 2,630 jonrnées de travail ou de maladie,
dont 500 au moeing de travail effectif durant les deux années qui ont
préeédé le début de la maladie on la survenance de Uinfirmité ou de
Iaccident qui ont entrainé Uincapacilé de travail, ont droit aux pres-
lations suivanles, lant que leur incapacild subsiste anx taux ci-des-
SUE, SAVOIr :

a. Pendant une période de cing années -.omuwm;anl i l'expiration
du sixiéme mois d'inecapacité de travail, & une allocation mensuelle
de 125 francs, dont 30 franes i la charge de la sociélé de secours i
laquelle ils sont affiliés el 95 francs & la charge de la Caisse aulo-
nome de retraites des ouvriers mineurs.

La part & la charge de la Caisse autonome est avancée par la so-
ciété de secours, qui en sera remboursée dans les conditions déter-
mindes par le réglement d'administration publique prévu i l'article 12
de la présente loi;

b. A l'expiration de la période ci-dessus, & une pension annuelle an-
ticipée de 1.500 francs.

En vuede I'attribution de la pension visée au paragraphe précédent,
le comple individuel d’assurance vieillesse des inléressés est liquidé
et la réserve mathémalique correspondante esl portée Aun compte
individuel d'assurance invalidité ouvert au nom des intéressés.

Les rentes & inscrire au comple d'assurance  invalidité sonl consti-
tuces & capital aliéné. Elles sont fixées d'aprés un tarif spécial établi
aux laux d'intérét du tarif d'assurance vieillesse et suivant une table
d'extinetion des pensions d'invalidité.

Lorsque la rente d'invalidité figurant au compte individuel est in-
férieure au montant de la pension & attribuer, un complément de
pension  est alloué jusqu'a concurrence de ce chiffre. Ce complément
est i la charge du fonds spécial.

La fraction de la rente d'invalidilé qui dépasse éventuellement le
chiffre de pension 4 altribuer n'est servie aux inléressés que jusqu'a
coneurrence de la rente immédiate qui résulterait pour eux de I'appli-
cation an méme Age des larifs d'assurance vieillesse.

Dans le cas on l'intéressé a une rente en cours d'. ucqunsltmn, s0it
la Caisse nalionale des retraites pour la vieillesse, soil 4 une caisse
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de liquidation, =oit & une institution patronale, qui ne lui sera déli-
vrée qu'nltérieurement, il est procédé, au moment de la délivrance de
ladite renle, 4 une réduction correspondante de la majoration préce-
demment attribuée.

8i lintéressé atleint I'age de cinguante cing ans durant la période
pendant laquelle il regoit I'allocation mensuelle, cetie allocation
cesse de lui étre servie et il est procédé, sur sa demande, & la liquida-
tion de sa pension de vieillesse.

Ne donnent pasdroit au bénéfice du présent article :

{* Les maladies, blessures rentrant dans I'un des cas régis par les
disposilions législatives applicables anx accidents du travail et aux
maladies d'origine professionnelle ;

2¢ Les maladies, blessures et infirmilés résultant soit d'une faute
intentionnelle, soil d'un crime ou d'un délit commis par I'ouvrier ou
l'employé.

Dans le cas oil il est constalé que, par suile de l'amélioration de
son état de santé, 'ouvrier retrailé a recouvré une capacité de travail
de plus d'un tiers, il est procédé au retrail de ses pension el majo-
ration, ainsi qu'au transferl 4 son compte d'assurance vieillesse des
réserves mathématiques correspondant 4 la renle d'invalidité dont il
est bénéficiaire ; le retrail ne prendra date que du jour de la décision
définitive.

Les staluls des sociéleés de secours pourront prévoir I'attribution de
spins médicaux el pharmaceutiques aux ouvriers ou employés qui
sont bénéficiaires d'une allocation mensuelle ould'une pcns:on d'inva-
lidite, en vertu de la présente loi.

Est prolongée jusqu'a 1'année 1032 incluse la période pendant la-
quelle le Conseil d'administration de la Caisse aulonome est autorisé,
conformément & l'article 10 de la loi du 9 mars 1920, & fixer annuelle-
ment la répartition de 'emsemble des versements affectés tant & 'ali-
mentation du fonds spéeial qu'd la constitution des pensions, sans
que le taux du versement affeclé & celle-ci pnisse &lre abaissé au-
dessons de 3 0/0.

A litre transitoire, peuvenl prélendre au hénéfice de Pallocation
mensuelle ou de la pension prévue & 'article 2 ci-desgus, les ouvriers
el employés des mines remplissant les conditions prévues audit ar-
licle, devenus invalides antérieurement a4 la promulgation de la preé-
senle loi, & condition :

{* Qu'ils aient un comple ouvert & Ia Caisge aulonome el que,
depuis le 1= septembre 1914 jusqu’au début de la derniére maladie
ou de la survenance de I'accident ou de 'infirmité qui a entrainé leur
incapacité de travail, ils aient effectué une moyenne annuelle d'au
moins 250 journées de travail effectif

20 Qu'ils n'aient pas atteint I'age de cinfjuante-cing ans aun moment
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#= Que depuis le jour ot Vindemuité journaliére a cessé de leur élre
servie par la société de secours, ils n'aient effectué aucun travail sa-
larié.

Les allocations déja attribuées, par application de la'législation en
vigueur, aux ouvriers et employés atieints d'invalidité absolue seront
portées au taux préva par la présente loi. Ce relévement ne sera

toutefois attribué gu'aux ouvriers ayant effectué an moins dix ansde.

travail dans les mines.

Ne pourront prétendre au bénéfice des dispositions des deuxarticles
ci-dessus, les ouvriers et employés devenus invalides par suite de
blessures de guerre el qui pergoivent & ce titre une pension militaire.

Guide pour les exploitants. — Pour faciliter la tiche des exploi-
lants qui, n‘ayant, pour la plupart, jamais eu l'occasion d'éludier celle
101 des retraites ouvritres, 'mprimerio administrative centrale (8, rue
de Furstenberg, VI®, 4 Paris)mel en vente un guide ol les direcleurs
de.mines trouveront aisément la solution de toutes les diffienltés
pratiques auxquelles donne lieu parfois la mise en'application de la
loi du 2 février 1014 et dont nous extras’ons ce qui suil o

fheverture das comples. — Au m L de I'embauchage, l'exploitant
ioit, en vue de l'établissement de la fiche individuelle,exiger de 1'ou-
vrier, quel que soit son sexe ou sa nationalilé, el méme s'il réside i

I'dtranger, le certificat 'inseription & la Caisse autonome. 8i lou-
vrier ne pent présenter cette pidee, exploitant doit la réclamer au
directeur de mine gqui oceupait antérieurement 'ouvrier.

8i 'ouvrier n'est pas encore inscril & la C. A., l'exploitant doil
etablir immédiatement un bulletin de renseignements du type ci-apris,
et inviler V'ouvrier & produire, dans le plus bref délai, un extrail,
sur papier libre, de son acte de naissanece ou un acle de notoriéld
établi dans les formes prescrites par 'article 71 du Code eivil.

Si l'ouvrier demande la réserve, au profit de ses ayants droit, du
capital constitué par les prélévements sur ses saldires, il doit signer
ou faire signer, par deux témoins, la déclaration prévue & cet effet au
bas du bulletin de renseignements, Ce bulletin doit parvenir & la
C. A, en fin de trimestre ; il peutseul mettre la C. A. & méme d'établir
le certificat, d'inscription et d'ouvrir le compte  individuoel de lin-
Léresse,

8i l'ouvrier qui se présente 4 l'embauchage est litulaire d'un livreel
CN.R. V., ilest inutile de joindre au bulletinde renseignements'ex-
trait de Vactedenaissance de l'inléressd ; il suffit de mentionner: e nu-

- méro du liveel el les conditions de versement (capital aliéné on réservél.

Les exploitants conservent les certificats d'inseription : ils les
remellent aux ouvriers qui quittent la mine.

La fiche individuelle reproduit toules les indicalions mentionndes
sur le certificat d'inseription. Elle est destinée & recevoir, i la fin de
chaque année, l'inseription du nombre des journées de travail et de
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maladie, du montant des salaires, des prélévements sur les salaires,
des contributions patronales, et, le cas échéant, de la part contribn-
tive de la caisse de secours et des versements facultatifs. Les
sommes porigées sur les fiches individuelles doivent eoncorder avec
celles inscrites sur le bordereau détaillé annuel.

Ces fiches sont conservées par I'exploilant el communiquées, par
lui, au siége de son exploitation, soil aux ouvriers qu'elles concernent
ot qui peuvent s'en faire délivrer copie, soit anx ingénieursdes mines
qui peuvent les ra.pprocher des carnets de paye lenus également par
I'exploitant,

Versements. — Ils doivent élre calculés sur lintégralité de la re-
munération payée & l'ouvrier, de quelque nature qu'elle soit et sous
quelque dénomination qu'elle soit allouée : primes d'assiduité,
parts dans les bénéfices, indemnité de cherté de vie, ete., sanf les
allocations pour charges de famille,

Les versemenls ne sont calculés que jusqu'da concurrence de
12.000 francs maximum.

Versements pour assurance. — Ils sont constitués par : le préléve-
ment de 2 0/0 sur les salaires ou appointements et par la contribution
patronale de 2 0/0 sur les mémes salaires ou appointements ; par la

part contributive de la caisse de secours & raizon de 5 0/0 de 1'in-

demnité journaliére statutaire allouée pour maladie.

Les indemnités prévues par les statuts, & titre facultatif, ne
donnent pas lieu 4 versement.

Les bordereaux des versements correspondant aux ind ités
journaliéres de maladies élablis par la caisse de secours n'ont pas
i &tre transmis & la C. A,

Il n'y a pas & faire de versements pour assurance au nom des ou-
vriers qui ont une pension en cours d'acquisition, par application du
titre 1V de la loi du 29 juin 1894, tant que ces ouvriers restent sou-
mis aux statuts des organismes pour lesquels ils ont opté en 1805.
La loi du 25 février 1014 autorise des versements faculiatifs ; la renté
viagére provenant de cés versements n'entrera pas en compte pour
le caleul des majorations de la C. A,

Ver ts pour l'al tation du fonds spéeinl. — Ces versemenls
sont constitués : par prélévement dont le taux est fixé chaque années
par le conseil d'administration sur les salaires el par une contribu-
tion patronale égale 4 celle des ouvriers.

Il n'y a pas de part contributive de la caisse de secours, puisque
cette part est exclusivement réservée 4 former le capital constitutif
de la rente viagére individuelle.

Les salaires servant de base de caleul de ces versements sonl ceux
payés chaque mois & tous les ouvriers et employés indistinctement,
quels que soient leur 4ge et leur situation en ce qui concerne la pen-
sion. Par conséquent entrenten ligne de campte les salaires payés goil
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aux ouvriers dont le comple-assurance 4 ¢16 clog, soil aux ouvriers
affiliés & une caisse de liquidation ou & une caisse patronale, ete.
' En définitive, il ne peul pas y avoir un seul ouvrier ou employe
- des mines travaillant surun gite concédé dont les salaires ou appoin-
~ lements inférieursa 12.000 francs ne donnent pas lieu ades versements -
~ pour 'alimentation du fonds spécial.
 Epogue et mode de versement. — Les versements doivent dtre fijls
mensuellement i la caisse du receveur des finances de F'arrondissement
- on au compte courant postal (loi du7 janvier 1918) dont chaque rece-
~ veur des finances est titulaive. Ils doivent étre fails dans les huil
- jours qui suivent la derniére paye afférente 4 chaque mois.

Sang atlendre larrété définitif des feuilles de la derniére paye du
11678, 1es exploitants peuvent, dans les huil jours qui suiveni cetle
paye, verser le montant aussi approximativement que possible des
sommes rondes revenant @ la caisse autonome et faire porler les dif-
[férenges, én plus ou en moins, sur le versement du mois suivant,

Bordereau dire, — Les ver ts mensuels sont portés sur un
© bordereau sommadire, de modéle ci-aprés, remis en un seul exems

© plaire parla partie versante au comptable du Trésor qui délivre pour
rhnque versement un récépissé et une déclaration de versement. Le
E [ l‘l‘t‘.'tl'[.llase t:unamue. pour 1 exp]mtam. la preuve du versement faitl. La

&
5
¥
|.
¥
i !

v

&
¥

": annexée au bordersau détaillé annuel Le bordereau sommaire, revétn
~ du certifical de prise en recette par le receveur des finances, est
'~ transmis & la C. A. en fin de dizaine au plus tard.
~ Bordereau détaillé. — 11 se compose ordinairement conformément
“an modéle que nous en donnons. On fait des fenilles pour chaque ca-
égorie et une feunille distincte récapitulative qui doit ftre envoyie i
~ la €. A. en méme temps que les autres. Seuls les nombres de journées
~ e travail ne doivent pas étre totalisés el n'ont pas, par suile, 4 figu-
.~ rer sur les récapitulations partielles. .
~ Colonne 1. — Ce sont les deux derniers chiffres de I'année de nais-
~ sanee des intéressés qui constituent le numéro de série. Ainsi, la sé-
rie d'un ouvrier né en 1869 est la série 09 ; celle d'un ouvrier né en
- 1000 est la série 00; celle d'un_ ouvrier né en 1905 est la série 05. 11
- faul done bien se garder, pour inscrire les ouvriers, de commencer
par ceux appartenant & la série 00 ou 4 la série 01.
Colonne 2. — 11 convient d'inscrire les ouvriers de chaque série en
- commengant par celui dont le numéro d'inseription est le moins élevi,
Colonne 3. — 11 suffit de mentionner dans cette colonne le nom et
le premier prénom de 'ouvrier,
i Colonne 4. — Le nombre de journées & inscrire dans ccllu, colonne
- est le total :
~a) Des journées effectives de travail, en se gardant de convertir en

jcurnees le= h-:ures s rbplememairea faites en sus de la durée legale ;
IR “ LILLIAD - Université Lille @b
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plus tard, par le Receveur des Finances,

izaine au
sement et signature du certificat d

autonome, en fin de d

aisse
apres établ

A envoyerala G

e prise en recette.

CAISSE AUTONOME DE RETRAITES Mook Ne 1. ]

DES OUVRIERS MINEURS Arl. 25 du d eret

(Arl. 2
26, Rue Vavin, 26. — PARIS (VD) du 13 juillet 101518

e

Haison sociale |
de P'exploitation. |

|

Adresse :
des versements effectuds le 193 | et correspondant
aux salaires du mois d 93 .
DETAIL 1
ey e —— e
NATURE DE3S VERSEMENTS CoMFTES E h ENSEMBLE
mvipUELs) spfclaL
1 2 3 &
Prélevements sur les salaires....... .
Contribution patronale. ... .........
Parl contributive de la Caisse de secours. » »
Versements facoltatifs. . .oooviuvinn.s
TOTAUX. s s s asos
ToraL GENERAL. ... ||

{

Le Heceveur des Finances soussigné cerlifie qu'il a été versé i sa casse, &
la date de ce jour, la somine de

par U'exploitant ci-dessus désigné [Récépissé ne h
Décret du 13 juillet 1914.
Art. 5. — Dans les huit jours qui suivent la A i 198

derniitre paye aféreate b chaque mois, saulle mois
de décambre, 'exploitant verse i la receite des fi- *
nances do Parrondi 1o I Le Receveur des Finances,
des- gontributi et prél ainsi que la
part contribotive de la caisse de secours visis
tant & l'article & qu'aux articles 6 et 10 de la loi
du 25 février 1914.....
Chaque versement est appusé d'on bordereau
sommaire établi par I'exploitan et donoe lieu & la
délivrance, par le receveur des Gnanees, d'un ré-
cépissé & talon et d'ane déclaration de versement,
Art, 26. — En fin de dizafoe, les trésoriers-
payeurs généraux ei les recoveurs particuliers
effectuent & la Caisse des dépdis et consignations
le versement des summes recues par eux des ox-
loitagts pour le compte de ln Caisse autonome.
@ jour méme de I'opération, ils adressent A la
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Al72 LEGISLATION DU TRAVALL

“ce qui pourrajt conduire & inscrire dans celle colonne un nombre de
journées de travail supérieur aux journées du calendrier. -~

En ce qui concerne les journées i porler pour les emplovés an
mois, il convienl de déecomposer le nombre de journées de travail
effectif de l'employé.,

&) Des journées ayvant donné lieuw & payement par la caisse de se-
cours de 'indemnité journaliére stalwtaire de maladie; les journées
de maladie pour lesquelles ont é1¢ payées des indemnités prévues par
les statuls, & titre faculiatif, ne doivent pas figurer sur le bordereau
détaille.

¢) Des journées correspondant & des jours ouvrables ayant donné
lieu & payement de l'indemnité temporaire prévue par 'article 3 de la
loi du 9 avril 1848, pour le cas d'accident du travail.

Colonne 5. — Les salaires & inserire dans cette eolonne sonl les sa-
laires bruts, non compris, bien entendu, le montanl des indemnités
journalicres allonées par les caisses de secours, :

I1s ne doivent y figurer que jusqua concurrence de 12.000 franes.

Colonnes 6,7 et 10, — Les sommes porlées dans ces colonnes
doivent représenter 2 0/0 de celles inscrites dans la colonne 5.

Seuls les prélévements sur les salaires des titulaires d'un eerlificat
d'inscription portant la mention « résepvé » peuvenl élreingcrils dans
la eslonne 10; le montant de la contribution patronale doit, en loule
hypothése, étre inscrit dans la colonne 7.

Colonne 8. — Porte les sommes versées par les caisses de se-
COUTs. » :

Colonne 9. — Chaque fois que des sommes sont inscrites dans les
colonnes 6 4 8, elles doivenl élre lotalisées dang la ¢olonne 9.

Lors e Pélablissement des récapitulations partielles, il convient
d'ajouter, pour ordre, an-dessous du total obtenu, en vue de former
un nouveau lotal, les sommes nécessaires pour que l'ensemble des
sommes inserites dans les colonmes 6, 7 et 10 représente bien 4 (/0 de
Pensemble des sommes inscrites dans la colonne 5.

Voici 1a nomenclature des catégories

Ypemidre catégorie. — Ouvriers et employés pour legquels lé numéro
d'inscription esl connu,

Dewziéme catéyorie. — Ceux dont le numéro d'inscription 4 la C. A,
n'est pas encore connu, mais pour lesquels I'exploitant o adressé anlé-
riewrement les pitees dont la production est preserite par Uarliele 22
du réglement général du 13 juillet 1914.

Troisiéme calégorie. — Cenx pour lesquels Pexploitant adresse en
méme temps les pitees visées ei-dessus,

(uatriéme catégorie. — Ceux n'ayant pas encore fourni les pidces i
joindre an bulletin de renseignements.

Ne doivent figurer, dans ces calégories, que les ouvriers et em-
ployés en cours d'acquisition de rente viagire, c'est-i-dire ceux dont
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le comple individuel n'est pas encore clos et au nom de qui, par con-
séquent, sont fails des versements pour assurance.

11 dépend dailleurs uniquement des exploitants de n'avoir & établir
de feuilles que pour la premiére catégorie.

La C. A., en effel, a constamment préconisé 'envoi des hulletins
de renseignements dans un délai qui permetle aux exploilants de
connailre, avant 1'établissement du borderean détaillé, le numéro
d'inzeription des intéressés. D'autre part, les certificals d'inscription
sont loujours établis et envoyés presque aussildl aprés la réceplion
des bulletins de renseignements — pourvu que ceux-ci mentionnent
les indications nécessaires — méme dans le cas ol l'envoi des bulle-
tins d'élat eivil est différé.

Cinguiéme catégorie. — Ouvriers et employés pour lesquels l'exploi-
tant a fourni, dans le courant de l'année, 1a situation prévae pour les
demandes de remboursement de eapitaux réservés, de liquidation de
pension de Ia G. A. ou d'allocation de décés.

Indépendamment du bordereau détaillé, il convient éventucllement
d'en établir d'autres destinés anx ouvriers au nom de qui sont faits
des versements facultalifs.

Enfin, les totanx de chacune de ces calégories doivent &lre reporiés
dans la premiére partie d'un-bordereaun de récapitulation générale.

Dans la colonne 10 de ee bordereau récapitulatif doivent étre por-
1és, pour chaque eatégorie, les versements destinés & I'alimentation
du fonds spécial. Il convient de s'assurer, d'une part, gue les fotaux
inscrits en regard de la rubrique « ensemble », dans la colonne 3, de
méme que les tolaux réunis des colonnes 2 et 7, représentent exacle-
ment 20/0; d’aulre part, que les tolaux inscrits, en regard de laméme
rubrigue; dans la colonne 10, représentent bien & 0/0 du montant des
salaires payés figurant dans la coloune 1.

A la seconde partie du bordereau récapitulatif, il v a lieu d'inscrire :

12 En regard de la rubrique « owvriers et employés affiliés & une
caisse de liquidation ou i une caisse patronale » le total des feuilles
sur lesquelles sont porlés nominalivement lous les ouvriers ou em-
ployés dont il s'agil, en cours d'acquisition de rente viagére, avee le
nombre de journées de travail, les salaires ou appoinlements ;

24 En regard de la rubrique « autres ouvriers el employés dont la
rémundération fait uniquement l'objet des preseriplions de Particle10
de 1a loi du?2s féveier 1914 » en bloe, le montant des salaires, rame-
nés éventuellement & 12.000 franes, de tous les ouvriers el emplovés
dont le nom ne figure pas sur les feuilles du bordereau détaillé. Bien
entendu, le montant des salaires 4 inscrire dans la colonne 1 doit
comprendre également le surplus des salaires payeés, le cas échéant,
nux intéressés qui figurent sur les feailles de la cinguiéme catégorie
du bordereau détaillé.

Aucune somme ne doit étre inserite dans les colonnes 2 4 9, en re-
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PARTIE COMMERCIALE

Liste, par spécialités, des principaux fournisseurs des Mines.
(Voirles annonces aux pages indiquées),

; Pages.
Accessoires pour chaudiéres et machines a vapeur.
EspPAGNE (Charles), ingénieur civil, i Alencon (Orne). . ... A R B e
SocréETE FRANCAISE SCHAEFFER ET BUDENBERG, 126, boul. Ri-
chard-Lenoir, Paris-xi¢. Téléph. Roquette 56-65.............. B

Accessoires pour laboratoires.

VERRERIE DE SAINT-FoNs, 8 et 10, rue des Ecoles, & Saint-Fons
(o B i O B N ey e e pATI SR
Allumeurs de sireté.
DAvEY, BickFOoRD, SMmiTH ET Gle, 6, r. Stanislas-Girardin, & Rouen 12
EXPLOSIFS MENILITE, 21, rue Auber, Paris-IX®............. garde II
SNCIETE FRANGAISE DES MUNITIONS DE CHASSE, DE TIR ET DE
GUERRE, 30, rue Notre-Dame-des-Vietoires, Paris-11*,......... 8

SOCIETE NOBEL FRANGAISE, 67, boul. Haussmann, Paris-vine..... ]
Aminnl_m.
EspaGNE (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Orne)............ &
Soci¥TE DES USINES CHIMIQUES RHONE-POULENG, 21, rue Jean-
Bt e T 1 LR W A e B Sl S T S R G T bl ]
Amorces.
DAVEY, BICKFORD, SMITH ET C'e, 6, r. Stanislas-Girardin, & Rouen, 12
EsPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alencon (Orne)........... &

EXPLOSIFS MINELITE, 24, rue Auber, Paris-IX®............ garde II

SocIETE FRANGAISE DES MuNITIONS DE CHAsSSE, DE TIR ET DE
GUERRE, 30, rue Notre-Dame-des-Victoires, Paris-ri°*,....... @

SocIETE NoBEL FRANGAISE, 67, boul. Haussimann, Paris-viine... 5

Analyse des minerais, métaux, alliages, etc.

. CAMPREDON (L.}, 119, rue Ville-ds-Martin, & Samt Nazaire (Loire-

Inférienra).. .. cooonuuaen Astias | iR e S et e oS g S e &
SocréTe DES USINES CHIMIQUES nuuum: -POULENC, 21. me Jean-
Goon P Ve e e e e s S et e TR
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A T8 PARTIE COMMERCIALE

Pages.
Appareils pour descenderies.

ESPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alencon (Orne)........... &

Appareils électriques.
CIMENT ISOLANT ¢ VANTHOM », L. VANTHOMME-DESFONTAINE, &
Bousbecque (Nord). Voir « COUP DE FEU ». . ... ...c0nuunn Ll
EsPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Orne)............ &
SOCIETE ALSACIENNE DE CONSTRUCTIONS MECANIQUES, & Belfort
(Territoire de). — Maison & Paris, 32, rue de Lisbonne (vin®).,. 16
SociETE NOBEL FRANGAISE, 67, boul. Haussmann, Paris-vine... 5

Appareils enregistreurs.

EsPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alencon (Orne)....covevee. &
SociETE DES USINES CHIMIQUES RHONE-POULENC, 21, rue Jean-
L6 11T T T s 1 e M - e 7
SOCIETE FRANCAISE SCHAFFFER ET BUDENBERG, 196 houl Ihclmrd-
Lenoir, Paris-x1¢. Téléph. Roquette 56-65............c00ueee. B
Appareils hydrauliques.

ET.\BLISSNBWS METALLURGIQUES A. DURENNE, 26, Faubourg
ST I T T (M S0 T Lot e e B b e B T e !

Appareils de levage.

SociETE DES ETABLISSEMENTS DALBOUZE ET BRACHET, 11, rue
Francis-de-Pressensé, a Puteaux (Seine)...cuiveeviisasinaness 1

USINES GALLAND, 77, rue de Prony, Paris-XVII®........... garde 1v
EsPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alencon (Orne)......... T
Appareils respiratoires.

EspPAGNE (Charles), ingéaieur civil, & Alengon (Orne).......oouuns &

SociETf DES USINIs CHIMIQUES RHONE-POULENGC, 21, rue Jean-
Goujon, Paris-VHI*....... e s ey ek i o 1
Appareils de dages et forag
EsPAGNE (Charles), ingénieur civil,-4 Alengon (Orne)............ &

Barres A4 mines.
EsPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alencon (Orne)............ &
BéAtiments industriels.

DoUcCE ET MOULIN, 64, rue Petit, Paris-XIX®. . coievuvaneinnesnn 1

EspPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Ome)....ovvvovv.. &

‘LEMAIRE (L.). 252, rue Saint-Laurent, & Liége (Belgique)...... « o110
Bennes.

EsraGNE (Charles), ingénieur civil, & Alencon (Orne)......,,.... &

IRIS - LILLIAD - Université Lille
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Pages.
Berlines.
EsPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Orme)........... &
Billes et cadres de mines.
ESPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Orne)............. 3
Bois de mines. »
EsPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Orme)........... &

SoCIETE ANONYME DES IETABLISSEMENTS ARMAND BEAUMARTIN, 33
rue Saint-Genés, & Bordeaux (Gironde)................ couvert. 2

Bourroirs & mines.

EspAGNE (Charles), ingénieur eivil, & Alen¢on (Orne)........... &
EXpPLOSIFS MINELITE, 21, rue Auber, Paris-IX®,........... garde II

Broyeurs et concasseurs.

USsINES GALLAN]TI, 77, rue de Promy, Paris-XvVII®......... .« garde 1V
SocréTt DES ETABLISSEMENTS DALBOUZE ET BrRAcHET, 11, rue du
Chateau, & Puteanx (Seine). i «iwsigse aojuss SR b s 10

Cébles électriques.

CIMENT ISOLANT « VANTHOM » L. VANTHOMME-DESFONTAINE, & Boul-
becque (Nord). (Voir « COUP DE FEU #)..ioiehaisiitnineain 11

ESPAGNE (Charles), ingénieur civil, &' Alengon (Orne). ....ovvuivn &

EXpLOSIFS MINELITE, 21, rue Auber, Paris-1X®. .. ....c.o.v0. garde 11

SOCIETE ALSACIENNE DE CONSTRUCTIONS MECANIQUES, & Belfort
(Territoire de). — Maison & Paris, 32, rue de Lisbonne (vine),... 16

SOCIETE NOBEL FRANGAISE, 67, boul. Haussmann, Paris-VIIi®. ... . 5

Cables et cordages métalliques.

EspAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Orne)............. &

KTABLISSEMENTS A. TESTE ET C'®, Lyon-Vaise (Rhone).........
SOCIETE ANONYME DES CABLERIES  ET TREFILERIES D'ANGERS.
Servicd Transporteurs Aériens, 04, rue Blanche, Paris-1x*....... 3
Cages d’extraction.

ESPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Orne). .vvv.ovov.. &
LEMAIRE (L.), 252, rue Saint-Laurent, & Liége (Belgique),........ 13
Calorifuges.

LsPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Orne)............ L Ak
Caoutchouc.

EspAGNE (Charles), ingénieur eivil, & Alencon (Orne). ............ &

SOCIETE DES USINES CHIMIQUES RHONE-POULENC, 21, rue Jean-
Gonjon; Pariscwlireltie il N s TR IR o IR LS L LR R |
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Pages.
Cartouches pour mines. |
DAVEY, BICKFORD, SMITH ET Cl'e, 6, r. Stanislas-Girardin, & Rouen. 12
EsrAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Orne)............ 4 ]
ExpLosIFS MINELITE, 21, rue Auber, Paris-1X°...... i Tmee e n EATO BT
SOoCIETE FRANCAISE DES MUNITIONS DE CHASSE, DE TIR ET DE
GUERRE, 30, rue Notre-Dame-des-Victoires, Paris-11e......... 8

SocIETE NOBEL FRANGAISE, 67, boul. Haussmann, Paris-vine...., 5
Chaines et chaines a godets.
ANCIENNE MarsonN Gavne. — R. Benoir, 84, rue Oberkampf,
i W o L e b e e s e slee . BATOECIIL

EsSPAGNE (Charles), mgumeur cwil A Alem;on (Omme).. . ciiv.i.n . &
MARCEL SEBIN ET C'¢, chaines, 79, rue d"Angouléme, Paris-x1¢, garde 11

Chapeaux de cuir.

ESPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Orne).......... RO |
Charpentes en fer.
EsPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alencon (Orne)....... BRE R T |
LEMAIRE (L.), 252, rue Saint-Laurent, & Liége (Belgique).. 134
Chaudiéres.

EsPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alencon (Orne)........ A

SOCIETE ALSACIENNE DE CONSTRUCTIONS MECANIQUES, & Belfort
(Territoire de) et Mulhouse (Haut-Rhin). — Maison & Paris,
32iipue ‘de’ Lisbonne (WIe) 'l L n iU A suo s W h ot i sulan 16 |

Souf:ﬂz FRANGAISE SCHAEFFER ET BUDENBERG, 126 houl H:rhard- ]
Lenoir, Paris-x1®, Tédléph. Roquette 56- Ba.. o sah il At lEs -

Chaudronnerie.

ESPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alencon (Orne).........o... &
SocIETE FRANGAISE SCHAEFFER ET BUDENBERG, 126, boul. Richard- |
Lenoir, Paris-x1¢, Téléph. Roquette 56-65...... A Ly g

Chemins de fer portatifs et leurs accessoires.

EspPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Orne)............. &
Chevalements.

EsPAGNE (Charles), ingénieur ecivil, & Alengon (Orne)............ &

LEMAIRE (L.), 252, rue Saint-Laurent, i Liége (Belgique)........ 13

Chimistes-essayeurs.
CAaMPREDON (L.), 119, rue Ville-és-Martin, 4 Saint-Nazaire (bom--
81T T ) R S s A s e e e R T |
Compresseurs.
SOCIETE ALSACIENNE DE CONSTRUGTIONS MECANIQUES, & Mulhouse
(Haut-Bhin), — Maison & Paris, 32, rue de Lisbonpe (vi®)....,, 16
IRIS - LILLIAD - Université Lille
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Compresseurs d’air.
EspAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Orne).......cc00y &

Pages.

- SOCIETE ALSACIENNE DE CONSTRUCTIONS MECANIQUES, & Mulhouse

(Haut-Rhin). — Maison & Paris, 32, rue de Lisbonne (vine).... 16
Condensation.
EsprAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alen¢on (Orne)........ o000, &
Conduites d'eau. -
ESPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alencon (Orne),.......... &
ETABLISSEMENTS METALLURGIQUES A. DURENNE, 26, faubourg
D T T I AT D A e e &8 na ey iary i = s iatacn ) 14
Connecteurs.
Faurts (Ch.), 91, rue d’Inkermann, Lyon (Rhéne}.... .. ..... 6

Conservation des bois.

ESPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Orne)....ovvvvenns 4
SOCIETE ANONYME DES KETABLISSEMENTSARMAND BEAUMARTIN,

33, rue Saint-Genés, 4 Bordeaux (Gironde). ....... Shetntecer (e CORNETL.-2
Constructions maétalliques.
EspAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Orne). . ........ ... 4
LEMAIRE (L.), 252, rue Saint-Laurent, & Liége (Belgique).... . ... 13
SOCIETE DES ETABLISSEMENTS DALBOUZE ET BRACHET, 14 rue,
Francig-de-Pressensé, & Puteaux (Seine)........ccvvvvvenrese. 10

Cordeau détonant.

_' DAVEY, BICKFORD, SMiTH ET Gl®, 6, r. Stanislas-Girardin, a Rouen, 12

Coton-méches.
EspPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Orne)...... Sl &
EXPLOSIFS MINELITE, 21, rue Auber, Paris-IX®. ... ........00.  gadide 11
Courroies pour élévateurs et transporteurs.
~ EsPAGNE (Charles), ingénieur civil, & lAengon (Orne). ... ....... i
Cribles.

EsPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Orme)...ovviicen.. &
SoCIETE DES ETABLISSEMENTS DALBOUZE ET BRAcHET, 11, rue
Francis-de-Pressensé, & Puteaux (Seing)......ovve00neeseseasas 10

Crics.

SocIETE ALSACIENNE DE CONSTRUCTIONS MECANIQUES, 4 Graffens-
taden (Bas-Rhin). — Maison & Paris, 32, rue de Lisbonne (viue).. 16

Culbuteurs.
EsPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Orne).,....0vv... &
IRIS - LILLIAD - Université Lille
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Pages.
Détonateurs,
DAVEY, BICKFORD,SMITH ET Cles, 6, r. Stanislas-Girardin, & Rouen.. 12
EsPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Orne).....ouuves, - &
ExprLosiFs MINELITE, 21, rus Auber, Paris-1X®. ............ garde 11
SocIETE FRANCAISE DES MumiTiONsS DE CHASSE, DE TIR ET DE
GUERRE, 30, rue Notre-Dame-des-Victoires, Paris-n1*. .......... @
SocIETE NoBEL FRANGAISE, 67, boul. Haussmann Paris-vinie.... 5
Diamant noir.

EsPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alengcon (Orme)............. &
Draisines.

CAMPAGNE, A5, boulevard de Belleville, Paris-x1e........... garde 1

Dragues et excavateurs pour alluvions.

USINES GALLAND, 77, rue de Prony, Paris-Xvirt........ v+« garde 1y

MARGEL SEBIN ET Cl'e, chaines, 79, rue d’Angouléme, Paris-X1¢, garde 11
. Dynamite.

DAVEY, BICKFORD, SMITH ET C¢, 6, r. Stanislas-Girardin, 4 Rouen,. 12

ExrLosiFS MINELITE, 21, rue Auber, Paris-IX®............. - garde 11

SocIETE FRANGAISE DES MUNITIONS DE OHASSE, DE TIR ET DE
GUERRE, 30, rue Notre-Dame-des-Victoires, Paris-11°.......... 9
SocIETE NOBEL FRANGAISE, 67, boul. Haussmann, Paris-viue,.... &

. Echantillonages des minerais, combustibles, etc.
CaMPREDON (L.), 119, rue Ville-2s-Martin, & Saint-Nazaire (Loire-

Tafariaure)ieshs s b e B sl ol sl Tk
SocréTé DES ETABLISSEMENTS DALBOUZE ET BRAcHET, 11, rue
Francis-de-Pressensé, & Puteaux (SeiDe)es....icvvvvviiveaian 10
Eclairage des mines.
EsPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Orne)........... F.

EXPLOSIFS MINELITE, 21, rue Auber, Paris-IX®,............ garde I
SOCIETE ANONYME D'ECLAIRAGE ET D'APPLICATIONS ELECTRIQUES,
dite SOCIETE « ARRAS », 16, 18 et 20, sur Soleillet, Paris-XXx®. carton 1
Ecoles spéciales.
EcoLE DU GENIE CIVIL ET DE NAVIGATION, 152, avenue Wagram,
L 4 L S R C st DR fe i L e
Electricité (Matériel électrique). ;
_ CIMENT ISOLANT « VANTHOM », L. VANTHOMME-DESFONTAINE, Boul-
becque (Nord). (Voir « COUP DE FEU ). ....ovveenurnnnaesnsne A1
EsPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Orne)............. 4
ETABLISSEMENTS METALLURGIQUES A. DURENNE, 26, faubourg Pois-

BONIIIG, PATIER Y, N i o slih A s 5 s n s Hoa basieiaiolsieaiorats s s iisiecy o S8
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Pages.
SOCIETE ALSACIENNE DE CONSTRUCTIONS MEcANIQUES, & Belfort
(Territoire de). — Maison & Paris, 32, rue de Lisbonne (vin®),... 16

Elévateurs.
ANCIENNE MAISON GALLE. — :R. BeEnoIT, 84, rue Oberkampf,
e e T P T D et DRt veues garde I

ManceL SEBIN ET Cle, 79, rue d’Angouléme, Paris-x1¢....... gardel
SOCIETE DES ETABLISSEMENTS DALBOUZE ET BRANCHET, 11, rue

Francis-de-Pressensé, & Puteaux (Seine), .....eevvvuneevesans 10
SoctETE FRANGAISE SCHAEFFER ET BUDENBERG, 126, boul. H:chard-
Lenoir, Paris-x1°. Téléph. Roquette, 56-65............cc0vuue

Epuisement (Matériel d’).
EsPAGNE (Charles), ingénieur eivil, a Alengon (Orne)............. 4
Etais de mines.

EsSPAGNE (C!ImLES}, ingénieur civil, a Alengon (Orne)............ 4
SOCIETE ANONYME DES Emﬂussx.m:ms ARMAND Br.rmmm-rm,
33, rue Saint-Gends, & Bordeaux (Gironde)............ . cduvert. 2
Exploseurs.
DAVEY, BICKFORD, SMITH ET Cle, 6, r. Stanislas-Girardin, &4 Rouen,, 12
Explosifs.

DAVEY, Bickrorn SMiTH ET Cle, 6, r. Stanislas-Girardin, & Rouen.. 12

EsPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alencon (Orne). ............ &

SoCIETE DES USINES CHIMIQUES RHONE-POULENC, 24, rue Jean-
Goujon,( Paris-yires xiro AL Rau bl iimtm o yininnce il

EXPLOSIFS MINELITE, 21, rue Auber, Paris-IX®,...cieruanas garde 11

SocIETE FRANCAISE DES MUNITIONS DE CHASSE, DE Tm ET DE
GUERRE, 30, rue Notre-Dame-des-Victoires, Paris-11*........... 9

SOCIETE NOBEL FRANGAISE, 67, boul. Haussmann, Paris-vine. . ... 3

Fleurets de mines.

EsPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Orne)............. &

Flexibles.
EsPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Orne)............ &
Fonderies.
ETABLISSEMENTS METALLURGIQUES A. DURENNE, 26, faubourg
Poisaonnidre; Pari8-X0. . iociveisinvns sunmpnsnsisios bas s e e A

Fournitures générales pour usines.
CIMENT ISOLANT « VANTHOM », L. VANTHOMME-DESFONTAINE, Bous-

becque (Nord). (Voir « COUP DE FEU ). .ciuiiaeiirnrnnnenen.. 11
Forages et sondages.
EsPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Orne). .......c000e &
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k5 ; Pages.
Forges et hauts fourneaux (Matériel pour).

SOCIETE DES ETABLISSEMENTS DAtpouzE ET Bnacuer, 41, rue

Francis-de-Pressensé, & Pateaux (Seine). . .....ooveiiieiinan Ll
Fournitures générales pour usines.
EsPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Ome)......v..... #

SOCIETE DES USINES CHIMIQUES RHONE-POULENC, 21, rue Jean-
LETT 0 TP SV T b e S o S P e e EL i e

Qaleries et tunnels.
HuLsTER (DE), FAIBIE ET C'¢, 30, boulevard Haussmann, Paris-1xe, 2

Grisoumaétres. »
SpciETE DES UsINES CHIMIQUES RHONE-POULENC, 21, rue Jean-
Goujon, PariSeVEIT. . e i e esvass i N R e srr ek
Qrues.
ESPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Orne). ..ovvwvsn. e S
Huiles et graisses.
EspPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alen¢on (Orne). ... .... e e
Incendie (Matériel contre 1').
EspAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alencon (Ome)............ &
‘Instruments de dessin.
DARNAY (F.), 1, rue Coypel, Paris-XIT®. .c.euveuweassonisanos  garde [
Laboratoires métallurgiques (Fournitures pour).
SOCIETE DES KTABLISSEMENTS DALBOUZE ET BRacuer, 11, rue
Francis-de-Pressensé, & Puteaux (Seine)..............o.... B )

Lampes a acétyléne.
SOCIETE ANONYME D'ECLAIRAGE ET D'APPLICATIONS ELECTRIQUES,
dite SOCIETE « ARRAS », 16, 18 et 20, rue 3ol:illet, Paris-xxe. carton {
Lampes grisoumétriques.

SociéTE DES USINES CHIMIQUES l‘{udxr:-PUULENc, 21, rue Jean-
Gougeon, Paris-VIITES, ., ).y iiisssne shninss ot LB ¢

Lampas de sireté pour mineurs.

EsPAGNE (Charles), ingénieur eivil, & Alengon (Orme)............ K
SOCIETE ANONYME D'ECLAIRAGE ET D'APPLIEATIONS ELECTRIQUES,
dite SOCIETE « ARRAS », 16, 18 et 20, Tue Soleillet, Paris-xx°., carton 1

Lavoirs a charbon.
MARceL SeEpiN ET C'e, chaines, 79, rue d’Angouléme, Paris-x1°. garde 11
Locomobiles.
EspAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alencon (Orne)e.iiveviee., &
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Locomotives de mines. Pages.

EsSPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Orne)............ 4

|~ MARCEL SEBIN ET C'e, chaines, 79, rue d'Angouléme, Paris-X1° garde Il
| SociETE ALSACIENNE DE CONSTRUCTIONS MECANIQUES, & Belfort
(Territoire de) et Graffenstaden (Bas-Rhin)., — Maison & Paris,
,. 32, muie'deiLisbonne (VIK YL iy s LN JEL AL ST

- Locotracteurs.
| CAMPAGNE, 45, poulevard de Belleville, Paris-x1®.......... garde 1
| Machines a4 vapeur.
| ESPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Orne). ............ 4
| SocIETE ALSACIENNE DE CONSTRUCTIONS MECANIQUES, a Belfort
| (Territoire de) et Mulhouse (‘Haut-Rhin) -~ Maison ‘4 Paris,
B -32; rap de Lisbonne (VITIE) uan hivs it g Lidaidas Shvne s saliinnsavios 16
| S0cCIETE FRANGAISE SCHAEFFER ET Buuhnasnu 128, boul. R:chard-
% Lenoir, Paris-x1°. Téléph, Roquette 56-85. .................... 6
E Machines d'extraction.
| CIMENT ISOLANT « VANTHOM », L. VANTHOMME-DESFONTAINE, Bous-
I becque (Nord). (Voir « COUP DE FEU =)......c0vunenne By |
| EspAcNE (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Orne)............ 4
| SOCIETE ALSACIENNE DE CONSTRUGTIONS MEcANIQUES, & Belfort
(Territoire de) et Mulhouse (Haut-Rhin). — Maison & Paris, 32, rue
de Lisbonne (vinn®)........... e A Sk b e iece S v e e 16
; Machines-outils.
| ESPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Orne)........... &
| SOCIETE ALSACIENNE DE CONSTRUCTIONS MECANIQUES, & Graflensta-
E. den (Bas-Rhin). — Maison & Paris, 32, rue de Lisbonne {vm'} 16
i Malaxeurs.
USINES GALLAND, 77, rue de Prony, Paris-Xvii®........... garde 1v
| SoCIETE ALSACIENNE DE CONSTRUCTIONS MECGANIQUES, & Mulhouse
| (Haut-Rhin). — Maison & Paris, 32, rue de Lisbonne (vin®)..... 16
| Socrétt pes ETABLISSEMENTS DALBOUZE ET BRACHET, 11, rue
Francis-de-Pressensé, 4 Puteaux (Seine).........veenveiernns 10
Matériel d’entrepreneur.
UsINES GALLAND, 77, rue de Prony, Paris-Xvii®........... garde 1v

Méohes de mines.
DAVEY, BICKFORD, SMITH ET Gle, 6, r. Stanislas-Girardin, & Rouen. 12
&

. EsPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Orne)............
EXPLOSIFS MINELITE, 21, rue Auber, Paris-IX® ....covveeenn. garde 11
SoclETE FRANCAISE DES MuNITIONS DE CHASSE, DE TIR ET DE

GUERRE, 30, rue Notre-Dame-des-Victoires, Paris-11°.......... 9
Soctére NoBEL FRANCAISE, 67, boul. Haussmann, Papis-viiie, ... &
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Meubles a plans. Pages.
DARNAY (EJ), 1, rue Coypel, Paris-Xime, .........: O S (R [
Moteurs divers.

SoCIETE ALSACIENNE DE CONSTRUCTIONS MECANIQUES, & Belfort
(Territoire de) et Mulhouse (Haut-Rhin). — Maison 4 Paris,
32, rue de Lishonne (vin®)..... et L i s e e R0
Moteurs i gaz.
SOCIETE ALSACIENNE DE CONSTRUCTIONS MECANIQUES, '1 Mulhouse
(Haut-Rhin). — Maison & Paris, 32, rue de Lisbonne (VIIIY).....
Outillage de travaux publics.

UsiNgs GALLAND, 77, rue de Prony, Paris-Xvii®.......... garde IV
i Outils de mineurs.
EsPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alencon (Ome)............ &
Pelles et pioches.
ESPAGNE (Charles), ingénjeur civil, & Alen¢on (Orne),........... 4
Perforatrices.
EspAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Ome)............ &
Pios.
EsPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Orne)........... 4
Pompes. v
USINES GALLAND: 77, rue de Prony, Paris-Xvir* ., .......... garde Iv
SOCIETE FRANGAISE SCHAEFFER ET BUDENBERG, 126, houi Richard-~
Lenoir, Paris-x1¢. Téléph. Roquette, 56-65.......%........... 6

Pompes a liquide.
SOCIETE FRANGAISE SCHAEFFER ET BUDENBERG, 126, boul. Richard-

Lenoir, Paris-X1®, Téléph. Roquette, 56:65........... i
Ponts roulants.
ANCIENNE MAISON GALLE. — R. Blcxnrr, 84, rue Oberkampf,
LT 4 L SRR de et St S e S e garde 111
LEMAIRE (L.), 252, rue balul -Laurent, i Lidge {Belglulre}. s )
Poteaux de mines,
EsPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Orne)............. )
SOCIETE ANONYME DES E'rmmu}:m'a ARMAND BEAUMARTIN, J.i.
rue Saint-Gends, & Bordeaux (Gironde)................ couvert. 2

Poudres pour mines.
DAVEY, BICKFoRD, SmrTi ET C'e, 6, r. Stanislas-Girardin,a Rouen. 12
EsPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Orne).......... 2l !
ExPLOSIFS MINELITE, 21, rue Auber, Paris-1xe ............ . parde i
SocrfTé NoBEL FIU\’W::\ISF, 67, boul. Haussmann, Paris-vinie,.,,
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Poulies. Pages,

EsSPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Ormne)........ e L
SOCIETE ANONYME DES ETABLISSEMENTS METALLURGIQUES A, Du-

RENNE, 26, faubourg Poissonniére, Paris-x®..... e R 14

Presses hydrauliques.
SociETE FRANGAISE SCHAEFFER ET BUDENBERG, 126, boul. Richard-
Lenoir, Paris-x1¢. Téléph. Roquette, 56-65........... e [
5 Produits chimiques.
SoCIETE DES KTABLISSEMENTS DALBOUZE ET BRACHET, 1, rue

i Francis-de-Pressensd, 4 Puteaux (Seine),.......o0nvvvonn 0. 1
| SocifTE DES USINES Cnmrquas RHONE-POULENG, 21, rue Jean-
i Goujon, Paris-vine.. e e e e e R B B e 7
Pyrométres.
| ILTABLISSEMENTS MAXANT, 38 et 40, rue Belgrand, Paris-xxe ... 15
SociTk DES UsiNES CHIMIQUES RHONE-POULENC, 21, rue Jean-
Goujon, Paris-vire,, .. ... o bl s el
Sondages.
HursTER (DE), FAIBIE ET Cle, 30, boulevard Haussmann, Paris-ixe, 2
i Taquets.
| LEMAIRE (L.), 252, rue Saint-Laurent, & Liége (Belgique).......... 13
I Thermométres,
. VERRERIE DE SAINT-FONS, 8 et 10, rue des Feoles, i Saint-Fons
i (RREDE) s T s »ie e uia P pRE e e S e bl TR |
I Tracteurs.
| CAMPAGNE, 45, boulevard de Belleville, Paris-x1®........... garde 1
I Tuiles métalliques et Tdles perforées.
} [w.l’\r"\rs (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Orpe) ............. 4
| Transporteurs.
| ANCIENNE Masos GalLe. — H. Beworr, 84, rue Oberkampf,
| ST LR e I SRl s Bl S e .. garde 11
4

. ESPAGNE (Glmrles), mgénmnr civil, & Alengon (Orne)......ooveuny
MARCEL SEBIN ET C'e, chaines, 79, rue d'Angouléme, Paris-X1¢. garde 11
| SOCIETE DES E'ranl.lssmxm'rs DALBOUZE ET BRACHET, 11, rue
Francis-de-Pressensé, & Puteaux (Seing)......... O 10
i Transporteurs aériens.

EspPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Orne)............ &
. ETABLISSEMENTS A. TESTE ET Cle, Lyon-Vaise (Rhéne).,........ 8
‘S0CIETE ANONYME DES CABLERIES ET TREFILERIES D'ANGERS.
BESSONNEAU, administrateur-délégué. — Service Transporteurs
aériens, 5&, rue/’Blanche, PAFIE-IX® .. cciiiaaiii en s sblodlsae sl 3
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B ur™ A M“,‘h “Travaux miniers. Pages.
Hmsrna (DE), FAIBIE BT (e, 30, boulevard Haussmann, Paris-ixe. 2
¥ Trémies. 3

EspPAGNE Charles), ingénieur civil, & Alengon (Orne)............. &
Treuils, %

EsPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Orne)............. &
SociéTE ANONYME DES CABLERIES ET TREFILERIES D'ANGERS. ——
BEsSsONNEAU, administrateur-délégué. — Service Transporieurs

aériens, 54, rue Blanche, Paris-IX®.,......... Lo A S Jrag i

Trommels.

EsPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Orne). ............ &
SOcIETE DES ETABLISSEMENTS DALBOUZE ET BRACHET, lt, rue

Francis-de-Pressensé, i Puteaux (Seine)....... L Ty 10

Tubes imperméables pour charges de mines. |
DAVEY, BicKFoRD, SMiTH ET C'®, 6, r. Stanislas-Girardin, 4 Rouen.. 12
Tubes rivés ou vissés.
HULSTER (DE), FAIRIE ET C'®, 30, boulevard Haussmann, Paris-1x¢, 2
Tuyaux d'aérage.
ESPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alencon (Orne), ............. &
Tuyaux pour conduites d’eau.

EsSPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Mnni;ﬂn (OEne). e S s &
ETABLISSEMENTS METALLURGIQUES A. DURENNE, 26, faubourg
Polssonnirey PaTREAE: (Lo et s b o e 14
Tuyéres.

ETABLISSEMENTS METALLURGIQUES A. DURENNE, 26, faubourg Pois-

sonniére, Paris-xe........... L ot e HTEIRTY @RItk R 14
Ventilateurs.
EspPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Orney..............
Vérins.

Sor;t'rﬁ ALSACIENNE DE CONSPRUCTIONS MECANIQUES, & Gralfens-
taden (Bas-Rhin). — Maison & Paris, 32, rue de Llsbnnm (vineey:s, 1
Verrerie industrielle.
VERRERIE DE SAINT-Fons, 8 et 10, rue des Eeoles, i Saint-Fons

ARESRe) . A Msste ST SR B i e ... garde 11
Wagons et wagonnets.
ESPAGNE (Charles), ingénieur civil, & Alengon (Orne).............

SOCIETE ANONYME DES ETABLISSEMENTS ARMAND BEAUMARTIN, 33,
rue Siint-Gends, & Bordeaux (Gironde)............... Ccouvert,

Tours. - lmprimerie K. et P. Desuin, — 30-9-1930.
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; ARITHMETIQUE.

i S e ) atb ecxd
| “b'e'd'b_d'a'_ drﬂd—b\‘-‘, Tt )
uﬂ:c_g_s.a_n_c___nﬁ__ﬁ
bxd ™~ b dbr T d 5T \a
Progressions. 4
Progression arithmétique ou par différence. — La différence
| d'un lerme queleonque avec le précédent est conslante; cetle différence prend

le nom de raison. Soient a le premier terme; r, la raison; n, le nombre
- de termes.
Oo a: d.atr.a+2.a+3r..at(n—1)r

la valeur du dernier terme est: £ = a 4 (n — 1) 7,

. a t
la somme des n premiers lermes, s = —:J;— n

la raison de la progression formée en insérant m mnyer?nu entrea ot ¢:
t—a
m+1
Progression géométrique ou par quotient. — Le rapport d'un
terme quelconque au précédent esl constanl; ee rapporl prend le nom de
raison. Soient a le premier lerme; ¢, la raison; n, le nombre de termes,
Ona:

gl —

a ag.ag?.agd..agn—!
la valeur du dernier terme est { = agn— 1
g1

la somme des n premiers lermes, 8 = a Gt

si la progression est croissante, el
= a!{::-g; i la progression esl décroissante ;

la raison de (& pl"ogralsl'nn formée en il:;lénn! m moyennes entre a el ¢,
m+
ey
Sommes de quelques progressions. — La somme des n premiers
_nombres de 1 & n.
N L R S G SRR TR 2" Z.
La somme des n premiers nombres impairs de 1 & (20 — 1),

1+ 345474+ @n—3)+Cn—1)=n

La somme des n premiers nombres pairs jusqu'a 2m,
2444648 ... =4+ W= (1+nn

La somme des carrés des n premiers nombres,
n(n+1) (2n +1)
6

C 14424 =140l =
C‘nt' de calcujer . iles de boulet: forme de
‘”! _l. k{ﬂﬂrMﬂ _5\7e°r.sffe LJI’é piles de boulets en 01 ']




TRIGONOMETRIE

FORMULES GENERALES

fin?a 4 eosa = 1. s = fga — tgb
ga = 28 EP S E atss
~ cosa sin2¢ = Lsina cosa
l _cosa cos2a = cos?a — sinla
m‘“”lih_ﬂ. g2a= ____L? -
sin(a-}- b) = sina cos b} sinb cosa 1 —tgla
sin (e — bt =sin @ cosh — sinb cos a x Y
cos (@ b) = cos acosh — sina sin b sin g = '—2._?
cos (@ — b) = cos a cos h-}-sina sinb 5 T,
_ lga-tigh cos's = “
Ak ot T 7 19 : 2 2

: b' cosn—cosb-‘-—?xinsﬂsmg—?}a

“:b sma-—slnb—"cns—-*_—&w ﬁ

cos a-f- conb:ﬂcusg—_{—ﬁ cos™

£l

sinaf-sinh=2 sihighcos

RESOLUTION DES THIANGLES
Triangles rectangles

A= 90 log b = log a -} log sin B

b=wasinB, ¢=asnC log ¢ = log & - log sin C

0= Vb2 4 2 B=090p—0C
Triangles obliqguangles

_ bsinA  esinA r&_asinﬂ_clinﬁ __asinC _ hsin G

D T T A T G T ity ST Y )

Premier cas. — On donne a, B el A.
log ¢ = log a +- log sin C — log sin A.
C=180— (A +B) log b = log @ 4 — log sin B — log sin A.
Deuxiéme cas, — On donne’a, b el C —'E—B = O — ‘_‘

log tg {_ﬂ__} = log (@ — &) log cot g — log (a -} b)
- loge = Ioga—{—loglinC—lﬁgsin A
Troisiéme cas. — On donne a, b et ¢ [a 4 b+ e= 2]
A 1
log tg 2% [Iog(p — &) 4 log(p —¢) —logp — log(p — af

9

logtg 5 = 5 [log (p — a) -+ log (p — &) — log p — log (p — 1)

Lk

log tg g =) [log(p — a) + log(p — &) — logp — log(p — ¢)]
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« = 2,718282,
« = 3141502
«2 = 9,860604
<3 = 31,006276
Ve = 1,772454
2 = 0,636620 |

— fi =
Facteurs fsuels

¢ = base des logarnnmes népériens.

log ¢ = 0,43429,
log = = 0,49715
log =2 = 0,09430
log =3 = 1,49145

log V= = 0,24857
= 1,57079%

1: 0,367679,
1
- =0,318310
1 —og013m
=
< =0,032252
=
V= =1,464502
% — 0,054920

1= _logz
Tloge
1
s = 29050
fog 1 =T,5085
log =, = T,00570
=
log }3 = 2,50855
log V= = 0,46572
; = 1,047197

g, accélération d'un corps qui tombe dans le vide.
Valeur de g & Paris ,80806 ou plus simplement 9,809 ; au pdle, 9,831; &

I'équateur, 9,781 ;
g = 9,80896
1 o010
g
2g = 19,61792
1
%o 0,05097
‘ayG= 62638

p=Ll

& Rome, 9,803. :
log g = 099162 | p¢ =96,21069 [log g2 =1,08324%
1 - q [ 2
log = = P log = =
og 5 = 1.00838 | -5 = 0,01030 flog 5 =2,01675
log 27 = 1,20265 | Vg = 3,13193 llog \F 0,49581
(s *iy
log=—— = 2,70735| — =0,31920 |log —= =T,50419
%% 7 V’E
Tog 2V/7= 0,79684 | V2g = 4,42921 [log 2y —0,64632
GEOMETRIE
SURFACES

G d b

Vig-alpdp-opad)  P*

sbhecrd
2

= nshw.
2111
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SURFACES (suile)

Triangle :
l‘-“'z'—"L 2‘-’%’{ 3°p2 Cemle.JtR'=-‘LI"_’=o,Tasnf
o (p-a) (p-b) (p— Secteur circulaire:

arc ACB xR . atR%a
P=( g+l ve) 2 360
2 .= nombre de degrés de {are ABC
Se r;;nL circulaire:
e
360 2 (R f)
B = nombre de degrés de larc DGF

Polygones réguliers,

¢, cdte; R, rayon du cercle circonsérit ; n, nombre de cdiéds;
r, rayon du cercle inscril ; 8, surface du polygone.
Somme des anyles d'un polygone : 2 (n — 2) droits.

POLYGONES R r - ¢ S
Triangle. 0.577¢ [0.289¢ [1.732 R ou3.463 r|

e .. 0.707¢ |0.700e [1.414 R » 2.000 r
Penlago 0.851 ¢ |0.688¢c [1.176 R » {.453 r
Hexagone D00 e |0.866e {1000 R » 1 153 r
Heptagone A52¢ [1.03Be {0808 R » 0.463 r
Oclogone, 1.307¢ [1.207 ¢ |0.765 R » 0.528 r
Ennéagone ... [1.462¢ |1.374¢ |0.65% R » 0.728 r
Décagone... .. [1.618¢ [1.53 ¢ |0.61B R » 0.G44 r
Endécagone.. . [1.775¢ [1.710¢ |0.563 I » 0.587 r
Dodécagone.. . [1.93.) ¢ |1.800¢ |0.518 R » 0.536 r

e

@ h
Sphére & R?=xD?

e = 2Rk
Zone sphérique xR (hy+ b, )=Aire latérale

Aire lstérale= 2t Rh
Aire totale= 2R (R+h)

IRIS - LILLIAD - Université Lille



—Ary L

SURFACES (suile)

.. =t

—1

I::u
‘

§=Ch Aire latérate-  © Aire laterale = TRL
C = Circonféronce de /a section droit ;Ir: (R “-)a Aire totale = AR (R +1)
h= longueur des generatrices
VOLUMES
E- Cdne
1 Onglet cylindrique v= &R2H
Tronc de cine

=2
V=3 R*h

Tronc de pyramide
d bases paralléles

D
4 * V=11 (B+5.VBE)
f 'rv.-%(hhm

! Tronc de
fh" prisme
£}

triangulaire
r y=g (ke h+h)
2*'V=8 (a+a'+a,') Sz

8, section droite
X, droite jojgnant les centres
de gravite des devx bases

V=%H(R’+r’+Rr)l

r
= Trone de cdne de seconde
\/ espéce

Sphére = %::}v = L189R% -
Sphére creuse V=5§ a(R3-r3)

hfjf'" ?
Segment. sphérique .

ﬁl._ ;\\\ dune base derayon Al
R) e v=lxnihs+3A1)

Secteur sphérique
V=ZzRn

NS
“Xb Y o Velaw (aR-m)

Segment sphérique & deux bases
* de rayons @ et b

V=% Ak (3a%+3b%+ k%)
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Girconférences, Surfaces

—_ V —

Caires, Lnbes, Racines garrees; Racines cubiques

et Logarithmes des nombres ou diamétres de 1 a 105.

3 Carrés | Cubes | Hacioe | Racine Cireon- | Surface Logarith
a3 carrée _cul;:que férande 1 >
Slele | Vi |Va| | i |
| 1 £o104s 1. 3,142 0,7854 | 0.0000
2 4 8 | 1.4142 | 1.2599| 6,283 3,1416 | 0.3010
b 9 27 | 1.7324 1 1.4422] 9,426 7,0686 | 0.4771
4 16 64 | 2.0000 | 1.5874) 12,: 12,5664 | 0.6021
5 2% 125 | 2.2361 | 1 7100| 15,708 | 19,6350 | 0.6990
b a6 216 | 2.4405 | 1.8171] 18,850 | 28,2743 | 0.7781
7 49 343 | 2.6458 | 1.9120| 21,991 | 38,4845 | 0.8451
8 G4 512 | 2.8284 | 2.0000f 25.133 | 50,2655 | 0.9031
9 81 729 | 3.0000 | 2.0801 274 | 63,6173 | 0.9542
40 100 1000 | 3.1623 | 2.1544| 31,416 [ 78,5398 | 1.0000
11 121 1331 | 3.3166 | 2.2240| 34,558 | 95,0832 | 1.0414
12 144 1728 | 5.4641 | 2.2894| 87,699 | 113,007 | 1.0792
13 169 2197 | 3.6056 | 2.3513| 40,841 | 132,732 | 1.1139
14 196 2744 | 3.9417 | 2.4101 ,982 | 153,048 | 1.1461
15 225 3375 | 3.8730 | 2.4662) 47,124 176,715 | 1.4761
16 256 4096 | 4. 2.5198] 50,265 1,062 | 1.2041
17 289 4013 | 4.1231 | 2.5713| 53,407 | 226,980 | 1.2304
18 #24 5832 | 4.2426 | 2.6207| 56,549 | 254,469 | 1.2553
19 361 6829 | 4.3580 | 2.6684| 59,600 | 283,529 | 1.2788
20 400 8000 | 4.4721 | 2.7144|- 62,832 | 314,150 | 1.301G
21 A4l 9261 | 4.5826 | 2.7580| (2,973 | 346,361 | 1.3222
22 486 | 10048 | 4:6904 | 28020| 69,145 | 380,133 | 1342
2 529 | 167 | 4.7058 | 2.8430| 72,257 | 415,476 | 1.3617
2% 976 | 13824 | 4.8990 | 2,8845| 75,398 | 432,389 1 1.3802
25 625 | 45625 | 5:0000 | 2.9240] 78,540 | 490,87 | 1.3079
26 676 | 17576 | 5.0800 | 2.9623( 81,681 | 530,920 | 1.4150
27 720 | 19683 | 5.1662 | 3.0000f 845,823 r-,.‘)ab 1.4314
2 8% | 21952 | 5.2015 | 3.03C6] 87,965 | 615,752 | 1.4472
29 841 | 24380 | 5.3852 | 8.0723| 91,106 | (60,520 | 1.4624
30 900 | 27000 [ b:4772 | 3.1072| 94,248 | 706,858 | 1.4774
il 961 | 29791 | 5.5678 | 3.1414f 97,380 | 754,768 | 1.4914
32 ] 1024 | 937 5.6569 | 3.1748/100,531 | 804,248 | 1.5051
33 | 1089 | 33937 | 5.7446 | 3.2075{103,673 | 855,200 | 1.5185
34 | 1156 | 39304 | 5.8310 | 3.2306|106,814 | 907,920 | 1.5315
3t | 1225 | 42875 | 5.9161 | 3.2711]409,956 | 962,413 | 1.4kt

IRIS - LILLIAD - Université Lille




E chis L Coha 12 Racine | Racipe | Circon- | Surface
= ] earrée | eabique| reronge | 4
g a2 d3 -
%= Va d wd i
1206 | 46656 | 6.0000 | 3.3019| 113,097 1017,88
369 6.0828 | 3.3322) 118,239 1075,
444 | <54872 | 6.1644 | 3.3620( 119,381 1134, 1t
521 59319 | 6.2450 | 8.3912) 122, 1194,59
1600 64000 | 6.3246 | 3.4200] 125,66 1256, 64
1681 68921 | 6.4034 | 3.4482] 198,81 1320,25 | 1.6128
1764 | 74088 | 6.4807 | 3.4760] 131,95 | 1385,44 | 1.6232
1849 | 79507 | 6.5574 | 3.5034| 135,09 1452,20 | 1.6335
1936 | 85184 | 6.6332 | 3.5303] 138,23 1520,53 | 1.6434
2025 | 91125 | 6.7082 | 3.5369} 141,37 1590,43 | 1.6532
2116 | 97336 | 6.7823 | 3.5830| 144,51 1661,90 | 1.6628
2209 | 103823 | 6.B557 | 3. 147,65 f 1.672
110592 | 6.9282 | 3.6342 ,80 1809,56 | 1.6812
2401 | 117649 | 7.0000 | 3.6593] 153,94 1885,74 | 1.6002 |
126000 | 7.0711 | 3.6840] 157,08 501 1.6990 |
2601 | 1326561 | 7.1414 | 3.7084| 160, 2042,82 | 1.7076
2704 | 140608 | 7.2411 | 8.7325( 163,36 | 2123,72 | 1.7160
148877 | 7.2801 | 3 7563| 166,50 A8 | 1.7243
2016 | 107464 | 7.3485 | 8.7798] 169,65 L1 | 1.7824
3025 | 166375 | 7.4162 | 3.8030f 172,79 | 2375,83°) 1.7404
3136 | 175616 | 7.4833 | 3.8250] 175,93 | 2463,01 | 1.7482
3240 | 185103 | 7.5498 | 3.84B5| 179,07 i, 1.7559
33064 | 195112 | 7.6158 | 3.8704] 182,21 § 1.7634
3481 | 206379 | 7.6811 | 3.8930] 185,35 | 2733,97 | 1.7708
3600 | 216000 | 7.7460 | 3.0149] 188,50 | 2827,43 | 1.7781
3721 | 226981 | 7.8102 | 3.9365| ‘01,64 | 2922, 1.7853
3844 | 208328 | T.8740 | 3.9579] 194,78 | 3019,07 | 1.7924
3060 7.9373 | 3.9701] 197,92 | 3117,25 | 1.7083
4006 | 262144 | 8.0000 | 4.0000| 201,06 | 3216,99 | 1.8062
4025 | 274625 | 8.0623 | 4.0207| 204,2 3318,31 | 1.8129
4856 | 287496 | 8.124D | 4.0412| 207,35 | 3421,19 | 1.8195
4480 | 300763 | 8.1854 | 4.0G15) 210,40 | 3525,00 | 1.8261
462% | 314432 | 8.2462 | 4.0817) 213,68 | 3631,68 | 1.8325
4761 | 328500 | 8.3066 | 4.1016) 216,77 | 3739,28 | 1.8388
4900 | 343000 | 8.36066 | 4.1213) 219,01 BBAB,45 | 1.8451
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S e

E Carrés | Cubea Racine | Racine | Circon- | Surface Logarith

S carrée | eubigue| forunce | §

2 d2 ds ‘/E Ve d i Log d
71 | 5041 | 357911 | 8.4264 | 4.1408] 223,05 | 3959 .19 | 1.8513
T2 | 5184 | 373248 | 8.4853 | 4.1602] 226,19 | 4071,50 | 1.8573
73 | 0329 | 389017 | 8.5440 | 4.1793| 229,34 4185,39 | 1.8633
T4 | 5476 | 405224 | 8.6023 | 4.1983 232,48 | 4300, 1.8692
75 | 5625 | 424875 | 8.6603 | 4.2472( 235,62 | 4417,86 | 1.8751
76 | 5776 | 438976 | 8.7178 | 4.2358| 238,76 | 4536,46 | 1.8808
T7 | 5929 | 456533 | 8.7750 | 4.2543( 241,90 | 4656,63 | 1.B865
78 | 6084 | 474552 | B.8318 | 4.2727| 245,04 | 4778,36 | 1.892
79 | 6244 | 493039 | 8.8882 | 4.2908| 248,19 | 4901,67 | 1.8976
80 | 6400 | 512000 | B.9443 | 4.3 1, 5026, 1.9031
81 | 6561 | 531441 | 9.0000 | 4.3267| 254,47 | 5153,00 | 1.9085
82 | 6724 | 551368 | 9.0554 | 4.3445| 257.61 i, 1.9138
83 | 6889 | 571787 | 9.1104 | 4.3621( 260,75 | 510,61 | 1.9191
84 | 7056 | 502704 | 9.1652 | 4.3795| 263,89 45 1.9243
85 | 7225 | 614125 | 9.2195 | 4.3968] 267, 5674,50 | 1.909%
86 | 7396 | 636056 | 9.2736 | &£.4140] 270,18 | 5808,80 | 1.9345
87 | 7569 | 658503 | 9.9274 | 4.4310( 273,32 504468 | 1.9395
B8 | T744 | 681472 | 9.3808 | & 4480] 276,46 | 6082,12 | 1.9445
89 | 7921 | 704969 | 9.4340 | &.4647| 279, 6221,14 | 1.9494
90 | 8100 | 729000 | 9.4868 | 4.4814) 282,74 | 6361,73 | 1.9542
91 | 8281 | 753571 | 9.5394 | 4.4979| 285,88 | 6503.88 | 1.9590
92 | B46A | TIB6BB | 9.5017 | 4.5144( 289,03 | 664T,61 | 1.9638
93 | 8649 | 804357 | 9.6437 | 4.5307| 292,17 | 6792,91 |1 9685
9% | 8836 | 830584 | 9.6954 | 4.5468] 295,31 | 6939,78 | 1.9731
95 | 9025 | 857375 | 9.7468 | 4.5629 § T088,

96 | 9216 | 884736 | 9.7980 | &.5789, 301,59 | 7238,23 | 1.9823
97 | 9409 | 912673 | 9.8489 | 4.5947 i 7389,81 | 1.9868
08 | 9604 | 941192 | 9.8995 | 4.6104] 307,88 | 7542,96 | 1.99012
99 | 9801 | 970299 | 9.9499 | 4.6261| 311,02 TR97,69 | 1.9956

100 {10000 MO00000 |10.0000 | 4.641G] 314,16 7853,98 1 2.0000
401 110201 11030301 [10.0498 | 4.6570| 317,30 | 8011,85 | 2.0043
102 [10404& (1061208 [10.0995 | 4.6723| 320,46 | 817,28 | 2.0086
103 [10609 |1092727 |10.1488 | 4.6875] 323,58 y 2.0128
104 10816 (1124864 [10.1980 | & 7026] 326,73 8494 87 | 2.0170
105 |11025 |1157625 |10.2469 | 4.7176] 329,87 | 8659,01 | 2.0212
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Arcs, Cordesd, Fléches et Surfaces des segments pour R =1.
3i R = r, la surface est proportionnelle 4 r9,

e
:
:
g

2 g =
- a 3 Ll
SR = NI N e
a S g |l e (5 e
1 [0.0175 ] 0,017 0.00000 || &5 {0.%020 | 0.7815 | 0.0795 | 0.04176
2 | 0.0348 | 0.0349 0.00300 || 47 | 0.8204 | 0,797 | 0.0820 | 0104448
3 | 0l052 | 00524 0.00001 || 48 [ 08478 | 0.8135 | 0.0865 [ 0104731
& | 0.0698 | 0.089 0.00003 || 49 | 028852 | 0:R294 | 0.0900 | 0 05025
5 | 0-0873 | 0,087 0.00006 || 50 | 0.87.47 | 0.8452 | 0.0937 | 0.05331 |
6 | 0.1047] 0104 0.00010 || 51 | 0.8901 | 0.8610 | 0.0974 | 0.05649
7 | 0.1222 | 01221 0.00045 || 52 | 029076 | 08767 | 0.1012 | 0.05978
8 | 01396 | 0.1395 0.00023 || 53 | 0.8250 | 0.Bo24 | 0.10%1 | 006319
a9 [0.4571 | 0.1509 0.00032 || 54 | 09425 0.8080 | 0.1090 [ 0106673
10 | 01765 | 024743 0. 55 | 0.9500 | 0.9235 | 0.4130 | 0.07030
0
0
]
o
U]

g8
=

1.0672 [ 1,0000 | 0,140 | 009058
16 0.2783 0, 00181 61 | 1.0667 | 41,0451 | 01385 | 000502
17 | 02067 | 0,2956 0.00217 62 | 1.0821 | 1.0301 | 01438 | 0099568
18 | 0.3142] 0.3129 0,00357 63 | 41,0996 | 1.0450 | 01474 | 0,10428
19 | 0.33161 0. 0,00302 64 | 1.41T0 | 41,0508 | 01620 | 0. 10911
20 | 0.3451 | 0.3473 [ 001519 | 0,00352 65 | 1.1345 | 1.0746 | 01666 | 0.11408
21 | 0.3665 | 03645 | 0.01675 | 0,00408 66 | 1,4519 | 4,080d | 01643 | 0. 11519
22 | 03840 | 0.3816 [ 0.01847 | 0,00468 67 | 4.4604 | 1.1039 | 01661 | 0. 12443
23 | 0.4015 | 03087 | 0,02008 | 0, 00545 68 | 1.1868 | 1 4184 | 0. 1710 | 0. 12982
24 | 04480 | 0,858 | 0,.02485 | 0,00607 69 | 1,204 | 1,138 | 01769 | 0.13535
25 | 04303 | 0.4329 [ 0.02470 | 000686 70 | 1.2347 [ 1. 4472 | 0, 4808 | 014102
26 | 04578 | 04400 | 0.02583 | 0,00774 T4 | 1.2302 [ 1. 4614 | 04839 | 014683
27 | 0. 4741 . 4668 | 002763 | 0, 3 72 | 1.3566 | £,1756 | 01810 | 015279
28 |0 &RAT| 0,4838 | 0.02969 | 0,00964 T4 | L2744 | 1,4806 | 0.1961 | 0 15889
29 | 05061 | 0,5008 | 0,03185 [ 0,01067 Th | 1.2045 | 1,2036 | 0.2004 | 016514
30 | 0.5336 | 0.5176 | 0 0,01180 75 | 1.3000 | 1.2475 | 0,2066 | 017156
31 | 05411 | 0,5345 | 0,03637 | 0.01304 T6 | 1.3265 | 1,2343 | 0,2120 | 0.17608
32 | 0.5585 | 0,55642 | 0. 0874 | 001429 T7 | 1.3649 | 12450 | 02174 | 018477
33 | 0,5760 | 0.5680 | 0,04118 | 0, 041766 T8 | L.3614 | 41,2586 | 0.2239 | 010150

-5847 004370 | 0lot7Tae |{ 79 | 4,378 | 1.2723 | 0.238¢ | 0.19859
0.04628 | 0 01R64 80 | 1.396:3 | 12856 | 0, 2040 | 020573

0.04394 | 0,02037 81 | 1. 843711

0.0%168 | 0,02108 LER R TR | ¥

0.06445 | 0, 02478 B |1, 8486 | 1,3252 | 0, 3510 | 0,22904
§-037.45 | 002568 L T !
0.060:51 | 0,02767 B85 [ 1.4835 | 1

0.06:13% | 0,02876 R6 | 14,5010 | 1.3640 | 0,267 | 0.25171
0.0%642 | 0,03185 87 | 1.6186 | 1.3767 | 0. 2746 | 0,25090
0.06858 | 003425 B8 | 1,9360,| 1,389 10,2907 | 0,26825
ﬁ.ﬂﬂl 0, 036646 B8 | 1,5333 | 1,4018 | 0,2867 | 0,27675

613 | 003015, 1.5708 | 14142 | 0,2929 | 0.28540
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= g
¥ g - - 2
S PR IRE P Y
< 5 T ¥ L A B
a S & o8 a & || §
o1 | 1.68821 4 .4u466| 0,2001] 0.29420 f¢ 436 | 2.3706] 1.8544| 0.6254] 083049
g2 | 1.6057] 1.8387] 0.3063| 0.30316 || 137 | 2(3911| 1.8608] 0.6336| 0.B5EES
93 | 1.6232| 14,4507 0.3116] 031236 || 133 | 2,4086] 1.8672| 0.6418| 0.86071
‘_ﬂv 1.64806] 1 462T) 0.31%0] 032152 || 139 }2.4360( 1.W733) 0.6498) 0, BRLUT
95 | 1.6580] "1, 4745] 032641 0 53003 || 140 | 2,4435| 1,879 0,6580( 0,90034
96 | 1.6766) 168561 0.2%000 0,34a50 || 1610 | 2.4609] 1.8853| 0.5602) 0.91580
91 | 1.6930| 1.4959] 035741 0,35021 142 | 2.4786] 1.8910] 06744 093135
08 | 1.7004( 1.800%] 0. 3330} 0, 36008 || 144 | 2.4058] 1.BOGR| 0.GRIT| 0 94700
@9 | 1.7279] 1, 5308] 0.3508] 0,37000 || 444 | 2 5133] 1.9021| 0. 6016] 00627
100 | 1.7653] 1.5321] 0.3572) 0.38026 [ |45 | 2.5307| 1.9074( 0. 6003| 0,97858
401 | 1.7638] 1 °432] 0.3020) 0, 30048 || 146 | 2,6482| 4 9126| 0 TOT6| 0.00640
102 | 1.7802| 1,6543| 0.3707) 0.40104 || 147 | 2.566G| 1.9176] 0.7160] 1.01050
108 | 17977 4,8052]. 0,.3775] 0,41166 || 148 | 2.6851) 1. 9286) 0.72¢4] 1.02658
106 | 1.805¢1 1, 5760] D, I843] ‘0. 42242 || 440 2,6005| 4.9278| 0.7328| 1.04475
105 | 118936] 1 see7] ol3013| olsa3as || 150 | 2.6180| 10318] o 7512 103900
106 | 1.85001 1,5073] 0.3082) 0. 164 | 2.6356) 1.9063) 0, 7T406| 1.07632
107 | 1.8675]| 1.6077| O.4052| 0,45560 || 152 | 2.6620| 1 0606} 0. 7531] 1,00171
108 | 11,8800 1.6180] 0, 4032| 0, 45605 || 153 | 2,6T0&( 1. 04AT| 0,766 1.10418
100 | 1.9023%( 1, 6383] 0, 6193] 0.47044 || 164 | 2.6878] 4. 048T| 07750 4.12472
110 | 1i0199] 1 6883| 0 4384 o sv008 || 155 | 207053 1.9526] o 7836| 1,16132
111 ] 1,9373] 1.6483] 0.4336| O.GMAAT || 166 | 2.7227] 1.9663] o Toxt| 1. 1H790
112 | 1,905 1.6581] 0,4408] 0.51379 || 457 | 2.7402] 1.9508| 0.8006] 117472
1131 1,0722| 1) 6678| ‘o 4s81| ‘0. 5anes || 458 | 2.7578) 4.9632] 0 s09z| 119151
11% ] 1.9 1_6774] ‘0,455¢| 0 53807 || #69 | 2.7761] 4.9665] 0 R198] 1, 20815
115 | 2.0071| 1 8868| ‘0 4627| o 550t || 160 | 2.7025| 1.9696| o szae| 1,22538
116 | 2,0246) 1.6081| 0.4701] 0.56889 || 164 | 2.8100] 1.9726) 0 8350| 1,24221
117 | 2.0420| 1.7053| 0.4776] 0.67551 || 162 | 2.8274) 1.9754| 0,8436| 1, 25021
118 | 2,05 1.7143] G.4850| 0.58827 || 163 | 2.8440] 4.9780) 0,8533| 1 27026
119 | 2,0760| 1.7233] 0.4925) ©0,60116 |1 164 | 2,8623] 1, 9805| 0, 8608| 4 20335
120 | 2.006%| 1.7331| 0.5000] 0.G1418 165 | 2.8708| 1,9820 O.MF 1,31049
131 | 2.4118] 1.7467] 0.5076| 0.62734 || 166 | 2,8072] 1.98500 0.8784] 4 32766
132 | 2.1203] 1.7492] oL6152| 0.64063 |1 167 | 2.9447| 1.9871| o, B8GR| 4 Q44RT
123 | 2 1468) 1,7576) 0.6228) 0.65404 |] 1687 3.0332] 1,98001 0, 8UNG| 4 36212
124 | 2 1642 1.7659] 0.5305| 0.66759 || 169 | 2.0406| 1.9008) 0,9042] 1.37040
125 | 271817| 1 775b| 0 5388| o ca12s || 170 | 2.067a] 1;9936| o 9148 139671
126 | 2,1908| 1,7820] 0.5460| 0,E89505 || 171 | 2.9845| 1.9998| 0.9215] 4, 44604
127 | 2.2166] 1.7899| 0.5538) 0.70897 || 172 | 3.0020] 1,9951] 0.9302| 1.43140
128 | 2.9340| 1.7976( 0_6646] 0.72301 || 479 | 3.0104| 1,9063| 0,9300| 1 44878
$20 | 2. 2515] 1.8052| 0.5806) 0.70716 || 174 | 3.0369| 1.9973| 0,9677| 1,46647
130 | 2.2680| 1.B126| 0.5776| 0,75144 || |75 | 3.0543 1.0981| 0,9584| 1 48359
131 | 2 2864 1.8199] 0.6853) 076584 || 196 | 3.0718| 1.9988| 0,0651| 1.50401
132 | 2.3038| 1.8271| 0.5933) 0,780k || 177 | J.0802] 1.9903| 0.9738| 1.51846
133 | 2.3218] £.8361| 0.6013] 0,70407 || 178 | 3.4067| 1.999T| 0.9825( 1.53589
134 | 2.2387) 1.8410| 0.6093] 0.80070 || 479 | 3.4861] 1,9999] 0,9013| 1.66334
135 | 2,3562| 1.8478| 0.6173| 0,82454 || |§0 | 3.T4i6) 2,0000) 4,06000| 1.




Tangentes et cotangentes Sinus et cosinus
des angles de 0° & 90°. des angles de 0° 4 90°.
=ls = lzsll=15 8| = o P e | e Ee | [
e ==l =|= 8= = = = & = = 3 =
e [2gB=| el 5 (3 &= 5 Fls s | Sl |3 8} =
= |28%3 T g98a| o | «®8 - | T o
) 3| & #8238 = S | g1 8z8
4?3 <l <|g 37| < <l 2| 2||<|2"8| 2
a = e b
[ 460 L0055 | 44 0s| 0,0000 | 90|l &Go| 0,7193
1 6T | 1013 43 | 00176 | 80} &7 | o7uié
4 48| g ar06] 42 2| 00260 | 88| 48 | o77431
3 40 | titog| 41 a | ookea | sl 40 | ot
& 50 | 14918 ] &0 & | oobss | g || %o | o7060
B 51 1,240 39 6| 00812 | 8| 51 | 07174
6 53 | 14799| 38 6| 01045 | 8 4 | 01880
1 s | 22| a1 7| o219 | 83| 63 | 07080
8 54 | 13785 | a6 8 | o392 | ma|l 5 | om080
9 85 | 14980 35 o | o188k | 81 || 68 | o892
50 | ‘14834 [ 34 10 | 0,173 | B0 || 56 | 08290
61| 15399 a3 11 | 04908 | 79 (| &7 | 08387
1] 1,600 | 32 12 | 0,2079 18 || 68 | o,8480
53| Leekd| M 13 | 02280 | T7 || 59 | 08672
60 | 1,733 30 1% | o249 [ 76 B0 | 08060
6l | 18080 9 15 : 5 || st | 0876
63 | 38807 | a8 16 || 62 | 08319
61 [ 10636 27 11 Tl 68 | o810
13 20503 | 26 18 Ta |l 6+ | 08088
65 | 24448 25 19 T gg 0,9063
66 ,2? 24 20 0 0,505
67 | 29889 23 2 &9 (| 67 | o00208
68 | 24781 | 22 22 6 )| 68 | o83
(] 26051 | 21 2 67 |1 60 | o934
70 | 2,741 20 % 6 || 70 | o0397
2| 29042 19 n 66 |l T | o048
71 | S0T1T| 18 % 6 || 73 | o950
74 | 8309 | 17 il 63 || 78 | o966
T4 34874 | 16 4% 62 || Th | 09613
75| sadl] 15 29 6 || 75 | opssn
76 | 40108 | 1% 10 60 0,5703
71| ss38 ] 13 31 | 11 | oams
78 | 470 | 12 2 sk (| 78 | 09781
79 | 51445 | 11 i3 57 (| 79 | 09818
B0 | 56713] 10 a4 &6 0,9848
B | B38| 9 3 #11 09877 9
82 | Tiee] 8 4 gt 82 | o8003 | 8
B3 |. 8,148 1 31 83 | o002 1
84 | 95168 { & 8 B2 || 8% | obasn &
85 | 11,4301 B 59 51 || 85 | obo62 5
86 | 18,3007 4 L0 B || & | 00976 &
87 | 19,0811 3 11 46 || 8T | 09088 4
BR | 28,4362 |« 2 2 4 || 88 1 ogoag | 2
&9 | 57,2900 1 4i 7 49 | o,0808 1
90 | infini 0 & 461 10 | 1) L
147 %3 4

IRIS - LILLIAD - Université Lille




— X —

. Intérédte composés.
Valeur, a la fin de 2 années, de 1 franc placé a intérédt

COmMPposé,
Nombra TAUX DE LINTERET

d'années | — B | AL s L
n T=85 b= =1 T=1 =40 T =12

fr. fr. e fr. fr.

1 1,060 1,070 1,080 1,100 1.120
4 1.123 1.4 1,166 1.210 254
| 1,191 1.225 1,959 1,351 1.405
4 1.262 1.0 1.360 1,464 1,578
5 1.338 1.402 1,460 1.610 1,762
L] 1.448 1.500 1,586 1.1 1.974
- 1.503 1,605 1,713 1.058 2,210
] - 4,593 1.718 1.850 2,143 2415
9 1,084 1,838 1,999 2,357 2.773
10 1.79% 1,967 2,158 2,593 3,106
1 1,898 2,104 2,331 2 853 3.478
12 2,012 2,269 2.518 3,18 3,896
13 2,132 2,400 2,119 4,452 5.0
14 2,360 2,578 2,937 3,797 4,887
15 2,396 2,759 3,172 4T 6,473
16 2.5 2,952 3425 £.954 6,130
17 2,602 3.158 3,700 6,054 6,866
18 2,854 3,479 1,996 5,559 7.650
19 3.025 3,616 4,315 B, 448 8,612
20 8.207 3,869 66O 6,727 9,642
21 ! .809 §.150 5,033 7,400 10,704
22 2.9.5 3.603 §.430 5.436 8,140 12100
23 3.071 3,819 4,740 5.871 8,954 13,562
2% 3.235 §.048 5.072 6,341 4,848 15,178
25 3,386 (. | 5,287 6,848 10,834 17.000
26 3,555 4,149 5,807 7.396 11,918 19,040
a7 3,733 hB22 6.213 7,988 13,109 21, 335
28 4.920 5.1 6.648 R.627 14,420 23,584
29 & 116 5.M8 7114 9,317 15,863 26,750
Al 4,321 5,743 7.612 10,062 17,449 29,960
31 45538 6.088 8,185 10,867 19,194 33,550
32 5,764 6.453 8,715 11,787 4,113 T 31581
23 5.003 6,840 9,325 12,676 23,994 42,001
34 5,258 1.251 9,978 13,690 25,547 47,142

Exeupie. — Quel est, au bout de 22 ans, le capital produit par 1.200 franes
placés & intéréls composés au taux de 6 0/0 par an ?
Le nombre 3,603, qui correspond & n = 22 el & T = 6, est la valeor de
1 franc an bout de 22 ans, En le multipliant par 1.200, on trouve 4.323 fr. 60
qui est In valeur de 1.200 francs au boul de 22 ans.
IRIS - LILLIAD - Université Lille
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Amortissement
Temps nécessaire pour opérer l'amortissement d'un capital.

TAUX ¢ TAUX DE L'INTERET
de Sy = _—

I'amortis-

sement T=5 T =1 T=8 T =10 T=12

~Ans Jours | Ans Jours | Ans Jours | Ans Jours | Ans Jours

0.001 80 214 70 201 57T 36 48 152 42 114
0.002 66 284 58 34 48 91 i 9o 36 99
0.0025 62 146 55 88 45 156 38 37 34 123
0.003 o8 A7 A | 43 51 37 36 32 277
0.004 53 126 AT 213 39 201 34 66 30 108
0.005 49+ 54 4 F 36 203 31 340 28 145
0,006 &5 285 41 56 34 215 0 47 26 811
0.007 42 359 38'.979 4 -3¢ 268 28 220 25 207
0.0075 4 973 37 250 311322 27 337 25 0
0.008 A0 220 36. - 266, 311HY 27 110 24 187
0.009 38 197 3% 350 29 238 26 61 23 178
0.01 36 265 33 144 28 %01 25 58 22 998
0.011 35 40 32 1 27 164 241,92 21 309
0.012 33 W 30 274 2 169 23 156 21 . 57
0.0125 32 361 0 6 %6 R 23 19 20 - 299
0.013 32126 2k 25120 225257 20 137
0,014 T 25 210 4 182 2. 12 19 335
0.015 0.2 =27 2127 23 354 21 134 19 140
0.016 20 16 26 271 23~ 101 0 284 18 318
0.017 28 40 25 338 2 L 2 9w 18 148
0.0175 2T WUl 25197 22 115 19 852 18 68
0.018 27 88 25 60 e T 19 262 17 350
0.019 26 158 2% 167 21 164 19 8 17 202
0.02 2% M7 23 280 20 3% 18 288 17 61
0.0225 23 350 22 100 10, 253 17 281 16 103
0.025 22 189 2 1 18 233 16 319 15 184
0,0275 2 86 19 316 17° 257 16 34 14 206
0.03 20 38 18 312 16 318 15 139 14 73
0.0325 19 34 17 347 16 . 82 14 206 13. 231
0.035 18 68 17 50 15 208 14 95 13 54
0.0375 17 133 16 145 14 334 13 254 12' 239
0.04 16 227 15 265 14 100 13 52 12 B84

ExexpLE. — Quel est le temEn nécessaire pour amortir un capital, le taux
de I'amortissement ¢ &tant de 2 0/0 ou (0,02, et le taux de I'intérét T, 5 0/0 ?
En lisant sur la table le nombre qui se trouve dans la colonne verticale

T=5 1Ri&" [IPHAD M URETSitE iRy trouve 25 ans 24T jours.
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Valeur actuelle de 1 1
payable a la {in de n années.

Taux de l'amortiissement né-
cessaire pouramortiruncapi-
tal dans un nombren d'années.

—— T T T
e TAUX DE L'INTERET
=
3]
ZE [ T=s|T=6[T = 8|T=10|T=13]
oo | Ir. fr fr. fr.
4 | 0.952(0.936] 0.925] 0.900| 0.893
5 | 0.907|0. 89| 0.857) 0.826) 0.797
5 | o.seslosael olquaf 0.8 0.2
% boeos2afoc7e2] v.qas) eoesa| 0,636
5 | 9:783[0.747( 0,680| 0.620| 0,567
g | 0.7%6[0.704| 0.630f 0.564] 0,507
7 | o:tofo cos| o,584) 0.513] 0,452
g | 0.6Talo.627] 0.540| 0.466] 0,504
o | #.ssfn 91| 0.500| 0.424] 0,361
10 | #.613]0.558] 0.463| 0.385| 0,322
11 | o.sasjo.nan| o 428) 0.250] 0,287
12 | 0.556)0 4a6| 0 367) 0.318] 0,357
13 | o.5300.468] 0u7| 0.280] 0.229
14 | 0,505]0.452| 0.3%0] 0.264] 0,206
15 | 0.48110.447[ 0,315] 0,230 0,183
16 | 0.458]0.383| 0 204) 0.217] 0.163
17 | 0.436]0.371] 0170( 0.197| 0.146
18 | 0.+15]0.350| 0.250) 0.179] 0,130
1p | 0.9930.330] 0.231| 0.183| 0116
9p | 0.876[0.311| 0,214] 0.148| 01104
o1 | 0.36810.2096| 0.198] 0.135| 0,093
22 | 0.34110.277| 0.183| 0.122| 0,088
0.32510.261] 0.470( 0.111] 0,074
;.f 0.31010,946) 0.167| 0,101 | 0.066
25 | 0.20510.233) 0,146] 0.092( 0.0%0
2g | 0.28110.210| 0.135] 0.083| 0.058
a7 | 0.267]0.207] 6.425] 0.076| 0,04
ag | 0.2550.195] 0.115] 0.068] 0.062
2 | 0.24200.188 0.107| 0.063| 0,030
30 | 0-28110.175| 0.089] 9.057| 0,033
31 | o.220]0.168| 0.092| 0.052| 0.030
32 | 0.200]0.15%| 0 085| 0.047| 0,027
0.199 10, 146] 0.078] 0.043| 0,024
0.1900.137| 0.073] 0.039] 0,021
35 | 0.1810.120| 0.067| 0,038 | 0,019

=" TAUX DE LINTERET
_ o
22 | B
Z5 | 7=s|T=6[T = 8| T=10|P=12
tr. | fe. | e .| re.
1 (1.000[1.0000 1,000] 1.000] 1,000
2 | 0.487]0,485] 0.480] 0.576] 0,372
3 |0.37|0,314]| 0,308 0,302] 0,206
& |o.238)0,238] 0,221 0.215] 0,209
5 |0.180]0,177] 0,170 0.163) 0.157
6 1o0.457]0,144] 0,136 0.120] 0.123
7 |0.122j0.119] 0.112] 0,105] 0,009
f | o, 004|0,101] 0.094] 0,087| 0,081
9 | 0.090]|0.087| o.080] 0.073| 0.068
10 |o.070|0,075| 0,069| 0,002 0.067
1 o, .
12 | 0.6 L0
13 | 0,086/0,052) 0.046{ 0,040( 0086
15 10,061 |u.087| 0041 0035 0031
15 |o.046|0,042) 0.006| 0,031} 0.047
16 | 0.042]0.038| 0,082 0.027] 0,023
17 | 003810035 0.029] 0.024] 0.020
18 | o.0a5)0, 002 6,036 0.021] @.018
19 | 0.09210, 029 0.024| 0_019] 0.016
20 {0.030[0,027| 0.024) 0.007) 0,004
2t | 0.027)0.025] 0.009] 0.005] 0012
22 10.02610,023 0.018] 0_014] 0,011
23 1002410021 0.008] o.012] 0.000
2% |'o.02210.019) 0.016{ 0. 011{ 0,008
25 |0 020/0.018] 0.013} 0.01p| 0,007
26 | o0.019(0,018] g.012] 0,000] 0,007
27 | o.08lo,015) .00 o 00| 0,006
28 | o.007]0.014] 0.010] 0.007| 0.005
29 1 0.016(0,013] 0.008 o.u«g 0,004
30 |0.015{0.013) 0.008] 0,000} 0,004
3t |o.014[0.011] 0.008] 0. pon) 0.00s
22 |o.00n|o,011) 0,007) o, pos| 0,003
33 | r.012}o.010f 0.006] 0.004] 0,003
3% | 0.011{0.009] 0.008) 0.p0k| 0.003
35 | 0.041[0.008) ¢.005) 0.003] 0,002

Example : Somme A payer sctuellement
our ge |ibérer da 4.000 francs exigibles
I:! 2% ans (taix 80/0). v

92 est la valéur de 1 franc pagable dans
25 ans, la somme eherchée est !

Exémple : Taox d'amortissement néoes-
saire pour amortir uo eapital dans 30 aps
aa {aux de 8§ 0/0.

Pour n = 30, et T = 5 ontrouve 0,015,
le taux ehgrché est done 1,80 0/0 du
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TAUX DE LINTERET

de 1 franc.

mt = en —r =3 2 S AHSETI- G e

= | 4ggan sezss cgsfs SENEE 2OSET 33U8T SRELS
b —SSoE coToCOT oooos oSBT SoSSe soobo

- 2 Zngzs 2083 NDIEC EnTEs
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‘amortir en 30 ans. Ce_

Annuités an moyen desquelles 'on peut amortir un capital

=i I S5S2% =228 2535 i
—~—ccan oooco0 OOcOo oS0 ceonobbocc Scooc
cnnox sonx- moSE u.,m_n. SERE mﬁ_mm mm:ﬂs
ggaas ss2ac seafl FERSC 25888 Rddus HENd
—Cooo OSSoS SCSCS SCdd0 oSced Socos SoScc

u = j e
sopnue,p Z2CESR AHRAQ 55558 sZa:ss

Squoy

Exewrre. — Avee quelle annuité pourra-i~on amorli en 30 ans up capilal

placé £ 50/07

doiic on devra payer 0,065 du capital peur |
nombre correspond exactement & I'exemple de la page précédente.

Le nombre qui correspond dn = 80 el & T = 5 dads le tablean précédent

esl 0,065
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Tables de transformation.

Pentes métriques Fractions ordinaires en fractions

en degrés d'inclinaison. décimales (racines carrées et cubiques),
a a

- - & 2 - = " "

2 -l 3 2 2 | 2w |2 82 g8 -3
25| B2 SRR sz |83 |EcEd|cq| 8|2
az | ag a s §5| Fs | 25 2:5,_%;—.33 £2

= 5 | |= 5| =3 |[=° |® B Blm 3 g

0°,005( 0017' 10" 4034 30"

0,010 035 0 4 51 30

0 ,015| 0 51 30 6 B30 1/3 | 0,333| 0.577(0.693( 1/8 |0,125] 0.354] 0.500
0,020] 1 840 B 25 40 /3 | o, 0.816|0.874| 8/8 |0,575] 0.612] 0.721
0025 19 o0 B 42 30 16 | 0,250] 0.500|0 630 5/8 |0,635] 0 794 n.nssl
0 'odo] 1 &3 ot 5 G0 30 a6 | o,750| 0.866]0, %08 7/8 |0,875] 0,935/ 0,956
0,035 2 020 6 16 30 1/6 | o,t66| 0 4080 550} 1/9 10,111 | 0,333 0,481
0 040] 2 17 30 6 33 40 56 | o833| 0.913]o 961|279 |0;222| 0471| 0,606
0 0851 2 34 40 6 50 30 1/7 | 0,443( 0.378(0,523| 4/9 (0,444 0,667 0,763
0,050| 2 51 40 7 730 | 2/7 | o:286) o.5u5|0 65| 5/9 |o,565| 0.745| 0.822
0,065| 4 8 %0 7220 | | 37| os28) o.368/0.758 7/9 |0,777| 0.882| 0.930
0,060 336 o0 741 20 | | 47 | o571 0.156/0 830l 1712/0,083| 0.289| 0.437
0 ,085| 3 43 10 75840 | | 5/7 | o114] o.885l0 894 5/12) 0,416 0.645] 0.747
0,070| & 020 815 & | | 6/7 | o,887| 0,926 [0 950 7/12]0,583( 0,764 0.836
0 ,075| & 17 20 8 31 50 -

Degrés d'inclinaison Litres par seconde en lilres par minute,
en pentes métriques. en meétres cubes par heure et récip'.

TR T

i =& fles| s & 5 gl alitdlei et mal i

SARS A ABEAIN IIE IS L S

Ag | g [|AE | =~ & EE.-J cEllEE|8 3|2 =|°5| B2 |E S

o = ) =2|=2E m= I=glE elw = =| ZE |= =
= = SRFE 8L (GRS =18 LIBT ) SE |5 =

E §_ Zal| £ )2 =3 4 £

0e15 | 0,00436 || 100 [ 0,17633 =

030 | 000873 || 13 | ol21286

045 | 0,001309 || 14 | 0,24033 TSl b Feanl Ew.

060 | 0,046 || 16 | /28875

130 | 002618 18 | 033402

a 0,03492 || 20 | 036397 1| 60| 3 1 [0.016{0. 1 | 16.68/0.217

230 | 0,06366 || 23 | 0;40403 2 | 120 7. 2 [o0.033]0 120l 1 | 33°330. 555

3 006241 || 36 | 0,84828 3 | 18010 3 [0.050|0 480l 3 | 5000|0833

330 | 0,06116 || 36 | oj48773 & | 25014, 4 [o.ot6{0 260l & | 66.66[4 111

i 0,06993 || 28 | 053171 5 | 300[18 5 [0.083]0. 5 | 83931388

430 | 007870 || 30 | o)51738 6 | 360(21 6 [0.100/0 360 & [100.00]1.656

5 0,08749 || 32 | 0/62487 7 | 420|265 7 [0:116]0.420]| 7 [116.66]1.944

6 0,40810 || 3% | 0,67451 8 | 48028 8 [0° 1330 4801 8 (133,932 22

1 0,12378 || 36 | 07268 9 | 540|350 9 |0.150]0 9 (150002 500

8 0,44054 || 38 | 0,78120

9 0,15838 || 40 | 0,83910
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MESURES
Décret pris en vertu de la loi du 2 avril 1919.

Lz Prisient oe 1o REpusuique Frangaise, .

Sur le rapport du Ministre du Commarce, de I'Industrie, des Postes etdes Télégraphes,
du Ministre des AMaires Etrangéres, du Ministre de I'Intériear et do Ministre des Colonies;

Va la loi du 2 avril 1919 sur les unités de mesure, et notamment les paragraphes 3, &
et 5 de l'article 2 de ladite loi ..... décrite ¥

Article 1. — Les unités secondaires de mesure se subdivisent en umités géomé-
triques, de masse, de lemps, mécaniques, éleciriques, calorifiques, optiques; ces unités sont
donmérées el définies av tablesu qui suit. ;

Art, 2. — Sont mutorisés & litre proviseire 'emploi et la dénomination des unités géo-
métriques <1 mécaniques ci-apres :

Longuer : le mille marin = 1,832 m. — Force : kilog poids on kilog
foree = 0,98 eentisthine. — Energie : le kilogrammitre = 9,8 joules. — Puissance:
cheval-vapeur = 15 kilog Blras par ou 0,735 k el poneelet = 100 kilo-
grammétras par seconde ou 0,98 kﬁcw&ﬂ. — Pression : kilogramme force par cenmti-
mélre carré = 0,98 hectopibze. 2 :

Art. 3. — Pour ls France, les Colonies et pay» frangais de protectorat, les étalons légaux
du métre et du kilogramme sont la copie_n®'8 du métre international et la copie no 38
du kil me i innal dép i au Conserveioire national des Arts et Métiers,

Art. 4. — Un arrbté ministériel fxera les rigles b suivra pour la conservation des
dtalons des unités principales et secondaires.

Ari. 5. — Est approuvé, pour étre annexé an présent déoret,-le tablean général des
unités légales de mesurs, drossé en axécution de la ol du 2 avril 1919,

Art. 6. — E<t approuvée, pour élreannexés au présent décret, latable de gorrespondance
des degrés Baumé el des den ités dreseée par la Commission de Métrologie usuclle et
approuvée par le Burenu National des Poids et Mesures el |'Académie des Sciences.

Art. 7. — Lo Ministre du Commeree, de 'Industrie, deés Po-tes et des Télé;lruphu. le
Ministre des Affnires Etrangires, la Ministre de I'Intérieur, la Ministre deos Colonies sont
chargés, chacon en es qui l& concerne, de l'exéoution du présent déeret.

Fait & Paris, ls 26 juillet 1919, R. POINCARE,
ANNEXE I

Tableau général des unités commerciales et industriclles
Tableau des multiples et sous-multiples décimaux

Puissance de 10 par laguelis Prifixe & mettre avant  Symboled mettre avaot
est multiplige 'unitd. le nom de l'unité. cefui de 'unité.

106 ou 1.000.000 mégn. M.

106 100.000 _ hectokilo. hk.
104 10.000 myTia, ma.
13 1.000 kilo. k.

102 100 heclo., b.

101 10 déca, da.

100 1 » »
10—1 0,1 déci. d.
10-2 0,01 cenli. €.

103 0,001 milli m.
104 0,000.1 décimilli. AN
105 0,000.04 * centimilli, oo,
10-6 0,000.001 miero. e

Nota. — Le systéme dit C. G. S. est basé sur le contimitre, lo gramme (masse) ot lu
seconde comme unilés priocipales. — Le systéme dit M. T, 8, est Eui sur lo métrs, Ja
tanne (masse) et I seconde comme onités principales.
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Mesures spéciales usitées dans la marine.
f IMagures do lomguonr.
Mille géographique de 15 au degré de I'équatenr,........ ... .0
Lieue de 18 au degré du méridien. ... .
Lieue de 20 au degré du méridien............
Licze marine ou géographique de 20 gu degré.. ..
Mille marin de 60 au degré, oz arc qu méridien. d'une minute, on liers

de ARG MATIRR i s o e e e 1 i e ] 1.85%
Brasse, 5 pieds............ 1=,624
Encablure nouvelle......... 200=,006
Enciblure ancienne, 100 ioises. . - tﬂi‘lﬂm
Neud (mesure de vitesse)............ ..., i 352 étres ou {1 milled 1" heurs
C: 3144 2ar seconde.
Mesures topographignoc. Rilométres
carrés,
Lieng marine cerrde de 20 sa degré..... ..., 30.8642
Mille marin carré e 60 az dlm:gr ............................ 3.4203
IS ORI SATTE, | iy n e w g e e s T al aim psie e A 2.5808
0,03240 lieue marine sarrés,
FTilomdtes sarré....... e s e i 0,20157 mille marin carré.
0,38612 mille :_r.nglu'l'l_'lglrr'.-

Mesurses de volume.
Tsanean A fauge......cv.0eivins s dnde '2.83 métres cubes.

Ifesures gpéciales d'un usage général
pour certaines nqppta ces.

w

Caral. — Les dismants, pierres préciences el perles pont étgl;{u par

carats. Ze zaral vaut :

En France.. 0,200
En Anglqlzl‘rs 0, 2055
En Hollande. 0, 205894
AuBrigili s, L 50 5 S

1 y alien de distinguer lo carat poids el le carat titre. Ce dernier repré-
cente le 24+ d‘uul apité d'or : aipsi I'or a2 ura[m contient 23 yarliza da;
2 st | partie d'alliage.
face. — Pour l'or et 'argent, pn comple par onces (oz) dg_ € 31,103486
deniers (dwt) de lll,ﬁ.') al grama [gm} dg 0¢r, 0647,
BDaril. — Le i {, en Amérique, par darils de
;’ galions (159 litres). Prluquumcnt‘ il arrive dans ges barils de 50 i b2 ga-
ons.

HBoufeille. — Le mercurs ¢st généralement fvalué en bouteilles (bottles,
flanks, frascos) de kg. 34,65. -

IRIS - LILL1AD UnlverS|te Lille
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Mesures

anglaises.

Abréviations }
unsuelles

Noms systématiques

Valeurs relatives

Valours
on

mesures frangaises

E7E

Inch 0B POBEE....oiveisranersne
Foot ou pied, ..
YARD ........
| Fathom (brasse)
Fole Rod ou
Chain.

Furlong .
Mil

8o bat
Ligns

inai

: Mesures de
Squars inch ou pouce carré.....
Square foot oo mied earré.......

uare yi

Square rood.
Squard aere......
Bl e
Pint ..

fasrsssssmssrranes

Gabie jueh, pouee cube ... coeu.
Cibie foot, Ef,d cuba....
CUBIC YARD ...
Tonneau de mer....

sert pour exprimer des peids de charbon :
mypuls), ln: poids ml’?ﬁ‘rﬂmi uprr::ﬁ

Mesures de longueur.

superficie,

1he pvnunu.urm‘. .
9 pieds carrés......
30 yards carrés....
1210 yards carres
4840 yards oarrés..

Mesures de capacité.

v Gl
2

i q ‘.‘:.
36 bushels..........

; Hemru‘wﬁl'qﬂel.

1728 nn- subes, ..
27 pieds e Yopaan
40 pieds cubes ......

Poids.
1o Mesures dites T'roy Weight inn
ol Ia ph

n;i.ths, saul pour les mélzux précienz

IRIS - LILLIAD - Université Lille

nrmasie). TRINMEs
" Graim ., ,... A0l v s . * 0,065
" t |2+ Gralns, .......... 1,555
»  |Dnnee..... |20 Peamyweights .... 41,408
" TROY POUND..... ++112 Oumoos ... .0eies 973,430
20 Mesures dites Avoir du poids Weight ( Lles)

Dr. Drameisiaiciiviinavaronaisanas » 1.712
Oz, Ouoes. ... i 6 DE L s 26,850
Lb.  [AVOIR DU POIDS POUND. . 15 0z 453,593
181 Stomeruidy . 6,350, 297
T Snrw..‘..“ § 12,700 59%

wi. |Hoondred weight.. & Qr. s Bod,
Ton. Wl Tom i e s OO v L A O T

Outro cetle tonoe de 1.016k (3,240 pouiid.}, il etiste une lonne de 907%¢(2.000 pounds),
dite short ton, peu usitée en Angleterre, mais d*un emploi géoéral anx Etats-Unis, oi el
ur les autres masses lourdes (locomotives pay
en livres, ot non en wones.
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Principales mesures spéciales a certains pays étrangers.

Pays | Noms Valeur
Mesures de longueur.
Bulgarie i, .ovais | archine 0= ,67
| pt‘ec};_. = .(, g e} ...... g ,g?:.
archine (unit G 5
Rugale . ;. 0neroeeis jsagéne. .l e Tt 2 ,133
t CrTe 1] ik R NE B Sty 1k= 066
archine 0=,757
FURQuiets s v cairniis o picarchene lalebi (soieries etlaines). 0 ,685
pic archene indasé (étofes de coton). 0 ,652
R AR R S R 35 ,80
cubttow hant. ......... i ,828
shaku (unité). .. ... .. . 0,303
guése ordinaire. .. .. 0,63
diraa baladi (tissus) 0 ,58
BRYPU: .o s vana i diraa minari (architectes). ... 0,7
Fossala i s i : 81 .55
B el e s e BT T T T R R | R P {~RS
Mesures de poids.
Bulgarie ........... | oka ke, 284
Buskies s e : 13 :ggg
Tarquie. . .......... SR " 5é :%,8';{3]
Chine. . S 7 60,480
Indes anglaises. . ... d. I 3:"3 :%ﬁafl,
i 3,750
2 970
44,028
0,489

Anciennes mesures francaises.

L'unité de longueur élail la foise, qui valail 6 pieds ; le pied, 12 pouces;
le pouce valait 12 lignes, et la ligne, 12 points.

Inversement.
Mesures de longueur. { métre vaul...... 0,513073 loise,
s { métre vaol : 3 pieds et 11,296 lig.
T S R ;
Pied, 1/6 de toise. . Mesures de superficie.
Pouce, 1/12 de pied Toise carrée....... ol 3=1,7987
Ligns, 1/12 do poues. ... 0=,00225 Pied carré...... cevs e Dm81055

IRIS - LILLIAD - Université Lille
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Monnaies.

- France. — La loi monétaire du 25 juin 1928 a déterminé que le {mnf, unitéd moné-
taire francaise, est constitué par 65,5 mllliFrlmmu d'or au titra de 900 milliames d'or
pur. — Le frane contient done 0 gr, 05895 ur.

Les pidees d'or seront de 100 franes au titre de 900 millibmes, pesant 6,55 grammes.

Les pibces d'argent seront de 10 et 20 francs an titre de 686 mil!lemus pesant 16 el
20 grammes. Lsur valoar n'a done qu'un caractire fduciaire : elle est resp de
A Mr. 40 et 6 fr, B0, 4 *

Les jetons de 2 fr., 1 fr., 0 fr. 50 seront remplacds par des jetons de bronze d'alwmi-
nium perfords A tranches lisses.

Les billels de 5, 10 et 20 francs n'avront plus cours légal A partir du 31 décenibre 1032,

ﬂlnnnmea des pays étrangers. Franes.

Allemagne. ... ....... Reichsmark (100 plennigs). 6,08

~ Angleterre. : Livre sterling (20 shi 124,24
Autriche Shilling 3,50
Belgique. Beiga.... 3,548
Bulgarie . Lava (100 st vesuan
Danemark Krone {100 ore),..... 6,840
K Peseti (wu unumnsJ‘ 4,025
B Markkaas ennis) 0,643
E Drachme mD epla) .. 0,351
¥ Pingii (100 fillers). . 0,440
Lire (100" centesimi| i 1,043
Rrona(1007ore) .. il s ol (8,15
Gulden (100 uaul.s,'l 10,259
Pologne.......... Zloty .. 2.862
3 Pgnugﬂ 2 Etend.u {lllﬂ centlavo, 27,580
Roumanie, Leu (100 bani) 4,826
Rouble (100 kopeck 13,182
Krona (100 ore i i, RA5
Frane (100 nnnl.lmu}“.. L i 4,025

Livre tur nn {10!] ]}llllﬂ's} et TR T it

aagy i by T R e sl S S i 1,921

Tal (100 umh ns). ity T e

Roupie (16 |nnns}|.....““. 3
ottt LIVERAEA A T A SRR T Ry
Kran ‘EDd'olllb\S}.‘.‘,,.
Tieal (100 satangs ou eentS)........cooovienee S
Livra & isommo (100 pilltﬂs? S nh sy e srsusa
’]'lllarof contid mus} e eres
Talari (100 centidmes), .
Peso (100 cantavos) . 2
Boliviano (100 centavos). . e
Milreis . i, ouariindiiiiiiaiisna it

Peso (100 oanh!ﬂl)’.. S e

Peso (100 centavos).........
Colon (100 eentimos).......
Peso (100 centavos).............
Pinstre on sucre E:eo eanlavos)
Dollar (100 cents) ..

Peso (100 centavos). ..
Piastre ou Gourda; 10

Colombie. .
Costa-Rien.. .
Dominicains. ...

s

I

i Peso (100 centavos) .............
. Moxique , : Peso (100 esntavos).....

- Niearagu Cordoba (100 centavos),

Balboa (100 centidmes).
Peso (100 eentayos).
Liyre péruvienne (100 dinsros).

Piastre (100 centesimos)..... o
&N Bolivar {iwunnmns] : e wensae
Phihppim. Peso (100 centavos),...... N E oM By les S E

IRIS - LILLIAD - Université Lille
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Mesures agraires.

chTE VALECR EN
du earrd
.  MESURES AGRATRES ! ;
corres: Pieds | Toises | Métres

pondant carrés | carrées | carrés

Perche des eaux el faréts,...| - 22 pieds L8k Ak 5,07

Arpent des eaux et forfls....| 220 pleds ABADD 135& flfa 5107,20

Perche de Paris............. 18 pieds 324 34,19

Arpent de Paris..........., 180 pieds | 32400 900 0!] 3418,87

o B B e B e o {0 métres 947, '.|" 26,32 100,00

Beetares. . oil o e 100 métres | 94768,2 2{33"." 45 |10000,00
|

DENSITES ET POIDS
Densités des gaz par rapport a 1'air,
e e e 1,00 Cyanogéne.........ocouie 1,806
Hydrogéne ...........uue 0,0692 | Ammoniague...... v |
Oxygéne 1,1056 | Protoxyde d'azote. 1,614
Awote. . ... WSl 1 14 7 1 Bioxyde d'azote..... 1,037
T R S 2,450 D!F de carbone. .. .. 0,968
Gaz des marnis CH4...... 0,958 de earbonique.......... 1,63
Gax d'éelairage. ... ....... 0,399 Acide sulfurenx........... 9 oy
Hydrogéne bicarboné,C2H4, 0,98 Acide sulfbydrique...... M g s
Densités des vapeurs par rapport a 1'air,

BRI it ioanrd 0,6235 | Chlorbydrate d'ammoniaque.. 0,93
Aleool 0,794 9,02
Rtede . T 0,736 8,7
Acids cyluhyltnqne 0,948 2.4
CRIOPE T Ll vy eieis 2,45 4,42
Chlnrnre de méthyl....... 1,73 ]

Densités des liquides par rapport & 1'eau prise a 4,

| PR R R AR e e 43,596 | Alecol absolu............. 0,79%
T el R e 3,1 o PR s S e e 0,73
Acidesulfuriq. monohydraté. 1,84 Esprit-de-bois.........,.., 0,798
Acida azotique fumant..... 1,52 Acide acélique............ 1,06
Acide azotique (NO3H)..... 1,42 Eau dn lgomer; Ao 1,026
Ac.chlorhydri ue(BCI JH10) 1,2 B s e o e 1,03
Sulfore de car 1,26 OO 0,99
e T e . 0,809 uile d'elive.............. 0,817

Essence de térébenthine. . 0:85 DY s e s 1,264

IRIS - LILLIAD - Université Lille
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Métaur.
Aluminium, Al ... .56
Argent, Ag ...... dravee 10,53
BTN G 8,2
el S e cer vl P39
FaryFe i oo, v lis ity 7,54
Nickel, Nio0.%. .. 1ai. 8,9
T T S R 16,32
Platine, P, 21,560
‘Plomb, Pb... 11,37
e, R Vet T 7,19
SRRIBY 2 o 4 piaat o6 s FaG o8 ‘?,g 1
Brooze........ d,4.a 0,2
| Bronze d'aluminium, 745
~ Ferro-nitkel ..... 84
I'. Fonle bisuche.. Tid a8
| Fonte grise, . G,7a 7,1
B iLadfon. ool 7,3 & 8,4
| Maillechort 8,3 & 86
: Substances ﬂwsriu
| Glaced 04 H20....0.i0use 0,418
| Acidesulfarique. . 1.9!
P Chsuxy GAD, V0. 000 ihai. 3.1
| Chlorurede potassium,CaCl2. 1,08
‘Chlorure dé sodium, Nlﬂl 2,10
| Acide gri!nhu. As2038. 87
| Sel ammoniae, NOSNHA. . 1.5
| Nitrate de polasse NDSK 2,09
Nitrate de sonde, NNI, 2, 2%
Peroxyde de fer, Fe203,. 5,12
‘ida de zine, Zn0:....... 2,6
arge, Pb0 9,25
inium, Pb203. . 9,07
Céruse P‘I)CGS ............. 6,43
Oxyda rouge de mere., PbO3, 11 ,ig
................... 46
onfrc, 5 e 07
ih::?on de cmhmn ........ 1,88
ranil, porphyre, tra-
chalésy .. .4 Gae. 2.6 22,8
Grés. , . 2,90 & 2.65
Anthracie. ..omeovisionnne 1,4
Houille. ., A T
Anphalte .o laviion il 1,06
Naphte hqmdo 0,70 & 0,84
Albltre ot marbres........ 2,7
Caleaires compacts......... 2.7

-— XXVl —

Densités des solides.

Gypse en poudre . ......... 297
Verre (moyenne).......... 2,9
Crigtal {2 b s ey 3,38
T e L R 2,26
Porcelaine, ,....... 22h 2.5
JArdoing . ovd b TR 9
DRAIARYL UL vs s oo nninsanie 3,02
Charbon de bois en poudre. 1,5
Charbon de chéne(morccaux) 0,45
Charbon de peuplier s . 0,3
Poudre & canon........... 0,
Caoutchoue, guita-percha... 0,98
Gomme. /8 it s itiaiin 1,3
Amidon, féenle.....ivuv... 1,5
gnius, beurre... ... 9% 1l ,‘;}i
..................... i
Corps humain {moyanda} T
Biti :
Rerjoni:. 02, . 0000 0,560 & 0,850
Aotels i 55050400 0,780 a 0,820
R, {550 8L K EEs 1,460 & 0,5
Bouleau...:;... vees 0,620 40,790
Buis de Frande.. | -0 10 .. . 910
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Table du poids d'un métre carré de fenille de tdle en fer laminé,

ity AT

cuivre rouge, plomb, zinc, étain, argent et aluminium.

Ilpa.huu
A :i?lu TOLE cr:'; ;: PLOMB ZING £TAIN | ARGENT l’:;l“ T3
millim. kil. kil. kil. kil. kil. kil. kil.
1| 10| 2,971 2,838 1,715] 1,825 2.62] 0,67
1/2 3,894 4,3% 5,676 3,430 3,600] 5,305 1,350
1 7,788] 8,788| 11,352| 6,881 7,300 10,610 2,700
2 | 15.576] 170576 220704| 13.722| 14l600| 21,220| 5400
3 | 23.364| 26! 35.056| 20,583 21.900] 31)830| 8100
& 3, 154] 35,152] 45,408| 27 4440 29,2000 42,440] 10,800
5 | 38)940| 43)940|. 56.760| 34.305| 36,500 53.050| 13.500
6 46,728 52,728| 68,112 4&1,166] 43,800 ,660] 16,200
7 | sis16| 61516 79464| 48l027) 51.100] 74.270| 18]900
8 i 70,3041 90,816 54,888] 58.400 ,B80| 21,600
9 | 70.092| 79)092| 102.168| 61,749] 65.700| @5!490] 241300
10 77,880 ,880| 113,520] 68,610 73,000 106,100{ 27,000
11 85,668 ,B6B| 124, 75,471  80,300| 116,710] 29,700
12 03,456| 105,456] 136,224] 82,332 87,600( 127,320( 32,400
13 101,244] 114,244 147,576] 89,193| 94,900] 137,930 35,100
14 109,082| 123,032| 158,¢ 96,054] 102,200| 148,540| 37,800
15 116,820| 131,820{ 170,280 102,915| 109,500] 159,150| 40,500
16 124,608 140,608| 181,632] 109,776] 116,800] 169,760] 43,200
17 132,396| 149,396| 192,084] 116,637 124,100 180,3 45,900
18 140,184 158,184( 204,336] 123,498| 131,400] 190,980| 48,600
19 47,972| 166,972| 215,688| 130,359| 138,700] 201,590] 51,300
20 155,760) 175,760] 227,040] 137,220| 146,000] 212,200| 54,000
Numéros et poids des feunilles de zinc laminé.
EPAISSEUR PoImS EPAISSEUR POIDE
nouinos en millim. {aumét, carr. nouknos en millim. |aumét. carr.
millim, kilo millim. kilogr.
10 0.50 3, 18 1,34 g,g
11 0,58 &,06 19 1,47 10,29
12 0.66 462 20 1,60 1,
13 0,74 5,18 21 1,78 12,46
14 0,82 "5, Th 2 1,96 13,72
15 0,95 6,65 23 2.1k 14,98
16 1,08 7,56 2% 2,32 16,24
17 1,2 8,47 25 2,50 17,50

Les feuilles se vendent par longueurs de 2 mélres et par largeurs de 0=,50,
0%,85, 0%,80 ot { métre,
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Poids des fers carrés, ronds, depuis 1 millimétre jusqu'a
105 millimétres de grosseur poar 1 métre de longuenr.

DIMEN=- FERS FERS || DIMEN-| FERS FEAS
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e
TABLES DIVERSES,
Hiésdorniogie,
Euﬂﬂmr moyknne de la colonine barométrique aux civercer altitudec.
Altituda. Hauleur barométr. Altitude. Hauteur barométy,
0 métrs 782 millimétres | 1.147 métrec 660 millimétres
21 mélres 760 1.269 650
§27 750 1.393 640
€54 740 1.519 630
342 730 1.647 620
453 720 1.777 610
064 10 1.909
678 700 2.043 !
793 £90 ~| 2.180 580
909 680 2.318 570
2.027 570 2.480 560
Températures.

Température moyénne de Paris, 1007,
La plus basse tempérafure connue & Paris & éle ds — 2355 bs 25 Jai~
viar- 1 795:

A U= 40, de profondedr tans le sol, led oscillations de (empératuke se foat .

‘pen sentir ot &1 métre, ellec sonl insensibles.

Thermometre fé : is 0* correspond ati 0% Gu céntigrade; st is
8i0® correspond & 100¢ cénligradec; les nombres de degrés sontdonc dans le
rapport ded 4 5.

Thermométre Fahrenheit :lo 32° cotrespond au 0° du mugﬁén ot ls
2420 a 400 centigrades; en retranchant 32 d'un nombre de degrés Fahrenheit,
le nombre réstant sefd au iombre correspondant de degrés centigrades dans fa
rapport de 0 a 5.

Vitesaes du son et de la lumiére.

Vitesse d@n son  la seconde : 337 mélres dans Vair, 1.435 métres dene
V'nati, 3.500 métres dans & fonte.

t':teut de la lumiére d la seconde : 300.000 kilométres.

Pression des vents par meétre carré.
A la seconde par m, carré.
6+

Vent frais convenable pour les moulins, vitesse. Y o

LT T e e R e 15=

Tempéte. ....... % 2= 78k
Grand ouragan . A= 215

Weige.
Une hltl'll\ll' de nelge est I° éqnlulent en poids d'une hauteur d'edu 10 fols
moindre. — Pour (=25 de neige, c'est donc une surcharge d.o 25 kilogranimes
por métre carré pour loo couverturee.
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Points de fusion.
v’ 14008 ¢ Fort dowxs. . al=iid. vl
.............. —30* | Fonle de fer..... i%g i
iages : —  aciérée..... 1200 a
1 plomb, 1 étain........... 21+ = e hlanche..:2. 0 05
. 1 plomb, 3 élia........... 186 — grise.....
I 1 plomb, 5 éuin........... 194° — malléable .
| 2 plomb, Y étain, 1 zinc.... 168% | Huile d'olive....
| Alliage de Darcet : Huile de palme
| 4 plomb, 1 étain, 2 bismuth. 03 | Tode.........s
B Alaminiom........0.0c000a.. @50° | Mercure
B Apbmoing .. c.vicnnnernnass 4400 | Nickel
Y st wirs s 1040° | Or.......,
T T St e B e 410¢ | Phosphore
1150 A Lt e B R Sl 30* | Platine.
11T T P e 265¢ | Plomb.
TE R R T 900° | Soufre
Camphre..... {95 | Stéarine.......
Cire blanche. 68 | Suecre de canne
Cobalt.,..... 1478 | Buil......... 0
Chrome. 15620° | Vanadiom
Cuivre. . . 1008 ' Zine.. ..o saisssneass
R e i s e 226
Points d’ébullition.
Acide acktique........... 1200 Essence de lérébenthine. ..
— azolique ordinaire.. . 8o Ether sullurique..........
— carbonique......... —T78e Huile de lin..............
— chlorhydrique...... 110° T8 52 o 5its ms s d b nE Lot
— sgulforenx. ......... —A10° Merenre. (.o .ospsres i
— sulfurique (monohyd.) 338e Nitrobenzine.............
/T i S e 78 Palrale. T e
Beozine ., .... 80*,4 | Phosphore..........,.c0-
Brome ....... 63 Potasse canslique.........
Camphre........ 215° BODIPR ., s v e v
Sel marin saturé. 108° Sulfure de carbome.......
Créosote........ 203 TR v b e
Ean'da'mier:, 0000 TN 103°,7
Coefficients de dilatation linéaire.
Acier 0,000012
Alumi , 000023
Argent.. 0,000020
Bois de 0,000005
Briques 0,000005
Bronze & ¢ 0,000018
Charbon de boi 0,000011
Ciment romain 0,000014
Caivre . 0,000017
Cuivre j 0,000019
Etain ...... ,000023

— XXXl —
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ALLIANCE NATIONALE
pour l’accroissement de la population frangaise.

Mesures prises par rEtat, les Diépartements, les Communes,
en faveur des familles franpaises el de la natalilé,

Allocations aux femmes en couches. — Lois des 17 juin, 30 juillet, 2 dé-
cembre |97 et 24 octobre 1119, — Décret des 17 el 26 dicembre {013, — Ar-
ticles 22 et 200, 54 et 164 du Code du travail. — Repos el primes d'allailemenl.

Primes & la natalité, — Décret du 30 avril 1920, — Article 92, loi des
finances du 30 avril 1921, — Primes de I'Etat aux départements et communes
instituant des primes de natalité.

Allocations nationales. — Loi d'encouragement aux familles nombrenses du
22 juillet 1923, — Allocation annuelle de 360 francs par enfanl & partir do
qualriéme.

Assistance aux familles nombreuses. — Lois des 14 juillet 1913 et
30 avril 1926, — Allocation de 27u & 300 lranes.

Service militalre, — Lois des 31 mars 1928, 27 décembre 1927, — Libéra-
tion anticipee, [ils ainé, sursis. — Allocalions aux soutiens de famille. -~

Réduction d’impdt, — Décret do 2% octobre 1996, loi de finances 30 dé-
cembre 1428, 29 décembre 1924, loi de finances 30 juin 1923, — Dédaelion &
la base, déduction par enfani.

Taxe successorale. — Pas d'application si le défunt laisse deux enfants
vivants.

Droits de mutation par décds. — Réduction si qualre enfants vivants.
Déduction sur les donations. — Droits réduits suivant nombre d'enfants.

Allocations compensatrices des taxes locales, — Pour le relivemenl des
tarifs de l'ean, du gaz, de D'¢lectricité el des transporls en commun el des
droits d'octroi.

Réduction sur frais de voyage. — 30 & 70 0/0 suivant nombre d'enfants
vivanls.

Réductions, — Sur les dépenses dans les stations hydrominérales dioré-
tiques ou thermales.

Bourses, trousseaux, dégrévements. — Dans les Etablissemenls nalionaux
de bienfaisance. — Décrel du 8 janvier 1921, — Allributions [aites suivant
charges de famille,
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Enselgnement. — Déeret 12 février 1026. — Attribution des bourses sui-
vanl nombre des enfants vivants, oo remises.

Pensions aux enfants d'une victimae d'un aceident de travail suivi de mort.
— Lois des 1o7 aveil 180D, 12 aveil 1906 et 15 juin 1914,

Retraites ouvriéres et paysannes, — Loi du 5 avril 1010. — Bonification
de | /107 pour tonl assuré ayant élevi trois enfants jusqu'a 16 ans.

Logements, — Classe ouvridre el préts anx petits propriétaires, subvention
eonlributions, droit & I'Habilation, — Bien de famille, exonérations fiscales.

Fonctionnaires péres de famille. — Indemnités, majorations de pensions, —
Rupprochement des fonctionnaires mariés. — Age de la retraite, gratuité de
F'externat,

Dotations aux familles nombreuses. — Cognacq-Jay, Académie [ran-

caisd; ele, .
Assurarlces sociales. — Loi du 5 avril 1928 el rectificalifs. — Maternité,
nt, ladies, invaliditt. — Vieillesse, décds, pensions d'orphelins,

chnrgﬂs de famille. — Allocations et majoralions, suivant nombre d'enfanis.

Les sommes versées & la famille par PElat, les Départements, les Communes
el les caisses de eompensation dépassent 2 milliards et demi par an. Pour
connailre 'ensemble des mesures dont les familles nombreuses penvent béné-
ficier et les conditions & remplir, demander le tracl : « Avaolages réservds aux
familles nombreuses » & I'Alliance nationale pour I’aceroissement de
1a population frangaise, 26, rue du Quatre-Septembre, Paris (2¢). [ Comple
chéques postauz, Paris 152.17).

Pour obtenir chague jour davantage i1 fant Atre nombrenux et
unis. Inscrivez-vous, — Faites inscrire vos amis a 1'Alliance
nationale.

MONTANT DES COTISATIONS
Membres & vie,

Cotisalions annnelles Colisations de rachat
Membre adhérent....... O Akt RS 100 franes,
Membre tilolaire...o.oo  dhuii v aiissane W —
Membre fondatenr. ... .. L S e N 500 —

Membre hienfaitour. . ............ 0000, SR e00 =
La cotisalion de § francs est réservée en principe aux jeunes gens el anx
pires de famille nombreuvse.
Toul membre reqoit 1a Revite mensuelle de I'Alliance nationale,
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EXTRAIT DU CATALOGUE 1930-1931
(Do ron)

Voir les conditions de venle page Lx1v
FASCICULE 1

ORGANISATION INDUSTRIELLE
ET COMMERCIALE

I. — ORQANISATION INDUSTRIELLE

La Technique e, publicati 1 le illustréde. Ah. an-
nuel France, 125 ir. l.tr., 180 fr. (164 fr pour les pays ayant accepté
I’échange du tarif posta‘i réduit). — Le n® de année en cours 6 fr.

La Pratique des Industries mécaniques, publication mensuelle
illustrée, Ab. annuel : France, 52 fr.; Etr., 74 fr, (69 fr. pour les pays
ayant acceplé 1’échange du tarif postal réduit). — Le n° de ’année
A T e e LT e R T R 5 fr.

Les Nouveaux livru selentiﬁquna ot industrlsls, pubhmﬂan tri-
mestrielle. Abonnement annuel. Etranger 20 fr. France. ... 12 fr,

La direction des ateliers, TayrLor. Nouv. fir. 1923 (510 gr.). 31 fr.

Principes d'nmaniut!on scientifique, TavLon. Edition dé,fmih've.

NLT 1880 In-B% {SB0 I s tas o iinsininm muniss 12 Ir.
Le Taylorisme, LE CHATELIER. In-3° 1928 {320 gr.).. 20 fr.
Création, organisation et direction des usines, MATTERS. In-8°

avec [Iguru 2' édition 1926 (590 gr.) ........eens 49 fr.

trielle, CHARPENTIER. ‘20 édulon 1927. In-8°.

{9705::*} .................... A RSl L

L’organilatlon Industrlel!a américaine appllqués aux entre-

prises européennes, J. Roman. In-8° (500 gr.). 1927,.. 51 fr.
L’organisation des approvisionnements dans [I"industrie.
Achats et magasins, Ch, LALANDE, In-8° avee fig. 1929 (250 gr.). 28 fr.
Standards. Le {ravail américain vu par un ouvrier francais, H. ‘DU-

BREUIL. In-16, 1920 (316 gr).. ... eiaiiiuie. 8 fr.
Etude des mouvomenls, méthode d’accroissement de la capacxlc
prodnetive d'un ouvrier, GiLBRETH. N. T. (190 gr.)...... 16 50

Etude des mouvements appliquée GiLerETE (260 gr.). ;‘192!1

Administration Industrielle et générale, Favor, 1925 [5302§ri}.
.

Méthodes économiques d'organisation dans les usines, IzarT.
In-8°, avee 15 figures. Nouw. tir. 1019, (420 gr.)....... 25 fIr,
La sélection psycho-physiologique des travailleurs (conducteurs
de tramways el d'autobus), Lany. In-8° 82 fig. 1027, (430 gr.). 48 fr.
Les examens d’aptitude professionnelle. Théorie™ el pratique.
F. BAUMGARTEN, traduit par M. Tuiers, 1930..... (Sous presse).
Le moteur humain et les bases scientifiques du travail profes-
sionnel, AMAR, 2¢ édit, 1923, in-8°, (810 gr.)..eveeva.. 86 Ir,
Les appareils transporteurs mécaniques de bureau, Jacos.
Tn-89 1929, (460 gr.)s.c.cuenversase RS R A T T £
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RUE BONAPARTE, 92, PARIS-VI* XXXV

Il. — ORGANISATION COMMERCIALE

La technique des affaires, Cuamponnaup, 1 : Affaires nouvelles.
3¢ éd. 1926, (580 gr.), 22 fv.; II: Affaires el méthode scientifique,
3¢ édit. 1928 (580 gr.), 28 fr.; 111 : Affaires et personnel, 2¢ édit. 1920,
(880 gr.), 43 {r.; IV : Affaires et art de traiter, 2¢ édit, 1926, (570 gr.),
26 fr.; V : Affaires par correspondance, 2° édit. 1926. (580 gr.).
31 fr. ; VI : Affaires et U'imprimé, 1920 (575 gr.), 30 ir. ; VII :

- Affaires et annonce. 1921 (885 gr.), 66 fr.; VIII : Affaires et I'aj-
,‘mhe, 1922, (730 gr.), 49 fr.; IX : Ajffaires et leur lancement. 1922,

(870 ge.) «c., unii e RSN LN AR SN PR Sy
Prix dc 1a collection entiére (oL R BHIAL e 285 fr.
C on or i une affaire commerciale. P. Savany.
In-8°, 1930 (260 P L s i o L AT IR AT TR 30 fr.

Comment va mon afiaire? Une méthode d’ausculiation cnmmerciale
M. NANcEY. In-89,1920.(530gr:) .. L iaes Sl diinia vaih din 39 fr.
La statistique appliquéo aux affaires, ISABEL. 1.326 {200 gr.) 20 fr.
Ce qu’il faut savoir pour exporter, Horsin-DEox, 2¢ édit, 1926,
[R50 gvi) 0, DEfart e AR LR Y. B AR 28 fr.
Eléments de commerce, COUDRAY et _‘.i.umz 1928, (525 gr.). 17 fr.
Précis de transports commerciaux. Brun, I. Transports sur route,
transports par batellerie, transports marilimes, transporls par air.
II. Transports par chemins de [ B S .. | Sous presse).
L’art de vendre, Copy et Mis. In-82, Nouv. tir. 19"'7 (420 gr.) 23 Ir.
La représentation commerciale, SABATIE, 4 édit, 1929, {3751 g:;)
P
L’organisation d’un service de vente. Urwick et ANGE. (Sous

presse).
Traité pratique des sociétés commerciales (aux points de vue comp-
table, juridique el fiscal). BATARDON. 5* éd. 1929, (1.750 gr.). 83
Les Sociétés a ranponunbllité limitée, Po'r'rum, 4 édit.. 1930,
200 gri)oi o iadt, 60 fr.
Précis intégral de puhlloité "GERIN. 2° &dit. 1926, {450 gr.) 30 fr,
Lapublicité suggestive, GEnin. 2% édil. 1927, In-8°, (920 gr.). 77 fr.
L’art de faire des afiaires par lettre et par annonce, Copy et
CrnaMBONNAUD. 3° édit. N. T. 1930. In-16. (345 gr.j..... 22 fr.
Le gouvernement des entreprises commercial dustrielles,
Cancuroz, 2¢ édit. 1926, In-8°, avec 4T figures. (735 gr.). 5% Ir.
M... to des fondateurs de mnlétél, Batarnon, I : Sociédlés en
lectif, falions en participatizn el saciftde Y responsabilité
lmlf.és. 6e &dit, 1928, (70 gr.), 9 fr.; II : Sociftés en commandite
simple et en commandile par actions, 5¢ édil. 1926, (130 gr.), 11 fr. ;

III : Socidtés anonymes. 6 édit. 1028. (L oy Pt o T 10 fr.
Le style commercial, Mis, 2¢ édit. Nouw. fir. 192.6. (320 gr.} 18 fr.
Dictionnaire franoala-anglais de la corr o

ciale, Bomras et MeTTEE. In-8°, 1919. (810 gr.}........ 50 fr.

i 111, — COMPTABILITE ET FINANCES

Oours de comptabilité, Duraver. 2¢ édit. 1925, In-82, (600 gr.). 29 fr.
Cours pratique de Comptabilité, BATarpon. In-16.1: Nouv. lirage,
1930. (520 gr.). 21 fr.; II : 3* édit. 1929. (430 gr.}........ 21 fr,
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XXXV DUNOD, Lisrare-Epireun

La comptabilité a |la portée de tous, BAaTarDon. 5° édit. 1928,
7 T e gl isitm e S B e R 16 fr.
Pour tenir sa comptabilité ‘st vérifier ses Impdu. A Tusage des
commercants el des artisans. J. TREspEUCH, 1930 (165 gr.). 15 fr. 75
Comptabilité commerciale 2 les graccdds modernes, systéme centra-
lisateur, BATARDON. 4 édit. 1928, (270 gr.). .. ivvvvr.nn 12 fr.
Comptabilité commerciale 1 la lenue des livres sur feuillets maobiles,
BATanpon, 3¢ édit. Nous. tir. 1927, In-18, 14 fig, (180gr.). 9 fr.
Notions sommaires de comptabilitéd industrielle, Batanpon.
In-16, 2* édit. Nouw. tirage 1928, (170 gr.).....v00vevea. A1 fr,
Traité pratiquoda comptabilité industrielle, AnsoTTE gt DEFRISE.
In-46°, 5o Adit. 1022, [(AT0 gride .o, coinbnsavumessur b 20 Ir.
Comptabilité & résultats rr Ils d'une idté de distribution
d'énergie électrique. Dusovroz In-8° wvin-150 pages, 19'10
L T B T
Précis de comptabilité industrielle appliquée ala mﬂallumie.
BounrNisigN. In-80. 2° édit. 1923, (450 gr.)....ovviannes 28 fr.
Llinventaire et le bilan, BaTtarpon. 6° édit. 19"' . (890 gr.). 65 fr‘
Petite méthode graduée pour apprendre a lire un bilan et con-
trdler des écritures. C. GERsTEN. In-8°, 1929 (210 gr.).. 20 fr.
La gestion dea affaires, EpoM. In-16, 4° édit. 1923, (450 gr.) 31 fe.
Administration financiére, Quespor. 4° ddit, 1980. (810 gr,). 55 fr.
L'organisation du contr8le et la technique des vérifications

mmpt&biou, J. Re1sER. In-8°, [420 L [ a9 fr.
Si sur les ch s étrangers, ].- AURB. 3' éd:t. 1927.
ilGUgrl.. .......... iR Tee S 5
Traité des opérations do nhﬂn'l, hourll. bll'lqul- FlLHmm et
HENRY. In—S" 192!] (650 gr)esveanns 44 fr.
Organisation b ire. ALHEING. In-ﬂ' ‘1928 {210 gr] 10 fr-

aompusl’-ltn Tables des produits, CLAU:DEI.. 1926. |‘250 gr.). 19 fr,
Tables des carrés et des cubes, des nombres entiers, des lon~
gueurs des circonférences, des surfaces des cercles et dee
expressions trigonométriques, CLavpeL. 1028, (220 gr.}. 22 fr.
Bardme intégral Morin pour le caloul des paies des ouvriers,
1930 1 partie. 0 fr. 50 & 5 fr. de heure. In-8° (535 gr.). Car-

tonme. it ap e i 32 fr.
2¢ partis. 5 fr. 05 4 10 “fr. de Uheure. In-8° {520 grl "Cartonné, 32 fr.
Les 2 parties réunies (BB0 gr.). ...oviiiuniessaianss 60 fr.

Tarif usuel selon le systétme métrique pour 1a réduction des hois
carrés et en grume, Corporn. 26° édit. 1929, (150 gr.). - 14 fr.

V. — ECONOMIE. — LEGISLATION

Précis de l#gislat.iou usuelle et commerciale, AxGLES et DupoNT.
Inr16, A% SATt. TR (SR () e e s ovninitipin s e sinis s g 18 50
Préois de législation ouvrl&ro ot industrielle, Durin, DEsvAvx et
PencroLgLLI, In-16, 2° adit, 1925, (510 gr.),..... ie 29 fr,
La protection légale des dessins et modéles, CHABAUD, 1913
(#80 gedecpic cvmnnsn R e RO L L
Précis de brevetabilité. Essai de présentation mathématique de la
brevetabilité, A. Pigarp. In-8°, 1925 (1,230 gr,). oo pa=snse B0 Ir,
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RUE BONAPARTE, 02, PARIS-VI® XXEVI

I..es salaires ouvriers et la richesse nationale, BavLe. Nouv.
Aiirgge 1919, (570 gr.) ccoveans e S0 50
Lns meneurs et la question dos sal'airos dans I'lnduotric textile.
'9¥DELVOYE. In-16. 1928. (200 gr.)....... a9 15 fr.
Formules de salaires, Painvin. 1921 (BI'I |;r ).. ......... 5 50
Onmman; établir Ioa salaires de demain, DANTY-LAFRANCE.
Nouv. tirage 1919, (120 gr.) .. .oo. i eiiieniinn. AR I ST,

V. — HYQIENE 1

Cours d'hygiéne générale et industrielle, BATAILLER et TRESFONT.
In-16, avec 148 figures. Nouv. tir. 1928. (610 gr.)........ 13 fr.
Organisation et Hygiéne sociales, Essai d'hominiculture, AMAR.

In-89, avec 110 fig, 1927. (1.190 gr.)eeecvvoesasosnsans . 126 fr.
Appllcationa de la biologie a I'art de lingénieur, IMBEAUX.

Gy b ke B BRI R L AR Tl s A e e pE .:D
Hygiéne et secours et pramlore soins A d malad

aux blessés, Noin, In-16, avec 79 fig. 1806, (.;90 gr] Ll B3 50

FASCICULE 2

ENSEIGNEMENT GENERAL et PROFESSIONNEL

Orientation prof He des j gens et Jeunes filles,
Mouver. In-8° 1928 (RS0 @Rty ity b ciinl i s 2 e adsin B0 TR,

1. — MATHEMATIQUES
Cours d’arithmétique, PHiLiprr et DAucHY. 3¢ édit. 1929, {Mgsgr.].

Problémes et exercices d'arithmétique, avec solutions, Pii-
LIPPE ot Daveny. 2@ édit. 1924, (500 gr.)......... 25 Ir.
Eléments d'arithmétiqgue commerciale suivis de notionl d’al-
gébre financiére, ¢ l'usage des Ecoles de commerce. P. PHILIPPE.

In-89, var-372 p. 1080 (AT gr). v v e b ihniia e 22 ir. 50
Eléments d'alg bre PHILIPPE el Dumu‘r 3e El’llt. 1925. (440 g:}l
r

Cours de géométrie, PurLiprr et FrouMmenTY. In-16, 1925, T :
374 fig, 2° édit. 1925, (360 gr.), 15 Ir,; IT : 2° édit. 1928{&9l]g} 20 fr.
Notions élémentaires de géométrle descriptive appliquée au
dessin, HARANG et BEAUFILS, 5® édit. 1928, 142 fig. (275¢gr.). 9 75
Géomeétrie descriptive (candidals A. et M, }, Hanang. 8¢ édit. 1092iﬂ.
LA SRR 10 fr.
Trigonométrie, HAIU\I\O. In—ﬂi '1‘13 I’.ig 2°é:]1! 1923 (J203r.} 11 fr.
Trigonométrie rectiligne, par Doneeor. 1920, {290 gr.).. 19 0¥,
Cours préparatoire de thématiques spéciales, Algébre et
trigonométrie, WEBER. In-8° 1825, (1.010 gr.)......... 50 fr.
Mathématiques, Daniis, 310 fig. 2¢ édit. 1925, (660 gr.).. 42 [r.
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Les mathématiques aprés I'école primaire, TRiPARD, 2° édit. 1922,
ik D R e A R S e LT B L PR i SRR . 15 fr.
Les mathématiques de I’nuvrlar mndarnc, '\"Ezo In-16. 3 wvol.
Tome 1 : Arithmétigue, Algdbre, 21 fig. 2° édit. 1927. (375 gr.),
13 fr. — Tome 11 : ?‘&mu‘ie, 575 fig. 2° édit. 1926, (410 gr.). 12 fr,
— Tome Il : Mécanique. 233 fig. 1926, (325 gr.)......... 14 [e.
Le calcul intégral et différentiel & la portée de tout le monde,
TiompsonN el GErArD. In-16, 3° édit. 1924, (470 gr.).... 85 fr,
Le calcul intdgral facile et attrayant, Brssiire. In-16, 2' adit.

L L S A T A e P R L N O 5 Ir.
Le calcul des probabilitésa la purtéo da toul, HALBWAI::IIS el Fnt-
cAkT. In-16. avec fig. 1024, (500 gr)....... 29 fr.
La relativitd wvue ulmplament. G. Bnasmm: ln-‘lB 1930
(498 iy ) o e R e N e i e 15 fr.

La pratique des ahnqula, Jasin, Gr. m-B" 19"3 (650 gr.). 28 Ir.

1. — DESSIN

Carnet d'atelier. A lVusage des Eecoles primaires supérieurcs el des
diverses écoles pm!cssmnneﬂes, J.-M. Vawmarerre. In-8¢, 1925,
(125 gr) .. 4 Tr.

Travaux graphlquas, JJ\ULIN L L 43'1 l"g. lJUB (Gsn gr) 42 fr.

Traité de dessin gwmétriqus, HavLr., Tome 1: Perspective conigue
(partie élément.), avee atlas de 11 pl. 1920, (310 gr.} 15 fr.; Tome 11 :
Perspective conique, avec all. d. 21 pl, 1921, (540 gr.)..... 25 fr.

Cours de dessin industriel, Duruis el Lomoanp. I: Introduction.
395 fig. et 3 pl. 2 édil. Nouv. tir. 1928. (480 gr.}), 15 fr. 50; II :
Technique, 280 fig. el 20 pl. 2°® édil. Nouv. lirage 1020 (440 gr.).
150r.; 111 : Planches d’exdéeulion de 32 pl. 2= édit. 1924, (420 g.). 18 (r.

Technique du croquis et du dessin industriel, Manec. 3* édit.

1926, In-4°, avec 260 fig. el 4 pl. (420 @r.). ..o vueneerenns 25 fr.
Traité pratique de dessin industriel, Manmin. 4° édit. 1024,
(B0 ) o e et a1 o e ww ol DUty
Pour la dessinateur, D THELLESME. {”40 gr.) 1925 ...... 16 50

Le dessin et |la composition décorative appliqués aux industries
d'art, Coury. In-106, avec 462 [ig, Nouw tir. 1922, (420 gr.). 24 fr.

11l. — PHYSIQUE

Physique (classes de Spéciaf&-;)_, Boun el FEny. Tome I: Oplique 1927,
19 Ir. 50; Tome II : Chaleur, gaz, changements d'élats, électricité,
magndlmrw 1929. {720 o e S A ceneaians - 38 50

Précis de physique, loLL et Finy. 2¢ édil. rs,‘ond‘us. In-8¢ Tome I:
Statique, dynamique, pesanteur, hydrostatique, oplwuu 1927, (600, gr.),
40 fr.; Tome I1: Chaleur, gaz, changemenls d' dlals, électricitd, magné-
biamd, 02T, (TR0 G0 i e ialiate oo S nis oy we v by iatn w4 arn SO0 B0

Cours ds physique générala. OLtwnm 1 : In-8° avec 408 fig.
3e édil. 1927, 84 fr.; I1: In-B°, avee 149 f'g J édit. 1'129 (1.310 gr.},
63 Ir.: 111 Tn- g, n\'ct. fig. 2¢ édil. 1923, (1.400 ge.)....,. 63 [r.

Méunlqua et physlque a l'usage des candidats aux écoles
d'Arts et Métiers, Govanp el Ihiensavx, 1920, (690 gr.). 38 Ir.

Notions de physique (seclion commerciale), Ciiarpuis el JAcQUET.
In-16, avec 271 fig,, 2* édit. 1923, (350 gr.)..eesevsswaees 16 [r.
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Eléments de physique (seclion induslriclle), CliAPPUIS et JACQUET.
In-16, avec 376 fig,, 7 édit. 1927, (390 gr.). . ......t. RS L

IV, — CHIMIE (voir pages XLVII cl suivantes.)
V. — MECANIQUE (voir payus XL el suivanles.)
VI. — ELECTRICITE (voir pages XLV ot suivantes,)

VIil. — FRANGAIS, HISTOIRE ET GEOGRAPHIE

Los lectures de Ia profession, A. et F. | nancuer. 2¢ édit. 1928,
BT A e e R e, ... 11 50
La culture qénérnle des jeunes gens se uantinant i l'InduntrIa.
A. Fraxcugr el L. Fraxcuer. In-16, 1921, (370 gr.) ... 13 fr,
Morceaux choisie des mellleurs auteurs. frangais des xvu®, xvin®

el x1x® sidcles, I'Enik el CngpriN, 2® édil. 1925, (60 gr)e. ..., 20 fr.
Le frangaise, I'histoire et la géographie, GriaavrT, 1917, (290 gr.).
8 fr.

La compeosition francaise, I’histoire et la géographie, auz era-
mens des Eeoles d’A. et M., Grisauvrr. 1924, (110 gr.). ... 6 fr.
Cours d'histoire contemporaine, Rrsson ¢t Movsser. 1 : La France
de 1789 a4 1848, 2¢ &dit. Nouv. lirage. 1924, (230 gr.), 13 Ir.; 11.: La
France et le monde de 1848 i 1925, Instruction civigue. 4* édit, 1925,
L [ PR AR A A I A i T S Al L s SR 18 fr.
Cours de thraphie cnmmornhle. TIPR‘I'!I..ARD, 20 4dit, mise 4
L:ur d'aprés les derniers trailés. 1925, (450 gr.) ....... 21 fr.
Geographie générale et économique, GnicavuT. 1926, (650 gr )20 Ir.
Collection des grands ports frangais (voir p. LIx).

Vill. — STENOGRAPHIE

Sténographie (systéme DPrévost-Delaunay), Jumex. 2° édit, 1926,
A R S R s R e SRR s e e e T i e 16 fr.
Cours progressif de sténographla. ZRYD. 1918. {420 or.). 14 Ir,
Sténographie, 20 devcirs (systéme Prévost-Delaunay). DErouiN.
(270 gr.). 1019.. . ... s A G R LU
Adaptaﬂc;n phnnéthuo a l’anglsla. THiERAULT. 3° édit, ié}zfﬁ.
(100 ge) iy b o |
Adaptation phonéthuaal'eapagnol Pos'rll? 1920 {130 g‘r.). 8. Ir,

IX — LANGUES ETRANGERES

Je lis I'anglais, CHAMBONNAUD. In-8°, 1919, (230 zr.)..... 8 1.
Fred and Maud at home (1°f livre d'anglais), CHAMRONNAUD et
Texier., 3¢ édil. Nouv. fir. 1926. (370 gr.)........ et a1 AT,
Fred and Maud across the Channel (2° livre d'anglais), Cram=-
BONNAUD el TexiER. 2¢ édit. Nouw. tir. 1026, (350 g'r.}. dees 460
Fred and Maud round the World (cours supérienr d’anglais usuel],
Cuamponx¥auD el Texien. lo-1G, avee fig. 1017, (380 gr.). 13 fr.
Business english [anglais commercial), Cnampox~yaup el TEXIER,
PO T T R e M L e £ A WP A
L’anglais commercial et Im:lustriol, DELouB ol Vax Gonr. 4° éd:t.
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Formulaire frangai lais de correspond ial
GieLy. 1927. (240 s'r)........ T I S SRS | N
Primer curso de lengua mmllnnl, Loun-mu. ‘9% &dit. Nouv. tir.
1925. (250 gr.) ... a0 ns N e e SRR v 12 fr.
S do curso de | g llana, LouRTAD. 1912, (540 g )15 fr.
Vade-n 1 del cory olanto LoUnTAU el ARIZMENDI.
In-16, avec fig. et pl 2 édit. 1920. (390 gr.) sy rernnnens 21 fr.

Coursd’allemand commercial [MERESSE. 2-6d 1925, (230gr.).18 fr.

FASCICULE 3

HEGAIIDUE ET MACHINES

— QENERALITES

Cours de résist des tériaux : Applicalion au calcul des dlé-
_ menls de machines, BonnomME. In-8°, 451 ﬁg 1919.(1.510 gr.) 98 fr.
Comment tenir compte des chocs dans les calouls pratiques de

résistance des matériaux, par Janwin. In-82 1925, (490g.) 49 fr.
La mécanique appliquée, théorique, numérique et graphique,

DoraEoT. In-4° avec 617 fig. 1918. (1.740 gr.)......... 108 fr,
Cinématique th&oriquo ot appliquée, Dorcror. 1919, (1.020 gr.).

77 fr.
Les machines motrices, DAvcuY et JACQUET. 1935, (480 gr.).. 22 fr.
Cours élémentaire de mé i ielle, Gouanp et Himm=

NAUX. [, 414 fig.4° éd. 1930, {-iSUgr] 22 fr. 50; I1, 327 fig. 2* éd. Nouv.
nr.mzs {440 gr.), 22 fr. 50; III, 196 ﬂg.3°ed.1928 (320gr.). 15 fr.
Méunlquo, hydmultquo, tharmndynnmique, DAntks, 2¢ édit.

1906. (920 gr.)..... R
Princ!pu gen raux do tlurmodynamlqne, Mom‘xu.. 1920,
L 1A R e e e P e A

Etudens sur la chaleur, Roszax. In-8°, 1025 {3‘10 sr.)..... 50 fr.
MNouvelles études sur Ia chaleur, Roszax et VEron. In-8°, avec

fig. 1929, (1.450 gr.).......... A dtetl o bl St SR e
La transmission de |a chaleur, Tex Boscnh, lraduit d’aprés la
2¢ édit. allemande, par P. L. In-8°. 1929, {690 ).... B350

Précis de technologie mécanique, FLEURY. 2¢ édlt 1929 (700 gr.).

50 fr.

Des mécanismes élémentaires, Locne. 395 fig. 1919, (320 g.) 28 fir.
Théorie simplifile des mécanismes élémentaires, Locug. 1920,
R A s F o T i ] e e e T
Les essais de mnohlnes, Rovybps, trad. par B, GirAaUD, 1925, (1 310 g.)

38
La pratique des essais de machine, Boyer-GuiLLon. 1927. (630 gr.)
6 3

; Ir:
Le contréle de la dureté des[mét dans "industrie. P. Roupig,
_ 1930 (325 srl 26 fr.
Alde-mémoire dea I'ingénl é ien, IzarT. 5o édll.:on 1928,

{1i800 gr.) ... v nvnrees N e e e R e iy B 1 ey
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Quide pratique de I'ouvrier mécanicien. WaLxen-Haepicu. In-16.
803 flg. 1927, (560 gr.). ... . i il., i
Gulda pratique d’atelier, PERDRIAT. 1921 [170 gr)...... S4dr.

| du mécanicien, MaiLror. 32 éd. N. £. 1924. (240 gr.), 16 fr.
Méuanique. Formulaire d’ Atelier, Avam. 1827, (125 gr.).... 10 &0
Pour le monteur méocanicien, A, Lersvre. 1929, (205 gr.).. 18 {r.
Pour 'ajusteur mocanicien, A. LErBvRE. 2¢ ¢d. 1928. (208 g.) 17 25
Pour le contremaitre industriel, A. Lergvre. 1926, (175gr.) 16 50
Carnet d’atelier. Exercices gradués d'ajustage d [l'usage des

cours d'apprentissage, des Ecoles et des cours pm[esx:onn.eh, A. Magr-

QUET. In-4° 1929, {2‘10 R e e g e g e Ve 16 fr.
Carnet d’atelier, a tumgde des Ecoles primaires supérwuru el des

deoles professionnelles, J VALMALETTE. IJ'".!. (125 gr.). .. & fr.

. Le travail manuel des métaux : forge, ch ie, aj
Houa. In-16, 192 fg. 1923, (220 gr.).......... BT i ir.
Manuel de tragage dans la uhludronneria ot Ia charpente en fer,
HERMANN et D:-.\'smz. 1024 (210 gr.)s iswsvenss il SIS | ¢S
Tragage des ns étalliques et de chaudronnerie,
BorTiEAu. 2 vol. 1926. (TT0 gr.)....... ... BLranh B

Alde-Mémoire du constructeur de chuudwnnarie. L. GEN-

pRON.' In-B0, 1880 (2B0 gr.). [ . . 5. .0l il 35 fr.
Pour le chaudronnier, Tuvror-LEpoux. In-16. 1929. {260 gr.) 19 50
Formulaire du télier-chaudronnier, Apam, 1929, (155 gr.). 12 50
Aide-mémoire de l'ouvrier mécanicien, Jacouer. 2¢ édit. 1920.

b o MR R R R Sl b A A gery et 1T
Recueil d’aania d’ajustage, LB Cozmm. 19 5 I-"!GO gr.)... 22 fr.
Le petit outillage moderne du mécanicien, JAcouET. 2° édit. 1927

A0 8F) sl et oot s B s P A E g i P R b5 (4
Le contremaitre mécanicien, LoMBARD of CAEN. 2¢ édit. 1925,
TR % RS e e e D R et L N ) e LT T U S
Les engrenages. Calcul, Rend, t. Ezécution. Applications & Pau-

tomobile, R. MigNEE, In-8°, avec fig. 1929. (550 gr.)...... 62 fn
Les ressorts, REVNAL. In-16. 20 ¢dit. 1927, (160 gr.)....... 20 dr.
Recueil de graphiques, C. REvNAL, 16 pl. 1924, (430 gr.).. 35 fr.
Etude sur les courroies de trpnamiaslnn, CARLIER, 1923, (130 g;.}
14 fr.

- Comment utiliser au mieux les courroies de transmission,
ir

GuiLLou. In-16. 2¢ &dif. 1929 (190 gr)) ......
La pratique du graissage, THOMSEN et Cuuu.ou. 1925, {l.ﬁﬁgg; )s
r.

1l. — CHAUDIERES ET MACHINES /A VAPEUR

Chaudiéresa vapeur, DeJusTt et Turin. 2° édit. 1919, {060 g.) 71 &0
Cours pratique de chauffe et de chaudiéres industrielles, JoLLy.
In-16, avec 276 fig. 1928. (470 gr.)............ e 32 fr.
La chaufferie moderne. Alimentation des ch lidres et t
teries & vapeur, GUILLAUME el TurIw. 2° édit. 1921, (860 gr. }53 ir.
La chaufferie moderne. Les foyers de ahaudiim, ToniN. 484 fig.
2¢ adit. 1925, {Il]!‘yl] oy P e 91 fr.
Méthodes é de tion dans les ohaudidres a
vapeur, IzZArT, 115 ﬁg. 4° édit. 1920 (1.000 gr.)s...:c0uss 56 fr,
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La vapeur & trés haute pression. F. MunziNGeR, traduit d’aprés

Pédition allemande par A. Scuusert, 1930 (525 gr.) .... 62 fr.
Machines & vapeur et machines thermiques diverses, Driust,
et DozovuL, 440 fig. 2¢ édit. 1925, (B10 gr.) ....ovuvne.x . 68 fr.

Cours de machines a vapeur, JoLLy. 350 fig. 1924, (470 gr.). 48 fr.
L'aptitude élastique des tuyauteries de vapeur au point de vue
dilatation, H. Canvier. In-8° 76 fig. 1928, (300 gr.)..... 45 fr.
Législation et contrle des apparsils a vapeur, CuviLLIER. 1928,
| [0 S LA i g e e R R e e e R T TN
Turbinesa a vepeour eta gaz, A, STonpoLa, lrad. par E. Hanxn. 2 vol.
avec 1.138 fig, el b6 planches, 2° édit. 1925, (£.500 gr.).... 445 [r.
Diagramme de Mollier, StonoLa el Hanx, 3 pl. 1926, (210 gr.) 25 fr.
Les turbines 4 vapeur, Got oiE et Giwaup, 1921, (1.550 gr.). 84 fr,
Incidents de fonctionnement des machines a vapeur, HAMKENS.
In-16, avec 276 figures. 1921, (400 gr.)...cvveveeeeneas. 35 fr.

11l. — MACHINES ET TURBINES HYDRAULIQUES
POMPES, COMPRESSEURS
Cours d'hydraulique théorique, MonTEIL, 1910, (310 gr.). 21 [r.
Machines hydrauliques, Bencerown. 1928, (1.120 gr.)... 105 fr.
Les turbines hydrauliques et les turbo-pompes, K. Tnomann.
Traduil par P, Inmis. In-8% avec 147 fig. 1924, (700 gr.). 49 fr.
Les turbines hydrauliques a grand débit, pe Monrsienr. 1920.

BRI RS W L T e el e S S e i 1000
Les pompes omtrlfugas, G 1‘FI.LIDE“KII traduit pur BERGERON
In=89 avec Og. 1020, (DEO ) i i o visiioeseisn orsaniis o 1:19% e

Les ventilateurs., WigsMAnN, trad. par Pm.m‘. 1927. (560 gr.). 48 fr.
IV. — MOTEURS A QAZ, DIESEL, etc.
Les moteurs a gaz, HAEDER et VariNois, tome I, 4° édit. 1925;
(590 gr.). 56 fr.; tome II. 4° &dit. 1925, (820 gr.)........ 70 fr.
Cours élémentaire & 1'usage des monteurs et conducteurs de
moteurs & gaz, GuiLLou. In-16, 27 hg. 1920. (900 gr.)... 21 fr.
Cours de moteurs industrielsa tion interne, JoLLy. In-16,
avec 184 fipg, D30, [0 B & et e iein s oatnein sl s sisecsia MGk ATu
Théorie succincte, conduite et entretien du motsur Diesel, LE
GaLLou. In-8°, avee 145 fig. 2° édit. 1925. (1.090 gr.}?....... B8 fr-
Les moteurs & huile lourde, a4 Injection directe (semi-Diesel), Le
GaLLou. In-8°, 113 fig. 1924 (920 gr.),.....cvcnas R Bt
Les moteurs Diesel et les moteurs semi- Diesel, \’MLLOT, 2 vol.
In-4°, avec 1,050 fig. et 29 pl. 1923, (4.290 gr.)......... 339 fr.

V. — MACHINES-OUTILS8 ET APPAREILS DE LEVAGE

Les machines-outils pour le travail des métaux, JM:QI.TBT. In-8°,
avec 173 fig. 1922, (220, gr.)... g b {r.
Les scleries et lee machines & bols, anus 2' édn 1926. {T!J‘l"légrﬁ-}.

L'usinage du bols, Peripas. In-8°, 35 fig. 1023, (620 gr.).. 39 fr.
Cours de technologie du bois, MasvieL, Tome [ : 338 fig. 3® édit.

19286.(520 gr.), 23 fr.; Tome 11, 2¢ édil. 1025. 286 fig. (610 gr.) 27 fr.
Le sciage des métaux, Cooron. In-42, 1022, (1,870 gr.). 126 fr.
La tailledes métaux, TavLor et Descroix. V.1, 1919, (920 g.). 44 50
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Les broches & driner et le drinage & la broche, ViALL
et Varimois, In-8°, 1922, (520 gr.)....c.evvvaveesss.. 42 fr,
Montages d’usinage et outils spéciaux, CoLvin et Haas, In-89,
avee, 38 Ag i 1P20,; (4204 g0)5 i iiaiame s aiai st s 0D Tr
Manuel de 'ouvrier tourneur et fileteur, LomeanD. 5° édit. 1926,
[BB0LEE e i e i R R e el 18 fr.
Quide du tnurnaur-déeollaleur, ADAM, In-lﬂ. 1!]2’1’. [160 gr.} 12 fr.
Manuel du tourneur-mécanicien, Apam. In-8° 9* é&dit. 1930-

ASE gr)lh o nicites o L L SrasEnie M08 50
Pour le tourneur et le duct: de hi outils, LEFEVRE.
In-165A 2B (290 ged) iy F et Ly aes Dl T e a1

Quide pratique de mécanique, ﬁlm;g u tnlllage. Boupor.
In-16. &% &dit. 1928, (110 gr.). ..o s viinsaniouns s iss 8 fr.
Le fraisage, Vaninois. In-8°, 586 i"g. ‘ge édll 1923, {1 560 ¢ .} 126 fr.
Le fralnuu. Hanen. In-8°, 82 fig. 2° édit. 1920. (210 gr.}).. 16 50
L’emboutissage, GIANOLI. In-S" 224 fig. et 3 pl. 1020, (570 gr.) 49 {r
Poingons et matrices, STANLEY et VARINOIS, 19 g [1.020 gr.). 85 fr.
Découpage, matrigage, poi et e Woob-

WonrtH traduit par . Lkvy. In- 8" vii-375 p. 2¢ éddllﬁég?ro

Dutillagrna a r.limupar ota embontlr. V. RicoRDEL. ln-lﬁ 2¢ &dit.
1929, (1BO grop.. . cvvuunens . 4
L’outillage américain pour ‘la fabrication en série, WooDWORTH

et VArinois. 2° édil. Nouw, tir. 1920, In-89, 601 fig. (910 gr.). 70 fr.
Le travail a la meule dans la construction mécanique, CoLvIN et
Varinois. In-8°, 286 fig. Noue. tir. 1920. {970 gr.)...... 67 fr.
La rectification des piéces mécnniquu, GuENARD. In-8°, avec.
fig. 1929. (480 gr.)......... R L
L’air comprimeé ou raréfié, sa pmduction ses emploll. R. CHAM-
rLY. In-8°, avec fig. 1929. (800 gr.)s s ntntaiie Rer e [
Mécanique, électricité et construction appl iquéos aux appareils
. de Iwagn. Roussever., Gr. in-8°. 1 : Les ponis roulanis actuels.
5286 fig. et 11 pl. 2° édit. 1921, {2.220 gr.), 133 Ir.; 11 : Les ponts *
I+ roulants & (treillis et les grues & portiques actuels. 2° édit, 1929,
(2590 gr)ee.seeiiiiaigniiacaiiniiinan cinswen I8P,
wTome II1. Les grues lerresires el _llaw:ntss. (I‘n pré aration).
Apparells de levage, I'AcorgT. 2 vol. in-8% Tome 1 : 460 fig. 1922,
(1.500 gr.). 114 fr.; Tome II : 19 fig. 1922, (450 gr.].. s 86 v,
V1. — MACHINES MARINES
Course élémentaire de ma .nines marines, OupoT. 3° édit. 1925,
g e s e L e s e sanse r20 Ir,
l.'héllca propulsive, Lom\m, “avec 92 ﬂg. 1925, {430 gr }.. 85 fr.
Les turbines & vapeur marines, Sornern. 1008, (620 gr.). 22 fr.
Turbines & vapeur, Stopora (voir page xLII}.
Vil. — DIVERS
Clarification™et séparation des liquides par la force centrifuge,
(appareils sans tamis) par le doctenr B. Brock, traduit de Pallemand
ar J. L&vy. (En préparation.)
Hép paration, montage ot entretien des instruments de pesage
uluelo. Gurmbon. In-8°, 171 fig. 1926. (270 gr.)....... 62 1r.

IRIS - LILLIAD - Université Lille




XLV DUNOD, LisrAtRr-EdiTrun

FASBCICULE 4

AUTOMOBILISME. — AERONAUTIQUE

1. — AUTOMOBILISME

LA Vie Automobile, publication bi-mensuclle illustrée. Ab. annuel :
France, 84 [r.y Eir. 150 fr. {180 fr. pour les pays ayanl atcepli
1"é¢hange du tarif postal réduit), le n® de Pannée én cours, 5 fr.

Nouvelle Revue automobile; organe de linison enire les construcleurs,
les agents et les usagers de Umdomobile, paraissant lows les mois.
Al annuel : France et Colonies, 58 fr.! Etranger, 78 fr. (68 fri pbur
les pays ayant acceplé I'échange du tarif posial réduit), le n® de 'an-
(T G BRI B R L S B 6 fr,

La Technique Autormobi hut Aérienna ’ publu:ntmrl. irm:utrfdle (TR
trie. Ab. annuel : France, 40 fro; Etr. © 50 fr. (47 fr. pour les pays
ayant aecepté I'échiange du l.nrii postal réduit]; le n® de 1 annés en

s R e S

Cours d’Automobile {IB2H~2D] e la Vie Automobile, 1930; {21‘5 gr‘

I.

Pour le chauffeur d'auto, Rousser. 1926, (270 gri)..... 15 fr.
Ti-a!f..é élemantnlre d’aubmobllo, PETIT. 1919 li 520 gr.) 77 1r.
ot t des wvéh biles,

i-' PrEVOST. In-8° avec 711 fig. 1928 (1.480 gr.). Br..... 98 Ir.

L’acier dans la construction automobila. Le fer et ses dérivés,
DELESTRADE.  In-89. 1919, (490 gr.).......ui5.4% BB L T

Ln moteur & essence, (JARLES. 111-9" 1921, (960 gr.} 1are o TN

struction des teursa explosions; CASALONGA. 1919, [I Iﬂgr.j
36

La voiture & essence, HELpT et PETIT. In-8° 1. Le moleur; 1920,
(1.270 gr.), 91 fr. — 11, Le chassis, 1922, (1.220 gr.)...... 91 fr.
Réglagse st is des moteursa expl » R Lamy. In-89;158 ﬂg.
By Bl 1T B et S e e e e S e 64 Ir.
Les moteurs a deux temps; VERTDU-DUGLAU: 1"!‘»"! {MD g )i B4 Tr.
L'allumage des moteurs d’automobile, Savur et MARTENOT DE
. Cofipoux. In-16, avec 34 fig. 3¢ éd. 1924, (200 gr.). (..o, 16 fr.
La bicyclette a muteur. P, Carrg, In-16, 1924, (180 gr.)... 11 [r.
CGarnet de route de « La Vie Jlutomobule », PERISSE. Nouv. tl'roiso
1922 (lﬁﬂgr}.............‘.‘ R LR e s r.
tabilits des tr iports aut biles, (ia-

Qm\s. In-4°, Nouum tirage 1930 (150 g‘r)“......»-..... 13 fr,

BIBLIOTHEQUE DU CHAUFFEUR

Principes et recettes; RaviaNEAUx el Izarr. 1906 .(470 gr.). 16 50
Précis d’automobile, Conter. In-16, 2° édit. 1024, (510 gr.). 30 50
Le chauffeur au garage, Privosy: In-16, Ts 1.1 Organisation du
garage privé, 43 fig. 1926. (865 gr.), 22 fr.; T\ 11 : Les rdparations el
leur contrdle. 70 fig. 1928, (365 gr.)........conevnnsse. 22 fr.
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Choix, dépenses, conduite d'une voiture autumobile. P. Pri-
vosr. In-16, 1026, (370 gr.).. ..., .in 23 fr.
Le moteur, PETIT. In-16, avec 197 ﬂg. 6' éd:l 19"1 [730 gr} 56 fr.
L’équipement ilaciriquo des voitures automobiles, P. I'axvoat

In-16. 2 édit, 1928 (325 gro)..oviveennnn SR i
Allumage électrique des moteurs, SMNTUMT. : Allumage par
batleries et transformaleurs. In-16, avec 149 fig. 1910. (520 ar.),
21 fr.; II : Allumage par mag‘iétas (épuisé).
Transmlsslun, embrayage, changement de vitesse et cardan,
RurisaAuser. In-16, avec 203 fig. 2¢ édit. 1917, (540 ge.), 256 fr.
Le pneumatique, PETIT. In-16, avec 76 fig. 1912, (600 gr.). 23 fr.

1. — AERONAUTIQUE

Le bréviaire de l'aviateur, Lizronrr. In-8° 1922, (1.000 gr.). 72 G0
L'aviation de transport, HmsciuAven. In-4°. 1920, (1.270 gr.) 53 fr.
L'année asronautique, Hmscnaven et Dorusud, 1910-20. (850 gr.),
45 fr.; 1920-21. (980 gr.), 49 fr.; 1921-22, (690 gr.), 42 fr.; 1922-23,
(490 gr.), 42 [r.; 1923-24 (dpuisd). 1924-25. (780 gr.), 42 Ir.} 1925-26.
(740 gr.), 42 r. 2 1926-27. (980 gr.), 42 fr.; 1927-28. (1.040 gr.), 42 fr.;
1928-89 (1200 gr.), 42 fr.; 1029-30 (1800 gr.}..0. . o000 Lhails 500 fr.
Manuel élémentaire du mécanicien d’aviation, FourcauLr,
TR LT e i Wk b AT 2 e A sAaiae-al
Nos maitres les oissaux, (EamicueEN. In- S" !920 MBI‘I ‘gr). 25 I,
Le vol pland, BreronNNIiRE, In-89, avee 3 pl. 1909. (120 gr}. 5 60

Les mot 8 a losions dans I'aviation, MAsSMEJEAN ¢l BERE-
HARE. I: 1918 {5?0 gr.), 60 fr.; 112 1920, (550 gr.), 50 fr.; TIT: 1924,
T Y e o e e o, oo, AL 5 195 Ed)

Réglage des moteurs d'avlatwrl, R.BArnav. 1920, (225gr.). 30 fr.
Quide de I'aémnauk—pifntn, RENARD, Iu-‘lﬂ. 1910, (420 gr.). 14 I
Les matériaux des ques et adronautiques,

Mancorre et Benknang. In-40. 1921, {1‘510 o B 72 60

FASCICULE 5

ELECTRICITE, TELEGRAPHIE, TELEPHONIE

1. — ELECTRICITE

L’Electricien, bi-mensuel Abt. France, 55 fr.; Etr., 95 {r, (83 Ir. pour
les pays ayant acceplé ’échange du taril postal réduit), le n® de I’an-
T e T R ST e 3 fr. 50.

Notions d’électricité g&nérnie. Freuny. In-16. 1621, (B&[I g.) 39 [r.

Précia d'électricité industrielle. Les appareils & courants alternali; a.
SouBRIER. In-8°, 100 fig. 1922, (230 @r.)eeeeesreeeseees 1

Traité d’électricité théorique (gr\ép. & I Ecole supérieure d'ﬂmwdé},

[‘-Mwu.l.o. (LE20 e )t TORRn sisitminie ¥ fists asols mminse 5 41¥ < sqmsmt i LES
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Electricité, GRININGER. 1 : Théorie et production. 2° édit. 1928,
(850 gr.), 60 Ir.; II : Applications industrielles, 2* éd. 2 vol. 1926.

(1.550;:.)............ o ST T I s SN B %
Les lois fondamentales de’ l'é!mtrotuhnlqna. DerrEz et Sou-
BRIER. Im-16, avec 301 fig. 1919, (820 gr.).. 56 fr.

Cours prathuod’éleutrlnl » RoBERJOT, In-iﬂ 1921. t&mg] 20 fr.
Cours élémentaire d'élmtﬁoité industrielle, NosERJOT. 3¢ &dit.
1928. In-16, avec 474 fig. (680 gr.).....covviiiaaneans 24°fr,
Principes d’électrotechnie, E. PierArD, Tome I, in-8°. 4° éd. 1924,
(810 gr.), 64 fr.; — Tome II, in-8°, 3° éd. 1920. (1.020 gr.), 64 fr.;
— Tome I1I, in-8°, 3¢ éd. 1922, (500" gri) 5. s LRI AN 50
Eleotricité industrielle. Recusil de problémes élérmentaires avec
schémas, F. Harang. In-16, avec 167 hg. 1921, (330 gr.). 18 Ir.
Travaux pratiques d'élsotriniu industrielle, RosERJoT. I : Me-
sures industrielles. 3® éd. N. T. 1929. (410 gr.), 18 Ir.; II : Ftude
des machines dlectriques. Propriétés. Essais. 3° éd, N. T. 1929,
(420 gr.), 18 [r.; 111 : Installations intérieures. 3° éd. N. T. 1929,
{460 gr.), 19 fr.; IV : Usines géndralrices. 2° ¢d.1926.(340gr.). 17 fr.
Cours d'électrotechnique, couranls allernatifs, GiuLon. 1921,

(T o i TR S e e e D e S e G e O AT
L’électrotechnique des pratlciens, FISCHRR-HINNRN-GAIBI'IOIS.
In-8°, 624 pages. 332 lig. 1926, (1.200 gr.)...cvoucvonn 105 fr.

L'électricité a la portée de tout le monde {d’nprés l'ouvrage de
Georges Coaupg), Mauren. In-89, 1928, (875 gr.).voee... 28 fr.
Pour I'électricien, D TueLLESME, 2° édit. 1929, (225 gr.). 17 50
L'électrioitdé industrielle & la portée de l’ouvrier, ROSENBERG el
Mavpuwir. In-16, avec fig. 7¢ édil. Nouv, tir. 1928, (700 gr.). 48 fr.
Manuel pratique de I'ouvrier électricien-mécanicien, Scuurz,

traduitl par STERNBERG. In-8° 1822, (420 ge.)......... 24 Ir.
Quide élémentaire du monteur électricien, GAlspERG el Happici,
1n-89, avee 2311 4ig. 1928, (520 @r.). . riviv v mapens e 29 fr.
Aldn-mimoln et schémas de I’ entrepnnour élwtrioian. Mau-
RER, In-16, avec 364 fg. 1923, (610 gr.)...cvvvuaunn 65 fr.
Technique du maétier d'électricien, I..AILLAI.'IL‘I'. 2+ éd:t. 19"2
{350 gr.) o..0.. . 7 fr.

Installations éleotrlqusa :Io lurce nt Iumiére. Schémas d’e mn-
nerions, CurcHoD, In-8°, 85 pl, 5° édit, 1925, (690 gr.)... 47 fr.
Les maladies des machines électriques, ScuuLz et HappicH,

3= édit, Nuuv. tir. 1926. In-16, 44 fig. (140 gr.). .. 00ou. - 14 fr,
R il de problé aveo solutions sur 1"électricité, ViEWEGER
(13 CM'J\RT. 5 adit. 1926, {(BTS gri)..avse Slmmdetelilaly s s

Mesures électrotechniques, TUurRrAIN. Tn 8" 1920 (590 gr.). 28 fr.
Qénératrices de courant et moteurs électriques, Gurron, 3¢ édit.
R P T R Y s it s s S s thiei s g e o e w ok k P T i e
Les machines nwnohmnes a champs tournants, a bagues et a
collecteur. Langrors, In-89 268 p. 120 fig. 1926, (620 gr.). 53 50
Comment choisir un moteur orootriqua? MAURER, In-8° 234 p.
152 fig. 1926, (Sﬂﬂgr.}.... .............. van. 44 50
Machines é&lec électrotect " appliqués, Maupulr.
!.n-S*' T O 7 e e En préparation.
~La sollfcitation m nlqu. des roues pnllim tournant & grande
vitesse, WennER, traduit par Scuerse. In-8°.1924. (300 gr.) 30 30
IRIS - LILLIAD - Université Lille
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Tr fi teurs et moteurs d’inducti CLEMENT. In-8°.
2'éd tﬂ28. i Al i el s aias R
truction é ique de la rnauhirle ilactriqua, VIDMAR

l:l. Scaepse. In-8°, 1023, [290 R A e L i
Théorie industrielle de I’électricité et des machines élwtr[quoa.
VERDURAND. In-8° avec 342 fig. 1919. (1.190 gr.)...... 62 fr.
Cours d’électricité industrielle. Le courant continu, MAGONETTE.
In-8°, avec 211 fig. et 41 pl. 1923, (660 gr.)..........n. 35 fr.

Dynamos et moteurs électriques, GiLvon. I. Dynamos, 1924
(990 gr.) 112 fr. — II. Moteurs, 1925 (760 gr.) 112 fr. — IIL. Plans et

croquiy de machines é!ednques, 1924 (850 geilo s, T 49 fr.
Cours de 8 ot de hi électriques, (GILLON.
In-8°, 282 p. 385 [|g 1927. (5756 g ] ............... e nen  d00 e

L'électricité et ses applications industrlelles.Gm.on.T.]: 30 édit.
1927, (540 gr.), 54 fr.; T, IT : 8° ddit. 1929, (690 gr.), 54 Ir.; T. II1:

19"1,{450;:1'} ........ . Ci ARsE R et T T e T
Etude résumée des ancumulateurs étsntrlques, Jumavu. In-8°
avec 124 fig, 3° édit. 1928, (B20 gr.)....e.. voevsasss. B&'IT.
Les maladies de I'accumulateur au plomb, Knrerscumar el WaL-
TER. In-16, B2 fig. 1924, (300 gr.)........ s 20T
Théorie des enmulamants des machinesa uuurantoonunu Szan-
vapy. In-8°, aveec 40 fig. 1918, (240 gr.)...o. .. 3 50
La truction des bobinages électriques, CLEMENT. 2° édil. 1926,
(150 ‘gr:) ey e e LY B A e 0 e Ledidladd i 66 fr.
L’exécution des enroulements des machi triphasées, M. Le
CADRE. In-B9, 1930 (235 @r.).....cociiunisonaasanmsas 81 fr.

Schémas et régles pratiques de bobinage des machines élec-
triques, Torices el CurcHOD. 54 pl. 8¢ édit. 1927 (220 gr.)s 20 fr.

Essais des fils et cllbles isolés au t s A.~R. MarTHIS.
In-16, 18 fig. 1923. (300 gr.)........ mirE it b e e
Deuxiémes notes sur les huiles pour trans!ormauura, MATTHIS.
In-89, 196 p. 21 fig. 1926. {2?0 Br) s o A e 1 44 50
Btauonu centrales de prod et ti e transforma-
tion d'érwr-gia6l&utriqua,\-’xunau.11'iﬁg. !J"Ji [5201;1'.). 42 fr.
Installations électriques a h et b y» Mavpuir.
2 vol. in-8° de 1.406 p., 578 fig. 1926. (1.900 gr.)........ 231 fr.
La protection des ré x et des installations électriques contre

les surtensions, CaparT. In-8°, 2° édit. 1920. (620 gr.)..... 39 fr.
Appareillage électrique haute tension, Thdorie et construction,
Bresson. In-8° de 464 pages, 379 fig. 1929 (830gr.)....... 119 fr.
Abaques pratiques pour le calcul des lignes de transport de
foroe. GARNIER. 1921. (380 gr)eie.ccviiiveavasornves 35 fr.
Les almants. Picou. In-8°. 110 p. 1927. (240 gr. } (O T e 2
Manuel de I’éclairage et applications pratiques, FouRcAULT.
In-82. 1928. (B65 gr.)....cviiu-s R S
Le chauffage électrique, BoiLEAv. Tn-8%. 1920, (530 gr.). 354,
Les compteurs d'électricité, FicuTer. In-8°, 1029, (730 gr.}. 74 fr.
Comptage de I'énergie élocl.rlq ue en courant alternatif, TanTIin-
VIEERIn-BR A DD [BO0.H: ) qibivies s s v syt - st ee o 39 fr.
Pour éviter I'élentmcution RoUSSEL. In-16, 1927, {105.gr.). . B fr.
Les fours électriques industrleln ot les fabrications électrother—
miques, Escarp. In-8°, 250 fig. 2° édit. 1924 (1.540 gr.). 119 fr,
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Fours électriques de laboratolre, EscArp, 2° édil. 1920, {2891 gr. ]

Manuel pratique des autorisnllom de voirie pour les dintrlhu-
tions d’énergia électrique, BoveavrT. In-8° 1920 (740 gr.) 20 fr.

1. — TELEGRAFHIE

Le systé de télé hie Baudot et ses applications, Mency.
In-8°, avec 263 ﬁg 4° odit. 1929. (850 A R AR 62 fr.
Radiotélégraphie, radiotéléphonie, Dreiussieu. 1024, {410 ng

Manuel pratique de I'amateur de T. 8. F.;, DUROQUIER. 1025

3 BT WA S I I e R s e S e 50
Théorle uimpllﬂéo de la tiléphonie ot de la télégraphie nnu'?ﬁrl,

VERDURAND, 3* édit. 1923. (130 gv.). covevrnuvoosnnsnsss
Radiotélégraphie pratique et radiotéliplwula, MAURER, In-8¢,
ayec 261 fig, 2° édit, 192& (1.050 @ra).ccencncassoansinss 60 fr.

11l. — TELEPHONIE

Installations téléphoniques d’aprés I'ouvrage de ScniLs el CoRNET,
_ par R. PAREsY. 6* édil. 1930 (820 gr). ... .ooneiuancnes 42 fr,
Latéléphonie automatique, MiLaaUD, 199 fig. 1925. (520 gr.) 54 Ir.

FASCICULE 6

CHIMIE. — ANALYSE CHIMIQUE

I. — CHIMIE GENERALE ET INDUSTRIELLE

Dloticnnnlra _anglais-frangais-allemand des mots et locutions
in t la phyelque et la chi s CornuBERY. 1922, (770 gr.).

fr.
Dictionnaire des produits chimi i et de la
droguerie industrielle, par A. CHAPLET. ........ (Sous presse.;

Encyclopédie chimigue, publiée sous la direction de M. Frémy.
67 wvol. in-89, avec fig. — Conditions de vente sur demande.

Les mlthimlthm du chimiste, Gay. In-8°, 1926. (565 gr.). 28 {r.

Chimie générale et industrielle, MoLiNARI et MoNTPELLIER. In-8°,
Tomes 1 et II : Chjmie inorganique {Introduction; métalloldes),
1920. (2,380 gr.), 131 fr. Tome I1I (métaur). 1921, {1.350 gr.), 99 fr.
Tome IV (Chimie organique, 1™ partie). 1923.(1.380 gr.), 124 4r.
Tome V (Chimie organigue, 2° partie). 1926.(1.500 gr.) ,.... 184 fr,
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AUEYBONAPARTE, 92, PARIS-VI* LLx

Memento du chimiste, BoLL el BA'UIJ, 1. Partie scientifique. In-16.
6876 p. 1927. (700 gr.)......... ST L
11. Partie industrielle. In-16, G86 pnges. 192'?‘ {70(‘.‘ gr.).... 105 fr.

Pour le chimiste, CHAPLET. In-it‘. avec 140 fig, 1925, (230 gr.) 16 50

Cours de chimie, Lois géuu-nlss. Meétalloldes. BoLy. (740 gr.). 192{?

4T fr.

Cours de chimie. Métaux et Cations, oLy et ALLARD. In-16, avec
62 fig. 1928, (540 @r.)....ccisiivainunn 89 dr.

Précis de chimie. P.~C.-N. BoLy et Cnmvw. 1927, 1320 gr.}. 56:Ir.

La chimie des complexes inorganiques, ScEwARZ ¢l JULLIARD.
In-16, avec &1 fig. 1922, (110 gr.). .. .cuivevnruassnsinsn 16 50

Traité de chimie générale, Nernst et Comnvisy. 2°¢ édit, I. Pro-
priétés générales des corps.— Atome et molédcule. 1922, (1.170 gr.). B4 (r.;
11. Transformations de la maliére et de I'énergie. 1923. (1.000 gr.) 84 Ir.

Cours élémentaire de chimie industrielle, Tomueck et Gouano.
In-16, aveec fig. 3¢ édit. Nouw. tir. 1928, (éSD R S {38 5

Cours de chimie (sect. commere.), CHARABOT el MILHAU. 3° édit. 1920,
(B0 Jas i 2o Roin s S lERSG Sk DG N e S 17 fr.

Chimie a I’ ge des candidat ‘aux Eonles d’arts et métiers,

| *Tompeck el GoUuARD, In-16, avee 160 fig. 1920, (430 gr.)... 21 fr.

I.nohlmieﬁln portée de toua Hickiscu. 41fig. 1920. Iﬂnogr'l 40 fr.

de chimi V. Tuomas. (En préparation.)

l-es méthodes de In chimie organique, WeEYL el CORNUBERT.

1. Géndralités, 2° adit. 1921, (1.730 gr.), 91 fr.; 11 : Monographies,
N. T. 1921. (1.790 gr.); 91 fr.; 111 : Monographies. N. T. 1923,
(1.950 gr.). 112 fr.; IV : Monographies 1920. (2.090 gr.). 112 fr.

Travaux pratiques dothmin organique, ULMANN ¢t CORNUBERT.

In-89, avee 26 fig. 2* édil. Nouy. hr. 1925. (340 gr.)eve.v .o 30 0r.
Chimie des colloides. Appli trielles, P. Bany. In-8°,
1988. (180 gr.). b cihesans . 4 R A 16 fr.
Les golloides & leurs gelées, lours solutions, ¥ BARY. In- B° 105 fig.
1921, (L4770 Br.).eeuccnnasmninan R S e T
99 fr..
Les colloides métalliques, Bany. In-8°, 13 fig. 1920, (260 gr.] 16 50
Blma. Dialyse. Ul-tuﬂltutlon, Gmn. In-8° 1928. (510 g.) 53 fr.
Eilé ts de march I : Bois, matéricux de construction,
combustibles, eaux minérales el gazeuses, JACQUET et ToMBECK. 3° éd.
1930. (320 gr.), 15fr. 50; II ; Mélﬂliur.gie, métaur, JACQUET et Tom-~
nEcK. 2° éd. 1924, (360 gr.), 17 fr.; 111 : Produils chimigques. Son el
MARTIN. 2° éd. 1925, (280 gr.), 7 lr. 50; IV : Matlidres alimeniaires,
BrorTer et LELEU, 2° égr 290 gr. }, 13 fr.; V : Matiéres
grasses, textiles el diverses, Bno'r'rn'r et LELEU. 2¢ éd. 1926, (340 g}‘.]
13 fr.
La réoupération des eoiwants volatils, Resixson. In-8°, avec
T Ag. 1028, (A0 gr.). . . e e i i e 46 fr.
Electrolyse de I'eau et des ohlurnl‘os alnalins. BILL]TSR, traduit
par Sarauvee. In-89, 1928 {880 gr.).... ... v iveusnans 84 fr.

" Electrochimie appl[quh. Electrométallurgie des solutions

agueuses, BILLITER, traduit par J. et 8. SavAvzr. (En préparation.)
L'électrochimie et I'électrométallurgie, LEvAassEun. In-87, avec
138 fig., 3° Adit. 1538 (700 gri). . ccinanssonssssioassss. 18 drd
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1l. — ANALYSE CHIMIQUE

Précis d'analysé chimique. BovL-Leroipe, T. 1 : Principes géné-
raur, tables numériques. In-8°, 1927, (635 gr.), 44 Ir.; T. I1 : Cations.
In-8°, 1927, (960 gr.), 80 fr. T. 111 : Anions. In-8°, 1929, (900 g). 85 fr.

Essais et analyses, RosseT. In-89, avec figures. 1920. (220 gr.) 10 fr.

Essais chimiques des marchandises, LEvi. 1913, (310 gr.). 10 fr.

Technologie et analyse des prl ipales marchandi L. LEvi.
In=8% viir-268 p. 1930 (B00 Br.). . ivvveniinannsiinsns 52 fr.

Chimie analytique, TREADWELL el ‘Bou.. I : Analyse qualitative.
40 &dit. N. Tir. 1925, (760 gr.), 66 fr.; I1: Analyse quantilative.
EE Al NI T 10052 (080 T 10 L A s Al 7 1,

Trnité d'analyse des substances mlnéralu, GAnNO‘r. In-8% 1 :

* Meéthodes générales, 357 fig. 1898, (2.290 gr.), 112 fr.; IT : Métal-
loldes. S1 fig. 1904. (1.970 gr.), 91 fr.; III : Mdtaur (17 partie).
1910. {2.050 gr.), 105 fr.; IV : (2% partie). 1922, {1.840gr.).. 112 fr.

Cours d'analyse quantitative des matiéres minérales. MEURICE.
In-8°. 894 pages, 74 fig. 2¢ édit. 1926. {2.000 gr.)........ 120 fr.

Analyse des métaux par électrolyse, HoLLARD et BERTIAUX.
In-87 4° édil. 1930 (445 gr.) .......... 58

Manuel pratique d’analyse organlquo. 'Wss'ror{. 1921 {200 grf}

22 4r.

Introduction a I’analyse qualitative organique. STAUDINGER el
Frost, traduit de Pallemand par REUS8........... (Sous presse.)

Nouvelles méthodes d’analyse chimique organique. Txn-qul.Eh-
HesuinoAa. In-8% 50 p. 21 fig. 1927, (130 gr.)..

Traité d’analyses industrielles, GRIFFITHS et Livi. 1924, (1.26% £ ]

Expertises chimiques, Kuing. I : Produits animauz, conserves, sel,
1921, (870 gr.), 77 fr.; 11 : Malitres grasses. Cires et paraffines.
Essence de térébenthine. Huiles ml’némks 1922, (800 gr.), 70 fr.;
111 : Boissons et dérivds immédiats, 1923. (690 gr.). 62 fr.; IV : Pro-
duits végétauxr et dérivds. 1922, (1.040 g.) 85 fr.: V : Eaur et air. 1922,
(490 gr.), 39 fr.; VI : Etamage, Jouets, Malidres golorantes, Tozico-
logie des aliments. 1823, (550 @r.)i.iv v vrivsasidnensnsane 43 fr.

FASCICULE 7

INDUSTRIES DIVERSES

L'examen des viandes, MarTEL. 100 fig. 1909. (830 gr.)... 30 50
Les déchets et sous-produits d'abattoirs, de boucherie et de
fabriques de conserves, Pounen et Razous. 1908, (500 gr.). 10 fr.
L'industrie de I'équarrissage, ManTEL. 2* édit. 1928, In-8°,
[0 By AP S SRR L B A P o S o A PR MR B - ir.
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Fabrication des colles et gélatines, V. Campon. 2¢ édit. 1923.
(BB0@r U i e R e A T s 34 fr.
Pour le g et le pétiesier, Futussmn. 1928. {240: gr'j
r.

Pour le confiseur, Fouassien. In-16. 1928, (170 gr.)..... 13 50
La conservation par le froid des denrées périssables, MoNvoISIN.
In-8°, avec 178 fig. 1923. (1.040 gr.)....... 96 fr.
La tech ique de la production du froid, PAcoRET, 1920, {1 1233g1;_.}
r.
Les cycles frigorifiques, OsTERTAG-PRIOR. 1026, (350 gr.),.. 59 fr.
L'air liquide, oxygéne, azote, gaz rares, G. ULAUDE. In-8°, avec
166 fg, 1026, (1300 Br) oo vvvrensanusaivenananssnsins i dlr,
Clarification et séparation des liquides par la force centrifuge
(appareils sans tamis). BLocg, traduit de ’allemand, par J. LEvy.
(En préparation.)
Distillation et rectification des liquides industriels, MARILLER.
In-8°, avec 144 fig. 2° &dit., 1925, (1.370 gr.). . ... .. A SRR 1 R
Pour le distillateur, le débltnnt, le barman, FOUASSIER. In-‘lﬂ
Py oy L P T (O R IS S S e e 50
Etude sur le cardage des laines nnrc!éu et autres matiéres
travaillées sur le méme principe, CorLin. In-89, (545 gr.). 50 fr.
Etude sur le retordage et la fabrication des filsa plusieurs brins,

CoriN. In-82, (540 gr.).v.veceniviannn b S ete 50 fr.
Traité complet de la filature du uoturl, Co:.m. “In-80.

T. 1: 1928 : Préparation de fllature, 1** partie. (930 gr.).... 85 fr.

T. 11 : 1929. Préparation de filature. 2° partie. (800 gr.). .... 80 fr.

iy £ 8 6 Tralté des ml‘ttrrx & filer et filature des déchets (1190 gr.) 130 fr.
Leti jerne, ScHLUMBERGER. 1921, (350 g). 35 fr.

. De I’apprét des I.Ism.ls de laine peignée, LacacHE, 1914, (1.210 gr.).

3 fr.

" La soie artificielle. Fabrication et propriélés, WHEELER, traduil de

Vanglais par TATvw (320 gr.)..... . RS L I
La fabrication des matiéres intormédiai ros puur les colorants,
CAInN el SALLES. In-82, avec 25 fig. 1920. (640 gr.)........ 49 fr.
Les ‘matiéres colorantes de synthése et les produits intermaé-
diaires servanta leur fabrication, Carx et THorPE. 1922, (1.360 g,

5 fr.

Les matiéres colorantes organiques, Earmann. 1922, (2.000 gr.).
105 fr.

La teinture du coton, SERRE. In-16, 62 fig. et 9 pl.1912, (580 gr.) 19 {r.
Traité de la couleur, RosEnNsTIEHL, In-8°, 1913. (990 gr.). 56 fr.
Traité de la telmture moderne, SPETEBROOT. 2® £dit. 1927 (1.410 gr.)

- Manuel du teinturier, Gyeam, DE Murart. 1926, (530 gr.). 72 50

Les fibres textiles et la teinture, BAry. In-8°, 46 fig. 1927, 49 fr,

Pour le blanchisseur, CuarLET. In-16. 1927, (200 gr.)..... 16 50
La chimie du savonnier et du commerce de corps gras, EHRsAM.
In-89, avec figures. 1921, (1.000 gr.)....c...oveuns 87 fr.

i La fabrication des savons industriels, Emnrsam. 3* éd:t 1927.

RO00 " gr ks e Hans s TR vt e SR ¥ Y
La fabrication moderne des savons, buuglu. glyoérlnes,o;lz;,
1

Lawsgan ot (engeg. {58, 1923, (1360 gr)...... v
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Technologie et analyse chimique des huiles, gralsses st cires,
Lewkowitscu et Bowtoux. Tome I. 2° édit. 1929, (1.775 gr.),
200 fr. Tomed IT et ILi....iciiivsivivaii. |[Bn réimpréssion).

L'industrie des parfums, OrTo. 2° édit. 1924, (1.490g.).... 133 fr.

Les essences naturelles, Cnavemi, In-8° 1020 (765 gr.).. 70 fr.

Pour le parfumeur; ThAvELLER: 1034, (190 gr)i... ... 15 fi.

La grande industrie des acides organiques, Roux et Ausry.
In-89, avee 147 figi 1923, (11120 @h). i bt fiaiidie 99 iy

Production industrielle synthétique des composés nitrés, Es-
tAltp. In-89 avee figures. 1920, (600 gh.). itieiv.iildoiis 49 fs

Les colloides dans ['industrié. Le caoutchouc, BARY. 1n—s°
50 fig, 1923, (300 gro)o.iiicisiaiiins 50

Te ducaoutéhoue uouple,tss Frevty. 1920, 13001}86 il

Lés baoutohoucs artificiels, VeENtou-DucLavx. 1012, (260 gr.) 14 fr.

Manuel d'essais simples et rapides, a 'usage des mnneurs el mé-
gisdiers, Edugwne. In-8°. 1922, (200 gr.)...... I S PR Bl |2 8

La chimie de la lahrluatlon du cuir, Wlwoﬁ-Dnronak. In-8°,
468 p.; 150 fig. 1936, (450 gr)i.ooois. S 105 fr.

La chimie du cuir, EcLENE. In-8% Noub. {ir. 1J°ﬂ (300 gr} 18 fr.

Industriss des poils et fourrures, uhwaus ot plumes, BeLT2En.
Lu-8°, avec B3 fig., 8+ édit. 1027 (530 Er ........... 54 fr.

Le gantlsr, Frousesty 6t Bovvieh, [h-go, §9 ﬂz 1920, taTDgr Y18 Ik,

Guide du tailleur, Momin. In-8° avee 80 fig. 1521, (260 gr.). 17 fr.

Pour le relietir, Rovx. In-18, avee fig. 1926, (170 gr).... 18 50

Qaz st cokes, GriptL ot Boukan, In-89, 324 fig. 1994, u A50 2.) 109 fr.

Manuel de chirhlo gazidre, SaiNTE- CLAIRE DEVILLE, 1921, 32% g'l‘.}.

Eclairage : huile, aleools, gaz, électricité, photomélrie, GALINE ét SAIM‘-

PAUL, In-8° dvee 372 fig. 39 édiL. 1529, (1.040 gr.)...... 98 fr.
Manuel de |'éclairage et applicati pr q » Founmum’.

In-82; nvec¢ 237 fig. 1928, (665 gri)i.oviii.. 51 fr.
L& gbudron et ses dérivés,; MALATESTA. 2° édit. 19"7 {i.ﬂﬁl‘l g] 08 fr.
Les foilirs a coke, Lsouci;l. 108 fig. et pl. 1919; (1.600 gr.).. 68 fr.
Lés fours lndustrints. W. Trings. Tradiit de 'anglais pdu- A. S;;'n -

Bppd L, Sishong Sei da peodirve ol Bales (En’ pré )
Odmbustihlns mdnatl-ials, ‘CotoMEr 6t Lonmsn. -89, 4= édir.
RO Rl ) v S e R e S S «« 105 Ir.

Recherche et axploitaﬂnn du p&tmlu; T’[Aunnt. 1932 (350 gr.) 28 T
Le pétrole. Son utilisation comme combustible, MASMEJEAN el Bin#-

nanre. In-8°, 02 figures ot 30 labledux. 1920, (1.070 ge.).. 57 If.
Exploitation ‘industrielle de la tourbe; Vax Ecke. In-8°. 1918,

{1300 Bel} SRS SI0A T g il els gees §

Latourbe et son utllisation, DE Monmonmsn. 1918‘ ["70 gr.) 24 fr. §

La carbonisatioh tdes bois, lignites &t tourbss, MarILLER. In~s'
avek flg: 1098 1980 ge.). ., [ i o0ngtiog miiy palidnng g B85
Technologie du bois, MAsvien. T. 1. 3¢ édit. 1026 Gmemhm

338 fig. (520 gr.), 23 f.; T. 11 : Travail méeanique, 286 fig. (2° &dit. -
1925, (610 gr.). .. .. s stnith AL LT 27 fr. |

L'usinage du bois, PETITPAS. In~3° fvec 35 ﬂg.lﬂﬂs [&2037] 39 Ir.
Pour I'artisan du bois, StiEceNs. In-16. 1997, (360 gr.)... 28 fr.

Le séchage des bois, IiiNe. In-89. 1927. (270 gr.)......... 88 fr

Séchage industriel, I'lu.uua. 3¢ édit. 1920, (650 gr.)........ 46 Ir.
IRIS - LILLIAD - Université Lille






LIV DUNOD, Lisrare-EDITEUR

. FASCIOCULE 8

ARCHITECTURE. — CONSTRUCTION
TRAVAUX PUBLICS

I. — ARCHITECTURE

Traité d’architecture, REYNAUD. Ouvrage couronné par I'Institut.
4°* édit. 2 vol. in-4° el 2 atlas de 179 pl. 1894, (12.100 gr.). 504 [r.
Architecture, HEsrARD. In-16, 371 fig. 2* édit. 1928, (720 gr.). 64 fr.
Traité d’architecture théorique et pratique, Tusgur. In-4° 1 :
Histaire de Uarchitecture. (1.280 gr.), 42 [r.; II : Pratique de l'archi-
tecture. (1.380 gr.), 48 Ir.; I11 : Types de constructions diverses (Habi-
tations particuliéres). (1.440 gr.), 48 fr.; IV : Types de constructions
diverses (Edifices publics et divers). (2.230 gr.}........ 72 ir.
Pour I'architecte et le futur propriétaire, HanNouIiLLE. In-16,
avec 116 fig. 1929 (235 gr.),........ 19 fr.
Edifices publics, GuiLLoT, Bousqvnr.2'édlt 1927. (950 gT.}. 83 fr.
Comment construire une villa. La construction & la portée de tous.

GUILLOT. In ge, »i'M ﬂg. et 1 pl 3e édit. 1923, (640 gr.).... 44 50
Petites const parun Comité d'architectes, avec
400 pl. 1904, T. I: tdpmsé], ) L l] III IV, chague volume. 1500 gr.
[k g ol PP P N e ML

Maisons ouvridres réocemment construites. 40 pl |760 gr.). 40 fr.
La science des plans de villes. Ses applications a la consiruction,
a lextension, a 'hygiéne el & la beautd des villes, A.-A. ReY, J. Pipoux.

C. BArDE. In-8° avec figures. 1929, (1,300 gr.)..... Eeae AR,
Quelques problémes d'urbanisme. W. Luaracunick. In-8°, 1630
S e B D 0 A A W et M 13 fr. 50

L’urban[ama 4 la portée de tous, l'lufuo'm. 1925.1290 gr.] 25 fr,
Plantatmns, parcs et jardins publics, LeErFEsvie. In-16, 376 fig.

R L L T e L o B hhcn ror & 14 s, 2 e 50 fr,
La maison salubre, GuiLLoT. In- 8" 172 ['g. 1914. {JSO gr.). 42 fr.

Il. — QGENERALITES SUR LA CONBTRUCTION

Annales des Travaux Publies de Balgiquse, Ab. annuel (6 n%).
France : 110 fr. Etranger : 115 fr. (110 fr. pour les pays acceptant
I'échange du tarif postal réduit). Len®................ 20 fr.

Aide-mémoire des ingéni 8, architectes, entrepreneurs, con-
ducteurs, agents-voyers, dessinateurs, CLAUDEL et DaRrigs.
Partie théorique : Introduction a la science de U'ingénieur. 8° édit.
2 vol. in-8%, avec 1.710 fig. et 2 pl. 1913. (2.430 gr.)..... 86 50
Partie pratique : Formules, tables et renseignements usuels. 2 vol.
in-8¢, xxvI-2206 5\ 1613 fig. 12+ ddit. 1930 (2800 gr.). Rel.. . 235 fr.

IRIS - LILLIAD - Universite Lille




RUE BONAPARTE, 92, PARIS-VI® LY

Pratique de I'art de construire, CLAUDEL, LAROQUE et DARIES.
In-8°, 1.162 fig. 7¢ édit. Nouv. tir. 1920. {1.520 gr.)...... 133 fr.
Les travaux publics et le badtiment aux Etats-Unis, AnT0INE.
In-8°, avec 123 fig. 1923. (330 gr.)..... R SRR [y )i 3
Devis et évaluations des travaux publics et ‘des constructions
civiles, BoNNAL et DARDART. In-16, 2¢ édit. 1924, (960 gr.). 72 fr.
Méthudae rapides d'évaluation du prix de construction et série
de prix au métre superficiel, Lovarn. In-4° 3¢ édit. 1924,
LI A e e M i e R LA AL T e LR R et e wht 35 Ir.

ni. — RESIBTANGE DES MATERIAUX, STABILITE
DES CONSTRUCTIONS

Résistance des matériaux appliquée aux constructions, ARAGON,
2+ ddition réviséde par CHAMBRAN, 1 : 1028, (1.020 gr.), 69 fr. II : 1920
(010 gr.), T2 e, XX1: 10270 ((TAQ o) ciiivdveovniaiis swus . 1 56 .

Cours de résistance des matériaux : App.'(mlwns au cnicul des élé- -
ments des machines, BoNnnomme, In-8°, 1919, (1.500 gr.). 98 fr.

Cours de résistance des matériaux, RAsoztE.'In-B“. avec 236 fig.

1028, (1.BOO Br.).....ovsnimsvisnsumnss oo e e S G 1 1
Cours de résistance das matériaux \IBSNAGER. In-8°, avec 330 fig.
B L O e e m L o .. B4 fr.
Déformations permsnnnt‘s et ruptums dos aolers. ‘Les causes
prévues. Les accidents, REoNauLp, 1920 (180 gr.)........ 22 fr.
Le calcul des colonnes, LEMAIRE. I : In-8° (épuisé). 11: in-8¢°, 1026,
(210 gr,), 30 fr. III : in-4°, 1028, (320 gr.}....... 50 Ir.

Statique graphique, Bum\'r-PUJUL. In-4°, 1918. [1.41.0 gr} 67 Ir.
Barémes pour le calcul des poutres, ao!ivas linteaux, poitrails,
chevrons, etc., P. TurBAT. In-8°, 1929, t135 gy e 15 fr.
Traité de la résistance des matériaux et de la stabilité des
oconstructions civiles, pE ViLLIERS DE L'ISLE-Apam. In-8%, avec
BRI T 1930 (TAD mE) s vasiana ni v isis s« iy 39 fr.
Stabilité des constructions uauallaa, Roussm.n-r et PETITET. In-4°,
AU Aig g bdits 1926, (BE0 gn ) il i 78 fr.
Déformations des mnntructlonn ust elles. Rousszw‘r et PETITET.
In-4c, 493 fig, '1928. (1,010 @r.).c.oeuenesivsronosss e hali | 50
Cours de stabilité des constructions, VIiERENDEEL. 4® édit. 1
1926. (1.170 gr.), 140 fr.; TI : 1928, (1. 350 gr.), 140 fr,; 111 : 1!13'?.
(650 gr.). 100 !r., IV : 1927, {965 gr.), 130 fr.; V : 1928, [I.I:-]i% grr]
0 fr.

V. — MATtHIRUX DE CONSTRUCTION, CIMENT ARME

Les défaute des mortiers et bétons. MaLETTE. In-8° de 1v-226 pages,

L A Y s i s arin p bk s e A A S 55 fr.
Bois et métaux, Aucums 365 ﬁg‘ ‘2o éd. 102 . gr.).. 60 fr.
Analyses et essais des matériaux de construction, MALETTE,

In-16. 916 p., 187 fig. 1924, [1.010 gr.). .. ....ecnvuvrs. T2 Ir.
Analyse dllatométrique des matérlaux, P. CHEVENARD. In-4°
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Recherches industrielles sur les chaux, ciments et mortiers,
Biep. 227 p., 37 fig., 28 graphiques. 1926. (470 gr.)...... 49 fr.
Cours de béton armé, A. MesNASER. In-4° 1921, (1.590 gr.) 154 fr.
Aide-mémoire de l'ingénieur-constructeur de béton armsé,
Brarvi, In-8°, avec fig. 3¢ édit. 1922, (560 gr.)........... &7 fr
Le béton armé a la portée de tous, MALPHETTES. (420 gr.). 179"!:

Calouls simplifiés de stabilité des constructions en béton armé,
THIBADLT, Th-89 1929, (630 Gri): i, taivatsifilirde e e st in 70 fr.
Les calculsde résisl.ance de piéces en béton armé randus simples,
TumeauLT. In-8°, wu D. 1.:z(;. {"50 G ol i oot e tent < 19 50

Pratique de la ton et mortier de ciment armés
ou non armeés, TAavLon, Tno:usoN ol Dannas. 1024, (1. 36;)0;:1-1_}
T,

Tables pour le leul rati I des pl hers sans nervures

et des dalles rectangulaires, Somier, 1920, (210 gr.). 27 50
Pour le cimentier. Cuaprrer. 2* édit. 1929 (175 gr.)....... 15 Ir.
Le portefeuille du béton armé, ForesTiEr. Tascicules 1T a IV.

21 fig., 6 pl. 2* édit. 1926. (680 gr.), 62 fr.; Fasc. V 4 VIIL 23 fig.,

s, 1931 SOTRD e e S SRR O BRI S A s AT 62 fr.
Calcul des :., perstati Rlsesn-c...\xa‘r. Tome I :

Cadres et portiques en bélon armé. 2 \mi., 1921' {459 gr.). Ensembhle

54 fe, — Tome 11 : Cadres et poruquss multiples. (En préparation.)
Régle a calcul pour béton armé, systéme RIEGER

{avec 3 reglel.tcs).................................. 1.200 Ar.

V. — TERRASSEMENTS, FONDATIONS, MAGONNERIE

Tracé et terrassements, Frick el GUILLEMONT. In-16, 2° édit. 1926,
T T T P e R S 70 fr.
Fouilles ot fondations, Frick et Lth-Su.vmoB. Tno-10. 2¢ 6dit.1926

Métré et attachements da terrasse, magonnerie, etc., MouREL-
MAILLARD. I : Terrasse. (dpuisé) ; 11 [dpuiad). 111, 1V, V: Magonnerie.
$BB007 00 Vich boiacs o 5hois s 6 Y lardhints o iv i b e ces 180 fr,

Magonneries, SrMonET. In-16. 28 édit, 1929, {GOD gr.}.... 48 fr.
La marbrerie, DArRAS. In-8°2, avec 163 fig. 296d. 1929 (7T00gr.). 72 fr.
Carrelages ol.ilrancea, \(om.wsv. In-4°, 157 fig. 1914. (700 g.) 28 fr,
Pour le magon et 4e plAtrier, HANNOUILLE. (216 gr.). 1928.16 50

\l"l. — CONSTRUCTIONS METALLIQUES, CHARPENTE,
COUVERTURE, MENUISERIE,
EBENISTERIE, TAPISSERIE, SERRURERIE

Calcul deescharpentes, Biraeron, In-4° 1921, (1.440 gr.).. 126 fr.
Constructions métalliques, BonNmomme et SILVESTRE. In-4°,

867 fig, et 2 pl. 1921, (1.710 gr.)......... .. LAl ARIEEY A n e
Considérations inédites sur les charpentes mﬂall!quu, L. PER-
BAL. In-4°, avec fig. et tablegux, 1929. (520 gr.)........ 50 fr,

Tableaux relatifs a la construction métallique (Vade-mecum du
charpentier), L. PERBAL, In-49, avec 13 fig. 1929, (266 gr.). 23 fr,
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Le tr on chaud ie ot en charpente en fer, HerMANN el
DEYSINE. In-18, 1924. [200 g'r]..‘.... AT e R,
Tragage des &t Illqnea ‘ot de chaudronnerie,
BOrT RAw S1028. 1 (70 (ge) ). ravs . ARnnioin iLerlaririeliir.
Traité de charpente en bois et en fer, OsieT. In-4° 1 : Charpents
en bois. (épuisd) ; 1T : Charpente en fer. (2,060 gr.), 72 fr.; II1: Ser-
rurerie, Quincaillerie et petile charpente en fer. (2.230 gr.), 78 fr.;
IV : Procédés de construction. (1.040 gr.), 60 Ir.; V : Mélré de char-
pende en-boisi (2.AB0 gr.) . ool Sl SOV N RIS BT e 90 fr.
Art du trait de charpente, DELATATLLE. I : Bois droit. (590 gr.),
30 fr.; 11 : Bois droit. (580 gr.), 30 fr.; III : "Bois broché, (560 gr.),
a0 Ir.; IV : Combles {570 gr.), 30'fr.; Les 4 vol. (2.300 gr.). 100 fr.
Charpente et couverture, ALDERERT et AvcAMus, In-16, 2¢ édit.
L P L el GRS i e AR o S b 3 o 52 fr.
Métréd de oowartura ut série de prix des ouvrages de couverture,
OsLET, LEcoMBE et CorpBAU. In-4°, avee 610 fig. (1.630 gr.). 78 fr.
Manuel de serrurerie, Henrier, In-8°, 232 fig. 1924, (330 gr.) 21 fr.
Cours de technologie du bois, ‘\usvmb In-4°, 1: Généralités. 3* édit.
1928, (520 gr.), 23 fIr.; II' Travail mémni.que. 20 &dit. 1925.
L) A Tl S o rir o 5 T L
Traité de menuiserie, Dsz.m' et JKAYNI"I. l’n 4°. I : Menuiserie
de bitiments (dpuisé). 11 : Métré (épuiséd,. I11: Installations diverses.

Ebénisterie ef Lapetferie (1370 Br.)eee o nnsrraransannns 48 fr.
Menuiserie, serrurerie, plomberie, pelntura et vitrerie, Avuca-
Mus. In-16, 247 fig,, 2¢ édit. 1924, (520 gr.).....crvunee 45 Ir.

industrie du rneuble. Boson. In-16, 1528 {510 .. 23 00,
Pour finir un meuble, DENEURLES. In 16. 1928, (315 gr.). 18 50
Pour le tapissier amateur, BEAURIEUX. In-16. 1928. (240 gr.) 18 50
Manuel du tapissier—garnisseur, Boisarp. 1928. (330 gr.). 18 fr.

Vil. — PLOMBERIE, CHAUFFAQE, FUMISTERIE;
PEINTURE

Traité pratique de la pose et I'entretien des canallsations de gaz,
BArpe, In-8° avec 135 fig. 1910, &910 R S SR

Métré de plomberie ot d'électricité et série de prix 8'y ratta-
ohant, OsLET, LAscoMpR ¢t CornEAU. In-4° (2.160 gr.)... 78 fr.

Pour la plombier et le epéolullm en installations sanitaires,
par J. de TNELLESME, ingénieur civil et LEDUQUE, entreprenenr de
plomberie. (En préparation.)

Chauffage, ventilation et fumisterie, Avcamus. In-16, avec 277 fig.,

20 &dit, 1923. [4BO0 gre).is Saiitdiait il e e 45 fr.
Le chauffage des habitations, Dnsusun. T?D ﬁg. ‘In-B’ uvcc 730 ﬁ?
2¢ édit. 1920. (1.630 gr.l.... ........ D piin ¥,

Notes sur les chaudiérea employdes dans 'Tes installations de r:kauf-
fage central, LeLeux. In-8%, avec 43 figures. 1927, (220 gr.). 20 fr.
Régimes variables de lonotlollnemont dans les instaliations de
chauffage central, Nesst et NisoLue. 1925. (250 gr.)... 44 50
Méthodes graphiques pour I'étude des Installations de chauf-
fage ot de réfrigération en réglme discontinu, Nessi el NisoLLE.
In-4°, avec 40 fig. 1929, (900 @r.)...coivqvivinnnansenss B4 Ir,
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Distribution et réglage de la chaleur dans les installations de
chauffage central, NEssi et NisoLLE. In-4°, 1024, (150 gr.). 11 fr-
Répartition générale de la chaleur dans les immeubles au moyen
de centrales thermiques, NEssi. In-4°, 12 fig, 1924, (220 gr.) 16 50
Pour |e fumiste et le monteur de chauffage central, par VALLIEZ,
ingénieur et BELLAMI, constructeur, 1930 (205 gr.)....... 18 fr. 50
Métré de fumisterie, chaufiage, tdlerie, chaudronnerie, faien-
cerie, GRANDJEAN. In-4°, 1.316 fig. (2.180 gr.)........ 78 [r.
Pour le peintre vitrier, BATAILLE, CHAPLET et DE THELLESME. In-16.
164 pages. 1922, (200 gr.)... cuuceeiinicsnaannsnannnnnes (1650

VIiil. — TOPOGRAPHIE. — ROUTES

Topographie appliquée aux travaux publics, Privor et Roux.
1: Instruments. 2° édil. 1925, (670 gr.), 66 fr.; [ : Méthodes, 2° édit.
A28 (000 ) s e e e T R

Cours de topographie de I’Ecole des maitres-mineurs de Douai =
Tison. In-8° I : 1928. (440 gr.). 44 Ir.; IT : 1928. (260 gr.), 28 [r.
L’ouvrage complel vy oivenuy e 66 fr.

‘Manuel de topométrie, BAILLAUD, In-s" 93Dg.1920 {SOOgr.] 42 [r.

Sur le terrain, Topographie usuelle, Licen, N. T. 1025, (180-gr.).11 fr.

Nouvelle méthodo pratique et tables pour le calcul du mouve-
ment des terres et de la zone d’emprise nécessaire & la cons-
truction de routes, voies ferrées, canaux. Carro, traduit de
I'italien, par BouroEois. In-8°, xu-251 p. 193 (320 gr.). 27 fr. 50

Tables trigonométriques pour le tracé des courbes de chemins de
fer, routes et canaux, GavNiN, HoupAiLLE et BERNARD, Nouv, édit,
In-89, avec 24 fig. 1922, Nouv. lirage 1930 (450 gr.)...... 47 fr.

Tables tachéométriques, Nomrcos. In-8°, 1928, (320 gr.). 50 fr.

Routes et chemins vicinaux, Roux. 2¢ édit. 1024. (640 gr.). 53 fr.

Les routes américaines, AnToINe. 2° édit. 1926. (150 gr.). 22 fr.

Voie publique, LEresvie, In-16, avec fig. 2° édit, 1926, (750 gr.) 40 fr.

IX. — PONTS. — VIADUCS. — TUNNELS

Méthode de calcul des ponts métalliques, MEtoun. In-89, avee

236 figuros: 19215 (14810 Bri)c oo i aitinsas sy vamains 112 Ir.
Ponts et ouvrages en magonnerie, Aluuow. 1909 (660 gr.} 50 fr.
Ponts en bois et en métal, Anacon. In-16. 1911, (640 gr.). 50 fr.
Calculs de résistance des ponts métalliques, d'aprés les pres-

eriplions ministérielles. DE BouLoNgNE el BEpAUx. 1916. (1 .16‘0 g;'.}
. T,

FASCICULE 9 bis

X. — HYDRAULIQUE. — DISTRIBUTION D'EAU
ASSAINISSEMENT

Machines hydrauliques, par BErcenow. 1928, (1.120 gr.). 105 fr.
Théorie ducoup de bélier, ALLIEVI el GADEN, IE:'LIO gr.} 1921, 14 fr.
Barrages conjugués et b i de comp n, G, LAPORTE.

In=89 1920, (BYOURE. s v ie s s s viase ciwn s chies abioly aniae - Baiirs
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La technique de la houille blanche, Pacorer. I : Crédalion el amd-
nagement des chutes d’eau et des usines hydro-électriques. 4* éd., 1925.
2 vol., (3.050 gr.), 266 fr.; II : Descriptions et éludes d'usines hydro-
dlectriques aménagées ou projetédes. 3° éd. 1920, (1.040 gr.), 78 fr. 50;
111 : Utilisation de I'énergie des chutes d'eau. 3° éd. 1020. (1.870 gr.),
196 fr.; IV : Ulilisation de I'énergie des forces hydraul., électrochimie,
électro-métallurgie. 3¢ éd. 1920. (1.290°gr.)....... snieanres 1 2EERG
Distributions d’eau, Damits. Nouv. tir. 1909, {680 gr.).. 53 Ir,
Traité d’adduction et de distribution d'eau, GiLBERT et MoNDON,
In 89, 904 fig. et 8 pl., 2 vol. ensemnble 1928 (2.500 gr.).. 285 fr.
Régle Mounnfi, pour le caleul des conduites..... caehwa s 180 Ir:
Etablissements des projets de distribution d’eau potable, Frick.
LEvy-SALvADOR. In-8°, 2¢ é&dit. 1926, 45 fig. (275 gr.)..... 25 fr.
Devis et cahiers des charges pour travaux communaux de dis-
tributions d'eau, Frick et Cavuvin, In-4° 1920, (730 gr.}. 44 50
Assainissement des villes et égouts de Paris, Daventon. In-8°.
xvi-794 pages. 1922, (900 gr.)........ TR e i T 5

Xi. — NAVIQGATION. — PORTS

Riviéres canalisées et canaux, Cu&Nor. 1913, (1.060 gr.). 68 Ir.
Fleuves et riviéres, CuiNoT. In-16, 232 fig. 1921, (910 gr.). 60 fr.
Collection des grands ports frangals : Dunkerque, Calais, Boulogne.
H. Mavro, 1920, (200 gr.), 12 fr. — Le Porl de Rouen, Durouy.
(190 gr.), 1920, 12 fr. — Le pori de Paris, Cornin, 1921, (250 gr.),
15 fr. — Nantes et Saint-Nazaire, CoLin, 1921, 250 gr.), 15 fr. —
Le Port du Havre, WEULERSSE, 1921, (250 gr.), 14 [r. — La Rochelle
el Bayonne, VERGNIoL, 1921, (170 gr.), 10 fr. — Le Port de Stras-
bourg, Anvaup. 1922, (230 gr.), 13 fr. — Bordeauz-la Gironde,
Lomin. 1921, (220 gr.), 13 [r. — Brest el Lorieni, Dupouy. 1922,
(210 gr.), 13 fr. — Cette, Port-Vendres, Nice, ManTin et Comny, 1922,
(310 gr.), 13 fr. — Le Port de Marseille, LEoTARD, 1922, (310 gr.)
13 fr. — Caen, Dieppe, Cherbourg, GingL, 1922, (240 gr.).. lb fr.
Le Port d’Alger, DELvVERT. 1923. (280 gr.} ...... L a3 fr.
Le Rhin et le Port de Strasbourg, Lucius. 1928, [260 gr.). 13 fr.
Travaux maritimes, LEvy-SaLvApor et Prupon. In-16, 2 vol.
I:1920 (675 gr.). 62 fr. 50, — 11 : (En préparation.)
Ports maritimes, pe CorpeEMoY. 2 vol. tn-16. 1920, (1.240 gr.). 50 fr
Exploitation des ports maritimes, pe Conpemoy. 175 fig. Nouv’
S I e A O DR o, W | 45 t'r

XIl. — ADMINISTRATION ET LEGISLATION
DES TRAVAUX PUBLICS

Traité administratif des travaux Publics (édition refondue du Dicd
tionnaire administratif des travauzx publies de DEBAUVE), COURCELLE.

In-8¢, 3 volumes 1927, (3100 Br)..oeiivreniiansnns Bt
Législation du badtiment. CourcELLE, 1930 (1295 gr.)..... 120 fr.
Manuel juridique des travaux publics, Marizis et Cor. 1925.

(A ) e e e e  ra v e A W NN Al i 15
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Occupations temporalires, C taires de la loi sur les dommages
caysés a la propriélé pnm par l'e.rdculwn des fravauz publics. PLon-
{oyrs o 8 LA BT S M ) PSSR I ot S A A 11 1r,

Canalisations d'éclai ragc,rdglsmntulwn elj urhprudeme, HEMAURY,
S D ) G o et vioie = ninie =i o /s shaiaints ' wlaroia e 16 50

FASCICULE 9

CHEMINS DE FER ET TRAMWAYS

Revue générale des chemins de fer. "ublication mensuelle. Abonn.
annuel : France, 120 fr.; Etranger. 160 fr. (145 fr. pour les pays ayam
accepté 1’échange du tarif postal réduit). Le N de 'année en cours.

A 11 fr.
Apergu de I’évolution des chemins de fer frangais de 1878 i 1928,
R. GoorFernAUx. In-89 avec figures, 1928, (360 gr.).... 20 fr.
Traité des chemins de fer, Morgav. In-4°. I : Infrastructure.
(1.390 gr.), 56 fr.; IT: Superah‘uclure. (1.930 gr.), 70 fr.; 111 : Malé-
riel et traction. (2.330 gr.), 84 fr,; IV : Locomolives, accessoires.
(1.970 gr.), 77 fr.; V : Ezploitation, s!atwhr;ue. (2.510 gr.), 98 Ir.;
VI'GhemIMde!ersemndam (1,880 gr. Lo o0, POV,
Les chemins de fer & voie d’un mitre, MusTArHA IBRAHIM BEY,
‘In4° avec !‘:g 19"2. L e 63 fr.
Exploit des chemins de hr. ‘GALINE, 2¢ édit, 1924,
l'n‘ls 344 fig. 1pl (000 gr.)........ ARmeEd s Y 6
Explaitation commerciale des chemins de fer' "BONNAL. CHATEL.
2° ¢dition 1928. In-16 (840 gr.).......... et )
Cours d'exploitation des chemins de fer, U L.\mu.l.n, Tome 1.
Ezploitation commerciale. In-4°, avec fig. 1929, (620 gr.). 45 Ir.
Construction et voie, Sinor et BELoRGEY. 2° édit. 1924, In-16.
v epts T NS b L e LA et A e A e SRS - L
Manuel pratique des poseurs de voies de ehnmlns de fer, SALIN
et SoUsTELLE. In-16, avec 280 fig. 5° édit. 1925. (400 gr.). 28 fr.
Locomotive et matérisl roulant, DEMOULIN el VIGERIE. 2¢édit. 1924
In-16, 219 fig., 14 pl. (630 gr} ..... 60
La Iooomotivo, LAMALLE. 498 p., 433 ﬁg. 3’ édlt. 1927 {1‘050 e.) 80 fr.
Le mécanicien de chemin de !er, GuEpon, In-8%, 512 fig. 3= édit.

S DR TS R A S A AR e A R R Ty 50 fr.
Electrification partielle du r de la C pagni d'Orléana.
Panropi. In-4°, 215 figures. 1928. (930 gr.)..... P ey e 8 T

Tramways, Métmpolitnlnn et Automobiles, AucaMUS et GALINE.
3¢ édit. JuLien. In-16, 461 fig. 1 pl. 1924, (950 gr.)...... 75 fr.
Monographies des réseaux de I’Est et du Nord, H. LAMBERT.
I : Est, 1807. (220 gr.), 11 : Nord. 1909. (230 .gr.). .. «c sz 20 fr.
OnptrOIa des chemins de for et tramways, DE La BUBLLB CHATEL.
In-16. 2° 4dition 1929, (T90 gr.)..:.cc:cnvsnanornnssnss 58 fr.
Cahiers dau charges unifiés ol. npénlﬂcatlnnu toplanlqun adoptés
par les chemina de fer frangais, VioLer. 1925. Avec complé-
« ments 4 jour au G février 1930, (320 gr.)ev.veeennnnn - |
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FASCICULE 10

GEOLOGIE. — MINES. — METALLURGIE

1. — QEOLOQIE ET MINERALOQGIE

Dictionnaire de Géologie, S. MeunNier. 1926 (500 gr.)... 125 fr.
(Euvres ghlnglquen de Marcel Bertrand, recueillies par e MARGE-
RIE, 3 volumes in-8°, I, 1927 [1 750 gr.), 100 fr.; 11,1928 : (1.650 gr.).
100" fr.; 111, en préparation. L'ouvrage complet......... « 300 fr.
Hydrolugioet hydroscopie, LANDESQUE. In-89, 1920, (740 gr.) 50 fr.
Essal d’hydrogéologie. Rocherche, élude el captage des eaur souter-
parle D ImprAUX, In-4% xx-678 p., 1930 (1800 gr.). 270 fr.
Précipitations atmosp hérlquas. Ecoulement et hydroélectricité,
J. Luceon. In-8°, aveec fig. et pl. 1928. (1,100 gr.)...... ThH fr.
Les sourciers et leurs procédés. La baguelle, le pendule, MAGER.
In-16, 352 p. ayec fig., 3¢ édit. 1926, (500 gr.)........... 42 fr.
Qéologie ot minérﬂlogle appllquéa. CHARPENTIER. In-16, avec
116§ fig., 2% édit, 1927, (960 gr.).. .. ... LA it . |
Notions éiimantﬂius de cristallographie, qbom&tria et optique
de minéralogie st de pétrographie, BurtcENeacu. In-8°, avee
145 fig. 1922. (200 gr.)..

I P aeteulg- -

Tableaux des constantes ghmitriquoa dos minéraux. Bu’rmsn-

BACH, In-4°, avec 5 fig. 1918, (250 gr.)......... 1 fr.
Les minéraux et les roches, BurTGENBACH. In- S‘, 5e éd:t. 1.925
582 fig. (1.320 gr.)........... . e I A80
Les gites minéraux, MEUNIER. ln 8" 1919. {800 gr.).... 49 fr.

Annales des Mines. Publication mens. Abt. annuel. Paris, 000 fr.
Départ,, 000 fr.; Etr., 000 fr. (000 fr. pour les pays ayant accepté
I’échange du tarif postnl réduit). Le n® de I’année en cours. 12 [r,

Etude pratique des minerals. Guide pour les missions d'études mi-
nidres el les essais aur usines de tratlement N. DEco uTIN. In-8°, 1v-429

p.man (810gr.].‘................... 85 fr.
Gites iers et leur prosp ’ ‘Rqu-Blumc 1919 11.450 f]
126 fr.

~ Quide pratique de la prospection des mines et de leur mise en

valeur, LEcoMTE-DENIS, 4° édit, 1927, In-8°, (1.380 gr.}). 110 fr.
Recherches minidres. Guide pratique de prospection ef de reconnais-
sance des gisements. CoLoMER. 4° édit. 1923, (530 gr.).... 54 Ir.
Comment on grée une mine, LEcoMTE-DEMs. In-8°, 3° édit, 1913,
1810 gr.) carva o s N iy e nh e ATl
Cours d'oxplqlutlnp das mlnos, HAToN DE LA GOUPILLIERE et BEs
DE BERC. 4° édit. I: in-89, avec 761 fig. 1928.(2.075 gr.). 189 1r. 11,
II1, IV. (En préparation),
Exploltaﬁan des mines, CoLomER. 3¢ édil. 1923, (590 gr.).. 53 [r.
Exploitation des mines métalliques, Crane ¢t BoRDEAUX. In-a"
avec 66 Hg. 1912, (T80 gr.)........ cciiiaiiieiinns 2 fr.
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Oa(usurlua sur les filons métalliques, P. AupiserT. In-8°9, 1929.
CE T e S et r.
Ateliers modernes de priparatlou mécanique des minerais,
Roux-Branic. In-82, 895 p., 425 fig. 1922, (1,490 gr.)... 168 fr.
Traité pratique du broyage et tamisage des matériaux et mine-
rale, RATEL. In-8° 405 fig. 1020. (1.880 gr.)........... 138 ir.
La technique du mineur; MarTEL. 2* éd. 1920, (1.550 gr.). 130 fr.
Législation miniére et contrdle des mines, CuviLLiER, DE BUTTET.
29 5dit. 1929, (780 @F:) ie sk eaiewiodd o s'b o 0 it s with i s LR

FASCICULE 10 bis

11l. — METALLURQGIE

Chimis p]hyaiqua des métaux, ScHENCE et LALLEMENT. In-8°. 1911.
Ll e Y s e e Al s e e A AT R 700 R Sh L W et Te e Te o e it

Le chauffage indusl.rial Intmduntion a I'étude do la métallurgla.
Le CiaTrELLien, [n-8°, avee 96 fg. 3° édit. 1925, (1.110 gr.). 80 fr.

L’économie thermique dans la sidérurgie. ScHLIPKOTER, traduit
de Vallemand par WeyAnD ot Becuten, 1930, (870 gr.).. . 29 fr.

Les fours industriels. Trinks, traduit par ScHUBERT. Tome I. (En
préparation.)

Legons de sidérurgie, ANoLES D’AURIAC et EsToUR. In-8°, 2¢ édit.
(en préparation.)

Calculs métallurgiques, Ricuanrbs et LALLEMENT. 1922, (1.710 gr.).

114 50

Essais et analyses des produits sidérurgiques, SERRE. In-8°,
avee' 39 fg. 1925, (280 gri)..ceoscees 2650
Manuel des laboratoires nldérurglqllo.. Mﬂ.’wdea analytiques

convenlionnelles de la communauté ARBED-TERRES-Houces. In-8°,

812 p. OF- Og. 10271510 ge)l . ot i e de v invnns a0 g
Calcul du lit de fusion des hauts fourneaux, PaowLorF et DrLou-
GAaTcH, In-82, ovec fig. 1924, (550 gr.)....coveevvann e B0 AT

Précis de méullunraphle microscopique et de maurogrupllll.
GuiLLer et Pontevin, 117 pl, 2¢ édit. 1924, (1.180 gr.) .. 105 fr,
Les méthodes d'étude des alliages métalliques, GuiLLET. In-8%,
avee 57T fig, 1923, (1210 gr.). .eouvvescvcss Ryttt ol 4% o
La corrosion des métaux, Evans, In-8° 1928, [8&0 gr.).. 60.fr.
Les impuretés dans les métaux. Leur action sur la structure et les

propriélds des métauz, par C.-J. SmiTHELLS, 1930 (405 gr.). 50 fr.

Actualités métallurgiques, Desean. 1925. (560 gr.).... 50 fr.

Trempe, recuit, revenu, GuiLLer. [ : Théorie, 1927. (870 gr.), 121 Ir.;

11 : Pratigue, 1928, (600 gr.), 83 fr.: I11 : Résullats. ( En préparal.) |

Etude sur les métaux industriels, Torrin, 1919, (380 gr.). 22 fr. |
Essais de réception des métaux, Cuarpry, In-8° 1921. 25 fr.

Les essais de fatigue des métaux, BREUIL. 19“’5.[12{! gr.}.‘ 9 50

Lo contrdle de la dureté des méts dans | ie. Rounig,
1930 (325 gr.)..... 26 fr.
L’usure des mihux. I:nsum In-16, 1935 [80 sr e At LI i3 T,

Manuel pratique de fonderie. Cuivre, Bronze, Atum;mum. Alliages
divers, DUPONCHELLE. In-16°, Nouy. tir. 1923, (350 gr.) .... 19 fr.
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Pour les praticiens de la fonderie : modeleurs, mouleurs, fon-
deurs, LeErEsvRE. In-16, 143 fig. 1928. (240 gr.)....... 15:dr.
La fabrication de la fonte malléable, C. Busguer. In-8°, 1029,
b R A s ey T e e e DR 36 fr.
Commenton prathuo Ia'londorle DUPD‘GC{IELLE 19"1 {l 2070 ar f}
il L

Latechnique du modéle de fonderie, MasvieL. 1927, (600 gr.) 53 fr.
Le modeiage mécanique, CnaMrpEcLER, In-4°, 1920, (710 gr.) 33 50
Aciers, fers, fontes, Jacguer. I. 2° édit. 1923 160 fig. (320 gr.),
18 fr.; IT : 183 l]g. 2 &dit, 1937.7(320 gv:) .. La e 18 fr.
La fonderie d'aoler, Harw, trad, par Drovor. 1925, (940 gr} 80 fr.
Lo traitement thermique préliminaire des aciers doux et demi=-
! durs, Groritri. In-89 avec figures. 1921, {1.210 gr.)... 70 [r.
Déformations permanentes et ruptures des aciers, . REGNAULD.
TR=B0 0 100 B EIN) i teie s s b e oain s sinie o arata a0 22
Installations d’aciéries ettamlnmru JACQUES. In-8°, 3 fascicules 1
et II épuisés, 111 1918, (300 gr.)....... 42 fr.
Les aciers spéciaux. Hislorique, pmpné.ﬂés traitements et fabrication.
ManRrs, traduit de I’allemand par PETRoT. (En préparation.)
Etudes sur les laminoirs, Purre el DEMoLE. 1922, (1.370 gr.] 98 fr.
Laminoirsa fers mnrohandl.Rch.\nxs. In-49, 1929, (460 gr.) 55 fr.
Soufflantes et compresseurs centrifuges, MoNTEIL. In-8° 1922,
(210 gr.) e v inn Fu e PERE L B |
Traitement mitullurglque du minera!s mmploxu (zine, cuivre.
plomb, efc.), Roux-Branic. In-8°, 1927, (1.500 gr.)...... 147 [r.
Les métallurglies électrolytiques et leurs appliuntlonn. LEVAS-
. sEUR. In-8°, 1921, (380 gr)......... Vit os oo, Sbealpy
| L'électrochimie et I'élantromit&llurgle, Ln\msuu‘n In-S" avee
3 128 fig., 3 édit. 1928B. (700 gr.} ..ce-cvuvvuns ket et i I
Electrométallurgie des solutions nquauses. Electrochimie appli-
4 quée. J. BiLLITER, traduil par SALAUZE....... . (En préparation.)
L'aluminium dans l'industrie, Escarp. In-8°. ‘1921 (1.090 g). 75 50
La galvanisation du fer, BApuik-ScanusEenr, 1927, (250 gr.) 54 [r.
Manuel pratique de soudure autogéne, GRANJON el ROSEMBERG.
In-89, avec figures. 2* édit. 1929 (560 gr.) .......... e R
La soudure électrique, VAariNois. In-8¢. 1923, (1.270'gr.). 91 fr.
Pour le soudeur-braseur, Leri:vae. In-106. 1926, (165 gr.). 17 fr.
L’électrométaliurgie du fer et de ses alliages, Escarp. 1920,

BT Ty e e e e b B R
Les métaux des tarru rarea, SPENCER et Demnu.. “In-8°. 1922.
e B N TR A I E R 5 S e . oBirs

IV. — PIERRES ET METAUX PRECIEUX

4 Etude ré ée des étaux précieux. Eriraction. Récupémtion.
Séparation, par W. Laarsca. Traduit de I'allemand pnr . Scnu-
BERT, 1930, In-1v de vi1-151 pages (200 gr.)...... v 32 fr.

Quide pratique pour la recherche et I’oxploltatiun ‘de I'or en
. Quyane frangaise, LEvAT. In-89 avec 6 pl, 1898, (610 gr.). 25 [r.
. Désargentation des plombs, Roswaa. Tn-8°. 1884, (000 gr.). 8% fr.

Lasynthése du rubis, Frémy, In-4°, 22 pl. col. 1891. (650 gr.). 70 [r.
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CONDITIONS GENERALES DE VENTE

EXPEDITIONS, — Les ordres sont exécutés contre remise de valeur sur
Paris, mandat-poste, ver t ple de cheq | PARIS 7545
ou bien, sur le désir du client, conlre remboursement lorsque ce mode de re-
couvrement est possible. Sauf avis contraire du destinataire, I'envoi est fait par
poste ou colis postal i ses risques et périls ; il est toujours recommandé
nour U'étranger, mais ne 'est que sur demande pour la France el se. colonies.

Les [rais de port, ainsi que ceux de remb t, de rec dation ot
d'assurance sont & la charge du client. Le poids nel indiqué au catalogue
pour chaque ouvrage permel d'évaluer les frais de port en se reportant & un
baréme enyoyé franco sur demande,

COMPTES COURANTS. — Un compie peat &tre ouvert lorsque |'im-
portance des commandes el surtoul leur fréguence le justifient; les clients en
comple recoivent en février, mai, nofl el novembre, pour les irois mois pré-
cédents, un relevé qu'ils paient dans les conditions indiquées ci-aprés,

REGLEMENT. — France et Afrigue frangaise du Nord :
Valeur sur Paris, dat-poste ou ver tan pte de ”} post
PARIS 7545. Les clients en compte peuvent, s'ils le désirent, s'sequiller au
moyen d'une Lraile pré ée & leur domicile les 5 mars, 5 juin, 5 septembre
el g décembre, avec majoralion, pour frais de recouvrement, de 2 fr. 50 en
France, 3 fr. 50 en Afrique du Nord. i

Exceptionnellement, et afin de faciliter les débuts des jounes ingénienrs fran-
gais les fournitures de 200 franes el an-dessus d'ouvrages fdités par la librairie
DUNOD peuvent étre payées i raison de un quart du pric 51.'3 livres et le
montant des frais de port joints i la commande on contre remboursement, le
reliqual en trois paiements frimesiriels égaux.

-Etranger et Colonies frangaises : Chique
enr Paris, ou mandat-poste pour les pays faisaal partie de 1'Union Postale. (Les
clients résidant dans les pays snivants : Allemagne, Belgique, Danemark, Grand-
Duehé de Luxembourg, Pays-Bas, Pelogne, Suéde el Suisse peavent effectuer
lenrs réglements par versements an comple de chégues postaux PARIS Th45).

RENSEIGNEMENTS DIVERS

Indépendamment des livres indigués dans son eatalogue, la librairie DUNOD
fournit tous leg ouvrages frangais et itrangers. .

La fourniture d'ouvrages étrangers, de spécimens, livraisons et collections
de revues francaises et élrangiéres, ainsi que de renseignements sur les mémes
catégories de publications fail I'objel de conditions spéciales figurant dans
chaque livraison de la Bibliographie des Seiences et de I'Industrie ou
qui sont iquées sur d

La Bibliographie des Sciences et de 1'Industrie, qui donne 8 fois
par an les titres de tous les livres lechniques récemment parus en France el |
des principanx ouvrages de méme nature publiés & 'éfranger, ainsi que les
sommaires des revues scienlifiques frangaizes le plus répulées — prix d'abon-
nement 10 fr. pour la France el ses colonies, 20 fr. pour Vétranger — est ser-
vie gratuitement aux clients de la librairie DUNOD en font la demande.

Les fascicules du catalogue général énumérds dans Uextrait qui pre-
edide et gui donnent, par spéeialitd, les sommaires des owvrages lids
par la librairie DONOD sont envoyés franco sur demande.

TOURE. — IMPRIMERIE AENE ®T PAUL DESLLS.
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PARIS, 84, rue Obherkampf

CHAINES GALLE et

VAUCANSON
en

tous genres

Chaine
Tauncapson.

e

T

THERMOMETRES
INDUSTRIELS

APPAREILS pE LABORATOIRES
VERRERIE INDUSTRIELLE

ETABLISSEMENTS FORAY
ey VERRERIE pe ST FONS
8.70, Ree Analole France

ST FONS (Rhone)
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Garde 1V

USINES =

GALLAND *

FONDEES EN 1820
CHALOM-IUMN-FAONE

SOCIETE GENERALE DE MINES ET METALLURGIE
AW CAPITAL DE <0.000.000 DE FR.
SIECE SOCIAL :PARIS, 77 RUE DE PRONY.

Sl MATERIELS et TRAVAUX obe

MINES

TOUTES MACHINES et APPAREILS
POUR LE FOND ET LE JOUR

PREPARATION MECANIQUE
osMINERAIS :- METAUX

Broyage, Concassage, Criblage, Séchage
LAVERIES FLOTTATION

TRAITEMENT DES CHARBONS

Presses a boulers et briquettes

: MANUTENTION MECANIQUE
Koo DES PRODUITS MINIERS

DRAGUES EXCAVATEURS

T e




Couverture 2

TRAVERSES
GHEMIN . FER

Injectées, entaillées et percées

SOCIETE ANONYME DES

Ftaol” ARMAND BEAUMARTIN

Capital: 4.000.000 de frs

BORDEAUX — 33, Rue pe SmNT-GENES

TELEPHONE 74.28
Adresse télégr : ARMAND Bsnumnrm BORDEAUX

§ POTEAX: BOIS

Pourtransport de FOHCE,LUM."ERE ELECTRIQUE, etc.
POTEAUX pour MINES et HOUILLERES
Pavés, Bois de CONSTRUCTION

Pieux, Planches, Piquets, etc.
20 CHANTIERS D'INJECTION

Vente directe aux Consommateurs — Inter médiaires s 'abstenir.
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