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FONTES MECANIQUES sur MODELES
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TUYAUX pour EAU, GAZ, VAPEUR

FONTES pour FOYERS, ROBINETTERIE
TRANSMISSIONS

But du taylorisme.

Lindustrie traverse & 1'heure actuelle une crise trés grave. Pendant lg
dernier sibcle elle a atteint, grice & 'appui des sciences experlmentales >
mgécanique, physique et clmme un degré d'épanoui
imprévu; elle a faif en quelques anndes plus de progréss que de])uls I an-
gine du monde. Mais e mouvement tend & se ralentir, les luttes inces-
santes entre le capital et le travail empéchent de nouveaux progrés et
menacent méme les résultats déja acquis. Pour sortir de cette situation
critique et reprendre une marche ascendante, I'industrie devra s'attaquer
aux problémes des questions ouyriéres et pour cela faire appel aux sciences
économigues et sociales; I'intervention de ces sciences semble devoir étre
dans l'avenir aussi importante pour le développement de la richesse
publique que V'a été, dans le passé, celle des sciences physiques et natu-
relles. Or, au dire de F. Taylor, son systéme d'organisation du travail
donnerait la solution & peu pris cnmp]éte des probldmes relatifs aux rap-
ports du capital et du travail; il n'y aurait jamais eu de grives, ni difli-
cultés sérieuses dans les usines o fonctionne ce systéme. Cela vaudrait
.Ja peine d’aller vérifler sur place un fait aussi surprenant. Ce serait chose
facile pour les industriels, car ils envoient constamment leurs ingénieurs
en mission & 1'étranger, dtudigr les nouveaux types de machines : ils
peuvent aussi bien les envoyer étudier les nouvelles organisations du tra-
vail. Les ouvriers de leur coté pou.rrainnt cha.rgar des mémes études les
secrétaires de leurs syndicats.

Cette lutte incessante du capital et du travail arrivée aujourd’hui &
I'état aigu, a deux origines bien distinetes : la "méchanceté naturelle &
I’homme quile pousse & faire le plus de mal pOssibIe & son prochain, soit
;wur lui prendre son bien, soit pour le simple plaisir du mal, et plus encore
ieureusement, son ignorance de ses véritables intéréts. :

Le cheminot, qui sabote les voies ferrédes pour faire dérailler les traing
et tuer le plus de monde possible, est un véritable bandit, ohéissantnu[x
mémes sentimen e g fjé 3 : "Mrigue, qui tue pour le
plaisir de voir 17 wmﬁmﬁ%mgj u sur les marchan-
dises ruine parfois de nombreuses populations ouvriires ou agricoles;

(Voir la suite page &.)
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le fabricant qui falsifie s marchandise et trompe son client; 'hamme
d’affaires, quise livre & des opérations véreuses et dilapidg les fopds con-
fiés par des clients trop naifs, ont la méme mentalité et causent les mémes
désordres, los mémes ruines dans la société. Depuis 'origine du monde la
moralité moyenne des hommes n’a guire varié, La peur du gendarme, les
sentiments religieux, la force de 'habitude dans les sociétés civilisées
peuvent momentanément refréner ces mauvais instinets; mais sitdt ces
freins reldchés, Phomme revient & 1'élat sauyage. Cela se voit au lende-
main des révolutions, quand le pouvoir du gendarme est momentgnément
suspendu, et dans tous les pays, oi 'autorité tombe en déliquescence, 11
faut se résigner a vivre avec cette cause de désordre, en tidehant, bien en-
tendu, de maintenir cotite que cotite le gendarme en bonne position,
Mais en outre I'ignorance de I'homme au sujet de ses véritables intéréts
est immenge, surtout chez 'ouvrier; heyreugement cette ignorance peut
étre eorrigée, car I"homme §'instruit tous les jours davantage. Il ¥ a un

{ Vair la suite-page 6.)
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Cylindres de laminoirs fonte spé-
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T poids et de loutes dithension® bruis
FROUE,RD " de fonderie et usinés: Lingotiéres.
e | Pitces de Tonte jusqu'a 100 tonnes,
NANCY et LONGWY , . Ponts et charpentes métalligues.
— | Installalions complétes de sieges
(M.-et-M.) - d'extraction, de hawls fournpaux et
fonderips. Grosse chaudronnerie.
Appareil breveté de chargement
aulomatique de hauts fourneanx.
Insfallations madernes de sucreries
de betleraves'et de cannes. Raffine-
DAMMARIE-LES-LYS rigz. Diffuzions perfectionnées a én-
! s el trée et sortie dé jus centrales. Appa-
. reils d'évaporation @ faible volume
(S.-et-M.) de jus et & dirculation automatique.
Chandiéres i onire i f&iscenu tubulaire.
Charpente nétalliqee ot chandronnerie,
Appareils de chanffage. CHeniindes,
Caloriféres. Foyers intérieurs et
oéles detoutes sortés en fonte émail-
lée, décorée et nickelte.
Appareils de cuisine. Cuisiniéres

SOUGLAND - . fonte. Fourneaux tole et fonte de tous
_— systémes. Fourneaux & Dbouilleurs
ET . pour chauffage ceniral. Fourneaux
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| dé'toles bHleues et glacees.

| Dépot a Paris el & Bruxelles.
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dechaudronnetie of de charpentes en fer.
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SOCIETE ANONYME LA BRUGEOISE et NICAISE et DELCUVE
Aciéries, Forges et Ateliers de Construction

Bitge Soclal, 4 SAINT-MICHEL-LEZ-BRUGES
Usines a SAINT-MIOHEL et LA LOUVIERE

Brugeoise-Bruges (Belgique). Bruges n**12et 13
Adr. Té! Delnic-La Louviére (Belgique) T4l6ph La Louviére n® 34
Matériel roulant : Tenders, wagons el voilures & voyageurs;
Chassis pour wagons-foudres et wagons-réservoirs.
Matériel fixe 3 Changemenis de veie, signaux, plaques lour-
nantes, ponts & peser, grues fixes el roulantes.
Aciéries B et Sie Martin : Aciers moulés ;
Piices forgées el étirées.
Lamlinoire & bandages et Tabrication d’sssieux.
Atellers de construction el Trains de roues montés. Fabrique
de ressorts.
Ponts ,charpentes chissis 4 molettes gazométres,réservoirs
Fonderles de fer.— Boulonnerie.

millier d’années, pas un seul travailleur manuel ne savait lire, ils lisent
presque tous aujourd'hui; par contre ils n ‘ont pas encore la moindre
notion des sciences économiques, mais on ne doit pas désespérer de pou-
voir les leur apprendre. Il y a de ce cdté un effort eonsidérable & faire;
patrons et travailleurs arriveront certainement un jour i connaitre bien
des vérités totalement inexistantes pour eux aujourd’hui, On ne se doute
pas, quand on ne I'a pas vu de. prés, & quel point cette ignorance peut
atteindre ('),

() Le Taylorisme, par Heliry LE CHATELIER, Dunod, éditeur, Paris,

Les courroies. — Conditions de fonctionnement.

L'entrafniertent réalisé par ure cuur‘r{ue n'a rien de positif puisql.l il
est obtentu exclusivement grice du p de 1" e qui rdsulte
d’un frottement.

Cette particularité est favorable dans un certain sens en limitant auto-
matiquement 'effort imposé aux organes. En eﬂ'et, si cet effort dépasse
une certaine lfmlte. un glissement se produit et l'entralnement est sus-
pendu avant C{u une avarie grave ait pu se produire.

Par contre, la capacité d’entralnement est relativement faible. Il con-
vient done de donner la plus grande valeur possible au second facteur du
travaill mécanique, c'est--dire le chemin parcouru. Or, dans la trans-
mission d'une puissance, ce chemin parcouru rapporté & I'unité de temps
constitue la vitesse. On devra done doter les courroies d'une vitesse li-
néaire importante,

En fait, ce solRISu L ielclAD Gdﬂﬂkrm Lille force centrifuge qui

impogent un maximum & cette vitesse; d'autre part, les conditions de

( Voir la suile page ¥,
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POMPES .

Sté de Constructions Mééaniques

de STAINS

Anciens Ateliers CLERC et QUANTIN -
Bureaux et Ateliers S Téléph. :
a STAINS (Seine) Nord 80-05

’ .
fonctionnement de certains appareils qui obligent souvent a des minifma
excessifs. 1
Quoi qu’il en soil, on ne devrait jamais dépasser 30 mitres par seconde,
ni guiére descendre au-dessous de 10 mitres,

L4
L

"La courtoie est dite ouverte quand lis axes qu'elle relie totrnent dans
le méme gens; les arbreg sont paralldles, ot le genes du mouvement st ré-
versible.

Elle est au contraire croisée si les axes tourtent en sens inverse, les
arbres sont aussi paralltles, et le mouvement dgalement réversible.

Elle est démi-cfoiséd quand les axes ne sont pas paralltles: Le sens du
mouvement n'est pas fortdment réversible,

La transmission peut toujours étre réalisde au moyen d'une courrdie,

(Voir la sitite page 10.)
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POUR vos ASSURANCES
ACCIDENTS «INCENDIE

ADRESSEZ-VOUS A

LA PARTICIPATION

10, rue de Londres a PARIS

Contrats les plus libéraux et les meilleurs

quelle que soit la position relative des deux axes, et cela grice 4 l'emploi
de galets de renvoi convenablement disposés.

*
a* %

La capacité d'entrainement d'une courroie, qui conditionne le premier
facteur du travail mécanique, c'est-A-dire V'effort, est due exclusivement,
comme nous 'avons vu, & son adhérence sur les poulies.

Cette adhérence est fonction :

12 Du coefficient de frottement;

29 De la pression qui unit la courroie a la poulie;

3¢ De 'are enveloppé par la courroie sur cette poulie.

*
* ¥

Le coeflicient de frottement est égal A la tangente de 'angle qui déters

mine le glissement; 'importance de ce ¢ :wﬂ'iclem dépend de la nature et

de I'état des surfaces en contact.
(Voir la suite page 11).

s O 3] EVE N i ER. Constructeur

SAINT-SYMPHORIEN (Loire) —

"
= “Jll0ufIes Ghevenier
pour ELECTRICIENS

oun pour LEVAGE

Brevetées S G.D. G
Avec les MOUFLES CHEVENIER, a arrét automatique
instantané de la corde,la tension des fils et des cdbles
—— se fait sans fatigue et avec sécurité absolue.

— Divers modéles pour tension de 50 a 3.000 kilos —

e “RECTILIGNE". Breveté s. . D. G.

TENDEUR DE COURROIES

tend symétriwrg‘neﬂh_tlw ﬁ?ﬂﬂﬂé‘it@‘ﬂﬁe‘ﬁ““‘ largeurs
T R R e R e e e S R T O R RS T
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Les TOURS CAZENEUVE

9, Rue de Clichy - PARIS (IX'),

Lorsqu'il s’agit d'une surface plane, le coefficient de frottement dimi-
nue considérablement dis qu'un glissement a commencé & se produire;
@'est tout & fait le cas pour les roues de locomotives ou d'automobiles
lorsqu’elles se mettent A patiner.

Dans le cas d'une courroie, laquelle s appl:?uo sur une surface courbe,
c'est exnctement 1’inverse qui se prodmt et le coefficient de frottement
tend & augmenter qu.md le gl:ssement s'accentue. Cette circonstanee est
tris favorable en 1'espice puisqu'elle permetle coup de collier si une sur-
charge momentanés et d' importance limitée vient & se produire.

/
“t

* La pression indispensable 4 1'adhérence ne peut 8tre obtenue, dans la
¢as qui nous occupe, que moyennant un régime de tension approprié.
On entend par « arc enveloppé s la portion de circonférence occupée par
la courroie sur la, poulie. L'arc enveloppé s'exprime en = tant pour cent »
de la circonférence totale, Il est de toute évidence que 1’aré enveloppé est
maximum, c'est-A-dire voisin de 50 0/0, lorsque les deux poulies sont
d’&ﬁzlldiamhtre (tout au moins dans le cas d'une courroie ouverte, qui est
ucoup le plus fréquent et le plus normal). (*)

(1) Comment tRIS kil:bIAD kUniversitéidilednission, par Henri,
GUILLOU, Dunod, éditeur, Paris.

Index commercial. paae 67 A.
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I'industrie textile
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TOULOUSE, 21,1, Lafayette,
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NANCY, 21, rue St-Dizier.
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FEVRIER

Les jours croissent de
1 heure 3 minutes

Les jours croissent de
{ heure 30 minutes

Les jours croissent de
1 heure 48 minutes

D.0.le 2,418h, 4hm-
N.L.leil,a 0b.28m.
P.0. le 18,4 15h.15m.
P.L.le25;x Th. 9m.

0.0 le 1,2 14h. 10m.
N.L.le 9,417h. 55 m.
P. Q. lei7,2 0h.22m.
P, L. 123,k 18 h. 50 m.

D.Q.le 3,a11h. 9m.
N. L leil, i 8h.37m.
P.0Q.le18, & Th.4im,
P. L. le25,4 Th.46m.

1| M| Cireoncision
2| M| 8. Basile

3| J |8 Geneviéve
4| VIS, Rigobert
5| 58® Amilie

6| D| Epiphanie

7| L|[8® Mélanie

8| M|S. Lucien

9| M |S. Julien

10| J | 8. Paul

11| V |S. Théodose
12| 8 |8, Arcade
13| D | Bapt. de N ~S.
14| L |S. Hilaire
15| M |8. Maur

16| M |8. Marcel

17| J |8. Antoine
18| V| Ch. s. Pierre
19| 8 |S. Sulpice
20| D|5. Sébastien
21| L|S* Agnes

22| M |S. Vincent
23| M |8. Raymond
24| J | 5. Babylas
25|V |Conv. s. Paul
26| S |5* Paule

27| D |Septuagdsime
28| L | 8. Charlem.
29| M |S. Fr. de 8,
30| M | 5¢ Bathilde
81| J | 5® Marcelle

1|V |8. Ignace
21 § | Purification
3| D | Sexagisime
4| L |S. Gilbert
5|M|8® Agathe
6|M|S. Amant
7| J | 8. Fidéle
8|V |B. Jean M.
9| 8 |8 Apolline
10| D | Quinquagés.
11| L |S. Adolphe
12| M | Mardi- Gras
13 | M | Cendres

14| J | 8, Valentin
15|V |8, Faustin
16| 8 | §* Julienne
17 | D | Quasiragés.
18| L |S. Siméon
19 |M |S. Gabin
20| M |8. Sylv. (.-T.
21| J |8. Pépin
22|V |8e. Flavie
23| 8 | 5. Gérard
25| D | Reminiscere
25| I | 8. Léandre
26| M | 8. Nestor
27 | M | 8* Honorine
28| J | 5. Romain

1|V | 8. Aubin

2| 8 | 8. Simplice
3| D | Oculi

4| L [S. Casimir
5|M |S. Adrien
6|M | 8® Colette

7| J |8, Thomas A.
8|V |8* Véronique
9| 8 |8* Frangoise
10|D | Leetare

11| L |S. Euloge
12| M | 8. Pol. év."
13| M | 8¢ Euphrasie
14| J | §° Ma hilde
15| V| 8. Zacharie
16| 8 |8, Cyriague
17| D | Passion

18| L | S. Alexandre
19| M | B, Joseph
20| M | 8. Joachim
21| J | 8. Benoit
22|V |8* Léa

23| § | 8. Victorien
24| D | Rameaux

24| L | Annonciation
26|M | S. Emmanuel
27| M | §° Lydie

28| J | 8. Gontran
26|V | Vend.-Saint
30|S|S. Jonas

31| D |Piques
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Les ﬂum croisseny de

1 heure 30 minutes

Les jours eroissent de
1 heure 16 minutes

Les jours crojssent de
15 minutes

D.Q.le 2,4 {h.25m.
‘|N.L.le 9,4 6h. Tm

L
Q. let ﬁ. li&h Ym,
L.

N.L 1o 7,013h.56m.

‘| 2. 0. 1015, 420 56 m, [£- ©- Je 14,41 Sh. thm,

B ; P. L. 1622, & 4b. 15m,
P, L. 1e23,412h.50m.

P. L. 1e23,42 h. 4Tm. D. 0. 16314 16h. 13 m, D. Q.1e30,4 3b. 56 m,
1| L|Férig 1|M|SS. J. et P, 1] 8| 8. Pamphile
2|M |5, FrangoisP. | 2{ J (8. Athanase | 2|D|8¢ Emilie
3| M | B, Richard 8|V |Inv. s* Croiz | 3| L|S* Clotilde
4| J|8. Isidore 4|8 (5 Pélagw 4| M|S. Optat
5|V |8. Vincent F. | 5|D|S. Pie'V 5|M S'Valérie
6|8 |8. Célestin 6| L | Rogations 6| J | B. Clande |
7| D | Quasimodo 7| M |5. Stanislas 7|V |8. Lié
8| L (8. Alhert 8|M|S. i 8| 8 | S.Médard
9| M|5® Marie 9| J |Aseension 9| D |S. Félicien
10| M |S Eul.l:lm 10|V |8. Gordien 10| L |§. Landsy
11| J (B, Léen 11| 5 |5. Mamert 11| M | 8. Barnabé
12|V |8 Jules 12|D | Féle J. d’Are | 12| M |S. Guy -
13| 8 |B* Ida 13| L |8. Bervais 13| d |S. Ani. de P.
14| D | 8. Tiburce 14| M |8. Pagdme 14|V {S. Rufin
15| L |S* Anastasie | 15| |S¢ Deanise 15| S | 8* Germaine
16{M (8. Fruetuenx | 16} 4 |S. Hoporé 16| D | 8. Aline
17| M |S. Anicet 17| v | S. Pascal 17} L|8. Avit |
18| J | 5. Parfait 18| 8 | B. Venant 18| M|S. Florenlin
19| V.| 5./8oerate 19 | D | Penteedte 10 | M | 8. Gervais

208 | 8. Théndore | 20| L | Finid 20| J |8. Silvire

21|D|S.Apselme 21| M |S, Hospice 21|V|S8.L.de G.

22| L |5 Reine 22| M (8 Julie (.-1. | 22| 5 |8. Alban

23| M |8 Georges 23| J | 8. Didier. 23| D | S. Leniroy

24 (M |S. Gaston 24|V |S. Donatien | 24| L |N. de s, J.-B.

25| J {8. Mare 25} 8 | 8. Urhain 25| M |S. Prosper

26| V(8. Clet 26| D | T'rinite 26 | M |S. David

27| S |8, Frédéric 27| L | B. Tldevert 27| J | 8. Crescent

25| D (B, Aimé 281 M | 8. Olivier 23|V | 8. Irénéde

29| I, |S. Robert 29 M | 8. Maximin 29 |'S | SS. Pier. et P.

30| M |$. Ludovic 30| J | Féte-Dieu 30| D | 8¢ Emilienne

31|V |8® Pétronille
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CJUILLET
Ay P

Les jours diminuent de
57 ‘minutes

Les jours diminubnt db
{ heurs 35 minntes

SEPTEMBRE

Lés jotirs diminuent de
1 heure 4 minutes

N. L.)e 6,220h.47 m.
P. (. led3, 446b. Hm.
AL 02,2105, 2 m,
0. Q. 129, 212h. 56 m,

fe 5,4 3h.40m.
le12,a 6h. 1m.
20,4 9h.42m.

NI
PO,
P.L
D.0.1827,520h. 2m.

N L. le 8,a11h. 4Tm.
PO 10,4220, 5T m
P.L k18, 4230 16 m.
D. 0. 1626/ 2. Tm.

1| L | 8. Martial
2|'M | Visitat. N-D.
31 M|5. Anatole

4| J|S* Berthe

5| VI8 Zoe
6|'S'|S* Luce
7|D|S. Elie

8| L | 5. Procope
9| M |8, Cyrille
10| M (S* Félicité
11| J |S* Benojte
121 V' |8, Gualbert
13| 818, Eugéne
14| D {Féte Nation.
15| L {8. Henri

16| MIN-D. duC.
17| M| 8. Espérat
18] 3|8, Camille
18| V{8, V. de Paul
2018 |8* Marguer.
21| D18, Victor

22| L |&* Madelsine
23 M {8, Apollinaire
24| M |8 Christine
25| J |8, Jacques
26|V |5® Anne

274 8 |8 Nathalie
28| D |8/ Nazaire
291 L | 8* Marthe
30 M{S8. Germain
31| M |8. Ignace L.

1| J |8. Pierre
21V |8. Alphonse
3|8 | Inv. 5. Et.
4| D | 8. Dominiq.
5| L |B. Félix

6 (M | Transf. J.-C.
7|M |8, Gadtan
8] 318, Justin
¥V | B. Yitrice
10| S |8. Laurent
11D |5® Suzanne
12| L |8* Claire
13| M |S. Hyppolyte
14| M |8, Eusébe
15| J |Assomption
16|V |8. Hoth

17| 8|S Alexis
18 [ D8 Hélene
19 L |8. Louis
20 (M |8, Bernard
21 (M |8* Jeannk
22| J |8, Symphor.
23|V |S. Philippe
24| S8, Barthé),
25| D |8, Louis, roi
261 L | 8. Zéphyrin
27 | M | 8. Césnire
28| M| 8. Augustin
294 J |8, Médéric
30| V | 8. Fiatre
31) 8 | 8. Aristide

1|D1S. Len

2| L |8. Antonin
3|M|S. Merry

4| M |S. Lazara
51318, Bertin

6| V| 8. Onésip.

7| 818. Clond

8 |D|Natl. de N.-D.
9| L8, Omer

10 | M |S® Pulchérie
11 |M{8. Hyacinthe
12 | J |8. Séraphin
13 V{8, Maurille
14 | 8' | Exalt. de'Cr.
15 | D[S, Nicom.

16 | L |8, Cyprien
17 g S.é.:pn;}btrt
18 8¢ ie(. T
19408, Janvier '
20{ V |8.Eustachs
21 | S |S. Mathieu
22 (D |B. Maurice
23 | L | 8% Thécle

24| M| 8. Gérard
25 | M {S. Firmin

26| J|8* Justine -
27| v |8, Come | °
28 | § |S. Wenceslas:
29 | D {8, Miche}

30 | L {S. Jérome
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OCTOBRE

NOVEMBRE

DECEMBRE

Les jours diminuent de

Les jours diminuent,de

Les jours diminuent de

1 hevre 44 minutes { heure 16 minutes 16 minutes
N, L.Je 2,322 190, N. L. le 1,412h. dm. |- 1o D08 Eh B0
P. (. e‘ll] 448h. S5m.|P. 0. le 9,414b10m. |’ X
o P. L.lel6, 211 h. 38m.

P. L. 1e18,042h. 6m.|P. L. 1e17, & Oh.{4m. D. 0. 16234 2h.27m.
D. Q.1e25,4 8h.2m.[ 0. Q.1e23,246h. 4. |~ 7 1630, 423 h. 42 m,
1|M|S. Rémi 1|V | Toussaint 1|D | Avent
2(M|SS. Anges 2| 8 | Les Trépassés | 2| L |S® Aurélie

8| J |8*. Fauste 3|D |8, Hubert 3|M|S. Frang. X.
4|V |8. Franc.d’A.| 4| L|S. Charles 4| M |S* Barbe

5| 5 |S. Constant 5|M | S® Théotime 5| J |S. Sabas
6/D|S. Bruno 6|M | 8. Léonard 6|V |S. Nicolas

7| L | 8. Serge 7| J |B. Ernest 7|8 | 8. Ambroise
8| M |S° Brigitte 8 g S Reliques 8|D | Imm. Cone.
9| M |S. Denis ] 8. Mathurin 9| L | 8* Léocadie
10| J | 8. FrancoisB.| 10| D | 8. Juste 10| M |S® Valérie
11| V|8, Gomer 11| L | Féle Victoire | 11| M |5. Damase
12| § |S. Wilirid 12| M | S. René, év. 12| J |5° Constance
13| D (8. Edouard | 13| M |S. Brice 13|V [8* Lucie

14| L | S, Calixte 14| J |S* Philoméne | 14| S |S. Nicaise
15| M | §° Thérése 15|V | §* Eugénie 15|D |S. Mesmin -
16| M | 5. Léopold 16| S (5. Edme 16| L |S* Adélaida
17| J |S* Hedwige 17|D |S. Agnan 17| M | B* Olympe -
18| V | 5. Luc. év. 18| L | 5. Maxime 18| M |8, Gatien (.-T.
19| 8 | 8. Savinien 19| M | S* Elisabeth 19| J |5. Timoléon
20| D |8. Aurélien 20 (M |8, Edmond 20| V |S. Philogone
21| L |S° Ursule 21| J | Prés.de N.-D. | 21| S |8. Thomas
22| M| 8. Mellon 22|V |5® Cécile 22| D |S. Honorat
23| M |S. Hilarion 23| 8 |8, Clément 23| L |8* Victoire
24| J |8, Magloire 24|D |S5® Flora 24(M |8. Delphin
25|V |S. Crépin # | 25| L |S® Catherine | 25|M [Noél

26| 8 |S. Rustique | 26| M {S. Lin. m. p. | 26| J [S. Etienne
27| D |8. Frumence | 27|M | 8. Séverin 27| V|8. Jean, ap.
28| L |S. Jude et 5. | 28| J | 5. Sosthéne 28| § |88, Innocents
29| M | 8. Narcisse 20|V | B. Baturnin 29 |D |S* Eléonore
30| M |S. Quentin 30| 8 |8, André 30| L | 8. Sabin

81| J |S. Arséne 31| M |S. Sylvestra
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BIBLIOGRAPHIE

Principaux ouvrages sur la Mécanique et les Industries méca-
niques, parus en France d’avril 1927 a avril 1928 (*). (Prix sous réserve
de varialions.)

(Voir aussile catalogue page xxxiu de l'appendice.)

Tournage mécanique. Tome [I. Compléments. Travauz et montages

particuliers, R. JuMENTIER. In-160......0. .. ... et ra Ll 0
Machines-outils pour le travail des métaux. C. ROUnE. In-16 de
T 1 T R T o b AL R L U ek B S 25 fr.
Tables de lormulaa de thermodynamique. P.-W. BricpMaNx.
In-S“dsé‘ipages. ....... AL PN ORTRIRD . el 24 fr.
Théorie et des turb hi Cu. I-L\Nom. In-8°
de 483 pages, avec .aﬂu ﬁgures et 12 planches hors-texte. 85 [r.
La pratique des de M. Bover- GuiLLox. In-8°

de vit11-320, pages.. Relié, 78 fr. Broché. ... civei® o ouevw 87 fr.
Cours de mécanique. Tome Il. Mécanique spéciale des ﬂmdr's.

L GuiLLoT, In-8° de 127 pngcs e SR 5 fr.
logie de I|'ajust ici R. CAILLAULT. In- 8" de

SRV S T e e s St B i) el g 42 fr.
Technologie du traceur de chaudronnerie. R. CalLLAULT. In-8°
(S T T A e R e TP o 42 fr.
Monographies de I'nutlllage. 1% sdrie. L. BgcuoN. In- 49, tableaux
et croquis. La série sur blane, 540 fr., sur bleu....... 450 fr.
Eléments de construction de machines. R. CuamrLy. In-16 de
281 pages, avec 230 figures... ... .00, 0L LR 18" fr.
Traité pratique de pompes centrifuges. H. DE FELD. In-8° de
13 piiges)avec 189  figneed Ul SVONRIL RES DU FE, SORL L 20/ fr.
Théorie du navire. C. Dou?ms In-8° de 666 pages, :wec 341 10 f'gur?a.
90 fr.

Etude théorique et pratique sur le tranlport et la manutention.
G. Von HANFFSTENGEL, traduit' sur la 3¢ édition allemande par
G. LEsin. Tome I, Les transporteurs @ organe de traction el sans organe
de fraction. In-8° de 362 pages, avec 531 figures et 1 planche hors-

1 <R SN S P e S e v e LR

(*) L'ordre adopté est 'ordre chronologique d’apparition.
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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Engrenages, billes, galets, cames, etc. C. RevyaL. In-4° de
32 pages, avec 43 figures. ..........ciivvnnssanssae. B Ir, 5O
Cours de mé ique élé taire. Ph. Mourax, 6¢ édition
revue et augmentée par C. GERDAY. In-16 de 1. 349 pages, avec
1.410 figures. Relié pleine toile............c.ccvuunansn. 87 fr.
Mécanique générale. 17 partie 2.‘ édition, G. Ferrovx. In-16 de
252 pages, avec 192 ﬁnu.rbs-...A.‘.............. ...... 25 fr.
Engrenages et vis sans fin. R. Cuamery. In-16 de 253 pages, avec
182 figures. Cartonné toile, 30 fr. Broché.............. 25 Ir.
Chaudiéres et condenseurs. 2° édluon colonel F. CorpieEr. In-8°
de 664 pages, avec 321 ﬁgurcs. ...................... 70 fr.
de

Or tran CRAMPLY. In-16 de 250 pages, avec
_ 201 figures. Cartonné toile, 30 SrasBrocha. oo vprsnoipaies 25 AP
‘Appareils de levage, ti ot tr +. H. Coampry-
In-16 de 232 pages. Cnrtnnné toile, 30 fr. Brnche 4 et 25 fr.
Traité pratique sur la du & explosic
R. Banoix, 20 édition; In-82 de 155 pages, avec 65 ﬁgu.res. 21 fr.
Les ventilateurs. Calculs, tracés et applications. D E. Wius-
MANN, traduit de ’allemand par M. PELET. In-8° de x-272 pages,
avec 140 figures. Relié, 57 fr. Broché ..... PR S ¢ I
Manuel de ’ouvrier mécanicien. G. FRaxcue. Tome VIIL Moteurs
hydrauligues. In-16 de 134 pages avec figures. Cartonné, 15 fr.
Tome XII. La précision en mécanique. In-16 de 119 pages, avec
figures. Cartonn’ |y, pi s netsom remih sl s wedsrrsnt s wby an o e
Le tragage de chaudronnerie. M.-L. Vicouroux et M.-A. Lovang.
In-8° de 140 pages; avec 210 figures. .. ..iivuviess s 14 fr.
Cordes, ciibles, chaines. R. Caamrry. In-16 de 209 pages, avec
254 figures. Cartonné toile, 23 fr. Broché. ... .o avw. 18 [r.
‘Les ressorts. Etude léte et méthode de calcul. C. REYNAL,
2¢ gdition. In-16 de x-176 pages, avec 41 figures et 14 grsphiagu

‘Instruction sur le croquis & main levée (org de hi
M. Cocner. In-8°de 28 pages, avec 25 figures et 1 plnnche, huru
texie. ... L. s g T e T.
‘Les moteurs d'emb ti ide pratique des ripamtlons
de s a explosi A. Lmuussn'r. In-8 de 288 pages, avee
LT el s R et N et e L DT

Oours de mécanique, Tome I1I. Chaudiéres vapeur. Machines @
vapeur allernatives, Turbines avapeur, L. GuiLnoT, 3° édition. In-8¢
ds 566 pages, avec 344 figures. Relié, 85 fr. Cartonné demiétoila.

Ouurs de rnéoanique appliquée aux machines, 3¢ volume. Théorie
des machines thermiques. J. BouLvin, 4% édition, mise & jour par
G. VAN ENGELEN. In-8° de 536 pages....i.cticeteniseas @ 45 fr.

Cours de cinématique. G. Juwia et J. Digvponsg. In-8° de
150/ pages, avec 52 Bigures,. i Wi bk ciinl v Sn i aB; fr.

Manuel du breveté mécanicien. G. Ramar. Tome I. Connaissances
indispensables aux mzcamcu-ns. ln~1l} de 734 pages, avec 776 figures
Cartonné, 24 fr. Tome I11. Cou echnologie. In-16 de 468 pages,
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BIBLIOGRAPHIE XX

avee 447 figures. Cartonné, 18 fr. Tome 111. Nolians théoriques sur le
moteyr, In-16 de 402 pages, avee nombreuses figures. Cartonné,
14 fr. 40. Tome 1V. Theorie de Uavion. In-16 de 200 pages, ave:
351 Aguress Cartonns - oo i i e A e e e 9 fe.
Le petit outillage moderne du mécanicien. A. Jacquer, 2° erl_1-
tion. In-16 de v1-128 pages, avec 238 figures........ ... 1 -
Comment utiliser au mieux les courrcies de transmission.
H, GuiLLou. In-8° de vii-94 pages, avec 40 figures.,... | 8 [v.
Le 1 écani Les ot les hi a
prauslun par levier, E.CaNv. In-8° de 103 pages, avec 80 ﬁgurl;s.
12 Ir.
Embrayage et freins. R. Cnavery. In-16 de 218 pages, avee 201 fig.
Cartonné toile, 23 frs Broché .. .. ..o .0l e ivey 18 v,
Les turbines & wvapeur. (. BerLruvzzo, traduit 'de l'italien par
" J. Cagvrier. Tome I°v. Théorie el ‘calcul des turbines @ vapeur.
In-58¢ de 367 pages, avee 260 figures el planches hors texte, 60 fr.
Tome 11, Les turbines a vnpmr. lnAS" de 596 pagma, avec 490 ﬁgum el
pianches hors texte. ] O 2ol e o Oyl v gl 80 il
Cours de mécanique. A'l'usage des N-olas mdustrmﬂos, M. WiL-\
MOTTE, 2° édition. In-16 de 402 pages, avee 244 figures. Cartonné.
45 fr.,
Manuel de I'ouvrier mécanicien. G. Fraxcue. Tome X VI, Forniu-
laire de ouvrier mécanicien. Caleuls d’alelier. In-16 de 196 pages,
avee figures. Cartonné, 15 fr. Tome X VII. Calibres et interchangea-
bilité, In-16 de 152 pages, avec 116 figures. Cartonné....” 15 fr.
Pour le tourneur et le conducteur de machines-outils, A. Lg-
FEVRE. In-16 de vi1-282 pages, avec 287 figures........ 19 fr. 50
Quide pratique du tourneur-décolleteur. J.-P. ApaMm. In-16 de
120 pages, avec T3 Hgures. .. .. . vty e . 12 1n
Tracé, calcul, correction, procédés modernes de la taille des
engrenages. G.-L. CaAvaLiert, In-8° de 293 pages, avee 157 figures
et 45 tdbleaux ..... s e A e B e R e 58 fr.
Machines-outils pour le travail du bois. C. Rovre. In-16 de
350 pages, avec 152 Agures.. .....cviitiincainraraaanes 25 fr,
Machines-outils. GorceEv. In-8° de vin-362 pages, avec 263 figures.
40 fr.
Hydrodynamique générale. Fluides parfaits et visqueux, ailes
d’avion. H. Bouasse. In-8° de 500 pages, avec 260 figures. Rc!lé
S T s A R B A T S R S R e e 0 ir.
Appareils et méthodes de mesures mécaniques. lleutomnt-nn]nne!
Ramsaup. In-16 de 211 pages, avec 87 figures.

Relig 20 e 88, — Brochl . 5 e s s n scaid s 9 fr.
Tableau universel de filetage. A. Ilnmnm In-16 de 160 pnges 9 fr.
Guide pratique de tracé a I’ ge des mé ici on

niers, ferblantiers, toliers, etc. (édité par I'Union xymhm!e des
vaadieurs métaj!‘urg:stev de fa Seine), 164 pages, 67 planches, avee

LS e Ty AT RS S LS S S R 30 fr.
Eléments de thermdynamique- Ch. Fasry. In-16 de 208 pages,
avec 39 figures. Relié, 10 fr. 25. Brocké........... vl o el il
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Artitles sur la Mécanique et les Industries mécaniques, parns
dans la Technique moderne, d'avril 1927 a avril 1928,

Le chauffage urbain. Distribution de la chaleur dans les villes.
M. Vénon. In-4° de 22 pages, avec 43 figures (Technique moderne,
shory it B e T3 RS ARt B s N A S b 16 1r,

L'état actuel de la technique des acocumulateurs hydrauliques.
Calecul, construction, équipement. A. Lamererte. In-4° de
11 pages, avec 23 figures (Technique moderne, 1927, n® 16 et H{i}.

16 fr.

La chauffe des générateurs de vapeur au charbon pulvérisé.

M. EMANAUD. In-4° de 14 pages, avec 23 figures ( Technique moderne.
L9AT A BITOREY ] . S e n bl ke L Bl o g2

Le matériol moderne des industries ménaniques. C.-R. Dam-
TEVELLE, A.DARLAY, E. DELAMARRE, L. GExpRo¥, J.LEvy. In-4°
de 70 pages, avec 155 ﬁzures ( Technique moderne, 1928, n° 1). 15 fr.

La méthode d'observation stroboscopique appliquée aux arts

;  mécaniques. A. GUILLET. In-4° de 6 pages, avec 7 figures (Tech-
nigque moderne, 1928, n® T) i, ciianvnin oo rnoring 8 Ir.
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RAPPEL DE MATHEMATIQUES 3

Racines décimales et fractionnaires.

P it s et el ’v,.l =
0,01]0,10010,2¢5(10,25]0,5000, 67 0,7
0,02]0,141]0,271{j0,3 0,548]0, 66! 0,855
0,0310,17310,311)10,4 0,632/|0,73 0,956
0,0410,20010,342040,5 10,707|0,79 0,481
0,05]0,22410,36810,6 0,775]0,84: 0,606
0,0610,24510,381(0,7 {0,837]0,8 0,763
0,0710,26510,412(10, 750,867 (0, 0,822
0,0810,283(0,431j0,8 |0,804]0,92 0,920
0,08}0,30010,4 .9 10,94910,96 0,537
0,4 10, M610,464{( 1/3 [0,577]0,6%: 0,747
0,2 |0,447(0,585(12/3 |0,816{0,87 0,836

Par la méthode d'interpolation de Newton, cette table pent seryir &
résoudre les racines de nombres décimaux ou fractionnaires quel-
gonques.

I —
PREMIRR EXEMPLE. — Trouver la valeur de \0,07586.
Ona:

LVEm, VE=sam, ViD=,

Différence = 0,0186.

Produit = 0,0186 X 0,86 = 0,0160.
Valeur cherchée = 4,2172 4 0,016 = 4,2332,

e L))
Résultat = VO07586 = 222 = 042332

DruxiiMe BXEMPLE. — Trouver la valeur de \/g

% o 2
\/; = 0,756, \/; = 0,845.

Différence pour .%. = 0,089.
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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MECANIQUE

Différence pour -1—4 SHLe = 0,045. Alors:

THATD
\/— \/-—i- \/ﬂ 0,756 4 0,045 = 0,801.

Racines carrées et cubiques de quelques fractions.

&

n V'; a\i; n Vi ’V?- n \r'; '1'};
1 ’ 3 et B,
3 0,577 | 0,693 E 0,655 | 0,754 | = | 0,333 | 0,481
s o
= ose ol 2 |ome|osoll 2 | o006
:: 0,500 | 0,630 ;—’ 0,845 | 0,80 % 0,667 | 0,763
% 0,866 | 0,900 .% 0,9% [ 0,950 || 2 | 0,75 | 0,822
% 0,408 | 0,550 % 0,35 | 0,500 | 1 |o.88 | 0,92
5 3 i U beg ;
g oo |omfl § Jose o)l 5 o2 | 0
% 0,378 | 0,523 “—; 0,791 | 0,855 || 5 | 0,64 | 0,747
2 2 7 ¥ euue By
2 |os foesoll T |ossjogmsll & |06 083
Racines.

1. ( \G)m =a

2. Vab = Va V.

3. mv'n. b= ”ifa- . m\"E

B AL -
'i. - ;— =a m,
o
5 Ve SN SilEn ek S

Ve =y
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RAPPEL DE MATHEMATIQUES 7

EXEMPLE DE POSITION DE LA VIRGULE :

5,43 3¢ 1,47 = 7,08, lecturea droite; 1 41 —1 =41,
0,42 X 0,46 = 0,067, lecture & droite; 0 -0 —1 = — 1,
5430 3¢ 0,00013 = 0,706, lecture i droite ; 4 4= (—8) — 1 =0,
0,058 >¢ 37,6 = 2,18, lecture & gauche; — {1+ 2=+ 1,
0,00062 X 0,0000054 = 0,0000000033, gauche ; — 3 4 (— 5) = — &

Division. — Soit 4 diviser le nombre A par le nombre B, on place
le nombre B lu sur la ré:lette en face du nombre A lu sur la régle.

Bi A > B, la lecture se fail d gauche.

Bi A < B, la lecture se fait d droite.

ExXgMPLE :
g—‘% = 2,82, lecture & gauche,
g-'—I = 0,704, lecture & droite.

Pour la position de la virgule, les considérations préeédentes sont
analogues, mais 1'on aura :

m — m, si lalecture se fait @ droite,
m — n -1, si la leeture se fait d gauche.

EXEMPLE DE POSITION DE LA VIRGULE :

2,85 B.ﬁ& = 0,316; lecture adroite; 41 —1 =0,
0,47 : 57,6 = 0,0081; lecture & droite; 0 —(4-2) = — 2,
205 : 3420 = 0,086; lecture adroite; + 3 —(4-4) = — 1,
0,027 : 0,081 = 0,33; lecture adroite; — 1 —(—1) =10,
79,2: 0,033 = 2.400; lecture i gauche;+ 2 —(— 1) 1 = 4,
0,0091 = 0,000032 = 284,5; lecture & ganche; —2 —(—4) +1 =+ 3,
+5,31: 0,422 = 12,58; lecture b gauche; 4+ 1 — 041 =4 2.

Rapports et proportlions, — La régle est trés ¢commode pour les
transformations par un facteur constant K (par exemple monnaies,
mesures, changes, etc.). y

Par exemple, 10 pieds égalant 3 métres, pour transformer les pieds

_ en métres, on prendra le facteur K = = = 0,30 et pour transformer

10
les metres en pieds, le facteur K = %’ = 8.83.
Lecas est ramené 4 celuni d'une multiplicalion ordinaire, ense ser-
vaul suivant le cas du trait initial ou du trail final de la réglette.
Par une seule position de la raglette, on peut de méme faire les
répartitions proportionnelles. ;
: ~ IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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Par exemple. majorer de 15 0}0 le pnx d'une marchandise, ce qui

‘revient & multiplierles facteurs & majorer par 1,15 trovver les poids

nets lorsqu'on enléve 'humidité an poids brut, ce qui revient & mul-
liplier par 0,95 si la quantité d’humidité est 5 0/0, elc.

Nora. — 8i dans tous ces calculs, on se sert de I'échelle double du
haut de larégle, au lieu de I'échelle du bas, on pourra faire absolu-
lument toutes les lectures, sans déplacer la régletie, mais avec une
approximation moitié moindre.

Pour la régle de trois simple, il faut d'abord mettre la réglette en
position de division, ce qui permet de faire I'opération en un seul

- coup de réglette. Avec 1'échelle double du haut, on évite de dépla-

cer la réglette de bout en bhout.

Pour la régle de trois composée ou chainelte, on procéde parrégles
de trois simples successives dont on ne lit pas les résultats inter-
médiaires qu'on fixe par le curseur.

En choisissant l'ordre des facleurs dans un ordre arbitraire, on
peut employer I'échelle du bas sans déplacer la réglette de bouten
bout ; en employant les échelles du haut, on évitera le souci de choi-
sir 'ordre des facteurs.

ExeueLE. — L'expresgion de la forme

b ] 7 3 5
35,6 3 1.021 < 0,000483 X 0,754
?..280 X 0,11‘:‘03 X i.'ﬁﬂ.’a

=1.119,

®
* peut tre résolue avec I'échelle du bas de la régle sans déplacement

de la régletle bout pour bout en observant l'ordre indiqué par les
chiffres, soit:

%é_.’)sﬁ . 483 =1 (fixé par le curseur);
"—I- 754 = 11 (fixé par le curseur); Lo
LT‘Z.S 1.021 = 1.119.

Exposants et racines. — L'emploi de la régle n'est bien pratique
que jusqu'a la racine carrée; au deld la difficulté de placer la vir-
gule peut occasionner facilement des erreurs.

CARRES ET BACINES caBREes. — Par l'emploi du curseur, on dé-
terminera les carrés sur I'échelle supérieure de la régle en lisant la
racine sur l'échelle inférieure de la régle; la réglelte n'est pas em-
ployée.

l La premiére échelle logarithmique (celle de gauche) donne les dé-
terminants impairs, c'est-a-dire les carrés compris entre 1 et 10, 100

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



RAPPEL DE MATHEMATIQUES 9

2t 1.000 (3 chiffres), 10.000 et 100.000 (5 chiffres), tandis que la seconde
échelle (celle de droite), donne les déterminants pairs, c'est-a-dire
les carrés compris entre 10 et 100 (2 chiffres), 1.000 et 10.000
(4 chiffres), etc.

Le nombre de chiffres entiers du carré est 2n — 1, quand le carré
tombe dans la premiére échelle, et 2n quand il tombe dans la
deuxiéme échelle:

EXEMPLE POUR LES CARRES :

30,52 = 930, lu échelle supérieure gauche, EH- 2 —1=+43,
0,1642 = 0,0269, lu échelle gauche, 2 (0) — =,
00‘2&913 = 0,0000085,.lu échelle gauche, 2 (— 2) —1==3,
5572 = 310000, lu échelle droite, 2 (4 3) = 6,
0,9122 = 0,832, lu échelle droite, 2(0) = 0,
0,000732 = 0,00000033,"1u échelle droite, 2 (— 3) = — 6,

Pour les racines carrées, on divise en groupes de deux chiffres:
i gauche de la virgule pour les nombres enliers,
4 droite de la virgule pour les nombres décimaux,
puis, si le déterminant ainsi obtenu a :

un chiffre, on place la racine sur I'échelle logarithmique de gauche,
deux chiffres, on place la racine sur 'échelle de droite.

el le nombre de chiffres entiers on de zéros de la racine est donné
par le nombre de groupes de deux chiffres a4 gauche de la virgule
pour les nombres entiers, ou de groupes de deux zéros 4 droite de la
virgule pour les nombres décimaux.

EXEMPLE POUR LES RACINES CARREES :

‘déterminant virgule &
V17 = 1,32, 1 chiffre, placer sur la i dchelle, 4 1;
Vi5.20 = 89,0, 2 chiffres, —_ P = 42
V1.46.00 =273,  dchifre, —  i» — 43
V0,85.1 = 0,923, 2 chiffres, —_ D, e el
V0.08.51 = 0,202, 1 chiffre, - ir  — =0;

V0,00 .48 .2 = 0,0604, 2 chiffres, Hs Den it it
NO00 .00 .09 .91 = 0,0031, 1 chiffre, - AT e e

Circoniérence el cercle. — Les calculs de circonférence L, et
surface de cercles F sont fréquents et les régles portent en général
des repéres correspondant aux facteurs suivants :

L
”a
=

repére s = 3,14, ona L=rxd, et
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



10 MECANIQUE

ce qui raméne le calenl de la circonférence ou du diamétre & une

-multiplication on division.

d\?2
repéreC = 1,128, ‘ona F.—_(;), et d='c'v'§‘—,

ce qui raméne le calcul de la surface ou du diamétre & un carré ou
une racine.

Ainsi, pour trouver lasurface F, on place le repére ¢ sur le dia-
métre d lu sur I'échelle inférieure de la régle, et on lil la surface
sur 1'échelle supérieure correspondant au trait initial de la réglette.
Inversement, pour trouver ¢ & partir de F, on place avec F sur
I'échelle supérieure de gauche ou de droitessuivant que le détermi-
nant est impair ou pair, et on lit le résultal sur 'échelle inférieure
de la régle en face du repére ¢ en se servant du trait initial de la
réglette. 5

Le placement de la virgule s’opére ainsi :

CincoNrFERENCE. — La position de la virgule, comme déjd vu &
propos de la multiplicalion et division est :

silecture d gauche, m 4 n pour multiplication, m — n 4 1 pour division
— ddroite, m+n—1 — me—n R
Dans notre cas = = 8,14 on a toujours m = -4 1.
EXEMPLE :

d=15, L=344%15 = 471 lectureddroite, 15-(41)—1 =41
d=0,0022, L = 3,14 % 0,0022=0,00691 Ey (= —1=—7;

d=48, L=314X48 =15,08 lecturadgauche, {4(+1)=-42;
d=0,05;» L=3:140,05 = 0,157 — 14(—=1)=0:

L=2350,d=330: 3,14 = 112 lecture & gauche,3 — (- 1)+ 1=+43;
L=0,083, d = 0,083 : 3,14 = 0,026 leeture & ganche, — 1 —(+4)+1=—1;
L=21,d =21 : 3,44 = 6,69 lecture  droite, 2 — (-+1) =1 ;

L =0,00015,d = 0,00015 : 3,14 =0,0000478 lecture & droite, — 3 —(4-1)= — 4.

CercLes. — La position de la virgule exige dans le cas du carré

(surface) le calcul mental du nombre de chiffres entiers du rapport 'f

{on =ait que ¢ = 1,128 et on a donc unseul chiffre entier}- 1) etdans
le cas de la racine (diamétre), la division en groupes de déterminants

_un chiffre (impair) ou deux chiffres (pairs).

8i le carré tombe sur 'échelle supérieure de gauche, on a 2n — 1|
pour le résultat;

Si le carré tombe sur I'échelle supérieure de droite, on & 2n pour
le résultat;

Si le déterminant a un chiffre, le carré a extraire se lit sur

Véchelle supéiegare (i (941 Université Lille 1






12 MECANIQUE
Valeurs numériques de g.
g = accélération d'un corps qui tombe & Paris dans le vide.
NOMBRES LOGARITHMES NOMBRER LOGARITHMES
g | o=80806 |09916159( , )

: : R S 4,904 48 | 0,690 585 9
19,6792 (12265911 2 | oo 0| oes oneg

— | 0,3192 |T,504 1921
vi?.« : 5 4ge | 384 ,850 24 | 2,585 291 8
; 0,101 94 1,008 384 1 \"?_g 4 420 0,646 322 9
?‘2 0,010 39 | 2,016 768 2 ;‘; 0,050 97 | 2707 354 1

Longueur du pendule simple qui, dans le vnde et en moyenne, bat la
seconde a Paris : | = (= 993885.

= = 3,14159%85 ;
x 5 x
5=1,57079633 | o=
e S
3= 1,06719755 %=
= =
i =0,78530816 §-‘é
= & =

§=0:52350878 | ===

Valeurs numériques de =.

= 0,44879895
=0,19634954

= 0,13089969

=0,00817477

=0,01745320

Valeurs diverses,

R IR T L L A R

2444648+

f U8 L Tibre, 4 P8 — 1) =28

12422438 4424 ... +n2

=2 = 9,86960440 | V==1,77245885
3 =31,00627668 | V== 1,46459189
1 031830080 | L= o0.56418058
L V=
L _ o028 = = o0,68278406
= N=:
;'-;= 0,03225453 | 1o = = 0,40714987
¥
-2n =n(n 4+ 1)
_nn41)@+1)
- .2.3

184224 33 L 434 ... +03 = (“—('"2—“!-1})2

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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RAFPEL DE MATHEMATIQUES 15
Arcs, Cordes et Fléches pour R — 1.

VEGRES ARCE CORDES FLECHES || pEGRES| ARCS | CORDER | FLECHES
1 0,0175 | 0.0475 10,00004 36 | 0,6283 | 0,6180 |0,04894
2 | D,0349 | 0,0349 0,00015 37 | 0,6458 | D,6346 |0,05168
3 | 0,0524 | 0,0524 |0,00084 38 | 0,6632 | D.6511 |0,0544
& | 0,0698 | 0,0698 10,00061 39 ,6807 | D,6676 10,05736
5 | 0,0873 | 0,0872 |0,00000 40 | D,6981 | 0,6840 (0,0
6 | 0,1047 | 0,1047 (0,00137 &1 0,7156 | 0,7004 10,06333
7 | D122 | 0,422 |0,00187 42 0,7330 | 0,7167 10,06642
8 0,1306 | 0,134 |0,00244 43 | 077505 | 0,7330 |0,06958
0 0,1571 | 0,1569 {0,00308 &k 0,7679 | 0,7492 10,07284
10 | 0,1746 | 0,1748 |0,00381 45 | D,7854 | D,765% 10,07612
11 0,1920 | 0,197 |0,00460 A6 0,8020 | 0,7815 10,0795
12 | 0,2004 , 2004 10,0048 47 0,8203 | 0,7975 (0,0829
13 0,226% | 0,2264 (0,00643 48 | 0,8378 | 0.8135 |0,0865
14 | 0,2443 | 0,2437 10,0074 49 | 0,8552 | 0,8204 10,0800
15 | 0.2618 | 0,261 (0,00856 || 30 | 0,8727 | 0,8452 {0,0837
16 10,2793 | 0,2783 [0,00973 || 51 | 0,8901 | 0,8610 |0,0074
17 | 0,2967 | 0,2056 |0,01008 52 9076 | 0,8767 |0,1012
18 | 0,8142 | 0,3120 |0,01231 53 | 0,9250 | 0,8024 0,105
19 10,3316 | 0,3301 |0,01871 b4 0,9425 | 0,9080 10,1090
20 | 0,340¢ | 0,3473 {0,01519 i 55 | 0,9590 | 0,9235 |0,1130
21 0,3665 | 0,3845 |0,01675 56 | 0,9774 | 0,9380 10,1171 |
22 | 0,3840 | 0,3816 10,01837 87 ),g‘.);g 0,9543 10,1242
2 | 0,4014 | 0,3087 10,02008 58 01 0,96096 10,1254
26 | 0,4189 | 0,4158 U,O?!Bg 59 0297 | 0,9848 0,1295
25 | 0,4363 | 0,4329 |0,0287 60 L0472 | 1,0000 10,134
26 | 0,4538 | 0,4409 (0,02563 61 L0647 L0151 |0,1384
27 | 0,4712 | 0,4669 |0,02163 62 L0821 .030'5 10,1428
98 | 074887 | 0.4838 |0,02069 [| 63 [ 1.0996 ,gga 011474
20 | 0,5061 | 0,5008 10,03185 [ 1,450 L0598 10,1520
30 | 0,5236 | 0,5176 0,03407 65 1,134 ,0746 10,1566
i 0,5411 | 0,5345 10,03637 66 1519 ,0893 10,1643
32 | 0,5085 | 0,6512 |0,03874 67 L1604 ,1089 10,1661

* 33 | 0,3760 5680 10,04118 68 ,1868 , 1484 10,1710
3% | 0,5934 | 0,5847 10,04370 69 2y 2043 ,1328 10,1760
35 | 0,6109.) 0,6014 J0;04628 || 70 | §,2247 | 4,4472 io,iaus

| :
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ARCS comrbEs | FLECHES || pEGRES| ARCS FLECHES

1,2302 | 1,1614 |-0,1859 || 114 1,9373 f483 | 0,4336

1,2566 | 141756 | 0,1910 || 112 1,9548 6581 | 0,4408

1,2740 | 14,1896 | 0,1961 || 113 9722 6672 | 0,4481

1,2015 | 1,203 | 0,2014 || 114 L3897 67 0,4554

1,3090 | 1,2475 | 0,2066 || 115 | 2,0071 6868 | 0,4627

1,3265 | 1,2313 | 0,212 116 | 2,0246 | 41,6961 | 0,4701
7 1,3439 | 1,2450 | 0,2174 || 117 | 2,0420 | 1,7053 | 0,4775
8 1,3614 | 1,2586 | 0,2229 || 118 | 2,0595 | 1,7143 | 0,4850
79 1,3788 | 1,2722 | 0,2284 || 119 | 2,0569 | 1,7233 | 0,4925
80 1,3963 | 1,2856 | 0,2340 || 120 | 2,0944 | 1,7321 | 0,5000
81 1,4137 | 1,2889 | 0,2396 || 121 2,118 0,5076
82 1,4112 | 1,3121 | 0,2453 }] 122 +1293 0,5152
83 1,4486 | 1,3252 | 0,2510 || 123 | 2,1468 0,5228
84 1,4661 | 1,3383 | 0,2569 || 124 | 2,1642 0,5305
85 1,4835 | 1,3512 | 0,2627 || 125 | 2,1817 0,5388
86 1,5010 | 1,3640 | 0,2686 || 126 2,199 0,5460
87 1,5484 | 1,3767 | 0,2746 || 127 2,166 0,5538
88 1,5350 | 14,3893 | 0,2807 || 128 L2340 0,5616
89 ,5533 | 1,4018 | 0,2867 || 120 | 2,2545 0,5695
90 1,5708 | 1,4142 | 0,2029 || 130 | 2,2689 0,5774
| 1,5882 1 1,4265 | 0,209 || 131 2,2864 0,5853
92 1,6057 | 1,4387 | 0,3053 || 132 ,3038 0,5933
93 1,6432 | 14,4507 | 0,3116 |] 133 | 2,3213 0,6013
94 1,6406 | 1,4827 | 0,3180 || 134 | 2,3387 0,6003
45 1,6580 | 1,4746 | 0,3244°)] 135 | 2,3562 0,6173
96 1,6755 | 1,4863 | 0,3309 || 136 | 2,3736 0,6254
97 1,6930 | 14,4979 | 0,3374 (| 137 | 2,3014 0,6335
98 1,7104 | 1,5094 | 0,3439 || 138 | 2, 0,6416
299 1,7279 | 1,5208 ,3006 |1 139 | 2,4260 | 1,8 0,6408
100 1,7453 | 1,5321 | 0,3572 || 140 | 2,4435 | 1,87 0,6580
101 1,7628 | 1,5432 | 0,3639 || 141 2,4609 | 1,8853 | 0,6662
102 1,7802 | 1,5543 ,3707 || 142 | 2,4784 | 1,8910 | 0,674%
103 1,7977 | 1,5652 | 0,3775 || 143 2,4958 | 1,8066 | 0,6827
104 1,8151 | 1,5760 | 0,3843 || 144 | 2,5133 | 1,9021 | 0,6010
105 832 1,5867 | 0,302 || 145 2,5307 | 41,9074 | 0,6993
106 1,8500 | 1,5973 | 0,3982 || 146 | 2,5482 | 41,9126 | 0,7076
107 1,8675 | 1,6077 | 0,4052 || 147 2,5656 | 41,9176 | 0,7160
108 1,8850 | 1,6180 | 0,4122 || 148 | 2,5831 | 14,9225 | 0,7244
109 1,0024 | 1,6282 | 0,4193 || 149 | 2,6005 | 1,9273 | 0,7328

1,9109 | 1,6383 A 150 | 2,6180 | 1,9319 | 0,7412




RAPPEL DE MATHEMATIQUES 17

DESRES | Ancs | compEs | Puicdes ||oecrés| Amcs | compes | PLECHES
151 | 2,6354 | 1,9363 | 0,7496 |} 166 | 2,8972 | 1,981 | 0,8781
152 | 2,6529 | 1,9406 | 0,7581 H 167 | 2,9147 | 1,9571 | O,8868
153 | 2,6704 | 1,9447 | 0,7666 §§ 168 [ 2,9322 [ 1,9590 | 0,8955
154 | 2,6878 | 14,9487 | 0,7750 {] 1689 | 2,9496 | 1,4 0,9042
155 | 2,7053 | 14,9526 | 0,7836 || 170 L9671 | 1,0924 | 0,0128
156 | 2,7227 1 1,9563 | 0,7921 #§ 171 | 2,9845 | 1,9938 | 0,9215
157 | 2,7402 | 1,9508 | 0,8006 §| 172 | 3,0020 | 1,9451 | 0,9302
158 | 2,7576 | 1,9632 | 0,8092 || 173 | 3,0194 | 1.9963 | 0,9390
169 12,7751 | 1,9665 | 0,8178 §| 174 | 3,0369 | 1,9973 | 0,9477
160 -] 2,7925 | 1,9606 | 0,8264 || 175 | 3,0543 | 1,9981 | 0,9564
161 | 2,8100 | 1,9726 | 0,83 176 | 3,0718 | 1,9988 | 0,9651
162 | 2,8274 | 1,9754 | 0,8436 || 177 | 3,0892 | 1,9093 | 0,9738
163 | 2,8449 | 14,9780 | 0,8522 || 178 | 3,1067 | 41,9997 | 0,9825
164 | 2,8623 | 1,9805 | 0,8608 f| 179 | 3,1241 | 1,9999 | 0,9913
165 | 2,8798 | 1, 0,8695 [| 180 | 3,1416 | 2,0000 | 41,0000

Division de la circonférence en un nombre quelconque
de parties égales.

Le tableau ci-aprés, d'usage trés commode, donne, dans la troi-
sidme colonne, la longueur de la corde rapportée au rayon qu'il suffit
de prendre comme valeur, pour obtenir la division de la circon-
férence en un nombre de parties égales, indiqué par la premiére

colonne.
NOMBRE ANGLE LONGUEUR NOMBRE ANGLE LONGUEUR
de divisions au de la corde | dedivisions au de la corde
de la centre rapportée de la centre rapportée
eireonférance | eorrespondant | aurayon || eirconférense [correspondant | au rayon
3 120+ 1,7 10 36e 0,61804
& 90 1,41422 11 3243 0,563
5 T2 1,17558 12 30 0,51764
6 60 13 21T M 0,4782
T 51 25 0,86732 14 25 42 0,4448
8 45 0,76536 15 24 0,41582
9 40 0,68404 16 22 30 0,38018

IRIS - LILLIAD - U

niversité Lille 1




18 MECANIQUE
L1
NOMBRE ANGLE LOKGUEUR | NoupRE ANGLE LONGUEUR
fle divisions an de la corde |ide divisions au de la corde
*de la centre rapporiée de la centre rapportée

tireanférence | correspondant | aurayon || eirconférence fcorrespondant | anrayon
17 21410 0,37634 50 Ge06  0,106414
18 20 0,3473 60 6 0,104672
19 18 56 0,32894 61 554 10,102928
20 18 0,31286 62 5 48 |0,101186
2{ 17 08 0,29792 63 D 42 |0,009442
2 16 21 0,2841 64 537 10,0877
3 15 39 0,272 (] 532 |0,096538
2% 15 0,26106 66 527 |0,094794
H 1424 0,25066 67 522 |0,003632
2H 13 50 0, 24086 68 517  |0,091888
10 13 20 0,23218 6 o 13 10,000765
28 12 51 0,22352 70 508 1 089564
29 12 24 0,216 i b 04 | 0,088402
30 12 + 20806 72 o)t 0,087238
3 11 36 0,20212 73 4 55 , 08540
32 1115 0,19574 T4 4 51 0,084332
3 10 b4 0,18096 7 . 4 48 | 0,083752
34 10 85 0,18416 76 & &4 10,0825
35 10 17 0,17894 77 & 40 10,081426
36 10 0,17432 78 4 86 :
37 9 43 0,1691 79 433 10,0791
a8 928 | 0,16504 80 4 30 10,078518
a9 913 604 81 % 26 ]0,077356
40 9 0,15692 , 82 & 23 10,076194
%1 § 48 , 15286 83 420 10,075612
42 8 34 0,14938 84 417 07445
43 8.2 0,1459 85 414 ,073868
44 8 10 0,14242 86 411 , 072706
4D 8 0,13952 87 4 08 10,0724
46 7 49 0,13603 88 4 05 ,070972
47 7 39 0,133128 89 402 10,07038
48 730 0,17 90 & 0,069798
49 720 0,127904 1 3 57 |0,0686362
50 712 ,125682 92 394 10,0680546
i 703 0,122678 93 352 |0,0674752
52 6 96 , 120356 04 340 ,0B6310&
a3 6 47 0,118032 9% 3 47 40657
34 6 40 0,41629 96 3 4d 0651474
55 6 32 0,11396 97 342 » 064566
56 6 25 0,411644 98 340 | 0,0639844
a7 618 0,1099 99 3 38 | 0,063508
48 612 0,108158 100 336 0,0628216

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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Table du volume des sphéres pour les diamétres d — 1 a 200.

=

Eds
ad

®
xds
t

Zds
|5d

d

=8 Ea
Bd d Gd

50 00 =1 5 270 b Ll 10

0,5235499
4, 188790
14, 13717

331 P 7035

36086,95
38702,39
11629.77
4GB02,%
47712.94
5006501
5436160
57905, 84
6160087

278264,8

82| 288695.6|

204387,0
310339 1

85 3?1’}'15 1
333038.2

344791, x’«
356817,
369120 9

523,5088

65449, 85

381703,5

121
122
123
124
125
126
19

91128
129
130

-

927587,2]161] 2185125
950775,8]162] 2226094
974347, 71163| 226757
998305,9]164| 2309565
1022654 |1

1047394 |166] 2395096
1072531 [167] 2438642
1098066 1168

1124004 |169] 2527311
1150347  |170 2&1724‘11

£96,8100
904,7787
1150, 347
1436,755
1767, 146
244k, (60
9572, 441
3053,428
3591, 64
4188,7490
4849,048
5575,280

7238, 229
8181,231

11494, 0%
1277006

69455,91

59/107536,2
60|118097,3
o1|TT8sET.0
5370.626| 63

641137258,2
63{143793,3

66{1505
671574794

8“5

681 164636,2

69

172006,9

394568, 0
407720, 1
4211603
436892,8
4489205
4632467

4778745

Tl

131
132
133

13411259833  |174f 2758331
135(1288240 1175 2806162
136{1317090 |176| 2854543
13711346357 177 2903477
452807,0/138
508047,0{139

1177098 471} 2618104
664305

1376055 |178| 2952067
1406187 [179] 3003006

523508,8

140

1436755 [180| 3053628

530464,3

141
142

51143

144

14511596256

146
147
148

678075,6/149

14137,17

15508, 53
17157.28
18816,57
20579, 54
92944030
94499.02
96521 .85
28730, 91
31050, 36

33510,32

70

i
T2

179504,4

696010,0

150

1467763 |181] 3104805

1732038 |189] 3534956
1767146 190} 3591364

187401,8
195432,2

"’581::4 6

268082,6

T16080,0
73:313 fi
755499, 1
7757346

151
152
153
154
155
156
157
158
158

Jij160
RIS = CICCTAD - Universite Cilie

1802725 |191] 3648369
1838778 |192] 3705973
1875309 193] 3764184
1012321 [194] 3829996
1949816  1195] 3882419
1987799 |196] 3942456
2026271 [197] 4003108
2065237 |[198) 4064379
2104699 [199] 4126272

2144660 |200 fnamoi
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Intégration des surfaces.

i

Outre les procédés classiques : planimétre, papier au millimétre,
pesée, I'intégration d'une surface peul se faire avec une approximation
suffisante par les formules de Simpson, Poncelet, Parmentier oun
Tchebitchef. Nous donnons la premiére el la derniére, celle de Tche-
bitchef devant &tre considérée comme la plus exacte.

{. Formule de Simpson appliquée aux surfaces. — Soil 4 mesu-
rer la surface de l'aire ABCD. On
prend les deux paralléles AD, BC
comme extrémes d'une série d'or-
données 5y, $9, +1y Sn—1, 5n dont la
condition est telle que leur nombre n
‘soit impair. Ces ordonnées sont équi-
distantes, d étant la distance com-
mune. .

Appliquant la formule de Simp- D!
son, on a pour valeur de la surface Fis. 1.
8 = ABCD:

= %[04 5k b (sa - 54 e 0 1) A 205 55 e 2ms)]

2, Formule de Tchebitchel appliquée aux surfaces. — Soit &
mesurer la surface ABCD, AB
#lanl une courbe quelcongue :
DC toujours une droite, dont la
longueur L = 2k.

De part et dautre de XX', on

A / trace 3 ordonnées dont les dis-
/ / tances 4 l'axe sont données
7
v

7 / par :
zé % j% « = 0,267k = 0,1335L ;
D -- — (+] 8= 0,422% = 0,21L ;
& o A —— + = 0,866% = 0,433L ;
=t On mesure les 6 ordonnées, et
Fio, 2 la surface est donnée par :

S=f@+btetdtetN=Clatbtetrdtet))
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Quelle que soil la courbe considérée, les valeurs de «, g, y sont les
mémes, el les résultats trés précis. Le cas d'une surface quelconque

! est ramené au cas précédent en la divisant par un axe rectiligne et

procédant & la mesure des surfaces de part et d'autre de l'axe.

Conversion des degrés d'inclinaison en pentes métriques.

DEGRES PENTE DEGRES PENTE DEGRES PENTE

d'inclingison| métrique ||d'inclinaison| métrique [|d'inclinaigon| métrique
0015 0=,00436 o5 0=, 08749 20 0=,40403
0 30 0 ,00873 6 0 40510 2% 0 44523
0 45 0 ,01309 7 0 ,12278 26 0 ,48773
0 60 0 01746 8 0 ,14054 28 0 ,53171
130 0 02618 9 0 ,15838 30 0 57735
2 0 ,03492 10 0 ,17633 32 0 .3?4%7
230 0 ,043 12 0 ,21256 34 0 674M
3 0 0524 14 0 24933 36 0
330 0 ,06116 16 0 28675 38 0 ,78123
4 0 ,06993 18 0 .32492 40 0 ,83910
430 0 ,07870 20 0 36397

Conversion des pentes métriques en degrés d’inclinaison.

PENTE DEGRES PENTE DEGRES PENTE DEGRES
métrique |d'inclinaison|| métrique |d'inclinaisonf| métrique |d'inclinaison|
0,005 0°17'10" 0=, 055 385 0° 0=,105 5050307
0,010 035 0 0 060 32 0 0,110 6 16 30
0,015 0 5130 0 OB': 34310 0,145 63340
0,020 1 840 0 ,O?IJ 4 020 0 420 6 5030
0,025 126 0 0,075 414720 0,12, 7 730
0 ,030 1 4310 0 080 4 94 30 0,130 7 2420
0,035 2 020 0 085 45130 0,135 74120
0,040 21730 0 090 53 330 0,140 75810
0,045 2 3440 0,095 5 2530 0 145 816 &
0,050 2 5140 0,100 54230 0,150 8 3150
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2. Symboles des quantités physiques

EQUATIONS DIMENSIONS
QUANTITES PHYSIQUES EYMBOLES de des quantités
définition physiques
Fondamentales.
Longueur Ll » L
T ey i M N M
T RS R TR S A + » I
Géométriques.
S [T R R RO R 7 S, s St=1 L Le
Volume Vv V= Lkl L3
Allsll ........................... e, B i — 'ﬁ— Un nombre
ﬂ.'DI'I
Vitesse ] = % LT-1
Vitesse angulaire........cc00vnenn. w - = 'i 1
A T T A e R AT L e @ 6= E‘:‘ LT3
FOro8. '+ vursss I F=M.a LMT-3
Energie ou travail............... e W Wi=F.L LMT-2
L] L TR MRS e, DS S r= P = -}E LaMT-3
PrORBION. oo've s il nmonsss s nsmbos P = { L1 MT-2
Moment d'inertie......ccoanassncns #{ 7 g I:a M
Magnétiques.
4 F F gk
Intensité de champ..........v0ave. ac e =— L-2M27-1
| m
Flux de force magnélique.......... £ d=713.85 L:}..!féf'——l y
Induction magnétique.............. & B=p.30 L—%Mi:r—l
Perméabilité (magnétique).......... ® e % T aaaps
Réluclivité (magnétique)........... v e i Un nombre
»
Réluclance (résistance magnétique), . ! ] = g I=1
IRIS - LILLIAD*- Universilté Lille 1
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et abréviations d’unités (Systéme C. G. S.),
ABRfyIATIONS | ABRAVIATIONS
NOMS DES UNITES €, 0. 8, des UNITES PRATIQUES uss
pikid A unités ' unités
C. 0. B, pratiques
Cenlimétre -em Métre m
. Masse du gramme g Masse du kilogramme kg
3 Seconde 5 Minute, heure m;h
Centimétre carré em? Métre carré m2
Centimétre cube em3 Métre cube m3
Radian » Degré, minute, seconde o
Cenlimétre par seconde em: 8 Métre par seconde m:s
Radian par seconde » Tour par minute tim
Gentimbire par seconde par seconde| cm :s2  |Métre parseconde par seconde| m : s2
Dyne » Gramme ; kilogramme i kg
Erg » Kilogrammétre gm
Erg par seconde erg : 8. Kilogrammétre par seconde | kgm :
Dyne par centimétre carré | dyne : em2 | Kilsgramme par cenlimbire earré | kg : em?
Gramme - masse - centimétre —em?
carré = + +
5 |
Gauss + ,E’ E
Maxwell 5 £ =
.‘E m E ‘E
Gauss = =3 -
B E & o
= :a heiit w
2 ] &
» = e
Oersted + + i




26 MECANIQUE
2. Symboles des quantités phynqneq
EQUATIONS DIMENSIONS
QUANTITES PEYSIQUES BYMBOLES de des quantités
définition physiques
Electromagnétiques. e
RENIREANARC L B L g e e Rr ‘R‘_"f LiT=1
Conduetance. .’ .. . .. UL ok Sl g 6=k -7
i 4.1
Force électromotrice...... e E, e = R L3MT-2
Différence de potentiel...... i U u U=A}aI -
B N
Intensité de courant............... I i I== L2Mir—1
2 1 1
Quantité d'électricité.......c..o.u.. Q.q Q=1IT L2
Capeeild...... 000000 Ciie Cn% L—~1T2
Energie électrique.. ... 3 W W= EIT L2MT-2
Puissance éleeirique...... B FE P P="Rr Lyr-s
Registivith ;oo o) cv oo sivrs vommmennn e ,=%S L2T-1
Gonduetinits, .. 000 L R T -,=i L=
Coefficient d'industion..............| L, 1 L= ? L
! b=NT il
Foree magnétisante............ Tl e = T L—1MIT-
Optiques.
Intensité lumineuse. .......... B J » |
Flox lumineux........cvicvencenns &+ ¢ =0
- +®
T I P C C=§ |
AT T e R A (4] 0= ot
Thermiques.
TADPATEIOre. . . tsse o fnatavsnansnas b, ¢ »
Température absolue.. . e, T »
Chaleur......0 0 . 0 »
Equivalent méeulque dé 1a chaleur, . E > Un nombre
Equivalent calorifique du travail..... A a4 = 11? Un nombre
L T A e e P B @, 5 » Un nombre
HRIS=tH-tHAD=Université-titte ==
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MESURES ANGLAISES USITEES EN MECANIQUE
Table de conversion des principaleé unités.

29

-

Pouces cubes = em#| Pieds carrés — m?

I 2

Pieds = métres

8838888
5

cm‘?‘

|szgesesso

Pouces carrés

6 7

24,688
27,736

29
24,993

28,044

18580
97870
3,7160

6450

7,4320
8,3610

0
0,9290

?.57&0
6,5030165,

6,4514
70,965
135,48
199,99

BE388E885| SE38LEEBs

103,86
32772
491,50
655,45
1147,0
1474.8

819,31 835,69
17

16,386
180,25
344,11
507,97
671,83

999,56
11634

1310,9/1327,3(1343,
1491,11507,5

-

852,08
1015,9
1179,8

1343,7/1

1,828812,1336

0,37160,4645

1,3006| 1,3
2,2296/2,3225

&

0657 [3,1586/3,2515

152319

4,0876|4,1805
5,0166/5,1005
5.9456(6,0385
6,87

4616,9675|7,0604

7,8036/7,8965
8,7326|8,8255

7,989418,0823
8,0184/9,0113

98,317{114,70

426,04|442,43

190|606.20
753,761770.15
917,63]934,01
1081,5/1097,9
1245,3(12647
1809,2|1425,6
1573.1{1589.5

962,18|278/56204.95

2

SRR

-

L=y = =]
[}

-
©
-1
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Inch (pouce)......
Foot (pied) = 12 mr;h('ﬁ
Yard = 3 feet.
Fathom (hmsne} =2 yurds

MECANIQUE

Longueur.

Pole (perche) = 5 ynrds 1/2..

Chain =22 yords......... i
Furlong = 40 poles
Mile {mille) = 8 furlongs .
Lieue marine..,......

0,025399 m.
0,30479 m.
0.01438
1,82877
5,02911

20,
201,
1.409,

5.536

116
164
315

Valeurs entiéres des pouces et fractions de pouce.

ROUCE

18

14

38

12

6/8

s

8

1/16
s
P
P
e
i
wis

15/16

1.5874
3.1749
4.7628
6.3499
'LQé'N
9.5246
11,413
12,700
14.287
15.874
17.462
19,049
20.637
22.204
23812

i 4

24,40

26,987
28.5%
40,162
1.740
93,337
34,924
36519
38,000
ap.681
.emk
42,863
44450}
45,081
£1.6%
49,213

£0.79
52,387
53.974
58,564
57.449
53,738
60,324
61,911
63489
5,080
66,674
68,261
69.848
T1.4308
T3.024
T4.611

76.19
17,786
79,974
80,961
#2,0548
86,136
85,723
87,311
83,808
90,486
2,073
93661
05.248
90,836
93,421
100,04

101.60
103,19
104,71
106,36
107,95
109.5%
111,12
112,71
114,30
115,89
11747
119,06
120,63
123,24
123,82
125,44

127,00
128,50
130,17
191,18
193,38
1349
126,53
12811
199,70
144,28
142,87
14548
146,03
147,69
149,23
150,81

152,40
153,98
155,51
157,16
158,75
160.33
161,92
163,51
165.10
166,68
108,27
160,86
17145
173.03
174,62
176,34

177.80
179,38
180,87
182 56
184 15
185.73
187,83
183,91
100,50
192,08
193,67
195.26
19685
198,43
200.02
201.64

203,20/
204,78
206.87
207.96
209,55
214,13
12,72
2161
215.90
T8
219,07
220,66
222,25
223 .83
225,42
287,04

298 60
23018
284,71
233,36
234,95
236,58
238,42
239,74
251,30
242,68
244,47
246,06
247.65
249,23
250.82
263,41

10

254,00
255,58
357,47
218,76
260,85
201,93
263, 52
205,41
266, 70/
268, 28]
209 87
271.46
213,08
274,628
276, 22|
271.81
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Fractions de pouce anglais.

MILLI- MILLI-
FRACTIONS DE POUCE METHES FRACTIONS DE POUCE METRES
0,4968 13,0966
0,7937 13,4934
1,1905 13,8903
15874 14,2872
1,9842 14,6840
2 3812 15,0800
2.7780 15,4777
3,1748 15,8746
38,5716 16, 271«;

3,9686 16,
4,3654 17,0&31
4,762 17,4621
5,1502 17,8588
3,5361 18,2558
5,9529 18,6525
6,3607 19,0495
6,7565 19,4462

L1436 19,
1 404 »

7,9373 20,6370
................ i72°] 12,8998 [.....|...o[ioas] Ti7] 25,3904
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Pressions en tonnes par pouce carré et leurs équivalents
en kilogrammes par millimétre carré.

TONNES

H r
DOULE-CAFTS
P

|
|

1 G0 1D = O €0 00 =1 O L1 20 D -

L TEEENErRER RSB RERRREBEEESE5E

RILosRAMMES | |

par
mme

HABREES2RIS8RRSESRSY

R S R was s

LIVRES TONNES |KILOGRAMMES| LIVRES
par par par ‘par
pouce-carréipouce carré mm?2 pouce carré
2.240 5 80,32 114,240
4.480 o2 81,90 116. 460
6.720 53 83,47 118.720,
8460 b4 85,05 120960
11.200 55 86,62 1428.200|
13.440 96! 88,19 125.440,
15.680 571 80,77 1274801
17.920 58! 91,35 120.920
160 a9 02,02 132160
22.400 60 94,50 | 134,400,
24,640 61 96,07 1] 1136.640
i 621 97,66 1| 138.860
20.120 63 99,22 141.120
A 164 100,80 | 1143.360
33600 165 102,37 | 1145.600
30.840 66 103,94 147.840
38.080 67 105,52 | 149:880
40.320 68 107,10 | 152.320
42.560 69 108,67 154,560
.800 70 110,25 56.800
47.040 71 111,82 159.040
40.280 021 113,40 161.260
51.520 73 114,97 168.520
53,760 74 116,556 '166.760
6. 000 75 118,12 000
58.240 76 119,69 170.240
60,480 71 121,27 1172.280,
62,720 78 122, A74.720°
4. 960 79 124,42 176,960
£7.200 80| o 126 179,200
69.440 81! o 127,57 )| 181.440
74. 680 L 82 12945 | '183.660
78920 83 130,62 1185.920
76,160 B4 132, 188.160
78.400 85 133,87 190,400
80,640 86 135,44 192.640
82,880 87 87, 1194680
85,120 88 138,60 197.420
B7.360 89 140,47 199,360
89.600 90 | 141,7 1201600 ¢
1.840 01| 143,32 1203840
95.080 9 144,90 1206.060
96..320 93 146,37 208,320}
98,560 94 118,05 | 210.560}
100.800 95 | 149,62 212.800%
103.040 ||~ 96 151,19 215040 “
105.280 1 . 97 ' 152,77 217.080
LUIAD 2 Wniversité _|II615§.35 219,520
109.760 99 55,92 221.7
112.000 100 157,50 224.000
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Pressions en livres par
et leurs équivalents en kilogrammes par centimétre carré.

pouce carré

LIVNEs | KILOGR. |{ LIVAES | LIVRES |/LIVEES| KILOOR. | LIVAES | RILOGR.
par par par par par par par par
pouce |centimétre | pouce |cenlimétre | pouce |eentimétre | pouce |cenlimétre
earré carré carré carré earré | carré carré earré
1 0,0703 A4 3,093 7| 6,116 120 9,069
2 0,1406 45 3,163 88 | 6,186 130 9,140
3 0,2109 46 3,233 89 | 6,256 131 9,240
A 0,2812 &7 3,304 90 | 6,327 132 9,280
5 0,3515 48 3,374 9 3,397 133 4,350
[ 0,4218 A9 3,404 92 | 6,467 134 9,42
7 0,4921 50 3,515 931 6,537 135 9,40
8 0,5624 51 3,585 94 | 5,608 136 9,561
9 0,6327 52 3,655 9 | 6,678 137 9,632
10 0,7030 53 3,725 06 | 6,748 138 9,702
il 0,7733 54 3,796 97 | 6,819 139 9,772
12 0,8436 59 3,866 98 | 6,889 140 9,843
13 0,9140 56 3,936 99 | 6,959 141 9,913
14 0,9843 a7 4,007 100 | 7,030 142 9,983
15 1,0546 a8 4,077 im 7,101 143 | 10,054
16 1,1248 il 4,147 102 | 7471 144 | 10,1274
17 1,1952 60 5,28 103 | 7,24 145 | 10,194
18 1,265 61 4,288 104 | 7,312 146 42064
19 1,335 G2 4,358 106 | 7,382 147 | 10,335
20 1,406 63 4,428 106 | 7,452 148 | 10,405
21 1,476 4 4,499 107 7,58 149 | 10,475
22 1.546 63 4,569 108 | 7,593 150 | 10,546
23 1,616 66 4,639 109 | 7,663 155 | 10,897
24 1,687 67 4,710 110 | 7,733 160 | 11,249
26 1,757 68 4,780 11| 7,804 165 | 11,600
26 1,827 69 4,850 112 7,874 170 | - 11,952
27 1,898 70 4,91 13 | 7,944 175 | 12,303
28 1,968 i1 4,991 114 8,045 180 | 12,655
29 2,038 T2 5,061 115 | 8,083 185 | 13,006
30 2,109 73 5,131 116 | 8,155 100 | 13,358
H 2,179 T4 5,202 117 | 8,226 195 | 13,710
a2 2,249 5 5,272 118 | 8,206 200 | 14,061
33 2,319 76 5,342 119 | 8,368 20 | 14,76
34 2,390 77 5,413 120 | 8,436 220 | 15,46
35 2,460 8 5,483 121 | 8,507 2 16,16
36 2,530 79 5,553 122 | 8,577 240 16,87
kY 2,601 80 5,624 123 | 8,647 250 | 17,57
38 2,67 81 5,604 124 | 8,718 260 | 18,27
39 2,741 82 5,764 125 | 8,788 270 | 18,08
40 2,812. 83 5,834 126 | 8,858 280 | 19,68
4 2,882 84 5,905 127 | 8,979 200 | 20,38
42 2,952 85 5,975 128 | 8,999 300 | 21,09
43 3,022 86 fi,045
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Comparaison des échelles thermométriques C. et F.
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46 MECANIQUE
Lorsque le mobile posséde une vitesse initiale vg, on a:

12 9 — yg?
v = vy + at, e = vyt 4 aT- ou encore = 0—5—“'"--
- i 4
8i l'accélération est négalive, c'esl-i-dire que le mouvement soit uni-
formément retardé, on emploiera dans les expressions précédentles
le signe —.
Dans le cas de mouvement non uniformément varié, la valeur de
I'accéléralion est :
dv
R
dt’

el par suite la vitesse devient :
't 3
v:nod;fdv::uod:fad:.
0 ‘o

Chute des corps. — C'est un cas du mouvement accéléré on le
mobile part du repos, et oi ¢ = l'accélération de la pesanteur = 9,81 m.
par seconde 4 Paris. On a:

2
v ="g¥ e=L= et v = Y2gh,
g % g
en appelant A (= ¢) la hauteur de chute (ou espace parcouru).

Corps lancé verticalement, — C'est le cas du mouvement unifor-
mément retardé, laccéléraliona étant ici g, I'accélération de la pesan-
teur. On a done:

2 3 — ol
v=vy — gt; - e:vﬁ—g%:%i-

Lois du mouvement composé.

11 faut entendre sous ce vocable les mouvements qui s’accomplissent
suivant une trajectoire qui n'est ni une ligne droite, ni un cercle par-
couru dans le méme sens.

Dans cette catégorie nous comprendrons :

Corps lancé obliguement. — Soit un corps lancé obliquement,
I'angle initial étant « (fig. 3), la vitesse initiale c, et suivant la trajec-
toire AB, cetle trajectoire est, dans I'air, une parabole, dont le para-

métre a pour valeur p = Eu’

g cos
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59 MECANIQUE

MESURE DU TRAVAIL ET DES PUISSANCES

Se raméne 4 la mesure d'un effort et d'une longueur dans le cas
du travail et & celle d'un effort et d'une vitesse (longueur dans

Tunité de temps) dans le cas de la puissance.

Les deux appareils de mesure sont done en principe un dynamo-
metre, peson ou bascule & poids, et un compteur de tours ou tachy-
métre.

On peut classer les méthodes de mesure de puissance en :

Dynamométres d'absorption, généralement appelés freins, qui constituent
des réceptrices absorbant I'énergie fournie par la machine & essayer.

Dynamométres de transmission, qui s'intercalent entre la source motrice et
la machine i essayer, soil sous forme de renvois, soil de préférence sous
forme d'accouplements,

Pour les essais de moteur on emploie le frein de Prony et ses va-
riantes nombreunses.

Pour les essais de machines-outils, on emploie les d\rnamomélre:
pendulaires, 4 pression d'huile, ete.

Pour les machines 4 grande vitesse de rotation, on emploie les
moulinets Renard ou les dynamométres de torsion, ceux- ci en par-
ticulier pour les machines 4 mouvenent rotatif continu : turbo-
machines, ventilateurs, pompes, etc. /

Nous rappellerons sommairement le principe de ces diverses mé-
thodes d'essai.

Frein de Prony. — Dans cet appareil el ses nombreuses variantes
d'exécution : frein 4 corde, automatique, ete., on équilibre 1'effort
tangentiel par un poids F suspendu & une distance L du centre
connu. i’

Ce moment mesuré est celni du couple moteur :

C = FL m: kg,
et connaissant lavitesse angulaire, on a .
N = Cw kgml : gee.

o 60 X 75
Si l'on fait L = 0,716 = :,:‘%‘%0 et si I'on mesure la vitcsse en
nombre de tours par minute, on a I'expression simple :

N en chevaux = 1,
1.000

I:.eu formules données précédemment donnent les valeurs dé ces re-
jations. IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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Frein de Renard. — C'est un appareil des moins coftenx qui
convient bien pour les machines 4 grande vitesse ; une barre porte
deux plans syméiriques se mouvant dans l'air.

Si a est le poids du metre cube d'air dans les conditions d'essai, n

| le nombre de tours par minute, k un coefficient obtenu par tarage
-et qui varie avec 'écartement des plans, on a pour valeur du couple :

G:GK(IT&—D)‘

et la puissance est naturellement :
= Cw kgmt : sec,

 w étant la vitesse angulaire.

Tarage. — Un fléau de balance; sur le fléau, un bati oscillant
avee lui et portant un moteur électrique qui regoit son courant par
deux fils plongeant dans des godels de mereure. On tourng & une
vitesse angulaire déterminée.

Les moulinets & tarer sont placés directement sur la dynamo.

On caleule ainsj : -

*(rom)’ :

On opére aingi pour das vitesses angulaires croissantes et on doit
trouver pour K une valeur constante,

Dynamos-ireins. — O'est 1a méthode & la foig la plus pratique et
la plus précise ; les dynamos dynamomélriques proprement dites
sont assimilables & un frein de Prony. Elles permettent d'uliliser
I’énergie électrique produite.

La machine & essayer est accouplée & linduit; les inducteurs,
montés & billes sur un support, peuvent osciller et on compense le
couple d’entrainement par des poids. On fait varier le régime par
un rhéostal de champ trés étendu.

On peul emplover comme frein une dynamo ordinaire, mais il faut
connaitre de fagon précise la courbe des rendements pour tous led
régimes de marche.

La premiére condition 4 remplir est de rendre indépendante 1'exci-
tation de la dynamo; la deuxiéme, c'est que cetle excitation soit
constante. En effet, le rendement ne sera constant, pour un régime
donné de fonctionnement de Ja dynamo, que si le champ inducteur
conserve la méme valeur.

La source & laquelle on empruntera le courant d’excitation doit
avoir 1a plus grande constance possible dans la tension (de préférence

b tt d’ lat u suffisant). U
fune hatterie dpacumboNRY SUarais CIEy" 4uisant) Un
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Les torsiométres 4 barreau élastique dans lequel l'entrainement
entre la poulie réceptrice et la poulie motrice a lieu par un barrean
taré dont on mesure la torsion ; sous forme d'accouplement, ce dernier
type d'appareil (Amsler) est extrémement précieux pour l'essai des
turbo-machines : turbines, pompes et ventilateurs, génératrices,
alternateurs, ete.

Dans ce type d'appareil on mesure l'angle de torsion; une coutbe

- d’étalonnage donne la relation des moments de rotation par rapport
aux angles. Connaissant le couple C, on passe & la puissance en
mesurant » vitesse angulaire. .

| MESURE DE LA PUISSANCE MECANIQUE D'UN ORGANE
- DE TRANSMISSION OU D'UNE MACHINE RECEPTRICE

i Dans celte catégorie de mesures on a surtout affaire 4 des mé-

| thodes empiriques ou basées sur un principe mécanique. Dans la

. plopart des cas que nous envisageons ici, le procédé de la dynamo-
dynamométrique qui permet certainement d'atteindre la plus grande
précision dans un essai de ce genre, n'est pas, en effet, applicable oa
nécessiterait une mise en euvre d'appareils ou de dispositifs hors de
proportion avec le résultat i atteindre.

C'est le cas, par exemple, de la recherche de la puissance absorbée
par une machine-outil pour accomplir tel ou teltravail, ou encore la
détermination de la puissance minimum & donner 4 un moteur pour
lacommande d'une machine i lravail variable, ete.

~ Cette note a été rédigée dans un but essentiellement pratique, c'est
pourquoi mous y comprenons les méthodes les plus empiriques et
aussi les plus approximatives. La mesure mécanique de la puissance,
envisagée dans cette premiére partie, peut se faire par I'un des pro-
cédés snivants :

{* Evaluation d’aprés les dimensions des poulies et courroies;

2¢ Livaluation au moyen de dynamométres de transmission ou de
rotation

3¢ Evaluations au moyen de dynamométres de torsion.

'

Evaluation approximative de la puissance d’aprés les dimen-
slons des poulies et courroles. — Ce procédé, parfaitement
empirique et tont ce qu'il ¥ a de plus approximatif, est néanmoins le
plus appliqué dans nombre de cas. Par exemple, si I'on désire, dans
un atelier existant, transformer la commande générale par courroie

en commande paf ﬁg.e_uﬁljlmﬁqtﬁhl \llle reésllt é“E‘fﬁé’ﬁi re d'évaluer la
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puissance réquise par chiqué machine-outil dans'le bt d'assigner
aux moteurs une puissarce converidlle; on procéde fréquemment &
cette évaluation d'aprés le nomibre de centimétres carrés'dé surface de
courroie passant par minuté sur la poulie; plus élégamniént, on es-

timera cetle puissance avec une précision plus grande' d'ajirés 16

courbe que donne au brin libre de la courroie la tension de marche.
Enyisageons ces deux cas.

Evaluation d'aprés la’ surface de courrbie pdr minute. — Daifis uite”
bonne courroie double, bién éalculée; le nombre' de' métres car-
rés de surface de courroie passant par minuté sur une poulie pour
transmettre une puissance de 1 cheval-vapeur peut étre pris égal
a 715,

Partant de cette donnée, qui correspond sensiblement @ la pra-
tique courante; on' peut évalueér par réciprocité la puissance trans-
mise en tenant compte des dimensions de la poulie et de cellé de la
COUTTOiE.

5i nous mesurons sur place :

Le digmetre D' de'la poulie en métres ;, i / i

Le nombre de tours N que fait la poulie par minute, mesure facile.
4 effectuer avec un compte-tours et une montre i secondes; |

La largeur L dela courroie en métres, on aura évidemment comme
valeur' de la surface de courroie passant par minute sur la pounlie,
l'expression: ¥ g 7

S = =DN X Lm2. :
E% ression qu'il suffira de diviser par 7,5 pour avoir ld puissdande
niaximum approXimative dé la machine considérée. !
XEMPLE. — Uné machide a4 sa’ pbiilie’ dd comimande ayant
400 millimétres de diametre; la colirfoie a 150' de largeur ot la vitesse'
e rotation est de 450 tolr's, quelle dst la prissance?
On a: ? il i g
S = 3,44 X 0,4 X 450 3 0,15 = 85,78.
Puissance en chevaux = -,-F-'-:_)— = 11,3 chevaux: |
¥

Nous répéfons que cé niode d'évaluation’ ést tout'a fait arbitraire ;
le systéme de mesure ci-apres est beancoup plus précis.

Evaluation d'aprés le' ballant’ de la courroie. — Cetté’ méthode
ingénicuse a été.indiquée par M. James F. Hobart; elle peut atteindre
uri deghé de'précision plus qué saffishint pons” 1és besoins de 14 pra-
tique industrielle courante. #o5d

Elle est'basée sur 1§ propridtds' de 1h courbe appeléd chainette en
mathématiqies, qui'est celle que'prénd un lien mintériel pesant atta-
ché 4 deux'pointsfixes (fig. 5); usuelbment I'équation dela chainétte,

s Compliquégoaien ¢ FEADE Ui aiqure pour lu déters
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qui fait abstraction de facteurs ires el supp que larc
embrassé par la courroie.sur la poulie est égal 4 180°. Dans cette
formule, N esl la puissance en chevaux, T, el Ta les tensions des
brins tendu ét mon en kilogrammes et V la vitesse de la courroie en
métres par seconde.

Les seules inconnues a déterminer sont done les tensions Ty et Ta ;
or ces tensions peavent se calculer, connaissant le poids unitaire de
la courroie et les angles vy et vq de la chainette correspondant aux
tensions respeotives Ty et Ta.

Si nous appelons p le poids du centimétre de largeur de courroie
par métre de longueur, poids facile 4 connaitre el quon peul prati-
quement prendre égal 4 0%.6 pour les courroies en cuir, on aura
pour les valeurs cherchées :

3

L e L L Binug
) Tr=rgy 20, SR A g

Ces expressions (1) et (2) permettent de résoudre avec une assez
grande précision, suivant le degré d'exactitude que I'on aura mis &
mesurer les angles comme nous l'avons indiqué, les puissances
cherchées.

ExempLe. — Soit une courroie dans une transmission horizontale
du type de la figure 10, 0t V'on aura mesuré v; = 850 30 elvy = 87° 48,
La courroie a 15 centimétres de largeur et la vitesse de la courroie
caleulée, comme dans le premier exemple donné, d'aprés le nombre
de tours et le diamétre de la poulie, ressort & 14 métres par seconde.
Quelle est la puissance transmise dans ces conditions?

Pour appliquer les formules (2), nous calculons :

sinv; = sin 852 30’ = (,99692, sin2V, = 0,15643;
sinvy = sin 87048’ = 0,99926, sin2V, = 0,07642;

Alors :
0,90692

0.15643 = 3,80 kilogrammes,

T = 0,6 ==

par centimétre de largeur de courroi¢ pour le brin mou et

0,99926

Ts = 0.6 5 07600

= 7,0 kilogrammes,

pér centimitre de largeur de courroie pour le brin conducteur.
La différence de tension (Tg — 1)) est doncégale 4 & kilogrammes
par centimetre de largeur, soit, pour une courroie de 15 centimétres

de large, une,gpleur 4 4 X812 Gniverate L
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cas; nous ne parlerons i¢i que des plus répandus parmi ceux qui
conviennent i la mesure de la puissance transmise par une courroid
ou absorbée par une machine.

L'appareil imaginé par Helfner-Altenek est une application di-
recte de ce que nous venons de voir sur les différences de tension
entre le brin mou et le brin tendu. L'appareil que la figure 10 repré-
sente dans sa position d'application se compose de deux poulies aa
invariablement liées
entre elles et montées
sur une sorte de chis-
sis susceptible de su-
bir certains déplace-
ments latéraux. A 'ar-
rét, la position nor-
male du chassis porte-
galets est repérée par
un point qui corres-
pond 4 la position de

Fio. 10. repos, les tensions
= des deux brins étant
égales. En marche, quand la courroie transmet la puissance, la ten-
sion inégale des deux brins oblige le systéme des poulies 4 se rap-
procher du brin moléur; pourramener le chassis an repére primitif,
il fandra exercer une traction quiseraproportionnelle i la différence
de tension des brins T Ta, ¢'est-i-dire, avons-nous vu, 4 la puissance
transinise. C'est cette dif-
férence de tension qu'on
IMEesure par un ressort gra-
dué » dont l'index i se dé-
place devant une échelle.

L’appareil est simple et
on peut en tirer un bon
parti 4 latelier, mais il
nécessite un  caleul de
la constante d'étalonnage
pour chaque transmission.
On s'exonére de cétte su- Fia. 11.
jétion en faisant revétir 4
I'appareil la forme plus compliquée de lx figure #1. ]

Ce dynamomeétre se compose de sept poulies : six invariablement
lites entre elles, comme le mentre le croguis schématique, et la
septiéme, placde au centre, assujettie dans ume chape mobile pou-
vant subir des oscillations d'une certaine amplitude, oscillations qui
sont d’ailleurs atténuées par un amortisséur a pour rendre les lec-

tures et repénRys dq {PPPAD L UK SFEHS Lifle 1
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Le dynamométre est monté sur la courroie de la fagon indiguée
sur la figure; le poids de la poulie centrale mobile est équilibré,
quelle que soit linelinaison de la courroie, au moyen du contres-
poids Q monté & Vextrémité d'une liaison articulée; on réalise de
cette fagon la symétrie montrée par le croguis, qui constitue le repé-
rage au repos. En marche, la différence de tension des brins donne
naissance & une force proportionnelle gqui tend & écarter la poulie
mobile de sa position de symétrie. Une vis de rappel V et un ressort
gradué » permettront, comme tout & U'heure, de ramener 'équilibre
el de déduire la valeur de l'effort. En général, les appareils sont_
étalonnés pour que chaque millimétre de I'échelle, sur laquelle se dé-
place V'index i, corresponde & une différence de tension de 1 kilo-
gramme, Connaissant lg valeur de cette différence de tension, nous
venons de voir comment on calcule aisément la puissance transmise.

L'appareil modifié ainsi construit peut rivaliser, comme précision,
avec les indications du frein de Prony, ainsi qu'il appert d'expé-

‘riences exéentées par la société Siemens et Halske bien connue; sa

sensibilité bien plus grande, ainsi que sa facilité d’adaptation, en
font un excellent instrument d'étude pour les faibles puissances.

Emploi des dynamométres de rotation. — Pour mesurer la
puissance, non plus sur la courroie, mais sur la machine elle-méme,
animée dun mouvement de rotation continu, il faut employer un
nouvel instrument dit dynamomeétre de rotation, dont tous les dis-
positifs réalisés sont une variante plus ou moins ingénieuse du
dynamometre de Morin, aujourd'hui re-
légué dans les laboratoires de physique.

Ces appareils sont peu pratiques pour
l'industrie, leur maniement est délicat et
ils prétent 4 de nombreuses erreurs,
Les dynamométres basés sur les pro-
priétés des trains épicycloidaux, répon-
dent mieux aux exigenees de la pratique.

L'appareil original dia, croyons-nous
A 'américain 'White (fig. 12), consiste en
quatre poulies AA’'BB’ tournant autour
de I'arbre CC'; de chaque cOté la poulie
extréme esl folle sur I'arbre, alors que
la poulie B’ et la conronne d'angle D’
sont calés sur Farbre, et que la poulie A
et lacoaronne D sont calées sur un man- Fio. 2.
chon commun. Enfin les couronnes E
et B’ sont portées par un chassis susceptible d'osciller autour de
I'arbre, el prolongé d'un cdté par le contrepeids M, de l'autre par ie

levier gradué GH. 1
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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Connaissant les propriétés des engrenages épicyeloidaux, il est
clair d'aprés cela que, si I'on empéche tout entrainement du levier
GH en le chargeant d'un certain poids, les couronnes EE’ entraine-
ront le manchon portant la couronne D et laroue A, transmettant le
mouvement & la méme vitesse que la roue motrice B® et la cou-
ronne D' calées sur I'arbre et recevant le mouvement moleur.

Suivant que l'effort & transmettre sera plus ou moins considérable,
I¢ poids & placer sur le levier GH pour conserver la position d'équi-
libre devra étre re-
culé & une distance
plus ou moins grande
de l'axe de I'arbre
CC'. Connaissant le
poids et la distance
d'axe en axe, on aura
done’ le moment du
couple moteur abso-"
lament comme dans
un frein de Prony
dont cet appareil in-
génieux se rappro-
che dailleurs bean-
coup. Pour l'exacti-
tude des indications,
il est nécessaire que
le contrepoids M
équilibre ia masse
du levier GH. Ce dy-

Fio. 13. namometre est en-

core encombrant ; il
a en oulre I'inconvénient pratique de laisser une certaine incertitnde
dans les mesures, par suite des oscillations du levier & chaque fois
qu'il surgit une variation de vitesse ou de puissance un peu brusque.
Le dynamomélre américain que représente la figure 13 o un res-
sort gradué ou peson est substitué au poids curseur dun préciédent
appareil nous parait un instrument a la fois précis et véritablement

industriel. i

Cet appareil est basé comme l'autre sur 'emploi dun train diffé-
rentiel : la couronne G est solidaire de la poulie recevant le mouve-
ment, lagquelle est folle sur l'arbre A de la machine ; la couronne H,
au contraire, est clavetée sur cet arbre. Enfin le pignon intermé-
diaire est monté fou sur le levier L, fou lui-méme sur l'arbre A ou,
en d'autres termes, libre d'osciller autonr de cet arbre Le contre-
poids X équilibre le levier L, le pignon et I'attache du ressort gra-
dué. Dans le précédent dynamoméire, le moment moteur s'évaluait
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" 9. — Coefficients de frottement des tourillons.

les le graissage a lieu
CORPS EN CONTACT SoFaces | A O el
" sont

légtrement| ep (bague, huile
graissées | temps [sous pression, ete.)

VALEUR DU COEFFICIENT f QUAND :

de temps| de fagon continue

Fonte sur fonte...............
— sur bronze..

Acier sor fonte i« <. avibh
— ou fer.gur bronze . .......
— — BUI GATAC. . ..sass
—  — sor métal blane (an-
ffrieHon) e, v s ran et

0,14 0,075 0,054
0,16 0,075 0,050
19 0y 0,064
0,19 0,07 0,054
0,19 {, 0,41 -
0,23 — 0,01

Ces chiffrés calﬂ,'spondent 4 des pressions et viteszes usnelles, 1a
température du palier n'excédant pas 20 4 25¢ C. Pour les paliers ol

la vitesse périphériquer=2 420 m :

sec., la pression p=1 415 kg: cm?

et la température £ = 30 4 100° C., on a pour valeur du coefficient de

friction : >
=g
3. — Coefficients de roulement.
VALEUR DU COEFFICIENT
CORPS EN CONTACT He onlamas
GuThcsl’rrgn'id: ........ 0,047
Orme sur gaines i (il s, dav snlor el ol ysiily 0,081
Fer sur fer ou acier sur acier.,...... 0,005
Rouleaux et billes d’acier durei sor les cuvettes des
N AR e R R R RS e R 0,001

Un cylindre de rayon r commence i roulér sur un plan incliné d'un
angle «, quand lilﬁzste le rapport tang « =
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Frottement d'un pivot. — Les pivots doivent étre trés durs; on
les fait habituellement en acier.

Si la pression Q est également répartie sur la surface d'un pivot
plat de rayon r, le moment du frottement a pour expression :

2
3 o,

et, par suite, le tra\ra:l correspondant 4 un angle de rotation # eal
égal, en kilogrammétres, 4

9
g o

Q étant exprimé en kilogrammes.
Dans le cas de pivots plats, on limite généralement l'intensité de la
pression & 1%.,6 par millimgtre carré. 3

Frottement d'un collier. — Si Q est la pression totale qui
g'exerce sur un collier ayant pour rayon intérieur r* et pour rayon
extérieur r, le moment du frottement a pour expression :

r3 — ‘3

-N

et, par suite, on a, comme ci-dessus, pour le travail du frottement
pour un angle 8,

2 -fQ

r( —_— 3
r2 —r'2
Froitement d'une transmission. — On trouvera au chapitre

Transmissions un exemple des pertes par froltement dans les paliers
& billes et les paliers lisses.

Usure.

On admet que la quantité Q de métal enlevée par 'usure est propor-
tionnelle au travail du frottement ¢, par conséquent proportionnelle
a l'effort P, au coefficient de frottement f, au chemin parcouru e et
4 un coefficient K qui dépend de la nature des surfaces:

Q = Kt, = KPfe.

Le jen pris par l'usure est inversement proportionnel 4 la sur-
face & considérée : 8

= 1
=3 =Kpfe;
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On caloule la raideur des condes R par métre au moyen de la
formule - * i
sy

dans laquelle Q représente la foree résistante exprimée en kilo-
grammes, D le rayon de la poulie en métres, ‘et A et B deux coefficients.

Voici les valeurs des constantes'pour des cordages de différents dia-
meétres enroulés autour d'un arbre de 1 métre de diamétre (tirdes de
Navier, Architecture hydraulique de Bélidor).

' DIAMETRE | . POIDS 3
INDMCATION DES CORDAGES e de la corde A B
la corde | par métre
| millim. | kilogr

Corde blanche de 30 fils........ 20 0,283 0,222 | 0,0097
— 15 fils... .. o 15 0,145 0,064 | 0,0055

—_ 8 flls.uvs, o 9 0,052 0,011 | 0,0024

Corde goudronnée de 30 fils,...| 24 . 0,3 0,350 | 0,0126
— 15 filx, . 0s 17 0,163 0,106 | 0,0061

—_ 6 fils.... 10 0,069 0,021 | 0,0026

.Lorsque les cordages passent sur des poulies consécutives, leur rai-
deur est inférieure & celle qui résulte du tablean. Enfin cette raideur
diminue quand on imprégne les cordages d'un corps gras ou quand
on les frotte avec du savon.

GRAISSAGE ET LUBRIFIANTS

-11 est important de proportionner la surface de portée des paliers &
la charge qu'ils doivent subir.

Caleul rapide des tensions, réactions sur les paliers. — En
plus du poids des arbres, poulies, roues, ete,, il est nécessaire de tenir
comple des tensions supplémentaires pour wérifier si la surface de
pression des paliers est suffisante. |

1° Dans un engrenage ou une roue de friction, la réaction sur 'arbre
est égale & l'effort tangentiel; !

2+ Dans une transmission & courroie, corde ou chaine, la tension sur
I'arbre, égale & la somme des tensions respeclives des deux brins, est
égale environ & deux fois l'effort tangentiel.

On trouvera an chapilre Lransmissions un abaque pour le calcul
des tensions résultantes sur les paliers de graissage.
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Surlaces de pression pour le graissage. — On calculera la sur-
face de frottement nécessaire au palier d'aprés la charge & supporter;
cetle charge doit comprendre non seulement le poids des organes,
mais encore la réaction el tengion normales qu'ils ont 4 supporler
du fait de leur fonetionnement.

On admet en général les charges suwantes par centimétre carré de
surface de pression verticale (on entend par la, la projection du tou-
rillon, produit de la longueur engagée dans le coussinel par le dia-
meétre) :

Boulons de manivelles, tourillons oscillants, -
charges inlermiltentes..........cvnvensan. 100 kg : em?;
Boutons de manivelles, tourillons de machines
& marche conlinue,.....o.ooivcrransaass 90 kg i om2;

Fusées d'essienx de wagons ,............0en 20 & 30;
Paliers de transmissions lenles.............: 15 a 20;

— - rapides.. . oq i s 10 & 15;
Gros paliers de volants, glissiéres.... ... et 5 & 10;
Crapaudinies.. i, s vy o's tm s ehis wbd ssvuntys b weniy 2495,

L'ajustage des portées dans les coussinets doit étre trés serré ; entre
25 et 150 millimétres d'alésage on prend comme jeu le I I;Dl] du dia-
métre.

Note sur les lubrifiants., — Les lubrifiants qui peavent supporter
les plus lourdes charges sont :

i* Les lubrifiants solides & sec : graphite, tale, ete.; le graphite
donne de bons résultats avee la fonte peu poreuse, mais le frottement
augmente sile palier chauffe, malgré 'emploi d'un arrosage ou d'une
circulation d'ean ;

2 Ces mémes lubrifiants solides mélangés & des graisses ou suifs,
sont employés pour les essieux de voitures et les engrenages des treuils
et grues, les chaines, elc.; ils adhérent aux portées, ne s'évaporent
pas et ont un faible coefficient de frottement aux petites vitesses.

Mélangés aux huilgs (Oildag), ils améliorent considérablement le
frottement;

3° Les graisses de voitures, composées de graisses et d'huiles émul-
sionnées avec de l'eau, auxquelles on ajoute des composés alcalins
pour en neutraliser l'acidité ; elles donnent d'excellents frottements
aux vitesses lentes et fortes charges, et conviennent pour les essieux
de wagons 4 cause de leur faible frottement aux démarrages.

L'emploi des graisses n'est économique gqu'aux faibles vitesses, elles
aug tent idérabl tlefrotliementquand la vitesse augmente,

e v ne comigs AR S Uhivdra e cotien
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4° Les huiles animales el végétales, comme celles de lard, d'olive
el de colza; on doit les employer pures si la charge dépasse 18 kilo-
grammes par centimétre carré, ou s8'il faul lubrifier des portées en
métal trés dur, avec des charges constantes;

5° Les huiles mixtes, mélanges d’huiles animales ou végétales et
minerales, qui conviennent aux charges modérées; quand la charge
augmente, on ajoute plus dhuile grasse;

6 Les huiles minérales, qui conviénnent trés bien pour les parties
peu chargées; leur viscosilé doit étre choisie juste suffisante pour
supporter la charge el assurer la formation de la pellicule grasse.
Cette viscosité doit varier en sens inverse de la vitesse. Aux grandes
vilesses, il faut méme ajouter des huiles grasses pour éviter de chauffer.

Modéles de graisseurs. — Un bon graisseur doit étre aussi
- &lanche que possible, & débit réglable et visible.

Pour I'huile, on emploie le modéle figure 14; le
débil se régle par un poin-
teau qu'on enfonce plus oun
moing; I'arrét se produit en
inclinant le bouton; le dé-
bit est visible A travers le
comple-gouttes, 2

Le graissage &4 la graisse
est propre et économique ;
on devrait toujours employer
le. type auntomatique & com-
pression (fig. 15); le graissage
4 la graisse avec compres-
sion est le meilleur pour
tous les cas ou le point &
graisser esl peu accessible
el risque par suite d'étre né-
Fie. 14. glige. Fis. 15.

Graissage des roul ts & billes. — Le lubrifiant doil é&ire
convenablement choisi. de maniére que sa viscosité et son point de
fusion soient en rapport avec la température de fonctionnement du
roulement.

La vaseline, longtemps seule préconisée parce qu'inaltérable, a un
point de fusion de30 & 35% un peu bas et trop facilement atleint
dans les applications courantes. On la réservera donc aux petits
roulements, employés sous faible charge el qui doivent &re laissés
longlemps sans entretien.

La graisse consisgtante est d'ordinaire le meilleur lubrifiant des rou-

lements & billez‘R(rg gtll_rﬂwﬁil_ U‘Fﬂ{)@f’éﬁ’gﬁh é'ifuérieur des loge-
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ments contenant les roulements, qu'elle garantil alors trés bien de
I'numidité et aussi des poussiéres. Cette graisse doil étre onctuense,
bien homogéne, et ne pas séparer d'huile si on l'abandonne i elle-
méme. Bien entendu, elle doit #tre absolument exempte d'acide,
aleali ou résine qui feraient rouiller les roulements. En outre, son
point de fusion ne doit pas étre inférieur # 75°. Elle convient donc
toutes les fois que la température du roulement reste certainement
au-dessous de cetle limite, ce qui est le cas général en pratique.

Si, au contraire, la température de fonctionnement des roulements
est plus élevée, soit & canse d'une haule température extérieure, soit
‘pour des conditions de vitesse et de charge parliculitremenut dures,
il faut employer 'Auile minérale. Gelle-ci doit étre bien raffinée, pure
de tout acide et de toute impureté solide. Son point d'inflammation
ne doit pas étre inférieur 4 175° Sa viscosité doit étre de 6 & 10°
Engler & 20° centigrades pour les petits roulements, tandis que pour
les roulements plus forts, on choisira une huile ayant une viscosité
de 15 &4 27¢ Engler a 20° centigrades.

Quand on ulilise I'huile minérale, les paliers doivent étre convena-
blement obturés par des rondelles de feutre ou autres dispositifs em-
péchant 'huile de couler le long de 'arbre. La quantité d’'huile dont
on doit garnir le palier avant la mise enmarche est suffisanté lorsque
le nivean atteint le centre de la bille 1a plus basse du roulement.

Aux trésgrandes vitesses, le brassage de I'huile par les billes pour-
rail produire I'échauffement, et il est préférable de graisser conti-
nuellement goutte & goutte 4 huile perdue, le débit étant d'ailleurs
trés peu abondant. |

1l ne faut jamais employer pour les roulements i billes d'autres
lubrifiants que ceux conseillés ci-dessus. On doit proserire absolu-
ment les composés contenant du graphite, qui ont pour effet d'user
rapidement les diverses piéces du ronlement.

Essais des huiles de gralssage. — On considére beancoup de ca-
ractéristiques telles que la densité, la couleur, l'onctuosité au tou-
cher, ete.,-qui ne permettent guére une comparaison précise des
qualités tubrifiantes de deux huiles.

11 n'existe aucune relation définie entre la densité et la’ vismatté
et comme celle-ci seule est importante, on ne doit done pas attacher
grande importance 4 la densité; il en est de méme pour la couleur :
une huile claire n'est pas forcément supérienre & une huile brune.

Le point capital est la viscosilé; on sait que celle-ci diminue avec
la température (au moins pour les huiles minérales). Comme le grais-
sage’ a généralement lieu & une température plus ou moins élevée, il
est bon de vérifier que la chute n'est pas trop rapide.

On devra toujours choisir des huiles présentant la plus grande vis-
cosilé & la température & laquelle doit s'effectuer le graissage.
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Les appareils & mesurer la viscosité’ou viscosimétres sont nom-
breux et variés et donnent des chiffres empiriques; il faut espérer
qu'on arrivera un jour & une standardisation des méthodes et instro-
ments et & une définition normale de la viscosilé absolue en fonction
de la température et de la pression qui sont les deux facteurs capables
de faire varier la viscosité.

Les viscosimétres industriels utilisés sont : en France, I'ixométre
Barbey ; en Allemagne, U'appareil d’Engler ; en Angleterre, le Redwood
commercial et le Redwood Amirauté; aux Etats-Unis, le Saybold
Standard universel et le Saybold Furol. A chacun de ces appareils

correspond une définition particuliére de la viscosilé et leg comparai--

song des résultdts, pour un méme liquide, sont de ce fait trés compli-
quées el miéme souvent impossibles.

En France, le degré Engler est souvent plus employé que le degré
Barbey.

La viscosilé Engler d'un liquide & ¢ degrés est le rapport du temps
d’écoulement d'un volume v de ce liquide & ¢ degrés au temps d'écou-
lement d'un méme volume d'eau i 20° & travers le tube de I'appareil.

1l faut toujours pour une méme huile spécifier la viscosilé 4 50 et
a 100¢, températures usuellement choisies pour les comparaisons,

On doit également spécifier les points d'inflammation el de congéla-
lion ; le premier a de I'importance pour les huiles 4 cylindres de ma-
chines & vapeur ou explosion, le second pour les huiles de machines
frigorifiques.

Un point important & vérifier pour les huiles destinées au graissage
sous pression 4 circulation continue, de plus en plus employé (aulos,
turbines vapeur, machines grande vitesse, eto.) est 1'essai d’émulsion.

L'essai consiste & brasser 'huile par un dispositif mécanique rapide
s0it dans l'essai seul, soit en contact avec de I'eau ou de la vapeur;
cel essai gagnerail 4 étre pratiqué beaucoup plus gouvent dans l'in-
dustrie.

Pureté. — L'huile doit étre exempte de corps durs, d'ean et
d'acides.

Les corps durs se laissent facilement déceler en passant une pe-
tite quantité d'huile & travers un buvard. On fera bien de diluer
I'huile avec une gquantité égale ou double, suivant la consistance,
de pétrole pur, exempt de toutes unpureh.u.

Un petit moreceau de carbure immergé dans un verre remph a
moitié¢ d'huile, montre, par le dégagement en quantité plus ou moins
grande d'acétyléne, la quantité d'ean contenue dans I'échantillon.

Pour savoir si I'huile contient des acides, on prépare un boul
d'acier bien poli que l'on entoure d'un morceau de coton hydrophile
ou d'un chiffon, fixé par un fil. On 'imbibe d'huile & essayer et 1'on
observe aprés quelques jours les traces d'altaque par l'acide.
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CHAPITRE III

RESISTANCE DES MATERIAUX USUELS

CENTRES DE GRAVITE

Centre de gravité d'une surface oa d’'un volume géométrique.

1. Arc de cercle.

06 =

rsineg  rc
e

A

= en fonction du rayon.

"_\W

i e

2. Triangle.

Au point de concours des médianes ;

ad = bd',

a

(l

5 o
cG:ic.
C
e
b

3. Paraliélogramme.

Au point de repcontre des diago-

nales.

&. Trapéze.

ed joignant les milieux des chtéa
_hb428
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de 2 jusqu’s sa rencontre avec la force 3, et aingi de suite jusqu'd la
paralltle ma 4 la ligne o5 aboutissant an commencement de 5. La
paralléle & o¢ menée par le poinl n coupe la premiére ligne ad en
un point de la résultante R, qui est paralléle 4 la direction générale
des forces et proportionnelle & be.

81 la surface comporte un axe de symétrie (fig. 18), le centre de
gravité est a la rencontre de cet axe et de la résultante. 8i la sur-
face est dissymétrique, on fait une seconde composition de forces
‘dans une direction différente (fip- 16 et 17) et la rencontre des deux
résultantes R et R’ est le centre de gravité cherché.

Détermination expérimentale du centre de gravité.

On découpe dans une feuille de carton ou
de métal homogéne et d'égale épaisseur une
surface égale on semblable & la surface don-
| née, et on la place en équilibre dans deux di-
rections différentes sur un biseau.

La rencontre des deux lignes d'équilibre o
 est le centre de gravité de la surface ffig. 19). Fia. 19,

k J

L ] ;
Centre de gravité d’'un volume quelcongue.

On décompose ce volume en volumes partiels aux centres de gra-
vité desquels on applique des forces paralléles dont on cherche le
| point d’application de la résultante, qui est le centre de gravité
‘cherché.

MOMENTS D’INERTIE

Cette dénomination, due 4 Euler, désigne la somme des produils de
chacune des masses élémentaires, dont l'ensemble constitue la masse
totale du corps considéré, par léearrd de la distance & 'axe envisage :

1 =ZEmri

Le rayon de giration désigne la distance & laquelle il faudrait con-
centrer la masse totale du corps pour que le moment d'inertie ne
changeit pas. Si ¢ est le rayon de giratipn, M la masse lotale, on a donc :

I = Emr2 = Mp?;
d'otl pour valeur du rayon de giration :

Skt
2 ==
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Moments d'inertie des surlaces planes. — Nous avons yu que
le moment d'inertie d'une surface plane s'exprimait par :

[ = 52,

¢ étant le rayon de giration et 8 la surface considérée. Le rayon de
giration peut étre considéré soit par rapport 4 'axe zz, soit par rapport
a l'axe yy. Pour le moment, par rapport & un axe faisant un angle
quelconque avec les coordonnées rectangulaires, il faut considérer
Uellipse centrale d'inertie.

Ellipse centrale d'inertie. — Si nous tirons ¢ respectivement par
rapport 4 zz et 4 yy, ona:

1|I|I
prx = _%.-r oy = \/%i

prenant ces longueurs comme demi-axes, on tracera ainsi l'ellipse
centrale d'inertie de la surface

¥ considérée.
_~* Lerayon de giration par rap-
3 = port & un axe quelconque sz est
/;‘/ alors donné par une simple opé-
Z e ration graphique. Tragons une
tangente paralléle 4 =5, qui dé-
termine le point = sur I'ellipse;
z abaissant la perpendiculaire sur
¥ sz, la longueur ne de cette per-
pendiculaire donne le rayon de
Fie. 33. giration g== cherché et par suite:

Tee = Seuet.

Barémes Lebeau. — M. Victor Lebeau, de Liége, a publié¢ un
ouvrage précieux qui donne les valeurs toutes calculées des surfaces,
centres de gravité et moments d'inertie des profils les plus courants
dans la pratique et nothmment des fers profilés et des laminés courants.

Ce travail monumental est poussé 4 un degré de scrupule tel que
l'auteur a tenu compte, dans ses calculs, des moments d'inertie, des
congés et amincissements des ailes des fers du commerce.

Ce baréme permet d'éviter des calculs fastidieux et constitue un
document d'une inestimable valeur pour les bureaux d'études. 11 est
malheureusement assez difficile de g'en procurer aujourd'hui.

Méthode du polygone ftuniculaire pour la recherche des mo-
ments d'inertie de sections quelconques. — Soit une surface F,

dont on cherei & SHFTAG GRS exe e (e
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Le cas de sections compliquées se résoul de fagon analogue en
réduisant la section 4 des surfaces simples.

ExevpLe. — Chercher par rapport & XX’ le moment d'inertie du fer
double T, coté ci-contre (fig. 36).

Par le méme mécanisme que nous venons d’expliquer, on trou-
vera que :

I = 2 (Moment du rectangle 7 X 5= — 2 Moments du rectangle 3 X 4°=)
c'est-i-dire :

I'=2(201,5 — 2 X 63,9) = 526,8.
* Dans le cas de forte section, il se peut que les hauteurs & considérer
dépassent 'ordonnée graphique du diagramme. En ce cas, il suffit

d'opérer sur des surfaces élémenfaires de hauteurs deux fois moindres
et de multiplier par 28 = 8 les résullats obtenus.

able de 20x 250

AL LI SSL SIS
rerere g, ey

o X'

ExgupLe. — Rechercher par rapport 4 XX' le moment d'inertie de
la poutre ci-jointe (fig. 37). On aura :
= =95 % 8 % Moment 1 — 2 [(2,5 X 8 3 Moment 10)
4 (8 X 8 Moment 9,5) -+ (1 X Moment 11)];
=25 % 8 X 443,17 — 2[(2,5 X 8 X 333,3) + (8 X 8 X 285,T) 4 443,7)];

POV 0= i

= 88.740 — 50.790 = 37.930;
1 = 75.000.
Cette méthode est trés pratique et évite des calculs fastidieux.
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Résislance limite Module
an cisaillement d'élaslicité transversale
kil, par millim. carré en kil. par méire carré
ST Aok X 102
. 6,0 % 10
B0 RV 35,2 | 7.0 5% 109
Fonts. e sbsviivpsom 19,5 2,0 % 100
Laiton éliré......... X 3.8 X 109
Chbnie 70 o o ey 1,6 0,06 > 10¢
Fréne et orme....... 1,0 0,05 X 102
e 0,04 X 10¢
Pin : 'pio rouge..... | i 1
!uu‘ rouge f!."l 0,6 l 7 X 100
— SRPID T i 0,4
— méléze........ D.721,2

La résistance du bois aux efforts tranchants donnée dans ce tableau
est, dans chaque cas, la force qui se développe entre deux couches
continues de fibres.

On doit calculer les dimensions des pitces qui sont soumises & des
efforts de cieaillement dans les constructions de telle sorte qu’glles aient
la méme résistance que les piéces qu'elles réunissent.

RESISTANCE A LA COMPRESSION

Les corps sont ruinés par la compression de plusieurs maniéres :

Ils se femdent en un certain nombre de parties prismatiques sépa-
rées les unes des autres par des surfaces unies(cas des substances homo-
gines dures a contexture vitreuse, telles que les brigues vitrifides);

Ou il se produit un glissement suivant des surfaces de séparation
obliques (cas des substances 4 texture granulense, telles que la fonte et
le plus grand nombre des pierres et des briques);

Ou les corps se rompent en se dilatant (cas des substances ductiles el

- déformables, telles que le fer);

Ou l'éerasement a liew par suite de plissement (cas deg substances
fibreuses sous I'action de pressions dirigées suivant les fibres). Dans ce
dernier phénomeéne, la résistance des substances fibreuses 4 V'dcrase-
ment estde beaucoup inférieure aleur résistance extréme i I'allongement,
surtout lorsque l'adhérence latérale des fibres entre elles est faible;
c'est ainsi que la résistance du plus grand nombre des espéces de bois

)
a I'écrasement, lorsqu’ils sont secs, est de é i = de la résistance extréme

4 'allongement. Dans le cas de bois humT]dea‘ la résistance 4 la com-
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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Valeur des moments d’inertie et des moments résistants
des sections usuelles (Flexion).

SECTION

MOMENT D'INERTIE

MOMENT RESISTANT

i E a2(a -+ 3b) d environ.

bh3 bh2
=58 W= =
hé h3
= T " = F
=adh =alh
= P W= i
I= E{asa — a;3by), 2
w =70 (@ -} 8b) d environ.

,— s
2y

pour
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Valeur des moments d'inertie et des moments résistants
g des sections usuelles.

SECTION MOMENT D'INERTIE MOMENT RESISTANT
5
= - RS
Wi= 2 &
5 V3
ot T
= 0,5413R4
W = 0,541383.
_142V3
S e W = 0,600678.
= 0,638184.
652 - 66b; -+ by2
— he,
T O T e Lt _
R ES T
32 +b

[ B — hy3) & by (g3 — o)
i, 12 5
W B8 — 3 by (3 hed)
2 X .

5 o T Bﬂsij:2 b.’ls.
- _ BHS 4 bk
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Moments fléchissants des piéces a section continue.

NATURE DE Lh CHAROE ﬂ;c‘;l‘jl:::nt m:‘:;:‘:m
- Loy
Yo migin T ki
_a | ,_om
L = g1 3¢
M =My
max — 12 .
e
iy encasirements ; e e
fHul“ M=o 0l gl
: T
an milien.

Moments fléchissants dans les pidces i section continue.
Appelons :

M, le moment fléchissant en em : kg;

P, une charge isolée en kilogrammes ;

(), une charge nniformément répartie en kilogrammes ;

I, la longueur libre de la piéce en centimétres ;

k, le module d'élasticité de la matiére en kg : em? ;

f et fm, les Néches de flexion maximum prise par la piéce.

MECANIQ UE
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Valeur des moments et angles de torsion
de quelques sections usuelles.
BECTION MOMENT DE TOREION ANGLE DE TORSION
M = = dSke = 0,2d%: 2 M
16 S e
environ. Gy
il . Dé — di k Foe 32 g
T4 D i T R(DA—dy) G
63 B 1 ¥
M = {5 bohke s:ﬁ_bbsm}: g’
(h > b). % -
M= i“—ﬁ- E{L'_Tbﬂﬂﬂ kf-
(ho sh=1bg:b; h>b).
9
M = = b%hke b2 4 ht M
9 §=136 PG
(h > b).
9 1 M
H:ghl‘h. s=7,gﬁc—;.
S
i iy 2
JRISZLILIAD 1 Univerite Ll #: + 2bo) ke
‘w (VT
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) Al













RESISTANCE DES MATERIAUX USUELS 105
b) Ressorts de torsion.
4. — RESSORTE DROITS.
CHARGE
TYPE DE RESEORT pratique PLECHE
Torsion d'une barre
de section circulaire,
= dt 322l P rl ke
Tl o A T2 . 7
Torsion d'une lame
de section rectangulaire.
TRME BimP
[= ra=3,6r21 B G
ik b2 4 h? Jet
= 0,8rl RS
2. — Ressonrts EN HELICE.
n est le nombre de spires, » le rayon moyen du ressort.
TYPE DE RESSORT ;r:ti?:e PLECHE
_y g Rtk R P
1= e
i
o, 11 It Il (N T
conigue p—22% Yt bhE G
(section 8r :1‘3MM£
rectangulaire) < 53,:: G,!;s *
:t 13
=0,b4=xnr? Bhe 'G"
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CHAPITRE 1V

MATIERES PREMIERES, DIMENSIONS DU COMMERCE

Aspect conventionnel des matiéres premiéres sur les dessins.

Fonte Aluminium Cuivre
Tz
// 7 o
é ///fflfff/;f ]
Acier ‘Bronze
= '
_ AN
Z Z N\
Feutre Fibre
CER A RV
SrgCa
A
Varre Porcelame Isolants-minces
Pl
(3
1 POOR e RISERS,
Ds. lvaire Soufre Plitre Fapier Carton
= Oyl Mica Bohintge

WAL
LR

NOTA_ Les traits 4 30 permettent | 'asaam-
blage d'e 4 pidces sans confusion de lignes
comme lindigue la dornigre coupe de tablaay
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MECANIQUE

Remangue. — Pour les aciers lrés durs, la déformation élastique de
la bille intervient ; par suite de I'aplatissement de la bille le rayon R

3 - A D
pénétrant dans 'empreinte devient souvent plus grand que 53 on a

pu constater que R au lieu de 5 atleint 8 & 9 millimétres lorsque la
bille rentre dans.des aciers trés durs.

Le nombre de dureté devient ainsi non plus une constante phy-
sique, mais un chiffre en quelque sorte ficlif, mais qui suffit néan-
moins pour la comparaison.

Relation entre le chiffre de durelé et la charge de rupture R.
— On a constalé qu'il existe une proportionnalité entre H et R; on
peut écrire :

R = kH.

La valeur de ce coefficient k& dépend de la nature du métal.
Par exemple pour les aciers au carbone k = 0,35, ou plus exacte-
ment : ¢
Effort perpend.  Effort parrall.
[ an sens de laminage au laminage
Si H < 175 k=036 0,35
H > 175 k=03 e 088

Pour lesfaciersspéeiaux & > 0,35; par exemple pour lesaciers man-
gano-siliceux, on trouve
k = 0,39.

Le graphique (page 113).
donne les relations entre
le chiffre de dureté, la ré-
sistance a la traction et le
diamétre de l'empreinte
pour une valeur moyenne

=.10,35,

11 existe de nombreuses
machines pour « biller »
les aciers ; mous signale-
rons pour leg aleliers mo-
destes et aussi pour le cas
del'essai des piéces volu-
mineuses peu commodes
A transporter, la trousse
Morin, trés pratique, qui
permet(par comparaison)
Fio. 40, de faire I'essai par simple

conp de marteau.

On iniroduilhliga_s I}‘ﬁﬂﬂxbﬁ_ n‘i\t}ng%%lﬂ?llgn']“ l'unedes faces est
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EXECUTION DES ESSAIS MECANIQUES (%)

Essais de traction, — 1* Machines d'essai. — Les organes servant:
& la production de l'effort, comme ceux qui servent 4 le mesurer et
qui doivent étre distincts, doiven? donner un fonctionnement con-
linu; la vitesse de l'action doit étre uniforme el ne pas étre supé-
rieure 4 2 centimétres par minute.

Les machines, comme les appareils d'attache, doivent présenler des
tdispositifs permettant au barrean de s'orienter librement dans la
direction de la traction, sans qu'il puisse se produire d'effort de
flexion transversal.

Les éprouvetles doivent étre bien centrées dans les mordaches.

La précision des graduations doil permetire les lectures & moins
de 0,5,0/0 de la charge maximum.

Les machines d'essai doivent étre fréquemment vérifiées au point
de vue de la sensibilité et de I'exactitude, par les procédés spéciaux
qui conviennent & chaque type de mécanisme. On pourra toujours
pffectuer rapidement une vérification d'ensemble ou tarage au moyen
de barreaux de traction spécialement® préparés, dont on détermine la
résistance o la rupture, celle-ci étant supposée connue d'aprés des
essais prealables soit sur une machine-type qui doit, de préférence,
dtre vérifiée elle-méme par suspension directe de poids marqués, soit
par rupture directe de barreaux par suspension de poids marqués.
20 Eprouvettes d'essai. — Sur les éprouvettes sonmises i la traction,
fon marque des repéres destinés &4 la mesure de 'allongement et si-
tués 4 une distance des naissances des attaches ou des congés des
lttes au moins égale au diameétre ou au plus grand coté de la section
transversale de I'éprouvette.

Pour les éprouvettes découpées dans une masse métallique, on
emploiera de préférence Ja forme du barrean normal, avant comme
partie utile un cylindre de 13=».8 de diamétre (150 millimétres car-
ris de section) et 100 millimétres de longueur comprises entre re-
péres.

| On peut obtenir des résullals sensiblement comparables en em-
iployant des barreaux géoméiriquement semblables; en partienlier si
1a piece dans laquelle on préléve I'éprouvette est trop petite pour per-
Jmettre le découpage du barreau normal, on emploiera le barreau
réduit, géoméiriquement semblable, de 927,77 de diamétre (75 milli-
métres carrés de section) et 70 millimétres de longueur entre repéres.

(1) Mélhodes dites « UF » (Unifiées frangaises), texte de la Commission per-
manente de standardisation.
i IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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températures doivent étre exprimées numériquement, rapportées i
I'échelle normale de température et mesurées au moyen de pyro-
métres convenablement vérifiés. Le chauffage doil étre effeciué dans
des fours 4 température uniforme ou dans des bains ‘métalliques,
mais jamais dans des feux de forge.

Les durées d'échanffement et du maintien des lempératures indi-
quées doivent étre fixées, en fonction des dimensions des piéces
chauffées de fagon & donner I'assurance que la température ést bien
uniforme jusqu’au ceeur de la pigee.

Grandeurs mesurées dans l'essal de traction. — La limite
élastique est la charge pour laquelle il commence 4 se produire une
déformalion permanente. Praliguement, el sauf indications spéciales,
la mesure se fera au 1/500° prés. On admettra donc que la clause
fixant pour la limite élaslique une valeur de n kilogrammes est
remplie, si I'éprouvelte ayant é1é soumise a la charge correspondant
aux n kilogrammes par millimétre carré pendant 10 secondes, puis
déchargée, revient & sa longueur primitive & 1/500° prés.

La résistance ou charge de rupture est la charge la plus élevée
atteinte au cours de I'essai, exprimée en kilogrammes par millimétre
carré de la seclion initiale.

- L'allongement est 'augmentation de longueur rapportée i 100 millj-

metres, prise par I'éprouvelle jusqu'a la rupture. On le mesure en
rapprochant les deux parties de I'éprouvette brisée et relevani la
distance des reperes préalablement tracés sur l'éprouvette.

Cette mesure n'est valable gue dans le cas ol la cassure ne se
produit pas trop prés d'une téte. On devra done éliminer du caleul
des moyennes les barreaux pour lesquels la ruplure se produira dans
le quart extréme de la Tongueur utile (c'est-i-dire lorsque la distance
de 1'on des repéres &4 la seclion de rupture est plus petite que.le tiers
de la distance de l'autre repere & la section de rupture). .

On peut éviter d’avoir ainsi & éliminer certaines éprouvettes, en
marquant 4 l'avance un certain nombre de divisions égales entre les
repéres; on pourra alors toujours déterminer l'allongement comme
8i la rupture se produisait au milien de l'éprouvette, en tenant
compte de ce que la déformaltion se produit symétriquement des denx
cdlés de la section de rupture. !

La striction est le rapport de la diminution de la section de rup-
ture & la valeur initiale de la section du barreau :

5—8'

e

]
S étant la section initiale du barreau, 8' la section de rupture.

Essais par empreintes de bille. -— L'essai par empreinte de bille

— ou essai BrIIng -'Lﬂfﬁ)&ﬁ“-"d‘rﬁ% égﬁ%dﬁﬁfé q1u'on appelle dureté
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ou chiffre de dureté et qui est trés sensiblement proportionnelle,
pour une méme catégorie de mélaux, 4 la résistance 4 la traction.

La bille d’acier emplovée a un diamétre de 10 millimétres. L'usure
et la sphéricité de la bille doivent étre vérifides fréquemment. Elle est
appuyée sur la surface du métal & essayer par un levier, un piston,
un ressort, ete., disposés de fagon & développer graduellement 1'effort
d'une fagon parfaitement continue et sans produire aucun i-coup.
Cette condition est trés importante ; il importe, en outre, que 1'appa-
reil d'essai soit disposé de fagon que la direction de I'effort soit bien
normale & la surface de la piéce essayée.

La surface & essaver est dressée 4 Ja lime et, de préférence, polie
au papier d'émeri fin en prenant bien garde de ne produire aucun
éerouissage superficiel.

L'efforl maximum est pris égal & 3.000 kilogrammes pour l'acier, &
500 kilogrammes pour le cuivre et ses alliages.

On mesure deux diamétres rectangulaires, de préférence an moyen
d'un microscope & oculaire micrométrique ou d'un appareil équivalent
el on prend la moyenne des deux mesures.

" L'essai Brinell est surtout utile pour vérifier que la dureté est
régulitre en différents points d'une piéce ou pour les diverses piéces
d'un méme lot. 3

On peut aussi en déduire une valeur approchée de la résistance &
la traction gui, pour une méme catégorie de métaux, varie propor-
tionnellement au chiffre de dureté Brinell, c’est-a-dire au rapport de
la pression exercée sur la bille, 4 la surface de la calotte sphérique
que forme 'empreinte.

Pour les aciers, essayés avec charge de 3.000 kilogrammes et bille
de 10 millimétres de diamétre, la résistance a la traction est sensi-
blement égale au tiers du chiffre de dureté (efforts évalués en kilo-
grammes, surfaces évalnées en milliméires carrés). L'influence du
temps-pendant lequel est appliquée la charge étant tris accentuée, il
importe'de ne comparer entre eux que des essais dans lesquels la
durée d'action a été exactement la méme. Quand on ne fait que des
essais comparatifs aux différents points d'une méme piéce ou sur
différentes piéces, cette durée peut étre quelconque (les Cahiers des
charges de I'artillerie la fixaient & dix secondes).

Quand on fixera un chiffre de dureté sansindiquer explicitement la
durée d'application de la charge, cetle durée sera égale i 15 secondes.

Le tarage des appareils d’essai peut étre effectué avec des barreaux
de métal spécialement préparés sur lesquels on effeclue successive-
ment des empreintes avec I'appareil & essayer el avec un appareil
pris comme type ou avec des poids marqués en agissant pendant le
méme temps dans les deux cas.

Essais de flexion par choe sur barreaux entaillés, — L'essai b
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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de flexion par choe d'un barrean préalablement enlaillé permet de
mesurer le travail absorbé par la rupture, souvent appelé résilience el
exprimé en Kilogrammeéires par centiméire carré de la seclion pré-
parée pour la rupture. Cette évaluation, tout empirique, ne permet
pas P'application de la loi de similitude aux barreaux de diverses
dimensions. : ; .

1 Appareils d'essai. — On peul employer le mouton ordinaire &
chute verticale libre, en vérifiant au moyen d'un choc unique que le
Lravail nécessaire i la rupture esl supérieur i une valeur donnée,on
encore en comptant le nombre de coups nécessaire pour produire la
ruplure. .

Le plus gouvent on emploie des appareils produisant sirement la
rupture en un seul coup et indiquant par divers disposilifs quelle
fraction de I'énergie disponible a ¢té absorbée par la ruplure. Les
graduations doivent permettre les lectures & moins de 0,5 0/0 de
I'énergie disponible.

Ces appareils doivent étre vérifiés fréquemment el trés soigneuse-
ment.

Le larage peul en étre effeciué en mesurant le travail absorbé par
la flexion sous un angle donné d’un barreau non entaillé.

20 Eprouvettes d’essai. — La loi de similitude n'étant pas applicable
dux essais de résilience, il importe d'employer un type d'éprouveile
unigque si on veul avoir des résultats numériques comparables.

Une Sous-Commission spéciale de la Commission des cahiers des

.charges a établi le type suivant pour les cahiers des charges UF.

Barreaux de 10 3 10 3 55 millimétres. Entaille & fond eylindrique
de 4 millimétre de rayon et 5 millimétres de profondeur. L'entaille
peut étre effectuée soil 4 la fraise, soil an foret, soit par rahotage;
mais on devra vérifier soigneusement dans tous les cas le rayon du
fond de l'entaille el s'assurer
qu'il n'existe pas de siries paral-
leles aux génératrices de l'en-
taille.

11 est en ontre recommandé
d'ajouter aux chiffres donnant la
résilience la mesure de l'angle
de rapture, déterminé en rap-
prochant les deux moiliés de
I'éprouvetle de facon 4 faire
coincider, aussi exaclement que
possible, les parlies de la cas-
sure provenant de la région
opposée & l'entaille.

. 3¢ Conditions d'essai. — Le
type dé I'appareil d'essai employé n'a pas besoin d'élre fixé rvut
= ppIRIS - LILLIADp- Univers%té Lille 1 i
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Le barreau trempé subit alors I'épreuve de pliage 4 froid définie
dans le f il des méthodes d'essais méeaniques usuelles. Le pliage est
effectué sur le plat de la soudure.

Aprés l'essai, I'écartement des branches du barreau, rendues paral-
1éles, doit étre égal 4 leur diamétre ou épaisseur.

TRAITEMENTS THERMIQUES

Forgeage, estampage, emboutissage. — Le réchauffage doit
#tre lent jusqu’a 500, il peut étre rapide ensuile. La température de
forgeage doit étre d'autant plus basse que l'acier est plus carburé,
autrement dit les aciers doux craignent moins d'étre brilés. On
ne doit pas continuer 4 forger au-dessous du rouge cerise sombre
(700°), car le métal s'écrouit, puis se fend.

Un acier « brilé » elun acier «ecroui » se reconnaissent au fait qu'ils
se désagrégent, présentent des criques et des failles. Le recuit, sup-
prime 1'écrouissage el régéncére dans une cerlaine mesure la texture
& grains fins dans un métal brale.

Les aciers fins dont on ne veul pas voir changer les caracléristiques
doivent #tre chauffés d l'abri du contact direct du charbon.

On ne doit pas dépasser pour les aciers au carbone les lempératures
de chauffe ci-dessous :

0/0 earbone. Degrés C. | 0/0 carbone. Degrés C.
1,125 825 g 1S 5
it 1,0 835 0,3 950
0,875 880 0,2 975
0,75 920

Recuit., — Le forgeage (marlelage, étirage, emboulissage) et le
travail mécanique ont toujours pour effet d'écrouir les métaux, c'est-
a-dire de les rendre plus difficiles & travailler et fragiles. La trempe
produit le méme effet.

En vue d'un usinage ultérieur, on décape les piéces (A 1'acide ou
au jet de sable) et on les recuit. Le recuit se fait & température un
peu plus élevée que la trempe; la durée de chauffage doit étre limitée
au temps minimum nécessaire pour que la piéce soil bien 4 la tempé-
rature parteut.

On détermine une chule de lempérature de 1/3 environ (en ouvrant
la porte du four et soriant la pifce & l'air), suivie d'on refroidis-
sement trés lent (en refermant la- porte du four et enfouissant les

pieces dans de la chaux vive).
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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Mesure des lempératures. — Tout le succés des traitements
thermiques repose sur une mesure prdeise des tempéralures, les
écarts des poinls de transformation étant
assez faibles.

La mesure la plus exacte réalisée jusqu'ici
dans le domaine des températures élevées
I'était par I'emploi des couples thermo-élec-
triques reliés i un galvanometre, indicateur on
enregistreur.

Malheur t le galva étre est trés
fragile, et sensible & la poussiére; les cordons
sont encombrants, la manipulation ne peut
étre confiée & n'imporle qui, et de plus les in-
dications varient 4 la longue (changement
d'état de la soudure, mauvais contacts, ete.). Or
I'étalonnage de ces instruments ne peul se
faire que dans un laboratoire muni de tous
les moyens modernes de réalisation et de con-
trole des températures élevées. On se rend
compte que de la sorte le pyrométre ther-
mo-¢lectrique n'ait pour ainsi dire pas pénétré dans la grande in-
dustrie. i

La pyromélrie optique au contraire a fait de réels progrés dans le
domaine technique, et un Wanner par exemple a un degré d'exacti-
tude au moins égal 4 celui d'un couple, car si les lois ne sont théori-
quement applicables qu'au corps noir absolu, les variations d'émission
d'un corps incandescent 4 un autre n'influencent pas plus les indica-
tions d'un pyrométre optique que les variations de la soudure froide
n'influencent un pyroméire thermo-électrique, et il reste deux
énormes avantages pratigues & l'appareil optique : {° sa facilité de
réétalonnage, qui ne nécessite qu'un étalon lumineux, pratiquement
une simple lampe & acétate d'amyle; 2* l'instantanéilé des indica-
lions. et lenr exactitude relative qui se maintient tonjours constante,
puisque aucun organe de transmission quelcongue n'est en contact
avee le feu et ne peut étre détérioré par lui.

Le télescope Pyro (1) en particulier, que représente la figure 45
est un instrument pratique de valeur : par simple visée il fournit
instantanément la température cherchée avec un haut degré de pré-
cigion; il peut étre mis entre les mains du premier ouvrier venu, car
il ne comporte absolument aucun organe extériear, cordons, etc., ni
de mise en station.

Fia. 45.

o der notice spéciale aux Etabli ts Izart, & Sannois (Seine-
-~ el-Oise).
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CLASSIFICATION ET EMPLOIS DES ACIERS

Influence de I'état du métal sur 'élasticité. — L'état du
métal : recuit, trempé, écroui, fondu, elc., exerce une influence consi-
dérable sur la limite élastigue.

On peut dire, en somme, quil s'agil de frottement solide dans les
déformations de la matiére; quand l'effort exercé dépasse la valeur
de ce frottement, il ¥ a disrupture de I'équilibre el écrouissage, c'est-
d-dire changement de texture, qui permel de retarder quelque peu la
rupture finale.

D'aprés cela la limite élastigue correspond i la force de frottement,
et comme ce froltement dépend logiquement de la texture cristalline,
grenue, fibrense, ele., que provoquent les trailements thermigques, on
voit l'importance énorme dans les essais mécaniques, de bien spécifier
les condilions de trailement antérieur du métal essayé.

Caractéristiques des aciers an carbone ordinaire. — Le dia-
gramme ci-dessous donne les caractéristiques des aciers ordinaires,
suivant leur teneur en carbone, pour les deux états usuels : trempé
el revenu (ligne un trait, un point) et recuit (ligne pleine).
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MECANIQUE

Classification et traitement des aciers a outils au carbone.

TENEUR DEGRE -
en de BMPLOLS TRAITEMENT
carbone | dureté
145 Outils  d'outillage moyen :|Forgeage. Du rouge ce-
"% |Extradur| méches, tranches, ciseaux.| -rise au rouge sombre
i limes, lames d'alésage et de| (900°-650¢). ;
1 cispilles. Pelits outils &|Trempe. Rouge cerise
1.00 tourner, raboter, percer. Pe-] naissant (800°).
A tites filiéres d'étirage. Hevenu. Suivantl'emploi.
Ountils de gros outillage : ta-{ Forgeage. Du rouge ce-
0,95 Trés d rauds, . alésoirs (jusqu'd| rise au rouge sombre
L U 50 millimétres), fraises, fo-| (800°-630%).
i rets, maltrices., hurins‘ bé-| Trempe. Roﬂgs cerise
2 danes. Barres & mines. Outils{ naissant (800°-825°].
0,85 divers & travailler le ho:s. HRevenu.Suivant!'emploi.
. marbre.
Grosses lames cisailles, ta-|Forgeage. Du rouge ce-
0,80 rauds, fraises, forels, alé-| rise au rouge sombre
Dur soirs de 55 & 100 millimétras| (900°-650°).
i de diaméire. Coussinets,| Trempe. Rouge cerise
filiéres & fileler. Tranches 4] naissant & rouge cerise
3 chaud et & froid. Barres &| sombre (825¢).
0,70 mines. Outils de ecarriers.| Revenu.Suivant!’emploi.
Emporte-piéce.
Fraises de grosses dimensions| Forgeage. Du rouge ce-
0,65 Die (100 milliméires), Crochets,| rise clair an rouge
S marteaux, matrices & décou-| sombre (950°-ti50¢).
AE per, i emboutir, & estamper|f'rempe. Rouge cerise
4 de grosseur moyenne, Em-| sombre (850°).
0,53 boutiseeurs, Oulils de poin-|Revenu.Suivanil'emploi.
lerie et de visserie.
Grosses matrices & découper,|Morgeage. Du rouge ce-
0,45 Tenae emboulir, estamper. Chasses,| rise clair au rouge
® | poingons. Outillage de forge.| sombre (950°-650¢).
i Bouterolles pneumaliques.| Trempe, Rouge cerise
5 Dutils de choes & chaud pour| eclair (875¢).
0,35 boulonnerie. HRevenu. Suivant l'emploi.
&
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Classification des dimensions standardisées
des barres d'acier a outils,

4‘ RONDS CALIBRES LEmplai
_____ ¥ Aim & 800G 00100120 216 g
E 02
\ RONDS ' BRUTS 2R g
=7, Bas TN By A O 10T I 2 3&1_& ;
14 16 18 20 22 24 .sg-:!
27 30 33 36 39 42 45 48 §§5
52 56 60 64 68 72 76 80 :
85 50 85 100 105 ... ... e
g _ CARRES
== Al 800 1A R8s 20028 a2 ST gJ
R MEPLATS roun OUTILS FORGES { .E
o A=8 ‘10 13 16 20 25 32 53
i $3
iy =¥ 2w
% "AJ] B-l+ 18 2 8 35 4 55
PLATS e | i
E 1 ur k 3
Largeisrs £3ias0ucs Ea®
14|18 | 22 as g
§s 2
SE%
il 3 it
VR 52
e S i IR 4

Sait 36 sections, en tout

OCTOGONAUX

[

Dctogonaux pour outils de marteaux pneumatiques

Burins,
matoirs
fleurets
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Constituants des aciers spéciaux. — La présence d'une certaine
quantité d'un métal étranger dans les aciers au carbone apporte une
transformation notable des propriétés physiques.

On_distingue usuellement les aciers spéciaux par 'appellation du
métal additioneé ; on peut les classer de fagon plus logique suivant
leur réaction aux traitements thermiques

Ainsi on distingue :

1* Catégorie des aciers perliliques durcissant 4 la trempe comme
les aciers carbones (aciers a faible teneur en nickel, aciers au mnic-
kel-chrome, au silicinm) ;

20 Catégorie des aciers polyédriques adoucis par la trempe, qu'on
peut rapprocher & cetl égard du fer pur (aciers a forle teneur en
nickel, ou en manganeése) ;

3¢ Catégorie des aciers martensitiques indifférents 4 la trempe
(aciers 4 moyenne teneur en nickel, aciers rapides au chrome-
tungsténe, ele.) ; : I

Les propriétés générales de ces trois catégories se rapprochent des
caractéristiques annoncées par leur aspect micrographique : les per-
litiques seront done recuits, durs trempés ; les polyédriques auront
une trés grande ductilité; les martensitiques une trés grande fragi-
lité,

Voici quelques noles sommaires indiquant quelle est la caracté-
ristique marquée justifiant 'emploi de 'acier spécial suivant le but
cherché.

Aciers nickel faible temeur (24 30/0 Ni). — Sont bien moins fra-
giles que les aciers carbonés et moins sensibles aux écarts possibles
de ‘température dans les traitemenlts thermiques.

Pour ces deux raisons constituent I'acier de cémentation idéal.

Acier au nickel @ moyenne teneur (10 & 12 0/0 Ni). — Présentent
une charge de rupture trés élevée (120 4 130 kilogrammes}), une li-
mite élastique presque aussi élevée, toul en conservant un allonge-
ment et une non-fragilité remarquables. On a R = 120 kg, E = 100,
A 0/0 = 10.

Et ces qualités sont obtenues a I'état recuit, il n'est done pas né-
cessaire de tremper, ce qui évite les déformations dues 4 la trempe.
Sont trés difficiles a travailler vu leur dureté, et conitent cher,

Aciers au manganése. — Leurs propriétés sont intermédiaires entre
celle des aciers carbone (qui d'ailleurs renferment toujours un peun
de manganeése) el celles des aciers au nickel.

Toutefois les qualités ne sont pas assez marquées par rapport a
celles des aciers carbone pour que les applications pratiques s’en
soient développées.

Exception est faite pour I'acier 4 moyenne teneur (12 4 13 0/0 Mn)
dit acier Hadfield, qui est hien moins cher que la catégorie analogue
des aciers nickel.
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MATIERES PREMIERES, DIMENSIONS DU COMMERCE
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138 MECANIQUE

CALCUL DU POIDS DES PIECES DE FONDERIE

Plitces coulées au modéle. — Le poids d'une piéce cou-
lée = p X poids du modéle.

Le facteur p, dont les principales valeurs sont données ci-aprés, est
obtenu par le rapport du poids spécifique du métal coulé et de la
matiére du modéle.

Si le modéle n'affecte pas la forme définitive de la pidce coulée, il
faut alors, pour obtenir le poids de celle-ci, déterminer son volume
en décimeétres cubes que l'on multipliera par le poids spécifique du
métal coulé. Procéder de méme lorsque les dimensions de la pitee
coulée ne sont établies que sur dessin.

Valeurs de p.
Maticre [ Facteur p quand la pece est en:
du modele | Fomte | Larton Maltechort! Bronze | Zme | Cuwvre: [Alurmn. 5‘!2‘””"‘"
Acajou 1.7 132 13.7 135 1.2 | 137 LX) 127
Aune 128 143 149 147 12.2 150 86 132
Boulean 106 119 123 122 10.2 123 50 1"y
Chéne 2.0 104 108 10.3 LI 104 b 5 G
Etem | oss 1.00 1.03 1.03 08s |' | 037 15
Fonte 037 1.09 143 112 0983 0.36 16
Hétre 8.7 109 1.5 11:3 LR 14 s 100
Laiton 08s 0.95 093 098 081 (EL] 033 085
Plomb 064 bz 07% 0.7% 0.61 023 087
. | Parer 102 1.5 11.9 11.8 a8 113 a8 104
Sapm 140 15.8 167 163 135 155 53 153
Tlend [ 138 [ 151 | 157 | 155 | 123 | 1837 4B | 138
Zmc 1.00 113 117 1.18 {373 bSO RSl T T 18

Poids des engrenages en fonte, — La lable donnée au paragraphe
Engrenages du chapitre vu fournit les POIdﬂ approximatifs des engre-
nages les plus usuels.

Polds des poulies en fonte. — La table donnée au paragraphe
Poulies du chapitre 1x fournit les poids approximatifs des poulies
usuelles.
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POIDS ET DIMENSIONS DU GOMMERCE

Poids des tdles des métaux usuels.

Fer soudé...... {1 dem3 = 7%,800 | Laiton........ 1 dem® = 8k 600
Acier'donx ... § » =7-850'] Zine....ev.0vs e ee = P ARG
CRIVEE. 0 ssvins 1. =.8 .950.] Plomb,..s: s O S R
Un métre carré de « d » mm d'épaisseur pése kgs:
d PER S0UDE|ACIERDOUX| CUIVRE LAITON TING PLONB
0,25 1,950 1,963 2,235 2,150 1,788 2,843
0,5 3,900 | . 3,925 4,470 4,300 3,575 9,685
1 7,800 7,850 8,940 8,6 7,150 1 11,370
1,5 11,70 11,78 13,41 12,90 10,73 17,06
2 15,60 15,70 17, 17,20 14,30 22,74
a5 | 19:50 | 19,63 | 22,35 | 21,50 | 17.88 | 28,43
3 23,40 23,55 26,82 25,80 21,45 34,11
3,5 27,30 27,48 31,2 30,10 25,03 39,80
4 31,20 31,40 35,7 34,40 28,60 45,48
4,5 35,10 35,33 0,23 38,70 32,18 17
5 39,00 39,25 44,70 43,00 35,75 56,85
55 | 42000 | 43,48 | 49,47 | 47,30 | 39,33 | 62.54
(] 46,80 47,10 3 51,60 42,90 68,22
6,5 50,70 51,03 8,1 53,90 46,48 73,9
7 V4,60 54,95 62,58 60,20 50,05 79,54
T:5 58,50 58,88 67,05 064,50 53,63 85,28
8 62,40 62,80 71,52 68,80 37,20 90,96
8,5 30 | 66,73 | 75,99 | 73.10 | 60,78 | 96,65
9 70,20 70,65 2 77,40 64,35 | 102,33
9,5 74,10 74,58 ,93 81,70 |. 67,93 | 108,02
10 78,00 78,50 80,40 86,00 71,50 | 113,70
1 81,9 86,4 98,3 04,6 78,7 125,1
12 95,6 902 | 107,3 | 1032 85,8 | 136,4
13 101,4 102,1 116,2 111,8 93,0 147,8
14 109,2 109,9 125,2 120, 4 100,1 159,2
15 117,0 17,8 134,1 129,0 107,3 170,6
16 124, 125,6 143,0 137,6 14,4 181,9
17 132, 133,5 152,0 146,2 124,6 193,3
18 s 141,3 160,9 164,8 128,7 204,7
19 148,2 149,2 169,9 163,4 135,9 216,0
20 156,0 Ll&FiPI ! ri'?SISl o] 472,0 | 143,0 227,4
Ses =Universite lilled 1
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MECANIQUE

Poids par métre courant des plats en acier.

&/C%M

] 2

30

a5

L0

LS

50

—-— 5
CWE-10 U £ k- ﬁmm

-
09—

13

BEEHe R e BE BeESaar

0117
0.231,
0.350
0467
Q.58
0 701
0.818
0.935
1.051
1.168
1.285
1.402
1.519
1,635
1.752
1.869
1.986
2103
2220
2.3%
2.687
2,920
3.154
3388
3505
3.738
3.972
4089
4,205
L 4339
L.673
5.257

5.861

0.166]0.195
0.512]0.589
0.461] 0.584
0.623/0.779
0.119]0.97
0.935]1.168
1.090]1.363
1.24G | 1.658
1 Lo2[1.952
1,558 1,947
1713|1112
1.869]1.336
2.025]1.531
4.81]1.726
2.336(1.921
2.692(3.115
2 6L83.310
2.804 |3.505
29593699
3.115(3.89L
3 582 |6 478
3890 |4 868
4.206|5.257
4.517|5,646
4673|5841
4 984 |6.230
5.296|6.620
5.452(6.815
5.607|7.009
5.919|7.329
6.23017.788
7.009|8.762

7.788/9.735

0.25%
0,467
0.701
0936
1168
1,02
1635
1869
2103
2336
2570
2804
3057
321
3,505
3738
3972
1,206
LLED
L673
531
5,881
6303
6716
7.009
1476
796k
8177
8411
8878
9,346

10,614

1.682

0.273
0.545
0.818
1.090
1.363
1.635
1.208
2181
2.453%
2.926
2.9%
3.2m
3 544
3.816
4.089
4.561
LG54
L.906)
5173
5.452
6.269
6815
7.360
7.305
M
B.723
9.268
3.5L0
2,815
10,358
10.903

12 .266
13.629

0.312
0.623
0.935
1.246
1.558
1.869
2.181
2.4L92
2 BoL
3.115
ENSY]
3,138
L.050
4361
L .67
L.98L,
5.296
5.607
5.919
6.230
T7.165
7.782
8 L1
9.03L,
9.3ke
9.969
10,692
10.90%
1.2
11,838
12 460
1L.018
15.576

0.350
0.701
1.051
1.402
1.752
2.103
2,155
2.300
3.154
3.505
3.855
4206
4 .556
&.906|
5,257
5.607
5.958
6.308
6.659
7.009
§.061
8.762
9.462
10.163
10.51%
11.210
11.916
12.267
12.616
13.318
14.018
15.1M

17.525
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0.389
0,179
1168
1.558
1.9L7
2.336
2726
3118
3,608
3.59L
4283
4.673
5.062
5.462
5801
6.230
6.620
7.009
7.3%9
7.788
8.956
9,736
10.514
11.202
11.682
12,460
13.2L0
13.650
14,018
14 198
15.576
17.52
19 470

0.L67
0335
1402
1.863
2336
2.804
32n
3.738
L.206
LR E]
5.140
5.607
6.075
6.542
T7.009
1.L7%
.90
54411

9,546
10748
1.682
12,616
13.552
14.018
1L 950
15 888
16,354
16.822
17756
18,692
21.028

23.364 |
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Poids par meétre courant des plats en acier (suife).

&tﬁm:ﬁ

B n he ks~

70

80

20

100

1o

120

135

150

160

- BEEER BB BB REE

0.545
1,020
1,636
2.181
2.726
32N
5.816
L .561
L 906
S5z
5997
©,5L2
7.087
7.632
8178
8.722
9.268
9.812
10.358
10.90L
12.538
13.630
1k, 720
15.810
16.3514
17446
18,536
13.080
13.626
20.716
21,806
24,552

27.258

0.623] 0.701
1.246] 1.402
1.863] 2.103
2 L32| 2 8oL
5.115] 3,505

3.738| 4.206

&.361

& 98L] 5607
5.607] 6.308
6.230| 7.003
6.853] 7.710
7.676) B.L11
8.100) .12
B.723| 3.812
9.3L6{10 .51
9.968[11.214
10.592|11 M6
11.214] 12.616
11.838] 13.518
12 460 1L 018
14.330) 16,122
15.578] 17 .52
16.822(18.92,
18.068| 20,326
18.692121.028
19.938|22.420
21 18L| 25 832
21 .808| 24 .03l
22 428|25.232
23 676|26.636
2, 920|28. 036
28.056| 31 5L2
31.152(35.0L6

L 906

0778
1.558
2.536
Sel1D!
389
L6735
5.452
6.230
7.010
7.789
8.567
3.3L6
10,124
10.904
11.682
12 L6O
13200
1L.018
14 798
15 576
17.912
19.472
21.028
22 .58l
25 364
24,920
26 L§0
27.260
28 036
29 596
31452
35.0L8
38.9L0

0,857
1.713
2.570
342
I, 283
5140
593
6.655
- 7.710
8.567
9.423
10.280
11137
11.99,
12.850
13,706
1. 56L
15.420
16.277
17 154
19.70L
21.,18
23.130
24 BLL
26700
27.412
29.128
29,981,
30.8L0
22 550
3l 268
38.552

0,935
1.869
2 80l
3.738
L. 675
5.607
6.54L2
7.476
8.411
9.5346
10.280
1 .24L
12.150
13,084
1L.018
1,952
15.888
16. 822
17.756
18. 692
2.436
25,364
25,232
27.10L
28 036
29,904
31.776
32708
35, 6Ll
30.512
37.581,
L2.056

L6.728

1.051
2103
3.151
4.201
5.257
6.508
7.360
8.LI1
946>

10.515

11.565

12 617

13.768

14, 720

15771

16.821

17.87

18.924,

19.971

21.028

2,181

26,287

28.338

30.489

51641

55643

35.748

56,800

57.8L9
39.954
L2055

WT.31h
62.569

12, 834

1. 168
2,33
5.505
L.673
5.8l
7.009
8.171
9.3L5
10.516
11.683
12,850
14,019
15.186
16.356
17.523
18.690
19.860
21.027
22197
23 561
26.868
29.208
31.5L2
33.876
35.0L46
37.380
39.720
10,890
42 051
[AREETA
Ii.728

52.572
158.L10

1.246
2 432
5.738
.98k
6.230
7.L76
8.722
9.968
11.214
12.460
13.706
14.952
16.200
17,446
18.692
19.936 ||
21181,
29428
23.676
21,920
28.660
31,156
336Uk
36.136
37.381,
39.876
42,568
13.616
Ll . B6G
L7352
49,80
56.072
€2.304
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Poids par métre courant des corniéres égales en acier.
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146 . MECANIQUE

Poids des barres rondes, carrées et six pans en laiton.

6 PANS | caRmi 6 rans| cannf

m/m| roxD s/plats | s/plats m/mi  ROND s/plats| s/plats B/mjt mond
210,027| 0, 0,034 || 36 [ 8,545 [ 9,432( 10,886 [] 691 34,560
4 |0,106] 0,118 | 0,136 1 37| 9,027 | 9,921 11,499 || U] 32,498
2 10,167; 0,180 | 0,211 || 98] 9,520 [10,504) 12,129 || T1] 33,438
6 10,240 0.265 | 0,304 |f 39] 10,027 |11,067] 12,776 || 72| 34,183
7 10,337 0,360 | 0,414 J| 40| 10,550 |11,645] 13,440 }| 73] 35,130

8 10,5271 0,471 | 0,540 || 41 N 12,225 14,120 | 74 4
9 10,540 0,596 | 0,684 || 42| 11,625 [12,833( 14.810 || 75 47,001
10 10,657| 0,735 | 0,845 || 43| 12,188 |13,454| 15,530 ] 76| 37,179
11 10,8071 0,891 | 1,020 || 44| 12,764 [14,100] 16,260 || 77| 39,188

12 10,960 1,060 | 1,210 || 45| 13,447 14,741 17,010 || 78 '
13 1,127 1,240 | 1,420 || 46| 13,932 |15,406( 17,770 || 79| 41.202
146 [1.307| 1,436 | 1,695 || 47| 14,564 |16,086] 18,550 42,251
G 1,001 || 48] 15,232 16,781 19,350 81] 43,314

1
19 |2.380| 2,626 | 3,032 || 52| 17,930 85| 47,698
20 12.637) 2,911 | 3.360 || 53| 18.505 86! 48,827
21 [27907| 3,205 | 3,704 || 54 19,342 87| 40,4
92 [37904| 3,519 | 4,065 || 55| 20.060 88| 51.12%

3.488| 3.848 | 4,443 || 56| 20,795 89| 52,203
24 13,798| 4,191 | 4,838 [| 57| 21559 90| 53,474
25 |4,127| 4,535 4 5.250 [[ 38| 22,176 91| 54,
% |4,457| 4,916 | 5,678 || 59| 22,940 92| 55,878
27 |4,806] 5,302 | 6,081 || 60| 23,740 y3| 57,
28 (5,169 5,705 | 6,85 [ 61| 24,528 94| 58,333
29 15,545 6,115 | 7 62| 25,342 95| 59,581
30 |5,934) 6,546 | 7,560 || 63| 26,157 96| 60,842
31 {6,333 6,902 | 8,072 || 64| 26.896 97| 62,116
32 15,752| 7,452 | 8,001 || 65| 27,840 98| 63,407
23 {7.181] 7,019 | 9,147 || 66| 28,719 64,704
34 |7,622| 8,408 | 9.710 || 67| 29,593 100 66,018
35 8,077| 8,913 [10,290 || 68| 30,483

Poids et dimensions des tuyaux.— Voir au chapitre vin Tuyaufe-
ries ef lubes les dimensions usuelles et poids correspondants des tubes
4 gaz, tubes en acier, cuivre et laiton, luyaux de plomb, ele,
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Dimensions des feuilles de zinc laminées (jauge francaise),

3 il

Dlunie 3 % § [omebalistatlainatt,
z E:; x| ors02 27076520750

g .

& 0,228 4 = = %

5 0,250 e % 5 =
6 |o.300| 4%200| 3%3e0| 2%730| 2%100
7 0,350 | 4,900 3,920 3,185| 2,u50
8 0.L00 | 5,600| & .480| 3 6L0| 2.800
D 0.L50 | 6.3200] 5,060| 4,095]| 3.150
10 | o0.500 | 7,000| 5.600| 4.550| 3,500
11 0,580 | 8,120| 6.L96| 5.278| L.060
12 0,660 | 9,240| 7.392| 6.,006| &.620
13 | o0.9L0 |10.360| 8.288| 6.734| 5.180
14 0,820 |11.480] 9.18L| 7.L62| 5.7h0
1S 0.950 | 13.300|10.6L0| B,6L5| 6,650
16 1,080 | 15,120 12,096 | 9.828| 7.560
19 1,210 | 16,940 [ 13,552 [ 11,011 | 8,470
18 1,340 |18.760[15.008 |12 ,19L| 9 380
19 1,470 |20,580 | 16,46L |13 .377 (10,290
20 1,600 |22,400 17,920 |14,560| 11,200
21 1,980 |24.920]19.936 | 16,198 12 .L60
22 1,960 |27.440 (21,952 | 17.836[13,920
23 2.1L0 |29,960 | 23,968 | 19 .L7L |14 . 980
21, 2,320 |32.480|25.98L | 21 112 |16, 2L0
25 2,500 |35,000|28,000,| 22 .750|19.500
26" | 2,680 |37.520|50.016 | 24 .388(18 760
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2,800
3,150
3,500
14,060
L.620
5,180
5,740
6,650
7,560
8,470
9.380
10,290
11,200
12,L60
15,720
14,980
16.2L0
1,500
18,760
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MECANIQUE

—
= I

Vitesses de Coupe en imelres par minule
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Diamétres an mm

USINAGR, OUTILLAGE 157

Abaque des vitesses tangentielles de coupe
en metre par minute.

Cel abaque est utilisé pour déterminer trés rapid I les vitesse
d'altaque des outils, soit en calculant la vitesse périphérique de la
pléee si V'outil est fixe, soit la vitesze de V'outil si la pitee est fixe.

100~~~ RIS T B B KRN
| R AR RN i AN 3 LN 5 d
S L NSRRI NN \E’k
80 N MNRAN hSANANRAN h¥kEY 3
N N NN N NN NE
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\@: s D \:\ ™ :\ NN
N NN RN KN NAINNANY
e, N N N RN NS
~ N N N R AV i
BERANEAR NI ISR TN NN
g 5 20 & X0 W 50 &0 10 80 %000

J Nombre de tours par minute

Exemple ; Un diametre de 20 mm toumant § #0 tours donne une vitesse de coupe 2.5 m min ; un de
200mam 4 #0 tours ou de 2 mm a 400 Laars doonent 25 m fin etc. I
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158 MECANIQUE

CONDITIONS DE DEBIT DES OUTILS TRANCHANTS

Vitesse de coupe. — La table peut servir de base approximative
pour déterminer les vitesses de coupe les plus appropriées aux tra-
vaux ordinaires.

Les vitesses de coupe les plus avartageuses doivent étre fixées sui-
vant les cas particuliers. On peul donc rester en dessous ou dépas-
ser les valeurs portées dans celle table.’

L'épaisseur du copeau a une grande influence sur la vitesse de
coupe, c.est-a-dire si elle croit, la vitesse de coupe diminue rapide-
ment. Sa valeur dépend en grande partie de I'avance qui, 4 son tour,
résulte de la construction de la machine. ;

La profondeur de coupe est de peu d'importance sur la vitesse de
coupe, c'est pourquoi, en regle générale, de grandes profondeurs de
coupe sont utilisables.

En ce qui touche la forme des outils de tournage et de rabotage, la
vitesse de coupe croit lorsque la profondeur de coupe diminue, plus
avec les butils 4 profil arrondi qu'avec les outils & profil droit.

La vitesse de coupe influence le rendement. Dans le méme temps
et avec laméme profondeur de coupe, on obtient un rendement supé-
. riear avee une grande avance

et une vitesse de coupe Té-

duite en donséquence qu'avec
une petite avance et une haute
, vitesse de coupe.

Courbes de débit. — Pour

une avance et une largeur

(ou profondeur) de coupe dé-
terminées, le débit d'un acier
varie avec la vitesse de coupe

et ses variations successives,
pour les valeurs diverses de

¥V la vitesse de coupe, permet-
tent de construire la courbe

de débit (fig. 48) de cet acier,

] Vo Ve W
— Viteases de coupe —

Vo ___ Vitesse de moindre vsure

_ Jebit (Volume des copesux)

dm__ Maximum de débit pour Vo Bien quayant une allure
Ve Vitesse economique pratigue  générale commune, les cour-
Vi___ Vitesse limitee bes de débit différent suivant

2 Zone des vitasses 6C0NOMIgUES |4 nature de l'acier a outils

, et la dureté de la matiére
Fio. 48. usinée (voir ci-apres).

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



USINAGE, OUTILLAGE 159

Vitesse de moindre usure. — D'aprés le commandant Denis,
I'emploi de la vitesze de moindre usure Vi donnanta l'outil le maxi-
mum de débit s'impose dans les travaux d'usinage suivants, ou l'on
a intérét 4 faire produire a I'outil avant son démontage et son réaffu-
tage le plus grand débit possible :

1* Confection en série de pitces de méme forme, lorsque. l'affitage
modifie le profil de 'outil (fraises ou lames de forme, par exemple);

2e Travaux particuliers qui, soit par suite de l'organisation du tra-
vail, soil 4 cause de la longueur et'de la difficulté du régiage de 1'ontil
sur la machine, conduisent & faire produire & cel outil le poids
maximum de copeanx on le plus grand nombre de piéces semblables
avant d'effectuer son démontage et son réaffutage.

Vitesses de coupe économiques. — Si l'affitage et le réglage
consécutif de I'outil peuvent se faire rapidement et sans apporter de
modification dans sa forme (outils & charioter, fraises), il esl néces-
saire, pour exécuter un travail déterminé dans le minimurm de temps,
d'adopter les vitesses de coupe supérieures & la vitesse de moindre
usure et comprises dans la zone hachurée s'étendant entre cette vi-
tesse et la vitesse limite de I'outil.

Ces vitesses de coupe correspondant & des débits plus faibles que le
débit maximum, Penlévement dun volume déterminé de copeaux
exige des affiitages plus nombreux, mais le résultat final se traduit
ng¢anmoins par un gain de temps considérable, de sorte que 1'utilisa-
lion de cette gamme de vilesses de coupe correspond & un régime
de travail économique (vitesses de coupe économiques). .

L'expérience montre que dans le plus grand nombre de travaux
" uamag y le me1 lleur régime de lr:wal: économique est obtenu en

prenant la v1tesse de coupe : V + Vg, formule dans laquelle Vn est

3
la vitesse de moindre usure. Le débit correspondant de I'outil est
égal & la moitié de débit maximum pour V.

Vitesse limite. — C'est la vitesse de coupe la plus élevée qu'il con-
vient évidemment de ne pas adopler, car elle produil 'émoussage

9
presque immeédiat de l'outil; elle est d'ailleurs égale & Vg 4 5\"0.

Courbes de débit des diverses eatégories d'aciers i outils. —
Influence de la dureté de la matiére usinée. — a) Travaur de
chariotage d sec. — La figure 48 représente les courbes de débit obte-
nues avec trois outils & charioter de méme forme (fig. 50} et de nature
différente, ayant subi le meilleur traitement thermigque trempe,
suivie ou non d'un revenu) convenant a l'emploi sur les machines-
outils.
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emploi devient pour ainsi dire impossible’ dans 'usinage des aciers
trés durs que les métallurgistes ontgis surle marché pour satisfaire
aux besoins du Service de I'Artillerie et des Industries de 'Automo-
bile et de I'Aéronautigque.

b) Travauz de fraisage avee lubrifiant. — Les courbes de débit rela-
tives aux travaux de fraisage (avec lubrifiant) ont Ia méme forme et
présentent les mémes particularités que les courbes de débit relatives
aux travaux de chariotage, mais la diminution de valeur des caracté-
ristiques de ces courbes (vitesse de moindre usure, débit maximum,
vitesse limite), lorsque la dureté de la matiére usinée augmente, est
d'autant moins prononcée que cetle matiére est plus dure.

Influence des variations des conditions de coupe oun des di-
mensions des copeaux. — L'examen des courbes de débit d'un acier
4 oulils relatives aux travaux de chariotage d'une méme matiére pre-
miére el obtenues en donnant au copeau des dimensions différentes
(variations de l'avance et de la largeur de coupe) montre tout d'aberd
que le débit maximum de copeaux reste le méme (fig. 52)

i ]
J M
o 20 50 0 0 20 ¢ 0 20 40 0 S 60 N
Vitesses de coupe en metres par minute
mg- courant Gros dégrossisage Finissage
ourbeL{f"-" 0% CoureM{f  CourbeN{f=27%2
o=l4" om=.9*’ V6.9” Om9* Vo=36" 0:»:.9*"
Fia. 52.

En ontre, les particularités et inflexions de I'une de ces courbes se
répétent sur les autres ; mais, tandis que les débits de copeaux (or-
données) correspondant & ces différents -points conservent la méme
valeur, les vitesses de coupe (abscisses) et, en particulier, les vilesses
de moindre usure qui correspondent au maximum de débit, sont trés
différentes. Ces courbes semblables les unes aux autres représentent,
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en définitive, les déformations que subit I'une d'elles (courbe initiale),
quand on fait varier I'échelle des abscisses (vilesses de coupe).

Deés lors, si Vi désigne la vitesse de.coupe de la courbe de débit
initiale, corregspondant & des conditions de coupe déterminées Eg et Ly
(conditions types), les vitesses de coupe ou abscisses des autres courbes
(obtenues en faisant varier les conditions de coupe) seront représen-
tlées par l'expression « Vg, dans laquelle & est un coefficient de corree-
tion qui est fonction des conditions de coupe nouvelles E et L et des
condilions types Eg et Ly, La connaissance de ce coefficient de corree-
tion permet de déterminer les valeurs nouvelles de la vitesse de coupe
correspondant & des conditions de coupe quelconques.

La régle de correclion de la vitesse de coupe du commandant
Denis (construite par la Maison H. Morin) dispense de calculer le
coefficient de correction de celle vilesse et donne directement, par
une double lecture, la nouvelle valeur V de la vitesse de coupe (vitesse
de moindre usure ou vitesse économique suivant le cas) correspon-
dant 4 un travail de coupe quelconque, en supposant connue la va-
leur V, de cetle vitesse pour les conditions types B, et L.

On trouvera dans 'ouvrage du commandant Denis, Organisation
scientifigue de I'"sinage, un véritable traité pratique pour la déter-
mination préalable des temps d'usinage et pour la détermination
exacte des meilleures. conditions d’emploi des outils.

Je signalerai également comme d'une grande utilité pratique l'ou-
vrage de M. Guvot, Méthodes rationnelles d'usinage, qui renferme une
série d'abaques permettant de choisir el raisonner les conditions de
coupe les meilleures pourtravanx de tour, alésage, rabotage el fraisage.

Emploi des régles d'usinage Denis-Poyet. — Ci-dessous quelques
exemples pratiques de détermination 4 1'atelier des vitesses de coupe
4 adopter. e

TRAVAUX DE CHARIOTAGE. — Soit a réduire au diamétre de 90 mil-
limétres des barres d'acier & 60 kilogrammes, de 100 millimétres de
diameétre et de 400 millimétres de longueur, avec un outil & chario-
ter en acier rapide ordinaire travaillant i sec.

L'avance par tour choisie est égale 4 0==,65 et la profondeur de

coupe 100 = 2 ou 5 millimatres.

Cherchons les résultats obtenus sunivant la valeur de la vitessé de
coupe adoptée.

La vitesse de moindre usuge correspondant au travail considéré et
aux conditions de coupe-types (0==,5 et 5 millimétres), lue au verso
de la Régle de correction, est égale i 18 métres; le débit mazimum de
l'outil, pour cette vitesse de coupe, lu au versode la Régle des temps
d'usinage, est ézal 4 14 décimétres cubes.
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En résumé dans le deuxiéme cas, 'outil nécessite environ deux foi
et demi plus de réaffitage que dans le premier cas, mais, par contre,
il exécute le chariotage d’une piéce dans 9',75 au lieu de 13, soit avec
un gain de 3’ au moins par piéce.

3¢ Supposons que le méme travail de chariotage en série, au lien
d'¢tre exécuté a sec, le soit avec emploi abondant de lubrifiant sous
pression, qui lubrifie la piéce et 1'outil.

Dans ce cas, la vitesse de moindre usure relative aux conditions de
coupe-types doit étre augmentée de la moitié de sa valeur, soit

Vo+1/2Vyoui8m. 4 % % 18 m. = 27 meétres et le débit maximum

correspondant est toujours de 14 dems comme dans le travail a sec.
En adoptant, par exemple, la vitesse de coupe économique pra-
tique dont la valeur correspondante est égale a :

-

27 m. +% ¥ 27'm. = 36 métres,

le débit de l'outil est égal & 0,5 X 14 dem3 = 7 décimétres cubes
comme précédemment.

La nouvelle valeur de cette vitesse économique pratique pour les
conditions de coupe adoptées est égale 4 30 métres'(emploi de la Régle
de correction) et elle correspond & un nombre de tours par minute &
donner aux piéces égal a 95 et donne & l'outil le méme débit moyen
7 décimétres cubes que la vitesse de base 36 métres.

Dans ce cas, la durée de l'outil pour : D = 7 dem3, § = 3==2.95,
V = 30 métres est égal & 1 h. 12 ou 72’ (cmploi de la Régle des temps
d'usinage) et la durée du chariotage proprement dit d'une piéce 4 :
% = ', environ.

Dés lors, le nombre de pitees que 'outil peul charioter avant réaf-
fiitage est égala % = 11, c'est-d-dire comme dans le méme travail a
sec, mais le gain obtenu dans le chariotage d'une pitce est de
9,75-6',5, soil de 3’ environ.

TrRAVAUX DE FRAISAGE. — Soit 4 exéculer en série, sur une machine
i fraiser horizontale par exemple, 4 l'aide d'une fraise cylindrique en
acier au carbone (diamétre 60 millimétres, nombre de dents 10, ineli-
naison de I'hélice des dents 30¢), le travail de fraisage lubrifié¢ défini
ci-aprés sur des piéces d'acier & 50 kilogrammes.

Longueur de la partie & fraiser : 200 millimétres
Largeur — — — a3 —
RIS - LILUAD - Université Lille 1
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égale 4 0°=,03 par exemple, les condilions de coupe sont les sui-
vantes :

Largeur de coupe.....cooovnune vers 30 millimétres,
Profondeur de passe.......co.evvees 3 -
Avancd uniteire ... . oot die s 0==,03.

1* La vitesse de moindre wsure relative au travail de fraisage consi-
déré (fraise lubrifiée en acier au carbone, acier & 50 kilogrammes) et
aux conditions de coupe-types 0°=,05 (avance unitaire) et 50 milli-
métres (somme des largeurs de coupe et de passe) estégale 4 13 métres
(donné aun verso de la Régle de correction).

Le débit mazimum correspondant de la fraise est égal a 11 déci-
métres carrés (donné au verso de la Régle des temps d'usinage).

En adoptant la vitesse économique pratique dont la valeur pour les
conditions de coupe-types est égale & 13 m.+4 1/3 X 13 m. = 17 métres
environ, le débit correspondant de la fraise esl égal &:

0,5 ¥ 11 demd, = 5,5 décimétres cubes.

2* La nouvelle valeur de cetle vitesse économique pralique rela-
tive aux conditions de coupe choisies (==,05 (avance unitaire) et
35 mm. 4 3 millimétres ou 38 millimétres (somme des largeurs
de coupe et de passe) est égale 4 26 métres et le débit correspondant
de la fraise est égal & 5,5 décimeétres cubes comme pour la vilesse
de base 17 mélres.

Elle correspond 4 un nnmhre de tours i donner 4 la fraise égal 4:

26000
3,1 X 60

La section de passe est égale & 35 ¥ 3 = 105 millimétres carrés ou
1 em2,05 et I'avance par minute 4 donner au chariot de la machine 4
0,03 % 10 % 138 = 40 millimétres environ ou 4 centimeétres.

3® La durée de travail de la fraise avant son réaffutage, pour les
éléments suivants : D = 5,5 dem?, 8 = { «=2,05, V = &centimétres, est
égale 4 vingt-deux heures ou 1320’ (emploi de la Régle des temps
d'usinage).

La durée du ‘frs.isage proprement dit d'une piéce étanl égale trés

sensiblement & %J = 0, le nombre de piéces que la fraise peul usi-

ner avanl réaffitage est égal & —— 1 3"0 = 260 environ.

=138.

TRAVAUX DE PERGAGE. — Supposons qu'il s'agisse de pratiquer, en
série et dans des piéces d'acier de 50 & 55 kilogrammes, un trou de
2|=m 8 de diamétre el de 78 millimétres de longueur, 4 l'aide d'un fo-
ret tors lubrifid RiISs-flrHsbilAD e Universitél Lille 1
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Outils de tours standard (Taylor).

Angle de de;oaum’e

Angle de

¥ o“c_'gs_q:m:nt
lateral

Angle dincidence

Angle

taillant

‘ﬁﬂ fe ’!Jngfe de
dincidence caupe
Fio. 53.
ANGLE ANGLE ANOLE d'nm.u ANGLE
42 e déga-
MATIERE de d'in- de gemegt de
taillant | cidence |dépouille| latéral | coupe
Fonte el acier durs (de
plus de 0,45 0/0 de
teneur en carbone), ré-
sistance a la traction,
45 kilogrammes par
millimétre carrd ...... 63e (i 8 14e The
Fonte dare....,....... | 864—000 — — — —
Acier dur étiré....,....| T4 (il 5e ge 80°
Acier doux (de moins de
0,45 0/0 de teneur en
sarbone et inférieur &
45 kilogrammes/milli-
mitre carré de résis-
tance i la truclionel. wun | 18 G* 8 F 672
Acier extra-doux (0,1 -
0,15 de teneur en ear-
bone et d’environ 34 ki-
logrammes - millimétre
carré de résistance &
la traction)..........|moins de moins de
o Ge 120 18, 67

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1




USINAGE, OUTILLAGE 169

CONDITIONS D’EMPLOI DES OUTILS DE PERCAGE

JIntluence dun mode d'opération sur la rectitude du per¢age
— On distinguera :

i° Le cas ou le foret tourne ; i

2* Le cas ol la piéce tourne.

1. L'outil tourne. 2. La piéee tourne.
Fio. 5%.

Dans le premier cas, si, pour une raison quelconque, le foret vient
4 dévier, l'action de la pression exercée suivant l'axe de la tige, et
celle de la réaction exercée suivant I'axe de la pointe, provoquent un
couple qui tend & faire dévier de plus en plus.

La rigidité de l'outil est donc I'élément essentiel de la rectitude du
percage ; le foret américain, qui remplit tout le trou, est donc le meil-
leur; le demi-rond est moins rigide ; quant au foret langue d'aspie,
c'est le plus mauvais de tous.

Dans le second cas, lorsque la piéce tourne, la flexibilité du foret
tend au contraire i ramener automatiquement le cenlrage du trou
suivant I'axe de rotation, méme si on part d'une direction un peu
oblique.

Le procédé qui consiste 4 faire tourner la piéce, et & employer des
outils flexibles (foret demi-rond et variantes) est
donc celui qu'on devra employer pour le percage
des trous longs (canons, fusils, etc.).

Foret demi-rond. — L'aréte coupante est lége-
rement inclinée (3 & 4¢) de fagon & ne tailler que
sur une moitié du diamétre.

Par suile de sa flexibilité, et de la facilité d'ad-
joindre un tube d'injection d'huile ou d'eaun de sa-
vorl, ce foret est usité pour le percage de trous de Forel demi-rond.
faible diamétre et de grande longueur ; on rend la F1o. 55.
piéce mobile et le foret est fixe. :

Si le trou est de diamétre relativement grand, on faitle foret & plu-
sieurs élages piRISnoktLIelAD colniversité Lille 1
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a percer, de fagon a ce que l'aréte coupante présente l'angle de tail-

lant convenable. 3
Nousz avons vu que pour l'acier cet angle théorique esl voigin de

51s, c'est-i-dire une inclinaison d'hé-

lice de 4,5 fois le diameétre. 1-10°

Pour généraliser, on adopta en gé- Pas Bai#-112 15830
néral huit fois le diaméire, ce qui :
convient 4 peu prés pour ious les
métaux, excepté trés durs ou trem-
pés ol I'on augmente T,

Avee une incidence de 10° géné-
ralement adoptée, un pas 8 diame-
tres correspond 4 un angle de tail-
lant de 58¢ 30'; pour les aciers trés
durs ou spéciaux (chrome, nickel,
etc.), on prend unpas = 12 diame-
tres, ce qui avec la méme incidence
donne T = 65¢, 20"

L'affitage correct des forets héli-
coidaux est Lrés important; il importe notamment que l'inclinaison
des deux faces tranchantes soil rigoureusement symétrique par rap-
port & l'axe.

Fig. 59. — Foret américain.

Quelques régles pour l'alidtage des mieches. — Clest un fait
qu'aucun outil ne subit autant de mauvais traitements que le foret
hélicoidal. I1 est done tout indigué d’appeler 'attention sur les fautes

ui se commetient le plus fréquemment. A Uafitage comme an réaf-
itage du faillant émoussé, on a le plus souvent le tort de donner un
angle trop aigu au lieu de le maintenir & 120¢; ou bien, i I'ona con-
serve cel angle, de donner trop ou trop peu de coupe. Il arriveé méme
que l'ardte coupante tombe plus bas que la surface du tranchant, on
bien encore que les deux surfaces ne sont pas sur le méme angle.

Il est clair que, duns tous ces cas, ondoil g'altendre 4 ce que le fo-
ret s'écaille, se fende ou méme s¢ brise tout & fait et il n'est pas pos-
sible d'en obtenir de bons résultats. :

Une autre faute dans I'émploi des forets consiste dans une vifess
de rotation trop faible. !

L'habitude est alors de chercher & compenser la diminution d
rendement qui en résulte par un accroissement de la pression sur la
méche, en produisanl un dopeaun épais, ce qui entraine dans la plupart
des cas le bris on la déchirure du forel. : 3

Nous conseillons donc avec insistance de sa conformer au tableau
qui suit pour les vitesses, c'est-i-dire de diminuer |'épaisseur du co-
peau, en angmentant le nombre de tours et en réduisant l'avance-
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ment de la méche, De cetle facon et avec un graissage et un refroi-
dissement suffisants au moyen d'eaun de savon, le foret chau/ffera moins
et les plaintes relatives d une dureté trop faible s'évanouniront d'elles-
mémes.

Le jen de 'arbre porte-foret est un autre danger i redouter. Aussi
longtemps que le foret travaille en plein dans la matiére le jeu de
I'arbre porte-foret est tenu en suspens; mais dés que la pointe trans-
perce et que le foret n'a plus qu'un faible bord & franchir, tout le
poids de I'arbre avec son foret vient aider & I'avancement final. C'est
habituellement plus que le foret ne peut supporter et &il ne peut pas
dompter le copeau, il se produil naturellement une déchirure ou une
rupture du foret.

Les trois croquis ci-joint donnent les aspects de la méche dans les
trois cas d'une bonne coupe, d'une mauvaise par coupe trop pronon-
cée, d'une mauvaise par coupe insuffisante.

8 %
_ b‘e '\_
ol i II 8] v il _ 7
Affdtage normal, Trop de coupe. Pas assez de coupe.

Fi6. 60.

En s'établissant de petits calibres & profils, on pourra vérifier aisé-
ment et correctement si les meilleures conditions d'attaque sont bien
remplies.

Celles-ci se raménent & {rois:

1* L'angle au sommet de la pointe est de 118¢ (le calibre donne cet
angle);

2 Les deux taillants sont rigoureusement de
méme longueur (la partie inclinée du calibre
porte & cet effet les divisions graduées);

3* La dépouille ou coupe doit éire suffisante
sans élre exagérée. J

Une méche insuffisamment dépouillée ta-
lonne et ne coupe pas franchement.

Dand le cas d'une méche correctement dé-

Fia, 61. pouillée, I'aréte qui relie les deux tranchants
. forme avec eux un angle de 125° environ;
un angle moindre indique une dépouille insuffisante et wvice versa.
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Table des vitesses pour méches hélicoidales en acier carbone.

Nombre de tours par minute.

L'avancement ne doit pas comporter plus de 0m=.25 par four avec les
vitesses de la table ci-dessons.

Diamétre. .. mm,| 1 2 H |10|15)20|25|3035(40]|50

Pour 'acier.......|1.800/1.000( 450|2801180{120{100| 90} 80| 70} 50

Pour le fer.......{2.800{1.400| 600]350{220{160{130[110 Bﬂr 80] 65
80

Pour le laiton..... 3.500}2.200;1.000{450|320/240|180|160{130{110

Pour le pergage de la fonte el d'autres matiéres dures, le nombre
de tours est & diminuer en proportion.

Pour le per¢cage du fer et de l'acier, les méches doivent él.re bien
réfngérées avec de 'eau de savon ou de I'huile.

CONDITIONS D'EMPLOI DES OUTILS DE FRAISAGE (1)

Le fraisage est de plus en plus employé dans la construction mé-
canique.

Les piéces peuvent se faire rapidement et exaclement sans une
grande habileté. Pour obtenir un rendement avantageux des fraises
et pour garantir le meilleur travail, il est important de choisir 'es-
péce des fraises. D'autre part, il faut faire atlention que la fraise
travaille en lournant rigoureusement rond ; s'il n'en est pas ainsi, le
lravail exécuté pour une révolution de la fraise sera seulement celui
correspondant 4 une ou deux dents. Cela a pour conséquence, que le
travail n'est passuffisamment propre, que la fraise est émoussée
prématurément et que la machine souflre des vibrations produites.

(1) Ces excellentes généralités ei-aprés sont empruntées aux Acifries Bel-
mont et Moine & Saini-Etienne.
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travail plus dur que les fraises 4 denture droite & cause de la forme
plus robuste de leurs dents ; ]

2» L'épaisseur du métal enlevé peut étre angmentée de 5 a 10 fois
pluos;

3¢ L'affitage se faisant dans la rainure et parallélement & la dent
(eomme l'indique la figure ci-aprés) sur le devant des dents et non,
| sur le sommet, les fraises conservent rigoureusement le méme profil.
Grace & celte fagon d'affiter, la dent peut étre affutée aussilong:
temps qu'il lui reste assez de résistance ; elles sont, par copséquent,
d'une grande durée et, par suite, relativemeni peu cotteuses, bien
qu'elles soient d'un prix plus élevé que les fraises 4 denture or-
dinaire ; :

4e L affatage des fraises A denture aigué diminpe la hauleur des
dents et, par suite, l¢ dégagement des copéaux aprés chaque affi-
tage: dans les fraises & dents dégagées, c'est le contraire qui se
produit.

La fraizse & denture dépouillée est supérieure & la frajse 4 denture
aigué pour toutes les formes et pour foutes les dimensions. Clest Je
grand avantage que posside la fraise & denture déponillée lorsqu'il
s'agil de conserver exactement un profil, l'affitage n'offre aucune
difficulté et le profil es{ rigoureusement maintenu. L'emploi des
fraises 4 denture dépouillée se recommande lorsqu'il est question de
grosses productions, 4 cause de lear forme plus robuste.

Si l'on emploie encore les fraises & denture droite malgré les
avantages démontrés que possédent les fraises & dentyre dépouillée,
la raison en est que les fraises 4 denture droite sont, dans certains
cas, meillenr marché et qu'elles cassent moins facilement surtout
dans les petits diamétres.

L'affitage des fraises & denture dépounillée doit &tre fait avec beau-
coup d'attention ; il faut que les surfaces
tranchantes des dents soient toujours diri-
gées suivant le rayon. \

Trés souvent le défaut consisle en ce que
la face antérieure M, aulien d'étre dirigée
selon le rayon, a la forme de la dent R.

L'angle de coupe n'a plus le profil conve-
nable; pendant le travail, la fraise s"échaunfle
beaucoup parce que la dent travaille tres
mal el 1a maching abgorbe plus de force.
Les surfaces travaillées ne sont pas unies. Fio. 64,
Les mémes effets se produisent quand les

o

dents des fraises ne sont pas maintenues i
en bon® état d'affitage; elles doivent étre affiitées trés souvent
D'autre part, les dents émoussées cansent de grandes pertes de Lemps
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ment sur les ronleaux entraineurs puisse assurer 'avancement de la
piéce; dans le cas contraire, il faut, soil la pousser, soit" la tirer, soit
mettre du sable on prendre des rouleaux cannelés; le mieux serait
encore de diminuer la courbure.

Le travail se fait en général a froid ; lorsque la déformation est
considérable, la tole est chauffée, mais ce chauftage ne doit pas dé-
passer 400¢; il es| toujours mauvais pour le métal, qu'un chauffage
sons de petites épaisseurs tend toujours a altérer. On ne doil done
apérer & chaud que trés exceplionnellemenl.

Le cinlrage des tdles peul avssi se faire sur mandrin, ce n'esl alors
qu'un cas particulier de 'emboutissage.

Emboutissage des tdles. — L'emboulissage d'une tile est 'opé-
ration qui consistea fransformer une tole plane en piéce creuseayant
des rebords sur loul ou partie de son pourtour.

Cette opération esl indispensable dans la ehaudronnerie ; les joints
qui sont des parties faibles ne peuvent étre placés aux chang ts
de courbure qui sont eux aussi des parties faibles. -

Les difficultés rencontrées. dans cetle opération de l'emboutissage
sont de deux sortes; i la courbureil ¥y aura étirage et amincissement
du métal; a la partie relevée, il y aura surépaisseur du métal et la
conséquence sera une doublure ou une crique.

L'amincissement du métal & la partie courbée est dangereux, car
¢'est en général le point on il travaille le plus el il esl impossible d'y
remédier en prévoyant sur ce point une surépaisseur de métal.

Dans le cas de confection de pitcesisolées,pour la réparation d'une
chaudiére par exemple, I'opéralion se fait 4 la main, Pour faire un
embouli de fond de chaudiére, 'ouvrier prend un flan circulaire,
martéle Ja partie centrale en cercles concentriques pour étendre le
métal, le flan se déforme et prend une courbure de plua enplus pro-
noncée 4 mesure (qu'on s'écarte du centre. Les bords sont terminés
sur des tas en bois. Des opérations de celte nature bien failes servent
4 reconnaitre les bons ouvriers chaudronniers ; elles sont indispen-
sables pour la réparationdes chaudiéres.

8l ¥ a une série de piéces emboulies de méme nature &4 exécuter,
on fait passer les Loles dans des matrices et élampes appropriées; le
procédé est plus rapide, plus sar et plus économique, Ces malrices et
poingons sont montés sur des presses hydrauliques.

Pour la confection des matrices, on adopte povr la matrice male
les dimensions exactes dela piéce & emboutir en tenant comple de la
dilatation de la Lole. wut b ;

La matrice femelle est établie ensuite de fagon & laisser entre les
deux matrices male et femelle un jeu égal a I'épaissenr de la tole plus
3 millimétres. Ces 3 millimétres tiennenlt compte des excédents

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1




180 MECANIQUE

d'épaisseur des toles et du jeu nécessaire pour éviter les arrachements
de la tdle & emboutir.

Les matrices miles et femelles sont faites en une ou plusienrs par«
ties assemblées au moyen de houlons, suivant les besoins, pour faci-
liter les montages sur la presse 4 emboutir.

Les coudes doivent avoir le plus grand rayon possible. L'amincis-
sement est réduit lorsque le jeu enlre les‘deux matrices mile et fe-
melle est suffisant pour éviler les allongements du métal. Pendant
I'opération d'emboutissage, les coudes doivent éire obtenus en atla-
quant le métal le plus loin possible du coude pour éviter les arra-
chements.

Dans ce bul, les matrices femelles ont une forme évasée comme
l'indique le croquis ci-contre (fig. 6Y).

L'amincissement sera aussi ¢vité en ne donnant pas au poingon
une course trop grande par rapport & la ma-
trice.

Lorsque le bord tombé d'une tole & emboutir
est de dimension importante, il esl nécessaire
de faire I'emboutissage en plusieurs chaudes
successives pour éviter les replis. A la premiére
chaude, Te bord est tombé a 30° par exemple,

Fia. 69. puis & la deuxiéme chaude il est porté a 60° et
; terminé si possible & la troisime chaude. La
pratiqie permet seule de déterminer le nombre
de chaudes & donner en tenant compte de 1'épaisseur des toles.

On peut obtenir en apportant dusoin & I'emboutissage des bords
tombés dont la hauteur est égale 4 qualorze ou quinze fois I'épaisseur
de la tole. Au dela, les plissages sont & craindre.

Si dans I'emboutissage il se produit des plis d'un seul coté, clest
Iindication que le flan n'a pas été serré de ce coté.

Une piéce gauchie est lé résultat d'une action non symétrique du
poingon sur la matrice.

Une opération demandant & la tdle une grande déformation esl
toujours suivie d'un recuit.

Lorsqu'il s'agit de piéces de dimensions importantes (emboutis de
chaudiere), le travail se fait en général 4 froid avec des presses 4 ac-
tion lente.

On peut arriver 4 obienir des eniboutis de forme trés compliquée.
Il suffit d'augmenter suffisamment le nombre des passes, d'opérer a
chaud et d'utiliser des presses trés puissantes par rapport au poids
de la pitce travaillée.

Dans le cas ou I'on opére 4 chaud, les presses doivent étre & action
rapide pour éviter les déperditions de la chaleur.
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Choix du grade. — Facteurs d'influence :

Propriétés
phgsu(uss de la
maliére travaillée
Surface | Plus la lurflee de contaet sera étroite, plus la meule devra
de contact i étre dure,
Vilesse ! Plus la vitesse de la pidce sera grande, plus le grade

Emplofer des meules dures pour le {ravail des matiéres
tendre= et inversement

de la piéce devra étre dur el inversement.
Etat Les paliers peuvent étre ajustés,
T Gachine La machine peut &lre parfailement fxée.
La machine doit &ire de construction rigide.
Un ouvrier habile peut emplovar des meules plus tendres
Habileté qu'un ouvrier maladroit, cest-i-dire que les menles
A erter tendres signifient « production plus écon
Le travail aux piéces nécesslta des menles plus duraa que
le travail & la journée.

Machines a rectifier. — Les machines a rectifier ont pris ces
derniéres années une extension de plus en plus grande. Elles sont
nécessaires, pour pouvoir produire, dans un temps relativement court,
des piéces d'une trés grande précision.

Dans le but de les simplifier autant qu'il est possible, on a cherché
4 spécialiser la plupart des machines & rectifier. supprimant sur cha-
cune d'elles en faveur des qualités désirables, tout ce qui pouvait
étre un supplément inutile et par conséquent une complication. On
rencontre couramment des machines spéciales pour la rectification de
vilebrequins d’automobile, pour la rectification des arbres 4 cames,
la rectification des engrenages, etc... Certaines machines sont équi-
pées avec deux meules de diamétres différents permettant d'obtenir
sur une méme piece, des parties rectifiées & des cotes différentes.

D'autres machines sont prévues avec-des meules trés larges pour
la rectification en plongée, c'est-i-dire sans chariotage. Un dispositif
mis au point par la Norton Co sur ce dernier modéle de machine per-
met d'obtenir antomatiq t un dépl t longitudinal de la
meule d'une amplitude de quelques millimétres, afin d'avoir 4 la face,
les avantages du travail en plongée et I'usure réguliére résultant du
travail avec chariotage.

Enfin, le plus récent type de machine spéciale qui soit apparu sur
le marché est la machine dite, sans centre, dans laquelle les piéces
glissant. sur un guide, passent entre deux meules, dont l'une les
rectifie et I'autre les entraine. Cette machine a permis d'augmenter
considérablement la production de certaines pitces cylindriques faites
en grande série et qu'on peut ainsi obtenir avec une lrés grande pré-
cision.

Nous ne pouvons songer naturellement & donner la deseription
dans ce petit formulaire de ces diverses machines,
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EMMANCHEMENTS GDNES POUR MONTAGE D'OUTILS

Série des comes Brown et Sharpe.

TouslescénesBrown | §
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5,08| 6,07]|23,81
6,35| 7,59|30,16
2,92| 9,78| 44,45
7,92|10,03| 60,80
8,89|10,21|81,75
11,63]13,28 | £6,45
12,70 15,21 | 50,32
12,70| 16,13 | 82,55
15,2¢| 18,41 76,20
15,2%| 19,46 /101,60
19,05(22,80 90,48
22,86 (27,08 101,60
26,53 32,00 127,00
26,53 32,74 194,26
26,53( 33,32 157,95
31,75|38,89 171,45
38,00/ 45,62 180,97

DR G oo W ON ~

-
oo

-
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26,99
33,34
47,62
53,91
34,92
47,62
63,50
85,92
79,37
104,77
93,66
104,77
130,117
147,63
161,13
174,62

23,81
29,26
£3,65
50,00
30,56
42,86
58,34
80,56
73,82
73,82
87,71
98,92
123,03
140,89
153,98
161,58

184,15

176,21

9,52
6.35
7,9%
2,94
8,73
9,52
11,11
3113
11,91
11,91
12,70
14,29
| 16,67
16,67
16,67
16,67
19,05

3,17
3,97
£,76
£76
8,73
6,35
2,14
7,14
7,94
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8,73
9,52
11,11
11,11
11,11
11,11
12,70

e
by A
Ll 7}

5,00
5,00
5,19
6,60
1,39
7,39
8,18

- 8,18
8,96
9,78

11,35

11,35

11,35

11,35

12,95

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



MECANIQUE

188

INSULSW J3AR SIUOD)

Tz mq_n :ﬂ 3« @.Er.f £% %p SUQD TP WAL 33IUEHT]
g ¥ 1 a||mop ap s10y Juga np zHuoy

mmm naa 32 2_ 1 _..u. _.a mm :. #5|25+aceT =21 | a|mep ey surp sucawp ;6uo
o0rj 06|08 |0z | 09| 08| 05| ve| #z| e1| @I a 9UPD TP WNUNKRUL BNPUTI]
110se(e | op snsmb B[ 8P SUOSLIWP 2
na’S[INOP e[ 9p MaLIFul 8ligy =

« |« g% 6L 2oz [119 | 25 bew lo'ce roz [o61 [z e *p| eupomp umuwmiw sneum:
« l=lor|e |8 (& ]9 |¢ |8 |& [& Q@10 = T | 9(mmop ap 830y o) 1, Buo:
« | = | g€2| $12| 061| 8Ll| 097| €#1| #21| 90| 99 |28+ @8'T-="T| IMmop €] suwp auod np ;Buog
~ |~ |oot|06{08|0OL|09]|0S|o0%| 2E|$2 a UED TP WMWIEUL SN
238[1} MO ¥ S9U0) m

“lge (32|92 (€2 |02 (L1 |#1 {1t |8 B9 |§ |2+af0=9 ImBuIW NP Jmassie
82 |82 |2 |22 |02 |81 |01 (%1 (21|01 |@ | @+aZo=¢® anauaw np Jmanbuo
L8 [8L |69 |09 | 16| 2% | ¢ 98 |61 |HT |6 | £-a60 =P | ©uod npunuiuur axEwe
oT|6 |8 |L |9 |s |® | |% |3 |& aro=1 | 8|mopap sioyaunanp Buo
092{ 0¥e| 022| 002| 08| 091| 0#1|02L| O0C| 08 [ 09 | 03+ @2 ="T| @|MOP g suep sUKONp ;Bu
001/ 06 |08 | 0Z | 09 |05 | 0F |2€ | &2 | 8T |21 a AUDOTIP UMEUL AL LEH
mfot|e|e|Z|a|s|#|e|2]|1 m

*sanbrajem somQd S3p ILIPS


















194

MECANIQUE

w8l 8l 9¢ GGt Ik 8 007 ¢ 01
$1 gl i gl ie 9€ 00F ¥ GET
=t ) e 0l 08 Of (AR
01 ] 03 8 01 12 S0} ¥ &8
0f 8 0k L Y1 0@ 08 t 80
8 L ¥l 9 ol 01 9 ¢ 2g
i) ¢'g it} 4 | 6 ] 8% ¢ 68
g Y 6 et L 0k 9E ® OE
X qE L 3 9 8 Le ¥ @3
g £ U-8 6% ¢ 0 0z v 9}
L g'e 9 2 ¥ b Y1 E 0l
g 2 LS | S £ € 6 ®L
¥ EH 2 tH 2 q N
.t.f-uv u.a_w— L] “..._-.—-_._JM-— p noq -Euu.u»u_-c LARL -a..”mu-r.._.:_n... % Jn
sangwe] podded _-.n apeg dnasiwd g loddes sed aig -:u-m-nﬂ c_-..:_-_\ P P N0 g
i -naﬂh‘[- -U-ES.

e s neT SATIaAE])

GO[EI ¥ 11RUIPI0 28U [3AR|

INVSSITINOD FDVLIIAVTIO

FYIVNIONO FDVLIAVIOD

uonesipiepue]g 9p ajususwdad uorssimo) v seade p
SJUESST[NOD 39 SAITRUIPI0 safejaAe[d SOp 29YIUN LIPS

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



195

ELEMENTS D'ASSEMBLAGE

G'+1 | 82 [0bi [081| +1 | o8 [ooz|osijosijovoz) al
S'El |92 (0€1 591 | E1 |SL®EL 081/091|0#1|0Z1|011 4!
G'21 (¥2 |02l |0S1| 21 |89 49, 0+1{0£1/0Z 1|01 1001 zl
g'tt |22 |oiL|set| 11 [o9®os oe1|ozi{or1|001|06 [
S'0lL| 02 |56 |0zZ1| O |2a® o+ 0z1)011{001/ 06|08 ol
S'6 | 81 (S8 |SOI| 6 |SHBER|. . 011jo01{06| 08| 0L " 6
'8 |91 |5 |s6 | @ |eem9E 001|06|08|0L|09] . 8
S'L |vl |s9 |08 | £ |eemo0E 06/08|0L|09|GS L
59 [21 |ss|oc [ 9 [zwz 1 08|0L|09|55(0% 9
s’ |0l |s+ |55 | 5§ |zzozsi “|” |oclo9|ss|0s|s¥ 'S
¥ [e |se |sv |+ |aear]| |, 09|65|05|5+|0+] s
g't |9 |sz |s6 | € [zgHI0L 55|0G/st|ov|sE a4
' | ¥ (02 |52 |2 6% 8 : 05|S+|0+|SE|0E +
'z |+ |sii|se |z [ Lwo < B s+|0¢|5e|0E |52 &6
| LR - 0+ |SE|0E| 52|02 €
o 7 o8 W B B 1 T um.wm Mwwwm_ it q'z
e | b T 2 1 z
‘20| .ol &g ) Bo| W« ; qz|oz|st|ot|a' 1
.w.....m mm,m 33,2 wn.,w w.wm Liojnog np| ; i f: : pzZ|SL{ot| 1
SE2P2ALEEREE 35 2 euou e
.w”w a w..n. _mm Ww. weiq : ww (1) m.._:v:m:nj i EW—_Q
0/ 2 PUIIUOY
i 7 T T T e = I R "
! i “_ i -
N @ . )b

|
| DR,
uonesipiepuw}s§ ap cNuaurumtad uoissimuoy vy sgudep
ganpua} 42 saug? sa[ndnod sap aayIuUn 9119

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



196 © - MECANIQUE

BOULONS, ECROUS ET RONDELLES

Tableau des boulons et écrous réguliers S.1.— Lesdmﬁénumnsdu
tablean ci-dessous ont été élablies corhme suit :

Les diamétres nominaix de 6 et au-dessus,
ainsi que les pas de file- ]
tage, hauteurs et dia-
métres de tétes et d'éerous
y afférents, conformément
aux régles du systéme in-
ternational définies par le
Congrés de Zurich du 2
au 4 octobre 1898 et par
la Conférence interna-
tionale du 20 odtobre
14900.

Les diamétres de 3, 4 et
5, ainsi que les pas de file-
tage, hauteurs et dia-
métres de 1étes et d'éerous
¥ aftérents, conformément
aux régles établies arbi-

N trairement et adoplées
Fia. 82. d'ailleurs par un grand
nombre d'industriels et la
plupart des grandes admi-
nistrations. dont la Marine nationale frangaise.
Les croquis se référent au tableau ci-aprés :

Fis. 81,

Tablean des vis, boulons et écrous de petit diamétre. — Pour
les assemblages par vis de 2,50 4 12 millimétres, on trouvera plus
loin' le tableau de normalisation des vis & métaux & téte ronde, frai-
sée, sur pans, etc., généralement adoptées dans les constructions
mécanique el électrique francaises.
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Tableau des boulons et écrous Withworth.
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L% [ 120.6 | L.285 |108.8L] 2%| 121 | 85| 176 [ 34800
5 | 127.0 | 4.555 | 15.13] 2%|127| & |183|58700
5% | 135.3 | L. 790 | 121 67| 2%[136| 93| 122 | 42700
5% 11399 | 5,02 [127.51| 2%| 10| 28 | 201 | L6800
5% | 1L6.0 [ 5,258 {135,050 241146 | 102 | 209 | 51200
G | 1524 |5 488 [ 159 Lo| 2% (152 | 106 | 248 | 55800

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

S



199

ELEMENTS D'ASSEMBLAGE

¢Letie | go0izz | sis’aL | zes'vl : 00%
1,9°0€ [ 784 1G | SLLLY | 08¢ ML | 98yl 06}
GLT'6T | €78:0C | 8€0 Ll | 99L°€L | 086701 081
9Lz'ez | TI6'6L | 86T 9L | 951 €L | w67 0l 2 OLL
LLO'LT | 180'6L | 866 GL | ¥M5 Gl | 866°6 9€9 ‘b 091
8L8'Gz | 0oz:8L | 8¥8 4L | ZE6 Ll | T06'6 498 'L 0G1L
669:%% | 6L LI | 8LO'HL | 0% LL | 9006 2989 ol
0847 °€% | 8¢7/91 | 8¢€'SL | goL'0L | 0168 09%.9 688 ' ogl
18C°C6 | LSG'GL | 865°3F) | 260° 0L | Ti0'Q 8909 | 6854 ozl
S80° 1T [ 9L9'HI | 858 LL | 8% 6 815°L 9L9 ¢ 687 % x| Ep
§88°CL | S6L'ci | 8k 1l | 2L9'S 2zo 'L 7826 | €86°¢ cig 'z | oot
18861 | S§€'6L | 844701 | 9958 LL 19 8806 | g8'¢ goL 'z | 96
%89 °81 [ Y16 GL | 8L& 01 | 0928 925 '9 Z6% % | €89'€ £66.% | 06
G80'®L | TLYM'GL | 800701 | 466°L 8Lz'9 969’y || Eee’e |- gav’'Z | 98
AR RARH R EA R R R RSB YRR R
3 89 e | 0g ' 3 9%
982°91 [-3SL L1 | 868'8 | 9c0'L 1§56 got'y | 690°€ §51 '3 | oL
L89°GL | TIL'OL | 852’8 | 0€L'9 982 '6 Z2i6'¢ | 656.C | <Y0'z | §9°
Sy 71 | v€see | $8irh | 3ii:o | ocL:y | s | cesiE | &S| 89
! 8t 0 z
688°¢ClL [ 06E'6 1ML 378'6C A 4ce€ | 6872 CLL' | 0
mwﬂ.m_. oﬂﬁm awo L 906'5 .._n«.m 8%1°€ m.ma m Mmm " M“
009° Tl | 605"’ 8L9'9 00%'6 910 ° 3E6'T 1 v
060 %k | €90'8 g0¢'9 168 "4 86L € 9€L "¢ | 650:% | €8¢} | S€
069 L1 | €79'L 866'6 286"y 055 ' ¢ 095 °'G | 6881 gLz 'L | of
L8 01 | 48L°L 895°¢9 qwa.i 0 € 9% 8 GEL 'k €aL’} ST
L6z 01 | 8LL;9 86L'¢ | 9L6'E w50 ' ¢ 8491 °F | 696 I ¢so'l | 0T
LeE‘9 | 8T8y oL9°¢ 208 ‘2 gg6 L | 6egl €nelo | 61
9GL "} 685 £€8'0 | 0L
% i ic] an 7 12 il S 1! B JE . A SAu
7k T L ot 6 8 L 9 ketintatans
oW
@AWWV

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

‘sued g snoIo7 99 9193 sudwos £ ‘19108 WA °] g swonoq OOT 2P sprogd



MECANIQUE

200

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

000° 418 | 00071 | 006" LEL [ 000%501 | 00598 | Z66 ‘3L | 229’96 | 8z9°CH | 00T
"001 017 | 005 891 | 000° €¢I | 00T LO1| 005°€8 | 76 04 | 668° 45 | 296" 061
064° €03 | 000°'€9L | 006" 831|009 L6 | 000 08 | 900° 89 | 9¢8'Z5 | 96% 04 | 081
008'9G) | 006" LGL | 000°9EL | 090'NG | 0SL'9IL | 899°'69 | €L8°05 | 0S8’ 8¢ | ‘Qul
0GL 061 | 000°%G1 | 00G 611|096 16 | 059°'¢L | ooz'€9 | oe8ign | w9z Le | 090
006°¢8i | 006 9491 | 000°GLL [ 000" 88 069 °0L | 2GL.°09 | LOG 94 | 869'c¢e | 051
054 9,1 | 000" Lyl [ 00G 0L | 0SY %8 | 0SL°L9 | 0¢'8S | 16y | €L 1€ | Ol
001 0Ll | 006 'GEL | 000°90L | 006°08 | 008°%9 | 958°66 | 196°3n | 995°2¢€ | O€I
06% ' €91 | 000°0CL | 006  |0) [ 09€°LL 00029 | 807 €5 | 896°04 | 000 € | 0GL
008° 951 | 006 YT | 000 'LE | 0S8 CL 000 65 | 096 09 | cLe'@¢ | 469 68 | OLL
0GL'0SL | 000611 | 00626 |00€'0L | 00T 9% | GIG '8y | T66:9¢ | 898'L3 | 00}
058 971 | 058 911 | 008 06 |009°89 | 006475 | €8G'LY | 000°'9¢ | G80 LG | 96
00G°¢nl | 006 €Il | 001°88 [064°99 | 007 €S | 4¥90°9% | 600°SE | 308 9% | 06
001°07L [ 0GL'0LL | 006°68 | 000°69 | 00k '2G | 048" %% | LIO'"€ | 616 9% | SR
058'9¢1 [ 000°80L | 069 €8 | 06G' €9 | 0S9°05 | 919.¢%7 | 9z0 €¢ | 954,76 | 08
00%'ect | 065°G0L [ 041' 48 | 006° L9 | 00T '67 | 86E 7 | HE0'GE | €56 €3 | SL
00z '0¢l | 005°Z0L | 003 6L | 0GL'6G | OOL LYy | 89L'4n [ €m0 Lg | oLk €2 | 0L
000 LTl | 09L°66 | 000'LL |000°85 | 00¢'9% { w76 6¢ || 1S0'0C | L8E 22 | <9
054 '€t | 000°LE | 0€8 9L | 00%:96 | 00L'%% | 0ZL'8S | 090°63 | 10913 | 09
0%l 0%l | 095 16 | 0S6 L [o004 %G | 00% €% [ 964 L€ | 830°8% | 128 0% | &S
008'9l1 |00OG LG |0¢Q 0L | 0§99 | OSL 1Y | 2LE'9¢€ | LLO LG | 8€0'0% | 0C
0pg €Ll | 06488 | 00L'89 | 008°08 | Oog. 0% | 8706C | 980°9C | 955.6+ | G
0G51°0lL | 000°98 | 068°GY | 000, 6% | 098 8¢ | 728 '€C | T60°ST | LT 81 | 0%
005'€9 |00 Ly | oo0%,Le | 009°C¢ | 2OL "z | €89 ALl | 6

000 m.n 94¢ L | LLLIET | 906791 | OF

g5L°0€ | 0CL'GE | €TL 91| GC

0ug’ gt .ﬁ

i b i i i (I A (i - :

£ 0% Lz o T 0z 8t a1 o
bl bt 1974 d

“(ay1ng) *1 °§ suOMOq QT 2P SPIOG



w

ELEMENTS D'ASSEMBLAGE 201
Séries normales de rondelles sur fer et sur bois
22| fer sur bois [ §§ sur fer sur bois
-5_3 ren i, w Tz. E_‘E ren ryx, b;" mé,"
s| iz <1k | 1exd 6 30| 60x7 70x4 |32
6| wx2 | 18x1s | 7| |33} 6547 x4 |35
1| 18x2 20x1.5 | 8 36/| 70%8 80x45 |38/
8| 18x25 | 23x15 | 9 39| 758 85x45 |41
3| 20x25 | 25x1.5 |10 42| BOx9 0x5 |44
10| 23x3 21x2 |1 45} B5x9 100x5 |47
1| 25x3 30x2 |12 48| 90x10 | 105x55 |50
12| 27x35 | 34x2 [13 52| 100410 | 115x55 |55
1+ 30x4 37x25 |15 56| 105x1) | 120x6 |59
16| 34x4 40x25 |18l |eo|nsxn 1306 63
18| 37x5 45x3 |20 64§ 12012 | 135x65 |67
20| #0x5 50x3 |22 68| 130x12 | 140x65 |71
22| #5x5 55%3 | 2% 720135413 ) 14527 |78
2+ | 50x6 60x35 |26 16| 140214 [ 160x7 [T9
21| 556 6535 |29 80| 150x14 | 170x715 |83

Los rondelies pﬂur assemblages sur fer S0t brutes ou tourndes suivent les ces.

Ald

Lesy

&)

sur bois restent taq,mm brufes.

Las coltes du raNnau sont les cotes finies dans tous /e

IRIS - LILLIAD - UnlverS|teL|IIe1




202 MECANIQUE

Proportion des rondelles Belleville.

Une rondelle simple en acier & ressort
s'aplatit d'une fléche [
maximum sous une charge R :

POIDE
R D d Bl T de la
rondelle simple
kilogrammes | millinétres | millinbtres | millimétres | millimbtres en
kilogrammes
60.000....... ggg 133 = g § ig‘%
800001y 2801 85 7 5,3 76
35:000... ...« 2 16,5 5,4 “ T4
32.000....... 280 16 35 7,%
20.000...5. .. 280 86 14 5,8 6,25
230005, 25 5% 250 70 15 5 5.4
250 70 14,7 5 5,3
22.000....... 220 60 1 5,4 3.4
i Vegal fisloli
) 6 3,
20.000....... i 130 36 12 2,3 11
(g e L
S0 e ¢ 165 36 10 315 1,6
130 36 10 2,5 0,498
16.000....... | 280 86 10 6.8 45
200 5k 10 5 2,33
15.000....... 205 90 10 4,6 24
165 36 grh 3,7 1,5
14.000....... | 250 90 10 6 3.2
205 56 9,5 5,2 2795
13.000., .¢.% 4 ; 180 60 1 3,8 1,75
165 36 9 4 1,45
e T L R
440 +
11.000....... : 189 gg ig %.g ?‘35
205 : 5
10.000....... l 180 50 9 A 165
1220 20 g Eg L
5 5 ; =113
LA , 160 4 8 42 1,%
100 36 8 2 0,43
B.500....... 165 42 {i 4,2 1:2
RIS - LILLIAD - Université Lille 1
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rondelle simple
en
kilogrammes
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ELEMENTS D ASSEMBLAGE 309

Tableau du filetage S. 1.

Bos %‘b@&mﬁcw %c}'%éa" ",ﬂt:i‘éw {hﬂ.gﬁﬂwﬂ“ﬂﬂpm
P St v [Ou sceou] Flosiodele t taradf ot filizeeodage] v
p ) Do | D, Pz Dy |é,m} (4 pasoc)

g ]
o254 1. o6y | osufdo2]oesfozsf ors
0350 4,5 | 404 | 427 § 4.53 | d.oo | 4.20] 4.22
o5t 3 L anud} ozt | 206|437 1.50] 155
O.L5] 25 | 4o | 224 | 256 | 4.87 || 206 | 246
o.6o | 3. 292 | 264 || 505} 246 | 235| 24o
0.60 | 3.5 | 292 | 340 || 355 | 266 || 285| 290
0.75 | L. 294 | Bh7 | 4O | 294 B25| 330
0:90l 5 | 383 | 4ud || 508375 || 425 435
1. 6 | hpo| 535 || 6.41 | 4.59 )| 485| ko5
7 |50 635 | 741|559 585 595
125 || 8 638 | Vidg | 8.43 | 6.2k | 655| 6.65
1251 9 738 | 819 | 943 | m24 § 755 | 765
A5 |10 805 | 903 [1046] 7.8y | 8.2 | 835
1.76 112 | 9.73 |40.87 |[12.49 | o 54 || 9.85 | 40.00
2. 4k 4140 |42.70 [46.20°)41.49 |44 55 | 44. 7
2. W16 | A3E0 | 4470 (116.20 (41349 (| 1255 {43.7
2.5 {48 |4475 | 4638 [118.25 [4h 43 |l 1ho | 15.40
2.5 |20 . [16.75 |18.58 [[20.25 [16.48 |l16.9 |17 40
% (|25 |20 [25.05 {2683 |20 78 [124.35 | 21.6
3.5 §30 |2545 {2773 [|30.38 | 25.40 | 2590 | 26 0

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



210 MECANIQUE

Filetage systéme « Acme » pour vis el vis sans {in. — Ce sysléme

Fic. 89.

de filets trapézoidaux avec flanes
inclinés 4 142 30" est celui universel-
lement employé aux Etats-Unis, on
il a complétement supplanté le sys-
téme 4 filets carrés. La vis est cen-
lrée par ses flancs inclinés, et son
ajustage est trés simple comparé &
celui de la vis & filets carrés.

Le filet « Acme » est plus ré-
sistant el plus facile 4 réaliser que
le filet carré. Les oulils sont affi-
tables et donnent un meilleur tra-
vail.

Forme du filet. — La section du filet est un trapéze & cotés inclinés
47142 30", La haateur est la méme que celle du filet carré, ¢’est-i-dire

que h = §+ 0==,25.
Le plat au sommet de la vis

f=p »0,3707. Le plat au fond du

creux de la vis [ = p X 0.8707 — (==, 13.

Filetages Thun; el British Association pour petites vis, —

M. Thury I'a fait adopter en 1878
par la Société des Arts de Genéve,
el la Brilish Association I'a éga-
lement adoplé en 1887,

Forme du filet. — La forme du
filet est montrée par la gravure
ci-contre. La profondeur est les
3/5 du pas; le sommel se ter-
mine par un arc de cercle dont le
rayon est égal a 1/6 du pas et le
vide se termine du edté du noyau
par un rayon égal 4 1/5 du pas.
La British Association recom-

mande toutefois d'emplover le
pour l'arrondi du sommet et da
Ona:
: £ 1436, | 4
t) =0,268p et r

méme rayon, soit les 2/{1 du pas
fond du filet. i

= 0,60 p (3/5 de p),
=0,1818 p (2/11 de p).

Diaméire des vis. — Chaque vis est indiquée par un numéro et les
diamétres (qui se mesurent sur le sommet extérieur de l'arrondi)ainsi
que les pas sont des fractions de millimétres.

- IRIS - LILLIAD
i

- Université Lille 1
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MECANIQUE

Filetage systéme « Briggs » pour robinetteric. — En Europe,
on I'emploie d'une fagon fréquente dans les installations de chauf-
fage 4 la vapeur, a I'eau chaude, ete.

La section du filet est formée d'un triangle équilatéral dont les
sommets sont arrondis de telle gorte que la hauleur est égale aux 4/5
du pas. Le filetage est conique de 1/16 ou 6,25 0/0.

m(dﬂu}:"s,dm&‘ﬁed ¢ % C Diamilre
T T A [
oz o | P
anbesienr lexteriem] posics s L ») o
@cum m.rx. ST ATLm j AT Arum
vs | 6858| 10287 | 1.727| 27 |ogko| 4826 &,83
i | 9.2u5( 13,716 | 2235 | 48 |4 411 | %3ea| 14,51
b8 | 42,647 17445 | 2344 | 18 |4 kit | 7620 45,08
we | 16,826 2,536 | 2768 44 [A4,814) 9,906 48,25
3 | 20,920 26,670 | 2 870 | 44 | 4,814 ] d0,160| 23,84
A | 26,619] 33,601 | 3,503 11%] 2,208 12,954 30,16
Aaf| 35,053 | 42,164 | 3,556 | 11 =] 2.208 | 13,746 | 37,30
Av2] o894 | 68,260 | 3,683 41 Ye| 2,208 | 13,970 43,65
2 | 52,501| 60,325 | 3,941 | 41'%]| 2,208 | 14,732 55,56
21| 62,687 | 73.025| 5,484 | 8 | 8475 22¢06| 68,26
3 | 97,904 s3,000( 5,511 8 | 3.175 | 2u,480 | 8k,4n
32| 90,149 | 101,600 | 5,740 | 8 | 3475 | 25400 it
L 102,260 | 1imsoo [ sore| s | 378 | ee7o}
B ifa| 110,503 | 427,000 | 6,288 | 8 | 3475 | 2T 9h0 i
5 |428. 43 | 41,300 | G575 | 8 | 3475 29u68 L
6 |1sk,051 | 463275 | v112| 8 | 3475 32.00n o
7 478,384 | 193675 | v,on5] 8 | 3,175 | Ju5hn i
8 |202,72 | 219075 [ 8,178 | 8 | 3475 37,084 s
o | 228600 an6ors | 8,737 8 | 3,495 39878 )
A0 | 350,482 | 275,050 | 2,295 | 8 | 3,175 | 42672 ey
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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243

Filelage systéme Withworth pour tubes & gaz. — Les tubes
en fer dits « tubes 4 gaz » sont yniversellement employés en Europe
pour toutes les canalisalions d'eau, gaz ou vapeur dont 'assemblage
est fait par raccords hleles en acier, connus sous le nom de » rac-

cords suisses ».

Le profil du filet est la Withworth ordinaire mais avec un nombre

de filets au pouce plus élevé que pour la série mécanique.

Le tablean ci-dessous donne les caractéristiques du filetage pour
les différents diamétres de lubes.

Ierie normale ‘;@;tﬁ.wotfﬁ/gfdm% gaxy
Bao P Dimension Wobibe '@.;uﬁ.uhow )
Ic"'&r"_ ny, potices my &;t' e 'Ju!". dezow
Aue poncs " - Wi Wi,
=28-11.0,90 Ll 5x 10 9,79 38,55
19 | 4,33 Y4 & X148 | 48,46 | 14, &4
19'] 1,33 | ¥ 12 X 17 | 16,66 | 14,06
1h L4801 Yz a5x 21 | 2,97 | 18,65
A |48 | S | 2ox27 | 26,46 | 24,48
A1 | 2,54 1 26 X 34 [ 33,27 | 30,29
44 | 230 { A 33 X A2 | 41,91 | 38.06
14 4 2,31 1¥s Lo X A9 47, 80 4&,85
" 2,3) 2 50 x 60 | 59.61 | 56.64
i1 a5 | e |60 xe6 | 6570 | 62,76
Ad g3 | 272 | 66 x 76 | 76,22 | 73,28
14, .23 | 27 78 %82 | 8RLF | 79.5
ad 2,51 b 80 x 90 | 88,52 | 8556
14 231 8% 90 x 402 |- 99,36 | 96,39
LT I R 3 4 102 x 11k | 110,20 | q07,95
: IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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Unification des écrous, vis et boulons de 2,5 4 12 mm.

Ecroua Vis .et Boulons

Diamatres nommnaux
Pas

Ouvertures des Cles
prevees av Congrds de Zurich

Hauteur de latite

T

1 2 =3 - 5 (] ] & 9 1] " 2 i3 % 15 6
utn.u 2 |1 a5 |us| 2 |vfozinmfor]on|or] s
3 2 | 5 52 {rarfos s |or]or o] s
as ‘“ 2s|rs| s |sslas [uifos | ]o7]os]oa] s
\ 3|2 3 6|3 [rnfos fusifor| s |or]s
%5 'n_n 35|28 7 1|3 |rasfos |reorl 1 |oals
5 s |25 8 8 |35 (18|05 |zs|re e || 7
5.5 In.! 25| 3 9 o | & [ranfos |2afre]|ra] 2]
1 12| 5 |as| 1 o |%s (222105 [202] 12 f0s ]| 1al
1 }' 1 lssfas| n |5 |222fos |22 lir|ial e
..’- 8 T 12 12 |55 (222 06 [282] va|ra | e
s l"” | 7 |ss 13 w |65 27706 [337] 2 |22 |11
10 T I 9 6 | 7 |33sfos {sn|2 [23]l 2w
" ll's w|oa|s 15 B {15 (388|008 |%e8| 2 |25 23] is
12 Ims ot | 10 (6,5 1B |20 |65 [sasfos 53|z (28|27
¥

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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RIVETAGE
Série normale des Rivets (Commission de standardisation)

215

o_| Téte ronde ! Téte | Téte fraisée | Téte
—%E avec ou sans bavure| goutte de suil bd plate
s o 58| ard | gre | @b |1 | anb |c | axd
| 1.8x0.7 2x05 2x05
2.7x1.1 3x0.7 3x0,7
35x15 4x1 4xl
+5x2 Sxl. 5xI
55x25 6x1.5 6x1.5
6,5x25 Tx1,7 TxLT
T %3 8x2 |6 8x2 |I B8x2
8 x35 9x2.25(6.75| 9x2,251,12| 9x2.25
9 x4 10x25 | 7.5 |10x2,5 |1.25]10x25 |-
10 x4 11x2.75(8.2511x2.751.4 |11x2.75
11x45 1253 |9 |12x3 |15 [12:3
12x5 14235 (105 [14x3.5 |1,75[14x3.5
14x55 164 (12" 1624 |2 |16
16 %6 18x4.5 |13.5]18 <45 [2,25/184 5|
17=x7 | 20x0.8|20x5 |15 |20«5 |2.50{205
19x8 |22x0.8|22x55 |16,5|22 x5.5 [2,75
21 x9 |24x08|24x6 (18 |24x6 |3
24x10 | 2821 |28x7 |21 |28.7 |3.5
28x11|32x1 |32x8 |24 [32xB |4
31x12|36x15[36x9 |27 [36.9 |45
3t x14 | 40x2 |40x10 |30 [40x1C |5
38x16 | 44x? |44x11 |33 |#4x11 |55
11 |24 4117 [ 48x2 [48x12 [36 (1812 |6
1 127 |46x19 | 54x2 |54x13.510.5/54 x13.5/6.75
¢ .; 30 |51 %21 < 60x15 {7.5
1 133 |56x23 66 x16,5/8,25

Les rivels 4 léte froisée qui.pour des raisons

angle de 907, devract [ Glre 6 un des :rBfr: e

60,7, 90,0200 RIS - LILLIA

?péuh_-'es, ne pourraient élre atablis &
‘s serie normala de fraisures (30,45,

Université Lille 1



CANIQUE

E

M

216

g 8 02 W o8 (1
e . oL ] 86 1%
% 8 oL 1y 8E 0%
Vi 8 oL 3 8¢ 6l
&8 8L oL 68 og 81
€6 0 o 68 9g L
€8 8L oL 68 9¢ a1
i L 89 1 g gl
%€ ZL 99 i €6 %l
08 0L 79 cg %8 £]
08 80 70 73 1 e
08 9 09 €€ 0¢ 1
62 %9 09 <] 08 01
33 29 80 Ie 62 &
w 09 96 g % R
3 46 b 8% 9% L
81 ¥e 0¢ 9% 7 9
1l i W e k4 ¢ 3
0i biog Ve gLy L} it
8 7408 08 A ¢} gk
&
E T
| : b 0
' ﬂl‘ i
2
JBA TP 819) sadmoo sudmos -won | speiq np pard w_..:m“.mm._uanon s1aall 8a[0}
®] spuiq smig safg) b a0} B ap
gomio) aod fa]g) sap 8ap PR :.m_uch.,_wo pIOq n¥ 8Ijua0 a.__..muhua:__wu o 30
Had ANENAMANODEY | INANEHARDDAY AINVISIT e AINYISIO AM1FRYIa | MnI8SIVA]

AINYLISIT

*uorssaxd g stmnos sjuardrogx say anod sagLordma sapdwrs saanaw -ru neagqe],



ELEMENTS D'ASSEMBLAGE

YE Lel J&t X |E oY 88 6% o
ki Lol 1tk W BE cy 83 brd 1%
V& Lol 1&h W 88 oy 88 €% 0z
Ve LEl Tsh W 8E o 88 o [
£E 0%} bl 6e 9& o 08 k4 8}
£E o0&} Yt GE 0g [ o8 kg L}
£8 0%k Ll (it 9 ] 1] b4 a1
tE GhE 607 Le Y€ 1y £8 £ 11
o (13 90 08 £E 0y 08 o L5 -~
0g (1)33 Y0¥ | A s 07 08 red 41 o
08 801 001 i {5 86 8L 14 4} =
B T U S BN T | 2
% & £ i 62 08 0L 8l 6 s
l 06 9 08 8% 08 89 b" m o
i o8 8 14 9 08 c9 m g 2
81 o8 8L Lo % 82 o 4 e 5
11 69 L9 K24 I L1 og Tl 3 3
0F v'78 7 3Lt 4] i 0% 01 %
8 Yoy o & cl SF <l 0% 8 £ <
=
Ei=1 Y U= 7010 e
mﬂ- ST £ 7 ar b
19411 Np suduos | sudatos wou m_w_ﬂg%w_os. m_._n_ﬁnw..ﬁuc: : N‘mﬂ_“w 1 : .E_uh_w ady | sjean 80101
2191 9] SIRIq sruIq ap ago) ] 9p o._._:_m;. e ¥op s9p
Jamog mod muwﬁwhoq aawﬁu“uu pEAgTY et _..ﬂ axjueo op | enusd ep
uEd -ANANOOEY | -AuAnODEM u“w_._.w”a.“_... un._w“wws nu gonvisia | gonvislg | guigmvia | undssivag

od saphojdwa s91qnOp SIIMALI S3p u.uowunam.

il




Abaque des longueurs des rivets L — 1,35d + 1,1s.

50

AN 0,4V, V. WAVAVAVE V&40
VS AN T VXX I AN Ao
I Uil OB A VAl VAVAard o 3 e
/ IS8T TTU TV XX AAANNT a4
Ve X & A ZL7 P F VX 1A 2
7 74 A3 o 8 V4 WAVAVAEVE ava
WAra \/\99\ L/ W EABA 1A
VA A ALV A VA A sk, G . W9 4 P WA VA Vi -N“
VX XA AANTIZNR V7V Y T A AT ©
VAVAVA YA A0S ZAZ 77V 7l pg 1
T, ARAVA VS A e B VA [ . 2.9
\‘\\ ux\\\\\\\|vR00 A AN A 7 / T
' A yAVAVATAS AN ASTZZ Z V7T X S
2 ¥ A A NAZZV P Y T A7 Zv 7 v] ®
Y A A7 T7Z 7 VS Y A AAAS AT A AAZ s &
TN AR i e, &V A i D A A T 3
AARE A ZIZUV S X 7171 S
\\\\\%\ TV VI A AN ST VIV 74
V7T VY Y X AAANIT TV XA S LA
i / 74 A 7 4 LY oA A VA PL %\\\I\o
724 A P48 0 " P VAWAVAVA ; &, RATT7IR
V A X A4 Z7 VvV Y V. WAWAVAVAVA I
71 74l Vs ) 4B 4P, (D, 2 17 V X A 7 VAVA VAR
.0, AR o Ak yAVAVA 9 5%, @]
717 A A AAA7ZIZV VX VA VAVA VA
A R T R M i R R R

S = 58/07 S8p SS18d7.
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Formes des bouterolles et tétes de rivets.

219

=k
h=06d powr rivetage dechaudiéros
h=055d powr construclions mélal 7™ Bauteralle.acrivetage.
i
mlﬂ-.m
&
1 {E 12.6
8 e
3 3% 62] 22 5 | LB 3 % 3.1 20 .
0 8 2, | 10 10 0 R 5
: e [13.81] 26 | 1 5.5 1 Tig | 16,9 23 | ¢ :
2 21,6128 12 Bl 24 95| B3
3 3.4 | 30 Sl 13 [T% 19,7 26 [10.5] 5.5
L 25.2']752 R ik 20.6| 8 |11 7
5 27 '3, |18 | 7.5[ 15 22.5| 30 [12 " [ 6.
6 288 36 | 16 | ¢ 16 | % |26.4| 32 |13 i
17 30.6] 38 | 19 | 8.5| 17 25,3 33 [13.5] 7.
1 32L| LO | 18 18 372| 35 |1b5] 8.2
19 | % [3u2]| 42 | 19 | 9.5\ 49 | 3 [28.1] 36 [15 5
20 36 Wy | 20 (10 20 50 38 |16
21 31.8] 46 | 21 [10,5] 31 1.9] Lo |17 .6
20 396 48 | 23 111 22 | 7% [32.8] &2 |[17.6] 9.9
23 W1.4] 50 | 2 5l 23 34.7] &3 [18.5]10.4
L3.2 | 52 | 96 |12 2, 35.6| L6 |19 [10.9
25 [, Is5 15671795 [12.5] 25 1 37546 30 [11.3
26 68| 56 | 26 |13 76 39.L| L8 |21 |11.8
[ 27 48,6 | 58 [ 27 [13.5] 29 L1.2| 50 |22 [12.%
28 | |, 8061 60 [ 28 |14 28 s Tur.2] 750 23 A
129 | B 1a239| 62 [[29 [ 14,5| 29 43,1 54 |23 )
| 30 1 _ 56 [ 6, | 30 [15 || 30 L5 | 55 |24 5
[ 31 | |55.8] 66 | 31 [15,5] 31 46,8 57 |25 k.1
32 |1 [57.6]68 [ 32 [16 |[ 32 [1% [uB.T] 39 |26 |1b.6
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CHAPITRE VII

ELEMENTS DE MACHINES

ENGRENAGES

Engrenages a prolils normaux. — Pratiquement le profil le plus
uniformément adopté est celui de la développante, avec angle de
pression de 15* jusqu'an module 12 et angle de pression de 20* pour
les gros modules.

Le profil de la développante présente plusieurs avantages : toutes
les roués d'un méme pas engrénent entre elles, quel que soit le nombre
de dents, une légére variation dont la di%tance des centres n'empéche
pas le roulement de se faire géométriquement; la génération du profil
I s'obtient mécaniquement par le mode
de fonctionnement des machines avec
une précision absolue, ce qui justifie
I'adoption de ce profil. .

Lesproportions généralement adop-
tées sont les suivantes ;

On sait que le pas diamétral ou
module est le quotient du diamétre
primitif exprimé en millimétres par
le nombre de dents. Le pas eir-
conférentiel étantle quotient de la circonférence primitive par le nombre
de dents, on voit de suite que le pas circonférentiel est égal au module
multiplié par =. G'est la longueur de l'arc aa.

La saillic s est égale au module. Le creux ¢ est égal au module
augmenté da dixiéme de ['épai e. La haut h de la dent est
done égale an double du module augmenté du dixiéme de 'épaissenr
de la dent. Ces conventions sont générales.

Il faul remarquer que I'épaisseur de la dent est mesurée sur la
circonférence primilive el que celte épaisseur est égale i la largeur
du vide compris entre 2 dents, largeur mesurée aussi sur la circon-
férence primitive. i

Toutes les roues d'un méme module engrénent entre elles. Mais les
roues au-dessous de 12 dents présentent un étranglement & la base
qui compromet la solidité des dents. Quand deux roues engrénent,
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la distance des centres est égale & la demi-somme des diamétres
- primitifs.

Les modules normaux, qu'on a avantage & adopter dans les caleuls
de construction, les fabricants d'engrenage élant spécialement outillés
pour le taillage de ces modules, sont les suivants :

& 1,25 1,000 1, TcamPiailids 2,5 3 3,25 - 3,75
& 4% 45 47 5 5% 5,5 5,75 6 6,5
Tispa B 9 10l =0 1250 A5 14 15 16 18
e 25 28 80 '3 35 38 40 50

Le tableau ci-aprés, d'aprés la maison Malicet et Blin, fournit les
données relatives i ces modules normaux, peérmettant dé tracer le
profil exact de la denture.

Données relatives aux modules normaux compris entre 1 et 50

:_g bl i 2 oy -
s a4 8 | BE g4 5 Sl sk~ | B
i w 2 = ot E‘d = = g = w8 | 8%
a it = w's 5 ! - | = =g E P
orikBids minlon S Jdg L 2 [ "8 = [35] 3%
A Bodzi b Sl =2 o e e
m P 8 ] h m P o e h
1 31401 1,67 1 2.2 6,51 20,42] 6,5 [ 10,21 14
1,25 | 3,98} 1,25 1 4,06 4 2,7} 7 21,991 .7 11 15,1
1,6 4,711 1,5 1236 | 3,21 8 25,13) 8 12,57} 17,3
1,75 | 55 ) 1,751 2,95 | 38| 9 28,271 9 14,14} 19,4
2 6,28} 2 344 | 431110 1,420 10 15,71} 2,6
2,251 7,011:2,25 | 3,58 [ 4.8 11 34,561 11 17,281 23,7
2,5 T,8002,6 13,93 5,4 12 37,701 12 18,85| 25,9
2,75 | 8,631-2,75 | 4,32 | 5,9 |[ 14 43,98] 14 21,991 30,2
3 0,42} 3 4711 6,51 15 47,12] 15 23,561 32,3 .
3,26 | 10,2 | 3,25 | 5.1 7 16 50,261 16 25,13] 34,5
3,0 | U 3,5 | 5, 7,9 || 18 56, 18 28,271 38,8
3,75 | 11,771 3,75 | 5,88 | 8,1 |1 20 62,831 20 | 31,41] 43,1
4 12,57] 4 6,28 | 8,6 || 22 69,11] 22 34,551 47,4
4,25 |"13,35] 4,25 1 6,67 | 9.2 25 78,54] 25 30,27 53,0
4,5 | 14,441 4,5 1 7,07 | 9,7 || 28 87,06] 28 43,98 60,4
4,75 | 14,92| 4,75 | 7,48 | 10,2 || 30 94,251 30 47 42| 64,7
5 15,711 5 7,85 | 10,8 11 92 [100,53] 92 50,261 69
5,25 | 16,49] 5,25 | 8,26 | 11,3 Il 85 im.%ﬁ 35 54,98} 75,5
5,0 | 17,28] 5,5 | 8,64 | 41,0 || 38  [110,38) 38 59,691 81,9
5,75 | 18,06] 5,75 | 9,03 | 12,4 || 40  |125,66] 40 6(2,83| 86.3
6 18,85) & 9,421 12,0 |1 50  [157,08] 50 78,54(107,8
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222 MECANIQUE

Ces chiffres correspondent aux proportions admises plus haut,
c'est-a-dire :
Mondnless il irads ik e — p%i D, diamétre primitif ; N, nombre de dents;

=m en millimétres ;
m en millimétres;

g en millimétres;

b

P
8
e

Il

t=m- £ e millimétres;
Hanleor .......0uueees h = s 4 t en millimétres.

Caleul des dentures. — On admet que les dents travaillent 4 la
flexion, en supposant que l'effort tangentiel ¥ estappliqué i une seule
dent considérée comme trée, l'engré t se faisant toujours
sur deux dents au moins dans les engrenages bien taillés; cette hase
est.donc une condition de sécurité.

On prend pour valeur de la charge pratique les chiffres indiqués
au chapilre 1v pour les différents matériaux travaillant 4 la flexion.

Caleul exact. — Le probléme le plus général qu'on se pose dans le
calcul des engrenages conmsiste i avoir, pour un rapport de réduction
donné, le moindre encombrement.
Le plus petit pignon pratique-
ment réalisable étant, avons-nous
vu, de {2 dents, le probléme
consiste donc a partir dun pi-
gnon de 12 4 14 denls, ce qui
détermine le nombre de dents de
I'autre roue, et il suffit de déter-
miner le module en se donnant
la largeur de la demture qu'on
prend égale & 4; 5, 6, 8 ou 10 mo-
dules généralement. !

Dans d'autres cas, la distance
des centres et les rayons étant dé-
terminés, le module se trouve
établi, et la largeur seule de la dent est & rechercher. C'est la mé-
thode inverse. ;

De toutes fagons, les inconnues se déduiront de I'équation de résis-
tance & la flexion (fig. 92):

Fie. 92.

6Fh
W

F étant I'effort tangenticl;

h, la hauteur de la dent;

b, la base au cercle fond de dent ;
{, la longueur de la dent.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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En prenant pour simplifier A = 2m exactement, et

’ b=e= E = %v
il vient
F F
t= _'%3!_'_“ = 4,8 G environ,

Connaissant F, effort tangentiel, on en tirera donc ! ou m snivant
quon se donneram oul, comme nous I'avons dit. On peut établir un
double graphique.qui donne d'une part F, de l'autre ! ou m dans les
conditions les plus courantes en pratigue.

Voici les graphiques qu'a établis & ce sujet la maison Malicet et Blin
sur I'abaque de Mohr, et qui l'ac!hlent beaucoup les calculs d'établis-
sement des engrenages.

On a pris l'expression

t =34 I ]
lm
qui correspond & la formule précédente, mais avec les valeurs
h=24m (an lien 2 m.),
b = 1,2¢ (au lien = &),

=2 = 9,86 (au lien = 10).

L'un des graphiques sert & déterminer les efforts :angentieis en
tenant compte de la vitesse circonférentielle et de la puissance.

n étant le nombre de toyrs par minute, D les diamétres en metres,
les vitesses circonférentielles portées au graphique sont données par :

et:

y= 5%‘ métres par seconde,

Si N est la puissance en chevaux, v, la vitesse tangentielle en m: sec.
I'effort tangentiel cherché est évidemment :

e 3? kilogrammes.

Le deuxiéme graphique (fig. 53) est partagé en deux par la ligne MF.

Le tableau supérieur MGHL comporte sur le cité OF les efforts en
kilogrammes sur la denture, et les lignes obliques correspondent cha-
cune a un module.

Le tableau inférieur porte sur le cdté FLla longueur des dents en mil-
limétres, et les lignes obliques indiquent la pratique admise dans les
tensions des dentures en kilogr., par millimétre carré. Celte charge pra-
tique sera de 1,5 kg : mm? pour le bois, 3 pour la fonte et 10 pour 'acier.

Pour faire comprendre I'usage de ce graphique, nous allons prendre
un exemple.

Exewrie. — Un engrenage de 250 millimétres de diamétre tourne
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224 MECANIQUE.

4 610 tours par minule en transmettant 30 chevaux. Nous voulons
prendre du module4et la tension du métal ne doit pas dépasser 12kilo-
grammes par millimétre carré. Quelle longueur doit avoir la denture ?

Sur le premier tablean, now reproduit ici, nous trouverons, comme

§issasesnic

bedly

=
Fu

HLH
{HE
Wad

o i A

=
"-n-.'stu:-:.:'o{'sg:'E

e 3 W
T ot o bty et
Fic. 93,

Abague donnant les largeurs des dantuml en fonetion de 'effort hngant{n!
du module et de la tension du métal.

aussi hien par le calcul, qua l'effort tangentiel est, dans les conditions
données, de 280 kg.

Prenons maintenant le dauleme graphique. Sur la ligne OF, nous
prenons le chiffre 280 qui représente I'effort tangentiel trouvé. Comme
ce point est trop rapproché du pdle, la lecture serait difficile. Dans
‘ge cas, il suffit de multiplier par 10 et nous prendrons 2.800 kilo-
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~grammes, en ayant soin de prendre alors 120 kilogrammes au lien
. de 12 kilogrammes pour la tension du métal. La ligne horizontale 2.800
- rencontre la ligne polaire du module 4 en un point d'oii nous abaissons
. laverticale jusqu’a sa rencontre avec le vecteur de lension120. De ce
dernier point nous menons I'horizontale qui coupe la ligne FL au
point 28.

La denture devra donc avoir 28 millimétres de longueur.

Lorsque l'on étudie des engrenages coniques, les opérations sont
exactement les mémes en partant du point situé au milien de la
longuenr de la dent, et prenant les diamétres et le module pour ce
point. Mais il faut avoir soin de déterminer ensuite les coles corres-
pondantes pour le grand diametre.

L 8 -
Taille des engrenages i la Iraise module. — Nous avons vl
que la notion de module simplifie beaucoup le tracé des dents ;
quand on connail le module et le nombre de dents; on a immédiate-
meal le diameétre primilif.
: Sc:lit,une roue de module 5 et de dents n = 40, le diamétre primitif
est de
5 3 40 = 200 millimétres.

Les constructeurs établissent des séries de fraises suivant le tracé
en développante avec angle de pression de 15* par rapport 4 la tan-
gente du cercle primitif.

Pour ne pas étre dans l'obligation d'acheter une fraise spéciale
pour chaque nombre de dents, on se contente dans la pratique d'un
plus petit nombre de différentes fraises, en employant toujours la
méme fraise pour plusieurs nombres de denls consécutifs; ee qgui
est permis, vu les petites différences dans les formes de ces dents, -
d'ot on peut conclure que huit fraises sont généralement suffi-
santes pour lailler toutes les roues d'un méme pas, depuis le module |
jusqu'a 10. Pour les pas plus grands que le module 10, nons con-
seillons d'employer quinze fraises différentes,

Ces séries permeltent la taille des engrenages droils depuis
12 dents jusqu'a la crémaillére.

Ces fraises modules donnentaux dentures les proportions suivantes :

Saillie & sur le primitif = module m en millimétres ;

Creox { sous le primitif = module m 4 1/10 de l'épaissenr e ;
mXs

2

Epaisseur e au primitif =
Hauteur fotale h de la dent = saillie s - creux e = module X 2.,1.56’,
Diamétre primilif = module m % nombre de dents n;

Diamétre extérieur = module m X (= + 2).

Taille des engrenages coniques. — Pour la taille d'un pignon
conique, il faut se fixer le. nombre de dents de chacune des roues

stcantgue. RIS - LILLIAD - Université Lille 1 8









228

MECANIQUE

Poids approximatifs des engrenages en fonte.

La formule ci-dessous est d'application commode.

. Doivo P z(arBb)-p kg

2z — nombre deRents. b= Em:]u.mcmmmm,

4 Beas

ki

6Bras

8.Bras

10Bcas

b
1
S
B

« |8

0,03 — |03
0.08] _ |08
0.15/0.01| 1,5
0.25/0.01| 2.7

0.L00.01| 4.3
0.60/0,01| 5.5
0.86/0.02| 81
1.1810,02111.86

1.66/0.02115,6
2,05]10.03{20.5
2.5810,05|24.8
5.2210.04|31.4

3888 TLEER BBG

5.3710,05(39.5
L ,810,05/46.2
5.77/0,06]56,2
6,8510.07(67.6

Z%Eo

&

6,060,07{77.8

IiWO 3.L0 D.BS'I‘O

004 -
00| _
0.20]0.01
0.3k 10.01

0.5L|0.01
0.8110.01
1.16{0,02
1.58|0.02

2.1010.03
2.92(0.03
546|004
4.32|0.05

5,3210.05
6.42(0.06
7.7410,07
3.1910,07

0.80(0,08
12 .GDI0.0.‘}

2l

05
1.3
5.2
5.2

8.0
12
17.5
2.1

333
L2.0
54,1
68,1

83,1
102.0
122.2
144 9

170k
195.0

a« ﬁ
0,05) _
0.5
0.2510.01
0.L30.01

0.68/0,01
1.01{0,02
1.LL10,02
1,980,053

2.63|0,05
5.41|0,04
L, 540,04
5.42/0,05

6.67(0.06
6.09/0,07
9.7010.07
11,52(0.08

15.5510,09
15.50(0:10

i 2t

1!
23
L3
8.5

126
19.9
28,0
38.0

51.0
655
834

1011

126.3
155.8
186.1
2223

260.6
30L.0
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0,07
0.15
0.50
0.51

0.8
1.21
1.75
238

3.16
Lo
5,22
652

8.02
9.75
1.67
15.85

16.29
19,00

0.01
0.

0,01
0.02
0,02
0,03

0.03
0,04
0.05
0.05

0.06
0.07
0.08
0,09

010
on

1.5
3.4
65
11

17.2
262
3.5
512

674
88,8
129
1L

192.7
209.6
£252.0
2397

3552
4100
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’ CHAINES ET ROUES DE CHAINES 3

Chaines Galle et Vancanson.

La figure 97 donne le modéle des chaines Galle A mailles évidées et
la figure 98 celle des chaines Galle i mailles droites; enfin la figure 99
celle des chaines Vaucanson.

Fia. 98.

Les trois tables ci-aprés donnent les dimensions courantes en mil-
limétres et les résistances pratiques en kilogrammes de ces chaines.
On notera que la résisiance de rupture est au moins triple de celle qui
est portée sur ces tables.

Chaines Vaucanson fer.

La ruplure a lien pour un effort au moins trois fois plus grand,

xuMénos | o foan- | ronce [|numEnos| EcAR- FORCE
| ca il | ™ Temext [en kilog.)| du fil A TeMeNT |en kilog.
mm. mm. mm. mm.

8 41 31/2 5 490 |59 16 60

10 56 5 10 20 |2AU 16 70

12 68 6 15 24 2% 1/2 16 90

14 77 6 1/2 20 22 |1261/2] 2 100

16 g0 714/2 30 23 130 25 120

17 108 912 40 25 |32 30 150

18 133 | 11 50 2% |37 30 180
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230 MECANIQUE

Chaines Galle & fuseaux et mailles évidées.

Les forces indiquées étant un minimum, la roptore de ces chaines n'a lieu qu'a un effort
au moins 3 fois plus grand.

CHAINE
= Simple Double Triple Quadruple
= - ————— | ——
: ¢ Mailles Faorce Force Force Force
= ear- | ———
Pas| Axes en |Axes| en |Axes| en |Axes| en
faman Epais- | Lar- kil kil bl kil
sour | geur |KilOE: ilog. ilog. ilog.
mm mm. mim. mm. mm mm. min
A | 48] 9 6 1 1/2]4 ié? 35
B | 53] 2 7 14121 3 50
116602472 9. 2 61 70
2812 421 .9 & 7 | 100 |3 1/2] 150
3] 9313 1/2| 10 2 8 | 140
411 (3 1/2] 12 | 214/2] 10| 170| 5 300 5 | 300
5 121l 4 {31242 1| 200
6 113304 4/2] 14 | 24/2] 121220 5 |400) 5 | 400
7 {147 5 15 [ 2 1/2] 13 | 250
8 (164 3 16 3 15 | 290 6 ['B50 | 6 600
9 1137l 6 20 3 17 | 810
10 [1us] 6 21 3 18 | 330
11 |?08]. 7 24 3 400 1 9 | BOD| 9 | 900 10 |1.000
120128 | 7 2 3 S40
13 |26 | 8 28 3 24 | 500
14 |268] 8 8 3 25| 550 | 10 [1.100] 12 |1.200] 12 |1.500
15 [28 | 9 30 3 27| 570 |,
16 (30 | 9 30 3 28 | 620 | 12 |4.200] 12 |1.400| 14 |2.000(
17 132 | 10 30 3 3n | 650 14 |2.000
18 1361 10 30 3 32 1700 } 12 |1.400] 14 |2.000] 14 |2.500
19 140 | 11 32 3 34 | 750 | 13 |1.600] 16 |2.500] 16 |3.000
A0 1 12 34 3 36 | 820 16 |2.700] 16 [3.500
21 |528] 12 35 3 38 | 900 | 4 |1.800] 16 |3.000] 16 |4.000

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1







I B e s e

9Zv'9T £8 0L 518l LS h._a.v_ 4 €886 (L 6546 g1
80197 8 69 FERLIL 9¢ 66TEL £ 956 0t rr's Ll
6L'5¢ 18 89 Em‘h_ 119 18£°¢ 1 A 4 cT'6 6L 9zZ1's 91
TLFST 08 £9 861°L1 111 &£90°¢| 1t Nmo.w 14 018'F 1]
$61'sZ 6L 99 g98'9| £s L A b (i} 3 riog A Fob'b 4]
x 9£8°PT 8L <9 794691 75 LIk | 6E 9678 9z 81 £1
BI6HT L ¥9 PET91 15 601°Z1 e Bl6L L4 £98'¢ 7l
e 9L £9 96’51 05 16L°11 LE 199°L A Ghe'E i
188°€T St 9 80951 6F i oF prEL £ 9¢T'€ 0l =
£96°€T L 9 6761 ab 113 Lot A $I6'T 6 (]
PTET 74 09 L6kl i FE 1£9 1T €197 R} T
9Z6'7L 44 6% Lt 9 113 £6£'9 (i74 C0E'T L Q
= L09'T2 1L 85 CEEFI 114 it 909 6l 4 9 m
=] (0]
u u u >
2| ¥ ¥ R GERCIERER:
- ! i)
& a
) <
|
=
)
2}
x

Y X d = (¢ usjUAp P AL[WOU Nw JuBPUOdsaa10d neajqRyI T ¥ aaquou af ‘sed aj avd saydynu ap jyns 1
1 ‘oujuid ap anod eun,p Juimiid 2NIWIRIP 9 JUIMMPURIUTISUT JAN0I] op 19unIad snoseap-12 neajqe) 1

*saurey) ap suoudid o sanoy

23






MECANIQUE

234

*B[[PATURTI-G[[A1] SWSIURIPW 8] U S}I0HH -~ "00} 014

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1










































248 : MECANIQUE

MACHINES A VAPEUR
e ——

S Mono- | Compound | Triple expansion
— | ——— o —
eylindre s 9 mani-}3 mani-
Tandem {Cross|“Coyo | velles
Nombre des eylindres 1 2 2 2 3

. | pour chevaux indiqués . 86 80 501 35 24
Valeurs dei | pour chevaux effectifs. . 95 89 56 | 39 24

MOTEURS A EXPLOSION

-~

TYPE: Machine & 4 temps Machine
i 2 temps

—— e —

Simple effet |Double effet | Simple effet

——e | e e

Nombre de cylindres b H.C8 (v 1 B O 8 RS 1

- | pour chevaux indiqués. |  800{345| 44[540) 67| 19] 350
Valeursdei | Lour chevaux aIIs:lliFE. 1.060)445| 551675 81) 23| —

8i nous appelons P le poids de masse tournante (P =1,1G} et D le
diamétre du centre de gravité de la jante, nous aurons, en introdui-
sant dans la formnle précédente le moment PD2 et la valeur de la

vitesse V _W' I'expression générale :

ppe =30 4o . n. 4,
n3 50
pour le caleul des dimensions du volant.

Exemple de caleul d'un volant. — Soit a créer une installation
de 70 chevaux pour une briqueterie. Soit n = 150, le diamétre du centre

de gravité de la jante D = 3,2 métres, alors V = 3‘"50150 = 25 meétres
par seconde. Nous allong comBarer les calculs pour le cas d'un moteur
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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ment pour valeur de la tension due & la force centrifuge :

; 3ve
o =0, ?—y— — 0,082V2 kg : em?.

Cette formule ne lient pas comple de l'influence de la tension des
bras sur-la jante ; usuellement on prendra. pour expression de la
tension :

e = 0,00V pour les volants ordinaires ;
a = 0,17V2 pour les volants servant de poulie. .

Pour différenles vitesses langentielles on trouve comme valeur de
la tension développée dans les volants-poulie :

V=10 20 30 40 50 60 80 100 m: sec;

* e=12 48 108 192 300 430 770 1.200 kg:cm2.

On voit ainsi qu'on peut admettre des vitesses de volant en fonle
jusqu'd 40 m : sec. ; & 80 m : sec., la limited'élasticité est atteinte, et 4
100 1n : sec., la charge de rupture.

PRESSE-ETOUPE

Un presse-étoupe ordinaire (fig. 107) est constitué par les organes
suivants : la bague b qui sert & serrer la garniture, et le plus souvent
une bague g en métal antifriction.

Les proportions usuellement admises sont, pour les garnitures en
chanvre, coton, amiante, etc.

; 5= 065 Vda08 Vd;
dy=d- 2%;
h = d approximativement ;
L51
$ d; = d approximativement.

Les raisons militant en faveur d'une grande hauteur de garniture
sont: un temps plus long entre deux
remplacements duo  bourrage, une
moins grande pression pour mainte-
nir 'tanchéité, d'od moins grande
usure de la tige. La seuale critique
réside dans I'augmentation de travail
perdu en frottement,

Pour les gar trés pénétrants, on
pourra prendre h > d;, ce qui cor-
respond 4 une grande hauteur; par
contre, pour les liquides, on se con-

tentera de h < d;. £ el
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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Si nous appelons :

MECANIQUE

i, le nombre des boulons de serrage ;
&, le diaméire extérieur (en cenlimétres) des boulons de serrage ;
p, la pression du fluide & étancher; ;

on trera le diamétre des boulons d'aprés

E (dy3 — d2) 3p = 1203% & 1358%i.

On prendra pour p le minimum : 3 Kg: em?.

Garnitures métalliques. — L'adoption des hautes pressions el
températures élevées de la vapeur rend de plus en plus nécessaire

I'emploi des garnitures métalliques.
La garniture Hahn est constitude
par des anneaux de métal antifric-
tion remplis intérieurement de gra-
phite que la pression de serrage fait

Fis. 108.

sortir par des ouvertures meénagées a
cet effet.

La garniture Howalt comprend un
certain nombre d'anneaux antifric-
tion; ces anneaux sont coupés pour
faciliter l'introduction, et placés a
joints alternés.

Dans. la garnilure Gminder (fig. 108), les anneaux de métal antifric-
tion sont munis de rainures visibles sur le dessin qui sont favorables
. a l'dtanchéité; ce type de bourrage est un des meilleurs qui existe.

Garniture a labyrinthe. — Ces garnitures sont trés employées pour
assurer |'étanchéité des turbines 4 vapeur; elles sont essentiellement
constitudes par des alternances d'étranglements suivis de chambre de
grande capacité, o la vapeur, qui a traversé I'étranglement, se détend

subitement et de ce fait se condense.

Pour les machines a piston Lentz, I'anteur de la distribution 4 sou-

pape bien connue a également imaginé
la garniture, figure 109, trés efficace. Elle
comprend un certain nombre de bagues
a frottement doux b sur la tige, placées
dans des bagues creuses a qui ne touchent
pas 4 la tige; on intercale alternative-
ment une bague et une chambre d'expan-
sion, ce qui réalise la succession d'étran-
glements suivis de larges volumes, pro-
pice au foncti t de ce dispositif.
En plagant des tubes mnnométﬂque on

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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Pistons sans garniture ; pistons rodés. — Pour les petits alésages
on peut employer des pistons rodés; ils se font
surtout en bronze. L'étanchéité, si l'exéculion
est bonne, est parfaitement assurée.

Un piston de ce genre est indiqué figure112; on
doit toujours prévoir une rainure circulaire, qui
recueillera les saletés résultant d'une usure quel-
congque.

On peut augmenter le nombre de ces rainures
et réaliser le piston en labyrinthe, dans lequel
les rainures sont remplies de liquide ou d'huile
si le piston agit sur des gaz. d

On peut aussi, comme l'indique la figure 112,
Fia. 112, - munir én boul le piston d'une garniture en cuir.

Plsl.ons.h segments métalliques. — 11s sont & peu prés exclu-
sivement employés pour les gaz et vapeurs. L'élanchéité est obtenue
par l'élaslicité propre des segments.

L'on prend en général une épaisseur des segments : k

8 = 3'% a E‘?}’ . '

et une hauteur : 3 ]
h = 1,5s.

Si l'on veut que le segment s'applique avec une égale pression sur
toute sa circonférence, il faut avoir recours aux segments excentrés.

Tiges de piston.— Les tiges de piston travaillent surtout 4 la |
traction ou compression; on peut considérer le travail de tractionon
de compression comme chargé en bout, quand le piston est 4 une de
ses extrémités; dans les machines horizontales il faul également tenir
comple de la flexian.

La charge en bout se caleulera au moyen de l'expression : 1
=2 IE

e |
s AT

dans laquelle :

P, l'effort suivanl I'axe que le piston ransmet & la tige, en kilogrammes ; |

I, le moment d'inertie de la section de la tige, en cmi; i

I, 1a longueur de la tige en cenliméires (mesurée de l'axe médian du piston
i 'axe du fourillon de la crosse) ;

E, lz module d'¢lasticité, en kg: cm? ;

n, le coellicient {RQeuflfl pYADPWYniversité Lille 1
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Si la tige-est de section circulaire, ot que nous appelions d son dia-
métre si elle est pleine; dy el da les diamétres intérieur el extériear
gi elle est creuse, l'expression précédente devient : :

4
P= i environ pour tige pleine ;

ni2
4 — dqd
P ;}—i . gg-—g—%—dl- enyiron pour lige creuse,

On prendra dans ces formules :

n= 84a {1, quand la charge varie entre - P et zéro ;
n=41ba2 2 — entre 4~ P et — P.

Pour les machines horizontales, il y a aussi heu de mhercher la
flexion (fig. 113). Soit :

L, la longueur -de la tige entre appuis, en centimétres;

Gk, le poids du piston (supposé appliqué au milieu de la tige) ;

Ga, le poids de la tige de piston, en kilogrammes ;

1, le moment d'inertie de la section de la tige, en cenlimétres carrés

ﬂ»

Fis. 113.

-

On a pour valeur de la fliiche maximum en centimétres, an milieu
de la tige :

s Gk +§G.
48 El

On ne doit pas trouver pour fune valeur supérieure a 1,0 & {==.5,
sans quoi le frottement résultant de la flexion de la tige aurait des effets
nuisibles & la fois pour le cylindre (ovalisation), pour le piston (grip-
pages) et pour la tige (déformations).

Cylindres hydrauligues, — L'épaisseur de paroi s aprés alésage .
peut étre prise égale & :

= 510 D 4 1,0 em. quand le eylindre est coulé verticalement ;

t= l D+ 1,2 em. quand il est counlé horizontalement,
- IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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En général, une pression hydrosl-atique interne de p: kg : cm? exige ',
une épaisseur de paroi donnée par : ]

7 e 'I
s =05 [ oy e 1_ D+ a cm,

dans lagquelle :
ka est la charge admissible & la tranl.mn du métal employé
a, une valeur constante de séeurité qu'on prendra cgu?e { Qo=
D, diamétre intérieur du eylindre en cenlimétres. 4
Pour la fonte, on prendra ks = 100 4 200 kilogrammes; pour le -
bronze et I'acier, on prendra k. = 200 4 400 kilogrammes.
Les cylindres de gros diameétres ou pour fortes pressions devront
en outre étre consolidés par des brides et nervures venues de fonte. -

13 & 0em.6;

Cylindres & vapeur et & gaz. — Pour les cylindres soumis 4 1'ac-
tion de températures plus ou moins élevées, I'épaisseur de paroi devra
étre plus grande. On prendra :

= % D 4 1,3 em. pour les eylindres coulés debout ;

= sa D +4 1,5 em. pour les eylindres coulés horizontalement.

Pour les cylindres de machines verticales, dont l'usure est réguliére,
et d'ailleurs réduite, on pourra adopter des épaisseurs de paroi de
10 4 20 0/0 plus faibles que celles que nous venons d'indiguer.

L'épaisseur que l'on donne aux brides, & chaque extrémilé du
eylindre, est usuellement de :

1,35 & 1,4a.

Le nombre de boulons fixant les fonds au cylindre se détermine
d'apres :

i:%l}-}-ﬁ,

et I'on fera travailler la matiére des boulons &4 300 kg : cm?2.

La section [ des canaux d'admission, ménagés dans le corps du
cylindre, se calcule pour la vapeur saturée et avec une vitesse maxi-
mum de vapeur wmax de 30 & 40 m : sec. correspondant A une vitesse
maximum de piston emax, F étant la surface de piston en centimétres
carrés, d'aprés

cmax % 5 |
cmax = F centimétres carrés. 1
Wmax {

Pour la vapeur surchauffée, on pourra admetire une section un peu
plus faible.
Le rapport de la largeur & I'épaisseur des conduits sera pris égal
a 1/4 pour les petiles, 1/6 pour les moyennes et 1/6 & 1/10 pour les |
grosses machines.
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 "
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lement des billes dans la bague extérieure élant sphérique, les deux
rangées de billes sont loujours également chargées. De plus, les
petites flexions des arbres et les petites divergences des axes des pa-
liers n'affectent en rien la bonne marche des roulements.

b} Pour les charges radiales et axiales combindes, on emploie des
roulements rigides @ gorges profondes, convenant plus particuliérement
pour supporter Ies vibrations, les choes en boul, et pour remp!acer

les butées 4 billes aux vi-
tesses de rotation élevées.

Ces roulements rigides
possédentuneseule rangée
de hilles, engagées profon-
dément dans des gorgesqui
se font face sur la bague
‘intérieureet dans la bague
exlérieure (fig. 115).

Pour introduire Jes
billes, onse sert de 'espace
libre oblenu en excenirant
la bague intérieure dans
la bague exlérieure.

c) Pour les charges pu-
rement axiales, on em-
ploie des butdes a billes
soitsimples, soit a4 double
effet. Ces bulées peuvent
étre munies de rondelles
sphériques facilitant le
montage, et dans ce cas
elles peuvent é&tre em-
ployées avec des conire-
plaques ou cuveltes sphé-
riques fournies par: le
constructeur.

/} Bien noter que.conlraig

A rement aux roulements
DL \\\\ billes radiaux bien cons-
truits qui peuvent suppor-
Fia. 116, ter une certaine propor-
tion de charge axiale, les
butées & billes ne doivenl jamais supporter aucune charge radiale ;
cette charge doil étre supportée séparément par des paliers radiaux,

En combinant ensemble une butée sphérique et un roulement i ro-
tule, on obtient un ensemble « combiné » orienlable, trés robusle et

{rés pratique. oS | ILLIAD - Université Lille 1
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illustre dans les croquis rapportés el-dessous les défauts trop souvent
classiques en pareille matiére. 4

Le premier procéde d'une mauvaise conception (fig. 118). Dans le
carter, les bagues intérieures des ronlements sont solidaires de l'arbre
el les bagues extérieures sont blogquées latéralement dans leur loge-
ment. Cela est mauvais et voiel peurquoi

Le jen interne axial d'un roulement & billes est inappréciable,
Par conséquent, pour déplacer la bague extérieure parallélement &

e

- = HH =
_ A
Z e

Fia. 119.

G s

Fia. 120. Fia. 121.

I'axe, d'une longueur méme trés faible; de quelques centiémes de
millimitre, la bague intérieure élant fixée sur 'arbre, il faul obli-
galoirement que les billes el les chemins de roulement subissent
un aplatissement. 11 en résulte une surcharge considérable qui fait
Gquilibre aux forces internes mises en jeu, Dés que le roulement
tourne, les billes sont coincées (fig. 118).

- Or, aussi bien exécuté que seit le montage représenté, la dis-
lance a sera différente de la distance b et cette différence, méme
si elle n'est que de quelques centiémes de millimétre, suffira & pro-
voquer le coincement des billes. D'autre part, comme l'arbre et le |

carter ne se dilatent pas de la méme fagon, I'écart entre les dis-
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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tances @ et 4 s'accentuasra encore, ce qui esl une nouvelle raison de
coincement.

Que faut-il faire pour que ce montage mal con¢u devienne un bon
montage? I sulfitsimplement dene pas géper les roulements (fig. 120).
On fixe senlement une des bagues extérieures, I'autre est libre laté-
ralement. Celte fixation n'est pas rigide, on laisse entre les épaule-
ments et les faces de la bague du roulement un jeu de 1/10 de mil-
limétre, de fagon que les imperfections d'usinage du logement ne
puissent pas voiler la bague el par suite coincer les billes. Les
bagues extérieures gont, en oulre, ajustées glissant dans leur loge-
ment, de maniére & leur permettre de se placer d'elles-mémes dans
I position correcte pendanl la rotation.

Dans nolre second exemple (fig. 119) Perreur commise est une erreur
d'exécution. Le diamétre des logements est trop faible, de sorte que
le montage réalisé pour les bagues extéricures correspond 4 un ajus-
tage fixe ou légérement dur, auliend'un ajuslage & frottement doux.
Il en résulte que la charge axiale, due au pignon conique calé sur
I'arbre, est supportée non par la butée, mais par les roulements.
Les bagues extérieures sont « déportées » par rapport gux bagues
intérieures et les roulements sont hors de service en peu de temps.

*La encore, il suffit, pour réaliser un bon montage, de ne pas
géner les roulements (fig. 121), Les deux bagues exiérieures, montées
a frottement doux dans leur logement, se placeront d'alles-mémes
dans la bonne position et c'estla butée qui supportera la tolalité de
la charge axiale.

Cholx des roulements — Une des particularilés des roulements
modernes est leur diversité et de nombreux types en ont été congus,
de fagon 4 réaliser,dans chagque catégorie d’applications, le maximum
d'avantages, les dimensions el earacléristiques de leurs divers or-
ganes étant établies & l'aide des théories de 1'élasticité, en faisant
intervenir notamment les ca.racténsuques de I'acier utilisé pour leur
fabrication.

Pour choisirle rou]emenl qu'il convient d’adopter dans un cas bien
déterminé,il faut considérer d'une part le type de roulement, d'autre
part ses dimensions. °
" Le choix du type de roulement dépend de la nature et de l'impor-
tance de la charge & supporter, ainsi que de la vitesse de rotation.
Dans le cas général cette charge esl oblique par rapport 4 I'arbre. On
peut alors 1a décomposer en denx charges, I'une paralléle & l'arbre:
la charge axiale; 'autre perpendiculaire 4 I'arbre: la charge radiale.
Nous aurons divers types de roulements selon que 'on envisage la
charge radiale seule, la charge axiale seule ou loutes deux simul-
tanément.

Les roulemelRES phILLIAD - Université Lillg s 1, v ou VIR, ne
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doivent supporter que des charges radiales. Les roulements a billes,
type annulaire ou type démontable, peuvent, comparalivement aux
précédentes. supporter en pins une légére charge axiale. Si la charge
axiale est importanle, on peut utiliser un roulement 4 billes, type
obligue,on un roulement & billes & gorges profondes. Pour supporter
une charge axiale seule, on emploie des butées a simple ou & double
“effel selon que la charge est de sens invariable ou peut changer de
sens.

La vilesse influe également sur le choix du type de roulement.
Plus la vitesse est grande et plus I'application des roulements & ga-
lets ou & rouleaux est délicate. Pour de (rés grandes vitesses, nous
conseillons d'employer de préférence des roulements & billes. Dang
le cas ol I'on a & supporter une charge axiale importante {u Irés
grande vitesse, on ne peut plus adopter une butée 4 billes 4 cause
de l'influence considérable de la force centrifuge. Il convient alors
d'adopter un roulement & gorges profondes du type 6.000 RBF ou
hien un roulement 4 billes & contact oblique.

Choix des dimensions. — Pour définir les dimensions du roule-
ment, on considére I'intensité des charges supportées, la vitesse de
;'otn.tiun. puis la température 4 laquelle peul se trouver porté le rou-
ement.

Les catalogues des fabricants donnent. pour chaque type de roule-
ment et pour chaque dimension, les charges admissibles, dans les
meilleures conditions de fonctionnement et pour une température
comprise entre — 16° C. et 4 50* C. On devra pratiquement faire
intervenir un coefficient de sécurité S, tel que :

RXS=P.
R étant la charge supportée par le roulement et P la charge admissible
donnée par le catal sgue.

Dans des conditions normales de fonctionnement, S est pris égal
4 2 pour les roulements & billes, 1,5 & 2 pour les roulements 4 galets
et les butées. Mais sile roulement doit subir des cbocs ou des vibra-
tions, le coefficient de sécurité ne sera pas pris inférieur a 3.

Les roulements & rouleaux élastiques BBF, type H et type VTR
sont établis de fagon gue le coefficient de sécurité S soit égal &
I'unité.

Pour les roulements & rouleanx élastiques RBEF, type V, el pour les
roulements type H employés sans bague inlérieure, le coefficient S
dépend de la dureté Brinell de 'arbre sur lequel roulent directement
les rouleaux. f

Lorsque le fonctionnement du roulement a rouleaux élastiques est

intermittent, oqusl_cmr_iEmg jmbmqﬂ"&qihies plus élevées
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Roulements 4 billes installés sur des axes fixes (pour un méme "
arbre, une seule des bagues intérieures doit alors étre maintenue
latéralement);

Roulements 4 galets;

Roulements démontables.

Toutefois, ce montage fixe A . 4 ne doit étre employé que pour des
logements parfaitement exéculés, qui ne risquent pas de déformer
les bagnes extérieures des roulements. Autrement il faut s'en tenir
exclutivement au montage glissant A . 3.

Le montage dur A. 5 ne s’emploie pas pour les bagues extérieures.

Graissage des roulements. — Le coefficient de frottement d'un
roulement & billes bien congu et dans lequel les gorges de ronlement
et les billes possedent le poli spéculaire, est légérement plus grand
lorsque le roulgment est graissé que lorsqu’il est complétement sec.

Il est néanmoins absolument nécessaire de graisser les roulements
pour protéger ce poli spéculaire el éviler I'nxvdation qui est le prin-
cipal ennemi du roulement.

Graissage @ Uhwile. — 11 faut choisir une huoile minérale soigneu--
sement raffinée ne contenant pas d'aleali, conlenant au maximum
0,10 0/0 a'acide libre et ne laissant pas de cendres. La viscosité de
I'huile doit étre choisie suivant la vitesse i laquelle tourne le rou-
lement. L'huile doit étre d'autant plus fluide que la vilesse est plus
grande.

Jusqu'a 3.000 tours par minute environ, une bonne huile minérale
ayant une fluidité de 80° Barbey (a 33° C.) ou une viscosité de {7°
Engler (4 200 C.) donne de bons résultats.

De 5.000 & 10.000 tours par inute, une bonne huile de vaseline
avanl une fluidité de 230¢ Barbey (4 35 C) on une viscosité de 5° En-
gler (i 20° C.) donne de bons résultats.

Entre 3.000 et 5.000 tours par minute, on pent également employer
I'huile de vaseline on ajouter simplement un peu de pétrole lampant
de premiére qualité & I'huile minérale.

Il ne faul pas trop d'huile dans les paliers. Au repos, le niveau
d'huile doit passer par le centre de la bille ou du galet situé au
point le plus bas du roulement.

Graissage d la graisse — Pour de faibles vilesses (inférieures &
1.500 tours par minute pour un roulement moyen), on emploie avec
sucees la Roubiléine, graisse consistanle spéciale préparée par la
Compagnie d’applications inéeaniques pour ses roulements R. B. F.

C’estune graisse consistante homogeéne, onclueuse. sans aucun corps
étranger, d'une propreté absolue et dont le point de fusion est supé-
rieur & 145° G, Elle ne présente pas le phénoméne de liquation el

5 elle est totalem RISIGOVIADLUniversit&iLillendrs de ses qualités
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ELEMENTS DE MACHINES 273
Roulements & rouleaux élastiques & manchon extérieur
fou série forte 400 V. REF. ;

)
i
—~ D)
i
_Jicd
______ (= TR 5

M (Dimensions en min. Cﬁ.nu‘}m codicles admiooibles en fdﬁ:
Des foelonle nomlze de lowed par min

oufto | AID |L | E |d | 25 | 1450 | 300 | 500 |1000

405V | 25} 49 [100
%06 V| 30| 58 [100
407 V| 35| 65 [100
w08 V| 40| 70 |100
403 V| 45| 80 {100

410V | 50| 85 |00
411 v | 551 90 100
412 V| 6o} 99 {100
613 V| 65 {104 {100
A V | 70 [ 115 [100

415 V| 75]125 |100
616V | 80 {134 [100
417 V| 85 [143 [100
416 V| 90 (148 {100
419V | 95 [157 |{o0

420V |100|163 100
421 V |105 [172 (00
422 V |110 |77 |100
424 V | 120 [194 |100
426 V |130 |202 |100

428 V |140 | 216 |100
430 V 1150 | 226 (100

104 290 | 245 210 180 | 130
12 350 295 250 2156111585
13 375 320 275 235 | 165
13 | 460 390 | 335 290 | 205
15 530 L50 | 380 330°| 235

15 | 530 | 450 | 380 | 330|235
16 | 635 | suo0| 460 | uoo | 285
17 | 720 | 610| 525 | 450 320
17 | 720 | 610| 535| 450 | 3z
20 80| 5| 615 | 530 | 375

22 | 935 | 790 680 | 585|420
21 (1020 | 860 | 735 | 635 455
26 11105 | 935 | soo | 690 490
26 {1105 | 335 | BQ0 | 630 | 490
28 | 1190 [ 1000 | 860 | 7us

28 | 1190 | 1000 | 860 745
30 | 1275 |1080 | 925 795
30 |12795 |1080| 925 | 795
32 | 1360 | 1150 | 285 | 850
32 | 1585 | 1340 | 1150 | 230

3L | 1686 | 14620 | 1220 | 1050
34, [ 1685 | 1420|1220 | 1050

oo CULLY COOOD GHUUD MEoSO

FE ruLLe WLestals MBS0 e ee
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276 MECANIQUE
Valeurs des facteurs K pour épaisseurs de paroi.
‘:‘E CHARGE PRATIQUE DU METAL EN KG @ cM2
= . ’
B e 2 3
£=| 100 | 140 | 180 | 200 | 800 | 400 | 500 | 600 | 800 (1.000
1010,0467(0,0324|0,0248/0,0223(0,0146|0,0109]0,0087 [0,0072|0,0054{0, 0039
12]0.0572(0,0394|0,03010,0260]0,0176]0,0131]0,0104|0,0087{0,00630, 0052
14]0.0681|0]0467]0.0355/0,0317(0,0207|0:0154{0,0122]0.0102|0, 0076 0. 0060
160,07950,0541]0,0410)0,0366)0,0238(0,0176]0,0140{ 0,01 1610, 00870, 0060
18/0,0925]0,0618|0,0467|0,0416|0,0269]0,0199]0,0158]0,01300,009710,0077
20(0,1040{0,0697|0,0525]0,0467|0,0301 |0,0223{0,0176]0,0146{0,0109{0,0087
2510,138810,0906(0,0675{0,0599|0,0383|0,02810,0223]0,0184|0,0137|0,0109
3010,1775]0,1134|0,0835|0,0738|0,0467 |0,0342{0,0269]0,0223]0,0165[0,0131
3510,2231]0,1383]0,1003|0, 088510, 0554 |0,0403]0,0317{0,0261{0,0193]0,0154
4010,2773]0,1657|0,1187]0,1040]0,0644 |0,0467}0,0366{0,0301|0,0223|0,0176
45[0,3431]0,1942|0,1383(0,1206]0,0738|0,0532{0,0416]0,0342{0,0252{0,01 49
5010,4258]0,2303(0,159510, 138310, 08350,0509{0,0467|0,0183{0,0281 |0, 0223
5310,5345]0,2686|0,1822|0,1572|0,00360,0667]0,0519{0,0425{0,0811 | 0,024
60{0,6871|0,3132(0,207110,1775]0,1040]0,0738}0,0572(0,0467{0,0342(0,0269
65]0,9256(0,3647(0,2844(0,1994{0,1150]0,0810{0,96260,0510{0,0373{0, 0293
70| — [0,4258]0,2664)0.2231(0,1264|0,0885]0,0681]0,0554]0,064]0,0317
80| — |0,5920]0,3351(0,2773]0,1508]0,1040}0,0795|0,0644 {0,0467(0,0366
90| —  [0,8881)0,425810,34310,1775|0,1206]0.0915)0,073810,0532 D'[",j"‘
100{ — — |0,5488(0,4258 B,???I 0,138310, 1040]0,0835]0,0599(0, 0467
110 — — |0,7303]0,5345]0,2401]0,1572]0,11720,0936|0,0667]0,0519
120 — =L — |0,6871 o,ma»n,im 0,131110,1040]0,0738|0,0572
130 — - — 10,9256/0,3196(0,1994]0,1457|0,1130]0,0810/0, 0626
1450 — == = — 10,3685]0,2231{0,4612]0,1264|0,0885/0, 0681
T | = - — |0,4238(0.2490(0,1775{0,1383]0,0061|0,0738|
460] . — — - — |0,4946)0,2773]0,1949]0,1508{0,1040{0, 0795
180 = | — e 1o o,ﬁsn‘u,sa:n 0,233210,1775(0,12060,0015
a00] — T = i — |0,4258]0,2773]0,20710,1383(0,1040
a0 — =t == =7 0,53450,328810,24010,1572{0,1172
20l — = = ol — |0,6871]0,3903]0,27730,1775{0,4311
250 — = iR 20 — 10,9255]0,4656{0,3196{0,1994{0, 1457
og0| — sst ) ax, e — lo,5607]0,3685{0,2231]0, 1612
300] — 2 = A == — [0,6874 0.&?58|0.?A90 0,1775
30| — = = = — — |0,8672]0,4946]0, 27730, 1949|
340] — - = = — - — 10,5792]0,3085(0,2134
60| — — — — - — | — [o,6871]0,3431]0,2332
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3. Proportionnement des cones de raccordement

1
TABLE DES VALEURS DE —

Dy

pour conduites circulaires de sections différentes. .

Valeurs de %‘ 0,31623]0,4082/0,4472|0,3000,5774]0,7071 |0, 8165
1

VALRURS DE VALEURS DE 23 (RAPRORT DES SECTIONS)
1
2 lnng_:; = B
¥ 1710 1/6 16, 1/4 | 173 12 | 2/3 | 9/4
826 16,777 16,320 |5,726]4.839 3,355 12,101 |1,534
019 (5,665 [5,2938 |4,76114,024 |2,780 |1,747 [1,276]
,ORT  |4,838 4,510 |4 086]3,454 12,394 11,500 |1,005
L8854 14,23 3,948 {3 571]13,018 12,092 11,311 |0,957
,341 13,760 13,512 [3,176(2,684 |1,860 11,166 {0,851
L0905 3,381 13,158 [2,857)2 414 |1.073611,048 10,765
OU5 12,247 12,000 [1,808(4,605 |1,1124]0,687 0,509
987 |1,678 (1,567 |1,417(1,198 [8,834 10,520 10,351
;041 11,334 |1,.246 [1,127]0,953 0,660 10,413 10,302
1,275 |1,104 1,031 {0,932(0,788 10,546 {0,342 |0,250
0,938 {0,813 10,759 10,68710,580 |0,402 10,252 10,184
0,825 0,714 |0,667 |0,601}0,510 {0,353 ]0,221 10,161

| Valeurs de §J|3,iﬁ3 2,450 (2,236 12,000]4,732 |1,414 [1,225

| g1

=

]

=
L]

P

=

=
:

I

{w ]

. el D < i
a7 o e

: 1—\/22 \/5-1 :

B et Squbyal & ¥S

D Dy :

?langé ?tungg
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278 MECANIQUE
Exsmprr I, — Denx conduites ont un rapport de diametre de 1/2
(aoit i -) Quelle lengueur de cone pour les raccorder avec 7*

5,
an sommet ?

Pour « = 7°, la table donne -I-JI—‘- = 4.086; si Dy = 200 millimétres,

la longueur du cone est 200 X 4 IJSG = 817 millimétres.

Exgvere IT. — Quelle longueur de cone i 10° faut-il pour réduire
la section au 1/3 dans une conduite de 300 millimétres? quel est le
diumeétre de la conduite réduite ?

Pour & = 10 =264 et - L =300 X 2,414 = 724 millimétres,

et Dy =D, gl. soit 300 X 0,5774 = 173,

3
ExempLe I11. — Un cbne de 600 millimétres réunit deux conduites
de rapport = 1/3 sur la section; quel est 'angle du cdne si la grande
conduite a un diamétre de 2007 1
L1600 __2 1
On a B, 300 = 3. La table indique que pour = 300 et A= 3
I'angle au sommet est d'environ 8 degrés. ;

4. Fatigue des tuyaux i la flexion. — On fera usage de la for-
mule de Maugas pour vérifier la
fatigue du métal & la flexion.
Soit :
[, le jeu tendant & ouvrir la courbe;
D, le rayon de courbure ;
1, 1a longueur développée de la courbe;
d, le diamétre de la tuyauterie.
Ona: 2mis
IS 3EDd
E est le module d'élasticité (prendre
pratiquement 5.500 pour le cuivre,
11.000 pour l'acier);
R, le travail du métal @ ne pas dé-
passer par sécurité (prendre { kg :
Fia, 124. mm? pour cuivre; 2 kg : mm?
pour acier).

ExgurLe, — Une conduite de cuivre de d = 100 millimétres est
condée & 90° suivant unrayon D = 600 millimétres. Un des cOtés est
fixe ; I'autre subit un effort de dilatation qui peut atteindre une élon-
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§ TUYAUTERIES 279
: gation [ dont on cherche la valear pour que le métal ne dépasse pas
la limite imposée :
R =1 kg: mm3,
Ona:
' ..tD

= e = 940 millimétres,

b 3
E T 3 X“ﬁ;(UOi)z(ﬁ{?;oX 00 = 3 millimélres environ.

Done, si la dilatation provoque un déplacement supérieur a 3 milli-
métres, le métal travaillera au-dessus de la charge de sécurité admise.

d'on

5. Joints et emboitements pour tuyauteries aériennes. — Le
joint classique est le joint plat au mastic de minium avec carton
d'amiante ou cartons spéciaux (klingerite, durite, elc.). Les brides
planes sont munies de quelques rainures triangulaires pour augmenter
I'adhérence. P

Un joint encore meillenr est constitué par le systéme des collels
rabatlus, avec serrage d'un joint métallo-plastique ou d'une rondelle
métallique ondulée (surchauffe); il n'y a aucun risque de fuite par
les trous de boulons.

En Amérique on rabat les col lets des conduites en acier doux, et
les collets sont ensuite soudés & I'autogéne (joint Sargol, pour hautes
pressions de vapeur et haute surchauffe).

En Europe, on emploie généralement des joints & emboitement
au-dessus de 8 kgs : pour la surchauffe rainure triangulaire écrasant
un anneau de cuivre rouge pur.

fi. Brides. — Pour fortes pressions ou forl.es températures, la bride
soudée ou brasée ne convient pas. La soudure ou le brasage peuvent
avoir été mal faits.

On emploiera des brides rivetées, ou mandrinées, qui évitent, dans
les deux cas l'effet de recuit dd au brasage.

Ces brides rivées doivent #tre en métal plus'doux que le tube, on
les fait en fer forgeé; les mandrinées doivent étre au contraire en acier
plus dur, généralement en acier Martin comprimé ou laminé, et non
pas en acier coulé.

Dans certains cas, pour faciliter la pose, on mandrine seulement
des bagues, qui sont serrées par des brides folles, pouvant tourner
a volonté. Ceci permet les joints tournants de dilatation ou autres.

Signalons, pour les grosses conduites trés soignées, pour forte
pression ou surchauffe, le mandrinage Luc Denis. Les rainures, de

méme largeur, ont des profondeurs croissantes, et lintérieur de la
bride est cone; le tube avant mandrinage est creusé autour de
rainures correspondantes; le drinage est ainsi absolument ra-
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Standard anglais pour brides (dimensions en pouces).

% f, T_AHLE 'l TABLE 1l E
;E‘; \g:le:ji%;;‘%u ﬁ 4k:,g‘ Vapeur juszu'a 16 kg. ‘g sv
22| eu |28 lan]28] on | e2Bladl 22 |02
ES Eé:'f Egé -“;3 TE| B 3?"3 23| 22 | £2
: |89 |5e8 [Ec15s] 8% |22 |25| At |
- - _‘1 b _'?_ - =
1) aaie) 258 | s (12t sa| ass] &l | 1y
T S 27718 | Z iR © 98| 4| 12| BE
1 ETES BT e R I T e T
L | 3% 378 | 75 |27 SU% | 3E h | e TR
VS T s el e IV W e Y ERTES
AT Y PEVES s Y S O T S
PV RS s e I R e T Y
T 077 530 | % |5 g 61/2| 8|3
| s o1 | & 578 8| T | T8 | T EE 8T
3 CYVES e e B 2|8 | 58| &
e E T 814 | 78 |5/8°]| 117 FEVTY I T
(75 ([RLH o140 | 8 |58 127 | o] 12 | sk b
i R BTyl e e R R e T
i R RV Y O T TR R R
| a1z 1285 |8 |57 16 o T
w16 | 1% (N BT i o v I T
F (18 [16" |12 |3at| k| el s | e |
1 | 20s| 81T | 12 |78 e | 0| 16 | 1 |1
| 2rew| 0 | (TR e w02 6 | T |
167 22374 0/7 | 12 (78| % | Blgw| W | T |6
® | Hr| s U WTEE e T T B
AT BOR |6 (T8 W 2| TE R
| | WL |16 |7/8% 80" | 2| % | 1E |3
| RNT| 208,48 | 16 |17 | 3312|3084 2L |TTI/R T

Les trous sont percés en dehors des lignes d'axe.

Trous de 9/16° pour boulons de /2.

Trous de 11/6" pour boulons de 5/8".

Pour boulons aRIGYS|UEIAD VUGSt LII§ plus grands que

'~ les honlons,
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Cette lable convient pour : : ;:g:g{egieei
2 EPAIBEEUR DIAMETRES DE BRIDES ET BOULONS CORPS
n
s de
L& = Epaisseur|
paroi uw |le5] = = = B
E ;' g % _g Diamétres |8 |~ @
= —— (= R ] Ew L Ve
& 2 | a8 - = =
& i ] s lnwi et S
. fer 2 1."--; : des gs = 3 3‘3
&= . = TE| = 23| = - s
'E Lo R E § = ‘E boulons Eﬂ = = '_E'. n
= | ncier =] 9%'3 o 1= als |2
D F} 3 d e | el | At
mm. | mm. | mm. | mm. | mm pouces| mm. (mm.|mm.|mm.| mm.
30-) 2,251 3 125 | 95 | 6 /2] 12,7 | 14 | 12| 16:| 60
01 2,% | 35140 |110] 6 12 12,7114 | 14 | 17| 75
50| 2,6 & 160 | 125 | 6 5/8°] 15,9 | 17 | 16 | 18 | 85
60| 3 .5 | 1751185 | 6 518 15,9 |17 [ 17 | 19
04| 3 b 185 | 145 | 6 5/87) 15,9 117 ] 181 2 100
80| 3,5 5,5 |20 | 160 ]| 6 [47] 19 |19 ]| 22 | 115
W | 4 6 220|180 | 6 3/4°) 19 21 |20 23 | 4125
100 | 4 6,0 | 240 | 190 | & &) 19 121 | 2% | 140
125 ] 5 8,5 1210 | 220 8 3/4°) 19 H|l23|28|100
150 | 5.5 7,01 300 |20 (| 8 78] 22,2 | 2% | 24|32 | 185
1755 | 6 9 280 | 10 7/8°] 0,2 | 2% 371 285
2001 7 10 360 | 310 | 12 7/8°] 22,2 26 | 40 | 253
2517 11,5 | 390 | 340 | 12 1" 25,4 | 28 |.27 ] 42 | 285
0| 8 12,5 | 420 | 370 | 12 {1* 25,4 |28 | 28 | 45 | 315
275 | 8 14,0 | 450 | 400 | 14 [1° 25,4 | 28 | 29 | 48 | 340
300 | 9 15,0 | 480 | 430 | 16 U~ 25,4 | 28 | 30 | 50 | 70
3261 9 16.5 | 520 | 465 | 16 |1 1/8"| 28,6 | 32 | 31 | 52 | 405
a0 | 10 17,5 | 550 | 495 | 16 1" 1/87] 28,6 | 32 | 32 | 55 | 433
35 |10 19 380 | 325 | 18 |I” 28,6 ) 32 | 33 | B8 | 465
400 | 10 20 605 | 550 | 20 (1" 1/8%| 28,6 | 82 | 35 | 60 | 490
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rides et tuyauteries.

20 kilogrammes.
imentation ou eaun avec chocs.

ERIDES EMAOITEMENT RIVETAGE
3 —

‘? P s a o ‘.’;; 4 E g 1. %

L= roportions = 2 = = ® ,,'-_'—'._E —3‘ -] - -,

pea i Ly el R R

§= =] o el |la|l=|=] S

= au =3 | & | B & H

{ £ AR

i‘g collet 2|2 | 2 .33 53 2| g 5 §

: ol I 8 B

A2 | g [K|m] ¢ [ 20 a n

. mm. | wm. | mm. | mo. | oo, |on. (oo, oo, | on
2 8] K9 4 e LS [Hairi el L
2 G0 | 61 & 8 | —==]=| =
2 2| 13| s oy ] [l [ [
2 8 | 8] 4 ged{Esshe s ]
2 91 9| 4 8 —|—=1-1=
2 105 {107 ] 4 ] e
2 16 | 118 | 4 8 |==|=1 =
2,5 128 | 1301 5 11 —|l~1—-1 =
esdilemsl 5 | Hil-lEl==
2.5 182 | 184 | 5 11 |42 123 ]10 13
2H | n2 UL b 11 %1 14
2,5 | 242 | 244 = 11 &7 125812 15
2.6 1 272 | 74| & 14 |50 ] 26 | 14 16
2,5 | 300°| 302 5 14 Fo ) ey 17
2501330332 5 16 | 52| 27| 18 15
2,5 | 360 | 362 ) 14 5h |28 | 17 18
2,5 | 390 | 3 5 14 5o | 28 | 18 18
2,6 | 420 | 422 ] 5 14 58 | 30 | 10 19
205 {450 (452 5 | 14 |58 )20 |20 19
25 | 476 | 478 | 5 14 |60 32| 20
1S—=tt-tHtAD—=Universitée-tite-t—













TUYAUTERIES 287

Dimensions des cintres de dilatation plissés en une seule piéce
(Forges d'Audincourt).

: HAUTEDR HAUTEUR HAUTEUR HAUTEUR

£ |H =500 mm.|H = 750 @w.|H=1{.0000m. B =1.(00mm. | 3
5:: e T ot | e E — — §§
== Iniiata- ., | Dilata- - o | Dilata- .. | Dilata- % e =
2 totale totale totale totale 5
Z  |don | kg. (2 mn.| kg [2d mw.| kg [2dm.| kg =
0 9.4 | 150 | 14,2 | 200 | 18,9 =
AT | R S 140 | 16.6 | 180 | 22,2 I
80| 60 | 147 | 130 [22,0| 170 | 29,4 285 | 40,2 ﬂ
90 120 25,0 | 150 | 33,3 205 | 45,5| .
—— E
100 1o | 27,9 | 135 | 37,2| 20| s0,8f 2
110 100 | 30,8 | 12| a1| 100 | 56,2)
& il e =
120 120 | 51,0( 180 [ 69,7}
140 15 | 67,5 170 | e2.2]

160 105 [ 87,1| 165 | 105,3 |
190 90 | 102,0] 160 [ 139,6)
T TR T E
210 430 | 184,5) =
T o
240 140 | 2145 +
260 135 | 2206} Il
p = e o

200 : 130 | 254,6

313 125 3&!..11‘
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200 MECANIQUE

emploie le joint & bague caoulchoue ; enfin il est particuliérement
recommandable pour éviter absolument toutes fuites, d'employer le
type de la figure 131 pour joints soudés & 'autogéne,

13. Cintrage des tnbes. — Le cintrage doit en principe se faire avec
le tuyau rempli de résine ou de sable. Dans le cintrage des tuyaux &
recouvrement. la soudure ne doit pas se trouver dans 'axe de cour-

“hure (c'est-d-dire ne doit supporter ni effort d’'allongement ou de

gontraction pendant le cintrage).

Pour les petits tubes, il existe un grand nombre de machines & cin-
trer & froid d'un emploi trés pratique.

On recommande de ne pas descendre, pour le cintrage, au-dessous
des rayons de courhure ci-aprés :

Drui;:llth'raimwn RAToN Wi |[RMA l‘.‘finuz m.;:af:m:un N E
065 260 150 660
T 3O, 175 7680
a0 w0 200 865
100 50 250 1.200
125 Mo 300 1.400

Voici, d'autre part, la longueur droite de tube nécessaire pour les
coudes d'équerre :

:]‘;;i'; LONGUEUR :1":);:':; LONGUEUR Lt;z: LONGUEUR
mm mm mm mm. mm. mm.
1 155 940 L200 1.960
12 195 650 1.020 L300 2.040
150 235 700 1.100 L350 2.120
175 285 a0 1.180 400 2.200
315 800 | 1260 fI 1450 | 2.280
2% 355 83l 1,335 500 2.355
395 900 1.415 .Aal 2.435
272 420 950 1.490 600 2.510
300 470 1.000 1.570 650 2.590
Al 500 1.050 1.650 1 2.670
400 630 1.100 1.730 . 790 2.750
450 710 1.150 1.805 1.800 2,830
200 785 1.200 1.885 1.850 2.905
650 865
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E {4. Tayaux en fonte. — Pour les canalisations souterraines d'eau
et de gaz on emploie couramment les tubes en fonte. avéc I'emboite-
ment classigue par bourrage chanvre gondronné et hague de plomb.
I Ces canalisations sont sires, mais lourdes et coiteuses et com- -
. portent un grand nombre de joints; pour cette raison on emploie
de plus en plus les conduites d'acler sous jute-asphallé (voir § 12). |

Tuyaux a emboitement et cordon pour eau, gaz.
Dimensions des Fonderies de Pont-3-Mousgon.

R i 3 ;
F’ 2 - :3 3 E ) iz : .
i =2 M = | E=ql £2 ] :
; E; ;; Bl 53 EE 53 POLDE : POIDS
i E% g-g g;; g‘E' ;% §§ du tuynu du métre
I & 25 | 2= | 23| & £e ki i
f ik 3 g £8 gg 5 en kilog. | courant ulile
i a 3
kilog. d 3 kilog.
40 | 2.00 10 19.3 230 { 3.00 240 8U
50 | 2.50 | 30 | 12 4.00 388 07
! 54| 2.50 | 33| 13 4.00 47 118
60 | 2:50 | 37| 14 400 2‘00 60 140
| 450 .00 680 170
s 70 | 2.50 | 42 ] 17 500 | 4.00 780 195
b 75 | 3.00-] 57| 19 600 | 4.00 1000 250
80 | 3.00 | 60 | 20 6350 | 4.00 142 2
90 | 3.00 | 66 | 22 700 | 4.00 128( 320
| 100 | 3.00 Ta,|' 2 750 | 4,00 1460 365
b 110 | 3.00 | 81 7 4,00 1600 400
i 120 | 3.00 | 90 | 30 900 | 4.00 1870 . 467
125 | 3.00 | 99 | 33 1000 | 4.00 2254 H63
135 | 3.00 | 105.] 35 | al au-dessus, | el au-dessus.
150 | 8.00 | 120 | 40 || 1100 | 4,00 2608 (1) L BTAY
162 | 3.00 | 138 | 46! al au-dessus. | el pu-dessus.
175 | 3.00 | 156 | 52 || 1250 | 4,00 3420 (1) i 835 (1)
200 | 3.00 | 180 | 60 ] at an-d el pu-dessus
220 | 3.00 | 210 | 70 1500 | 4.00 |Variable suivant la pression (1).
(1) Suivant la pression de service.
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Raccords pour tuyaux a emboitement et cordon.
Coudes au 1/4-

DIAMETRE | RAYON POIDE DIAMETRE | RNAYON POIDS
]nlil;ieur de o mté:;eur de i
millimétres | courbure kilog. millimétres | courbure|  kilog.
40 150 7.5 110 230 27
50 150 9.5 120 230 30
54 150 10.5 125 230 32
60 200 11.5 135 230 37
70 200 14 150 S800 43
5 200 16 162 300 47
80 230 17 176 ° 300 b4
40 230 20 200 300 7
100 230 28 220 300 83
Coudes au 1/8 et au 1/16.
DIAMETRE POIDS DIAMETRE PoOIDE
intérieur 5 b)Y kilogrammes|l ;o csripur FAYSR iIea kilogrammes
i de —~—— e de ———r
millim. | €0UrbUre| oy 4 /glau 1746/ miltim. | ©00rPUTe g 478 an 1/16]
40 500 | 10.5 7.5 200 500 |, 47.0] 36.0
50 500 | 12.5 8.5 22 500 53.0] 39.0
bk 500 13.5 10.0 250 200 63.0] &7.0
60 500 14.0 11.0 300 78.01 59.0
70 000 17.0 13.0 350 1.50 195.0] 136.0
T 500 18.5 14.0 400 1.50 245.0| 155.0
80 500 19:5 15.0 450 1.50 290.0] 182.0
90 500 | 22.0 17.0 500 1.50 345.0] 215.0
100 800 1 24.0 19.0 600 1.50 450.0] 276.0
110 500 | 26.0 | 20.0 650 1.50 514.01 305.0
120 500 | 28.0 | '22.0 00 1.50 571.0] 349.0
125 200 | 30.0 | 23.0 800 1.50 680.0] 443.0
135 500 | 32.0 | 25.0 900 1.50 825.0] 550.0
150 500 | 35.0 | 27.0 1000 2.00 |1245.0] 7°0.0
162 500 | 98.0 | 24.0 1100 2.00 [1470.0] 900.0
175 500 | 41.0 | 32.0
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6. Poids et dimension des tuyaux en cuivre rouge.

EPAISSEURS DU’ CUIVRE EN MILLIMETRES

e-.....B332529882238232325808

01110&933?‘55338?7399”

2

....38573333300828 05585282

CoO00o TS rmrAfimMML I RRNNODT-0O®

- 335 ZREBRERBE2ZRSRIRATITRIASE

CoOLOOQOO—rr @AM MNMm e I NN OO~

1

A5B50RLESe0S

HAAMNMNMMM M-S N

SE85R8538332582322228803325883

oS0 00O 0O 0O OO = AANRNMAMMN

DIAMETRES

extérieurs

millimitres

ereeo-sesegRlReuRRgL2R22228828
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7. Poids et dimensions des tuyaux en laiton.

d = diam. int, en mm. — { m. courant pése kgs.

d EPAISSEUR DE PAROL EN MILLIMETRES

A R 1 1.2 | 4555 | 1,7 2 2,5 3
2 | om0 | 0,02 1,105 1 1,300 | 1,492 | 1,908 | 2,322
30 0,857 | 1,085 | 1,313 | 1,541 1,760 | 2,954 2,737
35 0,995 | 1,258 | 1,520 1,783 | 2,045 | 2,599 | 3,151
40 1,136 | 1,431 1,728 | 2,026 | 2,322 | 2,944 | 3,560
45 1,272 | 1,604 | 1,935 | 2,267 | 2,508 | 3,230 | 3,98l
50 1,410 | 1,776 | 2,143 | 2,509 | 2,875 | 3,634 | 4,390
55 2,350 | 2,751 | 3,451 | 3,879 | 4,810

] 1,5 1,75 2 2,5 3

7 60 9,577 2,093 3,428 4,324 5,925

y 63 2,765 3,235 3,704 4,669 5,640

5 70 2.972 3,477 3,481 5,015 6,055

£ 70 3,180 3,719 4,757 5,361 6,469
80 3,387 3,061 4,534 5,707 6,584
90 3,802 4,445 5,087 6,399 T4
100 4,217 5,129 5,640 7,091 8,543

8. Poids et dimensions des tuyaux de plomb.
d = diam. int. § = épaisseur de paroi P = poids du mét. cour.

d| 3 P d} s P d| 8 P d| & P d] 8§ B
41 2 |0,40 (| 18} 3 | 2,8 || 26| 6 |6,85 || 40| & | 6,25 506 [12,0
5] 2 |0}50 5 | 5705 28] 4 (325 o] 98l 5ala |82
6] 2 10,60 ([ 201 3 | 2,4 6 17,2 || 42] & | 6,55 6 |12:8
7| 5 [1205 51405 || s0] & |45 6 110:3 || sola | 805
8l 3 (115 || 22| 3| 237 6177 |\wl 4] ess| 16 |43
9] 3 11,30 5] 4,811 32 4 |51 6 10,8 || 65|14 | 9,8
10 3 1250 || 24| 3 | 30 6801 4] 4 |70 |6 |12
2] 3 [1,6 45 5,135 4 |5,6 6 (11,1 |) 684 10,7

5 13,0 -}] 25] 4 | 4,1 6 |8,75 || 48] 4 | 7,4 & 145,90
15| 3 [109 6| 66 || 28 4 [620 6 |15 || 76[4,5/12'5

5 13,55 || 26| 4 | 4,3 6 |94 50 4 7,7 7 120,17
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10. Equations des tubes et branchements.

dans I'hypothése d'une méme perte de charge lindaire,

Tubes a-gaz aux dimensions anglaises

D= Wa | i/4 3 1f23/40 1 |11/411/2) 2 | 3| 4
5/10(8/13|12/1715/21120/27 w*dmﬁﬂsafsagmqmmn
14 8/13 [5.7] 1
s | 1217 | 162,71
12 | 15/21 | 82 |5,7(2.1] 1
34 | 20/27 |88 |16 |57[2.7| 1
1 26/34 | 180{ 32 |11.5(5.7|2.1| 1
114 | 33/42 3193|5620 (9.9|3.6]|1.7] 1
11/2 | 40/49 |493(88 |32 |16 |5.7|2.7|15) 1
2 50/60 180| 68 | 32 {11,5|5.7 (3.1 {20 1
3 80/90 493180188 | 32 | 16 [8.9(5.7(2.8] 1 |
& 102114 3so|180| e8 | 32 [1B.2|11 5|57 2.1 1
Tubes aux dimensions métrigques
igt)dn I5| 20| 25| 30 | 40| 50 | 60 | 70 | 80 ( 90 (100
e | —— | m— — c——— | o— — e | smm— | ce— | cm— —
20 | 2.1 1
e S RET g o i 2o
30 | 5,7|2.8) 1.6 1
40| 11 |B.7]|3.2]20 ]
50| 20| io|&.7)3.6[1,7| 1
60 | 32 | 16 |8.8]|5.7|2.8|1.6] 1
70| 48| 23| 13 |8.3]|4.1 |23 1.5] 1
80| 62| 32| 18|12 |5.7]|3.2|2.1(1.4] 1
90| 8g | 43| 2516 |7.6(4.8]2.7|1.9|1.4] 1
00| 109 | %6 | 32 | 20 |9.9|5.7(4.7|2.112.8]|1.3] 1
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6. Force transmise par les arbres flexibles

FORCE NOMBRE DE TOURS DES ARBRES FLEXIBLES

ctevmas | 100] 200 | 300 | 400 | 800 | 500 |1-000]1.200]1.s00]1 00} oo}
Diamétres extérieurs en milliméires.

1710 | 25 1 201 15 12,5/ 10 | 10 |10 |10 | 8 | 8 | 8
/6 |02 | 20 |20 | 15 | 12,5) 12,5) 12,5/ 10 |10 | §
" 1% |3 %0 | | |20 |15 |15 |15 | 12,5 12,5 10

72 |45 |35 |00 |2 |20 [20 |2 |6 |16 | 125

3k |50 |40 |35 (3 |30| |20 |2 | |15 |12

T |60 |45 |40 |% |30[30 |25 |2 |20 |20 |15
15 |70 |50 |40 | |0 |30 | B | % |20 |2
2 | |eo|soli 0|35 |30 |30 |5 | |20
T2 | |65 5550 |45 |40 |35 | % |0 | |25

3 | |™|60|55 |45 t45 (40 |3 |3 |30 |30

2 | | |es|eo|s0|45 [4 |40 |40 |35 |35

5 | | |7|e5|eo|o0 |50 |40 |40 |3 |3

e | | | 1™l |0 & |& |40 |0

8 | |- | I 7060 |55 |2 |u | |4
20 - | [ e |5 |0 |50 |45

2 ) o e f e |5 |50 |0

TSR, A N N G B R T R
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Tensions sur les arbres et paliers. — Pour le calenl des arbres
a la flexion et pour la wvérification de la pression sur les surfaces
portantes des paliers, il esl ulile de connaitre la charge résultante
d'une transmission, en ¥ comprenant les tensions provoquées par les
courroies, elec. ;

Nous reproduisons d'aprés la Compagnie d'Applications méca-
niques (roulements R.B.F.), unabaque donnant directement la charge
cherchée. Ce nomogramme est une résolution graphique de la for-
mule :

._ : i o :
7. Q=T+ t="762 =
dans lagquelle :

) désigne la charge en kilogrammes exercée par les brins condueleurs
{tension T) et condait (lension ¢); !

N, la puissance transmise par I'arbre en C. V.;

R, le rayon de la poulie en métres; Y

n, est la vilesse de rotation de I'arbre de cetle poulie en tours par minute

¢, et un module de froltement dont la valeur esl

Kefu = |
Refw — 4
Le nomogramme logarithmique par points ali'gne's_cumprend -

S
{* Un abaque logarithmique pour le caleul de ; = KGT.,‘"'_—-:-'en
Ke'® —

fonction du coefficient d'adhérence fde Ja courroie ou du cible
sur la poulie et du plus petit angle d'enroulement exprimé en ra-
dians; :

2* Un nomogramme logarithmique par points alignés proprement
dit pour le caleul de la formule :

2 28,
o=762%;

3* Un tableau des principaux coefficients d’adhérence donnani les
valeurs de [ généralemenl admises suivant la nature des courroies
on des cables et des poulies en contact.

Pour obtenir la valeur Q en kilogrammes de la somme des fén-
sions des brins d'une courrcie ou d'un cible, on déternrine le point I
de I'échelle des ¢ dont l'ordonnée est celle du point d'intersection de
la verticale z* avee la courbe f convenablement choisie.

En joignant ce point au point I pris sur I'échelle des N on oblient
le point e sur la droile intermédiaire. De méme, en joignant les
points 2, 2 convenablement choisis sur les échelles des n et des R
on obtient le point b sur la droite intermédiaire comprise enlre ces

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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deux échelles. La droite ab prolongée permet de lire en son point
de rencontre e avec l'échelle des Q la somme des tensions des deux
brins de courroie ou de cible.

ExemrLEe PRATIQUE POUR L'EMPLOL DU NOMOGRAMME LOGARITHMIQUE,
— Prenons 'exemple d'une travée d’arbre de transmission portant
la poulie molrice d'un renvoi, cetle poulie et la poulie réceptrice
ayant le méme rayon R,

Nous savons que la charge tol&le. sur cette travée, s'exprime par
la formule :

U=7lﬁ.ﬁﬁa?+P+T Ld

N, puissance & transmettre = 50 CV;
R, rayon de la poulie = 0m,35;
n, vilesse en tours par minule = 340,

L'angle d’enroulement « de la courroie est de 180° et le coefficient
d’adhérence sur la poulie : [ = 0,28.

Supposons que le poids P de la poulie soit de 50 kilogrammes,
et qu'elle soit calée sur un arbre de 65 millimétres de diamétre et
de 0=,50 de portée et ayant un poids de 65 kilogrammes.

La charge totale sur celle travée sera-donc : d

U = Q + 50 kgs + 65 kilogrammes.

Le nomogramme nous donne immeédiatement -la charge Q due
@ la temsion des deux brins de courroie en opérant ainsi :

i* Déterminer ¢ en se servant de I'abaque des . Pour cela :

Suivre la verticale partant du point 180 (z = 180°) jusqu'd ce
qu'elle rencontre contre la courbe de f (f = 0,28); a cette inlersec-
tion suivre alors I'horizontale qui donnera sur I'échelle dese la
valeur de ¢ qui sera égale dans le cas particulier & 3,2,

2¢ Joindre ce point au point indiquant le nombre de chevaux a
transmeltre, soit 50 CV qui se lrouve sur I'échelle des N, ce qui
donne un point au croisement de la droite placée entre I'échelle de g
el I'échelle des N ; soit a ce point.

3 Joindre le pni nt de I'échelle des n correspendant & la vitesge de
rolation en tours par minule, soit 340 tours par minute au point de
I'échelle des R correspondant au rayon de la poulie d‘a.tlaque en
métres, soit 0=,35, on oblient un point sur la droile comprise emru
ces deux éche]]es soil b ce point.

4* Faire passer une droite par les poinls a, bet la prolonger jusqu’a
sa rencontre avee l'échefle des charges Q, & gauche du tableau. Le
point d'intersection donne sur cette échelle la valeur en kilogrammes
sbit Q = 950 kilogrammes.

La charge tolale sur la travée est done:

U RIS HIHIADS Bnivérsité kier -
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de grandes qualités et présentent sur les paliers ligses d'incontestables
~avantages. ;

Tls sont robustes, pratiquement inusables lorsqu'on a eu goin de
les choisir avec un large coefficicnt de sécurité.

Ils permettent de tourner & plus grande vitesse,

Leur facilité de démlm-a;,e et leur douceur de fonctionnement
conduisent & de grosses économies de force molrice.

Leur graissage est trés économiquey car le lubrifiant ne joue pn.s du
tout le méme role que dans un coussinet lisse. Il ne sert pas 4 réduire
le froltement mais simplement & protéger le poli spéculaire des or-
ganes de roulement.

1ls sont généralement élanches, propres.

Ils ne chauffent pas, ils ne grippent pas et écartent absolument les

. risques d'incendie.

Typesde pallers horizontanx. —La figure 139 représentel'ancien
palier, & coussinets rigides et godet graisseur. On emploie de plus en
plus le palier 4 rotule,ima-
giné par Sellers (fig. 140)
sous des variantes diverses
concernant legraissage, par
méche ou par bague.

Les paliers @ coussinets
rigides, quels qu'ils soient,
4 cause de l'inégale répar-
tition de la pression qui se
fait sur le tourillon, néces-
sitentdesdiamétresd’arbres
plus forls que ceux résul-
tant de I'emploi de coussi-
nets articulés. dits « & ro-
tules sphérique. L'avantage Fie. 139.
de ces derniers est surtout
remarquable dans les renvois isolés pour lesquels il est de régle d'em-
ployer des arbres du plus petit diamétre possible ; il en est de méme
pour une ligne continue de transmission. La pression sur le lourillon
se répartil, en effet, également sur toute la longueur du coussinet,
grace 4 la rotule dont 'axe devient le centre de percussion de toutes
les charges qu'il suPporte‘

Par conséquent, lorsque le diamétre des arbres a été calculé trés
largement, en raison des besoins du service, il convient d'employer
des paliers ordinaires i coussinets rigides et & méche métallique, moins
cotiteux que tous les autres. Si,dans ces conditions, la vitesse est grande
et la transmission chargée, il faut prendre des paliers 4 bagues ayant

: la méme portéengg _lﬁﬂfﬁ&ﬁlgrltfmvers e Esh egqa.nda. sans que la
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Poulles légkres en deux pidces. — Elles sont d'un emploi
trés commode et chargent fort peu les transinissions. L'entrainement
a lieu par simple serrage des deux moitiés du moyeu sur l'arbre;
on fait des manchons interchangeables permettant d'employer une
méme poulie sur des arbres de diamétre différent,

Poulies Piat en tole emboutie.

LARGEUR EX MILLIMETRES LAMOEUR EN MILLIMETRES

e ———— e — = e ——— e —
PIAMETAE | 55 | 400 | 125 | 130 || P*AMETRE | 95 | 400 | 425 | 450
POIDS| POIDS | POIDE | POIDS POIDS | POIDS | POIDS | POIDS

millim. |kilog, |kilog.|kilog.|kilog.]| millim. |kilog.|kilog, [kilog, |kil
150 | 18125 28] aall " 500 | 7| 0.8] 1201] 44
180 | 2lo | 2'8 | 8,5 4,2 50 | — | 10,2 12,5] 14,6
200 | 204 |32 | 3.9 46 550 | — | 10:8] 1311] 1515
2% |27 ]3,5] 4,3 5.1 580 | — | i1.4] 13.9] 163
950 |31 |4 | 49 58 600 | — | 12;7] 14,3] 1835
280 | 34| 44| 5.5] 6,6 650 | — | 13,8 17,1] 20
300 |s7]s7] 58 6.9 0 | — | 14.8] 184] 21,6
320 |5 |5 61| 7.5 750 .| — | 15,9 19.7| 23
350 | 4,356 68 82 800 | — |17 fot | 3%
380 | 418 7.4 319 850 | — | 22.4| 26,5 31
400 5 6,4 7,81 9,3 - 900 —'| 23,9 28,2| 23
20 |64 )82 9.0 7 950 | — | 2u.8] 20'°| 35
40 | 6.9 | si8 | 10,7] 1206 1.000 | — |26 |31 |37
480 | 7.4 | 9la | 11)5] 13.5 <

Jantes interchangeables. — L'emploi si commode de poulies en
tole en deux piéces, avec manchons de serrage interchangeable, a
conduit & prévoir également des jantes interchangeables de diverses
largeurs pour une méme poulie. De cette maniere, on penl pour un
méme arbre en place changer l'alésage, le diamétre et la largeur de
jante 4 volonté. v

La poulie SKF est assemblée et serrée sur 1'arbre i la fois par les
boulons de moyeux el par les boulons d'assemblage des deux extré-
mités de la jante. Celte jante est en tole d'acier et interchangeable,
grand avantage qui n'est réalisé que par cetle seule construction. Ci-
dessous la série des poulies convenant (par I'emploi des manchons
interchangeables de 5 en 5 millimétres) pour les arbres de 254 65 mil-
limétres.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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Poulies SKF a jante interchangeable.

%% Largeur de la jante en millimetres E‘
g;* 60 20 15 | 140 | 170 | 200 | 225 |/ .5
M| Xg | Xg- Kg. Kg. | Kg. Kg. Kg. m/m
200| 3,500| 4,200| 4,600 5,000| 5,600 6,100 6,500/ 65
225 4,100, 4.800| 5,300/ 5,700| 6,400 7,000/ 7,300, &5
250| £,500| 5,300/ 5,800| 6,200| 6,900 7.500| 7,900 .
275 5,000| 5.700| 6,300 6,800| 7,600 8,100| 8,600, »
300| 5,700| 6,500 7,100 7,600| 8,400 9,100| 9,600 .
'325| 5,900| 6,700 7,4c0| 7,900| 8,800/ 9,500|10,000 €5
350 | 6,500| 7,300| 8,000 8,600| 9,500(10,200(10,800( .,
a75| 7.100| 8,000| 8,700/ 9,300|10,300/11,100/11,600| .
£00| 8,000( B,900| 9,700[10,£00|11,400/12,200/12,800| .
g25| — |10,700{11,700|12,500| 13,700|1%,800 15,600 85
£50| — |11,500]/12,600(13,£00|14,700/15,800(16,700| .
475| — |12,300|13,400|14,300| 15,600|16,800|17,700| .,
s00| — 112,900|14,100|15,000| 16,£00|17,700/18,600 ,
525| — |14,600|15,800(16,800|18,200|19,500|20,500, 85
550| -- |15,200|16,400|17,500|18,900|20,300|21,300| .
575| — |17,000|18,300(19 €00|20,900(22,300|23,400| .
600| — |17,500(18,800|20,000|21,500|23,000 24,100 . |
650| — — |22,100{23,500| 25,600|27,200|28,800| 100
700 — — | 28,800|26,400|28,500|30,£00| 32,000, ,,
750| — — |28,900|30,500| 32,800|3%,700 36,500 .
800 — — |30.900| 32,600/ 35,000|37,100|39,000| ,,
850 — — |5%,200|36,000{ 38,500|%0,700 | 42,800, 100
00| — — | 37,700| 39,700| 42,300|4%,700 | 46,800, ,,
D50 | — — . | $5.£00| £7,500| 50,300|52,800| 55,100, ,,
1000 ' — — 1472,600|49,800| 52,700|55,300|52.700|
co | 75 | 100 | 125 | 150 | 175 | 200
Largeur dela courroie enmilimétres
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Poulies folles. — = :
La poulie folle est un =l
des organes mécani- |
ques les plus négligés, _:'/.-‘{--.\\_\
el son graissage tou- ‘__,,!- | e
jours précaire et diffi- e SR e
cile occasionne sou- ] e Akl
venl de réels ennuis. 7 s J
L'emploi des roule- 5 |
ments & billes est i re- | |
commander pour cetle —Eha
application. La So- i ki)
cieté SKF a eabri- | L. 1o ol fpott
une série de douilles g e Z: ek}
(voir fig. 1h4) dont ci- {77 7 T g e R 7 ‘G!'ﬂ‘!
dessous tableau de di- T e e = L B |
mensions. ' I |.
Fis. 144,
Douilles SKF pour poulies folles.
-E ﬁ% Diameétre dela poulie
: ~|Em | 200400 [425— 600 | 650 —1000|1100—1500
2yl g
d [ | 1|12 [1s (1 |12 {13 |1y (12 {151y (12 [1s
n [T [ | [T | e | || | " Wn [ | Yin| " m
20 |105]39,5{53.5| 92 #9,51625{112| — | - | = | = | = | =
25 |105[39,552,5/ %2 #951625(112| ~ | = | = | = | = | =
30 |105 40, 5|95 505|685(115) — | — | = | = | = | -
35 |10542,554%,5) 97 |52,5|64,5/117| 604 72 |132
40 |105142,55¢%, 5| 97 |52,5(64,5/117| 60 72 [132
250—400 425— 600 | 650 —1000 1.100 —=1500
45 '|150142,5/57,5(100 [52,5/67,5/|120| 60 | 75 |135| 70 | B5 |155
50 150 [#2,5/52,5/100(52,567,5/120| 60 | 75 |135| 70 | 85 |155
55 |150 #2,5[58,5(101 (52,5(68,5|121| 60 | 76 |136| Z0 | B6 |156
60 (150 43,5605 (104 |53,5/70,5/124¢| 61 | 78 |139| 71 | B8 |159
6_5 150 %3,5160,5 | 104 53,570,5/124| 61 | 78 |139| 71 | 88 |159
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I. — Table de la puissance transmise par une courroie cuir

aux différentes vitesses.

MECANIQUE.

i1

11 5| 8142} ]i6lis|zo|22]|an
P B . e
sox4 Joslas| 26l uol us| 53]60| 67| 73| 7]
sox 4 fouf2o) szl us| 56| eu| 72| 80| 84| 96
7ox 5 | 06| 30| 46| 7of 841 aslies|117]128]150)
8ox & |og7| 35| 53] 79| 93]106|119]4335|145[1538]
90x 6 log| 45| 714074251 44.3116.01478) 19.6] 2.4}
400x 6 |A.0| E0| 80 |420fAko|160(480] 200|220 Zho
110x 6 |14 55| 87434 |463|47540.6] 28] %o 262
120x 7 {14 7o |41.2| 168 19.6| 224|252} 280|308 356 -
130x7 §4.5| 75422|482| 23| 263|273 |30.4] 32.] 365]
A40x 7 Y 46| Bol130 [494] 227] 250)20.2|32.5] 356] 58] -
ABox 7 |48 9013.9|209| 24.4) 278(31.5{ 3Ly 385 41.8
160% 7 11.9 05 |1ug]|225] 260 208(335| 373 ho.o| use
A80x 7 2.1 405 |16.7|250|20.3| 53.5(377| bng| h6.0) 502
200 7 |23 115456 280|32¢] 378|620] he6|51.3| 560
250% 8 | 3.3(165{26 | oo h6.6| 533|509] 66.6] 73.5] So0
300x 8 | hol200 f?.o L.o| 560 6ho| 720 80.0f 880] 960
Poids Des courroies e cuir~ 2 Lo cuicgras péseAO2micon,
Une comnzoiado L em pefarye ab.@ om. D épecisacus péoe':
p-0402xlxe ﬂgn.{mmmét:e.' 3
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2. Puissance transmise par les cables végétaux.

‘ E - -§ 2 |Un cible tfransmet = chevaux & uné tension :::

E - = =

& Qm z E = par centiméire carré de
55 S e = :
< 83 | 233 | 6 uies ' 7 kilos | 8 kilos | 0 kilos
== =5 = B

- =5 g3 s ;

| ': E3 & |et avec une vitesse du chble par seconde de m:

El:: o = | 10 |15]20]10] 13 20!10152010 15 |20

4 30 7,07 700 [ 5.5 9)11] 7] 10-{14] 8 12{16] 8| 12 |16
15 9,62 750 8 [12116] 9113, 5118110]15]20 11 |16,5}22
40 12,566 850 | 10 51204217, 5024113)20(26|14] 21 |28
45 15,9 1.000 | 12 |18[24]15] 22 {28]17]25|34]19]28,5]38
50 19,63 1.200 | 16 |25]32]18|27,5]36(20130| 40124 48
55 416 1.350 | 20 |30]40{22]33,5]44]|25]37|50|28| 42 |56

E 60 127 1.500 | 23 |35]46)26] 40 |52{30|45]60 34| b1 |68

i ;

Caractéristiques des céibles végétaux et métalliques. — Le.
tableau ci-aprés fournit les poids des cables de dimensions courantes.

3. Poids des cables de transmission végétaunx.
(Les poids sont approximatifs et s'entendent par métre courant en kg.)

T T —

Diamétre en mil-

limétres..... 25 30 35 40 45 50 55
Manille 1™ qua- .

AR 0,48(0,6-0,7 1 0,7-0,9 | 0,0-1,2 1 1,3-1,5 | 1,6-1,8 ] 1,8-2.2
Chanvre |7 qua-

T e e 0,5 10,6-0,751 0,951 | 1,2-1,3|1,6-1,6 | 1,72 | 223

0,6-0,750,8-0,05)1,05-1,2}4,25-1,5{1,6-1,85| 1,92

P

Le tableau ci-aprés fournit quelques données_ sur les cdbles métal-
liques pouvant étre utilisés pour transmission télédynamique.
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TRANSMISSIONS PAR ENGRENAGES

E" Caleul rapide approché.— Nous donnons dans le tahleau ci-aprés

I les calculs faits relatifs & la puissance transmise par des engrenages
de diamétre et denture déterminés, i

1l est facile, connaissant le nombre de tours et la puissance, de fixer ap-

proximalivement le choix d'une roue répondant aux conditions voulues

Puissance en chevaux transmise par des engrenages droits

A1 8o e

F marchant & raison de 100 tours a la minute.
£
E = LARGEUR DES DENTS (en millimétres)
S EF : -
1 Egsslwlmlmlmlm 150':10!:90 210 | 240 mlsmlml:m
L s b
- =
E E; PAS DES ENGRENAGES (en millimitres, chiffres ronds)
. ==
- |Z [2ofso|os|so|es| B0 60| 65| 70 75 | 80| g5 | 0| 100
ch.feh.] oh. | eb. | eb. | oh. | ob. Jeh. | gb. | ch. | eh. | oh. | eh. | cb. | cb.
071510 10,8 1,5 g'z,.s 361 5.2 67] 621 12,0] 154 20,21 350] 30,3] 36,4 .0
-~ lo.zafosisn] 2lo] 52| 48] 7.0] 9.0] 123] 46,0] 206] 27,0| 333] s05| 48.6] 6e
~ 0o, i11,3] 24 s0] 60 #,7141,3) 154 L0 _35,1‘ 33,7 s,6] so0.6] 60,7] 80,0
3 g.ag o214.6f 2ol 8] T8 10511851 184 1] 20,81 s0.5) s09] 60,7] 72.8] 96,0
Laslioltiol slef sle| 8,5]13,2[45,7) 21,80 ag4| 36,01 §7,3] B8] 70,8] 85,0)112.0
 Joosefuaaiag wls] g| o6fie0]180) 265 az1) 41,1 540l 66.6) so,8| 97.2]128,0
- Jouss|slaie] gia] 70a|0,0[45,7)20,2| 27,5 36,4] 46.8).60,7| T4,9] 910 108,5[148,0
3 o.5001,612.7] s0] alof12,1]17,5]22,5) J0,6] so,4]| 51,4] 87,51 8 ;2] 101,1|121,5]160,0]
0.5 1.5)300] nal 88133f19:2126,7] as7] ga0] 66,6] 74,2] 1,5 111,3] 133,6] 1780
- o.fof1,7]a 3] s'a] olg|as,5|21,0127,0] 36,7 ;g,{ 61,7] 81,01 008|121 4]145,8]182,0
E 0.6511,813 5] 6.5 10,4157 237129 3] 39.8] 53, sﬂ.!r 87,7]1108,2] 131,5] 157,9] 208,0]
o0.70]2,004.8) gialtr2{160f2e )30 5] s28) e ] 12,00 985116 5|141,6]170,1 | 2266
0.3612, 104 0] 7,3)120]18,2]26,2|33,7] 45.9] so,1]| 77,4)101,2] 1248} 451,7]182,2] 260,0
0.8012.214.5| 7.8|128[19,4[28.0136,0] 40.0] 642] 82,2108 043 1} 161,8|194,4]256.0
0.8512.314 61 8.3]13,6]20,6129,7|38.2) 51 o) 68,3] 8741008714041 471,90 206,51272,0
 [o.0o12 510l malies 2n,8]81,5180,8] 544) 72.2] 92,81124,51140,8]182,0] 218,7| 288,0
¥ 1’1,33 ;.: :.t 94 15,2 1,3.; ;nz :;1 57,4 76,3 97,7123,3|158,1]1 £ 0
s i ] 0.8]16,0]28,2|35,0145,0) 61,2] 80,2 35,0166, 0
t.10f " Isolio's|i7c|20,6]38,5]40,5] 67.3] ss2|idaa]15R)5| 1850 ggi.s!ﬁ: 20
[ 1.20] 7 [8,5]11,819,2| 20,0/ 42,0{36,0] 72,4] 06,2]1236|162,0]199,7] 2428 294,6]384 0
L jrae) | patfeo,s|a1,5]45,5158,5) 79,6 104,9]193,7] 1755 216,2| 263,0)315,9] 416,0
140 18,722 8| 83,9 {s0,0{pa 0] 85.7[112.3|164,0]180,0 n‘g.o 283.2] 340,2| 443,0
% 1.50 14,7]24,0136,353,5167,5| 91,8]120,3]154,31202 61249 61303,4 | 364,51 480,0
A 25,6|38,71656,0172,0( 97'91128,3|166,5]216,0|266,21323,7) 388,81 512,0
. — 21,2 41,1 159,5]76,5 104,06 136,3] 175,8]220,5 | 282,9 353,9|413.1 | 644,0
1,80 43,6163,0{81,0{110,2| 144,6| 185,1 | 2430 | 290,5 ] 364,1 | 437.4 ] 576,0
1.90 — |46,0/66,5185,5] 116,31 153,4|195,41256,5|316,2 | 384, 4 | 461,7| 608.0
2,00 48,4170,0]590,0/122,5]160,4{205,7| 270,0 |332,8 J0%,6 | 456,0| 650,0
i
Nora. — Pour trouver la puissance en chevaux transmise 4 un
nombre de tours quelconque, multiplier les chiffres du tablean par le
nombre de tours et diviser par 100. . >
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Chaines-cables & mailles serrées (Série Turbot, Anzin).
i 3 W DIMENSIONS ] eb; 8
l approximatives | S E SSfe | B 5 B
i :E peumaiiles E‘S §"§:§g a8 ,E g
.\Eé exiérieurement EE%{‘" g.;:::g ut E.Eés
38 | |52 |8%388s |2a|TE 2
2 |Longueur| Largeur sgE” | & B
8 (L] Lgu | 30 sge 27| ¢
| mm. mm kilog. kilo
6 27,5 20 56,54 2%2 62,5 U,
7 32 23 76,06 384 55,5 | .1,100
8 37 27 100,53 502 47,5 1,450
9 42 30 127,24 636 41,6 1,800
10 46 34 157,08 785 38,4 2,20
1 M 37 190,06 930 34,5 2,700
12 55 4l 226,20 1.431 31,2 3,250
13 60 265,46 1.32%1 29,4 3,800
14 64,9 47 307,88 1.539 27,4 4,400
15 69 i 353,42 1.457 25,6 5,100
L 16 74 54 402 12 2.010 23,8 5,750
17 78 58 453,96 2.269 2T 6,505
18 83 61 508,94 2.544 .2 7,300
19 87,5 64 567,06 2.835 20,2 | 8,100
20 92 68 628,32 3.144 19,2 9,000
1 A 96,5 | 692,72 3.463 18,3 9,900
2 101,5 74,5 760,26 3.801 17,3 | 10,900
23 | 78 830,94 4154 16,6 | 11,900
2% 110,5 81,5 004,78 4.523 16 12,950
25 15 85 981,74 4.908 15,3 | 14,100
26 119.5 88 1.061,86 5.309 14,8 4,200
27 1 91,5 | 1.145,10 5.725 14,2 | 16,650
28 95 1.231,50 6.157 13,7 | 17,650
29 133,5 98,5 | 1.811,04 6. 605 13,2 | 18,950
30 138 102 1.448,72 7.068 12,8 | 20,250
La charge Q, pratiquement admissible pour une chaine non étan-
¢onnée en fer rond de diameétre d, peut étre prise égale &
Q = 500d2 pour les chalnes de treuils & vapeur;
Q = 80042 pour les cas ordinaires.
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LEGISLATION DU TRAVAIL

Par G. COURTOT
Inspectenr du Travail

PREMIERE PARTIE. — GENERALITES

CHAPITRE I
DES CONVENTIONS RELATIVES AU TRAVAIL

Extrait du livre I du Code du Travail

A. — Du CONTRAT DE THAVAIL.

On dislingue cing sortes de contrats : {* Le contrat d'apprentis-
sage; — 2° Le contrat de louage de services: — 3° le conlrat de
louage d'ouvrage ou marché d'industrie; — 4* Le marchandage ; —
9¢ La convention collective de travail,

Le contral d'apprentissage.

De la nature el de la forme du contral. - - Anr. 1*, — Le contrat
d'apprentissage est celui par lequel un chef d'établissement industriel
ou commerecial, un artisan ou un faconnier s'oblige & donner ou i
faire donner une formation prefessionnelle méthodique et complitte i
une aulre personne, qui s'oblige, en retour, i travailler. pour lui, le
tout i des condilions el pendanl un temps convenus.

AnT. 2. — Lé contrat d'apprentissage doit étre conslaté par écrit,
g0it par acle authenlique, soit par acle sous seings privés. Il est exempt
de tous droits de titnbre et d'enregisirement. Les honoraires dus aux
officiers publics sont fixés i 2 francs. — I1 doit élre obligaloirement
rédigé dans la quinzaine au plus tard de sa mise i exéculion, faute
de quei l'employeur el le représentant de l'apprenti seronl passibles de
peine de simple police. — 8i le conlrat d'apprentissage esl rédigé par
acte sous signatures privées, il le sera en trois originaux : un pour
l'employeur, un pour le représentant légal de 'apprenti, le troisiéme
sera adressé en franchise par le maire, auquel il sera obligaloirement
remis, au secrétaire du conseil des prud’hommes, & défaul, au greffier
de la justice de paix du canton de U'emploveur. Ces derniers pourront
en déliveer expédition au tarif habituel. sur papier libre. — L'acte
sous signafure privée acquerra dale cerlaine par les visas que lui
donneront les maires el. i défant, les seerétaires des conseils de

prud'hommes. o|R|S - EIEIAD dUnvErsite dilledix. Lauteur ou
MECANIQUE. o









Ak LEGISLATION DU TRAVAIL

1* Par la morl du maitre ou de I'apprenti; — 2* 8i 'apprenti ou
le maitre est appelé au service militaire ; — 3* 8i le maitre ou 'ap-
prenti vient 4 étre frappé d'une des condamnations prévues en
I'article 6 du présent titre; — 4&° Pour les filles mineures, dans le
cas de divorce du maitre, de déctés de I'épouse du maitre, ou de
toute autre femme de la famille qui dirigeail la maison 4 I'époque du
contrat.

Anr. 15. — Le contral peut élre résolu sur la demande des parties
ou de 'une d’elles : 1* Dans le cas ol l'une des parties manguerait
aux stipulations du contral ; 2* Pour cause d’infraction grave ou ha-
bituelle anx prescriptions du présent titre et des autres lois réglant
les conditions du travail des apprentis; — 3* Dans le cas d'incon-
duite habituelle de la part de V'apprenti; — 4° Si le maitre trans-
porte sa résidence dans une autre commune que celle qu'il habitait
lors de la convention. — Néanmoins la demande en résolution du
contrat fondée sur ce molif n'esl recevable que pendant trois mois &
compter du jour ot le maltre aura changé de résidence; — 5* Si le
maitre ou l'apprenti encourait une condamnation emporiant un em-
prisonnement de plus d'un mois; — G* Dans le cas o lapprenti
viendrail & contracter mariage.

AnT. 16. — 8i le temps convenu pour la durée de l'apprentissage
dépasse le maximum de la durée ¢e par les usages locaux, ce
temps peul éire réduit ou le contral résolu.

De la compétence. — Anr. 17. — Les réclamations qui pourraient
#tre dirigées contre les tiers en vertu de I'art. 12 du présent titre
seront portées devant le conseil des prud’hommes ou devant le juge
de paix du lieu de leur domieile.

Anrt. 18. — Dansles divers cas de résolution prévus au chapitrev,
les indemnités ou les restitutions qui pourraient éire dues 4 I'une ou
i l'autre des parties seronl, i défaul de stipulalions expresses, ré-
glées par le conseil des prud’hommes ou par le juge de paix dans les
cantons qui ne ressortissent point & la juridiction d'un conseil de
prud’hommes.

ART. 19. — Si le pére, la mére ou le représentant d'un mineur en-
tendent Vemployer comme apprenti, ils seront obligatoirement lenus
d'en faire la déclaration an secrétarial du conseil des prud’hommes
ou, i défaul, au greffe de la justice de paix de leur résidence. Celle
déclaration sera assimilée dans tous ses effets i un contral derit
d'apprenlissage. 4

Le Contrat de louage de services.

§1. Régles générales. — Anr. 20. — On ne peul engager ses services
qu'a temps ou pour une entreprise déterminée.

Les régles relatives an contrat de lonage de services sont contennes
dans le livee T du Code du Leavail (articles 21 & 24 inclus) el penvent
etre résumeées comme suil
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L'engagement d'un ouvrier ne doil pas dépasser un an.

Lorsque le contrat est fait sans détermination de durée, il peut tou-
jours cesser par la volonté d'une des parties contractantes.

Celui qui a engagé ses services peut, i l'expiration du contral, exi-
ger de lemployeur un certificat de travail.

§ 9. fiégles particulidres awr réservistes el aux lerritoriaur appelés d
faire une période d'instruction militaire. — Ant. 25. — En matiére de
louage de services, si un patron, un employé ou un ouvrier est ap-
pelé sous les drapeaux comme réserviste ou lerritorial pour une
période obligatoire d'instruction militaire, le contrat de travail ne
peut étre rompu i cause de ce fait.

ART. 2. — Alors méme que, pour une cause légilime, le contrat
serail dénoncé par l'une des parties, la durée de la période militaire
est exclue des délais imparlis par l'usage pour la validité de la
dénonciation, sauf toutefois dans le cas oi le contrat de lonage a
pour objel une entreprise temporaire prenant fin pendant la période
d’instruction militaire.

ArT. 27. — En cas de violation des arlicles précédents par I'une
des parties, la partie lésée a droit 4 des dommages-intéréts qui seront
arbitrés par le juge conformément aux indications de l'art. 23 du
présent livre.

ART. 28. — Toute stipulation contraire aux dispositions qui pré-
ciédent est nulle de plein droit.

§ 3. Régles particuliéres aux femmes en couches. — Ant. 29. — La sus-
pension du travail par la femme, pendant huit semaines consécu=-
tives, dans la période qui précéde et suit l'accouchement, ne peut
&tre une cause de rupture par 'employeur du contrat de louage de
services et ce, &4 peine de dommages-intéréts an profit de la femme.
Celle-ci devra avertir I'employeur du motif de son absence. Toute con-
vention conlraire est nulle de plein droit. — L'assistance judiciaire
sera de droit pour la femme devant la juridiction du premier degré,

ART. 29 a (ajouté Lot 17 juin 1913). — Les femmes en état de gros-
sesse apparente pourront quitter le travail sans délai-congé et
sans avoir de ce fait & payer une indemnité de rupture.

Réglements d'ateliers. — Les clauses particuliéres du contrat de
travail sont le plus souvent insérées dans les Béglements d'ateliers.
Les prescriplions de ces réglements nelient les ouvriers que si ceux-
ci en ont eu, dés leur entrée a l'atelier, ample et suffisante connais-
sance, (qu'elles sont observées el qu'ils les onl constamnient sous les
veux pendant le travail. — Les réglements d'ateliers ont une force
obligatoire, méme établis par le patron seul lorsqu’il est évident que
I'ouvrier y a donné un consentement lacite. — Pour élre valables, les
clauses insérées me doivent pas étre contraires aux lois. Seraient
nulles de plein droil et sans effel les clauses qui prescriraient une
retenue sur les salaires pour le paiement de la prime assurance-
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accidents ou qui imposeraient une durée de travall supérienre au
maximum légal.

Détai-Congd. — Quand il s_aglt de contrat de travail fail sans
détermination de durée, 'usage s'est établi entre patrons el ouvriers
de se prévenir mutuellement un certain temps 4 'avance de leur in-
tention de rompre le contrat qui les lie. Le temps qui s’écoule entre

. la dénonciation du contrat et la cessation effective de travail prend

lenom de délai-congé. — Clest l‘nsage qui fixe la durée du délai-
congé ainsi que le montant de 'indemnité & payer par la partie qui
n'observe pas le délai-congé. — Pendant la période d’'essai, le patron
et 'ouvrier peuvent mutuellement se séparer sans observer le delai-
congé. — Pour les ouvriers travaillant & I'heure ou a la journée, le
Conseil des Prod’hommes de la Seine impose au pation un délai de
préavis d'une heure. — Pour les ouvriers (ravaillant 4 la semaine ou
A la quinzaine, les délais de préavis sont de huit'ou de quinze jours.
— ‘Quant aux emplovés subalternes, certaines décisions disent que le
délai de congé est seulement de quinze jours, d'antres d'un mois. —
&'l 'agit d’employés supérieurs, aucune précision ne peut élre appor-
ite. — Pour les emplovés intéressés, le delai de préayis est le méme
que pour de simples employés. — Les parties sont libres de fixer par
un réglement d'atelier ou par une convention la durée du délai-congé.
Hlles peuvent méme convenir qu'ancun délai ne sera observe.

Le conlrat de louage d'ouvrage ou marché.

Dans ee contrat, I'ouvrier loue son travail pour un ouvrage déter-
miné & faire moyennant un'prix convenu. C'esl le travail & la piéce
owd la thehe. Il est soumis aux régles contenues dans les articles
1787 et suivants du Code Givil. Le louage d'ouvrage prend fin: {° par
I'achévement de I'ouvrage; — 2° par la volonté du patron; 3° par la
mort de l'ouvrier, de l'architecte ou de 'entrepreneur.

Le marchandage.

Le marchandage est le contrat par lequel des enlrepreneurs et des
tacherons qui se sont rendus adjudicataires d'un travail, traitent en
seconde, troisi¢éme ou guatritme main el 4 forfait avec des ouvriers
pour la confection de teile ou telle partie de l'ouvrage. L'exploitation
des onvriers par des sous-enlrepreneurs ou marchandage est inter-
dite (art. 32du livre I du Code duw Travail). Les associations d'ou-
vriers qui n'ont peint pour ohjet Vexploitation des puvriers les uns
par les aulres ne sont point considérées comme marchandage.

La convention collective de travail.

Les disposilions relatives 4 la convention collective du travail sont
contennes dans le livre T du Code du (ravail (articles 31 & 32) el
peuvent dlve résumeées comme suit :

Aprés avoir défini la convention mlleulne. le 1égislateur détermine
les conditions auxquelies doivent sulm{mre les contrats de travail
individuels ou collectifs :
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1* La comvention doit étre écrite el n'esl applic'able qud partir du
jour qui suit son dépdt;

2¢ Hlle fixe la région o elle sera appliqudée;

3* Blle indique la durée pour laquelle elle est constituée;

4* Elle indique ensuite les effets el les sanclions qui résultent’ de
82 non-exécution.

B. — Du SaALAIRE

Paijement des Salaires (art. 43, 44, 4.': du livre I du Code du Tradail),

Les salaires des ouvriers et efnplmd—a doivent Atre payés en mon-
naie métallique ou fiduciaire ayant cours légal nonobstant toute sti-
pulation contraire & peine de nullité. Les salaires des' ouvriers du
commerce et de l'industrie doivenl étre payés an moins denx fois par
mois, 4 seize jours au plus d'intervalle ; ceux des employés doivent
#tre payés au moins une fois par mois.

Pour tout trayail anx piéces dont I'exécution doit durer plus d'une
quinzaine, les dates de paiement peuvent étre fixées de gre & gré,
mais I'ouvrier doit recevoir des acomptes chaque quinzaine el élre
intégralement payé dans la quinzaine qui suit la livraison' de Tou-
vrage Le paiemenl ne peul éire eftectuéd un jour ou l'ouvrier ou
lemp]uyé a droit au repos, s0it en vertu de la loi, soit en vertu de la
convention. Il ne peut avoir lien dans les débits de boissons ou ma-
gasins de venle, sauf pour les personnes qui y sont occupées.

Des économats.

Art. 73. — Il est interdit 4 tout employeur : {* d’annexer 4 son
émbhssement un économat ou il vende, directement ou indirectement,
4 ses ouvriers et employés ou & leurs familles, des denrées et mar-
chandises de quelque nature que ce soil; 2¢ d‘imposer @ sed ouvriers
et employés l'obligation de dépenser leur salaire, en totalilé on en
parhe‘ dans des magasins indiqués par lui. — Cette interdiction ne
s'élend pas au contrat de travail, si ce contrat stipule que V'ouvrier
sera logé et nourri et recevra, en outre, un salaire déterminé en
argent ou si, pour I'exécution de ce contrat, 'employeur céde i 1'an-
vrier des fournitures A prix contant. 1

'ART. Th. .— Tout économat doit étre supprimé dans un dé!ai de
deux ans 4 dater du 25 mars 1910,

ART. 77. — Les économats des résedux de chemins de fer, qui sont
placés sous le controle de I'Etat, ne sont pas régis par les dispositions
des arl. 75 el 76, sous Ia lriple réserve : ¥ que le personnel ne soit pas
obligé de se fournir 4 I'économat; 2 que la vente des denrées et mar-
chandises ne rapporte # lamp]oveur aneun bénéfice; 3% que I'éeo-
nomat soit gerdRISs klLblAD1e ldMMemmmmedn cﬂm!msv . pour
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un tliers an moing, de délégués élus par les ouvriers el emplovés du
réseau.

Toulefois, le ministre des Travaux publics fera, cing ans aprés le
25 mars 1910, procéder, dans les formes fixées par arrété ministériel,
4 une consultalion du personnel sur la suppression oule maintien de
I'économat de chaque réseau. Ce referendum sera renouvelé i I'expi-
ralion de chaque période de cing ans,

Les mémes régles s'appliqueront aux économals annexés aux éta-
blissements industriels dépendant de sociétés dans lesquelles le capis
tal appartient, en majorité, aux ouvriers el employés, retraités on
non, de l'entreprise et dont les assemblées générales seront statutaire-
ment composées, en majorité, des mémes éléments.

Du salaire de la femme mariée.

Ant. 78. — Les droits de la femme mariée sur les produits de son
travail personnel et les économies en provenant sont délermings par
la loi du 13 juillet 1907 relalive au libre salaire de la femme mariée
et i la contribution des époux aux charges du mariage.

C. — Du PLACEMENT DES TRAVAILLEURS.

Extraits du livre I du Code du travail.

Ant. 79, — L'autorité municipale surveille les bureaux de place-
ment pour y assurer le maintien de l'ordre, les prescriptions de I'hy-
giéne [f:t la loyauté de la gestion. Elle prend les arrétés nécessaires i
cet effet.

ARrT. 81. — Aucun hotelier, logeur, restaurateur ou débitant de
hoissons ne peut joindre & son élablissement la tenue d'un burean de
placement. .

AnT.83. — Les bureaux de placement gratuit créés par les munici-
palités, parlessyndicatsjprofessionnels ouvriers, patronaux ou mixles,
les bourses du travail, les compagnonnages, les sociétés de secours
mutuels el toutes autres associalions légalement constituées ne sont
soumis & aucune autorisation.

AnT. 84. — Les bureaux de placement énumeérés & l'art. 83, sauf
ceux qui sont créés par les municipalités, sont astreints aun dépot
d'une déelaration préalable effectuée 4 la mairie de la commune ot
ils sont établis. La déclaration devra étre renouvelée i tout change-
ment de local du bureau.

ART. 85, — Dans chaque commune, un registre constatant les offres
et demandes de travail et d'emplois devra étre ouverl & la mairie et
mis gratnitement i la disposition du public. A ce registre sera joint
un répertoire ol seront classées les notices individuelles que les de-
mandeurs de travail pourront librement joindre & leur demande. Les

comuunes cmnlﬂrgl_ EILSLH&DW rqi \lllélrl;lsl; eaniﬁ%rqm tenues de créer
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un bureau municipal. — 8i la eréation du burean municipal de pla-
cement prescrite par le paragraphe précédent n'a pas été réalisée, il
v sera procédé d'office par le Préfet, aprés mise en demeure restée
sans résultat adressée au Conseil municipal. — Ces dépenses néces-
silées par l'installation et le fonclionnement du bureau de placement
eréé en exéeulion des dispositions qui précédent sont obligatoires pour
les villes délerminées au paragraphe 2 du présent article.

Anr. 85 a. — Dans chaque département l'institution d'un office
départemental de placement est comprise dans les dépenses obliga-
loires inserites au budget départemental. — Les offices départemen-
laux ont pour objet d'organiser et d’assurer, dans toutes les communes
de leur circonscription, le recrutement et le placemenl gratuits des
travailleurs de 'agriculture, de I'industrie, du commerce, des profes-
sions hibérales, ainsi que des domesliques et des apprentis. — Il peut
ttre créé facultativement plusieurs offices dans le méme département,
si le eonseil général le décide. — Des arrélés préfectoraux déterminent,
conformément aux délibérations du conseil général, le sitge et la
circonscription de chaque office déparlemental, son budget, son orga-
nisation, son fonctionnement et le mode de nomination de son
per l. — Les ¢ ils généraux peuvent, en outre, s'associer ponr
la création et le fonctionnement d'offices interdépartementanx de
placement.

ART. 85 b. — Dans chague circonscription d'office départemental,
un bureau municipal de placement, s'il en existe, peul éire chargé,
par arrété préfectoral et aprés accord avec la municipalilé intéressée,
de former l'office départemental. — Les bureaux municipaux de
placemenl — ou, 8'il a été fail application du paragraphe précédent,
les bureaux de la circonscription autres que celui qui joue le role .
d'office départemental — ainsi que les services municipaux d'inscrip-
lion des offres et demandes d'emplois, doivent éire en relations, quant
i leur fonclionnement technique, avec l'office départemental de leur
circonscription. — Chaque office déparlemental, de son cilé, doit se
tenir en rapports réguliers, nolamment par l'échange de renseigne-
ments sur les excés d'offres el de demandes de main-d'ceuvre, avee
les autres offices du département, ceux des aulres départements, les
offices interdépartementaux el avec l'office central instituéaupres
du ministére du travail. — La correspondance positale échangée
pour les besoins du service enltre tous ces bureaux et offices de
placement est admise i circuler en franchise sous pli fermé.

ART. 83 . — Chaque bureau municipal ou office départemental
peut, pour certaines professions, instituer des seclions profession-
nelles. L'institution d'une section agricole est obligaloire dans
chaque office départemental. — I1 est adjointl & chaque bureau muni-
cipal et office départemental et, s'il v a lieu, par arrélé spécial, &

.chaque seclion [m:lrgssl n_r”ADune cpmml%s,ni_"admlutslralwe char-
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composées d'an moins qualre palrons et ouvriers ou anciens palrons
el ouvriers de la profession, désignés par le préfet ou le maire dans
les mémes conditions que les membres palrons et ouvriers de la
commission administrative. — Le directeur des services agricoles du
département, ou son délégué, a le droil d'assister avec voix consul-
tative aux séances de la commission de la section agricole. 11 y est
toujours convoqué. — La commission adjointe 4 une section profes-
sionnelle émet son avis sur toutes les questions concernant le place-
ment dans la profession. Ses délibérations et avis sonl communigués
i la commission administrative de 'office ou du bureau municipal
qui arréte définitivement les proposilions & formuler. — Chaque
commission de seclion professionnelle délégue un patron et un ou-
vrier avec voix délibérative aux séances de la commission adminis-
trative de l'office départemental ou du bureau municipal.

Art. 8. — Pour chaque office déparlemental, 'I'arrélé préfectoral,
préva par l'article 85 a,§ 4 du livee 1*'r du Code du travail, et, pour
chaque bureau municipal, un arrété do maire délermineront le
mode de désignation du président de la commission administrative
el des commissions paritaires, la durée du mandat des membres de
la commission administrative et des commissions paritaires, qui ne
peut excéder (rois ans, la périodicité des séances, a raison d'une au
moins par trimestre, la procédure du controle de la gestion du burean
et, g'il ya lieu, les indemnités 4 allouer aux membres i litre de jetons
de présence. — Dans toute délibération, les patrons et ouvriers ou
employés ne doivent prendre part au vole qu'en nombre égal. —
Dans le cas ol les palrons el ouvriers ou employés ne sont pas pré-
sents en nombre égal, un lirage au sorl délermine le ou les membres
qui ne prennent pas part an vole. — Les décisions sont prises 4 la
majorité des membres présents. Au sein de la commission adminis-
tralive. cette majorité doit, dans les questions d'ordre profession-
nel, comprendre la majorité des membres patrons, ouvriers el em-
Moyeés. Le président de la commission administrative ou d'une com-
mission paritaire ne doil étre ni un des membres employeurs on em-
ployés, ni I'agent ayant la direction de l'office départemental ou du
bureau municipal, ni le préposé d'une section professionnelle. Il ne
vole pas. — Le réglement intérieur détermine, en outre, le mode de
nomination et les fonctions du ou des agents préposés au placement
et les conditions générales du fonctionnement des bureaux et, no-
tamment, leurs heures d'ouverture.

AmrT. 10. — Dans les salles ou le public a accés, est apposée une
affiche rappelant quele placement estrigoureusement gratuit, et que,
I'article 87 du livre I** du Code du travail interdisant a tout gérant
ou ?mplo}'é :u service de percevoir uz:le rétribution ou r?cog’npﬁuw

uelconque & | cement d'un quyrier ou employé, il est
?ormollgmem mﬁ;ﬂmﬁﬁ?é@ﬁﬁam&h vriers 011)1 e’mplom
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d’offrir une rétribution quelconque au personnel des bureaux. — Sont
également affichés on tenus & la disposition des intéressés, les con-
ventions collectives de travail et les bordereaux de salaire, qui au-
ront &té portés 4 la connaissance des services par les organisations
intéressées.

Anr. 12. — En cas de conflit collectif ayant entrainé une cessation
du travail, le service de placement continue de fonctionner. Mais si
ce conflit est de notoriété publique ou a été porté 4 la connaissance
du service, celui-ci est tenu d'en averlir tout demandeur augquel est
offert un emploi dans une entreprise atteinte, direclement ou indi-
reclement, par le conflit ou tout employeur de la profession inté-
ressée demandant du personnel. — La liste desdites entreprises est,
en outre, affichée dans la salle réservée aux demandeurs ¢l aux
offreurs.

Olfices départ tanx de pl t des travailleurs.

La guerre a troublé profondément le marché du travail.

Au chémage absolu du fail de la guerre a suceédé une reprise pro-
gressive du lravail, mais trés variable suivant les régions. Alors que,
dans telle région, il y avait pénurie de main-d'ceuvre, dans la région
voisine, le nombre des chdmeurs élait trés éleve,

Cel élat de choses fil ressortir les lacunes d'une organisation de
placement pratiquée en dehors des bureaux de placement privés, par
quelques syndicats professionnels. Deplus, trés peu de villes de plus
de 10.000 habitants avaient ouvert des bureanx de placement.

Le Ministre du Travail a alors invilé les Préfels & créer, dans
chaque département, un office départemental de placement.

Pour assurer la liaison entre les offices départementaux de place-
ment, il a été institué au Ministére du Travail un office central de
placement. Les offices départementaux de placement bénéficient des
subventions de I'Etat 8'ils répondent aux conditions imposées par le
décret du 12 mars 1916,

Oftice National des mutilés et rélormés de guerre. (Loi du
2 janvier 1918).

Au placement on peul rattacher la question de la rééducation pro-
fessionnelle et de I'Office national des mutilés et réformés de guerre.

L'Office national des mutilés et réformés de guerre est un agent de
liaizon entre les ceuvres privées avant pour objet la protection'des in-
téréts généraux des mutilés etinvalides de la guerre, lenr rééducation
professionnelle et leur placement. 11 leur assure aussi le patronage et
I'appui permanents qui sont dus par la reconnnaissance de la nation.

Dans chaque département, il est institué des comités locaux de
mutilés et réformés de guerre ayant des altributions semblables &
celles de 1'office.

Aux termes de I'art. { de la loi du 2 janvier 1918, tout militaire

ou ancien militgRYSdeg RIMAD dUniversité bilte qtteint d'infirmités
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CHAPITRE PREMIER
Des déclarations et des demandes d’exonération.

Ant. {*. — Avant le 1*r mars de chaque année, le chef d'entre-
prise assujetti & la taxe adresse au préfet du département o est

situé le siége social de son entreprise une déclaration globale, établie

en double exemplaire et contenanl les indications suivanles: —
1* Ses nom, prénoms el, le cas échéant, la raison sociale de 1'entre-
prise, la nature de 'entreprise, le siége social, le lieu o0 estsitué
I'établissement et, s'il v a lieu, celui de chacun des établissements
exploités par I'entreprise ; — 2° Le montant tolal des appoinlements,
salaires, rétributions quelconques, payésl'année précédente. — Lorsque
I'entreprise comprend des établissements situés dans des départe-
menls autres que celui du siége social, il est annexé 4 la déclaration
un état dressé pour chacun des départements ou sont situés ces éta-
blissements el contenant pour chacun de ces derniers les indications
prévues au précédent paragraphe.

Anrt. 2. — 8l ¥ a lieu, l'assujetli joint i sa déclaralion une de-
mande d'exonération partielle ou totale de la taxe, en raison des
dépenses qu'il a effectuées, au cours de I'année précédente, en voe de
faveriser I'enseignement technique et I'apprentissage.

Il indique dans cette demande : — 1* Le nombre des ouvrlers el
employés agés de plus de 18 ans; — 2* Le nombre des ouvriers et
employés dgés de moins de 18 ans; — 3° Le nombre des apprentis.
Sont considérés comme apprentis pour I'application de la loi du
13 juillet 1925, les jeunes gens, jeunes femmes et filles, sans distine-
tion de nalionalité, igés de moins de 18 ans, munis d'un contral
d'apprentissage et. a défaunl, occupés dans le commerce ou I'industrie
en vue d'une formation professionnelle méthodique et complite ; —
1*8'il v a lieu, les conditions dans lesquelles 1'assujetti assure I'ap-
prentissage de son personnel et organise, pour lui, 'enseignemént
technique avee l'énmumération des charges qu'il supporte du fait
de l'apprentlissage et de I'enseignemenl technique et qui rentrent
dans une des catégories suivantes: — a. Les frais de premier
établissement et de fonctionnement des cours professionnels et tech-
niques de degrés divers, lorsque ces cours sont reconnus suffisants,
aprés avis de la commission locale professionnelle dans les con-
ditions prévues par la loi du 25 juillet 1919 ou aprés avis de l'ins-
pection de T'enseignement technique, — Les frais de premier éla-
blissement ne comprennent que ceux qui onl élé assumdés depuis
la’ promulgation de la loi de finances du 13 juillet 1925; — & Les
salaires des techniciens qui sont chargés, & l'exclusion de tout aulre
travail, de la formation et de la direction des apprentis isolés ou

en oupe, dans la limite maximum dun technicien pour dix
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apprentis: — e. Les salaires payés aux apprentis pendant les dix pre-
miers mois de I'apprentissage, lorsqu'ils sont soumis a un programime:
d’apprentissage méthodique complet pendant toule la durée de l'ap-
prentissage, ainsi que les salaires payés pour les heures de présence
aux cours professionnels, contrdlées par I'usage du livret préva & 1'ar-
tiele 45 de la loi du 25 juillet 1919 ; — d. Les subventions en espéces
ou en nature aux écoles techniques publiques oureconnues par I'Elat,
ou aux écoles dont l'enseignement aura été reconnu suffisant par
I'inspection générale de I'enseignement technique aprés consultation,
87l ¥ a lieu, de I'administration publique plus spécialement intéres-
sée ;- les bourses et allocations d'études dans lesdites écoles, avee le
nom et l'adresse des bénéficiaires, ainsi que toutes indicalions sur,
'utilisation, de ces sommes; — e. La participation aux frais des
ceuvres complémentaires de l'enseignement technique et de appren-
lissage, la nature desdites ceuvres et toules indications uliles s’y rap-
portant ; — f. Les subventions pour le développement et le fonetion-
nement des laboratoires de sciences pures et appliquées ; — 3° 8'il ¥
a lieu, le montant des subventlons, allocations, cotisations, centimes.
additionnels & I'imposition des patentes, ou autres contributions spé-
ciales versées a des groupements professionnels ou bien 4 des.
chambres de cominerce, ainsi qu'd loule personne morale publique
ou privée, 4 titre de participalion dans les dépenses relalives & l'ap-
prentissage ou & l'enseignement technique, comprises dans I'énumé-
ration qui figure aux paragraphes précédenls.

Ant. 3, — Les déclarations el les demandes d'exonération sonl si-
gnées, soil par I'assujetti lui-méme, soit par un mandataire, en verin
d'une procuration, soit, s'il s'agit d'une société, par ses représentants
légaux ou leur mandataire.

ART. 4 — Le préfet délivre récépissé de la déclaration et de la de-

~ mande d'exonération.

—_—

Ant. 5. — Toul assujelti qui cesse d'étre soumis & la laxe comme
se trouvant dans un des cas d'exception prévus par le paragraphe 5
de l'article 25 de la loi, doil en faire la déc]armlon an préfet avanl
le 1*r mars de chaque année.

CHAPITRE 11

Controle des déclarations et examen des demandes
d'exonération. y

Ant. 6. — Le préfet, président du comilé départemental, fait pro-
céder au controle des déclarations qui lui sonl parvenues avant 'ex-
plration du délai fixé par I'article 1** du présent décret. — Il trans-
met aux préfets des départements intéresses les déclarations qui con-

cernent.des’ élablissements situés dans d'aujres départements. Ges.
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CHAPITRE 11
DES GROUPEMENTS PROFESSIONNELS

Lol du 21 mars 1884, sur les syndicals proflessionnels
(Extrait du Livee I11).

Ant. 1. — Les syndicats professionnels, méme de plus de vingt per-
sonnes exergant la méme profession, des méliers similaires ou des
professions connexes concourant a I'établissement de produits déter-
minés pourront se constituer librement.

Ant. 2. — Les syndicats professionnels ont exclusivement pour
objel I'étude et la défense des inléréls économiques, industriels, com-
merciaux et agricoles.

Anr. 3. — Les fondateurs de tout syndical professionnel devront dé-
poser les statuts et les noms de ceux qui, 4 un titre quelconque,
seront chargés’de I'adminisiration ou de la direction. — Ce dépol
aura lien & la mairie de la localité on le syndical esl établi et, & Pa-
ris, & la préfecture de la Seine. — Ce dépot sera renouvelé i chaque
changement de la direction ou des statuts. — Communication des
statuls devra étre donnée par le maire ou le préfetde la Seine an
procureur de la République. — Les membres de tout syndical pro-
fessionne] chargés de 'administration ou de la direction de ce syndi-
cal devront étre Francais et jouir de leurs droits civils. — Les femmes
mari¢es exercant une profession ouun métier peuvent, sans l'autori-
sation de leur mari, adhérer aux syndicats professionnels et parliciper
i leur administration et a leur direction. — Les mineurs igés de plus
de seize ans penvent adhérer aux syndicats, sauf opposition de lenrs
pere, mére ou tuleur. Il1s ne peuvent participer & 'administralion ou
i la direction. — Peuovent continuer &4 faire partie d'un syndicat pro-
fessionnel les personnes qui auront quitté 'exercice de Jeur fonction
ou de leur profession, si elles I'onl exercée au moins un an.

ART. 4. — Les syndicats professionnels jouissent de la person-
nalité civile. Ils ont le droit d'ester en justice et d'acquérir sans
autorisation, & titre gratuit ou a titre oméreux, des biens meubles
ou immeubles. — Ils peuvent, devant toutes les juridictions, exercer
tous les droits réservés 4 la partie civile relativement aux faits portant
un préjudice direct ou indirect 4 I'intérét collectif de la profession
qu'ils représentent. — 11s peuvent, en s¢ conformant aux autres dis-
positions des lois en vigueur, constituer entre leurs membres des
caisses spéciales de secours mutuels el de retraites, — [ls peuvent,
en oulre, affecter une partie de lears ressources 4 la eréation d’habi-
lations & bon marché et & 'acquisition de terrains pour jardins ou-

vriers, éduca hysiqn hygiéne, — 1l uvent librement crier
et adminiutrm'm '&HE&‘E&F&LF ur les offres et les
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demandes de travail. — Ils peuvent créer, administrer ou subven-
tionner des ceuvres professionnelles telles que : inslitutions profes-
sionnelles de prévoyance, laboratoires, champs d'expériences, cuvres
d’éducation scientifique, agricole ou sociale, cours et publications
intéressant la profession. — Ils peuvent snbventionner des sociétés
coopératives de production ou de consommation. — Ils peuvent, g'ils
v sont aulorisés par leurs statuts et 4 condition de ne pas distri-
buer de bénéfices, méme sous forme de ristourne, & leurs membres :
1* Acheter pour les louer, préter ou réparlir entre leurs membres
tous les objets nécessaires @ l'exercice de leur profession, matiéres
premiéres, oulils, instraments, machines, engrais, semences, plants,
animaux et matiéres alimentaires pour le bétail; — 2¢ Préter leur
entremise gratuite pour la vente des produits provenant exclusive-
ment du travail personnel ou des exploitations des syndiqués, facili-
ter cette vente par expositions, annonces, publications, groupements
de commandes et d'expéditions, sans pouvoir 'opérer sous lear nom
el sous lear responsabilité. Ils peauvent passer des contrats ou con-
venlions avec tous autres syndicats, sociélés on entreprises. Tout
contral ou convention, visant les conditions collectives du travail,
est passé dans les condilions déterminées par la loi du 25 mars 1919,
— Les syndicals, peuvent déposer, en remplissant les formalités pré-
vues par l'article 2 de la loi du 23 juin 1857, modifiée par la loi du
3 mai 1800, leurs marques ou labels. Ils peuvent, dés lors, en reven-
diquer la propriété exclusive dans les condilions de ladite loi. —
Ces marques ou labels peuvent étre apposés sur toul produit ou
objet de commerce pour en cerlifier I'origine et les conditions de fa-
brication. Ils peuvent étre utilisés pour tous individus ou entreprises
mettant en vente ces produits. - Les peines prévues par les articles 7
i 11 de la loi du 23 juin 1857, conmtre les auteurs de contrefagong,
apparition, imitation ou usage frandulenx des marques de commgee
seront applicables, en matiére de contrefagons, opposition, imiw-
tion ou usages frauduleux des marques syndicales ou labels, I'ar

ticle 163 du Code pénal pourra toujours étre appliqué. — Ces syndicats
peuvent étre consultés sur tous les différends et toutes.les questions
se raltachant 4 leor spécialité. — Dans les affaires contenlieuses, les
avis du Syndicat seront tenus & la disposition des parties qui pour-
ront en prendre communicatlion et copie. — 11 n'est dérogé, en aucune
fagon, aux dispositions des lois spéciales qui auraient accordé aux
syndicats des droits non visés dans la présente loi. — Les immeubles
el objets mobiliers nécessaires i leurs réunions, a leurs bibliothéques
el 4 leurs cours d'institution professionnelle seront insaisissables.
11 en sera de méme des fonds de leurs caisses spéciales de secours
mutuels et de retraites dans lea hmltea déterminées par l'article 12

de la loi du {*r N# lm ouletéa de secours mutuels.
An7, 5. ~— Ls el B’lﬁﬂi tgLillehment constitués
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d'aprés les preseriptions de la orésente loi, peuvent librement se
concerter pour l'étude et la défense de leurs intéréts économiques,
industriels, commerciaux et agricoles. — Laes dispositions des ar-.
ticles 3 et 4 sont applicables aux unions de Syndicats qui doivent,
d'autre part, faire connaitre dans les conditions prévues audit ar-
ticle 4, le nom et le siége social des syndicals qui les composent. —
Les unions jouissent, en oulre, de tous les droits conférés par Par-
ticle 3 aux syndicats professionnels. — Leurs statuts doiventdéterminer
les régles selon lesquelles les syndicats adhérents & 'union sont repré-
sentés dans leconseild'administration et dansles assemblées générales.

ART, 6. — Tout membre d'un syndicat professionnel peul se retirer
4 tout instant de l'association, nonobstant toute clause contraire
sans préjudice du droit pour le syndicat de réclamer:la cotisation
afférente aux six mois qui suivent le vetrait de 'adhésion. — Toule
personne qui se retire d'un syndicat conserve le droit d'étre membre
des sociétés de secours mutuels et de retraite pour la vieillesse &
I'actif desquelles elle a contribué par des cotisalions ou versements
de fonds. — En cas de dissolution volontaire, statutaire ou prononcée
par justice, les biens de I'association sont dévolus conformément aux
statuts, ou, i défant de dispositions statutaires, suivant les régles dé-
termindes par I'Assémblée géndrale. Enaucun cas, ils ne peuvent étre
rdpartis entre les membres adhérents.

Anr. 7. — Les infractions aux dispositions des art. 2, 8. 4, 5el 6 de
la présenteloi seront poursuivies eontre les directeurs ou administrn-
teurs des syndicats et punis d'une amende de 16 4 200 francs. Les tri-
bunaux pourront, en outre, & la diligence du procureur de la Répu-
blique, prononcer la  dissolution du syndicat et la nullité des
aequisitions d'immeubles faites en viclation des digpositions de
¥art. 6. — En cas de fausse déclaration relative aux statuls et aux
nofs et qualités des adminigtrateurs ou directenrs, 1 amende pourra
&tre portée & 500 francs,

ART. 8. — La présente loi est applicable aux pml’essinns libérales.
Une loi spéciale fixera le glatut des fonelionnaires.

CHAPITRE 111
DES CONFLITS DU TRAVAIL

" Le nombre des gréves croll de plus en-plus.

Tl n'est pas facile de dégager avec certitude lescauses de ces gréves,
mais on peut dire, sans crainte d'étre démenti, que ¢'est surtout pour
maintenir o améliorer leur situation que les ouvriers font gréve.

En France, de nombreux arrangemeuts directs aplunissent {ous'les

jours les diffé q_u ouvriers. v
1l semble q;z c ésst q'la criatio ﬁgsﬂ %'lrhitrage (que git 1a
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a une rente égale aux deux tiers de son salaire annuel ; — pour l'inca-
pacité partielle et permanente, & une rente égale & la moitié de la
réduction que 'accident aura fait subir an salaire; — pour l'incapa-
cité temporaire, si l'incapacité de travail a duré plus de quatre jours,
4 une indemnité journaliére, sans distinction entre les jours ouvrables
et les dimanches et jours fériés, égale & la moitié du salaire touché
au moment de 'accident, 4 moins que le salaire ne soit variable; dans
ce dernier cas, l'indemnité journaliére est égale & la moitié du salaire
moyen des journdes de travail pendant le mois qui a précédé l'acei-
dent. L'indemnité est due & partir du cinguiéme jour aprés celui de
I'accident ; toutefois elle est due & partiv du premier jour si l'inca-
pacité de travail a duré plus de dix jours. L'indemnité journaliére
est payable aux époques et lieux de paye usités dans l'entreprise, sans
que l'intervalle puisse excéder seize jours. — Lorsque l'accident est
suivi de mort, une pension est servie aux personnes ci-aprés dési-
gnées, a partir du déces. dans les conditions suivantes : a) Une rente
viagere égale a 20 0/0 du salaire annuel de la vietime pour le conjoint
survivant non divorcé ou séparé de corps, 4 la condition que le
mariage ail été contracté antérieurement 4 l'accident. — En ‘cas de
nouveau mariage, le conjoint cesse d'avoir droit & la rente mentionnée
ci-dessus; il lui sera alloué, dans ce cas, le triple de celle rente &
titre d'indemnité totale. — &) Pour les enfants, légitimes ou naturels,
reconnus avant l'accident, orpheling de pére ou de mére, agés de
moins de seize ans, une rente calculée sur le salaire annuel de la
vietime a raison de 15 0/0 de ce salaire s'il n'y & qu'un enfant, de
25 0/0 s'il ¥ en a deux, de 35 0/0 s'il.y en a trois et de 40 0/0 8'il ¥ en
a quatre ou un plus grand nombre. — Pour les enfants, orphelins de
‘pére et de mére, la rente est portée pour chacun d'eux & 20 0/0 du
salaire. — L'ensemble de ces rentes ne peut, dans le premier cas,
dépasser 40 0/0 du salaire, ni 60 0/0 dans le second. — ¢} Sila victime
n'a ni conjoint ni enfant dans les termes des paragraphes a et b, cha-
cun des dants et d dants qui étaient 4 sa charge recevra une
rente viagére pour les ascendants et payable jusqu'a seize ans pour
les descendants. Cette rente sera égale & 10 0/0 du =alaire annuel de la
victime, sans que le montant total des rentes ainsi allonées puisse
dépasser 30 0/0. — Chacune des rentes prévues par le paragraphe ¢
esl, le cas échéant, réduite proportionnellement. — ILes rentes consti-
tuées en vertu de la présente loi sont payables i la résidence du titu-
laire, ou au chef-lien de canton de cette résidence, et, si elles sont
servies par la Caisse nationale des retraites, chez le préposé de cet
élablissement désigné par le titulaire. — Elles sont payables par tri-
mestre et i terme échu; toutefois le tribunal peut ordonner le paiement
d'avance de la moitié du premier arrérage. — Ces rentes sont inces-
sibles et insaisissables. — Les ouvriers étrangers, victimes d'accidents,

qui cesseraient, dearéqifer suf e ertigis Syafeais, recevront, pour
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toute indemnité, un capital égal i trois foiz la rente qui leur avait été
allouée. — Il en sera de méme pour leurs ayants droil étrangers
cessant de résider sur le territoire frangais, sans que toutefois le capi-
tal puisse alors dépasser la valeur actuelle de la rente d'aprés le tarif
visé a l'art. 28. — Les représentants étrangers d'un ouvrier étranger
ne recevront aucune indemnité si, au moment de 'accident, ils ne
résidaient pas sur le territoire francais. — Les dispositions des trois
alinéas précédents pourront, toutefois, étre modifiées par traités dans
la limite des indemnités prévues an présent article, pour les étrangers
dont les pays d'origine garantiraient & nos nationaux des avantages
équivalents.

Ant. 4. — Le chef d'entreprise supporte, en outre, les frais médi-
caux et pharmaceutiques el les frais funéraires. Ces derniers sont
évalués 4 Ja somme de 100 francs au maximum. — La viclime peut
tonjours faire choix elle-méme de son médecin et de son pharmacien.
Dans ce cas, le chef d'entreprise ne peut étre tenu des frais médicaux
et pharmaceutiques que jusqua rence de la fixée par le
juge de paix du canton on est survenu l'accident, conformément 4 un
tarif qui sera établi par arrét du Ministre du Commerce, aprés avis
d'une Commission spéciale comprenant des représentants de syndicats
de médecins et de pharmacieng, de syndicats professionnels ouvriers
el patronaux, de sociétés d'assurances contre les accidents du travail
el de syndicats de garantie, et qui ne pourra étre modifié qu'a inter-
valles de deux ans. — Le chef d'entreprise est seul tenu dans tous
les cas, en outre des obligations contenues en l'article 3, des frais
d'hospitalisation qui, tout compris, ne pourront dépasser le tarif établi
pour I'application de l'art. 24 de la loi du 15 juillet 1898 majoré de
50 0/0, ni excéder jamais quatre francs par jour pour Paris ou trois
francs cinquante centimes partout ailleurs. — Les médecins et phar-
maciens ou les établissements hospitaliers peuvent actionner directe-
ment le chef d’'entreprise. — Au cours du traitement, le chef d'entreprise
pourra désigner au juge de paix un médecin chargé de le renseigner
sur 1'état de la vielime. Celle désignalion, diment visée par le juge
de paix, donnera andit médecin accés hebd daire auprés de la
victime en présence du médecin traitant, prévenu deux jours a l'avance
par letire recommandée. — Faute par la victime de se préler a celte
visite, le paiement de I'indemnité journaliére sera suspendu par déci-
gion du juge dé paix, qui convoquera la victime par une simple letire
recommandée. — Si le médecin certifie que la vietime est en état de
reprendre son travail et que celle-ci le conteste, le chef d'entreprise
peut, lorsqu’il s'agit d'une incapacité temporaire, requérir du juge de
paix une expertise médicale qui devra avoir lien dans les cing jours.

AnT. 5. — Les chefs d'entreprise peuvenl se décharger pendant les
trente, soixante ou quatre-vingt-dix premiers jours, i partir de 'acei-

dent, de l'oblizatiRygle RITADS Universite tlfenqs de maladie et
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I'accident, dans les formes réglées par décrel, est donné immédiate-
ment par le maire 4 l'inspeeteur départemental du travail ou & l'ingé-
nieur ordinaire des Mines chargé de la surveillance de I'entreprise. —
L'art. 15 de la loi du 2 novembre 1892 et l'art. 11 de la loi du 12 juin
1893 cessent d'étre applicables dans les cas visés par la présente loi.
" AnT. 12 (lexte nowveaw). — Dans les vingl-qualre heures qui suivent
le dépot du certificat, et au plus tard dans les cing jours qui suivent
la déclaration de 'accident, le maire transmet au juge de paix du
canton oa l'accident s'est produit la déclaration et soit le certificat
médical, soit 'attestation qu'il n'a pas été produit de certificat. —
Lorsque, d'aprés le cerlificat médical, produit en exécution du para-
graphe précédent ou transmis ultérieurement par la vietime a la
justice de paix, la blessure parait devoir entrainer la mort ou une
cilé perm te, absolue ou partlielle de travail, ou lorsque la
victime est décédée, te juge de paix, dans les vingl-quatre heures,
procéde & une enquéte a I'effet de rechercher : 1° La cause, la nature
et-les circonstances de l'accident ; — 2¢ Les personnes victimes et le
lien ou elles se tronvent, le lieu et la date de leur naissance; — 3° La
nature des lésions; — 4° Les ayanls droit pouvant, le cas échéant,
prétendre & une indemnité, le lieu el la date de leur naissance; —
5 Le salaire quolidien et le salaire annuel des victimes; — 6* La
Sociélé d'assurance i laquelle le chef d'entreprise élait assuré, ou le
Syndicat de garantie auquel il était affilié. — Les allocations tarifées
par le juge de paix et son greffier, en exécution de 'art. 20 de la pré-
sente loi et de I'art. 31 de la loi de finances du 13 avril 1900, seront
avancées par le Trésor.

Ant. 13. — L'enquéle a lien contradictoirement dans les formes

prescrites par les art. 35, 36, 37, 33 et 30 du Code de procédure civile,
en présence des parties inléressées ou celles-ci convoquées d'urgence

par lettre recommandée. — Le juge de paix doit se transporter anprés

de la victime de 'accident qui se trouve dans I'impossibilité d'assister
4 l'enquéte, — Lorsque le certificat médical ne lui paraitra pas suffi-
sant, le juge de paix pourra désig un médecin pour exami le
blessé. — 11 peut aussi commetire un experlt pour l'assister dans

I'enquéte. — Il n'y a pas lieu, toutefois, 4 nomination d'expert dans

les entreprises administrativement surveillées ni dans celles de I'Etat
placées sous le controle d'un service distinet du service de gestion, ni
daps les élablissements nationaux ou s'effectuent des travaux que la
sécurité publique oblige & tenir secrets. Dans ces divers cas, les fonc-
lionnaires chargés de la surveillance ou du controle de ces élablisse-

ments ou enlreprises, et, en ce qui concerne les exploitations miniéres,

les délégués & la séeurité des ouvriers mineurs, transmettent au juge
de paix, pour étre joinl au procés-verbal d'enquéte, un exemplaire de
leur rapport. — Sauf les cas d'impossibilité matérielle dument cons-
tatés dans le proces-verbal, I'enquéte doit étre close dans le plus bref
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délai et, au plus tard, dans les dix jours i partir de I'accidenl. Le juge
de paix avertit, par lettre recommandée, les parties de la cloture de
I'enquéte et du dépot de la minute au greffe, ou elles pourront, pen-
dant un délai de cing jours, en prendre connaissance el s'en faire
délivrer une expédition, affranchie du timbre et de 'enregistrement.
A l'expiration de ce délai de cing jours, le dossier de l'enquéte est
transmis au président du tribunal civil de I'arrondissement.

Ant. 14. — Sont punis d'une amende de un 4 quinze francs (1 &
15 francs) les chefs d'industrie ou leurs préposés qui auront contre-
venu aux dispositions de I'art. 11. — En cas de récidive dans 'année,
I'amende peut étre élevée de seize 4 trois cents francs (16 4 300 francs).
— L'art. 463 du Code pénal est applicable aux contraventions pré-
vues par le présent article.

Tirag l11. — Compétence. — Juridiclions. — Procédure. — Revision.
— Anr. 15 (texte nouveau). — Sont jugées en dernier ressort par le
juge de paix du canton ou l'accident s'est produit, & quelque chiffre
que  la démande puisse s'élever et dans les quinze jours de la
demande, les contestations relatives, tant aux frais funéraires qu'anx
indemnités temporaires. — Les indemnités temporaires sont dues
jusqu'an jour du décés ou jusqu'a la consolidation de la blessure,
clest-i-dire jusqu'au jour on la victime se trouve, soit complétement
guérie, soit définitivement atteinte d'une incapacité pérmanente ; elles
continuent, dans ce dernier cas, i étre servies jusqu'a décision
définitive prévue 4 l'article suivant, sous réserve des dispositions du
quatriéme alinéa dudit article. — Si I'une des parties soutient, avec
un certificat médical & I'appui, que l'incapacité est permanente, le
juge de paix doit se déclarer incompétent par une décision dont il
transmet, dans les trois jours, expédition au président du tribunal
civil. 11 fixe en méme temps, 8'il ne I'a fait antérieurement, l'indem-
nité journaliére. — Le juge de paix connait des demandes relatives
au paiement des frais médicaux et pharmaceuliques jusqu'a trois
cents francs en dernier ressort et & quelque chiffre que ces demandes
s'élevent, 4 charge d'appel dans la quinzaine de la décision. — Les
déeisions du juge de paix relatives i Iindemnité journaliére sont
exécutoires nonobstant opposition. Ces décisi gont ptibles
de recours en cassation pour violation de la loi. — Lorsque 1'accident
s'est produit en territoire étranger, le juge de paix compétent, dans
les termes de 'art. 12 et du présent article, est celni du canton od
est situé I'établissement ou le dépdt anquel est attachée la victime.
— Lorsque laccident s’est produit en territoire francais, hors du
canton o est situé I'établissement ou le dépdt anquel est attachée la
victime, le juge de paix de ce dernier canton devient exceptionnelle-
ment compétent, a la requéte de la victime on de ses avants droit
adressée, sous forme de lettre recommandde, au juge de paix du can-
ton ot 'accident s'est produoit, avant qu'il n'ail élé saisi dans les
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termes du présent article ou bien qu'il n'ait clos I'enquéte prévuoe i
T'art. 18. Un réeépissé est immédiatement envoyé au requérant par
le greffe, qui avise, en mdme temps que le chef d'entreprise, lo juge
de paix devenu compétent et, 8'il y a lieu. transmet i ce dernier le
dossier de l'enquéte dés sa eldtura, en avertissant les parties, confor-
mément & I'art. 18. — Si, aprés transmission du dossier de l'engquéle
an président du tribunal du lieu de l'accident, el avant con ti
des parties, la vietime ou ses ayanls droit justifient qu'ils n'ont pu,
avani la cloture de l'enquéle, user de la faculté prévue i Nalinéa
précédent, le président peut, les parties entendues, se isir du
dossier et le transmettre au président du tribunal de l ‘urrondissement
oil st situé I'établissement ou le dépit auquel est attachée 1a victime.
AnT. 16 (texte nowveau). — En ce qui touche les antres indemnités
privues par la présente loi, le président du tribunal de I'nrrondisse-
ment, dans les cing jours de la transmission du dossier, si la victime
est décédée avant la cloture de l'enquéte, ou, dans le cas contraire,
dans les cing jours de la production par la partie la plus diligente,
soit de Vacte de décés, =oil d'un accord éerit des parties reconnaissant
le earactéere permanent de Vineapacité, ou bien de la réception de la
déeision dn juge de paix visée au troisitme alinéa de l'article précé-
dent, ou enfin, 8'il n'a élé saisi d’aucune de ces pigces, dans les cing
jours précédant l'expiration duo délai de preseription préva &
I'art. 18, lorsque la date de catte expiration lui esl connue, convoque
la. vietime ou ses ayants droit, le chef*d'entreprise, qui peut se faire
représenter et, s'il y o assurance, l'assureur. Il peut, du consente-
ment des parties, commetire un expert dont le rapport doil étre
déposé dans le délai de huitaine. — En cas d'aceord entre les parties,
conforme aux prescriptions de la présenle loi, lindemnité est défini-

tivement fixée par I'ordonnance dn président qui en d acte en

indiquant, sous peine de nullité, le salaire de base et la réduction
que l'agcident aura Iait.-nu.blr au salaire. — En cas de désaccord,
les pm'ues sont renvoyées a se pourveir devant le/tribunal, qui est
saisi par la partie la plus diligente el statue comme en matiére som-
maire, conformément au titre XXIV du livre IT dn Code de procé-
dure civilg. Son jugement esl exécutoire par provision. — En ce cas,
le président, par son ordonnance de renvoi et sans appel; peut substi-
tuer & lindemnité journaliére une provision inférienre au demi-
salaire ou, (dans la méme limite, allouer une provision aux ayants

droit., Ces provisions peuvent étre allouées ou modifiées en cours

dinstance par voie de référé sans appel. Elles sont incessibles ou
insaisissables et payables dans les mémes conditions que l'indemnité
journaliére. — Les arrérages des renles courent & partir du jour du
décts on de la consolidation de la blessure, sans se cumuler avec
I'indemnité journaliére ou la provision. — Dans le cas ou le montant
de lindemnité ou de la provisisu excide les arrérages dus jusqu'a la
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quiil estdil @ l'art. 16. — Au cours des trois années pendant lesquelles
peut s'exercer l'action en revision, le chefl d'enlreprise pourra dési-
gner au président du tribunal un médecin chargé de le renseigner
sur 'état de la vietime. — Cetle désignation, diment visée par le
présidenl, donnera audit médecin acces trimestriel anprés de la vie-
time. Faule par la victime de se préter i cette visile, lout paiement
d'arrérages sera suspendu par décision du président qui convoguera
la victime par simple lettre recommandée. — Les demandes prévues
a l'art. 9 doivent élre portées devant le tribunal au plus tard dans _
le mois qui suit I'expiration du délai imparti pour I'action en revision.

Ant. 20 (texte nouveaw). — Aucune des indemnilés délerminées par
la présente Joi ne peul étre attribuée & la viclime qui a intentionnel-
lement provoqué I'accident. — Le tribunal a le droit, s'il est prouvé
que l'accidegl est.di & une faute inexcusable de l'ouvrier, de dimi-
noer la pension fixée au titre premier. — Lorsqu'il est prouvé que
I'accident est A0 & la faute inexcusable du patron ou de ceux qu'il
s'est substitueés dans la direction, I'indemnité pourra étre ma]oree.
mais sans que larente ou le total des rentes alloudes puisse dép
soit la réduction, soit le montant du salaire annuel. — En cas de
poursuites criminelles, les piéces de procédure seront communiquées
i la viclime oun 4 ses avanls droit. — Le méme droit appartiendra au
patron ou a ses avants droil. »

Ant. 21 (texte nowveau). — Les parlies peuvent toujours, aprés
détermination du chiffre de l'indemnité due & la vietime de l'acci-
dent, décider que le service de la pensionsera suspenduo el remplacé,
tant que l'accord subsistera, par tout aulre mode de réparation. — En
dehors des cas prévus 4 l'art. 3, la pension ne pourra étre remplacee
parlepaiement d'un capital que si elle n'est pas supérieure i cent francs
et &i le titulaire est ma]eur Ce rachat ne pourra étre effectué que
d'apres le tarif spécifié a J'art. 28,

ART. 22 (texte ). — Le bénéfice de I'assistance judiciaire est
accordé de plein droit, sur le visa du procurenr de la République, a
la victime de l'accident ou 4 ses avants droit devant le président du
tribunal civil et devant le tribunal. — Le procureur de la République
procéde comme il esl preserit & 'art. 13 (paragraphes 2 el suivants)
de la loi du 22 janvier 1831, modifite par la loi du 10 juillet 1901.
— Le bénéfice de I'assistance judiciaire s'applique de plein droit &
I'acte d'appel. Le premier président de la cour, sur la demande qui

- lui sera adressée a cel effet, désignera l'avoué prés la cour dont la
conslitution figurera dans I'acte d'appel, et commettra un huissier
pour le signifier. — Si la victime de I'accident. se pourvoit devant le
burean d'assistance judiciaire pour en obtenir le bénéfice en vue de
toute la procédure d'appel, elle sera dispensée de fournir les piéces

justificatives nip £ bénéfice de I suiamnoe.judiciair?
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les actes d'exécution mobiliére et immobiliére et & toute contestation
~ incidente & l'exécution des décisions judiciaires. — L'assislé devra
faire délerminer par le bureau d'assistance judiciaire de son domicile
la nature des actes et procédure d'exécution auxquels l'assistance
s'appliquera.

TitRe 1V, — Garanties. — Anr. 23. — La créance de la victime de
I'accident ou de ses ayants droit relalive aux frais médicaux, pha.r-
maceutiques et funéraires, ainsi qu'anx indemnités alloudes i la suite
de l'incapacité temnporaire de travail, est garantie par le privilege de
I'art. 2101 du Code civil et y sera inscrite sous le n® 6. — Le paiement
des indemnités pour incapacité permanente de travail ou accident suivi
de mort est garanti conformément aux dispositions des articles suivants.

Ant. 24, — A défaul, soit par les chels d’entreprise débiteurs, soit
par les Sociétés d'assurances i primes fixes ou mutuelles, on les
Syndicats de garantie liant solidairement tous leurs adhérents, de
s'acquitter, au moment de leur exigibilité, des indemnités mises a
leur charge a la suite d'accident ayant entrainé la mort ou une inca-
pacité permanente de travail, le paiement en sera assuré aux inté-
ressés par les soins de la Caisse nationale des relraites pour la vieil-

lesse, au moyen d'un fonds spécial de garantie constitué, comme il va
étre dit, et dont la gestion gera confiée i ladite Caisse.

Ant. 25. — Le fonds de garantie institué par l'article 24 de la
loi du 9 avril 1924 ainsi que le fonds spécial de prévoyance dit
des blessés de la guerre seront alimentés par le produit des laxes
ci-aprés : 1° Une contribution des exploitants assurés pergue sur
toutes les primes d'assurance wqumée.s au titre de la législation
des accidents du travail. Cette contribution sera recouvrée en méme
temps que les primes par les organismes d'assurances et de la caisse
nationale d'assurances et versée au fonds de garantie ou au fonds
spécial de prévoyance; — 2¢ Une contribulion des exploitants non
assurés, autres que 1'Etat employeur, pergue sur les capitaux cons-
titutifs des rentes mises a leur charge. Celle contribution sera liquidée
lors de l'enregistrement des ordonnances, jugements et arréts allouant
lesdites rentes et recouvrée comme en matiére d'assistance judi-
ciaire, pour le compte du fonds de garantie et du fonds spécial de
_prévoyance dit « des blessés de la guerre », par 'administration de
I'enregistrement; le capital constitutif sera déterminé, pour la per-
ception de la contribution, d'aprés un baréme et dans les conditions
fixées par un réglement d'administration publique. — Un réglement
d'administration publique déterminera les conditions dans lesquelles
seront effectués les versements des sociétés d'assurances, des syn-
dicals de garantie el de la caisse nalionale d'assurances en cas
d'accidents, ainsi que toules les mesures nécessaires pour assurer
I'exécution du présent article. — Toule contravenlion aux prescrip-

tions de ce "égleﬁiiﬁ BELﬂ.j!_lfRB d' URER eeLtﬁ oafu & mille francs
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(100 & 1.000 francs). — Les ordonnances, jugements et arréls allonanl

des rentes, en exécution de la loi précitée du 9 avril 1898 et de celle
du 25 seplembre 1919, devront indiquer si le chef d'entreprise est on
non assuré. — Les organismes d'assurances devront, en outre, acquit-
ter pour la constitution do fonds spécial de prévoyance une contri-
bution fixée suivant les modalités prévues i l'article 27, dernier alinéa,
de la loi du 9 avril 1898, modifié par I'article 53 de la loi de finances
du 31 juillet 1920; elle devra rester exclusivement i leur charge. —
La quotité des taxes prévues a4 l'article 1+ sera modifice chaque
annés, par décret, dans les conditions fixées par Ia loi du 20 mai 1909,
sauf pour les deux premiéres années d'application de la présente loi.
Pour ces deux années, le montant des contributions sera de 2 0/0, sur
les primes d'assurances et de & 0/00 sur les capitanx constitutifs, en
ce qui concerne le = fonds spéeial de prévovance ». — Pour les deux
années visées a l'alinda précédent, la contribution des organismes
d'assurances au fonds spécial de prévoyance est fixée & un vingtitme
des taxes établies par l'arrété du Ministre du Travail déterminant les
frais de controle et de surveillance desdits organismes pourl'année 1920.

Ant. 26. — La Caisse nationale des retrailes exercera un recours
contre les chefs d'entreprise débiteurs, pour le compte desquels des
sommes auront été payées par elle, conformément aux dispositions
qui précédent, — En cas d'assurance du chef d'entreprise, elle jouira,
pour le remboursement de ses avances, du privilége de 'article 2102 du
Code civil sur l'indemnilé due par 'assureur et n'aura plus de recours
contre le chef d’entreprise. — Un réglement d’administration publique
déterminera les conditions d'organisation et de fonctionnement du
service conféré par les dispositions précédentes 4 la Caisse nationale
des retraites et, notamment, les formes du recours & exercer contre
les chefs d'entreprise débiteurs ou les Sociétés d'assurances et les
Syndicats de garantie, ainsi que les conditions dans lesguelles les
victimes d'accident ou leurs ayants droit seront admis & réclamer a
la Caisse le paiement de leurs indemnités. — Les décisions judiciaires
n'emporteront hypothéque que si elles sont rendues an profit de la
Caisse des retraites exercant son recours contre les chefs d'entreprise
ou les Compagnies d’assurances, :

Anr, 27 (texte nouveau). — Les Compagnies d'assurances mutuelles
ou & primes fixes contre les accidents, francaises ou étrangéres, sont
soumises & la surveillance et au controle de I'ftat et astreintes &
constituer des réserves ou cautionnements dans les conditions déter-
minées par un réglement d'administration publique. — Le montant
des réserves mathématiques et des cautionnements sera affecté par
privilége au paiement des pensions et indemnités. — Les Syndicats
de garantie seront soumis a la méme surveillance, et un réglement
d'administration publique déterminera les conditions de leur créa-
tion et de leur fonctionnement. A toute époque, un arrété du Ministre
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du Commerce peut mettre fin aux opérations de l'assureur qui ne
remplit pas les conditions prévoes par la présente loi ou dont la
situation financiére ne donne pas des garanties suffisantes pour lui
permettre de remplir ses engagements. Cet arrélé est pris aprés avis
conforme du Comité consultatif des assurances contre les accidents
du travail, 'assureur ayant été mis en demeure de fournir ses obser-
vations par écrit dans un délai de quinzaine. Le Comilé doit émetire
son avis dans la quinzaine suivante. -— Le dixiéme jour, & midi, &
compter de la publication de I'arrété au Jowrnal officiel, tous les con-
trats contre les risques régis par la présente loi cessent de plein droit
d’avoir effet, les primes restant & payer ou les primes payées d'avance
n'étant acquises 4 l'assureur qu'en proporlion de la période d'assu-
rance réalisée, sauf stipulation contraire dans les polices. — Le Comité
consultatif des assurances contre les accidents du travail est compuosé
de vingt-quatre membres, savoir : deux sénateurs et trois députés
élus par leurs collégues ; le directeur de l'assurance et de la pré-
voyance sociales; le directeur du travail; le directeur général de
la Caisse des dépdits et consignations; lrois membres agrégés de
I'Institut des actuaires frangais ; le président du Tribunal de commerce
de la Seine ou un président de section délégué parlui; le président de
la Chambre de commerce de Paris ou un membre délégué par lui;
deux ouvriers membres du Conseil supérieur du travail; un pro-
fesseur de la Faculté de droit de Paris; deux directeurs ou admi-
nistrateurs de Sociétés mutuelles d'assurances conlre les accidents
du travail ou Syndicats de garantie ; denx directeurs ou administra-
teurs de Sociélés anonymes ou en commandite d'assurances conire
les accidents du travail; quatre personnes spécialement compétentes
en matiére d'assurances contre les accidents du travail. Un décret
détermine le mode de nomination et de renouvellement des membres
ainsi que la désignation du président, du vice-président et du secré-
taire. — Les frais de loute nature résultant de la surveillance et du
contrdle seront couverts au moyen de contributions proportionnelles
au montant des réserves ou cautionnements et fixés annuellement pour
chaque Compagnie ou Associalion par arrété du Minisire du Commerce.

Ant. 28. — Le versement du capital représentatif des pensions
allouées en vertu de la présente loi ne peut étre exigé des débiteurs.
— Toutefois, les débileurs qui désireront se libérer en une fois pour-
ront verser'le capital représentatif de ces pensions & la Caisse natio-
nale des retraites, qui établira 4 cet effet, dans les six mois de la
promulgation de la présente loi, un tarif tenant compte de la morta-
lité des victimes d'accidents et de leurs ayanls droit. < Lorsqu'un
chef d'entreprise cesse son industrie, soil volontairement, soit par
déees, lHquidation judiciaire ou faillite, soil par cession d'élablissement,
le capital représentatif des pensions & sa charge devient exigible
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tal sera déterminé au jour de son exigibilité, d'aprés le tarif visé ak
paragraphe précédent. — Toutefois, le chef d'entreprise ou ses ayants
droit peuvent étre exonérés du versement de ce capital, s'ils four-
nissent des garanties qui seront & déterminer par un réglement
d'administration publique.

TitRe V. — Dispositions générales. — Ant. 29. — Les procés-verbaux,
cerﬁﬁcats, actes de notoriélé, significations, jugements et antres aqm.
faits ou rendus en vertu et pour l'exécution de la présente loi, sont
délivrés gratuitement, visés pour Limbre et enregisires gratis lorsqu'il
v a lieu & la formalité de I'enregistrement. — Dans les six mois de la
promulgation de la présente loi, un décret déterminera les émoluments
des greffiers de justice de paix pour leur assistance et la rédaction des
acles de notoriété, procés-verbaux, certificats, significations, juge-
ments, envois de lettres recommandées, extraits, dépots de la minute
d'enquéte au greffe, et pour tous les actes nécessilés par l'appli-
cation de la presente loi, ainsi que les frais de transport aupres des
victimes et d'enquéte sur place.

ART. 30 (texte nouveau). — Toule convention contraire i la presente;
loi est nulle de plein droit. Cette nullité, comme la nullité prevue an
deuxiéme alinéa de I'art, 16 et au troisieme alinéa de I'arl, 19, peut
étre poursuivie par tout intéressé devant le tribunal visé auxdils. ar-
ticles. — Toutefois, dans ce cas, l'assistance judiciaire n'est accordée
que dans les conditions du droit commun, — La décision qui prononce.
la nullité fait courir & nouvean, du jour on elle devient définitive, les
délais impartls goit pour la prescription, soil powur la reyision. —
Sont nulles de plein droit et de nul effet les obligations conlracl,ée,s.
pour rémunération de leurs services, envers les intermédiaires qui se
ohargent, nm}ennanr. émoluments convenus 4 l'avance, d’assurer aux
victimes d’ accidents ou a leurs ayants droit le bénéfite des instances
ou des accords prévus aux art. 15, 16, 17 et 19, — Est passible d'une
amende de seize franes 4 trois cents francs et, en cas de récidive
dans 'année de la condamnation, d'une amende de cing cents francs
a deux mille francs, sous réserve de I'application de l'art. 463, du
Code pénal : 1* tout intermédiaire cemvaincu d'avoir offert les
services spécifidts & l'alinéa précédent ; 2¢ tout chef d'entreprise
ayant vpéré, sur le salaire de ses ouvriers ou employés, des rete-
nueés pour l'assurance des risques mis & sa charge par la présente
loi ; 3° toute, personne qui, soit par menace de renvoi, soit par refus
ol menace dc refus des indemnilés dues en vertu de la présente loi,
aura porté atteinte ou tenté de porter atleinte au droit de la victime
de choisir son, médecin ; 4° tout médecin ayant, dans des certificats
délivrés pour l'a.pplicatlun de la présente loi, sciemment dénaturé

es conséquences des accidents.

ART. 31. — Les chefs d'entreprise sont tenus, sous peine d'une
amende de un A quinze francs (1 & 15 francs), de faire afficher dans
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chaque atelier la présente loi et les réglements d’administration rela-
tifsa son exécution. — En cas de récidive dans la méme année, 'amende
sera de seize A cent francs (16 4 100 francs), — Les infractions aux
dispositions des articles 11 et 31 pourront étre constatées par les ins-
pecteurs du travail.

Anr. 32. — Il n'est point dérogé aux lois, ordonnances el réglements
concernant les pensions des ouvriers, apprentis et journaliers appar-
tenant aux ateliers de la Marine et celles des ouvriers immatriculés
des manufactures d'armes dépendant du Ministére de la Guerre.

Loi du 2 aont 1923 élendant le régime de la législation sur
les accidents du travail nux gens de maison, domestiques, con-
cierges et serviteurs i gages. ¢

Anr. 1*r. — Dans le délai de six mois & compter de la promulga-
tion de la présente loi, la législation sur les accidents du travail -
resultant de la loi du 9avril 1898 et des lois ultérienres qui 'onl com-
plétée et modifiée, notamment des articles 2, 3 et 6 de Ja loi du
12 avril 1906, ainsi que des dispositions de la loi du 30 décembre 1922,-
est stendue aux domestiques, gens de maison, serviteurs § gages, .
conzierges el salariés du méme genre & un titre quelconque, attachés
ou non i la personne.

Ant. 2. — Le salaire servant de base a fixation des indemnités
s’entend uniquement, 4 l'excluosion de tous autres profits en argent,
de la rémunération et des prestations en nature directement allonées

“par-le malitre, en exécution du contral de louage de services. —
Toutefois, les rétributions accessoires et habituelles concourant &
former la rémunération effective, notamment sous forme d'étrennes,
devronl étre ajoulées au salaire de base pour le calcul de l'indemnila
en cas d'incapacilé permanente ou de mort.

B. — RETRAITES OUVRIERES.

Lois des 5 avril 1010, — 27 février 1912, — 27 décembre 1912, —
17 aoitt 1915, — 31 décembre 1915, — T avril 1918, — 28 décembre 1918,
— 6 aoiit 1920, — 19 avril 1921, — 18 avril 1922).

Enumération des assurés.

Assurés obligatoires. — Les assurés obligatoires sont les salariés
des deux sexes dgés de moins de soixante ans et dont le salaire an-
nuel ne dépasse pas 10.000 francs.

Par salariés, il faut entendre les ounvriers et employés de l'in-
dustrie, du commerce, des professions libérales et de l'agricnlture el
les serviteurs & gages.

La loi est applicable également anx salariés frangais qui, bien que
résidant en France, travaillent habituellement a I'étranger (com-

 munes frontiére) ainsi qu'aux Frangais qui résident a l'élranger ou
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aux colonies et ¥ travaillent pour le compte d'une entreprise dont le
siége social est en France.

Ne sonl pas placés sous le régime de la loi des retrailes ouvriéres
el continuent & bénéficier de leurs retrailes spéciales : les fonclion-
naires de I'Etat, les employés des chemins de fer, les ouvriers et em-
ployés des mines, les inscrits maritimes. i

Assurés facultatifs. — Peuvent prétendre au bénéfice de l'assu-
rance facultative : 1* les fermiers, métayers, propriétaires exploi-
tants, artisans et petits patrons qui, habituellement, travaillent seuls
ou avec un seul ouyrier ou avec des membres de leur famille, sala-
riés ou non, habitant avec eux; — 2¢ les membres non salariés de la
famille des assurés obligatoires ou facullatifs, travaillant et habi-
tant avec eux; — 3¢ les salarifs dont le salaire annuel esl supérieur
4 10.000 francs, mais inférieur & 12.000 francs; — 4* les femmes ou
veuves non salariées des assurés obligatoires ou facultatifs ou re-
traités; — 5° les femmes ou veuves des personnes susceptibles de
‘bénéficier de I'assurance facultative qui n'y avaient pas adhéré ; —
fi* les femmes ou veuves non salariées des agents, employés ou ou-
vriers placés soit sous le régime des pensions civiles ou militaires, soit
sous un régime spécial de retraites, lorsque l'ensemble des salaire
el pension du mari ou leur propre pension n'excéde pas 5.000 francs.

Constitution des pensions.

Assurés obligafoires. — Les pensions sonl conslituées par une triple
participation des assurés, des employeurs et de I'Etat.

Le versement obligatoire de I'assuré est fixé comme suil : pour les
hommes : 0 fr. 03 par jour; 0 fr. 75 par mois: Y francs par an ; pour
les femmes : 0 fr. 02 par jour; 0 fr. 50 par mois: 6 francs par an;
pour les mineurs au-dessous de 18 ans : 0 fr. 015 par jour, soit
0 fr. 375 par mois; soit 4 fr. 50 par an.

La contribution patronale est entiérement 4 la charge du patron.
Elle est égale au versement obligaloire de I'assuré. — La cotisation
est calculée lors de chaque paye en se conformant au larif ci-dessus
d'aprés la période de travail représentée par cette paye.

En cas de Lravail 4 domicile, le montant de la contribution patro-
nale est fixé & 1 0/0 de la rémunération el la cotisation ouvriére &
une somme égale,

L'Etat ajoute aux rentes produites par les versements de l'assure
el de son patron une allocation viagére de 100 francs, 4 condition de
justifierd’au moins trente versements annuels fixés aux cing dixiemes
de la double cotisation réglementaire. Cetle allocalion est augmentée
d'une bonification d'un dixiéme pour tout assuré de I'un ou l'autre
sexe ayanl élevé au moins trois enfants jusqu'i seize ans. Celte boni-
ficalion esl également accordée 4 'assuré, si le nombre Lotal des en-
fants élevés jusqu'd seize ans, vivanls ou décédés, ajoute & celui des
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quel que soit 1'4ge de ces derhiers, est de trois ans au moins. La durée
du service militaire obligaloire, le temps de mobhilisalion comptent
comme années d'assurance. Pour les femmes, chaque naissance d'en-
fant survenue depuis le 3 juillet 1911 compte pour une année d'assu-
rance. Si le nombre des années de versement est inférieur & trente
el supérieur & quinze, I'allocation de I'Etal est calculée i raison de
3 fr. 33 par année de versement réglementaire. Si 'assuré ne justifie
pas de plus de quinze versements annuels réglementaires, I'Elat ne
lui accorde aucune allocation viagére.

" Assurés facultatifs. — Pour tous les assurés facultatifs, autres que

" les métayers,.les cotisations intégralement & leur charge sont fixées

an minimum & 9 francs et an maximum & 18 franes.

L'Etat accorde aux assurés facultalifs une majoration de versement.
Celte majoration est égale 4 la moitié des versements effeclués, mais
ne peut dépasser 9 francs par an. '

Lorsque les majorations allouées 4 un assuré sont suffisantes pour
lui procurer, & soixanle ans, une rente de 100 francs, elles cessent
d’étre accordées. :

La rente est augmentée : 1* d'un dixiéme pour les assurés ayant
#levé trois enfants jusqu’a seize ans; 2¢ de la rente qu'edl produite
it soixante ans un versement de 9 francs effectué & capital aliéné
pour chaque année de service militaire obligatoire pour les hommes
el pour chaque naissance d'enfant pour les femmes.

En ce qui concerne les métayers, leur colisation annuelle a été
fixée au minimum & 6 francs el au maximum & 9 francs.

Versements supplémentaires. — L'assuré, en dehors de ses versements
obligatoires, a toujours le droit de faire sans limitation de valeur des
versements facultatifs qui auront pour effet d’augmenter le montant de
saretraite ou de lui réserver le bénéfice de l'allocation viagére de I'Etal.

Réserve oualiénation ducapital. — Larelraite peul étre constituée & ca-
pital aliéné ou & capital réservé selon le choix fait par 1'assuré. Lorsque
la retraite est dite « i capital aliéné »,Ia famille de l'assuré ne peut pre-
tendre, lors de son décés, au remboursement des cotisalions versées.

Lorsque la retraite est constiluée 4 capilal réservé, la somme des
colisations versées par l'assuré est, i son décés, remboursée i ses
héritiers sans intéréts. 3

Seul, le capital constitué par les versements ouvriers peut étreréserve.
Les contributions patronales sont, de droil, versées & capital aliéné.

Lorsque 'assuré demandera la réserve de son capital, sa pension
sera naturellement inférieure & celle qu'il aurait oblenue avec les
mimes versements fails 4 capital aliéné.

Modes de perception des colisations.

Perception des cotisations. — Chaque assuré recoit une carte des-
tinée i I'apposition des timbres-retraite. Lors de chaque paie, en ré-
glant le salaire, le patron retient la somme correspondante 4 la coli-
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sation de 'assuré. I1 y ajoule une somme égale qui constilue sa con-
tribution- personnelle et ‘colle sur la carte annuelle que lui présente
T'assuré un timbre-retraite représentant le total de ces deux sommes.

Lorgque I'assuré fait parlie d'une société de secours mutuels anto-
risée i encaisser les cotisations, il peut faire ses versements & sa sociéleé.
Il n’a plus alors 4 subir de retenue sur son saladre. 1l devra seulement,
4 echaque paie, présenter sa carte annuelle 4 son patron pour que
celui-ci ¥ colle les timbres représentant la contribution patronale.

L'encaissement des cotisations des assurés peut étre effectué, dans
les mémes conditions, par les caisses d'assurance on leurs comples
individuels sont ouverts. Les employeurs qui occupent des salariés
adhérents 4 des organismes admis 4 faire I'encaissemenl peuvent
faire encaisser, par lesdils organismes, leur contribution patronale.
Les employeurs autorisés 4 cet effel peuvent n'apposer que quatre
fois par an, dans les quinze premiers jours de chaque trimestre, les
timbres représentant lés contributlions ouvriére et patronale pour la
période trimestrielle précédente. Lorsque I'ouvrier quitte 1'établisse-
ment avant l'expiration du trimesire, I'employeur est tenu de pro-
céder sans retard & I'apposition des timbres exigibles.

Enfin, cerlaines caisses de retraite pafronales ou syndicales patro-
nales peuvent étre antorisées 4 ne pas faire usage de timbres. L'em-,
ployeur effectue les retenues sur le salaire el les yerse directement,
ainsi que ses contributions, 4 la Caisse nationale des retraites. Il
fail simplement nention de ce versement sur la carte du salarié.

Lorsqu'un assuré obligatoire ne posséde pas de carte annuelle ou
omet de Ja présenter, son employeur a la faculté de déposer au
greffe de la justice de paix le montant de la contribution patronale
afférente 4 cet assuré. Ladite somme est alors attribuée an fonds de
réserve des retraites ouvriéres el paysannes, géré par la Caisse des
dépdls el consignations.

Timbres-retraite. — Clest au moyen de timbres spéciaux, dits
timbres-retraite, que sont constalés les versements des assureés et les
contributions des employeurs, Ces timbres sont d'un type uniforme.

Les 11 figurines en usage depuis le 17 aoit 1916 correspondent aux
valeurs les plus usuelles ainsi qu'aux versemenls périodiques les
plus courants pour les assurés de I'un el l'auire sexe. Un carlouche
libre est réservé sur les figurines pour l'indicalion de la date d’appo-
sition par l'employeur, 'assuré ne devant pas dater les timbres qu'il
appose lui-méme. Les limbres-retraite sont misen vente dans les bu-
reaux de poste, dans les recettes buralistes et dans les débits de tabac.

Formalilés a remplir pour bénélicier de 'assurance.

Bulletin de renseignements. — La seule formalité demandée & un
assuré obligatoire est de remplir un bulletin de renseignements
qui lui est fourni par la mairie. Les bulletins sont déposés a la mai-
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Héception des cartes. — Lorsque l'inscriplion sur la liste d'assurés
aura été prononcée par le Préfet, I'assuré regoit gratuitement deux
cartes. L'une est sa carte d'identité qu'il conserve pendant toute sa
carriére d'assuré. L'autre est sa carle annuelle destinée & recevoir les
timbres représentant soil ensemble, soit séparément, les versements
de son patron et ses versements personnels.

Les cartes annuelles sont échangées par les soins de I'adminisiration
des Postes, sauf dans les chefs-lieux de département et dans un eer-
tain nombre de communes fixées par arrélés ministériels. Les assurés

ont le plus grand intérét i ne jamais négliger celle formalité essen-

tielle. Autrement ils risqueraient de perdre toul eu partie de I'allo-
cation de I'Etat, de voir leur retraile diminuer, et, le cas échéant, de
priver leur famille de I'allocation au déces. — Dans le eas od la carte
annuelle serait perdue ou détruite, Fassuré peut en oblenir un dupli-
cala en produisant sa carte d'identité. §'il prouve que la earfe an-
nuelle a été détruite et justifie de la valeur des timbres apposés, il
peut obtenir que celle somme soitl portée 4 gon compte.

Ilpeut également étre déliveé duplicata de la carte d'identité perdue
ou détruite. -

Caisses d’assurances.

Le compte de chaque assuré est ouvert dans une caisse d’assurance
‘autorisée par I'Etat et choisie par I'assuré.

Les caisses aulorisées sonl : la Caisse nationale des retrailes ponr
la vieillesse; — les Caisses départementales eu régionales; — les
Sociétés de Secours mutuels; — les Unione de Sociétés de secours
mutuels agréées par I'Etat; — les Caisses patronales; — les Caisses
syndicales patronales ou ouvriéres; — les Caisses de Syndicals de
garantie solidaire.

L'assuré a le libre choix de sa Caisse. Il me peut étre contraint & .

adhérer & une Caisse plutdt qu'a une autre. Il a méme le droit de
changer de caisse chague année. i

Quand un assuré ne choisit pas de caisse, il est inscrit d'office & Ia
Caisse nationale des retraites pour la vieillesse.

Liquidation de la pension de retraite.

Liguidation normale. — La liquidation normale de la retraite a lien
4 soixante ans avec facullé d'ajournement & soixante-cing ans. Dans
le cas ol I'assuré ne demande la liguidation de sa retraite qu'aprés
soixante ans, I'allocation de 1'Etat lni est versée chaque année diree-
tement ou & l'une des caisses autorisées par la loi &4 son choix. Ce
versement se continuera jusqu'a I'époque de la liquidation.

Pour obtenir la liquidation de sa pension, Fassuré doit faire sa
demande sur une formule spéciale, 4 la mairie de sa résidence et
produire, & I'appui de cetle demande, sa carte d'identité, sa derniére
| carte annuelle et un exirait de son acte de naissance.

La pension, aidRIQie LLLIAR nMRiversiteikilleds de rEtat, sont
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payées, trimestriellement et & terme échu, par les soins de la dernitre
caisse d'assurance i laquelle i1 a adhéré. Quelle que soil sa silua-
tion, I'assuré recevra intégralement la pension qui résultera de ses
\rirscmenl.s, de la conliribution patronale et de la participalion de
I'Etat.

Les retraites et allocations viagéres acquises sont incessibles et
insaisissables, si ce n'est an pruﬁl des établissements publics hospi-
taliers pour le paierient du prix de journée du bénéficiaire de la
retraite admis 4 'hospitalisation.

Liguidation anticipée. — L'assuré obligatoire peut toujours demander'
& jouir de sa pension de retraite & partir de cinquante-cing ans. Toule
pension servie par anticipation sera naturellement plus faible que celle
obtenue & soixante ans et & plus forle raison 4 soixanle-cing ans.

Un assuré obligatoire qui fait liquider sa retraite entre cinquante-
cing et soixante ans ne perd pas, s'il a effectué an moins 15 verse-
ments, son droit 4 une allocation de I'Etat.

Retraite anticipée d'invalidité. — Lorsqu'un assuré, en dehors du cas
d’accident de travail et 4 l'exclusion de toute faute inlentionnelle, sera
atteint d'incapacitéabsolue de travail, il pourra, quel que soit son age,
demander la liquidation anticipée de sa pension.

Il devra faire sa demande & la mairie de sa commune. Celle
demande sera examinée par une Commission spéciale instiluée au-
prés du Ministre du travail.

Si la Commission reconnait le bien-fondé de la demande, la pension
est liquidée et elle est majorée par I'Etat. La bonification de I'Etat
ne peut dépssser 100 francs et la retraite totale de l'invalide ne penl
ni étre supérieure au triple de la rente qu'il s'est constituée, ni
dépasser 360 francs.

Si un assuré est victime d'un accident de travail, il regoil la pen-
sion allouée par application de la loi sur les accidents du travail et
il pourra demander la liquidation de sa pension de retraite i parlir
de cinquante-cing ans.

Allocations au décés. — Si un assuré décéde avant la date d'échéance
du premier terme de sa pension de retraite, il est accordé:

a) A ses enfants 4gés de moins de seize ans, s'ils sont au nombre
de trois au plus, 50 francs par mois pendant six mois; — s'il§ sont
an nombre de deux : 50 francs par mois pendant cing mois ; — s'il
n’y en a qu'un : 50 francs par mois pendant quatre mois.

b) A sa veuve sans enfanl de moins de seize ans: 50 francs par
mois pendant trois mois.

Deux conditions essentielles doivent étre réunies pour bénéficier de
cette allocation : 1° Il fautl qu'il s'agisse d'un assuré obligatoire. Tou-
tefois ces disposilions sont applicables aux veuves el enfants des

it ams dos IRl LA UANISHELITE 2501 sisute obtign.
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loire doit avoir effectué, avanl son décés, les lrois cingquidmes des
versements obligatoires prévus par la loi.

CHAPITRE V
DE LA DUREE DU TRAVAIL

Loi du 28 avril 1919, art. 6 du livre 11 du Code du travail.

Dans les établissements industriels et commerciaux ou dans leurs
dépendances, de quelque nature qu'ils soient, publics ou priveés,
laiques ou religienx, méme s'ils ont. un caractére d'enseignement
professionnel ou de bienfaisance, la durée du travail effectif des
ouvriers ou employés de I'un ou de I'antre sexe et de loul ige ne
peut excéder soit huit heures par jour, soil quarante-huit heures par
semaine, soit une limitation équivalente établie sur une période de
lemps autre que la semaine.

Des réglements d’administration publique déterminent par profes-
sion, par industrie, par commerce ou par calégorie professionnelle les
délais et conditions d'application de la loi (Voir 2* partie).

CHAPITRE VI
DU REP0OS HEBDOMADAIRE ET DES JOURS FERIES
Extrait du livre II du Code du Travail.

ArT. 30. — Les dispositions de la présente section s'appliquent aux
employés ou ouvriers occupés dans un élablissement industriel on
commercial ou dans ses dépendances, de quelque nalure qu’il soit,

_public ou privé, laique ou religieux, méme s'il a un caractére d'en-
seignemenl professionnel ou de bienfaisance. — Toultefois, ces dispo-
sitions ne sonl pas applicables aux ouvriers et employés des entre-
prises de transport par eau, non plus qu'd ceux des chemins de fer,
dont les repos sont réglés par des dispositions spéciales.

Ant. 31, — Il est interdit d’occuper plus de six jours par semaine
un méme employé ou ouvrier.

AnT. 32. — Le repos hebdomadaire doil avoir une durée minimum
de vingl-quatre heures conséculives,

Anr. 33. — Le repos hebdomadaire doit étre donné le dimanche.

AnT, 34. — Toulefois, lorsqu’il est établi que le repos simullané, le
dimanche, de tout le personnel d'un établissement serait préjudi-
ciable au public ou compromettrait le fonctionnement normal de cel
élablissement, le repos peut étre donné, soit constamment, soit & cer-
taines époques de I'année seulement, ou bien : a) un autre jour que
le dimanche 4 tout le personnel de I'établissement; &) du dimanche
midi an Jundi RIS + HLEIADd Umiveesitgrbdtioidi avec un repos
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CHAPITRE X

MEDAILLES DU TRAVAIL

Le Ministre du commerce dégerne deux fois par an i l'occasion du
1o janvier el du 14 juillet des médailles d'honneur : la médaille tren-
tenaire et la médaille cinquantenaire dans les condilions suivantes :

1. — La médaniils trentenaire d'argent (décret du 16 juillet 1806).

1o Auf ouvriers ou emplovés francais qui comptent plus de trente
annges de services consécutils dans le méme établissement industriel
ou commercial frangais situé en France ou a I'étranger ou qud, ayant
trente années de services, justifient n'avoir pu accomplir ces trente
années dans le méme élablissement pour une cause de force majeure
absolument indépendante de leur volonté ;

2¢ Aux ouvriers occupés dans les élablissements d'ensecignemen
technique publics ou privés situés en France dans les palais nationaux,
dang les manufactures de 'tat, dans les établissements départemen-
laux ou communaux ; aux employés des chantiers de communes el
des euvres utiles aux communes el & lindusitrie reconnues comie
établissement d'utilité publique;

de Aux ouvriers ou employés frangais ou indigénes non naturalisés
complant plus de vingl ans de services consécutifs dans un méme
établissement industriel ou commercial situé en Algérie ou dans les
colonies francaises; 3

4* Aux ouvriers qui auront rendu des services exceplionnels i I'in-
dustrie, notamment par I'invention de nouveaux procédés de fabrica-
tion, sans condition de durde de services el sur 1'avis du Comité consul-
talif des Arts et Manufactures.

Les candidatz doivent en outre, aux termes d'une circulaire du
24 février 1913, avoir satisfait aux prescriptions de la loi du 5 avril 1910 |
sur les retraites ouvriéres el paysannes.

Les demandes sont adressées directement & M. le ministre du Com-
merce, de 1'Industrie, des Posles et des Télégraphes, pour les candi-
dats domiciliés dans le départernent de la Seine, et par 'intermédiaire
des préfets, pour ceux qui résident dans les aulres départements.

Il est indispensable d'adresser une demande distincte pour chagque
candidat ; celte demande doil étre accompagnée d'un extrait du casier
judiciaire du candidal et d'un certifical légalisé du patron.

Les demandes doivent étre formulées sur papier timbré et indiquer.
les noms, prénoms. date et lieu de naissance, profession et domicike
des candidals, la nature de leurs services, la date exacle de l'entrée
dans la maison ainsi que les nom, profession el adresse du patron
pour lequel ils travaillent ou pour lequel ils ont travaillé.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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DEUXIEME PARTIE. — LEGISLATION SPECIALE

" DUREE DU TRAVAIL
(Décret du 9 aoiit 1920, modifié le 2 avril 1926.)

ART. 1*r. — Les dizpositions du présent décret sont applicables dans
tous les établissements ou parties d'élablissements on s'exercent les
industries ci-aprés énumeérées: Mélallurgie; — Hauls fourneaux,
aciéries ; — Fonderies de cuivre, plomb, zine, nickel, aluminium,
anlimoine, étain, argent, or, plaline, bronze, maillechort, lailon,
ferro-nlliages el autres alliages; — Electro-métallurgie et électro-
chimie ; — Laminoirs, forges, élirage, emboutissage, estampage des
metaux, taillanderie, tréfilerie ; — Fabriques de quincaillerie, tolerie,
boulonnerie, serrurerie, coulellerie el de tous objets en fer el en
acier ; — Découpage, décolletage de tous métaux ; — Polissage et re-
poussage de tous métaux; — Fonderies de deuxidme fusion; — Cons-
truction de navires, de bateaux en fer eten acier, de machines ma-
rines: — Construction mécanique et métallique, chaudronnerie,
soudure autogéne ; — Construction automohile; — Construction aé-
ronautique; — Construction de matériel roulant de voies ferrées; —
Construction, montage de matériel et d'appareils électriques; —
Fabriques de tous instruments de précision, d'optique, de chirurgie,
d'appareils orthopédiques; — Fabriques de tous appareils et articles
en fer-blanc, cuivre, plomb, zine, nickel, aluminium, antimoine,
élain, maillechort, laiton, ferro-alliages et autres alliages; — Traile-
ment des résidus métalliques. Les dispositions du présent décret sont
également applicables aux ouvriers et employés occupés par les éta-
blissements ot s'exercent les industries ci-dessus énumérées, méme
dans le cas oli leurs professions ne ressortissent pas i ces industries.,
lorsque le travail de ces ouvriers el employés a pour objel exclusi-
I'entretien ou le fonctionnement desdits élablissements et de leurs
dépendances. — Les dispositions du présenl décret sonl également
applicables au personnel des stations centrales (force, lumiére, eau,
gaz, air comprimé) annexées et apparienant aux établissements o
s'exercent les industries ci-dessus énumérées. — Les élablissements de
forge et serrurerie occupant moins de cing ouvriers ne sont pas
visés par les dispositions du présenl décrel.

ART. 2. — Lesétablissements ou parties d'établissement visés i l'ar-
ticle 1*r devront, pour 'application dela loi du 23 avril 1819, choisir

1'un des modes qﬁllge-sul:l_]fmlﬂiﬁﬁv%%tﬁgﬂh é!q‘ectif & raison de
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huit heures par chaque jour ouvrable de la semaine ; — 2* Réparti-
tion inégale entre les jours, ouvrables des quarante-huit heures de
travail effectif de la semaine, avec maximum de neuf heures par
- jour, afin de permetire le repos de l'aprés-midi du samedi ou toute
autre modalité équivalente. En cas d'organisation du travail par
équipes successives, le travail de chaque équipe sera continu,
sauf l'interruption pour les' repos. L'organisation du travail par
relais est interdite. Toutefois elle pourra éire autorisée par arrété
ministériel, aprés consultation des organisations palronales et
ouvriéres intéressées, dans les industries ou Jes fabrications ol
cette organisation sera justifite par des raisons techniques. — A la
demande d'organisations patronales ou ouvriéres de la profession,
de l1a localité ou de la région, des arrétés ministériels pourront, aprés
consultation de toules les organisations intéressées, et en se référant
1a on il en existe aux accords intervenus entre elles, autoriser, par
dérogation aux répimes visés aux 1° et 2¢ do premier alinéa et
titre provisoire, un régime équivalent basé sur une autre période de
temps & la condition que la durée du travail ne dépasse pas dix
heures, ou remplacer le repos de 'aprés-midi du samedi par un repos
d'une demi-journée un autre jour de la semaine. Ledit régime ne
pourra itre élabli 4 titre définitif que par voie de réglement d'admi-
nistration publique..— Si des organisations palronales ou ouvritres
de la profession, dans une localité ou dans une région, demandent

qu'il soit fixé un régime uniforme de répartition du travail pour tous

les élablissements de la profession dans 1a localité on dans la région,
il sera statué sur la demande, par décret portant réglement d"adminis-
tratibn publique aprés consultation de toutes les organisations intéres-
sées et en se référant aux accords intervenus entre elles s'il en existe.

AnT. 3. — En cas d'interruption collective du travail résultant de
causes accidentelles ou de force majeure (accidents survenus au ma-
tériel, interruption de force moltrice, sinistres), une prolongation de
la journée de travail pourra étre pratiquée 4 titre de récupération
des heures de travail perdues dans les conditions ci-aprés :

a) En cas d'interruption d'une journée au plus, la récupération
pourra s'effectuer dans un délai maximum de quinze jours & daler
du jour de la reprise du travail; — b) En cas d'interruption dune
semaine au plus, la récupération pourra s'effectuer dans un délai
maximum de cinquante jours & dater du jour de la reprise du tra-
vail; — ¢) En ecas d'interruption excédant une semaine, la récupéra-
tion ne pourra s'effectuer au dela de la limite indiquée & l'alinéa
précédent sans autorisation écrite de I'inspecteur départemental du
travail, donnée aprés consultation des organisations patronales et
ouvritres intéressées. — En cas d'interruption collective de travail
un autre jour que celui du repos hebdomadaire, en raison des jours
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la récupération des hemes de travail perdues pourra éire autorisee
par l'inspecteur départemental du travail aprés consultation des or-
ganisations patronales et ouvritres intéressées. — Dans les ateliers
el chantiers de constructions navales, et de constructions métalliques
ot les intempéries provoquent des chomages, la récupération des
heures perdues pour cette cause pourra étre autorisée par 'inspec-
teur départemental du travail aprés consullation des organisations
patronales et ouvriéres intéressées. — La récupération des heures de
travail perdues par suite des morles-saisons dans I'industrie de la
construction et de la réparation des machines agricoles pourra étre
autorisée par l'inspecteur départemental du travail jusqu'd coneur-
rence de cent heures par an, aprés consultation des organisations
patronales et ouvriéres inléressées. — La faculté de récupération
prévue aux deux alinéas précédents pourra fire étendue, i titre pro-
visoire, par arrétés ministériels, 4 d'autres industries soumises i des
intempéries ou i des mortes-saisons, lorsqu'un accord sera intervenu
i ce sujet entre les organisations patronales et ouvridres intéressées.
Ledit régime ne pourra étre établi & titre définitif que par voie de
réglement d'administration publique. — L'augmentation exception-
nelle prévue i titre de récupération ne peut aveir én aucun cas pour
effet de porter Ia durée journalitre du travail 4 plus de dix heures. —
Dans les établissements on le régime hebdomadaire de travail com-
porte un repos d'une demi-journée par semaine, soit le samedi, soit
tout autre jour de la semaine, comme il est prévu aun paragraphe 4
de I'art. 2, la récupération pourra se faire par suspension de ce repos
d'une demi-journée. — Le chef d'établissement qui veut faire usage
des facultés de récupération prévues dans le présent article doit,
soit dans I'avis, soit dans la demande d'autorisation qu'il devra
adresser 4 l'inspecteur départemental du travail, indiquer la nature,
la cause et la date de l'interruption collective de travail, le nombre
d'heures de travail perdues, les modifications qu'il se propose d'ap-
porter temporairement 4 l'horaire en vue de récupérer les heures
perdues ainsi que le nombre de nersonnes auxquelles s'applique
cette modification.

Ant. 4. — Dans chaque établissement ou partie d'établissement, les
ouvriers el employés ne pourront étre occupés que conformément
aux indications d'un horaire précisant pour chaque journée et éven-
tuellement pour chagque semaine, ou pour toute autre période de
temps dans le cas d'application du pdaragraphe 3 de r'art. 2, la répar-
tition des heures de travail. — Cet horaire, établi suivant I'heure
légale, fixera les heures auxquelles commencera et finira chaque
période de travail, et en dehors desquelles aucun ouvrier ou employé
ne pourra étre occupé, ainsi que la durée des repos. Le total des
heures comprises dans les périodes de travail ne devra pas excéder

les limites fixées| RIS J'pILIAAD Dagdiversitd ififleqtes de travail et
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de repos pourront &tre prévoes pour les calégories de travailleurs
anxquelles s'appliquent des dérogalions prévues par I'art. 5. — Cet
horaire daté el signé par le chef d'entreprise ou sous la respon-
sabilité de celui-ci par la personne 4 laquelle il aura délégué ses
pouvoirs & cet effel sera affiché en caracléres lisibles et apposé de
fagon apparente dans chacun des lieux de travail auxquels il 8'ap-
plique, — Un double de I'horaire el des rectifications qui ¥ seraient
apporiées éventuellement devra étre préalablement adressé i 1'Inspec-
teur départemental du travail. — En cas d'organisation du travail
par équipes, la composilion nominative de chaque équipe sera in-
‘diquée soil par un lableau affiché, soil par un registre spécial tpnn
constamment & jour el mis & la disposition du Service de I'Inspection
du travail.

ArT. 5. — La durée du travail effectif journalier peut, pour les
‘travaux désignés au tableau ci-dessous et conformément 4 ses indi-
cations, éire prolongée au dela des limites fixées pour le travail de
l; ble de I'établi nl :

{* Travail des ouvriers spécialement Une heure el demle au maxi-
employés & la conduile des fours, four-  mum.
neaux, éluves, sécheries, ou chauvdiéres Deux heures le lendemain de

aulres que les générateurs pour machines  chaque journée de chomage.
molrices, & la préparation des bains de

décapage, au chauffage des cuves et bacs,

sous la condition que ee travail ait un

caractére purement préparatoire ou com-

plémentaire et ne conslitue pas un travail

r 4 1al de l'xl hli 1

Travail des mécaniciens, des éleciriciens,
des chauffeurs employés au service de la
force motrice, del'éclairage, du chaulfage
el du matériel de levage ;

2¢ Dans les fonderies de deuxiéme fo- Une heure an maximom,
sion, sons la condition que le travail ait,
comme il est dit & l'alinéa précédent, un
caraclére purement préparatoire ou com-
plémentaire ;

a) Démoulage des pibces le soir de la
coulée ou le lendemain matin, quand ce
travail est indispensable pour libérer le
malériel nécessaire & la reprise du mou-
lage ou pour obtenirlaréussite d'une pigce;

b) Remoulage des pidces pourla coulée
du jour quand techniquement il u éié im-

possible de e s 4jlie jAD - Université Lille 1
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A° Travail des ouvriers employés d'une

- fagon eoursnte ou exceplionnelle pendant

I'arrét de la production & l'entretien el an
neltoyage des machines, fours, méliers el
Lous aulres appareils que la connexité des
travaux ne perméltrail pas de meltre
isolément au repos pendant la marche
geénérale de 1'établissement ;

4* Travail d'un chel d'équipe ou d'un

- ouvrier spécialiste dont la présence est

indispensable & la marche d'un atelier ou
au fonctionnement d'une équipe dans le
cas d'absence inaltendue de son.rempla-

- ¢ant et en attendamt 'arrivée d'un aotre

remplagant ;

~ 5° Travail d'un chefl d'équipe ou d'un -
ouvrier spécialiste dont la présence est

indispensable pour coordonner le travail

- de deux équipes qui se succédent ;

f* Travail des ouvriers spécialement
employis, soit au service des fours, soil
an service du mouvement el de la traction,
soil @ d'autres travaux, quand le service

oo les travaux doiveni rester conlinus

pendant plus d'une semaine ;

7° Travail des ouvriers spécialemenl
employés soil i des opérations de mélal-
lurgie (1™ el 2* fusions, forgeage, lami-
nage des métaux el opérations connexes),
soit i d'autres opérations qui, technique-
ment, ne peuvent éire arrétées & volonlé
lorsque les unes et les autres n'ont pu
dlre lerminées dans les délais réglemen-
taires par suile de leur nature ou de cir-

~ constances exceptionnelles ;

8 Travail des ouvriers de deuxiéme

. fusion spécialement affectés au service de

I'allumage des appareils de fusion les
jours de coulée ; 2
9e Travail du personnel de mallrise et

- des chefs d"équipe pour la préparation des

travaux exéculdés par I'établissement ;
10¢ Travail du personnel de maitrise,
des chefs d'équipe et des ouvriers affectés

A DS

Une heure au maximum avec.
faculté de faire travailler ces
ouvriers dix heures les jours de
chimage normal de I'élablisse-
ment el les veilles desdits jours.

Durée de I'absence du rem-
plagant.

Une demi-heure au maximum,

Facullé illimitée le jour oi 8’0~
pire le décalage destiné a per-
mettre P'alternance des équipes,
celte allernance ne pouvani avoir
liew qu'd une semaine d'intervalle
au moins.

Deux heures au maximum ; pour
la métallurgie six heures la veille
de toul jour de chdmage.

Deux heures au maximum,

Deux heures au maximum.

Denx heures av maximum.
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Juise au poiol de pouveaux types el & la
réceplion de tous appureils ; L

11 Dans !'industrie de la sondure au- Une heure par jour.
logéne, travail des ouvriers préposés an
service des appareils i acetyline:

12* Travail du personnel occupé aux leux heures su maximum.
travanx de chargement el de décharge-
ment des wagons ou baleaux dans le
cas ol la dérogation serait né ire. st
suffisante pour permettre l'achévement
desdils travaux dans les délais de ri-
gueur. !

13 Travail des surveillanls, gardiens, Quatre heures au  maximum
personnel d'aérodromes, aiguilleurs, per-  sans que l'usage de celle déro-
sonnel occupé au service des chemins de  gation puisse avoir pour effel de
fer dans les élablissements ne (ravail«  réduire i moins de douze heares
lant pas de fagcon conlinue, conducleurs- la durée du repos ininterrompu
d'automobile, charretiers, livreurs, ma-  enlre deux journées de travail.
gasiniers, service d'incendie, basculeurs,
préposés an pesage des wagons, camions
el voitures.

Priposés au service médioal el aulres
institulions crédes en favear des ouvriers
eb employés de I'établissement el de leurs
familles ; ;

14# Poinleurs, gargons de burean el
agents similaires ;

16° Personnel affecté au netloyage Uoe heure an maximum,
des locaunx.

Pour les spécialistes travaillant dans les usines i feu continu el
appartenant aux calégories énumérées dans le décret du 31 aont 1910,
ainsi que pour le personnel des stations cenirales, visées i l'avani-
dernier alinéa de l'art. 1o du présent décrel, la durée hehdomadaize
moyenne du travail sera de cinquante-six heures. — Les ouvriers
spécialement affectés, dans les services énumérés audit décrel du
31 aont 1910, aux travaux d'entretien des appareils seront assimilés,
pour l'application du présent décret, aux spécialistes de ces ser-
vices. — Les dérogations énumérées dans le présent arlicle sont
applicables exclusivement aux hommes, adultes, 4 l'exception de
celles visées sous les ne*: 4, 5, 9, 10, 13, 14 et 15 du premier alinéa
qui sont applicables au personnel adulte de Fun et I'sulre sexe.

Ant. 6. — La durée du travail effectif peul &tre, i tilre temperaire,
prolongée au deld des limites fixées par l'art. 2 du présent décret,

dans les conditions suivantes :
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{* Traveox urgents dont Texéeution
immédiate est nécessaire pour prévenir
des accidents imminents, org des
mesnres de sauvetage ou réparer des acei-
dents survenus geil au matériel, soit aux
installations, soil apx bitiments de 1'éta-
blissement, soil aux navires en partance
dans un délui de quarante-huil haures ;

20 Travaux éxéeutés dans Vintérét de
1a sireté et de ln défense nationales ou
d'un service public sur un ordre da Gou-
vernement constatant la nécessité de la
dérogation ;

‘3° Travaux urgents aoxquels I'#tablis-
sement doit faire face (surerolt extraordi-
naire de travail).

A b7

Faeultd illimilée pendant un jour
au thoix de Vinduostriel ; les jours
snivants, denx heures an delk de
la limite assignée au travail géné-
ral de I'établissement.

Limite & fixer dans chaque cas
de concerl entre le Ministére du
Travail etle Ministire qui ordonne
les travaux

Maximum : cent heures par an_

Toutefois, 1"Inspeclenr dépar-
temenlal du travail pourrd aprés
consultation des organisations
patronales et oovridres intéres-
sées, auloriser des heures sup-
plémentaires ‘dont le nombre
total ne pourra excéder quarante
par an, en compensalion des
beures perdues par suite de chd-
mage colleetif résultanl de 'ob-
servation des fétes locales ou
autres événements locanx consa-
erés par l'usage.

Pour les années 1926 et 1927,
les Etablissements de serrurerie,
Torge et charronnage ne complant
pas plosde cing ouvriers el éla-
blis dans des communes comp-
tant moins de 5.000 habitants
bénéficieront, en outre, d'un eré-
dit e ," 1 de i 1 L
heures supplémenlaires.

En aweun cas, la durie du
travail journalisr ne pourra dé-
passer dix heures,

AnT. 7. — Le bénéfice des dérogalions permanentes esl acquis de
plein droit aux chefs d'élablissement, sous réserve d'accomplissement
des formalités prévaes & 1'art. 4 du présent déerel. Tout chef d'éla-
blissement qui veul user des facultés.prévues a l'art. 6 du présent

- (teret sera teny d'adresser préalablement 4 l'inspecteur département
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tal du travail une déclaration datée spécifiant la nature el la canse
de la dérogation, le nombre d'ouvriers (enfants, femmes, hommes)
pour lesquels la durée du Lravail sera prolongée, les heures de travail

el de repos prévues pour ces ouvriers, la durée évaluée en jours et

en heures de la dérogation. — Le chef d'établissement doit, en outre,
tenir & jour un lablean sur lequel seront inscrites, an fur el & me-

sure de I'envoi des avis i 'inspecteur du travail, les dates des jours

oi1 il sera fail usage des dérogations, avec indication de la durée de

ces dérogalions. Ce lablean sera affiché dans 1'établissement, dans les

coniditions déterminées i l'art. & du présent décret au sujel de I'ho-

raire, el il y restera apposé du 1+ janvier de l'année courante au

15 janvier de I'année snivanie.

AmT. 8. — Les heures de travail effectuées par application des dé-
rogations prévues au 3¢ de 'article 6 du présent décret sont considé-
rées comme heures supplémentaires et payées conformément aux
usages en vigueur pour les heures de travail effectuées en dehors de
la durée normale,

Ant. 9. — Les dispositions du présent réglement sappliqueront &
I'ensemble dn territoire frangais el entreronl en vigueur quinze jours
aprés sa publication au Journal officiel.

REPOS HEBDOMADAIRE

(Eztrait du livee T du Code du travail.)

ART. 40. — En cas de travaux urgents, dont 'exécution immédiate
esl nécessaire pour organiser des mesures de sauvetage, pour pré-
venir des accidents imminents ou réparer des accidents survenus
an malériel, aux installations ou aux bitiments de 1'établissement,
le repos hebdomadaire peul étre suspendu pour le personnel néces-—
saire 4 l'exéculion des lravaux urgents. — Celle faculté de suspen-
sion s'applique non seulement aux ouvriers de l'entreprise o les
lravaux urgents sont nécessaires, mais aussi & ceux d'une aulre en-
treprise faisanl les réparations pour le compte de la premiére Dans
cette seconde entreprise, chaque ouvrier doil jouir d'un repos com-
pensaleur d'une durée égale au repos supprimé, Ces dérogations pré-
vues par le présent article ne s'appliquent pas aux enfanls de moins de
dix-huil ans el aux filles mineures.

Anrr. 4. — Dans tout établissement qui a le repos hebdomadaire
au miéme jour pour toul le personnel, ce repos peut étre réduil i
une demi-journée pour les personnes employées i la conduile des
généraleurs el des machines molrices, au graissage el i la visite des
Lransmissions, au nettoyage des locaux industriels, magagins ou bu-
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reanx ainsi que pour les gardiens el concierges. Celle dérogation
n'est pas applicable aux enfants de moinsde dix-huil ans et aux filles
minenres.

AmT, 47. — Les industries qui ont i répondre, 4 cerlains momenls,
it un surcroit extraordinaire de travail et qui ont fixé le repos hebdo-
madaire au méme jour pour tout le personnel peuvent suspendre ce
repos quinze fois par an; mais I'employé ou l'onvrier doit jouir au
moins de deux jours de repos par mois.

Ant. 52. — Les enfantd, ouvriers ou apprentis adgés de moins de
. dix-huil ans el les femmes ne peuvent éire employvés dans les établis-
sements qui nous concernent les jours de féte reconnus par la loi,
méme pour rangement d’atelier.

AnT. 54. — Les enfants placés en apprentissage chez un fabricant,
un chef d'alelier ou un ouvrier ne peuvent étre tenus dans aucun
cas, vis-i-vis de leur maitre, & aucun lravail de leur profession, les
dimanches el jours de féles reconnues ou légales.

Repos par roulement.

Sont admis & donner le repos hebdomadaire par roulement dans
les établissements industriels :

Le service de Lransporl pour livraisons ;

Le service préventif contre l'incendie;

Le service des soins aux_chevaux et animaux de trail ;

. Leservice des travaux de désinfection ;

Les élablissements qui, fonctionnant de jour et de nwit & Paide
('équipes alternantes, auront suspendu pendant douze heures conseé-
culives au moins chague dimanche les lravaux autres que cenx visis
4 l'arl. 4 et & Varl. 5, paragraphe l*r de la loi du 13 juillet 1906.

. EMPLOI DES ENFANTS ET DES FEMMES
(Fztrait du Décret du 2 mars 191%).

11 est interdil d'employer les enfants dgés de moins de dix-huit ans
el les femmes au graissage, au netloyage, i la visite ou 4 la répara-
tion des machines ou mécanismes en marche.

11 est interdit d’employer les enfants agés de moins de dix-huil ans
el les femmes dans les locaux ol se trouvent des machines action-
nées 4 la main ou par un moteur mécanique, dont les parlies dange-
reuses ne sont point couverles de colvre-engrenages, garde-mains el
autres nrg'l.ucq prul.octeurs‘

Les enfanls ages de moins de dix-hail ans ne peuvent faire lourner
des appareils en sautillant sur une pédale. s ne peavent fgalement

elre employes 4 faire tourner des roues horizontiles.
~ Ceux de moins de geize ans ne peavenl élre ¢
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3 Transport sur brouettes.
(Gargons ou hommes :

De 14, 15, 16 ou 17 ans.i..... 40 kilogrammes (véhicule compris)
Filles ou femmes :

De 18 ans et au-dessus ....... 00— s

4* Fransport sur véhicules i 3 ouw & roues, dits w plumﬂm, pm:euaﬂ.
1 pousse-d-main », eic.

Garcons ou hommes :

Au-dessous de 14 ans....... 1 35 kilogrnmmeu (véhicule compris)

De 14, 15, 16 ou 17 ans. ..., 60 - —
Filles ou femmes : i i

Au-dessous de 16 ans........ 35 - -

"'De 16 ans et au-dessus....... (i) — —

5 Tmmpor: sur charrvettesd bras d 2 roues, dites « haquets, brancards,
charretons, voitures a bras », efe.
Gargons ou hommes :

De 14, 15 16 ou 47 ans. ..., 130 kilogrammes (véhicule compris)
Filles ou femmes :
k De {8 ans et au-dessus....... a0 - —

fi* Transport sur tricycles porteurs i pédales.
. Gargons ou hommes :
De 14 ou 15 ans, . . \uuivvnins 5 kilogrammes (véhicule compris)
Do 46 3 17 908, ouyans . ubfine k] — -

. Ilest interdit de faire porter, pousser on tralner une charge quel-
conque par des femmes dans les trois semaines qui suivent leurs
couches. L'interdiction ne s'applique que lorsque l'intéressée a fait
connaltre au chef de 1'établissement la date de ses couches.
_ Le transport sur brouettes et sur charrettes & bras 4 deux roues
est interdit aux garcons de moins de quatorze ans ainsi qu'aux filles
et femmes de moins de dix-huit ans.

Le transport sur tricycles porteur 4 pédales est mlerdit anux gargons
de moins de quatorze ans et aux femmes de toul age.

HYGIENE ET SECURITE DES TRAVAILLEURS
(Bxtrait du décret”du 10 juillet 1912).

AnT. 1¢r, — Les emplacements affectés an travail dans les établisse-
ments visés par I'art. 1 de la loi du 12 juin 1893, modifice par la loi
- du 14 juillet 1903, seront tenus en un état constant de propreté — Le
so0l sera netloye 4 fond aw moins une fois par jour avant l'ouverture
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ou aprés la cldlure du travail, mais jamais fpendant le Jtravail. — Ce
nelloyage sera fail soil par un lavage, soit 4 I'aide de brosses ou de
linges humides si les conditions de I'exploitation ou de la nature du
revétement du sol s'opposent au lavage, Les murs el les plafonds
seront l'objet de fréquents nettoyages; les ('Tldl.lll'% seronl refails
toutes les fois qu'il sera nécessaire.

Anr. 3. — L'atmosphére des aleliers el de lous les aulres locaux
affectés au travail sera lenue constamment & l'abri de toute émana-
lion provenant d'égouls, fosses, puisards, fosses d'aisances ou de
toute autre source d'infection. — Dans les établissements qui déverse-
ront les eaux résiduaires ou de lavage dans un égoul public ou privé,
toute communication entre 1'égout et I'établissement sera munie d'un
intercepteur hydraulique fréquemment netloyé el abondamment lave
an moins une fois par jour. — Les éviers seront formés de matériaux
imperméables et bien joints; ils présenteront une pente dans la direc-
tion du tuvau d’écoulement et seront aménagés de fagon 4 ne déga-
ger aucune odeur. Les lravaux dans les puils, conduites de gaz, ca-
naux de fumée, fosses d'aisances, cuves ou appareils quelconques
pouvant conlenir des gaz déléléres ne seront entrepris qu'aprés que
I'atmosphére aura é1é assainie par une ventilation efficace. Les ou-
vriers appelés i travailler dans ces condilions serontatlachés par une
ceinture de sirelé,

ArT. 5. — Les locaux fermés affeclés au travail ne seront jamais
encombrés. Le cube d'air par personne employée ne pourra étre infeé-
rieur & 7 métres cubes. Pendant un délai de trois ans, a ‘dater de la
promulgation du présent décret, ce eube pourra n'étre que de
b mélres. — Le cube d'air sera de 10 métres au moins par personne
employée dans les laboratoires, cuisines, chais; il en sera de méme
dans les magasins, bouliques el bureaux ouverts au public. — Un
avis affiché dans chaque local de travail indiquera sa capacilé en
métres cubes. — Les locaux fermés affectés au travail seront large-
menl agérés et, en hiver, convenablement chauffés. — Ils seront munis
de fentlres ou aulres ouvertures i chissis mobiles donnant directe-
ment sur le dehors. L'aération sera suffisante pour empécher une élé-
valion exagérde de température. Ces locaux, leurs dépendances etno-
tamment les passages el escaliers seront convenablement éclairés. —

Les gardiens de chantliers devronl disposer d'un abri et, pendant

I'hiver, de moyens de chauffage.

Arrt. 6. — Les poussiéres ainsi que les gaz incommodes, insalubres
ou loxiques seront évacuds directement au dehors des locaux de tra-
vail au fur et & mesure de lenr production. — Pour les buées, va-
peurs, gaz, poussitres légires, il sera installé des holles avee ehemi-
ppel on toul autre appareil d’élimination efficace. — Pour les
ponssitres délerminées par les meules, les batteurs, les broveurs el
tous autres appareils mécaniques, il sera installé, autour des appa-
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reils, des tambours en communication avec une ventilation aspirante
énergique. — Pour les gaz lourds, tels que les vapeurs de mercure,
de sulfure de carbone, la ventilation aura lieu per descensum ; les
tables ou appareils de travail seront mis en communication directe
avec le venlilateur. — La pulvérisation des ‘maliéres irritantes el
toxiques ou autres opérations lelles que le tamisage et 1'embarillage
de ces matiéres se feront mécaniquement en appareils clos. — L'air
des ateliers sera renouvelé de fagon i resler dans I'étdt de pureté né-
cessaire & la santé des ouvriers.

Ant. 7. — Pour les industries désignées par arrété ministériel.
aprés avis du Comité consultatif des arts el manufactures, les va-
peurs, les gaz incommodes et insalubres el les poussidres seront con-
densés on détruits.

Ant. 9. — Pendant les interruplions de (ravail, l'air des locaux
sera entitrement renouvelé.

Ant. 10. — Les rioteurs 4 vapeur, & gaz, les moleurs électriques,
les roues hydrauliques, les turbines, ne seront accessibles qu'aux on-
vriers affeclés i leur surveillance. Ils seront isolés par des cloisons on
barritres de protlection. — Les passages entre les machines, méea-
nismes, outils mus par ces moteurs auronl une largeur d'au moins
80 centimétres: le sol des inlervalles sera nivelé. — Les escaliers
seront solides el munis de forles rampes. 1

Ant. 11.— Les monte-charges, ascenseurs, élévaleurs seront guidés
el disposés de maniére que la voie de la cage du monte-charge et des
contrepoids soit fermée ; que la fermeture du puits i l'entrée des di-
vers ¢tages ou galeries s'effeclue antomatiquement ; que rien ne puisse
tomber du monte-charge dans le puits. — Pour les monte-charges
destinés & transporter le personnel, la charge devra étre calculée au
tiers de la charge admise pour le transporl des marchandises, el les
monte-charges seront pourvus de freins, chapeaux, parachules ou
autres appareils préservateurs. — Les appareils de levage porteront
I'indication du maximum de poids qu’ils peuvent soulever.

Ant. 12. — Toules les piéces saillanles mobiles et antres parties
dangereuses des machines, el notamment les bielles, roues, volants,
les courroies et cables, les engrenages, les cylindres et cones de frie-
lion ou tous autres organes de transmission qui seraient reconnus
dangereux seront munis de dispositifs protecteurs, lels que gaines et
chéneaux de bois on de fer, tambours pour les courroies et les bielles,
ou de couvre-engrenages, garde-mains, grillages. — Les machines-
oulils & instruments tranchants, tournant 4 grande vitesse, telles que
machines & scier, fraiser, raboler, découper, hacher, les cisailles,
coupe-chiffons et autres enginssemblables seront disposésde telle sorte
que les ouvriers ne puissent, de leur poste de Lravail, loucher involon-
tairement les instruments tranchants. — Sauf le casd’arrét du moteur,
le maniementdes conrroies sera loujours fait parle moyen de systémes
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tele que monte-courroie, porte-courroie, évitant I'emploi direct de la
main. — On devra prendre autant que possible des dispositions telles
qu'aucun ouvrier ne soit habituellement occupé & un travail guel-
conque dans le plan de rotation ou aux abords immédiats d'un volant,
d'une meule ou de tout autre engin pesant et tournant & grande vi-
tesse. — Toule meule tournant & grande vitesse devra étre montée on
enveloppée de telle sorte qu'en cas de rupture, ses fragmentls soient

retenus, soit par les organes de montage, soil par 'enveloppe, — Une

inseription trés apparente, placée auprés des volants, des menles et
de tout autre engin pesant et tournant 4 grande vitesse, indiquera le
nombre de tours par minule qui ne doil pas étre dépassé.

Ant. 13. — La mise en train et I'arrét des machines devront étre
toujours précédés d'un signal convenu.

Anrt. 14. — L'appareil d'arrét des machines motrices sera tonjours
placé sous la main des conducteurs qui dirigent ces machines, et en
dehors de la zone dangereuse. — Les contremaitres on chefs d'atelier,
les conducteurs de machines-outils, métiers, ete., auront & leur portée
le moyen de demander 1'arrét des moteurs. — Chaque machine-outil,
métier, elc., sera en outre installé et entretenu de maniére & pouvoir
#lre isolé par son conductenur de la commande qui I'aclionne.

Ant. 15. — Des dispositifs de sireté devronl étre installés dans la
mesure du possible pour le netloyage et le graissage des transmissions
el mécanismes en marche. — En cas de réparation d'un organe mé-
canique quelconque, son arrét devra étre assuré par un calage conve-
-nable de 'embrayage ou du volant; il en sera de méme pour les
opérations de nettoyage qui exigent 'arrét des organes mécaniques.

Ant. 16. — § a (Sorties). — Les portes des ateliers bureaux el ma-
gasins de dépot, od séjournent plus de dix employés ou ouvriers el,
quelle que soit I'importance du personnel, les portes des ateliers, ma-
gasging, bureaux ou sont manipulées des matiéres inflammables, celles
des magasins de vente, doivent s'ouvrir de dedans en dehors, soit
qu'elles assurent la sortie sur les cours, vestibules, conloirs, escaliers
et antres dégagements inlérieurs, soit qu'elles donnent acces & 1'exté-
rieur. Dans ce dernier cas, la mesure n'est obligatoire que lorsqu'elle
esl jugée indispensable & la sécurité. En casdedifférend entre les chefs
d'établissement et l'inspection du travail, il est statué par décision du
Ministre du Travail. — Si les portes s'ouvrent sur un couloir ou un
escalier, elles doivent Atre disposées de fagon qu'une fois développées,
elles ne soient en saillie sur c¢ dégagement que de leur épaisseur
méme. — Les sorties doivent étre assez nombreuses pour permetire
I'évacuationrapide del'établissement, elles doivent étre toujours libres

et n'élre jamais encombrées de marchandises, de matiéres en dépots,
ni d'objets queleconques. — Dans les élablissements importants, des
inscriptions bien visibles doivenl indiquer le chemin vers la sortie la
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ils doivent comporter, en méme temps, un éclairage de secours. —
Dans 1és ateliers, magasins ou bureaux ou sonl manipulées des
matiéres inflammables, aucun poste habituel de travail ne doit se
trouver & plus de 10 métres d'one sortie. Les portes de sortie qui ne
servenl pas habituellement de passages doivent, pendant les périodes
de travail, pouveir s'ouvrir trés facilement de l'intérieur et tire signa-
lées par la mention « sortie de secours » inscrite en caractéres bien
visibles. — Dans les ateliers, magasing on bureaux ol sont manipu-
lées des matiéres inflammables, si les fendtres sont munies de grilles

u grillages, ces grilles ou grillages doivenl pouvoir s'euvrir trés
facilement de I'intérieur.

Arrt. 16. — § & (Fscaliers). — Les escaliers desservant les locaux de
travail sont construits en matériaunx incombustibles, soit en bois
hourdé de plitre sur 3 centimétres an moins d'épaisseur, ou prolégés
par un revélement d'une efficacité équivalente. — Le nombre de ces
escaliers est calenlé de manigre que 1'évacuation de tous les élages
d'un corps de batiment contenant des aleliers puisse se faire immé-
diatement. — Tout escalier pouvant servir i assurer la sortie simul-
tanée de vingt personnes au plus doit avoir une largeur minimum de
1 métre ; cette largeur doit s'accrolire de 16 centimétres pour chague
nouveau groupe du personnel employé, variant d'une 4 cinquante uni-
tés. — Une décision du Ministre du travailet de la prévoyance sociale,
prise aprés avis du Comité consultatif des Arts et Manufactures, peul
toujours, si la sécurité 'exige, prescrire un nombre minimum de deux
escaliers. — La largeur minimum des passages ménagés 4 l'intérienr
des pigces et celle des couloirs conduisant aux escaliers doivent étre
détermindes d'aprés la régle établie ci-dessus pour les escaliers. —
Ces passages el ces couloirs doivent étre libres de toul encombrement
de meubles, siéges, marchandises ou matériel.

ART. 17. — § a (Eelairage et chauffage). — 11 est interdit d’employer,
pourlécla!rage et le chauffage, aucun liquide émetiant, au-dessous
de 35¢, des vapeurs inflammables, & moins que I'appareil contenant le
liguide ne soit solidement fixé pendant le travail : la partie de cel ap-
pareil contenant le liguide doit étre étanche, de maniére & éviter tout
suintement du liquide. Aux heures de présence du personnel, le rem-
plissage des appareils d'éclairage ainsi que des appareils de chauffage
4 combustible liquide, soit dans les locaux de travail, soit dans les
passages on escaliers servant 4 la eirculation, ne peut se faire qu'a la
lumiére du jour et & la condition qu'aucun foyer n'y soit allumé. —
Les tnyaux de conduite amenant le gaz aux appareils d'éclairage et
de chanffage doivenl étre soit en métal, soit enveloppés de métal, soit
protégés efficacement par une matiére incombustible. — Les flammes
des appareils d'éclairage ou des appareils de chauffage porlatifs
- devront étre distantes de toute partie combustible de la construction,
- du mobilier on des marchandises en dépdt d’an moing 1 métre verti-
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manutention mécanique

‘““CHAINE-CABLEE"

Les éléments latéraux de la |
*‘Chaine-Cablée’” sont des
trongons de cable tout uler g
(1) réunis par des axes (2) gqui
engrénent sur les encoches (3)
des roues d’entrainement (4).
~ Sur ces axes se fixent direc-~
tement les dispositifs de sustentation
ou de portage (5& Ioutu les industries
utilisent la "Chamn ée” : automobiles,
i cycle, fonderie, biscuiterie, alimentation, etc...

Demandez  projets et devis d'or de
tention mécanique et de travail @ la chaine & Ia
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2 o Racine | Racine | Circon- | Surface :

'l-fa-'“ Carrés | Cubes S cnpiqno- T o z | Logarith

Fla| o | Vit ||t |
36 | 1296 | 46656 | 6.0000 | 3.3019{ 113,097] 1017,88 | 1.5563
37 | 136D | 50653 | 6.0828 | 3.3322] 116,239] 1075,21 | 1.5682
38 | 1444 | 54872 | 6.164% | 3.3620] 119,381] 1134,11 | 1.5798
39 1 1521 | 59319 | 6.2450 | 3.3912| 122,522] 1194,59 | 1.5911
40 | 1600 6.3246 | 3.4200f 125,66 | 1256,64 | 1.6021
41 | 1681 | 68921 | 6.4031 | 3.4482] 128,81 | 1320,25 | 1.6128
42 | 1764 | 74088 | 6.4807 | 3.4760] 131,95 | 1385,44 | 1.6232
43 | 1849 | 79507 | 6.5574 | 3.5034| 135,09 | 1452,20 | 1.6335
4% | 1936 | 85184 | 6.6332 | 3.5303] 138,23 | 1520,53 | 1.6434
45 | 2025 | 91125 | 6.7082 | 3.5560] 141,37 | 1500,43 | 1.6532
46 | 2116 | 97336 | 6.7823 | 3.5830] 144,51 | 1661,90 | 1.6628
47 | 2209 | 103823 | 6.8507 | 3.6088] 147,65 | 1734,94 | 1.6721
48 | 2304 | 110592 | 6.9282 | 3.6342] 150, 1809,56 | 1.6812
49 | 2401 | 417649 | 7.0000 | 3.6593] 153, 1885,74 | 1.6902
50 | 2500 | 125000 | 7.0711 | 3.6840] 157,08 | 1963,50-| 1.69%0
51 | 2601 | 132654 | 7.141% | 3.7084] 160,22 | 2042,82 | 1.7076
527 2704 | 140608 | 7.2111 | 3.7325| 163,36 | 2123,72 | 1.7160
53 | 2809 | 148877 | 7.2801 | 3 7563| 166,50 | 2206,1 1.7243
54 | 2016 | 157464 | 7.3485 | 3.7798| 168,65 2290, 1.7324
55 | 3025 | 166375 | 7.4162 | 3.8030| 172,79 | 2375,83 | 1.7404
56 | 3136 | 175616 | 7.4833 | 3.8259] 175,93 | 2463,01 | 1.7482
57 | 3249 | 185193 | 7.5498 | 3.8485] 179,07 | 2551,76 | 1.7659
58 | 3364 | 195112 | 7.6158 | 3.8700] 182,21 2642,08 | 1.7634
59 | 3481 | 205379 | 7.6811 | 3.8930] 185,35 2733,97 | 1.7708
60 | 3600 | 216000 | 7.7460 | 3.9149| 188,50 | 2827,43 | 1.7781
61 | 3721 | 226981 | 7.8402 | 3.9365] 191,64 2922 47 | 1.7853
62 | 3844 | 238728 | 7.8740 | 3.9579] 194,78 | 3019,07 | 1.792%
64 | 3969 7 | 7.9373 | 8.9791| 197,92 3117,25 | 1.7993
B4 | 4006 | 262144 | B.0000 | 4. 201,06 3216,99 | 1.8C62
B5 | 4225 | 274625 | 8.0623 | 4.0207 . 3318,31 | 1.8129
66 | 4350 | 287496 | 8.1240 | 4.0412] 207,35 | 3421,19 | 1.8195
67 | 4489 | 300763 | 8.1854 | 4.0615] 210,49 | 3525,65 | 1.8261
68 | 4624 | 314432 | 8.2462 | 4.0847] 213,63 | 3631,68 | 1.8325
69 | 4761 | 328509 | 8,3066 | 4.1016] 216,77 | 3739,28 | 1.8388
70| & 343000 | 8.3666 | 4.1213] 219,91 | 3848, 1.8451

e i i Mot 2
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Tangentes et cotangentes

Sinus et cosinus

des angles de 0° a 90°. des angles de 0° a 90°.
= = = S R O e
Sl 2 |2zl 8| & ST el gl =S E
szl = = |3 e TR B Y | R B
Pl as|E 51803 & Bl il Bl 5|08 2
S 8 3 =l < | <

£ LS 5 3 %

0e| 0, 90| 460| 10085 &4 460 07193 | &4e
1 0,0174 | 89 1,0734 & Eyl 0, 7414 43
2 0,0248 | 88 43 11106 42 48 0,743 42
4 00524 | 87 49 11504 L3l 48 0,7547 [
4| oosw ) 8! g0 | 11918] 40 0 | 0,7660 { 40
5| 00815 [ 854 54 | f,u40| a9 51| 0,777t |- 39
6 0,4051 B4 62 1,37199 a8 52 0, 1880 a8
T 0,133 | 83 53 1,3270 41 53 0,7986 37
8 | o405 | 82| 58 | 13786 3 5% | 0,80 36
9 0,458% | B1 Bi 1,4281 46 56 0,8192 a5
10 0,1763 | 80 56 . 34 56 0,8290 34
i1 0,198 | 79 51 1,5399 43 51 0,8387 33
12 0,138 | T8 54 1,6000 a2 58 0,B480 32
13 0,2409 | 17 i) 1,6643 41 58 | 0,8572 3
14 0,3483 | T8 60 1,731 E 60 0,B660 E
i5 0,2679 | 75 (1] 15040 an 61 08748 29
16 0, 2887 Té 62 1,8807 28 62 0,880 28
17 04057 | T3 (1% 19626 n 63 | 08940 27
18 | 0,330 | T2 (13 3 0500 26 64 | 08988 26
19 | 03453 [ 71 ]| &8 24446 | 25 65 | 0,9063 | 25
20 0,3650 | 0 66 5 24 66 0,9135 %
un 0,3839 | 69 67 2 3559 23 6T 10,9205 a3
22 0,4040 | GB (11} 24754 22 68 0,9272 22
b5 04258 | &7 62 26051 21 (] G336 i1
33 0, L 70 2,7%75 20 70 0,9397 20
G ] 0,M663 | 63 7 29042 19 T4 , 9455 19
2 0,4871 1% 12 23,0771 18 12 0,9511 18
1 0,7085 | 63 73 32700 17 13 0,9663 17
i 0,5317 6 Te 34874 16 T4 0,9613 16
20 0,5563 | 61 5 37321 15 8 0,9658 15
G0 0,6774 | GO bl 0108 i T8 0,970 1%
1 0,6009 | 59 7 &73318 11 m 0,974 131
42 | 00240 | B8 8 1046 12 8 0,9784 13
43 0,643% | 67 79 51645 11 19 0,9816 i
.13 0,6745 | 56 80 56713 10 B 0,3848 10
35 0,002 | 53 Al 65,3138 2 Bi 0,9877 L
36 0,7265 | 54 B 74154 B 82 0,5903 B
k1 0,7536 | 53 M B 443 1 B3 10,9928 v |
a3 0,7813 | 52 13 0.5184 B 13 0,9945 G
49 08008 | BI 8% | 11,4300 i &S 0,4562 5
0,891 | 50 86 | 14,3007 5 B 0,9978 &
3] 08603 | 49 87 19,0811 3 a1 09988 b |
b2 5 45 88 | 28 6362 2 - 0,9904 2
0,9328 | 47 89 | 57,2000 i 89 0,9998 1
& | 09857 | & 90 fnfini o 20 1,0000 [}

| 1) & &
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> Tanx de 'amortissement né-
Valeur actuelle de 1 franc cessaire pour amortirunecapi-
payable & la fin de n années. taldansun nombrend'années.
£ 5N TAUX DE L'INTERET =f TAUX DE L'INTERBT:
28— ——| |E2 — —
=]
55 T=8r=6|T =8[T=t0|T=12] |ZE | T=5|7=6{T = 8|T=10[T=13]
= —— el L — | —]—
I frai) e, Kot | e, f v Lo oon] 08 X8 BT (T N B
4 | 0.052]0, 934 0.925] 0,909 0 B3 1 1,000(1.000] 1, 000) 1.000] 1,000
a | 0.907]0.888) 0.857| 0,826] 0,797 2 | 0487|0485 0,480) 0.476] 0,472
4 | 0.863f0 833] 0.793| 0,751 0112 3 | 0.317{0. 4] 0. 808] 0,302 0.296)
& | 0.822}0 782] 0,735 0.083] 0.636 4 | 0.232]0.328] 0,321 0.215] 0.200
5 0,78310.747) 0.0680] 0.620] 0.567 5 | 0.180]|0.477| 0.170] 0.463] 0,187
3 6 | 0.746 0. T04| 0.630| 0.504] 0.507 6 |o.147(0.143] 0.136] 0.129] 0,123
7 | 0.710]0.665] 0.584] 0,513) 0,452 T |0.122}0.418] 0.142] 0,105] 0.099)
¢ # | 0.076|0.G27] 0,540| O.460) 0, 404 8 | o.108{0.101] 0,004 0,087 D.g:l
n 9 | 0.6880,.501| 0.500] 0.424] 0.364 8 | 0.090[0.087| 0.080| 0.073| 0,068
= 1] 0.61310,.558] 0.463| 0.385] 0.323§ 10 | 0.079[0.075] 0.060) 0.062] 0,057
W
T 11 | 0.58k|0.526] 0.428) 0.350| 0,287 11 | 0.070|0.066] 0.000] 0.053] 0,048
x 12 | 0.538|0.408] 0.397| 0.318] 0,257 12 | 0.062{0.059| 0.052] 0.048| 0,041
| 13 | osa0fo 4ss| 0 67| o.2s9] 0229 13 | 0,056/0.052| 0.046] 0,040 0.036
14 | 0.50510,442| 0,340} 0,204 0,205 16 10,051 10.057| 0.041) 0.035| 0031
.4 15 7l 0.481 0 447| 0.315] 0.239] 0.183 15 | 0.046]0.042]| 0.036) 0.031] 0,087
E-"J 1% | 0.456810.398) 0.394| 0,217| 0.163 16 | 0.042{0.038| 0.032| 0.027| 0,083
i 17 | 0.438/0.371| 0.270| 0.197| 0,146 17 ] 0.038(0.025) 0,029| 0.024] 0.030
;"_ 18 | 0.416(0.350| 0.2 0.179] 0.130 15 | 0.035[0.082] 0.026) 0.021] 0.048
19 | 0.39510,330] 0.331| 0.183] 0, 116 19 | 0.082{0,029) 0,024 0.049] 0.016
i 20 0.376]0.311| 0,214 0.148] 0,104 20 |0.000{0.027| 0.021] 0.017| 0,014
¢
" a4 | 0.36810.206) 0.198| 0.135) 0,093 21 | o.027(0:035] 0.019) 0.045| 0,012
23 | 0.341]0.277] 0.183] 0,122 0,083 22 | 0.026(0.023] 0.018] 0.014] 0,011
a3 | 0.836]|0,.261] 0170 0,141 0,074 23 | 0.024j0.021| 0.016] 0.042| 0.010
24 | 0.310{0.246) 0.157| 0.104| 0,066 24 | o0.022{0.01%| 0.045| 0,011 0,008
o5 | 0.29% 0.232] 0.146] 0.002] 0,059 25 |0.020{0.018( 0,013 0.010| 0.007
2@ | 0.381]0.218) 0.135] 0.083| 0033 26 | 0.019/0,016| 0,042 0.009| 0.007
27 | 0.267]0.207] 0,425 0.076] 0.047 27 | 0.018{0.015| 0.011] 0.008| 0,006
i 2§ | 0.255]|0.185} 0.115| 0.088| 0,042 28 | 0,017|0. &) 0,040 0.007( 0.005
29 | 0.242]|0,.184) 0.10T| 0.063| 0,039 29 | 0,006|0,013| 0,008 0.006( 0,005
30 | 0.231]0.47¢ 0,099 0.057( 0.033 30 |o0.015{0.012| 0.008| 0.006| 0.00%
& 31 | 0,230[0. 184} 0.092] 0.052) 0.030 31 | 0.014]0.014] 0.008| 0.005] 0.004
"." 32 | 0,208]0.154) O.085] 0.087) 0,027 42 ) 0,003]0.041) 0.007| 0.005( 0,008
I 33 | 0,199 0,146} 0 078} 0_043| 0,024 33 | 0.042{0.010| 0.006| 0.004| 0.003
|3 3% | 0,190 0,447} 0,073} 0,039} 0.021 3% |0.011]0,009] 0,006 0.004f 0,003
F 35 | 0.18110.430] 0.067| 0,035 0.019) - 35 |0.041]|0.008) 0,005 0.003| 0.002
‘ Exemple : Somme & payer actuellement Exemple : Tanx d'amortissement Mm
d ur 56 libdrer de 4.000 franes exigibles saire pour amortir un capital dans 30 ans
5;13 25 ans (taux 6 0/0). an taux de 5 0/0.
0,282 est |a valeur de f frane payable dans Pour n = 30, et T = 5 ontrouve 0,015,
25 ans, la somms cherebéo est : le taux cherché est deme 1,50 0/0 du
4.000 % 0,232 = §28 francs, capital.
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Annuités an moyen desquelles 'on peut amortir un capital

de 1 franc.
s b TAUX DE L'INTERET
-
B | —- ~ e
z‘.; 3 |eya] & |4t] o6 8 n B 10 | 12
1 (1.0%0 1,080 11,045 [1.050 |1.000 |1.070 [1.080 |1.100 |1,120
2 [0.532 0,530 |o.5as [0.537 (0,645 |0.563 |0.560 |0,576 |0, 502
3 [o.asn 0.960 [0.363 |0.367 |0.274 [0.381 |0.388 |0.402 (0,416
4 |0.269 0,275 0,278 |0.282 (0,288 (0 205 Jo.3010 [0.315 10,320
5 |o.218 0,224 10,227 10.230 |0,237 [0.243 |0.250 (0,203 |0.277
6 [o.as 0,100 0,193 [0.197 lo.%03 [0.209 |o.216 |0.229 |0.2¢8
T |0.460 0,166 (0. 5 0,182 |0.205 |0.219
B o142 0,148 [0, 0187|0201 L
9 |0.128 0.134 |0, 0178 [0 18R
o (oot 0.123 (0.1 o462 o477 |
e
i o0 0,115 |0, 0453 |0 468
12 [0.100 0.106 |g. 0,146 10,161 1
13 10,0960 0.100 fo, & : - 0440 0,156
15 |0.0383 0.008610.0978 10101 10,407 (0,144 |0 120 |0.435 {0,151
15 |o.oma7 0.089910.0031{0.0063{0.102 {0,100 10416 |0.431 |0.457
16 |o.0T06 0.0858{0. 0890 |0.0022{0.0080{0,105 |0.142 |0.127 0,163
17T 0,075 0,0821 10,0854 |0.083610.005410, 102 [0 109 10,124 10,440 -
18 |0.0727 0078, 0,082 10,0855 0.0923 [0.099 10,106 |0.121 {0,138
19 |o,0693 00761 |0, 0794 |0,0827| 00896 {0, 0967 |0, 104 |0.119 |0.136 d
20 |0.0672 0.0735]0,076% | 0.0802 | 0.0871 |0, 0063|0101 |0.117 (0. 134 3
a1 0,0712{0,0746{0,0770 1 0.0850 {0.0922{0,000 |[0.415 (0,132 :
a3 0,0601{0,0725{0,07509 0 0830{0,000410,0080|0.11% 0,431
2 0,0673{0,0706]0,0741 0081210, 0887 0,006 0412 (0,130 3
2% 0, 0655 |0, 0688 |0 07240, 0796 0,0796 {0,0040{0 111 {0,128 1
25 0,0660{0.0675;0.0709|0.0782 (0, 0858{0,0936|0.110 (0,127
25 0,062 [0, 06600,0605 0,076 [0, 0845 0,0025] 0,100 0,137 1
7 810061210, 0647 [0.0682|0,0756{0 0834 10,0014 | 0,108 0,436 #
a8 0.0600]0,0-35|0,0671{0.0785]0,0823{ 0, 0904 0,107 |0.125 4
29 0.0584 |0, 0624 |0.0660|0.0735]0.0814 0,086 0,106 0,425 3
30 0057810, 0613 |0.0650{0.07260,0805 | 0,0888 | 0,106 |0, 124 4
L
2 0.0% 0. 0.0717/0.070710,0881 10,404 |0.124 3
32 0,0 0. 0.0710|0.0790|0,0874 0,404 10,123 1
b 0,0 0 0.0702|0,078% | 0,008 | 0,104 |0.123
2 0.0 0, 0.06950,0777{0.0963] 0,104 |0.123 s
5 0,0 0. 0.00RT [0, 0772|0.0858| 0,103 [0.122
Exenpere, — Avee quelle annoilé pourra-l-on amorlir en 30 ans un capital :
placé 45 0/0? :
Le nombre qui correspond inm — 30 et & T = | dans le tablean précédent
et (,065; done on devra payer 0,065 du capilal pour 'amortir en 30 ans. Ce ‘\“
nombre correspond exactement a 'exemple de la page précédente. i
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 3
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Tables de transformation.

17 el L

Pentes métriques Fractions ordinaires en Iractions
en degrés d'inclinaison. déecimales (racines carrées el cubigues).
- § E - ,E m 5| - olle W |a = -
sE| Esfle2| 22 |[EE\38 gz |z 82252 s8] s8
EE &0 8 85 R a & gg ,g-g 8 - s Bl 88| 25
az| A2 fl~2| A2 ||34|25 |35 |335F5|53|35]|3%
& S EE|ER| S REEEES g
™,005| 0917’ 107||0%,080 | s34 30
0 ,010| 0 35 o [l0o ,085| & 51 30
0,015 0 K1 30 llo ;090| 5 8§ 30 1/3 0,125 0,500
0,020| 1 -8 %0 [0 ,095| & 25 4o 13 i 0,721
0 025) 126 0lo 100! 542 30 1/4 0,855
0.0 4 83 01 [0 ,106) 5 5O G0 afs 0,956
0,085 2 0 20 [|o 110 6 16 30 1/6 0,481
0 ,060| 217 30 |lo ,f38| 6 33 40 56 0,708
0 045 2 3% 4o ll0 420| & 50 30 1/ 0.763
o 050] 251 40 lo 5| 7 10| |2 0722
0,065 3 8 5o o 150 7 2% 0 11 0,920
0,060 326 ollo 435|741 20 41 0.437
0 065 2 43 10 [lo 40| 758 10 51 0,747
0,070] 4 020|lo 485| 845 & 67 0,836
0,075 & 17 20 |{o ,450| 8 31 50

Degrés d'inelinaizon Litres par seconde en litres par minute,
en pentes métriques. en métres cubes par heure et récip',

: §
- -3
EE 28 ||$s i , " o | = e e
g2 BE 2| 52 |).%].3 225 3|2 EZE| 23 |3
Az E 82| =% [[E5)22 818 812 2l3s] &8 | &)
= = S < ol A B ol el R
il 2 i E|E Mg &) 2
0ot | 0,00436 || 10e | 047633
030 | 0,00878% 12 0,21256
045 | 001300 14 | 0w | f—|— ] | e | e
0Go [ 001745 || 46 | 0,28675
130 | 0,02648 || 18 | o,a2.92
2 o082 0l 20 | 0,46897 1| 6o 1 1
2 10 | 008366 || 2. | 04003 1| 4% 2 1
3 005344 || 26 | 044533 3| 190 3 i
3 30 | 0,06116 || =6 | 048773 & o240 & §
s 006993 || 8 | 0,85171 5| 200 5 5
430 | 007870 || 30 | 057735 6 | s60 [ &
B 0,08749 || 42 | 0,62487 7| 420 1 7
6 0,10510 || 34 | 067451 B | 480 # 8
1 012278 || 36 0, 72654 9 | 540 L] 9
B 0,14054 || a8 0,78120
9 0,15838 || 40 | o0,83010
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MESURES
Décret pris en vertu de la loi du 2 avril 1919,

Le Présipent ne 1a REpusuigue Frangame,

‘e rapport du Ministre du Commerce, de |Tndustrie, des Postes et des Télégraphes,

do Ministre des Affaires Etrangéres, du Ministre de 'Intérient et du Minigtre des Colgnies;

Vu la loi do 2ayril 1919 sur les unilés de mesurs, ¢l notamment les pmguphu 44
rticle £ da ladite loj ..... déeréte :

Artiplg 1. — Les unitis sepondaires de mesure ss subdivisenl en uniléeiihmi-

Lés sant

triques, de masse, da temps, mdcaniques, électriques, calorillgues, optiques; ces un
énumérées et définias an tablean qui suit.

Art. 2, — Sont autorisés A titre provisoire 1'emplei et la dénomioation des unités géo-
métrigues et mécaniques ci-apras :

weur : le mille marin = 1.852 m. — Foreg : kilogramme-poids ou kilogramme

forea = 0,98 centisthine, — Energig : le kilogramméire = 9,8 joules. — Puissance
al-vapeur = 76 kilog Blres par de ou 0,735 kil ot poncelet = 100 kilo-

i d 8 . — Pression : kilogramme foree par eenti-

g ou 0,
métre carré —_E.;‘N! bestopiéze.

Art. 3, — Poor la France, les Colonies et pays frangais de protectorat, les Stalons légaux
du métre et du kilogramme sont Ia je n*8 du matre intornational et la eopie ne 35
da )uln%rlmma international déposées g Conservatoire national des Arts el Métiers.

Art. . — Un arrélé ministériel fixera les régles A suivra pour la conservation des
étalous des unités prinsipales et secondaires.

Ari. 5. — Est approuvé, pour éire annexé an précent décret, le tableau géoéral des
unités légales de mesure, dressé en sxéeution de la loi du 2 avril 1919,

Art. 6. — Est approuvée, pour étreannasde au présent décrat, la table de correspondance
des degrds Banmi ot des densités dressée par ln Commission de Métrologie usuelle et
approuvie par lo Bureau National des Poids sl Mesures st I'Académie des Sciences.

Art. 7. — Lo Ministre'da Commereq, de I'Industrie, des Postes el des Télégraphes, le
Ministra des Affaires Etrangores, le Ministre de Pintérieur, ls Misisire des Colonies sout
chargés, chacun en ce qui le concerne, de 'exécation du présent déeret.

Fail b Paris, ls 26 joillat 1919, K. POINCARE.
3 ANNEXE I ;
Tableau général des unités commerciales et industrielles
Tablean des mulliples et sous-multiples décimaux

Puissance da 10 par lagoelie Préfixe A meltre avaot Symbole A mettresrant
est multiplide I"uaité. Ié nom de 'unité. celui de ['unité.

106 ou 1.000.000 méga, M,
105, 100.000 hectokilo. hk.
104 10.000 myria. ma,
1F2 1.000 : kilo. k.

402 100 hecto, b.
i 10 déca. da.
100 » .
10-1 0,1 déci. d,
10-2 0,01 centi. i
102 0,001 milli. w,
104 0,000.1 décimili. dm.,
10-6 0,000.01 centimilli. om,

10-¢ 0,000.001 micro,

[T
Nota. — Le syetéme dit C. l? Si “L basé sur E;a ehn’gu_;:nhr?, le gramme {m;t =
mﬂﬁg me unités principales. —— Lo systéme dit . 5, est sur
tonne (masse] e la a:?wndepmmmn ua[l.él:priulpl‘lu. !
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- Monnaies.
e, — La loi mm}ahire du 26 juln 1923 a détermind que lo franc, unité mond-
frangaise, ost tonstitué par 05,5 mill mes d'of ad titre e 900 millidmes d'or
pur. La frang contiant done 0 gr. asm Jm
Les pidces d'or seront do 100 francs au' titre de-900 millidmes, pesant 6,55 grammes.
Les pidees d'argent seront de 10 et 20 franes au titre de 86 mnll!émn, pesant 10 st
20 grammes. Ledr valeur n'a done qu'un ire : elle estr de

3 fr. b0 et 6 fr. B0,
Les jetons de 2 Ir., 1 fr., 0 fr, 50 seront remplacds par des jetons de bronze d'mlumi-

nium rés h tranches lisses.

Les billets de 5, 10 e1 20 francs n'auront plas cours légal & partir du 31 décembro 1932,
Monnaies des pays étrangers. Francs,

Reichsmark (100 pleanigse)...........coivaniaiin 6,08

Livre sterling ( slnl gl L e fﬂ 21

Shilling.....0...0 e 3,59

elga...... 3,548

Lava (100 stotinki AHEd

Rrook (100 ore)... 1 BAG.

Passta (100 eentimos). . 4,025

Markkaas 104} ennis) . 0,643

Drachmo epla) .. 0,80

Pingii UD ﬂ.IIarl it 0,446

Lire (200 oentasimi),.o..civsivviieiiilniiing 1,343

Krome (100 ore]......... 6,845

Gulden (100 oenns] 10,359

lotr /s 2,882

oty

Eseado (100 oanl.mu}

Leun { 100 bani)......

Roub @ (100 ko
(100 mf REdie

anc [luo cenlimas).

Livre {uog

Dmur {1

Livre égyptienne (100 pinstres)....
Tallero (100 centigmes)..........
Talari (100 conlidmes), . .o..eeeens
Peso (100 contavos) .. ..ceivevnss
Boliviano (100 unl.arns}..n.. A 2
Milreis .
Peso (100 unhvns}.m T e
Peso (100 contavos) ... covveenes
Colou (100 centimos)...........
Peso (100 centavos).. A
Pinstre ou sucre ()‘100 eanuws}
Dollar (100 cents

Peso, (100 centavas),.

Piastre ou Gourds {!nﬂ etuuém.s}
Peso LIBII CEBLAVOS). ... .

Dominieaine.....
Equateur,.....
tatd-nis .
Gualemala.....
Honduras et Salvador
Meaxique ....

Niurlxﬂi :

Peso (100 eentavos).. .. sase .
Cordoba (100 clnllvos}.........‘.......m...
i § Balbo# (100 centiBMAS). . usuussvaeisesnnrsvrnns
’i‘nguq L e Peso (100 centavos). o Gkt
PETOU. ..s.iiuvssiiiei...  Lives pdruvienne (100 din
g ‘. o Piastre (100 centésimos) .
\ h§: .. Bolivar (100 centimos)
N Pesa (100 centavos) .
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Densités des solides.

Métauz. Gypse en poudre , . el
Aluminium, Al. ..., T 2.56 Verre (moyenne). . cail 2y
Argent, Ag... 10,53 1y T B R e e 3,33
Cuivre, Cu.. 8,92 Kaolin ....... FiaT ey 2,26
Etain, Sn. 7,.9 Porcelaine. . 2,24 VD
Fer, Fe 7,64 Ardoise. v v v rve e nves E,?
Nickel, Ni 8,9 Diamant....,. sraraieanies 3,52
1] 1 R 19,32 Charbon de bois en pondre. 1,5
Platine, Pt 21,50 Charbon de chéne (morceanx) 0,45
Plomb, Pb... ;v .ones 11,37 Charbon de peuplier....... 0,%
A TN e O A 7,19 Poudre & canon. .......... 0,84
Caoutcboue, gutta-percha... 0.98
Aci Ch T R A B e 1,3
UL, Amidon, fécule.. 1,5
Brone Graisse, bearre.. : 0,94
i o S TR s 0,96
Keero-nicke Corps humain (moyenne)... 1,07
Fonte blanche B "
Fonle grise Acal g
Eaiton:. ST - Au}c_-u .............
Maillechort .. 3486 A:::;L i
Substances diverses. Boulean., ..... Y
Glace & 0°, H20......... . 0,918 Buis de Frange..,.......ceus
Acidesulfurique........... 1,97 Buis de Hollande..,......... 1
Chaux, C80. .0 i 3,15 Cédre du Liban, sec
Chlorurede potassiom,CaCl2, 1,98 LM s
Chlorure de sodium, NaCl.. 2,10 Chataignier .
Acide arsépieux, As203.... 3,7 Chéne de dé
Sel ammoniac, NOSNH4.. .. 1,52 Chéne blanc..
Niltrale de potasse, NOSK... 2,00 Ceeor de chéne
Nitrale de soude, NO3Na.... 2,24 Chéne vert
Peroxyde de fer, Fe203.... 5,12 Cormier
Oxyde de zing, Zo0.. ... 2,6 Ebéne,
Litharge, Pb0 . ........... 0,95 Erable.......
Mipnium, Pb208............ 9,07 Fréne.). ...
Céruse PbCOS. ... ........ 6,43 Gafao. ... ...s
Oxyde rouge de mere., PbO2, 11,14 T S ¥
TR SN S, 2,8b Hélre (un an de coupe)....... 66O
P 7 Ry S e T 2,07 3 (11T RO GER 560 a4 GO0
Charbon de corpue........ 1,88 Orme ...... . HA0 A 630
Granit, porphyre, tra- Patplian: o ;.. 0uob sl 360
i 2.6 42,8 | Pin rouge,...... woo  BBO
O T R 2,20 4 2,65 | Pin du Nord...... ces - TAD
e N T L N P 1.4 Plalang’ o, hunt et (50
Hentles 8 e 1,3 Poirier. . . 00 & 830
T 1,06 Pommier . .. 7808 BO®
Naphte liquide...... 0,70 4 0,8% e Rl g ¥ e 450
Alb&tre et marbres........ 2,7 L R AR
Calcaires compacts......... iy Lidge...-ovisnes e B 20
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Table du poids d'un métre carré de feuille de téle en fer laminé,
cuivre rouge, plomb, zinc, étain, argent et aluminium.

Ilplimur-
CUIVAE ALU-
mm" TOLE rouge } PLOMB 5 ZINC ETAIN ARGRNT | o
millim.|{ kil kil. kil kil. kil. kil kil
1/4 1,947] 2,197) 2,838 1,715 1,825] 2,692} 0,67
1/2 3,8 4,394 5,676] 3,430] 3,650 5,305 1,350
1 ,188| 8,788| 11,352] 6,841 7,300] 10,610] 2,700
2 15,57 17,576 22,704 13,722 14,6001 21,220 5,400
3 26,364| 34,056] 20,583 21,500 31,830] 8,100
& 31,154 35,152| 45,408] 27,444| 29.200] 42,440] 10,800
5 7 43,9401 56,760 34,305| 36,500] 53,050] 13,500
(1] 46,728) 52,728| 68,112] 41,166] 43,800 63,660| 16,200
7 i | 61,516] 79,464 ,027) 51,100] 74,270] 18,900
8 62, 70,304| 90,816 54,888| 58.400| 84,880 21,600
9 70,0921 79,092| 102,168] 61,749| 65,700] 95,400] 24,300
10 77,880| 87,880| 113,520 68,610 73,000| 106,100 27,000
11 85,668 06,668| 124,872 75,471 80,300f 116,710 29,700
12 93,456] 105,456] 136,224 2,332) B7,600| 127,320] 32,400
13 101,264) 114, J94 147,576] 89,193] 94,9%00] 137,930} 35,100/
14 109,032 ,03 3 96,054| 102,200] 148,540] 37,
15 116,8200 131,820| 170,280] 102,915] 109,500] 159,150] 40,500
16 124,608] 140,608| 181,632) 109,776] 116,800] 169,760] 43,200
17 132,396] 140,306] 102,9841 116,637( 124,100{ 180,370] 45,900
18 140,184 158,184| 204,336( 123,408 131,400] 190,980] 48,600
19 147,972| 166, 972 215,688 130,359] 138,7 20,5001 51,300
20 155,760 ‘ITS 760 227,040) 137,220] 146,000] 212,200 54,
Numéros et poids des fenilles de zinc laminé.
EPAISSECR POIDS . EPAISSEUR POINE
Kuxinos en millim. [aumét. carr. | % | on millim. |[aumét. carr,
millim, kils millim. kilogr.
10 0,50 3.% 18 1,34 A
11 0.58 4,06 19 1,47 10,29
12 0,66 4,62 20 1,60 11,20
13 0,74 5,18 21 1.78 12,46
14 0,82 5,74 2 1.96 13,72
15 0,95 6,65 23 2,14 14,98
16 1,08 7,56 24 .32 16,26
17 1,1 8,47 25 2,50 17,50

Les fevilles se vendent par longueurs de 2 mélresel par largeurs de 02,50,
0%,65, 0,80 ot | RYS - L|ILLIAD - Université Lille 1
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Poids des fers carrés, ronds, depuis 1 millimétre jusqu'd
105 millimétres de grosseur poar 1 métre de longueur.
DIMEN~ FERS FERS DIMEN- F!I‘:B FERS ® MMEN- FERS FERS
sions | carrés | ronds || sioxs | carrés | ronds || sions | carrés | ronds
n:lll. kil. r‘lkil. wil. | kil. gr. ; kil. gr.
1 0 51]8 0 71 |39 ¢50|30 gﬂ
2 |0 0310 72 40 3731 ™
3 [0 0i0} 0 73 |41 H02]32 548
4 [0 125]0 T4 |42 647133 508
5 |0 195) 0 75 |43 806134 119
6 10 280} 0 6 |4k 9J35 343
7 |0 382 0 46 176136 280
8 |0 498] 0 78 |47 382 228
9 |0 6310 79 |48 606 189
o |0 779 0 80 49 84339 182
11 |0 942) 0 81 |51 097(40 147
12 |1 1214 0 82 |52 367(41 184
13 |1 3181 B3 |53 632042 1564
16 {1 5%} 1 B4 |54 052]43 176
15 |1 752f 1 BS |56 208]44 0
16 1 9941 1 86 |57 600]45 256
17 |2 251 1 B7 |58 947)46 315
18 0] 2 52314 88 |60 310]47 386
19 |2 Bi1}] 2 89 |61 GBI[4B 469
20 |3 145§ 2 90 |63 (8849 563
21 |3 435] 2 91 |64 4BG)50 BT1
2. 1.3 7691 2 92 |65 918]51 794
23 | & 1204 3 93 |67 358|152 923
2% |4 4s6| 2 94 |68 815|564 067
25 | 4 868 3 85 170 287]55 224
2 15 265 4 9 1T 77 393
27745 671| 4 97 |73 262057 57
28 |6 106 &4 98 174 TI6)58 644
29 |6 5501 5 99 |76 33059 972
W |7 0095 & 180 |77 830|641 190
31 7 484 5 6541 101 179 445162 420
2 |7 975] 6 102 |81 026]63 662
33 |8 481| 6 103 |82 62364 96
3 |9 003] 7 104 |84 235|66 I3-3|
15 |9 5400 7 105 185 863|167
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EXTRAIT DU CATALOGUE 1928-1928

CONDITIONS GENERALES DE VENTE

BXPEDITION. — Les ordres sont exécutés contre remise de valeur sur
Paris, mandal-posta, ver tau ple de chég postaux PARIS 7545
ou bien, sur le désir du client, contre remboursement lorsque ce mode de re-
couvrement est possible. Sauf avis contraire du destinataire, 'envoi est fait par
poste ou colis postal & ses risques et périls; il est loujours recommandé
pour I'étranger, mais ne |'est que sur demande pour la France el ses colonies,

Les frais de port et frais accessoires, ainsi que ceux de remboursement, de
tecommandation on d'assurance sont & la charge du client. Le poids net in-
digué au catalogue pour chaque w"lﬁ; permet d'évaluer les frais de port el
fr%s accessoires en se reporlant i un baréme envoyé franco sur demande,

COMPTES COURANTS. — Un compte peut étre ouvert lorsque I'im-
portance des des et t leur fréq le justifient ; les clients en
compte regoivent en février, mai, aodl et novembre, pour les irois mois pré-
cédents, un relevé qu'ils réglent dans les condilions indiquées ci-aprés.

PAIEMENT, — France et Afrique frangaise du Nord. —
Valeur sur Paris, mandat-poste ou ver t pt “? posianx
PARIS 7545. Les clients en compte peuvent, s'ils le désirent, s'acquiller an

n d'une lraite préseniée % leur domicile les 5 mars, 5 juin, 5 septembre
et D décembre, avee majoration, pour frais de reeouvrement, de 2 fr. 50 en
France, 3 fr. 50 en Afrique du Nord.

_ Exceptionnellement, et afin de fuciliter les débuls des jeunes ingénieurs, les
fournitures de 200 francs el au-dessus d'ouvrages édités par la librairie Dunon
peuvent élre payées & raison de un quart du prix deslivres et le montant des frais
de port joinls i la commande, le reliquat en trois paiements trimesiriels égaux,
tranger et Colonies frangaises. — Chéque sur
Paris, ou mandat-poste pour les pays faisant partie de I'Union Poslale.

RENSEIGNEMENTS DIVERS

Indépend tdes livres indiqués dans son catalogue, la librairie Dunod
fournit tous les ouvrages frangais et élrangers.

La fournilure d'ouvrages élrangers, de livraisons séparées, spécimens et
collections de revues frangaises et élrangbres, ainsi que de renseignemenis sur
les mémes calégories de publications font l'objet de conditions spéciales qui
sont iquées sur d de et figurent dans chaque livraison de la
Bibliographie des Sciences et de UIndustrie. — Cetle publication, gni
donne le titre de tous les livres lechniques récemment parus en Franee, des
prineipaux ouvrages de mPme nature publiés i I'élranger, ainsi que les
sommaires des revues scienfifiques Trangaises les plus réputées — el dont le
%rixr d'abonnement est fixé & 10 fr. pour la France et les Colonies frangaises,

r. pour l'étranger — est servie gratuifement aux clients de la librairie
od qui en font la demande.

Les fascicules du catalogue général eorresporidant aux di £ ci-
aprés, et comportant les sommaires des ouvrages, sont envoyés [ranco,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 9




XXXIV DUNOD, LiprAine-EpITEUR

ORGANISATION INDUSTRIELLE
ET COMMERCIALE

I. — ORGANISATION INDUSTRIELLE

La Technique moderne, publication bimensuelle illustrée. Ab, an-
nuel France, 110 fr. ; Etr., 164 [r. (148 {r, pour les pays ayant accepté
Péchange du tarif postal réduit),—Len® . . ............ o b fr. 50

La Pratique des [ndustries mécaniques. pubhralwrl mensuelle
illustrée. Ab, annuel : France, 46 fr,; Etr.,68 fr. (63 fr. pour les pays
ayant acceplé l'échange du 1ar:l‘ pnslal réduil),— Len®. 4 fr. 75

Les Nouveaux livres sclentifig et i riels, publication tri-
mestrielle, Abonnement annuel, Etranger 20 fr. France, ,... 12 fr.
La direction des utsllers Tmrmn Nouv. tir. (510 gr.)..... 28 fr.
Principes d’org tifique. Tavror. Edition définitive.
TN=RR {380 griyl s 8 el ol S e e e i s Sy 12 fr.
Le Tayloriame, L.:: CHATELIER. In-8¢ avec figures (320 gr.). 18 fr.
Création, org ti et direction des usines, MATTERN, In-8°
avec ﬁgures. .2’ édlllon (880 gl i S s 4% fr. 50

g .-Ile.(“nAm-s.r.nen. *dd. In-8°, (970 gr.) 60 'fr.
L'arganisﬂtinn industrielle américaine appliquée aux entre-
prises européennes. J. Romax. In-8° av, 72 fig. (500 gr.).. 46 fr.
Organisation des ateliers de mécanique, Jaquin. (240 gr.). 15 fr.
Organisation scientifique de I'usinage, Dexis. 1. 2° édit. in-89,
avec 107 fig. {430 gr.), 23 i'r.—II in-89, avec M ﬁg (250gr.). 19 Ir. 50
L'atelier ne de tion m » 0. PERRIGO et Va-
RiNoIS. In-8°, avec 219 figures. (970 gr.).....cciunann - 58 fr. 50
Construction et Installation modernes des ateliers ot usines,
Razous, 5° édition. In-8°, avec 303 figures. (1.210gr.) .. 72 Ir. 50
Etude des mouvements, méthode d’aceroissement de la capacité
productive d’un ouvrier, GiLBRETH. In-16. (190 gr.).... 16 fr. 50
Etude des mouvements appliqués, GiLeneTH. (260 gr.).. 20 fr.
Administration industrielle et générale, Pavor. (530 gr.) 18 fr. 50
L'incapacitéindustrielledel'Etat:les P.T.T., FavoL. (200 g.). 8 fr.
Organisation technique et commerciale des usines, NEGRIER.

- In-8° avecﬁguras. (Eﬁl]gr} AL A AR S F 30 fr. 50
Or que du travail dans les usines, Masur.
3’ éd:t:on. In-8°, avee 155 fignres (710 gr.).......ouu- s 421y,
Mét d’organisation dans les usluas, IzART.
In-89, avec 15 !'igures I42D gr.}... il L A pRE it S0 S
Etude sur 'orga ile des usi » SimoneT. Nouv.
édmon In-82, avee ﬁgurew. [S40 gr.).cies it iiaiannns . 2820 B0
Or Ie d'une usine, PETITET. In~4"' avee 227 fig.
etup! (Ml]gr}”..‘........‘... 50 fr.

ielisint ve, DB Ferw {1ﬁng—r. P 12 fr. 50

Ln céleotion psyohu physiolugiqua des travailleurs (conducteurs
de tramways el d’autobus), Lany. In-8? avee 82 fig. (480 gr.). 48 fr.
Le moteur humain et les bases scientifiques du travail profes-

sionnel, AMAR, "*édn., in-80, (BIORr). .o’ sinnanssss e T8 Ir.
Or i tlm‘l ..‘ ‘du travail, AMAR, (Lﬂbﬂ ar.). G0 fr.
I.'orlautnttou pml‘auionn-llo. AMAR. In-8% (220 gr.)... 17 Ir. 50
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L'or isati é @ derne. 2¢ é&d. du « Taylorisme chez
sois. CH. Fnknemct. In- IB (ABDET ). coinins s ans = 17 fr. 50

Les appareils tr porteurs mécaniques de huuuu Jacos. (En
préparation.)

Les déchets st muu—pmduiu industriels, Mous. [128 gr.). 81 fr, *

Formules, r ttes, pr an ge des Ing » FrANGOI1S.
In-16. (570 gr.}................................... 33 fr. 50

1. — ORGANISATION COMMERCIALE

La technique des affaires, Cuameonmaun, 1 : Affaires nouvelles.
3e éd. (530 gr.), 19 fr. 50; 1 Affaires et méthode seientifiqua, 3° édit.
(580 gr.), 25 fr.; 111 : Aﬁmres et personnel, 20 édit. (880 gr.), 30 fr.;
1V : AfJaires et art de I.‘rmlar, 2e édit. (570 gr.), 23 fr. 50; V : Aﬂajras
par correspondance, 2¢ édit. (580 gr.), 28 fr.; VI : Aﬂmms el Uim-
primé (575 gr.), 26 fr. 50; VII : Affaires et Pannonce. (885 gr.),
60 fr.; VIII : Affaires et la!ﬂdm (730 gr.}, 44 fr. 50' 1X : Affaires
et leur lancemenl. (BTO grs ) e Rt Rt 3
Prix de la collection entiére (9 vol.)....... S "

La statistique appliquée aux affaires, ISABEL. (200 gr.). . 18 fr.

Ce qu’il faut savoir pour exporter, Honsw-Dﬁon (250 gr.). 25 fr.

Eléments de commerce, Coupray el MAURE. En préparation.

L'art de vcndn, Copy et Mis. In =B RR0 g v e e 23 fr.

La repré tion commeraci SABA'N&. In-8° (360 gr.). 24 fr. 50

Traité pratique des sociotés commerciales (aux points de vue
cnr.nptnhle,;und:que et fiscal). BATArRDON. 4° édit., (1.750 gr.), 75 fr.

Les S bilité limitée, PoTTIER, 2¢&d. (765 gr.). 56 fr.

Praoisintégralde publicité, GiriN, 2° édit. In-8°, (450 gr.) 30 fr.

La publicité suggestive. Gimin. 2° édit. In-8° (920 gr.). 70 fr.

L’art de faire des affaires par letire et par annonce, Cobny et
CrAMBONNAUD. 3¢ édit. In-lﬁ. (BYO=E T o SR SRR Y 22 fr,

Pour tirer le meilleur parti des affaires, Lewis et B. MAYRA.
s AR S e e e e R T 5

Le gouvernement des antreprises iales ot industrielles,
CARLIOZ, 2° édit. In-89, avec 47 figures. (735 gr.).......... 50 fr.

Organisation rationnelledesentrepri les, GOTJANR,
21t 10 LS st I R R SR T e i S Sl e Adal 0 ¢

Memento des fondateurs de 500i6té8, BATARDON. I : Sociétds en nom

B collectif, associations en parti Stpa!mn el socidtés & responsabililélimitée.

4 6° &dit. (70 gr.), 8 ir.; I1 : Socidiés en commandite simple et en com-

5 mandife par actions, 5° édit, (130 gr.), 9fr. 50 ; 111 : Sociétés anonymes.

LT R e S S B R S TR A 9 Ir.
Le style commercial, M:s. 2e édll In-8o, [3"0 gr.} ......... 18 fr.
Manuel pratique dn..-. T ciale et industrielle,

Armo'r'm el Dswnmu. 5 Ldlt. In-16. (280 pr.). it v iais 14 fr.

ire de Ia correspond commer-
atnle, Bonvas et METTER, In-8°. (810 @), v v, L 50 fr.

11l. — COMPTABILITE ET FINANCES
Cours de comptabilité, DUFAYEL. 2° édit. In-8°, (600 gr.).. 29 fr.
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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Cours pratique de Comptabilité, BaTtarpoxn, I; In-16, {520 gr.]

2% fr; 1T 120 &dit. In-18. (420 gr.). ... icsssnsvascnnssas 21 fr.
La mmphhlllui la pnrﬁa de tnu-. BATARDON (320 gr.). 16 fr,
Comptabilité clale : les procédés modernes, la méthode cen-

tmhsatrwe, BATARDON. 3' éd.ﬂ.. {21'0 T ek e R R 12 fr.
Comptabilité ciale : 'a tenue des livres sur feuillets mabﬂu.
. BATARDON, 3° &dit, In-16, avec 14 fig. (180 gr.).. . ooouu.n
Notions sommaires de mmptsbiliti industr

In-16, 20 &dit. (170 @r.). .o ivens e resvnsransinrnasas <
Traité p de tabilitd Industrielle, ANsoTTE et DEFRISE,

In-4°, 5' édmon [470 .gr | B e 25 fr.
Précis de compt dustrielle, Tex1ER. In-8°, (210 gr.).... T 20

Précis de oompublliu industrielle appliquée & la munllurgia,
BounnisieN. In-892, 2¢ édit. (450 2 .................... 28 fr
Comptabllité des entreprises du bAtiment, Texier. (160gr.). 12 f_r.
Comptabilité desentreprises électriques, DeLAvELLE. (70g.). 2 50
L'inventaire et le bilan, BATArRDON. 5° &dit. In-8°, (890 gr.). 50 fr.
La Qestion des affaires, EnoM. In-16, 4¢ édit. (450 gr.)..... 28 fr.
Précia d'un cours de banque. DrscuAMes. 7¢ édit. (250 gr.). 10 fr.
~Administration fi idre, QU . 8¢ éd. In-B°. (070 gr.) 50 fr.
L’organisation du contrble et la holmlquc des vérifications
comptables, J. Reisen. In-8°% (440 gr.)......co0ueucnss
Simples notions eur les changes itmngors, 3¢ idit. FAURE.
e T e T b 12 50
Comptes faits. Tables des produits, CLavneL. (250 gr.)... 16 50
Tables des urréu ot des cubes, des nombres entiers, des lon-
a s, des w ié , des surfaces, des cercies et des
i s CLAUDEL. In-82, (220 g-r ). 1950
Lo hnrimo prltiquo. Monv;u In-8°, (270.gr.) oovuvia 16 50
Baréme Morin pour le calcul des salaires. (1.120 gr.) ... 21 fr.
Tarit usuel selon le systéme métrique pour la réduoﬁum des bols
carréde et en grume, Conpoin. 25¢ édit. (150 gr.).ovuua.. 12 50

IV. — ECONOMIE. — LEQISLATION

Economie industrielle, MARGUERY. (410 gr.)..cvveennaas 16 50
Préocis de législation usuelle et commerciale A.NBI..‘S et DuPONT.
18, A0 6dib. (DAD.EY.) v e o dado aiis Ao eI e td 18 fr. 50
Préols ds législation ouvriére et industrielle, Durin et DESVAUX.
In-18, 2* adit. PENCIOLELLL. (510 gr.)....vovnrunausnans 22 fr.
La légialation aur les accidents du travail, Bevoir. (130 gr.). 8 fr.
La protection légale des dessins et modéles, CHABAUD. [1902 J:‘m-.ll.
Brevets d'invention. Marques et modéles. Vax DER HAEGHEN.
e R o B R e o s L e e 100 fr.
Traité administratif des travaux publics (Nouvelle édition du die-
tionnaire adminisiratif de DEpAuvE). CounciELLE. In-8°, 3 volumes

D e e ey 250 fr.
Les clauses du travail dans le traité de Versailles, Gonarr. [n-8°.
(BE0EP s o7 clai oineoiire o050 /oiuin 494 S8/ 8 000N s W oh 3.8 0.8 0.0 0

Ce qu’il faut moll'd ela Huulo économique, WELTER. (250g.). 12 h'.
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Code de I’assistance; PENCIOLELLL. {220 gr.ee.uvveevanan 12 fr.
Les assurances sooiales, DegaAs. (270 g-rT A 15 fr.
Les salaires ouvriers et la richesse nationale, BAYLE, (§70g.). 19 50
Les meneurs et la question des salaires dans I’industrie tex-

tile. DELVOYE. In-18 (200 gr.) . ..ok st idicinaanva san (o 1M
Fomuludanalalul.?umx. (Sl]gr.]................. 5 50
Comment établir les lairee de In, DANTY-LAFRANCE.

V. — HYQIENE

Cours d’hygléne générale et industrielle, BATAILLER et TRESFONT,.
In-16, avec 148 figures. (610 gr.). ...ccovenisenrroaansses, 14 Ir.
Organisation et Hygiéne sociales. Issai d’hominiculture. AMAR.
In-8°, avee 110 fig. (1.190 gr.)........0uu.s AP b 5 g
Lois mlentlﬁqnu de I'éducation ros;:fratoira. AnAR. {430 E‘grf]
28 fr.

Applications de la biclogie & I'art de I'ingénieur, ITMpEAUX. In-89,
R e o o R i I BT S 23 fr. 50
Pratique de I'hygiilw Induu‘l.rlc!ln, ans et Razous. (450 gr.).20 fr.
Les maladies prof lles, BReTon, In-E‘l (530 gr.)... 12 fr.
Hygiéne et amuro ot premiers soine a d aux lades et
aux bleseés, Noir. In-16, avec 79 fig. (590 gr.).......... 83 50

ENSEIGNEMENT GENERAL et PROFESSIONNEL

i i t techni i iel ot cial en France

.ti I'&tl‘anaﬂ', hs-rum et C!JMINAL- 20 &dit. (1,110 gr.) ... 21 fr.
Orl lle des | gons et jeunes filles.

Mouvn'r.ln-B“.‘.‘..”..‘..,.,.,‘.‘.. ....... 20[

Pour I'ouvrier moderne, Ecoles, cl , COUTS, s pr
CAILLARD. In-89 avec ﬂg. (D10 @r.) ok o raetiwe s e v 13 fr. 50
Une Unlversité du travail, Buyse. (1.180 gr.) e vvvnns.n.. 42 I,

I. — MATHEMATIQUES

Cours d'arithmétique, PaiLirre et Davcay. 2° &dit. {5-’&0 gr.). 28 fr,
Problémes et exercices d'arithméti ; Avec » Pmi-

LIrPE et Davcay. 2 édit. (500 gr)eeeeinnienn- Sl Py
Eléments d’aigébre, PuiLierE et DAucHY, 3° éd. (440 gr.). 19 ir.
Cours de géométrie, PHILIPPE et FroUMENTY. | : in-16 avec 374 fig.

20 édit.lSﬁO gr.), 15 fr.; I : In-16, avec fig., 2° édit. (490 gr.). 20 fr.
Notions élémentaires de géométrie descriptive appliqués au

dessin, HArANG et BEAUFILS. 5° &dit., avec 142 fig. (275 g.). 9 {r. 75
Qéométrie descriptive (candidalz A. et M.), Harang, (190 g.). 8 fr.
Trigonométrie, Harane. In-16, avee 113 fig. (220 o9 P 11 fr.

Trigonométrie rectiligne, par Doraxor. (290 gﬂ e T 9 fr.
Cours préparatoire de mathématiques epéoiaies, Aluébrn ot
trigonométrie, WERER, In-8°, (1.010 gr.}....c.ccunn SR s

Mathématiques, Darids, 2¢ &dit., avec 310 fig. (660 gr.).... 432 ir.
3 IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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Les mathématiquesaprés I"école primaire, TrirAnD. (460 g.).15 fr.
Les mathématiques de l’ouvrier modernse, Vezo. In-16. 3 vol.
Tome 1 : Arithmétique, Algdbre, 2° édil. 21 fig. (375 gr.), 13 fr. —
Tome II : Géométrie, 2¢ édil., 575 fig. (410 gr.), 12 [r. — Tome IIT:
Mécaniqus, 233 Bg. (385 gru)ec-.ivesarrarisaniasanias Pl | 53 o
Connaissances scientifiques uliles auz aviateurs, MARCOTTE et Bhnfi-
HARE. In-8°, avec 412 fig. (850 gr.)......c000es e DR
Le calcul Intégrll et différentiel & la portée de tout le monde,
*THoMPSON el GERARD, In-16, 3° édit. (470 gr.)........ 35 fr.
Le calcul intégral facile et attr'nyant. Bssamnx. Tn-16 12553‘ Jox15 e
La pratique des abaques, Jamin. Gr.in-8°, (650 gr.)....... 28 fr.

Le calcul des probabilités a la portée de tous, HaLBwAcCHS et FRi- .

GHET, In=16, avec fig. (BO0.Er.)ica it nsecionsssassrssens « 20 L
1l. — DESSIN

Travaux graphiques, JAULIN, avec 739 fig, et 8 pl. (650 gr.) . 42 fr.
Traité de dessin géométrique, RavLt, Tome 1 : Perspective ooru'?us
{partie élémmlnwe}, avec atlas de 11 pl. (310 gr.), 15 fr. ; Tome
Perspective conigue, avec atlas de 21 pl, (540 gr.).......... 25 fr,
Cours de dessin industriel, Duruis el Lomearo, I: Introduction
avec 395 fig. et 3 pl. (480 gr.), 15 fr. 50 ; II: Technique avec 280 [ig. et
20 pl. (440 g.),15 fr.; T11: Planches d'exéeution de 32 pl. (420 g.). 18 fr.
Technique du croquis et du dessin 1nduatritl, MaREC: 2° édit.
In-4°, avec 260 {ig. et 4 pl. (420 gr. z A B e ek T . 125 Ir,
Traité prnthus de dessin industr cl MARTIN, (330 g ey 1 T
Pour le dessinateur, De THELLESME, (240 gr.) .. 0oveuunn 16 50
Nouveau traité pratique de projections orthogonales avec appli-
cations a la télerie et a la chaudronnerie, J. MARTIN. 17® partie,
(630 gr.), 35 fr. ; 2* partie {340& s 28
Le dessin et la wrnpositlon d mtive appllquéa aux lndumhl
d’art, Coury. In-18, avec 462 fig. (420 gr.).............. 24 [r.

I1l. — PHYSIQUE

Physi (el éciales). Bouv et FEny. Tome I : Optique, 10 fr. 50;
Tome I : C.’iaieur, gaz, changements d'états, dlectricité, magnélisme.
e O e S R e R L T s
Précis de physique, BoLL ot FEry, 20 ddit. refandue. In-8° Tome I:
Statique, dymz:mque, ;msanteur, hydrostatique, optique (600 gr.), 40 ir.,
Tome 11 :Ch , g6z, chang is d’'élals, électricité, magnémme
T e SR S T S L e £ S T T 38 fr. 50,
Cours de physique générale, DLqum e édition. I: In-8°, avec
408 fig. 84 fr.: IT : In-5° avec 146 fig. (TJ(I gr.). Epuisé; I11: In-8°
avee fig. (1 L400 Fahy (LSS IR ¥ 83 fIr.
Physique & I'usage des candidats aux écoles d’Arts et Méliou,
avec supplément (Optigue) : Gouano et Higrnavux, (620 gr.). 21 fr,
Notions ds physiqus {4ecl.mn cominerciale), CHAPPUIS ¢l JACQUET.

In-16, avee 271 fig., 2® édit. (350 gr.)....... 16 fr.
Eléments de physlquo (section mduslﬂelle}, CHAPPULS ol JAcqtm'r,
In-16, avec 376 fig., 7 édit. {380 ge.)...... ... .. A el SRR E

.
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IV, — OHIMIE (voir pages XLmi et suivantes.)
V. — MECANIQUE (voir pages XL el suivantes.)
V1. — ELECTRICITE (voir pages xLv el suivanles.)

VIl. — FRANGAIS, HISTOIRE ET QEOQGRAPHIE

Leos lectures de la pmfelslun. A. et L. FRancneT. (340 gr. ] 11 50
La culture générale des | gens se destinant a I"i trie,
A. FRANCHET ot L. PRANCHET. In-16,av. 21 cartes. (370 gr] 13 fr.
Morceaux choisis des meilleurs nuteun francais des xviie, xvin®
et x1x® siéclez, PERIE et CREPIN, 22 édit. In-16, (460 gr.)... 20 fr.
Le frangais, I’histoire et Ia géographie, GrrgavvrT. (290 gr.). 8 fr.
La composition frangaise, I’histoire et la géographlie, aur eza-
mens des Feoles ’A. et M. Grigavr, (110 gr)..cvovennn.. G [r.
Cours d'histoire contemporaine, Risson el Mousser. I : La France,
de 1789 a 1848, 2¢ édil, {2"10 g’r.}, 13 Ir.; 11 : La France et le nonde
de 1848 & 1925, Instruction civigue. 4® édit, (420 ge.).. ... .. 18 fr.
Cours de Qéographie commerciale, BerTnAnD, 2¢ édit. mise & jour
d'aprés les derniers traifés. (450 gr.)...ovvvvininiiunnns AL 21 Ir.
Qéographie générale et économique ,Gnmun'. (450 gr.).. 20 ir.
Collection des grands ports frangais (voir p. LIx).

Vill. — STENOQRAFHIE

Sténographie (systéme Prévost-Delannay), JULIEN. (450 gr.{. 16 fr.
Cours progressif de sténographie, Zryp. 2° édit. (420 gr.). 14 fr.
Sténographie, 20 devoirs {sysléme Prévost-Delaunay). DEROUIN.

S N e Tl s s e 11 1r;
Adaptati honéti a ’angl i TNEBMJL'I. {‘lDO gr.).. 5 60
s Posmir, (180 gr.)....~ * 8 fr.

Adantati PR, »
P F que a I'espag

IX. — LANGUES ETRANQERES

Je lis I'anglais, CuaMBon¥AUD. In-8°, (230 gr.)........... 8 fr.
Fred and Maud at homs (1°F livre d’anglais), CHAMBONNAUD et

TEXIBR. 3% édit. (370 @r.)ec.viiiiiiann ST | A
Fred and maud across the Ghannel [2° livre d’anglals:l, CHAMBON-
MATD oL T EXIBH. (350 BF. ) 2ot v vvs o rnnmi e e pora ey . 16 fr.

Fred and maud round the World (cours supérlaur d anglm: usuel),
CHAMBONNAUD el TEXIER. In-16, avec fig. (380 gr.)....... 13 fr.
Business english (anglais cnmmrcim'} CHAMBONNAUD et TEXIER,

) E R i i e S R R R R SR R 21 fr.
L’anglais commercial et industriel, DELoGE et VAN Gorp. (410 gr.]
Formulaire frangai glais de corrsspond 1ercial

vy gl b o PR S S e s e e e 1
Primer curso de lengua castellana, Lounnu. (250 gr.).. 12 fr.
Segundo curso de lengua castellana, LourtaAu. (540 gr.). 15 fr.
Vade-r I del iante, LOURTAU et ARIZMENDI.

29 gdil. In-16, aver fig. et 0 I e 21 fr.

Cours d'allemand mmmamlal.&tnneqsn.? adit. (‘23031-} 18 fr.
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MECANIQUE ET MACHINES

1. — GENERALITES

Coure de réelstance des matériaux: Application au caleul des dlé-
menkde muchm Bornmomme, In-8°,461 fig. (1.510 gr.).. 98 fr.
des hines, Haﬂnom 2 vol. (2.680 gr. :l.. 168 fr.

l.ul machines motrices, Davcny et JacQuer. (480 gr.)... 22 fr.
Comment tenir compte des chocs dans les calculs pratiques de
résistance dee matériaux, par JANNIN. In-8°. (490 gr.).. 49 fr.
La mécanique appliquée, théorique, numérique et grnphlgguf;,

Donaror. In-4°, avec 617 fig. (1740 8r.) ...coiecnnnnnnns
Cinématique thém'lqua ot appliquée, DorGEor, (1.020 gr.) 77 fr.
mMé ] ge des aux Ecoles d Arts ot Mé-

tiers, GOUARD ef HIERNAUX. In-186, avec fig. (210 gr.)..... 15 fr.

Cours élémentaire de mécanique industrieils, GoUARD et HIER-
NAUX. 1, 3° édit. uvccﬂﬁ?ﬁg (480 gr.), 19 fr.; 11, "’ édit, nvecSZ’Iﬂ
440 gr. }, 19 fr. ; IT1, 3¢ édit. avec 196 fig. (32ngr} .......

™M nlquo,hydruullqu-.tharmodynamiquo.Dum?m [9"03}.55&.

Principes généraux de thermodynamique, MonTer.. (410 g.). 25 fr.

Etudes sur la chaleur, RoszAx. In-8°, (610 gr)........... 50 fr,

MNouvelles études sur la chaleur, Roszak el Viron. In-8: (En
prépamt:un}

Précis ds logie mécanique, FLEURY. 351. fig. (590 gr.). 50 Il'.

Des mé iemes &6 tai o8, Locnn.395 g {32031-? 28 fr.

Théoris simplifibe des s LoOCHE.
Ll R e el SRR g e e 19 fr.

Les .Sllil de muhlnu. Rovps, trad. par B. Ginavn, (1.310 gr.).

La prathu. des essals de manh!na '.BOYER I}uu.t.on (630 g.) 67 fr
Aide-mémolre de I'i Izart., 5° édition.
L e e e e e S e T T 95 fr.
Quide pratique de 'ouvrier mécanicien. WaLkER-Harpica. In-16.
S03 Bg. (BB Gr.)o i cviissnsimasisinaiors s nsssnine 36 fr.

Guide pratique d’atelier, PERDRIAT. (170 gr.). ... A | i A
Manue! du mécaniclen, MaiLLoT. 3* édit. (240 gr.)e...... 14 fr.
Mécanique. Farmuhzmdﬂte!wr ADAM (126 gr.). oo vennsns 10 50
Pour I'ajust iclen, A, LErlivRe. 2° éd, (208 gr.). 17fr.25
Pour lo contremaitre industriel. A, LEFEVRE. (175 sr] 16 50
Le travail | des métaux : forge, ch ie, ajustage,
Houa, In-16, 192 fig. {220 gr.) o cccreranssnasesssnsnson 12 fr.
Manusl de tragage dans la chaudronnerie et la charpente en fer,
HenmaNN et DEYBINE. (210 gr.h ...................... 18 fr.
Tragage des tructions iliques et de chaudronnerie,
BorTiBAU. 3 wol, (TT0 gri)es v vninrssannnsssasnnsnsnsaes A
Alde-mémoire de I’ouvrier mécanicisn, Jacouer. (300 gr.). 21 Ir.
Recueil d'essais d’ajustage, Le (.‘.ozun. {860 gr.). v.viine
Le petitoutillage derne du s JACD 2e édit. (190 gg

Le contremaitre mécanicien, LomparD ot CAmN. (660-gr.). 42 fr,
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Les ressoris, REvNAL, In-16 2° édit. (16080 v vvrevrnsen 20 fr.
Lavérification des piédces interchangeables, NEGRIER. {‘laﬂg ).12 50
Recueil de graphiques, C. REvynAL, 16 planches. (430 gr.).. 35 fr.
Etude sur les courroies de tranemission, Canuien. (130 gr.).- 14 fr.
Comment utiliser au mieux les courrcies de transmission.
GORLOT, In=30 190 B0.)s iv s aiias G ian ki ali s n date 8 fr.
La pratique du graissage; TuoMsEN et CaarLLow, (1 500 s }. 118 fr.

Il. — CHAUDIERES ET MACHINES A VAPEUR

Chaudiédres 4 vapeur, Desust et TraN. 20 &dit. (980 gr.). . 71 50
Cours pratique de chauffe st de chaudléres industrielles, .‘Fol.l.?.

In-16, avec 278 Ag. (ATO gR.). .o v iver i iiinvnnss g
La chaufferie derne. Ali tati des chaudidres et tnyau—
teries & vapeur, GUILLAUME et TURIN. 2¢ édit. (860 gr.)... 53 fr.
La chauHferie moderne. Les foyers llu ohaudlém, Tumw, 20 édi-
non. &vec 484 i1g. (1.080.gr0.) . .o niias 2 e 0t el
Mét de fion dans les chaudidres &
vapeur, IZART, 4° édit. Avee 115 ﬁg. (1.000 gr.].. e i 56 fr.
L'économio de combustible dans les usines de force moatrice
utilisant le chauffage 4 la main, Vanixors, (320 gr.).... 22 fr.

Le gaspillage des combustibles, BErarr. 2¢ &dit, (350 gr.) 23 50
Machines a vapeur et machines thermiques diverses; DEJUST.
2¢ &dit. DozouL, avec 540 fig. (BI0 Er)esenveesnnsenanss B8
Oouu de machines & vapeur, JorLy. 350 fig. (470 gr.).... 48 Er.
Lesr s dea v & vapeur, LECORNU. {990? )a . 35 fra
Traité de la oondnnut[un, WeIss, (1420 g1.) vevoveetons 08 Ir.
L’aptitude élastique des tuyauteries de vapeur au point de vue
dilatation. H. Carcien. In-8°, 76 fig. (300 gr.)....... 45 fr.
Légis!ation et contrdle des appareils & vapeur, CUVILLIER. (480 El‘fr)

Turbines a vapeur et & gaz, A, STonoLA, trad, pa.r E, Haan. 2° édjl..
2 vol. avee 1.138 fig. et 6 planches, (4500gr.) ..vovvruns #45

Diagramme de Mollier, StopoLA et HARN. ;I. (210 gr.) 25 l.r.

Les t-lll'blnu 4 vapeur, Gounm et Giraup, (1.550 gr.)..... 84 fr.

ts dsa h t dea hiines & vapeur, HAMEENS.

In-16, avec 276 figures. (400 @r.)....cveuessasssnssannss 33 ffa

i, — MACHINES ET TURBINES HYDRAULIQUES
POMPES, COMPRESSEURS

Cours d’hydraulique théerique. MonTtEIL. (310 gr.)...... 21 v,

Machines hydrauliques, BeErgenon. In-16, (en préparalion).

Les turbines hydrauliquas et les turbo-pompes, H. THOMANN.
Traduit par P. ILTis. In-8° avec 147 fig. (7903&}. S ER TS0

Nouvelie théorie et caloul des r bines, Lonrnz, Esprman-
LIER e} STREHLER. In-8%, avec 121 fig. (850 gr.)........ 44 fr, 50

Les turbines hydraullquu a grand débit, nR Mossira. (220 g_r.}.

16

Les pompes, MAsse. In-42, avec 857 fig. (1.820 gr.l T

!r
LasvlnillahuqRYgxsﬁt{qAﬁadgﬁ&gvgﬁé Lﬁlié] qr.] .in-B%, iB ir.
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IV. — MOTEURS A QAZ, DIESEL, eto.

Les moteurs & gaz, HAEDER et VaniNois, tome I, 4* édit. {590 gr.ll.
56 fr.: tome T1. 4° &dit. (820 gr.).. ... . .......

Lea moteurs & gaz, RICHARD, In-8° ot atlns. 70 pl. {2 170 §rl "10 [r

Cours élémentaire & 1'usage des s 8t o rs de
moteurs & gaz, GuiLLov, In-16 avec 27 fig. (QDD gr.). A 21 fIr.

Moteurs & wmbuntlon interne et gazogénes, LETOMRE. (112{; l;;r.].

Courade moteurs industrieis & combustion interne, JoLLy. In-iﬁ
aves IBE Ogt {380igr.), s et e e e O

Théorie succincte, conduite et entretien du motsur Dlml. LE
GALLOU. 2° édit. Ilr—ci“ avec 145 fig. (1.090 gri).. covevivae B3 fr.

Les moteurs & huile lourde, & injection directe (semi-Diescl), LE
GALLOU, In-89, 118 fig. (920 gr.)e. .\ cuivininnuiien ey = B8t

Les moteurs Diesel et les moteurs semi-Diesel, VAJL:.OT, 2 vol.
In-4°, avec 1.050 fig. et 29 pl. (£.290 gr.).......... v oo et o SOBAE,

V. — MACHINES-OUTILS ET APPAREILS DE LEVAGE
Les machines-outils pour le travail des métaux, Jacquer, In-89,

avee 1T R A ) o o e 17 Ir.
Les scieries et les machines a bois. lnuoum 20 adil. (T8 mg }. &0 ir.
L'usinage du bois. PeTtiras. In-82 35 fig. (620 gr.)...... 39 fr.

Cours de technologie du bois. MAS\-']LL 3¢ gdil, In-4° Tome I :
338 fig. (520 gr.), 23 fr.; Tome II, 2° édil. 286 fig. (610.gr.). 27 fr.
Le sciage des ,nétaux, CODRON. Tn-4°, (1BTD Er). cuvmn o 126 fr.
Méthodes rati lles d’ ge : Abaques, Guyor. (220 g.). 21 fl .
La taille des métaux, TavLon et DEscromx. (920 gr.).
La taille dee métaux, d’aprés les expériences de F. -\V I‘aglur el. lu
forme rationnelle des outils, Massor. (310 gr.).......... Y 16 50
Les outils de tours, DAR'\..\Y et LENOUVEL, In-49, [5"0 gr.). | 19.fr.
Les broches & mandrlnnr et le mandrinaga & la broghe, VIALL et
VARINOIS, In-89. (520 gr.) . vs vin e siarsnsionssinamissivns e R L
Montages d’usinage et outils spéolaux Corvin et Haas, In-8°,
avec 80 Ap. (E200gT.) . s v v vsine s weve s - riseting i
Manuel d-I’uuvrlertournuuratfilateur LOMBABD. (25[lgr} 18 Ir.
Guide du tourneur-décolleteur, Apam. Tn-16 (160 gr.). . 12-1r.
Manuel du huurnaur—micameian, Apam. In-89, (En reimpre.\swn)
Pour le hurneur et le conducteur de machines-outils, LErivne,
In-16 (2080 gr.)...... T g R .19 fr. 5D
Quide pratique de ménanlqun, ﬂlataga et taillage, llounor.
=18 (110 ) s A e e R B S e e
Le fraisage, V.mmms. In-8°, avec 586 fig., 2¢ éd. (1.560 gr.). 123 fl;j
16 &

Le fraisage, HANEN. In-8°, avec 82 fig, (210 gr.)...cvuvuonn
L'emboutissage, Gianorl. In-8°, avee 224 fig, e1 3 pl. (570 gr.). 49 Ir.
Poingons et matrices, STANLEY et VARINois. (1.020 gr.). .. 71 fr.
Découpage, matrigage, poihgonnage st emboutissage, Woon-
wonTH et RicHARD. In-8°, avec 0S5 fig. (780 gr.)......... 56 fr.

Outillages a découper et a emboutir, V. Ricorper. (220 gr.). 21 fr.

L'outillage américain pour la fabrication en série, WoODWORTH

el VARINOIS. 2° édit. In-8°, avec 601 fig. (910 gr.)......... 70 fr.
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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Le travail 4 la meule dans la truction mécanique, CoLvin et
Yarinors. In-8°, avee 286 fig. (970 gr.). . .coovneiiiinnn 67 fr.
Qraphique pour ie trace r.!ee engrenages et la détermination des
dentures, GATEAU, 2 pl. in- plano (130 gr.)...... A R 8 Ir.
Mécanique, électricité et const appliquées aux appareils
de levage, RoussegLET. I: Les ponils mu.[fmta actuels. Gr. in-8°,
286 fig. et 11 pl. 2¢ éd. (2.230 gr.), 133 fr.; I1: Les ponts roulants &
treillis et les grues & portigues actuels, Gr. in-8° [2.590 gr.). 154 fr.
Appareils de levage, PAcORET. 2 vol. in-8%, Tome I : 460 fig. (1.500 gr.).
114 fr.s Tome 1119 Hg (450 m0.) . . va saicini s alinans o £ 36 fr.

Vi. — MACHINEE MARINES

Cours élémentaire de machines marines, Ounor. (460 gr.). 20 fr.

L’hélice propulsive, Loray, avec 92 fig. (430 ge.)........ 35 fr.

Les turbines 4 vapeur marines, SorRERN. In-8°, (620 gr.).. 22 fr.

Turbines & vapeur, StopoLa (voir page XLi).

Les bateaux sous-marins, Foresr el NoALHAT, 2 vol. in-8°, avee
B63fig. ot D pl.(2.070 gr.). Jnics e die it S s PR FRIEITR | [0

Vil. — DIVERS

Motice pratique sur les instruments de peaage-types (Construc-

tion, ajustage, vérification]), RamBavp. 3¢ édit. In-80. (280 gr.) 21 fr.
Réparation, montage et entretien des instruments de pesage

usuels, GuErponN. In-8° avee 171 fig. (270 gr.)e. v vvnvuns 52 fr.
Le tissage mécanique moderne, ScnLuMpERGER, (350 gr.).. 35 fr.
A. B.C.de I'apprenti horloger, Bourpais et Granw. (180 gr.), 12 fr.
Quide manuel de "apprenti horloger, 'iaxer. (650 gr.)... 85 Ir,

AUTOMOBILISME. — AERONAUTIQUE

I. — AUTOMORBILISME

La Vie automobile, publication bi-mensuelle illusirde. Ab. annuel
France, 74 fr. ; Etr. 140 fr, (120 fr. pour les pays ayant accepté l‘échnug-
du tarif postal réduit), le n® ordinaire...... S e 0

La Technique automobile et aérienne, publication trm:csfrlcfla illus-
trée. Al, annuel : France, 25 [r,; Eir.: 35 [r. (32 fr. pour les pays
ayanl acceplé 'échange dn tarif pusm] réduil),len%,.. ..., 750

Cours d’Automobile [1926-27) de la Vie Automobile. (300 gr.). 21 fr.
Pour le Chauffeur d’Auto, Rousser. (150 gr.). ........ 15 fr.
Tralté élémentﬂlre d’auhmoblle. PETIT. In-S° [1 520 gr.l 77 .
ot nent des vé automobijes,

l‘ PrivosT. In-8° avec 653 fig. (1.540gr.). . cvveun.n.. ihS 84 Ir.

J'achéte uns automobile, Faroux, In-8°, 74 fig. (470 gr.).. 16 50
Pourriez-vous me dire? (The m:m who knom'l 1: Le moteur (dpuisd),
IL: Le chdssis. In- 16. (860 gr. R R TR DR 16 50
L’acier dans la bile. Lo fer et ses dérivés,
DeLEsTRADE. In-8° (400 gr. ]. ey bR 85 fr.
Le chéiesis automobile, Mannsr. In-8¢, a.vac 83 ﬁg (sw gr.]l. 16 50

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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Le moteur & essence adapté a4 I"automobile et & 1'aviation, Bor-
LEAU, In-4°, avec 163 fig. et 5 pl. (1.010 gr.)............. 35 fr.
I.o moteuriemnoe CARLES. In -89, (960 g'r. AR e ) [ T
tion des teurs a ALONGA. (1.210 gr.).

La volture &4 essence, HELDT et PETIT. In-8°, I. Le mofeur, 301 ﬂg..
(1.270 gr.), 91 fr, — 1. Ie chdssis, 421 fig. (1.220 gr.)...... 91 Ir.
Les moteurs a deux temps, Ventov-DucLavx, (320 gr.).. 30 50
L'allumage des moteurs d'automobile, SAUR et MARTENOT DE
CorpouxX. In-16, avee 84 fig, (200 80.) ... cvueerevennsnuess 16 fr,

La bicyclette & moteur, . CARRE. In-16. (180 gr.)......... 11 fr.
Carnst de route de « La Vie automobils s Pimssk. {150 gr.} 14 fr.
Organisation et tabilité des ir ports aut les, Ca-

Quas. In-4°. (150 gr.] .................. PSR e 1

Les bateaux automobiles, ForesT. In-8% {1 820 Bre)eprns BL BO
Les I[tigea de 'automobile, IMBRECQ et PERISSE, (550, gr.). 18 Ir.
Le mécanicien 3 Guénon et Liot. In-8°, (1.020 gr.). 28 fr.

BIBLIOTHEQUE DU CHAUFFEUR

Elé ts de méonnique et d’électricité, pg VALBREUZE et La-
VILLE, In-16, avec 122 fig. (540 gr.)......vu.. v o ke
Principes et noaths. RAVIGNEAUX el Izant. In-16, [470 gr.). 16 50
Précis d’automobile, ConteT. In-16, 2¢ édit. (510 ge.)..... 30 50
Le chauffeur au oaruge. PrEvost, In-16. T, 1 : Organisation du
garage privé, 43 lig. (365 gr.), 22 fr.; T. 11 : Les réparations el leur

contrdle. .-Uﬁg.[.iaﬁgr.).....‘............. Do ey o L
Choix, dépenses, conduite d'une wltura lutumnhllo. P. Pri-
vosT. In-16. (870 gr.)...... SRR T

Le moteur, PETIT, 6* édit. ln-‘lﬁ avec ]97 I‘g. {730 ] o e 56 fr.
I.'équ!parnont 6Iaotrlqua des voitures automobiles, P. Pntvos'r.
AT b v IS o B B R Lo e i S E R
Allumane électrique des moteurs, SAarNTURAT. I: Aﬂumﬂgs i)
batteries et transformateurs, In-16, avec 149 fig. {520 gr.), 21 Ir.;
11 : Allumage par magnélos (éfuw )
Transmission, embrayage, t de v et cardan,
RUTISHAUSER. 2° édit, In-16, avec 203 fig. (540 gr.)...... 25 fr.
Le pneumatique, Perir. In-16, avee 76 fig. (600 gr,)....,.y 23 fr.
Voiturettes et voitures légéres LaviLLE et GATOUX. (780 gr.). 21 Ir.
Les i dans le ce aut bile, LaviLLE.(430g.). 21 fr.

1. — AERONAUTIQUE

Le brévialre de I'aviateur, LerorT. In-82, (1.000 gr.)...... 72 b0
Cours d'adronautique, Marcmis. I : Statigue et d]mmiqm des bal-
lons. Résisiance de Vair. In-4°, (1.190 gr.), 53 fr.; II : Aérostation
efn o i, & Pl i, Lok
- 10 gr. 03 yRamigue expériment s flu
Hglices. In-4°, fvaosr 3 50
Connaissances lcllntlrlquea utiles uux winhul'l. Mnoo'.l"rl ot
BEREHARE. In-8°, avec 412 fig. (BEO gr)...cvevnsnenessss 38 Ir.
L'aviation de tunapon, HinscHAUER. In-4°, (1.270 gr.)... 53 In,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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L'année abéronautique, 1919-20, HirscuAver et DoLnrus(640 g.) 35 fr.

L'année aéronautique, 1920-21, id. (980 gr.). 49 fr.
L'année adronautique, 1921-22, id. EGQO gr.) 42 Ir.
l.'uméo aémnantrqus, 1922-23, id. 490 gr.). 42 fr.
adr 21 923-24, id. (dpuisé).
l."lrméa lémnnuthua 1924-25, id. (780 gr.) 42 fr.
L’année aémnmthuo. 1925-26. id. J'ﬂil] gr.) 42 fr.
L’année aéronautique, 1926-27 id. 980 gr.) 42 Ir.
L’annde aédronautique, 1927-28, id. (1.040 gr.) 42 fr.
M 1 élé taire du mé ici d'aviation, FoURCAULT.
(R0 Emo)at s o le T S o
Nos rnnﬂ.ru Ioa olaanux (EnMicHEN. In-8°, {480 o ) RO | |
les oi x, D In-8° (300 gr.).... 14 fr.
I.c vol plm'lé, an’roxh:nnk. In- 8o, avec 8 pl. (120 )., Souh 5 60
Les 8 4 exp dans tion, MASMEJEAN et BEng-

HARE, I : (570 gr.}. 50 fr.; I1; :550 gr.), 50 Ir, ; TI1 : (860 gr.). 75 fr.
Réglage des moteurs d’aviation, R. Bannavu. In-16. (140 gr.). 14 fr.
Etude générale du muuur rotatif, Viparae. In-8¢, (300 gr.). 16 50
Etude dy i teurs & cylindree rotatifs, MAYER et

Pomivio. In-B‘I avec 68 fig, (2B0gr. ). s il e Saisaas 14 fr.
Les hydmnémplmﬂ, PETIT. In-8°, avec 52 fig. {"Ul} 143 Whe 9 50
Etude sur les surfaces porl.untos en asroplanie, TariEL, (150 g;.i

T Ir.
Quide de I'aéronaute-pilote, RENARD. In-16. (420 gr.).... 14 [r.
Notions pratiques d'électricité appliquées a |'aviation, Gournou,

In-8°, avec 83 fig. (280 gr.)....onveesennrinicnnnnnaaee, 14 I,
Les matértaux des é i et aér tig 5

MARCOTTE el BEREHARE. In-’:“ (1.510 gr. ] ........... 72 50

ELECTRICITE, TELEGRAPHIE, TELEPHONIE
1. — ELECTRICITE

l..'llooi.rlulon. bi—menluel Abt, France, 52 fr.; Etr., 80 fr, (78 fr. poor

le pays a cceplé 1'échange du tarif postal réduit),le n® 3 25
Notions d’ octrlul générale, FLEURY. In-16. (640 gr.).. 39 fr.
Théorle générale de I'électromagnétisme, Pingavu. (130 gr.). B [r.
Précia d’électricité industrielle. Les appareils & courants nuemawa,

SoupniEn. In-8°, 109 fig. :230 e 6 50
Traité d'électricité {prép. al’ Ec. sup. d EI,) 7. CAnvALLO. (1% ﬂ?fgrf).

0
Electricité, GriNiNGER. 1 : Théorie et production. 2° édit. (850 gr.),
60 fr. ; T1 : Applications industrielles, 2° éd. 2 vol. {1550 g.) 106 fr,
L'électrot de & Paide des mdhémathw élémentaires,
- PacqueT, Docnmnn et MoNTPELLIER. T : L' énergie ¢l ses transforma-
tions. Phénoménes magnéliques, électriques et électromagnétiques.
Mesures usuelles. In-8°. (860 gr.), 30 fr, 50 ; II : Production de P'énergia
dlectrique. In-8°, (1.350 gr.)....... : i 50 fr.
Lea lois fondamentales de l’iloctrntwhnlqna, DrpREz et Sou-
BMIER. In-16, avee 301 fig. (820 gr.)........ SO S .
Cours prauquo d’électricité, RosERy {410 gr. SUNARY IF
IRIS - LILLIAD - UmverS|te Lllle 1
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Cours élémentaire d'électricité Indutl.rlalle. Rosenrior, 2¢ édil,
[Nouv, tir.), In-16 avec 448 fig. (640 gr.) ... v vvvvinnnnnas 24 fr.
Principes d’élantrotechnlo, E. PIERARD. ‘.'I'ome I, in-8°, (810 gr.),

84 fr.; — Tome 11, in-8°, (1.020 gr,}, 64 Ir.; in-§e,
IR ) VR e e S R e P DT e B i e 44 50
Electricité industrielle. Recueil de problémes 6l6rr|a|1talns avec
schémas, F. Harane. In-16, avee 167 fig. (320 gr.)....... 8 fr.

Travaux pratiques d’éleotriulté industrielle, RoserioT. I: Ms—
sures industrielles. (510 gr.), 18 fr.; I : Ftude des machines élec—
triques. Propriétds. Essais. (420 gr.], 18 l'r., 111 : Installations inié—
rieures. (460 gr.), 19 {r.; IV : Usines génératrices. (340 gr.). 17 fr.

Cours d'électrotechnique, courants allern,, GrLuowx, (560 gr.). 54 fr.

L’Electrotechnique des praticiens. Fiscnea-HiNnxeEs-(FAIBROIS.

In-8¢, 624 pages. 332 Ag. (1.200 8r.)vve ooy nvret onssnns 05 fr.
L'électricité A la portée de tout le monde (d'apris l’mw:-.:;;c de
Georges CLAUDE). MAURER. In-8 (875 gr.).... . Aab

Pour I'électricien, D THELLESME ., In-16 avec 119 ﬁg‘ {"i:]l)gr.) 20f1r.
L'électricité industrielle a la portée ds 'ouvrier, ROSENBERG el

Maupurr. 7° édit. In-16, avee fig. (680 gr.)........ 44 fr.
Nianuel prathue de I'ouvrier élentrlclen—mbcanlolsn, ScuuLrz,
traduit par STERNBERG. In-8° (420 gr.)......... B
Guide élémentaire du menteur électricien, l'_"rmsunnc et HappPICH.
HnERE) Avedi BB Bl (B0 i) s st e s masaes St Sba o s o S 26 fr.

Aide-mémoire et schémas te I'entrepmnaur élutrlcien Mau-
RER. In-16, avee 864 Bg. (B10 gr). oo oieeniinnoonnins 58 50
Technique du métier d’électricien, C..ul uuz." (350 .gr } 17 Iv.
L'électricité domestique, Mis. 2° édlt. avee 162 fig. (270 gr.). 16 50
installations éleciriques do force et lumiére. Schémas de con-
nexions, CurcHoD. 5¢ édit. In-89 avec 85 pl. (690 gr.}..... 42 fr.
Les maladies des machines éiectriques, Scnuinz et Harprcu.
J0 édit. In-16, avec 44 fig. (140 Br.)e. . ovvinrivnecnnsenns 12 50
Recuoil de problémes avec solutions sur I'électricité, VIEWEGER
el Carany, 5% ddit (BB g) i vt i anr ann P e 67 fr.
Mesures électrotechniques, TurpaInN. In-8°, (590 gr.)..... 28 fr.
Unités électriques, pu BAILLERACHE, In-8°, (620 gr.)..... 21 [r,

Unités électriques, Szanvapy. In-8% (160 gr.). o cvvevunn.. 18 fro
Qénératrices de courant et moteurs électriques, GurToN. {51:? g:.]
e

Les machines électriques 4 champs tournants, 4 bagues et &
collecteur. LaNGLOIS. In-89 268 p. 120 fig, (600 gr.)... 53 fr. 50
Comment cheisir un moteur électrique. MAurer. In-8°. 234 p.

R T G DR e e B R IS T e
Machines électrigues, é!nctwtanhnlqua appllquén, Mavburr.
In-8°, avee 566 fig. 3¢ édil. (refondue). In-8, (1.730 gr.).... 128 50
La sollicitation mécanique des roues polaires tournant & grande
vihm Wsn‘vsn. traduit par Scuepsg, In-82. (300 gr.).. 30 50
Ty re et teurs d’induction. CLEMENT. In-89, (B75
(i e R R P S e e e e 39 fr.

La construction éwmm:quo des machines élwtr]ques, VIDMAR
el Scugpse. In-8°. (200 .g 25 fr.

Théoria Induml.lln de Pélsotriolté ‘ot des machines ilwtrlqu
VERDURAND. In-8°, avec 842 fig. (1.190gr.) .o vvvernrnnne “!r.
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Cours d’électricité industrielle. Le cowrant continu, MAGONETTE.
In-8¢, avec 211 fig. et 41 pl. (68O gr.)occvioeiainnurnsan 3 35 fr,
Dynamos et moteurs électriques, GiLron, 2 vol. (1.750 gr.). 224 fr.
Plans et croquis de machines électriques, GrLLox. (850 gr.) 49 fr.
Cours de mesures et essais de machines électriques. GiLLON.
In-89 282 p. 365 fig. [.:.‘5 grs)s+ T Ly Sy e 100 fr.
L’Electricité et ses ap ti dustriell GiLron, T 1@
(510 gr.). 54 fr.; T. I (.;.n ar.), aé fr.; T. II1: (450 gr.) 54 fr,
ﬁénbratrioau élwtrlques a courant nnntlnu HoBART et ACHARD.

Gr. in-89, avec 141 fig. (1.0D0Er.) .oovovvvvvnninses T 28 fr.
Etude résumée des acoumulateurs éleotriques, JUMAU [Noup.
éd. en prép.).
Les maladies de I’accumulateur au plomb, KRETscHMAR ¢l WAL-
TER. In-16, 82 fig. (300 gr.}_. ........................ 3 22 fr.
Théorie des enroul des machines & courant continu, Szan-
VADY. In-89 avec 40.Ag: (2E0.r.) i cniidvivvonsnimsany 23 50
La construction des bobinages électriques, 2¢ édit. CLEMENT.
Ll R e SR e S S N T IR R [ S
Schémas et réglea prat:quan de babmngo ‘des machines élec-
triques, ToricEs ct Cuncuou 3= éditl. avec 5‘; pl. (220 gr.). 18 Ir.
Essais des fils et cdbl au tchouc, A.-R. MatTHIS.
L0 18 gl (300 gr.) sl i i s P R e B R e 2t i fr.
Deuxiémes notes sur les huiles pour transformatour, MATTHIS.
In-8°, 196 p. 21 fig. (270 gr.) .. co0vunen ve 44 fr. 50

Stations centrales de production et sous- stations dn transforma-
tion d’énergie électrique, VELLARD. 113 fig, (520 gr.)... 42 fr.
Installations électriques é haute et basse tension, Mauburr.

2 vol. in-8° de 1. 406 p., 578 fig. (1.900gr.) ... 210 fr.
tion des r x ot des installations élmtriquns contre
Iss surtensions, Carart. In-89, avec 287 fig. (620 gr.).. 39 fr.

Onnduntoursélmtriquoaanaluminlum,Dﬂs.\bcua.\’ l37l'l gl‘] 23 50
Abaques pratiques pour le calcul des lignes de transport de

force. GarniER. (380 gr.) - : 35 fr.
Les lampes édlectriques a ar etal

Escarp. In-89, avec 307 fig. El 1 b33 T A, sy s S e S 42 fr.
Production et vente de I'énergie élecirique, Buu.mw. (190 grs]o.
Les aimants. Picou. In-8% 110 p, (240 gr.}..... ... 20 fr.
Manuel de I'éciairage et applications pratiques, Founcauvrr.

IS8 ISES g ) e s L B M AR S SN 46 fr.
Le chauffage électrique, DoiLEav. In-B2, [530 ER AR 36 fr.
Les compteurs d’électricité, Ficuren. (Nouv. édit. en préparation.)
Pour éviter I'électrocution, Rousser, In-16 (105 gr.). .. ..., 6 fr.

Les fours électriques industrisis et les fabrications électrother-
miques, Escarp. In-89, 250 fig. et 40 pl.2° édit. (1,540 gr.). 1189 fr.
Fours électriques de laboratoire, Escarn. 2® édit. (260 gr.). 16 50
La technique de la houille blanche, Pacorer. Tome 1: 4° é&dil.
2 vol. [3.050 gr.), 266 fr, ; Tome 11: 3¢ édit. 270 fig. et 2 pl. (1.040 gr.),
78 50; Tome I1I : 3¢ édit. : Utilisation de Vénergie des chules d’eau.
676 fig. et pl. (1.870gr.), 196 fr.; Tome 1V : 3* édit, : Electrochimie,
dlectrométallurgie. 253 fig. (1.290 gr.)........ ... PR E s | L,
Les grandes forces hydrauliques des Alpes. 9 vol., avec fig. et pl.
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Tomes I et IT (ensemble), (2.000 gr.), 36 fr. ;
1V, (1.430 gr.), 47 fr. 50; V, (1.810 gra
4T Ir. B0 ; VI!, {3903), &71r.50; §VIIE

111, (1.540 gr.), 47 fr. 50;
AT fr. 50; VI, (1.280 a'l-.l,
1.200g.), 71 fr.; IX, (680 g.).

120 fr.

Ma ] des autorisati de voirie pour les distribu-
tions ﬂ'énamlo électrique, BougauULT. In-8° (740 gr.).. 20 fr.

Il. — TELEGRAPHIE

Télégraphlo pratique, Mow‘rmt.o‘r In-8¢, (1.540 gr.)..... 70 fr.
Le syst de télégr Baudot et ses applications, MErcy.
3e édit. In-8= avec 23& [‘g [700 iy o i R e A T 50
Radiotélé p p ie, DeEJussiev. (410 gr.). 17 h-.
Manusl pratig de | t de T. 8. F., DUROQUIER. (au:_rgr)
Théorie simplifiée da la téléphonie et de la télégraphie sans fil,

RN RAN D (B0 ) PR DA N RO T T e 7 fr.
Radiotélégraphie pratique et radiotéléphonie, MAURER. In-8¢,
avec 261 fig., 20 &dit. (1.050 gr.). ... .coneaniis cinananon 60 fr.

Les grandes étapes de la Radio, GuiNcHANT L. Les premidres a‘éwu—
v R R e S e el 95
I'.‘llct!oﬂnairo ﬂos t.rmaa de télégraphie-téléphonie lranoille—

et gais, Tissor-DuponT. (190 gr.)... 16 50

ny, — TELEPHONIE
Téléphonie pratique, Mowr:l.l.or 2¢ édit. T, IL {970 gr)e. 85 fr

Téléphonie ot autres y inter dans I'in-
dusl.rlo les mlnu,lu ohemlm do fer, MAURER. (720 gr.). 25 fr.
Inst télép Iques, ScriLs et CorngT. 5° éd. (460 g.). 35 fr.

La téléphonie automatique, MiLEAUD, 199 fig. (520 gr.)... 49 fr.

CHIMIE. — ANALYSE CHIMIQUE

1. — CHIMIE GENERALE ET INDUSTRIELLE

Dictionnaire anglais-francais-allemand des mots et locutions
intéressant la physique et la chimie, ConNusgRT. (770 gr.). 70 fr.
Enuynlopédic chimique, publide sous la direction de M. Frinv.
67 vol. in-8°, avec fig. Conditions de venie sur demande.
Les mathématiquu du chimiste. Gav. In-8%. (565 gr.).. 28 fr.
Chimie générale et industrieile. MoLiNARI et MoNTPELLIER. Tomes 1
et II : Chimie inorg (Introduction : métalloldes), 2 wol. in-8°,
2.380 gr.), 119 fr. Tome ;II (métauz). In-8°. (1.350 gr.), 90 fr. Tome IV
Gizimw wsamque, 1re ];ulles] I:11~B‘;JO(] ﬂ]Bﬂ gr.), 112 fr. Tome '?i{oc‘?g—
mie organi ie), in-8° B0 grY, i A ea 5
m 4 dw, i pm'll Bovn et( BAUD?TI Partie scientifique. In-16.
T P S e 105 fr.
1. Pariw industrielle. In-16, 686 pages (700 gr.) . ...ocvus 95 fr.
Pour le chimiste, CHAPLET. In-16, avec 140 fig. (230.gr.). . 18 50
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_ Cours de chimle, Lois géndrales. Métalloldes. BovrL. (T40 gr.). 47 fr.

Cours de chimle. Métauz et Cations. BorLL et ALLARD (Nouvelle édi—
tion en préparation.)
Précis de chimie. P.-C.-N. Bort et CaNiveT, In-16. (820 gr.). 56 fr.
La chimie des complexes inorganiques, ScawARz et JULLIARD,
JEeYgsivec AL O [T10gr) i o viies e ine snvsy duna e o 16 50
Traité de chimlie générale, Nernst et Convisy, I. .Pm riétés géné-
rales des corps. — Atome et molécule. In-8°. (1.170 , 8% fr,: 11.
Trwfammtgma de la malidre el de Pénergie. (1.000 gr.).... 84 fr.
Cours élémentaire de chimie industrielle, ToMBECK et Gommn.
8* &dit. In-18, avec fig, (430 gr.)........ovimusnnsnnsnss
Cours de chimie (sect. mmmm:.] Clumnm et MiLuAU. (480 .) 17 !r
Chimie & I’ des aux Ecoles d’arts et métiers,
FETomMBECK et GoUARD, In-16,avec 160 fig. et 12 tabl.(430 gr.). 21 fr,
La chimie & la portée de tous, Hiskisci. 41 fig. (600 gr.). 40 fr.
Les méthodes de la chimie organique, WryL et CORNUBERT.
I. Géndralités. In-4°, 280 fig. (1.730 gr.), 91 fr.; II: Monographies,
In-4°, fig. (1.790 gr. }, 91 fr.; 111 : Monographies, In-4°. {1.750 gr.).

1!2!1- s IV: In—ll", avee l!g [2 09031-] .................. 112 fr.
Travaux pratiq de jue, UrMany et CorNUBERT,
2¢ édit. In-89, avec 26 fig. (340 gr } ...................... 27 fr.
Chimie liolh. DE FORCRAND. In LM b 1 T e A AR o 85 el
Les colloides : leurs gelédes, leurs ao!utlonn. Dary. In-8°, avee
L R b s L R P LT i i 84 fr.

Chimie colloidale, ZsicmMonpy (1,050 gr.)........cunuvns 90 fr.
Les colloides métalliques, Bary. In- 3"‘ avee 13 fig. (260 gr.) 16 50
Osmose. Dialyse. traﬁnration GENIN. In-80 (510 gr.).. 48 fr,
Eléments de marchandises. I : Bois, matériauz de mmmion,
combustibles, eauz minérales et gazeuses, JACQUET et ToMBECK. In-16.
(330 gr.), 15 fr. 50: II : Métallurgie, mé:au, JAcquET et TOMBECK.
In-16. (360 gr.), 17 #r.; 111 : .Pran‘.uua imigues, Son et MARTIN.
In-16, (230 gr.), 7 fr. 50 ; Mm alimentaires, BROTTET et LELEU,
In-186, (290 gr. 5 13 fr.; 'V : Matidres grasses, lﬂtu'.ss et diverses, BRoT-
TET et LRLEU. In-16. (340 ) .ourvers s oaenasensnnss 13 fr.
L'appareillage mé que des Industries chimiques, PArNiCKE
ot CAMPAGNE. In-89, avec 208 fig. (B10 gr).v.evvvnennnns 58 50
La réuu]pir:l.lon dn solvants volatils, Rosinson. In-8° (En prépa-
ration
Les métaux des terrea rares, SPENCER et DANIEL. (710 gr.). 56 fr.
L’électroohimie et I'électrométallurgle, LEvassgur. (330 g.). 25 fr

Il. — ANALYSE CHIMIQUE

Préois d*analyse chimique. BoLL-LeEnrorpe. T. I : Principes généraur,
tables numériques. In-8° (635 gr.), 50 fr. ; T. II : Calions. (960 gr.),
72 fr. T. 111 : Anions (en préparation).

Essalis et analyses, Rosser. In-89, avee figures, (220 gr.).. 10 fr.

Essais chimi des r b :‘Iun. Livi. In-16. (310 gr} 10 fr,

Chimie aluhmquo, Tru::mwau.. et Born., I : Analyse qualitative.
4% &dit. In-80, 29 fig. et 3 pl. (760 gr.), 60 fr. ; II Analyse quantita-
tive. 4* édit. In-ﬂ‘, 125 fig. et 1 pl. (B0 T} s vncnncnnen T8 3
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Traité d’analyse des subst inédrales, Cannor. I : Méthodes
géndrales. In-8°, 357 fig. (2.290 gr.), 112 [r.; I1 : Mélalloldes. In-8°,
81 fig, (1,970 gr.), 91 fe,s 111 : Meétauz (17 partie), In-8°, {2.050 gr.).
105 [r.; IV : In-8° (2° pulne} 6T S e e e TR > 112 fr.

Cours d;nnaiyu quantitative des matiares miniralu. MEURICE.
2¢ édil. In-8° 894 pages, 74 fig. (2.000 gv.) cvvennncnea. 120 Ir.

Analyse des métaux par électrolyse, HoLLArD et BERTIAUX.
(Nouvelle édition en préparalion.)

Nanuel des laboratoires sidérurgiques. Méthodes analyliques con-
ventionnelles de la-communauté, Anpep-TrrRRES-ROUGES. In~B°
Lo e ]S o B B R S P 30

Essais et analyse des pmd uits sldérurgiquea. Sxmu; Jn-16, 196 p.
TR T R SR A T A 28!1- 50

Manuel pratique d’analyse organlqun. WBS‘NN. (200 gr.). 19 50

Nouvelles méthodes d’aaalyue chimigque organique. TER-MEULEN-
HesLiNGA. In-8% 50 p. 21 fig. (130 gr.).. ... A IR Tt

Traité d’analyses industrielles, GRiFFITHS et Levi. ll 260 g.] 105 fr.

Expertises chimiques, KrLinG. In-S" 1: Produits animauz, conserves,
sel, av. fig. et pl. en coul, In-8". (870 gr.), 70 fr. ; I1 : Matiéres
t'ires et paraf fines. Essence de lérébenlhine, Huiles minérales, ln—B"
(800 gr.l, 6-3 fr.; 111 : Boissons el dérivés immédiats. In-8°. (690 gr.).,
56 Ir.; : Produils végétauz el dérivés, In-8°, (1.040 gr.), 77 fr.;
¥ Faux r:t air, In-8°, (400 g.), 35 fr.; VI : Elamage, Jouels, Matidres
colorantes, Toxicologie des aliments, In-8°, (550 gr).....v.. 89 fr.

INDUSTRIES DIVERSES

Le pain, Sénanp, 2° édit. In-89, avee fig. (340 gr.)...... ene 19 50
Le lait, ViLoain el PETIT. In-89, avec 24 fig. (320 gr.)...... 21 fr.
Conservation du lait et des dérivés, Razous, (210 gr.)... 11 fr.
L'examen des viandes, MarTEL. 100 fig. (830 gr)........ 30 50
Pourleboulanger etle pAtissier. FouAssizn. In—iﬁ[MOgr] 18 fr.
Pour le confiseur. FouAssieRr. In-16 (170 gr.)e......0.. 13 fr. 50
La conservation par le froid des denrées périssables, MonvoIsin.
In-89, avec 178 lig. (1080 gr.)..vovovrneesnnnsssnnnanns 86 50
Les déchets et sous-produits d'abafioirs, de boucherie et de
fabriques de conserves, Pougr et Razous. (500 gr.)..... 10 fr.
L'industrie de I'équarrissage, MARTEL. 2° édit. In-8° (840 g.). 75 fr.
Fabrication des colles et gélatines, V. CamBon. (360 gr.).. 30 50
L’euf de poule. Sa conservation par le froid, LEscARDE. (380 gr.). 12 50
La distillation fractionnée et la rectification, MAriLLER, 2* édit.,
avec 144 fig. (1.370 gr.).......coouvnne e animin et LR D
Pour le distillateur, le débitant, ‘le barman. FoUASsiBR. In-16
160 gel) voicuis Yoniean saiaie u FLOUIESIOU

_ Lavinerie, BaracT ‘2¢ &dit. ‘ln-Rﬂ avne 11 ﬁg (-i;Dgr'l..... 25 1r.
Le tissage mécanique moderne, SciLUMBERGER. (350 gr.). 35 fr,
Notice sur 'emploi d’un tableau de jauges pour métiers cir—
culaires & bonneterie, suivie d’'une dlude sur Pinstallation d'une
manufactire de bonneterie en méliers Slandard, OBioIs. 3-8%

L g S e o B S o, e .
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Technologie du bois, MasvieEL. 2¢ é&dit., T. 1 : Géndralitds. 338 fig.

(520 gr.), 23 fr.; T. IT : Travail mécanigue, 286 fig. (510 gr.). 27 {r.
Exploitations forestibres et scieries, Le BOUTEILLER, (410g.). 30 50
L'usinage du bois, PETITPAS. In-8°, avec 35 fig. (620 gr.)... 49 fr.

Pour PPartisan du bois. STHEGENS. lu 16, (360 gr.)...... 23 fr.
Le séchage des bois. Inxg, In-8° (270 gr.).......... 30 fr.
La grande industrie des id: orgunlquw Ron al. AUBRY.

In-8°, nvecli?ﬁg.[ll“Ug‘r.}.‘...‘..‘.‘... 92 fr.
l.’acida formique ou que, Durosc. In-S“ (990 g'r] 42 fr,

L’eau dans I’Indnstrlo, pE LA Coux. 2¢ édit. In-8° (1,230 gr.). 58 fr.
Del’apprét des tissus de laine peignée, LacacHE. (1.210 gr.). 63 fr.
Les turgoides. La furgométrie, JusTix MUucLLER. In-8°, (100 gr.). T Ir.
La fabrication des matiéres intermédiaires pour les colorants,

CAIN 6t SALLES. In-8° avec 25 fig. (640 gr.)............. 49 fr,
Les matiéres colorantes de syntihése et les produits intermé-

diaires servant a leur fabrication, Caixet THorPE, (1.360g.). 105 fr.
Les matt&us mlomuten organiqun. Ennmanw, (2.000 gr.). 105 fr.

La e du coton, S In-16,avec 62 fig. et 9pl. (580 gr.). 191{r.
Couleurs et colorants dans I'industrie textile, VAassarT. (350 grf]
21 fr.

Traité de la couleur, RosExsTIENL. In-89, 14 pl. coul, [990 gr.). 56 fr.
Traité de la teinture moderne,SPETEBROOT 2° éd. (1.410gr.). 114 50
Manuel du teinturier, Gnenm pE MURALT. In-16. {530 gr.). 72 50
Les fibres textiles etla teinture. Bany . In-8° 256 p., 46 fig. 49 fr.

Dictionnaire des matiéres explosives, DanteL. [91(! ar.). . 84 fr,
Les explosifs et leur fabrication, MorLina ¢l MONTPELLIER. (520 gr.).
28 fr,

Le probléme des poudres, Duisson. In-8v (610 gr.). . ... 14 fr,
Pour le blanchisseur. CHarLET. In-16. (200 gr.)....... 16 fr. 5O
Les blanchisseries, I'rois, In-8°, avec 32 fiz. (460 gr.)..... 21 fr.
La chimie du savonnier et du commerce de corps gras, Enrsam,
In-8°, nvec figures. (1.000 gr.).. ...ooivivananinia, YD 67 fr.
La fabrication des savons industrie!s, Lunsam (600 gr.).. 40 fr,
La fabrication derne des gies, glycérines, elc,,
LAMBORN et ApPERT. In-8°, (1.360 gr. ] ......... 95{r.

L’air liquide, oxygéne, arote, gaz rares, G. CLAUDB. (I.HODg'r}

Rectitication de I'air liquide, DArBET. In-87, (210 gr.)..... 16 50
Production industrielle synthétique des composés nitrés, Es-

CARD. In'—S“ avec ﬁguws. (600 gr.)...... N SR 49 fr,
Lat delap du froid, PACOGRET. (1 120 gr.). B& fr.
Les welaa I'rignrlﬂquns. (STERTAG- i—’mon. In-8¢, 172 p., 58 fig.

|6 LR A T RN S A e PRk R A o R R < 53 Ir.
Manuel d’essais sirnplos ot rapldoa ﬁ !’u*age des tanneurs e’ mégis-

siers, EoLane. In-8°, (200 gr.j...... ............. 14 fr,
La chimie de la fabrication du cuir. W :LsoN-Dxronaz. In—ﬂ"

208 Dbl HE. {880 e CiL i 5 fr,
La chimie du culr, Eaovrane. In-8° svec fig. (300 gr.)...... 18 fr,
Industries dee poile et fourrures, cheveux ot plumes, BELTZER,

In-B°, avec B3 fig., 3* édil. (520 gr.)......... 49 fr,

Le glntl.r. FroumENTY et BouviER. In-8, 80 ﬁg (370 g'r ]. ~ 18 fr.
Quide du tallieur, Moriw, In-8°, avec £9 ﬂg. (260 gra)uessss 17 Ir,
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Pour le relleur, Roux. In-16 avec fig. {ITIJ [ e e lﬂ 50
Les huiles, graisses et cires, T el ly hi
LEwkowiTscH et BoNToUX (En réimpression).
L'industrie des parfume, OtTo. 98 fig. et 9 pl. (1.480 gr.). 133 fr.
Pour le parfumeur. TRAVELLER. (190 gr.)...cvveavnens. 15 fr.
‘Les colloides dans I'industrie. Le ceoutchouc, BAry. In-8% avec
50ﬂg.{3003r. ............. et SRR T A 41’50
Technologi tch ple, mz TFLEURY. (800 gr.).. 30 50
Les caoutchoucs artificiels, VBNTOU*DUCMU’K- (260 gr.).. 14 fr.
Qaz ot cokes, GrREBEL et Bovron. In-B8°, 324 fig, {1.450]1-] 109 fr.
Manuel de chlmlo gaziérs, SAINTE- Cuum DEvVILLE, {320 g.} 24 50
Eoclairage : alcools, gas, éleciricitd, photoméirie, GALINE ot SNt~

Paur.2¢ édll fn-8° avec 308 fig. (970 gr.}..... et 45 fr.
nﬂmua! de I'éclairaga et applications pmthuna. FourcAULT.
InsBo0(BBE- ) v Gy s e vanna s At

L’éclairage & I'incandescence par le ua:. Lkvt. (’a'GD gr.). 42 fr.
Le goudron et ses dérivés, MaLaTESTA. 2° &dit. in-87, (1.200g.). 98 fr.
Les fours & coke, LEcoco. In-4°, avee 108 fig. et pl. (1.600gr.). 98 fr.
Combustibles industriele, CorLomer et Lorpigr. (1.ATO gr.). 105 fr.
Recherche et exploitation du pétrole, HarprL. (350 gr.).. 28 fr.
Le pétrole en France, LEcoMTE-DENIS, In-16, (200 gr.).... 14 ir.
_Le pétrole. Son utilisation comme combustible, MASMEIBAN et BinRk-
HARE. In-8°, avec 92 figures et 30 tuh]eaux. (1. O'J’D Br)e... 52 ir.

Déter ti de la pr d'un I » CHERCHEFFSKY.
In-8°, avec pl. (1.100 gr.) . sl Es BTN
La narbonlutlnn des bols. ilgnll.aa ﬂ. wu rbea, \Imuu.nn In-8°,
wwne g, (9890 Brd il vt v vaias 58 50

Exploitation in ustrlel fedela ‘bourbn. VAN ECKE, (730 gr.). 49 fr.
La tourbe et son utilisation, ng MonTGoLFIER. (270 gr.)... 24 [r.
Soufflage du verre, Vmaxt:‘x, 2¢ édit. avec 256 fig. (320 gr.). 35 Ir.
Céramique industrielle, ARNAUD et Francne. (770 gr.)... 70 fr.
Les argiles réfractaires, Biscaor, trad. par ScHUBERT. (750 €.). 77 fr.
Pour le doreur, I’argantaur, [t nickeleur, de THELLESME. In-16.
..... viviusss  |En prédparation)

Manuel de l'imulllauo sur mttaux, MILLENET, (200 gr.) ., 18 fr.
L'émaillage de I'acier etde la fonte, par M. THiERS [ En prépamtmn)
Inatnllntlon d’une émaillerie, EYER et THIERS, ilﬁo gr.). 15 I
I himi des tidres premiéres de ['émail.
GRU'NWALD Hmscn Tuiers. In-82, 316 p., 25 fig. (610 gr.). 56 fr.
Pour le phobgrlphe ot le cinéman. pE THELLESME. In-16, 229 p.,
130 fig. (240 gr.)........... 19fr.50
Photographie, Miron, 2° édit., Pnomo. In-16. (730 gr.).... 68 fr.
Le guide de l'npérataur dans la photogravure,; VILLEMAIRE.
(25031-) ................ P L e
cind gr Iquu Lonm.. 3" edlt. (665 gr.). 70 fr.

Béohnga industriei, R.u.ous. (B50 Br)ecescescviinnaness AfIr
Pour I'Inventeur, CHAPLET. (230 gr.)s.cccevrsrsnsanssss 18 BO
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AGRICULTURE
Les Industriee agricoles et allmentaires, Frangois et VALLIER.
In-S“,nvecizSﬂg (i A e S el e e 21 fr.
Analyse des matiéres agricoles, Husewr. In-16. (120 gr.). 8 fr.

‘Qénie rural. Construciions ruml‘es et machines agricoles, PHILBERT-

PorcHET. 2¢ édit. In-8° 596 p. 209 fig. (760 gr.)........ 60 fr.
Hydraullqua agricole, Lﬁvv-SALv;no:t. 1 : Cours d'eau. Barrages.
M ien du libre ¢ t des eauz. 3° edu.., avec 203 fig. et 4 pl.
(920 gr.), 68fr.; I1 : Irrigations avec 459 fig. 2® édit. (520 gr.),
45 fr.; III : Eauz nuisibles, avec 239 fig., 2¢ édit. (490 gr.) 45 fir.
Manuel d'agriculture tropicale, WivLwis, 25 pl. (620 gr.).. 30 50
Zoologie appliquée en France et aux eolorlles, PELLEGRINet CAYLA,
In-16, avee 282 fig. {1.060gr.)......... 54 fr.
Comment prévoir le temps ? Moreux. (350 gr.)......... 18 50
Méthode simple pour prévoir le temps, Moreux. (50 gr.). 6 fr.
Pour le jardinier amateur. Rousser (300 gr.)........ 19 fr. 50

BIBLIOTHEQUE PRATIQUE DU COLON, HuBERT

Ananas, In-89, avec 52 fig. (340 gr.).ovovevrivvinsnnaneas 81 dr.
Le palmier a huile. In- 89, avec 100 fig. (570 gr.) ... cvivans 30 50
Fruits des pays chauds. I : Etude générale des fruits. (1.090 gr.). 56 fr.

ARCHITECTURE. — CONSTRUCTION
TRAVAUX PUBLICS

% I. — ARCHITECTURE

Traité d’arohitecture, REYNAUD. Ouvrage couronné par I'Institut.
4° &dit. 2 vol. in-4° et 2 atlas in-fol, de 179 pl.(12.100 gr.).. 504 fr.
Architecture, Hitpnanro. In-16, avec 371 fig. (720 gr.)...... 58 fr.
Traité d’architecturs théorique et pratique, Tusrur. I ;: Histoire
de l'archileciure. In-4°, (1.280 gr.],-ﬂ fr.; I1 : Pratigue de Parchitecture.
In-4°. (1.380 gr.), 481r.; II1 : Types de constructions diverses { Habita-
tions particuliéres). In-4°. (1 i-illg'r ), 48 Ir.; IV : Types de construc-
tions diverses (Edifices )uhhl:s et divers). Tn-4°. (2230 gr.}. T2 fr.
Pour I'architecte et le futur propriétaire. CuAPLET. In-16.
.................................... (En préparation)
Philosophie des l‘l.runtnru dans I"architpoture ot dans I'art de
I'ingénieur, CArDELLACH et JaussELy. In-B°, (660 gr.).. 28 fr.
Edifices publics, GuiLror, Bousquer. 2° édit. (050 gr.}.. 75 fr.
Peaiits édifloss communaux, Csasanier, 32 pl. (2680 gr.). 1035 fr.
Comment construlre une villa. La consiruction 4 la porids da lous.
GuiLLoT. 8¢ édil. Iu-B" avec 474 fig. et 1 pl. (B40 ge.)..... 44 50
Potites r un Comité d’architectes. 4 vol.,
ayec 400 pl. en coulmr. T.1:77 w3 T. I, IIX, IV en réimpression.

Malsons ouvr|pree LTI RS Shverane Lilg B- (160 8r)- 40 fr.
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Statique graphique, BugaT-Prior. In-49, 46 pl. (1.410 gr.). 67 fIr.
Traité de la résistance des matériaux, et de la stabilité des cons-
tructions civiles, pE ViLLIERS DE L'IsuR-Apam, (710 gr.). 35 fr.
Stabilité des constructions usuelies, NousseLET et PETITET. In-49,

avec 421 fig, 2¢ Iﬁdllmn. (B-'il] R e S R e e s et 738 fr.
Déformati dos uctions 1 Ilou:sm.s'r el PETITET.
NS avec 403 Re JLI0T0 T ) liesioin s/wam wis aeviasameints & 61 50

Cours de stabilité des cnnatructlona VIERENDEEL. I : 4° édit.
305 fig. et 3 pl. (1.170 gr.), 140 fr.; I1: 116 fig. et atlas 48 pl. (1.280 gr.},
140 fr.; ITI : 2¢ édit. 182 fig. et 4 pl. (650 gr.), 100 fr.; IV : 4° édit.
260 fig. et 7 pl. (965 gr.), 130 fr.; V : 167 fig. et atlas 18 pl. (Ea réim-
pression).

1V, — MATERIAUX DE CONSTRUCTION, CIMENT ARME

Commission des méthodes d’essai des matériaux de construc-
tion. Travaux de la deuxiéme session. | : Documents générauz.
(360 gr.), 8 fr.; I : Rapports particuliers. Mélauz.46 pl. (1.950 gr.}.
70 fr. ; 111: Rapports particuliers. Autres matériauz. (1,090 gr.), 47 &0

Les matériaux de construction, Desavve. 30 pl. (2,350 gr.). 103 ol]

Bois et métaux, Aucamus. In-16, 365 fig. et 1 pl. (630 gr.). GO fr.

Analyses et essais des matériaux de construction, MaLerTE.
In-16. 016 p: 187 g (L010°gr. )i e i s 72 fr.

Fleohernhea industrielles sur les chaux, cimentﬂ et mortiers,
Bigp. 227 p., 37 fig., 23 graphiques (470 gr.) ..........

Cours de béton armé, A, MESNAGER. In-ﬁ" (1.590 gr.).

Aide-mérmoire de I" éniour it de béf.on arma,

Braive. 3¢ édit. In-8°, avec fig. (560 gr.)................ 42 Ir.
Le béton armé a la por de tous, Mu.PuEr'rEs (420 gr.). 33 50
Calculs simplifiés de stabilité des en béton armeé,

TuieavLr. { En préparaiion).
Les calouls de résistance de piéces en béton armé rendussimples
THIBAUVET: In-8%-106 p. (2360 gr.) v i viinida e, 19 00760
Pratique de la construction en béton et mortier de ciment armés
ou non armés, TAvyLoR, TnoMpsoN et DArnas, (1.360 gr.). 95 Ir.
Pour le cimentier. CHAPLET. [I00T B, o A i e
Le portefeuille du béton armé, ForRESTIER. i-a.smcules I a-Iv:
21 fig., 6 pl (680 gr.), 56 fr. ; Fasc. Vé.ViU.23 fig,, 7pl. (780 gr.). 56 fr.
Béton armsé. Abaques pratiques pour le caleul des hourdis el des poleauz,

CoRSET. 44 planches 32 5% 50. (940 gr }‘ i e et L e 123 fr.
Calcul des hyper q Bieger-Caror, 2 wvol.,
in-82 218 p., 162 fig. (450 @r.). i .. v e vainiivas A 1 |
Calculs graphiques et analytiques du tlaton armé HETRMAN.
In-4%; avec 141 fig. (GTOEr.). .. icoieiciinmnnas PR L e ot i
Calcul du béton armé sans formules algebriquea, pE TEDESCO.
In=8% (380 grds..onnsenes a1 :30.560
Application de la résistance des matériaux au caloul des ou-
vrages en béton armé, DEVEDEC, avee 201 fig, (830 rr). 87 fr:
Régle a calcul pour mnnruntion on béton armé, ayslemc nmudu.
e T (A Y NS e e e RO e e S R A o 915 Ir,
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V. — TERRASSEMENTS, FONDATIONS, MACONNERIE

Tracé et terrassements, Frick et GuiLLEMONT. In-18, avec ﬁg
AU T S e e R R A S A SR R i e L 0
Fouilles et fondations, Frick et LEvy-SALVADOR. In—16 2; ég‘
i W e R L S DA e b et g e s s e
ré nt}atuwhomants de terrasse, magonnerie, etc., MOUREL-
MarLtarp. I : Terrasse. (900 gr.), 42 fr.; 1L, III, IV, V : Maponmri&
T T o Lo e o 258 fr.
Traité des fondations, mortiers, magonne
In-4°, aver 644 fig. (1.790 gr.)

l\llapnmﬂn. SIMONET. In-16 (550 gr.)e. s v veruonrninus

Traité de coupe de pierres, Croarx. In-&“ (1.410gr.)...... 48 fr.

Album du cours de stéréotemie (Charpente e coupe de pierres), LEVI.
St A oliD: (R 20 g J L T e e e i e a5 fr.

La marbrerie, DArnas, In-8°, avec 151 fig. (am ) ....... 56 fr.

Carrelages st faiences, MoULwnY In-40, 157 (700 gr.). 28 Ir,
Pour le magon et le platrier, HANNOUILLE, In-1i (216 gr.). 16 fr, 50

VI. — CONSTRUCTIONS METALLIQUES, SERRURERIE

Les grands barémes de la construction métallique, Cros. I:
(Epuisd) : 11 : Poutres en treillis et a drrw pbme (Epuisé) ; 111 : Ckar-
pentes. 3 vol. in-8°, avec 2.000 fig. (5.520 gr.}............ 217 fr.

Calcul des aharpanua, BERGERON, In-4° 10 pl. (1,440 gr.) . 126 fr,

Constructions métalliques, BoNHOMME et %lnmmn. In-49 avec

867 fig. et 2 pl 1. 710 gr] ............................ 112 fr.
Les truction en fer, OsLET. In-4°, avec
638 fig. etSpl {1.040 gr } ............................. 70 ir.
Le tragage en nhaudmnnerls ot en charpente en fer, HErMANN et
DEYsIinNE. In-16, avec fig. (200 gr.)......ogucrnanninanas 18 fr.

Tragage des constructions rnbulllquu ot de chaudronnerie, Bo-r-
s e g e e Sy 3

Manuel de serrurerie, HeNriET. In-8°, 282 fig. (330 gr.). . 21 lr.

Métré de serrurerie et de qulnuﬂlarle. charpente en l'lr, fer=
ronnerie ot grilage, GuiLLAavMe. In-4°, 519 fig. (1.250 gr.). 60 fr.

Vil. — CHARPENTE. — COUVERTURE. — MENUISERIE

Traité de charpente en bols eten fer, OsiLer. In-4°.1: ende en
bois. 1. Gﬁafg (1.360 g.) 48 fr.; I1: Charpmtsm}'ﬂ' 1.630 fig.(2.060 g.),
72 Ir.; 1 Serrurerie, erwaillaris et petile charpente en fer.
172 ﬁg {2 230 gr ), 78 fr.; IV : Procédés de construction. 638 fig.
(1.040 gr.), 60 fr.; Métré de charpente en bois. 1.068 fig. (2.280 g;ri

Art du trait de charpente, DELATAILLE. I : Bois droif. (590 gr.),
80 fr.; II : Bois droit. (580 gr.), 30 fr.; I1I : Bois brochd, (560 gr.),
30 !r. s IV : Combles (570 gr.}, 30 fr.; Las 4 vol, (2,300 gr.) 100 lr

Charpente et couverture, ALDEBERT et AUcAMUS, (700 gr. i 52 fr.

Meétré de couverture et eérie de prix des ouvrages de couverture,
Q=-== " .. ...BEeét CoRDEAU. In-4°, avec 610 fig. (1.630gr.). 78 fr.

nu(l;;; de foozls-m;loﬂll du bolt. Hu'ﬂn.. In-4°, 1: Gﬁdngrﬂﬂdc 2; ég.

gr.dy ) 1
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Traité de menuiserie, OsLET et JEANNIN, In-4° I : Géndralilés.
Menuiserie de bdtiments d’habitation. Escaliers. Boutigues. 217 fig.
(1.840 gr.), 48 fr. ; I1 : Méird. 217 fig. (650 gr.), 86 fr.; III : Installa-
tions diverses. Ebénisierie el Layellerie. 812 fig. (1.370 gr.). 48 fr.

Menuiserie, serrurerie, plomberie, psinture et vitrerie, Avca-

mus, In-16, avec 247 fig., 2° édit. (520 gr.).. escssss 45 Ine
Industrie du meubls, Boisow. In-16, avec 185 ﬁg. (mn gr.). 23 fr.
Pour finir un meuble, DEHEURLES. In-16.. ... (En préparation
Pour letspissinr amntour, BEAURIEUX. In-16 (240 gr.). 18 fr. 5
™M I du tapi gar I!ms.\nn In-16, (470 gr.). 18 fr,
Vill. — PLOMBERIE, OHIUFFAGE. FUMISTERIE,
PEINTURE
Traité gratiquo de la poss et l'-ntrﬂlln dee canalisations de gaz,
BaArpE. In-8° avee 135 fig. (910. gr.).. 30 50

Plomberie, Electricitd, OsLeT. In-49, 1. 861 Bg [i 570 gr.). 66 Ir,
Métré de plomberie et d'électricité ot sbrie de prixs’y rattachant,
OsLET, LAscoMBE et CorDEAU. In-4°, (2.160 gr.) ......... T8 fr.
Traité pratique de fumistsrie, chauffage et ventilation, MAUBRAS.
2 vol. in-4°, avec 1.347 fig. (2.200gr.)e. 0o,  (En ré:.mpressmn]
Chauffage, vuutltatlun et fumisterie, Avcamus. (480 gr.). 45 fr.
Le chauffage des habitations, Depesson. 730 fig., (1.630 gr.) 123 fr.
MNotes sur les chaudidres employdes dans les installations de chauf-
fage central, LELEUX. In-8°, avec 43 figures (220 gr.)..... 20 fr.
Méthodes graphlques pour I’étuds des lnstﬂllntlom: de chaufifage
et de réfrigération en régime discontinu, Nessi et NisoLE (En
préparation). ;
Distribution et réglage de Ia chaleur dans lea installations de
chauffage central, Nussi et NisoLLE. In-4°, (150 gr.).... 11 fr.
Répartition générale de la chaieur dans les immeubles au moyen
de centrales thtrmlquoa. Nxsa!. In-4°, 12 fig. (220 gr.). . 16 50
Régimes variables de t dans les installations de
chauffage central, NEssr et NisoLLE. (250 gr.). . ....... 44 50
Métré de !umlstnrla, chauffage, tblerie, chaudronnerie, faien-
cerie, GRANDJEAN. In-4°, avec 1.316 fig. (2.180 gr.)...... T8 Ir.
Pouf le polntﬂ-vitrler‘.BA'mn.Ls, CeEAPLET ot DE THELLESME. In-16.
ges, (200 gr.)...... * 14 50
?nl de peinture en bAtiment et de déeoratlon, "Boupmy et
CHAUVEL, 2 vol.avec 1.545 fig.et 180 pl.en coul, (5.410 gr.). 270 fr,

IX. — TOPOGRAPHIE. — ROUTES

Topographle appliquée aux travaux publics, Prévor et Roux.
I : Instruments. In-16, 841 fig. 2¢ éd. (670 gr.), 60 fr.; II : Méthoies
In-16, avec 317 fig. et&pl 2 4d. (980 gr.)...-........... 72 fr.

Cours de topographie de I’Ecole des maitres-mineurs de Doual,
Tison. I : In-8%, 44 fr.; I1 : In-8°, 28 fr. L'ouvrage complet. 66 fr.

Manuel de tnpométrl.. BAILLAUD, In- 8¢, 93 fig. (800 gr.)... 42 fr.

Sur le terrain, Topo, _grn,pkis usuelle, Ligen. In-8°, (180 gr.).. 9 50

Qéodésle, OsLET. In: avec 694 fig. (1.210 gr.) . vvvennnan 42 fr,

Construction of entrotien des routes et chemins, "DEBAUVE.
2¢ édit. In-8°, avec 187 fig. et 2 pl. (1.210 gr.)......vsuee 5O fr.
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Routes et chemins vioi x, Houx. 2° édit. (640 gr.)...... 53 Ir.
Lss routes ambricuiuoa ANTOINE. 20 éd. (150 gr.)......... 22 {r.
Voie publiqus, Leyesvae. In-16, avee t:g. 2 ed (750 gr.).. 60 fr,

Législation de la voirie et du mulage, JOURCELLE, (990 g-r.]. 40 fr.

X. — PONTS. — VIADUCS. — TUNNELS

Miéthode de caicul des ponts métalliques, M&roun, In-89, avee
298 fgnren {0 ge J it s U e 112h.
Traité des ponts, Cnaix. I : Ponis en magonnerie et lunnels. 2 vol.
In-4°, (En n.:.mpmsman; 11 : Ponis en charpents, metailiques el sus-
pandus, @ vol, In=4% 20 VOV L VIR 00 as (En rédimpression)
Ponta ot ouvrages en mawnnarll. ARAGON, {660 grij....» 50 fr.
Ponts an bois et en métal, AraGon. [n-16. (640 gr.) 50 fr.
Calouls de résist des ponts métalliquea, d'uprés les prescrip-
tions mini-térielles, De Bourongse el BEpAux, (1,160 gr.). 42 fr.

X1. — HYDRAULIQUE. — DISTRIBUTION D'EAU
ASSAINISSEMENT

Cours d’hydraulique théorique, MonTEIL, (310 gr.).,.v..w 21 fr.
Machines hydrauliques, 2¢ édil., par BEncenon. | En préparation).
Théorie du coup de bélier ALLIEVI et GADER. 2 vol, (690 gr.). 14 fr.
Etude des coups de hﬂinr, Essais, CAMICHEL, Evnoux et GARIEL.
In-4°, avec 204 fig. (1.530 gr.)..... 91 fr,
La mnnlqua de ia houilla bianche, I’ALDI\ET. 1: (‘réaf:an el aména-
grment des chules d'eaue el des usines hydro-électrigues, 4° édit., 2 vol.,
871 fig. et 14 pl. (3,050 gr.,) 266 fr. ; 11: Descriptions ef éludes d'usines
hydro-clectriques aménagées ou projelées. 3° édit., 270 fig. et 2 pl.
(1.040 gr.), T8 Ir, 50 ; 111 : Utilisalion de I'énergie des chutes d'eaw. 3% éd.,
676 ('g.ii.STDg} 156 i‘r.'IV Utilisation de'énergiz des forces hydrau:
ligues, électrochimie, é.'.actromémﬂurgw 3¢ id. 253 fig. (1.290 g.). 112 [r.
L’avenir de la vallée du Rhéne, MauL. (100 gr.) . ..vuv. .. 6 50
Distributions d’eau, DariEs. (680 gr.)........... e - D R
Traitéd’ adduotlona ot de dsatribm.iane d'eau, GILBEM et Monpoxn.
In-8%avec 904 figures et 8§ planches. 2 volumes, ensermble (2.500 grf}.
285 fr.
Régle Mougnié, pour le calcul des conduites............ 100 fr.
Etablissement des projets de distribution d'eau potable, Fnick,
20 gdit., par LEVY-SALVADOR. In-89, 140 p., 45 fig. (275 gr.). 25 fr.
Devis et oahieru des charges pour travaux communaux de dis-
tributions d’eau, Frick et Cauvin, In-42, (730 gr.)....... 44 50
Type de rapport de I'alimentation en eau d’une ville, GILBERT.

b B R e o Bl s 0 e 12 50
Assainissement (des villes et égom.a de Paris, DAvERTON. In-8°9,
XVIn=794 pages. (900 gr.) .. ... ..c0i00.ns 68 fr.

Les égouts et les vidanges de Paris, BELGRAND. In-8°, avec fig, et
atlas in-folio de 16 pl. et cartes (2410 gr.)............... 133 Er.
Abattoirs publics, MarLeT, DE Loverpo et Marnrter. In-8°, avece
T LT TV R ) T e L S Wt o S SIS R
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Xil. — NAVIGATION. — PORTS

Des eaux comme moyen de transport, Desavuve. 8 vol. (I : Rividres.
— I1. Canaux. — I11. Poris maritimes.) In-8°, (4.050 gr.).. 154 Ir.
Rividres canalisées et canaux, Cu~oT. 459 fig. (1.060 gr.). 68 fr,
Fleuves et riviéres, Cugnor. In-16, 252 fig. (910 gr.)....... 60 fr.
Collection des grands ports frangais : Dunkerque, Calais, Boulogne.
H. Mavo. (200 gr.), 12 fr. — Le port de Rouen, Durouy. (190 gr,).
12 fr. — Le Port de Paris, Co:.m. {250 gr.), 15 Ir. — Nanies et Saint-
Nazaire, Coruin. (250 gr.), 15 fr. — Le Port du Havre, WEULERSSE.
(250 gr.), 14 fr. — La Rochelle i Bayonne, VergNior.' (170 gr.),
10 fr. — Le Port de Strasbourg, AaNaub. (230 gr.), 18 ir. — Bordeaus-
la Gironde. LomiN. (220 gr.), 13 fr. — Brest el Lorient, Durouy.
(210 gr.), 13 fr. — Cleite, Port-Vendres, Nice, Mantin et Comay.
(310 gr.), 18 fr. — Le Port de Marseille, LEoTARD, (310 gr.), 13 fr. —

Caen, Dieppe, Cherbourg, GIDEL. (240 gr.)....ove vuuewe. 13 fr.
Le port d’Alger, DeELvEnT. (280 gr.)....cvvune 18.0r.
L.e Rhin et le Port da Strasbourg. Lucrus. In- 1l. i::fnt} gl ] 13 fr.

Ports maritimes, ne Corpemoy. 2 vol.In-16. 687 lig.. ... 90 fr.
Exploitation des ports maritimes, pe CorneMoy. 175 fig. 45 fr.

X111, — ADMINISTRATION ET LﬁOISLAT!DN
DES TRAVAUX PUBLIC

Traité administratif des travaux publica (éduwn refordue du Die-
tionnaire administratif des travaus publics de DEBAUVE). COURCELLE.
In-8% 3 vwohmmes (3400 ) . v ool i e LU D hd s e 250 fr.

Exécution des travaux publics, DanpanrT. In-16 (840 gr.).. 42 fr.

Manuel juridique des travaux publicas, Marzis et Cor. (430 gr.).

56 f{r.

Clauses ot conditions générales imposées aux entrepreneurs.
LEFEBVAE et BARSOMPIERRE-SEWRIN. In-4°. (2,330 gr.)... 720tr,

Dea diffioultés entre propriétaires et locataires, GuiLLoT. (310 grg

12 5

Organisation des services de travaux publics en France, CaM-
PREDON: In-16. (B30I@F) 5, o 15t vis vioinininaiv sias s s maiiosiams 1400 ry
Comptabilité des travaux publics et tenue des bureaux des ser-
vices des Ponts et Chaussées, HERBERT. In-16. (810 gr.). 36 fr.
Occupations temporaires, Commentaires de la loi sur les dommages
causés a la propné!é privée par P'exécution des travauz publics. PLoN-

ey AL B e S R S e R U 11 fir.

Canalisations d’éclairage, régl ! ce, REMAURY.

In-82, (420 gr.).........0c0n Pl AT Sie s Pk oA e v+ 16 50

Législation des eaux, Counce LI’..F‘ et DArDART. (1,160 gr.).. 60 fr,
CHEMINS DE FER ET TRAMWAYS

Revue générale des chomins de fer. I'ublication mensnelle, Aliont,

annuel France, 85 fr.; Etranger. 126 fr. (110 fr, pour les pays ngﬂm

ncc‘ipbul'échuugu du tarif postal réduil), Le N°, ....... . ... )
Trai des chemins de fer, Moneav. In-4°. 1 : Infrastruclure.
(1.390 gr.), 56 [r.; II : Superstructure. (1.930 gr.), 70 Ir.; III: Malé-
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riel el traction. (2,330 gr.), B4 fr.; IV : ti
(1,970 gr.), 77 fl‘.,v Ezploitation ata!ul‘sque (2.510 g'r], 98 tr.,
Vi:Chemins de fer secondaires.(1.980 gr.) ...ovsneereeesns B4 fr,
Les chemine de fer & voie d’un mitn, MUSTAPHA IBRAHIM BEY.
In-4°, uvscﬂg.lilwgr.)............................. 63
es ch

d ins de for, GALiNe. 3¢ &dit.
l.n-is 344 fig. 1 pl. (900 gr.)v.vvaiiiinsss o T

ciale des chemins de !ar' BoNN.u.. 2' édition,
d'm-rsz.. oG {BEO 5.} b i N R A 68 fr. 50

Tables trigonométriques pour le tracé des onurb.u de chemins de
fer, routes et canaux, GAUNIN, HOUDAILLE et BERMARD. Nouv. édit.

In-8° aveciﬂﬁs{45031-]............... 42 fr.
Construction et vole, SirRoT et BELORGEY. 2% édit. In-ie, 317 fig.,
14 pl. (8108 vvvrvnenes M e G Iy

Manuel pratique des pouurl ‘de \ml!a dt olumhu de fer, SAaLIN
et SOUSTELLE. 5° édit. In-186, avec 280 fig. (400 gr.)....... 25 fr.
motive et matériel mulant, DEMovLIN et VIGERIE. 2° édit.
Ixi-16,7219 fig.; 14 I (680 grl). .o NN F S NS 60 fr.
La Inoomellvo, LAMALLE. 3¢ édit. 498 p., 433 ﬂg. [1 050 gr ] 80 fr.
Le charbon dans les chemins defer en France, GoprFeERNAUX. In-8°
(50 e e e o e R T P S e 3 Ir. bO.
6 icien de chemin de fer, Gufipox, 3* édition. In-8¢9, avee
5!2Eig.et2pl.{960gr] P e 50 fr.
m I du ien de chemins de fer vicinaux ot d'intirn

local, HaLLEUX. In-16, 141 ﬁg {SBOgr]................
EIMNﬁoatlon partialle du r de la Cx i d'OrIéana,
PAaropi. In-49 avec 215 figures (930 gr.).. ... .. ooinas 48 fr.
La traction éleol.rlque aux Etats-Unis de 1920 a 19286, JA'P!OT.
In-iG 45 ﬁgurﬂs [330 gr.} ...................... R L i e
Les de x frang Gonvnmuux. In-4°, avec
206 fig. et cartes. [l TIORE) . iviiaveadvaananwiss st Sy in b
Tramways, Métmpolltnlns et Automobiles, AucAMUS et GALINE.
3¢ édit. Juunn. In- 13 461 ﬁg. 1'p1 (BBO'gry, o s iiivneinis vy, = a0 T
m des r I'Est ot du Nord, H. LAMBERT.
1: Est., (220 gr.}, 1211'.50 II Nord. (280 gr.) s, . a s renare 12 50
l.lnlllltlon des hemins de hr ot des tramways, TuiiveNez et
- MANESSE. In-16. (810 gr.) cvevviarvanonaas et 1 00 0vs
Contréle des chemins de fer ettramways, pELA Ru:u.s. (1.01%3-;;]

k . =5

de fer t la guerre, PEscaAUD. In-49. avee fig.
{Livraison spéc. de la Revue des chemins de fer). (1 030 gr.).. 85 fr.

Cahlers des uharneu unifiée et !péoiﬂ ti dopté
par les ch de fer frangale, YioLgT, (250 gr.].. SR |15 ),

GEOLOGIE. — MINES. — METALLURGIE

1. — GEOLOGIE ET MINERALOGIE

Dictionnaire de Qéologie, 5. Mpunien. (900 gr.)......... 125 fr.

Euvres géologiques de Marcel Bertrand, recueillies par DE MArgE-
RIE, 3 volumes in-8°, I: 100 fr.; I1 et'III, en préparation. L’ ouwug‘
ORI o e liS s 5 e Sl s SR A S e A ey sl
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Etudes eynthétiques de géologie expérimentale, DauBREE. In-E'
avec 257 fig. et 7 pl. (2.000gr.) .ovonunnn 106 1
Les eaux souterraines, DAUBREE. 3 vol. 390 fig. (3.500 gr.). 140 !r.
Hydrologie et hydroscopie, LANDESQUE. In-82, {'HO gr.)... - 50:fr.
Les sourciers et leurs procédée. La baguetle, le penduls, MAGER.

In-16, 352 p. avec fig., 3¢ édit. (800 gr.)....ovnuennvena.. 421,
Une science nouvelle, la science des vibrations, Maicer. In-16,

B0 g (200 gr) v rinaahimmd 29 fr.
Les baguettes des sourcisra ot les forces de In nnturl, MAGER.
In-16, avec 107 fig. (570 @gr.)..c.ovvviniss e wea e P e S T

Les infiuences des corps ‘minéraux. Recherche des eauz souterraines,
des corps enfouis, des gisements mélalliféres, MacER. In-8°, avec
e ] TR Ry T s vesesasese  onim

Traité pratique de gbologlo, LEmornm. In-86, (1.100 gr.}).. 56 Ir.

Qéologie ot mi appliquées, CHARPENTIER. (960 gr.). 57 fr.

Los causes actuslles en géologie, MEuNIER. In-8°, (750 g.). 28 fr.

Notions élémentaires de cristallographie, géométrie et optique,
de minéralogie et de pétrographie, BurrcEneacH. (200 gr.).

28 fr.

Les météorites, MEvNIER. In-8° avec 132 fig. (950 gr.).... 77 fr.
“Tabl des tantes géométriques des minéraux, BUTTGEN-
BACH, In-4°, avec 5 fig. {250 gr.) . covvoveenersnas L [
Les minéraux et les ﬂwheu, BUTTGENHACI{. In- 8“ 5“ édlt., 592 fig.
(4380 gr.)ei s v T e e R E R AN A e MRS LT

dse ot I'évolution des roches, Viaray. (560 gr.).. 25 fr.

Les gﬂ.ou minéraux, MEUNIER. In-8°, avee fig. (800 gr.).... 49 fr.

Ressources de la France en mineral de fer, Nicow. (360gr.). 21 fr.
Les giserments algériens de phosphat do h » DusseRT. In-8°
avec 51 fig. et 20 pl. (860 gr.).. .. cvvvrvnrnuans e o e Y 1
Richesses minérales de Madagascar, LEVAT. In-S" avec 154 fig.
ot 1 carte en couleurs. (97O gr.).cvcvvvvivsnnreencinaness 49 fr.

Annales des Mines. Publication mens. Abt. annuel. Paris, 110 fr.
Départ., 120 fr,; Etr., 150 fr. (140 fr. pour les pays ayant accepté
V’échange du tarif postal réduit). Len®, .. ....cc.00.0 v BARED

Comment on orée une mine, LeEcoMTr-DENIs. (310 gr.). 16 50

Qiteeminiera etleur prospection, Roux-Brauic. {1.450gr.). 126 fr.

Quide pratique de la pr tion des mines et de leur miss en
valeur, LECOMTE-DENIS. 4o édit., In-8° (1.380 gr.} .. .... 100 fr.

Recherches minléres. Guide pratique de prospection et de reconnais-
sance des gisements. Comnsn. 42 adit, (530.g1.).cineesses A IR

Quide du p am » LEVAT. (340 gr.).. 18 Ir.

Cours d’txplolhﬁon des mines, HATON DE LA GOUPILLIBRE et Biis
pE BERC. 4* édit. I : in-8°, avec 761 fig. (2.075 gr.). 189 fr, 1I, ]II,

v {uupnfpamtmnl
Exploi lon des mines, CoLoMER. 3¢ &dit. (520 gr.)...... 53 fr.
Explolhiion des mines métalliques; CranE el Borpraux. In-8°,
2780 68 Bg. (T80 Gr.).iceovsssnsnsvssinssnnrnnmnsnasss A8 0
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Ateliers modernes de préparation mécanique des rnln-raln,
Roux-Brauic. In-8°, 895 p., 425 fig. et 1 pl. (1,490 gr.). 168 fr
Carte du bassin houiller du Nord et du Pas-de-Calais. (250 gr.l.

35 fr.

Carte du bassin de la Sarre, LeNcavcHEz, (120 gr.)...... 28 fr.
Traité pratique du broyage ot tamisage des matériaux et mine-
rais, RATEL. In-8°, avec 405 fig. (1.880 gr.)..... ... .. 2188l
Traité général de I’emplnl de V’électricité daml Pindustris mi-
niére, LArosToLEST. In-89, avee 67 fig. (700 gr.)......... 2
Les nxplo.lh dans les minaa. ManrTEL, 20 &dit. (400 gr.)... 28 fr.
Législation miniére et contrdle des mines, CuviLLier. (Nouvelle
ddition en préparation.)
Légisiation des mines en Alsace-Lorraine, Courav. (390 g.). 21 [r.
La nouveile législation minidre, Asam. In-89, (420 gr.)... 1110r.
Pétrolo (v. page ).

1i. — METALLURGIE

Introduction & I'étude de la métallurgie. Le chaufifage industrisi,
LE CHATELLIER. 3° édil, In-89, avee 96 fig. (1.110gr.)..... 72 50
Calcuis métaliurgiques, RICHARDS el LALLEMENT. (1.710gr.). 114 50
Essais et analyses des produits sidérurgiques, Senrre, (280 gr%}.
26 50

Manuel des laboratcires sidérurgiques. Méthodes analytiques
conventionnelles de la communautd AnpEp-TERRES-RoUGES.. In-87.

< 312 67 fig. (510 gr)......... AR IR RN Py il ]E
Calecul du lit de fusion des hauts four x, PawLorF et Duou-
GATCH. In-59 avec fig. (550 gr.).....occuiiiianinn it 35 fr.

Chimie physique des métaux, St‘illﬂ\nh. In-8¢, (750 gr.).. 42 fr.
Précis de meétailographie microscopique et de mmmuruphle,

GuiLLET et PorTEVIN, 2° édit. 117 pl. et 565 fig. (1.180 gr.). 95 fr.
Les méthodes d’étude des alliages métailiques, GuiLLeT. In-89,

avec SIT g, (3210 g0 ) smrian ol s S e R 98 fr.
La corrosion des métaux, Evans, In-§0 {(540 BE)es vaisa s adet W NGTEE
Actualités métallurgiques, DEsran. {58!1 Im‘.). A RS T
Etude de l'organisation de la pred I aprés la
guerre (Métallurgie), Canrioz, CHARry et Gmt.l.s'r. In-4°, I :
(300 gr.), 14 fe.; 11: {130 gr.), 5 fr. 80; T1I: (210 gr.)..... 11 fr.
Coatribution & ’étude de la fragilité dans les fers et les aciers,
AsT, AuscuER, BARBA, ete, In-4°, avee fig. (1.730 gr.),.... 42 fr,
Trempe, reouit, revenu, GuiLter. In-89, I : Théorie, 308" p., 175 fig.
(870 gr,) 110 fr.; I1: thqm, 296 p. 276 fig. (600 gr.)... ... 75 fr.
11T : Résullals 1F.n préparation).
Essais de réception des métaux, Cnanpy. In-8°.,.... 25 fr,

Les essais de fatigue des métaux, Breuir. In-16. (120 g'r] 8 50
L'usure des métaux, Brevin, In-16, (80 gr.)........ e
Les métaux industrislia, Tunpin. 13 fig, et 9 pl. (380 gr. } 22 1r,
Technologie de la forge : les tuyéres, Foucarp. (250 gr.). 14 fr,
Soufflantes et compresseurs centrifuges, MontEIL. (210 g.). 18 50
Manuel pratique de fonderie. Cuivre, Bronse, Aluminium, Aliages

divers, DUrONCHELLE. In-82, avec 201 fig. (350 gr.)....... 19 fr.
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Pour les praticiens de la fonderie : modeieurs, moulsurs, fon-

deurs, LEFEBVRE. In-16, avee 143 fligures (240 gr.). ... .. 14 fr.
La technique du modéle de fonderie, MAsvigL. In-4°. (600 g.}. 53 fr.
Comment on pr&thuelafunderio DuroNcRELLE. (1.070gr.) 77 fr.
Le que, CrisasmproecLER, In-4° (710 gr.). . 83 b0
Aciers, !srs fontes, Jacover. I: 160 fig. (320 gr.), 15 fr.; TI: 1338 fig.

(320gr A e A R e e 18 fr.
Le for ot sos dérlvés, DELESTRADE, Tn-16. (490 ge.). .o e v 35 IR
La fonderie d'acier, H. IaLL, traduit par Drovor. (940 gr.l. 80 fr.
Le traitement thermigue préliminaire des aciers doux et demi-

durs, Grovurrrl. In-8¢9, avec figures, (1.210 ge.) .. ....... 00 70 fr.
Installations d'acléries et larninoirs, Jacooes. 3 fascicules. | el L1,
SpuiBeE TTE Y B00 BT ) 000 s v v visa's nvinis oo v sa s 42 fri

Etudes sur les laminoirs, Preps -ﬂ. DEMOLE. (45 ‘hl’l gr‘l 98 fr.
Laminoirs & fers marchands, RicRARME. In-16 (FEn préparation].
Le water-jacket 4 cuivre, pe Vﬁ.‘u‘;\:‘icnuar (1,210 gvil).onal 50 fr.
Métallurgle du zing, Lopix. [n-8°, 25 pl. 2L 375 lig. (1.560 gr.). 126 fr.
Traitement métaliurgiqus des minsrais complexes (zine, cuivre,
plomb, ele..,), Roux-Bramic. In-8°, 784 p., 178 fiz. (1.500 gr.) 147 Ir.
Les meétallurgies électroiytiques et leurs applloatlons, Lr‘vu«

BEUR. In-8¢, (380 gr.) ......... o 25 Ir.
L’aluminium dans I’indusirie, F‘i[‘.\RD. In 3“ (1 090 gr.}‘ 75 50
Des emplois de 'aluminium dans la des machi 3

FLEURY et LABRUYERE. In-8°, avec 32 fig. (130 gr.)....... 9 50

La galvanisation du fer, BABLIE-SCHUBERT, In-8°, (250 gri). 49 {r.
Manuel pratique de soudure autogéne, GraNJON el ROSEMDERG.

In- 8" avec ﬂgures. [530 gr.} .................. O a8 fIr.
La btaux, RAGNO, {Ituogr) ..... S b
La ooudnra éluntrique DLLAMAI\I.'IL et Litvy, (200 gr.).... 22°4r,
La soudure électrique, Vari~Nois, In-8°, (1.270 gr.) ...... 91 fr.
Pour le suudeur-hrasour, LEFEVRE, In-16 (165 gr.)....... 17 Ir.
L'électrométallurgie du fer et de ses alliages, EscAnp. {1.8-’;%:;;1'[:].

1 T,

IV. — PIERRES ET METAUX PRECIEUX

L'or, propriétés, giséments et extraction, Cumence et Fucus,
I.: L'or dans la nature, avec 13 pl. (350 gr.), 28 fr.; I1 : L'or dans le
laboratoire. (400 gr.), 42 fr.; 111 : L'or dans les centres de travail et de
Vindustrie. Ezploiiation el lraitemenl des minerais auriféres (épuisé) ;
IV : Traitement des minerais auro-argentiféres (épuisé).

Quide pratique pour la recherche et i'exploitation de l’or en

Quyane frangaise, LEvAT. In-82, avee 6.pl, (610 gr.).. .. .. 25 fr.
Métallurglie de I'argent, Roswac. 175 fig. et 2 pl, ((890 gr.). 84 fr.
Désargentation des plombs, Roswaag. In-8°, (900 gr.).. .. 84 f{r.
Le diamant, Bouran. In-8°, avee 147 {fig. (G40 gr.)......... 63 fr.
La synthése du rubls, Fréuy. In-4° 22 pl. cal. {650 gr.). .. 70 fr.
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Garde IV

B G 85,788 Versuillus

r= AYEZ TOUJOURS un (EIL dans votre USINE =y

grace & I’emploi rationnel de nos
Spécialités d’ ENREGISTREURS
P CONTROLE SCIENTIFIQUE pans L'INDUSTRIE

000
Controle de la Combustion,

Compteurs d’eau, etc.
Analyseurs de gaz, =2
d’eau, etc. =
Pyromélric oplique

Des mllllerl. d.“ références élogieuses
sont a4 votre disposition.

Ecrivez aujourd’hui aux ETABLISSEMENTS IZART, route
de Paris, SRISBISILLIAD:t Universiteohillectevrez "tous
renseignements susceptibles de vous intéresser. J




=] < o

~pour chaque cas
le roulement
quil faut

SOCIETE DES
ROULEMENTS A BILLES akKF

10, Avenue des Champs-Elysées, PARIS VIII,

Usines a Bois- Colambes. (Seine).
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