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I,o 11 Février 1810; que lques  aud i teurs  d u  Cours  d e  
Géolrqie d e  1;i Faciil~é. d e s  Scieirces clt: Lille se  1~6iinirenl  
sous la présitleiice d e  l e u r  I'roft:sseur, pour  foiiiler u n e  
A s s o ç m t i o n  pour l ' i trrrie de  la q c ; o l o p  rlnn.s l e  r1r;liarternent tlrc 
N o r d .  Leur grai ide prt!occupaliori é t a i t  de  se p rocurer  d e s  
livres oii i ls  p ~ i s s e n t  çu ivrc  les progri.s d e  l e u r  science 
favorite. Assistaierit à cel te  preiiiiére seance : .\lessieurs 
J .  Gosselet, Lkcocq, J .  Ort l ieb,  E. Chelloniieix, II. Uebray,  
Ci. Lecocq, E.  Savoye, P.  halle^, V .  Godtilrin, Tilinaut,  
Ern. Wicart ,  Ern. \\:allier, R .  Laloy, .J. Ladrikre, Ad.  Rigaut ,  
B. Corenivinder, .J .  Descat, H .  I,eloir, Alpli. Lefebvre et  
Arn. Pruvost.  Pd. C h .  Ilarrois vint que lques  mois  plus  tard 
s 'adjoindre à ces iiieiiibres fondateurs  d e  l'Association. La 
çrki t ion d 'une  Bib1iothL;que coiiirnurie, q u i  avai t  été  l e u r  
preriiikre pens%e, aineria tou t  natiirellerriont q i ie lq i ies~unç  
dcs plus dévouks i entretci i i r  l eurs  Confrt'res des  ricliesses 
qui s'y accuiiiulaient ; l 'analyse des t ravaux  récents  p r i t  
une graride part ie  des  preriiières séariçes, mais  e n  mêriie 
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tenips les chercheurs  e t  les  t ravai l leurs ,  ne  se  con ten tan t ,  
plus  de l i re  d a n s  les l ivres ,  observaient  pour  l e u r  compte ,  
Bcrivant les résul tats  d e  l e u r  l abeur  d a n s  les .Némoir~s 
d e  la Société des Sciences, d e  l 'Agricul ture et  d e s  Arts  d e  
Lille, d a n s  le  f iul le~in scientifique, historique et lzttiraire du 
dripnrtrmfnt du iVord, etc. Malgré la bienveillante hospi-  
ta!ité q u i  l eur  étai t  a insi  offerte, i ls s e  t rouvaient  à l 'étroit ,  
e t  le  besoin d 'une  publication spéciale à l 'Association se  
fit bientdt  sent i r .  II arr iva aussi  q u e  lesgéologues é t rangers  
au  dépar tement  d u  S o r d ,  e t  niEiiie la  France,  h r iyueren t  
l ' honneur  d e  gross i r  le  noyau scientifique q u i  geriiiait  i 
1,ille. Le 15 Rlai 15'73, I 'Associatio~i se  t ransforina eri 
Société giologiyue dv il'ortl, e t  é largi t  son cercle d'6tudes 
e n  niSirie leiiips q u e  l ' é tendue  d e  ses  relatioiis. En l d 7 6 ,  
paru t  le preni icr  voluiiie d e s  Annril~s: renfer i i iant  le  cour t  
résuiiié des  Travaux  des  Meinbres d e p u i s  la fondat ion de  
l 'Association. I jepuis  lors ,  la Société publ ie  tous  les  a n s  un  
voluiiie d'.l,rinules, et ,  à d e s  tipoques iudéteriiiin8es, u n  
volurne d e  .Mémoires pour  i n s 6 r e r  les t ravaux  p lus  6tiiiiiliis. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Règlement const i tut i f  

V o t i  duns l es  seances du 1.; Mai f873 e t  du 20 U i c e n h r e  1876,  

modifie a l a  dute  du 21 Juin f9.19. 

Art .  l e z .  - Les souçsigntis SC rtiunisr;ent e n  Association 
q ü i  p r e n d r a  le  t i t re  d e  : Socikté qeologaque du  ~ V o r d .  Elle a 
pour  objet p r inc ipa l  l 'é tude d e  la géologie de  la région d u  
Nord.  

Art .  2. - Le sikge d e  la Sociétd est fixé Lil le ,  a u p i &  
de  la Faculté des  Sc iences .  

Art .  3. - 1,a Société r e p i t  les  cornniiinications scienti- 
fiquec; q u e s e s  Membres  veulent  bien lui filire. Elle s ' i i i terdit 
absolunient  toute  d i s s e r t a t i o ~ i  p l i t i q u e ,  écouoiiiique, phi-  
losoptiique ou  rel ik '  r l e u ~ e .  

Art.  5. - La Société s e  compose  d e  AIembres t i tulaires  
et de  Xleiiibres associés. 

Art.  5. - Pour deveni r  Meililire t i tulaire ,  les  candida t s  
doivent  adresser  a u  Hureau une  den iaude  ticrite e t  
appuyée  p a r  deux  Xlenibres t i tulaires .  Cette d e m a n d e  
u'es1 prtisentée A la Société qulapri:s avoir  été pr ise  eri 
corisidér;iticin p a r  le  Biiroau, et l'élection a lieu d a n s  la 
séance su ivan te .  

Ar t .  6. - P o u r  être élu hleriibre associé, i l  faut  être 
pr8senté p a r  u n  Xleiiii)re t i tu la i re  ct a d m i s  eri sBance, 
a p r é s  u n  r a p p g r t  d ' u n e  Commission spkçiale composée d e  
trois J Iembres ,  qu i  a u r a  a exai i i iner  les t ravaux  scienti- 
fiques d u  Candidat .  S u r  u n  r a p p o r t  d u  Bureau ,  la SociBté 
pourra  accordcr  le t i t re  d e  hleiiitire associ6, a u  t i tu la i re  
qu i  a u r a  f a i t  par t ie  d e  la Sociétk pendant  t rois  a n s  et  q u i  
a u r a  qu i t t é  Ici circoiiscriplion académique .  
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Art .  7. - Tout  nouveau  Membre  t i tulaire  ou corres-  
p o n d a n t  doi t  u n  dro i t  d 'entrée d e  cinq f rancs .  

Art .  8. - La cotisation annue l le  des  Membres  Litulaires 
ou  cor respondants  est  fixée à 10 f r a n c s .  Elle est exigible  
dès  le  coninienceinent  d e  l 'année.  

Tout  Sor ié ta i re  pour ra  rache te r  ses  cot isat ious pa r  le  
versernent d 'une  s o m m e  d e  d e u x  cen ts  f r a n c s  e t  se ra  
Membre  d o n a t e u r  ( Ik te  du 15 Féi~rier  1885).  

Art. 9. - 1711 Jleriibre peu t  6 t re  rayé  d e  la Société, s'il 
ccssc d e  payer  sa  cotisation ou s'il ric reniplit  pas  les  e n g a  
geiiients pr is  en vertu d e  l 'ar t ic le  15. 

Les radiat ions son t  proposées p a r  le  Bureau et dhcitiées 
e n  séance. 

A t .  1 - La Société se  r é u n i t  d e  d r o i t  uiie fois p a r  
niois, sauf p e n d a n t  les  vacances.  Elle peut  avoir  d e s  
séances ex t raord ina i res .  

Art .  11. - Toutes les d6cis ions conciei.n;int l 'adni inis-  
t ra t ion  d e  la Socielé ou  le  choix d e s  l ivres  q u i  do iven t  
composer  la Bibliotlitique, s e  p r e n n e n t  e n  s h r i c e  e t  à la 
majori té  d e s  voix. \ 

Art .  12 - La dissolut ion de  la Sociét6 ne peut  ê t r e  
prononcée qu 'à  la major i t é  d e s  d e u x  t iers  d e s  Membres.  
Elle le  se ra i t  d e  d ro i t  s i  l e  nornbre  des R1enil)i.e~ devenai t  
in fé r ieur  3 q u a t r e  p e n d a n t  u u  a n .  

Art .  13. - La FociBté iornie  u n e  Bibl ioi l i ique composée 
d e  l ivres  q u i  t r a i t eu t  d e  la géologie ou d e s  sciences se  
r a p p o r t a n t  à la géologie. 

Cette Bibliothiique est  à la disposi t ion d e  tous les Xlenibrrs 
t i tulaires  d e  la Société ,  qu i  seu ls  peuvent  recevoir  les 
l iv res  e n  p r ê t .  

Ar t .  14. - Les Membres  d e  la Société prenneri t  un  
e n g a g e m e n t  d ' h o n n e u r  d e  s e  confurn ie r  au  reglemgnt  pour  
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l ' e m p r u n t  d e s  l ivres ,  e t  d e  r é p a r e r  les détér iorat ions 
qu'ils a u r o n t  involon ta i rement  causées .  

Art .  15. - Er1 recoriri;iissançe des  services  q u e  la Faculté 
rend a la Société, il es t  curivenii qu 'en cas d e  tlissnliition 
la Bibliothèque devient  la propriété  de  la Facul té .  

Art.  16. - Ide Rureau d e  la Société s e  compose d e :  

1.u Président ,  
Un Vice-l'résident, 
Ln Secrétaire ,  
Cii Trésorier ,  
[:ri Ribliothécaire, 
Cn  Libraire ,  
Un Délégué a u x  Publicat ions.  

1.e Bureau est renouvelé tous les a n s  d a n s  le  couran t  d e  
Janvie r  e t  ses  Xleinbres son t  rééligibles, sauf l e  Président .  

Le vote a lieu a u  sc ru t in  secret  e t  les  illeilibres q u i  n e  
peuvent  assis ter  2 Ici séance peuvent  voter  p a r  corres-  
pondance pour  le l'résident e t  l e  Vice-Président.  

M .  Gosselet, foriddteur de  la Société, fait  d e  d ro i t  par t ie  
du  Riire;iii avec le t i t re  tic Directeiir. 

Art .  17. - I I  cs t  adjoint  aii Rureau u n  Conseil composé 
de t ro i s  Membres élus  et  d u  Professeur  d e  Géologie de  la 
Faculté d e s  Sciences. 11 est  procédk c h a q u e  a n n é e  à 
l 'élection d 'un  ,Ilenibre, q u i  est noriirné p o u r  trois ans.  
Les Merribres snrtarits ne son t  pas  rééligibles i m m é -  
diatement  ( Vote du 16 j u n u i e ~  1884).  

Art .  28. -- Les hleriibres rés idan t  e n  d e h o r s  d e  la 
c irconscript ion académique,  n e  peuvent  pas &Ire é lus  
Merribres d u  Bureau  ou d u  Coriseil ( l .ote  du 23 Ilec. IS84). 

Art .  19. - Le Trésorier  devra,  d a n s  le  couran t  d u  mois  
d e  Janvie r ,  r e n d r e  çurnpte à la Société d e  sa  gesliori, e t  
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présen te r  le  budget  proposé p a r  le  Conseil,  p o u r  l ' année  
couranle .  

Art .  20. - Le Bibliotliécaire devra  faire, daiis les 
d e r n i e r s  niois d e  l 'année,  u n  r a p p o r t  s u r  I'klat d e  la 
Ribl ioihèque et s u r  les échanges  d e  la Societ6. Il se ra  a i d é  
d a n s  ce travail pa r  u n e  Coniniission noriiiii&e à cet eiiet. 

Art. 3.  - Une Co~ninissior i  spéciale  fera  tous  les a n s ,  
a u  coininericernent d e  l 'année,  u n  inventa i re  des  publi- 
cat ious d e  la Société dehtinées à la vente .  

Ar t .  2" - Les Etablisseriierits d ' ius t ruc t ion  et  les 
Bibliothkques publ iques  p o u r r o n t  s 'abonner  a u x  tiriv~ubex 
en payant  Ic rn2me p r i x  q u e  l e s  hlenilires. Ils a u r o n t  le  
d ro i t  d 'acquérir ,  a u x  m ê n i ~ s  condi t ions  qu 'eux ,  les publi- 
cal ions antér iei i res  d e  la Société .  P o u r  jouir d c c e s  faveurs; 
ils d e v r o n t  payer  l e  d r o i t  d 'entrce d e  c i r q  f rancs  j 1 ote du 
l e t  .llar.s l S S ' 2 j .  

Art. 1. - La Hibliotlibi~iie de  la Société est ouver te  a u x  
Xlein11rc:s toiis 11:s jours sauf les I)iiii;iric:lies e t  jnurs  fëriés. 

Les Xlenibres dés i ran t  t ravai l ler  à la Rib l io thrque  son t  
p r iés  d e  d e m a n d e r  les clrfs  d e  la Salle e t  d e s  a r ino i res  ii 

l 'un des riienibres [ p r é p r a t . e i i i  ou professeur)  d u  L a l w  
ra to i re  de  Géologie. L e u r  travail t e r m i u é ,  ils doivent  
r e m e t t r e  les clefs à 1;i pe rsonne  qu i  e n  :i In garrlc. 

A r t .  S. - Les hlenibres  q u i  veu len t  eniprririter des  
l ivres ,  doivei i l  les  inscr i re  s u r  un  regis tre ,  ins ta l l é  puur  
cet  usage d a o s  la Sa l le  des  Séances.  1.e t i l re  des  livres 
doi t  é t re  a c c o i n p a ~ n ~  d e  la da te  d e  I 'eiuprurit ,  d e  la s igna-  
t u r e  d e  I 'e i i iprunteur  e t  de celle d ' u n  n ~ e t r i I ) r e d u  Labo  
r i i l ~ i r e .  

La remise  des  livres e m p r u n t é s  doi t  é t r e  égülernent 
constatée p a r  la s igna ture  d ' u n  riiembre d u  Labora to i re .  
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Art. 3. - Le délai  d ' emprur i t  n e  devra  jarriais dépasser  
t rois  iiiois. 

Au cas,  o ù  le  l iv re  n ' aura i t  pas  été d e m a n d é ,  le p r&t  
peut  ê t r e  renouvelé,  d a n s  les  m&rnes condi t ions .  

Ar t .  4. - Les Membres  d e  la Société h a b i t a n t  hors  d e  
Lille peuvent  e m p r u n t e r  d e s  l ivres  la Bibl ioihèque.  I l s  
son t  responsables  d e s  accidents  q u i  s e r a i e n t  s u r v e n u s  
pendant  l e  voyage e t  se  c h a r g e n t  d u  t r a n s p o r t  a l l e r  e t  
re tour .  

Ar t .  5. - 11 sera procédé c h a q u e  anriee à un  récolerrient 
des  l ivres  d e  la Kibl iothtque.  A cet  effet, u n e  c i rcu la i re  
sera  adressée  p a r  le Bibl iothécaire  a u x  Meriibres eir iprun-  
t eurs ,  q u i  devront  renvoyer  les l iv res  d a n s  les h u i t  jours .  

Ar t .  G .  - S'il y ava i t  u n  inconvénien t  ce q u ' u n  l ivre  
sort i t  de  la Ribl iolbtque,  l e  Bureau p o u r r a i t  p ropuser  2 la 
Socititt: d ' c n  in te rd i re  le  prc?t soit à Lille, soi t  a u  del iors .  

Ar t .  7. - Les in f rac t ions  à cc: ri .gleinent er i t raineraient  
la suppressior i  d u  d r o i l  de prêt  p e n d a n l  u n  ail. 

Règlement c o n c e r - r i a r i l  les Publications 

Art .  le'. - La Socikté publ ie  des  Annales e t  des IMemoires. 
Les t ravaux  c o m p r e n a n t  p l u s  d e  10 feuilles s e r o n t  rtiservés 
a u x  Mérrioires. 

Art .  2. - Les Annales paraissent  pér iod iquement .  Elles 
fo rment  aui iuel lenient  u n  vo lume q u i  est  d i s t r i b u é  g r a t u i -  
t ement  a u x  Membres. 

Art .  3. - Les  .îZemoires son t  publ iés ,  l o r s q u e  I'etat d e s  
finances d e  la Société le permet .  Ils n e  son t  p a s  envoyés 
gratuiteriiuiil a u x  Membres,  q u i  pour ron t  s e  l e s  p rocurer  

u n  p r i x  d e  faveur ,  fixé p a r  le  Conseil. 

Ar t .  4. - Ils son t  t i rés  à 230 exernplaiies. 
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Art. 3. - Les f ra i s  d ' impress ion  s o n t  s u p p o r t é s  p a r  la 
Société av-w u n e  part ic ipat ion d e  l 'auteur  égale  i un  
cinquièrrie d e  la dépense  tolale. 

Art.  6. - En 6change d c  cet te  par l ic ipat ion,  l 'auteur  
a u r a  d ro i t  a 50 exempla i res .  

Art. 7 .  - Des exeriiplaires s u p p l é m e n t a i r e s  pour ron t  
Etre ob tenus  p a r  la Société et p a r  l 'auteur ,  a u  pr ix d u  
t i rage.  

4i.t. S. - Les .Clémoires n e  peuvent  Ptre m i s  e n  ven te  
p a r  les a u t e u r s .  

Ar t .  9. - Tout  t ravai l  préserilé a u  Conseil pour  les 
.Ilknoir~es devra  & t r e  accompagné  d ' u n  devis  d ressé  p a r  
les so ins  d e  l 'auteur .  Le vote d u  Conseil n 'engage la 
Société q u e  pour  la s o m m e  prévue  d a n s  le d w i s  qu 'el le  
a u r a  accepté. L 'auteur  d e v r a  p rendre  complè tement  a sa 
cliarge toute  soniiiie supplén ien ta i re  iii iprévue a u  devis .  

A r t .  10. - Quand le  ,MGrnoire sera l'objet d'un subs ide  
exceplionne1 accorclé i la Socidlé, celui c i  sera  intégrale-  
nient  eiiiployé a u  paienierit d u  ,Mhnoire ; le  p r i x  de  revient  
d u  vo lume sel-a calcule  s u r  le to ta l  d e s  dépenses,  défalqué 
d u  niontan1 d u  subs ide .  
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I )~r i s ide~~ t .  . . . . '1111. 
I'ice-1)risident . . . 

Secretaire , , . . 

ï'risorier-.4 rclricis te . 
IliDliotlrécaire . . . 
Libraire .  . . . . 

Directeur. . . . . 
11é1équé aux publicatiorrs 
Jlembres du Cor~seil. . 

M E M B R E S  T I T U L A I R E S  

ADItIAENSEPI, rue d'hrriicns, 7 ,  Lille. 
* AGNIEL, Georges. Ingenieiir aux hlines de Vicoirne-Nœux, Sailly-Labourse, par  

Beuvry (Pas-de-Calais). 
ANTIIONY. Docteur Cs-sciences, Préparateur au Muv2urn d'IIistoire Naturelle, 

rue Buffon, 55, Paris. 
ARDAILLON, Recleur de I'Acaiieiriie, Alger (Algeriel 

ARRAvLT, René-Pauliri, Ingén!eur, rue Rochcchoiiart, fi9,  Paris. 

-4URERT ( % f l i c ) ,  Etudianle, square l luaul l ,  20,  Lille. 
AULT-il1lMF:SNIL cd'), fauboiirg Saint-HonorC, 2-8, Paris (VIII'j. 

B.4RDOU, P., Pharmacien siip&rieiir, place Vanhmriacker, 2, 1,ille. 

B A R R O I S ,  Charles, Membre de  l'Institut. Professeur à la E'aciiltr2 des Science?, rue 
Pascal, 41, Lille. 

BARPLOIS, Jacques. Bludiant,  rue Royale, 8 3 ,  Lille. 
BARROIS, Jules, Docteur ès-scieucej, Villefranche (Aipes-Illaritirnes). 

BARROIS,  Th., Professeur a la  Faciillk de N8ùeciiie. rue Nicolds-Leblanc, 51, Lille' 
BAYET. Louis, Inqhiieur,  Walcourt, pres Charleroi (Relgiqxe). 

L'aster~sque indique les uicirihres 2 rie,  c'est-à-d.re les rrierrihres qui se ~ > l i t  

lib&rt?s de  leiir cotisation annuelle en versant une somme niinimum d e  200 francs. 
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BEKECKE, Professeur i l 'université,  Strasbourg (Alsace). 

BENOIST, J., Directeur d'ficole, 3 a l a p l e s  (Pas-de-Calais). 
BERGAUD, Directeur de la  Sucikt6 Solu7ay et ClB, boulevard Delebecque, 15, Douai 

(Nord).  

BERGERON,  J., Docteur és-sciences, Professeur 3 I'Ecolr. centrale des Ar ts  et 
Mariufactures, houlevard Haussmann, 1 5 7 ,  Paris (VII le) .  

BERNARD, Paul,  Professeur 3 I'Ecole des Xaitres mincurs, rue du  Parc. 1 ,  L)ouai 
INorrl). 

BERTRAPYD, C.-Eg., Professeur à la FacultP des Sciences de Lille, rue d'Alger, 6, 
 mieo os (Somniel. 

* BERTlLANU, P., MaItre de Confimnces de L~nlContologie liouillère à la  Faculte 
des Sciences, rue Brûle-Maison, 159 ,  Lille. 

I IFSTEL,  Professeur à 1'Ecole Sormalr  ri'Institiiteurs, ( harleville (Ardennes). 

B&ZIER, Directeur du  Musée géolugique, rue  A. Gueriri, 9 ,  Rennes (Ille-et-Vilaine). 
BIBLIOTHBQUE DE GOETINGEN [par M. Asher, GriLer den Linderi, 13. 

Berlin (Allemagneil. 

RIBL~OTIII%QI!E D E  L'INBTITIIS PO1,YTECHUIQLiE DE T,'EbIl'El<ElJK 
NICOLAS I I ,  A Varsovie ( l tus?ieJ .  

BlBLIOTIIDUljE Dl1 M l j S E I J l i  D ' I I ISTOIRE NATURELLE,  Paris. 

BIBLIOTIIf iQlJE MUSICIPALE D E  LILLX. 

UIBLIOTIIBUUE ROYALE DE BERLIN Cpar M. Ashcr, Unter  den Linden, 
i 3, Berlin (Alleiriagne)]. 

BIBLIOTHEQUE UNIVERSITAIRE UE LILLE.  
B I B L I O T I I ~ ~ Q U E  UNIVERSITAIRE DE MONTPELLIER ~Herau l t ] .  

U I B L I O T H ~ Q U E  UNIVEHSISAIKE DE POITIERS (V:cnnc). 

BIBLIUTHÈQUE UNlVhILSLTAIIiE UE Ri!NNI.:S (par  A .  llicard, libraire, 
rue 13oriapcrrtc, 82, Paris VI') .  

UIBLIOTHEQKII". DNIVERSTTAIRE DE TOUTiOUSE, allée Saint-Michel, 3 7 ,  
Toulouse (Haute-Garonne). 

DIBLIOTIIEQUE DI<: L ' ~ : N I V E R S I T I ~  I)E v - ~ R S O V I E  (par  J .  Gamber, rue 
Danton. 7 ,  Par is  VIn ) ,  

BIKREXT, Agent-Comptable de la Socittk de la Providence, Hautmont  (Nord). 

R l ü O T ,  A., Doycn dc la FacultC dei, Sriericrs rut: d ?  G h l e ,  2 2 ,  Caen (Calvados!. 
BIZF:T, Raymond, IrigBni?ur civil des Mines, H;iijoes-sur-Meuse (Ardennes). 

BLhNCHARD, Raoul, Chargé de Cours la F'acultC des Lettres, Grenoble (Isc?xe). 
UOUAKT, Maurice, IngCnieiir des Mincs, rue  du  Bosquet, 9 ,  Bruxelles IBelgiqiieJ. 

BOUKIEZ,  Pharmacien, rue  Jacqiieniars-GiCICe, 103,  Lille. 
BOURSAULT, H.,  Ingénieur 2 la  Compagnie du  Chemin de fer du Nord, rue des 

Martyrs, 59. Paris (IX'). 
BOUSSIC, Jean, avenue du Maine, 20&, Paris (XI\''). 

ROUSSEK4F:R, Ingenieur, Villa des Roses, Cassel (Nord) .  
IIOIJTRY, T,., Agrbgé de I 'ünirersitb, rue Inkermann,  25, Lille. 

BOUTSCIIOULSKI, 1) i r~cte i i r  de  la Rrriiue des  Questions Economiques, riic de 
Paris,  4 5 ,  Lille. 

BRCGI, Ingenieur, rue  de la Gare, 2, Saint--4ndré-lez-Lille (Nord). 

BRETON, Ludovic, Ingénieur, quai d u  Rhin, 7, Calais (Pas-de-Calais). 
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BRIQUET,  Abel, Grrffler en chef de la Cour d'Appel, rue Jeari-de-Rulogme. 44, 
Donai (Nord) .  

BROILI,  P., Professeur de  PalContologie a l 'universite,  Munich (Allenianne). 
BROUSSIXR, lngenieur divisionnaire aux Mines d'Aniche, Somain (Nard) .  

BRUNO ( M l l a  G . ) ,  Licenciee és-sciericcs, nirectrice des Cours secondaires, I'Pronne 
(Somme). 

' BURE 4U [Dr Louis), Directeur di1 Musee, rne Gresset, 15, Nantes [Loire-Inle- 
rieurc). 

CANTINEAU, PrnpriCtaire, rile Colhcrt, i7fi ,  Lille. 

CARPENTIER (I'abbp), Professeur A l a  Faculté libre des Sciences, rue  de Toul,  
Lillç. 

CARNEGIE MCPEUY, chez M. W. J. Hollarid, Direct,?ur, Pittsburgh, Prnsyl- 
vania (Et.ats-Unis d'ArnPriqiie). 

C A Y E U X .  L., Professeur 2 1'Ecolc des 14Iini:s et à l ' Institut Kational Agronomique, 
place Denferl-Rochercau, 6 ,  Paris (XIV?). 

CII.&RPEKTIER, IrigCnieur, boulevard Rigo-I):iri~I, 1 6 ,  Lille. 
CHARTIEZ, Eritreprerieur de foragss, La  Baçsée (Nord). 

CHAUVEAU, Pharrriaçieii, Av tmes  (Nord). 

CHEVALIER,  Maltre de carriCres, Bavai (Nord).  
COLLETTE, I n n h i ~ u r  civil, rue  Braie-Maison. 9 5 ,  Lille. 
COLT,IUNON, \laurier, quai Vauban, 29, Bclfort (Haut-Rhin) .  
COHMONT. Directenr de 1'Rcolr annexe, avcniie d'Edimhourg. 7 ,  Anliens 

(Somme). 
CONSTANT, Chirriistc, houlevard de Paris, 1, Roiihaix (Nord). 

C O Q ~ I D B ,  Eugène, Ingknieur-Ajironome. Professciir agrége au  Lycec, rue 
Rkgernortcs, 11, Moulins (,Allirr). 

CORKET, Jules, Professeur B 1'Ecolc des Jiiries, boulev. Dolez, 86, Mons (Brlgique)  

COTTREAU, J. ,  Lirrnc:é ès-scierices naturelles. rue  de  Rivoli, 0-52, Paris (In.). 
COTTRON, Prof?,sseiir au  Lycke, Vmsailles [Sein?-et..Oise). 
CRASQUIN, Ch., Chimiste, rue de I'H6pital-Uilitaire, 85. Lille. 

CR.BPIN, Albert,, Licencié &+sciences, Monthecla. S '  Cyr, p r & ~  Tours (Indre-et- 
Loirei.  

CUVELIER (L'-C3loriel), du Corps du Génir, Examinateur permanent B I'Ecolc 
Milit,airc, rile Stevin, i I l ,  Br i ixel l~s  IRelgi~iie).  

DALMAIS, Tngdnieur la Compagriie des Mines d'hniche, Aniche cNord! 

DERRVE (le docteur),  à Monti#ny-en-Ostrevent (Nord ) .  

Di?TIT.OCK, Pharmacien, rue P ie r r e -L~gmnd ,  8.;. 1.ille. 

DEHORNE. A.. Preparatenr de Zoologie la Faculte des Sciences. rue  Brblz. 
Maisou. 159, Lille. 

DICLACOUItSIE, IngCnieur, rue  Faidherbe. i;, Lillc. 
DELATTRE,  Edouard,  Industriel, Halluin (Nord). 
DELECOURT. Jean, Industriel,  rue Nationale. 115 ,  Marcq-en-Barœul (Nord),  

DELECROIX,  Avocat, Docteur en Droit, Directeur de la  Rame de la I.Pgislatiun 
des M~nes,  place d u  Concert, 30, Lillc. 

DELEPINE (l'abbé), Professeur à la Facu l t t  lihre des Sciences, rue de  Toul. 
Lille. 
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UELIIAYE, Fernand, Ingenieur civil des Mines, Vodelée, province de Namur (Bel- 
gique). 

DBMANGEON, A., Professeur 2 la  Sorhnnne, avenue d'Italie, 2, I'aris. 

DP:IIAPE (l'ahbe), Lhef des Travaux d e  Botanique h la 1~'aciiltc libre des Scic,nccs, 
rue de  Toul, T,ille. 

DERNONCOURT, Représentant d e  la Compagnie d'Anzin, rue d'Alsace, 70,  Rou- 
baix (Nord). 

DESAILLY, I n ~ é n i e u r  des Mines, rue  Nicolo, i 4 ,  Passy-Paris.  
Db;STOMBES, P i e r r ~ ,  boulevard de Carribrai, 43, Roubaix (Nord). 

DERATINRS,  F. ,  Relieur. riie Saint-Etienne, 70. Lille. 
DHARVRNT, Memhre d e  la Commission des Nonurnents historlqups, RCt,hiine 

iPas-de-Calais). 
UIII IER,  Directpur de In Revue Noire, rue Jeanne-Maillotte, LE,  Lille. 

DOLLE, L., Preparateiir 2 la Faciilte des Sciences, riie Brûle-Maison, 159, Lille. 
DOLLFUS, Aririeri, rue Pierre-Charron, 35, Paris (VIII'). 

DOLLFUS, Gustave, rue de Chnhrfil, 45, Paris ( X e ) .  
DDLLO, Louis, Conservateur au MusCe Royal d911istoire Naturelle, rue Vautier, 

31, Bruxelles (Beln:que). 

DONBRE,  Ingénieur, rue de Stockholm, 5, Paris.  

DORLODOT (le Chanoine de),  Professeur 2 ITniversitC, rue de  Beriot, 4 4 ,  Louvain 
(Belgiqiie). 

DOUXAMI, IIenri, Professeur-Adjoint 2 la Faculté des Sciences, riie Blanche, 38,  
Lille. 

DUBOIS, Ingenieur, rue dii Centre, Verviers (Belgique). 
DIiBOIS, G., LicericiC-es-sc,i2rir:c, riie Dmfrrt-Rochereau. 69.  Lille. 

DURRUNFAUT, Chimiste-Induslrid, rue de  l'Ouest, 3 ,  Roubaix (Nord).  
DUMONT, Docteur en MPdecine, Mons-~n-Rarceul (Nord).  

n I JTERTRE,  Docteur en Uédecinc, riie de la Cnupe, 11, Boulogne-sur-Mer (Pas- 
de-Calais). 

ECTCHÊA-E, Albert, Irigenieur, boulevard de Versailles, 8, St-Cloud (Seine-et- 
Ois?). 

FAGNIEZ, Ingenieur aux Mines dc I'Escarpelle, rue  François-Çuvelle, 24, Ilouai 
(h-ord). 

FEVER,  Chef de Division hriiioraire à la Prelecture d u  Nord, rue d e  Paris,  4 5 ,  
L a  Char i thur-Loire  (NiCvre). 

FEVRE, IngPnieur en Chef des Mines, place Possoz. i ,  Paris (XVI1) .  
FILLIOZAT, Narius, P ~ r c ~ p t e u r ,  rue Saint-Bié, 9 ,  VcndOme (Loir-et-Cher). 

FLIPO,  Louis, Propriétaire, Deulernont (Nord).  
FOCKEU, Professeur 2 la Faculté de Medecine, rue  Barthelemy-Delespaul, 34, 

Lille. 

FOREST,  Philibert, Martre de carritres, Sniis-le-Bois-llaubeuge (Nord). 
FOCRMARIER,  Paul,  Rbpttiteur de Géologie A l 'université,  avenue de I'Obser- 

vatnire, 138. LiPge (Belgique]. 

F O U R N I E R  (Dom Gregoire), Superieur de la Maison de Maredsous s, boule- 
vard de Jodoigne extr, 16,  Louvain (Belgique). 

FRAZER, Persilor, Docteur ès-sciences, Urexel Building, Roum i08?, Phila- 
delphia tfltats-Unis). 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



G4T,LET, Paiil,Administrateurdt~sTiiileriesdeSt-hfomelin, rue Fontaine, 30, Paris. 
GAUnTER (le docteur),  Prnf~ssciir  la Faculte de  Médecine, rue Nationale, 195 

Lille. 

GAVELLE. Chef de Laboratoire aux Etahlissernents Kuhlmann, n i e  Jean-Bar t ,  
8, L a  Madeleirie-lez-Lille (Nord). 

GENTIL, I la l t re  de Confkrences a la Surbonne, rut: Denfert-R'ichereau, 38 bis, 
Paris (VC). 

GENY, Pierre, Ingenieiir à la fosse no 7 des Mines de Conrriércs, à Fouquières- 
les-Lens (l'as-deCalais). 

GEORG, Libraire, passage de I'HBtel-Dieu, 36-42, Lyon (Rhbne!. 
GIARD. Rcne, Litiraire-editeiir, riie Royale, 2, Lille. 
CTLORIFUX, Industriel, rue Charks-Qiiint,, 4 4 ,  Ronhaix !Nord).  
RDRI,ET, Alfrcd, TngPnieur, Croix, prPs Roiihaix (Xordi. 

GODBTT,I,E, MBdecin-Veterinaire, Wignehies (Nord). 

GODEFROY, Renk, Licencie Ps-sciences, Ingknieur civ!l, Mines de Landres-Pienne 
[hIe~irthe-et-3Ioselle). 

GODON (l'abbé Jh), PIofesseur a 1'Iiistilutioii Notre-Dame, Cambrai (Noid). 
GOSSELET, J., Doyen h!>nuraire de la 1~ 'dcu l l~  des Sciencr:~, rue d'Antin, 18,  Lille 
GOSSELET. L., Professeur i 1'Bcole primaire supérieure, rue de la Dciile, Hau-  

bourdin (Nord ) .  

GRANDEL, Ingenieiir a m  Usines Kuhlmann, Loos (Nord).  
GRAS, A., Ingenieur civll des Mines, avenue de  Mons, 5 2 ,  Valenciennes (Nord] .  

GRONNIER, J., Principal du  CollPge, Etnmpes [Seine-et-Oise). 
GROSSOUVRE (de), IngBnieur cn Chef des Mines, Bourges (Cher). 
GRYSEZ (le docteur Y.!, hZMecin-Xajor de ? classe, rue de la Barre, 7 9 ,  Lille. 
HALLEX, Pdul, Profrsseur i la Faculte iles Sr:ierices, ruc  Jean-Barl,  58,  Lille. 

HAUG, E .  Professeur de Gkoluqie i l 'Université (Faculte des Sciences), Labo- 
ratoire de GColo~ie. Sorbonne, Par is  (V). 

HERLIN,  Georges, Notaire, rue  de  1'Hdpital-bfllitaire, 122, Lille. 
HERXANN, Editeur,  riie de la Sorhonne, 6 ,  Paris.  
HERMARY, Ingenieur civil, Barlin (Pas-rle.Calais). 

HERTEMAN, ErnployB de Comrncce, rue Bernos, 39, Lille. 
HOUBOY, Armand, Avocat, square Jussieu, 8, Lille. 
HOTJLLIER, Paul, Coriducleur des Poiils-et-Chausskes. boulevard de la Répu-  

blique, i 6 2 ,  Abl~eville (Surrirrie). 
FIULSTER (Jiiles-Alfrt.11 d ~ ) ,  Entrepreneur de sondages, rue Falguiére, 49 ,  

Paris (XI'"), 

INSTITUT DE GÉOLOGIE E T  D E  P A L ~ 0 ? r r ~ 0 ~ O G 1 E  DE LTNIVERSITE 
D E  BONN (Allemagne) ( M .  le l'rolesseiir Steinmann, Directeur). 

J A N E T ,  Charles, IrigCnieur des Arts et Manufactures, riie d e  Paris, 7 1 ,  Voi- 
sirilieu (Ois?). 

IOLY, H., Docteiir ès-sciences, Chargk d'un cours de  GPolopie lorraine, à la 
Fdcultb des Sciences, rue Désilles, Y ,  Kaiiçy (Meurthe-et-Moselle). 

K.  K. NATUEHISTORISCIIES HOFMUSEUM (Geologische Abteilun51 Rxgr ing ,  
7, Wim,  1 (-4utriche).  

KONIOLICHE TI.:CII\'ISCHE HOCHSCHI'LE, Aix-la-Chapelle (.4llemagne). 
T.AROFl4TOIRE DEPARTEMEYTAL DE BOITLOGNE-SUR-MER (l'as-de- 

Calais). 
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IADRIERE, Jules, rue de 1'Hbpital-Militaire, 85, Lille. 
T,AFITTE, Henri, Ingénieur en Chef ailx Mines de 1 . m ~ .  T,ms (Pas-de-Calais). 

LAG.4ISSE. Directeur de 1'Ccolc supérieure industrielle, Creil (Oise). 
L4MOOT, Georges, Licrncit  es-lettres, ruc Esqucrmoisc, 4 5 ,  T,.!le. 
LAKGKAND (l'abbé), Ambleteuse, près Marquise [Pas-de-Cùlais). 
LAlCnlINAT (l'abhé Pierre de) ,  Professeur au Grand Séminaire, rue Matigny, 6,  

Soissons (Aisne) 
LATINIS, Leon, Irigenieur civil, a Seri!Te, province du Hainaut !Belgigue). 

L LTJBY, rue des 4rc.hivt.s. 6 4 .  Paris. 
LAVOCAT, Paul,  I~i~. r : i i i rur  rivil, 1~0iilevai.il Ddurivu, 6 1 ,  Boulogne-slAXer IP..de-C.). 

LAY-CRESPEL, Nézoeiant, rue Léon-Gambetta,  5'i, Lille. 

LERRUN, Liccricié Ps-sciences, place Philippe-Lebon, 13, Lille. 

LELEU, Simon, Etiidiant,  Le  Quesnoy (Nord).  

T,EMAP, Directeur des Mines d'Aniche, Anichc (Nord).  
* T.EMOTh-E, Paul, Chef drs  Travaux d e  Oénlogie au Lahuratoii-e Colunial riii 

bluseurn d'IIistoire Katurelle, riie de MPdicis, 5, Paris (VIC). 
LEMONNIER,  Ingénieur. b~ul t : rard  d'Ariderleeht, 6 0 ,  Bruxelles (Belgique). 
L E P P L 4 ,  Géulu,oiie du Service rie la Carte de Prusse, Invalidenstrasae, 4 4 ,  I3crlin. 
LERICHE,  Maurice, Professeur de Géologie b 1'Unirersitt. rue du  Prince-Royal, 4 7 .  

Bruxelles (Eelaique). 

LEVAINVILLE (le Capitaine),  rue de  Rammeville, 8, Rouen (Seine-Inférieure). 
LHOJIME, LAon, Editeur,  rue Corneille, 3.  Paris. .  
LIEGEOIS-SIX,  I~ripriirieur, riie Léori-Gambetta, 2 Q A ,  Lille. 
LOHEST, Profrsseiir I'UniversitM, Mont-Saint-Martin, 55, Lii'ge (Belgique). 

* LONQUETY, Inghnieur, Boulogne-sur-Mer (Pas-de-Calais). 

LOZE,  Ed.,  rue des Capucins, 3 8 ,  Arras (Pas-de-Calais). 
MALAQUIN, A., Professeur de Zoologie 2 la Faculte des Sciences, rue Ilrùle-Maison, 

i 59, Lille. 
MARGERIE (de),  GCologuc, rue de Flciirus. 4 4 ,  Paris (VI". 
MATHIAS, Notaire, Wavrin (Nord).  

MAURICE, Ch., Docteur &-sciences, Atticbes, pa r  Pont-a-Narcq (Nord) .  
MELOh-, Licencie ès-sciences, Usine 2 Gaz, Chiteau-Laridari tSeiiie-et-Marrie:. 
NERCIER,  Mallre de carrieres, Ferriére-la-Petite (Nord).  

VRJSIER,  L., Ingénieur en Chef des Poudres et SalpCtrcs, Directeur de  la Ram- 
nerie Nationale, cour des Bourloires, 5 ,  LLlle. 

MEUNIER,  E . ,  rue des Ecoles, Givet (Ardennes). 
MEYER, Adolphe, Traducteur, rue Sollkrino, 299, Lille. 

MEYER, Paul, Reprksentant de Commerce, rue  d'Isly, 83, Lille. 
M O N T A G N E ,  Paul,  Ghrrietrc rn chef des Mines de Liévin, Lievin (Pas-de-Calais:. 
MORIN, LCon, Ingénieiir en Chef des Mines de LiBvin, Liévin (Pas-de-Calais). 
MORVILLEZ, FrédPrir, Prkparateiir la Bacull é d-s Scitmces de Lille, place 

Louis-Dew:til;y, 28, Aniims (Somme). 

MYON, Ingénieur aux Mines de  Courrieres, Billy-Montigny (Pas-de-Calais). 
NAISSANT, Edmond, Ingénieur aux Mines de  Marles, Auchel (Pas-de-Calais). 

NATANELLI, 3Iedecin-Majar, 16' Bataillon de Chasseurs. Lille. 

NEGRE, G., Ingériieur, rue Delaizernent, 5 bis, Neuillq--sur-Seine (Seine). 
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SXW-YORK-PUBLIC L I B R A R Y  (par  $1. Stechert,  rue de Rennes. 76, Paris). 

N O U R T ~ E R ,  Ingenieur-Directeur d u  Service des Xaux de Koubaix-Tourcoing, 
rue dc I'aris, i ,  Tourcoing (Nord).  

ORIEULX de la  PORTE,  J., Inqenieur aux Mines dc  Nœux, Xœux (Pas-de-Calais). 
PARADES (de), P.,  rue  BrOle-.?laison, 6 4 ,  Lille. 
PAKENT, H., Licencié ès-sciences, rue  des Stations, 18, Lille. 
PAS (Mm* la  Comtesse de), rue  de  Pds, 20, 1,ille. 

PASSELECQ. Directeur de  Charbonnage. rue d u  IIauthnis,  52, Xons (Belgi.~iie).  

PEROCIIE, Directeur honoraire des Contributions, rue  de L a  Bassée, 7, Lille. 

PIZRART, Uesiré, Cultivateur, Dourlerz, INord). 
PIOU, Capitaine a u  24= regi~nent  d'Infanterie, Paris. 
PLAIVE, ïngenieur aux m n e s  d'Anichc, Aniche (Nord).  
tJOIVtLE, Chcf de bataillon en retraite. rue d'Arras, 17,  Douai (Nord) .  

PONTIER,  G., Docteur en medecine. Lumbres (Pas-de-Cal.ais1. 
PRUVOST, Pierre, Préparateur du Xliisëe Houiller de la P'dcultk des Scienc?s. 

rue Brûle-Maison, 1 5 9 ,  Lille. 

RAMOND-GONTAUD, Assistant de Gérilogie au  .Museum, rue Louis-Philippe, 13. 
Neuilly-sur-Seine (Seine). 

REY, Lieutenant au  2.0 Etrmgr:r, R h - O i i n i l  (Province d 'Oran) .  

REUMAUX. Agent g8n@ral des Mines de Lens, Lens (Pas-de-Calais). 

RICHARD, Gkometre, Cambrai (Nord,. 

RIGAUX, Edmond, rue Simoneau, 15,  Bniilogne-siir-Mer (Pas-de-Calais). 

RIGAUX, Henri. rue  de la  Clef, 28, Lille. 
ItOBERT, Maurice. chargP de Cours à 1'Universitk libre. ,ivenue de la  Toisou 

d'or,  132 ,  Bruxelles (Belgique). 

ROSET. Ch., Ingknieiir. E.  C. P., rue Cauldincourt, 125, Paris. 
ROUSù8L. Docteur c?s-sciences, Chemin de Velours, Meaux (Seine-et-Marne). 

KOUï'IEH, V.. Avocat, rue de la l'orle üüyollc, 61,  IIoiili~gnc-sur-Mer (Pas-de- 
Calais). 

SAINTE CLAIRE DEVILLE,  IngCnieur, Chef d o  Service des Mines de la Societk 
des AciCries de Lurigwy a Herserange (4leurthe-et-~Moselle). 

SAUVAGE, Dr Hi-E., Lllrecteur du  Must2er Boulogne-sur-?der (Pas-de-Calais). 
SECRETARIAT DE LA REDACTION de s LA GBOGRAPIIIE 3 ,  chez N. Rabo t ,  

rue  Edoiiard-DetailIr, 9 ,  Paris. 

Y B3E(:IlA4L, Ingénieur, Agent-voyer d'arrondissemint,  Hazebrouck (Nord).  
S I M O N ,  A., Ingénicur-Directeur des Mines de LiCvin, LiBvin (Pas-de-Calais). 

SIX, Achille, I'rulcsseur au  LycCe, ruc  de Urcbièrcs, 29,  Uoiiai INord). 
SMITS. Ingénieur. n ie  Colbrant, 23, Lille. 

SOUBEYRAN (de), Ingcnieur en Ghef des hlincs, boulevard IICreirc, 102,  I'aris. 
THI~RY-DELASTRE,  Professeur au  collège, rue de I'Eglise. 21, Hazebrouck (Nord).  
THÉVENIN, Assistant de Pal&mtologie au  Rluseuin d'Histoire 'Yatiirelle, rue  

Bara, 15 ,  Paris. 

THIERY,  Edouard, Ingknieur-Directeur de la Compagnie des Mines d e  Douchy, 
Lourchcs (Nord). 

TORDEUX. Notaire, Corbény (Aisne). 

VACHER, Prolesseur à la Faculti! des Lettres,  rue Kuhlmann, 19, Lille. 
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V t L L A N T ,  Victor, Prépara teur  i l a  Facul te  dcs  Sciences, r u e  Barthel6:ny-Uelcs- 
paul, 103, Lil le.  

V A N D E V O I R ,  Prolcsseur a u  Collége, Avesries iNorti). 
VIALA,  Direr Leur h i~nura i re  dcs Miries de Lievin,  boulevard Pas teur ,  21,  Douai  

(plord). 

V I D E L U X E ,  J. B.,  Entreprcrieur d e  Sondages , rue  ile Denmn, 13'1, Roubaix  i x o r d ) .  
VIGNOL,  Pro?esseiir ail CollCze d'Arrnentiereç, riic Saint-Gcnoiq, 1 2 ,  Lille. 
VILLAIY,  Fiançais, Ingenieur des 3lirii:s, r u e  Stanislas, 57, Nancy (Xeur the-e t -  

Mnsclle). 

V1LLI.T. Adolphe, IngCnieur, Ch?! du  Service des n t u d e s  d u  Fond a u x  N i n r s  de 
Leiis, r u e  d'Aviori, 6 ,  Lens  (Pas-de-Calaisi .  

VIKCII( lK,  Ar thur ,  Avocat,  r u e  Nulre-Dame-des-Champs, 78, L'aris (VIa) .  

W A C H R ,  Gwrges,  Inzknieur a u x  Mines dz  Bruaq,  B r u a y  (Pas-de-CaLiis). 
W A L K E R ,  fimile, Filateur,  q u a i  des 5 Ecluses,  Dunkerque  (Nord) .  
W 4 T T E ~ 4 U ,  GColoou~,  Thuin  ( R r l g i i ~ u e ) .  
WEG, Mar, Kfinigstrassc, 3,  Leipzig (Allernagnc). 

W I C A R T ,  V. E.. Présiderit d e  1'CnIon Commrrr ia le  de Roubaix ,  Roiilraix (Piordi.  

W I L L I 4 J I S .  Professeur d e  Geologie, CorrieIl University,  I t h a c a ,  N. Y. (Etats-1Jnis) .  

M E M  R R E S  A S S O C I E S  

B O N N E Y ,  Rev. Prof .  T. G., Scroope Terrace ,  9, Cambridge (Grande-Bre tagne) .  
C A P E L L I K I ,  S l n a t e u r  d u  royaume d'I tal ie,  Bologne (Ital ie) .  
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A N N A L E S  
DE LA 

SOCIÉTÉ G ~ O L O G I Q U E  
D U  N O R D  

Présidence de M. A. Briquet, vice-président 

On procède 3 l'éleçtiori du  Bureau pour l'annde 19i2. 
Snixante-quinze membres prennent part. au  vote. 

Sont élus : 

Prisident . . . . . AIM. A. Briquet 
Vice-I're'sident . . . . W. Douxami 

Sont nommés par les membres présents a la séance : 

Secrituire . . . . . MM. G. Dubois 
Ii-isorier . . . . . Lay-Crespel 
Hibliothicubre . . . . P .  Pruvost. 
Libruzre. . . . . . F.  Dewatines 
/lélégué aux publications. P. Bertrand 

Le Président, annonce la Société la  mort de hl.  Paquier, 
Prnfesseiir d e  Géologie i la Faculté des Sciences de  
~ a u l o u s e ,  ancien Maître de  Conférences de  Géologie à l a  
Faculté des Sciences de Lille. 

Le Président adresse les félicitations de la Société à : 
MM. Demangeon, nomnié professeur de Géographie A 

la Sorbonne;  
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Mourlon, Directeur  honora i re  d u  Service d e  la Carte 
géologique de  Belgique, n o m m é  cominarideur  d e  
l ' o r d r e  d e  Léopold ; 

Malaise, profcsseiir tirntlrile A Gernbloux, riominr5 
coi i imantleur  d e  l 'Ordre  d e  1.éupold : 

le D r  Pontier, noni tné O1Ticier d 'Académie.  

I l  proclariie Rleiiibres d e  la Société  : 

MM. l'abbé Depape, Chef d e s  Travaux  de  Botanique a 
la Facul té  l ib re  des  Sciences.  

Jean Delecourt, Iridustriel,  3 Marcq-en-Barteul.  

RI. Biégi  fai t  la çornrriuuiçation su ivan te  

11-ate sur les e a u x  dr: la region dc La Bassée 

I,a ville d e  Lills a exécuté r é c e n ~ n i e n t  des  t ravaux  d e  
reclierclies d a n s  le  bu1 d e  s e  r e n d r e  compte  d u  cube  d 'eau 
qu i  pouvait ê t re  caplé  d a n s  la région cie 1.a Uiisstie e t  d e  
la qua l i t é  d e  ces ei iux.  

Ces essais on t  drirnontre q u e  l'eau était  ahondante  e t  
d'cxccllcnte qual i t6 ,  et qu'il y avait Ic long riil ç;in;il 
d'Aire 5 L n  Bassée, e u t r e  la passerel le  rl'IL;int:iy e t  I n  g a r e  
d'eau d e  La Ihssée  u n e  rése rve  i inpor tan le  d o n t  la ville 
de  Lille pour ra i t  t i r e r  u n  excel lent  par t i .  

Dalis la préseute  note je nie propose d 'évaluer  quel le  est  
approxiniat ivenient  la qi iani i té  d'eau q u i  peu t  & t r e  extrai te .  

La superficie d e  la  vallée d e  la Deiile l imitée a u  cana l  
d'Aire à La Bassée est  d e  29.500 hectares. m a i s  t o u t e  
cette éteniiiie n'est pas  permi:able, il faut e n  d é d u i r e  l e  
t iers ,  r es te  d o n c  13.000 hectares  s u r  lesquels  l es  eaux  
pluviales peuvent  s ' inf i l t rer  

La l i au teu i  annue l le  des  pluies  est  d e  687 m / m ,  mais  il 
convient d e  rie coiiipter q u ' u n e  fraclioii d e  20 d e  cette 
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t r anche  d'cati qu i  soit çiisceptihle d ' a l imente r  la n a p p e  
souterraine.  1.e reste  es t  absorbé  par  le  ruissellernent,  
1'évapor;ition et  la v6gélation. 

Cette fract ion d e  20 n /orepr t i sen te  un  cube  annue l  d e  
17.868.000 111~. 

I I  iie faut  pas compter ,  m é m e  en espaçant  les  sondages  
de cent  n i é l i w  l 'un  d e  l 'autre, pouvoir  cap te r  la total i té  
de ce cube  d ' eau .  

En eBet, cette eau sou te r ra ine  est répar t i e  s u r  u n e  
surface t rés  éteridue, e t  il f audra i l  aba i sse r  cousidéra-  
blenient le p lan  d'eaii p o u r  q u e  tous  l es  filets l iqu ides  
fussent obligés d e  changer  l e u r s  cours  et d e  s e  d i r i g e r  
vers les pompes qu i  se ron t  instal lées  p a r  la ville d e  Lille. 
II serai t  i m p r u d e n t  d e  c o m p t e r  pouvoir  e x t r a i r e  d a n s  
la zone prévue  p lus  d u  t iers  d u  volurrie p r i c i t é ,  
c'est-h d i r e ,  plus  de  5.954.000 m3 p a r  a n ,  soit 16.000 m3 
par  jour. 

On peut  objecter  q u e  le  coefficient d e  20 "1, n'a pas été 
deterriiiné expérirr ientalement  ; c'est pourquoi  je v a i s  
examiner  la ques t ion  sous  u u e  a u t r e  face. 

En principe,  on ne doi t  c a p t e r  d a n s  le  rtiservoir sou te r -  
ra in ,  const i tué p a r  les f issures  d e  la craie ,  q u ' u n  vo lume 
d 'eau égal ou  in fé r ieur  à celui qu i  a l imente  la n a p p e  
s o u t e r r a i n e ;  a u t r e m e n t  di t ,  o n  n e  p e u t  p r e n d r e  q u e  le  
t rop  plein d e  celte reserve sou te r ra ine .  

En prklevant  un  cube d'eau siip6rieiir a u  dtihit d e  c e  
t rop  plein, on  appauvr i ra i t  la n a p p e  d ' année  e n  a n n é e  e t  
il se passerai t  l e  iii&iiie pl iénoniene qu'au to r ren t  d 'Anzin,  
où d'aprés  h l .  Olry (Bassin houi l ler  d e  Valenciennes) l e  
niveau baisse c h a q u e  aniiée d 'une façon cont inue.  

(lue dev iennent  les eaux  pluviales q u i  o n t  péndtré  d a n s  
la craie  ? 

Ces eaux  lie res ten t  pas  s tagnantes ,  elles n e  cons t i tuen t  
pas u n  lac s a n s  issue,  m a i s  elles se divisent  e n  couran ts  
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nombreux qui  circulent souterrainement et qui  alimentent 
les sources de  la région. 

Si l'on fait une coupe en travers d'une vallée, on constate 
que le plan d'eau s'éltve du thalweg vers les lignes de  
faite et si l'on fait une coupe siiivant. le thalweg de la 
vallée, on constate que  le plan d'eau va en s'abaissant vers 
l 'embouchure d u  cours d'eau. 

-4 La Bassée, le plan d'eau est à la  côte 40, tandis qu'A 
Emrnerin, i l  n'est qu'A la côte 4 7 .  Il y a donc une pente 
de 3 m .  entre ces deux points. Les eaux souterraines 
s'écoulent donc en général dans le même sens que  les 
eaux superficielles. 

Or ce çouraut souterrain de  la vallée de  la Deûle devrait 
être particiiliiirernent abondant entre Pérencliies et 
Marquette, ou la vallée ofire le niiriimum de largeur. Rlais, 
on sait qu'en cet endroit, la  craie n'est pas extr6rnement 
aquifbre el que  sou dabit sulrit 3 peine aliriienter les 
usines et les üornmunes qui orit percé des lorages. 

Le trop plein souterrain étant insuffisant, examinons 
quelles sont les sources de la région dout les forages de 
La Bassée pourraient profiter. 

Les cours d'eau de  cette région sont : le canal de la 
Haute-Deûle et la rigole du Pas-de-Calais. J e  ne parle pas 
de  la rigole du Nord, puisque au ponl de Bauvin, à l'étiage, 
son débit est n u l .  

Le débit de la Haute-Deûle à Don est 
de 5.000 1. par  seconde 

Le débit de la rigole du Pas-de- 
Calais à Ihuviu est de .  . 150 1) 

soi1 un total de . 5.150 )) 

L'apport de la Scarpe es! de . 4.000 )I 

Le dkbit réel est de  . 1.150 )) 

ce qui correspond un débit de  9 9 . 3 6 0 m 3  par jour. 
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Depuis son or ig ine  jusyu'au (:au;il d'Aire, la vallée d e  1;i 
Deûle couvre  une surfacc rit: l9 .500 hectares. 1,e rende-  
ment  m i n i m u m  p a r  hectare  e t  p a r  jour est  de  

99.360 = 5m3 1 

!Y . W U  
Pour  ob ten i r  1 6 . 0 0 0 m 3  il f audra i t  r é p a r t i r  les forages d e  

telle fagon qu ' i l s  inf luencent  u n e  surface totale de  3.137 
hectares. 

Ce chiffre est  considérable ,  mais  il n'a r i en  d 'anormal  
si rious envisageoris ce q u i  s'est passé lo rsque  les villes d e  
Roubaix-Tourcoing on t  capté  les  eaux  d e  la vallrie de  la 
Scarpe .  

Cette vallée, beaucoup plus a q u i f i m  q u e  la vallée d e  la 
Deûle, d o n n e  naissance a u n e  mul t i tude  d e  sources a r té -  
s ienues appelées  jets d'eau, q u i  o n t  cessi! d e  jaillir  dks 
q u d a  captat ion a Ctf: f a i t e .  

Les essais d 'épuisement  avaient  donne  les  résul tats  les  
p l u s e n c o u r a ~ e a n t s  puisqu'un seul forage fourn issa i tcomme 
débit na ture l  4.000m3 en 24 Iieures et  en aba i ssan t le  niveau 
seulement  4 rri. 20 e n  dessous d u  sol ou  obtenai t  8 . 4 0 0 m 3  
en 24 heures .  Les ing6nieurs ,  a u t e u r s  d u  projet, comp-  
taieut s u r  u n  déb i t  jourlalier de  3 0 . 0 0 0 1 n 3  2 l 'aide d e  vingt  
forages espacés d e  100 ni .  I ls  espéraient  rnéme pouvoir 
augmenter  la captat ion e t  p rendre  d a n s  la vallée 6 5 . 0 0 0 m 3  
d'eau par  jour ,  ce qu i  a u r a i t  eu p o u r  rksullat d e s u p p r i m e r  
la dis t r ibut ion d'eau d e  la Lys et  d'éviter les  f r a i s d ' u n e  
double canal isat ion d 'eau potable e t  d'eau industr ie l le .  

Mais quarid les t ravaux  définitifs f u r e n t  exécutés ,  q u a n d  
on pra t iqua  des  épu isements  intensifs ,  on  s 'aperçut  q u e  
toute la région etai t  asséchée s u r  un  p é r i m è t r e  t rès  
é tendue  et o n  fu t  obligé d e  s e  con ten te r  de  15.000 m v a r  
jour .  Non seu lement  la dis t r ibut iou d'eau de  la Lys u e  f u t  
pas supprirnéo,  mais  o n  installa u n e  usine de  relai  I l a  
Viscourt p o u r  a u g m e n t e r  l e  déb i t  d e s  pompes  de Bous- 
becques.  
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La c.onclusion est la suivante : c'est qu'il faut se défier 
des eaux souterraines, parce que  leur cours est capricieux 
et leur débit incertain.  

On ne  pourra obtenir à La Bassée un  débit continu 
important qu ' i  la condition de multiplier le nombre des 
forages de façon i irifluencer une zone aquifère d e  très 
grande étendue.  

II faut s'abstenir aussi de provoquer dans la nappe une 
dénivellation trop iniportante car la couche d'argile 
protectrice n'a qu'une épaisseur peu considérable et le 
fond du canal touche la craie i Hauvin et A Givenchy. A 
proxirriité de la caplation projetée le lond du canal d'Aire 
n'est qu'à 4 m. ail-dessus de  la craie. 

Enfin l'argile de Louvil n'a qu 'une  iiiiperméabilité 
relative. A Pecquencourt les villes de Roubaix-Tourcoing, 
en creusant des galeries dans cette argile y ont rencontré 
des venues d'eau assez importarites. 

M .  Barrois fait la communication suivante : 

Obserijations sur  la  r i c h e s s e  en p y r i t e  

des c h a r b o n s  recouverts d 'un toit d 'o r ig ine  m a r i n e  

par Ch. B a r r o i s  

Le bassin houiller du Nord contient, comme tous les 
autres bassins, des veines de charbon plus ou moins 
pyriteux et d'autres roclies, notamment des schistes, 
inégalement chargés de pyrite. De tous ces schistes les 
plus généralement et les plus aboriciarnrnent chargés de  
ce minéral, sont ceux qui constituent à la base d e  la 
forinat ion1iouil lèreII~a le niveau des schistes ampelitiques. 
Ils fournissent habituellemeut en grand nombre des 
Goniatites, des Posidonielles, associées à des débris 
végétaux flottés, leur  origine sédimentaire et marine n'a 
jamais kt6 mise en  doute. 
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C'est d e  oes inkmes dépcits vaseux ,  r i ches  e n  mat iè res  
o rgan iques  e t  e n  su l fure  d e  fe r ,  qu'il  y a l ieu d e  r a p p r o c h e r ,  
q u a n t  à l e u r  composi t ion l i thologique e t  à l e u r  m o d e  d e  
fornial ion,  cer taines roches  scliisteuses. e n  lits minces ,  
raractér isées  p a r  des  fossiles m a r i n s ,  diins la zone de  
Flines et d 'une rnaniére généra le  d a n s  tous  les  n iveaux  
m a r i n s  p lus  élevés d a n s  la sé r ie  l ioui l lère ,  d e s  r e i n e s  
Olyiiipe. Passée d e  Laure ,  Poissonnière.  L 'abondance d e s  
restes a n i m a u x  reconnaissables  d a n s  ces  sch is tes ,  l e u r  
couleur  noire ,  la finesse de  l e u r  g r a i n ,  l n  p r o p o r t i o n  d e s  
pyri tes  qu ' i ls  renfe rment ,  s 'accordent  p o u r  l e s  fa i re  consi-  
d é r e r  coiiinie résu l tan t  d e  la t r a n s f o r m a t i o n  d e  boues  
organiques,  analogues à celles q u i  s ' accumulen t  s u r  les  
rivages d e  diverses  m e r s  et a u  fond des  m e r s  i n t é r i e u r e s .  

Ces hoiic3s firic:s doivent l 'abondance d 'hyt l rogbne s u l f u r é  
q u i  les caractér ise ,  à la déconiposi t ion,  p a r  ac t ions  bacté- 
r i ennes  des  matiéres  a lbuminoides  des  cadavres  a n i m a u x  
accumulés et l e u r  cou leur  noire  la fo rmat ion  d e  s u l f u r e s  
d e  f e r ;  l 'hydrogène su l furé  t:ri pr6seuce d e  l 'oxyde d e  f e r  
des  houes r l i~nnant  le  siilfiire d e  fer  (Fez@+ 3 112S = 
2 F e S  + S + 311") (1 ) .  

Ces niemes coiribinaisons s 'acconiplissent p a r  la réduc-  
tiou des  sulfates  d e  l ' w u  d e  nier ,  en présence des  mat iè res  
o rgan iques  e n  voie d'oxydation. Quarid ces  inat iéres ,  
tapissant  le  l i t  d e  cer taines m e r s ,  n'y t rouvent  p l u s  en 
raison d e  leur  abondance  la q u a n t i t é  d 'oxygène nécessaire  
pour  se  décomposer ,  e l les  s ' appropr ien t  celui  d e s  su l fa tes  
t e r reux  contenus  d a n s  ces  e a u x  e t  d o n n e n t  a ins i  l ieu à d e s  
sulfures ,  de  I 'hydrugéne su l furé .  

Dans ces  eaux ,  les  su l fures  se  f o r m e n t  avec  d ' au tan t  
plus  dr: rapidi tk q u e  la n ia t ie re  o r g a n i q u e  ex is te  e n  p l u s  
g rande  a h o n d a n c e ;  a ins i ,  t a n d i s  q u e  p r è s  des  côtes de 

- - - - - - - - - 

(1) M U H H A Y  et I H ~ I N E ,  Pruceed. Roy. Soc.  Edinburgh, vol. 17, 
1889, p. 93,  A .  G A U ~ I E R ,  C.-R , CXVI,  1893, p. 1494. 
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Normandie, I'eau de l 'océan a fourni i hl .  Lewy (1)  

O rng. 46 a O nrg. 49 d'hydrogène sulfuré par litre, cet 
observateur a reconnu que la proportion du gaz sulfhy- 
drique s'élevait jusqu'à 1 mg. 5 2 11 m g .  par  litre, pour 
l'eau prdlevhe dans les flaques tapissées de  rrioules. 
M. Lewy a fai t  l a  remarque que ces rnollusqucs conti- 
nuaient i vivre dans  ces conditions. 

Mais c'est dans  les niers inlérieures, telle que la Mer 
Noire, que se  trouveiit surtout realisées les conditions 
propres i la formation de ces houes rioires sulfur8es. On 
sait depuis les travaux dlAndrussow ( 2 )  s u r  ces depbts, 
qu'à partir de  300 m .  l'eau de la Mer Noire sent l 'hydro- 
gène sulfure,  e t  qu'à part ir  de 400 ni. la proportion de ce 
gaz suffit pour rendre toute vie impossible. La drague 
ramène du fond de nombreiisc?~ coquilles de faunes mortes. 

L'abondance des coquilles bivalves (Nucules, Arches, 
Lingules, Productus), que  l'on peut recueillir dans les 
schistes pyriteux houillers indique qu'elles y ont été 
ensevelies à l 'état vivant, par coriséqueut sous des pro- 
fondeurs d 'wu inférieures à 400 m. Ces profondeurs 
étaient d'autre part, plus grandes que  celles qui ont  
présidé au dépiit des couches lacustres ou saumâtres à 
Anthracomya, que l'on trouve également associées de  
rnbrne façon aux couches houilléres. Riches eu carbone, 
en  matières volatiles, en hydro-carbures, les sédiments 
de  ces coucl-ies limniques sont uniforméirient moins 
pyriteux que les schistes marins qui leur sont associés 
dans  les rri811ies faisceaux liouillers. 

L'accumulation de IJhgdrogi:nc sulfuré ne se faisait pas 
dans  les mêmes proportions, à l'époque houillère, dans 
les dép8ts organiques e n  eau niarine et en eau douce, 
bien que  l'intensité de  vie e l  l'abondance des d6pouilles 

- 

[ i )  LEWY, Annales d e  Chimie et Physique, 3vsérie, t.  17, 1846. 
( 2 )  ANDRUSSOW, Petermann's Mittheilungen, 1891, p. 33. 
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an imales  y f u t  auss i  considérable. Certains  schistes bitu- 
m i n e u x  surit e u  elfe1 forrnés d e  débr i s  entassés  de  
Carhonicoba, Antlrrncom,!p, Corhonia, Es the~ ia ,  etc. II y 
avait donc,  a l 'œuvre,  lors  d u  dépAt d e s  boues d'eau douce  
(ou ' sauniâ t re )  a Anthracom~ya des agen ts  oxydants  plus  
actifs q u e  lo rs  d u  dkpôt  des  boues mar ines  à Nucules. La 
destrucl ion d e  l'tijidrngitne su l furé  d e  nos jours s 'exerce 
d a n s  les étangs,  les marais ,  a u x  bords  d e  la m e r  p a r  des  
v6gétations connues  soiis le  n o m  d e  siilfuraires, glair ine,  

barégiue : ce son t  d e s  oxydants ,  d e s  etres  aérobies ,  q u i  
fixent des  g r a i n s  d e  soufre  d a n s  l e u r  protoplasme.  On a 
pu observer  qu 'un  filament d e  ces  bactéries (Heggiatoa) 
utilisait  jusqu'à q u a t r e  fuis s o n  poids d e  H% p a r  jour  ( ' ) .  

11 serrible donc  q u e  les condit ions bat l iymétr iques d a n s  
lesquelles s e  déposaient  l es  boues mar ines  houi l léres  
étaient moins  favorables au  développement  d e s  sulfuraires  
que  celles q u i  présidaient  au  dépôt  des  boues lacustres  i 
Anthracom!ya. 

P l u s  intéressant  toutefois q u e  la recherche ?es  causes 
q u i  out  valu a u x  houes mar ines  d e  l '&poque houil lère  l e u r  
richesse except ionnel le  e n  pyri te ,  se m o n t r e ,  d a n s  la 
prat ique,  le  fait  rn0riie d e  cet te  abondance.  Trop variable 
pour  q u e  la mesure  exacte  e u  soit utile,  la t eneur  es t  
toujours  élevée ; a ins i ,  u n  d e  ces  l i ts  es t  asscz pyri teux à 
Flines- les-Raches p o u r  qu'il  soit  c o n n u  sous le  nom d e  
(( clayat d o r é  )I ; d'autres  lits,  r iches e n  Orthis, montren t  
le tes t  d e  ces  coquil les  ép ig in i sé  cornpletenlent p a r  la 
pyri te .  L'iiriportauce p r a l i q u e  de  cet te  r ichesse e n  pyri te  
consiste e n  ce qu'elle facilite cons idérab lement  la recon-  
naissance d e  ces  n iveaux  m a r i n s  d a n s  la m i n e ,  n o t a m -  
ment  d a n s  les  t ravaux  anc iens ,  q u a n d  l 'oxydation des 
pyrites a p rodui t  d e s  sulfates  e t  d e s  schis tes  alunifères  
a u x  colorat ions bariolées, vives. 

(II Kayser, Microbiologie agricole, Paris, Baillkre, 1910, p.  255. 
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Ces zones mar ines  d e  schistes no i r s  se  mont ren t  souvent  
e n  connexion int i ine avec des veines d e  charbon  dont  
clles f o r m e n t  le toit, ct les  par t ies  d e  la vcinc iinriitirli;itc 
iiierit voisines d u  schis te  p y r i t e u s  son t  a lors  elles-inémec 
enr ich ies  e n  pyri te .  C'est à la t eneur  except ionnel le  e n  
pyri te  d u  soiiiniet de  ces  veiues d e  cliarbon q u e  nous 
;rttribiions la cou leur  part icul ikre,  violet-foncé. de  l eurs  
c c n d i m ,  car;icti.rc rrinarqiiA p a r  11. Virely, ingén ieur  en 
chef, et Grinieaud,  pioi i ié t re  d e  la Coriipagnie d ' b n i c h e ,  
q u i  l'ont app l iqué  d ' u n e  facon ingeiiieuse <I la recherche 
d e s  niveaux m a r i n s  d e  cet te  concession.  

Taudis  eri efiet, q u e  les cendres  des charbons  niaigres 
offreut la te inte  g r i se  connue ,  e t  re l les  d e s  çt i ; i rbo~is  g r a s  
ilne te inte  roiigeâtrc, les cendres  ries cl iarbons r rcouvcr t s  
p a r  u n  toit riiarin présentent  u n e  te inte  violacée-lonc&. 
spéciale. L'cxanien attentif des  cendres  des  diverses  veines 
d e  c h a r b o n ,  est a insi  le p r e m i e r  moyen A eiiiployer d a n s  la 
recherche des  niveaux marilis,  d;iri? une  mine.  

P o u r  fixer la na ture  p;irticulii.re d e  cc:s c f : n r l r ~ s  viola- 
cées,  n o u s  avons confié à M. Pisani  le  soin de  faire  une  
analyse coiiiplete t l e  ces charbons  à toit mar in .  Nous 
avons choisi d a n s  c e  b u t  l e  c h a r b o n  d e  l a  ueine lJoisso,n- 

nière, d o n t  le toit  riiarin uous  est connu  s u r  u n e  s i  g r a n d e  
titeridiie, reposant  d i rec tement  s u r  la veine et  o ù  s ' in te r -  
cale e n  un  point ,  e n t r e  cette veine et  son  toit  m a r i u ,  uue 
couche d e  schiste à coquilles d'eau douce.  

Veine Porssonnzire (Fosse Bkjardin, d'.Q niche) 

Couleur des Cericires 

Violet foncé 
11.70 4 5 0  - moiris foncé 
10.50 2.40 plus clair 
10 50 6 .40  - très clair 
11.20 7.90 gris violacé 

La r ichesse e n  cendres  d u  charbon  es t  toujours  considé- 
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rable au contact di1 toit marin ; une autre analyse a 
donné juçqu'a 28 o / o  dans les mêmes conditions, ce qui 
donne 8 "/,e pyrite d'après le soufre dosé. 

Veine Pozssonni~re (Fosse Dkjurd in)  

Cendres violettes 
u charbon ds I 9 6 r q a  31C 

SOUS IB l i t  malln 

50.  GU 

24.40 
20.75 
0.86 

0.38 
1.50 

traces 
0.60 
0.43 

traces 

Cendres grises 
du charbon d s  I'stnga 236 

) U S  18 111 d'as" douce 1ntlrcaI6 

57.80 
35.21 

4.88 
1.22 

0.23 
0.93 

Ces analyses apprerineiit q u e  la coulciir violacée de  ces 
cendres ne  peut étre attribuée qu'au fer qui se trouvait 
dans les pyrites, elle est en relation avec la proportion du 
rriklange de  l'oxyde rouge de  fer avec le chlorure de 
sodium, l'alumine et les autres c',lkrnents. 

La difierence de composition du charbon de la même 
veine, prélevé sous le lit d'eau douce et sous le lit marin,  
indique que l'enrichissement en  pyrite de la veine est 
postérieur au d6pGt du çliarbon, puisqu'il est limité aux 
points directement recouverts par les sédiments mar ins .  

M. H. Douxami présente à la Société un albuni de 
vues panoramiques prises, par M. llcilbronner, de  diffe- 
rents sommets des Alpes occidentales. Cet album, qui 
présente le plus grand intkrêt a u  point de  vue géologique 
et géographique, est offert à la Société par M. le Docteur 
Gaudier. 
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SGnnce du 7 Fti'vrier 19-12 

Présidence de  RI. P. Bertrand 

Le Prés iden t  adresse les f6licitations de  la  Sociktci B : 

RIM. Louis Bureau,  1)irecleur d u  Muséurn de  Nantes, 
rio~nri-ik Chevalier d e  la Légion d 'Honneur  ; 

De Margerie, nornnié Chevalier d e  la 1,égiori 
d' IIonneur .  

M. l 'abbé G. Delépine est klu h l e r n t ~ r e  d u  Conscil 
pour  trois ans .  en remplacement  d e  JI. H. Douxami ,  dont  
l e  m a n d a t  est exp i ré .  

Le Prés iden t  p roc lame l l e n i b r e  d e  la Sociétc'i : 

AI.  Vacher. Professeur  à la Facul té  d e s  Lettres. 

RI. V. Conirnont f a i t  la coinrriuriiçaliuri su ivan te  : 

Notes sur  le quaternaire 
du Nord de la France,  d e  la Vallée du Rhin 

e t  de la Belgique 

p a r  V. Commont 

De récen tes  découvertes  q u i  se ron t  publiées uli.krieu- 
ren ien t  n o u s  o u t  perrnis  d o  fixer avec quelquti prticision 
la s t ra t ig raphie  e t  la chronologie relative d a n s  les  t e m p s  
qua te rna i res  des dil'fëreutes indus t r ies  néo l i th iques  et  
paléol i thiques d a n s  les dép0ts  récents ,  les  l i inaos e t  les  
a l luvions q u a t e r n a i r e s  d u  n'ord d e  la France  ( v .  fig. 1). 

Epoclcr: l ' n o ~ o ~ ~ s ~ r o ~ r y  irh 

Age  du fer.  - (Gaulois d e  l 'époque r n a r n i e n n e ) :  
poter ies  d e  Liercourt ,  La Cliaussée Ti rancour t .  
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Gisement. - Partie superficielle des tufs de  la vallée de 
la Sornrrie (croupes). 

Age du bronze. - liaclies, poignards, epées des difié- 
rentes époques (1. II ,  III,  IV)  (l), hache-marteau en  roclie 
dure,  poterie de  Belloy, mors en bois de renne d'Ailly- 
sur-Somme, etc. ; 

thement.- Partie supérieure et partie moyenne des tufs 
et tourbe de  la  vallée de  la Somme j 2 )  Abbeville, Liercourt 
Fontaine. etc. Cachettes isolées dans la terre ~ é g é t a l e  
(Liiiion de lavage récent). 

Caix, Marlers. (Des auteurs ont encore, tout récemment. 
considéré les tufs de  la vallée de  la Somme cornriie gaulois 
et gallo-romains). 

Robenhausien. - Haches polies e n  silex du pays et 
roches étrangères, gaines et casse-tétes en bois d e  cerf, 
lissoirs en  os, grattoirs, couteaux en silex, etc. 

I;zsement.- Tourbe brune du  fond de la vallée et couches 
profondes des tufs ; Fontaine S. S., Longpré, Tirancourt ; 
terre noire tourbeuse eri burduie des rives d u  fleuve ; 
linion de lavage A1 s u r  les versants et a la lisihre des 
plateaux ; surface du  sol s u r  les pentes calcaires dénudées 
et  îlots tertiaires. 

Campignyen. - Pics, ciseaux, tranchets, poteries, 
foyers. 

I;isement. - Limon gris  recouvrant le limou supérieur 
p l e i s tocè~~e  en bordure des rive5 du fleuve et  sous-jacent 
à uii liiiion de  lav,ige avec cailloulis gallo-rornain;  
Moritikres, Longpré;  liniun de  lavage s u r  les pentes;  

(1) ~ ) ~ C I I E L B T T E ,  L'a@? du bronze. 
(2) V. COMMOXT, L'OUI'~ES et tufs des différents âges. Ann. Soc. 

Gi3ul. Nrwd 1910. 
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cailloutis dans le limon de  lavage 2 Raincheval ; surface 
du sol su r  les pentes et les îlots tertiaires. . 

Tardenoisien. - De nombrcuscs stations ritudi6es ces 
dernieres annkes ( i ) ,  ont fourni un outillage microlitliique 
eri silex caractérisé par d e  petites lanies, grattoirs ,  t ran-  
chets, pointes très fiuement retoucliées. Leur gisement se 
trouve, soit A la surface d u  liriion supérieur A ( ter re  à 
briques), soit a la surface d u  sol s u r  les buttes tertiaires 
sableuses silutics le long d e s  pctits cours d'eau tr ibutaires 
de la Somme, l'Aisne et l'Oise. Quelques-unes de  ces 
stations ont fourni un mobilier composé exclusivement de 
petites lanies de silex sans  riitilange de  néolithique, iden- 
tique i celui qui a été trouvé (associé i la faune de l'âge 
d u  Renne) dans la grotte d e  Jieiiioucliamps (Helgique) 
et aussi dans  les plaines de  1;i Campine limbourgeoise ( 3 ) .  

Magdalénien. -- A cette époque siiclie et froide, les 
populations de chasseurs de renne étaient campées prEs des 
rives de la Somme et de ses altluents de la fin du  quater-  
naire, lesquelles ronl actuelleirient ensevelies sous les 
dépôts holoc6nes (tourbe, tufs et limons de lavage r6cents) 
qui atteiguerit de 8 20 in. d'épaisseur i 4 )  (trouvailles 
isolées à faci& riiagdalénien par dragages : Abbeville, 
.lrniens, Boves). Cependant, nous ne  désespérons pas 
de découvrir des gisetiierits i i i d g d a i é ~ ~ i e ~ ~ ç  le long des 
rives des affluents set:oiid;iires v(irs l 'amont, daris la partic 
de leur vallée non reniplie par la tourbe, mais les abris 

( : j  h'otatriuient par  nos colinbrwateurs e t  amis  : M M .  Terrade, 
I'ernelle, Vignard, d 'orcheu. 

( 2 )  Fouilles du baron de Loë. 
( 3 )  Iiouillcs de  MM. Hamal-Sandi2in et  J .  Servais (Liége).  
(4) Fouilles à publier. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



s o u s  roche de  cette époque  a y a n t  pu exis ter  d a n s  la c ra ie  
t endre  d u .  pays. on t  au jourd 'hu i  d i sparu ,  complètement 
éboulés. 

Solutrben. - I o  Trouvai l les  d'objets isolés à S t  Acheul 
(1910). 

a. Surface d e  I 'ergeron (liiss récen t )  e n  u n  point  o ù  le  
l imon supér ieur  a été enlevé p a r  l e  ruissel lement  ; 

b. Dans le  l i m o n  s u p é r i e u r  même.  
So Stat ion réceinnient  découverte  à Conty : pointe  e n  

feuille de  saule ,  g ra t to i r s  e t  l ames  f inenient  retoucliés 
s u r  les arbtes, g r a n d e s  lariies utilisées rappe lan t  l es  types 
pri:soliitréens d c  Belloy s u r - S o m m e .  

Gzsemcu1.- Surface d u  l i m o n  s u p é r i e u r  A ,  sous  l e l i m o n  
de  lavage A '  renfeririant les indus t r ies  néol i thique e t  
gal lo-romaine jterrasbe in fé r ieure  d e  la Sel le) .  

Aurignacien supérieur.  - Gisement : part ie  s u p e -  
r i eure  d e  I 'ergeron [liiss récent)  ou  l i m o n  d u  debordement  
le cuur,orinant s u r  les r ives  acluelles ( b a s s e  t e r r a s s e )  : 
Xloniibres, Bel loy-sur-Somme (fouilles 1907 :I 2911) ( l ) .  

Aurignacien moyen ou typique. - Gzsement : faible 
cailloutis s i tué  à 2 I I I .  d e  prufondeur  d a n s  I 'ergeron 
( d e i a i c r  Itiss) d e  la basse t e r rasse  d e  la vallée d e  la Selle 
(Renaricourt-les-Aiiiiens (2 ) .  

Moustérien supérieur sam coups d e  poings ( t y p e s  
industr iels de Lu ( h i n u ,  d'Hemiies, ( 3 )  c r h ~ e s  de  Spy.) ( 4 ) .  

Cisemeu~.- Cailloutis d e  la part ie  rririyenne de l ' e rgeron  
( = d e r n i e r  l o s ,  jliiss rticeul ou  jiirigerer lOss des  g6ologues 

(1) Pu1)lifes partiellemeiit dans  les comptes-rendus dcs Congrés 
dc I ' A s s .  Fr. Ai?. S c ,  1908 e t  1910. 

( 2 )  Fouille récente à publier:  des spécimens de ces diffkrentes 
industrirs  ont & t e  p r ~ % f ? n t ~ ~ i  a la S'oçiett. Gko log ique  drc X o r d  à la 
séance du 8 noreiiibre 1911 

( 3 )  Atelier découvert par M. Salomon 
(4) Inventés cn 1886, par M M .  Marcel  du I'uydt et Max Lohcst. 
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allemauds) su r  la 2 m e  terrasse de  St-Aclieul et cailloutis 
de  base de I'ergeroii sur  la b a s e  [errasse eu hordure du 
Hciikc ;ic:tiiel, (nor i~breusess ta~ions  rticemnieiit découver t~s  
et qui feronl l'objet d'une étiide spéciale). - lcaune : El.  
przmzyenzus, Ah. tzchorhznus. Renne. 

Moustérien infbrieur. - Outillage lithique composé 
de coups de poing ; 

a.  présentanl une face presque plane, 
b. formes triangulaires très r égu l i~kes  du type de  Chez- 

Pouré ou des plateaux de  la Vienne, 
c.  pseudo-coups de  poing cbelleens grossiers et souvent 

nucl&forriies associés A l'outillage habituel de pointes et  
racloirs dérivés de  l'éclat Levallois ; 

Gisement. - Cailloutis h la base 'de I'ergeron de la 2ma 

[errasse de  St-Acheul. A l'extrémitt! de la basse terrasse, 
au voisinage des rives actuelles, ce c;iilloutis devient un 
véritable gravier fluviatile, ravinant prolondériient les 
alluvions sous-jacentes (éclats Levallois roulés et défi- 
gurés) et disparaissant s u r  la tourbe. 

Faune : Elephas primigenius typique, Hlrinoceros ticho- 
i.ltinus, /{enne, petzt çhevul, Hison, SpermopMle, Lepus 
tirnidus, Vulpcs lagopus, etc. (1) .  

Une importante station appartenant Ci ce niveau a été 
réceminent découverte à Catigny (Oise), à la base d 'un 
dépbt sableux résultant de l'érosion de couches tertiaires 
voisiues, iiiais du m&nie âge que l'ergeron (Renne toujours 
associé la faune précédente) ( 2 ) .  

(1) V. pour détails de  cette faune : d4couvertes de l'abb6 Godon, 
à Cambrai .  

(2)  Cettr: decouverte, laite par nous en novembre 1909 et  annoncée 
au  Cougres de Tours (1910), sera publiée ultérieurement. L'année 
derniere (19111, MM. Terrade et  Perrielle ti'Erclieu, oiit recolté de 
bonnes séries dans  ce gisciuerit. 
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Acheuleen supdrieur. -- Instruineri ts  lancéolés à 

pat ine lustrée.  

I;isement. - Limon rouge  sab leux  = l i m o n  fendi l lé  d e  
L a d r i t r e  = lelim d'altératiori d u  Iijss anc ien  sous-jacent  
(.4cltiirer li isslehm), 2 n l e  t e r rasse ,  Amiens  (Sa in t -Acheul  e t  
\ lont iéres) .  La f a u n e  est r a r e  d a n s  ce dépdt  décalcifié.  Le 
l imon d e s p l a t e a u x ,  o h  celte m é m e  industries é té  récoltée, a 
d u n n é  Nammouth,  Hhinoceros ticliorinus, mais pas de Ilenne. 

A Saiut-Açheul ,  le Iijss sous- jacent  (Ael te re r  lijss), çal- 
ca i re  à sa part ie  s u p é r i e u r e ,  p l u s  sableux e t  avec  part i -  
cules  011 s t ra tes  no i res  d e  mangani?se au-dessous,  a d o n n é  : 
Grand Cheval, d i f i r en t  du petit Clieoal moustirien de notre 
region, très grand Lion, Cerf élnplre e t  Lepus cuniculzcs ; la 
p résence  d e  ces  d e u x  d e r n i e r s  niainmifkres  para i ssan t  
i n d i q u e r  u n  c l imat  p lus  tempBr6. 

Quelques i n s t r u m e n t s  acl ieuléens isolés o n t  é té  t rouvés  
, éga lement  d a n s  c e  dépôt .  

Acheulhen i n f b r i e u r .  Coups tic poing d e  rlifT6rentes 
fo rmes ,  parni i  lesquels  d o m i n e n t  les  f o r m e s  ovales 
( l imandes) ,  associés à u n  petit  out i l lage t rcs  var ié  et spé-  
cialisé ( e n  cours  d e  publ icat ion)  : a te l ie r  e t  s ta t ion  i rnpor-  
t au le  d a n s  le dkpôt  sab leux  (Aelterer Surid liiss), s i tué  i la 
base d e s  l imons  d u  q u e t e m a i r e  nioyen (liiss ariçieri) s u r  
la 2 m e  t e r rasse  d e  Sa in t -Acheul ,  avec deux n iveaux  i n d u s -  
t r ie ls  a et  h. Faune: Elcplias antiquus, très grand Cheiiul sp.? ,  
grand Ihcidi ,  Cert c'laphe, et, p a r m i  les  coquil les  : I h l -  
grandia mnrginata e t  Iinio l~ttoralia (1 ) .  

Un troisièine niveau indus t r ie l  c r e n f e r m a n t  d e  n o n -  
breuses a m a n d e s  de  g r a n d e  tai l le  à l 'arête  torse,  associés 
i d e s  coups d e  po ing  a ta lon épais ,  s e  t rouve  d a n s  le  
Cailluutis dé base d u  16ss anc ien .  Ce cailloutis,  plus  ou 
moins  visible, est. s i i l iordonné la fo rmat ion  q u i  a é té  

(1) La f a u n e  corriplkte sera bieritbt publiée 
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appelée presle et coinposée de  c ra ie  al térée éboultSe s u r  les  
pentes ( V .  coupes 7 ,  8, 9). Ce clépbl sépare  souvent ,  a l e u r  
or igine,  les  liiiions moyens (Ioss ancieu)  d e s  a l luv ions  
sous jacentes, ( sab les  et  g rav ie rs  fluviatiles),  mais  on  p e u t  
observer  des  tiboulis d e  c ra ie  d e  ni6uie u a l u r e  la nais-  
sance d e  I'ergeroii. 

A Sain t -Acheul  e t  l lon t iè res ,  le cai l lout is  d e  hase d e s  
liiiions inoyens devient ,  2 l 'extrémité  d e  la  2 m e  t e r rasse ,  
u n  vt'ritable g r a v i e r  r o u x  r a v i n a n t  l es  a l luv ions  i n i é  
r i eures  et  a y a n t  enlevé les  sables  fluviatiles. 

L 'acheuléen ahc ien  m a n q u e  d a n s  les dépbts  de  la basse 
terrasse.  

c h e l l é e n  évolub. - Coups d e  poing t r i angula i res  t rès  
po in tus  e t  tailles a larges éclats  ; faune  riial dé te rminée  : 
Hippopotame ( l ) .  

G i s e m e n t .  - Graviers  fluviatiles d e  la basse terrasse 
.\.lniili8res. 

C h e l l é e n  p r o p r e m e n t  dit; - Coups d e  pu iug  talon 
épais,  souvent  d e  granda taille et dr, diverses  fo rmes  parmi  
lesquels des  fornies al longées caractér is t iques (fierons) 
associées toujours  h u n  petit  outillage de  formes  variées. 

I h e r n ~ n t .  - Sables  fluviatiles couronnant  les g rav ie rs  
in ié r ieurs  d e  la 2 m e  t e r rasse  à St-Aclieul.  

F a u n e  : E l e p h u s  ant ipus,  de f o r m e  t rès  a rcha ïque ,  
g r a n d  Cheual ,  grorid Hovidk,  Cerf é iaphe .  

P r é - C h e l l b e n .  - Ins t run ien ts  grossiers  prototypes d e s  
coups d e  poiug et  nombrt?us pet i ts  outils dér ivés d'éclats 
de  d6bi tage iutent iounels .  

G i s e m e n t .  - Graviers fluviatiles d e  la 2 n l e  terrasse,  mais  
sur tou t  abondanls  il l 'extr l i i i i té  d e  la 3me terrasse,  à St -  
Aclieul ( p a s  d e  faune) .  

(1;  Trouvail le  toule récerite. 
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Mais les dépBts cor respondants  d e  la m & m e  terrasse 
o n t  fourn i  à Abbeville u n e  faune  à aflioité pl iocéne (1 )  

El. ' l ' r o g o n ~ h e r i i ~  I l i ppopo tamus  rnnjor ,  R h .  . H ~ r c k i ,  l i h .  
etruscus  et lep torhinus  afi i .nis ,  .Ilucliairmlus, I,'erims Sd i l l ra -  
eus  e t  Somonens i s  e t  r iombreux Cercidtis, E q u u s S ~ r n o n i u ,  etc .  

Les g rav inrs  fluvialiles d e  la plus  h a u t e  terrasse ( 4 . 1 1 1 ~ 3 ,  

s a n s  doute  pliocénes, n 'ont  fourn i  ni h u n e ,  ni reste pro- 
b a n t  d'zndustrte h u m a i n e .  

L'industr ie  solu tréenne  étant  sitube, d a n s  l e  Kord d e  la 
France,  à la surface d u  l imon s~~p( : r i ( :u r  011 l ehm d'iilttira- 
t i o n d u  d e r n i e r  loss, c ' e s t -&di re  d u  d e r n i e r  t e rn ie  des  
forriiatioris pleistocknes, les iridust.ries so lu t r6enne  e t  
inagdalénienne cor respondent  à Urie d u r é e  d e s  t e m p s  
géulogiqueà t rès  courte ,  dou t  nous iie soinines s é p a r é s  q u e  
par. la d u r i e  des  foriii:itions r8cciites d e  la valltie d e  la 
Sorriiile ( tourbe.  tuf e t  l inious d e  lavage) .  

Le s tade  uur~zyr~acze,ri, plus  long ,  est da té  p a r  Ici  formation 
d ' u n e  riotable part ie  d u  d e r n i e r  lbss. 

Nos recliei.clies relat ives  au  Mousttirien 6tablisserit saris 
doute  liossible la position s t ra t ig raphique  d e  ccitte indus t r ie  
d a u s  nos  liinorls e t  fiserit p a r  Iii m ê m e  l'tîqe q2iiloyique des 
squelettes r r m c s t e r ~ r ~ i s  ancimrwrneii  t et r i ce rnme i~ t  d é c n u v e ~ t x .  

Le .CIor~.slérien S U ~ J ~ ~ L L ' U I .  ( E X .  : Uusigny, La Q u i n a ,  H e r -  
mies)  est  s i lué  d a u s  la pur.lie ~ n o ! j e n n e  d e  I'ergerori ou  liiss 
rticerit de  la Tu' torrasse de  St-Acliciii oii ;i in. Ouse d e  
l 'ergéron d e s  bassrs terrasses.  

Le , I lou .s t~ i~ien  i n f é r i e u r  ( E x .  : St-Xclieul,  a tel ier  d e  
Catigny) se place 3 la base d u  inêriiti dépôt ,  c 'est-&dire dii 
qua te i .na ik  s u p é r i e u r  de  Ladribre ou  d e r n i e r  Ioss d e s  
g h l o g i i e s  a llerriantls. 

(1) V C o ? r n i o ~ r ,  Excursion de  la Suc. G é o l .  du  Xord e t  de la 
I.'aculté des Sc. de Lille ii Abbevil le .  Ann. Soc .  Géol .  ~ Y o r d ,  1910. 
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Les d6pôts géologiques cor respondant  a u x  l i m o n s  d u  
quaternaire moyen  d e  Ladr iè re  ( lbss  a n c i e n  d e  1;i vallée 
d u  Rhin) ,  forriient,  d a n s  les  poirits où l 'érosion les a 
respectés, u n  e n s e m b l e  plus  i m p o r t a n t  q u e  la total i té  du  
quaterr ia ire  s u p é r i e u r  (liiss réceiil  et s c n  lehiii d 'a l téra-  
t ion) .  

La d u r k e  de  leiir formation n ia rque  éga lement  u n  s tade 
des  t e m p s  q u a t e r n a i r e s  d 'une  d u r é e  plus  longue  q u e  'elui 
qui  l'a suivi ,  a insi  qu 'en  tiiiiioigncnt : 1 0  la masse  di1 
dépdt ,  20 l 'épaisseur corisid6rable d e  la zone d'altération 
qu i  le  c o u r o n n e .  
h cet e n s e m b l e  géologique hien dé te rminé :  cor respond  

l 'époque acheuléenne  d o n t  les di t larents  Iiorizons indus-  
t r ie ls  const i tuent ,  a u  point d e  vue  géologique. l evér i t ab le  
yi ia lernaire  iiioyeu. Ces laçiks indus t r ie l s  o u t  été souvent  
confondus,  t an td t  avec  le  inoustér ien,  tantôt  avec Ir 
chelléen, car ,  si l 'outillage d e  l ' rx t ré rne  fin d u  paléoli- 
thique,  avec ses  iiiultiples ~i i l>divis ioi is  t r é s  rapprochées  
dans  le teiiips, est bien cunriii. i l  n ' en  est pas  d e  m e m e  d e s  
types indus t r ie l s  d u  paléol i t l i iqi~e riioyen (acheuléen)  e t  
iriférieur (chel léen) ,  ou bien d e s  découvertes  restent faire .  
Etanl  tioiinti q u e  l'indiistrii: acheiilAenne cst  composée 
d ' u n  outillage plus  perfect ionné,  plus  spéci;ilisé et  p lus  
varié q u e  celui  d e  l 'époque inoustér icnue q u i  seni1)le e n  
régression s u r  celui  q u i  le précède,  il n'est pas i r ra t ionne l  
de  supposer  q u e  les  . lclieuléens apparter iaier i t  2 u n e  r;ice 
difitircntri de  la race moiis tér icnne,  mais ,  jusqu 'à  c e  jour ,  
les squelet tes  acheulbens dument datés e t  non discutés  
m a n q u e n t  p o u r  conf i rmer  ou  i n f i r m e r  ce t te  hypothèse. 

Le qua te rna i re  in fé r ieur  c o m p r e n a n t  les g rav ie rs  
' 

fluviatiles des  dif iérentes  terrasses ,  r r iarquant  les. d ivers  
 tad des d u  c r e u s ~ r r i e n l  d e  la valliie d e  la Sorrirne e t  des c o u r s  
d'eau d e  la région est  e n  par t i c  Ir, g i sement  des tyiies inilus- 
t r ie ls  clielléeris p l u s  ou  riioins évolués.  II est  probable 
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que l 'homme 2 qui a appartenu la mdchoire de Mauer, 
trouvée dans  les sables fluviatiles sous-jacents au  1&s 
ancien ( 1 )  et  recouvrant des alluvions de  bas niveaux de  
I'Elsenz, aflluent du Neckar, est un des représeritants de  la 
racc qui a taillé les instruments primitifs de  St--Aclieul. 
Mais la chronologie des dépdts quaternaires nous prouve 
que cet ancêtre est beaucoup plus éloigné, dans  l'histoire 
de  l 'humanité, de l 'homme d u  Moustiers que  nous ne le 
somnies de  ce dernier. 

Ilemnrques relatives aux l6ss 

10 Loss récent ou dernier lüss. (ergeron) 

Des constatations que nous avons pu faire il résulte 
qu'il n'y a pas un ergeron, mais des ergerons d'âge 
différent que  l'industrie, la faune et  la statigraphie peuvent 
dater. Cliacuri d'eux es1 couronné par une  zone d'alté- 
ration subaérienne indiquant un  ancien sol su r  lequel ont 
circulé les populations moiistériennes. S u r  la 2 m e  terrasse 
de St-Aclieul, 3 subdivisions sont apparentes, tandis que  
s u r  la basse terrasse de  Montibres2 seulement sont visibles, 
mais dans  certaines vallées secondaires peu ancienues ; 
les alluvions sont recouvertes par  u n  seul ergeron horno- 
gène avec moustérien supérieur a la base (atelier mous- 
térien d'Hermies). 

C'est h la base de l'ergeron IF: plus ancien Bz que se 
trouve l'outillage que nous dénommons moustérien ancien. 
mais qui a été déterminé parfois comme acheuléen ou 
meme comme chelléen. 

Cette industrie peut apparaître acheulénne si l'on ne 
considère que les coups dc  poing (2),  mais elle est mousté- 
rienne oar le petit outillage : racloirs et pointes dérivés de 

(1) D'aprks les gCologues allemands. 
l", On a trouve des coups de poing jusque dans l 'aurignacien. 
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1'6clat I.evallois, pa r  l e  mode  d e  débi tage d u  s i lex e t  p a r  
l a  faune  f ro ide  ou  appara î t  le Renne. 

I)e n o m b r e u x  docurnerits recueillis e n  d ivers  giseiiients 
noiis p e r m e t t r o n t  de d o n n e r  p lus  tard une  é tude  détaillPe 
s u r  ces  fo rmat ions  et  les indus t r ies  qu'elles renfe rment .  

D'autre pdrt ,  on  peu t  observer  e n  d e  n o m b r e u s e s  coupes  
d 'ergeron d a n s  le  n o r d  d e  la France,  u n  dépbt  désigné p a r  
M. Ladr iè re  sous  le  nom de  lirnon gris a succinées, d e  
couleur  b r u u e ,  g r i s  c e n d r é  ou  brun- roux  considérd,  a u  
point d e  vue  s tat igrapl i ique,  par  n o t r e  savant  collègue, 
c o m m e  le  t e rn ie  s u p é r i e u r  d e  la  sér ie  de ses  limoris 
moyens. 

Mais, s i  n o u s  n o u s  plaçons a u  point  d e  vue  faun ique  e t  
industr ie l ,  çoriirne le  dépôt  renfe rme également  l e  mous-  
t é r ien  anc ien  ( l ) ,  lequel est  encore con tempora in  d e  la faune  
froide Maniinouth, Ilhinoçerns tichorhinus et  Renne ,  n o u s  
le réun issons  a u  loss récent  ou  d e r n i e r  liiss dont  i l  cous- 
titue la base e t  l e  terrrie les plus  in fé r ieur ,  synchronique  
de  I'ergerori J P d e  Sa in t  Açlieul. Eu Alsace. nous avons  
noté  ce i n é m e  dtipôt à la  hase d u  loss s u p é r i e u r  2 
Acheiilieiin e t  Hoclifelden. I l  correspond a u x  ternies  : 
(IIumoser  S c h w e m m l e h m  et Hurrioser a l t e re r  d u  Prof. 
Scliumaclier,  avec  foyers et instrur i ients  n ious te r iens )  ( 2 ) .  

Celte zone tourbeuse parai t  s 'étre forniée lo rs  d 'une 
périodc, d e  toi indras  m a r q u a n t  l 'appari t ion d 'un  c l imat  
froid e t  huiiiide cor respondant  vraisernhlohlernent a la 
dernitire pér.iode glac,iaire. Les ins t run ien ts  ou  les  rognons  
de s i lex t rouvés d a n s  le  cai l lout is  sous- jacent  sou t  t rès  
fréyueiiinient fendillés d a n s  toute  l eur  masse  ou  éclatés 

i l )  Yous avons  t r o u v é  d u  irioiislerSien d a n s  le l imon lourbeux 2 
Koisel, Corhie (S'a-Colette), Berniencourt  e t  Moritières. 

(2) Dr E. SCHUM.I~CHEK. Über das rrste Ailfreten des Menschen i i i i  

Elsass. (A-\r/scitze aus den Alitteilrlnyen der  Pl~ilornwtisciren 
Gesellschaft i n  Elsass-I,othrtngen, p. 38). 
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naturellement. Cet effet a 616 produit pa r  des al t .~rnatives 
d'tiumidité et de gel. 

Le limon tourbeux se trouve a de hauts niveaux, en 
bordure des plateaux, et s'avance aussi s u r  les basses 
terrasses sous l'ergeron . 

20 Loss anc im.  - Ail-dessous du dernier Ioss se placent, 
su r  les moyennes terrasses, les limons moyens à faciiis 
trée variés, dont l'ensenible c o n ~ t i t u e  un loss plus:ancien à 
faune plus chaude et d'âge acbeultien. Il serait imprudent 
de dénoninier cet ensemble sous le nom trop général 
de h s  a n c i e n ,  car nous prouverons prochainement qu'il 
existe des formations sirnilaires plus anciennes encore 
et pré-chtlliennes. Nous le désignorons donc sous le nom 
de loss a n c i e n  de l a  2 m e  t e r r a s s e .  

Cette for~~ia t ior i  s'est effectuée, coriirrie celle qui  précede, 
en plusieurs temps et  comprend Ics suhdivisinns connues 
suivantes : 

a .  Limon rouge féndillii ou leliin d'altération du dépôt 
sous-jacent. Ainsi qiic l'a nionlré 11. Ladrihrc, w t t e  for-  
niaticin, trbs earactPrisiique, est le r6ritable critérium 
permettarit de déterminer avec certitude la présence 
des limons riioyens. Son épaisseur, qui p e u t  atteindre 
plusieurs mbties, est une preuve d e  la grande ancieunet6 
du IOSS qu'il couronne. 

b .  &mon plus ou m o i t ~ s  décalcifiti ,  avec particules ou 
strates noires (fer et riianganèse), désigné sous le nom de 
l i n m n  tloult u p o i n t s  noirs renfermant (Saint  Açlieul et 
Rlontikrcs) de  t,riis grosses coricrétions calcaires (poupées) 
comparables celles d u  10ss a n c i e n  d e  la vallée du Rhin 
(L'ergeron ou loss récent n e  contient que  des poupées de 
la grosseur d'un pois ou d'une noisette). 

La prtisence de  ces concrétions énormes et l'épdisseur 
d e  la zone d'altération suffiraient, en l'absence d'autres 
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analogies  ( faunes  e t  a l luvions qu'ils recouvrent), & syn- 
chronise r  ces d e u x  format ions .  

c .  Limon p lus  a rg i leux  souvent  panacl16 d e  g la i se  h 

faciés t rès  variable .  

f .  Cailloutis d e  s i lex p lus  011 moins  d i scernab le ,  m a i s  
q u i  parfois a p p a r a i t  c o m m e  u n  véri table  g r a v i e r  fluviatile 
rav inan t  les a l luvion;  plus  anc iennes ,  s u r  lesquel les  il s e  
s u p e r  pose. 

Au-dessous s e  place u n  éboulis  c rayeux  appe lé  presle 
mais  qu 'on p e u l  observer  6ga lemeut  h la n a i s s a n c e  d e  
I 'crgeron. 

I I .  - Node  d e  f o rma t ion  de ces l imons .  

Ayant  e u ,  d a n s  ces d e r n i è r e s  années ,  la facu l té  
d 'observer  d e  n o m b r e u s e s  coupes  d e  linion d e  g r a n d e  
é tendue  ( t ranchées  d u  Canal d u  Nord,  c h e m i n s  d e  i e r ,  
etc.).  n o u s  a v o n s  p u  no te r  q u e  la diversi té  d e s  faciés Btait 
en relat ion Btroite avec la n a t u r e  des  t e r r a i n s  avo is inan ts .  
Ces nouvelles observat ions n'ont fait  q u e  conf i rmer   celle^ 
q u e  n o u s  avons  publ iées  an té r i$urement  et  t e n d e n t  
p rouver  que  les  lii i ions d u  Nord d e  la France  son t  d u s  
en g r a n d e  par t i e  a u  ruissel lement  : l 'action é o l i ~ n n e  a y a n t  
cependant  contr ibuk d a n s  u n e  cer taine m e s u r e  2 ces  
fo rmat ions ,  s u r t o u t  lo rsque  no t re  région,  ra t t achée  h 
l 'Angleterre  e t  p lus  éloignée de  l a  m e r ,  é ta i t  soumise  d 
u u  cliniat plus cont inental ,  ayan t  plus  d 'analogie avec 
celui de  l'Est d e  la Frauce.  S o u s  é tud ie rons  la p a r t  q u i  
revicril. a u  ïactciir dolicn, d a n s  u n e  é tude  spéciale  s u r  le 
l inion d e s  p la teaux .  

Les d ivers  termes  des l imons  moyens resulteni de l'érosion 
successire des dif férentes assises d imante lees  des couches 
tert iaires et du ialjaye de l 'argile d s i lex .  

Les îlots ter t ia i res  isolés, q u i  s 'aperçoivent s u r  les  
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liaiiteur-s f o r m a n t  la l igne d e  par tage  des  e a u x  d e s  cours  
d'eau actuels  son t  les rksidus d e  couches beaucoup plus 
é tendues  recouvran t  anc iennenien t  toute  la région,  aiiisi 
qu 'en  ttlrnoignent les débr i s  t e r t i a i res :  g r t s  l andéni r i i s .  
bois siliciIiés, galets yprés ieus ,  grk5 i uumiriulites, 
c,oqiiillt:a: cttc., qu 'on  re t rouve  d a n s  les  al luvions des  
vallSes ou épars  s u r  les plateaux. 

P e n d a n t  toiile la d u r é e  d e s  t e m p s  qua te rna i res ,  ces 
dépbis  f u r e n t  atlouillés e t  e n t r a i n é s  p a r  les  c o u r s  d'eau, 
e t ,  s u r  les pentes, le ruissellement les désagrégea rédu isau t  
d e  jour  e n  jour l e u r  étendue.  Ce dé i i i au tè l rment  des  ilots 
ter t ia i res  e u t  aussi  c o m m e  consequence d e  t a r i r  les  sources  
é m e r g e a n t  d u  niveau d'eau const i tué par  l 'argile plast ique 
couronriarit jadis les  sables laudéuiei is  e t  q u i  permet ta ien t  
a u x  populat ions paléol i thiques d e  sé journer  s u r  ces points  
élevés ( I ) .  Les rav ins  secs ,  q u i  rayonnent  a u t o u r  d e  ces 
bassins  d e  récept ion rédui ts ,  son t  les  restes  de  ces  cours  
d 'eau.  II exis te  d a n s  la valltk d e  la Sorrirrie des  témoins 
ter t ia ires  a tous  les s tades  du  dériiariti.lement, solon leur 
a l t i tude  relat ive s u r  la craie .  

S u r  l 'anticlinal d e  I 'hut l i ie ,  ils son t  t r è s  rédu i l s  e t  
souvent  cachés sous  le  liriion d e s  plateaux ou  faibles 
rés idus  d a n s  des puclies de  dissolut ion d e  l a  c ra ie ,  ou  i ls  
son t  di:rneurBs à l ' ab r i  du l 'érosion. 

Mais les couches de  la c ra ie  sénoniennc: s ' inclinent vers  
le bassin d e  Paris  et,  à niesure qu.on s 'avance vers  &, 
Noyonnais, les  couclies ter t ia i res  s i tuées à u n e  al t i tude 
m o i n d r e  o n t  ét6 m i e u x  conserv6s ct les  îlots ter l ia i res  
dev iennent  2 la fois plus  é tendus  e t  p lus  coinplets.  

A l t  163 -; M L  Valeureux : Sables larid6iiiens sous l imon (puits  
a marne) .  

Alt. 133"; HCrissart-Toutencourt : Sables e t  grés landeniens 
-- - - - - - -. - - - 

(1) V .  COMMONT, Industrie mousterienne dans le Kord dc la 
France. Congrès , f i ~ ~ ~ l i i s t o ~ ~ i q z i e ,  Heauwais, 1909, et Tours, 1910. 
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A l t .  130m; Baizieux : Sables, gres et argile plastique. 
Alt. l l O m ;  Llhons en S a n t v r e  et Cliaulncs : Sables, gras, arngile 

plastique, lignites, galets yprésiens (Si - lenis )  
Alt. tO' im; Ognolles : Sables, grès, argile plastique, cordons de 

galets. sables de Cuise. 

Puis, pliis au  s u d ,  à la rriontagne de Lagiiy,  les coiiclies 
précédentessont  surn ion tées  d u  calcaire  grossier  infër ieur  
Si nous observons les couches d e  liinons s i tuées a u  voisi- 
nage d e  ces ilots dériiaulelés, il est évideril q u e  l 'érosion 
s 'a t taquant  à d m  dtipôts diRkrr:nts a d n n n 6  naissance des 
dépdts  d 'aspect  phys ique  dissemblable 

Les coupes suivantes  relevées t rès  exac tement  son t  plus  
convaincantes  q u e  d e  longues expl ic  a t '  ions .  

Coupe u Créoectcur-le-(;rand ( i i l t .  165 m.) 
près d e  la yare (fig. 2)  ( ') 

1. Bief a silex entiers ( r i .  S . )  a croîite noircie, rouge-brun t r cs  

compact. 
2 .  Sables tertiaires rernanibs ( q . )  formant u n e  leritille dans 

l'argile a silex. 
3 .  Limon rouge (1. p . ) ,  panaché de  glaise a u  contact des sables, 

devenant plus jaune avec mouclietuies noires en descendant sui' 
l a  pente et couronne alors d 'une  zone d'altération rouge brun 
( l i n i on  des pltrteuuzl. 

4.  Terre végktale. 
Entre lcs couches on obsvrve des cailloutis de  silex casses 
A la partie supérieure de  bief à silex entiers on voit le cail- 

loutis Cl a silex brises et  rares galets gpi'ésieris. 
Ce cailloulis de s i lex brisés et  galets se retrouve à la base d u  

limon des plateaux 
C .  Très faibles cailloutis dans l a  partie supkrieure d u  l imon 

rouge, ayan t  donnb a Marlers, Meigneux, des restes d'industrie 
rnoustiirienne. 

- - 

(1) Coupe prise en 1909, en compagnie de  M. M .  Leriche. profes- 
fesseur de géologie a la Faculté des Sciences de Bruxelles. 
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Coupe près de S u r l u ,  route de  Parzs 
près de l'uultetye du Cheual-liouye (al[. 150 in.) 

Extraction de  phosphate d e  Templeux-la-Fosse (hg. 3) 1 ' )  

On voit trés iietterrierit que  le bief a ét6 enti,aiil6 sur  les sables 
tertiaires (qj déjA elfoncirCs dans  des poches de dissolution de  la 
craie;  on aperçoit de même des barides d'argile plastique grise ( r i )  

entlmainées de  meme nianière. Le l imon des p l a t e a u  vient prendre 
naissance en biseau au-dessus d e  ces couches et résulte, sans doute  
possible, du délavage du bief a silex, des sables laiidénieris et 
de i'argile plastique. Er1 descendant sui. l a  pente, a l'ouest, vers  
Moislains, l e  lirnori est rouge et scliistoïde B l a  partie siiperieure 
(limon Iendillej, plus jaune, sableux, doux a u  toucher avec rnou- 
chctures noires a la base (l imon doux à points noirs) .  

Coupes d u  Izmon quaternazr-e rdei;ies dans la tr-u~~cllee 
du Canul d u  iYord 

uu contact des Zlots tertiaires de Lzbermont Frc'to!y et ( t . 4  rl~7~3'.  

l o  Libermoizt-Ei-etoy (fig . 4 ) .  
Les coupes relevées dans  celte partie d u  Canal au  

contact de I'ilot tertiaire d c  1,ilicrmont-Frétoy sont très 
intéressantes pour l'étude d u  quaternaire et nous font 
connaître des facies liirioneux inconnus dans la va lke  de  
la Soiniiie, mais qu'on retrouve dans le nord de  la France 
et  eu Belgique. 

Cet îlot tcrtiaire, (altitude !)O m . ) ,  constituant un des 
points de la ligne de  partage des eaux séparant le bassin 
de la Somme de celui d e  l'Oise, est cornposé des couches 
suiiantes reposant s u r  la c r i e  A bélemnitelles : sables de  
Br;içlieux, cordon de  grès, couche rriarneuse, argile 
plaslique et  ligiiites. 

(1) Coupe prise eri 1909, avec M .  Douxami.  Depuis, une excur- 
sion de la Soc. Géol. d u  Nord a e u  lieu A Teinpleux-la-Fosse et  
les géologues lillois ont  pu  voi r  ces belles coupes. 
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Les ?aux pluviales arrêt6os par ces couchcs imper- 
méables produisent une nappe aquifère donnant naissauce 
à de petits cours d'eau : au Nord, le petit Ingon tributaire 
de la Somme;  a u  Sud, la Mève, sous-afiluent, de l'Oise. 

Le lirrion quaterriaire prend riaissance au contact des 
argiles barioldes ; il est alors composé d'un<: argile 
compacte panachée de glaise qu'il est parfois diHicile de  
distinguer de  l'argile en  place. 

Plus au  nord,  près d u  pont de  Libermont (alt. C7m.1, on 
observe, s u r  la craie jaunâtre maguésienne, les couches 
suivantes (fig. 4) : 

l<ailloutis de  silex verdis landénieus brisés (avec dolitlies 

ntclurels) tapissant l'iritérleur des poches de  dissolution dans  la 
craie et  surniont8 de  sable hrun-verdâtre (sable de Rracheux 
remanici (q), ressemblant absolument au  nius&en des géologues 
belges des environs de Mous. 

2' Cailloutis de  fragments de  silex landeniens ou l'on t r o u ~ e  
des fragments de gres, des tetes de chais, des coquilles tertiaires 
remaniées : turitelles, huîtres, etc. Au-dessus re place une  couche 
d e  sable roux grossier avec de  meiiui  fragments de craie, coristi- 
tuant les alluvions fluviatiles ancienries de  la régiun et dont 
l'aspect physique est celui d u  Car r~p i r~ i cn  des environs de  Mans 
(ai).  

3" Glaise blançhûtrs (m.s) constituée par du  sable marneux dont 
l 'origine est nettement indiquee sur  les coupes, L'érosion en 
s'attaquant a u x  colonnes crayeuses Iprc-sle) q u i  réparent les poches 
de dissolution a enlevci des particules de  craie clécompos8e qui  eri 
s'associant a u  sable vaisin a donue la coiiclie marneuse (m.  S.). 

4"imon trés sableux panach6 de glaise [ U )  d o n t  la partie 
supérieure suroxydee constitue l a  ter1.e à briques ( A ) .  

A mesure que l'on s'éloigne di ]  point d'origine du liriion, 
le dépdt change d'aspect et devic!nt plus jauue et  plus 
homogène, seule la partie suptirieurt: ruhéfiée resle 
identique. 

Les coupes de limon situées su r  le versant nord de la 
colline tertiaire ont encore u u  autre  aspect. 
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Coupe du q u a t e r n n ~ r e  entre I'entrie du tunnel  
et le pont de Il'rétmy (all. 6'r 111.) 

io  l'erre &. briques sableuse passant ir ise~isiblement ii , 

20 Limon jaune sableux résultant de l'érosion des sables de 
Hracheux. 

30 I.irnon sti'atific sableux avec zones paralleles de glaise 
sableuse couleur lilas gr i s ;  Bvidernment resuitant de  l 'ablation de  
l'argile p l a s~ ique .  

4" Tres faible cailloutis. 
5" Lit marneux de même  apparence que celui d u  pont d e  

Liberoiont. 
60 Cailloutis plus impor tant  formé de  sable grossier, de rares 

galets yprésiens et débris tertiaires divers. 

Ce cailloutis ravine la craie ou les sables de  Bracheux, 
et a fourni : I;lephu.s prtmigenius avec molaires 2 lurnclles 
serrées, Khinoceros ~ i c h o r h i n u s ,  Renne,  petit Cheval, grand 
Bobidé. En descendant s u r  Catigny et Serrnaize, les deux 
cailloutis ont donné du Moustérzen a n c i e n :  râcloirs, 
pointes typiques, cochas, nucléi-disques de  très grande 
taille, etc., associés a des coups de poiug de  diverses 
formes : u .  face infërieure plane, 6 .  types triangulaires 
très r é p i i e r s ,  c. pseudo coups de  poing chelléens assez 
grossiers. 

I I  nous apparait comme certain q u e  les alluvions d e  
Libermont, de  in6rrie altitude et de rriêirie situalion que 
cellcs de Catigny, sont d u  même Age, et, quoique ces 
facies limoneux ne rappellent en rien ceux de la vallke d e  
la Somme, on peut considérer tout cet ensemble comme 
l'équivalent du  terme:  quuternazre supérieur de Ladrière : 
l imon supérieur,  ergeron et cailloutis de base = lbss récent 
ou dernier liiss. 

Coupe d u  qualernozre d A r1eu.z: (Fig-. 5 )  
( trunchre du Cunul  du Nord) ,  p r t s  de 1'Ecluse 

Lors de l'excursion de  la Société Géologique du  Nord 
faite e n  mai dernier,  la coupe suivaule était eiicorei i s i l~ le  

A m n l e s  de la S o c ~ e t e  gmlogiqirr:  du Bord, T. xi.[ 3 
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et tout aussi démonstrative que celles de Libermont- 
Frktoy (Coupe prise entre le pont d e  Palluel et la 
nouvelle Bcluse du  cana l ;  alt. 4 2  38 In., direction sud- 
nord) .  

Couches tertiaires sur la craie : 

1"ables landCniens non stratifiés glauconieux ( q ) .  
P S a b l e s  à stratitication entrecroisée ravinant  les coiicties sous- 

jacentes, (y'), landénien fluvialile de M.  Leriche. 
3"ufIeau a droite de l a  coupe ( tuf ) .  
40 Argile plastique (ni et lambeaux de  lignite (ni 1 .  

Couches quuLernaires : 

Au contact de l'argile plastique, on voil naître un limon 
jauui t re  pariach6 de  glaise grise F, difficile a ùistiuguer de 
l'argile tertiaire en place. Vers le Nord, d'autres couches 
vienuent s'appliquer eu biseau su r  le limon pauaché et les 
sables tertiaires. 

A .  Limon rouge supérieur ( t c r ~ e  à briques).  
B. Limon jaunâtre grossier avec particules de craie et  petites 

poupées. 
C .  Faible cailloutis d e  fragmenls de  craie et éclats de  silex. 
D .  Limon rouge sableux, non scliistoïde. 
E .  Limon gris sableux dunt l a  base n'est pas visible. 

Coupe a .I!ontigny-en-Ostreue~ct (hg. 6) 

Limon quaternaire au  contact des sables landéniens.  
Couches tertiaires : Sables glauconieux, sables blancs et  sables 

rubefiks par l a  suroxydation des sels de fer ; cordon de gres. 

A l .  Limon de lavage; 
A .  Terre briques sableuse; 
B. Ergeron sablenx stralifie; 
q .  Landénien. 

I,e ruissellement a doriné naissance i de multiples 
cuucbes de linioii bien stratifiées, s'emboitarit les unes 
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dans les autres;  chaque couche 
présenlant ilne couclie plus 
foncée A la partie supérieure 
(altération), ce qui perme1 de 

ptei-. On peut observer 
de petiles poches ravinant les 
couches sous-jacerites; ce sont 
les profils en travers de minus- 

isselets ayant serpenté 
sur les couches déjà déposées. 

hi1 point de vue physiqiio, ce 
limon se distingue i peine du 
sable tertiaire sous-jacent, il est 
faiblenieut argileux, ne  reu- 
ferme yue quelques particules 
de craie, pas de galets, ni de  
débris de silex. A la base, on 

ci, de  là ,  un morceau 
de craie, de  rares fraginerits d e  

lex, des grès restés e n  place 
entraînes dans une masse 

sable liquide s u r  la pente. 
La partie supérieure est 
1s argileuse, plus colorée, 
~ x y d e e  (rouge brun),  un  peu 

schistoïde, et présente des 
trace? de racines (tubes tapissés 
de calcaire) : c'est u n  liriion à 

A mesure que l'altération 
donnait naissance à ce dép8t 
superriciel, l 'érosio~i l'enlrainait 
siir l a  pente; de  1h sa plus grande 
épaisseur a u  bas de In coupe. 
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a .  St-Acheul ( 2me  terrasse) (fig. 7 )  

Nous avons déniontré qu'à l'aurore des temps quater- 
naires, la butte St-Aclieul constituait eucore une colline 
tertiaire incomplélernent démantelée et  comprenant : bief 
5 silex, sables landdniens et argile plastique. 

Successivement un cycle d'érosion s'attaquant à ces 
diverses couches a produit les limons panachés F. limon 
doux à points noirs E, liinou rouge 1). constitualit le 
liiss ancien de  la terrasse ( v .  coupe 7).  

1,es carrieres Rultel-Tellier, depuis plusieurs années, 
iiiontrent d'une nianiere évidente le processus de  la  for- 
mation de  I 'ergeron. 

Sur  le haut de  la  berge quaternaire crayeuse au pied de  
laquelle s'adossent les alluvions K.  L. de  la deusiiinie 
terrasse, on observe les faits suivants : 

Lorsque les alluvions de  la Somme furent déposées, des 
éboulis de c r a i e ,  se détachèrent du haut de la berge 
(presle) et  vinrent recouvrir les sables fluviatiles K cou- 
ronnant les graviers de silex, L, charriés par le fleuve 
quaternaire. 

La craie dbnudée fut altérée e t  des poches à dissolution 
se produisirent  dans lesquelles furent entraînés du sable 
tertiaire, de l 'argile à silex et  des silex de la craie. 

Uri premier  cycle d'érosion produisit les lirrio~is 
F. E. 1). = liiss ancien. Mais I'ahlation des poches ne  fut  
pas complkte e t ,  plus tard,  le ruissellement entama à la 
fois argile à silex, sables des poches et la craie déjà très 
décomposée par  son séjour à l 'air et  la dissolution des 
eaux pluviales. La boue jaunâtre résultarit de ce mélange 
produisit I'prqeron plus ou moins calcaire avec cailloutis 
de silex. On peut voir à la  base de  l'ergeron le cailloutis 
de  base rabotant des poches de  la craie à divers degrés 
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d'ablation. La vue do cette coupe dispense d e  toute explica- 
tion, car elle e.st dtmonstratice par elle-même. 

Coupe de limon entre Ilav7-incourt e t  Mauvrus 
(tranchée du Can.al d u  !Yard (fig. 8) 

A .  Terre a briques; 
1. p. Limon des plateaux ; 
a .  S. Argile à silex ; 
b. S. Bief ii silex entiers ; 
n. Argile plastique ; 
q. Sables lanùéniens 

Nous pourrions multiplier les exerriples de faits aria- 
Irigues. La tranchde du  Canal du Nord, cntre Havrincourt 
et Vœuvres nous a montré trbs nettement 3 formations 
de limons quaternaires correspondant a 3 cycles d'érosion 
diliérents. 

1" L o s s  ancien.-Sur le plateau trks réduit (alt. 113 m . )  
formant la ligne de partage des eaux entre le Canal des 
Torrents et la série de ravins, secs aujourd'hui, qui abou- 
tissent i la Gache. la tranchée d u  canal a permis de noter 
une fort bclle coupe du  limon des plateaux. 

A .  Terre a briques 1" & Im50. 

1. p .  Limon doux au toucher avec points  noirs (rnanganese) 
6m a im50. 

C .  Cailloutis de silex blancs éclatés. 
a .  S.  Argile rouge sableuse avec particules noires et silex 

brisds résultant dc I'Croslon du bief silex entiers. 

Cette argile à silex ravine la craie et recouvre des petites 
poches de dissolulion où restent de faibles résidus ter- 
tiaires : sable vert et sable jaune ( q )  et argile plastique (n) 
(v. détails d e  la coupe : a .  b. c. d . ) .  

Rous avoiis pu noter dans un de ces ravinements de la 
craie des zones bien stratifiées de limon, alternative- 
nierit jaunes et lilas, résultant du  lavage d e  l'argile a silex 
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et d e  rés idus  d'argile 
plastique.Ces bandes 
liiiioneuses ont en- 
levé l'argile silex 
et ravin6 la craie. 

Surla i ~ i d m e ~ o u p e ,  
lesgéologues de Lille 
ont pu voir ( i )  loca- 
leriierit une zone 
d'altkratiou subdi- 
visant le limon doux 
en 2 l i i ss  d'lges di[- 
féreiits. Mais nous 
n'avcius rien pu trou- 
ver qui  puisse dater 
ces dépdts. 

Mais, en avancnnt 
vers Rlœuvres, le 
limon des plateaux 
disparaît, et la craie 
est recouverte d'un 
lirrion rouge d'àge 
indéteïniiné. 

Puis l'ergerou ap- 
parait. 

Coinnie toujours; 
i l  prend iiajssanceau 
contact de la craie (c) 
et est alors formé de  
particules crayeuhes 
et d e  linion jaune.  
( V .  aussi fig. 91. 

A sa base i I  n'y a 
plus de  trace de - 

(1) Excursion <le Ca~l ihra i ,  19~9. 
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poches d e  dissolut ion,  elles o n t  été complèteineut  érodees,  
e t  l e  l i m o n  jaune,  B, passe inseiisibleiiient à la c ra ie  
décomposée. 

La part ie  s u p é r i e u r e  déaalciliCe coustitile la t e r re  1 
briqueç.4 : pas d e  l igne  d e  sépara t ion  e n t r e  les d e u x  forma-  
tions, mais  passage irisensible d e  l 'une i l ' au t re .  

Mais ici la t e r r e  à br iques  ( A )  es t  couronnée  p a r  u n  
l imon de  lavage, brun-violacé t rès  sableux ( A l ) ,  n e t t e m e n t  
dis t inct ,  ayan t  çoinblé u n  auç ien  c h e m i n  avec f ragments  
de tui le  e t  silex a la base it 2 in. d e  p ro londeur  ( 1 ) .  

Noiis a r r ivons  a lo rs  d a n s  le rav in  aboutissant  à la Crache 
après  hlœuvres. A I'écluse nouvelle, d e s  dep0ts  récents  
fort cur ieux  o n t  pu ê t re  notés. m a i s  s a n s  q u e  n o u s  ayons  
pi1 e n  dkterrniner  l'âge. 

A la base, sables  g r i s  avec coquil les  (As)  ; puis  couches 
de  part icules  c rayeuses  (.i2) bien  stratifiées, l e  tou t  cou 
ronné  de  l imon b r u n  r o u g e â t i e  t rès  sableux ( A ' ) .  

Au-delà d e  l'écluse la t ranchée  pénè t re  à nouveau d a n s  
I 'ergeron. 

a .  Les eaux  pluviales délavant  l 'argile plast ique o u t  
ilcinnti naissance A U X  l i m o n s  panachésqui ,  tantbtaff leurent ,  
tantdt son t  s i tués  5 la base  d e s  l i inons  moyens.  

6 .  Les sables  l andéniens  g lauconieux ,  p lus  ou  m o i n s  
suroxydés.  associés à l 'argile a silex manganésifére ,  
o n t  produit  Ics l inions mouchet8s.  

c .  L'érosion s ' a t t aquant  a lo rs  a l 'argile a silex e t  i~ la 
craie, a doni ié  des  l imons  rouges  p lus  ou  nioins sab leux ,  
qui ,  décalci f i is ,  s o n t  devenus  le  l inion rouge  fendi l lé .  La 
formation de ces dépôts  s e m b l e  m a r q u e r  une  période d e  

(11 A l{crniies, 51. Sa lo rnnn ,  caridiicteur des Ponts-et-Chaussées 
a trouve des poteries samiennes la base d'lin l imon de  lavage 
Al, ayan t  3 m d'epaisscur. 
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ruissellement intense correspondant sans doute à un 
interplaciairc. I,'altAration de  la partie siip6rieiire indique 
un arret irnpnrtant dans la skdimentation. Un noiivean 
cycle d'krosiou produisit les dépôts corresponiiant au 
dernier liiss. 

A cetle époque; les couches tertiaires sont dcjà t r b s  
réduites, la craie est d6nudke su r  d c  grandes surfaces, et 
le ruissellement érode à la fois craie désagrégée et décom- 
posée en partie, par suite de son exposition à l'air, et 
l'argile à silex des poches rion coriiplbtemeut érodées. La 
houe jaiindtre résultant d u  mélange de ces roches donrie 
naissance, dans les pays de o.nie? il un depdt argilo- 
sableux renfermant des proportions très variables de 
calcaire, et présentant dans la inasse des cailloutis de 
silex brises. C'est l'ergeron du  Nord de la France. 

La t,erre k hriqiies, comme It: linlori rouge. résiiltc de 
l'altéretiou des couches sous-jacentes. Parfois elle est en 
place et on  peut observer le passage iusensible au  Ioss 
non décalcifie, mais, sur  les parites, le ruissellerrieut l'a 
souveut transporté eu des poiuts de moindre altitude où 
elle recouvre l'ergeron préchdemrncnt dClavé par le même 
processus, et alors la skporation des couches est fort 
nette. Nous avons prouvt; que la  terre à briques en 
place A est quaternaire et reulerrne des iiidustries de l'âge 
d u  Renne, tandis que la terre % briques remaniée (limon 
de  lavage A i )  n e  contient que du  néolithique ou des restes 
plus récents encore. Mais, si nous exariiinons les d k p b t s  
limoneux en des points oii l'érosion n'a pas entamé la 
craie, les faciès changerit coriiplélernerit 

Airisi, nous avons vu 3 Liberniont-Frétoy des dépbts de 
même âge que I'ergeron datés par  un atelier moustérien 
ancien avec faune coriiprenant : Xlariimoutb, flhinoceros 
Tichorhinus et Henrie, mais différant absolument de 
l 'ergeran comme aspect physique. En d'autres points, 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



situés en b o r d u r e  des  plateaux (Sante r re ,  Artois) l e  l imon 
des plateaux a 6té cernani6 postér ieurement  et  l 'ergeron 
résulte d e  l 'érosion d 'un  liiss plus  ancien,  s u r  lequel  i l  
s 'applique d'ailleurs e n  biseau (Havrinçourt) .  

Tous ces fai ts  son t  en contradic t ion  absoluc avec les 
théories qui  c o n s i d 6 r ~ n t  les l i inons qua te rna i res  coninie 
d u s  des iuondat ions ou des  crues g i p n t e s g u e s ,  c a r  l e  
dép'il laissé p a r  les  eaux  eu se  rel i ront  a u r a i l  un caractère  
d'liiiniogC.ri&ité et  n e  présenterai t  p i s  ces faciks si variris 
parfois Z que lques  centaines d e  inCtres d e  dis tance.  

111. - Comparaison des l imons  du i Y o d  d e  l a  I' ' r ance  

avec ceux  de la  vallée d u  Rhin e t  de la  Ilelgique. 

Désireux d'établir des  rapprochements  e l  d e s  compa-  
raisons relatifs à la s t rat igraphie,  la f a u n e  et  l ' industr ie  
des l imons d e  no t re  régiou e l  ceux d e  la vallée d u  R h i n  e l  
de la Belgique, nous  avous conirneucri, i lü  cours  d e  1911, 
des observiitioiis qu i  nous o n t  dunné  les rdsul tats  su ivan ts :  

Alsace. - A Aclieiilieirii, l langen bieren, Hoclifelderi 
le dernier lOss (jü,rigerern Lbss d e s  géologues al lemands)  n o u s  
a niontri;; 3 subdivisioris ne t tement  inarquées avec zone 
d'altération à le  par t ie  supér ieure  ( 1 ) .  La p lus  infër ieure d e  
ces divisious, p lus  b rune ,  d 'appareuce huniif&-e, nous 
seiiible bien corresporidre la division iufër ieure K V e  
nolrc ergerori = l imon gr i s  A succinées.  

La faune  d u  deriiiei.loss est  t rès  bien connue ,  ou a p u  y 
établir des  subdivis ious : couclies a rongeurs  a rc t iques  à 

la partie s~ ipér , i eure ,  niais les couches infér ieures ,  u u  
apparaissiiient le Retme et l 'Ours drs ( ' a u e m e s ,  peuvent 
e t  re syrichroriis6es avec  les  divisions infkrieures d e  
l'ergerori d u  Xord d e  la France  qu i  son t  datées  p a r  le  
iUammouth, le  Hhinoceros t i c t~orh inus  e t  le Ilenne. 

11) Le vieux Iuss presente également des subdivisions. 
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T.es p rodui t s  de  l ' industr ie  huiri a i n e  ( m o u s t é r i e n  s u p é -  
r i e u r  ou in fë r ieur )  q u e  nous  avons  pu voir  a u  rriueée d e  
S t r a s b o u r g  o n t  été t rouvés  à la base di1 Iiiss récen t ,  
(.4chenheirri, IIoclifelden), d a n s  la zone d u  l i m o n  b r u n  où 
des  foyers o n t  été decouvcrts  (humoser  d t e r e r j  e t  cor res -  
p o n d a n t  a u  l imon gris tourbeux  d e  Ladrière .  I l  y a d o n c  
hieri concordance complète avec ce q u e  nous a\rolls cibscrvci 
daris le  nord  d e  la F r a n c e .  

A Aclienheim, l e  Ioss anc ien  n'a doriné, jusqu 'h c e  jour ,  
q u e  des  ducuinen ts  insuliisaiiirnent caracter isés  : ( p s e u d u -  
c o u p  de  po ing  acheuléen  d'Achenlieini e t  racloir) .  

[,es d é b r i s  faiiriiqiies son t  p lus  p robants  ( i )  I.e lelirn d u  

liiss anc ien  a fourn i ,  à Hangenbictten, line rnolaire  d e  
Maninioutli  a lainelles l a rges  (') et  assez écart&,  e t ,  à 

Açhenheirri, d u  Cheureuil et  d u  G ~ r f  élaphe. 
Le lijss a n c i c n  sous- jacen t  a d o n n é  à II. P. W c r n e r t  ( 3 )  

u n e  ino1aii.e d e  Ilhinoceros .Ilercki et les s:ibles d e  la  base 
d u  dépôt  on t  fourn i  u n e  f a u n e  d e  rnollusques c o m p a r a b l e  
a celle q u e  n o u s  avons  récoltée à la base d u  Ioss ancien 
d e  la ca r r iè re  Tel l ier  ( 4 j .  

C o m m e  à St-Acheul, l e  lelim d 'ol tbrat inn d u  l n s s  ancien 
a p lus ieurs  m9tres  d 'épaisseur  h la tu i le r ie  J e u c h  a 
I l angenbie ten ,  les  poupées  d u  Ioss anc ien  son t  é g a l e m e n t  
t rès  grosses .  

D'autre part ,  si cet te  fo rmat ion  est en  p a r t i e  éo l ienne ,  
- -- 
il) Voir : R .  K.  S c m m n  et P. W E R X E E I . ~ ,  1-es d é c o u v e r t ~ ~  

archéologiques de  l a  slalioii de liiss d'Acheriheirr: (Alsace) ,  e t c . .  
Tùbiiigeri. 1910. 

12) Renseigiienicnts de  MM. Forrcr et HiSI fils qui, tr6s aimable- 
ment,  nous ont  d i r ip?  dans  lcs diffëracntca , stations dc  liiss des 
environs de Strasbourg.  

( 3 )  R e n s e i ~ n ~ n i e i i t .  de  M .  I I .  Oberrnaier. 
(4) Voir : Travaux  de  ANDREAE,  SCI~UMACIIEH et VAN WERVEKE 

sur  les l(iss de la vallce d u  Kliin. 
Dr E .  S C I I U M A C I I I ~ .  Bemerliungen i i l~er  d i e  fauna  des 1,tiss voii 

Achenheim, etc. ,  1911, p. 223 e t  sç. 
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l 'action d u  ruissel lenient  es tauss i  manifeste .  A Achenheini ,  
on voit la base d u  Ioss récen t  r a v i n e r  le Itjss aricien : son 
lehm d 'al térat ion (Ael te re r  Losslehm) a ainsi  & l é  enlevé ; 
les m ê m e s  pnénomènes  s 'observent à la par t ie  supér ieure  
d u  lüss  r6cenL où  l'érosion a fait  d i spara i t re  la t e r re  à 

briques. On peut  égalenieut  no te r  3 l a  base d e s  liiiioris d e s  
cailloutis de  quar tz  roulé .  

Enfin l e  Ioss anc ien  s 'avance s u r  l es  a l luv ions  d e  la 
cleuxièrne terrasse du  Htiiu. 

Belgique. - En Belgique, n o s  observa t iuns concordent  
aussi avec celles faites d a n s  le  n o r d  d e  la France  ; d'ailleui s 
les belles é tudes  s t ra t ig rap l i iques  d e  .M. Ladrière  oiit 
prouvé q u e  les di l féreuls  t e r m e s  d e  ses  liiiioris se re l rouveut  
en Belgique e n  m ê m e  posi t ion e t  niêrne rclatioii p a r  
rappor t  a u x  alluvioris des  t e r rasses :  s o u  q u a t e r n a i r e  supé-  
r ieur  (e rgeron)  s 'avançant  seu l  s u r  les g rav ie rs  d e  bas 
niveau. Nous avons  essayé d e  c o m p a r e r  ces  dépcits a u  
point d e  vue  d e  l e u r  fo rmat ion  el d e  l e u r  Age. 

A Sa iu t~Syrnpl io r ien ,  à l 'exploi tat ion Harderiipont, o n  
peut voir u n  e rgeron  t rès  sab leux  q u i  en avançant  vers  
le N.-E.  (bois d'IIavré) es t  panaché  d ' a rg i le  p las t ique  et  a 
le m ê m e  faciés q u e  celui  observé  :i Liberiiiout e t  A Arleux  
au contact  d'îlots t e r t i a i res .  Ce t ikpht,  d e  m ê m e  â g e  q u e  
I'ergeron calcaire  d e  la c a r r i é r e  Iléliu à Spiennes ,  a 
pourtant  un aspect  phys ique  absol i i rnent  dilft 'rent : l e  l e = ,  
sablo-argi leux,  résu l te  de  I'érosioii d e  l a  colline teriiii ire 
d u  bois dlHavré,  le  2 m e ,  plus çalçi i ieux,  a éIé p rodui t  p a r  
le ruissel lement  s u r  les  pentes  calcaires  q u i  riiontent vers  
le s u d .  

Aux envi rons  d e  Tourriay, les  liirions f o r m é s  a u  contact  
des ruaines turunieriries on t  encore  u n  a u k e  laçiés ; liiiiori 
trbç doux a u  toucher  saris éclats  d i :  silex daris 1;i niasse. 

A Clrerk, ergeron  f o r m é  d e  s l r a i e s  paral lè les  d e  sables 

tertiaires, séparées,  coniiiie à Rlouligny-en Ostrevent ,  p a r  
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d e  pelites zones p lus  color6es e t  plus  argi leuses se  ravi-  
n a n t  les unes  l as  au t res .  
h Soignies, le  l i m o n  iuf6rieur ,  d i t  heshazjen, doit égale- 

ment  sa  coloration b r u n e  ou bleustre  A la n a t u r e  des 
roches priiiiaires a u x  deperis desquel les  i l  s 'es t  iorriié ; les 
s t ra tes  de  salile q u i  le  t raversen t  proviennent  de  l'érosion 
d e i  sables bru\-el l iens tout  p roches .  

S u r  le plateau d e  la Hesbaye, le  liinon jaune-pale ,  doux 
a u  toucher  (Brabant ien d 'or igine kolienne, d 'apres  
M.  Kutot),  resseriible no t re  liriiori tiu Sarikerre corres-  
p~nil ; int .  saris iloiite h la 2 - e  division Br d e  l 'ergeron oii 
Itjss supér ieur  d e  S t -Acheul .  

Ausï-i pensons-nous q u e  les teriiies eryemn ou Flandrien 
e t  I ~ t ~ u b u r ~ ~ i c n  sorit l e s  équivaleuts  des  2 divis ions supé-  
r i eures  d u  liiss s u p é r i e u r  11 et  BI d e  la valltie d e  la 
Soin nie. 

En ce qui  concerne le t e r m e  lieshayen, n o u s  n e  pouvons 
admet t re  son  équivalence a u x  di l férents  t e r m e s  des 
liirious iiioyeria d e  Ladriére ,  c 'es t-à-dire  d u  liiss ancien,  
q u e  lorsqu'il recouvre les al luvions d e s  moyennes tcr- 
rasses .  Le liiiion h e s b a y e ~ i  déposé s u r  les dr'pôts /li~oirltiles 
dts  ha.ssrs tel-ra,vses n'a a u c u n  des caract ives physiques 
d u  Iiks aucien et rious estirrioos qu'il  représelite la 
division infériaiire d u  d e r n i e r  lijss. 

Si iious corisid6rtiris la coupe  Hélin a Sp iennes ,  s i tuée 5 
quelques riiètres au-dessus d u  cours  d'eau actuel ,  s u r  la 
basse terrasse d ' u n  suus~afl luei i t  d e  l 'Escaut,  la 'l'rouille, 
; ifnueut d e  la I-lai~ie, nous voyons, au-dessous d e  la terre  
a br iques e t  de  l'ergerori typiques,  u n  dép0t  d e  ruBrne 
riature physique,  d o u x  a u  toucher ,  jaune-pâle ,  avec 
s t rates  g r i sâ l res ,  t rès  culcareux, plus calcarruz niéme 
q u e  I'ergerori eri par t ie  déc:alcifi6 q u i  le  s u r m o n t e  et  dont  
il  n'est séparé  q u e  p a r  urb cailloutzs à, peine perceptible. 

Ce l imon rie prtirserile a u c u n e  zone d'altération à sa 
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partie supérieure,  et, çuiiiiiie le lriss récent, I I  renterine 
de trés petites poupées calcaires. 

Cette formation, qui  a toutes les appareuces du  dernier 
loss, a néaninoins été assimilée en Belgique à l 'ensemble d ~ s  
l imons  d u  quatel-nazre m o y e n ,  ce que pourtant hl. Ladriére 
n'a jarriais adriiis. Voici ce que dit le consciencieux obser- 
vateur des lirnoiis d u  Nord d e  la France à propos de la 
carrii.re Hélin (1) : (( Votri? coupe avec votre lambeau de 
niesvinien, dont je parle depuis d ix  ans  sous le noiii 
d'iissise inférieure, est fort incomplète, i l  vous manque 
une part ie  m o y e n n e ,  bieu développée eri France et aux 
environs de  Bavay. i i  

En 1592, le niême explorateur signala les diffkrents 
limons moyens au coriiplet en divers points d u  Hainaut 
(Audregriies, Quiévrain, Angreau, etc.) ,  inais i l  d LouL au 
plus intnrprêlb, avec doute, le linion grisâtre de la car-  
riére Hélin, comme le représentant d e  son liinon gr is  à 
succinées (9 (( couche t rès  peu ne t l e  de linion jaunitre,  
sableux, bariolé de  gr is  u que 11. Ladrière cou~ idc re ,  au 
point d e  v u e  strat igraphique,  conirne le t e rme  supér ieur  
de ses linions moyens, niais notre colliigue n'a jariiais eu 

la  pensée de  l'assimiler à la m a s s e  ent ière  d e  s o n  quater-  
naire  m o y e n ,  lequel, nous a-t-il dit maintes lois, ne 
descend jamais si bas  dans  les vallées. D'autre part, au  
point d e  vue de la cliroriologie des tlépûts quaterriaires, 
éInblie par  la faune et l ' industrie, ce limon ioiirbeux 
correspond a la division inférieure du  los$ récent. 

11 en  est de meme du hes6aye.n des basses terrrisscs de 
Belgique. L'industrie fournie par le cailloutis de  base de 
ce dApOt Spieunes, corrinie 2 Soiguies, est d u  riiêriie 
type q u e  celles de notre iiioiisttii~icn ancien : toiis les 

(1) Bulletin de l a  SocrBti hc lgr  de Geolog~e,  t. V ,  p. 167 (1891). 

(2) J .  LADRIERE. Le qualernaire a u x  erivirons de Mons : Ann.  
Soc. géo l .  Nord,  t, XX, p. 31. 
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arçliéologues français  cousi i lkrent  coinine m o ~ ~ s t e r ~ z ~ n i i e s  
les magnif iques pointes  e n  s i lex no i r ,  récoltées la base 
d u  l imon , d e  la CarriÈre IIélin ( l ) .  Si ,  parni i  les petits 
i n s t r u m e n t s  dérives d'éclats d e  débi tage e t  provenant  
des  niveaux aclieiiléens e t  clielléens, il y a d e s  po in tes ,  ces 
out i ls  n'ont pas la fac,tui.e s i  spéciale  d e s  pointes  d u  
Sloust iers .  

D'autre part ,  Ic R e n n e  a é t é  égalernent  rkcolté à la base 
d e  c e  dépôt  e l  .\1. Ruto t  l'a s igna lé  a u x  envi rons  d'Hou- 
gaerde ,  sous 711120 d e  liriiori liesbayeri ( 2 ) .  

Cet. ensemble  d e  faits : strazigroplrir, faune, i~idustrie  e t  
relution avec les alluûians de la basse terrasse nous  fait 
cons idére r  le hesbayen des basses terrasses belges coinine 
une  subdivis ion d u  lbss rt;cent dont  il const i tue le terme le 

1,imon I i c a b a ! p  des plateaus. - N o u s  n'avons pas encore 
e u  1'occ;rsioo d 'observer  d e  bonnes  coupes,  où  Ioss récent  
e t  lijss auc ien  soient  n e t t e m e n t  reprBserilés, niais iious 
avous p u ,  e n  septerribre d e r n i e r ,  faire q u e l q u e s  t rou-  
vailles d a n s  les l inions des  env i rons  d e  Likge, q u i  ont  été 
le point d e  dépar t  d e  d6couverles  impor tan tes ,  faites p a r  
hl. AI. d u  Puydt  à la base d u  hesbayen d e s  pl.  d t eaux .  

,\l.\I. M a x  Lohest et Ch. Fra ipont  or i l  provoqué,  ii la 
su i te  d e  ces faits,  une  r4nriion des  géologues belges qu i  
;I e u  lieu 4 Li&e le 21 j anv ie r  dcrr i ier  e t  d o n t  le but etait  
de reir1elti.e e n  quest ion les d iverses  théories  éni ises  e n  
Belgique, relat ivement  a l 'or igine d u  l i inon hesbayeii.  
Iuvi té  par la Société géologique d e  Belgique ii exposer  ii 
cel ie  r é u n i o n  le riisiillat dc rios obaervot ions d a n s  le nord 
de  la Frauce  e t  a cornparer  n o s  dépôts  q u a t e r n a i r e s  avec 
ceux d e  la Belgique, nous  nous  so inmes  r e n d u s  Liège 
- -- -- - - - - 

(1) M .  DU I i r , v n ~ ,  1 1 4 ~ ~ ~ - N A N U H I N  et SERVAIS,  Melanges 
d'archBologic préhistorique (ailex rriousteriens d o  Hainaut ) ,  
Likge 1912 

( 2 )  Bull. Soc. belge de g k o l . ,  t .  111, p. 337.  
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ou nous avons résume! les faits exposés déj& à I n  Société 
géologique d u  Y o r d .  Nous ne rapporterons pas ici les dis- 
cussions q u i  suivirent cette réunion, niais nous donneroiis 
siiiipleiiieut la  coupe d u  giseiiieut ou  nous avious f d i t  des 

constalation.i e u  septeiiibre dernier.  

C o u p e  de l a  suDlii:re rle la rue Jean de A'iliie (all. 200 ni.) 

A l .  Sol  r2gétal et  l imon de  lavagc. 
A .  'l'erra a briques qiiakrriaire résultant de l ' a l té ra t~on d u  

dépUt sous-jaceiit. 
B .  I i i i ion jaune pâle, doux a u  toucher, calcareux, sans frag- 

ments de  silex dans  la niasse et wnfermant  de trCs petites poupées 
vers la base (terre douce des ouvriers, Brabrtnlien éolien de M .  
Hutot). 

C .  Trbs faible cailloutis de roclies diverses roulées, dans  lequel 
nous avons trouve en place, en srpteriibre dernier,  des éclats de  
silex à lxitine hlanche de  facture niousttirienrie. 

D .  Zoiii: lenticulaire de l imon ù ruu  tourlieux, gris ceiiùré, pul- 
vériilciit, de  O"'20 d'épaisseur, localisCe l a  parlie du  sud de l n  
cGupe oh l'on a trouve égalernent des silex taillés d'apparerice 
iiioiistCrieiirie. 

E .  Limon roiigeàtrae de faible épaisseur qu i  est la zone d'alté- 
ration peu profonde et peu nette d u  liiiion sous-jacent F. 

E'. Limon roux composé de sable argileux t r& compact mouchete 
de points noirs (fer et  rnanganése) ressemblant beaucoup à notre 
liinon bieffeux des plateaux de Picardie et  résultant comme lu: 
du lavage de  l'argile a silex et  de  sables tertiaires. 

Parfois les taches noires s'allongent.verticalerrient ou oblique- 
riierit coninie des tralnées d3 racines et des lentilles sableuses 
s'obse?vcrit surtout 1 la pariic supér~lcure. 

Ce dép0t renfeime, vers la base surtout,  de nombreux silex 
taillés 3. dioers  n i o e a u ~ .  

Cl. Cailloulis plus impor tant  que C .  
y .  Limon roux pauaciik de glaise grisâtre qu i  nous paraft 

resulter de l'érosion des cL)uctics argileuses couronnant  autrcfols 
les sables oligoc&nej sous-jacents. 

Le cailloutis C ravine le l imon pariacli6 e t  vient se confondre 
avec le cailloutis C2 reposarit sur  les sables oligocC!nes. 

Ce. Cailloutis plus important,  Om30 d'iipaisseur max imum,  
formé de fraguieuls de  yuarrtz roulés, de galets pliocènes, etc. 

~ i ~ n u i e s  d e  l a  SociPle geoloyigue d u  Nord, T. X L I  4 
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Les rognons  de  silex trouv6s d a n s  le  cai l lout is  C2, n o u s  
paraissent  appor tés  par  les  hurnnies paltiolitli iques, ca r  la 

craie  à silex aifleure à u n  niveau in fé r ieur  a u x  sables 
oligocénes. 
M. III. d u  Piiydt ( i )  nous  a fait constater. q u e  les silex 

taillks (Eclats d e  dtibilage) o u t  i t é  t rouvés d a u s  les caillou- 
t is  Ci e t  (?, m a i s  qu'ils son t  plus  abondants  vers le  poiut  
oii les 2 cailluiilis s e  confondent .  

S o u s  avous exani iué ces trouvailles, rii;iis n o u s  n'avons 
pu nous  prorioricer d'iina iuanii.rc: dtifinilive i l eur  é g a r d ,  
ca r  si lez  éclats de  debitage son t  r ioinbreux,  les  ins t ru -  
nierits c;iractéristique.; sont  riIres. 

Tliéoric~iieiiierii, le  liiiiori E .  F. K., véri table  liesbayen, 
corresponilrai t  ii 1111 liiss anc ien  et p a r  suitc! l ' industr ie  
trouv6e à sa base se ra i l  ;ic:lieulieriiie, niais l 'ensemble 
trouvti jusqu'à c e  jciiii. ( poiiites iiotaiiiiilent) a u n  faciés 
iiioiiattirien ;irc!raïque. Ceperid;irit i l  existc! d e s  éclats  
diverseiiieiit p i t in6s  dont  ~ 1 i i t : l q u e - u n ~ p n r a i s s e n t  plus  
anciens.  de  mèiiie qii 'uu pet i t  coup  d e  poing 4 pat ine 
rousse a w  aré tes  usées ;  q u a n t  a u x  a u t r e s  coups d e  poing,  
ti+s pelits,  i ls  n e  son t  pas suilisaininent caractér is l iyi ies  
p o ~ ~ r  S C  ?i.ononcor avec cer t i tude .  

Mais il e s t  préférable d ' a t t endre .  pour  ê t r e  fixé plus  
exac tement .  q u e  des  types p l u s  ca rac té r i s t iques  a ien t  été 
récol tés .  I I  es t  cer tain q u e  les cai l lout is  de  base d u  l inion 
I iest~ayen ne  peuvont  btre assirriil6s coinrrie i g e  à des  
al luvions de  la Meuse plus  anc iennes  q u e  celles d e  la hau te  
terrasse e t  sitiic\es à une a l t i tude  i n f i r i e u r e  5 la S;iblière 
J e a n  de  \\'ilde. 

Ce soiil  des  forniatioris d e  ruissel lement ,  les lits des  
petits ruisselets  curiduis;irit les eiiiix pl iiviales a d e s  ravi-  
neiiients plus  iiiiporlarits qu i  a l la ient  déverse r  l eurs  eaux 

~ -- pp p. 

(1) MM. d u  l'iiydt e t  Vax 1.oliest on t  kt6 les premiers iuven- 
leurs de crines moustérie~is diiiiient datés (1986j : crânes de Spy. 
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à la hleuse. Le linion hesbayen a été fo rmé postér ieu 
renient  ;iiix a l luv ions  dils hau te  e t  rnoyenne te r rasses .  

Les lioriiriies paléolilli iques s e  s o n t  ics tal l6ç s u r  cet i lot  
sableux oligocene éiiiergeaiit s u r  le  plateau,  alors  qu ' i l  
était  beaucoup inoiris rédu i t  qii'aujourcl'liui e t  couronué  
encore par  les glaises  vertes  e t  noires  ( t e rn ie  O TL a de  la 
car te  géologique helge).  

I,es eauu pliivi:iles ; i r r i i t h s  p a r  cet te  couclie iniper-  
méable for,iii;iierit i i i i r :  nappe  d'eau doririant d e s  sources 
dont  le produit s 'écoulait  à la Meuse par  les rav ins  secs 
prenarit  naiss;ince a u t o u r  d e  c e  h s s i u  d e  récept ion.  

Pei1 fi pcu le ruisselleriient a krodti ces  gl;iises, et It: 
déphi. qu i  e n  est  résul té  a const i tué l e  liiiioii panaché d e  
base. A la liriiite, e t  s u r  le pour tour  d e  c e t  ilot sableux,  la 
craie aflleiiraiil, les paltiolilliiques al la ient  c l iercher  à sa 
surf;icc (a rg i le  2 s i l ex)  la iiiatiUre prernikre d o n t  i ls  
avaient besoin pour  l a  coiifeçtion d e  leurs  oiiiils. Nous 
avons co inparé  les d é b r i s  d e  taille d e  cet  a tel ier  2 ceux 
t i~ouvés d a n s  les grot tes  d e  la Aléliaigne e t  observé u n e  
cer taine s imi l i tude  d a n s  le  debitag-e ; cependant  les  éclats  
de Sainte-\Valbui.ge son t  e n  généra l  plus  p e t i t s ;  cela peut 
provenir  d u  f a i t  q u e  les t a i l l eurs  d e  si19x citant obligés 
d'aller cliercher l eur  iii;itih-e p remicre  e n  d e s  points assez 
éloignés l 'utilisaient plus  complètenient .  Mais il  n o u s  
parait  cer tain q u e  l ' industr ie  d e  ce giseiiienl est clirono- 
logiqueinerit voisine d e  celle d e s  g ro t tes  d e  la Méliaignc 
(grottes d e  l 'Ermi tage)  q u i  touche el le-même d e  tout  prés  
au Moustérien anc ien .  

Aussi  l7hypoth6se d 'une  c r u e  acheuléenne  déposan t  
ses liniuiis 2 parei l le  a l t i tude  (230 ni . )  au-dessus  d u  
tlialweg actuel ,  n e  peu t  giii'rc btre  a d m i s e  : 1esAcheuléens 
de  la Méhaigne hab i tan t  des  g ro t tes  s i tuées que lques  
riibtres au-dessus d u  niveau d e  la vallée actuelle. 

Rien n e  s a u r a i t  exp l iquer  u n  dé luge  auss i  fornidable 
et auss i  subit. 
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Les observat ions q u e  n o u s  avons pu faire en Iklgiqi ie  
n o u s  o u t  iiioulré d e s  forriialious liiriorieuses d e  iiieiiie 
coinposition phys ique  q u e  cclles Aiiidic;es d a n s  le nord d e  
l a  F rance  e t  résu l tan t  coinine ces dernière9 d e s  niémes 
pliénornc'nes (ruissel leniei i t ,  influence éolienne et a l té-  
r a t i o n ) .  

Ces ddpdts rerileriiieiit lu iiikriie faune  e t  les niémcs 
i n d u s l r i e s  q u e  celles r l co l lees  ditns nos g i sen icn ts ;  cii 
particulirir.  rious a v o n s  pu siii\ i .e une  l igne d e  gisen-ieiils 
nioustei.ieris eiitre Husigiiy et \V;ilei.loo ; il ii'y a tl 'aillcurs 
a u c u n e  raisou p o u r  qu ' i l  eri soit aiitreriicnt,  la Flandre 
f iauçi i ise  e t  la Flaurlre twlge, l 'Escaut f rançais  e t  1'1Sscaut 
belge foiil par l ie  d'uiie iiiéiiie plaine.  D'autre  par t ,  les 
a l luv ions  de  I 'Ebcaul,  d e  la Aleuse e l  c l i i  Kiiin renferiiient 
u n e  faune  anc ienne  ( E l ~ p l i u s  nntiquus, fil. l ' rogo~lheri i  e t  
12. ~Ilcricliontilis. Iiililiopotani'e. I lh i i~oc(ws  J l ~ r c k i  ( 1 )  etc .)  
coniiiic ct:lles d e  la Se ine  e t  d e  la Soniiiie e t ,  lo r sque  
l ' é tude  d u  systitme d e s  lerrasses  de  la .\.leuse, coniniencée 
p a r  M .  Briquet ,  contiiii iée par  SI. Kleiii ,  sera  terrnintle, il 
e s t  ci~iSt,iiri qu'on pour ra  titiiblir. r i r i  p;ir,illtilisiiic iivcc celui 
d u  R h i n ,  de  I;i Son in ie  et de  1;i Se ine .  

hl. H. Douxami pr6seiile 2 la Sriciél6 L I U  a lbu in  de  
vues  panoramiques ,  pr ises  p a r  h l .  P. I l e lb ronner ,  de  
diff6reots scinirriets des  Alpes occidentales ,  au  cours  d e  
s e s  tr;ivitux géodésiques.  Cet a lbu in ,  q u i  p résen le  l e  plus 
g r a u d  iritérét a u  p o i n t  de  vile géologique e t  i;6ographique, 
es t  offert à la  Société  p a r  M .  le Oocleur Gaudier. 

Le Prtisident p r i e  M .  Ilouxaiiii d e  traiisrriettre i~ 
M. Gauclier les rernercienier i ts  de la Société. 

- - - - - - - -- - -- - 

i l  i V. L .  h l .  RUTTEN : Die diluvialeri Saügetiere voii Siedei- 
land (Maktriclit) .  
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JI. J .  Gosselet présente  la cornmunicat ion su ivan te  : 

Structure yr'doyique des collines tertiaires 

du bois de Riaumont a Lievin 

par A.  Simon, 

avec ?lemarques de J. Gosselet 

Planche 1 

J'ai l ' t ion~ieur  d e  présri.~iier 2 la Société, d e  la par t  d e  
M. Sinion,  d i rec teur  d e s  Mines d e  T.iéviri, u n e  é t u d e  
géologique s u r  le bois d e  Kiaurnont ,  q u e  la  Conipagnie 
des hliries (le Liévin \-ient d ' acquér i r  a u x  hér i t i e r s  d u  
b:irori Aroriio d e  Rondelet .  1.e lmis d e  Riau inont  est s i tué  
p r m  d e  Liévin, s u r  u n e  petite col l ine ter t ia i re ,  q u i  s e  
subdivise e n  d e u x  piirties, l 'une or ienlale  (al t i tude 89 
mètres) ,  l 'autre  o ~ c i d r u i ; i l e  (a l t i tude  76 riietres),  séparées  
par  u n  col 3 l 'altitirde de 69 rrii:lres. 

P o u r  exp lore r  le  t e r r a i n ,  M. Sinion a fait  fa ire  16 son-  
dages.  M. Montagne, géornhlre e n  chef d e  la Coriipagnie, 
dont  la Sociélé conna i t  tout. le  ta lent  d 'observat ion,  a s u r -  
veillé les t ravaux  e t  a d w s s é  les  coupes q u e  je présente .  

I,e aoubasseriienl c rayeux  q u i  porte  les  terrair is  t e r -  
tiaires d u  bois d e  Hiauriioot iriçliue vers  l e  N .  E., c'est 3 -  
di re  vers  Lens, coriirne le  n ion t re  la coupe  1 J.  et les  
sondages su ivan ts  : 

. . . . . . .  Sondage no l& 6 P 2 0  
no 11 . . . . . . .  61.85 
no 10 . . . . . . .  60.70 

n 0 8 . .  . . . . 60.20 
n" . . . . . . .  59.20 

De plus il fornie  une  petite bosse su ivan t  l'.ixe des  
colliries, coninie l e  montrer i t  lei; coupes E F. e t  G H.  
t r ~ ~ u s y e r s a l e s  i l 'axe de  la colline (P'ig. 1, p. 54 et pl.  1). 
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i i l t i tut le  d e  la craie sriionnt E F 

. . . . . . .  Sondage n o  9 58"90 
no 10 . . . . . . .  6U.90 
110 Il . . . . . . .  61.83 
ii"2 . . . . . . .  61.30 

Al t i tude  de la çr cclo sui~arzt CI H .  

Sondage n o  13. . . . . . . .  63"60 
na  1%. . . . . . . .  64 20 
n " 1 5 .  . , , . . .  61.95 

Cet exemple  conl irme la reriiarqiie q u e  j'avais faite 3 
l'occasion d e  la colliiie d e  Giveiicliy : Les oiidiil;itions 
d'urie péutiplairie post- ter t ia i re  se superposen t  a u x  ondu-  
la t ions d e  la ptinéplairie crétacée (') 

Toutefois 2 l'extréi-i-iité orieut;ile,  l 'incliiiaison de  la s u r -  
face crayeuse a lieu r6giilii:rerrierit vi:i,s le  S.-E. C'est ce 
q u i  résul te  dc la coupe C 1). 

Le Iondénien in fë r ieur  ou  argi le  de  Louvil es t  asst:z 
con-iplexe. Il est p;irticulièrenieut a r g i l e u x ;  sa couche la 
p lus  i m p o r t a n t e  est  u n e  ~ r g i l e  plast ique gr ise  ou noire ,  
quelquefois  j auue  3 la part ie  supér ieure .  Elle a Ci à 7 ni. 
d 'épaisseur  et elle forrne e n  que lque  sorte  le  noyau 
d e s  col l ines .  

S o u s  cette couche d'argilr! plast ique oii rencont re  de  
l 'argi le  sableuse gr i se  reuler i i iaul  des  leut i l les  d e  sab le  
p u r  ou  d'argile plast ique.  

Dans la colline or ientale ,  In craie  est  recouverte direc-  
t e m e n t  -par  de  I'drgile sableu5e et au-dessus  il y a u n e  
lent i l le  de  sable ,  qui se t rouve pCirticiilii.rement a u  cen i re  
de  ln colline. 

S o u s  le col, au  sondage r i o  10, le ter l ia i re  coriiiiience pzr 
d u  sable g r i s ,  puis  vieut d e  l'argile q u i  es t  plast ique daris 
le  bas et sableuse d a n s  le Iiaiit. Aux sondages i l o  I l  e t  
no 12 toutes les  couches ini6r ieures  ci l 'argi le  plast ique 
sont I ' i ta t  d e  sable  a rg i leux .  
--  -- ~ -- - - -- - -  

(1)  A n n .  Soc .  Geol .  d u  N o t ~ l ,  t .  X L ,  p. 2U2. 
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I)ans la colline occidentale ,  i l  y a a u  centre, sous l'argile 
plastique, u n e  lentille ile 3 iriétres d'épaisseur d e  beau 

sable blanc, séparé de  la craie par de  l'argile sableuse 
grise ou  jaiine. ,4u riord de  la colline, a u  sondage no 13, le 

(i l  Cette carte montre  l 'emplacement Ces sondages e t  l'orlen- 
taliou des coul~es reproduites Pl. 1. - Les courbes de niveau sont  
tracées de 5 eu 5 n i .  
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sable  est  e n t r e  la craie  e t  l 'argile sableuse.  Au s u d ,  a u  
bandage no 13, le  sablr: p i t u 6  dan. la m ê m e  position s u r  la 
craie  pst devenu  argi lei iu .  

On r e m a r q u e r a  qu ' i l  n'y a rii conglo iiérat,  ni niêiiie de  
g r a v i e r  à la base d u  ter t ia ire .  On n e  voit pas noii p lus  de  
tuffeau. Cependant  e n  cer ta ins  points ,  l 'argi le  sableuse 
p a r a i t  deveni r  coli6rente e l  imjei i ible  alors  p lus  oii moins 
a d u  tuffeau. 

Le landéuien  s u p é r i e u r ,  superposé  à l 'argile plastiqiie,  
n'exisle q u e  d a n s  la collirie or ienlale .  II es t  for1114 cornnie 
d'habiliide d e  sab lc  verdAtre A la base! j aune  o u  g r i s  d z n s  
le  h a u t .  Le sable  a i m 5 0  d'ép;iisseiir a u x  sondages  no  8 et 
no8 bis.  A i l  sondage no 3, il n'y a q u e  01"ï;i d e  sable ,  iiiais 
o n  peut  a d m e t t r e  q u e  la part ie  s u ( ~ i r i c : u r e  a 616 eulevée 
p a r  rav inement .  A u  sondage no 4, o n  ;i rencontr i :  h 1 1 .  d e  
sab le  accompagné  supérieurenier i t  e l  infér ieurei i ient  
d 'argi le  sableuse.  

S u r  les bords  d e  In  collirie, le s;ible a 616 crilevi par 
I'Brosion. Daus la colline occidentale ,  et II p lus  fortk raison 
sous  le col,  les sables  du  land6nie.n supéi-icwr iiiariquent. 

Les g rès ,  si  abondants  d a n s  la colline de  Giveriçliy, mari- 
q u a n t  p resque  coni l i lè terne~it  a u  bois d e  H i ; i ~ i ~ u o n t .  Cepen- 
d a n t  o n  y a trouvé q u e l q u e s  blucx ensevel is  clans le l imon.  

Dans la collinc or ientale ,  le s;ihle est recouvert  p a r   in 

cai l lout is  d i luv ien  seiiiblable :I ce lu i  (le la colline d e  
Givencliy ( 4 ) .  .-lu sond;ige il1> H, il s e  t r o u ~ e  eriire les alti-  
tutles 7 8 , W  et 79,:i. Au sondage  n o  2 bis, il  e s t  à l 'iiltitiide 
T2,90 et  n 'a  q u e  On120 d'épaisseur .  Au soud;ige r i o  2, il ;i été 
t raversé  e n t r e  les  altitude.^ 68.3i3 et 67 ,80 .  

Le linion coiivre le soriiriiet de  la col l ine orieritale. Il 
exis te  ~ n o i n s  épa i s  s u r  les pen tes  vers le  S. et vers  I'E., 
m a i s  il m a n q u e  vers le S. I I  ex i s te  auas i  e n  part ie  s u r  le 
col, m a i s  on  ne le  i.etrnuvr! p lus  s u r  la colliiie ncciderit;ile. 

- - - - - - - 
( 1 )  A un. Soc. GCol. .Yod ,  XV, p. 203. 
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JI. Pruvost  f a i t  les coni t i iunicat ions su ivan tes :  

Sur la présence du genre Arthropleura 

dnns le terrain houiller du Nord e t  du Pas-de-Calais 

par Pierre  Pruvost 

Plaiiche I I ,  Tlg. 1 A 5 

J 'ai a n n o n c é  brièvement, d a n s  u n e  note  préct 'dente (l), 
la découverte clans no t re  bassin houi l ler  d e  f ragments  
d 'un  crustacd a p p a r t e n a n t  a n  g e n r e  Arthropleura J o r d a n .  ' 
J e  voutlrnis au jourd 'hu i  a p p o r t e r  q u e l q u e  précis ion s u r  la 
na ture  d e  ces eiripreintes. 

Le ycrlre A r t h ~ o p l e ~ ~ ~ a .  - Les A rlhropleura snn t d e s  
crustacés d e  très g r a n d e  taille,  q u i  vivaient  d a n s  les eaux  
douces de  l 'époque houil lère  e t  d o n t  o n  n e c o n n a î t  jusqu'ii 
ce jour q u e  d e s  f ragments  tou jours  incomple t s .  Ide c o r p s  
d e  cet an imal  était const i tue p a r  u u e  sdrie  d e  segments  
ar t iculés ,  chacun  d 'eux c o m p r e n a n t ,  s u r  la face dorsale ,  
trois picces dis t inctes  : l 'une niédiarie, rectangulaire  e t  
les deux  a u t r e s  Iiitérales, d e  f o r m e  t r i angula i re ,  appe lées  
p l è ç t z s  ou ipimères. Ventralei i ient ,  c h a q u e  segrnent  
compreud lin n n m h r e  be;iucoiip plus  g r a n d  d e  pièce3 
imbr iquées .  

Daos un  travail récent  ( 2 ) ,  M. K. Anrlrée a décr i t  des  
a n n e a u x  étroi ts ,  r ecourbés  vers l ' a r r i è re ,  q u i  appar t i ennent  
ce r ta inement  i la r6gion abdomina le ,  e t  des  pièces d e  
petite taille qu ' i l  corisidi:re çorrirne représei i lant  la tBte. 
I l a i s  cc d e r n i e r  point  e s t  encore donteux .  

S u r  la const i tut ion d e s  appendices ,  o n  ne savai t  jusque 
main tenaut  r i e n  d e  t rès  précis.  

(1) Ann.  Soc. Géol .  d u  N o r d ,  t .  XL, t911, p. 302 [no te  i n f r a -  
pagiiiale). 

(2)  KARL A X U I < E E ,  Zur Keun t r i~s  de r  Crustaceen-Gattung Arthro- 
pleura .lordau n n d  deren systematisclier S t ~ l l u n g .  P n l m o n t o g f ~ r -  
phica. Band L V I I ,  p. 67, pl. I V  e t  V, 1910. 
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Ses nflinitds. - L'idée q u e  nous  pouvons n o u s  faire  d e  
la morphologie de  cet aniiiial é t a n t  p a r  conséquent  fort 
incompléte ,  i l  n 'est guCre facile d e  lui  assigner  une  place 
ce r ta ine  d a n s  la classilication. K .  Zittel e t  H .  \Vooclward 
Ir: consicirrent c o m m e  voisin la fois des  Isopodes et  des  
Aniphiporit3s. C'est p e u t - ê t r e  déjà s 'avancer beaucoup.  
M. K. Andrée  pense qu ' i l  est e n  rtkililé p lus  pr imit i f ,  que  
c'est u n  type (( colleclif n n e  rripondant exactenient  A la 
d6firiition d'auciiri o r d r e  a c t u e l .  Lrie seule  chose es1 
cer ta ine  : il appar t i en t  a u  groupe  d e s  Edriopl i thalnies .  

Mais si la position systématique d e  1'Arthropleurrz. est 
iniprecise,  ce  fossile toiitefois n'est pas  u n e  fornie  isolée. 
K .  Zitlel e n  a rapproché  une eriipreirite d u  vieux grés  
rouge  décri te  p a r  H.  IVoodward sous  le  nom d e  Pracurc- 
furus gigas ( l ) ,  et  deimiilrerilent A I .  K .  Andrée  a :iîoritré 
les  analogies  étroi tes  qu i  iiriissent l e  fossile q u i  nous 
occupe :t uri a u t r e  crustacé découvert  d a n s  l e  dévoiiien 
d'Irlarirle, I'O.~!/iiropotla ligioides: Carpentc r  et Snlain ( 2 ) .  

Cette compara i son  est  suscep t i l~ lc  d 'apporter  quelque 
l u m i è r e  d a n s  l'interpr6:ation d e  cer ta ins  fragments  
d'A rthropleura. 

De l ' examen attentif d e s  différents types spécifiques 
d 'Ar~hropieura  dkcrits jusqu'à ce jour ,  le  niilirnr: a u t e u r  a 
pu conc lure  qu'en réal i té  on  devait r a m e n e r  toutes  ces 
fo rmes  u n e  seu le  e t  nièriie espece, l ' i l .  a r m a t a  d e  Jordan.  

J e  nie ral l ie  ent ierenienl  à cet te  ol~ir i ion.  Le n o m b r e  des 
exemplaires reçueillis à l 'heure actnel le  a p e r m i s  d'éta- 
bl i r ,  e n  effet, q u e  la forme r t  niPme l 'ornementat ion des 
a n n e a u x ,  p r inc ipa lement  d e s  plhvres, var iai t  insensible- 
ment .  s u i v a n t  I;i position occupée s u r  1';inirnal. Et ceci 

- -  ~- - 

( I I  I l .  \VI)OII\YAHD. ï '~ ,ar~.s .  n j :  the  I\.'oolllopc Ndrrt-nl is ls '  l<'ield 
C l r ~ b ,  1870. p.  266. Voir aussi 1 i .  Z I T ~ R L .  Trvntc! de I'trltiontologiô 
trad. Cti .  Hai'rais, 1. I I ,  p 662. 

( 2 )  G. CARPESTIEK et J .  S W A I N .  Proceetl. o f  the royal Irish 
Acadenry,  vol. X X V I I .  Sect. B .  n* 5 ,  1908. 
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exp!ique suffisaninlent l es  ciifferences relevées s u r  d e s  
eiiipreintes isolées, p o u r  é l iminer  les  dis t inct ions spé-  
cifiques basées s u r  cet o r d r e  d e  vari a t '  ions. 

Son gisement.- M.  K .  Andrt!e a d ressé  le  catalogue trks 
détaillé d e  toutes  les  empre in tes  connues  d'.Ii.th7~opleu~.a. 
Ja nc piiis iniriix faire qiie d'y renvnycr  ( 1 ) .  Disons seule-  
ment que  le g e n r e  ,4 rt l iropleu~a n'est connu  q u e  d a n s  c inq  
régions houi l lères  : e n  Saxe ,  e n  Basse-Silésie, d a n s  le  sud  
d e  I'Arigleterre el eu i tou t  d a n s  le bassin de  la Sar re ,  d 'ou 
provient la  plus grand<: part ie  des  empre in tes .  Enfin, p lus  
récemment ,  e n  France,  M. hl.  Boule e n  a fait  conna î t re  
quelque.. exemplaires ,  d ù s  a u x  recherches d e  RI. Fayol, e t  
provenant des  bas-.iris d e  Cornrrientry e t  d c  sa in t -Ét ienne .  
On trouvera d a n s  son  niémoire ( 2 )  i l lustré  dr, t r è s  belles 
reproductions pl iotographiques,  une  excel lente  descript ion 
de deux des  en ipre in tes  les plus  comp1i:tes d u  fossile qu i  
nous occupe. 

Et cc son t  I:I 1i:s seiils giseriicnts d c  ce crustac6 q u i  
aient 6té signalés  jusqul;i ce  jour. La découverte  d e  débr i s  
d'A rthr-opleura, fussent- i ls  t res  incomple t s ,  d a n s  le  bassin 
houiller d u  Nord e t  d u  Pas-de-Calais,  offre, par cons& 
rlumt, u n  intérEt tout  par t i cu l ie r .  

Arthropleura arrnata, J o r d a n  

Pl. II,  flg. 1 a 5. 

Voir aussi : Ailn. Soc.  Ceol.  d a  Aro/t l ,  t .  XI, ,  pl. VII, f ig.  1. 

Ltis empre in tes  qui  sont  conservées a u  hlusée IIouiller 
de I.ille peuvent se  g r o u p e r  e n  t rois  sér ies  : 

1. - J.a plus  caractér is t iqi ie  a kt12 trouvée rkcemment ,  
par hl. Chaillet, 11igénieur pr incipal  :d la Compagnie des  

~ -- - 

(1) 1.;. A N D H E E .  I I I  (~p. c i t . ,  p. !W. 
: 2 )  M. Bou1.E. H r i l l .  Sm-. Ind .  i I l tné fa lc .  Etudes sur  le terrain 

houiller de Cornriieritiy, l i v r e  111, p. 619, pl. LIV et  L.V, lR93. 
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Mines d'Anzin. Elle provieiit d'iiri Acliantillon d e  schis te  
prélevé a u  toit de  la veine IJoulangère, B la fosse Cuviriot. 

C'est un morceau ,  mallieiireuseiiient t rés  inconiplet,  
d ' u n e  plkvre gauche ,  e m p r e i n t e  e t  c o n t r e ~ e n i p r e i n t e .  On 
peut  voir,  d 'après  Ics figures 1 et M e  la planche I I ,  que  
cet te  p laque  c o m p r e n d  d e u x  parties sépa iées  par  uri 
bourrelet .  La rr'gion in fé r ieure  u n  peu  d6pr imée  par  
r a p p o r t  5 l 'autre, finenient g ranuleuse ,  p résen te  une  sér ie  
d e  tubercules  sp in i lo rmes  d e  taille var iable ,  parfois  t rès  
g r o s ,  e t  disposés sans  o r d r e  a p p a r e n t .  La région supCrieure 
es t  uriiforrn6riient gr2ri1116e, avec loutefois e n  certairis 
points  que lques  pe t i l s  ti ihcrciiles. 

Dans la figure 3 de  la p lanche  11, on  a représenté ,  s u r  la 
~ u r f a c e  d e  la plèvre s u p p o G e  entii:re ( c o n t o u r  point i l lé  c ) ,  
la posilion des  deiix fr;igiiients q u e  je viens d e  décr i re .  

Ils son t  loin,  coiiiiiie on  le  voit, d e  représen te r  u n e  
plèvre c o m p l è t e ;  néanmoif is ,  pa r  le  détai l  d e  leur  o rne-  
m e n t a t i o n ,  ils r:orrespondent par fa i tement  à certaines des 
empre in tes  q u i  o n t  é té  t rouvées à S;iartirud< ; on  peut 
d o n c  les r a p p o r t e r .  s a n s  hésitaliori 5 l'espi3ce d e  Jordiiri : 
.4. a~mcl ta .  Ils rappellerit  cl'ailleiirs, eri cc~r ta ins  points  tbt 
d a n s  1;i m e s u r e  ou leur  état  fr;ignientaire p e r m e t  de  
l 'affirmer, les plevres  d u  te r ra in  houi l ler  d e  Corn iiieotry 
décri tes  p a r  hl .  Boule. 

II. - Dans le  rriêriie bloc d e  schis te ,  n o u s  avons  
trouvti I'eriipreinle d ' u n e  patte ar t iculke,  tigalenieut 
i n c o i n p l é k  (p l .  I I ,  fig. 4 )  ; elle m o n t r e  q u a t r e  ar t ic les  
cour t s  mesuran t  e n  n ioyrnne  8 l u / m  d e  l a r g e u r  s u r  3ru/m de  
longueur ,  p résen tan t  tous  d ' u n  seu l  0316 une  for te  épine,  
l o n g u e  de  6 ",lm e n v i r o n ,  i n s é r é e  à la hase d e  ces  ar t ic les  
La sur lace  (du 16gunient est  f inement  g r a n u l é e .  

Ce riieriibre apparl ier i t  s:ius a u c u n  douLe 3 l 'dr thropleuru 
d o n t  j'ai décri t  la plèvre e t  voici les raisons q u i  nic 
para i ssen t  a p p u y e r  cet te  m a n i è r e  de v o i r :  
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40)  La palle n'était  pas  e n  connexion  d i rec te  avec la 
plkvre; mais  elle e n  étai t  t r ès  voisine, A q u e l q u e s  ccnl i -  
inelres d e  dis tance et  d a n s  le m é m e  feuillet ? u  schis te .  

"L) On sa i t  d'ailleurs corribien surit r a r e s  les  fossiles 
animaux d a n s  les s6dirnents Iioiiillers d u  Nord d e  la 
France. Il  es t  d o n c  ra t ionne l  d 'a l t r ibuer  a u  riiêiiie a n i m a l  
deux fragnieiits d e  s t ructure idenl iqne t rouvés  à u n e  d i s -  
lance t rbs  îaible I 'uu d e  l 'autre ,  s u r t o u t  s i ,  coriirne d a n s  le  
cas présent ,  il s 'agi t  d 'un  crustac6 de  g r a n d e  tirille. 

30) S i ,  enfin, l 'on exaiiiine L'excellente photographie 
d o u n i e  par 11. Uoule J e  I '-ir . t / ir~~pleuru d e  Saiut-Etienrie ( l ) ,  

qui est u n e  en ipre iu le  de  la face veulrale ,  on  reriiarqiie 
la présence, 3 c h a q u e  segiiieril, d ' u n e  pibçe t r i angula i re  
latérale (ci, a i l c ingk~,  suri.kut!c, s e  ter i i i inant  p a r  u n e  
c a s s u w  a son extiériiitk distiile. 11 seiiitile bien q u e  c e  soi t  
là l'article basilaire d ' u n  m e m b r e  q u i  s'esl bris6 ; e t  cc l te  
idée parai t  d ' au tau t  plus  accupt:ible5 qu 'a  cel le  pièce 
t r iaugulaire  fait  su i te ,  ex té r i~ure i r ie r i t  e t  daiis la riic?iiie 
direction, un  sys tème tl 'ciiipreintes negut iws iriipriiiiees 
s u r  le tégiinierit ventral  d e  1';iuiiiial. Ces iii ipressioiis 
r;ippellent parfai lenient  celles d 'une  se r ie  d 'ar t ic les  
iriskrés autreîois  s u r  la pièce t r i a n g u l a i r e  en saillie,  m a i s  
iiiaintenaiit d i sparus .  L m  piessiciiis qu'a dû s u b i r  l e  fossi le  
dans cet te  roche schis teuse exp l iquent  par fa i tement  qu 'un  
organe s i tué  d a n s  u n  p lan  u n  peu inf t i r ieur  a i t  1x1 la isser  
la trace d e  son contour  sui. la ca rapace  ventrale  de  I'aninial. 

II faut  d o n c  voir d a n s  ces  eiiilii.eintes l'iiidicatiou d e  la 
présence d e  pattes qui o n t  ét6 tli':tacIiées d e  leurs  ar l iç les  
basilaires et  son t  restkes adliéreiites i la coi i t reer i ipi~eir i te  
lorsqu'ou a s é p a r é  l es  d e u x  feuillets d u  schis te  q u i  
reiiferiiiaient I 'driliropleut~u d e  Saint-Et iei ine.  De c e  f i i i t ,  

les pièces la térales  q u i  por leu t  ces  iii ipiessioiis duivent  
ê tre  considérées,  u o u  coiiiriie d e s  iiieiiibi.es, niais cornnie 
- -- - - - - -- -- 

(1) h l .  UOUI.E, i n  op. C L ~ . ,  pl. L V  el lig. 3 dans le texte. 
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des  pièces veiitrales cor respondant  a u x  plkvres d e  I;i face 
dorsale .  C'est, d 'a i l leurs ,  l ' i i i terprklatiori qiie proposait 
hl. I I .  1)ouvillti i1;iiiç i i i i f :  dcscr ipt ion bri:vc: qu ' i l  a h i l e  de  
cet te  eiiipreinte ( i ) .  C'est aussi  l 'opinion qii'iidoptc? très 
iietteiiierit JI .  K .  Aiidrée (? ) .  

I.es ;irticlrs q u i  constituerit  1;i pal le  de  la veine Houlan 
g i ' i ~  oiit. l i : ~  iiii:iiiea diiilonsinris relatives q u e  cc?iix qui  
s o n t  détiiiis p; i r  les iiiipressioris rikgatives relevées s u r  
l ' . l  rrliropleut~ci d e  Saint-Etieniie. I I  f a u t  observer  toutefois 
q u e  leur  taille est d e  inoititi i i ioindre. 

[II. - U;iris u n e  coiiiii\uriic;ilioii pr6céderite ( 3 ) !  j'ai 
dtici.ii, curiiriie tltibiis d ' u n  crustacé iritl~terriiirié,  une 
eiiipi~ririle [le p;ilte proveri;iiit d u  toit  d e  la veine Saint-  
Chii irlesde I.ens(fo-se Fi0 71, el j 'avaissigualésa rt:aseiii hlance 
avec les y;ittesiii;iclioires d e  certaiiis /~ur!ypterus. J'eii 
donrie uiie iiouvelle ptiotogriipliie ( P l .  IL, Lin. X ) .  Ides lossiles 
t i .o i i~kç  h , - \ i i~ir i  iiie per,iiiettr:nt niaintenant  de  la dtiler 
iiiirirr. 

C k l  te pat te  d e  cr ustacé est, e n  elfet, absolunierit  ideri- 
t ique h la pi.écBdeiite. Elle est,  d 'a i l leurs ,  plus  coiiiplbte, 
ciiin ciri peut  observer  son estrkni i té  foriiike d 'une s imple 
ép ine  recouib6e et  ar t iculée s u r  lc segrrient précédent. 
Ori peu t  doiic:, eri toute cer t i tude,  a l l r i b u e r  c e  m e m b r e  à 
uii .I ~ ~ ~ l i r c ~ p l v u t ~ u ,  et  rien ne  nous  ;iulorise 3 1;i dis t inguer  
spt!cifiqueineiit d e  l 'A  r th rop /eura  d'Anzin.  

Celte eiiipreinte est accoriipagnée, siir la plaque d e  
t;cliisle qu i  la coiitierit, d 'une pièce (T .XL,  Pl. VII, fig. 1 K), 
préserilarit la s t ruc ture  fiiieriient g ranulée  caractéristique 
des  ~r i l i rop l e i r r t r .  Elle est leriiiirike gauche  par  une 
cassure,  iii;iis à droi te  (en LI! elle a 1;i fo rme d 'une poinle 

~ - -- -- - 

(11 H. I ) ~ U V I L L I ?  R u I l .  SOC. Géo!. d e  F ~ w i c c ,  3vstii'., t. XVII, 
p. 466, 1889. 

(21 K A N D R E E .  In op.  cit., p. l i s .  
( 3 1  d m  Suc.  (;bol.  S u r d ,  t .  XL, p. 292, pl. V l l ,  fig. 1. 
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mousse dont  les bords  son t  dent iculés .  J e  pense qu'elle 
représente  u n  morceau d e  l 'une des  p i tces  q u i  doublen t  
ventralerneiit les  plbvres d e  la face dorsa le .  

La découverte  d e  restes d ' l  r~lhroplPi l ,n .  d a n s  n o t r e  
bassin Iiouiller p résen te  doiic u n  double intrirkt : 

10) Elle porte  à s i s  le  iionibre des  régions h o u i l l ~ r e s  où 

l 'on a i t  s igna lé  la présence de  ce fossile.  
P a r  le fait, elle iiioutre q u e  l l . l .  armatil ava i t  ê l 'dpoque 

liuuilltre une  assez g r a n d e  extension géographiqiic! e t  
que,  t and is  qu'il es t  s u r i o u t  connu  a i l l eurs ,  d a n  les 
couc1ies t rès  récentes  ( lu  westphal ien e t  d a n s  le  stéplia- 
nien, il exis tai t  assez tôt  cl;i[is Ir: nord de  la France ,  
puisque 1~ veine Koulangi.re d'.lnziii, d 'aprbs les dé te r -  
iriiriations d e  11. Paul  Bei.tr;irid, i ippart ient  la zone 
Lonchopleris Ijricei o u  zone I lz  d e  A l .  Zeillei., c 'elit-à-dire i t  

la partie iiioyeriue d u  \Vestptialieii. 
2 )  D'autre par t ,  les exerripl:iires recueillis dans  le  

bassin d u  Nord fournisserit  dc:i tiociinients uriiiveaus 
concernant  l'euisterice de  pat tes  a r i i c u l k s  e l  la f o r m e  d e  
ces rnembres chez les  . . l r t / t rop le i r~r i .  

On ne possédait,  e n  effet, jusqu'à ce jour  qu 'un  petit  
noirilire d e  renseigricrneuts  Ii ce s i i j r i t .  

11. J o r d a n  ( '),  s u r  u n  6cli;intillnn de  Siiarbri'i,.k, avai t  
signal6 I t i  présence d e  quelqucis ar i ic les  incoiiiplets qu'il 
a l t r ibuai t  i u n  appendice .  

M. Kliver ( 2 : ~ ,  d e  son  cdlé, coiisideriiil certaiiies ré,' c r ~ o ~ j  
d'une e m p r e i n t e  p rovenant  aus5i d c  Saartiriick coiiiiiic 

- - ~ ~ 

I l )  I I .  J O R I ~ A N  e t  I I .  V O N  M E Y E R .  Uli~~Ii .r t . 's  I ' a / ( i ' on to~ j~ .~~ f~ / i i r - c i ,  
I V ,  I Y l > i ,  p. 1 4 ,  p l  I I ,  fin. 5, pl. AT, tig. 28. 

(2 )  I<I.II-ER, P n l ~ i , o ~ ~ / o ! / ~ ~ o l i i c : a ,  S .  F. B d ,  X X X I ,  p. 14, pl.  I V .  
11 s';igit d'iine fort belle eriipreiritc de la face venlrdle ; c'est le 
fragincnt  d ' d r ~ l / w o p l e u r ~ a  le plu.; é tendu  que l'on connaisse. 
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d e s  t races d e  pat tes  t e rminées  p a r  u n  ar t ic le  bifide. hlais, 
d ' après  hl. K. Andrke,  ces  apparences  d e  inernbres  sont  
tl ues :I d e s  cassures .  Toutefuis ce d e r n i e r  a u t e u r ,  s u r  le  
iniriiir: écl iant i l lan,  3 peu d e  d i s tance  d e  l 'empreinte ,  a 
ticiuvé troia f r a g m e n t s  d 'ar l ic les  dissociés ( i n  op. c i t . ,  
1'1. V, fig. 2 1 )  q u i  proviennent  s a n s  d o u t e  d 'une  patte. 

Tlnlin,,\I. K. Andrée  ;i a t t i ré  l 'a t tent ion s u r  u n e  empre in te  
s i tuée tou t  p rés  d 'une  plevre d'Arrhropleura (1'1. I V ,  
lig. 4 e t  3) et  qu'il  croi t  ~ w i i v o i r  in te rprk te r  coriiiiie la 
I race d 'un  ;ipperitlic:e tt:riiiiii6 p a r  u n e  pirice t l i~lactyle .  
Ajoutons qi ic ,  d ' a p r k  les  figures qu'il  cri donne ,  cette 
e m p r e i n t e  est  lo in  d'avoir la net te te  d e  celles d e  Lens 
et  d 'Anzio.  

I.'t!tiide d e s  écliantillons d u  Musée I loui l ler  d e  1.ille 
cot i~part is  a u x  e ~ i i p i ~ e i i i t e s v e n t r a l e s  d e  Saint-Elicriiie e t  de 
S; iarbrück,  p e r m e t  d o n c  d 'é tabl i r  q u e  les  Arflrropleura 
~)osscki;iient; I)ar segineut .  iirie paire  d c  pat tes  a m b u -  
1;iloires coiiiposées d e  c inq  o u  s i s  ar l ic les  a u  iiiiniriiuiii ; 
clinyue ar l ic le  étai t  ga rn i  d 'une forte ép ine  d'un seul çûté ; 

la pal te se  t e r m i n a i t  p;r r u n  crocliet a r t i cu lé ,  Iégèreiiient 
i .ecourb6. 

La présence d e  ces pattes epirieusea n'est d 'a i l leurs  pas 
incompat ib le  avec celle d ' u n e  pince coninie  eii a s igndlé 
11. K. Aiidrée. Cette pirice pour ra i t  repr8seriLer un  appeii- 
(lice d e  la rtigiori c:6pliolique, tandis  q u e  nos eriipreintes 
s e r a i e n t  les  vkritables appendices  t l ioraciques.  

II est 3 d é s i r e r  que ,  I'atterilion des  t;lierclieurs é tan t  
appelCe s u r  ce crustuct;,  oii e n  re t rouve  d a n s  no t re  hassin 
d e s  e m p r e i n t e s  plus  complètes  q u i  periiietterit de  vérifier 
les  d ~ t e r ~ i i i r i a t i o n s  q u e  je propose et  d e  préciser  les points 
q u i  resterit encore  2 éclaircir  coriccrriaiil l a  s t r u c t u r e  d e  
ces cur iaux  fossiles q u i  furerit ,  seriible t-il ,  les géants  
p a r m i  les inver tébrés  d e  l '&poque 1iouilli.re. 
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n'ote SUT un m y r i a p o d e  du t e r r a i n  h o u i l l e r - d u  Nord 

pal^ P i e r r e  P r u v o s t  

Eileticus c i .  aequalis, Scudder. 

Planche II, fig. 6 et 7. 

Le Muste Ilouiller de  l 'université de  Lille s'est encore 
enrichi d 'un  fossile nouveau pour  la région, découvert 
tout réceriiinent su r  le  terris  de la fosse N O  4 des Mines 
de Viçoigne, daris un  bloc do schiste fin provenant du  toit 
de la veine du A'ord. Ce schiste m'afourni d 'autrepart ,  toute 
une faune d'eau douce : 

Naiudiles modioluris, Sow., 
Antl~racornyn Willianzsoni, Urown, 
Estlieria strzata, hliinst. var.  Tateana, Jones, 

avec quelques écailles de poissons : Hhizodopsis sauroides, 
\;C'illiams., et l lhadinichthys  monensis, Egerton. 

Le fossile qui fait l'objet de  cette note est une empreinte 
de myriapode, malheureusement incomplèteet fort écrasée, 
ruais dont on peut cependant préciser les caractéres quand 
on l'examine a un  certain grossissement. J 'en donne s u r  
la planche 11 la reproduction photographique (fig. 6)  et 
un dessin a u  trait (hg. 7) .  

La partie de l'erripreinte qui est visible correspond à la 
régiou antérieure d u  corps;  l'aniriial est couché s u r  le 
cbte, de  sorle qu'il se présente pa r  sa face laterale gauche. 
On distingue nettement la tête et une serie de  12 anneaux 
tous sen~blables.  

La tête paraît formée de deux anneaux soudés, et la 
ligne de suture constitue une sorle de sillon oçcipilal 
(fig. 7, s )  a s s e z  profond; le segment postérieur porte de 
chaque côtk uue protubérance latérale (p) .  Aucun appen- 
dice céplialique n'est visible. 

Les unneaux du corps varient quelque peu dans  leurs 

Anmzles de la Soclete geologzgue d u  iYord, T. ILI 5 
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dimens ions .  Ceux q u i  su iven t  immédia ten ien t  l a  t ê te  s o n t  
a la fois rnoiris longs e t  m o i n s  l a rges  q u e  les p lus  poslé- 
r ieurs .  Tous présenteut  u n  bour re le t  à l e u r  part ie  a n t é -  
r i e u r e  q u i  les  suré lève  légèrenieut .  Leur  sur face  est  
absolurnent  lisse et  n'olirc la t race  d 'aucuue épine,  n i  
d ' aucuu  tubercu le  ; c h a q u e  a n n e a u  porte  s implei i ient  une  
e x p a s i o n  la té ra le  (1) e n  f o r m e  d e  laiiie, e t  ces laiiies son t  
d k p o s é s  en u n e  sé r ie  lorigitiidinale Ir& r8guliére .  Pas  
p lus  q u e  s u r  l a  thte, les appendices  n e  sou t  visibles. 

Ce rriyriapode est  d e  petite ta i l le  :' la loijgiieur d u  
iragrrieut coriservé es t  d e  10rll,'mJ e t  sa  ld rgeur  n e  d6passe 
gukre 2111/rn$5. 

A / / i ~ i ~ i . s ,  - Le caractére  tri!s spccial  d e  la tête forriiée 
p a r  la fusion de  p lus ieurs  segiiients permet d e  placer  ce 
fossile saris lithilatiori d;iris l 'ordre d e s  Clii1opode.s qu i  
cciiiipreud les foriiies actuel les  (Scoloperidrcs)  c t  fossilcs 
dont  la té te  est composée. D'ailleurs, l 'absence d e  loule  
t race d 'épines o u  d e  tubercu les  periiict d'éliriiirier les 
d e u x  g e n r e s  A r n u ~ l r e ~ p e s ~ r s  et I?'uplrot~eriu q u i  s o n t  les 
représeiituiits l es  plus cuiiiiniins d e  l ' au t re  g roupe ,  les 
.I~~chrpol,ypode.s d e  Sçudder ,  ancê t res  paléozoiques d e s  
Utplopodes actuels  . 

De plus,  les  d6t;iils de  conformat ion  de  l a  parlit:  c6pliri- 
l ique  s o n t  caractéi-istiqiies d u  g e n r e  Eilet icus, S c u d d e r  ( i ) ,  

fo rme d u  te r ra in  liouiller d e  L'llliuois, et 1:i resseiiiblance 
est  f rappante  e n t r e  l ' empre in te  d e  Vicoigne et  les  figures 
d e  M. S. Scudder .  

Des deux  espèces d'Eileticusconnues, c'est de  I 'E .  aeyualis, 
S c u d d e r  ( 2 )  q u e  la n 0 t r e  s e  rapproche  le plus à cause des  
diriiensions relatives des  a n n e a u x ,  d e  la présence  d e  

(1) S. I I .  SCUDDER.  men^. Bosron Soc. N d .  Hts t . .  vol. 1 V, W I X ,  
p. 420, 1890. 

121 S. H. SLUDDEH. In loc. c ~ t . ,  p .  421, pl. 38, lig 6 d 6). 
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larrielles foliacées latérales et  de l'absence des quelques 
tubercules observés chez 1'E. anrhracinus, Scudder.  

Je  dois toutefois faire remarquer que  dans l 'exemplaire 
de Vicoigne les anneaux varient légèrement de  longueur, 
que leurs expansions latérales sont assez étroites ( l ) ,  que  
le sillon transversal de  la tête ( s )  est très profond, et enfin 
que la taille de  I'aninial est fort petite jS): autant de  
divergences d'avec l'espèce américaine E. aequalis. Ces 
di1Iéreuces sont assez iiiiportantes pour que j'hdsite i 
identifier cariipl8tenient~ au  point de vue spécifique, ces 
deux forines que. d'autre part ,  l'état fragmentaire et 
surlout les traces d'écraseriient de l'échantillon décrit ne 
rne perinetteut pas de séparer avec certitude. 

Ce fossile est le premier rnyriapode q u i  ai t  été signale 
dans le bassin houiIler du Sord  et d u  Pas-de-Calais. On en 
connaît dans le bassin belge quelques rares débris qui 
n'ont pu étre déterminés ( 3 ) .  

La graiide ~iiajori té des iriyriapodes paléozoïques a été 
trouvée dani; Io t,crrain houillcr de l'Amérique septen- 
trionale (') (Nouvelle-Ecosse et Illinois). L'Angleterre en  
a fourni égaleiiieut un certain nombre dont les plus 

(1) Ces expansions rappellent beaucoup. d'ailleurs, celles d'une 
eiriprZcinte trùs incomplete ( la  tkte est inconnue) IigurBe par 
M .  Scudder, sous le nom de  P~~1er~ar t l ru . s  IrrLpressus, et q u i  
pourrait bien n'être qu'uri frajirrieot d'h'ileticus (S. H .  S C U D ~ E R ,  
i n  loc.  cil , pl .  X X X V I I I ,  fig. 41. L'échantillon de Vicoigne a l a  
téte d 'un Eilcttcus et les lames  latérales de Palenarttirus. 

(2)  Elle est environ trois  fois plus petite que  celle de  1'E. aequalis. 
( 3 )  A. IIBNIER, Les mCthodes paleont. pour l 'etude stratigr.  du  

Icrrain houillcr. Heuue u~iuerss l le  des mines. Sér. 4,  t .  22, p .  112, 
1903. 

J .  Coiisi.:r., l.'auoe du terrain houiller de Baudoui-. - Extraits  in 
.4nri. Soc. (;bol. du  X o i ~ l ,  t. X X X V ,  p.  349, 1906. 

( 4 )  F. B. ~ I I :EK et A .  H. WO~~TIII . :N.  Geol. Suro.  of Illinois, 
vol. I I I ,  p. 556, 1868, et  S. H. SCUUUEH. Ment .  Boston Soc.  Nat. 
Hist., vol. 11, 1873; vol. III, 1882 e t  1884; vol. IV, 1890. 
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remarquables sont les formes dévoniennes décrites par 
Page et. Peach (l) et une  série de  formes du houiller 
de Rochdale (Lancashire) ,  étudiées récemment par 
JI. W. Baldwin ( 2 ) .  Quelques espèces plus rares pro- 
viennent du permien de l'Europe centrale. 

La rareté de ces empreintes, jointe au  grand intérêt 
paléontologique qu'elles offrent, rii'a engagé 2 signaler,  
nialgré son mauvais é t a t  de  conservation. I;I présence d 'un 
de ces animaux dans notre bassin houiller d u  Nord. 

EXPLICATION DE LA PLANCEIE II 

FIG. 1 à 4 .  A r t h r o p l e u r a  a r m a t a ,  Jordan. 
E t a g e :  Westphalien.  Veine : Boulangère. 
Localité: Anzin, Fosse Covinot. 

1. Empreinte positive d ' un  f ragment  de plèvre droite 
(Gr .  - 1 . 5 ) .  

2 .  Contre-empreinte d u  rnbine f i a g r n e n t  (Cr.  - 1,5). 

3 .  Restauration de la p lèvre :  c ,  conlour supposé de  la 
plevre ; a ,  position du ir,iynient (empreinte)  dc 
la ligure 1; 6,  position d u  f ragment  (contre- 
empreinte de l a  figure 2 (Grandeur riaturelle] 

4 .  Fragment  d'une pattc? (Gr .  = 1,s). 
FiG. 5. - A r t h r o p l e u r a  a r m a t a ,  Jordan.  

Elage  : Westplialien. V!7ine : St-Charles. 
LoculilC : Lens, Fosse n o  7. 
Empreinte d 'une patte. G r .  na t .  

F IG .  6 et 7 .  Eileticus cf. aequal is ,  Scudder.  
Etnge  : Westphalie11 Vcine : d u  Kord . 
Localitk: Vicoigne, Fosse 3". 

6.  Photographie de l 'échantillon, silhouettée A l a  gouache 
(Gr .  = 6) .  

7 .  Croquis d'après cette photographie. 

(1 )  13. h'. P E A C I ~ .  Pruceed.  roy. p l ~ y s .  Soc.  Edinb., vol. V11,1882. 
( 2 )  W.  BALDWIX. Gcol.  AIc~gau. N. S. Dcc. V ,  w l .  T'Il l ,  p.  74, 

1911. 
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Note sur un VBgbtal d structure conservBe 

du bussin /touiller de Valenciennes 

par L'abbé A. Carpentier 

Planche III  

Depuis la découverte d e  végétaux structure conservée 
dans le houiller du Boulonnais ( l ) ,  i l  n'a pas été  signale! 
à ma connaissance du moins, d'échantillon de  même 
nature dans le terrain houiller du  Nord. Le spécimen qui 
fait l'objet de cette note provient des déblais de la fosse 
N o  4 des Mines de Vicoigne (Nord), oii l'a trouvé, en 1920, 
M .  l'abbé Wallez. L'examen microscopique permet de 
rapporter ce fossile a u  genre I'saronius de Cotta ( 2 ) .  

Ilesrripticm g2nérale. - -  Une petite plaque du schiste de  toit 
qui le contenait a été fort heureiiseinent conservée. Sur  ce 
fragment schisteux ( e n  s ,  figure ci-contre) sont imprimées 
les cannelures et stries longitudinales de  la surface 
externe du fossile. Ce dernier niesure 4 crii. 5 de long, est 
atténué vers une extrémité ( R ) ,  prohahlemciit par  suite 
d'un glissement local. La section la plus large ( A )  mesure 
10 mm. su r  20 m m .  On y observe, à premiére vue, des 
niouchetures blanclies (n i )  dues 3i des taches ou points 
blancs de silice, recouvcrte par places de  pyrite ; entou- 

(1) Cf. Ç.-KG. I < E H T R A N D ,  Le Boghead, d 'Autun. Bull. SOC. I nd .  
M i n . ,  3' SPI'., 1. V I ,  1892, p. 453-472. I'rernieres observations sur  les 
nodules du  terrain houiller d 'Hardlnghen. Comptes  rendu.^ 
A .  F .  A .  S., 1899, p. 385-396. Ce que les coupes minces des charbons 
de terre nous ont  appiais su r  leurs modes de formation.  Congres 
internat. Mines, M e l a l l . ,  etc.. Liege 1905, p. 22-26 (t iré Ii par t ) .  

(2) RRRIVH. COTTA. 1)ie Dendrolithen in  Rexiehunp auf ihren 
innern Bau, Leipzig, 1532, p. 27. 

Cf.  A CARPENTIER, Découverte d'un Psaronius à structure con- 
servee dans le  Westpbalien inférieur du  Nord de la France. 
Comptes w n d u s ,  t. 154, p. 671, 1912 (Note ajouté0 pendant I'im- 
pression). 
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rant ces points ou taches blanchàtres, des zones circu- 
laires d'épaisseur régulière, de couleur noire, d'éclat gras 
et brillant, de même consistance que le phtanite carbo- 

nifère. Ces couronnes, d'un - noir de jais, se détachent 
nettement sur  le fond plus 

- 111 mat et de teinte moins 

A , foncée de la ~ubstanc-e sili- 
ceuse qui les sépare. Les 
échantillons de Psaronius 
silicifiés, que possède du 
Permien d'Autun la col- 
lection Boulay, offrent 
aussi des mouchetures 

I I ---  - - - - - - - .  blanches siliceuses au 
centre de chaque racine; . - - les gaines sclereuses des 
racines sont moins noires 
que celles du spécimen de 

Vue d'ensemble du fossile 
Vicoigne. 

Etude microscopique. - La figure 1, pl. III, permet de se 
faire une idde générale d'une section transversale du 
fossile, effectuée au niveau A (figure du texte). Les coupes 
des racines (PI. III, fig. 1, R )  y apparaissent comme 
rarement circulaires, plus ou moins comprimées, parfois 
même brisées. Le tissu qui remplit les intervalles entre 
les zones noires semble beaucoup moins dense que celui 
des zones mêmes. L'examen délaillé de ces coupes, appa- 
remment délimitées par les zones noires, amène A conclure 
que le fossile de Vicoigne est constilué par un pay uet de 
racines, dont les faisceaux ligneux et les fibres scléreuses 
ont ét6 tout spécialemenl minéralisés par la silice; celte 
substance affecte la forme de granules (quartz) ou la forme 
de la calcédoine. Celle-ci est loulefois moins abondante 
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q u e  d a n s  les  coupes d e s  C'saroniu.~ d'Autun q u i  s o n t  i ma 
disposition. 

Le Nois, parfois  dévié d e  sa positiou centrale ,  es t  fort116 
d'une masse 3 pôles t l 'ordi~iaire  peu sni1l;ints; cet  axe d e  
Rois massif présente  vers  I'cxt6ric:iir 3 oii 4 p o i n t c r n e n t , ~  
d e  protoxqlème (Pl. 111, fig. 9 ,  3, p x ) .  Peu t -&tre  ce r ta ins  
f .  '. ,ilsceaux étaient- i ls  di:irclies ? Les p lus  gros é léments  d u  

hois at te ints  p a r  une  coupe  longi tudinale  s o u t  des  t ra -  
chkides rayées (vaisseaux scalar i fornies) ;  on a mesurr': dcs  
largeurs  de  49,6,  e t  58,9 ,p. etc.  (Cf. Pl.  III, fig. 2 e t  3 x ;  
fig. 4). 

La zone i n t e r n e  d e  I'Ecorce e s t  m a l  conservée.  La zone 
ex te rne  est  coristituHe p a r  des  fibres 2 parois  épaisses e t  
brunes,  a t t e ignant  1,063 rnni. d e  longiieiir;  Iicxagonales 
e n  section t ransversale  (diiirnètre = 58,9; 62 p,  etc.),  t r ès  
s r r r é e s  les unes  con t re  les  a u t r e s  et  fo rmant  u n e  gaine 
dense à ctiaqiie racine (1'1. III, fig. 2 ,  g ;  1ig. 5 ,  f ;  lig. 6, g). 
De telles fihros s o n t  s ignalées  daris d 'autres  f'suroaius ( l ) .  

Les d e u x  ;issises oii l 'assise la p lus  in te rne  r1'éltirni:nts 
fibreux Ii parois  généra lement  cliiires, à section t ransver -  
sale moins régiili(.re, à l u m i è r e  plus  large ( 5 8 ~ ;  72,s et  
77  p, e h ) ,  dé l imi ten t  1;i p i n r  aclSreuse vers le  cen t re  
(1'1. 111, iig. 6, d ) .  Vers  l 'extér ieur ,  les  fibres passent  i des  
cellnles $I paro is  noires ,  encore @paissies, moins  cependant  
q u e  celles des f ibres  ; ces cel lules  s o n t  souvent  al longées 
d a n s  u n  p l a n  hnrizontal (PI. I I I ,  fig. 1 h ;  fig. 6, h . ) ,  
enchevêtrées p a r  places e n l r e  les racines (Pl .  I I I ,  fig. 1 ,  c ;  

j l )  Cf. entre autres, WILLIAMSOX, O n  the organisation of the 
fossil plants of Lhc Coal-Meastires, pt. VI1 Phil. T r a m .  Roi .  Sor: 
London, vol. 166, pt. 1, p 11, 1876 

F. PELOURDE, Recherches comparatives sur la structure de la 
racine chez u n  certain riorribre de Psaror~ius.  Bull. Soc. Bol. d e  
Fr,an,ce, 4' sér. t VIII, 1908, p. 359, fig. 7. 

H. GRAF. z u  SOI .MS-LAUBACI~ ,  Der 1ieIschwarze Psar.oirius Hai- 
dingeri von Manebach iu  Thüringen. Zeituch. 1: Botctnifi,3 Yahrg., 
1911, p. 728. 
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fig. 6,  c) et paraissent constituer une sorte de feutrage 
dense, une  rrianibre de  pseudo- parenchyme ; en coupe 
longitudinale (Pl. III, fig. 5,  c),  commc eri coupe transver- 
sale, l'irrégularit6 de  ce tiesii de remplissage est l 'un des 
caractères les plus frappants du fossile de  T'icoigiie. On a 
cru bon de mettre en rejiard, comme suite A celte étude 
microscopique, quelques mesures relevti,es dans les 
coupes du tJsa~onius de Vicoigne et du Psaronius llrnaulti 
de Williamson ( 1 ) .  

Psaronius Rennult i  PSnron,ius Viconiensis 

Diam. des racines.. . . . 

Gaines fibreuses. Epaissr . 0.3048 à0""381 0.290; 0.3866; 0.3899. 

DiamCtre . . . . . . . 31 75 à 76.2 p 49.6; 58; 58.9; 62; ~ 7 . 6 6 ~ .  
Fibres I Longueur. : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . U.8; 0.966; Imr063. 

Vaisseaux. Diam.  . . . . . . 2 0 . 3 2  8 63.5 p 19.333; 22; 5 8 p .  

Cellules pillformes D i ~ i m . .  . . . 4 3 . 1 8 ~  29; 31; 38.6; 5 E p .  
du conjonctif 
in ter r id ica l  ) Longr .. . . . . 381 P 82; 127; 251; 270.7; 383.3 p .  

l )  Les racines silicifiées qui viennent d'être étudiées 
sont tout 5 fait comparables aux racines d u  l'saronius de 
Cotta. La tige des Psaronius, à port de loiigkre arborescente 
(Cyathea, Alsophila), était entourée, protégée et soutenue, 
partiellement du  moins, par un iiiaiiclioo de racines 
aériennes trés serrées. C'est c n  paquet de  racines adven- 
tives, et  tout spécialenieut leurs gaines scléreuses et leurs 
faisceaux ligneux, que la silice a rnin&r.alisEs. 
- 

2) Le qenre I'sarunius fréquent dans  le  Stephanien ou le 
Permien, à Chemnitz (Saxe),  Neri-P~ilia (Botiêrrie), au  V a l  
d'Ajol (Hautes-Vosges), 5 Autun [Sadne~el-Loire),  au 
Brésil, n'a été jusqu'ici que rarement reconnu dans le 
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Westphalien. Le Psaronius d e  Vicoigne provient du West- 
phalien infërieur, et doit etre, a peu de chose pres, 
coriterriporairi du Psaronius Ilena.ulli Williarrison des Lou Cr 
Coal-:Neasures du 1,ancashirc (Angleterre) ('). Il faut  
cependant noter que  la préseucc de  Psaronius à ce niveau 
de notre houiller n'a pas lieu d'ktonuer. On sait, en ellet, 
que les empreintes d e  tiges de Psawnius encore munies 
de leurs ciçatricw pétiolaires ont servi Artis ( 2 )  pour 
caractbriser son genre .Wegaphyton, qui se rapporte aux  
Psaronius A frondes distiques. Lindley et  Hutton ont, de 
plus: fond6 leur genre Caulopte?.is ( 3 )  s u r  des empreintes 
de la région supérieure des tiges des I'saronius 2 frondes 
non distiques. Or, l'abbé Boulay, en  1879, a découvert le 
Megaphlyton oppro.rimatum de 1,indley et Hutton dans  1;i 

zone C de notre Westphalieri : veine Saint-Georges, fosse 
NO 7, hiines de Béthune, Pas-de-Ciilais ('); cette dkcoiiverte 
a ,  depuis lors, été confirmée par M.  Zeiller, q u i  a figuré 
et décrit I'espéçe ( 5 ) .  Daris la mt?rno zone siipérieurc du 
Pas-de-Calais, M .  1'. Bertrand a signalé la présence du 

(1) W. C. WILLIAMSON, On the  Organisation of t he  Fossil P lants  
of the Coal-Measures. Part .  V I I .  Pli i l .  Trans .  Roy. Soc. I.ondon,, 
vol. 16fi. pl. 1, p. 10-13, 1876. 

D. I l .  SCO.TT, Studies i n  fossil Hotang, 26 ed. 1909, p. 301. 

M. 1). H. SCOTT (ibid.  p. 302) considerae comme se rapportant pro- 
bablement au Ps. Renaulli le Psaronias Crony~ funer~s i s ,  espbce 
q u e  hl. Butterworth a fondée sur  l 'examen de racines trouvées h 
Iiootli IIill, Crompton-Coal-Measures. 

J .  ~ ~ C I ' I ' E H ~ W J I ~ T H ,  FurLliei research on the structure of Psnro- 
nius. Xlurrr~h~rster Mr:ril. tcntl. Proc. Lit. I ' l ~ i l .  Soc., vol. X L I I I ,  
1899, N o  3 .  

(7) ARTIS, Anted. Phyt , pl. 20, 1835. 
( 3 )  I.INDLEY et IIUTTON, I<'o?sil Flora af Great Britain, 1831, 

vol 1, p.  42; 1x33, vol.  I l ,  p. 140. 

14) N .  BOULAY, Rechei-ch?s de paléontologie végétale. Concession 
de Bullg-Grcnay, 1879, p. 15.  

i 5 )  R. ZI:ILI.ER, Flore fossile. Bassin houiller de Valenciennes, 
1888, p. 310~312; pl. LI], fig. 1. 
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g e n r e  ;Megaph!jton à Liévin, ve ine  Léonard ( ' 1 .  Quelques 
fornies  d e  N ~ q n p h ! l t o n  sont  dJapp;irition plus  ancienne,  et 
s e  m o n t r e n t  d a n s  le faisceau g r a s  dii départeineiit  du  
Nord ,  au si111 di] r r a n  de  retoiir c l  aii nord  d c  cet acci- 
d e n t ;  Raismes (actiicllement Mines d 'Anzin) ,  fosse d u  
Chau four  ( 2 ) .  

Ouant  a u x  C o u l o p f r r i s .  l e u r  ahsence a f r a p p é  l e i  ubser- 
vkileur-s q u i  se  son t  occupés d e  l 'étude d u  houiller di] 
Sor t l .  i( .Jusqii'iri, écr ivai t  I'allbC: Houlay, je n'ai pas 
reconnu  d e  r a u l o p l ~ r i s  d;iiis les mines  d e  Hétliiirie, ni tlaris 
a u c u n e  a u t r e  d e  notre  bassin d u  Yard .  II  (,?) M. Zeiller 
faisai t ,  eri 1900, cette reiriarqiie : ( 1  . . . les  L'uulopleris 
t y p i q ~ ~ e s  n':ipliar;risseni qiic d;iiis les  couclies d e  passage 
dii \Vestpli;ilien au Stéplianieri.  I )  jh). Les recherches d e  
$1. A .  l l e n i r r  s u r  la  flore d u  houil ler  saris houi l le  I I la  des  
géologues t~e lges  rlril a p p r i s  q u e  le geiire l:nulopteris s'y 
t rtiiiv;iit tli:j;i repr6sciiti: (5) .  

3) I,e P.snron,ivn /~~r~n~~lti\l~iII,,(lejIi r e m a r q 1 1 a b 1 ~  p a r  son 
ancienriete, l'est aussi ,  d'api-& XI. Scot t ,  pa r  1;1 siriipliciié 
de sa s t ructur ,~!  cauliriaire (") : la t ige coritieiit urie seule  
s tèle  annula i re ,  enlaiirarit  iiiie large moellc ; c'est le se111 
e x e m p l e  de  solr:no.;ti.le daris rine t ige ~ ~ ; i l c b ~ n i q i i e .  
1 1 1 1 ~  E. RI. Kersliaw écrivai t ,  en  1910 : (( 1.e seul  exeinple. 
j u s q u ' à p r é s e n t  connu ,  d e  foiigkre fossile ofIran t cette 

-- . -- -- 

II) P. BERTRAYII,  Uote sur la Flore ~ C S  veines d e  Liévin. A n n .  
Soc. Géol .  dri Nord,  t .  XXX\-II .  p. 3Li2, 1903. 

!2)  H .  Z F I I L E R ,  o p  CI<. ,  1F88. p 314, 31ti. 

( 3 )  N .  Borr~,\r,  op cit., 1879, p. 25. 
(1) A .  KEIVIER, 1.a flore du le imin liouilloi' saris houi l le  [H la )  

daris le Ilassiri du criucharit d e  R l o r i s .  .A 1 1 1 1 .  Soc.  Gdol. d e  Rr!lqif]irr,, 
t. X X X I I I ,  1906, M 157. 

(5) K .  % E I L I . E R ,  Eléiiients de p;iléobotanique, p 121, 1900. 
(6) L). H. Scnrr, Studies i n  fassil Hotnny, 21 ed. 1909, p. 301, 302. 
Cf.  W. C. WII.LTAAISON, 011 the oraganisaticin of ttic fossil plants of 

the Cilal-Masures. lit. VII .  Phi1 T r a r ~ s  Ru!/. Soc. Lont lo r~ .  18i6, 
vol. 166, pt. 1, p. 12, note inf rapagina le ;  p. 4,  fig. 2 P X ,  d.  
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s t ruc ture  est  le  Psnranius Rcnaulti, q u i  pdrdit ê t r e  essen-  
t ie l lement  solénostel ique,  quoique ,  d a n s  les coupes qu'on 
e n  çoriuait, la stéle n'est coinpléternent fermée a u c u n  
niveau ( rense ignement  q u e  l 'auteur  doi t  2 11. Scott  lui- 
rnbirie); i l  reste  d o n c  possible q u e  le Psnroni~is I l rnnul t i ,  

soit u n e  tige à s t r u c t u r e  dictyostélique. )) ( ' 1 .  
Etaril doririé I1;iricieririeté de  I'écliautiI!ori de  Vicoigne, la 

siin plicité d e  s t r u c t u r e  (lu faisceau des  racirim mér i te  
aussi d ' a t t i re r  1'atl.eniion Ces racines on t  e n  effet pour  
la p lupar t  e n  l e u r  cen t re  u n e  masse  l igneuse e n  forme de 
t r iangle à cdlés concaves : les plus  filis vaisseaux s o n t  vers 
l 'extér ieur  e t  les  élériierits d e  plils fort cal ibre  vers  le 
cen t re  et  soudés  sol idement .  Parfois  o n  observe vers  
l 'extér ieur  d u  bois, 4 pointenierits, inais peu  accusés.  O n  
peut d o n c  par le r  d e  faisceau t r i a rche  ou  té t ra rche  
(P l .  III, fig. 2 el 3).  L'axe ligiieux es t  rédui t  corriparati- 
vernent a u x  au t res  IJ.suro~iius q u i  on t  d 'ordinaire  6 o u  p lus  
d e  6 faisceaiix d a n s  l e u r s  racines, r a r e m e n t  5 faisceaux,  
conime d a n s  q u e l q u e s  rac ines  d u  P.S. Demolei Renaul t  (2)  

e t  d u  Ps. Hrasilienszs Hrorigt. (3). Renaul t  e t  M. le  comte  
d e  Solriis-lAaub;ich, e n t r e  autres, par len t  d e  faisceaux 
tétrarclies ( 4 ) .  Il'apriis les figures qu 'en a dorin6cs Corda, 
ou observe parfois I faisceaux dis joints  d a n s  les  racines 
de  son I'saronius rnedullo~us et de  son I'saronius Zeidleri (9, 
rriais t i t re  d'exception (y .  

11) E. SI. KEIISIIAW,  A fossil so l~noste l ic  fern. Annals oJliotany, 
vol. XXTV, 1910, p. 683. 

( 2 )  Cf. I t  Z E I L L E R ,  I3assin houiller et  permien d'Autun et 
d 'Epinac.  b'asc. 11, tloie fossile, 1' par t . ,  1890, pl X X  IV,fiq', I H, 1 C. 

13) cf R. ZEILLER,  01). ~ ( t . .  1890, pl. X X I ,  ng. i A .  
( 4 )  B. REYAULT, Cours de Botanique fossile, 3' ann&e, 1883, 

p 1 4 i ,  145, I i 6 .  
I I  GRAF ZU SOLMS-LAUBACII,  O f J .  ~ i t . ,  1911, P .  729. 
(5j A.-J. CORDA, Beitr.ïge zur  Flora der Vorwelt, 1 8 i 5 ,  

Taf. XXXIX, Eg. 3 et Taf. X L ,  fig. 3 .  
(6) Ibid, op. cit., 1845, p. 103. 
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hl.  Lotsy, en rappe lan t ,  d a n s  son  chapi t re  s u r  les Lyco- 
podinees, q u e  le sporophyte  d e  Lycopodium cornp/anaturn 
présen te  daris s a  région supér ieure  iii iedisposition t r idrche 
o u  téirar.clie d u  bois, soul igne (cornriie on le fait  2 propos 
d i 1  l'saronius Ctudié) la ressemblance é t ro i te  qiic celte 
s t r u c t u r e  t r iarcl ie  offre avec celle d e s  jeunes tiges de  
Sphenophyllum e t  celle des  petits r a m e a u x  d e  Psilotum (1). 

&'ayant  observe,  d a n s  a u c u n e  coupe,  de  bois secondaire  
con ime M .  Uulterworth eri a dtiçouvert chez son  Psaronius 
Crompto,nsn,sis, je n ' insis te  pas s u r  l'idée dl: l 'aul.eiir, qui  
voit d e  ce fait  d a n s  ce P.carontus u n  i n t e r m é d i a i r e  en t re  
les Psaronius et  les lleterangium ( 2 ) .  

La compara i son  se ra i t  des  p lus  in tkressan tes  e n t r e  les 
f , i i v c a u x  l igneux r;irlicaux rlu fJsaronius d e  Vicoigne et  
d u  1's.  llrrinultz Will ianison.  Dans les r o u p e s  q u e  le savan t  
ang la i s  ava i t  A sa disposi t ion,  les  faisceaux é ta ien t  d a n s  
uii é tat  d e  conservat ion peu satisf;iisant ( 3 ) .  Les figures 
q u ' i l  en a doriri8es ne perriiatleiit gukre  d e  se  faire  une 
idée exac te  d e  la s t r u c t u r e  d e  l 'axe l igneux.  JAa compa- 
ra i snn  q u e  Wi l i i a inson  a établ ic  e n t r e  l e  I ls .  Hennulti i:t le 
1)s. radiatus Corda leqiiel compte  d 'o rd ina i re  5, parfois 
6 rayons  d e  bois ( 5 ) ,  au tor i sa i t  à a d m e t t r e  la présence.  a u  
c e n t r e  d e s  raciries d u  1's. Renaul~i, d ' u n e  niasse l igneuse 
à pninteinents  extciriiesfaib1t:iiient acciisés et  à rayons  pou 
nonibreux .  M .  Hutterworl l i ,  d a n s  sa no te  s u r  le f'saronius 
Cromptonensis, a t t r i b u e  3 à 6 rayoiis d e  bois, d 'o rd ina i re  5 ,  

- - - - - - - - - -- -- -- - 
( l !  J.-P. LOTSY, Lekirbuch der  Pflarizensystematik, I I  Bd. 

p. 433, 1909. 
(2)  Cf. J. B u . 1 - I ~ W O H T H ,  Furllier research on the structure of 

Psaronius a tree Fern of tlie Cok~l-Measures. Mem. and.  Proc. 
Mancliestrr kit. and. p f ~ i l .  Soc., vol. 43, 1899, N. 2,  p. 5. 

(3)  WILLIAMSON, op. cit.,  1876, p .  11, CI. pl. III ,  lig. 20 et  pl. IV, 
fig. 19, 22. 

(4 )  Id. ,  ihid, 18i6, p. 13. 
(5) Cf. A . - J .  CORDA, Beitrlige zur Flora der  Vorwelt; S. 101, 102; 

Taf. XXSVII,  fig. 2, 5, 1845. 
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aux racines du Psaronius I{enuulli; s o n  Ps. Crornptonensis 
en compte génkra lement  7, parfois 6 ou  8 ( i ) .  

C'est donc  de la f o r m e  décri te  sous  le  nom d e  l'saronius 
Henaulti \Vill., q u e  no t re  fossile s e  rapproche  le  plus, si  
la comparaison se base s u r  l 'é tude des  axes  l igneux.  

4) Le conjonctif ou  tissu de ~ernplissnge in te r rad ica l  des  
racines d e s  f'saronius d e  Vicoigne est  d 'un g r a n d  in té rê t  
scientifique, la quest ion d e  l 'or igine d e  ce tissu chez les 
Psuronius a y a n t  fait  r é c e m m e n t  l'objet d 'une  note  t rés  
importante  d e  M. l e  cornte de  Soliiis-I.aubacli (2 ) ,  note d o n t  
hl. Gothan vient  de  d o n n e r  u n  c o u r t  r é s u m é  (9). 

Jusqu'ici u n e  théorie  prévalait ,  d e p u i s  les t ravaux d e  
Corda, Stenzel,  de  M. Zeiller ( * ) :  on considérai t  g é n é r a  
lement  ce conjonctif co inme faisaiit par t ie  de  l 'écorce 
même de  la t ige,  e t  les  racines,  d a n s  leur  t ra je t  paral lè le  
à l 'axe d e  la tige, t raversaient  ce parericliyrrie cort ical .  

Daiis celte Iijpolhkse, l 'écorce d e  la tige, à sou  soriimel, 
était t rès  m i n c e ;  (1 . . . a p r è s  l a  c h u t e  d e s  feuilles, l e  pareil- 
chyme corlical s 'épaississai t ,  t an t  par  su i te  d u  d é v e l o p  
pernent p ropre  d e  son tissu, q u e  p a r  su i le  d e  I ' iolerpo-  
sitiori d e s  racines,  l 'écorce e x l e i n e  s 'é loignai t  a ius i  gra- 
duel lement  d e  sa  posilion p r i i n i i i w ,  citr,. )) (5). Ctitit: 
écorce s e  sépara i t  des  cor.dons fol ia ires  about i s san t  a u x  

( I j  J .  UUT~ERWORTII, op.  cit.. 1899, p. 3 .  
(2)  I I .  GIMF zu SOLMS-LAIIUACII, Der tiefschii'ai2ze Psaron,ius 

H u i d ~ n g c r ~  von Mancbach iu  Thüi.ingeii. ZeitscltriJt fur Botanili, 
3 .  Ynhrg , 1911, p. 721-757. 

(3) Gotlian i n  Botanisc l~es  Centralblut t ,  XXXIII  Yahi'g. 1 B d . ,  
N", 1912, p. 217. 

(4)  A.-J. CORUA, Flora protogaea. Deitriiqedur Vlora der Vorwelt. 
Ed. II ,  1867. 

G.-G STENZAI., ü b e r  d ie  Staarslciiie. Nova Acta Leop. Caroliiia, 
1834. 

Id. Die Psaronien,  1906. 
R. ZEILLER, OIJ. cit., 1890, p. 178-271. 
(5) ZEILLER, op.  cd. ,  1890, p. 190. 
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cicatrices foliaires qu'elle por ta i t ;  a insi  expl ique-t-on,  
d a n s  l 'hgpothése d e  Stenzel ,  l 'absence d e  t races des 
faisceaux foliaires à t ravers  le  nianchon d e  racicies. - 
Acçioisaeineut  cortical secondaire  : c'est u n e  d e s  bases d e  
1;i ihtiorie de  Stenzel.  

Eri 1902, MM. Far iner  e l  Jlill ,  d a n s  u n e  é t u d e  s u r  les 
!l larattiacies ( ' 1 ,  o n t  écr i t  que lques  pages t r è s  suggestives 
s u r  les relat ions e n t r e  (( l 'écorce t raversée p a r  les racines 
des .M~rat t iacées  e t  la s t r u c t u r e ,  app;ireniiiierit  sirnilaire, 
des  I ' . s t i t ~ o t ~ i i t . s .  )) 1.a théorir: cliissiqiie ne  leiir doiirie pas  
d1explic;ition s;itisfaisaute s u r  la disp;irition d e s  traces 
foliaiixs q u i  t raversaieut  priiriitiveiiieiit l e  parerichynie 
curtical.  Ils ius i s ten t  tout  spécialerrient s u r  la conti?~uitd, 
l e  passage iusensible  des cellules pér iphér iques  corticales 
(c'est l e u r  Lerriie) des  racines des  /'sar'o?tius a u x  cellules d u  
tissu d e  pareucliyiiie interradical ,  s u r  l ' i r régular i té  d e  c e  
tissu de  reiiiplissage. (( Est- i l  possible q u e  ces  cellules 
slippoat!es corticales appart ier iueut  à la pé r iphér ie  des 
i ac iues  riikiiies, et soient ,  e u  réal i té ,  d e s  product ions 
pililuriiies q u i  s e  seraient  soudties e u  u u  tissu d e  pseudo- 
piîreucliyiiie '? 11 'L'elle est la quest ion q u e  MM. F a r m e r  e t  
HiIl se poseiil. 

hl. l i i idolpli e t  h l .  dr: Soiiiis-[,auki;ich, d a n s  I'liistoriqiie 
qu'ils foril d e  la quest ion,  cileiit des  passages e m p r u n t é s  
à d e s  t ravaux  ant6rieur-s à 1902, et  iiiontrarit c la i rement  
q u e  d ivers  observateurs ,  Corda e t  Williaiiisou en t re  . 
au t res ,  avaieiit  et6 ir,appes par  l ' i r régular i té  d u  t issu de 
i.einplissage (YI.  Williaiiisun coiiipare riiénie a d e s  poils 

( 1  J BAETI..ZND I~'AHMI.:K e t  'l'.-G HILI.,  O n  the arrangement and 
slruclure oî the  vascular ç t rauds  in  Angiupcer~s eoectu, and some 
ot l ier  Mai.atliace:c. A rliiuis o j '  [iolariy, vol. XVl, 1902, p .  381-383. 

( 2 )  Cf. 11. G N A F  zu SOI.>IS-LACUACII, 01,. c i t . ,  1911, p .  724. 
K. 1<rnoir11, Psaro~ii~ri  unù Maratliaceen. Vcrg l .  anatom. 

Untei'sui.liung. üen l , s c l~r .  tr'. Kais.  A k a d .  d .  M7issensc/i. au Wien 
n~ullc I L C L L U )  A-1. 18U5. Ud.  78, S .  169. 
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épideriniques les celliiles q u i  remplissent  les espaces 
interradicaux d e  s o n  1%. Henaulti ( i ) .  I lans l 'explication 
de la planche o ù  soli t figurées les  coupes d u  1's. llenaulti, 
il es t  mêrrie ques t ion  d e  poils rudzcaux 6piderriiiques ( 2 ) .  

Cependant o n  lit  d a n s  le texte  : ( c  la figure I 9 b  II  ( de  s a  
planche IV)  m o n t r e  q u e  ces  poils n e  font  q u e  cont i i iuer  l a  
partie la plus  ex te rne  d u  parenciiyrrie interrddical  1). e t  ce  
dernier  lait  pa r t i e  d e  l'écorce d e  Id  t ige ( 3 ) .  

h l .  But te rwor th ,  d a n s  la descr ipt ion qu'il a faite d e  son  
i'saronzus Cromptone~is~s, par le  d e  poils plur icel lulaires  
conslituant un  feu t rage  in te r rad icu la i re ,  et riaisbarit d e  la 
pér iphérie  des  gaines sçléreuses (4). 

M .  1c coriite de  Soliiis-l.auh;icti a ,  l 'an tir:riiier, expri i i ié  
net tenient  l ' in terprétat ion q u e  l'oii peut opposer  celle 
de Stenzel,  e t  qu ' i l  a p p u i e  s u r  I'ktude d u  l'sar~or~ius 
1luidi.nyer.i d e  J lanebach  e n  T h u r i n g e  et  d ' au t res  Psu~~oiiius 
du Brésil. 

D'après M. d e  Solriis-Laubach, la tige ries IJ.suro~~ins 
avait urie écorce mince  q u i  s e  teriiiinait  contre  1'épidei.iiie 
par une  g a i n e  assez épaisse de  sc1t:'rencltyme h!jpoder.nial. 
L'épiderme d e  la  surface d e  la tige devenai t  le sikge 
de prolifërations piliforines, donnari t  naissance a u  tissu 
de remplissage d'origine cuulinutt'e. 11 n'est d o u c  plus 
question d e  foriiiatioris secoiiclaircs d'origirie curl icale ,  
cciiiinie l ' admet ta i t  S t e i i ~ e l ,  c'est d e  la pCripliiii'ie d e s  
gaiiies scltireiiscs d e  la t ige qur:  pixivienrieut les ce1 
Iules d e  co~jvucLi f  d 'or igine cdu l ina i re ,  e t ,  s u r  1.e 

I l )  WILLIAMSON. 011 the oi~ganisatiori of the Fossil P lan ts  ol the 
Coal-Measuires; pt.  VI I .  Phil. T l u n s .  I~o!J .  Soc. Londun, col. I t X ,  
pt. 1, pp. 11, 12 ;  1876. 

(2) Id., i b i d . ,  p. 24. 
( 3 )  Id., ibid., p. I d  et p.  11. 
(4 )  J .  B U T T E I ~ W ~ H ' ~ ~ ,  Further researuli on the structure of PSUI.O- 

nius, a tree fern of the Goal-Mcasores. Mrm. and.  P r o c .  M a n -  
chester Lit ,  ancl Pliil. Soc , vul. S L I i l ,  1839, No 2, p .  4 .  
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point ,  M. de Solms - Laubach parait d'accord avec 
M. Kudolph (1). 

Les racines adventives, dans leur trajet paralltle h l'axe 
de  la tige, s'appliquaient contre les trainées de co~jonctif  
d'origine cadinaire. Vers l 'extérieur, l'épiderme des 
racines proliférait très rapidement en excroissances pili- 
foriiies, coristiluant le corijoriçtif d'origine rad~cale .  Donc 
douhlc origine pour le conjonctif : caulinnire et radicale. 
Les gaines scléreuses de  la tige ou des racines on1 une 
origine liypodermale. 

c i  La riiasse totale de  ce qu'on appelle l'bcorce des 
I'saronius consiste donc en un  systbine primaire de  tissu 
conjouctif d'origine caulinaire et de  nombreux systèmes 
secondaires radicaux se recouvrant les uns les autres et 
se  soudant enlre eux. Chacun de  ces systèines termine 
srm développenient trés vite, e t  de  la vient qu'on nt: peut 
découvrir nulle part de  rnéristéine. )) ( 2 ) .  hl.  d e  Soliris- 
Laubacli prévient et résout airisi une objection que  l'on 
pouvait déjà, avec A l .  Rudolph, opposer a la théorie de 
St.enze1: l'irnpossihilité ou l'on es1 de découvrir u n  inéris- 
tème (T). 

Les trainées du  conjonctif interradical du lJsaronius de 
Vicoigne seiiibleut bien naitre de la 1~6ripliéric des gaines 
sclCreiises. On a I'irnpressiori, à l'examen de ce tissu, d'un 
feutrage triis dense, trés complexe, identique d'aspect au 
tissu de remplissage des racines que  M. Dutterworlh a 
rapporlées à son Pstlrorrius Cromptownsis  ('). 1.es (( poils 
pluricellulaires O ,  pour cniplayer le langage de  M. Butter- 
wor th ,  sont toutefois plus lâches dans  les espaces inter- 

(1) I ~ C D O L P H ,  op. cit., 1905, p. 169 e t  170. Citatious de RUDOLPH in 
SOLMS-LAUBACII, op. cit., p. 749, 751. . 

(2)  H .  GRAF zu SOLMS-LAUBACH, op.  ci t . ,  1911, p. 753. 
(31 RUDOLPH, op. c i t . ,  1905, p. 169, 170. 

(4 )  J.  BUTTERWOHTII, UIJ. cit., 1893, pl. II, fi#. 1. 
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radicaux du  Psaronius l l t l~nul t i  Will ( i ) .  Mais ce sont la 
des différences peu importantes qui paraissent dues aux 
situations diverses que les racines étroitement serrées des 
Psaronius peuvent occuper dans  le riianchon de racines. 
5) h l .  de  Solms-Laubaçh, i la fin de son travail, fait 

ressortir l'intérêt que  présente l'étude des racines 
aériennes des 1;augéres tropicales actuelles, en  vue d'élu- 
cider le problknie de la gencse du conjonctif des Psaronius. 
Des points de  comparaison iutéressants pourraient aussi 
être fournis par les racines aériennes d e  certaines Lyco- 
podznées, Arolddes, Orcltidkcs. On peut, i ce sujet, rappeler 
une liypotlièse que  M. Zeiller émettait au  cours de son 
étude d u  I'suronius Auyustadunensis Unger ;  voici en  
quels termes : rc S u r  toutes ces racines, l'écorce externe 
est nettement formée de  deux zones, la zone externe très 
claire, probablement parenchyniateuse, la zone interne 
beaucoup plus îonctie et form6e d'rildments sclérifiés d e  
diamètre beaucoup moindre. Peut-être cette zone externe 
doit-elle être considérée comme représentant le voile 
formé chez les racines aériennes, par l'assise pilifère 
persistante. )) La niêriie idée se retrouve exprirriée dans  
son étude d u  l'saronius asterolitlius Cotta (?). I l  n'est 
évidemment pas question, dans ce passage, d e  l'origine 
du conjonctif interradical, mais le cas d e  l'assise pilifère 
des racines aériennes d '  Orchidées, qui peut se cloisonner 
et donner, comme dans le g. Cyrtopodiu,m R. Br., de  
noriibreuses raugées cellulaires, et  d'autres cas identiques 
pourront peut-être mettre les chercheurs s u r  la voie de  
nouvelles découverles. 

8) Sonime toiitc, les racines du fossile de  Vicoigne, 

12) Cf. WILLIAMSON, op. u t . ,  1876, pl. 3, fig. 20, k :  21, k. 
12) K. Z ~ S I L L ~ ~ ,  Bassin houiller et pcrinien d'Autun et d'Epinac, 

1893, fasc. II ,  Flore fossile, p. 243, 257. Etudcs des gites ~llinerarix 
de la Frunce.  

Annales d e  La SocleEr g ~ o l u y ~ q u e  d u  iYord, T. X L I  6 
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p o u r  lesquel les  a n  propose le nouvcaii t e r m e  d e  Psaronius 
Viconievsis ( l ) ,  préserilent d a n s  l e u r  s t r u c t u r e  intirrie des  
ca rac tè res  ailines à ceux des  racines d e s  f's Henaulli et  
Cromptonensis. L e u r  g a i n e  scléreuse es t  &paisse ;  les 
cel lules  d u  corijonctif in te r rad ica l  son t  souvent  p i l i lo i~r ies ;  
lu masse iigncuse des racines est deuse et w e  comple que 
qu~lques p a l e s  : 3 ou 4 au plus. 

9) U u e  ques t ion  in té ressan te  A se  puFer est celle de  la 
n a t u r e  d e s  f rondes  q u e  portai t  l e  l'snrunius d e  Vicoigne. 
On est  rédui t  s u r  ce point à d e s  hppollii',ses. On sai t  que  
M. Grand'Eury a t t r ibue  2 cer ta ins  Psaronius d e s  frondes 
d e  Pecoptrru d o n t  les fructifications é ta ien t  de  genre  
Asterothecu ou Scolrcopteris ( 2 ) .  

Parrrii les  Pecopteris qu'on a jusqu ' ic i  trouvBs d a n s  la 
zone A (Westpl ial ien infkrieur)  d c  h l .  Lei l ler ,  ccr tains  
portaient  d e s  sporanges  d u  type Sen,ftenbevgia Corda, 
affines a u x  sporanges  d e s  Sc/rizéace'es: ex. l'ecopteris 
pen,ria[or mis Brongt . ,  peu t -è t re  l'ecopteris FDLkmanni 
S a u v e u r  ( 3 )  ; d 'au t res  avaient  c o u ~ n ~ e  sporanges  les  Bacty - 
lotheca Zeiller ; ex.  llecopteris dentala Brongt. I'ecop~eris 
aspera Brongt (4 ) .  Jusqu'à  p résen t ,  o n  n e  conna i t  pas  à 

Vicoigne, ou  d a m  u n  a u l r e  point  d u  Hassin d e  Valen- 
- - 

(1 j De Viconia (Vicoigne). 
[", CC. GRAND'ECRY, Florerarbonifére du Departementde la Loire, 

lC part., 1877, p 98. 
( 3 )  Il. K. Zc'iller a Lrouvi., dans uu sondage, B Eply (h4eurmlhe- 

et-Mosella) uri écliaritillori Iructifié qu i  parait  apparleriir au  
Pecopteris ~ienr~afurmis e t  y u i  ne  diffkre pas d u  S e n f l e n b e ~ y i a  
eleguns Corda. ZEILLER, Ç O I I I ~ ~ ~ S  rendus ,  vol. CXI.IV, 1937, 
p 1139. M .  P. Ilertrarid vient d'annoncer a notre Société la 
decouverte d'un Pecopteris p e n n q j o ~ ~ ~ i ~ c s  fructifié en Senj'len- 
6e1yia.  

Pour J'. \ 'OU riianm'. cf. I l .  Iiidston, Les vegétaux Iiouillers 
recueillis dans  le Hairiaul, 1909, p 43, ricite 2. Mgm. Mus.  Roy. 
Hist .  K w l .  UeLgiyuc, t .  IV.  
(4) Cf. K.  ZRII.I.ER, FIiire fossile, Valenc,iennes, 18Y8, p .  402 et 

Ann. Sc.  ncst., 6' sér., Uot. ,  X V I ,  p .  18i, 2d7, pl  9 ,  lin. 12-15. 
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ciennes,  à ces horizons in fë r ieurs ,  d e  I'ecopteq7i.s à spo- 
ranges  de  type A s t e r o / t i ~ c a .  11 es t  u n e  h!ypothi:se assez 
séduisarite q u e  l 'on peu t  émet t re  a ce sujet .  De niênie q u e  
M. IAotsy, s e  basan t  s u r  le riiode iden t ique  d e  déhiscence 
des sporanges isolés o u  de cli;iqiic: loge dcs  syn;ingiiims 
chez les  .Waratl iucées,  est d'avis que ,  chez ces PZlicinLes 
e~usporangides,  les synriugiurils peuvent  résu l te r  de  la sou-  
d u r e  d e  sporanges  l ib res  !'), de  rriêrrie o n  peu t  coricevuir 
que  les syiiarigiuiiis d e  type Astero theca  proviendrai t  de 
l 'union de  plusieurs  sporanges  l ibres ,  cornnie l e  son t  c e u x  
d u  g e n r e  I )ac ty la t l~eca  i 2 ) .  

10) Ides condit ions d e  g i sement  d u  fossile d e  Vicoigne 
sont  connues ; le scliiste q u i  l'accorripagne a d û  f o r m e r  l e  
toit d 'une  veine ou  passée. C'est également  au  toit  d ' u n e  
veinelte des  cl iarbonnages d e  Marihaye (Belgique) q u e  f u t  
découvert  le  .Ilesorzylon q u i  est  réel lement ,  d 'après  
XI. A .  Renier ,  Io prr:niier 6chant i l lon 5 s t r u c t u r e  conservée 
qui  a i t  é t é  découvert  e n  Belgique ( 3 ) .  L'examen d e s  toits 
des  veines el passées d e  la fosse no 4 d e  Vicoigne, a m è n e r a  
saus  doute  d e  nouvel les  t rouvai l les .  J 'a jouterai  q u e  
depuis  l 'annonce d e  la découverte  l a i t e  Viçoigne p a r  
M .  I'abbri Wallez, des  coupes microscopiques d ' au t res  
roches t rés  s i l iceuses d e  Vicoigne m'ont  fourni  des  ser ies  
de  bois  seconda i re ,  f o r n ~ é e s  d e  tracliéides ragées.  

(1) J P. LOTSY, Vort r ige  über bolanische Stammesgeschichte, 
I I .  Cormopligta Zoitlogaitiia, 1909, p. 671. 
(21 011 n'entre pas ici dans  la  discussion de  l a  valeur sporan- 

giobe ou riîicro.spor.an~~iale de ces fructifications. 
( 3 )  A .  RENIER. I'reriiikres découvertes de végétaux k structure 

conservée daiis le terrain houiller belge. A n n .  Soc. Gkol. de  
Belytque, t. XXXVII,  13U 14, 19i1. 

Cf.  P. BERTRAND, Decouverte d e  végétaux houillers à structure 
conseroee en Belgique et eri Itussie. A nn.  Soc .  Geol. d a  Xord,  
t .  X X X I X ,  p .  99-100, ,1910. 
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E X P L ~ C A T I O N  DE LA PLANCHE III (1 )  

Frü. 1. - Coupe transversale d u  fossile de Vicoigne, exCcutée 
dans  la région A [figure dans  le texte).  Gross. 
presque 711. 

En c ,  conjonctif interradical ; g,  gainc scléreuse; h, 
cellules piliformes ; R, racine.  

FIG. 2.  - Faisceau triarclie. Coupe t r ansv .  Gross. 190!1. 
En pz, protoxylénie; z, trachkide rayée.  

F'ic,. 3.  - Faisceau tétrarche Coiipe t ransv.  Gross. 160/1. 

E I I  p z ,  pi'otox)l8rne ; x, trachéide rayée.  
E'IG. 4 .  - ï r aché ide  en  coupe lorigituùiiiale. GrZoss. 8011. 
FIG.  5. - Coupe longitudinale passant par une  gaine sclCreuse. 

Gross .  14/1. 
En c, celliiles du conjonctif interradical  ; 6; fibres 

scléreuses. 
FIG 6.  -- Coupe t ransv.  régioii c de l a  fig. 1. Gross. presque 3511. 

l i n  c, coiijonctiI interradical;  en  ( 1 ,  élérnents à 1urniki.e 
plus giaude si tuCs à I'ilitérieur d'une gaine sclkreuse; 
g, gainc sclCrcusc ; IL cellules piliforrnes. 

hl. J. Gosselet fai t  l a  cornmunica t iou  su ivan te  : 

Le prolougenieril  d e  la r u e  de  La Bassée, a Lille, 
q u a r l i e r  d3Esqiii:riiics, t r avc i se  l'aiicic.11 c o u r s  d e  la  Deûle 
j . l rbounoise) .  P o u r  l'étalilisseirierit d 'un  porit, o n  a fait  
des  traucti6es q u i  recoupeut  les  couclies suivantes  : 

Terre  végétale noire . . . . . . . . 0-40 

Toursùc . . . . . . . . . . . . . 1.10 
Sable argileux noir  avec nodules de  craie e t  

Cyclas déposés par  lits . . . . . , . 0.40 

Dans cette d e r n i è r e  couche ou  u n  peu au-dessus ,  on a 
recueilli  d e  n o m b r e u x  o s s e m e n t s  : cheval ,  bœuf, cerf,  
chévre ,  sang l ie r .  On y a a u s s i  t r o u v é  uiie poter ie  q u e  
M. Rigaux rapporte  k l 'époque r i iarnienne.  
-- -p - - - .- 

(1) J'adresse mes plus vifs rernerciements à. h l .  l 'abbé Depape 
pour les services qu'il m'a rendus  dans  l a  préparation de cette 
planche.  
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Note sur les araignées du terrain houiller 

rlv Nord de la France ( i )  

par Pierre Pruvost 

Planche I V  

Depuis 1'Cpoqut: où F. R a r s c h  ( 2 ) .  e n  Al lemagne  e t  
S. S c u d d e r  ( 3 ) ,  e n  Arn&rique ,  publ ibrent  les  p remières  
listes d 'arachnides paléozoïques, le  n o m b r e  d e s  repré -  
sen tan ts  fossiles d e  ce groiipe. in té ressan t  n'a cessé d e  
s 'accroitre. On en '  c o n n a î t  actuel lement  plus  d e  40 g e n r e s  
dont  la g r a n d e  major i t é  provierit des  ioriiiatioris cont i-  
nen.tales d e  l 'époque liouillère. 

Ainsi,  d e  n o m b r e u x  restes  d 'araignées e t  d e  scorp ions  
ont été dticouverts d a n s  les différents bass ins  houi l l e r s  d e  
l 'Europe cen t ra le  (Bohême,  Moravie, Silésie) ; RI. A .  Fri tsch 
les a décri ts  dkins u n  i r i iportaut  mémoire  ( 4 ) .  En Angle-  
terre: ces fossilrs,  q u i  paraissent  relativerrient a b o n d a n t s  
(Staffordsliire, Lancash i re ) ,  ont  été é tud iés  r6cernrnent 
par  M. R. I'ocock (y). Enfin, M. S c u d d e r  a s ignalé  (6) 

p lusieurs  a rachnides  pa léozoiques  d a n s  l 'Amérique du 
Nord (carboriiikre d e  l ' I l l inois) .  

En France ,  jiisqu'ici d u  moins ,  ces fossiles se s o n t  
mont rés  u n  peu p lus  ra res .  Toutefois,  le  t e r r a j n  houi l l e r  
de  Cornnientry,  si  r i che  e n  insectes ,  a fourn i  éga lement  

(1) Communication présentée dans l a  séance du  7 Juin 1911. 

( 2 )  F. K ~ ~ s c r r .  Zeitscli. deirtscli. geo2. Gesell, 1882, p. 556. 
( 3 )  S. SCUDDER. Haro.  Unio.  Bull . ,  1882, vol. I I  et Proceed. 

anier. Acad. ,  vol. XX, 188'i, p. 15. 
( 4 )  A .  F R I T S C H .  Pala?o~t i isc f~e Aracl~niden,  Prague. 1904. 
(5) K. P o c o c ~ ,  The terrestrial oarboniferoiis arachnida of Great 

Brilain. Palceont. S o c  London, Janvier 1911, vol. LXIV.  
16) S.  SCUDDER, Illustrations of the carbonif. arachnida of 

Yorth America. M e m .  Hoston Soc.  Nat. H r s t . ,  vol. IV, n ' l x ,  
1890. 
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q u e l q u e s  restes  d 'araignées q u e  XI. A .  Thévenin a é tu-  
diés  ( 1 ) .  Le m ê m e  a u t e u r  a dkcri t  e n  1902 (?) u n e  iirxijiriSe 
provenant  d u  bassin houi l ler  di1 Nord d e  1;) F rance  

Les séd iments  houi l lers  d u  bassin belge, filon1 l ivré ,  à 
m a  connaissance,  q u e  deux  e m p r e i n t e s  d 'araignées,  dont  
la p lus  belle est celle d ' u n  a b d o m e n ,  s igna lé  d a n s  le cliar- 
bonnagede  Belle-et-Ronne, prks Mons, p a r  1,. (;. d e  Iioiiiriçh 
et  d6cri t  p a r  H. t ~ o n r i w a r d  sous I t :  nom de Nt~~c / i yp ! l , qe  
carbonis ( 3 ) .  IJ1us réceninient ,  JI. J .  Fra ipont  a s ignalé  ( L )  

u n  exeriiplaire d'dnthracornartus  V o l k e l z a n ~ i ~ ,  Karsch ,  
découvert  s u r  u n e  f ronde  d e  i,'ur!ynepteris coral io~des ,  a u  
toit de Dure  Veine d u  charbonnage  d e  Bonrie-Firi (prbs 
Liège) ("). 

I lans n o t r e  bassin houi l ler  d u  Nord e t  d u  Pas-de-Calais, 
on n e  connaissai t  jusqu'a ce jour  q u e  1'écli;iritillon décri t  
p a r  M. A .  Tliéveiiin. Mais g r s c e  a u x  act ives recherches 
paléontologiques poursuivies  rticemniont daris Ics tliverscs 
compagnies  houilléres, l e  hliisée IIoiiiller d e  Lille a v u ,  

(1) A .  T I ~ É V E N I N .  UuLL. SOC. Ge01 France, sér.  IV, vol. 1, 
p .  609 et  pl. XIII ,  190'>. 

( 2 )  A .  T H ~ ~ E S I N ,  Proc. Verb.  Soc. Nis r .  Nul.  d'Autun, vol. X V ,  
p .  195, 1902. 

(3) L. Ci. DE KONINCK (-t II. WOODWARD,  BuII. Aca,d. Roc. Belg . ,  
vol. X L V ,  p. 409, 1870; voir aussi K. P o c o i : ~ ,  in O}/ u t . ,  p. 59. 

(4; a .  FRAIPONT. Ann .  Soc.  G m l .  l l c l g . ,  t. S S X I V ,  p. 11. 77. 
(5) Une empreinte trouvee dans le toit de la couclie I?ragard 

[ =  Larnbiotte ; cliarbonriage rie Hain-sur-Sambre), a été  iiiterprc'tc'e 
comme patte amhulataiie d'iiraclinide : Eopl~rynus  sp .  7 [ X .  
STAIXIER, A B I L .  Soc.  Geel. h'r/<l. t .  XS, p. 45, 18931. J'ai eu 
l'occasiou d'exaiiiiner ce1 échantillon qu i  est conservé au  Musée 
Royal d'lIistoire Nat i i re l l~  d e  I l ~ l g i q i i e  11 ne  s'agit pas.  en rfialit6 
d 'un debris d'arachnide, mais cl'iine file rle cinq ecaillcs de 
poissori appartenant,  je pense, auRl~acli~iicl~lii!j.s ~imn.en,sis Egerton 
et dont la disposition s imule  à s'y niCpreridrc ilne eriipreirite de 
palte art,iculCe. 

Il convierit, par  contre, d'ajouter la liste des araciinides 
houillers de Belgique l ' en~pre in te  de Kt~isclier-ia ? vil let^ que je 

decris plus loiri ( p .  '33). 
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d a n s  ces dern iè res  années ,  ses  collections no tab lement  
eriiicliies d ' u n e  sér ie  d e  fossiles d ' u n  t rès  g rand  in té re t ,  t a n t  
vhgétaux q ii'animaiix : poissons,  crr is tüci .~,  insectes, etc.,  
pa rmi  lesque ls  se t rouvent  p lus ieurs  empre in tes  a p p a r t e -  
nan t  à d e s  a ra ignees ,  d u n t  je voudra i s  d i r e  que lques  mots. 

Les a r a c h n i d e s  houi l lers  découverts  jusqu'ici d a n s  
notre  bassin a p p a r t i e n n e n t  t o u s  à la famil le  d e s  Eoph7-y- 
nidœ e t  s o n t  d e s  Corrnes t rès  voisines d u  g e n r e  Kreischeria. 

Hemikreischeria Geinitzi, Thévenin 

Planche I V ,  Bg. 1 e t  l a  

1902. K R E I S C H E R I A  GEINTTEI, Rrong.  - A.  Thkvenin, Proc. oerb. 

Soc. Hzst. Nat.  Autun,  vol. XV, p. 195. 
1904. HEMIKREISCHERIA THEVENIN, Fritsch. - A .  Fritsch, op. cit., 

p. 51.  

1911. HEMIKREISCHERIA GEIKITZI, Thévenin. - R. P o c o c ~ ,  op. czt . ,  
p.  76 (note iiifrapaginalei. 

Cet a r a c h n i d e  est ,  cornnie n o u s  l 'avons vu, l e  p remier  
qu i  a i t  é té  découvert  d a n s  le bassin houi l l e r  d u  Nord d e  
la France.  II provieut  d e  la fosse no 4 d e s  mines  d e  
1'Escarpelle. 

Brongniar t  l 'avait rappor té  a u  g e n r e  K r e i s c h e ~ i a ,  créé  
en  1882 p a r  I I .  Geinitz (1)  p o u r  u n e  f o r m e  provenant  d e  la 
zone à sigi l la i res  de  Zwickau (Saxe) .  Mais sa  déterrnina-  
tiori u'était q u e  manuscrite et  1'6çliantillori q u i  a p p a r t i e n t  
à la collcctiori d e  palkontologic d e  I'Ecolc Nalionalc 
supér ieure  d e s  Mines ne  f u t  décri t  e t  figuré qu 'en 1902 
par  M. A .  Thévenin ,  s o u s  le noin d e  K. Geinitzi, Brong. 
Cet a u t e u r  e n  a doi iué la descr ipt ion complè te ,  u n e  
reproduct ion d e  1'éch;intillon e t  u u e  h u n e  reconst i tut ion.  

Deux a n s  a p r è s ,  d a n s  le mémoire  qu'il consacrai t  a u x  
a rachnides  paléozoïques, M. A.  Fri tsch a r e p r i s  la des- 

II) H. B .  G E I N I T Z .  ZcitscI~r'. d .  d ~ r i t s c h .  gm1. Gesellscl~.  Band 
XXXIV, p .  338 et pl. X I V ,  ib82. 
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c t ip t ion  d u  m è m e  fossile et e n  a fait  u n e  restaurat ion for t  
diffërente d e  celle de  JI. Thévenin.  Il é tai t  condui t ,  p a r  
c e  fait ,  à le  sbparcr  riil gcnrt: K r c i s c h ~ r i a  et h e n  faire  iin 
type  génér ique  nouveau  d o n t  il transfoririait  e n  iiiknie 
t e m p s  à tor t  l e n o m  spécifique, e n  l'appelaiit I l emi l î re i scher ia  
Thevenini Fri tsch.  

Enfin, l 'an dern ie r ,  M. R .  Pocock cilait  l 'araignée d e  
1'Escarpelle en rétabl issant  I'espéce d e  M. A .  Thévenin,  
d a n s  l 'é tude for t  i r i téresrante  qu'il  publibiit s u r  les 
a rachnides  carbonif6res de  la Crrancie~llretague. 

G r i c e  à l 'aimable obligeance de  RI. 11. Uouvillë, lnspec-  
l e u r  généra l  d e s  Mines, qu i  a bien voulu nie cunIier 
l'écliantillon e n  quesiion i l ) ,  j'ai pi1 1'6tiidit:r e n  dtilail sous 
le  microscope binoculaire  e t  le pliotograpliier à difIérents 
grossissenients .  J e  renver ra i  pour  sa  descript ion a u  
travail d e  hi. A .  Tliéveriiri e t  a u x  reproduct ior is  pliotogra- 
ph iques  q u e  je dnrinc: dtt ce fossilt: (PI .  lV, fig. 1 e t  l a )  ; 
je m e  bornera i  a que lques  observat ions concernan t  sa 
dé te rmina t ion  génér ique .  

11 est  assez difficile, c o m m e  le  fait  reniarqi ier  
M. R .  Pocock (Y), d e  s e  faire une ititic prticist: d u  genre  
Kreischer ia .  Ides t rois  figures donriées p a r  H. Geinitz, 
E. Haase ( 3 )  et -4. Fri tsch,  d u  mêi-iie type K .  I f ' iedei ,  Gein.,  
p résen ten t ,  e n  effet, des  divergences t rcs  impor tan tes .  Le 
fossile d e  I 'Ëscarpelle possi.de les ca rac t f res  génér iques  
proposés par  I I .  Geinitz et  difir're cependant  d e  l 'échan- 
til lon d e  Zwickau p a r  qiielqiies détai ls  auxque ls  or1 ne  
peu t  gukre  a t t r ibuer  q u ' u n e  valeur  spécifique. Aussi la 
dé te rmina t ion  d e  11. A .  'l'liévenin, an té r ieure  i i u  travail 
d e  M .  A .  Fri tsch.  n e  soiifIrait giiPre r l ' oh j t~c t io i i~ .  

( 1 )  Je  prie M .  11. Douvillé d'agréer mes tues sincères remercie- 
men t s .  

( 2 )  R P o c o c ~ ,  i n  op. c i l . ,  p.  7 8 .  
i 3 )  li. I I A A S E  Xe;tsciis. d driitsch. geol. Gese i l sc l~ .  Hand. XI,II, 

1890, Pl. SXX, fig 6.  
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Mais la  restauration que AI. A .  Fritsch a présentée depuis 
lors de K .  Piedei est totalement diilérente de celle de  H .  
Geiriitz; si  cette rt!ronstitution est exacte, on est donc 
cnndiiit actiiellenient a séparer génériquement, avec c e t  
auteur,  le fossile de llEscarpelle du fossile de  Zwickau, 
en faisant du preinier le type du nouveau genre : Hemi- 
kreischeria, Fri tscli. 

Coperidant i l  y a lieu d'apporter certairies niodificatioos 
a le diagnose que M. A .  Fritsch donne de  ce genre.  Si  la 
partie abdominale du  fossile en  question est parfaitement 
conservée, il n'en est pas de niéme rie la téte dont l'état 
d'écraseriient ne  perriiet guére d'apprécier le  détail avec 
certitude (1). Or1 pciit toutefois y remarquer l'absence de  
l'écliancrure longitudinale qui divise en deux le lobe 
postérieur chez Kreischeria. 

Par les caractkres de  la partie dorsale de  I'abdoineo, le 
genre licmikreischeria se çkparc nettement du genre 
Kreischeria tel que l'a décrit M. A .  Fritsch, tout e n  en 
restant trcs voisin. 

20)  Chaque segment abdoruinal est divisé, comme chez 
Krcischrria (sauf Ir plus antérieur q u i  parait entier), en  u n e  
parlie riitidiane et deux latérales ou pleurales, par deux 
sillons longitudinaux; mais la plaque rnidiane est indi- 
vise ( 2 )  e t  il  n'y a trace d'aucun sillon occupant la ligne 
médiane. 

(1)  M .  A .  Fritsch,  qui  a fait ses observations su r  une photo-ora 
phie en grandeur naturelle que lu i  avai t  cornriîuriiquee M .  The- 
venin et d'aprPs 1;iquelle iI a proposé une  reconstitution de  
l ' an imal ,  base en grande partie sa diagnose géneiique s u r  les 
caractères d e  l a  face dorsale de  la tete dont i l  présente inerrie une 
restauration. E n  réalité, nous n e  pouvons rien dire de prkcis 
concernant l a  structure de  la région céphalique. Quant la 
reconstitiition de M .  Fritsch, elle presente qiielques inexactitudes 
et i l  faut  lui  préfkrer celle de M .  Thkvenin.  

( 2 )  T a n d i s  que chez Kreisclteria, d'aprCs M .  A .  Fritsch, les 
plaques médianes sont elles-mëmes diviskes en trois, par deux 
autres sillons longitudinaux. 
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Les p laques  pleurales  surit, d a n s  les  d e u s  genres ,  
divis4es R Icur t o u r  e n  deux  part ies  inégales ,  l 'externe 
Ptant p lus  pet i te  q u e  l ' interne.  

2") Les pointes  post abtloriiinales son t  d 'une seule  piece 
et  non segmentées (Pl .  IV, lig. Z a ,  P). Elles rie s o n t  pas  
ticailleuses conirne c h e ~  h ' r ~ i w l w z a .  

Kreischeria ? Villeti, nov .  sp.  

Pl .  I V ,  fig. 2 et 2a .  et fig. 1 dans  le texte 

L 'échant i l lon d o n t  i l  s'agit représen te  la région a b d o m i -  
riale d ' u n  aracl inide.  La parl ie  cépha l ique  et  l es  m e m b r e s  
son t  i n c o n n u s .  

Le fossile s e  m o n t r e  par  sa face ventrale ,  mais le  chte 
dorsal  ( 1 )  est  visible p a r  t ransparence  à t r avers  le 
vei i t re  (2). 011 peut  s'en r e n d r e  cotiipte p a r  l ' examen de  
la  photographie [fig. 2 al d e  la pl. IV. I)aris les  d e u s  dessins 
ci-contre (fig. 1 a e t  b ) ,  j'ai séparé  les  t ra i t s  a p p a r t e n a n t  à 
la r i g i o n  dorsale  de  ceux q u i  représen ten t  les  segments  
v e n t r a u x ,  t ra i t s  qu i  son t  confondus daris la photographie .  

Cet abdonieri es t  de  forrile ovale assez large. Sa part ie  
dorsale  se  compost: de  scpt  scgrnerits dont chacun  eqt 
divisé  e n  t rois  régions p a r  d e u x  s i l lons longi tud inaux  ; 
u n e  p laque  niédi;ine e t  d e u x  plaques pleurales .  l 'ar sui te  
d e s  ondulatioris des  d e u x  silloris,  la plaque m é d i a n e ,  q u i  
es t  d e  beaucoup plus l a rge  q u e  les  pleurale.; daris les 
segnienls  a n t é r i e u r s ,  l eur  devient  égale en 1;irgeur vers 
l 'arr ière .  1.a plaque niédiane,  plus  particiilihrerneut dans  

-- 
( 1 )  Qui,  par  conséquent,  donne une  empreinte négative : il est 

vu p a r  sa face iriterrie. 
( 2 )  Ce iiii,de de  fossilisation est assez comiiiun flans les 

eriipreirites des schistes tiouillers. Ces fossiles, par suite d u  lariil- 
nage qii'ilsorit subi,  ont sciuverit 1eur.s diflérvrits feuillets coriloridus 
en u n  seul plan el les details des plans infcrieurs se supiirpisent 
alors a reux des plans supkrieurs. I.es Pnl(ieu;cyr.is et les Fayolia 
en sont un ereuiple f rappant .  
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les  q u a t r e  a n n e a u x  qu i  su iven t  le p r e m i e r ,  est el le-  
rriêriie divisée en t rois  rkgions par  deux s i l lons (:ri lornir: 
de  virgi i le :  u n e  port ion iiiediarie trks l a rge  et deux  petites 
plaques la té ra les  triii i igulaires e t  surélevées. En soiii nie, 
chaque a n u e a u  est  divisé, d u  cUte dorsal ,  e n  c iuq  a réas  
de 1;irgeurs iriégales. Pris isoléiiierit. c11;iqiit: a n n e a u  es t  
concave vers l 'arr ikre ,  e n  son niilicii, e t  ve rs  l'avant., s u r  

les cbtés. Le sillori q u i  s é p a r e  d e u x  s e g m e n t s  vois ins  est 
par  conséquent  u n e  l i g n e  on t lu l~ ie .  

Fic;. 1. - Kreischeria? Villeti, nov. sp.  - Recoribtitution de  
1'abJorrieri ; a ,  face dorsale; b,  face ventrale,  d'aprés la photo- 
graphie  2 a  de la planclie I V  (gr .  = 4). 

1.a su  r i a c c  en t ik re  d e  cette ca rapace  dorsa le  est o rnée  
de  tul,erciiles (le g rosseur  varialile, disséni inds s a n s  o r ~ l r e  
;ipparerit. ; cependant  ils a r r i v e u t  à fornier  parfois  des  
sortes d e  rosaces s u r  la  l igne mediarie. I.e segment  le 
plus ankrieui . ,  ga rn i  de  tubercu les  plus  g ros ,  possède en 
avant  uii silloii ar t iculaire  q u i  le  rel ia i1 au  cé~i t ia lot l iorax.  

Ida ligne rie c o n t o u r  d e  ce boucl ier  :~hdorriin;iI dorsal  est 
alistilriiiieri t contiriiie. ' ïoutcfois il devai t  e x i s t r r  deux 
paires d 'épines post-;rbdoiiiinales; iitallieureusernerit cet te  
régioii est b r i sée  s u r  1'ech;intillon. 
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La carapace ventrale ,  u n  p e u  p lus  large (donc s u r  l e  
vivant  plus  convexe), n e  m o n t r e  q u e  s ix  segments .  Les 
plus  an té r ieurs ,  s'ils exis tent ,  n e  son t  pas  visibles. Ils o n t  
u n e  c o u r b u r e  rCgiiliércrncnt concave vers  l ' a r r ih -e  e t  les  
d e u x  avant -dern ie rs  p résen ten t  l ' indication d 'une  ép ine  
post-abdominale  d e  c h a q u e  .côté. La p laque  ana le  serni- 
c i rculaire  por te  u n  vaste orifice ovale.  Chaque  segment  est 
o r n é  vers sou bord  an té r ieur  d'urie ligne d e  g r a n u l e s  t rès  
fins, s u r t o u t  développés la léralernent .  

Analogies e t  diffsrences. - Cet a b d o m e n  ofire d e  
f rappantes  analogies  avec celui d ' u n e  f o r m e  provenant  
d e s  coal-rneasures d u  Pays d e  Galles et  d k r i t e  p a r  
RI. H .  Pocock ( ' 1  sous  le  n o m  d e  K,reischeria nerrucosa. 11 
es t  cer tain q u e  ce sou1 12 d e u x  esphces voisines appar te -  
n a n t  au riiême g e n r e .  Mais 11. R .  Pocock fait  d e s  réserves 
s u r  la déterni inat iun génér ique  d u  fossile qu'il  décri t  ; 
s a n s  doute  il  senible  assez voisin d u  g e n r e  h'reische~ia, et  
ceperitinnl il s'en écarte ,  siii~toiit  tle la rcconsl i tut ion de  
M. A .  Frilscli, pa r  cer tains  détai ls  i i i iportants .  

Notre échant i l lon n c  permet  pas d e  t ral icher  la quesl ion.  
S'il rious rense igne  s u r  la k icove~i t ra le  jiisqu'ici n ia lçonuue  
chez les Krvisclieria, n o u s  ne savons  r i e n ,  p a r  contre ,  d e  la 
s t r u c t u r e  d e  la téte q u i  fait  ici en t ik rement  défaut.  

P o u r  ces  ra i sons ,  je n e  le  rappor te  a u  g e n r e  Kreischeria 
q u e  s o u s  l e s  p l u s  g r a n d e s  réserves.  

1)inqnose spécifique. - Quoiqu'il  e n  soit,  il se dis t ingue 
d e  K. verrucosn, Pocock, p a r  des  caractkres  i inpor tan t s  
q u e  je r é s u m e  ici : 

10) Tous l e s  segiiierits d u  ch16 dursal  d e  l'abdoiiieri scirit, 
d a n s  la rcigion pleur:ile, concnues v e r s  i ' u run t ,  riiêine les 
plus  pos té r ieurs .  Coiiinie n o t r e  écli;intillon n c  présente  
a u c u n e  t race d 'écrasenient ,  il y a lieu d e  met t re  en 

( 1 )  R. PWOCK, in op. cit , p 78, pl. I I I ,  cg.  5 e t  fi& 40 du texte. 
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premibre ligne ce caractère trés particulier : chez 
K .  uerrucosa. les premiers segments sont bien cnncaves 
vers l'avant, mais les postérieurs sont,  a u  contraire,  
convexes. 

20) IAes aréas n16dians de  la carapace abdominale dor- 
sale sont ext.rémement larges. 

3") La hauteur d u  premier anneau dorsal de l'abdomen 
est double de  celle des suivants. 

4") Toule la surface dorsale de l'abdomen est ornBe de  
gros tubercules entassés sans ordre apparent.  

9) La forme générale de l'abdomen est assez trapue. 

Ce sont autant de particularités qui m'obligent 2 
séparer ces deux forriies spécifique~nent.  J e  dédie la nou- 
velle espèce à h l .  A .  Villet, lngeriieur du service des 
Eludes du  land aux mines de Lens, à qui la paléonio- 
logie houillère doit toute une série d'irit6ressantes 
découvertes. 

Dimensions. - 

Longueur de l 'abdomen (face dorsale) . . . . . . i l  "/" 
Largeur a u  niveau du /te segment . . . . . . . 9 "/" 
Largeur de l'abdomen (face ventrale), n u  inCrne niveau 10 "/", 5 

Gzsement. - Ce [ossile adinirableiiient conservé appar- 
t i en t  aux collectious du Musée 1Triuiller de  I.ille; il a été 
dticoiivcrt par  M.  P. Bertrand, Xlaitre d e  Confërences de  
Paléontologie houillère a 1'Uriiversilé de Lille, dans  des 
écliantillons du toit de l a  veine Arago, que la Cornpaguie 
des niines de Lens avait fait recueillir à sa fosse no 5. 

Le schiste qui renferme ce fossile est couvert de  
végétaux (feuilles et  graines) Iég6reiiient flottés. 

Le hlusee Royal d'Histoire Nalurelle de  Belgique posséde 
un échantillon d'arachnide dont la découverte n'a pas été 
encore signalée, à nia connaissance. Il provient du  terrain 
houiller de Mons (Cliarbonnage du Levant d u  Flénu; fosse 
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n o  19). Avec l 'obligeante au tor i sa t ion  d e  11. C. Gilson, 
Directeur  d u  J l i isér .  e t  d e  \ I .  (;. Sciveriri, Conservaleiir,  
q u i  on t  bien voulii iiiecorifier ce fossile, j'ai pu l 'examiner  à 

lois i r  e t  le déter i i i iuer .  
C'est urie ernprxirite d'abdoiiien doiit  le  mode  de  fossili- 

sat ion est I r :  m ê m e  qiie iltiris I'tioliaritillun de I.oris. I l  s e  
présente  p a r  Li face venirale  1r;ivt:i.s laquel le  les d r la i l s  
d e  la face dorsa le  son1 visi1)les p a r  t r a r i ~ p a r e n c e .  Cet 
abdurrieri es t  d 'a i l leurs  ideritique 3 celui  q u i  vierit iI't!tre 
ddcri t  et appar t i en t  à l'espbce Krei:cheria ? I'illeti, dont il  
n e  peut  s e  d i s t inguer  q u e  p a r  la ta i l le  q u i  es t  de  riioitié 
p lus  petite. Coinnie d a n s  le type ilu ItIusée houi l ler  d e  Lille, 
tous  les segrnerits dorsaux  son t  concaves vers  l 'avant .  

La tGte y e s t  malheureuserneri t  at)serite égalcrr ienl ;  ce  
second éclinnlillori rie rioiis appor te  d o n c  pas p lus  d e  
documents  utiles pour  la déterriiiriation g é n é r i q u e  de  ces 
f o r m e s ;  e t  coninie I'eriipreinte e s t  assez riiédiocrement 
coiiservée, sur tuu i  pour  les t1tSt;iils J e  la cardpace dorsale ,  
j ' a i  jugé inut i le  d ' e u  donrior u n e  ligure. 

Aphantomartus areolatus, Pocock 

Pl .  IV,  fig. 3 ,  3 a ,  4 et  4 n 

11. II. I'ocO(:li a dbcrit  sous  ce noiii ( 1 )  u n e  f o r m e  
d 'Eoplirynid6 provenant  d u  te r ra in  houi l ler  d u  Pays  d e  
Ciillrs riiéridiorial. Le g e n r e  A p h c i t i l o ~ r ~ ~ i t . l u s ,  Pocock, peu t  
s e  caractér iser  d e  1;i façon su ivan te  : 

10) La tête, de  foriiie sul?l~eritagoriale, prtisente dorsale- 
iiiriit un  ~ ~ r o f o n d  sillori rii0tii;iri qu i  s e  h i furque  p o u r  
e n l o u i x r  le tuliercule uciil;iii.e s i tu8 u i i  peu e n  a v a n t  d u  
ceu t re .  1.e bo rd  posl+rieiir d c  cet te  c;ir;il)ace est  u n e  l igne 
; ibsolui i ie~i i  i lroite. 

20) I,'abiloiiien, dont  le  coritour est égaleriierit penta-  
- - .  -- - 

(1 j K .  I'ococi;, op. r i t . ,  p. 81, pl. 111, f i ~ .  6 e t  fig. 41 du texte. 
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gonal.  es t ,  s u r  la face dorsale ,  divisé t ransversa lement  en 
segirients séparés  l es  u n s  d e s  a u t r e s  p a r  des  ligues 
droi tes ,  e t  longi ludinalernent  e n  t rois  régions, p a r  deux  
s i l lons rect i l ignes aussi .  

L'esptice A .  areola tus ,  IJocoçk, q u i  est  le  type d e  c e  genre ,  
est de  t rès  petite ta i l le .  Elle est reconnaissable  à l ' o rne-  
nioritation d u  d o s  q u i  consiste e n  u n e  sé r ie  dt: gros t i i t i ~ r -  
cules ,  disposés e n  rosaces s u r  la l igne médiane .  .Je d o n n e  
ici (fig. 2, a ,  b et c )  u n e  reconst i tut ion de  ce fossile,  ii 'apres 
M. R. Pucocli. 

FIG. 2. - Aphantomartus areolatus, Pocock. - 
a', face dorsale;  6, profil d u  cépha lo thorax ;  
c, alxirirrien, face veriti-ale ; cl'aprc's I L  l'ocock 
[gr'. = 61. 

Le Musée IIouiller d e  Lille possi.de d e u x  e m p r e i n t e s  
d'abiloiiieris, t rouvées dans le iiiCiiie giseiiieiit, q u e  je 
rappor te  ii cette espike.  

Elles son t  toutes d e u s  vues veiitraleinerit ,  m a i s  I'iirie 
d'elles ipl.  IV, 1 i g  3 ai cornni e h ' i ~ G d t e r i a  ? I'dleti et  coiiirne 
d'ailleurs l ' u n  d e s  15cliantillous d'A. areolatus étudiés  p a r  
hl. K. Pocock, n ~ o n t r e  la face dorsa le  visible 5 t r avers  les 
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segments  ven t raux .  Cette face dorsale  est fo rmée  de  
segments  rect i l ignes divisés  e n  t rois  et o rn6s  de gros 
tubercules  dorit l e s  rriddians forrrieut u n e  r o h ç e .  

1.e ventre  se  cornpose d'anrieaux lisses, convexes vprs 
le bas et  r a p p e l a n t  par fa i tement  la figure c (lig. 2 ) .  Le 
d e r n i e r  a n n e a u  porte  l'orifice ana l .  

L'autre e m p r e i n t e  (p l .  IV. tig. 5 et  4 a )  ne repriiseiite que  
Ic côtk v r n t r a l .  

Gi~ement. - Les t rois  ou  q u a t r e  exempla i res  connus  
d ' d .  nr.eolatus provieririeut d e  1;i veine .\lyrigddislwyn d u  
te r ra in  houi l ler  d u  s u d  d u  Pays d e  Cal les .  

Les d e u x  exeiripl;iii.es [ rança i s  on t  été découver t s  p a r  
hi. 1'. Bertrand d x n s  d e s  schistes a N ~ u ~ o p f e r i s  gigunten, 
recueillis p a r  la Coiripagnie des  iiiioes d'Ariiche a u  loit d e  
la veine Maroc (fosse Dii jardin) .  

Aphantomartus Pococki, nov .  sp. 

Pl. I V ,  fin. 5 et 5 a. 

Dans u n  lot  d'écliantilloris adressé  dern iè ren ien t  au  
Musée Houiller, p a r  la Coriipagiiie des  Miues d'Anzin, s e  
t rouve u n e  p laque  d e  schis te  assez grossier  couver te  d e  
végétaux ( l )  a u  iiiilic~ii desqiiels o n  peut vair  une  cniprciute  
d 'araignee assez complè te .  

Elle est  égaleinent  vue p a r  la face ventrale ,  e t  se  coiiipose 
des  trois pi lces  su ivan les  q u i  o n t  garde  leurs  conuexious :  
la face dorsale  d u  céptialothorax, la face dorsa le  d e  
1';ibdonien et  sa face ven t ra le .  

1.a céplialotborax (facc dorsa le )  a une  fornie  s u b p e n -  
Lagonale. Son  aspect  gén6ral  rappe l le  celui d'Aphanzo- 
martus areolatus; s a n s  doute ,  sa conservat ion est  t rop  
---- 

(1)  M. P. Uerrlr'arid y a recoririu : 
L o n c l ~ o p l e ~ ~ i s  Bricci ,  
Necsropterls giycrntcu, 
Sphenoptcris obtrssiloba. 
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mauc.aise pour permettre de iixer certains détails, comme 

par  exeriiple la pusiliori des yeux, riiais tout ce qui est 
visible dans cette piPce est conforriie !i 1;i description de  
JI. R. Pocock. Le bord postérieur est absolument rec- 
tiligne. 

II en est de m&me du bord antérieur de  l'abdomen 

FIG.  3.  - Aphantomartus 
Pococki, nov. SI>.- &:ai 
dc reconstitution de la 
face dorsale,  d'après u n e  
photographie (gr .  = 51. 

(face dorsale) egalernent, 

(face dorsale) et des segrrienls 
d o ~ i u x  qui sont visjliles (1). 

On peut apercevoir égale- 
[rient, e n  éclairant convena- 
blement l'objet, la trace de  
d e u s  sillons longitudinaux 
reclilignes qui traversent 
l'abdoinen comme chez A .  
areolatus. La partie posté- 
r ieure  de celte pièce abdorni- 
nala cst cachée par  la face 
ventrale. 

La face ventrale de l'ab- 
domen ,  qui masque une 
partie de la Lace dorsale, est 
tigalenient identique a celle 
de l ' A .  areo la~us .  Elle se com- 
pose de  sept anneaux curvi- 
lignes, à convexilé anté- 
rieure. 

L'ornementation de la téte 
consiste en  une granulation 
tres fine. Celle d e  l'abdorrien 
mais su r  le fond finement 

ponctué d e  chaque segment s'éléveut trois éminences : 
-- ~ 

(1) S u r  la pliotogr~apllie (116. 5 al de la plaliche I V ,  ces 
segruenls dorsaux paraisseiit avoir  un contour curvil igne.  Mais 
c'est Urie illusiori due A la  superposiliun de la face ventrale. 

Annales de la  Socie lé  y eo log ique  d u  Nurd, T. ILI  7 
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une s u r  l a  l igne  médiane  et d e u x  la té ra lement  tou t  p rès  
d e s  s i l lons longi tud iuanx .  

Dans la Ligure 3 d u  tes te ,  j'ai r eprésen té  l 'aspect  de  
ce t te  o rnementa t ion  assez spéciale  ( I ) .  

Analnyies e t  diff i rcnc~s ; d i a g n o s e  spéci/iyue. De la 
descript ion q u i  p r k é d e ,  il rcisiiltr: qiic I'ar;iign6r: tilAriï.in 
posséde l e s  caractbres  d u  g e n r e  .4l~/1untomarfus, Pocock, 
mais  qu'elle se  d i s t ingue  de  l'espèce A .  aredatus  p a r  
ce r ta ius  dktails,  don t  voici les p r inc ipaux  : 

1" La taille est  beaiii:oiip plus g r a n d e  (environ d o u b l e ) ;  
20 La f o r m e  d u  céphalothorax est beaucoup plus effilée 

e n  a v a n t ;  
30 L'urnemental ion d u  test q u i  e,st trbs f inement  g r a n u l é  

s u r  toutes  les  part ies  d e  la face dorsale ,  consis te ,  pour  
l ' i ibdoinen, ctn trois files d e  larges tliiiiuerices ovales. 

II se  pour ra i t  que I'eii-ipreinle d 'araignée provenant  des  
coal-rrieasures d e  Mnzon Creelr (ILlinois) e t  décr i t e  p a r  
hl. S .  S c u d d e r  (9. sous  le  noin d'.-inthracomartus pustu-  
latus, e p p r t i e n r i e ,  coiiiiiie l e  pense M. R. Pocock, a u  
g e n r e  A p h u n t o r n u r ~ u ~ .  Dans ce cas ,  no t re  a ra ignée  d 'Anzin 
s'en dis t inguerai t  f;rcilemenl aussi  par  son  ornemeut ; i t iun .  

II  n'est donc: pas douteux qu 'el le  const i tue u n e  espece 
noiivt:lle qiic jr: su i s  I ie i i r~ei~u de  rl6dior i 31. R .  Pocock, 
l l i recteur  des  J a r d i n s  Zoologiques d e  1.ondres. 

Lhmensions. - 
Longueur totale . . . . . . . . . . . . . .  15 -/", 5 

Longueur du céptialotliorax . . . . . . . . . .  6 "p. 5 
I.arg. a i l  niveau du 1.l segnierit abdniriiiial (face dorsale).  6 " j " ,  5 

L.argeui maxi iiia d e  l'abdoriieii (face ventrale).  . . .  7 "lm, 5 
- 

(1) L'ians cc de+in,  la preseiice d u  tubercule oculaire et le 
contoiir d e  la partie postéi~ieiirt de l ' i i i~d~ i l l en ,  i r i v i s ib l~s  sur  
I't!clinnt.ill«n, son t  tiypcitIiéLiqiies e t  on t  été Iraces par  :inalagie 
avec l ' A .  ureoic~tus. 

('2) S .  SCUDDER. Mem. Boston Soc. N a t .  H ~ s t . ,  vol. IV, no 9, 
p. 452 et p!. XL, lig. 5 c t  8. 
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En créant le genre Aphantomartus, RI. R. I'ocock fait 
cette réserve que le fossile qu'il décrit pourrait n'être 
qu'une forme jeune d'Eopiiryuid%. La taille exigüe d'A. 
areolatus est un arguiiieiit en faveur de  cette nianikre de  
voir. Les segnients, rectilignes dans le jeune âge, pren- 
draient une courbure s'accusant avec l'accroissement, en 
\oluiiie de l'a~iiitial. Mais i l  n'y a pas 12 d e  preuve posi- 
tive. Au contraire, la  d6couverte d e  l ' i l .  Poroclii qui,  tout 
en aileignant presque l a  taille des hreischerza conserve des 
segments parfaiterncrit rectilignes, permet d'écarter tous 
les doutes cuncernant la valeur générique de ce caractbre. 

G ' i s e m e n ~ .  - Cette araignée provient d 'un schiste 
rencorilré au  cours des travaux d'établissement de la 
fusse Sabatier (Compagnie des Mines d'Anzin), daus 
l'accrochage du  puits. 

EX PLICATIOS DE LA PLANCIIE I V  

(Les figures désigrikes par un  chiffre sans indice sont en  graiiùeur 
naturelle) .  

F i .  1. - H e m i k r e i s c h e r i a  Geinitzi ,  Tliéveiiin, 1903, type de 
l'espkce. 

I:'Lrcgr! : Wesphalien Lomli lL;  : L'Escarpelle (Fosse 
No 4 1 .  

ï ' !g l~e:  Collection de palt;ontologie de  1'Ecole des 
Mines de Paris.  

1 n ,  partie poster,icurc de  l 'abdomen grossie 5 fois : 
,114t/, patte droit[, de la 4' paire ; M 4 9 ,  patte 
g;iiir.he n e  la 'i'' p a i r e ;  IJ ,poii i tcs post abdominales. 

E'IG. 2. - K r e i s c h e r i a ?  V i l l e t i .  t'ruvost, 1912 ; type  de  
1'espCce : alidonien (f:iccs ventrale et  dorsale).  

E l w ~ c  : westplialien. Locullle : Lens, toit de la 
~ e i r i e  A r t i y o  (Cosse n m  5 1 .  

ï'!lpe : hlusée houillcr de  1'Uiiiversité de Lille. 
2r1, l e  iiii.nie ecl~aiitilloii, grossi 5 fois : S c ,  l igne 

de  çrpar,ition dt, deux segments ventraux : Sd, 
ligne de  sépai.ation dc deux segments dorsaux ; 
a, orifice ana l .  
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FIG.  3 et 4 .  - A p h a n t o m a r t u s  a r eo la tus ,  Pocock, 1911. 
3 .  Abdomen (faces ven t r a l e  et dorsale). Localité : 

Aniuhe, t ~ i t  de  la veine Maroc (fosse Dejardin).  
3 a., le n ë m e  grossi 5 fois : D ,  empreinte de  l a  
face dorsale ; V, empreinte de l a  face ventrale.  

4 .  Abdomen (face ventraalcj. Même localité et  même  
gisement.  

4 a ,  le niéme grossi 5 fois : A n ,  orifice anal.  
G 5. - A p h a n t o m a r t u s  Pocock i ,  Pruvost, 1912; type de 

l ' espke .  
Etuge : Westphalien. Localité : Arizin (fosse Saba- 

tier). 
Type : Musée houiller de  i'Universit6 d e  Lille. 
5 a, le memc échantillon grossi 5 fois : C.d, : 

céphaluthorax, cUté dorsal , '  v u -  par  sa face 
in t e rne ;  A d .  : abdomeri, côté dorsal, v u  par sa 
face in terne;  A.o .  : abdomen, col6 ventral .  

M. G. Wachb  présente :I la Société  un  t r è s  bel échan-  
t i l lon d e  P y g a s t e r  u m h r r l l a  Agassiz, qu ' i l  a recuei l l i  d a n s  
l es  g r è s  d e  Questrecques,  p r è s  LVirwignes (P.-de-C.) .  La 
presence d e  cet  écliinide a é té  plusieurs  fois s ignalée d a n s  
les g r e s  d e s  env i rons  d e  \I.'irwignes (Eiirneridgien infë- 
r i e u r )  ; l 'exemplaire  d e  M. Wacht! es t  par t icul ikreinent  
in te ressan t  par  sa ta i l le  enorriie : son  d ian iè t re  dépasse,  
e n  effet, 125 -1"'. C'est cer tainement  l ' un  d e s  p lus  
g r a n d s  individus q u e  l'on connaisse d e  cette espbce. 

M. Ch. Barrois présen te  de  la p a r t  d e  M.  le 
Dr Natanelli, actuelleiiient e n  dé tachement  d a n s  le  
Sud-hlcirocain, u n  o u r s i n  éga lement  d e  t rès  g r a n d e  taille, 
qu'il  a t rouvé d a n s  les ter,rains rniocknes, i~ 4 ou 3 kilo- 
rritttres l 'ouest de  Taourir t .  C'est un  C l y p e a s l e r ,  t r és  
voisin du C. al t icos ta tus  Jliclielin. 

Ces d e u x  écliantillons se ron t  déposés daiis les collections 
d u  Musée Gosaelet. 
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S é a n c e  du 6 Mars 1912 

Présidence de M. A.  Briquet, Président. 

Le Président proclame Membre de  la Société : 

M. L. Gossele t ,  Professeur a l'École Primaire Supé- 
rieure, à Haiihoiirdin. 

A l 'unanimité XI. D h a r v e n t  est nommé Délégué de la 
Société géologique du Nord au Cougrés préhishr ique ,  qui  
se réunira h Angoiil6me aurnois d'Aofit, et au  XIVB Congrbs 
international d'Antliropologie et  d'hrcliéologie préhisto- 
riques, qui se réunira a Genève en Septeiiibre 1912. 

M. D o u x a m i  dépose s u r  le bureau de la Société, au 
nom de l'auteur, hl .  le Dr B o u l y  d e  L e s d a i n ,  de 
Dunkerque, une  brochure inti tulée:  Les dunes p l e i s t o c è n e s  
de G h y i ~ r l d e  ( N o r d ) ,  et présente à cette occasion les 
observations suivantes : 

Sur l'âge des d u n e s  de G h y v e l d e  ( N o r d )  

La plaine maritime est séparbe de la mer du  Nord par 
u n  cordon de dunes  interrompu seulement par les embou- 
chures des  cours d'eau, aménagees par l 'homme pour 
donuer issue, pendant la basse nier, a u x  eaux de la  plaine. 
La hauteur de ces dunes n e  dkpasse guère 10 m. ,  et la 
largeur variable de ce cortion alteint 2 kiloin. environ près 
de  la froritii:rc franco-belge. I I  existe souvent plusieurs 
lignes de  dunes de formes et d'alignement variables (1) 

séparees les unes des autres pa r  des dépressions ou 
( i  Pannes )I plus ou nioins humides et  caractérisées par une 
végétation spéciale. Ces dunes cbtières ou littorales ( A  de  
la carte géologiqiie frariqaise ; a l e  de la  carte géologique 

(1) DELEPINE et I.EHEAT. Le Littoral français  d e  la mer d u  N , > r d  
(1~'eurllf: t fes  Jcunes Natur~alistes, ke série, 3 4 C  a n n é e ;  l 9 D i .  p. 161-166 
e t  189-197. 
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belge a u  1/'10.000) s o n t  considérées d a n s  l c u r  ensemble  
co inme de3 Corrniitions récentes ,  holocèries. La décou- 
ver te ,  sous  les  sables  d e  ce r ta ines  dunes ,  à la P a n n e  
(Belgique) ,  e n  p;irtiçulier,  d e  silex taillés, semble  bien 
i n d i q u c r  (cc:pend;irit qu'il  doit ex i s te r  d a n s  cc cordon 
l i t toral  d e s  forriiations p lus  anc iennes ,  pleistocènes. 

En a r r i è r e  e t  au  s u d  d e  cet te  zone l i t to ra le  e t  paral lè le  
à elle, exis te  i l 'est de  D u n k e r q u e  u n e  rangëe  de  d u n e s  
i n t e r n e s  sép;irées d e s  d u n e s  l i t torales  par u n e  h a n d e  de  
polders ,  l a r g e  d ' env i ron  2.300 ni . ,  a u  sous-sol const i tué 
p a r  l 'argi le  supér ieure  del: polders  e t  des  sables  r n ~ u b l e s  
jaunes 5 Curdium ellule. Ces d u n e s  i n t e r n e s  q u i  s 'é tendent  
s u r  u n e  l a r g e u r  d e  300 à 500 m., son t  bien i n d i q u é e s  s u r  
les ca r tes  topogra phiques et géologiques publ iées  (1  1. 
Elles exis tent  en France  s u r  le  t e r r i to i re  d e  l a  c o m m u n e  
de Gtiyvelde e t  se prolongent  en Belgique jusqu'au sud  
d ' t idinl ierke s u r  u n e  l o n g u e u r  d 'environ 4 a 5 kilom. S u r  
les ca r tes  géologiques, elles sont  teiritees c o m m e  les  d u n e s  
l i t torales  e t  son t ,  pa r  sui te ,  considérées cornme é t a n t  d u  
mdrrie âge. E n  réal i t& elles son t ,  a u  moins  p o u r  l e u r s  
par t i es  infhrieures ,  beaucoup  plus anc iennes ,  c o m m e  
n o u s  l 'apprend hl. le  D i  Rouly de Lesda in ,  d a n s  u n e  in té -  
ressante  publication s u r  laquel le  n o u s  d e s i r o n s  a p p e l e r  
l 'a t tent ion de  la Société ( 2 ) .  

P o u r  11. Rlaricliarrl (9, ces d u n e s ,  élevées d e  S a 3 ni .  
a u  dessus  d e s  polders  q u i  les borden t  a u  Nord et  a u  S u d ,  
co~nri lencei i t  au  hleulliouck de Zuydcuote et  se ra ien t  d u e s  
a u n  banc: forint! p robablement  d a n s  l a  m e r  f l andr ienne  
d u  I'leistucerie ou Quate rna i re  s u p é r i e u r  d u  Yard d e  la 
France.  

I I )  Feuille de Duiikerqur au 1 89.000; Feuille belge >lo(:res 
Furnes a u  i:4O.OOi). 

(2) Ides d u n e s  pleistocC?nes de  Gl iyve lde  iNori i )  : L a  1,'ezcille d e s  
Jeune.? Nntui.rc.lisb~.s, :J? série, 41' année .  No $93; I o r  J anv i e r  1912. 

( 3 )  L a  I.'Lanthz; p. 148. 
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M. l 'abbé Delépine ( 1 )  rat tache aux d u n e s  d 'Adinkerke-  
Chyvelde les affleurenients sablonneux d e  G hyvelde- 
Téléghern ( 2 ) ,  les  d u n e s  i n t é r i e u r e s  d e  Knocke  e t  d e  Coq 
(Belgique) et les considbre coinine iine p remière  v e n u e  de  
sables qu i  se son t  ;irniissés s u r  des h a u t s  fonds ou des  îlots 
bordant. v ra i sem hlablemcnt  e n  par t i cu l ie r  les rlBpressions 
marines des  Grandes  e t  d e s  Pet i tes  Moeres, a l o r s  q u e  le 
rivage devait s e  t rouver ,  c r o y o n s ~ n o u s ,  bien a u  s u d  d e  sa 
position actuel le .  Dans urie note p lus  récen te  ( 3 )  d o u t  
M.  le  D r  Bouly d e  Lesdain ne  semble  pas avo i r  eu connais-  
sance, il a s igna lé  d e s  atYieureiiients s:iblonneux exploi t& 
a 1 ki loni .  N.-W. d u  village d 'hrrnbouts-Cappel ,  e t  m o n t r é  
a ins i  l 'exis tence,  s u r  une  d i s tance  d 'environ 20 ki loni .  
d'un cordon  d e  d u n e s  in té r ieures  auque l  s e  ra t t achent  
a u s s i  les îlots d e  sab les  anc iens  de  la region d e  Nieuport  
e t  d 'Ostende c i k j i  i n d i q u é s  p a r  M .  Hlnncliard. 

Ces d u n e s  in te rnes ,  qu i  ou t  3 8 m. de  h a u t e u r  prks d e  
la front ière  belge ( d u n e s  vives de  l 'abbé I le lépine)  
~ ' a b ~ i i s s e r i t  assuz b r u s q u e  iiiiiiil q u a u d  on  s e  r a p p r o c h e  d e  
Cliyvoltic ; ellos f o r m e n t  encore  copent lant  u n  cordon  
cont iuu [le monticules  d e  9 à 3 m d e  h a u t e u r .  Mais, à 

l 'ouest de  Gtiyvelde, e l les  ne  son t  plus  représen tees  q u e  
p a r d e s  alfleuremerits discoritinus coinnie a u  Xleulen-hock, 
au  s u d  de  Zuydcoote e t  i Tet tghern :  1%, i ls  son t  p lus  élevés 
q u e  le reste d e  l a  p la ine  ~t sont  recouverts ,  par  e n d r o i t s ,  
p a r  u n  l inion a r g i l e u x  récen t  a t t e i g n a n t  imS0 d'épaifiseur 

(1) Etudc gbograpliique. Les cordons l i t toraux de l a  Flandre 
Ir.aii~;iise, Bailleul, 1906, p. 6 (Corriil6 F l amand  de Frarice]. 

(2)  Ces omeure i i ic r i t~  sablonneux avaient  dtd signalés par 
Meugy ( E s s a i  tlc GRologie prrctirjr~c sur l a  Flandre jrançaisc, 
1852!, ainsi  que d'autres daris les communes  d'Arrnbouts-Cappel, 
Couùekerke, Couilckerke-Biaricile. 

( 3 )  PhdnomCnes géologiques récents du littoral dc la Flandrc 
f r a i i p i sc  (A.  E'. A.  S., CongrCs de Lille, 1909, pp. 452-465, et A nn. 
Soc. Gt'ol. Nor!{ ,  XSXVIII, 1909, pp. 356-362. 
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à Laffrinckouke, au  lieu dit Leegervelt. hl. Boulg de 
Lesdain les signale dans  les talus sablonneux le !ong du 
canal de  Bergues, près le Fort-Louis! où ils sont soulignés 
par une  végétalion spkciale ( l ) ,  et comme l'abbé Delepine 
jusqu'8 Arnibouts-Cappel. Le sable de ces anciennes dunes 
ayant été enlevé par le vent et surtout,  d'aprés lui, par les 
habitants au fur  et h niesure d e  leurs Liesoius. 

RI. Boiily d e  Lesdain a Etiidié en dtitail les diines situBcs 
dans  la propriété de M. Dansette, a l'est de  Gliyvelde. Ces 
dunes, autrefois fixées et boisées de Pinus  silcestris et 
I'opulus monilifera (9 sont devenues d e  plus en plus stclies 
et  mobiles au  fur  et à mesure que progressait l'assèche- 
chernent des Moeres, particulièrement actif dans ces 
derniEres années. Elles sont couvertes, à cause d e  leur 
6loigriernerit de  la mer ,  ce qui les prive de nouveaux 
apports de calcaire, et  à cause de leur décalcification par  
les eaux de  pluie chargées de  gaz carbonique, d'une flore 
calcifuge de  phanérogames et  de mousses qu'on cher- 
cherait vainement dans les dunes littorales. 

Leur cnnstitution gkologique serait la suivante, d'après 
M. Bouly de  Lesdain (fig. 1) : 

A .  Dunes holocénes avec  d6ùris d e  cuisine du moyen-age .  
B. Dunes pleistocenes avec  Mollusques e t  pet i tes  p ie r res .  
C .  Soubassement d'âge encore i n c o n n u .  

A la partie supérieure, on a une formation assez 
r6ccnte, holocéne, d'origint: Bolicnnc constitiitic par un 
sable grisâtre identique B celui d u  littoral. Cette forinalion 
n'a fourni que  des morceaux de  poterie du Moyen-Age, 
que l'on rencontre épars su r  le sol ou rnél;ing& à des 

( 1 )  Diplotaxis tenzifolia y abonde, et les p la ines  marécageuses 
voislries o n t  une fiore rappe lan t  celle des pat ines h u m i d e s  des 
d u n e s  l i t torales.  

(2j  Volr a ce suje t :  P. RARDOU e t  b'. CONSTANT : Ikcherches  sur  
l a  const i tut ion des d u n e s  d u  Nord ( A n n .  Soc. tidol. Arord, 
XXXVIII, 1909, p p .  362-368. 
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débr i s  d e  cu i s ice  d a n s  d e  pet i tes  dépress ions  d u  sol  q u e  
le  vent a recouvwtes  d e  4 à 2 ni. d e  sables  r e m i s  en 
mouvement .  

A la par t ie  infér ieure,  s o u s  ces d u n e s  récentes ,  ou 
formant  parfois d e  pe t i t s  monticules  a t t e ignant  1 à 2 ni. 
d e  l iauteur ,  on  a une  [orm;ition d e  sab les  ldgkrernent 
jaunAtres, plus  ancierinc q u e  la prtic:dtientc:: e n  par t i e  
déni;intelée p a r  le vent q u i  a déchaussé les port ions u n  peu 
plus résis tantes  const i tuées p a r  d e  petites p ie r res  e t  d e s  
coquilles d e  riiollusques q u i  s o n t  restees  associées G la 
surface di1 sol en arn;is p l u s  ou m o i n s  e lendus .  

Ces petites p ie r res ,  q u e  n o u s  avons  p u  é tud ie r ,  sont ,  les 
unes  i coritours a n g u l e u x ,  les a u t r e s  p lus  ou nioins 
a r rondies ,  cons t i tuan t  d e s  ga le t s  e t  d e s  cai l loux rou lés .  
Les roches q u i  Ici, consl i t i ient  c o m p r e n n e n t  d e s  g rbs  
pliocènes e t  d ' au l res  qui  n o u s  o n t  paru  éocènes,  d e s  
quar tz ,  des  calcaires  carbonifères ,  d e s  calcaires  c rayeux  
rappelant  les roches  d u  Blanc-Nez ; enfin d e s  gneiss  e t  d e s  
g ran i tes  d e  provenance inconnue ,  peut-btre  sep ten t r io -  
nales. L'origine d e  ces  p ie r res :  d o n t  la. g rosseur  n e  dépasse 
g u è r e  la g rosseur  d u  pouce, est  encore  assez mystér ieuse.  
11 nous paraî t  difficile d e  ne  pas a d m e t t r e ,  avec M.  Boiilp 
d e  Lesdairi, q u e  ces roches o n t  cité apportées ,  pour  la plus  
g rande  part ie ,  s inon  p o u r  la totalité,  d a n s  u n  bu t  e t  a u n e  
époque q u e  nous  ignorons ,  p a r  L'homme lorsqu ' i l  a hab i té  
ces régions q u i  devaient  plus  ou  moins  krnerger a u  mil ieu 
d e  la plaine niarilirrie enviillie par  la m e r .  

M. Bouly d e  Lesdain a m o n t r é  q u e  cer ta ines  d e  ces  
roches avaient  6té a t t aquées  p;ir d e s  l i chens  calçivores 
(Sarcogyne pruinosa et p lus ieurs  esphces d e  Verrucariai, 
et  non,  cornnie on  le  pour ra i t  croire  au  p r e m i e r  a b o r d ,  
par  des  algues o u  des  6ponges m a r i n e s  perforantes .  

A v e c  ces  petites picrres  roulées  o u  n o n ,  s e  rencont ren t  
aussi  d e s  coquil les  t e r res t res  fluviatiles e t  mar ines  q u i  
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ne paraissent  pas remaniées ,  dont  11. Bouly d e  Leçdin nous 
d o n n e  1;i l iste s i i ivante  : 

a )  d l o l l ~ ~ s q u c s  tcrrcsfr.cs : L c u c o c l i ~ ~ a u  candidissi i l ia ,  13ecli (a.c ). 
f j c l i z  l u c t r a ,  Miillei' ( t  r ) 
H e l i z  Llupotetircr~cr, T e r v .  

variCl(: T ( i J a r i n r ~  I 1 ex .  J .  

Hcliz j i isctntr ,  bl i i l lcr  1 1  e x . ) .  . 
Helix: e r u ? t o i v r i i ,  Mïiller (a. r . )  
I lrJbi .~ c r s p t r ~ n ? ,  Llrap la. c ) .  

H e l i z  e r l j ~ l i o 7 ~ u ,  13uur.q (a .  c . ) .  
H c l ~ z  c~rrl tn .  blülIer  (1 ex.). 
He2i.z; itiirnid,ca. M n q .  ' r and .  ( r . ) .  
Rnii i iuu ilrçolirrltc, Risso (a .  r . ) .  

h )  Mollusque flurrir~lile : 7 ' i i c o d o z i u  f!urifl.tr l is ,  Issel il e x . )  
c )  Mollrcsrllles ~r iur ins  : I.ittur,irin dbtltsn, M i n k e  

I'1~ol:li u s ,  s p .  
A st,rr/c, s p .  
Pcctrlncltlris, s p .  
Crrrdirrri~ é d u l e  d e  grande  ta i l l e .  
O'(jr~enr~ JI~ imr  nrr Lis. 

I l  e s t  dBjà fort rernarqu;il)le q i ie ,  s i  on c n  excepte 
Hcl ix  erlcetorum. q u i  exis te  a('tiie1leiiierit dans  les  d u n e s  
d e  Diinkerque.  les inol l i isqi ie~ te r res t res  recueillis et 
déter i i i inés  p a r  le  D r  Houly de  Lesrlain son t  actuel leinent  
confinés dans  le  Nuid d e  l'.Afrique ou nt: dépassen t  pas  en 
France  la n l u e  d e  l'olivier. Ils iridiquerit donc pour  la 
régi011 d u  Nord,  lors  de  I i i  [or inat ion des  d u ~ ; s  a m i e m m  dc 
Gliyvelde, u n  c l in i a t  chaiid riiérliterranéen, probablerilent 
auss i  assez Iiumide, ce q u i  cor respondra i t ,  d 'après  tou t  ce 
qiie nous  savous s u r  les variat ions des  cliiiials ~ ~ e i i d a n t  le  
(Jiiaterriiiire, à iine é p o q u e  aysez reculée d u  Pleistoct.rie. 

Rn second  lieu, la  pirisencc d l :  Cqrerto fluminalis pii r m i  
l e i  coquil les  m a r i n e s  (1) va  nous pernieit.re d e  préciser  
davantage  13,'ige d e  ces foriiiaLionq ;iricieniiei. 

- - - - -. - - - - - -- - 

(1) Si elle ri'esl pas r e i i l ü l ~ i i x  con~ine Ics C!jr.entrJZrin~~,nulis q u e  
M .  Blanchard cite d a n s  les  sables pissaids f landr iens ,  et qui out 
é té aussi  trouvées eri Belgique.  
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La Cyrena fluminalis a été  s ignalée e n  France  e n  diiïé- 
ren tes  localittis, e n  ~ i a r t i c u l i e r  d a n s  la vaIl& (II> la Soninie, 
a u x  e n v i r o n s  d'Abbeville.  2 Monchecourt et a I l au tor t .  La 
position s t ra t ig rap l i ique  d e s  s a b l r s  f luvio-niar ins  q u i  la 
rrriferriient e t  q u i  o u t  6tB Btudiés au t re fo i s  p a r  Haillon et 
I'rt:stwicl~, a étti prticis6e récemnien t  p a r  31. Coinmont  ( l ) .  

La vallée d e  la S o m m e ,  dé jk  creiisée p resque  cninplè- 
tenient  à la fin d e  l 'époque che l léenne  (Quate rna i re  infé- 
r i e u r  S .  S. d e s  a u t e u r s ,  par t ie  irifkrieure d u  Quate rna i re  
moyen d e  \I .  Haug) ,  s 'es t  remblayée  à la su i te  d 'un  
mouvenient  positif d u  niveau de  base. Ce mouvement  
d e  t ransgression n a r i n e  a é té  assez important pour  
perniet t re  l a  trier d ' envahi r  la vallée i r i h i e u r e  d e  la 
Sonime jusqu'b Abhcvillc.  A ,1Iencliecourt, des sables  
calcaires ,  f luvio-marins ,  s u r m o n t a n t  vers  l 'altitude d e  6 in. 
env i ron  les g rav ie rs  m a r i n s ,  o u t  fourni ,  avec des  coups 
d e  po ing  clielléeris, des  coquilles t e r res t res  (I lel ix) ,  flu- 
viatiles (Planorbis, Lirnnrm, Puludinu, Vul'cata, Cyclas)  
appar tenan t ,  d 'apres  Pres twich ,  A des  espcces hab i tan t  
toutes  eucore  la niSine part ie  d e  la. I h n c e ,  e t  enfin des 
coquil les  niar incs (Buccinum undatum, Littori,na litlortiea, 
N n s s ~  reticuluta, I 'url~ura lupillus, ï'ellina .soli&ula. C'urdzum 
edde  Cyrcna /luminalis).  Ces sables  s a u t  surn ion tés  par  les 
l imons  nioyens d e  Ladriére  (liiss anc ien  e t  l imon fendi l lé)  
caractér isés  p a r  l ' industr ie  acheuléenue .  

C'est au  iii6riie niveau géologique qu 'en  Angle te r re ,  à 

Surnri ier towu,  p rés  d 'Oxford ,  Erilli en aval  d e  Loridres, 
e t  d a n s  Ic S i i s sex ,  qu'on a  rencont ré  d a n s  des  lits dr: 
sables  a v r c  ries g rav ie rs  Clyreun /lumn,innli.s, l lnio lirtoralis, 
e t  avec d ' au t res  mollusques des  restes  d'Elephas antiquus et  
d ' l l i ppopo~nn î~~s  major, q u i  exis taient  aussi  à cette époque 
d a n s  la val lée  d e  la Soninie. Ce-. sables  suppor ta ien t  
des  g rav ie rs  i Glepl~aa prirniger~ius et  I~i i inoce~~os ticho- 
- - -- 

(1) : ~ I L I Z .  SOC. ~ ~ C O L .  .Vord, XXXIX,  1910, p .  207. 
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rhinus, d é b u t  d e  ce qu'on appe l le  généra lement  la faune  
froide d u  Quate rna i re .  

E n  Belgique,  la C!lrena /luminalis doit  ex i s te r  d a n s  les 
ilépôts d u  Qiiaterri;iire i n l é r i e u r  (S. S.). puisqu'elle a el6 
s ignalée,  reiriariiée d a n s  les dépcits m a r i n s  (sables e t  
:ir;iles) d u  Qiialernaire  supririeiir ( F l a n d r i e n )  

I l  nous  para i l  d o n c  résu l te r  de  cet le  revue  soiiiiiiaire, 
q u e  les dépdts  pleistoçi.ries d e  GIiyvelde si;ri;ilds pour  la 
p remiere  fuis p a r  M. Bouly de Taesdain doivent  a p p a r t e n i r  
à la fin d u  Chelléen, c'est à -d i re  a u  C,uiiternair.e in lé r ieur  
(S. S. d e s  a u t e u r s )  (2 la par t ie  in fé r ieure  d u  Quaternaire  
iiioyeri de  51. lkiu;., Moséeri d e  M. Rutot)  1 f a u n e  chaude ,  
coinine n o u s  l 'avait déjk i n d i q u é  Io fiiiiiic d e s  mc~l lusques  
te r res t res  

II semble  y avo i r  e u  à cet te  &poque  u n e  inv,ision m a r i n e  
eu  nidme ten ips  d a u s  la nier  di]  Nord e l  la Manche ,  avec 
peut e t re  une  ouver ture  iiiornentanée a u x  e a u x  rniiriries 
d u  dé t ro i t  d u  Pas-de-Cil lais.  

II sera  fort in té ressan t  de  d6terinirier ( p a r  esernple,  par  
d e s  sondages)  la n a t u r e  d u  haut-fond ou de  l'îlot sur  
lequel  s e  son t  déposés les sables  p l e i s t o c ~ n e s  de  Ghyvelde, 
e t  d e  les c o m p a r e r  avec Ics tlépC,Is m a r i n s  d e  la plage 
soulevée d e  Sanga t te  et  avec les cordons l i t toraux des 
env i rons  d e  Calais, et d'avoir a insi  une  idée  d e  la plaine 
inar i l i rne lo rs  de  cette invasiou ruarilie ancieririe, plus  
a n c i e n n e  q u e  celle q u i  ii a m e n 6  le dtipîit d e s  (1 siibles 
p i ssa rds  n ,  pu i sque  ceux-ci  son t  considérés ,  a u  moins 
j u s q u ' l  p résen t ,  c o m m e  d'âge f landrien,  c 'es t-à-dire  qua-  
t e r n a i r e  s u p é r i e u r .  

II est in té ressan t  d e  constater ,  d 'une ,  par t ,  cornnir: l'a 
fait  renicirquer M .  Bouly de  I,esd;iiri, a u  poirit d e  vue d e  la 
géographie  bo tan ique ,  la persis tance jusqu'à nos jours  de  
d u n e s  pleiatocèues don1 la végétat ion aucienrie a pu fourn i r  
une part ie  d e s  élérneuts d e  la  flore de  n o s  d u n e s  littorales ; 
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et, d'autre part, la découverte d e  dépbts d'âge chelléen, 
qui, au niilieu de  la plaine maritime, ont persisté et 
résisté aux invasions marines du flandrien et du V e  siècle 
de notre ére, nous rrioutrent que ces invasions maririesont 
dû s'effectuer progressivement et d 'une facon très tran- 
quille, par suite de  niouvements trcs lents d e  la terre ou 
de la mer. L'hornnie paléolithique, comme l 'homme 
néolithique clu les horrirnes de  la période hislorique ont pu 
habiter ces parties kmergées de la plaine maritime ou du 
cordon littoral ancien, comme en témoignent les restes de 
son industrie qu'on y a trouves. 

f'résentiition du LNémoire de ,CI. L. Cayeux 
sur l'%le de DBlos 

par J. G o s s e l e t  

Le magnifique volume que je présente a la Société, de la 
part de hl. Cayeux, est la prernikre partie du  quatricrile 
fascicule de 1 '~xp lo ra t ion  Archéolugique de  1'Ile de Délos, 
par 1'Ecalo Française d'Atlii.nes. 11 est consacrti a la 
géologie et i la description physique tic l'ile. 

Veut on savoir ce qu'est physiquement Délos? Il n'y 
a qu'à lire les premières lignes écrites par hl .  Cayeux : 

tr Le voyageur qui d ibarque à Délos, dans  le port prin- 
cipal, ou Port-Sacré, voit s'ouvrir devaut lui un ariiplii- 
thhâtre trits s i i r t ~ a i s s ~ ,  jonché de  ruines, r t  dominé par le 
massif culminant de l'ile, le Cgnthe. Traversons avec lui 
le champ de  fouilles, et gravissoiis les pentes escarpées 
du  Cyntlie. D u  haut de cet adinir,ible belvédtrre, la vue 
embrasse l'ile toute eutiére. Le speclade  qu i  se  déroule 
est celui d'une terre niontueuse, roc:iilleuse, dénudée e t  
sans eau. Telle est Délos au premier coup d'mil. 

): Parlout oii se p r o r n h e n t  nos regards, nous n'aper- 
cevons que niatériaux jetés pêle-mêle 9 la surface d u  sol. 
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I c i ,  ce son t  des  blocs inc;ilciilables arracl iés  a u  socle d e  
I'ile p a r  une  Brosion, q u i  poursui t  son t-euvre d e  déino- 
litiori depuis  les teiiipa les  plus recules;  la, ce  > o n t  les 
r ~ s t e s  des  lia biiatioiis, des  tidi tirxs piililit:.;, rer!versés par' 
les  s i t c les  ou  p a r  l'liorniiie. I:n rocher  cltiiiiariteli: couvert 
d e  ru ines ,  voilà ce qu 'es t  I)élos. 

I I  Et s i ,  rniiiriteiiarit, rioiis tlétachons nos y e u x  d e  cetle 
t e r r e  dtisol6e, p o u r  purter' iiotix atl.entiori s u r  l ' l i o r i ~ o n  
luiriineux clcs Cyc:ladt!s, rioiis voyon"riic:i,ger tic ioiis 
côii:s d e  gi ,andes î lm.  Ce son t ,  coiiiine cli;icuri It. sa i l ,  les 
restes d'uii  conLiueiit q u i  s 'est.  eri g r a n d e  par t i e ,  abiiiié 
dails les flots. )) 

Diilos est ilno île esseritielleiiienl griiii i t ique. Le grani te  
avec ses  diverses  viiri8tés const i tue le cen t re  e t  le  s u d  de  
I'ile, tiindis q u e  la région iiurd est foi.iiiée d e  i.oclies cris- 
tallopliyllieiiiies t r ' n~e iwies  par  d e s  filons d e  gran i te .  

JI. Cayeux s'est l ivre  h une élude longue  et  détai l lée  de  
toutes  ces  roclies. II e n  a t i r6  des coriclusions d u  p lus  
liaut iiitérSt. Ainsi! de  la niultiplicité d e s  enclaves e t  d e  
l 'or ienlat ion des  c r i s taux  de  feldspath ortliose d e  g r a n d e  
t;iille? il a 6th coriduit 2 adiiiettre q u e  lc: g r a n i t e  d e  1)610s 
n'appiirtient pas  A l a  rc:g,.ion profonde d ' u n  culot  g ran i -  
t ique.  C'est u n  gran i te  d e  contact ,  cor respondant  a u  point  
cu ln i inan t  atteiiit  pa r  le  inagina grariitique a u  mornent  de 
suil ascerisiun. De plus, ce  giai i i le ,  s»us  l ' influence d u  
d y n a m o  ~iiélaiiior[)iiisnie, ;I sub i  d e  profondes rnodifi- 
cat ions d e  s t r u c t u r e ;  il  passe à un véri table  gneiss .  De 
p lus  lt: g ran i te  de 1)élos a é té  l 'or igine d e  pliériorrienes 
riii : lariioi[)hiqu~~s décri ts  avec  u n  so in  exLréine p a r  
A I .  Cayeux. I I  a p l ~ o r t e  d e  iiuuveiiiix la i ts  à I 'dppui des 
tlii'iories professées par .\licliel Lévy, Ch. Barrois ,  Lacroix 
et  a u t r e s  éiiiiiieiits gtitilogues irançiiis. 

Les fo rmat ions  sécliiiientaires son t  rédui tes ,  Délos, 
i un calcaire  grossier ,  d i t  Purus, qui  a Cté erriployé a la 
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construct ion des  anciens édifices. Il y a des  Poros d'origine 
lacust.re; d 'autres  son t  i i iar ins  e t  base de  Lithotharnnium. 
Le Poros est  in fé r ieur  a dcs alluvions, qu i  o u t  fourn i  u n e  
dent  d'Eleplias antiquus ; il est probablr i i ienl  pliocéne e l  
s'est formé à u n e  époque ,  ou  l'ile d e  1)élos était  u n  
niveau u n  peii p lus  bas  p a r  r a p p o r t  à la iiier. 

La ddcoiiverte d(: 1't:'lephas antiquus, h Dillns ,  d a n s  11:s 
a l luvions qua te rna i res ,  a une  triis g r a n d e  iiiiportance. Uri 
aniriial cornine 1 'El ipl iant  lie pourriiit  vivre s u r  u n e  te r re  
aussi  petite q u e  l'ile d e  L)élos. Celte île e lai t  d o n c  encore  
reliée a u  coi i t ineut  a u  ço~iiiiieiicerrieiiL de  la période qua- 
te rna i re ,  lors  d u  Clielléeri. 

Dans un c h a p i t r e  su ivan l ,  M. Ceyeux discute  les  tlikories 
s u r  l'ef'fondreiiient d u  coiiliiieiit égéen. I I  p ré fe re  subs-  
t i tue r  a u  terriie eI1roudeiiieiit le nom d e  riiorcelleiiienl d e  
I'Egéide, q u i  n e  pré juge  rien h u i ,  la rialure et  la 111irCr: ries 
niouveiiients, q u i  o n t  ariierié la foiiiiatiou d e s  Cyclades. 

Vers la fin d e s  teiiips pl iowiies ,  les  Lycliides [disaient 
encore part ie  d ' u u  coritiiierit q u i  reliai1 l a  Grkcti à l 'Asie- 
Mineure.  

A la fin d u  plioci:ric, l e  coi i t iuent  fu t  pour  iirie lire- 
riiikre fois riiorcelé e t  recouj  e1.t pa r  la riier, qui  dtiposa 
le  Poros.  Ce plitiuoniéne fu t  l e  résu l ta t ,  soit  d'liii allais- 
sernt:nt général  d e  la con t rde ,  soit d'efforidreriieiik locaux.  
II cuincide avec l ' ouver tu re  tlc la l igne vci1i:aiiique de  
San tor in .  A l 'époque pleistucCne, le  sol d e  i'Egéide s'est 
soulevé et  a reconsl i tué le cuiilineut s u r  lequel  vécut 
l ' ~ k p / r a s  a,t~ir i luus. 

Puis  vient, i>iitre lo Plei.itr~ci:ne anc ien  et  l ' t i p q u e  
his tor ique,  le second iiiorcellt.ineiit d e s  Cyclades, d û  à d e s  
;tffaissenieiits o u  à des al>r;is.uiis ii i ;~riries, peut-2tre  a u x  
d e u s  causes  i .éunies. h l .  C a y e ~ s  eii a juu le  u n e  tioisieiiie, 
qu ' i l  appel le  riiouveiiierils cl'eiiselleriierils syr id iuaux .  Ce 
son t  d e s  pl is  sync l inaux  qu i  s e  r é l é t e n t  Ires bien d a n s  
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1'orogr;ipliie actuel le  d e s  Iles d e  RhenBe et  d e  Mykonos, 
q u i  e n t o u r e n t  Ilélos. 

Tous ces mouveriierits son t  a n t é r i e u r s  a l 'époque hiçto- 
r ique,  ca r  M. Cayeux a déjà  dénioritré (1 )  q u e  depuis  
c e t k  époque  le  niveau moyen de  la nier  jouit d 'une  
siahilitti absolue.  

hl. Cayeux consacre tou t  un  chap i t re  2 l 'é tude d e s  plié- 
noriiènes d 'érosion des  roches,  soit p a r  I'atiriosphcre a 
l ' in té r ieur  d e  I'ile, soi t  p a r  la ruer s u r  les  r ivages,  soit 
p a r  I1at:iion d e s  d e u x  éltiiiients à proxiiiiit6 d e s  odtes d a n s  
la zone d e  l'Aura muritirna. Il m o n t r e  q u e  l 'érosion dépend 
d e  la s t r u c t u r e  d e  la roche ; elle es t  a u t r e  s u r  le  g ran i te  q u e  
s u r  l e  gneiss ,  a u t r e  a u s s i  s u r  l e  calcaire .  C'est i L)élos 
u n  pliériorrieue esseutielleriient mécanique  ; l 'a l tér  a t' ion 
c h i m i q u e  n 'y  joue q u ' u u  riile secondaire .  

SI. Cayeux décri t ,  avec u n  enthousiasriie q u i  t i en t  à la 
fois d e  l 'ar t is te  e t  d u  géologue, l 'érosion alvéolaire  e t  
caverneuse.  Il i l l i istre par  d 'adiuirables  photographies  ces 
g ran i tes  ei ces gntiiss sculptés ,  décoiipt. ,~, creu&s,  q u i  
ofIreut parfois  l 'aspecl  d ' u n e  fine dentelle. Cette érosion 
spéciale n'existe q u e  d a n s  le  voisiriage d e  la nier .  Elle 
s 'est p w d u i t e  sous I ' iufluence d e  I'atriiosphére d e  la m e r .  
OLI Lie la voiL q u e  prbs d e s  rivages, niais ses  effcts son t  
dilItiixrits tl'api+s la n a t u r e  e t  1;i text i i rc  d e  la roche. 
h l .  Cayeux pense,  e n  ou t re ,  q u e  l 'aptitude d e  la roche  a se  
la isser  scu lp te r  dépeiitl des  niodilicatioris qu 'y  a fai t  na î t re  
le d y i i a r i i o - i i i i t a ~ i ~ o r ~ ~ l i i s r i i e ,  sous  luriiie d e  plages e t  d e  
tiïiini:t:s presque iiiicrriscopiques. 

Coiiitriiiremerit A la pIuparL d e s  a u t e u r s  q iii conirnencent 
l ' é tude  géologique d'uii  pays par  sa descript ion phys ique ,  
RI. Caxeus a cousacr6 le  d e r n i e r  c l iapi t ie  d e  son l ivre  à la 
géograpl i ic  pliysiqiie de  Délos, c a r  il eçtiiiir: q u e  la m o r -  

(1) L. LAYECX,  b'ixité du niveau de la hlediterranée à l'&poque 
histoi'iqiie. Annalcs de Géograpl~ie, X V I ,  1937, p. 97. 
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phologic (l 'un pays  e5t l 'expression d e  ça constitii t ion 
géologique. 

Examinons  d o n c  avec  lu i  la géographie d e  l'île de  Délos. 
L'île est u n e  langue  d e  te r re  p r e s q u e  rec tangula i re ,  dir igee 
du  Ynrd e u  S u d ,  a y a n t  4 Itil. 900 ri<: lor igurur  et  ,1 kil .  300 
d e  la rgeur .  

hi1 Nord,  se  t rouve u n e  p;irtie en forriie de  dUiiie aplat i ,  
q u i  s e  t e r m i n e  p a r  d e u x  proriionioires. C'est la région d e s  
gneiss .  RI. Cayeux a rccnnnii q u e  les promoritoircs étaient  
d u s  à d e s  act ions dyriani iques d e  dt;crocliement, q u i  oiit 
d6terrriiué d e s  failles s é p a r a n t  l e s  proi i io~i toires  de  la 
par t i e  ceu t ra le  d e  I'ile. Le gne iss  des part ies  1;ittir.al~~s 
iitant plus  d u r .  moins  feldspi i~l i iqi ic  q u o  celui  d e  la w n e  
centrale ,  a mieux  résisté à l 'a t taque d e s  flots. 

Au s u d  d e  cet te  p r e m i è r e  zor1e;vient u n e  p la ine  à la 
cote 13 ; a n c i e n n e  plaine d ' abras ion  m a r i n e  couverte  
loc:alerrieut d e  Poros.  C'était, 5 l ' époque  pl ioccne,  u n  b r a s  
d e  nier  q u i  coupai t  I'ile e n  d e u x .  

L a  troisiérne part ie  d e  Délos, q u i  e n  conr t i lue  les q u a t r e  
cinquiernes,  es t  f o r m é e  p a r  la reg ion  riioritagneiise e t  
g ran i t ique ;  s o n  sorniriet es t  le  moii t  Cynllie,  à l 'alii lude 
d e  ii2"CiO. Nous n e  s u i v r o n s  piiS l 'aiiieiir tiiiiis la d e s -  
c r ip t ion  détai l lée  de  cet te  région inontueuse ;  s igna lons  
seu lement  q u e  la l i g n e  d e  fai te ,  q u i  s e r t  auss i  d e  l igne  d e  
partage des  e a u x ,  es t  d i r igée  du Nord au  S u d ,  e n  su ivan t  
l es  s iouosi tks  d u  r ivage or ien ta l ,  d o n t  c l le  es t  p lus  r a p -  
p r o c h i e  q u e  d u  r ivage occidental .  

L'ile s e  t e r m i n e ,  au  S u d ,  p a r  le  pet i t  î lot  d e  Klierroniso,  
q u i  est re l ié  a la grande l e i r e  p a r  que lques  blocs d e  
gran i te ,  les u n s  cornpl+temttnt i i i i  mclrgés, les  a u t r e s  
m o n t r a n t  la surface d e  la nier  l e u r  t+ te  c h a u v e  
a r r o n d i e .  

L'île de  Délos est  séparée  d e  l'île d e  Rlieiide p a r  u n  
chenal  d e  1 ki lomkt rc  d e  l a r g e u r .  P o u r  II .  Cayeux,  l e  

Annales de la Societe geologtque du N o r d .  T. ru 8 
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chena l  es t  d û  Ci l 'efloiidreiiirnt tectonique d u  sol en t re  
d e u x  failles d e  décroclieiiieilt. 

L'affaissement d u  sol a laissé é m e r g e r  les  soinmil6s d e  
l 'ancienne t e r r e  gne iss iquc  sous f o r m e  d e  d e u x  îlots : les  
Rhématiar is .  

L'étude de  hl. Cayeux s u r  L)élos est  t r e s  i rnpar tan te  non  
seu lement  pdr les observatioris géologiques qu'elle con- 
t i en t  e t  p a r  les  expl ical ions q u e  l ' au teur  e n  d o n n e ,  mais  
encore  parce q u e  c'est un  des  preriiiers exemples  d 'une  
é tude  s l ra t ig raphique  d e  détai l  faite,  e n  q u e l q u e  sor te  
a l a  loupe,  s u r  uii terr i toire  2 peiue grarid coriiriie urie d e  
n o s  c o m m u n e s .  II suffit de  l i re  le c h a p i t r e  s u r  l es  diaclases  
et  l es  dislocations tangent iel les ,  p o u r  s e  r e n d r e  compte  
c o m m e n t  u n e  réun ion  d e  petites observat ions m e n 6  à des  
conclusious impor tan tes  p o u r  la science.  

L.J rnhinoire s u r  Dklns es t  u n  t ravai l  p rophé t ique  s u r  ce 
q u e  se ron t  d a n s  que lques  t e m p s  nos ktudes s t ra t ig ra -  
pliiques. II ne s 'agira  p lus ,  cointiie n o u s  l'avoiis p ra t iqué ,  
de  faire  des kiloriiètres pour  re l i e r  les assises d ' u n  pays 
avec: u n  a u l r c  ; ces rc'lations se ron t  cnriniies, adrriises ou 
d i scu tées ;  mais  l e  géologue devra  observer  e n  détai l  Jcs 
variat ions d e s  roches e t  d e s  couches,  soit les var i  a t '  ions 
pr imit ives  sous  l ' influeuce d e  la sédiiiienlation, so i t  les 
var iat ions acquises  par l'effet des  rnétamorphisnies  plu- 
tonien,  d y n a m i q u e ,  a q u e u x  ou  a tn iosphér ique .  11 devra  
rechercher  les iiioindces t races  de  cassures ,  p o u r  s'élever 
a u n e  cornpréhension plus ce r ta ine  d u  m é c a n i s m e  d e  
tlislocatiori. Peut  ê l re  ces  é ludes  détai l lées  feroril-elles 
d i spara î t re  q u e l q u e s - u n s  d e s  6cliaf;iudages q u e  nous  avons 
éleves avec taiit  de  peine. II n 'y  a u r a  pas l ieu d e  s'en 
affliger. La science n e  peut  progresser  qu 'eu faisant  des  
ruines.  E l  un jour ,  l 'é tude d e  ces ruiiies: çiiiiiiiie celle des  
r u i n e s  d e  Délos, ouvr i ra  u n e  nouvello ciirrii.rc a u x  inves-  
t igat ions d e  l 'espri t  h u m a i n .  
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12'liistoire pliilosopliique des tlic!ories gtiologiqiies ri4es 
depuis  q u e  la science s'est d6g;igée des i i u a p s  cl-tl6.i 1i ; l i '  

l ' imagina t ion ,  es t  u n  sujet q u i ,  t l t i j h ,  s'offrc a u x  iiititli- 
tations d u  savant  avec u r i  p r o g r a m m e  aussi  intéressant  
qu'il est é tendu .  

S'il y a lieu de  féliciter AI. Cayeux de  sou rcuvre, il f a u t  
aussi q u e  no t re  reconn:iissance d e  géologue se  repor lc  s u r  
ceux qu i  l'ont dé te rminée .  N[ius devon;; iious réjouir  de  ce 
que  des h i s to r iens ,  d e s  arcli6ologues, coniine c e u x  q u i  
dir igenl  1'Ecole dlAtlitries, a ieut  cornpris  l ' influence qu'a 
le sol s u r  les habilarits et s u r  l eurs  construct ions ; qu'ils 
a icnt  VOII I I I  q u e  l 'h is toire  géologique du  pays accoinpaguât  
son histoire h u i n a i u e ,  écr i te ,  coniiiie l 'histoire géologique, 
par  d e s  m o n u m e n t s  l ap ida i res ,  q u e  la science doit 
reconst i tuer .  

G r i c e  2 la rnuriificerice d u  d u c  d e  Loubat,  le  riiériioire 
de M. Cayeux es t  publ ié  a v e c u n  l u s e  d e  car tes  e t  d 'adni i-  
rables  photographies ,  qu i  font ressort i r  tous les caractéres  
géologiques e t  géographiques  de l'ile. C'est u n e  ceiivre q u i ,  
sous tous l es  rappor t s ,  fait le p lus  graiid Iiolineur i la 
Géologie française.  

hl .  l 'abbé Delépine fait  la communica t ion  suivaute ; 

il'ote sur la  p r i s e m e  de Caninia patula 

dans l e  Calcaire carbonifbre d 'Allah 

p n r  G .  Delepine 

J e  viens d e  t r o u l e i  d;iris le r;ilcaire carburi i i i~re de  la 
carr ière  Delwarte ,  à Allain, pres  Tourna i ,  u n  exempla i re  
de  Caninta pntula. Ce polypier a éIé recueilli  e n  place 
daus  les  bancs actuel lenient  e x p l o ~ l P s  au  s u d  de la faille 
q u i  t raverse cet te  ca r r iè re ,  au  bord d e  la roule  q u i  va d e  
Tournai  i Vaulx.  
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La présence d e  Cani~iiu putula en c e  point  est  u n  fait 
nouveau q u i  accen tue  la ressemblance  e n t r e  les  for- 
mat ions  supér ieures  d'Allain et  celles q u i  son t  exploitées 
a u x  cai.rieres d e  I'out à-Kieux.  Daris (*es deru ié res ,  Cu7circiu 
patula p a r a i t  assez corninune d a n s  l r s  bancs dt:s 213 
in fé r ieurs  d e s  ca r r iè res  : M. Sa lée  et moi ,  n o u s  l'avons 
constaté  au  cours  d 'une  excursion faite en comniuri a u  
mois  de Jui l le t  1911. Au cours  d e  cet te  ni8nie excursion,  
n o u s  avons t rouvé C'uninin. putulu assez con] riiuile kgalernent 
d a n s  l a  carriiire d e  la Kaguctte i Gaiirairi, e l  d a n s  la 
carriilre de  Critvecœur, p rès  Antoiug.  

Note sur quelques graines de Ptéridospermées 

dans le  B a s s i n  houiller de Valenciennes 

pur l 'abbé A. Carpentier (1 )  

l'lnnche V 

1. - Carpolithes perpusillus, Lesquereux 
Pl. V ,  fig. 1 ,  b, b'. 

Ces petites g ra ines  o u t  une  l o u g u e u r  d e  3,s à 4 min. ,  
son t  ovoïtles, a r rondies  à l e u r s  extréini tks .  La gra ine  b 
offre encore,  d;ins sa région basi la ire  adjacente un  
f ragment  de penne  d e  Sphrinopteris C'cmnansi Anrlrre, une 
pet i te  par t ie  de  la pellicule cl iarbonneuse à ornementa t ion  
rét iculée.  

,M. Zeiller a bien voulu c o m p a r e r  ces petitcs g r a i n e s a u x  
specirneris rie l'École Nationale des  M i n e s ;  il considkre 
I'atlribiitioii a u  Carpolit/res perpuuillus cornrne cei ta iue.  

I.ocalit6 : Crespiri (R'ord). 
-- 

(1) C«iii[iiunicaticiri présentée à la shr lce  d u  i levrier 1919. 
(2)  L. LF.SQUEHEIIX, Coal Plora, 111, p .  8'15, pl. CXI, fig. 22-24, 

1884. 
- I i .  ZEILLER,  Hassin houil ler  ile Valenciennes, Flore fossile, 

p. 6 4 ;  p l .  X C I V ,  lig. 18, 18 a, 188'1. 
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Ces graines et le Sphenop te r i s  qui  les accompagne, sont 
i ajouter à la liste des empreintes d è j i  recueillies dans  
cette région d u  houiller du Nord. 

I I .  -- Graines polyptéres, Pl. V ,  f ~ .  2,  3,  4. 

J'ai trouvé, en  aoîit 1911, une  plaque schisteuse ne 
contenant pas inoins de  27 petites graines qui me 
paraisseut offrir le rriBrrie aspect et avoir eu la même 
struct.iirc que les I lexapterosperrnum Houlayi  (1) .  Leurs 
dimensions sont beaucoup plus petites; on peut d'ailleurs 
en juger par le tableau comparatif ci-joint : 

He.zapteros[~ermurn Boula!ji Hcxaptcropcrn~unz minus 

Longueur . . . . 14 à 17mm Longueur . . . . B,5 à 9"" 
Largeur rnédinmc . 8 ti I O m m  Largeur mediane . 6 ;Z 71nm 
Largeur d'une a i l e .  - Pm Largeur d 'une  aile . l,5 a 'Ln'" 

Ces graines polyptères que  l'on propose de nonimer 
f l e x a p t e r o ~ p e r n ~ u m  miws ,  diffkrerit des I I .  Boula!yi par leur 
longueur toiijoiirs deux fois moindre, par  leur largeur 
médiane relativement plus grande,  par  leurs ailes plus 
étroites. 1);iris les deux  espkçes de graines on compte six 
ailes priiicipales et des côtes intermédiaires en rnênie 
nomtire. De l 'extérieur vers l ' intérieur, le testa est ainsi 
constitué : 

1 )  kléments formant des fibrilles transversales, rayon- 
nantes, stroiternent soudées les unes avec les autres.  Ce 
tissu se prolorige daris les ailes. Eu c et c', fin. 2 ,  on 
observe quc cette partie externe peut sr! d6tacher de la 
partie plus interne d u  testa. 

Quelques graines d u  houiller du Pas-de-Calais, Fosse 
Nu 9 des Mines de  Béthune, offrent la m&me structure. 

La région extkrieure, charnue et fibrillaire, d e  certains 

(1) Cf. Ann. Soc. Grol .  riri Nord ,  t. XL, p. 291, 1911. 
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T~igonocarpus t rouvés priis de  Valenciennes (voir  fi#. 6, t ) ,  
prksente un aspect  ident ique ( 1 ) .  

2 )  E~éii ie i i ts  Iibreux, dont  les [aisceaux son t  aiiong6s 
diins le  sens  d e  la plus  g r a n d e  d imens ion  d e s  g ra ines  
(fig. 3,  4, f . ) ,  et doiit  le parcours  est u n  peu s i n u e u x  ( 2 ) ;  d e  
l à  l 'aspect aréolé. chagr iné  q u e  présente  la coque  d e  
cer ta ins  spéciniens.  

3) 1.a part ie  in te rne  (coque)  est d u r e ,  lisse (fig.  2,  c), 
l 'aspect cliagriiié q u e  présente  les  surfaces charbonneuses 
de  que lques  g ra ines  t rouve son  expl icat ion d a n s  la consti- 
tut ion parlielleriieut fibreube de  la  couche q u i  la recouvre. 

S u i v a n t  qu 'une part ie ,  p lus  o u  moins  proforide, d e  çe 
tesla complexe,  est visible ex té r ieurement ,  o n  est  f rappé  
p a r  l 'aspect c h a r n u  dr cer taines g ra ines  e t  l e u r  s t r ia t ion 
rayonnée,  par  l 'apparence s t r iée des faisceaux f ibreux,  par  
la  su r face  rhagriiitie ou  lissc d e s  coques. 

1,ocalité : Hér in  (Sort i ) .  Alines d'Anzin. 
Iles feiiilles de  L i n o p t e m  q u e  je r a p p o r t e  a u  L.  neurop- 

teroides t iutbier  s o n t  assuciées a u x  petites g ra ines  décri tes .  
Je  s igna le  simpleineiit  le  fait. Il se ra  in té ressan t  d e  savoir,  
si  les pr t i tes  g ra inas  q u e  M. W. J .  J o n g m a n s  ( 3 )  a troiiv6es 

(1) K.  K r o s ~ o ' i ,  On the friictification of Neuroptoris h e t e t w  
pltylla Brongniart  Pliil. Trans .  Ro!/. Soc. London, s6r. B,  vol. 107, 
p. 5 ;  pl.  1, fig. 5 ,  6, 7,  8 en b ,  1904. 
- I d . ,  Les Vegetaux houillers recueillis dans le Hainaut belge. 

Musec! Roynl  ilist. N a t .  d e  Belgique. h ' i ~ ~ ~ o i r e s ,  t .  IV. p. 73, 
fig. 10, b. dans  le teste,  19:19. 

( 2 )  Ceslaisceaux soiit saris doute en partie vasculaires. M. Zeiller 
(Rassiii Iiouiller de  Valeiicieriries, p .  fi511 si:iiale ii la surface de  
ses ~ ' I . ~ ~ o I L o c ( I ~ . ~ ~ ~ s  Sc I~u1 t :~ .  d e  fines 1igrii:s filiforines en relief, 
souveiit ondulirs.s ct iinblrr11Pr~e.s c .~rrespondant  A des faisceaux 
vasculaires cliriiiiiiaiit dans l'épaisseur de  l'enveloppe, e tc . .  . 
A]i iutons  que deux graines dcsignées par M .  Zeiller sous le n o m  
de ï 'rigonociirpr~s Sr:lrr~ltri (PI. XCIV, tig. 15, en bas) iiiontrent 
une  structure sti,iée transversalemeiit. 

13) D'apri?~ urie corii inunication écrite que M W. J .  Jorignîans 
a eu l 'obligeance de me  faire et  dont  je le remercie. 
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d a n s  u n  sondage ,  e n  association avec  des  folioles d e  
Linopteris, rappor tées  provisoirenient  a u  1.. rieuruptcroides, 
sont  bien iden t iques  a u x  I l .  minus. Mais il  n'y a u r a  évi- 
d e m m e n t  là qu 'une  indicat ion,  e n  l 'absence de  connexion.  

I I I  

La fig. 5 (p l .  V) représen te  u n e  g r a i n e  d o n t  la part ie  
visible d u  testa était  charnue ,  parcourue  d e  faisceaux sans  
doute e n  part ie  f ibreux,  s e  subdiv i san t  e t  s 'anastomosant. 
comme le font  les  faisceaux d u  type  de  nervat ion dictyop- 
téroïde. 

Si la parl ie  cliarriue de  cet te  g ra ine  avai t  d i s p a r u ,  e n  n e  
laissant q u e  l e s  faisceaux,  o n  a u r a i t  u n e  eiiipreiute d e  
graine setnblable  à celles q u e  M. R .  I i idston a signalées e n  
connexion avec des  folioles d e  Neçropteris heterophylla 
Brongt. Le schis te  q u i  con tena i t  l ' empre in te  d e  g r a i n e  a 
testa cliarriu, e n  m o n t r e  d ' a u t r e s .  L'aspect var ie  su ivan t  
l'état d e  conservat ion et. la par t i e  d u  lesta conservée.  Cer- 
taines de ces g ra ines  on t  u n e  coque  coslulée, hexagonale,  
à surface réticulée. 

Les Trigonocnrpuu dAji  ment ionn6s  d a n s  cet te  no te  
(voir II) son t  retii; irquables p a r  l 'état d e  conservat ion de  la 
partie ex te rne ,  c l iarnue d e  l e u r  testa. (Pl. V, fig. 6,  1 ) .  

1,ocaliLé : Fosse Cuvinot.  Mines d'Anzin (Nord) .  
O n  t rouve souvent  ces Triyonocarpus e n  associaticiri avec 

des  pennes d'Aletliopteris Davreu,ri Brongt. Les Iragrnents  
de  rach is ,  adjacents  à ces g ra ines  e t  a p p a r t e n a n t  à cet  
.4lethropteris, offrent de  l ' ex té r ieur  à l ' in tér ieur  (voir 
f igure d a n s  le texte  p. 120) : 

1) Une  couche d 'é léments  ( t )  d é t e r m i n a n t  u n e  s t r ia t ion 
t ransversale ,  d e  m ê m e  aspect  q u e  la région t. des  
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2) Des s tr ies  longi tudinales  ( 1 ) .  Des tri go no car pu.^ non  
représentés  offrent nettement ce carncthre. Les s t r ies  longi- 

tud ina les  son t  coupées 
d e  s t r i es  ob l iques  ( O ) ,  

d u e s  s a n s  doute  à des  
faisceaux fibreux, s u r  
les e l  rachis ,  11 
n'y a é v i d e m m e n t  là  
qu'uri rapprochement ,  
mais  c o m m e  gra ines  et  

Alethopteris rachis  son t  tout  voisins, 
Empreinte de rachis. 

les  ressemblances  frap-  
pantes  d e  l e u r  s t ruc ture ,  a u t a n t  qu'on p e u t  e n  juger, 
niér i tent  d'attirer l 'a t tent ion.  

A p p e n d i c e .  - J e  s ignale  à la fusse Cuvinot  d e s  Mines 
d'Ariziri, la fosse u0 3 de  Marles (Pas-de-Calais)  des  
empreintes d 'organes s t r i és  e n  a ~ s o c i a t i o n  avec dcs  folioles 
d e  n ' e t i r o p t e r i ~  tcriui/diu Schloth.  Ces organes  insens i -  
blernent a t t énués  vers  u n e  extrérni l8 on t  une  l o n g u e u r  q u i  
var ie  d e  8 l / 2  à 15 m m . ,  l eur  plus  g r a n d e  l a r g e u r  &lan t  d e  
4 11" 3 mrii. Certains  d 'entre  e u x  son t  revê tus  d 'une 
mince  pellicule cl iarbonneuse semblab le  à celles des  
folioles vois ines d u  ~ Y e u r o p t e r z s .  

h1M. K .  Kiciston et  IV. J .  Jongrnans  o n t  décri t  les 
g ra ines  d u  N e v r o p t ~ r i s  o i d i q u a ,  d1apri.s d e s  ernpreinles  
t rouvées d a n s  le  U'estpiialien d u  Liiiibourg ( 1 ) .  Deux 
organes  longueiilent pédicellés, d e  rnêrne type,  niais  d e  
taille p lus  g r a n d e  q u e  les g ra ines  d u  N e u r o p t e r i s  h e t e r o -  
pliyllu Brorigt. ,  son t .  d 'après  MAI. I i idston e t  Jongniari:: 
Ics g ra ines  di1 iVcl;roplerzs o i ~ l i q u n  Hrongt .  J e  posskdo u n  
f ragment  d e  schis te  tout  couvert  d e  debr i s  de pennes de  

- 

(1) R.  KIDS'RIN et W. J. JONGMANS. Sur  la fructiiication d e  
h'eoroptsris obliqua Brongt. Archiees N h l .  d.  Sc. Ex. et  Nat.; 
ser. I I I  B, t .  1, p. 25, 1911. 
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Necropteris obliqua et d e  g r a n d e s  folioles cycloptéroïdes,  e t  
cou tenant  des organes  ovoïdes, i s t r u c t u r e  ex té r ieure  t rès  
fibreuse. Deux de  ces o rganes  a l t e rnen t  d e  p a r t  et d ' au t re  
d u  m ê m e  axe.  Le plus g r a n d  niesi i rc  3 cm.  d e  l o n g u e u r  
s u r  I l  m m . ,  a l cm. d e  la base, 

E u e  e m p r e i n t e  s t r i ée  niesure 29 m m .  de  longueur  s u r  11 
d e  p lus  g r a n d e  la rgeur .  Elle es t  renflée vers  le  niilieu e t  
rbtrécie a u x  [leu s ex lrériiilés. Les folioles cycloptéroïdes 
ont  une  nervation accentuée e t  u n e  tendance  a se loliiilcr 
vers la base. 

EXPLICATION D E  LA P L A N C H E  V 

- Carpo l i t hes  pe rpus i l l u s ,  L.esquercux. 
b ,  b', Curpo l i t h~s  ; 
a, S/~lienopteris  Camansi  A n d r a ,  frzaginent de  penne. 

- Hexap te rospe rmum m i n u s  n .sp .  17 graines. Grandeur  
naturelle.  

c, coque d'une g ra ine ;  
g, groupe d e  4 graines : 
h ,  1 graine repr6senti.e giossie, fig. 3. 
1, foliole de  Li7~optcri.s. 

- H e x a p t e r o s p e r m u m  m i n u s  n .  sp.  Gross. un  peii moins 
de  4 /1 .  

f ,  fibres longitudinales. 
f '  fibres rayonnantes extérieures a u x  fibres f. 

- H e x a p t e r o s t e r m u m  m i n u s  n. sp.  Gross. 25/7. 
f ,  fibres longitudinales. 
t, fibrilles transversales.  

FIG.  5. - Empreinte d'une graine i lesta cha rnu  coriseive. 
Gross. 2318. 

1, foliole de  Linoplerrs su6-Brongniarti  Grand'Eui'y. 
s, sarcotesta contenant des fibres. 

FIG. 6. - T r i p n o c a r p u s ,  s p .  Deux spécimens d'Anzin. Gross. 
37/39, 

c, coque ; t, fibrilles transversales. 
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Sénnce du 17 Avril  4912 

Présidence de  M. I l .  Douxarni. Vice~Président. 

Le Président annonce la riiort de : 

hlhl .  Auguste Dumas de  ,Nantes, Iuspecteur a u  Chemin 
de  fer d'Orléans; 

Paul Cogels, de Deuirie (Province d'Anvers), un de 
nos plus anciens membres, qui a dirigé plusieurs 
fois 110s excursions aux environs d'Anvers. 

L e  Président proclame Aleinbre de  la Socidté : 

M. Maurice Robert, Chargé de cours à I'Lniversité libre 
de  Bruxelles. 

RI. P.  Pruvost fait la comiuunication suivante : 

Sur la p r é s e n c e  d e  fossiles d'ûge dbvonien supbrieur 

dans les 

schistes a nérbites de San Domingos (Por tuga l )  (1) 

por P i e r r e  Pruvost 

I I  existe dans I;r partie niéridionale d u  Portugal, près 
de la froritiére espagnole, une baride coiitiuue de  schistrs 
traversCe par le rio Guadiana, s 'étendanl depuis les mines 
de San Doiningos à l'est jiisqu'à la localité d'Aljustrel a 

l'ouest? dans la direction W.-K.-W. Ces schistes, indiqués 
par  la lettre D,  s u r  la carte géologique au  1/500.000e du 
Portugal, sont  bien conrius des géolngues, grâce aux 
travaux de Nery Delgado, sous le nom de schzstes u ?iPriites 
de  San Uomingos. 

(i) Cette note e s t  exti 'aite d'un article publié dans les Cornmu- 
nicaçoes da Cotrznzissdo do Ser.@i(-O geologzco de Portugul, 
t. IX. 1911-1912. 
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On y trouve,  e n  eliet,  d e  n o m b r e u s e s  empre in tes  a t t r i -  
buées 5 d e s  annél ides,  d o n t  que lques-unes  son t  fo r t  bien 
conservées ('). M a l h e u r e u s e n ~ e n t  ces  empre in tes  vermi-  
fo rmes ,  qu i  son tconnuesdar i s  l essc l i i s tesa tous les  niveaux 
depuis  l 'époque carnlirienne, lie son t  guère  suscept ibles  
d e  d o n n e r  d e s  indical ions s t rat igrapl i iques précises, e t  
les assimilai ions q u e  l'on ten te  d e  faire  e n  s e  basan t  s u r  
ces fossiles, d a n s  Ir :  bu t  de  riéteriniocr l'âge des  s8d imenis  
qu i  les r e n f e r m e n t ,  sont  toiijours q u e l q u e  peu sujet les  a 
caution. 

M. Delgauo s '&tai t  a t taché i résoudre cette ques t iou  d e  
I 3 g e  d e s  schis tes  d e  S. Dorriingos; c o m m e  ces couclies 
ne  lu i  avaient  jaiiiais fourn i  q u e  d e s  empre in tes  d e  
néréi tes ,  i l  e n  étai t  r édu i t ,  en  l 'absence d 'autres  fossiles, 
a des  hypotlièçes concernan t  l e u r  place d a n s  I'éclielle 
s t ral igrapl i ique.  

1.es seiilcs indicat ions ce r ta ines  q u e  l 'on eîit à ce su je t  
étaient les  d e u x  su ivan les  : 

1 0  Cesschistes  reposent  au  nord  s u r  les  t e r ra ins  arcl iéens 
d e  la s ie r ra  Mendra .  

2" Ils son t  subordonnés  a u  s u d  u n  ensemble  d e  schis tes  
et de  gra u wackes  à Posidonomya Recheri, G'oniatites 
omi s t r i a .  r > t  Asierocu1urnite.s scrobiculatus, Scholt  (= llornia 
t rami t ion i s ,  Rmrn.) ,  d'Ag(? carboiiifbre in fé r ieur  ( C u l m ) .  

Ce q u i  n e  p e r m e t  d'affirmer q u e  d e u x  choses :  i ls  
appartieriiierit 2 I'bre paléozoïque, e t  son t  plus  anc iens  q u e  
les couclies ii P. Hecheri ,  qu ' i l s  suppor ten t .  

Cn  rnoiiient, la découver le  d 'un  riiveau à nkréi les  d a n s  
les scliistes à grap to l i thes  d e  Barrancos,  s i tues  d e  l 'autre  
côté, s u r  le  bord nord d u  massif arcliéen d'Evora, fit en t re -  

(1) U n  mernoire postliiirrie de K. Delgado, iécei~iment paru ,  es1 
consacre a leur Btude, e t  renierme d'excellentes reproductions 
pho to~rap l~ iques  (J.-F.-N.  DELGADO. ELude su r  les fossiles des 
schisles a iiéréites d e  San Doiningos. Lisbonne,  1 Y l O j .  
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voir la solution possible di1 problénie ,  e t  N .  Delgado pensa 
a lo rs  pouvoir les  a t t r i b u e r  à l 'étage s i lur ien.  Mais e n  
é tud ian t  d e  plus  prés  ces l a u n e s  d 'annél ides,  i l  r econnut  
bientôt  qu'elles étaicnt  différeiites, e t  n e  t a r d a  pas a 
cons idére r  les scliistes de  S. Domingos c o m m e  étant  
d 'un  a u t r e  Age q u e  la bande s i l u r i e n n e  d e  Barrancos.  

P a r  con l re ,  la faune  d e  néré i tes  de  S. Domingos pré-  
sen ta i t  de  g r a n d e s  aiialogics a v e c '  celle d e s  Nereiten- 
sch ich tcn  d e  \Vurï.hiich. cn l 'hnringe,  e t  N .  Delgado 
admet la i t  que  ces  d e u x  for inat ions étaieut  équivalentes .  
Toutefois la difficulté n'était q u e  reculée,  c a r  les  géologues 
al lernands n e  tombaien t  pas d'accord s u r  l 'âge d e s  Nerei- 
t c n s c h i c h t e n ;  auss i  la qucst ion d e s  schis tes  d e  S. 
Domingos fit elle l'objet d'une s é r i e  d e  discussions inté  
ressantes  et d 'une  correspondance suivie  e n t r e  Giimbel, 
Rich te r ,  Liehe e t  l)elgado, cor respondance  q u e  c e  dern ie r  
a résumée  t1:ius siin g r a n d  mérrioire s u r  le systeriie s i lu-  
r i q u e  di1 Porlugal  ( i). Finalement  Delgado seniblo s'ktre 
r a n g é  à l'avis d e  Giimbel, qu i  pensai t  avoir  t rouvé  sous 
les  couches à néréi les  de  T h u r i n g e ,  une  faune  dévonienne 
infér ieure ; ces  deux  savants  adnial ta ient  d o n c  q u e  les 
schistes de  S. Durnirigos e l  ceux de  \Vurzbaçh a p p a r -  
tenaient  5 la hase d u  dt!vonien. 

J 'ai c r u  bon d e  rappe le r  en que lques  mots l 'h is toire  des 
schis tes  a néréites d e  Sari Doiiiingos pour  i ixer ,  d 'un cBté, 
les données  cer taines d u  problème,  e t ,  d e  l 'autre ,  la part 
d e s  interpr6latioris.  Sel  était  l 'état d e  1;i ques t ion ,  q u a n d ,  
e n  ,1905, a u  criurs d 'une  explorat ion a u x  envi rons  d e  
S. Doriiingos, l e  collecteur d e  N .  Delgado y découvri t  
les fossiles q u i  font  l 'objet d e  cel le  note. 

Les schistes d e  S. Domingos s o n t  assez bouleversés, e t  

( I l  .i . -F.  -N. DELGADO Syst .  siliir. d u  Portugal. Lisbonne, l9OB.  
On trouvera dans cet ouvr.ige tous les delails concernant l'hi&- 
rique de cette question. 
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lement  à I'obligearice de  J I .  P. Clioif;it, pe rmet  d e  s e  rendre  
compte d e  l 'allure d u  giseiiieiit. Ces sciiistes d e  t'oiiiar5o, 
inclinés a u  nord ,  ren ie r inen t  que lques  masses  de  dia-  
) m e  ( 5 )  interstratifiées. 

La faune  d e  L'ornariio co inprend  d e s  céphalopodes, des  
crustacés,  des  laiiiellibranclies, d e s  polypiers  et  des  
cr inoïdes.  

1.a pliipdrt de  ces fossiles son t  d a n s  u n  état  d e  conser-  
vation ~ S S P Z  niédiocre, dû e u  g r a n d e  par t i e  a u x  deforrna 
tioris qu'ils ou t  subies .  Mais q u e l q u e s - u n s  s o n t  cepeudant  
s u s c ~ p t i h l e s  d 'une  délrrni inat ior i  exacte .  

Ils proviennent  d e  cieux aff leurements  dis t incts  q u i  
sont  m a r q u é s  respectivenient d e s  ie t t res  Fi e t  Fz s u r  la 
s u r  la coupe (hg. 1). 

10 1Jne preni iére  sér ic  d e  fossilcs a été recueillie à 
,1.430 au N .  500 E. d e  Fornida (po in t  Fi d e  la coupe) ,  dans  
des  ptiyllades g r i s -b leu  : 

J 'y  ai  reconnu:  
C l y m e n ~ a  lmcigrrta Münst .  ( I ) ,  
Pli ric:ops g r u ~ ~ r ~ l r t t r ~ . ~  M i i n s t .  (11, 

O1t1~i.s trrcuutrr P h i l l .  ( 3 ) ,  
FJelracn ritdruta Miinst. [ 4 ) ,  trbs aboiidan ts, 
de noriihreuscs Liges d'encrines. 

Ru A uu  ki lonietre  a u  S. 480 E. d u  s ignal  géodésique 
d'Acliada d a  Mina (po in t  F r  d e  la coupe)  d a n s  d e s  schistes 
g r i s  avec nodules  calcaires ,  o n  a recuei l l i  : 

Clyrneniu Lcenigut(i, 
7 Cypriçardinicz scuLur.is Pliill. (j), 

des tiges d'ençrlnes. 
~ - 

il)  G .  MUNSTEH. Bci t~ . .  z .  / ' (>11~:1;  1. S.  6, 7. - C. GLJIBEL. 
Palu~ur~Loyr~u~ilricu.  X I  Uai~ci. 1863, P. XVI, fig. 5 a 9. 

(2 )  ti. MUSSTEH Op.  cit. Met1 I I I ,  p.  36, 1'1. V, fig. 3 et 4. 
(3) PHILLI~S. PUL. / & Y S .  Decon,  p. 64. 
jl) G. MLNSTEH. In op. cit. HeIt 1, p. 42  et  Pl. III, f ig .  4. 
(5) PHILLIPS. In op. cit. p. 137. 
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P a r m i  ces fossile?, Io plus  in té ressan t  est  ce r ta inement  
la Clyrnenia Itcviqalu. J ' en  ai  sous les  y e u x  t rois  exeni-  
plaires .  L 'un d ' eux  s e  t rouvai t  d a n s  u n  nodule ca lcareux  
et  n e  niontrai t  g u è r e  sa surface q u e  que lques  cloisons 
courbes.  C'rie section pra t iquée  d a n s  ce nodule,  d e  favon 
à obtenir  iirie coupe  sagi t ta le  de  l 'animal .  est reprodui te  
d a n s  la  figure 2 ;  elle passe ex; iclement  p a r  les  s iphons ,  
et rnont re :  1" q u e  c'est uri céphalopode cloison t h  
s imple,  A coqui l l e  enrou lée  et  i ombi l ic  t rks  l a r g e ;  Y ' q u e  
le s iphon  est  cour t ,  d i r igé  vers l 'arr ibre  et  i n t e r n e  ou  
dursal .  Ce d e r n i e r  caractère  donne  la ce r t i tude  q u e  ce 
fossile est  u n e  Clyrnenia. 

Un a u t r e  éclianlillon provenant  d u  iriêrrie g i sement  
présente la coquille vue d e  l ' intkr ieur ,  e t  rense igne  s u r  l a  
forme d e  la cluison. D'apri's cet exeniplaire ,  la l igne  d e  
su ture  e s t  t rès  siiiiple : elle coiiiprerid u n  lobe e x t e r n c  
assez élroi t ,  u n e  selle ex te rne  e t  un  lobe latéral un ique ,  
très large e t  a r rondi .  C'est doiic une  clyrnenie à lobe 
latéral s imple  d u  g r o u p e  des  Cyrtoclymenia d e  Güiiibel.  
La cloison cor respond  parfaileiiierit A celle d e  C. lueci- 
gata  Münster ,  esphce A l aque l le  je rappor te  ces d e u x  
écliantillous q u i  p rov iennent  d e  l'affleureriieiit loss i .  
lifère Fi. 

Un troisiérne exempla i re ,  trouvc:, lui ,  d a n s  l e  giseiiient 
FZ vient d 'a i l leurs ,  coufirniei- cet ie  déter i i i inat ion,  e n  
donnant  les caractkres  d e  la surface du  test.  C'est u u  frag-  
ment  des prerriiers tours  de la coquil le  qu i  es t  for t  bien 
conservée d a n s  u n  nodule  calcaire. La sur face  des  q u a t r e  
tours  qu i  sou t  visibles est  coriipltteiiient lisse, comnie 
chez C. luezi.1 rata.  

Coniine toutes  l es  clyiiiéliies siiii t l imitees  A u n  iiiême 
niveau le  dévonien suptkieui.  (t!Lage fariiennieu), e t  
coniriie Clymenia laeciyaia est  précis6riient u u e  des  espéces 
les plus  cornrilunes d e  ce niveau,  sa découverte  P u m a r i o  
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- 4% - 
fixe d'une façon certaine I'àge des couches qui la  ren- 
ferment. 

FIG. 2. 

Clymenia lcevigata Münster. 
Coupe sagittale. - Formaa, pr& 

Pomarao - Gr. nat. 

Sa présence dans les 
deux gisements, Fi et 
Ft, montre qu'ils sont 
conteniporains; il est 
possible d'ailleurs que 
ce soienl deux affleu- 
reii-ients du m&ine l i t  
fossilifère, situes de 
part et d'autre de l'axe 
du pli. 

Les trilobites parais- 
sent assez abondants A 
FormoA. Ils sont mal- 
heureusement, la plu- 
part du temps, très 
déformds. Néanmoins 
l'examen d'un grand 
nombre d'échantillons 
m'a conduit 1i les rap- 
porter tous .à l'espèce 
Phacops g~anulatus, fos- 
sile caracteristique d u  
dévonien supérieur. 

J'ai désigne, sous le nom de Cqpricardinia scalaris, un 
petit laiiiellibranche dont on a recueilli plusieurs exem- 
plaires dans le gisement situd ail S.-E. du signal Acliada 
da Mina. Comme tous les éçlianlillons que j'ai sous les 
yeux sont très déformes, j'apporte cependant quelque 
réserve danscette détermination. 
C. scc~laris a d'ailleurs été signalde par D.-Y. O'hlert (i), 

(1) D.-P. ~EHLERT. Bull. SOC. Geol. de France, ser. 3, t. XXIV, 
1896, p. 853, et pl. XXVII, llg. 7 et 8. 
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sous réserves aussi,  tliins le tlévciiiic~ii d e  Sauta Lucia. 
11 est  possible auss i  q u e  l a -  lJhol~tdellu pur~ullelu d e  
J .  Hall (7' coquille d e  trks pet i te  taille,  q u e  l'on trouve 
d a n s  les  schistes de  I 'IIamilton group ,  en  Amér ique  d u  
S o r d ,  soit u n e  forme représentat ive de  cetle m é m e  espitce. 
Si ces identifications son t  exactes ,  C. sza lar i s  serai t  
connue d a n s  le dévonien moyen  d e  I 'Aiigleterre, d e  
l 'Espagne e t  dc. I 'Ainérique d u  Kord. Sa prrlacnce 2i 
Pori iar io,  prolongerai t  son extension verticale jusqu'a la 
fin d e  la pér iode dévonienne.  

Enfin, je d i ra i  q u e l q u e s  inots  d 'un  pet i t  polypier  q u e  
l 'on rencont re  e n  t rhs  g r a n d e  aboridance d a n s  les  scliistes 
fossilifkres d e  Formûa.  I l  s e  présente  !i l 'état d e  riinules 
d ' individus isoles, fo rmés  d ' u n  calice con ique  surba i ssé ,  
à l 'extér ieur  d u q u e l  s e  voit la t race  d e s  cloisons rad ia les .  
II n'y a p a s  d e  p lanchers  t ransversaux .  Ce polypier  
correspond assez bien,  a u t a n t  qu 'on  p e u t  e n  juger  s u r  ces  
moules  in te rnes ,  à la fo rme q u e  Muns te r  a décr i t e  s o u s  le  
n o m  d e  Petmia  radiata,  e t  q u i  es t  f réquente  d a n s  les 
scliistes famenniens  e t  les  ca lca i res  A clyrnénies .  

I o  De la découver te  d e  ces  fossiles, la p r e m i é r e  c.on- 
clusion à t i r e r  est  la su ivan te  : l 'af t leurenient  d e s  sch is tes  
à ~ i é r é i t e s  d e  PoniarAo a p p a r t i e n t  n u  so inmet  d u  dévonien 
supér ieur ,  h l 'étage fanierinien, puisque ces  couches ren-  
f e r m e n t  la I'l!jmenio. laeoigatu, associ@e,  d 'a i l leurs ,  h u n e  
faune  d o u t  les affinités i i id iqueot  rieltenient la fin d e  la 
pér iode dévoriienne. 

Ce fait  é tabl i t  donc ,  d 'une  n ian ié re  i i iconlestable ,  puis-  
qu'elle est  dediiile d e  d o n n é e s  paltioutologiques, la 

-- - 
(2) J .  E ~ A I . L .  L'(CL. of' Nr~f l -YorX. ,  vol. V ,  part. 1, 1884, p 470 e t  

pl.  L.XXXVI1, fig. 22 a 2;. 

Annales de la Soctete gei)logtque Su  Nord, T. X L I  9 
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présence d 'un étage jusqu'ici inconnu dans  la série 
paléozoïque du Porlugal. 

20 11 serait alors assez séduisant d'étendre cette con- 
clusion aux autres affleurerrierits de scliisles de  la région 
de  S. lloriiiugos. D'aprcs la coupe ci jointe (fig. 1), l'îlot de 
Pomar50, coinrne d'ailleurs la bande de  Mertola, semble 
bien n'ètre que la réapparition des schistes S. Doniingos 
au  milieu de la rnasse du Culrn, qui  couvre le Bas- 
Aleriitejo. D'ailleurs, les çaractéres petrugraphiques de 
ces schistes sont serriblables et ils renferiiient tous des 
néréites d'aspect analogue ( i ) .  

La masse d e  scliistes a néréites qui reposent s u r  le 
massif archéen d'Evora appartiendrait  donc, en  grande 
partie, au dévonien supérieur.  En tous cas, il  est certain 
que la partie iildridiuuale dcs affleurenicnts, c'est i -d i re  
leur partie supérieure, est nettement d'âge faniennien. 
Mais il serait prématuré d'aller plus loiu actuellement, et 
d'af'lirrner, en  se basant s u r  des données purement stra- 
tigrapliiques et litliologiques, que la partie septentrionale 
de la bande, où,  d'ailleurs, les schistes sont très irréguliè- 
renient plissés, représenle des étages beaucoup plus 
anciens;  puisque nous n'avons pas d 'autre argurneut que 
l'identité de faciés et la présence des mêmes nkrkites, 

-- -- 

(1 )  Pa in i i  le; nombreuses empreintes vermiformes d&xuvertes 
autour de la mirie d e  S .  l>omingos, et  Otudiées par Y. Delgado, 
deux d'entre elles,qu'il a appelées ilfyrircnites Burroisi  et Lophoc- 
teniurn Riclrteri, se retrouvent dans  l'affleurcmeiit de  Mertola. 
Sans  doute, la forme rencontree dans les schistes d e  Poniarâo, et 
qui est analogue à celle que Richter a décrite dans  les Nereiten- 
scliichten de Tliuringe, sous le iioni de  Lopl~ocleniurn conmsum, 
n 'a pas encore éLé sigiialee a u x  environs de S a n  Domingos; 
niais on  a trouvé également a Poruardo une  enipreinte que 
M. P. Chofïat a bien voulu nie communiquer ,  empreinte qu i  me 
paraît  identique à celle que IV. Delgado a figurée, sans  l a  dCcrire, 
dans  la planche XII a, fig. 9 de son Mémoire, comme proveiiant 
de la bande d e  S. ~ o u i i n g o s .  
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nous e n  s o m m e s  rédui t s  1aii.e d e s  supposi t ions,  e n  
a t t endant  de nouvel les  découvertes  ~ialéontologiqi i rs .  

30 Malgré ce t te  incer t i tude ,  di.s main tenant  i l  e s t  inté-  
ressant  d e  corriparer les  schis tes  h niiréitee d u  Por tuga l  
avec ceux  de  la Thur inge .  

Xous avons  vu q u e  N. I)elgado, d'accord avec la p lupar t  
des  géologues a l l emands ,  f rappé  p a r  l 'analogie d e  laciés, 
rapproçliait  les couclies d e  S. Uorningos d e  celles d e  
Wurzbacli,  e t  les supposa i t  con le rnpora i i~es .  Cette opinion 
sernblait confirmée p a r  la présence,  e n  T h u r i n g e  e t  e n  
Por tuga l ,  d e  la mèrne e m p r e i n t e ,  Lophocten~urn cornosum 
Richter ,  d 'a i l leurs  de  n a t u r e  Li.& incertaine.  

La découverte  d 'une  f a u n e  fa tnennicnne  associt!e B ct:s 

empre in tes  moritre q u e  les  scliistes portugais  son t  d ' i g e  
diliérerit d e  c e u x  d e s  e i ~ v i r o n s  d e  Saalfeld,  ca r ,  d 'aprcs  les  
t ravaux les  plus  récents, les Nereilerischicliteride Thur inge  
appar t iendra ien t  a u  dévonien nioueu. I ls  sou t ,  en tous cas. 
subordoi inés a u  Irasnien,  coniine le  riioutre la succession 
suivante,  q u e  j ' empruute  5 A I .  E. Kayser  (1 )  : 

,) Clymcnicn-Kallr et Cypridiiiien-SthieIer. 
\ Adorfer-Kalk à M a n t t c o c e r u s  ~nturilescens. 

DEVoNIEN sUPÉRIEUH ' Planschwitzcr-TulT. Schalstein à M a n t i c .  
( et Sp. Y e r n c u i i l i .  

( Tentaculiten - e t  h'ereitcn-Schichten 
DEVON~EN h l ~ y ~ ~ ,  . . Calcaire O d o n l o c h i l e  et M a c h a e r a c a n -  

thris hol ien~içus.  

Lacune. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
SILCRIEN. 

Que ces couclies à nérki tes  so ien t ,  c o m m e  l ' indique 
h l .  Kayser ,  d ' A 3  dévonien m o y e n ,  u u  qu 'el les  soient ,  
cornnie l e  croyai t  Guinbel ,  un peu p lus  ancieunes,  il est 
Bvident qu'on n e  peu t  plus  rii;tiritrnarit l e s  ass imi le r  a u x  

(1) E KAYSER. L e J ~ r b u c h  d e r  Geologio .  Pdrt .  I I ,  i', édit, Stutt-  
gart, 1911. p. 163 et note itifrdpagiuale. 
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schis tes  d u  Portugal, q u i ,  a u  riloini: e n  par t i e ,  son t  con tem-  
pora ins  d u  fa inennieu  ( t  ). 

Ceci m o n t r e  bien q u e  l a  présence d e s  néré i tes  d a n s  ces 
d e u x  régions est d u e  u n i q u e m e n t  des  condit ions iden-  
t iques  d e  d é p û t ,  c 'es t-a-dire  i d e s  faciés spéc iaux;  que ,  
p a r  conséquent ,  ces  condit ions,  q u i  o n t  pu s e  p rodui re  A 
des  époques  différentes, o n t  d o n n é  d e s  fo rmat ions  aria- 
logues,  rriais rion pas  forcériient s j -ncl i roniques;  e t  que ,  
a ins i  q u e  rious le  fais ions r e m a r q u e r  e n  débutau t ,  ces 
empreintes veriiiifornics n e  son t  p i IS  d c s  fossiles carac-  
tér is t iques,  c 'est-&dire d e s  gu ides  paléontologiques s u r  
l esque ls  on  puisse c o m p t e r  ( 2 ) .  

Présiderice d e  BI.  II. Douxaiiii, Vice-Président.  

1.e l 'résident p roc lame Meiiibix d e  la Société : 
La Section Géologique d e  l'École Supérieure Tech- 

niqiie de Delft (Hol laude) .  
- - - - - 

(1) Remarquons egaleiiient que l'on corinait dans la chaîne 
pprérieenne u n  niveau de  schistes i néréites:  ce sont les ardoises 
de  Bourg d'Oueil, s i gna lP~s  par  hl.  Cli. Ihr ro is ,  en 1884 ( A n n .  
Soc. Gcol. r l ~ i  iVr~r,l/, t .  XI,  p. 219). Ces sciiistcs appartiendraient,  
d3aprt?s les recliorclics de M. C:ar:ilp ( l<t~ l r /c  ycb l  s i ir  Lrs 1mul.s 
r i rass~ f s  d r s  Pyrknccs ccJnL~,aLes. ï'oiilouse, 1888, p. 4111, au  terrain 
di:vonicn, et  seraiciil supei*ieurs aux  couclics cif6liennes 
Pl~i tcops  de Catliei~vieillc. I l  nc seiiible pas que leur âge puisse 
91ime [)reciaé davantage nctuelleiiicnl. 

(2J Par contre, j'ai sous les yeux des 6ciiaritillons du Uevonsliire 
recueillis par hl. J.  c;o~selet a i l s  enviroiis de  I<ingsteignton. Ce 
soiit des pliyllades gris-bleu, d'aspect tout a f a i t  aiiaiogue & celles 
de  PornarAo, rerifeiindrit des intercalations <Ir. tuf diahasique et 
des nodales calcareiix, co:niiie ceux que l 'on trouve a u  point 
F z  (vo i r  fip. 1) .  3lnis surtout ccs schistes coritiennerit en abondance 
des FJliacop,s ecraskr, idcritiques à ceux de Pornar;io. des I'ctraia 
i,arl~utr~ e l  des tiges d'crici-ines. Jc crois intéressant de  sigridler 
celte analogie de faune erilre Ic famennien scliisleux du Devon- 
shire et celui du Bas-Alenilejo. 
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hl. Barrois offre a la Société les ouvr:iges suivants : 
l o  Les deux derniers volumes t. XXXV et XXXVI des 

Ca~rlpngnes s c i e n t i f i p e s  acconiplies par  le Prince Albert Ie r  

de Monaco su r  son yacht ; 
20 Les Grot tes  de  ( ; r i m a l d i ,  tome I I ,  fasc. 2 ,  Archéo- 

logie, par E. Cartailhac ; 
30 Le tonie IV, fasc. 2 des Anna le s  de  l'lnstilut Oceano- 

yraphique  d e  Par i s .  

Le Président adresse à AT.  Barrois les rernerciements 
de la Société pour ces dons. 

R I .  H. Douxami fait la conimunication suivante : 

Sur ln Ghographie physique de  Ln Lorraine 

et de ses enveloppes 

par  M .  H .  Joly { i )  

.T'ai déjà au l'occasion d'attirer l'attention d r  la  Soci6té 
sur  la tlihse de JI. Joly ( 2 ) ,  tl1i1se q u i  a singulièreiuent 
précisé nos conn;iissunces sur  les formations du jurassique 
inférieur de la bordure Nord Est du bassin de  Paris, et je 
suis heureux d e  vous sigualer aujourd'hui un  nouvel 
ouvrage du mênie auteur  su r  la giogruphie  géologique de 
la région triasique e t  jurassique d e  l'Est d u  Bassin de 
Paris. 

JI. Joly pose en  principe, et il revient s u r  cette idée à 
plusieurs reprises daus  le cours de cet ouvrage, (( que les 
seules liascs essentielles d 'une  division en régions naiii- 
relles, d'une cnractér isn t inn  en un mot, d'un pays, sont les 
hases géologiques, la cons t i t u t i on  du sol 1 ) ;  aussi commence- 

(1) Un vol. de 3"i p.; 29 fig., 37 planches et  deux cartes en  
couleur  hors texte.  Nancy, A .  Barbier, éditeur,  1912. 

( 2 )  A nn. Soc. Geol. Nord.  XXXVIII,  1909, p. 34-41, o u  l'on 
troiiverii i r su i t iPe  l'histiiire grologiquc de la Region Lorraine, 
que M .  Joly a reprise d a n s  ce nouveau travail. 
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1-il ,  a p r è s  u n  cour t  h i s to r ique  d e s  p r inc ipaux  t ravaux  de  
géograpliie physique d é j à  publitis s u r  le  pays Lor ra in ,  
d a n s  sa preirii&re part ie ,  par  n o u s  d é c r i r e  la const i tut ion 
g k o l o g i q ~ ~ e  d e  In région l imi tée  au  Kord p a r  l 'Ardenne et  
sonapophyse  Nord-Est l'Eifel, le I Iunsr i ick,  le  I-'f;ilzgebirge, 
le Haard t  e l  les Vosges à l 'Est,  les  Fauci l les  l'Es1 e l  a u  
S u d ,  les t e r r a i n s  cr@tactis dt: la Champagne et d e  l 'Argonne 
à l ' oues t .  1.a ptitrograpliie des  roclies cr is tal l ines  et  riiéta- 
riiorptiiquc~s anc iennes ,  1ii s t ra t ig raphie  d e s  t e r ra ins  sédi- 
rneiitaires d u  Dévouie~i  a u  crétacé,  l e u r  répar t i t ion  à la 
surface d u  sol.  enfin l eur  t ec ton ique  s o r i i n ~ a i r e  son t  passés 
e u  revue .  Le; accidents  t ec ton iques  des  t e r m i n s  secon-  
da i res  é tan t  la réperci i js ion des  acc iden ts  p rovoqués  p a r  
les  rnouveirients d e  pl issement  d e s  t e r r a i n s  p r i m a i r e s  
sous-jncerits,  riiourerrieiits qu i  s e  son t  lerite!rienl coritiriiiés 
A t ravers  les ptirintles suivantes ,  et q u i  semhlcn t  encore se  
c:ont.iniir:r ric nos  jours .  I A  m e r ,  e n  s e  r e t i r a n t  progressi- 
vement  depuis  l 'époque cal lovienne,  a a m e n é  I'éiriersion 
d e  la T e r r e  rh6n;ine soiiii-iise dbs l o r s  à l 'action de  l 'érosion. 
Au d é h u t  de  I'bre t e r t i a i re ,  s e  p rodui t  u n  soul6vement  e n  
niasse d e  la p;irtie occidentale  do la T e r r e  rliénarie bierildt 
suivi  piir I 'ellondrenient d e  la p la ine  d'Alsace et celui do 
la vallée d e  la Sabne.  Ce d e r n i e r  c r é a n t  a u  sud d e  la 
Lorrairie u n e  zone de  dépression q u i  accen tue  les  l imites  
créées par  l ' axe  Faucilles - Plateau d e  Langres.  L'eulon- 
cernent  d u  hassiri d e  P a r i s  et peut  Ctre auss i  I t :  soulk- 
vernent du cadre rigide e n t o u r a n t  la Lor ra ine  (Ardenne ,  
Iiunsriicli  e t  Vosges) a accen tué  le  peudage  généra l  des  
couc:hes secoiidaires vr:rs le cen t re  d u  Bassin d e  Paris  et 
p rovoqué  q u e l q u e s  failles pér ipl iér iques.  Cette incl inaison 
e s t  l 'uue d e s  cause5 les plus  c:sst?riliellcs d e  la pliysio 
n o m i e  d u  plateau l o r r a i n  et d e  sa s t r u c t u r e  en g r a d i n s  et  en 
terrasses .  Cette longue  émers ion  d e  1;i région lo r ra ine  a ,  
e n  part icul ier ,  enlraiuk l 'exis tence d e  plusieurs cycles 
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d'érosion qu'il serait intéressant d'étudier ; l 'auteur, 
comme on  le verra plus loin, ayant surtout étudi6 le cycle 
d'érosion le plus récent. 

Dans la deuxième partie intitulée : (( Relief d u  sol N, 

l'auteur passe en revue, souvent avec beaucoup de détails, 
les différentes causes générales de  la sculpture du  sol à la 
surface des continents, en les appliquant spécialement a la 
région de  grès, de  marnes et de calcaires variés qu'est la 
région triasique et jurassique de l'Est du  Bassin de  Paris, 
ainsi que le rôle bien connu joué par les influences tecto- 
niques (çyriclinaux, anticlinaux, failles orographiques), 
sur  la formation ou l'orientation des valléeset des ligncs de  
crète. Dans le chapitre intitulé : (( Orograpliie )), h l .  Joly 
caractérise brievement les montagnes entourant la région 
lorraine, décrivant cependant avec dhtails, d'aprés les 
travaux de  MM. Barré, Noël et Van Verweke, les Vosges, 
le Haardt, le Pfalzgebirge (montagnes du Palatinat) et les 
Faucilles, et surtout naturellement le Plateau lorrain. 

Ce Plateau lorrain,  dans lequel l 'auteur distingue 
d'abord au point de vue orographique, avec M. Barré, 
seulement deux zones : la zone triasique e t  la zone juras- 
sique, comprend en réalité, comme cela résulte des 
conclusions mêmes de  h l .  Joly, une Lorraine triasique, 
une Lorraine liasique et une Lorraine jurassique calcaire. 
Les caractkres orograptiiques de ces ditIHrentes régions ou 
de leurs subdivisions sont d é j l  nettement indiqués dans 
ce chapitre. Au sud d u  plateau greseus du Luxemhourg, 
le calcaire à gryphées du lias donne naissance à une 
corniche (cuesta, cate)  surtout reiriarquable au sud-ouest 
de  Yancy ; puis les calcaires bajociens (plateaux de Haye, 
de  Woèvre et de  Briey) forme un premier  gradin précédé 
à l'Est de collines (collines bajociennes de l 'auteur, souvent 
alignées suivant les synclinaux), avant-monts découpés et 
isoles par les affluents de  la Meurthe et de  la Moselle, e t  
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d o n t  elles d o m i n e n t  les vallées de  200 m .  A c e  g r a d i n  
bajocieu succède le  g r a d i n  coral l ien d e s  cbles d e  Meuse 
prdsontant des  particiilririt .8~ analogiies, c t  e n c o r e  plus  à 
I 'ourst le  g r a d i n  d u  Barrois  t r è s  sculptS par  L'érosion, 
parce q u e  les calcaires por t l and iens  q u i  la cons t i tuen t  sont  
t r i s  fissurés, EL, p a r  su i te ,  tri$ perméables  2 l 'eau. Ces 
gr;idins concent r iques ,  3 concavité tournée  vers  l'Ouest, s e  
succèderit  régul i i ' rement  et  l e u r s  crêtes ,  sens ib lement  2 
la rnênie a l t i tude ,  s ' aba i ss rn t  d a n s  la par t ie  médiane  d e  
la région ( l igne  1It:tz-Bar-le Duc) e t  s e  relè.vent vers  le  
S o r d  et  plus  encore vers l e  Sud .  

LII1ydrographie de la région lo r ra ine ,  qu i  déverse  ses  
eaux act i ie l len~eri t  d a n s  le Rhin p a r  la Meuse e t  la Xloselle 
et  d a n s  la Se ine  p a r  la J l a r n e  e t  I1.-iisrie, affluent d e  
l'Oise, a déjà  d u n n 6  lieu h des  t ravaux  d e  prerriiitre i rnpor-  
tanrr! d o n t  que lques  uns  $ont devenus  poiir a ins i  d i re  
classiques.  JI. Jolg,  pour  exp l iquer  la c a p t u r e  d e  la 
Haute I losel le  par  1;r . \ leurthe,  émet  l'liypotlièse q u e c e s o n t  
s u r t o u t  d e s  c o u r s  d 'eau sou te r ra ins  eiifouis daris l a  g r a n d e  
masse d e s  c:ilc;iires aolitli iques bntlionieus q u i  aura ien t  
permis  a u x  eaux  de  la I l a u t e - h l o ~ e l l e  (le s ' échapper  vers  la 
hleurttie. La Moselle, Li . \ leurthe,  la Meuse et l eurs  
aIIluents, les  par t i cu la r i t és  d e  l e u r s  c o u r s  e t  d e  l eurs  
réginies  n o u s  son t  décri ts  e n  détai l ,  e t  celte descr ipt ion 
est accoiiipagnde d e  profils en long du  cours  d e  ces 
r ivières  piirticulii'rernerit suggest i fs  a u  po in t  d e  vue de  
l 'expl icat ion géologique des  acc iden ts  q u e  présen ten t  les 
vdllées d u  cycle d'érosion actuel .  

Dans Ir, cliapitrr: su ivan t  intilii lé : (( Fornies  (111 t c r ra in  u ,  
q u e  l'on peu t  considérer ,  e n  soriirne, coiiime le  r é s u m é  et  
la syiitlihse des chap i t res  précédents ,  hl.  Joly niet  e n  
évidence, p o u r  la Lorrairie,  p a r  u n e  liste d'eseriiples 
choisis p a r m i  l r s  p lus  typ iques ,  d e s  r a s  nonibreux  e t  
classiqiies p r i s e n t é s  p a r  la région,  su ivan t  q u e  l'on a 
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affaire à des  c:ilcaires hornogtnes  ( r ig id i té  des  vallCrs 
souvent  sèches,  p la t i tude  des  somnie t s )  ; A d m  calcaires  
t i e t é r o ~ e r i e s  (sai l l ies  d e s  r o c l i ~ s  d u r e s  Saint-Mil i ie l) ;  il d m  
sous-sols  rnari ieus e t  a rg i leux  p lus  ou iiioins hcrniogèries; 

rles sous-sols  g reseux  (I,uxertibuurg, Vosgt~s gréseuses )  
oii des  t e r rasses  d'alluvions e t  d c s  éboulis  s u r  les  pen tes .  

Le C1iin:it (Teri ipérature,  pluies  avec u n e  car te  or iginale  
de  leur  d i s t r ibu t ion ,  vents  d o m i n a n t s )  avec  q u e l q u e s  
données  s o m m a i r e s  s u r  la faune ,  la flore, l ' industr ie  e t  l a  
populal iou terr i i inent  la deuxii!riie par t i e .  

Le plan adopttl  p a r  R I .  Jo ly  l'a iirnenC, d 'une  p a r t ,  :I d e s  
descript ions q u i  a u r a i e n t  pu è t re  g roupées  ensemble  e t  
aussi  souveril à e m p i é t e r  s u r  ses  conclusions qu i  cons-  
titueiit la t rois ième par t i e  d e  s o n  t ravai l  in t i tu lé  : (( Kégions 
n;iturelles ) i .  don t  la dis t inct ion d6pcnd  d'iino q u a n t i t é  d e  
cau ics  diff6rentes, ou  rn i rux  de  l 'association d e  ces r i i f T A -  
rentes  causfs .  Et, e n  d e r n i è r e  analyse,  M. Joly (pl .  X V I I )  
adopte p resque  exclusiveinent  ccimine base, p o u r  la 
distinction des  différents  pays d e  la zone  t r i as ique ,  l i a -  
s ique et jurassique,  la géologie. 

Dans 1ii zone t r i as ique  (grés  b igar ré  s u p é r i e u r ,  iIluscliel- 
kalk et K e u p e r ) ,  a u  sous-sol e u  g r a n d e  par t i e  a rg i leux ,  
a u x  foriiies douces e t  contiriues, d o n n a n t  u n e  p l t ~ i n e  
ondulée avec que lques  r a r e s  terrasses  de  roches d u r e s ,  
a u  cl imat  rude ,  avec d e  n o m b r e u x  é tangs  et cours  d ' eau ,  
i l  distirigue la Vôge qui  ne corresporid guhre  3 la Vagr: d e s  
des g é o ~ r n p l i e s ,  la région l ieupérienne avec,  a u  N o r d ,  l a  
;)laine de  Creutwald const i tué p a r  u u  a m e u r e m e n 1  d e  
grès  bigarré  a u  rnilieu d u  Musctielkalk, le  S a r g a u  et  le  
Pays de  Tréves où  affleurent d e s  sedi inents  t r iasiques 
varitls. 

Dans la  zone l iasique,  zone d e  passage e t  d e  t ransi t ion 
en t re  la plaine t r iasique et  les plateaux jiirassiques, o n  
rencontre  a la fois des  val lonnements  à pentes  t rès  douces 
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et  d e s  dépressions sans  g r a n d  relief,  m a i s  aussi  d e s  
terrasses ,  p lus  niarquées a u  sud  d e  Nancy yu 'au ricird de  
cette ville ( région de  Metz). I.es ;illiivions fliiviatiles 
donnent  5 certaines part ies  d e  ces rég ions  u n  caractère  
spécial ,  t and is  qu 'au  Nord,  l e  Lias, devenu  gréseux ,  com- 
n iun ique  i la ré;.ion d u  Luxeiribourg (S. 1.) u n e  indivi-  
dualiti:  Lrks caraclér is l ique.  

Enfin, d a n s  la zone ju rass ique  calcaire .  I ' l iétérogénéité 
dl1 s o u s ~ s o l  en t ra îne  d e s  subdivis ions p lus  nombreuses .  
C'est a ins i  q u e  l 'auteur  d i s t ingue  succrss ivemenl  la région 
d e s  col l ines  bajociennes isolée h l'est d e  la Meuse et  de  la 
Aloselle, la W o & v r e ,  plaine m a r n e u s e  q u i  n'est rii la 
Woëvre adni ise  p a r  N. Auerbach ,  n i  celle décr i t e  p a r  
M. L. Gallois, le Bassigny, plaleau calcaire  bajocien et 
ba thonien  des  env i rons  de  Chaumori t -en-Bassigny qu i  
suggi.re les mérnes remarques ,  e t  q u i  se  p ro longe  a u  Nord 
p a r  le  p l a t ~ a u  de  Haye et  de  Briey. Ces c i n q  rég ions  cons- 
t i tuau l  ce qu'il appel le  le g rad in  lxijocien. 

Le grad in  coral l ien se ra i t  coupé  p a r  la JIeuse seu len ien t  
e n  d e u x  régions n;iturelles : les  côtes  d e  XZeuse s u r  la rive 
droi te ,  e t  s u r  la rive gauche  le  plateau coral l ien et  as ta r -  
t i en  plus  ou niuiris facile a d i s t inguer  d u  g r a d i n  Por t -  
l and ieu  cons t i tuan t  le  Barrois,  di] noni d u  pays le  plus  
é tendu  qu'il fo rme.  

11 n 'est  pas douteux  q u e  ces  conclusioris se ron t  diffici- 
leilierit adoptkes p a r  les géographes ,  e t  q u e  I'ori reprochera 

JI. Jo ly  d 'ê tre  peut-êlre  t ropexclusivei i ier i t  fiéologue; ce 
reproche  n e  pour ra ,  je crois .  q u e  lui  Ftre agrkablc,  ca r  
s ' i l  e s t  bien évident  q u e  la géologie n 'expl ique pas elle 
seule  tous  les t rai ts  caracléristiqiies d ' u n e  région naturel le ,  
elle n 'en coiistitue pas  moins - ce q u e  q u e l q u e s  géo-  
g r a p h e s  nous  semblen t  parfois  u n  peu oubl ie r  - la hase 
sol ide s u r  laquel le  dnivent  é t r e  établ ies  l e s  é t u d e s  géo- 
graphiques  p roprement  d i tes ,e t  ce  volume,  a b o n d a m m e n t  
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et  so igneusement  i l lustré .  a u r a ,  c o m m e  le fai t  r e m a r q u e r  
M. Auerbach d a n s  sa préface, s ingul iè rement  déblayé le  
t e r ra in  p o u r  les f u t u r s  t ravai l leurs  qui  voudront  préciser  
que lques-uns  d e s  points  laissés d e  cdlé  p a r  11. Jolg.  

Stance du 5 Juin 1912 

Pri.,sirienc<: d e  RI. H. I)oiixami, Vice-PrBsidcnt 

Le Président  proclaine hlernbres d e  la Sociétb : 
AIM. le D r  Veillard d'Echien.  

Caux,  Ingénieur  Cliiiriisle d ip ldmé à Neuilly-sur- 
Se ine .  

M. RIontagoe fait  la coin niunicat ion su ivan te  : 

Les failles BpicrBtacees du Bassin houiller 

d u  Nord d e  In France : 

L a  faille de Marqueffles au sud de la concession de Lieuin ,  

par P.  Montagne 

Les failles épicrétacées s e  d i s t inguent  d e s  failles m a i -  
tresses d u  Bassin houi l ler  ( G r a n d e  Faille,  Faille Limite ,  
Criin de  re tour  et  Faille Keurnaux)  e n  ce q u e ,  a p r è s  avoir  
joué a l ~ r é s  l 'époque pririiliire et avo i r  çoritrihué la 
strucl.iire r i i i  Bassin Iioiiiller, elles se son t  réouver tes  
aprés  le  clépdt du  t e r r a i n  c ré tac ique ,  e t  en o n t  dénivelé  
les assises. On les noinrne,  p o u r  ce t te  r a i s o n ,  épicré-  
tacées:  ce s o n t  les  failles d 'Hers in ,  de  Rui t ,  de  Pernes  
e t  de  l i a r q u e f ~ e s .  Ces I;iilles o n t  kt6 é tud iées  avec soin et  
dticritc:~ p a r  JI. Gosseli:t ( 1 ) .  1.a pr6sentc no te  a pour  hiil 
d e  compléter les  rense ignements  déjà d o n n é s  s u r  l 'une de  
ces failles, la faille d e  Miirquefnes. 

-- 

(1)  J. GOSSELET. Les Assises crétaciques et tertiaires dans  les 
Fosses et  les Sondages du Sord da la Fiarice. - Fasc. I I I ,  Région 
d e  Bethune. 
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Nous avons eu l'occasion d'étudier cette faille pn reclier- 
cbaiit de l'eau pour I i  ca rnpgr ie  de M. Bucquet, siluée au  
soiilniet de  I'escarpeiiiont qui est n u  sud d r  V i m y  

La faille de Jlarqiiel'fles est signalée a I'attenlion parce 
qu'elle coïiicide avec l'escarpeiiient q u i  sépare le haut 
plateau de  Vimy et de 1:drbus d e  la plaine de  Leris. 

Frr;. 1. - Coupe  tliior~iqnc de la faille de  Marqrief$cs a Viniy .  

Puits de M. Bocquet 

+'30 423 

Sondage F. N' 1 [Vimy) 
F. N' 4 ( L i e v i n )  

O 

O 

L. L a n d e n i e n ;  C7, Ljénonien; m ,  h q ~ u l e ;  O b ,  Turonien (Bleus);  
CRc, T u r o n i e ~ l  (Diéves vertes); C4, Cériomnnicn (Dievcs blanches,  
craie m a r n e u s e  et t o u r t i a ) ;  I l ,  Dévonique i n f e r l e u r ;  S ,  Siliiriqile; 
H,  I Iou i l l~ r .  

AI. Potié, qui a étudié cette faille, l'indique, su r  la carte 
géologique. feuille d'Arras, jusqu'à Viiiig, et suppuse 
qu'un peu 3 1'E. la f ~ i l l e  se transforine en un pli, et 
disparaît. 

S o u s  avons relcvé, au contraire, qu'elle s e  prnluiige 
vers I'E., bien au-delà d e  Farbus. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



La couche d e  c ra ie  senonienne  recui ivrant  la nieule est 
peu Bpaisse sur le plateau de  Vimy; ainsi: dans les puits  de 
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respect ives d e  + 116 m e t  + 113 m , ;  elle f o r m e  u n  banc 
régul ie r  plongeant  l égèrement  vers  le  S. 

A 150 rr i .  e n v i r o n  a u  n o r d  d e  l 'habitation de  hl .  Bocquet,  
le lorig d e  l ' e scarpement  q u i  s igna le  la faille,  la meule  
a m e u r e  a l 'a l t i iude + 123 m.;  u n  peu 2 l 'ouest,  d a n s  u n  
ravin,  o n  rencont re  les m a r n e s  tuioiiierines ( b l e u s ) ;  à 
800 r i i .  à l'es1 d e  la p ropr ié té  d e  31. Bocquet,  s u r  la route  
nat ionale  d 'Arras ,  l 'escarpernent est  auss i  f o r m é  p a r  le  
T u i o n i e n .  
., Au nord  rlc la faille,  d a n s  la plaine,  la meule a étP 
recoupée a u  soudage  d u  Petit-Viirig, 2 la cote + 29, et  
d a n s  les sondages  d e  cirnentatiori d u  pu i t s  N o  1 de  Vir i iy  
E'resrioy, à la cote  + '1. La dén ive l la t ion  e n t r e  l 'escar-  
peinent  e t  l e  sondage est d e  ni. Les altitucles c o ~ u p a r é e s  
d e  la meule  a u x  sondages i l i l  piiits d e  Vimy-Friisrioy et a u  
sondage du  Pet i t -Vimy,  co~if i r i i ient  une  fois de  p lus  q u e  
les  assises crétaciques se  redressen t  con t re  la l evre  nord  
de  la faille d e  hlarqueffles. 

Le rejet d e  la faille,  A Viiiiy, serai t  néariiiioiris encore  
importarit ,  70 111. envirori (voir la coupe  fig. 1). 

Au ~ ~ i e d  d e  l'escarpeiiierit, e n t r e  rou te  riationelr, ~t le  
village d e  Vimy. le sable  landénieri repose s u r  la c ra ie  
sénonien ne. 

La ineule et  la craie  g r i se  af t leurent  B la cote + 120 
envi ron ,  s u r  le  plateau q u i  d o m i n e  le village d e  P a r b u s ;  
o n  su i t  ces a i t l eurements  tout  le  long  d e s  bois d i t s  d 'en 
hau t  e t  d u  goulot .  

Daris le çherriiu d e  t e r r e  q u i  condui t  d e  Thé lus  à Fai,bus, 
e n  dt:sceuilaiit I'escrirpeiiieiit, o n  passe d e  la c ra ie  g r i se  i 
Micr~aster b t . e ~ i p o r u s ,  d e  la lkvre sud d e  la faille, a la craie  
sénoriienrie de la Iévre nord  A la cote + 80 m .  e n v i r o n .  

Au n o r d  d e  la faille, d a n s  la  plaine,  l a  meule  a 6te 
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- g!ki; - 

rencontrée a u  sondage de  la Gueule-d'ours, à la cote 

La dénivellation entre l'escarpement et le sondage es t  

dirnale5 de  la Soclete  gro log rque  du h o ~ d ,  T. X , I  Id 
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donc de I l l  ni. En supposant que les couches crétaciques 
se redressent contre la lèvre nord de la faille, dans les 
mêmes conditions que dans la  région de Vimy, le rejet de 
la faille i Farbus serait encore de 80 m. environ (voir 
coupe fig. 2 ) .  Le dernier aflleureirienl de meule que nous 
ayons relevé se trouvc, A l'aliitiido $ 110, sur  la lisikre sud 
du  bois dit de llerlliouval, à l'est du  clieiiiiri coriduisaut à 
la station de  1~'arbus. A partir de  ce point, la faille semble 
s'infléchir au  sud et se diriger vers le sud ouest de Bailleul- 
Sire Berttioult, oii elle doit prol iablernentdisparai t re .  

I.es dounées ci-dessus nous ont ainené i modilier légè- 
renient la carte liypsoniétrique d e  la surîace supérieure 
du Turouien, a u  sud de la coucessiou de  Lié\-in (voir p l a u ,  
fig. 3). 

l 'hase a7~tri'-critacique de  la faille d e  .Worque/fles 
a u  sud de lu concession d e  1,idcin 

II est difficile de préjuger le sens d u  rejet et  l'impor- 
tance de la faille de  ll;irqueiiles, au  sud de la concession 
de  Liéviri. Les découvertes récentes au  puits Sn 10 de 
N(eiix et au  puits So 10 de Réthune, laissent encore la 
queslion dans  le domaine de  l'liypothkse. La coupe (Fig. 4 ) ,  

par  la fosse NO 10 de Bétliuue e t  le sondage du Surgeon, 
suppose le soudage placé entre les failles d'IIersin et de 
hl;irqu(:files. 

Ida coupe (Fig. S),  par  le sondage d e  Soucliez et la 
fusse S U  6 de Liévin, rnoutre qu'en ce point le rejet d r  la 
faille de i\I;irquerlles, daus les terrains primaires, est 
trks faible et peut Stre nul.  Il semblerait que  les deux 
failles d ' l l e rs iu  e l  de Ilarquefiles, de seris inverse, en se 
réunissant, s'anriuleraierit ? 

f i o l e  u j o u t d ~  p e ~ i d u n t  -1'impressiun - La fosse Ko I de  
Gouy Servio, située a 800 m. a l'ouest du  sondage du 
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S u r g e o n ,  se  troiive auss i  placée e n t r e  les failles d ' l lers in 
et  de Marquemes (vo i r  pian,  fig. 3) ; elle a a t t e in t ,  le 
10 octobre, le t e r r a i n  houi l ler  à 333 ni. d e  p rofondeur  
(- 417 ni. 2 la iiiei.!. 1.a fosse n'a pas t r a ~ e r s d  It? 

s i lu r ien ,  elle est  passée directeiiieiil (lu dévouieii  iufé- 
r i e u r  au  Iiouiller, e t  les t e r ra ius  aricieiis ;il1 cnnlact  di1 

houil ler  plorigent vers  l'Es1 d'eiiviroii 13 degrés  ; c'est 
auss i  I'iriclinaisou q u e  l 'on d6terriiirie par  u n e  coiipe 
passa111 p;ir la fusse lit: ( iouy et le sondage  d u  Surgeui i .  1.e 
pu i t s  No ,1 d e  Gouy-Servin permet  d e  dtiterniirier,  une  fois 
d e  plus, I ' i inpoilance de  la fiiille tl 'tlersiii. 

hl .  G .  D u l ~ o i s  fait la cnn~inu i i i ca t ion  siiivantc : 

Contri[~ut ion a l ' é lude  de la c o n s t i t u t i o n  drs H o u i l l e s  

du Bassin du Nord de la France 

par Georges D u b o i s  

La const i tut ion de  la houille est encore rnal connue .  
Les cliiniistes n 'ont  d o n n é  juçqu'ii p résen t  q u e  sa 

composi t ion cliiriiique cen tk i r i i a le  q u i  n'offre q u ' u n  
in té rê t  for t  mddiocre pour  l es  gtiologues. 

C n w ~ o s r ~ r o x  c t i n ~ é s i ~ i a ~ ~ .  -- Elle varie  d 'après  l es  
chifIres suivaiits ( i )  : 

Carbone . . . . . 78 à 96 u I o  

Hydrogène . . . . O,J à 6 O I o  

Oxygène . . . . . 3 à 20 0 l o  

-4zote . . . . . . O 2 n / o  

Corps iiiinéraux d i v e r s .  1 à 30 

Ces corps m i n é r a u x  coust i tuent  les cendres a p r è s  
combus t ion  d e  la Iiouille e t  ne  s o n t  piis à cous idére r  a u  
point  d e  vue d e  sa  coriiposition organ ique .  

Si l 'on ne s 'occupe q u e  d e s  q u a t r e  corps  : C, IL, O et  A z ,  
on  voit combien  ils var ient  e n  proport ions.  

- - - - - -  - 

(1) D'après les cours de M. Barrois. 
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Ces variat ions n o u s  conduisent  à envisager  l a  houille 
c o m m e  u n  inélange d e  plusieurs  corps  et n o n  c o m m e  u n  
seu l  corps  composé défini ; a u c u n e  formule  c h i m i q u e  ne  
peu t  d o n n e r  u n e  idée  r igoureusenient  exacte  de  s a  consti- 
tu t ion  ( 1 ) .  

P o u r  conna î t re  c e  mélange  il faut  e n  ex t ra i re  les  diffé- 
r e n t s  cons l i tunnls .  

P a r m i  les riioyens q u i  paraissent  condui re  à c e  résu l ta t ,  
i l  convient  d e  c i t e r  la dz.sci:lation d e  la houille q u i  s e  p r a -  
t ique  e n  g r a n d  d a n s  l ' industr ie  d u  gaz d 'éclairage.  

A I A T I È K E S  YOIATILES. - S O I I S  l 'action d e  l a  c h a l e u r ,  i l  
s'kcliappe d u  coriibustible, d e s  m u l i i . ~ e s  çolatz les;  le résidu 
es t  l e  coke,  iiiélange d e  c o r p s  riiiiiéraux e l  d e  ca rbone  d i t  
/i.çe. 

I.cs niatibres volaiilcs résu l ten t  di] mélange de  corps 
t r c s  n o m b r e u x ,  e n  part icul ier  d e  c a r b u r e s  d'liydrogkne, 
d o n t  le  c a r b o n e  est  d i t  v o / a l d .  

On dis t ingue ,  a u  point  d e  vue d e  la t e n e u r  e n  matières  
volatiles, p lus ieurs  lypes d e  houille 12)  : 

1" La houzlle s>che à l ongue  flumrrie (fle'nu s e c )  ayant  de 
45 $0 O/, d e  >IV,  d o n n d n t  Jti i 60 "j, de  coke pulvérulen 
e t  d e s  c e n d r e s  rouges. Sa deusi té  iiioyeririe est 1 ,25;  

2" Ln / r o i l d l e  g m r s e  a gaz ( f l e w  yras) ,  42 à 32 d e  i\lV , 
GO a 68 % de coke boursoul lé  e t  bureux  ; c e n d r e s  r o u g e s ;  
densi té  = 1,23 ; 

La houille yrusse n~arécltule, 32 i 26 "/,de hl V ;  68 
78  % dt: coke  boursouflti, lkger  ; ccriiircs rouges  ; dcn-  
site = i , 2 S  ; 

-- - - -- - 

(1) Renault  donnc à la houille la fo~~tni i le  CgHW et adniet  que 
l a  transformation de la cellulose eii houille peut s'expriiiier p a r :  

4 C611'005 = LgH6O -j- 7 CH4 - i -  8 CO2 1- 3 1120 
Ces formules ne  s o n t  qu'appi'oxiiriative~. 
( 2 )  Types du bassin  houiller^ franco-belge. - Tableau t i re  des 

cours de  hl .  Barrois. 
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4" La houi l le grasse à coke ( d i t e  parfois  grassc: 
ou '/o, grasse) ,  26 à 18 % d e  MV ; 72 à 82 ./o d e  coke d u r ,  
sonore ,  compac t .  q u i  est  le  coke indus t r ie l  ; c e n d r e s  
gr ises ,  densi té  = 1,32 ; 

50 La houillc mazgre (d i te  auss i  y2 grasse) ,  48 à 10 O/, d e  
h l V ;  8% a 90 01, de  coke  pu lv6ru l rn t  ; c ~ n d r e ç  blanches ; 
dens i té  - 1,34 ; 

60 La houzlle nlazgre a n t l ~ ~ c i c i t e u s e ,  10 à 8 O/, d e  XI V ; 90 à 
d e  coke pu lvéru len t  ; c e n d r e s  blanches ; densi té  

= 1,3/1. 

Ces divis ions i ~ i t t i r e s w n t  la géologie a u t a n t  q u e  l a  
ch imie ,  c a r ,  le  plus  souvent ,  c h a c u n  de  ces  types possCde 
d e s  caractbres  paléontulogiques et s t ral igrapl i iques deter-  
niiri@s. 

C'est â i n i i  qu 'on distirigue, avec RI. Zeiller,  d a n s  le 
bassin d u  Nord les divis ions suivantes ,  d e s  plus  récentes  
a u x  p lus  anc iennes  (des  s u p é r i e u r e s  a u x  inftirieures, p a r  

C .  Zone i I~ inop te r i s  oOlzqi~a. 
Charbon  à g a z  (flknu) de  Bully-Grenay. 

B .  Zone 2 /.o?~chopte~.is Wricei. 
B3. Charbon g r a s  d e  Denain.  
H z .  Cliarlion g r a s  r l c  l h ~ u a i .  
E l .  Charbon  d e m i - g r a s  d 'Anzin-Aniche.  

A.  Zone à ~Ye~uropterzs  S c h l e l ~ a n i .  
Az.  Charbun  maigre  d e  Vicoigne. 

h i o n ~ s  DE VARIATIONS DE LA TESEIIR EN M A T I ~ R E S  VOLA. 

TILES (l). - On ,.oit, p a r  c e  tableau,  q u e  d a n s  le bassin d u  
- - -- -- -- -. 

(1) 1.a p l u s  grand.: part ie des renseignements, notes et  chiflres 
cités d a n s  ce pa rag ra l~he  est  tirée du travail  que  j'indique une 
fois pour toutes : 

X .  STAINIER, Des rapports en t i e  la composition des charbons et 
l e u r s  coriilitioris (le gisement. ( . 4 n n .  cles Nines de Belgipcc,  t. V,  
1900, p. 397 et 529). 
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Kortl e t  d u  Pas-de-Calais,  la t e n e u r  e n  h l  V ,  d e s  coucIies 
de  charbon  d iminue  régul ik rement ,  a u  f u r  e t  3 mesure  
q u e  l'on s 'abaisse d a n s  la série. C'est l a  loi q u e  Hilt a 
tirioric6e e n  1873 pour l e  bassin houi l ler  d e  Wes tpha l ie  ct  
qu i  est appl icable  a la p lupar t  dcs  g r a n d s  hassins  (l). 

Cette diiniriution de  la t eneur  e n  JI V, qu 'on observe 
lorsque la profondeur a u g m e n t e  est assez variktble : 

Dans l e  I~assiri  de Libge on  constate u n e  d in i inu t ion  d e  
1 O/,, en II V Iorsqii'on s 'enfonce d e  33 rniitres, d a n s  la 
r i n i o n  des  plateurs  (;lu n o r d ) ,  e t  d e  66 niiitres d a n s  la 
région des  clressantc. 

Ilans le bassin d e  Mons o n  peu t  observer  u n e  dini iuu-  
tiori d e  1 O/, pour '76 iiii!tres. 

Dans le Pas  d c  Calais, i Rul lyGrenag ,  la m ê m e  d imi-  
nul ion s 'enregis tre  pour' liï niiitres, I l ruay pour  30 mètres .  

Cependant. i l  cs is te  des i r r i~gulnr i t és ,  d e s  except ions 3 
I;i loi d a n s  cliacliie cas : 

Ainsi,  2 l I i i I1~~-Grcnay,  la veine S a i n t  P i e r r e  a une  
teneur  en M V d e  16 cl/,,, t and is  q u e  les  veines voisines, 
sup6rieures  e t  iriféiieures o n t  37, 36: 34 O / ,  d e  M V .  

A chté clc ces di l féiences d e  t e n e u r  e n  11 V s'obser- 
vant e n t r e  toutes  les veines d 'un  niénie bassin,  i l  e n  exis te  
d 'autres  moins  furtes ou moins  générales .  

Si l'un sui1 une  vt~irie d u  nord  d u  bassin,  doucement  
inclin6e, on  constate qu'elle s 'appauvri t  e n  LI V lors-  
qu'elle s 'approfondit ,  toutes  choses é tan t  égales  d'oilleiirs. 

De niêiiie elle s ' appauvr i t  e n  AI V Iorsqu 'on s'avance 
vers le  sud .  (.\insi la veine Alfred d e  Liévin voit s a  t eneur  
en RI V auginen te r  d e  10 O/" e n  1 liiii., soit  1 O / ,  p u r  
100 riit;tres) ( 2 ) .  
-- - -  - -- 

( I l  HILT, Des rapports entre la composition des charbons et  l e u r ~  
propriélés inciustrielles. (Ann. A s s .  Inn rle Liege ,  1873. p 347) 

( 2 )  Voir ce sujct u n  tableau de variationi; de  teiicurs en hl V 
daris le sens rioi,d-sud des veines de Courribrcs don116 par 
XI. P.  Geny I . ~ I u z .  Soc. ! / h l .  du Nord, t. XL, 1911, p. 150). 
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Des variat ions s 'observent encore  d a n s  u n e  m ê m e  veine 
paral lè lement  à l 'axe pr incipal  En-O. d u  bass in :  la t e n e u r  
e n  h l  V ,  for te  5 l lor is ,  passe p a r  u n  miriimurn d a n s  le  
Nord,  vers  Condé, p a r  un  m a x i m u m  d a n s  le  Pas-de-Calais. 

Enfin, u n e  veine d e  houi l le ,  e n  u n  point  donné ,  se  
compose parfois d e  s i l lons offrant d e s  différences i m p o r -  
t an tes  d a n s  l e u r  composi t ion ch imique .  

En résunié,  d a n s  le  bassin houi l ler  franco-belge, on 
observe les p r inc ipaux  caractères  su ivan ts  : 

l o  La houil le  est  d ' au tan t  p lus  m a i g r e  qu 'el le  est p lus  
anc ienne  ; 

"L D'autant  p lus  m a i g r e  qu'elle e s t  p lus  profonde ; 
30 Daris les p la teurs  la houi l le  est  p lus  riiaigre a u  nord  

qu 'au s u d  ; 
4 0  P a r  place ex i s ten t  d e s  diffërences d e  composi t ion ne 

répondant  à a u c u n e  règ le .  

Le p r e m i e r  ca rac tè re  p e u t  s 'expl iquer  de  la façon su i -  
van te  : 

Au df jbu t  d e  l e u r  fo rmat ion ,  l es  houi l les  d u  bassin 
élaient  toutes t rks  r iches e n  11 V ; elles on1 p e r d u ,  pen-  
d a n t  les pér iodes géologiques,  u n e  part ie  de ces M V ;  
et ,  n a t u r e l l e n ~ e n t ,  l e s  plus  anc iennes  e n  on t  p e r d u  p lus  
que  les au t res .  

L 'amaigrissement  des  charbons  d e s  veines p rofondes  
semble  ê t r e  u n e  conséquerice, soit d e s  dis t i l la t ions qu'ils 
o n t  subies  par  su i te  d e  l'élévation de  t e m p é r a t u r e  d e  
l'éilorce te r res t re  e n  profondeur,  soi t  des  pressions des  
masses d e  t e r r a i n  q u i  s 'exercent s u r  e u x .  

Il est plus  difficile d ' exp l iquer  p a r  des  act ions posté- 
r ieures  à la formation d u  bassin les variat ions d u  charbon  
d a n s  Ir, sens N.-S . ,  d'autant plus  q u e  le m a x i m u m  d e  
r ichesse e n  bl V d e s  veines n e  s e  t rouve pas exacte- 
ment  contre  le  bord s u d  d u  bassin. 
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On expl iquera  encore moins  l es  diffërences observkes 
e n t r e  ce r ta ines  veines d 'un  m ê m e  faisceau ou  e n l r e  les  
différents s i l lons d 'une  iiiènie veine. 

11 fau t ,  dbs  lors ,  a d ~ n c t t r ~  q u e  ces variat ions d c  compo- 
sition d e  la  houille t i ennent  a des  diliérences or igi-  
ne l les .  

Quant  a u x  causes d e  ces dilTérences o n  peu t  s e  les  
i inagincr  multiples : 

1" L'une  des  pr incipales  consiste e n  la  n a t u r e  d e s  t issus 
végétaux dont  l 'accuinulation a f o r m é  la  houille.  

C'est sur tou t  a p r è s  l 'étude des  charbons  spéciaux qu 'on 
noninie  Ooglrecids e t  canne1 coals q u e  l 'un peut s e  1,eridre 
c o m p t e  d e  l ' importance d e  cet te  cause  : ces cl iarbons,  si 
p;irticuliers, son t  consl i tués ,  les  preiiiiers p a r  d e s  accu-  
mula t ions  d e  t t i d l e s  d 'a lgues,  l es  seconds d e  spores  et d e  
g r a i n s  d e  polleu ( 1 ) .  

Des analyses d 'échant i l lons d e  vkgétaux fnssiles d ' u n e  
m ê m e  veine d e  Conirnentry o n t  m o n t r é  des  diilérences 
t rès  net tes  d a n s  leurs  t e n e u r s  e n  11 V ( 2 )  ; 

20 Les condit ions topographiques  d u  m a r a i s  houi l ler  
d a n s  le cas  des  tiouillrs autochtones,  ou d u  bassin d e  sédi- 
menta t ion  d a n s  celui  des  Iiouilles al lochtones.  o n t  p u  
avoi r  u n e  g r a n d e  inf luence s u r  l a  coniposi t ion d u  combus-  
tible f o r m é ;  la p ros in i i t é  des  r ives ,  la s tagnat ion d e  l'eau 
ou  l 'existence d e  c o u r a n t s ,  le  d e g r é  d e  sa lure  d e s  eaux ,  
l e u r  h a u t e u r  ( a u t a n t  d e  choses e n r e l a t i o n  avec la topogra- 
phie  du  bassin)  son t  in te rvenus .  

hl. J .  Stevenson a insis té  part icul ièrenient  s u r  la hau-  
t e u r  de la couche d'eau recouvran t  le  dép0t  végétal.  
Su ivdut  sa théorie, les  houi l les  les  plus  grasaes s e  son t  

(1) C. Eg. BERTRAND et H .  KRNAIILT,  Somlii-eux t r a n i i x  su r  ce 
sujet. 

(21 CARNOT, Sur la eoiiiposition de la houille C . - R .  Aead .  Sc . ,  
t .  99, 1884, p .  253). 
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déposkes e t  fo rmées  d a n s  les points  les  p lus  profonds d u  
bassin ; 

30 Daris le cas des  Iiouilles a l lo rh tones  il y a lieu d'envi- 
sager  l 'épaisseur d e  I 'accuriiulation des  végétaux:  la 
vitesse d ' a c c u n ~ u l a t i o n ,  l 'é ta t  d e  désaçrégatior? e t  d e  
décon1position préa lab le  des  vegétaux char r iés  ( l )  ; 

4" Enfin peuvent  in te rven i r  des  causes ex té r ieures  telles 
q u e  la terripBr;ituix ai i ibiaute ,  le c l imat ,  la composi t ion d e  
l 'a i r .  

Chacune  des  condit ions influe sur tou t  siIr I'activitk des  
m i c r o o r g a u i s i n e ~ ,  des  fernients ,  q u i  t rans forment  les 
vég;laux en conibustibles. Su ivan t  q u e  la fe rmenta t ion  
s 'arrête  p l u s  ou  m o i n s  vite. résu l te  tel ou te l  charbon  (9. 

Deux théories  se t rouvent  d o n c  e n  présence p o u r  
expl iquer  les variat ions de  t e n e u r  e n  JI V. 

Su ivan t  l 'une. toutes  l es  houi l les  o n t  été serriblables, a u  
moment  de  leur  forn?atioii ,  e t  A l'dtat d 'une  sor te  d e  tourbe 
Ires r iche en 11 V. Elles on t  sub i  pos té r ieurement  u n  
amaigrissenient  e t  une  différenciation. 

L'autre, a u  con t ra i re ,adrne t  q u e  d è s  l 'or igine exis taient  
des  houilles rriaigres ou  grasses  q u i  rie s e  son t  guére  
transforniées depuis  l e u r  dépbt .  

Chacune d e s  d e u x  théories  a sa par t  d e  vrai  ; et l'on 
peu t  résumer  l 'histoire d 'une houil le  d e  la façon suivante : 

4er temps : Ferrrieritatiori d 'un  ariias d e  débr i s  vtifidtaux 
divers  aiiienaiit 1ii formation a'uri conihust ihle  plus  ou 
moins  r iche e n  XI V ; 

2"'C temps : Transforriiation progressive d'ensenible d e  
toutes les Iiouilles d u  bassin cousider6 a m e n a n t  la perte  
d 'une  part ie  d e  .ll V des  ciiniliuslibles. 

(1) GIIAND'EURY, Mdinoires sur  la formation d e  la houille ( ' I n n  
des ~ll ines ,  1SY2, 8' seraie, t. 1). 

( 2 )  L~xri::ns, Sur la transfuririatinn des viigélaux en conihiis- 
tibles fossiles. Congr .  C t o l .  int., C. R., 8' S., 1911, p .  502-5201. 
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ESSAIS n ' m ~ t i ~ c ~ r i o x  nits I ~ ~ n ~ n c ~ n e r r n ~ s  CONSTITITANT 

LES 11 V. - Connaissant  les variations d e  la t e n e u r  en &IV 
des Iiouilles, sacharit  qiie ces  11 V sont  fo rmées  d e  
c; i rbures  d'liydrcig@ne, un a essayé d ' e x t r a i r e  d i rec tement  
de  la houille I'i!nsciritile oii u n e  par t i c  d e  ces hydro-  
carbures. 

P o u r  cela on a employé l e u r s  dissolvants  habi tuels  : 
;ilcool, é ther ,  benzine, essences d e  té rébenth ine  et  d e  
pélrole. chloroforriie, acktone, ani l i i ie  ou1 Bté essayés ; les 
rtisultals on t  616 pr;itiqiiemt:nt nuls .  

Ori peut cles lors  a d m e t t r e  q u e  les I~!ytit-ocarhures ne 
prér.ristcnt pas t luns la hoidle  et  n e  se  for inent  q u e  
sa pyrogénat ion,  

l ' n o ~ é ~ é s  C I I I N I O ~ J I C S  E . V I > I . O ~ - I ~ S  P O C N  LA H E C I I E R C H E  I)ES 

C O N ~ T I T I . A R . T S  DE LA 1101-IJ,LE. -La tlistill;itiori de  la houille 
e l  l 'aclion d e s  dissolvaiits n'apprcnarit  r icn s u r  sa const i -  
tut ion,  o n  ;i e i i i l~loyé d ivers  procédés chiiiiiques parmi  
lesquels  l'action de  la potasse ~ s l  à rvtenir .  

Si l'un porte :i I 'ébullitiou une  solul ion d e  potasse a 
10 O/, avec d e  la houille a1lcirie;la solution s e  colore e n  
b r u n ,  c t  l 'acide clilorliyrlriqiie en prkcipile des  flocons 
b r u n s  d'acide uliniqt~e. 

Avec d e  la houi l le  fmichc, la solut iou reste incolore. 
La réaction n e  s e  p rodui t  q u e  lo rsque  le  cliarlion a et6 

oxydé,  soit l en te i i~e i i t  A l 'air Iiiirnitle, soit pliis rapidement  
à cliiiud. 

Ac,rrozr DE LA P Y ~ I I I I S E .  - C'est de  cette action de  la 
poiasse qu 'on peu t  rapprocher  celle de  la p y v i d m e  ( i ) .  

En 1900, 11. 1'. Heilson clérouvrit aon act ion s u r  la 

(11 Ce corps est un  liqiiide inco!ore, h odeur décagr6able, 
bouillant à 11@,7, miscible B l'eau en toutes pioportions. Sa for- 
mule chimique est Cs H j  Az . Ses propri6ti.s dissolvantes et alca- 
lines sont tees remarquables. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



houille (l). Il e n t r e p r i t  a lo rs  u n e  sé r ie  d ' é tudes  s u r  diffé- 
ren t s  types de  corn hiisiihles. 

Voici, d a n s  ses g r a n d e s  lignes, la mt!tiiode qu'il  
suivi t  ( 2 )  : 

Le cliar.bou pulvérise  es1 placé d a n s  le t u b e  ex t rac teur  
d'un appare i l  d e  Soxhlet ,  pendant  q u e l q u e s  heures ,  sous  
l'action de  la pyridine.  

I,a solution pyr id ique ,  colorée a p r è s  l 'opération e n  
jaune ou en hriiii pst évaporée e n  part ie  d a n s  le vide,  puis  
traitée p a r  l'acide clilorligdriqiie Ktendu. IL se  préciliite 
des  flocoris hriins qu i  son t  sbrlibs et. riesCs. Dr, cettc pe.sCe 
est dédui te  la per te  e n  poids d u  charbon .  

hl.  Bedson a recoririu q u e  la per te  est d 'autant  p lus  for te  
que  le  cliarbori es t   ilu us g r a s ,  titant nu l le  p o u r  I 'antliracile 
e t  t rès  for te  p o u r  les c h a r b o n s  dont  les propriétés  colri 
fiantes son t  p rononcées ,  s a n s  toutefois qu ' i l  y a i t  u n e  
relation rri;itliérnatique bien établie e n t r e  le coelIicient d e  
solubilité e t  le pouvoir cukifiant 

J 'a i  app l iqué  ces procédés di: dissolut ion a u x  pi-in- 
c ipaux ternies  de  la sé r ie  d e s  Iiouilles d u  bassin d u  Nord 
d e  la France,  en essayant  de  mettrr,  e n  relief les consé- 
quences  d e  la disposi t ion s t ra t ig raphique  d e s  veines e n  
iiiêiiie ternps q u e  celles d e  l e u r s  const i tut ions cliirniques. 

A que lques  variat ions p rès  d;ins les  detai ls  des  opér;i- 
t ions,  j'ai eiiiployé la niétliode de  M.  Eedson : 

J e  pulvérise ,l ,i I kg. d e  charhon  e t  je recueille la 
poudre q u i  passe en t re  d e u x  tamis ,  l'un a y a n t  25 niailles 
a u  ceiitiruètre, l 'autre 48. J e  dessèclie et  je place 
10 g r a i n m e s  d e  cette poudre  d a n s  u n e  car touche de  p a ~ i i e r  

i l )  Prof.  PHILLIPÇ BEDSON, Notes imead ùefore the Korth of 
Englaiid Iristitute of M i n i n g  E n f i n e e r s .  

(2 )  P:-of. PH. I~EUSOI*', Sotes on t h e  pros i rna te  const i t i iants  of 
mal. (lor~rnul of the Soc. O/ C/~enzlcaL. ~ n d u s t r y ,  h i m m ~ s l l e ,  
t S S  \'II, !9!)8, Febv 29, p. 147-150.. 
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filtre q u e  j'introdiiis d a n s  le  t u b e  e x t r a c t e u r  d e  l 'appareil  
Soxlilet.  

.le fa is  boui l l i r  la pyr id ine  ( i )  p e n d a n t  6 h e u r e s ,  je re t i re  
ensu i te  la ca r touche  d e  l 'apparei l  e n c o r e  e n  marche .  je 
lave à l 'eau bouillante, pu is  l 'alcool.  

Le charbon  desséché et pesé  ine  d o n n e  p a r  s imple 
dif lérence la per te  e n  poids. 

.Je n e  pèse pas l e  prkcipiti:  o b t e n u  p a r  HCI ( z ) ,  car  i l  
peu t  s 'a l térer  peudarit 1;i dessiccat ion ; i l  p e u t  e n  rksulter 
des  e r r e u r s  considérables .  

J ' a i  su r tou t  veillri h o p é r e r  t o u j o u r s  d a n s  les  rnéines 
condit ions,  n 'ayant  pas  clierctié à é p u i s e r  m e s  tiouilles. 
L 'épu isement  coniplet es t  cl'ailleurs p r e s q u e  impossible ,  
c a r  l'action d c  la pyr id ine  est toiito siiperfiçielle : plus les 
g r a i n s  son t  petits,  p lus  la per te  en po ids  s e r a  g r a n d e  pour 
une  inéine quant i t é  de  cl iarbon ( 3 ) .  

R i i s i : ~ ~ a ~ s  cksii iacx.  - Ce q u i  f r a p p e  d 'abord d a n s  ces 
expér iences ,  c'est la colorat ion q u e  p r e n d  la pgridine dès 
s o n  p r e m i e r  contact  avec le c h a r b o n  : 

Elle  devierit j aune  avec d e s  r r f l e t s  v e r t s  ayirPs avoir  agi 
s u r  u n e  Iiouille rtiaigre, noirci e t  o p a q u e  aprirs avoir agi 
s u r  une houille grasse (9. 

L'acide clilorligdrique précipi te ,  d e  la so lu t ion  pyridique,  
- - - - - - - - - 

i l )  Dans les conditions oii j'cpére, la pyr id ine  siphonne toutes 
les deux minutes .  

( 2 )  Sur  les <:onseils de M .  Fosse q u i  a bien voulu m e  guider 
dans  la partie chimique de nion t r ava i l  et q u e  je remercie de  sa 
bienveillance pour iiioi. 

13) I!n echantillon ii'Aniclie passé eiitre les  tamis  de 15 et  48 
me dorine u n e  perte de 0,66 %, et en t r e  les t amis  de  Il et 48 une 
perle de 0,54 $6. 
(4: O n  peut trks rapidement coustater ces difrérences en opérant 

dans  un tube à essai : o n  fait  bouil l ir  une  pincée de charbon en 
poudre avec un peu de pyr id ine  pendan t  qiielques minutes ;  on 
filtre ; le liquide passe incolore s i  la houille é ta i t  maigre, coloré 
en jaune ou en brun si  elle é ta i t  plus grasse. 
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des flocons bruns tout comme dans  le cas de la potasse. 
Mais, A l'inverse de la potasse, la pyridine agit s u r  lechar-  
Don Irais et  son ac t ion  e s t  moindre sur  le  charbon  altérd. 

Une houille tres grasse de Bruag donnant  une solution 
noire presque sirupeuse au sort ir  de l a  mine  dorine, a p r t s  
deux mois d'exposition l 'air, une solution brune  à peu 
prés transparente.  

K~SULTATS X U J I ~ L I I Q U E S .  - La perte e n  poids varie 
avec: les difierenles houilles d'aprks les tableaux suivants : 

I o  Horirlles de la concession d'A n~ciir 

V 1.: 1 R 1.3 
- 

. . . . .  Veine no 1 (k ' .  Uerriard) 
Veine C u r n t e ~  (F. D é j a ~ d i ~ i ) .  . .  
Veine Sebustien (F. K. I l . )  . . .  
Veine Bei.nicour,t - . . .  
Veine no 2 , . . 
Veine no 5 - . . .  

2 W o u i l l e s  d e  ln concession tlc Bri tay  (P . -de-C.)  

7 E N t U H S  
un M V ' I o  (11 
- 

9,;s 
11,25 
16,75 
21,X 
22,50 
25,?5 

VlrlXES 
- 

Veine Célesline . . . . . . . . .  
Veine nB 19. . . . . . . . . . . .  
Veine ne 1 0 .  . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  Veille A 
Veine L . . . . . . . . . .  , . .  

PEPTLS 
a n  p o l c s  O;, 

- 

0,523 
0,06 
1.00 
1,57 
2,46 
3,19 

Dans ces tableaux ou peut voir une relation très nette 
entre la teneur en h l  V et 1s perte éprouvée sous l'action 
de la  ppridine. 

T E N E U R S  
en M V 'la ( 1 )  
- 

22,W 
30,10 
35,OO 

41,40 
4U,5O 

Toutefois i l  n'y a pas proportiuunalité rigoureuse, et il 
existe d e s  irrégulariles : Les veines Carrracn d'Ariiclie, 

11) I.es teneurs  eri M V sont  des nioyeiines calculees d'apres 
des ana lyses  ob l igeamment  cornmuniqu12es p a r  les Compagnies.  

PERTES 
an poids '1. 
- 

Traces 
0,42 

17,W 
9,19 

18,63 
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Cc'lestine, no 19 e t  A de  Bruay donrient u n e  per te  infér ieure 
a celle qu'on at tend d ' après  l 'examen d e s  veines vois ines.  

Ces i r régu la r i t és  n e  doiveut  pas t e n i r  à d e s  e r r e u r s  
d 'expérieuces,  c a r  les  chiffres ci dessus son t  les riloyerines 
de plusieurs  résul tats  voisiiis les u n s  d e s  au t res .  

lx peu d e  perte  t rouvé ]mur  la veirie A s 'expl ique d'urie 
fatpii trc's satislais;irite ; cet te  vcirie es t  peu exploi t& et  
l ' ic l ianl i l lon q u e  j'ai étuilié klait a l téré .  

II es t  probable q u e  1 e s . a u t i . e ~  i r régu la r i t és  pour ra ien l  
s 'exl ' i iquer  d 'une  façon analogue.  

Ijks lors ,  i l  semble  qu ' i l  soit  possible, e n  faisant  u n  très 
graiid uoiiibre rl'expc!rieuces, d e  dourier  à c h a q u e  veine, 
eu plus  d e s  caracteres  p ; t l~outo log iques  e t  chirriiques 
C ~ U U U S ,  u n  nouveau caractkre,  su perte erL poids subie 
sous l'action de  111 p ! p i d i i a e .  

I I  n e  nie para i t  pas  qu ' i l  exis le  u n e  relat ion ne t te  en t re  
le pouvoir  c o l ~ i l i a ~ i t  e t  celte per te  e n  poids. 

Hocii.i,r:s o.xi.r)i..~s. - Les r.esultats n u m é r i q u e s  sont  
seiisiblenierit. inodifi6s lo rsque  la houi l le  a  é té  cliaiiffée B 
l 'air.  

Ayant  chaulfé q u e l q u e s  écliaiitillons vers  130" pendant  
plusieurs  jours, j'ai constaté les résul tats  su ivan ts  : 

.Veine Sebustien ( A n i c l i e )  . . . . 

Veine Bernicourt - . , .  

Veine Cdlest ine  ( R r u a y ) .  . . . . 

Veine A - . . . . . 

/ t;;;9e 1 nuiie 

nulle 

C H A R B O N  
normal 

perle Yo 
- 

i ,09 
1,57 

La perte  éprouvée sub i t  u n e  diiiiiuution considérable  et  
a r r ive  riièiiie à ê l r e  nul le .  

C H A R B O N  
c i i a i i l a  130 

F e r l a  % 

0,03 
0:66 

R~:SI;LTATS M I C I ~ O S C ~ P I Q ~ ; E E .  -Des lanies minces  (1) faites 
- 

(1) EWparées avec l'aide de AI. Pruvost. 
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d a n s  u n  cl iarbon g r a s ,  p a r  exemple ,  m o n t r e n t  u n e  sé r ie  
d e  gra ins  no i r s ,  opaques ,  séparés  p a r  des  t raînées b r u n e s  
d e  matières  bi tuni  ineuses.  

Si le c h a r b o n  a kt6 préalahleriieiit a t t aqué  p a r  la 
pyridine, on reconna i t  les nibines g r a i n s  iioirs,  niais les 
riiatières b r u n e s  on t  cilé enlevées. 

Elles s e  s o n t  coiiibinées i la  pyridiiie e t  o n  les  retrouve 
sous la foriiie d u  précipi té  obtenu p a r  HCI. 

~ O N S T ~ T U T I O N  CHIAIIQCE I I U  COHPS COMI~INI '  A LA PYRIDINE. 

- I l  resterai t  à déterniirier la riaiure de  l 'extrai t  pyrirliqiie. 
Ce corps ( l ,  doi't é t re  u n  acide,  puisyu'il  es t  déplacé de  

sa  combina ison  avec u n  alcali p a r  uri a u t r e a c i d e .  
Ce n'est pas  l 'acide uliiiique ; j'ai riionlré, p a r  I ' e x a ~ u e n  

des colorat ions et  p a r  l 'é tude d c s  r,ésult;ils n u i ~ i é r i q u e s ,  la 
différence d'action d e  la pyridine s u r  l e  charbon  frais  et 
s u r  l e  charbon  oxydé  q u i ,  lui ,  contieril  d e l ' a c i d ~  u l ~ i i i q u e .  

J e  n'ai pas  déterrnirié ce corps.  l 'analyse cliiniique étaxit 
en dehors  d e  m a  compétence.  

AI. Bedson n e  l'a pas déteriiii118 non  plus dirris son  
t n v a i l ,  e t  je n e  crois  pas q u e  q u ~ : l q u ' u n  l'ait fait d e p ~ i i s .  (2) 

I l  faut  souha i te r  qu 'un  chiiiiisie e n  dorine bieriL0t la 
f o r m u l e  et  le n o m .  

Aux rasul tats ,  par t icul iers  a u  bassin,  q u e  j'ai iridiqués 
p lus  hau t ,  v iendra ien t  s'en ajoiiicr d'autrtis,  p lus  gén6r;tiix 
s u r  la const i tut ion d e  la houille,  q u i  permet t ra ien t  d e  
préciser  les  théories  encore  flottaules de La liouillilication 
q u e  j'ai r ésumées  e n  tête de  ce i rava i l .  

( 1 )  Ou ces cciraps ?. . . 
('LI Au moulent ou je rédige ce t iavail ,  para î t  une  note de 

M .  W a h l ,  dans  les C.  f i .  Acarl .  S c .  Ce savant  a étudie différents 
types de conibustibles, sans faire iiitcrv enir  la notion de giscirient, 
et confirme les lesultats de M .  13erlson. II a analyse l 'extrait 
pyridique et  a reconnu que sa corripo5ition centésimale elai t  A 
veine di1Térente de celle d e  l a  houille. I L  ne  donne pas sa foriiiule 
chimique, q u i  seule nous intéresse. 
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M. P. Bertrand présen te  à la Société u n  travail 

int i tulé  : 

S u r  quelques végbtaux fossi les 

de la Grande Oolithe de Marquise ( 1 )  

pur ,Ci. R. Z e i l l e r .  

Les collections d u  Musée d e  B o u l o g n e - s u r M e r  r e n -  
feriiient que lques  empre in lcs  vtigiitales, recueillic:sdans la 
Grande  Oolitlie d e s  env i rons  d e  l l a r q u i s e .  hl. Zeiller a 
reconnu  q u e  ces  e m p r e i n t e s  s e  rappor ta ien t  à 3 espèces 
d i r l iuc tes  : 

Une Cycadophyte : l'OLo;n~rliles Ilrclrri Bi,origniart, q u i  
s e  rencont re  égalenient  d a n s  la Grande  Oolithe d e  Mamers 
e t  qu i  s e m b l e  avoir  a p p a r u  d a n s  le  L ias ;  

Trois  Couiféres : le  l'uqiophylium unci fol ium Phil l ips ,  de 
I'Oolithe in f6r ieur ;  

LE 7'/1uyite~ e . rp~ .~~ .sus  Sternberg, espkcc prhdominari te  B 
.Ilarquise, coiiiiiie d a n s  la localité ang la i se  d e  Stonesfield 
(à l ' K a t  d e  Clielterihairi, Gloucestersliire),  non  sigrialee à 

Ma mers  ; 
Lrn f'rotopliyllor.ludus sp.,  1;iiiie foliacée, a p p a r t e n a n t  i 

u n  g e n r e  d e  Coiiiferc, q u i  n'avait été t r o u v k  jusqu'ici q u e  
d a n s  l 'Amérique d u  Nord et a u  Gracnland, d a n s  le  Crétacé 
iiiuyen et l e  Tert ia ire .  C'est l a  preriiière fuis que ce genre  
es t  s igna lé  en Europe  e t  uri r i i leau auss i  bas. 

Enfin h l .  Zeiller décri t  ericore u n  o rgane  d 'a t t r ibut ion 
incer ta ine ,  q u i  est ,  soit  u n e  f ronde  d e  Fougkre,  soit u n  
ran ieau  de  Conifére. 

JI. Zeiller ins i s te  s u r  l ' intérêt qu ' i l  y a u r a i t  à recuei l l i r  
des  empre in tes  végétales p lus  nombreuses  e t  p lus  com- 
pletes  d a n s  la Grande  Oolitlic d e  Mlarrluise, afin d e  préciser  
nos connaissauces s u r  l a  l lore d e  cet é tage.  

- -- -- 

(1)  B u l l e t i n  de la Socikté Acadkriiique de Boulogrie-sur-Mer, 
t. lx, 1912. 
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Compte rendu de la Réunion Extraordinaire annuelle 

de la Sociéte GBologique du Nord 

et de la Faculté des Sciences d e  Lille 

auz Dunes internes de Ghyvelde 

Le I G  Juin 4912 

par in. le Ur Bouly de Lesdain. 

Le 16 juin dernier, la SocitSti? GtIologique du  Nord et la 
FacultC des Sciences de Lille, faisaient leur excursion 
ariuuelle sous la coriduile de XIM. les professeurs 
Barrois et I)ouxanii, et décidaient d e  visiter Irs dunes d c  
Ghyvelde (Nord) ou j'avais, peu d e  temps ailparavaut, 
signalé des sables pleistocénes (11. 

M. le prolesseur. Barrois voulut bieu m e  faire l 'honneur 
de  me demander de diriger cette excuràioii, t!t d'eu 
résumer les résullals. 

Ont pris part  à cette excursion: 

MN. P. Bardou, MM. l'alibi: Godon, 
Chabariier, Lay-Crespel, 
V .  Comriiont, A .  Meyer.. 
Cr. Dubois, P. Meyer, 
L. Flipo, P. Pruvost, 
1'. Forest, Vacher. 

Rleiiibres de  la Société;  

MM. Bonduelle, MM, f l t in~el,  
Clément, IIernu, 
Combernale, Klaeylé, 
Delécluse, Lambliu, 
Gosselet, hl"es Del v a l l h ,  
Guillet, Kogeaux. 

élèves de  la E'acullé des Sciences. 

( I I  BOULY DE LESDAIN, Les D u n e s  Pleistocènes d e  Ghyvelde 
(Nord). Feuille des Jeunes Naturalistes, 1" janvier 1912. 
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A l 'Est de D u n k e r q u e ,  s u r  le t e r r i to i re  de  la coriiriiune 
d e  Ghyvelde, o n  observtt une  r a n g é e  de  d u n e s  in te rnes ,  
l a rges  d e  500 600 ilibtres, paralli . les a u x  d u n e s  littorales, 
don t  e l les  sont  séparées p a r  une  baride de  polders  dorit la 
l a r g e u r  es t  d 'environ 1.500 mèt res .  Elles s 'é tendent  
d e p u i s  le  village d lAdinkerque  ( B e l g i q u e )  jusqu'au 
Jleiilenhock (1) a u  sud  d e  Zuydcoole, p o u r  se  cont inuer  
ensu i  te p a r  des  af'tleurenierits sab leux ,  q u i  à Leff ririckoucke, 
a insi  q u e  l'a reconnu  hi. l 'abbé Delépirie (21, plongent  par  
endro i t s  sous u n e  couche d ' u n  liriioii a rg i leux ,  a t te ignant  
p r é s  d e  l'église u n e  épaisseur  rie 1 rr i .  W. Ces amcure-  
n ien ts  r f iapparaissent  à ?'~tc!glierii (:{), Iégi'rerneiit élevés 
au-dessus  d e  la plaine en~viroririaute, oii i ls  foriiiaient 
q u e l q u e s  petites duries bien \ i s ib les  il  y a peu d'années 
encore (4). 

En d r s ç e u d a n t  eucore vers l 'ouest ,  oii r e t rouve  le  sable 
Coudelierque, a u t o u r  d u  Fort  Louis ou la flore rappel le  

celle des  pannes  liurnities des  du i ies  l i t torales ,  pu i s  à 

Arrnbouts-Cappel  ou se  t rouve u n e  petite sabl ikre actuelle- 
n ien t  exploitée. J 'ai reconiiu derriiitreiiierit q u e  ces  ailleure- 
illents s e  re t rouva ien t  encore S p y c k e r ,  pour  s e  Lerniiner 
à Brouclierque, où  ils a t t e ignent  l eur  niiniinurri d e  largeur .  

11 est  évident  q u e  s u r  ces iilileurerrients s'élevait autre-  
-- - - - -- 

( 1 1  BLANCIIARI),  IA Flandre. Ltuile geogr~pi i ique  de la Plaine 
Fianiande en France. Dunkerque, 1906, p. 118. 

( 2 )  ~ ù b é  DELEFIKE:, $;tude géographique Les cordoiis littoraux 
de l a  k ' la r id i~  Française. Cor~iitè l ' l r ~ n ~ a n d  d e  Frur~ce,  Bailleul, 1906. 
- PiiBrioméries géologiques réceiits d u  littoral de  la Flandre 

Française A ssociution b ' ~ ~ a r ~ ~ . u i s e  Iiour L'r(l-anceiiient des Sciences, 
Lille, 1939, p.  452. 

( 3 )  M E U G Y ,  Essai de Géologie pratique su r  la Flandre Française, 
Lille, 1852. Tableau stalistique présentant par commune la coris- 
tltulion geologiyue du sol, e t c . .  . . signale le sable dans les coni- 
rnunes suivantes : 12rnibouts-Cappel, Couti~kerque,  Coudekeryue- 
Ui'anche, l'cteghein. 

(41 V*rinaÏm, Flore de l 'arrondissenient d ' l iazebrouck. Appen- 
dire, l'aris et Hazebrouck, 1854, p. 221.  ' l ' ~ t é g l i ~ n i ,  talus l imitant 
les dunes .  

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



fois u n  cordon d e  d u n e s ,  qui  a é té  dé t ru i t  p a r  l e  verit e t  
p a r  les  hab i tan t s  a u  f u r  e t  à. m e s u r e  d e  l e u r s  besoius. 

Ces d u n e s  n e  son t  p lus  actuelleii-ient bien r i s ib les  
qu'entre Adiukerque  e t  Gliyvelde, où elles f o r m e n t  d e s  
monticules  h a u t s  d e  2 à 3 mètres ,  q u i  près  d e  la f ron t ie re  
belge a l l e iguent  jusqu'a ü B 9 m é t r e s  ( ' ) .  

Elles Citaiont autrefois  c o u v e r t w  d e  Pirius silcestris,  de  
I'opulus monilifera: d e  Samhucvs nigrn e t  d e  -Ligustrum 
ru lgare;  l 'herbe y etai t  s i  a b o n d a n t e  qu 'on la fauchai t  
suuvent d e u x  fois p a r  a n ,  e t  la prupriété  de  M .  Dansette 
qui  fait  p r inc ipa lement  l'objet de  cette not ice,  pouvait 2 
cette époque n n u r r i r  une  t ren ta ine  d e  vaches (2). 

Aujourd 'hui ,  elles présentent  u n  tout  a u t r e  aspect  : les 
t ravaux d 'assèchement  des  Moëres poussés beaucoup  p lus  
act ivement  ces derni t ' res  aririées, o u t  arrierié avec l 'abaisse- 
m e n t  d u  niveau d e  l 'eau,  u n  desskchement  r a p i d e  d e s  
dunes .  

Aussi, u n  g r a n d  n o m b r e  d e  pl ianéroganes o n t  I-apide- 
m e n t  disparu.  la issant  à n u  le sab le  q u i  p a r  places e s t  
riiohile, ou n'est p lus  recouvert  q u e  d e  mousses  e t  de 
Lichens. Le verit affouillant le  sol ( 3 )  à la  hase des  t roncs  
d ' a rbres ,  d6racine a ins i  les  pins  q u i  disparaissent  peu a 

peu a c h a q u e  tempete  (celle d u  30 s e p t e m b r e  1912 e n  a 
aba t tu  environ 40). 
-- - --  

(1) Les dunes littorales se rclerent egalement beaucoup pres de  
l a  frontière belge; Il en est de n:0ine 1 l'ouest de Dunkerque, prés 
de Graveliries. 

(2 )  C'est de cette &poque que  datent les quelques coqiiilles 
mortes d'Hel12 hortensis, et les nombreuv H e l i x  nemoralis car. 
ncuniinatn Haudon, que  l ' a i  recueillis. Le premier Hclix n e  se 
rencontre plus n i  3 Gliyvelde, n i  dans  les dunes littorales ; l e  
type de I 'H .  nenioralis est toujours tréa coniniun partout, mais la 
variété est actiielleuient assez rare .  

(3)  Il est facile d'observer ce ph6nornkne ail pied des pieux 
enfoncés dans les dunes mobiles; le vent e n  se brisant contre 
l'obstacle creuse tout autour une petite cuvette plus ou moins 
profonde dont le pieu occupe le  centre 
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Les jeunes peupliers  son t  tou jours  assez vigoureux,  
m a i s  les vieux a r b r e s  son t  couronnés  d e  plus  d e  branches 
mor tes  q u e  de  v e r d u r e  

Bien q u e  peu dloignées d u  littoral,  les d u n e s  in te rnes  
son t  couvertes  d 'une  végétation hieu différente (1). 

L'eau d e  pluie  chargée  d'acide carbonique  a peu à peu  
dissout  le  ca rbona te  de  chaux ,  et cornnie elles son t  t r o p  
loin d u  bord d e  la n ie r  p o u r  q u e  le  vent  renouvel le  avec 
l e s  coquil les  l e u r  provisison de  calcaire, on  y observe une  
flore plutôt  calcifuge ( 2 ) .  

On peut ç i l e r  pririçip:ilemerit : I1h;irit5rogarries : Teps-  
dalia nuriicnulis, Ornitl~opus prt.pusi/lus, Sarothumnus 
scopal-ius, l'otentilla orgen~ea, S c l ~ r u d r u . ~  annuus, Aardus 
stricla, Aira ~ ? P C O T ,  etc .  - hlousses : Hhacomitrium 
canescem, I'olytrichum /0rmomn,  I'. piliferum, H ylocomium 
splentlons, 11. triyuetrum, Hypnurn .SchrrDeri, etc. ( 3 ) .  

Lichens : Cla,di~sa s!llaati,cu, I ' .  i rnpe .~a ,  etc. 
Au point d e  vue  gt5ologiqiie qui  n o u s  int6resse part i -  

cu l iè rement  ici,  o n  p e u t  reconna i t re  daus l e s  d u n e s  
i n t e r n e s  de  Gliyvelde, d e u x  assises  bieu distinctes. L'une 
inftirieure e t  pleistockrie, caracl6risée par  d e  n o m b r e u s e s  
pet i tes  pierres  roulées ,  a ius i  q u e  p a r  d e s  niol lusques ter-  
res t res  e t  m a r i n s ,  l 'autre  supér ieure  e t  forriiée d e  sables  
holocènes avec Cardium t'rlule e t  débr i s  d e  cuis ine d u  
hloyen-Age. 

-- -- 
(1) BOULY DE LESDAIN, R e ~ h ~ r c h e s  SIIF les Lichrns des environs 

d e  Dur ike~que .  Dunkerque 1910. Thése de  Doctorat couronnée par 
l 'Académie des Sciences. 

(2)  Toutes ces I ) l an Ies  ne soi:t pas neitenient calcifuges, cer- 
taiiies redoutent seulenierit u n  exces de  calcaire. C'est ainsi  que 
dans  les diiiies littorales Bxées depuis longtemps, nn peut voir 
apparaître quelques-uns de ces lichens ou quelques-unes de  ces 
mousses, dCs que la proportton de calcaire corn rnence A diminuer.  

13) UOCLY DE LESDAIN, hluscinees des environs de  Iliunkerqiie, 
Mc'nloires dc la Soc .  Nat .  des Scirnces nat.  et  rnath6rn. de 
Cherbourg, Tome XXXVII,  1910. 
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1, DUNES PLEISTOCÈNES. - Ces dunes $ sable jaunâtre 
sont bien visibles sur une grande partir: de  la propriété 
de  M. Dansette, sauf contre la frontière belge, ou elles 
sont recouvertes de  sables relativement récents, dont 
l'épaisseur augmente de  l'ouest a l'est. Avant de  constituer 
les hautes dunes qui bordent la frontibre, elles se  creusent 
encore ça et 12 de petites cuvettes où apparaissent des 
sables pleistoc~nes légèrement argileux.  

Petites pierrps. - Kombreuses par  places, elles se 
composent d'un iriélange d e  roches cristallines (granit, 
sneiss, schistes, quartz, quartzites), de roches sédirnen- 
taires (craie du Blanc-Kez, calcaire carbonifeie du 
Boulonnais), grès tertiaires à nummulites et grés plioc6nes 
diestiens. hl. Barrois fait remarquer  que ces derniers 
proviennent des Noires-Mottes, et que  tous ces galets ont 
dû être apportés par les courants, lorsque la mer  pleisto- 
cène venait battre les dunes de  Ghyrelde. 

Il iaut noter que  quelques pierres, principalement des 
quartz et des quartzites ont des aretes vives, et ont été 
très probablement apportés par l'homme. 

1.e vent a opéré une  sorte de triage entre ces galets, et 
on remarque souvent que  les flancs d'une petite dune sont 
couverts d'une coiiche de  petites pierres, tandis que les 
plus grosses ont roiil6 le long d e  la pente. Si ces sables 
étaient passés à l'état de grès, il est probable qu'on 
conclurait a l'existence de  courants différents. 

Ainsi que je l 'ai ddji  signal8 (f), ces pierres sont cou- 
vertes d'un grand nombre de  pctites logettes creusées par  
des lichens, tels que  : Sarrogyne  pruinosa, Gyalolechia  l a c t ~ a  
et plusieurs espèces de Verrucar ia .  On pourrait croire 
qu'elles ont été produites par desalgues ou par  des éponges, 
et en conclure ainsi faussement qu'elles ont été recou- 
vertes par la mer  pendant un  temps plus ou moins long. 
- - ~ ~-~ --.--p. 

(11 BOULY D E  LESDAIN, A pr.«pos des Lichens calcivorcs, IimiEle 
des Jeunes Naturalzstes, 1911, p. 138. 
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La présence de  ces  loget tes  permet  encore,  q u a n d  dans  
une  fouille on  se t rouve e n  prdsence d e  ces pet i ts  galets,  
d'affirmer q u ' i  une  époque  p lus  ou  m o i n s  éloignée ils se  
son t  t rouvés  a découvert  s u r  le  sable .  

.l1ollusyues t e l - r e s t w s .  - I ls  s o n t  asse6 aboridauts  par  
places e t  repr6sent@stiri g r a n d e  par t i e  p a r  des  Hel ix ;  je n'en 
a i ,  jusqu'à p r i sen t ,  d é t e r m i n é  q u e  la  moit ié  environ ( ' ) .  

L ~ u c u c h r o n  candidissima Beck. B.  d e  Lesd. I lunes  pleis- 
tocèries d e  Ghyvelde. Pl .  1, fig. 6.  Assez corririiuu, vit 
actiic21lernent dans  la @ion mkditerrankenne oii i l  es t  
t rès  coniin un .  

lleiic lactea hlu l l .  B. d e  Lesd. / o c .  c i t . ,  Pl. 1, lig. 5. Un 
seu l  exeniplaire ,  exis le  e n c o w  d a n s  le  m i d i  de  la France,  
à I,t:uoate, oii i l  a titti recuei l l i  e n  alinndancc p a r  
h l .  Coutagne. 

Ilelir I h p o t e t i m i c l  car Zalfnrzna. T e r v .  B .  de  L r s d .  loc .  
cit., PI. 1, fig. 7. Cri seu l  exempla i re ,  iden t ique  a u x  
échant i l lons q u e  je posskde d e  la province d'Oran. Xe se 
rencont re  plus e n  France.  

H e l i x  pisnna Mü11. B .  d e  Lesd. l o c .  c i t . ,  PI. 1, fig. i. U u  
exempla i re ,  vit ac tue l lement  d a n s  le  midi  e t  d a n s  l'ouest 
d e  la F r a n c e .  

f lel ir:  c e s p i t u r n  Drap .  B .  de  1,csd. loc. cit. PI. 1, fig. 8-9. 
C'est l 'espèce la p lus  c o m m u n e .  Existe  encore d a n s  la 
niériie localité, non  loin d e  la  g a r e  (le Gtigvelde [ z ) ,  s u r  lin 
-- -- -- -- - - - 

(I l  Quelques Helix non encore déterminés ont conservé presque 
enliérerrierit leur coloration, fail assez rarc je crois pour des 
iriollusc]ues quaternaires 

(21 Dans les dunes encloses. cei-lai ri s riiolliisq~ies recherchés par 
les grives, les iiicrles e t  les pcrdrcaiix ont disparu ou sont devenus 
trCs rares. Les oiseaux les saisissent dans leur bec e t  les brisent 
en les frapparit contre les pierres, autour desquelles il n'est pas 
rare de rencontrer de  nombreux debris d'IIelix. D'aprés Taylor : 
Il;lonogr~uph oJ' the lund et f r e s l ~ u u l e r  M o l  lrcsçc~ o J" t f ~ e  H ~ ~ z l  ish 
I s l e s .  vol .  1, p. 418, les Anglais doririerit d ces pierres l e  noil1 de 
a sacrificial stoiies * .  
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t a l u s o ù  i l  f o r m e  u n e  nonibreuse  colonic, et d a n s  les d u n e s  
d e  Zuydcoote oii il e s t  t rks  r a r e .  Let Hel ix est  ahondant  
dans  le  m i d i  e t  d a n s  l 'ouest d e  l a  France  ; d e  S o r g u e t  ( l )  

l e  s ignale  a u x  e n v i r o n s  d e  Valencienues ou i l  a u r a i t  é té  
recueilli  p a r  Lclikvre. 

H e l i z  euphorco Bourg.  B.  d e  Lesd.  l ac .  cit . ,  Pl. 1 fig. il. 
.4ssez r a r e m e n t  bien typique.  Habite  l e  mid i  d e  la  France.  

lielis acuta hfüll. B. d e  Lesd. loc. c i t . ,  PI. 1, fig. 2. Un 
exempla i re .  Cet H d i x  c o m m u n  d a n s  le mid i  e t  d a n s  
l 'ouest,  natural isk depuis  peu s u r  les  cbtes d u  Boulonnais(2), 
remonte  vers  l e  nord a u x  envi rons  de  D u n k e r q u e  (7 où il  
es t  t r è s  c o m m u n  p a r  places. J e  l'ai s ignalé  dern iè rement  
e n  Belgique ( v ,  ii la Paririe, ou  il  a péns t ré  en su ivan t  la 
voie ferr6e d e  Dunkerque.  C'est u n e  espèce qu i  senible  
devoir coloniser  d e  nouveau ,  les  IocalitPs qu'elle occupai t  
a u  début  d u  qua te rna i re .  J e  n e  l'ai pas  rencont rée  vivante 
d a n s  les  duries d e  Gliyvelde. 

Hdir nurnidica hloq. Tanil .  1,ocard. Coquilles t e r res t res  
d e  France,  p. 235. B. d e  Lesd.  l oc .  c i t . ,  Pl. 1, fig. 3 ( 5 ) .  

Rare. Habite le  midi  d e  la France.  
. - ~ - -  - - - - 

(1) DE NOHGLIET, C a t u l .  des  Mol1ri.sqr~r.s terrestres  et  fluoiatiles 
d u  N o r d  d e  l a  France ,  p. 275. 

12) G I A H D ,  Accliriiatatiun de 1'Heliz a c u t a  Mü11. dans  le Pas-de- 
Calais. Fcitillcs des J e u r ~ e s  N u t ~ t r a l i s t e s ,  1905, p. 1 3 .  

13) B O ~ Y  DE LESDAIN. Prcsence de  l 'Hélix acuta dans  le Nord. 
Fcr<illc tlrs Jerinrs Nnt i i ra l i s t cs ,  19U5, p. 31. 
- LABEAU,  i d . ,  p. 31. 

141 R o r ~ u  UE I.ESD.AIN, Un rriollusque riouveau pour la Belgique, 
Fertille des  J r u r ~ e s  Sci lur-al is tc:~.  1911,  p. 5 1 .  

15) (( J'ai appelé pscr~donurn id ica  1'HClix que Locard a décrit, 
p. 235, de ses Coquilles terrestres de France, sous le nom de  
numidira ; cette espèce n'est pas celle de  Moquin Tandon. 
L'Hélix de Moqiiin Tandon est dans 1,. PfeilÏer c. cab. ,  no 712, 
Pl. 11'1, fi:. 3 - 4 ,  et  dans Monog. 1Ielix viv. 1, p. 444, 1848. L'Helix 
dcx Locard a uii ombilic petit, tandis que l e  nurriidicu de Moq. 
Tand. a un ombilic o:ivert. Voyez m a  planche VI, fig. 2 de m a  
Faune des Alpes iblaritimes; votre Helix est absolument la même  
chose J I .  Cciziot in lilt 1912. 
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l h r n i n ~  decollata Risso ( l )  R. de Lesd. [oc. c i t . ,  Pl. 1, 
fig. I .  Assez r a r e .  C o m m u n  d a n s  le  midi  d e  la France.  

Mollusques ftueiatiles - Theodoria fluviatilis Issel.  Un  
seul  exempla i re .  Cette espèce n e  s e  rencont re  p lus  q u e  
t rès  ra ren ien t  a u x  envi rons  d e  D u n k e r q u e  ; j'eri a i  t rouve 
que lques  exenip1;iires n o n  loin d e  la,  d a n s  le  cana l  d e  
Furries. D'aprks d e  Norguet ,  [ oc .  cil., p. 283, el le  es t  t r é s  
c o m m u n e  p a r  places d a n s  le  d é p a r t e m e n t  d u  Nord,  m a i s  
tou jours  r a r e  à l 'état vivant.  

Mollusqws marins. - A s w z  ra rcs ,  e t  souvent  3 1'8tat de  
fragnier i ts ;  je n'ai rc:ciieilli q u e  peu d 'échant i l lons en t ie r s  : 
Littorina obtusa .\lenke, Trochus. s p . ,  .4starte. sp., l'ectun- 
culussp . ,  I'al~lla sp . ,  e t  C!lrena /luminalis ; ce d e r n i e r  ne  
se rencont re  p lus  actiiellenient q u e  s u r  les bords d u  N i l .  

La pr6sence d e  ces mollusques, permet  d'affirmer q u e  
les duries in te rnes  d e  Gtiyvelde borda ien t  l 'ancien r ivage 
d e  la m e r  pleistocène. 

11. i l c ~ r c s  H o ~ o c k ~ e s .  - Ces d u n e s  sable  g r i s i t r e  
c o m m e  celui du  littoral,  son t  caractér isées  p a r  1;) présence  
d u  Cardium cd i~ l r :  et  par  d e  nonibreux  d é b r i s  d e  poteries 
d i i  Moyen-Age. [,es Cardiuni ,  d'assez g r a n d e  taille,  pa r -  
s tmer i t  le fond d e  quc lques  petites cuvet tes  ~ sable  
a rg i leux ,  s i tuées au  Nord d e  la propriété  d e  11. Danse t te  
e t  non  loin d e  la f ronl ière  belge. .l'ai p u  recuei l l i r  encore 
que lques  r a r e s  .Muttra .suDtt.uncata et  des  d é b r i s  d e  Cardium 
nomegicum. Ces molliisqiies nrit d u  vivre d a n s  les  l agunes  

( 1 )  h 1'6tat jeune, l a  coquille des Rluninu n'est pas ti,onquée: 
quand l ' an imal  grandit ,  i l  ahandonne les premieis tourms qui  se 
cassent, et une l ame  calcaire ferme la coquille 2 l'endroit brisé. 

11 est intéressarit de  çoristater, au poirit de vue de  l'évolution, 
que depuis des siècles que ce mollusque existe, la jeune coquille, 
na i t  avec une  spire enlière et intacte, et n'a pas héri té  de la defor 
iii:ition toujours constante chez l'adiilte. 
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qui  en toura ien t  Ghyvelde, lo rs  d e  la pkriode d'imiriersion 
de  la plaine flariiande, a u  Ve s iècle  ( 1 ) .  

Les tessons d e  poter ics  d u  M o y e n ~ A g e  ( 2 )  son t  ilsstti: 
nomlireux,  soit é p a r s  s u r  l e  sol,  soi t  mélangés  à d e s  d é b r i s  
d e  cuis ine.  Ces d e r n i e r s  son t  b ien  visibles s u r  les  1l;iucs 
d 'une  petite d u n e  ( 3 )  oii ils fo rn ieu t  u n e  couche  assez 
Ppaisse, formde de  t e r r e  no i re ,  a u  mil ieu d e  laque l le  oii 
observe d e  rioiiibreux osserncn tsde  n iou tons ,de  porcs ,  etc.,  
a insi  q u e  des  d e n t s  d e  clievaux e t  des  a rê tes  d e  poissi)ns .  
Les f r a g m e n t s  d e  poter ies  son t  t r e s  abondants ,  ce r ta ins  
sou t  assez gr'ossikremerit fac;cinnés el iornibs d ' u n e  a rg i le  
contenarit  de  uorribreux débr i s  d e  coquil lages ; si on  n e  
los trouvait e n  place, rnBlang6s a u x  poteries du  XVe siècle, 
on  l e u r  a t t r ibuera i t  t r ès  p robablement  u n e  or ig ine  beiiu- 
coup  p lus  anc ienne .  

C n  a n n e a u  de  bronze q u e  j'ai recueilli  u n  peu p lus  loin,  
doit ktre d e  la inêrne époque .  

- - - 

( l j  11 est probable que  ces dunes ainsi  que  quelques-unes des 
plus hautes dunes littorales sont restées érncrgees lors de  I'inva- 
sion de la mer. 

(2)  Les debris de poleries du  Moyen-Age sont tr&s communs 
dans les dunes littorales ; je les a i  rencontres depuis Mardyck 
jusyu'd l a  frontiere belge. O n  consultera avec  f ru i t  l 'intéressant 
travail que M .  Ic Dr Lemaire vient de publier dans  les Mernoircs 
de  Ln C o ~ i ~ t i ~ , i s s i o n  I l ~ s t o r i q m  d u  d é p n r t e ~ ~ i e n t  ( / I L  Nord ,  t. X X I X ,  
1312. La zone interdiinale de  Dunkerque a la Panne. 

M .  H .  Durina,  fait paraître dans l e  même  tome, une  excellente 
nutiçe sur les restes d 'un village du Moyen-Age que  j'ai découvert 
A blalo Terminus.  

Dans les dunes litlorales de Hray-Dunes, j'ai trouvé sous un 
plancher en torchis, reste d 'une cabane gallo-romaine, des débris 
de poteries romaines, des monnaies en  bronze de Trajan (93-1171, 
de Sabine, fernriie d'Adrien ( A d r i ~ n  117-138) et de Marc-Aurblf! 
(160-180). Tout contre se trouvaient des a m a s  de Caid ium cidul?. 
nielangés d'ossements et  d e  debris de  poteries semblablcs à ceux 
que l'on observe à Gligvelde. 

( 3 )  Le merne fait  s'observe actnellenient anprPs des villas dissb- 
minées dans les dunes l i t torales;  les déhris de cuisine jetés dans  
les petites dbpressions voisines sont peu a peu recouverts par le 
sable. 
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Tour6e. - La tourbe( ' )  a été mise au  jour en  un seul 
endroit, dans une petite rigole creusée dans la tranchée d u  
chemin de fer des Flandres, le long de son parcours a 
travers les dunes internes. Elle est peu épaisse, une tren- 
taine de centimètres envirori, et repose s u r  du sable argi- 
leux. Je  n'y ai trouvé que des débris de  graminées, de 
cypéracées, des graines de Carex et des élytres de  culéop- 
téres ( ü o n a c i a ) .  

Enfin, pour tcriiiiriar, je sigrialersi l a  présence contre la 
route de Gtiyvelde a Bray I)unes, et rion loin d u  premier 
village, d ' u n e  carrière de s;ible holocène actiiellement 
exploitke et qui ne piésenle rien de parliciilior(2). 

-- - - -- - - -- - - - 

(1) Je  n'ai pu, jusqii'h présent, recueillir de  ciones de  Pinus  
silseslris, si ahondariis dans certaines tourbiéres de la Flandre 
marit ime Le pin ne s'obs(~rve plus A l'plat spontané dans  le nord 
de la Fiance;  il a quitté la région des plaines pniir se réfugier sur 
les montagnes. 

(2) Nole ajoutée pendtznl l ' i ~ n r ~ r w s i o ~  - Le Th~oc iox ia~J luo in -  
tilis iiidiqiie api3Cs Ii'unzina tiec,ollnlu, est d'origine hulocene. 

Non loin des débris de ciiisine du Mo)-en-Age, sur le flanc d 'une  
dune, j'ai obseivé tout derniércment,  au  rtiilieu du sable linlocène, 
u n e  zone de  sable brun5tre,  épaisse d 'une vingtaine de  centimktres 
environ, et recouverte de 1 ni. 50 à 2 rticitres de  sable gris2tr'e. 

Cette zone. lit d'un ancien ruisseau. était  formée de sable 
m6langé de dbbris vEgCtaus (qiii lui donnaient sa couleur), de 
graines de chnracbes et de no111 hreuses coquilles liuvialiles, dont 
quelques-unes (Cyc lns  rornrri) encore en place. 

Pa rmi  les espkcrs Ics plus communes,  je citerai : I'iüiparn, sp. 
( A C ) ,  7'hrodoxin jlr/cinlilis Issel ( A C ) ,  I'lanorhis rrriibilicatus 
Miil lei' ((:), P Cornrus 1. (C), F'.  i - o r t r : ~  511iIler ( C )  L! fn~n,ca stag- 
nalis 1.a m.. 1. prllnatris I'lriri , Siicciirrt~. I ; [ e : f l ~ i  I<ossrn. Cyclas  
cornen Drap. 

I l  s'agit ici d'un des ruisseaux indiqués sur  les anciennes 
carteq, et notamment  sur  celles q u i  ornent la Flrr.ridria Illzmtrata 
d e  Sandcr8us,  tome 111. Sa disparition date prohablement du 
creusenient d u  canal  de  Dunkerque B Furnes,  qui ,  d'apres Paul- 
connier : Description 1iistoriqr:e d e  i lunhrrque, l e i  vo l . ,  p. 146 ,  ru t  
lieu en 1638. 
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Notes d'excursion sur In F e u i l l e  de Saint-Omer (1) 

par J. Gosselet 

I r e  Sér ie  ( 2 )  

Feuilles de  Snirit-Orner, de Roulogne, d e  iI.lontreui1 
e t  d'Arras (& ) .  

BBcourt ( O ) .  - Village d a n s  le  rav in  d e  Bourthes,  à 
l 'alt. 1%. 

La rive dro i te  ou occidentale dii r av in  es t  cn l imon,  
t and is  q u e  la r ive  gauche  ou or ien ta le  es t  forniée p a r  la 
craie  5 si lex recouver te  par l 'argile A si lex.  On voit la 
craie  s u r  la cliausbée, la l imi te  nord  d u  te r r i to i re  e t  Ii 

l 'est d u  vi l lage,  s u r  le chemin  d c  Solencqiie, oii des  t rous  
en f o r m e  de  c u p u l e s  ressemblen t  d ' anc iennes  ca r r iè res .  

L)IGNOPRÉ es t  s u r  le  l imon ; mais l'argile 2 silex es t  à 

u n e  iaible  profondeur.  Daris les  c h e m i n s ,  a u  sud-ouest  d u  
village, o u  voit a u s s i  l e  liinon à la sur face ;  cependant  les  
taupes ranikrient u n  liriion rouge  d 'argi le  à si lex,  e t  i l  y a 
des  silex d a n s  les cliamps. 

Au sud  d e  L)ignopré, s u r  le  c l iemin q u i  va à la f e r m e  
1)urriout. or1 n e  voit q u e  d u  liriiori; m a i s  les chernius s o u t  
hiirriides, par  su i te  d e  la p rox imi té  d e  l 'argile pr8eiti.e. 
- -- -- -- 

(1) I'oor la lègeiide des terrains compris dan; cette prarniére 
partie des Notes d'excursion sur  la Veuille de Saint-Omer,  i l  
suffit de  corisulter la Légende de  la Feuille d 'Ar ras ,  Ann. Soc. 
tikol. t l r ~  A.'or,d, S X X I X ,  p .  8 4 .  

ALTITI:DES : E. M.  Carle d V 6 t a t - ~ a j o r ;  R. N.  Repércs de nivel- 
leuient ; II. Baronictre. 

(2)  Les ~xciirsioiis  de cette s k i e  ont été faites pour la plupart  avrc  
le  concours de  M. L. Dolle, Préparateur de  Géologie à la FacultC 
des Sciences. J e  tiens a le remercier de son intellinrente et 
amicale collaboration. 

( 3 1  Pour l a  partie de ce canton situ& sur  la feuille de  Montreuil, 
voir A m .  Soc.  G k o l .  du  h'ord,  X X X V ,  p. 7 ,  1906. 

(4) Les feuilles sont iudiquées par les lettres O, B, M et A mises h 
la suite des noms des communes.  
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Bazinghem (B) .  -Vil lage d a n s  u n  rav in  q u i  abouti t  A 
la Course. Ce rav in  est h sec  en 8té (11  s e p t e m b r e  1907). 

1,ectiemin d e  Bazinghein à noudeauvi l l e  est  s u r  d u  l imon 
d e  lavage. A la bifurcat ion d u  cherriin q u i  va à Zoteux, il 
r e n c o n t r e  la niariie.  S i  on  g i a v i t  u n  petit  c h e m i n  d u  bois 
d':\let, on t rouve,  3 I 'altilude 130 envi ron ,  d e  la craie ,  q u i  
para i t  e t r e  d e  la craie  B si lex.  

Le c h e m i n  d e  Grigny nionle s u r  la m a r n e .  A " L O  nm. 
a v a n t  d ' a r r iver  a u  P'ay, il  r encont re  l 'argi le  à si lex.  La 
c ra ie  à s i l ex ,  si elle exis te ,  est cachée p a r  le l imon.  Le 
Fay  e s t  a l 'a l t i tude 155 B ;  le  point  l e  p lus  é l e v t  s u r  1i: 
c h e m i n  qui  va A Beauriez, es t  a 163 B. En descendant  vers 
le ravin avarit  Heauriez, un n e  voit q u e  d u  l imon ; mais en 
reiiioritarit, o n  rencoritre u n  pet i t  t rou  d a n s  la c ra ie  A 
s i l ex ,  l 'a l t i tude 453 B. L'argile i silex es t  trks peu 
épaisse. 

A u t o u r  d u  nioulin d e  Zoteux,  les t e r res  s o n t  rouges,  ce  
q u i  i n d i q u e  q u e  l 'argile 2 silex est  une  faible p r o f o n d e u r ;  
cependant ,  il y a peu d e  s i lex d a n s  le  charrip. 

Bourthes ( O ) .  - Village s u r  uri ravin q u i  s e  rend  à l'As, 
et q u e  I'on considkre suiivent cornnie la par t ie  supér ieure  
d e  l',\a ; mais  il es t  3 sec  presque  tous  I r s  6 t h .  

La r ive gauche  est escarpée,  f o r m é e  d e  c ra ie  i si lex,  
t and is  q u e  I'on t rouve le  di luviuni  s u r  la r ive droi te .  
L'&lise e l  la mai r ie  sun t  s u r  le di luviuin.  Dans le  c h e m i n  
q u i ,  prbs d u  pont, se  d i r ige  vers  Ir: S. O . ,  on traverse un  
Ppais d é l ~ b t  d e  d i luv ium.  

1.a r o u t e  d e  Zoteux, p a r  le pldteau por tan t  la cote 142 EM, 
e s t  s u r  le  l i m o n .  Eii descendant  vers  le rav in  qu i  est  au S. 
e t  q u i  v ieu t  d e  Bout-Dessous, ou  rencoriti-e uiie c r d e  
d'argile à silex recouvran t  un  peu d e  craie .  S u r  la rive 
gauche  d u  mérne  rav in ,  o n  voit d e  la c ra ie  en approchant  
d e  Bour thes .  

Le p la teau  d e  la r ive  d ro i te  est couvert  d e  l inion.  S u r  le 
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cheriiin qui va de  l 'arrét  de Bourtlies h Catelet, a la 
descente, il y a un affleureinent d'argile à silex ; plus loin, 
le clierriin ouvre une  tranctiée de  2 ni. dans le limon, sous 
lequel on voit, près du village, la craie recouverte d'un peu 
d'argile à silex. 

A I'entrke du  chemin de Bourtlies à Campagne, la craie 
a silex affleure; rriais, à parlir de la bifurcatioii des 
ctiernius, il n'y a plus que  du limon. Sur  le clieiiiiri de 
bleurles, on voit la craie et l'argile à silex, ainsi que 
dans le ravin qui suit  le clieiiiin de  Dignopré. 

Dans le 'petit clieiiiin, près de  I'égLise de Calelet, i l  g a 
de la craie, airisi que  s u r  le cliemiri d e  Catelet 3 Cain- 
pagne (il y a une cürriere)et  le long du  ravin qui est a u  N. 

A ~ I E L J L E S  - Hameau s u r  le lirriou, dans un vallon q u i  se 
rend & Eoiirilies. Ori y voit la craie et  l'argile à silex. Siir 
le chemin de  Trois-Marquets, il y a uiie ~~re i i i i è re  colliiie 
formée entièreirient d'argile à silex. S u r  le clieiniri de 
Carripagne, il y a un peu de craie, prés de  la bilurcatioii. 

TROIS ~IARQUETS.  - llameau s u r  le ravin de Bourthes. 
1.e village est s u r  la craie. Le cheiiiiri qui va a B6coui.t 

est sur  l'argile 3 si lex;  il ebt probable que  la craie cuiis- 
titue le léger escarpement qui est cri dessous. S u r  le 
chemin qui va à Bout-Dessous, oii voit la craie silex a 
l'altitude ,151 ; au-dessus, i l  y a d e  l'argile à silex qui 
descend même plus bas. 

Sur  le chemin de hîieiirltis, on  Iioiivr: la craie à I'alti- 
tude 150. Il y a d'anciens trous qui ont dû servir h 
l'exploitation. 

Le vallon su r  la gauche du  clieiiiin de Trois-hlarquets 3 
Galopin est à peine riiarqaé s u r  la carte ; il est couvert de 
limon. 

Campagne-16s-Boulonnais (A).-Vi llage su r  le pla teiiu 
au nord de l ' h l  a l'altitude 173 E h l .  
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Dans le  village, o n  n e  voit qi ie  du  l imon,  m a i s  il  y a d e s  
n ia res  q u i  s o n t  p r o b a b l e m e n t  d a n s  l 'argi le  à silex. La 
dépress ion  s u r  le c h e m i n  d e  Beiiiisçart es t  couver te  d e  
l imon ; d e  ce chté, la craie  e t  l 'argi le  à si lex s 'arrêtent  
5 la liiiiite d u  te r r i to i re .  

I I  y a d a n s  le village u n  vallon assez m a r q u e ,  qu i  su i t ,  
e u  s'6l;irgissarit, le  c h e m i n  d 'Happe ;  on  n'y voit q u e  d u  
l imon.  C n  a u t r e  rav in  s e  d i r i g e  vers  le  N .  A l 'ouest d u  
le r r i to i re ,  l e  c h e m i n  d e  \ l ieules  coupe  u n  t rois ième ravin 
le long  d u q u e l  il y a d e  l 'argile 5 si lex.  En  amoii t ,  près  d u  
moulin d e  Debout-de-la- ill le, le vallori e s t  d a n s  le  l imon.  
Un pel i t  chemin ,  qu i  va du  moul in  s u r  Happe,  est  
aussi  d a n s  le l inion;  il abouti t  à u n e  c reuse  a u  fond d e  
1;iquelle ou  voit un  peu d e  n i a r n e .  S u r  le  côté  gauche  
de la c reuse ,  p r é s  d u  village, il  y a d e s  escarpements  q u i  
ind iquent  la présence d e  la m a r n e .  

H A P P E .  - En riloritant au  nord  d u  village d'Happe: o n  
voit un  peu d 'argi le  à silex. Le village d 'Happe  es t  d a n s  un 
ravin dorit l e  (:ôté gauche ,  puis  les deux  côt6s. son t  forrriés 
par  un  escarperrierit de  marne .  A l'eni.rtie di1 clieriiin de 
\Vismes, petile ca r r i r re  de  craie  g r i se  à si lex,  silex à 
larges zones ; assise à i ) l zc-~a.~tc~r  breciporus'? a l t .  139 R N. 
Au poriceau, ce doit ê t re  la m a r n e  lu ron ienue  : alt.  ,123 R N ,  

Un peu à 1'E. s u r  la r ive gauche ,  il  y a u n  pet i t  t rou de 
craie  i si lex à la mêriie a l t i tude.  

Ergny ( O ,  A ) .  - Village s u r  I'Aa. 
L'église est su r  la c r a i e ,  o n  roi1 auss i  la craie  s u r  le 

chemin  q u i  va à l a  s ta t ion.  
S u r  la r ive d ro i te  d e  I'Aa, 1;i r o u t e  q u i  va A Wicquin-  

gliein t raverse  une  t ranchée  au  fond d e  laquel le  on voit la 
ci,oie; au-dessus  i l  y a a u  liiiiori. I1rès d e  la borne  14, i l  y 
a d e  la craie ,  e t  o n  n e v o i t  pas  d 'argi le  à silex. 

A Ergny ,  s u r  la r ive g;ruclie, abouti t  un  g r a n d  ravin qu i  
vient du territoire d e  Campagne.  La rive dro i te  ou occi- 
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dentale  est couverte  de  l iman ,  t and is  q u e  la r ive  gauche  
ou orientale  présente  un  escarpement  d e  c r a i e  à si lex 
recouverte  d 'argi le  à si lex.  On y a ouver t  p lus ieurs  c a r -  
rières. Dans la ca r r ib re  a u  sud-ouest  d e  Cambrcmont ,  
contre  le c h e m i n  d e  Campagne,  j'ai recuei l l i  des  Ir~océrames 
(débris) .  

Le petit  c h e m i n  a la li iuile des  t e r r i to i res  d 'Ergny  e t  
d'Aix monte  à t r avers  la craie  A Jf i rr~us ler .  JI rencont re  
l'argile a silex à l 'alti tude 120 B. 

H u c q u e l i e r s  (O,  A ) .  - Toute la par t ie  nord  d u  te r r i to i re  
s u r  la feuille d e  Saint-Orner  est couverte  p a r  l e  liriiori, a 
l'exception d u  rav in  q u e  s u i t  lc  c h e m i n  d e  Rourlhes et Ic 
chemin de  fer  d e  Fruges.  S u r  le  cheruiri d e  Dourthes, à 
l 'alti lude 139 B, o n  rencont re  un  pet i t  t rou d a n s  la c ra ie  A 
silex. P a r  sou  al t i tude,  il  e s t  supér ieur  A la c ra ie  d e  la 
gare, et, p a r  conséquent ,  appart , icnt  à la c ra ic  sénnnienne.  
Le passage a niveau est a l 'a l t i tude IX B, et  le s o m m e t  d e  
la colline à 161 B. 

S u r  l e  c h e m i n  d e  Boulogne NO 96, il y a d'aricieniies 
carr ieres  sou te r ra ines  de p ie r res  hat i r .  

P r e u r e s  (O, A ,  JI,  B ) .  - Les vallons a u  sud.oi iest  d e  la 
rou te  d ' I Iucquel iers  à Boulogne s o n t  creusds d a n s  la  c ra ie  i 
Y. 6re~:ipor.u~ surinont t ic  d e  la c ra ie  à M .  cor testurlinarium. 

SEHEN (alt. 1.31) est  s u r  u n  plateau d e  l imon ; les  pu i t s  
on t  55 m. Le r a v i n  des  Mortiers,  A l'cxtrtiniitc! or ientale  
d u  terr i toire ,  a son  bord  gauche  escarpé  f o r m é  d e  craie  
recouverte d'argile à silex. Il  y a u n e  car r iè re  près  d u  
moul in .  

S u r  la r ive droi le ,  l e  çlieiriiri dt: Rurnilly A A i x  est s u r  un 
escarpenieut  a b r u p t ,  q u i  doi t  ê t re  en craie .  Une anc ienne  
car r ié re  nioritre d e  l a  çraie  3 silex et larges zones, p roha-  
bleineut d e  la c ra ie  .II. breeiporus à l 'a l t i tude i ls .  Sur  la 
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r ive gauche ,  1~ çlieriiin d e  I~iiriii l ly iiiorile eii su ivan t  Ic 
bord  d 'un rav in  creusé d a n s  la c ra ie  à si lex.  

A la I Iuberder ie ,  la craie  a p p a r a î t  à l ' a l t i tude  103 ; l e s  
silex son t  bien visibles d a n s  la c ra ie  à 223. 

Wicquinghem (n, A ) .  - Village à la s o u r c e  d e  l 'Ail ,  
q u i  est à l 'alti tude ,105 B. S u r  la t o u t e  d e  Catelet,  o n  voit 
le  l i m o n  et u n  peu de d i l u v i u m ;  il  y a riieme, prPs de  
\\-icquinglieni,  u n e  t rancl iée d a n s  ces t e r r a i n s .  

Zoteux (il, O ) .  - Village a l 'est d e  la Course,  s u r  le 
liiiiori. Les pui ls  o n t  40 à 50 ri) .  Au s u d  d e  l 'église, i l  y a u n  
v;illon q u i  coinnience 100 m. 2 1'0.;  i l  e s t  couver t  d e  
praii . ies; i l  repose piohablei l ient  s u r  l 'argile 5 si lex.  Au 
iiord d u  village, u n  a u t r e  valloii, t r averse  la rou te  ; il  
coiriiiience auss i  5 100 m .  d e  la route ,  e t  va re jo indre  l e  
pi.ecédcrit à l 'est d u  village. Enfin, s u r  la rou te  d'Huc- 
que l ie r s ,  i l  y a une  d ipress ion  large,  mais  peu  profonde;  
elle descerid v e r s  l 'E.,  mais  je n'ai pas vu son  ouver ture  
tluris 1<: ravin d e  N o r t i e r s ;  elle est  couverte  de  linion. 

1)escente à l 'ouest d e  Zoteux, s u r  le c h e m i n  d e  Dou- 
de ; i~ iv i l l e :  craie  a silex e t  .î!icrnster hreuiporus à l 'alli tude 
163 B. Au calvaire d e  Zoteux ( les  s ix c h e m i n s ,  172 E h l ) ,  
c ra ie  i s i l ex ;  s u r  le cherriin q u i  va vers  le N.-O.,  on  ren-  
contre  u n e  petite carr ihre  à silex roses, l 'altitude 163 B). 

LES COKKEAUX.  - 1Iameau s u r  le  l inion ; les  pu i t s  arit 
Ci0 Il i .  . 

LES  O OR TIERS.- Le r a ~ i n ,  qui  commence  a u x  Mortiers,  
a son r ivage gauche  escarpé e t  forint! d'argile a s i l ex ;  la 
craie  a p p a r a î t  à I'extrérriité d u  terr i toire .  

FAUCHELLES. - Hanieau s i i r  le liriion. A u  sor t i r  d u  
liaiiieaii par  l e  chemin  d e  Bourtlies, i l  y a u n e  dépression 
ou  affleure l 'argile 2 silex. 

B n c ~ - ~ ~ s s o u s  - Ce hanieau a sa part ie  h a u t e  s u r  le  
l inion,  e t  s a  parl ie  basse s u r  l 'argile a s i l ex :  il es t  d a n s  u n  

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



raviri d o n t  la r ive gauche  iiioritre 1ii c ra ie  recouver te  
d ' a rg i le  5 si lex.  A l 'entrée d u  clietniii d e  Trois-hlarquets, 
il y a u n  affleurernerit d e  craie. La col l ine,  au  nord-oues t  
d e  Bout-Dessous. est  s u r  le i i rnon.  

k u i l l ~ s  d e  Suint-Omer e t  r1'Arru.s 

A u d i n c t h u n  ( O ,  A ) .  - Grand te r r i to i re  s u r  la rive 
gauche  d e  la Lys. Le village est  s u r  le cénoriiauieii. 1.e 
terrain ancien dévonique  ou  t r i as ique  est  à 12 ni. d e  pr-o- 
forideur chez M. Bouchez, l 'a l t i tude 102. Uri peu au-de là ,  
le liariieau d u  Boul-de-la-Haut  es t  s u r  l e  tourt ia .  P a r t o u t  
on y a t i r6  1111 p l i m p h a t c  e t  l e  r o r h e r  es t  i 2 ou  3 II:. d e  
prolorideiir. 

La f e r m e  Ledoux,  5 l 'alti tude 108 R N ,  est  s u r  l e  ceno-  
rnariirn. La r o u t e  d e  I ~ a u q u e n i b e r g u e s  nionte  ensu i te  s u r  
une colline Luronienne. La f e r m e  Dureval ,  s u r  cettecollirie,  
~ s t  à 150 ri]. R N .  Dans  u n  c h e m i n  de  te r re  a u  s u d  d e  
1;i colline ( t raverse  d e  Fauquenibergues  A Sa in t -Aubin) ,  
on rencont re ,  à l 'a l t i tude 132, di: la m a r n e  jaunâ t re ,  r e n -  
fe rmant  d e  norri b reux  débr i s  d'lnoceramus labiatus ; plus  
bas, à 116, pu is  à 108, d e s  ca r r iPres  d e  c ra ie  blanche céiio 
manierine. La ferine d e  Sa in t -Aubin ,  vers  Waridonne,  est  
s u r  le  cénoniariien. a insi  q u e  la r u e  a u  s u d  d e  la fernie  
Ledoux.  

A u  nord  d u  villagci, s u r  le  c h e m i n  No 133, q u i  s e  d i r ige  
vers le K., o n  rencont re  d'ahorti u n e  pet i te  ca r r ib re  d e  
c ra ie  t u i o n i e n n e  s a n s  s i lex,  i - l ' a l t i tude  119 B ; puis ,  s u r  
la colline, plusieurs  ca r r ib res  de  c ra ie  à silex. Daris celle 
de  I'E. (a l t .  231 IJ ) ,  les silex s o n t  e n  l ignes  iiiclinBes d e  150 
vers le  N . - O . ;  dar is  la carr.ière de  l'O. (al t .  13G B),  les silex 
son t  plus  disstimintls, rnais 6galenierit incliritis. Celte 
incl inaison ind iquera i t  un re lèvement  considérable  vers 

Annales d e  la Soc le te  geologique du Nord, T. XLI 12 
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l 'affleurement cénonianien d'Audinctliuri.  Ces carr ières  
m'ont  fourn i  : 

IIfirruster cor. tcs tudinur~uni ,  
- -- (individu jeune), 
- prcecrtrsor. 

Eci~inocorys Grctoes i ,  
Spondy lus spinosus, 
Inocerctmus . 

A l 'ouest d e  ces carr ikres ,  la ferriie de  la Forest  est s u r  
une éminence  qui  doiiiiiie tous  les  enviroris,  :I I'alt. 1% R.  
Elle es t  s u r  la craie. 

S u r  le clieniin d e  Mesni15 à l'est du  précédent ,  il y a ,  à 

l 'a l t i tude 130 B. un  affleurernent d e  c m i e  turonienrie  sans  
s i lex,  e t ,  à l'altitiirle 110 H,  une car r ié re  d a n s  la niéiiie 
craie .  Le vallon est A l 'alti tude 106 K ,  e t  le  sciiiiriiet du 
plateau,  Au I{epos du I 'o, i lo!jeui. ,  :i l 'a l t i tude 134 l <  Di. 

\ V A N I ~ N S F .  - l larnaau apparien; iut  i i  la camniuue  
d'Audinctliun, d a n s  u n  valloii qui  abouti t  h la Lys.  S u r  le  
c h e m i n  se  d i r igean t  au S. O. ,  on voit d'abord d e  la craie 
b lanche  sBche, s u r m o n t é e  d e  m a r n e  plus grussii!re gr ise  à 

Inoceramus lu6iulus (a l t .  101). Cette c ra ie  blanclie es1 
prohablement  cénoiiianierine. 

S u r  le  çhen i in  d e  Dannehreucq ,  il y a ég;ileriierit d e  la 
m a r n e  b lanche  cénoniariienrie ? En m o n t a n t  un  peiit 
chemin  vers  Saint-Aubin,  on  t rouve u n e  car r iè re  de  
calcaire blanc,  l o u r d ,  avec Iuucérarries (al t .  82 B), proba- 
blement  encore cénonianien.  

\VANDONETTE. - H a n i r a u  au s u d - e s t  d ' i ludincthi in,  est 
s u r  l e  céricirrianieri recoi i rer l  de  linion. On y a extrai t  d u  
phosphate. D'aprés les d i res  des  gens d u  pays, il  y avait 
deux  couches  d e  pliospliate : la prernikre à 2 rn. de  pro- 
fondeur ,  la seconde 2 ni. plus  bas. Ces d e u x  couclies 
6taient séparées par  d u  sable  vert.  M. Parent  e n  a doriné 
la  coupe.  Le pu i t s  d u  h a m e a u  est d e  12 à 15 m. de  pro- 
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fondeur .  E n  descendant  vers  I)enncbrei icq,  prbs di1 pont ,  
on voit le  g rbs  dévonien  d a n s  le  ru i sseau  e t  d a n s  la cour  
d 'une maison.  

Avroult (O) .  - En niontant  la rou te  na t iona le ,  a u  
sor t i r  d u  tc r r i to i rc  dt: Fauqiit:mhergues et au-delil  (le 
l 'entrée d u  clleniin d e  Dohem, a n c i e n n e  car r ib re  d e  c ra ie  
à silex, à I'alt. 227. Ida craie  s 'élcve jusqu'a l'alt. 142. Il  
y a d u  diluviurii à 154. 

S u r  le c h e m i n  qu i  va a u  hlaisnil,  o n  n e  voit q u e  d u  
linion et  pas  tlt: craie. S u r  l e  cherniil d e  Lhhern,  il y a 
des  t rous  à m a r n e  ; la c ra ie  est  a 3 m.  d e  profondeur.  

Le pu i t s  comrnuna l  a ,  d i t -on ,  10 m . ;  il e s t  s i tu6 p r è s  d e  
l'église. 

.4u nioul in,  Cole 162, vue sp lendide  s u r  tou t  l'horizoii. 
Prbç  d e  Ih, t rou m a r n e ,  criiic à 3 m.  Spond?ylus spinosus, 
Il 'rrebratula semiq lo lma,  l l l i yncho~ ie l la  limbata. 

B e a u m e t z - l è s - A i r e  ( A ) .  - Village s u r  u n  plateau d e  

180 2 18' m .  d 'a l t i tude,  à la t é te  d 'un  profond rav in  q u i  
s 'ouvre a u  N.  S u r  la r ive  d ro i te  d e  ce rav in ,  il  y a d e  la 
rilaime. e l ,  e n  avarit ,  p r é s  d u  village, u n  peu d 'argi le  à 
silex. Ces t e r r a i n s  s 'é tendent  s u r  la r o u t e  d e  Borny. 
Partout  a i l leurs ,  l e  sol es t  couvert  d e  l i m o n  ; pas d'argile 
à silex. S u r  la rou te  d e  Ueaunietz à Recl inghem,  il  y a une  
preiiiiere dépress ion  q u i  s 'ouvre a u  N.-E.; elle est  couverte  
de liriiori. Vers  Ecoulflan, a u t r e  dépression s 'ouvrant  
aussi ilu N . - E . ,  et égiilemt:nt couverte  d e  l inion.  

B o m y  (O,  A ) .  1 \ 'illage s u r  la Laque l te ,  a u  pied d 'un 
escarpcnlent  d e  r r a i e  i .silex. 

S u r  la rou te  d e  Culiern, c a r r i è r e  d e  c ra ie  s i lex,  près  
d u  château.  Eu dessous  do i t  affleurer la m a r n e ,  q u e  l 'on 
peut su ivre  s u r  l a  r ive  d r o i t e d u  pet i t  vallon d e  Uerquigny,  
où  elle est  r e w u v e r l e  p a r  l 'argi le  a s i l ex .  

La rou te  de  Horiiy A Beaumetz es t  tou te  e n t i c r e  s u r  le  
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l imon,  m a i s  i gauche  d e  la route ,  a Greuppe ,  des  sources 
sor ten t  d 'un pet i t  e scarpement  d e  marnes .  lie c h e m i n  qui  
va P R u p p i g n y  est  d a n s  le l inion a u  sor t i r  d u  villtige. A I'E., 
du  chemin ,  d e p u i s  Huppigny  jusque p r c s  d7Escouflan, 
il  J' a u n  léger  escarpeineut  d e  marrie. Alais s u r  les 
c h e m i n s  d e  t e r r e  q u i  s e  dt;leclieiit. d e  Riippigriy vcrs le 
Y .  e t  l 'O.,  o n  lie voit q u e  d u  l i m o n ;  I'aflleurerrient de  
c ra ie  m a r q u é  sui. la  car le ,  I r 0  édi t ion.  n'existe pas. 

P é ~ r c n r .  - \:ill;ige s i tu6 a u  poiiit où la I.;iqui:tte tourne 
vers  1'E. L'escarpr:nir:nt de I;i rive d ro i te ,  q u i  st: ccinliiiiie 
depuis  Borny, es1 c reusé  d e  iioiribreuses carrii .res. Crie 
seule ,  à l 'a l t i tude 98, est  encore en a c t i ~ i t e  ; i l  y a u n  four  
a chaux .  J e  n'y ai  truuvti q u e  d e s  Echiriocorys e t  p,is de  
.Uiçraster. S u r  le clieniin d e  IVtiguy $ E r n y ,  il y a une 
pci i tc  carr ikre  d c  c:r;iii: ii si lex,  il l 'a l t i tude 102 H.  Sui. le 
chemin  qu i  rrionte d e  I'titigny ii Coyeccliie, fort escar- 
pement  d e  c ra ie  recouverte  tl ';irgile a ~ i l e x .  

GRAND-Bors. - A u t o u r  d e  1;r  fernie (lu Grand  Bois, on  
voit l 'argile 2 si lex.  Si I'oii su i t  le clieiiiiri q u i  se dir ige de 
cet te  fernie  vers  I'étigny, o n  ixricoritre d 'abord d e  l'argile 

s i lex.  p u i s  urie sé r ie  d'ancieiiries carriCres d e  c ra ie  dont 
l'âge géologique n e  peu t  p i s  é t re  iléterniiiié.  

Coyecque ( O ) .  - Villtige s u r  la Lys, 

Rive  droite. - I ,o  tianie;iii (le Capello est. s u r  une  crait: 
b lanche  cénon-ianieririe. A u  sud  de  l'église, i l  y a ,  d i t ~ o n ,  
d a n s  les  pâ tures ,  u n  affleureineiit  d e  c,iilloux rouges 
t r iasiques.  J e  n e  l'ai pas v u .  

En grir i ipant  le petit  clieiiiii: qu i  se d i r ige  s u r  le  S.-E., 
o n  rencoiitrt:  ilne r a r r i P r e  d c  iiiarne blanclie s a n s  silcx 
9 l 'alti tude 105 B.  A l ' a l t i lude  ,123, on a t te in t  la craie  à 

s i l e x ;  pu is  p lus  liaut l 'argi le  i s i l e .  
La craie  à silex lorriie s u r  le Iiorcl d u  p la teau  u n  escar- 

pement  en forme d e  r i d e a u ,  q u i  s e  con t inue  vers le N . ,  
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en s 'abaissant.  Au  S . ,  le r ideau s e  cont inue,  mais  il es t  
loriné par  d e  la c ra ie  s a n s  silex. 

1.a Chapelle d e s  Affligés, a l t .  57 R N, e s t  s u r  d u  l i m o n  
recouvrant  le  cénomanien .  

Le car re four  d e  Nouveauville est à I'alt. 52 R R'. E n  
inontant  le chemiri q u i  s e  d i r ige  au  S.-E.  vers  le plateau,  
on voit B l 'a l t .  66 iirie ca r r iè re  d e  m a r n e  blanche s a n s  
silex. On a r r ive  à u n e  c o r ~ i i c h e  d e  c ra ie  2 silex à l'alt. 96. 
Plus loin, à I'alt 106, on est à la té te  d 'une creuse q u i  
s 'ouvre vers la vallée. Au bout  d e  i iO  m . ,  la creuse,  q u i  
était perpendiculaire  a u  clieiriiri, t o u r n e  à dro i te  e t  lu i  
devieiit la térale .  

De la Feriiie d u  Crocq par t  u n  a u t r e  c h e m i n  qu i  m o n t e  
aussi vers l e  SI-K. Ida m a r n e  blanche l o u r d e  s e  voit à 
l 'eritrée e t  a u  preriiier tourn;int. à l 'alt .  80. Au deuxibnle 
toürnan l  i l  y a encore u n  petit  t rou  d a n s  la m a r n e ,  à 
I'alt. 9ti. I,e cliemiii passe s u r  le diluviun-i;  puis  on  a r r ive  
à I;i c raie  à silex à I'alt. 110 et u n  la su i t  jusyu'a 123, 

S u r  I;i routei le  Ihi i iy ,  o n  rencoritre au K .  15,3, a l t .94  R N ,  
une c:arrii:r~ (Io [:rai<: saris s i l e x ;  u n  peu  p lus  h a u t  
(ait. i00 B )  K .  Ili,'l, une  petilc ca r r ik re  d e  craie  $ s i l ex .  
J'y ai rt:cui:illi Ilicrastcir hreuipnrus. Au-delà o n  n e  voit 
plus q u e  d e s  éboulis. Ide pont  le p lus  élevé d e  la rou te  
cote 142 E 11 es1 s u r  le l imon.  E n  descendant  vers  Bomy, 
on  a d u  l imon sab leux  jaune.  

S u r  la rou te  d 'Erny,  il y a d e  beaux  aff leurements  e t  
une car r iè re  d e  m a r n e  s a n s  s i l ex .  On n e  voit pas  la craie  
à si lex,  mais  l 'argile a silex est t rès  développée.  

A I'extréiiiité d u  terr i t i i i re? 2 la cote 78,  i l  y a u n e  
anc ienne  car r iè re  d e  marrie. 

Le sondage d e  Pe t i t -Semble thun  (242) est  d a n s  la 
vallée a la l imi te  d e  Delette et à I'alt. 155. Son emplace-  
ment  m'a été m o n t r é  p a r  l a  vieille f e r m i è r e  de  Pet i t -Sem- 
blethun.  
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S u r  la rou te  q u i  va d e  Coyecque à Fauuuernbergues ,  on 
voit,  à droi te ,  u n e  g r a n d e  t ranchée  dklns la c ra ie  sans  
s i lex e l  une  car r ik re  d a n s  la iiiêiiie coiiçhe. 

La riiarne r e m o n t e  juequ ' i  95 B.  ; on  n e  voit pas ce qiii 
v i e n t  au-dessus ,  niais à I'alt. 103 o n  aperço i t  l 'argile à 

si lex.  
P r e n a n t  le p e t i t c h e m i n  à dro i te .  on  passe p resque  à la 

tkte d 'une  prcmibre  c reuse  qiii est 2 I'alt. 118 B ; elle est, 
p robablement  d a n s  la c ra ie  5 si lex.  L 'al t i tude supér ieure  
di1 c h e m i n  at te int  145.  I I  about i t  à u n e  deuxikme creuse 
dont  la tête est  aussi à I'alt. 118. Un peu e n  aval o n  voit 
beaucoup  de  blucs de  c ra ie  sans  s i lex,  a l t .  121. il l'K., 5 la 
base d 'un  r ideau ,  a l t .  ,132, i l  y a d e  la c ra ie  avec l a r p s  
silex. C'cst  la hase de  la c ra ie  à b r ~ t : i p o r ~ ~ s .  

En descendant  u n  anc ien  cheni in,  q u i  va d e  ce ravin s u r  
Coyecque, on  rencont re  la craie  2 silex à I'alt. 108. 

S u r  le clierriiii d e  Ihlieri,  a u  k .  2, i l  y a u n e  tranclide 
d a n s  In  cra ie ,  o u  la m a r n e  est recouverte  d 'argi le  a s i lex.  
On n e  peut  pas  reconnaî tre  le  t e r ra in .  Mais d a n s  un  petit 
four ré  voisin il y a une  car r ie re  d e  m a r n e  à I'alt. i l .  1'ri.s 
d e  la f e r m e  l l iger ie ,  il y a d e  1;t craie  à silex I'all. 62. 

Dennebrœucq (O,  A). - Village s u r  1;i r ive droi te  de  
la Lys, couvert  de  l inion.  A I n  hlaison d'Ecole, a l t .  65 B on 
a t rouve  le  g r é s  dévoriieii sous  le  liiriori avec cai l loux.  Le 
long  d e  la voie, a u  N .  d u  ru i sseau ,  o n  a 11: poudingue 
t r iasique.  hl. Gardez d i t  qu'il  a vu le  g r é s  dévonien dons 
la cour  d 'une riiaison. 

Nous l 'avons effectivenieril t rouvé d a n s  le  ruisseau 
cont re  le  çheni in d ' .~udi i i ç t l iun  et  d a n s  la c o u r  d e  la iiiaisoii 
voisine. Il doi t  se prolonger  jiisqu'à la voie ferrée. 

Au nord  d e  la g a r e  la voie I r a v e i x  u u e  t ranchée d e  

poudingue t r i as ique  que  l'on su i t  jusqu 'au  delà  d u  mouliu 
d e  Riet te .  

Prés  d u  passage $ n i v e a u  d u  cheni in qu i  va d u  moulin 
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de Riette 2 Audincthun, nous avons vu dans  la tranchée 
de gros blocs d e  calcaire carboniferc, et une  autre rodic  
qui paraît subordonnée au calcaire. Ces blocs considè- 
rahles font-ils partie de ce que l'on appelle l e  poudingue 
d'Audiricthun? Kous n'avons pu l'élucider. 

Le poudingue a kté exploité corrirrie marbre dans  une 
grande carriére dans  la vallée, 3 500 m .  3 1'0. du passage 
i niveau. Il est  formé de galets irréguliers de  calcaire 
carbonifère. Les bancs scat  presque horizontaux, légère- 
iiient inclinés vers le nord. Le fond de la carrière est à 

l'alt. 78 B. Au-dessus du congloniérat il y a eu plusieurs 
exploihtions de  pliospliate dc chaux. Le s o m p e t  de la 
colline l'alt. 103 est formé par le tourtia glauconieux. 

En descendant vers le moulin de Riotte, on rencontre 
sous le cérioiuanien (al t .  82) ,  des argiles dures, rouges et 
b1;inclies. Ce pourrait etre du trias. 

G I ~ E I N .  - Le hanieau est i l 'entrée d'un vallon qui vient 
du sud du bois d'hudinctliun. II est su r  le chornanien 
blanc à l'alt. 68. En reriiuiitant le ravin, on trouve le 
turoriieii, iiiais or1 ne voit guère que des rideaux. A 
I'extréiliitd s u d  du bois, dans un ravin, on aperçoit de la 
craie sans silex a l'alt. 85 R ;  puis, si on monte le long de  
la lisière du bois, on observe la craie avec silex à l'alt. 
116 B. 

La limite entre les deux assises peut 6tre placée à 106 B. 
Le clleniin de  Glein à Aiitliricthuu traverse un affleure- 

ment de craie cénomanienne dans laquelle on a ouvert 
une carrière. 

Enguinegatte ( O ) .  - Village s u r  le l i m o n ;  plateau qui 
s'élève vers le N., a l'église il est à 92 m .  Les puits ont 
30 m.  de  profondeur. 

Le chemin de Basse-Boulogne à l a  chaussée aboutit à un  
large et profond ravin dont l e  bord oriental est formé par  
la craie. 
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A l 'ouest d u  village u n  léger  escarpement  d e  c ra ie  t r a -  
verse le  Chairip d e  Bataille.  

Au nord d e  la maison  Aubin ,  le c h e m i n  de Tlitirouane 
descend un petit  escarperileut qui  s'étend d u  S . - O .  au  
S.-E. vers  le  riioulin d'E:r,iiy. Cet escarpeiiierit doit è t re  
for.1116 par  la craie ,  niais on n e  la voit pas .  On n ' a p e r ~ o i t  
q u o  l 'argile à silex. Cri peu au  Y . ,  au  crois6 d u  petit c l i e ~  
iiiin qu i  va t~ Delette, on  voit la c ra ie  s u r  le  hord du  
cbei i i in .  Prennnl  ce pet i t  cherriin vers  Delctte, a u  vallon 
su ivan t ,  o n  n 'aperçoi t  plus  de craie .  

Enquin ( O ,  A ) .  - Village s u r  la 1.aquette. La rive droite 
e n  pen te  douce est  e n  par t i e  couver te  d e  l imon.  

S u r  le  c h e m i n  direct  d l E n q u i n  à I lomy,  le l imon 
corilient des  c;iillous appor tés  p a r  les e a u x  ruisselanies .  
Ida  craie  est  i urie f;iible proîondeur .  

1.a r ive gauche  s u i t  uii e scarpement  d c  c ra ie  à si lex.  Le 
cliâteau d e  S e r n y  es t  s u r  la craie .  En n i o n t a n t  or1 voil la 
craie  jusqu 'au delà  d e  la place d 'Enquin .  h la ca r r iè re  du  
Ctiitea u Rouge,  .Miçrustr~- tireijiporux. 

FI,~CHI'IE:LLE. - Villagc d a n s  le vallon q u i  ariii'ne le 
ruisseau d e  Fléchin à 1;t Laquet te .  Les d e u x  borda de ce 
raviri son t  d a n s  la c ra ie  s i lex.  Car r iè re  e t  four  h chaux 
priis d e  la p lace .  

SERNY. - En descendant  d e  I i i  chaussée ,  vers  Sernq,  à 

6 m .  au-dessus  du  pont ,  i l  y a urie t ranchée  d a n s  la craie 
fossilifère 3 .Ilicrcister cor testudinarium, Le chemin  d e  
Seriiy à E n q u i n  est s u r  la craie .  

Erny-Saint-Julien ( O ,  A ) .  - V i I l ; i p  s u r  l i i  Laquetle. 
L a  r i r e  droi te  est en ptmte lri,s doiive, t,iritiis q u e  l a  riva 

gauche  est escarp6e.  Dirris le  1-ill;igt: i l  y a u n e  carr icre  
de  craie saiis a u t r e s  fossiles q u e  des  Inocéranies  (Inocc- 
~n,mus Cucirri). TA base est  ile 1;) craio saris s i lcx ; on ne  
voit les  silex qu'à 4 m. d u  fond et  celui-ci  es t  a l'alt. 85. 
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En m o n t a n t  p a r  l e  c h e m i n  d e  Dclette, o n  rencont re  d e  la 
craie  à si lex e t  à f l icraster b r e u i p o m s  e t  . M m .  pracursor .  

LI e n  est  de  m ê m e  e n  m o n t a n t  p a r  u n e  rou te  q u i  sr 
dir ige a u  IV.. vers  les c h a m p s .  S i  on  descend d e  l'aucieri 
moulin \ e r s  le N . ,  o n  voit la cr,iie à Jlo lns trr  plnnus ail 
niveau de  la rou te  

O n  peu t  supposer  q u e  la c ra ie  s a n s  s i l ex  es t  de  la m a r n e  
tu ron ieune  ramenée  i c e  niveau p a r  la faille de  Pernes .  

Fauquembergues (O).-Ville d a n s  la vallée d e  I'Aa, s u r  
les a l luv ionsde  la r iv iè re ,  à l 'alt .  73. Un pu i t s  s i tue  p rès  de  
la gare  a trciuvé une  t e r r e  bleue à / iO m .  d e  profondeur .  
Serait-ce l e  Gault  ? 

Au S.,  s u r  la r o u t e  d e  Fruges, B l 'entriic d e  cet te  roiitc, 
on est p robablement  s u r  le  cénoiiianien. Dans le  p r e m i e r  
chemin .  gauche ,  o n  voit la m a r n e  sur inontke  d e  l imon,  
alt .  93 B. 

Eii m o n t a n t  le  c h e m i n  d 'Ai id inc thun ,  a v a n t  d ' a r r iver  ii 
la g e n d a r m e r i e ,  2 l a  cote 96 R N: on voit de  la n ~ a r n e  
gr ise ,  p robablement  cénomanienrie  ; au-dessus  d e  la 
g-endarrrierie, i la cote 100, il  y a d e  la m a r n e  t rès  argi leuse 
avec Inoc~ramus lahia tus  e t  Rliynchonelles. Le cimetière  
est s u r  les mênies  m a r n e s .  

A l 'entrée d u  chemin  d e  Coyecque, il y a d e  la m a r n e  
blanche cénomanienne  ou  turunienrie. Cne  car r iè re  y a été 
ouverte  s u r  Io route  d e  Saint-Oiner: 1.e c h e m i n  d e  
Coyecque s e  con t inue  e n  t ranchke  d a n s  la m a r n e  recou-  
verte d e  dépûts  s u r  pente. P l u s  hau t  les affieurernents 
cessent s u r  l e  chemin  ; rriais a u  S . ,  le l o n g  d 'un  sent ier ,  
on voit de  la m a r n e  jusqu'à l'alt. 97 r t  m ê m e  1YU. 

S u r  le  chciiiin d e  Coyecque, a u  kil. 8,07 cl à l'alt. 130, 
il y a u n e  car r iè re  d e  craie  à silex et  à :Micraster breui-  
porus; au  kil.  8,1? et  a l'alt. 140, il y a u n e  seconde 
carr ibre avec Holaster.  C'est encore p robablement  l a  m é m e  
assise. 
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La c ra ie  a .M. breciporus é t a n t  à l 'a l t i tude 130. On peut  
est imer la base d e s  m a r n e s  crayeuses 2 l 'a l t i tude 30. Ces 
évaluatioris s'accorderit avec la preseuce d u  Gault  s ignalé  
près  de la fiare II l 'alti t i ide 35. C'est assez n o r m a l  et  ccla 
mettrai t  le t e r ra in  p r imai re  à 30 environ.  

Au Hout-de la-Vil le ,  p r e s  du  chemin a l lan t  3 Hervarre ,  
car i ihre  de  riiarrie blanche d o n t  la base est  à I'alt. 70. 

F B b v i n - P a l f o r t  ( A ) .  - Village ii la naissance d 'une  
vallée e t  d ' u n  ru i sseau  appe lé  Surgeon.  Le sol  d u  village 
est s u r  la glaucoiiie c é n o m a n i e n n e ;  oii y a extrai t  heaucoup 
de phosphate d e  c h a u s .  Ainsi ,  lout  l e long  de  la r u e  d e s  S ix-  
Fori ta ir i~s  j i i squ 'a i~  Lloiilinet, on ;r tir6 du  phospl iate  daris 
la glaucouie cénornaniennr .  On e n  a t i ré  aussi  l 'est du  
village. Au S.,  s u r  le  c h e m i n  d'IIurtebise, o n  voit d e  la  
craie blanche e n  moelloiis, cérioniauienne. 

hi1 S.. 3 l'eritrér: di1 petit clieriiiii qu i  sc: d i r ige  vcrs I'E., 
on voyait, i l  y :i quelqi ies  :innées, une  roche  d e  schiste 
ilévonien rouge qui avai t  lait doi iner  à la localité l e  norn de  
Courouge. Contre  ce roclier o n  a t i ré  d u  phospha te .  Un 

peu plus loin d a n s  le  niéine clieriiiii, vis à -v i s  la fe rme 
Billet, bloc de  grès  t e r l i a i re  ou dévonien e t  tout  contre  
i l  y a u n  t rou fournissant  di1 salile g r i s  avec lent i l les  de 

schiste rouge.  C'est du  t r i as ique  ou d u  dévonien al téré .  
A que lques  nii.tres a u  N . ,  on  exploite u n  conglomérat  

triasique forrné de  g r &  et  de  plitanites. S i  o n  cont inue 
vers le N . ,  e n  su ivan t  la voie r o m a i n e ,  o n  voi t  la g lau-  
con ie ;  pu is  a p r è s  avoir  passé le  vallon, d e  la c ra ie  m a r -  
neuse probablement  tu ron ienne ,  e t  en m o n t a n t ,  d e  la craie  
à silex (Micra.ster prarc~irsor e t  I?~occramus Crii;ieri) q u i  a Bté 
exploitée p o u r  f ~ i r e  d e  la  cliaux et  iiiériie, d i t -ou ,  c o m m e  
pierre  à b$tir ,  ce  q u i  nie porto à la r a n g e r  d a n s  le 
sénonien ( i ) .  

11) A n n .  Soc. geo l .  S o r d ,  X X X V I I ,  pp 97 et  99. 
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L'escarpement  d e  la r ive  d ro i te  d u  S u r g e o n  es t  fo rmé 
p a r  la c ra ie  siioonienne, la c ra ie  3 silex t u r o u i e n n e  e t  les 
m a r n e s  turoniennes,  s u r  lesqiielles coule la rivikre. 

I'IPPEJ~OST. - H a m e a u  s u r  I ' e s ra rpement  préci té .  A 6 ni. 
sous  la place, à l 'alti tude 118, o u  voit encore  l a  c ra ie  à 
silex t u r o n i e n n e  superposée  à la m a r n e .  

Fléchin ( A ) .  - Village d a n s  la vallée d u  Surgeon ,  ru i s -  
seau q u i  vient  d e  Fébvin .  

Cette vallée est  longfie, s u r  1;i r ive d ro i te ,  p a r  un  
escarpement  d o n t  l e  pied est  e n  m a r n e  et  le  s o m m e t  e n  
craie  à si lex.  La coupe  n'est pas  riette d a n s  le  c h e m i n  qu i  
monte a u  nord  d u  v i l l age ;  o n  n'y voil qu 'une  pet i te  
t ranchéc  d a n s  la c ra ic  s a n s  s i lex,  rccoiivcrlc p a r  di:s 
éboulis d'argile h si lex.  

S u r  la r ive gauche ,  p rès  d u  Aloulin à e a u ,  l a  rou te  
t raverse e n  traricti6e le poudirigue t r i as ique ,  inclirié 
d'environ l 5 u  vers  le  S .  Il a l t e rne  avec des  bancs  d e  sable. 
Cet a m e u r e m e n t  t r i as ique  es t  en touré  d e  glauconie. 

Uerr iere  l'école d e s  filles e t  le  long de  la route ,  jusqu'au 
Petit-Chateau, le limori est  t rés  a r g i l e u x ;  le  céi iomanien 
doit ê t r e  une  faible p rofondeur  (1). 

BANCOI:IIT. - SOUS la place et  sous  l'église, o n  voit u n e  
argi le  t rès  tenace,  verdâ t re ,  q u i  a l ' apparence  d u  céno-  

C u ~ m r .  - S u r  la r ive droi te ,  a l 'entrée d u  c h e m i n  q u i  va 
vers  l e  S.-E., c ra ie  à s i l ex  e t  Mzcraster breûiporus, q u i  s e  
prolonge assez loin v e r s  Flechin.  Dans ce prolongement ,  
j'ai t rouve .Niçr. praxursor ,  varitit6 voisine d e  cor testu.  

Vis-8 vis le moul in ,  a u  K. 6 ,  pet i te  ca r r ik re  a u  n iveau  
du ruisseau : Scaphites,  .Mzcraster pracursor ,  lnoceramus  
inœquivalis. 

Au ~ i o r d  d u  village, s u r  l e  clleniin d ' E u q u i n ,  c a r r i è r e  de 

Il) A nrL. Soc.  yeol. iVard, X X X V I I ,  p. 98. 
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cra ie  à silex. On pciit rapporter toute  la par t i e  in fkr ieure  
d e  cet te  c ra ie  a u  t u r o n i e n .  

S u r  l e  chemin  d e  Erny ,  d a n s  le  bas ,  m a r n e  g r i s e ;  
plus  h a u t ,  plusieurs  ca r r ié res  d e  c ra ie  s i lex,  Micraster 
hwciporus. 

Le r a v i n  q u i  est à l'est d e  la rou te  de Beaumetz est 
couver t  d e  l inion;  on ne  voit d e  m a r n e  qu'a sa naissance.  

Le ravin yui  est  a u  nord-ouest  de  la m ê m e  roiite est 
couver t  de  linion d u  côté d e  1;i rou te ,  niais,  d u  côté  du 
bois dris Moines, o n  voit la m a r n e  q u i  s 'élève jurqu 'au 
bois. -4 I 'enlrée d u  bois, affleure d e  la craie  s a n s  silex. Le 
bois e s t  s u r  le l imon,  e t ,  en descendant  vers  Berquigny  et 
Roiiig, s u r  l 'argile ii silex. 

A u  s n d  d e  Cuheni ( f ) ,  on  t i re  di1 sable  un  peu cohérent ,  
o u  l 'on r e m a r q u e  d e  n o m b r e u s e s  l ignes d e  c l ivage ;  il  se 
divise  e n  plaquet tes  paral lé l ipediques d a n s  l e s q u ~ l l e s  on  
di>t i r igue d e s  zones conceritriques d e  colorat ion.  On dirai t  
d u  psamii i i te  prini:iire alt6r-e. 11 ebt recouver t  p a r  d u  
di luviuni  qu i  con t ien t  des galets  d e  quarzi le .  On peut  le  
r a p p o r t e r  a u  t r i as ,  comme  l'a proposé M. Br ique t .  

Laires ( A ) .  -Village s u r  u n  plateau e n t i è r e m e n t  couvert  
d e  l i m o n  (alt. 183,574). Le plateau s '&lève, d ' a p r è s  la car te  
d 'E ta t  Major. 2 plus d e  185 a u  nord-es1 d u  village. II y a 
s ix pu i t s ,  tous vont à 5 ou  t im.  Dans cer ta ins  pu i t s  a marne ,  
on  t raverse ,  à 3 ou  IL m .  de  profourieur, u n e  m a r n e  verte  
sans- silex. J e  n'ai pas  pu ob ten i r  p lus  d e  rense ignements  
s u r  ce t te  couche qu i  est  peu t -ê t re  ter t ia i re .  

S u r  la rou te  de  Laires  h Prédefin, o n  rençont re  une  
dkpress ion  avec faible  incl inaison et  toute  couver te  d e  
l i inon .  Le cherniri d e  Fehvin rencont re  u n  rav in ,  q u e  sui t  
u n  c h e m i n  et  d a n s  leque l  o n  voit la m a r n e .  .4u nord  de 
Laires ,  au  point o ù  la r o u t e  q u i  v ien t  d u  vi l lage joint la 
,- -- -- 

111 A m .  Soc. g e o l  Nord,  XXXVII, p.  100. 
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route de Beaumetz- le~-~Zire  % Cuhern, on  a tir6 du sable. 
Il y a des traces de  sablière, mais plus d'affleurenients. 

Merck-Sa in t -L iév in  (O) .  - Village su r  1'Aa. 

h i c e  droite.  - S u r  la hauteur, le long du  chemin 
paralliile à la grande route, diluviurii à I'altitude 158. En 
descendanl vers Mcrck, craie blanche, lourde, à 1lR. il 
200 r i ) .  au  sud de l'église de  l le rck ,  il y a un tout petit trou 
dans la iiiarne à I n .  l a h a t u s ,  à l'altitude 82. La vallée est 
probablement daris le cénoriianien. A l'église de Merck, i 
l'entrée du clieiiiiu qui monte, on voit de la craie niai- 
neuse bleue verdâtre 1 l'altitude 80. 

La gare d e  hlerck, dans lavallée, est à l'altitude 67. Près 
du passage à niveau de  hleloyer (alt. 6 4 ) ,  on voit la marrie 
à 111,. labiuhus à 63, et au~dessus ,  1107,  de la craie blanche 
lourde. Celle-ci peut s'cilever jiisqii'à 213. Au-dessus, i l  y a 
de la craie à silex bien visible 118, peut-êlre a . M .  cor 
t e s t u d i n a r i u m .  On suit cette craie dans l'escarpement 
(fossiles). 

Ilzce gauche. - Le chemin q u i  va de la halte à Cloquant 
traverse de la iiiarne sous le linion dans  sa prei-iiière 
partie. Il y affleure du  diluviiim à 98 B ; puis, au  n'y voit 
plus que du  limon. Au moulin d e  Wornecque, on v o i l  de 
la marne s u r  la route. 

A l'entrée du chemin d e  Warnecque à Grand-&IdniIlet, 
carriiire de  diluviuni à l'altitude 6s B. Plus haut, il y a un 
peu de niarne;  cependant il g a peu d'affleurenieiit. Au 
dessous, il y a de  la marne.  

GRAKD-~IASILLET.  - AU point le plus élevé, 139 B, le 
puits a 75 in. ; l'eau est à 62 ni. 

En descendant de  Grand-'Ianillet à Forestel, on ne voit 
pas de  marne,  mais seulement du limon 2 cailloux. Le 
liaut de E'orestel est à l'altitude 1" B. 

En descendant de  Forestel vers S a l v e q u e ,  on ne voit 
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r i e n ;  e n  descendant  vers  Campagnet te ,  o n  a t te in t  la craie  
i silex à l 'a l t i tude 100. 

S u r  la  chaussée B r u n e h a u t ,  a u  K. 66, la rou te  descend 
d a n s  u n  f o n d ;  il y a uiie ca r r iè re  d a n s  la m a r n e ,  a 
I 'allilude 135 RN. A l 'altitude 145, i l  y a u n  petit  affleu- 
re inen t  d e  rriairie ; elle es1 lourde.  A l 'a l t i tude 247, il doit 
y avoi r  e u  des carrii .res de  c ra ie  à silex. 

LE VAL. - Alti tude 159 11. 
En descendant  vers  Cloqudiit, o n  voit la niarne.  Le fond 

dii vallori cst i l'nliitiirir 140. A u  nord  d u  Val. a u t r e  vallon 
d a u s  la m a r n e .  

I>ICQUEN»AL. - E n  iiiontaiit a u  N . ,  ve rs  la chaussée 
I31~uneliaut,  il y a uiie ca r r ik re  d e  n ia rne  lourde ,  à l'alt. 
122;  on voit la craie  j u s q u ' a  l 'alt. ikCi.  

Au nord.ouest  d e  I'icquentldl, s u r  le  cherniri d u  Val, 11 
J a une  t ranchée  rlaiib la n ia rne ,  à I 'alt .  148 B. La 
iii:irne occupe la ci+te 6l ioi te ,  eritre l e  vallou d e  Pic- 
queiitlal et celui  d u  Val. La ti.;incliiie q u i  la coupe  est 
toute  eriliere d a n s  la marrie. 

R è c l i n g h e m  ( O  A ) .  - Village d a n s  la vallée de  1î Lys, 
siil. u n  petit  pavillon de  la r ive d ro i te  de  cette rivikre. 

La par t i e  haute  d u  village es t  s u r  le  c6nornanien,  la 
parLie basse ost couverte  d e  litrion. 

S u r  le  cherniii tic I)eniiei)rtr:ucq, il y a d a n s  iine pâture,  
pubs d u  pont  siIr la Lys, u n  rocher  d e  schis tes  verd5tres, 
Ires  d u r s ,  s u r m o n t é  d e  tourt ia  e t  d e  phospliate (al t .  70 B) .  
On y a ouver-t uiie carr ière .  Au S. ,  le  l o n g  d e  la rive 
dro i te  d e l a  I,ys,iI y a un  escarperiient de  g r è s  vert  j a u n i t r e  
gciiiiinien. . l u - d e s s u s ,  d u  cOté d e  Vincly,  on voit l ecéno-  
rnariien vert.  

S u r  Je clieiiiin [lui va au  iiioulin Riotte, on t rouve  d e  la 
rii;irrie recouverte  d e  l inion.  P r è s  du  moul in ,  o n  a t i r6  du 
phosphate.  
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LILETTE. - Dans le h a u t  d u  vi l lage (alt. (;i H ) ,  i l  y a u n e  
petite t ranchke d a n s  le  poudingue  t r i as ique  s u r m o n t é  de 
cénorrianieri. 011  voit Urie a u t r e  terr;isse cériorrianieune d 
74 B. 

Dans la colline, à I'E., l e  soiiiinet de  la craie  es t  a 
l 'altitude 176. L)essous, à 112 R,  o n  rencoritre d a n s  u n e  
ciiuche riiarneuse d e  rionitireux Imcerxmus LuDiutiss e t  d e  
petites I l /~ync/~onei las.  

Renty ( A .  O ) .  - Village s u r  1'Aa. 
1.a r ive d ro i te ,  sauf vers Fauqut:rribt:rgues, o h  on  voit l a  

marrie s u r  Ic clielnin, p résen te  urie peritc douce  c o u \ e r t e  
de linion. I I  y a nièiiie eri face d u  village u n  g r a n d  c i r q u e  
nia1 dessiné p a r  la car te .  A la base d u  r ideau qu i  l e  foriiie, 
on  voit d a n s  les  cliariips d e  gros  silex ; ce n 'est  cepelidaiit  
pas la c ra ie  2 si lex,  c a r  la n ia rne  turonier ine se constate  !I 

des  niveaux p lus  klevés : on la voit à l 'a l t i tude 169 s u r  rin 
clierriin d e  clianip. S u r  le clieiiiin d e  Heniy  A R i m e u x ,  il y 
a u n e  car r ie re  de iiiarne ii l 'alti tude 132 B. 

Dans le  vallon d u  bois, au  sud-oues t  d e  V;iltenclieux, la 
char rue  raiiii:rie d e  gros  silex blancs,  i I'altitiidc 128 H .  
C'est cependant  douleux  cornine c ra ie  à si lex,  car ;  à 
Valtencheux niême, d e r r i è r e  In ferine, il  y a u n e  c a r r i k m  
clans la craie  lourde  et  s a n s  s i l ex ,  2 I 'altilude 117 R. 1.a 
marrie parai t  s 'élevcr p lus  liaut,  c a r ,  à 1';iltitiidc 13!1, on  
voit encore u n  petit  t rou  d a n s  la n ia rne .  Les g r o s  s i lex 
s ignalés  p lus  h a u t  n 'auraier i t - i ls  pas  été appor tés  p a r  le 
riiarnage '? 

S u r  le  çheriiiri q u i  va a u  nord-ouest ,  il y a de  la c ra ie  
avec ou  s a n s  silex recouverte  d 'argi lc  silex. S u r  le  
cheni in q u i  va à la Cauroi ,  on  n e  voit pas d e  c ra ie .  P ics  
d u  pet i t  clieiiiin, vers  Ic nord ouest ,  a rg i le  à silex f i  I 'alti-  
t u d e  173 B. L'argile cont ient  d e s  s i lex s u r  la pente .  

La pet i te  ehapel lc  de  Cauroi,  q u i  d a t e  d e  1835, e s t  s u r  l e  
l imon,  à l 'a l t i tude 193 B. Dans le  rav in  sud-es t  d e  la  
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Ceuroi, s u r  le  cOtA dro i t ,  il y a d u  l imon,  e t  s u r  le  côté 
gauche ,  u n  e s c a r p e m e n t  d e  m a r n e ,  q u e  l 'on su i t  jusqu'à 
225 ni. en aval e t  135 in. eu a m o n t .  

Daris le ravin a u  s u d  d e  la r o u t e  d e  Boulogne,  il y a un  
escarpement  a h r u p t  dc 30 m .  On n c  voit pas  d e  craie ,  
iiiais siiiipleriient de  la m a r n e  jusqu'a l 'altitude 1%. 
1,'argile i silex y est assez dkveloppée. 

Saint-Martin d'Hardinghem ( O ) .  - Villiige s u r  la rive 
g;iuclie d e  1'.4a, e n  face d e  Fauque inbergues .  

Eu rnuntaiil  la r o u l e  d e  Cariipague, o n  voit s u r  l e  c6te 
iiord d e  celle ruu te  uii graiid r ideau  d e  marrie q u i  affleure 
s u r  l a  rou te  3 l'alt. 156. 

S u r  le sen t ie r  d e  Locquiu, à 50 m.  d u  clierriin d e  \Villa- 
iiiels, oii r.ericoiitre la iiiarne à I'alt. Y 1  ; puis  o n  voit d e  la 
ccaie que  l 'ou s u i t  jusqu'a I'alt. 136, ou  l 'argi le  à silex 
coiiiinençe. 11 est p r u h b l e q u e  la  par t ie  s u p é r i e u r e  d e  cette 
craie  cont ient  d e s  s i l e x ,  bien q u e  jc n'en a i  pas vus.  

Au calvaire d e  \\'illaiiiels, s u r  le chemin  d e  c e  liarrieau 
i~ Fauqueiiibei.gues, a l'alt. 100, o n  voit la niarr iea l'est du  
r;lieiiiiu e l  i L'uuest 1;i craie  a s i lex,  c ra ie  sahleuse a gros 
~ i l e x .  

A l 'entrke du  clieiiiiii qu i  va d ' l t e rvar re  Kielles-ltis- 
Ul iqu in ,  il p a  u n e  petite ca r r ié re  d e  d i luv iu in ;  p lus  Iiaul 
oii voit d e  la rii;lriie, alt .  81  jusqu'à 93. 

Ilire droite. - Eu desceudant  d e  Boul-de-la-Ville vers 
I ler \ .arr&,  o u  voit la iiiariie à I'alt. 73. 

Dans u n e  graiir!e t ranchée,  h du  petit  chemin 
qu i  va a u  N . - O . ,  il y a Urie ca r r iè re  d a n s  cette nilime. 

Au Bout-dela- \ . i l le ,  s u r  le  clieriliu s e  d i r igean t  vers  le 
S. E., ou  voit s u r  la droi te  la marr ie  blanclie à la cote  108. 
11 es t  possible qu'il  y a i t  a u  dessus  un  peu d e  craie  à 
.M.  hreviporus ij l ' d l .  111 ; elle es t  bien çaracitlrisée 116. 

Aprhs le  t o u r n a n t  d e  la route ,  il y a un  petit  c h e m i n  qui 
riionte à droi te  d a n s  la cdri ipagne;  il  a son en t réc  d a n s  des 
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marnes argileuses (alt. 86 K N )  ; plus liaut (alt. i13),  i l  
entame de la rriarrie blanc:lie et i 128 de  l'argile 4 silex. 

La route nalionale suit iirie creuse dans la marne. La 
craie à silex, se voit su r  le chemin de  Dohan, 2 I'alt. 133. 
Contre la route il y a une ancienne carrière d e  même 
craie a 117 ; elle inonle jusqu'à 146. 

Thiembronne (O).  -- Village su r  le Locquin. La source 
principale de la rivière est dans l'inlérieur du village, à 
I'alt. Y3 I i  S. Mais il vient de  I'airiont un petit cours d'eau 
dout la source (août 1908)est i 2 rri .  sous le reptire Vergeot, 
alt. 115,XI et 1 JO ni. de  distance du chemin qui  va a 
Ecuire. La vallke reinonte plus liaut jusqu' i  l'ouest du bois. 
Elle est creusée dans la rnarne turoiiienne surmontée par  
la craie silex. Elle est escarpée su r  sa rive gauche et  eu 
pente assez douce sur  sa rive droite. Cependant il y a 
presque partout un léger escarpement formé par  les 
rriarnes ; quand il n'existe pas, le sol est couvert de  débris 
sur  pentes et les marnes sont à faible profondeur. 

Ainsi, en rnoritant 1 la grande ferme q u i  est a l'est du  
village, on voit la craie sans  silex jusqu'à l'alt. 118; puis 
près de la ferme la craie a silex (alt. 1 2 4 ) .  Un autre 
affleurerrient de ;a mSme çriiie est à 120; le sommet de  la 
craie i 131, recouvert par l'argile silex. 

La route de  Drionville suit en  sortant de Thiembronne 
u u  ravin assez court. Au Icil. 10, alt.  117 H N, on voit 
eiicore de la rnarne. Plus haut i l  y a des traces d'aucieriues 
carrières, probablement de  craie a silex, alt.  130. 

A l'ouest de la route, daus u n  champ, la marne affieure 
à 128 et 2 m. au-dessus il y a des silex ? 

Un autre ravin plus prolond, situé i l'est de celte route, 
a ses pentes couvertes de  bois qui cachent la nature du sol. 

Sur  le chcinin de Cloquant il y a une pelite carrière de 
craie blanche sans silex a I'alt. 119 B. 

Le clieriiin d e  Tliieinbroune au  Locquin est s u r  uii 

Annales d e  l a  SocLcle g e s l i ~ g c q i t e  d u  N o r d ,  T. X L I  13 
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escarpement  d e  m a r n e  (ait .  93,9i K Y )  ; s u r  l a  droi te  d u  
c h e m i n  s'étend u n e  pente d e  l imon.  

En m o n t a n t  a u  Bourget on  voit la m a r n e  1 l'alt. 2 9  B. 
S u r  u n  a u t r e  c h e m i n  q u i  se  d i r ige  d u  village a Rcaiissar, 
le  l i m o n  descend t rés  bas, bien q u e  l 'on voit encore la 
m a r n e  e n t r e  les a l t i tudes  98 et 106. 

LE FAY. -- H a m e a u  d a n s  la valiée, en a m o n t  d u  
village. 

Der r iè re  la ferme Uacqueville,  u n  clieriiin d e  cul lure 
condui t  i une  petite cai.rikre q u i  iiiontre d a n s  le liaut à 
l 'alt. 117 la craie  à si lex et 2 I I I .  plus bas la i n a i n e  lourde. 

Le c h e m i n  qui  innute \ e r s  l e  S., e n  face d u  chemin  
d 'Ecuire ,  ti averse u n e  t ranchée  où l ' an  ro i [  d e  niagniliques 
l~ocllies d'argiles à silex noircis ,  ayan t  1 ni. d16paisseur, 
s u r m o n t é e  de  O r i i .  JO à 1 ni. d'argile sableiise roiige avec 
silex A sur lace  gr ise ,  puis  ri11 liiiioii argi leux rouge q u i  
renipl i t  les poches. La c ra ie  à si lex se voit d e  l 'a l t i tude 127 
jusqu'à 143. 

Ecr:~iie. - E1;iiiieau s u r  l 'argi le  ii silex h I 'a l t .  175 B., à 
la naissaiice d 'un  r a ~ i n  q u i  descend a u  Fay. A la jonction 
d u  petit  clieriiin q u i  vieril d u  Yal-liestarit ,  i l  y a un  
allleureriierit d e  craie .  011 y cons ta te  la préseuce d e  gros 
silex à croùte h l i ln ( :h~  q u i  iiic font c ro i rc  q u e  c'est ci(: la 
craie  ii silex (alt .  135 B.).  En face, I 'escarperiient est recou- 
v e r t  d e  bois q u i  cachent  tous les atHeureirients. 

V n r . - K e s ~ ~ s ~ .  - Chi teau  s u r  1i: liiiion q u i  couvre  aussi  
tout  l e  bois d e  Tl i ienibronne.  

 HION ON VILLE. - H a ~ u e a u  sur, le plateau A 1';rlt. li30,33 R N  
1.e pui t s  a 63 rn. d e  profniiiiciir. 11 descend d o n c  à l'all. 27 
d a u s  le cénomanien .  

A u  sud-ouest  d u  village, e t  à la téte d u  rav in ,  il y a uue 
anc ienne  car r ik re  de  craie  où je n'ai vu ni s i lex,  rii fossiles, 
alt. 180 B. 
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LA BUCAILLE, al t .  172 K N .  - Il  y a des  t r o u s  a rnari ie ;  
on  y Lire d e  la c ra ie  saus  silex à 3 rn. d e  proiondeur .  

S u r  le  cliemin d e  la Bucaille à Wisnies ,  o n  a fait pour  
exl iausser  le t e r ra in ,  u n  t rou d a n s  la c ra ie  sans  silex à 

l 'alt. 180. 

CLOQIJANT. - TIan~eau  a u  poirit d e  naissance d u  d e u s  
rav ins  dir igés  l 'un a u  N.-E., l 'autre  a u  S.-E. 

S u r  le  clie.niin d e  Thiembronne  q u i  su i t  l e  2 e  ravin,  on  
v u i l  s u r  la droi te  d u  liriion jusqu 'au bois e t  s u r  l a  gauche,  
un  léger  r ideau d 'argi le  a si lex.  

A u  Y . ,  vers  la Hucaille. la r o u t e  m o n t e  e n  pente douce 
s u r  le  l imon.  Au K.-E. d u  village il  y a u n e  m a r e  re tenue  
probablement  par  l 'argile à si lex.  

Cloquaut est &paré  d e  Le Val par  u n  petit  plateau d e  
l imon à l 'alt .  166; puis  vient un vallon à l 'alt. 140, avec 
a f leure inen t  d e  m a r n e ,  

Li: I . o c ~ u r ~ .  - S u r  le pet i l  clieiiiin q u i  va Cloquarit, 
la c ra ie  A silex coninierice à l'alt. 93 B. Dans un  chernin 
qu i  se  dir ige a u  sud-es t  d u  lianieau e n  su ivan t  un  vallon, 
on  reninontre  la m a r n e  lourde  à l 'alt .  108. P l u s  h a u t ,  il y a 
p robablement  de  la c ra ie  à silex e t  plus  h a u t  encore,  d a n s  
les champs ,  on a ouver t  des  pui ts  q u i  vont  l a  clierçlier. 

\VILLANETZ. - Dans u n  vallon, a u  s u d .  d u  h a m e a u ,  il 
y a u n e  petite ca r r iè re  d a n s  la c ra ie  à si lex e t  à Micruster 
hreviporus B l 'alt. 124 B. 

Acquin. - Village d a n s  u n  rav in  q u i  va A 1'Aa. 

La rive gauche  d u  rav in  est  const i tuée p a r  un fort  
escarpement  c rayeux .  Le ctierriin d e  Quelines g rav i t  cet 
escarpenierit .  De 96 $ 100 III. d 'a l t i tude,  c ; ~ r r i é r e s d e  iiiarrie. 
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A 103, à l'entrke du chemin de Boisdinglieiii, autre car 
rière. Dans le bas de  cette carrière, il n'y a pas de  silex; au- 
dessus, on voit la craie à silex e t  ii ,M. breozporus. A 131 in. ,  

il y a un  affleurement de  craie gr ise ;  ou y trouve .llicruslrr 
cor ~ P S  tudinariuni, Mzcra5 ter pracursor, Rchinoror?ys Grai;esi. 
IJa craie s'élève jusqu'à l'altitude i / l P  B. Sur  le clieniin de 
Boisdingliem. à l'altitude 111, affleurement de  craie i 
silex. Au-dessus de Kordal, 5 l'altitude 123, carriére 
souterraine de  pierre h i t i r .  Le ciel de la carrikre est 
formé par un banc de craie nodulaire. La craie à silex 
s'élève jusqu'8 l'altitude 150 Il. Au nord de  Sordal ,  sur le 
chemin de  Uuercaiiips, il y a une petite carrikre k I'alti- 
tude 118, Micruster breaiporus. I h n s  le vallon, prés de 
Nordal, on a creusé des trous d e  2 ni. pour  tirer du pisé 

l h n s  le village, à l'entrée du çlieiiiiri "23 qui va a 
Ardres, au K. 12, on voit la iiiaiue. Le cheiiiin qui  va i 
Lunlhres est su r  le  liriion. Kri di:scendaul sous le bois, on 
ne  voit ausùi que du linioii, cependaut le côlC oriental du 
chemin doit être dans la marne. 

LE POOVRE. - On voit u n  peu de marne  dans les ravius 
qui entuurent le village. 

VAL D'ACQI!IN. - Hameau de la coirirnurie d 'Aqu in .  
Le ctieinin qui se dirige au S . ,  vers la Raiderie, remonte 

un large vallon. On y voit uiie carrière de craie à silex et 
à Il. trreuiporus. 2 l'altitude 160. Puis le vallou devienl 
plus large;  il est entiérenieiit daris le limon. 1Ws de la 
butte, cote 193 E N ,  il traverse un chanip d'ajoncs. C'est 
peut-étre le reste d'une ancienrie bulte tertiaire, 

Le chemin allant  de  Val d'Acquin ii Le Poovre traverse 
un vallon profond, ou l'on voit la craie a silex aux 
altitudes 149, 1&7, 138, et  la marne à 136. 

Affringues. - Village su r  le Hléquin. Près de  Lannoy,  
à 500 m. ,  2 l'ouest d u  passage à niveau 84,  su r  la route 
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de Nielles, on voit de  la marne au pied de  l'escarpement. 
La vieille route de  Saint-Pierre monte s u r  la marne. La 
nouvelle route monte aussi s u r  la marne.  Carrière de 
marne à 77. La craie silex doit se  trouver vers la 
cote 100. 

Sur  la rive gauche du  Bléquin, la pente est couverte de  
limon rempli de  petits silex. Le chemin de  Séninghem 
riionte s u r  cette pente. 

Alquines. - L'i'glise dlAlquines est à l'alt. 100,60 RN. 
En face de l'église, à la brasserie Lay, on a l e  céno- 

manien. Prés du moulin à eau Varlez, cote 91 EM, on 
trouve le long de  la haie une terre très argileuse qui 
indique la présence du  gaiilt. Un peu à l'E., un puits a 
atteint, i 4 m. ,  de la marne bleue. 

En remontant vers Alquines, s u r  la rive gauche, on voit 
une briqueterie dans le limon. Le gault cesse avant 
l'entrée du chemin qui  va 1 Alquines. S u r  ce chemin, il y 
a du cénomanien: 

A l'entrée du chemin de  Haut-Locquin, limon avec 
petits silex cassés;  à OmCiO, on trouve un gravier de 
cailloux dans de la terre grasse. 

Dans Ir: haut. du village, s u r  le cherriin de Bullécarnps, 
un puits de  I S  m .  de profondeur est toujours dans  la 
marne. 

Sur  le clieniin du Buisson, à l'altitude 128, carrière de 
craie noduleuse au milieu de la craie blanche ceno- 
rnanienne. Sous ce banc, la craie semhle perforke; à 20 m. 
au-dessus, marnes a Rhynchonelles, sommet de  la route 
du Buisson, altitude 290. 

Bayenphem. - Village sur  le ruisseau de  Séninghem, 
affluent du Hléquin. 1,'escarpement de  la rive gauche est 
en  niarne. Il y a une  carriere de marne  contre le moulin. 
Un petit chemin de  traverse, près de l'église, monte s u r  la 
marne jusqu'3 127 B. 
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Bléquin. - Village a la source  d u  Rléquin.  Celle-ci 
est à l 'a l t i tude 115 R Y .  

Dans le  ravin q u i  descend d e  la cote 202 K M ,  l imite du 
te r r i to i re  d e  1.otliiighen1, le bois à gauche ,  et un  vaste 
clianip d e  fèves 2 droi te ,  m'ont caclitl le t e r r d i n ;  cependcint 
on  peut adrriettre q u e  le  cOté gauche  est  u n  escarlienierit 
c rayeux ,  t and is  q u e  le cdtti d ro i t  es t  couvert  d e  l i m o n ;  il 
p r k s ~ n t ~  p e u t  ê t re  un  peu d 'argi le  à s i l es .  

Ide ravin d e  la fe rme d u  Bois a sa r ive gauche  constituée 
p a r  u n  escarpement  de  n ia rne ,  tkiudis q u e  la r ive droite, 
e n  pente p lus  douce,  est  couv~r1 .e  d e  l inion.  

I,c ravin d e  Rergneule a aussi  sa  r ivc gauche  constituAe 
p a r  u n  escarpement  c rayeux  ; la base est e n  niarne tiiro- 
n i e n n e  qu i  s 'avance jusque c o n t r e  le  village. II  y a une 
pet i te  ca r r iè re  de  niarrie blariche a l 'a l t i tude 163 B. La 
craie  g r i se  A silcx se  iiioritrc ai l -dessus,  à l 'alti tude 17.5. 

Le rav in  d e  Rippe inont  est d a n s  les ménies  condiiions. 
lJrL's de  la r o u t e  d e  Lottinglierii à h'eufoianoir, i l  y a un 
affleurement de  c r a i e g r i s e  avec s i lex.  J e  n'y a i  pas trouvé 
d e  fossiles. Ripperiiuut est  adosstie fi u n e  colline couverte 
de  l imon ; cependant  l 'escarpernant au  sud-est  d e  la ferme 
fait  c ro i re  à de  la marrie. 

Le c h e m i n  d e  Nielles g r i m p e  s u r  u n  escarpement  de 
niarne,  e n  part ie  cuuvert  de  liriiori des  pentes .  On y voit 
auss i  l 'argile à silex. 

B o i s d i n g h e m .  - Village s u r  l e  plateau d e  limon. Le 
vallori eritre Ruisdingherii e t  Zutove ne  m o n t r e  que  d u  
l imon.  

Le c h e m i n  d e  I~oisdinpl ieni  à Qiiercamps traverse lin 
rav in  d a n s  lequel on  voil d e  la craie  des  d e u x  ciitds de I;I 
route .  Ce profond ravin,  riiiil t r ac6  s u r  la ca r te ,  va passer 
a u  sud d e  Barlinghein e t  about i r  à \ loringtieni.  

B o u v e l i n g h e m .  - Village à l 'alti tude 177 (maison 
d'école), pràs  d'un r a v i n  qu i  va 1'Aa. 11 e s t  s i tué  s u r  le 
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l imon,  mais  l'église est s u r  la n ia rne  tu ron ienne .  Le 
chemin q u i  va à la s la t ion  descend s u r  cet te  m a r n e ,  
qu'elle rencunt re  sous  le  lirriori; puis ,  a p r è s  avo i r  t raversé 
l e  ravin,  reninnte vers Petit-Quercarnp. La s tat ion e s t  s u r  
la m a r n e ;  aurirès, il g a u n  petit  t r o u  d a n s  la c ra ie  sans  
s i lex,  à 1';iltilude 140 Il. Si o n  cont inue  à m o n t e r  vers  
Petit-Quercanip, o n  rencont re ,  e n  face d u  bois, u n e  petite 
carr ibre  de  c ra ie  à si lex,  a l 'a l t i tude 1,51 R ,  sans  fossiles. 

A l'est d e  la hal te ,  la voie fe r rée  ouvre  u n e  t ranchée  d e  
8 m.  d e  h a u t  d a n s  d e  la m a r n e  bldnche lourde .  
h l 'ouest du  village, la c h e m i n  q u i  s e r p e n t e  vers  l e  n o r d  

t raverse de la c ra ie  g r i sâ t re  sans  s i lex,  à l 'a l t i tude 152 B. 
1.e chemin  d c  hlcrsuil es t  s u r  le  l imon,  niais la pente  

sud d e  la col l ine est  s u r  la m a r n e .  Un petit  c h e m i n  s e  
dir igeant  d u  village vers l e  S. rencont re  la m a r n e .  

C l e t y .  - Village s u r  l e  plateau d e  la r ive dro i te  d e  1'Aa. 
A u  N . - O . ,  i l  y a u n e  g r a n d e  c reuse  d a n s  la c r a i e ;  elle a 
30 rri. d e  p rofondeur .  On y voit d 'anciennes ca r r iè res  d e  
picrre  i I1;itir. Le b a n c  exploi te ,  c ra ie  avec LN. cor testu- 

dinarium est  eriviron à l 'allit urie 104, e t  4 m .  au-dessus 
du  ravin.  Le r a v i n  q u i  vient d e  l a  rou te  est  auss i  iiue 
creuse.  

Les pui ts ,  i Cléty, cirit 63 iri. Carriiire au  sud-ouest d u  
vil1;ig.e : craie  . M .  cor teslvdinnriunz. 

Coulomby. - Village d a n s  u n  rav in  qui va a u  Bléquin.  
Dans le  village, priis d u  clieriiin d e s  Harletles, i l  y a u n e  

maison c reusée  d a n s  d e  Io m a r n e  j a u n e  verd3 t re  I n .  
labiatus, al t .  1.16 R .  S u r  le c h e m i n  d e s  Harlettes, n o u s  
avons vu une  entai l le  d a u s  la craie  b lanche  s a n s  s i lex 
faite pour  la construct ion d 'une  iiiaison, alt .  262 B. La 
c r a i e i  s i lex turonienur: s e  m o n t r e  s u r  la rou te  à l'alt. 183B. 
1.e somriiet d u  plateau,  d a n s  le village d e s  Harlet tes ,  e s t  à 

203 R Y .  
S u r  le  c h e m i n  d e  Couloniby à Ballécamps n o u s  avons 
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trouvé, près d'une ancienne carrière, un petit trou ouvert 
rians la craie sans silex 5 l'alt. 189 il. 

1.e chemin qui monte à la grand'route, près de la 
Raiderie, suit la rriarne et la craie sans silex jusqu'h 1836.; 
1183 elle rencontre de  la craie a silex, peut-être descrndue 
et à 196 B. une carrière de craie A M .  hreuiporus. 

Sur  le chemin à l'est de la Raiderie qui quitte la route 
en se dirigeant au N . - O .  on ne  voit que  du l imon, inais 
d'aprés le relief, la niarne viendrait jusque prUs du çheniin. 
Le ravin suivant a sa têlc dans le lirriori. 

LES ~IARLETTES,  dans le village, alt. 203 R N. En descen- 
dant a Coulomby. par  le sentier, craie à silex A 185 B. 

Dohem.- Le village est su r  une colline de sahle recou- 
vert par place de  limon avec caillaux de silcx blancs. 

S u r  le chemin d'bvoult, 2 100 m. de Uotiem, il y a un 
petit trou ou l'on tire du sable landenien fin glauconieux, 
surmonté de diluvium : 132 B.  Le point i e  plus haut de la 
route d e  Mesnil est 143. Avant d'y arriver il y a une grande 
sablière de sable jaune, en grains assez gros, recouvert par 
le diluvium épais parfois de  2 m. Ce diluvium est dans des 
poches creusées dans le sable.  Les gros silex ont prés du 
sable une positiou iriçlinée de  100 et parallèles ii la sur-  
face du sable ; l'alt. de la sablikre est 135 B. En descendant 
le petit chemin voisin, on voit la craie a 113 B. En descen- 
dant vers Coyecque : craie a silex probablement a 120. 

A l'ouest du  hlesnil, s u r  le cherniri de Fauquerribergues 
on evploite la niarne lou rde , so r i~  l'argiir 2 ailex à l'alt. 137; 
en  remontant vr rs  1'0. on ne voit que de l'argile a silex. 

Le chemin 133 qui va à Auclincthun traverse un petit 
vallon, ou l'on voit, au h .  1,s de  l'argile A silex. 

Au sud-est du  hlesnil, s u r  le chemin d'Aiirlinctliun, un 
n e  voit d'abord que de  l 'argile à silex. A l'alt. 132, un  affleu- 
rement dequelqiies centimètres inontre de la craie à silex 
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r o s e :  prks di1 rav in  il y a u n e  car r ib re  d e  c ra ie  b lanche  
lourde s a n s  s i lex,  a l t .  120 B. 

A u  sud  d u  ravin,  v e r s  A u d i n c t h u n .  l e  c h e m i n  t raverse  
une  g r a n d e  t ranchée  oh o n  n e  voit q u e  d e  l 'argile A silex. 
mais  e u  tIgard à I 'alt . ,  il do i t  y avo i r  de  la craie .  

Dans le  ravin,  a l'ouest d u  village d e  Dohern, la r ive  
droite est forinée p a r  la craie ,  a l t .  120. Au-dessus il  
senible qu'il  y a i t  d u  l a n d é n i e n  in fé r ieur .  

Dilette. - Village s u r  la Lys. 

Ilim droite. - Un escarpement  d e  craie  s e  t rouve s u r  l e  
chemin qu i  va à Thérouanne  p a r  Nielles. 

A la sortie d u  village, vers  Coyecque, o n  t i re  de  la c ra ie  
à silex à l 'alt. 63 R N. P l u s  lo in ,  con t re  l a  l imite  d u  t e r -  
ritoire, la rnarne t u r o u i e n n e  est  à 73 E M ,  d'ou inclin;ii- 
son rapide des  couches. S u r  u n  c h e m i n  q u i  se  d i r ige  a u  
S. on  voit aussi  d e  l a  c ra ie  à silex b ien  net te ,  mais  g rasse ,  
A l'alt. 67. 

S u r  l e  c h e m i n  d 'Erny,  a u  K. 4,15, j'ai vu d e  la c r a i e  
plus Ioiirde. que  l'on p o u r r a i t  à sa dens i té ,  p r e n d r e  p o u r  
turonienne,  m a i s  q u i  pour ra i t  ê t re  sénonienne .  

Iliar: gauche. - E n  Iace d e  l'église, p rès  d e  la route ,  il y 
a une carriCre avec  four  c h a u x ,  .I.licraster cor testudi- 
nnriurn, i l 'alt .  5 4 .  

.4 la jonction d u  clieniin d e  l'église e t  de  la slation avec  
l a  route  on  voit la craie ,  niais a u  ciiiietiére il  n'y a p lus  
que  d u  linion. 

Dans u n  ravin a u n n r d - o u e s t  de  Ililt:Ltr, i l y  a d 'anciennes 
carrikres d e  c ra ie  à si lex à l 'alt .  60 B .  

Le rav in  a u  nord-ouest  d e  Wes l rehen  est  e n  pente douce  
de liiiion s u r  sa r ive droi te  e t  on  c ra ie  s u r  sa  rive g a u c h e .  
A l 'entrée d'un c h e m i n ,  qui va i Upon, dcr r ik re  u n e  
niaison, il y a u n e  t r a n c h é e  d a n s  la craie. 

Au nord-est  de  Wes t rehen ,  d a n s  u n  a u t r e  vallon, il  y a 
une car r ie re  avec four  à chaux .  
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I!ro;.i. - TAe châtcai i  ri'iJpnn es t  a l 'a l t .  126,8.î R N .  Au 
N . ,  s u r  le  chemin  d lHerbe l le ,  la c ra ie  m o n t e  jusqu 'a  106 
et  m e m e  peut-être  110. Au sud d u  parc la c ra ie  est  à 70 B. 

Dans le parc du  châ teau  d'Cpori i l  y a d e s  sabl iéres .  On 
voit,  au  dtissus d u  sable ,  des  silex rou lés  d a n s  d u  lirrion, 
ce t e r ra in  est épais  d e  '2 ni .  1.e son imct  d e  la sahl ibre est 
à 115 R. ; plus bas i l  y a u n e  m a r s  e t  d e s  sources à 92 B .  

~ : r o s ~ - n ' A ~ i c i s . r .  - Ida place est à l'ail. 128. S o u s  l'église 
o n  t rouw encore d u  siil)le. On rencont re  la craie  à I'alt. 
90 R .  

E n  entrant  à Gpon d 'Amont p a r  l'O., à l'alt. 135, il y a 
d e s  sabliéres recouverles de  liriion avec  s i lex blancs usés  et  
galets ter t ia i rei .  1.e long  di1 cheiiiin q u i  s e  d i r i g e  a u  N. O. 
d a n s  les champs ,  on ne  voit q u e  du  l inion avec  cailloux 
diluviens. 

On p e u t  e s t imer  q u e  la hase  d u  te r t i a i re  es t  a u  sud des 
dciux I!pon, à la cote k 100 envi ron ,  t and is  qu'ail N .  la 
c ra ie  se voit jusqu'à 106 et peut-être  110 (niel tons 108). 

Elnes. - Village s u r  1'Aa. 

Kioe dro i t r . -  Prils de  la hal le  (46 R N ) ,  e t  i 3 m .  au-dessus 
ou voit de la  m a r n e  graFsc v c r d i t r e  qu i  s'élève jusqu'à 
59. A 60 m . ,  c ra ie  blanche,  lourde,  s a n s  s i lex.  On la sui t  
jusqu'au four  à cliaiis,  a l t .  91. P u i s  vient  une  car r iè re  de 
pierre  de taille dorit la h i s e  est à 112. La bau teur  d e  la 
carr iére  est d e  8 in. 

Micrastcr cor3 tcstrldi?zariun~, 
Micrnstrr prcecursor, 
Echinocorys G raresi ,  
7'erebrntrrla seniiglohosn. 

Sous la c a r r i r r ~ ,  d a n s  l'cscarpclnient, la m a r n e  est à 
93 n i .  environ. 

Ihe  gauche. - E n  a r r i v a n t  à Elnes, p a r  le  chemin  de 
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L u m b r e s ,  o n  voit la m a r n e .  En cont inuant  vers  l e  S.,  
rriBriie m a r n e  avec I n .  lahiutus. S u r  le  c h e m i n  d e  Saini  
P ie r re ,  la m a r n e  est recouverte  p a r  le  d i luv ium à l 'alti 
t u d e  56 R ; au-dessus  i l  y a d u  l i m o n ;  pu is  plus  loin d e  

nouveau d e  la n i a r n e ,  d u  di luviurn (alt. 78) et  d u  l imon ; 
erifiu d e  riouveau d u  diluviurii  à 56 B. S u r  le c h e m i n  d e  
Fourdebergi ie  une  fontaine i n d i q u e  la rii;irne a l ' a l t .  54 B, 
e t  l e  d i luv ium es t  à 58 B.; il  es t  t r è s  peu épais.  

S u r  u n  petit  chemin .  q u i  va à \Vavrans,  o n  voit 2 à 3 ni. 
d e  l inion.  

Escœuilles. - Village à l a  naissance d e  l a  H e m  ('). 

HAUTE CHEUSE. - Ail-dessus d e  Haute Creuse o n  voi t  l a  
zone à Ilhyncl~onella Cuvieri i l 'alt. 1.58 B. E n  descendant  1;i 

Nouvelle-Route, le  c é n o m a n i e n  s e  m o n t r e  au  bas d e  la 
vallee, r i v e  d ro i te  jusqu'au coude  d e  la rou te ,  l e  tu ron ien  
est au-dessus.  

Roule d e  Haut-Locquin : Carribre d e  rriarne jaunâ t re  
turoi i icnne à I'alt. l 6 l  H.  ; a u  1oiirn;int d e  l a  route ,  affieii- 
rement  de  c ra ie  b lanche  s a n s  silex, alt .  193 B .  

Le c h e m i n  q u i  va a Bout de-I'Aa, m a r c h e  que lques  
mèt res  s u r  la n i a r n e  turonienne!  pu is  il a t t e in t  le  c é n o m a -  
n ien  blanc. 

I,c c h e m i n  d'Escmiiillcs à Siirqiies t,raversp d e u x  ru i s -  
seaux.  E n t r e  l e  p r e m i e r  et  le d e u x i è m e  ru i sseau ,  l imon 
qua te rna i re .  Au-delà  d u  d e u x i è m e  ru i sseau  jusqu'à Plouy,  
argi le  d u  Gault.  Cette a rg i le  do i t  ex i s te r  aussi  a Bout-de 
l'A a .  

La t ranchée  d e  la R o u t e  Nationale, & l 'ouest d'Escœuilles 
e s t  s u r  le  cénomanien .  On le voit 5 l a  b o r n e  K. 34 ,4 ,  s u r  
la route .  La l imi te  d u  tu ron ien  est  un  peu au-dessous d e  
l a  borne  34.5 : a l t .  234 R N .  

S u r  un  petit  c h e m i n  au  s u d  d e  la rou te ,  a l t .  459 B . ,  

i l )  Voir A n n .  Soc. GeoL. N o r d ,  X X X V I ,  p. 185 e t  123 
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marne jaune argileuse avec débris d 'hocerames : Turo- 

Esquerdes. - Village s u r  1'Aa. 

Rive gliuche. - Grande carricre abandonnée canire la 
poudrière. En voici la coupe : 

Limon a r e c  cailloiix. . . . . . . . .  lm a 1"JO 
. . . . . . . . . . . . .  Limon.  3.  

L.it de galets. 
L i m o n  avec poupées. . .  . . . .  . 0.80 
Lit de  trés petits silex éclatés. 
L.irnon. . . . . . . . . . . . . .  0 .20  
I) i luvium a l'état de poudingue et  en strati- 

fication entrecroisée . . . . . . . .  2.50 

E'lmlins wirnegeniu-q 
. . .  Craiea  silex. M i o n s t c r  breaiporus. 8.  

. . . . . . . . . . .  I.it marneux 0.40 
. . . . . . . . . .  Marne blanche.  1. 

Alt. du lit riiarneux 40 rri. B. 

Au nord d'Esquerdes, dans un chemin de  campagne, il 
y a une carrière de diluviuni 2 l'alt. 48 B. et un  petit trou 
dans la craie B silex à 41 B. 

S u r  le chemin d'Hallines, dépôt  de  diluvium épais de 
plus de 1 m .  à 43 13. 

Rive droite. - A la station, le chemin de  Wavrans qui 
va vers le S. montre un affleurement d e  craie à silex à 
l'alt. 59 B. Su r  le chemin du Remilly, il g a de la craie 
lourde blariche sans silex à 38 B.  au  nord du chemin de 
fer. En approchant de la voie ferrAr, on voit quelques gros 
silex dans  la craie, mais ils paraissent remaniés. On peut 
mettre la limite de la marne un peu en dessous d e  la voie 
qui est à l'alt. 44 R N. Une carrière située à B. 47 a fourni 
N. brevipnruv ou prmcursor. 

Plus loin il y a des carrières s u r  le cGt6 est d u  chemin;  
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d u  cBt6 oues t  la pente  est couverte  d e  petits silex. C'est d u  
d i luv ium,  néanmoins  je l e  colore c o m m e  l imon.  Le long 
d u  cheni in q u i  fait la l imi te  avec le  t e r r i to i re  dlHall ines ,  
il y a u n  escaryerrient d e  c ra ie  blanclie, o u  l 'on n e  dis-  
t ingue  pas d e  s i lex.  Il  y a d e  nornbreux d é b r i s  d'un gros  
Inocérame.  Craie i II. lireuiporus 7 

Hallines. -Village s u r  l'Aa. E n t r e  Ilallincs et  \Vizernes 
on boit 3 rn. d e  cailloux rou lés  peu stratifiks e t  s a n s  fossiles; 
o n  d i ra i t  u n  dépdt  t u m u l t u e u x .  

1.e t e r r i to i re  dJHall ines  s 'étend au  loin s u r  la rive d ro i te  
d e  l'!\a. A 1'E. de  la route  nat ionale ,  il y a u n ?  profonde 
creuse venant  d u  S.-0. d a n s  la c ra ie  a s i lex.  

P l u s  loin à l'O. u n  rav in  ayan t  la m é m e  direct ion es t  
aussi  d a n s  la craie. 

Loquin. - Bas-Luquin I< N.  82,84. 
Quand ou sui1 le  cherriiri d e  Ras-Loquin A Haut Loquiii 

on  voit h d ro i te  di ]  l i innn,  h gaiichr! d e s  prair ies  iiinr6- 
cageuses. Le sol e n  es t  forri16 p a r  l e  Cault.  On voit le 
Gault s u r  l e  bord d e s  hayes.  La iiioiitée du  clierilin d e  

3 'ourny m o n t r e  un  escarperuent  assez ra ide ;  il es t  forrnd 
p a r  l e  Gault  qu i  affleure e n  face d 'une f e r m e  et  d a n s  u n  
petit c h e m i n ,  ou  i l  es t  recouvert  p a r  d u  l inion.  

Eglise d e  Haut-Loqiiin Il  K. 110,11. 
Le clierriin de  Haut -Loquin  à Escaeuilles n e  p e r m e t  pas 

d'observations. 
S u r  le  cheni in d e  Haut-Loqiiin à R11116camps, le  1.iii.o- 

nien commence  envi ron  170 B. 
Le s ignal  géodésique d e  la ruéridieu es1 à B. 210. 
A Haut -Loquin  le  p u i t s  a 7 m.,  l 'eau est  a l 'al[.  i E O  

envi ron  d a u s  la riiariie. S o u s  la marr ie  il y a une  pierre  
dure .  Dans ce village n i h i e  j'ai vu, e n  1898, u n e  exploi ta-  
tion d e  s i lex cassés d a m  l 'argi le  s u r  1 m.  d 'épaisseur .  

. Ledinghem. -Village s u r  u n  rav in  q u i  va a u  Bléquin.  
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b a n s  le  village la r i v e  gduclie es1 couverte  d e  l imon,  
t and is  q u e  la r ive d ro i te  présente  u n  escarpement  de  
marrie p resque  entièreiiiciit  cochti p a r  d u  l i inon d e  pente. 
Peu t -ê t re  m ê m e  y a-t-il  d e  la c ra ie  à si lex,  c a r  d e s  silex 
avec l e u r  croûte b lanche  son t  r é p a n d u s  A la sur face  d u  sol. 

La source d u  m a r a i s  est à I'alt. 125. 

Leulinghem. - Village s u r  u n  plateau d e  l imon a u  
i i i ~ r d  d e  1'Aa. 11 y pdise u u  vallon v e n a n t  d ' i i u d i u c ~ u n ,  
duiit  le çdté  droit est forintl p a r  iin escarpciiicnt d e c r a i e ,  
tiiiidis q u e  le  cOlé gauche  est  u n e  pente douce  d e  liriion. 

L u m b r e s . - V i l l a g e  a u  confluent d e  1'Aa e t  d u  Bléquin. 

Hire guucl~e  du H l é q u i ~ l .  - Dans l ' intér ieur  d u  village il 
y a un pel i t  escerpernenl  d e  m a r n e  t u r o n i e n n e  recouverte  
d e  tliluviuni. L'église est  s u r  la i i iarnr ,  le  c imet iè re  s u r  le 
diluviurii .  [ lue Sainet le  il y a u n e  car r ie re  d e  diluviurn. 
La couche a 4 ni. ; elle est  nial stratifiée. On n'y a trouve 
iii fossiles, ni silex taillés, elle n'est pas  recouverte  par  le 
liiiiori. En montan t  l e  clitliriiri q u i  va d e  l'église à la route  
nat ionale ,  on rencontre  la m a r n e .  Un peu sous  la roule ,  à 

I'alt. 58, on  fail  une  riiaison dont  les fondat ions son t  d a n s  
la m a r n e ;  le pui ts  a 8 rii .  C'esl l'erriplaceriieul d 'une 
anc ienne  briquetcr ie .  

E n  niarcliant s u r  la route  iiationale vers  l 'O. ,  on  descend 
d a n s  u n  vallon q u i  vient  d u  bois de  Bayengliem. On ren-  
coritrc le diluviurii, puis  la riiarne. Ou voit encore du  
diliivium i I 'enlrke du  c h e m i n  d ' A q u i n .  Le c h e m i n  d e  
Bayengherri, p a r  le bas  d e  la vallée, es t  s u r  la marne  
recouverte p a r  l e  d i luv ium.  

E n  nioutant  au  rior,d d e  la route ,  par  le clierriin d'Acquin 
ou [jar celui d u  V a 1  d ' A q u i n ,  on  voit le  d i luv ium qui  
nionte, d 'une ri1ariitri.e con t inue  jusqu 'en h a u t ;  i l  e s t  p lus  
ou iiioins couvert  d e  liinon. 

11 n 'y  a pas d 'af i leurement  d e  craie  sur cet le  pente. 
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Cependant au deuxièiiie passage à niveau du p c t i ~  chemin 
de fer ,  on la voit, mais l'absence de  coupe ne perrriet pas 
de  dire si c'est de  la craie à silex (je le crois). hlais 
au-dessous, vers ,le raviii d 'hcquin,  c'est certainement de 
la rnarne ; elle affleure positivement à l'alt. 70 B. 

Entre A A  et 'HLEQUIN, prés de la Gare, se trouve la 
grande carribre Boidin et  Martel. Elle préserite à la base 
(alt. 51 B) : 1 in. 50 de inarne calcaire dure  blanche et 
au-dessus , IO  à 18 111. de  marne  argileuse 1i:gèreineut 
bleuàtre. La hauteur de la carrière es1 de 15 in. 

La rnarne blaiiclie est perforée s u r  20 a 33 ceut. ; les 
perforations sout remplies par d e  la marne bleuàtre. Lvs 
Belernnites plenus sout au-dessus des perforations. On a 
fait un forage de 30 in. qui  a toujours trouvé de  la craie 
blanche; dosant 96 de  calcaire. 1.e forage est arrivé au 
sable vert üéüoriiaiiieu ; l'eau est iiionlée i 3 r i i .  30 du sol. 
11 fournit plus d'un riiillier de riiktres ciibt:s par jour. 

Sur  le clieriiin qui riionte à l'ouest de l i t  carriére, on voit 
la craie blanche turouienne à 75 in. 

A la  fabrique Avot, su r  le cheiiiin d'Eliies, uu a trou'é de 
la craie c6noinniiieiirie et  au-dessus des Helemnites plenus ; 
le tout est recouvert par  le diluvium. 011 a fait un forage 
d e  40 m . ,  toujours dans la craie saris gLiuconie. 

Vis-&vis la fabrique Avot, on voit le diluviuin super-  
posé ,i la riiarne k B. plenus. 

En descendant de la gare vers le village : tiiluviuin 
47 B. Rn montant le ciieniin de  Saiiit-Pierre : diluviuiri a 

65 B,  au-dessus il y a de  la inarne, puis de  nouveau du 
tiiluvium i 7 2 .  

Avant d'arriver P Saint-Pierre,  de  nouveac du dilu- 
viuni 2i l'aliitude ,133 B .  

[ l i ce  droite de I 'Aa.  - Dans le bois de l a  Jlouldgue 
(cote 92 de 1'E h l ) .  Il y a d'ancienues carrikres de craie a 
Micraster cor testudinarium. C'est une craie Iégereiiient 
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grise à silex. On l'a expluilée pour coustruire l'église de 
Lumbres. On y trouve beaucoup de fossiles M i c r a s t ~ r  cor 
t e s ~ u d i n a r i u m ,  ;W. proxursor, Echinocorys /;rauesi, Spon- 
d!ylus nspinosu.~, Terebrntula srmiglobosa. S u r  la craie 11 y a 
du limon rempli de débris de la pierre polie. C'est une 
aucienne statRmprehistorique.  

Sous la craie exploit&, on voit de  la craie 9 silex, puis 
de la iiiijrne lilanclie et dans  le bas de  la marne grisc 
argileuse a lx. lubiatus.  Affleurement de  la marne à 

III. l a b i a ~ u s  à l'altitude s i ;  marne blanche eucore visible 
à 80. Les silex apparaissent à 87. La carrikre est à 105. 
l x  sorntiiei du chemin, la croix est 5 110 tri. B. 

1.a craie grise est exploitée tout le long de  l'escarpement 
jusqu'au-delà dlElnes. 

LEACVETTE. - A I ' u ~ v e r t u r e  du ravin d'Açquin, sur 
I'cscarpernerit de la rive droite de ce ravin, on voit la 
marne. 

Nielles-les-Blèquin.  - Village dans la vaIlBe du 
.Blequin. 

Hive yuurlie. - 1.e ctierriiu qui va i Bléquin rnonte un 
escarpenierit de niarne r a d i é  en  grande partie par du 
Iiiiion des pentes. A la descente du nioulin de Brwucq, on 
ne  voit que  du linion, bien que l'inclinaison de  I'escarpe- 
uieut indique la niarne. Au rrioulin, s u r  la rive droile, on 
voit de  la niarne. 

A l'ouest de Sielles, s'élève une colline; s u r  un chemin 
qui monte, nous avons trouvé l n .  labiutus et I l h .  Cucieri 
à l'alt. 128 B jusqu'à 140, au-delà c'est du limon. Sur  une 
colline, au  iiord ouest de la précédente, nous avons vu de 
Iii craie blanche sans silex A l'alt. 127. C'est probable~iient 
du turonien, mais ce pourrait être d u  cénornanien. 

Au N. s'étend la grande colline à laquelle est adosske la 
voie ferrée. On y voit une  tranchée dans  de  la craie sans 
silex se divisant en  petits morceaux, alt. 142 R X. 
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p r é s  d e  là,  à l 'ouest d e  la gare  de  'Jielles, i l  y a u n e  
ancienne car r iù re  d e  c ra ie  lilaricbe s a n s  silex l 'alt .  118 B. 

E n  niontarit le cherniri d e  Nielles A Coularnby, u n  peu 
au-delà  d u  tournan t ,  on  a d e  la c ra ie  q u i  seriihle con ten i r  
des  s i lex,  alt .  135 13 ; au-dessus  d e  la gare  on voit iiette- 
ment  la craie  à silex à l i s  B. 

llive d ~ a z t e .  - E n  face d e  Nielles il doit y a r o i r  u u  léger  
escalier d e  niarne.  Mais e n  irioutant vers Yaridririglierii, 
o n  ne voit q u e  d u  liiiion. 

S u r  le  clieiiiin de  Nielles à Luriibres, au ki l .  7 .  çheiiiiri 
i l iontant a u  S., c ra ie  A si lex 3 140 B .  

LE HAMEL. - Che1111ri montan t  a u  S. Ou inarctie long- 
tt:iiips s u r  le  liriion. A I'alt. 14.4 H ou voit la craie  blanche 
lourde.  

LART. - Corninune d e  Nielles-les-Illéquin. Contre  la 
r iviére ,  sous  la voie ferrée,  il y a une rriarnii:re de  n ia r lun  
blauç jauuâ t re  p r e n a n t  u n e  c o u l e u r  verdAtre superl ic iel le  
p a r  l 'humidi té .  

A l 'est d u  passage à uiveau 87, escarpement  d e  n ia rne  
ialt. I O Y ) .  Au-dessus,  s u r  la h a u t e u r ,  on  voit de  la c ra ie ,  
inais b ien  peu d e  s i lex.  Il e s t  douteux  q u e  ce soit d e  l a  
craie A s i lex.  Néanmoins  je l'ai coloriée coiiinir: telle 
(al t .  160), elle es t  recouverte  p a r  de  l 'argi le  à si lex.  

Ouve-Virquin. - Village s u r  l'!la. La g a r e  est  l 'all .  
a9 H N .  

Iiiut: gauche. - Pr& d u  clicmin q u i  va à Grand Manillct! 
s u r  la r ive  gauche  d u  vallon, pet i te  ca r r ie re  d e  c ra ie  à silex 
et à .llicraster breûipor.zc.s, al t .  83 H. 

A I'entrtie d u  cheriiin q u i  va à Petit-Manillel,  ca r r ik re  
de w a i e  2 silex e t  à brei;zporu.s, a l t .  7 4  B.  

I(ioedroite.  -Boute  d e  'I'hkrouaniie, u n  peu au  dcssous 
de  la bifurcat ion,  craie  a s i l e x  qu i  parai t  é t re  à l 'alt .  83. A u  
Blanc-Pignon, ca r r iè re  d e  c ra ie  à bit i l .  : 89 II Y .  On 
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t rouve  d a n s  cette c ra ie  de gros silex cornus  largement  
zonés, peut-être  roses 1 

Les Cossiles son t  : 

AW?.craster. cor testudinariuiiî. , 

Echinocorys Gruoes i ,  
R l i , / j ~ l ~ / i O r l e l l ~  lii~ibata, 
Tcid~ratulu semq lobosa, 
Inocerainics. 

On ne voit r i en  a u t o u r  de l'église d ' 0 u v e  q u i  doi t  être 
s u r  la marne .  E n  effet, u n  pet1 a u  dessus,  a l t .  '70 H,  on  voit 
d e  la iiiarne 11l,inclir. lourde. L'église est B I'extrérnitt 
d 'une  c reuse .  

Le clieiiiiri q u i  iiionte de Kecqiiebrecque vers  le S. ne 
riiontre q u e  d u  liirioii. 

W i n p u r ~ .  - Comiiiune de Ouve. 
S u r  la rive d ro i te  o n  voit In niarne 5. 28. S u r  le  clieiiiin 

q u i  monte  vers  I h h e r i ,  craie blariche lourde  à 74 et  craie 
i~ si lex à 94. 

Pihem. - Village s u r  le plateau a u  s u d  et  à l'est de 
1'Aa. 

En deuceiiilarit de  Pilieni, vers  la route  nat ionale ,  on 
troiive une  carr ikre  d e  craie  blanche conipacte  saris silex 
al t .  98, pu is  une car r ik re  de iiiérne n a t u r e  a i t .  88. 

S u r  la route  ri;~tioriale, prks de  la côte '37 E AI, il y a de 
l a  c ra ie  a s i lex,  pas [l 'argile ti si lex proprement  di t ,  niais 
u n  l inion a rg i leux  b r u n  dont  les  silex no i rc i s  présentent 
d e s  cassures .  

C~tiirelu. - I I  y a u n  puits h l 'alt .  230. 
E n  descendant  de  Crelieii v r r s  I*:squerdes o n  voit , l u  

liirioii. Cependant  e u  approchant  d u  preiiiier ravin il y a 
d e  la craie  tlaua les cliaiiip.;. Peut 8tre  a- t -el le  ét6 appurtée. 
Coiiiriie il y a des  g rauules  de  craie  d a n s  le fessa, j'y ai mis 
d e  la craie .  En desceridarit le  rleuxihnie ravin on  voit la 
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craie  depuis  100 jusqu 'à  915 ; à I'alt. 95 il  y a une  car r iè re  
d e  c ra ie  à si lex.  

Quelmes. - Villagc d u  plateau au  nord d e  l'Aa, s u r  le 
limon. A l 'ouest d u  village, profond ravin,  vér i table  
creuse. En y descendant  par  l e  clietiiin d'Acquiri, ou  voit 
la c ra ie  à I'alt. 135 B. Plus bas,  a 109 B, il y a une carriGre, 
.Spond!ylus. I h n s  le  has ,  9!l B.,  on voit encore la craie. Elle 
s e  m o n t r e  d ' u n e  riiariitlre conl inl ie ,  e n  re inonlan t  le  ravin 
s u r  la rive gauche  e t  le long des vallons q u i  y aboutissent ,  
s u r  la rive d ro i te ,  au  sud  de  Zutove, p a r  esemple .  

Le raviri a u  sud-es t  d e  Quelrries est  une  creuse.  Ou n'y 
voit q u e  du  l i m o n ;  cepcridant en  un  point  il  y ;i u n  peu 
d e d i l u v i u m  e t  Ason a r r ié re ,  d a n s  le  r a v i u  de  Leul inghem, 
u n  peu de  craie .  

Dans le ravin d lAcquin ,  a u  Val de  1-urnbres, la m a r n e  
constitue les parois  de  la vallée. Elle se prolonge auss i  
d a n s  la br3nclie d u  ravin q u i  vient d e  Boisdengherii à 
l 'alt. 60. 

S u r  le  c h e m i n  q u i ,  p a r t a n t  d e  la rou te  nalioriale et  
suivaut  que lque  teriips le rav in  d 'Acquin,  se  d i r ige  au N . ,  
vers  Quelmes, la cliarriie laboure u n  affleiireiiit:nt d e  craie  
blanclie, lourde ,  s a n s  s i lex jusqu 'à  I'alt. 60. Au-delà. il y a 
probablement  de la c ra ie  a s i l ex .  Le vallon finit au  coude 
d u  c h e m i n ;  au-de là  i l  n'y a m é m e  p lus  d e  déprèss ion .  

O u  su i t  le diluviurii t;iril daris le  cherriin q u e  d a n s  le  
sen t ie r  jusqii'aii sornniet d u  plateau,  inais ri'est-ce pas u n  
d i luv ium forriié s u r  place a u x  deperis d e s  silex d e  la craie .  
On aperçoi t  encore d e s  silex d a n s  le  l imon jusqu'à 
l ' a l t .  il3. 

S u r  l e  c h e m i n  d e  Quelnies à Setques ,  on  voit le  d i l u -  
viurn à presque  toutes  les hau teurs .  

Quercamps. - Village duut  la place es t  a I ' a l t .  180. 
S u r  l e  cherniri q u i  desçeud p o u r  a l l e r  à Acquin o u  es t  

s u r  la  craie  à silex. O n  recueille di: noiiibreux débr i s  
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d'lnocérarnes plats .  C'est du turonien ? alt. 163 à 165. On 
n e  voit pasde bief às i lex .  

Remilly. - Village dans la vallée de l 'ha.  

liicc gauche. - Contre la gare (alt. 82,6 K.  N . ) ,  il y a une 
grande carrii.rc daus la iiiarne siirniorrtCede craie à silex. 
1.a niarne a environ 10 m. d'épaisseur et la craie 2 silex 
(fiolaster planus) 3 ni. La b;ise de la carvière est à l'alt. 56, 
ce  qui met la base d e  la craie 2 silex à 66. Une autre 
carriére seriiblable existe uri peu au rioid de I;I gare. 

lx clicniin d e  Plouy suit la craie 3 silcs depuis l 'al t .  75 
jusqu'à 90 et 200. 

Au sud de la gare. sur le ctieiiiiii de Wirqiiiri, carrière 
d e  craie à silex ii l'alt. 5 5 .  Ori voit les siles ii 2 ni. au-dessus 
d e  la route. I.es couches tloivrrit ê t re  desceridues par 
aff;iisscinenl. 

Le cheniiri de Wirquiil ii Ploiiy est en tranchée sur le 
liriion ; on aperqoit par place 1;1 craie au fond de la tran- 
chée.  

Ilive  droit^. - L e  petit cherni ri qui  grinipe l'escarpe- 
riierit, au nord du village, est dans la craie sans silex 
jusyu'à 77 B , il rericoritre l a  craie à silex i Y 1  H. 

Iloute de Crelieii. - Vis-li vis d c  In ferriie qui est la  
deixii.re riiiiisori du ~i l l ; ige ,  il y a une pptite c;irrii>re de 
craie lourde, mais avec quelques silex ; a l t .  88 R. 

P lus  Iiaul, su r  le ctieniin dlEsquerdes, il y a deux car- 
ribres de craie blanche i silex, l'urie i~ 118 B. ,  l'autre a 
126 R. Or1 ;I t l î i  v extraire rlr I i i  pierre de  laiIl(:, Jlicrnstcr 
cor t e s t u d ~ ~ i n r i u r u .  

Le ctieniin de Clé ly  moute dans un ravin fornié par la 
réuriiori de deux creuses. 1,'t:ritrée du ravin est dans la 
niarnt:; i l  y a d e  petites c:arrii.res. Coritix le Ilut de t i r  
s i tué plus haut ou  voit 1 2 1  craie a silex et dans le ravin 
iiieriie il y a un puisart qui parait daus la craie à silex à 
l'alt. 60. 
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Au dessus de  la creuse q u i  vient  de  I'E., i l  y a e u  d e s  
ça r r ié res  daris l a  craie  à silex e t  à .llicruster cor testudina- 
riurn, al t .  78.  

1.a creiisc qui  vient di1 S. est t r é s  p rofonde  ( I O  m k t r c s ) ;  
elle es t  tapissée d'herbes s u r  tout  sou parcours .  

Le long  d u  c h e m i n  d e  Cléty, il y a d e s  r i d e a u x  succes- 
sifs d e  craie  b laudie .  

Seninghem. - Village d a n s  un  ravin s a n s  eau,  qui  va 
a u  BltSqiiiri. 

llioe gauche ou srptentrianale. - Ellc est  forniée p a r  un  
escarpenient  considér;ible d e  m a r n e ,  a u  sonirnet d u q u e l  
se t rouve la rou te  ridlioriale. 

1.e clieniin q u i  condui t  d e  la rou te  (alt .  i80,Ï(i) au  village 
mont re  l a  c ra ie  à s i l e x  s u r m o n t &  d 'un  peu d 'argi le  à si lex 
depuis  I'dlt. Ii6 jusqii ' i  172 ; 169 ori voit a p p a r a î t r e  d e s  
niarneq contenant  peut-6tre  quelque.; silex et A 158 des  
marries n o n  douteiises. 

LA RAIDEIIIF. - hlaison Dufour, a l t .  189 R .  Y .  
En descendant  par  u n  petit  clieiilin q u i  condui t  a u  

village ou  voit la c ra ie  à si les  d e  188 m. à 182 e t  la m a r n e  
bien nette à l ï ï .  Contre le clieinin qu i  desccrid à Cou- 
loiiiby, il y a une  cal-rikre d e  c ra ie  à silex e t  à lI.licraster 
Orenipurus, al t .  196 B.  

Ail nord de  la Raidt:rie, il y a d e s  t rous  a m a r n e  A 
~ ' a ~ t .  l ia .  

A la tete d ' u n  vdllou q u i  about i t  à la rou te ,  à l 'est d e  la 
Haiderie, on  n e  voit q u e  d u  l imon.  

Hzce droile ou ntiriti ionak. - Elle est  e n  pente plus 
douce,  couverte  tic l i m o n .  I x  c h e m i n  d e  Nielles t raverse 
d e u x  rav ins  c reusés  d a n s  la marne .  n a u s  le  second,  q u i  
est celui  d u  Lusque t ,  la m a r n e  t u r o n i e n n e  peut  ê t re recou-  
verte  p a r  la craie  à si lex,  inais  celle-ci n'affleure pas a u  
nord  d u  Lusquet .  

La m a r n e  s e  m o n t r e  d a n s  le fond jusqu'a l'alt. 110; p lus  
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h a u t  le clieniin s'élève jusqu 'à  l'alt. 132, inais  on  n'aperçoit 
pas de craie. du contraire ,  s u r  le  paroi s u d  d u  ravin, on 
rencontre  la  craie à silex a u  tournan t  d u  clteniin, à 
l'alt. ,150 B. 

Au soriimet de la collirie qui  sépare  le 1,iisqiiet d e  Sielles, 
à la limite d u  terr i toire ,  la rou te  est coupée par un  petit 
chemin  de  terre. Ce chemin  est s u r  le  liiiion. Vers  l'K., i l  
passe s u r  l'argile à si lex.  ,411 point  ou  s 'en délache u u  petit 
chemin qu i  descend à Affritigiies, on voit la craie  à silex, 
alt .  155. 

WATTEIWALE. - Ilariteau dans  le ravin d u  Luyquet.  La 
pente sud d u  ravin n e  m o n t r e  q u e  de  la m a r n e ,  tandis 
q u e  celle-ci est surmontée  de  c ra ie  à silex sur la pente N. 
sous le  bois de la Vanque.  

En amont  de \Vatterdale. le cheinin qu i  va à la ferme 
des  Etroi ts-Wats  a soi1 cô l6  gauche  s u r  d u  lirriori d e  lavage 
et son  cOl6 droit siir  la niarne,  piiis siir la c ra ie  à silex. 
La fernie est s u r  le  l inion;  mais  p r è s  d e  la f e r m e i l  y a une 
ancienne carrière d e  c ra ie  a silex à l'alt. 183 B. La côte, à 
l'est d u  bois Roberi ,  e s t  iorrii6e di? l imon r e m p l i  d e  silex, 

- A  l'extrtlmité du  bais  d e  1,;irnbois il y a un  anc ien  trou 
a niarne qui a t raversé d u  sable  ou tou t  a u  nioins d u  

linion très sableux : al t .  172. 

S e t q u e s .  - Village s u r  1'Aa. Dans 16 village il  y a un 
affleurement d e  niarne. '  

I.'escarpement q u i  fornie  l e  c i rque  d e  la r ive  gauche  d u  
rav in  d'Acquin, p res  de  Se tques ,  es t  couvert  d e  bois; on 
n'y peut [aire a n c u n e  observa t ion .  S u r  l e  c i r q u e  intér ieur ,  
con t re  la route ,  on  voit la m a r n e .  

A l 'entrée d u  clieiiiin de\Yisques,  c ra ie  à silex àl 'a l t .  53. 
P lus  loin, à 63 U, ca r r iè re  e n  par t i e  sou te r ra ine .  
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Deuxième car r iè rc  s u r  la rive gauchr du  ravin a 
I'alt. 66. 

Trois ième car r iè re  s u r  la route ,  à I'alt. 75;  le d i luv ium 
est  au-dessus  d e  la craie. 

Daus le  vallon v e n a n t  d e  Leulirighen, o n  voit d e  la craie  
à silex contre  une  bu t te  d e  t i r ,  ii l'ait. 53, I,c has  d u  ravin 
est  45. .4 1 liil. env i ron  d e  l 'entrée et  I'alt. 62, o n  
trouve encore la c ra ie  avec 111. h m - p  'Z orus. 

Aivedroite.  - Au sud  d u  pont  et  d u  passage à niveau ,  
il y a u n c g r a n d c  t r a n c h k  oii I 'onvoit  la m a r n e  e t  la c ra ie  
avec 11. b~eniporus et W .  breviporus major. Celle-ci es t  à 
I'alt. 4 s .  Le soiiiiiiet d u  chemin e t  d e  l 'escarpement  est 

73. Ori doi t  d o n c  y t rouver  la craie  à .W. testudinavium. 

Surques. - Village d a n s  le  Pays d e  Licques. 
L'église est  s u r  l e  cénomanien  à la cote  11S.. Au nord  d e  

l'église il y a u n e  petite ca r r iè re  d a n s  la craie  à Inocé- 
rames.  

Dans les  champs .  a I'oiicst d c  S u r q u c s ,  carrii..re de c ra ie  
blanc-griss tre  s a n s  fossile : tu ron ien .  

Vers l e  s o m m e t  de  la colline, q u i  es t  a l 'altitude 184 B, 
craie  à silex douteuse ,  ca r . l es  silex peulTent  ê t r e  di luviens.  

Au pied d u  mont  d e  S u r q u e s ,  trarichée assez profonde 
pour la voie ferrée : craie  blanche s e  dél i tant  e n  petits 
feuillets p a r  des  lits m a r n e u x  ; IGIS d': fossiles, 132 B. 

A 40 ni. au-dessus, on voit d e  la c ra ie  plus  m a r n e u s e  
avec Inocérames.  

I ~ U S S E N T .  - S u r  la route  d e  Liçques à S u r q u e s ,  a u  p o n t  
s u r  l a  P lanque ,  e t  R .  N .  7. Près  d u  p o n t  s u r  la r ive gauche ,  
les t aup in ikres  rami 'nent  la m a r n e  t rès  argi leuse blanc-gris  
d u  cénoiiianien in fé r ieur .  En m o n t a n t  vers  Lieussent ,  on  
voit une zone étroi te  trbs argi leuse,  pu is  l e  l imon.  En 
descendant  p a r  u n  petitclieiiiin de  t e r r e ,  e u  lace d u  Breuil,  

et e n  s e  d i r igean t  vers  le N., on  t rouve  u n e  t ranchée  d e  
c h o r n a n i e n  a l'état d e  n ia rne  b lanche ,mais  i l  n'y a pas de  
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tourt ia .  Continuant  r e  c h e m i n  et descendant  vers  le 
ruisseau d e  Fontinettes, i l  y a aussi  d u  cénonianien blanc. 
S o u s  la fe rme d u  Breui l ,  il y a probablenierit  d u  céno. 
manien ,  niais or1 n e  voit r ien.  

LA CO.LIJIUNE. - Dès les prerniéres  mai?oi is  de  la Com- 
rnune, terrairi  d 'argi le  plast ique b r u n e  ; gaul t .  hlaison 
Tur lu t te  R S 89,24, on y a t i ré  d u  phosphate.  

S u r  1;) route ,  d a n s  le village de  la Commune ,  affleure 
l 'argile g r i se  d u  Gault,  alt .  R K .  86.75. 

S u r  le chemin  q u i  va a u  nioulin d e  S u r q u e s ,  l a  base du 
turoriieri est à 136 R.  

A I'extrémiti: or ientale  d e  la  Coniniiine, ail 1ic:ii d i t  la 
Cliistre, on a t i ré  du  fer .  On n e  voi t  p lus  q u e  quelques 
a m a s  de te r re  rouge  et  jaune avec d e s  galets  e t  des concré- 
t ions de  minera i .  

S u r  le minera i  d e  fe r  o n  a t rouvé d u  phospha te .  II cst 
directenient  sons l 'argile gr ise  d u  Gaul t ;  il n'y a pas d e  

sable  vert.  S u r  u n  petit  cherriin qu i  s e  d i r ige  vers  le  Y . ,  
coqt re  la dern ie re  irinison d e  la C o m m u n e ,  i l  y a des  blocs 
d e  jurassiqiie ( i )  R N  83 ,43 .  Mais or1 ne  voit p lus  le juras- 
s ique  en place, l 'argi le  d u  Gault es t  surmontée  par le 
cénornauien. 

Bien q u e  le jurassique n'affleure plus  nous  avons cru 
devoir  l e  m a r q u e r  s u r  la car te .  Nous l 'avons çonsidérh 
c o m m e  Hathonien s i ipér ieur  e n  ra i son  d e  1'Anahacia trou- 
vée p a r  JI. Rigaux.  

En face d e s  anc iennes  m i n e s  d e  fe r ,  s u r  l a  rive gauche 
d u  ru i sseau ,  l e  t e r ra in  est forrrié d e  bonne  argile jaune 
ayan t  2 5 3  m. d'ripaisseur; dessous  o n  t rouve  d e  la glaise, 
puis  le phosphate. 

Le gau l t ,  à l 'é la t  il 'drpile gr ise ,  s 'étend s u r  la route de 
la Corniriurie et  s u r  l e  cherniri d u  Breui l .  
.- -- -. - 

(1) A rln. Soc.  Géol. ,  X S X V I ,  . p .  2'28. 
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LE PLOUY. - Le c h e m i n  de  la Commune  à S u r q u e s  monte  
s u r  u n e  rolliue isolée de  l imon couvran t  l e  cenoniauien.  
E n  descendant  vers  le  nioulin d e  Plouy, des  joncs iridiqueut 
le gaul t ,  bien qu 'on n e  le voit pas. 

En al lant  du  moul in  au   oit de-l ' i ia,  l e  t e r ra iu  est  t rès  
l iumide.  couvert  d e  prair ies  e t  d e  joncs. Pres  d u  chemiu  
qui  p rend  à gauclie,les p remieres  t aup in iè res  m o n t r e n t  d e  
l 'argile e l  les secondes d u  lirrion a rg i leux .  Au nord  d u  
dciisii:iiie moul in  de  Ploiiy, dons  iin c h e m i n  c reux  q u i  
t raverse le ru i sseau ,  o n  voit le g a u l t  bien caractér isé .  

V a u d r i n g h e m .  - Village s u r  la d ro i te  d u  Bléquin .  
I,;i r ive d ro i te  d u  ravin,  oii est s i tué  le village. est  

escarpée ; elle est fo rmée  p a r  la n ia rne  e t  la craie  t u r o -  
n ienne  Le cheriiin q u i  monte,  e n  su ivan t  cet  escarpement ,  
et qu i  condui t  à la cliaussée est  s u r  la m a r n e .  Il  r encont re  
iine petite ca r r ic re  de c ra ie  s a n s  s i l c s ,  ii I'alt. 1% R .  1.a 
craie  se  cont inue à 6 ni.  plus  hau t .  

Un a u t r e  ravin,  à I'E., es t  suivi  p a r  le c:hemin de Nielles 
à 1)rionville; la m a r n e  affleure auss i  à sa naissance e t  s u r  
auri bord or ieu ta l .  

F ~ ~ o u u c ~ c e s .  - Hameau s u r  le  r a v i n  q u i  vient  d e  
Maisnil-Boutry. A l'est d u  hameau ,  s u r  l e  c h e m i n  d e V a u -  
driiighern, o n  exploi te  p o u r  fkiire d e s  tui les  In base d u  
l imon.  

DRIONVII.I.E. - S u r  le  plateau, 2 l'alt. 190 111. 35 R N,  le 
puits a 63 ni.,  i l  descend donc, à l'ait. "2 d a n s  le  cénoma-  
nien.  Au sud d e  Drionville il y a u n e  a n c i e n n e  car r ié re  d e  
craie ,  o u  on  ne  voil pas  d e  silex. Eu desceridant d e  Drion- 
villc vers Vaiidr inghem, on  rencont re  u n  massif d'argile 
silex, et plus  p rés  d u  village u n e  br iqueter ie .  

MAISNIL-ROUTRY. - Village à la tê te  d u  rav in  d e  
Floyecques.  La m a r n e  se  m o n t r e  de  tous  çûtés. Au sud d u  
village e t  d e  la chaussée o n  voit la c ra ie  à silex recouverle  
d'un peu  d'argile à si lex,  alt. 186 B. 
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Le ravin qu i  descend d e  Alaisnil-Boutry à Floyecques a 
son cbtk dro i t  forriié p a r  u n  escarpenierit  d e  m a r n e ,  t and is  
q u e  le  ci116 gaiiclie est  couver t  d e  l i m o n .  

Wavrans. - Village s u r l ' A a .  

llive droite. - S u r  un  petit  clieniin qu i  niorite au  nord 
de l'église d e  Wavrans ,  o n  \,oit d e  la craie  blanclie lourde 
à I'alt. 56.  Les silex a p l ~ a r n i s s e n t  d a n s  la c ra ie ,  a 87 ils 
peuvent btre Bhnul&s, iiiaisils sont manifestement  eu place 
à 92. 

Le clieiuin q u i  est au-dessus de  la hal te  n e  s'élève pas 
plus hau t  q u e  la m a r n e .  

S u r  le clieriiin qui  nionle vers le N . - E . ,  au  pied de 
I'escarpenient, i l  y a iinc ca r r ie re  d c  n i a r n e .  A I'alt. 104 
on n e  voit pas encore de  s i l ex ;  on  e n  rencoi i t re  à 105 au 
coude de  In rou te .  On su i t  la craie  jusqu 'à  127, ensui te  on 
trouve l'argile a silex. Le sorririiet d u  ~ i l a t e a u  est  A 133. 

En descendant  p a r  1;) route ,  o n  voit. a 90 d e  la craic  à 
gros  silex et  à f l o i a s t e ~ ;  puis  d e  la m a r n e  sans  silex à 87. 
.4u bas du clieinin, il y a de  la riiarne blanclie. 

H i c e g a u c h e .  - A l 'estrtirnité d u  terr i toire ,  ve rs  Elnes, il 
y a une br ique te r ie .  S u r  le  c h e m i n  d e  Lumbres,  par  
Reii-iilly, e n  niontant  a u  sud  du  pont .  on voit la riiarne alt .  
R 74 .  Le chemin  est s u r  le  lii i ion, a insi  q u e  celui q u i  va 
i la fabrique de  papier.  

S u r  le  chemin  de  O u w  il y a d 'ahnrd d u  l imon ; puis  à 

I'alt. 86, il  y a une t ranchée  d a n s  la craie  à silex surmontée  
de di luvium trbs épais .  Il y a u n e  petite ca r r ik re  d a n s  cette 
c ra ie ;  l 'altitude de la base d e  la ca r r ib re  es t  85 in. 11 est 
prnhable q u e  cette c ra ie  appar t i en t  ail niveaii d u  M .  lire- 
~ ~ i p o m s .  

S u r  le sen t ie r  d'Assingheni il y a u n  vallon avec nom- 
breuses carr ikres  d e  craie  à silex, a l t .  95 B. 

ASSINGHEM. - Au k .  13 il y a u n e  magnif ique creuse qui 
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vient d u  S . - O .  On n'en voit pas  les parois q u i  sont  cou-  
vertes de  gazon. 

CAMPAGNETT~:.  - Chez M .  Tourbiez (al t .  106 H N ) ,  l e  
pui ts  a 46 m . ,  le  fond est à la cote 60. 

S u r  la r o u t e  q u i  va d e  \V;ivraus à Canipagoette, o r 1  rpn- 
contre  le  diluviiim A 60 m .  P lus  haiit, à 84:  o n  voit de  l a  
iriarne recouverte  d 'un  peu d'argile à silex e t  d e  diliiviunr 
à gros  silex contenant  des  silex acheuléens.  Dans u n  
second t rou  il y a de  la craie à silex ( M .  breviporus), la 
coupe se  prolonge s u r  la roûte .  A 90 m .  on  voit encore le  
diluviuin et la c ra ie  à 101. 

Le ravin,  à l'est d e  Cariipagnelte, es t  c reusé  dons  la 
niarne.  On y rencont re  une pet i te  ca r r iè re  de  craie  à silex 
à I'alt. 84 B. Sous  cette craie  les  riiarnes ex i s ten t  peu t  ê l re ,  
mais elles son t  cacliées p a r  des  éboulis.  

1.e c h e m i n  d e  Caiiipagnelte a Forestel rencont re  le  
mérrie raviri e n  a m o n t  e t  l 'on voi t  la c ra ie  a silex a I'alt. 91. 
En face, s u r  la rive d ro i te  d u  ravin,  il y a de  la craie  
lourde saiis s i lex.  . 

~ O ~ R I ) E ~ E C Q ~ J R .  - E n  m o n t a n t  le  clieinin d e  Cani- 
pagnet le  on t rouve d e  la c ra ie  lourde  a grac i l is  a l 'alt .  80;  
plus  h a u t ,  à 90, petite ca r r iè re  d e  craie  à s i l e x  (silex roses)  
el .II. breaiporus; plus  hau t  encore,  à 105, la c ra ie  est  s u r -  
montée d ' u n e  pet i te  couche d 'argi le  à silex ; a p r è s  avoir  
franclii u n e  c reuse ,  on voit d u  l imon rouge  avec silex 
blanchis ,  a l t .  125. 

Clieniin se  d i r igean t  d e  Fuurdebecque vers  S a i n t - P i e r r e :  
craie A silex à 88 m .  ; l imite  avec la iriarue à 86. Au-dessus 
argi le  à silex e t  l imon A si lex.  

S u r  l 'autre  c h e m i n  de  S a i n t - P i e r r e ,  l e  t e r r a i n  est  caché 
p a r  l e  l i m o n  ; cependant  vers  100 m .  o n  voit u n  aftleure- 
m e n t  d e  craie .  

Westbbcourt. - -  En descendant  p a r  l e  chemin  d u  Val 
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d ' A q u i n ,  o n  voit sous I c  l inion la m a r n e  q u i  monte  
jusqii 'à 112. Le versant  IV. est  couvert  de  l i rnon;  l e  chemin  
qu i  va i hiersail es t  s u r  le l i m o n .  

Wismes. - Village s u r  u n  ru i sseau  q u i  va à 1'.4a. La 
vallée est  d a n s  la riiarrie t u r o n i e n n e  et  le  cen t re  d u  village 
es t  à l'alt. 128 H N .  

Iliue droire. - E n  monlarit  vcrs Rietzmoutu : carr ikre 
d e  m a r n e .  

s u r  le ctieiiiin q u i  va à Pecquinddi o n  rencont re  un  
rav in  q u i  riiontre une  belle coupe  daris l 'argile à silex 
accompagnée  d e  sable .  Si on su i l  le  ravin vers  le  N. E. ,  
a u  passage du  grand clieiiiin q u i  \ a  à Salvecque il  y aura i t  
pciit k t r e  d e  la iiiarnc, niais on rie In voit pas, on  n e  voit 
q u e  l 'argile à si lex.  

S u r  l e  chemin  de  Drionville il y a (les t rous  pour  
I'exploitatiori de 1;i marne  ju.~qu'à  l'alt. 172 ; la iiiarrie 
n'est visible q u e  jusqu 'à  144. 

llive gauche. - Le clieiniii d e  Alarienval coupe  par  
g r a n d e s  tranclitles l 'argi le  à silex e t  le  lirnon. Ii:n descen- 
dari t  d a n s  le  ravi11 de  hl;irieriv:il, on  voit d e  la craie  
riiarneiise loiirde à i n o .  1-n rerriontant vers  Xlarienval, 
o n  t rouve  encore d e  la marr ie  recouverte  d 'argi le  à 

s i l ex .  
E n  arnunt  d u  rriêrne ravin on  voit la c ra ie  s a n s  silex 

s u r m o n t é e  d 'argi le  5 silex coupée par l e  chriniri  direct  de  
Wisrnes à Nielles. 

SALVECQIIES.  - AU fond d u  ravin,  a l t .  90 H ,  i l  n'y a 
p a s  d'eau ; a u  s u d  d u  hameau ,  à l 'alt .  142, craie  A silex à 
1;rrges çroùtes .  On y recueille llicraster cor t e s t u d i n ~ r i u m  
e t  Il icrnstcr Oremporus. 

S u r  le 'chemin qu i  va à \Visines on passe s u r  de  la craie  
avec no inhreux  fossiles .kficrasrer cor testudinarium v a r . ,  
.Mieraster precursor, Micrasrer b r e v i p o ~ w ,  Spond,ylus spino- 
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sus, Inaceramus, t{hynchonclla, à l'alt. I l 5  on la suit  jus- 
qu'au four à chaux, a l'alt. 1%. 

FOURDEBECQUE. - Dans le village, su r  le clieniiu de 
Salvecque, on exploite la marne dans un petit trou à 
l'olt. ï 9  R N.  En suivant, du  chté de Cantemerle, on voit 
su r  le talus des affleurements de marne.  

Le chemin de Saint-Pierre traverse un vallon. On ne 
voit s u r  le chemin que du linion, ~ ieul -ê t re  du diluvium. 

En avant du chemin, le cbt.(\ gauc:he du raviri est assez 
escarpe pour que l'on y mette de  la craie. 

CANTEMERLE. - Alt. de la place 134. 
En allant à Saint-Pierre, on voit la craie à silex à ,190. 

Au nord-ouest du  village, le chemin de hlarieval à Saint- 
Pierre traverse un  ravin ; on y voit une petite carrière de 
craie à silex à 133. Dans le ravin en dessous, à 133, il y a 
de la craie à larges zones et  i ,M. Dreviporus 

SAINT-PIERRE. - L'église est à 15k; près de l'église o n  

voit de la craie à si lex.  En descendant vers la vallt5e o n  
trouve la rriarric à 120. 

Wisques. - Village su r  une petile colline au S. de  
1'Aa. 

Au vieux château on ne  voit que du limon. !di1 montant, 
l'argile et les sources prouvent que l'on est s u r  le landé- 
nien inférieur.  Le soinrncl de la coilinc et dii village est 
s u r  le diluviuni; eu dessous, il y a du sable. 

S u r  le chemin de LVisques à Vizerens on voit la craie 
sous 2 III. de diluviuni à 7 8  B .  

S u r  le chemin dlHallines, il y a égalonient dc  la craie. 

Zudausques. - Le village est dans une profonde 
vallée sèche qui v a  à I'Aa iuftirieui.e. Les parois de  la 
vallée sont en craie à silex. Le clieiiiin qui descend de  
Leuline est sur  la craie ; depuis la cote 75  E M ;  il y a une 
petite carriirre. 
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L'@lise est  s u r  u n e  petite masse  d e  c ra ie  e n t r e  deux 
rav ins  t rés  profonds,  sur tou t  celui  d u  c61e d u  N.  

KOIRCARRCE est  s u r  la craie. 

LEULINE est  s u r  le l imon.  11 y commence  un  vallon de 
craie ,  q u i  se dir ige d i rec tement  a u  N.-E.  vers  I'Aa 
infér ieure.  

AUDINCTHCK est s u r  le l imon.  II y comiiience u n  vallon 
d e  craie  q u i  se  d i r ige  au  S . ,  vers  1'Aa s u p é r i e u r .  

C a n h r w ~ ~ s .  - Village s u r  la craie .  E n  desccndant  k 
Coriiieltes p a r  le c h e m i n  de  Sa in t -Omer ,  c a r r i é r e  d e  craie 
à silex. 

Au S. O.,  e n t r e  l e  village e t  Moringhern,  g r a n d  ravin 
d a n s  la craie. 

,Vote sur  u n  échuntz l lon  fructifib d e  Pecopteris 

pennæformis du terrain houi l ler  d'Anzin ( i j  

par Paul Bertrand 
Plariche V1 

Le 1't.copteris penizn.[urmis, Brongniar t ,  es t  l 'une des 
eapèces d e  f 'eçopteris les plus  répandues  d a n s  le bassin 
huuiller d u  Nord lie la 1;rariçe. A u  point d e  vue  d e  la 
Ir.équerice,il vient immédiatci i ient  aprks  le  1'. plumosa Arlis 
(= P.  deritata Hrongu . )  et le  P. J!ilioni Artis  (= 1'. ahbre- 
ciula Brongo.)  Cependant  les I ruçt i l icat ions d u  P .  p e n n e -  
f'orir~zs son t  restées  iucoriuues jusqu'à ces derriibres aunées,  
alo13s q u e  celles de  1'. plurnosn et d e  1'. :Miltani o n t  k t t i  
d8criles depuis  longtenips. 

E u  1907, 11. Zeil lera  ani ioncé br ièvement  la découverte 
d ' u u  écharitillori fruclifié d e  1'. penrile/urrnis daris les 
sondages de  htei i r t i ic~et  hIoselle. (1 I I  a été t rouvé ,  é c r i t ~ i l ,  
---- -- -. 

(1)  Coiiimuniçation prérenlée la séance du 7 Iévrier 1912. 
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)I à Eply, un échantillon fructifié, qui  parait appartenir  à 
JI cette espèce et qui ne diffkre pas, d'autre part, du  
J )  Senltenberyiu eleyans Corda, de sorte que celui-ci ne  
)I serait autre chose que la forme fertile du Pec.  
11 pennrelormis. J )  (1) 

Au mois de  janvier 1912, M. Ledent, Ingknieur divi- 
sionnaire aux Mines d'Anzin, nous a reriiis une  grande 
plaque de  schiste toute couverte de feuilles d e  1'. pennm- 
formis, qu'il avait recueillie su r  le terris de  la fosse 
'Thiers ( 2 ) .  Cette plaque niesurait 50 x 25 cm. A côté de 
pennes stériles, elle présentait uii certain nombre de 
pennes fertiles, avec des sporanges encore bien reçou- 
naisçableç. Ces s ioranges  appartiennent bien au inériie 
type que ceux du Senftenbergza elegans Corda, sans leur 
être cepeudanl tout k fait identiques. La découverte, faite 
par M. Zeiller i Eply, se trouve donc coufirriiée par. 
l'échanlillon d'Anzin. 

Observatzims sur les lrugrncnts de frondes figuris, Pl .  V I .  - 
L'athibution de l'échantillon d ' . i nz in  au  I'ccopleris penna- 
forrnis ne donne pas lieu a u  moindre doute (q. La penne 
frucliliée, que nous figurons, pl. V i ,  fig. 1 et  2, olIre lous 
les caractères de  l'espèce; on y reçoriiiait la forriie clas- 
sique des pinnules, les nervures saillautes en dessous, les 

(1)  R. ZEILLEH, S u r  la flore e t  sur les niveaux relatifs des 
suriddges houillers d,c >leurtlie-et.Muselle. C.-li. Acad. (1. Sciences, 
Paris, t .  16i, p. 1137, 1937. 

( 2 )  M. Ledent nous a remis, en outre, pour le MusCe houiller, 
plusieurs belles plaques di? Neerop t .  g i2antca, Sigill. e longatu ,  
etc., provenant de  l a  fosse 'Thiers. Nous  le prions d'agréer ici nos 
sincéres remerciemenls.  

13) I l  n'est pas inuti le de rappeler que  l 'échantillon type du 
Pccoptcris pcnr~mfvr~tniS de Brongniart provient précisénient 
d'Anzin. Nous avons pu  vérilier récemmeiit l'ideritite absolue de 
notre échantillon avec le type de Brongniwt.  (I l ist .  des veget .  
fossiles, PI. 118, Ilg. 3 el 4) Le P. ~ q u a l t s  de Biongniart  appartient 
a la rnéme espkce que P. penrrwJdor.nzis. 
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fines ponctuatioris du  rachis ( K ) ,  dues  2 d e s  poils. 11 nous 
a paru  iuut i le  d e  reprodui re  l 'une des  pennes  s tér i les  que 
l'on nhscrvc s u r  la n~fiiiic: plaque.  

Le iragiiient d e  la fig. 1 reprdsente la rcigion infi':riciire 
d 'un? peiine p r i m a i r e  fertile,  assez incoinpli?te ( l ) ;  la  bas^ 
d e  Iii peiine se  t ro i i re ra i t  i g a u c h e ;  1;i penne es t  v u e  par 
sii Iiice in fë r ieure ;  elle es t  e n  par t i e  dbpouiilke d e  ses 
sporanges  'oniiiie on  le voit s u r  I F S  fig. 2 et 3. I,n lig. 2 
repi,éscnte 2 periiies sccoridaires grossies  3 fois ; le  rachis 
secondaire  qu i  les porte  est p o u r v u e  d ' u n e  côte rnécliaue, 
produite  vraiserribla1)lenierit p a r  l e  sys téme vasculaire 
(= trace foliaire) q u i  ;ilirnr:rite ce rachis .  Les pinnules  ne 
vont pis e n  diniiriuant rkgul iérenient  d e  liiiigueur de la 
base ;lu sonirriet d e s  penrivs secoridaires;  ç i  et là on 
t rouve des  pinnules  p lus  longues,  e n t r e  lesqiielles s ' inter- 
c;ileiil des  g roupes  d e  piririules plus courtes .  Celte varia- 
tiun diiiis la longueur  d e s  pinnules  n'a pas, c rnyons- i iou~ ,  
étC sigiialée chez* P .  penntafirmts ; elle a é té  signalée 
liai. 11. Zeiller chez 1'. nspera. La fiç. 3 représente  
3 pirini~lec; grossies 10 fois,  ga rn ies  encore ue  quelques 
s[""'""es. 

I A  fjg. IL, pl. VI ,  r eprésen te  deux  au t res  f ragments  de 
peniies pririiaires ferLiles. L'une des pennes  secondaires ,  
B, fig. 4, est par~tici~lii . ieiiieiit  favorable à l 'é tude des 
spoi ' ; i~~ges.  Crie part ie  d e  cette penne  est  reprksenttie 
grossie  10 lois, fig. 3, et  grossie  19 fois, fig. 6. On rernar- 
quer;i q u e  les sporanges  soue ici no tab lement  plus  gros 
q u e  s u r  la penne pr imai re  d e  la lin. 1 ( C o m p a r e r  l es  fig.3 
e t  5 ,  exécutées a r e c  le  inOiiie gros~isseir ier i t ) .  

1)escriptinn des  fructi/içations d u  f>ecopteri.s penn~t./ormis. 
- Les figures 3, 5 e t  6 ,  pl .  V I ,  rriontrent bien la disposi- 
- - - - - -- - - - - - - - - -- -- - - - - - 

(1, Il'apimès M. Zeiilei', la fronde d u  P. penrtn:forrrsis serait 
Iripiiinée ct  probablement qriadripinnatifidc dans  les regions 
basses. 
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t ion d e s  sporanges  e t  l eurs  caractères .  Les p innules  
fertiles s o u t  faibleriient lobées: l eurs  bords  étaieut  non 
pas  droi ts ,  mais  ondulCs. S u r  chaque  lnhc d o  pirinule, i l  
y a u n  sporange  isolé ; ce sporange  est  fixé à u n e  pet i te  
dis tance d u  bord de  la pinnule,  q u i  es t  Iégerement  repl ié  
vers le bas. L i  où les sporaugessont  tonibés(f ig.  5, deuxiénie  
p innule  d e  gauche) ,  o n  voit q u e  c h a q u e  lobe de  p innule  
est alirrienté p a r  un  groupe  d e  t rois  nervurcç.  Le sporange  
était  fixé vraisei i iblableine~it  s u r  la n e r v u r e  d u  rnilieu ou  
s u r  l es  d e u x  nervures  supér ieures ,  q u i  paraisseul  se  
recourber  I'urie vers  l ' au t re .  

Héguliérerrient i l  y a u r a i t  9 sporanges  s u r  chaque  
pinnule,  c o m m e  cela es t  i n d i q u é  p a r  Corda pour  le  S'el[/: 
ten6ergzu e l rguns;  riiais s u r  n o t r e  éctiaiitiiion le sporange  
te rmina l  m a n q u e  toujours  ( l ) .  Tous les sprlra liges q u e  j'ai 
observés son t  üouchés;  l e u r  plaque apicale  est raba t tue  
tout coutre  la n e r v u r e  niédiane d e  la p innule .  

Chaque sporange  a la f o r m e  d 'un  sac  ovoide a r rondi  a u  
sornniet ou faiblement  acuminé .  II  m e s u r e  a u  riiaxiniuni 
I m m .  d e  longueur  s u r  0,6 à 0,7 m m .  d e  largeur .  II est 
pourvu a u  soiriinel d 'un  au i leauou  pluque elastiyue, destiube 
à provoquer  l ' ouver tu re  d u  s p o r a n g e  p a r  sa contract ion.  
L 'anneau c o m p r e n d  2 à 2 r a n g s  d e  cel lules ,  a l longées 
vert icalement ,  à parois  épaissies. Ces cel lules  rie sou t  pas 
aligriées régul ièrenieut  ; elles ct ievauchent  p lus  o u  moins  
d 'une  r a n g é e  s u r  l 'autre .  

La p lupar t  d e s  s p o r a n p x  s o n t  pourvus  e u  o u t r e  d 'une  
inince baride d e  cel lules  étroi tes  e t  a l longées q u i  repré-  
sen ten t  le stornium. C'est s u i v a n t  ce l te  l igne  q u e  s 'op6rai t  
l a  déhiscence d u  sporange .  Les cel lules  d u  s to rn ium n e  
paraissent  pas s e  c o n t i n u e r  d u  tout  s u r  la p laque  ap ica le .  
Chaque  sporange  est  souveri l  coiiiiiie bi lobé ; la l igne  d e  

(1) Il est probable que beaucoup de sporanges sont tombés 
Lorsque l'empreinte a été mise B nu. 

dlinales d e  La Soclnte g e o l o g ~ q ~ c e  du Rord. T. X L I  15 
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ddhisüence est euConcBe eutre deux parties rentlées ; cet 
aspect est dû  probablement ii la contraction, subie par les 
sporanges. 

En dehors de la plaque apicale et du  stoniium, 
la paroi des sporanges était constituée par des cellules 
à parois milices, de forrrie hexagonale Ces cellules ne 
sont visibles que su r  quelques points privilégiés; leur 
dessiu trop fugitif n'a pas pu être rendu par la photo- 
typie. Elles sont trùs uettes sur  la figure de  Senfienliergza 
eleyans, pübliée par M. Zeiller (voir fig. 1, p .  227) .  

Les caractkres des sporanges du Pecopterb prwrn!/orinis 
rappellent trks vivement ceux du  Senltenhergia elegans. 

Cette fructilicaliun provieiil du  terrain Iiouiller de la 
Boli&rrie. Elle fut décrite par Corda, en 1S'ili (1). Les 
écliaritillo~is dc Corda étaient des fragments de frondes, 
qui, par la forriie des pinnules, se classent rnanitesteinerit 
dans le genre Pecopteris. Stur a niênie remarque que les 
rachis élaient couverts de poils coriirrie ceux di1 1'. pennle- 
/ormis. A la face inîérieure des pinriules sont fixés des 
sporanges isolés, disposés su r  deux rangées: une rangée 
de  chaque côté de la nervure iiiédiane. 11 y a un sporauge 
impair  i I'extrbiiiiié (le Li pinnule. Les sporanges sont 
parfois couchés, niais souvent aussi dressés ; 11s sont vus 
alors par leur calotte apicale. Corda n'a pas observé la 
baiide de ~éhiscerice. 

Les ligures de S. eleguns, doriuties par Corda (Luc. cit. 
Pl. LVlI ,  fin. l k 51, paraissent avoir été tres embellies. 
Nous reproduisons ici un dessin plus précis, exécuté 
par  M. Zeiller, d'après l'écliautillon original de  Corda ( 2 ) .  

On remarquera sur  le dessin d e  M. Zeiller (fig. 1 du  texte) : 
10 que la ligne de déliiscerice est nettement indiquée et se 
prolonge s u r  la plaque apicale ; 20 que l a  plaque élastique 

~ -- -- - - -  

(1) ( : ~ R D A ,  Beitriige zur Is'loima di,r Vorn-el t ,  P i - a g i ~ ~ ' ,  1845.  

( 2 )  kt. ZEILLER, EIBriients de Paléohota~iique,  1900, fia. 33, p. 66. 
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est séparée du reste du sporange par une ligne circulaire 
nettement marquée. 

Senftenbergia ele- 
gans. CORDA. - Spo-  
range montrant  1d ca- 
lotte ap ica le  et l a  bande 
d e  c e l l u l e s  e t r o i t e s  
servant A l a  d~ i l i i sce~ ice ,  
d'apr-es M. 1%. %ciller. 

Ces deux caractèi.es ne s'ob- 
servent pas su r  les sporanges du 
Peçopleris penn~.e/ormis d'Anzin. 
D'une part, le stoniiuni ne  se pro- 
longe certainement pas su r  la 
plaque apicale. D'autre part, la 
séparation entre les cellules élas- 
tiques et les cellules à parois 
minces n'est pas aussi trariehée que 
cliez le Senlten1,eryia elegans; de 
plus la ligne de séparation est une 
ligne brisée et non une ligne circu- 
laire. 11 y a douc eritre les spo- 
ranges du P.  penmlormis et ceux 
du Senllenlreryia el~gans de petites 
diliërences. Xous ne pouvons guère 

en apprécier la valeur ;  elles peuvent être dues en  partie 
l'état de n~aturation des sporanges, en parLie aux erreurs 

d'interprétation toujours possibles su r  un dessin. 
En résumé, par les caraclères de ses sporanges, le 

Pecopteris pe?~na/vl-nus se  classe dans le genre Senlten- 
beryiu; il appartient très probablement la riiêirie espèce 
que le Senjienliergiu eleguns de Corda ; niais cela ii'est pas 
absolurncnt certain. 

Obseruutzon sur l'ecltantillon de I'ecopteris pennæforniis 
fructifié, fiyuri pur , W .  Zeil lcr .  - Dans la, Flore fossile du 
Bassin de Valenciennes (2888), JI.  Zeiller a figurd un 
échantillou de Peçopteris fructifié provenant d e  Bully- 
Grenay, qu'il considérait rilors coinine étant le 1'. IienntP- 
/ o ~ , m i s ;  su r  cet écliantillon, les extrémités d'uu certaiu 
riorribre de pennes seniblent contractées et  couvertes de  
fructifications leur face infkrieure. Or, l'aspect de ces 
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fruçtificatiuris est trés dilfërerit de celles que  nous venons 
de décrire, et l'on est conduit ii supposer qu'elles appar- 
tiennent à uiie autre espèce de i>ecopteris. L'échantillon 
de  Bully-Grenay se distingue, d'ailleurs, du 1'. penn~[o?'rnis 
type, par les diirierisions riotablerrieut plus grandes de ses 
pinnules. Celle forme de  f'ecopteris est assez fréquente 
dans la zone C du Bassin houiller du  Nord de  la France; 
on la rencontre i Bully-Grenay, Lens, Liévin, etc., alors 
que le véritable P. penim/ormis, à petites pirinules, n'y a pas 
Bté signalé. M .  Zeiller, que nous avons cousulté i ce sujet, 
admet aujourd'hui que les lJecopteri,s grandes piririules 
et à nervures épaisses de la zone supérieure, représentent 
une espèce distiucte ( l )  du véritable P. penn~lbrmis. 

Ohserratzons sur l e s  bchan~iliuns de l'ccopteris peunx- 
formis figures par .Stur. - Un grand nombre d e  l'ecopterzs, 
ressemblant plus ou iiioins au 1'. p e n n t e / o r n ~  ont été  
décrits par divers auteurs sous des noms variés. Sous 
n'entreprelidrous pas ici de rkviser toutes ces especes. 
I)'aillcurs, la synoriyriiie du P.  prnnmlormis sera traitée 
procilainernent par h l .  W. (;otliau, dans le travail (" qu'il 
se propose de publier s u r  la flore Iiouillbre de  la Silésie 
supérieure. Nous nous bornerons 2 signaler les obser- 
vatioiis que nous avous pu faire su r  quelques-uns des 
spécimens figurés par Stur ,  suus le noin de Seaf~enhergia ( 3 ) .  

10 Le Sen/tentiergia brandauensts Stur,  1'1. XLVIII, fig. 1 
et  2, de la Carhon-Flora m e  parait identique a u  1'. penne- 
/ormis. Il provieut de  Braridau (BoliBrrie). 

-- 

(1) Les figiires 2 ct 3, Pl. X X X  de la Flore fossile d u  Hassin de 
Valenciennes, peuvent Ctre prisos comme types de cette nouvelle 
esphce. 

(.2) Ce travail  vieril d '&tre annonce dans une  brochure de 
M. W. GOTHAN : Einige ùemerkens\\erte neuere F u n d e  von 
Stéiiikotilenpllarixen In  d r r  Ilortmunder Gegend. V e r h .  d. naturh. 
Vereins d .  pr. RIICIILL. U. IV?.?(]., 6gP annee,  1912, p. 249. 

( 3 )  D. Sruic,  Die Carbori Flora der Scliatzlarer Scliichten. A bb. 
k. /c. yeol. Heiciisanstalt, t .  XI, 1885. 
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20 Le Senftenbergia ophiodermatica, Pl. I., fig. 2,  d u  
mSme ouvrage,  m e  para i t  éga lement  i d e n t i q u e  a u  1'. pen- 
neformis; il r eprésen te  u n  f r a g m e n t  d e  f r o n d e  m e s u r a n t  
CO c m .  d e  l o n g u e u r ;  c'est, je crois ,  l 'un d e s  échant i l lons d e  
P. pennu~formis, les p lus  coniplets  q u i  exis tent .  

Le Senftenberg~:n ophiodermrzticn,, pl. L, fig. 3, r e p r é -  
s e n t e  u n  f ragment  fer t i le  d u  m k m e  échant i l lon.  Ce sp6- 
c imen  provient  d e  Silésie (1). 

3' Le Senftenbergia Boulayi, S t u r ,  pl. L, fig. 1, est  u n  
f ragment  de  1'. pennrcJormis iructifié.  Il  offre u u  aspect  
iden t ique  a n o t r e  échant i l lon d e  la fosse Tiiibrs. Cette 
espèce es t  d'ailleurs basée s u r  des  échant i l lons q u e  

I 'abbi Boiilay ava i t  envoyés a S t u r  et  q u i  p rov iennent  
d'Anzin, fosse S t -Louis ,  G t , a d e  Veine et  Veine Uoulan- 

gCrr. S'il avai t  eu des inatér iaux plus cnniplets ,  S t u r  
aura i t  pu reconna i l re  l ' ident i té  de  ces  pennes  fertiles 
avec le  1' .  pennrcformés 

.T'a jouterai q u e  les 6ch;intilloris de  I'ecopteris penna- 
[(~rrnis fructifiés n e  s o n t  pas  ra res :  d u  m o i n s  dans  le  
bassin Iiouillor du  Nord d e  l a  France.  Le hlusée liouiller 
e n  possède que lques-uns ,  niais l e u r  @ l a i  de conservat ion 
n 'avai t  pas permis  jusqii'ici d 'é lucider  l a  n a t u r e . d e  l e u r s  
sporanges.  Ces échant i l lons,  t r è s  beaux  e n  apparence ,  o n t  
sub i  u n e  pressiou q u i  a effacé toute  s t ruc ture .  

Position systématique du Pecopter is  pennaeformis. - 
Les fructifications d u  1'. pennte{ormis offrent u n e  ressem- 
blance t rbs  g r a n d e  avec celles des  Sc l~ izæacées  actuelles. 
Dès 1855, Corda a pensé  3 r a p p r o c h e r  sou SenItenberyiu 
elega,ns des S c h i m a c é e s .  11 fut. suivi  par  la p lupar t  des 
a u t e u r s  q u i  é t u d i t r e n t  a p r è s  lui  cette belle fructification. 

i l) Je ne sais pas ce qu'il faut penser du type d e  I'Asplenitrs 
ophiodernzaticus, décrit par  Goeppert. Cette esphce parait voisine 
d u  Pecopteris pennmjor~rnis ; elle provient d e  la Silesie. 

Voir : GO~PPERT.  Fossile Farne, 1836, p. 280, Pl. X V I I ,  fig. 1 et 2, 
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h l .  l e  professeur  Korver, d a n s  u n  l iv re  récent ,  cornpare 
l es  sporanges  d e  Senftenhergia à ceux  d e  Schizcea (1) ; i l  
reriiarqiie toutefois q u e  l 'anneau es t  cons t i tué  par deux  ou  
t rois  rangées d e  cellules, a lo rs  q u e  chez les  S c h i m a c é e s  
actuelles, l 'anneau n e  compor te  q u ' u n e  seu le  rangke .  De 
plus, chez ces dern ie res ,  o n  observe a u  s o m m e t  de  
l 'anneau iiue cellule ou u n  groupe  d e  pet i tes  cellules 3 
parois  minces (cel lules  p o l a i r m ) ,  qu i  n 'exis tent  pas  d a n s  le  
g e n r e  fossile. 

M. H. Zeiller,  i qui l 'on doi t  la meil leure descript ion 
du  Sen(ten0erqia de Corda ( 2 ) ,  a muritré que  les sporai iges  
des  L!y,qodium, Scti izzacée actuel le ,  p résen ten t  parfois 
deux étages de  cellules s u r  ce r ta ins  po in t s  d e  leur  
calotte (9). II a rapproché  (les Senftenhergia. une a u t r e  
fructification : le Kklsto~nia Ireracleensis, découverte  p a r  lui  
d a u s  le  bass in  liouiller d'l léraclée. Ide Kidstoniu offre cer -  
ta ins  criractkres ra  lipelant ceux d e s  Senftenbergia, ct q iii 
pour ra ien t  le faire cons idére r  c o m m e  i n t e r m é d i a i r e  e n t r e  
les  Osrnondacées et  les Scliizæacées ( 4 ) .  

Si l'on exarnirie l es  pennes  Iei t i les  d'A neimiu phyllitidis, 
telles qu 'el les  sout  fiçiirdes p a r  F n g l c r  et Pran t l  (7, on est. 
t r appe  d e  la ressemblance qui  se  révi!le dans ' la  djspositjon 
d e s  sporanges  chez Aneim.ia et chez Senftenheryia; m a i s  les  
sporai iges  d'Aneirniu ont  u n e  f o r m e  assez dif iérente  de  
ceux de Senftenhergia. 

On a t rouvé  d a m  le  Lias, un g e n r e  fossile d e  ~ c h i z z & é e :  
le  gei i re  klukza. Les sporanges  d e  h-lulria son t  disposés s u r  

-- - - 
( 2 )  F. O. n o ~ & ~ ,  Tlia origiri of a l and  flora, 1908, p. 546. 

(2)  R. Z E I L L ~ R ,  Frrictilicatioris dc FougCrcs d u  terrain liouiller. 
nn7~ .W. nrct . ,  68 sér. Dot .  XIll,  p. 217, 1882 

( 3 )  H .  ZEILLER, Observations sur qiielque? E'ougcres des dép6ts 
houil lers  d'Asie-Mineure, Urrl2.  Soc. Bot. Fr., X L I V :  1). 195, 1697. 

(4) R. ZEILLEH, Eléinents de Paléobotanique, 1900, p. 66. 
(5)  DIELS ; I L  ENGLER et P K A S ~ . .  Die na t  I'llaiize~ifarnil. 1 Teil 

II  Abteil, 2902, pp. 359-360. 
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des  p innules  pécnptéroïdes, exac tement  c o m m e  ceux  d e s  
Sen,ftenbergia ; i ls son t  pourvus  d 'une  calot te  apicale  a 
u n e  seule r a n g &  de  cel lules  ( i ) .  

D'autre p a r t ,  les Lygodium son t  représen tés  d è s  le 
Crétacé p a r  des  éclianiillons aut t ient iques.  hl. H. I'otonié 
est ime q u e  la sé r ie  : 

Ser~ftenborgia -+ Klukia + Lygodium 

est bien p r è s  de  reprksen te r  u n e  succession n o r m a l e  d e  
formes ,  caractkrisées  p a r  la réduct ion e t  la spécialisalion 
progressive d e s  c,clliiles élastiqiies constitiiont la p laque  
élastique d u  sporange .  Les Sinftenbergia se ra ien t  d o n c  d e s  
formes pr imit ives  a y a n t  d o n n é  naissance a u x  Schizæacées 
actuelles (21. En out re ,  i l s  se ra ien t  alliés a u x  Osmondacées 
par  l ' in te rmédia i re  des Kidstonia, çouforrnéinent à l 'obser- 
vation d e  hl.  Zeiller.  

Ilelutions du Pecopter is  penriwiorrnis avec la lamille des 
I'saroniées. - L;i s t r u c t u r e  des  fructifications d u  P. pen- 
nnitormis soulève u n  prnblitnie tlcs p lus  cornplcxes, relatif 
au genre  Pecopteris et la famil le  d e s  Psaroniées:  

Le g e n r e  f'ecopteris a été créé p o u r  d e s  f rondes  s tér i les .  
Le f'. pmnn:/orrnis pourrai t  à juste  t i l re  ê t re  considéré 
c o m m e  le  type di1 genre.  La f o r m e  d e  ses  p innules  e t  
l eur  nervat ion son t  caractér is t iques d e s  vrais  I'ecoptcris. 
P. pennœ/ormzs sembla i t  devoir  ê t r e  rapproché  d e  
P. phmosa  e t  de  1'. aypera. Mais les fructifications d e  c e s  
derniers  appar t i ennent  au type Uaclylotheca, t r ès  différent 
du type S~nf tenherg ia .  P .  pennalormis doit  d o n c  ê t re  classé 
d a n s  u n  g r o u p e  d i s t inc t  d e  P.  plu,mosa e t  1'. nspera. 

D'autre part ,  l e  g e n r e  Dactylothecu s e  rel ie  a u x  Aste- 

(1) Ce genre a été décrit par Raciborski. 
R. ZEILLER, ElCmeiits de PalCobotaniquc, p. 67. 
(2) II .  POTONIÉ, i n  E'IGLFR et PRANTL. Die nat .  Pflanzenfamil. 

1 Teil, II Abteilung, p 372. 
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,rotheca, a u x  P t y c h o c a ~ p u s ,  etc., c 'est-à-dire  à d e s  fructifica- 
t ions  variées ,  a t t r ibuees  a u x  Psaroniees.  Les Psaroniees 
s o n t  d e s  Fougères  a rborescen tes  d u  Houil ler  e t  du  I'er- 
rnieri. II est ce r ta in  q u e  la p lupar t  d ' e n t r e  elles ont porté 
d e s  frondes pécopléroïrlcs. P o u r  lstre t o u t  a fa i t  s û r  d e  
l 'a t t r ibut ion des  Yecopteris d u  g r o u p e  Ilactylotheca aux  
Psaroniées,  il f audra i t  conna î t re  l eurs  tiges, ce qui  n'est 
pas  le  cas n ia lheureusemeut .  O u  ne  conna î t  pas davantage 
la tige d u  1'. pennrefurrnis. 

En r é s u m é ,  eri I'ktat actuel de  la science, nous  sommes 
condui t  3 a d m e t t r e  q u e  le  g e n r e  l'ecoptrris est lirilérogéne, 
il r enfe rme deux  groupes  absoluriierit dis t incts  : 

I O  Le genre  Srnf tenheryia,  d o n t  les fructifications 
rappe l len t  les F c h i z m c é e s  actur:lles. 

29 I.es genres  : Ikrctqloth~ca,  A s t e r o t l ~ ~ c a ,  I ' t ~ ~ c k o c a r p u ~ ,  
etc.,  don t  les  fructifications rappel lent  les Marattiées. 

Tan t  q u e  l'on ne  connaî lra  pas les tiges d e s  5rn f t rn -  

bergin et  des  I)not! l lotheca, il s t r a  trbs d i f ic i l e  d e  préciser 
l e  d e g r i  d e  p a r e n t e  ou d'éloignei-iient d e  ces d e u x  groupes.  

Friictiflcalioiis de Pecopteris penneformis Brorigniart. 

Fig .  1 .  - Urie penne primaire fertile, vue par sa face inftkieure. 
- Gr. nat .  

A,  groupe de  pinnules portant des sporanges, représente 
grossi, fig. 2 et 3 .  

Icig. 2 .  - Trois pennes secondaires fertiles (RCgion A de la fig. 1, 
grossie). - Gr.  = 3 .  

H, rachis secondaire, couvert de poils, et parcouru en 
son milieu par u n  faisceau. 

Fig. 3 .  - Groupe de pinnules fertiles, montrarit l a  disposition 
des sporanges et  leur calottede cellules élastiques 
(Ilegion A de la fin. 1, grossie). - Gr. = IO. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Flg .  4. - Deux fragmenls de  pennes primaires fertiles, vues par 
leur face inférieure. - Gr. n a t  

B, portion dc penne su r  laquelle les sporanges sont p s r -  
ticulierement bien conserves. 

Fip. 5 .  - Perine secondaire fertile, uionlrarit l a  situation des 
sporanges et leur mode d e  Bxation (Region B de  l a  
fia. 4, grossie). - Gr. - 10. 

Fig. 6. - Pinnule  fertile mon t r an t  la forme des sporanges, leur 
calotte apicale et I'etroite hande rie cellules A parois 
minces servdnt i l a  déhisceiice [Rbgion B de la cg. 4 ,  
grossie). - Grs. = 19. 

SPance du, 3 J u i l l ~ t  1919 

l 'résidence d e  XI. H.  Douxariii. Vice-Président .  

Le Prés iden t  aurionce la rriort d e  11. Persifor Frazer, 
de  Phi ladelphie,  Membre d e  n o i r e  Société depuis  1582. 

RI. Frazer  étai t  doc teur  ès-sciences naturel les  ; son  
travail s u r  la Géologie d e  1a par t ie  sud est d e  la P e n s y -  
variie, publ ié  d a n s  nos  M6nioires ( ' ) ,  fu t  !a prernittre thèse 
de  Geologie présentée la Faciiltk des  Sciences d e  Lille. 

Le P r r s i d e n t  adresse  l es  félicitations d e  la Sociélé ii 
MM. G. Dubois, q u i  vient  d e  passer  le diplhriie d 'é tudes 

s i ip6rieures ,  avec la  meni ion  Trhs honorable ; 
Ch. Crasquin, q u i  vien t  d e  s u b i r  avec succès l es  

épreuves  d u  certificat de  russe. 

La Société approuve  1 l ' unan imi té  les rnodificatinns des 
Règlements, proposées p a r  le  Conseil.  Elle décide q u e  
les Ilègleirients modifiés se ron t  in ipr in iés  e t  d i s t r ibués  à 

tous les  Membres  ( 2 ) .  

M .  J. Gosselet offre à la Société  la sér ie  complbte  d e s  
-- - -~ -- 

i l )  M&rnoircs,  t. 1 ,  Mém. n'  1 
(3) La diutributiori a éie faite en rrieine temps que  celle d u  

2= fascicule des A nr~ales en juin 1912. 
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iinnc~lps de I;éugrnphie, d e p u i s  la fondat ion.  Le Président  
adresse  5 M. Gosselet l es  remerc iements  d c  la Société 
p o u r  sa générosi té .  

hi .  P. Ber t rand  pr6sentn In l e i  fascicule d e  la F a m c  
s i luro-déi ioni~nne de Liévin, p a r  h1Jf. J. Gosselet, Ch. Bar- 
rois, M. Leriche, A. Crèpin. qu i  vient  d e  paraî t re  
(.Himoire$, t .  VI,  méni. no 1, I C P  f a s c i c ~ l e ) ~  

Les Fossiles, décri ts  d a n s  ce Mémoire,  on t  kt5 recueillis 
g r â c e  a u x  so ins  d e  M .  A. S i m o n :  I n g h i e u r ,  1)irecieiir- 
général  d e  la Compagnie des  Mines d e  Liévin, p a r  
MM. les Ingénieurs  et  Géuniètres d e  cet te  Compagnie, 
lors  d e s  t ravaux d e  f o n ~ i i g e  des  fosses nos Ii e t  6 d e  Liévin. 
Le lkir fascicule renfe rme 1;i descrilit ion des  Crustacés,  des 
Céphalopodes, ries Ln nielli branches et  d e s  Gastértrpodes. 

Ide Prés iden t  félicite les a u t e u r s  d u  Mérnoire e t  adresse 
2 la Cornpannie des Miries d e  Liévin les remerc iements  de 
In Société p o u r  le  concours  g é n é r e u x  qu'elle a appor té  à 

cet te  publication. 

M. Ch.  Barrois appel le  l'atteriliori d e  la Société s u r  la 
p remikre  circiilairc d u  CongrCs (;Bologiqiie International, 
d o n t  la douzi6me session s e  t i endra  à Toronto (Canada), 
d u r a n t  l'été 1913. Parmi  les qiiestioiis q u e  le  Congrès se 
propose d ' examiner ,  l 'é tude d u  te r ra in  houi l l e r  occupera 
la preni ibre place ; a cet effet, l e  Comité exécutif p répare  
u n e  nionographie - des  rictiesses hoiiillkres mondiales ,  
analogue à cel le  q u e  le  Congr& précédent  a publ iée s u r  
l es  minera i s  d e  fer  e n  1910. D'autre par t  d e s  excursions 
t r i s  intéressantes  seroril  organisées,  e u  part icul ier  : le 
long d e s  I;ilaises Iiouillères d u  S e w  Brunswick ,  d a n s  les 
roches cr is tal l ines  d u  boucl ier  Lauren t ien ,  d a n s  les  io rma-  
t ions paléozoïques d e s  Grands  Lacs, d a n s  les dis t r ic ts  
m i n i e r s  e t  houi l lers  d e  la Colombie Br i tann ique ,  etc. 

RI. G .  Negre fait  la communica t ion  su ivan te  : 
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!Vate sur les gisements de  phosphate (le Beauval 

par Georges Negre 

E n  octobre d e  l 'année d e r n i é r e ,  il m'a été  d o n n é  d e  
visiter les exploi tat ions d e  craie phosphatée d u  g i sement  
classique de  Beauval.  

Ida c ra ie  mise i découvert  mont ra i t ,  2 cet te  époque ,  la 
disposition d e s  poches d e  phospha te  sableux exploi té  
autrefois  à ce t  endro i t  d é n o m m é  tr Le Bois de 'hl i l ly ,> (voir  
la f j g u r ~ ,  p. 236). 

L'épaissciir totale d e  la craie  phosphatée est d e  23 m .  
dont  18 t i t r a n t  de  30 a 4.5 % d e  phospha te  t r ibas ique  d e  
c h a u x  

Au centre  de la cuvet te  p h o s p l i a t ~ e ,  o n  r e m a r q u a i t  u n  
banc  de craie d e  2 rn. d e  puissance,  qu i  se subdivisai t  
e n  Lrois par t i es  : la p remière  et  la t ro i s iéme t i t ran t  10 "1,; 
l a  seconde, celle d u  mil ieu,  n 'ayant  plus  q u e  d e  t rès  faibles 
t races d e  phosphate.  Cette couche était  p lus  épaisse au  

coutre  d u  giserrierit q u e  s u r  les  bords .  
A Reauval,  l 'épaisseur  totale d e  la c ra ie  phosphatée est  

d e  28 m . ,  mais  o n  do i t  t e n i r  compte d 'une épaisseur  
d e  7 m .  d e  craie  blanche veinée d e  craie  gr ise ,  q u i  se  
t rouve s i tuée en dessous d e  la craie  exploi taMe.  Ces 
7 tri. d e  craie  reuferrrient encore de  4 h 9 O/, d'acide 
phosphor ique ;  a u  dessous vient  la craie  blanche pure.  

Iles pui ts ,  p o u r  f o u r n i r  l 'eau a u x  usines s i tuées s u r  le 
g i sement ,  fu ren t  forés e n  p le ine  c ra ie  : i ls  ava ien t  62 m. 
d e  p r o f o n d e u r  ; l 'un d ' en t re  e u x  fu t  descendu à 1" 01. 
o b  il r encont ra  u n e  puissarile n a p p e  d'eau. 

1.a g r a n d e  parcelle d e  la rc Compagnie Française )) a 
i.5 hectares .  Le pet i t  g i sement  s i tué  vers  I'E., e l  appar -  
tenant  ac tue l lement  a Sainl-Gobain,  n'a q u e  5 hec ta res ;  
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il était plus riche en phosphate sableux. C'est là que Merle, 
en niai 1586, trouva, près de l'ancien cimetière, une 
carrière de phosphate en sable, titrant 78 ' Io ,  qui se 
vendait alors à raison de 3 francs le mètre cube comme 
sable ordinaire. 

Lors d'une de mes visites, en 1906, l'on pouvait remar- 

Gisement de Beauoal (Bois de M i l l y ) .  

(Clich6 (ieorgw N y ) .  

Photographie montrant des poches de phosphate sableux 
dans la craie phosphatbe 

(Exploitation de la Compagnie Française en Octobre 1910) 
- Vers le Sud au fond, Beauquesne - 

quer au milieu de l'extraction, sous l'ancien cimetière 
(qui f u t  vendu 600.000 francs après la découverte de 
Merle), suivant une orientation S.-S.-W. - N.-N.-E., une 
sorte de cassure large d'environ 8 cm. et contenant du 
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niiuerai de  fer en  g ra ins ;  la craie. s u r  1 m. de  chaque 
cûte, était très dure,  chargke d e  glauconie, et devenait 

rougeâtre A l'air; sa proportion eu fer atteignait, prés de 
la lilhoclase, 8 à 10 % ; 80 cm. plus loin, elle en contenait 
encore 5 O / , ,  ce qui  rendait cette sorte de  bréche inex- 
ploitable. 

Une autre petiie lentille phosphatée a été extraite 
autrefois, vers le N . ,  de l'autre côlé de la route nationale; 
elle est indiquée s u r  la nouvelle carte géologique au  
1/80.000e; cette lentille couvrait a peine une superficie de  
2 hectares, elle ne  renfeririait que des craies et fort peu 
de phosphate sableux. 

Il est intéressanl de rappeler, a ce sujet, que  ce fut 
(( lors de l'adoucissement de la rampe de Beauval, r l u  c0té 
d'Amiens, la partie supérieure de la  craie ayant été mise 
à découvert H ,  que  hl. Uuteux, e u  1813 (l), rencontra la 
craie grise, grenue, sableuse, qu'il fil aualyser au  Labo- 
ratoire de 1'Ecole des Miries, où l'on constata qu'elle 
renfeririait 1 3 0 1 ~  d'acide phosphorique. Cettc même craie 
fut signalée et étudiée à nouveau par notre regretté 
confrère et ami Napoléon de Mercey, en 1863 (=), dans  le 
U u l l e t ~ n  de la Soczt!ti géologique de Franc?, puis en 1865 ( 2 ) ,  

par ce même savant, dans  les ,Vimoires de la Société 
1.zndtnn~ d u  Nord; enfin, en 1849 (v), par notre honorable 
Xlaitre Albert de  Lapparent. 

De ce gisement de Ueauval, dont la découverte n'est due 
qu'à la science géologique, on a ret ire 2.200.000 tunnes 
de pliospliate en sable, 1.800.000 turiries de craie, et il eu 
reste encore h exploiter 3.000.000 de tonnes enbiron. 

( 1 1  G R O R G E S  N E G R E ,  Notes ined i tes  su r  Lieauval. Le P i ~ o s p l t a t ~ ,  
19[J6, pp. 849.850. 

(2)  GEORGES KLGRE,  Histoire des  phosphates de chaux naturels.  
Le Phospi ia t~ ,  iSU8, pp. 153 et  254. 

131 D E  L A P P ~ R E N T ,  Le Pays  d e  Bray, 1879, p. 153. 
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Non loin de  l à ,  a Orville, au  (( Champ d'Argent n; on a 
exploité près de 3.000.000 de tonnes de  phosphate sableux 
et  300.000 tonries seulernenl de  craie qui  furent extraites 
en rnérne temps. 

Si nous disons que le poids brut du phosphate et des 
craies est de  : 

980 kilog. a u  métre cube pr les phosphates sableux t i trant 7 5 / 8 0 ;  

1300 - - - I>  7 0 ;  

1410 - - - n 60; 

18iM - - - n 50160; 

14uO - pour les craies phosphatées qui, t i t r an t  de  35 2 45 O,'., 

s'enrichissent pour faire di1 55/60, 

on  se rendra compte ainsi d e  l'importance des rectierclies 
et  études de  ces modestes savants qui n'ont retiré 
uucun profit de tunt de r ichesses.  

Près d e  Terramesnil, à <( La Solette I ) ,  j'ai revisitk récem. 
ment  les derniéres extractions; voici la coupe de ce 
gisement : 

Argile, tiief ii silex en  poches e t  terre 
vegétale . . . . . . . . . . .  

Craie blanche . . . . . . . . . .  0-40 à Om50 
Crore grise phosplialee . . . . . .  2 8U 
Craie blanche . . .  , . . . . . .  3 .  
Craie grise p l ~ o s p h a t ~ c .  . . . . . .  1.50 
Craie blanche . . . . . . . . . .  1.20 
Couche de  a tuln [ci-aie trés diire) . . .  0.30  0 .40  

Craie grise phospllatee. . . . . . .  1 .20 

Craie blanche . . . . . . . . . .  3. 
Craie grzse p l~osp l~a tc s  ( t r é s  r iche) . . .  0 . 8 0  

La base d e  celte derniére couche se trouve située entre 
20 et 2'L nii,tres de la  surface du  sol. 
X 60 mètres de  prolondeur, en forant des puits pour 

alinleuter d'eau les usines, on reriçontra une  çiriyuikiiie 
couche de  c r a i e  grise phosphatée de O m .  40 d'épaisseur. 

A la  base- de tous les gisenients, c'est-à-dire avant 
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d'arriver a la craie blanche imprégnée de filets d e  craie 
grise, se trouve une  couclie de O rn. Od i O m .  04, corriposée 
d'une sortc de pierre dure ,  nacr'e, luisaute, paraissant 
vernissée. vitrifiée, souvent chargée de  nodules nacrés 
plus ou moins gros. J'ai constaté cette riiême couche a u  
fond d u  couveau gisement que  je viens de iiiettre à jour 
à Saint-Rlart in~du-Tertre,  prés Sens (Yoorie), et qui  lail 
aussi partie de 1'Etage Aturieu (Sénoriieri supérieur,  
craie à Helemnitclla q'uadrutu, zone à Olbster  pilula), 
(( éloigné de 166 km.  au S.-S.-E., des giseiiienls d ' lanvoi le  
(Oise) et de 194 km. de  Frolieri-le-Grand (Soriiriie), gise- 
ments si tués les plus au  S. d e  la grande bande phos- 
phatée d u  N .  de la France )) (1). 

hl. H. Douxami fait la coiiiiiiunication suivante : 
Lorsque la foudre frappe les roc1ies;cornme cela arrive 

fréqueriiriient sui .certains sorrimets des Alpes et des Pyré- 
nées, elle provoque souverit l'éclateirierit des blocs atteints 
et les roclies st: recouvrent d'une sor te  de scorie vitreuse 
affectant genéraleiiient la fornie de gouttelettes. L'auteur 
a eu l'occasion d'observer ces faits dans le massif du 
Mout-Blauc et eu Espague, daus  la Sierra de Guadalajara, 
a u  K .  de Madrid. s u r  des quarizites siluriens. 

II a aussi recueilli su r  1ej.fl;iucs du  Montdoly, prés de 
Sair i t -Gerirais~les-Baii~s,  vers l'altitude de 1.500 ni . ,  su r  le 
bas  clans un poiut où la foudre tombe souvent, un bloc 
d'un décirribtre environ de  grieiss d'origirie glaciaire, qui  
aurait  6té d'après les habitants entiéreii~eilt recouvert par 
une couclie vitrifiée de  couleur verdâtre par l'action de Id 

foud1.e. Ce serait la preriiiiire fois, à sa connaissanc,e, que 
la foudre aurait  produit d e  tels effets ddns des conditi«li.+ 
a iissi particu1ii:res. 

(1) GEORGES SEGRE. DCcouvertt~ de craie et de  bahles pliosphales 
d a n s  le dépar1ernc:nt d e  l 'Yonne. Corn~ite-?,endu A c a d é m i e  des  
Sciences ,  tome CLIV,  pp. 131i-131>, sfiLiiice d u  13 mai 1912. 
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M. Dollé fait la communication suivante : 

Le Dinantien supérieur ( Viséen)  

Paleontologie 

par L. Do116 

I1lant:hc VJI. 

Le lieutenant Rey, au  cours d e  ses excursions topogra- 
phiques et g~ologiques  daris la vallée de  l'Oued Zousfana 
(Sud-Oranais), a eu l'occasion de s'arrêter kKsar-el-Azoudj, 
poste militaire situé i 50 Irin. au S . - O .  de Beni-Ounif. 
Aprks de  patienles recherches dans un  af'fleurenient 
de r n ~ r n e s  scliisteuses, le lieutenant Jiey a pu  découvrir 
un niveau très fossilifère ; i l  a bien voulu me confier la 
d6terniiuation de  la faune qu'il a recueillie. 

Cette premiére note n e  corriprend que l'élude et la 
détcriiiination des goriiatites. 

1 .  Glyphioceras ali. reticulatum, J .  Phillipps, 1836 

Pl. VI1, flg. 8, 8 a, 8 6.  

Texte, Eg. 1-2. 

S Y N O N Y ~ E .  Voir A .  H. FORD et G.  C. CRICK, Cat. of .foss: ceph. 
in  the British Museum. Part. 111, p .  193. 

Coquille de  petite taille, tours s'accroissant lentement 
en lia u l  ciir, peu eiii brassants, ;i section serni lunaire, 2 
péripliérie convexe. Ombilic largenient ouvert, bord 
intérieur presque perpendiculaire, laissant voir la loge 
initiale et quatre tours. Arêle p6riornt>ilicale angulaire, 
crénelée ; quatre constrictious dessinant un sinus profofid, 
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infléchi en avarit, largerrient ouvert vers la loge iriitiale. 
Auciirie ornementation visihle. 

Dimensions en  nzillirnétres r 

Diamétre. . . . . . . . . . . . .  6 
. . . . . . .  Hauteur du dernier tour  2 

. . . . . . . .  Diametre de l 'ombilic 3 

Epaisseur . . . . . . . . . . .  3 , 2  

Ligne de suture. -- Lobe externe divisé en deux branches 

FIG.  1 a iguës i  bordsçorivergents, 
pa r  une petite selle m6- 

1 diane peu élevée 2 soiiiniet 
écliancré. 

2 Preriiiere selle latérale 
syni8trique cn fornie d ' o ~  
give B pointe riiousse, lobe 

4 latéral en  forme de  cloche 

5 
à soniriiet 16géreirierit a r -  
rondi. 

Deuxième selle latérale 

1 .  Goniutites subcircularis, dissymétrique. 

var. zoz~s f inens is .  A f f in i~És .R icnqu ' ayan t  
2 .  G1,ypl~ioceras aff. reticulatum. u n  large ombilic, cette 
3 .  G1ypl~ioceru.s .subglobusum. espCce se  rapproche beau- 
4 .  Glqpliioceras culyx .  
5 .  Glypltioceras paucilobunz. d e  ';" ret'iculatum 

figuré parHaug(1) (passage 
du stade Gihsoni au  stade relicu~atum). Les petites 
crénulations p6riombilicales, les conatrictions fortement 
marquées, la forme générale de la coquille, sont presque 
identiques à celles de  l'échantillon de Ksar-el-Azoudj. La 
ligne de  suture de  I~l.re~içulu~um Pliill. est égalerrient 
tr6s voisine de celle de l'échantillon 6tiidiC. 

i l ]  H A U G ,  Étude sur  les goniatites. Ménz.  Soc. Géol. de  Fmnce ,  
n o  18, t. VI1, p l .  XX, fig. 42 a,  42 6,  p.  89. 

Annales de  la Soctete qeolugipue d u  Nord ,  T. X L I  16 
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Les dimensions d e  l 'ombil ic  pour ra ien t  u n  i n s t a n t  faire 
ponscr a u  genre  Castrioceras. En effet, Gast. mar ianum 
figure p a r  de  Verneui l  ( 1 )  e s t  assez semblab le ,  mais  sa 
ligne d e  su ture  s 'en écar te  considt i rablement .  Deux au t res  
(;astrioceras, ti. cireumplicatile ( 2 )  e t  G.  su6cavum ( 3 ) ,  se 
rapprocheut  assez sens ib lement  d e  la  f o r m e  d e  Ksar-el- 
Azoudj ; mais tou jours  la l igue  d e  s u t u r e  s 'oppose 1 toute 
assimilation. 

11 élai t  cepeudant  assez in té ressan t  de  r e m a r q u e r  cette 
ressemblance avec le  genre i;ustriocerus. 

Gisement. - Schis tes  lie d e  vin d e  Ksar-el-Azoudj .  

2 .  Glyphioceras slibglobosum, nov .  sp  

1'1. V11, fig. 9, 9 a ,  9 6 .  

Textr?,  fi^. 1-3 

Coquille s u b ~ l o b u l e u s e ,  tours  t r &  et i ibrassauts  chez les 
écliantillons adul tes  ; à sect ion sei i i i lunaire  e t  accroisse- 
meut  rap ide .  Trois constrictioris p a r  tour ,  décrivant  un 
s inus  assez forternent rnarqu6 et 1;irgeirient ouver t  vers la 
loge initiale. Au niveau du  lobe exteriie,  c h a q u e  c o n s k i c -  
Lion s'irillécliit Iégi3rerne1it \.ers I 'arrikre. T o u r s  o rncs  de 
lines côtes flexueuses, par;ill@les ailx coristrictions. Ci3tes 

e t  çoristrictious disparaisseut  cliez les  lorriies adul tes  ; 
plusieurs  jeune. exempla i res  portrmt qi ic lques tuherculcs 
peu m a r q u é s  s u r  le pour tour  de  l'oiiibilic. 

Ombilic relativeiiient ouver t  chez les i o r m e s  jeunes, 
beaucoup plus fe rmé cliez l 'adul te ,  p rofund ,  l a i s san t  voir 

( 1 )  DE VERNECIL,  G601. de 1:i Russie d'Europe, v o l .  II ,  p .  369, 
pl .  X S V I I ,  f ig .  2. 

(2) A I I  Lion», P u l .  Society .  (Carbonilerous cepti. of I re landl ,  
pl.  XI . IX,  fi:. 12. 13 

(3) J P. S.\rrrii, .\Ion. oJ o'. S. Çeol. Srrurey, vol .  XLI1. (The 
earb. Aiiirn. u f  Arrlerica, pl.  X V I I ,  fig. 13, 17, p. 971. 
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tous les  tours  d e  sp i re ,  a r ê t e  periornbilicale angula i re ,  
paroi  in te rne  verticale. 

Dimensions en rr~illimBtres : 1 II III IV 

Diamktre . . . . . 13 10 9 6 
Ilauteur du  dernier tour. 4 3 2,s 
Diamétre de  l 'ombilic. 3 , 5  3 2 ,  2,5  
Épaisseur . . . . . 10 8 7,: 4 

Ligne de suture. - Lobe ex te rne  profond,  divis6 e n  
deux branches  a iguës ,  p a r  u n e  pelite sel le  m é d i a n e  
échancrée a son  sonirnet ; les bords  d u  lobe ex te rne  son t  
presque parallkles d a n s  la par t ie  profonde d u  lobe ; cliez 
les sujets  àgés la petite selle médiane  a t te in t  i peu p r i s  la 
nioilié de la h a u t e u r  d u  lobe ex te rne .  

I'reiiiii:re selle Iatérdle a r r o n d i e  chez les  fornies  jeunes, 
syiiié(rique, eri ogive surbaissée,  chez l 'adulte. 

I1rernier lobe 1;ittlral. acuiiiiné, en fornie d e  cloche. 
1)euxiéine selle la térale  d i ssymét r ique ,  l a r g e m e n t  

arrondie,  lobe oiiibiliçal peu marque .  

dlfinltés. - Assez voisins comrne forriie généra le  d e  
(i l . mutabile (i),  les  échant i l lons di: Ksar-el-Azoudj e n  
diffèrent p a r  l eur  l igne d e  su ture .  

Les proport ions de  G1. cesica ( 2 )  son t  t rés  senililables 
égalerilent, niais la l igne de  su ture ,  les fo rmes  très a r r o n -  
dies d u  so1iiiiiet d e s  selles la térales  et les diiiiensious d u  
premier  lobe la téral  son t  diffbrentes. 

C'est G1. sphwicum ( y  qu i  m o n t r e  le plus  d 'analogie p a r  
son a l lu re  globuleuse,  la section et  les diriiensions d u  
t o u r ;  la ligne d e  s u t u r e  es t  assez voisine d e  celle d e s  
écliautillons adul tes  d e  Ksar-el-Azoudj  t4) .  Les d e u x  

( 1 )  A . - I I .  P O R D  et G.-C. CRICK, L O C .   CI^. p. 3, P .  181. 
12) A . - I l .  FORD et  G.-C. CRICK,  lac. cr t .  1'. 3, p. 178. 
( 3 )  A . - H  FORD et Ci.-C. CRICK, Inc. cit. 1'. 3, p 157. 
( 4 )  A -11.  FORD, PuL. Society  (Carhoriiferous. Ceph. of. Ircland],  

p. 1 5 i ,  pl. XLII,  fig. 1-2,  
La figure 1 b .  donne une  ligue de suture presquc scnibloble 

à celle de GL. subglobosum. 
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branches  d u  lobe ex te rne  son t  plus  écartées  chez G I .  
c s p h œ ~ ~ i c u ~ n ;  les ex t rémi tés  d e s  selles la térales  e t  des  lobes 
l a té raux  son t  iden t iques  c o m m e  forme.  Le Glyphioceras 
sphœricum possède un a u t r e  caractère  différentiel : i l  porte 
d e s  s t r i es  spirales  a lo rs  q u e  m e s  échant i l lons son t  ornes 
d e  cûtes rad ian tes  fines e t  flexueuses. 

J e  propose d e  d o n n e r  a cette fo rme le riom dc (;lyp/tio- 
ceras subglobosum. 

Gisement. -- Schistes  lie de  v in  de  Ksar-el-Azoudj. 

3. Glyphioceras calyx, Pliillips, 1836 

Pl. VlI,  fig. 10-IU a 

Texte, fig. 1-4 

SYNONYMIE. A . - H .  FORD e t  G.-C. CRICK, loc. cit., p. 206. 

Coquille d e  t r k  pet i te  taille.  1)iariiètre : 2 n 4 .  Quatre 
tours  peu enibrassants ,  t rès  surbaissés ,  section t ra-  
pézolde, act:roissenient l en t .  Oiiibilic l a r g e m e n t  ouvert,  
la issant  voir  a u  ceritre la loge ini t ia le  globuleuse.  Arète 
périoriibilicale angula i re ,  çrérielée. Trois  constrictioiis 
visibles s u r  le  dern ie r  tour .  

Ligne de s u t u l ~ .  - Un lobe e x t e r n e  divisé  p a r  u n e  petite 
sel le  médiane  triis peu élevée, eri trois petites d e n t s  égales. 

Premikre  selle la térale  large symét r ique .  
P r e m i e r  lobe la téral  symét r ique ,  moins profond q u e  le 

lobe ex te rne .  
Deuxikme selle la térale  a t l e iguant  au  niveau d e  son 

s o m m e t  I 'aréte pei,ioinbilicale. 

Gisement. - Schistes  l ie  d e  vin d e  Ksar-el-Azoudj .  
Cette esphce s e  rencont re  eri Belgique, e n  Alleniagne, 

d a n s  le niveau d e  Visé, e n  Angleterre  daris le  calcaire 
carbonifère  supkr ieur  d u  Yorlisiiire, en Amér ique  d a n s  le 
(( SaiuL-Louis-Chester s tage ) I .  
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4. Glyphioceras paucilobum, Phillips, 1836 

Pl. Vll, fig 11-11 a 

Texte, fig. 1-5 

SYNONYMIE. A. -H.  FORD et G.-C. CRICK, ZOC. cil., p.  209. 

Coquille petite, lenticulaire, 5 tours très embrassants 2 
section elliptique et accroissement peu rapide. Trois 
constrictions par tour, fortenient marquées s u r  les flancs 
et la périphirie, disparaissarit presque cornpletement s u r  
le pourtour de l'nrnbilic; droites s u r  les flancs, puis 
infléchies vers l'avant a u  niveau du  lobe externe. Ombilic 
compl6tement clos, 

Surface enticrement l isse,  sans ornements visibles. 
Bimensmns en m,illznrètres : 

Diamktre. . . . . . . . . . . . .  6,5 
Hauteur d u  dcmier tour . . . . . . .  3.2 
Ilianiklre de l'ombilic . . . . . . . .  k 5  
kpaisseur. . . . . . . . . . . . .  3,s 

I.igne de suture. - Lobe ex terne largerrienl ouvert, divise 
t:n deux hranches convergentes pa r  une pctite selle 
médiane faiblemen? échancrée et peu klevée. Première 
selle latérale symétrique, large, arrondie. 

Premier lobe latéral peu profond, large. 
Lkuxikrne selle latérale larçerrienl arrondie ; la ligne d e  

suture gagne I'arbte périoinbilicale par un  lobe faiblement 
indiqué. 

A//inités. - Cet échantillon répond assez exactement i la 
diagnose que Ford et Crick ( i )  donnent dans leur cata- 
logue pour ( i l .  pauczlobum. Bien que le spécimen de  Ksar- 
el-.4zoudj soit bwucoup plus petit que  celui de  Phillips, 
les proportions des différents élkments de détermination 
sont sufisarririie~it voisines pour qu'on puisse rapporter 
ce Gly phioceras à Clyiihioce~as paucilobum. 

Gisrmrut. -Schistes rouges lie de vin de Ksar-el~Azoudj. 
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5 .  Goniatites subcircularis, Mi l l er ,  1889, var. zousfanensis 

Pl. VII, fig. 7 ,  7 a.  

Texte, fig, 1-1. 

1889. GONIATITES SURCIRCULARIS, S . -A .  Miller, North American 
Geol. and Pal, p.  440, fi$. 741. 

Petite coquille discoïde, à flancs presque parallèles, 
périphérie arrondie en demi-cercle ; tours s'accroissant 
lentement, tres enibrassants, à section semi lunaire, à 
pointes trCs allongkes; les tours internes sont complé- 
tement invisibles : ombilic tres étroit, profond. Huit 
constrictions bien distinctes par tour. Quatre d'entre elles, 
suivant deux diarnhtres perpendiculaires, sorit plus lor- 
tement accusées. Elles dessinent un sillon profond inflkhi 
vers l'avant, dés qu'il atteint la périphérie. et largenient 
ouvert vers la loge initiale. 

Flancs et périphérie ornés de stries coricentriques 
forlemcnt marqiihes et régi11ii:rement espacées. 

Ligne de suture. - Lobe externe largement ouvert, divisé 
en  deux branches aiguës par une selle niédiane peu 
élev6e à cBtCs convergents et B sommet échancré. 

Lobe latéral unique, arrondi,  fortement évasé, moins 
profond (lue le lobe médian. 

Prerniére selle latérale large, syrriétrique, subaiguë. 
Deiixibrne selle latérale largement ouverte, arrondie. 

Diametre . . . . . . . . . . . . .  6 
Hauteur du dernier tour. . . . . . . .  3 ,5  
f i~a i s seur  . . . . . . . . . . . . .  2 ,8  
Diametre de l'ombilic. . . . .  . . .  0 , 8  

. . . . . . . . . . . . .  Inclusion 1,7 

Aflni tes .  - Les échantillons de Ksar-el-Azoudj sont 
un  peu plus petits que ceux de Ililler ( ') et de 

(1) S . - A .  MILLER, loc. cit. 
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Srnitli ( 1 ) .  Leur ligne de  suture diffêre par  leur lobe lat6ral 
arrondi ; ce lobe est aigu chez i;oniatites suhcircularis, 
Miller. L a  section, l'ornementation, les constrictions sont 
les mêmes; cependant l'espèce de Miller ne  présente par 
tour que quatre constrictions. 

Ces deux différences dans la ligne de suture et dans le 
nombre de constrictions me font considérer les formes de 
Ksar-el-Azoudj comme une vari6té de (ioniatites suhcir- 
cula~is.  Je  lui donne le nom de zousfanensis. 

Gisement. - Schistes lie de vin de Ksar-el-Azoudj, 
niveau de Visé. Cette forme se rencontre dans l'Arkansas, 
et appartient au  Dinantien supérieur, Saint-Louis-Stage, 
qui correspond a u  niveau de Visé. 

6 .  Dimorphoceras discrepans, T .  Brown, 1549 ( 2 )  

Pl .  VII, f i g .  4-4 a 

Texte, fig. 11-1 

Coquille de petite taille, la plus grande mesure 9mm5, 
t r apue ,  1 tours s'accroissant très rapidement, recouvrant 
complêtement les précédents ; t rès épais au niveau de  
l'ombilic, à périphérie convexe. 

Ombilic très ktroit, test lisse, sans ornementation visible. 

Dimensions en millimét~,es : 

DiarnBtre . . . . . . . . . . . . .  9,5 
Hauteur d u  dernier tour . . . . . . . .  6 

II II depuis le précedent . 3,5 
. . . . . . . . . . . . .  Êpaisseur 5,5 

I n c l u s i o n .  . . . . . . . . . . . .  2 
. . . . . . . .  Diamhtre d e  l 'ombilic.  4 5  

(1) J.-P. SMITH, The carbonifarous arninnnoiils of Aiiierir:a 
(Monogrt~pf~s.  of the C. S .  Geol .  Suro., v. XLI1 ,p .  8L, pl. X X V I ,  
tig. 14-18. 

(2) T.  BROWN, Foss. Conch., p. 28, pl. XXI, lig. 8 et 15. 
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Ligr~e de suture. -Lobe  ex te rne  divisé  e n  d e u x  branches 
p a r  i lne sel le  médianc  étranglée sa  base, bifurquée a 

s o n  soirimet. Chacune des  b ranches  est divisée par  une 
pet i te  sel le  a iguë,  à s o m m e t  d i r igé  vers l e  plan rnkdian. 

Prerriikre selle ex te rne ,  large,  2 bords parallbles, légère- 
nient d i ssymét r ique ,  déversée vers  I'onibilic. 

Lobe latéral divisé à son s o m m e t  par  u n e  pet i te  selle 
à s o m m e t  aigu incl iné vers  l 'ombilic. La division la plus 
ombil icale  de  c e  lobe est p lus  profonde q u e  l 'autre. 

Sel le  latérale large,  a t t e iguant  l 'ombilic p a r  u n e  courbe 
régu l iè re  ; lobe sutura1 de  moititi moins  profond q u e  
le  lobe laléral.  

Affinités. - L'exemplaire  f iguré d a n s  c e  travail se 
r a p p o r t e  exactement a u x  figurations de Phil ipps (1) e t  
3 celles d u  catalogue d e  Ford et  Crick ( 2 ) .  

Gisement. - Schistes  lie d e  v in  de  Ksar-el-Azoudj, 
n iveau  d e  Visé. 

7. Dimorphoceras Looneyi, J .  I'hillips, 1836 

Pl. V I I ,  fig. 5, 5 a,  5 b 

Texte, fig. 11-2 

SYNONYMIE. A . - H .  FORD and G.-C. CRICK, loc. czt , p .  224. 

Coquille d e  petite taille,  t r apue ,  à tours  t rcs  embrassan ts  
e t  recouvran t  p resque  corriplkteriierit les  tours  précédents ,  
g r a n d e  épaisseur  a u  niveau d e  l 'ombilic ; phriphBrie 
convexe ; ombi l ic  é troi t  ; pas d 'ornementat ion visible. 

Liyne de s,uture. - Grand lobe ex te rne  divisé e u  deux 
branches  p a r  une  pet i te  selle médiane  légérenient  é t rang l ie  
à sa hase, hifurquee B son  soiilmet, chacune  des  deux 
brariclies s i tuées d e  part  et d ' au t re  de  la l igne  médiane,  
compor te  trois divis ions p a r  su i te  de  la présence d e  deux 

( 1 )  J .  PHILLIPS, loc. rit., p .  236. p i .  XX, î i g .  32 et 3 4 .  
(2)  A.-H.  FORD and G.-C. CRICK, loc. c i t . ,  p. 222, fig. 106. 
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petites indentations aigües, sornmets déversés vers la 
selle rnkiianc ot de tailles tiifférenles, la plus graride est 

Dimorphoceras tliscrepuns. 
Dinîorphoceras Looncyi. 
Dimorphoceras Looneyi, 
var.  sah.ar~ca. 

Dimensions en  millirnitres : 

Diamètre . . . . .  
Hauteur d u  dernier tour 

la plus rapprochée de la 
selle médiane; selle ex- 
ternelarge dissyniiitrique, 
déportée vers l'on) bilic, 
ses hards sont parallèles. 

Lobe lateral, profond, 
divisé en  deux branches 
par. uue petite selle trian- 
gulaire ; la division qui 
rst la plus rapprochée de 
l ' ombi l i c~  es t :  plus pro- 
fonde et présente l'ori- 
gine de  la selle l a t h l e  lin 

ressaut, observé su r  les 
deux echantillons que je 
posséde. 

Selle latérale large, lobe 
sutura1 arrondi, moins 
profond que les autres. 

)) )) depuis le précedent . 3 
. . . . . . . . . . . . .  Épaisseur s 

Inclusion . . . . . . . . . . . . .  2 
Diamètre de  l 'ombilic.  . . . . . . . .  0, 7 

.4finitL.~. - Les écliantillons se rapprochent beaucoup 
desdescriptions tlonriées par Pliillips (1) .  Ford e t  Crick ( 2 ) .  

Haug (3).  Leur ligne de suture est presque semblable : 
- - -- - 

(1) J .  PIIILLIPS, loç c d . ,  p. 226, pl. XX,  fig. 33, 3 3 .  
( 2 )  FORD e l  CRICK, loc. cil, p. 224. 
( 3 )  HAUG, t oc .  cit., p. 109. 
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cependant ,  le petit r essau t  qu i  se  manifeste  à l 'origine de 
la sel le  latérale, d o n n e  à la l igne d e  s u t u r e  urie g r a n d e  
ressemblance avec celle q u e  Pliill ipps f igure (Lig. no 3:) 
e t  q u e  Crick er Ford adirietterit c o m m e  a p p a r t e n a n t  à 
llimorplincerns Looneyi ,  bien qu 'en  difléront un  peu.  

Gisement. --Schistes  lie de  vin d e  Ksar  et Azoudj, niveau 
d e  Visé. 

8 .  Dimorphoceras Looneyi, var. saharica 

PI. VII, Tig. 6, 6 a 

Texte,  f i .  11-3 

SYNONYMIE. A. H .  FORD et G.  C. C R I C K ,  loc. c i l . ,  p.  224.  

Coquille de  petite taille discoïde, rap ide  a~:croisserrierit 
eri l iauleur .  Epaisseur  re la t iverne~i t  ia ible  a u  riiveau de 
I'ornhilic. Tours  trbs embrassan ts ,  r w o u v r a n t  cornpléte- 
m e n t  les spires  p réc ideu tes :  ombi l ic  t rès  étroi t .  Tours  de 
sect ion el l ipt ique à pér iphér ie  convexe e t  a côtés  fo rmant  
e n t r e  e u x  un  angle presque égal A 450. 

Aucune  ornementa t ion  visible. 

Liyne de suturf .  - Lobe ex te rne  2 petite sel le  médiane,  
é tranglée i sa base, bifurquke a son s o m m e t  ; deux 
l i ranches lat&rales, chacrint: d'ttlles est divisée p a r  une 
pet i te  sel le  a r q u é e ,  h somniet  a igu dépor té  vers  la l igne 
médiane  ; la division la plus  la térale  n'est pas  a r rondie  
c o m m e  s a  voisine, m a i s  s e  présente  sous  la f o r m e  d 'un  
petit  rriénisque couvexe. 

Sel le  e x t e r n e  s imple ,  l a r g e ;  lobe la téral  profond,  
d i ssymét r ique  ; au  niveau d e  la naissance d e  l'aile droi te  
d e  la sel le  ex te rne ,  e t  s y m é t r i q u e m e n t  a u  pe t i t  ménisque  
d e  l a  b ranche  latérale d u  lobe ex te rne ,  u n  a u t r e  ménisque  
c o n v e x e ;  puis u n e  petite scllr: s o m m e t  a r r o n d i ,  dont  
l'aile d ro i te  descend assez bas, e n  dess inan t  u n  pet i t  lobe 
sub-aigu.  
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Selle la térale  s imple ,  l a r g e m e n t  développée,  e t  pro-  
longée jiisqii'A l 'ombilic p a r  u n  loba sutura1 c o u r t  e t  
a r rondi .  

Dimensions en rnillimktres : 

Diamètre . . . . . . . . . . . . .  9 
Hauteur du dernier tour . . . . . . . .  6 

)) n depuis le précédent . 4 

. . . . . . . . . . . . .  kpaisseur 4 , 5  
Inclusion . . . . . . . . . . . . .  2 
Diamètre de l 'ombilic. . . . . . . . .  0.8 

Affinités. - Phil l ips  (1) sous l e  nom d e  l i imorphoceras 
Looneyi d o n n e  u n e  l igne  d e  s u t u r e  q u i  p a r  l e  n o m b r e  d e  
divisions des lobes se  rapproche  assez d e  celle q u e  
présente  l 'échantillon étudié .  Mais ces  divis ions n 'ont  
q u e  l 'analogie d u  norribre ; elles suri t  a i g u &  pour  la 
pliip;i r t  chez Bimorphoceras  I,oone!yi. Elles s o n t  a r rondies  
et  o n t  une  toute  a u t r e  disposi t ion d a n s  I'ecliantillon d e  
Ksar-el-Azoudj. A r e m a r q u e r  éga lement  l 'épaisseur d e  
ce dern ie r ,  e l le  est m o i n s  g r a n d e  q u e  chez I)imorphoceras 
Looneyi. J e  d o n n e  i c e t t e  variété de  Dimorphoceras Looneyi 
le  n o m  d e  saharica .  

Gisement. - Sçliistes lie d e  vin de K s a r - e l - A ~ o u d j ,  
niveau d e  Visé. 

PROLECA XITIDAi 

9. Prolecanites serpentinus, J. Phillips, 1836 

Pl .  VII, fig. 1, 1 a.  

Taxte, fig. III, 1. 

SYNONYMIE. A.-H. FORD et G.-C. CRICK, loc. cit.,  p. 257. 

Coquille d'assez g r a n d e  taille : l e  plus g r a n d  spécimen 
mesure  23 mm. d e  d iamèt re .  T o u r s  t rés  peu embrassarits,  

(1) J. PHILLIPS, Zoc cit., p. 224. 
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a accroissement  l en t .  Section el l ipt ique à bord  externe 
su bangulaire .  Ombilic peu profond! re la t ivement for t  g rand  
p a r  su i te  d u  faible recouvrement  des spires  in té r ieures  par  
les  spires  extPrieures .  

Loge ini t ia le  bien visible s u r  les petits échant i l lons.  
Les tours  in té r ieurs  d e  d e u x  spéc imens  s o n t  orné.< 

d e  fines s t r i w  parallkles, f;ilciforiiies, infléchies vers 
la loge ini t ia le ,  dtissinant un large s inus  ouver t  vers 
l 'avant.  

Ligne d e  suture. - 
Lobe mddian  prolond. 
di la té  l a té ra lement ,  à 

1 pointe  aigui-: a t t e ignant  
le  m ê m e  niveau q u e  les  
d e u x  p r e m i e r s  lobes 

2 la téra  iix. 

Premiére  selle la té-  
ra lecour te ,  pédoncul~ ie ,  

3 
soriirriet a r r o n d i  e l  dé- 
por te  vers I'oriihilic. 

P r e m i e r  lobe  latéral 
1 .  Prolecctnitcs serpentinus. l ingu i forme a s o m m e t  
2 .  I ' n . r u , ~ ~ r o i e r ~ ~ i t e , ~  mizolohus.  aigu d a n s  les  spires  
3 .  Pronorites Reyi. 

les  plus  ex té r ieures ,  à 
s o m m e t  a r r o n d i  dans les s p i r e s  les plus  in té r ieures .  

Deuxième selle la térale ,  longue ,  soniniet  a r r o n d i ,  
fo r tement  pCdonculée. 

Deuxième lobe la téral  p rofond ,  p lus  al longé q u e  l e s  
a u t r e s  lobes, s o m m e t  a igu  s u r  les t o u r s  p6ripliBriques, 
a r r o n d i  s u r  les tours  in té r ieurs .  

Les t rois  a u t r e s  selles ltitérales s o n t  beaucoup  plus 
cour tes  et  d i m i n u e n t  d e  ta i l le  e n  s e  r a p p r o c h a n t  d e  l 'épau- 
lciiient ombil ical .  

Les d e u x  a u t r e s  lobes l a té raux  o n t  l e u r s  sommets  
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a r r o n d i s  et perdent  la fo rme lancéolée q u e  possitderit l e s  
l o b e s  les plus  ptiriphkriques. 

Treize loges par  1/2 sp i re .  

Dimensions en in i l l i rne t~~es  et ,oroporfions (Pl : 

DiarnBlre. . . . . . 
Hauteur d u  derriier leur 

depuis l'epaulerneiit 
ombilical . . . . . 

Diarriktre de l'ombilic. . 
Largeur d u  dernier t o m  

Affinittk. - L r s  spéc imens  d e  Ksar  el Azoudj o n t  une  
section n e t t e m e n t  el l ipt ique,  a lo rs  q u e  (;oilzatitcs serpen- 
iinus Pliill., d ' après  la figure ( 1 )  e l  l e  lexte de Ford et 
Crick (2) ,  m o n t r e  unc sectioii s u h r e o t a n ~ u l a i r e , ,  p lus  h u l e  
que large.  De K o n i n c k ,  d a n s  sa descript ion d e  ( h n i a r i t e s  
serpentinus j 3 )  d e  Visé, i n d i q u e  une  section ovale plus  
lorigue q u e  large.  La l i g n e  d e  s u t u r e  dounée  par  1Jord el 
Crick, s e  s u p e r p o s e  exac tement  3 celle d e s  spéciiiiens d e  
k s a r  el Azoudj;  toutefois,  chez ces  derriicrs,  l e s  expan-  
sions latérales d u  lobe médian  sont  p lus  accusés. Ces deux 
diliereuces ava ien t  dtijà e t6 mises  e n  évidence p a r  Collot (4),  

elles se r e t r o u v e n l  chez les  q u a t r e  exei i iplaires  que  je 
possbde. 

Les caracttrres d e  ces  écl iant i l lons q u i  viennent  d 'ê t re  
examinés son t  suffisarn rnent voisins d e  ceux  d e  Prolrcanztes 

(11 J.  PHILLIPS, Ill. of. the Geol. 01 Yorkshire, 1836, pt .  11, p 237, 
pl. SX, fig. 48-50. 

(21 A . - I l .  FORD, and.  G.-C.  CRICK, loc. cit., p. 258. . 

(31 DE Ro~rnc rc ,  loc. c ~ t .  p. 96, pi. L.. fig. 14. 
( 4 )  COLLOT. Terrain Carbonifère de Ksar el Azoudj. C.  A .  S. 

lYi~1. T 133. p. 349.  
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serpentinus,' Phillips, pour que je puisse les rapporter  1 
cette esphce. 

Gisement. - Schistes lie de vin de  Ksar-el-Azoiidj, 
niveau de Visé A Ksar el Azoudj, Prolecanites serpentznus 

avait déj9 été signalé, en  1901, par Collot. 
Prolecanztes serpentmus a été trouvé en Belgique dans le 

calcaire carbonifkre supérieur d e  Visé. En Angleterre, 
dans le " carboniferous lirnestone " d e  Bolland,Yorkshire. 

10. Paraprolecanites mixolobus (Gonintctes mixolobus), 
Sandberger 1850. 

Pl. VII, lig. 2, 2 a ,  2 b. 

Texte, fig. 111-2. 

SYNONYMIE. A.-H. FORD et G.-C. CRICK, loc. cit., p. 254. 

Cinq spécimens d e  petite taille, le plus grand a 12 mm. 
de diarnktre. Tours trbs peu enibraçsants à section ovale 
peu allougée, bord externe convexe, orribilic relativement 
profond, p a r  suite de l'assez grande épaisseur du tour. 
Loge initiale visible s u r  un échantillon. Surface lisse, sans 
ornenientatiou perceptible. 

f,igne de suture. - Lobe externe à pointe aigui:: deux 
expansions latérales dessinant deux petits lobes adventifs 
à sommets arrondis, et moins profond que la pointe 
médiane. 

I'reniifire selle latérale courte, en forme de  massue, 
large ptidoncule, sommet arrondi et déversé vers la ligne 
inédiane. 

Premier lobe latéral largement ouvert, simple, à 
soiri ruet arrondi. 

I)euxii.nie selle latérale plus grande que ses voisines de 
droite et de  gauche, fortement pédonculée. 

Deuxiènie lobe latéral arrondi. 
Les selles et lobes latéraux vont ensuite en diminuant 

de taille jusqu'd l'ombilic où la ligne de suture dessine un 
lobe a peine marqué. 
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Donc, au  total, un  lobe riiédiau trifurquri, Iiuii lobes 
latéraux à son-iuiets arrondis, dix selles laterales a soniinets 
arrondis. 

Diamétre. . 

Haut. dudern. tour 
depuis I'dpaule- 
m m  ombi l ical .  

Dam. d e  l 'ombi l ic .  

Larg.du dern tour 
-- 

Affinités. - Une bonne figuration du lobe périphérique 
médian a et6 donnée par Saridberger (1 ) .  Les échanlillons 
de Ksar-el-Azouclj o u t  une ligue d e  suture 2 lobes et selles 
arrondis, tandis  q u e  la ligue de suture d c  Goniali tes 
mirolobus, Sandb. possède des lobes latéraux linguiiormes 
à sommets aigus ; il en  est de  mériie de la ligne de suture 
de  Goniati trs mi~roloiius, Pliillips ( 2 )  ou les extrérriités des 
lobes 1;itéraux sont aigues. Je crois q u e  ces fornies de 
Ksar-el~Azourlj sont d m  formes jeuues qui ne possèdeut pas 
encore de lobes aigus conirrie on le remarque su r  Pr. ser- 
pentiniis ,  ou les deux aspects se retrouverit s u r  les niémes 
écliantillons. Hien que Iks spécimens de Ksar-el~Azoudj 
préseriteri t de  ltlgères différences avec Gouiutires mizolobus ,  
Sandb.,  je n'hésite pas à les rapporter  à ce dernier type, 
désigné par Iiarpinsky, puis par Haug, sous le nom de 
I 'uraprolecuni~es  ~ n i x o l o 6 u s .  

Gisement.  - Sctiistes lie de  vin d e  Ksar-el-Azoudj. Déjà 

(1 G. et  F. SANUBEHGEH, Die Verst. der  R e i n  Süliicht. in Nassau, 
p. 67, Atlas, pl. I I I ,  Eg. 13, pl.  IX, fin. 6.  

(2 )  J .  PIIILI.IPS, lor. cit., p. 237, pl .  XX, fig. 43-44 (non  45 4 6 ~ 4 7 ) .  
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signalée dans l'Afrique du  Nord, vallées du Guir et  de la 
Zousfana, p;ir Dnuvillé et Zeiller ( Y ) ,  cette espèce a 
été t r o u d e ,  en Europe, dans le carbonifère supérieur 
d'Angleterre, de  Uelgique, d'Allemagne. 

11. Pronorites Beyi, nov. sp. 

Pl. VII ,  fig. 3, 3 a, 3 b .  

Texte, fig. 111-3. 

SYNONYMIE:. 
iF36. GONIATITES MIXOLOBUS (pars;,  J .  Phillips. Geol. YorXs, 

Pt. I l ,  p. 236, pl. XX, fig. 45-@47. 
1904. I 'RONOHITXS,  sp  ind.  E. Kit t l .  (Jnhrb. des K .  K .  Reich- 

sunstal t ,  1903, LI11 band. 4 1Ieft). Geol. d .  Umgebung 
vori Sarajevo, p. 675, laf. X X I ,  fig. 12. 

Coquille de petite taille, l'échantillon le plus grand,  
très abîmé, mesure 24  m m .  de diamètre, tours s'accrois- 
sant  leuterrient en hauteur ,  très peu erribrassants, a 
sec\iori netterilent elliptique, à bord externe convexe. 
Oriibilic largerilent ouvert, peu profond, laissant voir tous 
les tours, loge initiale invisible. 

Aucune ornementation visible par  suite de l'ablation 
totale du test. 

I.igae d e  s l ~ t ~ i w .  - Lobe riikdian profond, terminé par 
uiie poirite médiane aiguë, deux petits lobes adventifs à 
suriiriicts arrondis, plus larges, ruais rrioiris prolouds que 
la poiute médiane. 

Première selle laterale courte en forme de massue, 
pedoriculée, d sommet déporté vers la ligne médiane 
(fig. 3 a ) .  

Prciiiier lobelateral iiioins profond que  I o  lobe médian, 
divisé en  deux pointes aiguës inégalement profondes, 
par uile petite selle à sommet aigu ; le  plus profond 
de  cesdeux petits lobes, est le plus ombilical (fig. 3). 

- - 

(3)  DOUVILLE et ZEILLEH. C.  A .  S., t .  146, 1908, p. 734. 
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1)euxierne sel le  la térale ,  longuement  pédonculée, som-  
inet  a r r o n d i ,  déporti? vers  l 'ombilic. 

Deirxihme lobe IatBral l ingu i forme à sommet  aigu.  
Trois iénie  sel le  la térale  p lus  cour te  et  plus massive.  
Les lobes e t  sel les  onibi l icaux d i m i n u e n t  beaucoup d e  

ta i l le  ; la dern iè re  sel le  ombil icale  e s t  à peine marquée .  
A u  total  : d i x  selles e t  h u i l  lobes la téraux dont  d e u x  

b i furqués  ; iiri lobe m é d i a n  bifurquk,  dix loges p a r  111oitié 
d e  t o u r  ; loge d ' l ~ a b i t a t i o n  inconnue.  

Dimensions en nzillinzétrea et proport~ons  : ( P )  

---- 

de I ' épau l encn t  ornbi- 

Diamklre de i'ornbili,: 

Largeur d u  dernier tour.  3 O, 15 
p ~ p ~ -  -- 

Dimensions en nzilli/,iktrxs d e  d ~ f f e r e n t s  Pronorites.  

Diamblre . . 
Haiiteur du deroieptaur.  

de l'épaulement ombi- 
I ical  a la per iphér ie.  

Diamètre de l 'ombilic . 
Largeur d u  dernier t o u r .  

p. - - - .- 

(1)  V a r i e t e  Cralrjnsis de Karpinsky, et v a r i é t é  Arliansiensis 
( J  -P. Siirrra, Marine fossils from the  coal measures of Arkansas 
[proc .  oJ t i ~ e  Ainer .  Pli. Soclet!/, v .  X X X V ,  K' 132, p. 57 
pl. X X I V ,  fig. 1-41, 

(!!DE VERNEUIL, Gkul. de la Russie d 'Europe,  vol. I I ,  part .  III, 
p .  3:0, pl. X X V I I ,  flp, 4. a, b ,  c. 

Annales de la Soctele geolngique du N w a ,  T. x1.1 17 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Affinités. - Cette espihce p a r  sa l igne  d e  s u t u r e  se 
rapproche  beaucoup d e  (;vri iati t~.s  cydolo6us, Phi l l .  ( 4 ) .  

S o n  lobe externe est plus  développé et  m o n t r e  u n e  pointe 
médiane  beaucoup plus a iguë  et  beaucoup p lus  profonde 
q u e  daris les f igurat ions d e  Phi l l ips ,  d e  d e  Koninçk ( z ) ,  
d e  Barrois  ( 3 ) ,  de  Karp insky  ( d ) ,  d e  d e  Verneui l  j 5 ) :  Les 
dimensions de  l 'ombilic, la h a u t e u r  e t  la section d u  tour 
son t  t rès  differerits chez Pronori les  lleyi, d e s  descript ions 
el des  figurdtions d e  Gor~iutites (Prmnuritesj c,yclolobu~s. La 
section d u  tour  est net.tcment subrectangiil;i ire chez cette 
dern iè re .  alors q u e  chez l 'espèce d e  K s a r  el Azoudj  elle 
est  e l l ipt ique ; i l  e n  es t  d e  iiiSrrie q u a n d  o n  compare  les 
di l féreuts  é léments  d e  diagnose ; Pronoriles t le! j i  bien q u e  
possédant  urie l igue d e  s u t u r e  trbs voisine de'IJr~onariles 
cyclolobus s 'écarte d e  cette dern iè re  espèce p a r  les  dirnen-  
s ious  d e  l'ombilic, la hau teur  e t  la sect ion d u  t o u r .  .Te 
corisidere cette foriiie cornnie nouvel le  et  la déd ie  a u  
lieuteriant Rey. 

?hi l l ips  a figuré sous le noni d e  Gonintites mizololohus 
(lig. 43, 46, 47) (G), une  forme dont  les  t o u r s  ont  une  
seclion toute difftkente d u  type d e  son  espèce. Depuis  on  
a exclu d u  g e n r e  Goniatites mi,mlulo6us ces  t rois  l iguia-  
. - - - - - - - - - - ---- 

(1) J .  PHILLIPS, Lac. cit. ,  p 237, pl. X X ,  fig. 4U-42. 

(2)  L. G .  DE KOXINCK, Faune Calc. Carb. de la Belgique ( A n n .  
Alus. Roy. d'tiist. iYat. de Oelgiqrce, t. V,  part. II! p 121, pl. L, 
fjg. 35 6). 

( 3 )  C. BARROIS. I<echei-chrs su r  les Terrains ariciens des Asturies 
et ùe 1a Galice M e ~ i i .  Soc. tidol. du Nord, T. II ,  p. 295, pl. XIV, 
fig. 2 (Fossiles du marbr'e Griotte). Cctte cspCce a é tb  désignee 
depujs par Iiarpinsky sous le nom de Pronor i t rs  Barroisi 
(Karpinsky,  Loc. ci  t . ,  p. 10). 

!41 h ~ A H P I N S K Y ,  Am der Artinsk-Stufe. M é n ~ .  A C .  i l i l p .  d m  
Sciences de Sa~nt-l 'etcr . .~bor~rg,  VIIQ série, t .  X X X V l I ,  No 2, p. 8, 
pl. 1, fig. 4 ci-n. 

(5) k:. nE VERNEUIL, Loc. c i t .  

(6j  I'HILLIPS, loc. c i t . ,  p. 237, pl. XX, fig. 45-46-47 
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t ions s a n s  l e u r  ass igner  dr: n o m ,  je c ro i s  iitilr: d e  les  
~ a t t a c l i e r  à Pronori les  Keyi. Il e n  e s t  d e  niériie p o u r  un  
I'ronorztes indétei,ii i iné s ignalé  par  E .  Kittl  d a n s  le  Dinan-  
tien s u p é r i e u r  d e  Hosnie ( ( 1 .  

(;isement. - Schistes  lie d e  vin d e  Ksar  el hzoudj .  

CONCLUSIONS : 

Le g i sement  de  rilarues sçliisteuses de  Ksar  el hzoudj  
a d o n c  f o u r n i  u n e  al iondante faiirir d e  ct\phalopodes 
(Arnniorioidés), onze e j p é c r s  a p p a r t e n a n t  1 t rois  g e n r e s  
différeiits. 

GL uff. re t i cuk~ t z~m.  
Gl subglobosi~/ti. 
G1. ca ly z .  
G1 paucilobuni. 
Goniirtites suDcrrcrsla~~is, var. ;ousfanens~s.  

U i r t~ .  d~screpans .  
Dim. Looneyi. 
I ) ~ n z .  I.ooneyz, var. safrnrirrr. 

k3ROLECANITIDB : 

Prolecanites serpentinus. 
ParoproCt:canite.s n-rircnlobr~.~. 
Pronorites Rey i .  

C'est e n  1901, q u e  l'étage Viséen a été s igna lé  la p remière  
fois p a r  Collot ('), d a n s  le Sud-Oranais ,  à la su i te  d'un 
envoi de fossiles fai t  p a r  le lieuteriaut Viard.  Deux forrries 
caraçtdrisaient  ce niveau : (;onintites ( sensu  stricto) s t r ia tus ,  

Sov., e t  Prolecanites serpent inus ,  Pliill. 
-. 

Il) E. KITTL, Ge01 d. uingeùung vori  Sarajevo. Jahrb. des. K.  6. 
Reiçl~sar~sLull, 1903, LI11 B a n d ,  4 lieil, p. 675, pl. S X I ,  fig. 12. 

(21 COLLOT, IOC. cit., p. 349. 
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En 1908, ilouvillé et Zeiller (1) signalent dans  leur note 
A l'Académie des Sciences, la présence de Paralecanites cf. 
mixo lohus  dans  la vallée d e  la Zousfana. 

Deux de  ces espéces, Prolecaniles serpent inus  et  Parale'- 
cani tes  cf. m i x o l o l ~ u s  se reirouvent dans  les envois du 
lieutenant Rey. 

Toutes les autres formes sont observées, pour la première 
fois, dans  le carbonifère de  la Zoiisfana, et viennent 
apporter  une nouvelle preuve de  l'existence du Viséen 
dans cette région. 

I>lusieurs espkces caractéristiques du Dinaritien supé- 
r ieur (niveau d e  Visé) d'Europe, G'1. c a l y r ,  Dimorphoceras 
d iscrepuns ,  Uirn. Louneyi ,  apparaissent dans le Nord du 
';ahara. Une autre espèce, C o n i a ~ i t e s  subcircular is ,  Miller, 
var. zous lanens i s ,  n'est pas connue en Europe ; elle n'a été 
signalée jusqu'ici qu'cn Amérique (Arkansas), dans I'dtage 
Sairi t  Louis (Fayetteville shale),  étage qui a coriiriie fossiles 
caractéristiques G1. culya., ~ ; o n i u ~ i t e s s ~ ~ . z u t u s ,  t i1. spharicurn,  
Pronurzces cyelolobus. II est i n thessan t  de trouver dans le 
contiuent Nord-Africaili, à une aus3i gralide distarice de 
l'Arkansas, uri erisenible de  fornies identiques 1 celles qui 
se rencontrent dans le niêiiie Iiorizon, en Europe, et qui 
permettent d e  donner a u  synclironisiiie de ces niveaux 
une aussi grande précision. 

Ln aut re  fait intéressant au  point paléontologique, iiiis 
en valeur par l'étude des fossiles trouvés par le lieutenant 
Heg, est l'évolutiou rapide de  la ligne huturale du genre 
Dzmoqihocerus,  si bien représenté dans le gisement de 
Ksar-el-Azoudj. Le lobe latéral dr: l l imorpkoceras  d is -  
crepans e s t  dicrariidien; chez llirnorplioceras Looneyi ,  le 
riiêriie fail se  pi.éseiite, mais en plus, les deux bralicties 
du lobe externe se sont, elles aussi, divisées. 

l laug (2) avait signalé cette division, et la tendance 
- 

(1) Uouvir .~E e t  ZEILLKH, lac. cil . ,  p. 734. 
(2) ~ I A U G ,  Lw. c d . ,  41. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



qu'avaient les branches di1 lobe e x k r n e  à devenir  triœni- 
diennes, comme dans le genre Thalas.soceras, Gemni. ; chez 
Dimorphoceras Looneyi var saharica,  la nouvelle variéth 
de Uimorphoceras,  sigualée dan3 cette note, les divisions 
di1 lobe externe sont les mêmes? mais cette fois, c'est le 
lobe latéral qui manifeste cette 1ri8me tend;ince 5 devenir 
triœnidien, et qui  marque une étape de plus dans  l 'évolu- 
tion de l a  l i p e  de su ture  vers le genre Thalassocerac. 

Les caractbres de cette h u n e  d'Ammonoïdés, sont 
netteirient viséens;  ils viennent confirmer 1'Age de  ces 
marnes schisteuses, rouge lie de  vin de Ksar  el Azoudj  ; 
elles appart iennent a la zone à I;oniatites striatws du 
sommet d u  Dinantien, comme le prouvera également 
l'btiide d'autres foc~ i l e s  d a  ce niveau, publiée dans une 
prochaine note. 

FIG. 1, 1 a. - Prolecanites serpentinus, Phillips, grossi 
3 lois. 

FIG. 2, 2 a,  2 b .  - Paraprolecanites mixolobus, Sandbergcr,  
grossi 3 fois. 

FIG. 3, 3 a,  3 b.  - Pronorites Reyi, n .  sp . ,  grossi 3 fois. 
FIG. 4, 4 a.  - Dimorphoceras discrepans, Brown, grossi 

3 fois. 
FIG. 5, 5 a,  5 b .  - Dimorphoceras Looneyi, Phill ips,  grossi 

3 fois. 
Fic. 6,  6 a .  - Dimorphoceras Looneyi, Phillips, var .  

saharica. grossi 3 fois. 
FIG. 7, 7 a. - Goniatites subcircularis, Miller, var .  sous- 

j'ancnsis, grossi 3 fois. 
FIG.  Y ,  8 a,  8 b. - Glyphioceras aff. reticulatum, Phillips, 

grossi 3 fois. 

FIG. 9, 9 a, 9 b .  - Glyphioceras subglobossum, I I .  sp  , jeune 
échantillon. grossi 3 fois. 

FIG. 10, 10 a. - Glyphioceras calyx, Phillips, 10, grossi 
10 fois, 10 a grossi 3 fois. 

FTG. il, 11 a. - Glyphioceras paucilobum, P h i l l i p ,  grossi 
3 fois. 
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- hl. l 'abbé G .  D e l e p i n e  a t rouvé  Chonetes comoïdes 
(= Uuuiesiella 1unyullen.si.s ?), d a n s  le  calcaire  carbonifkre 
d e  Landelies, d a n s  les calcaires  blancs q u i  s o n t  5 la base 
d e  la zone à Productus cora. 

I I  signale auss i  la présence d e  ce fossile d a n s  le  calcaire  
b lanc  a s t r u c t u r e  détr i t iqi ie  e t  g ross iè rement  ool i thique 
q u i  surrrionte la dolomie d a n s  la coupe  d e  Sovet  a l'O. d e  
Ciney, vallée d u  Bocq. 

M. Delépine s e  propose de  c o m m u n i q u e r  à l 'une d e s  
prochaines stlauces d e  la Soçitité une  n o t e  plus  é tendue  
s u r  ce su je t .  

Séance du 20 Nouembre !Yi4 

t 'résidence d e  M. H. Douxami,  Vice-Président  

Le P r i s i d e n t  annonce  5 la Société la m o r t  d e  h l .  l e  
Professeur  Jose A r e c h a v a l e t a ,  Directeur  d u  hlusée 
d'Histoire Naturelle d e  Montevideo ( U r u g u a y ) .  

I,e Président  adresse les felicitalions d e  la Société à : 

Rlhl. P. L e m a y ,  Directeur  Général  des  Miries d'Aniche ; 
Tacquet, Directeur  des Mines d e  Rieurchin ; 
H. Lafitte, Irig6riieur e n  Chef des  t ravaux  d u  fond 

a u x  Mines d e  Lens ; 
C o n t e ,  Ingénieur  e n  Che1 a u x  Mines d e  Bruay,  

. q u i  viennent  d l & t r e  n o m m é s  Cheval iers  d e  la Légion 
d 'Honneur .  

La Société désigne,  l ' unan imi té  des  mernbres  pré- 
sents ,  hlM.  Ladrihre e t  BrBgi, p o u r  faire  par t i e  d u  J u r y  
charge  de déceruer  l e  Pr ix  Gosselet e u  2912. 

L e  Prés iden t  proclame Membres d e  la Société : 

MM. F.-F. M a t h i e u ,  Ingénieur-Géologue a Jemappes ,  
près  Mons (Belgique);  

E. C h a b a n i e r ,  Ingénieur  à Lille ; 
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MM. Dr T r i q u e n e a u x ,  d'Avesnes-sur-Helpe ; 
Th. D e c r o i x ,  Licencié ès-sciences à Lille ; 
M. C o u v r e u r ,  Licencié è s  sciences a Lille ; 
C h a r l e s  Joly, d e  Lille ; 
W.-C. Klein, Géologue d e  1'Etat néer landa is ,  à 

Haarlem (Hollande) ; 
PBrin, Etudian t  a Tourco ing  ; 

Le L a b o r a t o i r e  d e  G é o l o g i e  d u  C o l l è g e  d e  F r a n c e .  

h l .  P. Pruvost  fait  la commuri icat ion su ivan te  : 

L'âge d c s  s c h i s t e s  p o u r p r e s  d e  P a p i o l ,  près Hurcelone 

par P i e r r e  P r u v o s t  

P lanche  V l I 1 .  

P a r m i  les  t rès  norrihreuses faunes  paléozoiques décou-  
vertes a u x  envi rons  d e  Harcelone, p a r  M. l e  chanoine  
J. Aliiiera, . e t  é tud iées  p a r  M. C h .  Barrois  (1) d a n s  n o s  
ilnnales, i l  e n  est  une  dont  la d e t e r m i n a t i o n  es t  restCe 
imprécise e t  incer ta ine  : celle des  schis tes  p o u r p r é s  d e  
Papiol. Aucune  espkce de ce niveau n'avait p u  & t r e  iden-  
tifiée e x a c t e m e n t ;  l a  présence d e s  t r i lobi tes  para i ssan t ,  d e  
toute évidence, a p p a r t e n i r  a u  g e n r e  Asizplrellus ( A .  cf. 
solvensis Hicks,  A .  cf. innotatus Barr . ) ,  avai t  c o n d u i t  
M. Barrois  i le r a p p o r t e r  à la base d u  t e r r a i n  ordovicien,  
bien q u e  la richesse part icul iere  d e  cet te  faune  e n  
larnellibranche's lui  donngt !  à ses  y e u x ,  u n  aspect  p lus  
jeune. 

Mais si la conservat ion insuffisante d e s  échant i l lons m i s  
sa disposi t ion n'avait pas  p e r m i s  a M .  Barrois  d e  les  

dé te rn i iner  d 'une  f n ~ o n  exacte ,  depuis  lors  les  persévè- 
ran tes  recherches d e  M. J. Alinera,  et la découverte ,  faite 

11) C H .  BARROIS, Ann.  Soc. gdol. du  Nord,  t. XIX, p. 65, 1891, et 
t. XXVI!, p. 180, 1896. 
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par  lui à Chnovés (a  36 kilomètres a u  nord de  Barcelone), 
d 'un gîte nouveau, lui  ont fourni un t,rCs grand nombre de 
fossiles mieux conservés du  même niveau : de nombreux 
trilobites enliers, beaucoup de laniellibranches assez bien 
conservés, des brachiopodes variés et même des débris de 
goniatitcs ont été trouvés h C h o v è s  et cornmuriiquds par 
hi. J. Almera à XI. Barrois. Les niatériaux recueillis per- 
mettaient ainsi une étude nouvelle et plus approlondie 
de  la faune de Papiol : hl. Barrois voulut bien me la cmfier .  

L'intérét de  cette 6tude se recommande d'ailleurs, 
d'une facon toute particulière, parce que  les schistes 
pourprés d e  Papiol, réputés siluriens, se montrent, dans 
les coupes stratigraphiques récemment publiées par 
X1M. J. Almtra et J. Bergeron ('), superposés au carbo- 
nifère inférieur, loin d'occuper la base de la série 
pal6ozoique. 

Le niveau des schistes pourpres de Papiol a fourni des 
fossiles en trois localités différentes : a Canoves, à Papiol 
et  A Vallcarca. 

10 A Canovés (au-dessus du  pont d u  Rirnogent). Parmi 
les empreintes trés nombreuses recueillies a cet endroil, 
dans des schistes rouges et verts, j'ai reconnu : 

Plrillipsia Rzttneri Klt t l .  
Goniutites striatus ? Sow. 
Posidonomya Becheri Bronn. 
Palueolima sirnplex Phil l ips.  
A ciculopccten scnzicustatus Portlock. 
Productus longispinus Phil l ips.  
Orthothetes crenistria Davids.  
A thyris  Roissyi? L e ~ e i l l 6 .  

Spirt fer sublamellosus de Koninck.  
- - -- - 

(1) J .  ALXERA et  J .  BERGERON. Nappes d e  recouvrement des 
environs de Barcelone Ilull. Soc. GéoL. France.  Skr .  4,  t .  TV, 
p .  705, l 9 0 t ;  C.  12. iicarl. Sciences, 20 juin 19114; e t  Mentor. (le Lm 
real acad.  de clencias y artes de Barcelonn; vol. V ,  N' 18, 1905. 
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Ces fnssiles sont associés h d'autres brachiopodes plus 
difficilement déterniinables. 2 des ostracodes, a des tiges 
d'encrines, etc. 

20 Les premiers fossiles découverts en 1891 3 Papiol 
(can Puig) dans ce irienie niveau, examinés a la lumière 
des déterminations précédentes, doivent des lors être 
considérés comme appartenant aux  espèces dont voici la 
liste : 

W s L a  Hittnari. 
Phillipsia sp. 
Gonintites sphaericus ? Martin.  
Posidonielltc sp. 
Posidonornya Becheri. 
Positlononzya rnernbrunuceu M'Coy. 
Palaeol in~a s h p l e x .  
Aaiculopectcn semicostatus. 
Productus longispinus. 
0r.thothetes creniatria. 
Spirt fer sublamcllosi~s.  

auxquelles il faut  ajouter d'autres brachiopodes, des tiges 
d'encrines, des polypiers, en  lrop mauvais état pour être 
déterminhs. 

3" Du gisement des mêmes schistes situé a Vallcarca 
(faubourg de  Bdrceione), une seule espèce est connue 
j usq u'ici : 

Malgré l'exiguité des aflleurernents, M .  Almera a pu,  
grâce à de patiantes'recherches, exhumer,  comme on le 
voit, de ce niveau des schistes pourpr6s de Papiol taule 

une faune, d'une assez grande  vari6té. 11 convient de 
l'examiner attentivement. 

Les trilobites appartiennent 1 une espèce peu counue. 
Les gutres fossiles son1 intéressants parcc que  leur  
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présence e n  Catalogne consl i tue u n  fait nouveau  dont  i l  
irriporte de  lourn i r  d r s  preuves.  C'est pourquoi  je 
donne ,  dilus la planche VI11 qui  est  annexée  i ce t te  note ,  
la reproduct ion pt iolographique d e s  p r inc ipaux  d 'entre  
e u x ,  et,  ci dessous, l eur 'descr ip t ion .  

Phillipsia Bittneri Kitbl. 

Pl. VIII ,  fig. 1 à 7. 

1890. PIIILLIPSIA s p  A. Rittnei;. .Jahrb. d .  Ic-II:. Recchsanst. 
Bd. XXX, p. 365. 

19i)4. PHILLIPSIA B I ~ T N ~ S R I .  E. Kitt l ,  Jahrli. d e r  k -k  ~ C O ~ O : )  

Reiclisanst. Bd.  LIII, p.  680, pl. XXI, fig. 30-32. 

Description - La tete  est  d e  f o r m e  setni-circulaire  ; sa  
longueur  n 'a t te int  pas  le  1/3 de  la l o n g u e u r d u  c o r p s ;  le  
con tour  d u  bord a n t e r i e u r  est  Iégérenierit ogival.  

La glabel le ,  plus  l a rge  à Ici base qu 'au s o m m e t  s 'avance 
jusqu'au h r d  frontal  ; elle porte  iio peu eri drhs.oiis d u  
premier  t iers  a n t é r i e u r  u n  ktrangleiiient prcinoncti qu i  lui 
c o n i n ~ u n i q u e  u n  a s p e r t  I res  part icul ier .  Elle pr6sente'  en 
outre ,  trois paires  d e  sillons la t t i raus,  r a r e m e n t  visihles 
d 'a i l leurs .  don t  les p l u s  postér ieurs  sont courbes  e t  isolent,  
d e  chaque  côté de  l a  glabelle, un  lobe circulaire  caracté- 
r is t ique.  L'anneau occipital porte  s u r  cer tains  cxeniplaires  
u n  petit  tubercu le  médian .  

Pas  plus  q u e  s u r  l 'exemplaire  d e  M. I i i t t l ,  type d e  
l'espèce a laquel le  ces t r i lobi tes  d e  Catalogne son t  
rappor tés ,  la g r a n d e  s u t u r e  n'est faci lement  observable:  
les  joues présentent  chez presque  tous les  individus q w  
j'ai examinés  (PI .  VIII,  fig. 5) u n e  cassure longi tudinale  
e n  leur  mi l ieu ,  dont  1;i fo rme est  irrtigulière, e t  qu i  n'est 
pas  la g r a n d e  s u t u r e  ( 1 ) .  Cette cassure accidentelle a le 
plus souvent  p o u r  effet d e  s é p a r e r  de  la t ê te  l es  régions 
les  plus  la térales  des  joues e t  les  pointes gériales. 
. - - - - - - - - -- - - - - - - 

( i )  cf. E. KITTL, op. c d . ,  pl. XXI, fig. 32. 
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J e  n'ai p u  é tud ie r  la griinde s u t u r e  q u e  d a n s  d e  ra res  
exempla i res .  Elle est  paral lè le  a u  bord de  la glabelle, 
qu 'e l le  su i t  de  trEs priis, e t  n e  s'en 6loignc q u c v v r s  le  bord 
postér ieur ,  comrne chez tous  les PliilLipsia. L'état d e  
conservation d e s  échant i l lons n e  [n'a permis  e n  a u c u n  cas  
de  voir les yeux ,  q u i  ne  s o n t  pas  n o n  p lus  visibles s u r  le 
type de l ' e s p k e .  I ls  é taienl  peut-être  atrophiés .  

BI. Kittl a .trt;s bien décr i t  le lirnhe q u i  borde le chpha- 
lothordx : i l  es t  const i lué p a r  u n  bour re le t  sai l lant ,  accom- 
pagné ex té r ieurement  d'[in s i l lon.  Ce bour re le t  se  prolonge 
postér ieurement  d e  chaqiie ctlté d e  la tete s u r  les pointes 
g é n a l e s ;  avec un a u t r e  bourrelet  q u i  chemine  in té r ieu-  
r e m e n t  h lui  et n'est a u t r e  chose q u e  le  prolongernent  s u r  
la pointe  génale  d u  bourrelet  occipital,  i l  fo rme l 'ossature 
d e  cet te  pointe  génale .  Ces deux  bourrelet-; parallèles de  
la pointe  génale  sont separes  p a r  u n  s i l lon ,  p ro longement  
d u  sillon occipital. Les écliantillons I ecueillis p a r  
hl. Alinera m o n t r e n t  parfaitenierit ces détails observés p a r  
RI. Kittl (P l .  VIII ,  fig. 5-6). Les pointes génales  n e  son t  pas  
parallèles à l 'axe an té ro  postér ieur  d e  l 'animal  ; elles s'en 
éloignerit l égèrement .  

Le thorax  occupe p lus  d'un t iers  d e  la longueur  totale 
d u  corps.  Il est forrrié chez l 'adul te  d e  neuf o u  dix 
segments .  Le rach is  est u n  peu plus l a rge  q u e  les plèvres ; 
les plèvres, dorit le  bord est Iéghrement  acuminé ,  por ten t  
chacune  un  sill.on. 

Le pygidium es t  subcirculaire .  Son rach is  se  rétréci t  
régul ièrement  vers  l 'arrikre. Le l i m b e  q u i  borde le  pygi- 
d ium est  bien marqu6 ,  striri d e  l ignes  parallkles a u  bord,  
et incl iné s u r  I'liorizontale, ce q u i  d o n n e  un contour  
a b r u p t  à la par t ie  postcirieure d e  c e  trilobite. On dis t ingue 
d a n s  les cas  l es  p lus  frivorablcs jusqu'à 11 a n n e a u x  s u r  le  
rachis  et 7 s u r  les  part ies  laterales. 

A&nités. - 1,es p remiers  dchant i l lons d e  c e  triIobile, 
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t rouvés 2 Papiol ,  é taient  tous  pr ivés d e  l e u r s  pointes 
génales .  P a r  siiite d e  ce t  6tat incriniplet, ils fu ren t  d'abord 
considérés  c o m m e  représen tan t  à ce niveau d e s  espèces 
nouvelles du g e n r e  A .sap/~cllus (1 ) .  

Les d o c u m e n t s  recueillis,  depuis*ce t t r?  Ppoclue, par 
M .  J . A I m e r a ,  nous c o n t l u i s e n t , c o m ~ n e  o n  v ien t  d e  le  voir, 
2 urie délerrriination toute  diffërente. 

Ida for ine générale  d u  corps,  l e  parcours  d e  la g r a n d e  
s u t u r e  et  la prksence de  d e u x  lobes circulaires  à la base d e  
la glabel le  permet ten t  d e  le  placer e n  toute  certiti idc d a n s  
le g e n r e  I 'h i l l ipsia. 

La f o r m e  d e  la glabel le  rétrécie  vers l 'avant,  e t  son 
é t r a n g l e m e n t  d a n s  la région an té r ieure  const i tuent  un  
caractère  t r è s  spécial  qu i  n'existe, à iiia connaissance,  
que chez le  P. Rittneri décri t  p a r  hl. Kittl, e n  !904. 

Les a u t r e s  détai ls  morpholo:,.iques s 'accordent  parfai- 
t e m e n t ,  a v o n s - n o u s  vu,  avec la descr ipt ion de  cet a u t e u r :  
d a n s  les fossiles de Catalogne, c o m m e  d a n s  le  1'. B i t t n ~ i ' i ,  

on  r e m a r q u e  le  inièine' bour re le t  m a r g i n a l  d u  céphalo 
t h o r a x ,  la merne s t r u c t u r e  d e s  pointes  fiériales, la meme 
fornie  ogivale d e  ta té te ,  le niêrne t ra je t  d e  la g rande  
s u t u r e  éga lement  peu visible, voire merne d e s  cassures  
iden t iques  a u  mil ieu d e s  joues. Mais, d c  toiit.es ces 

- - 

(1) Voici, d'ailleurs, la liste des différents noms qu i  furent 
successivement appliques a ce fossile de  Papiol: 

CH. BARROIS. Ann .  Soc. 
1891, \ O g y ~ i a  cf .  drsirieraca ~ & l .  d u   NO,-^, t .  x I X ,  

1 A s n p h u s  nobil ls  Barrande 
p .  65. 

/ .4saphellus nov. sp. cl soloensis 1Iicks. CH BARROIS. A n n .  
1898. ! A s a p h e l l u s  cf innotntrts Uarrande. 1 S .  Gkol .  d u  ~ Y o r d ,  ' Asapltel lus cf W i r t l ~ i  Harrande.  ) t. XXVII ,  p. 180. 

1888. Mêmes noms. J .  A I X G R A .  Bull. Soc. Géol.  de  France,  
sér. 3, t. XXVI, p. 784. 

1898. Phi t l ips ia  sp. J. ALMERA.  Loc. cit. ,  p. 750. 
1901. Asaplrellris. J. ALMERA et J .  BERGERON, B I L L  SOC. G c o ~ .  

d e  F r a n c e ,  sbr. 4 ,  t .  IV. p. 718 el note lnfrapaginaie. 
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resseinblances, la plus convaincante est  bieu celle d e  la 
glabelle, à la fois rétrécie  e t  é t ranglée e n  a v a n t  (1) .  

J e  n'hésite d o n c  pas à ident i f ier  en t iè rement  l'espèce 
de M. Kittl  c,es t r i lobi tes  d e  Papiol.  

Cetle espbce appar t ien t  au  g r o u p e  des  Phi l l ips iu  non 
pustuleux,  e t  rappe l le  ceux  q u e  M. H. Woodward  a 
décrits,  e n  289i, d u  carbonifère  d e  la vallke d e  la l lodder  
(1,ankasliire) (') : P .  V a n  der L ' rml i t i i  et  P. Polleni .  Mais la 
forme bien différente d e  la glabel le  n e  p e r m e t  point d e  les 
conloridre. 

0 b s e r ~ a t i o n s . -  l 0 A  cause  d e  la facilite avec laquel le  les  
joues se  b r i sen t  p lus  ou  nioins p r é s  d u  bord ,  t rès  souvent  
l eur  part ie  ex té r ieure ,  e t  avec elles les pointes genales ,  
sont  coriiplèternent s rparées  d e  la tete. S u r  les t rès  nom-  
breux exerriplaires reciieillis p a r  hl. J. Alniera, s ix  seule-  
niéiit on t  gardé  leurs  pointes gtinales e n  place. S u r  la 
plus g r a d e  majorité,  les pointes  g h a l e s  son t  visibles, 
mais soiit dé tachrks  e t  gisent  a cdté  d u  fossile, ou  niéme 
clievauclient s u r  la t è te  (P I .  III,  lig. 3 e t  6 ) .  Ces t r i lobi tes  
ainsi troiiqiit; ,~ p rennent  tout i~ fait  l 'apparence d'Asa- 
pliidtis. La ISte devient  égale  e n  diinerisions au  pygidiuin,  
et le  fossile rappe l le  a l o r s  étrai igenient  les  fo rmes  telles 
que l ' z l snphe l lus  innota , tus  ou  cer ta ines  Oy!yyia (il s u f i t  
pour s'en convaincre d ' exan i iner  la fig. 6 ,  pl .  VIII) .  Ce 
soht cca ticliantilloiis iriulilés q u i  f u r e n t  d ' abord  decou- 
verts à Papiol  e t  é tud iés  p a r  M .  Ch .  Barrois .  11 &tai t  a l o r s  
iiiipossible d ' en  faire  a u t r e  chose q u e  d e s  Asapi i idés .  Mais 

( l j  L'etrarigleiiicrit de la glabelle est assez frBqiii>nt chpz les 
Asapliides; mais,  contraireiiierit a ce q i i ~  se passe ici, des deux 
lobes formes par celte coiisti~lctliin, c'est I 'anterieur qui est le plus 
large e t  le plus grand (cf. O g y y r a  t l u c h ~  Bron;., .\scip/~r:Llus 
innotatus Barr . ] .  

(2 !  i l .  W o o ~ w . 4 ~ ~ .  Note oii a collectioii of carb iriilerous T r i l o  
bites from the  bünks of the tiodder, near Stonyhurst (Laiiçashire]. 
Geol. Blng. N .  S .  Dec. IV, vol. 1, p. 481, 1834. 
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si, g r i ce  aux documents recueillis depuis, on leur  restitue 
par la pensée la partie des joues mobiles qui leur manque, 
ils prennent un aspect bien diflererit. 

20 La taille de cette espece est fort variable. Le type de 
BI. Kittl a 26'n/m de longueur. Le plus petit des exerii- 
plaires adultes de Catalogue iiiesure 1I1l1/~n ; le plus grand, 
3 i m / m ,  s u r  20mlm de largeur au thorax. 

3" 11 n'est pas rare de trouver dans les scliistes rouges 
de Papiol et de Cknovès, ou ce trilobite paraît très 
abondant, des furnies jeunes qui appartiennent a cette 
espcçe, riiais qui sont de taille infime et ne  possèdent 
qu'un norribre restreint d'dnneaux thoraciques. Elles sont 
toutes reconnaissables 2 leur glabelle ktranglée. On peut 
ainsi observer tous les stades du développement, depuis 
des iudividus ne pussadarit que 4 ariueaux thoraciques. 
O u  trouve rnéiiie des pygidiums et des tétes isolées de 
taille encore plus petite. 

h o  1.a longueur des pointes génales est iort  variable. 
Elle rie parait pas être en relation avec l'âge des individus. 
Certaines empreintes de  grande taille n 'en présentent 
que des rudiinenls. Chez d'autres plus petites, elles sont 
au çoulraire extrSmenient développées. 

M .  13. \Voodward a observé le merne fait chez les Phil- 
lzpsia de la vallée de la lIodder. Mai5  il a distingué deux 
esp$ces suivant que les pointr:~ gonales sont absentes bu 
présentes. On peut se demander si ce caractère a vérita- 
bleinent une valeur spécifique. Pour les trilobites de 
Catalogrie, il est évident qu'il s'agit d'une seule espèce, 
car oii trouve, parmi les fossiles de niénie taille, toutes 
les foriiies interniédiaires entre les individus a grandes 
puiiitrs géiiales et ceux chez qui elles sunt rbduites à de  
courtes fipiries. 

Gisement. - Le f J t i i l l i ~ s i u  Hittneri décrit par M. Iiittl, 
le seul exemplaire, si  je ne  me trompe, quel'on connaisse 
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d e  cet te  espèce, a été t rouvé p a r  A .  Bit tner  d a n s  les 
scliistes d u  Culm d e  Praca ,  près  d e  Sarajevo (Bosnie) .  

C e l t e  forriie paraî t  for-t aboi idante e n  Catalogue. M. J .  
Alniera m 'en  a cornrnuniqiii: pliis d e  Ci0 e m p r e i n l e s  qu'il  
a t rouvées a Papiol  (cau Puig)  et  p lus  d e  25 qui   pro^ 

vieunent  d e  Cknovès : ce son t  les  rriieux conservées. Le 
mérite géologue e n  a recueilli  2 individus d a n s  la pet i t  
gisement  d e  Vallcarca ('). 

Phillipsia sp. 

Pl. VI I I ,  fig. 8 et 9. 

On t rouve  d a n s  les  schis tes  rouges d e  Papiol,  associé a 
P. Uzttneri? u n  tr i lobi te  d e  g r a n d e  taille q u i  n e  peu t  ê t re  
assiiiiilé i~ 1'espi:ce prdc:édeiiie. Sa glabclle s u  bquadrangii-  
la i re  n e  porte  a u c u n  étraiigleiiient.  La te te  niesure plus  d e  

23 m/m de  long  e t  nioritre la base d e  la glabel le  I'indica- 
tion d e s  d e u x  lobes a r r o n d i s  qu i  permet ten t  d e  rappor te r  
ce t r i lobi te  a u  genre  l 'hil lqisza, dont  i l  a ,  d'ailleurs, exac-  
k i i i en t  la  g r a n d e  s u t u r e  (Fig. 8) .  

Avec ces  d é b r i s  d e  I&tes pr ivées de joues niobiles, on  a 
égalemeut  recuei l l i  des  pggidiunis  d e  grai ide taille ( 25m/m 

d c  longueur ) ,  t r ès  mal  conservés,  m o n t r a n t  q u e l q u e  
vague segnien ta t ion .  Le thorax  n'est pas connu .  

Ce son t  c e s  e m p r e i n t e s  q u i  fu ren t  d'a bord  considérées 
c o m m e  a p p a r t e n a n t  a u  g e n r e  Nzobe (A'. cf llomfrayi, 
Salter) ('). 

Il est i inpossible, avec: ces  docuinerits fo r t  iusuNiàants, 
d ' a r r iver  a u n e  dé te rmina t ion  spécifique. Ce qu i  est  

. - 

( 1 )  Ce triIohiLe de Vallcdrca, d'abord deteimiiie : tJh i l l rps~u sp. 
prlr M J .  Aln-iera ( l 3 r r l l .  Soc. G r o l .  de France ,  ser. 3 ,  t. XXVI,  
p 750, 1398;, fu t  ensuite rappi~rté, par  analggic avec ceux de 
Papiol, au genre A s u [ J / ~ ~ ? ~ ~ u s  (J. ALMEKA et J .  BERGERON (Bul l .  
Suc.  Geol .  d e  i,7rance, sCr. 4 ,  t .  IV ,  p.  718, 192i).  

( 2 )  C i r .  Barmors, Ann.  Soc. GÉoE. d u  N o r d ,  t. X S V I I ,  p. 180 e t  
J .  A L ~ I ~ R A ,  l i u l l .  Soc. Giol.  de France, s6r. 3, t. X X V I ,  p. 784.  
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certain, c'es qu'il s'agit d 'un f'hillipsia et qu'il n e  peut 
Btre identifié au 1'. Hittneri, h cause de  la fornie bien 
différente de sa glabelle. Par  sa  glabelle subquadran- 
gulaire, il se rapproche du 1'. gemmulifera Phillips, rriais 
son pygidium est beaucoup plus court  que celui de  cette 
espèce. 

Gisement. - Ce fossile n'a kt6 trouvé jusqu'ici qu'A 
Papiol (can Puig). M. Almera m'a communiqué quatre 
pggidiunis et deux g lah l l e s ,  rrial conservées, d'ailleurs, 
qui appartiennent a ce l'hillipsia. 

Goniatites striatus ? Sow. 

Pl. VIII, fig. 10. 

. A .  FORD et G. CRICK, Calal. of. ~ O S S .  cephal. Bri t .  Mus. N .  H . ,  
Lond.  1897, p a r t .  111, p. 166. 

hl. . l .  Alinera a recueilli trois empreintes d 'uue gonialite 
à tours très eiiibrassauts, qui  ne  laissent rien voir de  leur 
cloisou, rriais présentenl a leur  surface un système de  fines 
slries longitudinales, avec, de distance en distance, des 
élranglernents trausveisaux sinueux. C'est la forme et 
I'ornenieiitation de  la (;. striatus, espèce caractéristique 
du viséen, à laquelle je rapporte ces empreintes sous 
réserves cependant, dans  l'iguorauce ou je suis des carac- 
tères d e  leur suture.  

Elles proviennent toutes trois du gisement d e  Cauovès. 

Goniatites sphaericus 'l M a r t i n .  

A .  FORD et  G. CRICK, loc. cit.. p.  157 

L)e Papiol, j'ai exainiué deux autres erripreintes de 
goiiiatites qui  sont diliérentes des précédentes, parce que 
l a  coquille est globuleuse, presque sphérique et  ornke 
d e  lines stries transversales. De distance en distance, on 
remarque quelques sillons transversaux oiiduleux. Mais 
leur suture n'est pas visible. J e  pense que ces coquilles 
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nppariierinent A iinc a u t r e  goriistite viséenrie q u i  posséde 
précisément  ces caractères  : G .  sphaerzcus.  Mais i ls  s o n t  
t rop  mauva is  pour  q u e  je présente  cette délerni inat ion 
cornme certaine.  

Posidonomya Becheri Brorin. 

Pl.  VIII ,  cg.  II. 

W. HIND. Monogr.  of. brit. carb. larnell ibr .  Pnlmontol. Soc. 
Londres 1901-1905, vol. I I ,  p. 27, pl. VI,  fig. il-15. 

La P. Heclieri, absiiluirient typ ique ,  coriiiiie o n  peu t  e n  
juger d ' a p r t s  la f igure d e  la planche VI I I ,  s e  t rouve  e n  
graride ahondance  à Papiol  e t  à Canoves. Ue mauvais  
exemplaires de cette espece o n t  et6 détcrrninés .1v~c1~lu cf 
pusilla Bnrrande  d a n s  les p remières  listes publ iées  p a r  
M.  Ch. Barrois  e t  M .  J. Almera.  

Posidonomya membranacea M'Coy 

W. HINU,  o p .  cit , vol.  II, p. 33: pl. V, fig. 18-23. 

D'autres coquil les  d ' u n  lamel l ib ranche  t rès  vois in d u  
précédent  l 'accompagne ( 1 )  et  s ' en  d i s t ingue  parce q u e  
leur fo rme est  beaucoup plus al longée ob l iquement ,  q u e  
les  s t r i es  c o n c e ~ i t r i q u e s  s o n t  p lus  fines et  qi i 'e l l i :~ s o n t  
croisées par  d e s  l ignes  rad ia i res  obscures ,  visibles s u r t o u t  
d '~i is  la régiun postér ieure.  

Ce son t  les caracteres  d e  la  P .  m e m b r a ~ î a c e a ,  fornie  q u i  
se  l rouve frequemrrieiit  associée d a n s  les  s é d i m e n t s  
çarboni[i 'res d 'Angle te r re  5 la 1'. Ileçheri;  on la c o ~ i n a i t  
aussi d a n s  les couches mar ines  d e  la base d u  te r ra in  
houi l ler ,  d a n s  le  Kord de  la France,  en Belgique, e n  
Westphal ie .  

Elle para i t  for1 comii iune à Papiol.  

(1) C'est cette forme q u i  est dCsignCe s u r  les listes di? M .  Ch.  
Barrois  sous les noms d e  : A oicr~ la  cl i r~sidiosa.  B a r r a n d e  et 
Orllionota cf. pwlata Barr.  

Annules d e  Lu So i i r te  geoiuqiqur du Aord.  T. X L I  18 
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Aviculopecten semicostatus Porlloclc. 

Pl. VIlI, fig. 12 et 13. 

W. Hixn, op. cd. ,  vol. I I ,  p. 69, pl. XIII, fig. 9-15. 

Ce lariiellibranche est égalemeut assez répandu dans 
les schistes pourpres de Papiol. C'est un  Avicu,lopecten 
dont tous les caractères rappellent ceux de L'A. senzicos- 

tutus. Eu piirticulier, la plupart des exerriplaires sont 
identiques celui de  cette espèce qu'a figure hl'Coy (sous 
le nom de P. flexuosusj ( 1 ) .  

(lui~lques eniprcintes ceperidarit en diffbrerit parce quo 
les c8tes radiaires y sont croisées de fines stries concen- 
triques, noriibreuses et iiiibriqu6es; ce fait les rappro- 
cherait pluthl de l'A. dissirnil~s Fleiiiiug (y), mais dans 
l'espèce de Fleniiuç la valve droite est toute di1Iérerite de 
la gauçlie car l'orueiueutatiori çotic:eritrique y riiasque 
eiiti6rement les c0tes rayonnautes. Or I'Afiiculopecten de 
Papiol a les deux valves tout à fait seniblables. II faut 
donc, je crois, l'assiniilor a l'A. semicostatus, I'appari- 
tiun de laiiielles concentriques d'accraissemerit pouvant 
ALrr dûe siiiipleiiient à un iiiode spécidl de  conservatiou. 

Cette espèce se trouve daiis le calcaire carbonifére de 
l'Angleterre et de  1'1rlaude. 

En Catalogue elle seriible asseL coininuile diiiis les 
gisements de  I'apiol et de Cirioves (3) .  

Pa laeo l ima  simplex Phillips. 

PI. VIII, tig. 14. 

W. HIXD, op. cit.,  ~ ' o l .  II, p. 39, pl. XIX, fig. 2'1-27. 

Cette espece est représeutée daiis la faune de Papiol par 
des individus, tissez rares,  qui  posskdent exactement la 
- - - - - - 

(1) MAC COY. S ! / r ~ o p .  Ccirh. Ir'oss. Ireland, p. 93, pl. XVIII, lig. 1. 
(2)  W. H ~ N D ,  o p .  cit., vol. II, p. 70, pl. XIII ,  fig. 1-8. 
(3)  Ce fossile es1 appelé S!;neh: sp. (cf. trernula, Barrande),  dans 

les listes de M. Barrois. 
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forme inéquilatérale et l'ornementation de l'ilvicuia simplex 
qu'a figurée de  Koninck ( 1 )  et dout hi.  Hirid a l a i t  le type 
de son nouveau genre I'alaeolima. 

P. siinplex est connue dans le calcaire carbonilCre 
d'Angleterre, d'Irlande, de Belgique, dans les couclies 
marines intercalées dans le terrain houiller d '0strau 
(Silésie),, etc. Elle existe en Catalogne i Papiol et à 
Chnoves. 

Posidoniella sp. 

Deux empreintes d'un lamcllibrnnche de petitc taille, 
provenant du gisement de I>,ipiol doivent être rapportées 
en toute certitude au  genre 1'o.sidaniellu dont elles ont les 
caracleres ; en particulier, la présence sous le crochet, 
dans la région antérieure, d'une surface concave, depri-  
mée, ne laisse aucun doute su r  cette détermination. 

La forme dont elles se rapprochent le plus est la 1'. 
sulça~u Hind 1 2 ) .  Mais rios exemplaires sont trop insuffi- 
sants pour y ètre assirri ilés d 'une façon certaine. 

Productus longispinus Sow. 

DAVIDSOV. Monogr. hrit. foss. brachiop., Prz1. Soc.  Lond. 1858-1863, 

II, pl. XXXV, fig. 6, il, 12, 13. 

D'assez iionibreuses empreintes de valves de bracliio- 
podes, ornées d'ondulatious coricentriques, proviennent 
des giseiiients de  Papiol e t  de Cknoviis. La ligne cardiriale 
coïncide avec la plus grande largeur de la coquille q u i  
est de  forme subliémisphérique. Quelques écliantillons 
portent d e  fortes épines iniplantées çh  et 18 s u r  Ics valves, 
qui  sont tres minces. 11 s'agit certainemenl il'enipreintes 
de  Productus. 

(1) L.-G. os K o ~ r s c ~ ,  Descr. anirn. fors. Bel-., p.  137, pl. I V ,  
fig. 2. 

(2) W .  HIND., op. cil., v01. II, p. 154, pl. XXV, fi g 3-6.  
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J'ai soumis  ces  fossiles à M .  l 'abbé G.  Uelépine q u i  a été 
f rappé  d e  l e u r  ressemblance  avec  cer ta ines  forrries spé- 
ciales du  P .  longispinus, qu' i l  a e u  l'occasion d e  recueillir  
e n  Eelgique. Dans les  schis tes  e t  calcaires  no i r s  qui  
terrriineut la se r ie  viséenne a u x  enviroris de  Naniur, 
p r inc ipa lement  d a n s  la va l l i e  du  S a m s o n ,  il a signalé 
d 'abondants  Productus (l). Les p lus  g r a n d s  o n t  des  cbtes 
rad ia i res  e t  s e  rapprochent  f r a n c h e m e n t  d u  P. longispin~~s 
typ ique ;  d 'autres ,  plus  petits,  t r ès  abondants ,  n e  montreut  
q u ' u n e  orrieriientaliori concentr ique.  A I'exariieu d e  ces 
p laques  de  schis te  où les IJroductus pullulent ,  i l  es t  impos-  
s ible  d e  ne po in t  envisager ,  avec A l .  Ilelépine, les  coquilles 
à cbtes çonçent r iques  c o m m e  d e s  forrries d u  1'. loQspinus, 
jeunes o u  i test mince,  m a l  nour r ies  d a n s  u n  inilieu 
pauvre  e n  calcaire, c a r  o n  observe e n t r e  l ' un  e t  l 'autre 
type tous  les in te rmédia i res .  

Or, les fo rmes  à tes t  m i n c e  d u  S a m s o n  son t  te l lement  
serriblaliles à celles q u e  m 'a  comniuniquées  M. J .  Alriiera, 
d e  Papiol e t  de  Chnoves, q u e  je n'hésite pas  a les  identifier.  

J e  pense éga lement  q u e  le  fossile décri t  pa r  M. E. Kittl ,  
sous le  n o m  d e  Productus? turcicus ( 2 ) ,  représeute ,  dans  
les  scliistes viskens de  Bosnie, la nierrie fornie  5 test 
riiinçe d u  P. longispinus. U'après  l es  figures, il est tout  à 
fait  iden t ique  a u  Productus d e  Papiol.  

11 semble  d o n c  q u e  d a n s  les  séd iments  vaseux,  ce 
P. luagispinus se  développe nial,  qu ' i l  conserve une  taille 
rédu i te  et qu ' i l  ga rde ,  p a r  sui te ,  les  caractères  d e  sa 
coquil le  jeune, où  l 'ornementat ion concent r ique  domine.  
L e s  éçiiaritillous d e  la vallée d e  Sarrison n o u s  reriseignent 
s u r  les affinités d e  ces  fo rmes  curieuses d e  Bosnie et de 
Catalogne, qu'il  n'y a ce r ta inement  pas l ieu d e  considérer  
comriie types d'urie esphce nouvello. 

( 1 )  G. DRLEI'INE. Recherches s u r  le calc. carbonif.de la Belgique. 
Menz. cf ï'rao. Fzcul t .  cuthol. Lil le .  Fasc. VIII ,  1911, p. i l 8  et 148. 

(2) E KITTI., o p .  ci t . ,  p. 666, pl. XXI, fig. 1 et 2 .  
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Orthothetes crenistria Davids. 

Pl. VIII, Eg. 16. 

DAVIDSON. Monogr. brit. foss. brachiop., Pal. Soc. Lond. 1858- 
1863, II ,  pl X X V I I .  

Ce brachiopode est  t r è s  a b o n d a n t  à Papiol e t  i Canovès;  
mais  i l  n'est représen té  q u e  p a r  d e s  ind iv idus  d e  pet i te  
taille. Ce caractère  est ,  d 'a i l leurs ,  comini in à tous  les  
brachiopodes de  ces schis tes  p o u r p r é s .  

Spirifer sublamellosus Kon. 

Pl. v111, flg. 1.5. 

CH. UARROIS. Rech. sur  terr .  anc. Asturies. M e n t .  Soc. Géol  du 
Nord, t. II, 1882, p. 290, pl. XIII, î i g .  13. 

On a t rouvé ,  d e  cet te  f o r m e  carac té r i s t ique ,  d e u x  
exemplaires ,  l'un à Papiol ,  l ' au t re  à Cinovi . ,~.  I ls  son t  b ien  
reconnaissables  2 l e u r  s i n u s  forterrierit accusé e t  1 la 
s t ruc ture  lamellaire  d e  l e u r  test.  

Le S. sublamellosus est  u n e  espèce r a r e ,  c o n n u e  d a n s  l e  
calcaire d e  Visé et d a n s  le  m a r b r e  gr iot te  d e s  Asturies. 

Athyris Raissyi? Léveil lé .  

DAVIDSON. op. cit., II, pl. XVIII, fig. 8 

Une e m p r e i n t e  d e  Canovès a p p a r t i e n t  a u  g e n r e  A thyr i s  
dont  elle possède la f o r m e ,  le  crochet  sai l lant  e t  m u n i  
d 'un  forarrien t r é s  ne t ,  la s t r u c t u r e  laniel la ire  d u  test. 
C'est t rès  p r o b a b l e n ~ e n t  l'A. l loissyi ;  mais  c o m m e  
l 'empreinte  est  for t  écrasée,  ce t te  dé te rmina t ion  d e m a n d e  
à é t re  corifirrriée. 

I.'étude d e  la faune  découverte  par  M. J .  Alinera, d a n s  
les schis tes  p o u r p r é s  d e  I'apiol, n o u s  condui t  d o ~ i c  a u x  
conclusions su ivan tes  : 

10 Les schis tes  p o u r p r é s  d e  Papiol ,  jusqu'ici Considérés 
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comme représentant ,  en Catalogne, le niveau de  Trkmadoc, 
à Gulornn-Niohe, appar t iennent ,  e n  réal i té ,  non pas à la 
base d u  s i lur ieu,  triais a u  sorrirriet d u  carbonifère  inférieur. 
La faune qu'ils renfe rment  est  d'dgc vise'en. 

L'étage dinant ien es t  donc  ent ièrenient  représen té  dans 
la province d e  narcelone,  puisqii 'on y conna î t ,  d'autre 
part ,  u n  ensemble d e  grauwackes  à végétaux e t  de  schistes 
siliceux rapportes  a u  tourna i s ien .  

30 Il existe d'étroites ressemblances lithologiqiies et 
paléontologiques e n t r e  l e  carbonifere  d e  Catalogne et 
celui d e  la Montogue Noire, d e  I 'Alleinague d u  Nord ,  du  
Iiartz, de  la Thuringe,  de  la Haute-Si lésie ,  e tc . ,  e n  un mot 
avec les sédirrienls carboriifbres q u i  se  présentent  sous le 
facies du  Culrn a l l emand.  

Il y a lieu, 2 ce propos, d 'a t t i rer  l 'a t tent ion s u r  l'analogie 
qui  rapproche le dinanticm dc Rarcelone de  celui d e  la 
Bosnie. Au point  d e  vue  lithologique, les skdiments  sont 
très semblab les :  i ls  son t  const i tués  d a n s  l ' une  e t  l 'autre 
r tg ion  p a r  u n  ensemble  d e  grauwacl ies ,  d e  plitanites 
sans fossiles e t  d e  scliisies fins fossilifkres contenant  la 
merlie faune q u e  ceux  d e  Papiol .  A Barcelone comme à 

Praca (Rosnie),  c o m m e  d'ailleurs d a n s  le  Lauguedoc, le 
dépbt d u  d inan t ien  a été précédk p a r  celui d 'un calcaire 
gr is  a Orthncbrcs, d ' i g e  i  niprc!cis, a p p a r t e n a n t  probable- 
ment  au dévoriien s u p é r i e u r .  

La présence d 'une  f a u n e  i d e n t i q u e ,  corn posée d e  gonia- 
tites, de brachiopodes n a i n s  e t  d e  laniel l ibranches abon- 
dants ,  la présence s u r t o u t  d u  niéiiie I'hillipsza d a n s  les 
schistes viséens d e  Bosnie e t  de  Catalogne açhkve de 
préciser ces analogies. 
3 M. l 'abbé G .  Delépine a a t t i ré  nion a t ten t ion  s u r  les 

resçeniblnnces étroi tes  q u i  exis tent  e n t r e  la faune  d e  bra-  
chiopodes d e s  schis tes  pourprSs  d e  Papiol et celle des 
calcscliisks noirs  d u  viséen s u p é r i e u r  d u  Samson ,  pres 
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Xarriur. Ces sédiments arg i leux  contiennerit  d e  p a r t  et 
d ' au t re  des  ind iv idus  n a i n s  d l O ~ ~ t l i o t h e t e s  c r e n i s t r i a ,  de  
P r o d u c t u s  longispinus, d'Ath!yis e t  d 'autres  g e n r e s  encore,  
iden t iques  (de Rhynchone l l ides  en part icul ier) ,  q u e  l'état 
d 'écrasement  des  e m p r e i n t e s  n e  permet  guère  d e  désigner .  

Mais la faune  viséeilne d e  l'apiol, d 'un  a u t r e  côté. p a r  
I 'abondancc de  ses  Iamellihrariches et  s u r t o u t  p a r  sa  
r ichesse e n  t r i lobi tes ,  .possède u n  caractère-d 'or iginal i té  
incontestable. 

40 Les schistes pourprés  de.Papio1 reposent ,  pa r tou t  oii 
ils son t  connus ,  s u r  le tourna i s ien , .  r e p r é s e ~ i t é  p a r  des  
g rauwackesà  végétaux,  avec bancs de  plitanites ( lydiennes)  
à leur  part ie  infér ieure.  

Attribués a u  Trércadoc,  ils const i tuaient  p o u r  le  s ta t i -  
g raphe ,  :i c;,iuse d e  l e u r  s i tuat ion arioririale~ u n  prob lème 
délicat à résoudre.  

Une a u t r e  conséquence d e  leur  a t t r ibu t ion  a u  viséen 
s e r a  donc  d e  s impli l ier  sens ib lement  la tectonique d u  
massif p r imai re  d u  Tibidabo. 

EXPLICATION DE LA PLANCIlE VI11 
- 

FOSSILES DES SCHISTES POURPRES DY PAPIOL 

(Toutes Les figures de  cetle planche sont d c  grandeur iiaturelle) 

FIL 1 7 .  - Phillipsia Bittneri Kittl. 
1, 2 et 4.  Individus de grande taille privPs de leurs 

pointes genales. LoralitL: : Cinovés (pont du 
Riuiogen t). 

3 .  Individu de petite taille d o n t  les pointes géiiales 
sont dktactiées e t  déplacées avec uiie partie des 
joues nioùiles ; meme gisement. 

5. Tète cornplete montrant  le contour ogival d u  
l imbe, son bourrelet marginal ,  les poii:tes 
geriales jbrisees h leur extre1nit.é) et les cas- 
sures des jolies qui  ne correspondent pas au 
trajet  d e  la grande suture ; nieuie gisement. 
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6.  Empreinte délormée d'un individu dont les 
pointes génales SC sont détncliécs e t  ont 
cticv:iuché snr  la téte. Loc. : Papiol ( c m  Puig).  

7 .  Thorax et tete encore munie  des pointes gknales, 
(empreinte écrasée). Loc. : Papiol (can  Puig). 

FE.  8 et  9. - Ph i l l i p s i a  sp.  
8 .  Fragment  d e  l a  tete. Le contour gauche de la 

figure représente a peu prés le trajet  de la 
grande suture. Luc. : Papiol [can Puig) .  

9. Pygiùiun, même  localité 
FIG. I O . -  Goniat i tes  s t r i a tu s  ? Sow 

Empreinte montrant  les caractCres extérieurs de la 
de  l a  coquille. Lac. : Cknovés (l 'ont d u  Kinio- 
gent). 

E'IG. 11.- P o s i d o n o m y a  B e c h e r i  Hronn. 
Valve gauche, mérne laoalite. 

FIG. 12-13.- A v i r u l o p e c t e n  semicos t a tus  Portlock. 
1 2 .  Empreinte d 'une  valve gauche, mFme localité. 
13. Moule externe d'une valve droite, mème localité. 

Toutes deux sont déf(irm6ee et leurs oreilles 
rnsriquent en partie. 

FIG. 14 .- P a l a e o l i m a  s imp lex  I'hillips. 
Valve gauche. 1.a region d u  crochet est brisee. 

Loc. : Papiol (can Puig).  
1 .  15.- Spi r i fer  sub lame l losus  de  Koninçk. 

Loc. : Chnovés [porit du  Kirnogent). 
FIG. 16.- Or tho the t e s  crenistria Davidson. 

Valve de  petite taille, mPrne localite. 

M. H. Douxami lit  la leltre siiivanle, qu'il a reçue de 
hi.  J. Orieulx de  la Porte : 

hlonsieur, 

J e  crois devoir  vous signaler uii petit phénomène 
rn6téorologique assez intéressant dont j ' a i  616 témoin ce 
jour 23 octobre 1912, à 7 heures précises (heure des 
gares). 

II s'agit d 'un bolido qui m ' e s t  apparu t r P s  distinctcnient, 
malgré que le temps fut  découvert et le ciel, par 
conséquent, tré's luriiineux. L'éclat d e  ce iiiétéoie était tel 
que  je l'ai aperçu sans lorgnon supplérnent:iire, bien q i i e  
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nion acui te  visuelle n e  soit q u e  de  0 ,3  B 0,4. Sa  trajecloire  
étai t  2 peu p r è s  horizontale ,  e t  juste  d a n s  la direct ion 
d u  S u d  (relevée u l té r ieurement  2 la boussole) .  Après  u n  
parcours  d e  q u e l q u e s  degrés ,  le  bolide a explu" cooiiirne 
uiie fusée. 

L e  ciel é tai t  d é c o u v e r t ;  i l  ?; ava i t  seulenient  s u r  le 
parcours  du  niétéore u n  léger  cirr l ius  trPs diapl iane 
l ravers  lequel  le bolide ;i passé la issaut  d e r r i è r e  lui  une 
trairiée bl;iuclie, q u i  ;i persis té  q u e l q u e s  secondes,  pu is  
s'est condensée e u  g r a i n s  d e  chapelets ,  s e  réduisaut  
iiualernent à deux  taches al longées,  I rès  blanches,  q u i  on t  
d i ~ p a r u  au bout d ' u n e  m i n u t e  ou  d e u x .  

La h a u t e u r  du  bolide a u - d e s s u s  d e  l 'horizon é ta i t  
d 'environ 21". 

Ma position geograpl i ique P.tail la su ivan te ,  avec 
I 'approxiiriatiou q u e  c o m p o r k  la ca r te  a u  80 iriilliènies : 

Longitude : O g r .  37'2/5 Est .  
Lat i tude : 56 gr. 7''/2 Nord. 
Ce bolide, vu  son éclat ex t raord ina i re  e n  pleiu jour ,  n e  

devai t  pas é t r e  .i u n e  Irès  g r a u d e  hau teur .  S'il  a ét6 
observé d'autres poiuts ,  cornrne c'est probable,  il se ra  
peu t -ê t re  pussible de délerriii[iei sa  position assez exncte-  
nient  p o u r  pouvoir rechercher  et  re t rouver  ses débris .  

Veuillez a g r é e r ,  etc. 

hl. Douxariii donne  ensu i te  l ec ture  d ' u n  a r t i c le  paru  
d a n s  u n  journa l  local  à la da te  d u  24 octobre 1912. 
D'après ce t  ar t ic le .  le bolide observé p a r  RI. Orieulx d e  la 
I'orte, est a l l é  éclater  p lus  nu S u d ,  la liiiiite c n t r e  1;i 
S o m m e  et  I'.4isne. 

I,'otiservat.inn. faiie par  no t re  collcgue, pour ra i t  d i ~ r i c  
perniel t re  d e  déter i i i iuer  avec Urie cer taine apy-oxin ia -  
t ion la t ra jectoire  d u  nié(éore,  d o n t  rnaltieureuseriieiit 
a u c u n  fragiiient n'a pu ktre recueilli .  
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Rapport sur 1'8tablissenient des cartes agronomiques 

communales dafis le département du f V o d  

par H. Douxami 

II cxis te  déjà tic norn1)rr:iix modi!les d e  ca r tes  a g r o n o ~  
miques ,  t a n t  e n  France  qu 'a  l ' é t ranger ,  e t  les principes 
q u i  o n t  giiidk daris l e u r  confection s o n t  e x t r ê m e m e n t  
variables. Elles doi inent  l ieu,  su ivan t  l e  puint  d e  vue 
a u q u e l  on  se  place, i d e s  c r i t i q u t : ~  plus  o u  moins  jurtitiées. 

E n  prernier  l ieu,  et c'est, je crois ,  l'avis auque l  s'est dkjà 
rangée  la Conimission, n o m m é e  p a r  R I .  le  Préfet .  d a n s  sa 
p remière  séance,  les  çar les  agiwrioriiiqurs, pour puuvoir 
è t r e  consultées et  utilisées avcc frui t  pa r  Ics cul t ivateurs  
et  les propriétaires  direcleriient iutèressés  doivent i t r e  a 
u n e  Cchelle aussi  g r a n d e  q u e  possible. L'échelle de la 
ca r te  d 'é tat-major  d u  1/80.000 adoptée p o u r  l es  cartes 
géologiques dél;iillties est  d é j i  suuveul  t r o p  petite pour 
pcr rne l t rc  d ' indiquer  d 'une  façon précise tous les  détails 
i m p o r t a n t s  de  la s t ruc ture  du  sous-sol ; fortiori sera- 
t ~ e l l e  tout  à. fait  irisuflisaute pour  i n d i q u e r  la n a t u r e  des 
sols  q u i  var ient  souvent  Iiriiucoup, p a r  eseriiple, du  
s o m m e t  d 'une  colline ;i son pied, d ' u n  côté  d 'un  vallon a 
l 'autre. 

L'éclielle du IIE0.000 (Avignon ; can ton  de  M o n t i g u y  
le-Hoi, hIeurt l ie~et-hlosel le) ,  ou l'éclielle du  1/40.000 qui  
a et6 adoptée d a n s  un  gr;intl n o m b r e  d e  cas  ( E x . :  CarLe de 
l 'ar iundisseinent  d e  Ilethel et de Vouziers, p a r  hlM. Nivoit 
e t  Meugy, Carte  d u  ~IéparLernent d e  l 'Aisne p a r  M.  Demolon? 
d i r e c t e u r  d e  la Stal ion agrouoni ique ,  Cartc agrorioinique 
d e s  env i rons  d e  Par i s ,  p a r  M. IMesse ,  e!c.), e s t  encore 
irisuflisarite, B n o t r e  avis ,  e t  const i tue un docur i~en t  e x t u -  
n iement  i m p o r t a n t  et intkressant  pour  les agronomes  et 
pour  l 'étude généra le  d e s  condit ions agricoles  d 'une 
région assez étendue ; ce n 'csl  qu 'excep t ionne l len~ent  
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qu'elle pourra rendre des services 5 l'agriculleur qui, avec 
beaucoup de  peine. finira par retrouver s u r  cette carte 
l'eniplacement des ctiarnps ou des propriétés qui l'inté- 
ressent sp6cialement. 

hl. A .  Carnot ne voit dans  la confection de  ces cartes 
qu'un avantage, leur prix de revient re la t iv~rnent  faible. 

Aussi, croyons-nous, 1:t c'est la solution q u i  a étb  adoptée 
dans un grand nombre de cas : départements du Rhbne, de 
la Cate d'Or, de 1aVaurluse (cornniuue de Maubecq), de  la 
hlaiae (environs de Reims): etc., pour ne  parler que 
des cartes que iious connaissons personnellenient. que la 
carte agrogéologique doit &Ire établie : 2 0  par conirriune; 
20 2 l'éclielle du cadastre, c'est-à-dire au 1/~10.000. L'échelle 
est assez grande pour qi;e les variations des sols puissent 
ktre inriiqii6es avec précision, et l'agriculteur ou le pro- 
priétaire, souvent déjà iarniliarisés avec l'usage du 
cadastre, y trouvera facilenient les propriétés qui  l'iuté- 
ressent et lira rapidement les renseignements indiqués 
par les diliérentes couleurs de la carte. 

Nous tenons, d'ailleurs, k faire reniarquer que, en 1895, 
lorsque, à la suite d'un vaiu émis par le Conseil général 
du dkpartement du Nord en vue de l'établissenient d'une 
carte agronomique d u  département, cettz question fut déjà 
disciitée ; les cartes agronomiques des communes de  
Crespin et de klaspres furen& dressées, su r  les coriseils de  
RI. J .  Gosselet, par M.  ~~ac f r i è re ,  avec le concours d e  
M .  Dubernard, pour les analyses des sols; c'est aussi cette 
échelle qui l u t  adoplée ainsi, d'ailleurs, que la methodr 
d'cibservatious t u r  le terrain que nous préconisons un peu 
plus loin. 

Ces pliins carlasIraux, corrirrie d'ailleurs toutes les cartes, 
ne sont soiivent que  très incomplètenient tenus a jour  
(routes nouvelles, voies ferrées, canaux, monuments, etc.); 
ils ont, en outre,  le trbs gros inconvénient, s u ~ l o u t  au 
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point de uue du lever sur  le Zerrnin, e t  d e  l ' interprétat ion d e  
cer ta ins  sols  ( u n  sous-sol crayeux,  p a r  exemple ,  n e  se ra  

pas recouvert  p a r  le menie sol s u r  les sommets ,  s u r  les 
pentes  escarpées  o u  exposées  a u x  vents pluvieux domi- 
n a n t s ,  e t  s u r  les  a u t r e s  versants ,  etc.),  de  n e  présenter  
a u c u n e  topographie.  P o u r  remédie r  à cet inçonvériirn. 
assez sé r ieux ,  d a n s  le  d é p a r t e m e n t  d e  la CBte-d'Or, on 
esquissai t ,  a u  m o i n s  d 'une façon soriinl;iire, la topographie 
à l 'a ide d e  courbes  de  niveaux t racées à l 'aide des  hachures  
d e  la  ca r te  a u  1/50.000, agrandissen ien t  yhotographique 
d e  la ca r te  d 'é tat-major  q u i  se t rouve aujourd 'hui  d a n s  le 
commerce .  P o u r  l e  d é p a r t e m e n t  d u  Nord,  s i  l e  collaho- 
r a t e u r  c h a r g é  d u  lever  s u r  l e  t e r r a i n ,  j.uge insuf'iisaiits les 
points  d e  repitre fourn is  d a n s  u n  g r a n d  norrihre d e  cas  par  
l e  g r a n d  n o m b r e  d 'habi tat ions,  il pour ra  se  s e r v i r  de  ces 
rriériies car les  p o u r  d r e s s e r  d a n s  ses  grarides l ignes la 
topographie  d u  te r r i to i re  d e  la c o m m u n e  qu'il é tudie .  

Un calque d u  p l a n  cadastral  d 'une  c o m m u n e ,  u n e  fois 
fait aussi  so igneusement  et  auss i  rrinipl6tcment q u e  
possible  p a r  l e s s o i n s  d e  la c o m m u n e  ou d u  col laborateur ,  
i l  se ra  facile d'en t i re r ,  p a r  les procédés Iiabituellenient 
employés p a r  les i n g é n i e u r s ,  les archi tectes ,  etc.,  a u t a n t  
d e  m i n u t e s  qu ' i l  s e r a  nécessaire  pour  l e  lever  s u r  le t e r ra in  
e t  l 'é tabl issement  d e  la ca r te  définitive i faire  i m p r i m e r .  

C'est s u r  ce p l a n  cadas t ra l  q u e  l 'on ind iquera  a u  f u r  e t  
à inesure l es  observa t ions  faites s u r  le  t e r r a i n .  

En quoi doiiient consister. ces ot~sercntions. - C'est là une 
ques t ion  ex l r@ri iement  d i l i ca te  et  qu i  m é r i l e  toute  
l'alteritioii d e  la Coriiriiissiori, c a r  nous  n o u s  t rouvons  e n  
face d e  t rbs  n o m b r e u s e s ,  n o u s  d i r ious  mbn-ic! t r o p  noni- 
b reuses  théories  éinises  s u r  le  rôle joué, su ivan t  les 
savan ts ,  p a r  le  so l  C L  p a r  la sous  sol,  e t  n o u s  nous  couteri- 
t e rons  d e  vous e x p o s e r  r a p i d e m e n t  que lques  types de  
ca r tes  agroi ioni iques.  
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En Russie, o u  les cartes agronomiques ont, a u  moins au 
début, été surlout entreprises en vue de I'établisseriient 
de  l'assiette de  l'impôt foncier, on ne se préoccupe abso- 
lument pas de  l'âge du terrain, mais seulement de la 
quantitu d'argile, de matières organiques, de  matiére 
soluble à chaud dans l'acide chlorhydrique au  1/10 (c'est- 
à-dire surtout du calcaire) et de la quantité relative de 
sable et d'argile. Toutes les autres propriétés physiques et 
chimiques du sol étant  supposées en relation immédiate 
avec les propriétés précédentes. Cette mélhode nous parait 
négliger trop de propriélés primordiales du  sol et ses 
relations avec le sous-sol qui ,  suivant sa nature (pe r -  
méable ou non, par exemple),  communique a u  sol une 
valeur culiurale trés diilérente suivant les cas. 

En Allemagne, dans le Yord de la Saxe en particulier, 
les carles agrononiiques dressées par ou sous la direction 
de M. J. Hazard sont particulièrement suggestives pour 
l 'agriculteur:  elles classent, en effet, les terres d'après la 
culture, la plante q u i  g réussit le mieux (terres à pomme 
de terre, à céréales, à betterave, à Iégumineuses ou près) 
de menie pour los sols forestiers comme I'iudique le 
tableau suivant : 

C1,ASSIL~'ICA'TIO.U DE J .  H A Z A R l )  

(Nord de la Saxe). 

a )  Terres a pomme d~ terre (pornine de  terre. lupin,  orge 
d'hiver, seigle d'hiver médiocre). 

b)  Terre.$ h seig/c(poiiime de tcrre, orge d'hiver, seigle 
d'hiver normal).  

ç) ï'swes à uvoine (les précédents et l'avoine). 
d )  Terres à trèlle rouge ( les précédents, le trefle rouge, 

orge de printemps, les pois). 

e) Terre 1ég81-e ù Ole ou a Oetkruves ù sucre (les précédents 
aussi). 
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f )  Terre  a blé e t  d seigle (propre a la culture dc toutes 
plarites agricoles). 

g )  i é r r e  t o r t e  à, blé (toutes denrdes agricoles, sauf le seigle 
d'hiver). 

h )  ï e r r e  d fiuerolles (exclus le seigle et les sarclées). 

i )  Terre  à ble'. et p r i s  ( terre forte % blk transforrriable en 
prairies permanentes). 

j) Terre  d prés. 

a )  Z'erre a pzns (exclusivement). 
b)  Terre  u bouleau (Pirius, Abies exrelsa, Rptula alba).  

c )  Terre  a pin r t  sapzn  m u g e  (Pinus ,  Betula, iibies excelsa, 
Larix europrea). 

d )  Ter re  à s a p m  blanc (les précédents plus hbies pec- 
tinata). 

e )  I é r r e  à I i ê t re  (les précédeuts et Fagus). 
f )  Terre  / o r t e  ou hurntde a sapzn  rouge  (les mêmes, pas de 

hêtre). 
g )  T w r e  ci rhdne et  au lne  (Betula, Abics excelsa, Quercus et 

Alnus). 
11) l ' e r re  a ch ine  et saule (Abies excelsa, tous les arbres 

feuillus, sauf le hêtre). 

Cette classification des sols est le résultat d e  très longues 
ktutles préliiiiiriaires s u r  urie région étendue et peut 
évideinment s'appliquer partout en  modifiant Iégéreinent, 
s'il y a lieu, les végétaux pris comrne caractéristiques des 
sols (l'olivier, la vigue, le rriiirier, le rriaïs, etc., pour les 
régions plus chaudes;  le houblon, le lin, chez nous, etc.), 
niais nécessiterait la conriaissance déjri approfondie de 
tout le dé;iartcinent avant de  fixer la légende employer 
dans les cartes comrriunales. 

Dans le départenient du KhBne, aux cartes communales 
duquel nous avons collaboré autrefois, dans le départe- 
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m e n t  de  la Côte-d'Or et  d a n s  ceux de  la  Bleurtlie-et-h10selle3 
J u r a ,  Vaucluse,  S o m m e ,  Marne, E u r e  et-Loir,  e tc . ,  o n  
indiquai t  s u r  le  p lan  cadas t ra l ,  avec tous  les détai ls  
révblés p a r  l 'é tude s u r  le  t e r ra in  et  les  rense ignements  
déjà fourn is  p a r  les car tes  géologiques dé j i  existanles ,  la  
n a t u r e  g h l o g i q i i e  d e  ce q u e  nous proposons d 'appeler  le 
sous sol géologique.  

Ce mode d e  confection d e s  ca r tes  agronomiques  est  à 

recnnirnant ier ;  c'est celui préconisl! p a r  MM. d e  Lappa-  
ren t ,  Risler, Carnot.  11 n'est pas d o u t e u x  q u e  le  sol cul t ivé 
dépend e n  d e r n i a r e  a m l y s e  d e s  couclies géologiques q u i  
on t  fourn i  p a r  l eur  t1tis;igrrig;ition et  l e u r  nlt6r;itinn les  
l es  é léments  q u i  le  const i tuent ,  mais  il  n e  do i t  pas  &Ire 
exclusivenient  eniployé s u r t o u l  dcins l a  région d u  dépar te -  
ment  dii Nord et voici poiirc~iini. C'est qu 'en  ellet,  con t ra i  
remerit A l 'opinion [le que lques  savants  ( A .  d e  Lapparen t ,  
l i i s l e r ,  p o u r  n e c i t e r  q u e  les m o r t s ) ,  u n e  c a r t e  géologiqiie, 
que lque  ri6tailltic soit clle,  n e  peut  pas const i i i ier  iinc ca r te  
agronomique  telle q u e  celle q u e  n o u s  nous  proposons 
d 'é tabl i r  p o u r  l e  départernei i t  d u  Nord. I I  f audra i t  en &et 
p o u r  cela : 

l o  ( lue  les  couclies géologiques so ien t  par tou t  f leur  d e  
sol,  affleurent c o m m e  d isen t  les  g é o l o ~ u ~ s  : d a n s  ces  
condit ions le  sol  cultivé est f o r m é  d i rec tement  a u x  dépens  
d e  la couche géologique sous-jacente,  désagrégée e t  p lus  
o u  inoius a l t é rée  (ruliéliée et decalcifiée) p a r  les  a g e n t s  
atiriosptit!riques : ce fait  n e  s e  p résen te ra  qu'assez ra re -  
m e n t  d a n s  le dkpar tement  d u  h'orci. Ce sera l e  cas p o u r  les 
duiies,qut:lques coteaux c r a j . e u x , q ~ i e I q u e s  but tes  ter t ia i res  
e t  s u r t o u t  p o u r  les  aff leurements  d e  t e r r a i n s  p r imai res ,  
calcaires, ~ i i a r b r e s ,  schis tes  et  g r é s  q u i  cornriiuuiquent eri 
par t icul ier  i I 'arrondissernent  d ' h v e s n e s  u n  caractkre s i  
spécial  à beaucoup  d e  points  d e  vue. . 

Et déj i ,  bien souvent ,  d a n s  les pays  u n  p e u  accidentés ,  
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le  sol qui se trouvera par exemple su r  les flancs d'une 
colline ïorrnéc par  uri même terrain géologique et A 
fortiori s u r  les flancs d 'une colline formée, comme c'est 
souvent le cas, par des couches géologiques différentes, 
participera des propriétés des sols différents qui se seront 
plus ou rrioiiis rnélaiigés sous I'aclion de la pesailleur, du 
ruissellcirieut. etc. II faudrait - et c'est ce qu i  est arrive 
pour les c;\rtes dorit nous ;ivons parlé - multiplier beau- 
coup les analyses gkologiques, physiques et chiriiiques 
des différents sols, ce qui néce$siterait une légende expli- 
cative assez coriipliquée. Enfin, et je laisse d e  cUté bien 
d'autres critiques qui ont. 6th faites par  des personnes 
plus autorisées encore que moi, pour ne citer que  quelques 
exeinples eiripruniAs ii In rigiori du Korri ou aux regions 
voisines : la craie sans silex ou avec silex donnera des 
sols d e  valeur culturale hien différente et qu'il faudra 
d is t inguer ;  les sables qui couronnent Mons-en-Pevkle et 
l'argile des Flandres sont du niêine âge et n e  donneront 
pas éviderriiiient i la fois, i cause de la situation tupogra- 
pliique et d e  la nature minéralogique si différente, les 
rii&rnes sols. La Picardie et la Champagne pouilleuse 
quoique constituées par d c  la craie blanche sont bien 
différentes cependant au point de vue agronomique, 
parce que la seconde est privée du  nianteau de  limon 
qui recouvre pour ainsi dire toute la preniikre et que 
la craie n'intervient alors qu'indirectenierit (marnage 
dcs terres et  réginie des eaux, etc.) dans Ici culture du 
sol. 

Or le départenient du  Xord, si l'on excepte les régions 
que  nous avons cilées plus liaut, ainsi que la plaine rriari- 
tinie et la zone littorale, présente pour ainsi dire partout 
un sol coustitué essentiellement par des liiuoris, d'ailleurs 
extr&rnerricnt variés, souvent trhs épais ct qui  constituent 
dans Io grande majorité des cas, les différents sols que 
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nous serons amenés à distinguer et i figurer s u r  nos 
cartes agronorriiques (1). 

Ces réserves faites, et nous croyons que notre qualit6 
de géologue ne les rendra pas suspecles, il sera bon, 
croyons-nous, que ces cartes agronomiques portent aussi 
les données géologiques ou celles résultant de la géologie 
qui pour ron t  ê L w  utiles a l'agricu~teur. S'il est en e fk t  toul 
à f a i t  indifférent à l'agricultcur de savoir qiic l'argile qui 
maintient l'liumidité d e  ses prairies appartient  au  terrain 
crétacé : turouien ou çéuoiiimieu,au terrain tertiaire : lan- 
dénien ou yprésien, que  les sables qui provoquent la 
sécheresse de  telle ou telle de ses pièces de terre est d'âge 
tertiaire plus ou riioins aricion ou d'âge aachknien ( z ) ,  etc., 
par coritre il peut lui être utile de lui apprendre ce que  
les propritites culturales de ses champs n e  lui révélent 
pas. Ce sera par exemple la profondeur de ce sous sol 
géologique qui pourra lui fournir des amendements 
(calcaire, marnes! craie phosphatée ou non, etc.), pour ses 
terres et que l'agriculteur avisé et  renseigné par la carte 
agronomique pourra se procurer à peu d e  frais à proxi- 
mité de  scs champs au  lieu d'aller les chercher souvent à 
de grandes distances et a grands frais. Ce sous-sol pourra 
être ulilisé, s'il est perméable, pour l'épuration des eaux 
résiduaires,ou au coutraire pour l'établissement des reser- 
voirs s'il est imperméable, enliu la distribution dans sa 

(1)  M .  LAURENT, directeur de  l a  station agiouornique à Relms, 
est a r i iv6  aux  ruèrnes concluslons et a éte amené, comme nous 
le pi,oposons, à adopter des teintes spéciales pour les terrains 
geologiques quaiid i ls  alfleurerit et  des teintes spéciaies pour les 
dil'ferents l imons.  

(2) Ce sont 18 des connaissances iiitéressaritcs, pour l'agr'onoiiie 
mais  complCtenieut inuti les pour la masse des agriculteurs ; leur 
place est diilis uri enseignerlierit supérieur et  génCral agricole, 
mais pas dans  une école pratique d'agriculture ni dans  une  
carte agronomique destinée a rendre di.s services et a instruire 
et  a renseigner les agriculteurs ou les propriétaires. 

Annales de la Socreli geo log ique  d u  N o r d ,  T. X L I  i9  
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région des couches aquiféres susceptibles de lui fournir 
de I'eau potable pour lui et ses aniiiiaux, d e  l 'eau pour les 
irrigations de ses prairies et de ses champs. Ii'n cultiva- 
teur avisé aura, je crois, beaucoup à gagner dans bien 
des cas en apprenant à connaître la nature du  sol géolo- 
gique pour l'établissement d'un grand noriibre de ses 
britiriients de culture, ses reclierclies d'eau, de  matériaux 
de coristruclioii, ses matériaux d'eriipierrernent des clic- 
iiiins de culture, etc. 

De I ' expus~  que nous venons de faire, aussi bri~verrieut 
que possible, i l  résulte donc, croyons-nous, que les cartes 
agronoiiliques du département du Kord doivent reposer 
presque exclusivernerit sur  l'titude des limons superficiels 
d'àge el de constitutioii trks variés qui constituent les sols 
de la plus graude partie du territoire du département. 

Ces limons sont souvent treç épais et masquent alors 
coiiiplC!temerit le sous-sol géologique, aussi les carles 
géologiques, surtout les deuxibrnes Bditions ou les feuilles 
les plus réceinriient parues, ont-elles d u  e n  tenir  compte 
e t  les indiquer par une teinte spéciale (Alb. ,  A ,  elc.), niais 
elles n'indiquent, bieu enteudu, que l'âge de ces limons, 
ne  pouvant pas, ce qui ne  rentre pas dans le but qu'elles 
se proposent a e  remplir  e t ,  ce qui est d'ailleurs irnpos- 
bible, étant donuée l'éçlielle adoptCe, tenir coiiiple de la 

liature souvent trks variable de ces limons. Ils ont le 
mèine nom giologique, niais ni les rriêiiies propriétés, ni 
la iuéiiie structure,  ni la iiiéine coiiiposition i:hirnique, 
suivant qu'on les observe e n  Flandre dans  une région 
argileuse, dans un  pays d e  craie coriiiiie le Cambrésis, et, 
dans ce dcrnier cas, suivant qu'ils sont ou lion au voi- 
sinage de  bulles de terrains tertiaires plus ou nioins 
déniantelées ou au voisinage de lanibeaux d 'argile 2 silex, 
r6sidu de  décalcificalion d e  la craie blaiiclie. Les liiiions 
de  I'arrondisseriierit d 'hvesnes ont aussi des propriétds 
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différectes de  ceux du CambrAsis; les limons du voisinage 
des vallées actuelles ou des anciennes vallées, les'limons 
de débordement, etc., difibrerit des limons des plateaux. 
Enlin la carte géologique ne peut pas indiquer que la terre 
a briques, qui  donne les terres rouges ou rougeons des 
cultivateurs, a été  eiilevée par I'lionime, su r  des hectares. 
niodiliant profondément la valeur du champ, privé ainsi 
de sa terre la plus fertile. 

Ce court aperçu vous montre déjà quelle devra ètrc la 
tâche assez délicate, mais a laquelle les géologues sont 
nalurellenient, par leurs travaux autkrieurs, tout préparés? 
des collaliorateui~s ctiarges du lever de la carte agrono- 
mique d'une coin riiune. Aidé par la grande expérience de 
MM. J .  Gosselet et Ch. Barrois, nous avonsdreçsé u n  tableau 
des dilférents sols que nous croyons utiles d e  distinguer 
dans  le département du Nord. 

P R O G R A M M E  D'UNE C A K T E  AGRONO!*:IQUE DU NORD 

1. Limons holocènes ou modernes (a%L A de  la carte 
géologique) : 

a)  Limons de lavage,  de ruissellement s u r  les peutes qui 
se forment encore actuellement : c'est un niélange des 
limons quaternaires. de  fragments de  couclies plus 
anciennes, si elles aflleurent, comme cela est le cas 
su r  les versants dénudés, de  débris organiques provenant 
du sol arable des terres supkrieures ; il rerileriue dans les 
régions crayeuses des granules de  craie et des éclats de 
silex ; fragments de poteries, de  verre, etc ... 

I I  constitue un sol léger fertile, s i  un sous-sol iinper- 
[neable y maintient l'humidité. LI peut ètre tantdt sans 
cailloux, tant61 avec cailloux plus ou moins abondants. 

b) Limons d'allucions ou d'atterrissements. Ce soint les 
dépôts de  çolriiatage qui se forment dans les vallées nutour 
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des cours d'eau. C'est surtout un  limon argileux, fin,  t r t s  
riche en  matière végétale, très fertile, mais l e  plus souvent 
très humide; i l  est sableux près des bords des rivières, 
limoneux un peu plus loin, glaiseux sur  les bords du lit 
majeur. 

C) Sols des dunes. 

d )  Sols d e  la plaine maritime. Limons des polders, des 
iiiueres, etc. 

f )  Limons tourbeux (cultures maraichéres). 

g )  Sols artificiels. Déblais industriels. d e  carriere, de 
mines, de  démolitions, etc.. . 

11. Limons p lb i s tocbnes  ou quaternaires. - 
S'ktendent peu près sur  toute la région (sauf la plaine 
inaritime) recouvrant iudistincteriierit les autres terrains 
plus anciens, et constituant ainsi corririle uri manteau 
troué dont les trous permettent de  voir certaines portions 
des vbternents géologiques qui surit en dessous. Ils 
comprennent : 

a )  Limon supirieur ou terre d briques ( lehm d'altjration, 
dbcalcificalion et  oxydation d u  lress r6cent ou ergeron), 
l imon argileux, brun rougegtre, sans apparence de strati- 
tication, crible d e  petits trous veriniculés dirigés dans 
tous les scns. Il se  divise facilenient en gros prisrnes irré- 
guliers verticaux, contient très rarement du calcaire, 
mais pariois de  petits éclats de  silex (dans  les régions 
crayeuses surtout) .  

Sa limite avec la couclie infkrieure est assez nette, u n  
peu irrégu1ii:re. Il donne u n  sol argilo-sablciix triis 
ho rnoghe ,  plastique, et cependant assez perméable 
(rougeon des cullivateurs) q u i  sont d'excellentes terres 
blés et betteraves qui constituent la grande richesse 
agricole du pays. Elles sont parfois humides, en raison de 
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I'hygroscopicité de ces l imons argileux, quand ils reposent 
sur  u n  sous-sol compact, d e  première qualité s u r  un sous- 
sol perméahle. 

b) Ergeron (loess récent). Limon sableux jaune clair, fin, 
doux au toucher, essentiellement c,ornposé de  grains de 
sable très fin et qui parait être le résultat, pendant un 
climat peut-être un peu plus sec que  le climat actuel, du 
ruissellement et des apports par  ,le vent. Ses caractères 
varient donc légèrement avec la nature géologique des 
rPgions irnrnédiaternent voisines e t  sa situation topogra- 
phique, prés des vallées (I.ys, Marque), l'action de l'eau 
se manifeste, en particulier, par la stratification bien 
nette. Dans le voisinage de la craie, il est calcarifért:, 
renferme des traînbes de petits galets de  craie et  d'éclats 
de silex. Son 6p;iisseur qui est, en général ,de 4 ou 5 métres, 
est plus faible sur  les hauteurs ou il vient se terminer en  
biseau et peut inêine manquer ;  elle atteint 10 métres s u r  
le flanc des vallées, s u r  le fond de certaines dépressions, 
ce qui s'explique très bien si on admet  le mode de 
formation exposP plus Iiaut. Au voisinage des buttes 
tertiaires, i l  est plus sableux e t  on  peut souvent y 
reconnaître les sédiments tertiaires (sables glauconieux 
en particulier) plus ou moins altérhs. Il renferme 
des concrétions calcaires de  petite taille, appelées 
poupées. 

Dans la Flandre, l'ergeron passe à un limon panaché 
qui est plus argileux et contient des grains d e  sables plus 
gros q u e c e u x  de l'ergeron-type. Il présente des taches 
irrégulières blanches et jaunes, sa partie supkrieure est 
plus grise et plus argileuse. 

Dans I'arrondissemcnt d'Avesnes, il présentc aussi 
quelques variations e n  rapport avec les terrains différents 
qui coustituerit le sous-sol profond. 

11 donne, comme tous les limons sableux dout nous 
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par le rons  plus loin,  d e s  terres hlnnches ( p a r  opposition aux  
terres  p lus  colorées, p a r  su i te  de la suroxvdat ion d u  fer 
de  la  t e r r e  i br iques) ,  légères, plus  sableuses q u e  les 
rougeons,  se tassant  facilement, faci lement  délagables  et 
entraînées par  l 'eau,  peu fertiles, f o r m a n t  un  sol humide  
et  i ro id  si elles n e  reposent  pas s u r  u n  sous-sol trks 
perméable.  Il const i tue,  par  contre, sous les  rougeons,  un  
dra in  na ture l  d 'une g r a n d e  utilité. 

Sa  base es t  soul ignée ou non p a r  u n  léger  c;iilloiitis 
formé des  débr i s  p lus  ou nioins remaniés  d e  la c ra ie  ou 
des roches ter t ia i res  ou des roches prirriaires, su ivau t  les 
points ,  e t  don t  le rô le  agricole  est nu l .  

Le limon dit gris cendré avec particules charbonneuses.  
distingut! piIr Ladrikre, cs t  loin d'être constant.;  i l  parait  
dû  à u n  ancien sol végétal e t  manque s o u v e n t ;  i l  joue, 
d'ailleurs, le m ê m e  rôle  q u e  l 'ergeron. 

c )  Limon fendillé ( lehm anc ien ,  terre à b r i q u e s  anc ienne ,  
a l térat ion d u  lmss ancien ra remeut  conservé d a n s  le 
dépar tement  d u  Nord. C'est un l imon argi leux brun 
rougeâ t re ,  for t  semblable a u  l imon s u p k r i e u r ,  ce  q u i  n'a 
r ien d ' é tonnant ,  pu i sque ,  selnn nous, il s e  se ra i t  produit  
d a n s d e s  condit ions analogues pour  ne pas  d i r e  iden t iques ,  
i l  e s t  c~uelquefois  exploi té  comme te r re  à br iques ,  a 6tC 
confondu avec el le .  I I  s e  divise généra lement  en  f ragments  
minces,  aplat is ,  horizontaux,  q u i  sont  tapissés  p a r  un 
enduit  j aune  d'ocre rougeâ t re .  Il a ,  en m o y e n n e ,  2 mklre, 
parfois plus,  d 'épaisseur  et  es t  assez c o n s t a n t ;  i l  donne  
des sols  ( rougeons)  iden t iques  A ceux const i tu6s p a r  la 
t e r re  à br iques .  

d )  Limon d taches ou ù points noirs, j aune ,  t rbs  fin, doux 
a u  toucher ,  parsemés  de  pet i ts  points n o i r s  c h a r b o n n e u x  
dont  l ' épa i sseura l le in t  gkn6ralement  I i 2 rrihtres; c'est un 
véritab!e Iœss o u  e r g s r o n  anc ien  q u i  d o n n e ,  comme 
I 'ergeron, des terres blanches, et q u i  joue sous  le  l imon 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



fendillé, comme I'ergeron sous la terre à briques, le rble 
très utile d e  drain naturel. Quand il pr6sente des concré- 
tions calcaires. elles sont beaucoup plus volutnineu~es  que 
celles de  l'ergeron proprement dit. 

Sous 'ce limon, dans quelques cas, ou le remplaçant 
(surtout dans les régions tertiaires ou à leur voisinage), 
latéralement, on rencontre : 

e) limon p a n d é  de Ladriere. C'est un  limon argileux 
présentant des veines siniieuses grises et  rouge5tres 
et contenant des cnncrétions (septarias) de limonite et des 
nodules de  manganèse. Son épaisseur atteint 1 m .  50 à 

2 m.  Sa couleur est grise jaunAtre: il est parfois sableux. 
Il retient l'eau, s ' oppoe  a u  développement régulier 

des racines, leur nuit par les nids de fer qu'ils 
contiennent; le sol finement sableux est peu perméable 
et t r rs  ferrugineux (terres ferrugineuses). S'ils sont en 
sous-sol. ils maintiennent l 'humidité dans le sol arable 
et esigent souvent un  drainage. 
.4 la base du Jœss ancien, on a ou non un lkger cailloutis 

rappelant celui de  la base de l'ergeron et n'ayant comme 
lui aucune importance agricole. Sous ces limons propre- 
ment dits, on a su r  les flancs des vell6es principales ou 
tapissant le fond de ces vallées et  h une profondeur assez 
grande au-dessous de leur niveau actuel des sables gros- 
siers et des cailloux roulés qui constituent des alluvions 
fluviatiles de différents âxes (diluviuni desanciensauteurs,  
alluvions anciennes de  la carte géologique) qui ont uii 
grand intéret géologique et pratique (ballast., empier- 
remeut), mais qui n'affieurent. que très localement dans  
le département du Nord (Msretz); les sols auxquels elles 
donnent naissance sont très variables suivant la pro- 
portion de  graviers, de sable et  d'argile qu'elles ren-  
ferment. 

En relation avec ces alluvions, en  genéral, on trouve an 
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iin certain nombre d e  points, mais non d'une manière 
constarite, sous les limons prt'lckdents et au  voisinage des 
vallées : 

f )  /.a glaise (Sables gras dans  qiielques régions, etc.).  
C'est une  argile grise plus ou moins mélangée de sable 
ires fin; quelquefois même le sable domine, mais il est si 
fin que  la couche est peu perméable. 

Cette glaise donne un  sol très humide,  elle retient l'eau 
et ne peut guére coiiveriir qu'aux prairies. Elle forme 
souvent le fond des puits sous les autres limons; comme 
elle est une  faible profondeur, elle permet de  multiplier 
ces puits, trhs utiles pour le cultivateur, bien que leur eau 
soit de  médiocre qualité. 

Elle est quelquelois surrnoritée de liirion tourbeux, 
anciens fonds de  marais déterminés par la glaise imper- 
méable avant la formation des l imons proprement dits. 
CM limons tourbeux, qui  ont le diifaut dc gâter l'eau des 
puits précédents, sont quelquefois très riches en matières 
charbonneuses, et on a parfois kt6 tenté de l'exploiter 
comme engrais. 

Si l'on suppose cette couclie de  dépôts holoctnes et 
pléistocènes enlevée, o n  aura parfois en  quelques points 
des  limons argileux (argiles a silex, bief à silex, au-dessus 
de la craie, pa r  cxc~inple), mais q u i  paraissent être dus 
a u x  produits d'altération des couches sous-jacentes dont 
ils partagent les propriétés et dont ils n e  peuvent être 
st(,parés. 

III. Les terrains tertiaires (Eocène, Pliocéne). - Les 
roches qui les constituent dans le dApartenient du Nord 
sont des argiles, des marnes, des sables variés, avec 
quelques fragments de  grès siliceux (gr& à pavés, grès a 
riuniniiilites) et quelques rares débris de  calcaires. 

Ils conslituent la Flandre proprement dite, le bassin 
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d'Orchies qui couvre le centre du département entre Lille 
et Douai, et constituent i la surface de  la craie quelques 
petits tertres généralenicnt sablciix, environs de Cambrai, 
ou argilo-sableux? ainsi qu'à la surface des terrains anciens 
d e  I'arroridisseiiient d'Avesnes. La pluparl du temps, ces 
tertres sont couverts de bois que l'on a cependant, surtout 
quand le sous-sol est argileux, plus ou moins défrichés. 

Ces argiles et sables sont souvenl niélarigés, soit oï ihi-  
nairement dans les dkpbts non remaniés, soit ë l'état 
remanié s u r  les pentes et dans les linions qui les sur-  
montent. Il en résulte un sol sp(kicd sublo-a~rgileua,c'est ccliii 
qui  domine en Flandre. 

Le hief à. s i lex ,  argile brune plastiqiie, résultat de la 
décalcification de la craie presque su r  place depuis qu'elle 
est érriergée, renferme de  nombreux silex! parfois quand 
elle a été plus ou moins remaniée avec du limon et du 
sable. Ou a toujours cependant une terre forte (collines 
d'Artois et de  Picardie sur tout ) ,  ainsi que  su r  certaines 
parcelles de l'arrondissement dlAvesnes. 

Ces sols biefkux, gràc,e aux silex qu'ils renferment,  
s'opposent au re t ra i t  produit par 1:i chaleur, a u  tassenient 
a p r h  le labour sous l'action d e  la pluie, et en même temps 
faciliteht 1;i perméabilité aux eaux superficielles. 

IV. Sols Btablis sur les terrains secondaires. - 
Les terrains jurassiques sont à peine reprksentés dans le 
dkparterrieut du Nord et se prksentent suriout ë l'état de 
calcaires, de grés ou  de  sable. 

Lesargiles jurassiques constituent un sol iroid, humide,  
favorable aux prairies et aux bois, les autres cultures y 
sont possibles avec des soin9 spéciaux. Les parties super-  
ficielles de la roche ont presque toujours subi une alté- 
ratiou qui les transforme en un limon dont les qualités 
difIerent peu de la roche primitive. Le sous-sol d'argile, 
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p a r  s o n  impermdahilitA, suffit. p o u r  conserver  a u  l imon 
pleistocène q u i  l e  recouvre, u n e  humidi té  d o n t  le  ciiltiva- 
t e u r  do i t  t en i r  corripte. (Bois d a n s  le  Boulonnais ,  prair ies  
d e  Signy-le-Petit ,  Signy-l 'Abbaye d a n s  l 'Ardenne) .  

I.es t e r ra ins  crétacés jouent  u n  rOle beaucoup  plus 
i m p o r t a n t .  Ides sables  ( sah les  glai i roniens di1 Gault,  d u  
cénomanien ,  sable9 aachéniens)  n e  const i tuent  q u e  des 
ameurerneri ts  insignifiants.  I l  n'en est  p lus  d e  rntlnie des 
;irgiles et. iles calcaires  cr6taciqiies. Le c,alcaire crhtacique 
est  constitilé p a r  ln r r a i e  blanche (craie  1 micraster) .  
t c n d r e ,  facilrrnent dClit;iblc. Lorsque la craie  affleure sans 
l i m o n  superficiel ou avec u n e  couche d e  l imon insigni-  
fiarile, c o m m e  e n  Cliampagne pouil leuse,  o n  a d e  vastes 
plaines incu l tes  q u e  l'on commence  a t rans former .  grâce 
aiix rés ineux  ; si l e  l imon at te int  que lques  dècimktres 
(Aisne,  A r d e n n e s ,  Marrie), ou n'a pas des  t e r r ~ s  d e  pre -  
rniére qiialité. mais  un  sol f o r m é  de  l inion et  d e  f ragments  
d e  craie  mélangés cians des  proport ions variiibles, qu i  se  
1;iisse p6nBtrer par  les racines, oii les céréales  poussent  e t  
où  prospiirent cer taines variktés d e  betteraves. Quelques- 
unes  de  ces t e r res  se  rencont ren t  dans Ir: Nord et  on t  été 
singulii:remerit ;I rriéliorées 1);ir l'horrirne ; e n  gériéral les 
couches d e  l imons  son t  suff isamment  épaisses  pouraque la 
craie  ne  const i tue q u e  le sous  sol profond.  

L'argile c ré tac ique  pliis ou  moins  marnciisc (dibves: 
rnarletlesj,  a l e s  c a r a c t t r e s  de  l 'argile jiirassique et  d e  

l 'argi le  ter t ia i re .  II exis te  d 'a i l leurs  tous  les passages 
e n t r e  la c ra ie  piire et l 'argi le  : la q u a n t i t é  d'argilt: aug-  
m e n t a n t  progressivement  depuis  l e  s o m m e t  jÛsqu'a l a  
base, les  m a r n e s  jouissent d e s  propriétés  d e  la c ra ie  et d e  
l 'argile selon qiic l 'un o u  I'alitre composant  y domine. 
C'est l 'argile c ré tac ique  q u i  fo rme les  sous-sols des  
prair ies  de  Maroilles, Rerlaimont ,  Le Noiivion, Etréau-  
pont ,  etc. 
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V. Terrains primaires.- (Calcaires, marbres ,schis tes ,  
grés) .  

N'affleurent q u e  d a n s  l ' a r rondissement  d 'Avesnes oii i ls  
sont  e n  g r a n d e  part ie  coiivcrts p a r  le l imon o u  par  les  
t e r ra ins  ter t ia i res  et  secondaires .  

Les calcaires  m a r b r e s  const i tuent  des  sols  rocai l leux 
stériles o u  produisan t  d e  maigres  moissons lorsqu ' i ls  sont 
recouverts  d ' u n  peu d e  l imon d 'a l térat ion.  

Les schis tes  s 'altérent e,t s e  dkragrègent  plus  faci- 
Icnicnt auss i  s u r  les  plateaux ; il y a p resque  toiijours 
u n  peu d e  l imons  d'altération permel tan t  u n  peu d e  
cu l tu re ;  d a n s  les parties basses, g râce  a u x  accuriiulatioris 
de l imons ,  il y a d e s  p ra i r ies ,  mais  s u r  les  peutes  o u  les  
schis tes  sont à n u  ou  presque ,  il  ne peu t  pousser  q u e  
des  bois. , 

Les g r è s  son t  tou t  à fa i t  s tér i les ,  m a i s  c o m m e  ils 
a l t e rnen t  avec des  schis tes  q u i  s 'altèrent faci lement ,  les 
grPs peuvent  d o n n e r  d r s  sahles  rt i l  se  p rodui t  a insi  u n  
l imon d 'a l térat ion pr ivéde  calcaire  et  q u i  ue la i sse  g u è r e  d e  
possible q u e  la cu l tu re  forest iére  : Fouriiiies, Sa ins ,  Tré-  
Ion, Eppe-Sauvage ,  q u i  se  prolongent  d a n s  la Fagne ,  la 
F a m e n n e ,  l 'Ardenne jusqu 'au R h i n .  

Les l imons  sou t  d e s  lirrioris d'altératiou q u i  o n t  pu a u  
pléistoc+ne ktre remaniés  e t  t ranspor tés  loin e t  fo rmer  
des  couches  stratifiées p lus  ou  m o i n s  anciennes.  

P o u r  u n e  c o m m u n e  d6torminée,  s u r t o u t  d a n s  certiiins 
a r r o n d i s s e m e n t s  (Cambrai :  Douai,  Lille p a r  exeiriple, 
Hazebrouck) ,  il n'y a u r a ,  bien e n t e n d u ,  q u e  q u e l q u e s - u n s  
des  t e r m e s  de  ce tahlrai i  à d i s t i n g u e r ;  mais  i l  pour ra  
a r r i v e r  aussi ,  e t  cela est  p robable  à prior i ,  q u e  le colla- 
bora teur  se ra  a m e n é  à complé te r  l e  tableau q u e  n o u s  
avons  esqu issé  et  à i n t r o d u i r e  d a n s  que lques  cas  un  t e r m e  
nouveau  q u i  cor respondra  m i e u x  p o u r  l a  c o m m u n e  
étudiée u n e  qua l i t é  d e  sol déterrriinée. Ce se ra  à la 
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Commission technique (1) d'apprécier à la fois la valeur 
du tableau que nous pri5sentons et lias modifications pro- 
posées par  les diffëreuts collaborateurs, comme cela se 
passe d'ailleurs pour la  carte géologique détaillée de la 

Le lever de la carte agronoinique d'une commune 
exigera donc de la part du collaborateur qui en  sera chargé, 
des conriaissances assez approfondies s u r  les différents 
sols qu'il aura i déteriiiiner et à délimiter. Si dans des 
corifi!rerices théoriques, on peut i l a  r igueur  indiquer en 
gros, surlout aux personnes dé j i  familiarisées avec les 
sciences géologiques, les caractkres g8uéraux des diffë- 

-- --- - 

(1) Cctte Commission technique qui  a fité nommée & la siiite 
de la deuxième réunion de la Commission de l a  carte agrono- 
mique est ainsi  coniposce : 

M h l .  Charles B a ~ ~ o r s ,  Membre de  l 'Institut, Professeur à la 
Faculté des Sciences. 

DOUXAMI, Professeur & la Faculté des Sciences. 
DUBERNARU, Directeur de la Station agronomique du 

déparlenicnl d u  Nord. 
Ilucr.oux, Professeur d 6 p ~ r k m e n t a l  d'agricnlture 
GOSSELET, Doyen honoraire, Correspondant de l 'Institut. 
PASCAL, Professeur à la E'aculte des Sciences. 
'I'ANDART, Directeur de 1'Ecole d'agriculture de Wagnori- 

vil le.  
W A R I N ,  Professeur spécial d'agriculture. 

M M .  Douxami et  Warin  ont  étS en  outre nommés secrétairas 
de cette Commission technique. 

(2j  A ce point de  vue en particulier, conime d'ailleurs au  poirit 
de vue de ln propagande ,i faire dans les différentes régions du  
departement,  il serait  sans doute & souhaitcr que les premières 
cartes soient faites dans  des communes choisies pa rmi  celles qui 
orit dPja donné u n  avis  favoral~le,  dans des arrondissenients ou 
des cantons A sols bien caractéristiques des grandes régions 
a~ r ido le s  et géolo~iques  que l'on peut distinguer dans  le dépar- 
tement d u  Nord. Nous n e  doutons pas que les résultats obtenus 
seraient précieux au  poirit de vue général et  rie frappent imrri8- 
diatement tous Ics agriçullcurs qu i  pourraient facilerrieut vérifier 
par  eux-rnernes l 'utilité des ('artes agrvriorniques dans une  rkgion 
comme le Xord ou l'agriculture joue un rôle aussi considérable. 
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i e n t s  sols  e t  d e s  différents t e r r a i n s  géologiques, ce n'est 
q u e  s u r  l e  t e r ra in ,  c 'est-à-dire p a r  la p ra t ique  elle-riiême, 
que  cet te  éduca t ion ,d ' a i l l eurs  assez délicate, peut se  faire, 
e t  q u e  l'ou apprer idra d i s t i q u e r  l es  sols  p r o p r e m e n t  
di ts  des  sous-sols. C'est d ' aprés  l ' itude du terrain sur le 
terrain q u e  l'on devra juger  4 que l le  p rofondeur  su ivan t  
l es  points  devront  é t r e  faites les  pr ises  d'rirhautilloiis 
caractér is t iques,  l e  noni b re  de  pr ises  d'écharitil lous qu'il  
faudra p r e n d r e  et  fa i re  ana lyser .  Iks écliaritillons t r o p  
mult ipl iés  d ' u n  m ê m e  sol d a n s  iirie coriiniurie n 'ap-  
p r e n n e n t  r i en  d e  nouveau e t  augmenler i t  d a u s  des pro-  
portions considérables  et.inuLiles les f ra i s  d ' t i tabl issemcnt  
d e  la car te .  Au cont ra i re  d e s  6cliantilloris p r i s  e n  n o m b r e  
insuffisant p a r  ce que ,  d a n s  u u  sol d ' apparence  un i forme 
o n  n ' aura  pas t e n u  ccinipte e u  part icul ier  d e  l a  n a t u r e  
géologique a n c i e n n e  e t  actuel le  d u  sous-sol ,  des  condit ions 
topographiques ou griologiques gtiriérales, etc., doune-  
ra ien t  des  r e n s e i g n e ~ n e r i t s  incomple t s  e t  parfois e r ronés  
q u i  dirni i iueraient  singuliùierrieut - coniriie cela s 'est 
p rodui t  m a l h e u r e u s e m e n t  p o u r  d e s  ca r tes  agronorriiques 
établ ies  p a r  d e s  personnes  insuf' i is;in~ment p réparées  - 
la valeur  d e  la ca r te  cor respondante .  

C'est d o n c  p o u r  ainsi  d i r e  à c h a q u e  ins tau t ,  à c h a q u e  
pas, q u e  l 'observateur  a u r a  à p r e n d r e  s u r  l e  t e r r a i n  u n e  
décision impor tan te  ou verra  s u r g i r  rit: nouveaux pro-  
blkmes 2 résoudre  a l a  fois sc ien t i i iquemenl  et p ra t ique-  
m e n t .  

Conime la t e r r e  végétale, ou ce q u e  n o u s  avons  appe lé  
l e  sol a rab le ,  masque  p lus  ou ~ n o i n s  c o m p l è t e m e n t  le sol 
p r o p r e m e n t  d i t ,  e t  2 for t ior i  le  sous-sol ,  et q u e  l 'observa-  
t e u r  u'aura q u e  t rks  exceptioriuelleiiient d e s  traiicliées, 
des  fossés et  des  axcavat ions l u i  p e r m e t t a u t  de  s e  r e n d r e  
coiiiple d ' u n e  façon précise d c  la n a t u r c  d e s  s o l s  e t  d e s  
sous-so l s ,malgré  les  que lques  rense ignements  qu ' i l  pour ra  
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se procurer dans la commune, et qui  sont trop souvent 
a contrûler, il devra se rendre compte par  lui-niêiiie, a 
l'airlc de  sondages appropriés et judicieuscrrient placés, de 
l'épaisseur, de la nature des sols, sous-sols et dans 
r1ue:ques cas du  sous-sol géologique l u i - m h i e  pour les 
raisons que  nous avons indiquées plus liaul. II y aura 
donc a prévoir à ce point de  vue l'achat d'appareils de  
soudage q u e  un  oii dciix hoinnies pciivent iiiancciivrer et 
dont le prix d'achat sera vite amorti par les &conornies 
que l'on rbaliserait en ne  faisaul pasexécuter de  tranchées 
ou de sondages a la bêche (1 appareil par arrondissement 
nous parait désirable). 

1,'ernpl;icenient de ces soudages sera d'ailleurs indiyu8 
su r  la carte agronoiiiique par un poiut noir par exeniple, 
accoiiipagnt! d'un numéro d'ordre et  les rdsultats fournis 
au  point de vue de  la nature,  de  l'épaisseur du  sous-sol 
iridiquks dans la légende assez détaillée qui accompagnera 
chaque carte coinrriunale. 

Gr5ce à ces soudages, il sera possible d'établir des coupes 
détaillées et précises q u i  seront précieuses pour donner 
aux culiivateurs uue idée exacte de  l 'allure du  sous-sol 
el  de  sou épaisseur, de  ses propriétés et aussi s u r  les 
coridilions de giseriieut des rriat6riaux du sous-sol géolo- 
gique qui peuveut lui  htre uliles ou su r  I'ailiirc et la sitiia~ 
tioo des nappes aquifkres. Au point de vue de l'eau 
d'ailleurs, le collaborateur devra aussi, en cours d'explo- 
ration, faire une er1quc':t.e spticialcsur les puits, les sources 
qui pourronl exister s u r  le territoire de  la commune 
étudiée ou à son voisinage iirirriédial e l  dont les eiriplace- 
meuls seront iudiqués sur  la carte, ainsi que  celle des 
trous d'exploitation de  substances uliles à !'agriculture, 
les sondages profoiids pour la rcclierche de  l'eau ou de la 
houille. 

La proiorideur laquelle devront ê t re  poussés ces son- 
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dages variera pour  ainsi dire à chaqiie instant  et devra 
étre uaturelleriient laissée à l'appréciation d u  collabora- 
teur et aussi a celle de  la Lorriniission technique chargée 
de cuntrûler les resultats (1). 

De l'étude s u r  le terraiu des sols découlera t:rilin le 
choix des eriiplaceirients où devront étre faites des prises 
d'échantillons en vue de  I ' audyse  d u  sol, aiiisi que  le 
nombre de ces prises d'échantillons : il iaudra eri effet 
plus d'analyses dans une corniiiune aux  sols tres variés que  
dans telle autre a u x  sols relativeiiierit horiiogkues. L'ein- 
placeriient de ces prises d'échantillons sera indique s u r  la 
carle par exemple par un  carrd II( ou u n  roud O ou un 
double rond et les résultats de  l'analyse corisigritis daris la 
légende accoiiipagnantcliaque carte,soit dans  les tableaux, 
soienl figurés grapliii~ueriierit, suivant la riiktbode qui  
paraitra le plus pratique à la Cuiiimission, d t a ~ i t  doriuée la 
catégorie de personues pour laquelle la carte aura été 
dressée. 

IJour la prise d'échantilloiis, e n  vue de  J'analyse 
piiysico-chimique, votre Coiiirriissiori tectiiiique, a la 
suile des observations présentées en particulier par. 
MM. Ducluux, Uuberuard et Gosselet, est ime: 

i o  Qu'il sera Lori de faire une preiiiikre prise d'dclian- 
Lilloris de la te r re  arable à -3 ou 30 centiriictres de  pro- 
fundeur e l  une deuxibine prise d'échantillons à. une 
proiondciir plus grande,  de nianiérc à ce que  l'on ai t  bien 
afIaire à ce que Al. J.  Gosselet, il y a déjà bien longtemps, 
a propos6 d'appeler le (1 sol vierge 1).  La prolondeur de 
50 c:eutiiiietres, ilidiquée par uu grand nombre d'auteurs, 
nous parait sulfisante daris un grarid nombre de  cas ; elle 
devra Gtre parfois augmentée, car nous avons vu ceriains 

(1) hl. Ladriere. pour la  carte agroriomique de Crespin, dirigeait 
ces sundages perpeiidiculairemerit a u x  lignes di: lhalweg et  se 
conteritait de les pousser jusqu'i im5U,  ce qui peut n'etre pas assez 
proloud dans quelques cas (bas dcs vallons et des pentes). 
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défon~,ages profouds à la  charrue at teindre cette pro- 
fondeur. Elle variera donc suivant les cas, et il nous 
parait iriutile de  formuler dès niaintenant a ce propos une 
ri:gle absolue. 

II est difficile aussi de  prévoir, à priori, le nombre 
d'échantillons doubles du sol arable et du sol proprement 
dit qu'il faudra faire par commune:  cela dépendra essen- 
tiellement de la constitution des diHérents sols que  l'on 
rencontrera s u r  le territoire d e  la corrirriune. Sous  esti- 
ilions cependant qu'une prise d'écliantillons doubles par 
20 à 50 lieclares sera sufisante dans la grande majorité 
dos  cas. Le collahoriiteur sera, d'ailleurs, seul  juge du 
noinbre des analyses qu'il y aura lieu de  faire, et le nombre 
de  ces analyses pourra,  d'ailleurs, être augrnenté si les 
coinniunes ou les propriétaires irittiressés l e  désirent et 
font les frais de  ces analyses supplémentaires. 

Le choix des collaborateurs revieudra riaturellernent 
à la Coiiirnission technique, qui aura aussi sans doute à 
se  preocçuper de leur éducation tliéorique et  surtout 
pratiqut:: eii les faisant assister, par exeniple, à I'cxplo- 
ration d'une coininune, sous la direction d'un aut re  colla- 
borateur ou de l'un des ineiubres de la Corrirriissiori 
technique. Ces collaborateurs pourroiit, comme cela 
arrive puur la carte géologique de France, avoir des 
origines triis variees. Ingénieurs, professeurs d'agri- 
culture, conducteurs des Ponts-et-Chaussées, instituteurs, 
préparateurs et anciens étudiants des FaçultBs des 
Sciences, professeurs de colltiges, etc. II est bien évident 
qu'en particulier les prolesseurs ordinaires d'agriculture 
et les iigroiioriies, grlice aux connaissances qu' i ls  p o s ~  
sedeut à ~iil l6reuls poiuts de  vue, seront, surtout dans les 
régious qu'ils coii~iaisserit le rriieux pour y avoir vécu e l  

y avoir fait de noiiilireuses observations personnelles, des 
collafiorateurs tout désigués et particulièrement précieux, 
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une fois mis au  courant des iiioiliodes d 'ub~ervat ions~si l f  
le terrain. Nous espérous aussi trouver, au  moins dans  
certaines régions du  départerrient, un concours précieux 
parmi le personlie1 des Eaux et For6Ls. 

Le contrble des observatiouissur le terrain, des niinutes 
dressées i la suite de  ces tjtudes et des résultats des 
analyses des écliaritillons, appartiendra aussi à la C o n -  
rilission technique qui autorisera alors la publication des 
cartes et kgendes  et leur mise ii la disposition des corii- 
rnunès, des personnes inléressées et du public en général. 

ANALYSE DES &CHAXI'ILLONS I~ECUEILLIS 

S U K  LE 'TEHKAIN 

Comriie la valeur culturale d'un sol, en dehors des 
conditions géologiques et topographiques, que  l 'on n e  
peut apprécier que su r  le terrain, dépend aussi de  ses 
proprietés physiques, iiiiukr~alogiques et  chimiques, il 
faudra donc souiiiettre chaque échantillon a u  latioratoire 
(Laboratuire de l a  SLation agronoiiiique, Laboratoires 
agronomiques varies, Lalior.atoires d e  la Faculté des 
Sciwces) à trois sortes d'analyses. 

a )  Analyse millé,-alogique. - Ce n'est pas tout, en eiiet, 
de savoir, gràce a l'analyse chimique, qu'un sol renferme 
telle ou telle substance en proportions déterminées, il faut 
encore savoir daus  quelles coriibinaisons cette substance 
ligure et d e  quel minéral elle fait parlie. Les sols glau- 
cunieux, par exeiriple, constitués par les sables d'0stt-i- 
court, les tuIIeaux tertiaires (L>andénien e t  Panisélien), 
certaines craies, etc., renferment une assez forte propor- 
tion de potasse, ruais celle-ci ne  parait pas assiruilable à 
i'etat de glauconie ( 1 ) .  

diirrales de la  SucleLe yeuloyiqur du N o r d ,  T. X L I  %J 
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hialheureusernent cette analyse minéralogique détaillée 
des sols- est i peine ébauchée (travaux d e  MM. Cayeux, 
Lagatu e t  Delage, en I;rance, de  hl. Cornet, en  Belgique, 
etc.), et elle nécessiterait non seuleinent un laboratoire 
spécialement outillé pour l'étude niicrograpliique des 
minéraux des sole (coin~iit: l'est, il est vrai, déja le Labo- 
toire de Géologie de  la Faculté des Sciences), riiais aussi 
u n  personnel de  spécialistes éprouvés ayant des connais- 
sances pé~ log iques  et iriiuéralogiques très sérieuses et  très 
variées. II rious serrible douc que nous ne  pouvons songer 
a faire cette analyse minéralogique d'une façon complète, 
et qu'il faudra nous contenter d e  tenir compte à ce point 
de  vue des données géologiques recueillies s u r  le terrain 
et des connaissances déja acquises sur  le rôle joue par les 
iiiinéraux des roches du sous-sol, dans les sols qui  en 
dérivent directemerit. On a eu aiusi souvent l'explicalion 
de la fertilité ou d e  la stérilité ou des propriétés spéciales 
de certains sols s u r  lesquels l'analyse chiniique ordinaire 
était incapable de fournir des reuseiguenients. 

fi) Analyse physique des sols (Texture des sols). - De 
l'avis de  tous les agronomes, les propriétés physiques d u  
sol et  d u  sous-sol dans lesquels se développent les parlies , 

souterraines (racines, rhizonies, tubercules, etc.) des 
végétaux jouent un rdle considtirable daus  la valeur 
culturale d 'un sol donué. Nous nous contenterons de 
rappeler l'iuiportarice de la tériacité (résistance a la péné- 
tration des instruiiienis aratoires) qui dépend i~ la fois de 
la composition du sol et de la grosseur des éléments, la 
coliésion qui déteriiii~ie les terres lkgères, liantes ou 
compactes, I'adhésiori, la perméabilité, I'hygroscopicité, la 
capillarite, l'évaporation, la coulcur,  la profondeur du sol 
meuble. Beaucoup d e  ces propriétés pourront déj i  être 
appréciées s u r  le terraiu. 

Pour l'analyse physique des sols dans le laboratoire, il 
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existe des méthodes ayant déj i  fait leurs preuves et  s u r  
lesquelles nous n'avons pas à porter de  jugement per- 
sonnel. Rappelons seu le~nen t  qu'elles consistent essen- 
tiellement dans l'eiiiploi de  tamis a l~propr iés  de façon à 
séparer par ordre de  grosseur des différents sols : 

Lot K0 4) Les çailloux roulés ou anguleux; 
Lot Ku 3 )  Les graviers (iim/m de mail le);  dont l'étude 

minéralogique et géologique sera Souvent intéressarite. 

Lot N u  2) Les terres moyennes (3m/m de rnaille) ; 
Lot No 1) La terre fine passantau tamis d e  Im/mdeniaille. 

L'appareil à t ïmis  de  Wolf perniet de séparer dans le lot 
No 1 les sables et les élérrients trQs ténus, limoneux, 
argileux et calcaires. 

On prend, en général, 1 Itilograiiirne d'un échantillon 
moyen de la terre à analyser préalablement séciié à l 'air ,  
puis on pése çliaque lot séparérrient, e t  le lot No 1 formé 
par la terre fine est conservé en flacons bouchés pour les 
analyses ultérieures. 

Les lots NOS 3 et 4 ,  souvent traités par  l'acide clilorliy- 
drique étendu, lavés, puis dessécliés et pesés, la diIItirence 
de poids donnant ainsi le poids du  calcaire qu'ils ren- 
ferrilent et qui  est, en général, facilement assimilable par 
les végétaux. 

Cette analyse riiéçanique des sols pourra, afin que les 
résultats soient comparables à ceux obtenus en d'autres 
régions, être faite suivant les méthodes préconisées par le 
Comité consultatif des stations agronomiques. 

C )  Analyse physico-chimique, - On fail généralerrient 
surtout l'analyse des parties meubles du sol passant a u  
tamis de Im/rn. 

L'analyse cliiinique coinpléte d'un sol est a la fois 
une opération fort loiigue et tres délicale, et les résullats 
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obtenus dans un  grand nombre de cas peuvent donner lieu 
à beaucoup trop d'iriterprétatioris. N'esl-il pas d'ailleurs 
acluellernent prouvé que des doses souvent infinité- 
simales d'une substance à un état chimique déterminé, 
peuveut avoir une actiou considérable, d'ailleurs souvent 
difficile à expliquer s u r  certains végétaux. Aussi, des 
cartes agronomiques fondées exclusivement ou presque 
exclusiveriieut s u r  l'arialyse chimique des sols, mt%riie 
choisis aussi bieu que  possible, n'out-elles pas grande 
valeur et conduiraient souvent à des conclusions pratiques 
absolurnent erronées, et certains agronomes vont nierrie 
jusqu'à dénier toute valeur pratique aux analyses chi- 
iiiiques, étant dorinées, disent-ils, les variations considé- 
rables que présentent deux analyses d 'un  niérne sol, faites 
par deux personlies diIIérentes, surtout, comme cela est 
rnalheureusernent trop souvent le cas, lorsque des prises 
d'écliantillons ont  et6 faites trop superticiel!erilent, ou par 
des personnes irisuitisaiiirnent préparées. 

Uue fois la densi16 dkterrninbe (die est, en  général, 
voisine d e  2.75, d'après les dilIérents auteurs), on se 
conlente d e  doser les substances qui  paraissent jouer le 
rûle prédominant. Le nombre de  ces substances varie 
d'ailleurs beaucoup avec les diilérents savants. On dose 
généralement : 

L'azote total. L'azote anirrioniacal. 
L'azote organique. L'azote nitr ique.  

L'acide phosphorique total, soluble dans l'eau, dans le 
citrate d'arnrnoriiaque, insoluble. 

La potasse. Le chlore. 
La chaux. L'alumine et  l e  ler. 
La magnésie. L'acide sulfurique, etc. 

dans une analyse dite complète. 

Votre Commission technique a estime qu'une analyse, 
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si complète soit-elle, sera toujours incompléte et  ne peut 
donner des résultats pratiques correspondant aux frais 
considérables et au travail qu'elles occasionnent, et  
qu'elles sont, par suite, inutiles dans I'irnniense majorité 
des cas. Aussi, comme le préconisent d'ailleurs un  grand 
nombre d'agronomes, est-elle d'avis que les échantillons 
recueillis par les soins des collaborateurs su r  le terrain 
seront simplement soumis à une analyse physico-chimique. 
L'analyse pliysico-chirriique, suivant la méthode d e  
Schlœswing, qui nous parait avoir été suffisamment 
éprouvée dé j i ,  assez simple et facile a employer, est la 
suivante : 

Ilosoye de I'eau. - 10 grammes de  terre fine sont 
desskhés  a 150" à l'étuve, puis pesés de  nouveau : 
l'humidité e ~ t  obtenue par différence. 

Dosage d u  calcaire e t  du salrle. - On délaye dans  une  
capsule de  porcelaine 10 grammes de  terre fine ; on laisse 
reposer, on décante et on recommence l'opération jusqu'à 
ce que toute la terre soit bien délayée, et en n'employant 
pas plus de 230 cmc. d'eau distillée. On ajoute de  l'acide 
chlorhydrique aux eaux de décantation réunies dans un 
vase B précipité, jusqu'à ce que  tout le calcaire soit 
d6composé, et on laisse reposer. Le liquide clair filtré 
servira au  dosage du  calcaire. 

Le précipité est lavé à l'eau distillée, dklayé et traité par  
O cmc. 5 de potasse et  2 à 3 cmc. d 'amn~oniaque pour 
détruire les matières noires unies 1 l 'argile; on agite 
avec de  l'eau distillée et on laisse reposer 24 heures. On 
décante avec u n  siphon et on recommence les lavages 
jusqu'à ce que le liquide soit absolument limpide. On 
élimine ainsi l'argile, les linions tr&s fins. 

Le précipité qui reste est le sable que l'on desséche et 
que l'on pèse. 

Dosage de l'argile. - Les eaux provenant des lavages 
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précédents r e n f e r m e n t  l'argile e t  la matikre n o i r e  dissoute 
par  la pntasse. On coagule l 'argile au  moyen d e  5 à 10 gr. 
d e  ctilorurt: de  calcium suivant  la quant i t é  d e  te r re  
employée : la matibre noire reste e n  dissolut ion.  Le pré- 
cipité est  recueilli  s u r  u n  filtre t a r é ,  lavé i l 'eau distillée, 
desséché e t  pesé. 

Uosage de la matière noire. - Lc, l iqu ide  provenant  de 
l'opération précédente est r e n d u  acide p a r  l 'acide acétique, 
e t  on  précipi te  la matiére  noire p a r  le sous-acétate  de 
plomh.  On recueille le  précipi té  e t  o n  pbse les  cendres ;  
par  différence, o n  a la matiére  o rgan ique .  

Bien eriteiiilu, rious ne doririons ce proc8d6, q u i  conduit  
t rès  s implement  à la classification des  t e r res  sablonrieiises, 
argi leuses,  calcaires, humifè res  c o m m e  t e r m e s  extrêmes,  
t e r res  franclies (argi le  20 A 30 % ,  sah lc  30 R 70 % , c:ilcaire 
pulvérulent  5 E 10 %;. h u m u s  5 à 10 %, d ' a p r è s  Meyer),  
t e r res  argi lo-calcaires ,  t e r res  silico-argileuses: q u i  cons- 
t i tuen t  les sols moyens  rencont rés  l e  p lus  f r é q u e m m e n t ,  
q u e  pour  q u e  la Commission a i t  u n  é l é m e n t  d'apprC- 
ciation et puisse se  r e n d r e  compte  d u  travail q u e  néces 
s i tera  l 'analyse physico-chimique d e s  t e r res  q u e  nous 
préconisons. 

P o u r  les mkrnes raiscins q u e  nous  invoquions  tout  
à l 'heure, i l  se ra  s a n s  d o u t e  préférable ,  et c 'es t  l 'avis de 
la Commission technique ,  d e  faire l'analyse couran te  des 
terres  prt5conishe p a r  l e  ComitPl consultatif d e s  Stat ions 
agronomiques  e tdedoserseu le rnen t  d a n s  les  t e r res  la chaux,  
la potasse,l'azote total,  l 'acide phospllorique q u i  son t  (peut-  
é t re  avec la magnés ie  d o n t  le rOle est  encore discute)  les 
substances q u i  jouent  le  p lus  g r a n d  rOle au  point  de  vue 
agricnle d a n s  les terres .  Le pr ix  d e  revient  d 'une  de  ces 
analyses a ins i  compr i ses  se ra i t ,  d'apr(.s M. I lubernard ,  
ou minimum, d e  8 francs.  

Le personnel  c h a r g é  d e  ces différentes  ana lyses  pourrai t  
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être ou non distinct d e  celui des  travaux su r  le terrain 
et di1 prélévernent des 6chantillnns, et l'ou pourrait  
s'adresser, bien entendu toujours sous le contrdle de la 
Cornmi;sion technique et  scientifique, d'une part ,  aux 
chimistes ay ico les ,  à ceux de  la Station agronomique qui 
sont d6jà tout outillés et bien préparés pour l'exécution 
de ces analyses, et au  personnel de 1'Ecole de  Chimie 
appliquée annexée a la Faculté des Sciences, où l'ensei- 
gnement agricole qui y est donné comporte en particulier 
l'analyse des sols. 

Tm résultats seraient comme les précédents centralisés 
par la Comniissiori scientirique qui jugerait en particulier 
de l 'opportunité de  1:1 publication officicllc de toutes Ics 
analyses ou seulement des analyses les plus importantes 
e t  les plus c:arnctéristiqiies; celles qu'il ne serait pas jugé 
utile de publier resteraient dans  le dossier relatif A 
chaque commune et  pourraient être communiquées aux 
personnes intéressées, en cas de besoin. 

II est probable d'ailleurs et aussi à souhaiter qu'une 
fois l'œuvre entreprise par le Conseil général, connue et  
appréciée,un certain nombrede propriétaires demanderont 
une copie de  la carte et de sa légende ou seront amenés 

faire compléter la carte (qu i ,  si détaillée soit-elle, ne 
peut envisager tous les cas particuliers qui pourront se 
présenter dans la pratique) su r  des points sphciaux. 

Ce sera la encore une question délicate à résoudre par 
la Commission qui se trouvera en prksence d'un trbs 
grand nombre de. modes de représentation des sols et des 
sous-sols, des resullats des sondages et des différentes 
analyses qui présentent tous leurs avantages et leurs 
ddsavantages. I,e problème à résoudre est cependant très 
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s imple  : i l  f au t ,  e n  effet,  q u e  la ca r te  puisse &t re  lue  et 
comprise faci lement  p a r  les agr icu l teurs  in té ressks ;  il faut 
donc ,  ce qu i  n'est pas Iacile réal iser ,  q u e  le rriode de 
représentat ion car tographique  soit aussi  s imple,  aussi 
c la i r  e t  auss i  complet  q u e  possible, saris cependant  multi- 
plier B l'infini la figuration dcs  sols ne  diffkrant pas essen-  
t ie l lement  e n t r e  eux  e t  d o n t  les  pet i tes  différences sont 
ind iquées  d a n s  la l égende  expl icat ive q u i  accompagnera 
c h a q u e  car te  communale ,  e t  i l  st>ra bon. je crois,  de  faire 
des  démons t ra t ions  publ iques  des  différents modes de 
représentat ion d e s  sols e t  des  sous-sols lo rsque  a u r o n t  été 
ex6ciitées un  petit n o m b r e  d e  car tes  agronomiques .  

Les cartes agronomiques  qu i  o n t  été présentées  2 la Com- 
mission permet ten t ,  d'ail!eiirs, d é j i  vraisemhlahleinent  
d 'é l iminer  les  modes  t r o p  compl iqués  e t  peu  lisibles, et 
d e  cho is i r  u n  petit  n o m b r e  d e  modèles  e n t r e  lesquels un 
choix d6finitif se ra  fait  plus  t a r d ,  lo rsque  quelqi ies  cartes 
a u r o n t  é té  exécutées. 

Chaque car te  serai t  accompagnée d 'une légende indi-  
q u a n t  le mode de  représentat ion d e s  différents sous-sols 
et d e s  difiérents sols,  a ins i  q u e  les  combina isons  des  sols 
e t  sous-sols corri binris avec ou non ,  su ivan t  les  cas ,  une  ou 
d e u x  coupes détaillées à g r a n d e  échelle. 

Nous n e  s o m m e s  pas d'avis de  s u r c h a r g e r  davantage le 
p a n n e a u  ainsi  const.itu6 c t  q u i  se ra i t  placi: a u  secrétariat 
d e  la mair ie  de  facon i pouvoir  6tre  consultk p a r  l e  public. 
Uri exerriplaire pour ra i t  btre  placé auss i  i l'école et  serait 
l 'occasion, croyons-nous,  pour  l ' inst i tuteur  d e  leçons d e  
choses par t i cu l iè rement  instruct ives pour  ses  &lèves. 

Les renseignerrieiits corriplérnent;iires, les résul tats  des 
analyses,  les  ca rac té r i s t iques  des  différenies terres ,  les 
çoriséquences agricoles  q u i  e n  résu l te ra ien t  par  comparai-  
s o n  avec un  sol moycn ,  les meil leures  ciilturcs ou  facons 
cul turales ,  les  a m e n d e m e n t s  e t  engra i s  les  p lus  favorables 
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su ivan t  les  sols ,  etc.,  se ra ien t  rassemblés  d a n s  une  notice 
i m p r i m é e  (ou n o n )  éga lement  deposée a u  secretar iat  d e  la 
mair ie  et  rriise R la disposi t ion des iritéressés. 

Il es t  bien év iden t  q u e  que l le  q u e  soi t  l a  s implici té  e t  la 
c lar té  d e  la ca r te  a g r o u o m i q u e  il y a u r a  d a n s  c h a q u e  
c o m m u n e  un  cer tain n o m b r e  d e  personnes p o u r  lesqiielles 
elle sera difficile à l i re  e t  à in te rpré te r .  Cette d i f icu l té  
sera vite résolue,  croyons-nous,  soit p a r  les  a d m i n i s t r a -  
t eurs  des c o m m u n e s ,  soit g r â c e  a u x  rense ignements  q u e  
pour ron t  f o u r n i r  a u  sujet  de  ces ca r tes  l es  professeurs  
spéciaux d 'agricul ture et  l es  agronomes  d e  la rhgion. 

Dans u n  cer tain n o m h r e  d e  dépar tements ,  l e  dépôt  d e  
la c a r t e  a g r o n o m i q u e  a la mair ie  était  accompagn6 d 'une  
conférence d u  professeur  d 'agricul ture ou  d u  d i rec teur  d e  
la station agronomique .  

Tout le  travail d e  ca r tographie  r'elatiï a u  levé des 
minutes  d e s  car tes  agronomiques  d e  c h a q u e  c o m m u n e  
peu t  e t ,  a n o t r e  avis ,  doi t  ê t r e  fait  pa r  les col laborateurs  
eux  triénies, c o m m e  cela es t  d 'a i l leurs  l e  cas p o u r  le levé 
des feuilles d e  la ca r te  géologique détai l lée  d e  la France  
et d ' après  le p lan  élaboré p a r  la Commission.  Une fois 
leurs  ni inutes  aççegtées p a r  la Commission,  elles p o u r r o n t  
ou nou é t r e  confiées à u n  d e s s i n a t e u r  spécial p lus  hab i tué  
à ce t ravai l  q u e  n e  le  se ron t  e n  généra l  la p lupar t  des  
collaborateurs. A la car te  géologiqiit: d e  France  les  mini i les  
fournies  p a r  les col laborateurs  son t  recopiées p a r  u n  
dess ina teur  spécial  avan t  d ' ê t re  confiées a u  graveur .  

Etant  d o n n é s  l e s  rense ignements  q u i  nous  avaient  
d'abord é té  fourn is  s u r  le p r i x  élevé de  l ' impression d e s  
car tes  agronoriiiques, la Cornniission n'avait pense qu'a 
la confection d 'exemplaires  manuscr i t s  d e s t i n &  A la 
Mairie, à 1'Ecole d e s  garçons  e t  a u x  Archives dépar te -  
mentales. 

A la  su i te  des rense ignements  qu'a bien voulu n o u s  
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d o n n e r  hi. Nirouet,  ingénieur  d e  l ' hydrau l ique  e t  des  
ainel iorat inns agricoles, le pr ix d e  revient pour  I'iinpres- 
sion d e  100 exempla i res  d ' i ine c a r t e  agronomique  d'iine 
c o m m u n e  d u  riApartknient d e  la S o m m e  n e  p;iraissarit pas 
devoir  dépasser  130 f r . ,  la Commission es t ime ,  s u r  la pro- 
posilion f le  JI. Ducloux, qu'il  n'y a u r a i t  inttirét diins ces 
condit ions a inipr i iner  i 100 exempla i res  a la fois la carle 
agronoiiiiqiie e t  la not ice expl icat ive q u i  dui t  I',iccompa- 
g n e r  puur  c h a q u e  coinmune.  Les rer iseignemouts  con- 
corden t  avec ceux  q u i  nous  on t  é té  fourn is  e n  part icul ier  
p a r  l ' impr imer ie  Danel à Lille. 

1.a car te  agronomique  p a r  con] niune d u  départeiiierit 
d u  Nord est  une  wuvre  d e  longue lialeine q u i  demandera  
beaucoup d e  ternps, des  col laborateurs  dévoués et  néçes- 
s i tera  d e s  dépenses q u e  nous  chercl ierons a évaluer  un 
peu plus loin. Elle cons t i tuera .  croyons-nous,  u n e  aeuvre 
d e  Iiaiile w l c i i r  r:t il sora bon q u e  les rCsult;its acquis  
soient  à un  iiionierit d o n n é  synthét isés .  Ce n'est qu'a ce 
m o m e n t ,  sans  doule  for1 éloigné, q u e  l'on pour ra  songer  
à la publication officielle d ' u n e  car le  agrogéologique de 
tou t  le d6parterneiit  d u  Xord,  c o m m e  o n  a publ ié  autrefois 
urie ca r te  topographique.  L'écliel!e d u  1J40.000 nous 
paraî t ,  e n  effet, la m i e u x  appropr iée .  

S i  théor iquement  l 'exploration e t  les  t ravaux  s u r  le 
t e r ra in  peuvent s e  faire  e n  toutes  saisons,  e t  cela sera  le 
cas e n  part icul ier  p o u r  l es  endro i t s  incu l tes  ou  e n  friches, 
les landes,  les dunes ,  les  bois  e t  les  forêts,  d a n s  la g rande  
major i t é  des  cas ,  é tan t  d o n n é s  les  sondages et  sur tou t  les 
fouilles qu'il  f audra  faire  p o u r  recuei l l i r  l e s  échantillons 
des  différents sols, il se ra  préférable ,  p o u r  éviter tout 
e n n u i  avec les propriétaires  ou avec les  exploi tants  du 
sol e t  pour  avoir  le plus d e  facilité possible, d 'opérer  au 
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d é b u t  d u  p r i n t e m p s  q u a n d  on  peu t  parcour i r  sans  d o m -  
mnaes  les  pikces d e  te r res  ou  q u a n d  les t e r res  son t  libres, 
c 'es t-à-dire  a p r è s  la fenaison p o u r  les  p ra i r ies  naturel les  
a u  artificielles, a p r è s  la moisson p o u r  les c h a m p s  d e  

céréales. a p r è s  l 'arrachage d u  l in  o u  des  beiteraves, e tc . ,  
c'est-à-dire d 'une façon générale  3 l a  fin de l'été ~t 

e n  ai i tomne o u  a u  cr)rnrnenr,ement di1 p r in temps .  Firi 

hiver ,  l e s  jours  son t  courts .  les c h e m i n s  mauvais ,  les 
t e r res  d e s  vallées ou Ei sous-sol i m p e r m é a b l e s  inondées,  
etc. Dans c h a q u e  c o m m u n e .  d 'a i l leurs ,  il se ra  facile de  
choisir  le  m o m e n t  le  plus  favorable. g râce  ailx renseigne-  
m e n t s  q u e  fourn i ron t  l es  p r o f e ç e u r s  d'agricuitiire e t  les 
m a i r e s  intéressds. 

C'est a ins i  qu 'en 1913, si le projet  des  car tes  agronn- 
miqiies est. adopt.6 p a r  l e  Conseil g h k r a l  d u  dépar tement  
d u  Nord d a n s  sa  présente  se'ssion, u n e  première  r;im- 
p a g n e  pour ra i t  btre  faite pendant  le courarit  d e  1';iririée 
d a n s  sept  c o m m u n e s ,  u n e  p a r  a r rondissement ,  choisies 
p a r m i  celles q u i  ont déjà é m i s  un  avis  favorable  s u r  
1'8tahlissenient d 'une car te  agronomique .  

Sondages pour reconnaissance de  terrain 
exécuth par N.W. Pagniez e l  L. Brbgi 

II Haubourdin ( N o r d )  

pour le compte de N .  Dujardin (Usine Sunlight) 

Profd. 

Om50 
4.50 
5.50 
6 .30  
7.00 
8.00 

9.00 
10.70 

Sondage n a  1 

Terre végétale. 
Sable jaune argileux . . . .  

. . . . . .  Sable gris fin. 
Sable gris pissard trbs fin . . 
Sable gris  . . . . . . . .  
Sable gris mélangé avec marne 
Sable gris bleu . . . . . .  
Sable grla bleu tr&s fin. . . .  ' 

1) 0 
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Sondage no 2 
Profond . Epaiss . 

Terre vegbtale Om2O 

. . . . . . . . . . . .  0-20 Sable jaune epais 0.50 
0.70 Tourbe . . . . . . . . . . . . . . . .  3.50 
4 'LU Sable gris avec marne  . . . . . . . . . . .  1 . 00 

5.20 Morceaux de marne  avec sable . . . . . . . .  0.50 
5.70 Sable gi-is bleu . . . . . . . . . . . . .  4.30 

10.00 >> 1) 

Sondage n" 

l'erre vegétale Om50 
0.50 Glaise rouge sableuse . . . . . . . . . . .  O . 50 
1 . 00 Tourbe . . . . . . . . . . . . . . . .  0.80 

Glaise grise bleue sableuse . 
Glaise grise sableuse . . .  
Sable gris bleu . . . . .  
Marne mélangee avec sable . 
Sable gris . . . . . . .  
Sable  gris bleu . . .  

. . . . . . .  Sable gris 
Sable  gris bleu . . . . .  
Sable gris . . . . . . .  

)) 1) 

Terre  vegetale . . . . . . . . . . . . .  0-40 
0-40 Glaise rouge . . . . . . . . . . . . .  0.20 
0.60 Glaise prise et  argile . . . . . . . . . .  0.25 
0.85 Argile jaune . . . . . . . . . . . . .  0.60 

Glaise grise et argile . . .  
Sable gris et  argile . . . .  
Sable gris . . . . . . .  
Sab leg r i smouvan t  . . . .  
Sable  gris bleu . . . . .  
Sables bleu et  gris mélangés 
Sable  gris avec marne  . . .  

. . . . .  Sable bleu pâle 
Sable  gris . .  , . . . .  

* w 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Sondage n' 5 

Profond . 
. . . . . . . . . .  Terre vég6tale 

. . . . . . .  OU50 Glaise verte avec argile 
0.8U 'Tourbe et glaise . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  1.05 Tourbe . . 
1.90 Glaise grise sableuse . . . . . . . .  

. . . . . . . .  2.90 Sable bleu mouvant 
3.80 Sable g ~ i s  ti marne . . . . . . . . .  
4.30 Sable gris . . . . . . . . . . . .  

. . . . .  7.00 Sable gris e t  bleu avec marne 

. . . . .  7.45 Sables gris et bleu m8langés 
. . . . . . . . .  9.00 Sable gris . . 

10.65 Marne sableuse . . . . . . . . . .  
. . .  11.80 Sdble avec marne, silex et cailloux 

. . . . . .  12.20 Sable gris blanc et marrie 
. . . . . . . . . .  1 3 . U  Marne sableuse 

13 50 Marne grise e l  blanche . . . . . . .  
15.00 Marne hlanche et un  peu de marne jaune . 
16.00 Marne avec silex et cailloux, . . . . .  
19.50 Marne grise . . . . . . . . . . .  
24.00 

Sondage no 6 

Terre vbgétale . . . . .  
Glaise et argile . . . . .  
Tourbe . . . . . . . .  

. . .  Sable bleu avec glaise 
Sable gris argileux . . . .  
Saùlc gris . . . . . . .  
Sable gris e t  bleu . . . .  

. . . .  Sable avec marno 
. . . . . . .  Sable gris 

Marne avec un peu de sable . 
. . . . .  Sable gris bleu 

Sable gris . . . . . . .  
Sable gris bleu . . . . .  

. . . . . . .  Graviers 

. . . . . . .  Sable gris 
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Sondage n* 7 
Profond . Epaiss . 

Terre végktale . . . . . . . . . . . . .  Um80 
Um80 Glaise verte . . . . . . . . . . . . . .  0.55 
1.35 Tourbe . . . . . . . . . . . . . . . .  2.30 

. 3.65 Sable gris . . . . . . . . . . . . . . .  1 05 

4.70 Sable a w c  un peu de marne  . . . . . . . .  0.50 
. . . . . . . . . . . . . . .  5.20 Sable gris 1.70 

6.90 Sable e t  riiarne . . . . . . . . . . . . .  0.80 
7.70 Sable gris bleu . . . . . .  . . . . . .  0.80 

8.50 

Sondage pour wcherche d'eau 

es icute  par I N M  . Pagniez et  L . Brégi. 

a Haubourdin ( N o r d ) .  

pour le compte de .C1 . Lacombe (ancienne Usine 1. acornbe ; 

n c e  droite d u  canal. près du pont t o u r n a n t )  . 

A l t  . I'rold 

19-uo 
1 . 13 
4.w 
6.00 

7.00 
8.50 

9.00 10.00 
i2.62 
13.73 

2.50 10.50 
11.00 
18.90 
19.75 
22.50 

- 1.15 23.15 

Terre argileuse jaune . . 
'l'erre glaise sableuse grise 
Sable mouvarit gris . . .  
Sable argileux gris . . .  

. . . . . .  Marletteil]  
. . . . . . . .  Silex 

Craiefriable . . . . .  
. . . . . .  Craieferme 

C:aie avec silex . . . .  . . 1 un  . . . . . . . . .  
C.raie A silex . . . . .  
T u n  . . . . . . . .  
Craie sableuse . . . . .  
T u n  . . . . . . . .  
I l i eves  . 

Epaiss . Eau . 
1m4u 
1-00 2"W 
3.00 
1.00 

1.50 
0.50 
2.50 
1.25 

2.75 
0.50 
1 .  90 
0.85 
2.75 
0.65 

hl . P . Pruvost présente de  beaux exemplaires de  
~Myopholas Ledouxi L)ouvillé. offerts au Musée Gosselet 
par h l  . Chaillet. Ingénieur principal 2 la  Compagnie 
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des mines d'Anzin. Il fai l  à ce propos, les reniarques 
suivantes : 

(( Les fossiles que m'a remis M.  Chaillet, sont des 
1arni:llilirariches dunt I'aspecl exlarieur rappelle tout 2 fait 
les Plioladornyes. Ils creusaient des terriers a la suriace des 
terraius primaires, à l'époque ou la nier ct!noiiianienne 
envahissait notre r8giori ( 1 ) .  hl .  (:liaillet, au cours des 
travaux d'exploitation de  la fusse Cuvinot de la Coiiipagnie 
d ' h z i u ,  en  a recueilli uu Lr8s grand uoiiibre. Daris les 
galeries d e  cette fosse, au contacl des scliisies Iiouillers et  
du grès vert vraconuien, il a i.encouti,é héqueiiiinent des 
tubulures verticales, creusées dauç les schistes, longues 
d'environ deux déciiriétres, légérernent étranglées dans 
leur regiuri rrioyenue et remplies par le grès vert qui les 
iiioiilait. Dans ces tubulures, M .  Chaillet fut assez heureux 
pour découvrir, à plusieurs reprises, la coquille d 'un  
larriellihranclie, de l 'animal qui creusait et 1i;ifiitait ces 
terriers. 

Notre éminent confrère, hl .  H.  L)ouvillé, Inspecleur 
géner;tl des Mines, a iiguré réceinnient ( 2 )  ce fossile de la 
fosse Cuvinot (9). II a nioutre que  1,i coquille offrait uue 
dispositioii l ies spt;çiale de la cliarniere : le  bord cardiual 
de la valve gauche se recourbe à I'iutérieur de  la cuquille 
pour recevoir le ligament. Le ligaiiient s'iusére d'autre 
part, i I'iutérieur de  la valve droite, s u r  un bourrelet 
saillaut don1 les inoules iuleriies purlent la trace, sous 

- ~ 

(1) M. Mc0 LERICIIE a décrit d a n s  nos Annales (Ann .  Soc. Geol .  
du Nord, t. XXXII, p 175) u n  aut re  lamellibranütie, Murtesia 
Hebcrti, qu i  vivait  dans  des conditions analogues, l'&poque 
tertiaire, dans  la meme region d'Anzin.  

( 2 )  I l .  DOWVILLE, Les lamellibranches cavicoles ou desmodontes. 
Bull. Soc. p a l .  d e  brunce. ser. 4 ,  t. VII ,  p. 96, pl. II ,  tiy. 9eLi0, 1907. 

(3) C'est de la fosse Cuvinot que proviennent tous les exemplaires 
aujourd'hui connus de  M. Ledouxc. Ils out  &te présentes par  erreur 
à M .  DouvillC commc recueillis a la fosse Ch.  Leaoux. 
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forme d'un sillon trbs accusti, paraIlille au bord cardinal. 
C'est u n  type très particulier de  charnière desmodonte. 

Pa r  ce dispositif, que  M. Douvillé a égalemeut retrouve 
chez les Grrssl!yrz et les C e r o m l a ,  le fossilé d'Anzin se sépare 
des vraies l'lioladoinyes, dont il a pourtant I'orneiiien- 
talion. M. Douvillé propose pour cetle lorrrie le noni 
g6riérique de :I.lyopliolas. La Pholadom!yr~ acut icos ln ln  Sow. 
du bathonien, la P. mullicostata Agass. du kiiiiriiéridgien, 
la P. semicastata Agass. du uéocoriiieu et quelques autres, 
appartiendraient aussi au  gelire .Myopliolas n.  

M .  Gosselet Iait la comniunication suivante : 

Le Diestien dans la Forêt de Clairmarais 

par J .  Gosselet 

La Forét de  Clairrriarais, près de  Saint-Omer,  présente 
quelques accidenls orographiques mal indiqués su r  la 
carte d'état-major. II en  est résult6 que sa corislitution 
géologique figurée su r  la carte géologique est également 
erronée. D'après cette carte,  la Forét de Clairinarais serait 
une plaine de  linion s u r  un soubasseriient d'argile des 
Plaridres. Or, il n'y a pas de limon proprement dit. Tout 
le sol de la foré1 est formé par l'argile des Flandres plus 
ou iiioius altérée, I'exceptiou du sornmet de  quelques 
collines, dont il va étre question. 

Si l'on suit  du  S. au N. la Houte Royale, qui traverse la 
fOrt?t dans  sa plus grande largeur,  on rencontre d'abord 
m e  preinihre colliue d 'argile;  puis on monte s u r  une 
secoude colline dite (( Butte du Trésor u, dout l'altitude est 
d'envirou 50 mètres. Son sommet est couronné par des 
blocs voluniineux de grès ferrugineux, de poudingue 
el d e  galets de si lex:  c'est du Diestien parfaitement 
caractérisé. Non seulement i l  couvre le sommet, mais il 
jonche la pente sud de la colline. 
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Cette colline d e  la I( Rutte  d u  Trésor  )) a 300 mètres  
environ de  longueur  et  20U mètres  d e  la rgeur .  Elle ebt 
dirigée d u  S.-E. a u  N.-O.  S o n  point  le  plus  élevé est  h 
son ex t rémi té  sud-est ,  où  el le  a un peu p lus  d e  50 niétres 
d'altitude. 

Dans son pro longement  S.-E., il  y a uiie a u t r e  colline, 
conique, isolée, d o n t  l 'altitude est  u n  peu  p l u s  grar ide 
(63 niétres),  e t  q u i  es t  auss i  couronnée  p a r  le Diestien. 

Les blocs diest iens reposen t  d i rec tement  s u r  l 'argile d e s  
Flnndres. L e u r  volume,  l e u r  aboridancr  et l 'absence d e  
[out  a u t r e  débr i s  exc luen t  l'idée de  t ransport .  Ou doi t  
a d m e t t r e  q u e  c'est u n e  couche d ies t i enne  e n  place. 

hfais o n  peu t  hési ter  e n t r e  deux  hypotliéses : oii bien le 
Diestien se se ra i t  déposé s u r  l 'argi le  des  F landres ,  ou  bien 
il y a u r a i t  e u  à l'erriplacerrient d e  la ( ( B u l t e  d u  Trdsorx 
une colline beaucoup p lus  élevée, fo rmée  par  les sables d e  
Cassel e t  couronnée  par  l e  Diestien. Les sables  a u r a i e n t  
dté enlevés p a r  les ravincnients  qua te rna i res ,  e t  les blocs 
diestieris, pr ivés d e  l e u r  a p p u i ,  s e  s e r a i e n t  peu A peu 
abaissés s u r  place. 

La première  hypollièse m e  parai t  la p lus  probable e t  la 
plus conforme à ce q u e  n o u s  savons s u r  la stratificatiori 
d u  Diestien. En cflct, cet  é tage repose eii stratificrition 
t ransgressive s u r  toutes l es  couclies ter t ia i res  d e  Belgique 
e t  d u  Nord d e  la Frauce .  Aprés  le dépût  d e s  assises  
éocènes de  Cassel, i l  y a e u  émers ion  d e  toute  la région et  
forniation d ' u n e  pénkplaine avec ses  collines et ses  vallées, 
ses points h a u t s  e t  s e s  po in t s  bas. Tandis q u e  Cassel é tai t  
u n  poiiit hau t ,  la F o r ê t  d e  Cla i rmara i s  é tai t  u n  po in t  bas. 
Le Diestien se  serai t  d o n c  déposé  s u r  u n e  sur face  illégale, 
c o m m e  l 'est 1c fond d e  n o s  m e r s  l i t torales  actuel les .  

Celte position d u  Diestien à u n  n iveau  p lus  bas q u e  
celui d e  Cassel n'est peu t -è t re  pas u n i y u e  d a n s  la Flaridre. 
A Weniaers-Cappel ,  p rhs  d u  liarneau de  (( la Cloclie )) ,dar is  

Annales d e  l a  S o c u t e  geoloyique du Nurd,  r. L X I  21 
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une proprieté appartenant à M. Ch. Barrois, «ri trouve de 
gros blocs de grès ferrugineux qui gSrieut beaucoup le 
labourage. Ils reposeut à l'altitude de 65 mètres environ 
sur des sables glauconifères, que  l'on peut rapprocher des 
sables dits  panisélier~s de  Cassel. 

Toutefois, n'ayant pas vu ces blocs, je lie puis afiriiier 
qu'ils sont en place, car, sur  toutes les collines qui 
entourent Cassel et  le Xlont des Cals, on rencoritre des 
fragments de  griis ferrugineux q u i  proviennent du dérnan- 
télement et d u  transport des grés diestiens a l'époque 
quaternaire,  

Il y a inéme sur  les colliiies plus éloignées de Cassel un 
dépbt de  galets de  silex et de petits fragiiienls de grès 
ferrugirieiix qui a la  même originc. On doit le considérer 
coinine une nappe diluvieriiie qui a couvert toute la 
Flandre française avant les érosions qui ont façonné les 
collines d'argile. 

M. Stanislas M e u n i e r  ol'frc :i la Sociétb la 2"dilion 
de  son ouvrage sur  la Géologie des environs de Paris. 

Sundage pour reclterche d'eau 

exécuté par iM,1.l. Pagniez et Brégi 

à La M a d e l e i n e  ( S o r d )  

Four le  co7ripte de .II. lC la~c /~a~ id -Po~~ tu i r~e  
Epaiss. 

Niveau du sol à + ?W. 
A r g i l e  j aune  . . . . . . . . . . . . . .  5"MI 

Ai~gileù1euâlr.e. . . . .  . . . . . . . . .  2.50 
A r g i l e  j aune  sal)lriise i i rec :ri?s diestieiis . . . .  9.00 

Sable ver t  durci o u  tulïeau . . . . . . . . .  7.00 
Argile cle Lotivil . . . . . . . . . . . . .  14.50 
Craie blanche . . . . . . . . . . . . . .  21 .O0 

. . . . . . . . . . . . .  Hane d e  riieule. 0.50 
. . . . . . . . . . . .  Craie grise et  silex 10.50 

Fin d u  forage. 
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Les Insectes houillers du Nord de la France 

par Pierre P r u v o s t  (1). 

Planches IX A XI1 

Les séd iments  houi l lers  d u  Nord d e  la France son t  
longtemps d e m e u r é s  cornplèterneut s té r i l es  e n  e m p r e i n t e s  
d'insectes, i l 'encontre  d e  çertairies rBgions houi l lères ,  
comrnecel le  d e  Corntrieiitry e n  F r a n c e  ou cer ta ines  a u t r e s  
de  l 'Amérique d u  Nord. Celles-ci son t  bien connues  d e s  
paléontologistes p a r  l es  restes  qu'elles o n t  l ivrés  d e  la 
faune  entomologique,  si r iche,  q u i  peuplai t  les  a i r s  a 
l 'époque où  s e  forniai t  l e  c l iarbon.  

Et taudis  q u e  l'on a d i j h  e x h u m é  u n  g r a n d  noinlire d e s  
représen tan ts  d e  cet te  f a u n e ,  au jourd 'hu i  e n t i è r e m e n t  
éteirite, d a u s  les bassins  q u i  avoisinent  le ridtrt: e t  font  
d'ailleurs part ie  d e  la niéme dépression houil lère ,  2 l 'est 
e n  Belgique, l 'ouest e n  Plngleterre, u n e  seu le  espbce 
d'insccted'rlge Wesphal ien l'A rchimylacris l lesail lyi  Leriche,  
est ac tue l lement  connue  e n  France  par  deux  empre in tes  
d'ailes découvertes  2 Liévin e t  décri tes  eri 1907, l 'une p a r  
hl. M. Leriche, l ' au t re  p a r  M. F. Meunier.  

Les act ives  recherciies géologiques en t repr i ses ,  d a n s  ces  
deruibres  années ,  depuis  l 'ouverture d u  hlusét! houi l ler  d e  
Lille, p a r  MM. les  Ingénieurs  d e s  différentes compagnies ,  
dans  l e  b u t  d 'é tabl i r  s u r  d e s  bases paléontologiques, avec 
Ic niaxiriiuiii d e  précis ion,  I'éclielle s l ra t ig raphique  d u  
te r ra in  houi l ler  d a n s  le  Nord d e  la France ,  aboutissent  
la récolte, p o u r  a i n s i  d i r e  journaliiire, d e  fossiles fort. 
intéressants  soit a u  point de  vue prat ique,  p a r  les  horizons 
caraclér is l iques qu ' i ls  fo rment ,  soit au  point d e  vue  
paléontologique, parce  qu ' i ls  const i tuent  u n e  sér ie  d e  

- ----- 
(1) Çom~iiuiiication faite A la séance d u  3 juillet 1912. 
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plan tes  ou d ' an imaux houillers,  inconnus  jusqu'ici d a n s  la 
r é g i o n d u  Nord et souvent  m ê m e  nouveaux p o u r  la science. 
A main tes  reprises  d e j i ,  ces  découvertes  o n t  été corririiu- 
n iquees  2 la Société geologique d u  Nord. 

Les documents  recueillis a u  cours  de  ces  é tudes  sou t  
classés a u  Mus6e houi l l e r  d e  Lille. C'est a ins i  que ,  depuis  
que lques  aunees ,  l es  collections d e  ce musée  s e  sont  
Lrouvées enrichies  d'uiie impoi tan le  sSrie d'insectes dont  
l a  descr ipt ion fait  l 'objet de  ce travail.  

Ces découvertes  por ten t  au jourd 'hu i  à viugt-hui t  le 
nciriibre d e s  ailes ou  f ragments  d'ailes recueillis d a u s  no t re  
bassin e t  i l  n'est pas douteux q u e  ce uurnbre n e  cesse de 
s 'accroî t re  avec le progrès  d e  l 'exploitation e t  sur tou t  avec 
celui  d e s  expluratiuris p;iléontologiques. 

Avant  d 'aborder  l 'é tude de  ces  fossiles, je t i ens  
e x p r i m e r  m e s  rernercieriients a M .  E .  R e u m a u x ,  Direc- 
t e u r  Général  des  Mines d e  L e u s ;  à M. Siiiiun, Direc- 
t e u r  d e  la Société houi l lere  d e  L i é v i n ;  a M. P. Bucliet, 
Directeur  d e  la Compagnie dlOstr icourt  e t  à MM. les 
Ing6nieurs  de  ces  Coriipagnies, d o n t  les d8couvertes  on t  
fourn i  a la paléontologie l i o u i l l ~ r ~ e  d e s  d o c u m e n t s  aussi  
précieux.  

Je dois  e n  par t i cu l ie r  la p lus  g r a n d e  part ie  d u  m:itAriel 
e x a m i n é  d a n s  c e  t ravai l  a u x  reclierclies patientes e t  métlio- 
d iques  d e  M. I ' lngéuiei i r  A.  Villel, c h e l  d u  Service des  
Etudes d u  fond 2 la Compagnie d e s  niines de  Lens, de 
M. P. Yonlagne ,  Géoiiietre e n  clief d e s  mines  d e  Liévin, 
e t  d e  l e u r s  r:ollaboraieurs a u x  services géomét r iques  
qu ' i l s  ont  irilér-essés ces explorat ions paléontologiques ; 
a u x  u u s  et  aux  au l res ,  j 'adresse ic i  m e s  tr.ès vils renier-  
ciernenls. 
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REMARQUES S U R  LA CLASSIFICATION DES INSECTES P A L E O Z O ~ Q I I E S  

Lcs btudes d'ensemble sur  les insectes paléozoïques ne sont point 
noinbreuses. C'est S.-H. Scudder qu i  donna l e  premier  essai ( 1 )  

d'une classificalion générale de ccs fossiles. 
11 convient dc citcr également 1'Btudc que Ch. Brongniart  leur a 

consacrée a propos d? l a  description de  la faune entornologiyuc de  
Commentry (2). 
. Mais lc travail  le plus rc'cent et le plus impor tant  q u i  ai t  kt6 

entrepris sur  les i t l s e ~ t ~ s  fn s s i l~s  a Ctéi puhlié,  en  19Ofi, par hl. A .  
IIandlirscli (31, Conservateur du  Musée Impér ia l  d'llistoire Natu- 
relle de Vienne. I.'aiiteur g fait la révision de tous les insectes 
connus depuis l'époque primaire,  en modifie dans une  large 
niesure la classification proposke par Scudder, e t  donne enfin des 
vues originales su r  l a  pliylogéiiie des formes actuelles. 

Celte classification de Scudder, inodifiéo par  M.  Handllrsch, a 
été adoptee, tout a u  nioins dans ses grandes lignes, par lcs auteurs 
qui  depuis ont abordé la question. 

M .  IIandlirsch divise les insectes pr imaires  en  hui t  ordres dodt 
les pi,incipaux son t :  les Paléodictyi~pt&res, les Protorthopteres, 
les Pi'otoùlattoïdes, les Blaltoïrles, les Protodonates et les Megasé- 
coptères. IL'inùi\ idualilé de certains de ces ordres, en particulier 
d e  celui des Blattoïdes, est parfois contestée par les entomolo- 
gistes qui  prélelent, par exeniple, ne  poiut separer les Blattoïdes 
des Orttiopt&res actuels. Les documents que  j'ai eus ent re  les 
mains ne  m'ayant  point permis d e  m e  faire, à ce sujet. une  
opinion précise, j'ai adnpte celle de M.  Handlirsch.  

Pour certaines de mes détc~rmiriations, a u  contraire, j'ai orsu 
préférable de  ne  point suivre cet auteur dans  les distinctions 
génériques (sensu (>jus) qu'il a établies. car  les documents recueillis 
jusqu'ici dans  les sédiments pal<;ozoïques n e  nous ont  pas encore 
apporté de  cri térium permettant d'apprécier l a  valeur des carac- 
teres sur lesquels i l  se base. Dans la na tu rc  actuelle, on observe 
d'ailleurs chez les difïérents groupes d ' h~xapodes  des variations 
individuelles importantes dans  la s t ruc ture  de l'aile ; bien plus, 
chez Irs formes fossiles, on a remarque 2 plusieurs reprises u n e  

ji) S.-H. SCUDDER, The  ear lg  types oi lnsects. Mem. Boston Soc. 
op Nat .  His t ,  vol.  I l l ,  part .  1, p. 13, 1879; vo i r  aussi  chapitre 
(( Insectes i) i n  Traité de Paleontologie d e  K .  Zittel. T rad .  Ch. 
Barrois, p. 746, 1887. 

12) CH. BRONGNIART, Les insectes fossiles des terraius priuiaires, 
Rouen, 2885 (Ii'ull. Soc.  Amis des sc. nut., Rouen, 1885,  p. 50). 

(91 A .  HANDLIRSCH, Die Jussilen Insekler~ und die Phylogenie 
der raczenlen Pormen,  Leipzig, 1906-1908. 
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asymétrie prononcée entre les ailes droite e t  gauche d'un m8me 
individu : ceci indique corribien il laut  etre prudent,  a riion sens, 
dans l'interprétation de lcurs caractéres. 

Pour ne  pas compliquer Inuti lement l a  nomenclature, j'envl- 
sagerai donc comme provisoires certaines des coupures proposées 
par M. Handlirsch.  

O n  s'étonnera peut Ctrc, par contre, en parcourant ce travail, 
d u  grand nombre des espères nouvelles qui  y sont décrites. 
Presque toutes constituent, en  effet, des types particuliers au 
bassin d u  Nurd. 

O n  s'en Ctonnera moins si l'on considbre que,  des seize 
empreintes d'insectes trouvées jusqii'ici dans le terrain houiller 
belge, on a d u  faire seize espCces, voire rnenle seize genrrs difle- 
rents et  nouveaux, absolunlcnt spPciaux au  hassiii helge. 

Mais telle n'est pas la raison qui  m'a guide dans mes déternil. 
nations. Non seulement les restes d'insectes dans notre bassin ne 
sont pas abondants, mais ils se préseutent toujours sous forme 
d'empreintes d'une seule aile isolée. Ces empreintes sont pré- 
cieuses, puisque ce sont précisément les dbtails dc l a  nervation 
de  l'aile qui permettent de déterniiner les insectes avec la plus 
grande certitude. Mais, à cause de  leur isolement, il devient 
impossible de  fixer, par exemple, les caractkres qu i  différencient 
les ailes droites des ailes gauches. Cet état  de dispersion du 
matériel  ent ra îne  donc des incertitudes dans  les assimilations 
que  l'on serait tenté de faire. Il m'engage ainsi B distinguer, au 
moins provisoirement, des formes dont l 'identité spécifique n'est 
point certaine,  et  sur  l'affinité desquelles, seule, la découverte de 
nouveaux docuirients pourrait apporter la lunii8re définitive, 

Avant  tout, i l  iuiporte, daris celle brariche de la paléontologie, 
d e  décrire actuellement d'une façon précise les caracteres indi- 
viduels des empreintes que  nous recueillor~s, en evitant les 
syntheses pr6matur6es. 

1. - DESCRIPTION D E S  INSECTES H O U I L L E R S  

U U  N O R D  UE L A  IJHANCE 

Les insectes recueillis jusqu'ici dans le terrain houiller 
du Nord de la France appartiennent à deux ordres 
diflérents : 

l'ordre des Protorthoptera Bandl. 
l'ordre des Illattoidea IIandl. 

Uais ces deux groupes sont, comiiie nous le verrons 
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plus loin, bien in6galenient représentés dans la faune 
entomologiqiici hriiiillbre de notre region. 

Tous les insectes d6teriiiinables spéçifiquement parmi 
ceux qui vont être décrits ci-dessous, ne sorit coriuus que 
par d ~ s  empreintes d'ailes isolées de la paire antérieure. 

Famille indéterminée. 

GENRE CL.ISIACONEURA, nov. 

Climaconeura Reumauxi, nov.  sp. 

PI IX,  fig 1, 1 rr e t  1 h 

Cette ail,? est certainenieut l 'une des plus intéressantes 
de celles qui ont été reciieillies dans notre bassin houiller. 
Elle est a5sez I'ragnientaire, niais la corilre-ernpreiute 
(Pl .  IX lig. ,ln) coiiipléte, lieureusenlent, certaines lacunes 
de l'empreinte (hg. 1 ) .  Le dessin au trait de  la figure I b  a 
été obteuu eu superlios;irit les deux figures 1 et 1 a. Ce qui 
permet de  fixer pour ce fossile, les caractéres suivauts : 

Uescription. - C'est une aile droite assez élancée, de  
fnriiie alloiig6e, au moins trois fois plus lorigue qiic large. 
Le bord antérieur et le bord postkrieur sorit parallèles s u r  
une çert;iirie distarice et le sorrirriet de l'aile est très 
r6gulièreinent arruridi. Sa largeur est de 9 iriin5; la 
lonqueiir de la partie conservée atteint 23 niiri. 

1.2 nerviire costale(Co) se confond avec le hord antérieur. 
La sous-costale (Sc) est parallele a la précédente ; 1 cm.  

environ du sommet de  l'aile, elle disparaît e n  se  jetant 
su r  la costale. 

1,a branche antérieure ( R d )  de la radiale ( R ) ,  
extrérnernerit vigoureuse, est, elle aussi, para l lde  au  bord 
antérieur. Elle se  jette également su r  ce bord à mi-chemin 
entre la terminaison de la sous-costale et  le sommet de  
l'aile. Elle reste simple et  absolunlent rectiligne, Zi part 
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toutefois u n e  légère inflexion, d a n s  la région apicale ,  vers 
la b ranche  voisine d u  secteur .  Cette inflexion dé te rmine  
aiusi  u n e  sorte  d e  cellule plus  l a rge  q u e  les au t res ,  l imilée 
p a r  la costale, p;ir la dern ikre  ari;istorriose i s sue  di? la 
radiale ,  e t  p a r  la radiale  e l l e -méme,  cellule rappe lan t  un  
peu la cellule radio-costale q u i  caractér ise  actuel lenient  les 
ailes d e s  Panorp ides .  

Le secteur  d u  rad ius  (Sr) est  la n e r v u r e  la p lus  riche de  
cet te  aile.  Il se divise d e  tiourie h e u r e  e n  u u e  branche 
an té r ieure ,  qui .  p a r  bifurcat ions successives, d o n n e  un  
groupe  d e  q u a t r e  nervures  et  u n e  branche  postér ieure 
s implc  q u i  p rbwnte  u n e  anastomose spéciale ,  accusée par  
u n e  inflexion prononcée,  avec la n e r v u r e  la p l u s  posté- 
r i eure  de la preriiikre branche.  La b r a n c h e  postér ieure 
décri t  u n e  légère courbe  vers  l 'arr ière .  Ce g r o u p e  d u  
sec teur  dé l imi te  s u r  l e  bord apical  un  aréa q u i  s'étend 
à peu p r è s  éga lement  d e  p a r t  e t  d ' a u t r e  d u  sorrirriet. 

Ides ramifications d e  ces  t ro i s  t roncs  pr incipaux 
occupent  ensemble plus  d e  la moit.ié d e  la surface de  
l 'aile.  

La n e r v u r e  médiane (Md) d o n n e  d e u x  branches  bifides, 
dont  la plus  an té r ieure  présente  encore  u n e  division ta r -  
dive prPs du  bord. Ces cinq b r a n c h e s  d e  la médiane  ont  
u n e  inflexion t rès  marquée  vers  le  bord postér ieur  ou 
elles occupent  u n  a réa  rt:lativement court d a n s  le  voisinage 
d e  la région apicale. 

La cubi ta le  (CD) semble  ê t r e  fo rmée  d'au m o i n s  deux 
nervures  paralléles et l e  c h a m p  a n a l ,  peu d i s t inc t ,  serai t  
d a n s  c e  cas  part icul ièreinent  d6veloppé. Toutes  ces  ner-  
vures  sun t  Iégbreriient a r q u é e s  vers  1'arrii:re. 

Enfin,la nervat ion intercalaire  es t  e x t r ê m e m e n t  s imple  : 
elle consiste e n  u n  systkrne d e  nervures  perpendiculaires  
a u x  nervures  princip;iles! réguliéreint:iit espacées e t  
d é t e r m i n a n t  e n t r e  elles de  g r a n d e s  cellules ca r rées .  
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AfJi,nitis. - A pre~r i ib re  vue.  la position systérriatique 
d e  l'irisecte dont  l'aile vient  d 'é t re  décr i t e  n'est g u è r e  
facile f ix r r ,  puisqu 'on n e  posséde p o u r  tou t  docurnent  
q u e  des f ragn ien ts  incomplets de  cet te  a i le .  

Toutefois, l 'examen attentif d e  sa nervat ion perriiet d e  
la placer sans  hésitation d a n s  le voisinage d e s  ~e I I  r e s  
Uistasis Handlirscli ,  Genentomum Scudder :  I'rogenentomum 
e t  Ijapaloptera Handlirsch ( i ) ,  q u e  ce d e r n i e r  aiitr:iir a 
réun is ,  avec d ' au t res  fo rmes  encore,  e n  u n  o r d r e  coriiposé 
un iquement  d e  types paléozoïques, qu ' i l  appel le  les  
Protorthoptera. 

Cette ai le  est  recorinaissable, e n  effet, c o m m e  toutes  
celles de ce groupe ,  i S;I f o r m e  a l lougtk ,  s i ibe l l ip t iq i~e  et 
régu l iè rement  a r r o n d i e  a u  s o m m e t ,  a u  paral lé l isnie  des 
trois premikres  nervures  : cos ta le ,  sous-costale  et radiale  

qu i  restent  indivises, i la g r a n d e  s implici té  des  ; iutres ,  
don t  les b ranches  rint u n e  direct ion généra le  vers  l 'arr ière ,  
enfin à la neruat ion intercalaire  forniée d ' u n e  sé r ie  
d'échelons paral lè les  (2).  

En r h l i t t i ,  cette ai lc  n e  peu t  & t r r  r a p p o r t &  exactement  

(1) A .  HANDLIRSCH, Die  f O s s .  Inse l ï t en ,  p. 144, 145, 150, 304. I l  con- 
vient de remarquer que legen re  Hapaloptera a été classé provisoi- 
rement dans  u n  ordre A part ,  par cet auteur.  Cet insecte n'est 
connu que par l 'empreinte d'une seule a i le .  L'insuffisance de ces 
docunierits nous (Ingage plutôt a laisser cette forme dans  le groupe 
des Protorlhopt6res dont elle est, d'ailleurs, fort voisine. 

121 La nervation de  l'aile décrite ci-dessus prësente certalnés 
analogies avec celle d 'un gi'onpz d e  NBvropt&res actuels, les 
Panorpides, et i l  suffit de comparer le dessin que j c  donne 
( P l .  lx, fia. 1 11) u n e  aile de  Panorpa et de Riltacris (voir  
C.  F~RORGNIART. Faune entomologique d e  Commentry,  Rull. Soc 
Ind. M i n é r a l e ,  sCr. 3, I.ivre I V ,  p .  288 e t  pl. XXI,  Saint-Etieiine, 
IE93j, pour voir que la ressemblance se poursuit mérne dans  
quelques ùktails. Il ne  s'agit saris doute que d'une curieuse 
coïncidence, et l'on remaryue,  B cOté de cela, entre les Panorpides 
et ce Protorthoptére. des diffërences importantes,  par exemple, 
dans l 'allure d e  1:1 nervation intercalaire.  
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à a u c u n e  des ailes d e  pro tor thopté res  c o n n u s  et  il  est 
nécessaire  de  faire  d e  l ' insecte auque l  elle appar t i en t  le 
type d 'un  genre  nouveau.  .Te propose de  le  des igner  sous 
le  nom d e  I'limnconeum ( 1 )  p o u r  rappe le r  le  dispositif 
scalar i forme si régu l ie r  d e  sa nervat ion intercalaire .  

Quant  a I'espéce q u e  cette fo rme représen te ,  je la dédie 
à M. E. Reumaux.  Directeur  généra l  de  la Compagnie des 
m i n e s  d e  Lens. 

L)ingnose gc'nériquc. - On t rouvera  resun iés  d a n s  ce 
p;iragr;iphe les  caractbres  d e  cette a i le  a u x q u e l s  je crois 
devoir  a t t r ibuer  une  valeur  génériqi ie  : 

Aile rie fo rme al longée o ù  1;i radiale ,  le  sec teur  et  la 
soi is~costale  sont. p;irallbles ail bord a n t h r i e u r .  

La radiale  s e  t e r m i n e  s u r  le bord a n t é r i e u r  e n  formant  
uIie petite cellule radio-costale. 

Le secteur  émet  t rois  b ranches  vers  l 'arrikre ; sou 
c h a m p  occupe la r lg ion  apicale. 

La médi;ine ne t tement  dir igée vers  I 'arrikre es t  réduite 
a deux branches bifides ou trifides. 

Cubitus  ex t rêmement  s imple  : que lques  nervures  
parallèles. Cliaiiip anal  mal  délimite!. 

Nervation in te rca la i re  scalar i forme.  

k'isenient. - Cette ai le  a é té  trouv6e d a n s  u n  schiste 
t rès  fin à .4nthracom!ja, qui  f o r m e  le toit  d e  la veine no 6 
des niines de  Lens,  1 1;i fosse no 6 (voie !)97). 

Type : Collections d u  Musée Houiller d e  Lille. 

O R D R E  DES BLATTOIDEA Handlirsch 

10 Famille des A rchiïnylacridue Handl .  

Les blattoïdes son t  les ancê t res  d e s  blattes actuelles. 
La nervat ion d e  l e u r s  ai les  est  bat ie  s u r  u n  niode analogue. 
On peut  la caractér iser  p a r  c e  fai t  q u e  les  c i n q  troncs 

(1) De xirpa5, échelle. 
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principaux, wus-costal, radial, médian, cubital et anal y 
sont tous kgalement développés ; leurs ramifications 
occupent des oet>teiirs de l'aile à peu prés Pgaux. 

On a distingué parmi les blattoïdes plusieurs fairiilles. 
Celle des Archirriylacrides ( 1 )  corilient des formes recon- 
naissables à l'allure de leur nervure sous-costale. La 
nervation de la sous-costale est pectinée, c'est-&dire que 
IFS branches qu'elle Briiet se dritaclient d'elle une & nnc 
ou par petits groupes, à intervalles rkgiiliers. 

Le charrip sous-costal est sensiblement plus éteiid LI que 
le champ anal. 

Ces caractéres dislinguerit celte famille de celle des 
Mylacrides. 

G E N R E  AC,TINOHI.ATTA nov.  

Pl. IX, fig. 3 et 3 a 

Actinoblatta Bucheti, nov. s p .  

Le Bluske Houiller possbde de  cette aile une empreinte 
et  une contre-empreinte. La pliotograpliie et le dessin de  
la pl. IX  fi^. 3 et 3 a)  r ~ p r é s e n t e n t  l'empreinte négative 
qui est plus compléte. Toutefois la partie apicale fait 
défaut ainsi que 11extr8rrie base de l'aile. 

Description. - C'est une aile droite, de fornie allongée, 
environ deux fois et demie plus longue que large;  ses 
bords antérieur et postérieur sont parallèles su r  une assez 
grande étendue. Sa largeur la plus grande est de  1 0 m m 5 .  
La longiieiir serait approximativement dc 25 mm. 

La nervure costale est marginale, comme, d'ailleurs, 
dans toutes les ailes que nous étudieroris dans la suite. 

La sous-costale, parallèle au bord, émet à intervalles 
réguliers une série de  branches parallèles, simples, rare- 

(1) Archrrnyl~tcrrdne sensu lato - 4 r c l r / r n ~ ~ l ~ ~ r r i i a e  fIandl  $- 
Sp~ lob la t t i n~dac  Handl - tr ibu des Uluttznarlae Scudd 
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m e n t  bifides. Le c h a m p  sous-costal  occupe la majeure  
part ie ,  les 314 d u  bord  aritérieur. 

I A  n e r v u r e  radiale ,  t rès  forte, rect i l igne e t  parallèle au 
bord a n t é r i e u r  n'éiiiet q u e  t rès  tardiveiiient,  t r ès  e n  d e ç i  
d u  mil ieu d e  l'aile, 3 branches  courtes  d o n t  I 'ant8r iei i re  
est bifide. II n'y a d o n c  pas d e  secteur  du  rad ius .  Sa  fornie 
est  d e s  plus  ca rac té r i s t iques .  L'arRa rad ia l  occupe le 
d e r n i e r  q u a r t  d u  bord  an té r ieur .  

La médiane  est  égaleriieiit parallhle au  bord  an té r ieur .  
Elle présente  d ' i i h r d  u n e  forte ;in;istomose avec, 1:i ciilii- 
ta le ,  puis  se  divise, un  peu a v a n t  le mil ieu d e  s a  course,  
e n  deux  brauclies d o n t  l ' an té r ieure  ériiet vers  1'arribi.e 
t rois  br;iriches s in ip les  ou bifides, t and is  q u e  la poslé- 
r i eure  envoie elle inerne t rois  branches d o n t  deux  bitides, 
iiiiiis q u i  s e  d8taclient. d'elle s u r  sa  face a n t é r i e u r e .  Cette 
niédiilne, par t i cu l iè rement  r i che ,  dtiterinine un  vaste 
a réa  oi-cupant  u n e  par t i e  d u  bord an tdr ieur ,  le  sonirnet e t  
u n e  par t i e  du  bord postér ieur .  Elle u e  coïncide pas avec 
le  g r a n d  d i a m è t r e  d e  l'aile. elle e s t  s i tuée  u n  peu an té -  
r i euren len t ,  t and is  q u e  le  c h a m p  niédian présen te  u n e  
direct ion généra le  vers  l 'arrière. 

Le clianip cub i ta l ,  éga lement  t r è s  riclie,  occupe 1 lui 
sen1 plus d e  la moil ié  d u  bord postcirieur. 1.a nervure  
cub i ta le  é m e t  6 b r a n c h e s  paral le les  e t  toutes  s imples .  

Le ctianip a n a l ,  assez peu é t e n d u ,  est. lirriité p a r  une 
n e r v u r e  trés forte. II se  compose  e n  o u t r e  d e  6 branches 
s i m p l e s  o u  bifides. 

La riervalion ' in te rca la i re  para î t  tri,s si  rnple. Elle se  
compose  d ' auas tomoses  paral lè les  et régu l ie res ,  beaucoup 
p lus  s e r r é e s  q u e  chez  Climaconeura. En cer ta ins  poiuts,  
s u r t o u t  dans l u  r ég ion  cen t ra le  d e  l 'a i le ,  elle devient 
netterrienl rét iculée.  

'4fiinités. - Cette a i l e  présente  cer taines analogies  avec 
celles d u  genre  Eucœnus S c u d d e r ,  tel q u e  cet a u t e u r  l'a 
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décrit  ( l ) ,  c 'est-à-dire  caractér isé  p a r  une  n e r v u r e  radiale  
sirriple, sans  sec teur ,  é m e t t a n t  seu lement  que lques  ner-  
vures  p r t s  d u  bord .  

Elle n'en a p lus  a u c u n e  avec le  genre  Eucamus qu'a 
défini M. Handlirsch p lus  réceninient  ( z ) ,  d'après  d e s  
échantillons m i e u x  conservés, d a n s  lesquels  le  secteur  d u  
radius exis te  et  occupe le  s o m m e t  d e  l'aile. 

Cc: caractkre éloigne d o n c  no t re  empre in te  d e  ces fo rmes  
américaines d e  protoblattoïdes ; son  aspect  généra l  
rappelle, d'ailleurs, si  étroiti:mcnt toutes  les ai les  d e  
blattoïdes q u e  n o u s  a l lons  dkcrire ,  qu ' i l  e s t  tou t  logique 
de  les rapprocher .  J e  la placerai  d o n c  s a n s  liésiter d a n s  
l 'ordre des  Hlattoiden d o n t  elle possède d a n s  ses  g r a n d e s  
lignes le  type d e  nerva t ion ,  mais  où  elle s e  d i s t ingue  d e  
toutes les f o r m e s  connues  p a r  l'extri\,mt: s implici té  d e  son  
rad ius  e t  la t rès  g r a n d e  r ichesse d e  s a  médiane .  

J e  propose d 'appeler  cc g e n r e ,  Actinoblatta ( 3 ) ;  je n e  
pense pas  qu'il  soi t  ut i le  d e  c r é e r  p o u r  lu i  une  famil le  
spkciale. Il e n t r e  a i sément ,  à m o u  sens,  d a n s  cel le  d e s  
Archimylacrides,  dont  i l  cons t i tue  un  type part icul ier ,  
t r ès  s i m p l e  et t rès  p r imi t i f ,  qu'il fau t  placer d a n s  le  
voisinage d e s  Pulueoblatta Handlirsch.  

Notre Aetinoblatta a encore  ce r ta ins  t r a i t s  de  p a r e n t é  
avec les fo rmes  d 'd rch imylacr ides  q u i  cor respondent  a u  
genre  Gerublultinu d e  Scudder ,  d o n t  elle posséde la sous-  
costale t rès  longue  e t  é t roi te  ( 4 ) .  

(1) S. SCUDDER, Ment .  Bost. Soc. K a t .  His t . ,  vol. III, n"1, 
p.  325, p l .  29, fig. 4, 1885 ; v. aussi A.  HAXDLIRSCII,  !'roceed. Ci. 
S. N a t .  Nu,rc~ur i i ,  vol. 29, p.  7U9. 

(21 A .  H & x n r . r n s c ~ ,  itrrier. J n i ~ r n ,  of Science, vol. 31, p .  359, 1911. 
13) n e  V r r L c .  rayon,  pour rappeler que  son cai,actbre princilial 

reside clans l 'allure de sa nervure  radiale. . 
341 Gernhlattincr Geinitzi Goldenberg, telle qu'elle ava i t  kt6 

figurée par  cet auteur  (Ncrtes J a h r b .  j'. .Viner, 160, 1\69, p l .  III, 
tig. 5 )  semblait  apparteiiir au  mCme type que notre A(fir iob1atta ; 
mais les corrections apportées par M. 1l;indlirsch dans l a  lecture 
de sa nervation (Uiefoss .  Insekt. pl .  XXII ,  fig. 6) n e  permettent 
plu8 de rapproch1.r ces deus  t'ormes. 
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Je  suis heureux de dédier celte espèce nouvelle 2 
M. H. Buçhet, Directeur gen8ral de la Compagnie des 
Illines d'ostricourt. 

Diagnose générique. - Le genre Actinoblatta peut se 
caractériser ainsi : 

Aile de  blattoïde présentant trois caracthres spéciaux : 

10  Cliaiup costal occupant les trois quarts  du  bord 
antérieur;  

2" Radiale: parallèle a ce bord,  siinple, éinettant prés du 
bord une toulfe de  nervures pectiiiées; 

3 illédiane : Lrés riche ; son chanip occupe uue partie 
du  bord antérieur, le bord apical et une  partie du 
postérieur. 

l;isement. - Cetle aile a été découverte eu  1911, par 
XI. P. Ik r t r and ,  Xlaitre de Conftirences de  Paléontologie 
Iiouillere à l 'universilé de Lille, au  toit de  la veine nu 7 
des niiues d '0st i icourl  (fosse n" 6) dans un  schiste, i 
rayure brune, un peu grossier, renfermant des coquilles 
d'dntk racolnya. 

Elle est conservée au hlusée houiller d e  llUni\ersité de 
Lille. 

l'ariiii les foriiies noiiibreuses et  extrériieriient variées 
qui corisiitiierit la famille des Arctiimylacrides, le genre 
.4rcliirn,ylucris peut se dkfinir, a rnon sens, cornnie 
possédant des ailes de forrrie ovale plus ou nioins allongées, 
ou le Iruuç radial se divise d'une fac;on très nelte et de 
bonne Iieure en deux brariçlies d'importance presque 
égale, toules d e u s  iiiullilides : la plus antérieure s'appelle 
la nervure radiale proprenient dite, l 'autre, le secteur du 
radius. 

Le champ cubital n'occupe pas plus de  la moitié du  bord 
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postérieur, le champ sous-costal, pas plus de la moitié 
du bord antérieur, mais le champ radial, secteur cornpris, 
atteint toujours le somniet de  l'aile et souvent le dépasse. 

Archimylacris belgica Hancil. 

P l .  IX, fi&. 4 e t  4 a 

1904. AHCHIMYLACRIS H E I . G I C A ,  A. Handlirsüh. M ~ I I L .  iLlusee Royal 
d'Hist. f iut .  de Ueiyiquc, t. 111, Les insectes huuii iers  de 
la Helgique, p. 12, pl. l V ,  fig. 17 et  18. 

1906. PAHELTHOULA.~I.A B ~ L G I C A ,  A.  Handlirsch. Die $xsrLtrn 
Insekten,  p. 183. 

Le i\lueée houiller de Lille posskde une eriipreiute d'aile 
gauche que je crois pouvoir rappoi,ter ii cet iusecte du 
terrain houiller de be1,'q ue. 

1.a loriiie gthérale de l'aile, l'extension des dill&rents 
aréas, l'allure des troncs principaux et  la uervatioii inter- 
calaire (') sont absuluriient seiiiblallas. 11 est ~ i u n c  iiiutile 
de décrire eu détail notre tic;bantillou, pour l'étude duquel 
je renvoie d'ailleurs à la photograpliie et au  dessiu de la 
planche LX. 

11 faut observer, toutefois, qu'en quelques points notre 
individu difiere d u  type qu'a décrit M. llaudlirscli : 

10)  la taille est un peu plus graude (elle dépasse 3 crri.) ; 

20)  la nervure radiale est uu peu plus riche ; elie donne 
12 branches au  lieu de 9, mais exactement par le uieriie 
processus : elle envoie vers le bord autérieur succes- 
sivernerit 4 Iiervures, les preiiiiims mullilides, donriarit 
des touffes serrées à disposition pectinée. La rarnitication 
du secteur est identique dans l'uri et l 'autre écliantillou; 
celle de la illédiarie égalerrient. 

30 La cubitale Biiiet des branches simples ou di )  isees 

II) L'aile d u  Musee Ilouiller Lie Liile ayaiit ete leyerenient 
froissee au  cours d e  la fossilisation, la nervalion intercalaire y 
narait toutefois un peu plus irrégulière. 
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dans notre échantillon. Elles sont toutes simples dans l'aile 
figiir6e pa r  M. Ilandlirsçh. Mais cette différence est saris 
valeur, puisque su r  l'aile gauche de l'exemplaire belge 
les premieres branches cubitales sont fourcliues. 

4" Les nervures anales s u r  notre écli;intillon s'écartent 
beaucoup plus du sillon anal .  

En soninie, ces quelques caractères, par lesquels les 
deux ailes q u e  je rapproche semblent différer, n'ont 
que  tout a u  plus la valeur de  variations individuelles, et, 
aprks avoir comparé avec grande attention le type de  
hl. Handlirscli ( l )  et celui du Musée Ilouiller de  Lille, je 
n'ai pas hésité à les at tr ibuer à la niêrne espèce, jugeant 
inutile dans ce cas de  niultiplier i l'infini les types 
spécifiques. 

Daus cette espèce, la nervure radiale, aussitôt aprés sa 
separation d'avec le secteur, émet vers le bord antérieur 
une branche précoce i ramification pectiriée. M. Hand- 
lirscli ;t iitvoqué ce caract,bre pour séparer g6nériquerncnt 
l'A. h~lgicn des autres Archimylacris. Je  ne  crois pas que 
seriibla ble ça iac t t re  autorise i lui  seul la création de ce 
genre P~?~e l l / i oOla t la ,  d'autant plus que,  dans  l'échantillon 
fraiiçais, l'émission de  cette preiiiitre branche se fait un 
peu ! ~ l u s  tardivement., ce q u i  ne pcrrnct plus de le 
distinguer d'avec les autres A rchimylucris. Notre k h a n -  
tillon rappelle beaucoup, d'ailleurs, l ' A .  i ~ a s f a t ~  Bolton ( 2 ) ,  

fornit! du terrain houiller du Pays de  Galles, récemment 
décrite, et  qui est un Archimylacris typique, fort voisin 
-- -- -- - 

(1)  J 'adiwse  ici nies plus vifs rem~>rciernrints a M.  Ci.  Gilson, 
Directeur d u  Slusee Iloyal d'IIisloire Katurelle de Bruxelles, et 
à son collaborateur, h l .  G .  Séve13n. Conservateur de ce Mus&?, 
qu i  ont aiiiiat)leirierit mis j. m a  disposition les types étudiés par 
hl .  A .  llandlirscli et m 'ont  airisi permis  de les comparer aux 
insectes d u  Slusée Houiller de Lille. 

(2)  11. IJor.~oii, On  a collection of Iiisect-Rematns from the 
South-Wales Coalfield. Q~tar. t .  Jortrn. Geol .  Soc.  Lond.,  vol. 67, 
p. 160, pl. IX, lig. 1-3 (1911). 
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de A. belgica. 11 se pourrait que  ces trois forrries d'allure si  
identique et  provenant toutes trois de  la région supérieure 
du  r n h e  bassin anglo-franco-belge, appartiennent à la 
merne espéce. J'ai cru pouvoir trariçtier cette questiori par 
l'affirmative en ce qui coricerne les erripreirites belge e t  
française. Mais l'état plus fragmentaire de l'aile anglaise, 
dont la radiale parait d'ailleurs un peu moins riche, 
ne permet pas d'être aussi catégorique pour elle el je 
préfére signaler simplement l'étroite parenté qui la 
rapproclie de l'A. belgica,  parenté sur  la nature de laquelle 
de nouveaux docuriierits pourront seuls nous renseigrier 
d'une façon certaine. 

Gas~rnent. - 1,'cxemplaira qu'a décrit RI. Handlirscli, 
provient du charbonnage de Petite-Sorcibre 9 Jemmappes. 

Celui du Musée houiller de Lille qui se corripose d'une 
empreinte où manque l 'extrémité apicale de l'aile et d'un 
iragrnent de la contre-empreinte, a été recueilli par hl. P. 
hlorit;igne, Géoinétre en chef de  la Société houillère de  
Liévin, en  1911, au toit de  la veine Alfred de cette couces- 
sion (Fosse no 1, Rowette Suri 476, reçoupage 42) dans un 
schiste à feuilles de  cordaïtes. 

Archirnylacris Desaillyi Leriche 

1907. ARCHIMYLACRIS DESAILLYI M. LC?riclle, Ann. SOC. Gbol. du 
Nord,  t .  X X X V I ,  p. 164, pl. 11. 

1907. S Y S ~ ~ ~ P H L E U I A  RETKULATA E'. Meunier., Bull. Soc. Entom. 
d e  France,  p. 222, 2 figures. 

1908. AHCHIMYLACHIS DESAILLYI Leriche. M .  Leriche, i n  loc. cit., 
t. XXXVII ,  p. 39. 

1908. AHGHIMYLACHIS DESAILLYI Leriche. A. IIauùlirscti, Die 
f'ossilen Insekten, p. 1348, îig. 2. 

Cette espi:ce est, nous l'avons vu, la première et la seule 
qui ait été sigualée, jusqu'l présent, daus le terrain houiller 
du  Nord de la France. Elle provient d e  la fosse no 3 des 

Alinales de la Sociele groloytpue d u  iYord, -r. LXI 2 2  
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mines de Liévin ob M. l 'Ingénieur Desailly l'a recueillie 
à l'étage de  383 mètres. 

On en connaît deux exemplaires d u  même gisement:  
l'un, décrit par M. Leriche, est conservé au  hluséc houiller 
de  Lille et l'autre, décrit par M. Meunier, fait partie descol- 
lections de 1'Ecule Nationale Supérieure des Mines de Paris. 

11 est curieux de constater qu'aucun des nombreux 
débris d'insectes recueillis dernikrement par MM. les 
Ingénieurs de la Corripagriie de Liévin, n'a pu être rapporté 
à l'espèce de  M. Leriche. 

Archimylaoria Simoni, nov. sp. 

Pl.  X, fig. 1 à 4 

Je réunis sous ce no111 quatre erii yreintes d'ailes prove- 
nant  toutes du toit de  la même veine et qui ,  malheureu- 
sement,  toutes sont plus ou rnoius incomplètes. 

Description. - Ces ailes, de forme ovale relativement 
allongée, mesurent 18 à 20 mm. de longueur sur  7 mm. 
de  largeur. 

Leur cliariip sous-costal est étroit, parallèle a u  bord et 
occupe moins de la nioiti6 du  bord antérieur. Ses nervures 
iiaissent par ramifications très rtigulieres. 

La nervure radiale se  divise de  t r t s  bunne heure eu 
radius et en secteur. Le radius, riioins riclie que le 
secteur, se compose de  4 ou 5 branches qui  naissent 
par dichotomies réguliéres, trEs tardivement, pres du 
bol d antérieur où elles dCterriiinent u n  aréa relativerrient 
peu étendu. Le secteur se hifurque vars le iiiilieu de 
l'aile en  deux branches i peu pres d'égale valeur, qui se 
ramifient réguliéreiiient en envoyaiit leurs nervures vers 
le hord antérieur.  Les nervures issues de  la prerniere ! i )  

branche sont au nombre de cinq. 
-- ~. 

(1) On note habituellement les nervures en  a l lant  de  la base 
vers le sommet de i'aile. 
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La nervure médiane émet d'abord une branche recti- 
ligne qui naît vers l e  milieu de  l'aile et  se dirigr? droit 
vers l'apex en se bifurquant une fois ; cette branche 
occupe le grand diamètre de l'aile. Aprks celte émission, 
la nervure médiane se divise en deux troncs d'égale 
valeur, au  nioins quadrifides. L'aréa médian occupe le 
bord apical et au niairis un tiers du  bord postérieur. 

Les aréas cubital et anal s'élendent respectivement su r  
les deux autres tiers de ce bord. La nervure cubitale se 
courbe régulièrement vers le bord postérieur, en lui 
envoyant à intervalles réguliers des branches simples ou 
bifides. Au niveau de la première de ces ramifications, i l  
y a entre le tronc cubital et le tronc médian une forte 
anastomose transverse. 

La nervure anale, peu vigoureuse, forme une courbure 
à grand rayon. Les nervules du champ anal suivent la 
même direction, elles sont simples ou bifides. 

La nervation intercalaire est réticulée dans les r6gions 
centrales de  l'aile, parallèle dans  les régions marginales, 
comme chez tous les Archimylacris. 

Les eriigreiutes dont les photograptiies ont fourni les 
figures 1 et  2 de la planche X sont les plus complètes et  les 
iiiieux conservées. C'est d'aprés elles que celte description 
a été faitc. 

L'empreinte de  la figure 3 est vraiment trop fragrnentaire 
pour être déterrriinée. Elle n'est placée ici que  parce qu'elle 
provient du mSme gisement. Elle n'apprend d'ailleurs rien 
de nouveau en  ce qui concerne la structure de  l'aile qui  
nous occupe. 

Quant au  quatrième échantillon (hg.  4 ) ,  il. n'est rap- 
proché des autres qu'avec grandes réserves. Cctte aile 
pourtant plus camplete, a été froissée au cours de la fossi- 
lisation. Ces plissements rendent la lecture de la nervation 
presy ue inipossible, en tous cas, tres incertaine. 
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Afinités. - La forme du  radius perriiet de placer ce 
blattoide sans  hésitation dans le geure Arcliimylacris. 

Mais ces ailes se distinguent de toutes celles d'dchimy- 
lucris counues, par leur fornie relativement allongée, 
ce qui donne à leur nervation une allure élancée caracté- 
ristique. 

La pauvreté relative de la nervure radiale proprement 
dite éloigne notre type des A.  belgica Handl. et hastata 
Bolton. 

Le grarid allongerrieut des élytres et  In hifurcatinri 
de la médiane bien avaut le milieu des ailes les 
s ipare  nettement des A. I)esaillyi Leriche et Woodi~ardi 
Roltori ( 1 ) .  

Elles se rapprochent beaucoup plus des deux sspeces 
aiii8ricaines. et en particulier de l 'A .  (E~oDluttinu) tenustu 
Lesquereux ('), mais  il est iinpossible de  les identifier, 2 
cause de l'extension beaucoup riioins grande dans nos 
ailes des a r h s  cubital et sous costal. 

11 faut donc les considérer comme appartenarit à une 
espéce riouvelle, que  je dédie 2 M .  Sirrion, Directeur de 
la Société l louil l tre de Liévin. 

(;isemer~t. - Ces quatre ailos proviennent d u  toit de la 
vrine .4lfred de Lens et de Liévin. Le toi1 de  cette veine 
est iorrné par u n  schiste cbarboririeux avec nombreuses 
eiiipreirites d e  plantes, parnii lesquelles les feuilles de 
Cordattes prédominent. 

L'un d e  ces echantillous (Pl. X,  fig. 2) a été recueilli, 
en 1911, dans la concessiori de Lens (fosse K0 9, voie 
S0 313), par M. I'lrigériieur A .  Villet; les trois autres, 

-- 

(1) H BOLTON, A new species of fossil cnckiaoach, from the 
S. Walescoalfield, Geol .  Magaa.. Uec. V ,  vol. V I I ,  p. 147, pl.  XV, 
191U. 

( 2 )  L. L t i s ~ ~ u l s ~ t i u x .  2nd Rl~p. geol .  A~,l;ansus,p.  314. pl.V,fig. il, et 
S. Scuuosn ,  M e m .  Bosc. N .  II. Soc., vol. III ,  p. 70, pl. V I ,  iig. 12. 
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par M. P. Montagne, a la fosse N'J 1 des Mines de Liévin 
(bowette S. 476, recoupage 41), également en 1911. 

Toutes sont ~onservt;,es a11 Mustk Iloiiiller de  Lille. 

GENRE PHYLOBLATTA Handl ( l ) .  

Le genre PhyloOlatta se  distingue des Arclrim!ylacris 
parce que la nervure radiale ne s'y bifurque pas en deux 
branches d'kgale valeur, mais envoie sur  le bord antérieur,  
par divisions suacessives, une série paralléle de branches 
simples ou composées. 11 n'y a donc plus de  secteur du 
radius. L e  champ radial atteint rarement le sommet de  
l'aile. 

La nervure médiane émet toutes ses ramifications vers 
l'avant. La cubitale a souvent un parcours sinueux ; son 
aréa occupe, au moins, la moitié du bord postérieur de  
l'aile. L'aréa sous-costal peut étre très étroit, mais long, et 
s'étendre su r  plus de  la moitié du bord antérieur.  

Ce genre rpnfernie la majorité des formes que S 

Scudder avait r;rrigées sciiis le nori1 générique d 'E tob la t t i na ;  
M. A. Haiidlirscli a fait, avec raison, certaines coupures 
parmi cet ensemble u n  peu hétérogène. üans  cette voie, 
cependant. je ne le  suivrai pas jiisqii'au bout. I l  me 
semble préférable, par exemple, d e  laisser dans le genre 
PhyloDlatta des formes cornnie celles que  cet auteur en a 
séparées sous le nom d'Asemohlatta, et d'autres encore. 

Le genre Phy1ol)latta constitue l 'un des types de blat- 
toïdt:s houillers les plus rtipandiis, Il y en aurait ,  au  
moins provisoirement, plus de  120 espéces paleozoiques, 
d'après M. A. Handlirsch, dont la plupart  sont eui'o- 
péennes. 

Il va sans  dire que  ce chiffre s'accroit encore dans de 
notables proportions si l'on fait rentrer  dans ce genre 

(1) A .  HANDLIRSCH, I'roct,etl. U .  S .  N a t .  Museeum, vol. 29, p. 731, 
1906. 
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certains de  ceux que  M. Handlirsch en a séparés pour les 
placer dans  sa famille des S p i l o b l a i t i n i d a e .  

Phylablatta (Asemoblatta) Humenryi, nov sp. 

Pl. X ,  fig. 5 et 5 a. 

Descript ion.  - Aile droite, de forme ovale, courte et 
trapue, sommet légèrement acuminé;  bord postkricur 
fortement convexe. 

Sa longueur atteint & peine 1 7  mm., tandis que sa lar- 
geur  est d'au moins 9 m m .  

L'aréal sous-costal étroit, parallele au  bord, s'étend sur 
plus de la moitié du bord antérieur. 

Le radius qui se dirige droit vers le sornniet, un peu 
au  dessus de  l'axe d e  l'aile, envoie ;intBrieiirement, à 
intervalles égaux, quatre nervures. La première d'entre 
elles se divise en cinq branches, la seconde et  la dernière 
sont bifides, la troisiéme présente deux dichotomies 
successives. 

1.a mCdian~! se dirige vers le hord postérieur en émet- 
tant  vers le sommet quatre nervures dont les deux pre- 
niieres sont fourcliues. Avant la dernikre de ces raniifica- 
tions, elle fournit une nervure simple s u r  sa face posté- 
r ieure.  L'aréa médian occupe le sommet et  une très 
petite partie d u  bord postérieur. 

La cubitale a u n  trajet presque rectiligne. Les ramifica- 
tions sont au nombre de  neuf, la plupart simples ; la 
quatrième seule est fourchue. Son aréa s'étend k la moitié 
du  bord postkrieur. 

Le lobe anal ,  sans doute assez étroit, n'est pas conservé. 
La nervation intercalaire est partout très finement 

réticulée. 

df f in i tes .  - Le mode de  uervatiou d e  cet élytre le 
rapproche des formes désignées sous les noms de Asemo-  
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blntta et  Metaxyhlattn par M. A.  H:indlirsch (1): et  plus 
particulièrement des premières dont il possbde la forme 
légèrement acuminée et la grande convexité du bord 
postérieur. 

Notre aile se  distingue de  la l 'hylohlatta (dsernoblatta) 

Rrongninrtiana Handl. ( 2 ) ,  I'csphce qui  e n  est la plus 
voisine, par la plus grande richesse d e  sa radiale et de  sa 
médiane, l'allure plus rectiligne de  sa cubitale et la 
moindre étendue du champ que cette dernière nervure 
détermine. 

J e  propose de  donner à cctte espèce, le nom de 
M. IIurnenry, Ingénieur principal à la Société houillère de  
Liévin, à qui le Musée houiller d e  Lille est redevable de 
la découverte de plusieurs des ailes qui sont décrites dans  
ce mémoire. 

Gzsrment. - Cette empreinte provient du m&me niveau 
que les précédentes, du toit de  la veine Alfred, de Liévin 
(Si6ge no 1: bowette S. 476, recoupage 41). 

Elle est conservée au hiusée houiller de  Lille. Sa contre 
empreinte se  trouve dans  les collections de  la Société 
houillère de  Liévin. 

Phyloblatta Cuvelettei, nov. sp 

Pl. X, fig. 6, 6 a et  6 6. 

Le fosi;ile désigné sous ce norn est représenté dans  les 
collections du Musée houiller par l 'empreinte de  la partie 
proximale d'une aile droite (PI. X, fig. 6 a) et  par sa  contre 
empreinte plus complète (fig. 6) .  Le dessin au trait de  la 
fig. 6 b a étéobtenu en superposant ces deux photographies 
et durine ainsi une idr!c a peu prks compléte de  l'aile dont 
voici les principaux caractères : 

( I I  A .  HANDLIRSCH, ProceCi. U .  S.  Nat .  Museum, vol. 29, p. 724 
e t  729, et Die fossilen Insekten, p. 202 et 233. 

(2) A. HANDLIRSCH, Dre fossilen lnsekten,  p. XXI, fig. Il. 
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1)escription. - Aile de  forme ovale, allongée, mesurant 
23 m m .  de  longueur s u r  10 mm 5 d e  largeur. 

Le champ sous-costal a la forme d'une bande étroite, 
parallèle au  bord: très richement innervee et s'étendant 
presque su r  les deux tiers du bord antérieur.  

Sur  le parcours sinueux de la nervure radiale naissent 
trois branches vers l 'avant: la premiere est deux fois 
bilurquee, la seconde est üirriple, la troisiériie bifide. L'aréa 
radial correspond au troisiènie tiers du bord antérieur.  

La médiane se  divise au milieu de l'aile en  deux 
hranches égales qui  portent l'une et l'autre, s u r  leur cbté 
supérieur,  trois branches simples 2 cuurbure dirigée vers 
l 'arriére. Son aréa occupe le somriiet de l'aile. 

La nervure cubitale a un trajet onduleux. Elle produit 
six branches qui  sont siinples, bifides- ou trifides, et 
présente de plus su r  son cbtB antérieur, une  petite 
nervure supplémentaire qui disparaît avant d'atteindre 
le bord de l'aile. L'aréa cubital s'étend sur  les deux tiers 
du bord postérieur. 

La nervure anale a un  trajet presque rectiligne. Le lobe 
anal n'est pas conservti. 

Toutes ces nervures sont reliées l'une à l 'autre par un 
fin réseau anastomotique. 

Dans la partie centrale de l'aile, les troncs principaux 
sont relalivernent écartés l'un de l'autre. 

Afinités. - Ce fait s'observe quelquefois chez les 
1)hyluDlattu. D'ailleurs, la forme trés étroite de I'aréa sous- 
costal, le mode d e  ramification de  la radiale, celui de  la 
médiane qui consiste, en  somme, en l'émission su r  la face 
antérieure d e  la nervure d'une série de branches dont la 
prerniere est multifide, la grande extension du cubitus, et 
enfin le trajet sinueux qu'adopteut les trorics principaux, 
sout autant de caracthres qui placent notre aile dans Ir:  
groupe des Phylolilatta (Etohlattzna Scudd pars). 
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11 est  cependant  imposs ib le  d e  I'identif e r  complètement  
a que lqu 'une  des  esphces connues .  S i ,  e n  effet, elle possbdc 
cer tains  t rai ts  d e  p a r e n t é  avec la 1'. occidentolis décri té  
p a r  S. Sci idder  ( i ) ,  dorit la rapproche ,  p a r  exemple ,  
l 'allure d e  sa médiane ,  la compariiison n e  peu t  être  
poussée d a n s  les  détai ls .  Et s i ,  d 'un a u t r e  côté, p a r  sa 
soiis-costale ct sa  radiale ,  elle semble  encore  plus voisine 
de  la (P .  Asemoblatta) iNazona S c u d d e r  (?) (a i l e  d ro i te ) ,  la 
g rande  r ichesse d e  sa  n e r v u r e  rn6diane enip8çlie la  
complète  assimilat ion.  

J e  propose d e  dés igner  ce t  insecte  F O U S  le nom d e  
P. Cuvale t t e i ,  e n  l ' honneur  d e  M.  Cuvelette, Directeur  
général  adjoint  d e  la Compagnie  des  m i n e s  d e  Lens. 

(hement. - Cette e m p r e i n t e  a été  recueillie e n  juillet 
1912, p a r  M. Cr. h lontagne,  géurrii:tre d e  la Cornp;rgnie des  
mines  d e  Lens, d a n s  u n  sch is te  fin à Anthracomya qui  
fo rme le to i t  d e  la p remière  passée sous  la r e i n e  François .  
a la fosse no 9 d e  1,ens (bowet te  985, voit, 338). 

Elle a p p a r t i e n t  a u x  col lect ions d u  Muske Houiller d e  
Lille. 

Phyloblatta (Syscioblatta) Morini, nov. sp. 

Pl. X, Eg. 7 e t  7 a.  

II s 'agit d e  la c o n t r e - e m p r e i n t e  d 'une  a i le  d ro i te ,  com-  
plète a peu d e  chose  prés ,  e t  b ien  couservée.  

Description.- F o r m e  ovale al longée : longueur  : 28 m m . ,  
l a r g e u r  10 m m .  

(1) S. SCUDDEH, New types of cockroaches from tiie carboni- 
ferous deposils of the United States. M e m .  Bost. N. H. Soc., vol. IV,  
N" IX,  1890, p. 410, pl. XXXII, flg. 4 et A. HAXULIHSCH, Diefos-  
silen Inseliten, p.  205, pl. XX1, fig. 16. 

(2)  S. S c u n n ~ ~ ,  A new and  unusually perfeet carboniferous 
cockroach frorn Maeon Creek, Illinois. Loc. cit., vol. I I I ,  1882, 
p. 181, pl. X, e t  A. HANUI.IRSCH, o p .  cit., p. 203, pl. XXI, flg. 10. A 
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L'area sous-costal, c o m m e  d a n s  l'aile précédente,  
affecte la f o r m e  d 'une bande étroi te  e t  longue  q u i  occupe 
plus des  d e u s  t iers  d u  bord an tkr ieur .  

La radiale  se  bifurque q u a t r e  fois. La p r e m i è r e  ramifi- 
cation p r o d u i t  six b ranches ,  la secnnde est  trifide, les 
a u t r e s  s implcs .  L'aréa radial  es t  un  peu p lus  6teridii q u e  
chez P. Cuwlettei. 

La rniidiarie, qui  o n d u l e  forterrierit, ne  d o n n e  q u e  deux 
branches : la p remière  s i m p l e m e n t  fourcliue, 1;i seconde 
trifide. L'aréa t rés  étroi t  qu'elle f o r m e  est  ent iérernent  
s i lué  en dessous d e  l 'apex. 

La n e r v u r e  cubi tale ,  égaletnent  t rès  s inueuse ,  laisse 
e u t r e  elle e t  la rrikdiane, d a n s  la p a r l i e  cen t ra le  de  l 'aile,  
u n  la rge  espace. Elle f o u r n i t  ici s i x  veines s imples  ou 
fourchues.  

La n e r v u r e  anrile,  aussitAt sbparée de  la cub i ta le  a un  
t ra je t  presque rectiligne : des  au t res  n e r v u r e s  d u  c h a m p  
ana l ,  rejetées vers  l 'extér ieur  de  l'aile, la preni iQre et les 
d e u x  dern ie res  son t  s i rnples ,  la secoude quiidrifide, la 
t rois ième trifide. 

La nervation ir1terc;il:iire es t  firienieut ret iculée.  

.4@ni t i s .  -Le fait  q u i  f r a p p e  a v a n t  tout  a u t r e ,  à l 'examen 
d e  cette aile,  c'est l 'écart qu i  exis te  d a n s  la rbgiori centrale  
e n t r e  les  t roncs  rad ia l ,  médian  et  cubi tal .  

hl .  I landl irsch a group6,  d a n s  u n e  famil le  spéciale  qu'il 
a appe lé  les  Spi loblat~inidae ( l ) ,  tous  les  insectes  b.t' ci I S  su r  
l e  type Archimylacride,  dont  la nervat ion présente  préci- 
s é m e n t  ces espaces l ibres .  Cette famil le  comprendra i t ,  en 
somme,  des  forriies parallkles à cellcs q u i  cons t i tuen t  le 
g roupe  d e s  Archimylacrides,  mais  possédant  ces  deux 
caractéres  part icul iers  : 

(1) A. HANDL~RSCH. Proceed. U .  S. Nat .  Museum,  v o l .  29, p.751, 
19U6, et Dis fossilen Inseliten, p. 240, 1906. 
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10) les  n e r v u r e s  s o n t  t rès  espacées d a n s  le  c e n t r e  d e  
l'aile ; 

213) la m e m b r a n e  s 'amincit d a n s  cet te  m e m e  région e t  
présente  des  tâches où  :a nerva t ion  intercalaire  para î t  
manquer .  

Notre aile,  placée d a n s  cet te  famille, appar t i endra i t  au  
genre Syscioblatta IIaridlirsch ( g ) ,  a cause  d e  sa nervure  
radiale dont  In p remiére  ramification es t  multifide. 

M. M. Leriche (2) a déjh fait  r e m a r q u e r  combien les deux 
caractères invoqués p a r  le  savant  entomologiste d e v i e n n e  
pour  établ i r  sa famil le  des  Spi loblat t inides étaient  
d ' importance secondaire .  Ils n e  son t  certairierrient pas 
comparables  à ceux q u i  dis t inguent  les Archimylncrides 
des Mylacrides. 

L'opinion d e  RI. Leriche, qu i  p ré fè re  n e  pas sépare r  d e  
la famille des  Archimylacrides,  toutes  ces  fo rmes  a nerva 
t ian l i r h e ,  m e  parai t  pleiriement justifiée. On p e u t  mbmt: 
a l ler  plus loin d a n s  ce sens .  

S i ,  e n  effet. n o u s  comparons  la photographie (Pl .  X 
fg .  7 )  d e  l'aile qu i  v ien t  d 'ê t re  décr i t e ,  aver. celle d e  lu 
P. Cuvelettei (Pl. X,  fig. 61 étudiée précédemment ,  n o u s  
voyons rlii'il s 'agit e n  r h l i t é  d e  deux types e x t r ê m e m e n t  
voisins. Dans les deux  blytres, c 'est la m é m e  f o r m e  e t  la 
iiiêrne extension d e s  ch:imps sous-costal  e t  cubi tal ,  la 
même cni i rhure accusée d a n s  le  t ra je t  des  veines cubi tale ,  
médiane  et radiale ,  la m é m e  ramification s u r  le cdté  
an té r ieur  des t roncs radial  et m k i i a n .  Tl m a  semble  difficile 
de les s é p a r e r  génér iquement .  La différence la p lus  pro-  
fonde que j'apervoive consiste d a n s  l'6cart u n  peu p lus  
g rand  e n t r e  la n e r v u r e  médiane  et  la cubi tale  d a n s  la 

( 1 )  A. HANDI.IRSCH. P r o c ~ e d .  11. S.  N a t .  Mus., vol. 29. p. 760; - 
dze~tossilen Inselilen, p. 253. 

121 M .  1 , ~ i i i ~ ; i r e .  A n n .  Soc. gCol. du Nord ,  t .  XSSVII ,  p. 40 ,  
1908. 
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seconde d e  ces ai les ,  écar t  q u i  con t r ibue  5 d o n n e r  'a la 
riervation cette apparence  lâche dorit i l  a été quest ion 
p lus  hau t .  Encore  cet te  diffërence est-elle d u e  pr incipale-  
m e n t  à la présence d 'une  nervure  addi t ionnel le  q u i  
comble  cet espace chez P. Cuaslettei, et q u e  1'At:it moins  
parfai t  d e  la conservat ion n e  p e r m e t  pas de  déceler  ici. 

P o u r  ces ra i sons ,  je n'hésite pas 1 placer  auss i  celte 
aile d a n s  le  g e n r e  11hylo61atta. 

Pas  p lus  q u e  la précedente,  i l  n 'est possible d e  la 
r a p p o r t e r  avec  cer t i tude  h une  espbce déjh connue .  Comme 
P. Cu.celettei, ce t te  f o r m e  rappel le  beaucoup  la P. (Asemo- 
b la l ta )  Mazona S c u d d e r  (a i l e  gauche), niais  s a n s  pouvoir  
lui  é t r e  assimilëe.  

On n e  peu t  l 'assimiler nori plus  à l 'espèce d e  Phy lo -  
hlatta p r é c é d e m m e n t  der r i t e ,  inalgré l eur  g rand  a i r  de  
ressemblance.  Elle s e  d i s t ingue ,  e n  effet! da  P. Cueelettei 
p a r  sa radiale  beaucoup plus r iche,  accusan l  rnSriie une  
tendance  se  d iv i se r  e n  deux  t roncs  é g a u x ,  c o m m e  chez 
les iirchzmylacris. P a r  con t re  l e  c h a m p  médian  pst heau- 
c o u p  p lus  rédu i t  e t  occupe u n e  region plus postkrieiire 
d e  l'aile. II e n  es1 d e  m & m e  d u  c h a m p  cubital. .  

Il  convient  d o n c  d e  la désigner  sous  u n  n o m  spécifique 
nouveau.  J e  p ropose  d e  la d k i i e r  à hl. hlorin, Ingénieur  
e n  chef des  m i n e s  d e  Liévin. 

Gisement. - P. Morini provient  d u  m e m e  g isement  q u e  
l 'aile p récédente .  Elle a été découver te  p a r  M .  l ' ingénieur  
A .  Villet,  a u  toi t  d e  la p remière  passée, sous  la  veine 
Francois  (I,ens, fnsse n t #  9,  bowette  985, voie no 338). 

2" Fumille des :N,ylacridae Scudd.  

La sé r ie  d'ailes d e  Blattoides q u e  n o u s  al lons main tenant  
décr i re ,  a p p a r t i e n t  à des  insectes  d ' u n e  famil le  différente 
dr: la prt!ct;dcnte, la famille des hlglacrides. I h n s c e  groupe,  
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les ailes sont encore, d'une façon gkiitirale, consLriii!es s u r  
le rnkriio type que celles des Archirnylacrides, c'est-&dire, 
qu'elles ont la m&me iurme, comprerinegt exactement les 
mêmes troncs principaux et  que  ces troncs y présentent un 
développerrieut analogue ; mais elles possèdent, en outre, 
des caractères particuliers qui permettent de  les distinguer 
facilement : 

iO) L'aréa sous-costal est triangulaire, c'est-à-dire, qu'au 
lieu de  constituer une bande paraIlide au  bord antérieur, 
il affecte la forme d'un coin et qu'au lieu de  suivre, a une 
distance sensiblement toujours égale, la courbure du  
bord,'la nervure sous-cost,nle a un trajet rectiligne. 

P) La nervation, issue de ce tronc sous-costal, prend 
une allure nettement radiée ; c'est i -d i r e ,  que les nervures 
secondaires naissent toutes enseriible à la base de  l'aile, 
tandis que  chez les Arcliirrij~lacrides, elles s'échappent 
intervalles rkguliers du tronc sous-costal, tout le long de  
son trajet (raniification pectiride). 

Cc dispositif est caractéristique. 

30) Cette tendauce 2 eriipruuter un  trajet rectiligue, se 
retrouve d'ailleurs dans  les nervures des autres troncs, de  
sorte que, chez certains hlylacrides, les nervures sont 
disposées syniétriquement de part et  d 'autre de  la radiale 
et de la iriédiane qui occupent le grand axe de l'aile, ce qui 
cornniuniqiie parfois aux  empreintes une resseinblance 
frappante avec les pinnules des flevroyterzs. 

4") A cause de  la grande largeur du champ sous-costal 
à la base, le point d'insertion de l'aile, qui est situé Jrès 
antérieurerneiit clioz les Archimylacridcs, se trouve 
exactement, ici, au milieu de'la base de  l'aile. Il y a donc, 
de part e t  d'autre de  ce point d'insertion, deux lobes ou 
talons,le lobe sous-costal et le lobe anal ,  qui  tendent à être 
symétriques l 'un de l 'autre et a prendre la mêmeextension. 
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50 La surface des ailes est couverte d'une nervation 
intercalaire en forme de  ~é,seau trhs fin. Mais souvent cette 
structure disparau,  l'aile s'épaissit et se chitinise, princi- 
palement dans la région sous-costale. 
M. Handlirsch considére les Mylacrides comme forniaut 

dans la série des Blattoïdes, un rameau latéral, sans doule 
iiidividualisé d'assez borine heure (car certains çaractéres 
semblent d'origilie prirriilive), mais cependant trés 
nettenient spécialisé. 

GENRE NECYMYLACRIS Scudder 

1379. NECY.\IYLACRIS, Scudder. Palaeozoic cockroaches. Mern. Bost. 
Soc. N a t .  H ~ s t . ,  vol. 111, part .  1, p. 52. 

1903. SECYM~LACRIS,  Scudd. Agnus, Bull. Soc. Enlom France, 
11. 273. 

1906. EUMORPIIOBLATTA, Handlirsch. Proceetl. U .  S .  Nat .  M u s .  
vol. 29, p. 273 et L)ieJosszl. Insekten, p. 195. 

1912. NECYMYLACRIS, Scudd. Li. Meunier. C .  K .  Acud. des Sciences, 
t .  154, p. 1195. 

S. Sçudder a créé ce genre pour des formes américaines 
de  Mylacrides préseutant certains caractkres qui les 
placent dans le voisinage iininédiat des Arcliiinylacrides. 

Elles ont bien l'aile typique des Mylacrides, champ 
sous-costal triangulaire ; le  lrajet des nervures est recti- 
ligne e l  l'iusertion de l'aile se fait exactement au milieu 
de sa base. 

Mais la rainificalion de la nervure sous-costale prksente 
présente à la fois les caraçltres des deux farriilles : elle se 
fait suivant le riiode radié i la base et suivant le niode 
pec!iné dans sa partie distale. L'aréa sous-costal est trian- 
gulaire. 

l)e plus, autre caractère important  qui nous permettra 
de distinguer cette forme des genres voisins, la nervure 
niédiane porte toutes ses branches su r  sa face antérieure. 

S. Scudder a décrit deux espèces de  flecymylacris ; 
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l'une, N. lacoanum: est un Iragrricnl difiicilemeiit d6ter- 
niinable ; l'autre, :V. heros, est une  aile degrande  taille 
et t r i s  bieii couservée que l'auteur déclare uetlerrienl 
choisir comme type de son genre (1). 

C'est docc  à tort que  M. A .  Handlirsch a cru pouvoir 
changer le nom d e  la N .  heros cri cclui d'Eumorpliob2atta 
Iteros, pour ne  laisser dans le genre  ,'ecymylacris que le 
fragment dont Sçudder avait fait l ' e sphx  N. lacoanurn. 

Necymylacris Villeti, nov. sp 

PI. XI, fig. 1 e t  1 a. 

hescription. - La conservation de ce fossile est reniar- 
quablerrient parfaite. C'est une aile gauche assez allongée, 
en forrnè d'ovale t rès  aigu. Elle mesure 24 mm 5 de  lon- 
gueur s u r  10 m m  5 de  largeur. 

L'aréa sous-costal triangulaire, occupant les deux tiers 
du bord antérieur,  présente les caractères d u  genre !l-ecy- 
rn!ylacris, c'esl-à-dire que parmi les nervures issues du 
tronc sous-costal, les quatre plus distales naissent à 
intervalles réguliers de la  nervure principale taudis que  
les branches proximales semblent s'irradier d 'un seul 
point de  la base de  I'aile. Cette région, du lobe sous- 
costal est assez iorteriierit. chitinisbc. 

La nervure radiale se  dirige tout droit vers un point 
situ6 un peu nu-dessus du sommet de  l'aile. Elle émet 
quatre branches dont les deux prernikres sont trifides et  
les deux dernières, bifides. 

La riiédiarir, donne aussi quatre branches rcctiligpes 
qui se dirigent vers le soniinet de I'aile. Les deux pre- 
mières sont trifides, les aulres, siriiples. La rarriific;ation 
de  la radiale et de  la mkdiane cornnience très près de la 
base de I'aile. Le champ niédian occupe le soiiirnet et trks 
peu du bord postérieur. 

(1) S. SÇUDDEH, loc cil., p .  52 et 56. 
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Le champ cubital s'étend au nioins su r  les trois cin- 
quièmes du  bord postérieur. La nervure cubitale a un 
trajet rectiligne et fournit neuf branches, la plupart 
hir~iples : une seule est fourchue. 

La nervure anale, vigoureuse et  presque rectiligne, 
délimite un clianip triangulaire qui occupe un tiers du 
bord postérieur. Les veines qui le parcourent sont simples 
ou bifides. 

La nervation intercalaire est trés finement réticulée. 

Afinitis. - Notre Necymylaclis se distingue principa- 
lement du N. Irons Sciidtler par scs nervures sous- 
costale et niédiane, qui  sont un peu moins riches que dans 
I ' e spke  arnéricairie, e t  par sa taille q u i  est de  moitié 
moindre. II en est toutefois fort voisin. 

hl. Agnus a decrit une autre espéce de  Necyrnylacris 
(lui provient du terrain houiller de  Commentry, et  qu'il a 
appelée N. H o u l r i  ( l ) .  Mais comme aucune figure de cette 
aile n'a encore été publiée, à ma connaissance, i l  m'est 
i:oiii[ilètement impossible de  lui comparer celle-ci. 

J e  propose de la désigner sous le nom d e  1. vi l le t i ,  en 
reconnaissance des documents précieux, fruits de patientes 
reclierches, dont hl. l'lngériicur A. Villet, Chef du Service 
des Etudesdu Fond aux Mines de Lens, ne cesse d'enrichir, 
:I la fois, la paléontologie liouillkre et le Musée de  Lille. 

Gisement. - Celte aile, qui  est certainement l'une des 
~ ~ l i i s  parf;iites reciieillies jusqu' i  ce jour dans  le bassin 
Iiouiller anglo-westphalien, provient du toit de la première 
passée sous la veine Girard, de  Lens, ou M. G.  Montagne, 
Géomètre de cette Compagnie, l'a découverte, dans la 
bowelte 9% (tosse NO 9 ) ?  en  1912. Le toit de cetle passée est 
constitué par un schiste lin a Anthracornya. 

Ce fossile est conservé au Mpsée Iiouiller de Lille. 

( i )  AGNUS. Bull. Soc. Entom.  d e  Frunçe, annee 1903, p. 273. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Necymylacris Laflttei, nov. sp. 

Pl. X I ,  lig. 2 e t  2 (1. 

Cric autre ai le,  de taille identique, prksentant exac- 
tenient la irième forme et la même allure de la sous- 
coslale, et ,  par conséyueril, appartenant saris nul doute 
à un i!vecqrny/acrzs, se distingue néanmoins de  la précé- 
dente, par les détails suivants : 

1.a prerriibre branche issue de la radiale k t  quadrifide, 
au lieu d'etre trifide. 1.a deuxiéme brariclie, issue du  niéme 
tronc, est sirnple au  lieu d'6tre trifide. 

D'aprés la directiou de la nervure radiale, le clianip 
radial seriible être plus rtiduit que çhoz 1';. Villeti. 

La médiane seiiible 8lr.e aussi beaucoup moins riche. 
Enfin, dans le champ cubital, on observe que toutes les 

nervures sont çorriposees (bi-  et trifides), alors qu'elles 
sont simples chez N. I ' i i l e ~ i .  

Ces difrirences sont assez irnportan tes pour m'einpêclier 
d'identifier cette forme 1 la précédente. Elle s'&carte 
beaucoup aussi du N. heros .  Sans  doute, une bonne 
partie de la région apicale fait défaul danscette empreinte, 
mais la portion qui est co~iservée est sufisamment vaste, et 
possède des caractères suffisainment nets pour m'autoriser 
à eu faire le type d'une nouvellc e sp im.  J'ai l'espoir que 
de nouveaux niatériaux nous permettront,  plus tard,  de  
fixer les caractéres de la région apicalc de ccttc aile. 

J e  la dédie à hl.  Lafitte, Ingénieur en Chef des Travaux 
d u  Fond, à la Compagnie des Mines de Lens. 

(;isement. - Cet insecle est connu par l'empreinte 
négative d'une ailt: droite, recueillie en 1911, dans le banc 
de schiste a empreintes végétales, riche surtout en  
feuilles de Cordtrl tes ,  qui forine le toit de  la veirie 
Céline, 2 la  fosse NO I G  des Mines de Lens. 

Type : Colleciions du Musée houiller de Lille. 

A n i l a l e s  de la Socrete QColugque d u  Nord, T, L X I  23 
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Necyrnylacris Godoni, nov. sp. 

Pl. XI, fig. 3 et 3 a. 

L)escription. - Aile droite, de  taille plus petite que les 
précédentes. Elle est large de 8 m m 5 ,  e t  la plus grande 
longueur de sa partie conservée est de  1; riirn. La région 
apicale seule fait déiaut. 

Le champ sous costal triarigulaire est innerve de la 
niême façon que chez 117. Vi l l e t i .  

Le tronc radial, situé très peu au-dessus du niilieu de 
l'aile, se dirige vers le sornriiet, en oridulaiit très lég& 
reinent et en  envoyant vers le bord antérieur deux 
preiiiieres brariclies quadiifides et deux autres qui 
peuvent etre siriiples. 

La médiane émet rtiguliixernent su r  sa face antérieure 
quatre nervures dont les trois prcniihres sout bilides. 

La cubitale ne fournit que trois branches, deux four- 
cliues, l'autre siinple. Le cliaiiip cubital est, par suite, 
fort réduit: il n'occupe q u e  les 215 du bord postérieur. 

La nervure anale, très forte, délimite uu  cliaiiip anal 
Liiangulaire parcouru d'uiie douzaine de nervules. 

La nervalion intercalaire, très visible, e3t très finement 
réticulée. 

A / / i n i t e s .  - La fornie et l ' i nne r~a t ion  du  champ sous- 
costal d'une part, et le mode de division d e  la médiane 
d'autre part, placent cette aile dans le p u r e  ;Vecyrnylucris. 

Mais elle Iie peut ètre ideriLiliée, n i  au  A'. hzros,  ni aux 
deux autres espèces précéderiiment décrites. Elle possède, 
eu ellet, dans  I'extrériie rEduction de  son cliaiiip cubital, 
un caraclere très particulier. 

J e  dédie cette forine intéressante à notre confibre, 
hl. l'abbé J. Godon, Professeur dlJIisLoire Naturelle au 
Collège de  Cambrai. 

Gzscment. - Elle provient d'un schiste h A n z h r u c u ~ ~ ~ y a  
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situé au  toit deEla veine Edouard de  Lens (fosse K o  3, 
Beurtia 22). 

Type : Musée houiller de Lille. 

G E N R E  S O O M Y L A C f l l S  Handl.  

LI faut placer ceperire dans le voisinage des il;ecymylucrzs. 
Le çhariip sous-costal possiitle encore la rariiification 
radiée ii la base et pectinée au  sommet, qui rapproclie ces 
formes des Arcliiiiiylaci~ides. Mais les Sooin! l lacr i s  se 
distinguent d u  genre précédent par Ics caracti:res que  
voici : 

10 La mtidiane, au  lieu d'envoyer toutes ses branches 
vers l'avaut, coinme chez i V e c y m y l a c ~ z s ,  se divise, un peu 
avant le iiiilieu de l'aile, en deux troncs d'égale valeur;  

"L Le charnp sous-costal, plus réduit, ne  dépasse pas 
le milieu du bord antérieur;  

30 L'aile a une forme générale plus trapue (1 ) .  

Soomylacris sp. 

Pl. XI, fig. 4 et  4 a. 

Trois fragiiients appartenant à la moitié- proximale 
d'une aile, e t  dispersés 5 peu de distance su r  uue plaque 
de sctiiste, me semblent devoir être rapportés ii ce genre.  
Le fossile est, @'ailleurs, insuf'fisant pour permettre de  
pousser plus loin la détermination. 

Ilescr'iption. - hi le  large et  trapue. Sa largeur est d'au 
moins 1 cm. 

Le çtiaiiip sous-costal est trQs réduit, triangulaire et 
ctiitinisé ; les nervures sont issues, en partie de la sous- 
costale, en  partie de  la base de  l'aile. 

La radiale donue une preriiikre rariiification qu i  fournit 
-- -p. - - -  - ~- 

(1) Le genre H e n î r ~ i ~ y l a c r i s  l l and l . ,  proche parent de celui-ci, 
s'en disiiuguerait, comme du précédent, par sa mediane quf 
se rauiifie vers  l'arrikre. 
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c inq  branches  ; d e  la deuxikrne ramification, l 'origine seule 
est  vis ible;  les au t res  son t  totaleriieut iuvisibles. 

La m é d i a n e  se divise de  bonne h e u r e  e n d e u x  t roncs qu i  
s e  dicl iotomisent  bientbt à l e u r  t o u r ,  pi-ès d u  cen t re  d e  l'aile. 

Le c h a m p  c u b i t a l  est assez cour t .  On y voit a u  moins  
q u a t r e  ramifications, dont  la preni ière  et  la t rois ième son t  
bifides. On n e  conriail  q u ' u u  iragrrient d u  lobe a n a l .  

La surface d e  l 'a i le  es t  t r è s  f inenient  rét iculée.  

Bfini lés .  - Ces caractc'res placent  l'insecte d o n t  il s'agit 
d a n s  le  g e n r e  Soomyluois. 

011 n e  connait q u e  deiix espèces d e  Soomylacris; toutes 
d e u x  provicnricnt d u  t.errain Iioui ller d'i ingletcrri:  : L'une 
S. I I ~ r r t !  Bolton ( 2 )  fut  découverte  daris u u  sondage aux  
ei ivirons d e  Llouvres; l 'autre ,  S. tleaw~isis, Scudcier (9, 
d a n s  le  t e r r a i n  s tépl ianien d u  Gloucester.  Notre enipreinte  
p u s i l d e  la fornie  généra le  e t  1';illure d u  r a d i u s  d e  la 
pceriiiix-e ; el le  s 'en dis t ingue p a r  la raiiiification plus 
précoce d u  t r o n c  an té r ieur  de  la niédiane.  Ce caractcre  la 
rapproche  d e  l 'espece d e  Scudder .  Sou  cubi lus  est,  
d 'a i l leurs ,  foriiiS d e  branches  composées coiiiriie chez 
S. deanensis. 

Alais 1'i:nipreinteest t r o p  inaoiiipliitr: pour  ê t re  rapporibe 
avec cer l i tude  i l 'une ou  à l 'autre  espc'ce, ou  p o u r  s'en 
d i s l inguer .  Quoiqu ' i l  e n  soit,  la f o r m e  d u  bassin houiller 
d u  Nord d e  la France  est  extrêiiiernent voisine de ces 
espi.ces auglaises .  

Crs f r a g m e n t s  d 'é lytre  o n t  é l é  t rouvés e n  1910, a u  toit 
d e  la ve ine  Tliéodore de  Lcus, d a n s  u n  scliiste contenaut  
d e s  feuilles d e  Lepidodendron (fosse NO 9, voie N u  53). 

L'kçhant i l lon a p p a r t i e n t  a u  Musée Houil ler  d e  Lille. 
- -- 

(2) t l .  Bo~ro ' i .  4 J .  G. S. Lond. ,  vol. 68, p. 318, pl. XXXIII,  
fig. 1 et  2 .  

( 3 )  H .  SCUUDER. Bull. Li. S .  y w l .  S r c ~ , c e y ,  N q I - 4 ,  pl.  12, fig. 1-3 
1895, e t  Geol .  ,jiflgn.Z , ddc. 4 ,  V i i l .  I l l ,  p. 1 2 .  - A ~ ~ A N D L I R S C H .  

Die jos s .  Insekten, p. 260, pl. XVII.  lig. 15 et 16. 
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GENRE ORTHOMYLACRIS Handl. 

Parmi les ,Hylacritlue typiques ou le champ sous-costal 
présente unedisposition radiée parfaite, on peutdistinguer, 
arec M.  Aandlirsch, deux séries différentes : dans la 
preinikre, la riikdiane émet ses branches vers l ' ;irrii~re, 
c'est le genre Ortliomylacrzs IIandl. (1) ; dans  l'autre, elle 
se ramifiedu cbté aritkrieur, c'est le genre rllyducria Scudd. 

Orthomylacris, s p .  

Pl.  XI, fig. 5 et  5 a. 

1Jn fragment d'ail[., di] tcrroin houiller de Liévin: 
présente, A la fois, le dispositif radié de la sous-costale et 
la raniilication de la médiane vers I'arriére. C'est donc un 
débris d'0rthomylacris.  Mais i l  est très incomplet, défornié 
e t  mal conservé. 

L)escriptio?i. - Le champ sous-costal n'occupe pas plus 
d'un tiers de Ici largeur de l'aile. 

IA radiale, qui qe dirige droit vers l'apex, 6rn~:t quatre 
nervures : la prerniere donne cinq branches, la seconde 
est bifide au moins, la troisiiirne trifide, la deruibre parait 
simple. 

La médiane, rectiligne aussi, occupe une posi!ion syrne- 
trique de la radiale par rapport  à l'axe de l 'ai le;  elle émet 
vers le bord postérieur plusieurs branches dont la mauvaise 
conservation de  l'erripreirite ne perniet pas d'étudier le 
détail. 

Le champ cubital paraît assez réduit. 
Nervation intercalaire réticulée. 

Allinités. - II ne  faut naturellenient pas songer à définir 
la position spécifique de cet ~ r t h o m y l n c r i s ,  en présence 
de cette empreinte trop défectueuse. On peut le placer, 

(1) A .  HAXDLIRSCH. Proceed. U. S. Nat .  Mus. ,  vol.  29, p. 768. 
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cependant, dans le voisinage de 1'0. contortn Handl. ( 1 ) .  la 
base de  ces deux ailes présentant quelques sérieuses 
analogies. 

Il faut aussi rapprocher de cette f o r m ~ ,  sous les plus 
grandes réserves naturelleiiient, le fragnient d'aile égale- 
ment fort incomplet que X I .  II. Bolton (2) a décrit sous Ic 
nom d'llemimylacris convexa. 

Cisement. - Liévin, fosse no 1, toit de la veine Alfred, 
howette S. 476, recoupage 41. 

Cette empreinte se  trouve au  hlusée houiller de Lille. 

GEYRE STES0MYLACR:S Handl .  

il!. A .  IIandlirscli a skparé des O~~thorny luct~ i ,s  uue aile 
du terrain houiller de Pennsylvanie qui,  par  l n  grande 
richesse de  sa nervation et sa forme élancée, présente un  
aspect assez particulier. Le genre Stenornylacris ( 3 )  qu'elle 
représente posskdait des élytres où la nervure médiane et 
surtout la radiale fournissent des ramificatioas trks ahun- 
dantes et très serrées. A part  cela. le mode de  nervation 
rappelle parfaiternrnt celui des Orthom?ylacri.s, à cela pres 
que  l'aréa cubital est beaucoup plus développé ici. 

Stenomylacris  Montagnei,  nov. sp 

Pl. X1, fig. 6 et 6 a 

Parmi les restes d'insectes recueillis réceniment dans 
le bassin houiller du Pas-de-Calais, i l  est une aile parfai- 
tement conservée, qui  est fort voisine de  la forme améri- 
caine qu'a décritc h l .  Handlirsch. 

(1) A .  F~ANDLIRSCH, New paleozoic insects 1ron-i t h e  vicinity of 
Mazon Creek, Illinois. -4msr. Journ. of  Scicnce. vol. 31, p. 369, 
1911. 

(2) I I .  UOLTOY, Q .  J S .  L o n d .  Vol. 67, p 1% et  pl .  VIT. fig. 3. 
(31 A .  HAXDLIRSCII .  Pl'0ceetl. Cr. S .  Nrtt .  M u s . ,  vol. 29, p. 772, 

fig. 78 e t  Die fossil. Insekten, p. 264, pl. 17, fig. 30. 
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Description. -- Aile droite, de  forme étroite et allongée, 
acumi~ iée  au sommet, longue de  22 mm.,  large d e  8 m 4 .  

Le champ sous-costal est triangulaire et  n'occupe que 
les deux-cinquibmes du bord antér ieur ;  il est formé de 
s e ~ t  veines issues toutes de  la base de  l'aile. 

Le champ radial est extrêmement développé et s'étend 
sur tout  le bord antérieur jusqu'au soinniet. La nervure 
radiale produit ainsi le long de  son parcours très Iégère- 
nient s inueux,  huit branches serrées et parallkles qui  se 
dirigent vers l e  bord antérieur.  De ces huit  branches, la 
première se dicliotomise dt?iix fois; les cinq qui  suivent 
sont bifides, la septième se divise en quatre,  la dernière 
est simple : ce qui fait un total de vingt nervures issues 
du tronc radial. 

1.a médiane est nioins riche. Elle se dirige en ondulant 
vers l'apex et  émet su r  sa face posttirieure unp. première 
nervure qui donne cinq branches pa r  dicliotomies, une  
rleiixii~nie nervure bifide et deux autres simples. L'aréa 
médian s'étend à une trPs faible distance sous le sommet. 

La nervure cubitale a une raniification également trks 
serrke. Elle donnr d'abord une nervure simple, puis une  
deuxitrne nervure composée qui se divise en six branches, 
puis une  troisiiiriie bifide et une  dernicre simple. 

Le champ an;il manque;  toutefois la position de  la 
veine anale qui est conservée, montre qu'il avait exacte- 
nient la menie extension que le  champ sous-costal. 

La nervation intercalaire, quand elle n'est pas masquée 
par  l'épaississement chitineux de l'aile, apparaît  comme 
très finement r@liculée, sauf dans la rbgion cubitale ou 
elle affecte une disposition vaguement parallèle. 

z41finité.s. - Ainsi, les caractères d e  la nervure sous- 
costale rangent cette aile parnii les Mylacrides. 

La forme générale de  l'aile, sa nervation trks serrée,  la 
réduction de la  sous-costale et surtout l'allure du  radius 
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s o n t  ; lutant  d e  caractilres q u i  n o u s  permet ten t  d'alrirmer 
q u e  l e  g e n r e  Stenomylac~is étai t  rcprésenté  d a n s  le  Kord 
d e  la  Franceà  l 'époque houil lère  p a r  l e  type q u i  v ien t  d'étre 
décri t .  
r_liCertains détai ls  l 'eloiglient cependant  d e  la  seule  espèce 
d e  c e  g e n r e  q u i  soit c o n n u e ,  le  S. e l e g a ~ ~ s  I Iand l .  Ce son t  : 

Io) la cornplexit6 d e  son cubi tus  ; 
20) la r ichesse bcaucoiip plus  g r a n d e  d e  son  rad ius  ; 
3") l e  mode d e  ramification d e  sa  médiane ; 
ho) son  coutour  p l u s  fusiforme,  son  s o m m e t  plus 

acuminé .  

Nous somnies donc  e n  présence d 'une  espkce part icul ière  
à not re  bassin houi l ler ,  p o u r  laquel le  je propose le nom de  
S. .llontaqnei, en l 'hnnrieur d e  M.  P. Montagne,  Géoniétre 
e n  Clief de  la  Compagnie de  Liévin, q u i  a en t repr i s ,  dans  
cet te  concessioii, u n e  sé r ie  de  patientes recherches 
paléontologiques,  souvent  couronnCcs d e  heaux  siiccés. 
Le Musée Iiouiller de Lille, lu i ,  e s t  redevable,  e n  part i -  
cul ier ,  d e  la p lupar t  d e s  rioriibreuses eriipreintes d'insectes 
d e  Liévin q u i  son t  décr i t es  d a n s  ce niémoire.  

Gisement. - Ce fossile a été recuei l l i  e n  1911, par  
M. l ' Ingénieur  A .  Villet,  d a n s  la concession de  Lens 
(fosse no 2), a u  toit  de  la deuxikrne passée au  dessus de  la 
ve ine  Théodore ,  d a n s  un  scliiste à vkgétaux. 

Elle fai t  par t ie  d e s  collections d u  hlusée iiouiller de 
Lille. 

P a r m i  l e s  empre in tes  d'insectes recuei l l ies  dan: le 
bassiu houi l l e r  d u  Nord d e  la  France,  i l  e n  es1 uri cer tain 
n o m b r e  q u i  const i tuent  cies f ragments  d'ailes t r o p  peu 
in ipor tan t s  p o u r  perniet l re  une  d6termii iat ion exacte .  

Quc lq i ies~ i ines ,  cependant ,  piIr l 'a l lure  pect inée d e  leur  
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sous-costale, t rot ivent  l e u r  place a i sément  p a r m i  les  Archi-  
mylacrides. 

Des au t res ,  on  n e  peu t  d i r e  q u ' u n e  chose,  c'est qu ' i ls  o n t  
appartenu à d e s  Blattoïdes. Comme ils n'en const i tuent  pas  
moins  des  fossiles t rés  r a r e s ,  j'en d o n n e  u u e  photograpl i ie  
et u n e  brève descript ion.  

II faut  enfin faire  u n e  ment ion  spéciale  des  ciiles p o s t d -  
rieures. Elles se  reconnaissent  ce qu'elles o n t  u n e  fornie  
u n  peu différente, généra lement  subtr i ; ingulaire ,  3 c e  qiie 
les nervures  y son t  rnoins abondantes  e t  o n t  t endance  2 

s'aligner parallèlen-ient a u  bord an té r ieur .  Deux ailes d e  
cette fnrrne on t  6té ndressé t s  au  hliisPe Houil ler .  Comme 
elles f u r e n t  trouvCes séparées  d e  tou te  a i l e  a n t é r i e u r r ,  
il serai t  p rén ia turé  d e  les  designer  d 'un n o m  spkcifique, 
et m ê m e  génér ique ,  précis.  

Archimylacride indétermini (P l .  X I I ,  fig. 3). 
Cette e m p r e i n t e  représen te  deux  fr;igmerits a y a n t  peu t -  

ê t r e  a p p a r t e n u  5 la m 6 m e  a i le  q u i  a u r a i t  é té  br isée e t  
tordue.  11 n'est pas  possible d ' en  teu te r  une  reconstitution 
cer taine.  

IA nervat ion di1 c h a m p  sous  rnr tal  es t  bien celle des  
Archiinylacrides. La ramificat ion d u  rad ius  paraî t  se  faire  
conirrie chez les  Phyloblatta. 

Gisement. - Toit d e  la passée de  Désirée,  Lens,  fosse 
no 8. Dans  u n  schis te  c h a r b o n n e u x  à feuilles d e  cordaï tes  
et graines.  

A rcliim!/lao.ide inditermine (PI .  XII,  fig. 4). 
L 'empreinte  est  assez conlplete, m a i s  les détai ls  e n  son t  

t rop  mal  conservés p o u r  peinielti-e d ' interpréter  la nerva-  
tion avec cc>rtitiide. J e  lui  trniive toutefois que lques  t ra i t s  
de  resseiiiblance avec la Phgloblatfa Ilvmenryi décri te  
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plus liaut.  Sa n e r v u r e  sous-costale est ,  e n  tous  cas, Celle 
d'un Archimylacride.  Il n'est pas  poqsible de  d i r e  jusqii'où 
s'étend I'ar6a soiis-costal qu i  s e  dis t ingue riial di] radial.  

Gisement .  - Toit d e  la ve ine  Arago,  ].eus, fosse no 5, 
1911. Dans u n  schis te  ti .4nthracom!jn,  Carhon ia ,  Esihe- 
riella e t  débr i s  de  plantes  flottés. 

Archimylncrit le i ndé l e rmine  (Pl .  X I I ,  fig. 5). 
II s'agit de  l'extr6iiie base d 'uue ai le  for t  bieu conservée, 

m a i s  t r o p  incoinplète n-ialheureusement. Ce q u e  l'on voit 
d e  la sous-cost;ile permet  toutefois de  la r a n g e r  ici. 

(;isrnlext. - Toit d e  1:i veirie Alfred, LiBvin, fosse n o  1. 
bowctte  Sud  456,  recoupage 42. Recueillie p a r  bI. P. 
hlontagne e n  1912. 

Rlntloïda i n d d t ~ r m i n é  (P l .  X I I ,  fig. C i ) .  
Cette empre in te  représente  u n  soiiiniet d'élytre. II est 

mala i sé  d e  ré tab l i r  les coririexions de  ces n e r v u r e s  dont 
l a  région distaIr: sr i i lc  mi  visitile. Les 1)r;irichcs cour- 
b u r e  dir igée vers  le  1x1s (fin. 6, pl. XI I ] .  seniblent  toutefois 
issues du  t ronc  niédiari ; celles qu i  »rit uri pa rcours  recti- 
l igne  ou  concave vers  l e  h a u t  représenteraient  les  nervures  
radiales .  Il convient  d 'a jouter  q u e  c e  fragiiient rappelle 
s ingul ikrenient  la régiou apicale  de la  Phy lob la t t a  Cuve- 
l e t t e i  décri te  p lus  hau t .  

!;isement. - Ce fossile a é té  découvert  p a r  M. l'abbé 
J .  Godon a u  cours  d 'une excursion d e l a  Socikté Céolog-ique 
d u  Nord à la fosse no 6 d e  Liévin, le 28 mai  1911 (j). Il 
provient  trCs prohablement  d u  toit  de la veine Paiiline 
(schis te  à Linopterzs obl iqua) .  

Collection Godori. Cambrai .  
-- 

(1) Ann. Soc. Geol. <ILL N o r d ,  t. SL., p.  206, 1911, compte-rendu 
par  M .  J. Gosselet. 
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Rluttnïde indP'tcrminé (Pl. XII, fi fi. 7 ) .  
Fragment  d'iiueaile fort écrasée, long  d e  10 m m .  s o m m r t  

acuminé ,  n e r v u r e s  rect i l ignes e t  assez r8gulièrerrierit 
dichotomes.  Nervation interral ; i i re  invisible. 

Gisement. - Toit d e  la veine Ri:;iumont. Liévin. Fosse 
no 1, 1910; d a u s  un  schis te  2 Estheria Simoni. 

Illut toide indermine. 
Dkbris d'aile d e  blat toide,  encore moins  i i i iportant  e t  

te l lement  indé te rminable  qu'il nie semble  inu t i l e  d ' en  
d o n n e r  un0 photographie.  
Gisement. - Lievin, fosse ur 6, toi t  d e  la passée à 7" ni. 

d a n s  la bowette  605 (et 550) ( = veine Alfred ?) ; d a n s  uri 
scliiste à cordai tes .  Recueilli  p a r  Il. 1'. hlontagne,  e n  1910. 

Hlattoide inditerminé ( P I .  X I I ,  fig. 8). 
II s'agit ici d'un f r a g m e n t  d e  lobe ana l  où  l'on dis t ingue 

sept n e r v u r e s ,  dont  l 'une bifide. La nerval ion intercalaire  
est  réticulée. II peu t  avoir  a p p a r t e n u  ii n ' impor teque l  tyoe  
de  Rlattoide. 

Gisement. - Liévin, fosse n u  1, toi t  d e  la veine Louis II 
(beurt ia  1 t e r ,  à 15 m .  a u ~ d e s s u s  d e  l 'étage 53 t  m . ) .  
Découvert e n  1912, p a r  M. P. Moritague, d a n s  u n  sshis te  i 
Anthi-acomyn. L'empreinte  positive se  t rouve a u  Musée 
houil ler  d e  Lille ; la c o n t r e - e m p r e i n t e  a u  Musée d e  la 
Société houi l lére  d e  Liévin. 

lllattoide indétermzné ( P l .  X I I ,  fig. 1 e t  1 c l ) .  

1.a l a r g e u r  d e  cel te  eriipreinte dépasse 9 rnrii. La plus  
g r a n d e  l o n g u e u r  de  la par t ie  conservée est d e  10 mrn .  

Le t rajet  d e  la sous-costale es t  vraiseniblablement  
rect i l igne e t  parallèle a u  bord ; o n  e u  aperçoi t  I'extreniité 
d a n s  la par t ie  s u p é r i e u r e  droi te  d e  l 'empreinte .  
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Le t ronc  radial  s e  divise  e n  d e u x  groupes  : la nervure  
radiale  p r o p r e m e n t  dite, émet  c i n q  branches  s u r  sa  face 
antkriei i re .  La régioii de  l'aile q u i  correspond a u x  aréas  
sous-costal et radial  p r o p r e m e n t  d i t  es t  fo r tement  
çhitiriisée. 

Le sec teur  du  rad ius  donne ,  vers  l 'avant ,  t rois  branches 
don1 les deux dern ie res  son t  bifides. 

1.a médiane  foiirnit ,  d u  cOté postér ieur  : u n e  prcriiiére 
branche qu i  se  divise  six fois ; u n e  deuxième qui  reste 
sirriple. 

Du cubi tus  na i ssen t  s ix  b ranches  s u r  la face posté- 
r i eure .  La n e r v u r e  cubi tale  est  concave vers l 'avant.  

Ou voit enfin d e u x  des  ritlrvures ar iales;  elles son t  
s imples ,  longues e t  paralli:les. 

11 est impossible  d e  fixer l 'é tendue relat ive d e s  a réas ,  
c a r  l e  con tour  d e  l'aile est la p lupar t  d u  tcrnps invisible. 

On reconnaî t  i i icilement qu'il  s 'agit d 'une  ai le  d e  Blat- 
toïde et  q u e  cette aile appar t i en t  à la paire  postér ieure.  
Elle rappel le  t r è s  etroitement celle du  te r ra in  houi l ler  de  
C o m n ~ e n t r y  q u e  Ch. Brongnia r t  a décri te  sous  le nom 
dlEtablattina s p .  ( i )  

Cisement. - Liévin, fosse n o  6,  toit  d 'une  passée 
(= veine Alfred ?), à 7 2 4  rn., d a n s  la b o w ~ t t e  605, étage 
550, 1919. 

Conserv6e a u  Musée Houil ler  d e  Lille. 

Ulattoide indétermint (P l .  X I I ,  fig. 2). 
C'est l 'extrkrnité tout  à fai t  apicale  d 'une  a i le  posté- 

r i eure ,  c o m m e  e n  témoigne  la nervure  sous-costale 
parallele a u  bord a n t é r i e u r ,  émet tan t  que lques  nervu les  
courtes  vers  ce bord .  

Il s e m b l e  q u e  la n e r v u r e  rad ia le  p roprement  di te  four -  

(1) CH. BRONGNIART, Bul l .  SOC. Inrl Min,&.,  sep. 3, l iv .  IV, 
pl.  XLVII, fig. 6 et  7 ; voir aussi : A.  HANDLIRSCH, Die foss. 
insekten, p. 297, t .  X X X ,  fig. 45. 
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nisse deux branches simples vers l ' a \  a u t ,  taiidis que le 
secteur se  dichotomise régulikrenient deux fois. La 
médiane duririerait naissauce a deux ou trois nervures 
fourchues, onduleuses. 

C i s e m e n t .  - Provient d u  toit de la passée de Céline, 
fosse no 4 de I.cns. Ce toit est fornié d'un schiste grossier 
a empreintes végétales. 

lnsccte indéte~miné (Pl.  IX, fig. 2). 
Enfin les collections du hlusBc Houiller renfermerit un 

fragment d'une aile qui  devait &ire d'assez grande tti'ille. 
Au cenlre de  l'eriipreirite ou voit deux nervures 2 course 
a peu prks pardllele qui eiivoient réguliixeriient a l 'es(& 
rieur des branches simples et  rectilignes. La nervation 
intercalaire, triis niarquée, cst du type scalaiifornie. 

Ces caractéres sorit trop irisut'fisants pour déterminer 
l'insecte à qui cette aile appartient. Ce fragriient pourrait  
bien représenter la rkgion cubitale et anale d 'un PalBo- 
dictyoptère ou mieux une région quelcorique d e  l'aile 
d'un Protodoriate. Il n'est gukre possible en tous cas de  
l'attribuer a uu Blattoïde. 
Gisement. - Leris, fosse nu '7, veine Saiute-Barbe (? )  

recueilli en 19.10, au cours du  rétablisscment d e  la 
bowette 739. 

I I .  - Ot3SEt{VhTIONS S U R  LE GISEMEST 

D E S  lNSEC1'ES HOUILLERS DU NORD DE LA FRANCE 

$ 1. - Les s i d i n i m t s  qui ww ferment les e m p r e i n t e s  d ' insectes.  

C'est dans les scliisles plus ou rrioius fiiis qui constituent 
s u r  une épaisseur variable le toit des couclies de charbon, 
veines ou passées, que  l 'on a recueilli toutes les empreintes 
d'insectes dticriks dans  ce travail. 

Ces schistes étant particulièrement favorables a la fossi- 
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l isation, i l  s e  t rouve q u e  le  toit  des  veines représente ,  en 
reg le  générale ,  u n  niveau paléontologique iniportant ,  
souvent  for t  iritérsssant à explore r .  L 'é tude détai l lée  de 
ces  toits,  en t repr i se  para l le lement  d a n s  les  diIItirentes 
concessions d u  bass in ,  a a n i e n é  hl .  Ch. Barrois  à les 
rGpartir e n  plusieurs  catégories  basées s u r  l eurs  caractères  
paléontologiques e t  l i thologiques.  ( l ) .  

La p i u p a r t  des  insecles  recueillis d a u s  no t re  bassin 
liouiller o u t  tité exliuiiiés d e  schis tes  fins a r a y u r e  grise, 
cun tenant  cles eriipreintes végétales bien conservées, des 
feuilles d e  lougeies  parfaiteriierit étalées ; ces sédiriients, 
comiiie l'a niont ié  M. Barrois,  son t  d e s  boues déposées 
d a n s  des  iiiarécages peu profonds,  o u  les  végétaux tom- 
baierit s u r  place d a u s  la vase d a n s  1;iquelle i ls  poussaicnt., 
s a n s  avoir  é1é al térks par  u n  long t ranspor t .  

Eu  part icul ier ,  les  s ~ t i i s l e s  r i ches  e n  feuilles et  en 
gra ines  d e  C o r d a i ~ e s  son t  ceux  q u i  l iv ren t  le  p lus  grand 
no inbre  de restes  d ' insectes;  l e  toi t  des  veines Alfred, de 
I.ir':vin, (Xline et  DBsirBe, d c  Lens, r c n t r e n t  d a n s  cette 
catégorie. 

Les iusecles peuveul  auss i  se  t rouver  associés i d'aulres 
p lau tes ;  des  scliistes pélris d e  feuilles d e  L i n o p t e r i s  obliqua 
ou  d e  ieuilles d e  L e p i d o d e r ~ d r o n  e u  uut  fourn i  plusieurs  
enipreintes .  

U'aulre  part ,  u n  bon n o m b r e  des  fossiles q u i  viennent  
d 'ktre  décri ts  provierinent de  toits d 'o r ig ine  toute  dif- 
férente .  Les sédiriients qu i  l es  renfe rment  s e  son t  déposés 
a u  fond de lacs ou d e  lagunes  p lus  vastes e t  plus  profondes, 
où  la vie aniriiale étai t  s i  florissante, q u e  les débr i s  d e  
larnellibi.auclies, d e  c i u t d c é s ,  s'y accuinulaient  de  façon 
i forriier parluis d c s  baiics en t ie r s  d e  leurs  coquillp,s, et à 
-- - -- - - -- 

(i l  CH. BAHHUIS, Sur  la réparlition des arbres debout dans  le 
terrai11 h u u i l i e ~  de Leus e t  de Lievin.  AnrL. Soc. Géo l .  du Nord, 
t. XL, l L ~ l l ,  p. 191. 
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imprégner la roche de  rnatiitros bituiiiiueuses provenant 
de leur décoriiposiliori. Les végétaux n e  poussaient plus 
dans ces lacs, niais s u r  les terres voisines. Quarici on en 
rencontre des débris dans les sédiments que ces eaux ont 
déposés, ces empreintes portent toujours les traces d'une 
longue flottaison. 

Les schistes fins à Anthrucornyu de  cette catégorie, qu i  
recouvrent, i Lens (fusse N o  y), la deuxième passée sous 
Girard et la preniière passée sous François, ont fourui 
trois de  nos plus beaux échanlillons d'ailes, les iiiieux 
conservés. Clzrnuconeuru Ileurnauxz provient aussi d'uri 
sédiment analogue, et dctino6lu~tu Uuciietz se lrouvait a 
Ostricourt dans un  scllisle bituniineux i rayure brune, 
rerifermant des coquilles d'itnthlmomya. 

De inêiiie les toits i phyllopodes contiennent parfois des 
restes d'irisectes, par exeriiple celui de  la veine Ueauiiiont, 
de Lievin, qui  est pétri  d'Lstlierîa Szrnorci, et celui de la 
veiue Arago, de Lens, ou 1'011 Lrouve des plantes flotlées 
et des coquilles d'Estheriella Ileumauxi. 

En résumé, les empreinte? d'insectes dans  le bassin 
Iiouiller du  Nord d e  la France prociennent toujours du  
toit des ,veines, niais de sédinieuts déposés dans des 
conditions trks diverses. Toul scliiste dont le grain est 
suff isa~ir ient  fin pour pe rmet th  la conservation de  
fossiles délicats est susceptible d'en fournir .  

2 .  - Lu locu l i sa~ io~~  des insecles ciuns les couches 
szipérieures du IV-estphalzen. 

Il est curieux de constater que, rrialgré des reclierches 
sp6ciales et iiiinutieuses entrr:prises dans les coricessions 
d'Anzin et  dlAnictie, pas un debris d'uisecte houil ler  ii'a 
encore été recueilli dans  le départerrient du Soid .  T U U ~  les 
insectes d e  notre bassin houiller provieunent de  difié- 
rentes concessions d u  Pas-de-Calais. 
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Ceci n'est pas  dù a u  s i m p l e  hasard  d ~ s  dt;couvertes. Le 
syiiclinal houi l ler ,  q u i  t raverse  l e  d é p a r t e m e n t  d u  Nord, 
est  moins  profond e t  n e  con t ien t  pas  d e  couches aussi  
élevées q u e  celles q u i  constiluerit ,  d a n s  le  Pas-de-Calais,  la 
zoiie C d e  $1. Zeiller ou  zone d e  Hruay. Or, les insecles 
liouillers semblen t  p resque  coniplèteriierit localisés d a n s  
les  couches les p lus  récentes  d u  westpt ial ien.  

;\ une  seule  excgption prés ,  celle d e  I'ilctinohlnttu 
I luchc t i ,  recueillie au  toit  d e  la veine N o 7  d e  la Compagnie 
dlOstr icourt ,  c'est-A-dire u n  niveau re la t ivement  bas, 
toiis les i n s e c ~ e s  fossiles r a s s e i u l ~ l é s  a u  hlusée houi l l e r  de 
Lille on1 été  e x h u m é s  des  régions supér ieures  d e  notre  
t e r ra in  houiller.  

Lt  il e u  r s l  exac tement  d e  m ê m e  d a n s  les bassins  qu i  
avoisineut  le  ribtre. Tous les insectes c o n n u s  d e s  sédiments 
Iiciuillcrs d e  Relgiqiic ont tiih d6couver . t~  a u x  envi rons  dc  
hloiis, soit  d a n s  la m u e  de  Charleroi ,  soit  dai is  celle des  
Iléiius d e  AIoiis q u i  la suir i ionte ,  c 'est-&-dire daris l a  partie 
tout à fail  supér ieure  d e  l 'étage westplialien. Aucuu  ne 
piovieiit  d u  bassin d e  Liege. 

En Angleterre ,  M .  H .  I<oltoii a donnii (1 )  1;i position 
stratigi.apliique des  dilléi.ents niveaux q u i  o n t  fourn i  des  
insec tes ;  ces  niveaux i o u t  éga lement  can tonnés  daris le 
weslplialien supkr ieur .  

1.a localisation presque  c o n ~ p l è t e  des  débr i s  d'insectes 
(ou tout  a u  iiioins l e u r  abondance  bien p lus  g r a n d c )  ce 
ni\ .eau, para i l  d o n c  const i tuer  u n  cardctkie  cornrnun a u x  
régions liouilléres qu i ,  e u  Angleterre ,  e n  France;  en 
Belgique, ja lonnent  le  bassin wes tpha l ien  d u  Nord de 
l 'Europe .  

O n  sai t ,  d 'ailleiirs,  q u c  c:'ostdans les couches supBrieures  
d e  ce bassin q u e  les Antlirucomya, les Estlieria, les 
Cut~borlia e t  a u t r e s  çoquil les  d'eau douce p r e n n e u t  leur  
- ~ -- - - --- - 

(1) H. UOLTON. Q(ia1.1. Jou1.11. (;col. SOC. Lond.,  v o l .  67, p. 151. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



plus grand développenierit. Elles out reiiiplacé peu à peu 
dans les eaux 1iouilIères les fossiles marins,  que  l'on 
rencontre surtout à la base du bassin. En d'autres termes, 
le réginic devient de plus cn plus franclieuient continental, 
à mesure qu'on s'elcve dans  la série westphalienne, 
et il n'es1 pas elounanl que  les iuseçtes ne  prenrieul 
leur p lusgrar id  développerrient que  vers le haut de cet 
ktage. 

II n'cn faudrait point déduire que les insectes sont, à 
ce ni\.eau, des fossiles fréquents. Il ne  s'agit en réalité 
que d'uue abondance toute relative. Ou ne  connait pas 
dans notre bassin de (( couche à insectes )) ou leurs 
empreintes soient conservées en  grand nombre, carnrne 
il s'en trouve une dans  l e .  terrain houiller de Corn- 
mentry. 

Ils se présentent toujours chez nous h l'état d',i'l . 1 es ou 
de fragments d'ailes isolées, perdues dans  une masse 
considérable de scliiste ou un hasard lieureux perme1 seul 
de les découvrir. 
X celte dissémination des insectes dans les sédiments 

liouillers, la veine Alfred de  Liévin et  de  Lens semblerait 
faire une heureuse exception, puisque son toit a fourni à 
lui seul plus d'un tiers des eiiipreinles qui vienneut 
d'étre décrites. 

I I I .  - CARACTERES DE LA FAURE ENTOMOLOGIQUE 

HOUILLÈRE D U  NOKD DE LA FRANCE 

Les insectes tiouillers actuellement connus dans l e  Nord 
de  la Frauce peuveril donc se classer de la favori suivante : 

Ordre des Protorthoptera Handl.  

Genre Clinr(iconeuru nov. 
C1imucor~r~ut.a Recirnauri, n o r .  $13. 

A)i) ialas  d e  l u  Soeberr yrulugcque u u  N o r d ,  T. L X I  
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Ordre des Blattoidea Handl. 

FAMILLE DES ARCHIMYLACRIDAE Handl. 

Genre  Ac t inab lu t la  nov.  
Aclinoblalta Buclieti,  n o v .  sp. 

Genre Archimg lucr i s  Scudd. 
A rcl~ini!l lacris  bclgica Handl.  

- Desuil ly i  Leriche.  
- Simoni, n o v .  sp.  

Genre Plt,~jloblullcc f iandl .  
P l q l o b l a l l ~  Hu~lienr:ÿi, n a v .  sp. 

- Cuvelettei. n o v .  s p .  
- Marini, n o v .  sp. 

G e n i e  Nvcyniy Lacris Scudd .  
Nec,qniy l a c r i s  Villcti, n o v .  sp. 

- La@tei ,  n o v .  sp. 
- Godoni.  nov.  sp. 

Genre Sonrny lnc~~is  IIandl. 
Saonfy lacr i s  s p .  

Genre 0 1  t l ro~liylarris  Handl.  
Ortl iori~ylacris  sp. 

Genre Strviomylacris  Handl.  
Stenoriiy lacris  Monlugnei, nov.  sp.  

A cette liste il faut  a j o u t e r :  

Qua t re  e m p r e i n t e s  d 'Archimylacrides,  
Quat re  e m p r e i n t e s  d e  Blattoides, 

don1 I'elat fragriientaire ne  perme1 pas une determi-  
na t ion  plus precise  ; 

Deux ai les  postér ieures  de Blalloides e t  enfin un d é b r i s  

d'aile d'insecte nou  Blatloide iiidéterniinable. 

Ceci fait  u n  total d e  vingt-hui t  e m p r e i n t e s  d'insectes 
dont  d ix-hu i t  o n t  p u  è t r e  dtiterniiiiées a u  riioins généri-  
queriient.  Ces insectes Î e  r r p ~ i i l i ç s e n t  e n  h u i t  genres  
dis t incts ,  d o n t  deux sorit n o u v e a u x ;  i ls  consl i tuent  douze 
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especes diilerentes, paririi lesquelles d ix  sont nouvelles 
pour la science, onze sont spéciales au bassin houiller du 
Kord, une seule est déja connue daus le terrain Iiouiller 
de la Belgique. 

Un s i n ~ p l e  coup d'œil sur  le tableau ci-dessus nous 
apprend que  la faune eritoiiiologique qui vivait i l'époque 
Iiouillère dans le Nord de la France, était constituée 
presque entièrenierit, une ou deux exceptions prés, par 
des Blattoides, à en juger tout au  moins par les éléments 
qui sont connus à I'lieure présente. Les representants d u  
groupesi  important  des Paléodictyoptkres semblent avoir 
été chez rious particulièrenient rares,at tendu que jusqu'ici 
on n'a pas encore exhumé de notre bassin d 'empreinte 
pouvant se rapporter avec certitude à cet ordre. II est 
probable qu'on en découvrira dans l'avenir, corrirrie on en 
connaît en Belgique et en Angleterre, mais on peut 
prévoir dès niaiutenant qu'ils seront toujours en nombre 
restreint. 

La prédominance presque exclusire des Hlattoides contri- 
buerait donc, autant qu'on peut l'affirmer dks maintenant, 

donner une physionomie très particulière a la faune qui 
nous occupe. 

Ce caractère peut avoir une certaine portée. 11 est 
évident, en eHet, que  les Paléodictyopteres sont bien les 
formes d'hexapodes paléozoiques les plus primitives que  
l'on connaisse; leur développement est part iculièren~ent 
intense dans les preniiers sédiirie~its d e  1'8poque carbo- 
nifkre ( l ) ,  puis leur nombre va sans cesse en diminuant 
à mesure qu'on s'élève dans des couches plus récentes, et 
ils disparaissent avant l'époque permienne. 11s sont peu 
à peu reniplacés par une  série d'ordres toujours exclusi- 

(1) C'est ainsi que les couclies du New IIrwnsu7ick, au  Canada, 
qu i  sont  d'dge carbonifere inféiaicur ou tout au plus westptialien 
iriferieui,ont fourni presque exclusivement des Paléodictyopleres. 
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veinent carbonifères, que M. A. liandlirscli embrasse sous 
le nom général de groupes de t r u r ~ s i t i o u :  ce s u t ,  O U  bien 
des rameaux parallèles hautement différenciés, comme les 
l'iotodonates et  les Mégasécoptères, ou encore des ordres à 
caractéres synthétiques qui forment peut btre le passage 
entre les Paléodictyoptères et les Blattoïdes, comme les 
Protorthoptères e l  les Proloblaltoides. Ces iorrries de trari- 
silion ont atteint leur apogée a l'époque westphalienne. Les 
Blattoïdes, types nettement spécialises, remplacent peu à 
peu les Paléodictyoptbres dans les sédiments c:;irhonifP.res: 
relativernent rares dans  le culm, ils deviennent fort 
abondauls dans le stéphanien ( 1 1  et conslituent la totalité 
de  la faiinc cntoriiologique peririienrie ( 2 ) .  Ils son1 encore 
connus à l'époque crétacée. 

De cet aper(:u rapide s u r  le développeinent des  insectes 
ii I'epoque c;;rrlionifère, nous pouvons deduire que ceux 
du  Nord de la France appartiennent aux types les plus 
évolucis parmi les fornies paléozoïques. 

I V .  - COMPAKAISON AVEC LE3  A U T R E S  F A U N E S  

D ' I N S E C ï E S  HOUILLERS CONNUES EX EUROPE 

ET EK A M ~ I Q U J ? :  

1") A oec la  faune belge et  anglaise. - E t  ce fait est d'au- 
tant plus frappant que  si nous comparons notre faune à 
celle des régions houillcres inimcidiatenient vnisines, il 
semble, à première vue, qu'elle en  difiére précisément sur  
ce point là. 

Des seize empreintes d'insectes recueillies à l'heure 
prébente dans  le bassin liouiller d e  Mons, en Holgique, 

-- - - - - 

( 1 )  Par exemple dans  les terrairis stéphanieris de  Saxe,  l a  faune 
eritomologique est  d 'une  richesse ieiiiaryuable eri Hlattuïdes. 

j2J Voir les tahleaiix dresses par  M .  A. I ~ A N D L I R S C I I  : DL<' ~ O S S .  

Insekten, p. 1158 et i l 5 9  et Prnced.  Li. S. h;ut. hluseurn, vol. 29, 
p. 812. 
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cinq appar t iennent  à d e s  Paléodictyoptères ,  sep t  2 d e s  
Protorthoptéres ,  d e u x  3 d e s  hIegasécoptères e t  seu lement  
deux à des Archimylacrides.  Or nos  insectes ,  avons-nous 
vu,  proviennent ,  d a n s  le  bassin d u  P a s  de-Calais,  d u  
m e m e  niveau q u e  c e u x  d e  Belgique. 

En Angleterre  on  a décri t  quatorze Paléodictyopti.res : i l  
faut  a jouter  toutefois q u e  les  t ravaux récents ,  s i  précis ,  d e  
M.  H .  Rol to~i  o u t  fait  conua i t re  u n  n o m b r e  irripcirtant d e  
Blattoïdes (20 espèces d'Arcliimylacrides et  5 de  Mylacrides) 
dont  que lques-uns  on t  d 'ktroi tes  affinités avec  les  nb t ras .  

D'ailleurs s i  j'ai cri] b o n  de  sou l igner  d'abord c e  ca rac-  
tera  d e  l 'abondance d e s  Blattoïdes d a n s  le  Nord d e  la 
France ,  comparat ivenient  i l eur  g r a n d e  ra re té  e n  Bel- 
g ique ,  il se ra i t  inexac t  d e  conclure 3 l 'existence de  d e u s  
faunes  distinctes. L'un d e s  d e u x  seu ls  Arch imylacr ides  
d u  hassin d e  Mons n'est-il pas  spécifiquerrient r e p r é -  
senté  d a n s  le  t e r r a i n  houi l l e r  de  Liévin ? 

Et a v e c  la faune  angla i se  l es  analogies  s o n t  encore  p l u s  
frappantes .  Cc s o n t  hicn Ics rnbrnes g e n r e s  q u i  vivaient  A 
l 'époque houil lère  d;ins le Pays  d e  Galles e t  s u r  le t e r r i -  
toire d u  Pas-de-Calais  ; certairls rriêrne, c o m m e  les  Soomy- 
lacris,  ne  son t  c o n n u s  l 'heure p résen te  q u ' e n  ces deux  
régions seu lement  ; enfin le  déve loppement  assez i m p o r -  
tant  des  Mylacrides de  p a r t  e t  d ' a u t r e  d u  dé t ro i t  cons t i tue  
un  a u t r e  é lément  d e  ressemblance  s u r  l eque l  n o u s  revien-  
d r o n s  p lus  loin.  

C'est pourquoi  n o u s  envisagerr)ns m a i n t e n a n t  d a n s  s o n  
e n s e m b l e  la f a u n e  en tomologique  au jourd 'hu i  c o n n u e  des  
bassins  houi l l e r s  ang lo-wes t~ i l i a l i ens ,  en réun issan t  
ses  é léments  ang la i s ,  belges e t  frariçais ; el le  présente  
ainsi ,  malgré les divergences d e  détail ,  u n e  cer ta ine  
homogénéi té  et  la compara i son  avec  les  faunes  d'insectes 
des  a u t r e s  régions houi l lères  en se ra  p lus  fructueuse.  

On peut a d m e t t r e  q u e  les  espèces d'insectes recueillies 
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d a n s  les  bassins l ~ o u i l l e r s  ang la i s  e t  belges, d a n s  celui 
d u  nord  de la France  e t  d a n s  ceux d e  Wes tpha l ie  ( f )  s e  
répar t i s sen t  de  la  façon suivante : 

24 56 s o n t  d e s  P a l h d i c t y o p t é r e s ,  63 % son t  des  
Blattoides e t  23 % a p p a r t i e n n e n t  a u x  groupes  di ts  (( de  
t rans i t ion  ii. 

20) Aoec les faunes stéphaniennes de l'Europe cen,lrale. - 
Comparée 1 la f a u n e  s téphanienne  c o n n u e  d u  te r ra in  
houi l ler  de  Saxc, cet  ~ n s a m t i l e  s'en d i s t ingue  a i sément  par  
ses  caractères  plus  anciens : e n  Saxe ,  l e s  Blattoïdes 
se ra ien t  au  m o i n s  d a n s  la p ropcr t ion  d e  95 O/o. 

Yotre faune  s e  rapproche  u n  peu p lus  d e s  faunes  s tépha-  
n iennes  des  bassins  d e  la S a r r e  e t  d e  Comment ry ,  sur tou t  
d e  celle +de  Cnmmentry qu i  semble  assez particuliBre: 
celle-ci renfe rme,  en effet, u n e  sé r ie  d e  fo rmes  hau tement  
spécialisées comme les  Protodonates  e t  peu  d e  Blattoïdes, 
e n  dép i t  de  son âge  relat ivement  récent.  Ides recherchesque  
RI. F. Meunier  a faites ces t e m p s  d e r n i e r s  s u r  les hlyla- 
c r ides  d e  Comnientry ( 2 )  ont  m o n t r é  toutefois qu 'en général  
l es  fo rmes  du  cen t re  de  la France  ( P a r o m y c l a r i ~ ,  Dictyomy- 
lacr2.s) son t  beaucoup plus différenciées q u e  celles du  Nord 
d e  l 'Angleterre. Ces dern iè res  s o n t  p r e s q u e  toutes  des 
types encore t rès  voisins des  Archimylacrides d'où elles 
para î ssen t  d h i v e r .  

30) Auec les insectes houillers de 1';lme'rique du Nord. - 
Mais c'est avec les  insectes Iiouillers recuei l l is  dans  
l 'Amérique d u  Nord, q u e  la f a u n e  wespha l ienne  d u  Nord 
d e  la France.  d e  1'.4ngIeterre e t  d e  la Belgique, présente  

(11 O n  n'a trouvé jusqu'ici qu'un seul insecte dans le terrain 
houiller de Westphalie ; c'est celui qu'a décrit M .  Handlirsch 
soiis le nom de  S y n a r m o g e  Ferrarii (Vcrh.  kk.  2001. bot .  Gesel l .  
60, 1910, p. 249). forme intcrrnCdinire d'apres cet auteur entre les 
I'aléodictyopt&res et. les Protorthoptkres. 

(2)  Voir en particulier : F. M E U N I E R .  Bull .  SOC Geol. Frunce, 
sér. 4, t. VII, 1907, p. 38l et pl. IX, ou encure : C. R. Acad. 
Sciences, t 154, p. 1195. 
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les plus étroites affinités. Le nouveau continent a 
fourni une  quantité considérable d'insectes paléozoïques 
dont les beaux travaux de Scudder ont fait connaître 
l 'extreme variété. Les régions carbonifères qui en ont 
livre le plus grand nombre sont le New-Brunswick, 
l'Ohio, la Pennsylvanie et l'Illinois. 

De ces quatre rhgions, les deux premières sont pour 
nous d'un moindre in téré t :  en efIet, les insectes du New- 
Brunswick sont en très grande majorité des Paléodic- 
tyoptares et ce caractère de plus grande ancienneté éloigne 
cettc faune dc la nhtre ; tandis que  celle que  l'on a retirée 
des terrains stéphaniens de  l'Ohio parait beaucoup plus 
évoluée, car elle a fourni environ 9h0/ , ,  de Blattoïdes. Elle 
rappelle étroitement la faune stkphanienne de Saxe. 

C'est par contre du terrain houiller de Pennsylvanie 
(westphalien et stéphanien) et du gisement célébre de 
Mazon Creek dans l'Illinois (wesphalien) que  l'on a exhuriié 
la plus grande partiedes Mylacrides carbonifères connus. 
Or, cette famille, avons-nous vu, a peu de  réprésentants 
dans les bassins de l'Europe centrale. 

II n'en est pas de méme du terrain houiller de  l'Angle- 
terre e t  du  Pas-de-Calais. 

On y retrouve un  certain nombre  d'0rthomylacris qui 
n'étaient signalés. que dans. les terrains stéphaniens et 
westphaliens de Pennsylvanie et de  Mazon Creek. 

1.e genre  Necymylacris, reprksenté par trois espèces 
dans les collections du  Musée Houiller de  Lille, a son 
type dans le ni. heros d e  Scudder, forme du  Westphalien 
supérieur de  Pennsylvanie ( 1 ) .  

Le genre Stenomylaeris, dont une  espèce nouvelle a été 
décrite dane ce mémoire, n'ktait connu jusqu'ici que  par 
un seul exemplaire provenant du  terrain houiller de  
Pennsylvanie, le S. eleyans Handl. 
- -- - . - - -- - - - - - - -- - -- - 

(11 I l  faut  reuiarquer toutefois que ce nièuie gcrire est sigiialé 
kgaleuieut daris la fauue de Couimeritry. 
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La famil le  d e s  Archimylacrides n o u s  fourni t ,  de  son 
c h i ,  les  memes a r g u m e n t s  : 

Les représen tan ts  européens  d u  genre  Srchimylncris 
semblen t  can tonnes  d a n s  les  bassins anglo-westphal iens,  
I ls  y s o n t  fort variris. O r  c'est e n  Amér ique  q u e  ce genre  a 
é té  recueilli  p o u r  l a  p r e m i è r e  fois, e n  plusieurs  régions,  
d a n s  d e s  couches d ' àge  westphal ien.  

Quant  a u x  Phylohlottn, s i  abondantes  d a n s  les t e r ra ins  
s téphaniens  de  Saxe ,  elles son t  connues  auss i  A hlazon- 
Creek. Chez nous  e t  e n  Angleterre ,  elles semblent  
éga lement  assez nombreuses .  Nous rappe l le rons  q u e  la 
P. Cuvelettei  de  Lpns présen te  cer taines analogies  avec la 
P. ( A s e m n h l a t t a )  ,Ilauona d e  Mazon-Creek. 

A dessein,  je borne m a  compara i son  a u x  Blattoïdes, 
a u x q u e l s  ce t ravai l  es t  p resque  en t ik rement  consacré. 
D'ailleurs, b ien  que  I'on observe 5 hiazon Creek parti- 
cu l iè rement  u n  dCvelnppement d e s  Paléodictyoptères, 
d e s  Pro tor thoptc res  e t  d e s  Protoblat toïdcs analogue R 
celui qu'ils o n t  p r i s  e n  Angleterre  e t  e n  Belgique, il 
e s t  dif ic i le  de  se  faire  u n e  id6e exacte  d e  la parenté  
q u i  exis te  e n t r e  ces formes,  ces trois régions ayant  
l ivré  des  g e n r e s  nouveaux propres  A chacune  d'elles, 
con t ra i rement  à c e  q u e  n o u s  avons  observé p o u r  les 
Blattoïdes. 

40) Conclusions. - En résumé,  quel le  q u e  soi t  la na ture  
d e s  insectes  que  I'on e x h u m e r a ,  d a n s  la suite, d e  nos 
bassins  westphal iens d 'Europe)  il  es t  d e s  m a i n t e n a n t  cesr- 

' 

t a in  qu ' i l  ex i s te  u n e  paren té  t rès  r e m a r q u a b l e  e n t r e  les 
Archimylacrides et les Mylacrides q u e  n o u s  avons étudiés 
et  ceux q u i  son t  déjà  s ignales  d a n s  les  t e r ra ins  de 
m ê m e  â g e e n  Amér ique  septentr ionale .  Celte idée s 'appuie 
s u r  les  deux  observat ions suivantes  : 

I n  Tous  les  genres  d e  Blattoïdes houi l lers  recueillis 
e n  Angleterre ,  e n  Belgique e t  d a n s  le  Nord d e  la France 
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s o n t  c o n n u s  e n  Pennsy lvan ie  e t  en I l l inois  (à I'exceptinn 
d e  Soomylacris e t  d'dctinoblatta, fo rmes  part icul ières  A 
not re  bassin rt a u x  hassins  ang la i s ) .  

20) Rieri plus .  ce r ta ins  d e  ces genres  corririiuns 3 l'..\nié- 
r ique  e t  a u x  bassins anglo-westpl ial iens n e  son t  pas repré -  
sentés  d a n s  les a u t r e s  régions Iioiiillères d e  l 'Europe.  

II cs t  A souha i te r  q u e  les  recherches paléontolo,niqucis 
soient  cont inuées d a n s n o t r e  bassin de p lus  e n  plus  act ives ,  
paral lklement  a u x  progrès  de  l 'exploi tat ion.  

Elles about i ron t  nécessairement  5 la riécoiiverle de 
nouveaux  matér iaux  qu i  fourn i ron t  d e s  rense ignemects  
plus  p réc i s  s u r  la faune  d e s  insectes  houi l lers .  Elles per-  
met t ron t  d e  vérifier les dé te rmina t ions  proposées d a n s  ce 
t ravai l  et d ' e i  rectifier,  p a r m i  les résu l ta t s ,  ceux  q u i  
f o r c h e r i l .  ont  un  caractbre provisoire. 

EXPI.TCATl0N DES PLANCHES 

Insectes houillers du Nord de la France 

Toutes les Agures des planches IX, X, XI e t  XII  sont grossies 
exactenient trois fois. 

A B R ~ V I A T I O N S  : Co = nervure coxale  ; Sc = braiiches de l a  
nervure sous-costale; R = nervure  radiale;  Hd = branches d e  la 
nervure radiale ; S r  = branches du secteur dii radius ;  M d  = 
branches de  l a  nervure  mediane;  Cb = branches de la cubitale;  
A n  = nervures anales.  

Tous ces fossiles, moins d'indications contraires, sont con- 
servés a u  Musée houiller de  Lille. 

PLANCHE IX 

Fia. 1. - Clirnaconeura Reumauxi, geu. et  sp. nuv. 
1, empreinte positive ; 1 a ,  Iragiiieiit de con t r e  

empreinte ; i 6,  reconstitution. 
Gi.sement ; Lens, toit dc la veine N* 6 (fosse No  61. 
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Fig. 2.  - Insecla indèterminé.  - E'ragment d ' u r  i le  d e  grande 
tallle. 

Gisement : Lens,toit de  l a  veine SIe.Uarhe? (fosse No7). 
Flg. 3 .  - Act inob la t t a  Buche t i ,  gen. et  sp. nov. 

Empreinte negative d e  l'aile droi te ;  3 a, dessin de la 
nervation. 

Gisement :  Ostricourt, toit de la veine No 7 (fosse Ko 6). 
Fig.  4 .  - Arch imylac r i s  be lg ica  Handlirsch.  

Empreinte del'aile gauche; 4a,dessin de sa nervation. 
Gisement : Lievin, toit de l a  veine Alfred (fosse N' 1). 

Fig. 1 2 4 .  Arch imylnc r i s  Sirnoni, nov. sp. 
1. Type de l'espkce. ai le droi te ;  1, empreinte positive; 

1 a ,  contre-empreinte; 1 h,  dess inde  la nervation. 
Gisement:  Liévin, toit d8Alfrcd (fosse No 1). 

2 .  Aile droite d 'un aut re  individu;  4 a, dessin de sa 
nervation.  

Gisement:  Lens, toit d'Alfred (fosse Ne 9). 
. 3 .  Fragment d'aile droite. 

Gisement : Lievin, toit d'Alfred (fosse r \ ' o  1). 
4 .  Aile droite d 'un autre individu de  la rrième espbce 

(7 ) ;  sa partie distale est recouverte p a r  u n  fragment 
de pinnula de Nerropteris. 

M ê m e  gisement que la prkcédente. 
~ i ~ .  5 ,  - P h y l o b l a t t a  (Asemob la t t a l  H u m e n r y i ,  nov. sp. 

Fig 6. 

F i g . 7 .  

Kmpreinte de l 'aile droite;  5 a: dessin de sa nervation. 
Gisement:  Lievin, toit d'Alfred (fosse No 1). La contre- 

empreinte est a u  Musec de la Société houillere de  Liévin. 
P h y l o b l a t t a  Cuve le t t e i ,  nov. sp. 

6, empreinte negative d'une aile droite, peu prés 
complète; 6 a,  partie basilaire de l 'empreinte positive; 
6 b, dessiri de la nervation.  

Gisement : Lens, toit de  la premiere passée sous la 
veine François (fosse No 9). 

P h y l o b l a t t a  (Sysc iob la t t a )  Morini ,  nov.  sp. 
Contre-empreinte d 'une aile droite;  7 a,  dessin de l a  

nervation. 
M h e  gisernciit que la prk6dente .  
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PLANCHE XI 

MYLACRIDES 

Fig.  1. - Necymylac r i s  Vi l le t i ,  nov.  sp .  
Aile gauche, empreinte positive; i a, dessin de  la 

nervation.  
Gisenzent : Lens, toit de la première passée sous la 

veine Girard (fosse NB 9 ) .  
Flg. 2 .  - Necymylac r i s  Laflt tei ,  nov. sp .  

Empreinte négative d'une aile droite: 2a,  dessin de 
sa nervation. 

Gisement  : Lens, toit de l a  veine Céline (fosse No 1 5 ) .  
Fig. 3 .  - Necymylac r i s  Godoni ,  nov. sp .  

Aile droite, empreinte positive; 3 CL, dessin de  la 

nervation.  
Gisement  : Lens, toit de  la veine Edouard (fosst? No 5). 

Fin. 4 .  - S o o m y l a c r i s  sp.  
Région basilaire d'une aile droite ; lrois fragments 

dispers6s ; 4 a, reconstitution d e  la base d e  cette aile.  
Gisement :  Lenri, toit de  la veine Theodore (fosse Xo 9 ) .  

Fig. 5 .  - Or thomylac r i s  sp.  
Fragment tr&s dCformé ; 5 a ,  dessin de  sa nervation.  
G i s e n ~ c n t  : Lievin, toit d'Alfred ifosse Na 1). 

Fig. 6 - Stenomylac r i s  Montagnei, nov. sp. 
Empreinte  d'une aile droite;  6 a,  dessin de  sa ner-  

vation.  
Gisement  : Lens. toit de la 2' passée au-dessus d e  la 

veine Théodore (fosse No 2) .  

PLANCHE XII 

Fiy.  1. - Blatlozde incle t ermine .  - Aile gauche de  la paire pos- 
térieure, empreinte posit ive;  1 a ,  dessin de  sa 
nervation.  

Gisement  : Lievin, toit d e  la veine Alfred supposee 
(bow. 605, & 72i m . ,  fusse SO 6 ) .  

Fig. 2. - Hlriltoïde inrtCtnrmin6. - Kégion apicale d 'une aile 
droite d e  la paire postérieure. 

Gisement  : Lens, toit de la passke de Céline (fosse No 4 ) .  
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Fig. 3 .  - Archimplacr ide  indkternziné. - Deus fragineiits en 
mauvais état d'ailes antérieures. 

Gisement : Lens, toit de l a  passée de Désiree (fosse 
S U  8) .  

Fig.  4.  - ArchzniyLacrBitle indetcrrniné. - Ernprelnte d'une ailc 
anterieuce, presque compléte, mais ma l  conservée. 

Gisement : Lens, toit de  la veine Arago (fosse No 5 ) .  
Fig. 5. - Archiniylacr~idr indéterminé. - Base d'une aile anté- 

rieure gauche 
Gisentcr~t : Liévin. toit d'Alfred (fosse No 1). 

Fig. 6 .  - Blactoitlc indétcrnziné. - Rkgiori apicale d'une aile 
antérieure. 

Ciser1icn.t : I.ievin, t,oit de la veine Panline (?)  

[fosse Nc 6) .  Collection J.  Godon, Cambrai. 
Fig. 7 .  - Blnttoide indétermine.  - 1)hhris d'aile aritErierire (? ]  

écrasée. 
G i s e m e n t :  Liévin, toit de ln veine Beaumont (fosse 

3 0  1). 
Flg. 8 .  - Blattoïdc indecerriiind - Fragment de lobe arial. 

Gisement: Liévin,toit de  la veine Louis II (fosse No 1). 

Séance du 18 Dr'cembre 1912 

l'résidence d e  11. H. Douxami,  Vice-Président .  

Le Prés iden t  anriorice à la Société  la m o r t  d e  d e u x  
d e  ses  Membres : 

MM. Bayet, Ingéuieur  à W a l c o u r t ,  p r è s  d e  Charleroi ; 
Dombre, Ingknieiir à Paris .  

1.e Prés iden t  adresse  les Iélicitations de  la Société à 
hlJI .  P. Lemay, Directeur des  Mines dlAniche,  q u i  a 

reçu le  prix I k o n a r d  Danel ; 
Jacques de Lapparent, Chef rie t ravaux  à 1'Ecole 

desh l ines  d e  Paris,  q u i  a r e m p o r t é  le pr ix Gosselet 
Le Président  proclarne Merribres d e  la Soçiéie : 

hi. R e n d  Six, Étudian t  e n  droi t  à Lille ; 
La Compagnie d e s  Mines de  Gouy Servins. 
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hi. Vaillant fait la comnlunication suivante 

Sur  un cas singulier de dbtbrioration 

du revêtement bitume torrnant la toiture en terrasse 

d e  grands bdzimenls in r l i~s~r ie ls  

pur V .  Vaillant 

Dans le courariti de  l'année 1910, j'ai kt6 amené 
in'occuper de reclierclier les causes de  dégradations 
profondes survenues au revCterneut en asphalte d'une 
terrasse de  filature de lin h Erquiriglieili Lys. Lin accident 
identique s'élait produit autérieurenieut dans une autre 
filature, taudis qu'environ deux ~ii i l le  autres terrasses 
établies depuis déja lougteinps dans les mêines condilions 
pour des industries très diverses étaient restées cbinplete- 
nient inaltérées. 

La maticre servant au revêleirient de  ces terrasses est 
un nielange de bitume n,~turr , l  avec du brai provenant de 
la distillation d u  goudron de liouille et sa cornposilion est 
voisine de  celle de I'aspliallt! des trottoirs. 

fiature et aspect des dégraliations 

La terrasse primitivenient recouverte d'eau avait été 
parlielleinent asséchée. L'eau restant à sa surface eu  
quelques endroits avait une couleur jaune verditre et  une 
c~ns i s t ance  huileuse. Aux bords de  ces flaques d'eau, il y 
avait une sorte de  caiiibouis gras qui,  mesure que l'eau 
s'évaporait par l'action du  soleil, se  desséchait, déter- 
minait des gerçures superficielles qui allaient en s'agran- 
dissant et  finissaient par s'entrouvrir en  se retroussant. 

II se formait aiusi une série de cupules de un a Lruis. 
décirnèlres carres de  surface, séparées par des iutervalles 
rugueux, scoriacés, d e  couleur noire et, e n  quelques 
points, corriplètement fissurés. 
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1.a terrasse offrait s u r  une étendue considérable l'aspect 
d'une surface labourée à la herse. 

Les cupules forrnées dans cette dégradation avaient une 
loligueur de 10 ii 20 cm. avec une profondeur moyenne 
d e  1 i i cm. 112. 

I I  s'agissait de déterminer la cause de  ces dégradations 
qui avaient rendu les terrasses compléternent inutilisables. 

OOservations et expériences 

11 était d'abord intéressant de  se  rendre compte de la 
niilure de l'enduit gélatineux qui se  deposait et se dessé- 
chait sur  la terrasse, d'autant plus quo les fissures 
n'apparaissaient qu'aux endroits mis ;i sec. Ces terrasses 
sout iioriiialenient recouvertes d1environ2U cm. d'eau et on 
en  construit qui  ont 800 a 1.000 in .  q. de  surface, avec un 
poids d'environ 30 kg. de  bitume par ni. q. 

L'enduit recueilli s'est nioutré constituti par des algues 
gélalirieuses. 11 oflrait, à l'état humide, la consistance 
d 'uue gelée de fruits claire, et, après dessication naturelle 
su r  la terrasse, il venait tapisser les cupules d 'une pelli- 
cule iiiince et brillante d'environ u n  demi-milliniètre 
d'épaisseur. La pellicule était trc's adhérente, elle faisait 
corps avec la surface de l'asplialte. Cette pellicule était de 
couleur jaune clair. Les parties fissurées separant les 
cupules ne présentaienl pas cette pellicule et se détachaient 
en noir ioiicé s u r  I'enseinlile. 

La présence de ces alguesg8latineuscs, abondantes dans 
la nature, s'explique parce que  leurs spores trés légères 
sou1 eutraincies par le vent su r  les terrasses e t  se 
dévelupperit dans l'eau qui les recouvre. II se peut aussi 
que  le lin, roui dans l'eau avant son travail en filature, 
aiiit:ne, avec lui ,  ces spores d'algues en plus grande 
quanlilé et que  ces spores, se  dégageant avec les poussières 
peudant le leillage, aillent tomber dans l'eau des terrasses 
pour donner naissance aux m h e s  algues. 
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Il y avait 5 établir si ces algues ne pouvaient pas agir 
chiriiiqueiiieut ou aulieriient s u r  l'asphalte des lerrasses 
et à examiner leur action éventuelle comparativement 
avec celle de  l'eau faiblement alcaline ou faiblement acide, 
telles que les eaux de pluie des centres industriels, ou l'eau 
de  condensatiou des chaudières a vapeur. 

J 'ai donc souriiis la ~na t i é re  première constituant les 
terrasses a une série d'experiences que j'ai prolongées 
pendant presque une année, d'octobre 1910 à septenibre 
1911, en la mettant en contact avec ces divers liquides. 

Mode opérato ire .  - J'ai taillé dans  une plaque d'asphalte 
identique 1 celle qui fornie les terrasses Urie sBrie d'éprnu- 
vettes rectangulaires de 2 déciniétres carrés de  surface 
totale et je les ai plongées pendant dix rriois dans  des 
hocaux' remplis de liquides de cornpositiori diverse. Le 
niveau du liquide était maintenu constant et  les éprou- 
vetles se trouvaient irnmerg6es jusqii'a la moitié de leur 
hauteur pour pouvoir comparer l'état de la surface libre a 
celui de la partie plongée. 

Voici le détail des liquides dont l'action a été expé- 
rimentée : 

A. Eau de  pluie. 
B. Eau de  rouissage du  lin additjonnke de  poussières de 

lin. 
C. Eau riche en algues gélatineuses provenant de  la 

terrasse d'Erquinglierii. 
D. Eau alcalinisée A deux pour mille par  la potasse 

caustique. 
E. Eau acidulée par l'acide sulfurique A deux pour mille. 
F. Eau de  condensation de  chaudières. 

Les éprouveltes, dont le poids exact avait été déterminé 
h la balance d e  précision, ont  été pesées A riouveau de riiuis 
en mois aprés dessiccation dans le vide, car j'ai remarqué 
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q u e  l 'asphalte employé  devenai t  t rés  plast ique déjà vers  
600 e t  q u e  la  dessiccation condui te  à l 'étuve a 10oO m'eiit 
e l p o s é  à des e r reurs .  

Les resul tats  de  ces observat ions ineusuel les  sont  
cundensés  d a n s l e  tableau su ivan t ,  o u  les  pertes  ou  augnien-  
t a t ions  d e  poids son t  rappor tées  au  m é t r e  c a r r é  d e  surface.  

Sovciubre. ........ 
......... LXcembie 

. . . . . . . . .  Janvier. .  
Février. . . . . . . . . . . .  
Mars. ............. 
Avril. . . . . . . . . . . .  
Mai ............... 
Ju in . .  ............. 
J ui l l e l . .  . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  A O U ~  

' I ' O T A U X . .  . . . . . .  

Pertes o u  Gains (+) de Poids par mètre carre de surface 
~- ~ 

- -- 
-1 A 

I D I E I F  

L'exariien d e  ce tableau m o n t r e ,  d 'une  façon générale 
q u e  L'ailaque p a r  ces diverses  substariçes est ius ig~i i l i au ie  
e t  à peine d e  l 'ordre des  inillibrnes, l e  poids d e  l'asphalte 
élan1 d'eriviroii 50 kg. p a r  m é t r e  ca r ré .  

La potasse e t  l 'eau d e  çoridensation s o n t  les  substances 
q u i  agissent  le plus .  L 'eau  charghe de  poussiéres  d e  liu et 
l 'eau cliarg6e d'algues se coniportent  coinme l 'eau de pluie. 
L'eau acidulée par l 'acide s u l l u r i q u e  a d 'abord d o n n é  une 
augiiieiilatiou d e  poids, p u i s  u n e  perte .  11 s 'est f o r m é  sans  
doute,  a u  dtiliut, des coiiibinaisons peu solubles y u i  s e  sout  
dissoutes  ensui te .  Enfin, d a n s  tous  l es  cas ,  l 'a t taque se 
ralent i t  avec le teriips. 
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La surface des éprouvetles n'a été modifiée en r i en ,  et 
l'on doit regarder, par conséquent, ces revéteirienls en 
asphalte comme pratiquement inaltaquables, au point de 
vue chimique, par  les liquides précédents. 

Il fallait donc trouver uneau t re  cause aux  efietsprofonds 
de dégradation observés s u r  la terrasse dlErquinghem. 

J'ai remarqué,  en  remetlant les éprouvettes à l'étuve, 
que l'asphalte qui les constituait cornnieuc;ait i devenir 
mou et plaslique vers 60". D'autre part, eu chauffant a 
l'éluve a I O 0 0  la plaque dkgradée, j'ai observé que les bords 
des cupules s'incurvaient davantage, et que  la pellicule 
mince de gélatine continuait à se rétracter en  se  desséchant 
et en exagérant encore l'effet produit s u r  la terrasse. 

Il résulte de l'ensemble de  ces observations que la cause 
des dégradations de  cette terrasse est d'ordre purement 
mécanique. La gelée d'algues, en se  desséchant, devient 
solide: elle adhère fortement à la surface, se contracte et 
agit cornme une rrierribraue élaslique tendue. 

Sous l'influence de  la chaleur solaire, qui  a produit une 
tenipérature de560 sur  cette terrasse, au  mois d'août 1912, 
l'asphalte devient plastique, les gerçures superficielles 
s'exagèrent sous l'effort d e  traction de la membrane gela- 
tineuse qui  se dessèche. Il se forme des cupules, et les 
radiations solaires, étant mieux absorbées par les parties 
noires fendillées entre les cupules, que pa r  ces derniéres 
qui sont recouvertes d'un enduit jaune de gélatine, il se  
prodcit  dans ces intervalles un ellet de dilatation qui  agit 
dans  le méine sens que l'effort de traction déterrniné par 
la membrane gélatineuse. La combinaison des deux etiets 
produit les dégradations observées. 

Ces effels mécaniques sout analogues à ceux que l'on 
observe dans  les séchoirs de  &latine industrielle, ou l'on 
transforine eu  plaquettes dures les gelées à 45 ou 20 % 
obtenus dans uue aut re  phase de la fabricaliori. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



J'ai pu ohtenir en  plus petit ces déforinations de  surface 
en déposant s u r  l'asphalte des gelées g&la.tirieuses indus- 
trielles et  du  collodiou, et en souinettaut I'eriseirible à la 
chaleur de l'étuve. 

A partir de  500, dès que  la gélatine se  desskche, la 
surface commence à se dtiformer en reproduisant l'aspect 
précité. 

Ces accidenls n'apparaissent su r  les terrasses des usines 
que pendant les chaleurs de l'été. 11s sont dus  à la dessic- 
cation des algues. Grâce à la plasticité de l'asphalte vers 
SU", les dégradations, qui nticessitcraient, à la teriipérature 
ordinaire, des efforts mécaniques puissants si on cherchait 
à les réaliser, se produisent trbs facilenierit. 

Pour éviter ces accidents, il suffit donc de  maintenir ces 
terrasses constammeul chargées d'eau, ou, si elles doivent 
Stre momentanément asskchées, de balayer et de  brosser 
soigneusement cette gelée d'algues, avant qu'elle ait pu se 
dessécher en  pellicule mince. 

L'expérience des deux dernieres a n n h  a confirmé ces 
conclusions, et il m'a semblé interessant de  corriinuniquer 
ces faits, bien qu'ils serriblent en  contact indirect avec la 
Géologie. Toutefois, les algues gt'latineusesétant repaudues 
dans la nature,  elles peuveut, par leur dessiccatio~i, 
produire su r  les argiles des effets analogues à ceux que 
j'ai observés su r  les bitumes. II est possible que des modi- 
fications de surface de certains schistes, primitivement 
plastiques, soient dues t~ une cause locale identique, et 
que  ces irioditicatiuns se soieiit coriservées à la façon 
des (( ripplernarks 1) et des eiiipreintes de gouttes de 
pluie. 

Ce sont d'ailleurs les pl16noménes bien connus en 
Géologie du retrait et de l'exfoliation des argiles qui m'ont 
amené à trouver la cause exacte de lit détérioration du 
bitume de  ces terrasses. 
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A'ouaeblrs observalions sur ~ P S  R h o d e a  

du t e r ra in  houil ler dlAniche 

par F. B r o u s s i e r  et P. Bercrand 

Rholea  Lemagi, .F'. Rroussier et P. Bertrand 

Nous avons décrit précéderninerit sous le nom de Kltodeu 
Lemayi un Splrenopteris ,  qui  avait été recueilli par l 'un de  
nous au  toit de Crandc  Veine à 1;i fosse Saint-Louis des 
mines d ' h i c l i e  ( j ) .  En examinant les figures de  celte 
espèce, M. A .  Kénier s'est demandé si elle n'était pas iden- 
tique au  S p l m o p t e r i s  bihda de Lindley ct Hutton ( 2 ) ;  il 
a bien voulu nous faire pal t de ses doutes, ce dont nous 
le reiiiercioris trits vivement. La question soulevée par  
XI. Renier etait importante, car le S p h .  Difiaa n'est connu 
que dans le Culin. Si l'iderililication proposée avait été 
reconnue exacte, il aurait fallu admettre que  cette espixe 
avait persisté jusque dans le \Vestphalien. En réalité i l  
rksulle de notre iiouvelle &tude que H .  Le~nuyi et S .  hif idu 
constituent deux espèces bien dislinctes. La deterrnination 
des Sphenopteris  étant chose toujours t h  délicate, il nous 
a paru indispensable de  compléter nos premiéres obser- 
vations su r  l lhoded Lemay i  en indiquaut les caractères 
qui permettent de le difiérencier de S. hifida. 

Le Sphenopter is  b$da a été trouvé notamment dans l e  
Culrn dlEcosse et de Mordvie. La meilleure description de  
cette espkce est due  k J i .  R. Kidston q u i a  publié de bonnes 
figures de pennes stériles et fertiles j 3 ) .  Une penne pri- 

(1) F. B ~ ~ O U ~ S ~ E R  et P. UEIITHAND, n D e ~ ~ ~ i p t l o n  d'un Rhodea 
t r u u t é  dans le terrairi houiller d7Aniche. Ann. Soc. Geol. du 
No?.d,  t .  XL, 1911, p. 303. 

(2)  LIXDLEY e t  HUTTON, Flora of Great Britain, vol. II, 833, 
pl. LIII. 

( 3 )  H. KIDSTON, On the fructification of some ierns of the car- 
boniferous formation.  Ti ans. o f  the R. Soc.  o f  Edinbuvgl~,  vol. 
XXSIII,  part .  1, 1887. p.  140, pl. VI I I ,  fi g. 1 P 6 ; pl. IS, f ig. 16 
et 17. 
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iiiaire de hifida:a é té  figurée par S tu r  sous le nom de 
Todeu Lipoldi ('1. Dans son ensemble, la feuille du Splre- 
nopzeris bifida se montre construite s u r  le merne type que 
les feuilles des Sphenopteris appartenant a u  groupe de 
I'Ubtusiloba (h'usphenopce~~is) et à celui de l ' l fœninyhausi .  
Dans ces deux groupes, le rachis primaire est bifurque a 
une certaine hauteur e t  porte des pennes semblables aux 
pennes primaires normales en-dessous de la bifurcation. 
Or les Sphenopteris d e  ces deux groupes sont des Ptéridos- 
perrriées, c'est-l-dire de véritables Phanérogames, se 
reproduisant au moyen de graines. 

On  ne connaît pas les graiues du  Sph. bif ida;  mais 
II. Kidston a décrit les organes riiâles (sacs polliniques = 
niicrosporanges) de ce Sphenopzeris ; ils appartiennent au  
type Telungiurn ( 2 ) ;  les periues fertiles sont dépourvues de  
liriibe et fixées s u r  le rachis primaire au  voisinage de  la 
bifurcation. Chaque otamine coiriprend 16 a 20 (?) sacs 
linéaires, rangés en cercle autour d 'un axe rornniun et  
situés a l'extrémité d'une des ramifications de  la penne ' 
fertile; les sacs sont libres i leur sornrnet, rriais soudés 
eusernble leur base. 

M. Kidston donne les caractères suivants pour la feuille 
stérile du Sphenopteris Ozfida : 

Feuille dicisde e n  deux sections symétriques par suite de 
la dichotomie du  rachis primaire. Chacune des sec 

(1) D. STUR, Die Culm Flora des m8lirisch-schlcsisçhen Daçh- 
schiefers. Vienne, 1875, p. 71, pl. XI, fig. 8. 

( 2 )  .M. Kidston avai t  d'abord classé ces fructilications dans le  
genre Culyrnrnutothccu de rjtur ; ruais i l  est établi aujourd'hui 
que les Caly,~:niatotheca, types d u  genre (C.  Stungeri  par ex.), 
sont en réalite des cupules de  grairies. 

M G .   BE^-SON, T e l u n g m n  Scolli, a n e w  species of Te lur~g iun~  
showing structure. Ann.  of Bot., vol. 18, 1904, p. 161. 

K. KIDSTON, On the  microsporangia of the Pteridospcrmeae 
witii remarks  on thelr relationship to existing gizoups. Pliil- 
trans. R. Soc. London, ser. ti, vol. 198, p. 413, 1906. 
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tions présente un contour lancéolé. Il y a des pennes 
primaires normales,  fixées sous la hifiircatinn. 

Pennes primaires suhopposées ou alternes,  linéaires. 
Pinnules subopposées ou alternes, divisées en  3 à 8 seg- 

ments simples ou hifides, étroits, linéaires, univerviés. 

La trés honne figure puhliée par M. Kidston ( loc. cil. 
pl. IX, détails fig. 17) représente l'une des deux sections 
d'une feuille bifurquée. Le bord inférieur de la section est 
caractérish par la présence de  pennes primaires pliis 
longues. Cette figure est la reproduction d 'un  échantillon 
figuré antérieurement par Hugh Miller ( 1 ) .  M. Kidston a 
eu d'ailleurs l'obligeance de nous envoyer une très bonne 
photographie de ce même échantillon, ce qui a beaucoup 
facilité notre cornparaisnn avec le R.  1,emagi. Nous prions 
A l .  Kidston d'agréer ici nos sincéres remerciements pour 
ce prhcieus document. L'éminent paléobotaniste de 
Stirling a bien voulu nous donner en même temps son 
avis au sujet de  la parenté des deux espèces en question. 
« 11 les considare comme absolument distinctes. Le 
11 1Ihndea Lemayi est p lus  grand dans  toutes ses parties ; 
1) chez S. hifida, les pinnules ne  sont pas aussi larges ; 
j) l'edification de la fronde est diffërente, et  l'aspect 
N général est également trés diffërent de  par t  et d'autre. 1) 

Nous pouvons préciser davantage les rapports et les 
différences des deux espèces. 

Nous remarquerons d'abord que  toute la ressemblance 
des deux espkces réside dans le mode de  découpure des 
derniers éléments : les pinnules grossies de S. bifida, 
figurkes par M. Kidston, rappellent dans une certaine 
niesure les pennes tertiuires de Hhodea Lemayi. A la rigueur, 
les pinnules de  S.  bifida peuvent &tre regardées comme 
d e  petites pennes secondaires ; leurs lobes inférieurs sont 
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assez souvent  bifides, m a i s  l es  pennes  te r t i a i res  d e  
II. Lemayi portent  d e  véri tables  p innules  q u i  son t  souvent  
divisées  e n  t rois  ou q u a t r e  lobes. D'ailleurs p o u r  conclure 
à u n e  analogie réelle e n t r e  les d e u x  esphces, i l  f audra i t  
pouvoir  comparer  e n t r e  eux  les  é léments  de mÊme ordre  
ce q u i  est  impossible .  Si l'on s e  repor te  a u x  figures 
d 'ensemble,  o n  voit e n  effet q u e  la feuille d e  fi. Lemayi 
présente un degrt? .de division bra~lcoup phrs élevé q u e  
celle d e  S. bifida. De plus,  l es  segments  d e s  p innules  
son t  p lus  l a rges  chez le  p r e m i e r  q u e  chez Ir .  second,  
a insi  q u e  l'a r e m a r q u é  M.  Kidston (1)  

. 

Dks lors ,  l e s  difierences e n t r e  les deux  espéces w n t  e n  
s 'accentuant ,  à m e s u r e  q u e  n o u s  comparons  e n t r e  e u x  des  
Blements d 'ordre d e  m o i n s  en moins  élevé : 

Chez II. Lemoyi ,  pennes  secondaires 2 contour  t r i angu-  
gu la i re ,  à base Clargie, l a rges  d e  "L à 223 m m .  5 la base, e t  
longues d e  40 4.5 m m .  ( a u  m a x i m u m ) .  Chez S. hifilido, 
pennes  primuires étroites, allongées, larges e n  généra l  d e  
15 m m .  h la base e t  longues d e  60 rnrri. e t  plus. 

Chez H .  Lernayi, pennes.  p r i m a i r ~ s  t r iangulaires ,  
a l l o n g é ~ s ,  étroites,faiblementdisspmétriques.Chez S. bifida 
chacune  d e s  sections d e  la  f ronde  est  lanc6olAe, élargie 
d a n s  s a  moit ié  in fé r ieure ,  d'ou u n  contour  quadrangula i re ,  
ne t tement  d i ssymét r ique  ; le bord in fé r ieur  d u  rachis ,  
por tan t  d e s  pennes  p r i m a i r e s  p l u s  longues q u e  le  bord 
supér ieur .  Ce carac tè re  p e r m e t  d 'a i l leurs  d e  reconnaî tre  
s i  l'on a affaire à la section d e  dro i te  ou à celle d e  gauche.  

Enfin chez R. L m a y i  on  n'a pas  observé jusqu'ici d e  
rach is  bifurqué.  Le rach is  pritiiaire porte  d e  nombreuses  
pennes  pr imai res  e n  disposition al terne.  

Si l'on découvrai t  u n  jour d e s  rachis  b i furqués  cela rie 
ferait  qu 'accentuer  encore la différence e n t r e  les  deux  

(1) Les pinnules de S. h@da ont un aspect plus rigide que 
celles de H Lenzmyi. 
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espèces, en  montrant que la fronde de  R. Lemmyi est heau- 
coup plus grande que celle de  S. hifida et possède un degré 
de  division encore plus élev6 que nous ne l'avions supposé. 

En résumé, l'analogie entre les deux espèces est due  
simplement à une ressemblance de  délail. L'édification 
générale de  la fronde est très différente de  part et  d'autre. 

Fio. 1. - Rhodea Lemayi 

Penne aphlébioide, insérée vers le bas d'une peririe secondaire. 
Ri Hachis primaire.-,HZ, Rachis secandalre. - Gr. -2 .  

Prisence de pennes uphlébioides d la buse des rachis  secon- 
daires de Khodea Lemayi. - Dans notre description 
originale d e  11. Lemay i ,  nous avons omis de  signaler la 
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présence de pennes aphlébioïdes h la base des rachis 
secondaires. Ce caractère est difficile à voir su r  notre 
tkhantillon, parce que  le rachis primaire et la base des 
rachis secondaires sont empâtés dans la roche;  on ne 
peut les dégager sans faire sauler e n  méme temps une 
partie des pennes basilaires qui nous intéressent. Les 
pennes hasilaires sont différentes des pennes secondaires 
normales, mais ne  constituent pas de véritables aphlebia; 
elles ont un contour quadrangulaire dissymétrique ; elles 
sont plus courtes et plus larges que  lcs autres pennes ; 
elles comprennent moins de  pennes tertiaires : par 
exemple sur  le rri&rne rachis secondaire, les pennes 
secondaires normales offrent au  moins 5 pennes tertiaires 
de  chaque c8té ; la penne hasilaire supérieure (fjg. l ) ,  offre 
3 pennes tertiaires s u r  son côté infkrieur et 2 seulement 
s u r  son cbté supérieur.  De plus ces pennes tertiaires sont 
moins divisées que les pennes secondaires normales : 
elles ont un aspect moins touffu. La penne basilaire 
inférieure présente un aspect aphlébioïde encore plus 
marqué que la penne hasilaire sup6rieure. 

Analogies du Rhodea Lemayi avec le Zeilleria Frenzli. - 
Pour terminer,  nous mentionnerons que,  par ses grandes 
dimensions et par son mode de  découpure, la feuille d u  
Zeilleria Frenzli Stur  (1) offre une  certaine ressemblance 
avec le llhodea Lemayi. Mais les lobes et les segments des 
pinnules sont beaucoup plus  petits chez Zei l l~r ia  Frenrli; 
il en est de même des pennes tertiaires. 11 en résulte que 
les deux espéces ont un port très différent. Cependant 
nous ne  serions pas étonnés que le llhodea Lemayi 
p- p p  ~ ~.~ - 

( 1 )  D. STUR. Die Carbon Flora. Vienne,  1885, p. 268, pl. XXXVII, 
fig 2 et 3 ; pl. XXXVIII ,  fig 1. - Le Z c l l l e r - L ~ L  Frenzli  a ét6 
trouvé pa r  S t u r  dans  la Haute  et  dans  la  Basse Silésie. M. R. 
Zeiller l'a trouvé dans  le bassin houiller d'llbraclee. I l  n'a pas 
été signalé de penne~apl i lébio ïdes  chez ce Sphenopteris. 
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vienne se classer à cOt6 de cette espèce. TA? Zeilleria F r ~ n z l i  
est caractérisé par ses fructifications miiles, qui se pré- 
seriteut scius forme de microsporanges groupés par quatre 
ou cinq et fixés A l'extrémité des nervures de pinnules 
fertiles (1) .  

Rhodea subpetiolata, Potonié 

DIAGNOSE. - Fronde au moins  tripinnatif ide (hipinnée) .  
Iiachis primaires (?) très longs ,  dépassant certainenzent 

20 cm.  de longueur ,  larges de  5 h d0 cm. lisses. 
Pennes primaires paraissant insdrées par groupes de 

deux  ( ? )  sur le rachis primaire,  longues de 5 a 6 cm. en 
moyenne.- Rachis secondaires lisses, laryes de 0.5 à 4 mm. 

Pinnules opposées, o u  subopposees, dii;isées par dichotomie 
en 5 a !O lobes étroits,  allongés, aigus.  

GISEMENT. - Westplialien inférieur.- l I é rac lé~ ,  Silrisie, 
Westplialie, Nord d e  la France. 

Nous avions d é j i  signal6 la présence d 'un Rhodra dans 
la veine Gabrielle à la fosse l'Archevêque des Mines 
d'Aniche (2). Les échantillons plus noriibreus et plus 
complets que  nous avons recueillis, cette année, nous ont 
permis de déterminer cette espbce; c'est le Ahodeo sub- 
petiolata, Potonié, sp. 

Le S p h e n o p t e ~ i s  ,subpetiulata a é té  dixri t  pour la pre- 
mière fois par M. H. Potonie ( 3 ) ,  qui l'a classé dans le 

( I I  U n  Spitenopteris ,  tres semblable au Zeil leria F r e c l i  a été 
signalé par M .  l'abbé Carpentier h la fosse Iléussite des miries 
d'Anzin. 

A .  CARPENTIER,  Note sur quelques végétaux fossiles du bassin 
houiller du Nord.  A n n .  Soc. G e o l .  d u  Nord ,  t. XXXVIII, 1909, 
p .  336. 

( 2 )  F. BROUSSIEH et P. BERTRAND, ZOC.  cit., p. 314. 
( 3 )  I I .  P O T O N I ~ ,  Ueber einlge Carbonfarne Jahrh .  d. kg l .  Pr.  

Geol. I.nnrlosanstult.  Année 1899, paru en 1892, p. 36, flg. dûils Ie 
teste, p. 27. 
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groupe des l ihacopter is ;  l'échantillon type provenait des 
couches de Waltlenburg (Silésie). 

JI. Zeiller a signalé 1:i présence du S p h .  sulipetiolala 
dans le bassin houiller d'Héraclge, à Coslou ('). I l  l'a 
rapproché du llhodea Slachei e t  du 11. filifera, Stur .  

Réceninient, M. W.  Gothan a figuré des sp6cimens 
provenant de la partie infkrieure des charbons gras du 
bassin de  la Ruhr  ( 2 ) .  A l'exeiriple de  M. Zeiller, il classe 
le Sph.  subp~tiolata dans le groupe des flhodea ( 3 ) .  

Tous ces auteurs n'ont décrit que des pennes primaires 
isolées. MM. Potoniti et Xeiller ont reçünnu, il est vrai, 
que la fronde de Hhodea subpetiolata devait &tre bipinnee; 
mais ils n'avaient pas pu trouver les rachis, qui  portaient 
les penntls primaires. Ixs  écliantillons d'Aniche nous 
permettent de décrire ces rachis et de compléter su r  
ce point la diagriose du Ic. aubpetioluta, publiée par 
MM. Potonié et Gothan. 
A u  toit de  la veine Gabrielle, les fragments de  Rhodea 

sont disséminés a u  milieu d'un amas de  feuilles de Sphe- 
nopteris flœninghausi. Ce n'est qu'en débilant plusieurs 
berlines de scliiste du  toit, que  nous avons pu nous 
procurer quelques échantillons passables. Nous avons 
constate que les petites pennes de  Hlrodea étaient accom- 
pagnées de  rachis, larges de 5 à 10 mm., presque 
rectilignes ou faiblement ondulés. R'oiis n'avons pu suivre 
ces rachis que s u r  une longueur de 20 cm.  ; mais 

(1) R. ZEILLER, Etude su r  la fiorc fossiic [lu bassin houiller 
d'Héraclée. M é r n .  Soc. Gcol. d e  France, t .  VIII ,  lasc. lV, mém. 
nm 21, 1899, p. 27. 

(2) W. GOTHAN, Einige bemerkenswerte neuere E'unde von 
Steinkohlenpflanzen in der Dortrnunder Gegerid. Verli. d. 
r~atur-liist. ITer,eins (1. pi.. Rheinl .  LI .  Westf . ,  69' année,  1912.p. 243.  

( 3 )  D'apres M. Gothan, le nom de  Riinden devrait  étre réserve 
à des Spizenopter~s à rachis pr imaire  non bifurqué.  (.es Rhndea A 
rachis pr imaire  bifurqué, devraient e t re  trançf6rés dans  le genre 
Sphenopteridium. 
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c o m m e  l e u r s  bords s o n t  p resque  paral lè les ,  ils a t te ignent  
ce r ta inement  u n e  l o n g u e u r  beaucoup p lus  g r a n d e .  Ces 
rach is  son t  lisses e t  p résen ten t  s e u l e m e n t  q u e l q u e s  pl is  
longi tudinaux i r r é g u l i e r s  paraissant  d u s  au  re t ra i t .  A la 
loupe ,  la sur face  se m o n t r e  couverte  d e  s t r i es  longi tu -  
dinales  t r è s  fines et  t rès  se r rées .  Enfin, à u n  grossis-  
s e m e n t  t r è s  for t ,  on  voi t  q;e les s t r i es  s o n t  s inueuses  et 
fo rment  un réseau i rr8gi i l ier  à mail les  al longées.  R o u s  
n'avons pas observé d e  rach is  b i furqués .  

Nous avons  réuss i  à dkgager  q u e l q u e s  pennes  d e  Rhodea 
suhpetiolata en connexion  avec ces -  rachis ,  q u e  l 'on peu t ,  
jusqu'a nouvel  o r d r e ,  cons idére r  c o m m e  des  rach is  
pl irnaires. D e  p l u s ,  n o u s  avons  cons ta té  e n  u n  cer ta in  

Fin.  2. - Rhodea subpetiolata, 
d'apres M. II .  PotoniC. 

n o m b r e  d e  points ,  q u e  
les petites pennes  pr i -  
niaires  s o n t  g roupées  
par  d e u x  s u r  l e  rach is ,  
c o m m e  si c h a q u e  pa i re  
résul tai t  d e  la dichoto-  
mie hât ive d'un m ê m e  
pét iole .  Cette obser-  
v a t i o n  a u r a  b e s o i n  
d 'ê tre  contrdlée s u r  d e  
nouveaux échantillons. 
Cependant  elle semble  
confirrriée par  la figure 
de  Hhodea subpetiolata 
publiée p a r  M. Potonié 
i loc.  ci t . ,  f iguredu  texte, 
p. 271. Cette figure q u e  
nous reproduisons  ici 
(fig. 2) représente deux 

pennes parallkles, q u i  é taient  év idemment  portées par  u n  
m & m e  rachis  p r i m a i r e  ; malheureusement  ce rach is  n'est 
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pas visible s u r  l ' empre in te .  Au voisinage d e  la  pennc 
s u p é r i e u r e  s 'en t rouve  u n e  troisiitme qu i  sen ih l r  converger 
avec elle e t  q u i ,  prolongée,  v iendra i t  s e  f ixer  au  même 
point  du rach is  p r imai re .  Nous avons complété  la figure 
d e  M. Potonik e n  i n d i q u a n t  p a r  u n  pointillé la position 
supposée du  rach is  p r i m a i r e  e t  l e  prolongement  des 
rach is  secondaires .  

Le groupement  des  pennes  pr imai res  p a r  deux  se 
retrouvc d o n c  s u r  l 'échantillon de M. Potonié. Ce serai t  
la un  caractére  t rès  i m p o r t a n t  p o u r  la définition et  le 
classerrient d e  cette espkçe. 

h l .  P. Pruvost présente ilne sArie d e  fossiles de  la 
c ra ie  à Micraster cor tes~udinarium q u e  M .  Marhchal, 
I j i recteur  d e  la Compagnie des  Mines d e  Gouy-Servins 
(P.-de-C.) ,  a r emis  d e r n i è r e n ~ e n t  i hl.  Ch. Rarrois  pour  les 
collections d u  Musée Gosselet. 

h l .  Pruvost  s ignale  e n  part icul ier  par ini  ces  fossiles : 
De t rès  beaux spéciriiens d e  Nicraster cor testudi- 

narium, recueillis p a r  hl. Maréchal d a n s  la ca r r iè re  de  
Bouvigny . 

Un exempla i re  d e  Micruster Cosseleti Cayeux ( i ) ,  forme 
r a r e  d e  la craie  blanche,  q u e  M.  Maréchal a t rouvée dans  
le  m & m e  gisement  ; 

Enfin, u n e  valve p r e s q u e  cornplkte d'Inocernmus radians 
S c h l ü t e r  ( Z ) ,  espèce bien reconnaissable  h ses l a rges  côtes 
ra diaires ,  croisant  l es  s t r i es  concentr iques,  e t  qu i  n e  
semble  connue  jusqu'ici q u ' e n  Wes tpha l ie ,  d a n s  les 
m a r n e s  d e  I 'Einscher G r u u d  (dévonien  infér ieur) .  Cet 
inocérame,  nouveau p o u r  no t re  région,  p rov ien t  de  la 
ca r r iè re  Canesse, a u x  envi rons  d'Aix-Youlette. 

(1) L. CAYEUX.  A n n .  Soc.  Gbol du Nord,  t.  XVII,  p. 180, 
pl. 1V. 1890. 

(2 )  C. S C H L ~ ~ T E R .  ZUT Cattung Inoceramus, p. 22, pi. III, iig. 2 ,  
Cassei, 1877. 
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Extrait des Rapports prdsrntés a m  Consrz1.s grhernux 

par .il M. les Iugbnieurs en Chef des Mines 

dcs départements  d u  Nord e t  d u  Pas-de-Calnzs 

sur la 

Situation de l'Industrie minbrale 

dans ces d e u x  dépar t emen t s  pendan t  l 'année 4911 

( R a p p o r t  de M .  Mettrier, Ingén ieur  en .Chef des illincs, 

d l l oua i ) .  

Si l'on jette un  coup d'mil d'ensemble s u r  les travaux de 
mines effectués dans le Département du  Nord, au cours de  
l'année 1911, on constate deux faits impor tants ;  

1" Le premier est l'exploratiou du  bord S. de  la cuvette 
de Deuain. Afin d'étre fixée une fois pour toutes s u r  la 
richesse houillére d u  bord S. du Bassin, la Corripagriie des  
Mines de Douchy a entrepris  un sondage a grande pro- 
fondeur. Ce sondage a été commencé dans la fosse Douchy, 
à 6dl ni. de profondeur;  i l  est exécuté a la grenaille 
d'acier; à la fin de 1911, il atteignait dkjà 300 m .  de  pro- 
fondeur;  il avait recoupé, croit-on, les veines connues à la  
fosse I)ouchy, en plateure d'abord, puis e n  dressant. 

"L Le deuxième fait important  a signaler est le develop- 
pement toujours plus considérable des exploitations 
situees dans le faisceau maigre d u  N. d u  Bassin ( 1 ) .  Il 
suffit, pour s'en convaincre, d'examiner les travaux 
effectués par les Compagnies d'Anzin et d'Aniche : 

MINES D'ANZI'I. - Les travaux d'exploration effectués h 
la fosse d'Arenberg permettent d'assimiler les veines 
Pierre  et tlobert aux veines f lurny et Sa in t - Joseph ,  de 
Vicoigne. 

La fosse Edouard Agache doit exploiter le prolongement 
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du  faisceau maigre connu à la  fosse de  Sessevalle des 
M u e s  dlAniçhe. La bowette N. de 380 ni., qui avait 
recoupC, en 2910, un faisceau de quatre veines, situées à 
des distances du  puits, coiii prises entre 783 m. et 1.046 m., 

et  représentant urie épaisseur totale en charbon de 4m50, 
a 6té prolongée et arrêtée à 1.725 ru. du  puils. Elle a 
traversé, à 1.160 m. ,  une faille qui paraît plonger au S. et 
abaisser les terraius au K.; puis elle a recoupé, à 1.480m., 
Urie veine de 0.45 assiriiilée L la veine du  toit du  faisceau 
Midi (nol), à1.585 m.,  urie veiuede1m.assiiiiilée la veine 
no 2, enfin, à 1.650 ni., deux veines de 0.30. séparées 
par 7 m. de terrain,  et que l'on assirnile à la veine no 3 .  
1.a bowette N. de 280 ri]. est en creuserrient et se trouvait, 
en  fin d'année, 2 1.473 rri. du puits;  elle a recoupé les 
qualre veines du faisceau Midi, avec une épaisseur Lotale 
de  31WJ. 

MISES DE VICOIGNE. - La bowette N .  de 208 m. a la fosse 
no 4 a été prolongée de 250 rn. pour explorer le m u r  du 
giseiiient, mais u'a découvert aucune veine exploitable. 

MINES DIANICHE. - E n  vue ri'explriiler le faisceau maigre 
' du N .  du  Bassin, la Coinp;ignie d'Aniclie a exécuté les 
travaux suivants : 

1 0  Elle a entrepris le fonçage d'une fosse (fosse Lemay), 
située i 2.700 ni. à l 'O. de la fosse de Sessevalle. 

-20 Elle a décidé de civkr une fosse (fosse Bonnel) 
2.300 m .  à 1'E. de la fosse Déjardin, pour exploiter le 
prolungement du faisceau gras el  maigre de  Déjardin. 

3" Un sondag.: est en cours d'exécution su r  le territoire 
de  bluntigny, pour recunuaitre le gisement entre la fosse 
Bonnel et la fosse Leiiiay et éverituelleineiit permettre de 
fixer la position d'un n u u v e a u  siege. Ce sondage, qui  avait 
atteint en fin d'année la profondeur de  435 m. ,  a recoupé : 
a 233 m., une  veine de 2 4 3  de puissantie ; à 310 m., une 
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veine de I m 2 O  ; à 360 r u . ,  une veine de 0.45 ; a 435 m., une 
veine de 0.93. Toutes ces veiries app;irtiennent, par leur 
teneur en matiéres volatiles. au faisceau de  Déjardin. 

MINES DE FLINES -LES - RACHES. - Fosse no f . - On a 
exploité au  niveau de 500, les veines II et 111. La bowette N .  
a ét6 poussée jusqu'à 930 m .  du puils et un travers-bancs 
a été attaqué au S. du puits pour rechercher vers le levant 
le faisceau des veines ,Marthe et Thirèse,  qu'une inflexion 
des couches ferait rentrer dans la concession. 

MINES DE L'ESCARPELLE. - Fosse no 3. - Un recoupage a 
été entrepris au  niveau d e  346 à 1.500 ni. à l'O. d e  l a  
bowette, au toit de la veine Grand Amédée, pour rechercher 
la veine Cumurou autrefois exploit& par la fosse riD 2 et 
raccorder le gisement de  cette fosse avec celui du no 3 .  
Après 142 m., ce recoupage n'a rien rencontré. 

Dans le nouvel étage de 450, la bowette N. a étd reprise 
et  prolongée jusqu'à 381 ni. du puits. Elle a traversé des 
terrairis dérangeis. 

Fosse no 6 .  - La bowette N. a Cté poussée i S .  107 rn . 
du  puits sans rencontrer de  nouvelles veines. Le recou- 
page dirig-é vers le N. i partir de  la veine no 18 levant. a 
été prolonge de  51 m .  dans des terrains plissés. 

II. D ~ P A R T E M E N T  DU PAS-DE-CALAIS 

( I lapport  de ,M. LBon, l n g é n i e ~ ~ r  e n  chef des Mines, à 9 v r a s )  

Faisceau maigre. - La Compagnie de Meurchin a ar iê t r  
les recherches de  la région N.-E.  de sa fosse no 2,  Irs tia 
vaux se trouvant lout proches du calcaire carbuuifére. 

Faisceau gras. - Les travaux de recherches el1t:clut:a 
a u  sikge no  6 de Dourges ont donue des r9sultats iutews- 
sants; ils ont permis de reconnaître toutes les veines 
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renversées du faisceau d'Ernestine de Lens, et de les 
assimiler d'une laço; certaine aux veines en place. 

Ddns la concession de  Drocourt, les travaux de recher- 
ches au  couchant ont montré que la ligne des croclions 
conserve une direction E.-O. et  ne  s'infléchit pas au N.  
con1 [ne on le supposait. 

D'intéressantes découvertes concernant ce merne fais- 
ceau ont été effectuées à Courrières ent re  la faille Monti- 
gng et la faille Reurnaux par la fosse 9 et  à Lens dans le 
luricage de la fosse 16 qui est  entikrement au  N. de la 
faille Rangonnieux. 

D ~ n s  la partie S. il faut signaler les travaux d e  fonçage 
d e  la. fosse 4 de Drocourt ou les terrains en  place ont été 
rencontres à GGO m. 

I,'ensernble des travaux de  reçherches effectutis daus la 
région du S. et du S.-0 de  la concession de  Liévin tend à 

coiiliriiier le lait que, daus la région rnoyenne d u  Pas-de- 
Calais, chaque veine fortne non pas un,  mais jusqu'à trois 
croclions successifs vers le S .  

II y a lieu de  signaler d'autre part une interessarite 
reclierclie exécutée par la Compagnie des mines de 
Bétliuue, au  S. d u  cliainp d'exploitation de  son siège 
no 10, en  vue de reconiiaitre l'allure du terrairi liouiller 
au corilact des terrains de  recouvrement (Silurien) : une 
desceilderie a été entreprise a partir du  crochori de la 
veine .Marie- Louise, à 450 ni. de profondeur, et elle a été 
poussée s u r  300 m .  de  longueur au  contact de la faille 
eiftilierine, qui se prksente dans celte région avec une 
pente régulière d'environ SO", légérerrient décroissanie en 
profondeur. 

La Compagriie des Mines d e  Noeux a entrepris le fonçage 
d'un puits no 10, au S.-E. de sa concession. Ce fonçage a 
traversé les rriorls terraius jusqii'i 38 III., puis le Dévonien, 
et il a rencontré le terrain houiller A la profondeur de 80 m., 
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t rès inférieure aux prévisions. A la profondeur de  98 m . ,  
le Iouçage penétrait dans  les dièves a la faveur d'un 
accident, pour retrouver le tourtia et  le terrain houiller à 
1/10 m. de profondeur. 

Fazsceau flénu. - Les travaux préparatoires du sikge 
no 6 des Mines de Bruay ont rctrouve en profondeur le 
faisceau entier  de Uruay, dans la région qui  s'étend à I'E. 
du cliarrip actuel d'exploitation. On a reconuu l'existence, 
au voisinage méme des puits  6 et 6 bis, d'un important  
dressant, qui  ne  parait pas avoir moins de  250 à 300 III. 

d'amplitude. 
Le calcaire carbonifére de  la bordure S.-0. du Bassin a 

616 recoririu par les travaux de  la Iosse no 2 de  Ferfay ; à la 
fosse no 2 d e  Ligny-les-Aire, il parait  se raplatir trés 
sensibleirient en profondeur. 

!v11~as DE MEURCHIN.-  Les recherches de la région N.-E.  
de la fosse no 2 ont été terminées : la bowette F, qui 
suivait une passée se  dirigeant vers 1'E. a été arrétée et 
remplacée par  une bowettc vers le S. ; cette dernibre 
(bowette J) ,  après avoir recoupé les terrains r egd ie r s ,  a 
traversé une Iaille inverse importante, qui a remonté 
jusqu'au niveau de la bowette les terrains avoisinant le 
calcaire. La bowette a été arr&tée dkfiuitivenient a u  toit 
d'un banc do calcaire à encrines ; deux sondages pris  A 
front, l'un horizontal, l'autre incliné montant a lsO, ont 
recoupé un second banc de  calcaire à encrines. On a 
bouché ces deux sondages et arr&té le travail. 

Les bowettes F et J et  les sondages partant  de  ces 
bowettes ont montré que  toute la rkgion N.-E.  de la con- 
cession de  Meurchin, a u  N. e t  a u  S. d e  la bowette F est 
stérile. 

NINES UE DOURGES. -Fosses G et G bis. - Les travaux de  
recherches eflectués au  siège no 6 ont donnh des résullati; 

Annales d e  la Soc i e t i  g é o l o g ~ q u e  d u  Nord, 1. ILI 26 
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très intéressants, ils ont  permis de reconnaître toutes les 
veines renversées du faisceau d 'Ernes~ine de  Lens, et d e  
les assimiler d'une façon certaine aux veines en place. 

Celle assirriilalion a 6th faite ant6rieurenient pour les 
veines du faisceau de  I)usouich exploitées à Dourges ; 
pour tout ce  faisceau, en effet, Jeanne (= Arago) excepttie, 
et en nkgligeant quelques failles de  peu d'importance, on 
a pu vérilier déjà qu'il n'y a pas de discontinuilé entre les 
veiries en place et reriversées et  que toutes lunt bien leur 
crochon dans la concession. 

A partir de Jeanne et pour le faisceau dlErnestine, il n'en 
est plus d c  rnênie: les crochons sont plus au  S. en  dehors 
de  la concession et  les terrains renversés ont été plus ou 
rriuiris affeçtés par la iaille des t ' l a t e ~ r e s ~  en sorte que les 
veines n'ont pas été recounues d'une façon certaine, 
quand elles ont été recoupees aux étages supérieurs des 
siéges nu 6 et no 3. 

1.a bowette S. de la fosse no 6 i 363 est partie de Jeanne 
renversée, faisant directeiiierit suite aux veiries rerivers6es 
et connues du faisceau de Ilusouich, et elle a i.ecoupé toutes 
les veines renversées du faisceau d'lirraesline jusqu'a 
SainzeIJaule,qui n'est autre que 5ainte CPcile (= Ornirine). 
D'un autre côté, la bowette S. de  la fosse no G à 277 a été 
prolurigée de cette niènie veine Sainte-l'aule (= Ornirine) 
jusqu'à l'rois-Sillons (= Saint-.Plarc d e  Dourges ou &milie 
de  Lens). 

Tout le iaisceau renversé d'Ernestinç a donc bien été 
reconnu, mais les travaux de  recherches ne sont pas 
encore assez avancés pour que l'on soit fixé su r  les candi- 
tions d'esploitabilité des veine* qu'il contient. 

Daris le champ d'exploitation des siéges ri" 3 et no 2, la 
veine en place supérieure, corinue a u  S. de la grande 
faille du Midi, est Jeanne, et, a u  toit de cette veine, on 
passe brusquernent dans les terrains renversés du  faisceau 
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dlErnestine, toutes les  veiriesdu faisceau d e  L)usouich a y a n t  
é té  enlevées dans  cet te  rSgiou par  le  pl issement  et. le  
refoulement  des  t e r ra ins  vers le  N .  

MINES D E  VIMY-FRESNOY. - Le premier  siilge d e  cette 
concession est  s i tué en bordure  d e  la route  d'Arras a Lens, 

285 m. a u  S. de la l imite  de  concessiori e t  à 330 m .  a u  N.  
d u  sondage d u  Pelit-Viriiy, qu i  a rencont ré  l as  terrai i is  
anc iens  a 160 m.  e l  le  houi l ler  à 783 m. d e  profondeur.  
La ciriieutaliou d u  pui ts  rio i bis, çoriiiiieric6e le 2j juin 1% 1 
a été terriiiuée le  30 avr i l  1912 ; le  fouçage p r o p r e m e n t  d i t  
a é té  commencé  e n  juillet 191% ; la c i inentat ion d u  pu i t s  
rio l a dté comniencée le  8 novembre  1911. 

MINES DE I.IEVIN. A la fosse no 5,  on a prolongé la 
bowette  N.  d e  550, q u i ,  a p r &  avoi r  t raversé les t e r r a i n s  
en place,a recoup6 ,au  voisinage d e  la l imite  d e  concession, 
deux  veines, qu i  o n t  été assiiriilées a Louis II e t  Léonard 
renversées ; les t ravaux  d e  reconnaissance e u t r e p r i s  d a n s  
ccs veines o n t  dtahli l 'existence d e  doubles  crochons,  d e  
m ê m e  q u e  les t ravaux  de  la concession d e  Grenay.  

MISES DE GOUY-SERYINS. - Cette Compagnie c r é e  u n  
siège d 'extract ion à g r a n d e  profondeur  a u  lieu d i t  
Marquemes,  c o m m u n e  d e  Boiivigny, à peu d e  dis tance d e  
la liriiite N.  d e  la concession.  Le fonçaçe d e s  d e u x  pui ts  a 
été  conimencé e n  1 9 1 0 ;  les pu i t s  s o n t  en t iè rement  
uiuraillés, s a n s  cuvelage. Au 3 1  décembre  1911, le  pui ts  
n" 1 avai t  a t te int  273 m. et  le pui ts  no 1 bis "L2 m. d e  
profondeur. Aprks avoir  t raversé  la craie, les  fonçages ont  
péné t ré  d a n s  le dkvonien, const i tué p a r  l es  quarz i tes  
rouges et verls. 

MINES DE R R I J A Y .  - Le sikge n o  6, ac tue l lement  e n  
créat ion,  est  des t iné  à exploi ter  le cen t re  de la cuvet te ,  
dont  la fosse n " i  p rend  le  versan t  N . ,  la fosse no 4 le  
versant  S.-O., et la fosse nu 7 d e s  hlines d e  Nmux, le 
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versant E. Le puits rio 6 a coupé successivement les veines 
D,  C, B, A ,  avec des puissances respectives en  charbon 
de  0.80, 1.70, 0.40 et 0.40. 

Au-delà de 314 111. le puits 6 bis a recoupé successive- 
ment les veines D, C, B ,  A ,  puis il a traversé les cuerelles 
de  la veine Sainte-Aline de '131 A 445 m. et a atteint ensuite 
les veines Suint-l.uuis, Saznt . I i ~ l z e n  et Sainte-iilinc, qui  se 
sont présentées avec des puissances en charbon de  2 ni., 
O .90 et Im40. 

MINES DE VENIIIZI-LES-BETHLTNE. - La C~illpagriie des 
Charbonuages de Vendin les Béthune qui a succédé a la 
Compagnie du Couchant de  Rélliune, prépare un siège 
d'extraction dans la rtigion ceniralc. de la concession. Le 
puits no 2 est foncé s u r  l'eiriplaceiiierit du sondage d e  
Vendin, qui a reucontré le houiller A l9G m. e t  le calcaire 
a 4.35 m. 

CHARBONNAGES LIU NORI) ET D U  PAS-IIE-CALAIS (Concession 
de Ferques et d'Hardiiigtieii). - Un sondage, dit du 
tr Haut Banc 11, a été entrepris  A Eliiiglien, su r  la concession 
d'Hardinghen, le 20 octobre 1910: ce sondage a traversé 
le calcaire jusqu'a 281 m., et est entré à cette pro[orideur 
clans les schistes houillers: entre les cotes 332 et  4G.80,  
i l  a rencontré six veines de 0.90 1 l m 2 3  d'épaisseur, et a 
été arreté,  le 16 juin 1911, i 463140 dans le calcaire. On a 
cornniencé le fonçage d 'un  puits su r  l'ernplacernent du 
sondage ; on atteigriait 44 I I I .  le l e r  avril 1912. 
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PRODUCTIO '~  HOUILLEHE D U  PAS-DE-CALAIS ET D U  NORD 

en 1912 et 1911 

( Déduction faite des Déchets de tr iage ) 

Dour,ges . . . . 
(:our=r-ler"eh . . . 
L e n s  . . . . . 
Betliurie . . . . 
A7wuz  . . . . . 
B ~ w n y .  . . . . 2.742.4'16 2 .601  .a1 'i 
M a r l e u  . . . . 1.903.544 1 722.550 
I. e ~ f a y - C a u c h y  . 238.816 220.313 
i , i g n y - l e u - ~  i r k  . W 2 . 3 0 6  183.199 
t iéo ~n . . . . 2.075.9(15 1.938.413 
~\ lec t rc i i i~ i  . . . 501.559 500 561 
C a r o i n  . . . . 29LOfi9 289.119 
O ~ i , r i c o u r t  , . , 778.000 707.001) 
D r o c o u r t  . . . 619.460 529.000 
La Cla rence  . 

. I 
86.790 148.601 

BASSIN D U  Nonn  
A x r i n  . . . . . 3.41 1.061 
A n i c h e  . . . 2.4114.721 
Doucliy  . . . . 415.54'r 
L'ieo~gne . . . 118.161) 
C r e s p i n  . . . . 65.213 
n o u r  . . . 103.581 
T h i o e n e e l l e s  . . 198.316 
E s c a r p e l l e  . . . 920.885 
F'l ineo-lez-Haches 128 907 

TOTAL.  , I  7.766.389 

I.es d e u s  Bassins : 29.888 O15 
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Terrains éruptifs et métamorphiques 

Préseulatiou du  Mémoire de  M. L. Cayeux su r  l'île de 
Délos, par J. Gosselet, 109. 

Terrains primaires 

Note s u r  la présence de Caminia patula daris le calcaire 
carbonifèred'Allain, par G .  I>elépine,ll5.-Sur la présence 
de fossiles d'5ge dévonien supérieur dans les schistes a 
Néréites de  San Domingos (Portugal) ,  par 1'. Pruvost, 222. 
- Les failles épicrétacées du  bassin houiller du Nord 
de la France : la faille de  Marquef'tles au S. de la 
conccssinn de  Liévin, par P. hlontagne, 139. - Notes 
d'excursion s u r  la feuille de  Saint-Omer (1'0 série), 
caritons d'flucqueliers, de  Fauquembergueset de Lumbres, 
par J. Gosselet, 171. - Le dinantien supérieur (viséen) 
de la vallée de  l'Oued-Zousfana (Paléontologie), par 
L. Dollé, 240. - 1)écniiverte de  Chonetes ccmoides A la base 
de  la zone à Prodlcctus cora, par G. Delépine, 262. - L'âge 
des schistes' pourprés de  I'apiol, près Barcelone, par 
P. Pruvost, 263. 

Terrain houiller 

Observations su r  la richesse en pyrite des charbons 
recouverts d'un toit d'urigine niarine. par Ch.  Barrois, 6. 
- S u r  la présence du genre drthrnplcura dans  le terrain 
houiller du Nord et du Pas-de-Calais, par  P. Pruvost, 5'7. 
- Note s u r  un myriapode du terrain houiller du  Kord, 
par P. Pruvost, 65. - Note su r  un végétal à structure 
conservke du  bassin houiller de Valenciennes, par 
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A .  Carpent ier ,  69. - Note s u r  les  araignkes d u  te r ra in  
houi l ler  d u  Nord de  la France,  p a r  P. P i u v o s t ,  85. - Note 
s u r  que lques  g ra ines  d e  P té r idospe imées ,  recueillies e n  
1911, d a n s  le  bassin houi l ler  d e  Valenciennes,  p a r  A.  Car- 
pcnt icr ,  116. - Contritiution B 116tiide d e  1;) const i tut ion 
des houilles d u  bassin du  Nord d e  la France,  p a r  G. Dubois, 
147. - Note s u r  uri Bcha~itillori fructifié d e  Pecopteris 
perrncefo~rmis, d u  te r ra in  houi l l e r  d'Anzin, p a r  P. Ber t rand ,  
2'22. - Les Insectes  houi l l e r s  d u  Nord de  la France,  p a r  
P. Pruvost ,  323. - Nouvelles ohservat ians s u r  l es  Hhoden 
d u  te r ra in  houi l ler  <Aniclie, p a r  F .  Broussier  e t  
P. Bertrand.  387. - Ext ra i t  d e s  Rappor t s  présentés  a u x  
Conseils g h é r a u x  p a r  MM. les Ingénieurs  e n  Chef d e s  
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la s i tuat ion d e  I ' lndi is t r ie  ni in6rale  d a n s  ces d e u x  dCpar- 
t ements  pendant  l 'année 1911 (M. Mettr ier ,  M. Léon),  397. 
- Product ion liouillère d u  Pas-de-Calais e t  d u  Nord e n  
1922 et 1911, 405. 

Terrain jurassique 

S u r  la géographie phys ique  d e  la Lor ra ine  et  d e  ses 
enveloppes, p a r  H. .Toly, 133. - S u r  que lques  vCgétaux 
fossiles de  la g r a n d e  o d i t h e  deMarquise,  p a r  R. Zuiller, 160. 

Terrain crdtacique 

Les failles épicrCtacées d u  bassin houi l l e r  du Nord d e  
la  France  : la faille d e  Marqueff les  a u  S. d e  la concession 
de  LiBvin, p a r  P. Montagne,  139. - Notes d'excursion s u r  
la feuille d e  Sa in t -Omer  ( I r e  sér ie) ,  cantons dlHucquel iers ,  
d e  Fauquembergues  e t  d e  Lumbres ,  p a r  J. Gosselet, 171. 
- Note s u r  les  g i sements  d e  phosphate d e  Beauval e t  
environs,  par  G. Negre, 235. 

Terrain tertiaire 

S t r u c t u r e  gCologique d e s  collines ter t ia i res  d u  bois d e  
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R i a u m o n t  a Liévin, par  A .  Sinion avec R e m a r q u e s  de  
J .  Gosselet, 83.- 1.e diest icn d o n s  la foret  d e  Clairmarais: 
p a r  J .  Gosselet, 320. 

T e r r a i n s  q u a t e r n a i r e  e t  r é c e n t  

Notes s u r  l e  q u a t e r n a i r e  d u  Nord d e  la France ,  d e  la 
vallée d u  R h i n  et  de  la Belgique,  p a r  V. Coriiriiorit, 12. - 
Tourbe fossilifrre, r u e  d e  la Kassée, i Idille, par 
d .  Gosselet, 84. - S u r  l'âge d e s  d u n e s  d e  Ghyvelde, par  
H. Douxami ,  101. - R6union ex t raord ina i re  annue l le  d e  
la Société Géologique d u  Nord a u x  d u n e s  i n t r r n e s  d e  
CiIij-velde, le  16 juin 19L2, par  le Docteur  Bouly de 
Lesdain, 161. 

T e c t o n i q u e  

Présentat ion d u  nieinoire d e  M. L. Cayeux s u r  l'île de 
Dtilus, par J. Gosselet, 109. - Les failles épicrtitaçées du  
bassin houi l ler  d u  Nord d e  la  France  : la iaille d e  Xlar- 

q u e m e s  a u  S .  de  la concession d e  Liévin, p a r  P. Mon- 
tagne, 139. 

P a l h o z o o l o g i e  

Notes s u r  le q u a t e r n a i r e  d u  Nord de  la France,  d e  la 
vallée d u  R h i n  ct d r  la Rclgique, par  V .  Cnmmont ,  12. - 
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houi l ler  d u  Nord e t  d u  Pas~de-Cala i s ,  pa r  P. Pruvost ,  Y i .  
- Note s u r  u n  riiyriapode du  te r ra in  houi l ler  d u  Nord 
p;ir P. Pruvost.  65 - Note s u r  l es  a ra ignées  d u  te r ra in  
houi l ler  d u  Nord d e  l a  France,  p a r  P. Pruvost ,  95. - 

I 'ygaster  L'mhrclln des  grés  d e  Questreccl iies, pa r  G .  Waclic':, 
100.- Clypeaster d u  Mincene d e  'Liourirt ,  p a r  le  I)ocleur 
KataneIli ,  100. - S u r  l 'âge des  d u n e s  d e  Ghyveltle (Nord) ,  
par  H. Douxanii ,  102. - Note s u r  la présence d e  Caninia 

pntula d a n s  le calcaire  carbonifère  d'Allain, p a r  G .  Delé- 
pine,  115. - S u r  la présence d e  fossiles d'âge dévonien 
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supérieur dans les schistes 5 NCréites de  San  Domingos 
(Portugal), par P. Pruvost, 122, - Réunion extraordinaire 
annuelle de la Sociétd géologiqiie di1 Nord aux dunes 
internes de  Ghyvelde, le 16 juin 1912, par le Docteur 
Rouly de Lesdain, 161. - Le dinantien supdrieur (viséen) 
d e  -la vallée de l'Oued-Zo us fana (Paléontologie), par 
L. üollé! 2i0.  - Découverte de Chonetes comoid~s  a la base 
de la zone à Productus cora, par G. Delépine, 262. - L'Bge 
des schistes pourprés d e  Papiol près Barcelone, pa r  
P. Pruvost, 263. - M?yopholas 1.cdouzz.i du cénomanien 
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- Les Insectes 1iouiller.s du  Kord de la France, par  
P. Pruvost, 323. - Fossiles d e  la craie à Micruster cor 
tes tudinarmm des environs de  Bouvignp, pa r  P. Pru- 
vost, 396. 

Palbobotanique 

Note sur  un végétal 5 structure conservée du bassin 
houiller de Valenciennes, par A.  Carpentier, 69. - Note 
su r  quelques graines de Ptérisdospermées recueillies en  
1911 dans le bassin houiller de  Valenciennes, pa r  A. Car- 
pentier, 116. - Sur  quelques végétaux fossiles de la 
grande oolithc de Marquise, par R. Zeiller, 160. - Note 
s u r  un écharitillon fructifié de  I'ecoplcris pennœformis 
d u  terrain liouiller d'Anzin, par P. Rertrand, 22% - 
Nouvelles observations s u r  les llhodea du terrain houiller 
d 'hniche,  par F. Broussier e t  P. Bertrand, 387. 

Prehistoire 

Note su r  le quaternaire du  Nord de la France, de la 
vallée du Rhin et de la Belgique, par V. Cornmont, 12. 

Hydrologie 

Note s u r  les eaux de  la région de  La Rassèe, par 
L. Brégi, 2 .  
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GBographie physique et Phhomhnes actuels 

Siir la géographie physique de la Lnrraine et de  ses 
enveloppes, par  11. Joly, 133. - Observation d'un bolide 
à Nœux-les-Mines. le 23 octobre 1912, par J. Orieulx de la 
Porte, 280. - S u r  un cas singulier de  détérioration du 
revkternent bitumé formant la toiture en ter rassé  de 
grands  bâtiriients iudustriels, par V. Vaillant., 381. 

Rapport s u r  l'établissement des cartes agronomiques 
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xami,  282. 
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Délos, par  J. Gosselet, 109. - Sur  la géographie physique 
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Notes d'excursion su r  la feuille de Saint-Osmer ( I r e  série) 
cantons dlHucqueliers, de  Fauquembergues et  de 
Lumbres, pa r  J .  Gosselet, 171. 

Sondages 

Sondages a IIaubourdin, par Pagniez et  L. Brégi, 3.15, 
316, 317, 318. - Sondage 2 ld  Madeleine, par Pagniez et 
L. Brégi, 322. 

Excursions 

Réunion extraordinaire annuelle de la Société géolo- 
gique du  Nord et de  la Faciiltri des Sciences, anx dunes 
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quembergues et de  Lumbres, par J. Gosselet, i71 .  
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233. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



TABLE D E S  AUTEGRS 

Barrois (Ch.).-  Ol~serva t ions  s u r  la richesse e n  pyri te  
des  charbons  recouverts  d 'un  toit  d'origine mar ine ,  6. 

IS~rtrani l  ( I ' a u l ) .  - S u r  quelques vkgétaux fossiles d e  
la g r a n d e  ooliilie de  \kirquise,  p a r  h l .  R .  Zeiller,  160.- 
Note s u r  un  8rharitil lon friictilié d e  L'ecopterispennce- 
formis rl i i  t e r ra in  houi l ler  d'Anzin, 222. 

1ler.trai id ( P . )  et Broussirr (F.). - Nouvelles 
observat ions s u r  les l lhodca d u  te r ra in  houiller 
d 'hn iche ,  387. 

1~oul-y d e  Lesdain (Dr). - Compte- rendu  d e  la 
réun ion  extraurdiu; i i re  anniielle dr: la Société Géolo- 
g ique  du  Nord e t  d e  1;) Facul té  des Sciences aux d u n e s  
in te rues  d e  Cliyvelde, l e  26 juin 19152, 161. 

K r é g i  ( I d . ) .  - Note s u r  les eaux  d e  la rég ion  d e  L a  
Bassée, 2, 

131-Ggi ( Id . )  e t  I'agnic-z. - Sondages p o u r  reconnais-  
sauce d e  te r ra in  B I Iaubourd in ,  315. - Sondage  p o u r  
recherche d'eau à Haubourd in ,  318 - Sondage  p o u r  
reclierctie d'eau a La Madeleine, 322. 

Broussier (F.) et  Berlrand (IB.).- Nouvelles obêer- 
vations s u r  les l lhodea d u  te r ra in  houil1r:r d'Aniche, 387. 

CarprnCi~r ( l 'abbé A.). - Note s u r  u n  vég6tal 2 
s t r u c t u r e  conservtlc du  bassin liouiller d e v a l e n c i e n n e s ,  
69. - Note s u r  que lques  g ra ines  d e  P té r idospermées  
recueillies e n  1911 d a n s  le  bassin houi l ler  de  Valen- 
ciennes,  116. 

Cayeux (I, .) ,  - hlémoirc s u r  l'île de Délos, 109. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Commont (V.). - Note s u r  le quaternaire du Nord de  
la France, de la vallée du  l-lhin et de la Belgique, 12. 

Delépine (l'abbé G.) - Kote sur  la présence de  Caninia 
putulu dans  le calcaire carbonifkre d'Allain, 115. 

Do116 (L.). - Le dinantien supérieur (viséen) de la 
vallée de 1'0ucd-Zousfana (Paldontologie), 280. 

Douxami (H.) .  - Sur  l'âge des dunes de  Ghyvelde, 
101. - Sur  la géographie physique de  la Lorraine et de 
ses enveloppes. par  h l .  II. Joly, 133. - Rapport su r  
l'établiçserrient des cartes agro~iomiques  çornriiuriales 
dans le département du Nord, 252. 

Dubois (Georges). - Contribution i l'étude de l a  
constitution des houilles dans  le bassin d u  Nord de la 
France, 147. 

Gosselet (J.). - Remarques s u r  la structure géolo- 
gique des collines tertiaires du 'Rois de Riaurrioiit à 
Liévin, par A.  Simon, 53. - Présentation du Méiiioirc 
de h l .  L. Cayeux s u r  Délos, 109. - Notes d'excursion 
su r  la feuille de  Saint-Omer ( I r e  série) ,  cantons d'Huc- 
queliers, de Fauquembergues et de  Lurnbres, 172. - 
Le diestien dans  la forêt d e  Clairmarais, 320. 

' 

Ingénieurs en chef d e s  RIines des dépar- 
tements du Nord et du l'as-de-Calais 
( M .  Riettrier, hl.  Léon). - Extrait des Rapports 
présent& aux Couseils généraux du Nord et  d u  I'as-de- 
Calais s u r  la situation de l 'Industrie minérale dans ces 
deux départements pendant l 'année 1911. 

Joly (II.).  - S u r  la géographie physique d e  la Lorraine 
et de ses enveloppes, 133. 

Montagne (P) .  - Les failles épicrétacées du  bassin 
houiller du  Nord de  la France : la faille de Marquel'tles 
au  Sud de la concession d e  LiCviii, 139. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



RTegre (Georges). - Note su r  les gisements de phos- 
phate de  Beauval et environs, 235. 

Pagniez et Brégi (L!.- Sondages pour reconnaissance 
de terrain à Haubourdin, 3 1 5 .  Sondage pour recherche 
d'eau i Haubourdin, 315.- Sondage pour recherche 
d'eau à La Madeleine, 3-22. 

Pr-uvost ( IBier*re) .  - S u r  la présence du  genre 
.Irthruplcu~.a daris le terrain houiller du  Nord et  du 
Pas-de-Calais, 57. - Note s u r  un niyriapode du  terrain 
houiller du  Nord (Eileticus cf. a:gualis Scudder),  65.- 
Note s u r  les araignées du terrain houiller du'Nord de la 
France, 85.- Sur  la présence de fossiles d'age dévonien 
supérieur dans les scliistes a nkrkiies de San Domingos 
(Portugal), 222.- L'âge des schistes pourprés de  Papiol, 
priis Barcelone, 263. - Les insectes houillers du Nord 
de la France, 323. 

S imon (A) .  - Structure géologique des collines 
tertiaires du  bois de Hiauinout à Liévin, avec Remarques 
de J .  Gosselet, 53. 

Vaillaiit (V) .  - S u r  un cas singulier de  détérioration 
du  revéteriient bitumé, formant la toiture en terrasse 
de grands bàlinierits industriels, 381. 

Zeil ler (R). - Sur  quelques végktaux fossiles de la 
grande oolithe de  Marquise, 160. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



- 415 - 

TABLE DES PLANCHES 

PLANCHE 1. - A. Simon. - Bois de  Riaumont a 

II. 

III .  

IV. 

v. 

VI. 

VII. 

VIII. 

IX P XII. 

Liévin.  . p. 53  
P. YI-uvost. - Arttiropleuru 

armata Jordan . p. 57 
llileticus cf. aqualis Scudder p.  65 

A. Carpentier. - Psaronius de 
. . . . .  de Vicoigne p.  69 

1'. Pruvost. - Araignées du  
terrain houiller du Nord de la 

. . . . . .  France. p. 85 
A. Carpentier. - Grailies de  

Ptéridosperrriées. . p. 126 
P. IZertrand. - '~ ruc t i l i ca t ions  

du  Pecopteris pennaformis . p. 222 
L. Dolle. - Céphalopodes viséens 

. . .  de Ksar el-Azoudj p. 2110 
P. 1'1-uvost.-Fossilesdesschisles 

. . .  pourprés de  I'apiul p. "3 
P. lBr.uvost. - Insectes houillei,- 

du Nord de la  France . . p. 393 

DATES D E  PCBLICATION DES FASCICULES 

FASCICULE 1. - p. 1 à VI11 e t  l à 48 . . Mai 1912. 
. . . .  u II. - p. 49 à 112 Juillet 1912. 
. . . .  I) 111. - p. 113 à 208 Noveni bre 1910. 

1) IV. - p. 209 i 415 . . , . Mars 1913. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



-- yyuuIY_____XIWIIUY__C_ 

L'lrnprimeiir-Gerant de la Socicie Genlogique du  Xorù,  Liegeois-Six, à Lille. --- 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Ann. Soc. Géol. du Nord, t. XLI. 
PI. 1. 

Plan de comperaism +sa a la mer 

COUPE G H  sK 14 

COUPE CD COUPE EF 

Limon 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Ann .  Soc. Géol. du Nord. Tome XLI (1912). PL. I I .  

Arthropleura armata JOrdal, 
Eiletlcus Cf œqualis Sctiddpr. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



.-iiiiz. Soc. ( 2 0 1 .  du Nord. Tome XLI (1912) .  PL. I I I .  
PU 

1 '  
; h 

Psaronius de Vicoigne IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Ann. Soc. Géol.  di1 Kord. Tome XLI (1912). 

Araignees du terrain houiller du Nord de l a  France. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Ann. Soc. Géof. du Nord. Tome XLI. (1912) Pl. V. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Ann. Soc. Geol. du Nord. Tome XLI. (1912) 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Ann. Soc. Géol. du Nord. Tome XLI (1912). Pl. VII. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Ann. Soc. Géol. du Nord. T. XLI (1 9 12). PL. VIII. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Ann. Soc. Geol. du Nord. Tome XLI (1912). Pl. IX. 

INSECTES HOUILLERS DU NORD DE LA FRANCE : PSOTORTHOPTERE Ef ARCHIMYLACRIDES. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Ann. Soc. G e d .  du Nord. Tome XLI. (19 12). Pl. X. 

INSECTES HOUILLERS DU NORD DE LA FRANCE : AQCHIMYLACRIDES. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Ann. Soc. Géol. du Nord. Tome XtI  (1 912). Pl. XI. 

INSECTES HOUILLERS DU NORD DE LA FRANCE : MYLACRIDES. 
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Ann. Soc. Géol. du Nord. T. XLI (1912). PL. XII. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 


	Page de titre
	Règlements
	Règlement constitutif
	Règlement du prêt des Livres
	Réglement concernant les Publications

	Société géologique du Nord au 15 Mai 1912
	Membres titulaires
	Membres associés

	Séance du 17 Janvier 1912
	Séance du 7 Février 1912
	Séance du 6 Mars 1912
	Séance du 17 Avril 1912
	Séance du 15 Mai 1912
	Séance du 5 Juin 1912
	Séance du 3 Juillet 1912
	Séance du 20 Novembre 1912
	Séance du 18 Décembre 1912
	Table des matières
	Table des auteurs
	Table des planches
	Planches



