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J O U R N A L DES MINES. 

№ . 1 8 1 . J A N V I E R 1 8 1 2 . 

A V E R T I S S E M E N T . 
Toutes les personnes qui on tpa r t i c ipé jusqu 'à p r é s e n t , ou 

qui voudra ien t p a r t i c i p e r p a r la suite, au Journal des Mines, 
soit pa r leur c o r r e s p o n d a n c e , soit pa r l 'envoi de Mémoi res 
et Ouvrages relatifs à la Minéra logie c t a u x diverses Sciences 
qui se r appor t en t à l 'Art des Mines et qui t enden t à son p e r ­
f ec t ionnement , sont invitées à faire pa rven i r leurs Le t t r e s 
et M é m o i r e s , sous le couver t de M. le C o m t e Laumond, 
Consei l ler d 'E t a t , Di rec teur -généra l des Mines , à M. Gn-iïT-
Laumoït , Inspec teur -généra l des Mines. Cet I n s p e c t e u r est 
pa r t i cu l i è rement -chargé , avec M. Tkemery , I ngén i eu r des 
M i n e s , d u travail à p résen te r à M. le D i r e c l e u r - g é n é r a l , sur 
le choix des M é m o i r e s , soit sc ient i f iques , soit admin i s t r a ­
tifs , qu i doivenL e n t r e r dans la composit ion du Journal 
des Mines ; et sur tout ce qu i conce rne la publ ica t ion d e 
cet Ouvrage . 

M É M O I R E 

Sur les Jets d'eau bouillante du Geyser et du 
S t r o k , en Islande; 

P a r le L ieu tenan t O e i s e n . 

Tr;iduit du danois par T. C. Ba.in;ir Keekgaakb (1). 

P a r m i les nombreuses merveil les que les révo­
lut ions de la n a t u r e o n t p rodu i tes en Islande 7 

il en est une qui mér i t e p lus pa r t i cu l i è r emen t 

(1) Co M é m o i r e , dont M. N e e r g a a r d d o n n e ici la t r a ­
duc t ion , s e t rouve parmi ceux publiés par l 'Académie royale 
des Sciences de Copenhague , p o u r l 'année i8o5. 

A a 
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6 SUR LES JETS D'EAU BOUILLANTE 
de fixer l ' a t ten t ion des observa teurs ; c'est le 
je t d ' eau boui l lante du Geyser et celui du 
Strok, qu i n 'es t qu ' à 200 pieds du premier (»). 

Les l ieux d 'où pa r t en t ces jets d 'eau sont 

Îilacés sous la la t i tude d 'envi ron 6 f 20', et la 
ongi tude de 35/i° 4 ° ' (ca lculée de l ' i le -de-Fer) . 

I ls sont si tués dans l ' in té r ieur du p a y s , à 16 
l ieues de la côte m é r i d i o n a l e , et envi ron à six 
l ieues N . E. du c i -devan t siège de l 'évêché de 
SkalhoLdt, près d ' une habi ta t ion appelée Hau-
kadaL {Jig- 1 , pl. I. ) 

Le Geyser est c o n n u depuis long-temps, mais 
je n e crois pas q u ' o n ait i nd iqué nul le pa r t l 'é­
p o q u e où il a commencé à para î t re (2). 

On c o n n a î t a u cont ra i re l 'or igine d u S t r o k ( j ) 3 
il a commencé à para î t re lors d u t remblement 
d e ter re qui a eu l ieu en Is lande en 1784. Mais 
ses é rup t ions sont devenues depuis bien plus 
violentes et bien plus considérables . Les habi tans 
l 'affirment u n a n i m e m e n t , et on le t rouve en 
o u t r e confirmé dans les Mémoires de la Société 
littéraire Islandaise ( l s landske l i t te ra tur -se ls -
kabs sk r iw te r , 1 4 e v o l u m e , pages 147 et 149)» 
où l 'on dit : <r que le t r emblemen t de ter re fut 
la cause que des anc iennes fontaines boui l lantes 
d i s p a r u r e n t , et que de nouvel les p a r u r e n t dans 
d ' au t res endroi t s 

i, 
(1) Toutes les mesures rappor tées dans ce Mémoi re sont 

estimées en p ied danois. L e pied français contenant 524 ,8^ 
mil l imètres ; le pied danois , suivant les tables de Gassendi , 
en cont ient 3i 3,83. 

(2) L e nom de Geyser signifie, dans la l a n g u e vulgaire du 
p a y s , un h o m m e emnor té par sa colère et sa rage . 

(3) Strok signifie une o u v e r t u r e étroite rjui a de la ressem­
blance avec un vase haut el é t ro i t . 
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DU GEYSER IT DU STROK.. J 

(1) Les figures de la planche I ne sont pas préc isément 
celles qu 'on voit dans la g ravure qui accompagne le M é ­
moire J e M. Ohlsen ; elles ont été faites d 'après différons des­
sins qu i se t r ouven t dans les p r inc ipaux auteurs epai ont 
écrit sur l ' I s lande. {Note des Rédacteurs.) 

A 4 

E t a n t allé m e s u r e r , dans l 'été de 1 8 0 4 , la 
cote mér id iona le de l ' Is lande , je lis exprès un. 
voyage dans l ' in té r ieur du pkys , p o u r observer 
le beau p h é n o m è n e d o n t il s'agit dans ce M é ­
mo i r e , e t pou r dé te rmine r en même- tems la 
pos i t ion -des je ts d ' eau d u Geyser et d u S t r o k , 
-afin de les i nd ique r sur la car te t o p o g r a p h i q u e 
d e ces contrées . 

J e sé journai dans le pays vingt - q u a t r e 
h e u r e s , p e n d a n t lesquelles je fis les observations 
d o n t je vais r e n d r e c o m p t e . Je ferai c o n n a î t r e , 
en o u t r e , les mesures t r igonomét r iques que j ' a i 
p r i s e s , et je jo indra i à cet te not ice des dessins 
qu i en faci l i teront l ' intel l igence ( 1 ) . 

Je qui t ta i Skalholdt le 16 a o û t , a c c o m p a g n é 
de que lques pe r sonnes qu i connaissa ient la 
r o u t e , et qu i désira ient profi ter de l 'occasion 
p o u r voir u n des p h é n o m è n e s les plus ex t raor ­
dinai res de la n a t u r e . N o u s a r r ivâmes au Geyser 
à t rois heures et demie de l 'après-midi . C h e m i n 
fa i san t , nous vîmes de t rès- loin u n e é r u p t i o n 
du Geyser ; il éleva dans l ' a tmosphère u n e c o ­
lonne de f u m é e , qu i paraissai t s 'unir avec les 
nuages , mais elle d i sparu t en p e u de t ems . 
Lorsque n o u s app rochâmes de la fontaine , le 
bassin étai t en t i è rement r empl i d ' e a u , comme 
il est représenté fig. 4- L ' eau y étai t t r a n q u i l l e , 
et l 'on ne voyait m o n t e r q u e de légères vapeu r s . 
Le Guide nous di t que l ' é rup t ion aura i t b ien tô t 
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8 SUH LES JETS D'EAU BOUILLANTE 
l ieu , et nous res tâmes debou t sur le bord d u 
bass in . On en tendi t sub i tement u n brui t souter­
ra in , c o m m e si on e û t t i ré u n coup de canon 
sous t e r r e . Le r o c h e r t r e m b l a , et p a r u t c o m m e 
se sou l eve r , et l 'eau commença à s 'agiter dans 
le bassin. T o u t é t r ange r , ou tou t h o m m e q u i 
n ' a u r a i t pas déjà vu l 'é rupt ion du Geyser, au ra i t 
pr i s la fu i te ; mais les pe rsonnes qui connaissa ient 
déjà ce p h é n o m è n e , me d i r en t que je pouvais 
r e s t e r su r les bords sans danger . D e u x coups 
s o u t e r r a i n s , encore p lus forts que l e ' p r e m i e r , 
su iv i ren t ; l ' eau se souleva avec un b o u i l l o n n e ­
m e n t c o n s i d é r a b l e , et fut pous sée , p a r vagues , 
vers les bords du bassin ; après quoi ar r iva u n e 
pet i te é rupt ion , don t la h a u t e u r fut d ' env i ron 
40 pieds ; elle ne dura que quelques s e c o n d e s , 
et l 'eau redevint p o u r u n m o m e n t t ranqui l l e 
dans le bassin. Bien tô t a p r è s , on en tendi t p lu­
s ieurs violentes d é t o n n a t i o n s , envi ron trois par 
seconde . Le roche r t rembla de n o u v e a u , et si 
f o r t e m e n t , qu 'on eû t c ru qu ' i l allait se fendre 
de tous c ô t é s , et tomber en u n e mul t i tude de 
m o r c e a u x . L ' eau fut de n o u v e a u élevée dans l 'air 
avec un' bou i l l onnemen t encore plus cons idé­
rab le q u e dans l ' au t re é rupt ion , et poussée plus 
i m p é t u e u s e m e n t vers les bords du bassin ; en 
sorte q u e que lques vagues l ' i nondèren t p o u r 
la p remiè re fois. Dans le même m o m e n t , arr iva 
la plus g r ande é rup t ion [Voyez laJig. 3). L ' eau 
s 'e lança r a p i d e m e n t dans l 'air en co lonne con­
t i n u e , et a c c o m p a g n é e d 'une g rande quan t i t é 
de vapeurs et de fumée . Cette co lonne se par ­
tagea en plus ieurs jets plus ou moins cons idéra­
bles ; quelques-uns n 'é ta ien t pas c o n t i n u s , mais 
d 'au t res leur succéda ien t auss i tô t , et ils se su i -
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DU GEYSER. ET DU STROK. g 
va ien t . coup sur c o u p , comme des fusées volantes . 
Que lque fo i s , après ê t re mon té ver t i ca lement , ils 
se sépara ient ensuite? en se d i r igean t obl ique­
m e n t ; leur h a u t e u r étai t p lus ou moins consi ­
dérable ; u n e mesure prise dans u n e é rup t ion 
s u i v a n t e , d o n n a u n e élévat ion de ai2 p ieds . 
L ' e a u re tomba pe rpend icu la i r emen t dans le 
bassin j seulement que lques-uns des jets obl iques 
l ancè ren t de l 'eau sur les b o r d s , et les jets les 
p lus minces qu i s 'élevèrent le p lus hau t dans 
l ' a i r , r e tombèren t en u n e pluie l ine. 

La grande é r u p t i o n du re o rd ina i rement cinq 
à dix minutes , r a r e m e n t qu inze . 

Après l 'éruption don t nous venons d é p a r i e r , 
le bassin se v i d a , et l 'eau s 'enfonça dans le tuyau 
de (fig- 4)> à u n e p ro fondeur "de qua t re à six 
pieds ; elle y resta t ranqui l le , et on ne s 'aper­
cevait m ê m e pas qu' i l eu sort î t des vapeurs . 

La co lonne d 'eau dont il vient d 'ê tre ques t ion 
n 'ava i t jamais moins de h u i t pieds à sa base de 
d iamèt re . Sa t empéra tu re était de 212 0 du t h e r ­
momèt r e de Fahreinheit (80 degrés de R é a u -
m u r ). 

Les parois du t u y a u et du bassin sont formées 
pa r la fontaine e l le -même , et revêtues des con­
cré t ions successives que déposent ses eaux j ce 
qui au p remier aspect peut l'aire croi re que c'est 
u n ouvrage de l 'ar t . 

Le tuyau a la forme d ' u n ' c ô n e r e n v e r s é , 
d o n t le d iamèt re a b {fig- 4) de ^ a base est de 
12 p ieds environ , et don t le d i amèt re m n, 
près de la surface de l 'eau , est de six p i e d s . 
U n plomb descendi t dans ce t u y a u , sans la 
m o i n d r e r é s i s t ance , j u squ ' à la p ro fondeur do 
3o pieds envi ron . 
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ÏO SUR LES JETS D'EAU BOUILLANTE 
Le bassin {Jig- 4) présente u n e forme à pen 

près c i rcula i re , et son d iamèt re ex té r ieur A B 
est de 72 à 74 pieds environ , et son d iamèt re 
i n t é r i eu r M N de 60 pieds. La p ro fondeur du 
bassin d e {fig- 4) est de l iuit p ieds . 

La figure ex té r ieure du r o c h e r ressemble à u n 
cône t r o n q u é , don t la base est placée sur u n 
plan inc l iné , formé par u n peti t mont icu le ; d ' où 
il suit que cette base n 'est pasj jaral léle aux bords 
d u bass in , qu i sont dans un posi t ion ho r i zon ­
ta le . Pa r u n e suite de cette disposit ion , la 
base du cône don t il s'agit n e peu t pas être u n 
ce rc le , elle est u n e ell ipse. U n e des ext rémités 
du grand axe de cette ellipse regarde l 'E. N . E . 

L a longueur d u g rand axe de la base de ce 
cône t ronqué est d ' env i ron 200 pieds , et la hau­
t eu r du cône ou du roche r e s t , sur l e c ô t é E . N . 
E . où il est le p lus h a u t , d ' env i ron 3o pieds. 

L 'eau dépose u n e mat iè re q u i , avec le t e m s , 
a p rodu i t le roche r don t nous venons de par le r . 
Cette mat iè re a u n e cou leu r b r u n e c l a i r e , ou 
p lu tô t g r i s e , et a été appelée pa r les n o u v e a u x 
minéra log i s t es , à ra ison de sa composi t ion chi­
mique , tufquartzeux (k i e se l tu f ) . L 'ex té r ieur 
du rocher présente beaucoup d ' i r r égu l a r i t é s , 
qu i sont dues a u x différentes mat ières don t 
l ' eau l 'a i n o n d é , soit en g r ande m a s s e , soit 
en p luie l ine. 

L ' e a u c o m m e n ç a , après l ' é rup t ion que nous 
venons de décrire , à mon te r de nouveau dans 
le c o n d u i t , c e p e n d a n t t r è s - l en temen t et sans 
bou i l lonnement ; mais aussitôt qu 'e l le c o m m e n ­
ça à s'élever dans le bass in , et qu ' i l fut à moit ié 
r e m p l i , ce qui exigea trois ou qua t re heures , 
on en tendi t de tems en tems des coups s o u -
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DU GEYSER ET DU STROK. I l 
t e r r a i n s , suivis o rd ina i r emen t de peti ts b o u i l -
l o n n e m e n s , accompagnés de vapeurs épaisses $ 
mais l 'eau devenai t de n o u v e a u t ranqui l le pa r 
interval les . Les coups devenaient plus forts et 
p lus f r équens , à mesure que le bassin se r e m ­
plissait d a v a n t a g e , et le bou i l lonnement a u g ­
menta i t g radue l l ement . Q u a n d le bassin fut 
p re squ ' en t i è remen t plein , on commença à voir 
de tems en tems quelques é r u p t i o n s , mais 
p e u é levées , j u squ ' au momen t où la plus g rande 
eu t lieu , ce qui arr iva à n e u f heu re s du soir de 
cette j ou rnée . Il se passa ainsi six heures en t re 
cette é rup t ion et la p r e m i è r e , et on observa le 
m ê m e interval le de teins en t re les é rup t ions 
suivantes . 

L ' a tmosphère fut ce j our-lù clair et t r a n q u i l l e , 
mais l 'air devint nébu leux vers le soir ; il y avait 
apparence de p lu ie et de t empête : ce c h a n g e ­
m e n t dans l 'air pa ru t met t re le Geyser en mou­
v e m e n t , et fut cause que cette de rn iè re é r u p ­
t ion fut plus v iolente que la première . 

J e posai cet te fois l ' ins t rument dont je m'éta is 
m u n i pou r mesu re r la h a u t e u r de la co lonne 
d 'eau 5 mais comme il faisait déjà o b s c u r , à 
cause du broui l la rd et de l ' approche de la n u i t , 
je ne pus voir q u e les colonnes d 'eau les plus 
épaisses , que je t rouvai avoir u n e h a u t e u r de 
72 p i e d s , et il me fut impossible de dis t inguer 
les jets les plus minces. 

Le bassin se rempl i t de nouveau de la maniè re 
que n o u s venons de d é c r i r e , et la t ro is ième 
é rup t ion ar r iva à trois heures de la nu i t , et la 
qua t r i ème à neu f h e u r e s , le ma t in du 17 aoû t . 

Le teins fut incons tant pendan t la mat inée ; 
il p lu t et fit beaucoup de vent . La dern ière é rup-
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i% SUR 1ES JETS D'EAU BOUILLAXTE 
t ion du Geyser p a r u t ce,tte fois plus forte qu ' au ­
cune des au t res . La pins h a u t e colonne d 'eau 
mon ta à 212 p i e d s , é!é\at ion déjà citée dans le 
réc i t qu i vient d 'ê tre fait de la première é r u p ­
t ion . 

Le Strok n ' ava i t pas encore éprouvé le moin­
dre m o u v e m e n t , excepté le pet i t boui l lonne^ 
m e n t ord ina i re dans le t u y a u d 'où mon ten t tou­
jours quelques v a p e u r s , c o m m e cela a lieu pour 
d 'au t res sources p lus pe t i tes . Mais avant la lin 
de l 'érupt ion du Geyser , qui arriva à neuf h e u ­
res , le Strok lit u n e é rup t ion avec le plus grand 
fracas La te r re t rembla a u t o u r de la s o u r c e , 
et subi tement on vit u n e co lonne épaisse de fu­
mée mon te r avec rap id i té j u s q u ' a u x nuages 
{Voyez la fig. 5 ) . L ' eau fut rejetée du t u y a u 
avec une violence épouvantab le $ elle se réduis i t 
dans la co lonne m ê m e en u n broui l lard fin qu i 
s 'éleva dans l 'air à u n e h a u t e u r ext raordina i re^ 
O n v i t , de teins en l e m s , quelques jets d 'eau se 
fraver u n e rou t e à t ravers la co lonne de 
vapeurs , soit p e r p e n d i c u l a i r e m e n t , soit o bl i -
q u e m e n t , et pa rven i r à des hau t eu r s différentes. 
Que lques -uns des jets d 'eau q u e je pouva is 
voi r , s 'élevaient à une h a u t e u r d 'envi ron \So 
p i e d s , au tan t du moins qu ' i l m'a été possible 
de l ' e s t imer ; les premiers et les plus élevés 
ayan t , disparu avan t que j ' a i e pu poser l ' ins t ru­
m e n t , et l ' é rupt ion ayant été t r è s - ina t t endue . 

Cette source jeta peu d 'eau , mais pa r t i cu ­
l i è r emen t des vapeurs , et les jets élevés se sou­
t i n r e n t peu de teins dans l 'air . 

La source con t inua , sans in ter rupt iof i , à je te r 
d e l 'air et des vapeurs p e n d a n t deux heures dix 
minutes : cet te colonne de vapeurs para i s sa i t , 
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DU GEYSER ET DU STROK. t 3 
c o m m e nous l 'avons d i t , se r é u n i r avec les 
n u a g e s . 

Vers la fin de l ' é r u p t i o n , les vapeurs avaient 
la cou leur de la fumée , et même près de l 'ou­
ver ture , et u n peu dans l ' in tér ieur du tuyau , 
elles ressemblaient à cette fumée qui s'élève 
d ' u n feu a r d e n t , ou bien à celle qu i se mont re 
q u a n d la f lamme para î t . U n Dano i s que j 'avais 
avec moi p o u r m 'a ider à p r e n d r e les mesures 
e t qui n ' ava i t jamais vu aucune g rande source 
b o u i l l a n t e , s 'écria : qu ' i l voyait la flamme mon­
ter . Mais son imaginat ion , et la persuas ion où il 
é ta i t qu ' i l ne pouvait exister des vapeurs et de la 
c h a l e u r sans f eu , l ' au ron t sans dou te t r o m p é , 
c a r , avec toute l ' a t ten t ion possible , je ne pus 
vo i r aucun feu , et a u c u n hab i t an t du pays n 'a 
r appo r t é avoir jamais vu de la f lamme ou des 
étincelles s 'élever du Strok. 

D'après ma maniè re de v o i r , la ra ison du 
c h a n g e m e n t de cou leur des vapeurs' dépend 
de ce q u ' a u m o m e n t où l ' eau de la fontaine fut 
é v a c u é e , alors l 'a ir c h a u d renfermé dans son 
réservoir fut mis en l iber té , s inon tout-à-f ait s e c , 
mais plus ou moins u n i avec u n e quan t i t é d e 
vapeurs a q u e u s e s , ce qui me pa ra î t expl iquer le 
c h a n g e m e n t de cou leu r en ques t ion . 

O n t rouve cependan t dans le Voyage de 
J. B. Olafsen en Islande, page 8 8 8 , que d ' a ­
p rès le t émoignage de quelques p e r s o n n e s , on 
a vu au Geyserdes étin celles jail l ir ho r s de l 'eau. 
J e ne puis décider si cet te appa r i t i on a été u n e 
i l lusion , ou u n vér i table feu ; la p remiè re op i ­
n ion me pa ra î t cependan t la plus vraisemblable. 

L ' é rup t ion du Strok, d o n t nous venons de 
p a r l e r , se t e rmina à onze heu re s d ix minutes 
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l 4 SUIl TES JETS D ' E A U B0UIL1ANTË 
du m a t i n , après quoi Ja source redevint t r an ­
quil le , e n boui l lonnant c e p e n d a n t comme au­
p a r a v a n t . 

P e n d a n t l ' é rup t ion Au Strok, le Geyser fut 
en mouvemen t , e t , vers les 11 h e u r e s , je ta .de 
l ' eau assez h a u t d u r a n t i 5 m i n u t e s , sans que 
le bass in , de même q u ' a u x autres érupt ions , 
fût tou t -à - fa i t rempl i . Comme il ne se passa 
q u e deux heures entre la dernière é rupt ion du 
Geyser et celle-ci , il pa ra î t que la violente é rup ­
t ion £u Strok avait causé celle du Geyser, ou 

Îdutô t qu' i ls sont en communica t ion l 'un avec 
' au t re . 

L a grande érupt ion du Geyser se lit de n o u ­
veau à trois heures et u n quar t de l ' après-midi , 
et à quinze minutes p r è s , à la m ê m e heu re où 
la p remière é rup t ion avait eu l ieu le j ou r p r é ­
cédent . 

Ce fut p o u r nous u n spectacle aussi admirable 
q u ' é t o n n a n t , de voir ainsi en u n seul j ou r les 
é rup t ions de ces deux sources . Celle daGeyser 
était généra lement p lus belle , mais celle d u 
Strok avait p lus de majesté , de force et d ' é lé ­
va t ion . Beaucoup d 'hommes dignes de fo i , et 
u n paysan de Bay hanga , village près de ces 
sources , assurèrent que le Strok jette o rd ina i re ­
m e n t la colonne d ' eau u n tiers plus h a u t que le 
Geyser. 

Cette de rn i è r e source jaill i t plusieurs fois 
dans l 'espace de v ing t -qua t re h e u r e s , et d 'après 
les observat ions que nous venons de c i t e r , il 
pa ra î t que les plus grandes é rup t ions ont l ieu 
régu l iè rement presque toutes les six heures . 
Celles du Strok n ' o n t au cont ra i re a u c u n in t e r ­
valle fixe. D 'après le r appor t du paysan de 
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DU GEYSER. ET DU STROK. l 5 
Bay Langa , don t nous venons de p a r l e r , l 'é­
r u p t i o n du Strok n ' a l ieu que tous les deux ou 
t rois j o u r s , t an tô t dans la j o u r n é e , et t an tô t 
dans la nu i t . 

Les pierres q u ' o n je t te exprès dans ces fon­
ta ines q u a n d elles sont t r anqu i l l e s , sont re je ­
tées en l 'air pa r les é r u p t i o n s , souvent à u n e 
p lus g rande h a u t e u r que les jets d 'eau visibles ; 
elles r e tomben t le plus o rd ina i r emen t dans le 
tuyau m ê m e . Celles que le Geyser r e j e t t e , re­
tombe r a r e m e n t h o r s d u bassin , et celles d u 
Strok ne s 'écar tent dans l eur chute que de qua t re 
à hui t pieds de son t u y a u . 

Le tuyau du A r o ^ ^ - A {fig- 6 ) , a, en. h a u t , hu i t 
pieds de d i a m è t r e , et qua to rze pieds de p ro fon­
deur jusqu 'à l ' endroi t ma rqué k, où l 'eau est 
e ta t ionnai re et en ébul l i t ion . Le d iamètre du 
t u y a u en op est de trois pieds et demi . La p r o ­
fondeur du tuyau fut t rouvée p a r le moyen d 'un 
p lomb de 44 pieds. 

Qu ' i l me soit permis d 'a jouter que lques mois 
p o u r décr i re le l ieu où sont si tuées ces sour ­
ces ( i ) . ' , 

Le Geyser e t le Strok se t r ouven t dans u n 
c h a m p don t le t e r ra in est composé de sable e t 
de gcavier. Ce c h a m p est e n t o u r é d ' un g r and 
marais qui a de d e u x à qua t re l ieues d ' é t e n d u e , 
et qui est coupé pa r p lus ieurs pet i tes r ivières. 
D a n s le mont icu le qui est placé à l 'Est d u Gey-
serjSe t rouven t différentes espèces de ter re , p r in ­
c ipa lement de la te r re à p lâ t re ( gypse t e r reux ) , 

(i) L a fig. i est la car te du pays où se t r o u v e n t les source* 
don t il s'agit ; la fig. 2 r ep résen te le profil du m ê m e pays. 
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l 6 SUR LES JETS D'EAU BOUILLAKTE 
dans laquelle on r encon t r e ç à e t l à u n peu de sou­
fre. Beaucoup d 'aut res espèces de terre pa ra i s ­
sent être de la même n a t u r e q u e celles q u ' o n 
t rouve a u x mines de soufre de Krisevik, et 
dans le voisinage des autres sources boui l lonnan­
tes . On voit d a n s le m ê m e m o n t i c u l e , comme du 
côté mér id ional du Geyser, beaucoup de peti tes 
sourcesLoui l l an tesdon t on a i nd iqué sur la carte 
celles qu i sont les plus a b o n d a n t e s . D e u x de ces 
sources [a et Z>) sont r emarquab les parce qu 'el les 
on t 56 pieds de p ro fondeu r , et que l 'eau qui en 
découle a déposé u n e c roû te t r è s -dure , p ier­
reuse , calcaire et d ' une couleur b l anchâ t r e . 
Cet te c roû te s 'étend presque jusqu ' au Strok. 
L a source c est assez p rofonde , et elle fait 
tou jours du b r u i t , su r tou t quand on y je t te des 
p ie r res ; ce q u ' o n observe, aussi a u x sources a 
et b. La source d a 38 pieds de p ro fondeur ; 
celle m a r q u é e e jette de l 'eau à u n e h a u t e u r de 
1 6 à 20 pieds . L 'eau qu i s 'écoule des s o u r c e s y , 
g, h et i, dépose u n e c roû te p ier reuse d u r e , 
sous laquel le se t rouve u n e niasse molle et b lan­
che q u i ressemble à du lait caillé. Cette c roû te 
p ie r reuse cont ien t v ra i semblab lement de la 
te r re quar tzeuse . A u x aut res sources , on ne 
t r o u v a r ien d igne d'y ê t re r emarqué . 

Il est t rès-vraisemblable que ces sources t i rent 
l eu r eau des pet i tes r ivières qui cou ren t dans le 
m a r a i s , car les profondeurs t rouvées du Geyser 
et du Strok s ' é tendent beaucoup au-dessous de 
l a superficie d u marais où ces pet i tes r ivières 
cou len t . 

U n e pa r t i cu la r i t é que j ' a i observée à u n e des 
é rup t ions d u Geyser, me p a r u t mér i t e r de fixer 
l ' a t t e n t i o n . C e fu t , qu ' i l n e se r épanda i t q u ' u n e 

Pet i te 
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DU GEYSER ET DU STROK. 1 7 
pet i te quan t i t é d 'eau au-de là du bassin , en 
compara i son de celle que la capacité du tuyau 
et d u bassin doivent con ten i r . J ' a i éga lement 
observé q u e , dans le m ê m e m o m e n t où, u n e des 
é rup t ions cessa , le bassin res ta plus de moi t ié 
r empl i d ' e a u , et que cette eau s 'enfonça ensui te 
t o u t d 'un coup dans le t u y a u à la p ro fondeur 
de 14 à 16 p i e d s , comme n o u s l 'avons déjà dit . 

S'il est permis de t i re r de ceci une conc lus ion , 
il para î t qu 'on pour ra i t admet t re que le gaz qui 
se développerai t dans l ' in té r ieur de la source 
serait compr imé à u n cer ta in degré , et j u s q u ' a u 
p o i n t où sa force expansive deviendra i t en é ta t 
de vaincre la pesan teur de l 'eau ; alors il se 
met t ra i t sub i t ement en liberté ; il lancerai t la 
masse d 'eau au -deho r s en par t i e sous forme de 
v a p e u r , et ce p h é n o m è n e con t inuera i t j u squ ' à 
ce que l 'équil ibre fût en t i è remen t r é t a b l i , ce 
q u i permet t ra i t à l 'eau qui res terai t de r e n t r e r 
dans le t uyau . 

L 'eau de quelques-unes des sources chaudes 
d ' I s l a n d e , et le tuf quartzeux que nous avons 
c i t é , on t été analysés pa r Je célèbre chimiste 
Klaprotk, et on en t rouve la descr ipt ion dans 
ses : Beltrage zur chemischer kenntiùss der 
mineralkôrper, 2 vo l . , pages 99 et 109. Black 
l 'a donnée aussi dans les Annales de Chimie , 
P a r i s , 1793. 

Le Strok n ' ayan t été r e m a r q u é que depuis le 
t r emblement de«terre dont nous avons p a r l é , 
e t qui eut l ieu en 1784 , cette source a pa r con­
séquen t été i n c o n n u e jusqu ' à cet te époque . 

On t rouve des descript ions du Geyser dans le 
Voyage d'Olafsen en Islande , p age ¿ 8 2 , et 
dans Je Voyage de Troil, page 264. 

Volume 61. B 
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En c o m p a r a n t ce qu 'on a dit dans ce Mémoi re 
du Geyser, avec ce qui se t rouve dans les ou ­
vrages que nous ci tons ic i , on r emarque ra que 
cette source a changé p r i n c i p a l e m e n t , en ce 
que ses érupt ion s son t devenues plus r a r e s , mais 
en même tems puis régul ières . La c i rconstance 
qui a occasionné ce changement ne peut ê t re 
i nd iquée avec p lnsde v ra i semblance , qu ' en l 'at­
t r i buan t au dern ie r t remblement de terre ; car 
les habi tans des envi rons r a p p o r t e n t qu' i ls ont 
observé q ne \ cGeys£r, depuis cette époque , était 
devenu plus t ranqui l le et ses érupt ions plus 
rares . 
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M É M O I R E 

Sur des Expériences relatives à l'économie , 
déjà établie t dans le tirage des coups de 
mine ; 

Par M . BLAVIER , Ingén ieur en chef au Corps impér ia l 

des Mines (1). 

I N T R O D U C T I O N . 

IJA . dépense de la p o u d r e é tan t u n des a r t i ­
cles les plus o n é r e u x à la mine de Rio , j ' a i 
thi rn 'a t tacher essent ie l lement à la d i m i n u e r . 

Un semblable résul ta t étai t d ' au tan t p lus 
diiïicile à obtenir , que depuis long- rems les 
ouvr ie rs é ta ient hab i tués à employer p a r c h a ­
que coup de mine o^B à î ^ o a de p o u d r e , 
quel le que fût d 'a i l leurs la n a t u r e de la roche 
à ex t i rper . 

Ce n 'es t donc qu ' à force de cons tance et d 'es­
sais mul t ip l iés , que j ' a i pu pa rven i r à r e s ­
t r e i nd re peu à peu cette consommat ion jusqu ' à 
la dose de o k l , 5 i . 

P o u r ga ran t i r le succès de m o n t r a v a i l , j ' a i 
d û m ' a s su re r , avan t t o u t , d ' u n approv i s ionne ­
m e n t de p o u d r e d 'une qual i té h o m o g è n e , et 
incapable de se détér iorer p a r l ' absorp t ion de 
l ' humid i t é , ainsi qu ' i l a r r ive dans le cas d ' u n 
mélange t rop cons idérable de cha rbon . Cette 
p o u d r e é ta i t semblable à celle qu i étai t ingée 

( i ) L 'au teur a rédicé ce Mémoire pendant le séjour qu' i l 
a fait à la mine de Rio . 
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la mei l leure pos s ib l e , q u a n d son emploi exi­
geait seu lement b k ' ,5o p o u r dix coups de mine . 
U n marché passé avec u n salpêtr ier de T e r r e -
F e r m e , a dû. ga ran t i r p o u r u n cer ta in teins 
l 'exacte exécu t ion de ces convent ions . 

D a n s cet é ta t de c h o s e s , j ' a i dû consta ter , pa r 
u n e série d ' expér iences exécutées sous mes 
p r o p r e s yeux , l'effet o rd ina i re du coup de m i n e , 
.suivant le mode du t i rage tel qu' i l était adopté 
à l ' époque de m o n ar r ivée dans l 'île ; j ' a i aussi 
d û conna î t r e tous les détails de ce procédé , 
a v a n t de songer à y a p p o r t e r aucun change ­
m e n t ; enfin, j ' a i d û dé te rmine r qu 'e l le étai t la 
vér i tab le consommat ion de la poudre , au bou t 
d ' u n cer ta in tems , en ayan t égard à toutes les 
difficultés que pouva i t p ré sen te r l ' a r r a c h e m e n t 
de la r o c h e . 

L e relevé des états de t r imest re devra j u s ­
tifier de la consommat ion progressive de la 
p o u d r e , et en c o m p a r a n t les états de p rodu i t s 
à chacune de ces époques ; il sera facile de juger 
des amél iora t ions réelles qu i o n t eu lieu , et de 
celles auxquel les il convient de s ' a r rê te r , p o u r 
ob ten i r avec le plus d ' économie la plus g rande 
q u a n t i t é de mine ra i . 

Exposé des Expériences sur l'emploi de la 
poudre. 

i". Procédé ancien. 

Les mineur s de Rio suivent à t rès-peu près 
la mé thode de pe rcemen t adop té dans toutes 
les aut res mines ; ils se servent p o u r cela de 
f leurets [stampà) aciérés à. leur ext rémité , et 
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celle-ci se ré t réc i t insens ib lement jusqu ' à ce 
que le t rou de mine soit arr ivé à u n e profon­
d e u r qui varie de 3,4 et 5 pa lmes {oa,5g ; om,yQ ; 
et o m , 97 ) , selon la consistance et l ' h o m o ­
généité du rocher qu ' i ls excavent . Cet te opé ­
ra t ion s 'exécute à l ' a ide de trois h o m m e s , 
d o n t deux ba t t en t la s tampa , à l ' a ide du poids 
d ' une masse de îy*"' environ , et u n au t r e sert à 
t en i r le fleuret p o u r le t o u r n e r et le re t i re r d u 
t rou à chaque fois , et le présenter ensui te a u x 
coups de la m a s s e , sous u n angle à l 'hor izon 
qu i n ' excède guè re io° à i5° p o u r les mines les 
p lus incl inées . Les règles de l 'ar t ne sont ob­
servées p o u r le p lacement de la s tampa , q u e 
q u a n d le roche r est h o r i z o n t a l , a lors les mines 
sont droi tes ; a u t r e m e n t , l ' échafaud est seu­
l emen t disposé de la man iè re la plus c o m m o d e 
p o u r les d e u x ba t t eu r s placés d e b o u t , et p o u r 
ce lu i qui t ient le f leuret élevé ent re ses jambes ; 
mais sans avoir p o u r cela a u c u n égard à l ' in­
cl inaison du roche r . 

J ' a i dû r eméd ie r aux vices de ce procédé , en 
assujétissant les m i n e u r s à l ' exécu t ion exac te 
d 'un r èg lemen t re la t i f à l ' incl inaison , et à la 
p ro fondeu r qu ' i l conv ien t de d o n n e r aux coups 
de mines ; mais il m ' a fallu encore , p o u r a t ­
t e indre au but que je me suis p r o p o s é , su r ­
veiller essent ie l lement l 'opérat ion du m a î t r e 
m i n e u r , qu i a u n e si g rande influence sur le 
b o n effet du t i rage . 

Ce chef ouvr ie r suffit à lu i seul au b r û l e -
m e n t des mines don t le n o m b r e varie de 9 à 1 2 
p a r chaque jour . Son opé ra t ion consiste à faire 
ne t toyer exac tement p a r u n des mineur s le t rou 
q u i doit ê t re pr ivé de t ou t e humid i t é , au, 
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moyen du sable ou de la t e r re j aune que fournit 
la mine e l le-même. Cela fa i t , le maî t re mineu r 
i n t r o d u i t au fond du t r o u de mine , une car ­
t o u c h e qui con t ien t envi ron 2' ',27 de p o u d r e , 
e t il a joute pardessus u n e double dose ; celle-* 
ci est r é p a n d u e le long du t rou de mine , de 
man iè r e à garn i r le vide du canal établi dans 
tou te la l ongueu r d 'un t a m p o n en bois don t le 
maî t re m i n e u r se sert p o u r compr imer la car­
touche ; e n s u i t e , il le coupe à la h a u t e u r c o n ­
v e n a b l e , et l 'enfonce p rofondément avec u n 
mail le t en b o i s , jusqu ' à ce qu' i l soit arr ivé à 
l'orifice du t rou . Alors il achève de le fermer à 
l 'aide de 4 & 5 coins en bois qui ressortent en 
dehor s , en exerçan t u n e compression très-iné­
gale cont re les parois du r o c h e r , et en la i ssan t , 
à l 'endroi t même du c a n a l , u n vide qui permet 
au maî t re mineu r de disposer u n e t ra înée de 
p o u d r e p o u r c o m m u n i q u e r dans l ' in tér ieur 
j u squ ' à la ca r touche : il en résul te u n moyen 
sûr de met t re le feu en dehors à l 'a ide d ' u n e 
m è c h e soufrée , ou d 'un f ragment d ' amadou 
assujéti pe rpend icu la i r emen t sur la pondre 
e l l e -même , et p lacé a u n e dis tance convenab le . 

Il est facile de juge r , d 'après ces détails „ 
qu 'un semblable p rocédé doit consommer p lus 
de p o u d r e qu' i l n ' e n faut p o u r obteni r le p r o ­
dui t qu 'on doit en a t t end re . En effet , la com­
pression du t ampon ne s ' exerce , à p rop remen t 
p a r l e r , que sur la p o u d r e con tenue dans la car­
t o u c h e , et n o n sur celle qui est disséminée ir­
r égu l i è rement dans le t rou d é m i n e ; d 'un au t re 
coté , celui-ci é tant creusé de m a n i è r e a s'a^ 
g rand i r à mesure qu 'on app roche de l'orifice du 
t ampon , c'est vers cette par t ie seu lement q n o 
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doi t s 'exercer l'effort c o m p r i m a n t , a ins i q u e 
l ' expér ience e l l e -même le p r o u v e . La p l u p a r t 
des m i n e s , ainsi t i r ée s , ne p roduisen t jamais 
l ' enlèvement total de la roche dans tou te la 
p ro fondeur du t rou de mine , et c'est p lu tô t u n 
effet de projec t ion q u ' u n écar tement qu i a l ieu. 

J 'a i donc dû chercher à p roscr i re un p ro ­
cédé aussi v ic ieux , en le r emplaçan t pa r u n 
au t r e t ou t à la fois plus économique et p lus 
product i f . 

2°. Procédé du bourrage avec la terra grasse. 

J e n ' en t r e ra i ici dans a u c u n détai l sur ce 
procédé ; tous ceux qui ont f réquenté les mines 
d ' E u r o p e savent qu'i l y est mis en usage exclu­
s ivement à t o u t a u t r e , et s'il n ' en est pas de 
même aux mines de l'île d 'Elbe , on doit l 'at­
t r ibuer par t i cu l iè rement a u x pré jugés des mi ­
n e u r s de ce pays , et à la facilité qu' i ls ont eu 
jusqu ' ic i de consommer p o u r chaque coup de 
mine u n e énorme quan t i t é de p o u d r e . 

J ' a i voulu m'assurer des résul tats comparat i fs 
de l 'une et de l ' au t re m é t h o d e , t a n t avec le 
t ampon qu 'avec la t e r re . 

J 'a i fait exécuter des expér iences ident iques 
dans des roches de m ê m e d u r e t é , et dans des 
c i rcons tances semblables , eu égard à l ' inc l i ­
na ison et la p ro fondeur d u coup de m i n e , et 
je me suis conva incu qu 'avec u n e m ê m e q u a n ­
t i té de p o u d r e o n peu t compter-., selon la m é ­
thode d u maî t re m i n e u r , 5o sommes de mine*»! 
e x t r a i t , et 62. dans les mines droi tes où incl i ­
nées , q u i sont bourrées avec la ter re grasse. 

Cette vér i té a été r econnue des travail leurs de 
la m i n e , et le seul désavantage qu ' i l s t rouven t 
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dans ce p r o c é d é , consiste en ce qu ' i l ne faut 
employer dans le p remier cas que 8 minu tes , 
t andis que la seconde opéra t ion en exige i 5 . 

Cependan t les difficultés sans n o m b r e que 
j ' a i éprouvées p o u r met t re ce p rocédé en act ivi té 
p e r m a n e n t e , m ' o n t engagé à le r emplacer pa r 
d 'au t res plus appropr iés a u x hab i tudes , et à 
l ' i nexpér ience des mineur s . 

3°. Procédé, avec vide , adapté d ta méthode du tampon 

çt coins. 

D e p u i s long-tems l 'on conna î t l ' avantage 
d u vide laissé en t re la b o u r r e et la ca r touche : 
ce t te mé thode a été perfect ionnée en F rance 
p a r plusieurs officiers des mines , don t les dif-
férens r appor t s o n t constaté qu ' i l devait en r é ­
sul ter le seul effet qu 'on doi t en. a t t endre , 
ce lu i d ' é c a r t e m e n t , et n o n de project ion , 
c o m m e il n ' a r r ive que t rop souven t dans les 
mines où l 'on n 'a pas ménagé u n vide . 

J ' a i voulu r épé t e r moi -même ces expér iences , 
en les r e n d a n t applicables à la mé thode usi tée 
dans l 'île d 'Elbe . 

A cet ef fe t , j ' a i fait tai l ler u n cyl indre en 
bois du même d iamèt re que le t r o u de mine , 
de man iè re qu ' i l devai t y en t re r de force : ce 
Cylindre don t la l o n g u e u r étai t de 10 à 12 cen­
t imèt res étai t évidé dans son i n t é r i e u r , et l ' une 
de ses ext rémi tés devai t re ten i r so l idement la 
po in t e effilée du t a m p o n don t le cana l servait 
à l ' in t roduct ion de la poudre , jusqu 'à la com­
munica t ion avec celle qu i recouvra i t la car? 
t o u c h e . 

Çefte communica t ion avait ljeu à l 'aide d'uii 
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roseau qu i ' t raversai t d 'un bout à l 'autre le 
cyl indre dans tou te sa h a u t e u r , et qu i r e m ­
plissait aussi le vide du canal du t a m p o n jus­
qu 'à l 'orifice ex té r i eu re du t r o u de mine . 

Il est aisé de sent i r que ce cyl indre qui p r é ­
sentai t dans les ~ de sa h a u t e u r u n e pa r t i e 
p le ine , Je reste é tant évidé jusqu 'aux fonds qu i 
reposaient sur la ca r touche , devait avoir u n 
d o u b l e f o n d , don t l 'un , p lus so l ide , por ta i t im­
méd ia t emen t sur la p o u d r e , et servait à la com­
p r i m e r en raison de l ' enfoncement du t a m p o n . 

Cette disposit ion une fois adoptée , j ' a i fait 
p rocéder à u n e série d 'expér iences devant servir 
à dé te rminer avec précision les produi ts»coin-
parat i fs de l ' une et de l ' au t re m é t h o d e . Ces ex ­
p é r i e n c e s , long- tems cont inuées , on t toujours 
été faites dans des circonstances par fa i tement 
ident iques , je veux dire dans u n rocher de 
m ê m e dure té et de m ê m e r é s i s t a n c e , soit 
q u ' o n ait bou r r é avec le t ampon , sans vide 
ou avec v i d e ; soit q u ' o n ait subs t i tué dans 
l ' une ou l ' au t re hypothèse la terre au t a m ­
p o n ; la mine ayan t d 'a i l leurs la même p r o ­
fondeur , et la m ê m e inc l ina ison . Enfin les 
deux coups de mine comparés en t re eux e m ­
ployaient u n e égale quan t i t é de p o u d r e . J ' a i 
v o u l u aussi m 'assurer qu 'e l le pouvai t être l ' in­
fluence de l ' enfoncement du fleuret et de sa 
pen t e dans c l iacune de ces méthodes , et en 
conséquence , je Jes ai fait var ier successive­
m e n t , mais tou jours de la même m a n i è r e , dans 
chacune des expér iences comparat ives ; en f in , 
j ' a i t enu compte de la quan t i t é de p o u d r e e m ­
p l o y é e chaque fo i s , afin de p a r v e n i r , s'il é tai t 
possible, à r é soudre les diyerses quest ions 
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(1) La pesée est la c inquant ième partie d 'un cento de mi ­
nerai ou de r o c h e r ; le cento pesant az^milliers, poids ancien. 

q u ' o n p e u t se p ropose r dans le per fec t ionne­
m e n t du t i rage des mines . 

Voici quels sont les p r inc ipaux résultats ob­
tenus d ' un g r and n o m b r e d 'expériences faites 
sous mes yeux p a r le maî t re mineu r l u i - m ê m e . 

i ° . La profondeur du t rou de mine é tant d 'un m è t r e , 
l ' inclinaison du fleuret de t^9 à. l ' ho r i zon , la poudre em­
ployée pesant y l i e c l - ,7g , le produit moyen de 
la méthode du mineur a élé de 201"'*" ( 1 ) . 

Celui résul tant de la méthode avec tampon 
et vide , de 3 o . 

2". La profondeur du trou de mine é tant de 
O cent imètres , 1 'iru.linaison du fleuret de 10", 

e poids de la poudre de 5 , K T l " , 3 8 , le produi t 
moyen de la mine bourrée avec terre et vide 
a été de 1 2 . 

Celui de la mine bourrée avec tampon et 
vide , de 16. 

3°. L'inclinaison du fleuret étant de 12", 
mais la profondeur étant de 7 0 centinlèt. dans 
une première expé r i ence , et de 80cen t imèt res 
dans une deux ième , l 'une et l 'autre étant laites 
avec tampon et vide , et avec 6 b e c l , 8 de pou­
dre , le p rodui t moyen de la première expé­
rience a été de 1 7 . 

Le produi t moyen de la deuxième a été de. 2 9 . 
4°- L'inclinaison du fleuret é tant de 5°, la 

profondeur du t rou de mine de 90 cen t imèt . ; 
la première expérience ayant employé une ca r ­
touche de 8 l u c t , 2 7 avec u n supplément de 
6 l , M - , 2 3 ; la deuxième , une cartouche de 
3 h e c l - ; 4 avec une addition de 4 h e c , ' > 3 5 ; l 'une 
et l ' au t re étant bourrée avec tampon et vide ; • / 
le produi t moyen de la première expérience 
a été de l4 -

Celui de la seconde , de 1 8 . 
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Les conséquences que j ' a i d û dédu i re de ces 
expér iences sont celles qui suivent : 

i ° . T o u t e s les fois q u ' o n b o u r r e la mine en 
laissant un v ide , il se p r o d u i t tou jours un écar-
t e m e n t considérable dans la roche , i n d é p e n ­
d a m m e n t de la par t i e en t i è r emen t ex t i rpée . 
Cet effet n ' a pas lieu lo r squ 'on bour re sans le 
T i d e in te rposé , et au con t ra i re , il se r édu i t 
toujours à u n e simple pro jec t ion . C'est cette 
différence q u i chag r ine le plus les mineurs , 
pa rce qu ' i l en résul te p o u r eux plus de pe ine 
p o u r obteni r tout l e p rodu i t du coup de m i n e , 
qu' i ls n ' a p p r é c i e n t jamais q u ' e n ra ison d e l a 

par t i e de la roche en t i è r emen t dé tachée ; mais 
l ' expér ience p rouve q u e l a por t ion ébranlée 
dans u n coup d e m ine avec vide , d o n n e u n 
résul ta t p lus avan tageux p o u r l ' ex t rac t ion . 

2". Le n". 2 des essais préc i tés , démon t r e avec 

5°. L'inclinaison du fleuret é tan t de 5°, la 

Îirofondeur du t rou de m i n e de g5 centimètres ; 
a première expérience chargée avec i u - , o a 

de poudre et bourrée avec tampon sans v i d e ; 
la deuxième chargée avec tampon et vide et 
9 h l L l , .63 5 le produit moyen de la première 

eatf é n r n c e a été de gp«Sei. 

Celui de la deuxième de i g . 
6°. L a quant i té de poudre employée dans la 

première et la deuxième expériences étant de 
5 H N C , ' ,67 , l 'une étant faite avec tampon et 
vifV , et la deuxième avec tampon sans vide ; 
la profondeur du ileuret é tan t de 89 cent imèt . 
dans le premier cas , et son inclinaison de 10° ; 
la profondeur du fleuret é tant de 4 8 cent imèt . 
dans le second cas , mais son inclinaison étant 
de 1 5°; le produit moyen de la première expé­
rience a été de 1 5 . 

Celui de la deuxième a été de ii. 
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évidence , que le vide avec le t ampon d o n n e 
u n p rodu i t plus considérable que le vide adopté 
à la m é t h o d e des mines bour rées avec de la 
terre grasse ; peut -ê t re doi t -on l 'a t t r ibuer à la 
compression du n o y a u cont re la ca r touche 
qui a l ieu dans le premier c a s , et qu i ne peut 
pas s 'exercer dans le second. 

3". Il est constaté par les expér iences consi ­
gnées dans le n°. 3 , q u e dans le cas m ê m e où. 
Pon emplo ie le t ampon et v i d e , la différence 
de p ro fondeur influe sur le p rodu i t du coup 
de m i n e , à plus forte r a i s o n , lorsque l 'on 
bour re sans vide in te rposé . 

4°. On doi t conc lu re des essais relatés a u 
n°. 4 > q u ' à p ro fondeur égale du t rou de m i n e , 
l'effet est d i rec tement p ropo r t i one l à l ' incl i­
naison du f l eu re t ; on doi t aussi en d é d u i r e , 
qu ' en supposant une incl inaison é g a l e , il vau t 
mieux employer u n e plus longue c a r t o u c h e , 
et d iminue r la quant i té de p o u d r e q u ' o n ajoute 
pardessus . 

5°. Lor sque le fleuret a u n e pen te t rop fa ib le , 
la m é t h o d e du maî t re m i n e u r avec t a m p o n 
sans vide , ne p rodu i t a u c u n effet ; tandis 
qu ' avec le vide on peu t obteni r u n résul ta t assez 
avan tageux , quo ique tou jours moins consi ­
dé rab le en ra ison de la d iminu t ion de l ' incl i ­
naison d u fleuret . 

6°. Avec plus de p r o f o n d e u r , et moins de 
pen t e , l'effet est plus cons idérable quand o n 
se sert d u t ampon avec vide , qu 'avec le t am­
p o n sans vide ; ce qui semble démon t r e r q u e 
la p r o f o n d e u r du coup de m i n e a u n e p lus 
g r a n d e influence que la pen te du fleuret sur le 
p rodu i t du coup de mine , 
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7°. E n f i n , ce n 'es t pas tant la quan t i t é de 

poudre emplpyée qui d o n n e u n e plus g r ande 
quant i té de m i n e r a i , q u e la r é u n i o n de toutes 
les c i rcons tances les plus favorables à l 'extrac­
t ion ; c'est ainsi qu ' avan t de b rû le r a u c u n e 
m i n e , il f a u t , p o u r en t i re r le par t i le plus avan­
tageux , avoir s o i n , i n d é p e n d a m m e n t des p r é ­
caut ions relat ives à la p ro fondeur et à l ' incli­
naison du f l eu re t , de saper toutes les terres 
qu i recouvren t le rocher , et de Je décaper tout à 
l ' en tour , afin de lui faire présenter u n e p lus 
g r ande surface de l ibre . 

Les expér iences su ivan tes , qu i o n t eu l ieu 
avec t a m p o n et v i d e , vont p rouve r combien 
cette mesure est indispensable p o u r s u r m o n t e r 
les difficultés qu i résul tent de la disposi t ion 
na tu re l l e de la roche à ext i rper . 

Je dois les r appor t e r ici en détail p o u r faire 
conna î t re la dure té compara t ive de chaque na ­
tu re de roche dans les divers atel iers de la 
m i n e , e t en conclure en m ê m e terns l'effet p ro -
por t ione l à son état de l i b e r t é , et à sa p lus ou 
moins g r ande surface . 

1°. Expériences faites dans l'atelier dit Sanguinaccio. 

1°. Le rocher é tan t massif, d 'une dureté médiocre et en ­
gagé seulement sur deux faces, on a donné au trou de mine 
une profondeur d'un mètre et dix centimètres, et au fleuret, 
une inclinaison de six degrés à l ' ho r i zon , et chaque coup 
de mine employant yhcct-^o8 de poudre , on a o b ­
tenu u n produit de i8p""'-

2 ° , Le r i c h e r étant de même nature et disposé 
de la même maniè re , sans aucun changernen t clans 
l ' inclinaison du fleuret, chaque coup de ruine , avec 
une profondeur de g5 centimètres pour te trou de 
mine, et une quanti té de 5h"1'-f>'/ de p o u d r e , a 
produit î z . 
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3". Toules les circonstances énoncées au n". 2 

restant les môme» , à l 'exception que le rocher 
étai t engagé sur trois faces , et que la quant i té de 
poudre employée était du poids de S ' ^ ' ^ O , on a 
obtenu par chaque coup de mine 1 1 i i e i S " 

4°. Le rocher é tan t de peu de d u r e t é , et engagé 
entre une couche do terre et une matière solide , 
et retenu en outre très-solidement à son pied , la 
profondeur du coup de mine restant la même , ainsi 
que l ' inclinaison du f leuret , l 'emploi de 6 h c c l , , 23 de 
poudre | par chacuie coup de mine 3 a fourni . . . 11. 

2°. Expériences faites dans l'atelier de Pictamone. 

i". L e rocher étant d u r , mais fendillé et lié seulement sur 
deux faces , l ' inclinaison du fleuret étant de 6°, et le trou 
de mine d 'un mètre de profondeur , on a brûlé 
6llect-,52 de poudre pour obtenir par chaque coup 
de mine p̂-sica. 

3°. Le rocher é tant d 'une dure té ext rême et d é ­
gagé seulement sur deux faces , les autres c i rcons­
tances res tant les mômes , il a suffi d 'employer 
5 l l e ' : , -5ç5, par chaque coup de m i n e , pourob ten i r le 
même nombre de pesées. . q. 

3° . Expériences faites à l'atelier dit l 'An tenna . 

i° . Le rocher étant dur mais r a v e r n e u x , et engagé seule­
ment sur deux faces , la profondeur du trou de mine étant 
de 70 centimètres , et l 'inclinaison du fleuret de 
6°, 5 h c i l-,i o de poudre , ont fourni par chaque coup 
de mine 6pc 

2°. Le coup de mine conservant la même profon­
deur , et l ' inclinaison du fleuret étant d o u b l e , 011 
a détaché avec une même quant i té de p m d r e d ' u n 
rocher t r è s - d u r , Découvert seulement sur une face 
et retenu solidement en terre i5. 

4 ° . Expérience faite à l'atelier dit le Fi lon. 

Avec une même profondeur de 70 centimètres pour le 
coup de mine , et une inclinaison seulement de 6° , il a fallu 
employer 5hcc,-,Q5 de poudre pour n 'obtenir d 'un rocher, e n -
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gagé sur deux faces mais dans lequel le fleuret avait 
t rouvé le faible , par chaque coup de mine , que . . {jr e s é "' 

5". -Expériences faites à l'atelier dit\a. Strada nuova. 

1 ° . Dans un rocher engagé sur deux faces, et composé de 
ruinerai en globules sol idement agglut inés par un c iment 
o c r e u x , l 'inclinaison du fleuret et la profondeur du coud de 
poudre é tant les niêines que dans l 'expérience p r é ­
cédente , on a obteiyu avec 5 h e c l - , io de poudre . . 

3°. Le roclier étant plus solide , engagé par t rois 
faces et re lenu par son pied , avec une incl inaison 
de 8° et une profondeur de 6o cent imètres , la 
jnèrue quant i té de poudre n'a, iourni que . . . . y. 

Ce dern ier coup de mine a p rodu i t tout l'effet 
q u ' o n devait en a t t endre , avan t dé rac iné e n ­
t i è rement Je morceau de mine ra i qui restai t 
encore enfoncé dans la t e r re . 

Q u a n t aux an t res coups de mine , il est facile 
de voir que leur résul tat est par fa i tement d 'ac­
cord avec celui des expériences p r é c é d e n t e s , 
en ce s e n s , q u e l'effet du coup de mine est tou­
jours p ropo r t i onne l à l ' enfoncement du fleuret , 
et à son incl inaison. On y r emarque aussi que 
la n a t u r e et la disposit ion du rocher influe sur 
le résu l ta t du coup de mine ; je veux d i r e , que 
dans les roches d u r e s , mais qui sont caver­
neuses ou f end i l l ée s , l'effet est mo ind re q u e 
dans u n e au t r e plus dure e n c o r e , mais d o n t t o u -
tes les par t ies au ra i en t la m ê m e solidi té . Enfin , 
on observe qu 'avec u n e égale quan t i t é de pou­
dre , on peu t p r o d u i r e , toutes choses égales 
d ' a i l l eu r s , un plus g r and effet dans une roche 
plus d u r e , lors même qu 'el le est plus for tement 
engagée ; il suffit pour cela de donne r au coup 
de mine u n e pins forte incl inaison : les expé ­
riences y et 8 e n sont év idemment la p reuve . 
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11 est encore des cas où l 'on p e u t , avec le 
"vide, épa rgne r u n e dose assez cons idérable de 
p o u d r e : cet effet a l ieu pr inc ipa lement lo rs ­
qu ' i l s'agit de fendre de gros blocs déjà ext i rpés 
ile la m o n t a g n e , et qu i sont en t i è remen t isolés. 

On va en juger pa r les deux expér iences qu i 
suivent . * 

Tremière expérience. — U n bloc du poids 
de 20 pesées a été r o m p u en deux m o r c e a u x , 
à J'aide de 3 1'" 1-, 12 de poudre , proje tée dans le 
t r o u r e n d u sec , sans employer de c a r t o u c h e ; 
la mine a été bour rée avec t a m p o n sans v ide . 

Deuxième expérience. — Le même effet a 
eu l i eu à l 'égard d 'un bloc du poids de 26 pesées; 
mais on a seu lement employé pou r son dépè ­
cemen t 2 h , 5 5 de poudre , en se se rvan t , p o u r le 
b o u r r e m e n t , du tampon avec vide et roseau . 

La p ro fondeur de chaque coup de mine était 
de ( o m , 6 9

c ) . 
L ' incl inaison du fleuret é ta i t de ioi, et la 

du re t é du rocher étai t la m ê m e . 

4°- Procédé avec gros tampon sans coins. 

On a YU que la m é t h o d e n°. 1 , usitée a u x 
mines de Rio , était doub lemen t d é i e c t u e u s e , 
en ce sens , que la compression du t ampon se 
faisait inéga lement dans tou te la h a u t e u r d u 
t r o u de m i n e , et qu ' en o u t r e , la résis tance 
s 'exerçant spécia lement à l'orifice ex té r ieure , 
l'effet devenai t nu l dans u n e por t ion , plus ou 
moins considérable : j ' a i aussi r emarqué que 
les coins ne produisa ient q u ' u n léger resser­
r emen t , puisqu ' i l restai t tou jours u n vide en t r e 
eux et le t a m p o n . 

C'est 
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C'est p o u r r eméd ie r à tous ces inconvéniens 

q u e j ' a i c ru deyoir n ' employer p o u r bour re r les 
mines q u ' u n t a m p o n sans c o i n s , mais p lus 
gros que celui don t se servait le maî t re m i n e u r ; 
son d iamèt re étai t aussi égal dans tou te sa 
l o n g u e u r , et il devait en t r e r de force afin 
d 'exercer u n e plus g rande compression cont re les 
parois du t rou , et con t re la c a r touche e l le-
m ê m e . Enfin ce t ampon présenta i t à sa tête u n 
renf lement tel qu' i l bouchai t l 'orifice , sans 
laisser a u c u n v i d e , la r a i n u r e du canal é tan t 
occupée pa r u n roseau disposé de maniè re à 
c o m m u n i q u e r avec la ca r touche d 'un côté et 
de l ' au t re , avec la mèche extér ieure : cette 
de rn i è r e p récau t ion évitait encore u n e per te d e 
p o u d r e qu i restai t i nu t i l emen t disséminée le 
long du t r o u de mine . 

Les expér iences suivantes feront c o n n a î t r e 
les avantages résul tant de cet te innova t ion , 
compara t ivement à l ' anc ienne m é t h o d e du m i ­
n e u r , soit encore q u ' o n emploie le vide o u 
q u ' o n ne l ' emploie pas . 

L a p remière expérience a été faite avec tampon et coins 
sans v i d e , dans un rocher ma t i cheux , engagé sur deux 
laces ; l ' inclinaison du fleuret é tant de 1 4 0 et la profondeur 
du trou de mine de 78O E I L T', et l'on a obtenu , par cha­
q u e coup de mine , avec 51"""-, 1 о de poudre . . ю г ' " " -
mais sans qu ' i l en résul tât aucun ëcar tement dans 
la roche soumise à l ' expér ience . 

U n e deuxième expérience a été faite avec le 
gros tampon et sans aucune différence pour tout 
Je reste , et chaque coup de mine a fourni. . . j 5 . 
et en outre , il y a eu écar tement dans la roche. 

Le rocher soumis à la troisième expérience était 
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compacte , d 'une grande dure té et engagé sur 
deux faces ; l ' inclinaison du l l tu re t était de 2 0 ° ) 
la profondeur du coup d e mine de o3 cent imèt . ; 
et malgré qu 'on ait employé 6 l j c t l , , 8 o de poudre au 
l ieu de 5 h e c t - , ID , le coup de mine n ' a produi t 
aucun écar tement , et seulement 12 
On s'était servi du tampon ordinaire avec des coins. 

Tou tes les conditions énoncées dans la troisième 
expérience restant les m ê m e s , à l 'exception cepen­
dant que le tampon ordinaire a été remplacé par 
le gros t a m p o n , et sans vide ; le produit du coup de 
mine a été de. 16. 
avec écar tement dans la roche. 

U n e cinquième expérience a été faite avec le 
tampon ordinai re et les co in s , et toujours sans 
v i d e , sur un rocher dur et engagé sur trois faces ; 
l ' inclinaison du l leuret était de 2 0 0 , la profondeur 
du coup de mine de 1™ ,01 , la quant i té de poudre 
employée d e b h " t , - , 5 o ) et l'on n 'a obtenu aucun écar­
tement dans la roche , mais seulement 1 2 

Le remplacement du gros tampon sans v i d e , 
tou t res tant le même d 'a i l l eurs , a produit . . . 21 . 
et en ou t i e il y a eu un écar tement sensible dans 
la roche . 

La septième expérience s'est faite sur u n rocher 
de mêmp' na tu re que dans les deux précédentes ; 
l ' inclina.son du fleuret étrtit de 33°, la profondeur 
du coup de mine de o m , , o 3 et le poids de la poudre 
de 6 , 1 C l ' , 8o , et l'on n 'a obtenu avec tampon et coins 
sans v ide , que 6 pesées, sans écartement. . . . 6. 

Enfin la quant i té de poudre employée restant la 
même , mais l 'inclinaison n ' é t an t que de 20 0 et l a 
profondeur du coup de "mine de 7 2 c en t imè t r e s , 
on s'est servi d'un gros tampon avec un vide de 
trois doigts p o u r ext i rper un rocher d 'une dure té 
à peu près égale , et lié seulement par deux faces, 
et l'on n ' en a obtenu que 
mais alors il s'est p rodui t un écar tement assez sen­
sible-
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Les six p remières expér iences font voir c o m ­

bien il est avan tageux de r emplacç r le pe t i t 
t a m p o n , et les coins p a r u n t ampon plus g r o s , 
et qu i ferme exac temen t l'orifice du t r o u de 
m i n e , pu isqu 'avec u n e p r o f o n d e u r , et u n e 
incl inaison é g a l e , la deux ième mé thode p r o ­
d u i t , avec u n e m ê m e quan t i t é de p o u d r e , u n 
tiers en sus de minera i e x t r a i t , sans pa r l e r 
enco re de la facilité qu i résu l te p o u r le.s p i -
cormiers de l ' écar tement q u i a l ieu dans la 
r o c h e . 

Le m ê m e résul ta t a l ieu q u a n d on emploie le 
vide avec le gros t ampon , et l 'on p e u t m ê m e 
c o n c l u r e , d 'après les expér iences 7 et 8 , q u e 
cet te innova t ion aura i t encore fourn i u n r é ­
sul tat plus a v a n t a g e u x , si la n a t u r e et la d i s ­
posi t ion du r o c h e r avait permis de d o n n e r a u 
c o u p de m i n e , n". 8 , la même p ro fondeur et la 
m ê m e pen te qu 'a celui n° . 7 . 

5°. Procédé avec le sable. 

Les expér iences qu i p r é c è d e n t d é m o n t r e n t 
avec évidence q u e , toutes choses égales d 'a i l ­
leurs , l 'effet d u coup de ruine n 'es t pas p r o ­
por t ionne l à la quan t i t é de p o u d r e employée ; 
j ' a i donc d û c h e r c h e r encore le m o y e n d 'é ta­
blir , s'il était pos s ib l e , u n r a p p o r t cons tan t 
en t r e la consommat ion de cette mat ière et le 
mine ra i r é su l t an t d u coup de mine . J 'a i du 
m 'occuper en même- t ems d ' une innova t ion qui 
p û t r éun i r à la plus sévère économie le p lus 
g rand p rodu i t possible. 
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Le Journal des Mines , et depuis , la 

Minéralogie de B r o n g n i a r t , ont fait m e n t i o n 
d ' u n procédé p o u r bour re r les mines avec du 
sable. Ce de rn ie r ouvrage a n n o n c e qu 'avec une 
égale quan t i t é de p o u d r e , on peu t ext i rper u n e 
masse double de minera i compara t ivement à 
l ' anc ienne mé thode : je me suis empressé de 
r épé te r ces expér iences p o u r r econna î t r e e n ­
core s'il étai t possible d 'établ ir des amél iora­
t ions p o u r parven i r à u n résul ta t plus avan ta ­
g e u x . 

Les détails qui suivent i nd ique ron t les con­
séquences ob tenues p o u r le per fec t ionnement 
du p r o c é d é , et p o u r l 'ut i l i té des mines de Rio 
en généra l . 

L a mé thode d o n t il s 'agi t , consiste à p lacer 
imméd ia t emen t sur la c a r touche u n e m è c h e 
de chanvre , endu i t e de p o u d r e délayée dans 
u n e pe t i te quant i té d ' eau-de-v ie , et le tout 
serré fo r tement dans u n e enveloppe de papier . 
Cet te m è c h e , don t la l o n g u e u r doit être égaie à 
celle du t r o u de mine , déduc t ion faite de la 
h a u t e u r de la ca r touche , et de la p o n d r e 
a j o u t é e , est assujétie dans le mil ieu de ce t r o u , 
a u moyen du sable que le maî t re m i n e u r y p r o ­
je t te jusqu ' à l'orifice où est établie la c o m m u ­
n ica t ion avec la mèche souf f ree , et la p o u d r e 
q u i doi t p r end re feu. 

Les expér iences mult ipl iées que j ' a i fait exé­
cu te r à la mine , ayan t eu les succès le plus 
c o m p l e t , j ' a i c ru devoir proscr i re en généra l 
l 'usage du t a m p o n à par t i r d u i a ju in , et depuis 
cet te é p o q u e , chaque coup de mine n ' a con-
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DES COUPS DE MIATE. 3̂ 7 
. s o m m é au p lus q u e 5 b E C t - , i o d e p o u d r e p o u r 
d o n n e r u n p r o d u i t m o y e n d e i5 à 2.0 p e ­
sées , tandis qu 'avec le t ampon et les coins , 
il fallait au moins 8 t e c t-,5o p o u r ob ten i r le m ê m e 
résul ta t . J e suppose ici le r o c h e r le plus d u r , 
comme celui de P ie t amone ou de S a n g u i n a c ­
cio , don t le c reusement exige souvent l 'em­
ploi de 6 ou 7 fleurets avant d.e parveni r à u n e 
p ro fondeur c o n v e n a b l e ; je suppose encore 
q u ' o n ait observé s t r ic tement t ou t ce qu i est 
prescr i t pa r le r èg l emen t re la t i f à la p ro fondeur 
à l ' incl inaison d u c o u p de mine , et au sape­
men t des terres qu i en tou ren t la roche : enfin , 
j ' a i r econnu que le sable doit occuper les *- d u 
t r o u de mine , et lorsque celui-ci est bien sec , 
on peu t i n t rodu i r e la p o u d r e sans ca r touche , 
et la compr imer fo r tement p o u r d iminuer son 
v o l u m e , et a u g m e n t e r celui d u sable. C'est ainsi 
q u e dans u n rocher t r è s -du r , et en t i è remen t 
dépouil lé de t e r r e s , je suis pa rvenu à ne con­
sommer q u e 3 h , : c t ' ,4o , en faisant occuper a u 
sable la l o n g u e u r des * , a u lieu des % de 
celle du t r o u de m i n e ; mais alors je me suis 
assuré qu ' i l fal lai t employer u n e compress ion 
sur le sable l u i - m ê m e , à l 'a ide de gros f ragmens 
de m i n e r a i , ou mieux encore d 'un t ampon q u i 
doi t en t re r de f o r c e , et rempl i r dans le h a u t le 
t iers du vide . 

Cette expér ience confirme l 'op in ion de 
M. G i l l e t - L a u m o n t , qui a proposé d ' exe r ­
cer , à l 'orifice ex tér ieur du t r o u d e m i ­
ne , u n e compress ion su r le sable à l 'aide 
d ' un corps pesan t qu i serai t recueilli chaque 
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38 TIRAGE 
fois , et p o u r r a i t a insi servir p o u r toutes les 
m ines . 

J ' a i vou lu m 'as su re r si l 'on ne p o u r r a i t pas 
r é u n i r avec avan tage la mé thode du vide avec 
la force c o m p r i m a n t e exercée , t an t au-dessus 
d e la ca r touche que sur le sable m ê m e ; mais 
j ' a i r e c o n n u que la difficulté d 'employer u n 
n o y a u d ' u n calibre égal a u d iamèt re du t rou 
dans t o u t e sa h a u t e u r , devait faire r enonce r à 
u n moyen q u i , sans la condi t ion de rempl i r 
exac temen t le vide , devai t pa r cela m ê m e d i ­
m i n u e r l'effet de l ' opéra t ion , malgré qu ' i l eû t 
servi à c o m p r i m e r la c a r t o u c h e . 

J ' a i donc d û me bo rne r a u p remie r procédé 
que j ' a i déc r i t , en subs t i tuant a u t a m p o n u n e 
m è c h e endu i t e de p o u d r e et d ' e a u - d e - v i e , e t 
e n l 'assujétissant dans le m i l i e u , à l 'a ide du 
sable auque l j ' a i fait ép rouve r u n e compres­
s ion qui allait en a u g m e n t a n t jusqu 'à l 'embou­
c h u r e exac tement fermée pa r u n bout de tam­
p o n , ou pa r d u sable f e r rug ineux d ' u n plus 
gros vo lume . 

Cette compress ion m 'a condu i t à ext i rper 
d a n s plus ieurs c i rcons tances la roche la plus 
d u r e qui n 'avai t pu recevoir le moindre ébran­
l emen t avec le sable non fou lé . 

Quo i qu ' i l en s o i t , il est évident que cette 
m é t h o d e de charger les mines avec le sable 
jo in t à l ' économie la plus g r a n d e , la célérité 
de l ' exécu t ion et la sûreté des m i n e u r s . 

E n effe t , i n d é p e n d a m m e n t de l ' épargne qui 
en résul te dans la consommat ion de la p o u d r e , 
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DES COUTS DE MINE. , O 9 
et qu 'on p e u t évaluer au moins à 3 "milliers f 
pa r an , le calcul fait voir qu ' en se servant de la 
mèche au l ieu du t ampon et des -coins , c h a q u e 
coup de mine coû te cinq sous toscans de moins : 
il s 'ensuit d o n c enco re p o u r l 'entrepr ise u n 
bénéfice qui n 'es t pas à négl iger . U n e au t r e 
considérat ion p lus i m p o r t a n t e encore , c'est 
a u e ces bo i s , qui ne coû ten t a u j o u r d ' h u i que la. 
façon et le t r a n s p o r t , p o u r r o n t devenir pa r la 
suite d ' au tan t p lus d i spend ieux , qu' i ls sont p lus 
rares dans la forêt de Giové , la seule qu i p e u t 
offrir de ce côté u n e ressource q u ' o n conteste 
déjà à l 'é tablissement. 

T o u s ces motifs réunis m ' o n t engagé à p ros ­
crire do rénavan t l 'usage du t a m p o n en m ' en 
t e n a n t à u n procédé don t les suites n e peuven t 
ê t re en a u c u n e façon préjudiciable à la sûre té 
d u m i n e u r , à q u i il a r r ivera i t souvent d 'ê t re 
f rappé pa r u n t a m p o n ou p a r u n coin. J ' a i 
m ê m e dû préférer le c h a r g e m e n t avec le s a b l e , 
a u bour rage avec la te r re grasse , qu i exige 
beaucoup de t e m s , et d o n t les effets ont é té 
d 'ai l leurs r econnus p lus faibles. Il m 'a suffi , 
p o u r r e n d r e cette m é t h o d e appl icable dans les 
tems même les plus h u m i d e s , de faire faire u n e 
double boî te de fer blanc , celle in tér ieure c o n ­
t e n a n t les mèches et l ' intervalle des deux boî tes 
é t an t rempl i de pouss ier de c h a r b o n p o u r ab­
sorber l ' humid i t é . 

Mais , afin qu ' i l ne reste a u c u n doute sur les 
avantages réels de cette i n n o v a t i o n , je jo ins 
ici le tab leau compara t i f de la p o u d r e con­
s o m m é e , et du n o m b r e des cen to extrai ts dans 
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c h a c u n des t r imest res depu is le p remie r j u in 
1 8 0 7 , j u s q u ' a u p remie r oc tobre 1808. Cet ex­
posé compara t i f suffira p o u r faire j uge r du 
bénéfice de c h a c u n e des méthodes employées , 
à différentes époques , dans cet in terval le do 
t ems . 
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D u e s 

d e s t r i m e s t r e s 

o u 

q u a t r i m e s t r e s . 

P o U D R E 

c o n s o m m é e . 

Q U A N T I T É 

d e 

m i n e r a i 

e x t r a i t . 

D h P E S S E 

d e p o u d r e 

p o u r c h a q u e 

c e n t o . 

Ju in 1807. e n 23jo. 

.) u i l l e t . . . en z\ 

A o û t . . . e n 22 

S e p t e m b r . e n 25 

B a i l - 7 (21,793) 

780 7 ( 2 , 6 5 + ) 
5(H T (' ,9'9) 
729 7(2,480) 

78centc. j jP c s-

io3. . 6 

74- • 45 
86. . 3 

1 e 1 (juatrimebti'e, 
e u ç)3J°- 28961. (94,846) 3̂ .3CENTO. Si. 5m- 2gr.(2*,8fi<;) 

O c t o b r e , en 23J". 

X o v e m b r . en 21 

D e c e m b r . e n 19 

6441- ^ (24,190) 

5 6 o 7 (1 ,906) 

422 7 ( 1 ,435) 

gficenlo. gpe.s. 

88. . 4 
6 6 . . ,3 

D e r n i e r t r i m e s t r e 
d e 1807. e n 63j°- yfnjV™. (5r | ,53 i ) 24o p p n t°.26p c s 61- 9'>n-iB'(ai,3o7) 

J a n v i e r 1808. 28]=. 
F é v r i e r , . . . 22 

0581'"- (24,207) 
5o 7 (1 ,72+) 
5o7 (1 ,7=1) 

8 1 . . 29 
9(. . 49 

1=1 t r i m e s t r e 
d e 1808. . 731°- i6 7 2 i i-- (54 ,685 ) 253«»I°-28P1"- S'iv. 7«nc. ( ? k , 2 3 8 1 

Avri l . . . e n 19 »• 
Mai . . . . e n 24 
Ju in . . . en 22 

4i.V"- (14,404) 
463 (1 , 5 7 i ) 
427 (1 ,452) 

90. . 26 
68 

2 m e t r i m e s t r e 
rie 1808. . 6 5 i ° - i3o?l'v. ((4,427) 238t": |o- (qP"- 5 i . 5 " « - 3 ^ ( i » , 8 5 2 ) 

J u i l l e t . . . . 2fj°-

S e p t e m b r e . . 21 

4f 7

, l v - (14,520) 
45o (1 ,53o) 
.345 (1 .,-3) 

ggccnlo. 4(1CS. 
io5. • 12 

6 5 . • 7 

t r i m e s t r e 
dp 1808. . 7u'°- l2^2 h v" (+0,223) 259C P l l t 0-23p e s- 41- g n r l - 3s r -0 k,6?6"; 

O B S E R V A T I O N . 

J e c o m p r e n d s ici l e m i n e r a i e x t r a i t p a r l e s c o u p s rie m i n e , 
c o m m e auss i ce lu i r a c c a t é par l e s j o u r n a l i e r s , c e l u i - c i é t a n t b a ­
lancé p a r le m i n e r a i auss i r a c c a t é a u x d é v e r s o i r s . 

Tableau comparatif du produit de l'extraction et de la 

consommation de la poudre , depuis lepremirr juin 1 8 0 7 , 

jusqu'au premier octobre 1808 . 
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Conclusions. 

Il suit év idemment de ce q u i p récède . 

i ° . Q u e la m é t h o d e anc ienne a v e G t ampon 
et c o i n s , est la p lus dispendieuse et la moins 
p r o d u c t i v e , eu égard au minera i exploi té . 

i°. Que cel le qu i consiste à bourrer avec de 
l ' a rg i le , lui est de b e a u c o u p préférable en ce 
s e n s , q u e , la compression é tan t égale p a r t o u t , 
l ' effort qui en résul te devient p ropor t ione l à l à 
rés is tance plus ou moins g rande de la r o c h e ; 
mais l ' inhabil i té des mineurs ne pe rme t pas de 
l a met t re dans une activité p e r m a n e n t e , vu la 
l en t eu r d u t i rage de chaque c o u p de m i n e . 

3°. Q u e la mé thode du t ampon , avec vide , 
d o n n e u n résul tat d ' au tan t plus avan tageux 
q u e le vide est lu i -môme plus considérable . 

4°. Q u e l 'emploi du gros t a m p o n est . encore 
préférable , su r tou t q u a n d on m é n a g e u n vide 
en t r e la ca r touche et le gros t a m p o n . 

5°. E n f i n , q u ' a u c u n procédé n e para î t ê t re 
p lus profitable que celui du t i rage avec le 
s a b l e , p r inc ipa lement si l 'on établi t à l'orifice 
d u t rou de m i n e u n e force de résistance et de 
compress ion sur le sable l u i - m ê m e . Cette inno­
vat ion r éun i t à l a plus g rande é c o n o m i e , la 
célér i té dans l ' exécu t ion et l a sûre té des m i ­
neu r s . 
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N O T I C E 

Sur la présence du zinc et du plomb dans 
quelques mines de fer en grains, des ci-
devant provinces de Bourgogne et de Fran­
che-Comté; 

P a r M . LESCHEVIN , Commissaire îles Poudres et Salpêtres , 

à Di jon . 

L'INTÉRESSANT M é m o i r e que M . Eouesnel a 
i n sé ré dans le n° 169 de ce J o u r n a l , sur u n 

Îproduit méta l lu rg ique qui se forme dans l es 
íau ts - fourneaux a u dépa r t emen t de Sambre-et-

Mense , m 'a r appe lé u n e subs tance a n a l o g u e , 
don t j ' a i déposé des échant i l lons dans la col­
lect ion de l 'Ecole des Mines il y a plusieurs 
a n n é e s , et qui p rovien t d 'un hau t - fourneau d u 
dépa r t emen t de la Cûte -d 'Or . Que lques détails 
eur cette s u b s t a n c e , que l 'on r e t rouve encore 
dans d 'aut res usines de ce dépa r t emen t et d e 
ceux qui l ' avo i s inen t , me paraissent d ' a u t a n t 
plus susceptibles d ' intéresser les na tu ra l i s t e s , 
que jamais , dans l 'espèce de minerais de fer 
qu i la f o u r n i t , on n ' ava i t soupçonné la p r é ­
sence du z i n c , don t ce p rodu i t n 'es t que l 'oxyde 
presque p u r ; n i celle du p lomb qu i l ' accompa­
gne toujours dans ces mêmes h a u t s - f o u r n e a u x . 

Les minera is que l 'on emploie dans les hau t s -
fourneaux des c i -devant provinces de Bourgo -

ne et de F ranche-Conté , sont de d e u x na tu re s 
ien d i s t inc tes , qu i diffèrent au t an t pa r leurs 
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caractères extér ieurs que par leur gisement dans 
le sein de la terre , et les quali tés des fers qu ' i ls 
p rodu i sen t . Tou t e s d e u x appa r t i ennen t à l 'es­
pèce dite mine de fer limoneuse , fer oxydé 
brun, granulé de B r o n g n i a r t , fer hydraté com­

pacte de d 'Aubnisson. J e me servirai des n o m s 
vulgaires p o u r les dés igner dans cette not ice ; 
on Jes r econna î t r a à l eur descr ip t ion . 

On dis t ingue clans nos usines les minerais de 
fer en mines à grainsfins , grises rouges , noi­
res, mines -en roche, minettes et mine s en grains 
p r o p r e m e n t dites,. 

Les mines grises , rouges, noires , minettes , 
que l 'on t ra i te dans les usines des vallées de la 
Til le , du Lignon , de l 'Aube , et dans la par t i e 
N o r d - E s t du dépa r t emen t de Ja Cûte-d 'Or , se 
t i r en t p resque généra lement de P e r c e y , M o n t -
S a u l g e o n , Tsôme, S a c q u e n a y , et aut res l i eux 
voisins. Elles sont composées de gra ins spl iér i-
ques t rès- f ins , tous d 'une grosseur à peu près 
égale , et g issent , en amas , dans le t e r ra in se ­
conda i re , ent re les couches coquill ières les 
plus r approchées de la surface. P lus ieurs sous-
variétés se t rouven t en grains i so lés , ou sont 
réunis pa r u n c iment m a r n e u x plus ou moins 
a b o n d a n t , et mélangé l u i -même d 'oxyde de 
fer en diverses p ropor t ions . Lorsque les grains 
et l 'oxyde y exis tent en quan t i t é suffisante p o u r 
ê t re t r a i t é s , on appel le cette m a r n e mine en. 
roche. P a r t o u t où j ' a i r econnu sur place cette 
espèce de m i n e r a i , je l 'ai t rouvée encaissée 
dans des couches calcaires t rès-coqui l l ières ,dont 
les fossiles, ou leurs emprein tes et n o y a u x , sa 
séparent t rès-faci lement. Beaucoup même d ' en­
t re eux o n t conservé l eu r test. Les mines noires 
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»ANS~ QUELQUES MINES DE FEU EX OHAINS. 4^ 
sont Jes plus pures , mais on fond ensemble les 
diverses qualUés de m i n e s , en réglant leurs 
dosages sur leur r ichesse relat ive , et l 'on a ide 
leur fusion pa r l ' addi t ion de l 'espèce de marne 
t rès-argi leuse , q u ' o n appel le herbue dans le 
pays . Ces minerais réunis p rodu i sen t des fontes 
b l a n c h e s , d ' où résul tent des fers de seconde 
qual i té , don t l 'usage est bon et le débit assuré . 

On n o m m e vu lga i rement mines en grains , 
un minera i qu i consiste en globules , don t Ja 
grosseur varie depu is celle des grains de n a ­
vette ju squ ' à celle d 'un pois . C'est celui q u e 
l 'on t rai te dans les usines de l 'Est du d é p a r t e ­
m e n t de la Cô te -d 'Or , et dans u n e par t ie de 
celles des dépar temens de la H a u t e - S a ô n e et d u 
Doubs . On le t rouve en amas plus ou moins 
p r o f o n d é m e n t ; mais en g é n é r a l , à p e u de dis­
tance de la surface du sol , dans une m a r n e 
b lanche ou b l e u â t r e , ayant peu de cons is tance , 
et n 'offrant pas de traces de fossiles. Les m i n e ­
rais réputés de bonne qual i té , son t recouver ts , 
en cer tains e n d r o i t s , d ' une couche de concré ­
t ions calcaires d u r e s , que les mineurs appe l len t 
castULon. Ceux qui ne sont po in t accompagnés 
de marne sont moins estimés , é tant mélangés 
de beaucoup de silice. Il en est cependan t q u i 
ont pou r gangue u n te r ra in argi leux r o u g e â t r e , 
et qu i d o n n e n t des fers très-est imés. 

S'il é tai t permis d ' é t ab l i r , par Je g i s e m e n t , 
des r appor t s d ' anc ienne té en t r e les forma­
tions de ces d e u x na tu res d e m i n e r a i s , on 
serait por té à supposer que i a format ion des 
mines en grains, a eu lieu à des époques plus 
rapprochées de nous , que celles des mines 
noires, grises j rouges• minettes , que l 'on 
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/\6 SUR 1A PRÉSENCE DU ZINC ET DU PLOMB 
t rouve mélangées t r è s - abondamment de corps 
mar ins fossiles. Déjà l 'on observe q u e les cou­
ches calcaires qui r ecouvren t ces dernières , 
c o n t i e n n e n t b e a u c o u p moins de ces fossiles, et 
en cons idé ran t que les ma rnes tendres et homo­
gènes qui recè len t les mines en grains, para is­
sent n ' en pas con t en i r du t o u t , on en conclura 
la format ion pos tér ieure de ces mines . Cette 
m ê m e absence de corps mar ins expl ique com­
m e n t les mines en grains de nos pays d o n n e n t 
des fers p lus duct i les que les au t res minera is 
don t je viens de p a r l e r , devant nécessairement 
con ten i r l 'acide phospho r ique en moindre p ro ­
p o r t i o n . 

Des maî t res de forge du dépar t ement de la 
Cô te -d 'Or m 'ava ien t assuré p lus ieurs fois , q u ' à 
chaque démol i t ion de leurs h a u t s - f o u r n e a u x , 
les fondeurs t r o u v a i e n t , t an t au fond que sur 
les b o r d s . du c r e u s e t , du p lomb en quan t i t é 
souvent t r è s -no tab le , et qu 'on devai t a t t r ibuer 
à la présence de ce m é t a i , dans leurs f e r s , le 
n e r f et la duct i l i té qu i sont leurs qual i tés p r i n ­
cipales. J e désirais v ivement de vérifier cet te 
a s s e r t i o n , et ayan t été a v e r t i , en juil let 1807 , 
que le fou rneau de L i c e y , près B è z e , à 16 ki-i 
hnnè t res Nord-Es t de Dijon , étai t sur le po in t 
d 'ê t re démol i , je m 'y rendis , et j 'assistai à l 'o­
péra t ion . J e fis en effet les observat ions su ivan­
tes : i° . Les parois d u creuset et les par t ies in­
fér ieures de l ' ouvrage é ta ien t parsemées d 'un 
n o m b r e considérable de gou t t e l e t t e s , par fa i te ­
m e n t r o n d e s , du p lomb le plus d u c t i l e ; 2 0 . toutes 
les crevasses étaient rempl ies du même m é t a l ; 
3°. der r iè re h s pierres don t étai t construi t le 
bas du i o u m e a u , depu is les é t a l a g e s , le p lomb 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



DANS QUELQUES MINES DE FER EN GRAINS. 47 
à l 'état métal l ique s'était n iché pa r tou t où il 
avait t rouvé des espaces vides ; 4 " . enfin , o n 
l 'apercevai t à l 'état de l i t h a r g e , r é p a n d u en 
feuillets dans plus ieurs places . 

Je ques t ionna i les f o n d e u r s , et ils me four ­
n i ren t les rense ignemens suivans : Jamais ils 
n 'avaient r encon t ré le p lomb en aussi pe t i te 
quant i té qu ' au fou rneau de Licey ; mais ce mé­
tal existe en si g rande p ropo r t i on dans cer ta ines 
mines en grains du d é p a r t e m e n t de la H a u t e -
S a ô n e , qu 'en p lus ieurs e n d r o i t s , chaque dé ­
moli t ion de fourneau en fourni t i5 à 16 k i l o ­
grammes , sans compte r les po r t i ons qu i sont 
t rop menues pour ê t re enlevées , mais q u i , oc ­
c u p a n t beaucoup de s u r f a c e , ne peuven t ê t re 
évaluées à moins de moit ié de ces quan t i t é s . 
Les usines qu' i ls me c i tèrent , comme les p lus 
abondan tes en p l o m b , sont celles de Vil lefé-
r o u x , D a m p i e r r e , C o n f i a n d e t , R e n a u c o u r t e t 
V a u c a n c o u r t , qu i t i r en t les mines de leurs e n ­
virons. C'est u n e op in ion généra lement r é p a n ­
due dans les forges de F r a n c h e - C o m t é , q u e le 
p lomb se mélange à la fonte , et commu­
nique au fer que lques-unes de, ses p ropr ié tés . 
On en d o n n e p o u r p r euve , sa présence dans 
les fourneaux , le ne r f et la mollesse des f e r s , 
et leur aspect p lombé . 

Pa rmi les m a t é r i a u x que l 'on abat ta i t de l ' in­
tér ieur du f o u r n e a u , je r e m a r q u a i u n e subs­
tance p ie r reuse de cou leur v e r t e , d u r e , t r è s -
pesante , composée de couches c o n c e n t r i q u e s , 
et qui n e ressemblai t en r ien aux autres débris . 
J ' en t ra i dans le fourneau pour examiner sa p o ­
sition , et , à l 'a ide des fondeurs qui r e c o n n u r e n t 
bien cette subs tance p o u r la r e t r o u v e r a chaque 
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( i ) J ' a i remis au Cabinet de l 'Ecole des Mines , des 
échan t i l l ons , i ° . de la mine que l 'on fond au fourneau do 
Liccy ; 2°. de la fonte qui en prpvien t ; 3°. du fer que p r o ­
duit cet te f o n t e , à la lorge <fe 13èze ; 4"- de l 'oxyde de zinc 

t r è s 

démol i t i on , et pour l 'avoir vue dans les autres 
usines où ils avaient été employés , j ' observa i 
qu 'e l le s 'était amassée en une couche inéga le ­
m e n t épaisse sur sa h a u t e u r , mais égale pa r tou t 
dans le p o u r t o u r , depuis le mil ieu des étalages 
jusqu ' au d e u x tiers des parois de la py ramide 
qui forme la par t ie supér ieure du f o u r n e a u , et 
pa r t i cu l i è rement à l ' en tour du plus g rand éva-
s e m e n t , place où elle avait environ t ren te mil­
l imètres (un p e u plus d 'un pouce) d 'épaisseur . 

En examinan t la t ex tu re de cette subs t ance , 
on conçoi t qu 'e l le a été formée par sub l ima t ion ' 
en couches successives , mais que la violence 
d u feu lui a fait p r e n d r e u n e espèce de demi -
fusion. La première c o u c h e , celle qui est a p -

E l iquée cont re les paro i s d u . f o u r n e a u , r e s s e n t ­

i e , dans sa c a s s u r e , aux poter ies dites grès 
de Beauvais. Les couches suivantes , don t la 
t r a n c h e se dis t ingue faci lement par u n e l igne 
j a u n â t r e , au point de s é p a r a t i o n , par t ic ipent 
de cet aspect ; mais on reconna î t q u e h;s plus 
récentes n ' o n t pas encore reçu u n coup fie feu 
suffisant p o u r ê t re en tout semblables aux pre­
mières . La cou leu r de cette mat iè re est le verd-
poireau foncé. Sa pesan teur spécifique est4>9°« 
L 'analyse qu ' en a bien voulu faire M. V a u q u e -
lin , lui a présenté l 'oxyde de zinc presque 
p u r ( i ) . _ . . . , 

Les rense ignemens que je me suis procurés 
Sur la format ion des mêmes p r o d u i t s , dans d 'au-
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sublimé ; 5°. du plomb, en gout tes , que j ' a i trouvé au fond du 
même fourneau. Tous objets faisant partie du catalogue ç63 , 
sous les numéros respectifs , ainsi qu' i ls suivent : 3q , 4 ° » 
42 , 4 3 , 37 , 38 , et déposés dans l 'armoire du dépar tement 
d e l à Cô te -d 'Or . 

Volume 3 1 . D 

très usines que celles d e n t j ' a i p a r l é , où l'on, 
t rai te également des mines en grains , m ' o n t 
conva incu q u ' o n les y r e t rouva i en t à des états 
semblables . On m'a m ê m e assuré q u ' o n avai t 
observé , ù différentes reprises , le zinc subl imé 
en /leurs b lanches dans l ' in tér ieur des p y r a ­
mides don t quelques hau t s - fou rneaux sont sur­
mon tés . Enfin , s'il faut tou t d i r e , des p rop r i é ­
taires d 'usines p r é t e n d e n t qu ' i l a été t rouvé de 
l ' a rgent à l 'état m é t a l l i q u e , sur des parois d e 
c reuse t s , et que les globules en ont été formés 
pa r u n e sorte de coupel la t ion . 

Voilà donc deux nouvelles substances à a jou­
ter à celles que M . Vauque l in a découver tes 
dans les mines l imoneuses de Bourgogne et de 
F ranche -Comté , pa r le beau travail don t l ' ex-
mi i t a pa ru clans le no. 1 i q de ce J o u r n a l . A v a n t 
d 'avoir connaissance du Mémoi re de M. Boùes-
nel , j 'avais eu l 'occasion de r econna î t r e e n 
D a u p h i n é la mine de p lomb sulfuré dans le 
fer spa th ique ; mais je n e crois pas q u e sa p r é ­
sence , dans les mines de fer globuleuses , a i t 
encore été o b s e r v é e , ou que l 'observat ion a i t 
été consignée dans aucun écrit r e n d u pub l i c . 
J ' a j o u t e r a i , p o u r t e rminer ce que j 'avais à r a p ­
por te r sur ce fait i n t é r e s s a n t , qu' i l n 'est po in t 
ignoré dans les forges du Forez . Si ce qu i m 'a 
été rappor té est f o n d é , M . Gal lo i s , i ngén ieu r 
en chef des m i n e s , qui s'est b e a u c o u p occupé 
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(1 ) Annales de Chimie, tome 4 ^ e , pag. 4? e t suiv. 

du t ravai l d u fer et de l ' a c i e r , a calculé q u e 
le p lomb pouva i t se t r ouve r dans la proportion 
d ' u n cen t ième dans les minera is de fer q u ' o n 
t ra i te dans les usines de ce p a y s , et a r e c o n n u 
q u e les fers p rovenan t de ces minerais é ta ien t 
t r è s - d u c t i l e s , tandis que les minera is cu ivreux 
d o n n a i e n t p resque toujours du fer aigre et dif­
ficile à . t ravai l ler . 

Il serai t ut i le d 'observer ju squ ' à quel po in t 
est fondée ou e r ronée l ' op in ion r épandue dans 
nos u s i n e s , sur l ' influence favorable du mélange 
du p lomb dans les fers. Ceux de Ja F r a n c h e -
Comté , qu i ont t an t de ne r f et en m ê m e tems 
d e duct i l i té , reçoivent- i ls du p l o m b ces qual i ­
tés ? ou p e u t - o n penser que , privés de ce der­
n i e r , ils sera ient p lus doux et plus n e r v e u x 
e n c o r e ? Sans r ien pré juger sur la so lu t ion de 
ce t te q u e s t i o n , don t l ' examen exigerai t des 
épreuves r igoureuses , suivies pa r u n savant 
consommé , je me bornera i à r emarque r que la 
r é p u g n a n c e des maîtres de forges du d é p a r t e ­
m e n t de S a m b r c - e t - M e u s e , à employer certains 
minera i s de fer t rop plombifères , n 'es t pas con­
c luan te con t re l 'opin ion de leurs confrères de 
la F r a n c h e - C o m t é . Je crois t rès-possible que 
les mauvais effets qu i sont a t t r ibués au p lomb 

})ar les premiers , soient p rodui t s seu lement pa r 
e zinc q u i lui est tou jours u n i dans les m i n e ­

rais , et don t la funeste influence sur la duct i ­
l i té des fers , pa ra î t beaucoup mieux cons ta tée . 
O n sait pa r les dern iè res expér iences de M. Guy-
ton de Morveau , sur l 'a l l iage du fer et du 
p l o m b ( 1 ) , que si l 'on ne peu t se refuser à r e -
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conna î t re la réal i té de cet a l l i a g e , q u a n d ces 
deux m é t a u x sont dans u n éta t de fusion pa r ­
faite , c e p e n d a n t ils se sépa ren t en ma jeu re 
p a r t i e , p e n d a n t le refroidissement . Il me semble 
que l 'on p e u t conc lure de ces expér iences q u e , 
soit dans les h a u t s - f o u r n a u x du d é p a r t e m e n t de 
Sambre -e t -Meuse , soit dans c e u x de nos env i ­
rons , le p lomb reste u n i à la fonte dans des 
p ropor t ions semblab les , quel que soit d 'a i l leurs 
la quan t i t é qu 'en con t i enne le m i n e r a i , et q u e , 
dans l 'état actuel des connaissances , le z inc 
seul doit ê t re accusé de nu i r e à la malléabil i té 
des fers. 

Mes r eche rches sur l 'objet de cet te not ice 
m 'ayan t condui t à assister à la démol i t ion de 
p lus ieurs h a u t s - f o u r n e a u x , et à examiner avec 
a t t en t ion les m a t é r i a u x p rovenan t de ces démo­
l i t i o n s , j ' a i pu faire quelques observat ions sur 
la n a t u r e des pierres dont é ta ien t const rui ts les 
ouvrages àans ces u s i n e s , et pa r t i cu l i è rement 
sur l 'é ta t de celles qu i formaient les fonds d e 
creusets , après qu 'el les avaient été exposées , 
p e n d a n t la du rée d ' u n f o n d a g e , à l ' ac t ion d u 
feu et à celle du méta l en fusion. 

O n emploie dans nos dépa r t emens , p o u r la 
cons t ruc t ion des o u v r a g e s , qua t re espèces de 
p i e r r e s ; A, u n g r è s , psammite de B r o n g n i a r t , 
formé d 'un dé t r i tus g r a n i t i q u e , que j ' a i déjà 
décri t ( i ) , et que l 'on tire de Mois sey , dépar -
îement du J u r a ; B, un grès seconda i re , d u r , 
h o m o g è n e , qu i vient du Fay i -Bi l lo t , dépa r t e ­
m e n t de la H a u t e - M a r n e ; C, des grès tert iaires 
p lus t e n d r e s , q u ' o n extra i t a u x envi rons des 

( i ) Journal des Mines , n° . 161 , pag. 3 5 i et 3 5 2 . 
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usines j D, des calcaires dur s des mêmes e n ­
v i rons . 

A. Le grès , psammite de M o i s s e y , résiste 
assez bien au feu , et les f ragmens qui forment 
les fonds de creusets , ga rden t à peu près leurs 
formes pr imit ives , parce que le feldspath , en 
servant de fondan t au q u a r t z , pe rmet au fer de 
s'y incorpore r . Aussi ce dern ie r pénè t re la p ier re 
dans plus de la moit ié de son épaisseur. Des 
maî t res de forge m ' o n t assuré avoir r e n c o n t r é , 
de r r iè re les p ierres de l'ouvrage 3 et aussi dans 
l ' in té r ieur de ces mêmes p i e r r e s , cette subs­
t ance composée de fdamens c o u r t s , soyeux et 
b l a n c s , que l 'analyse a fait r econna î t r e p o u r 
de la silice p u r e (1 ) . 

B. Le grès du Fayl-Eillot é tant h o m o g è n e et 
t rès-réfracta i re , résiste encore mieux que le 
p récéden t . Le fer le pénè t re moins . Sa surface 
reçoi t c e p e n d a n t une demi-fusion , et se laisse 
p é n é t r e r pa r le f e r , qu i s'y p l a c e , soit en grains 
sphé r iques , soit en s'y m o u l a n t dans les espaces 
vides. J ' a i t r o u v é , dans des r o r n i a u x ( c ' e s t 
ainsi q u ' o n n o m m e , dans nos us ines , les pierres 

(1 ) Le Cabinet de minéralogie de l 'Ecole impériale des 
M i n e s , possède deux échantil lons de cette substance d 'un 
beau blanc de neige , envoyés par M . Rumbourg , p ropr ié ­
taire des forces de Tronçais , dépar tement de l 'Allier. Le p re ­
mier , noté 4 0 7 - 5 , est un morceau de fonte retiré du hau t -
fourneau , et recou vert en partie d 'une substance fibro-soy euse 
d 'un blanc éclatant , qui avait d'abord été prise pour u n 
oxyde de zinc. Le s e c o n d , é t iqueté 7 2 6 - 1 1 , présente cette 
même substance blanche pure , t rouvée sur le fond d 'un 
creuset du fourneau de Tronca i s . M . ColJet-Descosti ls , 
ingénieur en chef, chargé des t ravaux du l abo ra to i r e , en 
a retiré 0,8 part ies de silice sur 100 . J. T . 
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qui ont été des fonds de c reuse ts ) , des c r i s taux 
de fer en octaèdres , implantés les uns dans les 
au t res , ayant la forme de pyramides et tous les 
caractères du métal pu r . Il est t rès - remarquable 
que certaines por t ions de fer qu i sont à décou­
ver t dans ces cavités , sont superf iciel lement 
endui tes d ' u n e te in te rouge de c u i v r e , que je 
c ro i s n ' ê t r e que le p rodu i t d ' une espèce d e 
t r empe à l 'air . L ' é lo ignement des u s i n e s , d u 
l ieu d 'où on extra i t ce g r è s , pa r a î t être la seule 
cause q u ' o n n ' en fait pas généra lement usage . 

C. On e m p l o i e , faute de m i e u x , dans quel ­
ques u s i n e s , des grès grossiers q u ' o n t rouve 
aux e n v i r o n s , quo ique leur p e u de solidité 
doive nécessairement forcer à des r econs t ruc ­
t ions plus f réquentes . L ' inf luence de ces grès-
friables , sur la qua l i té des f o n t e s , n ' a pas été 
b ien observée . 

D. Les ouvrages en calcaire d u r , subsis tent 
plus long- tems q u ' o n ne le suppose ra i t , d 'après 
la n a t u r e de la p i e r r e . Ils pe rmet ten t u n p r odu i t 
suivi d 'envi ron six à sept cent mille k i log ram. 
de fonte : cependan t q u a n d o n a a t te in t les 
deux tiers de cette q u a n t i t é , on commence à 
r e m a r q u e r de la l en teur dans le t ravai l . A p r è s 
la démoli t ion du fourneau , l ' o rn iau ne fo rme 
plus qu 'une masse de f e r , p resque tou te la 
p ier re ayan t d i sparu . Aussi on le casse , et on 
le travail le imméd ia t emen t au feu de fo rge , pa r 
morceaux séparés . On r e m a r q u e Seulement q u e , 
quo ique le fer qu i le compose soit p lus r a p p r o ­
ché de l 'état de p u r e t é q u e la fonte , ce t ravai l 
consomme u n e plus g rande quan t i t é de cha rbon 
que le t r a i t ement de ce l l e -c i , à ra ison des corps 
é t r ange r s qu i y sont mé langés . 
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M M . les Ingén i eu r s des mines on t s o u v e n t , 

dans leurs r appor t s sur les usines à f e r , c o n ­
seillé l 'emploi de la br ique dans les ouvrages , 
emploi don t les a v a n t a g e s , que le r a i sonnemen t 
seul i n d i q u e , sont constatés pa r l ' expér ience . 
On doit donc s 'é tonner que ce conseil ne soit 
pas plus géné ra l emen t s u i v i , et par t i cu l iè re ­
m e n t dans nos pays , où la br ique est p e u chère 
et de bonne qual i té . Il est à désirer que les maî­
tres de forges , mieux éclairés sur leurs vér i ta ­
bles in térê ts , a d o p t e n t enfin u n genre de cons­
t r u c t i o n , qu i , n'offre pas u n e augmenta t ion de 
dépenses p r o p o r t i o n n é e avec les avantages qui 
résul tera ient de sa solidité et de sa d u r é e . 
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N O T I C E 

S U R Q U E L Q U E S O U V R A G E S 

R E L A T I F S A U X M A C H I N E S . 

Tjes p rogrès toujours croïssans de l ' i n d u s t r i e , 
l 'activité des fabricans con t inue l l emen t excitée 
pa r l ' in térê t pa r t i cu l i e r , et souvent aussi pa r 
les r écompenses du S o u v e r a i n , l ' on t , chaque 
j o u r , sent ir davantage le besoin de l ivres é lé ­
menta i res sur les appl ica t ions des différentes 
b ranches de la phys ique . Les ar ts industr ie ls 
sont divisés en deux classes", les a r t s ch imiques 
et les arts m é c a n i q u e s , et quo ique les c o n n a i s ­
sances théor iques ne soient pas tou jours indis­
pensables à ceux don t ces ar ts fo rment la p r o ­
fession , il est c e p e n d a n t vrai de dire que la 
ch imie sert de base aux premiers , tandis q u e 
les ma thémat iques et la mécan ique ra t ionnel le , 
sont le fondement e t le p r inc ipe des aut res ; il 
y a même plus ieurs de ces a r t s , et des p l u s i m -
por t ans ,qu i exigent la connaissance approfondie 
de ces diverses sc iences : tels sont les arts m é ­
ta l lurg iques . Ce se ra i t , sans dou te , u n e discus­
sion tou t -à - fa i t superf lue que celle don t le but 
serait de faire voir q u e les p rogrès des arts sont 
liés à ceux des sciences d o n t ils d é p e n d e n t , et 
que les appl ica t ions des résul ta ts de ce l les -c i , 
sont les plus sûrs moyens de faciliter et d ' é ­
t endre l 'usage de ces a r t s j mais il ne serait pas 
aussi inu t i l e de faire c o n n a î t r e combien ces ap -
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plicat ions exigent de connaissances et de t r a ­
v a u x par t icul iers , ce qui expl iquera i t pou rquo i 
il y a encore tant à là i re sous ce r a p p o r t . Q u o i 
qu ' i l en soit de ces vérités , dont le déve loppe­
m e n t n e serai t poin t ici à sa p l a c e , je reviens 
à mon o b j e t , qui est de faire sentir que nous 
avons des t rai tés complets sur l ' op t ique , l ' as­
t r o n o m i e , la levée des p l a n s , le t racé des car­
tes , tandis qu ' i l n 'existe sur les m a c h i n e s , 
q u e de vo lumineux recue i l s , t rès -préc ieux en 
e u x - m ê m e s , mais qui ne peuven t remplacer u n 
t ra i té mé thod ique . Les ouvrages don t je me 
propose de par le r remplissent cette l acune 
d ' une man iè re sat isfa isante , et s'il reste encore 
b e a u c o u p à faire , Je chemin e.st t r a c é , et b ien­
tô t les t rai tés sur les mach ines n e seront pas 
plus rares q u e ceux publiés sur les au t res par t ies 
des sciences phys ico-mathémat iques . Ce serai t 
t r op e x i g e r , que de d e m a n d e r qu' i ls fussent à 
la portée de tous les cons t ruc teurs de m a c h i n e s , 
ou de ceux qui c h e r c h e n t j ou rne l l emen t de 
nouvel les combinaisons m é c a n i q u e s ; il suffit , 
dans l 'état ac tuel de leurs connaissances théo­
r i q u e s , qu'i ls puissent y t rouver des résul ta ts 
u t i l e s , c la i rement énoncés et faciles à appl iquer . 

Les condi t ions auxquel les doit satisfaire u n 
t ra i té complet sur les m a c h i n e s , sont faciles à 
dédui re de la n a t u r e m ê m e du sujet. Si l 'on 
considère les forces que la n a t u r e ou l 'art o n t 
mis à la disposition de l ' h o m m e , elles p r é s e n ­
ten t deux é lémens distincts , la quantité de 
mouvement, et la direction du mouvement. I l 
faut conna î t r e les moyens de m e s u r e r , de r é ­
gular iser ces fo rces , et d 'en var ier les é l émens , 
afin de les appl iquer à nos besoins, Les forces; 
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motrices doivent figurer au p remier r a n g , dans 
un ouvrage sur les mach ines ; les moyens de 
t ransmet t re le mouvemen t , de changer la d i ­
rect ion , la v i tesse , e t c . , doivent être décri ts 
avec les détails convenab l e s ; e n f i n , les divers 
usages auxquels o n emploie les moteurs , exi­
gent des mécanismes pa r t i cu l i e r s , à l 'aide des­
quels on obt ient des effets très-variés ; il faut 
agir t an tô t sur des corps sol ides , t an tô t sur des 
l iquides , et même sur l 'air a tmosphér ique . I l 
en est résulté des machines complexes , d o n t 
chaque espèce n 'es t p r o p r e qu ' à a t t e indre u n 
but dé te rminé , et don t il est nécessaire de faire 
conna î t r e les p lus ingénieuses et les plus us i ­
tées. E n cons idérant ma in tenan t les mo teu r s et 
les machines dans l 'état de m o u v e m e n t , le cal­
cul de leurs effe ts , les condi t ions qu' i l fau t 
rempl i r p o u r a t t e indre le maximum d ' e f f e t , 
l 'assemblage de leurs propr ié tés mécan iques , 
o u ce qui const i tue leur théor ie , sont des objets 
sur lesquels u n au t eu r n e p e u t se dispenser d e 
s ' é t e n d r e ; u n t ra i té des mach ines doi t offrir 
toutes les méthodes connues p o u r arr iver à des 
résul tats u t i l e s , et p répa re r la solut ion de ces 
deux problèmes géné raux . 1°. É t an t d o n n é u n 
m o t e u r , ou un mo teu r et une m a c h i n e , dé te r ­
miner l'effet p r o d u i t ; 2°. é tant d o n n é u n effet 
à p r o d u i r e , t rouver (en ayan t égard à des c i r ­
constances locales aussi d o n n é e s ) quel est le 
m o t e u r o u la mach ine qui présente le plus d 'a ­
vantages . La descr ip t ion des^machines doit ê t re 
accompagnée des détails nécessaires à la cons ­
ti u c t i o n , et de tout ce qui peu t e n assurer le 
bon effet et la durée . 

Je passe à l ' examen des ouvrages publiés s u r 
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( i ) Un volume in-.'f. , chez B e r n a r d , qua i des A u g u s -
t ins , n°. 2 5 . 

cet te m a t i è r e ; les réflexions p récéden tes feront 
j u g e r de la man iè re don t chacun d 'eux sert à 
composer le t o u t , qu i r ep résen te le traité com­
plet don t j ' a i t racé le p r o g r a m m e . 

Essai sur La composition des machines (1) . 

L 'ense ignement de l^EcoIe Po ly techn ique a 
toujours compr is ce qu 'on appela i t le cours 
dJéLmens des machines, c 'est-à-dire , les n o ­
t ions des moyens employés p o u r t r ansmet t r e le 
m o u v e m e n t , en changer la direct ion ou la vi­
tesse. M". Monge lit le p remier cours , mais son 
absence en in t e r rompi t la s u i t e , et depuis il n ' a 
été repr is que de teins à au t r e , sous le t i t re 
à'Essai sur la composition des machines. 
M M . Lan tz et Ee tancour t on t offert un ouvrage 
qui cont ient la descr ipt ion et l 'emploi des é lé-
mens des machines , et qu i nous pa ra î t aussi 
r ecommandab ie p a r la maniè re don t il est 
exécu t é , q u e par son ut i l i té . L 'École Po ly tech­
n i q u e s'est chargée de le p u b l i e r , et M . H a ­
chet te a revu le texte et survei l lé le dessin , 
ainsi q u e la g ravure d i s p lanches . Cet ouvrage 
est p récédé du p r o g r a m m e du cours que ce 
professeur est chargé de faire sur le même sujet. 
Les au teurs exposent d ' abord , « que les mouve-
« mens q u ' o n emploie dans les ar ts , son t o u 
v rect i l ignes ou c i rcu la i res , ou dé te rminés d 'a­
ra près u n e courbe donnée ; ils peuvent ê t re 
» con t inus o u al ternatifs ( d e va-et v i e n t ) , et 
» l 'on p e u t , pa r conséquen t , les combiner d e u x 
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r> h. deux , de quinze maniè res différentes , o u 
« de v i n g t - u n e , si l 'on combine c h a q u e m o u -
» vernent avec lu i -même «. U n p remie r tab leau 
présente toutes ces combinaisons avec les exem­
ples connus de la t r ans format ion dont il s 'agi t ; 
a ins i , il est facile d ' a p p r e n d r e , d 'un coup-d 'œi l , 
quels sont les moyens employés pou r p r o d u i r e 
telle ou telle var ia t ion dans u n m o u v e m e n t 
donné . T o u t le reste de l 'ouvrage n 'est que le 
dé ve loppement de ce tab leau ana ly t ique . C h a q u e 
combinaison de mouvemen t devien t u n p r o ­
blème don t les au teurs d o n n e n t toutes les so ­
lut ions c o n n u e s , ayan t même le soin d ' i nd ique r 
les solut ions dé tou rnées que l e u r compl ica t ion 
a empêché jusqu ' i c i d 'ê t re employées . C h a c u n 
de ces problèmes fait la mat iè re d 'un p a r a g r a ­
p h e qui cont ien t tou tes les solut ions . 

Celles-ci sont accompagnées d ' u n e desc r ip ­
t ion abrégée des mach ines où elles o n t été 
t rouvées , et de la citat ion des ouvrages qu i 
con t i ennen t des expl icat ions plus détai l lées . Les 
au teurs che rchen t toujours à généra l i ser l ' é ­
noncé des p rob lèmes , et c o m p r e n n e n t dans u n e 
même ques t ion l 'ensemble des condi t ions re la­
tives aux t ransformat ions des mouvemens , 
aussi b ien q u ' a u x changemens de vitesse qu i 
peuven t ê t re d e m a n d é s . Quelquefois les so lu­
tions générales n e sont pas susceptibles d 'appl i ­
cat ion , et il fau t nécessa i rement descendre à 
que lque cas moins c o m p l i q u é , pour a r r iver à 
u n e combina ison uti le ; mais cet te m é t h o d e , la 
seule qui conv ienne a u x sc iences , conserve ici 
tous ses* a v a n t a g e s , qu i sont de faire a p e r c e ­
voir la liaison des ques t ions par t icul ières en t re 
elles. A i n s i , p o u r d o n n e r u n exemple , les a u -
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teurs se p roposen t (§ . X ) de changer « le înott-
31 vement circulaire con t inu , avec u n e vitesse 
>J un i forme o u variable , d 'après u n e loi d o n -
» n é e , en u n m o u v e m e n t d 'après u n e courbe 
M donnée c o n t i n u e , r en t r an te en e l le -même, et 
« f e r m é e , avec u n e vitesse de même n a t u r e que 
33 celle du m o u v e m e n t qui la p r o d u i t , cons -
33 t an te ou variable d 'après u n e loi donnée , 
33 dans le m ê m e plan ou dans des plans diffé-
33 rens 33. Ils résolvent de deux manières cette 
ques t ion g é n é r a l e ; et leurs so lu t i ons , qui sont 
ex t r êmemen t satisfaisantes , suffiraient seules 
p o u r faire appréc ie r l 'ouvrage qui nous o c c u p e , 
ainsi que le mér i te des au t eu r s . Ils passent en­
suite à la descr ip t ion des moyens employés pour 
exécu te r , à l 'aide du tour, les ouvrages su rp re -
n a n s que tout le m o n d e conna î t sous le n o m 
de sruillochés; le t o u r est en effet u n ins t ru ­
men t qu i sert à r é s o u d r e , dans la p r a t i q u e , u n e 
par t ie du p rob lème généra l don t nous venons 
de par le r . Les mécanismes les plus ingénieux 
de l ' h o r l o g e r i e , ceux des machines à t issu, e tc . , 
t r ouven t u n e place convenable dans l 'ouvrage 
de M M . Lan t z et B e t a n c o u r t , et ce qu ' i ls en 
disent suffit presque toujours pour en faire com­
p r e n d r e l ' u t i l i t é , les a v a n t a g e s , et p o u r les 
c o m p a r e r en t re eux . J e crois cependan t que 
plus ieurs lecteurs p o u r r o n t regret ter avec m o i , 
q u e le texte ne soit pas plus é tendu ; l ' é rud i t ion 
des au teurs est u n sûr ga ran t de ce que le public 
y au ra i t gagné : toutefois il faut les remercier 
du service impor t an t qu'ils ont rendu aux arts 
et à ceux qui les Cultivent, en composant leur 
ouvrage ; sans oubl ier q u e nous en devons la 
jouissance à l 'Ecole impér ia le Poly technique ; 
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( i ) U n volume in-&°.\, à P a r i s , chez Bruno t -Labbe , quai 
des August ins . 

Voyez le Jourjial des Mines , vol. a 5 , n". 1 4 5 , pag< 80. 
( Note des Rédacteurs. ) 

Ücole qu i fourni t j ou rne l l emen t des sujets dis­
t ingués aux différons services publics , et d u 
sein de laquelle sont sortis des savans jus te ­
ment célèbres. 

Essai sur la science des machines ( 1 ) . 

Le bu t que l ' au teur de l'Essai sur la science 
des machines s'est p roposé est s i m p l e , et n e 
pouvai t m a n q u e r de faire na î t re des considé­
rat ions utiles a u x p rogrès de l ' a r t , d 'établ ir et 
de const rui re les mach ines . Les m o t e u r s , leurs 
p ropr i é t é s , leurs u s a g e s , e t c . , sont l 'objet p r in­
cipal de l 'ouvrage ; l eur théor ie ma théma t ique 
est dédui te des lois les plus simples de la com­
munica t ion du m o u v e m e n t en t r e des corps so ­
lides. L 'analyse de ce qui a l ieu lo r squ 'une ma­
chine se m e u t , condui t à d is t inguer le m o t e u r , 
la mach ine ou in te rmédia i re et la résis tance ou 
le corps qu ' i l s'agit de m o u v o i r . En se r e ­
posant toujours sur ces idées é l émen ta i r e s , on 
reconna î t dans l ' ac t ion d u moteur ( do n t la 
force ou quan t i t é de mouvemen t est d o n n é e ) 
l'impression ou L'effort qu ' i l exerce sur la ma­
chine , et la vitesse qu ' i l c o m m u n i q u e : ces 
deux é lémens composent l'effet du moteur . La 
considérat ion de l 'action du m o t e u r sur la r é ­
s i s tance , identifiée avec celle d ' un corps solide 
possédant u n e cer ta ine quan t i t é de mouvemen t 
toujours r ena i s san te , et agissant sur u n au t r e 
corps d 'une même espèce aussi douée d 'unequan 1 -
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t i té de m o u v e m e n t qui se r ep rodu i t sans cesse j 
condu i t à une théorie ex t r êmemen t simple et 
p o u r t a n t très-général e 3 des moteurs appliqués aux 
mach ines . On voit décou le r tout na tu re l l emen t , 
comme conséquence imméd ia t e des fo rmules , le 
m o u v e m e n t accéléré des machines qui commen­
cent à se mouvoi r , la t endance de ce mouvement 
à l 'uniformité qui ne p e u t jamais être r igou­
r eusemen t a t t e i n t e , mais don t il s 'approche 
p r o m p t e m e n t dans la p r a t i q u e ; l'effet des vo-
lans se t rouve expl iqué et démon t r é par la seule 
inspec t ion des fo rmules , etc . Q u o i q u e tous ces 
p h é n o m è n e s fussent parfa i tement c o n n u s , il ne 
pa ra î t pas q u ' o n les eû t encore vus liés ensem­
ble dans u n e m ê m e théor ie , renfermant pres­
q u e toutes les propr ié tés généra les des machi­
nes . L'effet p r o d u i t par u n moteur est facile à 
calculer , et u n e fois qu 'on en a l 'expression al­
gébr ique , on peu t r eche rche r quel est l'effet 
maximum, et quel les sont les condi t ions r e ­
quises pou r l 'obtenir : c'est à cette occasion 
qu ' i l faut reveni r sur les différences que les 
mo teu r s p ré sen ten t dans leur maniè re d ' ag i r , 
e t faire voir que plusieurs d 'en t re eux ne sont 
po in t susceptibles de d o n n e r un maximum d'ef­
fet co r respondan t à u n e vitesse finie de la ma­
ch ine . U n appendice sert à faire connaît! e les 

forces vives, leur ident i té avec l'effet des mo­
teurs , e tc . 

La seconde section de l 'ouvrage comprend 
la théor ie des p r inc ipaux moteu r s employés 
dans les a r t s ; l 'eau qui se t rouve au premier 
r a n g , à cause de l 'économie qu 'e l le p rocu re ) 
et de fa simplicité des moyens à l 'aide desquels 
en uti l ise son a c t i o n , est d 'abord considérée 
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comme moteu r s imple , et alors il s'agit de m e ­
surer sa q u a n t i t é , sa vitesse dans un c o u r a n t , de 
la d i r igerou de la condu i r e su r l e s machines ,e tc . ; 
c'est 1 objet d u p remie r chap i t re . L 'ac t ion de 
l 'eau sur les roues à aubes , c 'es t -à-di re la 
percussion de ce f lu ide , est examinée , dans le 
second c h a p i t r e , avec tout le soin qu 'e l le ex i ­
geait . D e u x t h é o r i e s , don t les résul ta ts diffé­
ra ient b e a u c o u p , avaient p o u r elles des a u t o ­
rités imposan tes : P a r e n t , et depu i s M. Bossut , 
ainsi q u e n o m b r e d ' au t res g é o m è t r e s , ava ien t 
adopté u n e cer ta ine expression de l'effet des roues 
à a u b e s ; B o r d a e n a v a i t d o n n é u n e au t r e bien dif­
férente et fondée sur des considéra t ions exac­
tes. P o u r faire sentir la différence des consé­
quences , il suffit de savoir q u e , d 'après la for­
mule de B o r d a , la vitesse co r re spondan te au 
maximum d 'e f fe t , doi t être la moitié de celle 
du couran t , moteu r, tandis que pa r la formule de 
P a r e n t , on t rouve qu 'e l le ne doi t être que le 
tiers. La p lupa r t des expér iences faites su r les 
roues à a u b e s , et celles mêmes de M. Bossu t , 
ont d o n n é des résul tats assez conformes à la 
théorie de Borda ; c e p e n d a n t la p remiè re for­
mule a con t inué d 'ê t re t ranscr i te dans tous les 
ouvrages. L ' a u t e u r fait voir à quelles cons idé ­
ra t ions t i ennen t les différences des deux t h é o ­
ries , et i l d é m o n t r e l 'exact i tude de celle de 
Borda . Les roues à aubes p ré sen ten t plusieurs 
variétés ut i les : les unes se m e u v e n t dans u n 
fluide indéf in i , d ' au t res dans u n canal é t r o i t , 
don t elles rempl issent tou te la l a rgeur ; enfin , 
les roues hor izonta les on t des propr ié tés r e m a r ­
quables qu ' i l est ut i le de conna î t r e : tous ces 
objets sont le sujet d ' au tan t de pa rag raphes 
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dans lesquels la théor ie générale est modifiée 
su ivant les données du prob lème don t il s'agit. 

Les roues à augets dans lesquelles l 'eau exer­
ce u n e ac t ion dépendan te de sa p e s a n t e u r , 
sont l 'objet du chapi t re s u i v a n t , q u i est t r è s -
é t e n d u , pa rce que l ' ensemble de leurs p ropr ié ­
tés n ' a été présenté dans a u c u n ouv rage . L ' a u ­
t e u r avait aussi en vue de d o n n e r u n exemple 
de la man iè re don t il faut considérer la théorie 
de cette espèce de m o t e u r , qu i agit sans per­
cussion. O n peu t dire q u e ces r o u e s , si u s i t ée s , 
n ' é t a i en t po in t encore bien c o n n u e s , et q u ' u n e 
théor i e ma théma t ique étai t bien u t i l e , pu isque 
plusieurs au teurs ( p a r m i lesquels il faut comp­
te r Srnea ton) les ont regardées comme suscep­
tibles de p rodu i re u n effet maximum , en p r e ­
n a n t u n e cer ta ine v i t essa , qu ' i ls ont essayé de 
dé t e rmine r pa r l ' expér ience . Bossut est , je 
c r o i s , le p remie r qu i ait d é m o n t r é q u e l eur 
effet a u g m e n t e à mesure que l eu r vitesse d i ­
m i n u e . Les roues sur lesquelles l 'eau agit d 'a­
b o r d pa r pe rcuss ion , et ensui te par son p o i d s , 
o n t des p ropr ié tés qu i sont digues d 'a t ten t ion . 
Ce chapi t re est t e r m i n é , ainsi que les p récé -
dens , p a r des considéra t ions sur la d iminu t ion 
que l'effet des roues ép rouve dans la p ra t ique 
p a r l ' imperfect ion des machines ; les moyens 
d 'y r e m é d i e r , et les correct ions qu ' i l faut faire 
aux f o r m u l e s , sont indiqués à la sui te . Le 
chap i t re qua t r i ème comprend la théor ie et le 
calcul de effets de plusieurs machines où l 'eau 
sert enco re de mo teu r ; ce sont les machines à 
réaction, les machines à colonne d'eau, la 
machine à eau et à air, et le bélier hydrau­
lique. L 'ac t ion du vent et les effets des mou l ins 

a 
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a vent forment l 'objet du chap i t r e suivant . Le 
chapi t re sixième est employé à décr i re et à 
mesure r les effets des r e s so r t s , des fluides 
élastiques et de la vapeur d 'eau ; ou y t rouve 
des expressions de l'effet des machines à va­
p e u r , et des notes sur leur consommat ion en -
eau et en combust ib le . Le dern ie r c h a p i t r e , où, 
il est quest ion des moteurs a n i m é s , est aussi 
é t e n d u , et le sujet aussi approfondi que son. 
impor tance le rec lamai t . L ' au t eu r expose la 
théor ie de C o u l o m b , ses expériences sur \p. 
quan t i t é d ' a c t i on , et l'effet u t i le que l ' homme 
est capable de p rodu i re 5 il a joute à ces faits 
des observations qu ' i l a faites sur les forces 
d u même moteur , et fait r e m a r q u e r la coïn­
c idence avec ce qu ' a observé le célèbre aca­
démicien cité. T o u s les movens connus d ' u -
tiliser l ' h o m m e , considéré comme m o t e u r , sont 
décri ts et examinés sous les deux rappor t s de 
la théor ie et de la p ra t ique . Les résul ta ts i n d i ­
qués ne peuven t m a n q u e r de rectifier beaucoup 
de données su r . les mach ines dest inées à r e ­
cevoir de l ' homme leur impuls ion motr ice . 
L 'emplo i de la force du cheval n 'avai t pas e n ­
core été soumis à u n e discussion aussi é t e n d u e 
que celle qui se t rouve dans l'essai sur la sc ience 
des machines : l ' au t eu r a dé te rminé l'effet u t i le 
p r o d u i t dans plus ieurs c i rconstances assçz dif­
férentes* d 'abord dans le t r anspor t des cha -
ret tes chargées et dans Jes voi tures en p o s t e , 
ensuite dans les machines à m a n è g e , dont il a 
été à même d 'observer u n grand n o m b r e . Ces 
résultats devront désormais servir de base a u x 
calculs sur les machines mues p a r des chevaux . 

Tel les sont les matières t rai tées dans la pre-
Volume 3 i . E 
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( 1 ) U n volume in-tf, à Par i s , chez Klos te rmann fils, rue 
d u Ja rd ine t . 

Quo ique nous ayons déjà publié dans le Journal des 
Mines ( vol, 2 9 , n°. 1 7 2 , page 3io ) , l 'Extra i t du R a p ­
port que M . Carnot a fait à la Classe des Sciences physi ­
ques et ma .hémat iques de l ' I n s t i t u t , sur le Traité élémen­
taire des Machines par M . Hache t t e , cepehdant nous 
avons pensé que les détails dans lesquels l 'auteur entre i c i , 
sur le même T r a i t é , n 'é ta ient pas inuti les à fa^re connaître : 
ajoutés à l 'Ex t ra i t que nous avons donné , As met t ront nos 
lecteurs à portée de prendre une connaissance encore plus 
complète de Pouvrage de M . Hache t t e . ( Note des Rédac­
teurs. ) 

in icre par t i e de Y Essai sur la science des ma­
chines ; on n e sera pas ten té d ' en contester 
l ' u t i l i t é , et peu t -ê t re s a u r a - t - o n g r é , à l 'au­
t e u r , d u soin qu ' i l a mis à e n approfondi r 
l ' examen . 

Traité élémentaire des machines ( 1 ) . 

M . H a c h e t t e , professeur à l 'École impér ia le 
P o l y t e c h n i q u e , cha rgé du cours des m a c h i n e s , 
a^,présenté, dans l 'ouvrage qu ' i l a p u b l i é , la 
descr ip t ion des pr inc ipales mach ines q u e les 
ingén ieurs des différens services ont in térê t de 
conna î t r e ; il s'est a t t aché p r inc ipa lemen t à dé­
crire le jeu et les effets de celles qu i sont e m ­
ployées dans les cons t ruc t ions , et p o u r les épu i -
semens , c h e r c h a n t toujours à faire des appl i ­
cat ions uti les de la géométr ie descriptive , au 
t racé des différentes part ies de ces machines . 

Le premier chapi t re fait conna î t re les qua t re 
espèces de moteurs employés dans les ar ts ; ce 
s o n t , l ' homme et les a n i m a u x , l ' e a u , le vent 
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et le ca lor ique . Les mo teu r s an imés n ' o c c u p e n t 
que très-peu de place dans le t rai té des m a c h i ­
nes : on peu t môme s ' é tonner de n ' y po in t voir 
ci terles nombreuses observat ions de Cou lomb sur 
l ' homme : l ' au t eu r se borne à d o n n e r l ' expres ­
sion de l'effet u t i le j ou rna l i e r de l ' h o m m e a p ­
p l iqué à ba t t r e des p i e u x , comme u n e d o n n é e 
qu i peu t suppléer à tou te a u t r e , et c e p e n d a n t , 
il est b ien r e c o n n u q u e cet effet var ie s ingu­
l i è r e m e n t , su ivant la m a n i è r e d o n t les forces 
de l ' individu sont employées . Les machines hy­
drau l iques sont divisées en d e u x classes : dans 
la p r e m i è r e , l*Êuteur r ange tou tes celles qui r e ­
çoivent d i rec tement l 'act ion de l ' eau ; et dans 
l ' au t re , se t rouven t les machines qui sont m u e s 
pa r u n e a u t r e , don t l ' eau est le m o t e u r p r e ­
m i e r , ou pa r que lqu ' au t r e agent qu i l e u r est 
d i rec tement appl iqué . Les machines de p r emiè re 
classe décr i tes dans l 'ouvrage de M . H a c h e t t e , 
sont : les r o u e s , les pendules h y d r a u l i q u e s , les 
seaux et chapelets à g o d e t s , le s iphon et les 
machines à s i p h o n , la fontaine de H é r o n , la 
m a c h i n e de S c h e m n i t z , le bélier hyd rau l i que , 
la mach ine à co lonne d ' e a u , et la m a c h i n e à 
f lot teur . L 'ar t ic le des roues hydrauliq 'ues est 
peu é t e n d u , sans dou te parce que l ' au t eu r les 
r e g a r d e comme des machines é lémenta i res d o n t 
il est ques t ion dans le tableau des t r ans fo rma­
t ions d u m o u v e m e n t , et s u r t o u t dans l 'essai 
sur la composi t ion des mach ines . La mach ine à 
s iphon de M . Detrouvi i ie est décr i te en d é t a i l , 
et le calcul de ses effets se t rouve exposé avec 
beaucoup de c l a r t é ; elle n ' a pas encore été 
cons t ru i t e en g r a n d , et il est à croire que l ' é -
n o r m i t é des frais d 'é tabl issement sera long-tems 
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t in obstacle à son emploi . La machine à eau et 
à air de Schemnitz est aussi décri te avec les 
n o u v e a u x perféct ioi inemens proposés ; les effets 
en sont calculés , mais on ne t rouve po in t l ' é ­
n o n c é de cette propr ié té r e m a r q u a b l e , que son. 
effet d iminue à mesure qu 'e l le élève l 'eau à u n e 
p lus g r ande h a u t e u r ; d 'où il résulte que son avan­
tage sur d 'aut res machines , qu i peuven t être 
employées au même u s a g e , est l^orné à u n e 
cer ta ine l i m i t e ; et cel le-là à été ind iquée pa r 
M M . Jars et D u h a m e l . Le bélier hyd rau l ique 
est expl iqué avec le plus g rand soin ; c'est dans 
cet art icle qu ' i l faut che rche r les not ions les 
p lus complètes qui ait été données sur cette 
m a c h i n e . Ou y t rouve les résultats d 'un g rand 
n o m b r e d 'expér iences faites avec des béliers de 
d imens ions très-différentes ; le bél ier-s iphon 
et le bél ier-aspirateur sont des modifications de 
la machine simple , qu i peuvent recevoir des a p ­
pl icat ions uti les dans les manufac tures . M . H a ­
c h e t t e par le de la mach ine à colonne d ' eau 
c o m m e d ' une invent ion dun t personne ne. c o n ­
teste la p ropr ié té à B é l i d o r , a u t e u r de l 'archi­
tec ture hyd rau l i que . Il me semble que les Alle­
m a n d s en a t t r ibuen t expressément l ' invent ion 
à Hoël l de Schemni tz , qui a imaginé la machine 
à eau et à a i r , et qui construisi t la première 
mach ine à co lonne d 'eau en 1749, en y appl i ­
q u a n t le mécanisme du r égu la t eu r des pompes 
à f eu , inventées depuis assez peu de tems. 

P a r m i les machines de seconde classe, la vis 
d 'Arch imède d o n n e l ieu à l ' auteur de déve lop­
pe r des considérat ions fort intéressantes ; il en­
seigne à dé te rminer g raph iquement la l imite 
des incl inaisons de l 'axe de la vis ; il d o n n e des 
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détails sur les épuisemens auxque l s elle sert . 
Les pompes sont l'objet d 'une descript ion t r è s -
soignée ; M. Hache t t e en f u t c o n n a î t r e u n g r and 
nombre qu ' i l compare les unes aux autres : i l 
conclut de p lus ieurs observat ions e x a c t e s , 
« qu 'une pompe fou lan te , mue pa r l ' e a u , p ro ­
d u i t , dans u n cer ta in tems , tou t l'effet q u ' o n 
peu t en a t t endre lorsqu 'el le utilise un dixième 
de la force qui résul te de la dépense d ' e au 
dans le même tems ». L 'ac t ion du vent et les 
effets des moul ins à vent sont soumis à u n 
examen détai l lé . L ' a u t e u r passe ensuite a u x 
machines à vapeurs qu'il décr i t avec s o i n ; 
cet art icle cont ient des données exactes et n e u ­
ves sur les consommat ions , les effets et les 
dépenses de ces. mach ines . Le chapi t re est t e r ­
miné par des r a p p o r t s , soit de l ' I n s t i tu t , soit 
de la Société d ' E n c o u r a g e m e n t , sur diverses 
machines nouve l l e s , don t les effets n 'ont p o i n t 
encore été constatés par des expér iences faites 
en g rand . 

Le second chap i t r e est en t i è rement consacré 
à la théorie des engrenages : l ' au teur définit 
d ' abord les diverses espèces d 'épicycloïdes , e t 
passant ensui te a u x engrenages p r o p r e m e n t 
d i t s , il donne la descr ipt ion de tous ceux em­
ployés. Il examine les roues pourvues de l a n ­
ternes à fuseaux cyl indr iques , celles qui por ten t 
des carnes, les engrenages coniques ou les roues 
d ' a n g l e , etc. Ce t te impor t an t e théorie est t e r ­
minée pa r l 'appl icat ion du trai t ou de l ' épure 
au t racé des roues d 'une forme donnée . Ce 
chapi t re peu t ê t re regardé comme tin t r a i t é 
complet sur les engrenages don t la théor ie é ta i t 
jusqu ' ic i demeurée confinée dans les recuei l* 
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académiques ; c'est u n e des appl ica t ions les p lus 
ut i les de la géométr ie descr ip t ive . 

Le troisième et de rn ie r chap i t re renfe rme la 
descr ip t ion des mach ines employées dans l 'art 
de la construct ion ; les cordages t i ennen t le pre­
mier r a n g ; l ' au teur d o n n e des détai ls sur leur 
fabr ica t ion , leur r é s i s t ance , e tc . La descr ipt ion 
et les usages des cabestans v iennen t ensui te . 
La mach ine à molet tes qu i n 'es t q u ' u n e variété 
de la p récéden te , est déc r i t eavec un mécan isme 
employé p o u r dir iger la corde sur le t ambour . 
Les diverses espèces de pou l i e s , leurs combi­
naisons et leurs usage* , sont l 'objet de plusieurs 
art icles é t e n d u s , et de dessins t rès -cor rec ts . Il 
est ensui te ques t ion de la chèvre et de la grue 
qu i en est u n per fec t ionnement . Pa rmi ces der­
nières , il fau t d is t inguer celles const rui tes par 
M . A l b e r t , destinées à p réven i r tou te espèce 
d ' a c c i d e n t , en cas de r u p t u r e des cordages ; et 
celle dont l ' invent ion est a t t r ibuée à M. de Ré-
g e m o r t e s , qui joui t de plusieurs propriétés pa r ­
t iculières et ut i les . Les mach ines à enfoncer les 
p i e u x , celle employée à Venise p o u r cure r le 
p o r t , celle à receper les pilotis sous l ' e a u , sont 
décr i tes et expl iquées pa r de t rès -bons dessins. 
Ce chap i t r e est t e rminé pa r l 'explicat ion d ' un 
tableau dans lequel M . G a u t h i e r , professeur 
de géométr ie descriptive a u Conservatoi re des 
ar ts et métiers , a r é u n i tous les résul tats des 
expér iences de Coulomb sur le frot tement . 

D a n s l e s u p p l é m e n t qui t e rmine le vo lume , l 'au­
t e u r a rassemblé diverses observat ions faites sur 
que lque m a c h i n e d ' é p u i s e m e n t , telles q u e les 
chapelets ver t icaux et i nc l i né s ; o n y t rouve Ja 
descr ip t ion d 'une p o m p e à aspirat ion c o n t i n u e , 
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de soupapes et de pistons de différentes formes , 
et celle du ventilateur dont l'usage n'est peut-
être pas assez répandu. 

L'examen succinct du Traité élémentaire des 
machines suffit pour mettre le lecteur dans le 
cas d'apprécier le mérite et l'importance de cet 
ouvrage. Le nombre , l'exactitude , et l'excel­
lente exécution des planches, ajoutent encore 
à son utilité. La géométrie descriptive,créée par 
l'un des illustres fondateurs de l'Ecole Polytech­
nique, trouve de nombreuses applicationsdans le 
sujettraité pa rM. Hachette. Il est vraisemblable, 
cependant, que si la construction des machines 
avait pu entrer dans le plan de cet auteur , ces 
applications auraient encore été plus multi­
pliées. 

Les trois ouvrages, dont l'examen était l'ob­
jet de cet ar t icle , paraissent devoir faciliter 
singulièrement l'étude des machines, et préve­
nir toutes les fausses combinaisons auxquelles 
s'abandonnent trop souvent des artistes recom-
mandables, faute de connaître les lois du mou­
vement des machines.—A. G. , Ingénieur des 
Mines. 
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N O T E 

L$ur la Lépidollthe du département de la 

H a u t e - V i e n n e ; 

Par M . A L L B A U U aîné , Secrétaire de la Société d 'Agr i ­

cul ture , Sciences et Ar t s du département de la H a u t e -

Vienne . 

A P R È S avoir inu t i l ement cherché le gisement 
de quelques Iragtnens de Jépidoli the que j 'avais 
t rouvés à différentes époques dans les champs 
situés sur le revers sep ten t r iona l d u p la teau 
gran i t ique de Chante loube , entre la g rande 
rou te de Paris à L i m o g e s , et le ruisseau de Ba-
r o t , l ' idée me vint d ' examiner les murs en 
pierres sèches qu i e n t o u r e n t ces c h a m p s , et 
j ' y ai r e c o n n u , en effet, d'assez belles masses 
de cette substance. 

L e u r s surfaces ont été gross ièrement polies 
pa r l 'action des eaux p luv i a l e s ; leurs angles 
saillans et peu a r rondis é lo ignent toute idée 
d 'a l invion que les localités r enden t d 'ai l leurs 
inadmissibles : elles n ' o n t pas été t ranspor tées 
p o u r la c t .n c t ruc t iou de ces murs , parce q u e 
les ma té r i aux ne manqua ien t pas sur place (1) ; 

( 1 ) Les débris des roches qu i sont répandus dans les 
champs de la partie montagneuse du L i m o u s i n , nui ra ient 
beauco ' p à l 'agr icul ture si l'on négligeait de les ramasser . 
On les fait tourner à son prof i t , en occupant les enfans h 
les t ransporter sur les limites de chaque p r o p r i é t é , et su r 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



S U R L A L É P I U O L I T H E , e t C . j3 

aussi , est-il "probable , même d 'après les i n d i ­
cations qui résul tent de la disposi t ion du t e r ­
rain , que les masses ont été ramassées , n o n 
loin de leur g i s e m e n t , après en avoir été d é ­
tachées pa r les t r avaux agricoles. 

S i , malgré mes r e c h e r c h e s , je ne suis poin t e n ­
core pa rvenu à le découvr i r , je dois a t t r ibuer ce 
peu de succès aux difficultés a t tachées à u n sol 
qui n 'est s i l lonné pa r aucun ravin , et qui pa r ­
tout est couvert de gazons , de c h a u m e s , ou de 
terres en cul ture ( i ) . 

Les substances q u i , dans cesmasses , sont asso­
ciées à la lépidoli the , déposent en faveur de ces 
p résompt ions sur son g i s e m e n t , don t la des ­
cr ipt ion des grani tés de Chan te loube donne ra 
d 'avance u n e idée assez exacte . 

Ces substances sont les mêmes que celles 
qui les cons t i tuen t : le quar tz , le f e ldspa th , et 
le mica. s 

Elles s'y mon t r en t sous plus ieurs var ié tés . 
Les couleurs du quar tz sont o rd ina i r emen t 

le b l a n c , le g r i s , et le b run enfumé. Sa cassure 

celles des terres de différentes n a t u r e s , où ils en construisent 
ensuite des mur s de séparation , en les empilant sur une 
seule rangée à jour , jusqu 'à la hauteur d'environ un mè t r e . 

(1 ) Lorsque la couche de terre végétale est peu épaisse, ou 
surmonte facilement cet inconvén ien t , en fa isant labourer la 
terre , parce que le soc de la charrue ar rache de nouveaux 
fragmens de la substance qu 'on recherche et les met à 
jour . 

La direct ion dans laquel le les fragmens se t rouvent l e 
plus abondamment r é p a n d u s , est nécessairement parallèle 
à celle de la couche on du filon dont ils ont été détachés ; 
de sorte qu 'en ( reusant cet te t ranchée dans u n sens con­
t ra i re , on a la cert i tude de découvrir l ' un ou l ' au t r e . 
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est vi t reuse ; le p lus souvent il est translu­
cide , p re sque tou jours a m o r p h e , et ce n'est 
q u e lorsqu ' i l est engagé dans le feldspath , qu'il 
se p résen te en petits cr is taux dodécaèdres . 

Le feldspath est t an tô t l amina i re et tantôt 
g r e n u . La p remiè re var ié té est ou b l a n c h e , 
ou rose p i l l e , et n ' o i f r e que r a r e m e n t les élé-
mens de que lques formes cristal l ines. La seconde 
variété , encore p e u c o n n u e , est tou jours blan­
che , et ressemble par fa i tement à l a . chaux car-
bona tée magnés i fère ( d o l o m i e ) . El le cont ient 
acc iden te l l ement de pet i ts g rena ts rouges d o ­
d é c a è d r e s . 

Les cou leur s du mica sont plus var iab les ; par 
des nuances insens ib les , elles passent du blanc 
a rgen t in au noi r é c l a t a n t , ou à u n brun-rouge 
très-vif. Il affecte assez f r équemment la s t ruc­
t u r e rhon ibo ïda le ; d ' au t r e s fo i s , les lames en 
son t t e s t acées , g lobu l i fo rmes , excepté celles de 
la var ié té n o i r e , qu i sont toujours p l a n e s , 
mais don t que lques -unes offrent na tu re l l emen t 
le ca rac tè re r e m a r q u a b l e de la polar i té magné­
t ique . 

Out re le g r e n a t , on r e n c o n t r e encore acci­
d e n t e l l e m e n t , dans ces r o c h e s , que lques t ou r ­
m a l i n e s , et de peti ts prismes d ' é m e r a u d e . 

Ces substances sont associées dans des p r o ­
por t ions très-différentes : les quant i tés relatives 
d u qua r t z et du mica sont les plus c o n s t a n t e s ; 
mais le f e l d s p a t h , qu i quelquefois forme la 
base de ces r o c h e s , d i spara î t presque en t iè re ­
m e n t dans d ' au t res pa r t i e s . 

L 'agréga t ion g r a n i t i q u e de ces roches est 
g é n é r a l e m e n t à gros g ra ins . Ces derniers sont 
tou jours assez v o l u m i n e u x p o u r q u e chaque es-
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père soit bien dis t incte . S'il arr ive qu 'el les so ien t 
encore moins d i s séminées , moins con fondues 
en t re e l l e s , elles se présentent sous u n é ta t 
p a r t i c u l i e r , que l 'on ne peu t mieux dés i ­
gner q u e pa r l 'expression de granité à grandes 
parties. La s t ruc tu re des masses n ' a r ien de r e ­
marquab le , et n'offre a u c u n e t race de s t r a t i ­
fication. ' 

Il est inu t i le d ' o b s e r v e f q u e ces grani tés sont 
désagrégés , lorsque le fe ldspath y d o m i n e , s'ils 
se t r o u v e n t placés sur u n t e r ra in h u m i d e . 

Ces caractères g é n é r a u x des grani tés d e C h a n -
t e l o u b e , suffiront p o u r faire conna î t r e les nom­
breuses variétés qui doivent résul ter de celles de 
chacun de leurs pr incipes const i tuans cons idé­
rés s é p a r é m e n t , des modificat ions causées pa r 
des changemens dans leurs p ropo r t i ons , et des 
divers états d 'agrégat ion dans lesquels ils sont 
associés. 

Si je dois m 'en r appor t e r à que lques i n d i c e s , 
il est probable que la lépidol i the existe en masses 
plus ou moins considérables dans le g ran i t é à 
g randes par t i es . Pa rmi les m o r c e a u x , de cet te 
subs t ance , que j ' a i t r o u v é s , il en est u n q u i 
adhè re à cette roche ; d ' au t res sont unis a u 
qua r t z g r i s , et p resque tous con t i ennen t d u 
feldspath g r e n u . D a n s un échant i l lon d e g r a n i t e , 
la lépidol i the y est disséminée à la m a n i è r e d u 
m i c a , et semble m ê m e l ' y . r e m p l a c e r , car o n 
n 'y en reconnaî t po in t de lames ; t and i s que 
ces mêmes roches en con t i ennen t tou jours dans 
u n e propor t ion no tab le , lo rsque la l ép idol i the 
ne s'y re t rouve pas. 

Les couleurs de cette s u b s t a n c e s o n t : i". Les 
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nuances du lilas-clair au viole t - foncé; 2". celles 
d ' u n b!anc-sale grisâtre au b lanc-nacré écla­
t a n t , ce qu i cependan t est assez r a r e ; o°. le 
b run- rougeâ t re plus ou moins f o n c é , et d 'une 
teinte assez se rnb lab leàce l l edumica manganési-
fère . Cette dern iè re var 'é té ne se t rou ve q u ' a u mi­
l ieu ou à côté de la p r é c é d e n t e , et para î t due 
à u n résul ta t de l'affinité q u i , au lieu d 'avoir 
dis t r ibué un i fo rmément le manganèse qui co ­
lo re cette substance dans tou te l ' é tendue d 'une 
m a s s e , en a plus r app roché les molécules dans 
cer ta ines part ies que dans d 'aut res ; de telle 
sorte que celle qu i est le plus colorée ne l'est 
q u ' a u x dépens de celle qu i l 'est moins : c i r ­
cons tance assez f réquente dans les substances 
t e r r e u s e s , et qu i démont re de plus en plus q u e 
les oxydes métal l iques q u i les co loren t font ra­
r emen t par t i e des pr incipes qu i en cons t i tuen t 
les espèces. 

Les lames de la lép idoi i the de C h a n t c l o u b e o n t 
r a r e m e n t d e u x mil l imètres d ' é t endue : elles 
sont si pet i tes dans les variétés blanches et g r i ­
ses , que l 'on n 'y aperço i t plus que des points 
br i l lans . 

E n examinan t à la l oupe les échant i l lons que 
j ' a i r ecue i l l i s , j 'y ai r e c o n n u quelques lames 
r h o m b o ï d a l e s et h e x a g o n a l e s , et un p l u s g r a n d 
n o m b r e m 'on t présenté des élémens eie ces 
mômes formes (1) ; ces lames conservent d 'une 

( 1 ) En s o u m e t t a n t , au même examen , la lépidolitlie 
qu 'on a depuis peu trouvée à Poenicli en Saxe , j 'a i r e ­
marqué la même st ructure d u r s une variété d'un lilas t i ès -
pâle. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



D U D É P A R T E M E N T D E I A H A U T E - V I E N N E . 77 

manière t rop marquée le faciès de la l ép ido­
lithe , p o u r qu 'on puisse les confondre avec le 
mica. J 'observe , toutefois , que la d imens ion 
des lames est si p e t i t e , qu ' i l n 'es t pas possible 
d 'en mesure r les angles , et de s ' a s su re r , pa r 
cet te dern iè re épreuve , de l ' ident i té des d e u x 
espèces. 

Ma lg ré la grande quan t i t é de potasse que 
c o u d e n t la l ép ido l i t he , de même que Je m i c a , 
elle résiste mieux à la décomposi t ion que le 
feldspath : aussi r e m a r q u e - t - o n sur la surface 
de quelques m o r c e a u x , des cavités que des 
cr is taux de cette substance , qu i se s o n t d é s a g r é -
g é s , y ont laissées. 

Dans une de ces masses divisée pa r des scis­
sures dont les joints sont couverts d 'une légère 
efflorescence fe r rug ineuse , la lép idol i the pe rd 
son éclat nacré , et p rend celui de cer ta in mica 
assez c o m m u n , d 'un j aune d o r é , ou du m o i n s , 
se t rouve tel lement mélangée et confondue avec 
ce d e r n i e r , qu' i l devient impossible de l 'en 
d is t inguer . 

Des échant i l lons de la var ié té lilas m ' o n t en­
core offert cette par t icular i té c o m m u n e a u x 
d e u x espèces ; s a v o i r , que les lames , a u lieu 
d 'ê t re croisées en diffèrens sens , ainsi qu 'on l 'a 
observé jusqu 'à ce j o u r , sont superposées les 
unes a u x autres en couches pa ra l l è l e s , comme 
le mica dans le gneiss . 

J ' a i c ru devoir n o t e r ici ces nouveaux traits 
de ressemblance en t re ces deux s u b s t a n c e s , 
sans cependant r i en pré juger sur la vraie place 
que des observations p lus décisives ass igneront 
à la lépidol i the , dans la m é t h o d e . 
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Depuis la découve r t e de l ' émeraude par 
M . Lel ièvre (1) , la lépidol i the est la douzième 
espèce t rouvée à Chan te loube dans u n rayon 
d e moins d ' un k i lomèt re . Ces espèces s o n t , y 
compr i s le q u a r t z , le feldspath et le mica qui 
y forment les grandes masses , le g r e n a t , le 
m a n g a n è s e phospha té ferrifere , le fer arseni­
cal , Turane oxydé , le cuivre su l furé , le cuivre 
c a r b o n a t e , et la c h a u x phospha tée . 

( 1 M . Brongn ia r t , tome 1 , page 507 de son Traité de 
JM' inéralogie, cite la lépidolithe comme trouvée par M. L e ­
l i èv re , près de L imoges , daiis le filon de q u a r t / situé dans 
le grani te qui renferme les émeraudes . ( iVo /e des Jlédac-
teurs.) 
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A N N O N C E S 

CONCERNANT les JSTmes , les Sciences et 

les Arts. 

A V I S 
Aux personnes qui désirent se procurer des Collections 

de Miné/aux. 

LE, Bureau de Minéra logie établi à Hanau , se charge 
de fournir , soit à prix d ' a r g e n t , soit par échanpe cont re 
d 'autres objets d 'histoire n a t u r e l l e , les miné raux les pius 
intéressans de l ' A l l e m a g n e ( e t no tamment du Ilartz , de 
X Erzgebirge en Sape, du Tyrol, du pays de Salzbourg) , 
de la Hongrie, de la Suisse, etc. etc. , en échanti l lons iso­
l é s , ou en suites systématiques pius ou moins nombreuses 
et à des prix t rès-modérés . Le d é p ô t , dont on peut, se p ro ­
curer le catalogue gratis , ne renferme que des morceaux 
frais et bien choisis. 

On- t rouve à ce d é p i t des Collections d 'étude , plus a\i 
moins nombreuses , plus ou moins belles } suivant le p r ix . 
Le nombre des morceaux de chaque Col lec t ion, accompa­
gnée d 'un catalogue raisonné , est depuis 100 j u squ ' à 600. 
La grosseur et la beauté des échanti l lons augmenten t en 
même-tems que le nombre . 

I l y a des Collections de sept pr ix différens. 

1 
2 

3 
4 
5 
6 

Nombre des 
morceaux. Grosseur. Prix. 

1 0 0 . j P U - . . . . I2f' 
20O. . i f . . . . 2 / f 

. 200 . . 2 . . 43 
• 3qo. 2 à 2 7 . • 87 
• 4oo. . a à 2 7 . 13o 
• 5oo. 2 7 à 3 . 1 go 

600. • 2 7 à 3 . . . 260 
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Les principales Collections cont iennent un certain nom* 
bre d 'échanti l lons de roches ; la Collection n ° . 4 en a 5o. 
L e n ° . 5 en a 80. Le n°. 6 en a 100 . Le n° . 7 en a 1 2 0 . 

Il y a de plus des Collections de roches destinées parti­
cul ièrement à l 'étude de la géologie , d'après le système du 
célèbre W E R N E R J il y en a de trois pr ix différens. 

N J " . Nombres. Grosseurs. Prix. 

1 . . . . 60. . . . 2i"'' à i\. . . • i2 f r -

a. 100 . . . . 4 ^ 5 . . . 40 
3. . . . i 5 o . . . . 4 à 5 . . . 87 

L'adresse est an Bureau de Minéralogie f à Ilanau , 
près de Francfort-sur-le-Mein. 

H. B. Les Lettres doivent être affranchies. 
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J O U R N A L D E S M I N E S . 

№ . 1 8 2 . F É V R I E R 1 8 1 2 . 

A V E R T I S S E M E N T . 
Toutes les personnes qui ont par t ic ipé jusqu 'à p r é sen t , ou 

qui voudra ien t p a r t i c i p e r p a r la suite, au Journal des Mines, 
soit par l eur c o r r e s p o n d a n c e , soit pa r l 'envoi de Mémoires 
et Ouvrages r e l a t i f sà l aMinéra log ie e t a u x diverses Sciences 
qui se r a p p o r t e n t à l 'Art des Mines et qui t endent à son p e r ­
fec t ionnement , sont invitées à faire pa rven i r leurs Le t t res 
et M é m o i r e s , sous le couver t de M. le Comte LAUMOND, 
Conseil ler d 'E ta t , Direc teur-généra l des Mines , à M. GILLKT-
LAUMONT , Inspec teur -généra l des Mines. Cet In spec t eu r est 

Ï
arl ieul ièreinent c h a r g é , avec M. TREMEHY , I ngén ieu r des 
f ines , du travai l à p résen te r à M. le D i r ec t eu r -géné ra l , sur 

le choix des M é m o i r e s , soit scient if iques, soit admin is t ra ­
t i fs , qu i do iven t en t r e r dans la composit ion du Journal 
des Mines ; et sur tout ce qu i conce rne la publ icat ion du 
col Ouvrage . 

T R A I T É C O M P L E T 

De la Chaux carbonatée et de l'Arravonite, 
auquel on a joint une introduction à la miné­
ralogie en général, une théorie de la cristalli­
sation et son application} ainsi que celle du 
calcul a la détermination des formes cristal­
lines de ces deux substances. 

Par M . RIF. B O U R N O N , M e m b r e de la Société royale de Londres , 
de celle de Linnée de la même ville, et de celle W e r n é r i e n n e 
d 'Ed imbourg . Londres } de l ' imprimerie de W I L L I A M 
P H I L I P S ( 1 ) . 

EXTRAIT PAR WT. TONNELI. 1ER , CONSERVATEUR TÏU CABINET DE MINÉRALOGIE 
TLE L'KCOLE IMPÉRIALE DES MIUES. 

L ' O U V R A G E don t nous allons r end re compte a 
été commencé avec l ' in tent ion d'y c o m p r e n d r e , 

(1 ) D e u x v o l . !H-4°. rie p r è s i le .(co p a g e s , a i ec un vo l . <le f i g u r e s . 

Volume 3 i . F 
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par la s u i t e , la descript ion tota le du r ègne 
minéral , au t an t que le compor te l ' é ta t actuel 
de nos connaissances dans cette par t ie in téres­
sante de l 'histoire na ture l le . U n e in t roduc t ion 
placée à la tête du p remie r volume , fait con­
naî t re les motifs qui ont engagé l 'Au teu r à p u ­
bl ier u n n o u v e a u T r a i t é de minéra logie à u n e 
époque où il eu a déjà tant pa ru . Des c i rcons­
tances par t icul ières o n t p l a c é , depuis plusieurs 
années , en t r e ses ma ins , l ' a r r angemen t et l 'ac­
croissement des trois plus g rands cabinets de Lon­
dres , ceux de M M . Greville ,' sir J o h n Sain t -
A u b i n , sir A b r a h a m H u m e , et de beaucoup 
d 'aut res collect ions con liées à .ses soins. U n si 
g rand n o m b r e de m i n é r a u x qui lui on t passé 
par les mains , la facilité qu ' i l a eue de les 
compare r en t re e u x , ont a jouté ex t r êmemen t 
a u x connaissances qu ' i l avait acquises en mi­
n é r a l o g i e , soit dans les cabinets pa r t i cu l i e r s , 
soit sur les l ieux m ê m e , où clans les plus belles 
années de sa v i e , il s 'était empressé d 'al ler é tu ­
dier le mode de gisement de t an t de substances 
d iverses , et r econna î t r e les rappor t s de s i tua­
t ion cu i les lient dans ces contrées différentes. 
U n e fouie d 'observat ions , fruit d 'une ' é tude 
suivie avec constance , et q u i lui sont to ta le ­
m e n t pa r t i cu l i è res , on t fait na î t r e dans son 
esprit l ' espérance de pouvo i r ê t re uti le à la 
minéralogie , en pu l l iant des faits don t il sen­
ta i t l'inij o i ' t a n c e . Dès-lors il n 'hés i ta plus que 
sur le choix des moyens p o u r en faire jou i r 
Je publ ic de la man ie re qui fût tout à la fois 
la plus avantageuse p o u r ld s c i ence , et la plus 
commode pou r l e s a m a t e u r s , qu i se l ivrent à l 'é­
tude du r ègne minéra l . D o n n e r u n simple r é -
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sumé d 'observat ions faites sur p lus ieurs subs ­
t a n c e s , c 'eût été p résen te r des la i ts q u i , p r i ­
vés de tou te l iaison avec d ' au t r e s faits dé jà 
connus dans les mêmes substances , n ' a u r a i e n t 
offert que des détai ls secs et a r i d e s , p r e s q u e 
to ta lement dénués d ' in térê t . Se borner a u x 
simples faits c r i s ta l lographiques , c 'eût é té 
laisser de côté toutes les observat ions q u i 
n ' a u r a i e n t pas eu d i r ec t emen t t ra i t à la c r i s ­
ta l lographie . P o u r éviter ce double inconvé­
n i e n t , il ne restai t q u ' u n seul part i à p r e n d r e , 
ce lu i de composer u n T r a i t é qu i embrassât gé­
né ra l emen t toutes les espèces minéra les r a n ­
gées d 'après u n e m é t h o d e assez é t e n d u e p o u r 
conten i r tou tes celles qu i sont connues . C'est 
ce que M. de E o u r n o n vient de commencer à 
met t re à exécu t ion . Ce T r a i t é pa ra î t r a pa r par<-
ties dé tachées , mais toujours complètes , 
à l 'égard des-bbjets q u i y seront décri ts . N o u s 
commencerons par exposer les pr inc ipes qui ont 
dirigé le travail d e ce savant , afin de d o n n e r 
u n e idée de la mé thode de classification qu ' i l 
a suivie . A 

« T o u t T r a i t é c o n c e r n a n t u n e science q u e l -
33 conque d o i t , d i t - i l , r en fe rmer tout ce qui 
» est nécessaire p o u r la faire conna î t r e parfais 
» t ement dans tou tes ses p a r t i e s , et sous t o u 9 

« les r a p p o r t s , de maniè re que ce lu i q u i , p a r 
>J exemple , veut é tudier la minéra log ie , p r e n a n t 
» Je Tra i t é de cette science p o u r g u i d e , p u i s s e , 
» avec ce simple T ra i t é et u n cabine t de m i -
« néralogie à sa disposit ion , former ses yeux 
» à reconnaî t re faci lement et p rompternent 
« chaque subs t ance , et graver peu à peu dans 
» .son e s p r i t , les caractères essentiels p ropres 
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as à c h a c u n e d ' e l l es , ainsi que les diverses r e ^ 
« la t ions qu 'el les peuven t avoir les unes avec 
» les au t res . Sor tant ensu i te du c a b i n e t , avec 
*> l ' in ten t ion de se s e r v i r , sur la n a t u r e , des 
a? connaissances pré l imina i res qu ' i l a acqu i ses , 
a? le même T r a i t é doi t con t inue r à lui servir 
a? de g u i d e , e n lui i n d i q u a n t les différens sites 
3> et les différentes c i rconstances dans lesquelles 
33 il doit s 'a t tendre à r e n c o n t r e r c h a c u n e des 
33 substances minéra les qu ' i l a appris à conna î -
3 3 t r e . I l doi t aussi ê t re mis à même , pa r ce 
33 T r a i t é , de r e c o n n a î t r e , après avoir examiné 
3> dans la n a t u r e les faits déjà c o n n u s , ceux 
33 qu i s 'en écar tent sous différens r a p p o r t s , 
« ainsi que ceux qui doivent faire l 'objet d ' une 
a s observa t ion nouvel le , et peuvent po r t e r 
33 que lques trai ts de lumiè re sur les faits déjà 
33 connus 3 3 . L ' A u t e u r du n o u v e a u Traité de 
minéralogie a n n o n c e , comme on v o i t , qu ' i f 
n e se b o r n e r a pas à la par t i e p u r e m e n t des­
cr ipt ive de la minéra logie ; il e x p o s e r a , dans 
le plus g rand d é t a i l , ce qu i conce rne la si­
t ua t ion de chacune des substances minéra les 
re la t ivement a u x différentes masses don t Je 
globe est composé , et t ou t ce q u i a r a p p o r t à 
l eur or ig ine ou mode de f o r m a t i o n ; il fera 
conna î t r e le rô le qu 'el les j ouen t dans la n a ­
t u r e , et. les changemens que le tems ou des 
causes par t icu l iè res peuven t y avoir appor­
tés . A i n s i , les m i n é r a u x classés comme espèces 
dans leurs classes respectives , y seront ensui te 
envisagés sous u n point de vue plus élevé q u i , les 
embrassant dans l eur e n s e m b l e , en fera mieux 
saisir les r appor t s g é n é r a u x . P o u r a t t e indre ce 
double b u t , l 'Auteur ayait besoin d ' une m é -
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t hode : voioi c o m m e n t il s 'explique sur celle 
qu' i l a cru devoir adop te r . 

« Chargé p a r c i rconstance de l ' a r r a n g e m e n t , 
33 et même en que lque sorte de la format ion de 
» plusieurs col lect ions minéra logiques , j ' a i 
33 été à même de sent ir f r équemment la néces -
33 site d 'avoir u n e mé thode simple et c laire , 
33 ainsi que l ' insuffisance, jo in te à la défec-
33 tuosi té de la p l u p a r t de celles qu i ava ien t 
33 été données . La mé thode de classil ication de 
33 M. l 'abbé Ha i ïy n ' ava i t pas encore p a r u : cet 
33 o u v r a g e , fait pou r faire époque , en ce qu ' i l 
33 es t , en que lque s o r t e , le p remie r qu i ait d o n n é 
33 à l ' é tude des m i n é r a u x le véri table carac tère 
33 qui a p p a r t i e n t à u n e science , r o u t e sur la-
33 quelle le cé lèbre Romé-de- l ' I s le avait fait les 
33 p remier p a s , n e pouva i t alors me servir de 
33 gu ide . J e me suis en conséquence dé t e rminé 
y> à m e former m o i - m ê m e u n e m é t h o d e q u i 
33 s 'accordât à la fois avec les faits établis pa r la 

33 chimie et avoués pa r la miné ra log ie Lors-
33 que la classification de ce célèbre miné ra lo -
33 giste a été publ iée , il m ' a semblé que la 
33 mienne , qu i d 'a i l leurs a p lus ieurs par t ies 
33 par fa i tement en r a p p o r t avec la s ienne , 
33 avait l ' avantage de p lace r les substances mi -
33 néra les dans des divisions p lus propres à 
33 donne r u n e idée de leurs re la t ions en t re e l les , 
33 dans le g rand be rceau de la n a t u r e , et 
» en même tems p lus d ' o rd re et de m é t h o d e 
33 dans l ' a r r angemen t d ' une col lect ion de m i -
33 n é r a u x . J e la conservera i donc 3 3 . 

N o u s t racerons seu lement ici les g randes 
divisions qui fo rment les c lasses , et n o u s nous. 

F 3 
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borne rons ù i n d i q u e r les sous-divisions do la 
p r e n d e r e . 

L 'ensemble des substances minéra les fiera 
pa r tagé en hu i t classes, ou divisions p r inc i ­
pales. 

i°. Les pierres simples , c 'est-à-dire , q u i n e 
renfe rment q u ' u n e seule te r re . 

2 ° . Les p ier res composées, ou celles qu i r en ­
fe rment p lus ieurs ter res différentes combinées 
ent re elles. 

3". Le d iaman t n e p o u v a n t ê t re assimilé n i 
au charbon ni à a u c u n e des substances m i ­
n é r a l e s , reste 'seul dans sa classe. 

4°. Les pierres agrégéeS'ou r o c h e s . 
" .5*. Les pièt res d 'or ig ine ignée . 

6«. Les seîs p r o p r e m e n t di ts . 
*/\ Les subs tances inf lammables n o n méta l ­

l iques . 
8°. En f in , les substances méta l l iques . 

La p remiè re c l a s s e x celle des pierres s imples , 
se divise en trois o rdres . 

Le p remie r o rd re r en fe rme les pierres sim­
ples acidifères, c 'est-à-dire celles qui résul­
tent de la combinaison d 'une ter re s imple avec 
u n seul ac ide . 

Le d e u x i è m e o r d r e , les pierres s imples , dans 
lesquelles la chimie n ' a enco re r econnu a u c u n 
ac ide . 

L e t rois ième o r d r e , les pierres simples 4 

atk'àlino-acidifèi'es, ou d u e s à la combinaison 
d 'une seule t e r r e , jo in te à u n afkali et à u n seul 
ac ide . 

D a n s le p remie r o rd re (ce lu i des p ie r res 
simples acidifières) , la t e r re forme l a division 
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du g e n r e , et l 'acide qui les modif ie , dé t e rmine 
les e s p è c e s , excepté les c a s , t r è s - r a r e s , où 
les caractères spécifiques essentiels d é m o n t r e ­
ron t que sous la combina ison de la même 
terre et du m ê m e acide , p lusieurs espèces se 
t rouven t renfermées . C'est ce qui a lieu pou r 
la chaux curbonatée et l ' a r r agon i t e .Dans ce cas , 
l 'Au teur r ega rde l 'acide comme dés ignant u n e 
famille que des causes par t icul ières , qu i sont 
encore c a c h é e s , divisent en espèces p r o p r e ­
ment di tes . 

Les variétés sont fondées sur les différens as­
pects que p résen ten t les espèces dues à diverses 
c i rconstances qui ont présidé à l eur format ion : 
elles sont aussi dédui tes des mélanges qui sont 
venus s ' in t roduire dans les substances , suivant 
des p ropor t ions sujettes à des variat ions sans 
n o m b r e . 

L 'o rd re des p ie r res s imples , pr ivées d'acitles 
et d ' a l ka l i s , r en fe rmen t d e u x genres déter­
minés par les d e u x terres (\uartzeuse et ar­
gileuse. La dé te rmina t ion des espèces a 
présenté de grandes difficultés , su r tou t dans 
le p remie r genre , composé de t rois espèces , 
don t deux sont privées du caractère de la cris­
tallisation régul iè re , savoir : la calcédoine et 
la substance don t l 'opale est une a l t é ra t ion . 
Il eût été facile d 'évi ter cette difficulté, en r é u ­
nissant à l 'espèce quartz, comme de simples 
modifications , les agates et les silex , ainsi que 
l'a fait Romé-de-1'Islc , et depuis M . I i a ù y , 
d 'après les raisons les p lus plausibles. 

L 'o rdre des pierres simples acidifères et al-
kal ines comprend deux genres connus , fon-

F 4 
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des sur la t e r re et l 'a lkal i : l 'espèce y est de 
même établie sur l ' ac ide . 

L ' A u t e u r renvoie la division des autrcs'classes 
au tableau qui suivra la publ ica t ion des d e u x 
premiers volumes . Il avert i t s e u l e m e n t , que la 
deuxième c lasse , celle des pierres composées, 
divisées en deux o r d r e s , selon qu 'e l les sont avec 
ou sans acide , n'offre dans le deux ième o r d r e , 
au lieu de genres , que des familles ou r é u ­
n i o n s d'espèces t rès -nombreuses que la na tu re 
in d if pie comme ayant des rappor t s plus ou moins 
directs les uns avec les au t res , et don t les carac­
tères minéra logiques seuls d é t e r m i n e n t les dif­
férences essentielles. Il fait conna î t re ensui te 
p lus en détail la man iè re don t il envisage les 
mé thodes en histoire na tu re l l e . « T o u t e classi-
3 3 fication mé thod ique n 'est au t r e c h o s e , di t - i l , 
« que l ' a r r angemen t en t re elles de chacune des 
j 3 espèces q u i composent l 'ensemble soumis à 
3 3 cette o p é r a t i o n , de maniè re à ce que c h a c u n e 
3 3 d'elles y occupe u n e place dé te rminée . La 
>•> p remiè re chose à faire doit ( d o n c ) être de 
3> d é t e r m i n e r , avec exac t i tude , c h a c u n e des es-
3 3 pèces qui appa r t i ennen t à cet ensemble ; mais 
33 qu'est-ce que l 'espèce en miné ra log i e , et pa r 
3 3 quoi est-el le dé te rminée ? Je n e pour ra i s répon-
3 3 cire à cette ques t ion d 'une maniè re ni plus juste , 
33 n i plus p réc i se , que ne l'a fait M. l 'abbé P laûy , 
« en définissant l ' e spèce , une réunion de molé-
>3 eu les intégrantes toutes semblables entre elles, 
33 et composées chacune des mêmes é le mens com-
33 bines entre eu:c dans les mêmes proportions 3 3 . 

oi .à les caractères in t r insèques de l 'espèce 
fixée. Mais quels sont les caractères propres à 
la faire r econna î t r e ? « Il impor te , di t M . de 
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53 Boum on , do les choisir pa rmi ceux q u i , dans 
33 l 'état de pure té des espèces , ne sont suscep-
33 tibles d ' éprouver a u c u n e var ia t ion , et e n 
33 même tems d 'en mul t ip l ier le n o m b r e le moins 
33 possible. La mult ipl ici té , dans ce cas , est u n 
33 surcroî t de ressorts à u n e machine q u i , lo in 
33 d'en faciliter le m o u v e m e n t , le gênen t en 
33 embar rassan t l ' ac t ion de ceux vér i t ab lement 
33 ut i les. Il f a u t , en ou t re , que ces mêmes ca-
33 ractères soient pris pa rmi ceux don t l 'usage 
33 est le plus facile. ( O r ) , d 'après la n a t u r e de 
33 l 'espèce , ces caractères doivent por t e r sur 
33 chacune des d e u x p a r t i e s , dans lesquelles se 
33 divise na tu re l l emen t la défini t ion que nous 
33 en avons d o n n é e . i ° . Sur les molécules i n t é -
33 grantes et leurs r éun ions ; a", sur celles c o n s -
33 t i tuantes et la man iè re dont elles sont dosées 
33 en t re elles. Les caractères qui a p p a r t i e n n e n t 
33 à la première de ces deux par t ies sont toutes 
33 du ressort de la c r i s ta l lographie . Ceux qui ap -
33 p a r t i ennen t à la seconde sont ou physiques 
33 ou chimiques ; les chimiques d é t e r m i n e n t la 
33 n a t u r e des élémens qui en t r en t dans la. for-
33 ma t ion de la molécule in tégran te , ainsi que 
33 dans la man iè re don t ils sont dosés ; ils dé -
33 t e r m i n e n t en ou t re l 'action de l ' eau , des se ls , 
33 des ac ides , e t c . , sur la substance. Les c a r a c -
33 tères phys iques , qu i bien ce r ta inement dépen -
33 dent de la n a t u r e , ainsi que des p r o p o r t i o n s 
33 des molécules cons t i tuan tes , sont la du re t é 

33 et la pesan teur spécifique '. la double r é -
33 fraction , l ' é lec t r ic i té , la phosphorescence 3 3 . 
Les sources où l 'Au teur a puisé ses ca rac tè res , 
sont la c h i m i e , la g é o m é t r i e , la p h y s i q u e . I l 
expl ique eu détai l la n a t u r e et l ' emploi de 
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tous ces caractères ; s igna 'e comme essentiels 
ceux don t J î sunst 'uice qui Jes mon t r e ne peu t 
ê t re pi ivee sans changer to ta lement d é n a t u r e , 
et ind ique comme éventuels d 'an t res caractères 
qui accompagnen t c j i nmunémen t les p r e m i e r s , 
mais qui peuvent varier c o n s i d é r a b l e m e n t , et 
m ê m e m a n q u e r tout-à-fai t , sans que l 'espèce 
soit a l térée : dis t inct ion i m p o r t a n t e , si l'on n e 
veut pas être .exposé à donne r comme nouvelles 
espèces des substances qui sont de simples va­
riétés de celles déjà c o n n u e s . 

L ' A u t e u r examine ensuite de quel le man iè r e 
les carac tè res dont il a indiqué les sources doi­
vent ê t re appl iqués à la dé te rmina t ion des es ­
pèces ; ils n e lui para issent avoir de force qu 'au­
t an t qu' i ls sont r éun i s . L'insuffisance des ca­
ractères ch imiques , l o r squ 'on les emploie seu ls , 
v ient d u défaut de moyens pou r r e c o n n a î t r e , 
p a r l a voie de l ' a n a b s e , les mat ières qui n ' e n ­
t r en t dans la composi t ion que comme m é l a n ­
g e s , c ' e s t - à - d i r e ; comme par t ies é t rangères , 
et p o u r les d is t inguer de celles q u i , é tan t vé­
r i t ab lement c o m b i n é e s , cons t i tuen t seules l 'es­
p è c e . L'insuffisance des caractères géomét r i ­
ques pris i s o l é m e n t , su ivant M. de Bournon , 
t i en t à ce que « l a c i is ta l logr^phie n ' a po in t a t -
« te int u n degré de p e r f e c t i o n , tel qu 'e l le p û t 
« dé t e rmine r d 'une maniè re cer ta ine , et n o n 
» h y h o t h é t i q u e , la forme de la molécule infé-
33 g ran te de c h a c u n e des subs tances ». Sur 
quo i j 'observera i que ce n 'est po in t tant d 'après 
la forme des molécu1 es intégrantes que d 'après 
les formes primitives obtenues pa r la division 
m é c a n i q u e , que les espèces minérales sont dé­
te rminées dans les mé thodes fondées pr inci-
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Ci) Tableau comparatif, e tc . , i>ag. 1 de l 'IntroducLion. 

paiement sur la c r i s t a l l o g n p h i c . C'est du moins 
la marche qu 'a suivie M. I la i iy . « J 'a i p lacé d'a-
« b o r d , dit ce savant (1), au-dessous du n o m do 
« l 'espèce, l 'énoncé du carac tère qui m'a servi à 
» la dé te rminer j ' a i préféré l ' indicat ion de 
x> la forme pr imit ive à celle de la molépule iu-
» tégrante , parce que la p remiè re r ep résen te 
« le résultat immédia t de la division mécan ique 
a i d 'un c r i s t a l , et à la fois le p rodu i t le p lus 
« simple de la cristal l isat ion qui n o u s offre 
D3 d 'a i l leurs i so lément cet te m ê m e forme dans 
« un g r and n o m b r e d 'espèces «. 11 est vrai que 
ce célèbre minéralogis te a j o u t e , que telle est 
la dépendance mutue l le qu i existe en t r e la 
forme pr imi t ive et celle de la molécule i n t é ­
grante , q u e l ' une ne peu t être par t icul ière à 
telle espèce de m i n é r a l , sans que la m ê m e 
chose ne soit vraie à l 'égard de l ' au t re . Il pense e n 
o u t r e , que la même molécule i n t é g r a n t e p e u t , 
ainsi que la même forme pr imi t ive , conveni r 
à des espaces t rès-différentes , et c'est là la 
véri table raison pour laquel le la cons idéra t ion 
des formes cristall ines ne suffit pas seule e n 
certains cas p o u r dé t e rmine r l 'espèce ; mais 
la maniè re don t ce savant appl ique la cristal lo­
graph ie à la dé te rmina t ion des espèces miné­
r a l e s , n 'es t nu l l emen t fondée sur l'arbitraire. 
La forme pr imit ive d 'un minéra l est une donnée 
que l 'on p e u t vérifier p a r l 'observat ion. Son 
indication suffit dans tous les cas où elle ap-> 
pa r t i en t exclus ivement à l 'espèce p roposée . 
Est-elle du pet i t n o m b r e de celles qui. sont 
communes à p lus ieurs espèces ? Ce savant ajoute 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Q2 E X T R A I T I ) E L ' O U V R A G E 

à son énoncé , celui d ' u n ou de deux carac­
tères auxi l ia ires t irés des propr ié tés phys iques 
ou ch imiques . Lorsqu 'e l le est i n c o n n u e , il 
t â c h e d 'y suppléer à l 'aide des mêmes p ropr ié ­
tés réunies en n o m b r e suffisant p o u r dis t inguer 
l 'espèce qu ' i l veut caractér iser . J ' ouv re le Ta­
bleau comparatif de la cristallographie et de 
£ analyse chimique, r e la t ivement à la classifi­
ca t ion des minéraux , et je vois , page 2 , pour 
carac tère essentiel de la chaux carbonate : 
« Forme pr imit ive rhombo ïde o b t u s , dans l e -
» quel l 'angle p lan du sommet est de 101° 32 ' 
33 i 3 " , l ' inc idence de deux faces contigué's a u 
33 m ê m e s o m m e t , de 114° 28 ' 4°"> e t c - " V o i l à 
Je ca rac tè re essentiel, Je carac tère spécifique, 
dans lequel il n 'est poin t fait m e n t i o n de la 
forme de la molécule in t ég ran te . M . Hai iy r e ­
garde cependan t comme t r è s -p robab le , dans l ' é -
tat ac tuel de nos conna i s sances , que le r h o m ­
boïde en ques t ion est en même tems la forme 
de la molécule in tégran te , et sans p r o n o n c e r 
d ' une maniè re abso lue , il emploie ce rhomboïde 
c o m m e forme de molécule souslractive} qu i 
sert à lier en t re e l l e s , et avec la forme p r i m i ­
t ive ret i rée par la division mécan ique , toutes 
les formes secondaires connues et à c o n n a î t r e . 
Il n ' y a r ien là d ' hypo thé t i que , rien d 'a rb i t ra i re . 
Si les pr ismes t r ièdres à bases i nc l i née s , que 
M. d e B o u r n o n a ob tenus p a r l a sous-division du 
cristal p i imi t i f , s o n t , comme il le p e n s e , les 
vraies molécules in tég ran tes de la n a t u r e , ce 
q u e je n ' e x a m i n e po in t p o u r l ' i n s t an t , elles ne 
s 'en agrègent pas moins en t re e l les , de maniè re à 
corn poser! e rhombo ïde de forme primit ive qui ca­
ractér ise l 'espèce de la chaux ca rbona tée ; elles 
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( 1 ) Ce. que je viens de dire suffit pour répondre à une 
objection qui a été faite contre la définition de l'espèce par 
M . Hai iv , et qui est fondée sur ce que ce savant ne 
peut déterminer d 'une manière absolue, les molécules in ­
tégrantes d'un grand nombre d'espèces minérales. 

( 2 ) Nous faisons ici abstraction des formes , telles que le 
cube , l 'octaèdre r égu l i e r , qui conviennent à des minéraux 
de diverses na tures . Voyez ce que M . Haiiy a dit sur ce 
sujet dans s o n Tableau, comparatif. In t rod, , png- s i x . 

conservent le môme mode d 'agréga t ion dans 
les lames soumises à des lois de décroissemens , 
qu i agissant t an tô t sur les bords , t an tô t sur 
les angles du noyau , d o n n e n t naissance a u x 
formes secondaires . La théor ie , en les a d o p ­
t an t comme molécules de cristallisation, p o u r 
me servir de l 'expression de M . de Bour -
non , marche d ' un pas assuré vers son b u t , 
pu i squ ' en même tems qu 'e l le caractér ise l ' es ­
pèce p a r la forme pr imit ive , elle d o n n e la des-
cr ip t ion 'exacte de tou t ce qu ' i l y a de plus in­
téressant à conna î t r e dans les formes secon­
da i res q u i eh dér iven t . E n u n m o t , si les 
formes adoptées par la théorie ne sont po in t 
dans la réal i té les formes des dern iè res m o ­
lécules in tégrantes de la n a t u r e , elles en sont 
les équivalens et peuven t leur ê t re subst i tuées 
dans les appl icat ions de la théorie ( i ) . 

Mais il y a mieux , c'est que M . Hai iy a 
fait v o i r , dans ses dern iers Cours , que la d é ­
t e rmina t ion des espèces minéra log iques ne d é ­
p e n d pas nécessa i rement des résul ta ts du cli­
vage , mais d ' u n système de cristall isation 
p r o p r e à chacune d'elles (2) , et fondé sur 
le r a p p o r t de deux ou trois coordonnées pe r -
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pendicu la i res en t re elles.. Concevons un cristal 
que lconque , et inscrivons par la pensée dans 
ce cristal un solide qui réunisse ces deux con­
di t ions ; i ° . d 'être du nombre de ceux qui 
sont susceptibles de l'aire la l 'onction de forme 
primit ive '; 2.". d 'avoir ses coordonnées situées 
symét r iquemen t à l ' égard de celles du cristal 
c i rconscr i t , de man iè re que le r a p p o r t ent re 
les unes et les a u t r e s , soit c o m u i e i surable . 
L a théor ie démont re qu ' en adop tan t p o u r mo­
lécules soust iact ives les petits parallelipipècles 
d o n t le solide insci i t p e u t ê t re conçu comme 
l ' a ssemblage , on fait dériver de c e l u i - c i , comme 
d ' u n e forme pr imit ive c o m m u n e , toutes les 
var ié tés de la même espèce que le cristal , et 
c e l a p a r d e s lois régul ières de décroisse m e n t. Par­
mi ces différentes formes que l 'on peut p r e n d r e 
successivement p o u r n o y a u x , il en est une q u i 
est comme moyenne en t re les a u t r e s , et q u i 
offre l 'ensemble le p luss imple des lois de decrois-
s e m e n s , re la t ivement à la p roduc t ion des formes 
secondai res qu i en d é r i v e n t ; et il est r emar ­
q u a b l e , que ce soit celle à laquel le condui t la 
division mécan ique , en sorte que la théor ie peu t 
servir à la faire dev iner . Te l l e e s t , par r appor t 
à la chaux c a r b o n a t é e , le r hombo ïde dans le­
quel la plus g rande incl inaison des faces est 
d ' env i ron 104" et demi . Mais il n 'est pas indis­
pensab le de conna î t re cette f o r m e , p o u r distin­
gue r le système de cristal l isat ion relatif à la 
c h a u x ca rbona tée , de celui q u i appar t i en t à tou t 
au t r e m iné ra l . 

Après avoir expl iqué en déta i l la n a t u r e et 
l ' emploi des caractères dans l 'é tude des subs­
tances miné ra l e s , l ' A u t e u r expose ses opinions 
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part icul ières sur les substances principes des 
miné raux , don t p lus ieurs sont considérées 
cornine é lémenta i res . 11 n e dissimule pas q u e 
sa maniè re de voir sur cet objet n 'es t po in t 
d 'accord avec les op in ions géné ra l emen t reçues . 
Le ca lor ique , le* fluide de la l u r u i ù e , les i lui-
t _ss électr iques et m a g n é t i q u e s , jouissant de la 
] ropi ' é t e i i epouvoi r se combiner avec toutes les 
s b s t a n c e s d e l a u a t u r e , et par t i cu l iè rement avec 
j e s in iné iaux , lui pa ra i s sen t joue rdans l a n a t u r e 
un rûle beaucoup plus i m p o r t a n t q u ' o n n e l'a c ru 
jusqu ' ic i . Il eût été à désirer que de B o u r -
n o n fit c o n n a î t r e , d 'une man iè re plus dé t a i l ­
l é e , les faits sur lesquels est établie u n e doc­
tr ine annoncée comme devan t jeter u n g r and 
jour sur le reste de l ' ouvrage . 

Que lques observat ions sur la nomenc l a tu r e 
minéralogique t e rminen t l ' In t roduc t ion . M , d e 
Bournon pose en pr inc ipe g é n é r a l , qu'il ne 

faut pas , sans raison valable , óter auœ subs­
tances les noms anciens sous, lesquels elles 
étaient connues. Ce pr inc ipe est de tou te v é ­
rité : entia non sunt multiplicanda sine neces­
sitate ; mais où c o m m e n c e et finit la nécessi té 
de changer les noms? Ce serait le point i m p o r ­
tant à dé te rminer . M. de Bournon r econna î t la 
nécessité de changer un n o m significatif, q u a n d 
il désigne une qual i té fausse, ce Te l e s t , d i t - i l , 
33 le nom de schorlberil, donné à une subs tance 
33 tout-à-fai t é t r angère au.se/ior/ et au heril; tel 
33 est aussi celui de smaragdite, par lequel on 
33 a désigné une subs tance qui n ' a a u c u n r a p -
33 po r t avec le smaragd,. a n c i e n n o m d o n n é à 
33 l ' émeraude 3 3 . Ces réflexions sont t rès - jus tes ; 
mais lorsque ce savant avance que t rès-souvent 
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C a r a c t è r e s M . de Bournon assigne à la chaux carbonatée 
' a ^ b o n a t t ï lamelleuse dans l 'état pa r fa i t , deux caractères 

cr is tal lograpl i iques p r i n c i p a u x ; le p remie r est 
e m p r u n t é de la forme pr imi t ive , qu i est u n 
r h o m b o ï d e o b t u s , ayan t par mesures de ses 
angles plans i o i u — 02' — j'Ù"—38', divisible 
avec u n g rande facilité para l lè lement à ses six 

faces. 

le m o t le plus ins igni f ian t , celui qu i t end Je 
moins à expr imer u n e i d é e , est celui qu i con­
v ien t le mieux à la substance que l 'on veut 
d é s i g n e r , j ' avoue f r anchemen t que je ne par­
tage po in t son op in ion . U n mot significatif 
m e semble p lus facile à r e t e n i r ; il a de plus 
l ' avan tage de fixer dans la mémoi re que lques -
u n e s des propr ié tés de la substance que l 'on doit 
c o n n a î t r e , môme lorsqu 'e l les ne lui conviennent 
pas exclus ivement . Si les noms tirés des loca­
lités et des noms propres d ' h o m m e , en faveur 
desquel les l 'Au teu r s'est p r o n o n c é , sont regar­
dés pa r de célèbres minéralogis tes comme 
a y a n t des t i t res p o u r ê t re conservés , tout leur 
mér i t e ne tient-il pas à ce qu'ils on t de signifi­
cat if ? On doit en d i re au tan t des dénomina t ions 
fondées sur les couleurs , p o u r lesquelles ce 
savant m o n t r e b e a u c o u p d ' indu lgence . 

La c h a u x ca rbona tée ouvre la série des es­
pèces ; c'est par elle que commence le p remie r 
genre du premier o rd re dans la classe des pierres 
s imples. Elle renferme deux familles , la chaux 
carbona tée à cassure lamelleuse , ou pierre à 
c h a u x , kalkstein des A l l e m a n d s , et la chaux 
carbona tée à cassure v i t r euse , arrasionite. 

A . Chaux carbonatée à cassure lamelleuse. 
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( 1 ) Page 1 du volume 1. 
(2) M . de H o u r n o r i désigne , s o u s le nom de molécules 

de cristallisation , les rhomboïdes que l'on obt ient en di-

Volume 3 i . G 

faces. Le second caractère est t i ré de la forme 
de la molécule in tégran te , qui est , su i ­
vant l ' A u t e u r , u n pr isme t r iôdre à bases in­
c l inées , dans l eque l , 1°. les bords long i tud i ­
naux (a rê tes l a té ra les ) se r encon t r en t en t re 
eux sous deux angles aigus de 37° — /[5', et 
sous l 'angle obtus de 104 0 — 2 9 ' . 2 0 . L ' i n c i ­
dence des faces terminales sur les bords obtus 
sont de 108" — 2 6 ' , et 7 1 0 — 3 4 ' . Le r h o m b o ï d e 
obtus de i o i ° 32, ' , que M . de B o u r n o n appel le 
cristal primitif , a été r e g a r d é , par la p lupar t 
des minéra logis tes , comme étant aussi la forme 
de la molécule in tégran te des spaths calcaires . 
« Mais , di t ce savant (1) , des observat ions 
» postér ieures et t rès-mult ipl iées m 'on t fait re -
« c o n n a î t r e , il y a quelques années , que c 'é-
» tait u n e e r r e u r . E n effet , en ou t re du clivage 
» para l lè lement aux faces de son rhombo ïde 
» pr imit i f , la chaux ca rbona tée en pe rme t u n 
« au t re , ^quoique cependant avec beaucoup 
« plus de difficulté , suivant u n e direct ion pa -
» rallèie à u n plan qu i passerait p a r la g r ande 
» diagonale de d e u x des plans opposés de ce 
« rhomboïde , et par deux de ses bords qui sont 
« adjacens à ces cïeux diagonales ; les plans p ro -
« duits pa r ce nouveau clivage ont un lus t re 
« aussi bri l lant et souvent plus éclatant que 
« celui des plans produi ts par le clivage para l -
» lèle aux laces. Il existe d o n c , suivant cet te 
» môme d i r ec t ion , un joint na tu r e l en t re les 
» molécules de la cristallisation (2) ; et ce nou-
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» veau jo int pa r lequel le rhomboïde se divise 
« en deux moitiés exac t e s , su ivant les grandes 
33 d iagonales de deux de ses plans opposés , in-
33 d ique pour forme de la molécule cristalline 
« Intégrante, u n e de ces deux moitiés 3 3 . 

Les minéralogistes français avaient eu occa­
sion d 'observer des rhomboïdes de spath cal­
caire si l lonnés de stries parallèles aux grandes 
diagonales ; on en t rouve de semblables a u x 
P y r é n é e s , qui sont mélangés d'asbeste flexible : 
la chaux ca rbona tée des environs de Mout ie r s 
( M o n t - B l a n c ) , celle des Alpes du dépar tement 
de l 'Isère présentent le même acc ident . Ces stries 
o n t fourn i mat ière à quelques objections cont re 
la théorie de M. H a ù y , auxquel les ce savant a ré­
p o n d u d 'une manière très-sat isfaisante, et qu i 
suffit au moins p o u r infirmer une assert ion que 
l ' A u t e u r d u nouveau Traité de minéralogie 
n 'hés i te poin t à me t t r e au r ang des proposi t ions 
les m i e u x démont rées . 

i ° . I l n 'es t po in t p rouvé que les p lans q u i 
sous-divisent le r hombo ïda primit if dans des d i ­
rec t ions différentes de celles qu i sont paral lèles 
a u x faces , t raversent et c o u p e n t réel lement les 
rhomboïdes que M . de Bouri jon appelle molé­
cules de cristallisation. M . H a u y a expl iqué 
les joints qu ' i ls p résentent à l 'œ i l , en pa r t an t 
d u pr inc ipe que les molécules des corps sont à 
des distances respectives incomparablement 
plus grandes que leurs diamètres , et en suppo­

s a n t le cristal primitif parallèlement à ses faces. Il réserve 
le nom de molécules intégrantes aux seuls prismes trièdres 
qu i sous -dn i sen t chacun des, rhomboïdes . 
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s a n t q u e les joints don t il s'agit passent sur des 
suites d 'arètes ou d 'angles solides de ces mômes 
molécules. 

Plusieurs échant i l lons de chaux carbona tée 

Sue j ' a i eu occasion de voir dans la col lect ion 
e M . Haiiy , et su r lesquels se laissent voir 

ces joints surnuméra i res , i nd iquen t assez c la i ­
rement que ce sont de pur s accidens d u s , a u 
moins dans les morceaux en q u e s t i o n , à des 
matières é t rangères disposées par couches t rès-
minces dans l ' intér ieur desmasses .Le rhombo ïde 
primitif que M. Hai iy a eu lieu d 'observer dans 
la var iété qu'i l n o m m e chaux carbonatée. na­
crée, schieferspath , Vf. , p résente des feuillets 
perpendiculaires à l'axe du c r i s t a l , l e sque ls , 
de l 'aveu de M . de Bournon , n'ont aucun rap­
port avec les lames de la cristallisa'don. O n 
peut p r é s u m e r qu' i ls sont séparés les uns des 
autres par u n e substance é t rangère que M . Vau-
quelin croit de na tu re t a lqueuse . 

2 ° . Pa rmi les rhomboïdes marqués de stries 
parallèles aux grandes diagonales , il n ' y en a 
q u ' u n t res-pet i t n o m b r e qu i se laissent diviser 
avec une certaine ne t te té dans le sens des joints 
paral lèles aux grandes diagonales de deux faces 
opposées , tandis que tous se laissent diviser 
avec la plus g rande facilité , para l lè lement aux 
laces du rhomboïde primitif. O r , la facilité 
avec laquelle le cristal pr imit i f se prête à la di­
vision mécan ique dans le sens des six f aces , 
jointe à la résistance souvent insu rmontab le 
qu'il oppose au p lan coupan t dir igé suivant les 
grandes d iag jna lcs de deux faces o p p o s é e s , 
condi t ion nécessaire p o u r ob ten i r des prismes 
trièdres , est un p ré jugé favorable à l 'opinion 
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qu i adopte les r h o m b o ï d e s comme véritables 
molécules in tégran tes . 

3°. Les stries paral lèles aux grandes d iagona­
les de d e u x faces opposées n e sont pas les seules 
q u i se fassent r e m a r q u e r . M . de Bournon cite 
u n morceau de spath calcaire d 'Aranda l en 
N o r w è g e , d on t u n des angles solides a été 
enlevé pa r u n p lan coupan t pris dans le sens 
des trois grandes diagonales des faces contiguës 
à u n même s o m m e t , et qui p a r conséquent était 
pe rpend icu la i re à l ' axe . M. de B o u r n o n a aper ­
çu , de p l u s , des indices de jo ints qu i passeraient 
p a r les peti tes diagonales de deux faces oppo­
s é e s , et par les arêtes comprises ent re ces dia­
gonales ; ce qu i lu i a fait conclure que le r h o m ­
bo ïde primit i f de la chaux ca rbona tée est divi­
sible de trois manières différentes. Si toutes ces 
divisions étaient effectuées , le cristal primit if 
serai t alors par tagé en molécules de plusieurs 
f o r m e s , qu i pa r cela m ê m e qu'el les ne sont 
p lus semblables en t re e l les , ne peuven t r e p r é ­
senter la forme des molécules in t ég ran te s , d 'a­
p rès la définit ion de l 'espèce donnée pa r 
M . H a i i y , et adoptée pa r M . de Bournon . Elles 
peuven t encore moins être regardées comme 
formes des molécules de cristallisation, de 
l 'aveu du même s a v a n t : que sont-elles d o n c ? 
L ' A u t e u r soupçonne et r ega rde même comme 
p r o b a b l e , que ce sont les formes des molécu les , 
pr inc ipes de la cha\ix carbonatée ; c 'est-à-dire, 
d o n c , que de ces petits solides d i i fé rens , l 'un 
a p p a r t i e n t , pa r e x e m p l e , au c a r b o n e , l 'autre 
à l ' o x v g è n e , u n t rois ième à la chaux , Cette 
con jec tu re para î t ra d ' au tan t moins vraisembla­
ble , que l 'on pou r r a i t en conclure q u ' u n e simple 
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opérat ion mécanique suffirait p o u r séparer les 
unes des a u t r e s , les molécules é lémentaires de 
la chaux c a r b o n a t é e , q u i , d 'après l 'op in ion 
généra le , n e cèdent q u ' a u x agens employés p a r 
la chimie. 

M . de E o u r n o n cite en faveur des pr ismes 
t r i è d r e s , la facilité avec laquelle les macles si 
fréquentes dans les spaths calcaires s 'expl iquent 
dans la supposi t ion q u e la forme des molécules 
intégrantes de la chaux carbonatée soit la moit ié 
exacte du rhombo ïde de i o i ° 3 2 ' divisé suivant 
les grandes diagonales de deux plans opposés 
et sur les bords adjacens. P renons p o u r e x e m ­
ple la macle q u i s e m o n t r e l e p l u s o r d i n a i r e m e n t , 
et qui consiste en deux moit iés de cristal r é u ­
nies en sens c o n t r a i r e , de man iè re à p résen te r 
des angles r en t r ans . Ce r e n v e r s e m e n t , comme 
l 'observe t rès-b ien l ' A u t e u r , ne peu t être r e ­
gardé comme l'effet d 'un de ces hasards q u i 
arr ivent f r équemment e n c r i s t a l lograph ie , et 
qu i réuni t en t re e u x , de différentes m a n i è r e s , 
deux ou plusieurs cr is taux de la m ê m e subs ­
tance : il est bien cer ta inement l'effet d 'un mode 
par t icu l ie r de cristall isation. La régular i té e t 
la constance dans la forme de ces mac le s , dans 
tou te l ' é tendue des mêmes part ies de fissures 
ou de filons où elles e x i s t e n t , le démont re 
suffisamment. Ce mode de cristallisation p a ­
r a î t , à no t r e Savan t , b ien sensiblement p r o ­
venir , ce 1°. d i rec tement du r appor t de la m o -
33 lécule in tégran te de cette substance , avec 
33 celle qu i appar t i en t à son cristal primitif. 
33 D e ce q u e , pa r e x e m p l e , la p remière de 
3 > ces molécules est exac tement la moit ié de la 
« seconde. 2°. Il provient aussi d 'une modifiai-
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» t ion dans le mode d 'a t t rac t ion de ces mole-
» cules qui a effectué leur r a p p r o c h e m e n t , non 
» dans le sens qui leur est na tu re l et le plus Uabi-
3> t u e l , mais dansun sens c o n t r a i r e » . I lsuf 'f i t ,en 
effe t ,que par u n e cause q u e l c o n q u e , les p remiè­
res molécules a ien tpr i s des posit ions renversées, 
p o u r que celles qui v i ennen t ensuite s'yjuxta 
p o s e r , s 'a r rangent à leur imi ta t ion ; d 'où il r é ­
sul tera que toutes les molécules d 'une moi t ié 
se ron t si tuées en sens contra i re de celles de la 
moi t ié opposée .Te l l e est l 'explication q u e l ' A u -
teur d o n n e des macles , laquel le indique d 'une 
man iè re très-claire comment les macles de spath 
calcaire p o u r r a i e n t avoir lieu en cer ta ins cas 
avec des molécules pr ismat iques ; mais ce r e n ­
versement supposé de molécules , qu i est le 
fond de cette explication , peut - i l ê t re d o n n é 
comme u n signe cer tain que la molécule i n ­
tégran te de tou te substance aussi régul iè rement 
mac lée que le sont cer tains cr is taux de chaux 
carbonatée et de fe ldspath , est la moit ié exacte 
de son cristal primitif? Cette assertion me para î t 
sans fondement ; la raison en es t , que ce r e n ­
versement peut tout aussi bien avoir lieu entre 
des molécules rhomboïdes qu 'en t re des molé ­
cules p r i sma t iques , comme il est évident . On 
peu t d'ail leurs appl iquer ici u n pr incipe géné­
ral énoncé pa r M . Ha i iy , re la t ivement à toutes 
les péné t ra t ions apparentes de cr is taux, et à tous 
les accidens que Romé-de- l ' I s le désignait sous 
le n o m génér ique de macles ; lequel pr incipe 
consis te , en ce que les plans de jonction des 
por t ions de cris taux qui paraissent se p é n é t r e r , 
ou dont une moitié est app l iquée contre l ' au t re , 
en sens contra i re , sont toujours dans le même 
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cas que s'ils avaient été p rodu i t s en ve r tu 
d 'une loi de décroissernent. 

Les variétés de la chaux carbonatée sont Variétés 
i t / • • 1 „*. "C formes 

comprises sous plusieurs modif ica t ions , d o n t j ¿ i e i . m i u ¡ l . 
nous nous bornerons à ind iquer les pr incipales , 

I. Chaux carbonatée cristallisée d'une ma­

nière parfaitement déterminée. 

Elle offre u n e suite de six cent seize for­
mes régul ières parfa i tement dis t inctes , nombre 
qui surpasse de plus de 60 la totali té des cris­
t aux cités p o u r tou te la minéra logie dans le 
Tra i t é de M. Hai iy . L 'Au teu r a senti combien 
il importa i t d 'é tabl i r , dans la distr ibution d ' u n 
si g rand n o m b r e de f o r m e s , un ordre sans 
lequel le lec teur eû t été dans l ' impossibilité 
de r appor te r u n cristal qu ' i l au ra i t en t re les 
m a i n s , avec ceux figurés dans les p lanches d u 
T r a i t é . 

Voici comment il s'y est pris p o u r rempl i r 
ce bu t . Il a d 'abord classé les formes cristall ines 
de la chaux ca rbona tée , d 'après la série des 
lois de décroisssemens qu i existent soit sol i ­
t a i r e m e n t , soit combinées plusieurs ensemble , 
dans les variétés qu' i l avai t à décr i re . Il a t rouvé 
que les formes secondaires de ce t te espèce se ré­
duisaient à trois sortes qu i n e var ient entre elles 
que par le r a p p o r t de leurs angles et de leurs co­
tés ; savoir , la forme prismatique, celle rhomboï-
dale , et celle en dodécaèdre pyramidal à 
plans triangulaires. A i n s i , l 'ensemble des m o ­
difications de la forme primit ive des spaths cal­
caires se t rouve divisé na tu re l l emen t en pris-
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mes, en rïiomboïdes, et en dodécaèdres. Main­
t enan t les pr ismes sont hexaèdres ou dodécaè­
dres ; Jes r h o m b o ï d e s , ainsi que les dodécaèdres , 
sont obtus ou aigus. Ces considérat ions , jointes 
à celle des direct ions différentes des lames su-
p e r p o s é e s a u cristal primitif , ont servi de fonde­
m e n t à d 'au t res sous-d iv is ions que l'on doit 
consul ter dans l 'ouvrage , lorsqu 'on voudra r e ­
t rouve r sur le t ab leau la figure à laquelle se r ap ­
p o r t e une forme t rouvée dans la na tu re , si tou­
tefois elle est du nombre de celles qu i y sont 
décr i tes . Lorsqu ' i l s 'agit d 'une forme simple , la 
chose est facile d 'après les mesures des inc i ­
dences des faces ou les valeurs des angles que 
l 'on peut vérifier avec Je goniomèt re . Mais lors­
q u ' u n e forme résul te de plusieurs réunies en 
u n seul c r i s t a l , comme lorsqu 'on veut r a p p o r ­
t e r a u t ab leau u n cristal circonscrit par des 
faces a p p a r t e n a n t à Ja fois aux rhomboïdes , 
a u x p r i s m e s , aux dodécaèdres à faces t r iangu­
l a i r e s , les moyens indiqués dans l 'ouvrage d e ­
v iennen t insuffisans p o u r celui qui n e se c o n ­
t en t an t pas d ' u n à-peu-près , voudra i t s 'assurer 
de l ' ident i té absolue des formes comparées . 
L ' A u t e u r en effet s'est borné à ind iquer les in ­
c idences respectives des faces dont lesapothèmes 
ou les d iagonales obliques coinciden t avec la cou­
pe pr incipale de Ja forme primit ive engagée dans 
les c r i s taux; mais il arr ive souvent que l 'une de 
ces mêmes faces est voisine de plusieurs autres 
qu i sont situées de biais re la t ivement à elles. 
U T , M. de Bournon n ' a point donné les inciden-
ces de ces dern ières sur la première , ce qui 
pr ive l 'observateur d 'une grande par t ie des fa­
cilités que pour ra i t lu i offrir la théor ie pour se 
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reconnaî t re au milieu de ces assort imens plus 
ou moins compliqués . Cec i , au res te , vient de ce 
que la méthode t r i gonomé t r i que , p roposée pa r 
l 'Au teu r , est bien moins susceptible de se p r ê ­
ter à des appl icat ions variées , que les formules 
analytiques qu i dér ivent de la théor ie de 
M. Haiiy. 

Le nombre des modifications distinctes aux-
quel lesM. d e B o u r n o n r a p p o r t e les six cent seize 
formes cristallines qu ' i l a décrites , est de 5a. 
C'est le n o m b r e de reculemens (décro issemens , 
selon M . Ha i iy ) qui dans les lames superposées 
ont l ieu tan t sur les bords que sur les angles 
de la forme pr imi t ive . P o u r d o n n e r plus de fa­
cilité de r econna î t r e les cristaux pa r la déter­
minat ion de leurs p l a n s , ce Savant a eu soin de 
placer su r . chacune des figures les numéros des 
modifications auxquel les le cristal appar t i en t . 
A ins i , on p o u r r a saisir a isément le r appor t qu i 
existe entre tous les plans qui c i rconscr ivent u n 
cristal quel que composé qu ' i l soit ; ce qui a mis 
l 'Auteur dans le cas d 'abréger de beaucoup des 
descript ions qui n ' au ra ien t pu que devenir fasti­
d ieuses , lorsqu'elles au ra ien t eu p o u r objet u n 
cristal t r è s -compl iqué . 

A . Modifications prismatiques. 

Elles d o n n e n t lieu à trois sortes de prismes : 
3 ° . pr isme hexaèdre en remplacement des bords 
de la base du rhomboïde primitif. Les faces de 
ce prisme sont ou plus ou moins étroi tes . Pro lon­
gées, en se combinant avec les faces du cristal 
primitif, elles d o n n e n t u n dodécaèdre rhomboï -
da l , qui est la variété prîsmée de M. Hai iy . 

2 ° . Pr i sme aux angles saillans de la base du 
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rhombo ïde primit if , qui r i e diffère du p récé ­
den t que pa r sa pos i t ion , re la t ivement au cris­
t a l primitif. Cette modification est la plus com­
m u n e de la chaux carbonatée : les plans a u x ­

quels elle donne naissance se combinent f ré­
q u e m m e n t avec ceux des autres modifications ; 
combinée avec le rhomboïde primitif , elle cons­
t i tue u n e variété des plus r a i e s , que M. Haiiy 
a n o m m é e imitable. 

3°. Remplacement du sommet du rhomboïde 
pr imit i f p a r u n p lan perpendicu la i re à l 'axe. 
Cette modi f ica t ion , r éun ie au cristal primit if , 
a été appelée baséeyavWl. Haiiy ; avec la seconde 
modification , elle donne la variété prismatique 
du même S a v a n t , laquelle en y a joutant la 
première modification , const i tue la var ié té pé-
ridodécaèdre. 

B. Modifications rliomboïdales. 

Elles p roduisen t vingt rhomboïdes di f férens , 
qu i o n t été observés complets ou incomple t s , 
isolés ou combinés , avec des faces a p p a r t e n a n t 
à d 'autres modifications réunies en nombre plus 
o u moins g rand . 

a. Rhomboïdes obtus (1) ; ils sont au nombre 
de s i x : savo i r , ou t re le rhomboïde obtus d e 
ii/f° déjà connu sous le nom d'équiaxe, 
cinq a u t r e s , non c i tés , dans lesquels les angles 
plans du sommet sont ainsi qu ' i l s u i t , i ° . n 8 w 

3 4 ' ; 2°. 1 1 7 0 56'; 3". n 3 ° ; 4 0 . 107 0 ; 5°. 95". 
b. Rhomboïdes a i g u s ; ils sont a u n o m b r e de 

1 4 , don t six d é j à c o n n u s : le contrastant, de J\5" 
3 4 ' ; celui de la variété contractée, de i5° ; le 

(1) Les valeurs citées sont celles des angles plans qui t e r ­
minent les sommets dans chaque rhomboïde. 
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ciihoide , de 8 7 0 4 2 ' 5 Vinverse , de 75° 3i ' ; le 
mixte , de 3y° 3i ' ; celui de la •variété dilatée, 
de 6' ; et hu i t n o n cités , don t les v a ­
leurs des angles p lans du sommet s o n t , i a , d e 
û/,° 2 6 ' ; 2 0 . 8 i ° 1 9 ' ; 3°. 70" i 8 ' j 4°. 65" 2 8 ' ; 
5°. 61« 1 2 ' ; 6°. 55° 34 ' ; 7". 5o°54'; 8a. 40*26 ' . 

C. Modifications pyramidales. 

Eli es font naî t re des dodécaèdres obtus ou aigus 
dont les faces sont des p lans t r iangula i res sca-
lènes qui va r ien t dans les différentes modifica­
tions p a r l a mesure de l 'angle saillant du sommet 
pris sur deux are tes opposées. L 'Auteur considère 
ces dodécaèdres comme formés par la r é u n i o n 
base à ba>e de deux pyramides hexaèdres à 
faces t r iangula i res sca lènes , don t les angles de 
la base sont a l te rna t ivement dans u n p lan dif­
fé ren t , ainsi que cela se voit dans le métas ta -
t ique. Le nombre des modifications pyramida les 
observées est de t rente- t rois . 

Hu i t se t rouven t complètes ou incomplè tes 
dans des formes décri tes par M. H a i i y , dans le 
Traité de Minéralogie, et dans les Annales 
duMuséum d'Histoire naturelle ; savoir , i ° . l e 
dodécaèdre pyramida l obtus de 1 2 1 0 26 ' dans 
l e s Y d r i é t é s s o u s t r a c t i v e s e t surcomposées. 2°.Do­
décaèdre pyramidal de 1 1 8 0 dans la var ié té 
quadridodécaèdre ; 3°. de 115° 1 7 ' dans les 
variétés addiùve , disjointe , et binosénaire ; 
4°. de 88° 53 ' dans la variété bigéminée ; 5°. de 
48°22' dans les variétés métastatïque , binaire, 
bisalternc , analogique , binoternaire , dou­
blante ,progressive, émoussée, tri'dodécaèdre ; 
6°. de 29° 58' dans les variétés sexduodécirnale, 
Qctoduodécimale, octodécimale, zonaire et 
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quintiforme; 7 0 . de 4l° 3 i ' dans les variétés 
paradoxale j délotique et complexe ; 8°. de 2.5° 
z5' dans la var iété acutangle ; 9 0 . de 78 0 4 ° ' 
dans la variété ascendante. 

Les dodécaèdres py ramidaux n o n c i tés , sont 
les suivans . 

a. Dodécaèdre pyramidal obtus , de i34" 2 8 ' ; 
de 1 2 6 0 5 i ' ; de i 2 4°"36 ' ; de 1 1 7 0

 2 5 ' ; de 1 0 1 0 6 ' j 
de ioo° 21 ' ; de 9 6 ° . 

Dodécaèdres py ramidaux a igus , de 6y"55'; 
de 6 V 3 6 ' ; de 6i° 4 7 ' ; de 56° 3 c ' ; de 4 c / 2 3 ' ; 
de 44 0 3 o ' ; de 4 2 0 2 ' ' ; de 4 o ° 14'; de Sg 0 9 ' ; de 
3 7 ° 5 i ' ; de 34° 1 2 ' ; de 26° 3 4 ' ; de 18" 26 ' ; de 
i 6 ° 3 5 ' ; de i 5 ° 5 3 ' ; de 14° 3 o ' ; de i / < ° 4 ' . 

D . Modifications prismatiques dodécaèdres. 

Pr i sme dodécaèdre r emplaçan t les angles 
saillans de la base du cristal primitif . C'est la 
56e modification. Les plans qu i en résu l ten t ont 
été observésdans six formes offertes p a r l a chaux 
carbonatée du d u c h é de C u m b e r l a n d , t rès -
compl iquées , don t le n o m b r e s'élève à 56 et à 72 . 

Si l 'on ajoute à ces 56 modifications trois 
au t res modifications de la chaux c a r b o n a t é e , 
dé terminées pa r M. H a i i y , et auxquelles sont 
dues les variétés que ce savant a désignées sous 
les noms de numérique , de trihexaèdre , et de 
rétrograde , on reconna î t ra qu ' i l existe dans la 
c h a u x carbonatée en tou t 5g modi f ica t ions , 
c 'es t -à-di re 59 modes de recu lemens ou décrois-
semens de lames pa r rangées de molécules , 
soit aux b o r d s , soit aux angles du rhomboïde 
primitif. Ce sont ces modifications qui seu les , 
o u réunies en nombre p lus ou moins considé­
rab le , on t p rodu i t les 616 formes cristall ines 
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décrites pa r l 'Au teur du nouveau Traité de Mi­
néralogie , comme a p p a r t e n a n t à la chaux car -
bonatée . Ce que nous venons de dire suffit p o u r 
donner u n e idée de l ' é tendue du t ravai l d e 
M. de B o u r n o n sur les formes cristall ines de 
la chaux c a r b o n a t é e , objet sur lequel ce Sa­
vant a tant ajouté à nos connaissances .Viennent 
ensuite les variétés de formes i n d é t e r m i n é e s , 
imitatives , et a u t r e s , de t ex tu re c o m p a c t e , 
f ibreuse, e tc . 

L 'Au teu r a jo in t à ces descript ions p lus ieurs 
observations intéressantes sur la format ion 
des te r ra ins qui r en fe rmen t toutes ces v a r i é ­
tés , sur les causes auxquel les on peu t r appor t e r 
plusieurs faits qu i lui on t pa ru d ignes , à raison 
des c i rconstances dont ils sont a c c o m p a g n é s , 
de fixer l ' a t tent ion des na tura l i s tes . 

i 

IL Chaux carbonatée de forme cristalline 
indéterminée. 

Certaines formes indé te rminées sont que l ­
quefois le résul ta t de la r é u n i o n d 'un g r and 
nombre de cr is taux de formes dé t e rminab l e s , 
telle est la var iété spiculalre de M . H a i i y , 
composée t an tô t de rhomboïdes a i g u s , t an tô t 
de dodécaèdres p y r a m i d a u x aigus ; u n e variété 
t r è s - ag réab le de ces sortes d ' agg réga t ions , 
se t rouve à Invernes en Ecosse. C'est u n e 
r éun ion de peti ts cr is taux minces et a l longés , 
qui forme u n prisme h e x a è d r e , aux deux e x t r é ­
mités duque l ces cris taux se séparen t et p r e n n e n t 
l ' a spec thb reux . — Pa rmi les variétés f ibreuses, 
nous c i terons celle ex t rêmement jolie d e M a t -
l o c k , au D e r b y s h i r e , que l 'Au teur n o m m e 
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chaux carhonatée jibreuse réticulaire. Elle 
forme u n e masse cel lulaire très l égè re , dans 
laquel le les l ibres , qui sont d 'une cou leu r grise 
u n peu j a u n â t r e , se croisent en s 'entre laçant 
de maniè re à former u n e espèce de réseau 
mamelonné. Les mamelons adhè ren t pa r de 
peti ts pédicules à la gangue qui leur sert de base, 
et présentent l 'aspect ex tér ieur de plantes cryp­
togames , comme de lichens, de petits cham­
pignons , e tc . Cette variété v ient d u Derbys-
h i r e . 

I I I . Chaux carhonatée formant diverses con­
crétions cristallines , connues sous les noms 
de s talacti tes et de s ta lagmites . 

Ces dernières , lorsqu 'e l les on t u n e forme 
sphér ique , son t souvent désignées sous le n o m 
de dragées de Tivoli. L e u r tex ture par couches 
concen t r iques minces , separables , le n o y a u 
souvent de mat iè re é t rangère que l 'on voit au 
cent re , l eu r forme a r rond ie , l ' inspection des 
localités , e tc . , r enden t inf iniment p robab le 
l 'opin ion qui en a t t r ibue la formation à une eau 
chargée de molécules in tég ran tes ca l ca i r e s , 
agi tée d 'un mouvemen t de tou rno iemen t tel 
qu ' i l se voit dans le voisinage des chutes 
d 'eau , ou de tou te au t r e cause capable de 
me t t r e en mouvement les peti ts corps c o m p o ­
sant le sol où ces eaux é ta ient placées. Carls-
b a d , en Bohême , est le l ieu où ces sortes de 
concré t ions sont le p l u s mu l t i p l i ée s ; elles s'y 
renouvel lent tous les jours , et il para î t que 
p lus ieurs de celles qu i ont été formées au t re­
fois , ont été pos té r ieurement recouvertes pa r 
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les déblais des te r ra ins élevés en t ra înés dans 
les va l l ées , pu isque l 'on en t rouve des cou­
ches à que lque p r o f o n d e u r , et qu 'on dit en 
avoir découver t u n e en creusant les fondat ions 
d 'une église. 

IV. Chaux carbonatée en masse lamelleuse. 

Il existe dans la variété à grandes lames , u n e 
sous-variété dans laquel le les lames t e n d e n t , 
par système p a r t i e l , à former u n e masse sphé-
rique : ces lames n 'on t aucun r a p p o r t avec celles 
de la cristall isation. Ce sont de peti tes couches 
part icul ières ou feuillets , qui se dél i tent avec 
facilité les uns de dessus les antres . La c h a u x 
carbonatée b r u n e qui accompagne au LIartz la 
stilbite et l ' ha rmotome , et la s t ront iane ca rbo ­
natée en Ecosse, sont des exemples de cette sous-
var ié té . 

La chaux ca rbona tée lamelleuse rempl i t 
des v e i n e s , forme des couches dans les roches 
primitives avec lesquelles elle se mêle . E n Ecos­
se , à In verary, par exemple , elle es t in terposée a u 
gneiss et au p o r p h y r e . A I o n a , elle se mêle a u 
quar tz et à la s téat i te . Dans d 'au t res e n d r o i t s , 
avec le q u a r t z , le feldspath , le mica , la h o r n e -
b l e n d e , la s t i lb i te , l ' a n a l c i m e , le fer o x y d u l é , 
l ' a rg i le , et const i tue différentes espèces de r o ­
ches connues sous le n o m de JVhin dans le pays . 
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V . Chaux carbonatée en masse feuilletée, 
dont les lames sont très-minces , la texture 
très-lâche , et le lustre souvent nacré. Chaux 
carbonatée dépressée ; chaux carbonatée 
nacrée de M. Ilaûy ; sch ie ferspa th , W E R N . 

Ses caractères chimiques sont absolument 
les mêmes que ceux de la chaux carbonatée 
o rd ina i r e ; elle fait seu lement une effervescence 
plus vive avec l 'acide n i t r i q u e , et sa dissolu­
t ion est plus p r o m p t e . Son carac tère cristallo-
g raph ique pr incipal consiste dans sa texture . 
Celle-ci ne présente q u ' u n e superposi t ion de 
couches o rd ina i r emen t très-minces ; ses feuil­
lets n ' on t a u c u n r a p p o r t avec les lames de la 
.cristallisation. Chacun d ' e u x , pris séparément , 
se divise suivant trois direct ions différentes qui 
d o n n e n t six pians de section , a l te rna t ivement 
incl inés en sens cont ra i re . Les trois plans in­
clinés du même côté fon t , avec le plan de sur ­
face des feuillets , u n angle de i'6S°. Le plan 
des feuillets mont re o rd ina i r emen t u n chatoie­
men t nac ré qui s 'observe sur beaucoup de 
spaths calcaires du Har tz , dans lesquels l 'angle 
saillant du somrne tdurhomboïde primitif est rem-
placé par un p lan hor izontal et dans les formes 
pr i smat iques surmontées de la variété basée 
de M. I la i iy . M. de B o u r n o n soupçonne m ê ­
m e que la chaux carbona tée dépressée pour ­
ra i t bien être u n e aggréga t ion d 'une grande 
quan t i t é de rhomboïdes primitifs t r è s -minces , 
à sommet remplacé p a r u n plan pe rpend icu ­
laire à l ' axe . Le cha to iemen t nac r é que ma­
nifeste souyent cette variété , a l ieu toutes les 

fois 
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Fols que les feuillets laissent en t re eux des 
vides d 'où la lumiè re réfléchie sous des angles 
différens , éprouve nombre de vacil lat ions dans 
son m o u v e m e n t ; il doit cesser l o r squ 'un c o n ­
tact plus parfait s'est établi ent re les molécu­
les des feui l le ts , comme dans les spaths cal­
caires schisteux de Suède et d 'Angle te r re . 

V I . Chaux carbonatée en masses grenues ; 
marbres primitifs _, marbres statuaires. 

L ' A u t e u r d o n n e ici quelques détails sur le 
gisement de ce calcaire qu i existe en couches 
subordonnées dans les montagnes primit ives , 
et se mêle aussi aux part ies in tégran tes des roches 
qui le renferment . Il cite en t re aut res exern-

Î les u n e couche épaisse de iB à 20 p i e d s , à 
a h a u t e u r de 12.00 pieds dans le gneiss de la 

mon tagne de Va lgodmar (Isère). 

V I I . Chaux carbonatée en masse compacte 
ou terreuse. 

a. T e r r e u s e , tou jours mélangée en quant i té 
var iable d 'argi le , de quar tz et de manganèse . 
Elle consti tue de g rands dépôts ca lca i re s , t a n ­
tô t superposée ou adossée aux roches pr imi­
t i v e s , et aux roches primitives les moins a n ­
ciennes ; et dans ce second c a s , mon t r an t des 
coquilles en peti t nombre d 'une couleur g r i s -
b leuâ t re ; les g ryph i l e s , be lemni te s , a n o m i t e s , 
r tummuli tes , ammoni tes , sont les genres qui 
s'y r encon t r en t o rd ina i rement : t an tô t é lo i ­
gnée des chaînes de montagnes a n c i e n n e s , 
et alors fournie de coquilles plus var iées , moins 
mélangée d ' a rg i l e , et plus chargée de fer , et 
d ' un j aune oc reux . 

Volume ài. Jl 
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b. C o m p a c t e , souvent avec dendri tes noires 
dues au manganèse plus qu ' au R r ; que lque-
ibis avec de pet i tes part ies calcaires spa-
th iques qui lui d o n n e n t l 'aspect d ' un po rphyre . 
Variable dans ses c o u l e u r s , — r o u g e - d e -
chair avec grains de pyroxène v e r t , de h o m e -
b lende no i re , de mica brun , de chlori te ve i te , 
de l'île de T i rey en Lcosse ; — gris-foncé uni­
forme dans le calcaire qui a servi à construire 
le temple de D a p h n é e , à A t h è n e s , rempli de 
visses d 'un pouce et p lus de long , qui ont 
conservé leur couleur nature l le ; — d 'un beau 
b lanc - d e - l a i t à l o u a en Ecosse , mélangée 
d 'amphibole blanc ( t r é m o l i t e ) , de d o l o m i e , de 
stéatite j aune -ve rdâ t r e , etc. 

VII I . Chaux carhonatée en masse de texture 
lâche et grossière. 

Grain moins égal , plus grossier ; l 'argile est 
moins généra lement et moins éga lement distri­
b u é e dans celle-ci , et l ' empêche de p r e n d r e le 
p o l i ; les parties cristallines qui s'y t rouvent dis­
séminées , lui donnen t le degré de dure lé qui la 
fait employer sous les noms de pierre de taille, 
de pierre calcaire commune. C'est ici que four­
mil lent les coquilles, les c o r a u x , les madrépores ; 
i c ique l 'on t rouve des emprein tes de p lan tes , de 
po i ssons , de c rus t acés , des ossemens de qua ­
d r u p è d e s , pa rmi lesquels on n ' en a poin t encore 
r encon t ré que l 'on puisse a t t r ibuer , avec raison et 
b o n n e foi , à des squelettes huma ins . L ' A u t e u r 
t e rmine les détails cur ieux qu' i l a rappor tés sur 
ces restes d 'un ancien m o n d e , par les réflexions 
suivantes dignes d 'être appréciées . « Si l 'on 
» se représente que les détr imens des plan-
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з̂ tes se r encon t r en t t r ès - f réquemment dans les 
» schistes et dans les grès don t les élémens r ap -
33 pel lent les dé t r imens des roches primitives , 
» et dans lesquels il n 'existe abso lument a u c u n e 
33 trace des autres corps o rgan isés , on ne p o u r r a 
33 s 'empêcher de reconna î t re que la na tu r e sem­
as ble nous ind ique r el le-même que la m ê m e 
33 époque n ' a pas vu na î t re en m ê m e tems les 
i 3 végétaux , les an imaux qui peup len t les m e r s , 
33 ceux qui on t la te r re p o u r domici le , et l ' homme j 
33 que t rès-probablement les plantes ont p a r u 
« les p r e m i è r e s , qu 'el les ont été suivies des co-
33 quilles et des po i s sons , ceux-c i des q u a d r u -
33 p è d e s , et enfin q u e le dern ie r ouvrage de la 
i 3 créat ion a sans dou te été l ' homme , dest iné 
33 à compléter l 'œuvre du C r é a t e u r , et à bén i r 
33 sa bon té inf in ie , qu i ne lui a d o n n é la t e r re 
33 pou r demeure momen tanée , qu ' après l 'avoir 
>3 enrichie de tous les dons qui pouva ien t le 
33 met t re à m ê m e d'y t rouver l 'entret ien de son 
33 ex i s t ence , et la source de ses plaisirs. E n ef-
33 f e t , l ' homme ne p résen tan t dans a u c u n e des 
33 masses p ie r reuses , même les plus modernes , 
» e t ee ladans aucune par t ie du m o n d e , les t races 
i 3 d ' une existence an té r i eu re que les au t res 
« corps organisés y ont laissées, souvent m ê m e 
33 avec profusion , n e para î t ra i t - i l pas n a t u r e l 
33 de conclure qu 'à l ' époque de sa p remière exis-
33 tence sur la t e r r e , le t ravail des masses pier-
33 reuses étai t t e r m i n é ; ce qui fait que s'il est 
33 possible de t rouver quelques traces de sa p r é -
33 sence , ce ne pour ra i t être que sous des cou-
« ches de te r re meubles , sous lesquelles il 
33 pour ra i t avoir été accidente l lement ensevel i , 
» et n o n dans le sein des e randes masses p ie ï -
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reuses q u i composent la cha rpen te de notre 
» globe « . 

I X . Pierre calcaire formée par l'agrégation 
de petits corps globuleux ; colite calcaire. 
Rogenste in . W . 

Ces globules variables p o u r la g rosseur , de ­
puis celle d 'une gra ine de pavot jusqu 'à celle 
d ' u n pois rond , de couleur gr is-bleuàtre ou 
c e n d r é e , passant au j aune d ' o c r e , sur tout par 
u n e longue exposi t ion aux in tempér ies de l'air^, 
o n t une t ex tu re à couches c o n c e n t r i q u e s , diffi­
ciles à apercevoi r ; quelquefois u n e seule cou­
che enveloppe un noyau calcaire t e r r eux ou 
c r a y e u x , qui venant à se d é t r u i r e , d o n n e aux 
globules cassés l 'aspect des œufs d ' insectes d 'où 
les larves sont sort ies . Ces mêmes globules sont 
r é u n i s , ou pa r le s imple c o n t a c t , ou pa r u n ci­
m e n t ca lca i re , ou sont disséminés dans u n ca l ­
caire à t ex tu re lâche et grossière , ou dans u n e 
pâ te calcaréo-argileuse micacée. Ils forment à e u x 
seuls des pai t ies souven t considérables de mon­
tagnes ou des couches très - puissantes ent re 
cèdes du calcaire coquil l ier . On les t rouve dans 
ces deux é t a t s , e n F r a n c e , dans les chaînes de 
mon tagnes secondaires qui bordent une partie 
de l ' anc ienne province du L y o n n a i s , et t r aver ­
sent presque sans in te r rup t ion la Bourgogne , la 
Champagne , la Franche-Comté et la Lor ra ine . 
Q u a n t à la fo rmat ion des oo l i t e s , M . de Bour­
n o n pense qu'el le est d u e à u n mouvement 
t rès-considérable éprouvé pa r le l iquide dans 
lequel s'est faite la préc ip i ta t ion qui leur a 
d o n n é naissance. Le m o u v e m e n t d u l iquide aura 
mis u n obstacle à la préc ip i ta t ion de diverses 
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réunions de c h a u x ca rbona tée qu i se formaient . 
Celles-ci p r e n a n t pa r suite d u m ê m e mouve­
ment une forme a r rond ie , a u r o n t présenté 
au dépôt calcaire toute leur surface. Les co l i ­
tes se seront augmen tées par couches concen ­
tr iques jusqu ' à ce que l eu r pesan teur spécifique 
les ait fait p r é c i p i t e r , ce qui au ra dû. nécessai­
rement fixer les globules à des grosseurs à-peu-
près égales. D e u x mouvemens opposés dans u n e 
part ie que lconque de la masse des e a u x , divers 
obstacles que quelques courans peu t - ê t r e m o ­
m e n t a n é s , p e u v e n t avoir é p r o u v é s , a u r o n t oc­
casionné des mouvemens de rota t ion semblables 
à ceux qui dans nos r ivières sont redoutés des 
n a g e u r s , sovs ie nom d'entonnoirs. « J ' a i v u , 
33 dit M . de Bournon , des t ou rno iemens de ce 
53 genre dans les eaux d ' u n ruisseau don t le fond 
33 étai t t rès-vaseux , d o n n e r à la vase u n e c o n -
33 f iguration en peti ts corps cyl indr iques , q u i 
33 de même é ta ien t formés pa r couches concen-
33 t r iques . Plus qu 'on ne p e n s e , quelquefois ces 
33 peti ts faits par t icul iers présentent u n tableau 
33 assez fidèle de ceux qui bien souvent é c h a p -
S3 pen t à no t r e vue pa r le g igantesque m ê m e de 
33 l eurs trai ts 3 3 . 

X. Pierre calcaire au - dessous du sol de 
quelques vallées ; pierre calcaire tertiaire. 

Ce calcaire d 'une format ion plus récen te q u e 
le coquil l ier , occupe la par t i e inférieure de 
quelques-unes de nos va l lées , su r tou t de celles 
qui sont en tourées de montagnes ou collines 
calcaires. Il gît au-dessous de la ter re végéta le , 
don t il est séparé quelquefois p a r des couches 
argileuse^, m a r n e u s e s , sableuses ;'û ne renferme 

H 3 
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ord ina i rement pas de coqu i l l e s , si ce n 'est des 
coquilles fluviatiles mélangées de fragmens de 
coquilles marines , et paraî t ê t re le résultat de la 
dés in tégra t ion des montagnes calcaires voisines 
d o n t les détr i inens t ranspor tés dans les lacs 
qu i occupaien t alors les ba s - fonds où. on le 
t rouve a u j o u r d ' h u i , s'y sont p réc ip i t é s , soit à 
l 'état ,cristal lin , soit à l 'état te r reux. Ces grands 
amas d ' e a u x , après avoir sé journé dans les par­
ties basses des vallées d u r a n t u n teins plus 
ou moins considérable qu i a suivi la retrai te 
généra le des e a u x , se sont écoulés lorsque leur 
fonds exhaussé par les dépôts p ie r reux qui se 
succéda ien t , s'est t rouvé de niveau avec celui 
des eaux du g rand réservoir . Il est resté en 
place ce ca l ca i r eque l 'Auteur n o m m e tertiaire, 
et dont il a c ru devoir faire u n e ment ion p a r ­
t icul ière pour ,xéparer l 'oubli dans lequel il était 
resté , 

XT. Pierre calcaire touveuse ; tuf. 

Ce calcaire a de g rands rappor ts de fo rma­
tion avec le t e r t i a i r e ; il est d ' une or igine plus 
r é c e n t e , et se forme j o u r n e l l e m e n t ; il est le 
p r o d u i t du lavage des terres et pierres ca lca i res , 
p a r les eaux pluviales qu i l ' en t ra înen t dans les 
pa i t i es basses des val lées , pê le-mêle avec des 
débris de v é g é t a u x , de coquilles fluviatiles et 
ter res t res . La légèreté du tuf due à sa g rande 
poros i té ,. lorsqu'el le est jo in te à u n e cer ta ine 
solidité , le fait employer avec avantage dans 
la bâtisse. 

XII . Chaux carbonatée crayeuse. 

La craie composée de fragmens de coquilles 
d 'une ténui té e x t r ê m e , a été en t ra înée dans les, 
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parties les plus basses des terrains calcaires , 
communémen t voisines de la mer . Elle renfer­
m e , i° . des débris de mol lusques m a r i n s , t a n ­
tôt à l 'état ca l ca i r e , comme echin i tes , pect in i -
t e s , glossopêti'cs , bé l emni t e s , e t c . , dont le têt 
apathique et lamel leux sert d 'enveloppe a u n e 
masse de c r a i e , t an tô t et le plus o rd ina i rement à 
l 'état sil iceux. M . de E o u r n o n , pour expl i ­
quer la différence de ces deux é t a t s , suppose 
que la s i l ice, mêlée à la ter re c a l c a i r e , étai t 
vra iment dissoute dans l 'eau , tandis que les 
parties calcaires é ta ient s implement divisées et 
tenues en suspension dans ce l iquide. La s i l ice , 
vu son état de d i s so lu t ion , adhéra i t seule for­
tement au l iquide qui l ' in t roduisai t dans les 
petits vides présentés par les coquil les e n - d é ­
composit ion ; les part ies calcaires se sépara ient 
de l 'eau au m o m e n t où celle-ci péné t ra i t dans les 
pores de la substance animale . Les coquil les ont 
donc dû recevoir exclusivement de la silice. U n e 
fois passées à l 'é tat sil iceux , elles ont servi de 
cent re d 'a t t rac t ion aux par t ies siliceuses voisi­
nes , et l ' in tér ieur des coquilles a dû se rempl i r 
en totalité de silice. Aussi t r o u v e - t - o n souvent 
de ces coquilles adhéren tes à des n o y a u x sil i­
ceux , et encore t rès - f réquemment renfermées 
dans leur in té r i eur . Si l 'on rencont re des c o ­
quilles à l 'é tat calcaire dans certaines couches , 
c'est que celles-ci ne contenaient pas u n e aussi 
g rande abondance do silice , ou que la mat ière 
ca lcédouieuse é ta i t peu t - ê t r e épuisée. a.". L a 
substance qui se mon t r e le plus a b o n d a m m e n t 
dans la craie , c'est lé" silex pyrornaque , ou 
la pierre à fusil. Elle y est en masses g lobu­
leuses , espacées les unes des a u t r e s , disposées 
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p a r lits distincts don t la d i rect ion est la m ê m e 
que celle des couches crayeuses . La conversion 
de la te r re calcaire en silice , l ' infiltration de 
celle-ci à travers la masse de craie non encore 
consol idée , sont au t an t de supposi t ions par les­
quelles on a voulu r end re ra ison de l 'existence 
des silex dans les crayères . L ' A u t e u r pense que 
les élémens de leur format ion é ta ient mélangés 
avec ceux de la c r a i e , don t ils se sont séparés 
p a r l a simple opéra t ion de l'affinité d 'é lect ion. 

On t rouve que lque fo i s , au mil ieu des cou ­
ches de sable et d 'argile , des silex encore 
recouver ts d 'une incrus ta t ion crayeuse qui at­
teste qu'i ls ne sont, pas là dans le lieu de leur 
fo rmat ion . C'est ainsi qu 'on voit dans la 
p la ine où est située la ville de Londres , u n e 
immense quant i té de silex disposés par lits 
h o r i z o n t a u x , et p resque à n u , l ' intervale qu i 
les sépare é tant s implement rempl i d 'argile 
mar t ia le . On ne p e u t clouter , d ' une par t , 
q u e les silex de cet éno rme dépôt n ' a ien t fait 
autrefois par t ie de vastes bancs de craie ; de 
l 'aut re , qu ' i ls n ' a ien t été déplacés et t r ans ­
por tés aux lieux où ils sont amoncelés jusqu 'à 
la hau t eu r de plusieurs toises : d 'où son t - i l s 
v e n u s ? qu'est devenue la craie qui les renfer­
mai t ?.M. de B o u r n o n , d 'après la g rande ana­
logie qui existe ent re le sol to ta lement c rayeux 
des côtes de F rance qui bordent la Manche de­
puis le Havre jusqu 'à Calais , et celui des côtes 
opposées de l 'Angle ter re , depuis le Dorsc t -
shire , dont u n e p a r t i e , ainsi q u ' u n e part ie clu 
W i l t s h i r e , est c i ay e u x , p.:isqu'au-delà du comté 
de K e n t , regarde comme infiniment p r o b a b l e , 
que l 'Angleterre n ' ayan t pas été toujours sé-
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parée du c o n t i n e n t , cet te p a r t i e , nui était alors 
un des points les plus bas du système des m o n ­
tagnes calcaires vois ines , était p r imi t ivement 
occupée pa r un dépôt de c ra i e ; ce dépôt offrant 
à l'action des eaux fort p e u de rés i s tance , a u r a 
été dé t ru i t par l 'action d ' u n couran t . La par t i e 
crayeuse aura été en t ra înée dans la mer . Les 
silex mis à n u a u r o n t été charr iés sur les plages 
adjacentes , soit pa r d 'au t res c o u r a n s , soit pa r 
les marées . 

XIII. Pierre calcaire mélangée de plus d'argile 
que n'en renferme celle commune ; marne. 

a. P ier reuse ; elle doit sa solidité à des par t ies 
cristallines de c h a u x ca rbona tée . Ses couches 
se mont ren t f réquemment sur celle de la p ie r re 
ca lca i re , ou interposées entre les s i e n n e s , 
ainsi qu ' en t re les couches de la chaux sulfatée. 
Ses c o u c h e s , lorsqu'el les sont minces , renfer­
ment des poissons fossiles , telle (pie la m a r n e 
pierreuse du Mont -Bolca près V e r o n n e , celle 
schisteuse de P a p p e n h e i m en F r a n c o n i e , celle 
des carr ières de pierres à p lâ t re d 'Aix-en-Pro-
vence ; la m a r n e b i tumineuse souvent k u p r i -
fère de la Hesse et de la T h u r i n g e ; ou des plan­
tes , comme celles de OEningen sur le lac de 
Cons tance , du Vivara i s , citée par M . Fau j a s .Le 
marbre uni forme de Florence , les marnes des 
rives de l ' A r n o , d 'un j a u n e - b r u n t rès-foncé , 
parsemées de différentes taches brunes , et sou ­
vent ornées de belles dendri tes , sont en géné­
ral les plus belles variétés de la m a r n e p ier ­
reuse compacte ( 1 ) . 

( 0 Le Cabinet de minéralogie de l 'Ecole impériale des 
Mines , en possède de t rès-beaux échanti l lons donnés par 
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L. Marne terreuse ; sa formation est posté­
r ieure à celle de Ja p récédente . Elle ne cons­
t i tue point de couches en t re celles des pierres 
calcaires , mais bien des amas plus ou moins 
cons idérab les , quelquefois recouver ts par le 
calcaire te t t ia i re , et su r tou t pa r des lits de 
sable. Elle s'est i n t rodu i t e dans les filous où 
le l iquide qui l'y p o r t a i t , en t ra îna i t en même 
tems les substances qui ont cristallisé au milieu 
des masses marneuses . Ces filons n ' ayan t pas 
été remplis à la même époque , il a pu se faire 
que certains c r i s t aux , pa r l eu rde s t ruc t i on , a i en t 
laissé des vides que la marne terreuse aura en ­
suite remplis , en s'y mou lan t ; et par-là se t rou­
ven t na tu re l l emen t expl iqués ces cris taux oc­
taèdres e t a u t r e s d e l à m a r n e , cités par de Born , 
dans un filon de cuivre et de 1er sulfuré à 
H e r n n g r u n d , en Basse-Hongrie . C'est ici q u e 
l ' A u t e u r décri t dans le pins g rand détail ces 
marnes calcaires c lo i sonnées , connues sous le 
n o m de Ludus helmontii, de l'île de Shepey , 
d u D e r b \ s h l r e , du comté d e D u i h a m en A n ­
g l e t e r r e , de D ieu loua r t en L o r r a i n e ; les géo­
des marneuses de Mcylan et de Remusa t près 
G r e n o b l e , celles du J u r a dans le voisinage de 
Saint-Claude et de Chevisy , de Couson près 
L y o n , de Vougy près l i o a n n e , etc. 

V i e n n e n t ensuite des détails non moins inté-
ressans sur les c h a u x carbonatees accidentel­
lement mélangées de qua r t z , de m a g n é s i e , de 
b i t u m e , de fer et de manganèse . L ' A u t e u r r ap ­
pelle Jes discussions auxquel les ont donné lieu 

M . Tnrcy , architecte , venant de l ' on ta ine -Guera rd , can­
ton de Râdepont ( E u r e ) , et de Sa in t -Et ienne dePiorn r a y , 
canton d 'Elbœuf ( Seine-Inférieure ). 
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différentes analyses de cette dern iè re -variété 
de chaux ca ibona tée c o n n u e en exploi ta t ion 
sous le nom de fer spathique ; il les r e p r e n d 
dès le pr inc ipe , les expose avec beaucoup de 
cjarté, et conclu t des faits cités pa r M . H a i i y , 
et de beaucoup d 'observat ions qu' i l a été à por­
tée de fa i re , que le J'er spathique doit Indubi­
tablement saforme à la chaux carbonatée. 

XIV. Chaux carbonatée appartenant aux co­
quilles. 

M. de E o u r n o n a c ru devoir res t i tuer a u 
règne minéra l le tê t don t les coquilles sont for­
mées. L ' a n i m a l , par les contours de son c o r p s , 
a pu dé termine? la forme que ce têt p r é s e n t e ; 
mais quan t à sa na tu re , c'est u n e chaux carbo­
natée simple cr i s ta l l i sée , à l 'état lamel leux nu 
i ibreux,et par c o u c h e s , en tou t semblable à celle 
quidon ne naissance aux dépôts cristallin s de cet te 
espèce. Les preuves sur lesquelles ce Savant 
appuie son opinion , se t i r e n t , i ° . de la facilité 
avec laquel le il a re t i ré de tou tes les coquil les 
à l 'état na tu r e l qu' i l a soumises à l ' expé r i ence , 
des fragraens don t les lames sont aussi pa r f a i ­
t ement rhomboïda les que celles des f ragmens 
d 'un morceau de c h a u x carbonatée l amel leuse , 
la mesure des angles de leurs p lans rhombes 
étant de m ê m e de 101°—32, ' e t70° — 2 8 ' . 2° .De 
ladose excessivement faible de gélat ine que don-
nen t lescoqui l l es pa r la voie de l ' analyse , et qu i 
ne s'élève jamais au -de là de 5 à 6cent ièmes de la 
masse de la s u b s t a n c e , quan t i t é infér ieure H 
celle des mat ières é t rangères qui se t rouven t 
souvent mélangées à des chaux carbonatées que 
l 'on regarde néanmoins comme pures . 
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Après avoir établi l ' ident i té de n a t u r e entre 

la subs tance des coquil les et la chaux carbona­
tée o rd ina i re à l 'état cristall in , l 'Auteur pousse 
ses recherches plus loin ; il s 'occupe de la tex­
ture in te rne de plusieurs coqui l les , du strombe 
géan t , de la porce la ine t igre , de la p i n n e m a r i n e , 
des mytiles , etc. La loupe lui a fait r econna î t re 
d ' une man iè re t r è s -d i s t inc te , pa rmi les fibres 
don t les différentes couches sont fo rmées , des 
pr i smes hexaèdres d 'une régular i té parfai te , 
quelquefois te rminés p a r des pyramides hexaè­
dres t rès-aiguës. Cet te même forme se laisse 
apercevoir dans les fibres d 'une chaux carbona­
tée disséminée pa r pet i tes veines dans la craie 
du comté de K e n t , laquel le est visiblement d 'une 
or ig ine coqui l l iè re . 

B. Chaux carbonatée à cassure vitreuse, 
deuxième espèce de famille ; arragonite. 

Cette e s p è c e , que M . de B o u r n o n dist ingue 
avec la t rès -grande majori té des minéra logis tes , 
de la chaux ca rbona tée o r d i n a i r e , l u i a p r é s e n t é 
u n e t r en ta ine de formes qu'il a décri tes en dé­
t a i l , et qu ' i l a r appor tées à neu f modifications 
différentes. P a r m i ces formes , il en est u n e qui 
se fait r emarque r p a r sa simplicité , c 'est-à-dire, 
p a r le pet i t n o m b r e de ses faces. D 'après les 
mesures données pa r ce S a v a n t , c'est un prisme 
té t raèdre rhombo ïda l droi t don t les pans la­
t é r a u x sont incl inés sous les angles de 62 0 

—• 5 8 ' — 1 1 7 ° — ^ • Ce pr isme a été adopté par 
l ' A u t e u r p o u r forme pr imit ive , à laquelle il 
r a p p o r t e , d 'après cer ta ines lois de r ecu lemens , 
toutes les au t res formes sous lesquelles il a eu 
occasion d 'observer l 'espèce don t il s'agit. 11 
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avoue cependan t qu ' i l n ' a pu réussir à diviser 
l 'arragonite para l lè lement aux faces terminales 
du solide en q u e s t i o n , et que le clivage pa ra l ­
lèlement aux pans présente beaucoup de diffi­
culté. Ce serait déjà u n e raison tjui ferait dou te r 
que le pr isme rhombo ïda l droi t l û t la forme 
pr imi t ive , si les coupes ob tenues pa r M. Hai iy , 
et les indices manifestes de la direct ion des l a ­
m e s , tels qu ' i ls se voyent dans les échant i l lons 
de la collection du Savant professeur du M u ­
séum d'histoire n a t u r e l l e , ne levaient tou t équi ­
voque à ce su j e t , et ne m o n t r a i e n t , pour ainsi 
d i r e , au doigt et à l 'œ i l , l 'octaèdre r e c t a n g u ­
laire cité dans le tableau comparat i f des résu l ­
tats de la cr is ta l lographie et de l 'analyse ch i ­
mique , comme la vraie forme primitive de l 'a r ­
r a g o n i t e . — Le pr isme droi t rhomboïda l don t 
nous venons de par le r , existe dans la r i che 
collection de M . de D r é e . Ce ne serait pas le 
premier exemple d 'une forme secondaire prise 
d 'abord pou r forme pr imit ive , et à laquel le de 
nouvelles observat ions ont assigné la véri table 
place qu 'el le doit occuper dans la série des 
cr is taux sous lesquels u n e même espèce semble 
se mé tamorphose r . 

Il n e nous resterai t p l u s , pou r complé ter 
cet e x t r a i t , que d 'exposer la méthode don t 
M. d e B o u r n o n l a . i t usage pou r pa rven i r p a r l a 
voie d u c a l c u l , à la connaissance de ce qui 
peu t appa r t en i r à la mesure des angles des 
diverses modifications de la chaux ca rbona tée , 
lorsque leurs p lans ont a t te in t leurs l imites. 
Mais cette par t ie qu i t e rmine le second v o ­
l u m e , é tant en t iè rement du ressort des mathé­
mat iques , forme u n objet qu i demande à être 
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t ra i té à par t . L ' A u t e u r s 'explique de, la ma-1 

niè re suivante sur cette par t ie de son t r a v a i l , 
q u i exigeai t de sa par t d ' au tan t plus d 'a t ten­
t ion , q u ' u n e exact i tude r igoureuse peu t seule 
e n faire t ou t le méri te : « On ne peu t bien cer-
33 t a inement d o n n e r à cet égard u n e mé thode 
33 n i p lus b e l l e , ni p lus exacte , n i m ê m e plus 
33 claire que celle qu i a été d o n n é e par M. l 'abbé 
33 Haiiy ; . . . . mais je me suis t rès - f réquemment 
33 ape rçu que pa rmi les pe rsonnes qui se l ivrent 
33 à l 'é tude de la minéra log ie , u n t r ès -g rand 
33 n o m b r e , quo iqu ' ayan t des connaissances 
33 géomét r iques , sont to ta lement é t rangères à 
33 l 'a lgèbre et à ses formules Cette obser-
33 va t ion m 'a dé te rminé à d o n n e r u n e m é t h o -
33 de qui n 'a i t p o u r base que la t r igonométr ie 
33 rec t i l igne simple , et don t les pr incipes et 
33 les détails privés de t ou t e formule algébri-
>3 q u e , fussent si simples et si faciles à sais ir , 
33 qu ' i l ne p û t rester a u c u n e difficulté à v a i n c r e , 
33 à celui q u i , après avoir pa rcou ru la m é t h o -
33 d e , voudra i t en faire l 'appl icat ion 3 3 . M. de 
B o u r n o n ayan t adopté les dé te rmina t ions p u ­
bliées pa r M . Haiiy , n ' a eu be so in , comme on 
v o i t , que d'y app l iquer sa mé thode t r igonomé-
t r ique . Il ne s'agirait donc plus que d 'examiner 
si les dé te rmina t ions relatives aux formes iné­
dites , s 'accordent avec celles q u ' a obtenues 
M. H a û y , re la t ivement à u n e par t ie de ces 
formes don t ce Savant a des échanti l lons dans 
sa collect ion. Cet examen est le sujet d ' un M é ­
moire pub l i é ' pa r ce célèbre minéralogis te , et 
qu i sera inséré dans le p rocha in n u m é r o . 
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S U R U N G I S E M E N T D E C O R I D O N ; 

Par M . L E L I È V R E , M e m b r e de PTnstituf, In^jceLeur-
^énéral au Corps impérial des Mines . 

IL est ac tuel lement r econnu que le cor indon 
n'est q u ' u n e variété de la télésie , ainsi que 
l 'émeri lou cor indon g r anu l eux , Cette subs tance 
a été peu observée en p l a c e ; mais comme elle 
est assez, souvent accompagnée de mica et de 
feldspath , on a dû penser qu 'e l le devait se r en ­
contrer dans des ter ra ins p r imord i aux . Le co ­
rindon que l'on possède dans les cabinets , ^ ient 
de Ja C h i n e , du B e n g a l e , et du Malabar . 

M . Krongn ia r t , dans sa miné ra log ie , di t que 
M M . Pini et E-rochi ont t rouvé le cor indon en 
Italie, qu ' i l avait p o u r gangue u n e roche de 
mica schis te : je n 'a i vu aucun échant i l lon de 
cette découverte . M. Haiiy cite M. Smith c o m m e 
ayant découver t le co r indon dans les roches 
granitiques qui env i ronnen t Phi ladelphie ; mais 
M. Richard Phil ips a cru r econna î t r e que ce 
n'était que du quar tz mal cr i s ta l l i sé ; d e p u i s , 
M. Haiiy en ayan t reçu des échan t i l lons , a re ­
connu que c'était de l ' é rneraude. 

M. M u t h u o n , i ngén ieu r en chef des m i n e s , 
avant eu la complaisance d j m ' e n v o y e r , il y a 
plus d 'un a n , u n e suite de roches récoltées 
dans ses différentes tournées en P i é m o n t , u n e 
a fixé plus part iculièrement; m o n a t tent ion ; 
c'était une roche grani t ique composée de feld­
spath amorphe , d ' un blanc-grisatre , p lus ou 
moins décomposée avec u n peu de mica argen­
tin, et renfermant des noyaux pl us on moins gros , 
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(depuis la grosseur d ' u n gra in de chenevis jus­
qu ' à celle d 'une n o i x ) , d 'un blanc g r i s -b iunâ-
t r c , don t la cassure présente assez souvent u n 
segment de prisme h e x a è d r e , ayant deux côtés 
parallèles p lus grands que les qua t re au t res . 
A u premier a spec t , on pour ra i t p rendre cette 
subs tance p o u r des n o y a u x de q u a r t z ; mais sa 
d u r e t é , sa p e s a n t e u r , me la firent facilement 
r econna î t r e p o u r un co r indon . 

La grosseur des n o y a u x , et la g rande quan­
tité que renfermaien t les deux échanti l lons qui 
m 'ava ien t été e n v o y é s , me donnè ren t l 'espoir 
q u e cette substance pour ra i t se rencon t re r e n 
assez g r a n d e a b o n d a n c e p o u r ê t re Y e r s é e dans 
l e c o m m e r c e , et ê t re employée comme éiner i l ; 
e n c o n s é q u e n c e , j 'écrivis à M. M u t h u o n pour 
l e pr ier de i n ' e n v o y e r la descr ip t ion du gise­
m e n t de cette roche , de m 'en faire passer quel­
ques q u i n t a u x , et de che rche r s il n e pourra i t 
r e n c o n t r e r que lques cavités offrant des cris­
t a u x bien prononcés . J e crois ne pouvoir faire 
m i e u x t p i e de d o n n e r ici l e résul ta t des obser­
vat ions de cet Ingén ieur . 

Le t e r ra in dans lequel se rencon t re la roche 
du P i é m o n t , r en fe rmant le cor indon , est pr in­
c ipa lement compose d 'ophi te , grani te l lo , o u 
grunstein porphyr i t ique en assises , de troisième 
format ion , et de la même roche en strates 
compactes , en couches de la m ê m e formation. 
Les couches r ecouvren t les assises dans p lu­
sieurs endroi ts jusqu 'à u n e cer ta ine h a u t e u r , 
e t quelquefois les d o m i n e n t . Elles forment en­
semble des mon tagnes groupées de différentes 
m a n i è r e s , qui s 'abaissent r a p i d e m e n t , et sont 
les dernières ramifications du M o n t - R o s e au 

Sud-Est. 
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S u d - E s t . Les nombreuses cimes de gri insteïn 
en assises qu i sont découver tes , -sont la p l u ­
par t décomposées jusqu 'à u n e p ro fondeur de 3 
à 4 m è t r e s , et souven t davan tage . D e leur d é ­
compos i t ion , résulte u n e t e r re f ranche r o u g e â -
t r e , sur laquelle il y a p e u de v é g é t a t i o n , e n 
sorte que l 'on a l 'aspect d 'un pays b rû lé . 

Cette ter re est exploitée p o u r faire des br iques 
ou m a t t o n i , n u i servent à const rui re les maisons 
et autres édifices , YU que la r o c h e n o n décom­
posée est fort d u r e et ne ' se taille pas . D a n s 
cette t e r r e , on t rouve des v e i n u l e s , des n i d s , 
et par fois c|es blocs de m i c a , de feldspath sim­
ple et de feldspath avec cor indon , mais n o n 
mêlés ensemble , et plus ou moins altérés Ou 
décomposés , su ivant qu ' i l s ' sont plus ou moins 
près de la surface de cet te t e r re . Le co r indon 
lu i -même a éprouvé u n e décomposi t ion , ses 
parties se sont jointes et fondues e n s e m b l e , et 
forment quelques pr ismes et pyramides i r r égu ­
liers. Les nids de feldspath , de co r indon et de 
mica , son t quelquefois p r o é m i n e n t à la surface 
du t e r r a i n , leur décomposi t ion est plus len te 
que celle de la r o c h e , et n ' a lieu que jusqu ' à 
une modique p ro fondeur . M. M u t h u o n regarde 
cette r o c h e , r en fe rman t le c o r i n d o n , comme 
d 'uue format ion accidentel le . D 'après ses obser­
vations , il pense que le cor indon ne peu t ê t re 
évalué que dans la p ropor t ion d ' un qua r t a u 
plus du feldspath qui l ' empâte . Ses recherches 
n 'ont pu . lu i p rocu re r a u c u n cristal p r o n o n c é , 
ce n 'est que la cassure qui décèle quelques for­
mes pr ismat iques hexaèdres . 

Voulan t m ' a s s m e r pa r l 'analyse si ce co r in ­
don différait de ceux déjà c o n n u s , et si le 
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feldspath qui l ' empâte en con t i endra i t u n e 
quan t i t é assez no tab le p o u r mér i ter d 'ê t re ex­
t ra i t p a r le l a v a g e , j ' a i remis des fragmens de 
l 'un et de l ' au t re à M . Vauque l in , qu i a bien 
voulu se cha rge r de ce t rava i l . 

Caractères physiques. 

Pesanteur spécifique. . . . 3 , 8 7 6 . 

D u r e t é , t r è s -cons idé rab le ; il raye très-facile­
men t le cristal de r o c h e . 

L a c o u l e u r est g r i sâ t re , et d ' un b run bleuâtre . 
Cassure lisse et terne dans u n sens , lamelleuse 

et cha toyan te dans u n au t r e , p résen tan t sou­
vent des segmcns de prismes hexaèdres dont 
d e u x côtés sont phxs g rands que les qua t re au­
tres ; éclat v i t reux à l ' in té r ieur . 

Caractères chimiques. 

Infusible au cha lumeau ; rougi dans u n creu­
set il p r e n d u n e légère te in te rougeâ t re ; le 
mica qu ' i l renferme quelquefois devient plus 
sensible pa r l 'aspect a rgen t in qu ' i l acquier t . 

Analyse. 

A l u m i n e 92|0 

• Silice 1. . . • 

Fer oxydé 2,4 

Pe r t e 0 , 8 . • 

M I O O j O 

Il para î t probable à M . Vauque l in que la si­
lice qu' i l i nd ique provient du mor t ie r dans le­
quel il a broyé la p ie r re . 
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Q u a n t a u f e r , il pense qu ' i l existe dans le 

minéral mêrne , ca r après l 'avoir concassé dans 
u n mort ier d ' a c i e r , il l 'a fait boui l l i r p e n d a n t 
long-ternS dans l 'acide m u r i a t i q u e . 

Ce résultat est assez conforme aux analyses 
du co r indon de Chine faites pa r M . K l a p r o t h 
et Chenevix . 

Q u a n t au feldspath qu i accompagne ce cor in­
d o n , M. V a u q u e l i n a t rouvé qu ' i l étai t c o m ­
posé de 

Silice 62,40 

Alumine J / jCO 

Fer oxydé 4 j ° ° 

Chaux . . . 1 , 2 0 

E a u et probablement potasse. . i 5 , 4 o 

100 ,00 

Résultat semblable à celui ob tenu p a r ce ch i ­
miste dans son analyse du feldspath vert de 
Sibér ie . 

Nota. M . M u t h u o n a adressé à la Direct ion générale des 
Mines des échantillons du corindon dont il s'agit dans cette 
Notice , et de la roche qui le renferme. Ces échantil lons , ve ­
nan t de la commune de L'Etenengo , près JMozzo, a r rondis -
ement de Bielle ( Sesia ) , sont déposés au Cabinet de m i n é ­
ralogie de la Direction générale des Mines , sous les 
n"'. 1 0 4 2 — 1 . 

ï a 
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M É M O I R E " S 

Sur la Formule barométrique de la Mécanique 
céleste , et les dispositions de L'atmosphère 
qui en. modifient les propriétés ; 

P a r M . R A M O N D , Baron de l ' E m p i r e , Commandant de la 

Légion d ' H o n n e u r , Préfet du P u y - d e - D G m e , Membre 

de l ' Ins t i tu t et de plusieurs Sociétés savantes. — 1 vol. 

in-tf. 1 8 1 1 . 

E x t r a i t p a r E . M . L . P a t h i n , B i b l i o t h é c a i r e d e l a D i r e c t i o n 

g é n é r a l e d e s M i n e s . 

L'OUVRAGE don t M . Pa t r in a donné l 'extrait 
suivant offre u n g rand in térê t au géologue ; c'est 
u n des plus impor tans que les physiciens aient 
vu para î t re depuis long- tems : il est le fruit de 
h u i t années de recherches et d 'expér iences . Il 
n o u s suffira, p o u r e n re lever le m é r i t e , de r ap ­
pe le r ici les pr incipales époques du long travail 
a u q u e l M . R a m o n d s'est l ivré . Voici comment 
les premières on t été marquées par M . R a m o n d 
l u i - m ê m e . 

« M . de Laplace avait p r o p o s é , dans son Ex* 
33 position du Système du monde, u n e nouvel le 
s> m é t h o d e p o u r l 'appl icat ion du baromètre à 
3> la mesure des h a u t e u r s . Ce bel ouvrage était 
33 à sa seconde éd i t i on , et pe rsonne n 'avai t en-
33 core songé à me t t r e cette méthode en usage. 
33 J e m 'engagea i à en faire l 'essai. La général i té 
3> de ses pr inc ipes lui donna i t sur les formules 
33 anc iennes u n e supér ior i té évidente. J e r e -
33 marqua i seu lement que son coefficient p ro -
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SUR I.A FORMULE B \. R O METR IQU E , e t C . l33 
33 visoirement établi sur la foi d ' u n e g r a n d e , 
33 mais 7inique observa t ion , devait ê t re u n peu 
33 t rop faible, à en juger soit pa r les expériences ' 
33 assez nombreuses que j ' ava is faites an té r ieu-
33 r e m e n t , soit pa r la va leur que les physic iens 
33 les plus célèbres avaient a t t r ibué au coefficient 
33 dans leurs formules 

33 L a dé t e rmina t ion du coefficient fut le 
33 sujet d ' u n Mémoire que je lus à l ' Inst i tut à 
33 la fin de l ' année 1804. Ce Mémoi re n ' é t a i t 
3» encore q u ' u n e ébauche t rès- imparfa i te ; mais 
33 il offrait le p remier exemple de l 'emploi d ' u n e 
3> formule capi tale et le premier type de son 
33 ca l cu l : i l fixa l ' a t t e n t i o n ; e t si je n 'ose me 
33 flatter qu ' i l a i t s econdé l ' impuls ion q u e 
33 M* de Laplace allait d o n n e r a u x opéra t ions 
33 d e c e g e n r e , au moins puis- je m ' app l aud i r 
33 d e n 'avoir é t é devancé pa r pe r sonne dans l a 
33 rou te qu ' i l venai t de t racer aux physiciens 3 3 . 

On doi t se r a p p e l e r que la publ ica t ion d u 
premier Mémoi r e d e M . R a m o n d fut l e s ignal 
d ' u n m o u v e m e n t généra l dans cette par t ie d e 
la sc ience . 

« L e d ix ième livre d e la Mécanique céleste 
33 p a r u t , e t m o n coefficient ( p o u r s u i t M . R a -
33 irinnd ) fut adop té dans l ' immorte l ouvrage 
33 qu i sauve de l 'oubl i les noins que son i l lustre 
33 A u t e u r n ' a pas déda igné d e me t t r e sous la 
33 p ro tec t ion d u s ien. 

33 L a nouvel le formule fut dès-lors ép rouvée 
33 de toutes p a r t s , présentée et expl iquée dans 
33 les ouvrages d ' ense ignement . M . Puissant l 'ex-

£3 p 
33 posa dans son Traité de géodosie ; M . Ha i iy , 
33 dans ses Elémens de physique; M . Biot , 
33 dans son Astronomie ; M. P o i s s o n , dans ses 

I 3 
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33 savantes leçons à l 'Ecole po ly techn ique . En 
33 F r a n c e , en A l l e m a g n e , on s 'empressa d 'en 
3> "faciliter le oulcul par des Tables auxil iaires ou 
33 spéciales. Bientôt on en vit l 'usage d ignement 
M consacré pa r l 'heureuse appl icat ion q u e M . de 
33 H u m b o l d t et son estimable col labora teur en 
3 3 on t faite a u nivel lement des contrées équ i -
33noxialesj e t pour qu ' i l ne m a n q u â t r ien à 
33 l ' i l lus t ra t ion de cette r emarquab l e f o r m u l e , 
33 d 'au t res essayaient de l ' examiner sous un 
33 po in t de vue cr i t ique , et de la perfection-
33 ner encore pa r des expér iences p lus ou moins 
33 conc luan tes ou des théor ies plus ou moins 
33 p laus ib les ; tandis q u e l a Bibliothèque brltan-
33 nique se plaisait à en m a r q u e r l ' époque par 
33 u n e His toire complète des mesu re sba romé t r i -
33 q u e s , his toire dans l ' au teur de laquel le on 
33 a ime à r econna î t r e le savan t q u i y a joué lu i -
33 m ê m e u n rôle t r è s -honorab le . Ce que le ba-
33 r omè t r e a r é cemmen t fourn i de rechercher; , 
33 d 'essa is , de considérat ions nouve l les , d'écrits 
3 3 instructifs e t estimables , tous ces t r avaux 
33 q u ' o n t enfanté deux pages de la Mécanique 
33 céleste, déposen t h a u t e m e n t de l ' influence 
33 q u ' u n espr i t supér ieur exerce sur les idées 
33 contempora ines 3 3 . 

Mais p e n d a n t îc tems que les effets de cette 
g rande ët r emarquab le impuls ion , o n t com­
m e n c é à s 'étendre et se sont successivement 
déve loppés , M. B a m o n d a poursu iv i sans relâ­
che , et toujours avec un égal succès., ses ex--
pér iences nombreuses et ses fertiles recherches . 
C'est seu lement après qu ' i l a eu la gloire d'a­
voir épuisé u n si vaste s u j e t , qu ' i l a pensé à 
rassembler les résul ta ts épa is et déjà vulgaires 
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LA p remière par t i e de l 'ouvrage que M . R a ­
mona vient de publ ie r , renferme qua t r e M é ­
moires qui sont impr imés p a r m i ceux de l ' Ins­
t i tut . 

Le premier de ces Mémoires ( lu à l ' Inst i tut 
en 1804 ) , cont ien t Je détai l des observat ions 
faites pa r M. R a m o n d p o u r dé t e rmine r p lus 
exac tement le coefficient constant de la for ­
mule de M . de Lap lace . 

Celui qu 'ava i t d 'abord adopté cet i l lustre 
géomètre étai t de 17972,™! , mais il n ' ava i t en­
core été essayé que sur la seule observation de 
Borda au p ic d e T é n é r i f f e , et il paraissai t t r op 
faible p o u r représen te r à la fois le r a p p o r t d u 
poids du mercure à celui de l ' a i r , et la m o y e n n e 
des act ions inappréc iables don t l ' influence 
concour t hab i tue l l emen t à a u g m e n t e r ce r a p ­
por t . 

M. R a m o n d hab i t a i t a u p ied des P v r é n é e s , 
dans le voisinage du P ic -du-Mid i -de -Bigor re , 
m o n t a g n e parfa i tement convenable p o u r les 
expér iences propres à dé t e rmine r l ' augmen ta ­
t ion à faire au coefficient de la formule b a r o ­
mé t r ique . 

Les observations mult ipl iées qu ' i l fit sur ce t te 
mon tagne , dans les c i rconstances les pins va­
riées et les p lus p ropres à en assurer l ' exact i ­
t u d e , le conduis i ren t à r econna î t r e que ce coef-

14 

de scs longs t r a v a u x , et h s 'assurer a i n s i , 
par u n nouveau t i t r e , la p ropr i é t é la p lus 
désirable p o u r un h o m m e de génie , celle de 
ses découvertes . (Note des Rédacteurs.) 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



l36 SUR I , A F O R T U U i r , B A H O M É TR I Q U E 

fieient devait être po r t é à 18391,"", et M . de La-
place a eu t an t de confiance dans les observa­
tions de M. R a m o n d , qu ' i l L'a autorisé à fixer 
ainsi l ' augmenta t ion d o n t son coefficient étai t 
Lsusceptïble. 

L 'élévat ion du Pic d u - M i d i , qui est pa i f i i te -
c o n n u e , est de 2o35 mètres au-dessus de l 'o­
c é a n , et toutes les observat ions ba romé t r iques , 
calculées d 'après l ' a u g m e n t a t i o n faite au coeffi­
c i en t , se t rouvèren t c o n f o r m e s , à quelques dé­
cimètres p rès . 

Les mêmes observat ions répétées aux pics 
d 'Eyré . , de Bergons et de Monta igu , confir­
m è r e n t l 'exact i tude de ce n o u v e a u coefficient. 
. M . R a m o n d en a fait l 'applicat ion aux me­

sures barométr iques prises par M. H n m b o l d t 
sur Je sommet des Cord i l l è r e s , et dans les p r o ­
fondeurs des mines du M e x i q u e ; et pou r por ter 
dans cette opéra t ion tou te l ' exac t i tude possible, 
il y a fait en t r e r la correc t ion relat ive à la d i ­
m i n u t i o n de la pesan teu r dans le sens de la la­
t i t ude . Cette correc t ion , qu i n 'est que d 'un 
demi -mèt re à ajouter aux plus grandes éléva­
t ions des' Py rénées ( e t des autres mon tagnes 
q u i sont à 45° environ de l a t i t u d e ) , est de 7 à 
8 mètres pou r les mêmes h a u t e u r s mesurées à 
l ' é q u a t e u r . 

Ces h a u t e u r s , observées pa r M. H u m b o l d t , 
ayan t été calculées pai» M . R a m o n d , d 'après 
les formules de T remblay , de Ki rwan , et de 
Schuckboro i g h , o n t offert des différences, tan­
tôt en p l u s , t an tô t en moins , comparées à celle 
de M . de L a p l a c e , ce qui achève de d é m o n t r e r 
l ' excel lence de celle-ci. 

Comme Ja d iminu t ion de la pesan teu r a lieu 
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non-seulemen«t dans le sens de la l a t i t u d e , mais 
encore dans le sens ve r t i ca l , M. R a m o n d a fait 
aussiaucoefficientla correct ion qu 'ex igea i t ,pour 
l 'exacti tude r i g o u r e u s e , cette d iminu t ion de 
pesanteur ; mais dans les cas ordinaires on p e u t 
la négliger p o u r simplifier l 'opéra t ion . 

Dans le second Mémoire (1006), M . R a m o n d 
observe que la nouvel le dé te rmina t ion du r ap ­
port des densités du mercure et de l 'air , 
fournie par l ' expér ience à M M . Biot et A r r a g o , 
donne u n coefficient iden t ique avec celui qu i 
résulte des observations faites aux Pyrénées . 

L ' A u t e u r passe ensuite à l ' examen des cir­
constances q u i influent sur l ' exact i tude des ob­
servat ions; il r ange ces circonstances sous trois 
chefs : influence des heures , influence des si­
tuations, influence des météores-

De toutes les causes qu i peuven t modifier 
les résul ta ts , L'influence des diverses parties 
du jour a toujours p a r u la plus puissante . 

Quel que lû t le lieu des observa t ions , p l a i n e , 
montagne ou va l l ée , celles du ma t in et du soir 
ont donné les hau t eu r s d ' au tan t moindres que 
le m o m e n t étai t p lus é loigné du mil ieu d u 
jour . La cause de cette e r reu r t ient su r tou t à 
l ' influence des vents ascendans et descendans 
qui r égnen t , les uns le mat in , et les au t res 
le soir : c'est l 'heure de midi qui d o n n e les 
h a u t e u r s jus tes . 

U n e au t re c i rcons tance qui exerce une pu i s ­
sante influenoe sur la justesse des m e s u r e s , 
c'est le lieu de l'observation. • 

Comme il n 'y a q u ' u n e seule h e u r e de la jour ­
née .qui conv ienne par fa i tement aux observa­
tions , il n 'y a , en que lque sorte aussi , q u ' u n e 
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seule s i tuat ion qui soit complè tement satisfai­
sante . Il faudrai t que les baromètres pussent 
tou jours ê t re placés sur des sommets isolés ; 
p lus l ' i solement sera c o m p l e t , moins les cir­
constances locales affecteront la por t ion de 
l ' a tmosphère qui envi ronne les i n s t rumen t . 

influence des météores est quelquefois très-
g rande , quoiqu ' i l ne soit pas toujours facile 
d 'en démêler la cause. O n r emarque en général 
q u e les vents de la région austra le font baisser 
le m e r c u r e dans le ba romèt re , et que ceux de 
la r ég ion boréale p rodu i sen t l'effet contra i re . 
Mais ce sont sur tou t les tems orageux qu i in ­
fluent sur le baromètre ) de maniè re à causer 
des e r r eu r s é n o r m e s , et toujours en m o i n s , soit 
que l 'observat ion se fasse avan t ou a p r è s , ou 
p e n d a n t l 'orage , et d'ans u n m o m e n t où le 
ca lme semble régner dans l ' a tmosphère . 

A j ' é g a r d de l ' humid i té de l ' a i r , elle n e pa­
ra î t pas avoi r d ' influence bien s e n s i b l e , et 
l 'on peu t opé re r sans inconvénien t dans la 
supposi t ion d ' une h u m i d i t é m oyenne cons­
t a n t e . 

Troisième Mémoire (1808). La p remiè re par­
tie de ce Mémoi re cont ien t la descript ion géo­
logique des environs de G e r m o n t - F e r r a n d , 
chef-lieu du d é p a r t e m e n t , don t fvl. Ramond . 
est préfet . « Cette ville est s i tuée à une distance 
33 à peu près pareil le de l 'Océan et de la Médi­
an t e r r a n e e , sur u n te r ra in d 'alluvion p roba -
» b lement f luviat i le , dans u n e lacune du vaste 
» p la teau de grani te qui const i tue le sol d 'une 
» par t ie d u dépa r t emen t de P u y - d e - D ô m e , et 
33 de plusieurs dépa r t emens Limitrophes 9 au 
33 voisinage enfin d 'un grand n o m b r e de cirnes 
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» volcaniques , de p l a t e a u x de basal te , de 
33 cratères , de laves de divers âges , qu i s'é-
33 t endent fort loin au couchan t et a u midi , 
33 et forment le g roupe de montagnes le plus 
3J élevé et Je plus r emarquab le de l n i t e r i e u r de 
33 la F rance 3 3 . 

M. R a m o n d a j u g é , avec raison , qu ' i l é tai t 
intéressant p o u r la torfographie phys ique 
de son d é p a r t e m e n t , de fixer au juste l 'éléva­
tion de ces montagnes , et il a dû a t tacher b e a u -
coup d ' impor tance à conna î t i e d ' abord l 'élé­
vation absolue de sa s t a t i on , qui lui fourn i s ­
sait u n po in t de dépar t commode pour mesure r 
les hau t eu r s qui l ' env i ronnen t . Il pouvai t sans 
ddute conclure toutes ces hau teu r s de celle du 
P u y - d e - D ô m e , don t M . Delambre a d o n n é 
la mesure exacte ; mais c'est la confiance 
même que lui inspirai t l ' exac t i tude de cet te 
mesure , qu i lui suggéra l ' idée d 'essayer le ba­
romèt re dans u n e des c i rconstances la moins 
favorable à son usage. C'était u n e chose cu­
r ieuse de voi r jusqu 'à que l po in t les diffé­
rences de n i v e a u , dédui tes d 'observat ions ba­
rométr iques faites en p l a i n e , et à des distances 
cons idérab les , approchera ien t de la justesse 
des mesures géomét r iques . En conséquence , 
il choisit p o u r baromètre c o r r e s p o n d a n t , celui 
de l 'Observatoire" de P a r i s , que M . Bouvard 
eut l ' a t tent ion d 'observer journe l l ement a u x 
mêmes heures où M. R a m o n d observai t le 
Rien à Clern iont , et cela , p e n d a n t deux années 
ent ières . C'est cette longue suite d 'observat ions 
cor respondantes faites à une distance h o r i z o n ­
tale de 80 lieues , qui a fourn i à M. Ftamond 
les moyens J e conna î t r e toutes les condi t ions 
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à rempl i r p o u r que les moyennes barométr i ­
ques qu ' i l s'agit de c o m p a r e r , expr iment exac­
t e m e n t le r appor t des pressions a tmosphé r iques , 
p o u r en dédui re la différence de n iveau des 
d e u x stat ions. 

Le détail de ces cond i t i ons , don t la connais­
sance exigeai t t ou te la sagacité de l 'Auteur , 
forme la p remiè re par t ie de ce Mémoi re . Le 
résu l ta t de ces observat ions suivies avec tant 
de persévérance et de soin , a d o n n é 338,2.3 
mèt res pou r l 'é lévat ion de l a s t a t i on deClerniont 
au-dessus de celle de l 'Observatoi re . 

L a seconde e t la troisième par t ie sont con­
sacrées à développer ce qui avait é té dit dans 
le second Mémoi r e sur les variat ions diurnes 
et accidentelles du ba romèt re . . * 

A la suite de ce M é m o i r e , est u n appendice 
e x t r ê m e m e n t i n t é r e s s a n t , qu i «ffre la descrip­
t ion géologique et minéra log ique de 55 "mon­
tagnes , et autres points r emarquab les du dé­
p a r t e m e n t d u P u y - d e - D ô m e , et même cVJs 
mon tagnes pr inc ipa les du Cantal et de la Haute-
Lo i r e , ainsi que l eur é lévat ion au-dessus de 
l ' O c é a n , dé te rminée par les nombreuses ob­
servat ions de l ' A u t e u r , et d o n t l 'exact i tude 
p e u t ê t re considérée comme géomét r ique . 

M . R a m o n d divise cette cont rée en sept ré ­
gions di f férentes , re la t ivement à la na tu r e et 
aux circonstances géologiques des t e r ra ins dont 
elles sont composées ; savoir : 

i ° . La plaine actuelle de la Limagne , con­
n u e p a r l a richesse de ses divers produi t s agri­
coles : son sol est u n composé de fragmens de 
calcaire m a r n e u x et de débris volcaniques . 

2 ° . Les restes épars des couches qui cou-
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vraient le sol actuel, et faisaient par t ie d ' une 
ancienne pla ine beaucoup plus élevée. 

3°. Le sol granitique qui forme u n vaste 
plateau don t la superficie est t rès - inéga le . Sa 
pente or ienta le est ab rup te , et s 'élève b r u s ­
quement à l 'Ouest de la L imagne . De là il s'a­
baisse insensiblement j u squ ' au n iveau de l 'O­
céan. 

4°. Les basaltes et vieilles laves denses, 
déposées , soit sur le sol grani t ique , soit sur le 
terra in d 'a l luvion. 

5°. Les volcans modernes, qu i p résen ten t 
des cônes plus ou moins régu l ie r s , des c ra tères 
plus ou moins apparens , des courans de 
laves , de la p o u z z o l ^ i e , du r ap i l l o , e tc . 

6°. les Puys ( o u montagnes) féldspathiques. 
Il y en a qua t r e : le P u y - d e - D ô m e , le Grand-
'Sarcouy, le grand et le Pet i t -Cl iersou. La roche 
de ces montagnes a p o u r base le feldspath et 
des parcelles de py roxène p o u r accessoires. Ses 
caractères distinctifs sont si p r o n o n c é s , que les 
minéralogistes a l lemands l 'ont signalée par la 
dénomina t ion de domite. 

70. Enfin , les montagnes porphyriques qu i 
composent les groupes du M o n t - d ' O r , du Can­
tal et d u Mézen. La roche y a p o u r base le 
feldspath comme a u P u y - d e - D ô m e , et les 
mêmes accessoires , mais avec des caractères 
diff érens ; elle est de môme d 'origiue vo lcan ique . 

M. R a m o n d , qu i aime à r e n d r e j u s t i c e , se 
plaît à déclarer que dans les courses nombreuses 
qu'i l a faites p o u r exécuter son t r a v a i l , il a été 
cons tamment accompagné et aidé dans ses o b ­
servat ions , par M. C o q , ac tue l lement commis­
saire en chef des poudres et s a l p ê t r e s , l 'un de 
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ceux qu i a le mieux observé cette intéressante 
con t r ée . 

Q u a n t aux hau t eu r s que M . Ramonil a ré­
cemment ajoutées à son tableau , il se plaît éga­
l e m e n t à r econna î t : e qu ' i l en doit u n e partie 
aux observat ions q u ' a faites avec lui M. Cor-
d i e r , ac tue l lement inspecteur divisionnaire des 
m i n e s , qui lui a de pl ' is c o m m u n i q u é des notes 
p réc ieuse - sur la n a t u r e des montagnes qu'il 
n ' a pas été lu i -même à por tée de voir. Il ajoute 
que AI. Cordier se propose de publ ier l 'ensemble 
de ses recherches sur les volcans éteints dont 
i l a lai t une é tude par t icul ière : ouvrage qu at­
t enden t impa t i emment tous les amis de la 
science. 

I;e quatrième Mémoire (1809) trai te des obser­
vat ions qui doivent servir à dé te rminer les hau­
t e u r s , dans les cas où les différences de niveau 
sont peu considérables ; e t l ' A u t e u r fait voir , d'a­
p rè s ses propres expér iences , que le nouveau 
coefficient i n t rodu i t dans la formule de M . de 
L a p l a c e , s 'accommode avec ces petites différen­
ces comme avec les g r a n d e s , e t q u ' a u moyen des 
p récau t ions qu' i l i n d i q u e , .les mesures baromé­
t r iques s o n t , dans tous les c a s , susceptibles 
d ' une g r a n d e précis ion. 

L a p lupa r t des mesures barométr iques prises 
p a r M . I i amond , dans son d é p a r t e m e n t , on té té 
comparées à des nivel lemens faits postér ieure­
m e n t pa r M . de C o u r n o n , ingén ieu r en chef 
du Puy-de-Dôme, e t les opéra t ions géométr i pies 
on t tou jours confirmé les mesuses prises m le 
b a r o m è t r e . 

A la suite de ces qua t re Mém ires , est u 
instruction fort détai l lée sur l 'appl icat ion d'i 
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baromètre à la mesure des h a u t e u r s . Elle est 
divisée en par t ie mathématique et en part ie 
expérimentale j et c'est sur tou t cette dern ière 
qu'il impor te aux observateurs de bien connaî ­
tre ; c a r , comBie le dî t M . R a m o n d , « e n t e n d r e 
33 la théorie des mesures b a r o m é t r i q u e s , n 'est 
33 pas u n e chose fort difficile. II est encore p lus 
33 aisé d ' app rend re à bien calculer les observa-
33 tions ; mais ce qui n e l'est pas à beaucoup 
33 près a u t a n t , c'est de les bien faire 3 3 . 

O r , c'est ce qu 'ense igne par fa i t ement cet te 
instruction, fruit de la longue expér ience et de 
la sagacité de l ' A u t e u r , qu i lui ont fait c o n ­
naî t re également ce qui peu t concour i r à l 'exac­
t i tude des obse rva t ions , et ce qui peu t y po r ­
ter a t t e i n t e , pa r des causes souvent i m p e r c e p ­
tibles. 

On ne di ra r ien ici de la par t ie mathémati­
que j c'est dans l 'ouvrage même qu ' i l la faut 
é tudier . 

La par t i e expérimentale a deux objets , les 
observations sédentaires et les observat ions 
ambulantes. 

Observations sédentaires. 

Les ins t rumens do iven t ê t re n o n - s e u l e m e n t 
les meil leurs poss ib les , mais encore ê t re p a r ­
fai tement comparab les en t r e eux . 

Il serait à désirer que le ba romèt re à si­
phon, per fec t ionné par Deluc et S a u s s u r e , fût, 
exclusivement adopté p o u r les observat ions 
sédentaires : il a seul la propr ié té d ' a n n u l e r , 
par compensa t ion , les effets de la cap i l l a r i t é ; et 
s'il est bien fa i t , il dispense de toute compara i ­
son avec d 'au t res baromèt res . 
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Les baromètres à cuvette, a u c o n t r a i r e , ne 

s 'accordent jamais en t re e u x , pa rce que la 
co lonne de mercu re y éprouve u n e dépression 
occas ionnée par la c a p i l l a r i t é , et qu i varie 
comme le d iamètre des tubes . 

Il est essentiel que le baromètre soit muni 
d ' u n bon t h e r m o m è t r e b ien adapté à sa m o n ­
tu re , de maniè re que les var iat ions de la 
t empéra tu re ex té r ieure puissent ê t re censées 
n e l 'affecter que par l 'entremise de cette mon­
t u r e ; et l 'on ne m a n q u e r a jamais de jo indre 
l ' indicat ion de sa t empéra tu re à celle des hau ­
t eu r s d u ba romèt re . 

Principes sur les moyennes barométriques. 

Le m e r c u r e a d e u x espèces d 'osc i l la t ions , 
les ,unes périodiques , les au t res accidentelles. 
E n t r e les t ropiques , il n 'y a que des varia­
t ions périodiques ; le maximum d 'élévation 
est le mat in à 9 h e u r e s , et le soir à 1 1 . Le 
minimum à 4 heu res après m i d i , et à 4 heures 
et demie après minu i t : r i e» n 'es t plus aisé 
cjue de p rendre la m o y e n n e . 

Dans les régions t e m p é r é e s , c'est au t re chose : 
les var ia t ions accidentelles sont fréquentes et 
déguisent la variat ion d i u r n e ; il faut néan­
moins la démêler et en tenir compte . On la 
r e conna î t au moyen d 'une suite d 'observations 
assez pro longée p o u r amene r la compensat ion 
des écarts occasionnés pa r les variat ions acci­
dentel les . Tou tes ces observat ions doivent être 
faites à la m ê m e h e u r e , et il faut que cette 
h e u r e coincide avec les époques cri t iques de 
la j o u r n é e . 

M . R a m o n d a dé te rminé la marche des varia­
tions 
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lions hora i res ainsi qu ' i l suit : en été , la p lus 
grande h a u t e u r du b a r o m è t r e est à 8 h e u r e s 
du mat in et à 10 heures du soir : la m o i n d r e 
à 4 heures cfu m a t i n et à 4 heu res d u soir . 
En hiver , les heu re s cr i t iques sont 3 et 9 
heures du m a t i n , 3 et 9 heures du soir. P o u r 
le printems et l ' a u t o m n e , c'est 3 heures et d e ­
mie et 8 heures et demie du m a t i n , 3 heures, 
et demie et 9 heu re s et demie du soir . 

Q u a n t à la durée de ces obse rva t ions , comme 
il existe en t r e les var ia t ions et le cours d u 
soleil u n r a p p o r t é v i d e n t , la durée des obse r ­
vations doi t ê t re de la révolu t ion annue l l e de 
cet astre. U n e m o y e n n e ba romét r ique doi t d o n c 
embrasser l ' année e n t i è r e . On p e u t ensui te 
corriger la m o y e n n e d ' une a n n é e pa r cel le 
d'une au t re année , et l 'on peu t a t t e indre a u 
bout de d e u x ou trois a n s , l ' époque où la 
moyenne est sensiblement s t a t ionna i re . 

L 'observat ion de la t empéra tu re doit ê t re 
faite aux mêmes heu re s pou r qu ' i l y ait r a p p o r t 
entre elles. 

On p e u t simplifier beaucoup le travail en dé ­
terminant l ' instant où la h a u t e u r du b a r o m è t r e 
se t rouve exac tement m o y e n n e en t re celles des 
époques c r i t iques , e t M . Ra inond a r e c o n n u 
que cet ins tan t est midi. 

La moyenne de midi est donc u n e expres ­
sion suffisante de la m o y e n n e pression a tmos ­
phérique corr igée de la var ia t ion d i u r n e . 

Le coefficient d ' une formule ba romét r ique 
ne peut être jus te q u ' e u égard à u n e h e u r e 
f i x e ; o r , le coefficient de la formule de M. de 
Laplace est appropr i é à l ' heure de midi . Cette 
rencontre heureuse met à por tée de dé terminer 

Volume 3 i . K 
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l 'é lévation des l ieux à l 'aide des moyens baro­
mét r iques q u i ont servi à dé t e rmine r les pres­
sions respect ives . 

Observations ambulantes. 

Le ba romèt re voyageur ne doit être ni fra­
gile , n i sujet à l ' in t roduct ion des bulles d'air. 
Le b a r o m è t r e de Saussure est à préférer pour 
les observat ions sédentaires ; celui de F o r t i n , 
p o u r les observat ions ambulantes. 

Si l 'on veut ê t re e x a c t , il faut avoir des ob­
servat ions cor respondan tes , et les deux baro­
mèt res do iven t être par fa i tement comparables. 
Le ba romèt re voyageur d o i t , au tan t qu'i l est 
poss ib le , ê t re à l ' abr i des rayons du soleil di­
rec ts ou réf léchis , des c o u r a n s d ' a i r , etc . 

\J observation du thermomètre est u n e partie 
i m p o r t a n t e et la plus dél icate des opérat ions : 
il é p r o u v e xles variat ions accidentel les et fré­
q u e n t e s , su r tou t dans les vents in te rmi t t ens , 
où t an tô t on a la t e m p é r a t u r e locale , et tantôt 
celle d 'une masse d 'a i r appor tée de loin. L'Au­
t e u r rappel le encore d ' au t res c i rconstances qui 
influent sur ces va r i a t ions : voilà p o u r le ther­
m o m è t r e l ibre . A l ' é g a r d d u t h e r m o m è t r e adapté 
au b a r o m è t r e , il est impor t an t que les deux 
in s t rumens ép rouven t de concer t l ' influence de 
la t empé ra tu r e ; c'est ce concer t don t il faut 
s ' a s su re r , mais c'est là le point difficile : il est 
nécessaire sur tou t d ' a t t endre que le baromètre 
ait pe rdu la cha leur é t rangère qu'il a contractée 
dans le t r anspor t . Pour les baromètres montés 
en bois , il faut au moins une heure ; pour ceux 
montés en cuivre , u n quar t d 'heure suffit. 

La configuration des lieux o ù se fait l'ob-
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DE LA MÉCANIQUE CELESTE. 1̂ 7 
servation, influe non - seu l emen t sur la t e m p é r a ­
t u r e , mais enco re sur la pression a tmosphé r i ­
que : sur u n sommet a igu et isolé les vents de ­
viennent ascendans , ils soulèvent la co lonne 
d'air et le ba romè t r e baisse. D a n s ' u n e val lée 
étroite et p r o f o n d e , où les vents s 'engouff rent , 
ils dev iennen t compr imans et le ba romè t r e s'é­
lève. 

Les modifications désordonnées de l ' a tmos­
phère sont u n e au t r e source d ' e r r e u r ; on doi t 
choisir les beaux jours et les tems calmes. 

Les vents boréaux t enden t à élever le m e r c u r e , 
et les vents mé t id ionaux à l 'abaisser. 

Si les vents qu i soufflent aux deux s tat ions 
sont dif ïerens , la mesu re est t rop forte q u a n d 
le vent le p lus dense occupe la couche in fé ­
r ieure , et t rop faible q u a n d il occupe la couche 
supérieure. 

Enfin , les e r reurs a u g m e n t e n t ou d imi ­
nuent comme la d is tance hor izon ta le en t re 
les d e u x s t a t i ons , et comme la h a u t e u r à m e ­
surer. 

Cette instruction est suivie de plus ieurs 
exemples de calculs de différentes é léva t ions , 
depuis celle de que lques collines j u q u ' à celle 
où est pa rvenu l 'aéros ta t de M. Gay-Lussac. 

Le volume est t e rminé p a r douze tables très* 
commodes p o u r simplifier les opéra t ions . 

Tablé p o u r r a m e n e r les baromètres à la m ê m e 
tempéra tu re . 

Table des logar i thmes à ajouter à celui du 
coefficient constant pou r le corr iger de l'effet 
de la la t i tude . 

Table p o u r la d iminu t ion de la pesan teu r 
ilans le sens ver t ica l . 

K 2 
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14^ SUR LA FORMULE BAROMÉTRIQUE 
T a b l e p o u r les var ia t ions thenr iométr iqucs 

d u ba romè t r e . 
T a b l e p o u r les var ia t ions the rmomét r iques 

de l ' hygromèt re . 
T a b l e p o u r la concordance des thermomètres . 
T a b l e pou r la concordance des différentes 

échelles ba romét r iques . 
P lus ieurs aut res Tab les éga lement u t i l e s , et 

q u i seront d 'un g rand secours à l 'observateur . 
E n u n m o t , le gavant A u t e u r n ' a r ien ou­

blié de ce qu i pouva i t concour i r à perfection­
n e r , et en m ê m e teins à facil i ter les opérations 
des mesures baromét r iques . 

Il est aisé de s e n t i r , d 'après ce que M. Patrin 
a exposé ou ind iqué dans son E x t r a i t , quel im­
m e n s e par t i M. I l a m o n d a t iré d u sujet qu' i l a 
t ra i t é . O n voit q u ' à l'occasi,on de la fameuse 
f o r m u l e de M . de Lap lace , ses recherches ont 
e m b r a s s é l a m é t é o r o l o g ï e tou te en t i è r e , e tqu 'en 
ass ignant à cet te science les bases rationnelles 
q u i lui on t été m a r q u é e s j u s q u ' i c i , il est par­
v e n u à en poser les véritables fondemens . 

E n s ' o c c u p a n t , au r e s t e , d ' appréc ie r la va­
l eu r de chaque classe de p h é n o m è n e atmosphé­
r ique , et de signaler ceux qui ont u n e expres­
sion positive , M . I l a m o n d n ' a pas négligé de 
t r a i t e r , en p a s s a n t , dés pronost ics météorolo­
giques . Nous t e r m i n e r o n s , en c i tant un passage 
de ce qu ' i l dit à ce su je t , afin qu 'on puisse juger 
si l 'é légant t r aduc t eu r des Lettres de Coxe est 
res té au-dessous de lu i -même dans son nouvel 
ouvrage . 

« La phys ique généra le de l ' a tmosphère est la 
« p remière é tude de l 'obse tva teur ; la physique 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



D E T.A M É f A M Q U E C E L E S T E . 1 / \ ( ) 

» de son climat est la seconde . Aidé de ces con-
33 na issances , il i n t e rp ré te ra a isément la m a r c h é 
33 de ses i n s t rumens , et t rouvera dans les i n d i -
33 cations du b a r o m è t r e , d u t h e r m o m è t r e , de 
33 l ' hygromèt re , u n e somme de t émoignages 
33 don t la compara i son ne le laissera guè re en 
33 dou te sur les dispositions actuelles et p rocha i -
33 nés de f*atmosphère. On se t r ompe t rès-rare-
33 m e n t , sur tout si l 'on r éun i t à ces p remières 
3> données les induc t ions qui se t i r en t de l 'é tat 
33 du c i e l , de sa n u a n c e plus ou moins f o n c é e , 
33 du degré de t r anspa rence de l ' a i r , du v o l u m e , 
33 de la forme , de l ' é léva t ion , de la marche des 
33 nuages . Les broui l lards , les rosées , les gelées 
33 b l a n c h e s , fournissent aussi des indices . On en 
33 t rouve encore dans le vol et le c h a n t des o i -
33 seaux , dans leurs migra t ions , dans les ma­
ï s nœuvres des insectes , dans tous les signes pe r -
33 ceptibles de la sensibilité météoro logique don t 
33 les êtres o rgan iques sont p o u r v u s . De plus , 
33 chaque pays a ses r e m a r q u e s , fondées sur 
33 l ' expér ience et la t radi t ion des hommes in té-
33 ressés à observer le cours des saisons. Il faut 
33 les recuei l l i r . P lus ieurs sont supers t i t ieuses . 
33 Comment en serait-il a u t r e m e n t , lorsque l'es-
33 pé r ance et la cra in te se m ê l e n t à la cur ios i té 
33 que nous avons des choses fu tures ? L ' h o m m e 
33 ins t ru i t e x a m i n e , et ne rejet te pas indis t incte-
33 ment les pronost ics d o n t la météoro log ie d u 
33 peuple se compose . I l y a dans le nombre p lus 
33 de bonnes observat ions qu ' i l ne semble . Tel le 
33 r e m a r q u e , fort juste en e l l e -même, ne devient 
33 suspecte que p o u r être' mal énoncée , d é n a t u -
33 rée pa r de faux r app rochemens , ou accom-
33 pagnée d 'expl ica t ions r idicules : tel p résage 
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« s u p p o s e des r appor t s b iza r res , et cesTapports 
« p o u r t a n t peuven t n ' ê t r e pas en t i è remen t ima-
» g ina i r e s , que lque d i f f ic i lequ ' i l fû td 'en démon-
33 t re r la réal i té . L ' impossibi l i té de p rouve r un 
33 fait n 'es t pas plus u n mot i f de le n ie r , q u e l'iin-
33 possiliilité de n ie r , ne serait un mot i f suffisant 
33 de cro i re . Le j u g e m e n t , sans d o u t e , demeure 
33 en s u s p e n s , s'il n e peu t saisir la cha îne qui lie 
33 l ' événement au s igne. Mais l ' ins t inct de la rai-
33 son intervient et fait souvent en tre l ' incroyable 
33 et l ' incertain , le choix que le r a i sonnement 
33 n ' au r a i t su faire. 

33 A u r e s t e , no t re p r é v o y a n c e est r a rement en 
33 d é f a u t , quand elle se renferme dans-de justes 
33 l imites . N o u s a imons b e a u c o u p les présages, 
33 et nous en d e m a n d o n s à tou te la n a t u r e . Elle 
33 n ' en fourni t guère , si nous les cherchons aU-
33 leurs que dans la cor ré la t ion d'effets qu i re-
33 mon te à u n e cause c o n n u e et capable de les 
33 p r o d u i r e . P o i n t de p ronos t i c légit ime sans un 
33 signe ac tue l lement percep t ib le de l 'existence 
33 de cette cause , don t les événemens ul tér ieurs 
3 3 sont le déve loppemen t probable . R e s t o n s - e n 
33 l à ; le physicien qu i v ient d ' examine r l 'é ta t de 
33 l ' a tmosphère avec tout ce que la science a mis 
33 de moyens à sa disposition , a u g u r e r a tou-
3 3 jours mieux que p e r s o n n e des conséquences 
33 immédia tes de cet é t a t , et des changeinens 
33 qu ' i l est à la veille de subir . Mais il ne croiia 
33 pas a i sément qu 'on puisse lui prédi re aujour-
33 d 'hu i le tems qu' i l fera dans six mois ou l'an-
33 née p rocha ine . Ce n 'est plus prévoir ; c'est de-
3 3 v i n e r : et à cet é g a r d , les a s t res , les an imaux 
33 et les p lantes ,n 'en savent pas plus que le baro-
v> mètre et nous 3 3 . [Noie des Rédacteurs. ) 
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N O T I C E 

Sur une Matière charbonneuse qui se produit 

quelquefois dans les hauts fourneaux ; 

Par M . B O Ü E S N E L , Ingénieur au Corps impér ia l des 

M i n e s . 

r 
ETANT, eu n o v e m b r e 1 8 1 1 , a u fou rneau de 
Staves , dépa r t emen t de Sambre-e t -Meuse , avec 
M. A m a n d , maî t re de fo rges , a u q u e l ce four­
neau a p p a r t i e n t , je r e m a r q u a i , sur u n e gueuse 
qu 'on venait de couler , à l 'endroi t où les 
scories sorties après la fonte avaient commencé 
à se p l a c e r , u n e mat iè re n o i r e , en lamelles 
onctueuses au t o u c h e r , et t rôs-tachantes , d o n t 
q u e l q u e s - u n e s m ê m e é ta ien t implantées dans 
les premières s c o r i e s , et l eu r d o n n a i e n t l ' as­
pect d ' une rpche micacée. M . Amanc l , qu i s'a­
pe rçu t de ma surprise à cet te occasion , me di t 
que la présence de cette mat iè re no i re étai t as­
sez c o m m u n e à son f o u r n e a u , et qu 'e l le p a ­
raissait toutes les fuis que le creuset é tan t e n ­
core en bon é t a t , le fourneau al lai t t r ès -b ien , 
et que la fonte é ta i t fort g r i s e , en a p p r o c h a n t 
même d u no i r , c 'est-à-dire lorsque les cha rbons 
pouvaien t fondre u n e p lus g rande quan t i t é de 
mine . M. A m a n d me lit conna î t r e aussi que , 
quo iqu ' au p r emie r coup-d 'œi l il semblât qu ' i l 
perdai t beaucoup en faisant de la fonte s e m ­
b lab le , cette pe r te n ' é ta i t q u ' a p p a r e n t e , parce 
que la gueuse é tan t t rès-pure , il en fallait moins 
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15a SL'R CXI MATIJRE 
p o u r faire u n e quan t i t é d o n n é e de fe r ; qu'elfe 
r enda i t alors trois quar t s à l 'affinerie, au lieu de 
n e p rodu i r e que deux t i e r s comme la fonte o rd i ­
na i r e ; que la réduc t ion é ta i t aussi plus p r o m p ­
te , mais qu ' i l fallait avoi r soin d 'a jouter des 
scories de forge p e n d a n t l ' opé ra t ion , p o u r tenir 
la gueuse à c o u v e r t , et en favoriser la conver­
s ion en 1er. 

Il était é v i d e n t , pa r ces r ense ignemens , que 
la fonte était su rca rbonée , et q u ' a y a n t éprouvé 
dans le creuset du fou rneau u n e g rande cha­
l e u r , elle avait dû s 'épurer non-seulement do 
la plus g rande quant i té du lait ier qui y était 
m é l a n g é , mais encore d 'une por t ion de son 
cha rbon ; qu 'a ins i la mat iè re en lames noires 
n e pouva i t être q u ' u n e substance c h a r b o n n e u s e 
que la fonte avait poussée à sa sur face , et que 
le bain de lai t ier qu i étai t p a r d e s s u s , avai t dé­
fendu de la combus t ion . C'est ce qui semblait 
aussi résul ter de la ressemblance de cette ma­
t ière avec je g raph i t e . 

C e p e n d a n t , ayan t jugé qu' i l convenai t de s'as­
su re r de sa n a t u r e d ' u n e man iè r e d i r e c t e , j ' a i 
exécuté sur elle quelques essais don t je vais 
r e n d r e compte . 

J 'a i exposé d ' abord sous la mouffle d 'un four­
n e a u de c o u p e l l e , deux têts remplis c h a c u n de 
2,?r,5 de la mat iè re n o i r e ; j ' ava is eu soin de la 
t i rer feuillets pa r feui l le ts , pour éviter au tan t 
que possible le mélange des substances é t ran­
gères . La mat iè re n ' a ép rouvé de changement 
qu ' après l 'appl icat ion de la plus g r ande cha­
l eu r p e n d a n t laquel le le cha rbon s'est dissipé 
en b r û l a n t ; j ' a i alors ret i ré les t ê t s , et j 'a i 
observé qu ' i l y étai t r e s t é , i ° . de la fonte dis-
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séminée en gra ins ap l a t i s , et s 'écrasant assez 
a i sément , don t q u e l q u e s - u n s , d é f o r m e plus 
globuleuse, é ta ien ta t t i rab lesà l ' a imant ; 2. 0 . t rès-
peu de cendres r o u g e s ; 3°. u n ou d e u x glo­
bules opaques de scories blanches. Le total p e ­
sait o^ciaâ p o u r l 'un des t ê t s , et o 8 r ,66 seule­
ment pou r l ' aut re têt . Je me suis a s su ré , t an t en 
dissolvant ces résidus dans l 'acide n i t ro -mur i a ­
tique , qu ' en exposant , par compara i son , sous Ja 
mouffle du fourneau de coupel le , d u fer en 
l imai l le , que les gra ins métal l iques é ta ien t de 
la fonte oxydée , par t ie au minimum et pa r t i e 
au maximum. 

J 'a i ensui te soumis 5 grains de la ma t i è re 
noire à l 'act ion de l 'acide n i t ro -mur i a t i que , 
et comme après plusieurs digestions cet acide 
ne se colorai t p lus , j ' a i pesé le rés idu qui avai t 
l 'aspect de la mat ière e l l e - m ê m e , et don t la 
forme n 'ava i t été a u c u n e m e n t al térée ; il y 
avait encore 4 grains qui n ' exha la ien t p o i n t 
d 'odeur : les ayant mis dans u n t ê t , et exposé 
pendan t 4 heures de feu sous lamouffle du four­
neau de coupel le , tout s'est d iss ipé , à la réserve 
d 'une cendre rouge qu i m'a p a r u ê t re de 
même n a t u r e que celle laissée pa r l ' an thrac i te 
dans sa combus t ion , mais que je n 'a i pas exami­
née , à cause de sa peti te quant i té , q u i n e 
s'élevait pas à o g r , o5 . 

L a dissolution n i t r o - m u r i a t i q u e ayan t é té 
précipitée p a r l ' a m m o n i a q u e , a d o n n é i s r , 4 
d'oxyde rouge de fer . E n fondant cet oxyde , 
dans fa p o t a s s e , j ' e n ai séparé que lques flocons 
de manganèse , et une t race de mat ières t e r ­
reuses ; mais je n 'y ai po in t t r ouvé d ' indice 
d'acide p h o s p h o r i q u é , n o n plus que dans la 
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dissolut ion n i t ro -mur i a t i que d 'où l 'oxyde avait 
été précipi té ; les i g r , 4 c e t oxyde réponden t 
à 0 ,̂99 de fer méta l l ique . 

On doit admet t re que le fer , le m a n g a n è s e , 
et les mat ières t e r r e u s e s , de même qu 'une 
t race de charbon que j ' a i ape rçu lors de la 
dissolution , sont appor tées pa r de la fonte 
qui n 'es t qu ' adhé ren t e à la mat iè re noire , 
pu isque la quant i té de fer t rouvé varie dans 
les d ivers essais , et que la mat iè re no i re n'est 
a l térée ni dans sa forme ni dans son a spec t , 
p a r l 'act ion des acides. Q u a n t à la na tu re 
de la mat iè re , le résul ta t de sa combust ion 
semble i nd ique r que le cha rbon la compose 
p resque t o t a l e m e n t ; cependan t je n 'oserais as­
su re r qu' i l n ' y au ra i t po in t eu u n e pc i t e dans 
les c e n d r e s , eu égard à leur ex t rême légèreté. 

Q u o i qu ' i l en s o i t , l 'on voit que la matière 
no i r e présente tous les caractères extér ieurs 
du g raph i t e , et qu 'e l le se dégage d ' une fonte 
où le cha rbon est en t rop forte p r o p o r t i o n , 
p robab l emen t d 'une maniè re ana logue aux sé­
para t ions que l'on observe dans les alliages des 
différons mé taux en t re e u x . 
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M É T H O D E G É O L O G I Q U E , 

Ou Traité élémentaire des formations miné­

rales ; 

Par M . J , M . M U T K U O N , Ingénieur en chef au Corps 

impérial des Mines. 

1er. FASCICULE. 
Extra i t jiar M , P a t r i h " , B i b l i o t h é c a i r e d e la D i r e c t i o n g é n é r a l e 

î l es ÎNlines. 

JVJL M UT H u ON , déjà très - avan tageusement 
connu pa r les écri ts qu ' i l a publ iés sur des ob­
jets relatifs à l ' a r t des mines , a jugé qu ' i l serait 
in téressant p o u r la s c i e n c e , de d o n n e r u n e 
méthode g é o l o g i q u e , spéc ia lement fondée sur 
des observat ions et des fa i t s ; et il se p ropose 
de publ ier successivement les diverses par t ies 
de cet te m é t h o d e , don t il offre au jou rd 'hu i le 
p remie r fascicule. 

I I divise les format ions minéra les en deux 
classes j les unes sont contenantes , et les au t res 
contenues. Les p remiè res occupen t 'un espace 
l ibre , les secondes sont renfermées dans les 
p r emiè re s ; d 'où résu l ten t deux g randes d iv i ­
sions de la géologie : la p remiè re c o m p r e n d 
les formations principales ou ex té r ieures ; la 
seconde a p o u r objet les formations accessoires, 
accidentelles ou in te rnes . 

Les formations principales sont l 'ouvragé , o u 
des e a u x , ou du feu , ou de ces deux agens r é u ­
nis . Elles sont par conséquen t , ou aqueuses, ou 
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volcaniques, ou mixtes ; ce qui fait trois classes 
de format ions pr inc ipa les . 

L ' A u t e u r place au premier rang la classe des 
format ions aqueuses ; il d o n n e en même- tems 
les divisions secondaires , et présente les faits < 
qui servent à les dis t inguer . 

Les e a u x , soit marines } soit fluviátiles, on t 
e x e r c é , exercent et exerceron t ensemble ou sé­
p a r é m e n t deux ac t ions d i f fé ren tes , savoir , 
d'alluvion et à!éluvion} pa r le moyen desquelles 
elles cons t ru i sen t , démolissent et t r anspor ten t 
toutes sortes de mat iè res . 

D e ces deux a c t i o n s , résul tent huit ordres 
de format ions aqueuses p r inc ipa les , et ces hui t 
ordres sont eux-mêmes soumis à des sous-divi­
s ions. Le tou t est fondé sur les observat ions 
que l 'Auteur lu i -même a faites sur les côtes de 
la m e r et sur les bords des r ivières. 

Ces sortes de cons t ruc t ions furent t o u j o u r s , 
sont et seront tou jours les mêmes : les dépôts 
qu i se forment sous nos yeux sont parfai tement 
semblables à ceux qu i se sont faits a n c i e n n e ­
m e n t ; et nous p o u v o n s , avec c e r t i t u d e , r emonte r 
des uns aux au t res . 

L ' A u t e u r considère le mode de const ruct ion 
o u de dépô t pa r stratification ascendante, 
comme la pr inc ipa le clef de la géologie : elle 
expl ique tous les accidens de forme que présen­
ten t les couches t o r d u e s , p l i é e s , rep l iées , frac­
turées et renversées les unes sur les au t res . 

O n a jusqu ' i c i confondu les dénomina t ions 
de couches , (Yassises , de bancs , de lits , e tc . ; 
on les a appl iquées aux formations elles-mêmes : 
l 'Au teur assigne à chacune la signification p r é ­
cise qu i lui convient . 
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Après avoir é tabl i ces d iv i s ions , l ' A u t e u r 

passe aux carac tères des différentes f o r m a t i o n s 
minérales . Elles s o n t , ou le résul ta t d ' u n e force 
extérieure, ou l'effet d 'une force intrinsèque , 
propre à la ma t i è r e môme d o n t elles s o n t c o m ­
posées. 

Sous le r a p p o r t de la force extérieu?~e, les 
formations minéra les appa r t i ennen t à la phy­
sique ; et sous le r a p p o r t de l ' a r r a n g e m e n t 
intérieur de leurs par t ies c o n s t i t u a n t e s , elles 
sont chimiques, à p r o p r e m e n t par le r . 

De l à , r é su l t en t deux ordres de c a r a c t è r e s , 
les uns passifs e t les aut res actifs. 

L ' A u t e u r fait l ' énuméra t ion des p r e m i e r s , 
qui ava ien t été jusqu 'à présent m é c o n n u s . A 
l 'égard des ant res , il renvoie aux bons ouvrages 
de minéra logie . 

I l définit l 'espèce minéra le : une collection 
de corps unis ou mêlés intimement, qui ont 
un genre , ou principe dominant, ou caracté­
ristique j auquel on les rapporte. 

Les espèces se divisent en séries d ' ap rès la 
n a t u r e généra le des substances avec lesquel les 
u n p r inc ipe d o m i n a n t ou carac tér is t ique se 
r éun i t . 

Ce fascicule est t e rminé par des observa t ions 
sur les pétrif ications et autres fossiles , cons i ­
dérés dans leurs r appor t s avec la géologie j 
sur les ordres de format ions dans lesquels ils 
se t r o u v e n t , et sur les différeus m o d e s qu 'on 
y observe. 

P lus ieurs formations pr incipales a q u e u s e s , 
c o n t e m p o r a i n e s , de la même n a t u r e et du 
m ê m e o r d r e , c o n t i e n n e n t , ou ne c o n t i e n n e n t 
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pas des restes de p lantes ou d ' a n i m a u x , sui­
van t qu 'e l les appa r t i ennen t à tel ou tel m o d e . 

L ' A u t e u r divise les fossiles et les corps pé ­
trifiés , en mar ins , terrest res et fluviátiles, soit 
d u r ègne an imal ou du r ègne végétal . 

L ' ac t ion eluviale d is t incte de l 'act ion allu­
viale, les modes de construction , les c a r ac ­
tères passifs des format ions m i n é r a l e s , sont 
a u t a n t de découver tes qui a p p a r t i e n n e n t à 
l ' A u t e u r , et qu i lui o n t pa ru indispensables 
p o u r former u n e vraie mé thode géologique . 

M . M u t h u o n p rome t u n e suite à ce premier 
fascicule , où il déve loppera les pr incipes qu ' i l 
a posés dans celui-ci . 
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A N N O N C E S 

CONCERNANT les Mines, les Sciences et 
les Arts. 

REÍSE BUHCH ScANlJlîTAVIF.N , etc. VoYAGF.S DANS IA 
SCANDINAVIE , faits en j8o6 et 1 8 0 7 , par J. F. L . 

HA.USÍIAN. 

LE désir de visiter les mines qui produisent le fer et le cuivre 
du Nord , engagea l 'Auteur à parcourir une partie du D a n e -
marck , de la N o r w è g e et de la Suède. En même tems il 
s'occupa à observer tout ce qui a rapport k la minéralogie , 
la physique , l 'hUtoiie naturel le et la technologie : ce sont 
là les objets pr incipaux de ce voyage. 

Le premier volume cont ient les observations recueillies 
pendant le voyage en D a n e n i a r c k , Scanie , Smoland, V e s -
trogothie , eL jusqu 'à Kojigsberg en N o r w è g e . Tou tes ces 
observations se rapportent à la géognoàie ; les volumes su i -
vans cont iendront celles qui appar t iennent à la minéralogie 
et à la méta l lurgie . 

Ce premier volume se divise en sept sections ou voyages » 
savoir : 

iQ. Voyage de Brunswick par les pays de Lunebourg et 
de Ho l s t e inà K i e l , et de cette dernière v i l le ,par mer , à Co­
penhague . 

2°. Description de Copenhague , de ses env i rons , cabi ­
nets d'histoire naturel le , manufacture de porcela ine; coup-
d'œil sur la Sélande ; voyage à He l s ingoe r , et passage du 
Sund . 

3°. Yoyage par la Scanie ; description d 'Helsingborg et de 
sps environs , de Lund et de ses cabinets de minéralogie ; 
aperça géognostique de la Scanie . 

4°. Voyage par la Smoland , le lac de W e t e r , Jcenkce-
ping , la cataracte d 'Usqua rus , le Tabe rg . 
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5°. Voyage par la Vestrogothie et Bohus- laen ; description 

tle Skara et voyage à" G œ t e b o u r g ; navigat ion dans la met 
du Nord ; voyage à Tro l lhae ta , et description des cata­
ractes du canal et des écluses ; voyage par Udeval la et 
ÇJuistrum à Swinesund . 

6°. Voyage de Swinesund à Chris t iania . Voyage des 
frontières de la Norwège jusqu ' à M o s . Différence entre la 
na ture de la Suède et de la iNorwège , et de la manière de 
"voyager dans ces deux pays. Mine de fer de M o s . Coup-
d ' œ i l s u r la vallée de Christ iania ; changement de formation 
des couches. 

7 0 . V o y a g e de Christ iania à Kongsberg. Différentes cou­
ches de schiste a lumineux , de p o r p h y r e , de pierre calcaire 
dans les environs de Chris t iania. Mine d 'a lun près d'Opsolo. 
M a r b r e et grani té du Paradiesberg. Arrivée à Kongsberg. 

J O U R N A L GÉNÉRAL DU L I T T É R A T U R E ÉTRANGÈRE , 

juin 181 i . 
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J O U R N A L D E S M I N E S . 

№ . i 8 3 . M A R S 1 8 1 2 . 

A V E R T I S S E M E N T . 

Toutes les personnes qui on t part icipé jusqu'à p ré sen t , ou 
qui voudra ient par t ic iper p a r l a suite,au Journal des Mines, 
soit par l eur c o r r e s p o n d a n c e , soit par l 'envoi de Mémoires 
et Ouvrages relatils à la Minéralogie el aux diverses Sciences 
qui se r appor t en t à l 'Art des Mines e! <pii tendent à son p e r -
i ec t ionnement , sont invitées à Eiire pa rven i r leurs Le t t res 
et Mémoi re s , sons le couver t de Al. le Comle LAUMONU, 

Conseiller d 'E ta t , Directeur-gériér.i l dc^ Mines , à Al. G I L I I T -
LAUMONT , Inspec teur -généra l des Mines. Col i n s p e c t e u r est 
par t icul ièrement c h a r g é , avec M. THLMEBY, I ngén ieu r des 
Mines , du tra\ ail à présenter à M. le D n e c l e u r - g é n é r a l , sur 
le choix dus Aléatoires , soit scient i f iques, soit admin i s t r a ­
t i fs , qui doivent en t r e r dans la composit ion du Journal 
des Mines ; et sur tout ce qui conce rne la publ ica t ion de 
cet Ouvrage . 

O B S E R V A T I O N S 

Sur la simplicité des lois auxquelles est soumise 

la structure des Cristaux. 

P a r M . H A U T . 

LES observations que je vais exposer clans ce 
Mémoire m'ont été suggérées p a r la l ec ture de 
l ' impor tan t ouvrage que M . de B o u r n o n a p u ­
blié sous le t i t re de Traité complet de la Chaux 
carbonatée et de L'Arragonite (1) , et dans l e -

(1) Londres , 1808. 

VOLUNTE 3 i . L 
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162, STRUCTURE 
que l j ' a i admiré l ' é tendue des connaissances que 
ce savant célèbre y a déve loppées . Ayan t iixé 
pa r t i cu l i è rement mon a t ten t ion sur les articles 
q u i concernen t la cr is ta l lographie , j ' a i senti 
t o u t ce que cette belle science avait gagné entre 
les mains d 'un observateur aussi éclaire que la­
bo r i eux , don t les recherches l 'ont enrichie 
d ' u n e foule de modifications jusqu 'a lors igno­
rées . En é tud ian t les descr ipt ions de ces modi­
fications et des aut res que l'on, connaissai t déjà, 
j ' a i vu que les lois de s t ruc tu re dont il les fait 
dépendre r ev iennen t à celles qu i dér ivent de ma 
théor ie , et qu'el les sont seulement présentées 
sous une forme différente . Mais je ne puis dis­
s imuler que pa rmi celles de ces mêmes lois qui 
se r a p p o r t e n t à des variétés inédites , plusieurs 
n ' a i en t excité ma surpr ise , par la complica­
t ion des rappor t s qu i en expr imen t la m e s u r e , 
s u r t o u t lorsque j ' a i essayé de t r adu i re ces rap­
por t s en ceux qui , dans ma théor ie , servent 
à composer les signes que j ' appel le représenta­
tifs. Après t o u t , s'il était bien démont ré que ces 
r appor t s fussent les véri tables , il faudrai t con­
ven i r que la cristall isation , en é laborant cer­
ta ines variétés , a dépassé de beaucoup les li­
mites en t re lesquelles il semblai t qu 'el le fût 
resserrée , d 'après les observat ions faites jus­
qu 'a lors , et nous en conclur ions que nous de­
vons i c i , comme partout- a i l l e u r s , p r end re la 
n a t u r e telle qu 'el le e s t , et plier nos théories 
a u x résul tats de son travai l , loin de pré tendre 
a l té re r ces mêmes résul ta ts , p o u r les rendre 
dépendans de nos théor ies . 

Occupé de ces réflexions , je me suis aperçu 
que j ' ava is dé jà dé te rminé quelques-unes des 
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Ci') J e ne prétends pas que ces formes existent toujours 
isolément » ce sont le plus souvent leurs combinaisons , soit 
entre elles , soit av-ec d 'autres formes dues à des lois pluâ 
composées, qui se mont ren t dans une mul t i tude de c r i s t aux , 
ce qui revient au même. 

L 2. 

Variétés dont je viens de pa r l e r ; mais j ' en avais 
gardé les dé te rmina t ions , pour les publ ier dans 
la suite avec celles qu i se r a p p o r t e n t à diverses 
formes que je ne t rouve décri tes nu l le pa r t . Or , 
les signes représentat i fs auxquels j 'é ta is p a r v e n u 
n'offraient r ien d ' ex t r ao rd ina i r e , et qu i fît con­
traster ces variétés avec les au t res don t j ' ava i s 
d o n n é - d e s descr ipt ions adoptées par M . d e 
Bournon l u i - m ê m e . J ' a i cherché alors à quo i 
tenait la différence en t r e les dé te rmina t ions , 
et ce sont les résul ta ts de cette r echerche que 
je me propose de déve lopper i c i , comme p o u ­
vant être de quc lqu ' in té i êt p o u r la perfect ion 
d 'une science qui a e l le-même u n e si g rande 
influence sur celle de la minéra logie . 

Les appl ica t ions qui o n t été faites jusqu ' ic i 
de la théor ie des lois de la s t ruc ture aux p r o ­
duits de la cristall isation , i nd iquen t qu 'en gé­
néra l les formes q u i se r e n c o n t r e n t le plus com­
munémen t dans la n a t u r e , *on t celles qu i d é ­
penden t des décroissemens les plus s imples ; et 
p o u r nous borner à la c h a u x carbonatée , on 
sait que les variétés de ce minéra l les plus o r d i ­
naires sont les rhombo ïdes qui po r t en t les n o m s 
ù'e'quiaxe, d'inverse , de contrastant, le dodé­
caèdre mètastatique , le pr isme hexaèd re r égu ­
l ie r , toutes formes données pa r des décroisse­
mens sur les bords ou sur les angles , q u i n ' ex ­
cèdent pas t rois rangées (1 ) . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



164 STRUCTURE 

(1) M . de Bournon entre dans de longs détails ( tom. 2 , 
p . 1 et suiv. , et ibid. ,¿>. 385 et suiv. ) , sur les sous-divi-
sions que subissent certains rhomboïdes de chaux carbona-
t é e , suivant divers p l ans , et dont j ' a i parlé ( Tableau com­
paratif, e t c . , p . 1 2 6 ) , en même tems que j ' a i indiqué la 
cause à laquelle je les a t t r i b u e , et que je me propose de dé­
velopper dans une au t re occasion. J e me contenterai aujour­
d 'hu i de remarquer qu ' i l y a ici que lque chose qu i paraît 
avoir échappé à M . de Bournon . J e fais abstraction des sous-
divisions qui passent par les t rois grandes diagonales des 
faces contiguës à chaque sommet , perpendiculairement à 
l ' a x e , ainsi que de celles qui ont lieu dans le sens des pe­
t i tes diagonale? , paral lèlement à l 'axe. J e veux seulement 
par ler de celles qu i passent par les grandes diagonales de deux 
laces opposées. M . de Bournon n ' indique qu 'une seule de 
ces dernières divisions > q u i , selon l u i , par tage constam­
m e n t le rhomboïde en deux prismes t r iangulaires obliques. 
L a vérité est qu'iL existe u n e mul t i tude de rhomboïdes qui 
offrent des indices de sous-divisions dirigées suivant trois 
f l ans , qui passent par les six grandes diagonales opposées 

Mais la cristall isation est u n e opéra t ion si 
féconde en résultats d ive r s , que l 'on devait bien 
s 'a t tendre q u ' à mesure que les découvertes se 
mul t ip l i e ra ien t en ce g e n r e , elles offriraient 
des formes soumises à des lois qui s 'écarteraient 
p lus ou moins de la simplicité de celles dont je 
viens de p a r l e r , et c'est ce qui a l ieu sur tout à 
l 'égard des var ié tés qui dépenden t des décrois-
semens que j ' a i nommés intermédiaires. Ici la 
cristal l isat ion emploie les molécules intégrantes 
c o m m e p a r g r o u p e s , en sorte que ces groupes 
p e u v e n t ê t re considérés comme des molécules 
soustract ives composées , dont la re t ra i te , par 
u n e ou plusieurs r a n g é e s , s'assimile à celle que 
subissent les molécules s imples , dans les formes 
ord ina i res ( 1 ) . 
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deux à d e u x , en sorte qu 'el les ont lieu s y m é t r i q u e m e n t , 
ainsi que paraît l 'exiger la forme rhomboïda le , où les six 
faces é tan t toutes dans le même cas , doivent être soumises 
aux mêmes conditions. J e ci terai de préférence des r h o m ­
boïdes calcaires d 'Arendal en JVorwège, où l 'éclat des t rois 
joints dont il s'agit les fait apercevoir du premier coup-d 'œi l . 
Mais assez souven t , ces joints que j ' appe l l e surnuméraire» 
dérogent à la symétrie , en ce qu ' i ls ne sont pas tous éga le ­
ment nets . Quelquefois on n 'en distingue que d e u x , et il y 
a des rhomboïdes qui n 'en présentent qu 'un seul. Dans d 'au­
tres où ils existent t o u s , ils sont si peu sensibles que pour 
les saisir il faut les éclairer fortement . T a n t ô t ils sont c o n ­
tinus , et tantôt ils ne se mont ren t que par intervalles , comme 
s'ils é taient produits par de peti tes portions de lames dissé­
minées dans l ' intérieur du rhomboïde . Tou tes ces variations 
favorisent l 'opinion que j ' a i adop tée , en les regardant comme 
de simples accidens. 

(i) Ce dodécaèdre fait partie de la variété appelée synal* 
lactique f dont je donnerai bientôt la description. 

L 3 

On ne peut cependan t se dissimuler que cer ­
taines lois de ce g e n r e , n e p r é s e n t e n t , su r tou t 
dans les dodécaèdres à t r iangles scalènes o r i ­
ginaires de la chaux carbonatée , u n e compl i ­
cation qui semblerai t faire pe rd re à la théor ie 
une part ie du mér i te qu 'e l le avait e m p r u n t é de 
ses premiers résul ta ts . J ' a i t r o u v é , pa r e x e m ­
ple , u n de ces dodécaèdres (i ) , don t le signe r ap -

porté au noyau [Jig. 1 ,pl.ll), est ( s J? 5 Ds B1 ) , 
c ' e s t - à - d i r e que les molécules soustractives 
sont composées chacune de cinq molécules 
s imples , et que le décroissemcnt qui p r o d u i t 
le d o d é c a è d r e , se fait pa r sept rangées en l a r ­
geur , de ces molécules , sur cinq rangées e n 
hau teur . La suite nous offrira,des signes r e p r é ­
sentatifs encore plus chargés que le p r écéden t . 
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Mais ce qui est t r è s - r e m a r q u a b l e , c'est que 

jusqu ' ic i toutes c e S variétés en a p p a r e n c e si 
s ingul ières , soient susceptibles d 'ê tre consi­
dérées sous un au t r e po in t de vue , qui les ra­
m è n e à l 'analogie des formes produi tes par des 
lois s imples , et r eme t la n a t u r e d 'accord avec 
e l le -même. 

J ' a i p rouvé (1) que si l 'on fait passer par 
les arêtes latérales de , ef',fg 'fig. a ) d 'un 
dodécaèd re op du gen re de ceux dont il s 'agit , 
des plans de/', efg , fgh, e tc . , auque l cas ces 
p l ans que je n e considère que comme géomé­
t r iques , i n t e rcep te ron t u n rhombo ïde (2) , ce­
lui-ci sera toujours u n e des formes secondaires 
possibles du véri table n o y a u , et que de plus le 
dodécaèdre pour ra i t en d é r i v e r , à l 'aide d 'une 
loi de décroissement sur les bords analogues 
à D, _D (Jig- 1 )• J ' appe l le noyaux hypothé­
tiques les rhomboïdes qui font la même fonc­
t ion que celui don t je viens de par ler . 

O r , jusqu 'à présent , les lois d 'où dé r iven t , 
soit le n o y a u hypo thé t ique r appo r t é a u vérita­
ble , soit le dodécaèd re regardé comme forme 
secondai re du noyau h y p o t h é t i q u e , sont tou­
jours renfermées dans les limites des lois ordi­
na i res . On p o u r r a e n juge r pa r les exemples 
sui vans. 

U n des dodécaèdres don t il s'agit a pour 

s igne (*E* £)' Bl ) . Celui de son n o y a u h y p o -
T 
2 

thé t ique est e, c 'es t -à-dire , que ce noyau est 
(1) Traité de Minéral. , rom. I I , p . i5 et sniv. 
(2) La figure représente ce rhomboïde engagé dans le do­

décaèdre . 
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(1) Traité , t om. I , p . 3 5 5 . 
(2) Ce dodécaèdre est une sorte de reproduction du m é -

t a s t a t i q u e , que j 'a i prouvé être susceptible de dériver aussi 
de la loi in termédiai re dont il s'agit ( Traité, tom. I I , 
p . 3 5 ) . J ' a i un cris tal dans lequel ce second résultat se trouve 
réal isé. 

(3) Ce résul tat a lieu dans la variété paradoxale ( Traitét 

tom. I I , p . 154 )• 
(4) Les faces du dodécaèdre dont i l s'agit sont comprises 

parmi celles d'une variété nommée euthétique, que j ' a i dé ­
c r i t e , Journ. des Mines , tome X X V , n". i 4 5 , p . 5 et suiv. 

M 

semblable au véritable ( i ) , et; celui du d o d é c a è -

dre rappor té au n o y a u hypo thé t ique est D (2). 
Le signe d 'un second dodécaèdre est ('E'D^H'); 

celui de son n o y a u hypo thé t ique est 'J5l, c 'est-
à-dire que ce n o y a u est semblable au r h o m b o ï d e 
i n v e r s e , et celui du dodécaèdre or ig ina i re du 

s 

noyau hypo thé t ique est D (3). 
U n t rois ième dodécaèdre a p o u r signe 

\ 

T 
(e .D 3 D 1 . D1 Z) ! ) ; celui de son noyau h y p o -

3 
thé t ique est e, c 'est-à-dire que ce n o y a u est 
semblable au r h o m b o ï d e con t ras tan t , e t ce lu i 

s 
du dodécaèdre qu i dér ive de ce dern ie r est D (4). 
Je citerai plus bas d 'autres exemples d u m ê m e 
genre . 

A i n s i , il y a cette différence en t re les d é -
croissemens ordinaires et ceux que j ' appe l l e 
intermédiaires, que les p remiers sont s imples 
p a r eux-mêmes , au l ieu que les au t res é tan t 
compliqués , lo r squ 'on les considère i m m é d i a ­
t e m e n t , se résolvent en d e u x décroissemens 
ord ina i res , don t l ' un fait dépendre le n o y a u 
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hypo thé t i que du vér i table , et l ' au t re établit la 
re la t ion entre la forme proposée et le noyau 
h y p o t h é t i q u e . Cette subordinat ion conserve à 
la théor ie toute sa simplicité , et le résul tat de 
la division mécanique qui a toujours lieu avec 
la même net te té , para l lè lement aux faces du 
véri table noyau , garant i t l 'uni té d 'espèce. 

C'est d 'après ces considéra t ions et d 'autres 
encore don t je parlerai dans la suite , que je 
vais essayer de soumettre à l ' examen quelques-
unes des dé te rmina t ions obtenues pa r M. de 
B o u r n o n . Je commencera i pa r celles qu i se rap­
p o r t e n t à des dodécaèdres produi t s par des dé-
croissemens in te rmédia i res . Mais il faut aupa ­
ravan t d o n n e r une idée de la maniè re dont ce 
savant représente ces décroissemens. 

Soit ad? g {/'g-' 3 ) la coupe pr inc ipa le du 
vér i tab le noyau , et kx, ky deux arêtes ana­
logues à eo , ep (Jîg- 2 ) , dans u n dodécaèdre 
p rodu i t en ver tu d 'un décroissement in termé­
diai re sur les angles E (J'g. 1 ) , de manière 
q u e le n o m b r e d 'arêtes de molécules soustraites 
le long de D , soit plus g r a n d j q u e celui d'a­
rê tes soustraites le long de B. Du point d 
(Jtg- 3 ) je mène dp para l lè le à kx , et je p ro ­
longe ga jusqu 'à la rencont re t de dp. Ensui te 
d u point k je mène kh p a r a l l è l e à l 'arête ds. Si 
l 'on r appor te au plan adsgVeiïet des décrois­
semens que subissent les lames de superposi­
t ion , on pour ra considérer les tr iangles dat, 
d/ikcomme deux t r iangles mensura teurs , dont 
l ' un donne ra la posit ion de l 'arête kx parallèle 
à dp, et l 'autre la position de l 'arête ky, et il 
est évident que ces deux tr iangles suffisent pour 
dé te rminer la forme du dodécaèdre . 
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Dans le premier t r iangle dat, relat if au dé-

croissement qui d o n n e la posi t ion de l 'arête kx, 
da est à c i comme le nombre de diagonales 
obliques de molécule soustrai tes dans le sens 
de la l a r g e u r , mul t ip l ié par la va leur de cette 
d iagona le , est au n o m b r e d 'arêtes de molécule 
comprises dans le sens de la h a u t e u r , m u l t i ­
plié par la va leur de ce t ta arê te ; et dans le se­
cond tr iangle dkk, dh et kh sont en t re elles 
comme les quant i tés qui co r responden t aux pré­
cédentes , à l 'égard du décroissement d 'où na î t 
l 'arête ky. J e me borne à cette cons t ruc t ion . , 
parce qu'el le me suffira p o u r ce que j ' a u r a i à 
dire dans la sui te . 

M. de Bournon donne aux var ia t ions que 
j 'appel le décroissemens le n o m de reculemens 
qui lui para î t leur convenir infiniment mieux 
( tom. 2 , p . 206) , et il se sert des r appor t s qu i 
viennent d 'ê t re indiqués , p o u r représenter ces 
reculemens. Ceux qui ont pris connaissance de 
ma théorie savent que dans les calculs don t 
elle est l ' ob je t , j ' a i m o i - m ê m e employé des 
tr iangles analogues aux précédens , mais seu­
lement p o u r facili ter ces calculs , parce que 
selon m a man iè re de voir , les express ions des 
décroissemens doivent faire conna î t re les quan­
tités réelles des soustract ions de molécules q u i 
ont lieu successivement sur les diverses lames-
de superposi t ion , dans les part ies soumises à 
ces décroissemens; lesquelles soust ract ions d é ­
penden t ici de deux élémens , savoir les d imen­
sions du parallélépipède qu i r eprésen te la mo­
lécule soustractive et le n o m b r e de rangées don t 
chaque lame dépasse la suivante . Les indica­
tions employées p a r M. de B o u r n o n p o u r les 
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(1) Les nombres de molécules qui composent les diffé­
rentes couches appliquées les unes sur les autres eu partant 
du noyau, forment une série r é c u r r e n t e , dont la loi dépend 
de la mesure du décroissement d'où naît la forme secondaire. 
Cette loi étant connue , il est facile , à l 'aide du ca lcu l , de 
déterminer l 'expression d 'un t e rme quelconque , dont le 
r ang est donné . Or le signe représentatif é tant , pour ainsi 
dire , calqué sur la loi dont il s ' ag i t , peut être regardé 
Comme un tableau en raccourci tracé par la théorie elle-
piême ; sur le modèle de la forme secondaire. 

décroissemens in te rmédia i res sont purement 
techniques , et n e d o n n e n t point u n e idée 
ne t t e du progrès de la s t ruc tu re dans Je passage 
du n o y a u à la forme seconda i re ( 1 ) . 

P o u r en venir à l 'objet principal de ce Mé­
m o i r e , je choisis d 'abord la 55". modification 
décr i te par M . de Bournon ( t . 2 , p . 97 ) , et 

3ui est u n dodécaèdre {Jïg. 4 ) > composé de 
eux pyramides droi tes réunies 4jase à base , et 

p rodu i t en ver tu d 'un décroissement intermé­
diai re sur les angles E, E 1 ) de la forme 
pr imi t ive . Mais d 'après Ja manière adoptée par 
M . de Bournon , de considérer les reculemens 
comme généra teurs îles arê tes cont iguës aux 
sommets , telles que <P, J1' {/'g- 4) » ceux dont 
il s'agit ici sont censés agir sur l 'angle a ( fig. i ) , 
en sorte que d 'une pa r t le r a p p o r t de da à at 
(Jîg- 3 ) est celui de 5 d iagonales à 3 a rê tes , 
et que d 'une au t r e pa r t le r a p p o r t de dk à kh 
est celui de 11 diagonales à 17 a rê tes . Le pre-. 
mie r de ces r appor t s ren t re dans les limites or­
d ina i r e s ; mais le second est d ' une complication 
qu i excède ces mêmes l imites . Le signe reprô-

sentat i f r a m e n é à ma mé thode est ( 1 ! E" Z ) " ^ 3 ) , 
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(1) La forme du noyau hypo thé t ique n'est pas donnée ici 
complètement par ht seule observation , comme dans le cas 
d'un dodécaèdre i t r iangles scalènes {fie- 2 ) ; mais fa sup ­
position que je fais relat ivement à la hau t eu r du prisme qui 
le représente est indiquée par la théor ie . 

(2) Ces cristaux m'ont été donnés comme venant de Nor-, 
wège . 

(3) Traite, t. I I , n. i 5 2 {pl. XXVI, hg. 3 / f ). 

et si l 'on adopte p o u r n o y a u hypo thé t i que le 
prisme hexaèdre régul ie r (f'g. 5 ) qu i d é p e n d 

du décroisemenf D A , en lu i d o n n a n t u n e h a u -
1 

u 
o 

teur égale à l 'axe du r h o m b o ï d e pr imit i f (1) , 
le signe d u dodécaèd re r appor t é à ce n o y a u 

1 S 
sera i? . L ' inc idence mutue l le de deux faces £ 
{Jig- 4) prises vers u n même sommet est de 
122* 2 0 ' , suivant M. de B o u r n o n . Mais en fai­
sant usage des données de ce savan t , j ' a i t r ouvé 
qu'elle devait être seu lement de i 2 2 d i 3 r 6", 
c 'est-à-dire plus pet i te d ' env i ron 7 minutes . 

Je vais compare r ces résul tats à ceux que 
m'ont offert des cr i s taux de ma collection r e ­
latifs à une var ié té-représentée {Jig. 6 ) que j ' a i 
n o m m é e synallactique , et dans laquel le les 
faces £ é tant pro longées jusqu ' à s 'en t recou­
per , t e rminera ien t un dodécaèdre t rès-voisin 
de celui dont je viens de par ler , s'il n 'est pas 
îe même (2). On voit que cette var ié té n 'es t au­
tre chose que l 'analogique (3) , dans laquel le les 
arêtes à la r encon t re des faces r, qu i a p p a r ­
t i ennent au u i é t a s t a t i qne , et des pans c , sont 
remplacées pa r a u t a n t de facettes. J 'avais d é -
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t e rminé depuis que lque tems cette v a r i é t é , et 
j ' ava is t rouvé que le signe relatif aux facettes Ç 

éta i t ( 5 D 5 B 1 ) ; que la loi qui faisait dériver 
ces facettes du n o y a u hypo thé t i que [Jig- 5 ) 

était B , et que l ' incidence de £ sur £ (f'g- 6 ) 
était de i 2 2 d 3 4 ' 44"» c 'est-à-dire seulement de 
1 4 ' 44" phis forte que celle qu i est indiquée 
pa r M . de B o u r n o n . Mais si l 'on fait à cette 
dern ière la correct ion don t j ' a i p a r l é , la diffé­
rence réel le sera de 2,1' 38" . 

L a divergence ent re les d e u x déterminat ions 
est p lus sensible , r e la t ivement à l ' incidence 
respective de d e u x arêtes si tuées vers les deux 
sommets du dodécaèdre (Jzg- 4)> telles q u e <T,^'. 
Suivant M . de Bournort , cette inc idence est de 
i45 ' ' 4 8 ' , ou en poussant l ' approximat ion jus­
q u ' a u x s econdes , de i45 l 1 4 7 ' 40", et selon ma 
t h é o r i e , elle n 'es t que de 143 t l 7 ' 48", ce qui 
fait a'1 3 ç ' 5i" de différence. M . de Bournon 
obt ient o rd ina i r emen t ces sortes d ' inc idences , 
en les conc luan t des angles que font les arêtes 
don t il s'agit avec des faces du n o y a u mises à 
découver t pa r la division mécan ique . La mé­
thode qu ' a suivie ce s a v a n t , en se servant des 
angles don t il s'agit , p o u r p r e n d r e sur une 
échelle les mesures des lois de recu lement dont 
ils d é r i v e n t , l 'a condu i t à adop te r ces mêmes 
angles comme fondamentaux . M a i s , selon ma 
m a n i è r e de v o i r , l e svér i t ab les données , aux­
quel les do iven t être subordonnées les autres 
observations employées pa r voie de t â t o n n e ­
m e n t , sont les angles que font en t re elles les 
faces na ture l les du solide q u e l 'on cons idè re , 
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( j ) Il arr ive s o u v e n t , dans ces sortes de cas , qu ' une des 
facettes étant beaucoup plus étroite que les autres , par une 
suite de ces peti ts défauts de symétrie auxquels les cr is taux 

et cela d ' au tan t plus que l 'on a la facilité de 
faire concour i r à la solut ion des problèmes les 
positions des mêmes faces pa r r a p p o r t à d ' a u -
t/es qui $e combinent avec e l l e s , comme ici 
celles de % à l ' égard de c, de r e t de g. Le 
calcul des incidences qui dér ivent de ces pos i ­
tions offre des moyens de vérification qui i n ­
diquent la justesse des données d 'où l 'on est 
p a r t i , ou servent à les rectifier. 

On a pu voir que mes résu l ta t s , re la t ivement 
au dodécaèdre qui v ient de nous occuper , s 'ac­
cordent par fa i tement avec ce que j ' a i di t p lus 
haut de la s implici té des lois auxquel les l ' in­
tervention du n o y a u h y p o t h é t i q u e r a m è n e la 
concept ion des formes qu i dépenden t des dé-
croissemens in termédia i res , au lieu que la dé ­
terminat ion ob tenue pa r M . de Eourn on semble 
p lu tô t a n n o n c e r u n e except ion à hi marche or­
dinaire de la cristal l isat ion. 

Mais il y a m i e u x ; c'est que j ' a i été condu i t 
comme nécessa i rement à ces résul tats pa r u n e 
considérat ion sur laquel le je vais ins is ter , pa rce 
qu 'e l le m'a été éga lement t rès-ut i le p o u r la dé­
t e rmina t ion de diverses aut res formes. E n exa ­
minan t a t t en t ivement les facettes £ , on juge 
que leurs i n t e r s e c t i o n s , s, s', avec les faces 
du dodécaèdre métas ta t ique et celles du pr isme 
sont sensiblement paral lèles , en sorte que le 
t émoignage de l 'œil suffit pou r ne laisser a u c u n 
lieu de dou te r que le paral lé l isme ne soit r igou­
reux ( i ) . Or ce paral lél isme é t an t pris p o u r 
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sont su je t s , les bords analogues à ceux dont il s 'agi t , se 
t rouvent si rapprochés , que s'ils n 'é ta ient pus exactement 
para l lè les , on s 'apercevrait a isément de leur convergent». 

d o n n é e , avec la condi t ion que £ soit également 
inc l inée sur c et su r c', la loi du décroissement 
d 'où dépenden t les facettes s'en suit nécessai­
r e m e n t , ainsi qu ' i l me serait facile de le dé­
m o n t r e r pa r le calcul . Mais dans l 'hypothèse 
de M. de B o u r n o n , les l ignes s , s' n e seraient 
p lus paral lèles , et il en résul te a u moins que 
cette hypothèse est inadmissible , re la t ivement 
à la var ié té que nous considérons ici. 

I l est à r e m a r q u e r que ces sortes de parai lé» 
lismes sont familiers à la cristall isation , quoi ­
qu ' i ls n ' a i en t pas toujours l ieu. Ainsi dans la 
var ié té que j ' a i nommée émoussée {Traité , 
t. I I , p . i 54 ) , les arêtes les plus saillantes du 
métas ta t ique sont remplacées par des facettes 

f,j\f'g- 7) don t les sections sur les faces r, r', 
sont exac tement para l lè les en t re elles , d 'où il 
suit que ces facettes a p p a r t i e n n e n t au rhom­
boïde inverse . Dans la variété paradoxale 
( Traité, ibid. ) , les bords inférieurs e {Jig. 8) 
des faces_/'sont paral lèles aux arêtes Ç du rhom­
bo ïde h y p o t h é t i q u e ; il y ' a de même parallé­
l isme en t re les bords £r, x des faces r, en sorte 
qu ' en combinan t ces deux paral lél ismes avec 
les condi t ions que les faces y , y appar t i ennent 
a u rhombo ïde inverse , et les faces r, r- au do-, 
décaèdre rnétastat iqùe , on en dédui t immédia­
t emen t la loi in te rmédia i re qui d o n n e le dodé­
caèdre x , x. Quelquefois le parallél isme se 
r épè te sur des faces de différens ordres qui se 
s u c c è d e n t , et il y a des formes où cette répé-
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tition est te l lement d o m i n a n t e , que j ' a i c ru 
devoir désigner par le nom Лг parai laïque les 
variétés qui présentent ces formes (1) . 

Ces sortes de cons idéra t ions sont impi r tantes 
dans l 'application de la t h é o r i e , p o u r aider l 'ob­
servateur à d is t inguer tout d 'un cou]) la rou te 
qui doit Je condui re à son bu t , et p o u r lui épar ­
gner l 'embarras des ta ton ne mens. 1Л les on t ainsi 
le double mér i te de faciliter les résul ta ts et d 'en 
garantir la justesse. 

Je regarde donc comme démont rée l ' ex is tence 
de la loi i n t e rméd ia i r e d 'où dépenden t les fa­
cettes £ {/'g'- 6 ) de la variété s>v nal lac t ique . 
On a lieu de p résumer que la 5o 1 ' . modification 
de M. de Bournon est d u e à la même loi . Si 
cela n 'é ta i t pas , il f audra d i re que la cristal l i ­
sation qui s'est conformée à sa simplicité o r ­
dinaire , dans la var ié té que j ' ^ i d é t e r m i n é e , 
y a dérogé , dans les cr i s taux observés pa r 
M. de .Bournon , en la touchan t néanmoins de 
très-près , pou r arr iver à une compl ica t ion don t 
jusqu'ici je ne connais aucun exemple . 

Le résul tat qu i va suivre est t iré de la 4 5 e . mo­
dification décri te par le même savant, ( t o m . 2 , 
p. 83 ) , et qui se r appor t e à u n dodécaèdre d o n t 
les faces sont des t r iangles scalènes , semblable 
à celui que l 'ont voit fig. 2. Selon M . de Bour­
non , le r ecu lemen t qui d o n n e les arêtes les plus 
saillantes , telles que oe, t ou rnées vers les faces 
du n o y a u , d é p e n d du rappor t de i 3 diagonales 

(i) La variété de fer sulfuré que j 'ai décrite ( Tableau 
comparatif, e tc . ) p> 96 et 9 7 ) , en fournit un exemple re ­
marquable. 
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(1) Le texte de M . de Bournon ind ique le rapport de i5 
à 4 J mais il y a visiblement ici une faute d ' impression, 
puisqu' i l laut subst i tuer i 3 à i 5 pour arriver aux mesures 
d'angles trouvées par ce savant. 

ment 

à 4 arêtes (1) , en t re da et at {Jig. 3 ) , et celui 
qui donne les arêtes les moins sa i l lan tes , telles 
que pe {jig. 2 ) , t ou rnées vers les arêtes du 
noyau , dépend du rappor t de 17 diagonales à 
33 a r ê t e s , entre dk ethk ( fig. 3 ) . D 'après les 
indica t ions du m ê m e s a v a n t , l ' incidence de b 
sur b {Jig. 2 ) est de 1 6 1 20 ' ( je l 'ai t rouvée 
de i o 6 a ¿0 ' 5 4 " ) ; celle de b sur b' est de i/\5i 40' 
( e t su ivant mes calculs , de 4 2 ' 5 b " ) . 

La forme t rès -composée des rappor t s que je 
viens de ci ter m ' a n n o n ç a i t d 'avance celle des 
signes adaptés à ma mé thode ; j ' a i trouvé 
que celui d u décroissement in te rmédia i re est 

7̂TVT7£t1 £ B 9 j . ] a ] o i f - a i t d é n e n . 

dre le n o y a u rhombo ïda l hypo thé t ique du vé-
ii 

r i table a p o u r expression e , et que celle qui 
d o n n e le dodécaèdre r a p p o r t é au n o y a u hypo-

119 
t hé t ique est D. 

Ces signes don t l 'œil est en quelque sorte 
effrayé , et qu i semblent représenter des écarts 
p lu tô t que des lois., r enden t par cela seul très-
dou teuse l 'exact i tude des résultats qui les ont 
amenés . Mais au moyen d 'une légère correction 
faite aux données d u p r o b l è m e , ces signes ren­
t ren t dans l 'analogie de ceux qui se rappor tent 
a u x aut res formes. 

D ' ap rès mes r e c h e r c h e s , celui du décroisse-
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1 T ment in te rmédia i re est ( ' SE*S DS IV ) ; celui d u 

décroissement à l 'a ide duque l le noyau l iypo-

thét ique serai t p rodu i t est e, et celui du d é ­
croissement qui a l ieu p o u r le dodécaèdre r a p -

s 

porté au n o y a u h y p o t h é t i q u e est D. L e r h o m ­
boïde qui fait la fonct ion du n o y a u h y p o t h é ­
tique existe dans cer ta ines var ié tés de c h a u x 
carbonatée , et M. de B o u r n o n en a fait sa 
septième modificat ion (1) . La grandes- implici te 
des lois relatives à ce n o y a u h y p o t h é t i q u e et 
au dodécaèdre qu i en dépend justifie p l e ine ­
ment l ' adopt ion du signe rep résen ta t i f , dans 
lequel la loi du décroissement in te rmédia i re est 
expr imée pa r la fraction JJ. L ' inc idence de b> 
sur b' est de i 4 5 d 3 4 ' 1 2 " , c'est-à-dire de 8' 4 6 " 
plus peti te q u e dans l 'hypothèse de M . de Bour­
non , et celle de b sur b est de i 0 7 d i^' 48", c'est-
à-dire plus forte de i d 3 ' 54" • L ' ang le q u e font 
entre elles les arê tes eo y ep , q u i est de i 2 3 J 

3o ' 23" dans l 'hypothèse de M . de B o u r n o n , 
se t rouve ici de î i i 1 ^ ' 4^"; différence, 2, d4' 37" . 

L ' examen d 'une var ié té citée pa r M . de Bour ­
non (2) , et don t la ptécédente fait p a r t i e , va m e 
servir à mot iver l 'exis tence des lois don t je viens 

(1) Ce savant ind ique pour la modification dont il s 'agit 
une loi de reculement par trois diagonales en largeur sur 
deux lames de hau teu r aux angles obtus d u s o m m e t , l eque l 
détermine la position des arêtes supérieures du rhooiboïds 
secondaire. Mais dans ma théorie où la product ion des faces 
est l'effet principal auque l tout le reste se rapporte , le dé ­
croissement qui équivaut à la loi précédente a lieu par trois 
rangées en hauteur sur l 'angle e (_/%. 1 ) de la forme p r i ­
mitive 

(2) T o m . 2 , p . 84, pl. 38 , jig. 5 5 1 . 

Volume 3x . M 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



17 8 STRUCTURE 

( 0 T o m . 2 , p . 84 , u t p t . 3o , fig. 569. 

de par le r . L a figure 9 r ep résen te cette variété 
d o n t j ' a i moi -même u n cris tal d 'une forme très-
p r o n o n c é e , qui vient d 'Ang le te r re , en sorte 
q u ' o n ne p e u t d o u t e r qu' i l n 'a i t la même or i ­
gine que c e u x q u i on t été observés pa r M. de 
B o u r n o n . Sa forme résul te d 'une combinaison 
des faces h, b du dodécaèdre qui vient de nous 
o c c u p e r , avec les faces r, r du rnétastatiqùe, et 
les pans c, c' du pr i sme hexaèdre r égu l i e r , d'où 
l 'on voit qu 'e l le n e diffère de celle de la variété 
émoussée {jig- y) q u ' e n ce que dans cette der­
n i è r e les arêtes les plus sail lantes d u rnétasta­
t i qùe sont remplacées chacune par u n e seule 
facet te , a u lieu qu ' ic i elles le sont pa r un dou­
ble biseau. Les bords x, v (Jig. 9) des facettes 
q u i fo rment ce biseau sont très-sensiblement 
para l lè les en t r e eux . Or , les facettes dont il 
s 'agit é tan t les analogues de celles qui sont réu­
nies pa r l ' a rê te 0/(_/%". 2 ) , il est nécessaire 
que cette a rê te ait la même incl inaison que l'a­
rê te sai l lante du rnétastatiqùe qu i r é p o n d à v 
{fig. 9 ) , «ans quo i le paral lé l isme n ' au ra i t pas 
l i eu . Mais l 'angle que fait cet te dern ière avec 
le p lan vert ical c est de i53 4 2,6' 6", et d'après 
la théor ie de M. de Bourncm , l 'angle que forme 
l 'a rê te of avec le m ê m e p lan est de îS/Ç1 28 ' i3", 
ce qu i fait i a 2' 7" de différence en plus . Au 
c o n t r a i r e , l e calcul d é m o n t r e q u e , dans la 
forme qui résul te des lois exposées plus h a u t , 
les d e u x incidences é tan t par fa i tement égales , 
le para l lé l i sme est r i gou reux . M a i n t e n a n t , j ' ob ­
serve que M . de B o u r n o n a décr i t u n e autre 
var ié té (1) dans laquel le les f a c e s f {jig- 7) du 
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T) ES CRISTAUX. 179 
rhombo ïde i n v e r s e , qu i se mon t r en t q u e l q u e ­
fois seu les , comme i c i , à la place des arêtes les 
plus, sail lantes du dodécaèdre m é t a s t a t i q u e , 
sont situées en t re les facettes o, b' {Jïg- 9 ) , 
et dans ce cas le para l lé l i sme, sans cesser d 'exis­
ter re la t ivement aux bords de ces dernières fa­
ce t tes , se répète s u r ceux des p r e m i è r e s , ce qu i 
est en t i è r emen t conforme à l ' analogie d ' u n e 
mul t i tude de variétés , où c o m m e je l 'ai déjà 
d i t , on voit des successions de f ace t t e s , d o n t 
les bords sont al l ignés pa ra l l è lement les uns a u x 
aut res . 

J ' a i d o n n é à la var iété q u e représen te cet te 
ligure 9 , le n o m de chaux carbonatée iden­
tique, parce que les lois de décroissement à 
l 'aide desquelles le vér i table n o y a u p rodu i t les 

ù 3 

faces c, T é tan t e , D, on a les mêmes lois pou r 
les faces c, £ r appor t ées au n o y a u h y p o t h é t i q u e . 

Avan t de t e rmine r ce qui r e g a r d e cet te va ­
riété , j e r e m a r q u e r a i q u e le rhombo ïde e , q u i 
y fait la fonc t ion de n o y a u h y p o t h é t i q u e , et 
qui r epara î t comme forme s e c o n d a i r e , dans la 
7 P . modificat ion de M . de B o u r n o n (1) , a les 
mêmes r appor t s avec celui de la 10°. modifica­
t ion décr i te p a r ce savant (3) , e t qu i â p o u r 

4 
signe e, que c e u x q u i ex is ten t en t r e le r h o m -

( 1 ) Tome 2 , p . J 5 . 
(2) Ibid.f p . 19. Le rapport entre les demi-diagonales g- ' , 

p1 des faces de ce dernier est celui de l^ïa à iZ-H). D a n s le 

T 

rhomboïde e , r ) n a 1/7.5 à 1/41 pour le rappor t qui correspond 
au précédent . I l en résulte que le r appor t en t re le rayon et 

M 2 
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STRUCTURE 
boïde primit i f et celui que j ' a i n o m m é inverse , 
c'est-à-dire que les angles p lans de l 'un sont 
égaux à ceux que l'ont en t re elles les faces de 
l ' au t re , et r é c ip roquemen t . La théor ie d é ­
m o n t r e que cette invers ion est é t ro i tement liée 
à l 'égalité des angles des deux coupes pr inc i ­
pales (1) . M . de B o u r n o n ind ique cette égalité 
à l ' égard des d e u x rhomboïdes don t il s'agit (2). 
Il aura i t p u e n c o r e , en comparan t ses résultats , 
s 'apercevoir de l 'égalité qui a l ieu en t re les an -

T 

glcs p lans du rhombo ïde e et ceux que font entre 
4 

elles les faces du r h o m b o ï d e e (3). Mais l 'éga-

4 
le cosinus soit du petit angle plan du rhomboïde e, soit de 

la plus pet i te incidence des faces du rhomboïde e est celui 
de 4 1 à 1 7 ; que le rappor t entre le rayon et le cosinus des 
angles inverses des précédens est celui de 58 à 1 7 5 et que le 
rappor t ent re le sinus et le cosinus du peti t angle de l'une et 
l ' au t re coupe principale est celui de 3o à 1 7 , ce qu i démontre 
r igoureusement l 'existence de la propriété dont il s'agit. 
Voyez pour les formules qu i conduisent à ces résultats le 
Traité de Min. , tom. I , p . 3 o 3 et suiv. 

(1 ) Quoique plusieurs rhomboïdes originaires de la chaux 
carbonatée par tagent les propriétés dont il s 'agi t , cela n ' em­
pêche pas que la dénomination d'inverse que j ' a i appl iquées 
celui dont les angles plans sont de y5d 3 i ' 2 0 ' et i o 4 d 28' 
4 o * , et qu i paraî t vague à M . de Bournon ( t. 2 , p . 3 i ) , 
ne lui convienne d'une manière spéciale , parce que la forme 
pr imi t ive est le terme de comparaison auquel se rapporte 
l ' inversion qui le caractér ise. 

(2) Les angles des deux coupes son t , selon l u i , de 1 1 ç,d 321 
et 6 o d 28' ( p l u s exaclement de 1 i g d 3 2 ' 20 ' et 6 o d 2 7 ' 4 ° ' ) . 

(3) Il donne i o 7 d 3 ' et 7 2 * 5 7 1 pour les premiers ; et ioyd4' 
et fj2i 56' pour les seconds. On trouve de par t et d ' a u t r e , à 
l 'aide d'un calcul r i g o u r e u x , î c ^ a ' 3 7 ' et 72 e 1 5y 2 3 ' . 
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DES CRISTAUX. 
l i té en t re les angles qu i sont les inverses des 
précédens a dû lu i é c h a p p e r , et je ne crois pas 
inuti le d 'en exposer ici la ra i son . 

M. de B o u r n o n ind ique n S 1 4 2 ' p o u r la plus 
i 

grande inc idence des laces du r h o m b o ï d e e, et 
64 d 1 8 ' pou r la plus p e t i t e ; et à l ' égard du r h o m ­
boïde e , il i nd ique n 4 d 3 2 r p o u r le g rand a n ­
gle de chaque r h o m b e , et 65 d 28 ', p o u r le pe t i t 
a n g l e , tandis que ces de rn ie r s angles dev ra i en t 
être égaux aux premiers , pu isqu ' i l y a inver ­
sion. La diversi té d o n t il s'agit t i en t à u n e 
inexact i tude qui s'est glissée dans les calculs de 
M. de B o u r n o n . Les mesures exactes 'des d e u x 
premiers a n g l e s , a ins i que celles des d e u x der­
niers , sont de 1 1 4 d 2 9 ' Aj" e t 65 d 3 o r i 3 " , ce q u i 
fait u n e différence de i d i a ' i 3 " , avec les ind ica­
t ions de M . de B o u r n o n relatives a u x deux p re ­
miers angles . A l ' égard des deux d e r n i e r s , la 
différence est s implement de 2 ' 1 3 " (1). 

J e n ' insis terais pas sur ce su je t , s'il n ' e n r é ­
sul tai t deux conséquences qu i n e me para i ssen t 
pas indifférentes ; l ' une est que l 'emploi de la 
mé thode ana ly t ique , q u i démont re géné ra l e -

Ci ) Le développement des calculs dont il s'agit a été choisi 
par M . de Bournon , comme exemple des applications de sa 
méthode ( t . I I , p . 263 et suiv. ) . Ce savant a obtenu le r a p ­
port de 2 7 , 6 3 à 2 3 , 3 9 pour celui du rayon au sinus de la 
moitié du plus grand an^le formé par les faces du r h o m -

7 
boïde e. La méthode analyt ique donne pour les mêmes l i ­
gnes le rapport r igoureux de 1^41 à (/¿9 , auquel répond à 
peu près celui de 2 7 , 6 3 à 23,24 qu ' au ra i t dû t rouver M . de 
Bournon . « 

M 3 
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i8a STRUCTURE 
m e n t la d é p e n d a n c e en t re l 'égalité des angles 
des coupes pr inc ipales et l ' inversion des deux 
aut res espèces d 'angles , au ra i t paré à l ' incon­
vén ien t de met t re les résul tats du calcul en con­
t radic t ion avec la théor ie . L 'au t re conséquence 
est que l ' e r reur d 'envi ron id^} qui a été com­
mise dans la dé te rmina t ion de la var iété qui 
n o u s o c c u p e , a dû o c c a s i o n n e r , dans la vér i ­
fication pri^« à l 'aide du g o n y o m è t r e , u n e diffé­
r ence é q u i v a l e n t e , q u i n ' a pas été aperçue par 
M . de B o u r n o n , quo ique le genre de mesure 
a u q u e l elle se r a p p o r t e soit , comme je l'ai 
déjà r e m a r q u é , le p lus susceptible d 'exacti­
t u d e , et que le savan t observa teur ait un cristal 
a p p a r t e n a n t a la m ê m e modification , qu' i l dit 
ê t re t rès-parfa i t ( t. 2 , p . 1 6 , var. 55). C'est 
u n mot i f de plus p o u r n ' ê t r e pas a r rê té par 
d 'au t res différences à p e u près égales et sou­
ven t beaucoup p lus pet i tes , en t re les angles 
auxque l s conduisen t les lois t rès-compliquées 
admises p a r M . de B o u r n o n , et ceux que leur 
subs t i tuen t les lois t rès-s imples qui se présen­
t en t à côté des p remières . 

Ce qu i p récède offre u n e nouve l le p r e u v e , 
qu ' i l existe u n art de man ie r la théor ie , en pro­
fitant de ces indica t ions heureuses qu'offre le 
sujet cons idéré sous toutes ses faces , et qui 
sont comme le fil des t iné p o u r nous diriger , 
de man iè r e à éviter les fausses rou tes dans les­
quelles n o u s pou r r ions n o u s e n g a g e r , sans ce 
secours . L 'observa t ion m ê m e la mieux faite ne 
d o n n a n t jamais que des à peu près , nous avons 
besoin d 'ê t re éclairés pa r des considérat ions 
puisées dans la chose el le-même , p o u r saisir la 
l imite à laquel le r é p o n d e n t à la fois et la pre-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



DES CRISTAUX. l83 

(1) Traité, t. I I , p . 153 . 
(3) Il petit a r r n e r que que lqu 'une des faces t, t , ayant 

pris plus d'accroissement que ses ana logues , son intersect ion 
avec la face r correspondante soit sur un plan différent de 
celui auquel répondent les autres ; m a i s , dans ce c a s , elle 
est sur un plan paral lèle au précédent . 

M 4 

cisión d u calcul et l 'expression fidèle des lois 
de la r a t u r e . 

Je' vais citer enco re u n exemple des a v a n t a ­
ges que l 'on p e u t re t i re r de ces cons idé ra t ions , 
p o u r faciliter e t , si j ' o se ainsi par le r , p o u r r é ­
gular iser les appl ica t ions de la théor ie . I l existe 
une variété de c h a u x carbonatée (fig. 10 ) que 
j ' a i n o m m é e soustractive ( i ) , et qu i résul te de 
la combinaison des faces r, r du dodécaèdre 
métastaûqua , des pans c, c' du pr isme hexaè­
dre , et des faces t , t' d 'un second dodécaèdre 
à t r iangles scalènes. J e suppose que l ' on c o n ­
naisse tou t Je r e s t e , excepté la loi de décroisse-
men t qu i p rodu i t ce de rn ie r dodécaèd re . L ' i n ­
cidence des arêtes -y, y1 sur les pans c , c é t an t 
la même que celle des bords supér ieurs d u 
n o y a u sur des p lans ve r t i c aux , j ' e n conclus que 
le décroissement d o n t il s 'agit a lieu pa ra l l è l e ­
men t à ces mêmes bords , c 'est-à-dire en sens 
cont ra i re d u décroissement re la t i f aux faces r, r, 
qu i naî t sur les bords infér ieurs . J 'observe e n ­
suite que les intersect ions des faces t , t' avec 
les faces r, r sont sens iblement su r u n m ê m e 
p lan pe rpend icu la i r e à l 'axe du cristal (2). Or , 
l 'analyse m 'aver t i t que dans tou tes les combi ­
na isons de ce genre , le n o m b r e de rangées sous­
traites sur les bords infér ieurs est mo ind re d ' une 
uni té que celui de rangées soustra i tes sur les 
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Lords supér ieurs , d ' où il suit que l ' un é tant 
égal à 2 , le second sera égal à 3. Cherchan t 
d o n c , d 'après cet te d o n n é e , les inc idences mu­
tuelles des faces / , t', je t rouve , ainsi que je 
m'y a t t enda i s , qu 'e l les sont exac tement les 
mêmes q u e celles auxque l les conduisent les me­
sures d u gonvomèt r e . 

Les formes q u i m ' o n t servi p récédemment de 
t e rmes de compara i son en t r e les résul tats de 
M . de B o u r n o n et ceux que j ' a i c ru pouvoir 
l eur subs t i tuer appa r t ena i en t à des cristaux 
que j ' ava is observés p a r m o i - m ê m e . Je vais 
m a i n t e n a n t examiner u n e de celles qui me sont 
i n c o n n u e s , et p roposer les motifs qui me font 
p résumer u n e cor rec t ion à faire dans la déter­
m i n a t i o n que le m ê m e savant en a donnée . Elle 
cons t i tue sa 44e- modification ( tom. 2 , p . 82), 
et se r appor t e de même à u n dodécaèdre (fïg-11) 
d o n t les laces son t des t r iangles sca l ènes , et qui 
t o u r n e sesa rê tes les plus sai l lantesvers lesrhom-
bes du n o y a u . Le r ecu lemen t qui fait na î t r e les 
a rê tes les plus sail lantes dépend du rappor t de 
i5 d iagonales à 4 a r ê t e s , en t r e da et at (Jtg- 3), 
et celui qu i fait na î t re les moins sail lantes dé­
pend du r a p p o r t de 7 diagonales à :5 arêtes , 
en t re dh et hk. L ' inc idence de a s u r a (fig. 11) 
e s t , d 'api ès mes ca l cu l s , de n3a 46 ' 18" ( le texte 
de M. de Bournon por te 112'' 44') » e t celle de 
a sur a' est de 140 a 45' 6" ( M . de Bournon in­
d ique i 4 o d 4 2 ' ) - ï , e s igne du décroissement in­
te rmédia i re re la t i f a u véri table noyau serait 

Ç^E'^'D77 Bi5). Le noyau hypo thé t ique serait 
tin r hombo ïde obtus dans lequel l 'angle plan 
d u sommet aura i t p o u r mesure n3d 35' 14" la 
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loi qui ferait d é p e n d r e ce rhombo ïde du vér i -

table n o y a u aura i t pou r signe e, et celle qui 
produira i t le dodécaèdre r appo r t é au n o y a u 

i ï i 

hypothé t ique serait Jj. 
En cons idéran t a t t en t ivement ces résultats si 

éloignes de la simplicité des lois o rd ina i res , j ' a i 
r emarqué que le n o y a u hypo thé t ique étai t t rès-
voisin du r h o m b o ï d e é q u i a x e , don t l 'angle p l an 
au sommet est de n 4 a i 8 f 5j", pu i sque la diifé-

rence n 'est que 4 3 ' 43". D e p l u s , le signe D qui 
indique la loi d 'où dépend le dodécaèdre , en 
par tant du n o y a u hypo thé t i que diffère t r è s -

peu de D ou U. A i n s i , en subs t i tuant l ' éqn iaxe 
au rhombo ïde de i i 3 d 3 5 ' 14" , et le second signe 
au p remier , on avait p o u r n o y a u hypo thé t i que 
un rhombo ïde familier à la cr is ta l l i sa t ion, qu i 
dérive du véri table noyau p a r la plus simple de 
tontes les lois , et celle qu i faisait dépendre le 
dodécaèdre de ce même n o y a u h y p o t h é t i q u e 
n'offrait rien qui n e fût dans l 'analogie des lois 
déjà connues . Ayan t fait les deux subs t i tu t ions 
que je viens d ' i n d i q u e r , j ' a i t rouvé p o u r le 
signe représen ta t i f du décroissement i n t e r m é -

i JL 

diaire 5 Z ) 5 / ? 3 ) , qui ne diffère de celui qu i 
se rappor te à la 45 e . modification , que pa r l 'ad­
dit ion d 'une un i t é dans le n u m é r a t e u r de la 
fraction qui accompagne la let tre Ë, J ' a i t rouvé 
pour l ' incidence de a sur a 114 1 1 4'$' I 0 " > c'est-
à-dire 56' 5a ' 7 de plus que dans le résul ta t rec­
tifié de M . de B o u r n o n , et pour , l ' inc idence 
de a sur a' i 4 o d 3 5 ' 5<J", c 'es t -à-d i re seu lement 
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( 1 ) D 'après le n ' . 3 3 que por ten t ces facettes sur la figure, 
ce serai t le rhomboïde mixte ; mais il paraît qu 'on doit s'en 
rappor ter de préférence au texte ( t. 2 , p . 83 ) , qui indique 
le rhomboïde du n ° . 1 7 , c 'es t -à-di re l 'inverse j à moins que 

9' 8" de moins . L 'ang le formé pnr les arêtes 
A , fj, du dodécaèdre e s t , su ivant M . de Bour-
n o n , de 118'1 et - d 'après mes ca l cu l s , de 
nB1" 12 ' 29"; l 'angle a m l o g u e sur le dodécaèdre 
q u e j ' a i pris pou r terme de comparaison est de 
n G d 3 3 ' 54", ce qui d o n n e p o u r différence i ^ S ' 
35". Si la forme de ce de rn i e r dodécaèdre n'est 
pas exac tement celle des cr is taux que M. de 
Bournon a eus en t re les m a i n s , il faut avouer 
q u e la g rande ressemblance ent re l 'une et l 'autre 
est faite p o u r p rodu i re une de ces il lusions dont 
il est bien difficile de se défendre . 

Ce que je vais a jouter t endra i t à fortifier en­
core cet te i l lusion. D a n s plus ieurs des variétés 
décri tes pa r M. de Bournon , comme subordon­
nées au dodécaèdre don t il s ' ag i t , les sommets 
sont remplacés pa r des facettes q u i appart ien­
n e n t au r h o m b o ï d e é q u i a x e , ce q u i serait ana­
logue à ce qu 'on observe dans d 'au t res cristalli­
sat ions du m ê m e g e n r e , comme la paradoxale 
d o n t j ' a i déjà p a r l é , où les faces du noyau hy­
po thé t ique s e m b l e n t , en se m o n t r a n t , indiquer 
à l'œil la re la t ion que la théor i e nous découvre 
en t re ce n o y a u et le d o d é c a è d r e . 

J e r e m a r q u e r a i de plus que dans u n e variété 
r ep résen tée pl. 'àj, Jig. 547, de l 'ouvrage de 
M . de Bournon , les arêtes les moins saillantes 
d u dodécaèdre telles que A , A {jig. n ) sont rem­
placées pa r des facettes que ce savant dit appar­
teni r au rhombo ïde inverse (1) , ainsi qu 'on le 
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voit (J/g. i ^ ) . Mais les bords s , s de ces facettes 
sont représentés comme étant para l lè les , sur la 
heure d o n n é e pa r M. de Bournon , au l ieu 
qu'ils devraient d iverger d 'une quan t i t é t rès -
sensible à l 'œil , qu i d 'après la dé te rmina t ion 
que j ' a i p roposée serai t de îy^'àû' 46", et n 'au­
rait sû rement pas échappé à celui qu i a t racé 
la figure. Si l 'on suppose au cont ra i re le pa­
rallélisme r igoureux , en pa r t an t toujours d u 
résultat a u q u e l je suis pa rvenu p o u r le dodé ­
caèdre , le r hombo ïde dont il s 'agit n e sera 
plus l ' inverse . Il sera semblable à celui de la 
i6E. des modifications décri tes pa r M. de B o u r ­
non , dans lequel l 'angle p lan au sommet est 
selon lu i de 8i J 1 9 ' ( pl us r i gou reusemen t de 
8i J 20 ' 50" ) (1) , et ce parallélisme qui n ' a u ­
rait pas lien sur le dodécaèdre p r o v e n a n t des 
reculemens qu i on t servi de d o n n é e s à ce sau­
v a n t , offrira u n e nouvel le p ré sompt ion fondée 
sur l ' ana log i e , en faveur de la dé t e rmina t ion à 
laquel le j ' a i été conxluit. 

Je vais passer a u x modifications r h o m b o ï -
dales décri tes pa r M . de B o u r n o n , en t re les­
quelles j ' e n choisirai d e u x , p o u r discuter les 
lois don t ce savant na tura l i s te les fait dér iver . 
L 'une qui est la 9 e . sur son tableau (2) , et que 
l'on voit {/'g- i3) , dépend selon lui d 'un r e -
culcment par seize rangées en l a rgeur sur les 
angles e {Jig- 1 ) du rhombo ïde primitif. Q u o i -

par une nouvelle i nadve r t ance , ce n". n 'a i t été indiqué au 
lieu du u". 1 6 , que l'on pourra i t p lu tô t présumer être le 
véritable , coniïne on le verra dans l ' instant . 

(1) Le rapport en Ire les deux dt mi-diagonales g-' e t p ' de 
ce rhomboïde est celui de t/jE à l/fu. 

(2) C'est celle qu ' i l a déc r i t e , tom. 3 , p . 1 8 . / 
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que ce résul ta t excède sens ib lement les limites 
dans lesquelles sont renfermées les lois relatives 
a u x formes qu i se présentent le plus communé­
m e n t , cependan t comme il se t rouve compris 
dans la série des décroissemens qu i agissent 
pa ra l l è l ement a u x diagonales de la forme pri­
mi t i ve , en sorte qu ' i l offre seu lement u n terme 
p lus reculé de cette série , r ien n e paraîtrait 
d ' abo rd r é p u g n e r à ce que la cristallisation eût 
a t t e in t ce t e r m e , p a r u n e m a r c h e que des cir­
cons tances par t icu l iè res au ra i en t accélérée. 
Mais en y réf léchissant , j ' a i vu q u e la forme 
don t il s'agit dérogeai t à u n e condi t ion , qui se 
t rouve tou jours r empl i e dans les cristaux que 
j ' a i observés jusqu ' ic i . 

J ' a i p r o u v é {Traité, t . I , p . 356 ) que la 
m ê m e forme de r h o m b o ï d e qui est possible en 
ver tu d 'un décroissement sur les angles infé­
r i eurs d ' u n au t r e r hombo ïde faisant la fonc­
t ion de n o y a u , en sorte q u e ses faces seraient 
t ou rnées vers celles de ce n o y a u , l 'est égale­
m e n t pa r u n décro i ssement qui agira i t de ma­
nière que les faces produi tes s ' inclinassent du 
coté o p p o s é , en se t o u r n a n t vers les arêtes du 
n o y a u , et j ' a i d o n n é des formules au moyen 
desquelles on peu t passer d ' u n décroissement 
à l ' au t re . P a r exemple , si l 'on r a p p o r t e à l 'an­
gle e [Jïg. i ) le décroissement qui donne le 
r h o m b o ï d e inverse , auquel cas son signe 

sera e, et il est visible que ce décroissement 
donne ra des faces qui se re je t t e ron t en sens 
con t r a i r e des faces primit ives sur lesquelles le 
décro issement est censé . avo i r pris na issance , 

on a u r a e p o u r l 'expression de la loi suscep-
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(1) Dans ce r h o m b o ï d e , le rapport ent re les demi-diago­
nales g' et p' de chaque rhombe est celui de l/^lï à ^ 4 1 , et 
dans le rhomboïde relatif à la dé terminat ion de M . de B o u r ­
non le rapport cor respondin t est celui de V^y, à 

tible cle r ep rodu i r e la forme du même r h o m ­
boïde , avec des laces qui se re je t ten t du même 
côté que les faces primit ives sur lesquelles sont 
situés les points de dépa r t du décroissement . 

Or , j ' a i t rouvé jusqu ' à présent que les d e u x 
lois avaient en t re elles u n e cor ré la t ion ana­
logue à celle q u e j ' a i ind iquée en t re les lois 
in termédiaires qu i d o n n e n t des dodécaèdres à 
triangles scalènes , pa r des décroissemens sur 
les angles du rhomboïde pr imi t i f , et les lois 
ordinaires qui en agissant sur les bords du n o y a u 
hypothé t ique , r ep rodu i sen t ces mômes d o d é ­
caèdres , c 'est-à-dire que q u a n d les p remiè res 
offraient u n e compl ica t ion qu i semblai t les r en ­
dre peu admissibles , lo rsqu 'on les cons idéra i t 
i so lément , les secondes qui en é ta ient les équ i -
valens leur servaient en que lque sorte de ga-
rans par l e u r s impl ic i té . 

M a i n t e n a n t , la loi qui r épond à e, en agis-
2 a 

i I 

sant d u côté o p p o s é , est représentée p a r e ^ 
expression b ien éloignée de pouvoi r servir à 
motiver l ' adopt ion de la p remiè re . Mais il n e 
faut que supp r imer u n e un i té dans le d é n o m i ­
na teur de la f ract ion qu 'e l le renfe rme , p o u r 

avoir le rhombo ïde e , q u i r en t re dans les li-

mites ordinai res (1) ; alors au lieu de e , p o u r 

le résul ta t c o r r e s p o n d a n t , on au ra e. 
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O r , j ' a i dans ma colIecLion des cr is taux dit 
S a i n t - G o t h a r d , offrant u n e var ié té que j ' a i 
n o m m é e hémitome , e t don t u n est représenté 

2 

(Jïg- 1 4 ) . L e u r s igne est D e , c ' e s t - à - d i r e 
r 't 

qu' i ls résul tent de la combina ison des faces du 
dodécaèdre métas ta t ique avec celles du rhom­
boïde dont je viens de par ler et don t le signe 

est e. Celui qu 'a décr i t M. de B o u r n o n se com­
b ine aussi avec la forme du mé ta s t a t i que , dans 
u n e var ié té citée p a r ce savant ( ibïd. ) , et que 
l 'on voi t dans son ouvrage (pL 5 , Jrg. 6 8 ) . 
Mais ses laces y co r r e sponden t aux arêtes les 
mo ins saillantes du même d o d é c a è d r e , comme 
cela doit ê t r e , a u ' l i e u que dans mes cristaux 
elles naissent aux endro i t s des arêtes les plus 
sai l lantes . 

Comparons ma in t enan t les angles des deux 
r h o m b o ï d e s , et voyons jusqu 'à quel point ils 
diffèrent ent re eux . D a n s celui qu i a pour 

signe e, les angles du r h o m b e sont r igoureu­
semen t de 95 J 0 0 ' 3 o " et 84 d 29 ' 3o" ( M. de 
B o u r n o n ind ique 95^28' e t 8 4 d 3 2 ' ) . Dans l'au­
t re rhombo ïde ils sont d e . 9 4 d 3 o ' 40" e t 8 5 1 2 9 ' 
20"; la différence réelle est de 5y' 5o". 

16 

Dans le r h o m b o ï d e e , les angles de la coupe 
p r inc ipa le sont de 9811 1 2 ' 32," et. 8 i d 4 7 ' 28" 
( M . de B o u r n o n ind ique 9 8 S 2 ' et 8 / 4 8 ' ) ; 

et dans le r hombo ïde e ils sont de 96 d 39 ' 16" 
et 8 3 d 2 o ' 44"; d i f fé rence , i ' 1 3 3 ' 16" . 

Enfin dans le r hombo ïde e, les incidences 
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(1) Il ne paraî t pas qu' i l y ait ici une faute (l'impression , 
puisque les deux nombres s 'accordent entre eux , en ind i ­
quant des angles qu i sont suppléniens l 'un de l ' au t re . 

des faces - i de c / / ! 5 ' 40" et 83 d 54' i 7 " , et 

dans le rhomboï -e e, elles sont de o-4d 5 3 ' 4ç)" 
et 8 j d 6' 1 1 " ; d n f rence , 111 1 1 ' 54". 

Les angles que je viens d 'assigner a u x inc i -

dences des faces du r h o m b o ï d e e sont ceux aux ­
quels je suis p a r v e n u , en pa r t an t des données 
de M. de B o u r n o n . Mais ce savant ind ique o5 d 

et 8 5 d ; va leurs qu i sont les mêmes , à 6' 11" 
p i è s , que celles qui se r a p p o r t e n t au r h o m ­
boïde e (1). Si pa r u n e de ces Inadver tances 
qui p e u v e n t échappe r dans u n e l ongue su i te 
de ca l cu l s , M . de B o u r n o n avait été c o n d u i t 
à prendre ces valeurs p o u r les v é r i t a b l e s , la 
mesuie immédia te des angles du cristal , e n 
se t r ouvan t d 'accord avec ces mêmes v a l e u r s , 
aurait confirmé , à l ' insu de l 'observa teur , 
l ' identi té des deux formes que je viens de 
c o m p a r e r , et cela d'autant p lus que les angles 
dont il s'agit me paraissent ê t re ceux qui se 
prê tent le mieux à l ' opéra t ion du g o n y o m é t r e . 
On aura i t a lors u n nouvel exemple de ces d o u ­
bles emplois d 'une m ê m e forme , p a r deux lois 
différentes de déc ro i s semens , que l 'observat ion 
m 'a appris ê t re p lus fréquens que je ne l 'avais 
d 'abord pensé . Mais si l 'on considère d 'a i l ­
leurs que la différence réelle en t r e les mêmes 
a n g l e s , qui n 'est q u e d 'un degré et que lques 
m i n u t e s , suppose , p o u r ê t re saisie , des cr is-
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t a u x d 'une forme t rès-parfai te , on ne pourra 
se dissimuler que , dans l 'é tat ac tuel des cho­
ses , la loi don t M . de B o u r n o n fait dépendre 
le r h o m b o ï d e qui appa r t i en t à sa 9 0. modifica­
t ion , ne soit dans le cas de faire na î t re un 
soupçon q u i aura i t besoin d 'être éclairci . 

L ' a u t r e modification que je me suis proposé 
d ' e x a m i n e r , et que l 'on voit (fig. est la 20". 
de celles qu i ont été décri tes par M. de Bour­
n o n (1) . Elle d é p e n d , selon l u i , d ' une loi 

don t le signe est e , d 'où il suit que ses faces 
sont t ou rnées vers les arêtes du noyau . La loi 
q u i co r r e spond à la p récéden te , en vertu d'un 
décro issement qui p rodu i t des faces tournées 

i i 

Y e r s celles d u n o y a u , a p o u r signe e. Si l'on 
subs t i tue à c e t t e dern iè re , c e l l e qui est repré-

AA 1 
if, 3 

sentée p a r e ou et qu i en est voisine , on 

t rouve p o u r l ' au t re e , don t l 'exposant est un 
* 
7 

r enversement de celui de la loi e } relative à la 
var ié té cuboïde , c e qui fait d ispara î t re la com­
pl ica t ion à laquel le on est condu i t par les signes 
qui dér ivent de la dé te rmina t ion proposée par 
iYL de B o u r n o n (2). 

Voyons ce que nous d o n n e r a la comparaison 
des angles q u i se r a p p o r t e n t a u x deux formes. 

(1) Voyez l 'Ouvrage de ce s avan t , t. 2 , p . 3o-
(2) Le rapport entre les demi-diagonales g' etp> de chaquB 

ï 

rhombe est ce lu i île / 3 à /10, pour le rhomboïde e , et 
1 1 

celu i de jAya à l/6Si; pour le rhomboïde e. 

Dans 
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Z 1 

Dans le r h o m b o ï d e e, ceux de chaque r h o m b e 
sont de 55i 39 ' 29" et i 2 4 d 20 ' 3 i " ( M . de 
Bournon ind ique , d ' ap rè s un calcul moins p ré -

* 
cis, 5 5 d 34 ' et, 124* 2.6' ) . D a n s le r h o m b o ï d e e , 
les angles ana logues sont de 5jà 2.5' 16" e t 
122" 3/ | ' 44"; d i f fé rence , i d 45' 47" . 

1 1 

Dans le r h o m b o ï d e e, les angles de la coupe 
pr incipale sont de 129' 1 3 8 ' 10" et 5 o d 2 1 ' 5 V , 
ce qui s'accorde* sens ib lement avec le résu l ta t 
obtenu pa r M . de B o u r n o n , qu i lui a d o n n é 

129* 3 9 ' et 5 o d 2 1 ' . Dans le r h o m b o ï d e e , les 
angles qui r é p o n d e n t aux précédens sont de 
i 2 7 J 5 2 ' ôo" e t 5 2 d 7 ' 3o" ; d i f férence, ià45' 40". 

Enf in , dans le r h o m b o ï d e e, l ' inc idence des 
faces j 8 , ¡8' (fig. 1 6 ) est de i i i J 8' 2 8 " e t celle 
des faces /3 , /3 est de 68 d 5 i ' 02" ( M. de Bour­
non ind ique 1 1 1 * 10' e t 6 8 d 5 o ' ) ; et dans le 

^rhomboïde e } les angles analogues sont de 
n o d 2 9 ' i 4 " e t 6 9 d 3 o ' 46"; différence, 3 9 r 1 4 " . 
Je me dispenserai de r épé te r ici les r e m a r q u e s 
que j ' a i déjà faites p lus ieurs fois , dans ce q u i 
précède , sur les contras tes que p résen ten t les 
signes relatifs aux lois de s t ruc tu re indiquées 
pa r M . de B o u r n o n , avec ceux que je l eu r 
ai subs t i tués , tandis q u e le passage des uns aux 
autres ne t ient q u ' à u n léger changemen t dans 
les valeurs des quant i t és don t les premiers r e n ­
ferment les expressions (1) . 

(1) Nous ne pouvons savoir jusqu'à quel point ia na tu re 
s'est écartée de la s impl ic i té des décroissenieus auxquels 

Volume 3 1 . N 
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sont soumises les formes les plus ordinaires , parce que nous 
sommes loin de connaî t re tout ce qui existe. Que lque reculé 
q u e soit le te rme qui a été prescrit à ses opérations par la 
volonté suprême du C r é a t e u r , tous les résul tats déduits de 
nos pbservations deviendront admissibles , sous la condition 
essentielle qu' i ls soient suffisamment motivés. Ce que je puis 
dire , c'est que parmi les d iverse^formes que j ' a i détermi­
nées jusqu' ici avec tout le soin possible , et dont le nombre 
s'étend beaucoup au-de là de ce qui en a été pub l i é , aucune 
ne m'a conduit à une complication qui approche de celle que 
présentent les signes dérivés des lois de reculement admises 
par M. de Bournon. 

( 1 ) Les mesures de ce genre é t a n t moins susceptibles de 
précision que celles qui se rappor tent aux incidences mu­
tuelles des faces d 'un cristal , ce sont ces dernières , ainsi 
que je l'ai déjà remarqué , qui mér i tent la préférence, comme 
mesures vraiment fondamentales. J ' en déduis les angles qui 
se p rennent sur des arêtes , lorsque j ' a i quelque raison de 
connaître c e u x - c i , comme quand ils ent rent dans la coupe 
principale d 'un rhomboïde . Mais je me suis toujours abstenu 
de les e m p l o y e r , soit comme bases du c a l c u l , soit comme 
moye/as de vérification. 

I l suffit de c o m p a r e r les deux méthodes , 
p o u r concevo i r la ra ison de cette d ive r s i t é , et 
m ê m e p o u r sent i r qu 'e l l e étai t inévi tab le . Celle 
de M. de B o u r n o n cons i s t e , ainsi que je l'ai 
dé jà d i t , à mesure r d ' abo rd sur les cristaux, 
qu ' i l se p ropose de dé te rmine r cer tains angles 
qu ' i l p r e n d p o u r f o n d a m e n t a u x , comme" ceux 
qu i sont formés p a r les arêtes de ces cristaux 
avec des coupes paral lè les a u x faces d u r h o m ­
boïde pr imi t i f (1) , et à r a p p o r t e r ensuite ces 
angles sur u n t ab leau qu i représente u n e coupe 
de ce même rhombo ïde , sous-divisée en petits 
q u a d r i l a t è r e s , qu i sont censés ê t re les coupes 
ana logues d ' au t an t de molécules soustractives. 
Cet assor t iment sert comme d 'échel le pou r me-
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(1 ) T o m e 2 , pag. 2 2 3 . 
(2) Pa rmi ces caractères , j ' a t tache une grande i m p o r ­

tance à celui qu i se t i re des paralléiismes dont j ' a i cité p lu ­
sieurs exemples relatifs à la chaux carbona tée . L a cristall i­
sation a été sollicitée à les produi re dans les corps qui a p -

N a 

surer le r appor t en t r e les nombres de rangées 
soustraites dans le sens de la largeur et dans 
celui de la h a u t e u r . M . de B o u r n o n conc lu t 
ensuite de ce même r a p p o r t , à l 'aide de" la t r i ­
gonomét r ie rect i l igne , les valeurs des angles 
de la forme p roposée . Ainsi , t ou t se r é d u i t 
à che rche r les résul ta ts qu i dér iven t de d e u x 
mesu re s , l ' une m é c a n i q u e et l ' aut re g r aph ique . 
Cette mé thode fondée sur u n e règle u n i f o r m e , 
peu t ê t re conçue en u n ins tant , sans a u c u n 
effort. Aussi son célèbre a u t e u r pa ra î t - i l l ' a ­
voir imag inée dans la vue de simplifier et de fa­
ciliter les appl ica t ions de ma théor ie (1) . Mais 
j ' avoue que j ' a i toujours considéré celle-ci sous 
un point de vue t rès -d i f fé ren t , en la faisant 
dépendre d 'une r éun ion de moyens c o m b i n é s , 
dont le choix , dans chaque cas pa r t i cu l i e r , est 
suggéré par l 'aspect géomét r ique sous leque l 
sé présente la forme que l 'on se propose de 
dé te rminer . C'est dans cet aspect q u e le cr is-
ta l iographe doi t l i r e , en que lque sorte , .les 
condi t ions du prob lème à r é soudre . Tel les s o n t , 
comme on l'a déjà vu , celles qui se t i r e n t , soit 
de la cons idéra t ion des n o y a u x hypo thé t i ques 
et de leur re la t ion avec le vér i table n o y a u et 
avec les formes s e c o n d a i r e s , soit des difï'érens 
caractères de symétr ie que p e u v e n t offrir les 
posit ions relat ives des faces qu i p r o v i e n n e n t 
de diverses lois de décroissement (2). T o u s ces 
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par l iennent à cette substance , par la même tendance vers 
la symé t r i e , qui se montre dans une mul t i tude de cristaux 
relatifs à d 'autres espèces , telles que la chaux fluatée , la 
c h a u x phosphatée , le grenat , l 'idocrase , la tourmaline , le 
fer sulfuré , l 'étain oxydé , ect. , où le passage d 'une forflie I 
p lus simple à u n e forme plus composée dépend du rempla­
cement de certains bords de la première , par des facettes 
s imp le s , doubles ou t r iples , dont les intersections , soit entre 
e l l e s , soit avec les faces de la forme qu'elles modifient, 
affectent un parallélisme si sens ib le , que personne ne sera 
t en té de le révoquer en doute . On a donc ici une propriété 
dont l 'existence est incontestable , qu i doit ent rer comme 
donnée essentielle dans la dé terminat ion des formes dont il 
6 ' a^i t , et lorsqu'elle suffit s e u l e , ainsi que cela a heu dans 
plusieurs cas , le problème se t rouve comme résolu d 'avance, 
e t il arrive toujours que l 'accord entre les angles mesurés 
#vec le plus grand soin sur le c r i s t a l , et ceux qui résultent 
de la considérat ion dont je viens de p a r l e r , est aussi satis­
faisant qu 'on puisse le désirer. 

( i ) Les mêmes considérations et d 'autres qu i leur sont 
ana logues , peuvent être également d'un grand secours , re ­
la t ivement à toutes les espèces minérales , pour déterminer 
les formes primitives et le rapport de leurs dimensions , lors­
q u ' i l n 'es t pas donné complètement par l 'observation. 

moyens , je le r épè t e , s 'éclairent mutuelle-» 
m e n t , et ont u n e influence marquée sur l 'exac­
t i tude du résul ta t qu i est le bu t de l 'opéra t ion . 
Ils nous a ident à e n t r e r , p o u r ainsi d i r e , dans 
l ' espr i t du sujet qu i nous o c c u p e , et ont le 
double avan tage d 'assurer le succès de not re 
t r a v a i l , et d 'y r épandre de l ' i n t é r ê t , en nous 
faisant apercevoi r le corps qui en est l ' ob je t , 
c o m m e u n ensemble don t toutes les par t ies sont 
c o - o r d o n n é e s et en ha rmonie les unes avec les 
au t res (1). 

M. de B o u r n o n a été conséquent à sa ma­
n i è r e de voir , dans le pa r t i qu ' i l a pris de s'en 
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(1) On p o u r r a i t , en suivant une marche qu i ne suppose­
rai t que des connaissances familières à tous ceux qui savent 
la t r igonométr ie , s 'épargner u n e bonne par t ie des calculs 
dans lesquels on se t rouve e n g a g é , en se conformant au plan 
tracé par M. de Bournon , et parveni r d 'une manière à la 
fois plus expéditive et plus exacte a u x résultats des opé ­
rat ions. 

(2) L 'emploi de l 'analyse a de plus l 'avantage de fournir 
des moyens t r è s -p réc i s , pour vérifier les opérations. A i n s i , 
après avoir calculé les incidences des faces d 'un dodécaèdre 
à tr iangles scalènes , d 'après les formules qui se r appor t en t 
à u n décroissemeul i n t e r m é d i a r e , d'où dépend imméd ia t e ­
ment la forme de ce dodécaèdre , on peu t faire la preuve des 
résul ta ts de l ' opéra t ion , en employant à la même recherche 
les formules relatives au décroissement qui fait dépendre le 
même dodécaèdre du noyau h y p o t h é t i q u e . La méthode da 
M . de Bournon offre incomparablement moins de facilités 
A cet égard ; et si l 'on considère l ' immensité des calculs dans 

N 3 

tenir aux calculs t r igonomét r iques . Mais en fai­
sant usage de ces calculs , on est obl igé , p o u r 
arr iver aux incidences proposées , de r é soudre 
chaque fois u n e série plus ou moins nombreuse 
de tr iangles , c ' e s t - à - d i r e de r e c o m m e n c e r 
toute ent ière u n e opé ra t i on l ongue et fasti­
dieuse ( 1 ) , t and is q u e la formule est l e de rn i e r 
résul ta t d ' une opé ra t i on équivalente , qu i n ' a 
eu besoin que d 'ê t re faite u n e fois sur des q u a n ­
tités qui représen ten t géné ra l emen t celles que 
d o n n e n t tous les cas possibles , en sorte q u ' e n 
y in t roduisan t les express ions des d iagonales 
du n o y a u et de la loi d u d é c r o i s s e m e n t , o n 
obt ien t t ou t d ' u n coup , avec u n e préc i s ion 
r igoureuse , l ' incidence cherchée , pa r la r é s o ­
lut ion d ' u n seul t r iangle (2,). Cette marche q u e 
j 'ose à m o n tou r appe le r très-simple , qu i sou­
lage l ' a t t e n t i o n , et à l 'aide de laquel le le r é su l t a t 
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lesquels elle a entraîné ce célèbre cristal lograpbe , on ne 
sera pas surpris q u ' u n e bonne par t ie des résultats auxquels 
il est p.-rvenu soit affectée d 'e r reurs qui vont ordinaire­
ment à plusieurs minutes , et dont que lques -unes donnent 
des quant i tés très-appréciables , à l 'aide du gonyomètre. 
J ' a i déjà eu occasion d 'en citer p lu s i eu r s , et j ' en ajouterai 
ici une relative à la c inquième modification décrite ( t. 2 , 
p . 1 4 ) ? e t qu i e s t u n rhomboïde t r è s - o b t u s , dans lequel 
le rappor t enti'e les demi-diagona 'es g1 et p1 de chaque 
rhombe , doit ê tre , suivant les données de M . de Bournon , 
celui de (/ï(,ï à i^Tij- D 'après ce r a p p o r t , on a pour le grand 
angle de la coupe principale 14ç d 4 3 , ' 43*5 pour le grand an­
gle de chaque rhombe 1 i 6 d 5z' 2 0 ' , et pour la plus grande 
in- idence des faces 1 4 5 d 34-' 1 2 ' . M . de Bournon , qui a 
choisi la déterminat ion de ce rhomboïde , comme modèle 
de sa méthode de ea 'cul 'ibid. , p . a5o, et suiv . ) , y donne 
d'abord pour le grand angle de la coupe principale i / i o / ^ 1 , 
ce qui s'accorde avec le résul ta t cité plus haut . De l à , il 
passe à la déterminat ion des angles plans , en se bornant à 
indiquer sommairement la marche du calcul , et annonce 
qu ' i l trouve pour l 'angle ob tus 1 iyi 5 6 ' , au lieu que la vé­
ri table m e u r e de cet angle est de 1 i 6 d 5a ' 2 0 ' , c 'est-à-dire 
qu'elle est plus petite de î*1 3' 4 ° ' i e " 1 ! 1 1 1 il trouve pour la 
plus grande incidence des faces i 5 i d 4 ^ ' > c 'est-à-dire une 
quant i té trop forte de 6'1 i 3 ' 4^"j e t effectivement on par­
vient à ce dernier résu l ta t , en par tan tde l 'hypothèse que l'an­
gle plan obtus soit de 11 'ji 5 6 ' , en sorte que la seconde er­
reur est liée à la première . J 'ajoute qu 'e l le porte sur une 
espèce d'angle qu i est le moyen de déterminat ion le p lus 
sûr que l 'on puisse employer. 

se présente comme de l u i - m ê m e , mér i te d ' au­
t an t m i e u x , ce me semb le , d 'ê tre employée de 
p r é f é r e n c e , qu 'e l le n ' ex ige que des conna is ­
sances é lémenta i res d ' a n a l y s e , et que l 'étude 
de cet te de rn i è r e p r é c è d e o rd ina i r emen t celle 
de la géomét r ie . 

Mais l 'analyse a u n au t r e a v a n t a g e , fait pou r 
ê t re appréc ié pa r tous les vér i tables amateurs 
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(1) M . de Bournon a rencontré quelquefois , dans le 
cours de ses opérations , des propriétés qu i existent dans 
cer ta ines modifications de la chaux carbonatée . Mais ses 
observations sont restreintes aux résul ta is que présentent 
les modifications dont il Vag i t . Elles ne nous apprennent 
pas si d 'autres les par tagent avece l les . L 'analyse peut seule , 
pa r la généralité de ses mé thodes , embrasser non-seulement 
tou t ce qui existe , mais encore tout ce qui est possible. Ains i 
j ' a i découvert que les propriétés relat ives au dodécaèdre m é -
tastat ique ( Traité de Miner. , t . I I , p . i34) t qui consis­
tent dans l ' identité de certains angles plans et saillans du 
même dodécaèdre avec ceux du noyau , peuvent également 
avoir lieu , dans le ôas de tout au t re rhomboïde o b t u s , pris 
pour forme primit ive, pourvu que le rappor t ent re les carrés 
des demi-diagonales de ses faces soit un nombre ra t ionnel . 
Dés ignant par n le n o m b r e de rangées soustraites sur les 
bords in fé r i eu r s , et par g ,p les demi-d iagona les , on a en 

général n — —~-—j , c 'est-à-dire que le nombre de rangées 

soustraites d'où résulte le dodécaèdre , est égal , dans chaque 
cas pa r t i cu l i e r , au carré de la demi-diagonale oblique du 
noyau divisé par la différence entre les carrés des deux demi-
diagonales. On démontre encorp que les rhomboïdes or igi ­
naires d'un môme rhomboïde primitif, sont susceptibles d 'être 

N 4 

des sciences exac t e s , et qu i d isparaî t dans u n e 
méthode p u r e m e n t g r a p h i q u e . C'est de nous 
faire apercevoir et de servir en m ê m e tems à 
représenter ces propr ié tés généra les , ces a n a ­
logies fécondes , qu i r é p a n d e n t u n si g rand in­
térêt sur les dé ta i l s , e n n o u s découvran t les l iens 
cachés qui les un issen t . La c r i s t a l lograph ienous 
offre une fou l e deces p rop r i é t é s ,qu i pa ra î t r a i en t 
dignes d ' a t tep t ion , dans le cas m ê m e où elles 
ne sera ient que des spéculat ions , et qui e m ­
p r u n t e n t u n n o u v e a u pr ix de l eur réal i té (1) . 
D 'a i l leurs nous avons vu combien les formules 
sont uti les , même dans les appl icat ions directes 
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de la t h é o r i e , en faisant con t r ibue r à leur jus­
tesse ces propr ié tés d o n t elles offrent les ta­
b l eaux . En u n m o t , l 'analyse est ici comme le 
style de la chose , et u n style qui r éun i t au mé­
r i t e de l 'élégance celui de la plus g r ande préci­
sion à laquel le l ' homme soit p a r v e n u , dans 
l 'expression des vérités que l ' é tude des sciences 
lu i a dévoilées. 

combinés deux à d e u x , sous la condit ion qu'i l y ait inver­
sion dans les angles de ceux qui composent chaque combi­
na i son , en sorte que la loi qui produit un rhomboïde secon­
daire quelconque étant donnée , on peut , à l 'aide d'une 
formule , t rouver tout d 'un coup la loi d'où dépend son i n ­
verse. Le rhomboïde auquel ce dernier nom s'applique spé­
c i a l emen t , est celui qui a lieu dans le cas où l 'exposant de 
la première loi devenant infini, le rhomboïde relatif à cette 
loi n'est plus distingué du noyau . L ' in térêt qu ' inspi rent ces 
diverses p ropr ié tés , et beaucoup d 'autres que je pourrais ci­
ter , dépend de ce que l 'analyse nous les fait considérer 
d 'un point a s s e z é levé, pour nous permet t re de rassembler 
dans une même vue tous les faits qui en découlent . J 'ajoute 
qu 'une bonne partie de ces propr ié tés , et en part iculier celles 
qui dé terminent les parallélismes dont j 'a i donné des exem­
p l e s , ont le méri te de la généralité dans un degré d'autant) 
p lus é m m e n t , qu'el les ne dépendent nul lement des dimen­
s i o n s et des angles de la forme pr imi t ive , mais son t , pour 
ainsi d i r e , inhérentes aux lois de la s t r u c t u r e ; en sorle que 
les mêmes lignes qui sont parallèles dans telle variété de 
chaux carbonatée , le seraient également dans tout autre 
cristal o r d i n a i r e d'un rhomboïde q u e l c o n q u e , pourvu que 
le signe représentatif restât le même . C'est une conséquence 
ntccsoaire de ce que les formules générales relatives à ces 
s o i tes de tas ne renferment point les expressions g , p des 
demi -d i agona l e s , mais seulement les quanti tés a, n1, n"} 

qui représentent les nombres de rangées soustrai tes , en vertu 
desquelles sont produites les diverses faces dont la corobi-r 
sa i son donne naissance a u paral lé l isme. 
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SUR L A R É U N I O N D U N A T R O L I T H E 

A V E C L A M É S O T Y P E ; 

Par M . L . P . D E J U S S I E U . 

V O I C I encore u n e conformité de résu l ta t en t re 
la cr is ta l lographie et l 'analyse ch imique , q u i 
doit faire espérer que les différences qu 'e l les 
présentent quelquefois n e sont q u ' a p p a r e n t e s , 
et d i spara î t ront à mesure que cette de rn i è r e 
approchera de p lus en plus de la perfec t ion. 

Quelques formes cristallines du n a t r o l i t h e , 
quo ique t rès- imparfa i tes , semblaient i nd ique r 
que cette subs tance n e const i tuai t po in t u n e 
espèce à p a r t , et n 'é ta i t q u ' u n e simple var ié té 
de la méso type . C e p e n d a n t , comme le g o n y o -
inètre n 'avai t pas encore pu vérifier les s o u p ­
çons de la t h é o r i e , et que d'un au t re côté la 
chimie ne paraissait pas s 'accorder avec l ' idée 
de ce r a p p r o c h e m e n t , M . Haiiy n 'avai t "pas c ru 

"devoir r éun i r les deux substances en u n e seule 
espèce avant d 'avoir que lque chose de plus cer­
ta in sur la forme du n a t r o l i t h e ; et ce miné ra l 
a t t enda i t dans l ' appendice de la mé thode miné -
ra log ique , que de nouvel les observat ions lui 
vinssent assigner la véri table place qu ' i l y doi t 
occuper . 

L 'analyse du na t ro l i t he avait djpnné j u s q u ' i c i , 
en t re les mains des plus habi les ch imis t e s , u n e 
quant i té assez cons idérable de soude , dans le 
r a p p o r t de i 6 , 5 p o u r 1 0 0 , sans q u ' o n en eût 
encore t rouvé un a tome dans la meso type . 
M . Smithson , a insi q u ' p n p e u t le voir dans 
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( i ) On the composition of zeolithe. From the Philoso­
phical T ransac t ions . London, 1 8 1 1 . 

son Mémoire sur la composi t ion de la zéoli-
the (1) , avait c m que cette différence dans la 
composi t ion des d e u x m i n é r a u x étai t le motif 
qu i avait empêché M. Hai iy de les r é u n i r , quoi ­
que leurs formes fussent les mêmes . Ce Savant 
ignora i t sans doute q u e M . IJaiiy n 'avai t en­
core eu en t r e les mains a u c u n cristal de na t ro-
l i the suscept ible de se p rê t e r aux mesures du 
gonyomè t r e . Car s'il lui eû t été possible de dé­
t e rmine r avec précision la forme de ce minéra l , 
cet te seule observat ion lui eû t suffi p o u r réunir 
les deux subs tances ; et il l ' eû t fait sans hésiter, 
malgré leur différence a p p a r e n t e de composi­
t ion , pa r la m ê m e ra ison qu ' i l sépare l 'arrago-
n i t e de la chaux c a r b o n a t é e , quo ique la chimie 
semble n e t rouve r aucune différence dans leurs 
pr inc ipes composans . Enfin , l 'événement 
p r o u v e qu ' i l ne l 'eût pas fait sans raison , et 
que la cr is ta l lographie mér i te d 'ê t re é c o u t é e , 
puisqu 'e l le annonça i t d 'avance ce qu i est arr i ­
vé , c ' e s t - à -d i re , que l 'on r econna î t r a i t que 
cette différence en t r e les deux m i n é r a u x n 'é^ 
ta i t po in t r é e l l e , mais venait de ce q u ' u n prin­
cipe de la mésotype avait é chappé à l 'analyse. 

On n ' ava i t encore a u c u n e ind ica t ion sur la 
forme d u na t ro l i the , lo rsque M M . Brard et 
La îné a n n o n c è r e n t à M . Hai iy qu ' i ls avaient 
observé des cr i s taux imparfa i t s de cette subs­
t a n c e qu i paraissai t la r a p p r o c h e r sensiblement 
de la m é s o t y p # ; mais ceci n ' é t an t q u ' u n e sim­
p le présompt ion , et M . I l a u y ne se t rouvant 
p o i n t à m ê m e de vérifier l 'observat ion de ces 
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minéra log is tes , ne cru t p a s , comme nous l ' avons 
d i t , devoir la regarder comme suffisante p o u r 
mot iver la r éun ion don t il s'agit. C'est là la 
seule ra ison qui l 'ait empêché de p rononce r 
sur cette r é u n i o n , et non point cette différence 
de composit ion , que la théorie cr is ta l lographi-
que n e pouvai t r ega rde r comme u n obstacle à 
ses résul ta ts . 

Q u e l q u e tems a p r è s , M . D e l c r o s , ingén ieur -
géographe du dépôt de Ja g u e r r e , envoya à 
M. Haiiy des cr is taux de na t ro l i the plus parfai ts 
que ceux qu'i l avai t été à portée de voir jusque-
l à , et qui paraissait en dire davan tage . M. D e l ­
cros écr ivai t en même tems à M. Hai iy , qu ' i l 
ne douta i t po in t que ces cr is taux ne lussent 
une var ié té de m é s o t y p e ; et ajoutai t m ê m e , 
que que lques a tomes de soude n e pouva i en t 
suffire pour séparer deux corps que leur s t ruc­
ture et l eur molécule réunissa ient év idemment . 
Tel le était 1 op in ion t rès- fondée de cet habi le 
minéralogis te . 

Ces cr i s taux é tant beaucoup t rop petits pou r 
se prêter à la mesure de leurs ang l e s , M . Hai iy 
eut r ecour s à u n e expér ience qu i réussi t 
fort bien géné ra l emen t . En p laçan t à côté d u 
pet i t cristal de na t ro l i the u n cristal de m é -
Sotype du d é p a r t e m e n t du P u y - d e - D ô m e , 
pa r fa i t ement r é g u l i e r , et les d isposant de m a ­
nière à ce q u e la lumiè re t omban t sur les deux 
prismes fût réfléchie en même-tems pa r l 'un et 
Faut re , il r e m a r q u a que faisant ensuite t o u r ­
ne r et cha toyer les d e u x cr is taux ensemble , les 
reflets p rodui t s par la face homologue de la py­
ramide de chacun d ' eux s 'apercevaient p réc i ­
sément au même i n s t a n t , ce qu i est une forte 
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ra ison p o u r s o u p ç o n n e r Je para l lé l i sme. Cette 
o b s e r v a t i o n , il est v r a i , ne saura i t être regar­
dée comme cer ta ine , mais elle ne peu t pas n o n 
plus s 'écar ter beaucoup de la vér i té . C e p e n d a n t , 
q u o i q u e M. Hai iy lû t bien conva incu in té r ieu­
r e m e n t de l ' ident i té des d e u x s u b s t a n c e s , il 
a t t enda i t encore pou r p rononce r d 'avoir ent re 
les mains des cr i s taux plus parfaits qu i pussent 
faire d ispara î t re en t i è remen t l 'obstacle opposé 
p a r les résul ta ts de l ' analyse . 

Ces cr is taux ne se sont po in t présentés , mais 
u n e au t r e c i rconstance est venue confirmer les 
soupçons si bien fondés de la cr i s ta l lographie ; 
c'est u n e nouvel le analyse de la mésotype , et 
m a i n t e n a n t , quo ique les formes du nat rol i the 
observées jusqu ' ic i soient encore impar fa i t e s , 
elles en disent n é a n m o i n s assez , pu i sque per­
sonne ne sera plus ten té de les con t red i re . 

M . S m i t h s o n , q u i soupçonna i t aussi cette 
r é u n i o n , ayan t eu en t r e les mains des cristaux 
de mésotype du dépa r t emen t du Puy-de-Dôme, 
pa r fa i t emen t pures et homogènes , qui luiavaient 
é té envoyés pa r M . H a i i y , en t repr i t de les ana­
l y s e r , pou r s 'assurer pa r l u i -même de la com­
posi t ion de ce minéra l . Voici le résul ta t de son 
opé ra t ion ( 1 ) . 

Silice. 
A lumine 
Soucie. 
E a u . . 

102 (2). 

49 

9 

(1) Mémoi re déjà c i té . 
(2) Le na t ro l i the analysé par Klaproth avait donné t 
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silice , 48 ; a lumine , 2 4 , 2 5 ; soude , 1 6 , 5 ; oxyde de fer , 
1 ,75 ; e a u , 9 ; perte , o ,5 . 

Comment se fa i t - i l , d i r a - t - o n , que la s o u d e , 
en quan t i t é si notable dans ce m i n é r a l , a i t 
échappé j usqu ' ic i à tontes les analyses auxque l l e s 
il a été soumis ? Il est p robable que si l 'on n e l 'y 
a pas t rouvée , c'est q u e ces analyses on t été 
faites à u n e époque où. on n e l 'y soupçonna i t 
p a s , et que p o u r cette r a i s o n , on ne l'y a po in t 
cherchée . N e voi t -on pas mille exemples de ce 
genre? Combien de substances long- tems incon­
nues n ' o n t été enfin observées dans les corps , 
dont elles formaient u n des pr incipes c o m p o -
sans , qu ' après de nombreuses analyses ! C'est 
ensuite lorsque le h a s a r d , lo r squ 'une expé r i ence 
plus h e u r e u s e , faite p a r u n e main h a b i l e , a 
décelé sa 'présence , q u e tou t le m o n d e l'y r e ­
t r o u v e ; et c'est p robab lemen t ce qu i a r r ivera 
ma in t enan t si l 'on ten te de nouvel les analyses 
de la méso type . 

Il est d o n c b ien r e c o n n u a u j o u r d ' h u i q u e la 
mésotype et le na t ro l i the sont composés des 
mêmes é lémens, Cet te observat ion vient à l ' ap­
pu i de celles de la c r i s t a l l o g r a p h i e , et supp lée 
à ce qui m a n q u a i t de perfect ion aux formes 
observées du na t ro l i the p o u r oser p r o n o n c e r 
d 'après elles seules. N o u s devons donc conclure 
avec M M . H a i i y , Delcros et S m i t h s o n , que le 
na t ro i i the et la méso type ne sont po in t d e u x 
substances d i f fé ren tes , et doivent ê t re r éun ies 
en u n e seule espèce. Il est inu t i le ma in t enan t 
de r a p p e l e r , p o u r mot ive r encore cet te r é u ­
n ion , les caractères secondaires de ces d e u x 
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var ié tés , q u i i nd iquen t éga lement leur r a p ­
p r o c h e m e n t , telles q u e la fus ib i l i t é , la solution 
e n gelée dans les acides . IL ne p e u t plus y 
avoi r a u c u n e ra ison de les s é p a r e r , d u m o m e n t 
q u e la cr i s ta l lographie et la ch imie sont d 'ac­
cord ; et c 'est ce q u i do i t leur a r r ive r toutes 
les fois que l 'une ou l ' au t re n e se sera pas 
t r o m p é e . 
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N O T I C E 
Sur quelques Minerais de zinc ; 

Par M . B O U E S N E J L , Ingénieur au Corps impér ia l des 
Ai i n es. 

I L a été cons ta té pa r les recherches de M. Smith-
son , q u e l 'on devai t d is t inguer trois espèces 
par t icu l iè res de c a l a m i n e s , savoir : le z inc 
oxydé silicifère , le zinc ca rbona te anhydre , 
et le z inc ca rbona te h y d r e u x . 

M . B e r t h i e r , en pub l ian t le M é m o i r e d e 
M . Smilhson , d a n s le Journal des Mines , 
n°, 1 6 7 , a d o n n é u n t rès-grand nombre d ' a ­
nalyses qui d é m o n t r e n t que le zinc oxydé si­
l iciière et le ca rbona te de zinc, anhydre se m é ­
langen t en t re eux dans ton tes les p r o p o r t i o n s , 
et encore avec d 'autres c a r b o n a t e s , tels q u e 
ceux de fer et de m a n e a n è s e . 

P a r m i les ca lamines du L i m b o u r g , il a t r ouvé 
des c r i s taux qu i a p p a r t i e n n e n t à l 'espèce oxyde 
de zinc silicifère , et d ' au t res cr i s taux à f'espèce 
du zinc ca rbona te a n h y d r e , ce de rn ie r associé à 
u n e très-petite quan t i t é d 'oxyde de zinc silicifère. 

U n mé lange des deux mêmes espèces cons­
t i tue aussi la masse ca lamina i re du L imbourg j 
mais c'est l 'oxyde d e zinc silicifère qui y domine . 

M . Ber th ie r a j o u t e , q u e dans l 'espèce oxyde 
de zinc s i l ic i fère , l 'affinité des deux substances 
combinées est si f o r t e , qu 'e l le ne pe rme t pas 
à l 'oxyde de se r édu i re , q u o i q u ' e n c o n t a c t , 
avec des substances combust ibles à u n e h a u t e tem­
pé ra tu re , et que l 'oxyde de zinc p u r , s'il se ren­
cont re un j o u r , se condu i r a tout au t r emen t . 
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Silice 2 ,0 
Oxyde de zinc 64,5 
Oxyde rouge de fer. . . . 5 ,0 
C h a u x . 1 ,0 
A l u m i n e . . — T r a c e . 
P l o m b . - . — T r a c e . 
Pe r t e au feu 2 7 , 0 

9.9,5 

Cette ca lamine pa r fa i t ement calcinée con­
t i endra i t donc su r 1 0 0 par t ies : 

Silice 2 ,8 
O x y d e de zinc 88,9 
O x y d e de fer 6,9 
Chaux 1 ,4 

100 ,0 

Et 

M . de la Roche , p rop r i é t a i r e d 'une très-
belle manufac tu re de pla t iner ie et de tréfilerie 
en laiton , dans les envi rons de Na rau r , r e ­
çu t de rn iè remen t de M . U o n y , concessionnaire 
d u L i m b o u r g , u n e provis ion assez considérable 
de ca lamine grillée , pa rmi laquel le il se t rou­
vait beaucoup de m o r c e a u x suffisamment durs 
p o u r n e pouvo i r être broyés sans fatiguer con-
s idé iab lement les meules : il m 'envoya un de 
ces m o r c e a u x , en m'en gageant à l ' examiner . 

Q u o i q u e cet échan t i l lon eû t u n e couleur 
r o u g e de br ique p â l e , je m ' imagina i que le feu 
n e l 'avait pas suffisamment a t te ins dans le gril­
l a g e , et en e f fe t , lorsque je l 'ai dissout dans 
l 'ac ide n i t r o - m u r i a t i q u e , il se produis i t une 
vive effervescence d u e à un g r a n d dégagement 
d 'ac ide ca rbon ique ; l 'analyse exacte que j ' en 
ai f a i t e , m ' a d o n n é sur 1 0 0 par t ies : 
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Et si l 'on suppose que les 2,8 de silice soient 
unis avec 7,0 d 'oxyde de zinc , ainsi que l 'exige 
la composit ion d u z i n c oxydé silicif'ère, on a u ­
rait 81,6 d 'oxyde de zinc l i b r e , qui r e p o n d e n t 
à 65,2.8 de zinc métal l ique. 

M . Dony , pou r re t i rer le z inc de la ca lamine 
gr i l lée ,a joute a u c h a r b o n un f o n d a n t d o n t i l f a i t 
mystère . Ce fondan t a sans doute la p ropr ié té 
de dissoudre la silice par l'effet d ' une a t t rac t ion 
qui t 'emporte sur celle de cette substance p o u r 
l 'oxyde de zinc avec lequele l lees t unie dans l'es­
pèce oxyde de zinc silicif'ère, et q u e , d ' après 
les observat ions de M. B e r t h i e r , le cha rbon 
seul ne peut r édu i re à u n e t r è s -hau te t empéra -
tu rc . Comme dans l 'échant i l lon ana lysé , il reste 
apiès la ca lc ina t ion 81,6 sur 100 d 'oxyde libre , 
il sui t des mêmes observations qu 'on peut e n 
d é g a g e r , avec le c h a r b o n s e u l , les 65,28 de 
zinc métal l ique qu' i ls con t i ennen t . 

Dans l ' in ten t ion de vérifier ce r é s u l t a t , j ' a i 
fait calciner une cer ta ine quant i té de l ' échan­
tillon ana ly sé , ce qui a eu lieu assez a i s é m e n t ; 
et après avoir pulvér isé la mat ière qu i est d e ­
venue d 'un rouge moins foncé et presque blan­
c h â t r e , j ' e n ai pris I O g rammes que j ' a i m é ­
langé avec 5 gr. de pouss ière de cha rbon , et 
j ' a i placé le tout dans u n creuset recouver t 
d 'un au t re . Trois quar t s d 'heure de feu à u n 
fourneau ordinai re de labora to i re ont suffi 
pou r dissiper le zinc pa r les jo in tures qui se 
son t formées dans le lut d 'argile que l 'on avait 
mis à la jonct ion des deux creusel.s ; car ce qui 
restai t avai t la cou leur no i re du charbon , et 
pesai t seu lement 3 gr. env i ron , au lieu de 
i 5 que l 'on avait passé à l 'opéra t ion . 

Volume ûi. O 
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J ' a i ensui te i n t rodu i t dans u n e co rnue de 
grès 4° g r - de ia mat ière mêlés avec 20 grains 
de poussière de cha rbon j j ' a i adapté à la co rnue 
u n tube de fer dont l 'extrémité p longeai t dans 
l ' e a u , et lu té la jo in tu re de ce tube et de la 
co rnue , avec de l 'argile le plus exactement 
possible. Après une h e u r e de feu environ , j ' a i 
t rouvé dans le col de la co rnue u n culot de 
z inc fondu en forme annu la i r e qui en bouchai t 
p resque l ' o u v e r t u r e , et en même teins dans le 
cha rbon u n e infinité de paillettes ou fils bril-
lans qui é ta ien t du zinc rédu i t . Sans dou te si 
on eût chauffé p e n d a n t u n plus long tems , 
et si a u l ieu de la co rnue on eû t employé 
u n vase plus propre à cette opé ra t i on , tel qu 'un 
t u y a u de ter re t raversant le f o u r n e a u , toutes 
les pail let tes et fils brillans se seraient rassem­
blés en gouttes , comme le culot t rouvé dans la 
c o r n u e . 

On voit toujours que la ca lamine en masse 
d u L i m b o u r g appar t i en t souvent à l 'espèce car­
bona t e de z i n c , et qu 'a lors elle a la proprié té 
de laisser dégager u n i q u e m e n t avec le contact 
du c h a r b o n , le z inc de l 'oxyde q u i y est uni 
avec l 'acide ca rbon ique avant la calcinat ion : 
il en e s t , de cette ca lamine c a l c i n é e , absolu­
m e n t comme du produ i t de h a u t - fourneau 
don t j ' a i d o n n é l 'analyse e t les usages dans 
u n Mémoi re inséré dans le n°. 160, du Journal 
des Mines. 

Cette espèce de c a l a m i n e , a p r è s son g r i l l age , 
est même la quali té la plus r i c h e , et son con­
t e n u en zinc est à peu près le même que dans le 
p rodu i t de h a u t - f o u r n e a u ; a u s s i , en met tan t 
dans u n creuset recouver t d 'un a u t r e , u n iné-
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Soufre 2 0 , 5 
Oxytle de z i n c 6 6 , 5 

Oxyde rouge de fer. . . . 4)° 
C h a u x 2 , o 

<)3,0 

Le soufre n 'es t pas assez a b o n d a n t p o u r sa­
turer tou t le zinc métal l ique r épondan t à l 'oxyde 
obtenu ; mais comme en dissolvant le minera i 
dans l 'acide n i t r i q u e , il se p rodu i t une efferves­
cence d u e en par t i e à u n dégagement d 'acide 

O a 

lange tle 10 gr . de la mat ière et de 5 gr . de 
poussière de charbon , puis pardessus 10 gr. 
de petits morceaux de cuivre r o u g e , ai-je ob­
tenu i3,25 de l a i t o n , ce qui se r appor t e avec 
le résultat que j ' a i e u , dans la même c i rcons­
tance , du p rodu i t de hau t - fourneau . 

II est probable que dans le carbonate de 
zinc en masse du L i m b o u r g , tout l 'oxyde de 
zinc qu i n 'es t pas uni avec la s i l ice , de même 
que le fer et la chaux qui s'y t r o u v e n t , sont 
complètement saturés d'acide ca rbon ique . Ces 
espèces, ainsi que l 'oxyde de zinc sillcifère , 
y existent en mélanges don t les uns sont des 
combina isons , t andis que les autres ne sont 
probable ment que mécan iques . J 'a i t rouvé une 
association encore plus singulière dans un mi ­
nerai p rovenan t du filon de p lomb d ' A n d e n n e , 
que j 'a i décri t dans mon Mémoi re sur le gise­
ment des minera is du dépar t emen t de Sambre-
et -Meusej ce minera i est g renu et de couleur 
jaunâtre ; il est mouche té de p lomb sulfuré. J ' a i 
retiré d 'un échant i l lon qui était exempt de ce 
sulfure , sur 100 par t ies : 
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Carbonate de zinc. . 3o,3 
Carbonate de chaux . . . . 4,0 

• 6 ,1 

o8,3 

• h7 

100 ,0 

Le soufre et l 'acide carbonique représentent 
u n e somme de 35,5: effect ivement , en gri l lant 
le minera i j ' a i eu u n e per te de 2 2 , 7 , qu i ajou­
tée avec 5,3 d 'acide su l fu r ique , et o,5 de soufre 
que j ' a i ret irés du rés idu , puis avec 7,3i d'oxy­
gène contenus dans le zinc métal l ique qui s'est 
conver t i en oxyde dans le grillage , et dans le 
passage de l 'oxyde de 1er minimum à l 'oxyde 
maximum, donne 35,8i q u i en diffère ext rê­
m e m e n t p e u . 

L 'échant i l lon analysé est donc u n mélange 
de sulfure de z i n c , de ca rbona te de z i n c , et 
des carbonates de fer et de c h a u x . Je suis loin 
de croire que le sulfure et le ca rbona te de zinc 
soient unis ch imiquemen t ensemble , parce que 
si les couleurs de la b lende et de la calamine 
é ta ien t semblab les , les grains appar tenans à 
l ' une et à l ' au t re espèce pour ra i en t ê t re entre­
lacés ensemble , sans qu 'on s'en aperçût à l'oeil ; 
mais toujours est-il vrai que ce mélange en grains 
fins est t r è s - r emarquab le , et qu' i l peu t être bon 
de le faire conna î t re . 

c a r b o n i q u e , si l 'on regarde le surplus de l 'oxy­
de de zinc , la chaux et le 1er comme y. é tant 
combinés avec l 'acide c a r b o n i q u e , on a : 
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D E L A M E S U R E D E L A F O R C E T A I N G E N T I E L L E 

dans les MacTiines à arbre tournant (1) ; 

P a r M . H A C H E T T E . 

D A N S la p lupa r t des machines , le moteur agit 
sur les ailes d u n e roue fixée à u n arbre , im­
prime à l 'arbre un mouvemen t de ro ta t ion sur son 
a x e , et ce mouvemen t se t ransmet à la résis­
tance . P o u r calculer l'effet dynamique de l ' a rbre 
t o u r n a n t , il faut mesurer la vitesse de cet a rbre 
et sa force tançent ie l le : on conna î t la vitesse 
par le nombre de tours que l ' a rbre fait en u n 
tems d é t e r m i n é ; mais on n 'a pas encore u n 
moyen exact de mesurer la force tangent iel le : 
la mesure de cette force est de la p lus grande 
impor tance dan s la mécan ique-pra t ique . M'é tant 
occupé de cette quest ion , jevais faire conna î t r e 
le résul ta t de mes recherches . 

T o u t le m o n d e connaî t le dynamomèt r e de 
M. Régnier . Il consiste en un r e s so r t , dont les 
tensions cor respondent à des poids connus . O n 
s'est servi de cet i n s t rumen t p o u r dé t e rmine r 
le plus g rand poids ou la plus g rande pression 
dont une force donnée est capable . On l'a e n ­
suite appl iqué à la mesure de la force j o u r n a ­
lière d ' un cheval . U n dynamomèt re fixé pa r 
un bout au trait d 'un cheva l , et par l ' aut re bout 
à la résistance que le cheval doi t vaincre , in ­
d ique évidemment l 'effort capable de vaincre 

( i ) Ex t r a i t du Nouveau Bull, des Se. 

0 3 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



2l4 M E S U R E D E 1 A F O R C E T A N G E K T I Ï 1 L I 

cet te r é s i s t ance ; en sorte que le p rodu i t de cet 
e f fo r t , mesuré en poids , pa r le chemin que le 
cheval parcour t en un jour de t r a v a i l , dé ter­
mine l'effet d y n a m i q u e don t le cheval est ca­
pab le en u n jou r . 

M. Régnier s'est proposé de mesure r la force 
tangent ie l le d ' un arbre de manivelle m u e par 
un ou deux h o m m e s . P o u r résoudre cette ques­
t ion , il a subs t i tué à la manivel le o rd ina i re u n 
ressort qu i est fixé par un bout à l 'arbre tour­
n a n t , et qu i por te à l ' an t re bout u n e poignée . 
L ' h o m m e qui t ient la poignée ne peu t pas vain­
cre la résistance fixée à l 'arbre , qu' i l ne plie le 
ressort ; l 'arc qui mesure le chemin que l 'extré­
mi té ¿11 ressort p a r c o u r t , co r respond au poids 
q u i mesure l 'effort de l 'homme appl iqué à la 
manivel le . Ce moyen de mesurer la force tan­
gentiel le est d ' une appl ica t ion difficile, et ne 
p e u t pas d 'ai l leurs servir à mesurer une grande 
f o r c e , comme celle d ' un a rb re t o u r n a n t , mu 
p a r l 'eau , pa r le vent ou pa r les combus­
tibles. 

M . W h i t t , mécanic ien ( r u e et hôtel Ere ton-
v i l l k r s , à P a r i s ) , a présenté à l 'une des exposi­
t ions des p rodui t s de l ' industr ie f rança i se , u n 
moyen de mesurer les g randes forces tangent ie l -
les . Les mécaniciens qu i connaissent depuis lông-
tems cette i n v e n t i o n , et M. W h i t t lu i -même , 
n e l 'ont encore app l iquée à a u c u n e m a c h i n e ; 
elle n'est décri te dans aucun ouvrage , et je ne 
la connais pas assez pour en donne r la des­
cr ip t ion. 

Ce que je propose est u n e applicat ion t rès-
simple du g rand d y n a m o m è t r e , don t les tensions 
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cor respondent à des po ids qui ont pour limites 5 
à 6oo k i logrammes . 

Voici la quest ion. On a deux arbres t o u r n a n s , 
dont les axes sont parallèles ; à l ' un est appl i ­
qué u n m o t e u r tel que l 'eau , le vent , e tc . ; 
à l 'autre est fixée u n e résis tance : quels que 
soient le m o t e u r et la r é s i s t ance , on propose 
de dé te rminer la force tangent ie l le des a rbres 
tou rnans . 

Q u ' o n imagine en t re d e u x plans pe rpend icu ­
laires aux axes paral lèles des arbres tou rnans , 
deux roues qu i s ' engrènent et qui t ou rnen t au­
tour de ces axes. Supposons que la p remière 
roue soit fixée à l 'arbre qui t o u r n e pa r l ' a c ­
t ion du m o t e u r , et q u e la seconde roue puisse 
avoir a u t o u r de l 'axe d u second a rbre u n 
mouvemen t de ro ta t ion i ndépendan t du mou­
vement de ro ta t ion de cet a rbre . Cette dern iè re 
condi t ion sera r e m p l i e , si on a fait au cent re 
de la r o u e , u n e ouver tu re d 'un diamètre égal 
à celui d ' un collet cy l indr ique , qu i a même 
axe que le second a r b r e ; alors cet te roue peu t 
tourner sur le collet de l 'arbre , comme u n e 
roue de voi ture sur son essieu. 

E n f i n , q u ' o n se représente sur u n e c i rcon­
férence dont le cent re est sur l 'axe du second 
a rb re , et dans u n p lan paral lè le et t r ès -peu 
dis tant des circonférences des roues , d e u x 
p o i n t s ; l ' un fixe sur le second a rb re , et l ' au t re 
fixe sur la roue q u i t o u r n e a u t o u r de cet ar­
bre . A y a n t a t taché u n dynamomèt re à ces deux 
p o i n t s , il est évident que la p remiè re roue e n ­
grenan t la seconde , elle la fera d 'abord tour ­
n e r p o u r t endre le dynamomèt re , et que la 
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tens ion du dynamomèt r e étant capable de vain­
cre la résistance , la seconde roue et son arbre 
auquel la résistance est a p p l i q u é e , t ou rne ron t 
en même tems. O r , d 'après cette e x p é r i e n c e , 
o n conna î t r a la corde de l 'arc , suivant la­
quel le s 'exerce la tension du dynamomèt re ; 
donc on pour ra , pa r u n calcul très-simple , 
dédu i r e la force t angen t i e l l e , correspondante à 
u n rayon dé te rminé . 

Si le second a rbre étai t mis en mouvement 
pa r u n e man ive l l e , comme dans les machines 
à feu à double effet, la b ranche de manivelle 
pe rpend icu la i r e à l ' a r b r e , tou rne ra i t à frot­
t emen t libre sur u n collet de cet a r b r e , et 
por t e ra i t sur son p r o l o n g e m e n t , u n anneau 
auque l serait a t taché l 'extrémité d 'un dyna­
momèt r e , dont l ' au t re ex t rémi té serait fixée 
à l 'arbre t ou rnan t . 

Lorsque l 'action du m o t e u r va r i e , le dyna-
' inoinètre est toujours t e n d u de la même ma­
nière , p o u r vaincre la résistance c o n s t a n t e ; 
seu lement les vitesses des arbres v a r i e n t , mais 
on connaî t les ins t rumens propres à mesurer 
ces changemens de vitesse. 

Si l 'action du mo teu r est suspendue mo­
m e n t a n é m e n t , le dynamomèt r e cesse d'être 
t endu . P o u r tenir compte des variat ions dans 
les tensions du d y n a m o m è t r e , on pourra i t 
subs i tuer au curseur ord ina i re de cet instru­
m e n t , un au t re curseur por tan t u n c r a y o n , 
qu i i n d i q u e r a i t , même en l 'absence de l 'ob-
se v i t ^ ' i i r , les changemens de tensions. On a 
déjà résolu ectie question d.< m é c a n i q u e , p o u r 
indiquer les vari itious de l aco loune de mercu re 
dans le baromètre . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



D A N S L E S M A C H I N E S A A R B R E T O U R N A N T . 2 Ï7 

On a supposé l 'axe de l 'arbre t o u r n a n t a u q u e l 
est appl iquée la rés is tance , paral lè le à l 'axe de 
l 'arbre qui reçoit l 'act ion du m o t e u r ; mais 
quel que soit le mécanisme pa r lequel on t rans­
met l 'action du moteur a u premier a r b r e , e t 
quelle que soit la direct ion de cet arbre , o n 
mesurait la résistance qui lui est a p p l i q " é e , 
en y a joutant u n e roue qui tournera i t à frot­
tement libre sur un co l le t , et en a t tachant le 
d y n a m o m è t r e , comme il vient d 'ê t re d i t , à la 
roue et à l ' a rbre . 

Dans le cas des arbres à axes p a r a l l è l e s , 
on peu t supposer que l 'arbre auque l est ap -

Îiliquée la r és i s t ance , n ' appa r t i en t pas au mou-
in ou à la machine don t l ' aut re arbre fait 

partie ; alors on appl iquera au second a rb re 
telle résis tance factice qu 'on voudra , du genre 
de celle q u ' o n p rodu i t par des f re ins , et o n 
obtiendra la mesure de la résistance et de 
l'effet dynamique du m o t e u r , sans qu'i l soit 
nécessaire de changer la const ruct ion p remière 
du moul in ou de la m a c h i n e . 

Voici ma in t enan t les p r inc ipaux avantages 
qui résul tent de cette nouvelle appl ica t ion d u 
dynamomèt re : 1 ° . le moteur res tan t le m ê m e , 
et faisant varier la r é s i s t ance , les vitesses de 
rotat ion des arbres t on rnans v a r i e r o n t , et o n 
déterminera pa r u n pet i t nombre d'essais , les 
vitesses qui co r responden t au maximum d'effet 
dynamique du moteu r . 

2 0 . Connaissant les vitesses de rotat ion d ' un 
arbre , qui cor respondent aux résistances qu 'on 
applique à cet arbre , tous les moyens par les­
quels on dé te rmine la vitesse cons tante ou va-
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r iable de ro ta t ion , servi ront à mesure r la r é ­
sistance qu i correspond à cet te vitesse. 

3°. U n e roue hyd rau l ique étant cons t ru i te de 
man iè r e qu 'e l le reçoive tou te l 'act ion de l 'eau 
m o t r i c e , on connaî t ra exac tement l'effet dyna­
m i q u e de l ' a rbre t ou rnan t de cette r o u e , et on 
a u r a une mesure i n d i r e c t e , mais t r è s -exac te , 
d u cours d ' eau qu i fait mouvo i r la r o u e . 
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N O T I C E 

Sur les Ardoisières de R imogne , département 

des Ardennes ; 

Par M. B o i i E â N E L , Ingénieur au Corps impérial des 

Mines. 

L E S ardoisières de R imogne s o r t situées dans 
une bande de te r ra in sch i s teux , qui paraî t ê t re 
de même format ion que les terrains de calcaire 
fétide, et de ter ra in schisteux non houil ler com­
posant la plus g rande par t ie de la surface du 
dépa r t emen tde Sambre-et-Meuse.En r e m o n t a n t 
l a M e u s e a u - d e l à d e G i v e t , on voit que les bancs 
calcaires bleus cessent t ou t - à - f a i t , et que le 
terrain schisteux les rem place, en p renan t comme 
ei x sa direct ion du levant au c o u c h a n t , et sa 
pente au M i d i , de maniè re qu'il est appl iqué 
pardessus . A Eurnay , on est en t iè rement sur 
un sol où le schiste peu t être taillé en a rdo i ses , 
et cette m ê m e propr ié té du schiste de se laisser 
fendre en lames minces se re t rouve encore en 
quelques points j u squ ' à E i m o g n e , où les bancs 
ardoisiers sont de n o u v e a u x abondans ; p lus 
loin , au village d ' H a r c y , on rencont re la for­
mat ion hor izontale du calcaire coquil l ier qu i 
existe également en recouvrement dans quelques 
endroits au c o u c h a n t , sur les villages de Chilly, 
du Châ te l e t , etc. A C h i l l y , ent re les bancs d u 
ca l ca i r e , on t rouve que lques parcelles de mi -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



2.2.0 S U R 1 E S A R D O I S I È R E S 

l ierai de fer oxydé compacte b run ; à peu de 
distance de l à , en r evenan t au l e v a n t , on dé ­
couvre dans les champs , et t rès-près de la terre 
végé ta le , u n e terre argi leuse parsemée de grains 
ronds très-hns de mine de fer oxydée b rune que 
l 'on emploie pou r les fourneaux vois ins , après 
l 'avoir lavée; cette mine de fer é tant pulvérisée, 
p r e n d la couleur j a u n e - d ' o c r e . 

A R i m o g n e , les bancs ardoisiers sont en as­
sez g rand n o m b r e , leur incl inaison est de 45° 
environ ; ils sont séparés les uns des autres par 
des bancs de grès qui en forment le toit et le 
m u r . Cette ardoise est d 'un gr is-bleuâtre et 
très-fine ; aux approches du g r è s , elle se charge 
de grains de cette r o c h e , et on ne peu t plus 
s'en servir comme ardoise. Les bancs d 'ardoise 
n e sont pas indéfinis dans l eur di rect ion : on 
r emarque qu ' au couchan t leur épaisseur aug­
mente cons idé rab l emen t , tandis qu ' au levant 
les grès supér ieurs et inférieurs se rapprochent 
de maniè re à les t e rminer suivant u n e ligne 
obl ique p longeant au couchan t . Les feuillets 
res tent souvent cont inus sur u n e g rande partie 
de leur d i r e c t i o n ; c e p e n d a n t , il arr ive quel­
quefois que cette cont inui té est i n t e r rompue 
par des joints à p lan obl ique qui s 'é tendent fort 
lo in . Dans le banc exploité à la grande ardoi ­
sière de I l i m o g n e , on t rouve auss i , vers l 'occi­
d e n t , u n grand joint à p lan oblique qui , en 
déviant au couchan t de la perpendicula i re à la 
d i rect ion des couches et en s ' incl inant au le ­
v a n t , a r rê te la s trat if icat ion, et ce qui est t rès-
r e m a r q u a b l e , c'est q u ' a u - d e l à , au c o u c h a n t , 
on ne trouve que des feuillets à plans c o u r b e s , 
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et comme broui l lés , don t on ne peu t t irer pa r t i . 
Les joints obl iques qui r é g n e n t ainsi sur u n e 
grande longueur en i n t e r r o m p a n t la con t inu i t é 
de la stratification , et en p rodu isan t l'effet des 
fentes , s 'appellent ici des avantages. I n d é p e n ­
damment des joints de la s t ra t i f icat ion, il y e n 
a d 'autres de champ , mais seu lement dans le 
sens de la p e n t e ; car il ne s'en t rouve pas dans 
le sens hor izonta l . On n o m m e le long-grain , 
les joints su ivant la pente pe rpend icu la i re à 
la stratification des couches . U n e qual i té de la 
pierre d 'ardoise est de n ' ê t re pas t rop t e n d r e , 
parce q u ' a u t r e m e n t elle suppor t e avec difficul­
té les injures de l ' a i r ; c'est pou rquo i lorsque 
quelques par t ies d u banc ont ce dé fau t , il faut 
y renoncer . G é n é r a l e m e n t , on remarque q u e 
l 'ardoise est d ' au tan t plus t endre q u ' o n la t i re 
plus près d u jour . 

M M . R o u s s e a u , f rères ,e t R a u x , sont les p e r ­
sonnes qui font t irer des ardoises à Rimogne : 
l ' exploi ta t ionde M M . Rousseau s 'appelle grande 
ardoisière ; elle est placée sur u n banc qui en. 
quelques endroi ts a plus de 33 m " d 'épaisseur. 
M. Raux exploite sur un banc plus avancé a u 
M i d i , séparé de celui de M M . Rousseau p a r 
cinq ou six a u t r e s , et pa r au tan t de bancs de 
g rès ; l 'épaisseur de ce banc est au moins de 
i 5 m - . La p remière explo i ta t ion va jusqu 'à 233 m -
de profondeur p e r p e n d i c u l a i r e , et s 'étend sur 
u n e longueur de i o o m - . M. R a u x ne travail le 
qu 'à i 3 3 m - de p r o f o n d e u r , et en longueur sur 
6 5 m - ; mais il a le projet de s 'enfoncer davan­
t a g e , et il s 'occupe d 'é tabl i r deux autres a rdo i ­
sières. 
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On t i re l 'ardoise , dans Tune et dans l 'autre 
exp lo i t a t ion , par les mêmes procédés : lorsque 
pa r un t rou incl iné mené o rd ina i rement sur le 
m u r du banc , on a passé tous les anciens t ra ­
v a u x , et que l 'on est arrivé au banc d'ardoise 
i n t a c t , on enlève sur toute son épaisseur ex ­
ploi table , des massifs dans des direct ions pa­
rallèles à sa pente et à sa direct ion , de ma­
nière à laisser entre les excavations des pi­
liers in te rmédia i res disposés en qu inconce , 
e t don t toutes les faces soient placées dans 
des plans perpendicula i res aux plans des cou­
ches . Ces piliers ne sont cependan t pas laissés 
tou jours aussi régu l iè rement que nous venons 
de le dire ; on les éloigne plus ou moins , selon 
que le toit est plus ou moins solide , et il i au t 
su r tou t faire en sorte qu'i ls soient sains et sans 
fentes . O n ne donne o rd ina i r emen t a u x pi ­
l iers que 7 à i o m - d 'épaisseur , tandis que les 
massifs enlevés ont depuis 2a jusqu 'à 3om ' d'é­
t e n d u e dans le sens de la d i rec t ion et celui de 
la pen t e . 

C'est suivant la pente que l 'on p r a t i q u e d'a­
bord Jes excavat ions ; l 'on p rend ensui te ce qui 
doi t être enlevé su ivant la d i rec t ion . P o u r ex-
caver suivant la pente , on commence d 'abord 
à s 'enfoncer dans la masse pa r u n t rou long 
de i m , 3 o et hau t de om,65 que l 'on mène au 
mil ieu du massif à p r e n d r e , et à moitié à peu 
près de la distance du toit au m u r , à moins que 
le banc n 'a i t q u ' u n e peti te épaisseur , auquel 
cas on fait le t rou près du toi t . Cette ouver tu re 
n e d o n n e que de la poussière , et c'est avec le 
p ic qu 'on la p r é p a r e . Q u a n d elle a été exécu tée , 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



T)E K I M O G S Î . 223 

ou p lu tô t à mesure q u ' o n la f o r m e , on dispose 
sur toute la l o n g u e u r que doit avoir l 'excava­
t ion et sur la h a u t e u r de o m , 6 5 , des petits 
gradins de o m ,24 à o n , , ,3o envi ron de l o n g u e u r 
sur au tan t en h a u t e u r , que l 'on fait sauter p o u r 
en re t i re r ensuite des ardoises , en les divisant 
sur l eur épa i s seur , ou suivant le sens de la stra­
tification. La m a n œ u v r e , p o u r faire les g r a d i n s , 
s 'exécute très-aisément a u m o y e n d 'une entai l le 
en demi-cercle q u e l 'on fait en sous-œuvre et 
d 'une au t re de même forme su r le côté ; p i ­
quant ensuite la l ongue face encore adhé ren t e 
du gradin et chassant des coins. P a r cet te m é ­
thode , q u ' o n appel le crabotage, on a p ra t iqué 
sur tou te l ' é tendue de l ' excavat ion u n e entai l le 
de o' n ' ,65 de h a u t e u r qu ' i l ne s'agit p lus q u e 
d 'approfondir j u squ ' au m u r du banc e t d ' e x h a u -
ser jusqu ' au toit . 

L ' e x c a v a t i o n , en descendan t vers le m u r , 
s 'exécute pa r prismes rectangula i res nommés 
longueresses, ayant 3 r a , 3 3 de h a u t e u r , suivant 
la pente et la plus grande l o n g u e u r possible . 
Ces prismes s 'élèvent p a r échelons les u n s a u -
dessus des autres suivant la pente de l 'épais­
seur qu 'on doit leur d o n n e r , laquel le varie de 
o m ,o3 jusqu 'à o m ,33 ; on les ce rne p e r p e n d i c u ­
la i rement sur les trois au t res faces de c h a m p , 
s'il n 'y a po in t d'avantages, p a r des entail les 
figurant en coupe un t r i a n g l e ; après q u o i , avec 
une série de coins chassés de h a u t en bas sui­
vant la stratification , à coups de masse , o n 
soulève les pr ismes. Il y a ainsi j u squ ' à six et 
sept longueresses en saillie les unes su r les-au­
tres suivant la pente , que l 'on enlève à la fois. 
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L'excavat ion , en r emon tan t vers le t o i t , se 
p ra t ique abso lument de ia même manière ; les 
pr ismes appelés longueresses , sont aussi en 
saillie les uns sur les aut res d 'une quant i té 
égale à leur épaisseur , et on les cerne encore 
sur les trois au t res faces de champ , pa r des 
r a inu res terminées en t r iangle dans l 'enfon­
cement , après quo i on les abat en chassant 
u n e suite de coins de h a u t en bas suivant la 
stratification. C'est toujours dans la ligue ho­
r izontale q u e l 'on place. les coins , afin que les 
pièces ne cassent pas suivant le Long-grain. Les 
longueresses ont plus de h a u t e u r , suivant la 
pen te , dans les excavat ions en r emon tan t que 
dans celles en descendan t ; assez souvent inêrne 
o n ne fait q u ' u n e seule longueresse sur toute la 
pen t e , ce qu i évite les r a inu res horizontales . 

A v a n t que les longueresses ne soient dispo­
sées pa r gradins , il faut p ra t ique r u n e entaille 
sur l eu r qua t r i ème face de champ , et pour 
chasser les c o i n s , o n fait dans le massif du 
p r i s m e , u n e con t inua t ion de l 'entail le supé­
r ieure en petits carrés creusés de distance à 
a u t r e , où l 'on place les coins sur trois sens 
selon la stratif ication. 

Les excavations suivant la d i rect ion ne diffè­
r e n t po in t de celles qui sont exécutées suivant 

. la pen te ; on doi t aussi établ ir un crabotage 
pa r peti ts gradins de la l ongueur d 'une ar­
doise , en saillie les uns sur les autres suivant 
la pente , en pe inan t d 'abord u n trou carré au 
mil ieu du massif dans le sens de la direct ion , 
vers lequel la l igne des gradins commence de 
c h a q u e cô té . 

Le 
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Le crabotage ne d o n n e pas toujours des pe ­
tites ardoises , pa rce qu 'on le p ra t ique le plus 
souvent dans les endroi ts qui p résen ten t Je plus 
dq facilite pou r Je travail , tels que ceux où 
sont les avantages , ou bien dans les pai ties 
de l 'épaisseur du banc qui n e laissent a u c u n 
regret de pe rdre l ' a rdo i se ; alors tous les p e ­
tits gradins s 'enlèvent au pic pa r éclats . 

Quoiqu 'on ne travail le guère qu 'avec le pic 
et les coins dans les ardoisières , c e p e n d a n t 
quelquefois lorsque les bancs offrent des i œuds 
ou une stratification conchoïde , on fait sauter 
ces part ies à la p o u d r e . On ne doit user de ce 
procédé que le moins possible , de c ra in te d ' ec -
casionner dans la masse , pa r les commot ions , 
des ébranlemens nuis ib les . 

Les longueresses sont sous-divisées sur le 
long-grain , en p lus ieurs prismes long i tud i ­
naux , en les f rappant dans u n endro i t por tant 
a faux et vers l ' ex t rémité d 'un des fils de c h a m p , 
de plusieurs' coups d 'un mar t eau , à Ion g m a n c h e , 
que l 'on donne de man iè r e à faire r é sonner la 
pierre . On sous-divise ensuite les prismes lon­
gi tudinaux en pièces de la même épaisseur , 
mais n ' ayan t plus que les dimensions n é c e s ­
saires pour faire deux ardoises sur la l o n g u e u r 
et sur la l a rgeu r , en amorçan t d 'abord la p ierre 
t ransversalement pa r u n e entail le en deux p a r ­
ties d iversement inclinées faites à la hache ; 
puis , f r appan t , pou r la faire par t i r suivant nn 
long-grain , en se cassant en p remier lieu sui ­
vant u n e l igne courbe qu i n ' appa r t i en t à a u c u n 
fil. Ces nouvel les pièces sont alors divisées en 
part ies , ayan t seu lement l 'épaisseur d 'une a r -

Voluine 3 i . jf* 
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doisc , à l 'a ide d 'un long c iseau que l 'on l'ait 
passer en t r e les jo ints de la stratif ication ; enfin 
après avoir séparé les ardoises en d e u x , on 
achève de tai l ler c h a c u n e d'elles a u coupre t ; 
doub le opé ra t ion qui s 'exécute faci lement en 
p laçan t l 'a rdoise sur l 'angle d 'un peti t morceau 
de bois de forme para l lé l ip ipède et fixé sur un 
b a n c où. l ' ouv r i e r est assis. Les éclats p rove ­
n a n t de ce t r a v a i l , se reço iven t dans u n bac 
p lacé au-dessous du banc . On fait ainsi des a r ­
doises de p lus ieurs fo rmes , d imens ions et épais­
seurs . 

A l 'except ion de la p remiè re sous-division qui 
se fait au pied même de l ' excavat ion d 'où la lon-
gueresse a été dé tachée , le.\ au t res sous-divi­
sions s 'exécutent dans l ' in tér ieur sur u n sol 
formé pa r les déblais q u e l 'on va po r t e r à me­
sure dans les excavat ions ou tailles déjà ex­
plo i tées . Ce sol s 'exhausse sans cesse par les, 
éclats p r o v e n a n t de ce t ravai l . Il convient en 
effet de tail ler , a u t a n t q u e possible , les ardoises 
d a n s l ' i n t é r i eu r , pa rce q u ' o n n ' a à monte r au 
j ou r q u e des ardoises tou tes faites : si l 'on n 'a­
vait pas de place p o u r met t re les éc la t s , il fau­
drai t e m p o r t e r à la fois les ardoises taillées et 
les éclats p rodui t s , ou b ien a m e n e r les pièces 
au jour , à u n cer ta in po in t de leur division, pour 
les tai l ler en ardoises : on doit tou jours tâcher 
d 'évi ter les ateliers de taille au jour . 

On descend au fond des ardoisières pa r des 
échelles i n c l i n é e s , placées e n différens sens 
dans le t r o u oblique ménagé à t ravers les dé ­
blais , suivant la pente du banc d 'a rdo ise . Ce 
chemin en pen te est plus ou moins i r régul ier , 
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et il a p lus ieurs branches qui pe rmet ten t d e 
communique r à toutes les par t ies des t r avaux 
ou atel iers . Les ouvr ie rs en r e m o n t a n t t rois 
ibis par j ou r , pou r p r end re leur r e p a s , p o r t e n t 
sur leur dos les ardoises faites et suffisent , le 
plus souven t , p o u r faire l 'extract ion de tout ce 
qu'il y a à élever du fond des ardois ières . D a n s 
les tailles d 'exploi ta t ion , on fait por te r Jes 
échelles sur u n p l anche r appuyé sur deux 
pièces de bois , don t l ' une placée d iagona le -
ment est encastrée pa r les deux ext rémités , 
tandis que l ' an t re n 'est encastrée que par u n e 
extrémité dans une; d i rec t ion perpend icu la i re 
au pilier ou roc massif. Dans la sui te de l ' ex­
p lo r a t i on , lo r squ 'une part ie de la taille , sur 
l 'un des cotés , est descendue jusqu 'au m u r d u 
b a n c , on remplace le p l a n c h e r par u n e m u ­
raille faite avec les déblais . 

Ou t re le t rou inc l iné , les ardois ières on t 
encore une an t r e ouver tu re about issant a u 
jour ; cette ouver tu re est dest inée à recevoir 
les pompes à l 'aide desquelles on épuise les 
eaux des t r a v a u x ; elle est pe rpend icu la i re j u s ­
qu ' à une cer ta ine p ro fondeur après laquel le 
elle devient obl ique . Dans l 'exploi ta t ion de 
M M . Rousseau , le t rou pe rpend icu la i r e n 'es t 
cont inué ainsi que jusqu 'à i33 r a ' de p ro fondeur , 
après quo i il suit la pen te du banc d 'ardoise ; 
les pompes qui y sont placées , sont mises en 
mouvement par qua t r e roues hydrau l iques don t 
le d iamèt re var ie de 3 à 5™-, et qui sont d ispo­
sées pa r cascades les unes au dessus des au t res . 
U n g rand canal pa r t an t d 'un vaste é tang , et 
en pa r t i e -c reusé s o u t e r r a i n e m e n t , a m è n e les 

P a 
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eaux sur ]a p remière roue , et de là t o m b e sur 
les autres . Les roues sont garnies d 'un seul coté 
de manivelles simples en ièr , ayant o'"'20 de 
rayon , q u i , pa r le moyen de six t i rans hor izon­
t a u x suspendus pa r des chaînes et de varlets 
a n g u l a i r e s , c o m m u n i q u e n t Je m o u v e m e n t aux 
diverses par t ies des tirans p r inc ipaux qui iont 
aller les pompes. Chaque t i ran t donne le mou­
vement à plusieurs répét i t ions de pompes ; ces 
pompes on t env i ron i o m ' de h a u t e u r p e r p e n d i ­
culaire , et le d iamètre du corps de pompe , qui 
est en fonte , varie de o m , i 4 à o m i t > ; les aspi-
rans n ' on t p o u r ouver tu re que le j d u d iamètre 
des corps de p o m p e . Lorsque les pompes sont 
placées obl iquement , ces asp i ians sont fort 
longs ; quelquefois ils t raversent des piliers 
dans lesquels on fore des t rous qu i font fonc­
t ion de buses , en ayan t soin de r éun i r les ori­
fices supér ieurs et inférieurs des t rous avec les 
por t ions en b o i s , pa r des bouts de tubes de fer 
qu i ferment exac tement ces orifices , en chas­
san t au p o u r t o u r des coins de bois et calfatant. 
La dern iè re roue est à e n v i r o n 4 o ° m - du puits 
p e r p e n d i c u l a i r e , et la dern ière pompe oblique 
est à peu près à la m ê m e distance hor izonta le 
de ce pui ts . Les pompes ne m o n t e n t pas l 'eau 
au j o u r ; celles qui sont les plus élevées la ver­
sent dans une peti te galerie d ' écoulement percée 
à 27 ,n•' de la surface , d 'où l ' e a u , après avoir 
passé pa r p lus ieurs vieilles fosses , va se jeter 
pa r u n cana l à découver t dans le ruisseau du 
village de Rirnogne. Après avoir fait marche r 
les roues de M M . Rousseau , l 'eau de l 'é tang 
tombe encore sur trois roues qui donnen t le 
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mouvement aux pompes d ' épu i sement de l 'ar­
doisière de M. R a u x . 

I es eaux v iennen t p r inc ipa lement du jour pa r 
les anciens t ravaux ; on pour ra i t peu t -ê t re en. 
d iminuer la q u a n t i t é , en c h e r c h a n t à combler 
avec des déblais les en tonno i r s qu ' i ls on t laissés 
à la s u r f a c e , de man iè r e que l 'eau coulera i t 
pardessus ces déblais comme sur u n toit . I l y a 
moins d'eau dans les par t ies in fé r ieures , p a r c e 
qu 'on a soin de les rassembler à la h a u t e u r 
où elles t o m b e n t , dans des c a n a u x qui les c o n ­
duisent aux pompes . Dans le bas m ê m e , il p a ­
raît qu' i l y en a t r è s - p e u ; c'est p o u r q u o i 
MM. Rousseau on t le projet de former au 
centre de leur ardois ière , à la p ro fondeur 
actuelle des t r avaux , u n e vaste c h a m b r e de 
33m- de h a u t e u r pe rpend icu la i r e sur 5om' d e 
l a r g e u r , ayan t p o u r parois trois pi l iers don t 
deux placés su ivant la pen te et u n ho r i zon t a ­
lement , p o u r rassembler les e a u x qu i su in te ­
r o n t , lorsque p e n d a n t les cha leurs de l ' é t é , 
l 'étang ou réservoir de l ' eau mot r ice n e four­
nira plus suffisamment p o u r faire jouer la ma­
chine hydrau l ique : on pour ra i t a lors con t i ­
nue r à cette époque , comme dans tou te a u ­
t r e , de pousser les t r avaux sous le réservoir 
sans c ra in te d 'ê t re gêné p a r les eaux . 

On se sert g é n é r a l e m e n t , dans les a rdo i s iè res , 
de chandel les p o u r écla i rer les t ravaux ; l 'a ir 
v est toujours bon à cause du g r and n o m b r e 
d 'excavat ions in tér ieures q u i ne sont jamais 
ent iè rement remplies , et qu ' i l y a deux ouver­
tures c o m m u n i q u a n t a u jour 5 l ' eau qu i coule 
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le long du pui ts des pompes con t r i bue d 'a i l ­
leurs à faciliter Je r enouve l l emen t de l 'air. 

Il n 'y a que peu d 'observat ions à l'aire sur 
le travail des ardoisières ; le mode d 'explo i ta ­
t ion est bon et il r empl i t par fa i tement son but . 
Aujourd ' l iu i le plus g rand soin à a p p o r t e r dans 
le t ravai l , consiste à veille^ à ce que les ouvr iers , 
e n f ab r iquan t les ardoises , n e se pe rme t t en t 
pas de met t re le long grain ob l iquemen t à la 
base de l 'ardoise , parce qu 'a lors elle perd sa 
force et tend à s 'éclater su ivant ce fil. On doit 
enco re e m p ê c h e r qu'i ls ne r e n d e n t t rop peti te 
l ' épaisseur à d o n n e r aux divers échant i l lons , 
l e u r in té iê t les engagent à fendre l 'ardoise le 
p lus possible , pa rce q u ' o n les pa ie à t an t par 
mil le . 

Le mode d 'ex t rac t ion de l 'ardoise au j o u r , 
q u i au p remie r abo rd pa ra î t mauvais , n 'occa­
s ionne cependan t pas de g randes d é p e n s e s , 
l o r sque le travail i n t é r i eu r est b ien condui t , 
pa rce q u ' o n ne mon te alors que des ardoises 
toutes taillées , et que les ouvr ie rs en venant 
a u j ou r p o u r p rendre leurs repas les empor ­
t en t avec eux ; si ces montées ne suffisent p a s , 
il n 'est besoin que de p r e n d r e quelques ou ­
vriers p o u r ce service. Ains i dans le cas où 
l 'on pensera i t à ex t ra i re a u jour par u n puits 
pe rpend icu l a i r e et une m a c h i n e à mo le t t e s , il 
f audra i t réfléchir beaucoup à ce projet , et 
s 'assurer , d 'une p a r t , si en c reusan t le pui ts on 
n e r encon t re ra i t pas des vides capables de dé ­
t e rmine r l ' ebo .dément du p u i t s , comme cela 
est déjà arr ivé pour d 'au t res t rous pe rpend icu ­
laires a n c i e n n e m e n t percés ; et d 'aut re p a r t , si 
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la dépense de cet te const ruct ion de la m a c h i n e , 
de son entret ien , de la n o u r r i t u r e des c h e v a u x 
moteu r s et des h o m m e s employés à son service 
rie l ' empor te ra i t pas sur celle qu i existe au ­
j o u r d ' h u i p o u r cet objet. 

Les machines hydrau l iques von t assez bien j 
la m é t h o d e de suspens ion des t i rans h o r i z o n ­
taux est t r è s -bonne , e t il y a b e a u c o u p moins 
de f ro t tement qu ' en les sou t enan t sur r o u l e a u x 
ou poul ies . O n doi t sur tou t év i t e r , au t an t que 
possible , les angles de r e n c o n t r e et les varlets , 
et veiller à ce q u e les a n n e a u x de suspension 
des tiges qui font al ler les pompes n ' a i en t pas 
t rop de jeu , parce q u ' o n pe rd par-là u n e par t i e 
de la levée. 

Dans l 'é tabl issement de M M . Rousseau , les 
machines hydrau l iques , au moyen du réser­
voir d ' e a u , serviront long- tems à l ' épuisement 
des eaux ; cependan t il faudrai t voir si u n e 
galerie d ' écou lement ne*serait nas p lus avan­
t ageuse : on p o u r r a i t en cons t ru i re u n e qui sai­
gnerai t à la fois leur ardois ière et celle de 
M. R a u x , à la p ro fondeur de 65™-, qui est à p e u 
près celle où tomben t p resque toutes les eaux 
de la surface. 

Cette g a l e r i e , en p a r t a n t du ruisseau de R i ­
m o g n e , serai t dir igée au N o r d et r ecoupera i t 
tou tes les couches ardois ières ; on aura i t donc 
le double avan tage de r econna î t r e toutes ces 
couches et de suppr imer le plus g rand nombre 
des roues . De p l u s , s'il fallait pa r la suite u n e 
machine hyd rau l ique , cette g a l e r i e , en p rocu­
rant à u n e g rande p ro fondeur u n e issue aux 
e a u x , pe rmet t r a i t de const rui re u n e mach ine 
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à co lonne d ' e a u , qui agirai t d i rec tement sur les 
p o m p e s que l'on placerai t pour l 'épuisement . 

On voit pa r cette desc r ip t ion , de quelle im­
p o r t a n c e sont les ardoisières exploitées à R i -
inogne . Ces t ravaux , tant par leur é t e r d u e 
q u e par la p ro fondeur à laquel le on les p o r t e , 
peuven t ê t re compares à ceux que lion exécute 
dans les plus grandes mines , et cependan t il 
îie s 'agit ici que de t i re r de l 'ardoise. 
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S U I T E D E L ' E X T R A I T 

D u № . I e r . 

D U J O U R N A L M I N É R A L O G I Q U E A M É R I C A I N . 

Notice sur le gisement de diverses substances minérales 

observées dans l'Etat de Ncw-Vorck, par M. M i t c h i l l , 

Professeur d'histoire naturelle dans l'Université de cet ' 

Etat. 

Xjes é c h a n t i l l o n s c i - a p r è s é n o n c é s a y a n t é t é r e c u e i l l i s par M . M i t -
clrill , d n s u n v o y a g e qu' i l a fait l 'diiiu.e d e r n i è r e à U c a t a r a c t e d e ' 
Niagara 3 pourront d o n n e r u n e i u e e tic la c o n s t i t u t i o n g é o l o g i q u e d e 
cetre c o n t r é e . 

№ . i . A r d o i s e t e n d r e ei Fragi le qui f o r m e l e s c o m h e s i f é r i e n r e s 
du rocher de la c a t a r a c r e : c e t t e in:itit?n* s< h i s î e n s e es t si muKe qu 'on 
peut y e n f o n c e r l e d o i g t , e t c o m m e e l l e se D é g r a d e c o n i i n u e l l e -
n i e n t , l e s c o u c h e s t a l c a i i e s a u x q u e l l e s e l l e sert d e su , purt , s'af­
f a i s s e n t j s e b r i s e n t , et par l e u r d e s t r u c t i o n , a u g m e n t e n t j o u r n e l l e ­
m e n t la l a r g e u r d u canal d 'où le f l euve se p r é c i p i t e , 

№ . 2. Pierre c a l c a i r e p u a n t e , qui f o r m e l e s c o u c h e s s u p é r i e u r e s 
d u r o c h e r de la c a t a r a c t e , qui rec< u v r e n t l e s c h i te no. 1. E l l e e s t 
e l l e - m ê m e s c h i s t e u s e , e t s e s c o u c h e s s o n t h o r i z o n t a l e s : les h a b i ­
l a n s du p a y s e n i o n t d e la c h a u x qui e s t t r è s - b l a n u h e e t d 'une e x ­
c e l l e n t e quaJ i t é . 

№ . 3 G r o u p e d e c r i s t a u x r h o m b o ï d a n x d e c h a u x c a r b o n a t é e > Sur 
une p i e r r e c a l c a i r e qui e s t rfu-drssus d e N i a g a r a . 

l \ o . 4- A utre g r o u p e d e c r i s t a u x b l a n c s e t de ni d i a p h a n e s c o m m e 
l e s p r e t é d e n s , m a i s d o n t la f o r m e presque-eu b i q u e les fer it p r e n d r p , 
a u p r e m i e r c o u p - u ' œ i l , pour du fluate de e b a u x Ci p e n d a n t lors n'ils 
o n t é t é d i s s o u s p.rr l ' a c i d e s u l f u r î q u e , unp p l a q u e d e v e r r e qui av . i i t 
é t é e x p o s é e a u x g a z i^ui s ' en d é g a g e a i e n t j n ' e n a é t é e n a u c u n e 
m a n i è r e c o r r o d é e . 

№ . 5 . P i e r r e c a f c . i i r e a v e c d e s c r i s t a u x a p p e l é s vuTgairementt&fl f -
de-cochon ( i n é t a s t a t i q u e ) . 

№ . 6 . P i e r r e r a V a i r e c o u v e r t e d e p y r i t e s fer i - ' i^nei i s^s ce q u i 
e x p l i q u e , s u i v a n t l 'auteur , la c o n v e r s i o n d u c a r b o n a t e d e (.haux. e n 
g y p s e . 

№ . 7. G y p s e a m o r p h e qui se t r o u v e e n m o r e p a u x é p a r s p a r m i l e s 
r o c h e r s qui d o m i n e n t (a c-iturncfe. 

№ . 8 G y p s e et p i e r r e ca le i re p u r e . C e t t e r é u n i o n , qui a l ieu ^an^ 
m é l a n g e d e s d e u x e s p è c e s } e s t un p h é n o m è n e d i g n e d e r e m a r q u e . 
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№ . g . G y p s e l a m e l l e u x d e m i - t r a n s p a r e n t , t r o u v é au p i e d des ro -
CHERS d 'où se p r é c i p i t e Ja g r a n d e CATARACTE. 

№ . IO. S u b s t a n c e q u a r t z e u s e e n t r e d e u x c o u c h e s de p i e r r e c a l c a i r e 
j i i i an te . 

№ . i i . S i l e x b l a n c avec p i erre c a l c a i r e . 

№. 12. C r i s t a u x de quartz a v e c i n c r u s t a t i o n s i l i c e u s e , s u r p ierre 
c a l c a i r e . 

№ . i 3 . P f e r r e à f u s i l n o i r e s e m b l a b l e à c e l l e d e E l a c k r o c k e t d e s 
p r a i r i e s d e S e n e k a . 

№ . I4 ' P i e r r e c a l c a i r e a v e c d e s p r o d u c t i o n s m a r i n e s , c o r a l i n e s 
e t m a d r é p o r e s d e s e n v i r o n s du lac E r i ë , a u - d e s s u s d e la c a t a r a c t e . 

№ . i5 . S o u f r e natif d e la f o n t a i n e d e CIIFTON, à 11 m i l l e s a u N o r d -
O u e s t d e G e n e v a . Il a é t é d é p o s é en g r a n d e q u a n t i t é sur le sol par 
l 'eau q u i , q u o i q u e l i m p i d e , e x h a l e u n e forte o d e u r s u l f u r e u s e . 

№ . i(5. M o u s s e i n c r u s t é e d e s o u f r e . L ' e a u d e c e t t e s o u r c e a b o n ­
d a n t e d é p o s e d u soufre sur tous í e s corps q u ' e l l e t o u c h e ; l e s p l a n t e s 
n ' e u s o u t i r e n t n u l l e m e n t ; p l u s i e u r s a n i m a u x v i v e n t d a n s c e t t e e a u , 
e t l e s c h e v a u x , a i n s i q u e le bé ta i l , Ja b o i v e n t v o l o n t i e r s . 

№ . 17. P i e r r e c a l c a i r e a v e c s o u f r e e t s u l f u r e c a l c a i r e , d e la m ê m e 
s o u r c e . 

№ . 18. P i e r r e c a l c a i r e t i r é e du l it d u r u i s s e a u d e la m ê m e s o u r c e , 
a v e c s e s d é p ô t s c a l c a i r e e t s u l f u r e u x . 

№ . 19. P r o d u c t i o n s m a r i n e s c o n v e r t i e s e n p i e r r e c a l c a i r e e t c o u ­
v e r t e s d e s o u f r e , v e n a n t du m ê m e r u i s s e a u . 

N » . 20. P r o d u c t i o n m a r i n e v u l g a i r e m e n t a p p e l é e RAYON DE MIEL, 
p é n é t r é e d e p é t r o l e et d e m a t i è r e pyriceu.se. 

№. 21. M o r c e a u d'un roc q u a r t / e u x s tr ié qui f o r m e d e s c o u c h e s , 
à la p e t i t e c a t a r a c t e d e la r iv i ère Mol iavvjc . M. M i t c l i i l l a r e m a r q u é 
qi e c e t t e r i v i è r e a l a i s s é d e s t r a c e s d e s o n c o u r s d a n s c e roc , à 4 ° 
o u 5o p i e d s a u - d e s s u s d e - s o n n i v e a u a c t u e l . 

№. 22. R o c h e s i l i c e u s e d e s e n v i r o n s d ' A m s t e r d a m , sur la r iv i ère 
M o h a w i c , r e n f e r m a n t d e s r o g n o n s d e q u a r t z e t d e s c h o r l , d e quartz 
e t de g r e n a t , qui d e v i e n n e n t e n c o r e p l u s f r é q u e n s e u d e s c e n d a n t la / 
r i v i è r e v e r s S c h e n e c t a d y . 

№ . 2 j . Q u a r t z a v e c g r e n a t d 'une montagne v o i s i n e de Johnstown, 
a u Nord d e la M o h a w k . 

№. 24. M o r c e a u f o r m é d 'un m é l a n g e d ' a m i a n t h e , de p l o m b a g i n e 
e t d e q u a r t z , d e s e n v i r o n s d e l a s o u r c e d e B a l l s t o v r n . 
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D É C R E T S I M P É R I A U X , 

Et principaux Actes émanés du Gouvernement, 
sur les Mines , Minières , Usines , Salines 
et Carrières, pendant le mois de janvier de 
Pannée 1012 . 

Décret portant que le sieurBertholc Libcrt de Bcaufrai-
pont est autorisé a convertir en une tréfilerie le moulin 
à farine qu'il possède sur la rivière de Vesdre, dans 
la commune de Clie'née , département de l'Ourte. — 
Du 1 7 janvier 1 8 1 2 . 

I N A P O L É O N , EMPEREUR DES FRANÇAIS , R O Í D'ITALIE, E t a l i l i s s c -

PROTF.CTEUR DE LA CONFÉDÉRATION n u R H I N , MÉDIATEUR DE LA m f ! ? , ' ' . u , l e 

C , , Q treulene 
ON FEDERATION OUÏSSE, e tc . etC. s u r | a r j v ¡¿_ 
Sur le r a p p o r t de notre Ministre de l ' I n t é r i eu r ; r e de. Ves-
Not re Conseil d 'Etat e n t e n d u , nous avons déc ré t é et d é - c l r e ' 

créions ce qui suit : 
Art . 1. L e sieur Bcr thole L i b e r t de Beau f r a ipon t , domi ­

cilié à Cliênéc , dépa r t emen t de l 'Our te , est autorisé à 
conver t i r en u n e t réf i ler ie , le moulin à farine qu'il possède 
sur la r iv ière d e \ < e s d r e , dans la c o m m u n e d e C b ê n é e , e t 
c e , sur le m ê m e cours d'eau qui fait mouvoi r l 'usine q u e 
nous lui avons permis de cons t ru i re , par no t r e déc re t du 2 g 
août i8oq . 

2. I l n'est r ien i n n o v é , quan t à ce qui c o n c e r n e le c o u r s 
d'eau et ses d é p e n d a n c e s , a u x dispositions de no t r e déc re t 
susdaté , l eque l cont inuera d 'être exécu té dans tou te sa 
t eneur . 

3. L e s d e u x fourneaux que nécessitera l 'é tablissement d e 
la tréfilerie ne p l u i r o n t ê t re al imentés qu 'avec de la houi l le . 

4. D . ' i n s aucun tems ni sous aucun p r é t e x t e , il n e p o u r r a 
être p r é t endu indemni té , chaînage n i d é d o m m a g e m e n t 
p o u r cause des dispositions que le G o u v e r n e m e n t jugerai t 
convenable de faire pour l 'avantage de la navigat ion , d u 
•commerce et de l ' industrie , sur le cours d'eau o u . sera situé 
•cet éiaulissement. 

5. L e sieur JJerthole L i b e r t de Beaufraipont p a i e r a , dans 
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]e délai d 'un m o i s , à par t i r de la notification du présent 
d é c r e t , une somme de c e n L c inquan te f rancs , qu'il versera 
dans la caisse du pe rcep teur de l ' a r rond issement , p o u r en 
l'aire un art icle p a r t i c u l i e r , comme appar tenant a u fonds 
spécial des m i n e s , créé pa r l 'article 3y do la loi du 21 avril 
1 8 1 0 . 

G. Not re Ministre de l ' Jn lér ipur est cha rgé de l ' exécu­
tion du présent décre t qu i s c i a inséré a u Bulletin des LOIS. 

Signd N A P O L É O N . 

PAR I ' E M P I R I U * : le Ministre Srcréinire d'Etal, 
Signé LE COMTE DARII. 

Décret relatif a la mine d'argent d'jUlrmonl et a celle de 
houille des Bétons. — Du 2 1 janvier 1 8 1 2 . 

M -ned 'ar - N A P O L É O N , EMPEREUR DES FRAISAIS , etc. etc. e tc . 
g n u il ' l ie- „ . - , . 
rr-<in\ e t mi- ^ur I e r a p p o r t de n o t r e M i n i s t r e d e i I n t é r i e u r ; 
1 e DE Iinnil- N o t r e Conseil d Etat en tendu , nous avons décré té et 
lerleslie- décré tons ce qui suit : 

tons. j . L a vente faite devant no ta i res , pa r le sieur T r e m ­
b l a y , notaire à Grenob le , de moitié de la mine d 'argent 
d 'A ï l emon t , au sieur Did ie r , a v o c a t , s o n co-concess ion-
na i re , et ce l l e ia i t e , dans la même fo rme , p a r l e sieur Trem­
blay , de l a m i n e de houille des Bé tons , dont il est conces ­
sionnaire , au s i e u r G i r o u s , déjà concessionnaire de la m i n e 

de la csn i iuune d'Aveillan , dépar t emen t de l ' Isère , sont 
confirmées. 

2. N o t r e Ministre de l ' In té r ieur est chargé de l 'exécution 
d u présent décre t . 

Décret portant que le sieur Falleur, ai né , est autorisé a 
établir une verrerie h verres h vitres et à bouteilles, dans 
la commune de Jumelz , département de Jemniape. — 
Du 2 7 janvier 1 8 1 2 . 

V r n r r i e N A P O L É O N , EMPEREUR DES FRANÇAIS , etc. etc . etc . 
de J u u i c t z . „ • . , J i , r . • 

D u r le R a p p o r t de no t re M i n i s t r e de 1 l n l e r i e n r ; 
iNolre Conseil d 'Etat en t endu , nous avons décré té et 

décré tons ce qui suit : 
Ar t . 1 . I l est permis a u s ieur Théodo re Fa l l eu r , a îné , d'é­

tabl ir une v e r r e r i e à verres à vitres et à boute i l l es , dans 
la c o m m u n e de J u m e l z , dépa r l emen t de J c m m a p c . 
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i. CcLte vorren 'csera composée d'un fourneau de fusion, 
conlenunl si Y po t s , et d'un fourneau &\\-$tracon p o u r l . ip la -
lissemenl du ve r r e à vilre , le tout conformément aux. plans 
annexés au pi ésent décre t . 

5. La durée de celle permission est l imitée à t r en te a n ­
nées , à par t i r de la date du présent décre t ; ce ternie e x ­
p i ré , elle devra é l re - renouv^lée . 

4. Cetle permission sera r é v o q u é e de d ro i t , faute p a r l e 
s i e u r Fa l lcur d'en l a n e usajie dans le cours d 'une année à 
dater de ce jour. 

5. L e sieur l ' a l l eur n 'emploiera que la hou i l l e , o u au t re 
substance m i n é r a l e , p o u r le chaufLige du iou rneau do f u ­
s i o n , eL ne pour ra c o n s o m m e r , p o u r le second Iourneau 
DIT, SLRACOU, que la quant i té de c inq cent c inquante stères 
de bois. 

G. 11 ne p o u r r a faire d 'augmentat ion à son us ine , en c h a n ­
ger la na tu re , ni la t ranspoi ter ailleurs , avant d ' a v o i r de 
nouveau obtenu la permission. 

7. Ll se conl't r m e i a aux lois et règlernens sur les usinr.s 
et de police, et il y aura lieu à révocat ion de la présente per­
mission dans le cas d' inactivité de l'u ine , pendant pins 
d'un a n , sans cause légit ime a Imise pa r l 'Administrat ion 
générale des Mines . 

8.11 pa ie ra , lots de H notification du piésent d é c r e t , à 
t i t re de taxe lixe et p o u r une lois s eu lemen t , la somme de 
trois cents f rancs , ent re les mains du receveur par t icul ier 
de l ' a r rond i s semen t , qu i t iendra compte sépa re , pour ê t re 
transmis à la caisse spéciale des mines , aux termes de l'art. 3 q 
de la loi du a i avril 1 8 1 0 . 

g. Nos Ministres de 1 In t é r i eu r et des Finances sont 
chargés , chacun en ce qui le c o n c e r n e , de l 'exécution du 
présent d é c r e t , qui sera inséré au Bulletin de» Lois . 

Décret portant que le sieur Héhc.rtest autorisé, a construire 
deuxJours a plâtre sur un terrain dépendant du terri­
toire de la commune de Passy, département de la Seine. 
— Du 2 7 janvier 18-12. 

N A P O L E O N , EMPEREU K. DES FRANÇAIS , e tc . etc. etc . Cnnstmc-

S ur le rappor t de not re Ministre do l ' I n t é r i eu r ; tmiuledeiix 

"Vu la pét i t ion par laquelle le sieur H é b e r t ( A u g u s t i n - t'i- e ti:m?la 
N i c o l a s ) , sollicite l 'autorisation de const rui re deux fours commune 

d e Pt issy . 
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à p lâ t re , su r u n terra in appar t enan t au sieur L a c o U r , d é ­
pendant d n terr i toire de la c o m m u n e de Passy,à cent quinze 
mèt res de distance de la ba r r i è r e dite des Bassins, et a deux, 
cent dix mètres de l a maison l a p lus voisine ; 

L e plan figuratif d e s l ieux ; 
L e certificat du Maire de la c o m m u n e de Passy , cons ta­

tant que I.i demande a été affichée, tant audit Passy qu'à 
A u t e u i l , et qu ' i l n ' e s t su rvenu aucune opposition ; 

L e r appor t de l ' a rchi tec te , inspec teur de l a petite vo ie r i e , 
po r t an t que les étahlissemens projeLés ne sont susceptibles 
d ' aucun inconvénient ; 

Celui du Conseil de salubri té établi près-la p ré fec tu re de 
po l i ce , exigeant seu lement que le sieur H é b e r t n e puisse 
cuire que la n u i L ; 

L'avis du Préfet d e p o l i c e , en date d u i 5 oc tobre 1 8 1 1 ; 
N o t r e Conseil d 'Etat e n t e n d u . 
N o u s avons déc ré t é et décré tons ce qui suit : 
Ar t . 1. L e sieur H é b e r t ( Augus t in-Nicolas ) est autorisé 

à cons t ru i re d e u x fours à p lâ t re sur un terra in dépendan t 
du te r r i to i re de Passy, dépa r t emen t de l a S e i n e , appurte-» 
nan t au sieur .Lacour , à cent quinze mèt res de distance 
de la bar r iè re dite des Bassins, eL à d e u x cent d ix mètres 
de la maison la plus voisine. 

2. I l ne p o u r r a cu i re que de nu i t , et sera t enu de démoli r 
les d e u x f o u r s , a p r è s l ' achèvement des construct ions d u 
palais de R o u i e , sans qu'il puisse p ré t endre -à aucune in­
demni té p o u r raison de cet te démol i t ion , et sans préjudice 
du droit qu 'on t les propr ié ta i res voisins de former de sem­
blables établissemeris. 

3 . N o t r e Ministre de l ' I n t é r i e u r est cha rgé de l 'exécut ion 
d u présent décre t . 

Décret relatif au partage qui a été fait, dans le départe­
ment du Pas-de-Calais , de terrains et marais commu­
naux contenant de la tourbe. — Du 3o janvier 1812. 

Tprrainset N A P O L E O N , EMPEREUR DES FRANÇAIS , e tc . e tc . e tc . 

™?,"', !!f 0 m ' Su r le rappor t de no t r e Minis t re de l ' In tér ieur : 
contenant Vu les délibérat ions des Conseils munic ipaux des c o m -
delatourbe. munes de Mon t r eu i l , N e u v i l l e , Maries , Atlin et Beaumer ie , 

dépa r t emen t du Pas -de -Ca la i s , re la t ives au par tage exécu té 
en l 'an 3 , de divers marais c o m m u n a u x , contenant de la 
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t o u r b e , et dont une par t ie a été défr ichée , p lantée , e n t o u ­
rée de c lô tu re s , ou sur le sol desquels il a été élevé des 
constructions ; • 

Les arrêtés du Préfet du Pas-de-Calais, en date des 5 t h e r ­
midor an 1 2 ; 23 vendémia i re , 11 g e r m i n a l , 12 floréal an 
13 ; 19 mars 1808 ; 

L a délibération du Conseil de p ré fec ture du d é p a r t e m e n t 
du Pas-dc-C.dais , en date du 29 mars 1809 , po r t an t qu ' i l 
y a lieu à annul le r les par tages ci-dessus ment ionnés ; 

L 'arrêté conforme et délinitil du Conseil de p ré fec tu re 
du Pas-de-Cala is , en date du 3o mars même année ; 

Les divers rappor ts des ingénieurs des mines en da te 
d'août 1808 ; 

L'avis du Conseil général des Mines du 6 mai 1811 , e n -
semble les m é m o n e s des pa r t i e s ; 

Vu l 'article 9 de la loi du 10 juin 179,3 , conçu en ces 
termes ; 

a Seront tenus en réserve les terrains qui renfe rmera ien t 
a des mines , m in iè re s , carr i t res et autres p roduc t ions m m é -
» raies , dont la valeur excéderai t celle du sol qui les couvre , 
j) ou qui seraient r econnues d 'une utilité générale , s o i t p o u r 
» la commune , soit p o u r la R é p u b l i q u e » ; 

\ u les lois du g ventôse an 12 , et du 21 avri l 1 8 1 0 ; 
Considérant que les terrains qui l e n l e r m e n t des t o u r b e s , 

sont ent ièrement assimilés à ceux: désignés dans l 'ar t icle g 
de la loi du 10 juin 1 ytj3 ; 

Considérant c e p e n d a n t , qu 'un grand n o m b r e de pères de 
famille ont défriché , p lanté , c los , construit et joui pais ible­
ment , sur la foi d 'un acte de par tage ; et voulant user d ' i n ­
dulgence à l eur égard ; 

INotre Conseil d 'Etat en tendu , 
] \ous avons décré té et décrétons ce qui suit : 

Art . 1. Les partages individuels faits ensuite de la loi d u 
1 o juin 1 7Ç)3 , des terrains et marais c o m m u n a u x con tenan t 
de la tourbe , dans les communes de M o n t r e u d , Neuvi l le , 
Maries , Atlin et Beaumer ie , ar rondissement de M011treu .il-
s u r - M e r , dépa r t emen t d u Pas-de-Caiais , sont et d e m e u r e n t 
annullés. 

2. Les dé tenteurs sont admis à j ou i edu bénéfice accordé 
par l 'article 3 de la loi du g ventôse an 12 , aux c o n d i ­
tions por tées par le même article. 
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3. O n aura égard , dans l 'estimation prescr i te p a r l'ai1-1 

ticle p r éc i l é , et dans le calcul des redevances établies par 
le même a r l i c l e , à l ' augmenta t ion de va leur p r o v e n a n t , 
p o u r chaque lo t , de la quant i té el quali té des tourbes con ­
tenues dalii la portion de te r ra in on marais qui le compose. 

4- A cet effet, il sera procédé , par l ' ingénieur des mines 
d u dépar tement , les parties duenient appellées , à des son-
da^-cs réguliers propres à l'aire connaî t re les susdites q u a n ­
tités et qu.dites. 

Il en sera dressé p rocès -verba l . 
5 . il est expressément o rdonne a u x détenteurs de cesser 

et i n t e r r o m p r e , dans leurs lois respec t i f s , toute exp lo i ­
tation de t o u r b e s , jusqu 'à ce qu'ils aient ob tenu les p e r ­
missions à ce nécessaires , d 'après l 'article 84 de la loi du 
2 i avril 1 8 1 0 , et qu' i l ait été p o u r v u conformément aux 
articles 8A et 8 6 de la même loi , et par u n règlement d 'ad­
ministrat ion publ ique , aux mesures convenables p o u r la 
direction génér .de des t ravaux d 'extract ion. 

L e Préfe t donnera , p o u r l 'exécution du présent a r l i c le , 
les ordres convenables à tous agens de pol ice et gardes 
champêtres des communes respectives. 

6. Les arrêtés du Conseil de préfec ture du dépar tement 
du Pas -de-Ca la i s , du 20, mars 1 8 0 G ; du Préfet du même 
d é p a r t e m e n t , en date du 3o des mêmes mois et a n n é e , sont 
annu lé s , en ce qui n'est pas conforme au présent décret . 

7. N o t r e Ministre de l ' In té r ieur est chargé de l 'exécution 
du présent décre t . 
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J O U R N A L D E S M I N E S . 

№ . 1 8 4 . A V P v I L 1 8 1 2 . 

A V E R T I S S E M E N T . 
Toutes les personnes qui on lpar l i c ipé jusqu'à p ré sen t , ou 

qui voudraient par t ic iper pa r la suite, au Journal des Mines, 
soit par leur co r r e spondance , soit par l 'envoi de Mémoires 
et Ouvrages relatifs à la Minéralogie et aux diverses Sciences 
qui se rapporle t i t à l'A rt des Mines et qui tendent à son p e r ­
f ec t ionnement , sont invitées à FAIRE parveni r leurs Le t t res 
et M é m o i r e s , sous le couvert de M. le Comte LAUMOXD-, 
Consei l ler d 'E ta t , P i recteur-général des Mines , à M. GILI.ET-
LAUMOKT , Inspecteur-généra l des Mines. Cet I u s p e c t e u r est 
par t icu l iè rement cha rgé , avec M. TREMEKY , I ngén ieu r des 
M i n e s , du travail à présenter à M. le D i r ec t eu r -géné ra l , sur 
le choix, des M é m o i r e s , soit scient if iques, soit admin i s t ra ­
t i f s , qui doivent en t re r dans la composit ion du Journal 
des Mines ; et sur tout ce qui conce rne la publ icat ion de 
cet Ouvrage . 

E S S A I 
Sur la Géographie minéralogique des environs 

de Paris; 

Par M M . CUVIER et A L E X . B R O S G X I A M ( I ) . 

E n t r a i t par Al . P a t r i n , K i t i l i o t l i éca ire d e la D i r e c t i o n g é n é r a l e 
d e s M i n e s . 

I j e s au teurs de cet ouvrage ont p u b l i é , eu 
avril 1808 , u n e esquisse du travail qu ' i ls 
avaient ent repr is sur la géographie minéra lo­
g ique des environs de Par is . Cette esquisse a 

-, ( I ) U N vol. in-/". accnmpagné , 1°. d 'une carte géo^nos-
t ique des environs de PARIS qu i présente les routes IIUVI^n 

Volume 3 i . Q 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



242. S U R L A G E O G R A P H I E A T Ï N E R A I . O G I Q U E 

été impr imée en entier clans le n° . i38 de ce 
J o u r n a l . Ce premier Mémoi re , en t iè rement re­
fondu , cons idérab lement a u g m e n t é d 'obser­
v a t i o n s , de dé ta i l s , de général i tés et de con­
séquences impor tan tes , forme le premier cha­
p i t re du t ravai l que nous annonçons . Dans 
cette p remière par t ie , les au teurs font connaî ­
t re le n o m b r e et l ' o rdre de superposit ion des 
différens t e r ra ins qui cons t i tuent le sol des 
envi rons de Par i s . Us on t por té à onze , au 
l ieu de n e u f , le n o m b r e de ces terra ins . Us 
en exposent les caractères distinctifs , et d o n ­
n e n t l ' énuméra t ion des corps organisés fossile^ 
qui s'y r e n c o n t r e n t , et qui peuven t servir à 
les caractér iser . Les l imites d ' un extrai t n e 
n o u s p e r m e t t e n t pas de r a p p o r t e r ces listes 
de fossi les , et d'offrir cet exemple du m o y e n 
n e u f q u e p roposen t les au teurs , p o u r r e c o n ­
n a î t r e des te r ra ins secondaires d ' u n e m ê m e 
époque de f o r m a t i o n , quo ique situés à de 
g randes dis tances les uns des au t res . 

L 'objet de la seconde par t i e est de faire 
conna î t r e , pa r u n e descr ip t ion détai l lée , l a 
posi t ion géograph ique des diverses sortes de 
roches (1) ou de format ions qu' i ls on t dé ter -
t e r m i n é e s , et les par t icular i tés qu'el les offrent. 

par les deux savans observateurs , et où les différentes es­
pèces de ter ra ins sont indiquées par des couleurs différentes ; 
2° . d ' une planche très-étendue qu i offre les diverses couches 
de terra ins et leurs nivellemens ; 3". d 'une planche qui re ­
présente plus ieurs corps organisés fossiles qui se t rouvent 
a u x environs de Par i s . 

( 1 ) Cet teexpress ion, empruntée des Al lemands , f e r t à dé­
s igner les grandes masses miné ra le s , quelle que soit leur 
n a t u r e . 
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HE t e r ra in qu' i ls on t décr i t se divise en trois 
régions : celle qui est au N o r d de la Seine , celle 
qui est située ent re la Seine et la M a r n e , et 
celle du Midi de la Seine. La m a r c h e des a u ­
teurs a été en généra l de l 'Est à l 'Ouest . 

P R E M I È R E E T D E U X I È M E F O R M A T I O N S . 

Craie et Argile plastique. 

La craie é tant la fo rmat ion la plus anc ienne 
de toutes celles qui const i tuent le sol du bassin 
de P a r i s , elle est conséquemmen t placée a u -
dessous , et se mon t r e r a r emen t à n u . Elle pa ­
ra î t former les parois de cette espèce de bass in , 
dans lequel tous les au t res te r ra ins on t é té d é ­
posés. Les bords sep ten t r ionaux de ce bassin 
sont assez faciles à suivre par M o n t e r e a u , la 
Koche-Guion , P r o v i n s , Sezanne , Mont rn i ra i l , 
É p e r n a i , F i m e s , L a o n , C o m p i è g n e , Beauvais 
et Gisors. La car te i nd ique d ' une man iè re p r é ­
cise les bords de cet te espèce de ce in tu re de 
cra ie . 

P o u r d o n n e r , à ce qu' i l me s e m b l e , u n e idée 
ne t t e de l 'ensemble des te r ra ins su r lesquels 
les au teurs ont dir igé leurs observa t ions , je crois 
devoir placer ici ce qu ' i ls en ont dit dans la 
t rois ième par t ie de l eu r o u v r a g e , sur les Jiap-
ports de ces divers terrains entre eux. 

On voit par les coupes et les d e s c r i p t i o n s , 
que la surface de la craie qui const i tue le i'omi 
du bassin est t rès- inégale , et (pie les inégal i tés 
qu 'el le offre ne ressemblent pas à la surface duso l 
ac tue l : celle-ci présente de vastes p la teaux, à peu 
près au même n iveau , composés de co'-ches florin 

Q 2 
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zon ta l e s ; la c r a i e , a u c o n t r a i r e , n'offre que 
des masses sans c o u c h e s , des p romonto i res ou 
des îles. 

L 'argi le plast ique et le sable qui recouvren t 
la c r a i e , on t commencé dans quelques endroi ts 
à niveler ce sol i n é g a l , en rempl issant les ca­
v i tés , et en ne formant que des couches minces 
sur les par t ies élevées. 

Sur ces couches d 'argi le et de s ab l e , est u n 
dépô t de calcaire ma r in gross ier , qui s'est éten­
d u en couches à peu près hor izonta les , qui ont 
achevé d 'adouci r les inégali tés a u po in t de 
les faire m ê m e dispara î t re . Ce calcaire m a r i n 
renferme beaucoup de céri tes. Il est assez gé ­
né ra l emen t r ecouve r t pa r u n dépôt de sable 
s i l i ceux , quelquefois considérable 5 sur quo i 
les au teurs font la r emarque t r è s - impor tan te 
a u x yeux d u géologue , que chaque format ion 
est r ecouver t e d 'une parei l le couche de mat ière 
sableuse , quelquefois à l 'état de grès , qui tan­
tôt r enfe rme des coquilles m a r i n e s , et tantôt 
en est pr ivée ; ce qu i arr ive le plus souvent . 

Le t e r ra in qui r ecouvre ce calcaire ma r in et 
ce grès , ne renferme po in t de produc t ions ma­
r i n e s , il ne présente que des débr is d ' an imaux 
e t de végé taux semblables à ceux qui v ivent 
ac tue l lement dans l ' eau douce . Ce te r ra in est 
composé d ' abord d ' u n calcaire tantôt p u r , t an­
tôt s i l i c eux , r en fe rman t de n o m b r e u x débris 
de coquil les d 'eau d o u c e , et ensuite de bancs 
puissans de gypse a l t e rnan t avec des lits d ' a r -

ë ' l l c -

E n f i n , u n e n a p e de sable siliceux d ' une im­
mense é t endue et d ' une g rande pu i s sance , r e ­
couvre t o u t le sol gypseux. Au-dessus et au -
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dessous de cette masse de s a b l e , se t rouvent 
des p roduc t ions m a r i n e s , nombreuses et va­
r iées. Ce dernier dépôt se formant sur u n sol 
déjà assez u n i , a fini par en niveler p resque 
en t iè rement la surface; 

Au-de là des l imites septentr ionales du bassin 
de P a r i s , la craie ne s 'enfonce que r a r e m e n t 
sous les autres terrains : elle se mon t r e absolu­
ment à nu dans la Champagne . Elle s'élève en 
coteaux de 3o à 40 mètres près de M o n t e r e a u , 
mais elle est recouver te pa r u n e couche d ' a r ­
gile de même qu ' à S e z a n n e , où commence la 
craie de Champagne . Elle est éga lement à t rès-
p e u de p ro fondeur dans tous les environs de 
Compiègne , sur la rou te de Beauvais à Gi-
s o r s , etc. 

La ce in ture de craie du Midi de la Seine est 
beaucoup moins dist incte : on la t rouve sur la 
rive gauche de la S e i n e , en face de Man tes , 
et on peu t la suivre jusqu 'à Vers ; elle est e n ­
suite recouver te pa r le calcaire si l iceux jusqu ' à 
G o u d a n , où commence u n pla teau de craie q u i 
se pro longe jusqu ' au -de là de D r e u x . 

E n al lant plus a u S u d , o n ent re dans les 
plaines sablonneuses de la Beauce , où cet te 
masse de sable recouvre la craie j u s q u ' a u - d e l à 
de la L o i r e , dans les plaines de la Sologne , où 
on la re t rouve près de Salbris , à t r è s -peu de 
p ro fondeur . On ne la pe rd plus j u s q u ' à M o n ­
tereau , qu i est le po in t d ' où les au t eu r s sont 
part is p o u r t racer la ce in ture de craie du bassin 
de Par i s . . 

A u - d e l à de cette c e i n t u r e , soit d u côté du 
N o r d , soit du côté du S u d , tou t est c r a i e , 
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c o m m e à Caen , à B a r - s u r - A u h e , à Dijon , etc. : 
p lus lp in , elle s 'enfonce sous Je calcaire grossier. 

Ce qui tend à p r o u v e r , disent Jes a u t e u r s , 
q u e tout le terra in dont ils par lent est en effet 
]e bord d 'une espèce de bassin ou de golfe , ce 
sont les cai l loux roulés souven t réunis en pou-
d ingues t r è s - d u r s , q u ' o n r e m a r q u e sur p lu ­
s ieurs points de ce bord , comme on les t rouve 
su r les grèves des golfes encore occupés pa r la 
m e r . 

On voit des bancs immenses de ces p o u d i n -
gues près de N e m o u r s , en t re la craie et le ter­
ra in calcai re sil iceux qui est au-dessus : on les 
revoi t à More t . 

E n t r e Beaumont-sur-Oise et Y-vri- le- r femple, 
le t e r ra in est en t i è rement composé de cai l loux 
roulés mêlés d 'une terré arg i lo-sablonneuse q u i 
r epose sur la craie . On les r e t rouve en t re T r i e l 
et Man tes . 

Du côté d 'Houdan , l 'on en voit des tas 
immenses . Enf in , Jes p la ines de la S o l o g n e , de ­
puis Or léans ju squ ' à S a l b r i s , n 'offrent q u ' u n 
sable.si l iceux mêlé de cai l loux roulés de p lu ­
sieurs espèces , qui recouvre la craie presque 
i m m é d i a t e m e n t , et qu i est fort différent des 
sables d e l a B e a u c e , qui ne con t i ennen t a u c u n 
cai l lou roulé . 

Le fond du bassin de craie a v a i t , dans divers 
poin t s, des protu béran ces qui percen 11 es terrain s 
don t il a été r e c o u v e r t , ou du moins qui se 
r a p p r o c h e n t b e a u c o u p de la superf icie , comme 
à Meudon , à Bougival , près de M a r l y , à Cha-
v e n a i , près de Versa i l l e s , et f u t le long de 
la M a u l d r e , presque jusqu 'à la Seine. On la re­
t rouve encore à 5 mètres de p r o f o n d e u r , au 
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Sud d ' A u t e u i l , sous u n sable r o u g e â t r e , mêlé 
de cai l loux roulés . 

Près de R u e l , on a creusé des pu i t s dans l'es­
pérance ch imér ique de t rouver de la houi l le ; 
ces pui ts o n t été jusqu 'à 125 mèt res au-dessous 
du n iveau de la Seine , et on t servi à faire con­
na î t re que Ja craie y existe sous le sol d ' a t t é -
r i s s emen t , et qu 'el le y a u n e épaisseur consi­
dérable . 

Q u a n t à l 'argile plas t ique , elle n e se fait voir 
nul le par t à la surface du soi. Les l ieux où on 
l 'exploite on t été indiqués dans la p remiè re 
par t ie . 

T R O I S I È M E F O R M A T I O N . 

Calcaire marin. 

La format ion du calcaire marin est p lus r é ­
p a n d u e et plus var iée que celle de la craie. E l le 
forme u n vaste p la teau don t la surface est tan­
tôt à n u , et t an tô t recouver te pa r des masses de 
gypse ou des nappes de sable. 

La plus g r a n d e par t ie d e ce p l a t eau s 'é tend 
su r Je côté sep ten t r iona l de la S e i n e , depu is 
l 'Epte jusqu 'à la M a r n e . Cette par t i e du p la t eau 
est s i l lonnée p a r les vallées de l 'Oise et celle de 
l ' O u r q , dans la direct ion d u N . E . a u S. O . 

S u r le côté méridional de la S e i n e , le p la teau 
calcaire ne présente q u ' u n e zone d 'envi ron 
1 2 , 0 0 0 mètres de large ( t o u t au p lus d e u x lieues 
et demie ) . Cette zone semble border la Seine 
en pa r t an t de M e u l a n , p o u r se t e rmine r à 
Choisy. 

On r e m a r q u e a u mil ieu d u g r and p la teau 
s e p t e n t r i o n a l , u n e pla ine à peu p rès e l l ip t ique , 
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don t le g rand diamètre s 'étend depuis Frepillon, 
en face de P o n t o i s e , jusqu 'à Claie , près de la 
M a r n e . Sa plus g r ande l a rgeur est entre Lou -
yres et le pied de M o n t m a r t r e . Le calcaire m a ­
r in ne se mon t re nul le p a r t , m ê m e à plusieurs 
mèt res de p r o f o n d e u r , dans aucune part ie de 
cette g rande plaine : tou t y est composé de te r ­
r a in d 'eau douce . 

Les au teurs , p o u r r endre leurs descript ions 
plus c l a i r e s , on t divisé ce g rand pla teau ca l -
ca i ie en plus ieurs pet i ts p l a t eaux auxquels ils 
d o n n e n t des noms part icul iers , en commençan t 
à l 'E s t , su ivant l eur marche ordina i re . Ces pla­
t eaux sont ceux de la Fer té -sous- . Iuuar re , de 
Meaux , de Crepy , de Senlis , d 'en t re Seine-et-
Oise , de Mar ine , et d 'E. et d 'O. de Par is . 

P lutta u delaFerte'-sous-Joiiarre.he cal­
ca i re mar in ne s'y mon t re que dans les escair-
pemens . Dans les plaines liasses , il est recouver t 
pa r les te r ra ins d ' a l luv ion ; sur les col l ines , pa r 
la format ion gypseuse ou pa r la format ion des 
meul iè res , rm enfin par la format iond'eau douce . 

En g é n é r a l , il est mince , et n'offre que dans 
p e u de p o i n t s , des couches exploi tables , et sur 
ses b o r d s , il s 'aminci t encore davan tage . 

Plateau de Meaux. Il pa ra î t avoir une s t ruc­
tu re analogue à celle du p r é c é d e n t , et en être 
même une con t inua t ion . On a r emarqué qu ' en t r e 
F resne et Vilaine , la format ion du calcaire 
mar in n 'est représentée que par des lits de grès 
coquil l ier et pa r des couches minces de sable 
coquil l ier situées au-dessous du grès. Les co­
quilles sont te l lement b r i sées , qu ' i l n 'est pas 
possible de les reconna î t re . " 

Plateau de Crepy. En r e m o n t a n t au N o r d , 
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du côté de Villei s - Coteret , on ne connaî t 
poin t de carr ière de pierre calcaire jusqu ' à 
"V anc ienne . A l a so r t i edeNan teui l - le-Haudouin, 
on t rouve sur u n e niasse de grès sans coqui l les , 
une couche d 'un déc imè t r e , de calcaire sableux 
renfermant dans sa moit ié supér ieure des c o ­
quilles marines très-variées ; le sol au-dessus de 
cette couche est de calcaire d 'eau douce . Cette 
couche m a r i n e , si tuée au-dessus des grès sans 
coquilles para î t appar ten i r à la seconde forma­
tion des grès mar ins décrite dans la p remiè re 
p a r t i e , §. 8. Ce grès mai in repose cons tam­
ment sur u n hanc de sable ou de çr^s «ans 
coquilles , qu i const i tue la sept ième io r ina t ion . 

En descendan t dans la vallée de V a u c i e n n e , 
on arr ive au calcaire en gros bancs qui com­
pose le sol à u n e g rande p r o f o n d e u r , et sur 
une g rande é t e n d u e . Les au teurs d o n n e n t la 
description des différentes couches qui se suc ­
cèdent en al lant d u haut en b a s , avec la n o m e n ­
cla ture des coquil le» qu'el les renferment . Les 
trois premiers bancs sont ca lca i res , le qua t r i ème 
est composé d 'un gravier mêlé de produc t ions 
mar ines ; le c inqu ième est u n banc de sable 
verdât re assez lin. Ce sable verdât re se t rouve 
sous le ca lca i re , tou t le long de la r iv ière d 'Au-
t o n n e jusqu ' à Verbe r i e . 

Le mon t Ganelon , au N . de C o m p i è g n e , est 
calcaire , et présente dans ses couches une dis­
posi t ion semblable, à celle des couches de Vau­
cienne : il renferme de la chlori te dans sa par­
tie moyenne ; sa base est u n banc de sable t rès-
épais. 

Plateau de Senlïs. Le g rand pla teau sur l e ­
quel se t rouve P o n t - S a i n t e - M a x e n c e , C r e i l , 
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Senlls , la foret de C h a n t i l l y , la foret de I la l -
l a t e , e tc . , ne présente l ien de pa r t i cu l i e r ; on 
p e u t r e m a r q u e r seulement que les lits moyens 
qu i d o n n e n t la belle pierre de Sa in t e -Maxence , 
sont plus épais qu 'a i l l eurs , et que sur Je bord 
mér id iona l de ce pla teau , de même que sur 
son bord s ep t en t r i ona l , on re t rouve l 'espèce 
de poud ingue qui forme ses couches infér ieures . 
Au-dessous , est une massecons idé iab le de sable 
qu i r en fe rme de la ch lo r i t e , comme à V a u c i e n n e 
et à Verber ie . 

Plateau d'entre Seine-et-Oise. Ce pla teau 
s 'étend de Beaumont-sur-Oise à A r g e n t e u i l , en 
fo rman t u n e bande presque d e m i - c i r c u l a i r e 
qui horde à l 'Ouest Je te r ra in d 'eau douce dont 
il a été fait ment ion ci-dessus. Il était in té res ­
san t d 'observer le po in t de con tac t de ces deux 
t e r r a i n s , et c'est ce qu 'on t fait Jes au teu r s . Près 
de Beaumon t - su r -O i se , ils on t c la i rement r e ­
connu que Je calcaire ma r in s 'étend sous le ter­
rain d 'eau douce de la p la ine . Vers la pointe 
occidentale de la coll ine de M o n t m o r e n c y , en 
al lant de Frépi l lon à M e r y , et à Vi l l ie rs -Adam, 
on ne peut pas saisir aussi c la i rement l a s u p e r -

• posit ion des t e r r a i n s , n i s 'assurer si le calcaire 
mar in passe sous le gypse et sous le ter ra in d 'eau 
douce de ce canton , comme cela est p robab l e , 
o u s'il se t e rmine à la l igne où commence la 
vas te pla ine de ter ra in d'eau dou ce deGonesse ; e t e 

L e cap q u i borde la r ive droi te de la S e i n e , 
et sur lequel sont situés Montesson , ca r r iè re 
S a i n t - D e n i s , e t c . , est tout c a l ca i r e , et p r é ­
sente quelques par t icular i tés intéressantes L'es-
carpernent du bord oriental de ce p la teau fait 
voir à u n e h a u t e n r de p lus de 2.5 met. au-dessus 
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du niveau actuel de la r i v i è r e , de larges sillons 
long i tud inaux ar rondis dans l eur l o n d , et qu i 
ofï'j eut tous les caractères d 'érosions p rodui tes 
par un anc ien et puissant couran t . O n observe 
aussi dans toutes les carrières de ce c a n t o n , des 
espèces de puits nature ls assez exac temen t cy­
l indriques , qu i percent toutes les couches , e t 
qui sont ac tue l lement remplis d 'argi le ferrugi­
n e u s e , et de silex roulés et brisés. 

Au milieu du plateau d ' en t re Seine-e t -Oise , 
est une p la ine assez élevée , bornée au S. O. 
pa r les co teaux de Cormeil et de Sanois , e t a u 
N . E . pa r celui de la forêt de M o n t m o r e n c y . 
Cette pla ine forme ce qu 'on n o m m e ta vallée 
de Montmorency. Elle a cela de r emarquab le , 
queses bords son tdesco l l i ne s gypseuses , tandis 
que son fond a pou r sol le t e r ra in d 'eau douce 
et les couches supér ieures d u calcai re mar in . 

Il y a ici u n fait fort s ingu l i e r , et don t la 
p remière observat ion est due à M . B e u d a n , c'est 
un mélange de coquil les d 'eau douce avec les 
coquil les mar ines ; sur quo i les au teurs o b ­
servent que ce mélange a lieu dans un sol 
ma r in qui est meub le , et p o u r ainsi dire d'al-
luvion , placé immédia tement au-dessous d u 
ca lca i re d 'eau douce . A u surp lus , les coquil les 
d ' e a u douce n 'y sont qu ' en t rès-pet i te q u a n t i t é , 
t and i s que les coquil les mar ines q u i ne sont 
guère que des cérites et des cardium obliquum, 
y sont au cont ra i re t rès -abondantes . 

Plateau de Marine. Ce vaste p la teau est t e r ­
miné au N . à l 'O. et au S. pa r des collines de 
c r a i e ; il por te dans p lus ieurs endroi t s ou des 
masses de sable o u ' d e s masses de gypse sur ­
montées de sable et de t e r ra in d 'eau douce . 
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Q u a n d on descend dans la vallée de la 
V io rne , près de C h a r , on voit les couches 
épaisses qui composent cet te puissante masse 
ca lca i re . 

Dans la par t ie septentr ionale de ce p l a t eau , 
a v a n t de m o n t e r à Cormeil , on t rouve à la 
surface du massif calcaire , u n e couche mince 
de ce qua r t z cave rneux qui est caractér is t ique 
des derniers lits de la format ion calcai re . 

P rès de Lat ta invi l le , u n peu avan t d 'arr iver 
à la craie qui se mont re dans la vallée de l 'Ep t e , 
o n t rouve des coquilles fossiles en t i è rement 
analogues à celles de Gi'ignon : ce lit est le ca­
rac tère des couches inférieures de la formation 

•calcaire. 
La par t ie méridionale du p la teau de Mar ine 

offre que lques par t icular i tés . S u r la rou te de 
Par is à T r i e l , on trouve à droi te du c h e m i n , u n e 
ca r r iè re dans laquel le on observe des puits n a ­
turels semblables à ceux du pla teau d 'ent re Seine-
et -Oise . 

Ces puits ve r t i caux , à parois assez u n i e s , et 
comme usées pa r le f rot tement d 'un t o r r e n t , 
on t envi ron 5 décimètres de d iamèt re ( env i ron 
18 à 2,0 p o u c e s ) . Ils sont remplis d 'une argile 
sablonneuse et f e r r u g i n e u s e , et de cai l loux s i ­
l iceux roulés ; mais ce qu' i ls offrent de plus r e ­
marquab le que les p remie rs , c'est qu' i ls ne per­
cent pas les couches supér ieures ; ils c o m m e n ­
cent tous au môme n i v e a u , d 'où l 'on conclut 
que ces pui t s avaient été dé jà formés et r em­
plis lorsque les couches calcaires supér ieures 
ont été déposées. Cette observat ion , jointe à 
celles que les au teu r s ont faites su r les différen­
ces qui exis tent en t re les coquil les fossiles des 
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pr inc ipaux systèmes de lits cal caires,con c o u r e n t 
à prouver que les couches calcaires ont été 
déposées à des époques assez éloignées les unes 
des au t res . 

Ces puits , q u ' o n observe dans la p lupar t des 
ca r r i è res , ne sont pas toujours ver t icaux : il en 
existe un dans les carrières de Sèvres , qui r e s ­
semble à u n long .cana l obl ique à parois u n i e s , 
mais si l lonnées pa r un couran t ; il est rempl i de 
sable quar tzeux . 

Le long de la côte qui borde la rive droi te de 
la Seine , en t re Tr ie l e t M e u l a n , la format ion 
calcaire est t rès -épa isse , et le coteau lui-même 
très-élevé. Les bancs y p ré sen ten t , comme dans 
le pla teau d 'ent re Seine-et-Oise, des filons lon­
g i t u d i n a u x , ar rondis dans l eur f o n d , et qu i 
paraissent avoir été creusés par un couran t : ces 
érosions se voient encore au-dessous d e M e u l a n 
et de M a n t e s , jusque vis-à-vis Rolleboise. 

Au N . E . de Meulan , sont les célèbres car ­
rières de Sai l lancour t : ici le calcaire mar in se 
présente comme u n e masse de 18 mètres d 'épais­
seur , sans assises distinctes : on v voit seule-
m e n t quelques l igues sinueuses à peu près ho r i ­
zontales. 

Les au teurs d o n n e n t le détai l intéressant des 
fossiles que renferme cette masse calcaire à ses 
différentes hau teu r s , et des différentes sortes 
de p ier res qui les composent . 

Après M e u l a n , le calcaire coquil l ier n 'offre 
rien de par t icul ier ; o n peu t r e m a r q u e r seule­
men t que les bancs infér ieurs d'Issoud renfer ­
ment de la c h l o r i t e , et qu ' au N o r d de M a n t e s , 
sur le bord occidental du p l a t e a u , on voit le 
banc des coquilles analogues à celles de Gr ignon. 
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Plateau d'Est et d'Ouest de Paris. Il ncJ 
reste plus sur la rive droi te de la Seine , que 
deux petites bandes qui bordent la rivière à l 'E. 
et à l 'O. dè Paris : celle de l 'Ouest s 'étend 
depuis Cliaillot, et p robab lemen t depuis l 'Etoile 
j u squ ' à Passy. Vers le N . O . , le calcaire para î t 
s 'enfoncer sous le terrain de t ranspor t ancien, 
qu i forme le sol du bois de Boulogne et de la 
p la ine des Sablons . 

A l 'Est de P a r i s , u n e bande de calcaire 
é t roi te comme celle de Passy , règne sur la rive 
dro i te de la M a r n e et de la Seine , et s 'étend 
depu is Bercy jusqu ' à Sa in t -Maur ; vers le N . , 
elle p longe au-dessous du te r ra in de t ranspor t 
ancien qui const i tue le sol du bois de Vinccu-
n e s , et p robab lemen t au-dessous des collines 
gypseuses de Bel levi l le , etc. , qui font suite à 
celle de Mon tmar t r e , Les au t eu r s pensent néan­
moins q u e cette bande calcaire or ienta le n 'est 
po in t u n e sui te de celle de Passy. Les fouilles 
les plus profondes q u ' o n ait faites , prouvent 
q u e la par t ie la plus voisine de la Seine est 
composée des al luvions mêmes île la Seine ; que 
la par t ie moyenne vers la porte Sabi t -Dej i i s , 
est sur le calcaire d 'eau douce , et que vers l'ex­
t rémi té du f a u b o u r g , on ne t rouve dans Ja 
p ro fondeur que la formation gypseuse ou des 
marnes m a r i n e s , et tout por te à c ro i re qu'i l 
n ' ex i s te pas de vrai calcaire en bancs solides 
dans cette par t ie de Par i s . 

Rive gauche de la Seine. 

Plateau du Su l de Paris C'est un des mieux 
connus , et celui qu i fourni t la plus g rande par­
t ie des p ier res q u ' o n empLoie dans les cons t rue-
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tîons de la capitale. Il s 'é tend de l 'E. à l 'O. 
depuis Clioisy jusqu 'à M e u d o n . La rivière d e 
Eièvre le divise en deux part ies : celle de l 'E. 
por te la plaine d ' i v r y ; celle de l 'O. forme la 
plaine de M o n t r o u g e et les collines de Meudon . 
La vallée de cette r ivière est c reusée assez p ro ­
fondément p o u r coupe r tous les bancs ca l ca i ­
res , en soi te que la r ivière coule sur l 'argi le 
plastique ; il est vrai que ce calcaire mar in se 
présente presque à la surface du sol. 

Les bords de ce p la teau fo rment dans Par is 
une ligue qui passe sous le M u s é u m d'histoire 
na ture l le , et suit les rues Sa in t -Vic tor , des 
Mathur ins , de Sa in t -Sulp icec tde Sèvres., jusqu 'à 
Vangirard : sur cette l imite , les bancs de ca l ­
caire mar in sont m i n c e s , friables et m a r n e u x . 

Les au teurs d o n n e n t la descr ipt ion des car­
rières de Gen t i l i y , des différentes couches qui 
les c o m p o s e n t , avec l ' énuméra t ion des corps 
mar ins qu'el les r enfe rment . Cette format ion 
calcaire s 'aminci t à mesure q u ' o n app roche de 
la Seine. Elle disparaî t en t iè rement dans la 
p la ine de Grenel le , où Je sol d 'a t tér issement 
repose imméd ia t emen t su r la cra ie : ce s o l , 
composé de silex rou lés 'dans un sable a rg i leux 
f e r r u g i n e u x , a jusqu 'às ix à sept mètres d'épais» 
seur aux envi rons de l 'Ecole mil i ta i re . 

E n r e m o n t a n t vers la colline qui est s i tuée 
en t re Vaui i i rard et M o n t r o n ^ e , on t rouve des 
carr ières où l 'on observe d 'abord d ix -hu i t lits 
de m a r n e calcaire et argi leuse , qu i forment u n e 
masse d 'envi ron trois mètres d 'épaisseur : v ien­
n e n t ensuite les bancs calcaires qui renferment 
des coquil les m a r i n e s , lucines», c é r i t e s , c o r -
h u l e s , in i l io l i tes , etc . Au milieu de ces b a n c s , 
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e t immédia tement au-dessous de celui qu i est 
r o u g e et presque u n i q u e m e n t composé de ce­
lâtes , se voit une couche de calcaire m a r n e u x 
qu i présente de nombreuses empreintes de 
feuil les. Cette couche t r è s - m i n c e , p lacée ent re 
des bancs de calcaire m a r i n r don t les supér ieurs 
renferment les mêmes espèces de coquilles que 
les i n f é r i eu r s , est un fait assez r e m a r q u a b l e , 
e t don t on t rouve d 'aut res exemples dans les 
carr ières de C lamar t , et pa r tou t on observe la 
m ê m e succession de c o u c h e s , c 'est-à-dire la 
craie , l 'argile plast ique , les premiers bancs de 
s a b l e , le calcaire sab lonneux à chloi i te g ranu­
l é e , qui renferme les mêmes coquilles qu 'on 
t rouve à Grignon , e tc . : suivent les détails rela­
tifs aux carr ières de M e u d o n . 

TLateau du Mont-VaLérien. Ce pla teau est 
bo rné à l 'E. par la vallée de Sèv re s , à l ' O . par 
celle de Mar ly . Des deux cotés de la vallée de 
Sèvres , il y a moins de bonnes carr ières que 
dans la pla ine de M o n t r o u g e , par la raison que 
l a craie qui se mon t r e ici dans u n e position 
t rès- re levée , a rehaussé tous les bancs calcaires} 
en sorte que la p lupa r t des carrières ne présen­
ten t que les bancs inférieurs, du calcaire gros­
sier : les bancs dur s y manquen t , quelquefois 
e n t i è r e m e n t , et quand ils s'y t r ouven t ils sont 
minces . 

Sur le coté gauche du vallon , les carr ières 
d u p la teau de S a i n t - C l o u d offrent quelques 
par t icu la r i tés . On y r emarque entre au t res , qu ' au 
mi l ieu des bancs calcaires remplis de céri tes, il 
existe u n lit de calcaire m a r n e u x f r i ab le , qu i 
p résen te des eu*preintes et des restes de diverses 
p lantes : elles sont n o i r e s , charbonneuses , et 

quo ique 
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quoique peu r econna i s sab les , on voit qu'elles 
lie ressemblent poin t aux empre in tes de feuilles 
don t il a été fait ment ion c i - d e s s u s , q u o i ­
qu'elles se t rouvent en t r e des couches calcaires 
semblables . 

En suivant ce p la teau du S. au N . , on r e n ­
contre d 'au t res car r ières ; .celle qui est au pied 
m ê m e du Mon t V a l é r i e n , du côté de S u r ê n e , 
est une nouvel le p reuve de la posi t ion du gypse 
sur le calcaire mar in . Celles qui sont sur la 
r o u t e en descendan t au pon t d e N e u i l l y , o f ­
frent dans les couches supé i ieures de m a r n e 
calcaire , un lit de qua r t z cristallisé mêlé de 
chaux carbonatée équiaxe et de chaux fluatée : 
cette dern iè re a été découver te p a r M . L a m -
bot in . 

Sur la pen te N . O. du m ê m e p l a t e a u , sont 
les grandes et belles carr ières de N a n t e r r e et 
du L o u p , mais elles n 'offrent a u c u n e pa r t i cu ­
lar i té . Les crayères de Ëougival font voir a u -
dessus de la craie la même succession de cou­
ches que celles de M e n d o n et des au t res po in ts 
où l ' o n découvre la craie . 

Plateau de Saint-Germain. Le sommet de 
ce pla teau présente dans ses bords escarpés la 
coupe des couches calcaires qu i le composent . 
On voit dans ses couches infér ieures les gra ins 
de chlori te et les espèces de cdquilles qui a n ­
n o n c e n t le voisinage de la craie . La colline de 
Luc ienne qui appar t i en t à ce pla teau , c o n ­
firme l 'ordre généra l de superpos i t ion . U n e 
no te présente la succession des di ifëreutes 
C o u c h e s . 

Plateau de Villepreux. Ce pla teau forme 
la par t ie mér idionale du g r a n d p la teau calcaire 

Vo/ume 3 i . R 
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qu i s 'étend de Sèvres à Ëouufle (vis-à-vis M e u -
l a n ) , d o n t le p l a t eau de Sa in t -Germain loi rue 
la part ie sep ten t r iona le : sa par t i e moyenne 
est r ecouver te pa r la g rande bande sab lon­
neuse, qui s 'étend de Vi l le -d 'Avray à Aube r -
genvi l le . I l est géné ra l emen t bas et va toujours 
en s 'abaissant vers le Sud , se perdre sous les 
pla ines sablonneuses de la Beauce . 

Ce p la teau calcaire offre sur son bord mé­
r id iona l trois points in téressans : Saint-Nom, 
Grignon et Meaulle. 

A u x envi rons de Sa in t -Nom , c 'es t -à-di re au 
p o n t de N o i s e m o n t d ' une p a r t , et au pon t de 
F o n t a i n e sur la rou t e de Meaul le de Vautre , 
o n r e t rouve le lit calcaire qu i présente des 
empre in tes de feuilles semblables à celles de 
Chât i l lon , de C l a m a r t , e t c . ; elles sont dans 
u n e assise de calcaire à grains assez fin , et 
à p laques minces . La pa r t i e de ces plaques 
q u i p résen te les empre in tes végétales n ' a pas 
t rois cent imèt res d ' épa i s seur , et c e p e n d a n t , 
on voit combien cette couche mince avait d 'é­
t e n d u e . Les feuilles sont mêlées i c i , comme à 
Châ t i l l on , à Sèvres et à Sa i l l ancour t , avec des 
cérites et des luc ines-des-p ier res , et placées 
p l u t ô t vers la par t ie infér ieure du banc de 
cérites q u e vers sa part ie supér ieu re . L 'exa­
m e n de ces feui l les , fait p a r les p lus habiles 
bo t an i s t e s , n ' a pas permis de dé te rminer même 
les genres auxque ls elles peuvent ê t re rappor­
tées. Que lques -unes on t u n e g rande analogie 
avec celles du nerium. 

Le h a m e a u de G r i g n o n , célèbre pa r u n amas 
é tonnan t de coquil les foss i les , est s i tué dans 
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u n val lon en t re les craies de Chavenay et celles 
qu i forment les coll ines de Mare i l . 

La couche friable qui renfe rme ces cocjuilles 
appa r t i en t a u x couches moyennes et infér ieu­
res du calcaire ; elle offre les fossiles variés 
et les sables si l iceux qui s'y voient cons t am­
m e n t . 

Sui t la descr ipt ion des différentes c o u c h e s , 
et l ' énuméra t ion des coquil les. Le tou t est p a r ­
fai tement ana logue à ce qu 'on observe dans les 
au t res p la teaux . Ce local n 'es t r e m a r q u a b l e 
que parce que les coquil les y sont réunies en 
plus g r and nombre , et que les bancs qu i les 
renfe rment sont f r i ab les , ce qni pe rme t de les 
obteni r bien en t iè res . M . Déf iance y en ava i t 
r e c o n n u plus de six cents espèces. Le p l a t e a u 
de Vi l lepreux est t e rminé à l 'O. pa r le va l lon 
où coule la M a u d r e , et où se t rouve le bou rg 
.de Meaul le . Les co teaux qui bordent ce val lon 
sont de craie à l eur base , et de calcai re m a r i n 
à l eur sommet . Près de Meaul le , on voi t a u -
dessus de ces couches calcaires le p remie r g rès 
m a r i n , qui renferme dans sa par t i e infér ieure 
des concré t ions siliceuses cy l indr iques et r a ­
meuses , q u i p o u r r a i e n t ê t re des zoophi tes fos­
siles voisins des an t ipa thes . Au-des sus , mais 
dans le même banc s a b l o n n e u x , est u n lit de 
coquil les en t i è r emen t silicifiées. 

Le t e r ra in de calcaire grossier se te rmine à l 'O. 
de la c a r t e , à M a u l e t t e , près d ' H o u d a n , et il 
offre ici des rappor t s avec les t e r ra ins d ' e au 
douce qui mér i ten t d 'ê t re observés. 

Après le vil lage de la Q u e u e , en a l lan t à 
M a u l e t t e , le p la teau de Vi l lepreux forme u n 
cap t rès -avancé vers les plaine6 cL« la iJeauce. 

R 2 
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L o r s q u ' o n commence à descendre le second 
é tage de ce cap , au l ieu dit le Bœuf'couronné , 
on voit en place u n calcai re blanc compacte u n 
p e u sableux , c o n t e n a n t de peti ts bulimes et 
des empre in tes de coquilles qui paraissent ê t re 
des potámides . O n t rouve ensui te u n p la teau 
infér ieur t r è s -peu é l e v é , qu i est composé de 
d e u x sortes de te r ra ins , le t e r ra in d ' eau douce 
en couche t r è s -mince , et le t e r ra in mar in ayant 
éga l emen t t r è s - p e u d 'épaisseur . Le premier 
offre u n e couche composée de fragmens de 
calcaire b lanc et de silex à empre in tes de b u -
l imes et de po támides : ces fragmens sont bou­
leversés et mêlés de terre végétale. Le second 
est formé d 'un banc de sable calcaire r égu l i e r , 
de diverses c o u l e u r s , r e n f e r m a n t u n e immense 
quan t i t é de coquilles mar ines , don t les auteurs 
d o n n e n t l ' énuméra t ion : ce sont les mêmes 
q u ' o n t rouve dans les au t res l oca l i t é s , où le 
sable mar in se t rouve en contac t avec le ter­
r a i n d'eau, d o u c e . Cette couche de sable mar in 
rerfferrne dans sa par t i e infér ieure u n e zone 
d é calcaire mar in t r è s - so l ide , d ' u n décimètre 
TOUT au p lus d 'épaisseur . 

Q U A T R I È M E F O R M A T I O N . 

Calcaire siliceux. 

Le calcaire siliceux ( d o n t le gisement géo­
logique est décr i t dans la p remiè re p a r t i e ) , 
forme au S. E . de Par is u n plateau immense et 
n o n i n t e r r o m p u , qu i remplace la format ion du 
calcaire m a r i n , d o n t on n e t rouye plus ici le 
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moindre indice . Les au teu r s s o u p ç o n n e n t q u e 
ce calcaire si l iceux n'est pas abso lument exclu 
des pays formés p a r le calcaire m a r i n , et qu ' i l 
s'y m o n t r e dans que lques par t ies en couches 
t r è s -minces , r ecouvran t les de rn iè res assises de 
ce t e r r a i n , telles q u e les marnes calcaires dures 
et infiltrées de silice et de qua r t z q u ' o n voit à 
Passy , à N e u i l l y , à M e u d o n , à Sèvres , e tc . j 
elles son t éga lement sans coqu i l l e s , et l eu r p o ­
sition respective dans la série des couches est la 
même : on les t rouve tou jours au-dessous d u 
gypse , et dans le passage du gypse a u ca lca i re . 

Les l imites du te r ra in calcaire siliceux son t 
exac tement t racées au N . O. pa r la vallée de la 
m a r n e depuis M e a u x jusqu ' au cap où est s i tué 
Amboise . Il n ' y a sur la r ive dro i te de ce t te 
r ivière q u ' u n pe t i t p l a t eau de cette fo rma­
t ion où sont situés D a m p m a r t et C a r n e t i n , de 
l ' au t re côté de L a g n y . 

A A m b o i s e , le calcaire s i l iceux qu i t t e la va l ­
lée de la m a r n e pou r al ler gagner celle de ! aSeine à 
V i l l e -Neuve -Sa in t -George ; et il la suit j u squ ' à 
Drave i l . E n s ' é tendant sur la r ive gauche d e 
cette r i v i è r e , il a p o u r l imi te à l 'Ouest la vallée 
d 'Orge jusqu ' à"Sa in t -Yon , a u - d e l à d ' A r p a j o n , 
où il est r ecouver t p a r les sables de la Beauce . 
E n r e v e n a n t vers le S. E . , on le suit j u sque 
près de N e m o u r s . A u S u d , la fo rma t ion d u 
calcaire siliceux se t rouve l imitée pa r la c r a i e , 
n o n qu'el le le r e c o u v r e , car elle lui est tou jours 
i n f é r i e u r e , mais il n 'exis te p l u s . D u côté de la 
Beauce , a u c o n t r a i r e , il est seu lement r ecouver t 
pa r les s ab le s , et on le voit r epa ra î t r e dans la 
val lée d e la L o i r e , aux envi rons d 'Or l éans . 

D u côté de l ' E . , ses l imites n e sau ra ien t ê t re 
R 3 
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dé tenn inées d 'une m a n i è r e aussi cer ta ine : elles 
sont t rop é lo ignées , et t rop souvent cachées par 
les sables. Mais il pa ra î t qu'el les se te rminent 
aux collines de craie qui c o m m e n c e n t à Mont-
mi ra i l . 

Sans en t re r dans le détai l des petits p la­
t e a u x renfermés dans cet te g rande e n c e i n t e , 
les au t eu r s i nd iquen t quelques-uns des points 
les plus r e m a r q u a b l e s . 

Dans la coll ine de Dampmart, au N o r d de 
Lagny , le calcaire sil iceux sans coquil les est 
r e c o u v e t t p a r le calcaire si l iceux d 'eau douce 
de MARNE q u e dans p lus ieurs au t r e s l ieux. 

La coll ine de C h a m p i g n y , sur le bord de la 
m a r n e , est u n des po in t s où le calcaire sili­
ceux se présente de la man iè re la mieux ca-
rac té i i sée . Le te r ra in est formé dans une grande 
épaisseur de masses calcaires compactes réu­
n ies pa r des infi l t rat ions de calcaire spa th ique , 
d ¿ qua r t z cristall isé, de ca lcédoine , de cachalong 
e t d e silex d iversement coloré qui offre que lque-
i b i s , ainsi q u e l ' a d é c o u v e r t M Gi l le t -Laumont , 
des couches planes et paral lè les de calcédoine et 
de sa rdo ine que l 'on r eche rche p o u r la gravure 
en camées . Enf in , l 'on y voit tous les passages 
possibles du silex d u r et t ranslucide au silex 
Liane o p a q u e et friable comme la c r a i e . T o u t 
ce te r ra in , m ê m e à u n e assez g r ande profonr 
d e u r , ne presente aucun vestige de coqu i l l e s , 
soit m a r i n e s , soit fluviátiles 5 mais le sommet 
d e la coll ine est composé de silex et de m e u ­
l ière , r en fe rmant des coquilles d 'eau douce . 

T o u s les grès de la forêt de Fon ta ineb l eau 
r eposen t sur le calcaire s i l i c eux , ainsi q u ' o n 
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peut le r e m a r q u e r pa r tou t où la base de ces grès 
est mise au jou r . 

On le r e t rouve sur l 'autre rive de la Seine , 
n o t a m m e n t à l ' embouchure du L o i n g , à Sa-
moireau , etc . I l se fait voir éga lement à Mon» 
tereau ; mais comme la craie est ici en sa i l l i e , 
elle semble avoir exaucé ce t e r r a in , qu i est 
très - peu épais , et dans u n e s i tua t ion for t 
élevée. 

A l ' O . de Paris , le calcaire si l iceux est r a r e , 
et n ' a été observé que dans u n seu l po in t de la 
vallée qui va de Man tes à Scpteuil j il ne diffère 
en rien de celui de Ghampigny : on doit seu le ­
men t r e m a r q u e r que les assises supér ieures 
p résen ten t beaucoup plus d ' infi l t rat ions sil iceu­
ses que Jes in fé r i eu res . 

C I N Q U I È M E E T S I X I È M E F O R M A T I O N S . 

Gypse j première formation d'eau douce } et 
marnes marines. 

Le gypse n e forme p o i n t , c o m m e le c a l ca i r e , 
de vastes p l a t e a u x ; il est disposé en masses 
souven t coniques et i so lées , quelquefois a l lon­
gées et assez é t e n d u e s , mais tou jours t rès-bien 
l imitées. 

§. I e r . Rive droite de la Marne et de la Seine. 

La coll ine de gypse la plus é lo ignée À l 'Est 
qu i ait été visitée par les a u t e u r s , est celle de 
M o n t - M i l o n , près de N a n t e u i l - s u r - M a r n e , À 
l 'E . de la F e r t é - s o u s - J o u a r r e . Le gypse n 'es t 
nu l le p a r t r e c o u v e r t par la meul iè re si a b o n d a n t e 
dans ce c a n t o n , quo ique la fo rmat ion de celle-
ci soit pos t é r i eu re À celle du g y p s e i qui est 
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tou jours immédia t emen t app l iqué sur le ca l ­
ca i re . 

D e Nan teu i l à M e a u x , o n t rouve les but tes 
de gypse de M o r e n t r u , de T o r c h a m p , de Cha­
ton , qui sont dirigées du Sud au Nord . Près de 
Meaux , au N . et au N . O . , son t celles de Cre-
g y , de P r i n g y , de M o n t h i o n , du Plessis-l'Evê> 
que et de Cuisy. 

A l 'Ouest de cel les-ci , est la colline élevée de 
D a m m a r t i n , don t le sommet est composé de meu­
lières d 'eau d o u c e , et d ' u n e couche épaisse de 
sable blanc assez pur . Le gypse s ' exp lo i t e dans 
u n e but te infér ieure qui est au S. E . , et séparé 
de celle de D a m m a r t i n p a r u n e peti te vallée. 
L a m . i s s e de gypse a 1 4 mèt res env i ron d'épais­
seur ; il est r ecouver t par 5 à-6 mètres de marnes 
b l anches , grises et vertes : o n n 'y découvre au­
c u n e espèce de coquil les . 

A u N . O. de D a m m a r t i n , on exploi te de sem­
blables c a r r i è r e s ; à L o n g p e r r i e r , et sur tout à 
Mon tc rép in , où la p ie r re à p lâ t re est presque 
à la surface du sol j ces couches gypseuses ren­
fe rment des ossemens fossi les , ce qui fait sup ­
pose r qu 'e l les appa r t i ennen t aux bancs supé­
r i e u r s du gypse. 

E n su ivant tou jours la d i rect ion du N . O . , 
on t rouve encore les d e u x coll ines g-\pseuses 
d u bois de S a i n t - L a u r e n t et d u bois de Mont -
mé l i an . 

E n redescendant au S u d , on t rouve près de 
M e n i ! -Amelot u n mamelon de gypse au milieu 
de la plaine du te r ra in d 'eau douce qui sépare 
la précédante cha îne de co l l i ne s , de celle dont 
il va ê t re fait m e n t i o n , en commençan t par les 
p lâ t r iè res de Ca rne t in au N o r d de L a g n y , qu i 
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(1) Les auteurs avaient dit par erreur dans leur premier 
M é m o i r e , que c'était dans les marnes de la troisième masse. 

se p ro longent jusqu 'à A n e t , et qui sont à l 'ex­
trémité or ientale de la longue colline gypsense 
en forme d 'arc de • cercle , qu i se termine à 
I losny . 

La longue colline qui s 'é tend de Nogen t sur-
M a r n e à Bel levi l le , appar t ien t en t iè rement à 
la formation gypsense : elle est r ecouver te vers 
son milieu de sables rouges argi lo - fe r rug ineux 
sans coqui l l es , su rmontés de sables ou de grès 
r en fe rman t un g rand nombre d 'empreintes de 
coquilles mar ines analogues à celles île Gr ignon . 
Ce grès marin forme aux envi rons de Bel levi l le , 
u n e couche de 4 mètres d 'épaisseur . 

Les nombreuses car r ières que renferme cette 
co l l ine , offrent peu de différences. En t re M o n -
t reui l et E a g n o l e t , les ma rnes qui r ecouvren t 
la p remière masse de gypse on t u n e épaisseur 
de 17 mètres . La marne verte qui en fait pa r t i e 
a environ 4 mètres ; on y compte qua t re lits 
de sulfate de s t ront iane : il y en a un c inqu ième 
dans les marnes b lanches qui sont au-dessous . 
La première masse de gypse a o à 1 0 mètres d ' é ­
pa isseur . 

Les carr ières de Men i l -Montan t sont célèbres 
pa r les cr is taux de sélénite des marnes v e r t e s , 
et pa r les silex menil i tes des marnes argi leuses 
feui l le tées , ent re la p remière et la deux ième 
masse de gypse (1 ) . 

A l ' ext rémité occidentale de cette l ongue 
colline gvpseuse de Belleville , sont les c a r r i è ­
res de la butte de Chaurnont . Ce q u ' o n observe 
de par t icu l ie r dans la colline de Bel lev i l le , 
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c'est que les marnes d 'eau douce renferment 
la plus g r ande quan t i t é de coquil les . lies au­
teurs d o n n e n t u n e descr ipt ion détai l lée de ces 
couches de m a r n e , et l ' énoncé des fossiles 
qu 'e l les r enfe rment . 

A l 'O. do la coll ine de Tlelleville, est la but te 
de M o n t m a r t r e , qu i n 'en est séparée que 
p a r la pla ine de P a n t i n , don t le fond est de 
gypse . Les bancs de ce gvpse p résen ten t beau­
c o u p de désordres et d 'ondu la t ions , qu 'on 
a t t r ibue aux sources et aux cours d 'eaux assez 
n o m b r e u x qui les ont excavés en dessous. 

J\ Tant martre. 

Les au teurs on t observé cette intéressante 
colline dans le plus g r a n d d é t a i l , et on t recon­
n u qu 'el le a la môme s t ruc tu re que les autres 
collines gypseuses qu i sont dans le même al i ­
gnement . 

La bu t t e de M o n t m a r t r e est isolée et à peu 

f rés conique ; sa plus g r a n d e é t endue est da 
£ . à l 'O. 
Elle est composée de trois masses de gypse 

en t re lesquelles sont de nombreuses couches 
de m a r n e ; et les masses gypseuses elles-mêmes 
sont divisées par bancs q u i a l t e rnen t avec des 
couches marneuses . Le tou t est recouver t par 
d e u x énormes massifs de sable . 

Les au teurs décr ivent successivement toutes 
ces ass i ses , en commençan t par le sommet de 
la col l ine . 

L e massif de sable qui la c o u r o n n e est u n 
sable m a r i n qu i renfe rme des n o y a u x de co­
quil les toutes semblables à celles de Grignon : 
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les coquil les el les-nièmes on t to ta lement d is­
p a r u . 

Sous ce massif de sable q u a r t z e u x , en est 
u n au t r e de sable a rg i leux j a u n â t r e . Ces 
deux bancs o n t u n e épaisseur d ' env i ron 29 
mètres . 

En t r e ce sable et la p remiè re masse de gypse , 
on t rouve 61 couches de différentes espèces 
de marnes qu i forment ensemble u n e épa is ­
seur d 'envi ron 16 mè t res . Les six couches les 
plus élevées renfe rment des coquil les d ' hu î t r e 
(osirea liriguatula) : la p remiè re su r tou t en 
est p resq i i ' en t iè rement composée . La 1 7 e r e n ­
ferme ce lit mince de cy thérées qui r ègne dans 
u n e t rès-grande é t e n d u e de t e r r a in . 

E n t r e cette couche et la s u i v a n t e , est un pe ­
tit banc de gypse d 'envi ron u n demi-mètre d 'é­
paisseur. 

Première masse de gypse. On t rouve d ' abord 
cinq bancs de gypse m a r n e u x en t r e lesquels 
sont in terposées des couches de m a r n e . Ces onze 
couches fo rment u n e épaisseur d 'envi ron 5 
mèt res . C'est dans la t rois ième couche de m a r n e 
qu 'on a t rouvé un pa lmier pétrifié e n silex. 

La masse de gypse exploi tée a i 5 à 20 mèt res 
d ' épa i s seu r ; elle est composée de 2 2 c o u c h e s , 
auxquel les les ouvr iers ont d o n n é des noms diffé-
rens . 

Seconde masse. Elle a 10 mètres d ' épa i s seu r , 
et ne renfe rme aucunes coqui l les . 

Sa par t i e supé r i eu re est composée de 9 cou ­
ches assez mince de gypse qui a l t e rnen t avec 
des couches de m a r n e . Au-dessous sont 17 cou­
ches consécut ives de différentes variétés de 
gypse. 
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Troisième masse. Son épaisseur est de 10 à 
11 mèt res . Elle est composée de 3 i c o u c h e s , 
soit de m a r n e , soit de différentes variétés de 
gypse . L e plus souvent elles a l t e r n e n t , quelque-
lois aussi l 'on voit d e u x ou trois couches de 
gypse ou de m a r n e qui se succèden t . 

La d ix -hu i t i ème c o u c h e , qu i est de m a r n e , 
a u n mè t r e d 'épaisseur ; elle est remarquable 1 

pa r le g r and n o m b r e de coquilles mar ines 
qu 'e l le renfe rme dans sa par t i e s u p é r i e u r e , et 
qu i sont ana logues à celles de Gr ignon : ce ne 
sont que des moules de coqu i l l e s , les coqui l ­
les e l l e s - m ê m e s ont complè tement disparu. 
M M . D e s m a r e t s e t P r é v o s t y o n t r e c o n n u îoespè-
ces d i f fé ren tes , et que lques au t res product ions 
mar ine s . Les couches n° s . 25, 26 et 27, renfer­
m e n t des coquil les qu i sont d e u x espèces de 
céri tes. Le n°. 26 est de gypse , les d e u x autres 
sont de p ier re calcai re . 

Les au teu r s conc luen t des faits c i -dessus , 
que les p remie rs dépôts gypseux on t été laits 
dans u n l iquide ana logue à la m e r , et que les 
couches supér ieures de cet te fo rmat ion ont été 
déposées dans un l iquide ana logue à l 'eau 
douce , ( p . 168). 

Ils observent de plus q u e cette troisième 
m a s s e , qu i forme u n e pet i te col l ine à l 'O. de 
M o n t m a r t r e , a ses couches supér ieures plus éle­
vées que les couches infér ieures de la seconde 
masse de M o n t m a r t r e , et que par conséquent 
elle n 'es t pas placée au-dessous , comme on l'a­
vait cru jusqu ' ic i . 

Les fouilles qui on t été faites en c reusant u n 
pui ts dans le vois inage de la r u e de la R o c h e -
c h o u a r t , on t offert la m ê m e succession de cou-
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c h e s q u e celle q u i a été observée ai l leurs pa r les 
a u t e u r s . 

L a p remiè re colline gypseuse q u ' o n t rouve à 
l 'O . de M o n t m a r t r e est celle de Sanois : quo i ­
que plus élevée , elle conserve la m ê m e s t ruc ­
t u r e . On r e m a r q u e seulement que les sables de 
son sommet sont recouver t s de meul iè re d ' eau 
douce . 

E n r e m o n t a n t vers le N . O . , on t rouve le 
g rand p la t eau gypseux sur lequel est la foret de 
M o n t m o r e n c y . La colline p r o p r e m e n t dite est 
composée de m a r n e v e r t e , r ecouve r t e d ' u n e 
masse très-épaisse de sable f e r rug ineux sans 
coquil les ; en t re le sable et la m a r n e se t r ouven t 
des coquil les d 'hu î t res . 

Les couches gypseuses sont t rès-peu élevées 
au-dessus de la p l a i n e , depuis M o n t m o r e n c y 
ju squ ' à F r é p i l l o n , près de l 'Oise. On y r econ ­
na î t d e u x masses : la masse supér ieure a ^ h. 5 
mètres d ' épa i s seur ; à S a i n t - P r i x , elle en a jus­
qu ' à 16 . On y t rouve des os de mammifères 
c o m m e dans la p remière masse de M o n t m a r t r e . 

Les but tes gypseuses de Gros lav , de Pierrefite 
et d 'Ecouen , sont u n p r o l o n g e m e n t de celle de 
M o n t m o r e n c y . 

Celles qu i t e rminen t la b a n d e gypseuse d u 
côté du N o r d sont celles de C h â t e n a y , de M a -
reil et de L u z a r c h e . 

Les dernières bu t t es de p lâ t re du côté de 
l 'O. sont celles de C o r m e i l , de M a r i n e et de 
Grisy. Le plât re n 'y forme q u ' u n e seule masse 
de 6 à 7 mèt res d 'épaisseur. A u surplus , l eur 
s t ruc ture est la même que celle des précédentes . 

La longue coll ine qui bo rde la r ive droi te de 
la Seine à Tr i e l p résen te éga lement la m ê m e 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



27a S U R L A G É O G R A P H I E M I N E R A L O G I Q U £ 

disposi t ion. Le soin n e t de cette coll ine est com­
posé d 'une misse puissante de meul ière d 'eau 
douce . La masse gypseuse a 7 à 8 met. d 'épais­
s e u r ; on y t rouve des os fossiles. 

§. I I . Terrain entre Seine et Marne. 

E n revenan t d a n s l a par t ie or ienta le de la for-» 
ma t ion g y p s e u s e , on t rouve sur la r ive gauche 
de la M a r n e , a u x envi rons de la Fe r t é - sous -
J o u a r r e , les buttes de T a r t e r e t et de J o u a r r e ; 
celle de Barusse t , au S. de Saint-Jean-les-deux-
Ju ineaux , et aux environs d e M e a u x , celles de 
Nan teu i l , de D i e u - l ' A m a n t , de Baubry , de 
B o u t i g n y , et enfin plus à l 'Ouest les p la t r iéres 
de Q u i n c y , qui r en fe rmen t des os fossiles, ce 
qu i suppose qu 'el les a p p a r t i e n n e n t à la p r e ­
mière masse. 

L a coll ine d 'Ebly appar t i en t encore à la for­
ma t ion gypseuse ; mais il y a depuis là jusqu 'à 
Cretei l u n e g r ande é t endue de te r ra in sans 
p lâ t re : il r epa ra î t à C r e t e i l , près du confluent 
de la M a r n e avec la Se ine . On y r econna î t les 
trois m a s s e s , mais elles n ' on t chacune q u ' u n 
mè t r e envi ron d ' épa i s seu r ; elles s o n t , comme 
ai l leurs , séparées pa r des lits de m a r n e . On 
n 'y a po in t t rouvé d 'os fossiles. 

A u Sud de tou te cet te l i g n e , on ne conna î t 
r ien qui appa r t i enne à la fo rma t ion gypseuse. 

§. I I I . Rive gauche de la Seine-

La r ive gauche de la Seine présente au Sud 
de Par is u n e vaste é t e n d u e de te r ra in qui a p ­
par t i en t à la format ion gypseuse ; on peu t la 
diviser en d e u x l ignes : la première est compo­
sée des collines d e M e f l y , Vil lejuif , Ba^neux^ 
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le M o n t - V a l é r i e n et T r i e l . La p l u p a r t de ces 
carr ières n 'offrent q u ' u n e couche de gypse a u -
dessous d 'une g rande épaisseur de sable . 

La seconde l igne se mont re à L o n g j u m e a u , 
B i èv re , M e u d o n , Vi l le -d 'Avray , et su r les p e n -
chans N . et S. de la l ongue coll ine sableuse qu i 
s 'étend depuis Vi l le -d 'Ayray jusqu 'à Aubergen-
v i l l e , v is -à-v isMeulan . Dans toute cette l i g n e , 
la format ion gypseuse mér i t e à peine l ' exp lo i ­
t a t i o n ; quelquefois m ê m e elle ne se manifes te 
que par les marnes vertes et les c r i s taux de 
gypse et de s t ront iane sulfatée qu 'on y t r o u v e . 

Les pr inc ipales carr ières de la p remière l igne 
sont celles de Vil lejuif , de B a g n e u x , de C h â -
t i l lon , de Clamart . P o u r ar r iver à la masse de 
g y p s e , on traverse des bancs de marnes q u i 
forment une épaisseur d ' envi ron 20 mèt res . On 
t rouve d 'abord les marnes grises et j aunes sa­
blonneuses r en fe rman t des coquil les fossiles 
d 'huî t res c o m m e à M o n t m a r t r e . La masse de 
gypse est mince sur les bords des c o t e a u x , mais 
vers le mil ieu elle a j u s q u ' à 6 mètres d 'épa is ­
seur . C'est s u r t o u t dans ces ca r r i è r e s , où l 'on 
a t raversé toute la masse de gypse / q u ' o n voit 
c la i rement le passage de la format ion du ca l ­
caire mar in à la format ion gypseuse. Les a u ­
teurs sont descendus dans la car r iè re de p i e r r e 
calcaire la plus voisine de Bagneux , où le banc-
exploi té est à 22 mèt res de la surface. £11 des­
c e n d a n t , ils ont t raversé des bancs al ternat ifs 
de m a r n e calcai re b lanche et de m a r n e a r g i ­
leuse feu i l l e tée ; au mil ieu de ces b a n c s , ils 
on t vu un lit de £ypse d u r fort m i n c e , qui po r t e 
des emprein tes (le coquilles mar ines ; p lus bas 
est 4un banc d e sable gypseux qui renfe rme 
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aussi des coquil les mai m e s , n o t a m m e n t des cé-
r i tes tuberculées p resque toujours brisées ; il 
est sou tenu par u n e couche d't.ri déc imèt re 
d 'épaisseur de gypse i m p u r , qu i n'est séparé du 
calcaire marin que par u n lit t rès-mince de 
m a r n e argi leuse. Le premier banc calcaire qu i 
se présente au-dessous. , appa r t i en t au lit que 
les ouvr iers n o m m e n t roche, qui est caractér isé 

Î)ar les cé r i t e s , les a rnpul la i res , les l u c i n e s , et 
es bucardes qu ' i l r en fe rme . 

Les au teu r s d o n n e n t des détails in téressans 
su r p lus ieurs autres carr ières calcaires ou g y p -
seuses don t la compara i son les condu i t à cette 
conclus ion , « qu' i l n ' y a po in t eu d ' in te r rup t ion 
з > complè te en t re la formation du calcaire ma-
33 r in et celle du gypse d 'eau douce ; que les 
» couches infér ieures du gypse déposées dans 
» u n e e a u m a r i n e , c o m m e le p r o u v e n t les co-
33 quil les qu'el les r e n f e r m e n t , forment la t r a n -
» sition ent re le te r ra in de calcaire m a r i n et le 
33 t e r r a in d 'eau douce qui l'a suivi 3 5 . 

Ils a joutent u n e r e m a r q u e impor t an t e sur la 
disposition des collines gypseuses en t r e elles : 
on voit que toute la bande gvpseuse a une di­
rect ion généra le du S. L . au N . О , et que les 
l ignes de coll ines suivent à peu près la même 
d i r e c t i o n ; on observe de plus que les buttes et 
les coll ines qui sont dans le même a l ignement 
on t la même composi t ion . 

S E P T I È M E F O R M A T I O N . 

Grès et sable sans coquilles. 

Ce terrain cons t i tue p resque tous les sommets 
des p la t eaux et coll ines des environs de .Paris. 

Au 
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Au Nord de la Seine, à l 'O. de la Ferté-sous-
J o u a r r e , il est immédia tement placé sur ce cal­
caire . A Vi i le rs -Cotere ts , il est séparé du ca l ­
caire par la format ion gypseuse , comme p r e s ­
que pa r tou t a i l leurs ; dans beaucoup d ' end ro i t s , 
il est r ecouver t pa r la meul iè re d 'eau douce . 

A P o n t a r m é , a u S. O. de S e n l i s , ou r e m a r ­
que de nombreuses buttes de sable b lanc . La 
but te d ' A u m o n t , a u N . O. de la m ê m e v i l l e , 
est composée d 'un sable b lanc quar tzeux très-
pur . La forêt de Hal la te est tou te sur le grès. 

Plus près de P a r i s , toutes les coll ines gyp-
seuses sont surmontées d ' un sable r o u g e â t r e , 
quelquefois recouver t de grès mar in . 

Entre Seine et Marne , les sables et grès sont 
plus rares ; près de M e l u n et de S a m o i n e a u , le 
grès est placé sur le calcaire siliceux. 

Au Sud de la Seine, le sable et le grès r e -
c o u v r e n t l a plus g r ande par t ie des terrains com­
pris dans la c a r t e , et se p ro longen t au Sud bien 
au -de là des l imites que les au teurs se sont 
prescri tes . Us fo rment t ou t le sol de la B e a u c e , 
et cet te m ê m e n a p p e recouvre les sommités des 
collines voisines de Par i s . Le sable se m o n t r e 
a u sommet du Mont-Valér ien en couches j aunes 
et rougeâ t res . 

L a l o n g u e coll ine sur laquel le est la forêt de 
Mar ly offre u n e masse très-épaisse de sable qu i 
est très-rnicacé dans quelques e n d r o i t s , n o t a m ­
ment près de Feucherol les et d 'Herbevi l le . 

Près de Versa i l les , la sablonnière de la butte 
de Picardie est r emarquab le pa r la pure té d e 
son sable et p a r les belles couleurs qu' i l p ré ­
sente. Celle du Plessis-Piquet a plus de 20 met . 

Volume 3 I . S 
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de h a u t e u r ; elle est composée de sables rou­
g e s , blancs et j a u n e s . 

Les bois de Sainte-Apol l ine , près de Pon t -
c h a r t r a i n , sont sur u n plateau couver t d 'un lit 
de meul iè re sans coquil les qui repose sur u n e 
masse épaisse de sable , au milieu de laquelle 
sont de puissans bancs de grès. 

E n a l lan t de Par is vers le Sud , le sable pa­
ra î t dès Pala iseau ; il est homogène et t rès -
b l a n c , il r enfe rme éga lement des bancs de grès 
d 'une épaisseur considérable qui c o u r o n n e n t la 
p l u p a r t des collines et des co teaux jusqu 'à la 
î 'oret de Fon ta ineb leau , don t le sol est presque 
en t i è rement composé de grès du r et très-homo­
gène , e t fait suite au p la teau de sable de l aBcauce . 
L e grès et le sable blanc en couches al ternatives 
r eposen t sur le te r ra in de calcaire s i l i ceux , et 
s o n t , dans beaucoup d ' e n d r o i t s , recouverts 
p a r le t e r r a in d 'eau douce : o n n 'y a jamais dé­
couver t de coquil les d ' aucune espèce. 

H U I T I È M E F O R M A T I O N . 

Sable, grès , et calcaire marins supérieurs. 

On t rouve dans plusieurs e n d r o i t s , au-dessus 
des masses de sable et de grès sans coqui l les , 
u n e couche mince de grès p u r ou de grès ca l ­
caire , ou même de pierre ca l ca i r e , rempl ie de 
coquil les m a r i n e s , des mêmes espèces que celles 
qu i se t rouven t dans le système moyen du cal­
ca i re g ross ie r ; c'est ce qu 'on r e m a r q u e sur les 
collines de la rive droi te de la M a r n e et de la 
Seine plus f r équemment que sur le t e r ra in si­
tué au Sud de ces deux r iv ières . 

Cet te couche mar ine supér ieure se mon t r e 
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sur la rou te de Vil lers-Coterets à Par is , depuis 
Levigan ju squ ' à N a n t e u i l - l e - H a u d o u i n ; elle 
est placée sur d ' éno rmes bancs de grès sans co ­
quilles qui se m o n t r e n t de toutes pa r t s dans ce 
can ton . Cette couche de calcaire sableux assez 
solide con t ien t s u r t o u t , en t rès -grande a b o n ­
dance , la melania hordeacea : elle est immédia ­
tement recouver te pa r le t e r ra in d 'eau douce . 

Au N o r d de Par i s , les coll ines de M o n t m a r t r e , 
de Belle ville , de Sanois , de Gr i sy , de Cor -
m e i l , e t c . , sont su rmontées de grès m a r i n , qu i 
pa r tou t , à l 'except ion de M o n t m a r t r e , est 
recouver t de te r ra in d 'eau d o u c e . 

N E U V I È M E F O R M A T I O N . 

Les Meulières sans coquilles. 

Cette p i e r r e , q u ' o n emploie p o u r les meules 
de m o u l i n s , se t rouve en pet i te quan t i t é dans 
beaucoup d ' e n d r o i t s , au-dessus d u sable et d u 
grès sans coquilles ; mais elle n 'est e n grandes 
masses que dans que lques points des environs de 
Par is , n o t a m m e n t près de L imours , au village 
d e Mol iè res , qu i en a pris son n o m , et à la Fe r -
t é - sous - Joua r re où est la p r inc ipa le exploi ta­
t ion . Le p la teau de meul ières s 'étend depuis là 
jusqu 'à M o n t m i r a i l , et occupe en l ongueu r u n 
espace de plus de sixl ieues.Le milieu de ce p la teau 
est composé d 'une masse de sable f e r rug ineux 
et argi leux : c'est dans cet amas de sable q u e 
se t rouven t les belles meul ières ; en le p e r ç a n t 
de h a u t en bas , on traverse d ' abord u n e couche 
de sable p u r q u i a quelquefois 12, à i5 mètres 
d 'épaisseur . Vien t ensu i te u n lit mince d 'argi le 
ferrugineuse rempl ie de pet i ts morceaux dé ta ­
chés de meu l i è r e s , puis u n e seconde couche où 
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ces morceaux sont plus v o l u m i n e u x , et enfin 
le banc de meul iè re l u i - m ê m e , dont la puissance 
var ie de 3 à 5 mètres , et q u i donne que lque ­
fois , mais r a r e m e n t , trois épaisseurs de meules . 
On t rouve dans l 'ouvrage même les détails r e ­
latifs à cet te exploi ta t ion , qu i ont été rédigés 
sur les l ieux avec le plus g r a n d soin. 

D I X I È M E F O R M A T I O N . 

Terrain d'eau douce supérieur. 

Ce t e r r a i n , don t la format ion était à pe ine 
connue il y a cinq an s, est a b o n d a m m e n t r é p a n d u 
aux environs de P a r i s , à p lus de 12 et 20 lieues a l a 
r o n d e : il recouvre les plaines basses comme 
les p la teaux élevés ; on le voit au sommet des 
bu t t es et sur la crête des coll ines. 

Les au teurs reconna i ssen t deux format ions 
de te r ra in d 'eau douce , q u i sont quelquefois 
placées imméd ia t emen t l 'une au-dessus de l 'au­
t r e , comme dans la coll ine de Belleville ; alors 
o n les dis t ingue f a c i l e m e n t , mais il arr ive 
quelquefois que le p remier ou le plus anc i en , se 
t rouve à la superficie du sol , de même q u e 
dans d 'au très l ieux : c'est le second qui forme cette 
superficie; et dans ce ca s , on les dis t ingue inoins 
a i sément . Les au teu r s décr ivent d 'abord les ter­
ra ins d 'eau douce q u i appa r t i ennen t év idem­
m e n t à la seconde formation ; ils passent ensuite 
à ceux q u i , quo ique superf iciels , sont d ' une 
époque ince r ta ine . 

Terrain d'eau douce de seconde formation. 
Presque toutes les collines gypseuses au N o r d 
de P a r i s , on t sur leur sommet des p la teaux 
p lus ou moins é tendus de te r ra in d 'eau douce 
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siliceux : ce sont des meul ières d 'eau douce 
remplies de coquilles fluviátiles. Ces meul ières 
sont toujours les plus superficielles; elles n e 
sont recouvertes que par la ter re végétale et u n 
p e u de sable argi lo-fèrrugineux. 

Ce ter ra in est encore p lus é tendu sur la r ive 
gauche de la Seine : la par t ie superficielle de 
ce pla teau élevé et immense qu i s 'étend du N . 
au S. depuis les Alluets ( c i n q lieues au N . O . 
de Versail les) j u squ ' aux rives de la L o i r e , et 
de l 'E. à l 'O. , depu is M e u d o n et les rives d u 
Loing jusqu 'à É p e r n o n et Char t res , appa r t i en t 
à la format ion d 'eau douce supér ieure : toutes 
les plaines de la Beauce en font pa r t i e . Le ter ­
rain sil iceux y est p lus ra re q u e le te r ra in ca l ­
caire : le p remie r n e se mon t r e en masse q u ' a u 
sommet des collines de sable qui d o m i n e n t le 
p la teau g é n é r a l , comme celles de Saint-Cyr , 
de M e u d o n , de C l a m a r t , de Pa la iseau , e tc . 
Le te r ra in calcaire d 'eau douce forme la pa r t i e 
dominan te des plaines de la B e a u c e , et dans 
quelques endroi ts il joint à u n e épaisseur 
considérable u n e assez g r ande pu re t é . Cet te 
épaisseur va m ê m e en a u g m e n t a n t à mesure 
q u ' o n avance vers le Sud : les carr ières des 
envi rons d 'E tampes et de Sa in t -Arnoud , q u i 
sont remplies de coquil les d 'eau douce , o n t 
jusqu 'à 16 mètres d ' épa isseur , et celles de Châ-
t e a u - L a n d o n et des envi rons d 'Orléans encore 
davan tage . 

Les au teurs d o n n e n t u n e descr ip t ion détail­
lée de cet immense pla teau qui est r ecouver t 
pa r la couche s u p é r i e u r e , ou de seconde for­
m a t i o n , du calcaire d 'eau douce . 

E n r a p p r o c h a n t les caractères qui d is t inguent 
s 3 
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les deux formations de ce calcaire d 'eau d o u c e , 
o n voit que le plus ancien pa ra î t être de la 
m ê m e époque que le gypse : il se t r o u v e , ou 
d a n s le gypse m ê m e , ou au-dessous , ou au-des­
sus , ou à la place qu' i l devra i t occuper lorsqu' i l 
m a n q u e : ce te r ra in d ' eau douce de p remière 
format ion est o rd ina i r emen t calcaire , et p r é ­
sente p o u r coquilles caractér is t iques le cyclos-
toma mumia, le limneus lonqiscatus , et des 
paludines ; on n ' y voit n i potamides n i hélices. 

L e ter ra in d 'eau douce de seconde format ion 
est le te r ra in le plus nouveau : p o u r l ' o rd ina i r e , 
il est s i tué sur les p la teaux les p lus é levés , a u -
dessus des grés sans coquilles , du sable argilo-
f é r r u g i n e u x , et des meul ières sans coquilles ; 
il n 'est jamais immédia t emen t placé sur le cal­
caire mar in i n f é r i e u r , quoiqu ' i l puisse toucher 
de t rès-près la seconde fo rmat ion mar ine qu i 
est supér ieure au gypse. Il est quelquefois e n ­
t i è r emen t calcaire et fort é p a i s , quelquefois 
aussi tou t siliceux. Ses coquil les carac tér i s t i ­
ques sont les potamides , les hélices , les l im-
nées cornes ; on n 'y voi t j amais le cyclostoma 
mumia. 

Ce terrain é tan t superf ic ie l , est bien plus 
c o m m u n q u e le p récéden t . Les l ieux où il se 
m o n t r e sont : 

Sur la rive droite de la Seine : le sommet 
des collines depuis Belleville j u squ ' à Carne t in 
( v i s - à - v i s L a g n y ) ; D a m m a r t i n , la forê t de 
M o n t m o r e n c y , le sommet de la colline de Sa-
n o i s , Gr i sy , le sommet de la colline qui va de 
ï r i e l à Meu lan , e tc . 

Entre Seine et Marne : le sommet de la col­
l ine de C h a m p i g n y , les h a u t e u r s de Q u i n c y , 
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près de M e a u x ; les sommets des collines qui 
en touren t M e l u n . 

Sur la rive gauche de la Seine : tous les pla­
teaux calcaires de la forêt de F o n t a i n e b l e a u , 
tous les envi rons d ' O r l é a n s , toute la B e a u c e , 
les hau teur s de M e u d o n , C lamar t , e tc . ; Pa la i -
seau , Lon jun ieau , les collines qu i bo rden t les 
vallées de la B i èv re , de l 'Yvet te , etc ; la p la ine 
de T r a p p e s , R a m b o u i l l e t , les coll ines qui e n ­
touren t Epe rnon ; enf in , les collines à l 'O. de 
Thiverva l . 

O N Z I È M E F O R M A T I O N . 

Terrain d'attérissement. 

Le sol d 'a t tér issement a deux posi t ions dif­
férentes : dans la p r e m i è r e , il se t rouve dans 
les va l l ées , don t t an tô t il rempl i t le f o n d , et 
alors c'est du sab le , du l imon ou de la t o u r b e ; 
et tan tô t il y forme des p la ines assez élevées au-
dessus d u lit actuel des r ivières. 

Dans la seconde posi t ion , q u i est plus r a r e , 
le sol d 'a t tér issement se t rouve dans des plaines 
éloignées des vallées actuel les . 

La vallée de la Seine offre de n o m b r e u x exem­
ples de la p remière posi t ion où le sol d 'a t té­
r issement forme des plaines q u i se t e rminent 
par des caps a v a n c é s , mais p e u é levés , c o m m e 
on l 'observe depuis M e u l a n j u squ ' à Par is ; 
mais de Par is jusqu 'à M o r e t , o ù la vallée 
de la Seine est bien moins s inueuse , elle n'offre 
pas d 'au t re p la ine u n p e u r emarquab le , q u e 
celle qu i s 'é tend de Me lun à D a m m a r i e . 

A u surp lus , on voit t rès -b ien q u e ce n 'es t 
pas dans l 'é ta t ac tuel de nos r iv ières qu 'el les 
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Î)Ourraient former de tels at tér issemens et rou­
er de pareils blocs. 

Les at térissemens des vallées de l'Oise et de 
la M a r n e suivent la même règle que ceux de la 
Seine ; mais ceux de la M a r n e et des pet i tes 
r ivières sont d ' u n l imon plus fin. 

Q u a n t au sol d 'a t tér issement des p la ines 
é lo ignées , il pa ra î t beaucoup plus ancien que 
celui des va l l ées , et il est difficile de le dist in­
guer du ter ra in d 'eau d o u c e ; quelquefois m ê m e 
ils se confondent en t i è rement . C'est dans ces at­
tér issemens anciens des envi rons de S é v r a n , 
qu 'on a t r ouvé les dents d 'é léphans , les têtes 
de bœufs , d 'ant i lopes et de cerfs d ' I r l a n d e , 
q u i Ont été décri tes pa r M . Cuvier. 

Le troisième chap i t r e de l 'ouvrage présente 
d ' une man iè re lumineuse les rappor t s qu i exis­
t e n t en t re les divers ter ra ins des environs de 
Par is : rappor ts dont il a é t é fait men t ion ci-
dessus. Les au teurs y jo ignent des considéra­
t ions générales sur le mode de formation et 
sur l ' époque relat ive où ces divers terrains o n t 
é t é formés ; mais c'est dans l 'ouvrage m ê m e 

qu ' i l faut lire ces r a p p r o c h e m e n s et les con­
séquences qu i en sont t irées : ce serait l eur 
faire tor t que de n ' e n p résen te r que l 'extrai t . 

Il suffit de dire que les savans au teurs ont 
e u soin de d é t e r m i n e r , à l 'aide du b a r o m è t r e , 
les hau teur s de ces divers t e r r a i n s , ce qu i est 
u n des mei l leurs moyens de reconna î t re l eu r 
anc ienne té relat ive. 

La carte géognost ique et la p lanche qui p r é ­
sente la coupe des différens terrains obse rvés , 
je t ten t le plus g rand jour sur cet te par t ie es­
sentielle de ce beau travai l . 
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Sur les Micromètres destinés à la mesure du 
diamètre du soleil, et description et usage 
d'un Micromètre de cristal de roche appliqué 
à des opérations de tactique navale j lues à 
l'Institut impérial de France , 

Par M . ROCHON , Membre de l'Institut. 

L E micromètre est u n ins t rument destiné à la 
mesure des petits angles. Le célèbre H u y g h e n s , 
qui a a t taché son n o m à tou t ce qui s'est fait 
d ' impor tan t dans les sciences , est le p r emie r 
q u i ait eu l ' idée de placer au foyer d 'un o b ­
jectif une lame de la forme d 'un t r i ang le 
t r è s - a i g u , p o u r couvr i r exac tement l ' image de 
l 'objet d o n t il impor te de connaî t re la g r a n T 

deur . C'est dans son Systema saturnium, i m ­
p r imé en 1 6 5 9 , qu ' i l di t q u e , Riccioli avai t 
t rouvé le d iamèt re de Vénus trois fois t r o p 
g rand , et p o u r m o n t r e r que ce savant a s ­
t r o n o m e était à cet égard dans l ' e r r e u r , i l 
a joute que dans les télescopes formés de deux 
verres convexes , i l y a u n endro i t où on p e u t 
p lacer u n objet aussi peti t et aussi délié q u ' o n 
v o u d r a , e t qu ' i l y pa ra î t r a t rès-dis t inct et t rès-
b i en t e r m i n é . 

Si au foyer de l 'objectif d ' u n télescope o n 
place u n a n n e a u ou d i aphragme d o n t l 'ouver ­
ture soit un peu moindre que celle de la l o u p e 
qui sert d ' ocu l a i r e , on verra pa r ce d i a p h r a g m e 
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tou t le champ du t é l e scope , espace que l 'on 
vo i t , dans le c ie l , toujours t e rminé par u n e cir­
conférence facile à mesure r . 

L 'hor loge oscillatoiie que nous avons ima­
giné depuis p e u , est t r è s - p r o p r e à cet e f fe t , 
dit encore H u y g h e n s ; on sait qu ' en .qua t re se­
condes de t e m s , u n e minu te de la sphère cé­
leste passe par ce d i a p h r a g m e . Ainsi , lors­
q u ' u n e étoile a emplov é soixante-neuf secon­
des à pa rcour i r le c h a m p du té lescope , on est 
assuré que le d i aphragme embrasse un a r c 
dans le ciel , de dix-sept minutes quinze se­
condes . Cette mesure est celle du champ du 
t é l e scope , don t ce savant nous app rend qu ' i l 
s'est servi. On p r e n d r a , a j o u t e - t - i l , u n e ou 
deux peti tes p laques ou larnes , don t la l a r ­
geur aille en d i m i n u a n t ; on fera deux ouver­
tures latérales au t u y a u du t é l e scope , p o u r y 
faire glisser, devant le d i a p h r a g m e , ces lames , 
et lorsqu 'on au ra à mesure r le d iamèt re d ' une 
p l a n è t e , on le couvri ra avec la par t ie de la 
l ame don t on conna î t ra la g r andeu r en minu tes 
et en secondes , pa r la compara i son qu 'on en 
aura fa i te , à l 'aide d 'un compas très-fm , avec le 
d iamètre c o n n u du d i a p h r a g m e , qui es t , dans le 
cas prescr i t ,de dix-sept minutes quinze secondes-

Auzou t subst i tua , en 1666, deux fils mobiles 
à la l ame t r i angu la i re . Je n 'a i pas besoin de 
m o n t r e r q u e des iils mus par des vis d 'un 
pas très-fin et t r è s - é g a l , sont à p ré fé re r , p o u r 
cette m e s u r e , aux lames t r iangula i res . 

Les Anglais , d 'après u n e lettre de M. Gas-
co igne , en da te de 1 6 4 1 , a t t r ibuent à ce savant 
c e p e r f e c t i o n n e m e n t d u m i c r o m è t r e d ' H u y g h e n s 
(Voyezles Transactions philosophiques , n ° . 2 .5) ; 
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mais cette lettre , dont le doc teur Bevis dit avoir 
vu l 'original dans la b ib l io thèque de milord 
Macle l ie ld , d o n n e , si elle est a u t h e n t i q u e , 
la p r imauté de l ' invent ion de ce genre de m i ­
cromètre à M. Gasco igne , sans que les as t ro­
nomes en aient eu connaissance . 

Il n'y a sans dou te que deux manières de 
mesurer les angles . La p r e m i è r e , don t l ' inven­
tion se perd dans la nu i t des t e m s , exige u n e 
parfaite stabilité dans les règles ou a l idades 
que l 'on dir ige vers les objets don t il faut 
p rendre la d is tance angu la i r e par r appor t à 
l 'œil. La deux ième méthode , qui ne da te q u e 
du dix-sept ième s i èc le , consiste à met t re dans 
le même a l ignement d e u x objets don t on veu t 
mesurer l ' écar tement ; cette m é t h o d e ne d e ­
m a n d a n t a u c u n e stabil i té , peu t ê t re employée 
avec succès pa r les nav iga teurs . Dans le cas de 
la mobil i té , les grands angles ne peuven t ê t re 
exac temen t mesurés qu ' à l 'aide de m i r o i r s , 
ainsi que le savent ceux qui connaissent l 'oc tant 
d ' H a d i e y , et les cercles de réflexion. Ils r e ­
c o n n a î t r o n t cependan t que p o u r que l ' a l igne­
men t soit p a r f a i t , il faut que l ' image p rodu i t e 
p a r la ré f lex ion , soit assez vive p o u r ê t re vue 
pa r la par t ie n o n é tamée du pet i t m i r o i r , sans 
quoi il y a u n e paral laxe o p t i q u e , d o n t les in -
convéniens sont connus . 

La mesure précise des angles exige q u ' o n 
fasse usage de lunet tes au l ieu de p innules , 
et dans celle des t rès-pet i ts angles , il f a u t , 
comme H u y g h e n s et A u z o u t , employer des l a ­
mes ou des fils au foyer de la lune t te , p o u r o b ­
ten i r la mesure des peti ts ang les ; ou bien faire 
usage de la dupl ica t ion des i m a g e s , comme 
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M . Eouguer , en employan t u n n o u v e a u genre 
de mic romèt re , q u i fait na î t re deux images 
d ' u n même objet , au moyen d ' u n objectif 
coupé en d e u x part ies égales , don t on écarte 
à volonté les centres ; on met ensui te en c o n ­
tac t les deux images qu i se forment à leur 
foyer c o m m u n . Alors u n seul ocula i re sert à 
faire juger du cpntact dans cette espèce de 
secteur qu i n 'embrasse q u ' u n arc d 'un pet i t 
n o m b r e de degrés . 

Cette descript ion suffit p o u r que l 'on recon­
naisse, l 'héliom être de M. E o u g u e r , qu i se t rouve 
dans les Mémoires rie l'Académie des sciences, 
année 1748- Il est à r e m a r q u e r q u e la fixité de 
l ' ins t rument n 'est pas ici nécessaire p o u r la 
mesure précise de l 'angle . C'est ce qui m'a fait 
r ega rde r cet i n s t r u m e n t , dans mes Opuscules 
mathématiques , impr imés à Brest en 1768 , 
comme Je type des ins t rumens qu i servent sur 
m e r à la mesure des angles ; il m 'a même servi 
à faire dériver les u n s des a u t r e s , tous les ins ­
t rumens de ce g e n r e , munis soit de m i r o i r s , 
soit de verres dépolis et p e r c é s , soit enfin d ' é ­
crans en formes de p i n n u l e s , don t on se sert 
p o u r avoir en m ê m e tems l 'hor izon de la mer 
et l ' image ou l ' ombre du soleil ; tels sont l 'oc­
tan t d 'Had ley , le qua r t i e r de D a v i s , et la flèche 
n o m m é e 1'' Arba lestrille. 

C'est à mes Opuscules de mathématiques et 
à mon Recueil de Mémoires sur la mécanique 
et la physique, impr imés chez Barrois en 1 7 8 3 , 
que je renvoie c e u x qui seront cur ieux de con­
na î t re avec quel degré de général i té j ' a i t rai té 
des ins t rumens qu i peuvent servir sur mer à la 
mesure des a n g l e s ; mais ici je n ' a i à m 'occupe r 
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que de la para l laxe q u i ôte au micromèt re de 
Bouguer le degré de précision que l 'on désirait 
qu' i l eût dans la mesure du d iamètre du soleil. 

C e p e n d a n t , depuis l ' invent ion des mic romè­
tres don t nous avons p a r l é , la mesure du d ia­
mèt re du soleil n ' a plus q u ' u n e inexac t i tude 
de quelques secondes; mais ce pet i t n o m b r e de 
secondes est devenu u n e chose impor t an t e à 
cons ta te r , puisque c'est au d iamèt re du soleil 
que les as t ronomes r a p p o r t e n t les mesures des 
petits arcs célestes. 

M. Dela lande nous a p p r e n d , dans son Astro­
nomie , qu ' i l s'est s e rv i , p o u r p r e n d r e exacte­
men t le d iamètre du sole i l , d ' un hél iomètre de 
six mètres de l ongueur locale ; c'est exac tement 
comme s'il s 'était servi d 'un sexteur de six 
mètres de l o n g u e u r , si on ne considère dans ces 
deux ins t rumens que l ' é tendue des divisions. 
Mais dans le p r e m i e r , il y a paral laxe op t ique 
et variat ion du cent re de division occasionnée 
pa r la difieren te réfrangibil i té des rayons de 
l umiè re . Dans le s e x t e u r , ces causes d 'e r reurs 
n 'ex is ten t pas ; mais il faut u n e parfai te stabi­
lité dont l 'hé l iomètre est d ispensé . 

M . De la lande nous dit qu' i l a t rouvé pa r des 
mesures répétées , que le d i amè t re du soleil 
apogé est de 3 i ' , 3o" , 3o" f. C'est ce r t a inement 
le milieu ent re ses observat ions qu' i l d o n n e ; car 
il dit que S h o r t h , qui a mesuré le m ê m e dia­
mètre avec u n excel lent micromèt re à objectif 
a ch roma t ique adap té à u n télescope de deux 
pieds a n g l a i s , n e l'a t rouvé que de 3 i ', 28". 

Quoique ces deux ins t rumens soient affectés 
l 'un et l ' au t re de l ' e r reur de la paral laxe , l 'hé­
l iomètre dont M. De la lande s'est servi ne pou-
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vai tpo in tavoi r ,parsesd iv i , s ions , u n centre aussi 
précis que celui que l 'on obtient pa r l ' achroma­
t isme. N e w t o n n'a-t-i l pas por té à la v ingt -sep­
t i ème par t i e de la dis tance focale d ' u n objec­
tif, la. var iat ion occasionnée pa r la différente ré-
frangUnlité des rayons de lumière? Aussi le mi ­
c romèt re ach romat ique don t M . Shor th s'est 
servi est beaucoup à préférer . 

Cet te cons t ruc t ion ingénieuse est due à D o l -
l o n d , et personne ne la lui dispute ; mais il faut 
toujours y voir le p r inc ipe de l 'hé l iomètre de 
M . Bouguer . 

Cinq années après son exécut ion , M. Shor th 
produis i t u n e réclamation, bien ta rd ive pou r 
ê t re d ' un g rand poids. Il r a p p o r t e dans les Tran­
sactions philosophiques, année 1 7 5 3 , que 
M . S e v i n g t o n S a v e r i a v a i t d é p o s é , e n 1 7 4 ^ , dans 
les archives de la Société royale , u n e descr ip­
t ion t o u t à fait semblable à celle de M . B o u ­
gue r , d ' u n mic romèt re formé pa r u n objectif 
c o u p é en deux , d o n n a n t e n c o n t a c t d e u x i m a g e s 
d ' u n m ê m e objet . Mais l 'on se d e m a n d e pour­
q u o i cet ins t rument est-il resté sans exécut ion et 
sans publ ica t ion dans les Mémoires de cet i l ­
lus t re Société ? Cette reflexion p a r u t suffisante 
p o u r d o n n e r à M . Bougue r l ' honneur de cette 
invent ion p o u r u n in s t rumen t q u i , de sa n a t u r e , 
mér i ta i t qu 'on y a t tachâ t de l ' impor tance . 

Q u a n t à la para l laxe , je dois le d i re et le 
r é p é t e r , elle m 'a empêché , dès que je l 'eus 
r e c o n n u e , de chercher dans l 'usage de cet 
i n s t r u m e n t , le degré de précis ion qui doit faire 
le sujet des recherches des as t ronomes dans les 
observat ions qui exigent une g rande exac t i tude . 
L ' o n p e u t voir dans m o n ouvrage impr imé en 
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1783 , que c'est pa r des prismes achromat iques 
que je suis pa rvenu à corr iger une par t ie des 
imperfect ions de cet ins t rument ingén ieux . 

M . de B o r d a , au nom d 'une commission de 
l 'Académie des sciences, composée de M M . Bo-
ry e t B e z o n t , dit qu il a mesuré avec l 'hél io-
inètre de M . B o u g u e r , u n écar ternent de deux 
objets qui s'est t rouvé être de cinq degrés 
quaran te u n e minu tes . L ' i n s t rumen t don t s'est 
servi cet académicien avait de l ongueur l o ­
cale q u a r a n t e - u n mil l imètres : cet hé l iomètre 
amplifiait v ing t -qua t re fois les d iamèt res des 
objets. 

M . de Borda mi t devan t son œil un ver re 
convexe qui produisa i t l 'effet du myopisme ; 
alors il fut obligé de d o n n e r aux objectifs u n 
mouvemen t d ' envi ron u n e minu te t r en te secon­
des , pour met t re de n o u v e a u en contac t les 
deux images qu ' i l avait p r é c é d e m m e n t réunies 
pa r les bords ex tér ieurs . Cet académic ien o b ­
serve que cette dé te rmina t ion n 'es t jamais bien 
précise , et qu ' i l arr ive souvent que le foyer de 
l 'œil est va r i ab le , ce qu i en t r a îne dans l ' e r reur 
su r l 'angle ob tenu pa r cet i n s t r u m e n t ; et d 'a­
près cette cons idé ra t ion , la commission a con­
firmé mon observat ion dans le r a p p o r t qui date 
du 20 janvier 1778 . Elle a joute qu' i l serait im­
p o r t a n t de fixer p a r expér ience les limites de 
cette e r r eu r . 

J e viens tout r é cemmen t d 'observer que le 
vér i table moyen de se délivrer dans l 'hé l iomètre 
de l'effet de la para l laxe , et d ' é tendre la m e ­
sure de ses angles à des arcs beaucoup p lus 
grands , c'est de met t re a u foyer des deux demi-
objectifs u n ver re dépol i ; alors les images n ' é -
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Ît rouvent , sur u n tel verre , aucune variat ion dans 
eur écar tement . 

Je me suis servi de ce moyen p o u r mesurer 
le d iamètre du so le i l , et j ' a i été ple inement sa­
tisfait des résul tats que j ' a i ob tenus . Mais me 
r appe l an t mes premières recherches publiées en 
1 7 6 B , sur les moyens de perfec t ionner pa r des 
pr ismes achromat iques de verre l ' ins t rument de 
M . B o u g u e r , j ' a i vu que je pouvais simplifier 
cons idérab lement cet i n s t rumen t , en faisant 
mouvo i r le long de l 'axe d 'une g rande lunette 
a ch roma t ique , u n double pr isme achromat ique 
de verre d 'une réfract ion double de six degrés ; 
effet que l 'on obt ient faci lement en p laçan t , en 
sens opposés , deux systèmes de prismes achro­
mat iques chacun de trois degrés . 

J 'a i l ' h o n n e u r de présenter à la Classe le 
pr i sme qui m'a d o n n é , au moyen d 'un objectif 
a ch roma t ique de qua t r e mètres de longueur fo­
cale , u n e échelle u n peu plus g rande q u ' u n 
m è t r e , p o u r mesure r avec cet ins t rument le 
d iamèt re du soleil ; et je vais faire usage t r è s -
incessamment d ' un objectif à t r ip le ver re de 
h u i t mètres de foyer et de deux décimètres d 'ou-
v e r t u r e . 

Dans ces ins t rumens abso lument n o u v e a u x , 
je me p rocu re les images doubles du soleil , par 
des prismes achromat iques composés de flint et 
de c r o w n , ou plutôt du cristal de M. d 'Ar t igues , 
et de verre de Saint-Gobin ( 1 ) . 

(1) Voyez ( Journal des Mines , vol 29 , n o s . 1 7 1 et 
1 7 2 , p . 1 7 g et 2 6 5 ) le Mémoire de M . d ' A r t i g u e s , relatif 
à la fabrication du flint- plass , et le rapport qui a été f a i t , 
sur ce M é m o i r e , à la Classe des sciences physiques et m a ­
thémat iques de l ' Ins t i tu t . 

Ces 
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Ces prismes achromat iques doivent se m o u ­
voir le long de l 'axe de la l u n e t t e , et je leur 
d o n n e une réfract ion très-forte , afin qu' i ls s ' é ­
ca r t en t peu d u fover de l 'object if , parce que 
les imperfections difficiles à éviter dans la fa­
br ica t ion des g rands prismes n e sont plus p a r -
là à p rendre en considéra t ion. Les deux images 
qu'i ls t racent sur le verre noi r dépol i que l 'on 
place exac tement a u foyer de l 'objectif , n ' e n 
sont point sensiblement altérées , et cet te cons -
trirction n ' en a pas moins sur l 'hé l iomètre l 'a­
vantage des divisions incomparab lemen t p lus 
grandes . 

C'est aux as t ronomes à p r o n o n c e r su r le d e ­
gré de précis ion que l 'on peu t obteni r dans 
la mesure du d iamèt re du soleil avec ce m i ­
c romèt re solaire qui évite tou te para l laxe o p ­
t i q u e , et que j 'ose a s su re r , pa r expé r i ence , ê t re 
d ' une exécut ion facile. 

Il est ut i le de me t t r e der r iè re les pr ismes u n 
ve r re c o l o r é , pou r que le soleil ne da rde pas 
ses rayons avec* assez de force p o u r a l térer le 
ve r r e p lan coloré e t dépol i qui reçoi t les deux 
images de cet astre , dont il impor te de m o d é r e r 
l 'éclat . C'est en connaissance de cause que je 
m e permets cette observat ion. Mes verres noirs 
o n t été a t taqués de maniè re à p r o d u i r e u n effet 
nuis ible à mes recherches . 

J u s q u ' i c i , je n 'a i proposé p o u r m o n m i c r o ­
mèt re solaire q u e l 'emploi des prismes a c h r o ­
mat iques de ver re . C e p e n d a n t , la mé thode q u e 
nous avons ind iquée p o u r faire d i s p a r a î t r e , ou 
p lu tô t p o u r é te indre to ta lement les doub les 
i m a g e s , d é m o n t r e le moyen de rempl i r le m ê m e 
b u t pa r u n procédé peu t -ê t re p lus efficace, ce-
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l u i de mul t ip l ie r les paral lé l ipipèdes de quar tz 
h y a l i n , de man iè re à se p r o c u r e r u n e double 
réfract ion de six degrés avec cette subs tance . 

Cette mul t ip l ica t ion des paral lé l ipipèdes est 
sans inconvén ien t p o u r le so le i l , don t on ne 
c ra in t pas d'affaiblir l 'éclat . Le savant Mémoi re 
de M. Ma lus p rouve qu ' i l existe u n e posi t ion 
facile à t rouver , pa r e x p é r i e n c e , dans l aque l l e , 
que l q u e soit le n o m b r e des paral lé l ipipèdes 
doub lement réf r ingens , les images peuvent 
ê t re rédu i tes à deux par le mi racu leux p h é n o ­
m è n e de la d ispar i t ion des images , et l 'on sait 
q u e j ' ava i s ob tenu à Brest le m ê m e résul ta t . 

H u y g h e n s avait bien r e m a r q u é q u ' e n appli­
q u a n t l 'un sur l ' au t re deux rhomboïdes de spath 
d ' Is lande , le r ayon de lumière étai t par tagé en 
deux pa r le p remie r r h o m b o ï d e , selon des r é ­
fract ions ord ina i res et ex t raord ina i res . Dès-lors 
ces r ayons ne se divisent p lus en p é n é t r a n t dans 
le second r h o m b o ï d e , toutes les fois que la sect ion 
p r inc ipa l e de l 'un et l ' au t re rhomboïde se t rouve 
dans le même p l an , ou dans des plans pe rpen­
d icu la i r e s , sans que le para l lé l i sme des surfaces 
soi t nécessai re . 

La lumière , en t r ave r san t le r h o m b o ï d e de 
cristal d ' Is lande (d i t H u y g h e n s ) , a donc pe rdu 
la faculté de subir u n e double réfract ion n o u ­
velle dans cet te posit ion ; mais dans des posi­
t ions in t e rméd ia i r e s , les rayons se pa r t agen t de 
rechef par le r h o m b o ï d e infér ieur ; mais de dire 
c o m m e n t cela se fai t , ajoute ce g r a n d physic ien , 
c'est; ce q u o j ' i g n o r e . 
, 11 n ' a pas é té d o n n é , m ê m e au g r a n d N e w ­

ton de nous l ' a p p r e n d r e , et cet immor t e l 
géomètre n e voyait d ' au t r e exp l i ca t ion plaus i -
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ble de ce beau p h é n o m è n e q u T I u y g h e n s avai t 
le p remier r e m a r q u é sur la superpos i t ion des 
rhombo ïdes de cristal d ' I s l ande , q u ' e n d isant 
qu ' i l fallait admet t re dans les molécules l u m i ­
n e u s e s , des pôles jouissant de propr ié tés diffé­
ren tes ; car si ce qui fait la différence de la 
réfraction o rd ina i re avec la réfract ion ex t raor ­
d ina i re n ' é ta i t pas p rop re à la l u m i è r e , et si 
elle recevait cet te modification pa r cette réfrac­
t ion s e u l e , il f audra i t , a joute N e w t o n , q u ' o n 
p û t observer dans les réfract ions suivantes des 
modifications semblables et nouvel les . 

Ce n 'es t qu 'après u n g r and n o m b r e d ' épreu­
ves que j ' a i r e c o n n u dans cer ta ines positions, 
l ' ext inct ion des images dans le cristal de r o c h e , 
comme H u y g h e n s l 'avait p r é c é d e m m e n t r e c o n ­
n u e dans le spath d ' Is lande , et c'est encore sur 
des nombreuses coupes faites dans tous les sens 
sur du quar tz hya l in bien cristal l isé, que je suis 
pa rvenu à découvr i r q u ' o n a t te ignai t au maxi­
mum de la double réfract ion r en accolan t en 
sens opposés d e u x prismes de m ê m e a n g l e , le 
p remie r tai l lé dans le sens du c a n o n , et le se­
cond dans celui de la py ramide . Cette c o n s t r u c ­
t i on rédu i t à deux les qua t r e images ; et sans 
pouvoi r expl iquer comment cette espèce de mi ­
rac le s 'opère , j ' e n ai r e t i r é , et je viens d 'en r e ­
t i rer encore de très-grands a v a n t a g e s , t an t p o u r 
la mesu re d u soleil que p o u r les mic romèt res 
dest inés à des opéra t ions de tac t ique nava le . 

C'est ici sur tou t qu ' i l "faut recour i r a u x gran^-
des et belles recherches de M . Malus . Cet habile 
géomètre nous a p p r e n d que lo r squ 'un r a v o n 
de lumière pénè t re p lus ieurs substances c r i s ­
tallisées , il se divise en d e u x fa i sceaux , dont 
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l ' un suit la lo ide la réfract ion o rd ina i re , et l ' aut re 
subit u n e réfract ion ex t raord ina i re soumise à 
u n e loi différente. De m ê m e , q u a n d un rayon es t , 
dans cer ta ines circonstances , réfléchi par u n 
c o r p s , il se pa r t age en deux faisceaux , don t 
l ' un subi t la loi de la réfract ion ordinai re , et 
l ' au t re suit u n e loi ana logue à celle de la r é ­
fract ion ex t r ao rd ina i r e . 

Si la lumière p é n è t r e u n mi l ieu t r a n s p a r e n t 
o rd ina i r e , le car ré de sa "vitesse est augmen té 
ou d iminué d 'une quan t i t é cons tante , et lors­
qu 'e l l e est réfléchie dans u n mil ieu semblable , 
la vitesse du rayon réfléchi est alors égale à cell« 
du r a y o n inc ident . 

D a n s la réfract ion ex t raord ina i re , le carré 
de la vitesse de la lumière est égal au carré de 
celle qu i est réfléchie o r d i n a i r e m e n t , moins 
u n e quan t i t é p ropor t ionne l l e au car ré du sinus 
de l ' angle compr is en t re l ' axe du cristal et la 
d i rec t ion d u rayon réfracté ex t rao rd ina i remen t . 

L 'express ion de ces l o i s , jo in te aux pr incipes 
géné raux de la m é c a n i q u e , on t serv i , avec le 
secours d 'une profonde a n a l y s e , à faire décou­
vr i r à M . Malus u n e mul t i tude de phénomènes 
qu i au ra i en t échappé aux plus adroi tes e x p é ­
r i ences . 

Dans ce M é m o i r e , si jus tement couronné pa r 
l ' I n s t i t u t , l 'Au teur n o u s a p p r e n d que le ca rac ­
tè re qu i d is t ingue la lumière directe de celle 
q u i a été soumise à l 'act ion d ' un cristal que l ­
conque f consiste en cê que la p remiè re p e u t 
tou jours ê t re divisée en deux fa isceaux, tandis 
que dans l 'aut re , cet te faculté dépend de l 'angle 
compris en t re les sections pr inc ipales des deux 
cr i s taux . 
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Cette faculté de change r le caractère de la 
lumière et de lu i i m p r i m e r u n e nouvel le p r o ­
p r i é t é , appa r t i en t à toutes les substances qui 
doublen t les i m a g e s ; mais cet te disposi t ion de 
se réfracter en deux faisceaux ou en u n s e u l , 
ne dépend que de la posi t ion de l 'axe pa r r a p ­
por t aux par t ies i n t é g r a n t e s , quel le que soit la 
na tu re des c r i s t a u x , de leurs pr inc ipes ch imi­
ques et les faces na ture l les ou artificielles sur 
lesquelles la réfraction s 'opère . 

T o u t rayon qui t ombe sous u n e m ê m e i n ­
cidence sur u n corps d i a p h a n e , a la p ropr ié té 
de se réf léchi r , ou celle de se soust ra i re à la 
ré f lex ion , selon le côté qu'il p résente à l 'act ion 
de ce mi l ieu . C'est ce q u e l 'on est convenu de 
n o m m e r désormais : rayon polarisé. 

On polar ise u n rayon en lui faisant t raverser 
u n cristal d o n n a n t la doub le r é f r ac t i on , o u 
bien en la faisant réfléchir sur u n e glace n o n 
é t a m é e , mais noirc ie à la surface opposée a u 
rayon de l u m i è r e , faisant avec ce rayon u n an ­
gle de 35° 25';. 

Cette belle découver te sur la lumière réflé­
chie à la surface des corps , est ab so lumen t 
due à M . Malus . Elle m o n t r e avec év idence 
que la polar isa t ion t ient à la n a t u r e m ê m e de 
la l u m i è r e , et n o n à celle des corps cristallisés. 
N'est-ce pas peut -ê t re par - là q u ' o n pa rv i end ra 
à a r racher à la n a t u r e son secret sur les cau­
ses de la t r ansparence et de l 'opaci té? Au r e s t e , 
n o t r e savant géomèt re s'est hab i lement s e r v i , 
dans u n Mémoi r e lu à l ' Ins t i tu t le 19 a o û t 
1 8 1 1 , de ses recherches sur la p o l a r i s a t i o n , 
p o u r faire conna î t re a u x artistes qui const rui ­
ron t désormais des mic romèt res de quar tz h y a -
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l i n , u n m o y e n facile de t rouve r l 'axe de c r i s ­
tall isation et de réfraction dans ce quar tz , lors 
m ê m e que pa r la taille ou le f rot tement il n e 
conserve plus de t race de sa forme pr imi t ive . 

Il prescr i t pou r cela d 'employer deux g laces , 
don t les secondes surfaces soient noircies à la 
fumée d 'une l a m p e . Il fixe ensuite pe rpend icu ­
l a i r emen t à u n tableau vert ical u n e de ces glaces 
e n l ' inc l inan t à l 'hor izon de 54° 3 5 ' , complé­
m e n t de 35° 25. Il p lace sous cette p r emiè re 
glace la seconde qu ' i l inc l ine éga lement à l ' ho­
r izon de 54° 3 5 ' , mais il lui fait faire avec le 
tableau u n angle de 35° 2 5 ' . 

La lumière q u i , après avoi r été réfléchie p a r 
l a p remière g l a c e , pa rv ien t ver t ica lement à 
l a s e c o n d e , a p e r d u la faculté d 'ê t re réflé­
chie pa r cel le-ci , et la pénè t re en ent ier . 

Si on p lace donc en t r e les deux glaces u n 
cristal doué de la double r é f r a c t i o n , et d i s ­
posé de maniè re q u e sa section p r inc ipa le 
soit pe rpend icu la i r e à l ' une ou à l ' au t re g l a c e , 
la lumiè re qui la t raverse conserve ses p ropr ié ­
tés ; elle n 'es t pas réfléchie p a r la seconde 
g l a c e , en p laçan t l'œil dans le p r o l o n g e m e n t 
d u r a y o n qu i serait r é f l éch i , on n ' ape rço i t pas 
de lumière . 

On p lacera donc en t re les d e u x glaces u n e 
table t te hor izonta le percée d 'une o u v e r t u r e 
r ec tangu la i r e , don t les côtés seront parallèles et 
pe rpendicu la i res au tableau vertical . Le cris tal 
se disposera sur cet te ouver tu re et l 'on le fera 
t o u r n e r jusqu 'à ce q u e la lumière qui le t r a ­
versera n e soit p lus réfléchie pa r la seconde 
g lace . Alors on t r ace ra sur sa face infér ieure , 
d e u x l ignes paral lè les au côté de l ' ouver tu re 
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rec tangula i re , et on fera dans le cristal d e u x 
sections perpendicu la i res à la p remiè re face et 
paral lèles à ces l ignes ; u n e de ces sections sera 
nécessa i rement paral lèle à l ' axe de cristallisa­
t ion , et on la t r ouve en faisant subir à ces n o u ­
velles faces les mêmes épreuves q u ' à la p r e ­
mière . 

Il est probable que deux sect ions, ou au p lus 
t ro i s , suffisent p o u r r e t rouve r l 'axe de réfrac-
l ion et de cristal l isat ion d ' u n -cristal, que l q u e 
soit sa forme ex té r i eu re . 

Les trois opéra t ions que nous venons d ' in­
d i q u e r , ne sont uti les q u ' a u minéra logis te 
q u i veut dé te rminer l 'axe d ' u n cristal ; mais 
l 'art iste qui cons t ru i t des mic romèt res t r o u v e , 
dès la p remiè re o p é r a t i o n , le sens convenab le 
à la taille pr i smat ique de ses cr is taux. 

Le moyen que j ' ava i s employé p o u r parvenir" 
au m ê m e résul ta t consistai t à p lacer u n ca ­
n o n , don t la cristall isation est régu l iè re et 
t e rminée par u n e p y r a m i d e , dans u n ba in de 
s a b l e , afin de lu i faire p r e n d r e u n e cha leu r 
égale . La cha l eu r que je donnais à ce bain n ' ex ­
cédai t pas celle qui faisait roug i r légèrement le 
e r i s ta lque jep l on gea i sa lorssub i tementdans l 'eau 
-froide, afin de le fendi l ler éga lement dans tou te 
la longueur de l 'axe. J ' a i r econnu , par des épreu­
ves mul t ip l i ées , q u e les fentes ou scissures qu i 
se p r o d u i s a i e n t , formaient avec l 'axe du cristal 
u n angle d 'envi ron soixante degrés . 

Dès- lors , Routes les fois que je voulais e m ­
ployer à la fabrication de mes prismes u n 
morceau de quar tz hyal in , privé de la cr is ta l ­
l i sa t ion , j ' e n détachais pa r le sciage un échan ­
tillon que j ' éprouva is ensuite dans le bain de 
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s a b l e , a f i n d e r e c o n n a î t r e l a d i r e c t i o n d e s s c i s ­

s u r e s d a n s l e m o r c e a u q u e je d e v a i s e m p l o v e r . 

Cette p r a t i q u e m ' a v a i t p a r u s i d i f f i c i l e à b i e n 

o b s e r v e r , q u e j ' a v a i s p r i s l e p a r t i d ' i n d i q u e r 

a u x o p t i c i e n s le s e n s d e s c o u p e s p r i s m a t i q u e s 

d a n s l ê s e n s d u c a n o n e t d a n s c e l u i d e la p y r a ­

m i d e p o u r f o r m e r le p a r a l l é l i p i p è d e d a n s la 

m ê m e a i g u i l l e b i e n c r i s t a l l i s é e ; m a i s c e s b e l l e s 

a i g u i l l e s , b i e n l i m p i d e s , n e s o n t p a s f a c i l e s à 

t r o u v e r , l o r s q u ' e l l e s d o i v e n t a v o i r u n d i a ­

m è t r e t e l q u e l e s g r a n d s m i c r o m è t r e s l ' e x i ­

g e n t . 

On voit p a r c e q u e je v i e n s d e d i r e , c o m b i e n 

le p r o c é d é d e M. Malus e s t u t i l e et i n g é n i e u x . 

On v o i t e n c o r e q u ' i l n 'y a a u c u n i n c o n v é n i e n t 

à e n f a i r e u s a g e d a n s l a c o n s t r u c t i o n d ' u n m i ­

c r o m è t r e d e q u a r t z d e p l u s i e u r s p a r a l l è l i p i p è d e s 

• d e c e t t e s u b s t a n c e , p u i s q u ' o n p e u t t o u j o u r s , 

q u e l q u ' e n s o i t le n o m b r e , l e s r é d u i r e p a r l e u r 

p o s i t i o n à n e d o n n e r q u e d e u x i m a g e s d ' u n 

s e u l o b j e t ; a i n s i , i l n 'y a a u c u n i n c o n v é n i e n t 

à e m p l o y e r à l a m e s u r e d u s o l e i l p l u s i e u r s p r i s ­

m e s , p a r c e q u ' o n n e p e u t p a s c r a i n d r e d ' a f f a i ­

b l i r l ' i m a g e d e c e t a s t r e q u ' o n n e p e u t o b s e r v e r 

q u ' a v e c d e s v e r r e s t r è s - C o l o r é s . En m u l t i p l i a n t 

l e s p a r a l l è l i p i p è d e s , o u a u g m e n t e l a d o u b l e r é ­

f r a c t i o n , et o n p e u t la p o r t e r à c i n q d e g r é s et 

a u - d e l à . 
Les a v a n t a g e s d e c e t t e c o n s t r u c t i o n s o n t é v i -

d e n s : e n e f f e t , i l i m p o r t e q u e l e m i c r o m è t r e 

s o i t t o u j o u r s à p e u d e d i s t a n c e d u f o y e r d e l ' o b ­

j e c t i f , l o r s q u ' o n e x i g e d e l a l u n e t t e u n g r o s s i s ­

s e m e n t c o n s i d é r a b l e . A i n s i , p o u r u n e l u n e t t e 

de d e u x m è t r e s d e l o n g u e u r f o c a l e , a m p l i f i a n t 

soixante fois le d i a m è t r e d u s o l e i l , le m i c r o -
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m è t r e d o n t n o u s n o u s s e r v o n s n ' e s t q u ' à d e u x 

d é c i m è t r e s d e d i s t a n c e d u f o y e r p o u r d o n n e r 

l a m e s u r e d u d i a m è t r e d e c e t a s t r e ; a l o r s c e 

m i c r o m è t r e n ' e x i g e d a n s s a c o n s t r u c t i o n qne le 

d e g r é d e p e r f e c t i o n d ' u n o c u l a i r e , e t la d i x i è m e 

p a r t i e d e l ' o u v e r t u r e d e l ' o b j e c t i f l u i s u f f i t . 

J ' a i l i e u d ' e s p é r e r , d ' a p r è s u n a s s e z g r a n d 

n o m b r e d ' o b s e r v a t i o n s , q u e j ' o b t i e n d r a i , p a r 

le p r o c é d é q u e je p r o p o s e , l a m e s u r e i m p o r ­

t a n t e d u d i a m è t r e d u s o l e i l a v e c u n e g r a n d e 

p r é c i s i o n ; m a i s s e r a - t - e l l e p l u s g r a n d e q u e 

c e l l e q u i m e s e r a d o n n é e p a r m a l u n e t t e d e 8 

m è t r e s , r e c e v a n t à s o n f o y e r , s u r u n v e r r e n o i r 

d é p o l i , l e s deux i m a g e s d u s o l e i l f o r m é e s p a r 

l e s deux p r i s m e s a c h r o m a t i q u e s , d o n t j e c o r ­

r i g e l a p a r a l l a x e e n a r r ê t a n t l e s i m a g e s e t l e s 

f i x a n t sur u n v e r r e d é p o l i ? C ' e s t c e q u e j ' i g n o r e 

e n c o r e ; m a i s e n a t t e n d a n t q u e je p u i s s e f a i r e 

p a r t à l ' Ins t i tu t d u r é s u l t a t d e m e s l e c h e r c h e s 

à c e t é g a r d , j e v a i s l u i p r é s e n t e r u n i n s t r u m e n t 

f o n d é à p e u p r è s s u r l e s m ê m e s p r i n c i p e s , 

p o u v a n t s e r v i r à d e s o p é r a t i o n s d e t a c t i q u e n a ­

v a l e , o ù i l e s t u t i l e d ' e m p l o y e r d e p l u s g r a n d s 

a n g l e s q u e d a n s l e s m i c r o m è t r e s o r d i n a i r e s . 

A u n m i c r o m è t r e m e s u r a n t e n v i r o n 35 m i ­

n u t e s , j ' a d a p t e d e v a n t l ' o b j e c t i f u n a u t r e m i ­

c r o m è t r e , d e m ê m e f o r c e , q u ' i l f a u t p l a c e r 

d a n s l a p o s i t i o n q u i c o n v i e n t à l a r é d u c t i o n des 

i m a g e s , e t a u maximum d e l e u r e f f e t . Ce m i c r o m è ­

t r e s ' ô t e et s e m e t c o m m e u n e b a y o n n e t t e . Cet 

i n s t r u m e n t e s t , s u i v a n t s a l o n g u e u r , m u n i d e 

d e u x é c h e l l e s . La p r e m i è r e m e s u r e t o u s l e s a n ­

g l e s d e p u i s z é r o j u s q u ' à 35 m i n u t e s , q u a n d l e m i -

c r o m è t r e q u e l ' o n p l a c e d e v a n t l ' o b j e c t i f e s t 

S u p p r i m é ; e t l a s e c o n d e é c h e l l e n e s e r t q u ' a u 
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Vaisseau de 74 canons. Vaisseau de 100. 

3 5 m i t - . id. . . 3 8 m S L 

M â t de misaine. . 3 3 . id. . . 34 
M â t d 'ar t imon. . 2 9 . id. . . 3r 
G r a n d mât d ' h u n e . . 2 0 id. 2 2 

Pet i t m â t d ' h u n e . 1 8 . id. . . 2 0 

Elévat ion de la dunet te 
au-dessus du niveau de 

7 id. . . 8 

( 1 ) I l faudra en outre être m u n i de la table que j 'ai cal­
culée pour l 'usage de шоп micromètre . Cet te t ab l e , que de-

m o m e n t de la r é u n i o n des deux m i c r o m è t r e s , 
qu i d o n n e n t alors tous les angles compris de­
puis 35 minutes ju squ ' à 70 minu tes . 

J 'obt iens encore u n effet semblable , ou p lu tô t 
je parv iens à a u g m e n t e r l'effet de la double 
r é f r ac t i on , en employan t les objectifs d 'Eu le r , 
don t les d e u x verres de c rown et de flint sont 
séparés par u n interval le cons idérable . Cette 
cond i t ion n e rempl i t bien son ob je t , q u e lors­
q u e le r a p p o r t de dispersion en t re le flint et le 
c r o w n est t rès-grand , et dans ce c a s , il est ab­
so lument nécessaire que le flint soit placé du 
côté de l ' o b j e t , et le c rown d u côté de l 'œil. 

J e viens a u x usages de ces micromètres des­
t inés p r inc ipa lement aux opéra t ions de tac t i ­
que n a v a l e . 

Les trois cas qui ont l ieu lo r squ 'on opère 
avec cet i n s t r u m e n t , sont p r emiè remen t : la 
g r a n d e u r d 'un objet é tan t c o n n u e , dé te rminer 
sa d is tance . 

Il faut d ' abord avoi r sous les y e u x la table 
su ivante des d imens ions de la m â t u r e des vais­
seaux à deux et à trois ponts (1 ) . 
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11 faut me t t r e en contac t les deux images 
formées par la double refract ion , au moyen d u 
mouvemen t e n l ieue dro i te d u mic romèt re le 
long de l 'axe de la lune t t e . On préférera le sens 
vertical au sens hor izonta l toutes les fois q u ' o n 
n 'observera pas des objets célestes ; car sur 
terre et sur m e r , les objets q u i se p résen ten t 
ho r i zon ta l emen t , p e u v e n t offrir à l 'œil des 
dimensions qui sont sensiblement al térées si o n 
les regarde d 'une man iè r e ob l ique . 

Ici je vais supposer q u ' o n veu t observer u n 
ou plusieurs h o m m e s dans le m ê m e a l i gne ­
men t . 

J e . m e t t r a i en con tac t les p ieds de l ' image 
supér ieure de l ' h o m m e avec la tê te de son 
image infér ieure ; a lors si l ' ind ica teur dorme 
précisément u n angle de dix m i n u t e s , je t rou ­
verai pa r la table du mic romèt re don t je viens 
de p a r l e r , q u e cet h o m m e , o u cet te r angée 
d ' h o m m e s , est à c inq cen t quat re-v ingt -c inq 
mètres de dis tance. 

Dès qu 'on s 'accorde à regarder la h a u t e u r 
m o y e n n e de l ' h o m m e de dix-sept d é c i m è t r e s , 
la table su ivante , p o u r des angles depuis u n e 
m i n u t e et au-dessus , i nd ique p o u r u n e m i ­
n u t e cinq mille sept cent q u a r a n t e - c i n q mè t r e s . 

puis long-tems j ' a i fait imprimer à p a r t , est le plus ordinai-
r i -mcnt gfa-véc sur l ' Ins t rument même. 
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Table des distances pour la hauteur moyenne de 

l'homme. 

M i n . M è t r e s . M i n . M è t r e s . M i n . M è t r e s . 

1 ' . . 5 7 4 5 2 1 ' . • = 7 9 4 1 ' . 142 

2 ' . . 2 9 2 3 2 2 ' . . ?66 4 2 ' . . i 3 ç 
3 ' . . 1 9 4 8 23 1 . . 2 5 4 4 3 ' . . i 3 5 

4 ' - . J 4 6 2 2 4 ' . . 2 4 3 
4 4 ' -

. J 3 3 
5 ' . • 1 1 6 9 2 5 ' . . s 3 3 4 5 ' . i 3 o 

6 ' . • 9 7 4 2 6 ' . . 2 2 4 4 6 ' . • l 2 7 

7'- . 834 2 7 ' . . » 2 l 6 Al'- . 1 2 4 
8 ' . . 7 3 t 2 8 ' . . 209 4 8 ' . J 11 
9 ' - • 649 2 9 ' . 202 4 9 ' . • > '9 

1 0 1 . . 585 3 o ' . • ] 9 4 5o'. . 1 1 6 
J 1 ' . . 53o 3 i ' . . 1 8 9 5i'. . n 3 

1 2 ' . . 488 3 a ' . . i 8 3 5 a ' . . 1 1 0 

i 3 ' . • 449 3 3 ' . . 1 7 7 5 3 ' . . 108 

H1- . 4 1 8 3 4 ' . 1 7 2 5 4 ' . J O 6 

i 5 < . . 3 8 9 3 5 ' . 1 6 7 5 5 ' . 1 0 4 
1 6 ' . . 3 5 5 3 6 ' . 1 6 2 5 6 ' . 1 0 2 
17'- . 3 4 3 3 7 ' . . i 5 8 5 7 \ 100 

18'. . 3 2 5 3 8 ' . . i 5 4 5 8 ' . 09 

1 9 ' . . 3 o 6 3 9 ' . i 5 o 5 9 ' . . 9 8 

2 0 ' . . 292 4 0 ' . . 1 4 6 6 0 ' . • 9 7 

La table q u e je viens d e d o n n e r sera u t i l e ­
m e n t p lacée à côté des divisions t racées sur 
l 'échel le du mic romè t r e . On pour ra i t en cal­
cu le r u n e au t re p o u r les cavaliers don t la hau­
t e u r m o y e n n e est d 'envi ron de i m ,6. Ces tables 
sera ient t rès-bonnes pou r l 'évaluat ion p rompte 
d ' une dis tance qu ' i l n ' impor t e pas de connaî t re 
avec u n e g r a n d e précis ion. 

Ce qu i est le plus commode et le plus con­
venable dans la tac t ique n a v a l e , c'est l 'emploi 
des pavi l lons d ' une h a u t e u r d o n n é e . 
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Ces pavillons doivent ê t re hissés en tête des 
mâts : on peu t leur donne r dix mètres de h a u ­
teur , alors l 'angle de t rente minu tes sous le ­
quel on verrai t ce s i g n a l , vous a n n o n c e r a i t 
p a r l a table du mic romèt re , q u e vous êtes à la 
distance de onze cent qua ran te mètres du b â ­
t iment qu i le por te . 

Cette observat ion se fait en d i r igeant la lu­
net te a rmée du mic romèt re sur Je pavillon, 
que l 'on p r e n d p o u r po in t de mi r e . D ' u n e 
main on dir ige la lune t te , et de l ' au t re on p ro ­
mène l ' i nd i ca t eu r , jusqu 'à ce que les d e u x 
images du pavi l lon soient en contact dans le 
sens de la h a u t e u r , car celui de la l a rgeu r 
n'est pas aussi f avo rab l e , a t t endu que dans 
ce sens ils peuven t ê t re vus ob l iquement . 

Dans cet i n s t r u m e n t , on ne voit l 'objet 
simple que lorsque le paral lé l ipipède de qua r t z 
hyal in , d o n n a n t la double réfract ion , est au-
foyer de l'objectif. Alors les pr ismes qu i le 
composent n ' o n t p o i n t d 'ac t ion sur la m a r c h e 
des rayons , parce qu' i ls sont au sommet de 
l 'angle de sépara t ion des deux images . 

La forme ci rcula i re que l 'on d o n n e aux d e u x 
pr ismes qui composent le mic romèt re p o u r r a i t 
le faire n o m m e r cylindre; en effet, il est formé 
pa r deux prismes égaux et posés en sens op ­
posé lorsque les bords des prismes sont a r ­
rondis . Q u a n d ce cyl indre est au foyer de 
l 'objectif , on aperçoi t la poussière et les l é ­
gers défauts qu i sont sur la surface d u quar tz 
hyal in ; mais cet effet ne n u i t en aucune 
façon à la vision dist incte de la dup l ica t ion 
des images , quel que soit l eu r é c a r t e m e n t , car 
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elle n 'es t percept ib le q u ' à la na issance de leur 
format ion . 

U n des avantages de ce mic romèt re consiste 
pa r t i cu l i è remen t en ce q u e sa stabili té n 'es t pas 
nécessaire : o n le t ient à la m a i n , et dès que 
les images sont en c o n t a c t , le mouvemen t n ' in­
flue en a u c u n e maniè re sur l eu r r éun ion . Cet 
a v a n t a g e est inappréc iab le lorsqu 'on en fait 
usage à la m e r , ca r en po in tan t ce mic romèt re 
su r u n navi re , on s 'assure en t rès -peu de terns 
s'il m a r c h e plus vite que celui su r lequel on 
observe , parce que les d e u x images des girouet­
t e s , des pav i l lons , ou d 'au t res objets que l con ­
q u e s , mises en c o n t a c t , se sépa re ron t ou se croi­
se ron t à ra ison de la marche respective des n a ­
vires m

y ce qu i m o n t r e que l 'on gagne ou que 
l ' on p e r d sur u n vaisseau e n n e m i : observa­
t i o n d 'une g rande impor t ance en tems" de 
g u e r r e . 

J e dois préveni r ici le l ec teur que la p remiè re 
table que j ' a i donnée sert avec toutes les par t ies 
d ' u n vaisseau à l ixer sa dis tance dès que l 'on 
a la mesure de. l 'angle sous lequel on voit 
l 'objet que l 'on p r end p o u r base de cette d é ­
te rmina t ion ; car cet te base représente l ' u n i t é , 
et la g r a n d e u r de l 'échelle expr ime , à raison 
du n o m b r e de m i n u t e s , le n o m b r e de fois que 
cette base est compr ise dans la l ongueur depuis 
z é r o , foyer de l 'objectif , j u squ ' à ce ver re qui 
a r r ê t e et fixe la marche d e ce mic romèt re . 
A i n s i , en observant u n vaisseau de.74 pièces 
de c a n o n , don t le g rand mât d ' h u n e a 20 met. , 
si l ' ind ica teur m a r q u e 40 minu tes , la table dé­
s ignera p o u r la dis tance le n o m b r e 86. O r , 2,0 
mèt res pa r 86, d o n n e 1720 mètres ; pa r c o n -
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séquen t , à ]a d i s tance de 1720 met., le g r a n d 
mât d ' hune p r o c u r e deux images qui sont en 
c o n t a c t a c e t e l o i g n e m e n t de l 'œil de l 'observa­
teur . 

Si au l ieu du" grand mâ t d ' h u n e , on avai t 
choisi le g r a n d mât qui a 35 m è t r e s , et q u ' o n 
l ' eû t vu sous le m ê m e angle d e 4° m i n u t e s , la 
table aura i t d o n n é p o u r la dis tance З о ю mèt res . 

Ici nous avons supposé connu Je d iamèt re 
de l 'objet que l 'on observe , et dans ce cas , 
la table don t j ' a i déjà par lé est suffisante 
p o u r dé terminer la d is tance . L ' inverse de ce 
problème n 'es t pas plus difficile à résoudre ; 
car en supposant la d i s tance connue , il suffira 
de diviser la dis tance p a r le n o m b r e prescr i t 
pa r la table. A i n s i , dans l ' exemple du g r and 
mât d ' h u n e , en sachan t que la dis tance est d e 
3 7 2 0 mè t r e s , cet te dis tance divisée pa r 8 6 , d o n n e 
2 0 mèt res pou r Je d iamèt re de l 'objet vu sous 
u n angle de 4° m inu te s . 

Ce n 'est o r d i n a i r e m e n t q u ' a u m o y e n des 
cartes g é o g r a p h i q u e s , que l 'on connaî t ces d i s ­
tances sans q u ' o n puisse se servir de cet te c o n ­
naissance p o u r se former u n e idée des objets qu i 
nous e n t o u r e n t ; mais avec le m i c r o m è t r e , la 
g r a n d e u r de ces objets sera dès- lors c o n n u e 
avec Ja p lus g r ande exac t i tude . 

N o u s n ' avons pas besoin de nous a r r ê t e r su r 
la cer t i tude de cette assertion , et en employan t 
de grands ins t rumens cons t ru i t s sur les p r i n ­
cipes que nous venons d ' i nd ique r , on parvient 
à des résul ta ts t rès-précis , et tels q u ' o n p e u t 
mesurer u n angle à moins d 'une seconde . E n 
mesuran t ainsi l 'aplat issement d u globe de 
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J u p i t e r , no t re col lègue Arago a ob tenu clarls 
cet te mesure délicate u n degré d 'exact i tude su­
pé r i eu r à tout ce qu i a été fait avan t lui sur ce 
sujet. Au r e s t e , ce problème est absolument 
l ' inverse du précédent dans lequel la g r andeu r 
d ' u n objet é tant c o n n u e , on dé te rmine p r o m p -
t emen t sa dis tance à l'œil ; mais lorsque la 
g r a n d e u r de l 'objet et sa distance à l'œil sont 
i n c o n n u e s , il sera encore facile , à l 'aide du 
m i c r o m è t r e , de fixer avec u n e précision suffi­
sante p o u r ce genre d 'obse rva t ion , la g r a n d e u r 
e t la d i s tance . 

La solut ion de ce de rn ie r problème exige 
q u e l 'angle mesuré pa r le mic romèt re soit 
p resque égal à u n degré , et c'est par ce 
mot i f que j ' a i a t taché beaucoup de prix à don­
n e r à m o n mic romèt re de quar tz hyal in le 
maximum de la double réfract ion ; car plus ' 
l ' angle est g r a n d , moins il est nécessaire que la 
l ongueu r de la base soit g r a n d e . , 

N o u s al lons supposer que l 'objet don t o n 
veu t conna î t r e la g r andeu r et la distance , 
fasse avec l'œil u n angle d 'un degré , il est 
de tou te évidence qu 'en a p p r o c h a n t ou en éloi­
gnan t l 'œil en l igne dro i te de l ' ob je t , on en 
augmen te ou o n en d iminue l 'angle par r a p ­
p o r t à cet o r g a n e . 

En admet tan t q u ' o n se soit é loigné de 100 
mèt res de la p remiè re station où l 'on voyait 
le vaisseau ennemi sous un angle d 'un d e g r é , 
a l o r s , si le c h a n g e m e n t de 100 mètres dans la 
dis tance a p rodu i t dans l 'angle u n changemen t 
de 10 minu tes , on t rouvera p romptemen t la 
dis tance de la p remiè re stat ion à l 'objet pa r 

l ' équat ion 
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l ' équa t ion qui résul te des d e u x propor t ions su i ­
vantes . 

Le r a y o n des tables est à la t angen te de l 'an­
gle d ' un degré , comme l ' in terval le en t r e les 
deux stations est à la g r a n d e u r de l 'objet. Te l l e 
est la première p ropor t i on . La seconde est 
celle-ci. 

Le r ayon des tables est à la d is tance qui sé­
pa re les deux stations , comme la p remiè re dis­
tance de l 'œil à l ' ob j e t , d iminuée de 1 0 0 m è ­
tres , est à la g r a n d e u r de l ' ob je t ; d 'où il r é ­
sulte que la distance est égale à la tangente de 
l 'angle de la seconde s ta t ion mult ipl iée par l ' in­
tervalle qu i sépare les deux stat ions divisées pa r 
la différence des tangentes des angles formés 
a u x de,ux s tat ions. 

A i n s i , dans l ' exemple que nous c i t o n s , nous 
a u r o n s la distance de l'œil à l 'objet en m u l t i ­
p l i an t la tangente de l 'angle de 5o minutes pa r 
1 oo m è t r e s , et en divisant ce p rodu i t pa r la dif­
férence des t angen tes des angles de c inquan te 
m i n u t e s et d ' u n deg ré . 

O n peu t se d ispenser de faire usage des 
t angen tes dans le calcul de ces opé ra t i ons , pa r ­
ce que dans les peti ts a n g l e s , les t angen tes dif­
fèrent t rès-peu de leurs arcs . Ainsi dans la for­
m u l e que nous venons de prescr i re , on p e u t / 
sans cra inte d ' e r reu r s ens ib l e , subst i tuer les 
arcs aux tangentes , et on a u r a p o u r la d is­
tance de l'œil à l 'objet, dans la première s tat ion, 
5o mul t ip l iés pa r 100 mètres divisés par 1 0 , q u i 
est la différence ent re les angles mesurés a u x 
deux stations : cette dis tance est par conséquent 
de 5oo m è t r e s , et l 'objet que l 'on a mesuré est , 
pa r la table que n o u s ayons d o n n é e , de 5oo 
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mètres divisés pa r 5y > ce qui r é p o n d à peu p rè s 
à '6j déc imèt res . 

On peu t expr imer d ' u n e m a n i è r e plus com­
m o d e la solut ion de ce p r o b l è m e , en disant 
q u ' u n e l ongueu r de 100 mètres a joutée à celle 
de la p r emiè re - s t a t i on i occas ionne u n change ­
m e n t de 10 minu tes dans l 'angle de 60 minu te s 
o u d 'un degfé t qu i devient par- là vin angle de 
5 o minu tes . 11 en résul te que la l ongueu r de la 
p r e m i è r e s tat ion est cinq fois 100 mètres ôu 
5oo mèt res . Le n o m b r e c i n q , qu i sert ici de 
m u l t i p l i c a t e u r , p rov ien t du r a p p o r t de la l o n ­
g u e u r de la seconde stat ion à la p remière . 

L o r s q u ' u n amira l Veut donne r à l ' a rmée n a ­
vale qu'i l c o m m a n d e u n ordre*tel que le va is ­
seau de tête de son avant-garde n e soit qju'à u n 
n o m b r e fixe d ' encab lures du dern ie r vaisseau 
de son a r r i è re -ga rde , il en est toujours lé m a î t r e , 
au moyen d ' u n mic romè t r e qui^ p a r des pav i l ­
lons de dimensions d o n n é e s , peu t r é g l e r , sur 
t ou te u n e l igne , de que lque é t endue qu 'e l le s'oit, 
les dis tances respectives des vaisseaux avec cette* 
précis ion q u e les p lus savantes évolu 1 lion s ex i ­
gen t et c o m m a n d e n t . 

J e pour ra i s b i e n , à ce s u j e t , e n t r e r d'ans dés 
détails plus grands ; mais il est convenable q u e 
je laisse à l ' h o m m e de mer à t ra i ter avec tou te 
l ' é t endue désirable la par t ie difficile dé la t a c ­
t ique navale d 'où dépend le plus souvent le 
succès des armées de m e r . 

Dans le r appor t qu i a é té fait pa r leâ o r ­
dres de son excellence l ' amira l G a n t h e a u r n e , 
les Commissaires on t c ru qu'i l étai t nécessaire 
p o u r conna î t r e la d i s t a n c e , d 'avoir u n e dlmerJ-» 
sion que lconque d ' un vaisseau ; mais le p r o b l è m e 
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d o n t n o u s v e n o n s de d o n n e r l a so lu t ion , p rouve 
qu ' i l suffit de s ' approcher ou de s 'éloigner 
d 'une l ongueu r que le lock et la boussole d é ­
te rminen t en décomposan t en l igne d i r e c t e , 
pa r Je qua r t i e r de réduc t ion , la r o u t e quelqu 'o-
bliqu e qu 'e l le puisse ê t re , en ayan t égard au tems. 

L'on m 'a d e m a n d é souven t la ra ison p o u r 
laquelle le mic romèt re d o n t n o u s venons de 
mont re r l 'usage n 'é ta i t pas p lus c o m m u n ; il 
n e faut en a t t r ibue r la cause q u ' à la difficulté 
de sa c o n s t r u c t i o n , et ce t te difficulté vient de 
disparaî t re p a r les soins d e M . M a l u s , qu i a 
i n d i q u é , d ' une maniè re p réc i se , les coupes à 
donne r à u n morceau que lconque de quar tz hya­
lin , p o u r a t te indre a u maximum de la double 
réfract ion ; et p o u r cet effet , il fait d is t inguer Ja 
section pr inc ipa le de toutes les a u t r e s ; c'est le 
plan- qu i passe par les deux rayons ré f rac tés , e t 
qu i est pe rpend icu la i r e à la face d ' incidenCe, 
il est pa ra l l è le à l 'axe du cristal . Cette d i r e c ­
t ion de la sect ion p r i n c i p a l e , ind ique celle des 
pôles du rayon , et Ja d i rec t ion des pôles d u 
r ayon é tan t c o n n u e , on en dédu i t r éc ip roque* 
m e n t celle de la sect ion p r inc ipa le . 

P o u r u n e face que lconque , na tu re l l e ou a r ­
tificielle j la section pr inc ipa le é t an t u n p lan 
perpend icu la i re à la face ré f r ingente e t p a r a l ­
lèle à l ' axe de r é f r a c t i o n , en dé t e rminan t ee 
p l a n pou r deux faces q u e l c o n q u e s , l ' interscc^ 
t ion de ces deux plans d o n n e r a nécessa i rement 
la d i rec t ion de l 'axe de la cristallisation et de 
la réfraction , et nous avons déjà m o n t r é com­
ment M . Malus pa rv i en t , pa r des expér iences 
qu ' i l a su met t re à la por tée de tous les ar t i s ­
t e s , à r econna î t r e dans tous les cas les sec-

V a 
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t ions p r i n c i p a l e s , en in te rposan t en t r e ûçUX 
corps polar isans et f ixes, la substance cristalli­
sée qu ' i l faut é p r o u v e r , ' e t en observant qu'on, 
parv ient toujours à des résultats ana logues , soit 
q u ' o n emploie , p o u r «polariser la l u m i è r e , les 
substances qui d o n n e n t la double réfract ion , 
soit q u ' o n emploie seu lement des corps qui la 
réfléchissent. On a soumis à ce genre d ' ana ­
lyse les substances minéra les et les divers p r o ­
dui ts chimiques susceptibles de cristalliser. N o ­
t r e savant Géomètre est pa rvenu à ce résul ta t 
géné ra l , que toutes ces substances sont douées 
de la doub le réfract ion , hormis celles qui cr is­
ta l l isent en cube ou en octaèdre régu l ie r (1 ) . 

(2) Depuis la lecture que j ' a i faite de ce Mémoire à l ' Ins­
t i t u t j ' a i imaginé un aut re micromètre q u i , pour la mesure 
du d iamèt re du soleil et de celui de la lune , est susceptible 
de conduire à des résultats qui surpassent en précision ceux 
déjà donnéspar mon premier micromètre . L ' i ns t rument dont 
il s 'agit ici consiste en un objectif achromat ique dormant 
u n e double réfraction que je suppose de 3 o ' , et en un cylindre 
du cristal de roche qui se m e u t , comme à l 'ordinaire , dans 
^' intérieur du tuyau de la lune t te . Si on suppose que ce c y ­
l indre donne auibi une double réfraction de 3 o ' , on pourra t 

à l 'aide de ce micromètre , mesurer tous les angles depuis 3 o ' 
jusqu 'à 60 ' . Dans le cas où le cyl indre de cristal de roche 
ne donnerai t qu 'une double réfraction de 101, on ne mesu­
rera i t que les angles depuis 3o' jusqu 'à 40 ' , mais on les 
Piesurerai t avec une ex t rême précis ion, puisque l 'échelle 
qu'on employerai t occuperai t toute la longueur de l ' ins t ru­
ment. 
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N O T I C E 
Sur les Eprouvettes de la poudre de chasse ; 

P a r M . H A C H E T T E ( I ) . 

O N sait q u e M. Régn ie r a eu l ' idée heu reuse 
d 'ajouter à la romaine un c u r s e u r , qui i nd ique 
de combien u n ressor t r e v e n u à son état p r i -
tif a été t endu . Ce curseur consiste en u n e pet i te 
rondel le de d rap ou de c u i r , qu i glisse à frot­
t ement sur u n fil de fer ou de cuivre . L o r s q u ' o n 
tend le r e s s o r t , la rondel le d ' abord en contac t 
avec la b ranche du re s so r t , sui t cette b r a n c h e , 
et lorsque le ressort se d é t e n d , la rondel le s 'ar­
rê te à l ' ext rémité de la course de la b r a n c h e d u 
ressort . 

La roma ine et son curseur forment la par t ie 
pr inc ipa le de l ' ins t rument q u ' o n n o m m e éprou-
vettf àpeson. Ce que j ' a i à d i re de cet i n s t r u ­
m e n t , n ' a p o u r objet que d 'en r e n d r e l 'usage 
p lus g é n é r a l , et d 'en faire u n vér i tab le dyna­
momètre p o u r la p o u d r e à canon . 

E n e x a m i n a n t l ' éprouve t te à r e s so r t , il est 
facile de voir que cet ins t rument ne donne pas 
des mesures compara t i ve s ; il i nd ique des t e n ­
sions de ressor t qu i co r responden t à des poids 
dé te rminés ; mais il ne fait pas conna î t re de 
quel le h a u t e u r ces poids o n t descendu , p o u r 
t endre le ressort . C e p e n d a n t , u n effet d y n a m i ­
que se mesure par u n poids élevé à u n e cer­
ta ine h a u t e u r ; a ins i , p o u r compare r les obser­
vations faites avec l 'éprouvet te à ressor t , il f'au-

(1 ) Cet article et le suivant sont extrai ts du Nouveau BuLl. 
des Sciences. 

V 3 
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dra i t y a jouter à l 'échelle des poids qui p rodu i ­
sent les t e n s i o n s , u n e seconde échelle des hau­
t eu r s dont les poids o n t d e s c e n d u , p o u r p r o ­
d u i r e cette t ens ion . 

Dans une éprouvet te que M . Régn ie r a p r é ­
pa r ée avec soin. , le inen tonne t q u i ferme le 
pet i t c a n o n dans lequel o n in t rodu i t la p o u d r e 
à ép rouve r , est pressé pa r u n poids de marc de 
4 l ivres. Cette pression de 4 livres co r respond 
a u zéro de l 'échelle des poids compr imans . 
Cette échel le ind ique le ressort a été com­
p r i m é pa r l e poids de 4 l iv., augmenté des suivans : 

5 , i o , i5, 20, a5, 3o l ivres. 

E n sor te que les poids compr imans co r r e spon-
dans aux nombres de l 'échelle : 
(a) o, 5, 10, i5, 20, 25, 3o, 
son t : 

(2) 4» 9> 14> 19> 34,> 29> 4̂ l ivres. 
L e p o i d s , EN croissant de 4 à 9 l iv res , ne des ­

c e n d pas sens ib lemen t ; mais de 4 à 14 l ivres , 
i l descend de ZÀ mi l l imètres . E n observant suc ­
cessivement les hau t eu r s don t le poids descend , 
on forme la table su ivante des tensions et des 
h a u t e u r s co r r e spondan te s . 

Tensions du- ressort en livres. 

(3) 4, »4, 19, 21, 24, 29, 34. 
Hauteur dont le jjoids descend en milli­

mètres. 

(4) o , a 3 , 32 7, 3 6 , 39, 46, 5i. 

A l 'aide d e cet te -table , ca lculons l'effet d y ­
n a m i q u e d ' un poids d o n n é de p o u d r e à canon . 
M . Régnie r d i t , dans son ins t ruc t ion s u r la 
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maniè re d ' ép rouve r la poudre í ine de c h a s s e , 
qu' i l faut in t rodu i re dans le petit canon de l 'é­
prouve t te , six déc igrammes de cette p o u d r e , 
et q u ' e n y me t t an t le feu , le curseur du r e s ­
sort d o i t , si la p o u d r e est b o n n e , s 'ar rê ter a u 
n° . 17 de l 'échelle (1) des poids ; l 'échel le (2) 
indique que ce nombre correspond à une p r e s ­
sion de 21 livres f et les échelles (3), (4) font 
voir que ce poids de 21 l iv res , ou de 10 ,5 k i ­
l o g r a m m e s , descend de 36 mi l l imè t r e s ; d o n c 
l'effet d y n a m i q u e de 6 déc igrammes de b o n n e 
p o u d r e de c h a s s e , e s t , dans l ' éprouvet te de 
M . Régn ie r , expr imé p a r le p r o d u i t : 

i o , 5 k i logrammes X 36 mil l imètres ; 

A i n s i , des échel les (3) et (4) on dédu i r a i t u n e 
c inquième échel le q u i expr imera i t les effets 
dynamiques co r r e spondans a u x tensions con­
n u e s ; les nombres de cette dern iè re échelle se­
raient comparab les , quel les q u e soient les 
éprouve t tes don t on aura i t fait usage . 

P o u r sent ir l 'ut i l i té des échelles qu i exp r i ­
m e n t les effets dynamiques , on peu t concevoir 
deux ressorts t r è s - différens en flexibilité , et 
compr imés pa r le m ê m e poids . P o u r compr imer 
le ressort le moins flexible, le poids descend 
d 'une cer ta ine h a u t e u r ; e t p o u r compr imer le 
ressort le plus faible , il descendra d 'une h a u ­
t e u r plus g r a n d e , doub le pa r exemple . Dans 
cette h y p o t h è s e , l 'échelle des poids ind iquera i t 
la même tension dans les d e u x ressor t s , et ce­
p e n d a n t ces deux tensions égales co r re spon­
d ra i en t h des effets dynamiques , don t l ' un se­
ra i t double de l ' au t re . 

L 'expér ience faite avec l ' éprouvet te Régn ie r 
V 4 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



3l2 S U R L E S É r - R O U V E T T E S 

d o n n e pour l'effet dynamique de 6 déc igrammes 
de p o u d r e : 

i o , 5 k i logrammes X 36 mi l l imè t res ; 

d 'où il suit q u ' u n déc ig ramme est capable d 'un 
ef'i'et : 

i o , 5 k i logrammes X 6 mi l l imè t r e s ; 

donc u n k i log ramme est capable d ' un effet : 

63o k i logrammes X i m è t r e , 

o u d 'é lever u n poids de 63o k i logrammes à la 
h a u t e u r d 'un m è t r e , cet effet n 'es t d ' envi ron 
q u e la v ing t -c inquième par t ie de celui q u ' o n 
o b t i e n d r a i t , en employan t la même quan t i t é 
de p o u d r e à chasser des balles d 'un fusil : ce 
q u i confirme u n résu l ta t d 'au t res expér iences 
{Traité des Machines, a i t . 1 9 7 , par t ie , 
page i 3 i ) , que les effets dynamiques de la p*ou-
d re à c a n o n sont beaucoup plus considérables 
dans les g randes bouches à feu que dans les 
pet i tes . 

On fait encore usage de d e u x autres e p r o u ­
vettes p o u r la poudre à canon , qu i sont d é ­
cri tes dans l 'ouvrage que l 'Adminis t ra t ion des 
poudres vient de p u b l i e r ; l ' u n e , q u ' o n n o m m e 
éprouvette à boulets, est u n e espèce de p ince 
vert icale don t les mâchoi res sont formées de 
d e u x canons qui se servent r éc ip roquement 
d ' ob tu ra t eu r s . Les d e u x hranches t o u r n e n t à 
cha rn iè re sur u n axe ; cet axe est placé en t re 
les boulets qui sont a t tachés aux extrémités 
des b r a n c h e s , et les pet i ts canons qui servent 
de mâchoi res . 

Pour r e n d r e l 'échel le de cette espèce d ' ép rou-
vette c o m p a r a b l e , on p o u r r a i t p r o d u i r e l 'écar-
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t ement des boulets pa r u n ressort : en s u p p o ­
sant que l 'action du ressort qu i se dé tend , fût 
aussi p romp te que l'effet de la p o u d r e , on 
connaî t ra i t le poids qui aura i t t endu le r e s so r t , 
et la h a u t e u r dont le poids aura i t descendu 
pour p rodu i r e cet te tension ; d 'où l'on d é d u i ­
rai t une échelle d y n a m i q u e de l ' éprouvet te à 
boulets . 

Quan t à la troisième éprouvet te , . q u ' o n 
nomme éprouvette hydrostatique de Regaier, 
elle consiste en u n p l o n g e u r d e la forme des aréo­
mètres ; ce p l o n g e u r est t e rminé pa r u n pet i t 
mor t ier . La p o u d r e , en s ' enf lammant , obl ige 
le p longeur à s 'enfoncer clans l 'eau , et on juge 
pa r l ' enfoncement de la force de la p o u d r e . 

En supposant q u ' o n ait j augé le vase dans 
1 1 1 1 > V A . 1 

lequel le p longeur s e n t o n c e , on conna î t r a la 
différence des n iveaux de l 'eau avant et après 
l ' enfoncement ; on aura de plus Je volume d ' eau 
compris en t re ces d e u x n iveaux . On c o n n a î t r a 
pa r conséquent la quan t i t é d 'eau élevée pa r 
l 'action de la p o u d r e , et la h a u t e u r à laquel le 
o n l'a élevée : donc on p o u r r a expr imer e n 
n o m b r e l'effet dynamique de la p o u d r e , et 
cons t ru i re avec ces nombres u n e échel le qu i 
sera comparable . . 

C O N C L U S I O N . 

Les échel les des éprouvettes des poudres de 
c h a s s e , ac tue l lement en u s a g e , ne sont p o i n t 
comparab l e s : les nombres de ces échelles n ' on t 
aucun r a p p o r t connu avec la force des poudres . 
Les échelles construi tes pa r la mé thode q u ' o n 
vient d ' expose r , son t comparab le s , et d o n n e n t 
une mesure des effets dynamiques de la p o u d r e . 
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M É M O I R E 

Suri'égalité des polyèdres composés des mêmes 
faces semblablement disposées ; 

Par M . C A - U C H Y , Ingénieur des Ponts-et-Chaussées. 

L'AUTEUII commence pa r é t a b l i r , su r les p o ­
lygones convexes rect i l ignes et sphér iques , les 
t héo rèmes suivans : 

i ° . S i , dans u n po lygone convexe recti l igne 
ou s p h é r i q u e , don t tous les c ô t é s , à l 'excep­
t ion d ' un s e u l , sont supposés invariables , on 
fait c ro î t re ou décro î t re s imu l t anémen t les 
angles compr is en t r e les côtés i n v a r i a b l e s , le 
cô té var iable cro î t ra dans le p remie r c a s , et 
déc ro î t r a dans le second. 

2 ° . S i , dans u n po lygone convexe rect i l igne 
ou sphér ique , don t les côtés sont invariables , 
o n fait croî t re les angles , ceux-ci ne p o u r r o n t 
tous var ier dans le m ê m e s e n s , soit en p l u s , 
soit e n moins . 

3°. Sx, dans u n polygone convexe rectil igne 
ou s p h é r i q u e , d o n t les côtés sont i nva r i ab le s , 
on fait var ier tous les angles , et q u e , passant 
ensui te en revue ces mêmes angles , on les 
classe en différentes séries , en p laçan t dans 
u n e m ê m e série tous les angles qui , pris 
c o n s é c u t i v e m e n t , var ient dans le même sens ; 
'les séries composées d 'angles qui var ieront 
en p l u s , seront toujours en même n o m b r e que 
les séries composées d 'angles qui var ie ront en 
moins ; et par suite le nombre total des séries sera 
pa i r . 
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4°. Les mêmes choses é tan t posées que d a n s 
le théorème p r é c é d e n t , l e n o m b r e des séries 
sera tou jours au moins égal à qua t r e . 

5°. Les mêmes choses é tan t posées que dans 
les d e u x théorèmes précéder]s , on t rouve ra 
toujours dans le polygone au mo ins q u a t r e 
c ô t é s , d o n t chacun sera ad jacent à deux an­
g les , quj. var ie ront en sens con t ra i r e . 

U n angle solide que l conque , p o u v a n t ê t re 
représenté pa r le po ivgoue sphé r ique que l 'on 
obtient en coupan tce t an gleeolide pa r u n e s p h è r e 
décri te de son sommet comme cen t r e avec u n 
rayon a r b i t r a i r e , o n voit qu ' i l suffit de subs t i ­
tue r d a n s les théorèmes précédons les noms 
d'angles solides , d 'angles plans et d ' inc l ina i ­
sons sur les a r ê t e s , à ceux de po lygones s p h é -
r iques de côtés et d ' ang l e s , pou r ob ten i r a u t a n t 
d e théorèmes sur les angles solides. Le de rn i e r 
peu t s 'énoncer de la man iè r e su ivan te . 

6°. S i , dans u n angle solide don t les angles 
plans sont i n v a r i a b l e s , o n liait va r ie r les i n ­
cl inaisons au): les différentes a r ê t e s , on t r o u ­
vera toujours au mo ins qua t r e angles plaris , 
don t chacun sera compris en t re d e u x a r ê t e s , 
sur lesquelles les incl inaisons var ie ront en sens 
con t ra i r e . 

A l 'aide de ce de rn ie r t héo rème et de ce lu i 
d ' E u l e r , M . Cauchy d é m o n t r e , comme il su i t , 
la préposi t ion d ' E u c l i d e , qu ' i l é n o n c e ainsi ; 

Dans u n polyèdre convexe , don t tou tes les 
faces sont i nva r i ab le s , les angles compris en t r e 
les faces , ou , ce qui revient au m ê m e , les 
incl inaisons sur les différentes arêtes sont auss i 
invariables ; en sorte qu ' avec les mêmes faces 
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on ne peu t cons t ru i re q u ' u n second polyèdre 
convexe symét r ique du premier . 

Démonstration. E n effet , s u p p o s o n s , cont re 
l ' énoncé c i -dessus , que l 'on puisse faire varier 
les incl inaisons des faces adjacentes sans d é ­
t ru i r e le p o l y è d r e ; e t , p o u r simplifier encore 
la ques t ion , supposons d ' abord que l 'on puisse 
faire var ier toutes les incl inaisons à la fois , les 
incl inaisons sur certaines arêtes var ie ron t en 
p l u s , les incl inaisons sur d ' au t res arêtes varie­
ron t en m o i n s ; e t , pa rmi les angles plans qui 
composen t les faces et les angles solides du po ­
lyèdre , il s'en t r ouve ra nécessa i rement plusieurs 
qui se ron t compr i s chacun en t re d e u x a r ê t e s , 
sur lesquelles les incl inaisons va r ie ron t en sens 
con t ra i re . C'est le n o m b r e de ces angles plans 
qu ' i l s 'agit de dé te rminer . 

Soient S le n o m b r e des angles solides du p o ­
l y è d r e , 

/ / l e n o m b r e de ses f aces , 
Aie n o m b r e de ses arê tes . 

On a u r a , pa r le t h é o r è m e d ' E u I e r , S - f - / / = 
A - \ - 1 , ou A — II — S — 2 . 

Soient de p l u s , a le n o m b r e des t r i a n g l e s , 
b le nombre des quadr i l a tè res , c celui des pen­
t a g o n e s , d celui des h e x a g o n e s , e celui des 
h e p t a g o n e s , e tc , qu i composen t la surface 
d u po lyèdre . On a u r a : 

H~a-\-b^-c^-d-\- e + , etc. 

7.A—'baJ[-/\b-\r5cJr6dJr 7e + , etc. 

etpar suite, ù,'A—I£)~aaJr/\b-{-6c-\-Sd-\- i o e + , e t c . . . 

Cela p o s é , si l 'on considère les angles plans 
compris dans la surface d u polyèdre , comme 
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formant pa r l eur r éun ion les angles s o l i d e s , 
on t rouvera que c h a c u n des angles solides , en 
ver tu du théorème 6 , doi t fourn i r a u moins 
quatre angles p l a n s , dont chacun soit compr is 
entre deux arêtes , sur lesquelles les inc l ina i ­
sons var ien t en sens con t ra i r e . La surface t o ­
tale du polyèdre devra donc fourn i r u n n o m b r e 
d'angles plans de cette espèce au moins égal à 
4S. Reste à savoir si cela est possible. 

O r , si l 'on considère les angles plans c o m m e 
composant les faces du p o l y è d r e , on t rouvera 
que les faces t r iangula i res , c o n t e n a n t tou jours 
au moins deux a r ê t e s , sur lesquelles les varia­
tions d ' incl inaison sont de même signe , f ou r ­
n i ron t au plus chacun deux angles plans q u i 
satisferont à la condi t ion donnée . Les q u a d r i ­
la tères p o u r r o n t fourn i r c h a c u n qua t r e de ces 
angles p l a n s ; mais les p e n t a g o n e s , se t r ouvan t 
dans le même cas que les tr iangles , n ' en four­
n i ron t chacun que qua t re au p l u s , c o m m e les 
quadr i la tè res . E n con t inuan t de m ê m e , on fe­
ra i t voir que les hexagones et les hep tagones 
n e p o u r r o n t fourn i r chacun plus de six angles 
p lans de cette espèce ; que les oc togones et les 
ennéagones rt'en p o u r r o n t fournir chacun plus 
de h u i t , et ainsi de sui te . Il suit de là que toutes 
les faces du polyèdre réunies ne p o u r r o n t four­
n i r ensemble plus de ces angles p l a n s , qu ' i l 
n 'y a d 'uni tés dans la somme faite de trois fois 
le n o m b r e des t r i ang l e s , de qua t re fois celui 
des quadri la tères , de qua t re lois celui des pen­
tagones , de six fois celui des h e x a g o n e s , e t c . . . . , 
ou dans 

2 a -)- 4^ + 4 e "f" 6^ -f- de -f-, etc.... 

Mais si l 'on compare ce résu l ta t à la valeur 
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de 4 — H), t rouvée plus h a u t , il sera facile 
de voir que la somme don t il s 'agit ici est plus 
pe t i te que 4 {A — H), ou 4 [S—2), ou encore 
4 (S—8). Il est donc impossible que le polyèdre 
to ta l fournisse u n n o m b r e au moins égal à 4$ 
d'angles qu i satisfassent à la condi t ion d o n n é e . 
O n n e peu t d o n c change r à la fois les inc l ina i ­
sons sur toutes les a rê tes . 

Si l 'on suppose e n second l ieu q u e , sans 
c h a n g e r les faces du p o l y è d r e , o n puisse faire 
va r ie r les incl inaisons sur les différentes a r ê t e s , 
à l ' except ion des incl inaisons sur les arêtes com­
pr ises en t re plusieurs faces- adjacentes et r e n ­
fermées dans u n cer ta in con tou r ; a l o r s , p o u r 
r a m e n e r la question au cas .p récéden t , il suffira 
d 'observer q u e le t héo rème d 'Euler subsistera 
e n c o r e , si l 'on cons idère toutes les faces don t 
il s 'agit comme n ' en fo rmant q u ' u n e seule ; e t 
p a r c o n s é q u e n t , de faire abs t rac t ion dans les 
calculs precédens des arê tes sur lesquelles les 
incl inaisons ne var ient pas , et des sommets où 
elles se réunissent . 

On p rouvera i t de m ê m e que l 'on ne peu t con­
sidérer le polyèdre comme composé de plusieurs 
p a r t i e s , don t les unes seraient invar iables et les 
au t res var iables . 

Cette démons t ra t ion est copiée l i t t é ra lement 
dans le M é m o i r e de M . Cauchy . 
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A N N O N C E S 

CON CE RUA yT les Mines, les Sciences et 
les Arts. 

D É P Ô T D E Z I N C ( i ) , 

Dans lequel on. trouvé të métal fondu en plaques et 

laminé, pour être employé ddris les' atti èfl remplace­

ment : 

j " . D u fer ba t tu et rlu fer-blanc , dont il n 'excède pas la 
dépense et décuple la d u r é e ; dans l'emploi des goutt ières , 
t uyaux de conduite , chêneaux , couvertures de bâ t imens , 
même des plus grands édifices , tel qu ' on le p ra t ique en 
Angleterre. 

2 ° . D e l 'étain , du plomb et du cuivre pour robinets de 
fontaine et divers us tens i l e s , sans craindre aucun des ac -
cidens qu i résul tent de l 'emploi de ce dernier . 

Pria: du Zinc laminé et employé à l'usage des 
bâtimens. 

fr. c. 

Zinc en lames. 2 6 0 le k i l . 
Zinc en lames débitées pour ê t re e m ­

ployé 3 
Zinc pour goutt ières ( soudu re et p o -

sage compris ) , le mètre courant se 
paie i 

P o u r 8 pouces de tour . . . . 5 5o 
— 9. . idem 6 » 

1 0 . . idem 7 » 
] 1 . . idem 8 » 

— 1 2 . • idem 9 » 

(1) C e D é p ô t e s t é t a b l i r u e T h é y e n o t , n ° . 17. O n e s t p r i é d'atïran. . , 
cbir l e s l e t t r e s . 
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Zinc pour tuyaux de conduite , le mètre 
courant se paie : 

fr. c. 
Pour a pouces de diamètre. . 4 ^° le ki l . 
—— a -i. . *'s(6V7z 5 5o 
—— 3. . . idem 6 5Q 
— - 3 7. . j'cfe/w 7 5o 
•—> 4- • • idem 9 » 
— . 5 . . - idem. . . . . 10 >• 

Zinc pour couvertures de bàtimens , 

même des plus grands édifices : 
Le mètre carré vaut 20 » 

.Nofa. On reprend au D é p ô t le» vieux z incs , s iu le pied de 1 frane 
00 centimes le kilogramme. 
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№ . i 8 5 . M A I 1 8 1 2 . 

A V E R T I S S E M E N T . 
Toutes les personnes qu i ont part ic ipé jusqu 'à p r é s e n t , o u 

qui voudra ien t par t ic iper pa r la suite, au Journal des Mines, 
soit par leur c o r r e s p o n d a n c e , soit par l 'envoi de Mémoi res 
et Ouvrages relatifs à la Minéralogie et aux diverses Sc iences 
qui se r a p p o r t e n t à l 'Art des Mines et qui tendent à son p e r ­
fec t ionnement , sont invitées à l'aire parveni r leurs Le t t r e s 
et Mémoi re s , sous le couver t de M. le Comte L A U M O N D , 

Conseiller d 'E ta t , Direc teur-généra l des Mines , à M. G I I L E T -

L A U M O N T , Inspecteur-généra l des Mines . Cet In spec t eu r est 
par t icu l iè rement c h a r g é , avec M. T H E M E R Y , I n g é n i e u r de» 
Mines , du travail ;'t présenter à M. le D i r ec t eu r -géné ra l , sur 
le cho i* des M é m o i r e s , soit scient i f iques, soit admin i s t r a ­
tifs , qui do ivent en t r e r dans la composit ion du Journal 
des Mines ; et sur tout ce qui conce rne la publ ica t ion d e 
cet Ouvrage . 

S U I T E D E L A N O T I C E 

S U R L E S M I N E S D U M E X I Q U E , 
Extraite de L'ouvrage intitulé : Essai pol i t ique 

sur le R o y a u m e de l a N o u v e l l e - E s p a g n e } J p û r 
УГ. A L E X A N D R E - D E H U M B O L D T ; 

P iv M . B R O C H A N T D E VÏJLLIERS , Ingénieur en chef a u 
Corps impérial des Mirtes (1). 

Си M 1 . VII . Détails particuliers de géologie et 
d'exploitation relatifs à quelques districts de 
mines. 

§. 59. N o u s avons déjà ind iqué plus h a u t (§5. 22, 
' , _),24 et г5) la r ichesse des minerais , leur n a t u r e 

(1) Le commencement de cette Not ice se t rouve dans le 
tome 29 , n°. 170 , p . 8 1 . 

Volume 3i « 
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et celle des roches qui les r en fe rmen t ; nous ajou­
terons ici que lques détails géologiques sur cer­
ta ins districts par t i cu l ie r s . N o u s avons dû n o u s 
res t re indre b e a u c o u p dans le choix de ces des­
cr ipt ions qu ' i l faut l ire dans l 'ouvrage de M . de 
H u m b o l d t ; mais il en est q u i p résen ten t des 
faits géologiques t rop impor t ans pou r que nous 
puiss ions n o u s dispenser de les c o m m u n i q u e r 
à nos lecteurs ; et nous croyons d 'a i l leurs q u ' o n 
l i ra avec in térê t tou t ce qu i concerne le gise­
m e n t des mines les plus product ives de tou t le 
g lobe . 

F i U m d e § . 60. N o u s avons déjà pa r lé p lus ieurs fois 
juanaxua- ( j u e j t e ¿Q minera i di t l a v e t a madré de G u a -
10, o 

n a x u a t o ' v o y . $$. 20, 22 et 23) ; nous avons di t 
qu ' i l t raverse u n e roche de schiste a rg i leux 
primit if . 

Cet é n o r m e fdon p ré sen te u n fait bien r e ­
m a r q u a b l e , c'est qu'zV e s t p a r a l l è l e a u x cou­

c h e s d e l a roche q u i l e renferme. 

O n doit c ro i re q u e cet te disposi t ion a b e a u ­
coup é tonné M . de H u m b o l d t , et qu ' i l a cher ­
ché à la dé te rmine r r i goureusemen t . D 'après 
les mesures qu' i l a p r i s e s , le schiste argi leux 
a u n e d i rec t ion m o y e n n e du Sud-Est au N o r d -
O u e s t , et u n e incl inaison de /{S à 5o° au Sud-
Oues t ; et la v e t a madré de G u a n a x u a t o a une 
d i rec t ion de 52° degrés du N o r d à l ' O u e s t , et 
u n e inc l ina ison d e 45 à 48° au Sud-Oues t . 

I l est r a r e de t r o u v e r , m ê m e dans des c o u ­
ches faisant par t i e d ' u n même t e r r a i n , u n e 
iden t i t é plus parfai te de d i rec t ion et d ' inc l i ­
na i son j aussi , en se b o r n a n t à cette cons idé­
r a t i o n , ou devra i t p r o n o n c e r , d ' après toutes les 
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ana log ies , que Ja masse de minera i de G u a -
naxua to est u n e couche et n o n u n filon. 

Cependan t M . de H u m b o l d t a cru devoir dé­
cider q u e c'était un f i t o n . Voici les p r i n c i p a u x 
motifs su r lesquels il se fonde . 

i ° . La veto, madré t raverse non- seu lemen t 
le schiste a rg i leux d o n t nous avons p a r l é , mais 
encore u n p o r p h y r e qui la r e couv re et q u i est 
de format ion pos té r ieure . 

2°. A A n i m a s , qu i est dans le v o i s i n a g e , on 
t rouve dans u n calcaire compacte , qu i est b i e n 
plus mode rne que le schiste argi leux , u n v é ­
r i table filon bien dé te rminé , don t les minera i s 
sont les mêmes que ceux de la veta madré et q u i 
a u n e posi t ion para l lè le . 

3°. If cont ient , comme les f i lons , b e a u c o u p 
de substances cristallisées , et n o t a m m e n t u n 
g r and nombre de druses de cr is taux d ' a m é ­
thys te q u i , loin d'affecter la disposi t ion p lus 
o u moins régul ière o rd ina i r e aux par t ies d ' u n e 
couche , affectent a u con t r a i r e les d i rec t ions 
les plus différentes. 

4°. Il se p a r t a g e , comme les f i lons, en ve ines 
( trum ) ; u n e de ces veines p r e n d u n e inc l i ­
na ison de 65° et t raverse le m u r . 

5°. Enf in , on t rouve dans la masse même de 
ce fi lon,des fragmens anguleux de son toit, ce 
q u i serait inexplicable si l 'on admet ta i t que 
c'est une couche ; car u n e couche a d û n é c e s ­
sa i rement préexis ter aux au t res couches qu i la 
r ecouvren t . 

Dans la longueur énorme de plus de 1200 m è ­
t res sur lesquels on a r e c o n n u ce filon , il n ' y 
a guère que 2600 mét rés qui présentent u n e 
g rande richesse j il y existe n e u f mines o u e x -
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ploi ta t ions différentes , d o n t la p lupa r t sont 
t rès-product ives . Il y a de m ê m e dans ce filon , 
en h a u t e u r , u n e rég ion beaucoup plus r iche . 
D a n s la mine de Valenc iana , cette rég ion est 
en t r e 100 et 34o mèt res de p rofondeur au -
dessous de l ' embouchure de la galerie d 'en t rée . 
D a n s l a mine de Rayas , on exploi te encore dans 
cet te région , mais à Va lenc iana on l'a d é ­
passée . Cependan t cet te m i n e est encore celle 
q u i d o n n e les p rodu i t s les p lus cons idérables . 

Les mat ières composantes de ce filon sont : 
l ' a rgen t sulfuré et na t i f , l ' a rgen t ant imonio 
sulfuré , le sprôdglaserz des Al lemands , l'oiv 
na t i f , le p lomb sulfuré , le zinc sulfuré , le fer 

. c a rbona té , et des fer et cuivre su l fu ré s ; p lus 
r a r e m e n t , le cu ivre gris et le p lomb ca rbona té 
baci l la i re . Les substances pierreuses accompa­
gnan tes sont le q u a r t z , la chaux ca rbona tée 
o rd ina i re , celle di te spath perlé, le horns te in , 
et quelquefois le fe ldspath que les mineur s 
mexicains appe l len t quartz rhomboïdal, la cal­
cédoine , la c h a u x fluatée. 

L ' eau est t rès - inéga lement répar t i e dans ce 
filon. Les mines de Valenc iana et An imas sont 
tout-à-fait sèches , et en t re elles sont des mines 
inondées et a b a n d o n n é e s . 

T e r r a i n s 6 i . O n a vu q u e ce filon se t rouva i t dans 
q u i c o n s n - u n e roche de schiste a r g i l e u x , et qu ' i l t r ave r -
tuent le soi t n * l 

de Gua- sait éga lement u n p o r p h y r e : nous a jouterons 
jiaxuato. que lques aut res détails qu i nous on t paru i n t é -

ressans sur la cons t i tu t ion géologique du pays 
env i ronnan t . J i 

Le schiste argileux est la roche la plus a n ­
c ienne de tout le dis tr ica de G u a n a x u a t o . Il 
passe quelquefois a u schiste t a l q u e u x et chlo-
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r î teux ; on le voit p lus lo in reposer sur les g ra ­
nités de Zacatecas et de Penon -B lanco . 

Il renferme des couches subordonnées de 
siénite , de hornblendeschiefer et de se rpen­
tine ; le gruns te in s'y r encon t re éga lemen t . 
En t r e Va lenc iana et O v e x e r a s , on observe p lu ­
sieurs mill iers de bancs de cette r o c h e a l te r ­
n a n t avec u n e s iéni te t rès - quar tzeuse : dans 
cette assoc ia t ion , on observe que la siénite ren­

ferme des filons de grunstein, et le grunstein, 
des fions de siénite , fait impor t an t p o u r la 
théorie des filons. Sur le schiste a r g i l e u x , r e p o ­
sent deux format ions très-différentes : l ' une de 
porphyre, qui est à de g randes h a u t e u r s ; l ' au t re 
de grès ancien, qu i occupe les ravins et les par­
ties basses. 

Le porphyre p résente des masses gigantesques 
semblables à des ru ines ; il forme des escarpe-
mens à pic {buffa) q u i ont 3 à 4 ° ° niètres d ' é ­
léva t ion . O n voi t quelquefois des boules con­
centriques éno rmes reposer sur des rochers 
isolés. 

Ce p o r p h y r e est en généra l verdâ t re ; sa pâ te 
var ie : dans les p lus a n c i e n s , c'est u n p é t r o -
silex ou feldspath c o m p a c t e ; dans les a u t r e s , 
c'est u n e subs tance qu i se r a p p r o c h e d u jade 
ou du phonól i te . Ces dern iers porphyres r e n ­
fe rment d u feldspath v i t reux , et on t b e a u c o u p 
de ressemblance avec le porphyrschiefer de 
la Bohême : tou t l ' ensemble de leurs caractères 
t endra i t à les faire regarder comme des roches 
t r apéennes si l 'on n 'y avai t pas t rouvé de r iches 
mines d 'or à Vi l l a lpando . 

L ' a m p h i b o l e , le quartz et le mica , sont très-

X3 
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ra res clans ces po rphyres ; ils on t la m ê m e di­
rec t ion et incl inaison que le schiste a rg i leux . 

Le grès ancien est u n composé de fragmens 
a n g u l e u x de q u a r t z , l y d i e n n e , s i é n i t e , po r ­
p h y r e , hornste in éca i l l eux , empâtés pa r un ci­
m e n t a rg i lo - fe r rug ineux . O n t rouve des c o u ­
ches où Je c iment ne con t i en t a u c u n fragment ; 
i l ressemble à une argi le schisteuse. Ce grès r e ­
pose sur le schiste argi leux ; il a c ependan t u n e 
inc l ina ison o p p o s é e , et sa di rect ion est i r r égu­
l i è r e . M . de H u m b o l d t r ega rde ce grès comme 
a n a l o g u e à celui du O t t e n h o r n et des diablerets 
en Su i s se , e t à celui qu i para î t a u j o u r dans les 
p la ines des Amazones . 

Il y a aussi u n au t r e grès qui diffère b e a u ­
c o u p de ce lu i - c i , en ce qu' i l est composé de 
f ragmens de q u a r t z , de sch i s t e s , et sur tou t de 

feldspath en c r i s taux en pa r t i e i n t a c t s , ce qui 
est u n fait n o u v e a u j aussi on p r e n d r a i t sou ­
v e n t ce grès p o u r u n p o r p h y r e . M . de H u m b o l d t 
le n o m m e grès , ou agglomérat feldspathique ; 
le c iment est a rg i lo - fe r rug ineux . Il est en t r e ­
mê lé de couches minces de schiefer thon. Ce 
grès fourni t de belles pierres de taille j il po r t e 
dans le pays le n o m de lozero. 

Sur tous ces grès repose u n calcaire parsemé 
de cavités huileuses tapissées de chaux c a r b o -
n a t é e cr is tal l isée, et de m a n g a n è s e oxydé te r ­
r e u x ou rayonné : il est ana logue au calcaire 
du J u r a . Il est r ecouver t en que lques endro i t s 
p a r de l 'argile endurc ie mêlée de gypse f ibreux. 

On observe aussi deux autres format ions cal­
caires par t i e l l es : l ' une para î t ê t re u n calcaire 
de transit ion , et l ' aut re u n e brèche calcaire \ 
elles aont peu é t endues . 
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E n f i n , on voit en plusieurs endroi ts , sur 
tous les te r ra ins et à , la surface du s o l , des 
masses de format ion t r a p é e n n e . A l 'Ouest de 
G u a n a x u a t o , il y a des cônes basaltiques ; p rès 
d e Ch ich imequ i l lo , on observe sur la siénite u n 
p o r p h y r e co lonnai re qui est r e couve r t de ba­
saltes et de brèches basaltiques. ( Voyez la 
n o t e , §. 69. ) 

5. 62. S u r Je filon de G u a n a x u a t o , qu i est le Expioira-

seul de tou t le d i s t r i c t , il v a en tout 10 exploi- ]}?"* t " c ' 
, T t ; » 1 1 1 • • filon- V a " 

ta t ions. iNous avons dit q u e l l e s p rodu i sa ien t î e n c i a n a i 

annue l l emen t près d u quar t de tou t l ' a rgent du 
M e x i q u e , c ' es t -à -d i re près de 3o mill ions de 
liv. ; mais la p lus r i che des mines de ce district 
et de tou t le M e x i q u e , est celle de V a l e n c i a n a , 
don t nous avons déjà eu occasion de pa r l e r 
p lus ieurs fois. 

La par t i e du filon o ù est cette mine avait é té 
exploi tée a u 16^ s ièc le , et depuis a b a n d o n n é e . 
E n 1 7 6 0 , u n j eune e s p a g n o l , M . O b r e g o n , de ­
venu depuis comte de V a l e n c i a n a , a lors sans 
for tune , mais a idé des avances de quelques 
amis r i c h e s , en t repr i t de r e p r e n d r e cette ex ­
p lo i t a t ion . E n 1 7 6 6 , o n avai t déjà poussé les 
t r a v a u x à 80 mèt res de p r o f o n d e u r , et les frais 
é t a ien t encore b ien au-dessus du p r o d u i t , sans 
q u e M . Obregon , pass ionné p o u r les mines 
c o m m e d 'au t res p o u r le j e u , fût découragé . 
E n 1 7 6 7 , il s'associa avec u n pet i t m a r c h a n d 
d e R a y a s , n o m m é Otero; l ' année suivante com­
mença à être p lus p r o d u c t i v e ; enf in , le pui t s 
fut poussé jusque dans cet te rég ion p lus r i che 
don t nous avons p a r l é ; et dès 1 7 7 1 , les d e u x 
associés é ta ient r iches de plusieurs mil l ions . 
N o u s avons par lé (§ . 29 ) de la cons tance 
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ex t rao rd ina i r e du p rodu i t de cette mine ; ii v 
a e u des années où le produi t ne t s'est élevé a 
6 mil l ions de francs. E n 1004, les enfans de 
M . Otero possédaient u n capital de i 3 millions 
de francs , sans compte r le revenu de la moilié 
de la m i n e . 

£ t a t [ l e s §. 63 , M. de I l u m b o l d t en t r e dans beaucoup 
t r a v a u x de de détails intéressans sur l 'exploi tat ion de cette 
c e t t e r m n e . i n ¡ n e > ]Sf o u s a l lons en r appor t e r que lques-uns . 

Les trois anciens pui ts et l eur mura i l le inent 
o n t coûté au vieux comte de Va lenc i ana près 
de 6 mil l ions de francs. 

D e p u i s , on a jugé devoir percer dans le roc 
u n n o u v e a u pui ts de t i rage a u cen t re des t ra ­
vaux. Il est commencé depuis 1792 , et on croit 
a t t e indre le filon en i o i 5 ; il est o c t o g o n e , et 
a 2.6.8 mètres de c i rconférence : il a u r a 5 i 4 m è t . 
d e p ro fondeur ju squ ' au fond des t ravaux . Son 
mura i l l emen t est t rès-bien exécuté . Ce pu i t ï 
coiYtera seul la somme é n o r m e d 'envi ron six 
mil l ions de francs. Aussi M . de I l u m b o l d t r e -
garde- t - i l cet te en t repr i se comme u n e des pluu 
fameuse dans l 'histoire des mines . 

On a eu p o u r b u t , en é tabl i ssant ce n o u v e a u 
p u i t s , de faciliter b e a u c o u p l ' ex t rac t ion des 
m i n e r a i s , et de d iminue r cons idérab lement le 
n o m b r e des leñateros 3 ou ouvr iers employés 
à t ranspor te r le mine ra i dans l ' in té r ieur . (5. 33), 
n o u s avons vu qu'ils coûta ien t i5ooo francs pa r 
semaine ; mais M . de H u m b o l d t dou te que 
p o u r faire ces é c o n o m i e s , il fût nécessaire de 
faire ce p e r c e m e n t ; et il pense qu' i l eû t é té 
plus ut i le et moins d i spend ieux d 'établir u n 
mei l leur système dans les communica t ions in^ 
tér ieures , 
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Quanti té d'argent. . 
Produit total. . . . 
Frais et dépenses de 

la mine 
Profit net ( 1 ) . . . . 
Richesse du minerai 

par qu in t a l . . . . 

Nombre d 'ouvriers . 

P r ix de la journée 
du mineur . . . . 

Dépense en poudre . 

Quan t i t é de m i n e ­
rais livrés à l 'amal­
gamation 

Profondeur de la 

Mine de Valenciana. 
36o,ooo marcs. 

8,000,000 francs. 

5,ooo ,ooo fr. 
3 ,ooo,ooo fr. 

Mine de Ilimmelsfimt. 
10,000 marcs . 

3 3 o , o o o i rancs. 

240,000 fr. 
90,000 fr. 

4 onces ou —-5— 6 à 7 onces , ou 
1 iuoou ' ' 1 57.5 , 43.75 

de - - — a —— 

3 i o o , dont 1800 700,dont 55o dans 
dans l ' in tér ieur l ' intér ieur de la 
de la m i n e . mine . 

5 à 6 fr. 
/^00,000 fr. ou en ­

viron 1600 qu in t . 

720 ,000 qu in t . 

5i 4 m. 

o fr. 90 c. 
2 7 , 0 0 0 fr. ou en ­

viron 370 qu in t . 

14)000 quint . 

33o m . 

5. 65. Ce distr ict de Zacatecas est au N . O. Distríctde 
de celui de G u a n a x u a t o , et il a avec lu i que lque Zacateas. 

(1) D 'après la comparaison entre le produi t total et lo 
profit n e t , on voit que les propriétaires de la mine de V a ­
lenciana prélèvent u n bénéfice de 37 7 p, J sur les recettes 
brutes de la mine , tandis que les actionnaires de celles 
d'IIiimnelsfurst n ' on t qu ' un bénéfice analogue de 27 pour 

J. 6.j. M. de H u m b o l d t t e rmine la descr ipt ion C o ™ P ^ ! " 

de la mine de Valenc iana pa r un tab leau assez anciana' 
cu r i eux ,dans lequeli l compare les recettes e t d é - a v e c H i m -

, 1 . 1 , . melstursten 
penses et les consommat ions de cette mine avec g a x e , 
celles de la mine de Himmels furs t , la plus r iche 
des mines de Saxe . 

Voici u n ext ra i t de ce tab leau : 
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ressemblance dans sa cons t i tu t ion géologique . 
On y observe de m ê m e des siénites sous le 
schiste a rg i leux ; c e p e n d a n t , on t rouve dans 
le même sol des g r a u w a c k e s , ce qui doit le 
faire regarder comme u n te r ra in de t rans i t ion . 
I l con t i en t aussi d u calcaire , ainsi que des 
gri instein et des kieselschiefer. 

C'est dans la g r auwacke que se t rouven t les 
filons exploités ; ils sont en général p lus riches 
vers les sommets les plus élevés et les p lus dé­
chirés des mon tagnes q u e sur leurs pentes et 
dans les ravins . Us con t i ennen t u n e grande va­
r ié té de minera is m é t a l l i q u e s , de l ' a rgent sul­
furé mêlé d ' a rgen t natif 'azulplomuLoso), de 
l ' a rgent an t imonié sulfuré (petlanque o u rosi­
cler) , de l ' a rgent no i r p r i smat ique (azul ace-

1 0 0 . — Cet te infériorité du p rodu i t ne t de la mine d 'Him-
melsfurst est d 'au tan t plus é t o n n a n t e , q u e cette mine a un 
minera i beaucoup plus riche , et certes on n e supposera pas 
qu 'e l le provient d 'une mauvaise direction dans les t ravaux 
ou du manque d'économie dans les dépenses ; tout le monde 
admire la sagesse avec laquel le les exploitat ions sont con­
dui tes en Saxe . D 'a i l l eurs on a vu que le salaire des ouvriers 
y est infiniment plus faible : la cause de cette différence ne 
doit ê t re cherchée que dans l 'énorme puissance du filon de 
Valenciana , qui e s t , comme on l'a v u , de 4o à 45 mèt res , 
tandis q u ' à Himmelsfurs t on n ' a q u e cinq filons de 3 à 4dé­
cimètres de puissance. C'est donc l 'abondance énorme du 
minera i , et la facilité de son exploi tat ion, qui fait la r ichesse 
de la mine de G u a n a x u a t o . 

D 'après ce que nous avons di t 3i à 36 ) des vices de 
l 'exploi tat ion du Mexique , et du haut pr ix des journées de 
mineurs et autres frais , on peut assurer que la mine d 'H im-
melsfurst ne serait pas exploitée long- tems avec bénéfice au 
M e x i q u e . (Note du Rédacteur.) 
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(1) Il est bon de remarquer que M . de Humbo ld t a eu 
lieu de présumer que ce kieselscniefer étai t non pas de t r an ­
sition mais secondaire j et il a eu occasion d'observer a i l ­
leurs , sur les côtes de l 'Amér ique méridionale , près du 
M o r o de Nueva Barcelona , du kieselscniefer en couches 
subordonnées dans uu terrain indubi tablement secondaire. 

(2) M . S o n n e n s c h m i d t , de qui nous avons déjà cité l ' ou ­
vrage sur VAmalgamation mexicaine, a publié une D e s ­
cription géologique du district de Za ra t ecas , dans un au t re 
ouvrage intitulé : Beschreibung der Bergwerks-reviere von 
Mexico. 

ra do), de l 'argent fuligineux {silberschv/ârze , 
polvetilld), de Y argent muríate gr is-de perle , 
b leu-viole t , et ver t -poireau , à des profondeurs 
peu cons idérables ; de l 'or nat if , du plomb sul­
furé a rgen t i fè re , du p lomb c a r b o n a t é , du z inc 
sulfuré , d u cuivre pyr i t eux {bronze nochistle , 
ou dorado), d u fer sulfuré [bronze chinó), d u 
fer o x y d u l é , d u cuivre ca rbona te bleu et v e r t , 
e t de l ' an t imoine sulfuré . 

Les pr inc ipa les roches secondaires de ce dis­
trict sont le calcaire compacte , le kieselschie-
fer (1) , u n grès anc ien avec fragmens de g r a ­
n i t é , et u n aggloméra t argi leux f e ldspa th ique , 
tous deux différens de la g r a u w a c k e . 

On t rouve aussi sur le schiste a rg i l eux u n 
porphyre d é p o u r v u de m é t a u x ; on l 'observe 
su r tou t aux environs de la Villa de X e r e s , près 
de laquel le o n r e n c o n t r e aussi u n cône basal­
tique en forme de c loche. {La campana de 
Xeres.) (2). 

§. 66. Dans le district de F r e s n i l l o , qu i t o u - D i t r i c t d e 

che au Nord -Oues t de celui de Z a c a t e c a s , les F « s n i i l o . 

mines sont dans la g r a u w a c k e . Il y a u n e q u a n -
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l i té innombrab le de filons r iches en argent mu­
ríate gris et ver t . 

D i s t r i c t de S- 67. Les mines du district de Sombrere te 
'c

n™1,re~ qu i avoisine le p récédent au N o r d - O u e s t , sont 
en filons dans u n calcaire compac te qui r en ­
ferme du kieselschiefer et de la lydienne ; on 
y a vu des filons d 'un mèt re de pu i s sance , dont 
tou te la niasse était formée d 'a rgent an t imonio 
sulfuré . C'est u n de ces filons qui a donné en 
six mois l ' énorme p rodu i t d o n t il est quest ion 
S 2,5. Le calcai re de cette cont rée s'élève bien 
au-dessus des montagnes de p o r p h y r e . 

D i s t r i c t d e 5. 68. Le d is t r ic tdeCatorce est si tué à peu près 
, a t o r c e . a u 2 ^„ ¿ggrá de l a t i t u d e , à p lus de 100 l ieues au 

N o r d de M e x i c o , et à 5o lieues à l 'E. du district 
de Sombrere te . On y exploi te u n g rand n o m b r e 
de filons p e u puissans et t r è s -va r i ab les , don t 
la masse est te l lement décomposée q u ' o n ne les 
t ravai l le pas à la poudre - Le minera i est le plus 
souvent de la n a t u r e des colorados ( Voyez 
§§. 24 et 81 ) . Ces filons t raversent u n calcaire 
compacte secondaire qu i r ecouvre u n schiste 
a rg i leux de t ransi t ion. 

Ce te r ra in calcaire forme u n p la teau d u mi ­
l ieu duque l s 'é lèvent , comme dans l e V i c e n t i n , 
des masses de basalte et cTamygdalo'ide po-
reuse qu i renferment de l ' o l iv ine , d e l a z é o l i t h e 
et de l 'obs id ienne . {Voyez %. 6o). 

Les mines de ce distr ict ne sont exploitées 
que depuis 1 7 7 5 . Le p rodu i t ac tue l est de 400 
mille marcs par a n , et c ependan t il est b e a u ­
coup d iminué . Le filon de la mine nommée la 
Purissima , a quelquefois u n e puissance de 4° 
mètres ; elle a d o n n é c o n s t a m m e n t , depuis 
1 7 8 8 , u n p rodu i t ne t de i ,25o,ooo francs. Nous 
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(1) Nous avons déjà vu de pareilles roclies dan3 les t e r ­
rains décrits §§• 4;°Ï j 65 et 68 . Plusieurs de ces roches 

avons déjà parlé de la r ichesse de cette mine 
et de celle de Padreflores dans le $. 29. 

5. 69. Les districts des mines de P a C h u e a , D i s t r i b u e 

Real del M o n t e , et M o r a n , sont très-voisins ïac^'T,} 

1» T 1» TI 1 1,- 1 1 B pal d e l 

1 un de 1 au t r e . Ils sont dans 1 i n t endance de M o n t e , et 

Mexico , au Nord-Es t de cette ville. M o r a n . 

Quatre grands filons 7 la Biscaina , le Rosa -
r i o , la Cabrera et l ' L n c i n o , parcourent Les trois 
districts à des distances extraordinaires, sans 
changer de direction, et p resque sans ê t re 
croises ou déranges par a u c u n aut re filon. (Voy. 
S- 2 2 . ) 

Ces filons t raversent un porphyre d é c o m p o s é , 
dont la pâ te para î t t an tô t u n horns te in écai l -
l eux , t an tô t u n e masse te r reuse . Il y a du feld­
spath c o m m u n et du feldspath vitreux e t 
quelques t a c h e s d ' a m p h y b o l e v e r t e , mais point 
de quartz. 

Dans le voisinage de ces roches , et à de plus 
grandes hau teu r s , se t rouven t d 'au t res porphy­
res à base de perlstein, mêlés de couches et 
de rognons d"obsidienne ; ils n e renferment au­
cun mine ra i . 

« Quel e s t , di t M . de H u m b o l d t , le r a p p o r t 
» qui existe en t re ces dern iè res couches q u e 
»j>lusieurs minéralogis tes dis t ingués r ega rden t 
« comme des produi ts volcaniques , et ces p o r -
« phyres de Pachuca , e tc . , dans lesquels la 
« na tu re a déposé d ' énormes masses d ' a rgen t 
« sulfuré e t d e pyri tes argentifères?Ce p rob lême 
» est u n des plus difficiles de tous ceux qu'offre 
» la géo log ie , e tc . ( 1 ) . 
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Sur le premier p o r p h y r e , qui est méta l l i fère , 
repose du calcaire alpin qu i renferme quelques 
filons de galène ; il est r ecouver t pa r du cal­
caire du Jura , ce lui-c i p a r du grès schisteux, 
et enfin ce de rn ie r p a r du gypse m o d e r n e mêlé 
d ' a rg i le . 

Les trois distr icts de mines dont il est ici 
q u e s t i o n , jouissent d 'une g rande cé lébr i té , soit 
en ra i son de leurs g randes r i chesses , soit à 
à cause de l eur proximi té de la capi ta le . Mal­
h e u r e u s e m e n t l ' exploi ta t ion des mines du dis­
t r ic t de M o r a n , long - tems i n t e r r o m p u e , à 
cause de l ' abondance des eaux , n 'est reprise 
q u e depuis p e u d 'années ( 2 ) , et le gîte de 
mine ra i de P a c h u c a est au jou rd ' hu i aban­
d o n n é depuis l 'affreux incendie qui consuma 
t o u t le b o i s a g e , et fit éc rou le r les t r avaux de 

porpliyroïdes et basal t iques reposent sur des terrains secon­
daires ; toutes sont à la surface du sol et ne sont recou­
vertes par aucune roche. Il y a , d 'après l ' auteur lu i -même, 
de grands rapports ent re ces roches et celles que l'on trouva 
en Hongr ie et dans leVicent in Néanmoins , un observa­
t eu r aussi éclairé a pensé devoir suspendre son jugement , e t 
cet te considérat ion seule nous empêchera i t de prononcer 
sur l 'origine de ces roches. Néanmoins il est permis de p ' g i 
sumer que si M . de Humboldt . avait pu séjourner davantage 
dans ces con t r ée s , et faire un examen plus approfondi de 
ces formations problématiques , il les aura i t assimilées aux 
porphyres , aux basaltes et autres roches du M o u t - d ' O r , du 
P u y - d e - D ô m e , de la Hesse , de la Saxe , de la Bohème , e t c . , 
auxquel les tous les minéralogistes français assignent une 
origine volcanique. ( Note du Rédacteur. ) 

( 1 ) Ou t re une gâterie d'écoulement , on y a établi une 
machine àcolonne d'eauque M . de Humbold t regarde comme 
bien supér ieure à celles qui existent en Hongr ie . C'est 
M . del B.10 qui a dirigé cette construct ion. 
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la mine de l 'Encino : il n ' y a donc que le d i s ­
trict de Real del M o n t e , qu i soit encore dans 
un état f lor issant , mais on y est aussi très-gêné 
par l ' abondance des eaux . 

Le filon la Biscaina renferme de l ' a rgent 
sulfuré, du sprôdglaserz, de l ' a rgent an t imo-
nié su l fu ré , et des galènes et pyr i tes a rgen t i ­
fères , qui dans cer ta ines par t ies son t plus ri­
ches que l'argent sulfuré. Près de la surface 
du s o l , ces minera is sont en décompos i t ion 
et mêlés d 'oxydes de fer comme les pacos du 
Pérou . {Voyez SS- M et 81.) 

C'est de ce fameux filon que l 'on a re t i ré les 
immenses bénéfices d on t nous avons par lé $. 29, 

5 . 70. L e district de Pasco est dans la par t ie District de 
méridionale de l ' in tendance de M e x i c o , a u Sud P a s c 0 -
Sud-Oues t de cette vil le. Il est si tué sur la 
pen te occidentale du grand p l a t e a u , c e p e n d a n t 
à u n e h a u t e u r qui est encore de 17 à 1800 met. 

Le schiste argileux primitif est la roche la 
plus anc ienne de cette con t rée . I l est r e c o u v e r t , 
i° . d 'une format ion de porphyres r e n f e r m a n t 
du feldspath c o m m u n et vitreux y e t des couches 
depechstein b run-noi râ t re : 2 0. d ' u n calcaire al­
pin compacte g r i s -b leuâ t re , souvent p o r e u x , 
r en fe rman t des couches subordonnées de gypse 
et d 'argile schis teuse , et mélangé de t rochi tes et 
au t res coquilles un iva lves . S u r cet te format ion 
repose u n grès à c imen t ca lca i re . 

Les fions traversent à La fois le calcaire 
et le schiste argileux primitif q u i lu i sert de 
hase ; ils sont plus r iches dans le calcaire . P lu ­
sieurs on t u n e puissance de trois mèt res , mais 
le minera i est r a r e m e n t disséminé u n i f o r m é ­
m e n t dans la gangue ; le plus souvent il est 
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r é u n i en u n e seule b a n d e qui se t rouve t an tô t 
•près d u t o i t , t an tô t près du m u r ; en g é n é r a l , 
ils sont tr( s- inconstans dans leurs p rodui t s . 

M . de H u i n b o l d t y a r e c o n n u qua t r e forma­
tions de filons t rès • différentes ; savoir : 

1°. D e l 'oxyde de 1er t e r reux mêlé de pa r ­
celles impalpables d ' a rgen t nat i f et d 'argent 
sulfuré , avec du fer oxydé , du fer o l ig is te , un 
p e u de galène et du cuivre carbonate bleu. Ce 
m i n e r a i , q u i est désigné sous le n o m de tepos-
tel, est ana logue au pacos du Pérou , mais i l 
est moins r iche . {Voyez §, 81.) 

2 0 . D u p lomb sulfuré et du gypse lamelleux 
transparent mêlé d'argent natif filiforme , 
et parsemé quelquefois de cavités renfermant 
des gouttes d'eau avec de l'air. Ce g i s e m e n t , 
d 'a i l leurs peu é t e n d u , est ex t r êmemen t remar­
quab le en raison de la p résence du gypse- Use 
r encon t r e à u n e p ro fondeu r de p lus de cent 
m è t r e s , dans u n filon don t le m u r n 'est pas de 
gypse . On observe u n e association analogue 
dans le Salzbourg. 

3°. De l ' a rgent an t imon ié sulfuré , d u sprod-
glaserz avec de la blende , de la galène , et 
que lques pyrites dans u n e g a n g u e de chaux car-
bona tée et de qua r t z l a i t eux . Cette formation , 
q u i est la plus p r o d u c t i v e , p résen te un fait de 
s t ruc tu re assez r emarquab le . Les minera is les 
p lus r iches en a rgent forment des boutes de 10 
à 12 cent imètres de d iamètre , cou,posées de 
couches concentriques de minerais d'argent al­
ternant avec du quartz. Ces boules sont empâ­
tées dans u n e gangue de c h a u t ca rbona tée . 

Les mines de ce district ont P U autrefois une 
g rande cé l éb r i t é , mais leur ri besse a bien di ­

minué 
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minué vers la fin du d i x - h u i t i è m e siècle. El les 
ne r appor t en t a u j o u r d ' h u i q u e 60,000 marcs 
d 'argent . 

C'est dans u n e de ces mines q u ' u n f r a n ç a i s , 
n o m m é Laborde, avai t fait u n e fo r tune cons i ­
dé rab le , qu' i l pe rd i t ensui te pa r l ' appauvr i s se ­
ment total de son explo i ta t ion . {Voyez §. 29.) 

C H A P . VI I I . Notice sur les mines des autres 
parties de l'Amérique Espagnole , compa­
rées à celles du Mexique. 

§ . 7 1 . N o u s réunissons i c i , d 'après M . de 
H u m b o l d t , que lques détai ls sur les mines de la 
Nouvelle-Grenade , du Pérou , du Chili, et d u 
royaume de Buenos-Ayres. Il p a r a î t que les 
autres divisions pol i t iques des colonies espa­
gnoles ( G u a t i m a l a , Caraccas , P o r t o r i c o , la 
Havane) ne r en fe rmen t a u c u n e exp lo i t a t ion . 

Out re l ' in térê t que p résen ten t ces m i n e s , t an t 
p a r l ' impor tance de leurs p rodui t s q u e p a r 
t o u t ce qu i conce rne l eu r g isement et l eur 
e x p l o i t a t i o n , o n p o u r r a établir u n e c o m p a ­
ra ison en t re elles et celles du M e x i q u e . On ver­
ra su r tou t combien ce l les-c i sont a u j o u r d ' h u i 
supér ieures en r ichesse. 

a. Nouvelle-Grenade. 

§. 72. L e r o y a u m e de la N o u v e l l e - G r e n a d e Nouvelle, 

produ i t u n e t rès -grande quan t i t é d 'o r et t rès- ^vage* 

peu d 'a rgent . <i'or. 
L'or p rov ien t u n i q u e m e n t des lavages é ta ­

blis dans des te r ra ins d 'a l luvion . C e p e n d a n t , il 
y a des filons aur i fères dans la p rov ince d ' A n -

Volume 3 1 . Y 
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t ioquia et dans les montagnes de Guamoco . L'or 
de ces lavages se p ré sen te o rd ina i r emen t en 
pet i tes pa i l le t tes ; c ependan t on r encon t re quel­
quefois des m o r c e a u x plus considérables . Dans 
le de rn ie r s i èc l e , on en a t rouvé u n pesant 
2,5 l ivres. Ce sont des nègres esclaves qui sont 
employés à ces lavages. 

Les terrains aur i fères existent à l 'Ouest de la 
b r a n c h e cen t ra le des Cord i l l è r e s , qui en tra­
versan t la Nouve l le -Grenade se divisent en trois 
cha înes paral lè les qu i se d i r igent vers le N o r d . 
Le plus g rand n o m b r e de ces t e r ra ins et les 
p lus r iches sont à l 'Ouest de la cha îne oc­
c identa le . Ils s ' é tendent pa r conséquen t le 
long des côtes de la mer du Sud , depuis la 
p rov ince de Baibacoas qu i confine au royaume 
de Q u i t o , jusqu 'à l ' is thme de P a n a m a . Ce­
p e n d a n t , ils n e sont pas toujours voisins de 
la m e r , n i même dans des p la ines qui vien­
n e n t s'y t e r m i n e r ; p lus ieurs se r encon t r en t 
dans des cont rées séparées de la m e r pa r des 
cha înes . Ils o c c u p e n t en l a rgeur u n e bande 
d ' env i ron 2 à 3 degrés de longi tude . 

Les provinces les p lus r iches en or sont 
celles &Antioqiiia , de Choco et de Barbacoas. 
La p r e m i è r e avois ine le golfe Da r i en ; le Choco 
est à l 'Ouest de c e l l e - c i , en t re la mer du Sud 
et la cha îne occidenta le des Andes . Cette con­
t r ée est la plus r i che en or ; elle fourn i t an­
nue l l emen t env i ron 10,800 m a r c s ; et on ob ­
t i endra i t peu t - ê t r e le d o u b l e , si le g o u v e r n e ' 
m e n t favorisait davan tage la popu la t i on et 
l ' ag r icu l tu re . Les lavages les p lus product i f s 
sont aux env i rons de Zi tara et d e N o v i t a . La 
p rov ince de Barbacoas est au Midi de celle du 
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C h o c o , et située c o m m e eile en t re la m e r et la 
cha îne occ identa le des Andes . 

Le p rodu i t des mines d 'o r de la Nouve l l e -
Grenade doit ê t re versé aux hôte ls des m o n ­
naies de Santa-Fé et de P o p a y a n . La quan t i t é 
enregis t rée e s t , a n n é e m o y e n n e , de 18,000 
marcs ; la con t r ebande est éva luée env i ron 
z5ao m a r c s . 

A i n s i , la N o u v e l l e - G r e n a d e fourn i t a n n u e l ­
lement 2o,5oo m a r c s , po ids de Cas t i l l e , ou 
47^4 k i logrammes d ' o r f in , d o n t la va leur est 
de 2,990,000 pias t res , ou 16,245,918 fr. (1 ) . 

5 . 73. L 'o r de la N o u v e l l e - G r e n a d e n 'es t pas Titre de 
p u r . D a n s un seul e n d r o i t , aux envi rons de V o T -
Giron, on en t rouve qui est au titre de p lus de 
23 k a r a t s ; il y en a aussi à 22 : le p lus souven t 
il est à 21 et à 20 k a r a t s ; il en existe même à 
19 ; enfin , on recuei l le à Marmato , à l 'Ouest 
d u Rio-Cauca , et au Sud de l ' anc ienne Vil/a 
de Armas, u n or qu i n 'est q u ' a u t i t re de 12 à 
i3 ka ra t s ; il est mê lé d ' a rgen t et a u n e cou­
leur b lanchât re (2). 

( 1 ) Voyez dans la note jointe au §. 9 2 , les bases de cette 
réduction des marcs de Casti l le et des k i logrammes en p ias ­
t res et en francs. 

( 2 ) C'est le •véritable electrum , l 'or natif argentifère , 
l 'o r natif jaune laiton , des minéralogis tes . — Q u a n t à 
Y'or natif jaune-grisâtre , aurum nativunt platiniferum des 
Al lemands , qui est donné comme u n alliage na ture l d'or 
et de platine , on pourra i t croire qu ' i l devrai t se r encon­
t re r dans les lavages du Choco et de Barbacoas o ù , comme 
on va le voir , des pail lettes de platine se trou vent ^nélées 
avec les paillettes d'or ; cependant M . de H u m b o l d t assure 
q u ' o n n 'en a jamais v u , et il présume que cet te var ié té d'or 
natif n 'existe que dans les livres. 
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(1) On observe également u n e constance ext raordinai re 
dans les lavages du Brési l . 

Ce qui est b ien r e m a r q u a b l e , c'est que dans 
les différons lavages il y a u n e telle constance 
dans le t i tre de l ' o r , que les m a r c h a n d s n 'on t 
beso in , p o u r le d é t e r m i n e r , que de s 'assurer du 
l ieu de l ' ex t rac t ion de la quan t i t é de métal 
qu ' i ls achè ten t . Il y a aussi u n e g rande u n i ­
formité dans la quan t i t é des p rodui t s d 'une 
m ê m e é t e n d u e d ' u n même sol (1) . 

§. 74. Le platine se r encon t r e aussi avec l 'or 
dans les lavages de la Nouve l l e -Grenade , mais 
seu lement dans ceux du Choco et de Barbacoas , 
p r i nc ipa l emen t dans le Cl ioco. 

Ce métal existe en peti tes pail let tes comme 
l ' o r , r a r e m e n t e n m o r c e a u x plus cons idérables . 
M . de H u m b o l d t a r a p p o r t é en F r a n c e u n e pé ­
pi te de p la t ine b ru t de la grosseur d ' u n œuf de 
p igeon . 

Les te r ra ins d 'a l luvion q u e l 'on soumet à des 
lavages p o u r en r e t i r e r l 'or et le p l a t i n e , r e n ­
fe rment aussi des gra ins de zircon et de titane. 
U n pui t s c reusé dans u n t e r ra in aur i fère a fait 
r econna î t r e à six mè t res de p ro fondeur de 
g r a n d s t roncs de bois pétrifié en tourés de frag-
m e n s de roches trapéennes , de griinstein , de 
porphyrschiefer ou phonolite. 

§. 76". On c o n n a î t , dans la Nouve l l e -Grenade , 
des indices de m e r c u r e sulfuré dans trois en­
droi ts différens , mais il n ' y est pas exploi té . 
O n a fait a n c i e n n e m e n t des tenta t ives qui 
n ' o n t pas eu de succès. D a n s l 'un de ces gise-
m e n s , qu i est au N o r d - O u e s t de Cuenca , dans 
la p rov ince de Qu i to , le m e r c u r e sulfuré se 
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b. Pérou. 

J. 76. I l n 'es t pe r sonne q u i n 'a i t e n t e n d u célébrité 
' ~ ~ " d e s m i n e s 

du Pérou. 
vanter les mines du P é r o u , don t la r ichesse d e s n n n e s 

a été te l lement célèbre qu 'e l le a passé en p r o ­
verbe . 

Les mines d u P o t o s i , aut refois comprises 
dans le P é r o u , e t a u j o u r d ' h u i réunies a u r o y a u m e 
de Buenos-Ayres , on t été la p r inc ipa le source 
de ces r ichesses. N o u s en par le rons p lus bas e n 
t r a i t an t des mines de ce de rn ie r r o y a u m e ; mais 
o n ver ra (§. 88 et 92) que ces fameuses explo i ­
ta t ions , dans leurs époques les plus br i l lantes , 
n ' o n t j amais d o n n é u n p r o d u i t a n n u e l égal à 
celui qu 'on obt ien t à p r é s e n t des mines d u 
M e x i q u e . 

C e p e n d a n t la masse d 'o r et d ' a rgen t fourn ie 
pa r l 'ancien P é r o u depuis sa découver te j u s ­
q u ' e n i8o3 , est p lus for te q u e celle q u e le 
Mexique a d o n n é e dans le m ê m e in terva l le . 
( Voyez S. 98.) 

§. 77. Le P é r o u , d a n s son é ta t ac tue l , e t m a l g r é Vvoàaiu 

la sépara t ion de plusieurs p r o v i n c e s , con t i en t d e s m i n e s 

encore u n g rand n o m b r e de ruines. M . d e H u m - ac tue l™" 1 

Y 3 

trouve en filon dans u n grès qua r t zeux à c iment 
argileux qui renferme du bois fossile et du b i ­
t u m e , gisement ana logue à ce lu i des mines d u 
dépar t emen t du M o n t - T o n n e r r e . 

Il y a à Z i p a q u i r a , dans le r oyaume de Santa-
F é , u n e mine de sel gemme e x t r ê m e m e n t a b o n ­
dante . 

Dans le c h e m i n qu i condu i t de San t a -Fé de 
Bogota à cet te m i n e de s e l , M . de Hurnbo ld t 
a observé des couches de houille à u n e h a u t e u r 
absolue de z5oo m è t r e s . 
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bolclt i nd ique q u a r a n t e can tons qu i sont au ­
j o u r d ' h u i les plus célèbres pa r les exploi ta t ions 
sou te r ra ines d 'or çt d ' a rgen t . 

Le p rodu i t ac tuel des mines d u P é r o u a é t é , 
dans les dern iè res a n n é e s , d 'environ 782 ki logr . 
d 'o r f in , et de 140,478 k i log rammes d 'a rgent 
fin , don t la valeur totale est de 6,240,000 pias­
tres , ou 33,904,525 francs (1), en y c o m p r e n a n t 
l ' ex t rac t ion f rauduleuse q u i est d ' u n c inquiè­
me , et p e u t - ê t r e même d 'un q u a r t , a t t endu 
que la cha îne des Andes et la r ivière des A m a ­
zones facil i tent b e a u c o u p la con t r ebande . 

Ce p r o d u i t annue l est dû pr inc ipa lement à 
l ' a rgen t qu i en fait au moins les 

M i n e s S- 78. L 'o r s 'exploi te au jou rd ' hu i dans les 
d o r - provinces de Pa taz et de Huai las , où on le r e ­

t ire de filons de quar tz qu i t raversent des r o ­
ches pr imit ives et dans la p rov ince ou Partido 
de Chachapoyas où il est le p rodu i t de lavages . 
Cet te p rov ince est s u r le versant or ienta l des 
A n d e s . Lés lavages son t situés clans la hau t e 
val lée du fleuve des A m a z o n e s . 

M i n e s d ' a r - §• 79' Les mines d'argent son t inf iniment 
gent. p lus nombreuses ; mais il en est a u P é r o u 

c o m m e a u M e x i q u e {Voyezî- 28). L a ma jeu re 
par t i e de l ' a rgent est fournie pa r u n peti t n o m ­
bre de districts , ceux de Pasco , de Chota et 
de Huantajaya ; et les p rodu i t s considérables 
de ces mines sont dus mo ins à la r ichesse des 
minera i s qu ' à l eur ex t r ême a b o n d a n c e . 

Minesde §• 80. Les mines d u distr ict de Chota sont 
Chou ou s i tuées sur la cha îne des A n d e s , vers le N o r d 
L / u a l g a y o c . 

( 0 Voyez la note jointe au §. 93. 
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du Pé rou , à envi ron 7 degrés de la t i tude a u s ­
t ra le . Les pr inc ipa les sont celles de Gualgayoc 
et de Micuipampa ; l eur découver te ne r e ­
m on te qu ' à 1 7 7 1 . C e p e n d a n t les anciens P é r u ­
viens avaient exploi té des filons d ' a rgen t dans 
celte con t rée . 

Ces mines sont situées à u n e h a u t e u r t r è s -
considérable ; celles de M i c u i p a m p a sont à 4100 
mètres . Le mine ra i est un mélange d ' a rgen t 
sulfuré , d ' a rgen t an t imon ié sulfuré , avec ar» 
gen t natif. Il cons t i tue des filons qu i t raversent 
tan tô t le calcaire a l p i n , t a n t ô t u n horns te in 
(panizo) q ui y forme des couches su bord on nées . 

L a par t ie supé r i eu re de ces filons est u n e 
masse t e r reuse rouge fer rugineuse qui con t ien t 
éga lement de l ' a rgen t \ ce mine ra i por te le n o m 
de PacQs. ( V o y e z c i - ap rè s , §. 81 . ) 

On a t rouvé quelquefois d ' immenses richesses 
à la surface du sol. D a n s u n e pet i te p la ine 
n o m m é e La Pampa de Navar 3 p a r t o u t où on 
a ô té Je g a z o n , on a r e t i r é de l'argent sulfuré 
et de l'argent natif adhérant aux; racines 
des graminées ; souven t l ' a rgent s'y est r e n ­
cont ré en masses inégales, comme si des por­
tions de ce métal fondu avaient été versées sur 
une argile molle. 

M . de H u m b o l d t a visité ces mines en 1802; 
elles p rodu i sen t annue l l emen t 67,000 marcs . I l 
assure qu 'avec unq b o n n e exploi ta t ion , elles 
p o u r r a i e n t r a p p o r t e r bien davan tage . 

S. 81 . Les mines d u distr ict de Pasco sont Minesrîe 

si tuées à env i ron 3o à 4° l ieues a u N o r d de ^ 
L i m a , à 10° et demi de l a t i tude m é r i d i o n a l e , c h a - ^ c o , . 

sur la p en t e or ienta le de la chaîne des Andes , 
a u n e h a u t e u r de 4000 m è t r e s , près des sources 

Y 4 
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d u fleuve des Amazones . Elles on t été décou­
vertes en i 6 3 o . 

Ces m i n e s , et su r tou t celles d u Cerro de 
Yauricocha , sont les plus r iches de tou t le 
P é r o u actuel ; elles p rodu i s en t p rès de deux 
mill ions de pias t res pa r an . 

Le mine ra i est u n e masse t e r reuse de couleur 
r o u g e , c o n t e n a n t b e a u c o u p de fe r , et mélangé 
de par t icules d 'a rgent na t i f et d ' a rgen t m u r i a t é . 
N o u s en avons déjà pa r l é p lus ieurs fois sous le 
n o m de pacos qu ' i ls p o r t e n t au Pé rou (1). Ces 
pacos sont ana logues a u colorados du M e x i q u e . 
( Voyez S- 2.4-) Ils sont quelquefois mélangés de 
p l o m b sulfuré . 

L e u r p r o d u i t moyen n 'es t q u e de 8 marcs 
d ' a r g e n t p a r 5o q u i n t a u x de m i n e r a i , ce qu i 
r ev ien t à n V î * ou à i°ni:-,28 par quinta l j mais on 
en t rouve quelquefois de beaucoup plus r i ches . 
I l y en a m ê m e qu i sont mélangés d ' a rgen t 
n o i r , et qu i d o n n e n t jusqu ' à 3o o u 4o p o u r 
cen t (2). 

( i ) D u mot paco qui veut dire rouge, dans la langue des 
In cas. 

(a) M. Klaproth a analysé une variété riche de ces pacos 
qui lui avait été remise par M . de Humboldt ; il y a trouvé i 

Oxyde de fer brun. . . 7 1 
Silice 3 , 5 o 
Sable 1 
Argent ' 4 

Eau 8,5o 
"¡8 

( Voyez Beitrage , t. I V , p. 4 e t suir. ) M . Klaproth rap­
porte ru même endroit une note qui lui a été communiquée) 
par M. de H niboldt , et dout nous avons extrait une partie 
de ce qui est dit ci-dessus. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



D U M E X I Q U Ç . 345 

L e s p a c o s cons t i tuen t îles couches subordon­
nées dans u n calcaire a lp in ; ce de rn ie r est , e n 
quelques e n d r o i t s , bien caractér isé par des cou ­
ches de schiste cu ivreux (kupferschiefer) qu ' i l 
r enfe rme. Ce te r ra in est quelquefois r e c o u ­
vert par u n congloméra t calcaire t r è s -moderne 
qui pa ra î t ê t re d ' une format ion loca le . 

A Yauricocha, la couche métall ifère est r e ­
connue sur u n e l o n g u e u r de 4800 m è t r e s , et u n e 
la rgeur de 2x00 mèt res . 

M. de H u m b o l d t considère les pacos comme 
é tan t t rès -ana logues à ces masses de fer a rg i ­
leux qu i cons t i tuen t souvent en Al l emagne la 
par t i e des filons voisine du j o u r , et que les m i ­
neur s dés ignent sous le n o m de elserner huth 
(chapeau de fer). On a v u en effet (S. »4)» que 
c'est-là la posi t ion des colorados du M e x i q u e , 
et ( S . 8o) des pacos àeGualgayoc. C e u x d e Yau­
ricocha sont peu differens, car les exploi ta t ions 
n e s ' é tendent o rd ina i r emen t q u ' à 3o mèt res d e 
p ro fondeu r ; les pui t s les p lus profonds ne pas ­
sent pas 120 m è t r e s , e t ils sont t rès -peu n o m ­
b r e u x . 

Les r iches mines de Pasco sont les plus mal 
exploitées de toute l 'Amér ique-Espagno le ; o n 
y a percé u n e quan t i t é de pui t s sans a u c u n 
o rd re . L 'épuisement des e a u x se fait à b r a s 
d ' h o m m e s , et est ex t r êmemen t d i spend ieux . 
A Yauricocha, on ne recuei l la i t , dans l e s c o m -
m e n c e m e n s , q u e l e minera i t e r r eux ou\espacoss 

et on a je té dans les déblais beaucoup de cuivre 
gris et d ' a rgen t ant i inonié sulfuré (1). 

( 1 ) La même chose est arrivée à Micuipampa dans les 
mines de Chota. On a bâti des murs de la ville avec des mor­
ceaux de gangue très-riches. 
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H^ànm. d e S" 82. Les mines de Huantajaya sont situées 
j a y a . dans la par t ie mér id ionale d u P é r o u , dans le 

Partido d'Arica, près du por t d ' Y q u i q u e , à 
env i ron 20 degrés de la t i tude aust ra le , dans 
u n e plaine basse dése r t e , en t i è r emen t dépourvue 
d ' eau . 

Cette posi t ion peu élevée cont ras te s ingu­
l iè rement avec la h a u t e u r é n o r m e des mines de 
Gua lgayoc et Y a u r i c o c h a . 

L e minera i est u n e masse décomposée mêlée 
d ' a rgen t na t i f , d ' a rgen t mur i a t é c o n c h o ï d e , 
d ' a rgen t sul furé et de galène ; il est accom­
p a g n é de qua r t z et de c h a u x ca rbona tée . Ces 
mines son t célèbres pa r les g randes masses 
d ' a rgen t na t i f q u ' o n y r e n c o n t r e quelquefois . 
E n 1 7 5 8 , o n découvr i t u n e pépi te pesant 8 
q u i n t a u x ; u n e au t r e de 2 q u i n t a u x fut t r o u ­
vée en 1789 dans u n e a u t r e mine . 

I l y a dans le vois inage u n e g rande quant i té 
de couches de sel g e m m e . 

P r o c è d e » §. 83 . Les p rocédés mé ta l lu rg iques sont à 
y u e s . " U r f i l P e u P r ^ s l e s m ê m e s au P é r o u q u ' a u Mex ique 

( Voyez c h a p . v ) , seu lement ils sont encore 
p lus imparfai ts ; souven t u n azogue ro ret i re 
i 5 m a r c s p a r m e s u r e d ' u n même mine ra i d o n t o n 
n 'ava i t pu- ob ten i r jusque- là q u e 10 à 12 marcs . 
Les frais s 'é lèvent de 3o à 38 p o u r cen t de la 
va leu r de l ' a rgen t ; on a vu qu ' i l s n e m o n ­
t e n t q u ' à 24 p o u r cen t a u M e x i q u e . 

On a établi c e p e n d a n t la m é t h o d e d 'amal ­
gamat ion par t o n n e a u x dans les provinces de 
H u a i l a s et de Caxa t ambo . 

Mines de S- L e m e r c u r e existe dans plus ieurs mon-
jncrcure. tagnes du P é r o u , et si l 'on voula i t faire des 

r eche rches u n p e u su iv i e s , o n pou r r a i t en 
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extraire même au-delà des besoins des mines 
d 'argent . 

Out re la fameuse mine de ffuancavel ica , 
dont n o u s al lons p a r l e r , M. de H u m b o l d t cite 
cinq endroi t s où l 'on a t rouvé du c inabre . T o u s 
sont si tués au N o r d de L i m a , sur la p e n t e 
or ientale des A n d e s , dans les afï luens supé ­
rieurs du fleuve des Amazones . On a t e n t é , 
en 1803, d 'explo i te r des liions près d e G u a r a s , 
dans la province de Guailas : le mine ra i r e n ­
dait de 5 à 6 pou r cen t de m e r c u r e . 

La ville de Huancavclica est à 5o l ieues au 
Sud-Est de L ima , sur le versant or iental des 
Andes . A u n e h a u t e u r de 37.52 m è t r e s , le c i ­
nabre est ex t r êmemen t abondan t dans le sol 
des envi rons de cette vil le. 11 y existe de deux 
manières , en couches et en filons. 

Dans le p remier g isement , le c inabre est 
d isséminé dans u n e c o u c h e de grès q u a r l z e u x 
q u i a près de 4°° mèt res d ' épa i sseur , et se p r o ­
longe à p lus ieurs l ieues . Ce grès est en t re deux 
couches d 'une brèche calcaire , et n ' e n est sé­
pa ré cpie pa r u n e couche t rès-mince d 'argi le 
schis teuse. La brèche calcaire repose sur u n 
calcaire a l p i n , d ' un g r i s - b l e u â t r e , t raversée 
pa r un g r a n d n o m b r e d e petits filons de spa th 
calcaire , et elle est r ecouver te pa r u n calcaire 
seconda i re . 

Le c inabre ne rempl i t pas tou te la couche 
de g r è s ; il y forme de petites couches et que l ­
quefois de petits filons ( s tockwerke ) . Il en r é ­
sulte que la masse métall ifère n ' a géné ra l emen t 
que 60 à 70 mètres d 'épaisseur . Le c inabre y 
est accompagné de fer oxydé r o u g e , de fer 
o x y d u l é , de galène et de py r i t e s , et dans les 
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( 1 ) Ce mélange d 'arsenic rendai t la distillation du minerai 
si dangereuse , que le Gouvernemen t avait été forcé de faire 
abandonner l 'exploitat ion de cette par t ie des t ravaux . I l en 
avait coûté la vie à beaucoup d 'ouvriers . 

M . de I l umbo ld t présume que cette terrible mofette d é ­
crite par U l loa , sous le nom de umpe , est du gaz h y d r o ­
gène arseniqué. 

par t ies infér ieures , d 'arsenic sulfuré j aune et 
rouge ( 1 ) . Les fentes sont tapissées de g y p s e » 
de c h a u x caùbonatée et d 'a lun fibreux. 

Le calcaire a lp in se r encon t r e sur p lus ieurs 
points a u x envi rons de Huancave l ica , et sou­
vent à des h a u t e u r s cons idérab les ; Ul loa y a 
observé des coquilles pétrifiées à la hauteur de 
43oo mètres. M. de Nordenf lych t a t rouvé des 
pect in i tes et des c a r d i u m à u n e h a u t e u r de 
4200 mètres. 

C'est dans cette môme r o c h e , le calcaire a l ­
p in , que se t r ouven t des filons de c i n a b r e ; ils 
son t t rès - i r régul ie rs et se croisent f r équemment , 
ce qui const i tue des n ids ou amas. Ils sont sou­
ven t rempl is de ca lcédoine . 

C'est dans le m i n e r a i en couches q u i existe 
dans la m o n t a g n e de San taba rba ra , à u n e demi-
l ieue au Sud de la ville , q u ' a é té exploi tée la fa­
meuse m i n e dite de Huancavelica, au jou rd ' hu i 
a b a n d o n n é e ; son explo i ta t ion r e m o n t e à i56y; 
il pa r a î t même que les Incas e n r e t i r a i en t du 
c inab re qu' i ls employa ien t p o u r se farder . Cette 
m i n e a f o u r n i e , depuis 1570 j u s q u ' à 1 7 8 0 , 
1,040,452 q u i n t a u x de m e r c u r e . Le p r odu i t 
moyen a été d ' env i ron 5ooo q u i n t a u x : il y a 
des années où il s'est élevé à 10,000. L 'explo i ­
t a t ion se faisait a u profit d u G o u v e r n e m e n t , et 
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(1) Voyez la note jointe au $. 9 2 . 

le mercu re étai t v e n d u a u x usines d 'amalga­
mat ion . 

Cette mine étai t exploi tée p a r galeries d ' a l ­
longement et de t r ave r se , et o n laissait des p i ­
liers p o u r soutenir le t o i t , comme cela se p r a ­
t ique dans les gîtes de minera i semblables . E n 
1 7 8 0 , p o u r a u g m e n t e r le p rodu i t de la mine , 
e n eut l ' imprudence d 'enlever les piliers , ce 
qui occasionna u n ébou lemen t qu i força d 'a­
b a n d o n n e r les t r avaux . Depuis cette é p o q u e , 
on n'a pas repris l ' explo i ta t ion , quoiqu ' i l eû t 
été possible d ' a t t aquer la couche avec succès 
sur d 'au t res po in t s . 

Les filons de c inabre don t n o u s avons p a r l é , 
sont exploités l ib rement p a r les Ind iens , à la 
cha rge seu lement de l ivrer le m e r c u r e au Gou­
ve rnemen t . Le p r o d u i t de ces pet i tes ex t r ac ­
t ions est d ' env i ron 35oo q u i n t a u x . C'est le seul 
m e r c u r e que p rodu i se au jou rd 'hu i le P é r o u . 

c. Chili. 

§. 85. L a valeur des mé taux p réc i eux que l ' on P r o d u i t 

, . 1̂ . . . * . J . , de s m i n e s 

exploi te au Ch i l i , en c o m p t a n t la c o n t r e b a n d e , du Chili, 

qui est évaluée pou r cet te province à au moins 
u n q u a r t , est annue l l emen t de 2.827 k i log ram. 
d 'or fin , et 6827 ki logr . d ' a rgen t fin , don t la 
valeur to ta le est de 2 ,o6o ,ooopias t res , o u de 
11 ,192 ,840 fr . ( 1 ) . 

L 'o r forme env i ron les six sept ièmes de cet te 
somme. Il pa ra î t qu ' i l p rovient p r inc ipa l emen t 
de lavages. 

Les minera i s d 'a rgent sont p r inc ipa lemen t 
des pacos comme au P é r o u . Il y en a même qu i 
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P r o d u i t s . 

P o s i t i o n 
d e s m i n e s . 

M i n e a d a 
P o t o s í . 

d o n n e jusqu ' à 4 ° p o u r cent d ' a rgen t . On ret i re 
aussi beaucoup de cuivre d u Chi l i . 

d. Royaume de Buenos-Ayres. 

§. 86. Cette g r a n d e vice-royauté fourni t au ­
j o u r d ' h u i , en comptan t la con t r ebande pour u n 
s i x i è m e , u n p rodu i t m o y e n de 5o6 k i logram. 
d 'o r f i n , et de 110 ,764 k i logrammes d 'argent 
l i n , d o n t la va leu r totale est de 4i° '5o,ooo 
piastres , ou de 26,352,076 francs ( î ) . 

$. 87. Les mines qui fournissent cette grande 
masse de m é t a u x préc ieux sont toutes situées 
vers le N o r d - O u e s t , dans les provinces de la 
S i e r r a , qu i en 1778 ont été séparées du P é r o u , 
et qu i c o m p r e n n e n t le Potosí e t d 'aut res exploi­
ta t ions moins célèbres , d o n t les pr incipales 
son t dans les distr icts de Chaganta , Po rco , 
O r u r o , Chucu i to , Lapaz , Cayl loma et Ca­
r a n g a s . 

La m o n t a g n e du Potosí est s i tuée à peu près 
a u 20° degré de la t i tude a u s t r a l e , sur le ver­
san t or ienta l de la cha îne des A n d e s , vers le 
p o i n t le plus élevé des afi luens de la rivière de 
la P la ta , et à p e u de d is tance des premiers af-
fluens de la r iv ière des Amazones . 

Les aut res districts de mines cités sont ou 
t r è s - r app rochés du Potosi , ou s 'é tendent au 
N o r d - O u e s t jusque sur les d e u x rives du lac 
T i t i caca , et même au -de là . 

§. 88. Les mines du Potos i on t été découvertes 
e n 1845; elles on t fourni depuis cette époque 
ju squ ' à nos jours , u n e masse d ' a rgen t que 
M . de H u m b o l d t évalue à 5,750,000,000 fr. 

(1) Voyez la noie jointe au §. 9 2 . 
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Les onze premières années on t été les plus i P u r a n . 
product ives : il pa ra î t que dans cet interval le c i e i i » e n -

on a ex t ra i t 16 mil l ions de marcs d a rgen t ( 1 ) . 
On t rouva i t alors assez c o m m u n é m e n t des m i ­
nerais qu i r enda i en t 80 à 90 marcs pa r q u i n t a l , 
ou 40 à 4 5 p o u r cent. E n 1574 , le p rodu i t é ta i t 
déjà beaucoup plus faible ; c e p e n d a n t , on ob ­
tenai t encore u n e richesse m o y e n n e de 8 à 9 
marcs (de 0,04 à o,o45). E n 1 6 0 7 , le mine ra i 
ne donna i t p lus q u e 1 once et demie (0,00093). 

Mais depuis le commencemen t du d i x - h u i - L e u r p m -

t ième s iècle , o n n ' a plus q u ' u n e richesse moyen- d u , t a U u e l -
ne de ~ à -?*Q d 'once p a r qu in ta l (o,ooo3 à 
0,0004)-

Ces minerais sont donc aujourd'hui très-
pauvres: ils on t pe rdu leur r ichesse à mesure 
q u e les t r avaux souter ra ins on t été p lus p r o ­
f o n d s ; n é a n m o i n s , le p r o d u i t des mines n ' a 
pas d iminué dans la même p r o p o r t i o n , l 'abon­
dance du minera i ayan t supp léé à sa r ichesse. 
A u j o u r d ' h u i , les mines du Potos i r appor t en t 
enco re pa r an envi ron 4°o mille marcs : on 
voit donc q u e c'est à tor t que Rober t son a avan­
cé que les mines du Potosi ne vala ient plus la 
pe ine d ' ê t re exploi tées . Sans dou te cette m o n ­
tagne métall ifère n 'es t plus , c o m m e aut re fo is , le 
gîte de mine ra i le plus r i che du m o n d e , mais 
on peu t encore la r anger imméd ia t emen t après 
le f ameux filon de G u a n a x u a t o . 

S- 89. Le mine ra i est e n filons dans u n schiste GISEMENT 
du minerai. 

(1) Le produi t moyen serait de 1,363,636 m a r c s ; ce n 'est 
qu 'un peu plus de moitié du produi t actuel du Mexique , et 
un peu plus du double du produi t actuel du filon de G u a ­
naxua to . 
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arg i leux pr imi t i f qu i const i tue la masse p r inc i ­
pale de la m o n t a g n e . Il est recouver t par u n e 
couche de p o r p h y r e arg i leux mêlé de grenats 
qu i cou ronne la cime et lui d o n n e la forme 
d ' u n e col l ine basa l t ique . 

Ces li ions sont t r è s - n o m b r e u x ; ceux de la 
Rica, de Centeno et de Mediata s 'é levaient en 
forme de crêtes au-dessus de la roche , le m u r 
et le to i t ayan t été dé t ru i t s . Dans leurs affleu-
remens , ils é ta ient en t i è r emen t formés d ' u n 
mélange d ' a rgen t sulfuré , d ' a rgen t an t imon ié 
sulfuré et d 'a rgent natif. 

Le filon de/, estano , au cont ra i re , n'offrait 
dans son aff leurement que de Yétain sulfuré, 
et ce n 'es t qu ' à de g randes profondeurs q u ' o n 
a t rouvé de l ' a rgen t mur ia té , nouve l exemple 
de d e u x format ions dans u n même filon, comme 
on en a observé à Fre^ berg en Saxe. 

Anciens $. 9°> Dans les p remiers teins de la conquê te 
f o n t e d e s d e d u P é r o u , les Espagnols adop tè ren t la m é t h o d e 

méta l lu rg ique bizarre dr-sindigènes p o u r fondre 
le mine ra i des exploi ta t ions alors c o n n u e s , et 
don t ils con t inuè ren t les t r avaux ; et lo rsqu 'en 
\5\b~ ils découvr i r en t les mines du P o t o s i , ils 
y é tabl i rent la m ê m e mé thode . 

Elle consistai t à fondre le mine ra i avec du 
cha rbon et de la galène que l 'on extrayai t d ' u n e 
m o n t a g n e v o i s i n e , dans des fou rneaux cyl in­
dr iques d 'argi le t rès- larges , et percés d ' u n 
g rand nombre de t rous dest inés à laisser u n 
accès l ibre au vent ex té r ieur qui vivifiait la 
combus t ion . Ces f o u r n e a u x éta ient po r t a t i f s , 
et on les p laçai t d ' abord au sommet des m o n ­
tagnes où l 'a ir était p lus vif et le ven t plus ac­
tif; aussi les p remiers Yoyageurs qu i ont visité 

ces 
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ces cont rées par lent - i l s avec en thous iasme de 
l ' impression que leur avait laissée la vue de 
plus de 6000 f e u x semblables qu i éclai ra ient 
la cime des m o n t a g n e s a u x envi rons de la 
ville de Potos i . Depuis on préféra descendre les 
fourneaux un peu plus b a s , pa rce que sur les 
cimes l ' impétuosi té du vent occasionnai t u n e 
t rop g r a n d e consommat ion de c h a r b o n . 

Le résul ta t de cette opéra t ion étai t u n e mat t e 
a rgen t i f è re , q u e l'on refondai t ensui te dans les 
cabanes des Ind iens et dans des fourneaux a n a ­
l o g u e s ; mais en faisant souffler le feu pa r d ix 
ou douze pe r sonnes à la f o i s , au m o y e n de 
tuyaux de cuivre de un à d e u x mètres de l o n g , 
et percés d ' u n t rès-pe t i t t r ou . On voit combien 
ce t ravai l méta l lurg ique étai t i m p a r f a i t , et on 
conçoi t faci lement qu'i l a dû rester une g r a n d e 
quan t i t é d ' a rgen t dans les scor ies . 

§. 01. E n i5ji, o n é tabl i t au Potosi la m é - P r o c é d é s 

1̂. j J> 1 ^" • • r n e t a l l u r e i -

t node d ama lgama t ion m e x i c a i n e , q u i est e n - q„es ac-

core e n usage a u j o u r d ' h u i ; le m e r c u r e étai t t u e i s -
t i ré des mines de Huancavel ica . Le rnuria te de 
soude provena i t des mines de sel gemme de» 
C u r a h u a r a , Carangas et Yoca l la , sur le p la ­
teau des Cordil lères , au N . O. de Potos i . 
C H A P . I X . Quantité de métaux précieux four­

nis aujourd'hui} et à différentes époques 

antérieures par l'Amérique. 
§. 92. E n ré suman t tou t ce qu i a é té r appor t é P r o d u i t t o -

jusqu ' i c i (§§ . 26, 72 , 76, 85 et 8 6 ) , M. de H u m - ^ e Y c t 
bold t établi t Je tableau su ivant du p r o d u i t an- l o n i e s e s p a -

n u e l des mines d 'or et d ' a rgen t de l ' A m é r i q u e & a o l e s -
Volume 3i. Z 
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ESPAGNOLE , Y COMPRIS L'EXTRACTION FRAUDU­
LEUSE (1). 

O r fin. 

K i l n g r . 

A r g r n l fin. 

K i l o g r . 
V a l e u r en 

piastres . 

V a l e u r on 

Ira ni:*. 

M e x i q u e o u N o u 
T e l l e - E s p a g n e . . . 1,609 537,51a 23,000,000 124,968,607 

N o u v e l l e - G r e n a d e . 4.7*4 a ,990 ,OOO l6 ,245,9l8 N o u v e l l e - G r e n a d e . 4.7*4 a ,990 ,OOO l6 ,245,9l8 

7 8 a 140,478 6, 2 ¡.0,000 33,904.5a5 

C h i l i 3,807 

5o6 

6,827 

110,764 

2,060,000 

4,850,000 

11,192,840 

26,3^2,07^ B u e n o s - A y r e s . . 

3,807 

5o6 

6,827 

110,764 

2,060,000 

4,850,000 

11,192,840 

26,3^2,07^ 

10,418 795,581 39,110,000 212,66^,966 

A i n s i , tou tes les mines d 'o r et d ' a rgen t des 
colonies espagnoles r a p p o r t e n t a u j o u r d ' h u i u n 
p r o d u i t moyen d ' env i ron 212 millions de livres 
t o u r n o i s . 

( 1 ) Ce t ab leau est le même que ce lu i placé édit ion in-8° , 
t . I V , p . 2 1 8 . Nous en avons seulement re t ranché les va­
l eu r s en marcs de Cast i l le , et nous y avons ajouté les valeurs 
en f rancs , que M . de Humbo ld t n 'a données qu ' en masse 
dans son tableau g é n é r a l , p . 220 . 

T o u t e s ces valeurs sont les mêmes que celles déjà indi ­
quées aux §§. cités , à l 'exception de la valeur en francs du 
produi t du Mex ique qui n 'étai t pas exacte au §36, et que 
nous avons rectifiée ici. 

Les données qui ont servi de base première aux calculs 
de M . de H u m b o l d t , é ta ient toutes en marcs de Cas t i l l e , au 
t i t re de piastres , qui est de 0 .903. O n t.iille ordinai rement 
8 7 piastres par marc de Castille. L a piastre vaut 5r'",48.... 
argent de F r a n c e . 

Ma i s M . de Humbold t ayan t préféré , avec raison , éta-
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bl i r ses produi ts des raines en or et a rgen t fin, il a été forcé 
de changer tons ses premiers rapports , et d 'en chercher 
d 'au t res d 'après les différences de t i t re. Voic i ces nouveaux 
rappor ts qui ont servi de bases a u x calculs du tableau c i -
dessus et à ceux des §§ cités. 

L e marc de Castil le pèse 0 , 2 2 9 8 8 1 k i logrammes . 
Le k i logramme d 'argent fin vaut 2 2 2 F R . 2 2 C . . . . ou environ 

4° rîs piastres. 
Le marc de Castille d ' a rgent fin vaut 9 ^ piaslres. 
Le k i logramme d'or fin vau t 3444fr-44--- o u 634 rh p ias ­

t r e s . 
Le marc de Castil le d 'or fin vaut i/f5 ~~ piastres . 
I l faut observer q u e dans tous les calculs on a employé 

toutes ces valeurs avec u n plus grand nombre de décimales . 
Q u a n t à la p ias t re , on sera é tonné de lui voi r donne r ici 

u n e valeur de 5 f r .43 c . . . , tandis qu 'on l 'évalue o rd ina i r e ­
ment à 5^.n.à ou 5^.29. Mais M . de Humboldt a dédui t sa 
va leur des données ci-dessus^ de son t i t r e , de son rappor t 
au raai'C de Castille et du poids de celui-ci en ki logrammes , 
e t de la valeur du ki logramme d 'argent fin en francs : on 
reconnaî t ra facilement que l 'on a 

-p 0 . 2 2 9 8 8 1 X 2 2 2 * ' . M o . Q o S 

" g"^ = 5 ^ . 4 3 . . . à peu près* 

T o u t ce qu'on v ien t de dire dans cette note est fondée pr in­
c ipalement sur les explications ajoutées par M . de H u m ­
b o l d t , dans ses supp lémens , édit, in-8a

f t. V , p . 1 y5 et1 <j6. 

Z a 

De cette s o m m e , 58 J cent ièmes , ou près 
des trois c inquièmes , sont fournis pa r le M e x i ­
q u e ; 7 x cent ièmes p a r la N o u v e l l e - G r e n a d e ; 
16 cent ièmes pa r le P é r o u ; 5 ì cent ièmes pa r 
le C h i l i , et 12 y cent ièmes pa r le r o y a u m e de 
Buenos-Ayrcs . 

E n réun i ssan t les mines du P é r o u et celle d u 
r o y a u m e de Buenos -Ayre s , q u i , c o m m e on l'a 
v u , en faisaient autrefois par t i e , le p rodu i t ac-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



356 S U R I S S M I N E S 

tuc l de l ' ancien P é r o u est de 6o,256,6oi , c 'est-
à -d i re un p e u moins de la moi t ié d u p rodu i t 
ac tue l du M e x i q u e . 

P r o d u i t t o - § . o3. Ou sait a u e les Espagnols n e sont pas 
nes^erA' ^ e s s e u ^ s l 1 " possèdent en A m é r i q u e des mines 
« n é r i q u e . de m é t a u x p réc i eux . Les Por tuga i s explo i ten t 

a u Brésil u n e quan t i t é cons idérable d 'or de la­
vage . Il pa r a î t même qu ' i l s pou r ra i en t ex t ra i re 
de l 'or de filons, mais ils n ' on t jusqu ' ic i a u c u n e 
m i n e d ' a rgen t . 

D ' a p r è s d e s r e n s e i g n e m c n s fournis p a r M . Cor-
rea de Serra , M . de H u m b o l d t est ime le p r o ­
du i t moyen a n n u e l des mines d 'or du Brésil à 
6873 k i log rammes d 'o r fin , va lant 4>36o,ooo 
p i a s t r e s , ou 2.3,689,701 fr. Ajou tan t ce p rodu i t 
à celui des colonies e s p a g n o l e s , on voit que le 
produit annuel total des mines de VAmérique 
étai t e n 1804 de 17,291 k i logrammes d 'or fin , 
et de 795,581 k i log rammes d ' a r g e n t fin, d o n t 
l a va leur est de 43»5oo,ooo p i a s t r e s , ou de 
236,353,673 fr. , ou d ' env i ron 206 millions. 
(Éd i t . in-8°. tome 4> P a g e 32o). 

L a va leur de l 'or forme le q u a r t , et celle de 
l ' a rgen t les trois quar t s de cette somme . 

L e poids ou la quan t i t é d 'o r extrai te est à l a 
quan t i t é d ' a rgen t c o m m e x est à 46. 

C o m p a r a i - §. ç/j.. M . de H u m b o l d t compare ensui te ce 
r a " c i e n C p r o d u i t é n o r m e des mines d 'or et d ' a rgen t de l'A-
cominent. m é r i q u e avec celui des au t res par t ies du m o n d e . 

L ' E u r o p e , d 'après l 'ouvrage de M . de Ville-
fosse , p rodu i t annue l l emen t 1297 k i logrammes 
d 'o r f i n , 52,670 k i logrammes d ' a rgen t f i n , va­
l an t ensemble 16,171,888 fr. 
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O n n ' a a u c u n e d o n n é e cer ta ine sur l ' explo i ­
ta t ion des mé taux p réc i eux en Afr ique et dans 
le cent re de l 'Asie et a u J a p o n . La Russie asia­
t ique fourn i t a n n u e l l e m e n t 5 3 8 k i log ram. d ' o r , 
e t 21 ,709 k i logrammes d ' a r g e n t , va lant ensem­
ble 6,677,333 fr. 

A i n s i , tou tes les mines de Г Е и г о р е , et ce que 
nous connaissons des mines de l 'As i e , n e r a p ­
p o r t e n t au jou rd 'hu i pa r an que i , 8 3 5 k i logr . 
d 'o r , et 74,379 ki logr . d ' a rgen t , va lant ensemble 
22,849>22i f r . , ce qu i est moins du d ix ième de 
ce q u e fourni t l ' A m é r i q u e . 

L a valeur de l 'or forme u n peu p lus d u qua r t 
(0,276) de cette s o m m e , et celle de l ' a rgen t 
u n p e u moins des t rois qua r t s (0,723). 

Le poids ou la quan t i t é d'or^ extra i te , est à 
celle de l ' a rgen t à peu près comme 1 est à 4°-

La p ropo r t i on de l 'or à l ' a rgent est donc plus 
for te dans l 'ancien con t inen t q u ' e n A m é r i q u e . 

S. 95. Il résu l te de ces d o n n é e s , q u e toutes les 
explo i ta t ions connues de métaux p r é c i e u x pro- t o u t e s l e s 

duisen t a n n u e l l e m e n t 19,126 k i logrammes d 'o r , ""d^gènt 
et 869,960 k i logrammes d ' a rgen t don t la valeur c o n n u e s , 

est de 259,202,8^8 f r . , ou env i ron 260 millions. 
(Édi t . in-8° . t ome 4> p a g e 220). 

L 'o r forme le qua r t de cette somme , et la 
quan t i t é d 'or ext ra i te est à la quant i té d ' a rgen t 
comme 1 est à 45 . 

L ' A m é r i q u e seule fourni t du p r o d u i t en 
o r , e t les то» du p rod u i t en a rgen t . 

5 . 96. N o u s avons v u , 5 . 5 6 , que les m é t a u x A n g m e n -

préc ieux du Mex ique passaient p resqu 'en t iè re - n

a

Udi" *"e i a 

m e n t en E u r o p e ; la m ê m e chose a lieu dans q u a n t u ë 

les au t res par t ies de l 'Amér ique ; il en résul te ^"Л^ 
Ъ 3 г ° р с . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



358 S U R L E S M I N E S 

(1 ) Savoir, 4 mill ions par le Levan t , 4 mil l ions par Kiaclita 
e t T o b o l s k , et 1 7 \ millions par la rou te au tou r du cap de 
Bonne-Espérance , 

qne l 'on p e u t supposer sans g r a n d e e r r e u r que 
l e s E u r o p é e n s enlèvent chaque a n n é e de l 'Amé­
r ique les 43,5oo,ooo piastres que p rodu isen t les 
mines . 

Mais une g rande par t ie de cette somme n e 
reste po in t en E u r o p e . Le commerce avec l 'Asie 
en absorbe 2 0 mil l ions et demi ( 1 ) , il n ' e n reste 
d o n c que 18 mi l l ions , qu i jo ints aux 4 millions 
q u e produisen t ses m i n e s , fo rment u n e accu­
mulation de 2 2 millions de piastres , ou de 1,15 
millions et demi de livres tourno i s e n or et en 
a rgen t . 

§. 97. U n e par t ie de ces m é t a u x p réc i eux est 
employée c h a q u e a n n é e dans la fabr icat ion 
des objets de luxe , et cet te consommat ion p a ­
ra î t s 'accroître jou rne l l emen t dans toutes les 
par t ies de l 'Eu rope ; mais q u a n d on s u p p o ­
serai t que ce genre de luxe res te tou jours à 
p e u près le m ê m e , on ne p e u t n i e r que le 
f ro t tement et la per te des b roder ies , des d o ­
r u r e s , et m ê m e des ouvrages d 'o r fèvrer ie , n ' en ­
t r a îne u n e d iminu t ion j ou rna l i è r e dans la quan­
t i té d 'or et d 'a rgent employée à ces objets de 
l uxe , d iminu t ion qui doi t ê t re remplacée pa r 
les lingots p r o v e n a n t des mines . 

M . de H u m b o l d t évalue cet te consommat ion 
à env i ron 7 mill ions de pias t res p a r a n . 

Il en résul te q u e le su rp lus en t r e dans la 
c i rcula t ion , qu 'a ins i on p e u t p r é s u m e r que 
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(1) M . de Humboldt ajoute que cet te accumulat ion n 'es t 
qu« t rès-peu sensible , le n u m é r a i r e de l 'Europe paraissant 
être cent fois plus considérable . 

Z4 

Y accumulation annueLle du numéraire en Eu­
rope est tout au plus de i5 millions de pias­
tres , ou de 78 ,703 ,000 liv. tourno i s (1 ) . 

Sans doute tous ces calculs ne sont que des 
aperçus approximat i fs , et l ' au teur ne les a pas 
présentés au t rement . N é a n m o i n s , il n ' en est 
a u c u n tju'il n 'ai t appuyé sur u n g rand n o m b r e 
d ' a u t o r i t é s , en d iscu tan t avec beaucoup de 
sagacité le degré de confiance que l 'on doi t 
accorder à chacune d 'e l les , et il a su je ter u n 
t rès -grand intérêt su r cette d i scuss ion , d o n t 
nous regre t tons de n ' avo i r p u présen te r q u e 
le résul ta t . 

§. 98. M . de H u m b o l d t se p ropose ensui te PR0FIUITDES 

d e u x impor tantes quest ions qui ont été trai tées mines rie 

par R a y n a l , Rober tson , Smith , et tous les d e p u i s ' s a " 1 

auteurs q u i ont écrit sur l 'Amér ique , o u qu i DÉCOUVERTE, 

se sont occupés d 'économie po l i t i que ; il exa­
m i n e les bases qu ' i ls on t adoptées dans leurs 
calculs , il les compare à beaucoup de rense i -
gnemens n o u v e a u x , à des pièces officielles qu' i l 
s'est p r o c u r é e s ; et il arr ive à des résultats in té-
ressans que nous allons exposer br ièvement . 

P R E M I È R E Q U E S T I O N . Quelleestlavaleurtotale 
des métaux précieux qui ont été extraits des 
mines de l Amérique depuis sa découverte en 
i 4 u 2

 jusqu'en 180.3? 

P o u r résoudre cette quest ion, l ' au teur r a p p o r t e 
d ' a b o r d , et d 'après des bases a u t h e n t i q u e s , la 
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( 1 ) Suivant Robertson , cette somme aurai t é t é , dès iyj5, 
de plus de 4 ^ milliard* de livres tournois . 

(a) Cet te somme de piastres correspond à un poids ds 
1 1 7 , 8 6 4 , 2 1 0 k i logrammes d 'a rgent au titre des piastres. 
L ' a u t e u r a calculé qu 'e l le formerai t une sphère solide de 
a o ~ ~ mètres ou de 6 2 - ' ^ pieds de Par i s . 

M . de H u m b o l d t , en faisant ce c a l c u l , rappelle que d 'a­
près M . de Villefosse {Richesse minérale, p . 2 4 0 ) , la 
F rance seule fourni t par an u n e quan t i t é de fer de 2 2 5 
mill ions de k i logrammes , ce qu i est presque le double 
du poids d 'argent que tou te l 'Amér ique a fourni en plus 
de trois siècles, a O n v o i t , d i t - i l , que par rappor t à l 'abon­
na dance re la t ive ou à la d is t r ibut ion des substances dans la 
w c roûte ex tér ieure du globe , l 'argent est au fer à peu près 
*> dans le rapport de la magnésie à la silice ou de la barytq 
» à l ' a lumine » . 

nant i t é de mé taux qu i ont é té enreg i s t rés ; il 
value ceux qui n e l 'ont pas é t é , et le résultat 

d e ce calcul est que les mines d 'o r et d 'argent 
de l 'Amér ique on t f o u r n i , p e n d a n t ces 3 n an­
n é e s , une somme de 5,706,700,000 p ias t r e s , ou 
29,960,175,00011V., c ' e s t - à -d i r e , env i ron trente 
milliards de livres tournois (1) , savoir : 
1,348,500,000 piastres en o r , et 4>358,2oo,ooo 
piastres en a rgen t (2). La va leur de l 'or est u n 
p e u moins du tiers (o,323) de celle de l ' a rgen t ; 
elle forme à p e u p rès les 24 centièmes de la 
somme to ta le . 

i 5 cent ièmes de cette m ê m e somme on t été 
fournis p a r les colonies p o r t u g a i s e s , 35 7 pa r 
le M e x i q u e , 5 pa r la Nouve l l e - Grenade , ip. 
p a r les royaumes du P é r o u et de Buenos-Ayres 
r éun i s , 2 7 pa r le Ch i l i ; e n t o u t , 85 centièmes 
p a r les colonies espagnoles . 
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( 1 ) E n se rappelant ce qui a été dit §. 96 , on ver ra que ces 
?8 mil l iards et demi ne sont pas res tés en E u r o p e . 

On voit ici q u e la masse des p rodu i t s de l ' an­
cien Pé rou depuis sa découver te j u s q u ' e n i 8 o 3 
est encore supé r i eu re à celle des p rodu i t s des 
mines du M e x i q u e , ma lg ré l ' é ta t florissant de 
ces mines et l ' appauvr issement de celles du 
P é r o u . 

5. 99. D E U X I È M E Q U E S T I O N . Quelle est la i m p o r t a -

. / j, i3 j t • y tion de mé-

quantite a or et a argent qui été importée t a u x p r é -

de l'Amérique en Europe depuis 1492 . jusqu'en c i e u x e n , 
B ry - » T

 J t ' . ' 1 • Europe ue-
0 3 . JNous venons de v o i r que les m i n e s o n t p u i s 49a. 

r a p p o r t é , dans cet i n t e r v a l l e , env i ron 3o m i l ­
l i a r d s ; mais il faut a jouter à cet te somme la 
va leur des m é t a u x p réc i eux qu i é ta ient déjà 
e n t r e les mains des ind igènes ,N et qu i ont formé 
les but ins des premiers c o n q u é r a n s . M . d e 
H u m b o l d t fait voir q u e ces r iches but ins ont 
é té beaucoup exagérés . 

D ' u n au t r e c ô t é , il conv ien t de dédu i re la 
quan t i t é d ' o r et d ' a rgen t e n espèces o u ouvra ­
gés p r é s u m é e exis tante dans la pa r t i e civilisée 
d e l 'Amér ique , et de même celle q u i a d û pas ­
ser d i rec tement d ' A m é r i q u e e n Asie et e n 
Af r ique , sans t o u c h e r l ' E u r o p e . 

Il résul te qu ' i l faut d i m i n u e r env i ron u n 
mi l l ia rd et demi des t r en t e mi l l iards c i -dessus , 
et qu ' a ins i : 

L ' E u r o p e a r eçu de l 'Amér ique dequis 1492 
j u s q u ' e n i 8o3 , vingt-huit milliards et demi 
de livres tourno i s e n or et e n a rgen t (1 ) . 
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D e i 4 n a à i5oo. 

D e i5co à i545. 

D e i545 à 1600. 

D e 1600 à 1700. 

D e 1700 à 1750. 

D e 1760 à i8o3. 

de i , 3 i 2 , 5 o o î i T 

de 15 ,75o ,ooo 

de ¿7,7.50,000 

de 84,000,000 

de 118,125,000 

de i85,325,000 

E n f i n , vers le c o m m e n c e m e n t du 19'siècle, 
elle s'est élevée à ?.36,25o,ooo livres : quo ique 
cette évaluat ion ne soit que t rès -approx imat ive , 
elle p résen te différentes cons idéra t ions intéres­
santes . 

On voit d 'abord q u e d a n s les d e u x p remières 
é p o q u e s , malgré l ' énorme bu t in fait pa r les 
c o n q u é r a n s , les richesses obtenues ont été bien 
infér ieures à celles des époques suivantes . 

E n i 5 4 5 , le p rodu i t a été presque q u a d r u ­
plé , ce q u i est d û à la découver te du Potos i . 

D a n s le 17 e s i èc l e , le 1 olosi commença i t à 
s ' appauv r i r , mais on vit na î t re les riches e x ­
plo i ta t ions de Y a u r i c o c h a a u Pérou , les lava­
ges d 'or d e la N o u v e l l e - G r e n a d e , et l ' impor ta ­
t ion a u g m e n t a . 

P r o p r e s - S- I 0 ° - Si le p rodu i t des mines et P impor ta -
« l o n d e c e t - t j o n a v a i e i ) r , été uni forme , l ' année moyenne 

t e i m p o r t a - . . . ' . J 

« i o n . serai t de 91 mil l ions de livres ; m a i s on va v o i r 

q u e l ' impor ta t ion a é té bien plus faible dans 
les c o m i n e n c e m e n s , et qu 'e l le a toujours é té 
en croissant . M. de H u m b o l d t , d ' après tous 
les rense ignemens qu' i l s'est p r o c u r é s , est ime 
que l ' impor ta t ion d ' o r et d ' a rgen t d 'Amér ique 
en E u r o p e , a é t é , année moyenne} 
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D e 1700 à 1730 , elle devint encore plus con­
sidérable par l ' exploi ta t ion des mines d ' a l lu -
vion du Brés i l , et celle de plusieurs r iches mines 
au M e x i q u e . 

Dans la fin du 18 e siècle , elle s 'accrut encore 
de plus de moit ié par la découver te des mines 
de Valenc iana en de Catorce a u Mex ique , et 
de celle de Gualgayoc au Pé rou ; en f in , au 
c o m m e n c e m e n t du 19 e siècle , elle a été encore 
plus élevée. 

On doit donc reconna î t re que les mines d 'or 
et d ' a rgent de l 'Amér ique ( cons idé rée en 
masse) , bien loin de s ' épu i se r , comme cela a 
été avancé si s o u v e n t , sont dans u n état de 
prospér i té qui a toujours été c ro i ssan t , et qu i 
augmen te ra i t encore si les procédés d 'exploi ta­
t ion é ta ient perfect ionnés. 

Mais ces amél iorat ions ne p o u r r o n t s ' in t ro­
du i re dans ces r iches contrées que lorsqu'elles 
seront p lus peuplées , lorsque l ' agr icu l ture et 
les arts y seront plus florissans , et sur tou t lors­
qu 'on ne négl igera plus l 'exploi ta t ion des mines 
de f e r , de m e r c u r e , de p l o m b , qu i sont des 
mat ières premières des exploi ta t ions de m é t a u x 
p r é c i e u x , et qui é tan t fournis ac tue l lement à 
l 'Amé i ique pa r l 'Europe à des pr ix exorbi tans , 
me t t en t beaucoup de mines d 'or et d 'a rgent 
dans l ' impossibili té de se sou ten i r . 

M a l h e u r e u s e m e n t les guerres civiles qui r a ­
vagent à présent toute l 'Amérique espagnole , 
ne pe rmet ten t pas m ê m e d 'ent revoir l ' époque 
de ces h e u r e u x changemens . 

N o u s t e rminerons ici cet e x t r a i t , don t nous 
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espérons que nos lecteurs ne nous reprocherons 
pas la longueur. L'ouvrage de M. de Humboidt 
présente tant d'intérêt, et un si grand nombre 
de renseignemens précieux et tout à fait n o u ­
v e a u x , que nous avons plutôt à craindre d'en 
avoir trop supprimé ou d'avoir trop abrégé 
ceux dont nous avons donné un précis. 
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T A B L E D E S M A T I È R E S 

Des trois derniers chapitres de la Notice sur 

les Mines du Mexique. 

CHIP. V I I . De tails particuliers de géologie et d'exploitation 

relatifs a quelques districts de mines. 

§. 60. F i lon de G u a n a x u a t o . Page З22 
§. 61. Ter ra ins cjui consii ment le sol de G u a n a x u a t o . 3 a 4 
S- 62. Exploi ta t ions sur le filon. Valenciana. З27 
Jtj. 6 3 . Etat des t ravaux de cet te mine . З28 
§. 64. Comparaison de Valenciana avecHimmels fu r s t . З29 
§. 65 . Distr ict de Zacatecas . ibid, 
§. 66 . Distr ict de Fresn i l lo . 3 3 i 
§- 67. Distr ict de S o m b r e r e t e . 33a 
§. 68. Dis t r ic t de Ca to rce . ibid. 
§ . 6g. Distr icts d e P a c h u c a , R e a l d e l M o n t e , e t M o r a n . 333 
§. 70. DisLricl de Pasco . 335 

CBAP. V n i . Notice sur les mines des autres parties de 
l'Amérique Espagnole, comparées a celles du Mexique. 

a. Mines de la Nouvelle-Grenade. 

% 72. N o u v e l l e - G r e n a d e . Lavages d 'or . ЗЗ7 
§. 7З. T i t r e de Гог. 33g 
§. 74. Lavages de p la t ine . 34°) 
§. 7a. M e r c u r e . Sel g e m m e . H o u i l l e . ibid. 

t>. Mines du Pérou. 

§. 76. Célébr i té de ces mines . 34* 
§. 77. P rodu i t des mines d u P é r o u ac tue l . ibid. 
§. 78. Mines d 'or . 34a 
§. 79. Mines d 'argent . ibid. 
§. ¿0. Mines du Cho ta ou de G u a l g a j o c . ibid. 
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§ • 8 1 . Mines de Pasco ou de Y a u r i c o c h a . Pacos . Page 3 4 3 
§ . 8 2 . Mines de Huan ta j aya . 3 4 6 
§ . 83 . P rocédés méta l lurgiques . ibid. 
%• 8 4 - Mines de m e r c u r e . ibid. 

c. Mines, du Chili. 

§. 85 . P r o d u i t des mines d u Chili . 34g 

d. Mines du royaume de Euenos-Ayres. 

§ . 8 6 . P r o d u i t s de ces mines . 35o 
^ . 8 7 . Posi t ion de ces mines . ibid. 

88 . Mines de Potosi . ibid. 
%. 8 9 . Gisement du minera i . 351 
§. go . Anciens p rocédés de fonte. 35a 

g i . P rocédés méta l lu rg iques actuels . 353 

CHAP. I X . Quantité de métaux précieux fournis aujour­
d'hui et a différentes époques antérieures pari' Amérique. 

9 2 . P r o d u i t total des mines des colonies espagnoles. 353 
9 3 . P r o d u i t to ta l ac tue l des mines d 'or et d 'argent d e 

l 'Amér ique . 356 
g 4 - Compara ison avec le p rodu i t ac tue l des mines d 'or et 

d 'a rgent de l 'ancien cont inent . ibid. 
g5- P rodu i t s actuels de toutes les mines d 'or et d 'a rgent 

c o n n u e s . 557 
9 6 . Augmenta t ion annuel le de la quant i té d 'or et d ' a r ­

gent en E u r o p e . , ibid. 
9 7 . Augmenta t ion annue l l e du n u m é r a i r e en E u r o p e . 358 
9 8 . P r o d u i t des mines d 'or et d 'a rgent de 1 A m é r i q u e d e ­

puis sa découve r t e jusqu 'à nos jours . 35g 
gg. J mpor ta l ion des m é t a u x p r é c i e u x en E u r o p e depuis 
iZJgz jusqu 'en i 8 o 3 . 36 i 
100. P rogress ion de ce t te i rnpor ta t io iu 36a 

Fin de la Table. 
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Extrait d'un Mémoire inédit sur l'état des 

mines du pays de Liège j et des rapports 

de MM. les Ingénieurs au Corps impérial 

des Mines, sur La Catas t rophe de Beaujonc j 

Par M . H É R O N TIE V I L L E P O S S E , Inspecteur-Divis ionnaire 

au Corps impér ia l des M i n e s . 

D A N S u n m o m e n t où une terr ible ca tas t rophe 
a fixé l ' a t tent ion du publ ic sur les mines du pays 
de Liège ; où le dévouemen t d ' un maî t re m i n e u r 
a excité l ' admira t ion généra le et méri té un r e ­
ga rd du p lus g rand des mona rques • où tous les 
Erança is s 'empressent de veni r au secours des 
familles victimes de l ' i nonda t ion de la mine de 
Beaujonc ; où chacun li t avec av id i t é , mais sans 
pouvo i r toujours en saisir les détails , tous les 
récits qui o n t été publ iés c o n c e r n a n t cette ca­
t as t rophe , M . le Comte L a u m o n d , Conseil ler 
d ' E t a t , Di rec teur -généra l des Mines , a pensé 
qu ' i l serai t u t i le de faire succéder a u x p r e ­
miers élans d 'une généreuse sensibili té , u n ex­
posé calme et succinct de l 'é ta t des mines de 
L i è g e , afin de faire v o i r , d ' une man iè r e p r é ­
c ise , quel fut le théâ t re de la ca tas t rophe , quels 
en furen t les causes et les effe ts , quels furent 
les dangers e t les secours , enfin , quels seront 
désormais les moyens de p réven i r de semblables 
scènes de désola t ion . 

M . le Di rec teu r -géné ra l des Mines m 'ayan t 
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fait par t de ses in ten t ions à cet é g a r d , j ' e u s 
l ' h o n n e u r de lui s o u m e t t r e , c o m m e ré sumé des 
r ense ignemens que j ' avais recueil l is depuis long-
tems sur l 'état des exploi ta t ions de Liège , u n 
f r agment de la division-technique , encore i né ­
di te , de m o n ouvrage sur la Richesse minérale, 
d o n t le p remie r vo lume , in t i tu lé : Division, 
économique, a p a r u en 1810 ( Voj.leJourn. des 
Mines, t o m . 2 9 , n°. 169.) ; c ' e s td ' un extrai t d e c e 
f ragment inédi t et des r appor t s présentés à M . le 
D i rec t eu r -géné ra l des Mines pa r M M . les Ingé ­
n ieurs s ta t ionnés à Liège , que résul te l 'exposé 
su ivant ; il c o m p r e n d d e u x par t ies int i tulées : 

1 ° . Considérations générales sur l'état des 

mines de houille du pays de Liège. 

2,0. Application des considérations générales à 
la catastrophe de la mine de Beaujonc. 

i°. Considérations générales. 

La m é t h o d e d 'exploi ta t ion usitée dans le pays 
de Liège a t t e s t e , à chaque p a s , les dangers aux­
quels les explo i tans se voyen t exposés de la pa r t 
des e a u x et des gaz délé tères ; ces dangers sont 
la sui te n a t u r e l l e des désordres et des dissen­
t ions auxque l s les mines de Liège on t été livrées 
dès l o n g - t e m s , et r é c e m m e n t encore de l 'abus 
indiscret que l ' in té rê t pe r sonne l , mal en tendu , 
po r t e la p l u p a r t des explo i tans de m i n e s , à faire 
de la faveur accordée à la p ropr i é t é p a r la loi 
d u 2.1 avril 1810. 

A la surface du s o l , r i en de p lus hasa rdeux 
q u e le cho ix de l ' emplacement d ' u n p u i t s , t an t 
o n r e d o u t e de t o m b e r s u r les abîmes i n c o n n u s 

de 
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J e l ' in tér ieur . Auss i , dès q u ' u n exploi tant se 
voit en possession d ' un emplacemen t qui p r é ­
sente que lque sûre té , p ra t ique- t - i l u n pui t s 
assez vaste p o u r q u ' o n puisse en ex t ra i re t ren te 
qu in taux mét r iques de houi l le à la fois , ce qui 
en t ra îne plus ieurs inconvéniens graves dans l 'é ­
conomie de l ' explo i ta t ion . A l ' in tér ieur , ce n 'es t 
que la sonde à la m a i n que le m i n e u r s 'avance 
dans u n e couche de houi l le , tou jours t r e m ­
blant de se me t t r e en communica t ion avec de 
vastes excavat ions abandonnées qu i sont r e m ­
plies de gaz délétère et in f l ammable , ou de r e n ­
cont re r q u e l q u ' u n de ces éno rmes amas d ' e a u x 
qu 'on peu t n o m m e r des lacs sou te r ra ins . 

P r e sque p a r t o u t , u n e aveugle p a r c i m o n i e d u 
m o m e n t et le défaut de police sou te r ra ine o n t 
laissé se former de semblables lacs , à des é p o ­
ques plus ou moins r e c u l é e s , soit dans les mines 
en activité don t la re la t ion phys ique avec d ' au­
tres exploi ta t ions n 'es t pas bien c o n n u e , o u 
dont les droi ts r éc ip roques ne peuven t ê t re ré ­
glés pa r les t r i b u n a u x ord ina i res , avec la 
p r o m p t i t u d e et la précis ion qu 'ex igera i t la n a ­
t u r e des c h o s e s , soit dans des excavat ions a u ­
j o u r d ' h u i délaissées , don t on ignore l 'é tat a c ­
tue l et souvent même jusqu ' à la s i t u a t i o n , jus­
q u ' à l 'exis tence. 

C'est ainsi q u ' a u x obstacles que la n a t u r e 
avait déjà si for tement mul t ip l iés dans le sein 
de hi t e r re , se sont joints les obstacles , p lus 
redoutab les e n c o r e , don t u n e longue incur i e a 
env i ronné le mineur . 

La n a t u r e , qu i tô t ou tard revend ique ses 
droi t s avec u su re , accumule au jou rd ' hu i sur 
u n cour t espace de tems les dangers que l ' a r t , 

Voluine 51. A a 
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privé de l ' appui des lois , n ' a pu qu ' é lude r ou 
pall ie p e n d a n t u n e l ongue suite d 'années ; 
elle con t ra in t les explo i tans de mines à lui res­
t i tuer en u n m o m e n t les efforts et les sacrifices 
pécun ia i res qu ' i ls o n t , e u x ou leurs devanc ie r s , 
négl igé de r épa r t i r à tems sur les époques a n ­
t é r i eu re s de, l ' exploi ta t ion ; elle exige que le 
m i n e u r laisse désormais ensevelie dans le sein 
de la t e r re u n e por t ion considérable des r i ­
chesses qu'el le lui des t ina i t tou t e n t i è r e s , s'il 
eût eu la p r u d e n c e de se les ménage r ; et p o u r 
peu q u ' o n v ienne à éb ran l e r u n de ces dern iers 
r e m p a r t s q u i p ro t ègen t encore que lques ex­
p lo i ta t ions , la n a t u r e p u n i t à la fois et les 
fautes du passé et celles du présent ; de là ces 
ter r ib les ca tas t rophes q u i , depuis peu de t e m s , 
se sont mul t ip l iées dans les mines de Liège , 
avec u n e force et u n e f réquence don t on ne 
t r ouve ra d ' exemple dans l 'h is toire d ' a u c u n e 
explo i ta t ion soumise à la survei l lance active 
du G o u v e r n e m e n t , c ' e s t - à - d i r e , à u n e surveil­
lance fondée sur les pr inc ipes qu i o n t été d é ­
ve loppés dans le p remie r vo lume de laRichesse 
minérale. 

E n cons idé ran t que lques -unes des explo i ta ­
t ions distinctes qu i sont en activité aux environs 
de Liège , comme si chacune d'elles devai t se 
ma in ten i r seule dans tou t le pays , on ne pour ­
r a i t , à la vérité , s ' empêcher de reconna î t re que 
p lus ieurs exp lo i t ans t i r en t ad ro i t ement p a r t i , 
p o u r leur in t é rê t p e r s o n n e l , des c i rconstances 
e x t r ê m e m e n t difficiles dans lesquelles ils se t rou­
vent re la t ivement à la c i rcu la t ion de l ' a i r , à l'é­
pu i semen t des eaux et à l ' oh ten t ion de la houi l le , 
q u o i q u e d 'a i l leurs les méthodes employées pour 
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le rou lage à l ' i n t é r i eu r , et p o u r l ' ext ract ion a u 
j o u r , s o i e n t e n généra l bien loin d 'être a u n i v e a u 
des progrès que l ' a r t des mines a laits a i l leurs 
dans ces par t ies impor t an t e s de l ' exploi ta t ion ; 
mais si l 'on examine de p lus près , et r e l a t ive ­
m e n t à l 'ensemble des mines , c o m m e il est i n ­
dispensable de le f a i r e , cet i n t é rê t pe r sonne l q u i 
dispose les t r a v a u x d ' u n e explo i ta t ion de m a n i è r e 
que le p ropr i é t a i r e souffre le moins possible des 
torts de ses devanciers , ou de ses voisins , et 
qu' i l ob t i enne le profit le p lus p r o m p t et le p lus 
a b o n d a n t , au mei l l eur m a r c h é possible , o n 
ver ra q u e t rès-souvent les ressources d 'une tel le 
exp lo i t a t i on , p o u r ne par ler ici que des obstacles 
p r o v e n a n t det; e a u x , consis tent dans l 'ar t de 
suspendre au-dessus des t r a v a u x d ' a u t r u i , des 
masses énormes de fluide , r e t enues d ' u n e ma­
n iè re tou jours a l a r m a n t e , p a r des massifs de 
hou i l l e , ou par des d igues en bois , n o m m é e s 
sert emenson verra m ê m e que p lus d ' u n ex ­
p lo i t an t , a u lieu d ' ex t ra i re ses e a u x et de les 
faire écou le r au dehor s , c o m m e le prescr ivent 
les premiers pr inc ipes de l 'ar t et de l ' équ i t é , n e 
s'en débarrasse q u ' e n les e n v o y a n t , ou en les 
tappant, suivant l ' express ion us i tée dans Je 
pa\.s de Liège , sur que lque excavat ion in fé ­
r i eu re , d 'où il n 'es t pas r a r e que les eaux se 
por ten t à des distances cons idé rab le s , et qu 'e l les 
r e m o n t e n t pa r ces vastes syphons que leur of­
frent d ' au t res excavat ions i nconnues , j u sque 
dans des mines très-éloignées , qui para issa ient 
n 'avoir aucun r a p p o r t avec l ' exp lo i t a t ion , don t 
l ' in térê t par t i cu l ie r cause ainsi leur r u i n e . C'est 
a lors que le respect accordé à la p ropr ié té d ' un 
e n t r e p r e n e u r , qu i explo i te m a l , peu t deveni r 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



3 / 2 D I R E C T I O N G É N É R A I I 

le fléau, d ' u n au t r e , supposé m ê m e qu ' i l ex ­
ploi te bien. 

S'il existait des plans et coupes de toutes les 
mines , ce serait d ' après cet te p r emiè re base de 
t ou t e b o n n e explo i ta t ion q u e l 'on p o u r r a i t dé­
m o n t r e r les n o m b r e u x abus de ee genre qui ont 
l i eu dans les mines de Liège , et alors il serait 
b ien tô t r e c o n n u ind ispensable , m ê m e par les 
pe rsonnes les plus é t rangères à l 'ar t des m i n e s , 
que l 'exercice du droi t de p ropr ié té des u n s lû t 
m o d é r é de m a n i è r e qu ' i l ne p û t jamais por te r 
a t t e in te n i à la p ropr ié té des a u t r e s , n i à la 
conserva t ion des mines , q u i intéresse le bien 
pub l i c ; mais ju squ ' à p résen t les exploi tans du 
pays de Liège n ' o n t pas satisfait à l ' ins t ruct ion 
de S. E x c . le Minis t re de l ' I n t é r i eu r , en date 
d u 3 a o û t 1010 , q u i l eu r prescri t , ainsi qu 'à 
t o u s les exploi tans de l 'Empi re , de fourn i r des 
p lans exacts de leurs t r avaux . Plus ieurs ne 
t i e n n e n t m ê m e a u c u n regis t re p rop re à l eur 
i n d i q u e r l ' é t endue de leurs t r avaux souter ­
r a i n s et leur d i rec t ion d ' ap rès la boussole ; il 
•en résul te q u ' u n d a n g e r s ' approche sans qu 'on 
puisse conva inc re les explo i tans de son a c c é ­
lé ra t ion j ou rna l i è r e . 

D a n s u n te l é ta t de choses , la possibil i té 
d ' u n e ca tas t rophe n e peu t ê t re démon t rée que 
p a r la ca tas t rophe e l le-même ; voyons d o n c ce 
q u i s'est passé dans la m i n e de Beau jonc . 

2°. Application des considérations générales ( i ) . 

Sep t couches de h o u i l l e , fa iblement incl inées 
du N o r d a u S u d , sont mises en explo i ta t ion pa r 

( 0 V o y e z les plan et coupe figuratifs , pl. III. 
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1 . veine dite Crusny à 45 mètres de profondeur . 
2 . idem P a w o n à .^4 
3. idem Ros ier à 64 
4. idem Pes tay à 94 
5. idem Grande ve ineà i 3a 
6. idem C h a r i i a p r e z à J 56 
7 . idem M a r e t à 1 6 9 mètres (profondeur totale 

du bure de Beaujonc. ) 

U n e au t r e mine exp lo i t ée , p a r l e m ê m e en t r e ­
p reneu r , est s i tuée au mid i et à i38 mèt res de 
B e a u j o n c ; elle po r t e le n o m de Triquenotte ; 
le pui ts ou b u r e de T r i q u e n o t t e t raverse q u a t r e 
des couches désignées ci-dessus , j u s q u ' à cel le 
de Pes tay inc lus ivement . 

U n e t ro is ième mine , exploi tée p a r u n a u t r e 
e n t r e p r e n e u r , est en activité au N o r d et à 
160 mèt res d u b u r e d e B e a u j o n c ; son b u r e , 
dés igné pa r le n o m de Mamonster, t raverse 
les sept couches désignées ci-dessus. 

Vers le midi de T r i q u e n o t t e , il ex is te , su r les 
couches n ° \ 1 , 2 et 3 , p lus ieurs mines a b a n -
d o n n é e s o ù l e s e a u x a b o n d e n t d e p u i s long- tems , 
pa r suite de l eu r mauvaise explo i ta t ion . E n t r e 
T r i q u e n o t t e et ces mines inondées , il avai t 
existé u n massif de sépara t ion ( ou serre ) , con ­
servé sur la veine d u Hosier, 11°. 3 ; mais depuis 
plus ieurs années les exploi tans l 'avaient e n ­
levé ; p remière faute . 

N o n - s e u l e m e n t on avait enlevé ce massif de 
houi l le p o u r lu i subs t i tuer deux serremens, ou 

A a 3 

u n e mine qui forme u n e en t repr i se dist incte 
s o u 6 le n o m de puits ou bure de Beaujonc. 

Ces couches sont dis t inguées par les déno­
minat ions suivantes : 
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digues en b o i s , mais m ê m e on s 'était r a \ i tout 
m o y e n de visiter ces r empa r t s peu rassnrans , 
en laissant tomber en ru ine le condu i t d 'a i rage 
q u i aura i t pu p e r m e t t r e d 'en a p p r o c h e r j se­
conde faute . 

A i n s i , les eaux qu i abonda i en t dans les mines 
s i tuées au midi de T r i q u e n o t t e , pouva ien t se 
faire j ou r dans la ve ine d u Rosier , maigre les 
d e u x se r remens , se préc ip i te r dans le bure de 
T r i q u e n o t t e , et auss i tô t se r é p a n d r e de l ' au t re 
cô té de ce bure sur l 'espace excavé dans la 
veine de Pestay j c'est effect ivement ainsi que 
c o m m e n ç a le m a l h e u r du 28 février 1812 . 

Mais c o m m e d 'aut res fautes avaient été com­
mises , d ' au t res m a l h e u r s devaient s 'ensuivre : 
e n t r e le b u r e de T r i q u e n o t t e et le bure de 
Beau jonc , il avait existé , su r la couebe de 
Pes tay , u n massif de sépara t ion ; le sacrifice 
de cet te por t ion cons idérab le de la houi l le of­
ferte par la couche de P e s t a y , sacrifice cont ra i re 
a u x p r inc ipes qu 'ense igne l ' a r t des mines q uand 
i l d i r ige les t r a v a u x dès l eur or ig ine , étai t ce­
p e n d a n t devenu u n e règle à prescr i re , t an t le 
m a l étai t déjà g r and : 011 enleva ce de rn i e r 
r e m p a r t ; t roisième f a u t e , qu i fit éclater la ca­
t a s t rophe . 

Ef fec t ivement , les e a u x q u e nous avons déjà 
vues se préc ip i te r d ' un n iveau supé r i eu r dans le 
b u r e de T r i q u e n o t t e , et s'y r end re maîtresses 
de l 'espace excavé dans la couche de P e s t a y , 
n e t r ouvan t p lus d 'obstacle dans cette m ê m e 
c o u c h e , r e m o n t è r e n t j u squ ' au bure de Beau jonc , 
et là se p réc ip i tè ren t pa r tor rens , d ' une h a u t e u r 
de 75 m è t r e s , su r l ' e space excavé dans la couche 
d u M a r e t . C'étai t dans cette couche que travail-
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la ient les ouvr iers ; o n avai t négl igé de p r a t i ­
que r au fond du p u i t s , su ivant l 'usage du pays , 
u n réservoir infér ieur p o u r les e a u x , triste et 
de rn iè re ressource qui au ra i t p u d o n n e r à tous 
les ouvriers le teins de s ' é chappe r , mais t o u t e ­
fois sans préserver la mine de l ' i n o n d a t i o n ; 
qua t r i ème faute . 

Cependan t t rente-cinq h o m m e s r e m o n t è r e n t 
p a r les tonnes d ' e x t r a c t i o n , tandis que le t o r r en t 
se précipi ta i t sur l 'espace excavé dans la couche 
n°. 7, au-dessous du p u i t s B e a u j o n c , c'est-à-dire 
dans Xavalpen.da.gc de la c o u c h e ; mais b i e n ­
tôt , après avoir r emp l i cet e space , les eaux s'é­
levèrent dans les t r avaux supér ieurs au fond du 
p u i t s , c ' es t -à -d i re , dans Vamontpendage de la 
m ê m e couche . 

Dès - lo r s , nu l moyen de fuite p o u r les h o m m e s 
enfermés dans les excava t ions de Y amont pen­
dage ; au -dessous d ' e u x , l ' i nonda t ion s'élevait 
à plus de vingt mèt res dans le pu i t s et dans les 
galer ies incl inées d o n t ils occupa ien t la par t i e 
s u p é r i e u r e ; au-dessus d ' e u x , la houi l le à ex­
ploi ter ne l eu r permet ta i t pas de fuir plus h a u t . 
On ne pu t venir à l e u r secours qu ' en p r a t i q u a n t 
dans la couche de houi l le de M a r e t , à par t i r des 
t r avaux de M a m o n s t e r , u n e galerie descendan te 
qui mit en c o m m u n i c a t i o n les- excavat ions de 
B e a u j o n c , où 7 0 h o m m e s é ta ien t p rès d 'expi re r , 
avec celle de M a m o n s t e r , pa r où ils furent ren­
dus à la vie. 

Q u ' o n se figure l ' anxié té dans laquel le se 
t rouvè ren t M M . les Ingénieurs du Corps i m p é ­
r ial des M i n e s , q u i ava ient conçu l ' idée de cette 
c o m m u n i c a t i o n , et qu i che rcha ien t à la faire 
exécuter par les ouvr iers , lo rsque ceux-c i , 

A a 4 
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indu i t s en e r r e u r par les fausses no t ions des 
exp lo i t ans sur la corréla t ion des t r a v a u x de 
E e a u j o n c , de Mamous te r , et en généra l des 
mines e n v i r o n n a n t e s , refusèrent de se confier 
à la d i rec t ion qu i l e u r étai t ind iquée , p o u r en 
suivre d ' au t res conformes à leurs e r r eu r s q u ' o n 
p e u t d é m o n t r e r pa r les premiers é lémens de 
géomét r i e . E n se d i r igeant à dro i te du pe rce ­
m e n t i nd iqué p a r les I n g é n i e u r s , on tombai t 
dans les anciens t r avaux du bure de Martin 
IVery , abandonnés depuis cen t ans ; et là on 
t rouva i t la m o r t dans le gaz dé lé tè re dont ces 
excava t ions sont rempl ies . Peu de jours a u p a ­
r a v a n t , u n t r o u d e sonde , dans la sept ième 
montée d e B e a u j o n c , avai t abou t i à ces anciens 
t r a v a u x ; mais le ma î t r e m i n e u r , Goffiii lui-
m ê m e , avait c ru que ce t rou de sonde abou t i s ­
sait a u x t r avaux de Marnons t e r , et il l 'avait an­
n o n c é a u x exploi tans j de là l ' e r r eu r des ouvr iers 
de secours . Cet te m ê m e e r r e u r por ta i t en m ê m e 
tems Goffin à di r iger ses premiers elforts sur les 
anc iens t r avaux de M a r t i n W e r y , où lu i et les 
siens furent au m o m e n t de pér i r . D ' u n au t r e 
cô té , en se d i r igeant à gauche du pe rcemen t 
i n d i q u é pa r les Ingén ieurs , les ouvr iers de se­
cours r i squa ien t de se j e te r sur le lac sou te r ra in 
qu i rempl i t le fond des t r avaux de Marnons ter ; 
ce ne fut qu ' à force de rep résen ta t ions q u e 
M M . les Ingén ieurs pa rv in ren t à di r iger conve ­
n a b l e m e n t u n e a r d e u r d o n t les premières t e n ­
tat ives firent c e p e n d a n t pe rd re u n tems p r é ­
c ieux . A ins i , il fallut sauver et les hommes qu i 
a t t e n d a i e n t le s e c o u r s , et les hommes qui le leur 
p o r t a i e n t avec le plus g é n é r e u x empressement . 

Not is venons de voir quelles fautes graves 
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Arrêtés de Son Excellence le Ministre de 
L'Intérieur, relatifs aux événemens mal­
heureux arrivés dans les mines de Liège. 

« 
Premier Arrête , du 3 mars 1 8 1 2 . 

L e Ministre de l ' I n t é r i e u r , Comte de l 'Empi re ; 
"Vu les r appo r t s et avis des Ingén ieu r s ordinaires et en 

chef des m i n e s , en station dans le dépa r t emen t de l 'Our te -, 
L 'avis de M. le P r é f e t , ainsi que toutes les pièces relat ives 

aux événemens malheureux; arrivés dans les mines de houille 
du I lo r loz ; 

Vu le rappor t du Conseil généra l des M i n e s , sur cet a c ­
cident désas t reux ; 

\ u enfin, celui de M. le D i r e c t e u r - g é n é r a l de l 'Admin i s ­
tration des Mines , sur la nécessité de p r e n d r e des mesures 
de sûreté généra le pour la conservat ion et l 'exploitat ion des 
mines de ce déparLement , ainsi q u e p o u r la garant ie des 
ouvr iers qu i y sont employés. 

Cons idé ran t , que plusieurs accidens se sont déjà s u c ­
cédés dans diverses mines de ce d é p a r t e m e n t , ont c o m ­
promis la sûreté des exploitat ions e t des p ropr ié tés . et ont 
causé la m o r t de plusieurs ouvr ie rs employés dans ces 
mines ; 

Q u e ces accidens sont le p lus souven t causés pa r sui te 
de l 'état dans lequel les anciens t r a v a u x ont été laissés, d u 
défaut de précaut ion lors de l 'entrepr ise des n o u v e a u x , s u r 
la m ê m e mine , et d 'autres vices et abus qu i pou r r a i en t se r e ­
nouveler j o u r n e l l e m e n t , s'il n 'y était pourvu pa r des m e ­
sures générales , p r o p r e s à main ten i r la sûreté pub l ique , la 
solidité des t ravaux , et à garant i r l 'exis tence des ouvriers 
mineurs ; 

ont causé la ca tas t rophe de Beaujonc . Espérons 
que de semblables événemens ne se renouve l le ­
r o n t plus , dans u n E m p i r e don t le Souvera in 
sait éga lement r écompense r le courage qu i a 
bravé les d a n g e r s , et gu ider la p r u d e n c e qui 
p e u t seule les p réven i r . 
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Arrê t e le présent r èg lement : 
Titre 1»'. Ar t . 1. En exécut ion des mesures prescri tes par l 'art . 36 , 

( ^ ° n ^ c , ' ° " ^ u décret impér ia l du 18 n o v e m b r e 1810 , et par le §. X I du-
coupes'de 6 1 , l t - 2 ^ e l ' n s t r u c t i o r l ministérielle du 3 août 1810 , tous les 
travaux. exploi tans des mines de houil le , d ' a lun ,de calamine, situées 

dans le dépa r t emen t de l 'Our te , feront lever , avec exac t i ­
t u d e , les plans et coupes de tous les t r avaux de leurs exploi­
tations , sur l 'échelle d 'un mi l l imèt re p o u r m è t r e , et les 
ad re s se ron t , en double expédi t ion , au Préfet du d é p a r t e ­
m e n t , dans les délais c i -après , savoir : p o u r les t ravaux 
ac tue l lement en ac t iv i té , dans le délai de deux mois ; p o u r 
ceux non en ac t iv i té , mais si tués sur les couches où l'on t r a ­
vaille p résen tement , dans le délai de trois m o i s ; et p o u r 
les anciens t r avaux pra t iqués sur des veines a b a n d o n n é e s , 
dans le délai de qua t re mois ; le tout à pa r t i r de la date 
d u présent r èg l emen t . 

?.. Dans le cas où il n 'existerai t p lus de docurnens rrui 
puissent servir à t racer le p lan des ouvrages abandonnes , 
dont l 'accès serait d 'ail leurs devenu impra t icab le , le p lan 
sera remplacé pa r u n e notice , aussi détai l lée qu'i l sera 
possible , de ce q u e la t radi t ion au ra p u a p p r e n d r e sur ses 
t r a v a u x . 

3 . L e Préfe t fera l ever d 'office, et a u x frais des exp lo i ­
tans , les plans qui n 'auraient pas été fournis a u x époques 
ci-dessus dé te rminées . 

4. U n e expédi t ion de ces plans et coupes , sera remise à 
l ' ingénieur en chef des m i n e s , qui s 'occupera s u r - l e - c h a m p 
de visiter et vér i f ier , soil par l u i -même , soit pa r les I n g é ­
n ieurs ordinaires et conduc t eu r s placés sous ses o r d r e s , les 
part ies de t r a v a u x qu i lu i paraî t ra ient m é r i t e r le plua 
p r o m p t e m e n t son examen et sa surveil lance ; il r e n d r a 
compte au Préfe t du résul ta t de cet examen , et p ropose ra 
les mesures qu' i l c ro i ra convenables , p o u r la sûreté des­
hommes et des choses. 

5. Les Ingén ieu r s des mines s 'occuperont , dans le courant 
de 1812 , de rassembler el de p répa re r tous les docurnens 
nécessaires , p o u r que dans le couran t de i 8 i 3 , il nnisse être 
dressé une car te g é n é r a l e , tant e x t é r i e u r e qu ' in tér ieure , d u 
bassin houd le r , et des mines exploi tées d u dépar tement 
de l ' O u r l e , en y comprenan t les n ivel lemens et r e c o n ­
naissances p rop res à faire connaî t re les premiers moyens 
de régular i ser et coo rdonne r l 'ensemble des t r avaux . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



D E S M I N E S . O70 

6. Les grandes c h a î n e s , ouchief, scrvanL à l 'extraction T i t r e s . 
de la hou i l l e , dans les b u r e s , bonxlavs et vallées , seront M e s l ? r e s ' ' * 

• . , ' - r • 1 • sûreté pour 
visitées avec soin , au moins u n e lois chaque semaine , pa r i'i rtérieur 
un h o m m e préposé à cet effet sur chaque exploi ta t ion. destravaux. 

7. Les pa io is des b u r e s et bouxtavs , seront balayées au 
moins u n e fois tous les quinze jours , dans les teins o rd ina i r e s , 
et u n e fois par semaine à l 'époque de la fonte des ne iges . 

8. Les exploi tans feront connaî t re a u x ingénieurs des 
m i n e s , les jours qu'ils auront affectés aux opérat ions pres­
crites pa r les deux articles précédens , afin que ceux-c i 
puissent s'assurer qu'el les sont fidèlement exécu tées . 

g. L e s galeries et tu l l es d e v r o n t tou jours ê t re boisées 
avec la plus g rande solidité. Les 1 npénieurs des mines sont 
spécialement chargés de veil ler à l 'exécution de cette m e ­
sure ; ils dresseront à cet effet, un élal des exploi ta t ions qui 
exigent un boisage complet , ou à portes , et y i nd iqueron t la 
distance à laquel le les cadres doivent ê t re placés , ainsi que 
les dispositions des boisages in termédia i res qu' i l serait n é ­
cessaire de p lacer ent re eux . Ils d é n o n c e r o n t au Préfe t 
toute infraction a u x ordres qu'il aura donnés à cet égard. 

10 . Les bu res d ' a i r age , dit rayons, seront visités au motos 
qua t re fois par an : les condui ts d'air dev ron t l 'ê t re u n e fois 
p a r m o i s , le tout aux époques qu i se ron t ind iquées pa r les 
ingénieurs des mines ; afin qu'ils puissent assister pa r e u x -
mêmes à ces visi tes, ou y envoyer leurs c o n d u c t e u r s . L e s 
condui ts d'air dev ron t è t r f débarrassés de tous les débris 
qui p o u r r a i e n t obs t ruer et gêner la circulat ion. 

11 . L e m u r s é p a r a t o i r e , en t re u n e taille exploi tée et u n 
conduit d 'airage , devra cons tamment ê t re avancé jusqu 'à 
moins de d e u x mèt res du front de l 'exploitat ion , soit q u e 
le travail se fasse an v i f - lh i e r , soit qu' i l ait lieu dans u n e 
serre ; la veille des |Ours de repos , ce m u r devra ê t re p o u s s é , 
avant la fin du travai l , jusqu 'à moins d 'un mètre de distance 
d u front de la tai l le . 

t a . L e feu des grilles des bu res d 'airage , ou toc-feu, l o r s ­
qu'il sera r e c o n n u utile à la circulat ion de l 'air , devra ê t re 
e n t r e t e n u c o n t i n u e l l e m e n t , m ê m e pendant les jours de 
repos . Les Ingénieurs des mines ind iqueront an Préfet les 
exploi ta t ions où cet te disposition sera nécessaire . 

i3. T o u t e voie ou galerie dans laquelle l 'exploitat ion sera 
suspendue , et où l'air ne c i rculera plus , sera c o n d a m n é e 
«l bouchée par u n m u r c o n s l n i i t e n p i e r r e sèche , de m a -
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nière à ce que l'accès en soit in terdi t à tous les ouvr ie rs de 
la m i n e . 

i4- T o u t b o u x t a y , p r a t i qué p o u r l 'exploi tat ion d 'une 
veine infér ieure , et don t le t ravai l sera s u s p e n d u , dev ra 
ê t r e voûté en maçonner ie et ga rn i d 'une buse de bois ou 
d e fer , communiquan t de l ' intér ieur d u boux tay au c o n ­
du i t d'airage le plus voisin. 

m . Les versages , de r r i è re le n ive l l emen t , exécutés p o u r 
faire r encon t r e r , pa r la press ion , les eaux à t ravers de v i e u x 
t r avaux , et au moyen de t rous de sonde ou boleux, sont 
in terdi t s p o u r l 'avenir . 11 ne p o u r r a ê t re fait d 'except ion 
à cette m e s u r e , q u e lorsqu'il au ra été r e c o n n u par le Préfet , 
sur le r a p p o r t des Ingénieurs des m i n e s , que les eaux p r o ­
venan t de ces versages seronL nécessaires a u x galeries d 'écou­
l e m e n t , ou arènes franches, qui a l imentent les fontaines 
de Ja ville de L iège . 

i f j . Les exploi tans e n t r e t i e n d r o n t cons tamment deux 
sondeurs a chaque taille , et le commencemen t de cl iaque 
poste d 'ouvrier sera toujours p récédé d'un soudage d i rec t , 
composé de trois t rous de s o n d e , percés à égale distance 
les uns des a u l r e s , sur le front de la taille et p e r p e n d i c u ­
la i r ement à ce front ; et d 'un sondage obl ique ou, parrusage, 
exécu té par d e u x trous de sonde percés o b l i q u e m e n t , a u x 
d e u x ex t rémi tés du front : les t rous du sondage di rec t d e -
vron t tou jours avoir au moins 5 m è t r e s , et c e u x du son ­
dage ob l ique au moins 7 mè t r e s de l ongueu r . 

17. Lor sque les sondages ou, pareusages, ne feront r ien re­
conna î t re d 'ex t raordinai re , les exploi tans r end ron t compte 
une lois par mois de leurs résultats : niais lorsqu' i ls ind i ­
que ron t Je voisinage de q u e l q u e masse d 'eau, ou de q u e l ­
que anc ienne exp lo i ta t ion , ils en donne ron t avis , dans les 
v i n g t - q u a t r e heures , aux Ingén ieu r s des m i n e s , q u i feront , 
ou feront faire s u r - l e - c h a m p , la visite des l i e u x , jugeron t 
s'il est possible de cont inuer l 'exploi tat ion sans d a n g e r , et 
i nd ique ron t dans ce cas les précaut ions à p r e n d r e pour y 
r éus s i r , ou dans le cas c o n t r a i r e , déc lareront s'il para î t 
nécessaire d ' abandonner cet te par t ie des travaux : ils t r ans ­
m e t t r o n t leur avis au Prélet qui s ta tuera sur cet objet . 

18. Nuls t ravaux d 'explo i ta t ion , ou de secours , ne p o u r ­
ron t ê t re p ra t iqués dans une serre , dans un massif ou pi­
l ier que l conque , non plus qu'au milieu des t r a v a u x a n ­
ciens et abandonnés , sans que p réa lab lement les exp lo i -
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tans n 'aient fait conna î t r e an Pré fe t le Lut qu ils se p r o p o ­
sent. L e Préfet t ransmet t ra leur projet a u \ Ingénieurs des 
mines q u i , après s 'être t ranspor tés sur les l ieux , d o n n e r o n t 
l eur avis , et i nd ique ron t les mesures à p r e n d r e pour effec­
tue r sû rement ce t r a v a i l , dans le cas où ils le jugera ient 
p ra t i cab le . 

19. N u l desser rement ne p o u r r a avo i r l ieu à l 'aide du 
sondage , soil en t re des t r a v a u x situés sur la m ê m e c o u c h e , 
soit entre des ouvrages pra t iqués sur des veines différentes , 
sans que les formalités prescr i tes par l 'art icle p récéden t 
aient été remplies , et dans tous les cas , ces desserremens 
ne pou r ron t être exécutés q u e lo r sque tous les ouvr iers 
seront sortis de la mine , à l ' except ion de ceux chargés s p é ­
cialement de ce travail . 

2 0 . L 'a r rê té de M . le P ré fe t de l ' O u r l e , en date d u 25 
mars 1 8 0 g , qui astreint les concessionnaires et exploi tans 
de m i n e s , à faire connaî t re , dans les vingt-quatre heures, 
les ouvr ie rs qui auraient p e r d u la vie dans les t ravaux , ou 
r eçu que lques Llcssures , ou couru que lque danger , soit 
p a r l ' e r rupi ion des e a u x , soit p a r Finflainmation du gaz 
J iydrogène , soit par des éboulemens 7 soit p a r tou le au t re 
c a u s e , sera ponc tue l l ement e x é c u t é . 

2 1 . Dans le cas ou les exploi tans ne se conformera ien t 
pas aux dispositions ci-dessus prescr i tes , le P ré fe t d é n o n ­
c e r a , s'il y a l ieu , les c o n t r e v e n a n s , aux T r i b u n a u x coiu-
pélens , comme portant volontairement atteinte à la sû­
reté publique , le t o u t , i n d é p e n d a m m e n t des d o m m a g e s , 
in térê ts , au profit de qu i il appa r t i end ra . 

2 2 . Les cont ravent ions seront cons ta tées , au moyen de 
p rocès -ve rbaux dressés ou certifiés p a r les Ingén ieurs des 
mines et leurs conduc teurs de t r a v a u x , c o n c u r r e m m e n t 
avec les maires et adjoints. 

25. L e Préfe t du dépa r t emen t de l ' O u r t e , et les I n g é ­
nieurs des mines employés dans ce d é p a r t e m e n t , sont 
chargés de l ' exécut ion du présent r èg l emen t . 

Second An'été, du 4 mars 1 8 1 2 , 

L e Minis t re de l ' I n t é r i e u r , Comte de l ' E m p i r e ; 
Y u le r a p p o r t de M. le Conseil ler d 'E t a t , D i r e c t e u r -

généra l des Mines , sur les événeniens arr ivés dans les mines 
de houille de L i è g e ; 

Cons idérant , que ces événeniens r enden t u rgen t de 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



ÒCÌ7- D I R E C T I O N G É N É R A L E D E S M I N E S . 

p r e n d r e des mesures EFFICACES p o u r p r éven i r des acc idens , 
aussi d é s a s t r e u x , qu i enlèvent à Sa Majesté des sujets labo­
r i e u x , aux mines des o u v r i e r s , aux familles des chel's dont 
ils sont le sout ien ; A pr is un au t re a r rê té qui renfe rme les 
dispositions suivantes : 

Ar t . i . Au r eçu du p r é s e n t , un Inspec teur -d iv i s ionna i re 
et un Ingén ieu r en cli_ef des m i n e s , désignés pa r M. le 
D i r e c t e u r - g é n é r a l des Mmes , se r e n d r o n t à L iège pour 
y p r e n d r e les o rdres de M. le Préfe t . 

?.. Ils SE feront r e n d r e compte des événemens survenus 
a u x mines de Beau jonc , le 2 7 février d e r n i e r , visiteront 
CES m i n e s , et après avoir constaté , pa r un p r o c è s - v e r b a l , 
les causes de ces événemens , ils en r e n d r o n t compte à 
M . le P ré fe t . 

3 . Ils se r e n d r o n t de suite sur les au t res mines du d é ­
p a r t e m e n t , EN commençan t p a r c e l l e s q u e les r ense igne-
mens de M. le Préfe t ,e t la c o m m u n e r e n o m m é e ind ique ron t 
c o m m e celles où l 'exploi ta t ion est la plus v i c i euse , et où 
les t ravaux p e u v e n t menace r la vie des OUVRIERS. 

4- Dans le cas OI'I il résul tera i t de l ' examen qu'ils en 
feront , q u e ces exploi ta t ions comprome t t en t la vie des 
hommes par des t r a v a u x év idemment v ic ieux , ils r e q u é -
re ron t l e u r interdict ion , et M. le Préfet la p rononce ra 
p r o v i s o i r e m e n t , nonobstant tou te réc lamat ion de la part 
des p ropr ié ta i res . 

5. Ils donneron t u n e at tent ion par t icu l iè re à constater le 
n o m b r e des ouvr iers qui exis ta ient dans les mines à l 'époque 
d u p r emie r JANVIER de rn ie r , et ils se f e r o n t , à cet effet, r e ­
p résen te r les registres qu i do ivent constater les noms et les 
salaires des ouvr ie r s . 

6.11s feront m e t t r e à exécut ion , sans d é l a i , les mesures 
de sûreté pub l i que présentées par n o t r e a r rê té r è g l e m c n -
tai ra du 3 mars présent MOIS. 

7. L ' Inspec teu r -d iv i s ionna i re , r ingén ieu r en chef ,envoyés, 
et les d e u x Ingén ieu r s en rés idence dans le d é p a r t e m e n t , se 
r é u n i r o n t en comité , p o u r r ég le r et p roposer à M. le Préfet 
toutes les mesures de s û r e t é , et en cas de par tage dans les 
op in ions , la voix de l ' inspecteur-d iv is ionnai re sera p r é p o n ­
d é r a n t e . 

8. M. le D i r e c t e u r - g é n é r a l DES Mines est chargé de l ' exé ­
cution du p résen t a r rê t é . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



383 

O B S E R V A T I O N S M I N E R A L O G I Q U E S 

E T G É O L O G I Q U E S 

Sur les environs de N e w - Haven dans le 

Connecticut ; 

Far A I . S . S I L L I M A N , Professeur de Chimie et d 'Histoire 

na ture l le , à N e w - H a v e n . 

E x t r . i i t d e l'Amtrican Mineralogical Journal 3 t o m e i , n» . 3 ; p a r 

Ai. 1 j a i n i K , Miu l iu t l i éca ire î le la D i r e c t i o n g é n é r a l e d e s M i n e s . 

C E n 'est q u e depuis peu qu 'on a commencé 
d 'observer la cons t i tu t ion minéra log ique et géo­
logique des env i ions de N e w - H a v e n : on y va 
jeter u n c o u p - d ' œ i i , et l 'on t âche ra d 'exposer 
les faits avec exac t i tude . 

La p la ine sur laquel le est si tuée la ville de 
N e w - H a v e n est u n t e r ra in d 'a l luvion formé de 
couches de sables et de graviers à peu près ho ­
r izontales , don t la masse est d 'une épaisseur 
cons idérable et qu i excède la p ro fondeur des 
pu i t s . 

Le sable est p lus o u moins f e r r u g i n e u x , et 
con t ien t des f ragmens roulés de qua r t z , de jaspe , 
et su r tou t d e feldspath ; que lques agates et des 
échant i l lons de r o c h e avec cyani te et g rena t s . 

T o u t e cet te p la ine n'offre a u c u n e roche en 
place , si ce n 'est u n grès friable et de forma­
tion récente , qu 'on t rouve dans que lques e n ­
droi t s . Maise l l ees t env i ronnée d 'un s u p e r b e a m -
p h i t h é â t r e de collines qu i l 'enveloppe de toutes 
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p a r t s , excepté du côté de la mer : ces collines 
sont intéressantes , soit pa r les c i rconstances 
géologiques qu'el les p résen ten t , soit pa r les 
m i n é r a u x qu'el les r en fe rmen t . 

Dans la par t ie or ienta le du h a v r e , les roches 
consis tent en g r a n i t é , gri instein ( s econda i r e ) 
et grés . Le grani té qu i se m o n t r e l à , pa ra î t être 
le c o m m e n c e m e n t des longues collines compo­
sées de cette r o c h e , qu i o c c u p e n t la par t ie orien­
tale et m o y e n n e du Cormect icut . Le gr i ins te in 
accompagne et recouvre le grès dans t ou t e la 
pa r t i e or ienta le du havre , jusqu ' à la h a u t e u r 
d u village de D r a g o n et m ê m e fort au-delà : il 
se divise en fragmens qui n ' o n t que quelques 
pouces de d iamèt re : q u a n t au g r è s , il est telle­
m e n t grossier q u ' o n p o u r r a i t l 'appeler p lu tô t 
u n p o u d d i n g . 

A u N . - E . et au N . - O . de N e w - H a v e n , à la 
distance d 'envi ron deux m i l l e s , sont d e u x mon­
tagnes te rminées en forme de pic , et qu i ne 
p résen ten t q u ' u n roc abso lumen t n u : l ' une 
s 'appelle montagne de L'Est, et l ' au t re mon­
tagne de L'Ouest. A la suite de ces pics , il y en 
a d 'au t res plus pet i ts qu i forment c h a c u n l ' ex­
t rémi té d ' une rangée de collines qu i se prolon­
gent du côté de la Nouve l l e -Ang le t e r r e . ( L e s 
observat ions de M . Si l l iman ne s 'é tendent guère 
au-delà des m o n t a g n e s de l 'Est et de l 'Ouest . ) 
Elles o n t en t r e elles de g rands trai ts de ressem­
b l a n c e ; elles insp i ren t u n in t é rê t é g a l , soit p a r 
l'effet admirable qu 'e l les p rodu i sen t dans le 
p a y s a g e , soit pa r les observat ions qu'el les four­
nissent a u na tu ra l i s t e . 

Elles sont composées de cet te espèce de gri in­
stein q u i est appe lé whin en Ecosse , et trapp 

ou 
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ou basalte p a r les minéra logis tes d ' E u r o p e . La 
lace de ces m o n t a g n e s présente u n immense 
roche r coupé à pic , et formé d ' u n p rod ' g i eux 
assemblage de colonnes polygones q u i , pou r la 
p l u p a r t , sont d ' u n e admi rab le r é g u l a r i t é , e* 
qui r appe l l en t celles des m o n t a g n e s d ' E c o * s e 

et de la gro t te de F inga l . Ces g rands p r i s s e s , 
dé tachés les uns des au t res , sont sujets à de 
frequerís ébou lemens occas ionnés p a r l e s e a u x 
q u i ruissel lent au t r ave r s ; de manière q u e , d a n s 
que lques e n d r o i t s , o n voit des e^itassemens de 
ces colonnes renversées , qu i «é lèvent p r e sque 
à la moi t ié de la h a u t e u r d¿s mon tagnes . 

Ce basalte ( que l 'auteur c o n t i n u e d 'appe le r 
griinstein) pa ra î t composé p r inc ipa lemen t de 
feldspath et de h o r n b l e n d e , où se mêle que l ­
quefois u n peu de qua r t z . Il con t i en t b e a u c o u p 
de fer qui se manifeste pa r la cou leur rouge que 
p r o d u i t l 'oxydat ion des molécules ferrugineuses 
à la surface des colonnes exposées au contac t 
des eaux et de l ' a tmosphère . On emploie a v a n ­
t ageusemen t ce basalte dans les bâ t imens de la 
ville ; et r édu i t en p o u d r e , il forme u n e excel ­
l en t e pouzzolane p o u r les cons t ruc t ions h y d r a u ­
l iques . On ne saura i t d o u t e r , di t M . Sil l iman , 
q u e cq n e soit u n grüns te in secondaire , pu i s ­
q u ' o n voit dans b e a u c o u p d ' endro i t s qu ' i l r e -

Sose sur u n grès qu i est l u i - m ê m e év idemment 
e format ion récente . 

Ce basalte con t ien t des pyr i tes ou sulfures de 
fer qu i y sont disséminés ; on y voit des cavités 
tapissées de cr is taux de qua r t z accompagnés de 
cuivre su l fu r é , et des veines de deux substances 
de cou leu r ver te , don t l ' une para î t ê t re de l ' é -
p ido te et l ' au t re de la p r é h n i t e . On y t rouve 

Vdiurne à\. B b 
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enfin de fort b e a u x échant i l lons d e ' z é o -
l i the . , 

A u Sud de la montagne de l'Ouest , le ba ­
salte con t inue à se mon t r e r dans l 'espace d 'en-
>iron 4 mi l l e s ; mais il est accompagné et sou­
vent i n t e r rompu pa r une roche schis teuse p r i ­
mitive , don t la strat if ication est t rès-bien m a r ­
quée ; la d i rec t ion de ses couches est au Sud 
comme celle des coll ines de basalte , et leur 
inc l inaison est de 3o à 45° du côté de l 'Ouest ; 
elles sont auss! quelquefois à peu près hor izon­
tales . Cet te r o c h e ° s t c o m p o s é e d e couches quar t -
zeuses de l 'épaisseur du d o i g t , qu i a l t e rnen t 
avec des couches d 'ardoise qui tantôt t ient de 
la n a t u r e du mica , d u tain , ou du schiste chlo-
r i t e , et t a n t ô t passe au grùns te in s ch i s t eux ; et 
l e u r surface est t an tô t douce et onc tueuse au 
t o u c h e r , et t an tô t rude et a r ide . 

A d e u x milles de la mer , le basalte d i s p a r a î t , 
et l 'on n e voit p lus que cet te roche schisteuse 
qui , en a p p r o c h a n t de la c ô t e , vers le village 
de Wes t - I Iaven , se change en u n e véri table ar­
doise qu i t an tô t est p u r e m e n t argi leuse , et 
t an tô t con t i en t de la ch lor i te . Cet te roche est 
en belles couches régul ières , et forme u n e 
c h a î n e de collines qui se p ro longe j u s q u ' a u bo rd 
de la mer où elle offre des roche r s coupés à p i c ; 
mais o n voit dans la mer m ê m e des îles et des 
écuei ls qui sont dans la m ê m e d i r ec t ion , et qu i 
semblen t ê t re u n e c o n t i n u a t i o n de la m ê m e 
c h a î n e . 

A u n mille de W e s t - I I a v e n , le r ivage est cou­
ver t d 'un sable f e r rug ineux magné t ique t rès-pur , 
et t e l lement a b o n d a n t , qu 'on l 'emploie dans les 
mor t i e r s auxquels o n veut d o n n e r u n e g r a n d e 
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0 ) J e croirais plutôt que ce sable provient de la décom­
position des basaltes et autres mat ières vo lcan iques , comme 
celui du ruisseau d 'Expai l ly en Velay , et il est probable que 
c e c t un ratn akani te . (Note de M. Patrin. ) 

B b 2 , 

Solidité. M . Si l l iman pense que ce sable f e r ru ­
g i n e u x provien t des cr i s taux de fer oc taèdre que 
c o n t i e n n e n t ces coll ines schisteuses qu i accom­
p a g n e n t Je basalte ( î ) . 

La roche stratifiée de ces collines pa ra î t ê t re 
ce r t a inemen t pr imit ive , quo iqu 'e l l e con t i enne 
des couches d ' un gr i inste in qu i ressemble à cer­
ta ins égards au basalte ; mais il en diffère en ce 
qu ' i l r en fe rme de n o m b r e u x cr is taux de feld­
spath qu i le r a p p r o c h e n t des roches p o r p h y r i -
q u e s ; d ' a i l l eu rs , cet te roche schisteuse ne repose 
nul le p a r t , n i sur le g r è s , n i sur a u c u n e au t r e 
r o c h e seconda i re . 

Q u a n d on qui t te les coll ines qui e n v i r o n n e n t 
la p la ine de New-Haven , et q u ' o n va du côté de 
l 'Oues t , vers la g r ande rou t e de N e w - Y o r c k , on 
vo i t tou jours les mêmes schistes primitifs qu i for­
m e n t des collines assez considérables , c o m p o ­
sées de couches t rès- régul ières , don t la d i rec ­
t ion est à peu p rès au S u d - O u e s t , et la pen t e 
d u côté du N o r d - O u e s t . 

A la dis tance de 5 ou 6 miiles de N e w - I J a v e n , 
on commence à voir dans ces collines u n e n o u -
v e l l e e s p è c e d e roche jc ' e s t u n e s e r p e n t i n e t a n t ô t 
nob le , tarifôt c o m m u n e , de cou leu r ver te et 
j a u n e , don t les couches sont en t remêlées de 
couches calcaires accompagnées de spa th m a ­
gnés ien . P lus o n avance à l 'Ouest , p lus le cal­
caire l ' empor te sur la se rpen t ine ; et enfin les 
coll ines se t r ouven t en t i è r emen t composées de 
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ce calcaire p r imi t i f , don t les couches sont ex­
t r ê m e m e n t régul ières et se p ro longen t ainsi 
l 'espace de p lus ieurs mil les. Ce c o r d o n de col­
l ines n ' a pas plus de 2 0 0 toises de l a r g e , et dans 
ce t espace o n voit souvent des couches de gr i in­
stein schisteux a l te rner avec celles de p ie r re 
calcaire . L e u r direct ion et leur inc l inaison sont 
tou jours les m ê m e s . 

Cette p ie r re ca lcai re est exploi tée comme 
marbre : elle o f f i e un mélange de veines de ser­
p e n t i n e , de veines noi res ferrugineuses , et de 
veines calcaires d ' un blanc éclatant ; elle p rend 
un très-beau poli . 

Il n 'es t pas rare de t rouve r des couches de ta lc 
ver t ent re les couches de ce marb re , ainsi que 
de l 'asbeste , et de t rès-bel le amian t e dans les 
fissures de la s e rpen t ine . 

Ces mêmes coll ines offrent encore d 'au t res 
substances minéra les , n o t a m m e n t de beaux 
échant i l lons de trernoli te dans des couches de 
do lomie mêlée de pa r t i e s quar tzeuses . L 'ép i -
do t e y est a b o n d a n t , soit en r o g n o n s , soit en 
cr is taux r a y o n n a n s dans les veines calcaires qui 
t raversent le gr i inste in schis teux. La chlor i te 
y est disséminée d a n s le spa th calcaire et le 
q u a r t z ; elle forme des veines , de m ê m e que 
l ' ac t inote dans les différentes couches sch i s ­
teuses ; enfin les j a s p e s , les silex , les quar tz 
colorés , les pechs te ins et les poudd ings ne 
son t pas rares d a n s cet te con t rée ; on y a même 
t rouvé que lques filons de p lomb sulfuré qui 
d o n n e n t l 'espoir d ' en découvr i r de p lus consi­
dérables . 
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N O T I C E 

Sur les Terres à pipe ^ ' A n d e n n e j 

Par M . B O U K S N E L , Ingénieur au Corps impérial des 

Mines , 

IL existe dans la c o m m u n e d ' A n d e n n e , d é ­
pa r t emen t de S a m b r e - e t - M e u s e , u n gîte t rès -
in téressant que n o u s a l lons t â c h e r de faire 
conna î t r e ; c'est celui des te r res à p i p e , vul­
ga i remen t n o m m é e s de rie s ; elles font par t ie 
d ' u n ensemble de couches placées dans cette 
zone c a l c a i r e , r en fe rman t le filon de galène 
q u e j ' a i décr i t dans m o n Mémoi re sur le Gise­
m e n t des minera is du d é p a r t e m e n t ( i ) , et qui 
sépare les d e u x bassins houi l le rs con t re l 'un des­
quels ce filon a son or ig ine . 

Il pa ra î t q u e c 'est dans u n e dépress ion ou 
cavité formée a u mi l i eu d u calcaire q u e le 
dépô t a été placé ; le g r and d iamèt re de cet 
en foncement aura i t é té , comme les couches 
et les assises de la p i e r r e ca lcai re , d i r igé du 
N o r d - E s t au Sud-Oues t , t andis que le p lus 
pe t i t d i amèt re aura i t été placé du Nord -Oues t 
a u Sud -Es t , ou pe rpend icu l a i r emen t à la d i ­
rect ion des couches . 

Les différentes par t ies d u dépôt sont posées 

( 0 Voyez ce Mémoire dans le Journal des Jliines 
tome 2 9 , n°. 171 , page 207. 
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dans l 'ordre s u i v a n t , en c o m m e n ç a n t par les 
couches les plus basses : 

a. Argi le jaune ordinaire dont l 'épaisseur pst de . . i o m j O O 

b. Bois fossile d 'une couleur brune jusqu 'à l ' é t a tde 
terre d ' ombre , et contenant par fois des t r o n ­
çons d 'arbres ; épaisseur. . . . . . . . i m j 6 5 

c. Sa oie jaunâ t re terreux ; épaisseur indé terminée 
e t souvent considérable. 

d. Gros sable blanc , 2 m , 3 o 

e. iSable fin également quar tzeux 3 ™ , 3 o 

f. Te r r e de pipe , 2 e qual i té ou un peu j aunâ t r e . . i m , 6 o 

g. T e r r e do pipe blanche ou de î 6 " qual i té . . . 2 m , o o 
h. Argi le noire tenant du bois fossile. . . . . o m , ] 5 
i. Der le sablonneuse i m , o o 
j . Argile grise bonne pour terre à creusets . . . 3™,aci 

A u dessus est u n ter ra in s a b l o n n e u x p é n é t r é 
d ' e a u , tandis que les couches p récéden tes sont 
à sec. 

Les épaisseurs ne sont pas toujours telles que 
n o u s venons de les i n d i q u e r ; elles var ien t au 
cont ra i re b e a u c o u p , et m ê m e dans p lus ieurs 
p o i n t s , cer ta ines couches m a n q u e n t en t i è r e ­
m e n t . 

Le dépô t n 'est bien c o n n u que vers son côté 
S u d - E s t , où les t ravaux sont établis , e t où l 'on 
voit les couches incl inées au N o r d - O u e s t ; mais 
c o m m e l 'on sait q u e cet te i n c l i n a i s o n , d ' abo rd 
supér ieure à q5iÊ, d i m i n u e ensui te et se rep lace 
en sens con t ra i r e , q u e les couches les plus é le ­
vées ne se r e t r o u v e n t plus q u a n d l 'on est des­
cendu suf f i samment , et que c'est dans le mi l ieu 
du gîte que les couches ont la plus g r a n d e épais­
seur et q u ' o n les travail le le p lus p r o f o n d é m e n t , 
il y a tou t lieu de cro i re que ces couches c o m ­
posen t u n bassin d o n t la p a r t i e cen t ra le est o c ­
cupée p a r le t e r r a in péné t ré d 'eau ; ainsi ces 
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couches sera ient enveloppées les unes dans les 
au t res en se c o u r b a n t en l eur milieu , conjec­
t u r e qui acquier t d ' au tan t plus de fondemen t 
qu ' i l y a aussi que lques exploi ta t ions du côté 
du N o r d - O u e s t . 

Le dépô t est masqué u n peu au-delà de son 
milieu du côté du S u d - O u e s t , pa r un amas de 
sable péné t ré d 'eau qu 'on a en vain essayé de 
t raverser ; cet amas r ègne sur une cer ta ine par ­
t ie de sa l o n g u e u r . 

L 'explo i ta t ion de la t e r re à pipe s 'exécute de 
cet te maniè re : on a deux peti tes fosses accolées , 
don t l 'une sert p o u r l 'a i rage , tandis que l 'autre 
est employée à l ' ex t rac t ion . Ces pet i tes fosses 
sont approfondies ju squ ' au sable t e r r e u x , après 
q u o i , du fond de l 'une d'elles on m è n e u n e tra-
ve r sequ i r ecoupe toutes les couches , excepté u n e 
pa r t i e de la de rn iè re q u ' o n est obligé de laisser 
i n t a c t e , afin que l ' eau qu 'el le a r rê te ne pénè t re 
pas dans les t r avaux . Les pet i tes fosses sont 
r o n d e s et on t env i ron i*- de d iamèt re : elles sont 
boisées avec des ce rceaux : la t r a v e r s e , ou bou-
veau , a i m ,3o en ca r ré ; elle est tai l lée en dessus 
en forme de v o û t e , et boisée c o m m e les fosses 
avec des ce rceaux . 

Q u a n d on a r ecoupé les couches avec la t r a ­
verse , on m è n e une galerie d ' explo i ta t ion d'a~ 
bo rd dans la te r re à c r e u s e t s , et ensui te dans 
les derles ou terres à pipe : ces galeries ne se p r o ­
longen t guè re au -de l à de 2 . o m d e p a r t et d ' au t re 
de la traverse ; elles on t env i ron a™' de h a u t e u r 
sur i m , 3o de l a r g e u r ; on pe rce dans la m ê m e 
couche u n e galerie con t iguë à la p remiè re , 
l o r squ 'on a à exploi ter u n e p lus g r ande épais­
seur que la l a rgeur d ' une galer ie ; mais cela 
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arr ive r a r emen t . Les galeries d 'exploi ta t ion sont 
boisées avec d e u x m o n t a n s surmontés pa r u n 
chapeau , et la der le s 'enlève à la p ioche par 
éclats ; l 'ouvrier t ient à ses côtés u n seau d 'eau 
p o u r y moui l le r cons t ammen t son o u t i l , afin 
qu ' i l puisse se faire place dans la de r l e . Avec 
u n e brouet te on condu i t la der le ex t ra i te au fond 
du p u i t s , d 'où on l 'élève dans u n pan ie r d'osier 
à l 'aide d 'un tour à bras mis en mouvemen t pa r 
u n seul h o m m e . 

U n étage é tan t ainsi t ravai l lé , on procède à 
l 'exploi ta t ion d ' u n étage supér ieur , en com­
b lan t la p remière t raverse et en s 'élevant dans 
le puits p o u r en pe rce r u n e nouvel le , don t le 
sol soit à un niveau de 2 m - p lus élevé q u e le ciel 
des galeries du p r emie r é t age ; alors on condui t 
de nouvel les galeries d ' ex t rac t ion sur les cou­
ches , de mêmes dimensions que les premières 
et à la même distance ; on con t inue de la même 
m a n i è r e j u squ ' en h a u t , du moins t an t que les 
couches res tent de bonne qua l i t é . 

On s'y p r e n d abso lument de m ê m e pour ex­
p lo i te r les étages infér ieurs au premier niveau , 
c 'es t -à-dire , que l 'on enfonce successivement 
les pui ts de 4™' p o u r m e n e r de nouvel les t ra ­
verses , j u squ ' à ce que l 'on soit descendu au 
n iveau d u fond d u bassin formé p a r les cou­
ches . 

Les galeries d 'exploi ta t ion d 'un étage laissent 
en t re celles de l ' au t re étage des massifs h o r i ­
zon taux in termédia i res que l 'on travail le par 
de nouvel les fosses et t raverses , lorsque pa r la 
suite des tems , les massifs supér ieurs , en s'af-
f a i s san t , sont venus reposer sur les massifs in­
fér ieurs . T o u t descend ainsi depuis la sur face , 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



D ' A B D C N N E . 3 Q 3 

ce qu i forme nécessa i rement une cavité dans le 
te r ra in . La p ro fondeu r des exploitat ions d o n t 
nous venons de par le r va jusqu 'à 40 e * 5 o m . 

Plusieurs par t icul iers exploi tent sur le bassin 
des terres à p ipe : aux deux ex t r émi t é s , ces ex­
ploi ta t ions sont tout -à- fa i t isolées les unes des 
au t res ; mais au mi l ieu d u bassin , elles s'en-
chevelrent comme les propr ié tés superficielles 
des exploi tans ; il en résul te assez souvent l ' in­
convénient que les galeries d 'exploi ta t ion n e 
sont pas assez longues ; les bures sont aussi 
t r op rapprochés les uns des autres : il est vrai 
que l 'on s ' en tend quelquefois pou r faire c o m ­
m u n i q u e r les galeries de deux ouvrages v o i ­
sins , et alors on r e tombe dans le cas où ils se­
ra ien t tous deux dans la propr ié té du m ê m e ex­
t r ac teu r . 

Mais géné ra l emen t o n laisse des in terval les 
en t re les t r avaux d ' un b u r e et ceux d 'un au t r e 
b u r e , ce qui fait pe rdre beaucoup de massifs 
ver t icaux ; car l 'on rev ien t difficilement près 
des anciens ouvrages , dans la c ra in te de t rou­
ver les eaux qui les ba ignen t quelquefois . 

Je crois aussi que cet te mé thode de former 
des massifs in te rmédia i res est assez m a u v a i s e , 
et qu ' i l serait préférable de descendre de suite 
a u plus bas et de r e m o n t e r pa r g rad ins en ga l e ­
ries successives , en r emblayan t à mesure avec 
des ter res prises à la surface . Ces terres a r r ive­
ra ien t sans frais dans les t ravaux , pu i sque l 'on 
a d e u x fosses accolées sur lesquelles on p o u r ­
rai t établir u n t o u r à bras à deux tonnes , d o n t 
l ' une descendrai t la te r re , tandis que l ' au t re 
r emonte ra i t la der le . 

L 'argi le b lanche d ' A n d e n n e est l iante et r é -
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fractaire . I n d é p e n d a m m e n t de son usage dans 
l a fabrication des pipes , en Hol lande et ail­
leurs , elle sert aussi à a l imenter différentes 
manufac tu res de faïence d ' te anglaise, à A n -
derme et l ieux circón voisins ; c ependan t elle a 
l ' inconvénien t de jauni r un peu au feu , en 
sor te qu 'e l le ne p e u t ê t re employée pou r la 
porce la ine . M . Fourrny , dans u n établ issement 
de ce g e n r e , qu ' i l vient de créer à A n d e n u e , 
n ' emplo ie la ter re à p ipe que dans la compo­
sition de ses gazettes ; et il est effectivement 
p robab le q u ' o n au ra i t bien fait d 'en b o r n e r 
l 'usage à l 'espèce de po te r ie dite grès. L 'argi le 
no i r e appe lée terre à creusets } se débi te pour 
l 'usage des fours de ve r re r i e . 

L ' ex t rac t ion de la t e r re à p ipe s'est é levée , 
en 1810, à environ 4 mil l ions de k i l o g r a m m e s ; 
on en tire davantage en de cer ta ines années où 
le débi t s'en fait plus a b o n d a m m e n t . 

Le d é p a r t e m e n t possède , au h a m e a u d e B e r -
nacornine , c o m m u n e de V é d r i n , u n e argile 
b l anche d ' u n e qual i té t r è s - supé r i eu re à celle 
d ' A n d e n n e , car t ou t en ayant, la p ropr ié té réf rac-
ta i re , elle ne perd po in t au feu sa b lancheur . 
M a l h e u r e u s e m e n t l 'épaisseur de la veine est très-
pe t i t e ; elle n e passe jamais o m , i 5 . La veine dont 
il s'agit forme u n e couche s u b o r d o n n é e dans 
le terrain schis teux non houi l le r q u e j ' a i décrit 
dans m o n Mémoi r e sur le Gisement des M i n e ­
ra is du dépa r t emen t . L 'explo i ta t ion en a eu 
l ieu autrefois p o u r la m a n u f a c t u r e de porce­
la ine de T o u r n a y ; m ¡ : s les frais d 'ex t rac t ion 
é ta ien t te l lement considérables , par r appor t 
à l a quan t i t é d 'argi le o b t e n u e , q u ' o n a été obl igé 
d 'y r enonce r . 
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Le bassin des ter res à p ipe d 'Andenne est 
sans doute de format ion t rès-récente , puis ­
q u ' o n y t rouve du bois fossile à l 'état de t e r re 
d 'ombre et des couches de sable ; la pos i t ion 
inc l inée des couches s'est établie su r la forme 
du bassin dans laquel le ces couches ont dû. 
na tu re l l emen t se mou le r : on voit souvent des 
dépo t s se placer ainsi dans u n e s i tuat ion i n ­
c l inée . P a r e x e m p l e , dans le filon d e V é d r i n , 
l 'argile sert quelquefois de sa lbandes a u gîte 
qu i est presque vertical , t andis que d ' au t res 
fois elle accompagne les filets de minera i qu i 
sont plus ou moins penchés dans le gî te , soit 
en enve loppan t les grains de mine ra i , soit en 
se p laçant en couche par -dessus et p a r - d e s ­
sous. L 'ocre , qu i s e r t i e plus souvent de g a n g u e 
au minera i , r enferme l u i -même u n e ma t i è r e 
végétale qui se compor te comme l 'ext rac t i f , 
et p robab lemen t a de l 'analogie avec la t e r r e 
d ' o m b r e , ainsi que je l 'ai annoncé dans mon. 
Mémoi re cite plus h a u t . Enfin , chose encore 
t r è s - remarquab le , o n a observé dans le filon, 
au toît et au m u r d ' une ve ine de m i n e r a i , u n e 
couche de t e r re no i r e pyr i t euse , c o n t e n a n t 
des pr incipes ana logues à ceux d u bois fos­
si le. S i , à ces observat ions , on a joute la p r é ­
sence du sable dans le gîte de mine ra i de 
Védr in , il semblera i t s 'en suivre que les sé-
dimens qui lu i on t d o n n é naissance con jo in ­
t emen t avec la c r i s ta l l i sa t ion , se sont déposés 
à u n e époque qui n 'é ta i t pas de b e a u c o u p plus 
anc ienne que celle de la format ion du bassin 
des te r res à p ipe d ' A n d e n n e . 
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A N N O N C E S 

CONCE RNA N T les Mines, les Sciences et 

les Arts. 

Allgemeines Repertorium , etc. ou Réper to i re général de 

Minéra logie ; par M . C . - C . L É O N H A R D , Inspecteur-

général des Domaines de S. A . E . le Grand -Duc de 

Francfor t . 

Premier Q u i n q u e n n i u m de 1 8 0 6 à 1 8 1 1 . 

Extrait par M . P a t r i i t , Bibliothécaire de la Direction générait 
des Mines . 

M. L É O N H A R D , dont les écrits sont en général si propres 
à favoriser les progrès de la science du règne animal , vient 
de publ ier en al lemand ce Répertoire, q u i ne peu t manquer 
d 'être accueill i avec au tan t d 'empressement que d'utilité , 
par tous ceux qu i s 'occupent de cette importante science. 

Ce Répertoire est divisé en dix chapitres , qui présentent 
le tableau le plus complet de l 'é ta t de l a science pendant les 
cinq années que nous venons de parcour i r . 

Ces chapitres sont disposés dans l 'ordre suivant : i" Oryc-
tagnosie. i". Chimie des minéraux. 3°. Géologie et Géogno-
sie. 4°- Pétrifications. 5 ° . Topographie mméralogique. 
6 ° . Collections minérales, y". Voyages. 8 ° . Mélanges. 
9 0 . Catalogue des auteurs. 1 0 ° . Littérature. 

C H A T . I. Oryctognosie , science qui a pour objet la des­
cription des espèces et variétés des substances minérales. Ce 
chap i t re contient environ 4 0 0 art icles où sont indiqués les 
ouvrages , journaux , etc . , où il est t rai té de ces diverses 
substances. 

C H A P . 11. Chimie des minéraux. Ce chapitre contient 
l ' indication d 'environ 36o analyses de substances minéra les , 
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ou observations sur la n a t u r e de ces subs tances , d'aprè» 
différens essais au chalumeau , etc. 

C H A P . i n . Géologie et Géognosie. La Géologie em­
brasse l 'histoire phys ique générale du globe terrestre , ou, 
ce que les au teurs les plus célèbres ont appelé Théorie de 
la Terre. 

L a Géognosie se restreint à une connaissance plus pa r t i ­
culière de la s t ruc ture in tér ieure des montagnes et du gise­
men t des principales substances minéra les . Kars ten donne 
une idée fort juste de la différence qu i existe entre ces deux 
sc iences , en disant que la Géognosie est à la Géologie , ce 
que la Chimie est à la P h y s i q u e . 

Ce chapitre indique tous les ouvrages qui cont iennent des 
descriptions de m o n t a g n e s , o u q n i t r a i t e n t d e grandes masses 
qui composent l'écorce de la t e r r e . On y trouve les titres 
d 'environ i5o écrits difféiens qu i roulent pr incipalement 
sur la Géognosie , p a r m i lesquels on dist ingue ceux de 
M M . de H u i n b o l d t , V o i g t , H a u s m a n n , Delaméthcr ie , e t c . 

C H A P . IV. Pétrifications. Ce sont les indicat ions des 
écrits où il est t ra i té des divers corps organisés fossiles, des 
l ieux où ils se r e n c o n t r e n t , et des circonstances géologiques 
qui les accompagnent : on y r emarque , en t re a u t r e s , p lu­
sieurs écrits sur les fossiles des environs de Par i s . 

C I I A P . v . Topographie minéralogiquc. Ce chapi t re i n ­
d ique les divers écrits qu i cont iennent la description des 
l ieux où se t rouven t telles ou telles substances minérales , 
et l ' indication de leurs différens gisemens. Ce chapi t re est 
composé d'environ 1 4 0 a r t ic les . 

C H A P . VI . Collections minéralogiques. Indication des 
écrits qu i cont iennent des descriptions des principales col­
lections de m i n é r a u x , no tamment de celles q u ' o n voit à 
P a r i s . 

C H A P . V U . Voyages. Indicat ion des écrits périodiques 
où l 'on rend compte des voyages qu i ont pour objet l 'é tude 
de la na tu re dans le règne m i n é r a l , tels que le voyage de 
Faujas de Nice à Gênes ; de Gieseke , dans le Groenland ; 
de Hausmann f en Suède et en JNiorwège; de Karsten, dans 
les montagnes de Silésie; de Mohs } en Carniole , C a r i n t h i e , 
H o n g r i e , etc . 

C H A P , V I I I . Mélanges. Cç chapi t re indique les éc r i t s 
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où l 'on trai te quelque sujet de phys ique ou autre qui a 
quelque rapport intéressant avec le règne miné ra l ; comme 
l 'électricité des minéraux , les érupt ions lo lcan iqucs , les 
trenibiemens de t e r r e , les pierres météor iques ; la tempé­
r a t u r e de l ' in té r ieur du g l o b e ; la neige r o u g e ; les mesures 
ba romét r iques , e tc . e tc . 

C H A P . I X . Ecrivains. Ce chapi t re offre par ordre a lpha­
bé t ique les n o m s des savans des diver es nat ions , surtout 
F i ança i s et A l l e m a n d s , au n o m b r e d 'environ a3o , q u i , 
pendant les c inq dernières années , ont publié quelques Ou­
vrages ou Mémoires relatifs à la s c i e n c e des m i n é r a u x , avec 
le t i tre de leurs différens écrits : on en voit no tamment 38 
de M . H a ù y , 54 de M . H a u s m a n n , 7 0 de M . K a r s -
ten , e tc . e tc . 

C H A P . X . Littérature. On t rouve dans ce chapitre les 
t i t res de tous les ouvrages qu i ont paru dans ces cinq an­
nées , avan t pour objet la Géologie ou la Géognosie , la 
Minéra logie , la Chimie et l 'His to i re na ture l le , avec l ' in­
dication des J o u r n a u x al lemands et français qui contiennent 
des Mémoires relatifs à ces sciences. 

On v o i t , d'après cet a p e r ç u , que rien n ' e s t , comme on 
l'a dit c i - d e s s u s , p lus commode que t e Répertoire pour 
met t re au courant de la science ; et que rien , en même 
t e m s , n 'est plus propre à favoriser set, p r o g r è s , en indi­
quan t aux natural is tes les sourcesoù ils p e i n e n t puiser les 
renseignemens les plus n o u v t a u x sur les objets dont ils se­
raient dans le cas de s 'occuper. 

Société d'Encouragement pour l'agriculture du 

département de Jemmape. 

Extrait ele la Séance publique du 3 i octobre 1 S 1 1 . 

M . M o r e a u de Be l l a ing , Vice -Prés iden t de la Société , 
et Prés ident d 'une Commissiou spéciale , a fait lecture de 
son rappor t s u r les six Mémoires qui ont roncouru pour le 
p r ix que la Société a proposé relat ivement à la solution des 
deux quest ions suivantes : 

i ° . Que l l e est la na ture et la composit ion du gaz qui pro­
du i t ce feu connu dans les houillères du pays sous le nom 
de feu Grisou! 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



A N îf O N C E S . Jg9 

3°. Quels sont les moyens de préserver des funestes effets 
de ce leu les out riers , ainsi que les machines et les galeries 
servant aux t ravaux de l 'exploitation des mines? 

Le Rappor t eu r a donné de justes éloges aux concur rens , 
et il a observé que les six Mémoires prouvaient infiniment 
de zèle , d ' instruct ion et d 'amour du bien public ; mais il 
a ajouté (jue si la première question avait été r é so lue , c 'é­
tait avec beaucoup de regrets que la Commission devait 
annoncer qu 'on n'avait pas totalement satisfait à la s e ­
conde. 

En conséquence , et au nom de la Commission , il a p ro ­
posé de îemet t re la distr ibution du prix à la séance du second 
lundi d'octobre 181 2 , et de poser la seule question qui reste 
soumise au concours , comme s u i t : 

Déta i l le r les moyens de dé t ru i re les effets dangereux du 
gaz qui produi t le feu Grisou dans Jes mines , soit en 
l ' u t i l i s an t , ce qui serait le moyen p r é f é r a b l e , soit en 
l ' expu l san t , soit enfin en le neut ra l i sant . Les concurrens 
.sont invités à appuyer les moyens qu ' i ls ind iqueront , de 
quelques expériences. 

Les Mémoires devront être adressés , Iranc de port , 
avant le 20 juil let 1 8 1 2 , terme de r igueur , à M . L . C. 
P r é v o s t , inspecteur des E a u x et Forêts , Secrétaire de la 
Société. 

Observations sur les Volcans d'Auvergne ,par M. Lacoste 

( de Plaisance ) . 

M. L a c o s t e ( de Plaisance ) , Professeur des Sciences 
physiques au Lycée de Clermont-Ferrand , prépare en ce 
momen t une nouvelle édition de ses Observations sur les 
Volcans d'Auvergne, ainsi que de ses Lettres minéra-
logiques et géologiques } etc. , auxquel les seront joints 
d 'autres écrits sur l 'Auvergne et les dépar temens voisins. 
I l a fait à ces ouvrages des augmentat ions et des amél iora­
tions considérables , et les a presque ent ièrement r e londus . 
Cet te nouvelle édition lormera 3 vol. in-'o". pour lesquels 
on souscrira sans r ien débourser awint de 'es recevoir. E t 
comme l 'auteur t ravai l le un iquement par zèle pour la 
science , le prix des 3 vol . in-b". sera tout au plus de 
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12 francs. La souscription sera conçue en ces termes : Je 
m'oblige à prendre les ouvrages dont M. Lacoste doit 
donner une seconde édition , aussitôt qu'ils seront im­
primés. E l le sera adressée à M . L A N D R I O T , I m p r i m e u r -
Libraire , à Clermont-Ferrand , dépar tement du P u y - d e -
D ô m e . O n aura soin d'affranchir la l e t t re . 

Le même au teur s'occupe depuis long-tems d 'une Histoire 
naturelle de l'Auvergne et des départemens circonvoisins, 
qu i comprendra les trois règnes de la na tu re : elle formera 
8 à t) vol. zVi-8°. ; mais en faveur de ceux qui la t rouve­
raient trop volumineuse , il en publ ie ra j en même te ins , un 
abrégé en 1 vol. in-&°. 

Ces divers ouvrages é tan t rédigés dans des vues et sur 
des plans tout-à-fai t différens, ne formeront nu l l emen t un 
double emploi. 

A u r e s t e , le zèle et les connaissances de l ' au teur sont 
garans que ses écrits renfermeront des observations aussi 
intéressantes que nombreuses . 
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Plan et Cou/>e fii/urittifr, 

i/utiyiuva les <vw./vv i/c l'inondation </ui eut lieu di/ur les mines de liiye le я8 février jSh . 

(I оуеъ, le Moniteur du 2 Mai nbj .) 

VOI.3L, P L . U I . 

jP/an </<\r </<r/<Tt<\r prattiittees /////кг la houille, sur la couche \° т anee inJi.. ,Л »« /. /' / , / -, / 
/ / Ф / * ' " " t/itfa ttfaw de l emplacement des jwtU ou lmn\? . 

Emplacement 
d anciennes e,rca»ations 

dites MARTIN WERY, 
aufoardlua pleines 
de qa* (fileteres . 

Nota . £Ptf mi'mCtf ol/Hr sont indiques par 

les me/ne.r lettres xi/r le plan et 

sur la coupe , (jaamt dy a lieu . 

Journal des Mines. Nùi$o, Mai îSi2. 

A Pmts ou ftnre de Mamonstcr 
Л à/erii ,/e ] \ ЕЛИ JONC 
С tde/ii de T r i q u e i w t te 
1>Т) Угтчш.г tdwidotme.r et pleins d'eau fttstpi'ait niveau i l d -(à peu près) 
E Lieu où travaillaient A\r Ouvriers de ftennjOUC, quand l'inondation vint 

les enfermer dans t'espace excane I F sur les montées m l.. .S . 
Y Fonds du puits et ^paierie dite niveau de 6are.de jTCeaujonc . 
G idem ûtem . de Clamons te Г . 

K x p l i c a l i o n d e s l e t t r e s . 
GE Espace qn il fallut excaver dans la fwiatle , pour sauver les ouvriers; 

ils percèrent F, С , tandis qu 'onperçoit G P . 
H /icu ou il avoir existe un massif de fw utile, mats tpi 'on avoltj 

entet>e et remplaee ftir if eux diqttes en Sois, que franchirent leir 
eaïuv venant des anciens travaux J> D , sur t'espace excavè\)ll 
dans la couche X-'$ - t J К /t'en aie il uvvit existe un massif de /touille qui pouvait swl 
intercepter la communication entre С et В , sur l'espace ехсщц 

dans ta couc/ie Al*^; mats on avait-enlevé ce massif, a tort • 
\Л\пп>еаи fust/u'an quel s'élevèrent les eaux dans le puits Ъ et dans 
t'espace exeave F IL, pendant t mo/idaJion <l// 2$ • 

Д" niveau d'anciennes eaux qui sont enferme es darw les esctwations de -MAMONSTCR . 
0 Serrement ou du/ne de séparation , entre JV<UIJ01H* et 

JWAMONSTCR, (jai soutient les oa/ia- dit niveau Л 
Y trous de so/ule qui avaient été pratujués dans tes montres 

CAUJOMVWRFRT/ l'inondation du 28 . V attires trous de sonde 
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J O U R N A L D E S M I N E S . 

N ° . x 8 6 . J U I N i 8 i 2 . 

A V E R T I S S E M E N T . 
Tou tes les personnes qui o n t par t ic ipé jusqu 'à p ré sen t , o u 

qui voudra ien t pa r t i c i pe rpa r la suite, au Journaldes Mines^ 
soiL par leur c o r r e s p o n d a n c e , soit pa r l 'envoi de Mémoire^ 
et Ouvrages relatifs à la Minéralogie et aux diverses Sciences 
qui se r appor t en t à l ' A n des Mines et qui t endent à son per-^ 
feclionnement, , sont invitées à faire parveni r leurs Le t t res 

,et M é m o i r e s , sous le couver t de M. le Comte L A U M O N D , 

Conseil ler d 'E ta t , Directeur-généra l des Mines , à M. G I L L Ï T -

L A U M O N T , Inspec teur -généra l des Mines. Cet Inspec teur est 
pa r t i cu l iè rement c h a r g é , avec M. T R E M E K Y , Ingén ieur des 
Mines , du travai l à p résen te r à M. le D i r ec t eu r -géné ra l , sur 
le choix des M é m o i r e s , soit scient i f iques, soit admin is t ra ­
tifs , qui do ivent e n t r e r dans la composit ion du Journal 
des Mines ; et sur tout ce qu i conce rne la publ ica t ion de 
cet Ouvrage . 

D E S C R I P T I O N 

De la Sonde de l'Inspection générale des 

Carrières du département de la Seine ; 

P a r L. H É B . I C A K T H E T H u RY , I ngén ieu r en chef de* 
M i n e s , Inspecteur-généra l des Carr ières de Pa r i s . 

Recherches historiques sur l'origine de la 
Sonde (1). 

L ' A R T du m i n e u r , comme toutes les branches 
de l ' industr ie h u m a i n e , a été long- tems aban -

(1 ) Ces recherches sont extrai tes d 'un M é m o i r e jnédi t 
m r l 'Art du Sondage. Voyez la n o t e , page 4 ° 8 . 

Volume 3 i . C e 
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d o n n é à u n e aveugle rou t ine et aux préjugés les 
plus vulgaires ou les plus absurdes , ' l i r e de la 
classe ind igen te et la moins ins t ru i t e , le m i n e u r , 
dans ses pénibles t r a v a u x , a dûnécessa i r emen t 
se l ivrer avec passion aux rêves bril lans que 
son imag ina t ion lui p résenta i t dans la d é c o u ­
ver te des secrets et des t résors de la n a t u r e . Sa 
profonde i g n o r a n c e , son avidité et son ex t rême 
p ropens ion au mervei l leux , on t été au t an t do 
motifs qui on t dû le por t e r à consul ter , sur le 
succès de ses recherches , tous ceux qui ont p u 
ou su flatter sa passion , encourager ses désirs 
et lui p rome t t r e l 'accomplissement de ses vœux. 
U n e fois sa crédul i té asservie pa r le fait des 
p r o m e s s e s , le mineu r b ientô t ne sut plus t en te r 
u n e seule r eche rche sans avoir préa lablement 
consulté les d e v i n s , les sorciers , les magic iens 
et tous les moyens devinatoires ou les con ju ­
ra t ions qu' i ls su ren t employer p o u r donner plus 
de merve i l leux e t de p r é p o n d é r a n c e à leurs 
décisions. 

Pa rmi les moyens de ces adeptes doit ê t re 
placée la baguette mystérieuse ou. devinatoire3 

a u t r e m e n t n o m m é e verge d'Aaron s qu i doi t 
u n e pa r t i e de sa r épu ta t ion , moins a u x r e ­
cherches que fit à son sujet le célèbre jésuite 
Kircher, et à la théor ie qu ' i l en d o n n a dans 
son Mundus subterraneus, qu ' à d ' heu reux ha­
s a r d s , qui quelquefois ont favorisé cet te espèce 
d 'astrologie sou t e r r a ine . Des découvertes im­
por t an te s o n t q u e l q u e f o i s , il est vrai , pa ru 
suivre les p réd ic t ions incer ta ines de cette fa­
meuse baguet te , et des métaux préc ieux ou des 
sources abondan tes on t semblé obéir à la voix 
de ses p rophè tes ou par t isans ; mais ces hasards 
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n ' é t a l en t rée l lement dus qu ' à la présence d u 
minera i dans les têtes ou a f ï leuremensdes filons, 
couches et veines minéra les , ou bien à l ' ex is ­
tence d 'un n iveau d 'eau ou d ' u n c o u r a n t sou ­
te r ra in à des p ro fondeurs l imitées p a r celle des 
pui ts destinés à nos besoins. 

Plus éclairé a u j o u r d ' h u i , le m i n e u r a r é d u i t 
l 'ar t de r eche rche r les mines en pr incipes , 
fondés sur l 'observat ion et sur la connaissance 
ou l 'é tude des terrains ; ainsi les filons ou c o u ­
ches qui t rahissent leur existence en u n po in t 
q u e l c o n q u e , sont faci lement dé terminés dans 
tou te leur é t e n d u e , pu i sque p o u r découvr i r les 
au t res il ne faut que profiter des connaissances 
que nous devons à l ' expér ience , suivre le fil de 
l ' a n a l o g i e , et par son moyen établ ir des p r i n ­
cipes qui sont ou doivent ê t re modifiés succes­
s ivement par de nouvel les ana log ies , ainsi q u e 
les gîtes des minera is c o n n u s fournissent j o u r ­
ne l lement des induc t ions nouvel les . 

Lorsque ces gîtes son t à peu de p ro fondeu r 
dans la t e r r e et p roches de sa surface , des t ra­
vaux peu dispendieux , des t r anchées ouve r t e s , 
des pui ts et des galeries de recherche n o u s 
a m è n e n t facilement à u n e découver te cer ta ine ; 
mais quand les filons , couches et veines ou les 
sources sont à de grandes p r o f o n d e u r s , et q u ' o n 
n e peu t employer avec économie les moyens qu i 
p r écèden t , alors on doit avoir r ecours à la sonde . 

La sonde est u n i n s t rumen t don t se sert le 
m i n e u r , soit qu ' i l veuil le r econna î t r e les d i ­
verses couches d 'un t e r ra in i n c o n n u , leur na ­
t u r e , l eur ordre successif, l eur in terposi t ion 
par des sources ou des amas d ' e a u , soit qu ' i l 
veuille s 'assurer pa r de nouvel les observat ions 

C e s 
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de la cont inui té de la pente et de la d i rec t ion 
d 'une couche déjà connue sur plusieurs poin ts . 

Dans les mines , la sonde sert à faire commu­
n iquer l 'a i r et à faciliter l ' écou lement des e a u x 
dans les t r a v a u x q u ' o n veu t a b a n d o n n e r p o u r 
éviter la dépense d 'un pui ts ou d 'une galerie : 
c o m m e , en d é t e r m i n a n t la du re t é des c o u c h e s , 
elle met à por tée d 'établir des t r avaux sur des 
points solides , ou enfin elle donne les moyens 
de p réven i r les inonda t ions qu 'occas ionnera ien t 
les eaux amassées dans les anciens t r a v a u x . 

E n t r e les mains du fon t a in i e r , elle fait jail l ir 
et couler à la surface de la terre cet é lément 
p réc ieux qui m a n q u a i t à l ' ag rément et à l ' u t i ­
lité p u b l i q u e . 

Dans l ' ag r i cu l t u r e , on va chercher avec la 
sonde , sous un sol infert i le , la m a r n e qui doit 
lu i d o n n e r de la v igueur et lu i faire p r o d u i r e 
des récoltes abondan tes , comme , lorsque les 
ter ra ins sont humides et m a r é c a g e u x , par l'effet 
d u séjour des eaux qu i ne peuven t s'y infiltrer 
à cause d ' u n banc impéné t r ab l e d 'argi le ou de 
p ier re , par que lques t rous de sonde percés dans 
ce b a n c , on p rocu re a u x eaux de la surface 
l ' écoulement nécessaire et o n r end à la cu l tu re 
des terrains qui é ta ient p e r d u s p o u r el le. 

Enfin cet i n s t rumen t est uti le et nécessaire à 
tous les ar ts qu i on t des re la t ions directes ou 
immédia tes avec les substances minérales ; ainsi 
ce lu i qu i exploi te la t o u r b e , celui qui fabrique 
la p o r c e l a i n e , la faïence , la po t e r i e , les verres , 
la br ique ou la t u i l e , l ' ingénieur qui veut fon­
der sous les e a u x u n e pile solide , l ' a rchi tecte 
q u i veut asseoir les bases d ' un m o n u m e n t du ­
r a b l e , e t c . , e t c . , tous ont également besoin de 
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la sonde et de connaî t re la man iè re de se servir 
de ce p réc ieux i n s t r u m e n t 

L ' époque de l ' invent ion de la sonde et ses 
auteurs nous sont éga lement i nconnus } les 
Al lemands en r éc l aman t la pr ior i té , parce 
qu' i ls on t c r u en avoir fait les p remières des­
cr ipt ions ; les Anglais o n t élevé la même p r é ­
tention , et quoiqu ' i ls ne n o u s aient point donné 
de t ra i té du sondage comme les Al lemands , 
ils semblent néanmoins plus fondés à en réc la­
mer la découve r t e , 1°. pa rce que c e t i n s t r u m e n t 
est plu s pa r t i cu l i è rement employé pour les mines 
de houi l le que p o u r les mines métal l iques , et 

3ue c'est pa r son moyen que les Anglais o n t , 
epuis p lus ieurs s ièc les , découver t chez e u x 

de nombreuses mines de ce combust ible , tandis 
que les A l l e m a n d s , qui se sont toujours livrés 
d e préférence à l 'exploitat ion des mines méta l ­
l iques , ont dû se t rouver r a r e m e n t dans le cas 
de l 'employer ; et 2°. que cet i n s t r u m e n t , dans 
b e a u c o u p de pays , a été et est encore c o n n u 
sous le n o m de tarrière anglaise. 

L'ouvrage a l lemand de Délias sur l 'art d 'ex­
ploi ter les m i n e s , d o n n e u n e descript ion de la 
sonde , mais elle est emprun tée de l 'ouvrage de 
Geis , impr imé à V ienne en 1 7 7 0 ; ces d e u x 
au t eu r s n ' on t fait n i l 'un ni l ' au t re aucune r e ­
che rche his tor ique sur son or ig ine . 

Monnet, dans son T r a i t é d ' exp lo i t a t ion , s'est 
également servi de l 'ouvrage de M . Geis p o u r 
sa descr ipt ion de la s o n d e , qu' i l appel le per-
çoir de montagne , mais il ne pa r le nu l l emen t 
de sa découver te . 

Les d e u x Encyclopédies a lphabé t ique et mé­
thod ique d o n n e n t des détai ls sur divers son-

C c 3 
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( i ) Page 161. Dialogue sur la Marne entre théorique et 

dages , mais a u c u n e recherche sur l 'or igine et 
la découver te de la sonde . 

U n a u t e u r a l lemand de l ' avant -dern i r r siècle, 
dans u n T i a i t é s u r les machines h y d r a u l i q u e s , 
fait la descript ion d 'une sonde dont le m a n c h e 
étai t en bois et q u i étai t dest inée à c reuser u n 
pui ts . Cet a u t e u r , qu i au reste ne nous d o n n e 
pas u n e idée bien avantageuse de l 'art de sonder 
à ce lté é p o q u e , semble en rappor te r l 'or igine au 
c o m m e n c e m e n t de son siècle. 

La F r a n c e enfin a éga lement des droi t s à r é ­
c lamer la pr ior i té de la découver te de la s o n d e , 
quoiqu 'elle ne paraisse pas l 'avoir connue long-
terns avan t les nat ions voisines. Bernard de 
Palissy y tjui vivait dans le seizième s ièc le , et 
qui avait successivement p a r c o u r u en observa­
t eu r ph i losophe et na tura l i s te la B r i e , la Flan­
d r e , l ' A r t o i s , le B r a h a n t et d 'au t res pays où 
cet i n s t rumen t est en usage au jourd 'hu i pour 
la découver te des fontaines jaillissantes , ne di t 
po in t qu 'e l le y fût alors employée , soit p o u r 
les mines , soit p o u r les sources et fontaines , 
d 'où on pour ra i t c o n c l u r e , i ° . qu 'el le n 'é ta i t 
po in t en usage avant l u i , puisque Bernard de 
Paiissy, qui s ' adonnai t pa r t i cu l i è rement à la 
r eche rche des eaux et fontaines e t à tous les 
moyens de les découvr i r , n 'en par le point , ' 

2.0. Q u ' o n p o u r r a i t lui accorder Je ti tre d ' in ­
ven t eu r de la sonde , pu i sque dans son Tra i t é 
de la marne il décr i t de la man iè re suivante u n 
in s t rumen t qu ' i l avai t conçu , qui est absolu­
ment l ' ana logue de no t r e sonde , ou qui m i e u x 
en est le p remie r é lément (1). 
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« Si je voulois t rouver de la m a r n e en q u e l -
« q u e province où l ' inven t ion ne lû t encore 
« connue , je voudrois che rche r toutes les te r -
« rières desquelles les p o t i e r s , br iquet iers , et 
« tui l iers se servent en leurs œuvres , et de cha -
33 cune te r r iè re j ' e n voudrois fumer u n e po r t i on 
M de mon c h a m p , p o u r voir si la t e r re seroit 
3 5 amei l leurée , pu isque je voudrois avoir u n e 
« tar r ière bien longue , laquel le ta r r iè re au ro i t 
« au bout de derr ière u n e douil le creuse en la-
33 quelle je p lanterois u n bas tón , a u q u e l y auroi t 
« pa r l ' aut re bou t u n m a n c h e au t ravers en 
« forme de ta r r iè re , et ce f a i t , j ' i ro is par tous 
33 les fossés de m o n hér i t age auxquels je p l an -
33 terois ma ta r r iè re jusqu ' à la l ongueur de tou t 
33 le m a n c h e , et l ' ayant t i rée dehors d u t r o u , 
33 je regardera i s dans la concavité de quel le 
3 3 s o r t e de ter re elle auro i t a p p o r t é e , et l ' ayant 
33 n e t t o y é e , j ' ô t e ro i s le p remie r m a n c h e et en 
33 met t rois u n beaucoup p lus l o n g , et r eme t -
33 trois la t a r r iè re dedans le t rou que j ' au ro i s 
33 fait p r emiè remen t et percerois la terre plus 
3> p rofond pa r le moyen du second manche ; et 
33 pa r tel moyen , ayan t p lus ieurs manches de 
33 diverses l ongueur s , l 'on pour ro i t savoi r quelles 
33 sont les terres profondes , et n o n - s e u l e m e n t 
33 voudrois je fouiller dedans les fossez de mes 
>3 hér i tages , mais aussi pa r toutes les par t ies de 
33 mes champs , jusques à ce que j 'eusse appor té 
33 au bout de ma ta r r i è re que lque t émoignage 
33 de ladi te m a r n e , et qu ' ayan t t r ouvé que lque 

pratique. OEuvtes rie B E B N A U D DE PAXISSY . P a r i s , 1 7 7 1 > 

édit ion de Faujas de Saint-Fond. On sent bien que c'e?t 
pratique qui fournit l 'expédient. 
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« a p p a r e n c e , lors je voudrois faire en iceluy 
» endro i t u n e fosse telle comme qu i voudroifc 
31 faire nn puits 

Cette descript ion de l ' ins t rument de Bernard 
de Palissjy ne convient-e l le pas à la p remiè re 
ébauche d 'une sonde , et ne semhle-t-elle pas 
m ê m e être la ^première idée de celui qui a d û 
en être l ' inventeur ? L ' h o m m e qui le premier de 
tous les natural is tes , à la vue des fossiles q u e 
renfe rme no t re s o l , osa avancer que la mer en 
avai t autrefois recouver t les cont inens , pouvai t 
b ien invente r la sonde ? 

En effet, il est évident qu ' i l ne manque r ien à 
l ' ins t rument de Bernard de Palissy , que de 
changer ses alonges de bois en tiges de fer , et 
d 'en jo indre plusieurs ensemble . 

Au jou rd ' hu i la sonde est en usage dans pres­
que tous les pays de m i n e s , mais plus pa r t i cu ­
l i è rement encore en F r a n c e et en Ang le t e r r e 
que p a r t o u t a i l leurs . J e n e m 'é tendra i po in t 
ici sur la man iè re de s'en servir , je me bornera i 
à la simple descr ipt ion de celle qu i vient d 'ê t re 
exécutée par 1 inspect ion générale des ca r ­
r ières du dépa r t emen t de la Seine ( i ) . 

Description de la Sonde de l'inspection géné­
rale des Carrières, 

M . le comte Frochot, conseil ler d ' É t a t , pré­
fet du dépa r t emen t de la Seine , a daigné m 'au -

( i ) Il est à regret ter que l 'on n 'a i t pas rendu public un 
M é m o i r e très-étendu sur l 'Ar t du Sond;ige. Ce Mémoire , an­
c iennement composé par M . D u h a m e l fils a'/ait été a u g ­
menté par une commission dont M . D u h a m e l lu i -même 
faisait part ie , ainsi que M M . Gi ' l e t -Laumont , ]3aillet j 
M a t h i e u et H o u r y , 
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t o r i s e r , le 3 jui l let 1 8 1 0 , à faire e x é c u t e r , 
p o u r l ' inspect ion généra le des ca r r i è r e s , u n e 
sonde qui p û t à-la-fois servir à la recherche des 
anciennes excavations pra t iquées sous Paris à 
u n e époque r e c u l é e , et à des percemens plus 
ou moins profonds destinés à faire pe rd re les 
e a u x qu'elles peuven t renfe rmer . 

L 'é tude approfondie qui a été faite depuis 
plusieurs années de la const i tu t ion phys ique 
du sol de Par is , ne nous laissant ma lheureuse ­
men t plus d 'espoir d 'y jamais t rouve r aucune 
m i n e exploi table , à moins de la r eche rche r au-
dessous de nos te r ra ins de format ion récente , 
et pa r conséquent à plus de 2 ou 3oo mètres 
de p rofondeur et p e u t - ê t r e m ê m e a u - d e l à , j ' a i 
dû me borner à ne faire exécuter q u ' u n e sonde 
portat ive telle que l ' exigeaient nos recherches . 

En réfléchissant c e p e n d a n t s u r la composi t ion 
de ce préc ieux i n s t r u m e n t , j ' a i pensé qu' i l con­
viendra i t à l ' inspection généra le d 'avoir la sonde 
la plus complète , afin de pouvo i r la p roposer 
comme modèle , et c'est d ' après ce pr incipe que 
je me suis dé terminé à faire exécuter ma s o n d e , 
de man iè re qu 'e l le p û t ê t re éga lement p rop re 
a u x t r avaux et , a u x recherches des mineur s , 
des carr iers , des fontainiers et m ê m e des agri­
cu l t eu r s . 

La fabrication en a été confiée au s ieur Rosa, 
fils aîné , mécanic ien a r t i s te , d e m e u r a n t à Par i s , 
rhe des F i l l e s -du -Ca lva i r e , № . 2 0 , en vertu 
d 'un traité fait en t re l ' inspection générale et 
l u i , le 24 décembre 1810. 

Cette sonde est composée de la r éun ion des 
mei l leurs ins t rumens de sondes anglaise et 
française. 
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Elle est en fer car ré dit carillon , de o m ,o2 .5 , 
de c ô t é , ou 11 à 12 l ignes environ. 

Des d e u x maniè res d 'assembler les tiges pa r 
en fourebement ou pa r boîte à v i s , j 'ai préféré 
celle de l 'enfourchernent à boulons et à écrous , 
quo ique d 'une man ipu la t ion plus longue , et 
qu'el le ait d 'a i l leurs l ' i nconvén ien t que sou­
vent les ouvr ie rs pe rden t ou laissent tomber 
dans le t rou de sonde des boulons et des é c r o u s , 
j ' a i p r é f é r é , d is - je , cette man iè re d ' a s semble r , 
i ° . parce qu 'e l le est p lus s û r e ; i ° . parce que , 
dans les n i o m e n s de rés is tance et de force à 
d o n n e r , on peu t tou rne r et dé tou rne r les tiges 
i m p u n é m e n t dans les deux s e n s ; 3". parce 
qu 'e l le est moins sujette aux rup tu res . 

Cette sonde , composée de d ix-neuf branches 
ou tiges , a 34 mètres de l ongueu r totale , 
savoir : quinze tiges de 2. mètres , trois d ' u n 
mètre et u n e tête ou tige à anneau d ' un mè t r e 
également . 

D 'après les d imens ions du fer employé dans 
la construct ion , et au m o y e n de tiges supp lé ­
menta i res , on p o u r r a en tou te sûreté p ro longer 
et suivre les opéra t ions jusqu ' à la p ro fondeur 
de 5o à 60 mètres ou m ê m e a u - d e l à , su r tou t 
dans les ter ra ins semblables à ceux des environs 
de Par i s . 

Les ins t rumens de la sonde ont tous o™,5o r. 
de l o n g u e u r , don t 0,10 p o u r l 'enfourchernent 
qui a été fait sur u n modèle un i fo ime et C A ­
l ibre , de man iè re que les ins t rumens peuvent 
ind is t inc tement s 'assembler avec toutes les 
t iges. 

Ces ins t rumens sont de hu i t espèces ; savoir , 
1° . les t r épans ; %°. les pi lons ; 3 e . les tar r ières ; 
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4". les t i re-bourres ; 5°. les a r rache- sondes ; 
6°. les épu ra to i r e s ; y " , les man ive l l e s ; 8°. les 
accessoires. 

i°. Les Trépans. 

Ils sont au n o m b r e de q u a t r e , s a v o i r : 
Le t répan ou flamme s i m p l e , l angue de ser­

pen t ou serpois , pl. lV,Jlg. 3; il sert p o u r 
percer les p ierres calcaires , les schistes , les 
marnes dures et les te r ra ins compactes . 

Le t répan à d e u x t r a n c h a n s dro i t s et a igus 
qui agit dans les calcaires durs et compactes , 

Le t répan quad rangu la i r e ou à qua t r e t ran­
chans ondulés , employé dans les g rè s , les m a r ­
bres t t tous les calcaires dur s ,jig. 5. 

Le t répan quadrangu la i r e pr rgress i f ou à 
t r anchans successifs a l te rnés . Cet i n s t rumen t 
nouveau , don t nous devons la connaissance à 
M M . GilleL Laumnnt et Baillet du Belloj, 
est u n des plus actifs q u ' o n puisse e m p l o y e r ; 
il sert pou r les te r ra ins les p lus réfractaircs . 
Dans le décimètre inférieur de sa p o i n t e , il ne 
présente q u ' u n seul t r a n c h a n t , du reste il est 
parfa i tement rond ; u n second t r anchan t o p ­
posé au p r emie r commence au deux ième déci­
m è t r e , de maniè re que q u a n d le p remier t ran­
c h a n t a p r é p a r é le p e r c e m e n t celui-ci v ient 
souteni r ses efforts et lui p rê te r sa puissance. 
Au troisième décimètre est le t rois ième b i s e a u , 
et enfin u n qua t r i ème dans la par t ie supér ieure 
de l ' ins t rument , de maniè re que l 'act ion de 
l ' ins t rument ou de ces t r anchans va tou jours 
en croissant à mesure qu ' i l s 'enfonce et qu' i l 
agi t dans la même progress ion q u e la résis-
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t ance , d 'où ce t r épan a pris le n o m de p r o ­
gressif ou à t r anchans successifs a l ternés , J i g - 6. 

2°. Les Pilons. 

Le mille pointes ou les pointes de d iamans , 

Cet i n s t r u m e n t , qu i est souvent désigné sous 
le nom de pilon, agit d ' une par t comme le t r épan 
quad rangu la i r e , tandis que d ' au t re pa r t il sert 
à écraser et à broyer les cai l loux et galets ou 
les gros fragmens détachés q u i en t r aven t le 
service des tar r ières . 

La pointe obtuse te rminée pa r u n e pyramide 
q u a d r a n g u l a i r e , Jig. 8 , est éga lement u n pi lon 
employé p o u r bat t re et écraser . 

L 'é largissoir , qui serait mieux placé pa rmi les 
t répans à cause de ses d e u x t r anchans de r a p ­
por t ,Jîg- 9 , s e r t , ainsi que l ' indique son nom , 
à élargir les t rous de sonde , soit p o u r faciliter 
les o p é r a t i o n s , soit p o u r y pouvo i r descendre 
des coffres et des t uyaux de bois. Il est t e rminé 
p a r u n e po in te pyramidale a iguë qui ag i t eomme 
les pilons , tandis que ses deux ciseaux ou t r a n ­
chans peuven t se r a p p r o c h e r ou s 'éloigner à 
volonté , suivant le n o u v e a u d iamètre q u ' o n 
veut d o n n e r au t r o u de sonde. 

Le pilon canne l é , ou bonne t c a r r é , est u n ins­
t r u m e n t composé de hu i t côtes ou t r anchans 
& i g u s , Jîg. i o . Il est d ' une t rès-grande act ion 
dans les terrains réfractaires ; il sert à-la-fois 
comme t r épan et comme pi lon. 

3°. Les Tarrières. 

La ta r r iô rc fermée ou cuil ler ple ine fJig. n , 
sert à r e t i r e r le sable g r a s , les terres et les mar -
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r i e s ; elle est faite d ' une forte l ame ou palustre 
d ' a c i e r , soudée ou p lu tô t assemblée sur la t ige 
avec des vis à tête p e r d u e . El le doit avoir u n e 
cer ta ine élastici té. 

La t a r r i è re à glaise o u tiers cuil ler est em­
ployée dans les glaises et les marnes compactes ; 
elle doi t être lai te en étoffe ou tou t a u moins 
ga rn ie de lames d 'acier ,jig. 1 2 . 

La tar r ière ouver te ou demi -cu i l l e r , J ig . i 3 , 
sert dans les bancs de pierre t e n d r e , dans les 
glaises et les m a r n e s . 

4°. Les Tire-bourres. 

Le t i re -bour re o u a r rache-p ie r res est fait 
comme le t i re - bour re ord ina i re ; ses spires 
doivent ê t re du d iamèt re des autres i n s t rumens ; 
il est employé p o u r re t i rer les g a l e t s , les ca i l ­
l oux et les p ierres rondes que les pi lons n e p e u ­
ven t briser ,Jig. i4- 11 sert quelquefois dans les 
glaises compactes p o u r former u n e p remiè re 
ouve r tu r e que les cuillers ou tarr ières ne p e u ­
ven t o p é r e r à cause de la compaci té des glaises 
e t de leur adhé rence aux ins t rumens , q u i est 
souvent t e l l e , qu'i ls se t o r d e n t sur eux-mêmes 
q u a n d on veut les forcer. 

Le t i r e -bour re ou e n t o n n o i r à sable ,jîg. i 5 , 
est dest iné à r amener les sables l iquides ou cou-
lans que la cuil ler pleine n e pour ra i t r appor t e r ; 
il est fait en palastre et t e rminé par u n t i re-
bour re . Deux petites anses sou t iennent l 'enton­
n o i r sur la t ige. 

5e. Les Arrache-Sondes. 

Les tiges de sonde p e u v e n t quelquefois se 
r o m p r e dans la m a n œ u v r e ou r e tomber dans le 
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t r o u de sonde . P o u r re t i rer les tiges qu i peu­
vent y ê t re r e s t ée s , on emploie les deux ins -
t r u i n e r s s u i v a n s , savoir : 

Le t i re -bourre à spirales a i g u ë s ; il est con i ­
que et t r a n c h a n t dans l ' in té r ieur de la spire , 
afin de pouvoi r mord re et saisir les tiges de fer 
tombées dans le t rou de s o n d e , q u ' o n enlève 
ensui te q u a n d o n p r é s u m e , au poids et à la r é ­
sistance , qu'elles sont saisies par le t i r e - b o u r r e , 

fis-l6' 
La cloche d ' acc rocheur ou a r rache- sonde , 

Jig. 17 j est employée éga lement p o u r re t i rer 
les tiges cassées. Elle p résen te u n e c loche ter ­
minée pa r u n écrou con ique for tement ac iéré 
et t r a n c h a n t , dans lequel la cassure de la t ige 
s 'engage for tement dans le m o u v e m e n t de to r ­
sion qu 'on lu i impr ime . 

6 e . Les Epuratoires. 

Les epura to i res sont des cuil lers ou des lames 
destinées à ne t toyer les ins t rumens q u a n d ils 
r a p p o r t e n t les mat ières du t r o u de sonde : o n 
emploie à cet é g a r d , ou u n t ronçon de lame 
de faux ou u n e cure t te , //g. 19 , ' qui forme deux 
espèces de cuillers opposées , d o n t u n e , p lus 
pet i te que l ' au t re et p lus serrée , sert à ne t toye r 
la t a n i è r e à glaise. 

7 0 . Les Manivelles. 

Les manivelles sont de t rois espèces : elles 
sont en bois ou en fer. 

La manivel le en bo is , di te de Dujbur l 'Ar­
tésien ,jig- 1 , est la plus simple , et peu t - ê t r e 
sous ce r a p p o r t est-el le préférable. El le se fait 
en bois de c h ê n e ; elle est ronde à ses d e u x ex-
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t rémités et carrée au m i l i e u , avec une entai l le 
des mêmes dimensions que les tiges de sonde , 
et u n e seconde entai l le p lus g r ande dans l a ­
quelle on chasse de force u n coin de boîs,/îg. 
20 , qu i serre for tement la t ige . Cette manivel le 
est a rmée de frettes de fer ; elle peu t avoi r de 
8o à 90 cent imètres ou 1 mè t r e de l o n g u e u r . 

La manivel le anglaise que quelques pe r ­
sonnes préfèrent à la p r é c é d e n t e , est en t i è r e -
raei! t en fer ; elle présente une mâchoi re à c h a r ­
n iè re pou r placer la tige de sonde dans sou en­
taille ; u n e chape cou lan te po r t an t u n e vis 
d 'acier main t ien t la mâcho i r e fermée q u a n d la 
tige est p lacée. L 'entai l le de la tige est ga rn ie 
de coussinets d'acier mâchurés en forme de l ime , 
p o u r main ten i r p lus for tement la t ige. Cette 
manivel le , qu i est t rès- ingénieuse , est à m o n 
avis moins favorable que la précédente , en ce 
qu 'e l le présente t rop de sujétions p o u r les o u ­
vriers . 

La p remière t ige de sonde , f i g . 18 , por te u n 
a n n e a u de fer r o n d de o m , o5 env i ron de d ia ­
m è t r e , pou r y p lacer u n e t rois ième manivel le 
qu i n 'es t q u ' u n simple morceau de bois rond de 
o,55 à 0,60 de l o n g u e u r , p o u r travail ler dans 
les pui t s d ' un pet i t d i a m è t r e . 

8°. Les accessoires de la Sonde. 

J 'appel le ainsi les pièces suivantes : 
i°. U n a n n e a u r o n d ; 
2 . U n e clef ca r rée et fou rchue p o u r les bou­

lons ; 
3°. Les boulons , vis et écrous ; 
4 0 . U n t a r reau du pas et calibre des vis em­

ployées dans la cons t ruc t ion de la sonde \ 
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6°. U n mai l le t de loupe de buis ; 
6°. U n e g r a n d e caisse de bois de chêne , for­

t emen t f e r r é e , pou r r en fe rmer et t r anspor te r 
tous les ins t rumens ; 

7°. Enfin que lques gros t u y a u x de bois ou 
caissons de p la t -bords de chêne , p o u r les ter­
ra ins de sable cou lan t et ceux qui con t i ennen t 
des eaux t rop abondan tes . Ces t u y a u x ou cais­
sons se font au reste , suivant le besoin , p a r ­
tout où on veut opé re r . 

Dispositions générales. 

Lorsqu 'on travail le à la surface de la t e r r e , il 
convient d 'avoir une chèvre ou peti te g r u e , 
garn ie d 'un t reui l et d 'un câble qu 'on a t t ache à 
l ' anneau de la p remiè re t i g e , afin de p o u v o i r 
enlever ensemble plusieurs tiges sans les désas-
sernbler , ce moyen évi tant u n e pe r t e de tems 
tou jours d ' au tan t plus considérable que le pe r ­
cement se fait à une plus g rande p ro fondeur . 

P o u r faciliter l 'opérat ion , il convient encore 
de faire u n pui t s de 4 à 5 mètres de p ro fondeur 
et i m 3 o , de d iamèt re , afin de pouvo i r y dresser 
les tiges de sonde assemblées. Les ouvriers sont 
d 'a i l leurs mieux à l 'abr i des in tempér ies . 

Ce pui ts est encore plus nécessaire q u a n d on 
sonde en p rofondeur dans u n e mine p o u r faci­
l i ter la m a n œ u v r e des tiges ; car à raison de leur 
l o n g u e u r on ne peu t les assembler que difficile­
m e n t dans u n e galerie de peu de h a u t e u r . Au-

• dessus du pui ts on doit p lacer u n t reui l pour 
enlever les tiges assemblées , afin de les dresser 
con t re les parois du pu i t s . 

U n e sonde faite su ivant les dimensions et la 
composit ion q u e je viens de déc r i r e , doit servir 

indis t inc tement 
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ind is t inc tement pou r les t r avaux du carr ier , du 
p lâ t r i e r , du m i n e u r , du fonta in ier et de l 'agri­
c u l t e u r , et je ne dou te po in t qu 'e l le ne rem­
plisse avec le m ê m e succès l 'objet que chacun 
d ' eux pour ra se proposer . 

D 'après la man iè r e d o n t cet te sonde a été 
exécutée pa r le s ieur Rosa, fils a îné , je jo ins 
ici un extrai t du procès-verbal qui lui a été dé-
l ivré lorsque j ' e n fis la vérification et la récep t ion 
le 5 avr i i 1811 , a u t a n t p o u r faire conna î t re 
l ' exact i tude , les talens et la dextér i té de cet ar­
tiste , que p o u r l ' ind iquer à tous ceux qui pour­
ra ien t désirer des sondes semblables . 

Extrait du Procès-verbal de la réception de 
la sonde exécutée pour l'inspection générale 
des carrières , par le sieur Rosa , Jils aîné, 

, mécanicien aciériste, rue des Villes-du-
Calvaire , №. 29. 

Cejourd 'hu i c inq avri l 1 8 1 1 , n o u s Ingén ieu r 
e n chef des mines , Inspec teu r généra l des car­
r ières , nous nous sommes t ranspor tés dans l ' a ­
te l ier du sieur Rosa , fils a îné , à l'effet de p r o ­
céder à la récep t ion de la sonde d o n t nous lu i 
avons o r d o n n é la f a b r i c a t i o n , e tc . e t c . I l résul te 
de l ' examen , vérification et p e s é e , q u e la sonde 
pèse en tou t a 3 i k i l og rammes , savoir : 160 kilo­
g rammes 5 hec togrammes p o u r les d ix -neuf 
b ranches , y compris la tige à a n n e a u , et 70 
k i logrammes 5 hec togrammes p o u r les outi ls ou 
i n s t r u m e n s qu i ont tous été exécutés et fournis 
à d o u b l e ; 

Q u e tous ces ins t rumens p o r t a n t 5 décimètres 
Volume 3 i . D d 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



4l8 D E S C R I P T I O N D ' U N E S O N D E . 

de l o n g u e u r , et les au t r e s d imens ions d é p e n ­
dantes de la forme ou maniè re d 'ê t re su ivan t 
les m o d è l e s , depuis 4 cent imètres jusqu ' à 5 e t 
a u - d e l à , on t été fabr iqués d 'un mélange d 'acier 
ayan t p o u r ma rque d ' u n e par t le double m a r ­
teau et d ' au t re pa r t les sept étoiles ; 

Qu ' i l s sont tous par fa i tement forgés , s o u d é s , 
p a r é s , t ou rnés et corroyés ; 

Q u e les en fou rc l i emens , t an t des tiges q u e 
des ins t rurnens mâles et femelles , sont tous 
d ' u n déc imèt re de l o n g u e u r , exac temen t ajustés 
et percés , de man iè r e à recevoir ind i s t inc te ­
m e n t , d ' u n e par t les i n s t r u r n e n s , et d ' au t re 
par t les bou lons et écrous de se r remen t ou r e ­
t enue ; 

Q u e les tiges faites confo rmémen t aux con­
di t ions n e présentent aucun d é f a u t , qu 'e l les 
o n t g é n é r a l e m e n t 24 à 2.5 mil l imètres de côté 
avec u n renf lement à l ' endro i t de l ' enfourche-
m e n t , ce qu i les po r t e de 29 à 3o mil l imètres ; 

Q u ' i n d é p e n d a m m e n t des tiges et ins t rurnens 
ci-dessus le s ieur Rosa a fourni , su ivan t les 
condi t ions p a r lu i s o u s c r i t e s , tous les acces­
soires don t suit la descr ip t ion , e tc . 

Enfin que tous les objets sus -ment ionnés sont 
fabriqués avec le p lus g r and soin , b ien cali­
b r é s , et que toutes les condi t ions de no t r e t ra i té 
du 24 décembre de rn i e r on t été r igoureusemen t 
rempl ies . 

E n foi de q u o i , e t c T 
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R A P P O R T 

Sur la chute des Aérolithes tombés près de 
•Grenade ( a sept lieues au N. N. O. de 
Toulouse} j le 10 avril 1 8 1 2 . 

Par M . D ' A U B U I S S O N , Ingén ieur en chef au Corp9 impér ia l 

des M i n e s . 

LE 10 avril , le terris était p lus froid que les 
jours précéderas ; le t h e r m o m è t r e ne marqua i t 
que 5°, vers hu i t heu re s du s o i r , époque d u 
p h é n o m è n e ; il avait p lu u n e g rande par t i e de 
la j o u r n é e , et le ciel étai t p r e squ ' en t i è r emen t 
couver t . 

A l 'heure q u e nous venons d ' i nd ique r , o n 
ape rçu t à T o u l o u s e , et à p lus ieurs l ieues a u x 
e n v i r o n s , u n e vive l u e u r dans l ' a tmosphère : 
elle fut suivie d ' u n e t rès- for te dé tona t ion . O n 
c ru t d ' a b o r d , dans la v i l l e , que le magas in à 
p o u d r e avait sauté ; et l o r squ 'on sut qu ' i l n ' e n 
é ta i t pas a i n s i , o n a t t r ibua cette l u e u r et ce t te 
dé tona t ion à q u e l q u e mé téo re e x t r a o r d i n a i r e , 
car la disposi t ion de l ' a tmosphère et la force 
de l 'explosion ne p e r m e t t a i e n t g u è r e de c ro i re 
q u e ce fût l'effet d 'un s imple eoup de t o n n e r r e . 
Que lques jours après , on appr i t que ce p h é n o ­
m è n e avai t été accompagné de pierres tombées 
à u n myr iamèt re (2 lieues) à l 'O. N . O. de G r e ­
nade , d a n s les c o m m u n e s de Burgave ( d é p a r ­
t emen t de la H a u t e - G a r o n n e ) , de Camville et 
de V e r d u n (dépa r t emen t du T a r n et Garonne) s 

D d 2 
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quelques échant i l lons en furent adressés à 
M . le Préfet de la H a u t e - G a r o n n e , et ce m a ­
gistrat n o m m a u n e commission composée de 
M M . de S a g e t , de l 'Académie des sciences ; 
M a r q u é - V i c t o r , professeur de p h y s i q u e ; Car-
ney , professeur de m a t h é m a t i q u e , et m o i ; a f i n 

d ' a l l e r , sur les l ieux , consta ter le p h é n o m è n e , 
et en recueil l ir les détai ls . E n a t t endan t le r a p ­
por t de la commiss ion , je vais exposer succin-
t emen t les faits pa rvenus à n o t r e connaissance . 

Circonstances observées dans Vatmosphère. 

Lueur. L a lueu r qu i se r é p a n d i t dans l ' a tmosphère 
p a r u t tout à coup : elle était b l a n c h e , et quo i ­
q u e le soleil fût couché depuis u n e h e u r e et 
demie , et que le teins fût o b s c u r , elle fut si 
v i v e , que le maire de G r e n a d e nous dit q u ' o n 
eû t p u faci lement l ire les carac tères les p lus 
menus dans les rues de sa v i l l e ; et q u e celui 
de Camville la c o m p a r a à la lumière d u so le i l , 
en a jou tan t que le clocher de la c o m m u n e était 
éclairé comme en ple in m i d i , et q u ' o n y voyai t 
de m a n i è r e à ramasser u n e épingle . 

La d u r é e de cet te lueur n ' a pas é té observée 
exac tement : que lques pe r sonnes l ' on t es t imée 
de d e u x m i n u t e s , d ' au t r e s d 'une , d 'au t res 
mo ins encore ; mais le fait e s t , que la l umiè re 
a été ici con t inue , et n o n ins tan tanée , comme 
celle d ' un éclair . 

Le tems é tan t c o u v e r t , o n n ' a p u vo i r i e corps 
qu i la p roduisa i t . 

D é t o n a - A pe ine eut -e l le d i s p a r u , dans le l ieu où sont 
t i o n s . tombés les aérol i thes , q u e l 'on e n t e n d i t , e n 

l ' a i r , trois fortes dé tona t ions semblables à celles 
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d u canon d u p lus gros cal ibre : elles se succé­
dèren t r a p i d e m e n t et presque sans in terval le . 

L e u r force fut telle , q u ' o n les en tend i t à 
Castres , ville é lo ignée de n e u f myr iamèt res 
( v i n g t l i eues ) de l ' endroi t où sont tombés les 
aérol i thes . Elles n e l u r e n t dis t inguées les u n e s 
des aut res que dans le voisinage de cet e n d r o i t ; 
que lques personnes nous d i r en t qu 'e l les ava ien t 
été égales en force ; d ' au t res nous r a p p o r t è r e n t 
que l eur intensi té avai t été en d i m i n u a n t . 

N o u s avons cherché en va in à recuei l l i r des 
rense ignemens sur l ' in terval le qu i s'est écou lé 
en t r e elles et la l u e u r , afin d 'en dédui re q u e l ­
ques données sur la distance et la h a u t e u r aux ­
quelles elles ont eu l ieu. 

Elles on t é té suivies d 'un b ru i t t rès-fort , que E o u i e œ e n t 

quelques t émoins aur icu la i res on t comparé à 
celui que font p lus ieurs voi tures rou lan t sur le 
pavé ; d ' au t res l ' on t comparé a u r o u l e m e n t de 
p lus ieurs t ambours ; d ' au t res , enfin , à u n e 
forte fus i l lade , et que lques paysans c roya ien t 
que les Espagnols ava ient péné t ré dans le pays . 

Il a été e n t e n d u non - seu l emen t sur les l ieux 
où les p ier res sont t ombées , mais encore à Gre ­
n a d e , et m ê m e à T o u l o u s e , p a r que lques pe r ­
sonnes . 

I l a été d'assez l ongue d u r é e . Des pe r sonnes 
n o u s o n t assuré l 'avoir e n t e n d u près d ' u n q u a r t 
d ' heu re ; mais quoique ce d i re paraisse fort 
e x a g é r é , je ne pu i s m ' e m p ê c h e r de conc lure 
des divers r ense ignemens pris sur les l ieux , 
qu ' i l a été c o n t i n u e , et a duré a u moins u n e 
m inu t e . 
' Il venait du N . O. et al lait au S. E . Les p a y ­
sans qui nous on t d o n n é les rensei°;nemens les 
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Ci ) Voyez la carie de Cassini , n°. 37 ( Mon tauban ). La 
Bordet te n 'est pas marqué sur la carte : elle est à très-peu 
près au tiers de la distance de Gondar à Pemejean, 

plus pos i t i f s , l 'ont en tendu v e n i r , passer sur 
leurs têtes , et s'en aller vers T o u l o u s e (S. E . ) , 
en d i m i n u a n t d ' i n t e n s i t é , et finissant p a r se 
pe rd re peu à peu . 

ch ' i f cdes Après que ie rou l emen t étai t passé sur les 
a c i q . i t U e s . ] t g Q j f j j t i o ns si tuées en t r e la Borde t te et la P r a -

dère ( 1 ) , on y a e n t e n d u , eu l 'air , des siffle-
mens très-vifs qui se t e rmina ien t pa r des chocs 
considérables , à p e u près c o m m e lorsque de 
la grosse mitrail le , lancée pa r u n c a n o n , t r a ­
verse l 'air et frappe cont re t e r re ; ces p h é n o ­
mènes é ta ient p rodui t s par la chu te des aé ro -
l i thes . 

Circonstances observées sur le terrain, 

A é r o i i t h e s J e d o n n e ici les rense ignemens recueil l is sur 
r a m a s s e s o u j o g a P r o ] i i ; h e s q u ' o n a ramassés ou e n t e n d u s 
e u t i u i u s a 

tuinber, t ombe r . 
i ° . Les hab i tans de la pet i te f e r m e , dite la 

Bordette, on t e n t e n d u tomber d i s t inc tement 
deux aéroi i thes , l 'un au N o r d , sur un gerbier 
p r o c h e de la ferme ; ils n ' o n t pu le t rouve r . 
Le second a été ramassé à u n e c inquan t a ine 
de pas au S. E. Le f ragment que nous en avons 
pesai t env i ron trois o n c e s , et la p ier re e n ­
t iè re n e pesait ce r t a inement pas le doub le . 

a". A la Maisonne t te di te Paris ( 3ao mèt res 
au-dessus de Pemejan) , les hab i tans étaient sur 
la porte occupés à écouter le r o u l e m e n t qu i 
se faisait sur leurs têtes , lorsqu' i ls on t e n -
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t e n d u la chu te d ' u n corps qu i tombai t devan t 
eux . Le maî t re est a lors r en t r é , il a t raversé 
vSa cabane , et est a l l é , que lques pas plus l o i n , 
fermer la po r t e d 'une é table : lo rsqu ' i l é tai t 
près de cette p o r t e , il a e n t e n d u tomber u n 
second corps . L 'espace qui s'est écoulé en t re 
les deux c h u t e s , conc lu d u tems que cet h o m m e 
a pu employer dans son trajet ( qu ' i l a deux 
fois refait devant n o u s ) , serai t d 'envi ron ?5 
secondes . Au r e s t e , ce fait est t r o p i m p o r t a n t , 
p a r les conséquences q u ' o n pour ra i t en t i r e r , 
p o u r que nous le garant iss ions sur le s imple 
d i re d 'un paysan . 

3°. A P e m e j e a n , les hab i t ans éga lemen t ef­
frayés de la chu t e d ' u n aérol i the qu i venai t d e 
tomber tou t près , r en t ra i en t dans la maison , 
lorsqu ' i ls en t end i r en t u n second sifflement qui 
fut suivi du bruit d ' un corps t omban t sur le 
to i t . Le lendemain , é t an t montés sur ce t o i t , 
ils y t rouvè ren t u n e tu i le cassée , et u n e p ie r re 
de trois onces qui reposa i t su r u n e la t te . A y a n t 
examiné avec soin l ' endro i t de la chu t e , je n ' a i 
vu sur le bois a u c u n e t race sensible de con tu ­
sion ni de b r û l u r e . A u x envi rons de la ferme , 
o n a encore t r o u v é deux pierres dont Je poids 
n ' é ta i t que de que lques onces. 

4°. A R i c h a r d , on a e n t e n d u , après le r o u ­
l emen t , la chute d ' u n corps qui tomba i t avec 
b ru i t au mil ieu de l 'aire ; le l endemain , on y a 
t rouvé u n e p ier re de hu i t onces . 

5". A la P radè re , il est tombé , à u n pas de 
la maison , avec u n brui t cons idé rab le , et quel­
q u e tems après les dé tona t ions ( p l u s d ' une 
m i n u t e , en conc luan t des par t icular i tés qu 'on 
n o u s a r a p p o r t é e s ) , un aéro l i the pesan t deux 
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livres. Il n ' é ta i t pas en t i è r emen t enfoncé en 
t e r r e , et n ' a été aperçu et ramassé que le su r ­
l endemain . Quelques ins tans a p r è s , il en est 
tombé un plus pet i t à u n e q u a r a n t a i n e de pas 
en avant de la maison. 

T e r r a i n o c . N o u s n 'avons pas ou ï -d i r e , ma lg ré nos infor-
c u p é v^es* m a t i o r l s J qu ' i l soit tombé des aérol i thes au-delà 
a e ' ° " des limites marquées par les l ieux que nous ve ­

nons de dés igne r ; d 'où nous pouvons conc lure 
que Je terrain sur lequel ils sont tombés forme 
u n e l angue é t roi te d ' env i ron qua t r e mille met. 
de long , et quat re cents de la rge . Il est à r e ­
m a r q u e r qu 'e l le est dirigée du N . O. au S. E . 
(peu t -ê t re plus exac tement de l 'O. N . O. à l 'E. 
b . E. ) , ainsi que le brui t e n t e n d u dans l 'at­
mosphè re . 

Q u a n t i t é I I ne faut pas conclure la quan t i t é des a é r o -
d ' a e r o h t h e s l i thes rée l lement t o m b é s , du pet i t nombre de 
t o m b e s . , , ' t i ' • • 1 i 

ceux que 1 on a ramasses . Il étai t nu i t lors de 
leur c h u t e , les hab i tans des campagnes é ta ien t 
re t i rés chez eux , et la p l u p a r t é ta ient e n d o r ­
mis ; le soi sur lequel ils sont tombés était par­
tie en r é c o l t e , par t ie l a b o u r é ; ils s'y sont e n ­
f o n c é s , de sorte qu ' i l est très - vra isemblable 
qu ' i l en est rée l lement t ombé u n e quan t i t é bien 
p lus considérable que celle ind iquée ci-dessus. 
J e pour ra i s d i re que cette vra isemblance se 
change presque en c e r t i t u d e , lo r squ 'on fait a t ­
t en t ion que tous ceux q u ' o n a ramasses é ta ient 
auprès des habi ta t ions ; que les habi ta t ions sur 
le ter ra in susment ionné sont à peu près à égale 
d is tance les unes des a u t r e s , et que le n o m b r e 
de celles au tou r desquelles on a t rouvé des 
pier res est supér ieur à celui des aut res maisons . 
E n p r e n a n t ces faits en cons idé ra t i on , et a d -
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met tan t a u t o u r des hab i t a t ions u n cercle m o y e n 
sur lequel on a t rouvé les a é r o i i t h e s , et exa­
m i n a n t combien de fois ce cercle est c o n t e n u 
clans le po lygone ci-dessus i n d i q u é , e t c - , on 
peu t conclure que le nombre des aéroi i thes 
tombés est de plus de c e n t , et p e u t - ê t r e va- t -
ii à mille ? 

Caractères minéralogiques des aéroiithes. 

Les aéroi i thes tombés p rè s de Grenade se 
ressemblent te l lement dans t ous l eu r sca r ac t è r e s r 

minéra log iques , que la descr ip t ion d 'un d ' en t r e 
eux convient par fa i tement à tous les au t res : 
nous allons d 'après cela nous bo rne r à en donne r 
u n e descr ipt ion générale ; après avoir r appe lé 
que le poids de ceux que l 'on a ramassés var ie 
de 3 à o o n c e s , et q u ' u n seul va ju squ ' à deux 
l ivres. 

I l scons i s t en ten u n e pâte h o m o g è n e d e n a t u r e 
p i e r r e u s e , r en fe rman t u n e très g rande q u a n ­
tité de pet i ts gra ins de fer à l 'état méta l l ique 
et t rès-malléable . 

Ils n 'affectent a u c u n e forme par t icul ière . F o r m e . 

L e u r surface présente de tou tes par t s des an- S u r f a c e , 

gles émoussés et a r r o n d i s , à peu près comme 
celle d 'un corps qu i au ra i t ép rouvé u n c o m ­
m e n c e m e n t de fusion. —• C'est u n e c roû te t r ès -
r n i n c e , le plus souvent semblable à u n vernis 
ou s imple endu i t superficiel ; quelquefois ce­
p e n d a n t elle p r end u n e épaisseur sens ib le , mais 
qui va r a r e m e n t à un quar t de l igne . 

Elle est d 'un noir-brurifïlre. C o u l e u r . 

L' in té r i eu r des aéroi i thes est d ' u n gris-cen­
dré. Il devient p lus foncé et se cha rge de taches 
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nu 

J ' o c r e j a u n e ( h y d r a t e de fer) , par l'effet du 
con tac t de l 'air . 

Cassure. La cassure est terreuse à gros grains, ou plu­
tôt granuleuse C o i m i e celle de cer ta ins grès : 
elle est r u d e au t o u c h e r . 

Éclat. Abst ract ion faite des points mé ta l l iques , elle 
est en t i è r emen t M a t a s . La r ac lu re lui d o n n e , 
par part ies , un b r i l l a n t , suite de la duct i l i té 
du f e r , ainsi que nous le d i rons b ien tô t . 

F r a g i l i t é . Les aéro'.ithes sont faciles à casser : leurs par ­
ties a d h è r e n t peu ent re elles , et ils s 'égrènent 
ou se pulvér isent assez a i sément . La chu t e , 
même sur des ter ra ins peu durs , en a cassé 
q u e l q u e s - u n s . 

D u r e t é . Ils sont semi-durs ( c ' es t -à-d i re qu ' i ls r ayen t 
le verre) . La c roû te seu lement en est dure, e t 
d o n n e ainsi que lques étincelles par le choc d u 
b r ique t . 

P e s a n t e u r La pesanteur spécifique des six échant i l lons 
i p e c i i i q u e . e s s ; l y é s n ' a varié (pie de 3,66 à 3 , 7 1 . 

A u t r e s c a - Us sont abso lument o p a q u e s , a i g r e s , ne 
i a t t e i e s . Happent po in t à la l a n g u e , et n ' absorbent pas 

sens ib lement l 'eau dans laquel le on les p longe . 
E s s a , - a u rje minces f ragmens exposés à l 'act ion du 

c h a l u m e a u . . , . . ' r . . . , 

c h a l u m e a u se sont no i rc i s , f r i t tes , et couver t s 
de globules noi rs en quelques points : l eur 
surface é t a i t , dans cet é t a t , semblable à la 
c r o û t e des aérol i thes ent iers . 

F e r c o n t e - Le fer est en quan t i t é considérable dans ces 
pierres : il fait plus du tiers de leur poids . Il y 
e s t , ainsi que nous l ' avons d i t , en grains t rès-
fins , et c o m m e de pet i ts points bl incs ( q u e l ­
quefois i r isés) : malgré son a b o n d a n c e , il n e 
s 'aperçoit pas faci lement à la vue tdmple , à 
cause de la peti tesse des graine ; mais il de-
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vient sensible lorsque l 'échant i l lon est for te ­
m e n t éclairé ; et m i e u x encore lo r squ 'on frotte 
ou raye la p ierre avec u n corps dur . A l o r s , 
le f e r , qu i est ici t r ès -mal léab le , s 'étend sous 
le corps f ro t t an t , et forme c o m m e u n e pet i te 
p l aque qui r ecouvre l ' endro i t frot té ou rayé ; 
e t qui le r end semblable , dans cet e n d r o i t , 
à u n morceau de p lomb que l 'on au ra i t éga­
lement frotté ou r ayé . C'est su r tou t à la sur ­
face , et dans tous les endro i t s frappés p a r l e 
b r i q u e t , que se mon t r e cet aspect mé ta l l ique . 
Le poli met encore le fer dans tou te son évi­
d e n c e . Les faces passées sur la r o u e du lapi­
d a i r e , p r é s e n t e n t , sur u n fond g r i s , de p e ­
tites taches métal l iques , et rappel len t à l 'espri t 
cer ta ins j a s p e s , r enfe rmant des dendr i îes d ' a r - , 
g e n t , que l 'on t rouve polis dans les cabinets de 
miné ra log i e . 

Les parois des fissures qui t raversen t assez 
souvent nos aérol i thes p r é sen t en t quelquefois 
u n g rand n o m b r e de peti tes pai l let tes de fer , 
q u e l 'on serai t d ' abord ten té de p r e n d r e p o u r 
du mica . 

La grande quan t i t é de fer à l 'é ta t mé ta l l i que M a g n é t i s -

que renfe rment les aérol i thes n e peu t q u e les m e -
r e n d r e susceptibles d ' u n e forte act ion sur le 
b a r r e a u a iman té . Mais ils ne m ' o n t offert 
a u c u n indice de po lar i té , et en p r é s e n t a n t 
tous les échant i l lons ramassés , et pa r divers 
p o i n t s , a u x d e u x pôles du bar reau , il s'est 
toujours manifesté des phénomènes d 'a t t rac t ion 
et jamais de r épu l s ion . 

Nota. D 'après la description que nous venons de donner . 
des aérolithes de G r e n a d e , on voit qu ' i ls sont abso lument 
semblables à ceux tombés à l 'A ig le , en N o r m a n d i e , il y a 
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sept ans . Ils le sont également à ceux deBena rè s , dans les 
Indes o r i en ta l e s , et à presque tous ceux qui nous sont 
connus ; ils le sont ent re autres à ceux tombé» , il y a 
quelques années , dans le continent en A m é r i q u e , et dont 
M . le colonel Gibbs a eu la bonté de m'envoyer un échan­
ti l lon. Cet aérolithe comparé soigneusement avec ceux de 
Grenade m'a seulement présenté une couleur u n peu plus 
foncée , un g r a i n u n peu plus g ros , et un tissu un peu p lus 
lâche. 

Observations. 

J e b o r n e ce r a p p o r t à la simple descr ip t ion 
d u p h é n o m è n e et des faits observés , sans ha ­
sarder a u c u n e conjec ture sur l e u r cause : nous 
sommes t rop lo in d 'avoir des données suffi­
santes p o u r la conc lu re , et m ê m e p o u r faire 
u n e hypo thèse admissible . J e ferai seu lement 
r e m a r q u e r ici t rois faits qu i me para issent u n e 
conséquence de ceux que j e viens de r a p ­
p o r t e r . 

i ° . L 'espace ou t e r r a in occupé pa r les a é r o -
l i thes de Grenade est t rop peu é t endu p o u r 
q u ' o n puisse supposer que le po in t où ils se 
sont séparés les uns des aut res soit t r è s - é l e ­
vé au-dessus de la surface de n o t r e g lobe . 
( U s para issent ê t re les f ragmens d 'une seule 
m a s s e , qu i al lai t d u N . O . au S. E . , et qu i 
s'est brisée , p lus ieurs fois peu t - ê t r e , lors des 
dé tona t ions que l 'on a en t endues dans l ' a tmos­
p h è r e . L a force des dé tona t ions semble ind i ­
que r qu 'e l les ont eu l ieu dans u n milieu assez 
d e n s e , et pa r conséquent à u n e pet i te h a u t e u r ) . 

2 ° . Ap rè s l eur sépara t ion , les f ragmens d e 
cet te masse ( l e s aé ro l i thes ) ont éprouvé u n e 
cha leur capable d 'en fondre la strperficie : car 
c h a c u n , en a r r ivan t à t e r r e , é tai t en t i è r emen t 
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recouver t d ' un vernis ou endu i t no i r â t r e év i ­
d e m m e n t p r o d u i t par la fusion. 

3°. L a l u e u r q u ' o n a vue dans l ' a tmosphè re 
pa ra î t ê t re u n effet des déflagrat ions de la 
masse aérollthique , car elle a p a r u t o u t à 
c o u p , comme u n éclair , et a été suivie ou p lu tô t 
accompagnée de dé tona t ions ( l ' in terval le en t r e 
la lumiè re et le b ru i t e n t e n d u n ' é t a n t ce r ta i ­
n e m e n t q u ' u n simple effet de l ' é lo ignement de 
l 'observateur) : cette l u e u r aura i t commencé 
p a r être t r è s - f a ib l e , et au ra i t ensui te g r a d u e l ­
l e m e n t a u g m e n t é , si elle eût é té p rodu i t e p a r 
l ' a r r ivée d ' u n météore l u m i n e u x dans no t r e a t ­
m o s p h è r e . 

Note des Rédacteurs. Nous avons pensé q u ' à la suite du 
Rappor t de M . d 'Aubuisson , on l i ra i t avec intérêt le Ca ta ­
logue suivant des chutes de pierres et des ruasses que l 'on 
présume être tombées sur la te r re . Ce Catalogue , le plus 
complet qui ait encore été publié , est extrai t d 'un Mémoi re 
historique et physique sur les chutes de pierres que M. Bigot 
da Morogues se propose de faire paraî tre incessamment . 
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C A T A L O G U E C H R O N O L O G I Q U E 

Des chutes de pierres et des masses que l'on 

présume tombées sur la terre ; 

P a r M . P . M . S. B I G O T D E MOROGUES , de la Société 

de minéralogie d ' Iena , de celle philomaticjue de Par is , 

et de plusieurs autres Sociétés savantes . 

A n n é e s a v a n t J. C. 

i 4 5 i . P L C I E de p ie r res à G a b a o n t citée par 
Moise. 

654. Pie^fes tombées sur le m o n t A l b a i n : 
Tite-Live. 

644- P ie r res tombées en Chine : de Guigne. 
5'zo. P i e r r e tombée en Crète du tems de P y -

thagore :*lom Calmet. 
467. P i e r r e tombée e n T h r a c e : Pline. 

Pier re tombée à Cassandr ie : idem. 
P i e r r e tombée à Abydos : idem. 

461. P ie r re tombée d a n s la Marche -d 'Ancône : 
Valère Maxime. 

343. P lu i e de p ie r res près Rome : Julius Ob-
sequens. 

2 1 1 . P ie r re t ombée e n Chine : de Guigne. 
192. Idem : idem. 

bcj. Idem : idem. 
5a . P lu ie de fer en Lucan i e : Pline. 
46. P lu ie de pierres à Acil la : César. 
38 . P ie r res tombées en Chine : de Guigne. 
29. P ie r res tombées à Pô , en Chine : idem. 
29. P ier res tombées à T c h i n - T o n g - F o u , en 

Chine : idem. 
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A n n é e s avant J. C. 

2.2. P ier res tombées en Chine ; id. 
19 . Idem : id. 
a5. Étoi le t o m b a n t en forme de p lu ie , en 

Chine : id. 
12. P ie r re tombée à T o u k o u a n , en Chine :id. 

9. A u t r e tombée en Chine : id. 
6. P ie r re tombée à N i n g - T c h e o u : id. 
6. A u t r e s tombées klLu . id. 

— Pier re vue d a n s le pays des V'ocoutins : 
Pline. 

A n n é e s d e p u i s J . G. 

4 5 i . T ro i s p ie r res tombées en T h r a c e , citées 
par Ammian Marcelin. 

6 e . s iècle. P ier re t o m b é e sur le m o n t Liban : 
Phctius. 

7 4 2 - Pluie de pouss ière près Edesse : Quatre-
mère. 

823. P lu ie de cai l loux en Saxe : Mézerai e t 
Bonaventure de S.-Amable. 

852. P i e r r e tombée dans le T a b a r e s t a n : Qua­
tre mère. 

898. P ie r re tombée à A h m e d - D a d : idem. 
9^0. Sable rouge tombé près Bagdad : id. 
De 965 à 9 7 1 . P i e r r e tombée en I tal ie : Platine. 

Pie r re t ombée à L u r g e a : Avicenne. 
Pie r re t ombée à Cordova : idem. 
Pie r re tombée dans le D jo rd - Jan : id. 

998. P ier res tombées à M a g d e b o u r g et près de 
ce t te ville : Spangenberg. 

1071 . Boules de terres tombées dans l ' I rak : 
Quatre mère. 

1 1 3 6 , P ie r re tombée à.O\<\\s\ebe.r\: Spangenberg. 
1 1 6 4 . Fer tombé en Misnie : Georg. Fabric. 
1198 . P ier res tombées près Paris : Henri Sauvai. 
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A n n é e s d e p u i s J . C . 

1 2 4 9 - • P i e r r e s tombées près de Qued l imbourg , 
Spangenberg. 

I Û O 3 . P ie r res tombées dans la p rov ince de Mor-
tahïal i : Qualre/nère. 

i3o4- P ie r res tombées à F r i edbe rg : Spangen­
berg. 

i 3 o 5 . P ie r res embrasées tombées au sol des 
Vanda les : Bonav. de S.-Amable. 

i 438 . P ie r res spongieuses tombées à Roa : 
Proust. 

1492. P ie r re tombée à E n s i s h e i m , près M a x i -
milieii : BarlhoLdt. 

1496. P ier res tombées près Cezena : SabelLlcus. 
i 5 i o . P ier res tombées au n o m b r e de plus de 

1200 à Crema : Cardau. 
C o m m e n c e m e n t du 1 6 e siècle. 'Masse de 1er 

tombée en t re Leipsick et Gr imm : Albi­
ni Menisene. 

i5:fo. P ier res tombées dans le Limosin : Bona-
venture de S.-Amable. 

D e i 5 4 o à \55o. P lu ie de fer en P i é m o n t : Mer­
cati. 

1548. Masse no i r â t r e t o m b é e à Mansfield : 
Sp a nge nberg. 

i 5 5 2 . P lu ie de pierres p iès Schlensingen : id. 
1 5 3 9 . P ier res tombées à Miskoz; : Nie. Ys-

thuanki. 
i56i. P i e r r e tombée à T o r g a : Boè'ce de Boot. 

Aut re tombée à Sepli tz : idem. 
1064. P ier res tombées en t re Mal ines et Bruxelles: 

Gilbert. 
i 5 8 i . P ie r re tombée en T h u r i n g e : Chronique 

de 'Thuringe. 
i 5 8 3 . P ier res tombée à Castrovillari : Mercati. 

i 5 8 3 . 
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A n n é e s d e p u i s J . C . 

i5b"3. P ie r re tombée en P i é m o n t : Mercati. 
i585. P ie r re tombée en I tal ie : Impeiati. 
i 5 o i . Pierre tombée à K u n e r s d o r f : Angélus. 
i 6 o 3 . P ie r re tombée dans le r o y a u m e de V a l e n ­

ce : les Jésuites de Coïmbra. 

162.0. Masse de fer tombée dans l ' empi re du 
M o g o l : D'gehan-Guir. 

1627. P i e r r e t ombée en Provence : Gassendi. 
i6'à5. P ie r re t o m b é e à V a g o : Franc. Carlî. 

i 636 . P ie r re t ombée en t r e Sagau et D u b r o w : 
Lucas. 

1647. P ie r re tombée à S t o l z e n a u , en W e s t -
pha l i e : Gilbert. 

D e 1647 à 1654. P ie r re tombée en ple ine m e r : 
Malte-Brun. 

\65o. P i e r r e tombée à D o r d r e c h t : Arnoldt-
Sanguerd. 

1654. P lu ie de pierres dans l ' île de F ionie : 
Bartholin. 

1 7 e s iècle. PIERRE tombée près Cop insha , dans 
les Orcades : James Vallace. 

\66j. P ie r re tombée à Schiras : Chladni. 
1672 . P ier res tombées à V é r o n n e : Le Gallois. 
1674 . P ie r re tombée dans le c a n t o n de Glarus : 

Scheuchzer. 
1677. Beaucoup de pierres tombées près d 'Er -

mensdor f : Balduinus. 
i6gj. Pierres tombées à P e n t o l i n a : soc. phil. 
1 6 9 8 . Masse tombée àWal t r i ng . can ton d e E e r n e : 

Scheuchzer. 
ij6o. P ie r re tombée à L a r i s s e , en M a c é d o i n e : 

Paul Lucas. 
1 7 2 3 . P ie r res tombées à P lescowi tz : Stepling. 

Volume 3 1 . E e 
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A n n é e s i l epu i s J . C. 

1 7 3 1 . Chute de méta l fondu à Lessay : dont 
H a Lté.y. 

1 7 3 8 . P lu ie de pierres près Champfor t : Cas-
tillon. 

1 7 4 3 . Pierres tombées à Liboschi tz : StepLing. 
\ySo. P ier re tombée à Nicorps : de la Lande. 
iy5i. Masses de fer tombées à H r a s c h i n a : Con­

sistoire dAgrain. 

1 7 5 3 . P ie r res tombées à P l a w : StepLing e t de 
Born. 

1 7 5 3 . P ie r res t ombées à L i p o n a s , en Bresse : 
de la Lande. 

iy66. P ier res tombées à Alhore t to : Vassali. 
1 7 6 6 . P i e r r e t o m b é e p r è s l a N o v e l l a r a : Ckladni. 
J 7 6 8 . P ie r re tombée à L u c é : Backelay. 

Pie r r e t ombée à Aire : Gurson de Boya-
val. 

Pie r re tombée en N o r m a n d i e ; Morandfds. 
1 7 6 8 . P i e r r e tombée près de M a u r k i r c h e n : 

Imhof, Annales de Gilbert. 
1 7 7 3 . P ie r re t ombée à S e n a , en A r r a g o n : 

Proust. 
17y5. P ie r re t ombée près R o d a c h : Gilbert. 
1 7 7 6 ou 1 7 7 7 . Chu te de pierres à F a b r i a n o : 

Chladni. 
1 7 7 9 . P ier res tombées à P e t r i s w o o d , idem. 
1 7 8 5 . P ie r res tombées dans la p r inc ipau té d 'E i -

ch taed t : Le baron de JSloll. 
1 7 9 0 . P i e r r e s t o m b é e s d a n s l e s L a n d e s -.Baudin. 
1 7 9 1 . P i e r r e s tombées à Cas se l -Be ra rdenga : 

Société pbilom. 
iy<)4- P i e r r e s tombées à Sienne : le comte de 

Bristol. 
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A n n é e s d e p u i s J . С . 

1795 . P ie r re tombée dans le Y o r c k - Shire : 
Topham. 

1796. P ie r re tombée en P o r t u g a l : Southey. 
1798. P ier res tombées à Sa"le : de Drée. 

Pie r re tombée à Bia loczerkew : Chladni. 
1798. Pierres tombées à Benarès : Edward-

Howard. 
д8оЗ. Pier res tombées à l 'Aigle en t r è s -g rand 

nombre : Biot. 
180З. P ie r re t ombée à Saure t te : Laugier. 
1803. Chu te de pierres à Eggenfeld : PVoigt. 
1804. Pierres t ombées près Glascow : Annales 

de Gilbert. 
1 uo5. P i e r r e s t o m b é e s p r è s D o r o n i n s k : Chladni^ 
1805. P ie r res tombées dans Cons tan t inop le : 

Jlaïr- Koit sas - Ingisian. 
1806. Pierres tombées près Alais : Pages e t 

d'H ombres Firmas. 
1807. P ie r re tombée à J n c h n o w : Klaproth. 
1807. Chu te de pierres à W e s t o n , en A m é r i q u e : 

JVarden. 
1808. P ie r res tombées à Borgo S a n t o - D e n i n o : 

Guidotti. 
1808. P ie r res tombées près S t a u n e r n -.Klaproth 

et Vauquelin. 
1808. Pier res tombées près Lissa : Klaproth. 
1З09. Uni te de pierres dans les pa rages uesEta ts -

Un i s d 'Amér ique : Gaz. de Fr. 
1810. Pier res tombées à Charsonvil le : Pellieux. 
1 8 1 1 . Chu te de pierres près P u l t a w a : Gaz. de 

France. 
j o i i . Chute de pierres à Ber langui l las : idem. 
j 8 i 2 , Chute do pierres dans les environs de 

Grenade (p rè s de T o u l o u s e ) : Moniteur. 
E e a 
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Masses présumées tombées sur la terre. 

A n n é e s d e p u i s J . C . 

F e r t o m b é , cité par Scaliger. 
Pier re t o m b é e , faisant par t ie de la collection de 

de JDrée. 
Masse de fer natif , vue en S ibé r i e , pa r Pallas. 
Masse de fer à O t u m p a , vue par Rabin de Celis. 
A u t r e masse de fe r , vue en A m é r i q u e , idem. 
Fer nat i f , vu dans plusieurs part ies du M e x i q u e , 

p a r de Humboldt. 
F e r na t i f de D u r a n g o et de Zaca tecas , idem. 
F e r na t i f tombé a u cap de Bonne-Espé rance : 

Smithson Tenant. 
F e r na t i f du S é n é g a l , v u p a r Adanson. 
F e r na t i f , t rouvé à A k e n pa r Lœber. 
F e r na t i f de B o h ê m e , cité pa r de Born. 
Masses de fer t rouvées près de la r ivière r o u g e , 

dans la Louis iane : Gibbs. 
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S U R L ' E M P L O I D E S B O E U F S 

A U S E R V I C E D E M A C H I N E S A M O L E T T E S j 

Par M . G u EN Y VEAU , Ingénieur au Corps impérial des 

M i n e s . 

L W O E des machines à molet tes est généra l 
dans toutes les m i n e s , ainsi que dans tous les 
pays ; l o r squ 'on les emploie à é lever les e a u x 
e t ies minera i s , il faut souven t un g r and n o m ­
bre de chevaux p o u r suffire à l ' ex t rac t ion jour ­
na l iè re . Q u o i q u e l 'on n e choisisse p a s , p o u r 
ce travail pénible , les mei l leurs c h e v a u x de 
t r a i t , et que la faculté de se servir de ceux q u i 
sont aveug les , d i m i n u e le p r ix d ' a c h a t , il f au t 
c e p e n d a n t faire u n e dépense assez cons idérable 
p o u r m o n t e r le service d ' u n e exploi ta t ion u n 
p e u i m p o r t a n t e . Il y en a p lus ieurs dans le d é ­
p a r t e m e n t de la L o i r e , p o u r lesquelles trente 
chevaux suffisent à pe ine à l ' épu isement et à 
l ' ex t rac t ion j o u r n a l i è r e ; d ' au t res n ' en o n t q u e 
d ix ou d o u z e , e t que lques au t res p lus p e t i t e s , 
trois ou q u a t r e . E n généra l , les c h e v a u x n e 
rés is tent pas t rès - long- tems au t ravai l des m a ­
c h i n e s , sur tou t lo r squ 'on t i re b e a u c o u p d ' e a u , 
e t il n ' e s tpas ra re d 'en voir pér i r u n g r and n o m ­
b r e p e n d a n t les cha leurs de l 'é té . Cela t i e n t , à 
la vé r i t é , en g rande p a r t i e , à ce q u ' o n ne se sert 
pas toujours de bons c h e v a u x , et su r tou t à ce 
q u ' o n les fait m a r c h e r au g r a n d t r o t , au l ieu 
de les laisser al ler a u pas c o m m e les c h e v a u x 
de roul ie rs . C e p e n d a n t , l ' acha t des chevaux et 
l eu r f réquent r enouve l l emen t sont tou jours des 
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sources d 'une g rande dépense à laquel le il faut 
a jouter ce l l e , beaucoup plus cons idé rab le , qu i 
résu l te de Ja n o u r r i t u r e et du pansemen t de ces 
a n i m a u x . Le foin q u ' o n leur donne n 'est pas 
o rd ina i r emen t fort c h e r , mais l 'avoine et le son 
coû t en t b e a u c o u p , lo rsque le pays ne p r o d u i t 
q u e p e u de gra in , et c'est le cas où se t rouven t 
les par t ies du d é p a r t e m e n t de la Loire qui ren­
f e rmen t les mines de houi l le . 

On est ime c o m m u n é m e n t que c h a q u e cheval 
employé aux machines à molet tes ou bien aux 
t ranspor t s de la hou i l l e , su r des char re t tes » 
coûte a n n u e l l e m e n t neuf cents f rancs ; résul ta t 
conforme à celui i nd iqué pa r M . I l é r i c a r t de 
Thury ^{Journal des Mines ) , p o u r les h o u i l ­
lères de Li t ry . 

T o u t e s les exploi ta t ions q u i d o n n e n t lieu à 
u n e ex t r ac t ion cons idé r ab l e , ou qu i se font à 
u n e g rande p ro fondeur , s e r o n t b i e n t ô t p o u r v u e s 
de mach ines à v a p e u r d e r o t a t i o n , don t les avan­
tages s o n t , chaque j o u r , m i e u x s e n t i s , et q u i 
p ré sen ten t sans con t red i t le mei l leur moyen de 
d i m i n u e r les dépenses d 'ext rac t ion et d 'épuise­
m e n t d o n t j ' a i pa r lé : mais un g rand n o m b r e cle 
hou i l l è res , et p r i n c i p a l e m e n t celles des en v irons 
de S ..-Etienne , ne sont po in t assez riches ; l eurs 
débouchés ne sont po in t assez assurés ni assez 
a v a n t a g e u x , p o u r q u e l 'on puisse faire les frais 
de mach ines à vapeur , et c'est pou r cette classe 
d 'explo i ta t ions que j ' a i che rché a r econna î t r e 
si l ' on ne p o u r r a i t pas subst i tuer les ùœu/л 
don t on se sert dans le pays p o u r les t r avaux cle 
l ' ag r icu l tu re et les t ranspor t s , aux chevaux em­
ployés , j u s q u ' i c i , exc lus ivement à mouvo i r les 
machines, à mole t tes . 
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Les avantages qui me f rappèrent d ' abord 
consistent dans la différence des dépens t s a n ­
nuel les relatives à la n o u r r i t u r e des bœufs , 
comparées à celles des chevaux , de la d u r é e 
des p r e m i e r s , et sur tout de ce q u e , lorsqu ' i l 
l eur arr ive que lqu ' acc iden t qu i les empêche de 
m a r c h e r , le propr ié ta i re p e u t les engraisser et 
s 'en défaire sans pe r t e . Je ne croyais pas tou­
tefois pouvo i rob ten i r du bœuf a u t a n t d e t rava i l , 
ou d'effet u t i le j o u r n a l i e r , que du c h e v a l , à 
cause de la l en t eu r o rd ina i re de sa m a r c h e . 
Malgré cet i n c o n v é n i e n t , je ne doutais po in t 
qu ' i l n e res tâ t encore b e a u c o u p de motifs de 
préférence p o u r les bœufs ; mais j ' a i été s in­
gu l iè rement confirmé dans m o n op in ion pa r 
la lec ture d ' u n Mémoi re inséré dans le tome 
43 , page 210 , des Annales des arts et nianu-

factares. L ' a u t e u r aff i rme, après u n e longue 
expér ience , q u e p o u r les labourages et les 
t ranspor t s sur des chare t tes , les bœufs sont 
aussi profitables que les c h e v a u x , qu ' i ls peu ­
ven t ê t re attelés comme eux , qu ' i ls sont aussi 
doc i les , et que l eur emplo i p rocu re u n e g rande 
économie . On ne l ira pas sans in té rê t (dans le 
Mémoi re c i te ) les détails dans lesquels il en t r e 
sur la n o u r r i t u r e des bêtes à c o r n e s , et leurs 
divers avan t ages , e tc . 

P o u r bien juger de l ' économie que l 'on peu t 
obtenir en r emp laçan t les chevaux par des 
bœufs , il faut compare r ensemble les dépenses 
et les effets p rodui t s par c h a c u n e de ces es­
pèces d ' an imaux , et examine r ensui te quels 
sont les changemens qu' i l conv ien t de faire 
aux machines ac tue l lement en usage p o u r les 
r end re p rop res à être mues pa r des bœufs , 
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sans cesser de p rodu i r e l'effet jou rna l i e r qu 'on 
en a t t end . 

i ° . Examen de la dépense annuelle. 

Les b œ u f s , b e a u c o u p moins difficiles p o u r 
l eu r n o u r r i t u r e que les c h e v a u x , se con t en t en t 
des fourrages de médiocre q u a l i t é ; en h i v e r , 
on peu t l eu r d o n n e r diverses espèces de r a ­
cines , e tc . Dans le dépa r t emen t de la Loi re , 
u n e paire de bœufs consomme journe l l emen t 
env i ron 25 k i logrammes de foin et deux p i ­
cot ins d ' a v o i n e , ou b ien seu lement 36 ki logr . 
de foin sans avo ine . Le fer rage coûte 8 f r . , et 
p e u t du re r t rois mois . On p e u t évaluer la somme 
de ces consommat ions à u n e dépense annue l l e 
de 6oo fr. p o u r u n e pa i re de bœufs. 

Ces frais ne sont que les deux tiers de ceux 
occasionnés pa r u n seul c h e v a l , ou le tiers de 
ce que c o û t e n t la n o u r r i t u r e et le pansement 
de deux chevaux . 

Le déche t de va leur qu i a l ieu sur les c h e ­
v a u x , t a n t à cause de l ' augmen ta t ion de l ' â g e , 
q u e parce que le travail des machines les r u i n e 
p r o m p t e m e n t , est n u l sur les b œ u f s ; il pa ra î t 
m ê m e que ces a n i m a u x sont plus p r o m p t e m e n t 
engraissés quand ils on t t ravai l lé long- tems . 
Les pr ix d ' acha ts des chevaux et des bœufs peu­
vent ê t re regardés comme é q u i v a l e n s , lorsqu ' i l 
s 'agit des chevaux que l ' on emploie o rd ina i r e ­
m e n t au service des m a c h i n e s . T o u t e s ces o b ­
servations me para issent suffire p o u r me t t r e 
hors de dou te qu ' i l y a u n e économie d ' env i ron 
deux tiers à r emplace r des chevaux p a r u n 
m ê m e nombre de bœufs. 
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2°. Comparaison des effets journaliers que l'on 
peut obtenir des clievaux et des bœufs. 

J 'a i r a p p o r t é , pages 284 et suiv. de m o n Es­
sai sur la science des machines, les résul ta ts 
d ' u n g rand n o m b r e d 'observat ions sur les effets 
des machines à molet tes mues par des chevaux ; 
j ' a i r e m a r q u é q u ' e n généra l on faisait p r e n d r e 
au m o t e u r u n e vitesse beaucoup t rop g r a n d e , 
p o u r en ob ten i r t o u t l'effet qu ' i l est capable 
de p rodu i re .Les chevaux employés à l ' ex t rac t ion 
de la houi l le produisent u n effet u t i l e j o u r n a ­
l ier r eprésen té pa r i5oo ki logr . élevés à 1000 
met . de h a u t e u r , p o u r chacun d ' eux . 

On p e u t croire q u e , a t t endu ces c i rconstances 
qu i ne sont pas favorables a u travail des c h e ­
vaux , les bœufs , malgré leur l en teur h a b i t u e l l e , 
n e p r o d u i r o n t pas journe l l ement u n effet beau­
coup mo ind re q u ' u n pare i l n o m b r e de chevaux . 
Il faudra seu lement l e u r d o n n e r p lus de tems 
p o u r p r o d u i r e le môme effet et les faire t r a ­
v a i l l e r , pa r cette r a i s o n , p e n d a n t n e u f ou d ix 
h e u r e s chaque j o u r , en d e u x postes é g a u x , 
ainsi q u ' o n le fait p o u r ceux qui sont at telés 
a u x char re t t e s . D a n s cet te supposi t ion , il y 
a u r a , comme je l 'ai d i t , u n e économie des deux, 
tiers de la dépense annue l l e des c h e v a u x , et en 
o u t r e tous les avantages dont il a été ques t ion : 
mais si pa r que lque cause que l 'on ne peu t dé­
couvr i r d 'avance , l ' économie n ' é ta i t que de 
moi t ié de la dépense actuel le , ce serai t enco re 
u n objet t r è s - impor tan t . Les explo i ta t ions q u i 
on t 2 , 3 , ou 4 c h e v a u x , t rouve ra i en t dans le 
c h a n g e m e n t proposé , u n bénéfice réel de 
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yoo , i 3 5 o , 1800 fr. , qui ne peu t ê t re négl igé 
pa r a u c u n e n t r e p r e n e u r de mine soigneux de 
ses in térê ts . Dans le dépa r t emen t de la Loire , 
les exploi tans pour ra i en t t rouver dans l 'emploi 
des bœufs l 'avantage par t icu l ie r de faire faire 
le service des machines à molettes pa r e n t r e ­
p r i s e , ce q u i conv iendra i t éga lement à l ' agr i ­
cu l teur don t les bêtes ne t ravai l lent pas souvent 
p e n d a n t l 'hiver. L ' u n y t rouvera i t u n e g rande 
d iminu t ion de soins et de survei l lance sur u n 
objet i m p o r t a n t , l ' au t re u n emplo i des four ­
rages qu ' i l recuei l le , des domest iques que la 
cu l tu re l 'oblige d ' avo i r , sans les occuper dans 
tous les teins. 

3". Moyens d'employer les bœufs à mouvoir 
les machines à molettes. 

Les machines à m o l e t t e s , telles que celles 
q u e l 'on appel le à tête-de-loup , dans le dépar ­
tement de la L o i r e , peuven t ê t re mues par des 
bœufs , sans qu ' i l soit nécessaire d y faire a u c u n 
c h a n g e m e n t : on peu t at teler c e s A a n i m a u x à la 
m a n i è r e des c h e v a u x ; mais c o m m e il faudra i t 
en cela changer les habi tudes actuelles , on peu t 
éga lement se servir du joug et de la mé thode 
ordinai re de les faire t i re r . On p e u t ê t re assure 
que les bœufs s ' accou tumeron t en peu de tems 
à ce ' t rava i l , et qu' i ls seront aussi dociles que 
les chevaux don t on se sert ac tue l lement . 

La l en t eu r avec laquelle les bœufs m a r c h e n t 
o rd ina i r emen t p e u t avoir que lques inconvé-
niens , su r tou t dans les explo i ta t ions où le jour 
et la nu i t sont employés à extra i re du mine ra i 
ou de l ' eau . Il est cer ta in que dans u n cas se in-
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blab le , u n e mach ine mue par des bœufs p o u r 
rai t ne pas p r o d u i r e , à beaucoup p r è s , le m ê m e 
effet qu 'avec des chevaux . Il se présente plu­
sieurs moyens de su rmon te r cette difficulté : je 
vais les ind iquer t o u s , pa rce qu' i ls on t des avan­
tages relatifs aux c i rconstances dans lesquelles 
on les emplo ie . 

Si le poids des tonnes remplies n 'es t pas bien 
fort p a r r a p p o r t à la force motr ice que l'on vent 
e m p l o y e r , et si le d iamèt re du pui t s p e r m e t 
d ' augmen te r la capaci té de ces t o n n e s , on 
p r e n d r a ce dern ie r p a r t i ; il en résul te ra u n e 
accéléra t ion dans le travail , qu i compensera 
les effets de la l en t eu r des bœufs employés 
comme moteurs . 

Q u a n d ce moyen ne p o u r r a ê t re mis en pra ­
t ique , on a u g m e n t e r a le d i amèt re du tambour 
sur lequel la corde s 'enroule , en garnissant la 
6urf'ace avec des p lanches ou de tou te au t r e 
m a n i è r e ; ce c h a n g e m e n t d o n n e r a une a u g ­
menta t ion de vitesse p o u r les tonnes qu i m o n ­
ten t ou d e s c e n d e n t , et l 'on sera maî t re de la 
po r t e r au point où elle sera la m ê m e qu 'e l le 
étai t lorsque le m o u v e m e n t p rovena i t du t r a ­
vail des chevaux . -

On t rouve ra q u e la longueur du rayon d u 
t a m b o u r qui satisfera à cet te condi t ion , est 
égale au produit de la vitesse des chevaux 
attelés à la machine , c ' e s t - à - d i r e celle de 
l 'extrémité du levier ou de la bar re , par le 
rayon du tambour, tel qu'il est lo r squ 'on e m ­
ploie les chevaux , divisé par la différence de 
la vitesse dont IL vient d'être question, et de 
celle que prendront les bœufs lorsqu'ils seront 
attelés. 
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Cette différence peut ê t re de deux mètres 
( par seconde ) , si les chevaux é ta ien t employés 
a u t r o t ; et dans la supposi t ion d ' u n t a m b o u r 
de quatre mètres de d i a m è t r e , il f audra p o r ­
ter l ' augmenta t ion j u squ ' à ce qu ' i l ait six 
m è t r e s , pou r que la vitesse des tonnes reste la 
m ê m e . Il peu t ê t re ut i le d 'observer ici q u e la 
l ongueu r du câble ne subissant a u c u n change­
m e n t , la h a u t e u r d u t a m b o u r p o u r r a recevoir 
u n e d iminu t ion u t i le dans que lques c i rcons­
t a n c e s , et p r inc ipa lemen t lorsque le toit qui 
r ecouvre la mach ine n 'es t pas t rès-é levé . 

Q u a n d on subs t i tuera des bœufs a u x c h e ­
vaux sans faire a u c u n c h a n g e m e n t à la m a ­
ch ine , il en résul tera que p o u r p r o d u i r e le 
m ê m e effet , il f audra employer u n teins p lus 
cons idé rab le , p e u t - ê t r e d o u b l e ou t r ip le : mais 
il p o u r r a b ien ar r iver aussi qu 'on n e soit pas 
obligé d ' a t t e l e r , à la fois , a u t a n t de bœufs que 
l 'on étai t dans l 'usage de met t re de c h e v a u x ; 
et si le t ravai l nécessai re à l 'exploi ta t ion p e u t 
ê t re éga lement fait dans la j o u r n é e , on t r o u ­
vera dans le c h a n g e m e n t p r o p o s é , l ' avantage 
de d iminue r le n o m b r e des a n i m a u x employés 
au service de la mach ine . 

Lorsqu 'on a u g m e n t e r a , en suivant les d o n ­
nées p r é c é d e n t e s , le d i amè t r e du t a m b o u r , 
c ' e s t - à - d i r e , le levier de la r é s i s t a n c e , afin 
d 'obteni r u n e plus g rande vitesse, il sera néces­
saire , dans que lques c i rconstances , d 'a t te ler 
ensemble u n plus g rand n o m b r e de bœufs qu ' i l 
n ' y avait de chevaux a u p a r a v a n t ; mais c o m m e 
les premiers t rava i l len t b e a u c o u p plus long-
tems dans c h a q u e j o u r n é e que les c h e v a u x , on 
n ' a u r a pas besoin d 'avoi r p lus de bœufs dans 
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son écur ie qu ' i l y avai t des a u t r e s ; souvent 
même il en faudra moins . A u l ieu d'avoir p lu ­
sieurs relais de chevaux t ravai l lant successive­
m e n t , on a t te lera toujours les mêmes b œ u f s f 

en les laissant reposer au mil ieu de la j o u r n é e , 
ou bien on a u r a seulement deux rela is . 

L 'expér ience fera bien faci lement conna î t re 
que l est le n o m b r e de bœufs qu ' i l faut a t te le r 
à u n e m a c h i n e à mole t te ; c ependan t si l 'on 
voulai t le c a l cu l e r , cela serait sans difficulté. 

La rés is tance m o y e n n e que le mo teu r doi t 
s u r m o n t e r , se c o m p o s e , i°. du poids de la 
t o n n e r e m p l i e , que l 'on connai t toujours exac­
t emen t ; 2 ° . de la moi t ié du poids d u câble . E n 
effet , quo ique le m o t e u r soit obligé d 'élever 
a u c o m m e n c e m e n t d u m o u v e m e n t , t o u t le 
po ids d e la corde avec celui de la t o n n e p l e i n e , 
i l est évident que cet te charge d iminue succes­
s i v e m e n t , et que la moyenne est la moit ié d u 
po ids to ta l . Il p e u t a r r iver m ê m e que le poids 
de la t o n n e vide q u i d e s c e n d , et celui du câble 
q u i la s o u t i e n t , dev iennen t plus considérables 
q u e celui de la tonne ple ine qui monte : dans 
ce c a s , le m o t e u r n ' a p lus r ien à f a i r e , et il 
est à c ra indre qu ' i l p r e n n e u n e vitesse d o n t il 
p o u r r a i t résul te r des accidens graves . On p e u t 
r emédie r à cet i n c o n v é n i e n t , soit en c o m b i n a n t 
les poids des t o n n e s , de m a n i è r e q u e les c i r ­
constances p r é c é d e m m e n t ind iquées , n ' a i en t 
jamais l i e u , et si cela n 'es t pas poss ib le , on 
a u g m e n t e la résis tance , en acc rochan t à la 
m a c h i n e , u n t r a î n e a u chargé de p i e r r e s , lors­
que celle-ci t e n d à p r e n d r e u n e t rop grande 
vi tesse. U n moyen encore p r é f é r a b l e , c'est de 
m u n i r la mach ine d ' u n frein semblable à celui 
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des machines à vapeur de ro t a t ion . J 'obser ­
verai i c i , pu isqu ' i l est ques t ion de cet ob je t , 
que les mach ines dans lesquelles la corde s 'en­
rou le sur des cônes d o n t les d iamèt res son t 
Lien combinés , n e présen ten t po in t l ' incon­
vénien t dont il s 'agit . 

'6°. Les i ' rottemens et les rés is tances p rovenan t 
de la ro idéu r des c o r d e s , peuven t ê t re évalués 
à ra ison de 10 , i 5 ou 20 k i logr . appl iqués à 
l ' ex t rémi té du levier du m o t e u r , su ivant la 
g r a n d e u r des m a c h i n e s , etc. 

P o u r t r ouve r la résistance totale , il fau t 
mul t ip l ie r les deux premiers é l émens , par le r a p ­
po r t du r ayon du t a m b o u r a u levier d u m o t e u r ; 
a jouter la t roisième résis tance due aux frot te-
m e n s , c ' e s t - à -d i r e , 1 0 , i 5 , ou 20 k i log ram. 
M a i n t e n a n t , on dédu i ra faci lement la quan t i t é 
de bœufs ou de chevaux qu ' i l faut a t te ler e n ­
semble p o u r vaincre la résis tance ca l cu l ée , en 
divisant cet te quan t i t é pa r 80 k i logr . que l 'on 
p e u t r ega rde r comme l 'expression de l 'effort 
moyen que font ces a n i m a u x en p r e n a n t l e u r 
vitesse accou tumée-

Si l 'on avait besoin d ' une mach ine qui p r o ­
duisî t u n e g r a n d e v i t e s se , il faudra i t faire 
usage des engrenages j on placera i t le t a m ­
bour et le levier a u m o t e u r sur des arbres 
différens. Celui q u e le m o t e u r fait t o u r n e r 
immédia t emen t por te ra i t u n e r o u e d e n t é e , e n 
fonte de f e r , qu i eng rène ra i t avec u n e au t r e 
roue dentée fixée au t a m b o u r ou à son axe : 
cel le-ci aura i t u n n o m b r e de dents m o i n d r e 
que la p récéden te , et pa r le r a p p o r t des leviers 
combines avec le n o m b r e des dents de c h a q u e 
r o u e , on obt iendra i t telle vitesse que l 'on vou-
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dra i t . J e ne m ' a r r ê t e r a i pas davan tage à cet 
objet qui ne présente aucune difficulté; d 'ai l ­
leurs je crois qu'i l sera bien ra re d 'avoir be­
soin du sf cours des roues dentées . 

L 'emploi des bœufs au service des mach ines 
à molettes me pa ra î t avan tageux dans toutes 
les hypothèses . Il ne présente a u c u n incon-
véi ient qu' i l ne soit facile de faire d ispara î t re 
p a r les moyens les plus simples , et je crois 
d o n c devoir engager les e x p l o i t a i s du dépa r ­
t emen t de la Loire à essayer ce c h a n g e m e n t , 
su r tou t dans les mines où ils n ' emplo ien t pas 
p lus de six ou h u i t chevaux . 
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A N N O N C E S 

Concernant les Mines, les Sciences et 

les Arts. 

Etudes minéralogiques par MM. L E O N H A R D et S E I B . 
T o m e 1 e r , avec ßg. 

CET ouvrage qui vient de paraî t re ( e n mars 1 8 1 2 ) , est u n 
dépôt précieux des découvertes les plus nouvelles et les plus 
intéressantes , qui ont été recueillies par les savaus miné ra ­
logistes à qui nous devons ce recuei l . 

Ce premier volume renferme des notices sur les objets su i -
vans : 

i ° . Malachite laminaire, qui forme une variété r e m a r ­
quable dans l'espèce de celte substance minérale . La des ­
cription est faite par M . Leonha rd , et accompagnée des r e ­
marques et des expériences chimiques de M . Eucholz . 

2 0 . Remarques sur 1''Arragonile et Viglile, avec le d é ­
tail des motifs qui on t déterminé la réunion de ces deux 
substances en une seule espèce. 

3 ° . Remarques sur le Bastartige braunkohle, nouvelle 
variété de bois b i tumineux , décrite par M. Leonhard . 

4° . Notices minéralogiques sur les substances s u i v a n t e s : 
Sphène enclavé dans u n cristal de roche ; — A'nalcime de 
Fas^a ; — Melanites elLeucites découvertes en Al lemagne ; 
—• Bismuth natif de Bieber , d 'une nouvelle forme cr is ta l ­
line ; — Titane anatase du Sa in t -Gothard ; — Stronfiane 
carbonatée de Breunsdorf} — Minéral inconnu des env i ­
rons de Schemnitz 5 — lipidotc dans un amygdaloïde j — 
Hyalite de Hongr ie , e tc . 

5° . Remarques sur le Cuivre phosphaté découvert en 
H o n g r i e . 

6° . Descript ion d 'une sui te de Roches d 'Auvergne• 
7 U . Déta i l s des caractères distincLifs de l 'espèce Zéolite 

et de ses variétés . 
8°. Voyage à Oberstein, le long de la vallée de la N a h e . 
Les hu i t art icles ci-dessus sont de M . Leonhard , 
Les art icles suivans sont de M . Selb. 

9°-
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q". Voyage fait en 1 8 1 0 et 1 8 1 1 à Graubunden et aux 
mines de f le ichenau qui y sont s i tuées. 

io°. Wotices minéralogiques sur les espèces suivantes : 
Bismuth natif de la mine de S o p h i e , avec ses diverses for­
mes cristal l ines. — M i n e de Bismuth argentifère et la quan ­
tité d 'argent qu 'e l le contient . •— Augites qu i se t rouvent 
en abondance au Ka i se r thu l dans le Bi isgau. — Plomb sul ­
furé cristallisé en t a b l e s , e tc . e tc . 

A V E R T I S S E M E N T . 

Le B U R E A U DE M I N É R A L O G I E é tabl i à Hanau , vient de 
former u n e loterie de m i n é r a u x composée de 2000 bil lets 
q u i donneront 5 o lots : le prix des billets est d'un florin 
4 8 kreutz ou un t h a l e r d e Saxe. Le sort de cette loterie sera 
réglé par celui de la loterie du grand duché de Francfort : Je 
nombre qui donnera le gros lot de celle-ci donnera pareil le­
m e n t le gros lot de la loterie de minéraux } et ainsi des a u ­
tres j et comme la loterie du Gouvernement est composée de 
JO,OOO b i l l e t s , ceux de la loterie de minéraux por te ront 
chacun cinq n o m b r e , afin de pouvoir correspondre avec ceux 
de la g rande loterie , dont le t i rage se fera le 1 9 août 1 8 1 a . 

Ce même Bureau de Minéralogie fournit aux amateurs , 
soit á p r ix d ' a rgen t , soit par échange avec d 'autres objets 
d 'histoire n a t u r e l l e , les minéraux les p lus intéressans d u 
H a r t z , de la S a x e , du T y r o l , du pays de Sa lzbourg , de la 
Hongr ie , de la Su isse , etc . e t c . , soit en échanti l lons isolés , 
soi ten suites sys témat iques . Ces suites varient , pour le nombre , 
depuis 100 j uscju'à 600 échanti l lons ; et pour le p r i x , depuis 
1 2 fr. jusqu 'à 260 fr. ; bien en tendu que le volume et la beauté 
des morceaux sont proport ionnés au nombre et au prix des 
collections. A u surplus , ils son t tous frais et bien caractér isés . 

P o u r renseignemens u l tér ieurs , on peut s 'adresser à 
M M . Treuttel et PVürtz, L i b r a i r e s , rue de L i l l e , n ° . 17. 

AVIS sur les Moyens de prévenir la Contagion et d'en 
arrêter les progrès (1). 

Dès le 1 5 messidor an i 3 ( 4 jui l let i 8 o 5 ) , le Min i s t re 
de l ' In té r ieur appela l 'a t tent ion de M M . les Préfets sur la 

(1) C e t A v i s , rédigé par M . Guyton-Morveau , a é t é e n v o y é par 
S- E x . l e M i n i s t r e ríe l ' i n t é r i e u r , à M M . l e s P r é f e t s , e n l e s i n v i t a n t 
à le distribuer a u x S o u s - P r é f e t s , aux Maires, Ofhciers de santé , etc. 
de leurs d é p a r t e m e n s . 

Volume 3 1 . F i 
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nécessite d 'employer les fumigations d'acides minéraux 
comme seul vrai préservatif éprouvé contre la contaqion , 
dont l'efficacité était démontrée par une longue expérn nce et 
reconnue par toutes les sociétés savantes. Depuis cette épo­
que , les procédés ont été décrits et développés dans les éd i ­
t ions successives du Traité de la désinfection de l'air ; 
dans les Instruct ions des conseils de santé , des médecins en 
chef des armées . Les observations des succès qu 'on en a 
obtenus , ont été publiées dans les recueils périodiques , 
tels que les Annales de Chimie , la Bibliothèque médi­
cale, e tc . 5 e t par extrai t dans quelques J o u r n a u x . Ces 
ouvrages ne se t rouvant pas entre les mains de tous ceux 
qu i seraient dans le cas de les consu l t e r , on a pensé qu ' i l 
pourra i t être utile d 'y suppléer par u n e notice t rès-courte 
des procédés , et néanmoins s u i v a n t e pour en diriger l ' ap­
plicat ion. 

Flacons portatifs désinfectans. Ces flacons se t rouvent 
tout préparés dans plusieurs pharmacies et chez quelques 
ingénieurs en inst rumens. I l suffit de les ouvrir pendant 
quelques minutes , pour donner issue au gaz désinfectant 
et préservatif. Lorsqu 'après u n usage répété , ils n 'en 
fournissent p l u s , on les ré tabl i t dans leur première force 
en y r e m e t t a n t , pour la valeur de quelques centimes de sel 
m a r i n , d 'oxyde de manganèse et d'acide sulfuwlque ( hu i l e 
de vitriol du commerce ) . Les officiers de s a n t é , obligés de 
fréquenter les hôp i taux , les prisons , e tc . , devraient t ou ­
jours en être muni s pour leur propre sûreté . 

Les appareils permanens de désinfection sont destiné? 
à servir plus long- tems e t à produire de plus grands effets ; 
il s'en t rouve également de tout faits dans les grandes phar-

» œacies et chez les ingénieurs ( i ) , qui l ivrent en même tems 
u n imprimé sur la manière de s'en servir et de leur rendre 
tou te leur act ivi té . Ces appareils peuvent suffire dans dés 
chambres où il n 'y a qu ' un petit nombre de malades , et 
même servir plusieurs années lorsqu' i l n 'y a n i épidémie ni 
fièvre contagieuse qu i oblige de les ouvrir tous les jours , ou 
même plus ieurs fois par jour . La facilité avec laquelle on 
élève et on abaisse l ' o b t u r a t e u r , au moyen d 'une v i s , en 
rend l 'usage t rès-commode. 

(i) M. Dumotit\, rue du Jaiitinct, n«, 12 , en lait journellement 
des envois. 
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Les fumigations en Vaisseaux ouverts ont une des t ina­
tion d'un plus grand intérêt ; car , comme l'ont très-bien re­
marqué M. Alibert, dans son Traite ' des fièvres pernic ieu­
ses , M M . Geoffroy et Nysten^ dans le Compte rendu en 
1 809 par la commission envoyée à Limoges , et sur la ligne 
de passage des prisonniers espagnols , M . Estribaud, dans 
son Mémoire sur leur t ra i tement à Carcassonne , et M M . Thé-
nard et Cluzel, dans leur Rappor t sur les préservatifs e m ­
ployés dans l'île de W a l c b e r e i i , ce serait s 'abuser que de 
croire que de simples appareils , tels que ceux précédem­
m e n t i n d i q u é s , puissent désinfecter d é v a s t e s salles où les 
malades sont encombrés , où ils arr ivent déjà la plupart a t ­
teints au dernier degré 5 où les miasmes contagieux se re ­
nouvellent et s 'accumulent à tous les ins tans . 

Il est donc nécessaire de recour i r , ûins ce cas, k de grandes 
fumigations en vaisseaux ouverts . Heu reusemen t ce sont 
celles qu'i l est le plus aisé de pra t iquer sans préparation et 
aux moindres frais , au moment du besoin. La seule dist inc­
tion à observer dans les procédés , indépendamment des 
proport ions relatives à la grandeur de l 'espace , est. celle 
que commande la différence des salles vides t t des salles 
ac tuel lement occupées. 

I ° . S'agit-il de purif ier , par e x e m p l e , une salle de i3 
mètres sur 6 , 5 ( /¡0 pieds de longueur sur 20 de largeur ) , 
dans laquelle au ron t séjourné des malades , et qui sera com­
plè tement évacuée ? On me t dans une grande capsule ou 
au t re vase de t e r r e , un mélange composé de 

UÊCAGR. ONCES. 

Sel commun 3o 1 0 \ 
Oxviie noir de manganèse, en poudre. . » . . 6 2 >environ. 
Le vase mis en place, on y verse, acide sulf'urique. 2 5 8 / 

On ferme les portes et l e n é t r e s , et l 'on ne ren t re qu ' a ­
près dix ou douze heures . 

On conçoit que ces doses doivent ê t re rédui tes ou aug-" 
mentées en proport ion de l 'espace à dés infecter , ou même , 
à un certain po in t , à raison de l ' intensité de l 'infection , ou 
du caractère plus ou moins grave de la contagion. 

L'acide sulfurique e3t connu dans le commerce sous le 
nom d'huile de vitriol. 

L ' o x y d e de manganèse se t rouve dans les pharmacies et 
'•lu 7, tous les droguistes , qui le fournissent en pierres aux 
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v e r r e r i e s , aux pot iers de terre ve rn i s sée , etc . ; il suffit 
qu ' i l soit grossièrement pulvér isé . Si l'on ne pouvait se p r o ­
cure r à tems ce minéra l , les fumigations faites avec le sel 
commun et l 'acide sulfurique n e devraient pas pour cela 
être négligées 5 leur action serait seu lement moins prompte 
et moins énergique. 

2 ° . Dans les salles actuel lement remplies de malades et 
fréquentées par les gens de se rv ice , on prévient tout excès 
qui pourra i t les incommoder , en rendant successif le déga­
gement d u gaz désinfectant , sauf à répéter les opérations 
pour arr iver au point de sa tura t ion des émanat ions conta­
gieuses. I l suffit pour cela de régler plus exactement les 
doses du mélange de sel et de manganèse que l'on met 
dans les capsules , et de ne verser dessus l 'acide su l lu r ique 
qu 'après l 'avoir é tendu de par t ie égale d 'eau. ( Ce mélange 
d'acide et d 'eau doit ê tre fait d'avance et par par t i es , d ' i n ­
tervalle en in te rva l le , pour éviter une accumulat ion subite 
de chaleur qu i pourra i t briser les va i s seaux) . 

Si l 'on étai t embarrassé pour régler les doses , on pour ­
ra i t adopter la méthode in t rodui te par M . le professeur 
Chaussier dans plusieurs grands hospices. El le consiste à 
p romener dans les salles une capsule dans laquelle on a 
mis le mélange de sel et de manganèse . U n homme de ser­
vice la porte d 'une main fixée sur un support ; il tient dans 
l ' au t re u n flacon contenant l 'acide sul lur ique délayé , dont 
i l verse de tems en tems quelques gouttes dans la capsule. 
L a sensation qu ' i l en reçoi t lui fait juger sû rement quand 
les vapeurs se ralent issent et quand elles commencent à être 
en excès. 

O n avait d 'abord employé le feu dans ces opérations ; il 
est reconnu qu'el les se font tou t aussi bien à froid , et qu 'en 
plaçant la capsule sur u n réchaud , ce que l 'on gagnerait 
pa r une décomposition plus complète des matières , ne pour­
rai t en t re r en compensat ion des embarras qu i en résul te­
ra ien t . 
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D É C R E T S I M P É R I A U X , 

Et principaux Actes émanés du Gouvernement, 
sur les Mines , Minières , Usines , Salines 
et Carrières} pendant les mois de février, 
mars et avril de, l'année 1 8 1 2 . 

Décret concernant l'uniformité des poids et mesures. 

— Du 12 février 1 8 1 2 . 

I N a P O L É O N , EMPEREUR DES FRANÇAIS , ROI D'ITALIE, Uniformité 
PROTECTEUR DE LA CONFÉDÉRATION DU RHIN , MÉDIATEUR DE LA des poids et 
CONFÉDÉRATION SUISSE, e tc . e tc . ; mesures. 

Désirant faciliter et accé lérer l 'é tablissement de l ' u n i v e r ­
salité des poids et mesures dans no t r e E m p i r e ; 

S u r le r appor t de no t r e Minis t re de l ' In tér ieur ; 
N o t r e Consei l d 'E ta t e n t e n d u , nous avons décré té e t d é ­

cré tons ce qui suit : 

Ar t . 1 . I l ne sera fait aucun changement a u x uni tés des 
poids et mesures de l ' E m p i r e , telles qu'el les ont été l ixées 
par la lo i du 19 frimaire an 8. 

?. N o t r e Minis t re de l ' In té r ieur fera confect ionner , p o u r 
l 'usage du c o m m e r c e , des ins l rumens de pesage et m e s u -
rage , qu i p résenten t soit les f rac t ions , soit les mul t ip les 
desdi tes unités , les plus en usage dans le c o m m e r c e , et a c ­
commodées au besoin du peup le . 

3 . Ces ins l rumens p o r t e r o n t , sur leurs diverses faces , la 
comparaison des divisions et des dénominat ions établies pa r 
les lois , avec celles anc iennement en usage . 

4. N o u s nous réservons de nous faire r e n d r e compte , 
après u n délai de dix années , des résul tats qu 'aura fournis 
l ' expér ience sur les perfec t ionnemens q u e le système des 
poids et mesures serait suscept ible de r ecevo i r . 

5. En at tendant , le système légal cont inuera a ê t re seul 
enseigné dans toutes les écoles de no t re E m p i r e , y compris 
les écoles pr imaires , et à ê t re seul employé dans toutes les 
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adminis trat ions p u b l i q u e s , comme aussi dans les marchés , 
halles , et dans toutes les transactions commercia les et autres 
en t re nos sujets. 

6. Nos Ministres sont chargés de l 'exécut ion du présent 
d é c r e t , qu i sera inséré au Bulletin des Lois. 

Signé N A P O L É O N . 

PAR L ' E M P E R E U R : le Minisire Secrétaire d'Etat, 
Signé LE C O M T E D A R I J . 

Note des Rédacteurs. 

N o u s a j o u t e r o n s ic i la c i r c u l a i r e q u e S. E . l e M i n i s t r e d e l ' I n t é ­
r i e u r a é c r i r e , le '28 m a r s 1 8 1 2 , à M M . les P r é f e t s des d é p a r t e m e n s , 
e n l e u r l u i s a n t l ' e n v o i d e l 'arrêté qu' i l a pris p o u r l ' e x é c u t i o n d u 
d é c r e t q u e n o u s v e n o n s d e f a i r e c o n n a î t r e . 

Circulaire. île. S. E. le Ministre de l'Intérieur. 

Circulaire M O N S I E U R LE P R É F E T , Sa Majesté s 'estfait r e n d r e cometû 
ÎLE S . E . LE ( ] e s causes qui ont r e l a rdé jusqu' ici l ' in t roduct ion complè te 
MINISTRE DE j nouvel les mesures dans les usaçres du commerce et des 
1INTÉRIEUR. , . , . , . O 

arts ; on lui a exposé q u e p robab lemen t cet te résistance a 
l 'adoption, d 'une aussi uti le inst i tut ion ne t ient point au 
fond du sys t ème , mais u n i q u e m e n t à ce q u e les unités 
usuel les ciui en ont été dédui tes ne sont p e u t - ê t r e pas assez 
appropr iées aux besoins journal iers d u peup le . L ' a p p l i c a ­
t ion q u e l'on y a faite exclus ivement du m o d e de division 
p a r d ix est e x t r ê m e m e n t l avorab le a u x calculs , mais ne 
l'est pas également aux opérat ions que le peup le est j o u r ­
ne l l ement obligé de faire , pa rce qu' i l a q u e l q u e peine a 
c o m p r e n d r e cette division , et qu ' i l ne peu t l'effectuer m a ­
tér ie l lement . 

Sa Majesté a permis que l 'on essayât si l'on a t te indrai t 
plus sû remen t le bu t , en autorisant l 'emploi de que lques 
ins t ru i rons de pesage et de niesurage appropr iés aux b e ­
soins d u peup le , et qui , en y satisfaisant p l e i n e m e n t , se 
ra t t achera ien t sans pe ine aux uni tés l éga les ; en sorte que 
cet e m p l o i , p u r e m e n t facultatif 1, n e serait jamais dans le cas 
de nu i r e à celui d u système o rdonné par la loi . 

Tels s o n t , M o n s i e u r , lps motifs dp. décre t impérial du, 
}2 février 181 2. 
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Par l 'article i e r , Sa Majesté doclare qu ' i l ne sera fait a u ­
cun changement aux uni tés des poids et mesures de l 'Emp i r e , 
telles qu'elles ont été (ixées par la loi du îg frimaire an 8. 

I l resuite de cel te disposition , q u e les hases essentielles 
du système mét r ique sont conservées dans leur in tégr i té . L e 
m è t r e , égal à la d ix-mi l l ion ième par t ie du quar t du m é r i ­
dien te r res t re , et le k i l o g r a m m e , égal au poids d'un d é c i -
mèLre cube d 'eau dist i l lée,prise à son maxifnum de densité, 
sont et d e m e u r e n t les étalons p ro to types des poids et m e ­
sures de l 'Empire . 

Toutes les uni tés déduites du m è t r e d e m e u r e n t é g a l e ­
ment les unités légales des autres mesures ; s a v o i r : 

L e myr iamèl re et le k i l omè t r e , p o u r les dislances ; 
L e décamèt re , p o u r le mesu rage des terres ; 
L e déc imè t re , le cen t imè t re et le mi l l imètre , p o u r le 

mesurage des quant i tés l inéaires moindres que le m è t r e ; 
L ' h e c t a r e , l'are et le c e n t i a r e , p o u r les mesures agra i res ; 
Le s t è re , le décastère et le d é c i s t è r e , p o u r le mesu rage 

des solides ; 
L 'hec to l i t r e , le décali tre , le l i t re et le déc i l i t r e , p o u r les 

mesures de capaci té . 
De même , toutes les uni tés déduites du k i l o g r a m m e , soit 

c o m m e mult iples , soit c o m m e fractions de cet te uni té p r i n ­
c ipa le , sont et d e m e u r e n t les uni tés légales des p o i d s ; s a ­
voir : 

L e m y r i a g T a m m e , le quinta l et le mill ier m é t r i q u e s , p o u r 
les grosses pesées ; 

L 'hec tog ramme , le décag ramme , le g r a m m e et le d é c i -
g r amme , p o u r les plus pe t i tes . 

L 'ar t ic le 2 o rdonne au Minis t re de l ' I n t é r i eu r de faire 
confec t ionner , pour l 'usage d u c o m m e r c e , des ins t rumens 
de pesage et de mesurage , qui p résen ten t soit les fractions , 
soit les mult iples desdites u n i t é s , les p lus en usage dans le 
c o m m e r c e , et accommodés a u x besoins d u peup le . 

Cette disposition , qu i est l 'objet spécial du d é c r e t , doi t 
lever toutes 1rs difficultés que l 'adoption du n o u v e a u sys­
tème a rencont rées jusqu 'à ce jou r . 11 s'ensuit qu' i l doit 
ê t re formép p o u r les usages journal iers du peup le seu le ­
ment , des ins t rumeus de pesage et de mesurage , dont les 
noms et les divisions soient facilement compr is par lu i . Ces 
inst rumens doivent se r a p p o r t e r , au tant qu ' i l sera poss ib le , 
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à ceux qui étaient anc iennemen t le p lus en usage dans l e 
c o m m e r c e , mais de man iè re toutefois qu'ils soient des f rac­
t ions ou des mul t ip les des uni tés légales. 

I l est r e m a r q u a b l e qu ' en res t re ignant ces modifications 
a u x seuls ins t rumens de pesage et d e mesurage nécessaires 
au peup le , l ' intention de Sa Majesté est qu ' i l ne soit fait a u ­
cun changemen t a u x uni tés de c o m p t e , ni même aux i n s ­
t rumens de mesurage iini ne sont point p o u r le peuple d ' u n 
usage journal ier . 

L a volonté de Sa Majesté est que les ins t rumens de pesag'e 
et de mesurage s implement au to r i s é s , se lient tel lement a u x 
uni tés lé»ales dont ils seront dédui ts , qu'ils puissent sans 
cesse y r a m e n e r , et faciliter en même tems la connaissance 
de la division décimale . C'est dans cette vue q u e , pa r l ' a r ­
ticle" 3 , il est statué que ces mêmes ins t rumens p o r t e r o n t 
su r leurs diverses faces la comparaison des dénominat ions 
e t des divisions établies pa r les lo is , avec celles a n c i e n n e ­
m e n t en usage . 

P a r l 'article 4 , Sa Majesté se réserve de se faire r e n d r e 
c o m p t e , après u n délai de dix années ; des résul tats qu 'aura 
fournis l ' expér ience sur le per fec t ionnement que le système 
des poids et mesures serait susceptible de recevoi r . 

L a volonté de Sa Majesté n'est donc point de substi tuer les 
ins t rumens de pesage eL d e mesurage dont elle pe rme t la 
confect ion , à ceux qu i sont prescri ts pa r la l o i , mais s e u l e ­
m e n t d'en to lé re r l 'usage c o n c u r r e m m e n t avec celui des 
mesures décimales , de s'en r e m e t t r e ainsi en que lque sorte 
a u x résultats de l ' expér ience , afin de s'assnrer s'il sera utile 
d 'en o r d o n n e r définitivement l 'emploi , ou de faire au sys­
t ème d'autres modifications qui le po r t en t au point de p e r ­
fection dont i l est suscept ib le . 

L 'a r t i c le 5 por te qu 'en a t t e n d a n t , le système légal c o n ­
t inuera à ê t r e seul enseigné dans toutes les écoles de l E m p i r e , 
y compris les écoles pr imaires , et à être seul employé dans 
toutes les administrat ions p u b l i q u e s , c o m m e aussi dans les 
marchés , halles et dans toutes les t ransactions c o m m e r ­
ciales et au t res . 

L e s dispositions de cet article f i xen t , avec p r é c i s i o n , 
les b o r n e s dans lesquelles doit ê tre resserré l 'usage des ins­
t r u m e n s de pesage et de mesurage qui seront fabriqués en 
exécut ion de l 'article 2. 
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I l s'ensuit nécessairement q u e cet usage doit ê tre r e s ­
t re int au commerce de dé ta i l , aux seules opérat ions dont le 
peuple s 'occupe journe l lement p o u r ses besoins , qui n ' e x i ­
gent aucune écr i tu re et ne laissent aucune t race ; mais que , 
dans le commerce en g ros , dans toutes les t ransact ions c o m ­
merciales et a u t r e s , qui ne peuveu t se constater que par des 
t ra i tés , des m a r c h é s , des factures et autres écrits géné ra l e ­
men t que lconques , les mesures légales doivent ê t re seules 
employées , ainsi que dans tous les actes de l ' adminis t ra t ion 
pub l ique . 

C'est également p o u r p ropage r la connaissance du sys­
tème légal et y r amene r sans cesse le peup le par l ' ins t ruc­
tion , que le décret o rdonne qu'i l sera seul enseigné dans 
les écoles publ iques . 

E n conséquence de ce d é c r e t , et pour en régler l ' e x é ­
cut ion , j 'ai pris l 'arrêté que je vous adresse ci- joint , et sur 
les diverses dispositions duquel je dois maintenant, vous 
d o n n e r que lques instruct ions qui serviront à vous dir iger 
v o u s - m ê m e dans la ma rche que vous devez suivre p o u r 
vous y conformer . 

L 'ar t ic le 1 e r pe rmet d 'employer , p o u r les usages d u 
c o m m e r c e , u n e mesure de longueur égale à d e u x m è t r e s , 
qui p r e n d r a le nom de toise , et se divisera en six pieds. 
U n e m e s u r e égale au tiers du m è t r e ou au sixième de la 
toise , por te ra le nom de pied , se divisera en douze pouces 
et le pouce en douze lignes. I l est dit , en ou t re , que cha ­
cune de ces mesures por te ra sur l 'une de ses faces les d iv i ­
sions cor respondantes du mè t r e . 

Ces mesures seront p e u différentes de l 'ancienne toise de 
Paris êl de l 'ancien pied de ro i , qu'elles n ' excéde ron t que 
d 'environ deux et demi pour c e n t , et p o u r r o n t ê t re a p ­
pl iquées sans difficulté à tous les usages auxque l s étaient 
p rop res les anciennes toises , les anciens p i e d s , et les m e ­
sures analogues j l 'o rdre de leurs divisions é t a n l l e même que 
r e lu i des divisions de la plus grande partie d e ces anciennes 
m e s u r e s , le peuple n 'aura aucune p e i r e à les c o m p r e n d r e , 
et à s'en servi r p o u r tous ses bpsoins. Dans les pays m ê m e 
où les mesures anciennes ne se divisaient que par deux , on 
n 'aura aucune difficulté à adopter la division d u o d é c i m a l e , 
qui est rée l lement d 'un usage pins commode . 

Vous r e m a r q u e r e z , Mons ieu r , que l 'emploi de ces m e -
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sures n ' e s t que facultat i f , et qu 'au moyen de ce qu'elle* 
po r t e ron t sur l 'une de leurs faces les divisions co r r e spon­
dantes du m è t r e , il sera l ib re à cliacun de con t inuer à 
se servir de cel les-ci . M a i s ce qui est i c i laissé à la l iber té 
du peup le , sera obligatoire p o u r les a » e n s du G o u v e r n e ­
men t et de l 'administrat ion : p o u r se conformer sur c e 
point aux intentions d u d é c r e t , ils ne devron t pas cesser 
d ' expr imer ies quanti tés l inéaires en mètres et en fractions 
de mèl re , et par conséquent de r a m e n e r à cette mesure 
les quanti tés qui , dans les devis , mémoi re s , r appor t s d ' e x ­
perts ou autres écr i tures , s e r a i e n t , con t re le v œ u de la 
l o i , expr imées en toises, p i e d s , pouces el l ignes. 

La faculté de faire usage de la toise et d u p ied comme 
mesures l inéai res , entraîne celle de les employer comme 
mesures de superficie et de sol id i té ; e t , par c o n s é q u e n t , 
dans les usages o rd ina i r e s , o n p o u r r a fort bien e x p r i m e r 
des quant i tés superficielles ou solides en toises , pieds , 
pouces et lignes car rés ou cubiques ; mais toujours sous 
l 'ob l iga t ion , p o u r les agens de l 'administrat ion p u b l i q u e , 
de r édu i r e en mètres et fractions de mètre car rés ou c u ­
biques les quant i tés qui seraient ainsi expr imées e n mesures' 
usuelles , carrées o u cub iques . 

L 'a r t ic le 2 porte que le mesurage des toiles ou étoffes 
p o u r r a se la i re avec une mesure de dou/.e déc imètres qui 
p rendra le n o m d ' a u n e , se divisera en d e m i s , q u a r t s , h u i ­
tièmes e t se iz ièmes, ainsi qu 'en t i e r s , s ixièmes et d o u z i è ­
mes , et po r t e r a sur une de ses faces les divisions c o r r e s ­
pondantes du mè t re en cent imètres . 

Cette mesu re n e différera de l ' a n c i e n n e a u n e de Par i s 
que d'un cent ième e n s u s , à t rès-peu près . 

L 'emploi de cette mesure est b o r n e a u s imple c o m ­
merce de détai l ; mais il n ' e n résul te ra aucun embar ras 
p o u r les marchands , qui , r ecevan t leurs étoffes des l a -
br iques au m è t r e , p o u r r o n t , sans peine , e n r édu i r e les 
quant i tés e n aunes , ou r é c i p r o q u e m e n t , pa r le rappor t 
de 1 o à 12 ou de i à 1 ~ - , c ' e s t - à - d i r e , en mul t ip l iant 
le n o m b r e donné d'aunes pa r i j ^ , p o u r les rédu i re e n 
m è t r e s , ou bien , en divisant le n o m b r e donné de mètres 
par î -\ , p o u r les conver t i r e n aunes. 

11 est d i t , pa r l 'article 3 , que les mesures énoncées a u x 
articles p r é c é d o n s , p o u r r o n t ê t re construi tes d ' u n e scula 
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pièce , ou brisées à charnière , ou de toute antre maniè re 
qu'i l conviendra , pou rvu que les fractions soient des p a r ­
ties al iquotes desdues m e s u r e s , et ne puissent , par aucune 
combinaison , r ep rodu i r e les anciennes mesures localei 
qu'elles devront remplacer . 

Ce t te disposition a p o u r objet d ' empêcher qu ' i l ne s ' in­
t roduise dans le commerce , des mesures dont la c o n s t r u c ­
tion i r régul iè re tendrai t à p ropager l 'usage des anciennes 
mesures locales , auxque l l e s , dans aucun cas , il n'est permis 
de r e v e n i r : c o m m e , par exemple , si l 'on construisait des 
toises brisées dont les brisures donnassent des pieds de 
onze p o u c e s , tels qu'ils étaient autrefois en usage dans q u e l ­
ques pays , des p a n s , hui t ièmes d e l à canne usitée anc i enne ­
ment dans les dépar temens mér id ionaux , ou bien si l'on 
faisait des aunes dont les br i sures reproduis issent les a n ­
ciennes aunes ou autres mesures analogues. 

L 'ar t ic le 4 po r t e que les grains et autres mat ières sè ­
ches pour ron t être m e s u r é s , dans la ven te au dé ta i l , avec 
u n e mesure égale au hui t ième de l ' hec to l i t re , qu i p r e n d r a 
le nom de boisseau, aura son double , son demi et son 
q u a r t , et que chacune de ces mesures por te ra , avec son 
nom , l ' indication de son r appor t avec l 'hectol i t re . 

L e boisseau , hu i t ième de l 'heclol i l re , n e différera d e 
l 'ancien boisseau de Paris , que de qua t r e pour cent en 
moins , et sera par fa i tement appropr ié à tous les besoins 
dn peuple , cjui , ne pouvan t c o m p r e n d r e aisément les r a p ­
ports du doub le décal i t re et du décal i t re avec l ' hec to l i t r e , 
saisira facilement celui d u boisseau avec cette même m e ­
s u r e , et ne sera plus exposé à payer u n quar t p o u r u n 
c inquième , un hui t ième pour u n d ix ième , e tc . 

Le quar t de boisseau rendra au peuple u n e mesure qui 
lui m a n q u e p o u r r é g l e r i a ration d 'avoine p o u r les chevaux . 

En bornant l 'usage de ces mesures a u commerce de d é ­
t a i l , celte disposition ne por te a u c u n e atteinte à la m e s u r e 
l éga le : l 'hectoli tre cont inuera non-seu lement à être l 'unité 
de compte , niais même l ' instrument effectif pour le m e ­
surage des grains dans le commerce en g r o s , et pour celui 
des charbons el autres matières sèches clans l 'emploi o r d i ­
nai re et journal ier . 

Les articles 5 , G et y établissent les divisions nouvel les 
de l i tre en q u a r t s , huit ièmes et seizièmes, t an t p o u r la, 
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vente en détai l des g r a i n s , grenai l les , légumes et fa r ines , 
q u e p o u r celle des l i q u i d e s , ainsi que les formes dans l e s ­
quel les ces mesures seront construites. Ces articles n 'ont 
besoin d 'aucune expl icat ion ; et le peup le , qui est déjà 
accou tumé à l 'unité , saisira Lien volontiers ces divisions , 
qu i le me t t ron t à l 'abri des fraudes dont il est la v i c t i m e , 
lo r sque des marchands de mauvaise foi lui donnen t des c i n -

uièmes p o u r des q u a r t s , des dixièmes p o u r des hu i t i èmes , 
es vingtièmes p o u r des seizièmes. 

Les poids s o n t , dans le système mé t r ique , l 'objet le plus 
impor t an t , parce q u e l eu r usage s 'applique à u n e plus g rande 
quant i té des substances nécessaires a u x besoins journal iers ; 
c'est aussi la part ie dans laquel le il est le plus essentiel de 
faire cesser les abus qui s'y sont in t rodui ts pa r la cupidi té de 
b e a u c o u p de marchands qui n e se sont servis jusqu' ici des 
poids nouveaux , dans* le commerce de d é t a i l , q u e p o u r 
con t inue r à v e n d r e aux anciens poids et aux anciennes 
mesures , au moyen de la combinaison souvent f r audu­
leuse qu'ils font des poids n o u v e a u x et de leurs fractions , 
p o u r former des quant i tés p ré t endues équivalentes à ces 
poids anciens. . 

C'est à quoi il est pourvu par l 'ar t icle 8 , qu i p e r m e t , 
p o u r la ven te au détail de toutes les substances dont les 
iruanlités et les p r ix se règlent au p o i d s , l 'usage d'une l ivre 
égale au d e m i - k i l o g r a m m e , qu i se divisera en seize o n c e s , 
et l 'once en huit gros , et gui n e différera d e l 'ancienne 
l ivre , poids de marc , q u e d ' env i ron deux p o u r cent eu 
p lus . 

L e k i l og ramme ne cessera pasd ' è t r enon-seu lemen t l 'unité 
d e c o m p t e , mais m ê m e le poids usuel p o u r le commerce en 
g r o s : c'est en k i l o g r a m m e s , mult iples et fractions décimales 
du k i l o g r a m m e , q u e con t inueron t à ê t re faîtes toutes les 
pesées de quanti tés plus grandes que la l i v r e , et qu'elles 
dev ron t ê t re expr imées ; l 'emploi de la l ivre et de ses f rac­
tions binaires sera r igoureusement b o r n é au détail . 

L e m ê m e article o r d o n n e que les poids dont il pe rme t 
l 'usage , p o r t e r o n t , avec l eu r n o m , l ' indication de leur v a ­
leur en g rammes : cet te indicat ion rempl i ra les intent ions 
d u décre t à cet égard ; elle sera nécessaire p o u r ra t tacher 
ces poids usuels à l 'unité l é g a l e , afin qu 'on puisse toujours 
conver t i r aisément en poids déc imaux "tone pesée qui aura 
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été faite en poids usuels. L e n o m q u e po r t e ron t ces po ids 
servira aussi à les dis t inguer des poids d é c i m a u x , dont o u 
p o u r r a se servir c o n c u r r e m m e n t . 

Vous avez p u r e m a r q u e r , M o n s i e u r , q u e les mesures e t 
les poids don t l 'emploi est a u t o r i s é , se r appor t en t p a r t i c u ­
l iè rement a u x anciennes mesures et aux anciens poids d e 
Par i s . 11 n'est pas dou teux q u e ces poids et mesures n 'a ient 
é té p r écédemmen t et ne soient encore plus géné ra lemen t 
connus que tous les autres , autant à cause des relat ions h a ­
bituel les d u c o m m e r c e de toutes les part ies de l 'Empi re 
avec la capitale , que par suite des efforts par lesquels l ' a n ­
cien G o u v e r n e m e n t avait sans cesse t endu à en généra l i ser 
l 'usage. U n e aut re considérat ion a d û dé te rminer ce c h o i x ; 
c'est le hasard h e u r e u x qui fait q u e ces mêmes mesures d e 
Par is sout si peu différentes de celles qu i ont été dédui tes 
des unités légales et dont il s'agit i c i , que l'on peu t p r e s q u e 
les confondre dans la p ra t ique sans e r r e u r sensible. 

J e vous ai fait observer en effet, Mons ieur , que la toise 
et le pied ne différeront de l 'ancienne toise de Paris et d e 
l 'ancien pied de roi, que d'environ d e u x et demi p o u r cen t 
en plus ; que l 'aune ne différera de l 'aune ancienne de Par is , 
q u e d 'environ un pour cent en p lus . Vous avez r e m a r q u é 
que la différence du boisseau nouveau à l 'ancien boisseau d e 
Pa r i s ne sera que de qua t re p o u r cent en m o i n s , et que cel le 
des poids nouveaux aux poids de m a r c anciens ne sera q u e 
d e d e u x p o u r cent en plus. 

Ces différences sont si légères , qu'elles deviennent a b s o ­
l u m e n t nulles dans les usages o rd ina i r e s ; p o u r le plus g r a n d 
n o m b r e de c a s , elles c o m p e n s e r o n t , en que lque façon , 
l 'augmentat ion réel le des p r ix de toutes les denrées qu ' a 

F rodui te la subst i tut ion de la nouvel le un i t é monéta i re à 
a n c i e n n e , dont elle diffère d 'un et quar t p o u r cent . A u ­

cune des autres mesures anciennes n 'aura i t ce r t a inemen t 
offert au tan t de convenances et d 'avantages. 

11 est d i t , pa r 1 art icle g , que les mesures et les poids m e n ­
t ionnés aux articles p récédens n e p o u r r o n t ê t re mis dans l e 
commerce qu après avoi r été vérifiés dans les b u r e a u x é t a ­
blis à cet effet, et m a r q u é s d u po inçon aux az'mes de l ' E m ­
pi re , et q u e , p o u r cet te vérification , il sera payé le d ro i t 
î ixé par le tarif a n n e x é à l 'arrêté d u ag prair ial an g , p o u r 
les mesuras et les poids les plus ana logues . 
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Quoique l 'usage des n o u v e a u x ins t rumens ne soit que 
facultatif, les m a r c h a n d s n ' auront cependant pas la l iberté 
d u choix , et ils seront obligés d'en ê t re p o u r v u s , afin de 
satisfaire a u x demandes des consommateurs ; et dès- lors 
ces mêmes ins t rumens , assimilés , p o u r l 'usage que l 'on en 
f e r a , aux mesures l éga les , d e v r o n t , comme e l l e s , ê t re 
vérifiés et po inçonnés . 

Vous ne laisserez point aux vérificateurs la faculté d ' ap ­
p l ique r à l e u r g ré le tarif des droi ts à pe rcevo i r ; mais 
vous l eu r en donnerez u n p a r t i c u l i e r , qu i sera basé s u r 
celui du 2g pra i r ia l an g. 

Quo ique les b u r e a u x de vérification soient pourvus des 
étalons des uni tés légales , et qu il semble dès-lors possible 
d e const rui re les n o u v e a u x ins t rumens d'après ces é ta lons , 
c e p e n d a n t , comme il est possible q u e plusieurs aient été 
al térés pa r le f réquent usage , p o u r p r é v e n i r la divers i té 
qu i pour ra i t s 'établir en t re les ins l rumens de pesage et da 
mesurage qui seront mis dans le c o m m e r c e , il a p a r u i n ­
dispensable d'en envoyer des modèles , et c'est ce qui fait 
l 'objet de l 'art icle 10. 

J'ai donné des o rdres p o u r la p r o m p t e fabrication d e ces 
modè l e s ; e t , lorsqu' i l sera possible de vous en faire l ' envo i , 
j e vous en in formera i . R ien n ' e m p ê c h e , en a t t e n d a n t , q u e 
vous n' invitiez les fabricans à se l ivrer p ro tuo tement à la 
confect ion des mesures don t il s 'agi t , en les p réparan t à 
l ' avance , sauf à les ajuster l o r sque vous pou r r ez leur en 
oifrir les moyens . 

J e n'ai auenne observat ion à vous f a i r e , Mons i eu r , sur 
l 'ar t . 11 , si ce n'est qu ' avan t de publ ie r l ' a r rê té que vous 
p r e n d r e z , je désire q u e vous le soumett iez à mon a p p r o b a ­
tion , afin que je puisse ê t re assuré que le décre t impér ia l 
sera exécuté géné ra lemen t sur des bases uni formes . 

Sans d o u t e , M o n s i e u r , la p lupar t des c o n s o m m a t e u r s , 
soit pa r rout ine , soit par négl igence , con t inueron t de faire 
aux marchands leurs demandes en mesures anciennes et en 
poids anciens : il ne faut pas q u e les m a r c h a n d s soient libre» 
de profi ter de l ' ignorance ou de l ' e r reur du publ ie , en s u i ­
van t cel le m é t h o d e vicieuse qu'ils ont assez géné ra lemen t 
a d o p t é e , pa rce qu'elle l e u r est u t i l e , de v e n d r e aux m e ­
sures anciennes avec les nouvel les . C'est p o u r p r éven i r cet 
abus que l 'ar t icle 12 po r t e q u e tou te d e m a n d e d e m a r c h a n -
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dises qui sera faite en mesures ou poids anciens , sera censée 
l'ai le erf mesures ou poids analogues dont l 'emploi est permis. 

Vous ne devez p a s , Mons ieur , vous en remet t re u n i q u e ­
ment sur ce point-à la surveil lance de la po l i ce ; vous i n s ­
t ruirez le publ ic par des avis f r équemment répétés , de 
l ' intérêt qu ' i l a à ne pas pe rmet t r e aux marchands de former 
des quanti tés p ré tendues équivalentes aux anciennes m e ­
sures locales ou aux anciens poids , par des combinaisons , 
souvent f rauduleuses , des mesures ou des poids déc imaux ; 
vous lui ferez connaî t re q u e , puisqu ' i l est l ibre de choisir 
ent re les mesures décimales et les mesures usue l l es , dont les 
divisions sont plus appropr iées à ses besoins , il ne reste plus 
de p ré t ex te p o u r qu il se prê te à ces combinaisons dont il 
est depuis t r op long- lems la v ic t ime. 

11 faut q u e celui qui demandera une a u n e d'étoffe, voie 
mesu re r u n e aune effective ; que celui qui a besoin d 'une 
demi- l ivre de sucre , voie peser u n e demi- l ivre véri table ; 
<iue celui à qui le boucher fa i lpayer une l ivre trois quar ts 
de v i a n d e , voie en effet dans la balance une l ivre et trois 
quar ts , et ainsi de toutes choses. 

L a disposition qui po r t e q u e ceux qui emploieront ces 
combinaisons de mesures décimales ou de poids déc imaux 
p o u r composer des mesures et des poids a n c i e n s , seront 
poursuivis conformément au Code p é n a l , est u n e juste c o n ­
séquence de la loi . El le aura l'effet d ' imposer que lque c i r ­
conspect ion aux m a r c h a n d s , et d 'avert i r en m ê m e tems les 
c o n s o m m a t e u r s , qu' i l est de leur in té rê t de ne point se 
r e n d r e complices d 'une désobéissance dont ils souffrent 
seuls . 

Au surplus , j 'ai lieu de penser que le léger excès q u e les 
nouveaux ins t rumens de mesurage et de pesage présenten t 

fuesque tous sur les anc iens , sera un appât suffisant p o u r que 
e publ ic en exige l ' emplo i , d 'autant plus qu'il r e t rouve ra 

dans leurs divisions celles qu i lui sont les plus familières. 
L 'obl igat ion qui sera imposée aux marchands d 'être 

p o u r v u s des nouveaux ins t rumens de pesage et de m e s u ­
rage , c o n c u r r e m m e n t avec les mesures et les poids d é c i ­
maux , pou r ra i t expose r à de f réquentes méprises dans 
l 'emploi qu'ils seront tenus de faire des uns ou des aut res 
au g r é des consommateurs , comme par exemple , s'ils d o n ­
naient un décali tre p o u r u n boisseau , u n double hee to -
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gramme p o u r une d e m i - l i v r e , un hec tog ramme p o u r un 
quar teron , un décagrau ime p o u r une demi-once , etc . L a 
police devra redoub le r de surveil lance p o u r p réven i r ces 
a b u s , et elle en aurai t u n m o y e n , en exigeant des m a r ­
chands de tenir leurs mesures et leurs poids déc imaux t ou ­
jours séparés des mesures et des poids usuels , de maniè re 
qu'il ne puisse jamais y avoir de confusion. 

Q u o i q u e les dispositions des ar t ic les dont je vous ai 
en t re tenu jusqu ' i c i ne laisse aucun doute sur la destination 
des ins t rumens de mesurage et de pesage dont il s 'agi t , j ' a i 
c ru devoi r fixer plus pa r t i cu l i è remen t encore , pa r l ' a r ­
t icle i j , les limites dans lesquel les l 'emploi de c e s i n s ­
t rumens sera c i r consc r i t , en faisant connaî t re que l 'usage 
des mesures légales cont inuera à ê t re seul et exc lus ivement 
observé dans le commerce en gros , dans toutes les a d ­
ministrat ions , dans les t ransac t ions , et en généra l dans 
toutes les é c r i t u r e s , soit pub l iques , soit p r ivées . Ce sera 
à vous , M o n s i e u r , à t r ace r à tous les agens qui sont sous 
vos ordres la condui te qu'ils d e v r o n t suivre ; et vous ve i l l e ­
rez avec le plus g rand s o i n à ce q u e , conformément a u 
v œ u du d é c r e t , le système légal soit seul enseigné dans les 
écoles pub l iques . 

Arrêté pour l'exécution du Décret impérial du 12 février 

1 8 1 2 , concernant l'uniformité des Poids et Mesures. 

A r r ê t é de LE MINISTRE DE L'INTÉBIEUR. , COMTE DE I'EMPIRE; 
S s t r o ' d e ' 1 1 " ^ U ' e décret impérial du 12 l év r ie r 1 8 1 2 , relatif à l ' un i -
l ' In tér i eur , formité des poids e t mesures , ensemble la loi du 19 f r i ­

ma i re an 8 , et les lois des 18 germinal an 3 , et i e r v e n ­

démiaire an 4 , a r rê te ce qui suit : 

Ar t . 1 . I l est pe rmis d 'employer p o u r les usag'es du com­
m e r c e , 

i ° . U n e mesure de l o n g u e u r égale à d e u x m è t r e s , qui 
p r e n d r a le n o m de toise, et se divisera en six pieds ; 

2°. U n e mesure égale au tiers du mè t re ou sixième de la 
toise , qui aura le n o m de pied, se divisera en douze p o u ­
ces , et le pouce en douze l ignes. 

C h a c u n e de c e s mesures por te ra s u r l 'une de ses faces les 
divisions cor respondantes du m è t r e ; savoir , la to ise , deux-

mètres 
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L e doub le boisseau j d 'hectol i t re . 

L e boisseau \ id. 

L e demi-boisseau £ id. 

L e q u a r t d e boisseau TV 

5. P o u r la ven te en détail des g r a i n e s , g rena i l l es , fa­
r ines , légumes secs ou v e r t s , le l i t re p o u r r a se diviser en 
demis , quarts et hu i t i èmes , et chacune de ces mesures p o r ­
tera son nom indicatif de son r a p p o r t avec le l i t r e . 

6. Les mesures dont l 'usage est permis pa r les art icles 4 
et 5 , seront construites en b o i s , dans la forme c y l i n d r i q u e , 
e t au ron t le d iamèt re égal à la h a u t e u r . 

7. P o u r la vente en détai l du vin , de l ' e au -de -v i e et 
au t res boissons ou l i q u e u r s , on p o u r r a employer des m e ­
sures d 'un q u a r t , d 'un hui t ième ou d 'un seizième de l i t re . 

Ces trois dernières mesures seront cons t ru i t e s , comme 

Volume à\. G g 

mcires divisés en déc imèt res , et le p r e m i e r décimètre en 
mi l l imè t res ; et le p ied , trois décimètres u n t ie rs , divisés 
en cent imètres et mil l imètres ; en t o u t , millimètres 353 7 . 

2. L e mesurage des toiles et étoffes p o u r r a se faire avec 
une mesure égale à douze décimètres , qui p r e n d r a le n o m 
d'aw/ze. Cette mesure se divisera en d e m i s , q u a r t s , huit ièmes 
e t seizièmes , ainsi qu 'en t i e r s , sixièmes et douzièmes ; elle 
po r t e r a su r l 'une des faces les divisions co r repondan tes 
d u mè t re en cent imètres s e u l e m e n t , savoi r , cent vingt c e n ­
t imèt res numérotés de d ix en d ix . 

3. Les mesures dont il est quest ion dans les a r t i c l e sp récé -
d e n s , pou r ron t être construites d 'une seule p ièce , ou b r i ­
sées à cha rn i è r e , ou de tou te autre manière qu'il conv iendra , 
p o u r v u que les fractions soient des part ies al iquotes de s ­
dites mesures , et ne puissent , par aucune combina i son , 
r e p r o d u i r e les anciennes mesures locales qu'el les doivent 
r e m p l a c e r . 

4. Les grains et autres matières sèches p o u r r o n t ê t re m e ­
surés dans la vente au d é t a i l , avec une mesure égale au h u i ­
t ième de l 'hectolitre , laquel le p r e n d r a le n o m de boisseau , 
et aura son doub le , son demi et son q u a r t . 

Chacune de ces mesures por te ra son nom , e t , en ou t re , 
l ' indication de son r a p p o r t avec l 'hec to l i t re ; savoir : 
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les auircs mesures de l iquides , en étain , au l i t re fixé ; l e u r 
loi me sera c\ l i n d r i q u e , eL elles auron t la hau teu r doub le d u 
d iamèt re . 

F o u r la vente du lait , elles seront en fer -b lanc , et dans 
la foi me p r o p r e à ces sortes de mesu res . 

C h a c u n e desdites mesures po r t e r a son nom indicatif d e 
son r a p p o r t avec le l i t r e . 

8. P o u r la vente au détai l de toutes les substances don t 
le p r i x cl la quant i té se règ len t au poids , les marchands 
p o u r r o n t employer les poids usuels suivans ; savoir : 

L a livre , égale au d e m i - k i l o g r a m m e ou c inq cents g r a m ­
mes , laquel le se divisera en seize onces ; 

I l 'once , seizième de la l ivre , qui se divisera en hui t gros ; 
Legr-ov, hui t ième de Fonce , qui se divisera en so ixan te -

douze gra ins . 
C h a c u n de ces poids se d iv i se ra , en o u t r e , en d e m i s , 

quar t s et hui t ièmes . 
I ls p o r t e r o n t , avec le n o m qui l eur sera p r o p r e , l ' indica­

tion de l e u r va leur en g rammes ; savoir : 

L a l ivre g r a m m e s fioo. 
L a d e m i - l i v r e 25o. 
L e quar t de l ivre ou qua r t e ron 125. 
L e hui t ième ou d e m i - q u a r t 62. 5 . 
L ' once _ 3 i . 3. 
L a demi -once i 5 . 6. 
L e quar t d 'once ou d e u x gros 7. 8. 
L e gros 3. g. 

Ces poids n e p o u r r o n t ê t re construi ts qu 'en fer ou en 
cuivre ; l 'usage des poids en p l o m b ou toute a u t r e ma t i è re 
est in terdi t . 

9. Les mesures et les poids ment ionnés a u x ar t icles p r é c é ­
dons , ne p o u r r o n t être mis dans le c o m m e r c e qu 'après avoir 
été vérifies dans les b u r e a u x établis à cet effet, et marqués 
d u po inçon a u x armes de l 'Empi re . P o u r cet te vérification , 
il sera payé le droit fixé par le tarif annexé à l 'a r rê té d u 29 
prai r ia l an 9, p o u r les mesures et les poids les plus ana logues . 

10. Afin de faciliter e t régular i ser la fabricat ion des m e ­
sures et îles poids dont l 'usage est permis pa r le p résen t a r ­
rê té , il en sera adressé des modules à MM. les Préfets de* 
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d é p a r t e m e n s , qui les feront déposer dans les b u r c u i x de 
\ éi i fi cal ion , p o u r Cire communiqué; , aux labi i e ans oui v o n -
d i o n t en p r e n d r e connaissance , et servir ensu i te , comme 
étalons , à la \ ér fication des mesures et des poids q ri seront 
nu (I t; s le commerce . 

L s li ils de la fabrical 'on et de l 'envoi de ces modèles se ­
ront ai quittes comme dépenses dépar tementa les . 

i î . Chacun de MM. les Préfets i ixera l ' époque à laquel le 
le décre t impér ia l du i ? l évr ie r de rn ie r , et le» dispositions 
ordonnées p a r l e présent ar rê lé , devront ê t re exécutés dans 
son d é p a r t e m e n t , de m a n a r e que le t e r m e le plus éloigné 
n e ] Tssepasle i c r a o ù t prochain ; e t , à cel le époque , tous 
les marchands devront èli e pou rvus des poids et mesures 
susmentionnés , CJ acun en ce qui conce rne son commerce . 

i ?.. A compte r de la m ê m e é p o q u e , tou te demando de 
marchandise qui sera laite en mesures ou en poids ancienne­
m e n t en usa"e , sous que lque deno nination que ec so i t , sera 
censée faite en pou s ou en mesures analogues dont l 'usage 
est permis par le présent ar rê té , e t , en conséquence , tou t 
m a r c h a n d qui , sous le p r é t e x t e de satisfaire au désir de 
l ' a che t eu r , emploierai t des combinaisoi s do uiesau? ou do 
poids déc imaux ou autres p o u r fo rmer le po.ds ou la m e ­
sure ancienne d o n t l ' c m p l a i Oj tprohioé , s' i a poursuivi con­
fo rmément aux articles 4^4 5 479 i 48o cf 481 (in Code p é n a l , 
c o m m e ayant fait usage de poids et mesuies autres que ceux, 
voulus par Ja loi. 

i j . Les dispositions du décre t du 1?. février et cïu présent 
a r rê té , n 'é tant relatives qu'à l 'emploi des mesures et des 
poids dans le c o m m e r c e de dotad et dans les usages j o u r ­
naliers , les mesures légales con t inueron t à être seules c m -
j loyees exclusivement dans tous les t r avaux p u b l i c s , dans 
le commerce en "ros , et dans toutes les t ransactions coni— 

• 1 0 

mereiai es et autres . 
En conséquence , les plans , devis , mémoires d 'ouvrages 

d ' a n s , les descriptions de l ieux ou de choses dans les p roces -
verJbaux. ou aut res écri ts , les m a r c h é s , f ac tu res , annonces 
de p r i x cou rans , états de si tua ' ion d approvis ionner ions , in­
ven taires de magasins , les mercu r i a l e s , los lettres de voi lure 
et c h a r g e m e n t , les livres de commerce , Jes annonces des 
j ou rnaux , et généra lement loutcs les é c r i t u r e s , s j i ! pu ld i -
q u e s , soit p r i v é e s , con t i endron t r enonc ia t ion d s q u a n ­

t i o 
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tités en mesures légales , et n o n en .mesures s implement 
tolérées. 

L e système légal sera aussi seul ense igné , dans t ou t e son 
in tégr i té , dans les écoles pub l iques , y compr i s les écoles 
pr imai res . 

i 4 - L e présent a r r ê t é sera inséré dans les j o u r n a u x , e t 
adressé à M M . les Préfets des d é p a r l e m e n s , qui le feront p u ­
b l i e r , et o r d o n n e r o n t , en c o n s é q u e n c e , les dispositions n é ­
cessaires p o u r en p r é p a r e r et assurer l ' exécut ion . 

Fai t à P a r i s , le 28 mars 1 8 1 2 . 

Le Ministre de l'Intérieur, Comte de l'Empire, 

M O N T A L I V E T . 

Arrêtés de. S. E. le Ministre de l'Intérieur, relatifs aux 
événemens malheureux arrivés dans les mines de Liège. 
—• DPs 3 et 4 mars 1 8 1 2 . [Voyez n° . i 8 5 j p . З77 et 3 8 1 . ) 

Décret qui autorise le sieur Théophile Chirzon de faire 
construire dans sa propriété de Giez ( Mont-Blanc} 
un haut fourneau à fondre le minerai de fer. — Du 
1 7 mars 1812. 

Construc- J N A F O L E O N , EMPEREUR DES FRANÇAIS, e tc . etc . e tc . 
î i o n d'un. C l 1 , r • 7 -, -y г -
haut tour- Our le r a p p o r t de n o t r e JHimstrc de 1 I n t é r i e u r ; 
ncau dans ÎSotre Consei l d 'Etat en tendu nous avons déc ré t é et d é -
la commune >. -, 
Je Giez. cré ions ce qu i suit : 

Ar t . 1. I l est permis au sieur Théoph i l e Cliirzon de "Vil— 
Je t t e , p ropr i é t a i r e domicil ié en la c o m m u n e de G i e z , a r ­
rond i ssement d 'Annecy , d é p a r t e m e n t du Mon t -B lanc , de 
faire cons t ru i re , dans sa p rop r i é t é de Giez , su r l ' empla­
cemen t ind iqué au ulan de situation joint au présent d é c r e t , 
un hau t - fou rneau a fondre le mine ra i de f e r , d 'après les 
p l ans , coupe et élévation pare i l l ement joints . 

2. L e permiss ionnaire sera t enu de faire usage , dans 
l 'année d u présent d é c r e t , de la permiss ion ill imitée qu i 
lui est accordée , en faisant cons t ru i re et met t re en act ivi té 
son hau t - fou rneau dans ce d é l a i , à défaut de quoi la p e r ­
mission sera r é v o q u é e de droi t . 

3 . Lor sque les construct ions seront achevées , il en p r o ­
du i r a u n nouveau plan p a r dupl ica ta certifiés pa r l ' tngé-
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n i e u r et visés pa r le P r é f e t , p o u r être déposés à la P r é -
•fecture et à l 'Administrat ion des Mines . 

4. L e permissionnaire ne p o u r r a c h a n g e r , augmen te r , hi 
t ranspor te r ail leurs son usine , avant d 'en avoi r obtenu de 
nouveau la permiss ion. 

5. I l se conformera a u x l o i s , d é c r e t s , r èg lemens et 
ins t ruct ions existans et à in te rveni r sur les mines et u s i ­
nes , et sur les r ivières et cours d ' e a u , sans p o u v o i r r é ­
pé t e r aucune indemnité dans le cas o ù , de ces divers che f s , 
son usine devrai t c h ô m e r , ou m ê m e ê t re suppr imée . 

G. I l p a i e r a , lors de la notification d u présent d é c r e t , 
à titre de taxe fixe , et p o u r u n e fois s e u l e m e n t , la somme 
de trois cents francs , en t re les mains d u r e c e v e u r p a r t i ­
cul ier de l ' a r rond i s semen t , qui en t i endra compte s é p a r é , 
p o u r ê t re transmise à la caisse spéciale des mines , a u x 
termes de l 'art icle 5a, de la loi sur les mines du 21 avril 1810. 

7. Nos Ministres de l ' In té r i eur et des F inances sont 
cha rgés , chacun en ce qui le c o n c e r n e , de l 'exécut ion du 
présent d é c r e t , qui sera inséré au Bullet in des Lois . 

Décret portant qu'il est permis au sieur Gauthier-Puis­
sant d'établir un laminoir en remplacement et dans 
la Jorge dite Sa in t -E lo i (Jemmape). — D u 10 mars 
1813. 

N A P O L É O N , EMPEREUR DES FRANÇAIS, e tc . e tc . etc . O n s r m c -

S u r le R a p p o r t de no t re Minis t re de l ' In t é r i eu r ; t l o n < ! . ' , l n l a ' 
TVT ^ R J 1 VT-I 1 i ' ' ' m i n o i r s u r 

JNotre Conseil d 'Ltat e n t e n d u , nous avons décrè te et j e n ^ e a u 
décré tons ce qu i suit : d ' A c o z . 

Art . 1. I l est permis au sieur Gau th i e r -Pu i s san t , d 'établir 
un laminoir en r e m p l a c e m e n t et dans la forge dite Saint-
Eloi, qu ' i l possède sur le ruisseau d'Acoz et dans la c o m ­
m u n e d e ce nom , a r rondissement d e C h a r l e r o y , d é p a r t e ­
m e n t de J e m m a p e . 

2. Ce laminoi r sera composé de d e u x cylindres e t de 
d e u x fours p o u r r ecu i r e le fer , con fo rmémen t au p lan et 
a u x coupes et élévation de ladite u s i n e , annexés a u présent 
d é c r e t , avec le plan de si tuation. 

3. L e permiss ionnai re ne pour ra emp loye r p o u r c o m b u s ­
t ible dans cette usine que d e l à hou i l l e , ou tou te au t re subs ­
tance minéra le . 

G g 3 
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II se confbrmeia aux l o i s , règ lomens et insti uclions 
existii RIS el à mtervei i r sur ILS USII e s , et l'er.t usage d e l à 
pei mission, dans 1* cours de l année de la notification du 

f irésrn!, d é c r e t , sous pe ine de révoca t ion de plein droi t de 
adke permission. 

J. Le seuil sur l e q m l reposera la nouvel le vanne d'Allée 
de l 'usu c , sera élevé d'un ni tre au-dessus de l 'ancien. L e 
co ino ;I ornent du nouveau ba r rage sera pare i l lement é levé 
d'un in ' tre au-dessus de l 'ancien , et la digue qui c i rconscr i t 
la par t ie g-ruclie du ré e rvo i r S E I I exhaussée de q u a i a n t e 
cent imètres , ahn de delen Ire les terrains adjacens de toute 
c rue d'eau. 

Ce réservoir sera curé à vif-fond , et le lit d u ruisseau en 
av,J de l 'usine sera appro lon li , p o u r donner à u n e roue à 
g o d e t , d 'un g rand d i a m è t r e , les c inq mètres de jeu qu i lu i 
sont nécessaires. 

11 sera en out re ménagé au poin t m a r q u é M, sur le 
p lan de situation omt .au p /esent décre t , un étang dans l e ­
que l les E A U X seroi t sou 'enues pa r des d igues et une vanne 
placée au point h , sur l°di t plan , à l'ctïet de d is t r ibuer , 
d 'une manie re î égu lk re et cons tamment ij ni l'orme aux mon-

• lins î n l é n e u r s , les eaux qui , accumulées dans le réservoir 
d u l a m i n o i r , s e r a i en t , pa r la na tu re de Cette u s i n e , d é ­
pensées en p e u d 'heures . 

fi. Les digues nouvel les auron t trois mètres en c o u r o n n e , 
et les talus seront réglés sur un de base p o u r un el demi de 
hau teu r . 

7. Ces divers t r a v a u x , p o u r raison desquels le permission­
naire sera tenu d ' indemnise r , de gré à gré , les r iverains su r 
les propr ié tés desquels certains p o u r r a i e n t se t rouver assis , 
seront exécutes sous la d i rec t ion et la survei l lance de l ' in­
gén ieur des pon ts -e t -chaussées , et il sera dressé p r o c è s -
verba l de l eu r récep t ion , ainsi que de la const ruct ion et 
situation de l 'us ine ; expédi t ions d u q u e l p rocès -ve rba l - s e ­
ron t déposées a u x archives de la p ré fec tu re et de la c o m ­
m u n e d'Acoz , p o u r y avoir r e cou r s au besoin. 

8 . Le periiiissioniiai. 'e ne p o u r r a (aire d 'augmentat ion à 
son usine , en changer la n a t u r e ni la t r anspor te r a i l l e u r s , 
avant d'en avoir ob t enuMe n o u v e a u la permiss ion. 

9 . L 'us ine étant composée de d e u x fours et de d e u x cy­
l indres , il paiera à ti tre de taxe fixe , et p o u r u n e fois s e u l e -
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j n c n l , aux te rmes de l 'art. ¿5 de ]a loi du 5 1 avr i l 1 8 1 0 , et 
aussitôt Ja notification du présent d é c r e t , la somme de cent 
c inquan te f r ancs , p o u r chaque artifice , en t re les mams du 
r eceveur par t icu l ie r de C h a r l e r o y , lequel en t iendra compte 
séparé , p o u r être versé dans la caisse spéciale des mines . 

10. Dans le cas où , p o u r le service de la navigation , ou 
tout au l re objet d'utilité p u b l i q u e , il nous plairait d ' o rdonne r 
sur le cours du ru i s seau d'Acoz des ouvrages ou cl iangemens 
qui deviendra ien t nuisibles au sieur Pu i s san t , et même n é - -

cessiteraienl la suppression de son établissement , cette c i r ­
constance , dans aucun terus , ne p o u r r a d o n n e r l ieu à u n e 
demande en dommages ou indemni té . 

1 1 . Nos Ministres de l ' In té r ieur et des F inances sont char­
gés , chacun en ce qui le conce rne , de l ' exécu t ion du p r é ­
sent d é c r e t , qui sera inséré au Bullet in des Lois . 

Décret qui autorise les sieurs Michel et Mohimont de se 
construire une Jendene sur la rive gauche de la Messe, 
au lieu nommé N e u p o n t [Sambre-et-Mcuse). — Du 
1 7 avril 1 8 1 2 . 

N A P O L E O N , E M P E R E U R D E S F R A N Ç A I S , etc. e tc . etc . C o n s t r u c -

S u r l e r appor t de n o t r e Minis t re de l ' I n t é r i eu r : tion d une 

iNotre Conseil d 'Eta t en t endu , n o u s avons décrè te et lipunomniô 
décré tons ce qui sui t : Neupont. 

Art . 1. Les s ieurs F ranço i s Michel et Michel fils , h a b i ­
tons de L o n g w y , dépa r t emen t de la M o s e l l e , et le sieur 
.T. M. Moh imon t , domicil ié à Habay-la^Neu ve , dépa r t emen t 
des F o r ê t s , sont, autorisés à se cons t ru i re u n e fonder ie en t re 
les d e u x forges don t ils sont p ropr ié ta i res su r la r ive gauche 
de l a l l e s s e , au l ieu n o m m é Neupont, c o m m u n e de Hal jna , 
can ton de W e l l i n , a r rondissement de S a i n t - H u b e r t , d é p a r ­
tement de S a m b r e - e t - M e u s e . 

2. Les sieurs M o h i m o n t et Michel se c o n f o r m e r o n t , p o u r 
la cons t ruc t ion de celte usine , au plan joint au présent d é ­
c re t , et aux indicat ions et ins t ruct ions qui l e u r seront d o n ­
nées par les ingénieurs des pon t s -e t - chaussées et des mines . 

3 . Ils ne pour ron t r ien change r au cour s d'eau a c t u e l , et 
i ndemnise ron t de gré à gré , ou à d i re d ' expe r l s , les p r o p r i é ­
taires des prair ies avoisinantes , des dégâts que pou r r a i en t 
occasionner les débo rdemens des eaux que la fenderie a u ­
rait p rovoqués . 

G g 4 
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4. Ils se conformeron t a u x lois et règlemens de pol ice sur 
les cours d'eau , et dans a u c u n tems , ni sous aucun p r é t e x t e , 
ils ne p o u r r o n t p r é t e n d r e à aucune i ndemni t é , chômage , n i 
d é d o m m a g e m e n t p o n r cause des dispositions q u e le Gouve r ­
nemen t jugerai t convenable de faire snr la r iv ière de la 
Hesse , soit pa r mesu re de sûreté p u b l i q u e , soit p o u r l 'a­
vantage et l ' intérêt de la navigat ion , du c o m m e r c e et de 
l ' industr ie . 

5. Ils ne pou r ron t employer q u e de la houil le ou toute 
au t re substance miné ra l e , p o u r a l imente r l eur nouve l le 
us ine . 

€>. Les sieurs Michel e t M o h i m o n t pa ie ron t dans l e délai 
d 'un m o i s , à par t i r de la notification d u p résen t d é c r e t , 
p o u r une fois s e u l e m e n t , et à t i t re de taxe fixe, la somme 
de cent c inquan te francs qu' i ls ve r se ron t dans la caisse d u 
p e r c e p t e u r par t i cu l ie r de l ' a r rond i s semen t , lequel en t i en ­
d r a un compte séparé , comme appa r t enan t au fonds s p é ­
cial des mines c réé par l 'article 3g de la loi du 21 avr i l 
1810. 

7. Nos Ministres de l ' In té r i eur et des F inances sont cha r ­
gés de l ' exécu t ion du p résen t d é c r e t , qu i sera inséré a u 
Bul le t in des Lois . 

Décret portant qu'il est permis au sieur PJend de trans­
porter dans la commune deFurstenhausen (Sarre) la 
•verrerie dite Sa in t -Nico las , dont il est propriétaire.—• 
Du 25 avril 1812. 

Verrerie N A P O L É O N , E M P E R E U R DES F R A N Ç A I S , e tc . e tc . e tc . 
d i t e i a m r - . . , , . . , •' , . 

Nicolas. Su r le r a p p o r t de no t re Ministre de 1 i n t é r i e u r ; 
N o t r e Conseil d 'Etat e n t e n d u , nous avons déc ré t é et d é ­

crétons ce qu i suit : 
Ar t . 1. I l est permis au sieur Nicolas Pfend , p ropr i é t a i r e 

domici l ié en la c o m m u n e de l 'Hôp i t a l , et c o m p a g n i e , p r o ­
pr ié ta i res de l ' ancienne ve r r e r i e di te de Saint-Nicolas , 
située au village de Ca r l sb runn , c o m m u n e de L iedve i l l e r , 
a r rond issement de S a r r c b r ù c k , d é p a r t e m e n t de la S a r r e , 
et dont la mise en activité a été autorisée au n o m du s ieur 
D a u b e r t , ancien p ropr i é t a i r e , par décre t impér ia l du 10 août 
180g, de t r anspor te r cet te ve r r e r i e dans la c o m m u n e d e 
Fu r s t enhausen , m ê m e a r r o n d i s s e m e n t , et sur l ' emplace -
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F I N D U T R E N T E - U N I È M E V O L U M E . 

m ^ n t faisant pa r t i e de la ferme dite de la Fenn , dés igné 
au p l a n de situation joint au présent décre t . 

2. Ce t t e v e r r e r i e est composée de deux fourneaux à six 
pots ou creuzets , chacun d 'un a t e l i e r , p o u r é tendre les 
m a n c h o n s , avec qua t re fours de chauffer ie , d 'un atel ier 
p o u r tailler les p i è c e s , et d 'une poter ie pour l a fabricat ion 
des creusets ou pots , le tou t suivant les plan , coupe et 
élévation pare i l lement joints au présent déc re t . 

3. I l ne sera employé que de la houil le p o u r combus t ib le 
dans cet te verrerie, conformément et sous les peines p o r -
lées en l 'art . 2 du décret du 10 août i 8oq . 

4. L 'adminis t ra t ion des sali nés de l 'Est sera ma in t enue p a r 
les permissionnaires dans la jouissance de la par t ie du t e r ­
ra in qui lui a été assurée par le p ropr ié ta i re de la F e n n , sui­
van t le t rai té du 16 mai 1 8 1 0 , si cette por t ion de te r ra in se 
t rouve faire par t ie de celui appar t enan t à ces permiss ion­
na i res . 

5. L e s i e u r P f e n d eL compagn ie se conformeron t aux lo is , 
r ég l emens et ins t ruct ions sur les usines et de police , et ne 
p o u r r o n t augmen te r ou t r anspor t e r l eu r établ issement a i l ­
l eu r s avant d'en avoir ob t enu de n o u v e a u la permiss ion. 

6. I ls feront usage de la permission illimitée qui l e u r est 
a c c o r d é e , dans le délai d 'une année , à da ter de la notifica­
t ion d u p résen t d é c r e t , sous pe ine de révoca t ion de d ro i t 
de ladi te permiss ion. 

7. Ils p a i e r o n t , à t i t re de taxe f ixe , et p o u r une fois seu­
l e m e n t , conformément à l 'art . 73 de la loi du 21 avril 1 8 1 0 , 
la somme de trois cents francs en t re les mains du r e c e v e u r 
par t icu l ie r de l ' a r rond i s sement , l eque l en t iendra compte 
sépa ré , p o u r être t ransmis à la caisse spéciale des m i n e s , a u x 
te rmes de l 'art . 3g de ladi te loi . 

8 .Nos Ministres de l ' In tér ieur el d e s F i n a n c e s , s o n t c h a r ­
gés , chacun en ce qui le c o n c e r n e , de l ' exécut ion du p r é ­
sent d é c r e t , qui sera inséré au Bulletin des Lois . 
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CONTENUS dans les six Cahiers du J o u r n a l 

des Mines , formant le p r emie r Semest re de 

1 8 1 2 , et le t r en t e - u n i è m e vo lume de ce 

Recueil. 

№ . . 1 8 1 . J A N V I E R 1 8 1 2 . 

M É MO i h e sur les Je t s d ' eau boui l lan te du Geyser et du 

Strok , en Is lande ; par le L ieu tenan t Ohlsen. T r a d u i t 

du danois par T. C. Bruun Neergaard. . . Page 5 

M É M O I R E sur des Expér iences relatives à l ' é conomie , déjà 

établie , dans le t i rage des coups de mine ; par M . Blavier, 

Ingén ieu r en chef au Corps impér ia l des M i n e s . . 1 ç> 

N O T I C E sur la présence du zinc et du plomb dans quelques 

mines de fer en grains des c i -devant provinces de B o u r ­

gogne et de F ranche -Comté ; par S I . Leschevin, C o m ­

missaire des Poudres et Salpêtres , à Di jon . . . l\}> 

NOTICE sur quelques Ouvrages relatifs aux machines ; par 

A. G. , Ingénieur au Corps impérial des M i n e s . . 55 

N O T E sur la Lépidolite du dépar tement de la Haute-Vienne; 

par M . Alluaud a î n é , Secrétaire de la Société d 'Agr icu l ­

tu re , Sciences et A r t s du dépar tement de la H a u l e -

V ienno 7 2 

A N N O N C E S concernant les M i n e s , les Sciences et les 

A r t s 7 9 

Avis ' aux personnes qu i désirent se procurer des Col lec­

t ions de M i n é r a u x / ¿ / 1 3 ' . 
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T r . A I T B complet de la C h a u x carbonatée et de l ' A r r a -

gonite , auquel on a joint une in t roduct ion à la m i n é ­

ralogie en général , une théorie de la cristallisation et 

son ap] li( a t i on , ainsi que celle du calcul à la dé t e r -

minnlion des formes cris ta ' l ines de ces deux substances 5 

p i r M . de Bournon , M e m b r e de la Société royale de 

L o n d r e s , de cel 'e de Linnée de la même ville , et de celle 

W e r n é i i e n n e d 'Edimbourg . Ex t r a i t par M . Tonncllier, 

Conservateur du Cabinet de Minéra logie de l 'Ecole i m ­

périale des Mines Page 8 1 

S u r un Gisement de Corindon ; par M . Lelièvre , M e m ­

bre de l ' I n s t i t u t , Inspec teur -généra l au Corps impérial 

des Mines 1 2 7 

MÉMOIRES sur la Fo rmule baromét r ique de l a NLéeanique 

céleste , et les dispositions de l 'a tmosphère qui en m o ­

difiant les propriétés ; par M . Ramortd , Baron de 

l ' E n r i r e , r o m m i n d a n t de la Légion d ' H o n n e u r , Préfet 

du P u y - d e - D ô m e , M e m b r e de l ' Ins t i tu t et de plusieurs 

Sociélés savantes. Ex t ra i t par E. M. L. Patrin , B ib l io ­

thécaire de la Direct ion générale des M i n e s . . . i32 

N O T I C E s u r u n e Mat ière charbonneuse qu i se produit que l ­

quefois dans les hau ts fourneaux ; par M . Boùesnel, 

Ingénieur au Corps impér ia l des M i n e s . . . . i 5 i 

M T T H O U E géologique, ou T ra i t é élémentaire des formations 

minérales,- par M . J. A7. Nluthuon, Ingénieur e n chef 

a u Corps impérial des M i n e s . 1 e r FASCICVLE . Ex t r a i t par 

M . Patrin, Bibl iothécai ie de la Di rec t ion générale des 

' M i n e s i55 

A N N O N C E S concernant les M i n e s , les Sciences et les 

Ar ts 1 5 9 
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Ileise durck Scaniinavien , e tc . Voyages dans la Scan­
dinavie , faits en 1 8 0 6 et 1 8 0 7 , par J. F. L. Haus-
man P°ge 15t) 

№ . i 8 3 . MARS 1 8 1 2 . 
OBSERVATIONS sur la simplicité des lois auxquel les est sou­

mise la S t ruc tu re des c r i s t a u x ; par M . Ha'ùy. . 1 6 1 

Sun. la réunion d u Na t ro l i t e avec la Méso type ; par M . L. 

P. JDejussieu 2 0 1 

NOTICE sur que lques Minera i s de zinc ; par M . Boùesnel, 

I n g é n i e u r au Corps impér ia l des M i n e s . . . . 2 0 7 

D E la mesure de la force tangentiel le dans les machines à 

a rb re t o u r n a n t ; par M . Hachette 2 i 3 

NOTICE sur les Ardois ières de Himogne, dépar tement des 

Ardennes ; par M . Boùesnel, I n g é n i e u r au Corps i m ­

périal des Mines 2 1 9 

SUITE de l 'Ext ra i t du Journal Minèralogicjue Améri­

cain 2 3 3 

Not ice sur le gisement de diverses substances minéra les 

observées dans l 'E t a t de N e w - Y o r c k ; par M . Mitcliillf 

Professeur d 'histoire na tu re l l e dans l 'Universi té de cet 

E t a t ibid. 

DÉCRETS impér iaux , et p r inc ipaux Actes émanés du G o u ­

v e r n e m e n t , sur les M i n e s , M i n i è r e s , U s i n e s , Salines 

et C a r r i è r e s , pendan t le mois de janvier de l 'année 1 8 1 2 . 

2 3 5 

№ . 184. AVRIL 1 8 1 2 . 
ESSAI sur la Géographie minéra logique des environs de 

Par i s ; par M M . Cuvier e t Alex. Brongniart. E x t r a i t 
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par M . Patrin , Bibl io thécaire de la Di rec t ion générale 

des M i n e s . PaEe 2 4 x 

NOUVELLES recherches sur les Mic romèt res destinés à la 

mesure du diamètre du soleil , e t description et usage 

d 'un Mic romè t re de cristal de roche appl iqué à des 

opérations de tactique navale ; lues à l ' Ins t i tu t i m ­

pér ia l de France , par M . Rochon , M e m b r e de l ' Ins ­

t i tut 281 

NOTICE sur les Eprouvet tes de la poudre de chasse ; par 

M . Hachette 3oo 

M É M O I R E su r l 'égal i té de polyèdres composés des mêmes 

faces semblablement disposées j par M . Cauchy f I n g é ­

n ieur des Ponts -e t -Chaussées 3 i 4 

A N N O N C E S concernan t les M i n e s , les Sciences et les 

Ar t s 3 1 9 

Dépô t de Z i n c , dans lequel on t rouve ce méta l fondu 

en plaques et lammé , pour ê t re employé dans les a r t s . 

. . ibid. 

№. i85. M A I 1 8 1 2 . 

S U I T E de la Notice sur les Mines du Mexique, ext ra i te de 
l 'ouvrage inti tulé : Essai politique sur le Royaume de 

la Nouvelle-Espagne , pa r M . Alexandre de Hum-

boldt} par M . Brochant de Villieis} Ingénieur eu 

chef au Corps impérial des Mines 32i 

D I R E C T I O N G É N É R A L E DES M I N E S . E x t r a i t d 'un Mémoi re 

inédit sur l 'é ta t des mines du pays de Liège , et des r a p ­

ports de M M . les Ingén ieu r s au Corps impérial des 

M i n e s , sur la Catastrophe de Beaujonc; par M . Héron 

de J?illefosse, Inspecteur-divis ionnaire au Corps impé­

rial des M ines 367 

Arrêtes de Son Excellence le Ministre de l ' I n t é r i e u r , ra-
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№ . 186. J U I N 1 8 1 2 . 

D E S C R I P T I O N de la Sonde rie l ' Inspection générale des Car ­

r ières du dépar tement de la S e i n e ; par L- Héricart de 

Thury , Ingénieur en chef au Corps impérial des Mines , 

Inspec teur -généra l des Carrières de Par is . . . . /jot 

R A P P O R T sur la chute des Aéroli tes tombés près de Grenade 

( à sept l ieues au N . N . O. de T o u l o u s e ) , le 10 avril 

1812 ; par M . d'Aubuisson, Ingénieur en chef au Corps 

impérial des Mines 4 ' 9 

CATALOGUE chronologique des chutes de pierres et des masses 

que l 'on présume tombées sur la terre ; par M.. P. M. S. 

latifs aux événemcus ma lheu reux arrivés dans les mines 

de Liège Pane 3jj 

OBSERVATIONS minéralogiques et géologiques sur les envi­

rons de Ne-w-Haven dans le Connecticut ; par M . S. 

Silliman } Professeur de Chimie et d 'His toire n a t u r e l l e , 

à N e w - H a v e n . Ex t ra i t de V'American Minuraloqical 

Journal, tome 1 , n ° . 3 ; par M . Patrin, B ib l io thé ­

caire de la Direc t ion-généra le des M i n e s . . . . 383 

NOTICE sur les Te r re s à pipe d ' A n c i e n n e ; par M . Bouesnel, 

Ingénieur au Corps impérial des Mines . . . . 38a 

A N N O N C E S concernant les M i n e s , les Sciences et les 

A r t s 3g6 

Allgemeines Reperto? ium , e t c . , ou Réper to i re général 

de Minéralogie ; par M . C.-C. Léonhard , Inspec teur -

généra l des Domaines de S. A . L . le G r a n d - D u c de 

Francfor t . E x t r a i t par M . Patrin, Bibl iothécaire de la 

D i rec t ion général des Mines ibid. 

P r i x proposé par la. Société d 'Encouragement pour l 'Agr i ­

c u l t u r e du dépar tement de J e m m a p e 3o8 

Observat ions sur les Volcans d ' A u v e r g n e , par M . Lacoste 

( de Plaisance ) 3 ç j q 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



T A B L E . 479 

Bigot de Morogues, de la Société d ' I éna , de celle p h i -

loinatique de P a r i s , et de plusieurs au t res sociétés s a ­

vantes Page 43o 

Sun. l 'emploi des bœufs au service des machines à molettes ; 

par M . Guenyveau, Ingénieur a u Corps impér ia l des 

M i n e s 4^7 

A N N O N C E S concernant les M i n e s , les Sciences et les 

A r t s ' . 448 

Ltudes minéralogiques , par M M . LèonJiard et Selb. ibid. 

Avis sur les M o y e n s de prévenir la Contagion et d'en a r ­

rêter les progrès 449 

DÉCRETS impér iaux et pr incipaux Actes émanés du G o u ­

vernement , sur les Mines , Miniè res , Us ines , Salines 

et Ca r r i è re s , pendan t les mois de févr ie r , mars et avr i l 
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T A B L E D E S P L A N C H E S 

CONTENUES dans le trente-unième Volume. 

№ . 1 8 1 . P i . A . N C K E I . J e t s d ' e a u boui l lante du Geyser 
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— i 8 3 . — — — — I I . S t r u c t u r e des cr i s taux. 

i 8 5 . I I I . P l a n e t coupe figuratifs i n d i q u a n t 

les c a u s e s de l ' inondation q u i e u t 

l i eu d a n s les mines de Liège. 

— - 1 8 6 . 1 1 IV. S o n d e de l ' Inspect ion géné ra l e 

des C a r r i è r e s du dépar tement de 

la S e i n e . 
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