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JOURNAL DES MINES.

N°. 18:1. JANVIER 1812.

"AVERTISSEMENT.

Toutes les personnes qui ont participé jusqu’a présent, on
quivoudraient participerparla suite,au Journaldes Mines,
soit par leur correspondance, soit par I'envol de Mémoires
¢t Ouvrages relatifs ala Minéralogie ctaux diversesScicnces
qui se rapportent a lArt des Mines et qui tendent a son per-
fectionnement, sont invitées a faire parvenir leurs Lettres
et Mémoires, sous le couvert de M. le Comte Livwmoxn,
Conseillerd'Etat, Directeur-général des Mines, 4 M. Grirer-
Livmoxt, Inspecteur-général des Mines. Cet Inspecteur est

sarticulicrement-chargé, avec M. Tremsry , Ingénicur des

Mines, du travail 2 présenter a M. le Direcleur-général , sur
le choix des Mémoires, soit scientifiques, soit administra—
1ifs, qui doivent entrer dans la composition du Journal
des Mines ; et sur tout ce qui concerne la publication de
cet Uuvrage.

MEMOQOIRE

Sur les Jets d’cawn bouillante du Geyser ez du
Strok , en Islande;

- Par le Lieutenant Orrsen,
Traduit du danots par T. C. Brvun NreErGaarn (1).
P sxot les nombreuses merveilles que les révo-

lutions de la natare ont produites en Islande,
il en est une qui mcrite plus particuliérement

(1) Co Mémoire, dont M. Neergaard donne ict 1z tra-
duction, se trouve parmi ceux publiés par 'Académie royale
des Scicnces de Copenhague , pour lannée 1805.

A3d
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6 SUR LES JETS D'EAU BOUILLANTE

de fixer l'attention des observateurs; c’est le
jet d’eau bouillante du Geyser et celui du
Strok , qui n'est qu’a 290 pieds du premier (2).
Les lieux d’ou partent ces jets d’can sont
lacés sous la latitude d’environ 6" 20', et la
fon gitude de 354° 40’ (calculée de I'lle-de- Per)
Us sont situés dans Pintérieur du pays, a 16
lieues de la ¢Ote méridionale, et environ a six
licucs N. E. du ci-devant siége de ’évéché de
Skalholdr , prés d’une habitation appelée Hau-
kadal ( fiz. 1, pl. 1.)

Le Geyserest cotinu dcpuls long-temps, mais
je ne crois pas qu’on ait 111d1que nulle part’é-
poque ou 1l a commencé a paraftre (2).

Onconnaftau contraire ’origine duStrok (3) ;
il a commencé a paraltre lors du tremblement
de terre qui a eu lieu en Islande en 1784. Mais
ses éruptions sont devenues depuis bien plus
violenteset bien plus considérables. Les habitans
Vaffirment unanimement, et on le trouve en
outre confirmé dans les Mémoires de la Société
litteraire Islandaise (Islandske litteratur-sels-
kabs skriwter, 14¢ volume, pages 147 et 149),
ou l'on dit : «« que le tremblement de terre fut
la cause que des anciennes fontaines bouillantes
disparurent, et que de nouvelles parurent dans
d’autres endroits ».

(1\ Toutes les mesures rapportées dans ce Mémoire sont
estunces en pied danois. Le lned francais contenant 324,84
millimétres ; le pied danois , suivant les tables de Gasccnd},
en eontient 313,83,

(2) Le nom dc (xrys(’rsmmﬁe danslalangue vulgaire da
pays, un homme emporté par sa colére et sa rage.

(3) Stroh signifie une ouverture étroite quia de la ressem
blance avec un vase haut et étroit,
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DU GEYSER ET DU STROK. 7

Etant allé mesurer, dans 'été de 1804, la
cOte méridionale de I'Islande, je fis exprés un
voyage dans l'intérieur du phys, pour observer
le beau phénoménc dont il s'agit dans ce Mé-
moire, et pour déterminer en méme-tems la
position des jets d’ean du Geyser et du Strok,
atin de les indiquer sur la carte topographique
de ces contrées.

Je séjournai dans le pays vingt-quatre
heures, pendant lesquelles je fis les ohservations
dont je vais rendre compte. Je ferai connaltre,
en outre, les mesures trigonométriques que j’ai
prises, et je joindral & cette notice des dessins
qui en faciliteront l'intelligence (1).

Je quittai Skalholdt le 16 aotit, accompagné
de quelques personnes qui connaissaient la
route, et qui désiraient profiter de l'occasion
pour voir un des phénoménes les plus extraor-
dinairesde la nature. Nous arrivimes au Geyser
a trois heures et demie de I’aprés-midi. Chemin
faisant, nous vimes de trés-loin une éruption
du Geyser; il éleva dans ’atmosphére une co-
lonne de fumée, qui paraissait s'unir avec les
nuages , mais elle disparut en peu de tems.
TLorsque nous approchimes de la fontaine, le
bassin était entierement rempli d’eau, comme
il est représenté fig. 4. L’eau y était tranquille,
et ’onne voyait monter que de légéres vapeurs.
Le Guide nous dit que I’éruption aurait bientdt

(1)'Les figures de la planche I ne sont pas précisément
celles S[u’on voit dans la gravure qui accompagne le Mé-
moire de M. Ohlsen ; elles ont été faites d'apreés différens des-
sins qui se trouvent dans les principaux auteurs qui onk
ecrit sur U'lslande. (Note des Rédactcurs.)

A4
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8 SUR LES JETS D'EAY BOUILLANTE

Lien, et nous restimes debout sur le bord du
bassin. On entendit subitement un bruit souter-
rain, comme sl on efit tiré un coup de canon
sous terre. Le rocher trembla, et parat comme
se soulever, et I’)au commenga & s’agiter dans
le bassin. Tout étranger, ou tout homme qui
n’aurait pas dejd vu P'éruption du Geyser, aurait
prisla fuite;maisles personnes quiconnaissaient
déja ce phénomeéne , me dirent que je pouvais
rester sur les bords sans danger. Deux coups
souterrains , encore plus forts que le ‘prewier,
suivirent ; l’eau sc souleva avec un bouillonne-
ment Consnlcral)]e et tut pousqee _par vagues,
vers les bords du bassm aprés quol arriva une
petite érnption, dont 1a hauteur {fut d’environ
4o pieds; elle ne dura que quelques secondes,
et 'eau rcdevint pour up moment tranquille
dans le bassin. Bientdt aprés, on entendit plu-
sieurs violentes détonnations, environ trois par
seconde. Le rocher trembla de nouveau, et s1
fortement, qu'on efit cru qu’il allait se fendre
de tous edtés, et tomber en une multitnde de
morceaux. L’ecau futde nouveau élevée dansair
avec un’ bouillonnement encore plus considé-
rable que dans 'autre éruption, et poussée plus
impétucusement vers les bords du bassin; cn
sorte que quelques vagues I'inondérent pour
]z; prewiére {ois. Dans le méme moment, arriva
z’z plus grande eruption (V’og_/ez la fiz. 3). L’ean
s’elanca rapidement dans I'air en colonne con-
tinue, et accompagnée d’une grande quamtité
de vapeurs et de {fumée. Cette colonne se par-
tagea en plusieurs jets plus ou moins considéra-
bles ; quelques-uns n’étaient pas continus, mais
d’autres leur succédaient aussitOt, et ils se sui-
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DU GEYSER ET DU STROK. 9

vaient,coupsur coup,comime desfuséesvolantes.
Quelquefoxs aprés étre monté verticalement,ils
se séparaient ensuitc en se dlrlgcant obhque-
ment; leur hauteur était plus ou moins consi-
dexable une mesure prise dans une éruption
suivanto , donna une ¢élévation de 212 pieds.
L’ecau retomba perpendiculairement dans le
bassin ; senlement quelques-unsdes jets obliques
lancerent de l'eau sur les bords, ct les jets les
plus minces qm g'élevérent le plus haut dans
Pair, retombérent en une pluie fine.

La grande éruption dure ordinairement cing
a dix minutes , rarement quinze.

Aprés Iéruption dont nous venons de parler,
le ba%sm se vida , et ’ean s’enfonga dans le tuyau
de(fiz. 4),4a une profondeur-de quatre asix
pieds; elle y resta tranquille, et on ne s’aper-
cevait méme pas qu’il en sortit des vapeurs.

La colonne d’ean dont il vient d’étre question
n’avait jamals moins de huit pieds a sa base de
diameétre. Sa température ¢tait de 212° du ther-
mométre de Falreinkeir (8o degrés de Réau-
mur ).

Les parois du tuyau et du bassin sont formées
par Ja fontaine ellc-méme, et revétues des con-
crétions successives que d(’pos 'nt ses edux ; ce
qui au premier aspect peut faire croire que c’est
un ouvrage de l'art.

Le rtuyau a la forme d’un’cdne renversé,
dont le diamétre 2 & ( fig. 4) de la base est de
12 pieds environ , et dont le diametre m n,
pres de la surface de Peau, est de six pieds.
Un plomb descendit dans ce tuyau, sans la
moindre résistance, jusqu'a la prof()ndcur de
8o picds environ.
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10 SUR LES JETS D'EAU BOUILLANTE

I‘Je bassin (f15- 4) prés-ent(‘a une f'o'rr_ne i pen
prés circulaire, et son diamétre extéricur 4 f3
est de 72 A 74 pieds environ, et son diamétre
intéricur M N de 6o pieds. La profondeur du
bassin & e (fig. 4) estde huit pieds.

La higure exté¢rieure du rocher ressemble 3 un
cOne tronque, dont la base est placée sur un
plan incliné, formé parun petit monticule ; d’out
1l snit que cette base n’est pasParallele aux bords
du bassin, quisont dans un position horizon-
tale. Par une suite de cette disposition , la
base du cdne dont il s’agit ne peut pas étre un
cercle, elle est une ellipse. Une des extrémiteés
du grand axe de cette ellipse regarde I'E. N, E.
Ta longueur du g)land axe de la base de ce
cdne t1'onquc est d’environ 200 pieds, et la hau-
teur du cone ou du rocher est, surlecité E. N.
L. ouil est le plus haut, d’en viron 30 pieds.

L’eau dépose une matiére qui, avec le tems,
a produit le rocher dont nous venons de parler.
Cette matiére a une couleur brune claire, on
plutdt grise, eta été appelée par les nouveaux
minéralogistes, a raison de sa composition chi-
mique, tuf quartzenx (kieseltut’). L’extérieur
du rocher présente beaucoup d’irrégularités,
qui sont dues aux différentes matiéres dont
Peaun P'a inondé, soit en grande masse, soit
en pluie fine.

L’cau commenga, aprés 'éruption que nous
venons de ddécrire, 4 monter de nouveau dans
le conduit, cependant trés-lentement et sans
bouillonnement ; mais aussitét qu’elle commen-
¢a a s’¢lever dans le bassin, et qu’il fut & moitié
rempli, ce qui exigea trois ou quatre heures,
on entendit de tems en tems des coups sou-
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DU GEYSER ET DU STROK. 11

terrains, suivis ordinairement de petits bouil-
lonnemens, accompagnés de vapeurs épaisses ;

mais P'eau devenait de nouveau tranquille par
intervalles. Les coups devenaient plus forts et
]')IHS fl (’qllens d. nesure que le ba&blIl S€& reme-
plissait davantage, et le bouillonnement au
mentait graduellement. Quand le bassin fut
presqu’entiérement plein , on commenga a voir
de tems en tems quelques éruptious malis
peu élevées ]usqu ’au moment ot la plus g)rdnde
cut lien, ce qui arriva a neut hcures du soir de
cette ]omnee. 1l se passa ainsi six heures entre
cette éruption et la premiére, et on observa le
méme intervalle de tews entre les éruptions
suivantes,

L’atmosphérefut ce jour-laclair ettranquille,
mais l'air devintnébuleux vers le soir ; il y avait
apparence de pluie et de tempéte: ce change-
ment dans I'air parut mettre le Geyser en mou-
vement, et fut cause que cette dernicre érup-
tion fut plus violente que la premiére.

Je posai cette fois 'instrument dont je m’étais
muni pour mesurer la hauteur de la colonne
d’eau ; mais counne il faisait déja obscur, a
cause du brouillard et de l’approche de la nmt s
je ne pus voir que les colonnes d’eau les plus
épaisses, que je trouvai avoir une hauteur de
72 pieds, et il me fut impossible de distinguer
les jets les plus minces.

Le bassinse remplit denouveau de la maniére
que nous venons de décrire, et la troisiéme
éruption arriva a trois heures de la nuit, etla
quatriéme A neufheures, le matin du 17 aoiit.

Le tems fut inconstant pendant la matinée ;
il plut et fit beaucoup de vent. La dernicre érup-
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iz SUR LES TETS D'EAU BOUILLANTE

tion du Geyser parut cgtte fois plus forte qu’au-
cune des autres. La plns haute colonne d’eau
monta d 212 picds, éléyvation déja citée dans le
récit qui vient d’étre fait de la premiére erup-
tion. ]

Le Strok n’avait pas encore éprouvé le moin-
dre mouvewent, oxccpté le pctit bouillonne-
ment ordinaire dansle Iuyau d’oll montent tou-
jours quelques vapenrs, comme cela a lieu pour
d’autres sources plus petttes Mais avant la fin
de I"éruption da (JEQSGr qm arriva 4 neuf heu-
res, le Sirok fit une éruption avec le plus grand
hacae La terre trembla autour de la source,
et snbitcment on vitune colonne épaisse de fu-
mce meonter avec rapidité jusqu’.lux nuages
(Poyez la fig. 5). L'ean fut rejetée du tuyau
aved une violence epouvantab ejellese rcdulsn:
dans la colonne méme en un brouillard fin qui
s’éleva dans I'air & une hauteur extraordinaire-
On vit,de tems en tews, quelques jets d’ean se
{raver une route a travers la colonne de
vapeurs, soit perpendiculairement, soit obli-
quement, et parvcnir a des hauteurs différentes.
Quelques -unts des ]etq d’ean que je pouv.ns
voir , s’elevaient & uné hauteur d’environ 150
pieds, autant du moins qu’il m’a été possible
de Vestimer; les premiers et les plus élevés
ayant.disparu avant que j'aie pu poser 'instru-
ment, et 'éruption ayant été trés-inattendue.

Cette source jeta peu d’eau, mais particu-
licrement des vapeurs, et les jets élevés se sou-
tinrent peu de tems dans lair.

La source continua, sans interruptiaof, 4 jeter
de I'air et des vapeurs pendant deux henres dix
minutes : cette colonne de vapeurs paraissait,
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DU GEYSER ET DU STROK. 13

comme nous ['avons dit, se réunir avec lcs
nuages.

Vers la fin de I'éruption, les vapeurs avaient
la couleur de la fumée, et méme prés de Pou-
verture , et un peu dans 'intérieur du tuyau,
elles ressemblaient & cette fumée qui s’éléve
d’un feu ardent, ou bien & celle qui se montre
quand la flamme parait. Un Danois que j'avais
avec moi pour m’aider & prendre les mesures
et qui n’avait jamals vu aucune grande source
bouillante, s’écria : qu’il voyait la flamme mon-
ter. Mais son imagination, et la persuasion ot il
était qu'il ne pouvait exister des vapeurs et de la
chaleur sans feu, 'auront sans doute trompé,
car, avec toute I'attention possible, je ne pus
voir aucun feu, et aucun habitant du paysn’a
rapporté avoir jamais vu de la {lamme ou des
étincelles s’élever du Srrok.

D’aprés ma maniére de voir, la raison du
changement de couleur des vapeurs dépend
de ce qu’au moment ol 'eaun de la fontaine fut
évacuée, alors l'air chaud renfermé dans son
réservoir fut misen liberté, sinon tout-a-fait sec,
mais plus ou moins uni avec une quantité de
vapeurs aqueuses, ce qui me paralt expliquer le
changement de coulcur en question.

On trouve cependant dans le Voyage de
J. B, Olafsen en Islande , page 888, que d’a-
pres le témoignage de quelques personnes, on
a vuauGeyserdes étincelles jaillir hors de I'ean.
Je ne puis décider si cette apparition a été une
illusion, ou un véritable feu ; la premiére opi-
nion me parait cependant la ptus vraisemblable.

L’éruption du Szrok, dont nous venons de
parler, se termina & onze heures dix minutes
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14 SUR LES JETS D'EAU BOUILLANTE

du matin, aprés quoi la source redevint tran-
quille, en bouillonnant cependant comine au-
paravant.

Pendant I'éruption du Strok, le Geyser fut
en mouvement, et, vers les 11 heures, jeta de
P'eau assez haut durant 15 minutes, sans que
le bassin, de méme qu’aux autres éruptions,
fit tout-a-fait rempli. Comme il ne se passa
que denx hcures entre la derniére éruption du
Geyseretcelle-ci, il paraitque laviolente érup-
tion gu Szrok avait cause celle du Geyser, ou

lutdt qu’ils sont en commmunication 'un avec
F’autre. *

La grande éruption du Geyser se hit de nou-
veau a trois heures et un quart de Uaprés-midi,
et 4 quinze minutes pres, 4 la méme heure on
la premiérc éruption avait cu licu le jour preé-
cédent.

Ce fut pour nous un spectacle aussi admirable
qu’étonnant, de voir ainsi en un seul jour les
éruptions de ces deux sources. Celle dnGeyser
était généralement plus belle, mais celle du
Strok avait plus de majesté, de force et d’elé-
vation. Beaucoup d’hommes dignes de foi, et
un paysan de Bay Langa , village prés de ces
sources, assurérent que le Szrok jette ordinaire-
ment la colonne d’eau un tiers plus haut que le
Geyser.

Cette derniére source jaillit plusieurs fois
dans Vespace de vingt-quatre heures, et d’aprés
les observations que nous venons de citer, il
parait que les plus grandes eéruptions ont lien
réguliérement presque toutes les six heures.
Celles du Strok n’ont au contraire aucun inter-
valle fixe. D’apreés le rapport du paysan de
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DU GEYSER ET DU STROK. 15

Bay Langa , dontuous venons de parler, Ié-
ruption du Szrok n’a lieu que tous les deux ou
trois jours, tant6t dans la journée, et tantbt
dans la nuit,

Les pierres qu’on jette expreés dans ces fon-
taines quand clles sont tranthcs, sont reje-
tées en l'air par les érupnons souvent 4 une
plus grande hauteur que les jets d’ean visibles 5
elles retombent le plus ordinairement dans le
tuyau méme. Celles que le Geyser rejette, re-
tombe rarement hors du bassin, et celles du
Stroknes’écartentdans leur Chute que de quatre
a huit pieds de son tuyau.

LetuyauduSzrok, g /2 ( fig.6),a, en hant, huit
pieds de diameétre, et quatorze pleds de profon—
deur jusqu’a Pendroit marqué &, ou eaun est
stationnaire et en ébullition. Le diametre du
tuyau en o p est de trois pieds et demi. La pro-
fondeur dutuyan fut trouvée par le moyen d'un
plomb de 44 pieds.

Qu’il me soit permis d’ajouter quelques mots
pour décrire le lien ol sont situées ces sour-
ces (1). : .

Le Geyser et le Strok se trouvent dans un
champ dont le terrain est composé de sable et
de gravier. Ce champ est cntouré d'un grand
marais qui a de deux a quatre lieues d’étendue,
et qui est coupé par plusieurs petites riviéres,
Dans le monticule qui est placé a I'Est du Gey-
ser,se trouventdifférentesespéces de terre, prin-
cipalement de laterre a plitre (gypse terreux),

(x )Laﬁg 1 est la carte du pays ou se trouvent les sources
dontil s'agit; 1a fig. 2 représente le profil du méme pays.
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16 SUR LES JETS D'EAU BOUILLANTE

dans laquelle on rencontre gietla un peu de sou-
fre. Beaucoup d’antres espéces de terre parais-
sent étre de la méme nature que celles i%u’on
trouve aux wmines de soufre de Krisevik, et
dlans le voisinage desautres sources bonillonnan-
tes. On voit dans le méme monticule, comme du
coté méridional du Geyser, beaucoup de petites
sources bouillantesdont onaindiqué sur lacarte
celles qui sont les plus abondantes. Deux de ces
sources (z et ) sont remarquables parce qu’elles
ont 56 pieds de protondeur, et que I'eau qui en
découle a déposé une croiite trés-dure , pier-
reuse , calcaire et d’une couleur blanchitre.
Cette crofite s'étend presque jusqu’au Strok.
La soutce ¢ est assez profonde, et elle fait
tou]ours du bruit, surtout quand on y jette des
pierres; ce quon observe aussi anx sources a
et 6. La source & a 38 pieds de profondeur;
celle marquée e jctte de 'ean 4 une hauteur de
16 & 20 piedq L'eau qui s’écoule des sources f,
g, ket i,dépose une croiite pierreuse dure,
sous ldquc]le se trouve une masse molle et blan-
che qui ressemble & du lait caillé. Cette crofite
plerrense contient vraisemblablement de la
terre quartzeuse. Aux autres sources , on ne
trouva rien digne d’y étre remarqué.

Ilest tres vralsemb]dbk que ces sources tirent
lcur eau des petites riviéres qui courent dans le
marais, car les profondeurs trouvées du Ceyser
et du Szrok s’étendent beaucoup au-dessous de
la superficie du marais o ces petites riviéres
coulent.

Une particularité que j’ai observée A une des
eruptmns du Geyser, me parut mériter de fixer
Pattention. Ce fut, qu’il ne se répandait qu’une

Detite
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DU GLYSER ET DU STROK. 17
petite quantité d’cau au-deld du bassin, en
comparaison de celle que la capacité du tayau
et du bassin doivent contenir. J'ai également
observé que, dans le méme moment ol une des
éruptions cessa, le bassin resta plus de moitié
rempli d’eau, et que cette eau s’enfonga ensuite
tout d’un coup dans le tuyau a la profondenr
de 144 16 pieds, comfe nous I'avons déja dit.

S’il est permis de tirerde ceci une conclusion,
il parait qu’on pourrait admettre que le gaz qui
se développerait dans I'intérieur de la source
serait comprimé 4 un certain degré, et jusqu’au
point ou sa force expansive deviendrait en état
de vaincre la pesanteur de l'eau; alors il se
mettrait subitement en liberté; il lancerait la
masse d’eau au-dehors en partie sous forme de
vapeur, et ce phénoméne continuerait jusqu’a
ce que I’équilibre fit entiérement rétabli, ce
qui permettrait  'ean qui resterait de rentrer
dans le tuyau.

L’eau de quelques-unes des sources chaudes
d’Islande, etle zuf'quartzenx que nouns avons
cité, ont été analysés par le célébre chimiste
Klaproth, et on en trouve la description dans
ses : Beitrage zur chemischer kenntniss der
mineralkorper, 2 vol., pages 99 et 109. Black
I’a donnée aussi dans les dnnales de Chimie,
Paris, 1793.

Le Strok n’ayant été remarqué que depuis le
tremblement desterre dont nous avons parlé,
et qui eut lieu en 1784, cette source a par con-
séquent éLé inconnue jusu’a cette époque.

On trouve des descriptions du Geyser dans le
Voyage d’Olafsen en Islande , page 882, et
dans le Voyage de Troil, page 264.

Volume 31. B
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Ln comparant ce qu’on a dit dans ce Mémoire
du Geyser, avec ce qui se trouve dans les ou-
vrages (ue nons citonsici, onremarquera que
cette source a changé principalement, en ce
(jue ses eruptionssont devenues plus rares, mais
en mlme tems pivs réguliéres. La circonstance
yui a occasionné ce Lh{lr!f’eul”ﬂ[ ne peut étre
indignec avec plusde vrafsemblance, qu’en at-
tribuant au dernier tremblement dc terre ; car
les liabitans des environs rapportent qu’ils ont
observé (]|1elc(mvyser depulswtteepoquv était
devenu plus tranquille et ses éruptions plus
rares,
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MEMOIRE

Sur des Lxpériences relatives a [’économie
déja établie , dans le tzrarfe des coups de
mzrze,

Par M. Bravicw, Ingénieur en chef au Corps impérial
des Mines (1).

INTRODUCTION.

]_J s dépense de la poudre étant un des arti-
cles les plus onéreux 2 la mine de Rio, j'al
dft m’attacher essentiellement a la diminuer.

Un semblable résultat était d’autant plus
difficile a obtenir , que depuis long-tems les
ouvriers étaient habitués & employer par cha-
gue coup de mine 0,8 & 1%,02 de poudre,
quelle que fit d’dllleurs la nature de la roche
i extirper. :

Ce n’est donc qu’a force de constance et d’es-
sais mult1phes y que Jai pu parvemr a res-
treindre peu & peu cette consommation jusqu’a
la dose de o",51.

Pour garantir le succeés de mon travail, j’ai
dd m’assurer, avant tout, d’'un approvisionne-
ment de poudre d'une qualité homogéne, et
incapable de se détériorer par absorption de
Phumidité , ainsi qu’il arrive dans le cas {’'un
mélange trop considérable de charbon. Cette

o] . - y . . ’
poudre était semblable a celle qui était ivgée

(1) L'auteur a rédigé ce Mémoire pendant le séjodr qu'il
a fuait 3 la mine de Rio.
B 2
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20 1IRAGE

la meilleure possible, quand son emploi exi-
geait seulement 8,50 pour dix coups de mine,
Un marché passé avec un salpétrier de Terre-
Yerme, a di garantir pour un certain tems
I’'exacte exécumon de ces conventions,

Dans cet état de choses, j’ai dli constater, par
“une série d’expériences exécutées sous mes
propres yeux, Ueffet ordinaire ducoup de mine,
suivant le mode du tirage tel qu’il était adopté
a I'époque de mon arrivée dans 'ile ; y’al aussi
dfi connaitre tous les détails de ce procédé,
avant de songer a y apporter aucun change-
ment § enfin, j’ai dit déterminer qu’elle était la
véritable consommation de la poudre, au bout
d’un certain tems, en ayant égard 4 toutes les
difticultés que pouvait présenter I'arrachement
de la roche.

Le relevé des états de trimestre devra jus-
tifier de la consommation progressive de la
poudre, et en comparant les états de produits
a chacune de ces époques; il sera facile de juger
des améliorations réclles qui ont eu licu, et de
celles auxquelles il convient de s’arréter, pour
obtenir avec le plus d’économie la plus grande
quantité de minerai.

Exposé des Expériences sur Pemploi de la
jjoudre.

1°. Procédeé ancien.

Les mineurs de Rio suivent a trés-pewn prés
la méthode de percement adopté dans toutes
les autres mines ; ils se servent pour cela de
fleurets (stampa) aciérés & leur extrémité , et
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DES COUPS DE MINE. 21

cclle-ci se rétrécit insensiblement jusqu’a ce
que le trou dc mine soit arrivé 4 une profon-
deur qui varie de 3,4 et 5 palmes (0,59 ; 07,78 ;
et o™97), selon la consistance et ['homo-
généité du rocher qu’ils excavent. Cette opé-
ration s'exécute & l'aide de trois hommes,
dont deux battent la stampa ,  'aide du poids
d’une masse de 17" environ, et un autre sert &
tenir le fleuret pour le tourner et le retirer du
trou a chaque fois , et le présenter ensuite aux
coups de la masge, sous un angle & I'horizon
qui n’excéde gucére 10° 4 15° pour les mines les
plus inclinées. Les régles de I’art ne sont ob-
servées pour le placement de la stampa , que
quand le rocher est horizontal, alors les mines
sont droites ; autrement , I’échafaud est seu-
lement dispos¢ de la maniére la plus commode
pour les deux batteurs placés debout, et pour
celul qui tient le fleuret élevé entre ses jambes;
mais sans avoir pour cela aucun égard a l'in-
clinaison du rocher.

J’ai dit remédier aux vices de ce procédé, en
. assujétissant les mineurs & ’exécution exacte
d’'un réglement relatif 4 Vinclinaison , et a la
profondenr qu’il convientde donner aux coups
de mines; mais il m’a fallu encore , pour at-
teindre au but que je me suis proposé, sur-
veiller essentiellement I'opération du maltre
mineur, qui a une si grande influence sur le
bon effet du tirage.

Ce chef ouvrier suffit a lui seul au briile-
ment des mines dont le nombre varie' de g 4 1
par chaque jour. Son opération consiste a faire
nettoyer exactement par un des mineurs le trou
qui doit €tre privé de toute hu]r;édité , aun
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22 TIRAGE

moyen du sable ou de la terre jaune que fournit
la mine elle-méme. Cela fait, le mattre mineur
introduit au fond du trou de mine, une car-
touche qui contient environ a2",27 de poudre,
et il ajoute pardessus une double dose ; celle-
ci est répandue le long du trou de mine, de
manicre a garnir le vide du canal établi dans
toute la longueur d’un tampon en bnis dont le
muitre mineur se sert pour comprimer la car-
tonche; ensuite, il le coupe a la hauteur con-
venable, et Penfonce profongdément avec un
maillet en bois, jusqu’a ce qu'il soit arrivé a
Porifice du trou. Alors il acheéve de le fermer a
Paide de 4 4 5 coins en bois qui ressortent cn
dehors, en exerguntune compression trés-iné-
gale contre les paroisdu rocher et en laissant,
a I'endroit méme du canal, un dec qu1 permet
au maltre mincur de dlsposer une tratnée de
poudre pour communiquer dans lintérienr
]usqu ’a la cartouche : il en résulte nn moyen
stir de mettre le fen en dehors & Paide d’une
méche soufrée, ou d'un fragment d’amadoun
assujéti perpendiculairement sur la poudre
elle-méme , etplacé d une distance convenable,
Il est facile de juger , d’apres ces détails,
qu’un semblable procédé doit consommer plus
de poudre qu’il n’en faut ponr obtenir le pro-
duit qu'on doit en attendre. En effet, la com-
pression du tampon ne s’exerce, & proprement,
parler, que sur la poudre contenue dans la car-
tonche, et non sur celle qui est disséminéc ir-
régnlitrementdans le trou de mine ; d’un autre
c¢lté, celui-ci étant creusé de maniére a s'a-
grandir & mesure qu'on approche de lorifice du
tampon , c’est vers cette partie seulement quo
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DES COUPS DI BMINE. 23

doit s’exercer l'effort comprimant, ainst que
]experlence elle-méme le prouve. La plul )yart
des mlnes ainsi tuees, ne produls nt ]unals
l’enlévement total de la roche dans tonte la
profondeur du trou de mine, et ¢’est plutdt un
etfet de projection qu’un écartement uia lieu.

J’ai donc dix chercher a proscrire un pro-
cedé aussl vicieux, eu le remplacant par un
autre tout A la fois plus économique et plus
productif.

2°. Procédé du lmurmge avec lu terre grasse.

Je n'entrerai ici dans awncnn détail sur ce
procédé ; tous ceux qui ont fréquenté les inines
d’Europe savent qu’il y est mis en usage cxclu-
sivemnent A tout autre, et s’il n’en est pas de
méme aux mines de 'fle I’Eibe, on doit ['at-
tribuer particuliérement aux préjngés des mi-
neurs de ce pays, et d la facilité qu’ils ont eu
jusqu’ici de consommer pour chaque coup de
mine une énorme quantité de poudre.

J’al voulu m’assurer des résultats comparatifs
de 'une et de 'autre méthode, tant avec le
tampon qu’avec la terre.

J’ai fait exécuter des expdéricnces identiques
dans des roches de méme dureté, et dans des
circonstances semblables , en egard a lincli-
naison et la profondeur dn coup de mine, et
]e me suis convaincu qu’avec une méme qufm-
tité de poudre on peut cowptex, selon la mé-
thode du maitre mineur, 50 sommes de minerai
cxtrait, et 62 dans les mines drottes ou incli-
nées , qui sont bourrées avec la terre grasse.

Cette vérité a étéreconnue des travalll curs de
la mine, etle seul désavantage qu'ils trouvent

, B4
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24 TIRAGE

dans ce procédé, consiste en ce qu’'il ne faut
employer dans le premier cas que 8 minutes,
tandis que la seconde opération en exige 15.

Cependant les difficultés sans nombre que
j’ai éprouvées pour mettre ce procédé enactivité
permanente , m’ont engagé a le remplacer par
d’autres plus approprics aux habitudes, et a
Pinexpérience des minenrs.

3° Procéde , avec vide , adapté d la methode du tampon
et coins.

Depuis long-tems Pon connait I'avantage
du vide laissé entre la bourre et la cartouche:
cette méthode a été perfectionnée en France
par plusieurs otficiers des mines, dont les dif-
térens rapports ont constaté qu'il devait en ré-
sulter le seul effet qu'on doit en attendre,
celui d’¢cartement, et non de projection ,
comme il n’arrive que trop souvent dans les
mines ou ’on n’a pas ménagé un vide.

Jai voulu répéter moi-méme ces expériences,
en les rendant applicables & la méthode usitée
dans I'tle d’Elbe.

A cet eftet, j’ai fait tailler un cylindre en
bois du méme diamétre que le trou de mine,
de manicre qu’il devait y entrer de force : ce
cylindre dont la longucur était de 10 a 12 cen-
timctres était évidé dans son intérieur, et 'une
de ses extrémités devait retenir solidement la
pointe effilée du tampon dont le canal servait
a 'introduction de la poudre, jusqu’a la com-
munication avec celle qui recouvrait ia cars
touche.

Cette communication avait ljeu a V'aide d’'ug
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DES COUPS DE MINE. 25

roseau qui ‘traversait d'un bout & l'autre le
cylindre dans toute sa hauteur, ¢t qui rem-
plissait aussi le vide du canal du tampon jus-
qu’a 'orifice extérieure du trou de mine.

Il est ais¢ de sentir que ce cylindre qui pré-
sentait dans les 2 de sa hauteur une partie
pleine, le reste étant évidé jusqu’anx fonds qui
reposaient sur la cartouche, devait avoir un
doublefond, dont’un, plussolide, pnrrdlt lm-
medlatcmcnt sur la poudre, etservait a la com-
primeren raison de I'enfoncement du tampon.

Cette disposition une fois adoptée, j’ai fait
procéder & une série d’expériences devant servir
a déterminer avec précision les produitsecom-
paratifs de I'une ctde 'autre méthode. Ces ex-
périences, long-tems continuées , ont toujours
¢té faites dans des circonstances parfaitement
identiques, je veux dire dans un rocher de
méme dureté et de méme résistance, soit
qu’on ait bourré avec le tampon, sans vide
ou avec vide; soit qu’on ait substitué dans
I'une ou l'autre hypothése la terre an tam-
pon 3 la mine ayant d’ailleurs la méme pro-
fondeur , et la méme inclinaison. Enfin les
deux coups de mine comparés entre eux emn-
ployaient une égale quantité de poudre. J’al
voulu aussi m’assurer qu’elle pouvait étre l'in-
fluence de l’entoncement du fleuret et de sa
pente dans chacune de ces méthodes, et en
conséquence, je les ai fait varier successive-
ment, mais topjonrs de la méme maniére, dans
chacune des expériences comparatives en{m,
jyai tenu compte de la quantité de poudre em-
ployée chaque fois, afin de parvenir, ¢’il était
possible, & resoudre les diverses questions
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26 TIRAGE

qu’on peut se proposer dans le perfectionne-
ment du tirage des mines.

Voici quels sont les prxnmpaux résultats ob-
tenus d’'un grand nombre d’ experlences faltes
sous mes yeux par le maltre mineur lui-méme.

1°. La profondenr du trou de mine étant d’un métre,
Pinclinaison du fleuret de 14° a horizon, la poudre em-
ployée pesant ghecty7g, le produit moyen de

la méthode du mineur aétdde. . . . . . 20p¢te(1),
Celui résultant de la méthode avec tampon
erwde,de e e e . .+ 3o.

>, La profondeur du tron de mine etqnt He

o centlmctres, Pindlinaison du fleuret de 10",
Ye poids de la poudre de 5%+,38, le produit
wmoyen de la mine bourrée avec terre et vide

aetéde. . . L . . e e e .. 12,
Celui de la mine bourree avee tampon et
vide,de. « . . . . . ., . . 16,

3“ Llinclinaison du fleuret étant de 12°%
mais la pmfondem étant de 7o centimét. dans
1ne lnremlere e\perlence, et de 8o centimétres
dans une deuxiéme, 'une et’autre étant faites
avec tampon et vide, et avec 6'*,8 de pou-
dre , le produit moyen de la premiére expé-
rience a été de. . . . . T 2
Le produit moyen de la deuxndme a été de, 2g.
4°. LVinclinaison du fleuret étant de 5° la
profondeur du trou de mine de go centimét.;
la premiére expérience ayant employé une car-
touche de 8t o avec un supplément de
6hec,23 5 la deuxiéme , une cartouche de
3““' 4 a‘vec une addition de 4"*",25 ; I'unc
et l’autre étant bourrée avec tampon et videj - s
le produit moyen de la premiére expérience
aétéde. . . . . T Y
Celui de la seconde ’ de. e o+ o+ . . . 18,

r - . - . 3 -
(1) La pesée est la cinquantiéme partie d’un cento de mi-
nerai ou de rocher; le cento pesant 22 millicrs, poids ancien.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DES COUPS DE MINE. 27 .
5°. Linclinaison du fleuret étant de 5°, la
profondeur du trou de mine de g4 centimétres ;
}a premiére expérience chargée avec 14,02
de poudre et bourrée avec tampon sans vide;
la deuxiéme chargée avec tampon et vide et
gF,63 5 le produit moyen de la premicre
experienceadtéde. . . . . . . . . opesen
Celui de la deuxiéme de, . . . . . 19,
6°. La quantité de poudre employ(o dans la
premiére et la deuxiéme expériences étant de
Sheet 67y Pune étant fuite avec tampon et
vide , et la denxiéme avec tampon sans vide ;
Ia profondeur du fleuret élant de By centimet,

dans le premier cas , et son inclinaison de 10%;

la profondeur du fleuret étant de 48 centimét,

dans le second cas, mais son inclinaison étant

de15% le ]roduit moyen de la premiére expé-

rmnceaete de. . . . . A I B
Celui de la deuxiéme a été de. < .. . 8.

Les conséquences que j'ai dft déduire de ces
expériences sont celles qui suivent:

19. Toutes les fois qu'on bouvrre la mine en
laissant un vide, il se produit toujours un écar-
tement considérable dans la roche, indépen-
damment de la partie entiérement extirpée.
Cet effet n’a pas licu lorsqu’on bourre sans le
vide interposé, et au contraire, il se réduit
toujours a une simple projection. C'est cette
ditférence qui chagrine le plus les mineurs,
parce qu’il en résulte ponr enx plus de peme
pour obtenir tont le pxodult du coup de mine,
qu’ils n’apprécient jamais qu’en raison de la
partie de la roche entiérement détachée ; mais
Pexpérience prouve gne la portion ébranlée
dans un coup de mine avec vide, donne un
résultat plus avantageux pour I'extraction.

2°, Le ", 2 des essais précites, démontre avec
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28 TIRAGE'

évidence , que le vide avec le tampon donne

un produit plus considérable que le vide adopté

a la méthode des mines bourrées avec de la

terre grasse ; peut-étre doit-on Patiribuer a la

compression du noyau contre la cartouche

qui a lieu dans le premier cas, et qui ne peut
as s'exercer dans le second.

3. 11 est constaté par les expériences consi-
nées dans le n°. 3, que dans le cas méme oun
‘on emploie lec tampon et vide, la différence

de profondeur influe sur le produit du coup
de mine, a plus forte raison, lorsque l'on
bourre saus vide interposé.

4°. On doit conclure des essais relatés au

n’ 4, q'a protondeur égale du trou de mine,
I'effet est directement proportionel a Pincli-
naison du {leuret; on doit aussi en déduire,
qu'en supposant une inclinaison égale, il vaut
mienx employer une plus longue cartouche,
etdiminuer la quantité de poudre qu’on ajoute
pardessus.

5°. Lorsquele fleuret a une pente trop faible,

la méthode du maftre mineur avec tampon
sans vide , ne produit aucun effet; tandis
qu’avec le vide on peut obtenir un résultat assez
avantageux , quoiguc toujours moins consi-
dérable en raison de la diminution de I'incli-
naison du fleuret.

6°. Avec plus de profondeur, et moins de

pente , Deffet est plus considérable quand on
se sert du tampon avec vide , qu’avec le tam-
pon sans vide ; ce qui semble démontrer que
Ia profondeur dn conp de mine a une plus
grande influence que la pente du fleuret sur le
produit du coup de mine, ‘
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v°. Enlin, ce n'est pas tant la quantité de
poudre employee qui donne une plus grande
quantité de minera1, que la réunion de toutes
les circonstances les plus favorables a I'extrac-
tion; c’est ainsi qu'avant de briler aucune
mine, il faut, pour en tirer le parti le plusavan-
tageux , avoir soin , indc’pendamment des pré-
cautions relatives a la profondeur et a l'incli-
naison du fleuret, de saper toutes les terres
qui recouvrent le rocher, ct de le décapertouta
Ientour, afin de lui faire présenter une plus
grande suridce de libre.

Les expériences suivantes, qui ont eu lieu
avec tampon et vide, vont prouver combien
cette mesure est indispensable pour surmonter
les difficultés qui résultent de la disposition
naturelle de la roche & extirper.

Je dois les rapporter ici en détail pour faire
connalitre la dureté comparative de chaque na-
ture de roche daus les divers ateliers de la
mine, et en conclure en méme tems Ietfet pro-
pormoncl a son état de liberté, et & sa plus ou
moins grande surface.

1°, Exzpériences faites dans Patelier dit Sanguinaccio,

1°. Le rocher étant massif, d’une dureté médiocre et en-
gagé seulement sur deux faces, on a donné au trou de mine
uneprofondenr d’un métre et dix centimétres , etau fleuret,
une inclinaison de six degrés a 'horizon, et chaque coup
de mine employant phect .08 de poudre , on a ob-
tenu un produitde . . . . . . . . . . 18puis
2° Le rcher érant de méme nature et disposé
de la méme maniére, sans aucun changement dans
Vinclinaison du fleuret, chaque coup de mine, avec
unc profondeur de 95 centimétres pour le trou de
mine, et une quantité de 54t 67 de Poudxe, a
Prodmt-...-.-.. . e 12,
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3. Toutes les circonslances énoncées au n". 2
restant les mémes, 4 lexceplion que le rocher
était engags sur trois faces , et que la quantité de
poudre employde était du poids de 8,50, on a
obtenu par chaque coup de mine. . ., . . 11t

4°. Le rocher étant de peu de dureté, et engagé
enire une couche de terre et une matiére solide ,
et retenu en outre trés-solidement & son pied, la
profondeur du coup de mine restant la méme , ainsi
que Pinclinaison du fleuret, Pemploi de et 23 de
poudre , par chague coup de mine, a fourni. . . 11.

20, Ilrpéricnces faites dans latelier de Pictamone.

1°. Le roclier étant dur, mais fendillé et lié seulement sur
deux faces , "inclinaison du fleuret étant de 6°, et le trou
de mine ¢’un mewre de profondeur, on a brhlé
Ohect 52 de poudre pour obtenir par chaque coup
de mine. . . . . . . . . . . . . . gpueten
2°, Le rocher étant d’une dureté exiréme et dé-
gagé seulement sur deux faces, les autres circons-
tances restant les mémes, il a suffi d’employer
Shet g5, par chaque coup de mine, pourobtenir le
méme nombre de pesées. - . . . . . . . o

3°. Ezxpériences faites & Patelicr dit I’ Antenna.,

1°. Le rocher étant dur mais caverneux, et engagé seule-
ment sur deux faces , la profondeur du trou de mine étant
de 70 centimétres , et Vinclinaison du fleuret de
6°, 5", 10 de poudre , ont fourni par chaque coup
demine. « v . .« o« < . 4 . e ... Hpe ées-
2°, Le coup de mine conservant la méme profon-
deur, et l'inclinaison du fleuret etant double, on
a détaché avec une méme guantité de prudre d’un
rocher trés-dur, cécouvert seulcment sur une face
et retenn solidement enterre. .« . . . . . 15,

4°. Ezpérience faite d ’atelier dit le Filon.

Avec une méme profondeur de 7o centimétres pour le
coup de mine, et une inclinuison seulement de 69, ila falln
employer 55 05 de poudre pour n’obtenir d'un rocher, en<
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gagé sur deux faces mais dans lequel le flenret avait
trouvé le faible, par chaque coup de mine, que. . gresées

5°. E,zpéricnces Sfaites & Patelier dir la Strada nuova.

. Dans un rocher engagé sur deux faces, et composé de
minerai en globules solidement agglutinés par un ciment
ocreux , Pinclinaison du fleuret et la pmﬁmdeur du coup de
poudre eldnt les mémes que dans Pexpérience pré-

cédente, on a obteyyu avec §ety10 de poudre. . y5pesdes

2°. Le rocher étant plus solide , engagé par trols

faces et retenu par son pied , avec une in¢linaison
de 8" et une profondenr de 6o centimétres, la
méme quantilté de poudre n’a fourni que. . . 7.

Ce dernier conp de mine a produit tout Peffet
qu’on devait en attendre , avant déraciné en-
ticrement le morceau de mincrail qui restait
encore enfoncé dans la terre,

Quantaux antres coups de mine, il est facile
de voir que leur résultat est parfaitement d’ac-
cord avec celui des expériences précédentes,
en ce sens, que 'effet du coup de mine est tou-
jours proportionnel & 'enfoncement du fleuret,
et 4 son inclinaison. On vy rem;u‘r}ue aussl que
la nature et la disposition du rocher influe sur
le résultat du coup de mine ; je veux dire, que
dans les roches dures, mais qui sont caver-
ncuses ou fendillées , Veffet est moindre que
dans une autre plus dure encore, maisdonttou-
tes les parties qmcuentJd méme solx\hte Enfin,
on observe qu'avec une égale quantité de pou-
dre, on peunt produire, toutes choses égales
d’aillenrs, un plus grand eifet dans une roche
plus dure, lors méme gu’elle est plus fortement
engagee ; il suflit pour cela de donner an coup
de mine une plas forte inclinaison : les expé-
riences 7eet § ca sont évidemment la preuve,
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{l est encore des cas ou l'on peut, avec le
vide, épargner une dose assez considérable de
poudre : cet effet a lieu principalement lors-
quil s’agit de fendre de gros blocs déji extirpés
de la moutagne , et qui sont entiérement isolés.

On va en juger par les deux expériences qui
sulvent. N

Premiére expérience. — Un bloc du poids

de 20 pesées a été rompu en deux morccaux,
a laide de 3" 12 de poudre, projetée dans le
trou rendu sec , sans employer de cartouche
la mine a €té bourrée avec tampon sans vide.

Deuzxidme expérience. — Le méwme effet a

eulieua ’égard d’un bloc du poids de 25 pesées;
mais on a %culement emnployé pour son dépé-
cewment 2™,55 de poudre, en se servant, pour le
bourrement, du tampon avec vide et rosean.

La profondeur de chaque coup de mine était
de (o™,69%).

L’inclinaison du flenret était de 10Y, et la
dureté du rocher était la méme.

4°. Procédé avec gros tampon sans coins.

On a vu que la méthode n°. 1, unsitée aux
mines de Rio, était doublement délectueunse,
en ce sens, que la compression du tampon se
faisait inégalement dans toute la hautcur du
trou de mine, et qu'en outre, la résistance
s’exergant spécialement & Vorifice extérieure ,
Petfet devenait nul dans une portion, plus ou
moins considérable : j’ai aussi remarqué que
les coins ne produisaient qu’un léger resser-
rement , puisqu’il restait toujours un vide entre

eux et le tampon.
Cest
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C'est pour remédier a tous ces inconvéniens
que jai cru deyoir n’employer pour bourrer les
mines qu’un tampon sans coins, mais plus
gros que celui dont se servait le maftre mineur ;
5011 diamétre était aussi €égal dans toute sa
fongueur , et il devait entrer de force afin
d’exercer uneplus grande compression contre les
parois du trou, et contre la cartouche elle-
méme. Enfin ce tampon présentait 3 sa téte un
renflement tel qu’il bouchait lorifice, sans
laisser aucun vide, la rainure du canal étant
occupée par un roseau disposé de maniére A
communiquer avec la cartouche d’un cdté et
de l'autre, avec la meche extérieure : cette
derniére précautlon évitait encore une perte de
poudre qui restait inutilement dissémince le
fong du trou de mine.

Les expériences suivantes feront connaftre
les avantages résultant de cette innovation ,
comparativement & 'ancienne méthode du mi-
neur, soit encore qu’on emploie le vide ou
qu'on ne I'emploie pas.

La premiére expérience a é1¢ fait€ avec tampon et coins
sans vide , dans un rocher maticheux, engagé sur deux
facesy inclinaison du fleuret étant de 140 et la profondeur
du trou de mine de 78t et ’on a obtenu , par cha-
que coup de mine , avec Siect,1o de poudre. . joresér
mals sans qu il en résultat aucun écartement dans
la roche soumise A expérience.

Une deuxiéme expérience a été faite avec le
gros tampon et sans aucune différence pour tout
le reste , et chaque coup de mine a fourni. . . 35,
et en outre, il y a eu écartement dans la roche.

Le rocher soumis 4 la troisiéme expérience était

Volume 31. C
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compacte , d’une grande dureté et engagé sur
deux faces ; Pinclinaison du {leuret était de 20°,
la profondeur du coup de mine de g3 centimét. ;
et malgré qu'on ait employé 6¥+t,80 de poudre au
lieu de 5beet- 4o, le coup de mine n’a produit
aucun écartement, et sculement, . . . . .

Ons’était servi du tampon ordinairc avec des coins,

Toutes les conditions énoncées dans la troisiéme
expéricnce restant les mémes , a exception cepen-
dant que le tampon ardinaire a €té remplacé par
le gros tampon, et sans vide ; le produit du coup de
mineaétéde. . . . . . . ¢ . . . .
avec écartement dans la roche.

Une cinquiéme expéricnce a été faite avec le
tampon ordinaire et les coins, et toujours sans
vide, sur un rocher dur et engagé sur trois faces 5
Vinclinaison da fleuret était de 20°, la profondenr
du coup de mine de 1™,01, la quantité de poudre
employée debbet, 50, et 'onn’a obtenu aucun écar-
tement dans la roche , mais seulement. . . .

Le remplacement du gros tampon sans vide ,
tout restant le méme d'ailleurs, a produit. . .
et en outie il y a eu un écartement sensible dans
ta roche.

La septiéme expérience s’est faite sur un rocher
de mém» nature que dans les deux précédentes ;
Vinciina.son du fleuret était de 23°, la profondeur
du coup de mine de o™,g3 et le poids de la poudre
de 6hcet, 8o, et 'on n’a obtenu avec tampon et coins
sgus vide,, que 6 pesées, sans écartement, . . .

Lufin la quantité de poudre employée restant la
méme , mais l’inclinaison n’¢tant que de 20° et la
profondeur du coup de 'mine de 72 centimétres,
on s’est servi d’un gros tampon avec un vide de
trois doigis pour extirper un rocher d’une dureté
& peu pres égale, et lié seulement par deux faces,
et'on n’en a obtenu que. . . . . . . .
mais alors il s’est produit un écartement assez sen-

sible,
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Les six premiéres expéricnces font voir com-
bien il est avantagecux de remplacer le petit
tampon , et les coins par un tampon plus gros,
et qui ferme exactement lorifice du trou de
mine , puisqu’avec une profondeur, et une
inclinaison égale, la denxiéme méthode pro-
duit, avec une méme quantité de poudre , un
tiers en sus de minerai extrait, sans parler
encore de la facilité qui résulte pour les pi-
conniers de I'écartement qui a licu dans la
roche.

Le méme résultat a licu quand on emploic le
vide avec le gros tampon, et 'on peut méme
conclure, d’aprés les expériences 7 et 8, que
cette innovation aurait encore fourni un ré-
sultat plus avantageux, si la nature et la dis-
position du rocher avait permis de donner au
coupde mine, n°. 8, la méme profondeur etla

N

méme pente qu’a celui no, 7.
59. Procéde avec le sable.

Les expériences qui précédent démontrent
avec évidence que, toutes choses égales d’ail-
leurs, leffet du coup de mine n’est pas pro-
portionnel a la quantité de poudre employée;
yai donc dit chercher encore le moyen d’éta-
blir, s'il était possible, un rapport constant
entre la consommation de cette maticre et le
minerai résultant du coup de mine. J'ai di
in’occuper en méme-tems d’une innovation qui
plt réunir & la plus sévére économie le plus
grand produit possible,

Caz

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(4]
36 TIRAGE

Le Journal des Mines , et depuis, la
Mincralogie de Brongniart, ont fait mention
d’un procedé pour bourrer les mines avec du
sable. Ce dernier ouvrage annonce qu’avec une
€gale quantité de poudre on peut extirper une
md%se double de minerai compamtlvement a
I'ancienne meéthode : je me suis empressé de
répeter ces expériences pour reconnaitre en-
core s'il était possible d’établir des améliora-
tions pour parvenir d un résultat plus avanta-

gGLIX..

Les détails qui suivent indiqueront les con-
sé¢quences obtenues pour le perfectionnement
du procédé, et pour lutilité des mines de Rio
en général.

La méthode dont il s’agit, consiste & placer
immédiatement sur la cartouche une néche
de chanvre, enduite de poudre délayée duns
une petite quantité d’eau-de-vie, et le tout
serré fortement dans une enveIOppe de papier.
Cette méche, dont la longueur doit étre égale a
celle du tron de mine, déduction faite de la
hautcur de la cartouche , et de la poudre
ajoutée, est assujétie dans le milieu de ce trou,
au moyen du sable que le maftre mineur y pro-
jette jusqu’a Vorifice on est établic la commu-
nication avec la meéche soutfree, et la poudre
qui doit prendre feu.

Les expérierices multipliées que j’ai fait exé-
cuter a la mine, ayant eu les succes le plus
complet, j’al cru dewom proscmre en général
I usage du tampon & partir du 10 }um et depum
cette époque, chaque coup de minc n’a con-
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.sommé au plus que 5,10 de poudre pour
donner un produit moyen de 15 4 20 pe-
sées , tandis qu’avec le tampon et les coins,
il fallait au moins 8" 50 pour obtenir le méme
résultat. Je suppose ici le rocher le plus dur,
comme celui de Pietamone ou de Sanguinac-
cio, dont le creusement exige souvent l’em-
ploi de 6 ou 7 fleurets avant de parvenir & une
profondeur convenable; je suppose encore
qu'on ait observé strictement tout ce qui est
prescrit par le réglement relatif a la profondeur
a l'inclinaison du coup de mine, et au sape-
ment des terres qui entourent la roche : entin,
j’al reconnu que le sable doit occuper les 2 du
trou de mine , et lorsque celui-ci est bien sec,
on peut introduire la poudre sans cartouche,
et la comprimer fortement pour diminuer son
volume, et augmenter celui du sable. C’est ainsi
que dans un rocher trés-dur, et entiérement
dépouillé de terres, je suls parvenu & ne con-
sommer que 3,40, en faisant occuper au
sable la longueur des {, au lieu des i de
celle du trou de mine ; mais alors je me suis
assuré qu'il fallait employer une compression
sur lesable lui-méme, a Paide de gros fragmens
de minerai, ou mieux encore d’un tampon qui
doit entrer de force, et remplir dans le hant le
ticrs du vide.

Cette expérience confirme Dopinion de
M. Gillet-Laumont , qui a proposé d’exer-
cer , a lorifice cxtéricur du trou de mi-
ne , une compression sur le sable a I'aide
d’un corps pesant qui serait recueilli chaque

C3
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fois , et pourrait ainsi servir pour toutes les
mines,

J’al voulu m’assurer si 'on ne pourrait pas
réunir avec avantage la méthode du vide avec
la force comprimante exercée , tant au-dessus
de la cartouche que sur le sable méme ; mais
j’al reconnu que la difficulté d’'emplover un
noyau d’un calibre égal au diamétre du trou
dans toute sa hauteur, devait faire renoncer a
un moyen qui, sans la condition de remplir
exactement le vide, devait par cela méme di-
minuer 'effet de l'opération, malgré qu’il elit
servi a comprimer la cartouche.

J’ai donc difi me borner au premier procédé
que j’al décrit, en substituant au tampon une
meche enduite de poudre et d’eau-de-vie, et
en l’assujétissant dans le milieu, a l'aide du
sable anquel j’ai fait éprouver une compres-
sion qui allait en augmentant jusqu’a l'embou-
chure exactement fermée par un bout de tam-
pon, ou par du sable ferrugineux d’un plus
gros volume.

Cette compression m'a conduit & extirper
dans plusieurs circonstances la roche la plus
dure qui n’avait pu recevoir le moindre ébran-
lement avec le sable non foule.

Quoi quil en soit, il est évident que cette
méthode de charger les mines avec le sable
joint & I'économie la plus grande, la célérité
de I'exécution et la siireté des mineurs.

En effet, indépendamment de I’épargne qui
en résulte dans la consommation de la poudre,
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3

et qu'on pent évaluer an moins & 3 milliers *
par an, le calcul fait voir qu’en se servant de la
méche au lieu du tampon et des coins , chaque
covp de mine coilte cing sous toscans de moins:
il s’ensuit donc encore pour Dentreprise un
bénéfice qui n’est pas a négliger. Une autre
considération plus importante encore, c’est

ue ces bois, quine colitent aujourd’hui que la
tagon et le transport, pourront devenir par la
suite d’autant plus dispendieux, qu’ils sont plus
rares dans la forét de Giové, la seule qui peut
oftrir de cc cOté une ressource qu’on conteste
déja a I'établissement.

Tous ces motifs réunis m’ont engagé 4 pros-
crire dorénavant I'usage du tampon en m’en
tenant a un procédé dont les suites ne peuvent
étre en aucune facon préjudiciable a la sireté
du mineur, a qui il arriverait souvent d’étre
frappé par un tampon ou par un coin. Jai
méme dii préférer le chargement avec le sable,
au bourrage avec la terre grasse, qui exige
beaucoup de tems, et dont les effets ont été
d’ailleurs reconnus plus faibles. Il m’a suffi,
pour rendre cette m¢thode applicable dans les
tems méme les plus humides, de faire faire une
double bolte de fer blanc , celle intérieure con-
tenant les méches et 'intervalle des deux boites
étant rempli de poussier de charbon pour ab-
sorber I’humidité.

Mais, afin qu’il ne reste aucun doute sur les
avantages réels de cette innovation, je joins
ici le table»u comparatif de la poudre con-
sommeée, et du nombre des cento extrajts dans

C 4
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chacun des trimestres depuis le premier juin
1807, jusqu’au premier octobre 1808. Cet ex-
posé comparatif suffira pour faire juger du
bénéfice de chacune des méthodes employées ,
a différentes époques, dans cet intervalle de
tems.
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Tableau comparatif du produit de Pextraction et de la

consommationde la poudre , depuis le premizr juini8cy,

jusqu’an premicr octobre 1808.

Dares Quaxtité] DEvEnse

. Povone

des trimestres de de poudre
ou consommde. | Tinerai pour chaque

quatrunestres. extrait. cento.

Tnin 18c7. en aajo- 821l & (24,793)] p8ceatc. ¢ jpes.

Juillet. . . enaj | 780 7(2,05,)103. . 6

Aofit. . . en22 | 964 (1 1919)| 74- - 45

Septembr.en25 | 729 7 (2,480) 86. . 3

1e7 quatrimestre,

en. . ... 93io-[2Bg6L  (91,846) 343cento. 3pes.|8l. Sou. ogr. (2k,B6)

Octobre. en 23jo.| 6441 (29,190)| 8lcento. gpes.

Novembr.en21 § 560 7 (1,g00) 88. . 4

Décembr. en 19 423 5 (1,435)] 66. . 13

Dernier trimestre
de 1807. en 63jo

1h27live (51,531)

24°crnlo.26pes.

6L gon- 157 (2%,307)

Janvier 1808. 28jo.
Févrierg . . .22
Mars. . . . .22

0581v- (24,237)
S07  (1,724)
507 (1,721)

gpcento. gpes-
81. . 29

9f. « 49

1er frimestre
de 1808, . 7aio

16727 (59,685)

nh3cento.oRpes.

6'iv. onc. (71(,2";31‘

Avril. . .eni1go
Mai. . . .en24
Juin, . .en22

T3 (ygon)
463 (1 ,571)
427 (1 ,492)

Bgeeuto. o2 pes-
go. . 26
68

ame trimestre

de 1808. . 65io-

13o7liv- ({1, 427)

238certo. ﬁf)Y‘”'

51 fon. Zer (1K,852))

Juillet. o . <240
..... a6
Septembre. . 21

L7 (11,520)
450 (1 ,530)
35 (1 ard)

ﬁgcunlu. Abes,
105. + 12
5.«

3me trimestre

de 1808, . 71jo.

12faliv- (40,223)

259crlllo.23pes.

41- gon. 3gr- (3k,626)

OBsgERV

ATION.

Je comprends ici le minerai extrait par les coups de mine,
comme aussi celul raccaté par les journaliers, celui-ci étant ba-
lancé par le minerai anssi raccaté aux déversoirs.
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Conclusians.

Il suit évidemment de ce qui précede.

10. Que la méthode ancienne avec tampon
ct coins, est la plus dispendieuse et ]Ja moins
productive, eu égard au minerai exploité.

20. Que celle qui cansiste & bourrer avec de
Pargile, lui est de beaucoup preférable en ce
sens, que, la compression étant égale partout,
Peftort qui en résulte devient proportionel a 12
ré.istance plus ou moins grande de la roche;
mais I'inhabilité des mineurs ne permet pas de
la mettre dans une activité permanente, vu la
lenteur du tirage de chaque coup de mine.

3°. Que la méthode du tampon, avec vide ,
donne nn résultat d’autant plus avantageux
que le vide est lui-méme plus considérable.

4°. Que Pemploi da gros tampon est encore

préferable, surtout quand on ménage un vide
entre la cartouche et le gros tampon.
" 5°. Enfin, qwaucun procédé ne paralt dtre
plus profitable que celui du tirage avec le
sable, principalement si 'on établit a orifice
du trou de mine une force de résistance et de
compression sur le sable lui-méme. Cette inno-
vation réunit 4 la plus grande économie, la
célérité dans 'exécution et la stireté des mi-
neurs.
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NOTICE

Sur la présence du zinc et du plomb dans
quelques mines de fer en grains, des ci-
devant provinces de Bourgogne et de Fran-

che-Comté ;

Par M. Lescuevin, Commissaire des Poudres et Salpétres,
a Dijon.

IA’INTE’RRSSANT Mémogire que M. Bouesnel a
inséré dans le n° 169 de ce Journal, sur un
roduit métallurgique qui se forme dans les
Eauts—fourneaux 311 département de Sambre-et-
Mense , m’a rappele une substance analogue,
dont j’ai déposé des échantillons dans la col-
lection de I’Ecole des Mines il y a plusienrs
années, et qui provient d’'un haut-fourneau du
département de la Cote-d’0Or. Quelques détails
sur cette substance, que l'on retrouve encore
dans d’autres usines de ce département et de
ceux qui 'avoisinent, me paraissent d’autant
plus susceptibles d’intéresser les naturalistes,
que jamais, dans I'espéce de minerais de fer
qui la fournit, on n’avait sonpgonné la pré-
sence du zinc, dont ce produit n’est que I'oxyde
presque pur; ni celle du plomb qui Paccompa-
gne toujours dans ces mémes hauts-fourneaux.
Les minerais que ’on emploie dans les hauts-
fourneaux des ci-devant provinces de Bourgo-
ne et de Franche-Conté, sont de deux natures
%ien distinctes,, qui différent autant par leurs
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caractéres extérieurs que par leur gisement dans
le sein de la terre, et les qualités des fers qu'’ils
produioent Toutes deux appartiennent a I’es-
péce dite mine de fer [imoneuse , fer oxydé
brun g/a/m/r de Brongniart, fer fydraté com-
pacte de I’Aubuisson. Je me servirai des noms
vulgaires pour les désigner dans cette notice ;
on les reconnaltra a leur description.

On distingue dans nos usines les minerais de
fer en mines a n'rairzs_ﬁns,g'zses rouges , noi-
TES  MINES €71 r()c/Le minettes etmines en anzms
proprement d1te\

Les mines grises , rouges , noires , minettes ,
que 'on traite dans les usines des vallées de la
Tille, du Lignon, de ’Aube, et dans la partie
Nord-Est du département de la Cote-d’Or, se
tirent presque généralement de Percey, Mont-
Sanlgeon, Isbme, Sacquenay, et autres lienx
voisins. Elles sont composées de grains spheéri-
ques trés-fins, tous d’'une grosseur a peu pras
égale, et gissent, cn amas , dans le terrain se-
condaire , entre les couches coquilliéres les
plus rapprochées de la surface. Plusicurs sous-
variétés se trouvent en grains isolés, ou sont
réunis par un ciment marneux plus ou moins
abondant, et mélangé lui-méme d’oxyde de
ter en diverses proportions. Lorsque les grains
etl’ oxyde y existent en quantité suffisante pour
étre traités, on appelle cette marne mine en
roche. Partout ou j’ai reconnu sur place cette
espéce de minerai, je I'ai trouvée encaissée
dansdes couches calcairestrés-coquillieres,dont
les fossiles, ou leurs empreintes et noyaux, so
séparent trés-facilement. Beaucoup méme d’en-
tre eux ont conservé leur test. Lies mines noires
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sont les plus pures,, mais on fond ensemble les
diverses qualités de mines, en réglant leurs
dosages sar leur richesse relative, et I'on aide
leur fusion par Paddition de 'espéce de marne
trés- arglleusc » qu'on appelle therbue dans le
pays. Ces minerais réunis produisent des fontes
blanches , d’otr résultent des fers de seconde
qualité, dont V'usage est bon et le débit assuré.

On nomme vulgairement mines en grains,
un mineral qui consiste en globules , dont Ja
grosseur varie depuis celle des grains de na-
vette ]usqu a celle d'un pois. C est celuil que
Pon traite dans les usines de 'Lst du départe-
ment de la Cote-d’Or, et dans une partie de
celles des départemens de la Haute-Sadne et da
Doubs. On le trouve en amas plus on moins
profondément ; mais en général, & peu de dis-
tance de la surtace du sol, dans unc marne
blanche ou bleundtre, ayant pcu de consistance,
et n’offrant pas de traces de fossiles. Les mine-
rais réputés de bonne qualité, sont recouverts,
en certains endroits, d’une couche de concré-
tions calcaires dures, que les mineurs appellent
castillon. Ceux qui ne sont point accompagneés
de marne sont moins estimes, ctant mnelangés
de beancoup de silice. Il en est cependant qui
ont pour gangue un terrain argileux rongeitre,
et qui donnent des fers trés-estimnés.

S’il érait permis o’ etabhr, par le gisement,
des rapports d’ancienneté entre les fmmd-
tions de ces deux natures de minerais, on
serait porté A supposer que ta formation des
mines en grains, o eu lien 4 des dpoques plus
rapprochees de nous, que celles des mines
noires , grises , rouges,: minettes, que on
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trouve mélangées trés-abondamment de corps
marins fossiles. Déja I'on observe que les cou-
ches calcaires qui recouvrent ces dernieérés,
contiennent beaucoup moins de ces fossiles, et
en considérant que les marnes tendres et homo-
génes quirecélent les mines en grains, parais-
sent n'en pas contenir du tout, on en conclura
la formation postérieure de ces mines. Cette
méme absence de corps marins explique com-
ment les mines en grains de nos pays donnent
des fers plus ductiles (ue les autres minerais
dont je viens de parler, devant nécessairement
contenir 'acide phosphorique en moindre pro-
portion.

Des mafitres de forge du département de la
Cite~d’Or m’avaient assuré plusieurs fois, qu’a
chaque démolition de leurs hauts-fourneaux,
les tondeurs trouvaient, tant au fond que sur
les bords.du creuset, du plomb en quantité
souvent trés-notable, et qu'on devait attribuer
a la présence de ce métal, dans leurs fers, le
nerf et la ductilité qui sont leurs qualités prin-
cipales. Je désirais vivement de vérifier cette
assertion, et ayant-été averti, en juillet 1807,
que le fourneau de Licey, prés Béeze, a 16 kia
lownétres Nord-Est de Dijon, était sur le point
d’étre démoli, je m’y rendis, ct j’assistai a 'o-
pération. Je fis en effet les ohservations snivan-
tes : 1°. Les parois du creuset et les parties in-
férieurcs de I'ouvrage étaient parsemées d’un
nombre considérable de gouttelettes, parfaite-
mentrondes, du plomb le plusductile ; 2°. toutes
les crevasses ériient remplies du méme métal ;
3°. derridére les pierres dont était copstruit le
bas du iouwirean, depuis les ¢talages, le plomb
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a ['état métallique s’était niché partout o il
avait trouvé des espaces vides; 4°. enfin, on
Papercevait & I'etat de litharge, repandu en
feunillets dans plusieurs places.

Je questlonmn les fondeurs, et ils me four-
nirent les rensexgnemens suivans : Jamais 1ls
n’avaient rencontré le plomb en aussi petlte
guantité qu'au fourneau de Licey ; mais ce mé-
tal existe en si grande proportion dans certaines
mines en gmm.s dn département de la Haute-
Salne, qu’en plusieurs endroits, chaque dé-
molltlon de fournean en fournit 15 4 16 kilo-~
grammes, sans compter les ])ortwns qui sont
trop menues pour étre enlevées, mais qui, oc-
cupant beaucoup de surtace, ne peuvent étre
évaluées 3 moins de moitié de ces quantités.
Les usines qu’ils me citérent , comme les plus
abondantes en plomb, sont celles de Villefé-
roux, Dampierre, Conflandet, Renaucourt et
Vaucancourt, qui tirent les mines de leurs en-
virons. C’est une opinion généralement répan-
due dans les forges de Franche-Comté , que le
plomb se melange a la fonte, et commu-
nique au fer quelques-unes- de ses propriétés.
On en donne pour preuve, sa présence dans
les fourneaux , le nerf et la mollesse des fers,
et leur aspect plombe,

Parmi les matériaux que 'on abattaitde I'in-
térieur du fourneau, je remarquai une subs-
tance pierreuse de couleur verte, dure, trés-
pesante , composée de couches concentriques,
et qui ne ressemblait en rien aux autres debris.
J’entrai dans le fourneau pour examiner sa po-
sition, et, & I’aide des fondeurs qui reconnurent
bien cette substance pour la retrouver a chaque
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démolition , et pour Pavoir vue dans les autres
usuu 5 Ol 113 avaient été cmployés, j’observai
qu’elle s’ctuit anassée en une couche inegale-
ment épaisse sur sa hauteur, mais égale p'irtout
dans le pourtour, depuls le milieu des étalages
jusqu’an deux tiers des parois de la pyramide
qui forme la partie supéricure du fourneau, et
particalic¢rement a Pentour du plus grand éva-
sement, place ol elle avait environ trente mil-
limétres (un peu plus d'un pouce) d’épaisseur.
In examinant [a texture de cette substance,
on congoit qu’elle a été formée par sublimation”
en couches successives, mais (ne la violence
du feu lui a fait prendre une espece de demi-
fusion. La premicrc couche, celle qui est ap-
rliquée contre les parois du {ourneau, ressem-
le, dans sa cassure, aux poterics ducs gres
de Beauvais. Les couches suivantes, dout la
tranche se distingue facilement par une ligne
Jdunatle y A p01nt de separatxou, partmlpent
de cet dspect, mais on reconmalt que les plus
récentes n’ont pas encore regu un coup de feu
suffisant pour drre en tout semblables aux pre-
miéres. La couleur de cette matiére est le verd-
poireau foncé Sa pesanteur spécilique est 4,90.
I’analyse q'en a bien voulu faire M. Vaoque-
lin, lui a présenté l'oxyde de zinc presque
pur (1).
Les renscignemens que je me suis procures
surla formation des inéines prodmts, dans d’au-

(1) J’ui remis au Cabinet de P'Ecole des Mines, des
échantillons, 19, de la mine que I'on fond au fourneau de
Licey ; 2°. de la fonte qui en previent; 3° du fer que pro-
duit cette fonte, & la forge de Léze ; 4°. de Ioxyde de zinc

tres
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tres nsines e celles dent j’ai parlé, ou l'on
traite également des mines en grains, m’ont
convaincu qu’on les y retrouvaient a des érats
semblables. On m’a méme assuré qu’on avait
obscrvé, a différentes reprises, le zinc sublimé
en jleurs blanches dans I'intérieur des pyra-
mides dont quelques hauts-fourneaux sont sur-
montés. Enfin, s’il faut tout dire, des proprié-
taires d'usines prétendent qu’il a été trouvé de
Pargent a I’état métallique, sur des parois de
creusets, et que les globules en ont été formés
par une sorte de coupellation.

Voila donc deux nouvelles substances & ajou-
ter 4 celles que M. Vauquelin a découvertes
duns les mines limoneuses de Bourgogne et de
Franclhe-Comté, par le beau travail dont 'ex-
traita paru dans le no. 119 de ce Journal. Avant
d’avoir connaissance du Mémoire de M. Boiies-
nel, j'avais eu l'occasion de reconnaltre en
Dauphiné la mine de plomb sulfuré dans le
fer spathique ; malis je ne crois pas que sa pré-
sence, dans les mines de fer globuleuses , ait
encore été observée, ou que ’observation ait
été consignée dans aucun éerit rendu public.
J’ajouterai, pour terminer ce que j’avais a rap-
porter sur ce fait intéressant , qu’il n’est point
1gnoré dans les forges du Forez. Si ce qui m’a
été rapporté est fondé , M. Gallois, ingénieur

gl - . b 4
en chef des mines, qui s’est beaucoup occupé

sublimé ; 5°. du plamb, en gouttes, que j’ai tronvé au fond du
méme fourneau. Tous objets faisant partie du catalogue 63,
sous les numéros respectifs , ainsi qu'ils suivent: 39, 40,
424 43, 37, 38, et déposés dans [*urmoire dp département
de la Cotre-d’Or.

Volume 31. D
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du travail du fer et de l'acier, a calculé que
le plomb pouvait se trouver dans la proportio.
d’'un centiéme dans les minerais de fer qu’on
traite dans les usines de ce pays, et a reconnu
que les fers provenant de ces minerais étaient
trés-ductiles, tandis que les minerais cuivreux
donnaient presque toujours du fer r aigre et dif-
ficile atravailler.

Il serait utile d’observer }usqu a quel point
est fondée ou erronée I'opinion répandue dans
nosusines, sur I'influence favorable du inélange
du plomb dans les fers. Ceux de la }muche—
Comté, qui ont tant de nerl et en méme tems
de ductilité recolvent-ils du plomb ces quali-
tés ? on peut-on penser que, privés de ce der-
nier, ils seraient plus doux et plus nerveux
encore? Sans rien préjuger sur la solution de
cette question, dont l'examen exigerait des
¢preuves rigoureuscs, suivies par un savant
consommé , je me bornerai a remarquer que la
répugnance des maltres de forges du départe-
ment de Sambre-et-Meuse, a employer certains
minerais de fer trop plomblfez es, n’est pas con-
cluante contre 'opinion de leurs confréres de
la Franche-Comté. Je crois trés-possible que
les mauvais efrets qui sont attribués au plomb
})ar les premiers solent produits seulement . par

e zinc qui lui est toujours uni dans les mine-
rais, et dont la funeste influence sur la ducti-
lité des fers, parait beaucoup mieux constatde.
Onsait parles dernidres expériences de M. Guy-
tou de Morveau, sur l'alliage du fer et du
plomb (1), que st 'on ne peut se refuser a re-

(1) Annales de Chimie, tome 43°, pag. 47 et suiv.
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connaftre la réalité de cet alliage, quand ces
deux métaux sont dans un ¢tat de fusion par-
faite , cependant ils se séparent en majeure
partie pendant le refroidissement. Il me semble
que l'on pent conclure de ces expériences que,
soit dans les hauts-fournaux du département de
Sambre-et-Meuse, soit dans ceux de nos envi-
rons, le plomb reste uni a la fonte dans des
propornom semblables, quel que soit d’ailleurs
la quannre qu ‘en contlenne le minerai, et que,
dans I'érat actuel des connaissances, le zinc
seul doit étre accusé de nuire a la malléabilité
des fers.

Mes recherches sur l’objet de cette motice
m’ayant conduit A assister a la démolition de
pluswms hauts-fourneaux, et & exaniner avec
attention les matériaux provenant de ces démo-
litions, j’ai pu faire quelques observations sur
la nature des pierres dont étaient construits les
onvrages dans ces usines, et particuliérement
sur I’état de celles qui formaient les fonds de
creusets, aprés qu'elles avaient été exposées,
peundant la durée d'un fondage, a 'action du
feu et A celle du métal en fusion.

On emploie dans nos départemens, pour la
construction des ouvrages, quatre especes de
‘kaI‘l es; 4, un grés, psammite de Bron gnlart,
formé d'un détritus granitique, que jai déja
décrit (1), et que 'on tire de Moissey, dépar-
tement du Jura; I3, un grés secondaire, dur,
Liomogéne, qui vient du Fayl -Billot, departe—
ment dc la IIaute—Marne C, des gres tertiaires
plus tcndles, qu on extralt aux environs des

(1) Journal des Mines , n°, 161, pag. 351 et 352.
D2
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usines ; 1D, des calcaires durs des mémes en-
virons.

A. Le grés, psammite de Moissey, résiste
assez bien au feu, et les fragmens qui forment
les fonds de creusets, gardent & peu prés leurs
formes primitives, parce que le feldspath, en
servant de fondant au quartz, permet au fer de
s’y incorporer. Aussi ce dernier pénétre la pierre
dans plus de la moitié de son épaisseur. Des
malitres de forge m’ont assuré avoir rencontré,
derriére les pierres de Pouvrage , et aussi dans
I'intérieur de ces mémes pierres, cette subs-
tance composée de filamens courts, soyeux et
blancs, que l'analyse a fait reconnaltre pour
de la silice pure (1).

. B.Le gres du Fayl-Billot étant homogéne et

trés-réfractaire , résiste encore mieux que le
précédent. Le fer le pénétre moins. Sa surface
regoit cependant une demi-fusion, et se laisse
pénétrer par le fer, qui s’y place, soit en grains
sphériques, soit en s’y moulant dans les espaces
vides. J’al trouvé, dans des rornlaux (c’est
ainsi qu’on nomme, dans nos usines, les pierres

(1) L& Cabinet de minéralogie de 'Ecole impériale des
Mines, posséde deux échantilions de cette substance d'un
beau blauc de neige, envoyés par M. Rambourg, proprié-
taire des forges de Trongais, département de ’Aliier. Le pre-
mier , noté 407-5 , est un morcean de fonte retiré du haut-
fourneau,etrecouverten particd’unc substance fibro-soyeuse
d’un blanc éclatant, qui avait d'abord été prise pour un
oxyde dezinc. Le second, étiquelé 726-11, présente cetie
méme substance blanche pure, trouvée sur le fond d’un
creuset du fourneau de Trongais. M. Collet-Descostils ,
ingénieur en chef, chargé des travaux du laboratoire, en
a retiré g8 parties de silice sur 100, J. T,
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qui ont été des fonds de creuscts), des cristaux
de fer en octaédres, implantés les uns dans les
autres , ayant la forme de pyramides et tous les
caractéres du métal pur. 1l est trés-remarquable
quc certaines portions de fer qui sont a (}écou-
vert dans ces cavités, sont superficiellement
enduites d’une teinte rouge de cuivre, que je
€rois n’étre que le produnit d’une espéce de
trempe a ’air. L’éloignement des usines, du
lieu d’ol1 on extrait ce gres, paralt étre Ja seule
cause qu’on n’en fait pas généralement usage.

C. On emploie, faute de mieux, dans quel-
ques usines, des grés grossiers qu’on trouve
aux environs, quoique leur peu de solidité
doive nécessairement forcer & des reconstruc-
tions plus fréquentes. L’intluence de ces gres
friables, sur la qualité des fontes, n'a pas été
Lien observée.

D. Les ouvrages en calcaire dur, subsistent
plus long-tems qu’on ne le supposerait, d’aprés
la nature de la pierre.Ils permettent un produit
suivi d’environ six & sept cent mille kilogram.
de fonte: cependant quand on a atteint les
deux tiers de cette quantité, on commence &
remarquer de la lenteur dans le travail. Aprés
la démolition du fourneau, ’orniau ne forme
plus qu’une masse de fer, presque toute la
pierre ayant disparn. Aussi on le casse , et on
le travaille inmédiatement au feu de forge, par
morceaux sépares. On remarqueseulement que,
quoique le fer qui le compose soit plus rappro-
ch¢ de I’état de pureté que la fonte, ce travail
consomme une plus grande quantité de charbon
que le traitement de celle-ci, a raison des corps
étrangers qui y sont mélangés. .

D3
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AM. les Ingénieurs des mines out souvent,
dans leurs rapports sur les usines a fer, con-
seillé 'emploi de la brique dans les ouvrages,
emploi dont les avantages, que le raisonnement
seul indique, sont constatés par I'expérience.
On doit donc s’étonner que ce conseil ne soit
pas plus généralement suivi, et particuliére-
ment dans nos pays, ot la brique est peu chérg
et de bonne qualité. Il est & désirer que les mai-
tres de forges, mieux éclairés sur leurs vérita-
bles intéréts, adoptent enfin un genre de cons-
truction, qui, n’offre pas une angmentation de
dépenses proportionnée avec les avantages qut
résulteraicnt de sa solidité et de sa durée.
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NOTTICE
SUR QUELQUES OUVRAGES
RELATIFSAUX MACHINES.

LES progrés toujours croissans de l'industrie,,
I’activité des fabricans continuellement excitée
par lintérét particulicr, et souvent aussi par
les récompenses du Souverain, font, chaque
jour, sentir davantage le besoin de livres élé-
mentaires sur les applications des différentes
branches de la physique. Les arts industriels
sont divisés en deux classes’, les arts chimiques
et les arts mécaniques, et quoique les connais-
sances théoriques ne soient pas toujours indis-
pensables a ceux dont ces arts forment la pro-
fesston , 1l est cependant vrai de dire que la
chimie sert de base aux premiers, tandis que
les mathématiques et la mécanique rationnelle,
sont le fondement ct le principe des autres ; il
v a méme plusieurs de ces arts, et des plusim-
portans,quiexigentla connaissance approfondie
de ces diverses sciences: tels sont les arts mé-
tallurgiques. Ce serait, sans doute , une discus-
sion tout-a-fait superflue que celle dont le but
serait de faire voir que les progres des arts sont
liés & ceux des sciences dont ils dépendent, et
que les applications des résultats de celles-ci,
sont les plus sfirs moyens de faciliter et d’¢-
tendre 'usage de ces arts; mais il ne serait pas
aussi inutile de faire connaltre combien ces ap-

D 4
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plications exigent de connaissances et de tra-
vaux particuliers, ce qui expliquerait pourquoi
1l y a encore tant a ldire sous ce rapport. Quot
qu’il en soit de ces vérités, dont le développe-
ment ne serait point ici 4 sa place, je reviens
a mon objet, qui est de faire sentir que nous
avons des traités complets sur P'optique, 'as-
tronomic, la levée des plans, le tracé des car-
tes, tandis qu’il n’existe sur les machincs,
que de volumineux recueils, trés-précieux en
eux-mémes, mais qui ne peuvent remplacer un
trait¢ méthodique. Les ouvrages dont je me
propose de parler remplissent cette lacune
d’une manicre satisfaisante, et s’il reste encore
beaucoup & faire, le chemin gst tracé, et bien-
tdt les traités sur les machines ne seront pas
plusrares (que cenx publiés sur lcs autres parties
des sciences physico-mathématiques. Ce serait
trop exiger, que de demander qu’ils fussent &
la portéc de tous les constructeurs de machines,
ou de ceux qui cherchent journellement de
nouvelles combinaisons mécaniques ; il sufiit,
dans [’état actuel de leurs connaissances théo-
Tiques, qu’ils puissent y trouver des résultats
utiles, clairement énoncés et facilesa appliquer.

Les conditions duxquelles doit satisfaire un
traité complet sur les machines, sont faciles &
déduire de la naturc méme du sujet. Si 'on
constdére fes forces que la nature ou l’art ont
mis a la disposition de I'homme, elles présen-
tent deux élémens distincts, /o quantté de
mouvement , et la direction di mouvement. 1|
faut connaltre les moyens de mesurer, de ré-
gulariser ces forces, et d'en varier les élémens,
afin de les appliquer & nos Lesoins, Les {orces
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motrices doivent figurer an premier rang, dans
un ouvrage sur les machines; les moyens de
transmettre le mouvement, de changer la di-
rection, la vitesse, etc., doivent étre décrits
avec les détails convenables; enfin, les divers
usages auxquels on emploie les moteurs, exi-
ccnt des mécanismes pdrthl]]lPI‘S a l'aide des-
que!s on obtient des effets tres—vanes; il faut
agir tantdt sur des corps solides, tantdt sur des
llqmdes , €t méme sur Pair amlosphenque It
en est résulté des machines complcxes , dont
chaque espéce n’est propre qu’a atteindre un
but déterminé, et dont il est nécessaire de {aire
connaltre les plus ingénieuses et les plus usi-
tées. En considérant maintenant les moteurs et
les machines dans I’état de mouvement, le cal-
cul de leurs effets, les conditions qu’il faut
remplir pour dttelndre le maximum d’effet,
Vassemblage de leurs propriétés mecaniques ,
ou ce qui constitue leur theorie , sont des objets
snr lesquels nun awteur ne peut se dispenser de
s’étendre ; un trait¢ des machines doit offrir
toutes les méthodes connues pour arriver a des
résultats utiles, et préparer la solution de ces
deux problémes gériéraux. 1°. Etant donné un
moteur, ou un moteur et une machine, déter-
miner Deffet produit; 2°. étant donné un effet
a produire, trouver (en ayant ¢gard 4 des cir-
constances locales aussi données) quel est le
moteur ou la machine qui présente le plus d’a-
vantages. La description des,machin es doit étre
accompagnée des détalls nécessaires a la cons-
tiuction, et de tout ce qui peut en assurer le
bon effet et la durée.

Jc passc a I'examen des ouvrages publiés sur

RELATIFS AUX DNACHINES. -

~
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cette maticre ; les réflexions précédentes feront
juger de la maniére dont chacun d’eux sert a
composer le tout, qui représente le trait¢ com-
plet dont j’ai tracé le programme.

Essai sur la composition des machines (1).

L’enseignemcnt de l)IIZcole Polytechnique a
toujours compris ce qu’on appelalt le cours
d’él.mens des machines, c’est-d-dire, les no-
tions des moyens Cmploycs pour transmettre le
mouvement, en changer la direction ou la vi-
tesse. M. Monge fit le premier cours , mais son
absence en mterromplt la suite, et depuisiln’a
été repris que de tems A autre, sous le titre
d’Lssai sur le composition des machines.
MDM. Lantz et Betancourt ont offert un ouvrage
qui contient la description et 'emploi des élé-
mcens des wachines, et ¢ui nous parait aussi
recommandabie par Ja maniére dont il est
exécuté, que par son utilité. L' Leole Polytech-
nique s’est chargée de le publier, et M. Ha-
chette a revn le texte et surveillé le dessin,
ainsi que la gravure des planches. Cet ouvrage
est précedé du programme du cours que ce
professeur est charge Dl faire sur le méme sujet.
Les autcurs exposent d’abord, « que les mouve-
» mens qu'on cmploie dans les arts, sont ou
» rectilignes ou circulaires, ou déterminés d’a-
» prés une courbe donnée; ils peunvent étre
» continus ou alternatifs (de va-et vient), et
» on peut, par conse< uent, les combiner deux

(1) Un volume i2-4"., chez Bernard, quai des Augus-
tins, n°, 25.
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» & deux, de quinze manidres différentes, ou
» de vingt-une, si 'on combine chaque mou-
» vement avec lni-méme ». Un premier tableau
présente toutes ces combinaisons avec les exems
ples connus de la transformation dont il s’agit;
ainsi, il estfacile d’apprendre, d’'un coup-d’eeil,
quels sont les moyens employés pour produire
telle ou telle variation dans un mouvement
donné. Tout le reste de I'ouvrage n’est que le
développementdecetableananalytique.Chaque
combinaison de mouvement devient un pro-
bléeme dont les auteurs donnent toutes les so-
lutions connues, ayant méme lesoin d’indiquer
les solutions détournées que leur complication
a empéché jusqu’ici d’étre employces. Chacun
de ces problémes fait la matiére d'un paragra-
he qui contient toutes les solutions.

Celles-ci sont accompagnées d’une descrip-
tion abrégée des maclines ol elles ont été
trouvées , ct de la citation des ouvrages qui
contiennent des explications plusdétaillées. Les
auteurs cherchent toujours a généraliser 1’é-
noncé des problémes, etcomprennent dans nne
méme question Pensemble des conditions rela-
tives aux transformations des mouvemens ,
aussi bien qu’aux changemens de vitesse qui
peuvent étre demandés. Quelquefois les solu-
tions générales ne sont pas susceptibles d’appli-
cation, et il fant nécessairement descendre a
quelque cas moins compliqué, pour arriver &
une combinaison utile j wais cette méthode, la
scule qui convienne aux sciences, conserve ici
tous ses” avantages, qui sont de faire aperce-
voir la liaison des questions particuliéres entre
elles, Ainsi, pour donner un exemple, lesau-
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teurs se proposent (§. X) de changer « le mou-
» vement circulaire continu, avec une vitesse
» uniforme ou variable, &’ aprés une lot don-
» née, en un mouvement d’aprés une courbe
> donnée continue, rentrante en elle-méme, et
> fermée, avec une vitesse de méme nature que
» celle du mouvement qui la produit, cons-
» tante ou variable d’aprés une loi donnée,
» dans le méme plan ou dans des plans ditle-
» rens ». Ils résolvent de deux maniéres cette
quesnon génerale; et leurs solutions, qui sont
extrémement sat1sfa1santes , suffiraient seules
pour faire appremerl ouvrage qui nous occupe,

ainsi que le mérite des autcurs. Lls passent en-
suite & la description des moyens employés pour
exécuter, A 'aide du zour, les ouvrages surpre-
nans que tout le monde connalt sous le nom
de rruzlloc/ze’s, le tour est en effet un instru-
ment qui sert & résoudre, dansla pratique, une
partie du probléme general dont nous venons
de parler. Les mécanismes les plus ingénieux
deT'horlogerie, ceux des machines a tissu, etc.,
trouvent une place convenable dans 'ouvrage
de MM. Lantz et Betancourt, et ce qu’ils en
disent suffit presque toujours pour en faire com-
prendre l'utilité, les avantrages, et pour les
comparer entre cux. Je crois cependant que
plusieurs lecteurs pourront regretter avec moi,
que le texte ne soit pas plus étendu j I'érudition
des auteurs estun siir garant de ce que le public
y aurait gagné : toutefois il faut les remercier
du service important qu’ils ont rendu aux arts
et A ceux qui les eénltivent, en composant leur
ouvrage ; sans oublier que nous en devons la
jouissance & I'Ecole impériale Polytechnique ;

v

v
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Ycole qui Yournit journellement des sujets dis-
tingués aux différens services publics, et du
sein de laquelle sont sortis des savans juste-

ment célébres.

Essai sur la science des machines (1).

Le but que autear de I'Fssai sur la science
des machines g’est proposé est simple, et ne
p011let manquer de faire naitre des considé-
rations utiles aux progres de Part, d’établir et
de construire les machines. Les moteurs, leurs
propriétés, leurs usages, etc., sont 'objet prin-
cipal de Pouvrage; leur théorie mathématique
est déduite des lms les plus simples de la com-
munication du mouvement entre des corps so-
lides. L’analyse de ce qui a licu lorsqu’une ma-
chine se meut, conduit a distinguer le moteur,
la machine ou mtermedxaxre et Jd résistance Ou
le corps qu il g’agit de mouvoir, En se re-
posant t011]0urs sur ces 1dées elementdu‘es on
reconnait dans [laction du moteur (dont Ia
force ou quantité de mouvement est donnée )
Vimpression ou l’eﬁ‘ort qu’il exerce sur la ma-
chine, et la witesse qu’il communigue : ces
denx élémens composent Peffer du moteur. La
considdration de 'action du moteur sur la ré-
sistance, identifiée avec celle d’un corps solide
possédant une certaine quemtité de mouvement
tonjours renaissante ), et aﬂlssm’c sur un autre
corpsd’une méme espéceaussi douded’une quan=

(1) Un volume 7-8°., & Paris, chez Br unot- Labbe, quai
des Augustins,
Voyez le Journal des Mines , vol, 25, n°. 145, pag, 8o.

(J\ote des Rédacteurs. )

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



62 SUR QUELQUES OUVRAGES

tité de mouvement qui se reproduit sans cesse,
conduit 4 nne théorie extrémement siinple et
pourtanttrés-générale,desmoteursappliquésaux
machines. On voit découler tout naturellement,
comme conséquence immédiate des tormules, le
mouvement acceléré des machines qui commen-
cent dse mouvoir, la tendance de ce mouvement
a Puniformité qui ne peut jamais &tre rigou-
rcusement atteinte, mais dont il s’approche

romptement dans la pratique; leffet des vo-
ﬁms se trouve expliqué et démontré par la seule
inspection des formules, etc, Quoique tous ces
phénoménes fussent parfaitement connus, il ne
parait pas qu’on les elit encore vus li¢s ensem-
ble dans une méme théorie , renfermant pres-
que toutes les propriétés générales des machi-
nes. L’etfet produit par un moteur est facile &
calculer, et une fois qu’on en a 'expression al-
gébrique, on peut rechercher quel est Peffet
maximum , et quelles sont les conditions re-
quises pour lobtenir : ¢’est a cette occasion
qu’il faut revenir sur les différences que les
moteurs présentent dans leur maniere d’agir,
et faire voir que plusieurs d’entre eux ne sont
point susceptibles de donner vn rmazimum Qet-
tet correspondant & une vitesse finie de la ma-
chine. Un appendice sert & faire connalue les
Jfurces wvives, leur identité avec 'effct des mo-
teurs, etc.

La seconde section de Pouvrage comprend
la théorie des principaux moteurs employés
dans les arts; 'ean qui se trouve au premier
rang, a cause de 'économie qu’elle procure,
et de la simplicité des moyens a 'aide desquels
cn utilise son action, est d’abord considérée
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comme moteur simple, et alorsil s’agit de me-
surer sa quantité, sa vitesse dans un courant, de
ladirigeroude la conduiresurles machines,etc. ;
c’est | objet du premier chapitre. L’action de
Peau sur les roues & aubes, c'est-a-dire la
percussion de ce {luide, est examinée, dans le
second chapitre , avec tout le soin qu’elle exi-
geait. Deux théories, dont les résultats diffé-
raient beaucoup, avaient pour clles des auto-
ritésimposantes : Parent, et depuis M. Boqsut

ainsi que nombre d’autres géométres, alont
adopteunecertameexpreselon del’ effctdes roues
d aubes;Bordaenavaitdonnéune autre bien dif-
ferente et fondée sur des considérations exac-
tes. Pour faire sentir la différence des consé-
quences, il suffit de savoir que, d’aprés la for-
mule de Borda, la vitesse correspondante au
maximum d’ effet, doit étre /a moitid de celle
du courant, moteur, tandis que par la formule de
Parent, on trouve qu’elle ne doit étre que /le
tiers. La plupart des expériences faites sur les
roues a aubes, et celles mémes de M. Bossut,
ont donné des résultats assez conformes a la
théorie de Borda ; cependant la premiére for-
mule a continué d’étre transcrite dans tous les
ouvrages. L’autenr fait voir 4 quelles considé-
rations tiennent les différences des deux théo-
ries, et il démontre Pexactitude de celle de
Borda. Les roues & aubces présentent plusicurs
variétés utiles: les unes se meuvent dans un
fluide indéfini, d’autres dans un canal étroit,

dont elles remplissent toute la largeur; enfin,

les roues horizontales ont des propmctcs remar—
quables qu’il est utile de connaitre : tous ces
objets sont le sujet d’autant de paragraphes
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dans lesquels la théorie générale est modifide
suilvant les données du probléme dont il s’agit.
Les roues a augets dans lesquelles 'eau exer-
ce une action dépendante de sa pesanteur,
sont I'objet du chapitre suivant, qui est tres-
¢tendu, parce que l'ensemble de leurs proprié-
tés n'a été présenté dans aucon ouvrage. L’au-
teur avait aussi en vue de donner un exemple
de la maniére dont il faut considérer la théorie
de cette espcce de moteur, qui agit sans per-
cussion. On peut dire que ces roucs, st usitées,
n’étaient point encore bien connues, et qu’'une
théorie mathématique était bien utile, puisque
plusieurs auteurs (parmi lesquels il faut comp-
ter Smeaton) les ont regardées comine suscep-
tibles de produire un etfet maximum , en pre-
nant une certaine vitessz, qu’ils ont essayé de
déterminer par lexpérience. Bossut est, je
crois, le premier qui ait démontré (ue lecur
effet augmente a mesure que leur vitesse di-
minue. Les roues sur lesquelles 'ean agit d’a-
bord par percussion, et ensuite par son poids,
ont des Propriétés qui sont dignes d’attention.
Ce chapitre est terminé, ainsi que les précé-
dens, pardes considérations sur la diminution
que Deffet des roues éprouve dans la pratique
par P'imperfection des machines; les moyens
d’y remédier, et les corrections gu’il faut faire
aux formules, sont indiqués & la suite. Le
chapitre quatriéme comprend la théorie et le
calcul de effets de plusieurs machines olt 'ean
sert cncore de moteur ; ce sont les machines
réaction , les machines & colonne d’ean, la
machine & eau et a air, et le bélier hydrau-
ligue.L’action du vent et les effets des moulin\s
A
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A vent forment l'objet du chapitre suivant. Le
chapitre sixiéme cst employe a décrire et a
mesurer les elfets des ressorts, des fluldes
élastiques et de la vapeur d’eau; ony trouve
des expressions de l'effet des machines a va-
peur, et des notes sur leur consomination en -
eau et en combustible. Le dernier chapme on
il est question des moteurs animés, est aussi
étendu, et le sujet aussi approfondi que son.
importance le reclamait. L’auteur expose la
théorie de C0ulomb, ses expériences sur la
quantité d’ ilLthIl et l’effet ntile que homme
est capable de prodmre il ajoute & ces faits
des observations qu’il a faites sur les forces
du méme moteur, et fait remarquer la coin-
cidence avec ce qu’a observé le célébre aca-
démicien cité. Tous les moyens connus d'u-
tiliser Uhomme, considéré comnme moteur, sont
décrits et examinés sous les deux rapports de
la théorie et de la pratique. Les résultats indi-
qués ne peuvent manquer de rectifier beaucoup
de donnsges sur.les machines destinées 2 re-
cevoir de 'homme leur 1mpulsmn motrice.
L g emplm de la force du cheval n’avait pas en-
core été soumis & une discussion aussi étendue
que celle qui se trouve dans 'essai sur la science
des machines : autenr a' déterminé effet utile
produit dans plusieurs circonstances assez dif-
férentes, d’abord dans le transport des cha-
rettes chargées et dans les voitures en poste,
ensuite dans les machines & manége, dont il a
été 2 méme d’observer nn grand nombre. Ces
résultats devront désormais servir de base aux
calculs sur les machines mues par des chevaux.

Telles sont les matiéres traitées dans la pre-

Volume 31. E
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micre partie de I'Essai surla science des ma-
chines; on ne sera pas tenté d’en contester
Iutilité, et peut-étre saura-t-on gré, a l'au-
teur, du soin qu’il a mis & en approfondir
I'examen.

Traité élémentaire des machines (1).

M. Hachette, professeur & IEcole impériale
Polytechnique, chargé du cours des machines,
a, présenté, dans U'ouvrage qu’il a publié, la
description des principales machines que les
ingénieurs des ditférens services ont intérdt de
connaftre ; il s’est attaché principalement 4 dé-
crire le jeu ct les effets de celles qui sont em-
ployées dans les constructions, et pour les épui-
semens, cherchant toujours a faire des appli-
cations utiles de la géométrie descriptive, au
tracé des ditférentes parties de ces machines.

Le premier chapitre fait connaltre les quatre
espéces de moteurs employés dans les arts; ce
sont, 'homme et les animaux, ’eau, le vent

—

(1) Un volume 7u-4°, & Paris, chez Klostermann fils, rue
du Jardinet,

Quoique nous ayons défd publié dans le Journal des
HMines (vol, 29, n°. 172, page 310) , U'Extrait du Rap-
port que M. Carnot a fait 2 ia Classe des Sciences physi-
ques et ma.hématigues de 'lustitut, sur le Traite élémen-
taire des Muachines par M. Hachette , cependant nous
avons pens¢ que les détails dans lesquels anteur entreici,
sur le méme Traité, n’étaient pas inatiles & fajre connaitre :
ajoutés a 'Extrait que nous avons donné , 1ls mettront nos
lecteurs & portée de prendre une connaissance encore plus
compléte de Pouvrage de M. Hachette, { Note des Rédac-
teurs. )
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et le Calorique. Les moteurs animés n’occupent
que trés-peu de place dans le traité des machi-
nes: on peut méme s’étonner de n'y point voir
citerlesnombreusesobservationsde Coulombsur
I’homme : auteur se borne & donner l'expres-
sion de I'effet utile journalier de ’homme ap-
pliqué 4 battre des pieux, comme une donnce
qui peut suppléer A toute autre, et cependant,
il est bien reconnu que cet eﬂ'et varie singu-
liérement, suivant la maniére dont les forces
del’ md1v1du sont employées. Les machines hy-
drauliques sont divisées en deux classes: dans
la premiére, ‘auteur range toutes celles qui re-
coivent directement I’action de 'eau; et dans
Vautre , se trouvent les machines qui sont mues
par une autre, dont '’eau est le moteur pre-
mier, ou par quelqu’auntre agent qui leur est
directementappliqué.Les machines de premicre
classc décrites dans 'ouvrage de M. Hachette,
sont : les roues, les pendules hydrauliques, les
seaux et chapelets & godets, le siphon et les
machines A siphon, la fontaine de Héron, la-
machine de bchemmtz le bélier hydrauhque s
la machine a colonne L eau, et la machine a
flotteur. L’article des roues hydrauliques est
pen étendu, sans doute parce que auteur les
regarde comme des machines élémentaires dont
il est question dans le tableau des transforma-
tions du mouvement, et surtout dans [’essal
sur la composition des machines. La machine 4
siphon de M. Detrouville est décrite en détail,
et le calcul de ses effcets se trouve exposé avec
beaucoup de clarté; elle n’a pas encore été
construite en grand, et il est & croire que I'¢-
normité des frais d’établissement sera long-tems

E 2
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un obstacle & son emploi. La machine 4 ean et
4 air de Schemnitz est aussi décrite avec les
nouveaux perfectionnemens proposés; les effets
en sont calculés, wais on ne trouve point I'é-
noncé de cetle propriété remarquable, que son
cfiet diminue a mesure qu’el.e eltve I'ean 4 une
plusgrandehauteur;d’ouilrésultequeson avan-
tage sur d’autres machines, qui peuvent étre
employées au méme usage, est horné i une
certaine limnite; et celle-la a été indiquée par
MM. Jars et Duhamel. Le bélier hydranlique
est expliqué avec le plus grand soin ; c’est dans
cet article qu’il faut chercher kes notions les
plus complétes qui ait été données sur cette
machinc. Ou y trouve les résultats d’un grand
nombre d’expériences faites avec des béliers de
dimensions tros-différentes ; le bélier-siphon
et le bélier-aspirateur sont des modifications de
la inachine simple , qui peuventrecevoir desap~
plications utiles dans les manufactures. M. Ha-
chette parle de la machine 4 colonne d’eau
comme d'une inventinn dont personne ne con-
teste la propriété a Bélidor, auteur de [P'archi-
tecture hydraniique. Il me semble que les Alle-
mands en attribuent expressément l'invention
a Hoéll de Schemnnitz, quia imagine la machine
A eau et a air, et qui construisit la premiére
machine a colonne d’eau en 1749, en y appli-
quant le mécanisme du régulateur des pompes
a feu, inventées depuis assez peu de tems.
Parmi les machines de seconde classe, la vis
d’Archiméde donne lieu a I'auteur de dévelop-
per des considérations {ort intéressantes ; il en-
seigne & déterminer graphiquement la limite

b . . b . .
des inclinaisons de I'axe de 1a vis; il donne des
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détails sur les épuisemens auxquels elle sert.
Les pompes sont Pobjet d’une description trés-
soignée ; M. Hachette en fiit connaltreun grand
nombre qu'il compare les unes aux autres : il
conclut de plusieurs observalions exactes,
« qu'une pompe toulante, mue par l'eau, pro-
duit, dans un certain tems, tont 'effet qu’on
peut en attendre lorsqu’elle utilise un diziéme
de la force qui résulte de la dépense d’ecaun
dans le méme tems ». L’action du vent et les
effets des moulins & vent sont sowmnis & un
examen détaillé. L’auteur passe ensuite aux
machines 4 vapeurs qu¥l décrit avec soin;
cet article contient des donnees exactes et neu-
ves sur les consommations, les effets et les
depen%es de ces. machines. Le chapitre est ter-
miné par des rapports, soit de I'Institut, soit
de la Société d’Encouragement, sur chverses
machines nouvelles, dont les effets n’ont point
encore €t¢ constatés par des expériences faites
en grand,

~ Le second chapitre est entiérement consacré
a la théorie des engrenages; l'auteur définit
d’abord les diverses espéces d’épicyclo’idef , et
passant ensuite aux engrenages propreinent
dits, il donne la description de tous ceux em-
ployés Il examine les roues pourvues de lan-
ternes a fuseaux cylindriques, celles qui portent
ng CaHleS !(’Q Cngrendﬂf‘g (‘()Hl',u(‘s 0a leg roues
d’angle, etc. Cette Linportante théorie est ter-
mmee par Papplication du trait ou de Pépure
au tracé des roves d'une forine donnée. Ce
‘Chapitre peut étre regardé comme un traité
complet sur les engrenages dont la théorie érait
jusqu’icl demeurce confinée dans les recucils

E3
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académiques; c’est une des applications les plus
utiles de la géomctrie descriptive.

Le troisiéme et dernier chapitre renferme la
description des machines employées dans 'art
de la construction ; les cordages tiennent le rre-
mier rang; l'auteur donne des détails sur leur
fabrication, leur résistance, etc. La description
et les usages des cabestans viennent ensuite.
La machine & malettes qui n’est qu’une variété
de la précédente, est décriteavec un mécanisme
employé pour diriger la corde sur le tambour.
Les diverses espéces de poulies, leurs combi-
naisons et leurs usaged, sontl’objet de plusiears
articles étendus, et de dessins trés-corrects. 11
est ensuite question de lz chcvre et de la grue
qui en est un perfectionnement, Parmi ces der-
nieres, il fuut distinguer celles construites par
M. Albert, destinées & prévenir toute espcce
d’accident, en cas de rupture des cordages ; et
celle dont 'invention est attribuée & M. de Re-
gemortes, qui jouit de plusienrs propriétés par-
ticulicres et utiles. Les machines & enfoncer les
pieux, celle employée & Venise pour curer lc
port, celle a receper les pilotis sous I'eau, sont
decrites et expliquées par de trés-bons dessins.
Ce chapitre est terminé par explication d’un
tableau dans lequel M. Gauthier, professeur
de geométrie descriptive au Conservatoire des
arts et métiers, a reuni tous les résultats des
expériences de Conlomb sur le frottement.

Danslesupplémentquiterminelevolume,'au-
teur arassemblé diverses observations faites sur
quelque machine d’¢puisement, telles que les
chapelets verticaux et inclinés; on y trouve la
description d’une pompe & aspiration continue,
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de soupapes etde pistons de différentes formes,
et celle du ventilateur dont l'usage n’est peut-
étre pas assez répandu.

L’examen succinct du Traité élémentaire des
machines sufhit pour mettre le lecteur dans le
cas d’apprécier le mérite et I'importance de cet
ouvrage. Le nombre, I'exactitude, et I'excel-
lente exécution des planches, ajoutent encore
a son utilité. La géométrie descriptive,créée par
Pun desillustres fondateurs de I'Ecole Polytech-
nique,trouve denombreuses applicationsg’ansle
sujettraité par M. Hachette. Il est vraisemblable,
cependant, que sila construction des machines
avait pu entrer dans le plan de cet auteur, ces
applications auraient encore été plus multi-
pliées.

Les trois ouvrages, dont l'examen était I'ob-
jet de cet article, (Yaraissent devoir faciliter
singuli¢rement I'étude des machines, et préve-
nir toutes les fausses combinaisons auxquelles
s’abandonnent trop souvent des artistes recom-
mandables, faute de connaitre les lois du mou-
vement des machines.—A. G., Ingénieur des
Mirzef.

E4
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NOTE

Sur la Lépidolithe du de;nar[emeﬂf de [z

Haute-Vienne;

Par M, Arruaup ainé, Secrétaire de la Société d’Agri-
culture , Sciences et Arts du département de la Haute-
Vienne,

APR}ES avolr inutilement cherché le gisement
de quelques fragmens de 1épidolithe quej'avais
trouvés a différentes époques dans les chamnps
situés sur le revers septentrional du platean
granitique de Chanteloube , entrc la grande
route de Paris & Limoges, et le ruisseau de Ba-
rot, I'tdée me vint d’examiner les murs en
pierres séches qui entourent ces champs, et
'y ai reconnu, en effet, d’assez belles masses
de cette substance.

Leurs surfaces ont été grossiérement polies
par laction des eaux pluviales; leurs gngles
saillans et peu arrondis éloignent toute idée
d’alinvion que les localités rendent d’ailleurs
inadmissibles : elles n’ont pas été transportées
pour la construction de ces murs, parce que
les matériaux ne manquaient pas sur place (1);

(1) Les débris des roches qui sont répandus dans les
champs de la partic montagneuse du Limousin, nuiralent
beauco' p & Pagricnlture si Pon négligeait de les ramasser.
On les fait tourner & son profit, en occupant les enfans &

les transporter sur les limites de chaque propriété, et sur
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aussi, est-1l ‘probable, méme d’aprés les indi-
cations qui résultent de la disposition du ter-
rain, que les masses ont été ramasseés, non
loin de leur gisement, aprés en avoir été dé-
tachées par les travaux agricoles.

Si, malgrémesrecherches,jenesuispointen-
core parvenu d le découvrir, je doisattribner ce
peu de succeés aux difficultés attachées & un sol
qui n’est sillonné par aucun ravin, et qui par-
tout est couvert de gazous, de chaumes, ou de
terres en culture (1).

Les substances qui, dans cesmasses, sont asso-
ciées a la l¢pidolithe, déposent en faveur de ces
presomptwons sur son g_)lsement dont la des-
cription des granites de (,hqnteloube donnera
d'avance une idée assez exacte.

Ces substances sont les mémes que celles
qui les constituent : le quartz, le feldspath, et
le mica. A

Elles s’y montrent sous plusicurs varicétés.

Les couleurs du quartz sont ordinairement
le blanc, le gris, et le brun enfumé. Sa cassure

celles des terres de différentes natures, oltils en construisent
ensuite des murs de séparation, en les empilant sur une
seule rangée a jour , jusqu’a la hauteur d’environ un métre.

(1) Lorsque la couche de terre végétale est peu épaisse, on
surmonte facilement cet inconvénient, en faisantlabourer la
terre , parce que le soc de la charrue arrache de nouveaux
fragmens de la substance qu'on recherche et les met a
jour.

La direction dans laquelle les fragmens se trouvent le
p] us abondamment répandus, est nLcees'urement paralléle
a celle de la couche oun du filon dont ils ont été détachés ;
de sorte qu’en (reusant cette tranchée dans un sens con-
traire , on a la certitude de découvrir I'un ou Vautre,
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est vitrense ; le plus souvent il est translu-
Cide presgue toujonrs amorphe , et ce nest
que lorsqu il est enngagé duns le feldspath, qu’il
se présente en pcnts cristanx dodécaédres.

Le feldspath est tantdt laminaire et tantdt
grenu. La prewiére variété est on blanche,
ou rose pile, et n’offre que rarement les éle-
mens de quelques formes cristallines. Laseconde
varigté , encore peu connue, est toujours hlan-
che, et ressemble parfaitement a la chaux car-
bonatée magnésifére (dolomie). Elle contient
accidentellement de petits grenats rouges do-
décaédres.

Les couleurs du mica sont plus variables; par
des nuances insensibles, elles passent du blanc
argentin au noir éclatant, ou a4 un brun-rouge
trés-vif. 1] affecte assez freq nemment la struc-
ture rhomuboidale ; d’autres fois, les lames en
sont testacées g)lo‘)uhformcs excepté celles de
la variéte noire, qlu sont toujours planes
mais dont quelques-unes offrent naturellement
le caractére remarquable de la polarité magné-
tique.

Outre le grenat, on rencontre encore acci-
dentellement, dans ces roches, quelques tour-
malines, et de petits prismes d’émeraude.

Ces substances sont associées dans des pro-
portions trés-différentes : les quantités relatives
du guartz et du mica sont les plus constantes;
mais le feldspath, qui quelquefois forme la
base de ces roches, disparalt presque entiére-
ment dans d’autres parties.

L’agrégation gramthue de ces roches est
géndéralement A gros grains. Ces derniers sont
toujours assez volumlneux pour que chaque es-
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ptee soit bien distincte. S’il arrive qu’elles soient
encore moins disséminées, moins coniondues
entrc elles, elles se présentent sous un état
particulier, que l'on ne peut micux dési-
gner (ue par I'expression de gramte a grandes
parties. La structure des masses n’a rien de re-
marquable , et n’offre aucune trace de strati-
{ication. ’

Il est inutile d’observer que ces granites sont
désagréges, lorsque le fc[dspath v domine, s’ils
se tlouvent placés sur un terrain hunnde.

Ces caractires généraux des gramtes de Clian-
teloube, suffiront pour faire connalftre les nom-
breuses variétés qu1 doivent résulter de celles de
chacun de leurs principes constitnans considé-
rés séparément, des modifications causces par
des changemens dans leurs proporticns, et des
divers états d’agrégation dans lesquels ils sont
associés.

St je dois m’en rapporter & quelques indices,
il est plobable quela lépidolithe existe en wasses
plus ou moins considérables dans le granite a
grandes parties. Parxm les morceaux, de cette
Suhstdnce, (que J’al trouvés, il en est un qui
adhére a cette roche ; d’autres sont unis au

uartz gris, et presque tous contiennent du
teldspath grenu. Dansun échantillon degramre
la lépidolithe y est disséminée 4 la maniére du
mica, et semble méme I'y remplacer, car on
n’y en reconmait point de lames ; tandis que
ces mémes roches en contiennent toujours dans
une proportion notable , lorsque la lépidolithe
ne s’y retrouve pas.

Les couleurs de cette substance sont: 1°. Les

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



76 SUN LA LY.PIDOLITHE

nuances du lilas-clair an violet-foncé ; 2°. celles
d’un blanc-sale grisitre au blanc-nacré ecla-
tant, ce qui cependant est assez rare; 5° le
brun-rougedtre plus on moins foncé, et d’une
teinte assez semblableicelle dumica manganési-
fére. Cettederniérevariété nesetrouve qu'au mi-
lieu ou & c6té de la précédente, et paralt due
a un résultat de 'athnité qui, au lien d'avoir
distribué mniformeémnent le manganése qui co-
lore cette substance dans toute I'étendue d'une
masse , cn a plus rapproché les molécules dans
cextames parties que dans d’autres ; de telle
sarte (ue celle qui est le plus coloree ne lest
qu'aux dépens de celle qui I’est moins : cir-
constance assez fréquente dans les substances
terreuses, et qui démontre de plus en plus que
les oxydes mcmlhques qm les colorent font ra-
rement partle des prmmpcs (1111 en constituent
les espéces.

Leslames de lalépidoiithe de Chantcloube ont
rarement deux millimétres d’étendue : elles
sont si petites dans les variétés blanches et gri-
ses, que 'on n’y apercoit plus que des points
brillans.

En examinant d la loupe les échantillons que
" j’ai recueillis, j’y ai reconnu quelques lames
rhomboidales et iexagonales, et un plusgrand
nombre m’ont présen te des élémens Je ces
mémes formes (1) ; ces lames conservent d’une

(1) En soumettant, au méme examen , la lépidolithe
gqu'en a depuis peu tronvée & Poenich en Saxe, j'al te-
marqué la méme structure dans une variété d’un lilas trése
péle.
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maniére trop marquce le facies de la l¢pido-
lithe, pour qu’on puisse les confondre avec le
mica. Jobserve , toutefois, que la dimension
des lames est si petite, qu’il n’est pas possible
d’en mesurer les augles, et de s’assurer, par
cette derniére épreuve, de 'identité des deux
espéces. .

Malgré la grande quantité de potasse que
condent la lépidolithe, de méme que le mica,
elle résiste mieux A la décomposition que le
feldspath : aussi remarque-t-on sur la surface
de quelques morceaux, des cavités que des
cristaux de cette substance , qui se sont désagré-
gés, y ont laissces.

Dans une de ces masses divisée par des scis-
sures dont les joints sont couvcrts d'une légere
efflorescence ferrugineuse, la ]e[ndohrne perd
son éclat nacré, et prend celul de certain mica
assez comwnun, d'un jaune doré, on du moins,
se trouve tellement mélangée et confundue avec
ce dernier, qu’il devient impossible de l'en
distinguer.

Des échantillons de la variété lilas m’ont en-
core offert cette particularité commune aunx
deux espéces ; savoir, que les lames, au lien
d’étre croisées en difiérens sens, ainsi qu'on I’a
observé jusqu’d ce jour, sont superposées les
unes aux autres en couches paralléles, comme
le mica dans le gneiss.

J’ai cru devoir noter ici ces nouveaux traits
de ressemblance entre ces deux substances,
sans ccpendant rien préjuger sur la vraie place
que des observations plus décisives assigneront
a la Iépidolithe , dans la méthode.
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Depnis la découverte de Pémeraude par
M. Leliévre (1), la lépidolithe est la douziéme
espéce trouvée a Chanteloube dans un rayon
de moins d’un kilomeétre. Ces espéces sont, y
compris le quartz, le feldspath et le mica qui
y forment les grandes masses, le grenat, le
manganése phosphate ferrifére, le fer arséni-
cal, 'urane oxydé, le cuivre sulfuré, le cuivre
carbonaté, et la chaux phosphatée.

( ) M. Brongniart, tome 1, page 507 de son 7raité de
Minéralogie, cie la 1épidolithe comme trouvee par M. Le-~
liévre, pres de Limoges, da:is le filon de quartz situé dans
Ye granite qui renferme les émeraudes. (N ote des Llédac-
Zeurs.)
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ANNONCES

Covcernant les Mines, les Sciences et
les Arts.

AV1S

Auz personnes qui désirent se procurer des Collections
de Minérauz.

LE Bureau de Minéralogie établi & Hanau , se charge
de fournir , soit 4 prix d’argent, soit par échange contre
d’autres objets d’histoire naturelle , les minéraux les pius
intéressans de I’ 4llemagne (et notamment du Hartz , de
VErzgebirge en Saze, du Tyrol, du pays de Salzbourg),
de la Hongrie, de la Suisse, etc. etc. y en échantillons rso-
Iés, ou en suites systématiques plus ou moins nowbreuses
et i des prix trés-modérés. Le dépdt, dont on peut se pro-
curer le catalogue gratis, ne renferme que des morceaux
trais et bien choisis.

On trouve 3 ce dépdt des Collections d’étude, plus ou
moins nombreuses, p{)us ou moiuas belles , suivant le prix.
Le nombre des morceaux de chaque Collectiony accompa-
gnée d’un catalogue raisonné , est depuis 100 jusqu’a 6oa.
La grosseur et la beauté des échautillons augmentent en
méme-tems que le nombre.

11 y a des Collections de sept prix différens.

Nombre des

Nos, morceaux. Grosseur, ’ Prix.
1. . . . 100. . . . oaPe. L, 12f
2¢ .+« . 2000 . . . 1%, . L. 24
3. . . . 2000 . . . o2 . . . . 48
4. - <« . 3co. . . . =2a 2:. . . By
5. « . . 4oo. . . . 2a22. . . 130
6. . . . BS00. . . . o 43, . . 190
7- « + « 600, . . . 22343 . . . 260

F

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



8o ANNONCES,

Les Principales Collections contiennent un certain noms
bre d’échantillons de roches; la Collection no. 4 en a 0.
Leno. 5en a8o. Len’. 6 ena100. Le n°. 7 en a 120,

Il y a de plus des Collections de roches destinées parti-
culi¢rement a [’étude de la géologie, d’aprés le systéme du
célebre WeRNER ; il y en a de trois prix différens.

Nos. Nombres. Grosseurs. Prix.
1. . . . 6o, . . . armdnI . . . a2
2. . . . 100, . . . 4 45 . . . 48

3. « . . 1500 . . . 4 A5 .. . 8y

L’adresse est au Bureau de Minéralogie , & Hanau,
prés de Francfore-sur-le-Mein,

N. B. Les Lettres doivent étre affranchies.
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JOURNAL DES MINES.

N°. 182. FEVRIER 1812,
AVERTISSEMENT.

Toutes les personnes qui ont participé jusqu’a présent , ou
quivoudraient participerparla suite,au Journaldes Mines,
soit par leur correspondance, soit par P'envoi de Mémoires
et Ouvrages relatifs 4la Minéralogie et aux diverses Sciences
qui sc rapportent aI'’Art des Mines et qui tendent 4 son per-
fectionnement, sont invitées a faire parvenir leurs Leltres
ct Mcmoires, sous le couvert de M. le Comte Lacwmoxp,
Conseiller d'Ltat , Directenr-général des Mines, a M. Giruyi-
Lavmoxst, Inspecleur-général des Mines. Cet Inspecteur est

articuliérement chargé, avec M. Tremeny , Ingénieur des

fines, du travail & présenter a M. le Direcieur-général , sur
fe choix des Mémoires, soit scientifiques, soit administra-
ufs, qui doivent entrer dans la composition du Journal
des Mines ; et sur tout ce qui concerne la publication de
cet Ouvrage.

TRAITLE COMPLET

De la Chavx carbonatée er de I’ Arragonite ,
auguelon ajoint une introduction & la miné-
ralogie en général ,une théorie de lacrisralli-
sation et son application, ainsi que celle du
calcnl ala déiermination des formes cristal-
lines de ces denx substances.

Pdr M. nr Boun~ovN,MembredelaSociété royale de Londres,
decelle de Linnée de laméme ville, et de celle Wernérienne
d’Edimbourg. Londres, de Pimprimerie de Wrrnxam
Purrirs ().

Extrait par M. Toxnerrier, Conservatenr du Cabinet de Minéralogia
de Ecole impériale des Mines.

IJ’OUVRACE dont nous allons rendre compte a
été commencé avec Pintention d’y comprendre,

(1) Beux vol. in-4°, de prés de foo pages, ayecun yol. de fizures.

Volume 31. F
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par la suite, la description totale du régne
minéral, autant que le eomporte I'état actuel
de nos connaissances dans cette partie intéres-
sante de 'histoire naturelle. Une introduction
placée a la téte du premier volume , fait con-
nattre les motifs qui ont engagé I’Auteur & pu-
blier un nouveau Traité de minéralogie & une
-¢époque ou il en a d¢jd tant paru. Des circons-
tances particuli¢res ont placé, depuis plusieurs
anndes, entre ses mains, ’arrangement et I’ac-
croissementdestrois plusg ﬂrandsmbmets del.on-
dres, ccux de MDM. Grf,nllc , sir John Saint-
Anbin, sir Abraham lHeme, et de beaucoup
d’autres collections confides a ses soins. Un st
grand nombre de minéranx qui lui ont passé
par les mains , la facilité qu’il a ene de les
comparer entre eux, ont ajonté¢ extrémement
anx connaissances qu’il avait acquises en mi-
némlogie, soit dans les cabinets particuliers,
soit sur les lieux méme, ot daps les plus belles
années dc sa vie, 1l s’¢tait empressé r{)’al]er étu-~
dier le mode de gisement de tant de substances
diverses, et reconraitre les rapports de situa-
tion cul les lient dans «es contrees diflérentes.
Une foule d’observations, fruit 'une éinde
suivie avec constance, et quilni sont totale-
ment particuliéres, ont {ait naltre dans son
esprit espérance de pouvoir étre utile & la
minéralogie, en putliant des faits dont il sca-
tait iy ortance. Dés-lors il n'hiésita plus gue
sur le choix des moyens pour en {'u?r‘c joulr
le public de la manicre qui it tout 2 la fois
la plus avantageuse pour la science, et la p]uq
commode pourlcs amateurs,qui se livrenta I'é-
tude da reaue minéral. Donoer un simple ré-
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sumé d'obscrvations faites sur plusxeurs subs-
tances, c’clit été présenter des faits qui, pri-
vés de toute lialson avec d’autres faits déja
connus dans les mémes substances , n’auraient
offert que des détails secs et arides, presque
totulement dénués d’intérét. Se borner aux
simples faits cr1stalloaraphlques , Celit été
laisser de cOté toutes les observations qm
n'auraient pas eu directement trait i la cris-
tallographie. Pour éviter ce double inconve-
nient, il ne restait qu’un seul parti 4 prendre,
celui de composer un Traité qui embrassit gé-
néralement toutes les espéces minérales ran-
gées d’apres une méthode assez étendue pour
contenir toutes celles qui sont connues. C'est
ce que M. de Bournon vient de commencer a
mettre & exécution. Ce Traité paraltra par pars
ties détachees , mais toujours complétes ,
a Pégard desdobjets qui v seront décrits. Nous
cominencerons par expeser les principes quiont
dirigé le travail de ce savant, atin de donner
une idée de la méthode de classification qu’il
a suivie. 4 :

« T'ont I'raité concernamt une science quel-
conque doit, dit-il, renfermer tout ce qui
est nécessaire pour la {aire connalire parfai-
tement dans toutes ses parties, et somns tous
les rapports, de maniére que celni qui, par
eumple veut ¢tudier la minéralogie, prenant
leT'raité de cette science pour gu1de, puisse,
avec ce simple Traité et un cabinet de mi-
néralegie a sa disposition, former ses yeux
» 4 reconnaitre fucilement et promptement
chaque substance, et graver pen a peu dans
» son esprit, les Cdract\.rcs essenticls propres
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» a chacune d’elles, ainsi que les diverses re~
» lations qu’elles peuvent avoir les unes avec
» les autres. Sortant ensuite du cabinet, avec
» Ulntention de se servir, sur la nature ) des
» connaissances prehmmaxreq qu’il a acqulses,
w» le méme Traite doit continuer 4 lul servir
» de guide, en lui indiquant les différens sites
» etles différentes circonstances danslesquelles
» 1l doit s’attendre a rencontrer chacune des
» substances minérales qu’il a appris 4 connal-
» tre. Il doit auSSL étre mis & méme, par ce
» Traité, de reconhattre, aprés avoir examme
» dans la nature les faits déja connus, ceux
» qui s’en écartent sous différens rapports,
» ainsi que ceux qui doivent faire 'objet d'une
» observation mnouvelle, et peuvent porter
» quelques tralts de lumicre sur les faits déja
» connus », L’Auteur du nouveau Truité de
minéralogie annonce, comme On voit, qu'it—
ne se bornera pas & la partie purement des-
criptive de la minéralogie; il exposera, dans
le plus grand détail, ce qui concerne la si-
tuation de chacune des substances minérales
relativement aux diférentes masses dont le
globe est composé, et tout ce quia rapport a
eur ougme ou mode de formation; il fera
connaitre le role qu’elles jouent dans la na-
ture, et les changemens que le tems ou dcs
causes particuliéres peuvent y avoir appor-
tés. Ainsi, les minéranx classés comme especes
dans leurs classes respectives, y scront ensuite
envisagéssous un pointde vue plus dlevé qm les
embrassant dans leur ensemble, en fera mieux
saisir les rapports généraux. Pour atteindre ce
double but, ’Auteur avait besoin d’une mé-
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thode : voioi comment il s’explique sur celle
qu’il a cru devoir adopter.

« Chargé par circonstance de 'arrangement,
» et méme en quelque sorte de la formation de
plusicurs collections minéralogiques....., j’at
» été & méme de sentir fréquemment la néces-
» sité d’avoir une méthode simple et claire,
ainsi que linsuffisance, jointe 4 la défec-
» tuosité de la plupart de celles qui avaient
» été données. La méthode de classification de
M. P’abbé Haiiy n’avait pas encore paru : cet
ouvrage , fait pour faire époque, en ce qu’il
est, en quelque sorte, le premier qui aitdonné
3 ’étude des minéraux le véritable caractére
ui appartient a unc science , route sur la-
» quelle le célebre Romé-de-I'Isle avait fait les
» premier pas, ne pouvait alors me servir de
» guide. Je me suis en conséquence déterminé
» 4 me former moi-méme une méthode qui
s’accorddt a la fois avec les faits établis par la
chimie et avoués par la minéralogie..... Lors-
que la classification de ce célébre minéralo-
giste a été publide , il m’a semblé que la
mienne , qui d’ailleurs a plusienrs parties
parfaitement en rapport avec la sienne,
avait 'avantage de placer les substances mi-
nérales dans des divisions plus propres a
» donner une idée de leursrelations entre elles,
» dans le grand bercean de la nature, et
» en méme tems plus d’ordre et de méthode
» dans l'arrangement d’une collection de mi-
» néraux. Je la conserveral donc ».
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Nous tracerons seulement ici les grapndes
divisions qui forment les classes, et nous nous
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Classes.

Ordies.

Genres et
espeéces de
pierres sim-
ples acidi-
féres.

86 TXTIRAIT DE L'OUVRAGL

bornerons i indiquer les sous-divisions do la
premiére.

L’ensemble des substances minérales scra
partagé en hait classes, ou divisions princi-
pales.

1°. Les pierres simples, c’est-a-dire, qui ne
renferment qu’'une geule terre.

2°. Les pierres composées , ou celles qui ren-
ferment plusieurs terres différentes combindes
entre elles.

3°. Le diamant ne pouvant &tre assimilé ni
au charbon ni a aucune des substances wmi-
nérales, reste seul dans sa classe.

4°. Les pierres agrégéesou roches.

- 5% Les pietres d’origine ignée.

60. Les scls proprement dits.

70, Les substances inflammables non métal-
ligues. ‘ .

&°. Enfin, les substances metalliques.

La premiére classe, celle des pierres simples,
sc¢ divise en trais ordres.

i . N N .
Le premier ordre renferine les pierres sim-

plas acidiferes , c’est-a-dire celles qui résnl-

tent de la combinaison d’une terre simple avec
dn seul acide.

~ Le dcuxiéne ordre, les pierrcs simples, dans
rcsquelles la chimic n’a encore reconnu aucun
dcide. 2 -

Le troisitme ordre, les pierres simples,
alkilino-acidiféres, on dues 4 la combinaison
d’une seule terre ,)iointc a un alkali et & un seul
acide. )

Ddns le premier ordre (celui des pierrcs
simples acidiféres), la terre forme Ta division
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du genre, et I’acide qui les modifie, détermine
les espéces, excepté les cas, trés-rares, ou
les caractéres spécifiques essentiels démountre-
ront que sous la combinaison de la méme
terre et du méme acide, plusieurs espéces se
trouvent renfermées. Cest ce quli a lien pour
la chaux carbonatée et 'arragonite. Daus ce cas,
I’Autenr regarde l'acide comme désignant une
famille que des causes par ticuliéres | , qui sont
encore cachées, divisent en esptces propre-
ment dites.

Les variétés sont fondées sur les différens as-
pects que présentent les especes dues & diverses
circonstances qui ont présidé a leur formation :
elles sont ausst déduites des mélanges qui sont
venus s'introduire dans les substances , sulvant
des proportions sujettes & des variations sans
nombre. :

L’ordre des pierres simples, privées d’acides
et d’alkalis, renferment deux genres déter-
minés par les deux terres quartzeuse et ar-
gileuse. la  détermination des espéces a
plescntc de grandes difficultés, surtont dans
le premier genre ; compose de trois especes ’
dont deux sont privées du caractere de la cris-
tallisation reguliére, savoir : la calcédoine et
la substance dont Popale est une altération.
It efit été facile d’éviter cette difficulté, en réu-
nissant 4 l'espece quartz , comme de simples
modifications, les agates et les silex, ainsi que
I'a fait Romé. de-lIsle , et depuis M Hauy,
d’aprés les raisons les plus plausibles.

L’ordre des pierres simples acidiféres et al-
kalines comprend deux genres connus, fon-

F 4
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dés sur la terre et l'alkali : espéce y est de
méme établie sur l'acide.

I’Auteur renvoie la division des autresclasses
au tablcau qui sutvra la publication des deux
premiers volumres. Il avertit seulement, que la
deuxicne classe, celle des pierres composées
divisées en deux ordres, selon qu’elles sont avec
ou sans acide , n’bffre dans le deuxiéme ordre,
au lien de genres, que des familles ou réu-
nions d’espéces trés-nombreuses que la nature
indique commeayantdesrapports plus onmoins
directs les uns avec les autres, et dont les carac-
teres minéralogiques seuls déterminent les dif-
ferences essentielles. Il fait connaltre ensuite
plus en détail la manicre dont il envisage les
méthodes en histoire naturelle. « Toute classi-
» fication methodique n’est autre chose, dit-il,
» que l'arrangement entre elles de chacune des
» espéces (qui composent l'ensemble soumis a
» cette opération, de manic¢re a ce que chacune
d’elles y occupe une place déterminée. La
premiére chose a faire doit (donc) étre de
déterminer, avec exactitude , chacune des es-
péces quiapparticnnent 4 cet ensemnble ; mais
qu’est-ce quc l'espcce en minéralogie, et par
quoiest-elle déterminée? Jenepourraisrépon-
dredcettequestiond’une maniere ni plusjuste,
» niplus précise, que ne l’a fait M. I'abbé Haiiy,
» en définissant espéce , une réunion de molé-
» culesintégrantestoutes semblablesentreelles,
» elcomposéeschacune desmémes élémens com-
» bincsentre eur dans lesmémes proportions ».
Voud les caractéres intrinséques de lespéce
tixée. Mais quels sont les caractéres propres &
la fairc reconnalire? « Il importe, dit M. de

.

=1

)

v

3

<9

b

?

2

v

-

<

>

v

P

M

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE M. DL BOURNON. 89

» Bournon, de les choisix'parmi ceux qui, dans
» I’état de purcte des espéces, ne sont suscep-
» tibles d’¢éprouver aucune variation, et en
méme tems d’enmultiplier le nombre le moins
possible. La multiplicité,, dans ce cas, est un
surcroit de ressorts 4 une machine qui loin
d’en faciliter le mouvement, le génent en
embarrassant 'action de ceux verlmblement
utiles. Il faut, en outre, que ces mémes ca-
ractéres sment pris parmt ceux dont 'usage
est le plus facile. (Or), d’aprés la nature de
Iespéce , ces caractéres doivent porter sur
chacune des denx parties, dans lesquelles se
» divise naturellement la définition gue nous
en avons donnée. 1°, Sur les molécules inté-
grantes et leurs réunions; 2°. sur celles cons-
tituantes et la maniére dont elles sont dosées
entre elles. Les caractéres qui appartiennent
» & la premiére de ces deux parties sont toutes
du ressort de la cristallographie. Ceux qui ap-
» partiennent d la seconde sont ou physiques
» on chimigues ; les r/umzques déterminent la

» nature des ¢lémens qu1 entrent dans la for-
mation de la molécule intégrante , ainsi que
» dans la manicre dont ils sont dosés ; ils dé-
» terminent en outre l’action de I’eau, des sels,
» des acides, etc., sur la substance. Les carac-
teres physiques, qui bien certainement dépen-
» dent de la nature, ainsi que des proportions
» des molécules constituantes, sont la duareté
» et la pesanteur spécifique..... la double ré-
» fraction, I'électricité, la plmsphorescence »,

Les sources ou lAntvur a puxse sCs camcLeres,
sont la chimie, la geomeétrie, la physique. Il
explique eu détail la naLure et 'emploi de
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tous ccs caractéres; signa'e comune essenticls
ceux dont 1 sunstuice qui les montre ne pent
étre privee sans changer tetalement de natore,
et indique comune eveniuvels d’antres caractéres
q“l 'ILCUIIllef’nellt )!lll“l]ll(‘lllellt Ie'; prClﬂlels,
wais qui peuvent varier considerablement, et
méme manquer tout-a-fait, sans que l'espéce
soit altérée : distinction importaute, sil’on ne
veut pas ¢tre £Xposc a donnper comme nonvelles
especes des substances qui sont de simples va-
rietés de celles déjd connues.

L’Auteur cxamine ensuite de quelle inaniére
les caractcres dont il a indiqué les sources doi-
vent éire appliquds a la détermination des es-
péces; ilsne Jul pamxsqcm avoir de force qu’au-
tant qu’'ils sont réunis. L'insuflisance des ca-
racteres chimiques, lorsqu’on les emploie seuls,
vient du défaut de moyens pour reconnaitre s
parla voie de 'analvse, les mati¢res qui n’en-
trent dans la comnosxtzon que comme mélan-
ges, C “est-a-dir e, comme partles etranﬁere%,
et pour les distinguer de cclles qui, étant vé-
ritiblement (‘Olnbll‘(‘(}s , constituent seules I’es-
pece. Lmsufhs nce des caractéres geométri-
ques pris isolément, suivanr M. de Bonrnon s
tient a ce que «la cuistallographie 1’a point at-
» teint un degré de porfecuun, tel qu'elle piit
» déterminer d’une maniére certaine , €t non
» hyhothétiyue, la forme de la molécule inté-
» grante de chacune des substances ». Sur
quoi jobserveral- que cc n ‘est point tant d’aprés
la forme des molécw'es intégrantes que d’aprés
Iesjor//zesprwzzmes obtenues par {a division
mécanique , que les espéces mincrales sont dé-
terminées dans les mdéthodes fondées princi-
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palement sur la cristaliographie. C’est du moins
la marche gqu’a suivie M. [Hatiy. « J’ai placé d’a-
» bord, dit ce suvant (1), au-cessous du nom de
» l'espéce, I’énoncé du caractére quim’a servi a
» la déterminer...... j’ai préferé I'indication de
» la forme primitive a celle de la molécule 1n-
» tégrante, parce que la premiére représente
> Je résultat immédiat de la division mécanique
» d'un cristal, et & la fois le produit le plus
»simple de la cristallisation qui nous offre
» d’ailleurs 1solément cette méme lorme dans
» un grand nombre d’espéces ». 1l est vrai que
ce célébre minéralogiste ajoute, que telle est
la dépendance mutuelle qui existe entre la
forme primitive et celle de la molécule inté-
grante , que I'une ne peut étre pmncuhere A
telle espece de minéral, sans que la méme
chose ne soit vraieal’ egard del’autre.Ilpenseen
outre, que la méme molécule intégrante peut,
ainsi que la méme forme prlrmtnc , couvenir
A des espaces trés-dilférentes, et c’est 1d la
véritahle raison pour laquelle la constdération
des formes cristallines ne suffit pas seule en
certains cas pour déterminer l'espdce; mais
la maniére dont ce savant applique la cristallo-
graphie a la détermination des espéces miné-
rales, n’est nullement fondée sur Larbitraire.
Laforme primitive d’'un minéral estune donnée
que 'on peut véritier par Pobservation. Son
indication suffit dans tons les cas on elle ap-
partient exclusivement & l'espéce proposée.
Est-elle dut petit nombre de celles qui sont
eowmmunes a plusicurs espeéces? Ce savant ajoute

[

v}

v

v

(1) Tablezr comparatif, etc. , pag. 1 de Iintroduclion.
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4 son énoncé, celul d'un ou de deux carac-
téres auxiliaires tirés des proprutes physiques
ou chimiques. Lorsqu elle est inconnue, il
tiche d’ Y suppléer a 1'aide des mémes proprié-
tés réunies en nombre suffisant pour distinguer
Pespéce qu'il veut caractériser. J'ouvre le Ta-
bleau comparatif de la crzsla//ofrrap/uf et de
lazza/ycp c/unglzp , relativement 4 la classifi-
cation des minéraux, et je vois, page 2, pour
caractére essentiel de la chaux cazbonatq(’ :
« Forme primitive rhomboide obtus, dans le-
» quel l'angle plan du sommct cst de 101° 32!
» 13” Pincidence de deux faces contigués an
» méme somunct, de 1140 28’ 4o”, etc. » Voila
le caractére esscrztzel, le caractére spéeifique,
dans lequel il n’est point fait mention de la
forme de la molécule intégrante. M. Haiiy re-
garde cependant comme tres-probable, dansl’é-
tat actuel de nos connaissances, que le rhom-
boide en question est en méme tems la forme
de la molécule intégrante , et sans prononcer
d’une maniére absolue, il emnploie ce rhomboide
comme formc de molccule sousiractive , qui
sert & lier entre elles, et avec la {forme primi-
tive retirée par la division mécanique, toutes
les formes secondaires connues et & connafltre.
Iln’y a rienla d’Liypothétique, riend’arbitraire.
Si les prismes triédres a bases inclinées, que
M. de Bournona obtenus parla sous-division du
cristal primitif, sont, comme il le pense, les
vraies molécules intégrantes de la nature, ce
que je n’examine point pour l'instant, elles ne
s’enagrégent pas moins entreelles, demaniérea
composcrlerhomboide deforme primitive quica-
ractérise 'espéce de la chaux carbonatée ; elles
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conservent le méme mode d’agrégation dans
les lames scumises & des lois de décroissemens,
qui agissant tantOt sur les bords, tantdt sur
les angles du noyan, dounent naissance aux
formes secondaires. La théorie, en les adop-
tant comne molécules de cristallisation, pour
me servir de Pexpression de M. de Bour-
non , marche d’un pas assuré vers son but,
puisqu’en méme tems qu’elle caractérise 'es-
pecc par la forme primitive , clle donne la des-
cr1pt10n exacte de tout ce qu’il y a de plus in-
téressant & connaltre dans les formes secon-
daires qui en dérivent. En umx mot, si les
formes adoptées par la théorie ne sont point
dans la réalité les formes des derniéres mo-
lécules intégrantes de la nature B elles en sont
les équivalens et peuvent leur étre substituées
dans les applications de la théorie (1).

Mais il y a mieux, Cest que M. Haiiy a
fait voir, dans ses derniers Cours, que la dé-
termination des espcces mmeralomques ne dé-
pend pas nécessairement des rés ultats du cli-
vage , mais d'un systéeme de cristallisation
propxe A chacune d’elles (2), et fondé sur
le rapport de deux ou trois coordonnées per-

(1) Ce.que je viens de dire suffit pour répondre A une
objection qui a ¢été faite contre la définition de Pespéee par
M. Haily , et qui est fondée sur ce que ce savanl ne
peut déterminer d’une manitre absolue les molécules in-
tégrantes d’an grand nombre d’espices minérales.

(2) Nous faisons ici abstraction des foxmes, telles que le
cube , Pocta¢dre régulier, qui conviennent & des mineraux
de diverses natures. Voye-' ce que M. Hatiy a dit sur ce
sujet dans son Lablean comparatif. Introd, , pag. uix,
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pendiculaires entre elles.. Concevons un cristal
quelconque, et inscrivons par la pensée dans
ce cristal un solide qui reunisse ces deux con-
ditions ; 1°, d’étre du nowmbre de ccux qui
sont susceptibles de faire la fonction de forme
primitive’; 2°. d’avoir ses coerdonnees situees
symétriquement a U'egard de celles du cristal
circonscrit , de mani¢re que le rapport entre
les unes et les auntres, soit conuuer surable.
La théorie démontre qu’en adoptant pour mo-
lécules soustractives les petits parallelipipédes
dont le solide insciit peut étre congu cownme
Yassemblage, on fait dériver de celul-ci, commne
d’une forme primitive commune, toutes les
vari¢tés de la méine espéce que le ciistal, et
celapar(les loisréguliéresde décroissement. Par-
mi ces différentes formes que ’'on peut prendre
successivement pour noyaux, il en est une qul
est comme moyeune entre les autres, et qui
oftrel’ensemblele plu%sunple deslols dedecrois-
semens, relativementa la prodnction des formes
secondaires qui en dérivent; et il est remar-
quable, que ce soit celle & laquelle conduit la
division mécanique, ensorte que lathéoric peut
servir a la faire deviner. Telle est, par rapport
a la chaux carbonatée, le thomboide dans le-
quel la plus grande mc[mal%(m des fuces est
d’environ 104" et demi. Mais il n’est pas indis-
pensable de connaitre cette forme, pour distin-
guer le systéme de cristallisation relatif 2 la
chanxcarbonatée, de celui quiappurtienta tout
autre mindéral. _

Aprés avoir expliqué en détail la nature et
Pemploi des caracteres dans 'étude des snbs-
tances mincérales, I’Auteur expose ses opinions
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particulicres sur les substances principes des
mineraux , dont plusienrs sont considérées
come clementaires. Il ne dissimule pas que
si maniére de voir sur cet objet n’est point
d’accord avec les opinions généralementregnes.
Le calorique, le*fluide de la lumilre, les {lni-
¢ 2s clectriques et magnétiques, jouissant de la
} rﬂpr;étcd(zlmu\'oil‘ K+ Conlbiner avece toules les
s bstancesdelanature, ctparticalicrement avec
iesminéranx, lat ]nruisqentjouerdqnsla nature
un role hpfmcoup plm mlpoltantqu onne acru
jusqu’ic. Ilent été a désirer que M. de Bour-
non fit connalire, d'une maniére plus détail-
lee, les faits sur leaquels est ¢tablie une doc-
trine anunoncée comune devant jeter un grand
jour sur le reste de ouvrage.

Quelques obscrvations sur la nomenclature
minéralogique terminent 'Introduction. M. de
})Ollr”()n I)()S(’ €11 prln(,ll)() QLll(’lﬂl gu ll e
Jaut pas , sans raison vala[)/e, oter auz subs-
tances les noms anciens sous. lesquels elles
€iaient connues. Ce principe est de toute vé-
rit¢ s entia non sunt multiplicanda sine neces-
sitate ; mais ol commence et finit la nécessité
de changer les noms? Ce serait le point impor-
tant & determiner. M. de Bournon reconnait fa
nécessité de changer un nomsignificatif, quand
il désigne vne quahte tausse. « Tel est, dit-il,
» le nown de sclorlberil, donné i une substance
» tout-a-fait étrangére au schor/ et au heril; tel
» est ausst celul de smaragdite, par lequel on
» a désigné une substance qui 1’a aucun rap-
» port avec le smaragd , ancien nom donné a
» I’émeraude ». Ces réflexions sont trés-justess
1nais lorsque ce savant avance gue irés-souvens
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le mot le plus insignifiant, celui qui tend le
moins a exprier une idée, est celni qui con-
vient le micux & la substance que 'on veut
desxgner javoue franchement que je nc par-
tage point son opmlon. Un mot significatif
me semble plus facile & retenir; il a de plus
Vavantage de fixer dans la mémoire quelques-
unes des propri¢tés de la substance que I'on doit
connaitre, méine lorsqu’elles ne lui conviennent
pas exclusivement. Si les noms tirés des loca-
lités et des noms pr opres d’homune, en {aveur
desquelles " Auteur s’est prononceé, sont regar-
dés par de célébres minéralogistes comme
ayant des titres pour étre conservés, tout leur
mérite ne tient-il pas a ce qu’ils ont de signifi-
catif ? On doit en dire autant des dénominations
fondées sur les couleurs, poar lesquelles ce
savant montre beaucoup d’indulgence.

La chaux carbonatée ouvre la série des es-
péces ; c’est par elle que commence le premier
genre du premier ordre dansla classe des pierres
simples. Elle renferme deux familles, la chaux
carbonatée a cassare lamelleuse , ou pierre a
chaux, kalksiein des Allemands, et la chaux
carbonatée & cassure vitreuse, arragoniie,

A. Chaux carbonatbe & cassure lamelleuse.

M. de Bournon assigne ala chaux carbonatée
lamelleuse dans état par{mt deux caractéres
cristallographiques principaux j le premier est
emprunté de la forme primitive, qui est un
rhomboide obtus, ayant par mesares de ses

angles plans 101° — 32/ — 78" —28', divisible
avec un grande facilité parallélement i ses six
faces.
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faces. Le second caractére est tiré de la forine
de la molécule intégrante , qui est , sui-
vant ’Auteur, un prisme triédre & bases in-
clinées, dans lequel, 1°. les bords longitudi-
naux (arétes latérales) se rencontrent entre
eux sous deux angles aigus de 37% — 457, et
sous Pangle obtus de 104° — 29'. 2°. L'inci-
dence des faces terminales sur les bords obtus
sont de 108° — 26", et 71° — 34’ . Le rhomboide
obtus de 101° 32, que M. de Bournon appelle
cristal primitif, a ¢té regardé, par la plupart
des minéralogistes, comme étant anssi la forme
de la molécule intégrante des spaths calcaires.
« Mais, dit ce savant (1), des observations
» postérienres et trés-multipliées m’ont fait re-
» connaltre, il y a quelques anndes, que c’é-
» taitune erreur, En effet, en outre du clivage
parallélement aux faces de son rhomboide
» primitif, la chaux carbonatée en permet un.
» autre , «quoique cependant avec beaucoup
» plus de difficulté , snivant nne direction pa-
» rallele 4 un plan qui passerait par la grande
> diagonale de deux des plans opposés de ce
> rhomboide , et par deux de ses bords qui sont
» adjacens & ces deux diagonales; les plans pro-
duits par ce nouveau clivage ont un lustre
aussi brillant et souvent plus éclatant que
celui des plans produits par le clivage paral-
l¢le aux faces. Il existe donc, suivant cette
> m&me direction, un joint naturel entre les
> molécules de la cristallisation (2); et ce nou-
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(1) Page 1 du volume 2.
(z) M. de Hournon désigne , sous le nom de moldonles
de cristallisation 4 les rhomboides que 'on obtient en di-

Volume 31. G

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



o8 EXTRAIT DE L'OUVHAGE

» veau joint par lequel le rhomboide se divise
» en deux moitids exactes, suivant les grandes
» diagonales de deux de ses plans opposcs, in-
> (hque pour forme de la moldcule cristalline
» Intégrante , une de ces deux moitiés ».

Les mijnéralogistes frangais avaient en occa-
sion d’observer des rhomboides de spath cal-
caire sillonnés de stries parallcles aux grandes
diagonales; on en trouve de sembh lables aux
Pyréndes, quisont mélangés d’asbeste flexible :
la chaux carbonatée des environs de Moutiers
(Mont-Blanc), celle des Alpes dut département
del'Isére présentent le méme accident. Ces stries
ont fourni maticre a quelques objections contre
lathéoriede M. Haiiy, auxquelles cesavant aré-
pondu d’une maniére tres-satisfaisante, et qui
suffit au moins pour infirmer une assertion que
I’Aunteur du nouveau Zraizé de minéralogie
n’hésite point & mettre au rang des propositions
les mieux démontrées.

1°. Il n’est point prouve que les plans qui
sous-divisent le rhomboide primitif dans des di-
rections différentes de celles qui sont paralléles
aux laces, traversent et coupent réellement les
rhomboides que M. de Bourson appelle molé-
cules de cristallisation. M. Haty a expliqué
les joints qu’ils présentent & I'eeil, en partant
du principe que les molécules des corps sont a
des distances respectives incomparablement
plus grandes que leurs diamétres , et en suppo-

L

v

visant le cristal primitif parallélement & ses faces. Il réserve
le nom de molécules intégrantes aux seuls prismes triédres
qui sous-divisent chacun des rhomboides.
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sant que les joints dont il s’agit passent sur des
suites d’arétes ou d’angles solides de ces mémes
molécules.

Plusieurs échantillons de chaux carbonatée

ue j’ai eu occasion de voir dans la collection
ge M. Haiiy, et sur lesquels se laissent voir
ces joints surnumcraires , indiquent assez clai-
rement que ce sont de purs accidens dus, au
moins dans les morceaux en question, a des
maticres Ltmngeres dlsgosees par couches trés-
mincesdansintérieur desmasses.Le rhomboide
primitif que M. Haiiy a eu lieu d’observer dans
la vari¢té qu’il nomme chaunx carbonatée na-
crée, schicferspath, W., présente des feunillets
perpendiculaires a Paxe du cristal, lesquels,
de l'aveu de M. de Bournon , #’ont avcun rap-
port avec les lames de la cristellisation. On
peut présumer qu'ils sont séparés les uns des
autres par une substance étrangere que M., Vau-
que lin croit de nature talqueuse.

2°. Parmi les rhomboides marqués de stries
pamlleles aux grandes diagonales, il n'y cn a
qu un tres- petxt nombre qux se laissent lelSGI‘
avce une certaine netteté dans le sens des joints
pam.lcles aux grandesdiagonales de deux faces
opposees tandis que t()us se laissent diviser
avec la plus grande facilité, parallélement aux
faces du rhomboide primitif. Or, la facilité
avec laquelle le cristal primitif se prete A la di-
vision memm(luc dans le sens des six faces,
jointe & la résistance souvent insurmontable
qu'tl oppose an plan coupant dirigé suivant les
grandes diag nales de deux faces opposées ,
condition nécessaire pour obtenir des prisies
tricdres , est un préjugé fauvorable 4 U'opinion

G2
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qui adopte les rhomboides comme véritables
mg,leculcs intégrantes. .

3°. Les stries paralléles aux grandes diagona-
les de deux faces opposées ne sont pas les seules
qui se fassent remarquer. M. de Bournon cite
un morceau de spath calcaire d’Arandal en
Norwége, dont un des angles solides a été
enlevé par un plan coupant pris dans le sens
des trois grandes diagonales des fuces contigués
& un méme sommet, et qui par conséquent était
perpendiculaire a 'axe. M. de Bournona aper-
¢u, de plus, desindices de joints qui passeralent
par les petites diagonales de deux faces oppo-
sées, et par les arétes comprises entre ces dia-
gonales; ce qui lui a fait conclure que le rhom-
boide primitif de la chanx carbonatée est divi-
sible de trois maniéres différentes. Si toutes ces
divisions étaient effectudes, le cristal primitif
serait alors partagé en molécules de plusieurs
formes, qui par cela méme qu’elles ne sont
plus semblables entre elles, ne peuvent repré-
senter la forme des molécunles intégrantes, d’a-
pres la définition de Pespéce donnée par
M. Huiiy, et adoptée par M. de Bournon. Elles
peuvent encorc moins étre regardées comme
formes des molécules de cristallisation, de
PYaven du méme savant: que Sont-elles donc?
L’Auteur soupconne ct regarde méme comme
probable, que ce sont les formes des molécules,
principes de la chatix carbonatée 5 c’est-a-dire,
donc, que de ces petits solides différens, 'un
appartient, par exemple, au carbone, l'autre
a 'oxygéne, un troisiéme a la chaux. Cette
conjecture paraitra d’autant moins vraisembla-
ble, que 'on pourrait en conclure qu'une simple
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opération mécanique suflirait pour séparer les
unes des autres, les molécules élémentaires de
la chaux carbonatée, qui, d’aprés 'opinion
générale, ne cédent qu’aux agens employés par
la chimie.

M. de Bournon cite en faveur des prismes
triedres, la facilité avec laquelle les macles si
fréquentes dans les spaths calcaires s’expliquent
dans la supposition que la {forme des molécules
intégrantes de la chaux carbonatée soit la moitié
exacte du rkomboide de 101° 32’ divisé suivant
les grandes diagonales de deux plans opposés
et sur les bords adjacens. Prenons pour exem-
plela macle quisemontrele plus ordinairement,
et qui consiste en deux moitiés de cristal réu-
nies en scns contraire,, de maniére d présenter
des angles rentrans. Ce renversement, comme
Tobserve trés-bien ’Auteur, ne pcut &tre re-
gardé comme l'effet d’un de ces hasards qui
arrivent {réquemment en cristallographie, et
qul réunit entre eux, de différentes manicres,
deux ou plusieurs cristaux de la méme subs-
tance : il est bien certainement l’effet d’un mode
particulier de cristallisation. La régularité et
la constance dans la forme de ces macles, dans
toute I'étendue des mémes partics de fissures
ou de filons ou elles existent, le démontre
suffisamment. Ce mode de cristallisation pa-
rait, 4 notre Savant, bien sensiblement pro-
venir, « 1°. directement du rapport de la mo-
» lécule intégrante de cette substance, avec
» celle qui appartient & son cristal primitif.
» De ce que, par exemple, la premiére de
» ces molécules est exactement la moitié de la
» seconde. 2°. Il provient aussi d’une modifica-

: G3
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» tion dans le mode d’attraction de ces mole-
» cules qui a effectué leur rapprochement, non
» dans le sens quileurest naturel et le plos habi-
» tuel, mais dansunsenscontraire». Illsuffit,en
effet,que par unccavse quelconque, les premié-
res moléculesaientpris des positions renversées,
pour gue celles qui viennent ensuite s’y juxze
poser, s’arrangent & leur imitation ; d’ou il ré-
sultera que toutes les molécnles d'une moitié
seront situces en sens contraire de celles de la
moitié opposée. Telle est 'explication quel'Au-
teur donne des macles, laquelle indique d’une
maniére trés-claire comment les macles de spath
calcaire pourraient avoir lieu en certains cas
avec des molécules prismatiques ; mais ce ren-
versement supposé de molécules, qui est le
fond de cette explication, pent-il étre donné
comme un signe certain que la molécule in-
tégrante de toute substance aussi réguliérement
maclée que le sont certains cristaux de chanx
carbonatée et de feldspath, est la moitié exacte
de son cristal primiti{? Cetre assertionme paralt
sans fondement ; la raison en cst, quc ce ren-
versement peut tout aussi bien avoir lieu entre
des moléches rhomboides qu'entre des molé-
cules prismatiques, comme il est évident. On
peut d’ailleurs appliquer ici un principe géné-
ral énoncé par M. Hatiy, relativement a toutcs
les pénétrationsapparentes decristaux, etatous
les accidens que Romé-de-I'Isle désignait sous
le nom générique de macles ; lequel principe
consiste, en ce que les plans de jonction des
portions de cristaux qui paraissent se pénétrer,
ou dont une moitié estappliquée contre autre,
en sens contraire , sont toujours dans le méme
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cas que s'ils avaient été produits en vertu
d’une loi de décroissement.

Les variétés de la chaux carbonatée sont
comprises sous plusieurs modifications, dont
nous nous bornerons a indiquer les principales.

1. Chaux carbonatée cristallisée d’une ma-
niére parfaitement déterminée.

Elle offre une suite de six cent seize for-
mes réguliéres parfaitement distinctes, nombre
qui surpasse de plus de 6o la totalité des cris-
taux cités pour toute la minéralogie dans le
Traité de M. Haiiy. I’Auteur a senti combicn
il importait d’établir, dans la distribution d’un
si grand nombre de formes, un ordre sans
lequel le lecteur efit été dans I'impossibilité
de rapporter un cristal qu’il aurait entre les
mains, avec ceux figurés dans les planches du
Traité.

Voici comment il s’y est pris pour remplir
ce but. Il a d’abord classé les formes cristallines
de la chaux carbonatée , d’apres la série des
lois de décroisssemens qui existent soit soli-
tairement , soit combinées plusieurs ensemble,
dans les variétés qu’il avait a décrire. Il a trouvé
que lesformes secondaires de cette espéce se ré-
duisaient & trois sortes qui ne varient entre elles
que par le rapport de leurs angles et de leurs cd-
tés; savoir,la forme prismatique, celle rhomboi-
dale , et celle en dodécaédre pyramidal &
plans triangulaires. Alnsi, 'ensemble des mo-
difications de la forme primitive des spaths cal-
caires se trouve divisé naturellement en pris-

G4
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mes, en rhomboides, et en dodécaédres. Main-
tenant les prismes sont Aexaédres ou dodécaé-
dres;les rhomboides, ainsi queles dodécaddres,
sont obtus ou aigus. Ces considérations, jointes
a celle des directions différentes des lames su-
perposéesau cristal primitif, ont servi de fonde-
ment a d’autres sous-divisions que l'on doit
consulter dans 'ouvrage, lorsqu on voudra re-
trouver sur le tablean la ﬁgure a laquelle se rap-
porte une forme trouvée dans la nature, si tou-
tefois elle est du nombre de celles qui y sont
décrites. Lorsqu’ll s’agit d’une forme simple, la
chose est facile d’aprés les mesures des inci-
dences des faces ou les valeurs des angles que
Pon peut vérifier avec le goniomeétre. Mus lors-
qu'une forme résulte de plusieurs réunies en
un scul cristal , comme lorsqu’on veut rappor-
ter au tableau un cristal circonscrit par des
faces appartenant 4 la fois aux rhomboides ,
aux prismes, aux dodécacdres a faces triangu-
laires, les moyens indiqués dans I’ ouvrage de-
viennent insuffisans pour celui qui ne se con-
tentant pas d’un a-peu-prés, voudrait s’assurer
de l'identité absolue des formes comparées.
L’Auteur en effet s’est borné & indiquer les in-
cidencesrespectivesdesfaces dont lesapothémes
oules dlagondlesobhques coincidentavee la cou-
pe prmcxpalc dela forme primitive engagéedans
les cristaux; mais il arrive sonvent que l une de
ces mémes idces est voisine de plusieurs autres
qui sont situées de biais relativement & elles.

r, M. de Bournon n’a point donné lesinciden-
ces de ces derniéres sur la premiére, ce qgui
prive lobservateur d’une grande partie des fa-
cilités que pourrait [ui offrir la théorie pour sc
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reconnaftre au milieu de ces assortimens plus
oumoins compliqués. Ceci, au reste, vientde ce
que la méthode trigonométrique, proposée par
I’Auteur, est bien moins susceptible de se pré-
ter i des applications variées, que les formules
analytiques qui dérivent de la théorie de
M. Hauy.

Le nombre des modifications distinctes aux-
quelles M. de Bournon rapporte les six cent seize
formes cristallines qu’il a décrites, cst de 4g.
Cest le nombre de reculemens (décroissemens,
sclon M. Haiiy) qui dans les lames superposées
ont lieu tant sur les bords que sur les angles
de la forme primitive. Pour donner plus de fa-
cilité de reconnaitre les cristaux par la déter-
mination de leurs plans, ce Savant a eu soin de
placer sur.chacune des figures les numdéros des
modifications auxquelles le cristal appartient.’
Alusi, on pourra saisir aisément le rapport qui
existe entre tous les plans qui circonscrivent un
cristal quel que composé qu'il soit ; ce qui a mis
I'Autenr dans le cas d’abreger de beancoup des
descriptions qui n’auraient pu que devenir fasti-
dienses, lorsqu’elles auraient en pour objet un
cristal trés-compliqué.

A, Modifications prismatiques.

Elles donnent lieu a trois sortes de prismes:
1°. prisine hexaédre 'en remplacement des bords
de la base du rhombolde primitif. Les faces de
ceprismesonton plusou moins étroites. Prolon-
gées, en se combinant avec les faces du cristal
primitif, elles donnentun dodécaédre rhomboi-
dal, qui est la varicté prismde de M. Haiiy.

20, Prisme aux angles saillans de la base du
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rhomboide primitif, qui ne différe du prece-
dent que par sa posllmn relativement au cris-
tal primitif. Cette inodification est la plus com-
mune de la chaux carbonatée : les pﬁms aux-
quels elle donne naissance se combinent {ré-
quemment avec ceux des autres modifications
combinée avec le rhomboide primitit, elle cons-
titue une variété des plus rares, que M. Hatiy
a nommée Zmitable.

3°. Remplacement du sommet du rhomboide

rimitif par un plan perpendlcu[alrg a4 laxe.
Cette modification, réunie au cristal primitif,
aété appelce 6asecparM Haily;avecla seconde
moditication, elle donne la variété prismatique
du méme Savant , laquelle en y ajoutant la
premiére modification, constitue la variété pée-
ridudécaéilre.
B. Modifications rhomboidales.

Elles produisent vingt rhomboides différens,
qui ont été obscrvés complets ou incomplets,
isolés ou combinés, avec des faces appartenant
a d’autres modifications réunies en nombre plus
ou moins grand. .

a. Rhomboides obtus (1) ; ils sont au nombre
de six: savoir, outre le rhomboide obtus Je
114° 19’ déja connu sous le nom d’édquiare,
cinq auntres, non cités, dans lesquels les angles
plans du sommet sont ainsi qu’il suit, 1°. 1189
3475 20. 117° 56"; 3v. 11305 4°. 1077 5°. g5°.

b. Rhombmdes aigus; ils sont au nombre de
14, dont six de]aconnus le contrastant, de 45°
34" ; celui de la variété contractée , de 15", le

(1) Les valeurs citées sont celles des ang[es plans qux ter-
minent les sommets dans chaque rhomboide.
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cuborde , de 870 42’ H 1’2.72‘/67”86, de 75° 31’ 3 le
micte , de 37° 31" ; celui de la variété dilatée,
de 14° 6’ ; et huit non cités, dont les va-
leurs des angles plans du sommet sont, 1°, de
84° 265 2°. 81° 19'5 3% 70° 1875 4°. 65° 2875
5% 610 125 60, 55° 3475 7o, 50° 54 5 82, 40° 267

C. Moddficatians pyramidales.

Ellesfontnaltredes dodécaédresobtusouaigus
dont les faces sont des plans triangulaires sca-
lénes qui varient dans les diflérentes modifica-
tions parla mesure de Pangle saillant du sommet
prissurdeuxarétesopposcées. L’ Antenrconsidére
ces dodécaédres comme formés par la réunion
base a ba.e de deux pyramides hexaedres a
faces triangulaires scalenes, dont les angles de
la base sont alternativement dans un plan dif-
férent, ainsi que cela se voit dans le métasta-
tique. Le nombre des modifications pyramidales
observées est de trente-trois.

Huit se trouvent complétes ou incomplétes
dans des formes décrites par M. Haiiy, dans le
Troité de Mindralogie, et dans les Annales
du Muséum o’ Histowre naturelle ; savoir, 1°. le
dodécaédre pyramidal obtus de 1210 26’ dans
les variétes soustractiveset surcomposées. 2°. Do-
décaédre pyramidal de 118° dans la variété
quadridodécaéddre ; 3°. de 115 17’ dans les
variétés additive, disjointe , et binosénaire ;
4°. de 880 53" dans la variété bigéminée ; 5°. de
48° 22" dans les varietés métastarique , binaire,
bisalternc , analogique , binoternaire , dou-
blante, progressive , émoussée, tridoddécacdre ;
6°. de 29° 58’ dans les varictés sexduodécimale ,
octoduodécimale , octodécimale , zonaire et
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guintiforme ; 7°. de 41° 31’ dans les variétés
paradozale delatu]ue et complere 8°. de 25°
25" dans la variété acutangle ; ¢°. de 78° 4o’
dans la variété ascendante.

Les dodécaédres pyramidaux non cités, sonk
les suivans.

a. Dodécaédre pyramidal obtus, de 134° 23';
de 126° 5175 de 124°36"; de 117° 2575 de 101° 67
de 100° 217; de ¢5°.

4. Dodécaédres pyramidaux aigus de 67°55';
de 62° 36" ; de 61° 47 de 56° 30'; de 49° 23';
de 44° 30’ ,de 42° 2 de 40° 14'5 de 39° ¢'; de
3705175 de 54 12’ de 26° 34" ; de 18° 26’;de
16°357; de 15°537; de 14°30'5de 14° 4.

D. Modifications prismatiques dodécaédres.

Prisme dodécaédre remplacant les angles
saillans de la base du cristal pumltlf C est la
56e modification. Les plans qul en résultent ont
été observésdans sixformes offertes parla chaux
carbonatée du duché de Cumberland, trés-
compliquées, dont le nombre s’éleve a 56 eta 2.

Si on ajoute a ces 56 modifications trois
autres modifications de la chaux carbonatée,
déterminées par M. Haiiy, et auxquelles sont
dues les variétés que ce savant a désignées sous
les noms de numérique , de trihexaédre, et de
rétrograde , on reconnaitra qu’il existe dans la
chaux carbonatée en tout 59 modifications,
c’est-a-dire 59 modes de reculemens ou décrois-
scmens de lames par rangées de molécules,
soit aux bords, soit aux angles du rhomboide
pr1m1t1f Ce sont ces mod1hcat10ns qui seunles,
ou réunies en nombre plus ou moins considé-
rable , ont produit les 616 formes cristallines
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décrites par ' Auteur du nouveau Lraité de Mi-
neralogie , cormne appartenant a la chaux car-
bonatée. Ce que nous venons de dire suflit pour
donner une idée de l’étendue du travail de
M. de Bournon sur les tormes cristallines de
la chaux carbonatée, objet sur lequel ce Sa-
vanta tantajouté a nos connaissances. Viennent
ensuite les variétés de formes indéterminées,
imitatives , et autres, de texture compacte ,
fibreuse, etc.

L’Auteur a joint & ces descriptions plusieurs
observations Intéressantes sur la formation
des terrains qui renfcrment toutes ces varié-
tés, sur les causes auxquelles on peut rapporter

lu51eurs faits qui lui ont paru dignes, a raison
des circonstances dont ils sont accompagnés,
de fixer 'attention des naturalistes.

4
1. Chaux carbonatée de forme cristalline
indéterminée.

Certaines formes indéterminées sont quel-
quefois le résultat de la réunion d’un grand
nombre de cristaux de formes déterminables,
telle est la variété spiculaire de M. Hauy,
composée tantdt de rhomboides aigus, tantdt
de dodécaedres pyramidaux aigus ; une variété
trés-agréable de ces sortes d aggrégations,
se trouve a Invernes en Ecosse. C’est une
réunion de petlts cristaux minces et allon rrcs,
qui forme un pr1srne hexaédre, aux deux extré-
mités duquel cescristaux se separent et prennent
Paspect libreux. — Parmi les variétés fibreuses,
nous citerons celle extrémement jolie de Mat-
lock, au Derbyshire, que ’Auteur nomme
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chaur carbonatée fibreuse réticulaire. Flle
forme une masse cellulaire trés légére, dans
laquelle les fibres, qui sont d'une couleur grise
un peu jaunitre, se croisent en s’entrelagant
de maniére & former une espéce de réseau
mamelonné. Les mamelons adhérent par de
petits pédiculesa la gangue qui leur sertde base,
et présentent I'aspect extérienr de plantes cryp-
togames , comme de /lickens, de petits cham-
pignons, etc. Cette variété vient da Derbys-
hire.

III. Chaux carbonatde formant diverses con-
crétions cristallines , connues sous les noms
de stalactites et de stalagmites.

Ces derniéres, lorsqu’elles ont une forme
sphérique, sont souvent désignées sous le nom
de dragées de Tivoli. Leur texture par couches
concentriques minces, séparables, le noyau
souvent de matiére étrangére que l'on voit au
centre, leur forme arrondie, 'inspection des
localités, etc., rendent infiniment probable
Vopinion quien attribue la formation & une can
chargée de molécules intégrantes calcaires,
agitée d’'un mouvement de tournoiement tel
quil se voit dans le voisinage des chutes
d’ean, ou de toute autre cause capable de
metire en mouvement les petits corps compo-
sant le sol ou ces eaux étaient placees. Carls-
bad, en Bohéme, est le lieu ol ces sortes de
concrétions sont le plus multipliées; elles s’y
renouvellent tous les jours, et il parait que
plusieurs de celles qui ont été formées autre-
fois, ont été postérieurement recouvertes par
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les deblais des terrains ¢levés entralnés dans
les vallées, puisque 'on en trouve des cou-
ches 4 quelque profondeur, et qu'on dit en
avolr découvert une en creusant les fondations
d’une église,

IV. Chaux carbonatde en masse lamelleuse.

Il existe dans la variété A grandes lames, une
sous-variété dans laquelle les lames tendent,
par systéme partiel, a former une masse sphe-
rique : ceslamesn’ont aucun rapportavec celles
de la cristallisation. Ce sout de petites couches
particuliéres ou feuillets, qui se délitent avec
facilité les uns de dessus les auntres. La chaux
carbonatée brune qui accompagne au Hartz la
stilbite et ’harmotome, et la strontiane carbo-,
natée en Ecosse,sont desexemples de cette sous-
variéte.

La chaux carbonatée lamelleuse remplit
des veines, forme des couches dans les roches
primitives avec lesquelles elle se méle. En Ecos-
se,aInverary, parexemple, elle estinterposée au
gneiss et au porphyre. A Iona, elle se méle au
quartz et & la steatite. Dans d’autres endroits,
avec le quartz, le feldspath, le mica, la horne-
blende, la stilbite, Panalcime, le fer oxydulé,
Pargile, et constitne différentes especes de ro-
ches connues sous le nom de /#%in dans le pays.
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V. Chaux carbonatée en masse jfeuilletée,
dont les lames sont trés-minces, la texture
trés-ldche , et le lustre souvent nacré. Chaur
carbonatée dépressée ; chaux carbonatée
nacrée de M. IHaiiy ; schieferspath, Werx.

Ses caractcéres chimiques sont absolument
les mémes que ceux de la chaux carbonatée
ordinaire; elle {ait seulement une effervescence
plus vive avec l'acide nitrique, et sa dissolu-
tion est plus prompte. Son caractére cristallo-
nraphlque prmmpal consiste dans sa texture.
Celle-c1 ne présente qu’une superposmon de
couches ordinairement trés-minces; ses feuil-
lets n’ont aucun rapport avec les lames de la
cristallisation. Chacun ’eux, pris séparément,
se divise suivant trois directions différentes qui
donnent six pians de section, alternativement
inclinés en sens contraire. Les trois plans in-
clinés du méme cdté font, avec le plan de sur-
face des fenillets, un angle de 135°. Le plan
des feuillets montre ordinairement un chatoie-
ment nacré qui s’observe sur beaucoup de
spaths calcaires du Hartz, danslesquels Pangle
saillantdusommetdurhommboide primitifest remn.
placé parun plan horizontal ¢t dans fes formes
prismatiques surmontées de la vari¢té basée
de M. Haiiy. M. de Bournon soupgonne mé-
me que la chaux carbonatée dépressée pour-
rait blen étre une agorP(ratLOH d'une grande
quantité de rhomboides primitifs trés-minces,
& somumet remplacé par un plan pupendlcu—
laire 4 l'axe. Le chatoiement nacré que ma-
nifeste souyent cette variété , a lieun toutes les

fois
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fols que les feuillets laissent entre eux des
vides d’ou la lumicre réfléchic sons des angles
différens, éprouve nombre de vacillations dans
son mouvement; il doit cesser lorsqu’un con-
tact plus parfait s’est établi entre les molécu-
les des feuillets, comme dans les spaths cal-
caires schisteux de Suéde et d’Angleterre.

VI. Claux carbonatde en masses grenues ;
marbres primitifs , marbres statuaires.

L’Auteur donne ici quelques détails sur le
gisement de ce calcaire qui existe en couches
subordonnées dans les montagnes primitives ,
et se méleaussiaux parties intégrantesdesroches
qui le renferment. Il cite entre autres exem-

les une couche épaisse de 18 a 20 pieds, a
fn hauteur de 1200 pieds dans le gneiss de la
montagne de Valgodmar (Isc¢re).

VII. Chanx carbonatée en masse compacte
ou terreuse.

a. Terreuse , toujours mélangée en quantité
variable d'argile, de quartz et de manganése.
Elle constitue de grands dépots calcaires, tan-
10t superposée ou adossée aux roches primi-
tives, ct aux roches primitives les moins an-
ciennes ; et dans ce second cas, montrant des
coquilles en petit nombre d’une couleur gris-
bleultre 5 les gryphites, belemnites, anomites,
nuinmulites , ammonites, sont les genres qui
s’y rencontrent ordinairement : tantOt éloi-
gnée des chalnes de montagnes anmennes,
et alors fournie de coquilles plus variées, moins
mélangée d’argile, et plus chargée de fer, et
d’un jaune ocreux.

Volume 31. J1
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0. Compacte, souvent avec dendrites noires
dues au manganese plus quiau for; quelque-
fois avec de petites parties calcaires spa-
thiques qui lui donnent Paspect d'un porphyre.
Variable dans ses couleurs, — rouge-de-
chair avec grains de pyroxéne vert, de horne-
blende noire, de mica brun, de clhlorite veite,
de I'tle de Tirey en Ecosse ; — gris-foncé uni-
forme dans le calcaire qui a servi a4 construire
le temple de Daphnée, a Athénes, rempli de
visses d’un pouce et plus de long, qui ont
conservé leur couleur naturelle 5 — ® d'vn bean
blanc-de-lait & Iona en Ecosse , mélangée
d’amphibole blanc (trémolite), de dolomnie, de
stéatite jaune-verddtre, etc.

V. Clhaux carbonatée en masse de texiure
ldche et grossiére.

Grain moins égal , plus grossier ; I'argile est
moins généralement et moins également distri-
buée dans celle-ci, et 'empéche de prendre le
poli; les parties cristallines qui s’y trouvent dis-
sémindes, lui donnent le degré de dureté qui la
fait employer sous les noms de pierre de taille,
de pierre calcaire commune. Cest ici (ue four-
millentles coquilles,les coraux, les madrépores;
iciquel'on trouve des emprcintcs de plantes, de
poissons, de crustacés, des ossemens de qua-
drupédes, parmi lesquels onn’en a point encore
rencontréquel’onpuisseattribuer, avecraisonet
bonne foi, a des squelettes humains. L’ Autenr
termine les détails curieux qu’il a rapportés sur
ces restes d’un ancien monde, par les réflexions
sulvantes dignes d’étre appréciées. « Si 'on
» se représente que les détrimens des plan-
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DE M. DE BOURNON, 115

tes se rencontrent trés-fréquemment dans les
schistes et dans les grés dont les élémens rap-
pellent les détrimens des roches primitives ,
et dans lesquelsil n’existe absolument aucune
trace des autres corps organis¢s, on ne pourra
s’empécher de reconnallre que la nature scm-
ble nous indiquer elle-méme que la méne
époque n’a pas vu nafitre en méme tems les
yégétaux, les animaux qui peuplent les mers,
ceux quiontlaterre pourdomicile, et ’homne;
que trés-probablement les plantes ont paru
les premieres, qu’elles ont été suivies des co-
quilles ct des poissons, ccux-ci des quadrn-
pédes, et enfin que le dernier onvrage de la
création a sans doute €té I’homme, destiné
4 compléter I'euyre du Créateur, et a bénir
sa bonté infinie, qui ne lui a donné la terre
pour demeure momentanée, qu’aprés 'avorr
enrichie de tous les dons qui pouvaient le
mettre a méme d’y trouver I'entretien de son
existence, ct la source de scs plaisirs. En ef-
fet, ’liomine ne présentant dans aucune des
masses pierreuses, méme les plus modernes,
etceladansaucune partie du monde, lestraces
d’une existence antérieure que les antres
corps organisés y ont laissées, souvent méme
avec profusion, ne paraltrait-il pas naturel
de conclure qu’al’époque de sa premiére exis-
tence sur la terre, le travail des masses pier-
reuses était terming; ce qui fait que s’il est
possible de trouver quelques traces de sa pré-
sence, ce ne pourrait étre que sous des cou-
ches de terre meubles, sous lesquelles il
pourrait avoir été accidentellement ensevelr,
et non dans le sein des grandes nasses pier-
II 2
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» reuscs qui composent la charpente de notre

» globe »,

IX. Pierre calcaire formée par Pagregation
de petits corps globuleux ; oolite calcaire.
Rogenstein. V.

Ces globules variables pourla grosseur, de-
puis celle dune graine de pavot jusqu’d celle
d’un pois rond, de couleur gris-bleuitre ou
cendrée, passant au jaune d’ocre, surtout par
une longue exposition aux mtemperxes de ’air
ontune texture a couches concentriques , diffi-
ciles a apercevoir ; quelquefois une seule cou-
che enveloppe un noyau calcaire terreux ou
crayeux, qui venanta se détruire, donne aux
globules cassés 'aspect des ceufs d’insectes d’on
les larves sont sorties. Les mémes globules sont
réunis, ou par le simple contact, ou par un ci-
ment calcaire, ou sont disséminés dans un cal-
caire & texture liche et grossidre, ou dans une
pitecalcaréo-argileusemicacée.listformentaeunx
seuls des parties souvent considérables de mon-
tagnes ou des couches trés-puissantes entre
ceiles du calcaire coquillier. On les trouve dans
ces deux états, en France, dans les chaines de
montagnes secondaires qui bordent une partie
de 'ancienne province duLyonnais, et traver-
sent presque sans interruption la Bourgogne, la
Champagne , la Franche-Comté et la Lorraine.
Quant a la formation des oolites, M. de Bour-
non pense quelle est due & un mouvement
trés-considérable éprouvé par le liquide dans
lequel s'est faite la précipitation qui leur a
donné naissance. Le mouvementdu liquide aura

mis un obstacle & la précipitation de diverses
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réunions de chaux carbonatée qui se formaient.
Celles-ci prenant par suite du méme mouve-
ment une forme arrondie , auront présenté
au dépdt calcaire toute leur surface. Les ooli-
tes se seront augmentees par couches concen-
trlques ]usqu a ce que leur pesanteur spemﬁque
les ait fait précipiter, ce qm aura dit nécessai-
rement fixer les globules & des grosseurs a-peu-
prés égales. Deux mouvemens opposés dans une
partie quelconque de la masse des eaux, divers
obstacles que quelques courans peut-étre mo-
mentanés, peuvent avoir éprouvés, auront oc-
casionné des mouvemens de rotation semblables
a ceux qui dans nos riviéres sont redoutés des
nageurs, sous le nom d’entonnoirs. « J'ai vu,
» dit M. de Bournon, des tournoiemens de ce
» genre dans les eaux d un ruisseau dontle fond
» était trés-vaseux, donner a la vase une con-
» figuration en petits corps cylindriques, qui
» de méme étaient formés par couches concen-
> triques. Plus qu’on ne pense, quelquefois ces
» petits faits particuliers présentent un tablean
» assez {idele de ceux qui bien souvent échap-
» pent & notre vue par le gigantesque méme de
» leurs traits ».

v

v

X. Pierre calcaire au-dessous du sol de
quelques valldes ; pierre calcaire tertiaire.

Ce calcaire d’'une formation p[us récente que
le coquillier, occupe la partic inférieure de
quelques-unes de nos vallées, surtout de celles
qui sont cntourées de montagnes ou collincs
calcaires. Il git au-dessous de la terre végéiale,
dont il est separé quelquefois par des couches
argileuses, marneuses, sableuses ;il nesrenierme

H
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ordinairement pas de coquilles, si ce n'est des
corquilles fluviatiles melangées de fragmens de
coquilles marines, et paralt étre le résultat de la
désintégration des montagnes calcaires voisines
dont lcs detriinens tmnsportes dans les lacs
qui occupnient alors les bas-fonds ou on le
trouve au]()urd hu1, S y sont prempltcs , SOit &
Pétat cristallin, soit a I'état terreux. Ces grands
amasd’caux, aprés avoir s¢journé dans les par-
tics basses des vallées durant un tems plus
ou moins considérable qui a suivi la rctraite
générale des eaux, se sont écoulés lorsque leur
fonds exhaussé par les dépdts pierreux gui se
succédatent, s’est tronvé de niveau avec celui
des eaux du grand réservoir. Il est resté¢ en
place ce calcaire que ’Auteur nomme tersiaire ,
et dont il a cru devoir taire une mention par-
ticuiire pour réparer 'oubli dans lequel il était
reste,
XI. Pierre calcaire touveuse; tuf.

Ce calcaire a de grands rapports de forma-
tion avec le tertiaire; il est d’une origine plus
récente, et se forme journellement; il est le
produitdu lavage des terres et pierres calcaires,

par les eaux pluvmles qui Pentrainent dans les

puitics basses des vallées, péle-méle avec des
debris de végétaux, de coquilles fluviatiles et
terrestres. La légéreté du tuf due & sa grande
porosité , lorsqu’elle est jointe 4 une certaine
solidite, le fait employer avec avantage dans
la bitisse,

X1I. Chaux carbonatée crayeuse.

La crate coulposce de fragmens de coquilles
d’'unc ténuité extréme, a ete entrainée dans les
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parties les plus basses des terrains calcaires,
commnundément voisines de la mer. Elle renfer-
me, 1° des débris de mollusques marins, tan-
tét & I'stat calcaire, comme echinites, pectini-
tes, glossopétres, hélemnites, etc., dont le tét
spathique et lamelleux sert d’enveloppe a une
masse de crale, tantdtetle plus ordinairement a
Pétat silicenx. M. de Bournon, pour expli-
quer la différence de ces deux états, suppose
que la silice, mélée a la terre calcaire, ctait
vraiment dissoute dans l'ean, tandis que les
parties calcaires étaient simplement divisées et
tenues en suspension dans ce Hquide. Lasilice,
vu son etat de dissolution, adhérait senle for-
tement au liquide qui Pintroduisait dans les
petits vides présentés par les coquilles en-dé-
composition j les parties calcaires se séparaient
de 'eau an moment ou celle-ci pénétrait dans les
pores de la substance animale. Les coquilles ont
donc dii recevoir exclusivement delasilice, Une
fois passees a I'état siliceux, elles ont servi de
centre d’attraction aux parties siliceuses voisi-
nes, et l'intérieur des coquilles a dit se remplir
en totalité de silice. Aussi trouve-t-on souvent
de ces coquilles adhérentes 4 des noyaux sili-
cenx , et encore trés-fréquemment renfermées
dans leur intéricur. Si Pon rencontre des co-
quilles & ’état calgaire dans certaines couches,
¢’est que celles-ci ne contenaient pas une aussi
grande abondance de silice, ou que la matiére
calcédonieuse était peunt-8&tre épuisée. 2°. La
substance qui se montre le plus abondamment
dans la craie, c’est 18 silex pyromaque , oun
la pierre & fusil. Llle y est en masses globu-
leuses , espacées les unes des autres, disposécs
H 4
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par lits distincts dont la direction est la méme
que celle des couches crayeuses. La conversion
de la terre calcaire en silige, P'infiltration de
celle-ci a travers la masse de craie non encore
consolidée, sont autant de suppositions par les-
quelles on a voulu rendre raison de Dexistence
dessilex dans les crayéres. L’ Autenr pense que
les élémens de leur formation étaient mélangés
avec ceux de la craie, dont ils se sont séparés
par la simple opération de 'afhnité d’élection.

On trouve quelquefois, au milieu des cou-
ches de sable et ddrglle , des silex encore
recouverts d’une incrustation crayeuse qm at-
teste qu’ils ne sont pas la dans le lieu de leur
formation. Cest ainst qu'on voit dans la
plaine on est située la ville de Londres, une
immense quantité de silex disposés par lits
horizontaux, et presque & nu, l'intervale qut
les sépare étant simplement rempli d’argile
martiale. On ne peut douter , d’une part,
que les silex de cet ¢énorme dépdt n’aient fait
autrefois partie de vastes bancs de craic; de
Tautre , qu'ils n’aient été déplacés et trans-
portés aux lieux ou ils sont amoncelés jusqu’a
la lLautenr de plusieurs toises : d’on sont-ils
venus? qu’est devenue la craie qui les renfer-

muit ?. M. de Bournon, d’aprés la grande ana-
10010 qul existe entre Ie sol togalement criayeux
des cOtes de Pmr.ce qul bordent la Manche de-
puis le Hdvre jusqu’a Calais, er celui des cotes
opposees de ’Angleterre , depuis le Dorsct-
- shire, dont une partie, ainsi qu'une partie du
Wiltshire, estcrayeux, fusqu’an-deld du comté
de Kent, regarde comme infiniment probable,
que I'Angleterre n’ayant pas été toujours sé-
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parée du continent, cette partie, qui étaitalors
un des points les plus bas du systeme des mon-
tagnes calcaires voisines, était primitivement
occupée par un depdt de craie ; ce dépdt offrant
a action des eaux fort peu de résistance, aura
été détruit par action d'un courant. La partie
crayeuse aura €té entrainée dans la mer. Les
silex mis & nu auront été charriés sur les plages
adjacentes, soit par d’autres courans, soit par
les marées.

XIIL. Pierre calcaire mélangée de plus d’argile
que n’en renferme celle commune ; marne.

a. Pierreuse ; elle doit sa solidité & des parties
cristallines de chaux carbonatée. Ses couches
se montrent fréquemment sur celle de la pierre
calcaire, ou interposées entre les siennes,
ainsi qu’entre les couches de la chaux sulfatée.
Ses couches, lorsqu’elles sont minces, renfer-
ment des poissons fossiles , telle que la marne
picrreuse du Mont-Bolca prés Veronne, celle
schisteuse de Pappenheim en Franconie, celle
des carriéres de pierres a plitre d’Aix-en-Pro-
vence ; la marne bitumineuse souvent kupri-
tere dela Hesse et de la Thuringe ; ou des plan-
tes , comme celles de OEningen sur le lac de
Constance, du Vivarais, citée par M. Faujas.Le
marbre uniforme de Florence , les marnes des
rives de ’Arno, d’un jaune-brun trés-foncé,
parsemées de différentes taches brunes, ct sou-
vent ornées de belles dendrites, sont en géné-

.ral les plus belles variétés de la marne pier-
reuse compacte (1).

(1) Le Cabinet de minéralogie de PEcole impériale des
Mines , en posséde de trés-beaux échantillons donnés par
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b. Marne terreuse ; sa lormation est posté-
ricure a4 cclle de la précédente. Elle ne cons-
titue point de couches eutre celles des pierres
calcaires, mais bicn des amnas plus ou oins
considérables, quelqucfois recouverts par le
calcaire tertiaire, et surtont par des lits de
sable. Elle s’est introduite dans les filons ol
le liquide qui I'y portait, entrainait en méme
tews les snbstances qui ont cristallisé au milicu
des masses marncuscs. Ces filons n’ayant pas
été remplis dla méme épmlue , 1la puse faire
que certains cristanx pdrlcm uustructlon alent
laissd des vides que la nmiarne terreuse aura en-
suite remplis, en s’y moulant; et par-la se trou-
vent naturellement cxphqws ces cristaux oc-
taédres etauntres dela marne, cités par de Born,
dans un filon de cuivre er de fer sulfuré a
Hernpgrund, en Basse-Hongrie. Cest ici que

tel
1Auteur décrit dans le plns orand déiail ces

marnes calcaires cioisonnées, ?‘onnues sous le
nown de ludus helmontii, de T'lle de Shepey,
du Derbyshire, du comté de Durham en An-
glcterre, de Dieulouart en Lorraince; les géo-
des marnenses de Mevlan et de Remnsat prés
Grenoble, celles du Jura dans le voisinage de
Szunt-Claude et de Chevisy, de Couson prés
Lyon, de Vougy prés hoanne, etc.

Vicnuent ensuite des détails non moins inté-
ressans sur les chaux carbonatecs accidentel-
lement mélangées de quartz, de magnésie, de
bitnme, de fer et de manganése. I’ Auteur rap-
pelle les discussions auxquelles ont donné lieu

M. Tercy , architecte, venant de Pontaine-Guerard, can-
ton de Radepont{ Fure) , et de Saint-Eticnne deromray,
canton d'Elbeeuf ( Seine- Infunure )
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différentes analyses de cette derniére variété
de chaux caibonatée connuc en exploitation
sous le nom de fer spathique ; il les reprend
dés le principe, les expose avec beaucoup de
glarté, et conclut des faits cités par M. Hauy,
et de beaucoup d’observations qu’il a €té a por-
tée de faire, que le fer spathique doit indubi-

tablement sa/or/zze a la clhaur carbonatée.

XIV. Chaux carbonatée appartenant aux co-
(/ui//fes.

M. de Bournon a cru devolr restituer au
regne minéral le tét dont les coquilles sont for-
mees. L’animal , par les contours de son corps,
a pu déterminer la forme que ce tét présente;
mais quant & sa nature, ¢’est une chaux carbo-

natée simple CI‘lSt'l“lSee , a I’état lamelleux nu
fibreux,et parcouches, en toutsemblabled celle
quldonnendlssanceaux dépdtscristallinsde cette

spece Les preuves sur lesquelles ce Savant
appuic son opinion, se tirent, 19, de la facilite
avec laquelle il a retiré de toutes les coquilles
a I’état naturel qu’ll a soumises & expérience,
des fragmens dont les lames sont aussi parfai-
tement rhomboidales que celles des fragmens
d’vn morcean de chaux carbonatée lamellcuse,
la mesure des angles de leurs plans rhombes
é¢tant de méme de 101°—32"et76°— 26", 2°. De
ladose excessivement faible de gélatine que don-
nent les coquilles par la voie de I'analyse, et qui
ne s’¢léve jamais au-dela de 5 i 6centicmes de la
masse de la substance, quantité inféricure a
celle des matiéres étrangéres qul se trouvent
souvent mélangées & des chaux carbonatées que
l'on regarde neanmoins comme pures.
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Aprés avoir établi Pidentité de nature entre
la substance des coquilles et la chaux carbona-
tée ordinaire 4 I'état cristallin , I’Auteur pounsse
ses recherches plus loin; il s’occupe de la tex-
ture interne de plusmurs coquilles, du strombe
géant,delaporcelainetigre, de la pinnemarine,

es mytiles s €tc. La loupe lui a fait reconnaltre
d’'une maniére trés-distincte,, pdrnu les tibres
dont les différentes couches sont formées, des
prismes hexacdres d’une régulanté de‘JdltC ;
quelqucf'ois terminés par des pyramides hexaé-
dres tros-aignés. Cette méme forme se laisse
'chrccvon" dans lesfibres d’une chaux carbona-
tée disséminée par petites veines dans la craice
ducomté de Kent, laquelleestvi isiblement d’une
origine coqullllere.

B. Chaux carbonaide a cassure vitreuse,
deuxieme espece de famille ; arragonite.

Cette eqpcce que M. de Bournon distingue
avec la trés- grande majorité des minéralogistes,
de la chaux carbonatée ordinaire lulapresente
unc trentaine de formes qu il a dccrltcs cn dé--
tail , et qu’il a rapportées a neuf modlhcatlons
différentes. Parmi ces formes, il en est une qui
se fait remarquer par sa simplicité, ¢’est-a-dire,
par le petit nombre de ses faces. D’apres les
mesures donndées par ce Savant, c’est un prisme
tétracdre rhomboidal droit dont les pans la-
téraux sont inclinés sous les angles de 62°
-— 58" — 117° — 2'. Ce prisme a été adopté par
P’Auteur pour forme primitive, a laquelle il
rapporte, d’aprés certaines lois de reculemens,
toutes les autres formes sous lesquelles il a en
occasion d’observer 'espéce dont il s’agit. Il
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avoue cependant qu’il n’a pu reussir & diviser
Varragonite parallélement aux faces terminales
du solide en question, et que le clivage paral-
lclement anx pans présente beauconp de diffi-
culté. Ce serait déja une raison yui ferait douter
que le prisme rhomboidal droit fiit la forme
primitive, si Ics coupes obtenues par M. Haily,
et les indices manifestes de la dircction des la-
mes, tels qu’ils se vovent dans les échantillons
de la collection du Savant professeur du Mu-
séum d’histoire naturelle, ne levaient tout équi-
voque a ce sujet, et ne montraient, pour ainsi
dire, au doigt et a l'eeil, 'octacdre rectangu-
laire cité dans le tableau comparatif des résul-
tats de la cristallographie et de ’analyse chi-
mique, comme la vraie forme primitive de I'ar-
ragonite. — Le prisme droit rhombgidal dont
nous venons de parler, existe dans la riche
collection de M. de Drée. Ce ne secrait pas le
premicr exemple d'une forme secondaire prise
d’abord pour forme primitive, et a laquelle de
nouvelles observations ont assigné la véritable
place qu’elle doit occuper dans la série des
cristaux sous lesquels une méme espece semble
se métamorphoser.

Il ne nous resterait plus, pour compléter
cet extrait, que d’exposer la méthode dont
M. de Bournon {ait usage pour parvenur par la
voic du calcul, & la connaissunce de ce qui
peat appartenir 4 la mesure des angles des
diverses modilications de la chaux carbonatée,
lorsque leurs plans ont atteint leurs limites.
Mais cette partie qui termine le second vo-
lume, étant cnti¢rement du ressort des mathé-
matiques, forme un objet qui demande a étre
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traité & part. L’Auteur s’explique de,la mas
niére suivante sur cette partie de son travail,
qui exigeait de sa part d’autant plus d’atten-
tion , qu’une exactitude rigoureuse peut seule
en faire tout le mérite : « On ne peut bien cer-
» tainement donner A cet égard une méthode
ni plus belle, ni plus exacte , ni méme plus
» claire que celle qui a été donnée par M. 'abbé
» Haliy;.... mais je me suis trés-tréquemment
apergu que parmi les personnes qui se livrent
» 4 'étude de la mineralogie, un trés-grand.
nombre, quoiqu’ayant des connaissances
» géomeétriques , sont totalement étrangéres &
» l'algébre et & ses formules..... Cette obser-
» vation m’a déterminé A& donner une métho-
» de qui n’ait pour hase que la trigonométrie
» rectiligne simple, et dont les principes et
les details privés de toute formule algébri-
» que, fussent si simples et si faciles A saisir,
» qu’il ne pltrester aucune difficulté & vaincre,
» a celul qui, aprés avoir parcouru la métho-
» de, voudrait en faire I'application ». M. de
Bournon ayant adopté lcs déterminations pu-
bliees par M. Haiiy , n’a eu besoin, comme on
voit, que d’y appliquer sa méthode trigonomé-
trique. Il ne s’agirait donc plus que d’examiner
si lvs déterminations relatives aux formes iné-
ditcs, s’accordent avec celles qu'a obtenues
M. Haiiy , relativement a une partie de ces
formes dont ce Savant a des échantillons dans
sa collection, Cet examen est le sujet d’un Mé-
moire publié par ce célébre minéralogiste, et
qui sera inséré dans le prochain numéro.
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SURUNGISCMLENT DE CORIDON;

Par M. Levrivre , Membre de PTnstitut, Insjecteur-
général au Corpsimpérial des Mines.

IL est actuellement reconnu que le corindon
n’est qu'une varicté de la télésie, ainsi que
Pémerilon corindon granuleux. Cette substance
a été peu observée en place ; mais comme elle
est assez souvent accompagnée de mica ct de
feldspath, on a dii penser qu’elle devait se ren-
contrer dahs des terrains primordiaux. Le co-
rindon que I'on posséde dans les cabinets, vient
de la Chine, du Bengale, et du Malabar.

M. Bw)ngnmrt (Lms Si1 mmf)mlonle, dit que
MM. Pini ct Brochl ont trouvé le (,orm(lun cen
Italie, qu’il avait pour ganguc une roche de
mica schiste: je n’al vu auncun échantillon de
cette découverte. M. Haiiy cite M. Smith comme
ayant découvert le corindon dans les roches
granitiques qui environnent Philadelphie ; mais
M. Richard Philips a cru reconnaitre que ce
n’était que du quartz mal cristallisé ; depuis,
M. Hatiy en ayant recu des échantillons, a re-
connu que c’était de F'émeraude.

M. Muthuon, ingénicur en chef des mines,
avant cu la Compl,usance de m’envoyer, ilya

plus d’un an, une suite de roches récoltées
dans ses (thren tcs tournées en Pidmont, une
a fixé plus particuliérement mon attention;
c’é¢tait une roche granitique compmée de feld-
spath amorphe, d’un blanc-grisétre, plus ou
maolis dCCOUIPUQCC avee uil Pell de IIIIC(L drOCL-
tin, etrenfermant desnm aux plusonimoins oros,
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(dGPUlS la grosseur d’un gram de chenevis j jus-
qu'a celle dune noix ), d’'un blanc gris-brund-
tre, dont la cassure présente assez souvent un
segment de prisme hexaédre, ayant deux cotés
pdmlleles plus grands que les quatre autres.
Au premier qspe(,t on pourrait prendre cette
substance pour des noyaux de quartz; mais sa
dureté, sa pesanteur, me la firent facilement
reconnalitre pour un corindon.

La grosseur des noyaux, et la grande quan-
tité que renfermaient les deux échantillons qui
m’avaient ¢té envoyés, me donnérent l'espoir
que cette substance pourrait se rencontrer en
assez grande abondance pour {tre versée dans
le commerce, et étre employée comme ¢meril;
en Consequence, jécrivis & M. Muthuon pour
le prier de m’envover la descrlpuon du gise-
ment de cette roche , de m’en faire passer quel—
ques quintaux, et dc chercher s il ne pourrait
rencontrer quelques cavités offrant des cris-
taux bien prononcés. Je crois ne pouvoir laire
micux que de donner ici le résultat des obser-
vations de cet Ingénieur.

Le terrain dans lequel se rencontre la roche
du Piemont, renfermant le corindon, est prin-
cipalement compose d’ophire gmmtello ou
griinstein porphyritigue en assises , de troisi¢me
formation , et de la méme roche en strates
compactes, en couches de la méme formation.
Les couches reccouvrent les assises dans plo-
sieurs endroits jusqu’a une certaine hauteur,
et quelquelois les dominent. Elles forment en-
semble des montagnes groupées de différentes
mdUl(’reS qul S (ll)oUSSPI]L fﬂpl(lf‘lne]]t et sont
les dermerCa ramifications du Mont-Rose au

Sud-Est.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CORINDON. 129

Sud - Est. Les nombreuses cimes de griinstgin
en assises qui sont découvertes , 'sont la plu-
partdécomposées jusqu’a une profondeur de 3
4 4 métres, et souvent davantage. De leur dé-
composition, résulte une terre franche rouged-
tre, sur laquelle il y a peu de végétation, en
sorte que 'on a Paspect d’un pays brulé.

Cette terre est exploitée pour faire des briques
ou mattoni, guiservent i construire les waisons
et autres édihces, vu que la roche non décom-
posée est fort dure et ne’ se taille pas. Dans
cette terre, on trouve des veinules, des nids,
et par fois des blocs de mica, de feldspath sim-
ple et de feldspath avec corindon , mais non
mélés ensemble, et plus ou moins altérés ou
décomposés, suivant qu'ils’sont plus ou noins
pres de la surface de cette terre. Le corindon
lui-méme a éprouvé une décomposition, ses
partics se sont jointes et fondues ensemble, et
torment quelques prismes et pyramides irrégu-
liers. Les nids de feldspath, de corindon et de
mica , sont quelquefoss proéminent 4 la surface
du terrain, lcur décomposition est plus lente
que celle de la roche, et n’a lien que jusqu’a
une modique profondeur. M. Muathuon regarde
cette roche, renfermant le corindon, comme
d’uge formation accidentelle. D’dpres ses obser-
vations, il pense que le corindon ne peut étre
évalué que dans la proportion d'un quart au
plus du feldspath qui 'emplte. Ses recherches
n'ont pu.lui procurer augun cristal prononce ,
ce n’est que la cassure qui décele quelques for-
mes prismatiqnes hexacdres.

Voulant m’assmer par Panalyse si ce corin-
don différait de ceux déji connus, et si le

Folume 31.
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feldspath qui Pempiite en contiendrait une
quantité assez notable pour mériter d’étre ex-
trait par le lavage, j’ai remis des fragmens de
I'un et de l'autre a M. Vauquelin, qui a bien
voulu se charger de ce travail.

Caractéres physiques.
Pesanteur spéeifiqgne. . . . 3,876,

Dureté, trés-considérable ; il rayetrés-facile-
ment le cristal de roche.

Lacouleur est grisitre, et d’un brun bleudtre,

Cassure lisse et terne dans un sens, lamelleuse
ct (,hatoyantu dans un auatre p[‘ ’S(’ntﬂllt sSOu-
vent des segmens de p[‘lenBS hexaédres dont
deux cOtés sont plus grand» que les quatre au-
tres; éclat v1trcux a U'intérieur.

Caractéres chimiques.

Infusible au chalumeau rougi dans un cren-
set il prend une légére teinte rougedtre ; le
mica qu’il renferme quelqucfoxs devient pIus
sensible par I'aspect argentin qu'il acquiert.

Analyse.
Alumine, . . . . . . . 92,0
. Silice. .+ .+« + . . . 4,8 .
Feroxydé. . . . . .+ . o 24
Perte. . . . . . . . . 0,8,
v 100,0

11 paralt probable & M. Vauquelin que la si-
lice qu’il indique provient du mortier dans le-
quel 1 a broyé la pierre,
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Quant au fer, il pense qu'il existe dans le
minéral méme, car aprés 'avoir concassé dans
nn mortier d’acler, il I'a fait bouillir pend4nt
long-tems dans I'acide muriatique.

Ce résultat est assez conforme aux analyscs
du corindon de Chine faites par M. Klaproth
et Chenevix.

Quantau feldspath qui accompagne ce corin-
don, M. Vauquelin a trouvé qu’il était com-

posé de

Silice. . . . -« . . . . 62,40
Alumine. . + . + .+ « . 17,00
Feroxydé, . . . . « . . 4,00
Chaux. . . . « + . + . 1,20

Eau et probablement potasse. . 13,40

1C0,00

Résultat semblable & celui obtenu par ce chi-
miste dans son analyse du feldspath vert de
Sibérie.

L ]

Nota. M. Muthuon a adressé 4 la Direction générale des
Mines des échantillons du corindon dont il s’agit dans cette
Notice, etde la roche qui le renferme, Ces échantillons, ve-
nant de la commune de 'Etenengo , prés Mozzo, arrondis-
ement de Bielle ( Sesia )  sont déposés au Cabinet de miné-
ralogie de la Direction générale des Mines , sous les
N, 1042~=1.
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MEMOTIRES

Sur la ormule barométrique de la Mécanique
céleste, et les dispositions de atmosphére
qui en modifient les propriéiés ;

Par M. Ramoxp 4 Baron de 'Empire , Commandant de la
Légion d’Honneur, Préfet du Puy-de-Dime, Membre
de DInstitut et de plusieurs Sociétés savantes. = 1 vol,
in-4°. 1811.

Extrait par E. M. L. Patrixn , Bibliothécaire de la Direction
générale des Mines.

I’ouvrace dont M. Patrin a donné 'extrait
sulvantofire un grand intérét au géologue; c’est
un des plus importans que les physiciens aient
vu pdraltre depuis long-tems : il est le fruit de
huit années de recherches et d expemencés 11
néus suffira, pour en relever le mérite, de rap-
pelerici lgs prmmpales époques du long travail
auquel M. Ramond s’est livré. Voici comment
les premlcres ont été marquées parM Ramond
lui-méme.

« M. de Laplace avait proposé, dans son Fz-
» position du Sysiéme du monde , une nouvelle
» méthode pour Papplication du baromeétre a
» la mesure des hauteurs. Ce bel ouvrage était
» A sa seconde édition, et personne n’avait en-
» core songé a mettre cette méthode en usage.
» Je m’ enudgem 4 en faire I’essai. La généralité
» de ses principes lui donnait sur les formules
» anciennes une supériorité évidente. Je re-
» marquai seulement que son coetlicient pro-
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visoirement établi sur la foi d’une graunde,
mais unique ohservation, devait étre un peu
trop faible, a enjuger soit par lcs expériences'
assez nombreuses que j’avais {aites antérieu-
» rement, soit par la valear que les physiciens
les pluscélébresavaient attribué aucoethcient
dans leurs formules......
» La détermination du coelficient fut le
» sujet d’un Mémoire que je lus a Plostitut &
» la fin de I'année 1804. Ce Mémoire n’était
» encore qu’'une ébauche trés-imparfaite; mais
il offrait le premier exemple de 'emploi d'une
» formule capitale et le premier type de son
calcul: il fixa lattention; et si je n’ose me
» flatter qu’il ait secondé l'impulsion que
» M? de Laplace allait donner aux opérations
» de ce genre, au moins puis-je m’applaudir
» de n’avoir été devancé par personne dans la
» route qu’il venait de tracer aux physiciens ».

On doit se rappeler que la publication du
premier Mémoire de M. Ramond fut le signal
d'un mouvement général dans cette partic de
la science.

« Le dixiéme livre de la Mécanique céleste
» parut, et mon coefficient ( poursuit M. Ra-
» mond ) fut adopté dans I'immortel ouvrage
» qui sauve de Poubli les noms que son illustre
» Auteur n’a pas dédaigné de mettre sous la
» protection du sien.

» La nouvelle formule fut dés-lors éprouvée
» de toutes parts, présentée et expliquée dans
» les ouvrages d’enseignement. M. Puissant ex-
» posa dans son Traité de gdodosie; M. Haiiy,
» dans ses Elémens de physique; M. Biot,
» dans son 4stronomie ; M. Poisson, dans scs
13
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savantes legons & I'Ecole polytechnique. I'n
France, en Allemagne, on s’empressa d’en
faciliter leculcul par desT'ables auxiliaires ou
spéciales. BientOton en vit I'usage dignement
consacré par I’heureuse application que M. de
Humboldt et son estimable collaborateur en
ont faite au nivellement des contrées équi-
noxiales; et pour qu’il ne manquit rien a
Pillustration de cette remarquable formule,
d’autres essayaient de l'examiner sous un
point de vue critique, et de la perfection-
ner encore par des expériences plus ou meins
concluantes ou des théories plus ou moins
plausibles; tandis quela Bibliothéque britan-
nigue se plaisait 3 en marquer I'epoque par
une Histoire complete des mesuresbarométri-
ques, histoire dans l'auteur de laqueLle on
aime & reconnaitre le savant quiy a joud lul-
méwme un role trés-honorable. Ce que le ba-
rométre a récemment fourni de recherches,
d’essais, de considérations nouvelles, d’écrits
instructifs et estimables, tous ces travaux
qu’ont enfanté deux pages de la Mdcanique
re/esle, deposcnt hautement de l'influence
qu’un esprit supéricur cxerce sur les idées
contemporaines ».

Mais pendant It tems que les effets de cette

grande et remarquable impulsion, ont com-
mencé a s’étendre et se sont successivement
développés, M. Ramond a poursuivi sans reld-
che, et toujours avec un égal succés, ses ex-
périences nombreuses et ses fertiles recherches.

C

est seulement apres qu’il a eu la gloire d’a-

voir épnisé un si vaste sujet, qu il a pensé &
rassembler les résultats €pars et déja vulgaires
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de scs longs travaux, ef a s’assurer ainsi,
par un nouveau titre, la propriété Ia plus
désirable pour un homme de génie , celle de
ses découvertes. ( Noze des Rédacteurs.)

Lia premiére partie de I'ouvrage que M. Ra-
mond vient de publier, renferme quatre Mé-
moires qul sont imprimés parmi ceux de 'Ins-
titut.

Le premier de ces Mémoires (lu 4 I'Institut
en 1804), contient Je détail des observations
faites par M. Ramond pour déterminer plus
exactement le coefficient constant de la for-
mule de M. de Laplace.

Celui qu’avait d’abord adopté cet illustre
géometre était de 17972,”1, mais il n’avait en-
core été essayé que sur la scule observation de
Borda au pic de Ténériffe , et il paraissait trop
faible pour représenter a la fois le rapport du
poids du mercure a celui del'air, etla moyenne
des actions inappréciables dont linfluence
concourt habituellement & angmenter ce rap-
port.

M. Ramond habitait au pied des Pyrénées,
dans le voisinage du Pic-du-Midi-de-Bigorre,
montagne parfaitement convenable pour les
expcriences propres & déterminer 'augmenta-
tion & faire au coeflicient de la formule baro-
métrique.

Les observations multipliées qu’il fit sur cette
montagne , dans les circonstances les plus va-~
ri¢es et les plus propres & en assurer Pexacti-
tude, le conduisirent a reconnaltre que ce coef-

14
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ficient devait &tre porté & 18393,", et M. de La-
place a eu tant de confiance dans les observa-
tions de M. Ramond, qu’il I'a autorisé a fixer
ainsi P'angmentation dont son coeflicient était
susceptible. -

L’élévation du Pic du-Midi, qui est paifiite-
connue, est de 2935 métres au-dessus de l'o-
céan, et toutes les observations baron'létriq_ues,
calculées d’aprés 'anugmentation faite au eocefir-
cient, se trouvérent conformes, & quelques dé-
clmétres pres.

Les mémes observations répétées aux pics
d’Eyré,, de Bergons et de Montaigu, confir-
merent 'exactitude de ce nouveau coefficient.
- M. Ramond en a fait 'application aux me-
sures barométriques prises par M. Humboldt
sur le sommet des Cordiliéres, et dans les pro-
fondeurs des mines du Mexiquej; et pour porter
dans cette opération toute exactitude possible,
il y a fait entrer la correction relative a la di-
minution de la pesanteur dans le sens de la la-
titnde. Cette correction, qui n'est que d'un
demi-métre 4 ajouter aux plus grandes éléva-
tions des Pyrénées (et des antres moutagnes
qul sont & 45° environ de latitude), est de 7 &
8 métres pour les mémes hauteurs mesurées i
I'équatenr.

Ces hauteurs, observées par M. Humbeldt,
avant ¢té calculées pam M. Ramond, d’apres
les formules de Tremblay, de Kirwan, et de
Schuckboroy gh, ont offertdes différences, tan-
tdt en plus, tantdt en moins, compardes & celle
de M. de Laplace, ce qui aché¢ve de démontrer
I'excellence de celle-ci.

Comme Ja diminution de la pesanteur a licu
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non-seulement dans le sens de la latitude, mais
encore dans le sens vertical, M. Ramond a fait
aussiaucoefficientla correction qu’exigeait,pour
lexactitude rigoureuse, cette diminntion de
pesanteur ; mais dans les cas ordinaires on peut
la négliger pour simplifier Popération.

ans%e second Mémoire (1806), M. Ramond
observe que la nouvelle determmation du rap-
port des densites du mercire et de Pair,
tournie par expérience a MM. Biot et Arrago,
donne un coellicient identique avec celni qui
résulte des observations faites aux Pyrénées.

L’Auteunr passe ensuite a 'examen des cir-
constances qui influent sur 'exactitude des ob-
servations; il range ces circonstances sous trois
chels : influence des heures , influence des si-
tuations , influence des météores.

De toutes les canses qui peuvent mrodifier
les résultats, influence des diverses parties
du jour a toujours paru la plus puissante.

Quel que {iit le lieu des observations, plaine,
montagne ou vallée, celles dn matin et du soir
ont donné les hautenrs d’autant moindres que
le moment était plus éloigné du milieu du
jour. La cause de cette erreur tient surtout a
Pinfluence des vents ascendans et descendans
qui régnent , les uns le matin, et les autres
le soir : c’est ’heure de midi qui donne les
hauteurs justes.

Une autre circonstance qul exerce une puis-
sante influcnoe suv la justesse des mesures,
c'est le liew de I’ oékprmtzon .

(,0mme iln y aqu'unc seule heure de la jour-
née.qui convienne parfaitement aux observa-
tions, il n'y a, en quelque sorte aussi, qu'une

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



138  SUR LA FORMULE BAROMLTRIQUE

seule situation qui soit complétement satisfui-
sante. Il faudrait que les barometres pussent
toujours étre placés sur des sonmets isolés ;
plus lisolement sera complet, moins les cir-
constances locales affecteront la portion de
Patmosphdre qui environne les instrumens.

L’influence des météores est quelquetois trés-
grande, quoiqu’il ne soit pas toujours facile
Jd’en dénéler la cause. On remarque cn général
que les vents de la région australe font baisser
le mercure dans le baromeétre, et que ceux de
la région boréale produisent Veffet contraire.
Mais ce sont surtout les tems orageux qui in-
fluent sur le baromeétrey; de maniére 4 causer
des erreurs énormes, et toujours en moins, soit
que l'obscrvation se fasse avant ou aprés, ou
pendant P’orage, et dans un moment ou le
calme semble régner dans 'atmosphére.

A,légard de 'humidité de Fair, elle ne pa-
ralt pas avoir d’influence bien sensible, et
I'on peut opérer sans inconvénient dans la
supposition d’une humidité moyenne cons-
tante,

Troisiéme Mémoire (1808). La premiére par-
tie de ce Mémoire contient [a description géo-
logique des environs de Clermont-Ferrand,
chel'lieu du département, dont M. Ramond,
est prélet. « Cette ville est située a unc rlistance
» a pen prés pareille de I’Océan et de la Médi-
» terranée, sur un terrain d’alluvion proba-
» blement {luviatile, dans une lacune du vaste
» platean de granite qui constitie le sol d’une
» partie du département de Puy-de-Déme, ct
» de plusieurs départemens limitrorhesy au
» voisinage enfin d’un grand nombre de cimes
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» volcaniques , de plateanx de basalte , de
» cratéres, de laves de divers dges, qui s'é-
» tendent fort loin au couchant et au midi,
_» et forment le groupe de montagnes le plus
» élevé et le plus remarquable de l'interieur de
» la T'rance ».

M. Ramond a jugé, avec raison, qu’il était
interessant pour la to;fooraphle ph) SIque
de son département, de fixer an juste I'éléva-
tion de ces montagnes, etil a di attacher beau-
coup d’importance a connaltie d’abord Pélé-
vation absolue de sa station, qui Jui fournis-
sait un point de départ commode pour mesurer
les hauteurs qui 'environnent. Il pouvait sans
dduje conclure toutes ces hauteurs de celle du
Puy-de-Dome, dont M. Delambre a donné
la mesure exacte ;3 mais c’est la confiance
méme que lui ’inspirait Pexactitude de cette
mesure , qui lui suggéra Pidee d’essayer le ba-
rométre dans une des circonstances la moins
f&orable & son usage. ’était une chose cu-
rieuse de voir jusqu'a quel point les diffé-
rences de niveau, déduites d’observations ba-
rométriques faites en plaine, et a des distances
considérables, approcheraient de la justesse
des mesures géométrigues. En corséquence ,
il choisit pour barométre correspondant, celut
de I'Observatoires de Paris, que M. Bonvard
eut lattention d’observer journellement aux
mwémes lheures ot M. Rawmond observait le
sien 4 Clermont, et cela pe‘mhmr deux années
entiéres. (est cctre longue suite d’observations
correspondantes faites a une distance horizon-
tale de 8o liemes, qui a fonrni & M. Ramond
les moyens de connaitre toutes les conditions

v

v
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a remplir pour que les moyennes barométri-
ques qu'il s’agit de comparer, expriment exac-
tementle rapportdes pressionsatmospheériques,
pour en déduire lp différence de niveau des
deux stations.

Le détail de ces conditions, dont la connais-
sance exigeait toute la sagacité de I’Auteur,
forme la premiére partie de ce Mcémoire. Le
résultat de ces observations suivies avec tant
de persévérance et de soin, a donné 338,23
meétres pour I’élévation delastation de Clermont
au-dessus de celle de I’Observatoire.

La seconde et la troisiéine parti(‘ sont con-
sacrées a développer ce qui avait été dit dans
le second Mémoire sur les variations dzurnes
et accidentelles du barométre. .

A la suite de ce Mémoire, est un appcndice
extrémement intéressant , qui eifre la deSCI‘lp-
tion géologique et mmeraloglque de 55 “'mon-
tagnes, et autres points remarquables du dé-
partement du Puy-de-Ddéme, et méme des
montagnes principales u Cantal et de la Haute-
Loire, ainsi que leur élévation au-dessus de
POcéan, déterminée par les mombreuses ob-
servations de I’Auteur, et dont l’exactitude
peut étre considérée comme Oéométrique.

M. Ramond divise cette contrée en sept ré-
gions différentes, relativement & la nature et
aux circonstances geologlques des terrains dont
elles sont composées ; savoir :

1°. La plaine actuelle de la Limagne , con-
nue par la richesse de ses divers produits agri-
coles : son sol est un composé de fragmens de
calcaire marneux et de débris volcaniques.

20, Les restes épars des couches qui cou-
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yraient le sol actuel, et faisaient partie d’'une
ancienne plaine beaucoup plus élevée.

3°. Le sol granitique qui forme un vaste
plateau dont la superficie est trés-inégale. Sa
pente orientale est abrupte, et s’éléve brus-
quement a 'Ouest de la Limagne. De la il s’a-
baisse insensiblement jusqu’au niveau de I'O-

/
céan.

4°. Les basaltes et vieilles laves denses,
déposées, soit sur le sol granitique, soit sur le
terrain d’alluvion.

5°. Les volcans modernes , qui présentent
des cOnes plus ou moins réguliers, des cratéres
plus ou molns apparens , des courans de
laves, de la pouzzolgue, du rapillo, etc.

60. les Puys (ou wontagnes) feldspathiques.
Il'y en a quatre : le Puy-de-Déme , le Grand-
Sarcouy, le grand et le Petit-Cliersou. La roche
de ces montagnes a pour base le feldspath et
des parcelles de pyroxéne pour accessoires. Ses
caractéres distinctifs sont si prononcés, que les
minéralogistes allemands I'ont signalée par la
dénomination de domite. '

po. Entin, les montagnes porphyriques qui
composent les groupes du Mont-d’Or, du Can-
tal et du Mézen. La roche v a pour base le
feldspath comme au Puy-de-Dbéme, et les
mémes accessoires, mals avec des caractéres
différens; elle est de m&me d’origiue volcanique.

M. Ramond, qui aime a rendre justice, se
plait a déclarer que dans les courses nombreuses
qu’il a faites pour exécuter son travail, il a été
constamment accompagné et aidé dans ses ob-
servations, par M. Coq, actuellement commis-
saire en chef des poudres et salpétres, 'un de
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ceux qui a le mieux observe cette intéressante
contrce.

Quant aux hantenrs que M. Ramond a ré-
cemunent ajoutees a son tableau, il se plait éga-
lement & reconnalize qu'il en doit nne partie
aux observations qu’a fuaites avec lui M. Cor-
dier, actuetlement inspectear divisionnaire des
mines, qui lui a de plis communiqué des notes
])l@Cleust% Suir lr{ nature (19“. nl()nt’l"n(}:, qu ].1
n’a pas ¢té lni-méme a portée de voir. Il ajoute
que M. Gordierse propose de publicer 'ensemble
de ses recherches sur les volcans éteints dont
il a fait une étnde particuliére : ouvrage qu at-
tendent impatiemment tQus les amis de la
sclence.

Le guatriéme Mémoire (1 8og) traite des obser-
vations qui doivent servir a déterminer les hau-
teurs, dans les cas ou les differcnces de niveau
sont peu considérables;etl’ Auteur fuit voir, d’a-
pres ses propres expenences , que lc nouveau
coetficient introduit dans la formule de M. de
Laplace,s’accommode avec ces petltes ditféren-
ces comme avec les grandes, et qu’au moyen des
phcauuons qu’il indique, .les mesures barbme-
triques sont, dans tous les cas, susceptibles
d’une grande précision.

La plupart (Scs mnesures baromeétriques pr!ﬂe
par M. Ramond , dans son département, out éte
comparées & des nivellemens faits postéricure-
ment par M. de Cournon, ingénicur en chef
du Puy-de-Ddime, et les opérations géométri jues
ont tou]mns Lon{ume les mesuszes prises ra le
barométre.

A la suite de ces quatre Mem ires, est u
instruction fort détaillée sur Vapplication dn
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baromeétre A la mesure des hauteurs. Elle est
divisée en par tie maz/zemalzque et en pdrtle
expérzmenta/e ; et c'est surtout cette derniére
qu’il importe aux observateurs de bien connul-
tre ; car, commc le dit M. Ramond, « entendre
» la theone des mesures b{lI‘Oll]etI‘l(]lle.‘a, n’est
» pas une chose fort ditficile. Il est encore plus
» aisé d’apprendre & bien calculer les observa-
» tions ; mais ce qui ne 'est pas a beaucoup
» prés autant, c’est de les bien faire ».

Or, c’est ce qu’enseigne pdrfllitement cette
instruction, fruit de la longue expérience et de
la sagdmte de I'Auteur, qui lui ont fait con-
naftre également ce qui peut concourir & I'exac-
titude des observations, et ce qui peut y por-
ter atteinte, par des causes souvent impercep-
tibles

On ne dira rien ici de la partie mathémati-
que , c’est dans l'ouvrage méme qu’il la faut
etudier.

La partic expérimentale a deux objets, les
observations sédentaires et les observations
‘ambulantes.

Observations sédentaires.

Les instrumens doivent étre non-sculement
les meilleurs possibles, mais encore étre par-
faitement comparables entre ecux.

Il serait a désirer que le barométre 2 si-
phon perfectionné par Deluc et Saussure, fir,
exclusivement adopté pour les ob%ervatlons
sédentaires : il a seul la propriété d’annuler,
par compensation, les effcts de la capillarité; et
sl est bicn fait, 1l dispense de toute comparai-
son avec d’autrcs barométres.
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Les barométres @ cuveite , an contraire, nc
s’accordent jamais entre eux, parce ¢ue la
colonne de mercure y ¢prouve une dépression
occasionnée par la capillarité, et qui varie
comme le diamnétre des tubes.

Il est essentiel que le baromeétre soit muni
d’'un bon thermomeétre bien adapté 4 sa mon-
ture , de ,maniére que les variations de la
temperatme extérieure pulssent étre censées
ne l'affecter yue par Ventremise de cette mon-
ture; et 'on ne manquera jamais de joindre
11nd1cat10n de sa temperature a celle des hau-
tenrs du barométre.

Lrincipes sur les moyennes baroméiriques.

Le mercure a deux espéces d’oscillations,
les unes périodiques, les autres accidentelles.
Entre les tropiques, il n 'y a que des varia-
tions perwdzgues, le maximum d’élévation
est le matin a4 ¢ heures, et le soir a 11. Le
minimum A 4 heures aprés midi, et & 4 heures
et demie aprés minuit : riem n’est plus aisé
que de prendre la moyenne. .

Dans les régions tempérées, c'est autrechose:
les variations accidentelles sont fréquentes et
déguisent la variation diurne; il faut néan-
moins la déméler et en tenir compte. On la
reconnalt au moyen d'une suite d’observations
assez prolongée pour amener la compensation
des ‘¢carts occasionnés par les variations acci-
dentelles. Toutes ces observatious doivent étre
faites & la méme heure, et il faut que cette
heure coincide avec les époques critiques de
la journée.

M. Ramond a déterminé la marche des varia-

tions
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tions horaires ainsi qu’il suit : en été, la plus
grande hauteur du barométre est & 8 heures
du matin ¢t & 10 heures du soir: la moindre
A 4 heures du matin et & 4 heures du soir.
En hiver, les heures critiques sont 3 et 9
heures du matin, 3 et g heures du soir. Pour
le printems et 'automne, c’est 3 heures et de-
mie et 8 heures et demie dun matin, 3 heures
et demie et g heures et demie du soir.

Quant & la durée de ces observations, comme
il existe entre les variations et le cours du
soleil un rapport ¢vident, la durée des obser-
vations doit étre de la révolution annuelle de
cet astre. Une moyenne barométrique doitdonc
embrasser l'annéc entiére. On peut cnsuite
corriger la moycnne d’'une année par celle
d’'une autre année, et 'on peut atteindre au
bout de deux ou trois ans, l'époque ou la
moyenne est sensiblement stationnaire.

L’observation de la température doit étre
faite aux mémes heures pour qu'il y ait rapport
entre elles. '

On peut simplifier beaucoup le travail en dé-
terminant 'instant ot la hauteur du barométre
se trouve exactement moyenne entre celles des
epoques critiques, et M. Ramond a reconnu
que cet instant est midi.

La moyenne de midi est donc une expres-
sion suffisante de la moyenne pression atmos-
phérique corrigée de la variation diurne.

Le coefficient d’'une formule barométrique
ne peut étre juste qu'en égard i une heure
fixe; or, le coeflicient de la formule de M. de
Laplace cst approprié a I'hcure de midi. Cette
rencontre heurcuse met & portée de déterminer

Volume 31. K
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Vélévation des lieux & I'aide des moyens baro-
mctnques qm ont servi & déterininer les pres-
sions respectives.

Observations ambulantes.

Le barométre voyageur ne doit étre ni fra-
gile, ni sujet a I'introduction des bulles d’air.
Le barometre de Saussure est a préférer pour
les obscrvations sédentaires ; celui de Fortin,
pour les observations ambulanzes.

Si l'on veut étre exact, il faut avoir des ob-
scrvations correspondantes, ct les denx baro-
métres doivent &tre parfaitement comparal;les
Le barométre vovageur doit, autant gu’il est
possible, étre a l’ abn des ravom du soleil di-
rects ou 1eﬂec1us des courans d’air, etc,

L’observation a’zz thermometre est une partie
importante et la plus délicate des operations :
il €éprouve des variations accidentelles et fré-
quentes, surtout dans les vents intermittens,
ou tantdt on a la température locale, et tantit
celle d’'une masse d’air apportée de loin. I’Au-
teur rappelle encore d’awtres circonstances qui
influent sur ces variations: voild pour le ther-
momectre libre. Al’égard duthermométre adapté
au barometre, il est important que les deux
instrumens éprouvent de concert Uinfluence de
la température 5 c’est ce concert dont il faut
s’assurer , mais c’est la le point difficile : 1l est
nécessaire surtout d’attendre que le barométre
ait perdu la chaleur étrangére qu’il a contractée
dans le transport. Pour les barométres montés
en bois, il faut au moins une leure ; pour ceus
montés en cuivre , un quart d’ hcure suflit.

La cmfglzmtwn des liewaxr ou se fait 1'ob-
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servation, influc non-seulementsur la tempéra-
ture, mais encore sur la pression atmosphéri-
(ue : sur un sommet aigu et isolé les vents de-
viennent ascendans, ils soulévent la colonne
d'air et le barométre baisse. Dans une vallée
étroite et profonde, ol les vents s’engouffrent,
ils deviennent comprimans et le barométre s’é-
léve.

Les modifications désordonnées de 1’atmos-
phére sont une autre source d’erreur; on doit
choisir les beaux jours et les tems calmes.

Lesvents boréaux tendent & éleverle mercure,
et les vents méridionanx 4 abaisser.

Si les vents qui soufllent aux deux stations
sont ditférens, fa mesure est trop forte quand
Je vent le plus dense occupe la couche infé-
ricure, et trop faible quand 1l occupe la conche
supérieure.

Enfin, les erreurs auamentent ou dimi-
nuent comme la dlsmn(,e horizontale entre
les denx stations, et comne la hauteur & me-
surer.

Cette instruction est suivie de plusieurs
exemples de calculs de différentes élévations,
depuis celle de quelques collines jugun’a celle
ou est parvenu l'aérostat de M. Gay-Lussac.

Le volume est terminé par douze tables tréss
commodes pour simplifier les opérations.

Table pourramener les baromdtresd la méme
tcmperatur.e.

Table des lorranthmes A a)outer 4 celnl du
coefficient constant pour le corriger de leffet
de la latitude.

Table pour la diminution de la pesanteur
dans le sens vertical.

K2

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



148  SUR LA FORMULE BAROMLTRIQUE

Table pour les variations therinométrigues
du barométre,

Table pour les variations thermométriques
‘de 'hygromeétre.

Tablepour la concordance des thiermomeétres.

Table pour la concordance des diftérentes
échelles barométriques.

Plusieurs autres Tables également utiles, et
qui seront d’un grand secours & l'observateur.

En un mot, le savant Autcur n’a rien ou-
blié de ce qui pouvait concourir a perfection-
ner, et en méme tems a faciliter les opérations
des mesures barométriqucs.

Il est aisé de sentir, d’aprés ce que M. Patrin
a exposé ou indiqué dans son Extrait, quel im-
mense parti M. Ramond a tiré du sujet qu'il a
traité. On voit qu'a I'occasion de la fameuse
formule de M. de Laplace, ses rechierches ont
cmbrassé lamétéorologie tonte entiére, ctqu'en
assignant a cette science les bases rationnelles
qui lui ont été marquées jusqu’ici, il est par-
venu a en poser les véritables fondemens.

En s’occupant , au reste , d’apprécier la va-
leur de chaque classe de phénomeéne atmosphé-
rigue, ct de signaler ceux qui ont une expres-
sion positive , M. Ramond n’a pas négligé de
traiter, en passant, dés pronostics météorolo-
giques. Nous terminerons, en citant un passage
de ce qu’il dit a ce sujet, atin quon puisse juger
si lelégant traducteur des Lettres de Coxe est
resté au-dessous de lui-méme dans son nouvel
ouvrage. ‘

« La physique générale de 'atmosphére estla
» premicre étude de I'obseivateur ; la physique
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» de son climat estla seconde. Aidé de ces con-
» naissances, il interprétera aisément lamarche
» de ses instrumens, et tronvera dans les indi-
» cations du barometre, du thermometre, de
» I'hygrométre , une somme de témoignages
» dont la comparaison ne le laissera guere en
» doute sur les dispositions actuelles et prochai-
» nes de fatn1osphére. On se trompe trés-rarc-
» ment , surtout si ’on réunit a ces premicres
» données les inductions qui se tirent de 1'état
» du ciel, de sa nuance plus ou moins foncée,
» du degré de transparence de l'air, du volume,
» de la forme, de I'élévation, de la marche des
» nuages. Les brouillards, les rosées, les gelées
» blanches, fournissent aussi des indices. Onen
» trouve encore dans le vol et le chant des oi-
» seaux , dans leurs migrations , dans les ma-
» neeuvres des insectes, dans tous les signes per-
» ceptibles de la sensibilité météorologique dont
» les étres organiques sont pourvus. De plus,
» chaque pays a ses remarques , fondées sur
» expérience et la tradition des hommes inté-
» ressés & observer le cours des saisons. Il faut
» les recueillir. Plusieurs sont superstitieuses.
» Comment en serait-il autrement, lorsque I’es-
» pérance et la crainte se mélent & la curlosité
» que nous avons des choses futares? L’homme
» instruit examine, et ne rejette pas indistincte-
» ment les pronostics dont la météorologie du
» peuple se compose. 1l y a dans le nombre plus
» de bonnes observations qu’il ne semble. Telle
» remarque, fort juste en elle-méme, ne devient
» suspecte que pour étre mal énoncée , dénatu-
» rée par de faux rapprochemens, ou accom-
» pagnée d’explications ridicules : tel présage

K3
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» suppose des rapports bizarres, et CesTapports
» pourtant peuvent n "8tre pas ent1érement ima-
» ginaires, quelque difficile qu’il fut d’en démon-
»trer [a Imhre L’'impossibilité de _prouver un
» fuit n’est pas phzs un motit'de le nier, quel -
» possﬂuhte de nier, ne serait un motif sutiisant
» de croire. Le jugement, sans doute, demeure
» en suspens, s ‘il ne peut saisir la ch®ine quilie
» 'evénement an signe. Mais I’ instinct de la rai-
» sonintervient et fait souvent entre 'incroyable
» et I'incertain , le choix que le raisonnement
» n'aurait su faire.

» Au reste, notre prévoyance est rarement en
» defaut, quand elle sc renferme dans de justes
» limites. Nous aimons beauconp les présages,
> et mous cn demandons a toute la nature. Elle
» n’en fourrit guére, si nous les cherchons ail-
» leurs que dans la corrélation d’effets qui re-
» monte & une cause connue et capable de les
» pr oduire. Point de pronostic légitime sans un
> signe actucllement percepuhle de Dexistence
» de cette canse, dont les événemens ulterienrs
» sont le développement prohable. Restons -en
» Ja; le physicien qui vient d’examiner 'état de
» 'atmosphére avec tout ce que la science a mis
» de moyens d sa dlsp()%ltmn s au;}urerd tou-
»jours mienx que personne des conséquences
»immeédiates de cet état, et des changemens
» qu’il est & Ja veille de subir. Mais il ne crolia
» pas aisément qu’on puisse lul prédire anjonr-
» d’huoi le tems qu’il fera dans six meis ou Pan-
» nee prochaine. Ce n’est plus prévoir; ¢’est de-
» viner: et a cet égard, les astres, les animaux
» et les plantes n’en savent pas plus que le baro-
» métre et nous ». (Note des Rédacteurs.)

%
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NOTICE

Sur une Matiére charbonneuse gui se produit
quelquefois dans les hauts fourneauz ;

Par M. Boiies~er, Ingénieur au Corps impérial des
Mines.

[ 4
ETANT, en novembre 1811, au fourneau de
Staves, département de Sambre-et-Meuse, avec
M. Amand, maitre de forges, auquel ce four-
neau appartient, jeremarquai, sur unc gueuse
qu'on venait de couler, & lendroit ou les
scories sorties aprés la fonte avaient commencé
a se _placer, une matiére noire, en lamelles
onctuenses au toucher, et trés-tachantes, dont
quelques-unes méme étaient implantées dans
les premiéres scories, ct leur donnaient l'as-
pect d’'une rpche micacée. M. Amanll, qui s’a-
pergut de ma surprise a cette occasion, me dit
que la présence de cette matiére noire était as-
sez commune A son fourneau, et qu’'elle pa-
raissait toutes les fals que le creuset étant en-
core en bon état, le fourneau allait trés-bien,
et que la fonte était fort grise, en approchant
méme du noir , ¢’est-a-dire lorsque les charbons
pouvaient fondre une plus grande quantité de
mine. M. Amand me fit connaltre aussi que,
quoiqu’au premier coup-d’eeil il semblit qu’il
perdait beaucoup en faisant de la fonte sem-
blable, cette perte n’était qu’apparente, parce
que la gueuse ¢tant trés-pure, il en fallait moins

K 4
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pour faire une quantité donnée de ferj qu’elle
rendait alors troisquartsa 'affinerie, au lieu de
ne pr oduire que deuxtiers comme la fonte ordi-
naire; ; que la réduction était aussi plus promp-
te, mals qu’il fallait avoir soin d’ajouter des
scories de forge pendant 'opération, pour tenir
la gueuse a couvert, et en favoriser la conver-
sion en {fer.

Il était évident, par ces renseignemens, que
la fonte était surcarbonde, et qu’ayant éprouvé
dans Je creuset du fourneau une grande cha-
leur, elle avait dii s’épurer non-seulement de
la plus grande quantité du laitier qui y était
mélangé, mais encore d’une portion de son
charbon ; qu’ainsi la matiére en lames noires
ne pouvait étre qu’'une substance charbonneuse
que la fonte avait poussée a sa surface, et quo
le bain de laitier qui était pardessus, avait dé-
fendu de la comnbustion. C’est ce qui semblait
aussi résulter de la ressemblance de cetté ma-
tiere avec e cl‘aplntp

Cependant, ayant]uge qu’il convenait de s'as-
surer de sa nature d’'une maniére directe, j’ai
exccuté sur elle quelques essais dont je vais
rendre compte.

Jai exposé d’abord sous Ia moufifle d’unfour-
neau de coupelle, deux téts remplis chacun de
2¥,5 de la matiére noire; j'avais eu soin de la
tirer fenillets par feuillets, pour éviter autant
que possible le mélang;c des substances étran-

eres La maticre n’a éprouvé de changement
qu ‘apres lapphcatmn de la plus g)rande cha-
lear pcndant laque ¢ le charbon s’est d1551p(,
en britlant; j'ai alors retiré les téts, et jai
observé qu’il y était resté, 1° de la fonte dis-
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séminée en grains aplatis, et s’écrasant assez
aisément, dont quelques-uns, de forme plus
globuleuse, étaientattirablesd 'aimant; 2°, trés-
peu de cendres rouges; 3°. un ou deux glo-
bules opaques de scories blanches. Le total pe-
sait o¥,825 pour 'un des téts, et of,66 seule-
ment pour |'autre tét. Je mesuis assuré, tant en
dissolvant ces résidus dans I’acide nitro-muria-
thue qu en exposant, par Comparalson sous la
moufile du fonrneau de coupelle, du fer en
limaille , que les grains métalliques étaient de
la fonte ()xydc y palLle au minimum et partie
au maximun.

J’ai ensuite soumis 5 grains de la matiére
noire & l'action de l'acide nitro-muriatique,
et comme aprés plusicurs digestions cet acide
ne se colorait plus, j’ai pesé le résidu qui avait
Paspect de la maticre elle- méme, et dont la
forme n’avait ¢été aucunement altérée; il y
avait encore 4 grains (ui n’exhalaient point
d’odeur : les ayant mis dans un tét, et exposé
pendant 4 heures de feu sous lamoufile du four-
neande coupelle , touts’est dissipé, & laréserve
d’une cendre rouge qui m’a paru étre de
méme nature que celle laissée par I'anthracite
dans sa combustion, mais que je n’ai pas exami-
née, a cause de sa petjte quantitc, qui ne
s'élevait pas & o#,05.

La dissolution nitro-muriatique ayant été
précipitée par l'ammoniaque, a donné 1¥,4
d’oxyde ronge de fer. En fondant cet oxyde,
dans la pomsse jen ai séparé quelques flocons
de manwancsc, et une trace de matiéres ter-
reuses ;3 mais je n’y ai point trouvé d’indice
d'acide phosphorique, non plus que dans la
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dissolntion nitro-muriatique d’ou 'oxyde avait
¢te précipitd; les 19,4 de cet oxyde répondent
a 0™,¢9 de fer métalligue.

On doit admettre que le fer , le manganése,
et les maticres terrenses, de méme qu’une
trace de charbon que j’ail apergu lors de la
dissolution , sont apportées par de la fonte
qui n’est gwadhbérente & la matiére noire,
puisque la quantit¢ de fer trouvé varie dans
les divers essais, et que la matiére noire n’est
ali¢rée ni dans sa forme ni dans son aspect,
par laction dcs acides. Quant a la nature
de la matiére, le résultat de sa combustion
semble indiquer que le charbon la compose
presque totalement ; cependant je n’oserais as-
surer qu’il 1’y aurait point eu une perte dans
les cendres, en ¢gard & leur extréme légéreté.

Quot qu’il en soit, l'on voit que la matiére
noire présente tous les caractéres extérieurs
du graphite, et qu'elle se dégage d’une fonte
ou le charbon est en trop forte proportion,
probablement d’une maniére analogue aux sé-
parations que 'on observe dans les alliages des
différens micétaux entre eux.
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MLETHODLE GEOLOGIQUE,

, Ou Traité e€lémentaire des formaiions miné-
rales ;

Par M. J, M, Mvurnvox , Ingéniecur en chef au Corps

impérial des Mines.
I, FASCICULE.

Extrait par M, Parrix, Bibliothécaire de la Direction générale
des Mines.

_N[ Muvrtuvox, déja trés-avantageusement
connu par les écrits qu’il a publiés sur des ob-
jets relatifs a I’art des mines, a jugé qu’il serait
intéressant pour la science, de donner une
méthode géologique, spécialement fondée sur
des observations et des fuits; et il se propose
de publier successivement les diverses parties
de cette méthode, dont il offre aujourd’hui le
premler iascxcule.

1l divise les forinations minérales en deux
classes ; les unes sont contenantes, et les autres
contenues. Les premicres occupent mn espace
libre ; les secondes sont renfermdes dans les
premleres, d’ou résultent deux ar andes divi-
sions de la géologie : la premlcre comprend
les formations principales ou extérieures; la
secondea pour objet lesformations accessoires,
accidentelles ou internes.

Les formations principales sontouvrage, ou
des eaux, audu feu, ou de ces deux agens réu-
uis, Elles sout par consequeut ou aqueuses , on
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Volcmzzgzzes, ou mzxtes ce qul fait trois classes
de formations pr1nc1pales.

L’Auteur place an premier rang la classe des
formations aqueuses ; il donne en méme-tems
les divisions sccondaires, et présente les faits
qui servent a les d1stmguer.

Les eaux, soit marines, soit fluyiatiles, ont
exerce, exercent et exerceront ensemble ou sé-
parément deux actions diftérentes, savoir,
d’alluvion et d’éluyion, par le moyen desquclles
elles construisent, démolissent et transportent
toutes sortes de maneres.

De ces deux actions, résultent /zznt crdres
de formations aqueuses prmc1pales et ces huit
ordres sont eux-mémes soumis a des sous-divi-
sions. Le tout est fondé sur les observations
que I’Autcur lui-méme a faites sur les cotes de
la mer et sur les bords des riviéres.

Ces sortes de constructions furent toujours ,
sont ¢t seront toujours les mémes : les dépdts
qui se forment sous nos yeux sont parfaxtement
semblables a ceux qui se sont faits ancienne-
ment; etnous pouvons, aveccertitude remonter
des uns aux autres.

I’Auteur considére le mode de construction
ou de dépdt par stratification ascendante,
comme la principale clef de la géologie : elle
explique tous les accidens de forme que présen-
tent les couches tordues, plides, replides, frac-
turées et renversées les unes sur les autres.

On a jusqu’ici confondu les dénominations
de couches , Qassises , de bancs , de Z/tg, etc. ;
on lesa appliquées aux formations elles-m&mes -
I’Auteur assigne a chacune la swmhcatzon pré-
cise qui lul convient.

,
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Avpres avoir établi ces divisions, I’Auteur

asse aux caractéres des différentes formations
minérales. Elles sont, ou le résultat d’une force
extérieure, ou leffet d'une force intrinséque ,
propre i la matiére mé@me dont elles sont com-
posées.

Sous le rapport de la force extéricure, les
formations minérales appartiennent & la p/y-
sique ; et sous le rapport de l'arrangement
intérieur de leurs parties constituantes, elles
sont ckimiques, 3 proprement parler.

De la, résultent deux ardres de caractéres,
les uns passifs et les autres actifs.

L’Auteur fait I'énumération des premiers,
qui avaicnt été jusqu’a présent méconnus. A
Pégard des autres, il renvoie aux bons ouvrages
de minéralogie.

11 définit Pespece minérale : une collection
de corps unis ou mélés intimement , qui ont
un genie, ou principe dominant, ow caracté-
ristique 5 auguel on les rapporte.

Les espéces se divisent en séries d’aprés la
nature générale des substances avec lesquelles
un principe dominant ou caractéristique se
réunit.

Ce fascicule est terminé par des observations
sur les pétrifications et autres fossiles, consi-
dérés dans leurs rapports avec la géologie ;
sur les ordres de formations dans lesquels ils
se trouvent, et sur les différcus modes qu'on
y obscrve.

Plusieurs formations principales aqueuses,
contcmporaines, de la méme nature et du
méme ordre, conticnnent, ou ne conticnnent
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pas des restes de plantes ou d’animaux, sui-
vant qu’elles appartiennent & tel ou tel mode.
L’Auteur divise les fossiles et les corps pé-
trifids , en marins, terrestres et fluviatiles, soit
du régne animal ou du régne végétal.
L’action éluviale distincte de I'action allu-
viale , les modes de construction , les carac-
téres passifs des formations minérales, sont
antant de découvertes qui appartiennent A
PAuteur, et qui lui ont paru indispensables
our former une vraie méthode géologique.
M. Muthuon promet une suitc a ce premier
fascicule, ou il développera les principes qu’il
a poscs dans celui-ci.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



159

ANNONCES

Concenrnant les Mines, les Sciences et
les Ares.

REerse punce Scanpinavien , efc. VOYAGEs DANs IA
ScanniNavie, fuits en 1806 ef 1807, par J. T. L.

Havsarax, .

LE désir de visiter les mines qui produisentle fer et le cuivre
du Nord, engagea I’Auteur & parcourir une partie du Dane-
marck , de la Norwege et de la Suéde. En méume tems il
s'occupa a observer tout ce qui a rapport & la minéralogie,
la physique , 'histoire naturclle et la technologie : ce sont
la les ohjets principaux de ce voyage.

Le premier volume contient les observations recueillies
pendant le voyage en Danemarck, Scanie, Smoland, Ves-
trogothie, el jusqu'a Kongsberg en Norwége. Toutes ces
observations se rapportent a la géognosie; les volumes sui-
vans contiendront celles qui appartienunent A la minéralogie
et 4 la métallurgie.

Ce premier volume se divise en sept sections ou voyages ,
savoir :

1°. Voyage de Brunswick par les pays de Lunebourg et
de Holsteina Kiel, et de cette derniére ville, par mer, 4 Co-
penhague.

2°. Description de Copenhague , de ses envirans, cabi-
nets d’histoire naturelle , manufacture de porcelaine; coup-
d’ceil sur la Sélande ; voyage a Helsingoer, et passage du
Sund.

3°. Yoyage par la Scanie ; description d"Helsingborg et de
ses environs , de Lund et de ses cabinets de minéralogie ;
apercu géognostique de la Scanie.

4°. Voyage par la Smoland, le lac de Weter, Jeenkoe-
ping , la cataracte d’Usquarus , le Taberg.
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5° Voyage parla Vestrogothie et Bohus-laen; description
de Skara et voyage & Goetebourg; navigation dans la mer
du Nord; vovage 4 Trollhaeta, et description des cata-
ractes du canal et des écluses; voyage par Udevalla et
Quistrum a Swinesund.

6°. Voyage de Swinesund a Christiania. Voyage des
frontiéres de la Naorwége jusqu’a Mos. Différence entre la
nature de la Suéde et de la Norwége, et de la maniére de
voyager dans ces deux pays. Mine de fer de Mos. Coup-
d’ceil sur la vallée de Christiania ; changement de formation
des couches.

7°. Voyage de Christiania & Kongsberg. Diff¢rentes cou-
ches de schiste alumineux, de porphyre, de pierre calcaire
dans les environs de Christiania. Mine d’alun prés d’Opsolo.
Marbre et granite du Paradiesherg. Arrivée 2 Kongsberg.

JourNAL GENEBAL DE LiTTERATURE ETRANGERE ,
juin 1811.
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JOURNAL DES MINES.

N9 183. MARS 1812.

AVERTISSEMENT.

Toutes les personnes quionl participé jusqu’a présent , ou
quivoudraient participer par la sutte,au Journal des Mines,
soit par leur coreespondance, soit par I'envoi de Mémoires
et Ouvrages relatifs ala Minéralogie etaux diverses Sciences
qui se rapportent a I'Art des Mines et qui tendent a son per-
fectionnement, sont invitées & faire parvenir leurs Letires
et Mémoires, sons le couvert de M. le Comte Lavmonn,
Conseiller d’Eiat, Directeur-général des Mines, a M. Grrer-
Livmont, Inspecteur-général des Mines. Get Inspecteur est
particuliérement chargé, avec M. Truvery, Ingénieur des
Mines, du travail a présenter a M. le Directeur-général , sur
Ie choix des Mémoires, soit scientifiques , soit adminisira~
tifs, qui doivent entrer dans la composition du Journal
des Mines ; et sur tout ce qui concerne la publication de
cct Ouvrage.

OBSERVATIONS

Surlasimplicité des lois auxquelles estsoumise
la structure des Cristauzx.

Par M. Haii~.

LES observations que je vais exposer dans ce
Memoire m’ont éte suggérées par la lecture de
I'important ouvrage que M. de Bournon a pu-
blié sous le titre de Traizé completr de la Chauvzx

carbonatée et de I’ Arragonite (1), et dans le-

(1) Londres, 18c8.
Volume 31. L
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quel j’ai admiré I’étendue des connaissances que
ce savant célébre y a développées. Ayant hixe
particuliércment mon attention sur les articles
qui concernent la cnsmllonraplne ]'"1'1 senti
tout ce que cette belle science avait gagné entre
les mains d’un observateur anssi e(,lane que la-
borieux, dont les recherches 'ont enrichie
d’une foule de modifications jusqu’alors igno-
rées. En étudiant les descriptions de ces modi-
fications et des autres que 'on connaissait déja,
j’al vu que les lois de structure dont il les fait
dépendre reviennent a celles qui dérivent de ma
theorie, et qu’elles sont senlement présentées
sous une forme différente. Mais je ne puis dis-
simuler que parmi celles de ces mémes lois qui
se rapportent a des variétés inédites, plusieurs
n'alent cxcité ma surprisc , par la complica-
tion des rapports qui en expriment la mesure,
surtout lorsque j’a1 essayé de traduire ces rap-
ports en ceux qui, dans ma théorie, servent
a composer les signes que jappelle représenta-
zifs. Aprés tout, s'il était bicn démontré que ces
rapports {ussent les véritables, il faudrait con-
venir que la cristallisation , en élaborant cer-
taines variétés, a dépassé de beaucoup les li-
mites entre lesquelles il semblait qu’elle fut
resserrée , d’aprés les observations faites jus-
qualors, et mous en conclurions que nous de-
vons ici, comme partout: aillenrs, prendre la
nature telle qu’elle est, et plier nos théories
aux résultats de son travall loin de prétendre
altérer ces mémes résultats , pour les rendre
dépendans de nos théories.

Occupé de ces réflexions , je me suis apergu
que j'avais déja déterminé quelques-unes des
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variétés dont je viens de parler ; mals j'en avais
gardé les déterminations , pour les publier dans
fa suite avec celles qui se rapportent a diverses
formes que je ne trouve décrites nulle part. Or,
lessignes repr ésentatifs auxquels j’etais parvenu
n’offraient rien d’extraordinaire, et qui {it con-
traster ces variétés avec les autres dont j’avais
donné .des descrlptwns adoptées {ar M. de
Bournon lui-méme. J’ai cherché alors & quoi
tenait la différence entre les déterminations,
et ce sont les résultats de cette recherche que
je me propose de développer ict, comme pou-

ant étre de quelqu’inté: ét pour la perfeciion
d’une science qui a elle-méme une si grande
influence sur celle de la minéralogie.

Les applications qui ont été faites jusqu’ici
de la theorie des lois de la structure aux pro-
duits de la cristallisation , indiquent qu’en ge-
neral les formes qui se rencontrent le plus com-
wunément dans la nature, 6ont -cellés qui dé-
pendent des décroissemens les plus simples; et
pour nous borner & la chaux carbonatée, on
sait que les variétés de ce minéral les plus ordi-
naires sont les rhomboldes qui portent les noms
d’équiazxe, dinverse , de contrastant , le dode-

caédre mérastatique , le prisme hexaedre régu-
lier, toutes formes données par des decromse-
mens sur les bords ou sur les angles, qui n’ex-
cédent pas trois rangées (1).

() ¥e ne prétends pas que ces formes existent toujours
isolément 3 ce sont le plus souvent leurs combinaisons , soit
entre elles, soit avec d’autres formes dues & des lois plus
composées , qui se montrent dans une multitude de cristaux,
€€ qui revient au meme, L

42
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Mais la cristallisation est une opération si
féconde en résultatsdivers, que l'on devait bien

s’attendre qu’d mesure que les découvertes se
multxpherauent en ce genre, clles offriraient
des formes soumises & des lois qui s’écarteraient
plus ou moins de la sxmphcxtc de celles dontj je
viens de parler et c’est ce qui a lieu surtout &
Pégard des VdI‘lC‘teS qul dépendent des décrois-
scmens que j’al nommés intermédiaires. Icila
cristallisation emploie les molécules intégrantes
comme par groupes, en sorte quc ces groupes
peuvent étre considérés comme des molécules
soustractives composées , dont la retraite , par
une ou plusieurs rangées, s’assimile a celle que
subissent les molécules simples, dans les formes
ordinaires (1).

(1) M. de Bournon entre dans de longs dZtails (tom, 2,
p. 1 etsuiv., et 7bid. , p. 385 et suiv.), sur les sous-divi-
sions que subissent certains rhomboldes de chaux carbona-
tée, suivant divers plans, et dont j’ai parlé ( Lubleaw com-
paratif s €ic.y p. 120), en méme tems que j'ai indiqué la
cause 2 laquelle je les attribue, et qua je me propose de dé-
velopper dans une autre occasxon Je me contenterai auJour-
d’hui de remarquer qu il y a ici quelque chose qui paralt
avoir echdppe a M. de Bournon. Je fals abstraction des sous-
divisions qni passent par les trois grandes diagonales des
faces contignés & chaque sommet, perpendiculairemen't a
Paxe, ainsi que de celles qui ont lien dans le sens des pe-
tites diagonales , parallélement 4 Iaxe. Je veux seulement
parler de celles qui passent par les grandes diagonales de deux
faces opposées. M. de Bournon n’indique qu’une seule de
ces derniéres divisions, qui, selon lui, partage constam-
ment le rhomboide en deux prismes triangulaires obliques,
La vérité est qu’il existe une multitude de rhomboides qui
_offrent des indices de sous-divisions dirigées suivant trois
plans y qui passent par les six grandes diagonales opposées
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On ne peut cependant se dissimuler que cer-
taines lois de ce genre, ne présentent, surtout
dans les dodécaedres a triangles scalénes ori-
ginaires de la chaux carbonatée , une compli-
cation qui semblerait faire perdre a la théorie
une partie du mérite qu’elle avait emprunté de
scs premiers résultats. J’ai trouvé, par exem-
ple,unde ces dodécaédres (1), dontlesigne rap-

1 ”

porté aunoyau( fig. 1,pl 1), est(* E* D B'),
c’est-a-dire que les molécules soustractives
sont composées chacune de cinq molécules
simples, et que le décroissement qui produit
le dodécaédre, se fait par sept rangées en lar-
geur , de ces molécules, sur cing rangées en
hauteur. La suite nous offrira,des signes repré-
sentatifs encore plus chargés que le précédent.

deux & deux, en sorte qu’elles ont lieu symétriquement ,
ainsi que parait exiger la forme rhomhoidale, o les six
faces étant toutes dans le méme cas , doivent étre soumises
aux mémes conditions. Je citerai de préférence des rhom-
boides calcaires d’Arendal en Norwége, ou Véclat des trois
joints dont il s’agit les fait apercevoir du premier coup-d’wil.
Mais assez souvent, ces joints que j'appelle surnuméraires
déropent 2 la syméirie, en ce gu'ils ne sont pas tous égale-
ment nets. Quelquefois on n’en distingue que deux, et il y
a des rhomboides qui n’en présentent qu’un seul. Dans d’au-
tres ou ils existent tous, ils sont si peu sensibles que pour
les saisir il faut les éclairer fortement. Tantdt ils sont con-
tinus, et tantdtils ne se montrent que parintervalles, comme
s'ils étaient produits par de petites portions de lames dissé-
minces dans Pintérieur du rhomboide. T'outes ces variations
favorisent Popinion que jai adoptée, en les regardant comme
de simples accidens,

¢1) Ce dodgcaddre fait partie de la variété appclée synal-
lactique , dont je donnerai bientdt la description.

L3

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



166 STRUCTURE

Mais ce qui est trés-remarquable, c’est que
jusqu’ici toutes cef variétés cn apparence si
singuliéres , soient susceptibles d’¢tre consi-
dérées sous un autre point de vue, qui les ra-
meéne 4 I'analogie des formes produites par des
lois simples, et remet la nature d’accord avec
elle-mnéme.

J’uil prouvé (1) que si l'on fait passer par
les arétes latérales de s oefs fg (figo2) dun
dodécaédre op dun genre de ceux dont il g’agit,
des plans def, efg, foh, etc. , anquel cas “Ces
pl(’lﬂg que je ne COI]SIdPre qu(} comimme geome—
triques, intercepteront un rhomboide (2), ce-
lui-ci sera tounjonrs une des formes secondaires
pos\ublf’s du véritable noyan, et que de plus le
dodécaédre pourmit en dériver, a l'aide d'une
loi de décroissement sur les bords analogues
a D, D(fg 1). Fappelle noyaur hypothé-
t[(]ltFS les rhomboides qm font la méne fonc-
tion que celui dont je viens de parler.

Or, jusqu’a présent, les lois d’ou dérivent,
soit le noyaa hypothétique rapporté au verita-
ble, soit le dodécaédre regardé comme forme
secondalre du noyau hy pothethue, sont tou-
jours renfermdes dans les limites des lois opdi-
Ilil:lres. On pourra en juger par les exemples
suivans.

Un des dodecaedres dont 1l samt: a pour

signe (* E‘D’ B). Celui de son noyau hypo-

Ihethue est e , C'est-d-dire , que ce noyan est

(1) Traité de Minéral. , tom. I, p. 15 et suiv.
(2) La figure représente ce rhombaide engagg dans le do-
décaédre.
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semblable au véritable (1), ef celui du dodécad-

2
dre rapporté au noyau hypothétique est D (2).
Lesigned'nunsecond dodécaédre est ("4 1" B");
celui de son noyau hypothétique est'E", c'est-
a-dire que ce noyau estsemblable aurhombuide
dnverse, et celui du dodécaédre originaire du

3
novau hypothétique est D (3).

Un troisiéme dodécacdre a pour signe
s

; D3 D . D' D?*Y s celul de son novau hypo-
3

thétique est e, c’est-d-dire que ce noyau est
semblable au rthomboide contrastant , et celui

du dodécaédre quidérive dece dernier est D (4)
Je citeral plus bas d’autres exemples du méme
genre.

Ainsi, il y a cette différence entre les dé-
croissemens ordinaires et ceux que j’appelle
mtermedzazres , que les premiers sont sunples
par eux-mémes, aun lieu que les autres étant
compliqués , lorsqu’on les considére immédia-
tement, se résplvent en deux décroissemens
ordinaires , dont I'un fait dépendre le noyau

(1) Traité, tom. I, p. 355,

(») Ce dodécaédre est nne sarte de reproduction da mé-
tastatique, que j'ai prouvé étre susceptible de dériver aussi
de la loi intermédiaire dont il s%agit ( Traité, tom. II,
p-35). J'ai un cristal dans lequel ce second résultat se trouve
réalisé.

(3) €e r(,sultat a licu dans la variété paradoxale ( Traieé,
tom, II, p. 154).

(4) Les faces du dodécaédre dont il s’agit sont comprises
parui celles d’une variété nommée euthétique , que jai dé-
crite, Journ, des Mines , tome XXV,n°. 145, p. 5 et suiv.

L4
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Lypothétique du véritable, et 'autre établit Ja
relation entre la forme propoqee et le noyau
hypothétique. Cette subordination conserve 4
la théorie toute sa simplicité , et le résultat de
la division mécanique qui a toujours lieu avec
Ia méme netteté, parall'clement aux faces du
véritable noyau , garantit I'unité d’espéce. '

Cest & apres ces counsidérations et d'autres
encore dont je parlerai dans la suite, quec je
vais essayer de soumettre 4 'examen quelques-
unes des déterminations obtenues par M. de
Bournon. Je commencerai par celles qui serap-
portent d des dodecacdres prodmts par des dé-
croissemens intermédiaires. Mais il faut aupa-
ravant donner une idée de la maniére dont ce
savant représente ces décroissemens,

Soit adsg (fig-3) la coupe prmmpa e du
véritable noyau , et Az, ky deux arétes ana-
loguesaeo, ep (fig- 2), dans un dodécaédre
produit en vertu d’un décroissement intermé-
diaire sur les angles I/ ( fo. 1), de maniére
que le nombre d’ arétes de moleculgs soustrattes
le long de D, soit plus grandgque celut d’a-
rétes SOllth'ultCS le Jong de B. Du pomt d

(fig- 3) je méne dp parallole a kx, et je pro-
]onne ga Jusqu 4 la rencoutre £ de dp Ensmte
du pomt k je méne &/ parallélea I'aréte ¢s. 51
Von rapporte au plan adsg 'eflet des decrois-
semens (ue subissent les lames de superposi-
tion, on pourra considérer les triangles dat,
t//z/\(,()mme deux tr muglc% mensmateurs dont
Tun donnera la pontu)n de Varéte bk parlllclc
a dp, et autre la position de Larvéte £y, etil
est évident que ces deux triangles sulfisent pour
déterminer la formme du dodecacdre.
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Dans le premicr triangle daz, relatif au dé-
croissement qui donne la position de Varéte kz,
d a est & at comme le nombre de diagonales
obliques de molécule soustraites dans le sens
de la largeur , multiplié par la valeur de cette
diagonale, est au nombre d’arétes de molécule
comprises dans le sens de la hauteur, multi-

lié par la valeur de cette aréte ; et dans le se-
cond triangle 2k, dk et k% sont entre elles
comme les quantités qui correspondent aux pre-
cédentes , a 'égard du décroissement d’ou nailt
I'aréte ky. Je me borpe a cette construction,
parce qu’elle me suffira pour ce que j'aurai a
dire dans la suite.

M. de Bournon donne aux variations que
jappelle décroissemens le nom de reculemens
qui lui parait leur convenir infiniment mieux
(tom. 2, p.206), et il se sert des rapports qui
viennent d’étre lndlques ) ponr repre%nter ces
reculemens. Ceux qui ont pris connaissance de
ma théorie savent que dans les calculs dont
elle est Pobjet, j’al moi-méme employé des
triangles analogues aux précédens, mais seu-
lement pour faciliter ces calculs, parce que
selon ma manicre de voir, les expressions des
décroissemens doivent faire connaltre les quan-
tités réclles des soustractions de molécules qui
ont lieu successivement sur les diverses lames
de superposition , dans les parties soumises a
ces decroissemens; lesquelles soustractions dé-
pendent ici de deux élemens, savoir les dimen-
sions du p'irallehplpwde qui re pre%ente la mo-
lécule soustractive etle nombre de rangées dont
Clmque lame dépasse la suivante. Lcs indica-
tions employées par M. de Bournon pour les
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décroissemens intermédiaires sont purement
techniques , et ne donnent point une idée
nette du progrés de la structure dans le passage
du noyau a la forme secondaire (1).

Pour en venir a l’objet principal de ce Mé-
moire, je choisis d’abord la 55°. modification
décrite par M. de Bournon (t. 2, p. 97), et
3ui est un dodécaédre (fiz. 4), composé de

eux pyramides droites réunies base & base, et
produit en vertu d’un décroissement intermé-
diaire sur les angles E, E (/m 1) de la forme
priwitive. Mais d’aprés ]:1 maniére adoptée par
M. de Bournon, de considérer les reculemens
comme Uenernteurs des arltes COHtl"uea aux
somumets. , telles que &, &' ( fig. 4), ceux dont
il s’agitici sont censés '10ir surl angle ¢ (/zg 1),
en sorte que d'une part “le rapport de da dat
(fig- 3) est celui de 5 diagonales & 3 aretes,
et que d’'une autre part le r.xpport de dh a kh
est celui de 11 diagonales & 17 arétes. Le pre-
mier de ces rapports rentre dans les llnites or-
dinaires; mais le second est d’'une complication

qui excéde ces mémes limites. Le signe repré-
(51 rs

sentatif ramené & ma méthode est (. £ D" B*),

(1) Les nombres de molécules qui composent les diffé-
rentes couches appliquées les unes sur les autres eu partant
du noyau, forment une série récurrente , dont la loi dépend
de [a mesure du décroissement d’otl nait la forme secondaire.
Cette loi étant connye , il est facile , a ’aide du calcul, de
déterminer Pexpression d’un terme quelconque, dont le
rang est donné. Or le signe represenhtd étant, pour ainsi
dire, calqué sur la loi dont il s’agit, peut &ire regardé
comme un tableau en raccourct tracé par la théorie elle-
méme 4 sur le modéle de la forme secondaire.
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et si 'on adopte pour noyau hypothétique le
prisme hexaddre régulier ( fiz. 5) qui dépend

1
du décroiscment'D 4 , en lui donnant une hau-
1

u
0

teur égale a l'axe du rhomboide primitif (1),
le signe du dodécatdre rapporté 4 ce noyau

[

. 13
sera B. L'incidence mutuelle de deux faces?,
(fig- 4) prises vers un méme sommet est de
122% 20/, suivant M. de Bournon. Mais en fai-
sant usage des données de ce savant, j’ai trouvé
gu’elle devait étre seulement de 122% 137 67,
c’est-a-dire plus petite d’environ 7 minutes.
Je vals comparer ces resultats a cenx que
m’ont offert des cristaux de ma collection re-
latifs & une variétéreprésentée (fig. 6) quej’al
nommee syrallactiqgue , ct dars laquelle les
faces £, £ etant prolongées jusqu’d s’entrecou-
per, tcrmineraient un dodécaedre trés-voisin
de celui dont je viens de parler, s’il n’est pas
le méme (2). On voit que cette variété n'est au-
tre chose que 'analogique (3), dans laquelle les
arétes 4 la rencontie des faces r, qui appar-
tiennent au métastatique, et des pans ¢, sont
remplacées par autant de facettes. Javais dé-

(1) La forme du noyau hypothétique n’est pas donnée ici
complétement par lx seule observation , comme dans le cas
d’un dodécaédre i (riangles scalénes ( frr. 2 ); mais {a sup-
posilion que je {ais relativement & la hauteur du prisme qui
le représente est indiguée par la théorie.

(2) Ces cristaux m’ont ¢té donnds comme venant de Nor-
wege.

(3) Traité, t. 11, n. 152 (pl. XX VI, fig.34).
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terminé depuis quelque tems cette variété, et
javais trouvé que le signe relatif aux facettes &
k] 7

était (L7 D° B') ; que la loi qui faisait dériver
ces facettes du noyau hypothétique (/5. 5)

était B, et que l'incidence de £ sur & ( fiz. 6)
était de 122 34’ 44", c’est-d-dire sculement de
14" 44" plus forte que celle qui est indiquée
par M. de Bournon. Mais si ['on fait a cette
derniére la correction dont jai parlé, la diffc-
rence reelle sera de 217 38”.

La divergence entre les deux déterminations
est plus sensible, relativement a I'incidence
respective de deux arctes situées vers les deux
sommetsdudodécaédre ( fig. 4), telles que &,d"".
Suivant M. de Bournon , cette incidence est de
145" 48', ou en poussant 'approximation jus-
qu'aux secondes, de 145" 47" 40", et selon ma
theorie, elle n’est que de 143" 7' 48", ce qui
fait 23¢9’ 52” de différence. M. de Bournon
obtient ordinairement ces sortes d’incidences,
en les concluant des angles que font les arétes
dont il s’agit avec des faces du noyau mises &
découvert par la division mécanique. La mé-
thode qu’a suivie ce savant, en se servant des
angles dont il s’agit, pour prendre sur une
échelle les mesures des lois de reculement dont
ils dérivent, I’a conduit a adopter ces mémes
angles comme fondamentaux. Mais, selon ma
maniére de voir, les'véritables données , aux-
queclles doivent étre subordonnées les autres
observations employées par voie de tdtonne-
ment, sont les angles que font entre elles les

; 51%° 23S
faces naturelles du solide que I'on considére,
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et cela d’autant plus que l'on a la facilité de
faire concourir a la so?ution des problcines les
positions des mémes faces par rapport & d’au-
tres qui se combinent avec elles, comme ici
celles de ¢ a ’égard de ¢, de ret de g. Le
calcul des incidences qui dérivent de ces posi-
tions offre des moyens de vérification qui in-
diquent la justesse des donuées d’olt l'on est
parti, ou servent a les rectifier.

On a pu voir que mes résultats, relativement
au dodecaédre qui vient de nous occuper, s’ac-
cordent partfaitement avec ce que j'ai dit plus
haut de la simplicité¢ des lois auxquelles 'in-
tervention du noyau hypothétijue ramene la
conception des formes qui dépendent des de-
croissemens intermédiaires , au lieu que la dé-
termination obtenue par M. de Bournon semble
plutdt annoncer une exception a la marche or-
dinaire de la cristallisation.

Mais il y a mieux; c’est que j’ai été conduwit
comme nccessairement 4 ces résultats par une
considération sur laquelle je vais insister, parce
qu’elle m’a été également trés-utile pour la dé-
termination de diverses autres formes. En exa-
minant attentivement les facettes £, £, onjuge
que leurs intersections, s, s, avec les faces
du dodécaédre mérastatique et celles du prisme
sont sensiblement paralleles, en sorte que le
témoignage de I'ceil suffit pour ne laisser aucun
lien de douter que le parallé¢lisme ne soit rigou-
reux (1). Or ce parallélisme étant pris pour

(1) Il arrive souvent, dans ces sorles de cas , yu'une des
facertes étant beaucoup plus étroite que les autres , par une
suite de ces petits défauts de symétrie auxquels {es cristaux
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donnde, avecla (:ondmon que £ soit également
1n(,hnee sur ¢ et sur ¢’, la lol du décroissement
d’oli dépendent les facettes s’en suit nécessai-
rement, ainsi quil me serait facile de le de-
montrer par le calcul. Mais dans I'hypothése
de M. de Bournon, les lignes s, s’ ne seraient
plus paralléles, et il en rc,sulte au moins que
cette hypothése est inadmissible , relativement
a la vuriété que nous considérons ici.

1l est & remarquer que ces sortes de parallé-
lismes sont familiers A la cristallisation, quoi-
qu'ils n’aient pas toujours lieu. Ainsi dans la
variété que ] dl nommeée émoussée (Traz[e »
t. IT, p. 154 ), les arétes les plus saillantes du
metastatxque sont rcxnplacees par des facettes
S5 [ (fig. 7) dont les sections sur les faces r, 7/,
sont exactement parall¢les entre elles, d’ou 1l
suit que ces facettes appartiennent au rhom-
boide inverse. Dans la variété paradoxale
( Lraité, ibid. ), les bords inférieurs ¢ ( fig.8)
desfaces f'sont paralléles aux arétes £ du rhom-
boide hypothétique ; il y'a de méme parallé-
lisme entre les bords &, a des faces r, cn sorte
qu’'en combinant ces deux parallélismes avec
les conditions que les faces £, f appartiennent
au rhomboide inverse , et les faces 7, 77 au do-,
décaédre métastatique , on en déduit 1mmed1a—
tement la loi mtermedlalre qui donne le dodé-
catdre x, x. Quelquetois le parallélisme se
répéte sur des faces de différens ordres qui se
succédent, et il y a des formes ol cette répe-

sont sujets, les bords analogues & ceux dont il s’agit, se
trouvent si rapprochés , que s’ils n’étaient pas exactement
paralitles , on s’apercevrait aisément de lenr convergenve.
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tition est tellement dominante, que j'ai cru
devoir désigner par le nom de parellciique les
variétés qui présentent ces formes (1).

Ces sortes de considérations sont impe rtantes
dans l’application dela theorie, pouraider’ob-
servateur a distingucr tout d’un coup la route
qui doit le comlulre ason but, et pourlui opar-
gner 'embarras des tdtmmemens. f.lesontainsi
fe double merite de fuctliter les resultats et d’en
garantir la justesse.

Je regarde donc comme démontréelexistence
de la loi intermédizire d'ou dc’pondent les fa-
cettes £, £ ( fig. 6) de la variéte synallactique.
Ona hcu de préswmner que la 5oc. lllO(ll.flLﬂthrl
de M. de Bournon est due a la méme loi. Si
cela n’¢était pas, il faudra dire que la cristalli—
sation gul s’est contformeée & sa simplicité or-
dinaire , dans la variéié que jel déterminée,

a dcroge , dans les cristaux observés par
M. de Bournon, en la touchant neanmoins de
trés-prés , pour arriver 4 une complication dont
jusqu’ici je ne connais aucun exemple.

lerésultatqui va suivre est tiré de la 45°. mo-
dification décrite par le méme savant (tom. 2,
p. 83), et qui se rapporte & un dodécaédre dont
les faces sont des triangles scalénes, semblable
i celui que l'ont voit fig. 2. Selon M. de Bour-
non, le reculement qui donne les arétes les plus
saillantes , telles que oe, tournées vers les faces
du noyau, dépend du rapport de 13 diagonales

(1) La variété de fer sulfuré que j’ai décrite ( Tablean
comparatzf, etc. 3 P+ 96 et g7), en fournit un exemple re-
marquable.
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a4 arétes (1), entre da etaz (fig. 3), ct celui
qui donne lcs arétes les moins suillantes, telles
que pe (fig. 2), tournées vers les arétes du
noydu , depend du rapport de 17 dxauonalcs a
33 arétes, entre dAet bk (fg 3). D’ dpr@sles
indications du méme savant, lmuden(,e de b
sur 6 (fig. 2.) est de 1 6* 20" (je I'ai trouvce
de 10620 54"); celle de b sur &' estde 145 4o
(et suivant wnes calculs , de 145" 427 5b”)

La forme trés- composee des rapports que je
viens de citer m .umong‘ut d’avance celle des
signes adaptés & ma méthode ; j’ai trouvé

to] N Loy e
que cclui du décroissement intermédiaire est

(Tme,—iZ% D% B%); que la loi qui fait dépen-
dre le noyau rhomboidal hypothétique du vé-

34
v

ritable a pour expression e, et que celle qui
donne le dodécaédre rapporté au noyau hypo-

242
119

thétique est /).

Ces signes dont l'eccil est en quelque sorte
effrayé, et qui semblent représenter des écarts
plutdt que des lois,, rendent par cela seul trés-
douteuse 'exactitude des résultats qui les ont
amenés. Mais au moyen d’une legére correction
faite aux données du probléme, ces signes ren-
trent dans 'analogie de ceux qui se rapportent
aux autres formes.

1’aprés mes recherches, celui du décroisse-

(1) Le texte de M. de Bournon indique le rapport de 15
4 4 ; mais 1l y a visiblewent ici une faute dhnpression,
puisqu’il faur substitwer 13 4 15 pour arriver aux mesures
d’angles trouvées par ce savaant,

ment
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2 2
ment intermédiaire est (£ D* B*); celui dy
décroissement a l'aide duquel le noyau hypo-

. . . T . »
thétique seralt produit est ¢, et celul du dé-
croissement qui a lieu pour le dodécaédre rap-

2

porté au noyau hypothétique est ). Le rhom-
boide qui fait la fonction du noyau hypothé-
tique existe dans certaines variétés de chaux
carbonatée, et M. de Bournon en a fait sa
septiéme modification (1). La grande simplicité
des lois relatives a ce noyau hypothétique et
au dodécacdre qui en dépend justifie pleine-
ment 'adoption du signe representatif’, dans
lequel la loi du décroissement intermédiaire est
exprimée par la fraction . L’incidence de &
sur 4" estde 14534’ 127, c'est-a-dire de 8' 46"
plus petite que dans 'hypothése de M. de Bour-
non, et cellede 4 sur 6 est de 107 247 487, c’est-
a-dire plus forte de 1°3' 54". L’angle que font
entre elles les arétes eo, ep, qui est de 123"
30’ 23" dans ’hypothése de M. de Bournon,
se trouveici de 1217257 467; différence, 24’ 37",

L’examen d’une variété citée par M. de Bour-
non (2), et dont la pfécédente fait partie, va me
servir a motiver 'existence des lois dont je viens

(1) Ce savant indique pour la modification dont il s’agit
une loi de reculement par trois diagonales en largeur sur
deux lames de hauteur aux angles obtus du sommet, lequel
détermine la position des arétes supérieures du rhomboide
secondaire. Mais dans ma théorie ou la production des faces
est Ueffet principal auquel tout le reste se rapporte , le dé-
croissement qui équivaut 4 la loi précédente a iieu par trois
rangées en hauteur sur Vangle e (fg. 1) de la forme pri-
mitive

(») Tom. 2, p. 84, pl. 38, fig. 551,

Volume 31.
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de paller La flgure 9 représente cette variété
dontj’al moi-méme un cristal d’une forme trés-
prononcee s qul vient d’ Anﬂlcterxe en sorte
qu ’on ne peut douter qu 1L n’ait la méme ori-
gine que ceux qui ont été observés par M. de
Boumon Sa forme résulte d’'une combinaison
des faces 4, 6 du dodécaédre qui vient de nous
occuper, avec les faces r, r du métastatique, et
les pans ¢, ¢’ du prisme hexaedre régulier, d’ou
Pon voit qu’elle ne diffire de celle de la variété
émoussée (fo 7) qu’en ce que dans cette der-
niére les arétes les plus saillantes du métasta-
tique sont remplacees chacune par une seule
facette , au lieu qu’ici elles le sont par un don-
ble biseau. Les bords vy (fig. 9) des facettes
qui forment ce biseau sont trés-sensiblement
pamlleles entre eux. Or, les facettes dont il
aglt étant les analogues de celles qui sont réu-
nics par l'arlte of (fig. 2), 1l est nécessaire
gue cette aréte ait la méme inclinaison que I'a-
réte saillante du mérastatique qui répond av
(fig. 9), sans qluoi le parallélisine n’aurait pas
lieu. Mais Pangle que fait cette derniére avec
le plan vertical ¢ est de 153 26 67, et d’aprés
la théorie de M. de Bourno‘h , I angle que forme
Paréte Ofd.VGC le meme plan estde 15 H4' 287 13",
ce qui fait 1* 2" 7" de différence cn plus. Au
contraire , le calcul démontre que, dans la
forme qui résulte des lois exposées plus haut,
les deux incidences étant parfaitement égales,

te)

le parallélisme est rigoureux. Maintenant, j 'ob

serve que M. de Bournon a dccrit une autre
variété (1) dans laquelle les faces f (fig. 7) du

(1) Tom, 2, p. 84, ct ph 39, fig- 569

3
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rhomboide inverse, qul se montrent quelque—
fois seules, comme 1c1 a la place des arétes les
plus. s:nllantes du dodécaédre métastatique ,
sont situées entre les facettes 4, 4’ (fig. 9),
ctdans Ee cas le parallélisme, sans cesser d’exis-
ter relativement aux bords de ces derniéres fa-
cettes, se repéte sur ceux des premicres, ce qui
est entiérement conforme a l'analogic d’une
multitude de variétés, ou comme je I'ai déja
dit, on voit des successions de facettes, dont
lesbords sontallignés parallélement les uns aux
autres.

J’ai donné 4 la variété que représente cette
figure 9, le nom de chaux carbonatde iden-
tigue , parce que les lois de décroissement &
Vaide desquelles le véritable noyau produit les

2

2
faces ¢, r étant e, D, on a les m&mes lois pour
lesfacesc, b rapportées au noyau hypothétique.
Avant de terminer ce qui regarde cette va-

riété , je remarquerai que le rhomboide e qui
. v fait la fonction de noyau hypothetxque et
qui reparalt comme forme secondaire, dans la
7e. modification de M. de Bournon (1) , ales
mérnes rapports avec celui de la 10° modifica-

tion décrite par ce savant (2), et qui & pour
4
signe e, que ceux qui existent entre le rhom-

(1) Tome 2, p- 395.

(2) 4bid., p. 19. Le rapport entre les deml—dmgonﬂcsg ’
p' des faces de-ce dernier est celul de V12 & yay. Dans le
rhomboide é, on a /75 & V41 pour le rapport qui correspond
au précédent. Il en résulte que le rapport entre le rayon et

M 2
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boide primitif et celui que j’ai nommé inverse ,
c’est-a-dire que les angles plans de I'un sont
égaux a ceux que iont entre elles les faces de
Pautre , et réciproquement. La théorie dé-
montre que cette inversion est étroitement liée
a égalite des angles des denx coupes princi-
pales (1). M. de Bournon indique cette égalité
a I’égard des deux rhomboides dontil s'agit (2).
1{ aurait pu encore, en comparant ses resultats,
s’apercevoir de I’égalité qui a lieu entre les an-

-; -
gles plans du rhomboide e et ceux que fontentre

elles les faces du rhomboide e (3). Mais ’éga-

4
le cosinus soit du petit angle plan du rhomboide e, soit de

la plus petite incidence des faces du rhomboide e est celui
de 41 4 173 que le rapport entre le rayon et le cosinus des
angles inverses des précedens est celui de 58 4 175 et que le
rapport entre le sinus et le cosinus du petitangle de 'une et
autre coupe principale est celui de 30 4 17, ce qui démontre
rigoureusement 'existence de la propriété dont il sagit.
Vo_yez pour les formules qui conduisent & ces résultats le
Traité de Min. , tom. I, p. 303 et suiv.

(1) Quoique plusicurs rhomboides originaires de la chaux
carhonatée partagent les propriétés dont il s’agit, cela n’em=
péche pas que la dénomination d’Znverse que jai applignée a
celui dont les angles plans sont de 754 317 207 et 1044 281
4o+, et qui parait vague a4 M. de Bournon (t. =2, p. 31},
ne lui convienne d’une maniére spéciale , parce que la forme
primitive est le terme de comparaison auquel se rapporte
Pinversion qui le caractérise.

(2) Lesangles des deux coupes sont, selon lui, de 11?321
et 6ol 28 ( plusexaciementde 11g¢ 32! 20? et 6ol 27' 4o'),

(3) Ildonne 10743' et 72457/ pour les premiers; et 10714/
et 724 56" pour les seconds. On trouve de part et d?autre,
Vaide d’un calcul rigoureux, 10742/ 377 et 72¢ 571 23",
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lité entre les angles qui sont les inverses des
précédens a di lui échapper, ctje ne crois pas
inutile d’en exposer ici la raison.

M. de Bournon indique 115" 42’ pour la plus

3
grande incidence des faces du rhomboide e, et
64" 18’ pour la plus petite;etal’égard du rhom-

boide e, ilindique 114" 32" pour le grand an-
gle de chaque rhombe , et 65¢ 287, pour le petit
angle, tandis que ces derniers angles devraient
étre égaux aux premiers, puisqu’il y a inver-
sion. La diversité dont il §’agit tient a une
inexactitude qui s’est glissée dans les calculs de
M. de Bournon. Les mesures exactes’ des deux
‘premiers angles, ainsi que celles des deux der-
niers, sont de 114% 29’ 47" et 6530’ 13", ce qui
faitunedifférence de 1*12'13”, avec les indica-
tions de M. de Bournon relatives aux deux pre-
miers angles. A I'égard des deux derniers, la
différence est simplement de 2/ 137 (x).

Je n’insisterais pas sur ce sujet, s’il n’en ré-
sultait deux conséquences qui ne me paraissent
pas indifférentes ; l'une est que I'emploi de la
méthode analytique, qui démontre générale-

(1) Le développement des calculs dont il s'agit a été choisi
par M. de Bournon, comme exemple des applications de sa
méthode (t. 11, p. 263 ct suiv.), Ce savant a obtenu le rap-
port de 27,63 4 23,39 pour celui du rayon au sinus de la
moitié du plus grand ang}e form¢ par les faces du rhom-

boide :3. La méthode analytique donne pour les mémes li-
gnes le rapport rigourcux de v'{1 & V39 , auquel répond 2
peu prés celui de 27,63 4 23,24 qu’aurait di trouver M. de
Bournon. &

M3
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ment la dépendance entre 1’égalité des angles
des coupes principales et I'inversion des deux
autres espéces d’angles, aurait paré a 'incon-
véuient de mettre les résultats du calcul en con-
tradiction avec la théorie, L’antre conséquence
est que ’erreur d’environ 13, qui a éte com-
mise dans la détermination de la variéte qm
nous occupe, a di occasionner , dans la véri-
fication prie 4 I'aide du gonyométre, une diffé-
rence équivaiente, qui n’a pas €té aperguc par
M. de Bournon, quoique le genre de mesure
auquel elle se rapporte soit, comme je l'ai
déja remarqué, le plus susceptible d’exacti-
tude, et que Je savant observatenr ait un cristal
appdrtenanL A la méme modification, qu’il dit
étre tres-parfait (t. 2, p. 16, var. 55). Clest
un motif de plus pour n etre pas arrété par
d’autres différences a peu prés égales et sou-
vent beaucoup plus petites, entre les angles
auxquels conduisent les lois trés-compliquées
admises par M. de Bournon, et ceux que leur
substituent les lois trés-simples qui se présen-
tent & cbté des premiéres.

Ce qui précéde offre une nouvelle prenve,
qu’il existe un art de manier la théorie, en pro-
fitant de ces indications heureuses qu’offre le
sujet considéré sous toutes ses faces, et qui
sont comme le fil destiné pour nous diriger,
de maniére 4 éviter les fausses routes dans les-
quclles nous pourrions nous engager , sans ce
secours. L’observation m&me la mienx faite ne
donnant jamais que des & peu prés, nous avons
besoin d’étre éclairés par des considérations
puisées dans Jla chose elle-méme , pour saisir la
limite a laquclle répondent & la fois et la pri-
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cision du calcul et ’expression fidéle des lois
de la nature.

Je vais citer encore un exemple des avanta-
ges que 'on peut retirér de ces considérations,
pour faciliter et, sij’ose ainsi parler , pour ré-
gulariser les applications de la théorie. Il existe
une variété de chaux carbonatée ( fig. 10) quee
j’ai nommée soustractive (1), ct qui résulte de
la combinaison des faces r, r du doddcaédre
métastatique , des pans ¢, ¢’ du prisme hexae-
dre, etdes faces £, ¢/ d’un second dodécaddre
a triangles scalénes. Je suppose que 1'on con-
naisse tont le reste, excepté la loi de décroisse-
ment qui produit ce dernicr dodécaédre. L'in-
cidence des arétes 3, 5/ sur les pans ¢, ¢ étant
la méme que celle des bords supérieurs du
novyau sur des plans verticaux, j’en conclus que
le décroissement dont il s’agit a lieu parallele-
ment 4 ces mémes bords, c¢’est-a-dire en sens
contraire du décroissement relatif aux faces r, 7,
qui nalt sur les bords inférieurs. J'observe en-
suite que les intersections des faces ¢, 2’ avec
les faces r, r sont sensiblement sur un méme
plan perpendiculaire a 'axe du cristal (2). Or,
I’'analyse m’avertit que dans toutes les combi-
naisonsde ce genre , lenombre de rangées sous-
traites sur les bords inférieurs est moindre d’une
unité que celui de rangées soustraites sur les

(1) Traité, . 11, p. 153.

(2) Il penit arriver que quelqu’une des faces £, £, ayant
pris phls d’accroissement que ses analogues, son intersection
avec la face r correspondante soit sur un plan différent de
celui auquel répondent les autres ; mais, dans ce cas, elle
est sur un plan paralléle au précédent. M

4
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bords supérieurs, d’ou il suit qne I'un étant
égal 4 2, le second sera égal & 3. Cherchant
donc, d’aprés cette donnée, Tes incidences mu-
tuelles des faces ¢, t', je trouve, ainsi que je
m’y attendais , qu’elles sont exactement les
mémes que celles auxquelles conduisent les me-
sures du gonyométre.

Les formes qui m’ont servi précédemment de
termes de comparaison entre les résultats de
M. de Bournon et cenx que j’ai cru pouvoir
leur substituer appartenaient & des cristaux
que j’avais observés par moi-méme. Je vais
maintenant examiner une de celles qui me sont
inconnues , et proposer les motifs qui me font
présumer une correction a faire dans la déter-
mination que le méme savant en a donnée. Elle
constitue sa 44°. modification (tom. 2, p. 82),
etse rapporte de méme 3 undodécaédre ( fig. 11)
dont les faces sont des triangles scalénes, etqui
tourne sesarétesles plus saillantesvers lesthom-
bes du noyau. Le reculement qui fait naitre les
arétes les plus saillantes dépend du rapport de
15 diagonalesa 4 arétes, entre dact a2 ( fig. 3),
et celui qui fait naftre les moins saillantes dé-
pend du rapport de 7 diagonales a 15 arétes,
entre d/4 et k. L’incidence de asura ( fig. 1)
est, d’ap1és mes calculs, de 113° 46 18" (le texte
de M. de Bournon porte 112° 44"), et celle de
a sur a’ est de 140 45" 6” (M. de Bournon in-
digque 140* 42"). Le signe du décroissement in-
ternud1a1re relatif au véritable noyau serait

(”’E”'D” B%). Le noyau hypothétique serait
un rhomboide obtus dans lequel Pangle plan
du sommet aurait pour mesure 113° 35" 14" ; la
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lot (ui ferait dép&ldre ce thomholde du véri-

table noyau aurait pour signe 2, et celle qut
produirait le dodécaédre rapporté au noyau
hypothétique serait D.

En considérant attentivement ces résnltats st
éloignes de la simplicité des lois ordinaires, j’ai
remarque que le noyan hf, pothétique était trés-
voisin du rhomboide eqmdxe dont'angle plan
au somymet cst de 114" 18’ 57", puisque la ddh—

rence n’est que 43' 43". De plus, le signe 1) qul
indique la loi d’ol1 dépend le dodemuhe cn
partant du n0yau bypothétique , dillére trés-

120
=7

peu de D ou D. Ainsi , en substituant équiaxe
au rhomboide de 11335 14", et le second signe
au premier, on avait pour noyau hypotllethue
un thomboide familier & la cristallisation, gui
dérive du véritable noyau par la plus simple de
toutes les lois, et celle qui faisait dépendre le
dodécaddre de ce méme novau hypothétique
r’offrait rien qui ne fiit dans I analogie des lois
déja connues. Ayant fait les denx substxtutlons
que je viens dmdlquer, j’ail trouvé pour le
swne repr(‘sentatxf du décroissement intermé-

diaire ( SES D ), qnine différe de celui qui
se rapporte & la 45°. modification , que par’ad-
dition d’une unité dans le numératenr de la
fraction qui accompagne la lettre I, J’uitrouvé
pour l'inciderce de « sur @ 114" 43/ 10", c'est-
a-dire 56’ 527 de plus gue dans le résultat rec-
tific de M. dc Bournon, ct pour. P'incidence
de @ sur @' 140% 35" 58", C’est-a-dire seulement
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9" 8" de moins. Langle f8rmé par les arétes
A, wdu dodécaédre est, suivant M. de Bour-
non, de 118* 13', ety d’aprés mes calculs, de
118 12’ 29”; Pangle analogue sur le dodecagdre

ue j’ai pris pour teriie de comparaison est de
116 33" 54", ce qui donne pour difference 1* 38’
35".8i la forme de ce dernier doddcacédre n'est
pas cxactement celle des cristaux que M. de
Bournon a eus entre les mains, il faut avouer
que la grande ressemnblance entre Pune et autre
est faite pour produire une de cesillusions dont
il est bien ditficile de se défendre.

Ce que je vals ajouter tendrait a fortifier en-
core cette illusion. Dans plasicurs des variétés
décrites par M. de Bournon, comme subordon-
neées au dodécaédre dont il s’agit, les sommets
sont remplacés par des facettes qui appartien-
nent au rhomboide équiaxe, ce qui serait ana-
logue a ce qu’on observe dans d’autres cristalli-
sations du méme genre, comme la paradoxale
dont j’ai déja parlé, ol les faces du noyau hy-
pothétique semblent, en se montrant, indiquer
a I'ceil la relation que la théorie nous découvre
entre ce noyau et le dodécaédre.

Je remarquerai de plus que dans une variéte
représentée pl. 37, fro. 547, de Douvrage de
M. de Bournon, les arétes les moins saillantes
dudodécaédre telles que A, A ( fig. 11) sontrem-
placées par des facettes que ce savant dit appar-
tenir au rhombdide inverse (1), ainsi qu’on le

(1) D’aprés le n®. 22 que portent ces facettes sur la figure,
ce serait le rhomboide mixte ; mais il parait qu'on doit s’en
rapporter de préférence au texte (t. 2, p. 83), qui indique
le rhomboide du n°. 17, c’est-a-dire Pinverse ; @ moins que
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voit ( fig. 12). Mais les bords ¢, ¢ de ces facettes
sont représentés comme étant paralléles, surla
{igure donnée par M. de Bournon, au lieu
qu'ils devraient diverger d’une quantité trés-
sensible a l'wil , qui d’aprés la détermination
(que j’ai proposce serait de 17'36" 46", et n’au-
rait sirement pas échappé a celui qui a traceé
la figure. Si 'on suppose au contraire le pa-
rallélisme rigoureux, cn partant toujours du
résultat auquel je suis parvenu pour Ie dodé-
caédre , le rhomboide dont il s’agit ne sera

lus Pinverse. 1l sera semblable A celul de la
16°. desmodifications décrites par M. de Bour-
non , dans lequel I'angle plan au sommet est
selon lui de 81 19’ (plus rigourcusement de
B! 20’ 50"”) (1), et ce paraliélisme qui n’au-
rait pas lien sur le dodécaédre provenant des
reculemens qui ont servi de données a ce sa-
vant, offrira une nouvelle présomption fonddée
sur I'analogie, en faveur de la détermination a
laquelle j’ai été congluit.

Je vais passer aux modilications rliomboi-
dales décrites par M. de Bournon, entre les-
quelles j’en choisirai deux, pour discuter les
lois dont ce savant naturaliste les fait dériver.
L’une qui est la ge. sur son tableau (2), etque
Ion voit (fg.13), dépend selon Jui d’un re-
culement par seize rangées en largeur sur les

2] Ll - h . - .
angles e ( fi7. 1) du rhomboide primitif. Quoi-

par une nouvelle inadvertance, ce n’. n’ait été indiqué au
lieu du u®. 16, que lon pourrait plutdt présumer étre le
véritable , conme on le verra dans linstant,

(1) Le rapport entre Jes deux de mi-(lmggnales g etp' de
ce thombuide est colui de /(5 & v63.

(2) Clest celle qu'il a dderite, tom. 2, p. 18. ;
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quc ce résultat excéde sensiblement les limites
danslesquelles sont renfermées les lois refatives
aux formes qui se présentent le plus communé-
ment, cependant comme il se trouve compris
dans la série des décroissemens qui agissent
parallélement aux diagonales de la forme pri-
mitive, en sorte qu’il oﬁre seulement un terme
plus 1ecu] de cette série , rien ne paraitrajt
d’abord répugner a ce que la cristallisation et
atteint ce terine, par une marche que des cir-
constances particuliéres auraient accélérée.
Mais en y rélléchissant, j’ai vu que la forme
dont il s’agit dérogeait 4 une condition, qui se
trouve toujours remplie dans les cristaux que
j’a1 observés jusqu’ici.

J'ai prouvé (Lraité, t. 1, p. 356) que la
méme forme de rhomboide qm est possible en
vertu d’un décroissement sur les angles infé-
rieurs d’un autre rhiomboide faisant la fonc-
tion de noyau, en sorte que ses faces seraient
tournées vers celles de ce noyau, est égale-
ment par un décroisscmenit qui agirait de ma-
nicre que les faces produites s’'inclinassent du
cOté opposé, en se tournant vers les arétes du
noyau, et j’ai donné des formules au moyen
desque les on peut passer d’un décroissement
a l'autre. Par exemple, s1 V’on rapporte & I'an-
gle e (fig. 1) le décroissement qui donne le
rhomboide inverse, auquel cas son signe

L
sera e, et il est visible que ce décroissement
donnera des faces qui se rejetteront en sens
contraire des faces primitives sur lesquelles lc

decrmsscn.cnt cst censé.avoir pris naissance,
5

on aura ¢ pour I'cxpression de la loi suscep-
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tible de reproduire la forre du méme rhom-
boide, avec des faces qui se rejettent du méme
cOté que les faces primitives sur lesquelles sont
situés les points de départ du décroissement.
Or, j’al trouvé jusqu’a présent que les deux
lois avalent entre elles une correlation ana-
logue & celle que j’ai indiquée entre les lois
intermédiaires qui donnent des dodécaédres a
triangles scalénes, par des décroissemens sur
les angles du rhomboide primitif, et les lois
ordinaires quienagissant sur les bordsdn noyau
hypothétique , reproduisent ces mémes dodé-
caedres , c’est-d-dire que quand les premiéres
offraient une complication qui seinblait les ren-
dre peu admissibles, lorsqu’on les considérait
isolément, les secondes qui en étaient les équi-
valens leur servalent en (uelque sorte de ga-

rans par leur simplicité.
36

Maintenant, la loi qui répond 4 e, en agis-

. i1
sant du cOté opposé, est représentée par e,
expression bien cloignée de pouvoir servir &
motiver l'adoption de la premiére. Mais il ne
faut que supprimer une unité dans le dénomi-
nateur de la fraction qu’elle renferme, pour

avoir le thomboide e, qui rentre dans les li-

b
mites ordinaires (1) ; alors au lieu de e , pour

1+

le résultat correspondant, on aura e.

(1) Dans ce rhomboide, le rapport entre les demi-diago-
nales g' et p' de chaque rhombe est celui de V5 a viT, et
dans le rhomboide relanf d la détermination de M. de Bour-
non le rapport correspondant est celui de V535 4 »/355.
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Or, j'al dans ma collection des cristaux du
Saint-Gothard , offrant une variété que jai
nowmmeée ALémitome , et dont un est representé

2

N . 3 \ .
(fig- 14). Leur signe est D e, cest-a-dire
ros
qils résultent de la combinaison des faces du
dodécacdre metasmthuc avec celles du rhom-
boule dount je viens de parler et dont le signe

est . Celni qu’a décrit M. de Bournon se com-
bine anssi avec la torme du métastatique, dans
une variété citée par ce savant (ibid. ), et que
Pon voit dans son ouvrage (pfl. 5 _/m 69 ).
Mais scs taces y correspondent aux arctes les
moins saillantes du méme dodécaédre, comme
cela doit étre, au’lieu que dans mes Cristaux
elles naissent aux endroits des arétes les plus
saillantes.

Comparons maintenant les angles des deux
rhomboides, et voyons jusqu’a quel point ils
différent entre eux. Dans celui qui a pour

16
signe e, les angles du rhombe sont rigonreu-
sement de 95" 30" 30" et 84" 29’ 3o0” (M. de
Bournon indique 95'28" et 84 52 ). anslau-
tre rhomboide ils sont de 94* 30" 4o” et 85% 29/
o”; la différence reclle est de 59" 50",

Dang Ie rhomboide e, ]es angles de la coupe
principale sont de 98* 1o/ 357 et St 47" 28"
(M. de Bournon indique ¢8%12' et 81 48" );

et dans le thomboide e ils sont de 96* 39" 16"
et 8320’ 44"; différence, 1* 33" 16".

16
Enfin dans le rhomboide e, les in¢idences
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des faces -t de g0* 57 43" ct 83854 1v”, et

dans le rhonbioi e e, elles sont de 94* 537 44
et 6504 67 1175 did rence, 1% 117 547,
Les anglcs que je viens d’assigner aux inci-
16
dences des {aces du rhomboide e sont ceux aux-

quels je suis parvenu, en partant des données
de M. de Bournon. Mais ce savant indique gb¢
et 85%; valeurs qui sont les mémes, a 6 11"
ptés, que celles qui se rapportent au rhom-

boide e (1). Si par une de ces inadvertances
({ui peuvent echapper dans une longue suite
de calculs, M. de Bournon avait éte conduit
d prendre ces valeurs pour les véritables, la
mesure immédiate des angles du cristal , en
se trouvant d’accord avec ces mémes valeurs,
aurait confirmé, a l'insu de l'observateur,
Pidentité des deux {formes que je viens de
comparer , et cela d’autaftt plus que les angles
dont il s’agit me paraissent étre ceux qul se
prétent le mieux a Popération du gonyométre.
On aurait alors un nouvel cxemple de ces dou-
bles emplois d'une méme forme , par deux lois
différentes de décroissemens, que ’'observation
w’a appris étre plus fréquens que je ne l'avais
d’abord pensé. Mais si on considére d’ail-
leurs que la différence réelle entre les mémes
angles, qui n’est que d’un degré et quelques
minutes, suppose , pour {lre saisie , des cris-

(1) Il ne parait pas qu'il y ait ici une faute d’impression ,
puisque les deux nombres s’accordent entre enx , en indi-
quant des angles qui sont supplémens 'un de Pautre.
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taux d'une forme trés-parfaite, on ne pourra
se dissimuler que, dans I’état actuel des cho-
ses, la lot dont M. de Bournon fait dépendre
le rhomboide qui appartient a sa ¢°. modifica-
tion, ne soit dans le cas de faire naltre un
soupgon qui aurait besoin d’étre éclairci.
L’autre modification que je me suis proposé
d’examiner, etque l'on voit ( fig.15), est la 20°.
de celles qui ont été décrites par M. de Bour-
non (1). Elle dépend, selon lui, d'une loi
I4

dont le sisne est ¢, d’onu il sult que ses faces
D 2
sont tournées vers les arétes du noyau. La loi
qui correspond a la précédente, en vertu d’un
dccroissement qui produit des faces tournées
i
N A
vers celles du noyau, a pour signe e. Si l'on
substitue 4 cette derniére, celle qui est repré-

56 .
xg 2

sentée par e ou e, et qui en est voisine , on
»
Py
trouve pour l'autre ¢, dont Pexposant est un
r'y

renversement de celui de la lol es, relative a la
varieté cuboide, ce qui fait disparaitre la com-
phcatmn a laquelle on est conduit par les signes
qui dérivent de la détermination proposée par
I, de Bournon (2).

Vovyons ce que nous donnera la comparaison
des angles (ul se rapportent aux deux formes.

(1) Foyez "Ouvrage de ce savant, t. 2, p. 39.
(2) Le rapport entre les demi- dxagoxmlesg etp' de chmque

rhombe est celui de V3 & V1o, pour le rhomboide e, et
14
1X
celui de ¥1y2 4 VG3y pour le rhomboide e.
Dans
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14
Dans le rhomboide e, ceux de chaque rhombe
sont de 55! 39' 29” et 124' 20" 31”7 (M. de

Bournon indique , d'apres un caicul moins pre

cis, 55 34" et 124 26"). Dans le rhomboide e,
les angles analognes sont de 57¢ 25" 16" et
122* 34" 44" ; ditférence, 19 457 477.

Lt

Dans le thomboide e, les an gles de la COupe
prmmp.ﬂe sont de 129* 58’ 10” et 50 21! 507,
ce quis ‘accorde sensiblement avec le résultat

obtenu par M. de Bournon, qui lui a donné
5

129* 39" et 50 21'. Dans le rhomboide e les
anoles qu1 I‘epondent aux pre(,edens SOIlt de
1274527 30" et 2% 7' 30; difli erence 1Y 457 40”.

Enfin, dans le rhomboide » e, lincidence des
faces 8, 8" (fig. 16 ) est de 111° &' 28" et celle
des fuces @, B est de 68" 51’ 32”7 (M. de Bour-
non indiques 111* 10’ et 68*50"); et dans le

Yy

hombo‘fde ¢, les angles analogues sont de
110% 29/ 14”et69 3o’ 467 ; différence, 39" 14",
Je me dispenserai de répéter ici les remarques
que j’ai déja faites plusieurs fois, dans ce qui
précéde , sur les contrastes que présentent les
signes relatifs aux lois de structure indiquées
par M. de Bournon, avec ceux que je lcur
ai substitués, t:mdis que le passage des uns aux
autres ne txent quw’a un léger changement dans
les valeurs des quantités dont les premiers ren-
ferment les expressions (1).

(1) Nous ne pouvons savoir jusqu’a quel point ta nature
s'est écartée de la simplicite des décroissemens auxquels

Volume 31,
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11 suffit de comparer les denx méthodes ,
pour concevoir la raison de cette diversité, et
méme pour sentir qu’elle étaitinévitable. Celle
de M. de Bournon consiste, ainsi que je I’al
déja dit, & mesurer d’abord sur les cristaux
qu’il se propose de déterminer certains angles
qu’il prend pour fondamentaux , cowines ceux
qui sont formés par les arétes de ces cristaux
avec des coupes paralléles aux faces du rhom-
Loide primitif (1), et & rapporter ensuite ces
angles sur un tableau qui représente une coupe
de ce méme rhomboide, sous-divisée en petits
guadrilatéres, qui sont censés étre les conpes
analogues d’autant de molécules soustractives.
Cet assortiment sert comme d’échelle pour me-

sont sonmises les formes les plus ordinaires, parce que nous
sommes Join de connaltre tout ce (ui existe. Quelque reculé
que soit le terme qui a été prescrit 4 ses operations par la
volonté supréme du Créateur, tous les résultats déduits de
nos pbservations deviendront admissibles , sous la condition
essentielle qu'ils soientsuffisamment motivés. Ce que je puis
dire , ¢’est que parmi les diverseaformes que j'a1 détermi-
nées jusqu’ici avec tout le soin possible , et dont le nombre
s’étend beaucoup au-dela de ce qui en a été publié, aucune
ne m’a conduit 4 une complication qui approche de celle que
présentent les signes dérivés des lois de reculement admises
par M. de Bournon.

(1) Les mesures de ¢e genre étant moins susceptibles de
précision que celles qui se rapportent aux incidences mu-
tuelles des faces d’un cristal, ce sont ces derniéres, ainsi
que je 'aj déjd remarqué, qui méritent la préférence, comme
mesures vraiment fondamentales. Jen déduis les angles qui
se¢ prennent sur des arétes, lorsque j'al quelque raison de
counaltre ceux-ci, comme quand ils entrent dans la coupe
principale d’un rhomboide. Mais je me suis toujours abstenu
de les employer, soit comme bases du calcul , soit comme
moyens de vérification.
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surer le rapport entre les nombres de rangées
soustraites dans le sens de la largeur et dans
celui de la hauteur. M. de Bournon conclut
ensulte de ce mfme rapport, a l'aide d¢€ la tri-
gonométrie rectiligne , les valeurs des angles
de la forme proposée. Ainsi, tout se réduit
a chercher les résultats qui dérivent de deux
mesurcs, ’'une mécanique ct 'autre graphique.
Cette methode fondée sur une régle uniforme,
peut étre congue en un instant, sans aucun
effort. Aussi son célébre auteur parait-il I'a-
voir imaginée dansla vue de simplifier et de fa-
ciliter les applications de ma theorie (1). Mais
j'avoue que j’ai toujours considéré celle-ci sous
un point de vue trés-diftérent, en la faisant
dépendre d’une réunion de moyens combinés,
dont le choix , dans chaque cas particulier, est
suggéré par l'aspect géométrique sous lequel
s¢ présente la forme que l'on se propose de
déterminer. C’est dans cet aspect que le cris-
tallographe doit lire , en quelque sorte, les
conditions du probléme & résoudre. Telles sont,
comme on I'a déja vu, celles qui se tirent, soit
de la considération des noyaux hypothétiques
et de leur relation avec le véritable novyau et
avec les formes secondaires, soit des différens
caractéres de symétrie que peuvent offrir les
_positions relatives des faces qui proviennent
de diverses lois de décroissement (2). Tous ces

(1) Tome 2, pag. 223.

(2) Parmi ces caractéres, j’attache une grande impor-
tance a celni qui se tire des paralldlismes dont j'ai cité plu-
sieurs exemples relatifs A la chaux carhonatée. La cristalii-
sation a été sollicitée & les produire dans les corps qui ap~-

N 2
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moyens , je le répéte, s’éclairent mutuelle-
ment, et ont une influence marquée sur !'exac-
titude du résultat qui est le but de 'opération.
Ils nous aident a entrer, pour ainsi dire, dans
Iesprit du sujet qui nous occupe, et ont le
double avantage d’assurer le succés de notre
travail, et d’y répandre de l'intérét, en nous
faisant apercevoir le corps qui en est I’objet,
comme un ensewble dont toutes les parties sont
co-ordonnées et en harmonie les unes avec les
autres (1).

M. de Bournon a été conséquent A sa ma-
niére de voir , dans le parti qu’il a pris de s’en

fartiennent A cette substance , par la méme tendance vers
a symétrie, qni se montre dans une multitude de cristanx
relatifs & d’autres espéces , telles que la chaux fluatée, la
chaux phosphatée, le grenat , P'idocrase y la tourmaline , le
fer sulfuré , Pétain oxydé , ect., olt le passage d’une forte
plus simple & une forme plus composée dépend du rempla-
cempent de certains bords de la premiére, par des facettes
simples, doubles ou triples, dont les intersections , soit entre
elles, soit avec les faces de la forme qu'elles modifient,
aflectent un parallélisme si sensible, que personne ne sera
tenté de le révoruer en donte. On a donc iei une propriéié
dont Dexistence est incontestable, qui doit entrer comme
donnée essentielle dans la détermination des formes dount il
s'agit y et lorsqu'elle suffit seule, ainsi que cela a lieu dans
plusieurs cas, le probléme se trouve comme résolu d’avance,
et il arrive toujours que 'accord entre les angles mesurés
avec le plus grand soin sur le cristal , et ceux qui résultent
de la considération dont je viens dc parler, est aussi satis-
faisant qu’on puisse le désirer. _
(1) Les mémes considérations et d’autres qui leur sont
analogues, peuvent étre également d’un grand secours, re-
lativement 4 toutes les espéces minérales , pour déterminer
les formes primitives et le rapport de leurs dimensions , lors-
quil n’est pas donné complétement par Pobservation.
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tenir aux calculs trigonométriques. Mais en fai-
sant usage de ces calculs, on est obligé , pour
arriver aux incidences proposées , de résoudre
chaque tois une série plus ou moins nombreuse
de triangles , c’est-a-dire de recommencer
toute entiére une opération longue et fasti~
dieuse (1), tandis que la formule est le dernier
résultat d’'une opération équivalente, qui n'a
eu besoin que d’étre faite une fois sur des quan-
tités qui représentent généralement celles que
donnent tous les cas possibles, en sorte qu’en

introduisant les expressions des diagonales
du noyau et de la loi du décroissement, on
obtient tout d'un coup, avec une précision
rigoureuse , I'incidence cherchée, par la réso-
lution d’un seul triangle (2). Cette marche que
j'lose & mon tour appeler zrés-simple , qui sou-
lagel’attention, etal’aide de laquelle le résultat

(1) On ponrrait, en suivant urie marche gui ne suppose-
rait que des connaissances familiéres & tous ceux qui savent
la trigonométrie , s’épargner une bonne partie des calculs
dans lesquels on se tronve engagé , en se conformant au plan
tracé par M. de Bournon , et parvenir d’une maniére 4 la
fois plus expéditive et plus exacte aux résultats des opé-
rations.

(2) L'emploi de Vanalyse a de plus I'avantage de fournir
des moyens trés-précis, pour vérifier les opérations. Ainsi,
aprés avoir calculé les incidences des faces d’'un dodécaddre
4 triangles scalénes , d'aprés les formules qui se rapportent
a un décroissement intermédiaige, d’own dépend immediate-
ment la forme de ce dodécaddre, on peut faire la preuve des
résultats de 'opération, en employant 4 la méme recherche
les formules relatives au décroissement qui fait dépendre lo
méme dodécaédre du noyan hypothétique. La méthode de
M. de Bournon offre incomparablement moins de facilités
& cet égard ; et si I'on considére 'immensité des calculs dans

N3
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se présente comme de lul-méme , mérite d’au-
tant mieux, ce me semble, d’étre employce de
préférence, qu’elle n’exige que des connais-
sances ¢lémentaires d’analyse, et que I’étude
de cette derniére précéde ordinairement celle
de la géométrie.

Mais 'analyse a un auntre avantage, fait pour
étre apprécié par tous les véritables amateurs

lesquels elle a entrainé ce célebre cristallographe y on ne
sera pas surpris qu'une bhonne partie des résultats auxquels
il est p-rvenu soit affectée d’erreurs qui vont ordinaire-
ment 4 plusieurs minutesy et dont quelques-unes donnent
des guantités trés-appréciables y & aide du gonyométre.
JFai déja en occasion d’en citer plusienrs, et j’en ajouterai
iciune relative a la cinquiéme modification décrite (t. 2,
p. 14), et qui est un rhomboide trés-obtus, dans lequel
le rapport entre les demi-diagona'es gt et p' de chaque
thombe , doit éire, suivant les donnces de N, de Bournon,
celui de V363 & V'137. D’aprés ce rapport, on a pour le grand
angle de la coupe principale 149?42' 43"; pour le grand an-
gle de cLaque rhombe 1162 52/ 20, et pour la plus grande
in-idence des faces 145¢ 34" 127, M. de Bournon, qui a
choisi la détermination de ce thomboide , comme modéle
de sa méthode de calcul (7bid. , p. 259 et suiv.), y donne
d’abord pour le grand angle de la coupe principale 149 48/,
ce qui s'accorde avec le résultat cité plus haut. De la, il
passe & la détermination des angles plans , en se bornant a
indigner sommairement la marche duo caleul | et annonce
qu’il trouve pour 1‘angle obtus 1179 56, au lien que la vé-
ritable me-ure de cet angle est de 1164 52/ 207, c’est-A-dire
gu'elle est plus petite de 17 3! 4o*; enfin, il trouve pour la
plus grande incidence des faces 151448/, Cest-a-dire unc
gnantité trop forte de 61 33' 48'; et effectivement on par-
vient & ce dernier rdsultat, enpartantde I’hypothése que'an-
ple plan obtus soit de 1174 56!, en sorte que la seconde er-
reur est Jide & la premiére. J'ajoute qu'clle porte sur une
espece d'angle qui est le moyen de déiermination le plus
stir que 'on puisse employer.
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des sciences exactes, et qui disparalt dans une
méthode purement graphique. C’est de nous
faire apercevoir et de servir en méme tems
représenter ces propriétés générales, ces ana-
logies fecondes, qui répandentun si grand in-
térét sur les détails, ennous découvrant les liens
cachés quiles unissent. La cristallographienous
offre unefoule deces propriétés,qui paraitraient
dignes d’atteption , dans le cas méme ou elles
ne seraient que des spéculations, et qui em-
pruntent un nouvean prix de leur réalité (1).
Dr’ailleurs nous avons vu combien les formules
sont utiles , méme dans les applications directes

(1) M. de Bournon a rencontré quelquefois , dans le
cours de ses opérations , des propriétés qui existent dans
certaines modifications de la chaux carbonatée. Mais ses
observations sont restreintes aux résulials que présentent
les modifications dont il s’agit. Elles ne nous apprennent
passi d’autres les partagent avecelles. L’analyse peut seule ,
par la généralité de ses méthodes, embrasser non-seulement
tout ce qui existe , mais encore tout ce qui est possible. Ainsi
j’ai découvert que les propriétés relatives au dodécaédre mé-
tastatique ( Traité de Minér. , 1. 11, p. 134), qui consis-
tent dans Pidentité de certains angles plans et szillans du
méme dodécaédre avec ceux du noyau, peuvent également
avoir lieu, dans le ¢as de tout autre rhomboide obtus , pris
pour forme primitive, pourvu que le rapport entre les carrés
des demi-diagonales de ses faces soit un nombre rationnel.
Désignant par z le nombre de rangées soustraites sur les
bords inférieurs, et par g, p les demi-diagonales, on a en

= L - » c’est-2-dire que le nombre de rangées
sonstraites d’ott résulte le dodécatdre , est égal , dans chaque
cas particulier, au carré de la demi-diagonale oblique du
noyau divisé par la différence entre les carrés des deux demi-
diagonales. On démontre encorg que les rhomboides origi-
naires d'un méme rhomboide primitif, sont susceptibles d’étre

N 4
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de la théorie, en faisant contribuer & leur jus-
tesse ces propriétés dont elles offrent les ta-
bleaux. En un mot, I’analyse est ici comme le
style de la chose, et un style qui réunit au mé-
rite de I’élégance celui de la plus grande préci-
sion A laquelle ’homme soit parvenu, dans
Pexpression des vérités que I'étude des sciences
lui a dévoilées.

combinés deux a deux, sous la condition qu'il y ait inver-
sion dans les angles de ceux qui composent chaque combi-
naison, en sorte que la loi qui produit un rhomboide secon-
daire quelconque étant donnée , on peut, a Paide d’une
formule , trouver tout d’un coup la loi d’ott dépend son in-
verse. Le rhomboide auquel ce dernier nom s’applique spé-
cialement, est celni qui a lieu dans le cas ol Pexposant de
la premiére loi devenant infini, le rhomboide relatif 4 cette
Yoi n%est plus distingué du noyau. Listérdt qu'inspirent ces
diverses propriétés , et beauconp d’autres que je pourrais ci-
ter , dépend de ce que lanalyse nous les fait considérer
d’un point assez élevé, pour nous permettre de rassembler
dans une méme vue tous les faits qui en découlent. Jajoute
qu'une bonne partie de ces propriéiés, et en particulier celles
qui déterminent Jes parallélismes dont j’ai donné des exem-
ples, ont le mérite de la généralité dans un degré d’autant
plus éminent , qu’elles ne dépendent nallement des dimen-
sions et des angles de la forme primitive,, mais sont, pour
ainsi dire, inhérentes aux lois de la structure; en sorte que
les mémes lignes qui sont paralléles dans telle variété de
chaux carbonatée , le seraient également dans tout auntre
cristal or'ginaire d'un rhomboide gaelconque , pourvu que
le signe représentatif restit le méme. Clest unc conséquence
nécesaaire de ce que les formules générales relatives & ces
sortes de cas ne renferment point les expressions g, p des
demi-diagonaleq , mais seulement les qu:mtités u,n, n,
qui repré-entent les nombres de raugées «oustraites, en verty
desquciles sont produites les diverses faces dont la comhi.
naison donne naissance au parallélisme.
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SUR LA REUNION DU NATROLITHE

AVEC LA MESOTYPE;
Par M. L, P. Dejusstrevu.

Vorcr encore une conformité de résultat entre
la cristallogr '1p111.e et 'analyse chimique, qui
doit faire espérer que les différences qu’elles
présentent quelqueims ne sont qu’apparentes,
et disparaitront & mesure que cette derniére
approchera de plus en plus de la perfection.

Quelques formes cristallines du natrolithe,
quoique trés-imparfaites , scmblaient indiquer
que cette substance ne constituait pomt une
espéce a part, et n’était qu'une simple variété
de la mésotype. Cependant, comme le gonyo-
métre n’avait pas cncore pu vérifier les soup-
cons de la théorie, et que d'un autre ¢6té la
chimie ne paraissait pas s’accorder avec I'idée
de ce rappmchement M. Haiiy n’avait pas cru
"devoir réunir les deux substances en une seule
espéce avant d’avoir quelque chose de plus cer-
tain sur la forme du natrolithe; et ce minéral
attendait dans 'appendice de la méthode miné-
ralogique , que de nounvelles observations lui
vinssent assigner la véritable place qu’il y doit
occuper.

L’analyse dunatrolithe avait dpnnéjusqu’ici,
entre les mains des plus habiles chimistes, une
quantité asscz considérable de soude, dans le
rapport de 16,5 pour 100, sans qu'on en eft
encore trOuVé un atome dﬂl]s !.‘1 In(ssot)’pe.
M. Smithson , ainsi qu’pn peut le voir dans
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son Mémoire sur la composition de la zdo/i-
the (1), avait cru que cette différence dans la
Com}'msition des denx mindraux était le motif
qui avait empéché M. Haiiy de les réunir, quoi-
que leurs formes fussent les mémes. Ce Savant
ignorait sans doute que M. Ilailiy n’avait en-
core eu entre les mains aucun cristal de natro-
lithe susceptil)le de se préter aux mesures du
gonyométre. Car s’il lui efit été possible de dé-
terminer avec précision la forme de ce minéral,
cette seule observation lui efit suth pour réunir
les deux substances; et il ’elit {ait sans hésiter,
malgré leur différence apparente de composi-
tion, par la méme raison qu’il sépare I'arrago-
nite de la chaux carbonatée, quoique la chimie
semble ne trouver aucune différence dans leurs
principes composans. Enfin, DPévénement
prouve qu'il ne l'elt pas fait sans raison, et
que la cr;smlloornphle meérite d’étre ecoutee,
pquu ’elle annongait d’avance ce qu1 est arri-
vé, c’est-d-dire, que Pon reconnaitrait que
cette différence entre les denx mmeraux n'é-
tait point réelle, mais venait de ce qu un prm-
cipe de la mesot; pe avait échappé a l'analyse.
On n’avait encore aucune indication sur la
forme du natrolithe, lorsque MM. Brard et
Latné anndncérent d M. Haiiy qu’ils avaient
observé des cristaux imparfaits de cette subs-
tance qui paraissait la rapprocher sensiblement
de la mésotype; mais ceci n’étant qu’une sim-
ple présomption, et M. Ilaliy ne se trouvant
point & méme de vérifier 'observation de ces

(1) On the composition of zeolithe, From the Philoso-
phical Transactions. London , 1811.
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minéralogistes, necrutpas, cormme nousl’avons
dit, devoir la regarder comme suflisante pour
motiver la réunion dont il s’agit. C'est 11 la
seule raison qui Pait cmpéché de prononcer
sur cette reunlon, ct non pomt cette différence
de composition , que la théorie cristallographi-
que ne pouvait regarder comme un obstacle &
ses résultats.

Quelque tems aprés, M. Delcros, in rrénieur—
geos’rdphe du depot de la guerre, envoya a
M. Hatiy des cristaux de natrolithe plus parfaxts
que ceux qu’il avait été a portée de voir jusque-
la, et qui paraissait en dire davantage. M. Del-
cros écrivait en méme tems a M., Haty, qu’il
ne doutait point que ces cristaux ne iussent
une variété de mesotype ; et a]outalt méme,
que quelques atomes de soude ne pouvaient
suffire pour séparer deux corps (ue leur struc-
ture et leur molécule réunissaient évidemment.
Telle était 1 opinion trés- fond(,e de cet habile
mmexdlon]ste.

Ces Crlstaux ¢tant beaucoup trop petits pour
se préter a la mesure de leurs angles, M. Haiiy
geut recours a une expérience qul réussit
Yort bien généralement. En plagant i ¢ité du
petit cristal de natrolithe un cristal de mé-
sotype du département du Puy- de-Dome ,
parfaitement régulier, et les disposant de ma-
niére A ce que la lumiére tombant sur les deux
prismes fit réfléchie en méme-tems par 'un et
Pautre , il remarqua que faisant ensuite tour-
ner et chatoyer les deux cristaux ensemble, les
reflets produits par la face homologue de la py-
ramide de chacun d’eux s’apercevaient préci-
sément au mémc instant, ce qui est unc forte
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raison pour soupgonner le parallélisme. Cette
observation, il est vrai, ne saurait étre regar-
dée comme certaine , mais elle ne peut pas non
pluss’écarter beaucoup de la vérité. Cependant,
quoique M. Haiiy fit bien convaincu intérieu-
rement de lidentité des deux substances, il
attendait encore pour prononcer d’avoir entre
les mains des cristaux plus parfaits qui pussent
faire disparaltre enticrement l'obstacle opposé
par les résultats de ’analyse.

Ces cristaux ne se sont point présentés, mais
une autre circonstance est venue confirmer les
soupgons si bien fondés de la cristallographie;
c’est une nouvelle analyse de la mésotype, et
maintenant, quoique les formes du natrolithe
observces jusqu’ici solent encore ymparfaites,
elles en disent néanmoins assez , puisque per-
sonne ne scra plus tenté de les contredire.

M. Smithson, qui soupgonnait aussi cette
réunion, ayant eu entre les mains des cristaux
de mésotype du département du Puy-de-Déme,
parfaitement purescthomogénes, quiluiavaient
été envoyés par M. Haiiy, entreprit de les ana-
lyser, pour s’assurer par lui-méme de la com-
position de ce minéral. Voici le résultat de son
opération (1).

Silice. . . . - . . . 49
Alumine. . . . . . . a7y
Soude. .« . . . . . . a7
Eaw. . . . . . . . . ¢

102 (2).

(1) Mémoire déji cité.
(2) Le natrolithe analysé par Klaproth avait donué :
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Comment se fait-il, dira-t-on, que la soude,
en quantité si notable dans ce minéral, ait

chdppe]usqu icidtonteslesanalyses auxquelles
il a été soumis 7 Il est probable que si ’on ne l’y
a pas trouveée 2 ‘est que ces analyses ont été
faites 4 une époque ol on ne ly soupgonnait
pas, et que pour cette raison, on ne l'y a point
cherchée. Ne voit-on pas mille exemples de ce
genre ? Combien de substances long-tews incon-
nues n’ont été enfin observées dans les corps,
dont elles formaient un des principes compo-
sans , qu’aprés de nombreuses ana]yscs' Clest
cnsuite lorsque le hasard, lorsqu'une cxpemence
plus heureuse , faite par une main habile,
décelé sa 'présence , que tout le monde I’y re-
trouve ; et c’est probablement cc qui arrivera
maintenant si ’on tente de nouvefles analyses
de la mésotype.

11 est donc bien reconnu aujourd’hui que la
mesotype et le natrolithe sont composes des
mémes ¢lémens, Cette observation vient a 'ap-
pul de celles de la cristallographie, et supplée
4 ce qui manquait de pertection aux formes
observées du natrolithe pour oser prononcer
d’aprés elles seules. Nous devons donc conclure
avec MM. Haiiy, Delcros et Smithson, que le
natroiithe et la mésotype ne sont point deux
substances différentes, et doivent étre réunies
en une seule espéce. Il est inutile maintenant
de rapneler, pour motiver encore cette réu-
nion, les caractéres secondaires de ces deux

silice,, 48 5 alumine, 24,25 ; soude, 16,5 ; oxyde de fer,
1,755 eau, g; perte, 0,9.
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variétés, qui indiquent également leur rap-
prochement, telles que la fusibilité, la solution
en gelée dans les acides. Il ne peut plus y
avolr aucune raison de les séparer, du moment
que la cristallographie etla chimie sont d’ac-
cord ; et c’est ce qni doit leur arriver toutes
les fois que l'nne ou l'autre ne se sera pas
trompée.
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NOTICLEL
Sur quelques Minerats de zinc ;

Par M. BoiiesNer, Ingénieur au Corps impérial des
Mines.

IL a été constaté par lesreclierches de M. Smith-
son, que I'on devait distinguer trois espéces
particuliéres de calamines, savoir : le zinc
oxydé silicifére , le zinc carbonaté anhydre,
et le zinc car bonate hydreux.

M. Berthier, en publiant le Mémoire de
M. Swmithson, dans le Jowrnal des Mines ,
n’. 167, a donné un trés-grand nombre d’a-
nalyses qui démontrent que le zinc oxydé si-
liciiére et le carbonate de zinc anhydre se mé-
langent entre eux dans toutes les proportions,
et encore avec d’auntres carb(mates, tels que
ceux de fer et de manganése.

Parmi les calamines du Limbourg, il a trouvé
des cristaux qui appartiennent a I’ espcce oxvde
de zinc silicitére , et d’autres cristaux & Pespéce
du zinc C'irbonate anhydre ce dernierassocié a
une trés-petite quantite d’ oxydeue zincsilici{ére.

Un me]dnge des deux mémes espéces cons-
titue aussi la masse calaminaire du Limbourg
maisc’est’oxyde de zincsilicitére quiy domm e.

" M. Berthier ajoute, que dans 'espéce oxyde
de zinc silicifére, 'athnité des denx substances
Gombinées est si forte, qu’elle ne permet pas
a l'oxyde de se réduire, qumqu ’en contact,
avecdessubstancescombustibles i unehantectem-
pérature, et que 'oxyde de zinc pur, s’il se ren-
contre un jour, se conduira tout autrement.
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M. de la Roche, propriétaive d’une trdss
Lelle manufacture de platinerie et de tréfilerie
en laiton, dans les environs de Namur, re-
¢ut derniérement de M. Dony, concessionnaire
du Limbourg, une provision assez considérable
de calamine grillée , parmi laquelle il se trou-
vait beaucoup de morceaux snffisamment durs
pour ne pouvoir étre broves sans fatiguer con-
sidérablement les meules: il m’envoya un de
ces morceaux , cn m’engageant a examiner.

Quoique cet échantillon et une couleur
reuge de brique pile, je m'imaginai que le feu
ne ['avait pas suthsamwment atteins dans le gril-
lage, et en effet, lorsque je I'al dissout dans
Pacide nitro-muriatique, il se produisit une
vive effervescence due & un grand dégagement
d’acide carbonique ; P'analyse exacte que j’en
ai faite, m’a donné sur 100 parties :

Silice. . . . . . . . 2,0
Oxyde dezinc. . . . . 649
Oxyde ronge de fer. . . . 5,0
Chavx. T . . . . . . 1,0
Alumine. . — Trace.
Plowb. . . — Truce.
Perteaufeu. . . . . . 270
99,5

Cette calamine parfaitement calcinée con-
tiendrait donc sur 100 parties :

Sitice. . . . . . . . =28
Oxyde de zinc. . . . . 8B,g
Oxydede fer. . . . . . 6,9
Chaux. . . . . . . . 1,4

10040

Et
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¥t si Pon suppose que les 2,8 de silice soient
unisavec 7,3 d’oxyde de zinc, ainsi que 'exige
la (,omposumn du-zinc oxydé sdluf( re, on au-
rait 81,6 d’oxyde de zinc libre, qui 1‘cpondent
4 65,28 de zinc métallique.

M. Dony, pour retirer le zinc de la calamine
grilléc, ajoute aucharbon un fondantdontil fait
mystére. Ce fondant a sans doute la proprlete
de dissoudre la silice par leltet d’ une attraction
qui | emporta sur celle de cette substance pour
U oxyde de zinc aveclenuelelleest unie dans ’es-
péce oxyde de zinc silicifére, et que, d’apreés
les observations de M. Berthier, le charbon
seul ne peut réduire a une trés-haute tempéra-
turc. Comme dans I’¢chantillon analysé, il reste
apiés la calcination 81,6 sur 100 d’oxyde libre,
il snit des mémes observations qu’on peut en
degager avec le charbon seul, les 65,28 de
zinc métallique qu 'ils contiennent.

Dans l'intention de vérilier ce résultat, j’al
fait calciner une certaine quantité de led\an-
tillon analysé, ce qui a eu lieu assez aisément;
et apres avoir palvérisé la matiére qui est de-
venue d’'un rouge moins foncé et presque blan-
chitre, j’en ai pris 10 grammes que jai mé-
langé avec 5 gr. de poussiére de charbon, et
j'ai placé le tout dans un creuset recouvert
d’un auntre. Trois quarts d’heure de feu a un
fourneau ordinaire de laboratoire ont sufl
pour dissiper le zinc par les jointures qui se
sont formées dans le lut d’argile que I'on avait
mis 4 la lonctxon des deux Creusem- car ce qul
restait avait la couleur noire du charbon, et
pesait seulement 3 gr. environ , au licu de
15 que l'on avait passé a l'opération.

Volume 31. 0
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J’al ensuite introduit dans une cornue de
gres 4o gr. de la matiére mélds avec 20 grains
de poussiére de charbon; j’aiadapté ala cornne
un tube de fer dont Pextrémité plongeait dans
I'eau, et luté la jointure de ce tube et de la
cornue , avec de largile le plus exactement
possible. Aprés une heure de feu environ, j’ai
trouvé dans le col de la cornue un culot de
zin¢ fondu en forme annulaire qui en bouchait
presque I'ouverture, et en méme tems dans le
charbon une infinité de paillettes ou fils bril-
lans qul ctaient du zinc réduit. Sans doute si
on ett chaufté pendant un plus long tems,
ct si au lieu de la cornue on elit employé
un vase plus propre & cette opération, tel qu’un
tuyau de terre traversant le fourneau, toutes
les paillettes et fils brillans se seraient rassem-
blés en gouttes, comme le culot trouvé dans la
cornue. .

On voit toujours que la calamine en masse
du Limbourg appartient souvent a I’espéce car-
bonate de zinc, et qu’alors elle a la propriété
de laisser dégager uniquement avec le contact
du charbon, le zinc de I'oxyde qui y est uni
avec I'acide carbonique avant la calcination :
il en est, de cette calamine calcinée, absolu-
ment comme du produit de haat-fourneau
dont j’al donné l'analyse et les usages dans
un Mémnoire inséré dans le n°. 169 du Journal
des Mines.

Cette espece de calamine,aprés son grillage,
est méme lg qualité la plus riche, et son con-
tenu en zinc est & peu prés le méme que dans le
produit de haut-fourncau; aussi, en mettant
dans un creuset recouvert d’un autre, un me-
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lange de 10 gr. de la matiére et de 5 gr. de
poussiere de charbon, puis pardessus 10 gr.
de petits morceanx de cuivre rouge, ai-je ob-
tenu 13,25 de laiton, ce qui se rapporte avec
le résultat que j’al en, dans la méme circons-
tance , du prodnit de haut-fourneau.

Il est probable que dans le carbonate de
zin¢ en masse du Limbourg, tout lo‘iyde de
zinc (ui n’est pas uni avec 1'1 silice, de méme
que le fer et la chaux qui sy tmuvenr sont
complctement saturés d'acide carl)omque Ces
espéces, ainsi que l'oxyde de zinc silicifére,
y existent en mclanges dont les uns sont des
combinaisons, t andls que les autres ne sont
probablcment que mécaniqnes. J’ai trouvé une
association encore plus singuliére dans un mi-
nerai _provenant du filon de plomb d'Andenne,
que j’ai décrit dans mon Mémoire sur le gise-
ment des minerais du département de Sambre-
et-Meuse ; ce mineral est grenu et de conleur
jaundtre ; il est moucheté de plomb sulturé. J’ai
retiré d'un échantillon qui était exempt de ce
sulfure, sur 100 parties :

Soufre. . . . &« « . . 20,5
Oxydedezinc. « . + . 66,5
Oxyde rouge de fer. . . . 4,0
Chaux, . . . . . . « =20

93,0

Le soulre n’est pas assez abondant pour sa-
turer toutle zinc métallique répondantal’ oxyde
obtenu j mais comme en dissolvant le minerai
dans!’ au(lc nitrique, il se produit une efterves-
cence due en partie & un dégagement d’acide

02
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carbonique, i 'on regarde le surplus de 'oxy-
de de zinc, la chaux et le fer comnme vy ctant
combinés avec I'acide carbonique, on a:

Sulfure de zinc. . . . . 57,9
Carbonate de zinc. . . .+ 30,3
Carbonate de chaux. . . . 4,0
Carbonate de fer. . . . . 6,1

98,3
Perte. . . . . . . . 1,7

100,0

Le soufre et I'acide carbonique représentent
une somme de 35,5: effectivement, en grillant
le minerai j’ai eu une perte de 22,7, qui ajou-
tée avec 5,3 d’acide sulfurique, et 0,5 de soufre
que j’ai retirés du résidu , puis avec 7,31 d’oxy-
géne contenus dans le zinc métallique qui s’est
converti en oxyde dans le grillage et dans le
passage de l'oxyde de fer minimum A1 oxyde
maximum , donne 35,81 qui en différe extré-
mement peu.

L’échantillon analysé est donc un mélange
de sulfure de zinc, de carbonate de zinc, et
des carbonates de fer et de chaux. Je suis loin
de croire que le sulfure et le carbonate de zinc
soient unis chimiquement ensemble, parce que
si les couleurs de la blende et de la calamine
¢taient semblables, les grains appartenans a
Pune et a l'autre espéce pourraient étre entre-
lacés ensemble , sans qu’on s’en apergiit a 'eeil 5
mais toujours est-il vrai que ce mélange en grains
fins est trés- remarquable et qu’il peut étre bon
de le faire connaitre. .
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DE LA MESURE DE LA FORCE TANGENTIELLE
duns les Macliines & arbre tournant (1);
Par M. HacuerrE,

DANS la plupart des machines, le moteur agit
sur les ailes d une roue fixée & un arbre, im-
primeal’arbrenn mouvementderotationsurson
axe, et ce mouvement se transmet a la résis-
tance. Pour calculer Petfet dynamique de I’arbre
tournant, il faut mesurer la vitesse de cet arbre
et sa force tangentielle : on connait la vitesse
par le nombre de tours que 'arbre fait en un
tems déterminé; mais on n’a pas encore un
moyen exact de mesurer la force tangentielle :
la mesure de cette force est de la plus grande
importance danslamdécanique-pratique. M’étant
occupé de cette question , jevals faire connaltre
le résultat de mes recherches.

Tout le monde connalt le dynamométre de
M. Regnicr. Il consiste en un ressort, dont les
tensions correspondent a des poids connus. On
s’cst servi de cet instrument pour déterminer
le plus grapd poids ou la plus grande pression
dont une force donnée est capable. On I’a en-
suite appliqué & la mesure de la force journa-
licre d'un cheval. Un dynamométre fixé par
un bout au trait d’un cheval, et par l'autre bout
4 la résistance que le cheval doit vaincre, in-
dique évidemment Peffort capable de vaincre

(1) Extrait du Nouvear Bull. des Sc.
O3
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cette résistance ; en sorte que le produit de cet
effort, mesuré en poids, par le chemin que le
cheval parcourt en un jour de travail, déter-
mine Peffet dynamique dont le cheval est ca-
pable en un jour.

M. Regnier s’est proposé de mesurer la force
tangentielle d’un arbre de manivelle mue par
un ou deux hommes. Pour résoudre cette ques-
tion, il a substitué & la manivelle ordinaire un
ressort qui est fixé par un bout a I'arbre tour-
nant, et qui porte a I'antre bout une poignée.
L hornme qui tient la pownee ne peut pas vain-
cre la résistance fixée a arbre , qu'il ne plie le
ressort; I'arc qui mesure le chemin que P’extré-
mité «n ressort parcourt, correspond an poids
qui mesure Peffort de 'homme appliqué & la
manivelle. Ce moyen de wmesurer la force tan-
gentielle est d’vne application difficile, et ne
peut pas d’ailleurs servir & mesurer une grande
force, comme celle d’'un arbre tournant, mu
par l'eau, par le vent ou par les combus-
tibles.

M. Whitt, mécanicien (rue et hdtel Breton-
villicrs, & Paris), a présenté a 'une des exposi-
tions des produits de I'industrie frangaise, un
moyen de mesurer lesg gjrcmdes forces tanoentlel—
les. Les mécaniciens qui connamqentdvpulsIOna-
tems cette invention, et M. Whitt lui-méme,
ne I'ont encore appliquée a aucune machine;
elle n’est décrite dans aucun ouvrage, et je ne
la connais pas asstz pour en dormer la des-
cription.

Ce que je propose est une application trés-
sunple du grand dynamométre, dout les tensions
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correspondent 3 des poids qui ont pour limites 5
a 6oo kilogrammes.

Voici la question.On a deux arbres tournans,
dont les axes sont paralléles; & I'un est appli-
qué un moteur tel que l'eau, le vent, etc. ;
a l'autre est hixée une résistance : quels que
soient le moteur et la résistance, on propose
de déterminer la force tangentielle des arbres
tournans.

Qu’on imagine entre deux plans perpendicu-
laires aux axes paralléles des arbres tournans,
deux roues qui s’engrénent et qui tournent au-
tour de ces axes. Supposons que la premiére
roue soit fixée a 'arbre qui tourne par l'ac-
tion du moteur, et que la seconde roue puisse
avoir autour de l'axe du second arbre un
mouvement de rotation indépendant du mou-
vement de rotation de cet arbre. Cette derniére
condition sera remplie, si on a fait au centre
de la roue, une ouverture d’un diamétre égal-
4 celui d’'un collet cylindrique, qui a méme
axe que le second artre; alors cette roue peut
tourner sur le collet de I'arbre, comme une
roue de voiture sur son essieu.

Enfin, qu’on se représente sur une circon-
férence dont le centre est sur I'axe du second
arbre, et dans un plan paralléle et trés-peu
distant des circoniérences des roues , deux
points; 'un fixe sur le second arbre, et autre
fixe sur la rouc qui tourne autour de cet ar-
bre. Ayant attaché un dynamometre 4 ces deux
points, il est évident que la premiere roue en-
grenant la seconde, elle la fera d’abord tour-
ner pour tendre le dynamometre, et que la

O 4
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tension du dynamométre étant capable de vain-
cre la résistance , la seconde roue et son arbre
avnquel la résistance est appliquée, tourneront
en méme tems. Or, d’apres cette experience,
on connaftra la corde de larc, suivant la-
quelle s’exerce la tension du dynamométre ;
donc on pourra, par nn caleul trés-simple,
déduire la force tangentielle, correspondante &
un rayon déterniné.

Si le second arbre était mis en mouvement

ar unc manivelle, comme dans les machines
a feu a double effet, la branche de manivelle
perpendiculaire & I'arbre, tournerait a frot-
tement libre sur un collet de cet arbre, et
porterait sur son prolongement, um annean
auqu?l serait attaché l’extrémi.té d’un d\fna-
mométre , dont l'autre extrémité serait fixée
a l’arbre tournant.

Lorsque l'action du moteur varie, le dyna-
‘mométre est toujours tendu de la méme ma-
niére, pour vaincre la résistance constante ;
seulement les vitesses des arbres varient, mais
on connait les instrumens propres & mesurer
ces changemens de vitesse.

Si 'action du moteur est suspendue mo-
mentanément, le dynamométre cesse d'étre
tendu. Pour tenir compte des variations dans
les tensions da dynamométre, on pourrait
subs ituer au curseur ordinaire de cet instru-
ment, un autre curseur portant un crayon,
qui indiquerait, méme en Vabsence de I'ob-
se viteur, les chargemens de tensions. On a
dejirésolu ectte question do mécanique, pour
indijuer les varitions de lacolonne de mercure
dans le barométre.
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On a supposé 'axe de I'arbre tournantauquel
est apphquee la résistance, parallele a 'axe de
Parbre qui regoit Paction du moteur ; mais
quel que soit le mécanisme par lequel on trans-
met I'action du moteur au premier arbre, et
quelle que soit la direction de cet arbre, on
mesurait la résistance qui lui est appliq-ée,
en y ajoutant ure roue qui tournerait a frot-
tement libre sur un collet, et en attachant le
dynamomet*e comme il vient d’étre dit, 4 la
roue et a ’arbre.

Dans le cas des arbres a axes parallcles,
on peut supposer que I’arbre auquel est ap-

liquée la résistance, n’appartient pas au mou-
Fm ou a la machme dont l’autre arbre fait
partie; alors on app]iquera au second arbre
telle résistance factice qu’on voudra, du genre
de celle qu’on produit par des freins, et on
obtiendra la mesure de la résistance et de
Peffet dynamique du moteur, sans qu'il soit
nécessaire de changer la construction premiére
du moulin ou de la machine.

Voici maintenant les principaux avantages
qui résultent de cette nouvelle application du
dynamomeétre : 10. le moteur restant le méme,
ct faisant varier la résistance, les vitesses de
rotation des arbres torirnans varieront, et on
déterminera par un petit nombre d’essais, les
vitesses qui correspondentau maximum d’effet
dynamique du motcur. \

20, Connaissant les vitesses de rotation d’'un
arbre, qui correspondent aux résistances qu’on
applique & cet arbre, tous les moyens par les-
quels on détermine la vitesse constante ou va-
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riable de rotation , serviront & mesurer la ré-
sistance qui correspond & cette vitesse.

3e. Une roue hydraulique étant construite de
maniére qu’'elle regoive toute 'action de l'eau
motrice , on connaitra cxactement l'effet dyna-
mique de I'arbre tournant de cette roue, et on
aura une mesure indirecte, mals trés-exacte,
du cours d’eau qui fait mouvoir la roue.
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NOTICE

Sur les Ardoisiéres de Rimogne , département
des Ardennes ;

Par M, Boies~xer, Ingénicar au Corps impérial des
Mines.

Lies ardoisiares de Rimogne sont situées dang
une bande de terrain schisteux, quiparait étre
de méme formation que les terrains de calcaire
fétide, et de terrain schisteux non honiller com-
posant la plus grande partie de la surface du
départementde Sambre-et-Meuse. En remontant
la Meuse au-dela de Givet, on voit que les bancs
calcaires bleus cessent tout-a-fait, et que le
terrainschisteux lesremplace,en prenantcomme
et x sa direction du levant au couchant, et sa
pente au Midi, de maniére qu'il est appliqué
pardessus. A Yumay, on est entiérement sur
un sol ou le schiste peut &tre taillé en ardoises,
et cette méme propriété du schiste de se laisser
fendre en lames minces se retrouve encore en
quelques points jusqu'a Rimogne, ou les bancs
ardolsicrs sont dc nouveaux abondans, plus
loin, au villuge d’Harcy, on rencontre la for-
ma’aon horizontale du calcaire coquillier qui
existe également enrecouvrement dansquelques
endroits au couchant, sur les villages de Cinlly,
du Chdtelet, cte. A Chilly, entre les bancs da
calcaire, on trouve quelques parcelles de mi-

\
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nerai de fer oxydé compacte brun; 4 peu de
distance de la, en revenant au levant, on dé-
couvre dans les champs, et trés-prés de la terre
végétale, une terre argileuse parsemée de grains
ronds tres-fins de mine de fer oxydée brune que
Pon emploie pour les fourneanx voisins, aprés
Vavoir lavée;cette mine de fer étant pulvérisée,
prend la couleur jaune-d’ocre.

A Rimogne, les bancs ardoisiers sont en as-
sez grand nombre, leur inclinaison est de 45°
environ; ils sont séparés les uns des autres par
des bancs de grés qui en forment le toit et le
mur. Cette ardoise est d'un gris-blendtre et
tres-fine 5 aux approches du gres, elle se charge
dc grains de cette roche, et on ne peut plus
s’en servir comme ardoise. Les bancs d’ardoise
ne sont pas indéfinis dans leur direction: on
remarque qu’au couchant leur epalsseur aug-
mente considérablement, tandis qu’an lcvant
les grés supéricurs et mfcrlcurs se rapprochent
de manicre a les terminer suivant une ligne
oblique plongeant au couchant. Les feuillets
restent souvent continus sur une grande partie
de leur direction ; cependzmt il arrive quel-
quefms que cette continuité est mterrompue
par des joints a plan oblique qu1 s’étendent fort
foin. Dans Je banc exploité a la grande ardoi-
sicre de Rimogne, on trouve aussi, vers l'occi-
dent, un grand joint a plan oblique qui, en
déviant au couchant de la perpendiculaire a la
direction des couches et en s’inclinant au le-
vant, arréte la stratification, et ce qui est trés-
remarquable, c’est qu'au-dela, au couchant,
on ne trouve que des feuillets a plans courbes,
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et comme brouillés, dont on ne peut tirer parti.
Les joints obliques qui régnent ainsi sur une
grande longueur en interrompant la continuité
de la stratification , et en produisant 'effet des
fentes, s appellent ici des avantages. Indépen-
ddmment des joints de la stmtlhuttmn » il yen
a d’autres de champ, mais sculement dans le
sens de la pente; car il ne s’en trouve pas dans
le sens hoiizontal. On nomme le long-grain,
les joints suivant la pente perpendiculaire a
la stratification des couches. Une qualité de la
pierre d’ardoise est de n’étre pas trop tendre,
parce qu’autrement elle supporte avec difficul-
té les injures de Pair; c’est pourquoi lorsque
quelques parties du banc ont ce défaunt, 1l faut
y renoncer. Généralement, on remarque que
Pardoise est d’autant plus tendre qu’on la tire
plus prés du jour.

MDM. Rousseau, fréres, et Raux sont les per-
sonnes qul font tlrer des ardmses a Rimogne :
Vexploitationde MM.Rousseaus’appelle grarnde
ardoisiére ; elle est placée sur un banc qul en
quelques endrmts a plus de 33™ & epnsseur.
M. Kaux explmte sur un banc plus avancé au
Midi, sepdre de celui de MM. Rousseau par
cing ou six autres, et par autant de bancs de
grés ; ’épaisseur de ce banc est an moins de
15, La premiére gxploitation va jusqu’a 235=-
de profondeur perpendiculaire, et s’¢tend sur
une longueur de 100™'. M. Raux ne travaille
qu'a 135™ de profondeur, et en longueur sur
65m 5 mais il a le projet de s’enfoncer davan-
tage, et il s’accupe d’établir deux autres ardoi-
sicres.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



222 SUR LES ARDOISIERES

On tire I’ardoise, dans 'une et dans l'autre
exploitation, par les mémes procédés: lorsque
par un trou incliné mené ordinairement sur le
mur du banc, on a passé tous les anciens tra-
vaux, et que l on est arrivé au banc d’ardoise
intact, on enléve sur toute son épaisseur ex-
ploitable , des massifs dans des directions pa-
ralléies a sa pente ct A sa direction, de ma-
ni¢re a laisser entre les excavations des pi-
liers intermeédiaires disposds en quinconce ,
et dont toutes les faces solent placées dans
des plans perpendiculaires aux plans des cou-
ches. Ces piliers ne sont cependant pas laissés
toujours aussi régalierement que nous venons
de le dire ; on les éloigne plus ou moins, selon
que le toit est plus ou moins solide , et il faut
surtout faire en sorte qu’ils solent sains ct sans
fentes. On ne donne ordinairement aux pi~
liers que 7 & 10™ d’épaisseur , tandis que les
massifs enlevés ont depuis 20 jusqu’a 3o™ d’é-
tendue duns le sens de la direction et celui de
la pente.

Cest suivant la pente que l'on pratique d’a-
bord les excavations ; 'on prend ensuite ce qui
doit 8tre enlevé Sulvant la direction. Pour ex-
caver suivant la pente, on commence d’abord
4 s'enfoncer dans la masse par un trou long
de 1™,30 et haut de o™,65 que l'on méne an
milieu du massif & prendre, et a moitié a peu
prés de la distance du toit au mur, 4 moins que
le banc n’ait qu’une petite épaisseur , auquel
cas on fait le trou pres du toit. Cette ouverture
ne donne que de la poussiére, et c’est avec le
pic qu’on la prépare. Quand elle a été exécutee,
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ou plutdt A mesure qu’on la forme, on dispose
sur toute la longueur que doit avoir I’excava-
tion et sur la hauteur de o™,65, des petits
gradins de o™,24 & 0™,30 environ de longueur
sur autant en hauteur, que l’on fait sauter pour

en retirer ensuite des ardmses , en les divisant
sur leur épaisseur, ou suivant le sens de la stra-
tification. La manceuvre, pour faire les gradins,
s'exécute trés-aisémentau moyen d’une entaille
en demi-cercle que l'on fait en sous-ceuvre et
d'une autre de méme forme sur le c6té ; pi-
quant ensuite la longue face encore adhérente
du gradin et chassant des coins. Par cette mé-
thode, qu’on appelle crabotage , on a pratiqué
sur toute ’étendue de 'excavation une entaille
de 0™,65 de hanteur qu’il ne s’agit plus que
d approfondlr jusqu’au mur du banc et d’exhau-
ser jusqu’au toit.

L’excavation, en descendant vers le mur,
s'exécute par prismes rectangulaires nommés
longueresses , ayant 3™,33 de hauteur, suivant
la pente et la plus }’rande longueur possible.
Ces prismes s’élévent par échelons les uns au-
dessus des autres suivant la pente de l'épais-
seur qu’on doit leur donner, laquelle varie de
0™,03 jusqu’a 0™,33 ; on les cerne perpendicu-
lairement sur les trois autres faces de champ,
s'il n’y a point d’ayanrages, par des entailles
figurant en coupe un triangle; apres quoi, avec
une séric de coins chassés de haut en bas sui-
vant la stratification , a coups de masse , on
souléve les prisimes. 1l y a ainsl jusqu’a six et
sept longueresses en saillie les unes sur les an-
tres suivant la pente , que l'on enléve a la fois.
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I’excavation , en remontant vers le toit, sa
pratique absolument de la méme maniére ; les
prismes appelés longueresses , sont aussi en
saillie les uns sur les awtres d’une quantité
égale a leur épaisseur , et on les cerne encore
sur les trois autres fuces de champ, par des
rainures terminées en triangle dans Penfon-
cement, aprés quoi on les abat en chussant
une suite de coins de bauat en bas suivant la
stratification. C’est toujours dans la ligne ho-
rizontale que 'on place les coins, afin que les
piéces ne cassent pas suivant le long-grain. Les
longueresses ont plus de hauteur, suivant la
pente , dans les excavations en remontant que
dans celles en descendant; assez souvent mémne
on ne fait qu'unc senle longueresse sur toute la
pente , ce qui évite les rainures horizontales.

Avant que les longueresses ne soient dispo-
sées par gradins, il faut pratiquer une .entaille
sur leur quatriéme face de champ, et pour
chasser les coins, on fait dans le massif du
prisme , une continuation de I'entaille supé-
rieure en petits carrés creuses de distance 4
autre, ou 'on place les coins sur trois sens
selon la stratification.

Les excavations suivant la direction ne diffg-
rent point de celles qui sont exécutées suivant
la pente ; on doit aussi établir un crabotage
par petits gradins de la longueur d’une ar-
doise, en saillie les uns sur les autres suivant
la pente, en percant d’abord un trou carré au
milicu du massit dans le sens de la direction ,
vers lequel la ligne des gradins commence de
chaque cOté.

Le
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Le crabotage ne donne pas toujours des pe-
tites "udmscs , parce qu’on le pmlulue le pius
souvent dans les eudroits qui présentent fe plus
de facilite pour le travail, tels que ceux ou
sont les avantages , ou bien dans les paities
de Pepaisseur du banc qui ne laissent aucun
regret de perdre I'ardoise; alors tous les pe-
tits gradins s'enlévent an pic par é(;lurs.

Quou,u on ne travaille gnére qu’avee le pic
et les coins dans les ardoisiéres, cependant
quelquefois lorsque les bancs offrent des 1 ceuds
ou une stratification conchoide, on fait sauter
ces parties & la poudre. On ne doit user de ce
procédé que le inoins possible , de crainte d’ce-
casionner dans la masse, par les commotions
des ébranlemens nuisibles.

Les longucresses sont sous-divisées sur le
long-grain , en plusieurs prismes longitudi-
naux , en les frappant dans un endroit portant
3 faux et vers extrémité d’un des fils de champ,
deplusieurs coups d'un martean,alongmanche,
que l'on donne de maniére a faire résonner la
pierre. On sous-divise ensuite les prismes lon-
gitudinaux en pieces de la méme épaisseur,
mais n’ayant plus que les dimensions néces-
saires pour faire deux ardoises sar la longueur
et sur la largeur, en amorgant d’abord la picrre
tril]lsversﬂlellle]]t p'dr 1mne entai“e c1 deux p;lr-
ties diversement inclinées faites & la hache;
puis, imppant pour la faire partir suivant nn
long-grain, en se cassant en premier lien sui-
varlt une hgne courbe qu1 n app.irtlent a4 aucun
fil. Ces nouvelles pidces sont alors divisces en
parties , ayant seulement 'épaisseur d'une ar-
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doise , & l'aide d’'un long ciseau que l'on fuit
passer entre les joints de la stratification ; enfin
aprés avoir séparé les ardoises en deux, on
acheéve de tailler chacune d’elles au coupret;
double opération qui s’exécute facilement en
plagant Pardoise sur 'angle d’utt petit morceau
de bois de forme parallélipipéde et fixé sur un
banc out P'ouvricr est assis. Les éclats prove-
nant de ce travail, se regoivent dans un bac
placé au-dessous du banc. On fait ainsi des ar-
doises de plusieurs formes, dimensions et épais-
seurs.

A Pexceptionde la premiére sous-division qui
se fait au pied méme de 'excavationd’ou la /on-
gueresse a eté détachée, les aulres sous-divi-
sions s’exécutent dans l'intérieur sur un sol
formé par les déblais que 'on va porter & me-
sure dan3 les excavations ou tailles déja ex-
ploitées. Ce sol s’exhausse sans cesse par leg
€clats provenant de ce travail. Il convient en
effet de tailler,autant que possible, les ardoises
dans lintérieur, parce qu’on n’a 4 monter au
jour que des ardoises toutes faites : si l'on n’a-
vait pas de place pour mettre les éclats, il fan-
drait emporter A la fois les ardoises taillées et
les éclats produits , ou bien amener les piéces
aujour,a un certain point de leurdivision, pour
les tailler en ardoises : on doit toujours ticher
d’éviter les ateliers de taille au jour.

On descend au fond des ardoisiéres par des
échelles inclinées, placées en différens sens
dans le trou oblique ménagé a travers les dé-
blais, suivant la pente du banc d’ardoise. Ce
chemin en pente est plus ou moins irrégulier,
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et il a plusieurs branches qui permettent de
comununiquer a toutes les parties des travaux
ou ateliers. Les ouvriers en remontant trois
fois par jour, potir preudre lenr repas, portent
sur leur dos lcs ardoises faites et suffisent, le
pins souvent, pour faire 'extraction de tout ce
qu’il y a a élever du fond des ardoisi¢res. Dans
les tailles d’exploitation , on fait porter les
échelles sur un plancher appuyé sur deux
piéces de bois, dont 'une plicee diagonale-
ment est encastrée par les deux extrémités,
tandis (ue l'antre n’est encastrée qne par une
extrémité dans une direction perpendiculaire
au pilier ou roc wmassif. Dans Ia suite de 'ex-
plo'tation , lorsqu'une partie de la taille, sur
P'un des cités, est descendue jusqu’au mur du
banc, on remplace le plancher par une mu-
raille faite avec les déblais.

Outre le trou inciiné, les ardoisiéres ont
encore une antre ouverture aboutissant au
jour ; cette ouverture est destinée A recevoir
les pompes a laide desquelles on épuise les
eaux des travaux; elle est perpendiculaire jus-
qu’a une certaine profondcur aprés laguelle
elle devient obliyue. Dans [Pexploitation de
MM. Roussean , le trou perpendiculaire n’est
continué ainsi qne jusqu’a 133 de profondeur,
aprés quoi il suit la pente du banc d’ardoise
les pompes qui y sont placées, sont mises en
mouvement par quatre roues hydrauliques dont
le diamétre varie de 3 4 5™, et qui sont dispo-
sées par cascades les unes au dessus des autres,
Un grand canal partant d’un vaste étang, et
en partie creusé souterrainement, amnéne les

P2
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eaux sur la premiére roue, et de la tombe snr
les autres. Les roues sout uarmes d’un seul coLé
de manivelles simples en fer, ayant o 23 de
rayon, qui, par le moyen de six tirans horizon-
taux suspendus par des chaines et de varlets
angulaires commumquent le mouvement aux
dlverses parucs des tirans prmctpmm qui font
aller les pompes. Chaque tirant donne le mou-
vement 4 plusicurs répétitions de pompes ; ces
pompes ont environ 10™ de hauteur perpendi-
culaire , et le diamétre du corps de pompe, qui
est en fonte, varie de o™,14 & o™18 ; les aspi-
rans n’ont pour ouverture que le : dn diamétre
des corps de pompe. Lorsque les pompes sont
placées obliquement , ces aspiians sont fort
longs ; quelquefois ils traversent des piliers
dans lesquels on fore des trous qui font fonc-
tien de buses , en ayant soin de réunir lcs ori-
fices supérieurs et inférieurs des trous avec les
portions en bois, par des bouts de tubes de fer
qui ferment exactement ces orilices, en chas-
sant au pourtour des coins de bois et callatant.
La derniére roue est a environ 4oo™ du puits
perpendiculaire, et la derniére pompe oblique
est a peu pres A la méme distance horizontale
de ce puits. Les pompes ne montent pas I'can
an jour ; celles (lm sont les plus élevécs la ver-
sent dans une petite galeric d’¢coulement percée
4 27™ de la surface, d’ou P'eau, aprés avoir
passé par plusiears vieilles fosses, va se jeter
par un canal a découvert dans le ruisseau du
village de Rimogne. Aprés avoir fait marcher
les roues de MM. Rousseau , I'cau de [’étang
tombe encore sur trois roues qui donnent le
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mouvement aux pompes d’épuisement de U'ar-
doisicre de M. Raux.

IL¢s eaux vicnnent principalement du jour par
les anciens travaux; on pourrait peut-€ire en
diminuer la qnantité, en cherchant & combler
avec des déblais les entonnoirs qu’ils ont laissés
4 la surface, de maniére que l'eau coulerait
pardessus ces déblais comme sur un toit. Il y a
moins d’eau dans les pariies inférienres, parce

won a soin de les rassembler & la hauteur
ol elles tombent, dans des canaux quiles con-
duisent aux pompes. Dans le bas méme , il pa-
ralt qu'il y en a trés-peu ; c’est pourquol
MM. Rousseau ont le projet de former au
centre de lenr ardoisiére , a la profondeur
actuelle des travaux, une vaste chambre de
33 de hauteur perpendiculaire sur 50™ de
largeur, ayant pour parois trois piliers dont
deux placés suivant la pente et un horizonta-
lement , pour rassembler les eaux qui suinte-
ront, lorsque pendant les chaleurs de 1’été,
I'étang ou réservoir de I’eau motrice ne four-
nira plus snffisamment pour faire jouer la ma-
chine hydraulique : on pourrait alors conti-
nuer 4 cette époque, comme dans toute au-
tre, de pousser les travaux sous le réservoir
sans crainte d’8tre géné par les eaux,

Onsesert généralement, dans lesardoisiéres,
de chandelles pour éclairer les travaux; latr
v est toujours bon 4 cause du grand nowmbre
d’excavations intérieures qui ne sont jamais
entiércment remplies , et qu’il y a deux ouver-
tures communiquant au jour ; 'eau qui coule

P3
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le long du puits des pompes contribue d’ail-
leurs a faciliter le renouvellement de 'air.

Il 'y a que peu d’observations a faire sur
le travail des ardoisiéres ; le mode d’exploita-
tion est bon et il remplit parfaitementson but.
Aujourd’hui le plus grand soin & apporter dans
le travail, consiste & veiller 4 ce que les ouvriers,
en fabriquant les ardoises, ne se permettent

as de mettre le Jong grain obliquement 2 la
base de ’ardoise, parce qu’alors elle perd sa
force et tend A s’éclater suivant ce fil. On doit
encore empécher qu'ils ne rendent trop petite
Pépaisseur & donner aux divers échantillons,
lenr intérét les engagent A fendre Pardoise le
plus possible , parce qu’on les paie & tant par
mille.

Le mode d’extraction de ’ardoise au jour,
qui au premier abord parait mauvais , n’occa-
sionne cependant pas de grandes dépenses,
lorsque le travail intérieur est bien conduit,
parce qu'on ne monte alors que des ardoises
toutes taillées, et que les ouvriers en venant
au jour pour prendre leurs repas les empor-
tent avec eux ; si ces montées ne sulfisent pas,
il n’est besoin que de prendre quelques ou-
vriers pour ce service. Ainsi dans le cas ou
Ion penserait & extraire au jour par un puits
perpendiculaire et une machine 4 molettes, il
fandrait réfléchir beaucoup & ce projet, ct
s’assurer, d’'une part, sien creusant le puits on
ne rcncontrerait pas des vides capables de dé-
terminer I'éboalement du puits, comme cela
est dejd arrivé pour d’autres trous perpendicu-
laires anciennement percés ; et d’autre part, si
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la dépense de cette construction de lamachine,
de son entretien, de la nourriture des chevaux
moteurs ¢t des hommes cmployés a son service
ne lemporterait pas sur celle qui existe au-
jourd’hui pour cet objet.

Les machines hydrauhqucs vont assez bien;
la méthode de suspension des tirans horizon-
taux est trés-bonue , et il y a beancoup moins
de frottement qu’en les soutepant sur rouleaux
ou poulies. On doit surtout éviter, autant que
possible , les angles de rencontre et les varlets,
et velller a ce que les annecaux de suspenswn
des tlges qui font aller les pompes n’aient pas
trop de jeu , parce qu’on perd par-la une partie
de la levée.

Dans 1’ et,Lbhssement de MM. Rousseau, les
machines hydrauliques, au moyen du réser-
voir d’eau, serviront long-tems a I’épuisement
des eaux; cependant il faudrait voir si une
galerie d’écoulement ne®serait pas plus avan-
tageuse on pourrait en construire une qui sai-
gnerait a la fois leur ardoisicre et celle de
M. Raux, a la profondeur de 65™, qui est & peu
pres celle ou tombent presque toutes les eaux
de la surface.

Cette galerie, en partant du ruisseau de Ri-
mogne , serait dirigée anu Nord et recouperait
toutes les couches ardoisiéres ; on aurait donc
le double avantage de reconnaltre toutes ces
couches et de supprlmer le plus grand nombre
des roues. De plus, s'il fallait par la suitc une
machine hydraulique, cette galerie, en procu-
rant & une grande profondeur une issue aux
eaux , permettrait de construire une machine

P4
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a colonne d’can, qui agirait dircctement surles
pompes que 'on placerait pour I'épuisement.

On voit par cette description, de quelle im-
portance sont les ardoisiéres exploitees a Ri-
mogne. Ces travaux , tant par leur éterdue
que par Ja profondeur a laguelle on les porte,
peuvent éire compares & ceux que loon exécute
dans les plus grandes mines, et cependant il
ne s'agit ici que de tirer de U'ardoise.
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SUITEDEILEXTRAIT
Du N°, j°r,
DU JOURNAL MINERALOGIQUE AMERICAIN.

Notice sur le gisement de diverses substances minérales
obscervées dans U E'tat de New-Yorck, par M. Mrrcnis,
Professeur d’histoire naturelle dans I Université de cet -

Eazt.

Lzs échantillons ci-apros énoncés ayant €té recueillis par M. Mit-
clill y d ns un voyage qu'il a fait Paunce derniére a la cararacte de *
Niagara , pourront donner une iuee dc la constitution géulogiquc de
cetre contree.

No, 1. Aruoise tendre et fragile qui forme les conchesi férieures
du rocher dela cataracre : cette matiere schistense est si molie qu'on
peut y enfencer le doigt, et comme elle se ucgrade continuclie-
ment , les couches calcalies auxquelles elle sert de su, port, s'at-
faissent , se briscnt, et par leur destruction, angmentent journelle-

? ’ y AR ]
ment la largeur du canal d’ott le flenve se precipite.

Ne. 2. Pierre calcaire puante, qui forme les couches supéricures
du rocher de la cataracte, qui reccuvrent le schi te ne. 1. Elle est
elle-méme schisteuse , et ses couches sont honzonrales : les habi-
tans du paysen font de la chaux qui est trés-blanche et d’une ex-
cellente qualité,

Nvo. 3 Groupe de cristaux rhombeidanx de chaux carbonatée , sur
une pierre calcaire qui est «u-dessus de Niogara.

No. 4. Autre groupe de cristaux blancs ot de ni diaphanes comme
les precedens, mais dont la forme preique cubique les fer it prendre,
au premier coup-a’eeil, pour du tluate de chanx G pendantlors w’ils
ont eté dissous par Pacule sulturique, une plague de verre qui avait
€té cxposée aux paz qui 8'en uégugeaient, n'en a été en aucune
maniére corradée.

No. 5. Pierre calcaire avec des cristaux appelés vulgairement dent.
de-cochon { mmétastatique ).

Ne. 6. Pierre ra'caire couverte de pyrites ferrngineusrs; ce qui
explique, suivant Pauteur, la conversion du carbonate de chaux en
gypse.

Ne. 7. Gypse amorplie qui se trouve en morceaux épars parmi les
rochers qui dominent la cataracte.

No. 8 Gypse et pierre calc ire pure. Cette réunion, qui alien <ang
mélange des deux espéces, est un phénomene digne de remarque.
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Ne. 9. Gypse lamelleux demi-transparent, tiouvé au pied des ro-
chers d'ou se pricipite la grande cataracte.

Ne. 10, Substance quartzeuse entre deux couclies de pierre calcaice
puante.

Ne. 11. Silex blanc avec pierre calcaire,

Ne. 12, Cristaux de quartz avec incrustation siliceuse, sur pierre
calcaire.

Ne. 13. Pierre a fusil noire semblable & celle de Blackrock et des
prairies de Seneka.

No. 14. Pierre calcaire avec des productions marines, coralines
et madrepores des environs du lac Erié , au-dessus de la cataracte.

Ne. 15. Soufre natif de la fontaine de Clifton, & 11 milles au Nord-
Ouest de Geneva, Il a été deposé en grande quantité sur le sol par
I'eau qui, quoique limpide , exhale une forte odeur sulfureuse.

No_ 16. Mousse incrastée de soufre. L'ean de cette source abon-
dante dépose du soufre sur tous les corps qu'elie touche 5 les plantes
nw’en soutfrent nullement ; plusienrs animaux vivent dans cctte eau,
et les chevaux, ainsi que le bérail, la boivent volontiers.

Ne, 17, Pierre calcaire avec soufre et sulfure calcaire, de la méme
source. .

Ne. 18. Pierre calcaire tirée dn lit du ruissean de la méme source,
avec ses dépd1s calcaire et suifurcux.

Ne. 19. Productions marines converties en pierre calcaire et cou-
vertes de sonfre, venant dn méme ruisseau.

No. 20. Production marine vulgairement appelée rayon de miel,
pénctrée de pétrole et de matiére pyriteuse.

No. 21. Morcean d’un roc quart7eux strié qui forme des conches,
a la petite cataracte de la riviere Mobawk. M, Mitchill a remarqué
que cette riviere a laissé des traces de son cours dans ce roc, a 4o
ou 50 pieds an-dessus de son niveau actuel.

Ne. 22, Roche siliceuse des environs d’Amsterdam , sur la rividre
Mobawk , renfermant des rognons de quartz et de schorl, de quartz
et de grenat . qui deviennent encore plus fréquens en descendant Ja
riviére vers Schenectady.

Ne.23. Quartzavec grenat ('une montagne voisine de Johastown,
au Nord de la Mohawk.

Ne, 24. Morceau formé d'un mélange d’amianthe, de plombagine
et de quariz, des environs de la sounrce de Ballstovrn.
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DECRETS IMPLERIAUX,

Etprincipauzc Actesémanéds du Gouvernement,
sur les Mines , Miniéres , Usines , Salines
et Carricres , pendant le mois de janvier de
Pannde 1812.

Décret portant que le sieur Berthole Libert de Beau rai-
PORLest autorisé a convertir ¢n une trifilerie le moulin
a farine qu'il posséde sur la riviére de Fesdre , dans
la commune de Chende , département de {'Qurte. —
Du 17 janvier 1812,

-r .
l\ APOLEON, Empereur pEs Fravcars, Ror pIravie,
Prorecreun pe 1A ConrEpEratioy nu Ruin, MEpiaTEUR DE 1A
Coxriniration Suissk, etc. etc.

Sur le rapport de notre Ministre deI'Intérieur;

Notre Conseil d’Etat entendu, nous avons décrété et dé-
crélons ce qui suit :

Art. 1. Le sicur Berthole Libert de Beaufraipont , domi-
cilié¢ a Chénée, département de 'Ourte , est aulorisé a
convertir en une tréfilerie, le moulin a farine qu'il poss¢de
sur la riviére de Vesdre, dans la commune de Chénée, et
ce, sur le méme cours d’eau qui fait mouvoir I'usine que
nous lui avons permis de construire, par notre décret du 2g
aoit 180q. ‘

2. Il n’est rien innové, quant a ce qui concerne le cours
d’eau et ses dépendances, aux dispositions de notre décret
susdaté , lequel continuera d'étre exécuté dans toute sa
tenecur,

3. Les deux fourneaux que nécessitera I'établissement de
latréfilerie ne p urront étre alimentés qu'avec de la houille,

4. Dans ancun tems ni sous sucun prétexte, il ne pourra
étre prétendu indemnité , chémage ni dédommagement
pour cause des dispositions que le Gouvernement jugerait
convenalle de faire pour lavantage de la navigation, du
commerce et de l'indusirie, sur le cours d'eau ou sera situé
«cet élablissement.

5. Le sieur Berthole Libert de Beaufraipont paiera, dans
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Je délai d'un mois, a partir de Ja notification du présent
décret, une sormme de cent cingnante francs | qu'il versera
dans la caisse du percepteur de Uarrondissement , pour en
faire un article particuficr . comme appartenant au fonds
special des mines, créé par Yarticle 3g de la loi du 21 avril
1810.

6. Notre Minisire de I'Iniéricur est chargé de l'exécu-
tion du présent décret i sera inseré au Bulletin des Lois.

Siené NAPOLLEON.

Par VEmrerrrvr: le Ministre Secréinire d Etat,
Signé 1 Comre Darv.

Dicret relaif i la mine d'argent &’ Allemont et & celle de
houtlle des Betons. — D 21 janvier 1812,

NAPOILFON, Exerrevr ves Fravcars, ete. cte. ete,

Sur le rapport de notre Ministre de I'Intérieur;

Notre Conseil d'Etat entendu , nous avons décrété et
décrétons ce qui suit: '

Art. 1. La vente faite devani notaires, par le sieur Trem-
blay, notaire 4 Grenoble, de moitié de la mine dargent
d’Allemont, an sieur Didier , avocat, son co-concession-
naire , ¢t cellefaite, dans 1a méme forme, parle sieur Trem-
blay, de lamine de houille des Betons, dont il est conces-
sionmaire, au sieur Girous, d€ja concessionnaire de la mine
de Iy commune d’'Aveillan , département de I'lsére , sont
confirinées.

2. Notre Ministre de I'Intérieur est chargé de I'exéeution
du présent décret. :

Décret portant que le sieur Falleur, ainé, est autorisé &
établir une verrerie averres i vitres et @ boutetlles, dans
la commune de Jumetz , département de Jemmape. —~
Du 27 janvier 1812.

NAPOLEON, Exerrevr pes Fraxcurs, cte. ele. ete.

Sur le Rapport de notre Ministre de 'Intérienr;

Notre Conseil d'Etat entendu , nous avons décrété et
décretons ce qui suit :

Art. 1. 11 est permis au sieur Théodore Falleur, ainé, d'¢-
tablir une verreeric a verres a vilres et a boutelles, dans
la commune de Jwnelz, département de Jemmape.

-
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2. Celte verretie sera composie 'un fourneau de fusion,
contenant six pats, el d’'un fournean dit sracon pour apla-
tissement da verre a vilre , le tout conlormément aux plans
annex¢s au présent dégret,

3. La durce de cette permission est limitée & trente an-~
nées, a partir de la date du présent déeret ; ce terme ex—
piré, elle devra élrerenouvelée.

4+ Cetle permission scra révoquée de droit, faute parle.

sieur Fallcur d’en fane usage dans le couwrs d’ane année a
dater de ce jour.

5. Le sieur Falleur wemploiera que la houille, ou autre
substance minérale, pour le chaullage du lourncau de lu-
sion, ¢l ne pourra consommer, pour le secoud fourneau
dit stracon , que la quantite de cing cent cinquante stires
de Lois.

G. 1l ne pourra faire d’augmentation a son usine, en chan-
ger la nature, ni la transporter ailleurs, avant d’avoir de
nouveau obtenu la permission.

7. Ll se confcrmera aux lois et réglemens sur les usines
el de police, et ily aura lieu 4 révocation de la présente per-
mission dans le cas d'mactivité de I'u ine, pendant plus
d'un an, sans causc 1égitime a bmise par PAdmuaistration
générale des Mincs.

8. Il paicra, lors de Ja notification da présent déeret | a
titre de taxe fixe el pour une fois sculement, lasomme de
trois cents francs, entre les mains du receveur particulier
de I'arrondissement , qui tiendra compte sépar¢, pour éire
transmis a la caisse spéciale des mines, aux teries de lart. 3g
de laloi du 21 avril 1810,

g. Nos Mmistres de ITutérieur et des I'inances sont
cliargés, chacun en ce qui le concerne , de Pexécution du
present déeret, qui sera inséré au Bulletin des Lois.
Décret portant que le sicur Hébertest autorisé a construlire

deux fours a platre sur un terrain dépendant du terri-

toire de la commune de Passy, département de laScine.

— Du 27 janvicr 1812,

NAPOLEON , Evrenror pes Faavcars, ele. cte. ete.

Sur le rapport de notre Miaistre de I'lntérienr;
Vu la pétition par laquelle le sicur Hébert (Augustin-

Constiuc-
tionde deux
fours a pla-
tre dans la

Nicolas), sollicite l'autorisation de construire deux {ours commune
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aplitre, sur un terrain apparienant au sieur Lacour , dé«
pendant duterritoire de la commune de Passy, & cent quinze
mdtres de distance dela barriere dite des Bassins, et adeux
cenl dix inctres de la maison la plus voisine ;

Le plan figuratif des lieux;

Le certificat du Maire de Ia commune de Passy, consta~
tant que la dewande a ¢été affichée, tant audit Passy qu'a
Auteuil, et quil n’esl survenu aucune opposition ;

Le rapport de Parchitecte, inspectear de la petite voierie,
portant que les étahlissemens projelés ne sont suscepiibles
d’'aucun inconvénient ;

Celui du Conseil de salubrité établi présla préfecture de
police, exigeant seulement que le sieur Hébert ne putsse
cuire que la nuil;

L’avis du Préfet de police , en date du 15 oclobre 1811

Notre Caonseil d’Etat entendu,

Nousavons décrété et décrdtons ce quisuil :

Art, 1. Le sicar Hébert ( Augustin-Nicolas ) est autorisé
a construire deux lours a plitre sur un terrain dépendant
du territoire de Passy, département de la Seine, apparte~
nant au sieur Lacour, a cent quinze mctres de distance
de la barriére dite des Bassins , el a deux cent dix métres
de la maison la plus voisine.

2. Il ne pourra cuire que de nuit, et sera tenu de démolir
les deux fours, aprés l'achiveent des constructions du
palais de Rome, sans qu'il puisse prétendre 4 aucune in-
demnité pour raison de cette démolition, etsans préjudice
du droit qu'ont les propriétaires voisins de former de sem-
blables etablissemens.

3. Notre Ministre de I'Intérieur est chargé de 'exécution
du présent décret.

Décret relatif au partage qui a éte fait, dans le diéparte~
ment du Pas-de-Calais , de terrains et marais commu—~
nauwx contenant de la tourbe. — Du 3o janvier 1812.

NAPOLEON, Eseereur prs Francus, ete. etc. ete.

Sur le rapport de notre Ministre de I'Intérieur;

Vu les deélibérations des Conseils municipaux des com-
munes de Montreuil, Neuville, Marles , Atiin et Beaumerie,
département du Pas-de-Calais, relatives au partage exécuté

en lan 3, de divers marais communaux , conienant de la
2 . ?
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tourbe , et dont une partie a éte de¢frichée , plantée , entou-
rée de clitures, ou sur le sol desquels 1] a ¢té ¢levé des
construclions ; .

Les arrétés du Préfet du Pas-de-Calais, en date des 5 ther-
midor an 12; 23 vendémiaire , 11 germinal , 12 floréal an
13; 19 mars 1808 ;

La délibération du Gonseil de préfecture dudépartement
du Pas-de-Culais | en date du 29 mars 180g , portant qu'il
yalieud annuller les partages ci-dessus mentionnes ;

L'arrété conlorme et définitif du Conseil de prélecture
du Pas-de-Calais, en date du 50 mars méme année ;

Les divers rapporls des ingénicurs des mines en date
daoiit 1808 ;

L'avis du Conseil général des Mines du 6 mai 1811, en-
semble les mémonies des parties;

Vu l'article g de la loi du 10 juin 1793, concu en ces
termes »

« Seront tenus en réserve les terrains qui renfermeraient
» des mines, minidres, carricres ctautres produclions miné-
» rales, dont la valeur excéderait celle du sol qui les couvre,
» ou quiseralent reconnues d’une utilité génerale , soit pour
» la commune , soit pour la République »;

Vuleslois du g ventdse an 12, et du 21 avril 1810;

Considérant que les terrains qui 1enferment des tourbes,
sont entiérement assimilés a ceux désignés dans larticle g
de la loi du1ojuin 1793 ;

Considérant cependant, qu’un grand nombre de péres de
famille ont défriché , planté, clos, construit et joui paisible-
ment, sur la foi d'un acte de partage ; et voulant user d’in-
dulgence aleur égard ;

Notre Conseil d'Etat entendu

Nous avons décrété et déerélons ce qui suit:

Art. 1. Les partages individuels faits ensnite de la loi du
10)uin 1793, des lerrains et marais communaux coulenant
de la tourbe , dans les communes de Montrewl, Neuville,
Marles, Attin et Beaumerie , arrondissement de Montreuil-
sur-Mer, département du Pas-de-Caulais , sont et denieurent
annallés.

2. Les détenteurs sont admis & jouic du bénéfice accordé
par Larticle 3 de la loi du g ventése an 12, aux condi-
tions portées par le méme article.
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3. On aura égard, dans I'estimation prescrite par Par=
ticle précité, et dans le caleul des redevances établies par
le méme article, 4 I'anomentation de valeur provenant,
pour chaque lot, dela quantité et qualité des tourbes con-
tenuces daus la portion de terrain ou marais qui ke compose.

4. A ceteffet, il sera procédé , par 'ingénieur des mines
du département, les purties duement appellées, a des son-
dages réguliers propres i faire connaitre les susdites quan-
tiles et qualites.

Il en sera dressé procis—verhal.

5.1 est expressément ordonué aux détentenrs de cesser
et interrommpre , dans leurs lots vespectils , toute exploi-
tation de tourhes, jusqu’a ce qu'ils aient obtenu les per-
missions a ce nécessaires, d’aprés Particle 84 de 1a loi da
21 avril 1810, et qu'il ait é1é pourvu conflormément anx
articles 83 et 86 de la méme loi, et par un réglement dad-
ministralion publique , aux mesures convenables pour Ia
direction générale ées travaux d’extraclion.

Le Prétet donnera, pour 'exéeution du présent article,
les ordres convenables 4 tous agens de police et gardes
champétres des communes respeclives.

6. Les arrétés du Conseil de préfeeture dn département
du Pas-de-Calais, du 29 mars 180g ; du Prétet du méme
département, en date du 3o des méines mois et année, sont
annulés, en ce quin’est pas conforme au présent décret.

7. Notre Minstre de Ulntéricur est chargé de l'exécution
du présent décret. .
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JOURNAL DES MINES.

Ne. 184. AVRIL 1810,

AVERTISSEMENT.

Toutes les personnes qui onl participé jusqu’a présent, ou
quivoudralent participerparlasuite,anJournal des Mines,
soil par leur correspondance, soit par lenvol de Mémoires
¢t Ouvrages relatils ala Minéralogie ctaux diverses Sciences
?ui se rapportent d 'Act des Mines et quitendent ason per-

ectionnement , sont invitées & faire pavvenir leurs Leltres
et Mémoires, sous le couvert de M. le Comte Lavmoyn,
Conseiller ' Etat, Directeur-général des Mines, a M. Grrier-
Lauvsoxt, Inspecteur-général des Mines. Cet Inspecteur est

articnlitrement chargé, avee M. Tremery, Ingénieur des

lines, du travail & presenter & M. le Directeur-général, sur
Ic choix des Mémoires, soit scientifiques, soit administra—
tifs, qui doivent entrer dans la composition du Journal
des Mines ; et sur lout ce qui concerne la publication de
vet Ouvrage.

S S

ESS AL

Sur la Géooraphie minéralogigue des environs
Srap gtq

de Paris;

Par MM. Cuvier et ALEX. BroNeNr1aART (1).

Extrait par M, Patrix, Bibliothécaire de la Direction générale
des Mines.

| T auteurs de cet ouvrage ont publié, en
avril 1808, une esquisse du travail qu’ils
avaient entrepris sur la géographie minéralo-
gique des environs de Paris. Cette esquisse a

(1) Un vol. in-4°. accompagné y 1% d’une carte géognos-
tique des environs de Paris qui présente les routes suiviey

Volume 31. : Q
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été 1mprimée en &ntier dans le n° 138 de ce
Journal. Ce premicr Mémoire , entiérement re-
fondu, considérablement augmenté d’obscr-
vations, de détails, de généralités et de con-
séquences importantes , forme le premier cha-
pitre du travail ¢que nous annongons. Dans
cette premiére partie, les auteurs font connal-
tre le nombre et 'ordre de superposition des
différens terrains qui constituent le sol des
environs de Paris. Ils ont porté a onze, au
"lien de nenf, le nombre de ces terrains. Ils
en exposent les caractéres distinctifs, et don- -
nent I'énumération des corps organiscs fossileg
qui 8’y rencontrent, et qui peuvent servir a
les caractémiser. Les limires d’un extrait ne
nous permettent pas de rapporter ces listes
de fossiles, et d’offrir cet exemple du moyen
neuf que proposent les auteurs, pour recon-
naltre des terraing sccondaires d’une méme
époque de formation, quoique situés a de
grandes distances les uns des autres.

L’objet de la seconde partie est de faire
connaltre, par une description détaillée , la
position géographique des diverses sortes de
roches (1) ou de formations qu’ils ont déter-
terminées, et les particularités qu’elles offrent.

par les deux savans observateurs , et ou les différentes es-
péces de terrains sont indiquées par des conleurs ditférentes;
2° d’une planche trés-étendue qui offre les diverses couches
de terrains et leurs nivellemens ; 3°, d’une planche qui re-
présente plusieurs corps organisés fossiles qui se trouvent
aux environs de Paris.

(1) Cetteexpression, empruntée des Allemands,sert & dé-
signer les grandes masses minérales, quelle que soit leur
nature.
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Le terrain qu’ils ont décrit se divise en trois
reglons celle qui est au Nord de la Seine, celle
qu1 est situce entre la Seine et la Marne, et
celle du Midi de la Seine. La marche des au-
teurs a éte en géncral de I’Est & I’Ouest.

PREMIERE ET DEUXIEME FORMATIONS.
Craie et Argile plastique.

La craie étant la formation la plus ancienne
de toutes celles qui constituent le sol du bassin
de Paris, elle est conséquemment placée au-
dessons, et se montre rarement 2 nu. Llle pa-
rult formerles parois de cette espéce de bassin,
daus lequel tous les autres terrains ont ¢té dé-
poses. Les bords septentmonaux de ce bassin
sont assez faciles & suivre par Montereau, la
Roche- Guion, Provins, Sezanne, Montmirail,
hpemm, I‘unes, Laon, Compiegne, Beauvnls
et Gisors. La carte indique d’ane manicre pré-
cise les bords de cette espéce de ceinture de
craie.

Pour donner, a ce qu’il me semble, une idée
nette de Pensemble des terrains sar Jesquels
les auteurs ont d1rlg)e leurs observatiouns, je crois
devoir placer ici ce qu'ils en ont dit dans la
troisiéme partie de leur ouvrage, sur les Rap-
ports de ces divers terrains €ﬂ[f'F eux.

On voit par les conpes et les dQSCI‘l}')tIOI]S,
que la surface de la craie qui constitue le fond
du bassin est trés-indgale, et que les inégalités
qu’elleoffrene rcscemblent pasalasurfacedasol
actuel: celle-ci présente de vastes plateaux, a peu
présauméme niveau ,composés de corrches horis

Q2
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zontales; la craie, au contraire, n’offre que
des masses sans couches, des promontoires ou
des 1les.

L’argile plastique et le sable qui recouvrent
Ia craie, ont comnmencé dans quelques endroits
a mvclcr ce sol incgal, en remplissant les ca-
vités, et en ne iormant que des couches minces
sur les parties élevées.

Sur ces couches d’argile et de sqble, est un
dépdt de calcaire marm groqqer qui s’ést eten-
du en couches & peu prés horizontales, qm ont
achevé d’adoucir les inégalités au pownt de
les faire méme disparai‘trc. Ce calcaire marin
renferme beaucoup de cérites. Il est assez gé-
néralement recouvert par un dépdt de sable
siliceux , quelquetois consulc_rable, sur quot
lIes auteurs font la remarque trés-importante
aux yeux du géologue, que chaque formation
est recouverte d’une pareille couche de matiére
sableuse , quelquetois 4 'état de grés, qui tan-
tot renferme des coqu1lles marines, et tantdt
en est privéc; ce qui arrive le plus souvent.

Le terrain qui recouvre ce calcaire marin et
ce grés, ne renferme point de productions ma-
rines, il ne présente que des débris d’animaux
et de végétaux semblables & ceux qui vivent
actuellement dans ’eaun douce. Ce terrain est
cogposé d’abord d’un calcaire tantdt pur, tan-
16t siliceux, renfermant de nombreux débris
de coquilles d’eau douce, et ensuite de bancs
puissans de gypse alternant avec des lits d’ar~

ile.

Enfin, une nape de sable siliceux d’'une im-
mense etendue et d'une grande puissance, rc-
couvre tout le sol gypseux. Au-dessus et au-
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dessous de cette masse de sable, se trouvent
des productions marines, nombreuses et va-
ries. Ce dernier dépot se formant sur un sol
déja assez uni, a fini par en niveler presque
entiérement la surface.

Au-deld des limites septentrionales du bassin
de Paris, la craie ne s’enfonce que rarement
sous les autres terrains : clle se montre absolu-
ment & nu dans la Champagne. Elle s’éléve en
coteaux de 30 & 4o métres prés de Montereau,
mais elle est rccouverte par une couche d’ar-
gile de méme qu’'a Sezanne, ou commence la
craie de Champagne. Elle est également a trés-
peu de profondeur dans tous les environs de
Compiégne, sur la route de Beauvais a Gi-
sors, etc.

La ceinture de craie du Midi de la Seine est
beaucoup moins distincte : on la trouve sur la
rive gauche de la Seine, en face de IMantes,
et on peut la suivre jusqu’a Vers ; elle est en~
suite recouverte par le calcaire siliceux jusqu’a
Goudan, ol commence un plateau de craie qui
se prolonge jusqu’au-dela de Dreux.

En allant plus au Sud, on entrc dans les
plaines sablonneuses de la Beauce, ou cette
masse de sable recouvre la craie jusqu’au-dela
de la Loire, dans les plaines de la Sologne , ot
on la retrouve prés de Salbris, & trés-peun de
profondeur. On ne la perd plus jusqu’a Mon-
tereau, qui est le point d’ou les auteurs sont
partis pour tracer la ceinture de craie du bassin
de Paris.

Au-deld de cette ceinture, soit (iu coté du
Nord, soit du cbté du Sud, tout est craie,

Q3
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comme 4 Caen , 4 Bar-sur-Aube, a Dijon, etc.
pluslpin, elle s’enfonce sous le calcaire grossier.

Ce qui tend 4 prouver, disent les auteurs,
que tout le terrain dont ils parlent est en effet
le bord d’'une espéce de bassin ou de golfe , ce
sont les caillonx roulés souvent réunis en pou-
dingues trés-durs, qu'on remarque sur plu-
sieurs points de ce bord , comme on les trouve
sur les gréves des golfes encore occupés par la
mer.

On voit des bancs immenses de ces poudin-
gues pres de Nemounrs, entre la craie et le ter-
rain calcaire siliceux qui est au-dessus : on les
revoit a Moret.

Entre Beaumont-sur-Qise et Y.vri-le-'f'empfe,
le terrain est entiérement composé de cailloux
roulés mélés d’une terre argilo-sablonnense qui
rcepose sur la crale. On les retrouve entre Triel
¢t Mantes.

Du cbdté d’Houdan, 'on en voit des tas
immenses. Enfin, les plaines de 1a Sologne, de-
puis Orléans jusqu’a Salbris, n’offrent qu’un
sable siliceux mélé de cailloux roulés de plu-
sicurs espéces, qui recouvre la craie presque
immédiatement, et qui est fort différent des
sables de la Beauce, qui ne contiennent aucun
caillou roulé.

Le fond du bassin de craie avait, dans divers
poims,des])rotu bérancesquipercent les terrains
dont il a été recouvert, ou du moins qui se
rappr(\c}lent beauncoup dela superﬁcie, comme
3 Mendon, 4 Bougival, prés de Marly, & Cha-
venai, prés de Versailles, et trut le long do
la Mauldre, presque jusqu’a la Seine. On la re-
trouve e¢ncore a 5 métres de profondeur, tu
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Sud d’Auteuil, sous un sable rougeiitre, mélé
de cailloux roulés.

Prés de Ruel, on a creunsé des puits dans l’es-
pérance chimérique de trouver de la houille;
ces puits ont €té jusqu’a 125 metres au-dessous
du niveau de la Seine, et ont servi & faire con-
naltre que la craie y existe sous le sol d’atté-
rissement, et qu’elle y a une épaisseur consi-
dérable.

Qnanta l'argile plastique, elle nc se fait voir
nulle part & la surface du sol. Les lieux ol on
Pexploite ont été indiqués dans la premicre
partie.

TROISIEME FORMATION.

Calcaire marin.

La formation du calcaire marin est plus ré-
pandue et plus variée que celle de la craie. Elle
forme un vaste platean dont la surface est tan-
tot 4 nu, et tantot recouverte par des masses de
gypse ou des nappes de sable.

La plus grande partie de ce plateau s'étend
sur le cOté septentrional de la Seine, depuis
IEpte jusqu’a la Marne. Cette partie du plateau
est sillonnée par les vallées de 1’Oise et celle de
I'Ourq, dans la direction du N. E. au §. O.

Sur le ¢6té méridional de la Seine, le plateau
calcaire ne présente quune zone d’environ
12,000 métres de large (tout au plus deux lienes
et demie). Cette zone semble border la Seine
en partant de Meulan, pour se terminer a
Choisy.

On remarque au milien du grand platean
septentrional , une plaine & peu prés elliptique,
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dont le grand diamétre s’étend depuis Frepillon
en face de Pontoise, jusqu’a Claie, prés de la
Marne. Sa plus grande largeur est entre Lou-
vres ct le pied de Montmartre. Le calcaire ma-
rin ne se montre nulle part, méme & plusienrs
weotres de profondeur, dans aucune partie de
cette grande plaine : tout y est composé de ter-
rain d’ean douce.

Les auteurs, pour rendre leurs descriptions
plus claires, ont divisé ce grand plateau cal-
calie en plusienrs petits plateaux auxquels ils
donnent des noms particuliers, en commencant
a I'List, syivant leur marche ordinaire. Ces pla-
teaux sont ceux de la Ferté-sous-Jouarre, de
Meaux, de Crepy, de Senlis, d’entre Seine-et-
Qise, de MMarine, et ’E. et I’O. de Paris.

Plategu de la Ferté-sous-Jouarre. Le cal-
caire marin ne s’y montre que dans les escar-
pemens. Dans les plaines hasses, il est recouvert
par les terrains d’alluvion ; sur les collines, par
la formation gypseuse ou par la formation des
meuliéres, ouenfin parlaformationd’eaudouce.

En général, il est mince, ct n’offre que dans
peu dedpoints, des conches exploitables, et sur
ses bords, il s’amincit encore davantage.

Plateau de Meara:, 1l paralt avoir une struc-
ture analoguc a celle du précédent, et en étre
mémeune continuation.Onaremarquéqu’entre
Fresne et Vilaine, la formation du calcaire
marin n’est représentée que par des lits de grés
coquillier et par des couches minces de salile
coquillier situées aun-dessous du grés. Les co-
quilles sont tellement brisees, qu’il n’est pas
possible de les reconnaltre.” .

Platean de Crepy. En remontant au Nord,
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du cdté de Villeis-Coteret , on ne connait
point de carriére de pierre calcaire jusqu’a
Vancienne. A lasortiedeNanteuil-le-Haundouin,
on trouve sur wiie masse de grés sans coquilles,
une couche d’un décimetre, de calcaire sableux
renfermant dans sa moitié supérieure des co-
quilles marines trés-variées ; le sol au-dessus de
cette couche est de calcaire d’eau douce. Cette
couche marine, située an-dessus des grés sans
C()qrmlles pamlt appartenir a la seconde forma-
tion des greés marins décrite dans la premicre
partie, §. 8 Ce grés maiin repose constam-
ment sur un bdnc de sable ou de gras <ans
coquilles, qui constitue la septi¢me formation.

En descendant dans la vallée de Vaucienne,
on arrive au calcaire en gros bancs qui com-
pose le sol & une grandc profondeur, et sur
une grande ¢tendne. Les anteurs donnent la
descnptlon des difiérentes couches (ui se snc-
cédent en allantdu haut en bas,avecla nomen-
clature des coquilles qu'elles renferment. Les
trois premiers bancs sont caleaires, le quatriéme
est composé d'un gr'wier mélé de productions
marines ; le cinquiéme est un banc de sable
verddtre assez fin. Ce sable verddtre se trouve
sous le calcaire, tout le long de la riviére d’Au-
tonne jusqu’a Verberie.

Le mont Ganelon, au N. de Compiégne, est
calcaire, et présente dans ses couches une dis-
pmmon sunhl(lbl(’ a celle des couches de Vau-
cienne : 1l renferme de la clilorite dans sa par-
tie inoyenne ; sa base est un banc de sable trés-
epdlq

Platean de Senlis. Le grand plateau sur le-
quel se trowve Pont-Sainte-BMaxence, Creil,
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Senlis, la forét de Clantilly, la forét de Hal-
late , etc., ne présevte 1ien de particulier; on
peut remarquer seulement que les lits moyens
quidonnent la belle pierre de Sainte-Maxence,
sont plus epais qu’ailleurs, et que sur le bord
méridional de ce plateau, de wéme que sur
son bord septentrional on retrouve lespéce
de poudingue qui fore ses couchesinfericures.
Au-dessous, est une masse considéiable de sable
quirenferme dela chlorite, comme a Vaucienne
ct & Verberie.

Llatean d’entre Seine-et-Oise. Ce platean
s’étend de Beaumont-sur-Oise & Argenteuil, en
formant une bande presque dcm1 mrculalr‘e
qui borde a I'Ouest le terrain d’eau douce dont
il a été fait mention ci-dessus. 1l était intéres-
sant d’observer le point de contact de ces deux
terrains, et c'est ce qu’ontfait les auteurs. Prés
de Beanmont-sur-Oise, ils ont clairement re-
connu que le calcaire marin s’étend sous le ter-
rain d’cau douce de Ja plaine. Vers la pointe
occidentale de la colline de Montmorency, en

allant de Fré¢pillon a Mery, et & Villiers- Addm
on ne peut pas saisir aussi clairement la SUper-
posmon des terrains, ni s’assurer st le calcaire
marin passe sous le gypse etsous le terraind’ean
douce de ce canton, comme ccla est probable,
ou s'il se termine a la ligne ou commence la
vasteplainedetcrrain d’caudoucedeGonessesetc.

d.e cap qui borde la rive droite de la Seine,
et sur lequel sont situés Montesson, carriére
Saint-Denis , etc., est tout calcaire, et pré-
sente quelques particularités intéressantes L’es-
carpement du bord oriental de ce plateau fait
voir a une hautenr de plus de 25 met. au-dessus
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du niveau actuel de la riviére, de larges sillons
Jongitudinaux arrondis dans leur fond , et qui
offrent tous les caractéres d’érosions produites
par un ancien et puissaut courant. On ohserve
aussi dans toutes les carricres de ce canton, des
espéces de puits naturels assez exactement Cy-
lindriques, qui percent toutes les couches, et
qui sont actuellement remplis d’argile ferrugi-
neuse, et de silex roulés et brisés.

Au milieu du plateau d’entre Seine-et-Oise,
est une plaine assez €élevée, bornée an S. O.
par les coteaux de Cormeil et de Sanois, et au
N. E. par celui de la forét de Montmorency.
Cette plaine forme ce qu'on nomme /la vallee
de Montmorency. Elle a cela de remarquable,
qucses bords sontdes collines gypseuses, tandis
que son fond a pour sol le terrain d'ean douce
et les couches supérieures du calcaire marin.

Il y a ici un fait fort singnlier, et dont la
premiére observation est due a M. Beudan, c’est
un mélange de coquilles d’cau douce avec les
coquilles marines; sur quoi les auteurs ob-
servent que ce mélange a lieu dans un sol
marin qui est mcuble , et pour ainsi dire d’al-
luvion, placé immédiatement au-dessous du
calcaire d’eau douce., Au surplus, les coquilles
d’eau douce n’y sont qu’en tres-petite quantité,
tandis que les coquilles marines qui ne sont
guere que des cérites et des cardium obliquum,
y sont aa contraire trés-abondantes.

Plateau de Marine. Ce vaste plateau est ter-
miné au N. 4 I’O. et au S. par des collines de
craie; il porte dans plusienrs endroits ou des
masses de sable ou des masses de gypse sur-
montées de sable et de terrain d’eaun douce.
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Quand on descend dans la vallée de la
Viorne, preés de Char, on voit les couches
Cpaisses qulL composent cette puissante masse
calcaire.

Dans la partie septentrionale de ce plateau,
avant de monter a Cormeil, on trouve a la
surface du massif calcaire , une couche mince
de ce quartz caverneux qui est caractéristique
des derniers lits de la formation calcaire.

Prés de Lattainville , un peu avant d'arriver
a la crale qui se montre dans la vallée de Epte,
on trouve des coquilles fossiles enperement
analogues a celles de Grignon : ce lit est le ca-

actcre des couches m{crleures de la formatlon
-calcaire.

La partie mdridionale du plateau de Marine
offre quelquea particularités. Sur la route de
Paris aT'riel, on trouve 4 droite du chemin,une

carrieére dans laquelle on ohserve des puits na-
turels semblablesd ceux duplateau d’entreSeine-
et-Oisc.

Ces puits verticaux, & parois asscz unies, ct
comme usées par le frottement d’un torrent,
ont environ 5 décimeétres de diamétre (environ
18 & 20 pouces). Ils sont remplis d’'une argile
sablonneuse et ferrugineuse, et de CEll“Ol]X s1-
liceux roulés ; mais cc qu ’ils offrent de plus re-
marquable que les premlers C’est qu’ils ne per-
cent pas les couches supéricures ; 5 ils commen-
cent tous au méme nivean, d’ot 'on conclut
que ces puits avaient été déjd formés et rem-
plis lorsque les couches calcaires supérieures
ont été¢ déposées. Cette observation , jointe &
celles que les autcurs ont faites sur les différen-
ces qui existemt cutre les coquilles fossiles des

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DES ENVIRONS DE PARIS. 253

principauxsystémes delits calcaires,concourent
a prouver que les couches calcaires ont été
déposées a des éporues assez ¢loignées les unes
des autres.

Ces puits, qu’on observe dans la plupart des
carriéres, ne sont pas toujours verticaux : il en
existe un dans les carriéres de Sévres, qui res~
semble 2 un long canal oblique & parois unies,
mais sillonnées par un courant; il est rempli de
salbile quartzeux.

Le long de la ¢Ote qui borde la rive droite de
la Seine , entre Triel et Mculan, la formation
calcaire est trés-épaisse, et le coteau lui-méme
trés-éleve. Les bancs y présentent, comme dans
le plateau d’entre Seine-et-Oise, des filons lon-
gitudinaux , arrondis dans leur fond, et qui
paraissent avoir été creusés par un courant : ces
érosions se voient encore au-dessons de Meulan
et de Mantes, jusque vis-a-vis Rolleboise.

Au N. E. de Meulan, sont les célébres car-
ricres de Saillancourt : 1ci le calcaire marin se
présente comme une masse de 18 métres d’épais-
seur, sans assises distinctes : on v voit seule-
ment quclques lignes sinucuses i peu pres hori-
zontales.

Les auteurs donnent le détail intéressant des
fosstles que renferine cette masse calcaire 2 ses
dilférentes hauteurs, et des différentes sortes
de pierres qui les composent.

Aprés Meualan, le calcaire coquillier n’offre
rien de particulier; on peut remarquer seule-
ment que les bancs inférieurs d’Issoud renfer-
ment de la chlorite, et qu’an Nord de Mantes,
sur le bord occidental du plateau, on voit le
bane des coquillesanalogues a celles de Grignon.
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Platean o’Est et &’Ouest de Paris. 1l ne
reste plus sur la rive droite de la Seine, que
deux petites bandes qui bordent la riviére a I'E.

a I'0. dé Paris : cclle de I'Ouest s’étend
depuis Chaillot, et probablement depuis’Yroile
jusqu’a Passy. Vers le N. O., le calcaire parait
s’enfoncer sous le terrain de transport ancien
qui forme le sol du bois de Boulogne et de la
plaine des Sablons.

A VEst de Paris, une bande de calcaire
étroite comme celle de Passy, regne sur la rive
droite de la Marne et de la Scine, et s'étend
depuis Bercy jusqu’d Saint-Maur; vers le N.,
elle plonﬂe au-dessous du terrain de trdnsport
ancien qui constitue le sol du bois de Vincen-
nes, et probablement au-dessous des collines
gypseuses de Belleville, etc., qui font suite a
celle de Montmartre. Les auteurs pensent néan-
moins que cette bande calcaire orientyle n’est
point une suite de celle de Passy. Les fouilles
les plus profondes qu’on ait faites, proavent
que la paltle la plus voisine de la Seine est
composee des alluvions mémes de la Seire 5 que
la partic moyenne vers la porte Saint- Duns,
est sur le calcaire d’cau douce, et que vers Uex-
trémité dua {aubourg, on ne trouve dans la
profondeur que la formation gypseuse ou des
marnes marines, et tout porte d croire ¢n’il
n'existe pas de vral calcaire en bancs solides
dans cette partie de Paris.

Rive gauche de la Seine.

Platean du Sul de Paris C'estun des mienx
connus, et celui qui fournit la plus grande par-
tie des pierres qu’on emploie dans les construc-
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tions de la capitale. 1l s’étend de I'E. & 'O,
depuis Chioisy jnsqa’a Meudon. La rividre e
Biévre le divise en deux parties : celle de I'E,
porte la plaine d’lvry; celle de I'O. forme la
plaine de Montrouze et les collines de Meudon.
La vallée de cette riviere est creusde assez pro-
fondément pour couper tous les bancs calcai-
res, en sorte que la rivicre coule sur Pargile
phbtu[ue, il est vrai que ce calcaire mnarin se
présente presque 4 la surface du sol.

Les bords de ce plateau forment dans Paris
une ligne qui passe sous le Muséum d’histoire
naturelle, et suit les rues Saint-Victor, des
Mathurins,de Saint-Sulpice ctde Sévres, jusqu’a
V anguard sur cette limite, les bancs de cal-
caire marin sont minces, fuables el marneux.

Les autcurs donnent la description des car-
riéres de Gentilly, des différentes couches qui
les Cmnposent avec Uénumération des corps
marins qu ‘elles renferment. Cette formation
calcaire s’amingit & mesure qu’on approche de
la Seine. Elle disparalt entiérement dans la
plaine de Grenelle, ow le sol d’attérissement
repose immédiatement sur la craie : ce sol,
composé de silex roules'dans un sable ‘Lrgileux
ferrugineux, a jusqu’asix a sept métres d’épais-
seur aux envxrons de VEcole militaire.

En remontant vers la colline qui est située
entre Vangirard et Montronge , on tronve des
carricres o1 'on observe d’abord dix-huit lits
de marne calcaire et argileuse , qui forment nne
masse d’environ trois metres d’épaisseur : vien-
nent cnsuite les bancs calcaires qui renferment
des coquilles marines, lucinews, cérites, cor-
bules, miliolites, etc. Au milicu de ¢es bancs,
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et immédiatement au-dessous de celui qui est
rouge et presque umquement composé de c¢-
Iltes , S€ Volt une couche de calcaire marneux
qui présente de nombreuses empreintes de
teuilles. Cette couche trés-mince, placée entre
des bancs de Galcaire marin,dont les supérieurs
renferment les imémes espéces de coquilles que
les inférienrs, est un fhit assez xemarquall}
et dont on trouve L’autres excmples dans les
carricres de Clamart, et partout on observe la
méme succession de couches, c'est-a-dire la
craie, largile plastique, les premiers bancs de
sable, lc calcairve sablonneux a chloiite granu-
lée, qui renferme les mémes coquilles qu’on
trouve 4 Grignon , etc.: suivent les détails refa-
tifs aux carri¢res de Meudon.

Plateon du Mont-Valérien. Ce plateau est
borné a I’E. par la vallée de S¢vres, 4 1’O. par
celle de Marly. Des deux cOtés de la vallée de
Sévres, il y a moins de bounes carriéres que
dans la plaine de Montrouge , par }a raison que
la craie gui se montre ici dans une position
trés-relevée, a rehaussé tous les bancs calcatres;
en sorte que la plupart des carriéresne présen-
tent que ies bancs inferieurs du calcaire gros-
sicr : les bancs durs y manquent, quelq uciois
enticrement, ct quand ils s’y trouvent ils sont
minces.

Sur le ¢dté gauche dn vallon, les carriéres
du plateaun de Saint- Cloud thent quelques
particularités. Onyremarqueentreautres, qu’an
milieu des bancs calcaires remplis de cérites, il
existe un lit de calcaire marneax friable, qui
présente des enepreintes et des restes de diverses
plantes : elles sont noires, charbonneuses, et

quoique
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quoique peu reconnaissables, on voit gu’elles
ne ressemblent point aux empreintes de feuilles
dont il a été fuit mention ci-dessus, quoi-
qu'elles se trouvent entre des couches calcaires
semblables. _

En sutvant ce plateau du S. au N., on ren-
contre d’autres carriéres ; celle qui est au pied
méme du Mont Valérien, du cité de Suréne,
est une nouvelle preuve de la position du gypse
sur le calcaire marin. Celles qui sont sur la
route en descendant au pont de Neuilly, of-
frent dans les couches supéiicures de marne
calcaire , un lit de quartz cristallisé mélé de
chaux carbonatée équiaxe et de chaux fluatée :
cette derniére a éte découverte par M. Lam-
botin.

Sur la pente N. O. du méme plateau, sont
les grandes et belles carriéres de Nanterre et
du Loup, mais elles n’offrent ancune particu-
larité. Les crayéres de Bougival font voir au-
dessus de la craie la méme succession de cou-
ches que celles de Mendon et des autres points
ou 'on découvre la craie.

Platean de Saint-Germain. Le sommet de
ce plateau présente dans ses bords escarpés la
coupe des couches calcaires qui le composent.
On voit dans ses conches inférienres les grains
de chlorite et les espéces de cdquilles qui an-
noncent le voisinage de la craie. La colline de
Lucienne qui appartient & ce plateau, cou-
firme l'ordre général de superposition. Une
note présente la succession des diiférentes
couches.

Platean de Villepreur. Ce plateau forme
la partie méridionale du grand plateau calcaire

Volume 31.
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qui s’étend de Sévres A Bouafle (vis-a-vis Meu-
lan), dont le plateau de Saint-Germain forme
la partie septentrionale : sa partie moyenne
est rccouverte par la grande bande sablon-
neuse. qui s’étend de Ville-d’Avray a Auber-
genville. Il est généralement bas et va tonjours
en g’abaissant vers le Sud, se perdre sous les
plaines sablonneuses de la Beauce.

Ce platcau calcaire offre sur son bord mé-
ridional trois points intéressans : Saint-Nom,
Grignon et Meaulle.

Aux environs de Saint-Nom, ¢’est-d-dire aun
pont de Noisemont d’une part, et au pont de
Fontaine sur la route de Meaulle de Y’autre ,
on retrouve le lit calcaire qui présente des
empreintes de feuilles semblables a celles de
Chitillon, de Clamart, etc.; elles sont dans
une assise de calcalre A grains assez fin, et
a plaques minces. La partie de ces pl.xques
qui présente les empreintes végétales n’a pas
trois centimeétres d’épaisseur, et cependant,
on voit combien cette couche mince avait d’é-
tendue. Les feuilles sont mélées ict, comme A
Chitillon, a Sévres et & Saillancourt, avec des
cérites et des lucines-des-pierres, et placées
pluth vers la partie inférieure du banc de
_cérites que vers sa partie supérieure, I’exa-
men de ces feunilles, fait par les plus habiles
botanistes, n’a pas permls de déterminer méme
les genres auxquels elles peuvent étre rappor-
tées. Quelques-unes ont une grande analogie
avec celles du nerium.

Le hamean de Grignon, célébre par un amas
étonnant de coquilles fossiles, est situé dans
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un vallon entre les craies de Chavenay et celles
qui forment les collines de Mareil.

La couche friable qui renferme ces coquilles
appartient aux couches moyennes et inférien-
res du calcaire ; elle offre les fossiles varics
et les sables siliccux qui s’y volent constam-
ment.

Suit la description des différentes couches,
et I'énumération des coquilles. Le tout est par-
faitement analogue A ce qu’on observe dans les
autres plateaux. Ge local n’est remarquable
qne parce que les coquilles y sont réunies en
plus grand nombre, et que les bancs qui les
renferment sont friables, ce qui permet de les
obtenir bien entiéres. M. Defiance y en avaic
reconnu plus de six cents espéces. Le platean
de Villepreux est terminé a [’O. par le vallon
oi1 coule la Maudre, et ou se trouve le bonrg
.de Meaulle. Les coteaux qui bordent ce vallon
sont de craie a leur base , et de calcaire marin

a leur sommet. Pres de Meaulle, on voit au-
dcssus de ces couches calcaires le premier grés
marin, qu1 renferme dans sa partie inférieure
des concrétions siliceuses cylindrigques et ra-
meuses, qul pourralent étre des zoophites fos-
siles voisins des antipathes. Au-dessus, mais
dans le méme banc sablonncux, est un lit de
coquilles entiérement siliciﬁées.

Leterrainde calcairegrossier se terminea1'0.
de la carte, & Maulette, prés d’Houdan, et il
offre ici des rapports avec les terrains d’eaun
douce qui méritent d’étre observés.

Aprés le village de la Queue, en allant &
Maulette, le plateau de Villepreux forme un
cap trés-avancé vers les plaines de la Beauce.

R 2
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Lorsqu on commence & descendre le second
étage de ce cap, au lieu dit le Beeuf'couronné,

on voit en place un calcaire blanc compacte un
peu sableux, contenant de peuts bulimes et
des empreintes de coquilles qui paralssent étre
des potamides. On trouve ensuite un plateau
inférieur trés-peu élevé, qui est compose de
deux sortes de terrains, le terrain d’eau douce
en couche trés-mince, et le terrain marin ayant
également tres-peu d’eépaisseur. Le premier
offre une couche composée de fragmens de
calcaire blanc et de silex 4 empreintes de bu-
limes et de potamides: ces fragmens sont bou-
leversés et mélés de terre végétale. Le second
est formé d’un banc de sable calcaire régulier,
de diverses couleurs, rentermant une immense
quantité de coquilles marines, dont les auteurs
donnent ’énumération : ce sont les mémes
qu'on trouve dans les autres localités, ou le
sable marin se trouve en contact avec le ter-
rain d’ean douce. Cette couche de sable marin
rertferme dans sa partie inférieure une zone
de talcaire marin trés-solide , d'un decnnetre
tbut au plus d’épaisseur.

QUATRIEME FORMATION.
Calcaire siliceux.

Le calcaire siliceux (dont le glsement oé0-
Togique est décrit dans la prermere partle)
forme au S. E. de Paris un plateau immense et
non interrompu, qui remplace la formation du
calcaire marin, dont on ne trouve plus ici le
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moindre indice. Les auteurs soupgonnent que
ce calcaire siliceux n’est pas absolument exclu
des pays formés par le calcaire marin, et qu’il
8'y montre dans quelques parties en couches
trés-minces, recouvrant les derniéres assises de
ce terrain, telles que les marnes calcaires dures
et infiltrées de sﬂice et de quartz qu’on voit a
Passy, 4 Neuilly, 4 Meudon, 4 Sévres, etc.;
elles sont également sans coquilles, et leur po-
sition respective dans la série des couches est la
méme : on les trouve toujours au-dessous du
gypse, et dans le passage du gypse au calcaire.

Les limites du terrain calcaire silicenx sont
exactement tracées au N. O. par la vallée de la
marne depuis Meaux jusqu’au cap ou est situé
Amboise. Il n’y a sur la rive droite de cette
riviére qu’'un petit plateau de cette forma-
tion ou sont situés Dampmart et Carnetin, de
Pautre cété de Lagny.

A Amboise, le calcaire siliceux quitte la val-~
léedelamarnepourallergagnercelledelaSeinea
Ville-Neuve-Saint-George ; etil la suit jusqu’a
Draveil. En s’étendant sur la rive gauche de
cette rividre, il a pour limite 4 'Ouest la vallée
d’Orge jusqu’a’Saint-Yon, au-deld d’Arpajon,
ou il est recouvert par les sables de la Beauce.
En revenant vers le S. E., on le suit jusque
prés de Nemours. Au Sud, la formation du
calcaire siliceux se treuve limitée par la craie,
non qu’elle le recouvre, car elle lui est toujours
inférieure , mais il n’existe plus. Du cdté de la
Beauce, au contraire, il est seulement recouvert
par les sables, ct on le voit reparaitre dans la
vallée de la Loire, aux environs d’Orléans.

Du coté de V'E., ses limites ne sauraient é&tre
R 3
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déterininées d’une maniére aussi certaine : elles
sont trop €loignées, et trop souvent cachées par
les sables. Mais il paralt qu’elles se terminent
aux collines de craie qui commencent a Mont-
mirail,

Sans entrer dans le détail des petits pla-
teaux renfermés dans cette grande enceinte,
les autcurs indiquent quelques-uns des points
les plus remarquables.

Dans la colline de Dampmart, au Nord de
Lagny, le calcaire siliceux sans coquilles est
recouveit par le calcaire siliceux d’eau douce
de mdme que dans plusieurs autres licux.

La colline de Champigny, sur le bord de la
marne, est un des points ou le calcdire sili-
ceux se présente de la maniére la mieux ca-
ractéiisée. Le terrain est formeé dans une grande
épaisseur de masses calcaires compactes réu-
nies par des infiltrations de calcaire spathique,
d.quartzcristallisé, de calcédoine, de cachalong
etde silex diversement coloré qui offre quelque-
fois, ainsi quel’a découvert M Gillet-Laumont,
descouches planes et parallélesde calcédoine eg
de sardoine que I’on recherchepour la gravure
en camées. Enfin, Uon y voit tous les passages
possibles du silex dur et translucide au silex
blanc opaque et friable comme la craie. Tout
ce terrain, méme a une assez grande profon.
denr, ne presente ancun vestige de coquilles,
soit marines, soit {luviatiles; mais le sommet
de la colline est composé de silex et de meu-
liére , renfermant des coquilles d’eau dounce.

Tous les grés de la forét de Fontaineblean
reposent sur le calcaire siliceux , ainsi qu’on
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peutle remarquer partout ou la base de ces grés
est mise au jour.

On le retrouve sur l'autre rive de la Seine,
notamment & 'embouchure du Loing, a Sa-
moireau, etc. Il se fait voir également & Mon-
tereau ; mais comme la craie est icl en saillie,
elle semhle avoir exaucé ce terrain, qui est
trés - peu €pais, et dans une situation fort
élevée.

A 1'0O. de Paris, le calcaire siliceux est rare,
et n’a été observé que dans un seul point de la
vallée qui va de Mantes a Scpteuil ; il ne différe
en rien de celui de Champigny: on doit seule-
ment remarquer que les assises supérieures
présentent beaucoup plus d’'infiltrations silicen-
ses que les inférienres.

CINQUIEME ET SIXIEME FORMATIONS.

Gypse , premiére formation &eau douce , et
marnes marines.

Le gypse ne forme point, comme le calcaire,
de vastes plateaux; il est dispesé en masses
souvent coniques et isolées, quelquefois allon-
gées et assez étendues, mais toujours trés-bien
limitées.

§. I, Rive droite de la Marre et de la Scine.

La colline de gypse la plus éloignée a I’Est
qui ait été visitée par les auteurs, est celle de
Mont-Milon, pres de Nanteuil-sur-Marne, a
PE. de la Ferté-sous-Jouarre. Le gypse n’est
nulle partrecouvert par lameuliére siabondante
dans ce canton, quoique la formation de celle-
ci soit postéricure a celle du gy%se, qui est
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toujours immédiatement appliqué sur le cal-
caire.

De Nanteuil a Meaux, on trouve les buttes
de gypse de Morentru, de Torchamp, de Cha-
ton, qui sont dirigées du Sud au Nord. Prés de
Meanx, au N. et an N. O., sont celles de Cre-
gy, de Pringy, de Monthion, du Plessis-I'Evé.
que et de Cuisy.

A 'Ouest de celles-ci, estla colline élevée de
Dammartin, dontlesommetestcomposé de meu-
liéres d’ean douce, et d’une couche épaisse de
sable blanc assez pur. Le gypse s’exploite dans
une butte inferienre qui est an S. E., et séparé
de celle de Dammartin par une petite vallée.
La muasse de gypse a 14 métres environ d’épais-
seur; il estrecouvert par 5 a6 métres de marnes
blanches, grises ct vertes : onn’y découvre au-
cune espéce de coquilles.

AuN. O. de Dammartin, on exploite de sem-
blables carriéres; 4 Longperrier, et surtout a
Montcrépin, ot la pierre a pltre est presque
& 1a surface du sol; ces couches gypseuses ren-
ferinént des ossemens fossiles, ce qii fait sup-
poser qu’elles appartiennent aux bancs supé-
tieurs du gypse.

En suivant toujours la direction du N. O.,
on trouve encore les denx collines gypseuses
du bois de Saint-Laurent et du bois de Mont-
mélian.

En redescendant an Sud, on trouve pres de
Menil-Amelot un mamelon de gypse au milieun
de la plaine du terrain d’eau douce qni sépare
la précédente chaine de collines, de celle dont
il va étre fait mention, en commmengant par les
platriéres de Carnetin au Nord de Lagny, qui
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sc prolongent jusqu’a Anet, et qui sont a I'ex-
tréwité orientale de 11 longue colline gypseunse
en forme d’arc de-cercle, qui se termine a
Rosny.

La longue colline qui s’étend de Nogent sur-
Marne a Belleville, appartient entiérement &
la formatiou gypseuse : elle est recouverte vers
son milien de sables rouges argilo - ferrugineux
sans coqutlles, surmontés de sables ou de grés
renfermant un grand nombre d’empreintes de
coquilles marines analogues a celles de Grignon.
Ce grés marin forme aux environs de Belleville,
une couche de 4 métres d'épaisseur.

Les nombreuses carriéres que renferme cette
colline, offrent peu de différences. Entre Mon-
treuil et Bagnolet, les marnes qui reconvrent
la premiére masse de gypse ont une épaisseur
de 17 métres. La marne verte qui en fait partie
a environ 4 meétres; on y compte (uatre lits
de sulfate de strontiave : il y en a un cinquieme
dans les marnes blanches qui sont an-dessous.
La premiére masse de gypse a 9 & 10 meétres d’é-
paissenr. -

Les carriéres de Menil-Montant sont célebres
par les cristaux de sélénite des marnes vertes,
et par les silex menilites des inarnes argileuses
feunilletées, entre la premicre et la deuxiéme
masse de gypse (1).

A lextrémité occidentale de cette longue
colline gvpseuse de Belleville, sont les carrié-
res de la butte de Chaumont. Ce qu’on observe
de particulier dans la colline de Belleville,

(1) Les auteurs avaient dit par erreur dans leur premier
Mémoire, que c’était dans les marnes de la troisitme masse.
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c’est que les marnes d’eaun douce renferment

la plus grande quantité de coquilles. Les au-

teurs donnent une description detaillée de ces

coiches de marne, et '¢énoncé des fossiles
w’elles renferment,

A I'O. de la colline de Belleville, est 1a butte
de Montmartre , qui n’en est séparée que
par la plaine de Pantin, dont le fond est de
gypse. Les bancs de ce gvpse présentent hean-
coup de désordres et d’ondulations, qu’on
atiribue aux sources et aux cours d’eaux assez
nombreux qui les ont excavés en dessous.

Montmartre.

Les auteurs ont observé cette intéressante
colline dans le plus grand détail , et ont recon-
nu qu’elle a la méme structure que les autres
collines gypseuses qui sont dans le méme ali-
snement

La butte de Montmartre est isolée et & peu

rds conique ; sa plus grande étendue est de
E.alo.

Elle est composée de trois masses de gypse
entre lesquelles sont de nombreuses couches
de marpe ; et les masses gvpseuses elles-mémes
sont dwxsees par bancs qui alternent avec des
couches marneuses. L.e tout est recouvert par
deux énormes massifts de sable.

Les auteurs décrivent successivement toutes
ces assises, en commencant par le sommet de
la colline.

Le massil de sable qui la couronne est un
sable marin qui renferme des noyaux de co-
quilles toutes semblables a celles de Grignon :
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les coquilles elles-mémes ont totalement dis-
paru.

Sous ce massif de sable quartzeux, en est
un autre de sable argileux jaundtre. Ces
deux bancs ont une épaisseur d’environ 29
métres.

Entre ce sable et la premiére masse de gvpse,
on trouve 32 couches de différentes espcces
de marnes qui forment ensemble une épais-
seur d’environ 16 meétres. Les six couches les
plus élevées renferment des coquilles d'huitre
(ostrea linguatula): la premieére surtout en
est presqu’eutiérement composee. La 17¢ ren-
ferme ce lit mince de cythérces qui vegne dans
une trés-grande étendue de terrain.

Fntre cette couche et la suivante, est un pe-
tit banc de gypse d’environ un demi-métre d’é-

aisseur,

Premiére masse de gypse. On trouve d’abord
cinq bancs de gypse marneux entre lesquels
sontinterposéesdes couches de marne. Ces onze
couches forment une épaisseur d’environ 5
métres. Cest dansla troisiéme couche de marne
gu'on a trouvé un palmier pétrifié en silex.

La masse de gypse exploitée a 15 & 20mdétres
d’épaisseur ; elle est composée de 22 couches,
auxquelles lesouvriers ontdonnédesnoms diffe-
rens.

Seconde masse. Elle a 10 métres d’épaisseur,
€t ne renferme aucunes coquilles.

Sa partie supérieure est composée de 9 cou-
ches assez mince de gypse qui alternent avec
des couches de marne. Au-dessous sont 17 cou-
ches consécutives de différentes variétés de

gypse.
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Troisiéme masse. Son épaisseur est de 10 a
11 métres. Elle est composée de 31 couches,
soit de marne, soit de différentes variétés de
gypse. Le plus souvent elles alternent, quelque-
fois aussi I'on voit deux ou trois couches de
gypse ou de marne qui se succédent.

lLa dix-huitiéme couche, qul est de marne,
a un métre d’épaisseur ; elle est remarquable’
par le grand nombre de cuqmlles marines
qu’elle renferme dans sa partie supérieure, et
qui sont analogunes a celles de Grignon : ce ne
sont que des moules de coquilles, les coquil-
les elles-mémes ont complétement disparu.
MM.Desmaretset Prévosty ontreconnu 18 espé-
ces différentes, et quelques autres productions
marines, Les couches n®. 25, 26 et 27, renfer-
ment des coquilles qui sont deux espéces de
cérites. Le n°. 26 est de gypse , les deux autres
sont de pierre calcaire.

Les auteurs concluent des faits ci- dessus,
que les premiers dépdts gYpseux ont été faits
dans un hqulde analogue 4 la mer, et que les
couches supérienres de cette formatlon ont été
deposees dans un liquide analogue a l'eau

douce. (p. 168).

Ils observent de plus que cette troisiéme
masse, qui forme unc petite colline a I'0. de
Montmartre a ses couches supérieures plus éle-
vées que les couches inférieures de la seconde
masse de Montmartre, et que par conséquent
elle n’est pas placée au-dessous, comme on I’a-
vait cru jusqu’ici.

Les fouilles qui ont été faites en creusant un
puits dans le voisinage de la rue de la Roche-
chouart, ont offert la méme succession de cou-
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chesque celle quia été observée ailleurs par lcs
auteurs.

La premiére colline gypseunsc qu’on trouve a
I’O. de Montmartre est celle de Sanois : quoi-
que plus élevée, elle conserve la méme struc-
ture. On remarque seulement que les sables de
son sommet sont recouverts de meuliére d’eau
douce,

En remontant vers le N. O., on trouve le
grand platean gypseux sur lequel est la forét de
Montmorency. La colline proprement dite est
composée de marne verte, recounverte d’une
masse tres-épaisse de sable ferrugineux sans
coquilles ; entre le sable et la marne se trouvent
des coqmlles d’hultres.

Les couches gypseuses sont trés-pen élevées
au-dessus de la plaine, depuis Montmorency
jusqu'a Frépillon, prés de I'Oise. On y recon-
nait deux masses : la masse supérieure a 4 4 5
métres d’épaisseur ; 4 Saint-Prix, elle en a jus-
qu’'a 16, On y trouve des os de mammiféres
comme dans la premiére masse de Montmartre.

Les buttes gypseuses de Groslay, de Pierrefite
et d’Ecouen , sont un prolongement de celle de
Montmorency

Celles qui terminent la bande gypseuse du
¢6té du Nord sont celles de Chdtenay, de Ma-
reil et de Luzarche.

Les derniéres buttes de plitre dn cdté de
YO. sont celles de Cormeil, de Marine ct de
Grisy. Le platre n’y forme qu’une seule masse
de 6 & 7 métres d’épaisseur. Au surplus, leur
structure est la méme que celle des précedentes.

La longue colline qui borde la rive droite de

b
la Scine a Triel présente également la méme
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disposition. Le sommet de cette colline est coms
posé d'une musse pnissante de ineuliére d’ean
douce. La masse gypseuse a 7 a 8 inét. d'epais-
seur; on y trouve des os fossiles.

§. 1I. Terrain entre Seine et Murne.

En revenant dansla partie orientale de la for-
mation gypscuse, on trouve sur la rive gauche
de la Marne, aux environs de la Ferté-sous-
Jouarre, les buttes de Tarteret et de Jouarre;
celle de Barusset, au S. de Saint-Jean-les-deux-
Juineanx, et aux environs de Meaux, celles de
Nanteunil, de Dieu-I’Amant, de Baubrv, de
Boutwny, etenfin plus a I’ Ouest les p]atrleres
de Quincy, quirenferment des os fossiles, ce
qm suppose (u’elles appartiennent a la pre-
miére inasse.

La colline d’Ebly appartient encore a la f'or-
mation gypscuse ; mais il y a depuis 1d jusqu’a
Creteil une grande étendue de terrain sans
platre : il reparalt a Creteil, prés du confluent
dec la Marne avec la Seine. On y reconnalt les
trois masses, mais elles n’ont chacune qu’un
metre environ d’épaisseur ; elles sont, comme
ailleurs, séparées par des lits de marne. On
n'y a point trouvé d’os fossiles.

Au Sud de toute cette ligne, on ne connait
rien qui appartienne 4 la formation gypseuse.

§. 111, Kice gaucﬁe de [a Seine.

La rive gauche de la Seine presenre au Sud
de Paris une vaste étendue de terrain qui ap-
partient a la formation gypseuse ; on peut la
diviser en deux lignes: la premiére est compo-
sée des collines de Metly, Villejuif, Baqneuxg
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le Mont-Valérien et Triel. La plupart de ces
carricres n'ofirent qu'une couche de gypse au-
dessous d’une grande épaisseur de sable.

La seconde ligne se montre a Longjumeau,
Biévre, Meudon, Ville-d’Avray, et sur les pen-
chans N. et S. de la longue colline sableuse qui
s’é¢tend depnis Ville-d’Ayray jusqu’a Aubergen-
ville, vis-a-vis Meulan. Dans toute cette ligne,
la {ormation gypseuse mérite a peine 'exploi-
tation ; quelquefols méme elle ne se manifeste
que par les marnes vertes et les cristaux de
gypse et de strontiane sulfatée qu’on y trouve.

Les principales carriéres de Ja premiére ligne
sont celles de Villejuif, de Bagneux, de Chi-
tillon, de Clamart. Pour arriver a la masse de
gypse, on traverse des bancs de marnes qui
forment une épaisseur d’environ 20 metres. Un
trouve d’abord les marnes grises et jaunes sa-
blonneuses renfermant des coquilles fossiles
d’hultres comme & Montmartre. La masse de
gypse est mince sur les bords des coteaux, mais
vers le milieu elle a jusqu’a 6 métres d’épais-
scur. C’est surtout dans ces carriéres, ou l'on
a traversé toute la masse de gypse, qu’on voit
clairement le passage de la formation du cal-
caire marin a la formation gypseuse. Les au-
teurs sont descendus dans la carriére de pierre
calcaire la plus voisine de Bagneux, ou le banc
exploité est & 22 métres de la surface. En des-
cendant, ils ont traversé des bancs alternatifs
de marne calcaire blanche et de marne argi-
leuse feuilletée; au milieu de ces bancs, 1ils
ont vu un lit de gypse dur fort mince, qui porte
des empreintes de coquilles marines; plus bas
est un hanc de sable gypseux qui renferme
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aussi des coquilles marines, notamment des cé-
rites tuberculées presque toujours brisées; il
est soutenu par une couche d’un décimetre
d’¢paisseur de gypse impur, qui n’est separé du
calcaire marin (ue par un lit trés-mince de
marne argileuse. Le premier banc calcaire qui
se présente au-dessous., appartient au lit que
les ouvriers nomment roc/ e, qul est caracterise

ar les cérites, les ampullaires, les lucines, et
fes bucardes qu’il renterme.

Les auteurs donneut des détails intéressans
sur plusieurs autres carriéres calcaires ou gyp-
seuses dont la comparaison les conduit a cette
conclusion, «qu’il n’ya point en d’interruption
» compléte cntre la formation du calcaire ma-
» rin et celle du gypse d’ean douce; que les
» couches inférieures du gypse déposées dans
» une eau marine, comme le prouvent les co-
» quilles qu’elles renferment, forment la tran-
» sition entre le terrain de calcaire marin et le
» terrain d’eau douce qui I’a suivi ».

Ils ajoutent une remarque importante sur la
disposition des collines gypseuses entre elles :
on voit que toute la bande gvpseuse a une di-
rection genérale du §. E. au N. O , et que les
lignes de collines suivent & peu prés la méme
direction; on observe de plus que les buttes et
les collines qui sont dans le inéme alignement
ont la méme cowmposition.

SEPTIEME FORMATION.
Grés et sable sans coquilles.

Ce terrain constitue presque tous les sommets
des plateaux et collines des enyirons de Paris.
Ay
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Au Nord de la Seine, 4 ’O. de la Ferté-sous-
Jouarre, il est immédiatement placé sur ce cal-
caire. A Villers-Coterets, il est séparé du cal-
caire par la formation gypseuse, comme pres-
que partout ailleurs; dans beaucoup d’endroits,
il est recouvert par la meuliére d’eau douce.

A Pontarmé, an S. O, de Senlis, ou remar-
que de nombreuses buttes de sable blanc. La
butte d’Aumont, au N. O. de la méme ville,
est composée d’un sable blanc quartzeux trés-

pur. La forét de Hallate est toute sur le gres.

Plus prés de Paris, toutes les collines gyp-
seuses sont surmontées d’un sable rougeitre,
quelquefois recouvert de grés marin.

Entre Seine et Marne , les sables et grés sont
plus rares ; prés de Melun et de Samoineau, le
gres est placé sur le calcaire siliceux.

A Sud de la Seine, le sable et le grés re-
counvrent la plus grande partie des terrains com-
pris dans la carte, et se prolongent au Sud bien
aun-deld des limites que les auteurs se sont
prescrites. Ils forment tout le sol de la Beauce,
et cette méme nappe recouvre les sommités des
collines voisines de Paris. Le sable se montre
ausommet du Mont-Valérien en couchesjaunes
et rongedtres.

La longue colline sur laquelle est la forét de
Marly offre une masse trés-épaisse de sable qui
cst trés-micacé dans quelques endroits, notamn-
ment prés de Feucherolles et d’Herbeville.

Prés de Versailles, la sablonniére de la butte
de Picardie est remarquable par la pureté de
son sable et par les belles couleurs qu’il pré-

sente. Celle du Plessis-Piquet a plus de 20 mét.
Volume 31.
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de hauteur; elle est composée de sables rou-
ges, blancs et jaunes.

Les bois de Sainte-Apolline, prés de Pont-
chartrain, sont sur un platean couvert d’un lit
de meuliére sans coquilles qui repose sur une
masse épaisse de sable , au milieu de lajuelle
sont de puissans bancs de grés.

En allant de Paris vers le Sud, le sable pa-
rait des Palaiseau; il est homogone et trés-
blanc, il renferme également des bancs de gres
d'une épaisseur considérable qui couronnent la
plupart des collines et des coteaux jusqu’a la
forét de Fontainebleau, dont le sol est presque
entiérement composé de grés dur et trés-homo-
géne,etfaitsuiteau plateau desabledela Beauce.
Lec gréset le sable blanc en couches alternatives
reposent sur le terrain de calcaire silicenx, et
sont, dans beaucoup d’endroits, recouverts
par le terrain d’eau douce : on n’y a jamais dé-
couvert de coquilles d’aucune espcce.

HUITIEME FORMATION.
Sable, grés, et calcaire marins supéricurs.

On trouve dans plusieurs endroits, au-dessus
des masses de sable et de grés sans coquilles,
une couche mince de grés pur ou de grés cal-
caire , ou méme de pierre calcaire, remplie de
coquilles marines, des mémes espéces que celles
qui se trouvent dans le systéme moyen du cal-
caire grossier ; c’est ce qu’on remarque sur les
collines de la rive droite de la Marne et de la
Seine plus fréquemment que sur le terrain si-
tué au Sud de ces deux riviéres.

Cette couche marine supérieure se montre
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sur la route de Villers-Coterets & Paris, depuis
Levigan jusqu’a Nanteuil-le-Haudouin ; elle
est placée sur d’énormes bancs de grés sans co-
quilles qui se montrent de toutes parts dans ce
canton. Cette couche de calcaire sableux assez
solide contient surtout, en trés-grande abon-
dance,lamelania fiordeacea : elle est immédia-
tement recouverte par le terrain d’eau douce.

AuNord de Paris, les collines de Montmartre,
de Belleville, de Sanois, de Grisy, de Cor-
meil, etc., sont surmontées de grés marin, qui
partout , & lexception de Montmartre, est
recouvert de terrain d’eau douce.

NEUVIEME FORMATION.
Les Meulieres sans coqutlles.

Cette pierre, qu'on emploie pour les meules
de mounlins, se trouve en petitc quantité dans
beancoup d’endroits, au-dessus du sable et du
grés sans coquilles ; mais elle n’est en grandes
masses que dans quelques points des environs de
Paris , notamment pres de Limours, au village
de Moli¢res, qui en a pris son nom, et a la Fer-
té-sous-Jouarre ou est la principale exploita-
tion. Le plateau de meuliéres s’étend depulis la
jusqu’a Montmirail , et occupe en longueur un
espacedeplusdesixlieues.Le miliendeceplatean
est composé d'une masse de sable ferrugineux
et argileux : c’est dans cet amas de sable que
se trouvent les belles meuliéres ; en le pergant
de haut en bas, on traverse d’abord une couche
de sable pur qui a quelquefois 12 a 15 métres
d’épaisseur. Vient ensuite un lit mince d’argile
ferrugineuse remplie de petits morceaux deta-

o] . . A
chés de meuliéres, puis une seconde couche o

S 2
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ces morceaux sont plus volumineux, et enhin
le banc de meuliére lui-méme , dontla puissance
varie de 3 a 5 métres, et qui donne quelque-
fois, maisrarement, trois épaisseurs de meules.
On trouve dans 'ouvrage méme les détails re-
latifs & cette exploitation, qui ont ¢été rédigés
sur les lieux avec le plus grand soin.

DIXIEME FORMATEION.
Terrain d’eau douce supérieur.

Ce terrain, dont la formation était & peine
connueilya cinqans, estabondammentrépandu
aux environsdeParis, aplusde12etaolicnesala
ronde : il recouvre les plaines basses comme
les plateaux élevés; on le voit au sommet des
buttes et sur la créte des collines.

Les auteurs reconnaissent deux formations
de terrain d’eau douce, qui sont quelquetois
placées immédiatement 'une au-dessus de 'au-
tre, comme dans la colline de Belleville; alors
on les distingue facilement, mais il arrive
quelquefois que le premier ou le plus ancien, se
trouve a la superficie dn sol, de méme que
dansd’autreslienx:c’estlesecond quiforme cette
superficie; et dans ce cas, on les distingue moins
aisément. Les auteurs décrivent d’abord les ter-
rains d’ean douce qui appartiennent évidem-
ment a la seconde formation ; ils passent ensuite
A ceux qui, quoique superficiels, sont d’une
époque incertaine.

Terrain d’eau douce de seconde formation.
Presque toutes les collines gypseuses an Nord
de Paris, ont sur leur sommet des platecaux
plus ou moins étendus de terrain d’eau douce
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siliceux : ce sont des meuli¢res d'eau douce
remplies de coquilles fluviatiles. Ces menliéres
sont toujours les plus superficielles; elles ne
sont recouvertes que par la terre végétale et un
peu de sable argilo-ferrugineux.

Ce terrain est encore plus étendu sur la rive
gauche de la Seine : la partie superficielle de
ce plateau élevé et immense qui s’etend du N.
au S. depuis les Alluets (cing licues au N. O.
de Versailles) jusqu’aux rives de la Loire, et
de I'E. A I'O., depuis Meudon et les rives du
Loing jusqu’a Epernon et Chartres , appartient
d la formation d’ean douce supérieure : toutes
les plaines de la Beauce en font partie. Le ter-
rain siliceux y est plus rare que le terrain cal-
caire : le premier ne se montre en masse qu’an
sommet des collines de sable qui dominent le
plateau général, comme celles de Saint-Cyr,
de Meudon, de Clamart, de Palaiseau, etc.
Le terrain calcaire d’eau douce forme la partie
dominante des plaines de la Beauce, et dans
quelques endroits il joint A& une épaisseur
considérable une assez grande pureté. Cette
épaisseur va méme en augmentant a2 mesure
qu'on avance vers le Sud : les carriéres des
environs d’Etampes et de Saint-Arnoud, qui
sont remplies de coquilles d’eau douce, ont
jusqu’a 16 métres d’épaisseur, et celles de Cha-
teau-Landon et des environs d’Orléans encore
davantage.

Les autcurs donnent une description détail-
lée de cet immense plateau qui est recouvert
par la couche supéricure, ou de seconde for-
mation, du calcaire d’eau douce.

En rapprochant les caractéres qui distinguent
53

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



278 SUR LA GEOGRAPHIE MINERALOGIQUE

les deux formations de ce calcaire d’eau douce,
on voit que le plus ancien parait étre de la
méme époque que le gypse : il se trouve, ou
dans le gypse méme, ou au-dessous, ou au-des-
sus, ou a la place qu’il devrait occuper lorsqu’il
manque : ce terrain d’ean douce de premiére
formation est ordinairement calcaire , et preé-
sente pour coquilles caractéristiques le cyclos-
toma mumia, le limneus longiscatus , et des

aludines : on n’y voit ni potamides ni helices.

Le terrain d’eau douce de seconde formation
est le terrain le plus nouvean : pour 'ordinaire,
il est situé sur les plateaux les plus élevés, an-
dessus des grés sans coquilles , du sable argilo-
ferrugineux, et des meuliéres sans coquilles ;
il n’est jamais immdédiatement placé sur le cal-
caire marin inférieur, quoiqu’il puisse toucher
de trés-prés la seconde formation marine qui
est supérieure au gypse. 1l est quelquefois e¢n-
tidrement calcaire et fort épais, quelquefois
aussi tout siliceux. Ses coquilles caractéristi-
ques sont les potamides, les helices, les lim-
nees cornds ; on n’y voit jamais le cyclostoma
mumia.

Ce terrain étant superficiel, est bien plus
commun que le précédent. Les lieux ou il se
montre sont :

Sur la rive droite de la Seine : le sommet
des collines depuis Belleville jusqu’a Carnetin
(vis-a-vis Lagny) ; Dammartin, la forét de
Montmorency, le sammet de la colline de Sa-
nois, Grisy, le sommet de la colline qui va de
Triel 3 Meulan, etc.

Entre Seine et Marne : le sommet de la col-
line de Champigny, les hauteurs de Quincy,
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prés de Meaux ; les sommets des collines qui
entourent Melun.

Sur la rive gauche de la Seine : tousles pla-
teaux calcaires de la forét de Fontainebleaun ,
tons les environs d’Orléans, toute la Beance,
les hauteurs de Meudon, Clamart, etc. ; Palai-
seau , Lonjumeau, les collines qui bordent les
vallées de la Biévre, de I'Yvette, etc; la plame
de Trappes, Rdmbomllet les collmes qui en-
tourent Epernon ; enfin, les collines & 1'0. de
Thiverval.

ONZIEME FORMATION.
Terrain d’attérissement.

Le sol d’attérissement a deux positions dif-
férentes : dans la premiére, il se trouve dans
les vallées, donttantdt il remplit le fond, ct
alors c’est du sable, du limon ou de la tourbe;
et tantdt il y forme des plaines assez élevées au-
dessus du lit actuel des riviéres.

Dans la seconde position , qui est plus rare,
le sol d’attérisscment se trouve dans des plaines
éloignées des vallées actuelles.

La vallée de la Seine offre de nombreux exem-
ples de la premitre position ou le sol d’atté-
rissement forme des plaines qui se terminent
par des caps avancés, mais peu élevés, comme
on l'observe depuls Meulan jusqu 'y Paris ;
mais de Paris jusqu’'a Moret, ou la vallée
de la Seine est bien moins smueuse elle n’offre
pas d’autre plaine un peu remarquable » que
celle qui s’¢tend de Melun & Dammarie.

Au surplus, on voit trés-bien que ce n’est
pas dans P'état actuel de nos riviéres qu’elles

S 4
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ourraient former de tels attérissemens et rou-
Fer de pareils blocs.

Les attérissemens des vallées de I'Oise et de
la Marne suivent la méme regle que ceux de la
Seine; mais ceux de la Marne et des petites
riviéres sont d’un limon plus fin.

Quant au sol d’attérissement des plaines
éloignées, il parait beaucoup plus ancien que
celul des vallées, et il est difficile de le distin-
guer du terrain d’eau douce ; quelquefois méme
ils se confondent entiérement. C’est dans ces at-
térissemens anciens des environs de Sévran,

w’on a trouvé les dents d’éléphans, les tétes
He boeufs, d’antilopes et de cerfs d'Irlande,
qui ont été décrites par M. Cuvier.

Le troisi¢éme chapitre de l'ouvrage présente
d’une maniére lumineuse les rapports qui exis-
tent entre les divers terrains des environs de
Paris : rapports dont il a été fait mention ci-
dessus. Les auteurs y joignent des considéra-
tions générales sur le mode de formation et
sur ’¢poque relative ou ces divers terrains ont
été formes; mais c’est dans l'ouvrage méme
qu’il faut lire ces rapprochcmens et les con-
séquences qui en sont tirées : ce serait leur
faire tort que de n'en présenter que I'extrait.

Il sutfit de dire que les savans auteurs ont
eu soin de déterminer, & ’aide du barcmétre,
les hauteurs de ces divers terrains, ce qui est
un des meilleurs moyens de reconnaitre leur
ancienneté relative.

La carte géognostique et la planche qui pré-
sente la conpe des ditférens terrains observés,
jettent le plus grand jour sur cette partie es-
senticlle de ce beau travail.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



281
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Sur les Micrométres destinés a la mesure du
diamétre du soleil , et description et usage
d’un Micrométre de cristal de roche appliqué
& des opérations de tactique navale ; lues &
Plnstitut impérial de France ,

Par M. Rocuon , Membre de 'Institut,

L& micrométre est un instrument destiné a la
mesure des petits angles. Le célébre Huygheus,
qui a attaché son nom & tont ce qui s’est fait
d’important dans les sciences, est le premier
qui ait en lidée de placer au foyer d’un ob-
jectif une lame de la forme d'un triangle
trés-aigu , pour couvrir exactement I'image de
Pobjet dont il importe de connaltre la gran-
deur. C'est dans son Systema saturnium, im-
primé en 1659, qu’il dit que, Riccioli avait
trouvé le diamétre de Vénus trois fois trop
grand , et pour montrer que ce savant ds-
tronome était 4 cet égard dans lerreur, il
ajoute que dans les télescopes formés de deux
verres convexes, il y a un endroit ol on peut
placer un objet aussi petit et aussi délié qu’on
voudra, et quil y paraltra trés-distinct et trés-
bien terminé.

Si au foyer de T'objectif d’'un télescope on
place un anneau ou diaphragme dont l'ouver-
ture soit un peu moindre que celle de la loupe
qui sert d’oculaire, on verra par ce diaphragme
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tout le champ du télescope, espace que I'on
voit, dans le ciel, toujours terminé par une cir-
COnfcrence facﬂe A mesurer.

L’horloge oscillatolie que nous avons ima-
giné depuis pen, est trés-propre i cet eftet,
dit encore Huyghens; on sait qu’en.quatre se-
condes de tems, une minute de la sphére cé-
leste passe par ce dlaphmgme. Ainsi, lors-
qu'une étoile a employé soixante-neuf secon-
des a parcouru‘ le champ du télescope, on est
assuré que le diaphragme embrasse un arc
dans le ciel, de dix-sept minutes quinze se-
condes. Cette mesure est celle du champ du
télescope, dont ce savant nous apprend qu'il
s’est servi. On prendra, ajoute-t-il, une ou
deux petites plaques ou lames, dont la lar-
geur aille en diminuant; on fera deux ouver-
tures latérales au tuyau du télescope, poury
faire glisser, devant le diaphragme, ces lames,
et lorsqu’on aura a mesurcr le diamétre d’une
planéte, on le couvrira avec la partie de la
lame dont on connaltra la grandeur en minutes
et en secondes, par la comparaison qu’on en
aura faite, & I'aide d’vn compas trés-fin, avec le
diamétre connu du diaphragme, qui est, dans le
cas prescrit,de dix-sept minutes quinze secondes-

Auzoutsubstitua , en 1666, deux {ils mobiles
a la lame trlannulan‘e Je n a1 pas besoin de
montrer que des fils mus par des vis d’'un
pas trés-fin et trés-égal, sont & prétérer, pour
cette mesure, aux lames triangulaires.

les Anglals d’aprés une lettre de M. Gas-
coigne, en ddte de 1641, attrihuent 4 ce savant
ce perfectionnement du micrométred’Huyghens
(Voyezles Transactions philosophiques,n°. 25);
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mais cette lettre ,dont le docteur Bevis dit avoir
vu loriginal dans la bibliothéque de milord
Maclefield, donne, si elle est authentique,
la primauté de P'invention de ce genre de wi-
crométre & M. Gascoigne, sans que los astro-
nomes en aient eu connalssance.

Il 'y a sans doute que denx maniéres de
mesurer les angles. La premiére, dont I'inven-
tion se perd dans la nuit des tems, exige une
parfaite stabilité dans les regles ou alidades
que Pon dirige vers les objets dont il faut
prendre la distance angulaire par rapport a
Peeil. La deuxiéme méthode, qui ne date que
du dix-septiéme siécle, consiste a mettre dans
le méme alignement deux objets dont on vent
mesurer ’écartement ; cette méthode ne de-
mandaht aucune stabilité, peut étre employée
avec succes par les navigateurs. Dans le cas de
la mobilité , les grands angles ne peuvent étre
exactement mesurés qu’a l'aide de miroirs,
ainsi que le savent ceux qui connaissent 'octant
d’Hadley, ct les cercles de réflexion. Ils re-
connaitront cependant que pour que I’aligne-
ment sott parfait, il faut que I'image produite
par la réflexion, soit assez vive pour étre vue
par la partie non étamée du petit miroir, sans
quoi il y a une parallaxe optique, dont les in-
convéniens sont connus.

La mesure précise des angles exige qu’on
fasse usage de luncttes an lieu de pinnules,
et dans celle des trés-petits angles, il faut,
comme Huyghens et Auzout, employer des la-
mes ou des fils au foyer de la lunette , pour ob-
tenir la mesure des petits angles; ou bien faire
usage de la duplication des images, comme
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M. Bouguer , en employant un nouveau genre
de micrométre , qui fait naitre deux imnages
d’'un méme objet , au moyen d’un objectif
coupé en deux parties égales , dont on écarte
4 volonté les centres ; on met ensuite en con-
tact les deux images qui se forment a leur
foyer commun. Alors un seul oculaire sert a
faire juger du cpntact dans cette espéce de
secteur qui n’embrasse qu'un arc d’'un petit
nombre de degrés.

Cette description suffit pour que ’on recon-
naisse.l’héliométre de M.Bonguer, qui setrouve
dans les Mémoires de I’ Académie des sciences,
année 1748. Il est & remarquer que la fixité de
Pinstrument n’est pas ici nécessaire pour la
mesure precise de Pangle. Clest ce qui m’a fait
regarder cet instrnment, dans mes Opuscules
matfématiques , imprimés a Brest en 1763,
commne le type des instrumens qui servent sur
mer a la mesure des angles ; il m’a méme servi
a faire dériver les uns des autres, tous les ins-
trumens de ce genre, munis soit de miroirs,
soit de verres dépolis et percés, soit enfin d’é-
crans en formcs de pinnules, dont on se sert
pour avoir en méme tems I’horizon de la mer
et 'image ou 'ombre du soleil ; tels sont 'oc-
tant d’'Hadley, le quartier de Davis, etla fléche
nommée U Arbalestirille.

Cest A mes Opuscules de mathématiques et
a mon Recueil de Mémoires sur la mécanique
et la physique , imprimés chez Barrois en 1783,
que je renvoie ceux qui seront curieux de con-
naitre avec quel degré de ¢éneralité j’ai traité
des instrumens qui peuvent servir sur mer a la
mesure des angles; mais ici je n’ai 3 m’occuper
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que de la parallaxe qui Ote au micrometre de
Bouguer le degré de précision que 'on désirait
qu’il elit dans la mesure du diamétre du soleil.

Cependant, depuis Pinvention des microme-
tres dont nous avons parlé, la mesure du dia-
métre du soleil n’a plus qu’une inexactitude
de quelques secondes ; malis ce petit nombre de
secondes est devenu une chose importante a
constater, puisque c’est au diamétre du soleil
que les astronomes rapportent les mesures des
petits arcs célestes.

M. Delalande nous apprend, dans son Aszro-
nomie , qu'il s'est servi, pour prendre exacte-
ment le diameétre du soleil, d’un héliométre de
six meétres de longueur focale ; c’est exactement
comme §’il g'était servi d’un sexteur de six
meétres de longueur,si on ne considére dans ces
deux instrumens que Pétendue des divisions.
Mais dans le premier, il y a parallaxe optique
et variation du centre de division occasionnée
par la différente réfrangibilité des rayons de
lumiére. Dans le sexteur, ces causes d’erreurs
n’existent pas; mais il faut une parfaite stabi-
lité dont I’héliométre est dispensé.

M. Delalande nous dit qu’il a trouvé par des
mesures répétées, que le diamétre du soleil
apogé est de 317, 30", 30". C’est certainement
le milieu entre ses observations qu’il donne ; car
il dit que Shorth, qui a mesuré le méme dia-
ruétre avec un excellent micrométre & objectif
achromatique adapté & un télescope de deux
pieds anglais, ne l'a trouvé que de 317, 28",

Quoique ces deux instrumens solent affectes
I'un et autre de 'erreur de la parallaxe, 'hé-
liométre dont M. Delalande s’est servi ne pou-
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vaitpointavoir, parsesdivisions, un centre aussi
précis que celui que I'on obtient par ’achroma-
tisme. Newton n’a-t-il pas porté & la vingt-sep-
titme partie de la distance focale d’un ob]ec-
tif, la. variation occasionnée par ladifférente ré-
franﬂdnhte des rayons de lumiére? Aussi le mi-
crométre achromatique dont M. Shorth s’est
servi est be‘mcoup a préférer.

Cette construction ingéniecuse est due a Dol-
lond, et personne ne la lm dispute; mais il faut
touJours y voir le principe de lhehometre de
M. Bouguer.

Cinq armees aprés son exécution, M. Shorth
produmt une réclamation bien tardive pour
étre d’'un grand poids. Il rapporte dans les Tran-
sactions philosopligues, année 1753, que
M. Sevington Saveriavait déposé , € 1743‘, dans
les archives de la Société 1oy'1 e, une descrip-
tion tout & fait sermblable & celle de M. Bou-
guer,, d’'un micrométre formé par un objectif
coupé endenx, donnantencontactdeuximages
d’un méme objet. Mais 'on se demande pour-
quoi cet instrument est-il resté sans exécution et
sans publication dans les Mémoires de cet il-
lustre Société ? Cette reflexion parut suthsante
pour donner a M. Bouguer 'honneur de cette
invention pour un 1nst1u1nent qm desa nature,
méritait qu’on y attachét de 'importance.

Quant a la parallaxe, je dois le dire et le
répéter, elle m'a empéché, dés que je l'eus
reconnue, de chercher dans 'usage de cet
instrument, le degré de précision qni doit faire
le sujet des recherches des astronomes dans les
observations qui exigent une grande exactitude.
L’on peut voir dans won ouvrage imprimé en
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1783 que c’est par des prismes achromatiques
que je suis parvenu & corriger une partie des
imperfections de cet instr umuxt ingénieux.

M. de Borda, au nom d'nne comimission de
PAcadémie des sciences, composée de MM. Bo-
ry et Bezout, dit quil a mesuré avec I'hélio-
métre de M. Bouguer, un écartement de deux
objets qui s’est trouvé &tre de cing degrés
quarante une minntes. L’instrument dont s’est
servi cet académicien avait de longueur fo-
cale quarante-un millimctres : cet héliométre
amplifiait vingt-quatre fois les diamétres des
objets.

M. de Borda mit devant son ceil un verre
convexe qui produisait I'effet du myopisme;
alors il fut obligé de donner aux objectifs un
mouvement d’environ une minute trente secon-
des, pour mettre de nouveau en contact les
deux 1mages qu'il avait précédemment réunics
par les bords extérieurs. Cet academicien ob-
serve que cette détermination n’est jamnais bien
précise, et qu'il arrive souvent que le foyer de
Peeil est variable, ce qui entraine dans l'erreur
sur 'angle obtenu par cet instrument; et d’a-
pres cotte considération, la commission a con-
firmé mon observation d(ms le rapport qui date
du 20 janvier 1778, Elle ajoute qu’il serait imn-
portant de fixer par expérience les limites de
cette erreur.

Je viens tout récemment d’observer que le
véritablemoyende se délivrer dans ’héliométre
de l'effet de la parallaxe , et d’étendre la me-
sure de ses angles a des arcs beaucoup plus
grands , c’est de mettre au foyer des denx demi-
objectifs un verre dépoli; alors les images n’é-
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rouvent, surun tel verre, aucune variation dans
{)eur écartement.

Je me suis servi de ce moyen pour mesurer
le diamétre du soleil, et j’ai é1é pleinement sa-
tisfuit des résultats que j’ai obtenus. Mais me
rappelant mes premiéres recherches publiées en
1768 , sur les moyens de perfectlonner par des
prismes achromathues de verre 'instrument de
M. Bouguer, j’ai va que je pouvais sunplifier
considerablement cet iustrument, en faisant
mouvoir le long de Paxe d’une grande lunette
achroumthue un double prisme achromatique
de verre d’une réfraction double de six degrés;
effet que I'on obtient facilement en pldgant, en
sens opposés, deux systémes de prisines achro-
matiques chacun de trois degreés.

Ja1 honneur de présenter a la Classe le
prisme qui m’a donné, au moyen d’un objectif
achromatique de quatre metres de longueur fo-
cale, une échelle un peun plus grande qu’'un
métre , pour mesnrer avec cet instrument le
diameétre du soleil ; et je vais faire usage trés-
incessamment d'un objectif a triple verre de
huitmétres de foyer et dedeux décimnétres d’ou-
verture.

Dans ces instrumens absolument nouveaux,
je me procure les images doubles du soleil, par
des prismes achromatiques composés de flint et
de crown, ou plutdt du cristal de M. d’Artigues,
et de verre de Saint-Gobin (1).

(1) Voyez ( Journal des Mines, vol 29, 0. .71 et
172, p. 179 et 265) le Meémoive de M. &’ Artigues, relatif
a la fabrication du flint- glass , et le rapport qui a été fait,
sur ce Mémoire, 4 la Classe des sciences physiques et ma-
thématiques de I'Institut.

Ces
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Ces prismes achromatiques doivent se mon-
voir le long de I'axe de la lunette, et je leur
donne une réfraction tres-forte , afin qu'ils s’é-
cartent peu du fover de l’ob]ech{ parce que
les impertections difticiles & éviter ddIlG la fa-
brication des grands prismes ne sont plus par-
1a 4 prendre en considération. Les deux images
qu’ils tracent sur le verre noir dépoli que on
place exactement au foyer de I'objectif, n’en
sont point sensiblement altérées ,- et cette cons-
triction n'en a pas moins sur ’héliométre 'a-
vantage des divisions incomparablement plus
grandes.

C’est aux astronomes & prononcer sur le de-
gré de précision que l'on peut obtenir dans
la mesure du diamétre du soleil avec ce mi-
crometre solaire qui évite toute parallaxe op-
tique, et que j'ose assurer, par expérience, étre
d’une exécution facile.

Il est utile de mettre derriére les prismes un
verre coloré » pour que le soleil ne darde pas
ses rayons avec assez de force _pour_ altérer le
verre plan coloré et dépoli qui regoit les deux
images de cet astrc, dont il importe de modérer
l'éclat. C’est en connaissance de cause que je
me permets cette observation. Mes verres noirs
ont été attaqués de maniére a produire un effet
nuisthle & mes recherches.

Jusqu’ici, je n’al proposé pour mon micro-
metre solaire que I'emploi des prismes achro-
matiques de verre. Cependant, la méthode que
nous avons indiquée pour faire disparaltre, ou
plutét pour étcindre totalement les dounbles
images, démontre le moyen de remplir le méme
bat | par un procédé peut-Etre plus efficace, ce-

Volume 31. T
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lui de multiplier les parallélipipédes de quarta
hyalin, de maniére a se procurer une double
refractionde six degrésavec cette substance.

Cette multiplication des parallélipipédes est
sans inconvénient pour le solcil, dont on ne
craint pas d’affaiblir I'éclat. Le savant Mémoire
de M. Malus prouve qu'’il existe une position
facile & trouver, par expérience, ans lagnelle,

quel que soit le nombre des parallélipipedes
doublement réfringens, les images peuvent
&tre réduites a deux par Je miraculeux phéno-
mene de la disparition des images, et 'on sait
que j’avais obtenu & Brest le méme résultat.

Huyghens avait bien remarqué qu’en appli-

uant)un sur antre deux rhomboides de spath
d’Islande, le rayon de lumiére etait partagé en
deux par le premier rhomboide, selon des ré-
fractions ordinaires et extraordinaires. Dés-lors
ces rayons ne se divisent plus en pénétrant dans
lesecondrhombolde,toutesles foisquelasection
principale de 'un et’autrerhomboide se trouve
dans le méme plan, ou dans des plans perpen-
dieulaires, sans que le parallélisme des surf[;ces
soit nccessaire.

La lumitre, en traversant le thomboide de
cristal d'Islande (dit Huyghens), a donc perdu
la faculté de subir une double réfraction nou-
velle dans cette position ; mais dans des posi-
tions intermédiaires, les rayons se partagent de
rechef par le rhomboide inférieur ; mais de dire
Gomment cela se fait, ajoute ce grand physicien,
c’est ce que j’ignore.

. Il n’a pas ét¢ donné, méme au grand New-
ton de mnous l'apprendre, et cet immortel
géometre ne voyait d’autre explication plausi-
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ble de ce beau phénomeéne qu'Iluyghens avait
le premicr remarqué sur la supcrposition des
rhomboides de cristal d’Islande, qu’en disant
qu’il fallait admettre dans les moléecules lumi-
neuses, des poles jouissant de propriétés diffé-
rentes ; car si ce qui fait la différence de la
refraction ordinaire avec la réfraction extraor-
dinaire n’était pas propre 4 la lumiére, et si
elle recevait cette modigcation par cette réfrac-
tion seule, il faudrait, ajoute Newton, qu’on
piit observer dans les réfractions suivantes des
modifications semblables et nouvelles.

Ce n’est gqu’aprés un grand nombre d’épreun-
ves (ue j’ai reconnu dans certaines positions
Pextinction des images dans le cristal de roche,
comme Huyghens’avait précédemment recon-
nue dans le spath d’Islande, et c’est encore sur
des nombreuses coupes faites dans tous les sens
sur du quartz hyaliu bien cristallisé, que je suis

arvenu a découvrir qu’on atteignait au maxi-
mum de la double réfraction , en accolant en
sens opposés deux prismes de méme angle, le
premier taillé dans le sens du canon, et le se-
cond dans celui de la pyramide. Cette construc-
tion réduit & deux les quatre images; et sans
pouvoir expliquer comment cette espéce de mi-
racle s’opére , j’en ai retiré, et je viensd’en re-
tirer encore de trés-grands avantages, tant pour
la mesure dun soleil que pour les micromeétres
destinés A des opérations de tactique navale.

Clest 1ci surtout qu’ilfaut recourir anx gran-
des et belles recherches de M. Malus. Cet Liabile
géométre nous apprend que lorsqu’un ravon
de lumicére pénétre plusicurs substances cris-
tallisées, il se divise en deux faisceaux, dont

T 2
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I'unsuitlaloidelaréfraction ordinaire, et!’autre
subit une réfraction extraordinaire soumise a
uncloidifférente. Deméme, quand unrayon est,
dans certaines circonstances , réfléchi par un
corps, il se partage en deux faisceaux, dont
I'un subit la loi de la réfraction ordinaire, et
Iautre suit une loi analogue a celle de la ré-
fraction extraordinaire.

Si la lumiére pénétre un milieu transparent
ordinaire, le carré de sa vitesse est augmenté
ou diminué d’une quantité constante , et lors-
qu'elle est réfléchie dans un milieu semblable,
la vitesse du rayon réfléchi est alors égale 4 celle
du rayon incident.

Duns la réfraction extraordinaire, le carré
de la vitesse de la lumiere est égal au carré de
celle qui est réfléchie ordinairement, moins
une quantité proportionnelle au carré du sinus
de l'angle compris entre I'axe du cristal et la
direction durayon réfracté extraordinairement.

L’expression de ces lois, jointe aux principes
généraux de la mécanique, ont servi, avec le
secours d’une profonde analyse, a faire décou-
vrir & M. Malus une multitude de phénoménes
qui auraient échappé anx plus adroites expé-
riences.

Dans ce Mémoire, si justernent couronné par
YInstitut, I’Auteur nous apprend que le carac-
tére qui distingue la lumiére directe de celle
qui a ¢té soumise & Vaction d’un cristal quel-
conque ; consiste en cé que la premiére peut
toujours étre divisée en deux laisceaux, tandis
qne dans l'autre, cette faculté dépend de I'angle
compris cntre les sections principales des deux
cristaux.
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Cette faculté de changer le caractére de la
lumiére et de lul imprimer une nouvelle pro-
priétg, appartient a toutes les substances qui
doublent les images ; mais cette disposition de
se réfracter en deux faisceaux ou en un seul,
ne dépend que de la position de I'axe par rap-
port aux parties intégrantes, quelle que soit la
nature des cristaux, de leurs principes chimi-
ques ct les faces naturclles ou artificielles sur
lesquelles la refracnon s’opére.

Tout rayon qui tombe sous une méme in-
cidence sur un corps diaphane, a la" propriété
de se réfléchir, ou celle de se soustraire i la
réflexion , selon le coté qu'il présente a I'action
de ce milieu. C'est ce que 1'on est convenu de
nommer désormais : rayyon polarise.

On polarisc un rayon en lui faisant traverser
un cristal donnant la double réfraction, on
bien en la izusant réfléchir sur une glace non
étamée , mais noircie A la surface opposée au
rayon de lumiére, faisant avec ce rayon un an-
gle de 35° 257,

Cette belle découverte sur la lumiére réflé-
chie & la surface des corps, cst absolument
due a M. Malus. Elle montre avec évidence
que la polarisation tient & la nature méme de
la Jumiére, et non A celle des corps cristallisés.
N’est-ce pas peut-étre par-la qu’on parviendra
a arracher a4 la nature son secret sur les cau-
sesdela transparence et de 'opacité? Aureste,
notre savant géométre s’est habilement servi,
dans un Mémoire lu a I'lnstitut le 19 aofit
1811, de ses recherches sur la polarisation ,
pour faire connaltre aux artistes qui construi-
ront désormais des micromeétres de quartz hya-

T3
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lin, un moyen facile de trouver 'axe de cris-
tallisation et de réfraction dans ce quartz, lors
méme que par la taille ou le frottement il ne
conserve plus de trace de sa forme primitive.

Il prescrit pour cela d’employer deux glaces,
dont les secondes surfaces soient noircies a la
fumée d’une lampe. 11 fixe ensuite perpendicu-
lairement a un tableau vertical une de ces glaces
en linclinant & {’horizon de 54° 35’, complé-
ment de 35° 25. Il place sous cette premiére
glace la sqconde qu'il incline également d I'ho-
rizon de 54" 35’, mais il lui fait faire avec le
tablean un angle de 35° 257,

La lurmiére qui, aprés avoir été réfléchie par
la premiére glace, parvient verticalement &
la seconde, a perdu la faculté d’étre réflé-
chie par celle-ci, et la pénétre en entier.

Si on place donc entre les deux glaces nn
cristal doué de la double réfgaction, et dis-
pos¢ de maniére que sa section principale
soit perpendiculaire 3 'une ou & 'antre glace,
la lumiére qui la traverse conserve ses proprié-
tés; clle n’est pas réfléchic par la seconde
glace, en plagant 'eeil dans le prolongement

u rayon qui serait réfléchi, on n’apercoit pas
de lamiére.

On placera donc entre les deux glaces une
tablette horizontale percée d’une ouverture
rectangnlaire, dont les c8tés seront paralléles et
perpendiculaires au tableau vertical. Le cristal
se disposera sur cette ouverture et 'on le fera
tourner jusqu’a ce que la lumiére qui le tra-
versera ne soit plus réfléchie par la seconde

lace. Alors on tracera sur sa face inférieure,
§eux lignes paralldles au coté de Youverture
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rectangulaire , et on fera dans le cristal deux
sections perpendiculaires a la premiére face et
paralléles & ces lignes ; une de ces sections sera
nécessairement paralléle 4 Yaxe de cristallisa-
tion, et on la trouve en faisant subir 4 ces nou-
velles faces les mémes épreuves qu’a la pre-
miére.

Il est probable que deux sections, on au plus
trois, suffisent pour retrouver I'axe de réfrac-
tion et de cristallisation d’un cristal, quel que
soit sa forme extérieure.

Les trois opérations que nous venons d’in-
diquer, ne sont utiles qu'au minéralogiste
qui veut déterminer l'axe d’un cristal ; mais
Partiste qui construit des micrométres trouve,
dés la premiére opération, le sens convenable
a la taille prismatique de ses cristaux.

Le moyen que j’avais emplozé pour parvenir
au méme résultat consistait a placer un ca-
non, dont la cristallisation est réguliére et
terminée par une pyramide, dans un bain de
sable, atin de lui faire prendre une chaleur
égale. La chaleur que je donnais & ce bain n’ex-
cédait pas celle qui faisait rougir légérement le
eristalquejeplongeaisalorssubitementdansl’ean
froide, afin de le fendiller également dans toute
Jalongueur de I'axe. J’ai reconnn, pardes épreu-
ves multipliées, que les fentes ou scissures qui
se prodnisaient, formaient avec ’axe du cristal
un angle d’environ soixante degrés.

Dés-lors, toutes les fois que je vonlais em-
ployer a la fabrication de mes prismes un
morceau de quartz hyalin, privé de la cristal-
lisation, j’cn détachais par le sciage un échan-

tillon que j'éprouvais ensuite dans le bain de
T 4
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sable, afin de reconnattre la direction des scis«
sures dans le morceau que je devais -emplover,
Cette pratique m’avait paru si difficile & bien
observer, que j’avais pris le parti d’indiquer
aux opticiens le sens des coupes prismatiques
dans le sens du canon et dans celui de la pyra-
mide pour former le parallélipipéde dans la
méme aiguille bien eristallisée ; mais ces belles
aiguilles, bien limpides, ne sont pas faciles &
trouver , lorsqu’elles doivent avoir un dia-
meétre tel que les grands micrometres Pexi-
gcnt.

On voit par ce que je viens de dire, combien
lIc procédé de M. Malus est utile et ingénieux.
On voit encore qu'il n’y a aucun inconvénient
a en faire usage dans la construction d’un mi-
crométre de quartz de plusieurs parallélipipédes

“de cette substance, puisqu’on peut toujours,
quel qu'en soit le nombre, les réduire par leur
position & ne donner que deux images d'un
seul objet ; ainsi, il n’y a aucun inconvénient
a employer a la mesure du soleil plusieurs pris=
mes , parce qu’on ne peut pas craindre d’affai-
blir I'image de cet astre qu’on ne peut observer
qu’avec des verres trés-colorés. En multipliant
les parallélipipédes, on augmente la double ré-
fraction, et on peut la porter & cinq degrés et
au-dela.

Les avantages de cette construction sont évi-
dens : en effet, il importe que le micrométre
soit toujours a peu de distance du foyer de I'ob-
jectif, lorsqu’on exige de la lunette un grossis-
sement consideérable. Ainsi, pour une lunette
de deux metres de longueur focale, ampliliant
soixante fois le diameétre du soleil, le micro=
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meétre dont nous nous servons n'est qu’a deux
decimétres de distance du foyer pour donner
la mesure du diametre de cet astre ; alors ce
micromeétre n’exige dans sa construction gne le
degr¢ de perfection d’un oculaire, et la dixiéme
partie de 'ouverture de 'objectit lui suilit.

J’ai lien d’espérer, d’aprés un assez grand
nombre d’observations, que jobtiendrai, par
le procédé que je propose, la mesure impor-
tante du diamétre du soleil avec une grande
précision ; mais sera-t-elle plus grande que
celle qui me sera donnée par ma lunette de 8
métres, recevant a son foyer, sur un verre noir
depoli, les deux images du soleil formées par
les deux prismes achromatiques, dont je cor-
rige la parallaxe en arrétant les im'lges et les
bxant sur un verre dépol1? C'est ce que ] 1gnorc
encore ; mais en attendant que je puisse {aire
part a llnstltut du résultat de mes recherches
a cet eoard ]e vais lul presenter un instrument
fondé a peu plCS sur les mémes prmcxpes
pOuvzmt servir 4 des opérations de tactique na-
vale, ou 1l est utile d' vmployer de plus grands
anglcs que dans les micromeétres ordmalres.

A un micromeétre mesurant environ 35 mi-
nutes, jladapte devant l’objcctif un autre mi-
cromcétre , de méme force, qu ‘il faut placer
dans la position qm convienta la réduction des
images,etaumazximumde leuretiet.Ce microme-
tre s’6te et se met comnme ung bayonnette. Cet
Instrument est, sulvant sa longucu1~ , muni de
deux échelles. La pmmmre mesure tous les an-
gles depuis zéro jusqu’a 35 minutes,quandlemi-
crométre que 'on place devant Pobjectif est
supprime ; et la seconde échelle ne sert qu'au
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moment de la réunion des deux micrométres,
qui donnent alors tous les angles compris de-
puis 35 minutes jusqu’a 7o minutes.

J’obtiens encore un etfet semblable, ou plutdt
je parviens a augmenter effet de la fouble
réfraction, en employant les objcctifs d’Euler,
dont les deux verres de crown et de flint sont
séparés par un intervalle considérable. Cette
condition ne remplit bien son objet, que lors-
que le rapport de dispersion entre le flint et le
crown est trés-grand , et dans ce cas, il est ab-
solument nécessaire que le flint soit placé du
c6té de objet, et le crown du c6té de Peeil.

Je viens aux usages de ces micrométres des-
tinés principalement aux opérations de tacu-
que navale.

Les trois cas qui ont lieu lorsqu’on opére
avec cet imtrument, sont premiérement : la
grandeur d'un objet étant connue, dctermlner
sa distance.

Il faut d’abord avoir sous les yeux la table
suivante des dimensions de la miture des vais-
seaux 4 deux et 3 trois ponts (1).

Vaisseau de 74 canons. Vaisseau de 100.
Grand mat.” . . . . 35m | id. . . 33mit
M4t de misaine, . . . 33  ide o . 34
Mit d’artimon. . . . 29 I 7 A 71
Grand mit d'hune. . . 20 oZde ., 22
Petit mat d’hune., . . 18 . id. . . 20

Elévation de la dunette
au-dessus du niveau de

lamer......7 . id. . . 8

(1) 1l fandra en outre étre muni de la table que jai cal-
eulée pour 'usage de mon micrométre. Cette table, que de-
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11 faut mettre en contact les deux images
formeées par la double refraction, au moyen du
mouvement en ligne droite dn micrometre le
long de ’axe de la lunette, On préférera le sens
vertical au sens horizontal toutes les fois qu’on
n’observera pas des objets célestes; car sur
terre et sur mer, les objets qui se présentent
horizontalement , peuvent offrir a Peil des
dimensions qui sont sensiblement altérées 81 on
les regarde d’une maniére oblique.

Ici je vais suppose? qu’on veut observer un
ou plusieurs hommes dans le méme aligne-
ment.

Je.mettral en contact les pieds de Vimage
supéricure de I’homme avec la téte de son
image inférieure; alors si I'indicateur donne
précisément un angle de dix minutes, je trou-
verai par la table du micrométre dont je viens
de parler, que cet homme, ou cette rangge
d’hommes, est & cinq cent quatre-vingt-cing
métres de distance.

Dés qu’on s’accorde 4 regarder la hauteur
moyenne de I'homme de dix-sept décimétres,
la table suivante, pour des angles depuis une
minute et au-dessus, indique pour une mi-
nute cinq mille sept cent quarante-cing métres.

puis long-tems j'ai fait imprimer 4 part, est le plus ordinai-
rement geavée sur Mnsteument mdme,
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Table des distances pour la kauteur moyenne de
lhomme.

Min. Meétres, Min. Matres. Min., Meétres.

1 L 5945 21'. . 279 41'. . 142
2's . 20923 22/ ., 2066 421, . 139
3. L1948 231, . 254 43'. . 135
4'. . 1462 24'. . 243 44'. . 133
50, . 1169 25'. . 233 45'. .+ 130
6'. . o974 26'. . 224 46'. . 129
7. . 834 27t L 216 | 47'. . 124
8'. . 731 28/. . 209 48'. . 121
9'- . 649 29/. . 202 497 . 119
10, . 585 30!, . 194 50'. « 116

it . 53 51, . 189 51 . 113
12!, . 488 32'. . 183 52/. . 110
13 . 449 33, . 19y 53'. . 108
14" . 418 34'. . 1pa 54'. . 106
150 . 389 35'. . 167 55/, . 104
16/, . 365 36, . 162 56'. . 102
1i7te . 343 37'. . 158 57'. .« 100

18, . 325 38'. . 154 58'. . g9
1g'. . 306 3)9 . . 150 59'. . o8
20'. 292 40’ . 146 6o'- . g7

La table que jec viens de donner sera utile-
ment placée i cdté des divisions tracées sur
P'échelle du micrométre. On pourrait en cal-
culer une autre pour les cavaliers dont la hau-
teur moyenne est d’environ de 2™,6. Ces tables
seraient trés-bonnes pour I’évaluation prompte
d’une distance gu il n 1mporte pas de connaltre
avec une grande précision.

Ce qui est le plus commode et le plus con-
venable dans la tactique navale, c’est I'emploi
des pavillons d’une hauteur donnée.
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Ces pavillons doivent étre hissés en téte des
"mits : on peut leur donner dix métres de hau-
teur, alors 'angle de trente minutes sous le-
quel on verrait ce signal, vous annoncerait
par la table du micromeétre , que vous étes a la
distance de onze cent quarante metres du bd-
timent qui le porte.

Cette observation se fait en dirigeant la lu-
nette armée du micromeétre sur le pavillon
que 'on prend pour point de mire. D’une
main on dirige la lunette, et de ’autre on pro-
méne lindicateur, jusqu’a ce que les deux
images du pavillon soient en contact dans le
sens de la hauteur , car cclui de la largeur
n’est pas aussi favorable, attendu que dans
ce sens ils peuvent étre vus obliquement.

Dans cet instrument, on ne voit P'objet
simple que lorsque le parallélipipéde de quartz
hyalin, donnant la double réfraction, est an
foyer de Pobjectif. Alors les prismes qui le
composent n’ont point d’action sur la marche
des rayons, parce qu’ils sont au sommet de
l'angle de séparation des deux images.

La forme circulaire que I’on donne aux deux
prismes qui composent le micrométre pourrait
lefaire nommer cylindre; en cifct, il est formé
par deux prismes €gaux et posés en sens op-
posé lorsque les bords des prismes sont ar-
rondis. Quand ce cylindre est au foyer de
Pobjectif , on apercoit la poussiére et les lé-
gers défauts qui sont sur la surface du quartz
hyalin ; mais cet effet ne nuit en aucune
facon & la vision distincte de la duplication
des images , quel que soit leur écartement, car
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elle n’est perceptible qu ’A la naissance de leur
formation.

Un des avantages de ce micrométre consiste
part1cu]1uement en ce que sa stabilité n’est pas
nécessaire : on le tient a la main, et dés que
les iinages sont en contact, le mouvement n’in-
flue en aucune maniére sur leur réunion. Cet
avantage est inappréciable lorsqu’on en fait
usage A la mer, car en pointant ce micromeétre
sSur un navire , on s’assure en trés-peu de tems
s’il marche plus vite que celui sur lequel on
observe, parce que les deux images des girouet-
tes, des pav1llons ou d’autres objets quelcon-
ques mises en contact, se separeront ou se croi-
seront a raison de la marche respective des na-
vires ; ce qui montre que l'on gagne ou que
I'on perd sur un vaisseau cnneml: observa~
thl’l d une grande IIIJPOI'ta.rlCC en tems’ de
guerre.

Je dois prevemr ici le lecteur que la premlere
table que J'ai donnée sert avec toutes les parties
d'un vaisseau 1 fizer sa distance dés que l'on
a la mesure de. angle sous lequel on voit
Pobjet que l'on pmnd pour base de cette dé-
termination ; car cette base représente l’umte,
et la grandeur de I’échelle esprime, a raison
du nombre de minutes, le nombre de fois que
cette base est comprise dans la l(mgueur depuis
zéro, foyer de 'objectit’, jusqu’a ce verre qui
arréte et fixe la marche de ce micrométre.
Ainsi, en observant un vaisseau de.74 piéces
de canon, dont le grand mét d’hune a 20 mét. ,
si I'indicateur marque 4o minutes, la table dé-
signera pour la distance le nombre 86. Or, 20
metres par 86, donne 1720 métres ; par con-
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sequent a Ja distance de 1720 mét., le grand
l[ldt d hune prOCure denx lmdges qul sont en
contact a cet eloignement de I’eil de 'observa-
teur.

Si aun lieu du grand mit d’hune, on avait
choisi le grand mit qui a 35 métres, et qu'on
Pelit vu sous le méme angle de 4o minutes, la
table aurait donné pour la distance 3015 métres.

Ici nous avons supposé connu le diamétre
de 'objet que I'on observe, et dans ce cas,
Ja table dont j’ai déja parlé est suffisante
pour déterminer la distance. L’inverse de ce
probléme n’est pas plus difficile & résoudre ;
car en supposant la distance connue, il suﬂira
de diviser la distance par le nombre prescrit
par la table. Ainsi, dans Pexemple du grand
mit d’hune, en sachant que }a distance est de
1720 métres, cette distance divisée par86,donne
20 métres pour le diamétre de ’objet vu sous
un angle de 4o minutes.

Ce n’est ordinairement qu’au moyen des
cartes geographlques que 'on connait ces dis-
tances sans qu’'on puisse se servir de cette con-
naissance pour se former une idée des objets qui
nous entourent ; mais avec le micrométre, la
grandeur de ces objets sera dés-lors connue
avec la plus grande exactitude.

Nous n’avons pas besoin de nous arréter sur
la certitude de cette assertion, et en employant
de grands instrumens construits sur les prin-
mpes que nous venons d’indiquer, on parvxent
a des résultats treés- prems et tels qu'on peut
mesurer un angle a moins d’une seconde. En
mesurant ainsi l'aplatissement du globe de
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Jupiter, notre colldgue Arago a obtenu dans
cette mesure délicate un degré d’exactitude su-
périeur a tout ce qui a été fait avant lul sur ce
sujet. Au reste, ce probléme est absolument
Vinverse du précédent dans lequel la grandeur
d’un objet étant connue, on détermine promp-
tement sa distance a l'ceil; mais lorsque la
grandeur de P'objet et sa distance 4 P'ceil sont
1inconnues, il sera encore {facile , a l'aide du
micrométre, de {ixer avec une précision suth-
sante pour ce genre d’observation, la grandeur
et la distance.

La solution de ce dernier probléme exige
que l'angle mesuré par le micrométre soit
presque égal A un degré , et c’est par ce
motif que j’ai attaché beaucoup de prix 4 don-
ner & mon micrométre de quartz hyalin le
maximum de la double réfraction; car plus'
Vangle est grand, moins il est nécessaire que la
longucur de la base soit grande. ,

Nous allons supposer que 'objet dont on
veut connaitre la grandeur et la distance,
fasse avec l'eeil un angle d’un degré, il est
de toute évidence qu’en approchant ouen éloi-
gnant I'eeil en ligne droite de l'objet, on en
augmente ou on en diminue l'angle par rap-
port & cet organe.

En admettant qu'on se soit éloigné de 100
metres de la premicre station ou P'on vovait
le vaisscau ennemi sous un angle d'un degré,
alors, si le changenient de 100 métres dans la
distance a produit dans I’angle un changement
de 10 minutes, on trouvera promptement la
distance de la premiére station a l'objet par

I’équation
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I'équation quirésulte des denx proportions sui-
vantes.

Le rayon des tables est 4 la tangente de I’an-
gle d’'un degré , comme lintervalle entre les
deux stations estala grandeur de 'objet. Telle
est la premiére pr0port10n. La secande est
celle-ci.

Le rayon des tables est & la distance qui 56~
pare les deux stations , comme la premiére dis-
tance de I'ee1] & I’ ob]et , diminuée de 100 mé-
tres, est & la grandeur de l'objet; d’ou il 1é-
sulte que la distance est égale a la tangente de
I’angle de la seconde station multipliée parl'in-
tervalle qui sépare les deux stations divisées par
la différence des tangentes des angles formés
aux deux stations.

Ainsi, dans I’exemple que nous citons, nous
aurons la distance de I'eeil 4 'objet en multi-
pliant la tangente de I’angle de 50 minutes par
100 métres, et en divisant ce produit par la dif-
férence des tangentes des angles de Cmquante
minutes et d’'un degré.

On peut se dispenser de faire usage des
tangentes dans le calcul de ces opérations, par-
ce que dans les petits angles, les tangentes dif-
férent trés-peu de leurs arcs. Ainsi ddIlS la for-
mule que nous venons de prescrire , on peut,’
sans crainte d’erreur sensible, substituer les
arcs aux tangentes, et on aura pour la dis-
tance de looil 2 I objet,dans la premiére station,
50 multipliés par 100 métres divisés par 10, qui
est la différence entre les angles mesurés aux
deux stations : cette distance ebt par consequenc
de 500 métres, et I'objet que I'on a mesuré est,
par la table que nou.s avons donnée, de 500

Volume 31.
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métres divisés par 57 5 ce qui répond A peu prés
4 97 decimétres.

On peut exprimer d'une maniére plus com-
mode la solution de ce probléme, en disant
qu’une longueur de 100 métres ajoutée a celle
de la premicresstation, occasionne vn change-
ment de 10 minutes dans 'angle de 6o minutes
ou d'un degré, qui devient par-1a un angle de
50 minutes. H en résulte que la longucur de la
premieére station est cinq fois 100 métres ou
500 meétres. Le nombre cing, qui sert ici de
multiplicateur, provient du rapport de la lon-
gueur de la seconde station 4 la premiére.

Lorsqu’un amirat veut donner a 'armée na-
vale qu’il commande un ordrestel que le vais-
seau de 1éte de son avant-garde ne soit qu’a un
nombre fixe d’encablures du dernicr vaisseaun
deson arriére-garde,ilen esttoujours le mafitre,
au moyen d’un micrométre qui, par des pavil-
lons de dimensions donneées, peut régler, sur
toute ure ligne, de quelque étendne qu’elle soit,
les distances respectives des vaissedux avec cette
précision que les plus savantes évolutions exi-
gent et commandent. .

Je pourrais bien, & ce sujet, entrer dans des
détails plus grands ; mais il est convenable que
je laisse a '’homme de mer & traiter avéc toute
I'étendue désirable la partie difficile de la tac-
tique navale d’onr dépend le plus souvent le
succés des armées de mer.

Dans le rapport qui a été fait par led or-
dres de son excellence Yamiral Gantheaume,
les Commissaires ont cru qu’il était nécessaire,’
pour connaitre la distance , d’avoir une dimeri-
sion quelconque d’un vaissean ; mais le probleme
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dontnous venons de donnerla solution, prouve
qu'il suffit de s’approcher ou de s’éloigner
d’une longueur que le lock et la boussole dé-
terminent en décomposant en ligne directe,

par le quarner de réduction, la route quelqu’ o-
bhquequ elle puisseétre, en ayanteuardau tems.

I’on m’a demandé souvent la raison pour
laquelle le micrométre dont nous venons de
montrer Yusage n’était pas plus commun ; il
ne faut en attribuer la cawse qu’a la difﬁculté
de sa censtruction, et cette difliculté vient de
disparaitre par les ¢oins de M. Malus, qui a
indiqué, d'une maniére précise, les coupes a
donner 4 un morceau quelconque de quartz hya-
lin, pour atteindre au mazimum de la double
re{ractzon et pour cct effet, il fait dlstmguér
section prmcxpale de toutes les autres; c’est le
plan qui passe par les deux rayons réfractés, et
qui est perpendwulaure a la face @’ mcldenCe,
il est parallele 4 I'axe du cristal. Cette direc-
tion de la section principale, indique celle des
poles du rayon, et la direction des pdles du
rayon étant connue, on en déduit remproque'
ment celle de la section principale,

Pour une face quelconque , naturelle ou ar-
tificielle, Ia section principale étant un plan
perpendiculaire a la face réfringente et paral-
l¢le 4 I'axe de réfraction, en déterminant ece
plan pour deux faces quelconques, I'intersec
tion de ces deux plans donnera nécessairement
la direction de I'axe de la cristallisation et de
la réfraction, et nous avons déja montré com-
ment M. Malus parvient, par des expériences
qu’il a su mettre a la portée de tous les artis-
tes, & reconnaitre dans tous les cas les sec-

V a2
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tions principales, en interposant entre deux
corps polarisans et fixes, la substance cristalli-
sée qu'il faut éprouver,‘et en observant qu’on
parvient toujours 2 des résultatsanalogues, soit
qu’'on emploie , pour spolariser la lumicere, les
substances qui donnent la double réfraction,
soit qu’'on emploie seulement des corps qui la
réfléchissent., On a soumis 4 ce genrc d’ana-
lyse les substances minérales et les divers pro-
duits chimiques susceptibles de cristalliser. No-
tre savant Géométre est parvenu a ce résultat
général, que toutes ces substances sont douées
ﬁe la double réfraction , hormis celles qui cris-
tallisent en cube ou en octaeédre régulier (1).

(2) Depuis la lecture que Jai faite de ce Mémoire & I'Ins-
titut j’ai imaginé un autre micrométre qui, pour la mesure
du diamétre du soleil et de celui de lalune, est susceptible
de conduire a des résultats qui surpassent en précision ceux
déja donnés par mon premier micrométire, L'instrument dont
il s'agit ici consiste en un objectif achromatique donuant
une double réfraction que jesuppose de 3o', etenun cylindre
du cristal de roche qui se meut, comme a ’ordinaire, dans
Vintérieur du tuyau de la lunette. Si on suppose que ce cy~
lindre donne aussi une double réfraction de 30', on pourra,,
& I'aide de ce micrométre, mesurer tous les angles depuis 30/
jusqu’d 60'. Dans le cas ol le cylindre de cristal de roche
ne donnerait qu’une double réfraction de 10', on ne mesu-
rerait que les angles depuis 30! jusqu’a 40!, mais on les
mesurerait avec une extréme précision, puisque I%échelle
qu’on employerait occuperait toute la longueur de Pinstru-
ll,lellt-
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NOTICE

Sur les Eprouvettes de la poudre de chasse ;
Par M. Hacuertr (1).

Oy sait que M. Regnier a eu I'idée heureuse
d’ajouter a la romaine un curseur, qui indique
de combien un ressort rcvenu a son état pri-
tif'a été tendu. Ce curseur consiste en une petite
rondelle de drap ou de cuir, qui glisse a frot-
tement sur un ﬁYde fer ou de cuivre. Lorsqu’on
tend le ressort, la rondelle d’abord en contact
avec la branche du ressort, suit cette branche,
et lorsque le ressort se détend, la rondelle s’ar-
réte 3 I'extrémité de la course de la branche du
ressort.

La romaine et son curseur forment la partie
principale de 'instrument qu’on nomme éprox-
vetig a peson. Ce que j’ai a dire de cet instru-
ment, n’a pour objet que d’en rendre l'usage
plus général, et d’en faire un véritable dyna-
mometre pour la poudre a canon.

En examinant I’éprouvette a ressort, il est
facile de voir que cet instrument ne donne pas
des mesures comparatives; il indique des ten-
sions de ressort qui correspondent & des poids
déterminés ; mais il ne fait pas connaitre de
quelle hauteur ces poids ont descendu , pour
tendre le ressort. Cependant, un effet dynami-
que se mesure par un poids élevé A une cer-
taine hauteur; ainsi, pour comparer les obser-
vations faites avec ’éprouvette a ressort, il fau-

(1) Cet article etlesuivant sont extraits du Nouveau Bull,

des Sciences.
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drait y ajouter & I'échelle des poids qui produi-
sent leg tensiops, une seconde échelle des hau-
teurs jont les poids ont descendu, pour pro--
duire cette tension.

Dans une éprouvette que M. Regnier a pré-
parée avec soin, le mentonnet qui ferme le
petit canon dans lequel on introduit la poudre
a éprouver , est pressé par un poids de marc de
4 livres. Cette pression de 4 livres correspond
au zéro de l'échelle des poids comprimans,
Cette échelle indique que le ressort a été com-
priméparlepoidsde4liv.,augmentédessuivans:

5, 10, 15, 20, 25, 3o livres.

En sorte que les poids comprimans correspon-
dans anx nombres de I’échelle :

(1) o, 5, 10, 15, 20, 25, 30,
sont :
(») 4, 9, 14, 19, 24, 29, 34 livres.

Le poids, en croissant de ¢ & ¢ livres, ne des-
-cend pas sensiblement ; mais de 4 & 14 livres,
il descend de 23 millimétres. En observant suc-
cessivement {es hguteurs dont le poids descend,
on forme la table suivante des tensions ct des
hauteurs correspondantes.

Tensions du ressort en livres.

3) 4y 14, 19, 21, 24, 29, 34.
Hauteur dont le poids descend en milli-
meéLres.

(4) o, 23, 321, 30, 39, 46, 51.

A Paide de cette table, calculons l'effet dy-
namique d’un poids donné de poudre & canon.
M. Regnier dit, dans son instruction sur la
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maniere d’éprouver la poudre fine de chasse,
qu'il fant introduire dans le petit canon de I’é-
prouvette, six décigrammes de cette poudre,
et qu'en y mettant le fen, le curseur du res-
sort doit, si la poudre est bonne, s’arréter au
ne, 17 de I'échelle (1) des poids; ’échelle (2)
indique que ce nombre correspond & une pres-
sion de 21 livres, et les échelles (3), (4) font
voir que ce poids de 21 livres, ou de 10,5 ki-
logrammes, descend de 36 millimétres; donc
I'effet dynamique de 6 décigrammes de bonne
poudre de chasse, est, dans l'éprouvette de
M. Regnier , exprimé par le produit :

10,5 kilogrammes X 36 millimétres;

Ainsi, des échelles (3) et (4) on déduirait une
cinquiéme ¢chelle qui exprimerait les effets
dynamiques correspondans aux tensions con-
nues; les nombres de cette derniére échelle se-
raient comparables, quelles que soient les
éprouvettes dont on aurait fait usage.

Pour sentir I'utilité des échelles qui expri-
ment les effets dynamiques, on peut concevolr
deux ressorts trés- différens en flexibilité, et
comprimés par le méme poids. Pour comprimer
le ressort le moins flexible, le poids descend
d’une certaine hanteur; et pour comprimer le
ressort le plus faible , il descendra d'une hau-
teur plus grande, double par exemple. Dans
cette hypothése, I’échelle des poids indiquerait
la méme tension dans les deux ressorts, et ce-
pendant ces deux tensions égales correspon-
draient 4 des effets dynamiques, dout ['un sc»
rait double de ’antre.

L’expérience faite avec I’éprouvgrtte Regnier

4
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donne pour effet dynamique de 6 décigrammes
de poundre : N

10,5 kilogrammes X 36 millimétres ;
d’ou il suit quun décigramme est capable d’'un
efiet :
10,5 kilogrammes X 6 millimétres ;
donc un kilogramme est capable d’un effet :
630 kilogrammes X 1 métre,

ou d’élever un poids de 630 kilogrammes a la
huuteur d’un meétre, cet effet n’est d’environ
que la vingt-cinqui¢me partie de celui qu’on
obtiendrait, en employant la méme quantité
de poudre a chasser des balles d’un fusil : ce
qui confirme un résunltat d’auntres experlences
(Traité des Machines , art. 197, 1. partie ,
page 131), que les effets dynamiques de la pou-
dre & canon sont beaucoup plus considérables
dans les grandes bouches 4 feu que dans les
petltes.

On fait encore usage de deux autres éprou-
‘vettes pour la poudre & canon, qui sont dé-
crites dans 'ouvrage que I’ Adrmmsrratxon des
poudres vient de pubher l'une, qu'on nomme
éprouverte a boulets, est une espéce de pince
verticale dont les mdéchoires sont formées de
denx canons qui se servent réciproquement
d’obturateurs. Les deux hranches tournent a
charniére sur un axe ; cet axe est placé entre
les boulets qui sont attachés aux extrémités
des branches, et les petits canons qui servent
de michoires.

Pourrendre I’échellede cette espéce d’éprou-
vette comparable, on pourrait produire 'écar-

‘
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tement des boulets par un ressort : en suppo-
sant que l'action du ressort qui se détend , fiit
aussi prompte que Petfet de la poudre on
connaltrait le poids qui aurait tendu le ressort,

et la hauteur dont le pmds anrait descendu
pour produire cette tension; d’on I'on dédui-
rait une échelle dynamlque de l'éprouvette &
boulets.

Quant a la troisi¢me éprouvette ,. qu’on
nomme e’prouvetze ﬁydrostatz((ue de Regnier,
elle consiste'en un plongeurde la forme desareo-
metres ; ce plongeur est terminé par un petit
mortier. La poudre, en s’enflammant, oblige
le plongeur A s’enfoncer dans ’eau, et on juge
par I'enfoncement de la force de la poudre.

En supposant qu'on ait jangé le vase dans
lequel le plonoeur s’enfonce, on connaltra la
différence des niveaux de I’eau avant et aprés
Penfoncement; on anra de plus le volume d’eaun
compris entre ces deux niveaux. On connaltra
par conséquent la quantité d’ean élevée par
I'action de la poudre, et la hauteur & laquelle
on I'a élevée : donc on pounrra exprimer en
nombre Peffet dynamique de la poudre, et
construire avec ces nombres une échelle qui
sera comparable

CONCLUSION.

Les échelles des éprouvettes des poudres de
chasse , actuellement en usage, ne sont pomt
comparables: les nombres de ces échelles n’ont
aucun rapport connuavec la force des poudres.
Les échelles construites par la méthode qu’on
vient d’exposer, sont comparables, et donnent
une mesure des effets dynamiques de la poudre.
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MEMOTIRE

Surl’égalité des polyédres compbsés desmémes
Jaces semblablement disposées ;

Par M. Cavcay, Ingénieur des Ponts-et-Chaussées.

I[’AUTEUR commence par établir, sur les po-
lygones convexes rectilignes ct sphériques, les
theorémes suivans :

1°. 81, dans un polygone convexe rectiligne
ou sphérique, dont tous les cOtés, a 'excep-
tion d'un seul, sont supposés invariables, on
fait croltre ou décroftre simultanément les
angles compris entre les c6tés invariables, le
c6té variable croitra dans le premier cas, et
décroitra dans le second.

2°. 51, dans un polygone convexe rectiligne
ou sphérique, dont les cdtés sont invariables,
on fait croitre les angles, ceux-cine pourront
tous varier dans le méme sens, soit en plus,
§0it en moins.

30. §i, dans un polygone convexe rectiligne
ou sphérique, dont les cOtés sont invariables,
on fait varier tous les angles, et que, passant
ensuite en revue ces mémes angles, on les
classe en diflérentes séries, en plagant dans
une méme série tous les angles ui, pris
consécutivement, varient dans le méme sens;
les séries composées d’angles qui varieront
en plus, seront toujours en méme nombre que
les séries composées d’angles qui varieront en
moins; et par suite lenombre total des séries sera
pair. .

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



SUR L'EGALITE DES POLYEDRES. J15

4°. Les mémes choses étant posées que dans
le théoréme précédent, le nombre des séries
sera toujours au moins ¢gal A quatre.

5°. Les mémes choses étant posdes que dans
les deux théorémes précédens, on trouvera
toujours dans le polygone au moins quatre
cOtés, dont chacun sera adjacent a deux an-
gles, qui varieront en sens contraire.

Un angle solide quelconque, pouvant étre
représenté par le polvgoue sphiérique que 'on
obtientencoupantcetanglesolide parunesphére
decrite de son sommet comme centre avec un
ravon arbitraire, on voit qu’il suffit de substi-
tuer dans les théorémes précédens les noms
d’angles solides, d’angles plans et d’inclinai-
sons sur les arétes, a ceux de polygones sphe-
riques de cbtés et d’angles, pour obtenir autant
de théor¢mes sur les angles solides. e dernier
peut s’énoncer de la maniére suilvante,

6°. Si, daus un angle solide dont les angles
plans sont invariables, on {ait warier les in-
clinaisons suy les différentes arétes, on trou-
vera toujours au moins quatre angles plans,
dont ehacun sera compris entre deux arétes,
sur Jesquelles les inclinaisons varieront en sens
contraire.

A l'aide de ce dernier théoréme et de celui
d’Euler, M. Cauchy démontre, comnme il suit,
Ja préposition d’Euclide, qu’il énonce ainsi ;

Dans un polyédre convexe , dont toutes les
faces sont invariables, les angles comnpris entre
les faces, ou, ce qui revient au méme, les
inclinaisons sur les différentes arétes sont aussi
invariables ; en sorte qu'avec les mémes faces

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



16 SUR L'EGALITE

on ne peut construire qu'un second polyédre
convexe symétrique du premier.

Démonstration. En effet, supposons, contre
I’énoncé ci-dessus, que I'on puisse faire varier
les inclinaisons des faces adjacentes sans dé-
truire le polyédre; et, pour simplifier encore
la question , supposons d’abord que I’on puisse
faire varier toutes les inclinaisons a la fois, les
inclinaisons sur certaines arétes varieront en
plus, les inclinaisons sur d’autres arétes varie-
ront en moins ; ct, parmi les angles plans qui
composent les faces ct les angles solides du po-
lyedre ils’entrouveranécessairement plumeurs
qui seront compris chacun entre deux arétes,
sur lesquelles les inclinaisons varieront en sens
contraire. C’est le nombre de ces angles plans
qu’il s’agit de déterminer.

Soient § le nombre des angles solides du po-
lyédre,

I7Tle nombre de ses faces,
A le nombre de ses arétes.

On aura, par le théoréme d’Euler, § + H =
At2,0ud—H=8—a.

Soient de plus, @ le nombre des triangles,
b le nombre des quadrilatéres, ¢ celui des pen-
tagones, & celui des hexagones, e celui des
heptagones, etc...., qui composent la surface

du polyédre. On aura:

H:a+b+c.+ d + e +,etc.
2.4 =3a+4b+5c+6d+ 7e +elc.
etparsuite, 4(A—H)y=2a+4b+6c}+8d+ 10e+,etc....

Cela posé, si 'on considére les angles plans
compris dans la surface du polyédre, comme
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formant par leur réunion les angles solides,
on trouvera que chacun des angles solides , en
vertu du théoréme 6, doit fournir au moins
quatre angles plans, dont chacun soit compris
entre deux arétes, sur lesquelles les inclinai-
sons varient en sens contraire. La surface to-
tale du polyédre devra donc fournir un nombre
d’angles plans de cette espéce an moins égal a
48. Reste & savoir si cela est possible.

Or, si 'on considére les angles plans comme
composant les faces du polyédre, on trouvera
que les facces triangulaires, contenant toujours
an moins deux arétes, sur lesquelles les varia-
tions d’inclinaison sont de méme signe, four-
niront au plus chacyn deux angles plans qui
satisteront a la condition donnée. Les quadri-
latéres pourront fournir chacun quatre de ces
angles plans; mais les pentagones, se trouvant
dans le méme cas que les triangles, n’en four-
niront chacun que quatre au plus, gomme les
quadrilatéres. En continuant de méme, on fe-
rait voir que les hexagones et les heptagones
ne pourront fournir chacun plus de six angles
plans de cette espéce ; que les octogones et les
ennéagones wen pourront fournir chacun plus
de huit, et ainsi de suite. Il suit de la que toutes
les faces du polyédre réunies ne pourront four-
nir ensemble plus de ces angles plans, gn'il
n’y a d’unités dans la somme faite de trois fois
le nombre des triangles, de quatre fois celui
des quadrilatéres , de quatre lois celui des pen-
tagones, de six fois celui des hexagones, etc....,
ou dans

2a 4 4b + 4c - 6d {- 6e |, ete....
Mais si l'on compare ce résualtat a la valeur
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de 4 (4 — ), trouvée plus haut, il sera facile
de voir que la somme dont il s’agit ici est plus
petite que 4 (4 —H), ou 4 (§—2), ou encore
4 (8—38). Il est donc impossible que le polyédre
total fournisse un nombre au moins égal a 48
d’angles qui satisfassent a la condition donnée.
On ne peut donc changer a la fois les inclinai-
sons sur toutes les arétes.

Si 'on suppose en second lieu que, sans
changer les faces du polyédre, on puisse faire
varier les inclinaisons sur les différentes arétes,
a ’exception des inclinaisons sur les arétes com.
prises entre plusieurs faces adjacentes et Ten-
fermées dans un certain contour ; alors, pour
ramener la question au cas précédent, il suffira
d’observer que le théoréme d’Euler subsistera
encore, si l'on considére toutes les faces dont
il s’agit comme n’en formant qu'une seule; et
par conséquent, de faire abstraction dans les
calculs precédens des arétes sur lesquelles les
inclinaisons ne varient pas, et des sommets ou
elles se réunissent.

On prouverait de méme que l'on ne peut con-
sidérer le polyédre comme composé de plusieurs
parties, dontles unes seralent inyariables et les
autres variables.

Cette démonstration est copiée littéralement
dans le Mémoire de M. Cauchy.
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ANNONQES

Concerk4nNT les Mines, les Sciences et
les Arts.

N

DEPOT DE ZINC (1),

Dans lequel on trouve ce métal fondu en plagues et
laminé, pour étre employé dars les arts en remplace-

ment

3. D fer battu et du fer-blanc , dont il n’excéde pas la
dépense et décuple la durée; dans 'emploi des gonttieres ,
tuyaux de conduite , chéneaux , couvertures de bitimens,
méme des plus grands édifices, tel qu'on le pratique en
Angleterre.

29. De I'étain, du plomb et du cuivre pour robinets de
fontaine et divers ustensiles, sans craindre aucun des ac-
cidens qui résultent de ’emploi de ce dernier,

Priz du Zinc laminé et employé @ Pusage des
) bdtimens.
fr. C.
Zinc en lames. « o . . . =2 6Golekil
Zinc en lames débitées pour étre em-
Ploye........3
Zinc pour goutheres (soudure et po-
sage compris ) y le métre courant se

paie:
Pour 8 poucesdetour. . . . 4§ %o
—_— 9. . idem. . . . 6 »
—— 10. . idem. 7 =
—_— 1. o« ddem. . . . . 8 »
— 12, o« Idem., . « . g =»

(1) Ce Dép6t est établi rue ‘Thévenot, ne, 17. On est prié d’affran-
chir les lettres.
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Zinc pour tuyaux de conduite , le métre
courant se paie :

fr. c.
Pour 2 pouces de diameétre. . . 4 50lckil.
—_— 2L . dem. . ., ., , 5 50 .
— 3., . ddem. . . . . 6 50
~— 3. . didem. . . ., . 7 5o
— 4. .« ddem. . . . . g »
~— 5. . ddem. . . . . 10 =»

Zinc pour couvertures de bitimens ,
méme des plus grands édifices :

lemetrecarrévaut. . . . . 20 =

Nota.Onreprend au Dépdt les vieux zincs , sug le pied de 1 frane
6o centimes le kilogramme.
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JOURNAL DES MINES.

N9 185. MATI 1812,
AVERTISSEMENT.

Toutes {es personnes qui ont participé jusqu’d présent, ou
quivoudraient participer par la suite,au Journal des Mines,
soil par leur correspondance, soit par 'envoi de Mémoires
et Ouvrages relatils ala Minéralogie etaux diverses Sciences
qui sc rapportent a 'Art des Mines et quitendent a son per-
lectionnement, sont invitées a faire parvenir leurs Leitres
et Mémoires, sous le couvert de M. le Comte Lavmoxn,
Conseiller d'Etat, Directeur-général des Mines, a M. Gruer-
Lavwmont, Inspecteur-général des Mines. Cet Inspecteur est
particulitrement charyé, avec M. Tremery, Ingénicur des
Mines, du travail a presenter & M. le Directeur-géncral , sur
le choix des Mémoires, soit scientifiques , soit administra—
tifs, qm doivent entrer dans la composition du Journal
des Mines ; et sur tout ce qui concerne la publication de
cet Quvrage.

SUITE DE LANOTICE
SUR LES MINES DU MEXIQUE,

Fxtraite de Pouvrage intitulé : Essai politique
sut le Royaume de la Nouvelle- Espagne, par
M. Avexanpre e HuoMmpornr ;

Pir M. Brocuaxt pE Vizriers, Ingénieur en chef an
Corps impérial des Mizes (1).

Cuar. VII. Détails particuliers de géologie et
d’e;rploitation relatifs a quelques districts de
mines.

§.59.Nous avonsdéjaindiqué plus haunt (§§. 22,

<

»3,24 et 25) la richesse des minerais, leur nature

(1) Le commencement de cette Notice se trouve dans le
tome 294 n°, 170, p. S1.

Yolume 31, X
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etcelle des roches quilesrenferment; nousajou-
terons ici quelques détails géologiques sur cer-
tains districts particuliers. Nous avons d nous
restreindre beaucoup dans le choix de ces des-
criptions qu’il faut lire dans ’ouvrage de M. de
Humboldt ; mais il en est qui présentent des
faifs géo]ogiques trop importans pour ¢ue nous
puissions nous dispenser de les communiquer
a nos lecteurs ; et nous croyons d’ailleurs qu’on
lira avec intérét tout ce qui concerne le gise-
ment des mines les plus productives de tout le
globe.

§. 60. Nous avons déja parlé plusieurs fois
du gite de minerai dit /e veta madre de Gua-
naxuato (voy. §S. 20, 22 €t 23) ; nous avouns dit
qu’il traverse une roche de schiste argileux
primitif,

Cet énorme filon présente un fait bien re-
marquable , c’est qu'i/ est paralléle aux cou-
ches de la roche qui le renferme.

On doit croire que cette disposition a beau-
coup étonné M. de Humboldt, et qu’il a cher-
ché a la déterminer rigoureusement. D’aprés
les mesures qu’il a prises, le schiste argileux
a une direction moyenne du Sud-Est au Nord-
Quest, ¢t une inclinaison de 45 & 50° au Sud-
Ouest ; et la veta madre de Guanaxuato a une
direction de 52° degrés du Nord & 1'Ouest, et
une inclinaison de 45 & 48° au Sud-Ouest.

Il est rare de trouver, méme dans des cou-
ches faisant partie d’un méme terrain, une
identité plus parfaite de direction et d’incli-
naison ; aussi , en se bornant a cette considé-
ration, on devrait prononcer, d’apres toutes les
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analogies, que la masse de minerai de Gua-
naxuato est une couche et non un filon.

Cependant M. de Humboldt a cru devoir dé-
cider que c’était un filon. Voici les principaux
motifs sur lesquels 1l se fonde.

19, La veta madre traverse non-seulement
le schiste argileux dont nous avons parlé , mais
encore un porphyre qui la recouvre et qui est
de formation postérieure.

2°. A Animas, qui est dans le voisinage, on
trouve dans un ca(%caire compacte, qui est bien
plus moderne que le schiste argileux , un vé-
ritable {ilon bien détermmé, dont les minerais
sontles mémes que ceuxde la veta madreet qui
a une position paralléle.

3°. Il contient , comme les filons, beaucoup
de substances cristallisées , et notamment un
grand nombre de druses de cristaux d’amé-
thyste qui, loin d’atfecter la disposition plus
ou moing réguliére ordinaire aux parties d’une
couche , affectent au contraire les directions
les plus différentes.

4°. Il se partage, comme les filons, en veines
(trum) ; une de ces veines prend wune incli-
naison de 65° et traverse le mur.

5°. Enfin, on trouve dans la masse méme de
ce filon,des fragmens angulenx de son toit, ce
qui serait 1nexplicable si I'on admettait que
C’cst une couche ; car une couche a di néces-
sairement préexister aux autres couches qui la
recouvrent.

Dans la longueur énorme de plus de 1200 mé-
tres sur lesquels on a reconnu ce filon, il n’y
a suére que 2600 metres qui présentent une
grande riclesse ; il y existe neuf'mines ou ex-

Xa
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ploitations différentes , dont la plupart sont
trés-productives. Il y a de méme dans ce filon,
cn hauteur , une région beaucoup plus riche.
Dans la mine de Valenciana, cette région est
entre 100 et 34o métres de profondeur au-
dessous de I'embouchure de la galerie d’entrée.
Dansla mine de Rayas, on exploite encore dans
cette région , mals a Valenciana on I'a dé-
passée. Cependant cette mine est encore celle
qui donne les produits les plus considérables.
Les matiéres composantes de ce filon sont:
Pargent sulfuré et natif, Pargent antimonié
sulfuré , le sprédglaserz des Allemands, l'on
natif, le plomb sulfuré , le zinc sulfuré , le fer

. carbonaté , et des fer et cuivre sulfurés; plus

Terrains
qui consti=
tuent le sol
de Gua-
naxuato.

rarement, le cuivre gris et le plomb carbonaté
bacillaire. Les substances pierreuses accompa-
gnantes sont le quartz, la chaux carbonatée
ordinaire, celle dite spat/ perlé , le hornstein,
et quelquefois le feldspath que les mineurs
mexicains appellent gquariz rhomboidal , la cal-
cédoine, la chaux fluatée.

L’eau est trés-inégalement répartie dans ce
filon. Les mines de Valenciana et Animas sont
tout-a-fait séches, et entre elles sont des mines
inondées et abandonnées.

§- 61. On a vi que ce {ilon se trouvait dans
une roche de schiste argileux , et qu'il traver-
sait également un porphyre : nous ajouterons
quelques antres détails qui nous ont paru inté-
ressans sur la constitution geéologique du pays
enviropnant. s .

Le schiste argileux est la roche la plus an-
cienne de tout le districu de Guanaxuato. Il
passe quelquefois au schiste talqueux et chlo-
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riteux ; on le voit plus loin reposer sur les gra-
nites de Zacatecas et de Penon-Blanco.

Il renferme des couches subordonnédes de
siénite , de hornblendeschiefer et de serpen-
tine ; le grunstein s’y rencontre également.
Entre Valenciana et Ovexeras, on observe plu-
siecurs milliers de bancs de cette roche alter-
nant avec une siénite tres - quartzeuse : dans
cette association , on observe que la siénite ren-
Jerme des jilons de grunstein, et le griinstein,
des filons de siénite , fait important pour la
théorie des filons. Sur le schiste argileux, repo-
sent deux formations trés-différentes: l'une de
porphyre,qui est 4 de grandes hautenrs; V'autre
de grés ancien, qui occupe les ravins et les par-
ties basscs.

Le porp/yre présente desmasses gigantesques
semblables & des ruines; il forme des escarpe-
mens & pic (bzffa) qui ont 3 & 4oo métres d’é-
lévation. On voit quelquefois des boules con-
centrigues énormes reposer sur des rochers
isolés.

Ce porphyre est en général verditre; sa pite
varie : dans les plus anciens, c’est un pétro-
silex ou feldspath compacte; dans les autres,
c'est une substance qui se rapproche du jade
ou du phonolite. Ces derniers porphyres ren-
terment du feldspath vitreux, et ont heaucou
de ressemblance avec le porphyrschiefer de
la Boh&me : tout ensemble de leurs caractéres
tendrait a les faire regarder comme des roches
trapéennes sil’on n’y avait pas trouvé de richies
mines d’or a Villalpando.

L’amphibole, le quartz et le mica, sont tres-

X3
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rares dans ces porphyres; ils ont la méme di-
rection et inclinaison que le schiste argileux.

Le grés ancien est un composé de fragmens
anguleux de quartz, lydienne, siénite, por-
phyre, hornstein écailleux, empétés par un ci-
ment argilo-ferrugineux. On trouve des cou-
ches o1 le ciment ne contient aucun fragment;
il ressemble 4 une argile schisteuse. Ce grés re-
pose sur le schiste argileux ; il a cependant une
mclinaison opposée, et sa direction est irrégu-
liére. M. de Humboldt regarde ce grés comme
analogue a celui du Ottenhorn et des diablerets
en Suisse , et & celul qui paralt au jour dans les
plaines des Amazones.

Il y a aussi un auntre grés qui différe beau-
coup de celui-ci, en ce qu’i? est composé de
fragmens de quartz, de schistes, et surtout de
Jeldsparh en cristaux en partie intacts, ce qui
est un fait nouveau ; aussi on prendrait sou-
vent ce grés pour un por})hyre. M. de Humboldt
le nomme gres , ou agglomérat feldspathique;
le ciment est argilo-ferrugineux. 1l est entre-
mélé de couches minces de schieferthon. Ce
grés fournit de belles pierres de taille 5 il porte
dans le pays le nom de /ozero.

Sur tous ces gres repose un calcaire parsemé
de cavités bulleuses tapissées de chaux carbo-
natée cristallisée, et de manganése oxydé ter-
reux ou rayonné : il est analogne au calcaire
du Jura. Il est recouvert en quelques endroits
par de l'argile endurcie mélée de gypse fibreux.

On observe aussi deux autres formations cal-
caires partielles: 'une paralt étre un calcaire
de transition, et l'autre une bréche calcaire
elles sont pem ¢tendues.
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Enfin, on voit en plusieurs endroits, sur
tous les terrains et 4 ,la surface du sol, des
masses de formation trapéenne. A 1'Ouest de
Guanaxuato, il ya des cdnes basaltiques ; prés
de Chichimequillo, on observe sur la siénite un
porphyre colonnaire qui est recouvert de ba-
saltes et de bréches basaltiques. ( Voyez la
note , §. 69.)

§. 62. Sur le filon de Guanaxuato, qui est le Exploita-
seul de tout le district, il y a en tout 19 exploi- Jone o <@
tations. Nous avons dit qu’elles produisaient lenciana
annuellement prés du quart de tout ’argent du
Mexique, c’est-a-dire prés de 3o millions de
liv, ; mais la plus riche des mines de ce district
et de tout le Mexique, est celle de Valenciana,
dont nouns avons déjd eu occasion de parler
plusieurs fois.

La partie du filon o1 est cette mine avait été
exploitée au 16¢ siécle, et depuis abandonnée.
En 1760, un jeune espagnol, M. Obregon, de-
venu depuis comte de Valenciana, alors sans
fortune , mais aidé des avances de quelques
amis riches, entreprit de reprendre cette ex-
ploitation. En 1766, on avait déja poussé les
travaux 4 8o métres de profondeur, ct les frais
étaient encore bien au-dessus du produit, sans
que M. Obregon , passionné pour les mines
comme d'autres pour le jeu, fit découragé.
En 1767, il s’associa avec un petit marchand
deRayas, nommé Otero;'année snivante com-
menga 4 &tre plus productive ; enfin, le puits
fut poussé jusque dans cette région plus riche
dontnous avons parlé; et dés 1771, les deux
associés étaient riches de plusieurs millions.
Nous avons parlé (§. 29) de laX constance
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extraordinaire du produit de cette mine; il v
a en des années ol le prodmt net s'est élové
6 millions de francs. En 1804, les enfans de
M. Otero possédaient un capital de 13 millions
de francs, sans compter le revenn de la moitié
de la mine.

§. 63. M. de Humboldt entre dans beaucoup
dec détails intéressans sur exploitation de cette
mine. Nous allons en rapporter quelques-uns.

Les trois anciens puits et leur muraillement
ont colité au vicux comte de Valenciana prés
de 6 millions de francs.

Depuis, on a jugé devoir percer dans le roc
un nouveau puits de tirage au centre des tri-
vanx. Il est commencé depuis 1792, et on croit
atteindre le filon en 1815; il est octogone, et
a 26.8 métres de circonférence:il anra 514 mét.
de profondenr jusqu'au fond des travaux. Son
muraillement est trcs-bien exécuté. Ce Puit,
cotitera seul la somme ¢norme d’environ six
millions de francs. Aussi M. de HHumboldt re-

arde-t-il cette entreprise comme une des plus
%ameuse dans 'histoire des mines.

On a eu pour but, en €tablissant cc nouveau
puits, de faciliter beaucoup Pextraction des
minerais , et de diminuer considérablement le
nombre des tenalteros , ou ouvriers employés
a transporter le minerai dans Iintérieur. (5. 33),
nous avons vu qu’ils cotitaient 15000 francs par
semaine ; mais M. de Humboldt doute que
pour laire ces déconomies, il fiit nécessaire de
faire ce percement; et il pense qu'il efit éte
plus utile et moins dispendicux d’établir un
meilleur systéme dans les communications in-
térieures,
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§. 64. M. de Humboldt termine la description Comparai-
de la mine de Valenciana par un tableau assez IS:,',’C?:,,Z“_
curieux,danslequelil compare les recettes etdé- a"flctHim-
penses et les consommations de cette mine avec ’s“:xz_umm
celles de la mine de Himnmelsfurst, la plus riche
des mines de Saxe.

Voici un extrait de ce tableau :

Mine de Valenciana. Mine de Himamelsfurst,

Quantité d’argent. . 360,000 marcs. 10,000 marcs.
Produittotal. . . . 8,000,000 francs. 330,000 {rancs.
Frais et dépenses de

la mine. . . . . . 5,000,000 [T, 240,000 fr.
Profitnet (1). . . . 3,000,000 fr. 90,000 fr.
Richesse du minerai

par quintal. . . . 4oncesou —‘T’f; 6 4 7 onces, ou

de 220y 9370

1000 Joova *
Nombre d’ouvriers. 3100, dont 1800 7o0,dont 550 dans
dans lintéricur Dintérieur de la
de la mine. mine.
Prix de la journée .
du mineur. . . . 546 fr. ofr.goc.
Dépense en poudre. 400,000 {r. ouen~- 27,000 fr. ou en-
viron1600o quunt.  viron 270 quint.
Quantité &e mine-
raislivrés a Pamal-

gamation. . . . . 720,000 quint, 14,000 quint.
Profondeur de la
miné. . - . ... 514m, 33om.

§. 65. Ce district de Zacatecas est au N: O. Digric de
de celni de Guanaxuato, et il aavec lul quelque Zacatecas.

(1) D'aprés la comparaison entre le produit total et lo
profit net, on voit que les proprié¢taires de la mine de Va-
lenciana prélévent un bénélice de 37 £ p, 2 sur les recettes
brutes de la mine , tandis que les actionnaires de celles
¢’ flimmelsfurst n’ont qu'un bénéfice analogue de 27 pour
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ressemblance dans sa constitution géologique.
On y observe de méme des siénites sous le
schiste argilcux ; cependant, on trouve dans
le méme sol des grauwackes, ce qui doit le
{aire regarder comme un terrain de transition.
Il contient aussi du calcaire, ainsi que des

griinstein ct des kieselschiefer.

C’est dans la grauwacke que se trouvent les
filons exploités 5 ils sont en général plus riches
vers les sommets les plus élevés et les plus dé-
chirés des montagnes que sur leurs pentes et
dans les ravins. Ils contiennent une grande va-
riété de minerais métalliques, de I’argent sul-
furé mélé d’argent natif (azu!flomilloso), de
Pargent antimonié sulfure (petlanque ou rosi-
cler) , de I'argent noir prismatique (a@zz! ace-

100. — Cette infériorité du produit net de la mine d’Him-
mels{urst est d’autant plus étonnante, que cette mine a un
mineral beaucoup plus riche 4 et certes on ne supposera pas
qu’elle provient d’une manvaise direction dans les travaux
ou du manque d’économie dans les dépenses; tout le monde
admire la sagesse avec laquelle les exploitations sont con-
duites en Saxe. D'ailleurs on a vu que le salaire des ouvriers
y est inhiniment plus faible : la cause de cette différence ne
doit étre cherchée que dans ’énorme puissance du filon de
Valenciana, qui est, comme on I’a vu, de 4o a 45 métres,
tandis gu’a Himmelsfurst on n'a que cing filons de 3 4 4dé-
cimétres de puissance. C'est donc l'abondance énorme du
minerai, et la facilité de son exploitation, qui fait la richesse
de 1a mine de Guanaxuato.

D’aprés ce que nous avons dit (§§. 31 2 36) des vices de
Pexploitation du Mexique, et du haut prix des journdes de
mineurs et autres frais, on peut assurer que la mine d'Him-
melsfurst ne serait pas exploitée long-tems avec bénéhice an

Mexique. (Note du Redacteur. )
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rado) , de l'argent tuliginenx (silbersehwdrze,
polverilla) , de Yargent muriaté gris-de perle,
bleu-violet, et vert-poireau , a des protondenrs

peu considérables; de I'or natif, du plomb sul-

furé argentifére, du plomb carbonate, du zinc

sulfuré , du cuivre pyriteux (dronze nochistle ,

ou dorado), du fer sulfuré (bronze chino), du

fer oxydulé, du cuivre carbonate bleu et vert,

et de I'antimoine sulfuré.

Les principales roches secondaires de ce dis-
trict sont le calcaire compacte, le kieselschie-
fer (1), un grés ancien avec fragmens de gra-
nite, et un agglomérat argileux feldspathique,
tous deux dittérens de la grauwacke.

On trouve aussi sur le schiste argileux un
porphyre dépourvu de métanx; on I'observe
surtout anx environs de la Villa de Xeres, prés
de laquelle on rencontre aussi un cdne basal-
tigue en forme de cloche. (Le campana de
Xeres.) (2).

§. 66. Dans le district de Fresnillo, qui tou- pitict de
che au Nord-Ouest de celui de Zacatecas, les Fresnillo.
mines sont dans la granwacke. Il y a une quan-

(1) Il est bon de remarquer que M. de Humboldt a eu
lieu de présumer que ce kieselschiefer était non pas de tran-
sition mais secondaire j et il a eu occasion d’observer ail-
leurs, sur les cbtes de "Amérique méridionale, prés da
Moro de Nueva Barcelona , du kieselschiefer en couches
subordonnées dans uy terrain indubitablement secondatre.

(2) M. Sonnenschmidt, de qui nous avons déjacité 'ou-
vrage sur "Amalgamation mezxicaine, a publié une Des-
cription géologique da district de Zacatecas, dans un antre
ouvrage intitulé: Beschreibung der Bergwerks-reviere vorn
Mezxico.
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iité innombrable de filons riches en argent mu-
riaié gris et vert.
Distriictde  §. (7 Les mines du district de Sombrerete
f:;“”e' qui avoisine le précédent au Nord-Ouest, sont
) en filons dans un calcaire compacte qui ren-
ferme du kiesclschiefer et de la lydienne; on
v a vu des filons ’'un meétre de puissance, dont
toute la masse était formce d’argent antunonié
sulfuré. C’est un de ces filons qui a donné en
six mois 1'énorme produit dont il est question
§ 25. Le calcaire de cette contrée §’¢léve blen
au-dessus des montagnes de porphyre
District de  §. 68. Le district deCatorce est situé a peu prés
Catorce:  au 24 degré de latitude, 4 plus de 100 lieues au
Nord de Memcn erd 5a lienes a I’E. du district
de Sombrerete. On y explmte un grand nombre
de filons peu puissans et trés- varmbles, dont
la masse est tellement décomposée qu’on ne les
travaille pas & la poudre. Le minerai est le plus
souvent de la nature des colorados ( Voyez
§5. 24 et 81). Ces filons traversent un calcaire
compacte secondaire qui recouvre un schiste
argileux de transition.

Ce terrain calcaire forme un plateau du mi-
lieu duquel s’élévent, comme dans le Vicentin,
des masses de basalte et d'amygdaloide po-
reuse qui renferment de U'olivine, de la zéolithe
et de Pobsidienne. (Poyez §. 6g).

Les mincs de ce district ne sont exploitces
que depuis 1775. Le produit actuel est de 400
mille marcs par an, et cependant il est bean-
coup diminué. Le filon de la mine nommée /&
Purissima , a quelquefois une puissance de 4o
mcétres ; elle a donné constamment, depuis
1788, un produit net de 1,250,000 francs. Nous
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avons déja parlé de la richesse de cette mine
et de celle de Padreflores dansle §. 29.

§. 69. Les districts des mines de Pachuca,
Real del Monte, et Moran, sont trés-voisins
I'un de l'autre. Ils sont dans l'intendance de
Mexico, au Nord-Est de cette ville.

Quatre grands filons, la Biscaina, le Rosa-
rio, la Cabrera et 'Lncino, parcourent les trois
districts a des distances extraordinaires, sans
changer de direction , et presque sans étre
croises ou déranges par aucun autre filon. (Foy.
§.22.)

Ces filons traversentun porphyre décompose,
dont la pite paralt tantdt un hornstein écail-
leux, tantdt une masse terreuse. Il y a du feld-
spath commun et du feldspath vitreux , et
quelques taches d’amphybole verte, mais poins
de quartz.

Dans le voisinage de ces roches, et & de plus
grandes hauteurs, se trouvent d’autres porp/y-
res a base de perlstein, mélés de couches et
de rognons d’obsidienne ; ils ne renferment au-
cun mineral.

« Quel est, dit M. de Humboldt, le rapport
» qui existe entre ces derniéres couches que

lusieurs minéralogistes distingués regardent
» comme des produits volcaniques, et ces por-
» phyres de Pachuca, etc., dans lesquels la
» nature a depose d’ en(nmes masses d’argent
» sulfuré etde pyrites argentiferes? Ce probléme
» est un des plus difficiles de tous ceux qu’offre
» la géologie, etc. (1).

(1) Nous avons déja vu de pareilles roches dans les ter-
rains décrits §§- 4, 61 , 65 et 08. Plusieurs de ces roches

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

Distrits de
Pachuca,
Real del
Monte, et
Moran,



334 SUR LIS MINES

Sur le premier porphyre, qui est métallifére,
repose du calcaire alpin qui rentferme quelques
filons de galéne; il est recouvert par du cai-
caire duJura, celui-ci par du grés schisteur,
etenfin ce dernier par du gypse moderne mélé
d’argile.

Les trois districts de mines dont il est ici
question, jonissent d'une grande célébrité, soit
en raison de leurs grandes richesses, soit &
a cause de lenr proximité de la capitale. Mal-
heureusement exploitation des mines du dis-
trict de Moran, an-tcms interrompue, i
cause de l’abondance des eaux, n’est reprise
que depuis peu d’années (2), et le gite de
minerai de Pachuca est aujourd’hui aban-
donné depuis I'affrenx incendie qui consuma
tout le boisage, et fit écrouler les travaux de

porphyroides et basaltiques reposent sur des terrains secon=
daires j toutes sont & la surface du sol et ne sont recou-
vertes par aucune roche. Il y ay d’apres lauteur lui-méme,
de grands rapports entre ces roches et celles que ’on trouve
en Hongrie ct dans le Vicentin.... Néanmoins, un observa-
teur aussi éclairé a pensé devoir suspendre son jugement et
cette considération seule nous empécherait de prononcer
sur ['origine de ces roches. Néanmoins il est pernis de pré=
sumer que si M., de Humboldt avait pn séjourner davanta?
dans ces contrées, et fairc un examen plus approfondi de
ces formations problématiques , il les aurait assimitées aux
porphyres , aux basaltes et autres roches du Mout-d'Or, du
Puy-de-DC)me, de la Hesse, de la Saxe , de la Bohéme, elc.,
auxquelles tous les munéralogistes frangais assignent une
origine volcanique. ( Note du Rédactenr.)

(1) Outre une gaierie d%coulement, on y a érabli une
machine dcolonne d’eauque M. de Humboldt regarde comme
bien supérieure & celles qui existent en Hongrie. Clest
M. del Rio qui a dirigé cette construction.
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Ia mine de I’Encino: il n’y a donc que le dis-
trict de Réal del Monte, qul soit encore dans
un état florissant, mais on y est aussi trés-géné
par 'abondance des eaux. ,

Le filon la Biscaina renferme de l'argent
sulfuré, du sprédglaserz, de 'argent antimo-
nié¢ sulturé, et des galénes et pyrites argenti-
téres, qui dans certaines parties sont plus ri-
ches que [’argent sulfuré, Prés de la surface
du sol, ces minerais sont en décomposition
et mélés d’oxydes de fer comme les pacos du
Pérou. (Foyez §5. 24 et 81.)

Cest de ce fameux filon que 'on a retiré les
immenses bénéfices dont nous avons parlé §. 29,

§. 7o. Le district de Pasco est dans la partie
méridionale de 'intendance de Mexico, au Sud
Sud-Ouest de cette ville. Il est situé suar la
pente occidentale du grand plateau, cependant
a une hauteur qui est encore de 17 a 1800 mét.

Le schiste argileux primitif est la roche la
plus ancienne de cette contrée. Il estrecouvert,
1°. d’une formation de porplyres renfermant
du feldspath commun et vitreux, et des couches
de pechsteinbrun-noirdtre; 2°. d’un calcaire al-
pin compacte gris-blendtre, souvent poreux,
renfermant des couches subordonnées de gypse
et d’argile schisteuse, etmélangé de trochites et
autres coquilles univalves. Sur cette formation
repose un grés a ciment calcaire.

Les filons traversent & la fois le calcaire
et le schiste argilenx primitif qui lui sert de
base ; ils sont plus riches dans le calcaire. Plu-
sieurs ont une puissance de trois métres , mais
le minerai est rarement disséminé muniformé-
ment dans la gangue; le plus souvent il est
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réuni en une seule bande gui se trouve tantot
prés du toit, tantdt prés du mur; en général,
ils sont trés-inconstans dans leurs produits.

M. de Humnboldt y a reconnu quatre forma-
zions de filons trés-différentes ; savoir :

1°. De T'oxyde de fer terrenx mélé de par-
celles impalpables d’argent natit’ et d’argent
sulfuré , avec du fer oxydé, du fer oligiste, un
peun de galéne et du cuivre carbonaté bleu. Ce
minerai, (ui est désigné sous le nom de zepos-
tel, est analogue au pacos du Pérou, mais il
est moins riche. (Foyez §. 81.)

2°. Du plomb sulfuré et du gypse lamellenx
transparent mélé d’argent natif fiiforme ,
et parsemé quelquefois de cavilés renfermant
des gouttes d’eau avec de ’air. Ce gisement,
d'ailleurs peu étendu, est extrémement remar-
quable en raison de la présence du gypse. Ilse
rencontre & une profondeur de plus de cent
métres, dans un hlon dont le mur n’est pas de
gypse. On observe une association analogue
daus le Salzbourg.

3°, De l'argent antimonuié sulfuré , du spréd-
glaserz avec de la blende, de la galéne, et
quelques pyrites dans une gangue de chaux car-
bonatée et de quartz laiteux. Cette formation,
qui est la plus productive, présente un fait de -
structure assez remarquable. Les minerais les
plus riches en argent torment des boules de 10
a 12 centinétres de diametre, composées de
couches concentriques Jde minerais d’argent al-
ternant avec du gquartz. Ces Loules sont empi-
tées dans une gangve de chaux carbonatde.

Les inines de ce district ont en autrefois une
grande celebrité, mais leur ri hiesse a bien di-

minué
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minué vers la fin du dix-huitiéme siécle. Elles
ne rapportent aujourd’hui que 60,000 marcs
d’argent. '
C’est dans une de ces mines qu’un frangais,
nommé Laborde, avait fait une fortune consi-
dérable, qu’il perdit ensuite par 'appanvrisse-
ment total de son exploitation. (Voyez§. 29.)

Cuar. VIII. Notice sur les mines des autres
parties de I’ Amérique Espagnole , compa-
rées & celles di Mexique.

. 71. Nous réunissons ici, d’aprés M. de
Humboldt, quelques détails sur les mines de la
Nouvelle-Grenade , du Pérou , du Chili , et du
royaume de Buenos-Ayres. 1l paralt que les
autres divisions politiques des colonies espa-
gnoles (GuatimaFa s Caraccas, Portorico, la
Havane) ne renferment aucune exploitation.

Outre l'intérét que présentent ces mines, tant
par Iimportance de leurs produits que par
tout ce qui concerne leur gisement et leur
exploitation , on pourra établir une compa-
raison entre elles et celles du Mexique. On ver-
ra surtout combien celles-cl sont aujourd’hui
supérieures en richesse.

a. Nouvelle-Grenade.

§. 72. Le royaume de la Nouvelle-Grenade
produit une tres-grande quantité d’or et trés-
peu d’argent.

L’or provient uniquement des lavages éta-
blis dans des terrains d’alluvion. Cependant, il
y a des filons auritéres dans la province d’An-

Volume 31. Y
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tioguia et dans les montagues de Guamoco.L'or
de ces lavages se présente ordinairement en
petites paillettes ; cependant on rencontre quel-
quefois des morceaux plus considérables. Dans
le dernier siécle, on en a trouvé un pesant
25 livres. Ce sont des négres esclaves qui sont
employés a ces lavages.

Les terrains auriféres existent i "Ouest de la
branche centrale des Cordilléres, qui en tra-
versant la Nouvelle-Grenade se divisent en trois
chalines paralléles qui se dirigent vers le Nord.
Le plus grand nombre de ces terrains et les
plus riches sont 4 I'Ouest de la chaine oc-
cidentale. Ils sétendent par conséquent le
long des cOtes de la mer du Sud, depuis la
province de Barbacoas qui confine au royaume
de Quito, jusqu’a listhme de Panama. Ce-
pendant, ils ne sont pas toujours voisins de
la mer, ni méme dans des plaines qui vien-
nent s’y terminer; plusieurs se remncontrent
dans des contrées séparées de la mer par des
chalnes. Ils occupent en largeur une bande
d’environ 2 a 3 degrés de longitude.

Les provinces les plus riches en or sont
celles &’ Antioguia , de Choco et de Barbacoas.
La premiére avoisine le golfe Darien; le Choco
est a I’Ouest de celle-ci, entre la mer du Sud
et la chalne occidentale des Andes. Cette con-
trée est la plus riche en or; clle fournit an-
nuellement environ 10,800 marcs; et on ob-
tiendrait peut-étre le double, si le gouverne-
ment favorisait davantage la population et
Pagriculture. Les lavages les pﬁls productifs
sont aux environs de Zitara et de Novita. La
province de Barbacoas est au Midi de celle du
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Choco, ct située comme elle entre la mer et la
chafne occidentale des Andes.

Le produit des mines d’or de la Nouvelle-
Grenade doit étre versé aux hodtels des mon-
naies de Santa-Fé et de Popavan. La quantité
enregistrée est, année moyenne, de 18,000
marcs ; la contrebande est évaluée environ
2500 marcs.

Ainsi, la Nouvelle-Grenade fournit annuel-
lement 20,500 marcs, poids de Castille, ou
4714 kilogrammes d’or fin, dont la valeur est
de 2,990,000 piastres, ou 16,245,918 {r. (1).

§. 73. L’or de la Nouvelle-Grenade n’est pas
pur. Dans un seul endroit, aux environs de
Giron, on en trouve qui est au titre de plus de
23 karats; il yen a aussi 4 22 : le plus souvent
il est &4 21 et 4 20 karats; il en existe méme A
19; enfin, on recueille & Marmato, a 'Ouest
du Rio-Cauca , et au Sud de 'ancienne Villa
de Armas, un or qui n’est qu’au titre de 12 2
13 karats ; il est mélé d’argent et a une cou-
leur blanchitre (2).

(1) Poyez dans la note jointe au §. 92, les bases de cette
réduction des marcs de Castille et des kilogrammes en pias-
tres ct en fraucs.

(2) Clest le véritable electrum , Uor ratif argentifére ,
Vor natif jaune laiton , des minéralogistes. — Quant &
Vor natif jaune-grisitre , anrum nativum platiniferum des
Allemands, qui est donné comme un alliage naturel d’or
et de platine, on ponrrait croive qu’il devrait se rencon-
trer dans les lavages du Choco et de Barbacoas oit, comme
on va le voir, des paillettes de platine se trouvent mélées
avec les paillettes d’or ; cependant M. de Humboldt assure
qu’on n’en a jamais vu, et 1l présume que cette variété dlor
natif n'existe que dans les livres,

Y o
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Ce qui est bien remarquable, c’est que dans
les différens lavages il y a une telle constance
dans le titre de 'or, que les marchands n’ont
besoin, pourle déterminer, que de s’assurer du
lien de Pextraction de la (uantité de métal

w’ils achétent, Il y a aussi une grande uni-
?ormité dans la quantité des produits d'une
méme étendue d’'un méme sol (1).

§. 74. Le platine se rencontre aussi avec l'or
dans les lavages de la Nouvelle-Grenade , mais
seulement dans ceux du Choco et de Barbacoas,
principalement dans le Choco.

Ce métal existe en petites paillettes comme
Vor, rarement en morceaux plus considérables.
M. de Humboldt a rapporté en France une pe-
pite de platine brut de la grosseur d’un ceut de
pigeon.

Les terrains d’alluvion que 'on soumet & des
lavages pour en retirer l'or et le platine, ren-
ferment aussi des grains de zircon et de zitane.

Un puits creusé dans un terrain aurifére a fait

reconnaitre a six métres de profondeur de
grands troncs de bois pétrifié entourés de frag-
mens de rockes trapéennes, de griinstein , de
porphyrschiefer ou phonolite.

§. 75.On connait, dans la Nouvelle-Grenade,
des indices de mercure sulfuré dans trois en-
droits différens, mais il n’y est pas exploité,
On a fait anciennement des tentatives qui
n’ont pas eu de succes. Dans 'un de ces gise-
mens, qui est au Nord-Oucst de Cuenca , dans
la province de Quito, le mercure sulfuré se

(1) On observe également une constance extraordinaire
dans les lavages du Brésil.
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trouve en filon dans un grés quartzeux 4 ciment
argileux qui renferme du bois fossile et du bi-
tume, gisement analogue a celui des mines du
département du Mont-Tonnerre.

Il ya & Zipaquira, dans le royaume de Santa-
Fé, unc mine de se/ gemme extrémement abon-
dante.

Dans le chemin qui conduit de Santa-Fé de
Bogota a cette mine de sel, M. de Humboldt
a observé des couches de Zonille & une hauteur
absolue de 2500 métres.

b. Pérou.

§. 76. Il n’est personne qui n’ait entendu
vanter les mines du Pérou, dont la richesse
a été tellement célébre qu’elle a passé en pro-
verbe.

Les mines du Potosi, autrefois comprises
dansle Pérou,etaujourd’huiréuniesauroyaume
de Buenos-Ayres, ont été la principale source
de ces richesses. Nous en parlerons plus bas en
traitant des mines de ce dernier royaume ; mais
on verra (§. 88 et 92) que ces fameunses exploi-
tations , dans leurs époques les plus brillantes,
m’ont jamais donné un produit annuel égal a
celui qu'on obtient 4 présent des mines du
Mexique.

Cependant la masse d’or et d’argent fournie

ar I'ancien Pérou depuis sa découverte jus-
qu’en 1803, est plus forte que celle que le
Mexique a donnée dans le méme intervalle.
(Voyezs. ¢8.)

§. 77.Le Pérou,dans son état actucl, etmalgré
la séparation de plusieurs provinces, contient

encore un grand nombre de mines. M.de Hum-
Y3
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boldt indique quarante cantons qui sont au-
jourd’hui les plus célébres par les exploitations
souterraines d’or et d’argent.

Le produit actuel des mines du Pérou a été,
dans les dernieresannées, d’environ 782 kilogr.
d’or fin, et de 140,478 kilogrammes d’argent
fin, dont la valeur totale est de 6,240,000 pias-
tres, ou 33,904,525 francs (1), en y comprenant
Pextraction frauduleuse qui est d’'un cinquié-
me, et peut-&tre méme d’un quart, attendu
que la chaine des Andes et la riviére des Ama-
zones facilitent beaucoup la contrebande.

Ce produit annuel est dit principalement &
].’argent qui en fait an moins les &,

§. 78. L’or s’exploite aujourd’hui dans les
provinces de Pataz et de Huailas , ol on le re-
tire de filons de quartz qui traversent des ro-
ches primitives et dans la province ou Partido
de Chachapoyas ou il est le produit de lavages.
Cette province est sur le versant oriental des
Andes. Les lavages sont situés dans la haute
valée du fleuve des Amazones.

§. 79. Les mines d’argent sont infiniment
plus nombreuses ; mais il en est au Pérou
comme au Mexique (PoyezS. 28). La majeure
partie de l'argent est fournie par un petit nom-
bre de districts , ceux de Pasco, de Chota et
de Huantajaya; et les produits considérables
de ces mines sont dus moins & la richesse des
minerais qu’a leur extréme abondance.

§. 8o, Les mines du district de Clota sont’
situées sur la chalne des Andes, vers le Nord

(1) Poyez lanote jointe au §. 92
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du Pérou, 4 environ 7 degrés de latitude aus-
trale. Les principales sont celles de Gua/gayoc
et de Micuipampa ; leur découverte ne re-
monte qu’a 1771. Cependant les anciens Péru-
viens avaient exploité des filons d’argent dans
celte contrée.

Ces mines sont situées & une hauteur trés-
considérable ; celles de Micuipampa sont & 4100
métres. Le minerai est un meélange d’argent
sulfuré , d’argent antimonié sulfure, avec are
gent natif. Il constitue des filons qui traversent
tantOt le calcaire alpin, tantdt un hornstein
(panrizo) quiyforme descouchessubordonnées.

La partie supérieure de ces filons est une
masse terreuse rouge ferrugineunse qui contient
¢galement de ’'argent ; ce mineral porte le nom
de Pacps. (Voyez ci-apres, §. 81.)

On a trouvé quelquefols d’immenses richesses
a la surface du sol. Dans une petite plaine
nommée la Pampa de Navar , partont ou on
a 6té le gazon, on a retiré de largent sulfuré
et de Pargent natif adhérant anr racines
des gramindes; souvent largent s’y est ren-
contré er masses inégales, comme si des por-
tions de ce métal fondu avaient éré versées sur
une argile molle.

M. de Humboldt a visité ces mines en 1802
elles produisent annuellement 67,000 marcs. I1
assure qu'avec ung bonne exploitation, elles
pourraient rapporter bien davantage.

§. 81. Les mines du district de Pasco sont
situées a environ 30 A 4o lieues au Nord de
Lima, A 10° et demi de latitude méridionale,
sur la pente orientale de la chalne des Andes,
a une hauteur de 4ooo métres, prés des sources

Y 4
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du fleuve des Amazones. Elles ont été décou-
vertes en 163o.

Ces mines, et surtout celles du Cerro de
Yauricocha , sont les plus riches de tout le
Pérou actuel ; elles produisent prés de deux
millions de piastres par an.

Le minerai est une masse terreuse de couleur
rouge, contenant beaucoup de fer, et mélange
de particules d’argent nati})et d’argent muriaté.
Nous en avons déja parlé plusieurs fois sous le
nom de pacos qu’ils portent an Pérou (1). Ces
pacos sont analogues au colorados du Mexique.
(Voyezs. 24.)1ls sont quelquefois mélangés de
plomb sulfuré.

Leur produit moyen n’est que de 8 marcs
d’argent par 3o quintaux de minerai, ce qui
revient & " ou a 1°,28 par quintal ; mais on
en trouve quelquefois de beaucoup plus riches.
Il y en a méme qui sont mélangés d’argent
noir, et qui donnent jusqu’a 3o ou 4o pour
cent (2).

(1) Du mot paco qui veut dire 7ozge, dans la langue des
Incas.

(2) M. Klaproth a analysé une variété riche de ces pacos
qui Jui avait été remise par M. de Humboldt ; il y a trouvé s

Oxyde de fer brun. . . 71
Silice. - . . . . . 3,5
Sable. . « « . . . 1
Argent. . . . . . 14
Eau. . . . . « . 8o

98
(Voyer Beitrage ,t. IV, p. 4 et suiv, ) M. Klaproth rap-
porte zu méme endroit une note qui lui a été communiquée

par M. de H.-wboldt , et dont nous avons extrait une partie
de ce qui est dit ci-dessus.
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Les pacos constituent des couches subordon-
nées dans un calcaire alpin ; ce dernier est, en
quelques endroits, hien caractérisé par descou-
ches de schiste cuivreux (kupferschiefer) qu’il
renferme. Ce terrain est quelquefois recou-
vert par un conglomérat calcaire trés-moderne
qui parait étre d’une formation locale.

A Yauricocha, la couche métallifere est re-
connue sur une longueur de 4800 métres, et une
largeur de 2200 métres.

M. de Humboldt considére les pacos comme
étant trés-analogues A ces masses de fer argi-
lenx qui constituent souvent en Allemaigne la
partie des filons voisine du jour, et que les mi-
neurs désignent sous le nom de eiserner huth
(chapeau de fer). On a vu en effet (§. 24), que
c’est-1a la position des co/orados du Mexique,
et (S. 80) des pacos deGualgayoc. Ceuxde Yaxu-
ricocha sont peu différens, car les exploitations
ne s’étendent ordinairement qn'a 3> métres de
profondeur ; les puits les plus profonds ne pas-
sent pas 120 meétres, et ils sont trés-peu nom-
breux.

Les riches mines de Pasco sont les plus mal
exploitées de toute I’Amérique-Espagnole ; on
y a percé une quantité de puits sans aucun
ordre. L’épuisement des eaux se fait a bras
d’hommes, et est extrémement dispendieux.
A Yauricocka, on ne recueillait, dans lescom-
mencemens, quele minerai terreux oulespacos,
et on a jeté dans les déblais beaucoup de cuivre
gris et d’argent antimonié sulfuré (1),

(1) La méme chose est arrivée & Micuipampa dans les
mines de Chota. On a bati des murs de la ville avec des mor-
ceaux de gangue trés-riches.
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§- 82. Les mines de Hzantajaya sont situces
dans la partie méridionale du Pérou, dans le
Partido d’ Arica, pres du port d’Yquique, a
environ 20 degrés de latitude australe, dans
une plaine basse déscrte, entiérementdépourvue
d’ean.

Cette position peu élevée contraste singu-
licrement avec la hauteur énorme des mines de
Gualgayoc et Yauricacha.

Le minerai est une masse décomposée mélée
d’argent natif, d’argent muriaté conchoide,
d’argent sulturé et ﬁe galéne ; il est accom-
pagné de quartz et de chaux carbonatée. Ces
mines sont célébres par les grandes masses
d’argent natif qu'on y rencontre quelquefois.
En 1758, on découvrit une pepite pesant 8
quintaux; une autre de 2 quintaux fut trou-
vée en 1789 dans une autre mine.

Il y a dans le voisinage une grande quantité
de couches de sel gemme.

§. 83. Les procédés métallurgiques sont a
peu prés les mémes an Pérou qu’au Mexique
(Voyez chap. v), seulement ils sont encore
plus imparfaits ; souvent un azoguero retire
15 marcs parmesure d’un méme minerai donton
n’avait pu- obtenir jusque-la que 10 a 12 marcs.
Les frais s’élévent de 30 4 38 pour cent de la
valeur de largent; on a vu qu’ils ne mon-
tent qu'a 24 pour cent au Mexique.

On a établi cependant la méthode d’amal-
gamation par tonneaux dans les provinces de
Huailas et de Caxatambo.

§. 84. Le mercure existe dans plusieurs mon-
tagnes du Pérou, et si l'on voulait faire des
rccherches un peu suivies, on pourrait en
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extraire méme au-dela des besoins des mines
d’argent.

Ouatre la fameuse mine de Huancavelica,
dont nous allons parler, M. de Humboldt cite
cing endroits oli 'on a trouvé du cinabre. Tous
sont situés au Nord de Lima, sur la pente
orientale des Andes, dans les affluens supé-
rieurs du fleuve des Amazones. On a tenté,
en 1802, d’exploiter des filons pres de Guaras,
dans la province de Guailas : le minerai ren-
dait de 5 4 6 pour cent de mercure.

La ville de Huancavelica est A 5o lieues au
Sud-Est de Lima, sur le versant oriental des
Andes. A une hauteur de 3752 métres, le ci-
nabre est extrémement abondant dans le sol
des environs de cette ville. Il y existe de deux
maniéres , en couches et en filons.

Dans le premier gisement, le cinabre est
disséminé dans une couche de grés quartzeux
qui a prés de 4oo métres d’épaisscur, et se pro-
longe a plusieurs lieues. Ce gres est entre deux
couches d’nne bréche calcaire, et n’en est sé-
paré que par une couche trés-mince d’argile
schistense. La bréche calcaire repose sur un
calcaire alpin, d'un gris- bleu&tre, traversde
par un grand nombre de petits filons de spath
calcaire, et elle est recouverte par un calcaire
second m e.

Le cinabre ne remplit pas toute la couche
de grés; il y forme de petites couches et quel—
quetom de petits filons (%tockwerke) Il en ré-
sulte que la masse métallifére n’a generalemcnt
que 6o a 7o métres d’épaisscur. Le cinabre y
est accompagne de fer oxydé rouge, de fer
oxydulé, de galéne et de pyrites, P dans les
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parties inférieures, d’arsenic sulfuré jaune et
rouge (1). Les fentes sont tapissées de gypse,
de chaux carbonatée et d’alun fibreux.

Le calcaire alpin se rencontre sur plusieurs
points aux environs de Huancavelica, et sou-
vent & des bauteurs considérables; Ulloa y a
observé des coguilles péirifides & la hauteur de
4300 meétres. M. de Nordenflycht a trouvé des
pectinites et des cardium a une hauteur de
4200 métres.

C’est dans cette méme roche, le calcaire al-
pin, que se trouvent des filons de cinabre; ils
sonttrés-irréguliers et se croisent fréquemment,
ce qui constitue des nids ou amas. Ils sont sou-
vent remplis de calcédoine.

C’est dans le minerai en couches qui existe
dans la montagne de Santabarbara, a une demi-
lieue au Sud de laville, qu’a été exploitéela fa-
meuse mine dite de Huancavelica, aujourd’hui
abandonnée ; son exploitation remonte a 1567;
il paralt méme que les Incas en retiraient du
cinabre qu’ils employaient pour se farder. Cette
mine a fournie, depuis 1570 jusqu’a 1780,
1,040,452 quintaux de mercure. Le produit
moyen a été d’environ Soco quintaux: il y a
des années ou il s’est élevé & 10,000. L’exploi-
tation se faisait au profit du Gouvernement, et

(1) Ce mélange d’arsenic rendaitla distillation du minerai
si dangereuse, que le Gouvernement avait été forcé de faire
abandonner Pexploitation de cette partie des travaux. Il en
avait colté la vie a beaucoup d’ouvriers,

M. de Humboldt présume que cette terrible mofette dé-
crite par Ulloa , sous le nom de zmpe , est du gaz hydro-
gene arseniqué,
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le mercure était vendu aux usines d’amalga-
mation.

Cette mine était exploitée par galeries d’al-
longement et de traverse, et on laissait des pi-
liers pour soutenir le toit, comme cela se pra-
tique dans les gites de minerai semblables. En
1780, pour angmenter le produit de la mine,
on eut I'imprudence d’enlever les piliers, ce
qui occasionna un éboulement qui forca d’a-
bandonner les travaux. Depuis cette époque,
on n’a pas repris I'exploitation , quoiqu’il eflit
été possible d’attaquer la couche avec succés
sur d’autres points.

Les hilons de cinabre dont nous avons parlé,
sont exploités librement par les Indiens , a la
charge seulement de livrex le mercure au Gou-
vernement, Le produit de ces petites extrac-
tions est d’environ 3500 quintaux. C’est le seul
mercure que produise aujourdhui le Pérou.

c. Chili.

§. 85. La valeur des métaux précieux que ’on
exploite auChili, en comptant la contrebande,
qui est évaluée pour cette province i au moins
un quart, cst annuellement de 2857 kilogram.
d’or fin, et 6827 kilogr. d’argent fin, dont la
valeur totale est de 2,060,000piastres, ou de
11,192,840 fr. (1). '

L’or forme environ les six septiémes de cette
somme. Il parait qu’il provient principalement
de lavages.

Les ininerais d’argent sont principalement
des pacos comme au Pérou. 1l y en a méme qui

(1) Foyez la note jointe au §. 92.
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donne jusqu’ 4o pour cent d’ argent, On retire
aussi beaucoup de cuivre du Chili.

d. Royaume de Buenas—A_yres.

§. 86. Cette grande vice-royauté fournit au-
]ourd hui, en comptant la contrebande pourun
sixiéme, un produit moyen de 506 kilogram.
d’or fin, et de 110,764 kilogrammes d’ argent
tin, dont la valeur totale est de 4,850,000
plastres » ou de 26,352,076 francs (1).

§- 87. Les mines qui fournissent cette grande
masse de métaux précieux sont toutes situées
vers le Nord-Ouest, dans les provinces de la
Sierra, qui en 1778 ont été séparées du Perou,
et qui comprennent le Pozosi et d'autres exploi-
tations moins célébres, dont les principales
sont dans les districts de Chaganta, Porco,
Oruro, Chucuito, Lapaz, Caylloma et Ca-
rangas.

La montagne du Pozos: est située i peu prés
au 20° degré de latitude aunstrale, sur le ver-
sant oriental de la chalne des Andes, vers le

oint le plus dlevé des afiluens de la riviere de
la Plata, et a pen de distance des premlers at-
fluens de Ia riviére des Amazones.

Les autres districts de mines cités sont ou
trés-rapprochés du Potosi, ou s’étendent au
Nord-Ouest jusque sur les deux rives du lac
Titicaca, et méme au-deli.

§. 88. Lcs mines du Potosi ont été découvertes
en 1545 elles ont fourni depuis cette époque
jusqu’d nos jours, une masse d’argent que
M. de Humboldt évalue & 5 ,750,000,000 fr.

(1) Foyez la uote jointe au §. go.
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Les onze premiéres années ont été les plus
productives ; il parait que dans cet intervalle
on a extrait 15 millions de marcs d’argent (1).
On trouvait alors assez communcment des mi-
nerais quirendaient 8o a go marcs par quintal,
ou 4o @ 45 pour cent.En 1574, le produit était
déjd beaucoup plus faible ; cependant, on ob-
tenait encore une richesse moyenne de 8 4 ¢
marcs (de 0,04 4 0,045). En 1607, le minerai
ne donnait plus que 1 once et demie (0,00093).

Mais depnis le commencement du dix-hui-
tieme sidcle, onn ’a plns qu'une richesse moyen-
ne de % Y . 3% d’once par quintal (0,0003 4
0,0004).

Ces minerais sont donc aujourd’fini trés-
pauvres: ils ont perdu leur richesse & mesure
que les travaux souterrains ont été plus pro-
fonds; néanmoins, le produit des mines n’a
pas diminué dans la méme proportion ’abon-
dance du minerai ayant suppleé 4 sa richesse.
Aujourd’hui, les mines du Potosi rapportent
encore par an environ 4oo mille marcs : on
voit donc que c’est a tort que Robertson a avan-
cé que les mines du Potosi ne valaient plus la
peine d’étre exploitées. Sans doute cette mon-
tagne métalliferen’est plus,, comme autrefois, le
gite de minerai le plus riche du monde, mais
on peut encore la ranger umnedlatement apreés
le tameux filon de Guanaxuato.

§. 89. Le minerai est en filons dans un schiste

(1) Le produit moyen serait de 1,363,636 marcs; ce n’est
qu'un peu plus de moitié du produit actuel da Mexique, et
un peu plus du double du produit actuel du filon de Gua-
naxuato.
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argileux primitif qui constitue la masse princi-
pale de la montagne. 1l est recouvert par une
couche de porphyre argileux mélé de grenats
qui couronne la cime et lui donne la forme
d'une colline basaltique.

Ces filons sont trés-nombreux ; ceux de /a
Rica,de Centeno et de Mediata s’élevaient en
forme de crétes au-dessus de la roche, le mur
et le toit ayant été détruits. Dans leurs affleu-
remens, ils étaient entiérement formeés d'un
melange d’argent sulfuré, d’argent antimonié
sulluré et d’ argent natif.

Le filon del estano , an contraire , n’offrait
dans son afflcurement que de P'ézain su/furé,
et ce n'est qu'a de grandes profondeurs qu’on
a trouvé de ldrrrent murmte, nouvel exemple
de deux formations dans un wéme filon, comune
on en a observé 4 Freyberg en Saxe.

§. 9o. Dans les premiers tems de la conquéte
du Pérou, les Espagnols adoptérent la méthode
memllurclque bizarre desindigénes pour fondre
le minerai des exp101t'1t10ns dlors connues, et
dont ils continuérent les travaux ; et lorsqu’en
1545 ils découvrirent les mines du Potost, ils

é¢tablirent la inéme methode.

Elle consistait 4 fondre le minerai avec du
charbon et de la galéne que 'on extrayait d’'une
montagne voisine , dans des fourneaux cylin-
driques d’argile nés larges , et per(‘es d’un

rand nombre de trous destmes laisser un
accés libre an vent extérieur qul vivifiait la
combustion. Ces fourneaux étaient portatifs,
et on les pldgdlt d’abord au sommet des mon-
tagnes ou l'air était plus vif et le'vent plus ac-
tif ; aussi les premiers voyageurs qui ont visité
ces
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ces contrées parlent-ils avec enthousiasme de
I'impression que lear avait laissée la vue de
plus de 6ooo feux semblables qui éclairaient
fa cime des montagnes aux environs de la
ville de Potosl. Depuis on préféra descendre les
fourneaux un peu plus bas, parce que sur les
cimes I'impéruosité du vent occasionnait une
trop grande consommation de charbon.

Le résultat de cette opération était une matte
argentifére, que l'on refondait ensuite dans les
cabanes des Indiens et dans desfourneanx ana-
logues; mais en faisant souffler le feu par dix
ou douze personnes a la fois, au moyen de
tuyaux de cuivre de un & deux métres de long,
et percés d’un trés-petit trou. On voit combien
ce travail métallurgique était imparfait, et on
congoit facilement qu’il a dli rester une grande
quantité d’argent dans les scories.

§-91. En 1571, on établit au Potosi la mé-

Procédes

métallurgi-

thode d’amalgamation mexicaine, qui est en- gueg ac-
core en usage auvjourd’hui; le mercure était tuels.

tiré des mines de Huancavelica. Le muriate de
soude provenait des mines de sel gemme dee
Curahuara, Carangas et Yocalla, sur le pla-
teau des Cordilléres, au N. O. de Potost.

Cuar. 1x. Quantité de métaux précienx four-
nis aujourd’hui , et & différentes époques
antérieures par I’ Amérique.

§. 92. En résumant tout ce qui a été rapporté

I'roduit to-

jusqu’ici (§5. 26, 72, 76, 85 et 86), M. de Hum- 2l des wi-

n

es des co-

boldt établit le tableau suivant du produit an- lonies espa-

nuel des mines d’or et d’argent de I’Amérique 8
Volume 31. Z
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espagnole , y compris l'extraction fraudu-
leuse (1).

Or fin. Argent fin. Valear en Valeur en
Kiogr. Kilogr. pisstres.

frames,

Mexigue ou Nou
velle-Espagne. . .| 1,609 | 537,512 | 23,000,000 | 124,968,607

Nouvelle-Grenade.] 4,714 |« . . « .| 2,990,000 | 16,245,918
Pérou. . . ... .. 782 | 140,478 | 6,2}0,000 I3‘33,904.525
Chili. .« v o ... 2,807 6,827 | 2,060,000 11,192,840
Buenos - Ayres . . 50€ | 110,764 | 4,850,000 | 26,352,079

10,418 | 795,581 | 39,140,000 | 212,663,966

Ainsi, toutes les mines d’or et d'argent des
colonies espagnoles rapportent aujourd’hut un

produit moyen d’environ 212 millions de livres
tournois.

(1) Ce tablean est le méme que celui placé édition in-8°,
t. 1V, p. 218. Nous en avons seulement retranché les va-
leurs en marcs de Castille, et nous y avons ajouté les valeurs
en francs, que M. de Humboldt n'a données qu’en masse
dans son rableau général, p. 220.

Toutes ces valeurs sont les mémes que celles déja indi-
quées aux §§, cités , & U'exception de la valeur eu francs du
produit du Mexique qui n’était pas exacte au § 26, et que
nous avons rectifiée ici.

Les données qui ont servi de base premiére aux calculs
de M. de Humboldt, étaient toutes en marcs de Castille, au
titre de piastres, qui est de 0.903. On taille ordinairement
8 : piastres par marc de Castille. La piastre vaut 57,48....
argent de France.

Mais M. de Humboldr avant préféré , avec raison , éta-
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De cette somme, 58 } centiémes, ou prés
des trois cinquiémes, sont fournis par le Mexi-
que; 7 1 centiémes par la Nouvelle-Grenade ;
16 centiémes par le Pérou; 5 centidmes par
le Chili, et 12  centiémes par le royaume de
Buenos-Ayres.

En réunissant les mines du Pérou et celle du
royaume de Buenos-Ayres, qui, comme on I'a
vu, en faisaient autrefois partie , le produit ac-

blir ses produits des mines en or et argent fin, il a été forcd
de changer tous ses premiers rapports , et d’en chercher
d’autres d’aprés les différences de titre, Voici ces nouveaux
rapports qui ont scrvi de bases aux calculs du tableau ci-
dessus et A ceux des §§ citds,

Le marc de Castille pése 0,229881 kilogrammes,

Le kilogramme d’argent fin vaut 222%.22°.... ou environ
4o 7&'; piastres,

Le marc de Castille d’argent fin vaut g % piastres.

Le kilogramme d’or fin vaut 3444%.44... ou 634 ;% pias=
tres.

Le marc de Castille d’or fin vaut 145 5 piastres,

1l faut observer que dans tous les calculs on a employé
toutes ces valeurs avec un plus grand nombre de décimales.

Quant & la piastre, on sera étonné de lui voir donner ici
une valeur de 5%.43.., tandis qu'on Pévalue ordinaire-
ment 4 5%.25 ou 57 .29. Mais M. de Humboldt a déduit sa
valeur des données ci-dessus, de son titre, de son rapport
au mar¢ de Castille et du poids de celui-ci en kilogrammes,
et de la valeur du kilogramme d’argent fin en francs: on
reconnaitra facjkfment qué l'on a

__ 0.229881 X 222fr.22 < 0.903

P 5o == 5%.43... 4 peu prés.

Tout ce quon vient de dire dans cette note est fondée prin=
cipalement sur les explications ajoutées par M. de Hum-
boldt , dans ses supplémens, édit, 72-89, 1.V, p. 175et 176,
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tucl de I'ancien Pérou est de 60,256,601 , ¢’est-
d-dire un peu moins de la moitié du produit
actuel du Mexique.

Produitto-  §. 3. On sait que les Espagnols ne sont pas
faldes v, les seuls qui possedent en Amérique des mines
mérique.  (le métaux précieux. Les Portugais exploitent
au Brésil une quantité considérable d’or de la-
vage. Il paralt méme qu’ils pourraient extraire
de I’or de filons, mais ils n’ont jusqu’ici aucune
mine d’argent.
D’aprésdesrenseignemensfournis par M. Cor-
rca de Serra, M. de Humboldt estime le pro-
duit moyen annuel des mines d’or du Brésil a
6873 kilogrammes d’or fin, valant 4,362,000
piastres, ou 23,689,701 fr. Ajoutant ce produit
a celui des colonies espagnoles, on voit 211&3 le
produit annuel total des mines de I Amérique
était en 1804 de 17,291 kilogrammes d’or tin,
et de 795,581 kilogrammes d’argent fin, dont
la valeur est de 43,500,000 piastres, ou de
236,353,673 fr., ou d’environ 236 millions.
(Edit. in-8¢. tome 4, page 320).
La valeur de l'or forme le quart, et celle de
Pargent les trois quarts de cette somime.
Le poids ou la quantité d’or extraite est a la
quantité d’argent comme 1 est & 46.

Comparai-  §. g4. M. de IIumboldt compare ensuite ce
Vamcien produiténorme desminesd’oretd’argent del’A-
continent. mérique avec celuides antres parties du monde.
L’Europe, d’aprés 'ouvrage de M. de Ville-
fosse, produit annuellement 1297 kilogrammes
d’or fin, 52,670 kilogrammes d’argent fin, va-

lant ensemble 16,171,888 fr.
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On n’a aucune donnée certaine sur I'exploi-
tation des métaux précieux en Afrique et dans
le centre de I’Asie et au Japon. La Russie asia-
tique fournit annuellement 538 kilogram. d’or,
et 21,709 kilogrammes d’argent, valant ensem-
ble 6,677,333 fr.

Ainsi, toutes les mines de I'Europe, et ceque
nous connaissons des mines de I’Asie, ne rap-
portent aujourd’hui par an que 1,835 kilogr.
d’or, et74,379 kilogr.d’argent, valant ensemble
22,849,221 ir., ce qui est moins du dixiéme de
ce que fournit I’Amérique.

La valeur de ’or forme un peu plus du quart
(0,276) de cette somme, et celle de I'argent
un peu moins des trois quarts (o,723).

Le poids ou la quantité d’or extraite. est &
celle de I'argent 4 peu prés comme 1 est & 4o.

La proportion de 'or 4 ’argent est donc plus
forte dans I’ancien continent qu’en Amérique.

§. 95. Il résulte de ces données, que toutes les
exploitations connues de métaux précieux pro-
duisent annuellement 19,126 kilogrammes d’or,
et 869,960 kilogrammes d’argent dont la valeur
est de 259,202,8t8 fr., ou environ 260 millions.
(Edit. in-8°. tome 4, page 220).

L’or forme le quart fe cette somme, et la
quantité d’or extraite est & la quantité d’argent
comme 1 est & 45.

L’Amérique seule fournit %5 du produit en
or, et les »s du produit en argent.

§. 96. Nous avons vu, §. 56, que les métaux
précieux du Mexique passaient presqu’entiere-
ment en Europe ; la méme chose a lieu dans
les autres parties de I'Amérique ; il en résulte

Z3

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

Produit
actuel de
toutes les
mines d’or
et d'argent
connues,

Angmen-
tation an-
nuelle de la
quantiré
wor et d’ar-
genten Eus
ropc.



Augmen-
tation an-
nuelle du
numéraire

en Europe.

358 SUR LES MINES

qne l’on peut supposer sans grande erreur que
lesEuropéens enlévent chaque année de I’Amé-
rique les 43,500,000 piastres que produisent les
mines.

Mais une grande partie de cette somme ne
reste point en Europe. Le commerce avec 1'Asie
en absorbe 25 millions et demi (1), il n’en reste
donc que 18 millions, qui joints aux 4 millions
que produisent ses mines, forment une accu-
mulation de 22 millions de piastres , oude 1,15
millions et demi de livres tournois en or et en
argent.

§. 97. Une partie de ces métaux précieux est
employée chaque année dans la fabrication
des objets de luxc, et cette consommation pa-
ralt s’accroitre journellement dans toutes les
parties de I’Europe; mais quand on suppo-
serait que ce genre de luxe reste toujours a
peu prés le méme, on ne peut nier que le
frottement et la perte des broderies, des do-
rures, etméme des ouvrages d’orfévrerie, n’en~
traine une diminution journaliére dans la quan-
tité d’or et d’argent employée 4 ces objets de
luxe, diminution qui doit étre remplacée par
les lingots provenant des mines.

M. de Humboldt évalue cette consommation
a environ 7 millions de piastres par an.

Il en résulte que le surplus entre dans la
circulation, qu’ainsi on peut présumer que

(1) Savoir, 4 millions par le Levant, 4 millions par Kiachta
et Tobolsk, et 17 § millions par la route autour du cap de
Bonne-Espérance,
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Vaccumulation annuelle du numéraire en Eu-
rope est tour au plus de 15 millions de pias-
tres , ou de 78,753,000 liv. tournois (1).

Sans doute tous ces calculs ne sont que des
apergus approximatifs , et auteur ne les a pas
presentés autrement. Néanmoins, il n’en est
aucun du’il n’aitappuyé sur un grand nombre
d’autorités, en discutant avee beaucoup de
sagacité le degré de confiance que l'on doit
accorder a chacune d’elles, et il a su jeter un
trés-grand intérét sur cette discussion, dont
nous regrettons de n'avoir pu présenter que
le résultat.

§. 98. M. de Humboldt se propose ensuite
deux importantes questions qui ont été traitées
par Raynal, Robertson, Smith, et tous les
auteurs qui ont écrit sur I’Amérique, ou qui
se sont occupés d’économie politique; il exa-
mine les bases qu’ils ont adoptées dans leurs
calculs , il les compare & becaucoup de rensci-
gnemens nouveaux, a des pieces of'Ecielles qu’il
s’est procurées; et il arrive & des résultats inté-
ressans que nous allons exposer briévement.

PremiiRe QuesTiON. Quelle est/a valeurtotale
des métaux précieux qui ont été exiraits des
mines de I’Amérique depuis sa découverte en
1492 jusqu’en 18037

Pour résoudre cette question,l’auteurrapporte
d'abord, et d’aprés des bases authentiques, la

(1) M. de Humboldt ajoute que cette accumulation n’est
que trés-peu sensible, le numéraire de I'Europe paraissant
étre cent fois plus considérable.

Z 4
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glmntité de métaux qui ont été enrejglstres 5 il
value ceux qui ne D'ont pas été, et le résultat
de ce calcul est que les mines d'or et d’argent
de ’Amérique ont fourni, pendant ces 311 an-
nées, une somme de 5,706,700,000 piastres, ou
29,960,175,000liv., ¢'est-2-dire, environ trente
milliards de szres tournois (1), savoir :
1,348,500,000 piastres en or, et 4,358,200,000
plastres en argent (2). La valeur de I'or est un
peu moins du tiers (0,323) de celle de 'argent;
clle forme a peu prés les 24 centicmes de la
somme totale,

15 centiémes de cette méme somme ont été
fournis par les colonies portugaises, 35 ¢ par
le Mexique, 5 par la Nouvelle- Grenade, 42
par les royaumes du Pérou et de Buenos- Ayres
réunis, 2 1 par le Chili en tout, 85 centiémes
par les colomes espagnoles.

(») Suivant Robertson , cette somme aurait été, dés 1775,
de plus de 46 milliards de livres tournois.

(2) Cette somme de piastres correspond & un poids de
117,864,210 kilogrammes d’argent au titre des piastres.
L’auteur a calculé qu elle formerait une sphére solide de
20 métres ou de 62 L pieds de Paris,

M. de Humboldt, en faisant ce calcul, rappelle que d’a«
prés M. de Villefosse (Rickesse minérale, p. 240), la
France senle fournit par ar une quantité de fer de 225
millions de kilogrammes, ce qui est presque le double
du poids d’argent que toute I’Amérique a ;lourm' en plus
de trois siécles. « On voit , diteil , que par rapport a I'abon-
» dance relative ou & la distribution des substances dans la
» crolite extérieure du globe, 'argent est au fer a peu prés
» dans le rapport de la magnésie & la silice ou de la barytg
» 4 "alumine »,
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On voitici que la masse des produits de I’'an-
cien Pérou depuis sa découverte jusqu’en 1803
est encore supérieure a celle des produits des
mines du Mexique, malgré ’état florissant de
ces mines et l'appauvrissement de celles du
Pérou.

§. 99. Druxitme qQursTiON. Quelle est la
guantitd d’or et d’argent qui g €td importée
de I’ Amérique en Europe depuis 1492 jusqu’en
1803. Nous venons de voir que les mines ont
rapporté, dans cet intervalle, environ 3o mil-
liards; mais il faut ajouter i cette somme la
valeur des métaux précienx qui étaient déja
entre les mains des indigénes, et qui ont formé
les butins des premiers conquérans. M. de
Humboldt fait voir que ces riches butins ont
€té beaucoup exagéres.

D’un autre coté, il convient de déduire la
quantité d’or et d’argent cn espéces ou ouvra-
gés présumée existante dans la partie civilisée
de I"'Amérique , et de méme celle qui a di pas-
ser directement d’Amérique en -Asie et en
Afrique, sans toucher I’Europe.

Il résulte qu’il faut diminuer environ un
milliard et demi des trente milliards ci-dessus,
et qu’ainsi :

L’Europe a recu de 'Amérique dequis 1492
jusqu’en 1803, wvingt-huit milliards et dem:
de livres tournois en or et en argent (1).

(1) En se rappelant ce qui a été dit §. 6, on verra que ces
28 milliards et demi ne sont pas restés en Europe,
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Progres- §. 100. Si le produit des mines et 'importa-

:;"i“mdpeocr‘:;'_ tion avaient été uniforme, l'année moyenne

non, serait de gr millions de livres ; mais on va voir
que l'importation a été bien plus faible dans
les commencemens , et qu’elle a toujours été
en croissant. M. de Hwmnboldt, d’aprés tous
les renseignemens qu’il s’est procurés, estime
que U'importation d’or et d’argent d’Amérique
en Europe, a ¢té, annce moyenne,

De 1492 2 1500. . . . de 1,312,500
De 15co a 1545. . . . de 15,750,000
De 1545 4 1600. . . . de 57,750,000
De 1600 & 1700. . . . de 84,000,000
De 1700 3 1950. . . . de 118,125,000
De 1750 4 1803. . . . de 185,325,000

Enfin, vers le commencement du 1g° siécle,
elle s’est élevée a 236,250,000 livres: quoique
cette évaluation ne soit que trés-approximative,
elle présente différentes considérations intéres-
santes.

On voit d’abord que dans les deux premiéres
époques, malgré I’énorme butin fait par les
conquérans, les richesses obtenues ont été bien
inférieures a celles des époques suivantes.

En 1545, le produit a été presque quadru-
plé, cc qui est dit & la découverte du Potosi.

Dans le 17° siécle, le 1 otosi commengait &
s’appauvrir, mais on vit naltre les riches ex-

loitations de Yauricocha au Pérou, les lava-
ges d’or de la Nouvelle-Grenade, et 'importa-
tion augmenta.
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De 1700 4 1750, elle devint encore plus con-
sidérable par 'exploitation des mines d’allu-
vion du Brésil, et celle de plusieursriches mines
au Mexique.

Dans la fin du18¢ siécle, elle s’accrut encore
de plus de moitie par la découverte des mines
de Valenciana et de Catorce au Mexique, et
de celle de Gualgayoc au Pérou; entin, au
commencement du 19° siécle, elle a été encore
plus élevée.

On doit donc reconnaltre que les mines d’or
et d'argent de I'Amérique (considérée en
masse ), bien loin de §’épuiser, comme cela a
été avancé st souvent, sont dans un état de
prospérité qui a toujours été croissant, et qui
avgmenterait encore si les procédes d’exploita-
tion étaient perfectionnes.

Mais ces ameliorations ne pourront s’intro-
duire dans ces riches contrées que lorsqi’elles
seront plus peuplées, lorsque l'agriculture ct
les arts y seront plus florissans, et surtout lors-
qu’on ne négligera plus exploitation des mines
de fer, de mercure, de plomb, qui sont des
matiéres premiéres des exploitations de métanx
précieux, et qui étant fournis actuellement a
I’Amérique par I'Europe & des prix exorbitans,
mettent beaucoup de mines d'or ct d'argent
dans Pimpossibilité de se soutenir.

Malheureusement les guerres civiles qui ra-
vagent a présent toute Amérique espagnole,
ne permettent pas méme d’entrevoir I'époque
de ces heureux changemens.

Nous terminerons ici cet extrait, dont nous
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espérons que nos lecteurs ne nous reprocherons
pas la longueur. L’ouyrage de M. de Humboldt
présente tant d’intérét, et un si grand nombre
de renseignemens précieux et tout a fait nou-
veaux, que nous avons plutdt 4 craindre d’en

avoir trop supprimé ou d’avoir trop abrégé
ceux dont nous avons donné un précis.

SUR LES MINES
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DIRECTION GENERALE DES MINES.

Lzxtrait d’un Mémoire inédit sur [’état des
mines du pays de Lidge , et des rapports
de MM. les Ingénieurs au Corps impérial
des Mines , sur la Catastrophe de Beaujonc;

Par M. Hénron nE Vicrerosse  Inspecteur-Divisionnaire
au Corps impérial des Mines.

D x5 un moment ou une terrible catastrophe
a fixé l'attention du public sur les mines du pays
deLiége; oule dévouement d’un maltre mineur
a excité 'admiration générale et mérité un re-
gard du plus grand des monarques ; ol tous les
Francais s’empressent de venir au secours des
familles victimes de 'inondation de la mnine de
Beanjonc; ou chacun lit avec avidité, malis sans
pf)l_lvoir toujours en saisir les details, tous les
récits qui ont été publiés concernant cette ca-
tastrophe , M. le Comte Laumond, Conseiller
d’Etat, Directeur-général des Mines, a pensé
qu’il serait utile de faire succéder aux pre-
miers élans d’une généreuse sensibilité , un ex-
posé calme et succinct de I'état des mines de
Liége, afin de faire voir, d’'une maniére pré-
cise, quel fut le thédtre dela catastrophe, quels
en furent les causes et les effets, quels furent
les dangers et les secours, enfin, quels seront
désormais les moyensde prévenir de semblables
scénes de désolation.

M. le Directeur-général des Mines m’ayant
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fait part de ses intentions a cet égard, j'ens
Phonneur de lui soumettre , comme resumé des
renseignemens que j’avaisrecueillis depuis long-
tems sur I’état des exploitations de Liége , un
fragment de la division-technique , encore iné-
dite, de mon ouvrage sur la Richesse minérale,
dont le premier volume , intitulé : Division
économique,aparucn 1810 (Voy.leJourn. des
Mines,tom.ag,n°.169.);c’estd’un extraitdece
fragment inédit et des rapports présentés a M. le
Directeur-général des Mines par MM. les Ingé-
niears stationnés & Liége, que résulte 'exposé
suivant ; il comprend deux parties intitulées :

1. Considérations générales sur [’dtat des

mines de houille du pays de Lie’ge.

20, Application des considérations générales &
la catastrophe de la mine de Beaujonc.

1° Considérations générales.

La méthode d’exploitation usitée dans le pays
de Liége atteste, a chaque pas, les dangers aux-
‘quels les exploitans se voyent exposés de la part
des eaux et des gaz délétéres; ces dangers sont
la suite naturelle des désordres et des dissen-
tions auxquels les mines de Liége ont été livrées
dés long-tems, et récemment encore de I'abus
indiscret que V'intérét personnel, mal entendu,
porte la plupartdesexploitans de mines, a faire
de la faveur accordée a la propriété par la loi
du 21 avril 1810.

A la surface du sol, rien de plus hasardeux
que le choix de ’'emplacement (f’un puits, tant
on redoute de tomber sur les ablmes inconnus

de
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de l'ntéricur. Aussi, dés qu'un exploitant se
voit en possession d'un emp]acemmt (ui pré-
sente quelque sﬁreté » pratique-t-il un puits
assez vaste pour qu ‘on puisse en extraire trente
quintanx métriques de houille a la fois , ce qui
entraine plusieurs inconvéniens graves dans I'é-
conomie de I'exploitation. A I'i 1nterleur, ce n’est
que la sonde a la main que le mineur s’avance
dans une couche de houille, toujours trem-
blant de se mettre en communication avec de
vastes excavations abandonnées qui sont rem-
plies de gaz délétére et inflammable, ou de ren-
contrer quelqu’un de ces énormes amas d’eaux
qu’on peut nommer des lacs souterrains.

Presque partout , une aveugle parcnnome du
moment et le defaut de pohce souterraine ont
laissé se former de semblables lacs, 4 des épo-
ques plus ou moins reculées, soit dans les mines
cn activité dont la relation physique avecd’au-
tres exploitations n’est pas bien connue , on
dont les droits réciproques ne peuvent étre ré-
glés par les tribunaux ordinaires , avec la
]Jl omptAtude et la premswn qu eXIgeralt la na-
ture des choses, soit dans des excavations au-
jourd’hui délaissées , dont on ignore l’état ac-
tuel et souvent méme jusqu’a la situation, jus-
qu'a l'existence.

C’est ainsi qu’aux obstacles que la nature
avait déja st fortement multipliés dans le sein
de la terre, se sont joints les obstacles, p us
redoutables encore, dont une longue incurie a
environné le mmeur

La nature, (ui tot ou tard revendique ses
droits avec usure, accuumle avjourd’hui sur
un court espace de tems les dangers que lart,

Volume 1. Aa
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privé de Uappui des lois, n’a pu qu’éluder ou
pallie pendant une longue snite d’années ;
elle contraint les exploitans de mines a lui res-
tituer en un moment les efforts et les sacrifices
pécuniaires qu’ils ont, eux ou leurs devanciers,
négligé de répartir & tems sur les époques an-
térieures de I'exploitation ; elle exige que le
mineur laisse désormais ensevelie dans le sein
de la terre une portion considérable des ri-
chesses quelle lui destinait tout entieres, s’il
efit eu la prudence de se les ménager ; et pour
peu qu’on vicnne a ¢branler un de ces derniers
remparts qui protégent encore quelques ex-
ploitations , la nature punit & la fois et les
fautes du passé et celles du présent ; de la ces
terribles catastrophes qui, depuis peu de tems,
se sont multipliées dans les mines de Lidge,
avec une force et une fréquence dont on ne
trouvera d’exemple daus I’histoire d’aucune
exploitation souwmise A la surveillance active
du Gouvernement, c’est-a-dire, & une surveil-
lance foudée sur les principes qui ont éné¢ dé-
veloppés dans le premier volume de e Rickesse
minérale.

En covsidérant quelques-unes des exploita-
tions distinctes qui sont en activité aux environs
de Liége , comme si chacune d’elles devait se
maintenir seule dans toutle pays, on ne pour-
rait, a la vérite , s’empécher de reconnaitre que
plusieurs exploitans tirent adroitement parti,
pour leur intérét personnel, des circonstances
extrémementdifficiles dans lesquellesilsse trou-
vent relativement a la circulation de Pair, a I’é-
puisementdes eauxetd I'obtention dela houille,
quoique d’ailleurs les méthodes employées pour
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le roulage a l'intérieur , et pour 'extraction au
jour,soienten général bien loin d’étre au niveau
des progrés que l'art des mines a faits ailleurs
dans ces parties importantes de 'exploitation ;
mais si ['on examine de plus preés, et relative-
ment a Vensemble des mines, comme il est in-
dispensable de le faire, cet intérét personnel qui
disposelestravanxid’uneexploitationde maniére
que le propriétaire soufire le moins possible des
torts de ses devanciers, ou de ses voisins, et
qu'il obtienne le profitle plus prompt et le plus
abondant, au meilleur marché possible , on
verra que trés-souvent les ressources d’une telle
exploitation, pour ne parlerici que des obstacles
provenant des eaux, consistent dans lart de
suspendre au-dessus des travaux d’autrui, des
masses énormes de fluide , retenues d’'une ma-
niére toujours alarmantc, par des massifs de
houille , ou par des digues en bois , nommées
serremens; on verra méme que plus d'un ex-
ploitant, an lieu d’extraire scs eaux et de les
tuire écouler au dehors , comme le prescrivent
les premiers principes de art et de 'équité, ne
s’en débarrasse qu’en les envoyant, ou en les
tappant , suivaut l'expression usitée dans le
pays de Liége, sur quelque excavation infé-
rieure , d’ou il n’est pas rare que les eaux se
porienta desdistances considerables, et qu’elles
rewmontent par ces vastes syphons que leur of-
Irent d’autres excavations inconnues , jusque
dans des mines trés-éloignées , qui paraissaient
n’avoir ancun rapport avec 'exploitation, dont
Pintérét particulier cause ainsi leur ruine. Cest
alors que le respect accordé 4 la propriété d’'un
cntrepreneur , qui exploite mal, peut devenir
: a2
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le fléau d’'un autre , supposé méme qu'il ex-
loite bien.

S'il existait des plans ct coupes de toutes les
mines , ce serait d’ apres cette pr emiere base de
toute bonne exploitation que 'on pouualt dé-
montrer les nombreux abus de ¢e genre qui ont
licu dans les mines de Liége , et alors il serait
bientdt reconnu indispensable , méme par les
personnes les plus étrangéres a I'art des mines,
que l'exercice du droit de propriété des uns fiit
modéré de maniére qu’ ‘il ne piit jamais porter
atteinte ni a la proprlete des autres, ni a la
conservation des mines, qui 1nteresse le bien
public ; mais ]usqu A present les exp101tans du
pays de Liége n’ont pas satisfait a I'instruction
de S. Exc. le Ministre de 'Intérieur, en date
du 3 aoit 1810, qui leur prescrit , ainsi qu’a
tous les exploitans de 'Empire , de fournir des
plans exacts de leurs travaux. Plusieurs ne
tiennent méme aucun registre propre a leur
indiquer D’étendue de leurs travaux souter-
rains et leur direction d’aprés la boussole, il
en résulte qu un danger s’ap