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ANNALES DE CHIMIE,

ou

RECUEIL. DE MEMOIRES,
CONCERNANT 1LA CHIMIE

ET LES ARTS QUI EN DEPENDENT. -

MEMOIRE
Sur les Effets de la matiére sucrante.
Par M. ParmexTIER.

Le raisin est évidemment le fruit qu
fournit le plus de matiere sucrante a ’homme,
mais quelque riche que soit cette source
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6 ANNXALES

naturelle du plus agréable de nos assai-
sonnemens , l'industrie ne doit pas perdre
de vue qu’il luwi est possible encore, non-
seulement de disposer la vigne a la pro-
duire avec plus d’abondance, mais encore
d’en augrhenter 1a'qualité, soit en lui com-
muniquant la forme la plus favorable, soit
en la dégageant de toute association capable
d’en masquer les propriéiés ou d'en affoi-
blir les effets ; c’est dans ce sens que lart
naissant d’extraire le sucre concrescible du
raisin que M. Proust nous ale premier fait
connoitre , doit diriger ses essais, et ce n'est
que quand le chimiste, le fubricant et le
vigneron auront rempli la tiche qui leur
estrespectivement assignée dans ce concours
d’efforts, qu'il sera permis d’envisager le pro-
bléme comme résolu.

Je me sers de lexpression de maticre
sucrante , parce que je crois devoir la dis-
tinguer de da maticre sucrée gu'on rencontre
dans une infinité de snbstances sans qu’elles
atent la faculté de la communiquer a d’autres,
en sorte qu’on pourroit dire qulil est des
corps qui donnent du sucre et d’autres qui
le rctiennent : parmi ceux qui ne le cedent
point, il convient de signaler, par excmple,
les fruits & pepins et & noyaux; car cest

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



E CHIMTIE, Vi

une vérité reconnue , que quoique la plu-
part alent une saveur décidément sucrée ,
ils ne contiennent cependant de matierg
sucrante qu'autant qu’il en faut pour assal-
sonner leur propre pulpe, et que le jus
qu’on en exprime, €paissi a un certain degré,
n'cst que foiblement capable de sucrer I'eau
et les autres liquides 4 la maniére des sirops
de canne d’Amérique et des sirops de rai-
sins , dou l'on doit conclure que ce seroit
en vain quon compteroit sur la ressource
des pommes, des poires, des cerises, cic,
pour suppléer le sucre dans les contrées ou
la vigne ne sauroit prospérer. Laissons a
ces fruits la destination que leur a donnée
la nature, celle d'en préparer des boissons
vineuses , des compotes ou de parojtre avec
leurs belles formes sur nos tables.

Il me semble quon pourroit indiquer
wois sources principales ou il est possible
de puiser la matiere sucrante, savoir la
canne, le raisin et le miel ; mais les pro-
duits de ces trois sources , réduits 4 la méme
forme et essayes dans les mémes propor-.
tions, ne décident point sur les papilles
nerveuses de la langue une impression éga~
lement savoureuse, et tout en admettant qu’a
la forme de sirep apparticnt le plus grand

A4
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8 ANNALES

effet sucrant du raisin, j’ai été loin de pré-
tendre que cet effet pouvoit équivaloir celud
de la cassonade , ni quon dut s’attendre a
épargner par ce supplément la méme quan-
tité de sucre; mais je crois aussi qu'on a
souvent jugé trop désavantageusement la
faculté sucrante des produits de ce fruit,
et quon lul a assigné de trop foibles rap-
ports avec ceux de la canne : vraisembla-
blement on n’a essayé que des sirops da
nord peu riches en maticre sucrée, ou
bien on n’a employé que des sirops du
midi 1mparfaits, dans lesquels un reste d'ex-
tractif pouvoit masquer en grande partie
Teffet sucrant.

En réalisant ces épreuves sur des sirops
préparés avec soin au midi de la France,
jyat cru reconnoitre qu'ils avoient bien plus
de force sucrante quon ne seroit tenté de
le présumer, encore faut-il convenir que
le raisin de la derniéere vendange n’a pu
acquérir, dans ces contrées, touie la ma-
turité, et par conséquent tout l'effet qui
lui appartient lorsque la saison est pro-
pice. Quoi qu’il en soit, on ne peut se dis-
penser de considérer la canne comme le
réservoir le plus abondant de la matiere
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DE CHLIMIE 9
sucrante,, et par conséquent d'inscrire au
premier rang le sirop qu'on en extrait. Je
crois que le second est acquis, a juste titre,
au sirop de raisins du midi, mais que celui
du micl ne doit gccuper que la derniére
place.

On sera peut-éire étonné que je ne com-
prenne point, dans I'échelle des richesses
de ce genre, l'éruble a sucre acer saccha-
rinum de Linnceus, d’'oul’on extrait un sucre
cristallisable qui, pour leffet sucrant, tient
le milieu entre la canne et le raisin ; mais
jobserve qu’un arbre qui ne parvient i four-
nir le produit pour lequel on le cultive que
dans le cercle de vingt années , et qui
- meurt d’épuisement avant le terme, a
cause des wcisions quon est obligé de lut
faire pour en lirer la liqueur qui contient
¢ sucre, ne Sam‘oil dlre Compal‘é aux avan-
tages d'unc plante bisaunuclle, telle que
la canne, méme a une plante annuelle
commue la betterave , ni mériter par consé-.
quent d'étre compté parmi les ressources
des maticres sucrantes dont le cgmmerce
puisse disposer.

Ce n’est pas qu’on n'ait proposé de planter
des foréts entuieres d’érables a sucre, pour
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10 ANNALES

suppléer a lavenir le sucre des colonies ;
mais st les auteurs de semblables proposi-
tions eussent réfléchi aux ohservations que
je viens de faire, applicables , non-scule-
ment & la plupart des individus de la famille
des ¢érables, mais encore & beaucoup d'autres
arbres, dont la seve est également sucrée ;
ils se seroient convaincus que les frais de
plantation , de culture et d'impositions , pen-
dant aussi longtems, ne pourrolent jamais
¢étre couverts par la production du sucre ;
que ce sucre reviendroit & un taux plus
élevé que celul qui provient des cannes,
ct que le but politique qu’ils vouloient attein-
dre scroit manqué; dailleurs, l'expérience
démontre qu’il faut jusqu’a 6o kilogrammes
de liqueur d’érable pour en avoir un de
sucre. Quelle dépense seulement en frais
d’évaporation ; sans doute, on peut mul-
tiplier cet arbre sous d’autres rapports d’uti-
lit¢; mais non pas uniquement pour en
retirer du sucre , 2 moms que ce ne soit
dans quelques cantons de 'Amdérique sep-
tentrionale ou il crolt raturellement, il y
a alors de T'économie pour leurs habitans
a faire servir son sucre rafiné ou non, aux
mémes usages que le sucre de canne.

Il sen faut que la propriété sucrante, qui

—
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réside dans les foyers que je viens d’indi-
quer , soit une faculté permanente ; il n’y a
pas de doute qu'elle ne doive différer daus
Ie raisin ; par exemple , selon la saison qut
a présidé a sa matarité, le climat dou il
provient ; I'dge de la vigne, son exposition
et la natare dua terrain qui lui sert d’appui,
le degré de cuisson du sirop, et antres con-
diuons toutes capables de faire varier ces
rapports dans certaines limitess quon ne
sattende donc pas a trouver a cet égard
un terme fixe, mais aussi qu'on ne perde
pas de vue quc pour apprendre a tirer tout
le parti de ce produit, il faut I'obtenir des
raisins du midi, a la suite d'une vendange
telle qu’on a droit de U'espérer dans ces con-
trées , et préparés avec tous les soins que
comporte une fabrication méthodique.
C’est probablement par une suite de ces
différences , qu'on a avancé quil falloit le
double et méme plus de sirop de raisin
pour dulcifier autant que le sucre ordinaire.
Ce résultat nous a paru trop en opposi-
tion avec les expériences faites a Alexan-
drie et & Moncalier, et ce que nous avions
entrevu nous-meémes parun premierappercu,
pour ne pas chercher & dissiper cette incer-
titude al'aide de quelques essais comparatifs.
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12 ANNALTES

Nous n’avons trouvé aucun moyen d'é-
valuer avec plus de justesse les rapports des
facultés sucrantes de plusieurs substances.
que nous avions dessein de comparer, que
de prendre des quantités égales d’ean dis-
tiliée, et d’y introduire la quantité de chaque
matiere a essayer , mécessaire pour décider
sur l'organe du goﬁt une égalité parfaite
de sensation sucrée; on a pris pour type
de comparaison la dissolution du sucre
raffiné de canne, et le niveau de saveur
sucrée 1’¢loil arrélé que lorsqu'a la suite
de tatonnemens plus ou moins longs , I'or-
ganc appréciateur éprouvoit des effets sucrés
uniformes et de la part du sucre de canne
et de la pait de chacune des matieres essayées.
On a méme cru devoir s'en rapporter pour
obtenir ce mnivellement de saveur sucrée a
Ia moyenne des sensations éprouvées par
plusieurs personnes ; 1l cst évident que des
quantités égales d’eau étant ainst unifor-
mément sucrées par des quantités variables
de plusieurs substances, leurs forces su-
crantes respectives doivent étre en raison
inverse des quantités employées, en suivant
cette marche, Voia les résultats obtenus.

10 parties de sucre rafliné étant dissoutes
dans 4o parties d’cau, il nous a fallu pour
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DPE CHIMIE. 13

édulcorer au méme point la méme quintié
de liquide, r2 parties environ de moscouade
de raisin, préparée par M. Fougue et dé-
signée dauns le commerce sous le nom de
cassonade de raisin, et qui a é1é essayée
avee une variété qu'une pu fication con-
venable avoit portée a la blancheur de I'ami.
don. Toutes trois ont paru pe pas différer
sensiblement daus leur faculté sucrante ,
puisque les proportions employées se sont
trouvées & tres-peu de chose pres les mémes,
le sucre cristallisé qui nous a été remis
par M. Anglada, professeur de physique &
la faculi¢ des sciences de Montpellier, et
qui differe des moscouades de raisins, en
ee qu'elle est grenue, nous a paru aussi
I'emporter sur ces moscouades par son effet
sucrant , puisqu’il n'en n'a guére fallu que
11 parties, ce qui I'éloigne peu du sucre
dont il se rapproche, du restc, beaucoup
plus qu'aucun autre produit analogue extrait
jusqu’a présent du sivop de raisins : lessirops
préparés & Moncalier et a Meze , départe-
ment de I'Hérault, ont été employés dans
le rapport de 14 parties, et tous deux a-
peu-preés a 'uniformité, tandis qu'il a fallu
presque 19 parties de miel dépuré pour
produire autant d’effet.
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14 ANNALES

On voit qu'en évaluant que la faculé
sucrante du sucre concret de raisins, differe
en moins de celle du sucre de canne a-
peu-pres d’nn 5e. ;) et celle des sirops bien
conditionnés d’'nn peu moins qu'un tiers,
on sapproche beaucoup de la vérité; et
quen admettant ces données, on doit na-
turellement conclure que la faculté sucrante
du sirop de raisins a été jugée trop défa-
vorablement lorsqu’on ne P'avoit réputée que
la moitié de celle du sucre, et que la dif-
férence qui existe entre eux, Sous ce rap-
port, est si ¢loignée de celle entre lenr
prix respectif quil doit y avoir de lavan-
tages a recourir au sucre de raisios, lorsqu'on
sera parvenu a lui conserver la saveur sucrée.

On sait en effer que la faculié sucrante
du sirop de raisins décroit & mesure que
le mott demeure sur le feu pour se rap-
procher de I'état concret. L’expérience atteste
que dans les progres de la cuisson , I'écume
qu’on sépare est manifestement plus douce
que le restant du liquide. Les observations
journalicres des raffineurs, des pharmaciens
et des confiseurs , me permettent plus de
douter de cette vérité. Combien de maticre
sucrante perduc pour oblenir, par exemple,
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le sucre royal, qui cependant produit trois
fois moins d'effct, quoiquil codte trois fois
plus.

Ce qu consutue la supériorité du sucre
du commerce , c'est particulicrement sa
saveur franche qni flatte les organes, sa
force sucrante, sa facile solubilité, sa puis-
sance de cristallisation ; comme assaison-
nement , il n'introduit dans les substances
auxquelles on l'ajoute, gqne la douceur qui
lui appartient, et sous de foibles propor-
tions , il releve beaucoup leur saveur parti-
culitre; comme condiment, il réunit d’autres
avantages , par sa disposition a prendre la
forme concreie, agréable a Veell , et a se
dépouiller de touie humidité surabondante,
qui le rend susceptible de se transporter
et de se conserver dans toutes les latitudes ;
par sa force de constitution qui est telle
qu’a moins quon Tl ajoute un ferment
approprié, il se maimtient assez facilement
a l'abri de toute décomposition , commu-
nique en quelque sorte cette inaltéeabilité
aux maticres végétales dont il imprégne le
tissu ; toutes ces propriétés spécifliques sem-
blent annoncer que les élémens qui com-
posent ce sucre, sont plus intimément unis
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16 ASNNALES
et dans des proportions plus convenables que
dans le sucre de raisins dont jai décrit
les caractéres en diflférens endroits de mon
Traite sur les sirops et conserves de raisins.

Cependant quelles que soient les qualités
qui ¢loigneut le sucre de raisins du sucre
de canne ; malgré qu'il lul soit inférieur
en faculté sucrante, je pense que sa saveur
douce est assez prononcée, pour qu’il soit
permis d’espérer qu’on trouvera par une
suite de trayaux en grand , les moyens de
diminuer les frais d’extraction, de le faire
servir & la place du sucre ordinaire dans
les cas peu nombreux, il est vrai, ou les
sirops ne pourroient pas éwre adoptés avee
le méme avantage, a cause de leur liquidité,
de leur goiit de fruit, de la propension qu’ils
ont a fermenter , qu’ils nuiroient méme a
la maniere d’étre des substances qu'on veut
édulcorer. Il n’y a pas de doule que les
préventions attachées a la consommation ex-
clusive du sucre des colonies s'évanouiroient
bieniét en multipliaut les usages du sucre
de raisins.

Cest ce sucre, je le répéte, qu'il nous
importe de bien étudier, c’est son aptitude
a remplacer plus ou moins eflicacement celui

de canne, quil est utile d'approfondir et
- de
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DX CHTIDMIE, 17
de perfectionner A4 un certain point , car
il ne sagit pas de lui donner ce degré de
purcté qui le caractérise. Quel seroit, en
eflet . le malheur d'étre privé de sucre
royal, lorsque dans tous lcs tems on auroit
sous J]a main et & bon compte une maticre
pulverulente plus ou moins blancke, plus
ou moins sucrante , et propre a sassocier
avec tous nos mets de luxe et de fantaisie?
Les recherches historiques de Duthrone ne
nous ont-elles pas appris que jusque vers
la fin du 14¢. siecle, il circuloit sans aucune
purification dans le commerce, en Egypte,
en Syrie , en Chypre : il y a des nations
entitres qui ne sont pas encore dans I'nsage
de purifier le sucre qu’elles récoltent, fa-
briquent et consomment, et peut-étre leur
motif vient-il de ce qu’elles ont remarqué
qu’il perd de sa faculié sucrante 4 mesure
qu'on lut fait subir des opérations pour le
rafliner. Ne soyons donc pas étonnés si les
marins sont dans I'habitude, avant de s’em-
barquer , de faire lenr approvisionnement
en cassonade jaune pour sucrer e café et
leurs autres boissons, plutdt qu'en cassonade
blanche ; cette préférence est bien moins
déierminée par le bas prix de la premiere,
qu'en raison de l'lntensité sucrante.

Tome LXXV, B
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18 ANNALES

Personne n’est moins éloigné que moi
d’accucillir toutes les formes possibles que
peut prendre le sucre de raisins; personne
w'est plus fortement pénéiré de cette vérité,
que chacune de ces formes réunit des avan-
tages qui lui sont particuliers , et que les
introduire toutes dans le commerce , c’est
multiphier le plus possible les applications
qu'on peut en faire; c'est apprendre de
plus en plus a se passer de celui des co-
lonies,

Je crois donc qu'il ne faut exclure aucune
forme, et je déclare qu’en signalant celle
des sirops comme la préparation la plus
éminemment capable de suppléer le sucre
du commerce , j'ai eu sur-tout pour objet
d’encourager les ménageres et les fabricans
a sy livrer et a4 en faire des applications
aux premiers besoins de I'économie domes-
tique. Je sentois que dans les circonstances
difficiles ou nous nous trouvions , it falloit
entrer tout de suile cn jouissauce, que lart
d'amener i l'élat solide le sucre de raisius,
Iéloil pas assez avancé pour se préter promp-
ternent a nos hesoins, qu'il falloit Tur laisser
le tems de prendre de la consistance, que
notre pluy grand mtérét devoit étre d'epargner
des privations a la classe la plus nombreuse,
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et de diminuer tout-a-coup la consommation
du sucre, en le suppléant, au moins pour
beaucoup d'usages; mais j'en appelle & 'ex-
périence , quel parti a-t-on encore tiré du
sucre concrescible du raisin; quels services
jusqu'a présent a-t-il rendus ? les sirops ,
au contraire, sont déja 'objet d’une grande
fabrication. Le commerce en a fait une
branche importante de spéculation ; ils ont
ranimé la culyre de la vigne, délaissée sur
quelques points de 'Cmpire. Enfin tout le
bien qu’ils ont opéré au milieu de T'élan
qu'a pris cette branche d’industrie, n’auroit
pu étre réalisé au méme point par aucune
autre production sucrante, tirée du raisin;
et si, comme nous nous en flattons, on
voit éclore et prospérer sur le sol de la
patrie, des fabriques de sucre concret de
raisins , on ne pourra point sans injustice
et une sorte d'ingratitude , refuser a celles
des sirops d’en avoir éé le berceau; on
n'entendroit méme plus parler du sucre
concret de raisins , si le sucre liquide ne
Peqt précédé dans le commerce. J'ose donc
prédire que le premier ne se perfectionnera
que par le coucours de ceux qui se sont
livrés au travail en grand des sirops, et
jen administre sur-le-champ la preave, en
B2
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20 ANNALES
annongant que M. Laroche, qui, Pannée
dernitre, a eu tant de succes en ce genre,
se propose aux vendanges prochaines de
monter a Dergerac une fabrique de sucre
de raisips. .
Je le demande, pourquol cette différence
de succes dans les deux propositions faites
a-peu-pres a la méme époque; cest vrai-
semblablement que le siwrop présente aux
consommateurs I'idée d’an fluide agréable,
dont T'usage en santé et en maladie trouve
des paruisans dans les palals comme sous
Ia chaumictre ; que sa préparation est une
stmple opération de cuisine, praticable dans
tous les ménages par les seuls membres de
la famille, tandis que le nom de moscouade,
donné au sucre concret du raisin , entraine
Findispensable nécessité d’ateliers, de mou-
lins, et suppose une grande mise de fonds ;
c’est que sa préparation exige les procédés
d’un art qui n'existe pas encore; c'est que
Jes manipulations de cet art doivent étre
appropriées a la nature de ce sucre; qu'on
v’y parviendra quapres beaucoup de titon-
nemens, qui probablement seroient asscz
longs , si Pesprit public qui séveille a Ia
voix du léros qui dirige les destinées de
la France , nc tournoit vers cel objet du
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DE CHIMIE, 2t
plus grand intérét, tous les efforts du savoir,,
toute l'activité de lindustrie, pour abréger
I'attente d'ur succes aussi desirable.

Mais je reviens a la moscouade que nons
a envoyée M. Anglada, ct dont nous avons
déja apprécié [a,faculté socrante ; en la
comparant &4 la moscouade du sucre de
canne , il est facile de juger qu'elle en a
les propriétés les plus générales ; elle a,
ainsi que nous l'avons déja fait remarquer,
unc force de cohésion tres-prononeée, ek
ses masses résultent de la réunion de cette
nouvelle forme du sucre de raisin ; elle a
été obtenue dans un essai ou ce professeur
avoit exposé & ume légtre fermentation du
sirop saturé , mais incompleliement cuit.
Ce mouvement fermentatif ayant été arréié
apres un certain tems, le sirop fut remis
sur le feu et acquit le degré de consistance
convenable. Peu de tems apres, il se forma
sur toutes les parois du vase qui le eon-
tenoit, un dépét de cette matibre concrete
cristallisable, qui ne tarda point & étre suivie
d’'une précipitation abondunte de sucre con-
crescihle.

Clest ul probléme de chimie dont Ila
solution pourroit avoir d'utiles conséquences,
de savoir st le sucre concrescible du raisin

B3
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est le dernier terme de la saccharification
exécutable par la vigne, ou bien, si ce
teavail peut aller plus loin, et si laction,
plus soutenue du soleil, peut introduire dans
ce produit végétal des modifications qui
" exaltent sa matiére sucrante et la dégagent
plus complettement des acides dont Paction,
comme l'ont démontré mes expériences ,
celles de MM. Derosne et Bouillon - La-
grange , ramene le sucre de canne lui-
méme a tet ¢tal de sucre gras , piteux , in-
cristallisable, qui caractérise le sucre solide
du raisin et celul du miel ; on sent com-
bien , dans cette seconde supposition , il
y auroit a attendre da perfectionnoment de
la matiere sucrante, soit par les procédés
de la nature, soit par ies manipulations de
T'an. ,

Le sirop de rawsing a fait ses preuves,
c’est au' sucre de ce fruit a faire les siennes;
je desire franchement qu’elles soient aussi
complettes , parce quc la révolution dans
ccite partie de nos assaisonnemens ct de
nos condimens , sera plus assurée , plus
généralement utile. '

A cette occasion, je rappeilerhi que j'ai
propos¢ , il y a quelques années, comme
moyen de perfectionner , d’'améliorer la
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qualité du sucre de raisins, la greffe qui
a opéré tant de miracles dans lordre de
la mature. Je persiste donc a penser qu'un
croisement de certaines especes et variélés
de vignes, habilement dirigé, pourroit ap-
porter d heureux changemens dans la con-
texture organique ct les propriétés spécifiques '
de cette maliere sucrante.

Il existe dans les départemens méridionaux
de la France des raisins qui murissent tres-
vite, mais fort peu sucrés : on pourroit citer,
par exemple , ce quon nomme dans les
Pyrénées-Orientales le raisin St.-Jacques ,
parce qu'il arrive 4 sa maturité vers le milicu
du mots d’aoilit. 1l en est d’autres, au con-
traire, dont les produits sont trop sucrés,
mais dont la maturité est trés-tardive et par
conséquent cxposee a toutes les variations de
température de 'arriere-saison. Greffer celles-
cisur les autres, ne seroit-ce pas un moyen de
donner a la matiere sucrée plus de tems pour
étre complettement formée et elaborée : peut-
étre le sucre concrescible se changeroit ainsi
plus ou moins parfaitement en sucre cris-
tallisable ; peut-étre qu'clle seroit travaillée
alors de maniere 4 se rapprocher davan-
tage du sucre de canune. Celte vue ingé-
nicuse appartient & M, Anglada qui a déjx

B 4
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observé que la moscouade de raisins noirs
est généralement d'un grain plussec et moins
piteux ue celle de raisins blancs., ce qui
sembleroit indiquer que la différence qui
sépare le sucre concrescible du sacre cris-
tallisable, peut étre rewplie par unc série
d’intermédiaires ; que le sucre de raisin se
rapprocheroit de 'une ou de l'autre de ces
limites, sclon que la lumicre etlachaleur exer-
eeroient une influence plus ou moins active.

Ainsi le mucoso-sucré se changeroit en
sucre concrescible par les progres de la
saccharticativn, et fe sucre concrescible
prendrottles caracteres de sucre cristallisable.
L’analyse comparée du wesor, exprimé a
diverses ¢époques de la végétation dela canne,
et celle du moit a divers degrés de ma-
turité du raisin, attestent qu'en effet ces
diverses qualités de sucre se forment les
unes aux dépens des autres, qu'on pour-
roit par les soins de la culture, par des
mélanges, des addiuons, des sousiractions
ct des combimaisons, °n un mot, par la
fermentation, créer le grain qui manque dans
Ie sucre de raisin.

Ces essais, 5'is étoient suivis par des
hommes instruits, donuerolent lien bientds
a des résultats satsfaisans, Le Gonvernemeny
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pourroit les provoquer en aulorisant, au
jardin de Botanique de Montpellier, un
établissement pareil a celui qui s'est formé
au jardin dua Sénat-Conservateur , sous le
ministére de notre collegue Chaptal, c’est-
a-dire d'y rassembler tous les plans d’especes
et variétés de vignes cultivées au Midi, et
d’en confier la direction & M. Decandolle
qui entretiendroit avee notre collegue Bosc
une correspondance dont Vart de fabriquer
les sirops profiteroit. M. Anglada seroit
chargé ensuite de soumettre les raisins qui
en proviendroient & l'analyse chimique; il
a déja pris avec nous I'engagement d’appli-
quer ses instans de loisirs a cet objet
qu'il sest rendu familier, et nous osons
avancer que ses délassemens deviendront
un vral travail.

Mais la végétation n’est pas le seul labo-
ratoire ou la nature prépare du sucre, le
systéme animal a, comme on sait, la fa-
culté de le fabriquer ; ce sucre, d'ailleurs,
se forme tous les jours sous nos yeux sans
le concours de ces deux grandes puis-
sances ; combien de substances dans les-
quelles il n'en existe pas un atéme, for-
ment cependant , par leur combinaison ,
une saveur sucrée : peut-éwe un jour lart
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parviendra-til a créer du sacre ou une ma-
niere analogue, En attendant ce nouveau
bienfait des sciences, profitons de nos res-
sources nationales pour suppléer cette ma-
tiere , et disposons le mucoso-sucré du raisin
a se rapprocher le plus, pour les qualités
et pour le prix, du sucrc des colonics ; voila
ce qui doit ére en France et méme en
Europe 'objet de tous Ics efforts, de tous
les veeux et de toutes les espérances.
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NOUVELLES RECHERCHES

Electro—ckimz'gues , principalement
relatives aux substances métalli-
ques tirées des alcalis et des terres,
et a quelques combinaisons de I hy-
drogéne.

Lues & la Société royale de Londres, le 16 mo-
vembre 180g.

Parn M. Huwmpary Davy.
Et traduites de P'anglais par M. Prizor.

1. Introduction.

Depuis la dernitre session de la Société
royale, jai employé un tems considérable
4 la poursuite de mes recherches expéri-
mentales sur les applications de I'électricité
4 la chimie, dont les premiéres parties
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ont été publiées dans les Transactions phi-
losophiques.

Je m’attacherai , dans cette communica-
tion, comme dans les Précédemes , a éla-
blir les résultats; et j'espere qu’ils fourni-
ront des vues et applications non étran-
géres @ lobjet des Lecons Bakéricnnes.
Quoique plusieurs parties de mon travail
n'aient pomt encore la précision ct la clarté
que j'aurois desirées, je me flaite néanmoins
q’elles éclairciront quelques difficultés 1m-
portantes de la chimie, ct qu'elles pourront
faciliter les progres de cette science.

11. Nouvelles expériences sur les métaux
retirés des alcalis fizxes.

Dans le mémoire ou j'annoncal pour la
premicre fois & la Société royale , Pexis-
tence du potassium et du sodium, je hasardai,
d'apres Letat actuel de nos connoissances,
de considérer ces corps comme des corps
simples , et Ja potasse ainsi que la soude
comme des oxides métalliques susceptibles
d'é¢tre décomposés et recomposés de méme
que tous les corp§ de cette classe, et avec
de semblables phénomenes.
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Depuis ce tems, I'on fit en différens en-
droits de I'Curope, des répélitions variées
des expcériences les plus faciles sur ce sujet.
La plupart des chimistes éclairés exprime-
rent leur satisfaction, soit des expériences,
soit de mes conclusions. Mais comme 1l
arrive souvent lorsqu’une science s’étend,
et qu’il s'agit d’objets nouveaux et hors de
I'ordre commun des faits , plusicurs savans
donnérent des explications hypothétiques de
ces phénomenes , différentes de celle que
javois adoptée.

MM. Gay-Lussac et Thenard, ainsi que
je I'al rapporté dans une précédente occa-
siom , supposent que le potassium et le so-
dium sont formés par P'union de la potasse,
ou de la soude, avec I'hydrogene. Une sem-
blable opinion a été émise par M. Ritter.
M. Curaudau (1) considere ces nouvelles
substances comme des combinaisons de car-
bone, ou de carbone et d’hydrogene, avec
les alcalis ; et un chimiste d’Angleterre (2) les
regarde comme composcs d'oxigene et d’hy-
drogene.

(1) Journ. de Phys. , juin 1808.
(2) Journal de Nicholsou, avit 180g, p. 258.
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Jexaminerai celles de ces notions scu-
lement qui ont €té appuyées sur des expé-
riences. Quant aux critiques de pure spé-
culation, je n'en occuperai pas le tems de
la Société royale.

Dans mes deux derniéres communications,
jal parlé des diverses expériences relatives
a l'action du potassium sur Pammoniaque,
desquelles MM. Gay-Lussac et Thenard dé-
rivent leurs inductions. A époque ou j’écri-
vis ces Mémoires , je n’avols connoissance
de ces expériences des chimistes francais,
que par un numéro du Moniteur , ou elles
étoient rapportées sculement par extrait, et
comme il pouvoit éire imparfait, je m’abs-
tins d’en faire un examen déuillé. Depuis ,
jal vu une description plus étendue de ces
recherches dans le deuxieme volume des
Mémoires d’Arcueil , daté du 7 juin 180g,
que M. Berthollet a eu la bonté de m’adres-
ser; ces MM. y persistent dans leur opinion,
et I'établissent précisément sur les mémcs
fondemens que jai indiqués. Afin qu’aucan
point de cette discussion ne puisse échapper
a la Société royale, jessaierar de transmetire
ict leur maniere d'opérer et de raisonner.

IIs disent, qu'ayant chauflé le potas-
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stam (1) dans le gaz ammoniac, ils virent
unc quantiié considérable d’ammoniaque
sabsorber , et d’hydrogene se produire , en
méme tems que le potassium se convertis-
soit en une substance fusible, de couleur
olive; — quen chautlant fortement cette
substance, ils en obtinrent trois cinquicmes
de Pammoniaque ahsorbée ; savoir, decux
cinquiémes en état d'ammoniaque , et un
cinquieme en gaz hydrogene et azote;
— qu'cn ajoutant un peu d’eau au résidu,
s retrouverent les deux cinquiemes res-
tant de 'ammoniaque , et rien auire chose
que de la potasse dans le vase ou ils avoient
opéré. 1ls érablissent, de plus, qu'en traitant
unc nouvvelle quantité de métal avec I'am-
moniaque dégagée de la substance fusible,
ils obtinrent encore de' I'hydrogéne et une
absorption d'ammoniaque ; ils aflirment enfin
"qu’en continuant de méme 'opération , I'on
peut se procurer dune quantité donnée
d’'ammoniaque, plus que son volume d’hydro-
gene.

D'ou, se demandent-ils, provient cet
hydrogene ? Admiettra~t-on que c’est de I'am-
moniaque? Cela est impossible, disent-ils,

(1) Mém. @’ Arcucil, tom, II, p. Jog.
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puisque toute Pammoniaque est reproduite.
11 doit plutit venir de I'cau que Pon peat
supposer exister dans l'ammoniaque , ou
du méial Jui-méme. Mais les’ expériences
de Berthollet fils , prouvent que Fammo-
niaque ne conticnt aucune quantité sensible
d’ean. Ainsi, disentls, le gaz hydrogene
doit provenir du métal ; et comme lorsque
le paz est scparé le métal se transforme
en potasse , il ne paroit éire quune com-
binaison d’hydrogene et de cet alcali.

Il est évident que méme en supposant
exactes les données de ces chimistes, lcurs
conclusions peuvent aisément étre altaquées.
Ils affirment que toute 'ammoniaque est re-
produite; mais ce n'est quc par une addi-
tion d’eau. Et cependant ils ne font atten-
tion ni a Poxigéne que ceite eau pourroit
donner au potassium, ni a 'bydrogtne qu'elle
pourroit fournir pour reformer l'ammo-
niaque.

Jai montré par de nombreuses expé-
riences , dont plusieurs ont été répéiées de-
vant des membres de la Société royale,
qu’en appliquant la chaleur % la substance
fusible , les résuliats obtenus, si Pon con-
duit l'opération avec les zoins et lexacti-
tude convenables , sont fort différens de

‘ ceux
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ccux établis par les ingénieux chimistes fran-
cals,

Plus on prend de précautions poar em-
pécher la communication de Phumidité,
moins il y a dammoniaque régénérée ; au
point que j'en ai eu rarement autanit que
la dixieme partie de la quantité absorbée.
D'ailleurs , je n’ai jamais obtenu I'hydrogene
et I'azote dans les proportions requises pour
constituer 'ammoniaque , toujours il y a
ea un exces d’azote.

Cela est manifeste par les expériences
dont jai donné le détail dans ma derniere
Lecon Bakérienne, et dans son Appendice.
On y voit également qu’une quantité consi-
dérable de potassinm est toujours revivifice.

J'ai fait récemment des expériences , sui-
vant Ja maniére que jai proposée au der-
nier yolume des Transactions, p. 458; et
Ies résullats en ont ¢té tres-satisfaisans , en
ce qui a rapport a4 la question de la na-
ture du potassium. '
~-Jemployai un tube de platine foré , d’'une

seule piece, qui avoit un robinet et une

allonge en cuivre, communiquant a un
appareil au mercure ; il pouvoit ainsi me
servir dinstrument disullatoire ; la quantité
du potassium primitif alloit de 3 & 4 grains.

dome LXXF . G
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1l étoit d’abord placé dans une capsule de
platine renfermée elle-méme avec I'ammo-
niaque dans une cornue de verre sans oxide
métallique ; T'absorption de Pammoniaque
s¢ conduisoit comme a lordinaire.

Dans quelques expériences ol la chaleur
fut appliguée avec rapidité, il se sublima
un peu de maticre grise que j'ai fail con-
noitre précédemment comme une espece
de pyrophore ; et les produits offroient alors
un déficit considérable d’hydrogeéne ausst
bien qie d'azote; mais la perte éioit bicn
moindre si la température étoit élevéz len-
tement. Dans plusieurs cas, jobtins plus
des quatre cinquiemes du potassinm pri-
mitif , et la presque totalité de I'azote exis-
tant dans 'ammoniaque qui avoit agi sur
le métal.

Voict une de mes expériences, conduite
avec une scrupulcuse attention. Le barométre
¢toit 4 50 pouces 2 diricmes; et le ther-
mometre de Fahrenheit a 54°. Trois grains et
derai de potassium furent chauffés dans 12
pouces cubiques d'smmoniaque , 7.5 furent
ab-orkéset3.2dhydrogenedégagés. La subs-
tance fusible fut couverte de mercure sec,
ponr empécher son contact avec l'atmos-
phere, et inroduile mmddiaiement dans
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le tube. On avoit fuit préalablement le vide
dans ce tube et ses allonges, et ils avoient
été ensuite remplis d’hydrogéne : ils en con-

tenoicnt -% de pouce. La chaleur fut ap-

pliquée lentement au moyen dun feu de
charbon , jusqu’a ce que le tube fut incan-
descent. L'on obtint g pouces cubiques
de gaz, et il en resta un demi-pouce dans
les tubes. De ces g pouces, * de pouce
étoit de 'ammoniaque ; le surplus un gaz
permanent que l'on essaya par I'étincelle
électrique avec une addition d’oxigtne. 10
mesures de ce gaz mélées a 7.5 d’'oxigene ,
laisserent 7.5 de résidu. Le potassium régé-~
néré étoit en quantité telle qu'it produisit,
par son action sur leau, 3 pouces ct 3
dixitmes de gaz hydrogene.

[

Appliquons maintenant le calcal & cette
expérience. On verra, d’une part, que 7.5
moins 0.2, ou 7.3 d’ammoniaque, étant
décomposés par I'électricité , devroient pro-
duire eaviron 13.1 de gaz permanent con-
tenant 3.4 d’azote et 9.7 d’hydrogene. D’autre
part, qu'en ajoutant aux, 3.z d'bydrogtne
dégagés dans la premicre partie de Pexpd-
rience les 5.8 du méme gaz fournis dans
la seconde partie, il se trouvera cnviron
3 pouces pour l'azote contenu dans les 8.8

C 2
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de gaz permanent soru par la distillation
(’est a-dire les g moins 0.2 d’ammoniaque).
St l'on se bornoit a y joindre les 0.34 d’hy-
drogene et les 0.16 d’azote compris dans
les 0.5 de gaz resté dans I'appareil , il paroi-
troit tres-peu de différence dans les résultats
de I'analyse de 'ammoniaque par électricité
et par l'action du potassium ; mais comme

on doit déduire encore les & de pouce

d’hydrogene préexistans dans le tube et les
allonges , la perte d’hydrogene sera en effectif
proportionnellement plus grande que celle
de lazote.

Dans une autre expérience,, ou l'on avoit
employé de la méme maniére 5 grains de
potassium , il y eut 6.78 pouces cubiques
d’ammoniaque absorbés et seulement 2.48
d’hydrogene produits. Lorsque Fon fit la
distillation , le tube étoit plein d'air com-
mun ; il se produisit 8 pouces de gaz,
et il dut en rester dans e tube et les allonges
la méme quantité que dans I'expérience pré-
cédente.

Les 8 pouces cubiques du gaz produit,

£y

contenoient & peine = de pouce d'ammo-
niaque. L’on fit détonner une partie du gaz
> non ahsorbable avec une quantité d’'oxigene,,

ajoutée dans la proportion d¢ 11 2 6 me-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMTIE, 31
sures, il y eut un résidu de 7.5. Le baro-
metre étoit alors & 30 p. 2; et le ther-
mometre de Fahrenheit a 52°. Le docteur
Pearson, MM. Allen ct Pepys suivirenttoutes
ces opérations et y aideérent obligeamment.

Maintenant 'on voit que 6.78 moins 0.4,
ou 6.38 d’ammoniaque, devroient four-
nir 11.4 de gaz permanent, consistant en 2.9
d’azote et 8.5 d’hydrogene. Mais il s’est pro-
duit dans cette expérience , savoir 2.48 d’hy-
drogeéne dans la premiere partie de 'opé-
ration, et 4.28 dansla seconde, en tout 6.76;
et pour connoitre I'azote engendré , 1l fau-
droit de la quantité 3.32, résidu du gaz
permanent , retrancher 0.8 quantité de lair
commun , le reste 2.52 seroit 'azote dont
il s'agit, Outre cela, il faut ajouter aux don-
nées cr-dessus les quantités d’hydrogene et
d'azote demeurées dans le tube et les allonges;
alors il s’en suilvra manifestement une con-
clusion semblable a celle que jai tirée de
Pexpérience précédente. ’

Le potassium régénéré fur, d’ailleurs,
suffisant pcur produire avec de 'eau, 2. gpou-
ces cubes d’hydrogene.

{
Dans toutes les expériences de cette soxte,

il se sépara une quentité considérable de
C3
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matiere noire pendant que le potassium ,
dans le tube, agissoit sur I'eau.

Jexaminai cette substance. Elle étoit en
poudre fine , ayant le lustre de la plom-
bagine , et elle se trouva conductrice de
Yeélearicite.

Lorsqu'on la fit chauffer , elle prit feu
a une température plus basse que celle de
Vignition ; et apres la combustion il ne
resta que du platne tres-divisé.

Une petite portion ayant é1é chauflée dans
une cornue pleine de gaz oxigene, ily cut
diminution du gaz, et production d'un peu
de liqueur condensée au haut de la cornue;
cette liqueur n’étoit que de I'eau pure.

1 Je-fis deux ou trois expéricnces dans Ja
wue de reconnéitre la quantité de cette subs-
tance formée a chaque opération, et de dé-
terminer plus particalicrement sa nature. Je
trouvat que dans l'opération ou l'on faisoit
agir yuy l’an}moniaque , trois a quatre grains
de potassium dans un vase de platine, et
aprés avoir effectué la distillation avec le
contact, de ce dernier métal, il se produi-
soit 'toujours de 4 4 6 grains de la poudre
dont 1l s’agit ; mais, relativement a4 sa na-
ture , je ne découvris autre chose que du
platine combiné avec une pelite quantité
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de matiere qui fournissoit de l'eau, par la
combustion dans le gaz oxigene.

Lorsque l'action réciproque de Teau et
du potassiun , a lieu en employant des tubes
de fer, ainsi que je I'ai rapporté en détail
dans ma derniere Lecon Bukérienne et son
Appendice, il y a toujours perte d’azote,
conversion d'une partie du potasstum cn
potasse, et production d’hydrogene. Lors-
quon se sert de tubes de cuivre , l'hydro-
gene est dans une plus petite proportion
relativement 4 l'azote; et il y a plus de
potassiam revivifié.

Si les expériences se font avec des vases
de platine, il v’y a que peu ou point
de perte, soit de potassium , soit d'azote;
mais 11 y a perte plus ou moins grande
dhydrogene.

De quoi dépendent ces circonstances ?
L'affinité de certains métaux pour le potas-
sium , empéche-t-elle celui-ci d’enlever I'oxi-
gene a l'ammoniaque ? Le platine et le cuivre
se combinent-ils avec uwne pelite quantité
d’hydrogene ou de sa base? Ou hien y a-
-1l quelques sources d’erreurs, dans les
expériencesvon l'azele paroit avoir éi1é dé-
compose ? Ce sont des questions dilficiles,
dont je réserve la considération, pour la

C4
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partie de cette lecon oujessaierai d’éclaircir,
par de nouvelles expériences , la nature de
Pammoniaque. Mon objet actuel est seule-
ment d’établir, par beaucoup de raisonne-
mens, ce point de doctrine chimique, non
‘moins important que fondamental, savoir,
que dans l'action du potassinm sur Jam-
moniaque , ce n'est point le corps métal-
lique qui est décomposé mais bien I'alcali
volatil, et que I'hydrogene obtenu ne pro-
vient pas du potassium , comme Uaffirment
les chimistes francais, mais de l'ammo-
niaque , comme je l'ai toujours supposé.
Dans les expériences conduites avec soin,
c’est le potassiam que l'on retrouve, et m
Pammoniaque , ni ses élémens ne peuvent
se reproduire,, & moins que l'on n'intro-
duise un nouveaun corps contenant de Yoxi-
gene et de I'hydrogene.

Voict les résultats d’'une expérience ou
jai fait agir le sodium sur 'ammoniaque,
avec les piécautions ci-devant détaillées ,
et en employant une capsule de platine
et le méme tube de ce métal, déja men-
tionnés. ;

3 grains <% de sodiunren absorhérent 9.1
d’ammoniaque, et en produisirent envis

ron 4.5 dhydrogéne. La substance fusible
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étoit fort ressemblante & celle obtenue avec
le potassium ; il s’en dégagea par la dis-
tillation 5 de 'ammoniaque qui avoit dis-
paru; celts petite quantité me paroit devoir
étre attribuée a la présence de humidité.
On obunt en gaz permanent 20 pouces
cubiques. Son essai par la détonation avec
Ioxigéne, prouva qu'il étoit formé de pres
de deux parties d’bydrogene et une partie
d'azote. Le sodium tut régénéré, mais un
accident m’empécha d’en constater la quan-
tite.

Quiconque considérera avec attention ce
qui se passe dans laction du sodium sur
Pammoniaque, ne pourra, je crois, man-
quer d’étre convaincu que €’est lalcali
volatil, et non point le métal qui est dé-
composé dans cette opération.

Comme le sodium n’agit point si violem-
ment sur loxigéne que le potassium, et
que la soude n’absorbe pas I'eau de I'atmos-
phére , a beaucoup pres, aussi rapidement
que la potasse , le sodium peul étre porté
dans 'ammoniaque bien plus exempt d’hu-
midité que le potassium § ce qui fail que
le sodium chauffé avec I'ammoniaque, ne
donne point d’efferyescence , ou du mains

quune presque insemsible, Ul se colore en
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bleu vif qui passe ensuitc au vert olive,
et il se convertit tranquillement en une subs-
tance fusible qui se forme 4 la surface et
coule dans la capsule. I n’émet point de
fluide élastique, et acquiert évidemment sa
nouvelle forme, en se combinant avec une
partie de la maticre élémentaire de 'am-
moniaque ; tandis que l'autre partie reste
libre sous la forme d'bydrogene.

Je ne crois pas nécessaire de recourir a
des expériences tres-soignées pour examiner
Topinion de M. Curaudau, que les métaux
des alcalis sont simplement des combinai-
sons de ces alcalis avec le charbon ; Ie tra-
vail d’apres lequel sont établies ses. con-
clusions n’offrant ni autant de précision, ni
agtant de difficultés que celuir que j'ar pré-
cédemment examiné, L’erreur de ce chi-
miste , trompe par l'existence accidentetle
du charbon dans les métaux qu’il a obtenus,
est cn effet bien plus évidente que celle
de MM. Gay-Lussacet Thenard , occasionnée
par I'humidité intervenante dans-leurs opé-
rations. -

M. Curaudan dit qu’en oxidant le sodium,
il se forme de lacide earbonique: Je u’ai
jamais pu cn obtenir, & moins que le sodium
ne fut vecouvért d’'une couchq de naphie.
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J'ai bralé 2 grains de ce métal dans 8 pouces
cubiques d’oxigene; il y eut presque 2 pouces
cubiques d'oxigene absorbés, et il se forma
de la soude dans un état de sécheresse
extréme, tellement qu'unc chaleur presque
rouge , ne pouvoit la liquéfier. Cette soude
ne donna pas up atéme de gaz acide car-
bonique , en se dissolvant dans P'acide mu-
riatiquc. Je mis en contact avec de leau
3 grains de sodium ; ils la décomposerent
avec les phénomenes que jai décrits dans
ma Lecon Bakérienne pour 1807, Il y eut
pres de G pouces cubes d’hydrogéne pro-
duits ; mais point de charbon séparé, ni
d’acide carbonique dégagé, ou dissous dans
Peau. Les résuliats étoient les mémes, soit
que les métaux de la potasse ou de la soude
eussent €té formés par Pélectricité , soit qu’ils
eussent €té produits par 'action du fer chauffé
avec les alcalis. Mais si I'on se sert du char-
bon pour préparer le potassium oule sodium,
ils en contiennent ordinaircment une por-
tion en combinaison. Ainsi, en traitant les
alcalis par la mdéthode de M. Curaudau,
ce ne sont point des carbures de potasse
ou de soude que l'on obtient, mais des
carbures de potassium ou de sodium.
L'extréme légereté de ces métaux fournit
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a M. Ritter, un argument en faveur de l'opi-
nion qui les considére comme tenant de
I'hydrogene dans leur composition, J'ai pré-
venu en quelque sorte cette objection , dans
mon Mémoire sur la décomposition des
terres, et il n’y en a aucune plus facile &
résoudre. En eflet, le sodium ahsorbant
beaucoup plus d’vxigene que le potassium,
il devroit, selon cette hypothese d’hydro-
génation, contenir beaucoup plus d’hydro-
gene ; cependant , quoique la soude soit
réputée plus légere que la potasse, dans
la proportion de 13 & 17 eaviron (1),
le sodium est plus pesant que le potassium
dans le rapport de g 4 7 au moins.

On devoit s'attendre a cette circonstance

dans la théorie que jal adopiée ;

; car le

potasstum ayant une plus forte affinité pour
Poxigene que le sodium , doit le condenser
davantage , et la plus grande pesanteur spé-
cifique de P'alcali résultant de cette combi-
naison , cn est une conséquence nécessaire,

M. Ritter rapporte que de toutes les subs-
tances métalliques qu’il a essayées pour pro-

(1) Hasseufratz , Ann. de chim., tom. XXVIII,
pag 41.
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duire le potassium par I'électricité voltaique
négative , le tellure est la seule par laquelle
il n'ait pas pu se le procurer; et il éiablit
ce fait tres-curieux, que lorsque 'on com-
plette dans I'eau la chaine électrigne, par
le moyen de deux surfaces de tellure , I'oxi-
gene se dégage a la surface positive, tandis
qu’il ne se montre powint d’hydrogéne a la
surface négative , mais seulement une poudre
brune qui s’en sépare , et que ce savant
regarde comme un hydrure de tellure. La
raison pour laquelle il concoit que le tel-
lure empéche la métallisation de la potasse ,
c’est que ce mbtal a une plus forte attrac-
tion pour l'hydrogene que cet alcali.

Ces circonstances de l'action du tellure
sur l'eau, sont si différentes de celles des
autres métanx , qu'clles ne peuvent man-
quer de fixer l'attenion des chimistes. Jai
fait moi-méme quelques expériences a ce
sujet , ainsi qne sur laction du tellure sur
le potassium, et je trouve, qu'au licu de
prouver que le potassium est compo.é de
potasse et d’hydrogtne , elles confirment
fidée que ce méial est, comme tous les
autres , un corps jusquict indécompose.

St le tellure est rendu posiuf dans 'ean, 1l
en dégage de loxigene ; s1 I'on fait ce métal
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négatif (la batterie voltaique étant composée
de plus de 300 plaques) il s’en sépare un
fluide pourpre qui se répand dans lecau;
celle-ci se trouble graduellement, devient
opaque, et laisse enfin déposer une poudre
brune. Je trouve que ce fluide pourpre est
une solution aqueuse d'un composé de tel-
lure et d’hydrogene , qui, étant délayée,
agit sur l'oxigene de l'air commun con-
tenu dans l'eau, perd peu-a-peu une partie
de son hydrogene, et devient un hydrure
solide de tellure. Lorsque l'on produit
ce composé d’hydrogene ct de tellure
dans de l'eau tenant de l'acide muriatique
ou de l'acide sulfurique, il s’obtient a la
température ordinaire sous la forme d’un
gaz non combiné que l'on peut recueillir
¢l examiner.

J'ai agi sur la potasse par le moyen d'une
surface de tellure électrisée négativement.
Je me suis servi pour cela d’une partie du
grand appareil voltaique dernierement cons-
truit sur un nouveau plan pour le labora-
toire de I'Institution royale : la description
de cct appareil sera donnée dans ce M¢-
moire, avec figures. J'employai 1000 doubles
plaques. La potasse €ioit dans un état ordi-
naire,, quant & la sécheresse. Il y eut une
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action des plus violentes, le tellure fut atta-
qué, il se manifesta beaucoup de chaleur,
et se forma une masse méuallique dont la
couleur ressembloit a celle du nickel. Cette
maticre ayant €1é touchée par l'ean, ne donna
ui flamme , ni effervescence , mais coloroit
Peau en un trés-beau pourpre; elle s’y dis-
solvoit d’ailleurs enticrement en y faizant
une brillante teinture de cette coulcur. Je
compris a linstant que tout Phydrogeue,
qui, dans les cas ordinaircs, auroit ¢té
procuré par la décomposition de l'eau, se
trouvoit ici combiné avec le tellure, et
que I'hydrogene telluré, si je puis ainsi
parler , avoit formé avec I'oxide de potas-
sium , C’est-a-dire la potasse , un composé
particulier soluble dans 'eau. Clest en effet
ce qui arriva; car, en versant un peu d’acide
muriatique foible dans le mélange, il s’y
fit une violente eflervescence, et s’en dé-
gagea une odeur fort analogue a cclle de
I'bydvogene sulfuré. I'nfin le tellure métal-
hique reparut par le contact de Jair, et
le muriate de potasse fut trouvé en disso-
lution dans le mélange.

II me semble évident, par ces ihits, que
le tellure électrisé négauvement, en agis-
sant sur la potasss, a produit le potassium ,
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comme dans tous les autres cas, et que ces
deux métaux ont formé un alliage paru-
culicr ; cette opinion a ¢té conlirmée par
Paction immédiate du polassium sur le tel-
lure. En effet, ayant chaufi¢ doucement
ces deux métaux dans une cornue de verre
commun remplie de gaz hydrogene, ils se
combiucrent avec une grande énergie, en
manilestant la plus vive chaleur avec lu-
micre, et formant un alliage fragile, infu-
sible a une chalcur presque rouge, dont
la cassure étoit eristalline et Ia couleur d’une
teinte de cuivre foncée. Quand le tellure
~ étoit en exces dans le mélange , ou méme
presqu’égal au potassium en quantité, cet
alliage, jetté dans I'eau , ne dégageoit point
d’hydrogene, mais produisoit une combi-
naison de potasse et d’hydrogene telluré,
laquelle restoit dissoute dans la liqueur, et
pouvoit y étre aisément décomposée par
un acide. )

L’intensité de l'affinité réciproque du tel-
lure et du potassium , me porta & croire que
Fon parviendroit aisément & décomposer la
potasse , en agissant en méme tems sur cet
alcali et sur l'oxide de tellure, par Ie moyen
du charbon chaufté, et jéprouvar bientit
que celaavoitlieu effectivement. Je mélangeai

eLYIron
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environ 100 grains d'oxide de tellure avec
20 grams de potasse, et 12 de charbon bien
calcing ; le tout {ut clhauflé dans une cornue
de verre ordinaire; avant que celle-ci de-
vint rouge, 1l sc f{it une violenie action,
beaucoup d'acide carbonique fut dégagé, une
vive lumicre parut dans la cornue, et il s’y
trouva un alliage de tellure et de potas-
sium.,

Ayant emrepris de réduire par le charbon
un peu d’oxide de tellure que M. Hatchett
‘a eu Ja bonié de me donner pour mes
expériences , el qui, sans doute, avoil ¢té
précipité par la potasse ou d'une dissolu-
tion de potasse, je trouvar qu'il adhéroit &
I'oxide , méme apres quil et été lavé , assez
d’alcali pour donuer un alliage de potas-
sium ct de tellure; mais le potassium y
éloit & Ia vérité en trés-petite quanuté ;
cet alliage ¢roit celoré en gris d'acier , et
d'ailleurs tres-fragile, et beaucoup plus fusible
que le tellure. .

Pour ue point m’éloigner de mon objet
principal, je o’entrerai point ici dans le
détail des propriéiés da composé airyorme
de tellure et hydrogene : je fersl mention
seulement  de ses plus remarquables qua-
lités, qui, comme je le montrerai vers la

dome LXXY, D
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fin de ce Mcémoire, tendent & éclaircir pla-
sicurs points intimement liés au sujet dont
je wm’occupe. Le composé de tellure et
hydrogine est plus analogue a I'hydrogene
sulfuré qu'a tout autre corps. L'odcur de
ces deux substances est presque exactement
la méme (1). Sa soludon aqueuse est d’une

(1) L’analogie entre ceg deux substances est tclle
que dans des expériences sur l'action réciproque du
tellure et du potassium, entreprises dans le labora-
toire de mon ami John-Gceorge Children, écuyer,
de Tumbridge, et auxquelles coopéroient MNM. Chil-
dren, Pepys et VWarburton, nous fiunes quelque
tens disposés a croire que le lellure contenoit du
soufre qui ne pouvoit ére manifisté pur aucun auire
moyeun que électricité voltalque , ou Vaction du
potassium. Ce soupgon Tut encore confirmé par quel-
ques recherches sur la maniere de se conduire de
différens sulfures métalliques, car la plupart de ceux
que nous essayimes , lorsqu'ils étoient couducteurs
de T'électricité , absorboient I'hydrogene dans le cir-
cuit  voltaique. (’cpendant la grande improbabilité
"quil pfit exisler dans une solution meétallique de
pacide sulfurique ou du soufre oxigéné, qui ne fussent
pas rendus sensibles par laction de la baryte, me
faisoit résster a adnielire cetle conclusion, ¢t en
effet, des recherches ullérieures, faites dans le labo-
ratoire de I’Instilution royale, prouvcerent que la subs-
tance en question étoit une combinaisoh pailiculiere
et nouvelle.
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couleur claire; mais elle se trouble bhientdt,
et dépose du tellure par son exposition a
Vair. Lorsqu’il est dégagé d'une dissolution
alcalin® par I'acide muriatique , ce nouveau
gaz rougit le papier de tournesol mouillé;
mils apres avoir éi¢ lavé dans un pen d'eau,
il perd cette propriété ; alors il a été em
partie décomposé par l'air contenu dans
Peau, et ainsi il n’est point aisé de dire
st la qualité acide lui appartient en propre
ou si elle est due & quelque peu dacide
muriatique qui s’y seroit uni. A d'autres
égards il ressemble & un acide foible, se
combinant 4 l'eau et aux alcalis. N pré-
cipite la plupart des dissolutions métalliques.
Il est 4 I'instant décomposé par acide mu-
riatique oxigéné , et alors il dépose d'abord
une couche de métal, qui se convertit bientot
apres ep muriate de tellure (1).

A raison de laffinité de Parsenic pour
Phydrogene, il me parut probuble que ce

(1) D’apres une de mes expériences, il paroit qu'it
suffit de chauffer fortement le tellure dans le gaz
hydrogéne sec pour faire combiner ces deux corps.
Mais je ne puis affirmer que ce composé soit exac«
tement le méme que celui décrit daus le texte, parce
qu'un accident m'empécha de m’en assurer.

D a
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métal donneroit quelques phénomeénes ana-
logues 4 ceux du tcllure, dans son action
sur le potassium, et en agissant sur leau
par 'électricué.

L’arsenic rendu négatif dans l'eau, par
le moven d’une partie de la nouvelle bat-
teric, contenznt Goo doubles plaques, se
noireit et déposa une poudre brune ; mais
il dégagea aussi une quantité considérable
de gaz inflammable.

Ce méme métal électrisé négativement
dans une dissolution de potasse , dégagea
également une matiere élastique , la solu-
tion prit alors une forte teinte brune, mais
transparente ; elle se troubla et laissa dé-
poser lentement une poudre brune, par
Paction d’un acide. L/arsenic ayant é1é élec~
trisé négativement en contact avec la potasse
solide, 1l se forma un alliage d'arsenic et
de potassium , parfaitement métallique, et
dout la couleur étorit un gris foncé. Cet
alliage s'enflamma par le contact de l'eau,
fournn un gaz hydrogene arscmque et
déposa une poudre brune.

L'on chauffa ensemble le potassium et
Yarsenic (1), dans le gaz hydrogenc; la

(1) En réfléchissant a Uexpérience curieuse de Cadet,
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combinaison se fit avec une telle violence
quil y eut inflammatian , et il se forma
un alliage semblable a celui qu'avoit donné
la batterie voliaique.

Comme le tellure et Parsenic se combi
nent tous deux avec I'hydrogene, je pensat
que peut-éire l'action des alliages dy potas-
stam avec le tellure et Varsenic, sur Pam-
moniaque , amencroit quelque nouveau phé-
nomene , et p(;urroit prouver encore la
décomposition de Taleali volatil dans ces
opérations ; cela eut lieu en effet.

Une petite quantité de lalliage aisément

sur la production d’un pyrophore volatil par la dis-
tillation de l'acétite de potasse avec I'oxide blanc
d’arsenic ( Fourcroy, Conmnois. chim,, tom. VHI,
pP- 197), je crus que probablement ce pyrophore
étoit un alliage volatil de potassium et d’arsenic;
mais,, ayant répcté cette opération, je trouvai que
quoique la potasse y fut décomposée, la substance
volatile m’étoit point un alliage de potassiam ; ele
contenoit du charbon, de 'arsenic, et probablement
de I’hydrogéne. Les gaz non absorbables dans I’eau,
résultans de cette opération, sont d’une espéce par-
ticuliere. Leur odeur est exirénement fitide, Ils sont
inflammables , et paroissent contenir du charbon,
de Yarsenie et de Phydrogtne ; maais je n'ai pu
jusqua présent décider, si ce sont des mélunges de
différens gaz ou un composé unique.

D 3
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fusible de tellure et potassium, fut chauflée
dans l'ammoniaque ; la surface de l'alliage
perdit alors son éclat métallique, et il se
forma une muaticre brune, qui élant exposée
a lair donuna de Pammomaque. Le fluide
élastique engendré d:ous ceite opération,
contenuit quatre siniemes d’azote, au lieu
d’étre de I'hydrogene pur, comme dans le
cas ou 'ou auroit employé g potassium seul.

L'alliage d'arsenic et de potasstum , par
son action sur 'ammoniaque, produisit éga-
leinent un gaz qui éwit principalement de
Vazote ; de sorte que si 'on prétendoit que
c’est le métal et non pas Talcali volaul qui
est décomposé dans cette expérience, il
faudroit dans quelques cas considérer ce
métal comme un composé d’azote, et dans
d’autres cas connue un composé d’hydro-
geue 5 ce qui sont des assertions coutradic-
toires.

Aucun des chimistes qui ont admis cette
imaginaire hydrogénation de la potasse,
du mwoins 2 ma connoissance , ne Pont ap-
puyée d’argumens d’analyse, ou de synthese.
Leurs raisonnemens ont été établis , soit sur
des analogies éloignées , soit sur des expés
ricnces ou des agens non soupconnés ¢toient
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employés. Persoune , je pense, n’a entre-
ptis de faire voir, qu’en bridant le potas-
stum ou le sodium duns le gaz oxigene,
il se formoit de Peau, ou que leau étoit
engendrée lorsque le potassium décompo-
soit quelques-uns des acides (1) ; persoune

(1) Lorsqu’en octobre 1807 j'avols obtenu de
Pacide boracique, une substance combustible d’une
coulear sonbre, au pble négatif du circuit voltaique ,
j'avois conclu que 'acide avoit été probablement dé«
composé , conformément aux lois ordinaires des
décompusitions électriques. En mars 1803 je fis de
nouvelles expériences sur cette substance , et je recon—
nus quen se brilint elle reproduisoit la matiére acids.
."annongai cette décomposition dans la lecon pu-
blique faite i I'lustitution rayale le 12 wmars, Bientdt
apres je chauffai une petite quantité e potassium
en contact avec de Vacide boraciqug sec, il n’y eut
point d’eau formée par cette opération, et j'obtins
la méme substance que j'avois déja eue par lélec-
tricité. MM. Gay-Lussac et Thenard ont également
opéré sur 'acide boracique par le polassiam, et ils
ont conclu que celui-ci avoit été decomposé ; mais cela
ne peal pas étre , suivant Jeur théurie, a moins qu’ils
ne prouvent qu'il y a eu de l'eau dégagée dans Popé-
ration, ou qu'elle s’¢st combinée avec le borate de
potasse ; la conclusion que Pon peut légitimement
tirer de cette expérience, dans leur hypothese , est
quils ont fait un hydrure d’acide boracique.

D 4
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non plus n’est parvenu i former le potas-
sium , en combmant I'bydrogene avee la
potasse. J'ai établi dans ma Lecon DBaké-
ricnne pour 1807 que lorsque fe potas-
stum et le sodium sont brilés dans le gaz
oxigéne , il se¢ forme des alcalis purs et
dans un ¢tat de sécheresse extréme : roo par-
ties de potassium absorbent environ 18 par-
ties d'oxigéne, et 1oo parties de sodium
environ 34 parties. Quoique les expéricnces
d’ou jai tiré ces données, n'aient ¢té faites
seulement que sur de trés-petites quantités
de maticre , cependant Jespérar qu'en les
répétant beaucoup japprocherois de l'exac-
utude, et jai été assez heurcux pour y
parvenir ; car, ces résultats different tres-
peu de ceux de quelques opérations que
jal faites avec des quantités considérables
de potassium et de sodium , obtenus par
la décomposition chimique,

Loisque le potassium est placé dans une
capsule de platine, et qu'on le brule alors
dans du gaz oxigene bien desseché par la
potasse calcinée , il sabsorbe environ L% de
pouces cubiques d’oxigtne pour chaque
grain de meétal consumé ; et si Pon brile
le sodium de la méme manitre, l’absorp¥
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ion du gaz va & pres -d'un pouce pour
chaque grain de métal (r). Les alcalis ré-
sultans ne se fondent quimpatfaitement a
une chaleur rouge , et ils ne donnent point
d'indices d’humidité , comme les alcalis a1-
sément fusibles.

On doit a M. d’Arcet d’avoir montré
par des recherches tres-bien conduites, que
la potasse et la soude (2) dans leur éiat
ordinaire , contiennent une proportion d’eau
considérable. M. Berthollet a établi que
100 parties de potasse , qul avoient été
tenues quelque tems en fusion, contenoient
13.89 parties d'eau, que cet alcali perdoit
en entrant en combinaison avec lacide
muriatique ; le méme habile observateur,
mfere de quelques expériences délicates ,
que le muriate de potasse , qui a été chauflé
au rouge, tient sur 100 parties, 66.66 de
potasse et 33.34 d’'acide muriatique : déter-
mination tres - pen difliérente de celle de

Bucholz.

(1) Les quantités de gaz fournies par Paction de
I'cau sont dans le méme rapport. ( oy. p. 43 de
la Lecon Bakérienne, et p. 11 de ce Mémoire. )

fa) Ann. de chim., nov. 1808, p. 175.
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J'ai fait plusicurs expériences pour dé-
terminer comparativement la sécheresse de
La potasse provenant du potassium , et celle
dc Palcali du muriate de potasse, que 'on
regarde comme privé de toute, ou du moins
de la plus graude partie de son eau. Jes-
sayai d’abord de converir une certaine
quantité de potassium en potasse , sur la
surfice de Pacide muriatique en ligueur ;
mais alors la chaleur éloit si intense, ct il
y avoit un dégagement si rapide d’hydrogene
qui emportoit du potassium en dissolution ,
qu'il y eut nne perte considérable d’aleali ;
néammoins jobtins encore, dans ces cir-
constauces , 17.5 partics de muriate de
potasse sec, pour 10 parties de potassium.
Le mcilleur moyen que jai employé, et
méme le seal sur lequel on puisse compter,
c’est de convertiv le potassium en muriite
de potasse, dans le gaz acide muriatique.
Youci les résultats de deux expériences fuites
de cette manicre. 5 grains de potassium
mis dans une capsule de platine furent
placés dans 19 pouces cubes de gaz acide
muriatique , quil avoit éié préalublement
eaposé a laction da mwrate de chaux;
par Papplication d'une chaleur douce, le
potassium prit feu, et brila en répandant
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une lumiere d’un beau rouge {1); toute
la masse parut en fusion ignée ; il se su-
blima un peu de muriate de potasse en
poudre blanche, qui samassa au haut de
la cornue servant & T'expérience ; pres de
14 pouces cubes de gaz acide muriatique
furent absorbés, et 5 d’hydrogene produits ;
enfin , la capsule acquit en poids environ
4.5 grains , et ne perdit rien lorsqu'elle
elit ¢té ensuite portée a I’état d'ignition.
La scconde expérience fut conduite avec
unc attention encore plus scrupuleuse. L'on
y employa 8 grains de potassium , qui
consumerent environ 22 pouces cubes de
gaz acide muriatique ; le polassiumm brala
avec le méme phénomtne lumineux que
dans la précédente expérience ; et lac-
croissement de poids de la capsule fut de
6 grains 2. L'on tint en fusion pendant
quelques minutes, le muriate de potasse
dans la capsale, jusqu'a ce qu'une fumée
blanche commencat a s’en élever 5 1l n'y eat
cependant par la qu'une perte de poids d'un

(1) Quoique I'air efit été préalablement chassé de
la cornue dont on se servoit ,.cepcndant la peclite
quantité qui en restoit inévitablement, a pu con-
tribuer & la vivacité de la combustion,
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vingtieme' de grain. Apres que Ie muriate
de potasse ett été 6té de la capsule, et
que celle-c1 elt é1é nétoyde et séchée , il se
trouva qu'elle avoit perdu ; de grain; cela
étoit di 4 uu peu de platine métallique
qui s’étoit allié au potassium dans le lien
de son contact avec la capsule, pendantla
combustion. 11 n'y eut pas dapparence
d’aucune formation d’cau dans cette opé-
ration. Un peu de muriate de potasse s'é-
toit sublimé ; on le fit évaporer pour le
sortir de la- cornue ; et son poids n’¢galoit
pas & de grain.

Maintenant si 'on établit des calculs sur
cette dernierc expérience , om verra quc
8 grains de potassium se seront combinés
avec 1.4 grain doxigene , pour former
Q-4 grains de potasse, ¢t que 6.6 moins
1.4, c’est-a-dire 5.2 grains seront la quan-
tité d’acide muriatique ecombinde avec la
potasse , dont le scl résultant conticndra
conséquemment ,. pour 100 partics 35.6
d’acide et 64.4 de potasse. Mais suivant
Yestimation de M. Berthollet 35.6 d’acide
muriatique exigeroient pour lear saturation
n1.1 daleali, dans Iétat de sécheresse ol
il existe dans le muriate de petasse. Ainsi,
dapres la différence de 71,1 & 61.4, qui
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est 6.7, on trouvera que la potasse pré-
sentée comme c¢talon , par M. Berthollet,
countient au moins g pour cent plus d'eau
que celle existante dans la potasse formée
par la combustion du --potassium dans le .
gaz acide murlatique, et que cette dernicre
sorte doit, a plus juste litre , étre regardée
comme 'alcali sec (r).

D’apres ces éclaircissemens je crois que
I'on doit considérer comme cxacte la pre-
micre opinion que jai hasardé davancer
relativement aux métaux des alcalis fixes,
et qu'il 0’y a pas plus de raisons de regarder
le potassium et le sodium comme des
corps composés que toule autre substance
métallique ordinaire ; enfin que la potasse
et la soude, étant formdes par la combus-
tion de ces métaux , sont de purs oxides
méialliques , dans lesquels on -ne connoit
Pexistence d’ancune quantité d’eau.

(1) Conséquemment, la potasse fondue de M. Ber.
thollet doit contenir pres de 23 pour 100 d’eau. Par
mes propres observations, Je snis porté a croire que
la potasse tenue pendant quelque tems a une cha«
leur rouge, contient 16 ou 17 pour 3100 d’eau , en
prenant pour étalon Valcali résultant de la combus-
tion du polassium.
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Ces conclusions sont enticrement indée
pendantes d’opinions hypothétiques  sur
Yexistence de |'bydrogene dans les corps
combustibles , comme un principe com-
mun d'inflammabilité , ou sur lexistence
de Teau Inumement combinée , comme
partic essenticlle des acides , des alcalis,
et des oxides. Ce dernier objet de recher-
ches sera réservé pour la fin de cette lecon,
¢t je m’occuperai auparavant de la nature
du métal de 'ammoniaque et des métaux
des terres.

WI. Expériences sur azote , 'ammoniaque,
et Famalgame d’ammontaque.

Une des propositions que j’a1 avancées , en
essayant de raisonner sur Jes singnliers phé-
nomenes produits par Vaction du potassiain
sur 'ammomaque , étoit la possibilité que
Pazote consistit en une combinaison d’oxi-
gene et d’hydrogene, ou qu'il {it composé
d’eau.

Je donnerai dns cette section le détail
d'un grand nombre d’expériences pénibles
et minutieuses que J’ai entreprises dans l'espé-
rance de résoudre ce probléme. Quoique
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mes résultats atent été pour la plupart né-
gatifs , je les rapporterai cependant, parce .
quils peavent éclaiver quelques points de
discussion , et empécher les aumves chimistes
de s'engager dans les mémes recherches qui
ne lear paroltrolent pas au premier abord
devoir étre sans succ®s.

On a prétendn souvent que certains pro-
c¢dés donnoient lien 4 la formation de
l'azole , san$ y employer aucune des com-
binaisous counues de cette substance Je
ne crois pas nécessaire de discuter 1ci les
idées avancées par des chimistes allemands
sur l'ovigine de lazote formé par le passage
de P’cau a travers e tubes chauflés aurouge,
ou les spéculations de Gikrannen, fondées
sur ces circonstances ou d'antres données
erronuées ; la  premiere découverte de
Priestiey sur le passage des gaz a travers
des tubes rouges de poterie, les recherches
exactes de Drxrmorier, et les expériences
de Bourirox-La-Graxee ont complettement
résolu cette question, :

Un des cas les plus frappans, dans lequel
Pazote a é1é supposé paroitre sans la pré-
secuce d'aucune autre matiere que leau,

que Jon puisse concevoir fournir ses
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élémens , est la décomposition et la recom-
position de l'eau par Iélectricité (1). Pour
déterminer si I'azote seroit engendré par
cette voiz, Jai fait un appareil au moyen
duquel on pouvoit agir par I'électricité vol-
taique sur une quantité d’ean , de manitre
a produire loxigene et l'hydrogene avec
une grande rapidité , et a faire que la L-
queur n'efit de contact qu'avec leplatine,
le mercure et lc verre. Les fils pour com-
pletter la chaine furent scellés hermétique-
ment a leur entrée dans le tube; 500 doubles
plaques de lappareil voltaique étoient em-
ployces avec une activité telle , qu'enviroun
un huiticme de pouce cubique des gaz
mélangés , se produisoit de 20 a 3o fois
chaque jour, suivant le calcul qui cn a éié
fait. Ta quantité d'eau employée a cette
expérience ¢toit d'environ + pouce cube;
elle avoit éé soigneusement privée dair
par la pompe pueumatique et Iébullition,
et avoit €1é introduite dans le tube tandis
quelle étoit chaude, en la tenant & Tabri

-y

(1) Foy. les expériences bien faites du docteur
Pearson, sur la décomposition de 'eau, par les explo-
sions électriques, Journal de Nicholson, in-4°., vol. I,
p. o1, )

de
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de l'atmosphere. Apres la premiere détona-
tion de loxigéne et de I'hydrogene , qui
ensemble formoient le volume dun hui.
ticme de pouce cubique, il y eut un résidn
d’environ =5 de ce volume. A chaque dé-
tonation le résidu alloit en croissant ; et
apres la cinquantieme fois il surpassoti le & du
volume primitif de 'eau, c’cst-a-dire z de
pouce cubique. Ce résidu, éprouvé parle
gaz nitreux , ne contenoit point d'oxigtue;
on en méla 6 mesures avec 3 nicsures
de gaz oxigéne , et le tout sc réduisit a
5 mesures ; de sorte que ces 6 mesures se
trouvoient contenir 2.6 d’hydrogtne et 3.4
d'un autre gaz qui avoit les caractéres de .
I'azote.

Cette expérience semble favoriser T'idée
de la production de azote par Tean pure,
dans ces opéralions électriques; mais quol-
que les fils de platine fussent scellés avec
le tube , 1l me parut possible qu'au moment
de Pexplosion par la décharge de I'électn-
cité , les expansions et contractions subites
pussent occasionner instantanément que!que
communication avec l'air extérieur, par I'ou-
verture du 1ube ; je me déierminai en con-
séquence a suivre une autre métl:ode dans
laquelle Tintervention de latmosphere fut

Tome LXXV . I
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enticrement exclue. Jen vins oi-¥ment &
bout en plongeant sous I'luile tout I'appa-
reil , excepté les parties sugéricures des fils
communiquans , et conduisant d’ailleurs le
procédé comme auparavant. Dans cctte
nouvelle expérience, le résidu ne parut pas
s'accroltre tout-a-fait aussi vite que dansla
premiere. LElle fut entrctenue pendant pres
de deux mois; et aprés 340 explosions, le

gaz permanent égalont de pouce cube.

1l fut examiné avec soin : 6 mesures de ce
résidu ayant détonué avec 3 mesures d’oxi-
gene , furent réduites & moins d’'une mesure.
Ainsi, ce résultat semble montrer que I'a-
zote n'est point formé pendant la décom-
position et la recomposition de I'eau par
Pélectricité , et que le gaz résidu est de
I'hydrogene ; Yexces de ce dernier gaz peut
aisément étre rapporté a une légere oxi-
dation du plaune.

Les expériences précises de M. Cavenbiss
sur la déflagration des mélanges d’oxigene ,
d’hydrogene et d'azote , conduisent directe-
ment a cette conclusion , que Pacide ni-
trique engendré quelquefois dans les expé-
riences sur la production de leau , doit
son origine a lazote mélé avec loxigene
ou 'hydrogéne , et n'cst jamals produil par
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ces gaz seuls. Dans la Lecon DBakériennc
pour 1806 , j'ai établi plusieurs faits tendans
a prouver que lacide nitrique , formé quel-
quefois  dans Iélectrisation  vollaique  de
leau, nc peut avoir lien sans la présence
de Fazote.

Cependant quoique j’ale cherché dauns
ces expericuces & me garantir de toute
méprise , et que je ne voie pas bien com-
ment J'aurois pu tomber en erreur, l'on
a encorg répéié cette assertion , que l'cau
pure pouavoit produire un acide et un al-
cali {1). I'énergie avec laquelle le grand
apparcil voltaique , récemment constroit
pour I'lnstitution Royale, agit sur leau,
m’a mis 4 méme de soumettre cette ques-
tion 4 une épreuve plus décisive que je
n'avois pu le faire jusqualors. Javois pré-
cédemment trouvé dans une expérience ol
Ieau pure coutenue dans deux cénes d'or
étoit électrisée dans le gaz hydrogene, qu'il
n’y avoit ni acide nitrique, ni alcali for-
més. Comme l'on pouvoit m’objecter que
dans ce cas la présence du gaz hydrogene
dissous dans Peau, avoit empéché Tacide ni-
trique de paroitre, j'ai entrepris deux séries

U

(1) Journ. de Nicholson , aolit 1809, p. 258,

I a
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d’expériences : lune dans une cloche rems
plie de gaz oxigene; Uautre avec un appareil
ou il n'y avoit d'autres riatieres présentes
que I'eauw , le mercure , et les {ils de platine.

Dans Ia premicre série yemployar 1090
doubles plaques ; lus deux cones étoient de
platine , ils contenoient chacun % de pouce
cubique , et communiquoient ensemble par
des filamens d’asbeste. Lorsque les batteries
furent en pleme action, la chaleur devint
s grande, ct les gaz se dégagerent avec
une telle rapidité, que plus de la moitié
de l'eau disparut dans l'espace de quelques
minutes ; mais en se servant d'une charge
plus foible, le procédé fut contnué pen-
dant plusieurs heures , et quelquefois pen-
dant deux ou trois jours. Dans aucnn cas,
pourva que Peau employée elit été lente-
ment distillée , et que le récipient fit remplt
de gaz oxigene pur, retiré du muriate oxi-
géné de potasse, il ne parut ni acide, m
alcali dans les cénes; méme lorsquiil y
avoit de I'azote présent, les indices de
production d’acide ou d’alcali étoient tres-
foibles ; et méanmoins si 'on avoit touché
Vasbeste suns avoir lavé ses malus, ou si
la plus petite particule de sel ncutre étois
introduite, il y avoit immédiatement sépa-
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ration d’acide et d'alcali aux points de con-
tact de l'asbeste avec le platine ; ce qui ctoit
rendn évident par les réactifs ordinaires.
Dans la seconde série d’expériences , I'oxi-
gene et l'hydrogene produits par leau,
étolent recueillls sur le mercure, et les
deux portions d’eau communiquoient direc-
tement 'une avec l'aulre. Plusieurs essais
furent faits de cette man.eére , en employant
une combinaison de 500 plaques, et furent
continués pendant quelques jours ; 1l y eut
toujours dc Palcali fixe séparé dans le verre
électrisé négativement, et unc petite quantité
d’acide,, a peine sensible au tournesol , dans
le verre électrisé positivement. Cet acide
roubloit le nitrate d’argent. Je me puis-
dire si sa préseirce ¢tor due a des impu-
retés élevées avec le mercure par la dis-
tillation , ou si lacide muriatique existoit
dans la matiere du verre; mais comme le
scl commun, parfaitement sec, n’est point
décomposé par la silice, il est probable
que l'acide muriatique , dans D'état sec,
peut entrer en combinaison avec le verre.
Jal essayé plusicurs expériences sur ligni-
tion et la fusion du platine par I'dlectri-
cité voltaique , dans des mélanges de vapeur
d'eau et de gaz oxigene. Il me paroissoit
E3

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



no ANNALES

possible de produire cet cffet, par la tres-
grande chaleur que cette combinaison d’oxi-
gene ¢ d’can pouvoit communiquer. Quand
Voxigene contenoit déja de Yazote, il y avoit
de l'acide nitrique formé ; mais il n'y en
avoit pas le plus léger indice lorsque Posi-
gene avoit €té fourni par les dernieres per-
tions du muriate oxigéné de potasse.
L’on fit passer de la vapeur d’cau a tra-
vers Voxide de manganése rougt dans un
tube de porceloine vernie , dontle diamectre
intéricur ¢étoit de pres d’un pouce; dans
ce cas, 1l se forma une solution d’acide
nitrique assez forte pour aflecter désagréa-
blement le gotit, et pour dissoudre le cuivre.
Celle expérience , répétée plusieurs fois,
donna précisément les mcémes résultats,
pourvu que le diamcetre du tube fut grand.
On employa aussi I'oxide rouge de plomb,
‘au lieu de Poxide de manganése , et il v’y
eut puint d'acide engendré; mals comme
Tessal avec cette substance n’cut lieu qu’une
scule {ois, et que Pon se scrvit d’un petit
tube , 'on ne peut tirer aucunc conséquence
certaine de cette mauvaise expérience,
J’a1 rapport¢ daas la derniere Lecon Baké-
rienne,, qu'en cherchant a produire 'am-
moniaque par un mélange de charbon et
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de perlasse mis en ignition par l'aclion de
l'eau , suivant le procédé du docteur Yood-
house , je m’étois trompé dans Pessai ou
le mélange avoit été refroidi dans le con-
tact du gaz hydrogene.

J’ai fait depuis de nombreuses expériences
de cette sorte. En général, quand le mé-
Jange n’a point ¢té exposé a lair,.il n'y a
que peu ou point d'indice de production
de l'alcali volatil ; mais les résultats ne sont
point assez constans pour élre enticrement
satisfaisans ; et Pon n’obtient pas unifor-
mément les mémes circonstances dans cette
simple manicre d’opérer. Jai fait eu con-
séquence un apparcil propre a faire exa-
miner plus rigoureuscment les phénomenes
de cette expérience. La potasse pure et le
charbon, dans la proportion d'un a quatre,
en poids, furent mis en ignition au milieu
d'un tube de fer garni d'un systéme de ro~
binets, et communiquant 4 un appareil pneu-
matique , de telle sorte que le mélange
pouvoit étre refroidi en contact avec le gaz
produit pendant Popération ; et que l'ean
purgée d’air pouvoit agir sur le mélange
refroidi , et en étre ensuite séparée par dis-
tillation. On trouvera joint & ce Mémoire la
figure de cet appareil , avec une description

L4
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de la manicre de sen servir. Ici je rap-
porterai seulement les résultats généraux
des cpérations , qai ont ¢té continuées pen-
dant pres de deux mois, en s¢ scrvant
de précautions variées pour empécher l'in-
ler\g)ulion de lazote de l'atmosphere.
Dans tous les cas ou l'eau étoit amence
au contact du mélange de charbon ct de
potasse , lorsqu’il ¢toit bien refroidi, et
lorsqne cette eau en ¢toit ensuite dégagée
par une distillation lente, on y trouvoit
en dissolution de petites quantités d’am-
moniaque. St Popération dtoit répétée sur
le méme mélange porté une seconde
fois a lignition , la proportion dammo-
niaque  diminuoit; a4 une troisicme op¢-
ration , elle étoit encore sensible; mais & une
quatrigme , & peine perceptible. Le méme
mélange , cependant, par l'addition d'une
nouvelle quantité de potasse, acquéroit en-
core le pouvoir de produire de lammo-
niaque dans deux ou irols opérations suc-
cessives ; et lorsque quelque mélange avoit
cess¢ de donner de 'ammmomaque , le refroi-
dissement au contact de lair ne suflisoit
pas pour rélablic ce pouvoir.
L’ammoniaque fut produite dans un cas
ou plus de 200 pouces cubes de gaz avoient
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¢ dégagés par laction de I'eau sur le mé-
lange, et lorsque les dernieres portions scu-
lement avoient €té maintenues en son con-
tact par le refroidissement. Dans un essat
comparatif , il fut cependant trouvé qu'il se
produtsoit considérablement plus d’ammo-
niaque , lorsque le mélange se refroidissoit
au contact de Vatmosphere , que larsque
le refroidissement avoit liea avec le con-
tact du gaz développé par l'opération,

Je n'entreprendrai point de tirer aucunes
couclusions de ces procédés, Il paroitroit,
d’aprés quelques expériences de M. DBer-
thollet, que 'azote adhere wes-fortement au
charbon (1). Les circonstances que ammo-
niaque cesse de se produire apres un cer-
tain nombre d’opérations, et que sa quan-
tité est heaucoup plus grande, quand il
y a présence d'azote libre, repoussent peut-
étre I'idée que P'azote est composé dans ces
opérations. Mais jusqu'a ce que les poids
des substances employées et résultantes aient
été comparés, l'on ne pourra prononcer
avec exactitude sur cette question.

Les expériences du docteur Priestley sur

(1) Mém. &’Arcuell , tom. II, p. 485.
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la production de Yazote pendant la con-
gélation de l'eau, porterent ce philosophe
4 concevoir , ou que leau ctoit capable
de se convertir en azote, ou quclle tenoit
beaucoup plus d’azote qu’on ne lestimoit
ordinairement.

Jai répcté plusieurs fois celte opération.
Une quantité d'cau de neige (d’environ un
pouce cube et quart), apres avoir éié bouillie,
fut passée, étant encore chaude, a travers
le merdire sous une cloche, ct alors fut
convertic en glace et fondue 16 fois alter-
nativement ; 1l se produisit un gaz qui
apres les trois ou quatre premieres congé-
lations , me prit pas daccroissement sen-
sible dans son volume, et qui, a.la fin de
Vexpérience , étoit denviron 55 de pouce
cube; il se trouva que c’étoit de Tair com-
mun, '

Jai pris encore quatre pouces cubes d’can
de neige fondue, qui furent congelés et
refondus quatre fois dans un vase conique
de fer forgé. Apres la quatiicme opération ,
le gaz dégagé égaloit environ le 5oe. du
volame de 'ean; ce gaz étoit composé d’en-
viron = d'oxigene , <& dhydrogene ct &

dazote.
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M. Kirwax a observé que lorsqu’on tenpit
pendant  quelque tems en contact le gaz
nitreux ct le gaz hydrogene sulluré, ily
avoit une grande diminution de volume,
¢t que le gaz nitreux se convertissoit en
oxide mitreux , tandis qu'il se précipitoit
du soufre qui avoit une odeur ammonia-
cale. Jai répété piusieurs fois cette expé-
rience en lan 1800, et jai eu de sem-
blables résultats. Jal trouvé que quand les
deux gaz étoient en égale proporiion ils se
réduisoient a moins d’un quart de leur
volume , qui paroissoit éwe de Poxide mi-
treux.

En raisonnant sur ces phénomenes, jai
cherché a en approfondir I'examen. L’hy-
drogene sulfuré , ainsi qu’il résulie de quel-
ques-unes de mes expériences précédentes
ct de plusieurs autres que je décrirai vers
la fin de cette lecon , contient un volume
d’hydrogene ¢égal au sien propre. Mais I'hy-
drogtne demande une moitié de son vo-
lume d’oxigene pour se convertir en eau , ct
le gaz nitrcux ticnt dans sa composition une
moiti¢ de son volume d’oxigene; de sorte que
st tout I'bydrogene ¢toit employé a absorber
l'oxigéne du gaz nitreux il se formeroit seu-
Ieruent de Pazote et de l'oxide nitreux, ou
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si tout le gaz mitrcux servoit a faire l'oxide
nitreux , il ne resteroit point d’azote pour
fournir 4 Pammoniaque. Jai mélé ensemble
cinq pouces cubes de gaz nitreux et autant
d’bydrogtne sulfuré , tenus sur le mercure ,
le barometre élant & 29°.5 pouces et le
thermomectre a 51°. de Faurosurir ;3 douze
heures s'écoulerent avant que I'on appercut
aucun changement ; il se forma alors un
précipité blanchitre ; il commenca a pa-
roitre sur le c6té de la jarre des gouttes
d’'un liquide jaune foncé, et le volume des
gaz diminua rapidement ; apres deux jours
cette diminution s’arréta , et le volume resta
stationnaire ; il n’étoit plus que de 2.3 pou-
ces, le barometwre étant 4 Ze9.45 , et le
thermometre a 52°. de Faurusuerr. Cegaz
restant consistoit en - environ d’oxide ni-
treux et un quart d’hydrogene. Je fis expres
une expérience pour recounoitre la nature
du liquide jaune de la jarre. Géloiw la
méme espece que la liqueur fumante de
Boywe, c’est-a-dire de Phydrosulfure d’'ammo-
niaque , mais avec un grand excts de
soulre.

Dans cette expérience il n’y avoit eu
¢videmment aucune formaticn d'azote, ct

les changemens complexes survenus sétoient
g P
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terminés par la production de deux com=
posés ; 'un consistant en une combinaison
d’azote , hydrogene, oxigeéne et soulre ;
Tautre , di a une partue de lazote et de
I'oxigéne qui s’étoient le plus condensés.

La suite au numéro prochain.
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EXAMEN CHIMIQUL

De la Prehnite compacte de Rei-
chenbach , prés Oberstein.

Par M. A. Lavcies.

Ou a donné le nom de prelinite a une
picrre dure considérée longtems comme une
zéolithe , et que le colonel Prehn a rap-
portée du Cap deBonne-Espérance. Aujour-
d’hui les minéralogistes distinguent trois
variétés principales de prehnite.

1°. La prehnite cristallisée , dont on con-
noit deux sous-variéteés , sz;voir : celle du
Cap dont on doit I'analyse a M. Klaproth,
et celle de France, qui a éi¢ analysée par
M. Hassenfratz ;

20, La prehuite koupholite dont M. Vau-
quelin a publié I'analyse dans le XlI=. vol.
du Journal des mines;

5o. La prehnite compacte, jadis connue
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sous le nom de zéolithe j.-meo-verdile.
M. Haily, aprés avoir examiné les carace
teres de ceite prétendue zéolithe, quiil a tioa-
vés semblables 4 ceux de la prehuite v'a pas
hésité a la considérer comme une variété de
cette espece ; on trouve les motifs de ce rap-
prochement nécessaire dans sa notice impri-
mée daps le premier volume des Annales du
Muséum. Il restoit quelque incertitude sur
Ie lieu ou l'on rencontre cette variéte de
la prehnite , M. Faujas dans son voyage
a Oberstein, a découvert son gissement
aupres de Reiclienbach , village distant de
quelques liewes d’Oberstein. 11 a de plus
fait connoitre la gangue de cette substance,
et a observé qu'elle ¢toit souvent mélangée
de carbonate de cuivre vert et de cuivre
natifs. Personne n’ayant encorg fait 'analyse
de cette variété de la prehnite, et M. Faujas
desirant savoir si elle ressembloit, par sa
composition , aux variétés déja connues, je
me suis occupé de son analyse, voici les
résultats de I'examen que j'en ai fait.
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Traitement par la voie scche.

La potasse caustique, 2 Vaide de la chas
leur, dissout tres-bien la prehanite de Rei-
chenbach, on obtient, sans peine, une
fusion complette; la masse refroidie a une
couleur jaune-verdatre; elle se délaie aisé-
ment dans Peau, et est dissoute en entier
par Tacide muriatique.

Cette dissolution d’abord peu colorée, se
prend vers la fin de I'évaporation en gelde
jaunatre, qui, enticrement desséchée et lavée,
Yaisse une silice blanche , tres-pulvérnlente
enticrement soluble & froid dans une solu-
tion de potasse caustique, Lorsqu’on a em-
ployé 5 grummes de prehnite , Ia quantité
de silice que 'on en retire est de 2,12 % cen-
tigrs qui représcntent les 42 centiemes et
demi de la pierre soumise & l'expéricnce.

Si aprés la séparation de la silice , on
verse dans la dissolution muriatique a la-
quelle on a réuni les eaux de lavage de
la silice, une dissolution de carbonate de
potasse ordinaire , il se forme un abondant
précipité de couleur rougedtire.

IEn witurant ce précipité bien lavé et
encore hunide avec de la potasse caustique

solide ,
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solide, et en faisant houillir ce mélange
étendu d'une suffisante quantité d’eau, on
en sépare facilement Pulumine qui s’y trouve
mélée aux substances qui ne sont point
solubles dans cet aleali; une dissolution de
muriate d’ammoniaque versée dans la solu-
tion alcaline y détermine sur-le-champ un
précipité floconneax wes-blanc; ce préci-
pité, apres la dessication et la calcination
pese 1,435 qui équivalent & 28 centicmes
et demi de la pierre employcée. Cette alu-
mine a fourni de beaux cristaux d’alun par
I'addition du sulfate de potasse. .

La portion insoluble dans la potasse se
dissout a l'aide de la chaleur dans Pacide
muriatique , 'ammoniaque, ajoutée i cette
dissolution acide , précipite des flocons
rouges peu abondans. En brilant le filtre
sur lequei on a recueilli ces flocons, on a
pour résidu une poudre rouge foncée qui
pese 0,15 centigrammes; c’est de I'oxide de
fer au maximum , dont la quantité repré-
sente 3 centiemes.

La dissolution dont l'oxide de fer a été
séparé au moyen de 'ammoniaque, préci-
pite abondamment, par loxalate de cette
base. Si on I'évapore a siccité, et que l'on
verse de l'acide sulfurique en exces sur le

Tome LXXV. ¥
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résidu , pour le décomposer entierement et
convertir les muriates en sulfates, et qu’en-
suite on calcine le meélange a une chaleur
suffisante , on obtient un sel terrcux qui ne
se dissout qu’en petite quantité dans l'eau
froide. L’eau avec laquelle il a éié en con-
tact précipite tres-sensiblement par les dis-
solutions de nitrate de baryte et d’oxalate
d’ammoniaque , elle ne donne, par l'éva-
poration spontanée, aucuns cristaux en
prismes aiguillés et sapides, d’olr il résulte
que le sel terreux, dont il s'agit, est du
sulfate de chaux,’sans aucun *mélange de
sulfate de magnésie. La quantité de ce sel
est de 2,52 qui renferment 1,02 de chaux
pure, ou les 20 centicmes et demi de la
pierre, dont je fais lessai.

Les résultats des expériences ci-dessus dé-
«rites , ne donnant qu'un total de 04,4
pour 100 parties de la prehnite de Lei-
chenbach soumises a l'analyse, j’ai pensé
que la perte un peu trop considérable que
javois éprouvée pouvoit étre due a la pré-
sence de quelques alcalis, que I'on rencontre
aujourd’hui si fréquemment dans les subs-
tances pierreuses , ou l'on n’en soupconnoit
méme pas l'existence , avant la belle décou-
verte quon en a faile pour la premiere fois
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dans la leucite; et a1 entrepris une seconde
analyse de la prehnite sans emplover d’al-
calt fixe, auquel F'ammoniaque ¢st substi-
tuée avec avantage, parce qu'elie n’apporte
aucun obstacle au but que l'on se propose.

Traitement de la prehnite par les acides.

Huit jours de digestion ont suffi pour
que la prehnite réduite en poudre fine, fut
hien attaquée par Paction de l'acide nitrique
¢tendu d’eau. La portion non dissoule avoit
'aspect floconneux, et cette matiere siliceuse
de couleur de chair n’excédoit pas de beau-
coup le poids de la silice obtenue dans 'ana-
lyse précédente, elle étoit pourtant encore
mélée comme je m’ef suis assuré , avec une
petite quantité de chaux, d’alumine et de fer.

Jai versé dans sa dissolution nitrique ,
séparée du résidu et réunie aux eaux de
lavage , une dissolution de carbonate d’am-
moniaque que j’ai substituée par les raisons
ci-dessus exposées au carbonate de potasse
employé dans la premiére analyse. Le pré-
cipit¢ abondant qui sest formé a é1é trané
successivement par la potasse caustique , l'a-
cide muriatique, 'ammoniaque et Pacide
sulfurique , et quoique les résultats de ceite

Fa
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scconde opération n’aient pas Cété exacte-
ment semblables , J'y a1 trouvé trop peu de
différence pour que je ne sois pas persuadé
que les proportions indiquées approchent
beaucoup de la réalité.

Ayaunt seulement pour but dans ce second
traitement de rechercher la présence d'un
alcali, 11 m’importoit sur-tout d'examiner
la dissolution nitrique d’ou le carbonate
d'ammoniaque avoit séparé la totalité des
matieres terreuses et métalliques , mais qut
n’en contenoit pas moins la substance alca-
line que je supposois exister dans la pierre.
Jai donc évaporé la dissolution, et lors-
qu'elle a éié reéduite au sixieme de son vo-
lume, je l'ai sursaturée d’acide sulfurique
dans l'intention de comvertir les nitrates en
sulfates , et jai continué l'opération jusqu’a
siccité. Le mélange de sulfates que j’ai eu
pour résidu, a éié fortement calciné dans
un creuset de platine, la presque totalité a
été volatilisée et décomposée, et i1l n'est
resté qn'une tres-petite quantité d'une ma-
tiere fondue, attachée au creuset, que j’en
ai séparée par I’eau froide dans laquelle elle
s'esi facilement dissoute; cette eau aban-
donnée au repos a fourni quelques cris-
taux dont une partie s'est effleurée au con-
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tact de lair, tandis que Vautre a conservé
sa transparence. Ces cristaux étolent mé-
langés d’un atome de sulfate de chaux , ainsi
la prehnite contient un peu d’alcali qui est
un mélange de soude et de potasse.

Jai cherché 4 en détermincr les propor-
tions, et jai traité immédiatement une
quantit¢ donnée de prehnite de Reichenbach
bien pulvérisée par l'acide sulfurique le plus
pur. Apres une longue disgestion , jai filtré
Facide étendu d'eau , je lai saturé par le
carbonate d’'ammoniaque, et Jai agi de la
méme manicre que daus I'expérience précé-
dente. La dissolution aqueuse du résidu con-
centrée suffisamment a précipité par la disso-
lution de platine pur, et elle a fourni des
cristaux d’alun par laddition de quelques
gouttes de la dissolution du sulfate d’alu-
mine. Je conclus de ces expériences, que
la quantité de potasse surpassz celle de la
soude qui se trouve dauns la prelmite de
Reichenbach, et que la quantité totale sé-
leve a peine au centicme de son poids.

Il faut ajouter au poids des divers prin-
cipes que renferme la prehnite 2 centicmes
pour l'eau qu'elle perd par sa calcination
a une forte chaleur.
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Conclusions.

L’existence d’une petite quantité de soude
et de potasse dans la prehnite de Reichen-
bach m’a paru d'abord une conformité de
plus cntre lespece a laquelle ceute vérité
appartient, et la pierre que M. lHaiiy a
nommeée paranthine. On peut se rappeler,
en effet, que lanalysc du paranthine me
fournit, i1l y a deux ans, des rcsultats
analogues 4 ceux que M. Klaproth avoit
obtenus de la prehnite du Cap. A la vérié
les alcaiis dont j’avois constaté la présence
dans le paranthine, ne s'éloient point ren-
contrés dans la prchnite du Cap , mais
Javois fait observer qu'a I'époque déja an-
cienne , ou cet habile chimiste avoit pu-
bli¢ son analyse , il n’avoit point encore
découvert les alcalis dans les pierres, et
qu’il étoit possible qu’nne si petite portion
de ces substances lut ett échappé.

Retrouvant donc ici dans une variété de
la prehnite le produit alcalin que javois
obtenu du paranthine , ce fait m’a confirmé
dans l'idée que javois eue, etm’a donné
licu de présumer que la prehnite du Cap
en contenoit également. Je voyois d'avance
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dans cette supposition un nouveau motif
de rapprochement entre deux especes déja
si semblables par la mature et par la pro-
portion des élémens qui les constituent. 11
ne me restoit plus qu’a vérifier si mes soup-
cons étoient fondés.

Je me suis empressé de soumettre une
quantité donnée de la prehnite du Gap , aux
expériences qui m’avoient démontré la pré-
sence de la soude et de la potasse dans la
variété de Reichenbach, mais quelque pré-
caution que j’aie prise , quelque patience
que j’aie apportée, je mai pu reconnoilre
dans la prehnite du Cap la moindre trace
des deux alcalis du paranthine.

Il semble donc prouvé que ces alcalis
ne font point partie essentielle 4 la nature
de la prehnite , et qu’ils n’existent qu’acci-
dentellement dans la variété de Reichen-
bach.

Si lon recherche la cause de ceute sin-
gularité , on la trouvera sans doute dans
la nature de la gangue an milieu de laquelle
on rencontre cette variété, Cette nouvelle
observation servira 4 confirmer 'opinion
déja adoptée par plusieurs minéralogistes
modernes : que les minéraux considérés

‘comme les plus purs participent plus ou
F4
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moins de la gangue qui les euveloppe, et
qu'il est rare qu’on n’y rctrouve pas quel-
ques-uns des principes dont elle est formée.
Il est donc en géneral tres-important, et
notamment dans cette circonstancg, de re-
chercher quelle est la nature de la gangue
pour avoir la solution de quelques faits,
que sans cela on ne pourroit expliquer.

D’apreés les observations que M. Taujas
a faites sur les licux , 1l est constant qu’on
rencontre la variété de Reichenbach , tantdt
dans les cavités dun trapp, tantét dans
celles d’un porphyre; que souvent elle y est
accompagndée de cristaux blancs de {eld-
spath ; et 'analyse chimique a prouve de-
puis longtems, que ces divers composés
renferment des quantités plus ou moins
considérables soit de potasse, soit de soude.
Cela posé, n'estil pas naturel de présumer
que ces substances alcaliferes ont pu avoir
quelqu’influence sur la nature dg¢ la yari¢ié
dont je dounc l'analysc?

En résumant les expériences déerites dans
ce mémoire, on trouve que cent parties de
Ia prehaite de Reichenbach sont fermeées
ainsi qu’il suit : ces résultats sant a-peu-
pros conformes & cenx que préseutent les
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analyses de M) K]aproLh. et Vauquelin

dont je joins ici le tableau comparatif :

Prehnite du Cap.  Prehnite koupholite, Prehnite de Reichenbach.

M. Krarrors. M. ViugQueuiN,

M. Lavcen.

Silice 44 48
Alumine 3o 24
Chausx. 18 2%
Ox. de fer. 6 4
Eau. 2 «
Pot. ¢t soud. « I3

Perte.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

42,5
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NOUVELLES RECHERCHES
Sur le Potassium et le Sodium.
Par MM, Gav-Lussac et Tuewnarp.

MM. Gay-Lussac et Thenard se sont atta-
chés a déterminer la quantité d’oxigene que
ces deux métaux absorbent dans diverses
circonstances ; et ils ont vu, 1°. qu’en brilant
le potassium dans du gaz oxigene a l'aide de
la chaleur, ce métal en absorbe prés de
trois fois autant que pour passer a l'état
de potasse; 20. que le sodium traité de
cette maniére en absorbe seulement une
fois et demie autant que pour passer a I'état
de soude; 3°. que, dans ces expériences,
on peut substituer I'air atmosphérique au
gaz oxigene sans en changer les résultats ;
4°. Qu’au contraire on les fait varier en
faisant varier la température ; qu’a la vérité
I'absorption de l'oxigéne par le potassium
est presqu’aussi grande a froid qu’a chaud,
mais qua froid elle est presque nulle par
le sodium. ) X
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Ensuite examinant ces nouveaux oxides
de potassium et de sodium , MM, Gay-
Lussac et Thenard ont bientét reconnu qu'ils
sont doués de propri¢ics nombreuses et re-
marquables. Leur poids est égal a celui du
métal employé et de l'oxigene absorbé ; la
couleur en est jaune-orangé; ils sont fusibles
" a unc température modérée ; mis en con-
tact avec l'eau, on en retire subitement de
Ia potasse ou de la soude et beaucoup de
gaz oxigene. A une température élevée, ils
sont décomposés, et ramenés a I'état alcalin
par presque tous les corps combustibles.
Plusieurs de ces décompositions ont méme
lieu avec une vive lumiere ; telle est sur-
tout celle de T'oxide de potassium par le
phosphore , le charbon calciné, le soufre,
I'hydrogene phosphuré et sulfuré , arsenic,
I'étain, le zinc, le cuivre , la sciure de bois,
lIa résine, et les matieres animales : telle
est aussi celle de I'oxide de sodium par le
phosphore. Ces oxides présentent également
avec quelques gaz acides des phénomenes
dignes d’attention. On observe qu’avec le
gaz acide carponique, il en résulte un car-
bonate alcalin et un dégagement de gaz oxi-
gene ; quavec le gaz sulfureux et loxide
de potassium , on obtient un sulfate et
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de loxigtne, et quavec ce gaz et loxide
de sodium on obtient seulement beaucoup
de sulfate et un peu de sulfure; quil ne
sc dégage pas la plus légere trace d’humi-
dité dans aucun cas, et que le poids des
produits qu'on obtient, correspond préci-
sément a celul de l'oxide employé et de
Pacide absorbé. Or, comme dans la com-
bustion du petassium et du sodinm 1l ne
se dégage rien, ou qu'il ne se forme aucun
produit volatil, on voit que si ces métaux
sont des hydrures, il faut nécessairement
que les sulfates et carbonates de potasse et
de soude, et sans doute tous les sels qui
ont pour base ces deux alcalis, contiennent
autant d’eau que I'hydrogene de ces hydrures
peut en former en se combinant avec Poxi-
gene , et quils la conservent & une tres-
haute température ; ce qui est possible, mais
ce que rien ne prouve jusquici. S'il en étoit
ainsi , 1l cn résulteroit encore que la potasse
et la soude contiendroient bicn plus d'eau
que 1’y en ont admis MM. d’Arcet et Ber-
thollet ; car non-seulement ccs alcalis con-
tiendroient l'eau qu'on en dégage en les
combinant avec les acides , mais aussi celle
que le sel formé pourroit retenir. Il étoit
utile de détcrminer directement la premiere
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de ces deux quantités d’eau; c’est ce qu'ont
fait MM. Gay-Lussac et Thenard. Pour ccla,
ils out converti en alcali, peu-a-pcu et
au moyen d'un air humide , plusicurs gram.
de potassinm ct de sodium , ct Pont saturé
avec de l'acide sulfurique étendu d’eau; d’une
autre part , s'étant servis da méne acide pour
saturer de la potasse et de la soude pures
et poussées au rouge , et ayaut tenu compte
dans toutes les saturations de lacide em-
ploy¢ ainsi que du métal ou de l'alcali aussi
employé, il leur a ¢ié facile den tirer la
conséquence qu’ils cherchoient. 1ls ont trouvé
ainsi que roo parties de potasse contiennent
20 parties d’eau, et que 100 de soude en
contiennent 24, en supposaut que le potas-
sium et le sodium soient des étres simples.
Ils ont méme vérifié cette quantité d’eau pour
la soude, cn traitant sur le mercure dans
une cloche recourbée une quantité donnée
par unc quantité ¢galement donnée de gaz
acide carbonique sec. La soude étoit placée
dans un petit disqué de platine, et aban-
donnoit tant d’eau au moment ou on éle-
voit la température, que cctte eau ruisse-
loit abondamment sur les parois de la cloche.
On peut méme par ce moyen, ou par le gaz
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acide sulfurcux, rendre l'eau scnsible dans
deux miiligrammes de soude ou dc potasse.
Le potassium et le sodium ayant, ainsi
quon I'a rapporié précédemment, la pro-
priété d’absorber plus d'oxigéne qu’ils n’en
exigent pour passer a I'¢tat d’alcali, MM. Gay-
Lussac et Thenard ont été conduits a essayer
st la potasse et la soude ne seroient point
susceptibles d’absorber elles-mémes l'oxigene
a laide d’une chaleur rouge. Clest en effet
ce qui a lieu, soit qu'on fasse I'expérience
dans le platine , dans 'argent et méme dans:
des creusets de terre; et c’est ce quon rend
¢vident en traitant apres l'opération ces
alcalis par l'eau, car alors il s'en dégage
du gaz oxigene. Le nitre donne également
par la calcination un alcali d’otr P'eau peut
dégager une certaine quantité de ce gaz,
et sans doute que sous ce rapport le nitrate
de soude ressemble au nitrate de potasse.
Infin, la baryte eclle-méme provenant du
nitrate de baryte ou d’un mélunge de car
bonate de baryte et de noir de fumée , cal-
cinés au plus grand feu de forge, absorbe
a Yaide d'une foible chaleur heauccup de
gaz oxigtne, et acquiert par ce moyen la
propriété d’absorber ensuite beaucoup de
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gaz hydrogene avec un dégagement de lu-
miere trés-sensible, et de se transformer
en baryte fusible. Tous ces faits réunis font
peucher MM. Gay-Lussac et Thenard pour
I'hypothese , qui consiste a regarder le po-
tassium et le sodium comme des corps
simples. Au reste , MM. Gay-Lussac et The-
nard se proposent de publier incessamment
et avec détails, et de discuter en méme
tems le grand nombre d’obsegyations nou-
velles quils ont eu occasion de faire a ce
sujet.
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SECONDE NOTICE

Dr M. Durorrar, docteur en médecine,
conservatecur a la Faculté de médecine
de Montpellier, professeur de physique
et de chimie de l'Académie de la méme
ville, elc.

SUR I’ARTICLE FERMENTATION,

Fournt par M. le sénateur comie
Chaptal , au noupeau Cours complet
d agriculture.

Daons la Notice qui précede celle-ci, j'ai
considéré le végéral dans les premiers ins-
tans de sa vie, alors qu’ll nait de la se-
mence , alors qu'il éprouve cette succession
de phénomenes qui constituent son accrois-
sement. Je vais aujourd’hui I'examiner dans
un état différent : je vais le voir maitrisé
par les mémes forces qu'il maiirisoit naguere;
éprouvant une suite d’aliérations qui ne sau-
roient arriver sans la mort de lindividu.

L’équilibre de composition des substances

végclales
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végétales est promptement rompu lorsgue
la vie leur échappe. Ces substances changent
aussitot d’aspect ; les principes qui les cons-
tituent réagissent entre eux ; ils sassocient
dans un nouvel ordre et dans des propor-
tions nouvelles; d’ou résultent des produits
bien dilférens des maticres qui lcur ont
donné naissance.

Ces produits varient selon la nature diffé-
rente de ces matieres , ct selon lés circons-
tances diverses qui président a leur alié-
ration. Ainsi, des composés végétaux qut
se décomposent dans des circonstances par=
ticulicres, subissent cette altération spon-
tanée qu'on nomme fermentation , dont le
résultat est du pain, une liqueur enivrante
ou du vinaigre, suivant la substance mise
a fermenter ; tandis que des plantes herba-
cées et fraiches qui pourrissent, donnent hea
2 la formation du terreau.

Ce sont ces faits que M. Chaptal expose
dans le travaill dont je vais fournir lana-
Iyse. Examinant d’abord la fermentation des
végetanx amoncelés en asscz gros volume,
et d'un tissu charnu et aqueux, il en ¢ta-
blit les conditions , présente les phénoménes,
indique le résultat. Considérant ensuite cette
opération dans quelques-unes des parties

Tome IL.XX/V . .
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qui composent les végétaux, il soccupe
exclusivement des trois sortes de fermenta-
tions dites panaire , vineuse , acéteuse. Sul-
vons l'aateur dans ses développemens; en
nous attachant toutefois a I'exposé des faits
qui doivent le plus intéresser.

)

§ rREMIER.
De la fermentation panaire.

La fabrication du pain, dont se nour-
rissent presque tous les peuples de I'Eu-
rope, est une opération du domaine de la
chimie , puisqu’il y a changement de nature
dans les substances qui fournissent le pre-
mier , le plus nécessaire des alimens.

Ces substances se trouvent réunies dans
la farine des graines eéréales, sur-tout dans
celle de froment que l'on sait donner le
meilleur pain. M. Chaptal indique dans cette
dernicre farine 'amidon, le gluten, le mu-
cilage et le sucre. Ajoutons-y le ferment, al-
bumine végétale, le phosphate calcaire, etc. ,
qui paroissent compter au nombre des ma-
tériaux qui la constituent.

Quel est le réle de chacun de ces corps
dans la fermentation panaire? 1l est géné-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



P E CHIMIE. a0

ralement recu que la farine élant réduite
en pite, le mucoso-sucré subit la fermen-
tation spiritueuse , que amidon tend a de-
venir acide, et que le gluten et 'albumine
éprouvent la putréfaction.

Je n’adopterai pas dans son entier cette
doctrine. I me semble plus exact d’¢ablic
que le ferment, apres avoir converti le sucre
de la farine en gaz acide carbonique et en
alcool, change celui-ci en acide acétique;
qu'en méme tems le gluten et I'albumine
se décomposant, il se produit encore de
lacide acéuque, plus de P'ammoniaque, de
I'acide’ carbomique , etc.; et que Pamidon
sunissant au gluten non décomposé, il en
résulte un tout dont on arréte l'altcration
ultérieure par la cuisson, qui combine plus
intimement les principes.

Cette théorie de la fermentation panaire
me semble appuyée des faits suivans

1°, Les farines dépourvues de ferment et
celles qui en contiennent a peine, donnent
toujours du pain mal levé, quoique le mu-
coso-sucré en fasse partie; car ce corps n’étant
pas un principe fermentescible, il ne peut
fermenter de lui méme , tandis quil le fait
au moyen du ferment. Aussi est-on dans
Pusage d’ajouter a la péate un levain pris

G 2
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dans de la pédte déja levée, ou duns la le~
vure de bicre, comme on le pratique a
Paris 5

2°. La pate est constamment acide , mal-
gré que lalcali volatil, produit dans Fopé-
ration , neutralise une partie de Pacide acé-
tique , comme le prouve I'odeur ammonia-
cale de la pite traitée par la potasse. Le pain
lui-méme retient toujours un peu de cet
acide qui en releve la saveur;

3e. L’amidon, le gluten non décomposé
et les autres matériaux de lz pate s'unis-
sent st bien par la cuisson, qu’il v’est plus
possible de les séparer. On reconnoit, par
la distillation du pain, la maticre animale;
car il se forme de lacétate ammoniacal ;
mais on en obilent une moiudre quantité
que de la farine, d’apres I'observation de
M. Vauquelin ;

4°. La formation de gaz acide carbonique
est rendue évidente par le volume qu'ac-
quiert la pite, et par les cavités nombreuses
quelle présente. Ce gaz , en s'¢chappant lors
de la cuisson du pam, dilate encore la
masse , ce qui permet a lair de se loger
dans ces cavités; circonstance trés-unpor-
tante puisque d’elle résulte, dit-on, cetle
blancheur remarquable dans le pam persille
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de petits trous, léger, délicat, sapide; com-
parativement au pain dépourvu d’yeux, lourd,
compacte et d'un goul désagréable.

Ainsi, c’est sur-tout le ferment qui joue
un réle actif dans la pantfication. Ajouté
ala pite en trop pelite quantité, I'opération
estlente, elle est incomplette ; employé daus
des proportions trop grandes, la fermen-
tation marche si vite qu'il est nécessaire de
Ienrayer. Dans ce dernier cas, M. Chaptal
propose, d’apres Edlin, de pétrir avec la
pite du carbonate de potasse , ce qui neu-
tralise 'exces d’acide acétique produit. Nos
bonnes ménageres se bornent a découvrir
la pate, a la diviser, & Pexposer a l'air,
afin de diminuer la température de la masse
fermentante ; et ce procédé leur réussit quel-
quelots.

§ 1.

De la fermentation vineuse.

Cette opération ne sauroit avoir lieu sans -
Ia réunion du sucre , du ferment et de 'cau.
Le sucre est la matiere de la fermentation ;
Ie ferment en est lagent, Peau en fait une
condition nécessaire , aussi bien qu’un cer-
tain degré de température, C'est parce que

G 3
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ces trois corps existent réunis dans tous les
sucs sucrés , que ces sucs peuvent subir la
fermentation vincuse.

Quels changemens chimiques éprouvent
les substances soumises a la fermentation
vineuse ! S1 Fon tient compte de la com-
position de ces substances et de celles ob-
tenues dans cette opération, il sera facile
de conceevorr , avec M. Thenard, quic le
ferment enleve au sucre une tres-petite quan-
uté d'oxigene, ce qui en fait un corps suf
gencris dont les principes ne pouvant rester
associés , réagissent entre eux, se combinent
dans un nouvel ordre , et donuent de Palcool
Jissous dans l'eau, plus du gaz acide car-
bonique; le ferment qui a excité tous ces
phénomenes étant lui-méme altéré en partie,
se précipile; tandis que l'eau ne sert qu'a
faciliter le eontact des molécules, et a retenir
Talcool.

Les méthodes usitées pour disposer les
diverses substances 4 la fermentation vineuse,
se réduiscut , selon M. Chaptal, & la décoc-
tion ct & l'expression. On pratique la pre-
miere au moyen de l'eau, dans la fermenta-
tion des graines céréales qui fournissent la
bicre ; on a recours a la scconde dans la

F

tfermentation des sucs qui donnent les diverses
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sortes de vins. Les détails fournis par notre
auteur , sur la préparation de la bicre,
étant empruntés de Thomson, je me dis-
penserai de les analyser ; d'autant que jai
grand nombre de faits & rapporter sur lart
de faire le vin.

De la fermentation vineuse des sucs de

raisin.

Lec suere et le ferment existent isolés dans
le raisin; aussi est-il nécessaire de fouler
ce fruit, pour en obtenir ce suc appelé
mout, dans lequel ces deux composés végeé-
taux se trouvent confondus.

Le mott fermentant tres-vite a la tempé-
rature de 13° - o, M. Chaptal fait une né-
cessité de remplir promptement la cuve,
afin d’éviter les fermentations successives qui
ont lieu lorsqu'on ne la remplit qu’en plu-
sieurs jours, ce qui, dit-il, ne peut donner
qu’'un vin de trés-maunvaise qualité. Ceci doit
arriver , en effet, dans les pays du nord,
dont le raisin aqueux et peu sucré ne sup-
porte pas de dérangement dans sa fermen-
tation ; mais dans les climats méridionaux
ce phénomene ne se présente guere : il
faut nécessairement quelques journées pour

G4
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remplir une cuve qui contient jusqu’a cin-
quante muids de quatre-vingt-dix veltes; et
cependant il se fait dua tres-bon vin dans cette
vasle cuve.

Avant de porter le motit dans la cuve,
il faut la néioyer avec soin : alors ce suc
y est abandonné a la fermentation vineuse,
laquelle éprouve, sclon M. Chaptal, unc
11 fluence manifeste de la part de plusieurs
causes que je vals examiacr successivement.

s°. De LPinfluence de la température sur
la fermentation vincuse.

La température de 12° -~ 0 au thermo-
nmctre de Réaumur , paroit étre la plus con-
venable 4 la fermentation vineuse. Elle lan-
guit au-dessous de ce degré; elle devient
tumultueuse au-dessus. Aussl est-ce i cette
température que P'oaenologue éleve la masse
qui doit fermenter, lorsque le cellier est
rop froid.

Ce n'est pas seulement la tenmpérature duo
lica ou se fait la fermentation qui exerce
sur elle une influcnce sensible; Pabhé Rozier
a prouvé que celle du raisin, au moment
ou se fait la vendange y influe si bien, que
Yopération est d’autant plus lente que la
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température de ce fruit est plus basse alors
qu'on le cueille. Ce phénoniene a é1é observé
i Montpellier 'année dernicre. La vendange
n'ayant pu étre faite que dans les derniers
jours d’detobre , et par un tems froid , le
modt a mal fermenté dans la cuve; le vin
qui en a résulté étoit peu généreux , et offroit
beaucoup de verdeur au mowment de la décu-
vaison ; ce vin w'a perdu ces mauvaises qua-
lités, qu'en éprouvant une nouvelle fermen-
tation dans les tonneaux , qui a duré plu-
sieurs mois (1).

Une chose bien singulicre, mais dont
M. Chaptal a fourni la preuve, c'est la dif-
ficulté de rétablir la température trop basse
da moit mis & fermenter, de maniere i faire
marcher régulicrement lopération. « Jai
délayé , dit notre auteur, de lextrait de
mott de raisin dans de Peau a 4 degrés de
chaleur au-dessus du terme de la glace ; J'y

(1) Habiiant Paris depuis quelque tems, je n'ai
pu faire moi-mén.e Pobservation que je viens de rap-
porter. Elle ni’a été fournie, ainsi que plusieurs autres
qui scront lues avec interét, par M. Coste, neveu, né-
gociant dg” Montpellier ; dont le profond savoir me
fiit un besoin de sa société journaliere, et dont les
qualités personnelles lui font une justice de la place
qu'il occupe dans moen coeeur.
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ai mis de la levure de Diere pour hiter
la fermentation. La fermentation s’est dé-
veloppée ¢n assez pea de tems lorsque la
température a été élevée a 16 degrés ; mais
elle a cessé fort vite. Pareille quantité d'ex-
trait délayé et chauflé a la température de
16 degrés pendant deux. jours, avant d'y
mettre la levure, a subi une fermentation
plus réguliere et plus complette. »

2°. De linfluence de 'air dans la fermenta-
lion vincusc.

Pour que la fermentation vineuse s’éta-
blisse ct parcoure ses périodes d'une manicre
prompte et réguliere, il faut une libre com-
munication entre la masse fermentante et air.
Doit-on conclure de ce fait que lair cntre
comme principe dans le produit de cette
opération , ou comme ¢lément de la décom-
position ? Les expériences de M. Chaptal se
relusent a ces conséquences, car 1l n’a jamais
vu lair absorbé dans la fermentation vi-
neuse. Son intluence se borne 4 faciliter le
dégagement du gaz acide carbonique pro-
duit, dont la présence ralentiroit, arréteroit
méme 'opération. '

Le libre contact de Pair utile sous ce rap-
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port, a pourtant ce désavantage, qu’il occa-
sionne une grande déperdition d’aréme et
d’alcool. Aussi est-il reconnu que le vin fer-
menté dans des vases presque clos, est sou-
vent plus généreux et plus agréable au gout.
C’est pour arriver a ces bons résultats , sans
interrompre toute cornmunication avec l'arr,
que M, Chaptal conscille de couvrir la cuve
avee des planches , sur lesquelles en étend
des couvertures ou de vieilles toiles ; méthode
excellente qu’il est facile de mettre en prati-
que , d'autant qu’elle est peu coiiteuse dang
Iexécution.

La déperdition d’alcool dans la fermenta-
tion vineuse est prouvée par les expériences
de Dom Gentil , et par Fapplication heureuse
qu'en a faite M, Chaptal a la fabrication du
vinaigre. Peul-étre est-elle aussi prouvée par
les deux faits suivans. Des raisins blancs
trouvés entiers par M. Coste dans le chapeau
de la cuve, lors du décuvage, lui présente-
rent, a sy méprendre , le gout du raisin
conservé dans l'eau-de-vie. De semblables
raisins m’ont offert toute leur surface héris-
sée de petits cristaux de tartrite acidule de
potasse. Ces deux phénomenes tiendroient-ils
a ce que les raisins avoient absorbé une por-
tion de Palcool échappé pendant la fermen-
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t.tion, ce qui les auroit privés d’'une certaine
¢rantité dcan de végétation? Je n’al pas de
puiae a le supposer.

Zo. De linfluence du volume de la masse
fermentante sur la fermentation vineuse.

1l est incontestable que l'activité dela fer-
mentation vineuse est proportionnée a la
masse. M. Chaptal a vu du molt déposé
dans unu tonneau, ne terminer sa fermenta-
tion que le onzitme jour , tandis qu'une
cuve qui étoit remplic du méme moiit, et
qui contenoit douze fois ce volume , avoit
fini le quatriéme jour : la chaleur ne s'éleva
dans le touncau qu’a dix-scpt degrés; elle
parvint au vingt-cinquicine dans la cuve.

On concoit que le vin du tonneau devoit
re pas valoir celui de la cuve, ou la décom-
position des principes du moit avoit été
plus parlaite. Pourtant une grande cuve pré-
sente ce désavantage , que donnant lien a
une plus {orte chaleur, il y a volatlisation
d’une plus grande proportion d’alcool et
d'aréme , qui fout tout le mértte du vin.
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4o. De U'influence des principes constitions

die modt sur la fermentation vinesse.’

L’eau, le sucre et le ferment sont les prin-
cipes du moit, qui excrcent une infle nce
marquée sur la fermentation vineuse. Une
trop grande et une trop petite quantité¢ de-
ces principes enraient également cette opé-
ration.

Le mott trop peu chargé d’eau n'éprouve
qu’une fermentation meomplette, a cause que
les premieres portions d’alcool produites
étant tres-concentrées, préservent le sucre
nou décomposé de 'action du ferment. Aussi
n’a-t-on alors qu'un vin sucré et sirupeux ,
tel que ceux d'Espagne. On remédie a ce
déluut par laddition d’eau, qui rétablit a
I'instant la fermentation vineuse.

Le motit wop aqueux a de la peine a fer-
menter, par cela méme que les maticres
fermentescibles sont trop délayées. Dans ce
cas , le vin qui en résulie est foible et peu
coloré,

Le moyen qui remédic le mieux a ce dé-
faut - est 'addition du mott évaporé jusqu’a
dix-huit ou vingt degrés du pese-liqueur de
Baumé. M. Claptal observe avec raison
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qu'il faut bien prendre garde de ne pas I'é-
paissir jusqu’a consistance d’extrait, car alors
on coagule la levure, et on lui éte la pro-
priété , par cette cuisson , de servir a la fer-
meptation. On peut en ajouter dans Ja cuve
jusqu’a ce que le liquide oftre la consistance
ardinaire , qui est entre le huitieme et le
quinzicme degré au méme instrument.

Des expériences toujours fructueuses ount
prouvé 'atilité de cette méthode. Elle a pour-
tant ce désavantase , que la précipitation da
tartre est plus rapide , et que , par une suite
naturelle , la couleur du vin est changée.
C’est du moins ce qui a éié observé en Lan-
guedoc : les marchands de vin disent alors
que ce liquide n’offre qu’une couleur fausse.

Je pense que cet effet doit étre attribué a
une précipitation du tartre , qui ne peut
rester dissous dans le motit rapproché, et
dont les premiers cristaux formés en attirent
d’autres du liquide géneral , par une affinité
moléculaire. Cette précipitation étant ad-
mise, il est aisé de concevoir que le tartre ,
en se précipilant, entraine avec lui la maticre
colorante, sur laquelle il agit comme mor-
dant.

Le sucre étant par lui-méme tres-propre
A conserver les corps, son exces dans le mout
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doit en rendre la fermentation lente et in-
completie, ce qui ne fournit jamuis qu’un vin
dans lequel on retrouve beaucoup de sucre
non décomposé.

Dans ce cas, il faut ajouter de la levure
au moit, afin de rétablir d’exactes propor-
tions entre le sucre et le ferment. L'addition
du tartre en petite quantité , comine par
exemple demi-livre sur ceunt hvres de mott,
donton facilitela dissolution par I'ébullition,
est conseillée par M. Chaptal, qui regardele
tartre comme facilitant la fermentation , ¢t
rendant la décomposition du sucre plus com-
plette.

Le défaut de sucre s'oppose aune fermen-
tation vive et régulicre, et ne laisse qu'un
vin plat, d'une facile acescence. On obvie
a ce défaut A 'aide du vin cuit ou du miel;
et mieux encore par l'addition de mélasse,
de cassonade ou de sucre dont la propor-
tion ajoutée devroit étre de 5 & 1o pour
100 du poids du moiit; si ce moyen ¢étoit
admissible chez nousautrement qu’enthéorie.

Cette addition est sur-tout indispensable
lorsque le ferment est en exces dans le motit,
ce qui arrive dans les pays froids , dans les
terres humides , o 'on ne fait que du vin
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foible , aigre et tres-susceptible de décom.
position, a cause de la surabondance da
principe fermentescible. Ce principe péche,
au contraire, par défaut dans le suc de cer-
tains raisins extrémcment suciés. 1l con-
vient alors de recourir aux moyens indiqués
conire l'exces de sucre.

De la marche de la fermentation vincuse.

Apres s'¢tre occupé des diverses causcs
qui 1influent sur la fermentation vineuse,
M. Chaptal trace rapidement la marche qu'elle
suit. 11 parle du mouvement intestin qui
donne lieu a la formation de cette crodite
qu’on appelle chapeau de la vendange ; 1l
fait mention de la chaleur et du dégage-
ment de gaz acide carbonique qui se font
remarquer; 1l mdique quels sont les résul-
tats de cette opération. Je dirai un mot de
ccux de ces résultats qui sout les plus re-
marquables.

1°. Du dégagement du gas acide carbonique.

La production du gaz acide carbonique
a lieu dans la fermentation vineuse , parla
réaction des principes du sucre déja altéré

par
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par le ferment; réaction dans laquelle il
se¢ fait une soustraction de carhone et d’oxi-
gene. Le gaz qui en résulte se dissout d’abord
dans le liquide ; mais a4 mesure que sa
formation continue , il se manifeste une effer-
vescence produite par le dégagement de ce
gaz , qui bient6t déverse dans I'atmosphere
et la méphytise, si Ton n’use des précau-
tions qu'indique M. Chaptal.

Si pendant que Ie vin fermente encore
on I'enferme dans des bouteilles bien soli-
dement bouchées ; la fermentation se con-
tinuant , le gaz qui se produit sc dissout
a mesure dans le vin, jusqu’a ce qu’il en
soit saturé. Alors, la fermentation sarréte,
a cause de la pression que lui oppose le
gaz qui reste libre dans la partie vide de
la bouteille 5 et le via qui en résulte cst
fortement mousseux. On n'opere pas au-
trement dans la Champagne ; seulement est-
on dans 'usage de transvaser plasieurs fois
Ie vin pour en séparer le dépdt qu'il forme.
Fn Languedoc , on rend monsseux des vins
blancs tres-sirupeun,” qui n'ont pas cwmé,
en mettant quelques graines céréales dans
Ies boutcilles. Ces gramnes apportent sans
doute du ferment, qui, excitant ane nouvelle

Tome LXXVF', H
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" formentation , donne naissance du-gaz
acide carbonique.

Mais , ainsi que le remarque M. Chaptal , ce
1’est point i la seule présence du gaz acide car-
bonique que le vin mousseux doit ses bonnes
qualités : il les doit encore a I'aréme et i
la portion d’alcool que 'acide carbonique
qui se dégage tient en dissolution. L’idée
ingénieuse de faire du vinaigre avec ce
gaz pris au-dessus du chapeau de la ven-
dange , prouve cetite dissolution d’alcool,
d’ailleurs confirmée par M. de Humboldt,
qui a obtenu ce liquide inflammable en frap-
pant de glace la mousse du Champagne.
Au reste , Uimpression que fait sur nos or-
gancs ce vin recherché , ne permet pas de
douter qu'il tient plus que du gaz acide
carbonique ; aussi n’arrive-t-on jamais a I'imi-
ter fidclement par la simple tondensation
de ce corps gazeux.

2°. De la formation de alcool.
A mesure que le sucre du mott aliéré
par le ferment , perd de son carbone et de

son oxigéne pour donner du gaz acide car-
bonique , il perd aussi un peu de son hy-
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drogéne qui, combiné vec de nouvel oxi-
géne, soustrait au sucre, forme de I'cau.
Ces soustractions continuelles changent lg
sucre en ce produit particulier nommé alcool;
mot dont M. Chaptal prétend qu’on a fait
une dénomination trop générique.

La quantité d’alcool produite est toujours
en proportion de la quantité de sucre dé-
composé. Il se présente, durant sa décom-
position, une suite de phénomenes que je
passe sous silence. Le résultat est unc liqueur
cnivrante appelée vin , dans laquelle on
trouve de l'alcool, de Peau, du mucilage,
du tartre, une maliere colorante, etc.

M. Chaptal place 1a source de cetie ma-
tiere colorante dans la pellicule du raisin.
Et en lui assignant quelque analogie avee
la résinc, il observe qu'elle ne se dissout
dans le mott en fermentation, que lorsque
Ialcool y est développé.

11 est incontestable que la couleur du vin
est toujours en rapport avec la quantité d’al-
cool produite. Mais je ne sais pas §'il faut
en conclure la coloration du vin par Ia seule
action dissolvante de 'alcool. Notre auteur
aunonce une couleur presque ausst noire

H a2
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que celle de I'encre dans les vins tres-foibles
des bords du Cher et de la Loire ; 1l n’est
point rare a Montpellier de manger des rai-
sins tres-murs dont le suc est fortement coloré
en rouge; dans cette contrée, l'on a vu,
en 1809, la moiut déja tres-coloré au moment
du foulage des raisins; et cependant le vin
qui en résulta fut bien moins foncé en cou-
leur , bien moins spiritueux que de coutume.
Ces faits positifs ne sont-ils pas des induc-
tons contre la coloration exclusivement rap-
porice a Falcool, agissant sur la pellicule
du raisin ?

Des moyens de gouverner la fermentation
vineuse ; du tems et des moyens de di-
cuver.

M. Chaptal consacre ces deux articles
la descriptuon fidele des meilleurs procédés
a suivre pour bien gouverner la fermenta-
tion vincuse, et pour décuver a propos la
masse fermentante. 1 éiablit daus le pre-
mier article comment 'eenologue doit re-
meédier an défaut de température et a la
trop grande ou trop petite quantité de quel-
ques principes du moht. Je me suis déja
occupé assez longtems de cet objet pour ne
pas deyoir y revenir,
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Dans le second article, M. Chaptal aflirme
que la disparition du gott sucré et le déve-
loppement de la saveur vineuse , sont le mo-
ment que prennent, pour décuver , les hom-
mes les plus habiles dans la fabrication et la
conduite des vins. Nous ne le suivrons pas
dans les-conséquences rigoureuses qu'il tire
des principes qu'il a émis ; les bornes d’une
simple notice s’y opposent.

§ 1IL
De la fermentation acéteuse.

Cetie fermentaton differe de la précé-
dente , en ce que lc produit est constam-
ment de lacide acétique. L'extréme faciluté
qu'ont une foule de corps a fournir cet acide
par de légeres altérations , rend tres-nom~
breux les procédés par lesquels on peut faire
du vinaigre. Mais pour que le résultat soit
bon , il est utile que la fermentation acéteuse
se fassc dans des circonstances favorables.
M. Chaptal en 1ndique six , qui me parois-
sent se réduire aux sulvantes.

1°, La présence de Ualcool, ou de matiéres
qus puissent en fournir.
H3
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Toutes les liqueurs alcooliques sont sus-
ceptibles de passer a la fermentation acide.
Plus ces liqueurs conticunent d’alcool , plus
elles donnent d’acide acéuque. Observons
toutcfois quo de Jesprit-de-vin pur ne se
change pas en vinaigre : outre la matere
végétale fermentescible , dont 1l sera hientit
question , 1l faut encore que ce liquide soit
affoibli par I'eau , sans quoi il ne se produit
qu'un peu de vinaigre tres-fort. it comme
Ie vinaigre , dans cet éiat de concentration ,
peut dissoudre l'alcool , il s'empare de la
portion existante , et'empéche de s'acidifier.
C’est ce qui arrive lorsque avec les meillenrs
vins I'on obtient les meilleurs vinaigres. 11
reste alors de I'alcool associé a cet acide, et
c’est 1 ce qui donne aux bons vinaigres na-
turels I'odeur agréable qu'ils offrent.

2°. La présence d'une matiére végetale
fermentescible.

H est difficile de méconnoitre la nécessité
de cette maticre dans la fermentation acé-
teuse. Chacun sait que le vin qui en est dé-
pourvu ne tourne pas a laigre; aussi les
vinaigriers rejettent-ils celul qui a été collé.
Chacun sait parcillement que le vin aigrit
sans peine quand la lie est agitée ; et quand
ony mdle des ceps de vigne, de la grappe
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de raisin , du marc de la vendange, de la
vinasse , du tartre, du gluten , da ferment,
et autres matiéres végétales qui agissent tou-
jours comme levain.

30, Le contact de lair.

Les chimistes s’accordent 4 regarder I'air
comme indispensableala fermentation acide ;
ils citent méme des expériences exactes a
Pappui de cette proposition. Cependant
Bécher prétend avoir fait du vinaigre dans des
vaisseaux fermés. M. Vauquelin en a fait
aussi en abandonnant dans un flacon plein
et soigneusement bouché , une dissolution
de sucre , dans laquelle il avoit délayé du
gluten.

40. Une tempcirature de 18 & 22°3-o0.

Le vin peut aigrir a unc température plus
basse ; mais alorsla fermentation est foible,
et ne parcourt pas ses périodes avec cetle re-
gularité qu’elle offre lorsque l'atmosplicre
arrive & la température indiquée.

Dans la conversion du vin en vinaigre ,
Palcool disparoit enticrement , & moins ,
comme l'observe M. Chaptal , que acéuifi-
cation soit incomplette. Mais l'alcool est-il le
seul principe du vin qui se change en vinai-
gre ? On a prétendu que les autres matériaux
du vin contribuent aussi & la formation de

H 4
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cet acide. En supposant vraie cette assertion,
il w’en restera pas moins déiontré que cest
essentiellement par son alcool que le vin se
change en vinaigre. Quels changemens chi-
miques éprouve ce corps dans cette conver-
sion ? Yoila ce quiil faut rechercher.

Oun peut expliquer ce phénomene en rap-
pertant Paction & la maticre végétale fermen-
tescible , et en lattribuant a Yair. Dans le
premier cas, M. Vauquelin suppose que cette
malicre enleve i 'alcool du carbone et de
I'hydrogene pour faire de l'ammoniaque ct
une matiere huoileuse, ce qui laisse un alcool
plus oxigéné , qui est le vinaigre. Dans le
seccond cas, 3. Thenard concoit que Ioxi-
gene atmosphérique fait les mémes soustrac-
tions 4 lalcool , dolt résulte formation
d’eau et de gaz acide carbonique ; plus 4 de
Palcool converti en vinudigre.

Dans I'une et Pautre hypothese , acidifi-
cation du vin trouve pour cause la soustrac-
uon d'une certaine quanuté d’hydrogéne et
de carbone de lalcool, ce qui-rend son
oxigene prédominant sur les aulres prin-
cipes de I'acide acétique produit. L'exces de
cet oxigene w'est pas bien grand, puisque
I'analyse de cetacide, par le muriate suroxi-
géné de potasse, m'a donné & MM. Gay-
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Lussac et Thenard , que 2,865 d’oxigene en
plus.

Cette analyse établit évidemment qu'il faut
bien peu doxigene a lalcool pour étre
changé en vinsigre. Elle établit encore que
le vinaigre est le moins oxigéné de tous les
acides végélaux , idée bien contraire a celle
qui fasoit de ce produit le dernier terme de
Poxigénation végétale. Enfin , cette analyse
fait concevoir comment, par tant de moyens
divers , on peut faire sans peine du vi-
llﬂlgfe.

Dans le nombre de ces moyens, M. Chap-
tal décrit soigneusement ceux qui sont em-
p'oyés dans la fabrication du vinaigre de
vin, et dans la fabrication du vinaigre de
biére. I rappelle , dans la premicre circons-
tance , le procédé de Boerhaave , celul prati-
qué a Orléans , et celui dont on use dans les
ménages : i} donue dans Ia seconde circons-
tance , la méthode usitée a Gand. Je ne rap-
porterai de tous ces moyens employés pour
faire du vinéigre , que cette dernicre me-
thode, comme étant la moins connue.

Pour faire du vinaigre de biére, on prend
& Gand , d’apres M. Chaptal , .
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1,440 liv. de malt (orge germée et dessé-

chée),
540 ——de froment ,
390——de blé sarrasin.

2,570 liv.

Ces grains sont moulus , mélangés et jettés
dans la chaudicre ; on y fait passer vingt-
sept tonneaux d’ean de riviere ; on laisse
bouillir le tout pendant trois heures , et il
rentre dix-huit tonneaux de bonmne bicre,
qu'on soutire,

On verse sur ces mémes grains encore
huit tonneaux d’eau; on fait bouillir seize A
dix-huit heures , aprés quoi on soutire. Cette
seconde opération fournit ce qu’on appelle la
petite biere,

On procede i la fermentation d’aprés les
procédés connus pour former la biere, avec
la seule différence qu'on n’emploie pas de
boublon.

Le brassin entier fournit, a peu de chose
pres, quatre torneaux de biere. -

Cctte bitre ainsi préparée chez les bras-
seurs , est transportée chez le vinaigrier , qui
la disiribue dans des pipes contenant a-peu-
prés trois tonneaux. On n’emploie a cet
usage que les tonneaux dans lesquels on a
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_transporté les vins d’Espagne el l'eau-de-
vie.

Ces barils ou pipes sont couchés & cété
les uns des autres , sur des tréteaux qui les
¢levent a un pied au-dessus du sol. On leg
place dans un lien tres-ouvert, de maniére
qu’aucun corp§ ne puisse intercepter ou af-
foiblir les rayons du soleil. Les tonneaux sont
percés dans la partie supérieure d'une ouver-
ture qui a six ou hull pouces carrés.

Quclques vinaigriers laissent fermenter la
bonne et la petite bicre séparément , et ob-
tiennent des vinaigres de deux qualités , qu’ils
mélent ensuite pour n'en donner au com-
mencement quune seule. Dautres font le
mélange dela bonne et de la petite bicre avant
Ja fermentation. 1l est indifférent de sulvre
Pune ou autre méthode.

Les barils ne sont remplis que jusqu'a un
demi-pied de leur ouverture. Cette précau-
tion est indispensable pour que la bonne
biere ne déborde pas pendant la fermen-
tation.

Les barils restent toujours ouverts : on
place des tuiles sur leur ouverture pendant la
nuit et dans un tems pluvieux.

C’est ordinairement vers la fin du mois de
mal que les vinaigriers s'occupent de leur
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fabrication , et le vinaigre est parfait au bout
de quatre a cinq mois. Clest vers la fin de
septembre qu'on le soutire pour 'emmaga-
siner,

Chaque tonneau de biere contient cent
quarante pots de Gand , qui ne donnent que
cent vingt pots de vinaigre ; de sorte que le
brassin entier fournit deux mille huit cent
quatre-vingts pots de vinaigre.

Pour bien concevoir les quantités de ma-
ticres employées dans I'opération que je viens
de décrire, et pour en apprécicr rigoureuse-
ment le produit, il est nécessaire d’avertir
que la livre de Gand est a la livre de Paris
: 15 ::10; et que vingt-trois pots de Gand
= dix pintes de Paris.
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Diécouperte de Cétain en France.

On ne conneissoit de mines d’étain en
Europe que celles de I'Allemagne entre la
Saxe et la Bohéme, en Espagne dans la
partie dela Galice qui avoisine le Portugal , et
dans le comté de Cornouailles en Angleterre.
Le gouvernement russe a fait faire inutilement
dans ce vaste empire des recherches de ce
métal dont on fait un si grand usage dans
les arts.

En 1795, on reconnut 'existence du wol-
fran ( oxide de tungstene ferrifere , schéelin
ferruginé d'1Taiiy) au Puy-des-¥Vignes , prés
Saint-L.éonard , département de la Haute-
Vienne ; et comme on savoit que cette subs-
tance accompagnoit ordinairement les mines
d’étain, on commenca quelques recherches
dans la vue d’en faire la découverte.

Les expériences que ce gissement avoit
fait concevoir vienncni d'étre réalisées par
les soins de M. de Cressac, ingcnicur des
mines. 1l a wonvé Tétain en diat d'oxide ,
caractérisé par la eristallisation qui lui est
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propre. L’analyse qu’il en a faite avec M. Des:
costils , a douné de Pétain tres-pur. Les
morceaux de celte mine se sont trouvés
d’autant plus riches qu'ils avoient été extraits
a une plus grande profondeur. Il y a done
lieu de croire que le filon qu'ils annoncent
sera assez puissant pour mériter une exploi-
tation en regle. Cette opinion sera partagée
par tous ceux qui savent que les travaux
des mines de Cornouailles ont été poussés
jusqu’a une distance considérable sous la mer.

G-M.
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ANNONCES.

Dictionnaire de Chimis , par MM. M.-H.
Klaproth , professeur de chimie, membre
de 'Académie des sciences de Berlin, associé
étranger de Ilnstitut de France, elc.; et
F. Wolf, docteur en philosophie, profes-
seur au Gymnase de Joachimsthal. Traduit,
de I'allemand , avec des notes , par L.-J.-B.
Bouillon - Lagrange , et par H.-A. Vogel.
Tome premier, in8c. de 500 pages, im-
primé sur caracleres neufs de philosophie,
et papier carré fin d’Auvergne, avec des
planches et le portrait de Klaproth , gravés
en taille-douce, Prix, 6 fr. hroché, et 7 fr.
50 cent. par la poste, franc de port. Le
tome deuxitme paroftra le 1er. septembre
prochain.

A Paris, chez J. Klostermann, fils, libraire-
éditeur des Annales de chimie, rue du Jar-
dinet, n°, 13.

Manuel du teinturier sur fil et sur eoton
Jilé , ouvrage qui renferme un grand nombre
de procédés nouveaux, et dans lequel on
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traite spécialement , et dans le plus grand
détail, de tout ce qui concerne la teinture
du coton en rouge, dit des Indes ou d’An-
drinople.

Par J.-B. Vitalis, docteur es-scicnces de
PUniversité impériale ; professcur de chimie
appliquée aux arts; professeur des sciences
physiques au Lycée de Rouen , etc.

A Roucn, chez Megard , libraire , rue
Beauvoisine,, ne. 88.

Recherches sur les propriétés physiques,
chimiques et médicinales des eaux du Mont-
d’Or ; par Michel Bertrand , docteur en
médecine , inspecteur des caux du Mont-
d’Or, etc.

A Paris, chez Gabon, libraire, rue de
I'Observance.

Nous rendrons compte de ces ouvrages
dans un prochain numéro.
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31 Aot 1810.

SUITE

DES
RECHERCHES TLECTRO-CHLHQUES
De M. Davy (1).

Lucs & la Société royale de Londres, le 16 no-
vembre 1807,

Traduites de I'anglais par M, Prizur.

Aprés avorr rapporté les résultats des re-
cherches sur la production de l'acide nitrique
et de Mammoniaque , suivant les dillérens
procédés de la chimie, je décrirat quel-
ques essais pour décomposer I'azote par les
agens que jal cra pouvolr agir cn méme
tems sur l'oxigene, et sur la base de 'azote,

(1) Faoy. pour la premiére partic, le numdro pre-
cédent , page 27 et suiv,

Tome LXXV. H
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Le potassium , comme je I'ai dit précédem-
ment, s¢ sublime dans Pazote sans I'alié-
rer, el sans ¢prouver Ini-méme de chan-
gement; mais jal pensé quil eu seroit
peut-éire aulrement, si ce puissant agent
attaquoit I'azote avec I'influence de I'énorme
chalcar et de Vénergie décomposante de
Iélecuricité voliaique,

J'ai disposé, en conséquence , un appareil
ou, le gaz azote ¢tant contenu par le mer-
eure, le circuit voluique ¢étoit complené
dans ce gaz, par le moyen du potassium
¢t du platine. Environ deux ou tros grains
de potassium furcut placés dans un pelit
godet de platine , et par le coutact d'un
fil de ce dernier méuwl, le potassium étoit
fondu et sublimé daus le gaz. La quantié
d'azote employée étoit ordinairement d’en-
viron un pouce cubique. La batierie vol-
taique Gtoil entretenue en pleine action pen-
dant ces expériences, et elle consistoit en
un milieu de doubles plaques. Un éclat
brillant accompagna les phénowenes @ aussi-
16t que le contact avee le potassivm fat
effcctud , 1l se manifesta une lumiere si vive,
que l'eccil en cloit incommodé; le platine
devint incandescent; le potassium s’éleva
en vapewr; lorsque I'on augmentoit la dis-
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tance entre le godet et le fll , I'électricité
en passaut & travers la vapeur du potas-
sium , y produisoit la plus brillante flamnme,
dont la Jongueur étoit de & pouce a un
pouce et quart; enflin, la vapeur sembloit
se combincr au platine, qu se dispersoit
en petits globules fondus, avec la mdéme
apparence que donne le fer briiant daus
le gaz oxigene.

Tous les essais de ce genre, maniles-
terent une produetion d’hydrogene, et qucl-
ques-uns une perte dazote. Cn auroit pu
en inférer d’abord que l'azote ¢roit déconm-
posé dans 'expérience ; mais jobscrvai que
moins le potassium étoit enveloppé d’une
crodte de -potasse , capable de fourmir de
I'eau, et conséquemment de llydrogene,

o
ment que dans un cas ou I'on opéra avec lcs

moins il y avoit de ce gaz dégagé ; telle-

plus grandes précautions, la quanuté d'hy-
drogene n’¢galoit pas - du volume du gaz,
et qn'il v’y eut aucune perie sensible d’azote.

La plus grande proportion de l'azote qut
disparut dans une des expériences, fut de %

- . e . .
de la quantité primuiye; mais dans ce cas,
la croute de potasse étoit counsidérable, et
levolume de'hydrogine produitétoitpresque
le quart de cclui de [azote. On ne peut
Ia
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assurcr que l'azote n'est point décomposé
dans ceue opération ; mais il me scmble
beaucoup plus probable que la foible perte
de ce gaz est due a sa combinaison avec
Ihydrogene en état naissant; aussi cetle
combinaison sc sépare-t-clle du potassium
sous la forme d'un pyrophore gris sublime,
que j'at toujours vu se produire lorsque le
potassium  €toit é€lectrisé et converti en
vapeur dans I’ammouia\qnn.

Le phosphure de chaux dans son diat
ordinaire est conducteur d’électricite ; et lors
qu’il sert de moyen de communication entre
les fils d'une grande hatteite, il brile avec
la plus intense lumiere. Je le fis chauffer
2 blanc daus le gaz azole, en employant
Ie mé¢me appareil que pour le potassium ;
il se dégagea un peu d’hydrogene phosphoré,
mais l'azote ne fut nullement altéré.

Conmime presque tous les composés con-
nus d’hydrogene sout récllement décom-
posés par le gaz acide muriatique oxigénd,
je fis passer a travers un tube de porce-
laive chauflé 4 Dblanc, un mélange d’azote
et du gaz acide que I'on vient d'indiquer;
Yon recut les produits dans un appareil
poeumatique a leau, il y eut une petite
perte d'azote , mais la plus grande partie
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vint sur 'cau dans un ¢tat tres-nébuleux;
et comme il se trouva de 'acide nitro-mutia-
tique en dissolution dans P'eau, 'on ne peut
rien conclure de cette expérience en faveur
de la décomposition de 'azote.

Ainsi, I'ensemble de ces recherches ne
peut éire considéré comme fortifiant beau-
coup le soupcon que jai eu de la décom=
position de l'azote , par la distillation dans
des tubes de fer, de la substance olivitre qui
résulte de l'action du potassium sur 'ammo-
niaque.

En raisonnant strictement sur fes phéno-
menes de celte opération, il me paroit
possible d’expliquer la perte d’azote sans
a2dmertre sa conversion en une nouvelle ma-
ticre. En eflet , quoique les tubes de fer
qui m’ont servi fussent soigneusement net-
toyés, cependant il v’est pas improbable
que quelque petite quantité d'oxide adhérit
aux parties soudées dont I'oxigene , au com-
mencement de la distillavon , auroit pu for-
nier de l'eau avec Vhydrogene dégagé de
Ia substance fusible; cette eau condensée &
In partie supérieure du tube, auroit pu
agir vers la fin de opération , occasionner
la forwation et peut-étre Pabsorption d’un
peu d'ammoniaque, et conséquemmment uue

I3
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perte d'azote avec un accroissiement dans
]1 proportion d’hydrogene. Espéraut décider
celte question, je fis une expérience avec
un tube de fer employé immédiatement apres
gue toute fa surface interne elit é1é nettoyée
parun furét. On opéra sur 6 grains de po-
tassium mis dans une capsule de fer, et il_)" eut
pres de 13 pouces cubes d'ammoniaque ab-
sotbés, et environ 6 d’hydrogéne produits.
13 pouces cubes de gaz s¢ dégagerent dans la
premiere opération; ¢’¢éloit un mélange d’en-
viron 1 pouce cube d'ammoniaque, 4 d’azote
ct 8 d'hydrogene. La portion de gaz dé-
gagée dans la secoude opération égaloit 3.6
pouccs cubes; ¢’étoit un composé de 2.5
d’hydrogene et 1.1 d'azote. Le potassium
réginéré éloit susceptible de produire 5.1
pouces cubes d’hydrogenc.

Comme le fer avoit é1é chauff¢ & un blanc
éclatant , dans ces expériences, 1l devoit avorr
¢té res-amelli; et il n’étoit pas impossible
con{urméinent aux expériences récentes de
M. lassenfratz (1), que la perte d'une si
grande proportion de potassium , dépendit
de Ummlime union de ce corps avee le fer,
ct de sa pénéwration dans ie tube. Cette 1dée

(1} Journ. des Mines, ayril 1308, p. 275,
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est confirmée par une expérience semblahle,
ou la chaleur fut portée au blanc, et le tube
brisé¢ apres son refroidissement : Pexamen
de sa partie inférieure y fit découvriv uue
tres-mince couche de potasse, que je crus
devoir évaluer & peine 4 un grain, cu poids.
Les fragmens du tube ayant éié ensuile
introduits sous uue jarre renversée sur 'cau ;
il 8’y trouva apres deux joars une production
de pres de 2.3 pouces cubes d'hydrogene.

Les expériences décrites page 5% du der-
picr volume des Transactions, donuerent
une perte d’azote et une production d'hydro=
gene, dans un cas ou le résidu d’une por-
tion de la substance fusible, apres avoir
été chaullé au peut rouge, fut disulié dans
nn tuhe de plaline; mais dans cette circons-
tance, le résidu avoit éié couvert de naphte,
il éioir done possible que l-’ammuni:qquc\
ett été régénérée par Fhydrogene du naphte,,
et absorbée par ce fluide ; et quune purtie
de I'hydrogene providt ¢galement de fa dé-
composition de cette liqueur ; car plusieurs
expériences ou j’ai brild ia substance fusible
toule entitre , ne w’'out pomt dound de perte
d’azote.

Dans le cas méme décrit page 451, ou
la substance fusible fut disullée avee une

I
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rouvelle quantté de potassium , 'excts con-
stdérable d’hydrogene ct le délicit d’azote,
peuvent sattribuer & la plus grande quan-
tité¢ d’hunndité que la substance fusible a
dd enlever & Tuir, pendantle tems néces-
sairc pour mettre le potassium dans la cap-
sule , et encore & T'humidité adhérente a
la crofite de potasse qui se forme toujours
sur le potassium par le contact de Vair.

Telles sont l2s objections les plus fortes
que je trouve contre 'explication des phéno-
menes par la supposition que Pazote a é1é
décomposé ; cependant je ne puis les consi-
diérer comme décisives dans une question si
obscure et si compliquée ; et Popinion con-
traire peut aussi étre aisément défendue.

Quotque jaie déja présenté & la Société
royale des expériences nombreuses sur la dé-
composiiion de lammouniaque , je n’hésiteral
pas de décrire ici quelques autres opérations
tentées avee de nouvelles vues sur le méme
sujct.

J'ai conclu de la perte de poids qui a licu
daus Vanalyse decwique de lammoniaque,
que I'cau ou loxigtne étoient probablement
scéparcs dans cetle opération ; je pense toute-
fois que onpeut Clever des objoctions contre
ce mede d'explication,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PE CHIMTIPE. 137

L’expérience de la production d'un amal-
game dammoniaque qui régénere l'alcali
volatil, apparemment par oxidation, con-
firme la nouon de l'existence de l'oxigtne
dans cet alcali, et laisse en méme tems Ie
soupcon que des deux gaz séparés par I'élec-
tricité, un, ou peut-étre tous deux, con-
tiennent une matiere métallique unie a l'oxi-
gene ; ainst 1l est peut-étre possible, malgré
les objections que jai faites , d’expliquer par
cette supposition les résuliats de la distillation
de la substance fusible du potassium et de
Iammoniaque.

J'ai fait nombre d’expériences sur la dé-
composition.de quantités considérables d’am-
moniaque , soit par Pélectricité voluique,
soit par P'éleciricité ordinaire. Je me suis
scrvi pour cela d'un appareil (dont la figure
est jointe & ce mémoire ) dans lequel il n’y
avoit d'autres matieres présentes que le verre
et les métaux destinés a communiquer I'élec-
tricité. L’ammoniaque,, au moyen d’un robi-
net purgé d’air commun, fut introduite dans
un ballon ou l'on avoit fait le vide, apros
1’av0h‘1‘emp]i deux outroisfois d’ammomaque.
Ce gaz ¢loit absolument pur. La décompo-
sition en fut effectuée sans laisser de possibi-
lit¢ au changement du volume de la maticre
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élastique , et l'appareil étoit tel, que T’on
pouvoll exposer le gaz & Taction d'un mé-
Iange refroidissant , et prendre le poids total
avant et apres l'expérience,

Mon objet, en maintenant le volume cons-
tant pendant la durée de la décompostiion ,
¢toit de condenser si la petite quantité de va-
peur aqueuse susceptible de se former dans
Popération , et qui, sil'on et fuitla décom-
position sous la pression ordinaire ( d’apres
Ia théorie de la diffusion méctique des va-
peuars dans les gaz), auroit é1é en quantitg
deux fois ausst grande dans I'liydrogene et
Fazote , que dans Pammouiaque.

En aacun cas il v’y eut de perte de poids
dans l'appareil, et il ne se déposa aucune
humidité pendantonapres I'clectrisation; mais
Ies fils se ternirent uniformément; et ayant
employé une fois des surfaces de cuivre, 1)
'y déposa un peu de matiere olivitre , dont
le poids fut & peine sensible quoiqu’ll y clit
pres de 8 pouces cubes dammoniaque dé-
composés. Enfin , 'emploi d'un mélange ré-
frigérant, composé de glace et de muriate
de chaux , qui abaissoil la température a
— 15° du thermométre , ne douna qu'un
tees-foible indice d’augmentation d’humidita
hygrométrique.
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L’accroissement du gaz fut uniformément
(pour cinq opérations) de roe 4 185,et le rap-
port calculé de I'bydrogéne a I'azote , comme
73,74 & 27.26. Toutes ces déterminations
furent faites d’apres les corrections convena-
bles , et en prenant les précautions que jai
indiquées précédemment (1).

Ces nouvelles expériences auroient du ,
d’apres I'estimation ordinaire de la pesanteur
spécifique de Pammouniaque , 'hydrogene et
I'azote, appuyer les conclusions que j’ai avan-
cées dans la Lecon Bakérienne pour 1807 ;
mais comme 'humidité et I'oxigéne visible-
ment séparés, ne peuvent étre évalués a -
ou—du poids de Pammoniaque , jai résolu
de rechercker avec plus de précision qu’on
ne l'a fait, je crois, jusqu’ici, la pesanteur
spécifique des gaz dont il sagit dans leur état
sec, ce que j'at eu le moyen d’exécuter avec
Ia balance wes-délicate appartenant a I'lasti-
tution royale.

Ayant donc desséché par une longue expo-
sition & la potasse , les gaz azoie, hydrogene
et ammoniac , et les ayant pesés soigncuse-
ment , leurs gravités relatives ont été, sous
la pression, de 50.5 pouces du barométre ,

(1) Transactions philosophiques , pour 1809, p. 45q.
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et & la température de 510 du thermometrs
de Fabrenbelt, savoir;:
pour I'azote , les 100 pouces
Cuhiques. s a e e e e 298 grains.
pour I'hydrogene, id. . « «  2.27
pour Pammoniaque , id. . . 18.4. {1)

(1) M. Derthollet, fils, dans le second volume des
Mémoires d’Arcueil , a donné nn Mémoire sur ladécoms
position de P'ammoniaque, on il examine mon idée
sur la sdparation de Poxigéne dans cette opération.
Il suppose que j'en porie la quantité a 20 pour 100,
et en méine tems il réfute quelques expériences qu‘il
lui plait de m’attribuer sur la combustion du charbon
et du fer dans l'ammoniaque. Ses argumens et sea
faits sur cet objet me paroissent parfaitement con—
cluans ; mais corume je n’ai jamais eu Popinion qu'il
y eut 20 pour 100 d’oxigene séparé dans 'cxpérience
dont il s’agit; que'je n’ai jamais imaginé des résultats
tels que la combustion du fer ¢t du charbon dans
Vammoniaque, et que je n’ai jamais rien publie qui
puisse recevoir une telle interprétation, je ne feral
aucumne eritique de celle parlie de son Ilémoire. Les
expériences de cet ingénienx chimiste sur la déconn
position directe de Pammoniaque , semblent avoir été
conduites avec beaucoup de soin, excepté par la cir-
constance de n’avoir point fut Louillir le niercure;
cec qui je crois lul a eccasionné d’estimer trop haut
Paccroisseient de volume. Au reste, 'on a di s’at
icndre plul()[ a une pcrlc qu’a une angmcntalion

- . e - L 1 .
e poids, duns tout s les ospénences dlliales dece
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Muintenant, si Pon calcule dapres ces don-

nées, on trouvera que duns la décomposition
de Pammoniaque , méme eu prenantles pius
grandes proportions de gaz dégagées, ily a
uneperte de 75 (1); ct cn pienant Jes plus
petites proportions, la perie sera de pres
de =

Ces résultats s'accordent avee ceux que )a
donnés antéricurement, ainsi qu’avec ceux da
docteur Ienry, ‘

Drapres les nouvelles découvertes chimi-
ques sur les importantes modifications que
des corps peuvent subir par de tres-petites
additions ou soustractions d’une autie

genre. Il est possible que le volume soit exactement
doublé , et que le rapport de lazote & Yhydrogine
50it comme un & trois; mais cela n’est pofnt établi,
ni par les expériences nombreuses du docteur Henry,
ni par les miennes ; ¢’est une de ces couclusions hypo—
thétiques que 'on ne peut pas regarder comme um
fait absolu.

(1) 100 d’ammoniaque, en supposant l'accroisse-
ment porté a 185, devroient donmer 136 g d’hydio-
géne, pesant 3.1 grains, et 48.1 d'azote pesant 14.53
grains, Oun auroit alors pour perte de poids. ., . .
18.4 — 17.4 = 1; autrement, 'accroissement (taut
seulement de 180, on auroit 133 d’hydrogéne pe=
sant 3.01 grains, ct 47 d’azote pesant 14 grains; ain i,
la perte seroit 39.4 — 17 = 1.4
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matiere, nous devons étre trés-réservés i pro-
noncer sur la nuture du procédé dela décoms
position électrique de Pammoniaque,

1l se peur que la petite q'uanlilé d’oxigtna
qui parcit séparée, ne soit pas accidentelle
mais hien un résultat de la décomposition ;
et si I'bydrogene et l'azote sont deux oxides
de In méme base, la possibilité de la pro-
duction de dil(érentes proportions d’eau , en
différentes opérations , pourroit rendre rai-
son des varialions ohservées en quelques cas
dans leurs proportions relatives; cependant
tout considéré , I'dée que 'ammoniaque est
décomposée par I'électricité en hydrogene et
azole seulement , et que la perte de poids
n’cst pas plus grande qu'on ne doit l'atten-
dre d’un procédé si délicat, est, dans mon
opinion , la proposition la plus soutenable &
ce sujcet.

Mass si ammoniaque n’est décomposce
quen hydrogene et azote, quelle est, dira-
t-on, la natare de la matiere exislante dans
Pamalgame d'ammoniaque? Est-ce la base
métallique de Palcali volatil 2 Ces questions
sont intimement liées avec le systéme général
de la chimie , et je doute qu’elles soientaisées
a4 résoudre avec nos nstrumens actucels d’ex-
péricnces.,
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Tai établi duns ma premicre communica-
qion sur 'amalgame d’ammeniaque , que
dans toutes les circonstances ordinaires de
sa production , il semblait y rester en adlié-
rence une quantité d'ean suflisante pounr
oxider le métal et reproduire 'ammoniaque.

J'ar essayé , mais sans succes, différens
‘expédiens dans 'espérance de former cet
amalgame par Pammonlaque cn élat sec.
Il ne se produit dans le gaz ammoniacal
ni avee I'amalgame de potassium , ni avec
celui de sodium ou de barium ; et quand on
“les chaulfe avec le muriate d’'ammoniaque ,
a moins que ce sel ne soit mouillé, il n’y a
pas de métallisation de Falcali.

Jai agi sur l'ammoniaque par différens
amalgames métalliques élecirisés négative-
ment , tels queles amalgames d'or , d’argent,
cclui de zinc, et 'amalgame liquide de bis-
muth et de plomb; mais dans tous ces cas,
Teflet étoit moins distinct qae lorsqu’on em-
ployoil le mercure seul.

“En exposant le mercure 3 un froid dao
i— 209 de Fahrenheit dans un tuhe fermé,
j’ai réussi a obtenir un amalgame dans un
€tat beaucoup plas solide ; cependant il ¢ioit
décomposé presque aussi rapidement que
Vamalgame ordinaire ; mais il dégageoit
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beaucoup plus de matiere gazeuse ;j’en ai en
unc fois une quantité presque égale & six fois
son volume.

L'amalgame que jal cru le plus exempt
d’humidité adhérente, est cclui de potassium,
mercure el ammonium , dans I'état solide :
celui-ci , comme je l'al ropporté dans ma
précédente communication , se décompose
trés-leritement , méme en contact avecl'eau
et st ou I'a soigneusement essuyé avec le pa-
pier brouillard, il souffre sans saltérer
une chaleur considérable. J’al tenté depuis
peu , mais sans succes , d’en obfenir l'ammo-
nium par distillation. Quand on chauffe for-
tement cet amalgame dans un tube de verre
vert rempli de gaz hydrogene , 1l y a toujours
une régénération partielled’ammoniaque , et
de plusuue productiondes%a % d’hydrogene.

Comume il ne semble pas possible d’obtenir
un amalgame dans un état uniforme , eu
¢gard & I'humidité adhérente , il n’est point
ais¢ de dire quel seroit le rapport exact entre
Phydrogene et 'ammoniaque produits, s'il
1’y avoit que l'eau nécessaire pour oxider la
base. Je pense cependant que ce rapport est
celul d’'un a deux, d’apres les expériences les
plus précises que j'ai pu faire ; il n'est jamais
moindre lorsque T'on a pris les précautions

convenables ;
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convenables ; mals il est souvent plus grand
quand on a négligé ces précantions. Si 'on
regarde ce résultat comne exact, alors il s'en
suivra que l'ammoniaque ( supposée un
oxide) doit contenir environ 48 pour ccut
d’oxigéne ; ce qui, comune on le verra plus
tard , s'accorde avec la force des attractions
de cet alcali pour les acides, comparée avec
celle des attractions des autres bases suli-
fiables ().

Si Ton suppose que Thydrogene est un

(1) L'hydrogeéne et I'ammoniaqne sont dégagés de
V'amalgame, presque dans.ces proportions , méme dans
Pair commun ; et dans une de mes dernicres expé-~
riences il me paroissoit pas qu’il se fiit absorbé de
Voxigene de l'atruosphére. C’est une circanstance favo-
rable a l'opinion antijhlogistique de la métallisation
de Palcali volalilj car si I'hydrogene est supposé étre
dégagé du mercure, et non pas résulter de la décom~
position de 'eau adhérente a 'amalgame , on peut con.
cevoir qu'étant dans un état npaissant il devroit rapi
dement absorber lowigéne. Lors de mes premiéres
expériences sur cet amalgame, comme je trouvois
que air ou il avuit sfjourné se diminucit moins
avec le gaz nitreux qu’suparavant, j'avois conclu natue
rellement que ['uxigéne avoit é1é absorhé ; mais cetie
différence peut étre provenne, du moins en partie,
d’un mélange d’hiydrogenes Si dans que!que cas 'anial-
game absorbe le gar oxigene, ¢’est unz question &
examiner ultérieurement.

Tome LXXV . K
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corps simple, et lazote un oxide, alors,
d’apres P'hypothese précédemment éiablie,
Vazote devroit contenir pres de 48 d'oxigene
et 34 de base; mais si 'on adopte la suppo-
sition que Phydrogene et l'azote sont deux
oxides d'un méme méial, alors la quantité
d’oxigene dans Pazote doit étre supposée
moindre.

Ces conjectures sont les plus plausibles
que 'on puisse former dans 'hypothese anti-
phlogistique de la nature des substances mé-
talliques ; mais st I'on considere les faits
relatifs & I'ammoniaque, indépendamment
des autres phénomenes généraux dela science
chimique, on peut peut-fire les expliquer
plus aisément par Ja-notion que l'azote est
une base qui devient alcaline en se combi-
nant avec une certaine proportion d'hydro-
gene, et métallique, avec une proportion plus
grande.

La soluticn de la question concernant la
quantité de matiére ajoutée au mercure pour
former P'amalgame , dépend de cette discus-
sion ; car dans I'hypothése phlogistique ,
Yamalgame doit contenir pres de deux fois
autant de la matiere additionnelle que dans
I'hypothese de désoxigénation. J'en ai estimé
la proportion & 53355 , dans la derniére Lecon
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Bakérienne , ce qui est le minimum que l'on
puisse admettre , le mercure étant seulement
supposé fournir un dégagement d’une fois et
demie sonvolume d'ammoniaque. En prenant
au contraire la proportion établie pag. 41, qui
est le maximum que j'ai obtenu, I'amalgame
*— de nouvellema-

1§00

devroit contenir environ
ticre dans le systéme antiphlogistique , et
sculement <~ dans le systéme phlogistique,

Jaural occasion de revenir sur ces idées ,
et de les discuter plus & fond ; quant & pré-
sent je termine cette section en établissant
que, quoique les recherches sur la décom-
position et la composition de l'azote , qui
ont occupé unesi grande place dans ce Mé-
moire, aient ét¢ infructueuses par rapport a
leur objet principal , elles ne sont cependant
pas dépourvues d’applications utiles.

1l ne me paroit pas improbable que le pas-
sage de la vapeur d’eau sur l'oxide de man-
ganese chaufl¢ , puisse sappliquer 4 une
manufacture d'acide nitrique ; et il y a quel-
que raison de croire que l'ignition du char-
bon et de la potasse jointe a Iaction de l'ean
sur ces matiéres , Sappliquerait avantageuse-
ment 2 la production de l'alcali volatil dans
les pays ou le chauffage est & bon marché.

K a-
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§ 1V.
Sur les métaux des terres.

J'ai entrepris de nombreuses expériences ,
dans P'espoir de porter la méme évidence sur
la décomposiion des terres communes , que
celle obtenue par les moyens électro-chi-
miques sur ladécomposition des alcalis et des
terres alcalincs.

J'al trouvé que quand le fil de fer chauffé
a blauc par le pouvoir de mille doubles pla=-
ques , étoit électrisé négativement et fondu
en contact soit avee la silice , 'alumine ou la
glucine, légérement Lumectées et placées
dans le gaz hydrogene , le fer devenoit fragile
et d’'une couleur plus blanche , et qu’il lais~
soit par sa solution dans les acides une terre
de la méme espece que celle employée dans
lexpérience.

Jai fait passer le potassium en vapeurs,
a travers chacune de ces terres chauffées 2
blanc dans un tube de platine ; 1l en est ré-
sulté des effets remarquables qui méritent
d’ére détaillés ici.

La silice ayant ¢té employée dans la pro-
portion de dix grains pour quatre de potas-
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siom, 1l ne se dégagea aucun gaz, si ce
n'est I'air commun du tube mélé a un peude
gaz hydrogtne , que l'on pouvoit raisonna-
blement attribuer & la croiite de potasse for-
mée sur le potassium. Ce métal fut enticre-
ment détruit (1), et il se forma a la partie
inféricure du tube un verrs avec exces Jdal-
cali, lequel ayant été palvérisé manifestoit
des taches notrdtres , d’'un aspect métallique
semblable 4 celui de Poxide de fer au premicr
degré (protoxide ). Ce mélange jetté dans
Peau, ne produisit qu'une trés-légere effer-
vescerce; mais par Paddition de 'acide mu-
riatique, il se fit un dégagementlent debatles
de gaz, qui continua pres d'une heurey en
sorte qu'l est probable que la silice avoit éié
entierement ou particllernent désoxfgc'née,

(1) Les résultats de cette expérience sont ppposés
a Vidée que le potassium est un composé d’hydro-
gene et de potasse, ou de sa base; car s'il en étoit
aiusi, Vhydrogéne auroit dft s’en dégager parfattrac-
tion de Taleali pour la silice, Dans mes premiéres
expériences sur cette combinaison, j’opérois avec un
appareil communiquant avec de Veau, et je trouval
que le potassium produisoit beaucoup plus d’liydro-~
géne que si ce métal efit agi sur Ueau quuidc‘; id,
il avoit décomposé la vapcur d’eau, qui avoit di étre
rzmplacée par d’autre sans interruption.

K3
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et s'étoit «.suite reproduite lentement par
Paction de 'eau , aidée dela foible attraction
de I'acide pnur la terre.

Lorsque le potassium fut employé a la
quantité de six grains avec quatre de silice,
une partie du produit s’enflaimma spontane-
ment quand on le sortit du tube , quoique
celui-ci fit tout a-fait froid, et laissat pour
résidu de cette combustion, de I'alcali et de la
silice. Quant a la partie non briilée , elleavoit
les caractéres de la matiere ci-dessus décrite ;
Pean n’avoit point d’action sur elle, mais
elle faisoit efferveseence avec I'acide muria-
tique.

Le potassium, en agissant sur Palumine
ou la glucine , produisit plus d’hydrogene que
I'on ne pouvoit en altribuer a lhumidité
existante dans la croite de potasse ; ce qui
rend probabJe que méme apres I'ignition , ces
terres contiennent de 'eau.

Les résultats de cette action du potassium ,
étoient des substances pyrophoriques, qni
briloient en répandant des étincelles bril-
lantes (1), laissoient pour résidu l'alcali et la

(1) Le pyrophore de I'alun que j’ai supposé , dans la
dermicre Legon Bakérienne , étre un composé de potas-
sium, de soufre et de charbon, contient probablement
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terre , et causoient de forts sifflemens en dé-
composant avec violence I'eau sur laquelle
elles tomboient. J’at examiné les produits de
deux expériences , 'une faite avec 'alumine,
'autre avec la glucine, et dans lesquelles on
avoit introduit du naphte dans Je tube de
platine afin de prévenir la combustion; c'é-
toient des masses tres-friables parsemées de
porticules métalliques aunssi molles que le
potassium , mais si petites qu'on ne poavait
effectuer leur séparation pour les mieux exa-
rainer , ¢t qui se liquéfioient dans le naphte
bouillant, Qu il falloit qu'une partie du po-
tassium , dans ces experiences, elit €té em-
ployée a décomposer les terres, ou qu'elle
fat enrée en combinaison avec elles , ce qui
est sans vraisemblance , contraire a 'analogie,
et méme opposé a quelques expériences que
je vais 1'app0rte;'.

Si les mcétaux des terres se produisoient
dans ces sortes d'expériences , I'on deyoit
sattendre qu'ils formeroient des alliages avec
les mélaux ordinaires aussi bien qu'avec le
potassium. Le mercure étoit la seule subs-
tance que Fon piit essayer avec siireté dans un

aussi la substance pyrophorique dont il est question
dans le teste.

K
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tube de platine. Toutcs les fois que Ie potase
sium étoit en exces, j'obtins des amalgames
en 1introduisant le mercure tandis que le
tube étoit chaud ; mais le métal de I'alcali
donnoit ses caracteres & lamalgame , et
quoique dans les cas de Pemploi de I'alumine
et de la glucine, il se sépurit une matiére
blanche par l'action dé T'acide muriatique
tres-foible  sur amalgame , je n’clois pas
encore enticrement couvaincu gqu’il contint
quelque quantité des métaux de ces terres en
cumbinal~on triple.

Des mélanges de ces terres avec le potas-
stum , tres-fortement chauffés, en contact
avee de la limaille de fer, et couverts de cette
himaille dans un creuset d'argile,, donneérent
des résuhats beaucoup plus distincts. Soit que
Pon employat la silice , Talumine ou la
glucine | il y avoit toujours une maste fondue
au centre du creuset. et cette masse avoit
Popparence parfuitement métallique : elle
atoit toujuw s heancoup plus blanche et plus
daiz que le fer. Dans un cas ou l'on avoit
employé la silice , la masse résultante brisée
sous fe marteau offroit une texture cristalline.
Les wlhiages d’alumine ¢t de glacine étolent
imparfaitement malléibles. Chacun de ces
alliages, par sa solution dans les acides,
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I'évaporation ctle traitement avec lesréacufs,
fournissoit de Poxide de fer, de 'alcaliet une
notable quantité de la terre employée i l'ex-
périence.

Quoique je n'aie pu parvenir & une évi-
dence décisive de la production d'un amal-
game des métaux des terres communes , Jat
cependant parfaitement réussi par Ja méme
méthode d’opération, a faire ces amalgames
avec les terres alcalines.

En faisant passer le potassium 4 travers la
chaux ct la magnésie , et introduisant alors
Je mercure, j'ai obtenu un amalgame solide,
composé du polassitint, du métal dela terce
employée , et du mercure.

L’'amalgame de la magnésie fut aisément
dépouiilé de son potassium par faction de
Peau. 1l se mmontroit alors sous la forme d’une
masse méiallique solide et blanché, qui par
Pexposition & I'aie se couvrit d’une poudre
blanclie, et par l'action de Pacide nruriatique
délayé , dégagea une quantité considérable
de gaz hydrogene , en laissant une solution
de magnésie,

Ainsi il y # beaucoup de raisons de penser
que , par des opérations exéeutees de cette
mantere, il seroit possible de se procurer lcs
métaux des terres alcalines, en quantités sufli-
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santes pour déterminer leur nature, leurs
affinités et les quantités d’oxigene qu’ils ab-
sorbent ; et 'un peyt croire aussi que par la
solution des alliages contenant les métaux
des terres communes , 'on parviendroit pro-
bablement a détermincr les proportions de la
matiere métallique dans ces terres.

Suivant une hypothese que jai précédem-
ment avancée devant la Sociéié royale , sa-
voir que la puissance de l'attraction chimi-
que et I'action électrique peuvent n’étre que
des manifestations différentes d’'une méme
propriéié de la matiere, et que l'oxigene et
les corps inflammables ont des rapports d’at-
tractious qui correspondent respectivement
a la fonction d’étre négatif ou posiuf, il ré-
sulteroit que les attractions desacides pour les
bases salifiables serolent inversement comme
la quantité d’oxigéne qu’elles contiennent;
ct cn supposant que le pouvoir d’attraction
soit mesuré par la quantité de base qu'un
acide dissout, il serait aisé d’en inférer les
quantités d’oxigene et de matiere métallique ,
(apres les proportions de l'acide et de la base
dauns un sel neutre. Cette idée m’a déja con-
duit, en 1808, & conelure que de toutes les
terres la baryte est celle qui doit contenir Ie
moins d’oxigene ; que l'ordre des autres,
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par rapport & la quantité de matiere inflam-
mable, doit éire : la strontiane, la potasse, la
soude, la chaux, etc., et enfin que la silice
doit contenir la plus grande quantité d’oxi-
gene,

§i I'on s’ep rapporte aux analyses les plus
soignées,, la baryte peut étre considérée
comme coutenant environ go,5 (1) de métal
pour cent, la strontiane 86 (3), la chaux
73.5 (3) , la magnésie 66 (1).

Les mémes proportions se déduiroient de
I'ingéniecuse hypothese de M. Dalton (4), qui

(1) M. James Thomson , journal de Nicholson, 1809,
p- 1755 et Berthier,

(z) M. Clayfield, chimie de Thamson, tom. II,
p. 626, 629.

(3) Chimie de Muorray, tom. III, p. Gi6.

(4) Le principe que j’ai établi, savoir, que laffinité
d’un acide pour une base salifiable est en raison in-
verse de la quantité d’oxigéne contenue daus cette
base, quoique déduit de la comparaison des rapports
électriques des terres  leurs affinités chimiques, expri-
més en mnombres, doit étre considéré comme une
simple conséquence de la loi générale de M. Dalten
sur les proportions. €e savant nr'a en effet commu-
niqué 5 au printems de 1808, une série de propor-
tious pour les alcalis et les terres alcalines, qui, rela-
tivement aux alralis, ne différe pas beancoup de
celles que j'ai déterminées directement par Pexpérienc.
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suppose la méme quantité proportionnelle
d'oxigene dans tous les oxides an premier
degrd (ou protoxides), et la méme quantité

D’une autre part, ce principe de M. Gay-Lussac,
que la quantité d’acide duns les sels metalliques est
proportionnelle a la quantit¢ d’oxigene , peut {autant
qu'll est exact) étre inféré de la loi de M. Dalton,
quoique cet ingénieux chimisté déclare qu’il y aété
conduit par des considérations différentes. Suivant
M. Dalon, il 3y a lu méme proportion d’oxigine
dans tous les protoxides, ainsi que la méme pro-

portion d’acide dans tous les sels mentres ; et les

H
quantités d’oxigene et d’acide qui s’y ajoutent, sont
toujours des multiples des quantilés primitives. En
sorie que, si un oxide au premier degré (ou pro-
toxide ) cn devenant un oxide au second degré {on
deutoxide ) prend plus d’acide, il en tiendra au moins
une quantité double, et alors I'oxigene sera exacte-
ment dans le méme rapport que l'acide. La loi de
M. Dalton prouve, méuic pour les cas ou M. Gay-
Lussac ne Fa point appliquée , que e deutpxide peut
se combiner avec une simple quantilé d’acide, on le
proloxide avec une double ruantité. Ainsi, dans le
sulfate de fer oxigéné, insolublz ,et parfuitement formé
(comme semblent annoncar quelques-unes de mes der-
nieres eMériences}, il y a probablement une simple
quantité d’acide; et dans le taririte acidule de potasse, il
¥ a seulement une simple quantité d'oxigéne ef une
double quantité d’acide. Je n’entreprendrai pas de
discuter ici si cette loi de M. Dalton est applicable
2 tous les autres cas.
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d'acide dans tous les sels neutres; c'est-i-
dire, que chaque molécule de sel neutre est
composée d’une particule de métal, d’'une

d'oxigéne , et d’une d’acide.

Nous n’avons point d’expériencgs exactes
sur la quantié d’acide nécessaire pour dis-
soudre 'alumine, la glucine etla silice ; mais
sutvant P'estimation donnée par M. Richiter de
la composition du phosphate d’alumine (1),
celte terre contiendroit environ 56 pour cent
de matiere métallique.

M. Berzelius (2) me marque, dans une
letire que j'ai recue de’lui il y a peu de
mois , quen faisant une analyse de la fonte
de fer , il y a trouvé contenu le métal de la
silice, et que ce métal oxidé renfermoit
pres de moitié de son poids d’oxigene.

S1 T'on calcule la composition de 'am-
moniaquc d’apres le principe précédemment
rapporté , cel alcali seroit formé d’environ
53 de matiere métallique et 47 d’oxigene (3);

(1) Chimie de Thomson, vol. II, p. 581.

(2) Par la méme occasion, cet habile chimiste m'in-
forme qu’il a réussi 2 décomposer lcs terres, en les
chauffant fortement avec le fer et le charbon.

{3) Je prends les proportions des volumes d’apres
un Mémoire tres-curicux de M. Gay.Lussac sur les
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ce qui Saccorde a-peu-pres avee la quantité
d’hydrogene et d'ammoniaque fournie par
son amalgame.

Quoique les plus anciens chimistes aient
considéré les terres et les oxides métalliques
comme appartenant a la méme classe de
corps, les terres n’étant pour eux que des
chaux qu’ils n’avoient pu réussir a combi-
ner avec le phlogistique , et quoique Lavoi-
sier ail insisté sur celte analogie avec sa
sagacité ordinaire, il n’est pas moins yrai
que jusqu’a présent 'on a regardé générale-
ment les alcalis, les terres , et les oxides mé-
talliques , comme formant par leur nature
des genres séparés. Les terres, a-t-on dit,
ne sont point precipitées par les prussiates
triples , ou les solutions de noix de galle (1);
et les alcalis sont distingués des terres alca-
lines par leur différente solubilité dansl'ean;
mais si de tels caracteres pouvoient fonder

—

combinaisens des substances gazeuses, Mém. d’'Ar-
cueil, tom. I, pag. 213, et j’estime les poids dapres
nes propres expériences , suivant lesquelles 100 pouces
cubiques de gaz acide muriatique , pésent 59 grains,
a une température et pression moyennes, ce qui est
4 trés-peu-prés le méme poids que celui donné par
MM. Guy-Lussac ¢t Thenard,

(1) Klaproth, Apn, de chimie, tom. X, p. ays.
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une classification particuliere , les métaux
ordinaires devroient aussi éire rangés en
plusieurs divisions. Plus on approfondira
cc sujet, plus on appercevra distinclement
les relations générales de tontes les subs-
tances métalliques. En  effet, les alcalis
et les terres alcalines se combinent avec
Tacide prussique, et forment des com-
posés de différens degrés de solubilité ;
et les solutions de baryte ( comme l'ont
fait voir le docteur Henry et M. Guyton)
précipitent le prussiate triple de potasse :
le pouvoir de combinaison est général,
mais les composés résultans sont solubles
a différens degrés dans l'ean. Les solutions
de noix de galle offrent un exemple ana-
logue ; elles sont précipitées par presque
toutes les solutions de scl neutre , ainsi que
jelai rapporté dans un Mémoire publié dans
les Transactions philosophiques pour 1805;
et elles forment avec toutes les bases sali-
fiables des composés plus ou moins solubles
dans I'cau, plus ou moins colones , oude
couleurs diflerentes. .

Il est superflu, sans doute, d’insister sur
les combinaisons des alcalis et des terres
avec les huiles, pour former les savons;
Ion sait aussi que quelques savons terrcux

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



160 ANvarLres

sont 1nsolubles, comme les savons métal-
liques.

L’oxide d’¢tain et les autres oxides riches
en oxigene , sapprochent beaucoup par
leurs caractéres généraux, de la zircone,
de la silice et de l'alumine; enfin, ne voit-
on pas combhien, par leur disposition a s’a-
malgamer et & former des alliages, les mé-
taux des alcalis se rapprochent de la classe
des métaux oxidables les plus légers?

H r'est pas nécessaire, je peuse , de pour-
suivre plus loin ces analogics , et je ter-
minerai celte section par quelques remarques
sur les alliages des métaux des terres ordi-
naires,

Ces alliages se forment vraisemblablement
dans plusieurs opérations métallnrgiques ,
et Ja petite quantité qui peut en exister dans
un compesé, sullit pour iufluer sensible-
ment sur les propriétés de ce composé.

Lorsque I'on convertit la fonte de fer en fer
malléable, en traitant la matiére au four-
neau d’affinage, 1l se sépare une quantité
considérable de laitier yitreux qui, autant
que je puis le conclure d'un examen gros-
sier, cst principalement composé de silice,
d’alumine, et de chaux, vitrifiées avec de
Toxide de fer.

Ta

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PDE CHIMIE, 15¢

Lafounted# fer d’un lieu particulier donnera
du fer cassant & froid , tandis que celle d’un
autre lieu donnera du fer cassant & chauds
mais les deux espéces combinées ensemble
dans les proportions convenables produiront
de bon fer ; cela ne vient-il pas de ce que ces
fontes contiennent différens métaux des terres,
qui, dans un alliage complexe, sont plus
oxidables que dans un alliage siwple, et
sont séparés plus aisément par la combus-
tion.

Le cuivre est durci parle siliclum, sui-
vant ce que me mande M. Berzelius. Dans
quelques expériences que j'ai faites sur I'ac-
tion du potassinm et du fer sur la silice,
le fer , comme je Vai dit plus haut, devine
blanc, trés-dur et cassant, mais il ne parois-
soit pas plus oxidable. 1l seroit d’autant plus
utile de poursuivre les recherches sur ce
sujet , qu’elles peuvent couduire au perfec-
tionnement de quelques-unes de nos plus
importantes manufactures, et fournir de nou-
veaux instrumens aux arts les plus néces-
saires.

Tome LXXV, L
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§ V.

Considérations de théorie , appuyées par de
nouveaux faits.

L’hydrogene est de tous les corps celui
qui se combine avec la plus grande pro-
portion d'oxigene, et cependant ils forment
alors un composé neutre. Cet eflet, dans
I'hypothese de I'énergie électrique, devroit
faire conclure que I'hydrogeéne est beaucoup
plus fortement positif qu'aucune autre subs-
tance; et conséquemment, sic’est un oxide,
1l n’y a pas d’apparence qu’il puisse éire privé
d’oxigéne par aucune affinité chimique simple.
Sa propriéié de former une substance appro-
chant de la nature d’un acide , lorsqu’il est
combiné avec un métal tel que le tellure, est
contraire 4 I'idée qu’il est un métal gazeux,
ct peut-étre a I'idée que c’est un corps simple,
ou qu'il cxiste sous sa forme ordinaire dans
Pamalgame d’ammonium. Les phénomenes
que présente Phydrogeéne sulfuré, sont du
méme genre, et ménent aux mémes conclu-
sious.

Le gaz acide muriatique, comme je I'ai
fait voir , et comme il est prouvé d’aillcurs
par les recherches de MM. Gay-Lussac et
Theuard ; est composé d’'un corps inconau
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dans son état isolé, ct d’eau. Cette cau,
je pense , ne peut étre décomposée , & moins
qu'll ne se forme une nouvelle combinaison ;
ainsi elle n'éprouve point de changement
par le charbon chauffé au rouge dans le gaz
muriatique , par Iélectricité voltaique ; mais
clle est décomposée par tous les métaux,
et alars I'’hydrogene en est séparé d'une
manicre semblable & la précipitation d'un
méial par un autre, Poxigéne se trouvant
engagé dans un nouveau composé. Cela peut
sembler , ath premicr abord, favorable a
I'idée que I'hydrogene est une substance
simple ; mais le méme raisonnement sap-
plique aussi hien 4 un oxide au premier
degré (ou protoxide) qu’a un métal; c'est
ainsi que dans lacide mnitro-muriatique,
‘quand l'acide nitique se décompose pour
concourir a la formation d’un muriate mé-
tallique, le corps dégagé, c'est-a-dire le gaz
nitreux , est connu pour ¢tre dans un degré
élevé d’oxigénation.

Il est presque démontré par la nature de la
substance fusible obtenue de 'ammoniaque,
que Pazote n'est point un métal sous la forme
de gaz; et méme (sans recourir aux expéricinces
rapportées dans ce Mcmoire ) lanalogic

L 2

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



164 ANNALES

générale de la chimie conduiroit a Ja notion
que l'azote est un corps composé.

Si des recherchies ultérieures établissoient
que I'hydrogene est un oxide au premier
degré {ou protoxide) d'ammonium , I'am-
moniaque un oxide au deuxieme degré (ou
deutoxide ) et Pazote un oxide au troisicme
degré | ou tritoxide) du méme méul, la
théorie chimique atteindroit & une heureuse
simplicité , et son systéme actuel seroit en
harmonie avec tous les nouveaux faits. Les
bases inflammables pures sépbicnt des me-
taux capables de s'uuir T'un & lautre, et
de se combiner avec des protoxides, Quel-
ques-unes de ces bases seroient seulement
connues en élat dec combinaison : comme
les bases da soufre , du phosphore (1), ainsi

—

(1) L'électrisation du soufre et du phosphore , tend
fortement a prouver que ces substances contiennent
de ’hydrdgene combiné, D’apres les phénomeénes de
Vaction du potassium sur ces substances , manifestés
dans mes premiéres expériences , j’avois concu qu'elles
contenoient de 'oxigene , quoique, comme je l'ai dit
dans I’Appendice de ma derniére Legon Bakérienne,
ces effets puissent étre expliqués par une auntre
supposition. La vivacité de lignition dans ces expé-
riences me parut une raison evidente en favewr de
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que celles des acides horacijue, fluorique
et muriatique ; mais les relations de leurs
composés les feroient soupconner métal-
liques Les bases salifiables pourroient étre
considérées comme des oxides a différens de-
grés , et les rclations générales de Ja matiere

Vexistence de 'origene dans ces substances, jusqu'a
ce que jaie découvert que de semblables phéno-
meénes avoient lien par la combinaison de l'arsenic
et du tellure avec le potassium. En faisant dernié«
rement quelques expériences sur cette action du potas=
siufn sur le soufre et le phosphore, ainsi que sur
Phydrogene sulfuré et I'hydrogéne phosphoré, jai
trouvé que les phénomenes différoient beaucoup 4 sui~
vant les circonstances de l'expérience; et dans quel~
ques cas, j’ai obtenu un plus grand volume de gaz
du potassium apres qu'il elit été exposé a l'action de
certains de ces corps, qu'il n'en aurcit donné seul.
Ces expériences se conlinuent encore, et j’en don-
nerai bientét une description a4 la Société royale.
1’idée de Pexistence de l'oxigéne dans le soufre et
le phosphore, est toutefuis appuyée de diverses ana-
logies. Leur qualité de non-conducteurs de I'élcctri-
cité est un argument favorable a cette opinion. Je
trouve aussi que lorsque le potassium et le sodium
sont chauffés dans I'hydrogene mélé d’une petite
quantité d’air atmosphérique , ils absorbent a-la-fois
Poxigéne et 'hydrogeéne et devienuent des corps in~
flammables et non-conducteurs, analogues aux subs-
tances huileuses et résimeuses,

L3
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salifiable &4 la matiere acide, pourroient
éwe déterminées par leurs relations avee
Voxigtne , ou par I'élat particulier ds leur
¢énergie dlectrique,

L’ensemble de la doctrine antiphlogis=
tique , indique nécessairement une telle or-
dounance ; mais en considérant les faits sous
d’autres pojnts de vue, on peut trouver des
salutipns , qui, sans éire si stmples , expli-
queroient du moins les phénomcenes avee
autant de facilité.

Si l’hydrogbnc_ , d’aprés une hypothtse A
laquelle je me suls sowvent référé, éioit
«<onsidéré comme le principe de linflam-
mabiliié et ld cauge de la mmétallisation,
alors la liste des substances simples com-
prendroit 'seulement I'oxigéne, I'hydrogene
et les bases inconnues; les meétaux et les
solides inflammables seroient composés de
ces bases et de I'hydrogeéne; les terres , les
alcalis fixes , les oxides métalilques, et les
acides ordinaires seroient composés des
mémes bases ct de leau,

Indépendamment des argumens en faveor
de cete maniére de voir, que jar précé-
demment ztablis , voici les plus foits qui
sc présentent 4 moi en ce moment,
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Premiérement , les propriciés qui semblent
inhérentes a certains corps, et qui sont ou
développées ou cachées selon la nature de
leurs combinaisons. Ainsi, le soufre quand
il est dissous dans l'eau en combinaison,
50it avec I'hydrogene, soit avec l'oxigene,
manifeste uniformément les propriéiés acides;
et Ja méme quantité de soufre, soit com-
biné avec I'hydrogene, soit dans sa forme
simple, soit combiné avec une proportion
simple ou double d’oxigene , paroit , d'apres
mes expériences, se combiner avec la méme
quantité d’alcali. Le -Iellure, soit en etat
d’oxide ou Jhydrure, semble avoir éga-
lement fa méme tendance de combinaison
avec Valcali; et enfin les métaux des alcalis
agissent avec la plus grande éuergic sur
les bases acidifiables.

Secondement, la facilité avec lagnelle les
substances métalliques sont revivifiées dans
tous les cas ou I'hydrogtne est présent.
Jai placé dans de la litharge fondue deux
fils de platine positivemenl et négativement
¢lectrisés , au moyen de 500 doubles plaques
de 6 pouces; il se fit une effervescence au
c6té positif , et il se sépara une matiere noire
au cOté négatif ; mais il 0’y eut pas de plomb
produit; et cependant le métal se formott

L 4
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avec rapidité quand on employoit de la
litharge mouillée d’eau , ou une dissolution
de plomb. On peut croire que la différence
de pouvoir conductcur produit quelque dif-
férence d’eflet ; mais cependant cette expé-
rience fortifie 'idée que la présence de Ihy-
drogene est essenticlle & la production du
métal.

Troisiemement , I'oxigene et hydrogene
sont des corps qui, dans tous les cas, sem-
blent se neutraliser Pun Pautre ; c’est pour-
quoi dans les produits de combustion on
doit s'attendre que les énergies naturelles des
bases se manifesteront plus distinctement ,
ce qui arrive en effet ; et dans 'acide mu-
riatique oxigéné , P’énergie acide semble
€moussée par loxigéne, tandis qu'elle est
rétablie par une addition d’hydrogene.

Dauns l'action da potassium et du sodium
sur l'ammoniaque , quoique la quantité d’hy-
drogene dégagée dans mes expériences ne
soit pas exactement la méme que celle pro-
duite par leur action sur l'eau, cependant
il est probable que cette ditférence est causée
par limperfection des procédés (1). Si,

(1) Il paroit y avoir toujours la méme proportion
entre la quantité d’ammoniaque qui disparoit, et la
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d’apres cela, l'on suppose que le potassium
et le sodium donnent la méme quantité
d’hydrogene avec 'ammoniaque etavecl'eau,
cette circonstance peut, au premier abord,
étre regardée comme favorable a l’opinion
que ces métaux contiennent de I'’hydrogene,
lequel dans les circonstances ordinaires,
repousseroit la matiere de méme sorte ; mais
cette maniere d'envisager la chose n'est que
superficielle , ct cette conclusion ne peut
étre admise; car, d'apres l'idée que les
composés contenant une substance gazeuse,
et peut-étre tous les composés, en général ,
ont leurs élémens combinés en proportions
uniformes ; toutes les fois que des corps
connus pour contenir I'hydrogéne sont
décomposés par un métal, les quantités

quantité d’hydrogene dégagée ; c’est-d~dire , que toutes
les fois que les métaux des alcalis agissent sur Yam-
moniague (en supposant ce corps composé de 3 d’hy-
drogine et 1 d’azole c¢n volume) il demeure en com-
binaison 2 d’hydrogéne et 1 d'azote, et il se met en
liberté 1 d’hydrogene. Un fort argument a ajouter
en faveur de la théorie des proportions fixes, c’est
que les quantités de I’azote et des métaux des alcalis,
dans les substances fusibles dont on a parlé, sont
dans les mémes proportions que celles ol elles existent
daus les nitrates alcalins.
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d’hydrogene dégagées devroient étre les
mémes , ou multiples 'une de I'autre. Ainsi,
dans la décomposition de lummoniaque par
le potassium etle sodium , deux purties d'hy-
drogéne et une d'azote demeurent en combi-
naison , tandis qu'uue partie d'hydrogene
est dégagée; et dans laction de Peau sur
le potassium pour former la potasse , la
méme quantité d’hydrogene devroit étre
cxpulsée. Par mon analyse de I'hydrogene
sulfuré (1), il paroitroit que si le potas-

(1) Sa composition peut étre déduite des expériences
rapportées dans ma derniere Lecon Buakérienne, ou
Ton voit que ce gaz contient un volume d’hydro-
géne égal au sien propre. Si sa pesantcur spécifique
est de 30 grains pour 100 pouces cubiques, il s’en-
suivra qu’il doit contenir 2.27 dhydrogene et 27.73
de soufre. Quand on décompose I'hydrogéne sulfuré
par Pélectricité otdipaire, dans des expériences tres=
délicates, il y a upe légere diminution de volume,
et le soufre précipité a une teinte blanchitre, due
probablement & une petite quantité d’hydrogene.
Quand il est décomposé par les étincelles de 1’élec~
tricité voltaique , le soulre est précipité sous son
apparence ordinaire , et il n'y a pas de changement
de volume : dans ce dernier cas, le soufre a €té
probablement en ignition au moment de sa pro-
daction. Dans quelques expériences faites derniéie-
ment au Laboratoire de I'lustitution royalesur I'hydro-
gine arsenié et phosphoré, on & trouvé que ces gax
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sium, en formant une combinaison avec
cette substance , devenoit privé d’hydrogene,
la quantité en seroit presque la méme que
celle qu'il auroit dégagée de I'eau. D’autre
part, si l'on prend pour base de calcul
I'analyse du sulfure de fer par M. Proust
et M. Hatchett, le fer en attirant le soufre
de T'hydrogene sulfuré, libérera la méme
proportion d’hydrogene que pendant sa solu-
tion dans l'acide sulfurique délayé. La loi
de proportion de M. Dalton annonce aussl

étoient décomposés par Vélectricité, saus changer de
volume ; mais ni arsenic, ni le phosphore n’ont été
précipités dans leur état ordinaire; le phosphore avoit
une couleur sombre, et l'arsenic étoit en poudre
brune, U'un et Pautte étant probablement des hydrures;
ce qui est confirmé également par Paction du potas-
sium sur I’hydrogéne arsenié ou phosphoré j lorsque
le métal est en plus petite quantité qu’il ne faudroit
pour décomposer la totalité du gaz, il y a toujours
expausion de volume; en sorte qne l’h.zdrogéne arsenié
et le phosphoré, contiennent, sous un égal volume,
‘plus  d’hydrogéne que I'hydrogéne sulfuré, proba-
blement moitié en sus , ou deux fois antant. Il paroit
aussi par quelques expériences faites sur les poids
de I'hydrogéne phosphoré et de 'hydrogéne arsenié
que 100 pouces cubiques du premier, pésent envirom
Jo grains, & une température et pression moyennes,
et que le poids de 100 pouces du second est d’en-
viron 15 grains,
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que cet effet seroit le méme pour tous les
autres métaux ; mais si I'on adoptoit ce rai-
sonnement, que les métaux sont certaine-
ment composés d’hydrogene, parce qu'en
agissant sur différentes combinaisons conte-
naut 'hydrogene, ils produisent le dégage-
ment de proportions égales de ce gaz, alors
on pourroit prouver que presque toute sorie
de matiere est contenue dans une autre. Par
exemple , Ia méme quantité de potasse en
agissant sur le muriate , le sulfate, ou le
nitrate dec magnésie, en précipitera des quan-
tites égales de cette terre ; eependant il seroit
absurde d’eu inférer que Ia potasse contient”
Ia magnésie comme un de ses élémens : le
pouvoir de repousser une sorte de maliere
et d’en attirer une autre, doit ére égale-
ment défini, et gouverné par les mémes
circonstarnces,

Le potassium , le sodium , le fer, le mer-
cure, el touS les autres mélaux que jai
éprouveés en les faisant agir sur le gaz acide
muriatique , en dégagent la méme quantité
d'hydrogéne, et forment tous des muriates
secs ; de sorte que toute théorie de méial-
Lisation sur la potasse et la soude, doit
sappliquer également aux oxides méltalliques
ordinaires. Si nous admettons que 'eau exisie
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dans la potasse qui s'est formée par le con-
taet du gaz acide muriatique, nous devouos
¢galement conclure son existence dans les
oxides de fer et de mercure, produns par
de semblables opérations.

La solution dc la question générale con-
cernant la présence de I'bydrogéne dans
tous les corps mflammables , sera indubita-
blement influencée par la décision de la
nature de 'amalgame de 'ammoniaque ; on
ne doit donc pas prononcer a la hate sur
un objet d'une si grande umportance. Il est
certainement difficile, et contraire aux vues
les plus simples, de supposer une quantité
d'oxigene dans I'hydrogene , et de wouver
quel muliiple de cette quantté conviendroit
pour rendre raison de la eomposition de
lazote considéré comme tenant la méme
base. Mais aussi Pexplication phlogistique
que le métal de Fammoniaque est seulement
un compos¢ d’hydrogene et d’azote; ou
celle qu'une substance métallique peut éwce
composée de substances non-métalliques dans
leur propre nature, sout également oppo-
sées a lesprit géndral de nos raisonnemens
chimiques.

Je mrarréte pour le moment, et n'occu-
peral pas plus longtems la Société ruyale
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de ces discussions. Une hypothtse peut
peine étre considérée avoir quelque valeur,
si ce n'est pour conduire a de nouvelles
expériences ; et I'on doit voir que, dans le
nouveau champ des recherches électro-chi-
miques , les objets n’ont pas €€ assez exa-
minés pour metire dans le cas d’avoir une
opinion décidée sur leur nature et leurs rela-
tions, ou pour former & cet égard une
théorie générale, susceptible de stabilité.

Eaxplication des figures.

Fig. 1. Appareil pour électriser le potas-
sium dans les gaz. A4, le tube de verre.
B, le fil électrisé¢ négativement. C et D,
Je godet et le fil positivement électrisés.

Fig. 2. Appareil pour décomposer'eau,
hors du contact de l'air, page 41. AA, les
coues contenant Veau. BB, les tubes pour
conduire les gaz. C et D, l'appareil pneu-
matique.

Fig. 3. Appareil pour décomposer et re-
composer l'eau, sous lhuile. CC, les fils
pour commuuiquer électricité voltaique.

DD, les fils pour produire I'explosion. B, le
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tube. A, le vase contenant les divers objets.
a, d, ¢, le niveau des différens fluides.

Fig. 4. Apparcil pour exposer l'eau a
laction de la potasse et da charbon, en
iguition , sans le contact de Vair, A, le tube
pour Peau. B, le tube de fer. C, le réci-
prent pour 'ammoniaque. D), Pappareil pneu-
matiq 1e.

Fig. 5. Appareil pour la décomposition
de I'ammoniaque.

Fig. 6. Appareil voltaique, I'un des 200
qui composent la nouvelle batterie faite pour
PInsutution royale. Pour la construction de
cctte batterie, et des autres instrumens appli-
cables aux nouvelles recherches, un fonds
de plus de Y000 liv. sterling, a été recueillx
par souscription des membres de l'Institu-
tion royale. La totalité de cetie combinaison
n’a point encore ¢lé mise en action; mais,
d'apres les effets de la partie qui a déja
éié employée , on doit attendre quelque
important phéuomene d’une si grande accu~
mulation du pouvoir électrique.
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ESSAI

Sur les moyens de retenir I Acide
muriatique qui se dégage pendant
la décomposition en grand du sel
marin par Lacide sulfurique ;

DESCRIPTION D'UN APPAREIL
PROPRE A CET USAGE.

Pan M. Prrreran fils, Chimiste-manufac-
turier, Membre de la Société d’ému-
lation pour le progres des sciences et
arts, etc.

(Lu a PlInstitut, le 19 mars 1810.)

Les chimistes, 4 qui nous devons les pro-
cédés mis en usage, pour obtenir, par la
décomposition du sel marin , une soude
analogue & celle d’Espagne, n’ont pas songé
a I'inconvénient de répandre dans l'air , une
grande quantité d’acide muriatique ; en effet,
les petites masses sur lesquelles ils ont agi

el
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et la prompte intetruption de leurs travaux,
nécessitée par les événemens de la révo-
Jution , ne leur en ont pas f{aissé apper-
cevolr les suites dangersuscs.

Depuis quun nouvel essor a ¢té donné
a ce genre d'indusirie, si utile ct st im-
portant , on a vu se former des ¢tablisse-
mens , dans lesqueis unc masse éugrme de
sel, décomposée chaque jour, répandoit ces
vapeurs acides, dont la gravité supérieure
a celle de Yair, les ramenoil a la surface
du sol ou leur action déuruisoit & de grandes
distances , les végétaux les moins délicats.

Les premiers de ces établissemens, voisins
des habitations, ont éié forcés de transporter
au Join leurs atelicrs, et ont méme bientdt
reconnu l'insuflisance de cetle précaution.

Travaillant moil-méme de concert avec
Al. Holkere, fils, de Roucn a élever une
fabrique de soude, et les ateliers étant en-
vironnés d’habitations et de jardins, je sentis
des I'abord , que nous ne pouvions pas lais-
ser ¢chapper impundment 2400 livres d'a-
cide muriatique qui devoient résulier de la
décomposition de Gooo de sel marin, néces-
saire chaque jour, pour la fabrication de
10000 hivres de soude qu'un marché nous
obligeoit a livrer.

Tome LXXV. i
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J'imaginai divers appareils propres & con«
denser le gaz acide muriatique ; et ce n'est
qu'apres un assez grand nombre d'essais, et
un examen réflécht des circonstances  de
Topéralion, que je suis parvenu a rencon-
trer la méthode dont je vals avoir I'honnear
d’entretenir la Classe.

Le sentiment le plus général et le plus
naturcel, chez ceux qui soccupent des arts
chimiques, est de conserver pour eux, lcs
avantages qu'un perfectionnement essentiel
dans les procédés, peut leur douner sur
leurs concurrens ; mais, dans les circons-
tances présentes , 'iniérér général est devenu
Vintérét de chacun : en effet, chaque fabri-
cant, livré a lai-méme, ayant usé de moyens
plus ou moins imparfaits, il en est résulie
de tels inconyéniens , pour les habitations
voisines et pour la culture, qu'un cri public
s’est ¢levé contre les fabriques de soude.
Des preuves multipliées de action destruc-
tive des vapeurs qui s'en exhalent , ont forcé
une administration sage, et qui doit a tous
un ¢gal appui, & prononcer un exil général,
et a ordonner que toutes les fabriques de
soude se transporteroient dans un espace
de’ terrein sans culure et loin de toute
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habiration (1). Le fait du déplacement ct la
nature d’'une pareille position, entrainent de
tres-grands  inconvéniens , et chacun doit
desirer quune méthode géncrale et sire,
saccréditant partout, pidserve le voisinage
des fabriques , du tort qu'elles ont causé
jusqu’a présent , et les fubriques elles-mémes,
d’un déplacement toujours trés-onéreux.

En indiquant dans le modcle qui est sous
les yeux de la Classe (2), le moyen qui m'a
para remplir toutes les indications, jy ai
joint les perfectionnemens accessoiies qu'ane
grande expérience m’a fait imaginer , et qui
rendent désormais la décomposition du sel
marin beaucoup moins incommode et dis-
pendieuse , qu’clle ne I'a éié jusqu’a présent.

La premicre pensée qui s'est présentée a l'es-
prit de tous ceux qui ont cherché des moyens
de rctenir Pacide muriatique, dans une dé-
composition en grand, a dix éwe Pemploi de
Peau, pour laquelle on connoit la grande
affinité de ce guz.

(r) Arrété du préfet du département de la Seine-
Inférieure , qui ordonne que les fubriues de soudae
se transportent sur les bruyeéres.

(2) Ce modéle est représenté dans une planche qui
accompagne ce Mémoire,

M 2
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Je m’attachat a celle idée, et je fs ¢onsa
truire des fours, dont la cheminée, s'¢levant
d’abord a douze pieds, se contivuoit en un
canal qui redeecendoit par des chiites suc-
cessives , d'un pied chacune, jusqu'aa ni-
veau du sol. La, s'¢levoit un corps dc che-
minée, dans laquelle un foyer, entretenu
sans cesse , détermiuoit un courant d’air dent
Parrivée ne pouvoit avoir licu qu'a travers
tout le canal sinueux et le foyer du four a
décomposition, ol le feu étoitainsi alimentg.

Tandis que toutes les vapeurs étoient dé-
termindes dans le trajet du canal, pour arri-
ver 4 la colonne aspiraute , une pompe ¢levoit
un filet d’eau au niveau du degré supéricur
de Tescalier, représenté par I'appareil, et &
chacun des degrés suivans, cette eau étoit
recue par une cuvetle de plomb qui en res-
toit toujours remplie; mais la chute du trop
plein, d'un degré a I'autre, ne pouvoit s'opé-
rer qu'a travers un crible tellement disposé ,
que les filets d'eau tombante mterceptoient
le canal a chaque fois, et forcoient ainsi le
gaz 4 traverser une espece de grille liquide,
qui, sc répétant neuf fois dans lensemble de
Pappareil, devoit déterminer un contact as-
suré entre toutes les molécules du gaz acide
et cclles du dissolyant. D'un autre ¢6ié, la
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méme eau, présentée neuf fols au contact
du gaz, devoit s'en saturer mieux, et éco-
nomiser ainsi la quantité du liquide néces-
sairc, sans compter I'avantage de recueillir &
la derniére chiite un acide foible, dont les
usages, quoique peu nombreux encore, peu-
vent devenir importans.

De semblables dispositions paroissoient
devoir nous assurer le succeés ; et, en effet,
il passa d’abord nos espérances. Les feax de
nos fours (car nous en avions plusieurs dont
le tirage éoit déterminé par le seul canal
que je viens de décrire ) ¢loient bien alimen-
tés; nous pouvions, impunémnent, Ouvrir
les portes pour ringarder et brasser le mé-
lange de sel et d’acide sulfurique j loin d'étre
incommodés par les vapeurs, nous voyons
Pair rentrer par les ouvertures, en veriu
de son poids, pour remplacer celul quen-
traluoit notre courant artificiel. L'eau qui
sc perdoit dans un fossé, a Iextréonté du
canal, étoit fortement acide et marquoit plu-
sicurs degrés a Varéometre : aucune odeur
ne se faisoit sentic dans la fabrique ni

aux environs ; aucuue vapeur visible wbe

5
s'¢levoit de notre cheminée , quoiqu’elle
fie commune a 1trois fours , et qu'elle
répondit 4 une décomposition continuelle

M3
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de 5000 livres de sel marin. Enfin, nous
allions couostruire, d’une maniere solide,
notre appareil , qui n’étoit que provisoire,
et le multiplier, Jorsquun soir, par un
beau ciel et un tems f{roid, jappercus, tout-
a-coup , un nuage €norme qui prenoit nais-
sance sous un pelit volume a quelques pieds
au-dessus dela colonne aspirante, et se répan-
doit ensuite au loin, retombant sur le sol
et covrant d’un brouillard épais les jar-
dins et les habitations. Je crus d'abord qu’on
avoit cess¢ de fom;m'r dc Peau, ou qu’une
partie de lappareil s'étoit cntr’ouverte ;
mais je me convainguis bientdt que ce grand
changement n’étoit dix qu’a I'état de I'atmos-
phere devenue plus froide et moins suscep-
tible de dissoudre une grande quantité d’eau ;
en effet. le gaz acide, qu'il est ict question
de dissoudre, n’a rien de comparable a cet’
acide muriatique qui se dégage d’un appa-
reil clos, et dans lequel on décompose du
mutiate de soude; ce dernier est seul, il
est presque froid, et chaque bulle qui touche
te liquide est soluble eu entier, H ne s’échappe
rien ou presque rien, a Pextrémué de I'ap-
parcil, et Vacide ne peut obéir qu'a une
seule puissauce autractive, celle qui tend a
le fixer dans le liquide. Dans le cas de la
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décomposition cn grand, au contraire, un
mélange d’air atmosphérique, de tous les
gaz qui résultent de la combustion du bois,
et de I'acide muriatique , mélange dans lequel
Pacide fait la moindre partie, est mis en
contact avec l'eau ; et d’abord, une portion
considérable de ce liquide, s’unit en vapeur,
au mélange de gaz dont la température éle-
vée ,augmente en méme proportion la faculté
dissolvante ; de ce moment, l'acide obéit
a deux attractions et se divise en deux par-
ties; lI'unc devient liquide en s’unissant &
Peau liquide ; mais 'autre, entrainée par son
affinité pour I'eau en vapeur et sa tendance
a rester a lélat de gaz, se répand dans
Yatmosphere avec la masse des vapcurs mso-
lubles. Sila température du milieu qui recoit
le mélange est élevée, el que son état
bygrométrique , lui permette de dissoudre
de Teau, wout se dissipe et s'¢leve peu-a-
peu sans devenic visible , par leffet d’une
légereté spécifique gne déiermine la cha=
leur et la présence de l'eau en dissolution.
Si I'état de I'atmosphere ne préscute pas ces
conditions , §'1l est humide ou froid , mais
sur-tcut s'il est humide; la masse de vapeurs,
contenant en dissolution hcaucoup d’eau
acidule, se refroidit peu-a-peu dans Vair
M4

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



184 ANNaAaLzEsS

auquel elle se méle; elle devient moins
capable de retenir I'eau; lair n’est pas en
état d’en dissoudre ; cette eau est done préci-
pitée ; la pesanteur spécifique du mélange
de gaz augmente; les vapeurs retombent,
et Pacide , obéissant alors a son affinité pour
I'eau liquide, va se déposer avec elle sur
tous les corps eavironnans. Sil n’est pas
assez sbondant pour détruire les végétaux ,
il excrce au moins une action tres-vive sur
toutes les maticres métalliques, dont il
délermine une prompte oxidation.

Toutes les modifications du procedé que
jc vicns de déerire n’out pu conduire qu'a
diminuer la proportion d’acide entrainée par
les vapeurs.

Avguwentation de Ia masse d’eau lignide,
contacts muliphés avec eau froide et nou-
velle, passage des vapeurs & travers un long
conduit souterrein  pour les condenser,
comme duns un réfrigérant, tout a ¢ié tenté
sans un succes satisfaisant, et j'ai é1é forcé
de conclure cette proposition singuliere,
que, l'ean n’est pas le moyen de retenir
completternent Lacide muriatique qui se dé-
gage de la décomposition du sel en grand
duns les fours. .

Saturer l'acide muriatique par un corps,
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au contact duquel on Poffriroit 4 son pas-
sage, étoit le moyen qui se présentoit ensuite.
Le carbonate de chaux, la plus commune
des substances qui peuvent remplir ce but,
et se trouvanl nécessairement dans toutes
les localités qui conviennent aux fabriques de
soude , devoit fixer mon choix; il m’a pré-
senté , dans 'emploi, les avantages suivans :

1° Il ne laisse échapper aucune partie
d’acide muriatique ;

20. Le muriate de chaux qui se forme,
avide d’eau, en épuise les vapeurs et remédie
a cc brouillard , tovjours incommode quand
il ne seroit pas acide , que forment les
vapeurs en quittant la cheminée ;

3o. Il économise la main-d’ceuvre quexige
I'ascension del'eau , et permet de placer des
fabriques dansdes lieux qui en sont privés;

4°. Son action est certaine, et n’est pas
soumise a la négligence des ouvriers;

50, Le muriate de chaux formé, offre le
moyen de recuecillir et de conserver sous un
petit volume , tout Pacide muriatique que les
fabricans de soude ont perdu jusquici ; et
c’est particulierement, & cet état de muriate
de chaux , qu’il peut éwre utile aux besoins
des arts et de la société.

Quant aux moyeus d’appliquer cet agert
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aux appareils dans lesquels on a coutume
de décomposer le muriate de soude en grand,
jat cru qa'un modele éoit le plus siir moyen
de se faire entendre, J'y jomndral une courte
description.

L’ensemble des moyens employés peut
se¢ diviser en trois parties : le four propre-
ment dit ; le canzl ol se dépose le carbo-
nate de chaux, et la cheminée qui deter-
mine laspiration. Le four présente un sol
pavé de briques & champ et recouvert d'une
voute cintrée sur la longueur seulement; a
Pune de ses extrémités est un foyer avec
grillage ct cendrier qui occupe toute la lar-
geur, et qui peut ¢tre alimenté par deux
portes. Le foyer est séparé du sol, par un
mur de huit pouces de haut, sur un pied
d’¢passeur ; plus loin est un autre mur
scmblable , qui divise I'étendue du four en
deux parties inégules ; la premicre , la plus
peate, sert a la caleinaton et a deux
portes ; la seconde est garnie dune cuvetle
de plomb dans laquelle s’exéeute 14 pre-
micre action de acide sur le selj les cotés
de ce four sont fermés d’un mur de briques
dans I'étendue qui renlerme le feu, et qui
sert a la calcination ; la partie qui contient

la cuvette n'est fermée, latéralement, que
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par le plomb lui-méme, qui s’éleve a cet
effet, au-dessus de la vofite. Dans un de
ces cOlés, est praliquée une ouverture qui
se ferme avec unc picce de rapport, et
par laquelle on introduit le sel : au-dessus
s'en trouve une plus petite pour verser I'huile
etremuer : du c61é opposé , il n'y a qu'une
petite ouverlure pour remuer.

Le tout est contenu par une ferrure cons
venable qui sert en méme tems a4 souteuir
le plomb. A lextrémité opposée au foyer,
se trouve une cheminée descendante , qui
donne dans un double canal, et qu/i est
munie d’obturateurs en fonte,

Le canal consiste dans un fossé divisé
par un mur mitoyen et soutenu par deux
murs latéraux , de manilere a laisser deux
intervalles de trois pieds, sur autant de pro-
fondeur sur une longucur de 6o pieds; et
de trois pieds en trois pieds, se trouve
alternativement un petit mur de 18 pouces
de haut, et une arcade qui laisse au-dcs-
sous d’elle un vide de la méme, hauteur;
le tout est rccouvert d’une double rangée
de planches, garnies de plomb par leur
face inférieure; ces deux canaux se terminent
dans la méme cheminée par deux ouver-
tures munies de coulisses et de trapes.
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La cheminée qui s'¢éleve de 3o pieds,
est construite en arcade sur Vextrémite da
donble conduit, pour répondre, tantét a Vun
tantota Pautre : dans son intérieur, et le plus
Bas possible, est pratiqué un petit foyer, sé- .
paré du reste de la capacité, et qui a un petit
condrier, clos d’une porte qu’on entr'ouvre
pour alimenter d’air pur , un feu de charbon
de terre qui détermine l'aspiration.

St le four a 12 pieds sur 6 de large, et
Iv cuvette 8 pieds sur 6, il pourra servie
a décomposer a-la-fois 1500 livres de sel.

Pour mettre cet apparcil en marche, on
allumera le fen de la cheminée : on rem-
phira le canal de moyens morceaux de chaux
caibonatée quelconque. On poscra les plan-
chies sar Yun des canaux, et on les recous
viira d’argile , ou seulement d'uneé couche
de terre, enfin on ouvrira la soupape de
chaque extrémité du canal dont on voudra
faire usage; celafait, on jettera, par la grande
ouvertmie de la cuvette de plomb, le sel
a décomposer ; on posera, avec de largile,
fa picce de rapport, et on versera lacide
nécessaire par la petite ouyerture supérieure :
on brassera avec un ringard portant un
auneau pour ne pas blesser le plomb, qui
peut navoir que + de ligne d’épaisseur;
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le fen #ant wmretenu modérément ; l'opé-
+ation scra terminée en 24 heares au plus.
. On dira que l'opération est finie, si, ¢a
retirant le ringard , il cesse aussnidt de fumer,
<t si la matitre qu'il rapporte se fige promp-
sement & lair, alors om coulera par 1wrie,
ou mieux dans une caissé, ‘toute la' Tine
ticre que contiendra la cuvelte , en ounyrat
da prande porte de la bassine (1).

Cette matieve, durcie par le refroidisse-
ment, sera calcinée pendant Popdration sui-
wante, dans la premicre pariie du fonr :
comme elle redevient un moment kquide,
quand elle est frappéq par le feu , 11 con-
vient, i chaque fois, de garnir de quelques
briques Yentrée du four 2 calciner; il famt
aussi la remuer souvent, ce qui Sexécmie
facilement a I'aide des portes qui #épondent
@ cette pactic da four,

Les cendrierspeuvent se fermer i volomé -
on en regle ouverture , suivant le besoin
da feu, ev on a“ soin qu'elle soit toujours
tres-petite , ce qui permet d’ouvrir les auires
portes sans voir sortic les wopeurs.

A

ey

(1) I est important de tenir le four ouvert et de
tesser le fen uhe heure avant de couler la matiére , elle
st moins chaude , se Bge plus promptement, et donne
rioins de vapeurs
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Pendant le cours de cette opération, au«
cune vapeur acide ou visible, ne s’échape
pera par la cheminée, et les masses de
carbonate de chaux, seront vivement alta-
quées; et commue les vapeurs occupent de pré-
férence la partie la plus élevée du canal, cette
partie devenant libre par le prompt affais-
sement de I'amas de pierres qui occupe
ce conduit, elles échapperoient bientét au
contact qu’il est s1 important d’assurer ;
c’est pour éviter cet inconvénient que jai
fait usage des petits murs et des arcades
qui se succedent le long du canal, ces
dernicres forcent le gaz & redescendre vers
le fond du conduit, pour remonter bientdt,
toujours en traversant les masses calcaires ,
ce qui assure leur effet.

Quand un des canaux est hors de ser-
vice,, il suffit de fermer ses deux trapes et
d’ouvrir celles de l'autre, pour y déterminer
les vapeurs; on découvre alors celui qui
ne sert pas, on le nettole, et on le rem-
plit de nouveau pour le besoin.

Toutes ces constructions doivent étre faites
en briques tiés-cuites et en argile maigre
et sabloneuse.

Si I'on veut recueillir le muriate de chaux
gni se forme; il suffira de glaiser le fond _
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des deux canaux, de le disposer en gou-
ticre , et de lui donner un peu de peute,
dirigée vers une cavité plus profonde , dans
laquelle on puisera facilement le sel dén-
quescent, dout la dissolution, tres-concen-
trée,, permeitra de I'emmagasiner dans des
tonneaux ou méme dans une cilerre.

Indépendamment de la certitude de retenir
tout l'acide muriatigue et de I'avantage de
le couserver , la constraction que je viens
de décrire, donne lieu a une grande éco-
nomie , en exécutant, par un scul feu les
denx opérations de la décomposition pre-
micre du sel et de la calcination du sul-
fate, opérations qui se font & part dans toutes
les fabriques. D’un autre c6té, la disposi-
tion de la cuvette de plomb, la laissant a
découvert, permet de juger du degré de
chaleur qu'elle éprouve , et d'éviter ainsi
de la fondre, accident tres-fréquent dans
les fours ordinatres. Au reste, cette méme
cuvetle est disposée de mamere qu'on peut,
en un moment, la tirer du four pour la
véparer ety en substituer une auntre , qu'en
tient préte a cet cffet, de sorte que le
travail n'est jamais interrompu.

Lufin, on peut, a tout moment, ovver
les portes , saus qulil s'échappe aucunc de
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ces vapeurs acides st fatigantes pour les
ouvriers et 5i dangercuses pour le voisinage.

Le modele qui représente , avec la plus
grande exactitude , I'exécution en grand,
suppiéera aux détails qui n’ont pas trouvé
place dans cette description {(1).

Livré tout entier, jusqua ce jour aux
travaux dp manufacturier qui ne peut se con-
soler de 'obscurité de son existence que
par Yutilité de ses travaux, jaurai rempht
mon but, si la Classe veut bien accucillir
cettc nouvelle méthode et en accréditer
Yemplol par le sceau de son approbation.

Conclusions du rapport des commissaires
de l'lnstitur.

.... Nous pensons donc, d’apres cec que
nous avons dit, que M. Pelletan, fils, arendu
par 'amélioration qu'il a faite aux fours &
soude, un service mmportant aux fabriques
de soudes, qui, a ce moyen , ne crain-
drout plus d’endommager les productions
végétales qui les environnent, qui ne seront
plus tourmentées par les plaintes et les me-

(1) On peut cousulter ce modele, et méme acquérir,

il est déposé chez M. Klostermann, libraire et éditeur
des Annales de chimie.

sures
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sures de police toujours désagréables, et
gue par cons(quent la Classe doit lui donner
son approbation. Nous pensons aussi qu'il
seroit utile que Fautcur fit imprimcr son
Alémoire , et fit dessiner son modcle pour
les répandre dans les lieux ou 1l s’établit

des fabriques de soude.

Explication de la planche, coupe suivant
les lignes AB, CD, EF.

. Foyer avec g;rillages et portes.

2. Partic du four qui serta calciner , sépa-
ree du foyer et de Pautre partie du four
par deux muts.

3. Partie du four qui contient la cuvette
de plomb.

4. Cheminée descendante qui communique
4 volonté avec chacun des deux canaux.

5. Ouverture de communication se fers
mant avce une trape en fer.

6. Amas de pierres calcaires remplissant
Ie canal.

n. Ouverture de communication avec la
cheminée , se fermant avec une trape de fer.

8. Detit foyer pour entretenir Iaspiration.

g. Cheminée de 30 pieds de haut.

Tome LXXF. N
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Fait & IInstitut sur un Mcémorre de
M. Tarry , sur la composttion des
Luncres a écrire, cte. ;

Pan MM, Bertrowier, VavqQuerLix et Duvrux,
Rapporteur.

Nous avons été chargés par la Classe,
MM. Berthollet, Vauquelin et moi de lui
rendre compte d'un Mémoire de M. Tarry,
docteur en médecine,

Le but que s’est proposé lauteur de ce
Mémeoire est de faire conmaitre,

r°. Les procédés employés pour enlever et
faire disparoitre I'écriture de dessus lepapier;

2°. Les procédés dont on pcut se servir
pour faire revivre les écritures qui, en appa-
rence, ont été détruites ;

30. Les moyens de perfectionner les encres
ordinaires ;

4o. Eufin la découverte d'uue encre qui
résiste a4 tous lcs agens chimiques.

Un cxamen abrégé de ces quatre articles
suffira pour donuner une idée du traval

de P, Tarry.
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ARTICLE prrMITR.
Procédés pour faire disparoitre l'écriture.

L’art de faire disparoitre I'écritare est fort
ancicn , et les moyens employés pour réussir
sont sur-tout tres-faciles. En effet, on sait
qu’il suffit de mouiller un papier écrit avec
un acide quelcongue pour qu’aussitér les
traits de I'écritare s’affoiblissent et finissent
peu-a-peu par disparoftre. Mais tous les acides
ne peavent pas étre employés avec Ie méme
succes. Les uns laissent une tache sur le
papier qu'on parvvient diflicilement a enle-
ver; d'autres corrodent le papier et Ie met-
tent dans un état tel qu'il n’est plus pos-
sible de s’en servir. Le mioyen pour éviter
ces Inconvéniens, est de’ ﬂure choix d'un
acide dont l'action se porte seulement sur
Iécriture , sans endommager le papler, et
sans lui donner une teinte différente de celle
qu’il avoit avant d'avoir ¢ié écrit.

Pour parveoir a découvrir ceux des acides
qui conviennent mieux a lopcr?uon dont
il sagit, Fautear s'est délerming 4 soumettre
Tencre ordinaive a laction de différ eng acides,
ct & observer avee soin les phiénomenes que
ces corps présentent lors de leur mélange.

INa
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Suivant lui, lacide sulfurique enleve faci-
Jement écriture , mals en méme tems il
donne au papier une teinte huileuse.

L’oxalate acide de potasse produit des
effets plus stirs et plus prompts. L'acide mu-
riatique oxigéné , pourva qu’il soit nouvel-
lement fait, paroit éwre préférable aux deux
acides précédens, parce qu'en méme tems
quil enleve Pécriture , il blanchit le papier
sans laltérer.

Hn'en est pas de méme de Vacide nitrique
qui, toujours a la vérité, enleve I'encre,
mais ne tarde pas a pénéirer le papier et
a former dessus des lignes ondées d'une
" couleur jaune.

On parsient cependant a atiénuer ces
deux effets, en prenant la précaution d’al-
longer Pacide nirique avec une suffisante
quantité d'eau, ou de laver le papier immé-
diatemuent apres que Uécriture a €1é en-
levee.

Un mélange d’acide nitrique et muria-
tque, n’a quune action lente sur I'écriture.
11 blanchit le papier ¢t ne s'oppose pas a
sa dessication , comme lorsqu'on emploie
Vacide mitrique seul.

In géuéral, quelle que soit I'espece d’acide
employ¢ pour faire disparoitre Pécriture,
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il convient toujours , lorsque cette opéra-
tion est faite, d'immerger le papier dans
Teau, alin de dissoudre les nouvelles com-
binaisous que les acides ont formées aveg
les partics de l'encre qui ont éié enlevées,

M. Tarry, en terminant cet article, ne
manque pas de faire observer que leucre
de la Chine ne se comporte pas avec les
acides comme 'encre ordinaire, attendu que
sa composition est tout-a-fair différente de
cclle dont on se sert pour toutes les écri-
tures. Dien loin que les acides atlaquent
Tencre de la Chine, ils la font, au con-
traire , pavoitre d’'un noir foncé ; aussi ne
peut on réassir a la détruire qua Taide
d’un gratloir,

AnTticre II

DProc-idés pour reconnottre les écritures qu’on
a substituées a celles qui ont et enle-
vées, et moyens pour fuire revivre celles
guon avoit fuit dispuroitre,

Tous les moyens qui ont éié indiqués pour
faire disparoitre I'écriture consistent comme
on l'a dit plus haut, a décomposer Lencre
€t a forcer ses parties const antes a for-
mer d’aulzes,combinaisons. Ce sont ces com=

N 3
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binaisons qui, étant décomposées a leur
tour par différens agens, peuvent reprendre
une teinle qui , st elle n'est pas celle de
Vencre , en offrent au moins une qui devient
assez sensible pour qu’on puilsse reconnoitre
les lettres et les mots qui avolent été tracés
sur Je papier avant quil et éié touché par
les acides.

I’acide gallique cst, suivant lauteur,
un de ces agens qui, dans ce cas, réussit
assez Dbien.

Le prussiate de chanx liquide, preduit
encore un assez bon cffel.

Il en est de méme des sulfures hydro-
génés alcalins. Mais une chose bien certaine
c’est que jamals on n'obtient de succes de
I'emploi de ces agens, lorsquon a luissé
longtems un acide en contact avec l'écri-
ture , et que sur-tout on a eu soin de laver
ensuite le papier.

Ln effet, on congoit aisément que, dans
ce cas, les parties constituantes de l'encre
qui s’étoient comwbinées avec I'acide etavoient
formé avec lut des composés solubles dans
Yeau , ayant été cnlevées par ce fluide, ne
doivent plus laisser de traces de leur exis-
tence, ct que par conséquent il est impos-
sible que les agens dont on se sert pou-
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chercher ales découvrir, puissent les rendre
visibles.

C’est aussi pour cette raison que lacide
gallique, le prussiate de chaux liquide, les
sulfures hydrogénés alcalins , et tant d’autres
réactifs qui ont €té si vameés, ne doivent
plus étre regardés comme des moyens infail-
libles pour faire reparoiwe Iécriture.

Aryrcre L
!
Lerfectionnement des encres ordimaires.

11 s'en faut de beaucoup que toutes les
encres qu'on trouve dans le commerce soient
de bonne qualité. Les unes se détruisent
spontanément , d’autres perdent inseunsible-
ment leur couleur noire pour en acquérie
une jaune; plusicurs avec le tems, pént-
treat le papier et Palierent; enfin, on en
trouve douat la couleur se fonce peu-a peu,
et {init par devenir tres-noive.

Toutes ces diflérences proviennent de la
nature des substances qui ont été employdes
pour faire l'encre.

Convainen de I'avantage qui poavoit résul-
ter d’avoir toujours une bonne encre , Uuu-
teur s’est livré a beaucoup d’expériences pour
parvenir & en obtenir une de cetle espece.

N 4
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Mais apres bien des recherches, il convient
qu’ll n'a pas trouvé de recette qui fut pré-
férable 4 celle que Lewis a publiée. Ceue
cncre . suivant lar, réunit a-peq-pres toute
Ja perfection qu’on peut desirer, aussi croit«
il qa’elle devroit étre généralement adoptée.
Cependant nous devons observer qu’clle n’est
pas plus exempte que les autres d’éire dis-
soute par les acides, et sous ce rapport, clle
offre un incopvénient dont savent trés-bien
profiter ceux qui out quelqi’intérét d fairve dis-
paroitre les écritures. Glest pour cela, sans
doute , que M. Turiy s’est cru forcé de fairve
de nouvelles expéricnces pour obtenir une
encre inaltérable par les agens chimiques.

Pour arriver & la décounverte de cette encre
parfaite et pour ainsi dire indélébile, on
concoit alsémen. qu'il a fallu employer beau-
coup de terus, de patience et de recherches ;
mais il paroit que Pauteur a été dédommagé
de ses peines, puisqu'enfin il est parvenu
a obtenir ce quil cherchoit,

ArTIicLx 1V,

Adnnonce de lu découverte d'une encre qui
résiste a Laction des agens chimiques.

L’aatcur annonce les propriéiés de l'encre
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qui fait le sujet de ce quatriéme article, de
la manicre suivante.

"L’encre de ma composition, dit-1l , est
fondée sur des principes différens de ccux
des encres ordinaires. Elle ne contient ni
noix de galle, ni bois de Brésil, ou de
Campeche , ni gonmme, ni aucune prépa-
ration de fer; elle est purement végéuale;
elle résisic & Taction des acides les plus
puissans , aux dissolutions alcalines les plus
concentrées, et enfin a tous les dissolvans.

L’acide nitrique agit peu sur l'éeriture
faite avec cette encre. L'acide muriatique
oxigéné lui fait prendre la couleur de merde-
oie. Aprés laction de ce dernier acide,
les dissolutions alcalines caustiques la rédui-
sent 4 la couleur de cavbure de fer; les
caracteres de Péeriture persistent néanmoins
et demeurent sans altération, et on ne par-
vient & la faire passer par ces différens éiaty
que par des macérations longues. Les prin-
cipes qui la composent garantissent qu’clle
est incorruptibie, et qu’elle peut conserver
pendant plusieurs années toutes ses gua-
lités , etc.

Des propriétés aussi remarquables méri-
toient d’élre constatées , aussi avons-nous

soum!s, non-sculenient encre dontil segit,
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mais méme encore des ceritures faites avee
elle a ditférentes ¢épreuves. Les résultats que
nous avons obtenus ayaut ¢té conformes a
ccux apnoncés par lauteur, nous nous
croyons [ondés 4 regarder son encre comme
une des meilleures encres de lespece de
celles auxquelles on a doané le nom d’indé-
I¢biles.

Cependant nous devons dire aussi que
nous lui avons trouvé un des défauts quon
a reprochés & beaucoup d’autres encres
indélebiles , celui de former assez promp-
teinent dans les bouteilles et les en-
criers , urn dépdt considérable qui prive la
liqueur surnagean.e des propriéiés qulelle
avout auparavant. Ce défaut disparoltrou
facilement sans doute , st chaque fois qu’on
se sert de cette encre, on avoit som de
Pagiter ; mais peut-on croire qu'on prendra
toujours cette précaution ; et puisque Ja
moindre négligence a cet égard présente
un inconvénient, n’est-ce pas une raison
pour engager lauteur a chercher le mryJ_ycu
de le faire disparoitre?

Des motifs particuliers ayant déterminé
M. Tarry a ne pas donner la recetie de
son encre indélébile , nous nous dispense-
rons aussi de parler des expériences que

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



UL CHIMIE %03

nous avons faites dans lintention de cun-
noitre la nature des substances qu'il emploie
pour la composer. Nous croyouns, dapies
cela, devoir terminer ce rapport, en invi-
tant la Classe a témoigner sa satisfaction &
Pauteur pour le zele qu’il a mis & suivre
un travail qui promet a la société un grand
avanlage, celui d’introduire l'usage d’une
encre qui, métant pas susceptible d'érre
enlevée par les agens chimiques actuelle-
ment connus, n'offrira plus aux fripons
Yoccasion d’altérer les titres comme cela
narrive que trop souvent aujourd’hui.

ERRATA.

Tome LXXIV, p- 182, lig. 20, aprés tanuate de
fer, metlez un point.
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REMARQUES

Sur les proprietés curatives diu car-
bonate de polasse dans les affections
calculeuses ;

Par le docteur Stirrrsy Luiscivs , de Leyde.

Olbservations sur les effets de la magnésie
pour sopposer a la formation de lacide
urique , avec des remarques sur la com-
position de lurine ; '

Pir M. VW.-T. Branoe, de la Société royale -
de Londres.

Extrait par M. Guyron-Mogrveav.

Le sujet de ces deux dissertations , non
moins important pour la médecine que pour
Ia chimie animale, étant absolumentle méme,
nous avons pensé qu'en les réunissant dans
cetarticle, ce seruit ajouter al'intérét qu’elles
présentent , ‘par la faculié de comparer les
principes qui ont guidé leurs auteurs et les
faits quils ont observés dans leur pratique.

I

Les remarques de M. Luiscius ‘ont éi3
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publiées dans le Journal de pharmacie de
M. Trommsdor(f; les rédacteurs de ta Biblio-
theque médicala les ont jugées dignes d'oc-
cuper une place dans la partic de ce Recueil
consacrée aux ouvrages de médecine éran-
gers. Llles se trouvent dans le Cahier de
juillet dernier.

11 paroit que M. Luiscius n’a pas eu con~
noissance du Mémoire de M. Mascagni,
professenr d’anatomie a I'lorence , inséré
dans le Recuell de la Société italienne
de 1804, et dont jai donné un extrait dans
le tome LXX de nos Anunales, mais il fait de
méme d’heureuses applications des résultats
des précieuses recherches que MM. Four-
croy et Vauquelin ont publiées sur ce sujet.

Le carbonate de potasse (dit M. Luiscius )
est utile conwe les affections calculeuses ,
lorsque I'urine péche par exces d’acide urique
ou phosphorique , ou de tous les deux en
méme tems. Alors la potasse s’'empare de ces
acides , en laisrant échapper doucement I'a-
cide carhbonique et 'ammoniaque. Le méme
moyen convient également , lorsqulil y a
exces d’urate ammoniacal, ce qu’on reconnoit
en versant une lessive alcaline dans les
urines, ou sur les caiculs, d’ou 1l se dégage
une forte odeur ammoniacale. Les caleuls
doivent alors se dissoudre enticrement.
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Quand il y a exces de phosphate de chaux,
le carbonate de potasse ne peut Fatlaquer;
il faut avoir recours aux acides. Les cal-
cals qui en sont formés notrcissent au few
ety perdent, avec Peau de cristallisation,
gu’un peu de matiere awimale, en répan-
dant unc odeur de corne bralée.

Le carbonate de potasse n'agit pas non
plus sur les calculs produits par la com-
binaison de F'acide phosplhorique avec 'am-

/ moniagne ou la magnésie.

1l a plus daction sur les calculs urinaires
¢ omposés d'oxplate de chaux , semblables a

es mures par leurs inégalités, d'un tissu
s erré, qui les rend susceptibles de prendre
Ic » poli comme l'ivoire.

M. Luiscius ajoute que la potasse opere
p lus ou moins complettement la dissolution
di > la maticve animale, et soppose par la
at x accidens de la gravelle muqueuse qui
pr  ovient communément de lirritation que
I'a cide urique produit sur les papilles ou
m;: meclons des reins.

I U est bien vrai que les calculs urinaires
cor iticnaent une assez grande quantité de
mu  cas animal, et Cest a ce principe quils
doiy cnt ce degré de cohésion, et cette résis-
tanc ¢ & laction des dissolvans qui parois-
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sent changer l'ordre des affinités. Mais cette
maticre est-elle réellement ataquée par le
carbonate de potasse ? Cest ce dont on peat
douter , jusqua ce quil soit reconnu (ue
la base peut, dans quelques circonstances,
laisser aller Facide carbonmique, sans éue
reprise en méme tems pav un acide plus
puissant. Mais il est tres-possible que ce sel
produise un eflet avantageux en s'emparant
de l'acide urique en exccs.

Au reste , auteur remarque trés-bien que
le carbonate de potasse n’étant pas nuisible
a I'économie animale , on ne doit pas hésiter
d’en faire vsage dans le cas méme ol l'on
ne pourroit juger d’avance la nature de la
composition des calculs, parce qu’il peut,
sans les dissoudre, les disposer a étre brisés
el entrainés partellement dans les urines;
quil colme, qu'il s’oppose & laccroisse-
ment des concrétions, et que les pierres
les plus communes sont celles qu'il attaque.

M. Luiscins est convaincu d'apres ses expés
riences , que 'usage du carbonate de potasse
longtems continué , commence par éter aux
urines leur exces d'acide , qu'ensuite il les
rend alcalines, et qu'enfin 1l opere Ia dis-
solution «es calculs. Il conseille de faire en
méme tems des Injections dans la vessie
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avec une légere dissolution da méme mé-
dicament. Lorsque les calculs urinaires ré-
sistent 4 Pusage du carbonate de potasse ,
cest, dit-il, qu’ils se composent de plios-
phate de chaux, qui, éiant inattaquable par
ce moyen , doit étre combattu, comme l'in-
dique Iourcroy , par des injections d’acide
nitrique ou muriatique suflisammentafloiblis.

I

Les observations  communiquées  par
M. DBrande a la Sociéié royale de Londres,
le 22 {évrier dernier (1) n’accordent pas aux
carbonates alcalins une action aussi puis-
sante sur la maticre des calculs ; mais elles
Liissent également entrevoir Vespérance de
parvenir a en écarter les élémens par un
traitement aussi doux , et sans avoir recours
aux injections.

M. Home, dans ses Recherches sur les
fonctions de 'estomac, avoit annoncé qu'il
seroit possible de prévenir les maladics
occasionncées par les calculs en introduisant
dans l'estomac, quelque substance capable
de s'opposer & la formation de l'acide urique,
et que cette mcthode de iraitement seroit

(1) Trans, Philos. 1810, part, 1.
plus
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plus avantageuse que celle qui consiste a
dissoudre cct acide apres quil est formé.
1l consnlta M. Hatchett sur la substunce juil
croyoit la plus propre a produire cet eliet,
et lui demanda $1 la magnésie ne rempli-
roit pas cet objet, a raison de so1 inso-
lubilité dans P'eau, qui la feroit s¢jovrner
dans I'cstomac, jusqua ce qu'elle fut saisie
par quelque acide, et entrainée dans le
pylore avec les altmens.

La réponse de B. Hatchett fut conforme
a ces vues, et cette théorie appuyée de
Iexpérience qui avoit prouvé, apres un
soigneux examen de l'urine, que toutes les
fois qu’il y avoit augmentation de formation
d'acide urique, elle étoit diminuée par la
magnésie & un bien plus haut degré que par
P'usage, méme a forte dose, des alcalis, chez
le méme malade.

M. Home ayant engagé M. Brande 2 se
réunir a lur pour faire l'essat de cette mé-
thode de traitement, ils ont jugé les résul-
tats d’'une assez grande importance pour
communiquer a la Société quatre observa-
tions prises dans un plus graud nombre,
et chobsies pour ofltir des exemples des
principales variéiés des maladies causées par
les calculs, '

Tome LXXF. O
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I'e, OBSERVATION.

Un homme 4gé de 6o ans, qui avoit fait ha-
bituellement usage deliqueurs acides, rendoit
de petits calculs, en furme de graviers rou-
ges, el quclquefois en plus gros cristaux , en-
tierement composés d’acide urique , et qui se
déposoient immédiatement dans son urine.

Neuf drachmes (1) de sous-carbunate de
soude dissous dans de V'eau fortement im-
préguée d’acide carbonique, et pris cn trois
doses dans le cours de lajournée, ont para
ne produire aucun cffet sur la formation de
lacide urique; le sable rouge se déposa
comme a l'ordinaire.

On essaya Taleali végétal ; 3 drachmes
de sous-carbonate de potasse dissous dans
Peau chargée d’acide carbonique, furent
administrés de la méme maniere et avec lcs
mémes intervalles. Les dépdis d’acide urique
furent un peu duninués. Mais malgré Pusage
de ce remede, continué pendunt plus d'un
an , avec quelques courtes interruptions, le

malade rendoit encore de petits calculs.

(1) La drachme, poids des pharmaciens anglais, ré-
pound a 3.884 grammies. L’once a 31.078 gramumes. Le
scrupule 1.295 grammes. Le grain 65 milligrammes.
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Cette disposition extraordinaire 4 former
de l'acide urique, et le peu de succes des
alcalis, engagerent a saisir 'occasion de
juger par comparaison l'eflet de la magnésie.
On commeuca par délerminer avec soin la
quantité de cet acide que contenoit l'urine.
On fit prendre ensuite au malade 15 grains de
magnésie trois fois par jour dans une pinte
et demie (1) d'infusion de gentiane. Au bout
d’une semaine, la quantité d’acide urique
étoit diminuée, et trois semaines apres, il
ne sen trouvoit plus quaccidentellement.
L'usage en fut continué pendant huit mois,
et dans tout ce tems, il n'y eut plus de
calculs, plus de dépbt duns les urines. Le
malade qui étoit sujet & des maux de cceur,
qui éprouvoit un sentiment de pesanteur
et de malaise dauns la région de l'estomac,
vit cesser ces symptomes.

IlIe. oBsERvVATION.

Un homme de 4o ans qui rendoit depuis
4 ans une quantité considérable d’acideurique
en forme de sable rouge, et quelquefois
de peuits calculs, dont les urines éioient

(1) La pinte des Anglais est de 47 centilitres, plus
une fraction qu’on peut négliger.

O 2
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plus ou moins troubles lorsqu'il avoit pris
quelque chose qui ne convenoit pas a son
estomac , n’aysnt d'ailleurs jamais fait usage
des wolcalis ni d’aucun autre rcemcede, se
détermina &4 prendre tous les jours une
drachme et demie de sous-carbonate de
soude, dissous dans une pinte et demie d’eau
fortemeut chargée dacide carbonique , et
coutinua (uelque tems ce traitement.
S’¢tant absenté de Loundres pendant un
mois, il rendit beaucoup moins d'acide
urique qu'a Vordinaire. Ayant eu cependant
quelques atlaques, on ajouta 20 grains de
solution de pure potasse & chaque dose d’ean
de soude, ce qui ne produisit pas ce qu'on
en atiendoit, puisque trois jours apres, ayant
pris un peu plus de vin que de coutume, il
ressentit des doaleurs dans les reins, ct rendit
quantité d’acide urique en forme de petils
cristaux rouges, On lui prescrivitalors 'usage
de la magnésie a la dose de 20 grains, soir
et maun, dans un peu deau. Il éprouva
le troisieme jour un relachement extraordi-
paire, mais qui n’eut aucune suite. 1l con-
tinua six semaines ce traitement ; ses urines
chaque fois examinées dans le cours de cette
période , n'annoncerent point d'acide urique
surabondant, et il n'a depuis ressenli au-
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cune douleur, quoiqu’il n’ait observé au-
cun régime.

I{le. OBSERVATION.

Un homme de 43 ans, aprées un violent
exercice de cheval, fut saisi de vives dou-
leurs dans 'uretre et dans les reins, et rendit
la nuit suivante un petit calcul urique. L’usage
de T'ean de soude parut d’abord opérer de
bons effets, mais I'acide urique revint par
degrés , et un mois apres, malgré la conu-
nuation de ce traitement, il rendoit plus
de sable , et son urine étoit plus chargée de
mucus quauparavant. Il commencale 3 jan-
vier 180g & prendre tous les soirs 20 grains
de magnésie ; a la troisieme prise , le dépét
de sable rouge n'éioit plus aussi abondant,
mais trois semaines aprés, il n’avoit pas
encore entierement disparu. Ayant pris du
froid, son urine redevint trouble, ce que
lon reconnut produit uniquement par le
mucus , et ce symptome cessa hientot. Le
mois suivant, on lui {it prendre soir et matin
20 grains de magnésie, et le 1e7, mars ses
urines furent reconnues parfaitement saines.
Le 1*r. de juin, 1l rendit encore un peu de
sable rouge en cristaux, ala suite de quelques
légeres douleurs dans luretre droit; il

O3
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recommency & preudre la méme dose de ma-
gnésie,, denx fois par jour, pendant trois
semaines ; et depuis cette €poque jusqu’au
milieu de novembre, 1l ne s’est manifesté
aucun sympiéine de cette maladie.

IVe, OBSERVATION.

Le sujet de cette observation, 4gé de 56
ans, a la suite d'un violent acces de goutte,
rendoit tous les jours des urines trés-char-
gées de mucus, et dont il n’avoit eu jus-
que-la aucun symptéme. 1l s’y trouvoit aussi
quelquefois quantité de sable rouge formé
principalement d’acide urique , mais toujours
sans calcul. Il avoit I'estomac extrémement
débile ; de fréquens maux de coeur et des
douleurs dans la région des rems. 11 faisoit
un usage habituel de vin de quinquina ct
autres spiritueux , dans I'idée que sa maladie
venoit de la goutte dans I'estomac.

Les alcalis lui occasionnerent des sensa-
tions si désagréables duns Pestomac, qu’on
ne put le décider & en faire un nouvel essai,
sous quelque forme que ce pht étre. 1 con-
sentit alors & s'interdire les spiritueux et a
prendre trois fois par jour 20 grains de ma-
puésie dans de P'eau, L’action trop puissante
de ce remede sur ses entrailles , obligea de le

.
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réduire & deux prises par jour, et d’ajouter a
chaque dose cinq gonttes de laudanum,

Ce traiternent suivi d’abord trois <emaines
sans 1nterruption , el repris eunsuite trois
autres semaines , procura un soulagement
considérable en ce qui regardoit I'état de
I'estomac et les affections dans les reins,
L’examen des urines fit voir que la dispo-
sition a former de Tacide urique étoit sen-
siBlement diminuée , quoiqu’il y eut encore
de tems cn tems un sédimeut abondant
composé d’acide urique et d'une plus ou
moins grande proportion de secrétions mu-
queuses. Il est & remarquer que le malade
nweut pas le moindre symptome de “:goulte
depuis la derniére altaque qui remontoit a
plus d'un an, ce qui formoit le plus fong
intervalle qu'il et éprouvé dans les six der-
nieres aunees. Il ne fait plus usage de la
magnésie,, que quand il commence i éprou-
ver des sensations désagréables dans l'esto-
mac , et 1 le continue seulement huit a dix
jours.

M Brande croit pouvoir conclure de ces
observations que la magunésie prise intéricu-
rement, agit, sous plusieurs rapports d'une
m ' re di'férente des alcalis, lorsqu'il y
a chez le mulade disposition a former une

0 4
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quantité surabondznte d’acide wurique ; et
pour ea assurer la comparaison, il a fait
les expériences suivantes sur les urines de
personues en sauté, prises dans les mémes
circonstances.

f

Ire, expERrIE~NCE.
Sur la soude.

On fit prendre & jeun, a g beures du
matin, dezx drachnies de carhonate de soude
dissoutes daus 3 onces d'eau, et inimédia-
tement apres une grande tasse de thé chaad.

A bout de 6 mmutes, il passa environ
1 0',11(‘e d’urine, six onces de plus au bout
dc 20 mninutes, et 2 heures apres pareille
quantité,

La premitre portion devint trouble en 10
minutes et déposa beaucoup de phosphate par
suite de laction de Talcali sur I'urine. Llie
rappela la couleur bleune du papier de tour-
nesol porié au rouge par le vinaigre. Lalcali
n’éwit donc pas en quantité suflisanie pour
saturer Yacide nmonm combiné, el entrainer
les p’ osphates ; néanmoins il étoit en exces,
et lurine éwoit alcaline.

L'urine rendue aprés 20 minutes, présenta
aussi un nuage de phosphate , mais fa trans-
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parence de celle qui avoit éié rendue deux
heures apres, ne fut poiat troublde.

Ainst, leffct de P'alcali sur l'urine fut
porié a son maximum , probablement cn
moins d'un quart d’heure apres qu'll el
¢té recu dans Pestomac, et il avoil passé en
entter, ¢cn moins de deux heures.

e, ExprinriEmces,

Sur la soude avec excés d’acide carbo-
ni\(]ue.

La méme quantité de soude dissoute
dans 8 onces d’ean fortement chargée d'acide
carbonique, fut donnée comme dans l'ex-
périence précédente , et 'urine rendue a-
peu-pres dans les mémes intervalles.

La séparation des phosphates fut plus lente
et moins sensible, I y eut deax heures apres
un petit dépét, composé prizeipalement de
phosphate de chaux ; la surfuce se couvrit
d'une pellicule de sel triple de phosphate
d’ammoniaque et magnésie; ce gni eut lien
par le dégagement de lacide carbonique ,
qui retenoit auparavant ce sel en dissola-
tion : phénomene qui n’est pas cxtraordinaire
méme dans Jes arines des personnes en santé.
Dans le cas particulier, il paroit prouver que
Pacide carbonique passe del'estomac dans les
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reins 3 car, lorsqu’on a pris des alcalis dans
une eau tres-chargée de cet acide, la pelli-
cule est uniformément produtte, et aussi plus
sensible et en plus grande abondance que
dans toute autre circonstance )
Les mémes expériences faites avec la po-
tasse ont donné des résuliats aussi semblables
que l'on pouvoit Iespérer dans des re-
cherches de cetle nature.

IIl®. ExPERIENCE.
Sur la magnésie.

La magnésie employée comme la soude
dans la premicre cxpérience, a la dose de
demi-drachme , ne produisit, peundant tout
le jour, aucun effet sensible sur l'urine.
Prise a la dose d’une drachme, & g heures
du matin, Purine rendue & midi devint
légcrement trouble. A 3 heures, l'effet fut
a son ma rimum ; on appercut distinctement
la séparation des phosphuates, partie en forme
de pellicule, que U'on reconnut étre le phos-
phate triple ammoniaco-magnésien, et par-
tie en état de poudre blanche entieremnent
formée du sel triple et de phosphate de
chaux.

Le sédiment blanc que produit dans l'urine
la maguésie a grande dose est bien connu ,
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3

et c'est par erreur quon I'a atribué & la
magnésie charriée par les reius.

Ces expériences font voir que la magnésie,
méme & haute dose , ne produit dans I'urine
ni un effet ausst prompt, niune précipita-
tion aussi abondante des phosphates que les
alcalis. C’est de la que semble dépendre ma-
téricllement sa vertu curative dans les aftec-
tions calculeuses.

1Ve, EXPERIENCE.

Sur la chaux.

Deux onces d'eau de chaux prises le matin,
a jeun, avec une lasse de lait et d’cau, n’ont
produit aucun effet.

Unc piate d’eau de chaux prise en quatre
{ois, d’heure en beure , occasionna, 5 heures
apres , un léger dépot de phosphates, L'urine
rendue 4 la troisicme heure n’étoit nulle-
ment altérée 5 ce ne fut qu'a la cinquicme
que leffet parat a son plus haut degré, non
cependant ausst distinct qu'avec une pelite
dose de soude, malgré I'insolubilité des com-
posés que l'on auroit cru devoir étre for-
més par F'union de la chaux avec les acides
dans l'urine,

Le gout désagréable de J'eau de chaux,
la-quantité quil ¢n faudroit prendre a raison
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du peu de turre gu'elle tient en dissolution,
ct ucertitude de ses elfels, en ont res-
treiat 'usage a quelques cas fort rares ou
elle a paru convenir pacticulicrement i Pes-
tomac. .

L’cftet du carbonate de chaux sur Vurine
est beuacoup woins sensible que celui de
Pesu de chuux, quelquelois nul; mais a
grande dose, il détermine un léger dépit
ue phosphates.

Ces expériences ont €ié répétées sur trois
individus, et ount toujours eu les mémes ré-
sultats.

Lorsque ces remedes sont pris quelques
heures apres le 1epas , leur action sur 'urine
est seulement retardée,

Ye. EXPERIEKCE,

Sur lacide carbonique.

Ayant observé que les effets de la soude
sur l'urine étoient modiliés par la présence
de l'acide carbonique, on fit Texpérience
suivante pour sassurer si cet acide produi-
roit réellement quelque effet sensible sur
Yurine dans I'état de santé.

On fit prendre a jeun, a neuf heures du
matin 12 onces d'ean fortement chargée
d’acide carbunique ; 8 onces d'urine rendues
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une heure apres, parurent dans leur éiat
naturel ; mais en la comparant avec l'urine
ordinaire , on tronva qu’elle contenoit une
quantité surabondante d'acide carbenique,
qui s¢ dégagea en forme de gaz, soit al'aide
d’une douce chaleur, soit sous le récipient
de la machine pneumatique.

Un individu & qui Pon avoit tivé de la
vessic un gros calcul, entierement composé
de phosphates, ct dont estomac ne pouvoit
supporter des acides plus puissans, prit de
Veau chargée d’acide carbonique ; son esto-
mac s'cn trouva tres-bien. On vir par I'exa-
men de ses urines quil ne rendoit plus de
phosphates qu'en état de dissolution ; lorsqu’il
en avoil cessé I'usage pendant quclque tems,
ils sc présentoient sous la forme d'un sable
blanc.

§.

Je terminerai par quelques réflexions cet
extrait que je pourrais anuoncer comme la
traduction du mémoire de M. Brande, par
l'attention que jai eue de w’omettre ancune
des circonstances qui devoient servir a as-
seoir un jugement sur les avantages de sa mé-
thode.

Il n’est plus possible de douter que le car-
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bonate de potasse produit d’heurcux effets
dans les maladies occasionnées par des con-
crétions urinaires, et principalement dans
celles qui s'aunoncent par des dépdts dacide
urique , sous forme de sable d'nn rouge de
briques. S'il ne suffisoit pas de rappeler ici
les observations, déja citées, du professeur
Mascagni, celles de M. Luiscius, celles
méme de M. Brande, je pourrois ajouter
celle qui m’a ¢été communiqué au mois d’oc-
tobre dernier par M. Guyton, médecin a
Autun, du traitement d'une femme de 55
ans , sujette a des coliques néphrétiques , et
qui se terminoient par Iexpulsion d’une
grande quantité de graviers rougeitres.

Il est ccpendant bien connu que le car-
bonate de potasse n’a aucune action sur ces
sortes de concrélions, au pomt que lacide
urique , tenu cn dissolution par les alcalis
purs, en est précipité par lacide carbo-
nique. J'en ai eu tout récemment la preuve en
traitant les graviers rendus par la malade
’de M. Guyton, et qu'il m’avoit envoyés. Mis
en digestion dans une forte solution de car-
bonate de potasse , d'abord a froid, puis a
une chalcur portée successivemeut & 45 de-
grés du thermometre centigrade , ils n’ont
perdu que leur couleur, et & peine 3 pour
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100 de leur poids. Je ne pouvois douter
cependant que ce ne fut de lacide urique
presque pur, puisque 100 parties, nises sur
les charbons dans une soucoupe de platne,,
ont commencé a se charbonner, et ont fini
par se briler, ne laissant que quelques pe-
tits grains blancs brillans | sur lesquels P'acide
sulfurique , poussé a siccité, n'a eu aucune
action.

Si I'on ne peut admettre que les calculs
composés principalement d'acide urique,
sotent réellement attaqués dans la vessie par
le carbonate de potasse , et que dautre
part, il soit bien constaté que ce sel porté
dans ’estomac fa:t cesser ces secrétions uri-
naires et les accidens qui les accompagnent,
Popinion de M. Brande que cette alfection
doit éwe combattue par des remedes capables

"de s'opposer a Ja formation de cet acide
avant qu'il ait passé dans les reins , acquiert
une grande probabilné et promet de grands
av;mmges.

Un autre fait non moins digite de remar-
que, est la dissolution, ou si F'on veut la
suspension , des phosphates dans T'urize
de ceux qui ont pris des carbounates alca-
lins, et que M. Brande a vus former pel-
jicule a4 sa surfuce , par Pévaporation
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progressive de I'acide carbonique en état de
{3 Z.

Eofin, les hommes de l'art qui sont au
ccurant des travaux des chimistes sur les
substances animales, ne manqueront pas
de faire un rapprochement intére<sant de la
découverte , faite par M. Tennaut , et con-
firmée par les expéricaces de M. Fourcroy ,
de la présence de lacide urique dans les
concrétions arthritiques , avec I'observation
dans laquelle M. Brande annonce une re-
mission extraordinaire d’acces de goutle a
la suite d'un traitement dirigé daus la vue
de s'opposer a la formation de cet acide,
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3o Septembre 1810,

DU FER HYDRATL

Consideré comme espéce minéralo-
gique ;

Par M. v’Avsuisson , ingénieur des Mines.

La chimie analytique, qui, depuis vingt
ans, a déerminé lessence d'un si grand
nombre de minéraux, sembloit avoir oublié
la substance minérale peut-étre la plus utile
et une des plus répandues , celle qui fournit
presque tout le fer qu'on retire des usines
de la France : je parle des divers minérais
vulgairement connus sous les noms de mines
en grains, mines limoneuses , mines brunes ,
hématites brunes , etc. Les caracteres qui
scrvent & les reconnoitre , leurs propriéés
physiques et métallurgiques, la quantité
et la qualué du fer qu'on en renre, les
circonstances de leur gissement, ainsi que

Tome LXXV . P
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quelques particularités de leur formation,
éloicnt bien counues des minéralogistes,
mais on n’avoll aucune notion précise sur
leur nature, cest-a-dire sur leur vraie com-
position. D'aprés des analogies éloignces,
ils étoient regardés , par quelques personmes,
comme formés des mémes principes que
le fer sputhique, ou fer carbonaté, qui en
actompague {réquemnient diverses varictés;
mais plus généralement on les croyoit com-
posés d'oxide de fer, d'oxide de manga-
nese ct de chaux.

La lacune que présentoit ici la chimie
minérale m’avoit frappé : je desirois des con-
noissances positives , sur des substances dont
javois étudié particulierement 'histoire natu-
relle, et dont le traitement métallurgique
étoit une de mes principales occupations.
Je priai plusicurs chimistes célebres de faire
leur avalyse : enfin M. Drappier eut la
complaisance de I'entreprendre : je lui remis,
ily a5 ans, des échantillons d’Aématite brune,
de mine en grain et de fer spathique. Mais,
d’autres travaux I'  ant empéché de termi-
ner celui-ci, 1l ne publia que I'analyse de
la derniére substance mentionnée (1). Sije

(1) Journ, des Mines, tom. XVIIL
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p'ul pas obtenu alors ce que je desirois,
jai eu du moins la satisfaction d’avoir pro-
voqué un travail qui nous a fait connoitre
la nature du fer spathique, etqui a douné
lieu & la belle suite de recherches, faites
au laboratoire des Mincs, sous un point
de vue aussi intéressant par rapport a la
science , quutile par rapport a Part (1).

Un an apres la publication du Mémoire
de M. Drappier, M. Proust donna l'ana-
lyse d’une ocre jaune, et il en conclut que
c’étoit un feydrate de fer (2). Getie expres-
sion me parut étre le mot de I’énigme : tous
les minérais de fer a raclure jaune n’étorent
pour mol que des ocres, soit & I'état com-
pacte , soit méme a I'état cristallin comme
daos les hématites. Javois énoncé depuis
longtems cette opinion (3) , qui m'avoit été

(1) Poy.les Mémoires de M. Descostils. Jour. des
Mines, tom. XVIII et XXI.

(z) Jour. de Phys., lom. LXIII, p. 467.

(3) Jour. des Mines, tom. XVII, p. 33r1.

La testure fibreuse des minéraux, étani un effet
de la méme attraction molécutaire gui porte les par-
ticules des cristaux a se disposer régulieremcnt; je
crois pouvoir regarder 'hématite comme un produit
cristaitin,

P a
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suggérée par un examen attentif de ces mi-
vérais dans leur gite natal.

Peu de tems apres que M. Proust et
donné son Mémoire, j'eus occasion de voir
ce célebre chimiste, dans le cabinet de
M. Lelievre: je lut présentai une héma-
titc brune, en lui demandant §'il la recon-
noissoit pour un hydrate : il répondit négati-
vement, et ajouta que ce minéral n’étoit a
ses yeux qu'une mine hépatique provenant
de la décomposition des pyrites (ou du
fer spathique , je ne me rappelle pas lequel
des deux ). Ainsi, M. Proust lui-méme ne
regardoit point alors les hématites comme
des hydrates. Cependant le déchet que ces
substauces ¢prouvoicnt au feu , leur con-
version en oxide rouge par la simple cal-
cination, €t leur non cffervescence avec les
acides, me paroissolient rendre mon opi-~
nion tres-probable; et jen fis part a plu-
sieurs minéralogistes , entre autres a MM. Ie
Liévre , Descostils et Brongniart.

Je fis moi-méme , I'année derniere, quel-
ques essals sur les minérais bruns, notam-
ment sut ceux ¢n grains, et je trouvai quils
perdoient, par la calcination, de 12 4 16
pour 1o00. La substance volatlisée ne me
paroissant pouvoir ¢tre que de P'eau; jen
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aurois conclu qu’ils n’étoient que des hydra-
tes, siun savant illustre (M. Berthollet ) ne
m’elit fait observer que ces essais n'étolent
pas concluans, et qu’il falloit m’assurer,
par des moyens directs, quc la perte au
feu n’éroit due qu’a Yeau et point du tout
a l'acide carbonique. Un voyage aux mines
du Piémont me forca & remetire la: con-
tinuation de ce travail & cetie année.
Avant d’exposer le résultat de mes reclier-
ches, je dois faire mention de quelques
analyses publiées depuis le Mémoire de
M. Proust. M. Klaproth ayant essayé une
mine en grains, et unc mine limoncuse
(wiesenerz) , a annoncé que la premicre
contenoit 15 pour 100 d'eau, et la seconde
23 (1) : il n’en a d'ailleurs inféré aucune
conséquence. M. Vauquelin, 4 qui l'on
devoit déja, sur les mines en grains, un
travail tres-intéressant sous le rapport mé-
tallurgique , a analysé un minérai dans
lequel il v'a trouvé que de loxide de fer
et de l'eau : ce résultat a été public dans
le dernier ouvrage de M. Haiiy (2); mais
il ne m’a été connu que lors de mon retour

-

(1) Klaprotl's Beitrcege , gic., tom. VI
(2) Hatiy , Tableau comparatif, p. 274.
: P3
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a Paris, et mon opinion étoit entierement
établie 4 cette éporque : au reste, M. Haily
en rcconnoissant que I'échantillon analysé
est un hydrate, le croyoit alors différent
par sa compoemon des autres minérais a
raclure jaune , qu’il venoit de réunir en une
espece , sous le nom de fer oxids.

Le travail dont je vais rendre compte &
la Classe a un double objet. D’abord, de
m’assurer que la perte éprouvée au feu,
par les minérais bruns, est uniquement due
3 la volatilisation de¢ I'eau : ensuite, de dé-
duire des analyses que ja1 faites de presque
toutes les variétés de ces minérais, les prin-
cipes essentiels a leur compesition.

Pour remplir le premier de ces deux
objets , jai pris le minérai, que je regarde
comme le lype de Pespece : ¢’étoit un frag-
ment d’hématite brune détaché du plus
bel échantillon de cette substance, qui soita
PAdministration des Mines dans la grande
collection départementale des minérais de
PEmpire. Son analyse et sa description se
trouvent au n°. 1 du tableau ci-apres. J'en at
mis 5@ grammes, en petites esquilles, dans
une cornue de verre enduite de terre, et
a laquelle a1 adapté un peuat flacen , ainsi
qu’un appareil de VVoulft dont les flacens
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étoient pleins d'eau de chaux. Des que le
feu s’est fait seutir & la cornue, avant qu’elle
fut rouge, lair et 'eau ont commence a
passer , et ont fint au bout d'une demi-
heure. L'eau de chaux ne s’est nullement
troublde , preuve qu’il ne sest point sensi-
blement produit de gaz acide carbonique.
L’eau recucillie pesoit 7 gr. L Llle dront
Iégerement acide : M. Descostils,, l'ayant
examinée , a pensé qu'elle pouvoit contenir
un peu d’acide pyroligneux , lequel pro-
venoil vraisemblablement d’'un bouchon de
liége que la chaleur avoit commencé a char-
bonner

Afia d’éviter pareil inconvénient et d'avoir
une liqueur parfaitement pure : jal redis-
tillé 50 grains du méme minérai dans une
petite cornue de porcclaine dont le col en-
troit simplement dans une fiole : il n'y avoit
1ci ni lut ni bouchon, J'ai obtenu de <cetle
manicre 6.4 gram. d’eau enticrement insi-
pide, et qui n’avoit pas d’action sensible
sur le papier bleu, On a le leademain remis
56 grains d’hématite dans la cornue, et
ils out donné une liqueur qui n'avoit pasle
moindre indice d’acidité. 50 grammes, ajous~
1és encore, ont produit une eau quia donné
une légere muance rouge a ia teinture de

P4
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tournesol ; ce qui provenoit yraisemblable-
ment de quelques brins d'un papier dans
lIequel on avoit , cette fois, écrasé une par-
tie du minérai. Les 136 grammes distillés
ont perdu 20 gr. de leur poids; ce qui
fait 14,7 pour 100 : is étotent d'un rouge-
violet foncé. La liqueur obtenue ne pesoit
que 13,4 gr., ainsi, il y en a eu un tiers
de perdue,

Jai recommencé une troisieme fois cette
distillation avec plus de précaution , et jai
employé I'appareill au mercure, pour re-
cueillir exactement tous les produits. Cent
grammes ont été mis dans une petite cor-
nue de porcelaine & laquelle étoit luté un
ballon, d'ou partoit le tube qui portoit les
gaz a4 la cuve de mercure. La cornue, Je
ballon et le tube avoient une capacité de
680 centimetres cubes. Le feu a été mé-
nagésoigneusement; I'air dilatéa hientét com-
aencé a passer : des que la premiere goutte
d’cau a paru, ct le fond de la cornuc n’étoit
pas encore rouge, on a recu les gaz sous
nne seconde cloche. Au bout dun quart
d’heure , lorsque presque toute eau éioit
passée , il est entré, par le tube de stirelé,
un peu dair atmosphérique dans 'appareil ,
on a de suite remplacé la scconde cloche
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par une troisieme , dans laquelle on a ainsi
recu le gaz qui s’est dégagé vers la fin de
lopération. Le feu a été poussé de maniere
a ce que la cornue fat bien rouge, et om
I'a maintenu, dans cet état, pendant prés
d'un quart d’heure , sams qu'il passit nt
liqueur , ni gaz( quelques tres-petites bulles
exceptées ). Le minérai a perdu 14,8 gram.
de son poids , il éwoit d’un bran violet.
IL'eau obtenue n’a donné aucun signe
d’acidité : celle quan a reurée du ballon
pesoit 13,0 grammes. 1l faut ajouter a cette
liqueur, 1°. celle qui, en tres-petites goutte-
lettes , tapissoit les parois de quelques par-
ties du tube ctde la cornue; 20. celle qui
étoit sous forme gazcuse dans 'appareil ;
3o. enfin celle que les gaz ont entrainée avec
eux. L’air recucilli offroit un volume de 5g7
centimetres cubes ; les 57 de la premicre
‘cloche n’éloient que de lair atmosphé-
rique ;-les 220 de la seconde ont blanchi
Peau de chaux, et 'absorption a été de 46 -
enfin sur les 140 de la troisitme, il y en
a eu 43 d’absorbés (par I'ean de chaux, et
lIa potasse caustique); ainsi, il y a eu 8§
cent. cubes de gaz acide carbonique produit;
ce qui ne fait ue 16 centigrammes (le ther-
mom. ¢toit a 19°): celte quantité u'est pas
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la Gooe. partie du minérai essayé, et Ta gae.
du déchet produit par le feu. Je ne saurois,
d’apres cela, regarder ce gaz comme par-
tie constituante essentielle de Phématite ; il
provenoit vraisemblablement de quelques
particules de fer carbonaté contenues dans ce
minérai ; ou peut-éire de quelques atdmes de
charbon qui étoien't entrés dans la cornue,
ce vaisseau étant resté huit jours ‘dans un
grand laboratoire ou l'on travaille cont-
nuellement. Tout me porte donc a regar-
der la différence entre les 14,2 gram. perdus
par le minérai et les 13,0 d’eau recueillss,
comme presqu’enticrement due & la partie
aqueuse qui n’a pu éire rassemblée et pesée;
et je ctrois pouvolr conclure que I'hématite
distillée contenoit environ 14 - pour 100
d'eau de composition.

Quant aux nombreuses analyses que jai
effectuées , elles ont é1é faites par les pro-
cédés ordinaires. On commencoit par fondre
le minérai avec de Ja potasse caustique (ou
bien on le traitoit directement par l'acide
muriatique , lorsqu’il ne contenon presque
que de l'oxide de fer) ; on le dissolvoit
ensuite dans lacide muriatique, on éva-
poroit & siccité , délayoit dans Teau et
filtroit pour séparer la silice. La liqueur
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étoit précipitée par la potasse caustique ,
qui, ajoutée en exces , redissolvoit l'alumine :
on saturoit par 'acide sulfurique, et on pré-
cipitoit cette terre par P'ammoniaque. Le
précipité produit par la potasse étoit redis-
sous dans I'acide nitro-muriatique. On éva-
poroit presque a siccité , on étendoit de
beancoup d’cau, et on ajoutoit avee pré-
caution du carbonate de potasse saturé
lorsque tout le fer étoit précipité, on le
séparoit par le file. On versoit encore du
carbonate alcalin dans la liqueur, que l'on
faisoit ensuite bouillir , et I'on obtenoit ainsi
Ie mangaﬁése. ( Le fer étoit souvent retraité
par l'acide acétique pour lui enlever le peu
de mangancse quil elit pu entrainer avec
lui , lors de sa précipitation par le carbo-
nate saturé ), La chaux , lorsqu’il y en avoit,
étoit precipitée par 'oxalate d'ammoniaque.
Un fragment de tous les minérais qu'on
a analysés (et de plusieurs autres ), a é1é
rougi pendant quelques minutes dans un
creuset de platine : le déchet résultant
de ceite calciuation 1ndiquoit la quamilé
d’eau volatlisée. Un peu d'eau nou com-
binée, et une désoxidation de quelques parties
de la surface des fragmens calcinés , auront
quelquelols pu faive estimer la quantité d'cau

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



236 ANNALTES

de combinaison d’un centibme ( sur le poids
total du minérai) trop forte.

Presque toujours l'analyse du méme mi-
nérai a ¢té répéice , en tout ou en partie,
deux et méme trois fois.

Tous ces travaux ont été faits au labora-
toire de PAdministration des Mines, ou j'ai été
fréquemment aidé des conseils de MM. Des-
costils et Berthier (1).

Leur résualtat est consigné dans le tableau
suivant que je fais suivre d'une note sur
chacun des minérais analysis.

]

(1) Jai été dautant plus sensible a la complai-
sance de M. Berthier, qu’il étoit lui-méme ocecupé
d’un travail sur des minérais de fer, d’ou il con-
cluoit , de son c6té, qu'ils €toient des Aydrates. Au
reste, le but et les résultats de son travail ne w’ont
été counus qu’aprés l'entiére rédaction de ce Mé-
moire. Ce travail se trouve dans le ne. du
Journ. des Mines, et ce Numéro n'a été rendu
pubiic que le 21 juillet dernier : mon Mémoire a été
porté & Plnstitut, le 18 du méme mois,
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2 38 2 Bl o] =
Mingnar F.,E__,;?g”é Sle |z 5
FERTRE IR ET
s
1 Hémaiite brune.. | 15 | 79 2| 3 o [ 1
2 Hématite brime. .| 14 | 83| a | 1 ltrace] o | 1
3 Hématite rouge.. | 3 [go|tr.| 2| of 1| 4
4 Hématite rouge..| 2 (g4 {tr. | 2| o tr
5 Min, demangan.. | — | 32 [ 56 | 4| — | — | —
€ Mia. noire...... 4 ot 64| 13— — 9
7 M. brun comp...| 11 { 84 {1 2 || - 2
8 M. brun comp...{ 12 { 81 | v~ 4 o] — 4
9 M. bran compact.| 13 | 69 3| 10 tr. 2
10 OFtite..av..o... 14 | 76 2 51 — | — 3
11 OFtita. ... ... )3 78 | tr. 7 1| tr 1
12 Mio. engrains... | 15 ] 50 Jtr.] 6} o) o] 2
13 Min. lenticulaire.. | 14 | 53 1 9| —|tr 3
14 Ocre et M, comp.| 12 | 83 | . 51 o, o [
15 Min. bran comp.. { 11 | 81 | tr. 2 { . | tr. [§]
:6 M.limoneuse (1). | 19 | 61 70 6] 2|t | =2 ‘

Ne. L
Hématite brune, de Bergzabern ( Bas Rhin.)

L’échantillon qui a fourni a la plupart de mes essais,

est le plus beau morcean d’hématite que j'aie encore

(1) Ce minérai a donné en ou're 2,5 d’acide phos-

phorique , alnsi que des traces de soufTe.
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vu ¢ il estau cabinet de PAdministration des Mines,
sousle n° 10011, 1l fait partie d’une crofite recouvrant
un minérai brun compacte , et qui a de 3 4 4 pouces
d’¢paisseur, Les fibres quila composent ont cette lon-
gueur ; clles sont trés-délides et presque paralléles
d'un brun-chdtain foncé, Leur poussiere est d'un
jaune-brun. Pesanteur spécifique 3,3.

On lemployoit aux forges du pays pour faire
de Pacier. I analyse de cetle substance a été répétée
trois {ois.

Ne. IL
Hématite brunc , de Ficdessos (Arriege).

Crolte a petits mamelons, fibres convergentes , de
quelques lignes de long seulement. Brun foncé, sur-
face trés-noire i semi-dure approchant du dur, c’est-
a-dire donnant quelques étincelles par le choc da
briquet. Pesanteur spécifique 3,g.

Sur du minérai compacte.

Employce aux nombreuses forges catalanes de Ar-

o

ncg e.

No, III
I[e'mat[lc rouge , de Framont { Yosges).

Le plus bel échiantillon du Cuabinet des Mines , oi
il est sous le n". 400263, Fibres délies ayant de
7 a & pouces de long; couleur moyenne entre le
rouge-brun et le gris d'acier; poussicre d’un beau rouge
de sang; dure; pesant. 4,8.

Jignore d’ u pent provenir la perte, ayant fait
deux f 5s I'analyse. J'ai inutilement cherché la nia-
guésic, Quant au déchet pur le feu, il peut venir,
1°. dun psu deau now combince; 20 d’un peu de
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gaz acide carbonique, la chaux pouvant étre a Pétat
de carbonate; 3°. d’une légeére oxidalion de Iz sur=
face.

N°. IV.
Hémutite rouge.

Masse a petits mamelons , dure , donnant beaucoup
d*érincelles au briquet, pesant. 5,0.

Accompagnée d’eisenralumrouge , en petites pail-
lettes luisantes.

Ne. V.
Minérai de manganése du comié de Sayn.

Petites stalactites eomposées de couches concen-
triques, el placées sur une masse amorphe. Cassure
trés—compacle , d’un gris bleudtre tirant au gris
dacier, surface d’un noir terne : semi-dur , pesant. 3,8,

L’analyse n'a été faite que sur une petite quantité,

et n'a pas ¢té complettée.

Ne. VL

Mmnérai de fer noir (Schwartzeisenstein) de Nas-
chau en Saxe.

Masse a cassure zénée, trés-compacle y noir-hieudtre
mélé de gris; semi-dure a un haut degré, pesant. 5,6.

Elle est surmontée de manganese en grappes, et est
traversée de quelques filets de quartz.

Cet échantillon fait partie d’une collection systé-
matique envoyce de Freyberg an Cabinet des Mines,
ou 1l est sous le n°. 737444« On I'a donné pour un
mindrai de fer noir approchant du manganese; mais
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ni le prussiate de potasse, ni I'hydrosulfure d’amme-
niaque n’ont puy faire découvrir un atéme de fer :
c¢'est du manganese oxidé pur, et la silice qu'on en a
retirée vient des filets de quartz.

La calcination en a changé la couleur en un bistre
foncé ; le minérai s’est fendillé; et c’est vraisembla-
blement & un dégagement d’oxigéne qu’il faut attri-
buer le déchet au feu. Quant a la perte, elle provient
du carbonate de manganése qu’on a réellement perdu
en Jle desséchant sur le filtre.

Ne. VIL
Minérai brun compacte de Bergzabern,

Ce mincrai accompagne 'hématite, n°. 1. Il est d’un
brun foncé. La cassure cn est terne, compacte ou a
grains trés—fins., 1l est presque dur, et aigre.

Il présente un grand nombre de petites cavitds
applaties et sinueuses , et est visiblement mélangé de
paillettes de fer micacé (oxide rouge).

Mis au feu, il a décrépité fortement, s’est brisé,
et n'a perdu que 11 pour 100. Trois fois on a eule
méme résultat. Plusieurs échantillons de minérai com-
pacte , venant de divers endroits, n'ount également
perdu que de 11 a 12 pour 100, La décrépitation est
évidemment due au dégagement de I'eau combinée,
et si elle n’a pas lieu dans I'hématite, c’est par suite
de la texture fibreuse; les fibres se séparant facile—
nient et sans effort. Quant a la moindre quantité d’eau
contenuc , elle m’a d’abord étonné; mais le mélange
d’oxide rouge que j’ai vu dans quelques échantillons
m’a rendu rajson du phénomeéne , du moins pour ces
échantillons, Si cette matiére hétérogene ne se trouve

Pas
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pas dans les hématiles adhérentes, c’est vraisembla—
blement qu'clle en aura été élvignée par la force
de cristallisation qui a produit la texture fibreuse de
ces hématites.

N°. VHL

Minérai brun compacte, de Ficdessos.

Il acconipagne ’hématite n°. II. Il présente de tres-
petites cavités , dont les parois sont recouvertes d’une
couche d’hématite exirémement mince, pesant. 3,4.

Ne. IX.
Minérai compacte, du Voigsberg.

Brun gérofle foncé, cassure irés-compacte et dgale.

La surface présente de tres-pelites excroissances ,
eomme des stalactites trés-courtes, mais de cassure
compacte.

Cet échantillon fait partie de la collection, d'aprés
Werner, envoyée de Freyberg au Cabinet des Mines,
ou il est sous le n° 737433, Il est accompagné
d’'un peu d’hématite et d’ocre jaune.

Ne, X.
tite.

Le morceau analyse a été pris sur l'aetite ou fer
glodigue qui est dans Ja collection , d’apres le sys-
téme de M. Hauy, au Cabinet des Mines, sous le
n®. 274 La géode présente une crofite sphéroidale
de 4 a 5 lignes d’épaisseur : le rayon de la spbere
scroit de 4 a 5 pouces. La masse est du riincrai
brun compacte , mais les surfaces en sont ocracées
et d’aspect terreus.

Tome L XXV, Q
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1l seroit possible que dans la silice portée sur le
tableau ci-dessusy il y elt un peu d’alumine; et que
dans le mangancse , il y elit un peu de fer.

Ne. XIL

CLiite, du département de I Orne.

Fragment d’une grande couche sphérique ayant8 ag
lignes d’épaisseur, (au Cabinet des Mines, n°. 4ag|1.)
Gassure trés-compacte , quoique renfermant de trés-
petites cavités dont les parois sont ou d’un noir
velouté (mangancse), ou recouvertes d’une crolite
hématiforme extrémement mince. Brun—gérofle , sur-
faces ocreuses et jaunes, semi-dure a un haut degré,
pesant. 3,5,

Ne. XII.

Minérai en grains , du Berri.

Masse composée de grains gros comme de petits
pois, accolés les uns aux autres; et, dans quelques
parties, se fondant les uns dans les autres pour for-
mer une masse compacte. Ils sont composés de couches
concentriques, leur cassure est trés-compacte y lisse ,
d'un brun canelle foncé, et méme un pew luisante
dans les couches extérieures; ils sont sermi-durs et
pesent 3,5 ou platdt 3,4

Les grains laissent souvent entre eux de petils
interstices , tantét vides, tantdt pleins d’ocre jaune.

Cet échantilion est un des micux caractérises et des
plus riches. On en a fait deux analyses qui ont donné
a tres-pen de chose prés les mémes rdsnltats.

On traite ce minérai aux forges de Vierzon; il

doune un fer tres-doux.
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Ne. XIIL
Minérai lenticulaire , du Doubs.

Grains détachés , applatis ; semblables 2 de trés-
petites lentilles et d’un jaune-brum.

On a séparé la terre mélée a ces grains , d’abord
par le tamis et ensuite par le lavage. Les g parties
de silice indiquées sont un mélange de silice et d’alu-
mine : ces terres n'étoient point en combinaison
dans le minérai.

Ne. XIV.
Minérai compacte, avec ocre jaune, de U'lle d Elbe.

Masse toute caverneuse de minérai brun dont les
parois , tant extérieures qu’intérieures, sont recou=
vertes d’une couche de belle ocre jaune. Au pre-
mier aspect , on la prendroit pour un gulir ferrugineux
et spongieux ; mais elle est principalement comjosée
d'un minérai compacte, dur, et le plus diffic’le a
broyer de ceux que j’ai analysés.

N°. XV.
Minérai compacte, des Pyréndes.

Cet échantillon a été pris par M. Leliévre , dans
les Hautes-Pyrénées.

C’est un minérai brun compacte d’un aspect par-
ticulier , renfermant des parties luisantes , magné-
tiques, et beaucoup de pyrites, qu'on & scparées par
le triage , autant que ccla a ¢té possible.

Q 2
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N°. XVI.

Mine limoneuse (Wiesenerz), de la Lusace.

Masse présentant bcaucoup de cavités; brun noi-
rdtre ; cassure incgale y et concloide dans les parties les
plus compactes, lesquelles sont en outre d'un luisant
gras. Quelques portions de la ¥hasse décelent une
tendance 4 la formation globuleuse.

Cet échantillon fait partie de la collection , d’apres
Werner (au Cabinet des Mines, n® 73714553 ). 1l
vient de la Lusace , ou on lexploile immédiateinent
au-dessous de la couche de gazon, dans les prai-
ries de ce pays. On 'y traite dans les hauts four-
neaux, et méme a la forge catalane : il domne un
fer médiocre.

J'ai suivi, dans la recherche de l’acide phospho=
rique , le procédé qui m’a été tracé par M. Descostils.
Le minérai a €té traité par la polasse causlique,
puis délayé dans l'eau et filtré : la liqueur a été
mise sur le feu, et le manganise s’est déposé; on
I’a séparé. On a ensuite ncutralisé par acide nitrique
pur, évaporé a siccité, délayé dans 'eau, scéparé la
silice , précipité V'alumine par Pammoniaque, filtré,
chassé une partie de lalcali par Pévaporation, et
ajoulé une grande quantité d’eau de chaux. Il sest
formé et déposé du phosphate de chaux, dont le
poids a indiqué celui de I'acide phosphorique.

La grande quantité d'ean que ce minérai a perdue
par la calcination, de 19 a 20 pour io00, paroitra
extraordinaire ; mais la présence de l'acide phospho-
rique peut rendre raison de ce fuit, Certainerent
cet acide y est en combinaison avec le fer : or, le

phosphate, & base de ce métal, renferme une quen-
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tité notable d’eau. L= rapport indiqué par MM. Four-
croy et Laugier, dans un phosphate cristallin , sptre
Pacide phosphorique et 'eau donneroit ici 4 pour 100
d’ean; ce qui en réduiroit 3 15 ou 16 celle donnde
par le reste du minérai. Mais le rapport dernicérement
trouvé par Klaproth , ne donneroit que 1,6 : il est
vrai que ce rapport a €té déterminé sur un fer phos-
phaté terreux, qui avoit peut-étre perds wne partie
de son eau de cristallisation. Ce méme chimiste a
analysé un wiesenerz qui luia donné 23 d’cau, et 8
d’acide phosphorique : d’apres le dernier rapport as-
signé, on n’auroit ici que 5 d’ean dans le phosphate;
d'apres le premier, au contraire, oo en auroit 13

Il suit des analyses ci-dessus ,

12, Que les minérais de fer a raclure jauue
ont tous la méme composition essentielle.
I v’y a que l'oxide rouge et I'eau qui se
retrouvent dans tous; et ces priucipes y
sont a-peu-pres en méme proportion.

2° Que 'eau fait les 14 ou 15 centicmes
des minérais les plus purs, de ceux & tex-
ture cristalline, comme I'hématite.

Si plusieurs minérais compactes n’en ont
donné que de 11 a 12 pour 100; Cesk
vraisemblablement parce qu'ils contenoient
de l'oxide rouge a I'érat de mélange.

Nous avons vu en outre d'ol pouvoit
provenir l'exces d'eau, que préseutent les
mines limoneuses.

Q3
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5o, Que le fer est, dans tous ces mi-
nérais, au maximum d'oxidation (peroxide);
car une calcination modérée, en chassant
Peau, les convertit en un oxide rouge : et
le poids de 'oxide rouge pur, qu’on obtient
par 'analyse, joint & celui de l'eau recucillie,
équivaut au poids du minérai essayé (abs-
traction faite des matiéres €trangeres , ainsi
quec des petites pertes inévitables dans les
opérations). ’

4°. Que le mangancse ne s'y trouve qu’en
proportion variable. 1l'y est en général en
petite quantité: il y a méme des échanuillons
qui n’en conticunent point du tout.

5°. Que ces minérais ne renferment pres-
que jamais de la chaux.

6°. Que la silice n’y existe qu’en fort pe-
tite quantité. Elle paroit étre en combinaison
chimique dans les hématites et quelques
minérais bruns compactes ; mais dans les
autres varictés , elle ne pro.vient que des
filets de quartz qui traversent le mincrai, ou
du sable et de I'argile quiy sont accidentelle-
ment mélangés.

79, Qu’il en est de méme de l'alumine ,
laquelle ne s’y trouve d'ailleurs que rarement
en quantité notable.

Le tablcau des analyses montre encore ,
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premierement, que I'hématite brune differe

d’une manicre essentielle de hématite rouge

par Peau de composition quelle contient :

elle est en outre moins dure, et sa pesanteur

spécifique est plus foible dans le rapport de

3 4 4. Secondemeut, que les mincrais de

fer noirs des Allemands ( Schwartzeisen-
stein)sont principalement composés de mau-

ganese, et doivent étre classés dans le genre

relatif 2 ce dernier métal.

Les minérais de fer, 4 poussiere juune,
sont donc les seuls qui soient essentiellement
composés de fer et d’eau, cest-a-dire , qui
soient des lydrates de fer. 1ls forment une
espece particuliere bien distincte des au-
wes , et dont elle differe d’aplleurs par des
caractéres physiques bien tranchés.

Les considérations prises du gissement ten-
dent encore a isoler celte espece, ainsi qu'a
réunir entre elles les diverses variétés qui fa
composent. Je m’arréte un instant sur cet
objet.

Les minérais a poussicre jaune se trouvent
dans [a nature.

1°. En filons ou en couches dans les ter-
rains de formation primitive et intermédiaire.
C'est le gissement ordinaire du minérai bran
compacte proprement dit: il forme la masse

Q4

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



248 AINNALES

principale des filons : T'hématite, a I'instar
des cristaux, tapisse les parois des cavités
que ces gites présentent : et Uocre jaune sy
moutre dans les parties ou le minérai, par
un relichement de tissu, est passé a Iétat
terreux. Ces trois variétés sont habituelle-
ment accompagnées de fer spathique et de
manganese 0xidé : mais presque jamais de
minérais de fer a poussicre rouge , lesquels
forment des filons particuhers dans les mémes
tecrains ; el sous ce rapport , la nature sem-
ble avoir mis ici une ligne de démarcation
entre deux especes qui ont d'ailleurs quel-
ques amnalogies , et que on a fréqueniment
confonducs. Au resle , la co-habitation du
fer spathique avec les minérais bruns, qui
avoit fait présumer une identité de compo-
sition , ou du moins une aflinité entre leurs
principes , fournit une preuve du contraire ;
el clle décele, dans leurs molécules, une
répugnancea se in¢langer entre elles.Les deux
sulistances sont en parties souvent tres-petites
lus unes a c6té des auwres , quelquelois niéme
enchass>ées et comme empétées les unes dans
les autres ; mais chacune a des limites bien
tranchees. Les nombreuses analyses du fer
spathique attestent en outre Phomogénéité
de sa composition ; ¢t celles de I'hématite
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font voir qu'il ne peut contenir que de bien
petites quantités de carbonate de fer. Cen'est
pas ictle premier phénomene de ce genve ;
le plomb sulfuré et le zine sulfuré se trouvent
habituellement ensemble dans les mémes
gites, et ils ne se mélangent pomnt : 1l en est
souvent ainst du fer carbonaté et de la
chaux carbonatée , qui constitucut les mémes
fitons.

2°. Les minérais brans exisient encore
dans les terrains secondaires , motamment
dans des couches calcairves , qui sout impré-
gnées de leur substance ; ils y forment ordi-
nairement des géodes on masses sphériques
quelquefois en assez grand nombré pour
donner licu 4 des explonations. Ia masse
principale est da minérai brun compacte,
en couches concentriques , dans lesquelles
on vort assez souvent de petites cavités dout
les parois sont revétues d’'une mince crotte
d’hématite : le centre, lorsqu’il n’est pas en-
tierement vide, contient une plus ou moins
grande quantité d’ocre jaune. On voit , assez
rarement , 4 la vérité , enive les couches
compactes , et suricur superficie, de petiles
étoiles de mangantse oxidé pur; on diroit
que cette substance, non esseuticlle a la com-

I3

positivn, a ¢été rejettée hors du minérai
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par la force d’aflinité qui existoit entre
les molécules de ce dernier corps , ctles por-
toit a se réunir entre elles 4 'exclusion de
toule autre matiere.

30. Les mémes minérals se retrouvent en-
core dans les terrains tertiaires ou de trans-
port, principalement dans les bas-londs , qui
ont ét¢ ou sont encore couverts d’eau ; ils y
ont -peu-pres la méme manicre d'étre que
dans les terrains secondaires ; les masses glo-
buleuses y sont seulemeut heaucoup plus
petites, et forment des grains pleins dansleur
mtérienr,

L’origine de¢ ces substances dans les terrains de
transport, me paroit avair de grands rapports avec
celle des minérais vraiment limoneux qui se forment
journellentent dans les lacs et marais de certains pays,
dont le sol environnant contient beaucoup de fer,
telle est la Suede j tous les 20 ou Jo ans on y péche
dans quelques lacs, au rapport de Swedenborg (1), le
minérai qui s’y est déposé dans cet intervalle. Lorsque
le dépdt ferragineux s'cst formé ou desséché, une
attraction moléculaire aura agi sur ses particules et
leur aura fait prendre cette forme globuleuse a couches
conceulriques, qui se présente si souvent dans le
regne minéral. L'acide phosphorique proviendra des

(1) Swedenborg. De ferro classis prima , §. 1V, (1l et tra-
duit dans les Arts et métiers de T'académie. )
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végétaux qui se sont décomposés dans les marais soit
quils y aient crll, soit que le suc végelal ait été
spporté par les eaux affluentes.

Conclusions.

D'apres les expériences et les observations
que nous venons de rapporter, j’établis en
minéralogie , dans le genre Fur , l'espéce fer
hydraté , qui comprend les minérais a pous-
siere jaune.

Le caractere essentiel ou caractere spéci-
fique des individus qu’elle comprend, est
«d’étre composés de fer peroaideé et d’eau,
dans le rapport de 85 a 15. »

Les caracteres communs a tous ces indi-
vidus , et qui doivent servir aux minéralo-
gistes pour les reconnoitre , sont 1°. d’étre
attirables & laimant , aprés avoir été chauf-
fés auchalumeau ; ¢’estle caractere du genre :
3°. de donner , par la rdclure , une poussiére
d'un juune-brun , qui rougit par la calcina-
tion ; c¢’est le caractere particulier de les-
pece.

Ces mémes individus, lorsqu'ils se présentent a I'état
lithoide, sont d’un drunjaundtre plus ou moins foncé,
semi-durs (1), et pesent de 3,4 2 4,0.

(1) Un minéral est dit semi-dur, lorsquil ne fait point feu avec
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Les divisions et sous-divisions de Despéce, com-
mandées ici par le grand nonibre de variétés diverses,
seront basées sur les ditférences de contexture, D’apreés
cela, nous aurons les wuinérais fibreux ou hematiles,
les minéruis compactes 5 et ceux d’aspect terreux | qui
comprendront les ocres jaunes, suil pures, soit nié-
langees de terre (ces dernieres sont les variétés jaunes
du minérai dit ferargileux ;. La forme globuleuse est
ici trop remarquable et trop fréquente pour Be pas
donner hen a une sectinn particuliére qui comprendra
les géodes ou tites , les mincs en grains et les mines
lenticulaires.

Les mines limoneuses, proprement dites , celles
qu’on retire des lacs et terrains marécageux, diffé-
rent principalement des autres par le phosphate de
fer qu'elles contiennent. Mais comme cette derniére
substance n’y est qu’en petite quantité, et en quan-
tité variablej qu’elle se retrouve aussi dans quelques
mines en grains; que ces dernicres mines paroissent
avoir un méme mode de formation que les mines
limoneuses; et que cclles-ci ne presentent, dans leur
centexture, aucun caractére distinctif bien prononcé ,
on devrait, a la rigueur, les faire rentrer dans les
variétés déja indiquees , notamment dans les miné-
rais compactes et dans les ocres melangées de terre.
Cependant, comme elles sont d'une furination plus
récente ; que leur muasse est communément caver-
neuse ou tuberculeuse, et que leur traitement métal-
lurgique exige quelques considérations particuliéres ,
nous en ferons une mention distincte.

le briguet, mais qu'il me se laisse que wrés-difficilement utta-

Yuer au coulead
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Draprés cela, Pespece fer hydraié, se divisera et
sous-divisera ainsi qu’il suit :

NoM vurLcaiRre.
1. FER uyoraTs fibreuxr... Hématite brune.
1I. —_— compacte. , .
a) commun. , ., .. Mine brune compacte.
b) giobaleux . . . . .
1. en géodes. . . . OFEtites.
2. en grains. . . . Mine en grains.
3. en lentilles. . . Mine lenticalaire.
. e —  ocreux. ..
a)pur,. . . .+ ... Ocre jaune.
b) mélangé (de terre ). Fer argileux jaune.
A, — —  Iimoneux .. Mines limoneuses.

Voici les caractcres distinclifs et principaux de crs
sous-especes et variétés.

1°, Pour Phématite ; texture risrruse; forme ma-
melannéc 5 brun-chdtain dans la cassure, noir a la
surface des mamelons ; semi-dur approcbant un peu
do dur; pesant. spéc. 3,6 — 4,0.

Lies petitsmamelons sont les plusdurs et les plus pesans.

2° Pour les minérais compactes : cassure COMPACTE
ou a grains rés-fins, présenlant\ sauvent de petites
cavilés,

ay. Les minérais compactes proprerment dits sont
amorenes (i); dun drun-foncé; semi-durs appro-
chant du dur; aigres; pes. 3,7.

(1) Jajouterois nu en cuvee, si M, Haily avoit plus positi=
vement assuré que les cristaux cubiques de fer hydraté, il a
fus entre les mains , n'étoient point de pseudomorphes : en cette
watitre, la décision d'un paveil juge serqit pour moi sans appel.
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b). Les minérais globuleux présentent une forme
sPHERO;DALE plus ou moins parfaite , 2 covcnrs cox-
cENTRIQUES ; d’un brun-jaundtre foncé. La cassure est
d’autant plus compacte, et la couleur est d’autant plus
foncée que les couches sont plus éloignées du centre.

Daus les minérais en géodes, les sphéroides sont
isolés et ont d’un pouce a un pied et plus de dia-
meétre. Leur centre est creux, ou renferme plus ou
moins d’ocre jaune.

Dans les mines en grains, les globules n’ont que
quelques lignes : ils sont le plus souvent accolés les
uns aux autres, et se fondent quelquefois les uns
dans les autres pour former des masses compactes.
Leurs couches extérieures ont fréquemment un luisqnt
un peu gras. Ils sont semi-durs.

Les grains des mines lenticulaires sont applatis et
trés-petits @ fort souvent accolés les uns aux autres,

3°. Pour les minérais ocreux : cassure TERREUSE
jaune-brun; tendres ou friables. Dans les échantil-
lons mélangés de terre, la consistance est quelque-
fois plus considérable, et la couleur plus foncée.

Quant aux mines limoneuses, elles sont en général
caverneuses ou criblées de petites cavités, dont les
parois présentent quelquefois un enduit de fer phos—
phaté bleu pulvérulent : les parties les plus compactes
sont d’un brun-nvirdtre et d’un luisant gras.

Nomrr.

Les minéralogisies et les chimistes ont peua fixé
leur attention sur 1'eau , considérée comme principe

constituant des minéraux : en exceplant toutefois les
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sels dans lesquels celte substance a ¢té remarquée sous
le nom d’eeu de cristallisation. Cependant les pierres
dont clle forme unc partie constituante essenticlle
sont en assez grand nembre ¢ sans parler de celles
qui composent la nombreuse famiile des zéolithes,
je citerai la wavellite reconnue par Davy et Klaproth
comme un vrai liydrate d'alumine, composé d’ean
et d’alumine en proportion constante. Le diaspore que
M. Lelievre a fait connoitre, et qui a ¢été analysé
par M. Vaunquelin, paroit n’étre qu'un hydrate de la
méme {erre. L’opale n’est probablement qu’un Zydrate
de silice. Dans les minéraux qui renferment de Peau
de composition, ily en aun qui me paroit exiréme-
ment remarquable sous ce rapport, étant regardé par
la plupart des minéralogistes comme une lave : je
parle du pechstein vu rétinite de M. Lamétherie.
( Vor. a ce sujet le Journ. des Mines, tom. XVI,
pag. 67 et suiv.).

Parmi les substances métalliques, il y en a vrai-
semDlablement plusicurs , dans lesquelles 'cau entre
comme principe essentiel 5 et déja depuis longtems
M. Lamétherie a inscrit ce fluide au nombre de
leurs minéralisateurs. ( Théorie de la terre, tom. I,

P2g. 92.)
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OBSERVATIONS

Sur les Recherches faites par
MM. Gay-Lussac et Thenard ,
relutivementa [ amalgame four-
ni par L ammoniagque ;

Par M. H. Davy, esq. Sec. R. S., Prof.
R. L

MM. Gay-Lussac ct Thenard établissent
que les premieéres recherches sur ce sujet ont
éié faites par le docteur Seebeck, dans les
premiers mois de 'année 1808. MM. Berzelius
et Pontin m’ont fait counoitre leurs expé-
riences avant le milieu de la méme anuée ;
mais comme j'ignore la date de leurs travaux,
¢t comme je mai vu quen dernier lieu le
Mémoireingémeux du docteur Secheck,il ne
me convient pas de discuter la question de
supériorite de ln découverte. '

MAL  Gay-Lussac et Thenard regardent
Yopinien de MM. Berzelius et Poutin, ct
celle que Jal mol-méwme relaiivement a'am-

montaque ,
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moniaque , comme t¢s-singulieres. lls avan-
cent que je prononce sur la nature de cet
aleali, et que je le regarde comme un oxide
métallique hydrogéné. Cela n’est pas exact.
Je ne puis croive que ces MM, alent Tu mon
Mémoire avec une attention suffisante, car il
est impossible de s'imaginer qu’ils aient eu
Vintention de dénaturer ce que j avois dit.
Apres avoir établi les faits et indiqué les
conjectures de M Cavendish ei celles de
M. Berzelius, je soumcttois au jugement des
savans l'idée qu'aucun corps métallique n’a
encore €té véritublement décomposé. Je con-
cevols quil étoit possible que Pammoniaque
eiit une bhase qui , par son oxidation, se
transforme en alcalt volatil; mais établis-
sois , d’'une maniére posiiive , que Yon pou-
voit exphquer les phénomenes dont il est ici
question, en supposant que l'ammoniaque
se transforme e¢n métal par sa combinaison
avec I'hydrogene.

MM. Gay-Lussac et Thenard persistant A
adopter bypothese que les métaux des alca-
lis fixes sont des hydvures, Pappliquent éga-
lement au métal de ammoniaque , et affir-
ment qu’il n'est autre chose qu’un amalgame
¢’ammoniaque, de mercure ct d’hydrogene.

Tome LXXV . R

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



258 ANNALES

L’expérience par laquelle ils prétendent prou-
ver cctte assertion , et que doivent avoir ré-
pétée tous ceux qui se sont occupés de cette
substance, consiste a renfermer Pamalgame
dans un tube de verre , afin d’en rassembler
les produits , lesquels se trouvent toujours
ére de Yammoniaque et de Phydrogene. 1ls
croient qu'ils peuvent dessécher complette-
ment un amalgame , dont la consistance est
analogue a celle du beurre , el qui a été de
tous cdtés en contact avec l'eau , en essuyant
sa surface avec du papier brouillard , ou en
en séparant Ja couche extérieure. Cependant
il est évident , méme d’apres ce quils rap-
portent eux-mémes du procédé dont ils se
sont servis pour atteindre ce but , que quel-
que soin qu’ils disent avoir mis dans son em-
ploi, leur amalgame renfermoit plus d’eau
qu'il 0’éroit néeessaire pour reproduire l'am-
moniaque , eu supposant que cet alcali soit
un oxide. Ils obtenoient 28 parties de gaz
ammoniac pour 23 d’hydrogene.

Toutes les expériences daus lesquelles jai
exclus 'can avee le plus grand soin, m’ont
donné deux parties environ d’ammoniaque
pour unc d’hydrogene ; et st ces MM, ont
obtenu si peu d'ammoniaque , cela doit étre
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attribué a ce qu'elle étoit absorbée par I'eau
qui adhéroit a la surface de 'amalgame.

Tous ceux qui ont 'habitude de se servir
d’une cuve pneumatique au mercure , ou de
remplir des tubes avec ce métal, savent que
lorsqu’il a 616 en contact avec lcau, il ne
suflit pas pour le dessécher, dessuyer sa
surface avec du papier brouillard, et cela est
encore plus difficile pour un amalgame mou.

MM. Gay-Lussac et Thenard font monter
a - Z— du poids de l'amalgame la quantité
d’ammoniaque et d’hydrogéne qu’il renferme,
et ilgse refusent & admettre avec moi lexis-
tence d’un amalgame qui ne renferme que
—55— de ces substances. Ils supposent que
jai ¢ét¢ induit en erreur lorsque jaiétabli -
cette derniére proportion , parce j’avois tenté
de peser I'amalgame dans une balance , expé-
rience que je n’ai jamais faite. Je l'ai sans
doute portée au minimum , mais je I'ai fait
d’apres une expérience dans laquelle Pamal-
gamwe (1) ne m’a donné qu’une fois et demie
son volume d'ammoniaque.

e

(1) Au lieu du mot d’emalgame , il y a dans le
manuscrit anglais celui de mercure , je présume que

€’cst une errcur,
{ Note du traducteur.)

R a
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Dans la dernicre Lecon Balkérienne, jai
décrit un amalgame qui, d'aprés 'hypothese
fondée sur la théorie du phlogistique , celle
qu'adoptent MM. Gay-Lussac et Thenard,
devroit contenir 2~ dammoniaque, et qui,
d’apres liypothese contraire,, celle qqui repose
sur fa théorie antiphlogistique devroit conte-
nir —— de métal.

MXi. Gay-Lussac et Thenard trouvent qu'il
est tres-aisé d’expliquer comment cet amal-
game §’est formé , et raisonnent sur ce fuit
(le plus eatraordinaire peut-étre que préscute
Ia chimie) comme s’il coincidoit p(%faile-
ment avec toutes les opinions recues. Iis
disent que quoiquc I'augmentation de poids
soit peu considérable , clle paroitra cepeu-
dant suffisante pour expliquer la formation
de Vamalgame , s1 on rfléchit-que Fhydro-
gene ct 'ammoniaque sont des corps fort
Kgers , et qu'étant retenus dans cette subs-
tance par de tres-foibles aflinités , ils sont &
peine plus condensés que dans leur état na-
wrel. ils n’ont aucun égard 4 la grande ex-
pansion du mercure ct a sa solidification pat
une matiere qu'ils scmblent considérer comme
¢étant presque a l'état de gaz dans cette com-
binatson.

Puisque DM Gay-Lussac et Thenard pen-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIDE. 261

sent qu’ils p‘cuvcm dessécher complettement
a I'aide d’nn papier brouillard , des amalga-
mes mous ou fluides de la natare de celui
dont il est ici question , quoiqu'ils arent €18
en contact avec Peau, ils trouveroient , dans
le cas on ils viendroient & diriger leurs re-
cherches sur Ies métaux dont sont formés les
terres , qu'il leur est aisé d’acquérie Ia preuve
que ces métaux. sont également des hy-
drures,

Ces chimistes distingués donnent comme
upe preuve de ce que Vamalgame est un
composé d¢ mercure , d’hydrogtne ¢t d'am-
moniaque , cclie circonstance , que lorsqu’on
le plonge daus lacide muriatique oxigéné
liquide , il s'en dégage de hydrogene. Jat
confirmé cette observation , mais elle m'a
frappé comme étant piutot favorable & opi-
nion contraire. S8i Ibydrogere qui se dégage
dans ce cas provient de l'amalgame lut-méme,
il doit étre dans un état naissant, et 'on sa:t
qne dans cet état 'hydrogene décompose
l'acide muriatique-oxigéné. Mais si cet hy-
drogene est fourni par 'eau adhérente i 'a-
malgame , alors son dégagement sopéraut
dans 'intéricur méme de la masse formée
par cetic substance , il aura , avaut d’arnver
a sa surface, le tems de devenir parfaitement

R3S
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élastique , ct sera moins exposé a P'action de
l'acide. Tous ceux qui observeront I'amal-
game avec soin, verront en effet qu'il se
boursoufile souvent , et que de son intériear
sortent de petites bulles de gaz.

Rien n’étcit plus éloigné de mon esprit
que de prononcer positivement sur un sujet
aussinouveau et aussi obscur, et par consé-
quent J'ai fait connoitreles difficultés que pré-
sentent soil 'une , soit 'autre manierc de le
considérer. J'ai dit que dans I'une des hypo-
theses , d'un c¢6té, il falloit admetive que
Pazote , en se combinant avec un quart de
son poids d’hydrogene , forme un alcali, et
qu'en se combinant avec un douzieme en sus
de ce gaz, il passe & I'état mctallique ; et de
Yautre , il fallolt supposer que , quoique
Pazote soit par lui-méme incapable de dé-
composer l'eau , cependant un composé
d'azote ct d’hydrogeéne peut produire cet
effet. J'ai montré également qu’en considé-
rant ce sujet sous un autre point de vue , on
pouvoit regarder le métal de Fammoniaque
comme simple , et Phydrogene amnsi que
I'azote, comme étant 'un et Vautre des oxides
de ce métal.

Jai travaiilé a plusieurs reprises, aux re-
cherches sur cette substance , pendant les
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quinze derniers mois, et néanmoins je suis
toujours dans le doute. Je dois confesser
I'ignorance ou je suis encore de Ja vrale
théorie, par laguelle on peut expliquer les
résultats extraordinaires de 'vxpérience quia
donné lieu a ces discussions. Javois espéré
que les travaux de MM. Gay-Lussac et The-
nard me donneroienl de nouvelles lumicres
sur ce sujet; mais de méme que lcurs
travaux n'ont pas ajouté heaucoup a ce
que nous connoissions déja de la nouvelle
substance formée par Pammoniaque , de
méme .aussi leurs observations n’ont pas
donné beaucoup de poids a l'opinion qu'ils
ont formellement énoncée sur sa nature,
opinion qui, quoiquelle soit celle qui se
presente le plus naturellement a lesprit , est
cependant celle qui cadre Ie moins avec ce
que nous connoissons en chimie(x).

(1) MM. Gay-Lussac et Thenard pensent que la
grande effervescence qui se fait au péle négatif dana
Pappareil de Volta, lorsque 'on met dans le circuit
une solution d’ammoniaque qui ne contient point de
mercure , comparée a la foiblesse avec laquelle Ief-
fervescence seffectue, lors de la présence du mer-
cure, est unc preuve que la matiéve gazeuse se com-
bine avec ce nk@l. Mais si I'on ajoute a Pammo-
niaque une solution d'argent, il ne se fait point

R4
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EXAMEN

De quelques observations de
MM. Gay-TLussac e¢ Thenard,
sur les faits relatifs aux mé-
taux des alcalis;

Tar M. H. Davy, esq. Sec., . S., Prof.
R. L

{Journ. de Phys., décembre 1809, p. 455.)

BMM. Gay-Lussac et Thenard, en com-
mentant ma remarque sur ce que jen'al pu
voir moi-méme l'absorption de I'hydrogene
par le potassium , affirment quil est tres-
facile de produire cette absorption, et disent
que st je n’y al pas réussi, cela a probable-
ment tenu a ce que j’ai opéré aune trop haute
tempémtlure.

Dans la premicre notice que ces chimistes
distingués ont donnée de leurs expériences ,

d’effervescence , et l'argent se revivifie. D'apres leur
mauicre de voir, il faudroit dire que dans ce cas la
matiere gazeuse existe a 1’état de combinaison dans

Yargent, ce que Pon n'admctlra pas facilements
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notice insérée dans le n°. 144 du Moniteur,
pour année 1808, 1l est dit simplement que
celte absorption est déterminée par une
haute température. Dans le second volunie
des Mémoires de la Société d’Arcuell, 1l est
dit a la pag. 304 qu'elle a licu a une chalgur
un peu inférieure a celle du rouge cerise ;
mais suivant leur dernier Mémoire sur ce
sujet, tout 'hydrogene que le potassium a
absorbé en est dégagé par une chaleur rouge
obscure.

MM. Gay-Lussac et Thenard avancent
que [ar dit avoir exposé du potassium a l'ac-
tion de 'hydrogene a toutes sortes de tem-
pératures , sans appercevoir ce phénomene;
je nc me rappelle point avoir fait nae paraille
assertion ; jai chauffé du potassium dans
upe cornuc de cristal, jusqu’a ce que cette
substance commencit ase sublimer , ct jus- -
qua ce qu'il se format une combinaison ga-
zeuse de potassium et d’hydrogene ( potas-
surctted hydrogéne, Je n'ai jamais ohseryé
d’absorption ¢gale a celle que ces savans ont
dit avoir lieu, ct Ic potassium que jat em-
ployé¢ w'a poiut été converti en poudre grise.
Jul répété cetie expérience il y a peu de
tems, en suivant le procédé quils ont décrit
dans leur dernier Mémoire. Jar obtenu
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comme dans mes premiers essais, une ab-
sorption de gaz , mais clle n'a pas été égale
au dixicme de la quanuté que le métal
etit donné par sa combinaison avec l'eau.
MDM. Gay-Lussac et Thenard n’ont fait atten-
tiog ni a la solution du potassium dans U'hy-
drogene, solution qui occasionne probable-
ment une condensation de ce gaz, nia
linfluence du métal sur le verre. Ils n’ont eu
non plus aucun égard 4 mon observation
sur ce que, lorsqu'on n'écarte pas en entier
Peau ou lair, alorsil y a formation d'une
poudre grise.

J’ai employé du gaz hydrogene séché avec
soin , dans un vase fermé par du mercure
bouilli ; J'ai employé aussi des cornues de
cristal , mais toutes mes tentatives pour
produire T'hydrure de potassium ont man-
qué. Je n'entends pas dire cependant que
les expériences de ces savans soient inexactes,
Je dois me borner a supposer que je n'ai pas
employé le méme procédé qu'eux.

MM. Gay-Lassac et Thenard disent que
je n’ai aucun doute que l'azote ne soit un
cormposé d’hydrogene et d'oxigene , et que
j’énonce formellement mon opinion sar ce
sujet. Il s’en faut beaucoup qu’il en soit ainsi.
Jar dit que si dans les résultats fournis par
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la distillation de la substance fusible dans
des tubes de fer , les données sont exactes,
il paroftroit que I'azote est décomposé dans
cette opération , et que l'un de ses élémens
seroit probablement l'oxigene, mais je n'ax
ricn déeidé la-dessus , et Jal présenté seule-
ment diverses conjectures.

Suivant MM. Gay-Lussac et Thenard, jai
dit que lorsqu’on brille la substance fusible
dans ['oxigene , il se fait une perte d’azote.
Je n'al avancé nulle part une pareille asser-
tion. Ja1 constatéau contraire, par plusicars
expériences délicates, qu’il ne se fait aucune
perte semblable.

C'est dans lacombustion du résidu pyropho-
rique obtenu en distllant la substance fucible
a une foible chaleurrouge, et conservé pur,
que Jal trouvé une perte d’asote, Cest-a-
dire , une différence entre la quantité d'azote
que contenoit F'ammoniaque formée par l'ac-
tion de I'eau et celle qui étoitle produit de la
combustion.

MM. Gay - Lussac et Thenard avancent
qu'il y a exactement la méme quantité d’am-
mouiaque absorbée par le potassium , soit
qu'on l'ait desséchée par la potasse, soit
qu'on l'ait laissée dans son état naturel, et
ils croient que j'ai contredit ce qu'ils avoient
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précédemment avancé sur ce sujet. Loin de
Favoir fait , j'ignbrois qu’ils eussent émis
une pareille opinion ; mais je nen suis pas
moins convaincu , par des expériences nom-
breuses, de l'exactitude de mes assertions.
Lorsque Fammoniaque n’est pas privée d’hu-
midité , il se fait une grande effervescence
sur le métal , et 11 se forme une couche
épaisse de potasse, qui coule vers les bords
de la capsule dauns laquelle on fait ceue ex-
périence , et dans ce cas il y a une moins
grande quantité d'ammontaque absorbée. 11
est en cffet évident que s1 une partie du
m¢tal est converlie en polasse par la vapeur
contenue dans ammoniaque, cette partie
ne peut absorber Fammoniaque elle-méme.
Quant a l'existence de I'eau hygroméirique
dans 'ammoniaque , clle est démonirée par
les expériences exactes de M. Ifenry. Aussi,
a moins que MM. Gay-Lussac et Thenard ne
puissent montrer que des quantités inégales
de potassium absorbent des quantités égales
d’ammoniaque , leur opinion ne doit pas étre
regardcée comme fondée.

MM. Gay-Lussac et Thenard n'ont pas en
égard & ce que javols dit relativement au
manque absolu d’accord entre les resultats
quils avoient obtenus en distllant la subs-
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tance fusible . et ceux que javois obtenus
moi-méme. Suivant ecux, il se dégage dans
celle opération deux cinquiemes de 'ammo-
nlague en nature , el un aulre Qnquieme en
hydrogéne ct en azote non combinés, mais
mélangés dans une proportion semhlable a
celle dont est formée Vammoniaque, clest=
a-dire dans celle de 3 a r. Jai avancé que
nmes expéciences ne mavolent jamais donué
de semblables résultats, si ce n’est dans le
cas ol 'eau n’avoit pas €té écartée.

Si l'on forme la substance fusible dans une
capsule de platine , et si on la distiile dauns
ua vaissean du méme métal , il s’en dégage
unc tres-petite quantitd d'ammoeniagquc , ainst
qu’un mélange d’hydrogene et d’azote dans
la proportion de deusx parties de 'un pour
unc de I'autre, ¢t Uon retrouve le potassium.
SiTon emploie six grains de métal, ils ab-
sorbent environ douze pouces cubes d’am-
moniaque dans la formation de la substance
olivawe , et il s'en dégage six d'hydrogine.
Lorsque le potassium se régéucere , il sc dé-
gage pres de six pouces d'azote et douze
d’hydrogene ;
la décomposition de l'ammoniaque par le

de telle manicre que sdans

potassium , les gaz dével®ppés ot les gaz
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relenus en combinaison sont en proportion
convenable quant au volume.,

Si & une certaine époque de mes recher-
ches, j'ai &té induit & croire que l'azote est
un composé d'oxigene ct d'hydrogene , ou
que P'eau ot les composés nitreux (1) peuvent
contenir la méme substance élémentaive ,
ccla a ¢1é principalement , parce que javois
unc confiance enticre dans celte assertion
de MM. Gay - Lussac et Thenard, que les
gaz dégagés dans la disullation de Ja subs-
tance fusible sont ou les trois cinquiemes de
VYammoniaque absorbée , ou leur équivalent
cn hydrogene et en azote mclangés dans unc
proportion convenable pour former cet al-
cali par la combinaison.

En distillant la substance obtepue dans
ces expériences (2) , j’al trouvé beaucoup
moins d’azote qu’il n’elat da y en avoir , sui-
vant ce que ces MM. avoient avancé. Quoi-
que mes expériences dans des tubes de fer
eussent prouvé que c’étoit a tort que l'on

(1} Niwrous compounds. L’auteur entend proba-
blement par cette cxpression les gaz nitreux et oxide
d’azute , Vacide nitreux et Pacide nitrique.

() Hyaen anglﬂs the residual substance formed
in stmdar operations,
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supposoit la reproduction d’une partie de
Iammoniaque ou de ses élémens , elles
sembloient néanmoins favoriser I'opinion de
la décomposition de P'azote ; mais les phé-
nomenes qui, ainsi que je viens de le rap-
porter, se passent lorsqu’on fait la distilla-
tion dans des tubes de platine, sopposent
a ce qu'on en tire une pareille conclusion ,
et montrent que les tubes de fer sont aussi
peu propres que ceux de verre pour cetle
opération.

La difficulté qu'on éprouve a débarrasser
entierement de I'oxide le lieu de la soudure,
forme unc objection & leur usage; et de plus
a une chaleur d’un rouge blanc, le potas-
sium semble pénétrer la substance- méme
du tube , de maniére & ce que l'eau n’agit
plus que leniement sur lui. Il est vraisem-
blable dlue cetie circonstance est la princi-
pale catse de cette perte apparente d'une
partie du potassium, partie que dans mes
premiecres recherches je croyois avoir été
convertie en potasse.

Il reste cependant beaucoup de choses a
apprendre relativement alanature de lazote.
MM. Gay-Lussac et Thenard émettent 4 cet
¢gard une opinion formelle.Quant & moijose
conserver des doutes. Uy aencore des faitsqui
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favorisent jusqu’a un certain point opinion
que 'cau et Pammoniaque peuvent avoir la
méme base (1), et §'1l est peu philosophique
de I'énoncer comme un dogme , il ne lest
pas moins de la rejetter comme enticrement
madmissible. .

Ces savans rapportent eux - mémes une
expérience qui leur est propre, et qui con-
tredit absolument Popinion d’apreés laquelle
le potassinm seroit converti par l'ammo-
niaque en potasse ct en hydrogene. Suivant
eux , lorsqu'on fait chauffer la substance
fusible avec certains métaux, il y a produc-
tion d’'ammoniaque et d’hydrogene , et il se
forme des alliages qui fonteffervescence avec
Feau. Qr, que sont ces alliages, sinon des
alliages de potassium ? Le dévcloppement
de l'azote prouve que c’est 'ammoniaque et
non le métal qui est décomposeé.

Ainsi que jen ai fait mention dans la

(1) J'ai fuit, sur 'action que I'acide boracique des-
sécheé exerce sur la substance fusible, une expérience
qu.i paroit devoir décider la question; mais je n’ai
pu en analyser tous les résultats, et je me veux pas
courir le risque d’avancer des asscrlions quil pour~
roit ¢ire ndcessaire de retracter par la suite.

(Note de Pauteur.)
Lecon
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-Lecon Bakérienne pour année 1807 , 1l est
tres-facile d’expliquer le phénomene de la
combustion des métaux alcalins et des autres
métaux, aans la supposition que ces corps
sont des composés d’hydrogene et de cer-
taines bases particuliéres , qui n’ont point
encore ¢ié observées dans un état d'isole-
ment. Mais dans cette supposition , la po-
tasse et la soude, aussi bien que tous les
autre oxides métalliques, doivent étre re-
gardées comme des composés de cette méme
substance et d'eau ; et en adoptant cette
théorie comme fondée , nous n'avons aucun
moycn de juger quclle seroit la forme ou les
qualités de ces bases dans leur état d’isole~
ment. De quelque maniere que 'on consi-
dere le sujet, 1l est mnexact de dire que le
potassium et le sodium soient des eomposés
de potasse ou de soude et d’hydrogene.

Tome LXXV . 5
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Répligue a la véponse que MM. Gay-
‘Lussac et Thenard ont faite aux
Recherches analytiques, cte.

(Daus le Joarn. de Phys., pour I'année 18og.)

Par M. H. Davy, Isq. Sec. R. S., Prof.
R. L

Ja1 rendu compte dans la Lecon Baké-
ricnne pour I'année 1808, de quelques ex-
périences sur le soufre et le phosphore ,
lesquelles semblent prouver que ces corps
contiennent de 'hydrogene. Les phénome-
nes de lear action sur le potassium , et
quelques analogies , m’avolent porté a croire
qu'ils contenotent ¢galement quelque petite
guantit¢ d'oxigenc. J'ai cependant établi dans
Vappeudice a cette Lecon, que les phéno-
menes pouvaient étre expliqués en supposant
que dans Paction des acides sur les sulfures
ct les phosphures de potassium , il se forme
de Phydrogere sulfuré et phosphoré ; et
dans une note ajoutée a la Lecon DBaké-
rienne pour 130qg, jai indiqué quelques ré-
sultats obtenus récemment, qui tendent 2
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modifier mes premieres idées a cet égard ,
annoncant en méme tems que mes recher-
ches sur ce sujet m’étoient pas encore termi-
nees , mais que je travaillois & les avancer.
Je pense qu'il y a plusicurs circonstances
qui, si Yon v’y fait atlention, peuvent ap-
porter de I'inexactitude dans les expériences
relatives & Taction du potassinm sur le sou-
fre et I'hydrogene sulfuré. L'une d’elles, in-
diguée par MM. Gay-Lussac et Thenard,
est la faculié que hydrogene sulfuré a d’éire
absorbé par Pacide muriatique , méme
lorsque celui-ci est concentré Une autre de
ces circonstances est la difficalté qu’il y a a
faire porter 'action d’un acide sur la totalité
du sulfure de potassium , lorsque celui-ci
contient une grande proportion de soufre,
car cette derniere substance n’élant pas so-
luble , garantit le sulfure de cette action ; et
enfin une troisieme de ces circonstances est
Yaction que lc potassium et le sulfure de po-
tassium exercenl sur le verre.
Dans quelques expériences que (1)ya1 faites

(1) La phrase anglaise dont nous donnons ici la
traduction nous paroissant assez obscure ponr que
nous ne soyons pas certains d’en avoir rendu esac-
tement le sens, nous la transcrivons ici telle qu'ellg

S 2
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en dernier lien , et pour lesquelles mon
frere, M. John Davy, a eu la bounté de
m’aider , nous avons employé de lacide
muriatique saturé d’hydrogene sulfuré. Dans
les expériences ol nous avions a ehserver
laction du soufre sur le potassium, nous
avons enduit de cette substance l'intérieur
des parois de la cornue de verre, et alors
nous avons trouvé que la quantité de gaz
dégagée du sulfure de potassium , tres-va-
riable dans les diverses expériences, étoit
en général inférieure en volume a celle qui
eiit é1é dégagée par I'action de Peau d'une
égale quantité de potassium; mais nousavons
reconnu qu'en employant 'hydrogene sul-
furé au lien de soufre, le volume du gaz
dégagé ¢étoit beaucoup plus considérable.
Cependant , quoique nous ayons opéré dans
des tubes de verre vert remplis d’hydrogene
et fermés par du mercure sec, nes résullats

est dans le manuscrit. « In some late experiments in
wich my brother , M. John Davy was so good as
to assist me wve used muriatic acid saturated wvith
sulphuretted hydrogene and lined the interior of the
glass in experiments where sulphur was concerned
with that substance and in this case, we found that the
quantity evolved from the sulphuret of potassium
varied very much in different experiments, etc. »
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ont été loin d’éire d’une nature invariable et
aniforme , comme cenx de MM. Gay-Lussac
et Thenard.

Dans une expérience o1 nous avions em-
ployé 12 grains de potassium avec 10 grains
environ de soufre , le mélange donna les
=L d'un pouce cube d’hydrogene. Dans une
autre, pour laquelle nous avions employé
1,4 grain de potassium et un volume a-peu-
pres égal de soufre, la quantité d’hydrogéne
sulfur¢ dégagée fut de 1,36 pouce cube.
Le tableau suivant renferme les résultats de
Lrois autres expériences faites avec une atten-
tion particuliere.

QUANTITES QuUANTITES exprimée?en pouces cubes,
expnmees en grams.
e s t——— ~ I ~N
de gaz dég;'é,;é d’}xy(’lrcés. sulé-
; ou absor d'hydrogéne | 1ore, degag
de soufre. jdepotassium., pendant la d);gagé. par Taction
combinaison. de'acide. }
1 0,4 1 ’45
4
10 1,4 ~-0,1 {0,46 (1) 1,604
10 0,6 “+o0,1 0,6

(1) 1l est évident que dans cel essai unc portion

55
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Dans toutes les expéiiences , il se dégage
beaucoup de chaleur, et on ne peut guére
attendre dés résultots uniformes; car dans
quelques cas le potassium est lancé dans le
corps du tube , et il est probable que dans
d’aulres une partie du polassium non com-
binée est enfermée dans une masse de sul-

{ure de ce métal.

Quant & Tacuon du phosphore sur le
potaSsium, MAM. Gay- Lussae et Thenard
cherchent a4 montrer que mes expériences
sont inexactes, par un moyen qui ne peut
évidemmment pas sappliquer a ce cas-ci, 1ls
soumctient leur phosphore dl'action de I'can
chaude , opération dans laquelle il se forme
du phosphate de potasse et une grande quan-
uté d’hydirogene phosphoré , tandis que ,
lorsqu'on emploie de l'acide muriatique con-
centré, 1l se forme du muriatc de potasse ,
et I'oxigene s'unit uniquement ou principa-
lement avec le potassium. Clest lorsque le
potassium s=ul est oxidé, que 'on peut tirer
de ces résultats de justes conclusions; et
mon but, en employant une petite quantité

da potzssinm avoit éehappé a la combinaisor, et
cela peut-étre , parce qu’elle étoit renfermée dans du
sulfure de potassiwmn,
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d'acide , étoit de faire en sorte qu'il v’y eixt
pas d'autre substance oxidée par la décom-
postuon de Peau.

J'ai trouvé, par des expéricnces décrites
dans la derniere Lecon Bakérienne , que
Phydrogene phosphoré countient plus que son
volume d’hydrogene , et cela suffit pour
empécher de conclurg du peu de volume
de I'hydrogene phosphoré , qu’ily a eu dis-
parition d’'une partie de I'hydrogene. En
général, en agissant au moyen de Tacide
muiatique concentré sur le phosphure de
potassium , soit qu’il ait é1é formé avec I'hy-
drogene phosphoré , soit qu'il I'ait é1é avec
Ie phosphore, nous avons obtenu une plus
petite quantité de gaz qu’on v’en elitohtenu
da potassium par I'action de leau. Les ré-
sultats d'expériences extrémement exactes
sont consignés duns le tableau suivant (1).

(1) Ce tablcau, ainsi que le précédent, est écrit
dans le manuscrit anglais avec si peu de soin, que
nous ne sowmes pas siirs de me pas avoir commis

de fautes en le copiant.

S 4
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S—
QuanTiTis QuaNTITES
exprimées en grains. exprimées en pouces cnbes.
r———— e T | e e ——
de gaz d’hydrogéne
deéveloppé tenant
. ou du phosphore
de phosphore. | de potassium. absorbé en dissolution
dans dégagé
Pexpérience. | par l'acide.
10 1,2 I,I
I 0,9 -+ 08,5 1,9
0 1,25 | 4035 | 1,15
QuanTITS
d'hydrogéne R .
p osphuré, | idem, idem. idem.
exprimeée
en pouces cub.
3.87 0,9 —+ 0,5 0,8
1.75 0,3 -+ 0,2 0,1
2.00 0,7 —+ 0,2 0,6
{

MM. Gay Lussac et Thenard aurotent agi
peut-étre avec plus de franchise, si, en s'ef-
forcant de montrer les sources d’erreur que
présentolent mes expériences , ils avoient
indiqué également celles de leurs premicres

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIE. 281

assertions qui avoient été contredites par
leurs dernieres recherches. 1l est dit dans
les Mémoires d’ Arcuedd , tom., 11, pag. 304,
que lorsqu’on fait chauffer du potassium
dans le gaz hydrogéne phosphoré, sulfuré
ct arseniqué, il absorbe le phosphore, le
soufre et Parsenic, ainsi qu'une portion de
I'hydregene que contiennent ces gaz , el que
la décomposition de T'hydrogene phosphoré
sopere avec flamme. Dans leur réponse a
mes observations , ils disent que le polas-
sium w'absorbe point Thydrogene des gaz
hydrogéne phosphoré et arseniqué , et ils ne
parlent point de 'inflammation de Phydro-
gene phosphoré , inflammation que je disois
n’avoir jamals pu observer moi-méme , quoi-
que j'eusse toujours observé une inlamma-
tion vive dans le gaz hydrogene sulfuré,
( Lecon Bakérienne pour 18u8, pag. 30.)
MM. Gay-Lussac et Thenard , dans leur
empressement & me redresser , ont négligé
de faire attention 4 un de mes résuliats ,
quils confirment , mais en le rapportant
comrae un fait nouveau qui leur apparticnt ,
savoir que I'hydrogeéne sulfuré contient un
volume d’hydrogene égal au sien propre.
Javois expressément annoncé que lorsqu’il
se forme de I'bydrogtne sulfuré par la solu-
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tion du sonfre dans I'hydrogéne , ou lorsque
ce gaz est décomposé par I'électricité , i} ne
se fait ancud changement de volumé (Lecon

Dakériénne pour 1608 pag. 27).

7 Ayaut trowsé qhe Palliage d’arsenic ct de
pola<51u1n donnoit nmms dhjdrogcne que
le potassimun seul , ils ent dit, en rapportant
leurs expériences sur Phydrogene arseniqué,
que jaurois probablement conclu d’une ex-
périence purbille que l'arsenic ou I'hydro-
gl arseniqué contiennent de Toxigene. I
est (red-aisé d’accuser d’un faux raisonne-
meut } mais certainement je n’eusse point
_tiré une sémblable conclusion, car- je sais
nou-seulement par lesingénieuscs recherches
de M. Ritter , mais encoré par mes propres
recherches électrofch;miques , et par Fexa-
mea des phénoménes de la décomposttion
de I'hydrogeéne arsemque par lelecmcﬂe,
qu’il existe uu h_ydrule)darsenw'. .

MM. Gay-Lussac et Thenard ne font au-
cunz observation relativement 4 mes expé-
riences sur Thydrvogéne qui se dégage du
soufre et du phesphore par Peffet de Télec:
tricité¢ Voltaique , mais,ils disent que les
expériences de M. Berthollet fils rendent ce
fait probable pour le soufre. Dans tout leur
Mémoire ils n’insisteni sur aucan ‘de mes
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résultats, si ce n’est sur ceux dans lesquels ils
croicnt avoir découvert quelque source d’er-
reur.

Ils avancent ce fait , que lorsque l'on
chauffe Je potassium dans de I'hydrogene
sulfuré , 1l se dégage une quantité d’hydro-
gene égale a celle qui est produite par l'ac-
tion de 'ammoniaque et de I'eau sur le po-
tassium , et ils le regardent comme une nou-
velle preuve que le potassium est un hydruse.
Javois indiqué d’avance ce résultat comme
probable dans la dernitre Lecon Bakérienue.
Sile potassium , cn entrant dans une nou-
velle combinaison , repousse enticrement
Ihydrogene ou refuse de se combiner avec
lui, la doctrine des élémens proportionnels
nous conduira nécessairement i conclure
qu'il doit repousser ou abandouner la méme
quantité de ce gaz, conclusion qui découle
naturellement des recherches savantes de
M. Dalton.

MM. Gay-Lussac et Thenard me repro-
chent d’adopter la théorie qui considere la
potasse ct la soude comme des oxides métal-
liques. Quclques mois avant que cesMM. eus-
sent aucune notion de l'existence du potas-
stum et du sodium, javois , ainsi que le
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savent tous les chimistes de mes amis , dis-
cuté I'hypothese d’apres laquelle ces subs-
tances seroient des hydrures, ou hypothese
méme fondée sur la théorie dau phlogisti-
que, ct}ai établi que les phénomcnes peu-
vent s'expliquer daus la supposition que la
potasse et la soude sont des composés d'eau
et de bases inconnues , et que le polassium et
le sodium sont des composés d’hydrogene
¢t des mémes bases; mais quand jeus ob-
servé que les métaux se convertissolent par
la combustion en alcalis, dans lesquels je
ne pouvois poiat découvrir d’ean , jen con-
clus que ces métaux devenoient des alcalis
par leur combinaison avec P'oxigene. Lors-
que MM. Gay-Lussac et Thenard pourront
retirer de ces corps de la potasse et de la
soude sans oxigénation , et quand ils en
pourront dégager de lhydrogene par le
moyen de substances qui n’en contiennent
point elless-mémes , alors jadopterai leur
opinion avec- empressement. Jai montré,
dans la derniere Lecon Bakérienne, que la
potasse formée par la combustion du po-
tassium dans le gaz acide muriatiqne, con-
tient une quantuté d’eau d’environ g pour
100 moins considérable que celle regardée
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par M. Berthollet comme complettement
desséchée (1). En regardant la premiere
comme privée d’eau , I'on aura au moins 16
ou 17 centiemes pour la quantité dece liquide
contenue dans la potasse fondue a une cha-
leur rouge.

Ce fait, quoiqu’il ne diminue pas la pro-
babilité de I'hypothise véritablement fondée
sur la théorie da phlogistique, me paroit
propre a réluter d’une maniere décisive
Phypothese de MM. Gay-Lussac et Thenard,
et celle de M Curaudau. Pour se former des
idées justes sur ce sujet, il ne faut pas con-
sidérer une expérience isolée , mais il con-
vient d’examiner d’'une manicre générale
tous les fais qui s’y rattachent.

Tous les métaux , tant ceux que 'on cou-
noissoit autrefols, que ceux que l'on a nou-
vellement découverts,serevivifient "également

(1) Il y a dans le manuscrit: « J have shewn in
the last Bukerian lecture that by the combustion of
potassium in muriatic acid gaz, the potash formed
contains less wvater than that wich, M. Berthollet
takes as a standard by nearly g per 100. Potash
that has been fused at a red heat contains at least
16 or 17 per 100 of water that formed by the com-
bustion of potassium in muriatic acid being taken as
q standard. »
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au pole négauf. Ils different seulement par
leur degié de combustibilité ; ct la faculté
qu'ont les alcalis fixes de saturer les acides ,
est , comme celle des autves oxides métalli-
. I3 ) .y ] . _"
ques , proportionnée a In quantité d'oxigene
qulils contiennent. La méme loi, dans la
supposition oul’ammoniaque scroitun oxide,
sappliquera également a cet alcali, si P'on
conclut la quantité d’oxigtne qui entre dans
sa composition , de celle de 'hydrogene
dégagé de son amalgame humide (1).

Toutes les recherches dans lesquelles je
me suis cngagé , sinon avec habileté , du
nfoins avec zele, m’ont été suggérées par ma
mauiere de considérer la nature des chan-
gemens chimiques opérés par I'électricité.
Javais dit par anticipation, dans ma se-
conde Lecon Bakérienne, que rien n’éioit
plus facile que d’appliquer le potassium ala
décomposition des arides , et quoique je
n'eusse d’abord opéré que sur de petites
quantités de pOlﬂSSiu_r’l‘i et de sodium, javois
pu cependant obtenir des résultats géndraux,

-
(1) Il y a dans le manuscrit anglais : « And this if
the hydrogen given out by the moist amalgam from
emmonia be taken as a standard will equally apply
(suposing ammonia an oxjde ) to this substance. »
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et m'assurer que les acides fluorique et bo-
racique, de mcéme que Peau contenue dans
I'acide muriatique, étoient décomposés par
le pu[usaium , avant de connoitre mon pro-
céde chimique pour me procurer ces mé-
taux.

MM. Gay-Lussac et Thenard sont entrés
dans ce champ de recherches comme si
persounc autre n’y cit déja travaillé. Ils out
fait davs les Mémodres de la Socicté d' Ar-
cueil, mais sans ciler mes propres recher-
ches , exposition des propriéiés da potas-
stum et du sodiom, prqoriéiés que javois
presque toutes fait conunoire dans la Lecon
Bukeérienne pour 18o5. ls ont travaillé avec
activité et une grande habileté sur tous les
sujets qui s'étoient présentés nuturellement &
mot dans le cours de mes recherches, et
dans plus d'un cas (je puis en particulier
citer celui de Tacide muriatique ) ils ont
poussé les leurs beaucoup plus luin que
moi (1). Je crois cependant quils nauroient

(1) En payant un juste tribut d’cloges a cettz partie
de lear h[énxuir'e, je me prétends point cependant
donuer nmion asseniimient a toules lcurs assertions.
Ils disent que le phosphore introduit dans Pacide
muriatiyue oxigéué , forme de I'acide muriatique phos-

phoré. La substance qu’ils ont découverte est produile
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diminué en rien leur réputation, s1 au lien
de se borner & mentionner mon nom dans
les cas ou 1ls supposoient que je m’étois
trompé , 1ls avoicut indiqué les occasions
nombreuses dans lesquelles leurs 1ésultats
confirmoient ceux que j’avois annoncés quel-
ques mols avant. Cela elt été juste, et si
Pimportance de leurs travaux en efit paru
pour le moment un peu diminuée , leur
gloire conime philosophes etamis de la vérité
en el ¢té exalide.

Dans l'introduction au Mémoire ou j'ai
exposé toutes ces recherches, j'ai cherché a
m’excuser de Yimperfection de quelques-
uns de mes résultats. 1y en a plusieurs, je
n’en doute pas, qui demanderont i étre

par la distillation du calamel et du phosphore. Or
le phosphere briile dans I'acide muriatique oxigéné,
et je trouve qu’il en résulte deux composés, qui,
ainsi que je I'ai avancé dans la Legon Bakérienne
pour 1808, devroient étre considérés dans la théorie
anliphlogistique comme de Pacide muriatique com-
biné avec du phosphore, et comnie de P’acide phos-
phorique. Ce dernier est un sublimé blane trés-volatil
de la couleur de la cire. Il est tres-facile d’expli~
quer tous ces faits, en adoptant I'opinion de Schéele
sur la nature de l'acide muria ique , opinion d’aprés
laquelle cet acide seroit de l'acide muriatique oxigéné
combiné avec de 1’hydrogéne.

observés
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observés de nouveau , et sur lesquels on
pourra acquérir de mnouvelles idées. Tels
sont en partculier ceux qui concernent la
matiere charboneuse , les proportions de
loxigéne et de sa base dans l'acide boraci~
que, et la décomposition de J'acide fluori-
que. Lorsqu’on a un si grand nombre de
faits nouveaux a discuter , il est impossible
d’acquérir sur eux tous des notions exactes ,
et de bien comprendre tousles rapports qu’ils
ont, soit entre eux , soit avec ceux que l'on
connoissoit déja.

Les expériences nombreuses auxquelles
m’a conduit la grande découverte de Volta,
de méme que les travaux bien concus de
Nicholson , de Carlisle , de Henry, de Wol-
laston, de Biot , de Pfarf, d¢ Gehlen, de
Ritter , de Berzelius et de Pontin , ‘travaux
qui ont marché de front avec les miens,
daivent étre considérés comme €étant encore
tres-imparfaits.

Jal eu uniquement pour but, dans les
considérations qui précedent , d’indiquer
quelques-uns des principaux résnltats aux-
quels ont cenduit Jes nouvelles recherches
électro - chimiques. Je suis occupé dans ce
moment a étudier ces mémes résunltats avec
plus de soins encore que je ne Vayois fait.

Tome LXXY . T
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OBSERVATIONS

Sur les trois précédens Mémoires de
M. Davy.

Par MM. Gay-Lussac et THENARD.

Les ohservations qu’on va lire se partagent
en trois partics. Nous y exposops unique-
ment notre mauniere de voir, en\l'appuynnt
des raisons que nous Cl‘().)’()r.'lS éire les meil-
leures. S'il nous étoit ¢chappé par hasard )’
quelques expressiops qu'on pht ral intera
préter, nous prions nos lectears , et sur-tout
M. Davy, de ne pountle fuicc. Notre inten-
tion a &é, sans doute, de cowmbaltre quel-
ques-unes de ses opinions , parce que nous
ne pensons point toujours comme lui ; mais
tout en les comballtant, nous avors voulu
employer le laupage qui convient i la vérité,
et meriter 'es'ime de ce célebre chimiste
qui jouit a juste titre, pak ses talens, de:
celle de toute I'Europe, et particulierement
de la néwre.
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PreMIERE PARTIE

Relative au Mimoire de M. Davy, qui a
pour titre : Obseryations sur les Re-
cherches de MM. Gay-Lussac et The-
nard , relativement & [umalgame pro-
venant de l'ammoniaque.

M. Davy observe d’abord qu’il n’a point
conclu de ses expériences, ainsi que nous le
disons , que l'ammoniaque étoit un oxide
métallique hydrogéné, mais qu’il n’a cité
que des faits et proposé des questions ; il
nous sera facile de répondre a cette obser-
vation.

. Nous ne parlons de cette composition de
Pammoniaque ( voyes notre Mémoire sur
Pamalgame ammoniacal , Journal de FPhy-
sique , pag. 465, décembre 18ug), que
comme une conséquence de ce que ce
chimiste regarde l'amalgame’ ammoniacal
comme un compos¢ de mercure et d’un
métal , auquel il anribue la propriéié de
reformer de 'ammoniaque en décomposant
Veau, et de ce qu'a ceute époque il croynit
que l'azote étoit un caomposé d’ox‘ig‘ene et

T a
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d’hydrogene, c'est-a-dirc formé des mémes
élémens que leau. ( Poyes Bibliotheque
britunnigue , n°. 334 , page 132 , jumn
1809. )

Ainsi la véritable question se réduit a sa-
voir s1 nous avons eu tort de dire que M. Davy
concluoit de ses expériences que 'amalgame
ammoniacal étoit une combinaison de mer-
cure et d'un métal particulier. Or, quon
examine le Mémoire de M. Davy ( Biblio-
théque britannique , no. 324 4 juin 1809 ),
et on ge convaincra que telle est son opinion
dans cec Mémoire. On y lit, pages 124 et
125 : « Tous les efforts de I'auteur pour ob-
tenir pure la base désoxigénée de I'ammo-
niaque, c¢n en séparant le mercure par la
distillation, & I'abri de Toxigene , ont été
sans succes. Le peu d’eau qui restoit tonjours
daos I'amalgame humecté par l'action de la
pile , fournissoit toujours assez d’oxigene
pour rccomposer Iammoniaque, masquer
la base métallique et ne faire obtenir que le
mercure et I'alcali. »

« On s’en élonnera peu si 'on considere
avec l'autcur que la quantité totale de la base
de 'ammoniaque , combinée dans Go grains

de mercure , ne dépasse pas i de grain, et
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qu’il ne lui faut pas plus de ;7 de grain
d’eau, quantité a peine appréciable, et qu'on
produiroit seulement en soufflant dessus,
pour repasser a I'élat d’alcali, »

v Ainsi, daus le naphte, cet amalgame
trouvoit assez d'oxigene pour se décomposcr
presque aussi vite que duns lair , en pro-
duisaut de 'ammomaque et de Thydrogene :
dans les huiles , il dégageoit de 'hydrogene
et produisoit un saven ammoniacal. »

Les pages 126 et 127 contienuent des
preuves de ce genre. Au bas de la pag. 127
il est dit : « On peut i peine concevoir
qu'anc substance qui forme avec le mercure
un amalgame aussi parfait, ne soit pas mé-
tallique de sa mature; car le soufre et le
phosphore, susceptibles aussi de se combi-
ner avec ce métal , marquent tout-a-fait un
caractere métallique dans la combinaison ;
cependant il faut avouer que certains métaux
imparfaits conseryvent ce caractére & I'état de
sulfurc et de phosphure ; mais cette excep-
tion ne prouve rien contre des faits positifs 3
et pour faciliter la discussion, nous suppo-
serons que la base de 'ammoniaque est une
substance particuliere que nous nommerons
amrmoniun, »

Nous ne ferons point d’autres citalions

T3
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pOuf‘ ne pas donner trop d’étendue a cette
discussion ; mais en lisant les Mémoires de
M Davy sur cet objet, on ne doutera point
qu'il n’ait toujours regardé 'amalgame am-
moniacal comme un composé de mercure et
d’'un métal particulier qu'il a méme proposé
d’appeler ammoniym.

2°. Ensuite M. Davy examine toutes nos
expériences , ¢t trouve qu'elles ne sont point
démoustratives : il rejette I'explication que
nous doonons dz la formation de l'amal-
game , ct termine ce Mémoire cn disant :
« Javois espéré étre éclairé par les travaux
et les observations de MM. Gay-Lussac et
Thenard , mais toutes leurs expériences n’ont
pas beaucoup ajouté aux connwissances que
nous avions sur les propriéiés de cette subs-
tance ; et relativement a sa nature , leurs
observations n'ont pas donné bheaucoup de
poids a leur conclusion positive , laquelle,
quoique la plus probable qu’on puisse for-
mer, saccorde cependantle moinsavec 'ana-
logie générale de la chimie. » '

Nous observerons, 1°. que les conclusions
les plus probables sont celles qui s’accordent
le plus avec Panalogie pénérale de la chimie.

2°. Que nous croirions avoir beaucoup
ajoulé aux connoissances qu'on avoit sur les
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propriétés de 'amalgame ammouniacal,, quand
bien méme nous n'aurions fait connoitre que
quelques erreurs échappées 4 M. Davy (1)

5°. Que toat imparfaites que paroissent
nos expériences aux yeux de M. Davy, elles
ont commencé a changer son opinion rela-
tivement a la nature de Famalgame ammo-
niacal , puisqu’ilregarde la ndtre comne la
plus probable.
~ 4°. Enfin, que nous croynns avoir bien
prouvé que lamalgame ammoniacal n'est
qu'une combinaison de mercure, d'ammo-
piaque et d’hydrogene ; car M. Davy ne
nous oppose rien , sinon qu’il est impossible
de bien sécher cet amaloanie ayec du papier
‘Joseph , et que I'cau qui le recouvre se coms-
bine avec Fammonium et reforme de Fam-
moniaque..... Mais nous savons tiés-bien
qu’a‘vec du papier il est difficile de sécher la

(1) M. Davy dit fue !’amalgm:xe ammoniacal dé-
compose ’air et 'acide su'furique, ct qu’exposé a lair,
cet amalgame se couvre d'une couche de carbonate’
darumoniaque { Biblioihéque britunnique, n°. 324,
pag. 123 . Nous avons prouvé (Journ. de Fhys.,
Ibid. page 465) que P'minaigame damnioniaque n’a
aucune action sur Pair mi sur Pacide sulfurique , et
il est de toute impossibilité quil se couvre i laic
d’une poudre blanehe de curbonate d'amiuoniague.

T4

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



296 ANNALES

surface de cet amalgame ; aussi nous n’en
prenons que le centre , apres Pavoir refroidi
a zéro pour en augmenter la consistance :
nous lintroduisons dans une cloche bien
seche avec du mercure bien sec, et aussitot
Vamalgame se déeomposant, laisse dégager
du gaz ammoniac et du gaz hydrogene. [l v’y
a ccrtamnement 1ien a objecter contre celle
expérience : donc, etc.

Cependant comme celte expérience n'a
pas convaincu M. Davy , et que peut-étre il
nous diroit qu’il y a un peu d’eau (ce quine
sauroit étre pourtant) au centre de cet amal-
game , nous cn rapporlerons une autre ,
laquelle nous croyons quil ne pourra rien
répondic : la voict.

Apres avoir fait un amalgame liquide de
potassium , nous l'avons versé dans une
grande coupelle de sel ammoniac humecté ,
et nous avons obtenu sur-le-champ , par le
procédé qui est di a M. Davy, une combi-
naison tres-volumineuse et trés-comsistante
de potassram et d’amalgame ammoniacal.
Alors en ayant enlevé avec un couteau toute
la paitie supéricure, nous en avons pris les
pariies intérieures avec unc cuiller de fer
bien scche , et nous les avons mises aussitot
dans un tube presque plein de mercure,

’
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quon avoit fait bouillir auparavant. Ensuite
ayant bouché avec un obturateur bien sec,
ce tube qui se trouvoit rempli de mercure
et de la combinaison de 'amalgame ammo-
macal avec le potassium , on I'a renversé
dans du mercure également bicn sec; I'amal-
game s'est ¢élevé au-dessus et s’est décomposé
presque aussitot, sur-tout au moyen d’'une I¢é-
gere agitation, Mais & mesure que la décom-
position s’en faisoit,1l s'en dégageoitunequun-
tité asscz considérable de gaz, et ce gaz s'est
toujours trouvé étre un mélange de gaz
ammouiac et de gaz hydrogene dans le rap-
port a tres-peu prés de 2,5 a 1. Or, dira-
ton que le mercure ou nos vases étoient
humides ? nous prouverons que non, car en
y versant de Pamalgame de potassium, au
lieu d’une combinaison d’amalgame ammo-
niacal avec le potassium, il ne s'est degagé
aucun gaz; ou dira-t-on que l'intéricur de I'a-
malgame ammomniacal avec le potassium con-
tient une petite quantité d’eau ; mais cela est
impossible, puisque I'eau et le potassium ne
peuventpoint exister ensemble;ou bien enfin,
dira-t-on que nous ne pouvons pas parvenir
a enlever exactement avec un couteau , les
portions extérieurcs de la combinaison de
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I'amalgame ammoniacal avec le potassiumy
mais l'expérience est si facile a faire qu'on
ne peut jamais Ja manquer.

Ainsi on ne peut donc pas faire la plus
léastre objection contre celle expérience , ct
elle doit étre décisive , méme aux yeux de
M. Davy; d’ailleurs on en concoit fucilement
le résultat ; c’est que le potassium se combi-
nant avec une tres-grande quantité de mer-
cure, se dissémine et ne peut plus réagir
assez foriement sur Yammoniaque et Thy-
drogene pour les unir , en sorte que 'amal-
game ammomacal de potassium se trouve
duns ce cas soumis aux mémecs lois que celui
qui est seulement formé de mercure , d'am-
moniaque et d’hydrogene, ct qui ne peut
exister que sous 'influence ¢lectrique.

Si M. Davy reconnoit que 'amalgame am-
moniacal estun composé de mercure, d’am-
mouiaque et dhydiogene, il faudra qu’il
admette aassi notre explication du phéno-
menc que présente sa formation, ou de la
cause pour laquelle il est cing a six fois plus
volumineux que le meircure qu'il contient.
Cette explication est tonte naturelle. En cf-
fet , puisque 'hydrogene et Pammoniaque
ne sout presque pas plus condensés dans
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cet amalgame qu’ils ac le sont al'éiat de gaz,
ce qui est prouvé par la facihté avec laquetle
ils s’en dégagent , Ul faut bien qu’ils dimi-
nueat considérablement la pesanteur spéciﬁ-
que du mercure. La propriéié qu'ale mercure
d’étre environ 34,000 fois plus pesant que le
gaz hydrogene , et celle qu'a Por de perdre
sa ductilité et s® brillaut , et de devenir
soluble dans tous les acidzs par quclques
centiemes de gaz oxigene , sont des fails
aussi extraordinaires.

II=. parTiE

Relative au Mémoire précédent de M. Davy ,
qui a pour titre : Examen de quelques
Observations de MM, Gay-Lussac et The-
nacd, sur des Fauts relatifs aux Meétaux
provenunt des alculls.

1°. M. Davy dit qu’il n’a jamais pu réussic
a combiner le gaz hydrogene avec le potas-
sium, de manicre & former I'hydrure de
potassium solide que nous avous fait con-
noitre en 1808, n°. 144 du Monitgur, ctc. ,
et sur la préparation duquel nous avons
donné de noaveaux renseignemens dans le

n°. 330 de la Bébliothéque britannique , sep-
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tembre 180g. 1l croit gque dans nos expé-
riences nous n’avons fait altention ni a la
solution du potassium dans le gaz hydro-
gene , solution qui, suivant lui, occasion-
nant probablement une condensation de
ce gaz, a pu nous induire en errcur , ni a
I'influence du métal sur le verre, ni 4 ce
que , dapres ses obseryations , de tres-
petites quantités d’air ou d’eau donnent lieu
a une poudre grisitre semblable a celle que
nous annoncons étre ’hydrure de potassium.
Notre réponse a toutes ces observations sera
trés-simple : que 'on chauffe,, comme on
Pa dit (no. 330 de la Bitliothéque britanni-
que , scptembre 180g, pag. 47), une cer-
taine quauntit¢ de potassium et de gaz hydro-
gene bien sec et bien pur dans une cloche
de verre recpurbée , bien purgée d’air et
d’eau, et dont I'extrémité soit plongée dans
le mercure, bientdt on verra le mercure
~monter rapidement dans la cloche, et an
bout d'un certain tems , étre 4-peu-pres sta-
tionuaire. A cette époque, qu'on mesure le
résidu gazeux et qu’il soit égal, par exem-
ple , aux deux tiers du volume d’hydrogene
employé , on conclura quun tiers d’hy-
drogene a été absorbé par le potassium.
Lt en effet, on Yen dégagera tout de suite
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en chauffant suffisamment le potassinm dans
Ia cloche méme ou D'expérience a éié faite ,
et qui alors est pleine de mercure.

On trouve ainsi que Je potassium abserbe
une quantité d’hydrogtue qui équivaut a-
peu pres au quart de ce qu'il en dégage lui-
méme avec I'cau. Nous avons répélé cetie
expérience un grand nombre de fois , et tou-
jours le résultat a été le méme. Donc il est
certain qu'il existe un hydrure solide de
potassium. On peut voir les propriéiés
dont cet hydrure jouit (n°. 330 de Ia
Bibliothéque britannique , pag. 47, sep-
tembre 180q). .

2°. M. Davy se plaint de ce que nous
avons avancé qu’il regarde le nitrogene (gaz
azote ) comme un composé d'oxigéne et
d’kydrogene, et qu’il se soit exprimé posi-
tivemient & ce sujet. Cest ce que tous les
sayans connoissent trés-bien. Nous citerons,
pour notre justification, deux notes; l'une
est écrite de Ja main de M. Davy : on trouve
cette note daus le n°, 324 dela Bibliothéque
tritannique , pag. 132, juin 180g, et dauns
les exemplaires, pag. 35, d'un Mémoire
quil a fait passer en Trance a M. Berthol-
let, etc. , et qui porte la date du 30 juin
1808. Vcigi cetie note, qui est prise de la
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Bibliothéque britannigue , aux rédacteurs de
laquelle M. Davy a envoyé son Mémoire.

« Depuis que ceci est écrit (ajoute 'au-
teur d.ns une note manuscrite ), jar exa-
miné dans une grande variété de circons-
tances, Paction réciproque du potassium et
dePammoniaque, Lorsqu’on fail 'exvéricnce
en-coniact avec le platine, et quion exclut
enticrement ’humidité, 11 ne se reproduit
presquepoint d’amamoniaque ; et en distillant
jusqu’au rouge-blanc, on n’oblient guere plus
de Ja moiié du nitrogene ¢t de ’hydrogene
qui devroient fe composer. 11 y a donc dans
celte expérience perte de nitrogene , et pour
ce nitrogene, on ne peut trouver que l'oxigene
qui s’est uni au potassium et un peu d'hy-
drogene. Unnombre dexpériences qui m’ont
occupé pendant environ quatre mois , et
dans lesquelles j'al exclusivement employé
des cornues de verre blanc, et des tubes de
fer poli ou des tubes de platine, m’out con-
duit a cette conclusion formidable, ct & la-
quelle jai résisté aussi longtenis que je l'al
pu; savoir, que Pammoniaque et 'eau sont
composces d'une méme maticre ou base
pondeérable, et que leurs formes particulicres
¢t celles des gaz qu'on en retire , savoir Poxi-
gene, I'hydrogene , le nitrogene et les com-
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poscs nitreux , dépendent des forces électri-
ques, c'est-a dirve, dagens impondérables »

La seconde note que nous allons rapporier
a l'appui de la premicre, se trouve Biblio-
theque britannique yuo. 322, pag. 34, mai
1809 ; elle est ainst cougne @ « Jai commu-
niqué hier soir & la Soci¢ié royale , dit
M. Davy, les détails d'une suite d'expériences
qui m’ont conduit, comme par force , a
une conclusion gqn'on auroil crue naguere
impossible , savoie que l'ammoniaque et
l'eau ont pour base une méme matiere pon-
déiable. »

! est douc évident, d'apres cette note et
la précédente , que M. Davy étoit convaincu,
quand il I'a écrite , que Tazote étont un
compose d'oxigene et d’hydrogene, car il a
fait des expériences pendant quatre mols
sur cet objet, et ces expériences qu'il a lues
a la Société royale, 'ont conduit i celte
conclusion formidyble a laquelle 1l a résisié
d’ubord, mais a laquelle 1l s’est rendu , sa-
voir que 'ammoniaque et I'eau sont compo-
stes d'une méme maticre, est-a-dire d'oxi~
gene et d’hydrogene , ctc.

50, M. Davy se plaint encore de ce qne
nous avons avancé qu’il trouvoit une perie
de nitrogene ou gaz azote en bralaut dans
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Foxigénel'ammoniure fait avec le gaz ammo-
niac et le potassium. Cette plainte est fondée;
onnous avoit mal rendu compte du Mémoire
de M. Davy ; mais la faute a é1é réparée
tout aussitét que commisc. In envoyant
notre Mémoire a M. Pictet pour la Biblio-
thegue britannigue , ou il a paru d’abord ,
ct d’'ous les autres journaux I'ont pris, nous
avions prié¢ ce savant de vouloir bien corriger
ce que nous aurions pu mal interpréter du
Mémoire de M. Davy. Il I'a fait en rendant
compte du Mémoire de M. Davy et du nétre
dans une note ( Bibliothéque britannique ,
n°. 330, pag. 42, septembre 1809 ).

4o. M. Davy prétend que le potassium
absorbe plus de gaz ammoniac desséché par
la chaux, que de gaz ammoniac ordinaire
dans le rapport de 16 a 12,5, ( Voyez Biblio-
théque britannique , n°. 530 , pag. 31).
Nous avons toujours observé , au contraire ,
que l'absorption de ces deux gnz étoit sen-
siblement égale par une égale quantité de
potassium , lorsque la température était lu
méme. Cest ce que nous avons deja fait voir
(Bibliothéque britannique , p°. 330, p. 49,
septembre 1809 ). Ce que M. Davy regarde
comme de la potasse , est d¢ja , selon nous ,
un ammoeuniure,

5°,
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50, M. Davy prétend que l'ammoniure fait
avec le gaz ammoniac et le potassium , ne
laisse point dégager par la chaleur, comme
nous l'avons dit, les * du gaz ammoniac
qu’il contient, savoir 2 non décomposé , et
2 décomposé , ou du moins qu'on n’ohtient
ces résultats quautant qu'il'y a de Thumidité
dans les vases dont on se sert. Nous ne
pouvons partager I'opinion de M. Davy sur
ce point ; ni nos gaz , ni notre mercure , ni
nos vases ne contiennent d’'eau, et cepen-
dant nous retirons toujours de cct ammo-
niure les 2 d'ammoniaque sans éwre décom-
posé. Cetle différence entre nos résultats et
ceux de M. Davy ne tient point & Teau,
comme 1l le suppose , mais 4 la haute tem-
pérature a laquelle il expose 'ammoniure. -

6o. M. Davy déclare que s1 4 une certaine
époque 1l a été porté a croire que le nitro-
gene ctoit composé d’oxigene et d’hydro-
gene,etc. c’est sur-tout parce qu’il a eu enticre
confiance dans nos assertions sur les pro-
duits qu'on obticnt en distillant 'ammoniure
fait avec le gaz ammoniac et le potassium ,
savoir , qu’on en retireroit , lant en ammo-
niaque quen ses ¢lémens, les 2 de ce qu’il
en contenoit. Ceci ne saccorde point avec

Tome LXXV, A%
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ce qu'on lit dans la Bibliothéque britanni-
que , n°. 334, pag. 132, ligne 2. «Un
nombre d’expériences qui tn’ont occupé pen-
daut environ quatre mois, ditil, et dans
lesquelles j'ai exclusivemsnt employé des
cornues de verre blanc et des tubes de fer
poli ou des tubes de platine , m’ont conduit
a cette conclusion formidable , et d laquelle
Tai résisté autanl que Jai pu , savoir que
I'ammoniaque et I'cau sont composées d’une
méme matitre ou base pondérable , ete. »
Muis puisque M. Davy a travaillé sur ce
sujet pendant qualre mois, et puisque, sur=
tout, il a résisié longtems a conclure que
Pazote étoit formé d'hydrogene et d’oxigene,
it a di nécessairesnent, avant de tirer celle
conséyuence , répéler un grand nombre de
fois les expériences qui lui servent de
base; et, sl en est amnsi, 1} auroint di re-
connoitre deslors , comme aujourd’hui , que
nos assertions sur les produits qu’on obtient
en distllant Tammoniure fait avec le gaz
ammoutac et le potassiom , n’éoient point
exactes; d'om T'on ne peat sempécher de
conclure que quand bien méme il servit vrai
que ces assertions e servicutl point exactes,
nons naurions coutrthué en rien a ce que

AL Davy en ait fuit d’autres qui manquent -
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d’exactitude. An reste, M. Davy sait trés-bien
que les fautes sont personnelles , et que
quand un résultat nouveau est annoncé,
on doit le constater avant d’en tirer aucune
induction. _ _

no, 1l paroit que M. Davy croit maintenant
que Pazote n’est point un composé d’oxi-
gene et d’hydrogene, et nous sommes com-
plettement daccord a cet égard avec ce
célebre chimiste.

8°. Nous avons imprimé { Moniteur. . . .
et dans les Mémoires d’ Arcueil , tom. 11)
que le potassium dégage, avec le gaz ammo-
niac, précisément la méme quantité dhy-
drogtne quavec l'eau, et quen dissolvant
eusuite dsns celle-ci 'ammoniure de potas-
sium , 1l n’en résulte aucune elfervescence
ou dégagement de gaz: M. Davy a pensé
que nous nous étions trompés , et a soutenu
une opiuion contraive (Bibliothéque britan-
nigue, n°. 330, pages 31 et 53). Nous avons
répondu & ses observations, n°. 33, p. 48
de la Bibliotheque britannique : comme il
n’a point fait de réponse a nos nouvelles
observations , nous croyons qu'il partage
maintenant notre opinion a cet égard.

V 2
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IIle. Parrmiz

Relative au Memoire précédent de H. Davy,
ayant pour tire : Réplique a la Réponse
aux Recherches analytiques.

1°. M. Davy convient d’abord qu’il a cru
appercevoir, par quelques analogies , que le
soufre et Ie phosphore coatenolent de oxi-
gene en petites quantités. « Cependant ,
ajoute-t-il , a1 dit dans Pappendice de la
Bakerian Lecture pour 1808 , que ce phé-
nomene pourroit éire expliqué, en suppo-
sant que du soufre ct du potassium hydro-
géné sont formés dans Paction des acides
sur les sulfures et phosphures de potassium ;
et dansune note de la Bakerian Lecture pour
1809 , Je renvoie a des résultats plus récens,
qui tendent a corriger mes premicres idées
sur ce sujet, ajoulant que la suite de mes
expériences relativement & cet objet , quoique
avancée , n’est pas encore finie. »

Nous répondrons , 1°. que M. Davy a
admis d'une maniére bien positive , la pré-
scnce de I'oxigene dans le soufre ct le phos-
phore, et dans le gaz hydrogene sulfuré et
phosphiuré  ( voyez Bakerian Lecture de
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M. Davy pour 1808, ou Dibliotheque bri-
tannique , n°. 332, pag. 113); 20 qu'en
teaitant les sulfures ct phosphures de potas-
sium & chaud par un acide, comme on doit
le faive , 1l ne se forme ni souflve , ut phos-
phure hydrogénés, ct méme qu'on obtient
toujours plus d’hydrogene phosphuré qu’il
n'en faut pour représenter Ihydrogene du
potassium ; 5°. que dans la note de la Bake-
rian Lecture pour 1809, M. Davy nerenonce
point a Pexistence de l'oxigene dans le sou-
fre , le phosphure , 'hydrogene phosphuré
et sulfuré,

20, M. Davy dit, 1°. qu’en traitant le sul-
fure de potassium par de P'acide muriatique,
il a obtenu des quantités trés-variables de
général il
sen dégage moins que Ie potassium de ce

gaz hydrogene sulfuré, et qu’en

sulfure ne dégage d’hydrogene avec Peau;
2°, qu'au contraire en traitant le potassium
par le gaz bydrogene sulluré, il y a une
plus grande quantité de gaz hydrogene mise
en liberté que celle que le potassium em-
ployé est susceptible de dégager dans son
contact avec l'eau.

Nous avons répété plus de cinquante fois
nos expériences sur le soufre, le gaz hydro-
gene sulfuré et le potassium : toujours le

YV 3
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sulfure de potassinm nous a donné, par
les acides un volume de gaz hydrogtne
sulfuré égal au volume d’hydrogene qu’étoit
susceptible de dégager le potassium dans
son contact avec l'eau; et toujours aussi,
en traitant le potassium par le gaz hydro-
gene sulfuré , nous avons obtenu autant de
gaz hydrogene qu’en auroit donné le potas-
sium avec l'eau ( o). notre Mémoire ,
Journal de Physique, décembre 1809g).

Nous assurons de nouveau que ces ré-
sultats sont certains.

Nous ne savons pas pourquoi M. Davy
ne les a pas obtenus avec le sulfure de
potassinm ; mais s'il ne les a pas obtenus
avec le potassium ct le gaz hydrogene sul-
furé , nous croyons en connoitre la cause :
c’est que sans doute il n’aura pas ohservé
que le gaz hydrogene sulfuré provenant du
sulfure de fer, contient presque toujours du
gas hydrogene, et que les dernicres portions
sur-tout quon recucille, en contiennent une
tres-grande quantité.

Ze. AL Davy regarde comme probable,
qu’en chauffant du potassium avec le soufre,
il y a une portion de potassium qui reste
au milieu da sulfure de cc métal; en em-
ployant peu de soufre, cela n'a pas lieu,
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et & plus forte raison lorsqu’on en emploie
beaucoup comme le fait M. Davy.

49. — M. Davy dit qu'il est clair que
Ie moyen qne nous CIDPIU}’()US pOUl‘ nous
effercer de prouver que ses cxpéricaces sur
le phosphore et I'hydrogtne phosphuré ne
sont point exactes , ne peut sappliquer au
cas qu'il considere : « ils agissent, ajoute-
t-il, sur le phosphure de potassivm avee
Teau chaude , ct alors ils forment du phos-
phate de potasse et une granide quauntité de
gazhydrogene phosphuré, au licu que quand
on se sert de fort acide muriatique, le
muriate du potassium est produit et I'oxi-
gene est fourni seulenient ou principalement
au potassium. On ne peut tirer de conclu-
stons justes que lorsque le potassium seul
est oxid¢, et mon dessein en n’employant
qu'une petite quantité d’acide , étoit d’oxider
ce corps seal. » .

Nous ferons observer, 19, que nous n’a-
vons pas seulement traité du phosphure de
potasstum par l'eau chaude, mais que nous.
en avons aussi traité par les acides, el que
dans tous les cas, nous avons prouvé qu’on
obtenoit plus de gaz hydrogéne phosphuré:
quil n'en falloit pour représenter le gaaz

V4
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hydrogene qu'étoit susceptible de donner
le potassium de ce pheosphure avec lean
(Foy. Journ. de Phys., décembre 1809,
page....); quainsi M. Davy n'a rien a
ohjecter contre les moyens que nous avons
employés pour réfuter son opinion, ou pour
démontrer que Poxigene n'exista ni dans
I'hydrogene phOaphure , ni dans le phos-
phore.

Que nous n'ignorons pas Pexplica-
tion que M. Davy donne de l'action com-
parative de Yeau et d'un acide sur le phos-
phure de potassium , car il I'a tivée dc notre
Mémotire (Foy. Journ. de Phys. , décem-
bre 1809, page ); 3°. que dans son
Mémoire , Bakerian Lecture pour 1808 , il
ne dit nullement quil ait employé de lacide
muriatique concenti¢ pour décomposer le
phosphure de potassium ; quau contraire
il dit une fois qu’il a employé de Pacide
mariatifjue ¢tendu d'cau, Bakeriarn Lecture
pour 1808 ; que quand bicn ménie il au-
roit fait usage de l'acide muriatique con-
centré; 11 y auroit encorc eu de l'ean dé-
composée par le phosphure; que dans tous
les cas , il devoit obtenir plus de gaz hydro-~
gtue phosphuré, quil n'en fulloit pour
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représenter. I'hydrogene provenant du potas-
sium par son action sur 'eau ; et que pour
pouvoir conclure que cela m’étoit pas, il
auroit fallu qu'il analysit le gaz hydrogene
phosphuré , et qu’il stt bien parfaitement
ce qu'il contient de gaz hydrogene.

4°. M. Davy nous accuse d’étre en con-
tradiction avec nous-mémes, car nous avons
dit (Mémoires d’ Arcueil , tom. 11, p. 304),
que le potassium chauffé avec bydrogene
phosphuré, sulfuré et arseniqué, absorboit
le phosphore, le soufre, larsenic et une
portion d’hydrogene ; et nous disons (Jour-
nal de Physique, décembre 1809) que le
potassium dégage tout hydrogene de I'hy-
drogene phosphuré et arseniqué. 1l n’y a
rien en cela d’extraordinaire : d’abord nous
avions employé un exces de potassium, et
il y a eu absorption d’hydrogene (1). Mais
depuis , et sur-tout lorsque M. Davy eut
conclu de ses expériences que le soufre, le
phosphore, I'nydrogene phosphuré et sul-
furé contenoient de 'oxigéne , ayant examiné

de nouveau laction du potassium sur Ics

(1) M. Davy peut méme employer ce moyen pour
se convaincre que le potassium peut se combiner avec

Vhydrogene.
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gaz hydrogene sulfuré , phosphuré et arse-
niqué, et ayant employé nécessairenicnt pour
cela un exces de gaz; nous avons vun que
duns ce cas il n'y avoil aacune portion
d’hydrogene absorbé de I'hydrogene phos-
phuré ct arseniqué. On voit donc que nous
sommes parfaitement d’accord avec nous-
m ‘mes, puisqu’on peut, 4 volonié, fiire
absorber ou ue pas faire absorber ’hydro-
gene de ces gaz par le potassium.

50, M. Duvy observe que nous avons dit
que le potassinm absorbe le gaz hydrogene
phosphuré avec flainmime, et qu'au contraire
il Pubsorhe sans flumme, ainsi qu'il V'a re-
connu. Cela est vral, cclle erreur nous en
a méme fait fairc une autre dont M. Davy
ne parle point ; elle nous a fut dire que
le potassium absorboit le gaz hydrogene
sulfuré sans lumicre. Clest que ces deux
expériences out éié faites en méme tems,
et que T'une a éié écrite pour lautre ; on
le concevra aisément, car ces phénvmenes
sont trop visibles pour ne point étre apper-
cus. Si nous donnons cetle explication,
ce n'est poiut pourtant pour nous discul-
per de cette miéprise.

M. Davy se plaint de ce que mnous
v'ayons point cilé son analyse du gaz by-
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drogene sulfuré : elle P'est dans le Recueil de
nos cxpériances qu’on imprime actuellement.

M. Davy se plaint encore de ce que nous
avons dit que s'il elit connu Taction du
gaz hydrogenc arseniqué sur le potassium,
il en eut conclu Pexistence de Yoxigene
dans ce gaz. Nous le croyons encore, parce
qu'on n’obticnt point, en traitant Iarsenic
par l'eau, une quantité de gaz hydrogtne
représentant celle qu'est capable de donner
le potassium avec l'eau.

M. Davy auroit desiré que nous eussions
parlé des expériences qu’il a faites pour
démontrer l'existence de I'hydrogene dans
le soufre et le phosphore , et se plaint de
ce que mous ne nous attachons qu’a rele-
ver des erreurs. Notre objet n’¢tant pas de
démontrer sil existe ou s'il n'existe pas de
I'hydrogtne dans le soufre, nous n’avons
pas di nous occuper, sous ce point-de-vue,
des expériences de M. Davy; nous avons
eu pour unique but de rechercher si ces
expériences prouvoient I'existence de l'oxi-
gene dans ces deux corps; or comme au-
cun ne la prouve et que les résullats de
toutes sonut Opposés aux notres, nous avosls
di tirer des conséquences tout-a-fait con-
traires a celles de M. Davy.
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M. Davy rapportc qu'il avoit regardé
comme probable dans la derniere Bakerian
Lecture , un fait dont nous parlons et que
nous avons bien constaté; savoir , quen
traitant 1°. le potassium par le gaz hydro-
gene sulfuré, on obtient autant de gaz
hydrogéne qu’en le traitant par l'ean. Ce-
pendant avjourd’hui M. Davy fait plus que
révoquer ce fait en doute; cat il dit posi-
tivement que le potassium dégage bien plus
de gaz hydrogene avec I'hydrogene sulfuré
qu'avec l'eau.

M. Davy dit qu'avant de connoitre au-
cun H]Oyen de se PYOCU]‘CI" ]e PO[HSSiUn]
et le sodium , il sest trouvé en état de
s'assurer que les acides fluorique, boracique
et 'cau dans l'acide muriatigue , se décom-
posolent par ces métaux ; il nous sera de
Ia plus grande facilité¢ de prouver le con-
traire en citant les propres écrits de M. Davy,
ct de prouver en méme tems qua cet
égard nous avons eu toujours Pantériorité
sur lui. C’est ce qu’on verra clairement dans
le Recuell de nos expériences qu’on im-
prime actuellement , Recueil dans lequel
nous répondrons a toutes les objections de
M. Davy, et ot nous prendrons a tiche
de lui rendre la plus grande justice.
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ANALYSE

De quelques alliages antiques de
I Eglise de Goslar ;

Par M. KrarroTin

Extrait par M, Vogel (1)

A,
Analyse de Pautel du Krodo.

Parmi les monamens antiques de I'Alle

7

magne septentrionale , celui conservé depuis

quelques siecles dans Péglise Saint-Sumon ,

3
a

Goslar , et connu sous le nom d'autel du
Krodo ( transporté maintenant A Paris), au-

roit dii mériter une plus grande attention.
Lalégende de ce Krodo dit: 11 a éié I'idol
des Saxons paiens, qui a eu son siége
Harzburg sur le Harz. C’étoit un viedlard
longue barbe, d'un aspect effrayant, plac
debout, pieds nus, sur un poisson hériss
d’écailles et de piquans, tenant une roue

e
a

a

[1°0

r
e

a

(1) Journ. de chim. de Gehlen,
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la main gauche, et un panier plein de fruits
et de fleurs 4 la main droite.

On lui avoit sacrifié, comme au Moloch,
la primogéniture des meres sur cet autel,

La destruction du culte paien par Charle-
magne , avoit aboli cette idole , et l'autel a
été réservé pour le culte des Chrétiens.

L’histoire critique de I'Allemagne ne veut
pas reconnoitre un dicu Krodo, clle le prend
pour une fable imaginée par les moines du
moyen age.

Quoi qu'll en soit, Pautel paroit avoir
servi a une divinité pour y hriler des ani-
maux.

L'autel a la forme d'un parallélipipede
creux, de 3 pieds 3 pouces de longueur, de
2 pieds et demi de largeur et de 2 pieds 7
pouces de hauteur. Il repose sur 4 pieds
appuyés par de petits hommes hideux. L'au-
tel est couvert d’'une plaque de maibre blanc.

L’alliage de cct autcl est d'un jaune de
laiton , a une cassure hamiforme, est facile
a polir. Sa pesanteur spécifique est de 8,767.

On a versé sur 200 grains de cet alliage
de l'acide nitrique ; Ja dissolution s'est opérée
complettement sans le secours d'une chaleur
extéricure.
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La liqueur a été divisce en dcux parties.
a.Daus la moitidonaversé du sulfute de soude.
Le précipite bien lavé et calciné, donna 18
grains + de sulfate de plomb , qui présentent
13 grains de plomb méuallique.

La liquear surnageante a ¢té mélcée avee
200 grains d’acide sulfurique, el on it éva-
porer jusqu’a siccilé. On a redissous la masse,
eton y a ajouté da fer, qui a précipité 6g
grains de cuivre,

b. Llautre moitié de la dissolution nitri-
que a éié délayée avec cing parties de vinai-
gre distillé , et on versa la liqueur duns une
terrine plate sur une lame battue de plomb.

Aubout de quelques jours, et sur-tout &
T'aide de la chaleur ,le cuivre s'étoit précipite.
On filtra la liqueur et on en précipita le
plomb par le sulfate de soude. La liqueur
surnageante fut précipitée par le carbonate
de soude ; le carbonate de zinc bien lavé et
calciné, laissa 22 grains + d'oxide de zinc,
qui représentent 18 grains de zinc méial-
lique.

Lalliage de cet autel est donc composé de

culvre . . . . . .6g,
ZINC .« o« » » . .18,
plomb« - - « - <13,

100.
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B.

Analyse de lalliage du siége impérial.
( Kaiserstuhl).

I y a dans I'église de Goslar un fauteuil
appelé siége impérial.

La couleur de cet alliage est d’un rouge de
cuivre péle ; sa cassure est poreuse ; sa pesan-
teur spécifique est de 8,087.

200 grains d’alliage ont été traités par
I'acide nitrique. Il resta 12 grains £ d’oxide
d’étain, Laliqueur décantée laissa précipiter
par le sulfate de soude 7 grains £ de sulfate
de plomb. Le reste du liquide , apres y avoir
ajouté de l'acide sulfurique en exces , a
donné, par le moyen du fer, 185 grains
de cuivre.

Cet alliage étoit done composé de

cuivre . » . . 92,50
zine. « . . . 5,

plomb. . , . 2;50

100

C.
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C.
Analyse d’'un grand lustre.

300 grains ont été traités par l'acide ni-
trique. La solution fut divisée en 2 parties.

a. Le sulfate de soude n’y forma pas
de précipité. Le fer en sépara 84 grains de
cuivre.

-b. Lautre moitié a été trailée comme
dans I'expérience 4/, . On en a obtenn de
Poxide de zinc qui présentoit 16 grains de
zinc métallique.

i Le lustre étoit donc composé de

cuivre . . . . . 84
Z2I0C .« o o o o 16

100

Tome LXXYV. X
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ANALYSE
Du Gong-Gong de la Chine;
Par M. KrarroTy.

Parmi les instrumens sonores, la com-
binaison du cuivre avec 1'Ctain, donne le
son le plus étendu. On sait que les cloches
sont composées de cet alliage. La famecuse
cloche de Péking, la plus grande de la terre
qui a 20 pieds de diamewre et 16 pouces
d’épaisseur , est sans doute le résultat de
la fonte,

Les Chinots se servent aussi fréquemment
d’'une autre espece de cloches qui ne sont
pas fondues, mais frappées par le moyen
da marteau. Ces instrumens appelés gong,
gong-gong , (en chinois tsc/zoung.veut dire
cluche ) wont pas la forme ordinaire des
cloches , mais celle d'un bouclier a2 hord re-
phé, ils ontla faculté de rendre un son mer-
veilleux par la percussion. Barrow dans son
Yoyage en Chiue, dit de ces instrumens :
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qu’ils sontcommec des chaudrons plats ou plu-
10t comme le couvercle d’'un chaudron, qu’on
les frappoit avec un battoir entouré de cuir,
et qu'on croyoit cet alliage composé de
cuivre, d’étain et de bismuth.

L’épaisseur de cet alliage est’comme celle
du dos dun couteau; sa couleur est d'un
jaune de bronze, sa pesanteur spécifique est
de 8,815.

150 grains ont été chauflés avec lacide
nitrique. l s'en sépara 42 grains d’oxide
d’étain qui représentent 33 grains d’étain
métallique.

Dans la liqueur filtrée , on versa de P'acide
sulfurique , et on fit évaporer jusqu'a siccité.
Le résidu redissous dans l'eau, le fer en
précipita 117 grains de cuivre.

Le gong-gong est composé d’aprés cela da

cuivre « . . . o 78
€lain. « o« + + . 22

100

La propriété de répandre un son si étendu
dépend de la pénéiration réciproque des
métaux , et de la densité plus grande de I'al-
liage qui est encore augmentée par le mar-
teau. La forme des instrumens y contribue
peut-¢tre aussi,

X a
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OBSERVATIONS

Sur les déchels que la pulvérisation
fait éprouver aux substances qui
oy sont soumises ;

Par M. Hesry, chef de la pharmacie cen-
trale des hospices civils, etc.

I’Ecole de pharmacie consultée par M. le
comte de Cessac, ministre directeur de
Padministration de la guerre, a leffet de
connoitre les différens déchets que quel-
ques substances minérales, végétales et ani-
males usitées en médecine , éprouvent par
la pulvérisation , a chargé deux de ses merm-
bres de s’occuper particulicrement de cet
objet 1ntéressant pour la pharmacie, et de
lui faire un rapport sur la demande de Son
.Mcedence
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Rapport de MM. les Commissaires aux
membres de U'Ecole de pharmacie.

Mzessieurs ,

Vous avez chargé deux de vos membres
de vous faire un rapport sur la demande
de M. le comte de Cessac, et de consta-
ter les déchets que la pulvérisation fait éprou-
ver aux substances qui y sont soumises. -

Cette question qui, aa premiecr aspect,
paroit facile a résoudre, présente, ccpen-
dant, au manipulateur des difficuliés a cause
de différentes circonstances qui ne sont pas
toujours réunies, et qui, par conséquent,
peuvent faire varier les résultats.

10, L’état plus ou moins sec des subs-
tances qui doivent étre réduites en poudre;

2°. La qgualité de ces substances ;

Ze, La préparation qu'clles doivent subir
entre les mains du pharmacien;

4°. Enfin les moyens de pulvérisation et
la ténuité de la poudre.

Il est inutile de rappeler a votre souvenir,
Messicurs, les regles que les pharmacolo-
gistes ont prescrites pour parvenir i réduire

X3
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en poudre telle ou telle substance ; et micux
que personne, vous savez que la pulvéri-
sation exige que les corps qui y sont sou-
mis , solent trés-secs; et qu’on ne parvient
“a les amener au degré de sécheresse con-
venable pour cette opcration , qu'en les ex-
posant , soit au soleil , soit a I'étuve. Vous
savez tres-bien que la qualité n'est pas in-
différente relativement au déchet; que toutes
les parties d'un végétal, par excmple, ne
doivent pas entrer dans la préparation de
la poudre ; que les racines qui contiennent
un meditullium lisneux, les écorces cou-
veries de lichen , les feuilles fibreuses ou
cotonneuses laissent un résidu volumincux,
inerte , et dont le pharmacien ne tire ad-
cun parll.

On doit donc rédaire 4 deux especes les
déchets causés par la pulvérisation. Déchets
provenant de la préparation de la subs.
tance, sa division et sa dessication a I'étuve,
Déchets provenant du pilage et du résidu.

Une observation importante pour le ma-
nipulateur, c’est que le déchet est moins
considerable lorsqu’on pulvérise de suite
un quintal d’une matiere quelconque, que
lorsqu’on la pulvérise par fraction de 6 ou 10
kilogranumes.
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Dans les grands magasins , en mettant a
part les résidus qui peuvent servir, comme
ceux de jalap, kinkina , rhubarbe , can-
nelfe, etc., et les employant lors d'une
seconde préparation , les déchets sont moins

considérables.
Toutes les plantes réduites en poudre et

enfermées , soit dans des bocaux ou des
boites , reprennent du poids par leur pro-
pri¢ié hygrométrique.

Pour connoitre exactement le déchet causé
par la pulvérisation , nous ayons pris un
quintal méirique de chaque substance dé-
signée ci-dessous, mondée , préparée ct
dans I’état le plus sec; nous avons reéduit
chaque objet en poudre impalpable.

Voici le résultat du déchet de chacune ,
constaté a tant pour 100.

-
&
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Dénomination. |Quantité.) Produit, | Déchet,
Lil.| kil gr. | Kil gr.
Ipéecacuanha.. . . 100 87. 13.
Jalap... .. ... id, 92+ 8.»
Rhubarbe. . . . . id. 03.800 | 6.200
Scile....... id. 87.500 | 12.500
Kinkina . .. .. id. 93.700 | 6.300
Gomme arabique. id. g3.500 | 6.500
Scammonée. . « . id. g5 5.
Cantharides. . d. g2.700 | 7.5c0
Sel ammouiac . . id. 98.» 2.0
Créme de tartre. . id. 979 3.
Antimoine . ., id. g7.» 3on
Gom. adraganthe. id. 93.600 | 6.400
Cannelle . . . . . id. 93.600 | 6.400
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NOTE

Sur un travail de M. Sage, relatif
aux hydrates de_fer.

Dans mon Mémoire sur le fer hydraté,
jai regardé M. Proust comme ayant an-
noncé le premier que l'ean étoit principe
constituant essentiel d'un minérai de fer a
poussiére jaune; et comme m’ayant ainsi
donné l'idée de faire une espece particu-
liere de tous ces minérais, sous le nom que
je viens de mentionner. C’est cependant aux
travaux de M. Sage que doit remonter I'his-
toire mincralogique des hydratesde fer. Il y a
plus de 30 ans que ce savant célebre avoit
dit formellement, dans ses Elémens de miné-
ralogie docimastique (1. 11, p. 193, 1777),
que la stalactite martiale brune, qu’on dé-
signe aussi sous le nom d’hématite , produit
par la distillation au moins un huitiéme
de son poids d’eau. Un an auparavant, dans
ses Analyses chimigues, il avoit annoncé
que la terre bolaire jaune du Berri donnoit

10 pour roo deau (tom. III, p. 51). 1

w
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est ¢tonnant que des faits d'un si grand in-
térét en minéralogie, fussent presque tom-
bés dans 'ouklr; il n’en est point fuit mention
dans les Traités de cette science dernicre-
ment publiés, tels que ceux de MM. Lamé-
therie, Haiiy, Brochant, B.ongniart, Karsten,
Jameson , etc., ¢t méme dans celui de Romé
de Lisle qui a paru en 1783. Ils viennent
de parvenir a ma connoissance ; et je m’em-
presse de les remettre sousles yeux du public,
tout en rendant au fondateur de.I’Ecole des
Mines fraugaise , la justice qui lui cst due.

D’AUBUISSON, Ingénicur des Mines..
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NECROLOGIE.

M. de Saluces, ancien général dartil-
lerie , chancelier de la’ dix-huiticme cohorte
de la Légion d’honneur, durecteur de la
Classe des sciences physiques et mathéma-
tiques de Turin, est mort dans cette ville,
le 16 juin dernier, a I'dge de 75 ans. Une
Iettre a MM. Macquér et Ligna qu'il fit in-
sérer dans le Journal de Physique de novem-
bre 1582, prouve qu’il s'occupoit, des ce
tems-1a, du grand problé¢me dela nutrification.
Les Mémoires de I'Académie de Turin con-
tiennent plusieurs observations qu'il lul a
communiquées sur la nature des gaz et Ia
manicre de les coercer. La notice des tra-
vaux de cette académie, pour les années 1805
et suivantes , annonce que M. de Saluces y
a lu, le 28 mai 1801, un Mémoire dont
elle a arrété I'impression, et ou i prouve
gu'on peut obtenir , par la filtration d tra-
vers les pores des ustensiles d'argile ordi-
naire, un nitre aussi propre 4 la fabri-
cation de la poudre que celui qu’on obtient
moyennant des opérations qu’on nepeult faire
sans une dépense considérable. G.-M.
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ANNONCGES.

Dictionnaire de Chimie , par MM. Kla-
proth , prof. de chim. , membre de I'Acad.
des Sciences de Berlin, associé étranger de
Ilnstitut de France, etc.; et F. Wolff,
docteur en philosophie, prof. au Gymnase
de Joachimsthal. Traduit de 'allemand, avec
des Notes, par E.-J.-B. Bouillon-Lagrange ,
et par H.-A. Vogel, tom. 1I, in-8°. de
plus de 500 pages , imprimé sur carac-
teres neufs de philosophie, ct papier carré
fin d’Auvergne, avec des planches.

Prix, 6 fr. broché, ct 7 fr. 50 cent. par
Ia poste, fr. de port. Les deux premiers
volumes 12 fr. et 13 fr., fr. de port. Le
tom. Ile. paroitra le 1¢r. novembre pro-
chain, et les tom. IVe., Ve, et dernier sui-
vront. de pres.

A Paris, chez J. Klostermann fils, lib.-
éditeur des Annales de chimie, rue du Jar-
dinet, n°. 13.

Lssai sur Panalyse des eaux naturelles ,
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par les réactifs ; par C. J. A, Mathicu de
Dombasle , 4 Nancy.

%2 ]

" A Paris , chez J. Klostermann fils.

Dissertation sur la jfiévre qui a réoné &
Livourne en 1804 ; par M. P. Guigou, doc-
teur en médecine.

Paris, chez A. Augustin Renouard.
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