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ANNALES

SOCIETE GEOLOGIQUE
D17 NORD

Séance du 25 Octobre 1886.

M. Bouvart envoie un grand travail sur les Tanguitres
de Moidrey.

M. Gronnier envoie 1° une coupe de la carritre d’ar-
kose du Pas-Bayard & Hirson; 2¢ une note sur le contacl du
frasnien et du givétien dans la tranchée du chemin de fer a
Glageon; il y a trouvé la couche & Spirifer Orbelianus avec
ses fossiles les plus caractéristiques : Spirifer Verneuilt,
Atrypa recticularis, Spirifer Orbelianus, Evomphalus, Orihio-
ceras et un magnifique Cyrfoceras que l'oun peut rapprocher
du C. Turnus de Barrande; 3° ia note suivante :

Nole géologique sur le Vermandois,

por M. J. Gronnier.

Celle notice a pour but 1’étude géologique des lerrains
compris entre Saint-Quentin et Péronne.

Les terrains qui affleurent, dans cette région, sont les
suivants ;
Annales de la Sociélé geologique du Nord. . Xiv.
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Terrains, Terrain, Etages. Assisas, Couches afflearant daus
- - — — ia région.
Tourbe.
. Récent . . . . . . . { Limon des plateaux.
Contem- Alluvi d lie
porains. ( .uvmns esvallées
Diluvien . . . . . . . }Limon.
) Diluvium.
Néogerne.
Oligocéne
supérieur. .
Tertiaires, moyen. Parisien. Silex & Numonulites
lwevigaia.
Yprésien. Argile plastique a
Eocene, P g - P a
ligniles.
in{éricur . Sables d'Ostricourt.
Landé- .
nien Sables verts a Cy-
’ prina planata.

/ Craie blanche 3 Be-
Cré- § supérieur. Sénonien. lemnitella  qua-

Secondai-\ tacique. ' o drafa.
res. \ inférieur.
Jurassique .
Triasique .

Terrain crélacique.

Le terrain crétacique du Yermandois est formé en grande
partie, pour la région étudiée du moins, par Ia craie blanche
d DBelemnitella quadrata. Cefte craie est formée de carbonate
de chaux, d’une pelite partie d’argile et d’oxyde de fer; on
y remarque par places des taches noirdtres résultant d’infil-
trations de manganése. Elle est employée pour faire de la
chaux, pour marner, etc.

La texture de la craie est homogéne. Sa siructure est
généralement bréchoide vers la partie supérieure ; le reste
de la masse présente souvent des fissures, plus ou moins
nombreuses, qui se coupent sous des angles différents, et
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divisent Ja roche en polyédres irréguliers. L.es fissures sont
quelquefois verticales, paralléles entre elles et divisent la
craie en tranches dont I’épaisseur est de 0™70 &4 1m, comme
on le remarque dans la carriére du four a chaux de Ver-
mand. Les parois de ces tranches, mises & découvert dans
les carriéres, sont parfaitement dressées et 1'on ne remarque
plus alors de trace de stratification; celle-ci existe quand
méme, comme on peut s'en assurer par les pierres qui se
fendent ou se délitent toujours perpendiculairement & ces
mémes plans verticaux.

Les fossiles y sont trés peu nombreux et souvent indéter-
minables ; on y trouve :

Ananchyles ovala,
Belemnitella quadrata.

Si les fossiles sont rares dans la craie blanche proprement
dite, ils sont relativement en assez grande abondance dans
les silex cornus que 1'on remarque souvent enchassés dans
la roche, 3 la partie supérieure, et méme dans les silex em-
pAlés dans l'argile qui recouvre, par places, le terrain
crayeux de celte région, enire antres :

Ananchyles ovala,
Offaster pilula,
Riynchonella,

Spongiaires nombreux.

D’une maniére générale, 1a craie affleure sur les flancs de
toutes les vallées du Vermandois, partout ou l'eau a enlevé
le limon ou le sable en coulant sur les pentes. Le sol callivé
dans celte roche crayeuse est désigné par les cullivateurs
souste nom de marlelte. Les lieux recouverts par le terliaire
el le quaternaire ne sont pas supérieurs & la craie de plus
de 30 & 32 métres. La coupe d'un puils creusé prds dela

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



—_ 4 —

maison du garde particulier du duc de Vicence, entre IHol-
non et Vermand, route de Saint-Quentin, dans la partie la
plus élevée des bois d’Holnon, donne de haut en bas :

a. Limon 3 silex nummulitiques . . . 1=
b. Argile plastique 4 lignites en Louches minces
stratifices . . o . . . . . . . . . 47
c. Sables tertiaires. . . . v e . . 2m
. Marne sableuse avec galels verdls . e .. 0260
¢. Craie blanche . . . . . . . . . . . 2

Dans le canton de Vermand, les deux versants de la vallée
de I'Omignon, depuis Pontruct jusque Trefcon, de la vallée
de la Germaine, depuis Etreillers jusque Foreste, ainsi que
toutes les pentes des vallées- d’érosion correspondant i ces
riviéres et la Somme, enire Fayet el Gricourt, entre Fayet
et Francilly-Selency, & Roupy, a Douchy, 4 Aubigny, etc.,
sont formés par la craie blanche.

Les silex peuvent exister 4 certains points, comme dans
une carriére creusée, prés de Villevéque, sur le chemin
d’Atiilly, présentant la coupe suivanle, de bas en haut :

a. Craie blanche brécheide avee poinls de man-

gapise, stralifiée horizontalement . . . 1750
b. Craie blanche avec gros silex fossiliféres,

Inoceramus . . . . e e e s e . 1m40
c¢. Sol arable calcalre(marleue) e e -« . 0m20

La couche renferme des nodules de marcassite trans-
formés en limonite.

Les silex peuvent manquer, comme on le voit 4 la car-
riere du Chaufour de Vermand, dans la tranchée prés de la
gare de Vermand, et dans une carriére prés de la sucrerie de
Marteville, présentant la coupe suivante, de bas en haut:
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1. Craie blanche en gros polyédres vers le bas
et brécholde vers le haut: nodules de mar-
cassile, Anagnchytes ovala . . . . . . 5=
2, Terrevegetale, . « . . . . . . . . 1=

Les retranchements de I'ancien camp romain de Vermand
sont creus¢s dans la craie blanche ().

Gare de Yermand.

H. Craije blanche,
I. Cavités remplies de sable diluvien.

A Bussu, prés de Péronne, on trouve, dans les carriéres
ou l'on exploite depuis des temps déjh anciens les silex du
diluvium pour recharger les routes, ce que les ouvriers
appellent des bons hommes de craie; ce sont des sortes de
cones formés par de la craie tendre, et recouverls dune
calotle d’argile rouge plastique, durcissant et se fendillant
Pair; ces bons hommes ainsi constitués se trouvent au milieu
des silex du diluvium.

Au bois de Rocogne, au sud de Bussu, les hons hommes
de craie sont recouverts par le sable tertiaire.

(1) A la surface de la craie, prés de la gare de Vermand, fig. A, on
trouve des cavités verticales, en forme de coins. & angles trés aigus
inférieurement. Ces cavilés sont tapissées d'une couche d'argile rouge
et remplies de sable gris-verdatre avee silex; elles se sont probable-
meut formées par suite de la décalcification de la craie sous l'influence
de 'eau chargée d’acide carbonique, comme l'indique leur dispasition
verticale. L'argile résultant de cette décalciticalion a ét¢ rubéfiée par
I'action de 'ean oxygénée sur le sulfure de fer que contient la roche:
Quant au sable et aux silex, ils se sont déposés nltérieurement,
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Voici la coupe d’une carritre :

A. Craie blanche formant des bonshommes

B. Couche noire de glaise ligniteuse. . . 2 4 3 cent.
C. Silex roulés verdis.

D. Sable gris verdalre avec veines ferru-

gineuses. . . . . 1a2-
E. Grés mamelonnés en dessous avec
empreintes . . . . 0=50
F. Limon sableux rouge avec grés dlssé-
mings . . . . .. 1m 3 1250
G. Limon argilo-sableux, lu‘re 2 bmque% . 2 4 sm

On voit donc & Bussu, le contact de la Craie avec le
Diluvium, d'une part ; et au bois de Rocogne, le contact de
la craie avec le tertiaire, .

Pour la région qui nous occupe, la craie Dblanche 4
Belemnites quadrala doit s’arréler, & peu prés, a une ligne
ondunlée qui irait de Saint-Quentin 3 Péronne. En effet, dans
la tranchée du chemin de fer, au nord de la gare de Roisel,
nous trouvons la craie grise, .dure au toucher de la zone A
Micraster cor -anguinum ; celte dernitre a servi d faire le
ballast de la ligne de Velu-Berlincourt & Saint-Quentin

Landénien.

Le Landénien est représenté dans le Vermandeis, par :
1o Zone inférieure a Cyprina planata & 1'état sableux ;
2° Sables d*Ostricourt.
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On peut prendre comme type de ces sables, la coupe de
la tranchée du chemin de fer du bois d'Holnon, partie la
plus élevée ; on a de bas en haut :

agglutinant des fossiles excessivement

Sable & Cyprina

planala. nombreux :
Cypring planata
C. Morrisi
Cardium, etc. . . . . . » 20
C. Sable gris verdatre . . . . , . . 150
Sahle D. Sable blanc glauconiféere avee veines

d'Ostricourt. rouges entrecroisées . . . . . . T o
. Argile plastique rouge . . . . . . » 60
. Glaise vert-rougedlre . . . . . . 150
. Argile noiratre ligniteuse . . . . . 11¢
H. Mince couche ligniteuse . . . . . » 05
. Glaise feuillelée sableuse verdiatlre . . » 75
. Lignite impur, sableax . . . . . . » 20
K. Giaise feuillelée verdalre . . . . . » 175
L. Limon rouge avec silex nummulitiques
roulés. . . . . . . . . . . 2 »

QLT ™

Argile plastique
A lignites

o~

Quaternaire.

4. Sable vert glauconieux, a graius fins,
miea¢¢ . . . . . . . . . . 5=
B. Lumachelle formée de sable ferrugineux

Le groupe des sables tertiaires inférieurs commence dans
celte région par une couche de silex blancs, noirs ou verdis,
puis viennent des sables verts foncés argileux (ciel de marle),
les sables verts glauconicux, & la partie supéricure desquels
on trouve la couche tufacée & Cyprina planata; enfin les
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sables blancs avec grées mamelonnds, partout od il n'y a pas
d’argile plastique supérieure.

Ces grés sont mamelonnés en dessous et présentent des
couches concentriques, Certainement ils se sont formés
ultérieurement au sable, par Paction de l'eau chargée de
silice qui a agglutiné d’abord une petile portion de sable ;
une seconde couche est venue s’ajouter 3 la premiere et aimnsi
de suite. Quant aux mamelons, ce sont des sortes de
stalactites réduites. Ce qui justifie cette maniére de voir, c'est
que les grés n’existent que partout ou il n’y a pas de couche
argileuse arrétant les eaux.

Le sable inférieur argileux peut exister seul, comme on le
constate dans les puits 3 marne creusés sur le territoire de
Beauvois, A l'est de cette commune. Il est trés réduit, son
épaisseur est de 0mH0 A 1m.

Le sable vert glauconieux exists, sur le territoire de
Villevéque, au lieudit Ila Sabliére.

Le Landénien est bien développé dans une sabliére, située
pres de la route d’Attilly 3 Etreillers, en face du tumulus du
premier hameau ; voici la coupe de bas en haut :

. Sable vert glauconieux, . . . . . 1=
b. Sable rougetufacé avee fossilestrds nombreux
Cypring plonato
Cyprine Morrisi

Lucing
Cardium, ctc. . . . . . . » 20
c. Sable gris verdatre . . . . . 1

d. Sable blanc avec places rouge grenat presen—

tant d'énormes gres mamelonnés A la

pariie supérieure . . . . 2 80
e. Limon sableux avec menus fragmems el mor-

ceaux plus gros de silex nummulitiques 2

labase . . . . . . . . . . . » 20
f. Limon avec quelques galets . . . . . . 3 »
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On retrouve le Landénien, avec les mémes caractéres, dans
la tranchée du chemin de fer du hois d'Holnon, comme on
I’a vu dans la coupe donnée ci-dessus.

A la halte du bois d’Holnon, il y a deux carriéres, celle du
nord présente la coupe suivante, de bas en haut :

1. Sable vert bleuatre avec quelques veines rou-
gedlres . . , . . 2=
2, Sable vert avec veincs nombreuscs. dessins
jaune rougedtre et nodules creux de ses-

quioxyde de fer . . . - 1 30
3. Couche sableuse verditre, non sollde. fossxles
treés fragiles ferrugineux. . . . 0 20

4. 8able blane avec siries rouges presemam des
grés mamelornés & couches conceniriques

avec Pectunculus. . . . 1a2m
5. Limon sablo-argileux avec que! ques fragmems
de calcaire nummulitique . . . . . . 1aeo=

La surface des sables (4) a été trés ravinée pendantla
période diluvienne.

Le sable des couches 1. 2, 4 est employé pour la
maconnerie.

Les grés servent pour faire des grottes.

La carricre sud présente une coupe un peu différente :

L. Sable fin vert avec lignes rovgealres . - . 2=
2. Limon sableux rouge, un peu argileux avec
couchede silex nummuliliques vers le milieu
de la couche et grés mamelonnés & la partie
supéricure . . . . . . . . - . . 1 50
3. Terrevegétale. . . . . . . . . . . » 30

Le limon de la couche (2) est employé dans les fonderies.

Les grés supérieurs aux silex nummulitiques ne sont
certainement pas en place.
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Au nord-ouest de la gare d’Holpon-Savy, on remarque
une autre carriére abandonnde, ou les sables blancs ont été
exploités, voici la coupe :

. Sables blancs avec des veines rouges entrecroi-

sées . . L L . .0 . 0. e . 4m
b. Argilerovge . . . . . . . o . . . » 20
c¢. Glaise bleu rougedtre . . . . . . . . » 20
d. Glaise feuilletée jaune rougeatre ., . . . . » 40
e. Glaise feuilletée blanc-gris, sablense. . . . » 50
/. Glaise jaune feulletée . . . . . . . . » 50
g. Glaise noiratre avec lignite & la partie

supérieure.. . . . . . . « + . . » 20
h. Lignite sableux, impur. . . . . . . . » 05
i. Glaise Jaune noirtre, sableuse . . . . . 1 »
J. Lignjte sableux . . . . . . . . . . » 05
k, Glaise gris-jaune sableuse. . . . . . . » 50
I Filet blane sableux . . . . . . . . » 03
m. Limon avec silex nummulitiques & la hase . « 60

Prés du Calvaire d’Holnon, on trouve une carriére présen-
tanl une disposition particuli¢ére du limon par rapport au
sable ; voici la coupe :

. Limon rouge avec silex nummulitigues & la base.

. Couche de silex nummuliliques, avec fragments de gres,
nodu'es de craie, galets, elc.

. Argile noiratre,

. Sable rouge argilenx, avec fragments de craie, de gres, etc.

. Sable gris-verdatre avec veines rouges suriout vers le haul.

A

B
Cc
D
E
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Les sables d’Ostricourt se remarquent dans une carriére
abandonnée a la montée du bois d’Holnon, prés de I'empla-
cementdu chiteau de Rictio-Varus, gouverneur du Verman-
dois sous la domination romaine; dans de nombreuses sa-
bliéres, entre Holnon et Vermand, prés de la grand-roule de
Saint-Quentin, derriére la wmaison du garde particulier du
duc de Vicence; voici la coupe de la sabliére :

‘a. Sable gris-verdatre, avec veinesrouges. . . . 4=
b. Sable rouge ferrugineux employé pour les
tonderies. . . . Ve e e e e e lm
c. Argile plaslique A hgmtes PR 1m50
d. Limonsableux avec silex noirs, grés et fragments
de silex nummulitiques. . . . . . . . 1=

Le sable lertiaire se retrouve avec les mémes caractéres
dans les sabliéres de Francilly-Selency, sur la roate de Gri-
court, prés de Fresnoy-le-Petit, 3 Fayet. On remarque quel-
ques traces de sable sur les territoires de Savy, d’Etreillers,
d’Aubigny, etc.

A Mons-en-Chaussée, les grés d'Ostricourt sont irés déve-
loppés : on les a exploités pour la bitisse. L’église d’Athies
(Somme) esl en grés provenant de ces carriéres.

On retrouve les sables au bois de Rocogne, prés de Pé-
ronne, comme on I’a remarqué par une coupe donnée pré-
cédemment; mais la zone & Cyprina planata n’y existe pas.
La craie blanche est recouverte directemenl par les sables
d’Ostricourt.

L’épaisseur 1a plus grande des sables véromanduens ne
parait pas dépasser 25 m., comme on le voit dans la coupe
du puits de 1a maison du garde particulier, sur la route de
Saint-Quentin, a l'altitude de 131 métres. Il semble qu’il n’y
ait pas de niveau d’eau bien marqué au-dessus de la craie,
puisque l'on a creusé le puits de vingt-quatre métres dans
le terrain crétacique. Ou va probablement chercher Peaude
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la nappe aquifére supérieure aux marnes A Terebratuling
gracilis, comme on 1'a fait poar le puits qui existait autrefois
sur Ja grand'place de Saint-Quentin.

Dans le Vermandois, les sables landéniens sont les pre-
miers dépots tertiaires qui ant suceédé 4 la longue série des
sédiments secondaires.

{ies sables sont certainement d’origine marine.

Les lignes de stratification sont trés réguliéres pour les
sables verts, comme on peut le voir dans la tranchée du
chemin de fer des bois d'Holnon. 11 ne peut y avoir de doute
que pour les sables blancs, et cependant dans la région qui
nous occupe, on ne remarque rien qui rappelle les sables
des dunes,les pariies ronges en strates quelquefois réguliére-
ment horizontales, quelquefois verticales ou obliques ont 6té
produites certainement par I’action des caux chargdes d’oxy-
géne, qui ont transformé en sesqnioxyde de fer la glaucenie
existant primitivement.

D’autre part, comme les grés supérieurs aux sables ren-
ferment des fossiles, et qu’ils ont é1é faconnés d’aprés lenr
forme extérieure et leur structure en couches concentriques,
ultérieurement aux sables et 4 leur dépens, ne pourrait-on
pas admettre que les fossiles, trés rares d’ailleurs dans ces
grés, existaient aussi dans les sables, mais ont éié détruits
par l'action de I’eau chargée d’acide carbonique ? D’un autre
cO1é, les fossiles nombreux de la couche rouge des sables
verls inférieurs, tout en ayant perdu leurs lests, ont é1é con-
serveés A Pétat de moules internes, par une couche d’oxyde
de fer, et de plus, le sable qni les entoure s'est lui-méme
agglutiné pour former une mince couche de tuffeau ferrugi-
neux trés friable, probablement parce que ces fossiles for-
maient un banc compact qui a résisté plus facilement 4 l'ac-
tion dissolvante de 1'eau chargée d’acide carbonique.
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Yprésien.

Argiles plastiques & lignites. — Les argiles plasiijues
lignites, formalions d’estuaires, se sont déposées au-dessus
des sables marins landéniens.

La région véromanduenne qui nous occupe ne renferme
pas de ligniles exploitables, comme ceux que lon trouve
dans le Laonnais et le Soissonnais.

Les lignites sont d’origine végélale, d’une couleur brune
noiratre, a cassure terreuse et quelgquefois droite et unie,
lorsqu’ede est bien homogéne. La roche est légére, s’allume
et brile facilement. avec flamme, fumée, odeur bitumineuse
et sulfureuse. Elle donne un charbon semblable a la braise
et une cendre comme celle du bois.La composition chimique
est celle-ci : charbon, carbures d’hydrogéne, sulfure de fer
etsubstances terreuses, en proportions diverses. Les lignites
ont quelque analogie avec la houille, mais ils sont moins
noirs ¢t la matiére végétale n’a pas subi une décomposition
ni une transformation aussi complétes.

Les argiles de cette assise sont constanles sur une grande
étendue de pays. Les bancs coquillers au-dessus des lignites
sont aussi fréquents ; mais ils peuvent manquer. Enfin, les
lignites sont restreints & un petit nombre de localités ou ils
constituent des amas de couches régulitrement stratifiées et
circonscrites dans des bassins

Les derniers vestiges de celte assise dans le nord du
département de I’Aisne, sont dans les bois d’Holnon, comme
on peutle voir par les coupes données précédemment.

En suivant la voie romaine, d'Holnon & Vermand, on
voyail il y a quelques années, une sablicre, & Ia montée da
bois, présentant d’abord les sables d’Ostricourt, el au-des-
sus des alternances de lits de glaises de diverses couleurs,
rouges & la base, séparés par de minces couches de lits char-
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bonneux, plus ou moins aitérés, passant & un lignite impar-
fait, et d'une épaisseur de 3m50 4 4 métres. Ce systéme est
recouvert par le limon qui empite des morceaux un peu
roulés de silex tertiaires & Nummulites levigala.

En montant dans le bois, les cdtés de la route, prés de
I'emplacement du chateau de Rictio-Varus, mettent & décou-
vert ces mémes glaises avec lits charbonneux et pyrites
transformées en apatalite jaune, sous-sulfate d’alumine et de
fer. Elles forment le fond des fossés qui entouraient le cha-
teau, ou la végétation des joncs, des carex, etc., indique 1a
présence d’un niveau d'eau. Elles se retronvent encore vers
le milieu du bois, an lieu dit « Le Maupas »; mais 1a butte
suivante, coupée également par la voie romaine, ne présente
plus ni glaises ni lignites.

On rencontre aussi des bancs d'épaisseur variable, formés
par l'agglatination de coquilles diverses. Ces derniéres ne
sont pas toujours méléesindistinctement: Ostrea bellovacina,
Ostrea sparnacensis constituent ordinairement le banc
supérieur et Cyrena cuneiformis, Melania inquinata, Ceri-
thium funatum, Cerithium turbinatum, etc., le banc inférieur,
comme on le voit dans la sabliére, prés dutumulus d'Attilly,
dont voici 1a coupe de bas en haut :

a. Sable verdatre fossilifere. coquilles, pourries . 0=50
b. Lumachelle de Cyrena cuneiformis, etc. . . » "5
c. Lumachelle d'Ostrea beliovacing, ete. . . . » 15
d¢. Limon avec galets et silex nummulitiques. . 2 »

A la partie inférieure de cetle assise, il se trouve quelque-
fois de l'argile assez pure, blanche ; quelquefois elle est
gris-bleuatre panachée de rouge, passant & une roche trés
tenace, lorsqu’elle est consolidée par des infiltrations siliceu-
ses, ou bien & une marne blanche en rognons. La pyrite est
disséminée dans la masse, elle 8’y présente quelquefois en
plaques ou en ramifications dentriliques.
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Les argiles plastiques 4 lignites forment une nappe aquifére
qni alimente quelques sources. Elles forment la base de la
fontaine Saint-Quentin, dans les bois d’Holnon, et de quel-
ques petits étangs, avjourd’hui 3§ peu prés disparus, situés
prés des anciennes habifations seigneuriales existant
autrefois dans ces bois et dont on trouve encore des ruines.

Parisien

Silex & Nummaulites levigata. — Les silex nummulitiques
dont nous avons constaté la présence sur toutes les parties
hautes des bois d'Holnon, et qui, a Attilly, oi ils sont ex-
ploités, ont une épaisseur de 1 métre 50 4 2 métres, ne sont
certainement pas en place. Ils se présentent sous forme de
fragments un peu roulés, disposés, soit en bancs assez
réguliers comme a Atlilly, soit, ce qui a lieu le plus souvent,
empatés dans un sable argileux rouge ou dans un limon
sablo-argileux, comme nous I'avons indiqué dans Ies diverses
coupes décrites précédemment. Ces silex proviennent de la
cassure des grés calcaires que les ouvriers désignent & Laon
sous le nom de « grain d’orge ». Dans le Vermandois, cette
roche est employée pour recharger les routes de petite
communication, sous le nom impropre de meuliéres ou sous
la désignation de Pierres d Altiily.

Les fossiles y sont nombreux, mais tous & I'élat de moules
internes, les principaux sont:

Nummmulites levigala.
Cardium porulosum.
Roslellaria ampla.
Lucina mutabilis.
Cardita plunicosia.
Cardita imbricataria.
Nuatica patula.
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Le fossile le plus remarquable, Nummulites levigale, qui a
donné son nom 3 la roche, « banc & liards, grain d’orge »,
el qui rappelle par sa forme générale celle d'une piéce de
monnaie, a une coquille enroulée sur un plan A ouverture
unique, contre le retour de la spire et en fente transversale
dans le jeune ge. Les cloisons qui séparent les chambres
successives sont arquées et présentent unréseau cloisonnaire,
qui ne commence qu’a une certaine distance du pied des
cloisons. Ses pores sont trés visibles. Ces étres ont éLé rangés
dans le régne des Protistes, ordre des Foraminiféres.

Diluvium

On appelle Diluvium, dcs amas de cailloux plus ou moins
usés et arrondis qui se sont déposés sous l'influence des
cours d’eau beaucoup plus puissanls qu’a l'époque actuelle,
Le diluvium de la région qui nous occupe est formé par des
silex de la craie blanche, comme l'attestent les nombreux
fossiles crétacés que ’on y trouve A I'état roulé :

Ananchytes ovala.
Offaster pilula,
Rhynchonella plicalilis, elc., ¢lc.

On remarque le diluvium sur les flancs des valldes de
I'Omignon, de la Germaine, de la Somme et des vallées
d’érosion subordonnées & ces rivieres, mais vers la partie
supérieure, la partie moyenne étant formée puarla craie, et
le fond étant recouvert par les alluvions des vallées.

On exlrait les silex du diluvinm surtout sur les territoires
de Vermand, de Caulaincourt, de Marteville, de Villers-
Faucon, de Templeux-la-fosse, elc.; mais le lieu ou le
diluvium est certainement le mieux développé est la commune
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de Bussu, sur la pente nord d’une vallée d’érosion subor-
donnée 3 la Somme. Voici la coupe d'une des carricres
exploitée sur le territoire de cette localilé :

A. Argile rouge plastique, Iégérement sableuse.
B. Craie blanche.

C. Diluyium.

D. Limon remanié.

Les silex du diluvium sont empAatés dans une roche argilo-
sableuse rouge; il exisle souvent des minces couches
sableuses rouges intercalées en tous sens dans ce diluvium.

Le maximum d’épaisseur des silex est d’environ dix métres
sur la pente ; vers le haut du plateau, la couche diminue et
finit par disparaitre.

Les silex sont & I’état de galets vert sombre 2 la surface,
relativement pelits, présentant toutes les formes, arrondis,
cylindriques terminés en pointes, cornus, etc. Les fossiles y
sout extrémement rares & Bussu, on y trouve des restes de
lest d’Ananchyles et des traces d’Eponges.

Limon.

Le limon que 'on désigne aussi sous le nom d’Alluvions
anciennes, recouvre toutes les parties hantes de la région
véromanduenne. Ses caracléres varient un peu d'aprés le
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IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 18 —

terrain sous-jacent que les eaux diluviennes ont affouillé.
Ainsi, quand il repose sur le tertiaire, comme dans les bois
d’Holnon et-au bois de Rocogne, il est sableux, légérement
argileux, rouge sombre et renferme des fragments de grés,
des galets, et des silex nummulitiques, vers la base.

A YVillevéque, hameaun de Marteville, et dans tous les
endroits ou le limon repose sur la craie a silex supérieurs, il
est form¢é par une roche argileuse plastique empitant des
silex cornus provenant du terrain crétacé décalcifié. A Trefcon
oil le limon a une grande épaisseur, il est sablo-argilenx
avee trés peu de galets et présente & la base une sorte de
marne avec des rognons dars de craic et de substances
terreases agglutinées par un ciment siliceux, au contact de
la craie blanche.

A Bussu, le limon est sans silex, argileux, dur, sans
stratification ; sa couleur est rouge avec veines verddtres,
argileuses entrecroisées dans tous Jes sens. Enfin, 3 la
carriére de 'Epinelle, terriloire de Driencourt, nous relevons
la coupe saivante :

A. Diluvium empalé dans une argile sableuse rouge.

B. Limon aigilenx légérement sableux, doux au
toucher, humide rouge sombre.

C. Limon fendille verticalement, argilo-sableux,
jaune-rougeatre.

D’une manitre générale, il forme le sol de la partie
supérieure des pentes. Ainsi & Beauvois, la vallée de I'Enfer
se trouve sur le limon rouge que les cultivateurs appellent
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Rougeon et qui présente beaucoup de difficultés pour la
culture. Sur les plateaux, il est recouvert par le Jimon
alluvial récent, désigné sous le nom de Limon des plateaux,

Alluvions des valiées.

Le fond des vallées est formé par des alluvions récentes
c'est nne roche marneuse formé par un mélange d’argile
de sable, de pelites parcelles de craie enlevées aux pentes,
de silex plus ou moins roulés, etc. On trouve ces alluvions,
dans toutes les vallées des riviéres du Vermandois, ainsi que
dans les vallées d'érosion correspondantes.

L’Omignon prend sa soarce aujourdhui dans deux étangs,
silués au fond d’une de ces vallées, entre Maissemy et Pontru.
[’eau qui alimente ces deux réservoirs jaillit de nombreuses
crevasses du fond dans une roche calcaro-argileuse.

Les vallées dont nous venons de parler sont remplies de
terrain récent provenant du lavage des plateaux et des pentes
par les eaux de pluie.

Tourbe.

La vallée de ’Omignon est assez tourbeuse, on a extrail
autrefais la tourbe dans les marais de Maissemy, de Bihecourl,
de Villecholles, de Villevéque, de Gaulaincourt, etc.

Ce sont des formations actuelles, mais qui renferment
souvent dans leurs couches inférieures des restes d'animaux
éteints.

Les tourbiéres de 1'0Omignon sont formées presque exclu -
sivement de Muscinées feutrées et serrées les unes contre les
autres, et se carbonisant lentement sous I'ean.

Parmi les Muscinées servant & la confection ds la tourbe,
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nous citerons : Sphagnum cymbifolium, S. aculifolium,
Hypnum cuspidaium, H. Purum. A ces plantes, nous join-
drous, les roseaux, les préles, les carex, les joncs dont les
racines ou les rhizomes s’enchevétrant dans tous les sens
contribuent au feutrage de la masse ().

Séance du 17 Novembre 1886.

Sont élus Membres titulaires :
MM. Dransart, Docteuren Médecine & Pont-de-la-Deiile;
Gilliéron, i Lausanne.

Le Secrétaire continue la lecture de Ia.note de
M. Bouvart, sur les Tanguitres de Moidrey.

M. Gosselet lit une note sur le Famennien de la
Solre, le long du chemin de fer de Fourmies & Maubeuge.

M. Charles Barrois décrit 1’étage de schistes et
d’arkoses, compris dans la Loire-Inférieure, entre les deux
bandes paralléles d'ardoises d’Angers, de Derval et de Gué-
méné-Penfao. :

Séance du 1¢- Décembre 1886.

M. Canu fait 1a lecuire_suivante :

Sur les ossements trouvés par M. Grégoire dans
FAachénien de Hocg-Recquignies,
Nole por Eugéne Canu.
Les ossements de mammifére trouvés par notre collégue (%)

font partie du squelette céphalique d’un petil rongeur.
Les molaires, 4 croissance indéfinie et composées chacune

(1) Le travail de M. Gronnier est un devoir nniversitaire pour la pré-
paration de I'examen de licence. La Soci€té en a décidé 'impression
parce qu'il conlicnt des faits nouveaux et intéressants et qu’il peut
servir de modéle pour les devoirs de vacances des éléves de la Faculte.

(2) Voir Ann. Soc. géol. dau Nord, t. X111, 1885-86, p. 151-153,
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de plusieurs prismes d’émail remplis de dentine, caractéri-
sent ce rongeur comme Arvicolidé.

Celte constatation nous permet d’admettre que ce fossile
n'appartient pas en propre au terrain, indiscutablement
aachénien, dans lequel M. Grégoire 1'a recueilli; la présence
A ce niveau de ’espéce observée est absolument fortuite.

Toutefois, devant I'intérét que présente I'étude des Arvi-
colidés quaternaires, j'ai voula rechercher si les ossements
de Rocg-Recquignies n’appartenaient pas 4 l'une de ces for-
mes seplentrionaies (Lemming, elc.) qui, & I'époque dilu-
vienne, peuplaient les cavernes de ’Europe centrale, et jai
poussé la détermination aussi loin qu'il m’a été possible de
le faire.

Par T'insertion des incisives inférieures, dont les alvéoles
aboutissent jusqu'au niveau de la deuxiéme molaire ;

Par la constitution de la troisiéme molaire inférieure,
formée de trois prismes doubles disposés & la suite les uns
des aulres, I’Arvicolidé de Rocg-Recquignies s'éloigne du
genre Myodes pour se ratlacher au genre Arvicola.

La premiére molaire inférieure est composée de 7 prismes
et présente & sa face interne 6 plis saillants ou cotes, et
5 plis seulement A sa face externe.

Cetle structure (') et, surtout, la forme caractéristique du
double prisme qui termine antérieurement la premiére
molaire inférieure (*), désignent PArvicole recueilli par
M. Grégoire comme Arvicola arvalis (Blasius), espéce trés
répandue i I'époque quaternaire, et qui vit encore actuelle-
ment dans nolre contrée.

(1) Nehring : Ueber fossile Lemminge und Arvicolen aus dem Dilu-
viallehm vom Thiede bei Wolfenbiittel; in Zeitschrift fiir gesammite
Naturwissenschaft, Band XLV, 1875.

J.-N. Wotdrich : Diloviale Arvicolen aus den Stramberger Hohlen
in Mahren; in Sitzungsberichte der k. Akad. der Wissenschaflen,
Math_-Naturw, Classe, XC Band, III-V Heft, October bis December 1884,
erste Abth. Wien 1885,

(2) Voir Woldrick ;loc cil., Taf, I, Reihe II, fig. 11 el 12 et Reihe
111, fig. 5 et 6.
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M. Delecroix faitla communication suivante :

Note sur Paltération des eaux d’un puits
en Anglelerre,

par . Emile Delecroix.

Si l'usage et la propriété des eaux qui séjournent i la
surface du sol peuvent étre aisément réglementés 4 I'aide des
notions qu’une expérience vulgaire peut procurer et que des
observations trés simples suffisent 3 confirmer, il n’en est
plus de méme des droits qui peuvent é&tre légitimement
exercés sur les eaux souterraines. Quel est, en effct, dans
chaque cas particulier, le régime de ces eaux? Sont-elles
stagnantes ou courantes? Les nappesdiverses quiles forment
sont-elles en communication entre elles? Les eaux qui
s'étendent sous un terrain déterminé forment-elles avec les
eaux qui s'élendent sous d’autres parcelles, une mnappe
continue ? Telles sont autant de questions qui nécessitent des
solutions précises avant que les jurisconsultes puissent inter-
venir 4 leur tour et poser les principes de droit quidoivent
déterminer les obligations de chacun des propriétaires de la
surface au sujet des eaux souterraines. Ces eaux cependant
alimentent les puits des nos habitations, servent & tous nos
usages domestiques, ’hygi¢ne publique est inléressée an
plus haut degré & leur conservation ; les décisions judiciaires
fixant les droits et les obligations de tous ceux qui s’en servent
sont donc d’une imporiance comsidérable. C’est A ce tifre
que nous recueillons dans le Geological Magazine (n° 261,
nouvelle série, décade III, volume III, n* III, p. 111), les
détails d'un procés qui s’estrécemment déroulé en Angleterre
sur ces questions. Cette nole est elleméme empruntée a un
mémoire lu devant le Congrés d’hygiéne de la Grande-
Bretagne, par W.Whilaker, & Leicester, le 25 Seplembre 1885;
en voici la traduction :
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« Il y a environ guarante ans, deux puits profonds furent
creusés & Brentfort Ces puits traversant le Gravier (Gravel),
I’argile de Londres (London Clay)- et les lerrains Lertiaires
inféricurs de Londres (Lower London Tertiaries), atteignirent
la craie & une profondeur d’environ 315 pieds et furent
poussés encore plus avant dans ce dernier {errain.

Un de ces puits dépend de 1a brasserie, située du coté sud
de la Haute-Rue, maintenant connue sous le nom de Brasserie
Royale et on se servil de son eau jusqu’d ce qu’elle devint
impropre aux usages de la brasserie pour les causes indi-
quées plus bas. L’autre puits ¢[bigné du premier de 99 yards,
dans la direction du Nord-Est, sert & une imprimerie située
derriére les maisons qui sont ducdté opposé de larue. Celui-
[4 avait été creusé pour une distillerie qui a depuis longtemps
cessé d’exister, le puits avait été aussi abandonné, on avait
cessé d’en faire usage, comme A l'origine pour en tirer I'eau.

Malheureusement cependauat, il y a quelques années (de
1874 4 1882), le puits de la distillerie, comme nous pouvons
I>appeler, fut employé aux plus vils usages; ayant été trans-
formé en cloaque, on dirigeait vers ce puits le drainage des
fosses d’aisance qui dépendaient de Pimprimerie.

Ce abus a cessé depuis environ trois ans, mais pas
avanl qu'un dépot considérable ait été formé dans ce puits.
L’eau du puits de la brasserie, autrefois de bonne qualité,
étant devenue peu a peu impropre aux usages domestigues,
son propri¢taire M. Ballard, chercha & en découvrir la cause,
el I'usage auquel était affecté le puits de la distillerie étant
venu & sa connajssance, il fut amené & atlribuer a cette cause,
la dépréciation de l'eau de son propre puils et cessa aussitot
d’en faire usage.

('est ainsi qu’il fut amené i intenter une action contre (e
propriétaire du puits de la distillerie, M. Tomlinson, pour
limportant dommage qu’il avait éprouvé. Bien que I'usage
pernicieux de ce puits cessat aussitot, naturellement ses effets
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sur le puits de la brasserie ne cessérent pas, et on ne put
méme pas prévoir quand ils prendraient fin. Ayant été, au
cours de la procédure, consulté sur les droits du demandeur,
qu'il me soit permis d’appeler Iaitention du public sur
I'importance de la queslion présente.

Les deux puils prenaient leur eau dans une source com-

mune, la craie, (et, peut-éire méme pour une certaine mesure
dans les sables superposés), cela est incontestable. Quand
on ne pompe pas ni d'un c¢6té ni de 'autre, le niveau de I'eau
est le méme des deux coOtés; il est d’environ 27 pieds au-
dessous du sol pour le puits de la brasserie et de 37 dans
I'autre, le nivean du sol étant ici d’environ 10 pieds plus
élevé.
" Une démonsiration évidente, cependant, de la communi-
calion entre les deux puits fut faite : en pompant pendant
48 heures consécutives ’eau du puils de la brasserie,
son niveau d’eau descendit de 78 pieds 9 pouces et
celui de la distillerie de 14 pieds. Cependant, pour obtenir
une confirmation plus certaine, 'expérience du lithium fut
employée sur les conseils du Dr Frankland et une partie du
chlorure de lithium qui avait é1¢ mis dans le puits de la
distillerie fut trouvée avoir été amende dans le puits dela
brasserie, 48 heures aprés.

La question alors de la communication entre les deux
puils ne pouvait plus étre discutée, c'était un fait certain et
le systéme du défendeur fut dés lors basé uniquement sur des
points de droitqui aboutissaient pratiquement 4 cette formule
que chacun peut user comme il lui plait d*un puits qui lui
appartient. Cette prétention fut accueillie par la décision
rendue par le juge Pearson en février 1884.

Le juge décida, ainsi que cela avait été déjd prounoncé
dans I’affaire bien connue de Chasemore et Richard que per-
sonne n’avait un droit 4 1'eau souterraine dans la mesure de
son intéréf ou, en d’autres termes, que ni le demandeur ni
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le défendeur ne pouvaient étre empéchés de mettre chacun
leur puits a see, ou de poursuivre des travaux qui pouvaient
enlever & I'autre 1’eau que le puits leur fournissait et que,
de méme, par conséquent, il n’y avait aucun droit acquis
sur la qualité de l'eau, mais que le demandeur, tout en
ayant un droit complet de pomper autant d’eau qu'’il voulait,
Jusqu’d enlever Peau du puits du défendeur, devail prendre
cetle eau en se soumetfant & toutes les circonstances qui
pouvaient la modifier. §il ne pompait pasl'eau de son propre
puits, il ne recevrait pas I'eau corrompue venant du voisinage
et du puits du défendeur.

Je dois avouer qu’d mon sens, moi, qui ne suis pas juriste,
cette idée d’avoir un puils et de ne pouvoir y pomper m’a
paru un peu récréative et j'inclinais & penser que s’il s"élait
agi d'une affaire ou il fut question d'un puits artésien duquel
Ieau jaillirait grice i une force naturelle, au litu d’une force
artificielle telle qu'une pompe, la décision aurait été
différente, mais pourquoi cela, je ne le vois pas.

Dans sa décision, le juge semble avoir été quelque peu
influencé par la possibilité que, si la loi avait éié toute autre,
des actions pourraient étre intentées, par exemple, pour avoir
gité les eaux a de grandes distances, au lieu de T'insigni-
fiante distance de 100 yards comme dans ce cas, et dans son
jugement il imagine une série de plaideurs, les propriétaires
de la région environnante, inlentant une pareille action
jusqu’a la distance de 50 milles. Bien que pour un homme de
loi ceci puisse conslituer une perspective pleine d'inconvé-
nients, je pense que I'hygiéne peut étre intéressée 3 consi-
dérer cetle question avec faveur.

Le résultat d’un pareil jugement permet de poser en prin-
cipe qu'un propriétafre ne peut éire assuré que l'eau souter-
raine qui est nécessaire pour son usage, sera a l'abri de la
corrliplion, méme si elle est le résultat d'un acte volontaire.
Votre voisin a, je le suppose, un puits fournissant de ’ean en
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abondance ; si vous avez le désir de le contrarier ou de nuire
A ses affaires, il n’est besoin que de percer un trou jusqu’a la
nappe d’eau qui lui fournit I'eau nécessaire 4 ses besoins et
d’y jeter quelque poison. Cet argument fut produit, sans
doute, parun des conseils du demandeur. Peul-éire, cepen-
dant, dans un cas semblable ou dans tout autre, ol un égout
contiendrait des germes thyphoiques ou cholériques, des
déjections ayant été, 3 la connaissance de tous, jetées dans un
puits en assez grande quantilé pour remplir un puits du
voisinage, celui qui ferait un pareil acte.pourrait éire & bon
droit convaincu d'homicide, dans une accusation capitale,
bien que d’aprés la décision du juge Pearson, il n’aurait fait
qu'user de ses droits. Cela serait certainement un état de
choses anormal, méme au regard de la loi anglaise.

Tant de villes, d'établissements et de manufactures pren-
nent maintenant 1'eau qui leur est nécessaire dans I'étage de
la craie’ et dans d’aulres nappes d’eau trés étendues que le
résultat d’'un pareil jugement restant sans étre frappé d’appel,
serait de la plus haute importance. 1l serait donc possible de
s’exposer aux plus grands désagréments en entreprenant des
travaux dans celle direction, car des eaux ainsi obtenues,
peut-étre au prix de grandes dépenses, peavent A tout instant
devenir plus mauvaises que celles des ruisseaux toujours
plus ou moins corrompues.

On conseilla cependant au demandeur de porter Paffaire
devant la cour d’appel et toules les personnes intéressées a
obtenir des eaux pures, devraient remercier le Master of the
Rolls et les Lords Justice Cotton et Lindley pour avoir una-
nimement réformé le jugement de la Cour inférievre comme
ils le firent en février 1885.

Le Master of the Rolls soutient que « bien que personne
n'a aucune propriété sur un réservoir commun des différentes
sources des eaux souterraines, cependant chacun a le droit
de se Papproprier dans son état naturel et aucun de ceux qul
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ont ainsi le droit de se T'approprier, n’a le droit d’empoison-
ner cette source naturelle, de maniére & empécher un
voisin d’avoir la pleine jouissance des avantages résultant de
la prise de possession qu’il a faite, » et il cantinue en disant
pour répondre A4 cetle objection que l'eau était obienued
Paide de moyens artificiels, c’est-4-dire en la pompant, que
« sile demandeur a le droit de s'approprier l'eau dans sa
source naturelle, il a le droit aussi d’avoir cette source pro-
tégée contre les atteintes que toute personne peut commetire
sur celte source en en corrompant les eaux. » Eu ce qui con-
cerne aussi la question des distances, son jugement est encore
satisfaisant. Il énonce, en effet, que « la question ne dépend
pas du point de savoir si les parties sont ou non dauns le
voisinage immédiail’une de I'autre. S'il peut étre démontré, en
fait, que le défendeur a corrompu la source commune, la

. distance a laquelle le demandeur se trouve du défendeur ne
signifie plus rien. »

Le lord justice Colton porta son attention sur ce fait que le
défendeur n’usait pas de 1'eau de son puits, mais déversail
des impuretés dans ce puits, ce qui ne constituait pas un
usage naturel du puits-et en agissant ainsi « il empéchait
I’exercice du droit naturel du demandeur dépendant du droit
de propriété qu'il possédait sur son fonds. »

Le lord justice Lindley fit ohserver que 1’affaire « aboutis-
sail réellement A cetle queslion de savoir si une persoune
qui 2 un puils sur sa propriété est en droit d’empoisonner
I'eau qui alimente ce puits et tout le rayon envirennant. Le
défendeur dit qu’il a ce droit. Le seul énoncé de cette propo-
sition est effrayant. » Il ajoule qu’ « autre chose est le droit
de corrompre les eaux, autre privilége celui d’en faire
usage. En ce qui concerne la premiére proposition, personne
n’a le droit d'user de son fonds de telle maniére que cet
usage devienne nuisible pour son voisin... Si un individu
forme le dessein d’empoisonner son puits, il doit prendre les
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précautions nécessaires pour ne pas empohisonner les eaux
~ dont d’autres ont le droit de se servir aussi bien que lui. Le
droit qu'une personne a de tircr de Y'eau de son puits
comprend par ]a méme le droit d’obtenir cette eau telle que
la nature la fournit. »

En ma qualité de gdéologue, trés intéressé dans la question
des eanx fournies par les sources souterraines, c’esl avec un
sentiment de grand soulagement que j'appris l'examen de
cette affaire fait par la Cour d'appel et je lus le rapport tout
entier du jugement, dont les citations ci-dessus ont été
emprunltées, avec un grand plaisir. Je suis tenté de croire vrai-
ment que le juge Pearson, bien qu’il paraisse se tenir forte-
ment 4 cetle opinion que dans un pays libre comme le nétre,-
chacun peut faire ce qui lui plait, doit se sentir plutét soulagé
que désolé de la réformation de son jugement. Si la décision
avail été maintenue, en effet, il edt ¢té certainement néces-
saire de faire une loi.

Bien que tons les hygicnistes doivent élre satisfaits de
P’issue de ce procés, puisqu’il ne sera pas porté devant la
Chambre des Lords, cependant on doil regretter que le
privilege d'avoir soulevé de si importants problémes ait été
dévolu 4 de simples particuliers au lieu d'échoir 4 des cor-
porations ou & des compagnies sur lesquels la dépense aurait
moins lourdement pesé. Cela aurait été une faible consolation
pour le demandeur et le défendeur que leurs noms fussent
devenus célébres comme ceux de Chasemore et Richard,
en citant le procés de Ballard contre Tomlinson. C’était, en
cffet, une affaire qui vraisemblablement sera citée pendant
de longues années comme ayant donné une importanie
décision sur les usages relatifs au droit de se servir des eaux
des puits.

Tandis qa’il élait décidé dans la précédente affaire que
chaque propriétaire a le droit d’enlever les eaux souterraines
dans un périmeélre illimité, la décision récente démontre
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qu'aucun propriétaire n’a le droit d’empoisonner une source
ou une nappe d’eaun souterraine qui alimente son propre
puits et celui d’autres propriétaires. Quelque puisse éire le
sort de la précédente décision, il est & espérer quela derniére
ne sera jamais rapportée. »

En France, les questions relatives aux eaux superficielles
sont assez explicitement résolues par des dispositions qui
semblent suffire dans un grand nombre de cas :

« Les fonds inférieurs sont assujeltis envers ceux qui sont
plus élevés & recevoir les eatx qui en découlent naturelle-
ment... (Art. 640 du Code civil.) » '

« Celui qui a une source dans son fonds, peut en user A
sa volonté sauf le droit que le propriétaire du fonds inférieur
pourrait avoir acquis par titre ou par prescription.» (Art. 641.)

« Le propriétaire de la source ne peut en changer le cours,
lorsqu’il fournit aux habitants d’une commune, village, ou
hameau, Peau qui leur est nécessaire. » (Art. 643).

« Celui dont la propriété borde une eau courante, autre
que celle qui est déclarée dépendance du domaine public...
_peut s’en servir a son passage pour l'irrigation de s¢s pro-
priélés. Celui dont cette eau {raverse ’héritage, peut méme
en user dans Uintervalle qu’elle y parcourt, mais & la charge
de la rendre & la sorlie de ses fonds 4 son cours ordinaire. »
(Art. 644.)

Les tribunaux ont jusqu’ici considéré ces dispositions
comme réglant seulement les difficultés qui peuvent étre sou-
levées entre propriélaires de la surface el relalives aux eaux
superficielles. En ce qui concerne les eaux souterraines, on
les considére comme placées sous I'empire de la disposition
fondamentale de [I’art. 552 du Code civil proclamant gue
« la propriét¢ da sol emporte la propriété du dessus et du
dessous, » et on en conclut que le propriétaire, maitre du
sol, peut y faire toutes les fouilles qu’il lui plait de pratiquer
et méme tarir par ces travaux les soprces du voisinage et
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assécher les nappes d’eau qui alimentent les puits se trou-
vant dans les fonds contigus.

La décision du tribunal anglais, que nous venons de rap-
porter, montre & quelles conséquences iniques aboutit le
principe de la propriété du sol compris avec une si flagrante
exagération. :

La reégle, cependant, n’est pas appliquée par la jurispru-
dence en matiere de fravaux de mines et lorsque des exploi-
lants assechent un puits, tarissent une source, les tribunaux
les condamnent impitoyablement & réparer le dommage qu’ils
ont causé. Et pourquoi, si la régle que le propriétaire da sol
peut faire chez lui tout ce que lui plait, est acceptée avec
toules ses conséquences, le concessionnaire de la mine est
assurément, en ce qui regarde le proprictaire de la surface
que s'étend au-dessus de sa concession, un propriétaire
voisin, il peat donc faire chez lui toutes les fouilles et tous les
travaux de creusement qui peuvent lui étre utiles. On a
reculé, et avec raison, devant les conséquences du principe
admis jusqu’ici. CGet exemple, de méme que le jugement
anglais que nous venons de rapporler, démontrent avec
quelles limites raisonnables il faudrait entendre le droit de
propriélé relativement aux eaux souterraines.

Voici, selon nous, Ia solulion qui devrait étre adoplée dans
ces différentes questions : le propriélaire peut faire sur son
fonds des fouilles, creuser des puils, pour obtenir ainsi les
eaux qui sont nécessaires 3 son alimentalion et aux usages
domestiques. C’est 1adéniable, mais le propriftaire voisin a
exactement les mémes droits, il doit pouvoir tirer de son
puils 'eau nécessaire a ses besoins, c’est aussi une consé-
quence de son droit de propriéid, dés lors si un de ses
Voisins par ses agissements vient & le priver de ces avantages,
il dépasse la juste limite de ses droits de propriétaire et
empiéte sur ceux des propriétaires qui se trouvent autour
de lui.
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M. Ch. Barrois fait la communication suivante :

Sur le Kerzanlon de lc Rade de Brest,

par Charles Barrois.

Sommaire
1. Introduction historique, — 2. Deseription de la kersantile. —
3. Description de laporphyrite micacée.— 4. Phénoménes de contact.—
5. Blocs inclus. — 6. Age géologique. — 7. Gisement. — 8, Conclusions.

INTRODUCTION.

La pierre de Kerzanton, du nom d'un pelit hameau de
la commune de Loperhet, sur la Rade de Brest, est
réputée en DBretagne depuis des si¢cles. Elle formait sous
ce village, au bord de la riviere de Daoulas, un filon épais
d’environ 10m, dirigé a 60°, qui traversait bieni6t la riviére
pour se continuer 4 Rosmélec, sur I'autre rive. De ce filon du
hameau de Kerzanton, qui a valu & la roche sa réputation et
son nom, sont sorties la plupart des vieilles sculptures des cal-
vaires bretons. La marée pén2tre aujourd hui dans les ancien-
nes excavations,dans les carriéres abandonnées de Kerzanton,
isolant de grosses boules de 1a roche, disséminées dans une
aréne brunitre de décomposition; cette arine est colorée par
de Toxyde de fer, et par des lamelles d’un mica brun péle.

Cambry (') fit connaitre cette roche dés 1798, bien avant
Ia plupart des auteurs, auxquels on en rapporte la premiére
description : « le kerzanton dit-il, est un trés bheau granitello
noir, a grains trés fins, composé¢ de quarz, de hornblende.
Dans quelques variétés do cette pierre, le mica remplace la
hornblende. Quelgues parties de sa- composition font une
légére effervescence avec les acides. »

Cordier (), en 1827, définit le kerzanton de Bretagne

(1) Cambry : Yoyage dans le Finislere, Impr. du Cercle social, Paris,
an VII, p. 217,
(2) Cordier: Mémoires du Muséum. T. XV, 1827, p. 116.
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comme une roche vert-noirdire de contexture granitoide, 3
petits grains, et un peu.confuse. Elle est composée de feld-
spath en grains blancs ou verdatres, d’amphibole noirétre et
prismatique, de pinite en grains trés irréguliers et d'un gris
trés foncé, et de paillettes de mica brun. La faible efferves-
cence de sa poussitre annonce la présence de quelques
parties calcaires.

Les recherches plus récentes de MM. Delesse (), Zirkel (%),
Zickendrath (%), Rosenbusch (*), Kalkowsky (*), Michel-Lévy
et Douvillé("), Lossen ("), von Groddeck (%), Dathe (°), Sauer("),
Schaleh (™), Siegert ("), P6himann (%), Gumbel ("), Becke (™),

(1) Delesse : Ann  des mines, 4e sér., t. XI1X, p. 175 ; et Bull. suc.
géol de France, t. VlI, 1850, p. 704.

@) F. Zirkel ;Die Zusammensetzung des Kersantons. — Ber. d. kgl.
sachs. Ges. Wiss. 21 Juli 1875.

(3) Zickendrath : Der Kersantit von Langenschwalbach in Nassau.
Wiirzburg, 1875. .

(4) H. Rosembusch : Mik. Physiog. der m. Gesteine, 1877, p. 242.

— Id. — :Die Steiger-Schiefer, Strashourg, 1877, p. 319.

(6) L. Kuikowsky @ Ueber einige Eruplivgestcine des sfehsischen
Erzgebirges, Neues Jahrb, {. M. 1876, p. 134, :

(8) Michet-Lévy et Douvillé @ Sur le kersanton, Ball. soc. geol. de
France, 3e sér., vol. V, 1876, p. 5.

(1) K. Lossen : Ueber die Kersantit-Gaenge des Harzes. Jahrb.d. kgl.
geol. Landesanstalt, 1880, p. 43; 1885, p. 191.

(8) von Groddeck - Der Kersanlil-Gaug des Ober-Harzes, Jahrbuch d.
kgl. geol. Landesanstal} fiir 1882, p. 88, pl. 8.

(9) Dathe : Kersantit im Culm von Wiistewaltersdorf in Schlesien.
Jahrb. d. kgl. geal. Landesanst., 1884, p. 562,

(10) A. Sauer : Erlauterung der geol Karte des Konigr. Sachsen,
Leipzig, 1879, p. 82.

(11) F. Schaich : Ueber einen Kersantitgang... bei Johann-Georgen-
stadt, Neues Jahrb. fiir Miner. 1884. 2, p, 34,

(12) Th. Siegert und F. Schalch : Erlaulerung der geol. Karte des
K. Sachsen, Leipzig, (879.

(13) R, Pohimann : Untersuchungen iiber Glimmerdiorite und
Kersantite Sud-Thiiringens u. d. Frankenwaldes, Neues Jahrb, fir
Miner., B. B. 1II, 1884, p. 67.

(14) C.-W. Gumbel : Die palaeolith. Eruplivgesteine des Fichlelge-
birges, Miinchen, 1879.

(15) Fr. Becke : Eruplivgesteine aus der Gneissformation der
niederdsterreichischen Waldviertels, Tscher, min. Mittheil., 1882,
.V, p. 147
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von Foullon (), Cohen (*), et Bonney (*) ont fait connaitre
exactement la composilion minéralogique de la kersantite,
et il ne reste guére A ajouter 3 leurs descriptions, & ce point
de vue.

Les roches de la Rade de Brest, formées essentiellement
de feldspath triclinique et de mica noir, et exploitées sous le
nom de kerzanton, doivent se répartir en deux groupes prin-
cipaux : I’un a une structure grenue (kersantite), 'autre mon-
trant & I’ceil quelques crislaux cimenlés dans une pate, a une
structure porphyrique (Porphyrits micacée). Nous les déeri-
rons successivement. Je dois d’abord adresser tous mes
remerciements 3 M. Michel-Lévy, qui a bien voulu me mon-
trer les relations de mes échantillons avec les porphyrites
micacées du Morvan, dont il a fait une si belle étude (*).

2. — KERSANTITE.

La kersantile eston le sait, une diorite micacéde, souvent
riche en quarz et en chaux carhonatée.

Le feldspath est toujours de beaucoup I’élément dominant ;
tantOt il s’est séparé en cristaux trés npets, blanchitres ou
blanc-verdétres, de quelques millimétres de longueur, et la
roche a une structure granmitoide, tantdt et c’est le cas le
plus général, il est en grains trés fins, formant a 'ceil une

(1) vor Fouilon : Der Kersantit von Sokoly in Mahren, Verhl, k. k.
geol, Reichsanst. 1883. 8., p. 124,

@) E Cohen : Kersantit von Laveline, Neues Jahrb. fiir Miner.,
1879, p. 858.

(3) T.-G. Bonney and Haughton : On some-mica traps from the
Keudal and Sedbergh districts. Quart. journ. geol. soc., t. XXXV
1879, p. 165.

(4)- Michel-Levy : Sur les porphyrites micacées du Morvan, Bull. soc.
geol. de France, 8e sér., t. VII, 1879, p. 8173. 3
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sorle de pate feldspathique, de couleur & peu prés uniforme,
verte ou grise. Ce feldspath en lamelles maclées, étudié par
M. Michel-Lévy, lui a présenté les extinctions caraetérisliques
de Poligoclase. Il est généralement assez aliérd, et épigénisé
par un minéral écailleux, fibreux, rappelant le mica blanc en
fines lamelles (Logonna); ce produit est insoluble dans les
acides, et ce n'est pas 4 la décomposition des feldspaths
qu'on peut faire remonter I'crigine de la calcite.

Avec ces cristaux d’oligoclase, on observe notamment dans
guelques localités (I'Hopital, Kerascoet), des cristaux de feld-
spath non maclés, éteignant en long, dans la zone ph', et qui
présentent ainsi les caractéres de Uorthose. Dans un échan-
tillon de I'Hopital, cet orthose nous a para déformé.

Le minéral le plus abondant de la kersantite aprés le feld-
spath est le mica & base de magnésie et de fer; il est brun
tombac ou noir-rougeitre, en prismes entrecroisés en tous
sens, souvent déchiquetés, ou & bases hexagonales recon-
naissables, ayant quelquefois plusicurs millimétres de hau-
teur. Les plus grandes lamelles observées et qul ont plus de
1 centimétre de largeur, sur une longueur plus grande, pro-
viennent du filon de Kerascoet, en I'Hopital. Ce mica noir
contient, quand il est altéré (Tréhou), de remarquables micro-
lithes ferrugineux, en aiguilles, dont les interscctions & 60¢ et
1200 rappellent la disposilion des macles de rutile (sagenite),
Il n’est pas rare de rencontrer des lames de ce mica, & con-
tours régulitrement hexagonanx ; plus souvent encore, deax
cOtés opposés ¢' de ces hexagones, se développent plus que
les autres, transformant ainsi I’hexagone, en une section trés
allongée. Ce mica est & deux axes trés rapprochés; le plan
des axes est sulvant ¢', correspondant A Pallongement des
lamelles hexagonales, lorsque les faces ¢' prennent le
développement exagéré, que nous venons de signaler, dans
cette roche. Les sections normales A la base sont trés dichroi-
ques ; elles alternent avec des lamelles blanches incolores,
a forte biréfringence (mica blanc), et avec des parlies
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écailleuses vertes (chlorite). Le mica blanc est ici comme la
chlorite un produit secondaire; il devient méme abondant
dans certaines arénes, ol il est orienté régulitrement, en
rosettes radices, entre les lamelles superposées des piles de
mica noir (Rohou en Logonn3). Le mica noir de la kersantite
identique & la biofite, présenle les macles reconnues par
M. Zickendrath dans la kersantite du Nassau.

La kersanlite est une des roches connues les plus riches
en apalite, elle y forme des aiguilles prismafiques, qui tra-
versent les autres éléments. Le fcr oxydulé parfois recon-
naissable, n’est jamais trés répandu; il en est de méme du
fer titané et de l'oligiste. Le sphéne fait défaut.

Le guarz parfois abondant, est en quantité variable dans
la roche, en grains translucides, et ressemblant & celui du
granite; les inclusions liquides avec libelles mobiles y sont
trés nombreuses (Kerzanton, Le Fret), renfermant de I'eau
avec pelits cubes de chlorure de sodium. Sa solidification est
postérieure A celle du mica, et postérieure ou contemporaine
a celle du feldspath, mais on le trouve en oulre dans cette
roche, en débris anciens clasliques; on 'y trouve aussi en
grains récenls, & contours cristallins prismatiques, alignés en
filonnets, ou tapissant des géodes, il est alors postérieur 4 la
solidification de la roche, mais antérieur 4 la calcite. Enfin
une 4e venue quarzeuse, postérieure a la calcite, coupe en
filons min:es la masse rocheuse ; elle fournit dans les arénes
de longs prismes bhipyramidés, qu’on peut facilement isoler.

L’amphibole est remarquable par sa distribution irréguliére
(Kerzanton, ’Hopilal) ; assez abondante et trés bien caracté-
risée dans le filon historique du hameau de Kerzanton,
ou elle a éié reconnue par Cambry, Cordier, et par moi,
e'le est assez rare dans nombre d’autres filons, pour avoir
échappé a Delesse, & M. Zirkel. Elle fait en effet, défaut
dans nombre de nos préparations des divers filons de la
Rade de Brest. Elle a é1é décrite par MM, Michel-Lévy et
Douvillé, qui oni mis sa présence hors de doute.
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L'augite signalé dans la kersantile de Bretagne par
M. Rosenbusch, est répandu dans un trés grand nombre de
filons de la Rade. Il est eu cristaux incolores, vert-clair,longs
de 2 4 3»m, ) contours irréguliers, ou les faces du prisme
sont seulesreconnaissables; en outre du clivage ordinaire mm,
il présente suivant la base des cassures transversales irrégu-
liéres. Il est souvent altéré, et transformé plus ou moins
complétement en une substance chloriteuse jaune-verdatre,
en agrégats fibreux radiés (Kerascoet en 1'HoOpital, Penallen
en Plougastel, Trococ en I’Hdpital, Penan-Voas en Faou).
Le talc que I'on observe est formé aux dépens du pyroxéne,
ainsi quune partie de la calcite; PPouralite nous a paru faire
défaul. Cet augite contient parfois des inclusions vitreuses,
ainsi que de petils grains octaédriques brundtres d’un
spinelle, el des prismes d’apatite.

La_ chaux carbonalée reconnue par Cambry, Cordier,
Brongniart, Delesse, est en grains irréguliers, anguleux, ou
plus souvent en perles, formées d’un senl individu cristallin,
a clivages caractéristiques, et présentant les macles ordinai-
res de la calcite des marbres. Elle ne se trouve pas ici comme
dans beaucoup de roches basiques aliérées, & I’état d’enduit,
de poussiéres cristallines, aussi M. Zirkel se pronongca-i-il en
faveur de lorigine ancienne de celte calcite des kerzantons.

Cette opinionfut toutefois vivement combattue par M, Rosen-
busch, qui assigne & la calcite des roches acides, une origine
nécessaircment secondaire, et 1a regarde comme remplissant
destrous laissés par la décomposition de divers minéraux
(augite, mica). (1)

La coéxistence de la calcile avec le mica et I’augite dans
les kersantites les moins altérées, ou elle moule parfois des
microlithes de feldspath d’une fraicheur absclue, et au con-
traire sa disparition dans leurs arénes, nous ont amené a
proposer une aulre interprétation.

) L e, p. 247
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Nos observations nous ont montré que la calcite est inéga-
lement répartie dans les divers filons de kersantite, étant
beaucoup plus abondante dans les uns que dans les autres ;
elle n’est pas non plus également répandue dans la masse
d’un méme filon, ou ses perles notamment, sont concentrées
sur les salbandes (Le Chiteau, Rohou en Logonna). Ces
perles de calcite sonl de petites géodes, qui transforment par—
fois certaines kersantiles en véritables amygdaloides ; lesgéo-
des montrent généralement un premier revétement extérieur
formé de chlorite, puis un autre formé de quarz calcédo-
nieux et de cristaux prismatiques de quarz pyramidé, dont
les sommets sont noyés dans la masse centrale de calcite, &
grientation unique.

On constale ainsi que certains filons de kersantite ont pris
4 leurs salbandes une disposition vacuolaire; les vésicules ainsi
formées ont été subséquemment remplies de matic¢res diver-
ses, comme le montre la structure concrétionnée a couches
concentriques, des gpinéraux quiles remplissent. Les amygda-
loides onl été occupées aprés coup, par des infillrations ayant
rempli successivement les vésicules et autres parties poreu-
ses de lIa roche solidifice. Cette infiltration peut avoir été
produite, & priori, par de 1'eau 2 la température ordinaire,
c’est-a-dire lentement et par les agents atmosphériques ; on
par de ean chaude ou en vapeur, auquel ¢3s elle aurait suivi
de plus prés la formation de la roche, puisqu’il n'y a plus de
sources thermo-minérales dans la région.

La distribution actuelle de la calcite dans la kersantite
n'étant pas en relation avec I’état de décomposition de la
roche, il y a licn de rattacher I'origine des minéraux des
amygdaloides 4 la circulation ancienne d’eaux minérales ; ces
eaux onl pu d’ailleurs emprunter leurs substances minérales
aux schistes encaissants, calcareux et pyrileux.
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3. — PORPHYRITE MICACEE.

UUn certain nombre des kerzantons de la rade, doivent étre
rapportés, comme nous l'avons annoncé plus hant, aux
porphyriles micacées de M. Michel-Lévy (*). Ce sont des roches
gristres, rugueuses au toucher, & grains trés fins, et ot le
mica noir en lamelles hexagonales est le seul élément recon-
naissable & I’ceil nu. Leur structure porphyrique, ou plutdt
microlithique, ne se révéle gu’au microscope; leur pite
amorphe, s’il en fit, a disparu, complétement épigénisée par
les minéraux secondaires, quarz, chlorite et calcite.

Ces porphyriles micacées montrent les éléments consti-
tuants suivants :

I. Apatite, mica poir, oligoclase, pyroxéne.

Il. Microlithes d’orthose, d’eligoclase, de mica noir, fer

oxydulé.

III. Quarz grenu, calcite, chlorile, mica blanc, fer oligiste,

pyrite.

Le mica noir contenant des cristaux d’apalite, est une
biotite identique par sa forme et ses caractéres optiques i
celle des kersantites. Les grands cristaux rapportés & 1'oligo-
clase et au pyroxéne sont trés altérés ; les uns présentent la
transparence, la forme, la couleur de polarisation gris-
bleuitre, et les macles des feldspaths tricliniques, celles-ci
quoique trés atlaquées par les minéraux secondaires nous
ont donné des exlinclions, qui permettent de les rapprocher
de 1'oligoclase. Les cristaux rapporlés au pyroxéne sont assez
épigénisés en chlorite, en calcite, et en produits ferrugineux.
Ils sont cependant bien reconnaissables dans les filons de
Lennon, de Lannouénec en Carhaix; de plus des débris
d’ouralite brune, dichroique, dans un filon au S.-W. de

(1) Michel-Lévy : Comple-rendu de la réunion de la Soc. géol. de
France A Semur, Bull. soc. géol. de France, t. VII, 1879, p, 878,
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Tréhou, témoignent aussi en faveur de I’existence du pyro-
xéne en ce point.

La pite est essentiellcment microlitique, les microlites de
mica noir lui donnent son caractére le plus saillant. Les
microlites feldspathiques appartiennent en partie a I'orthose
(Quenecadec en Lennon, Carhaix), et sont reconnaissables
leurs formes raccourcies, avec la macle de Carlsbad et les
extinctions oscillant entre 0° et 50 dans la zone d’allongement
pg';ils appartiennent dans d’autres cas & [’oligoclase (Miz du
Crann en Lennon, Guervenec en Rumengol, Le Roz en Lo-
gonna, Saint ‘Roch en Carhaix, Resthervé en Poullacuen),
reconnaissables 4 leurs formes allongées, présentant la macle
de l'albite et des extinctions rigoureusement 3 0Oc dans la
zone d’allongement pg'. Les microlithes d'oligoclase sont
associés 4 ceux d’orthose dans les mémes roches, ou bien
existent seuls.

Le quarz, parfois presque absent dans les filons du centre
du Finistére (Lennon, Saint-Roch en Carhaix), est au con-
traire trés abondant, en petits grains granulitiques et parfois
méme en gros grains bipyramidés, aus cnvirons de Tréhou,
Poullaouen, Lannouénec en Carhaix, et dans la Rade de
Brest, Le Fret, etc., ou il remplace en partie ou en totalité
les microlithes de feldspath. Les plus gros grains observés
sont dans la porphyrite du M= Ty-Floch, en Poullaouen, ou
ces cristaux bipyramidés atteignent 3mm de diamétre (). Ces
variélés & quarz secondaire, se rapprochent ainsi des kersan-
tites, auxquelles elles passent insensiblement; il n’est méme
pas possible de dislinguer sur le terrain, les filons altérés de
ces roches. La calcite est presque aussi répandue dans ces
porphyrites que dans les kersantites ; elle y présente méme

(1) Ces gros grains de quarz bipyramidés, d'origine assez probléma-

ique, me rappellent ceux qui ont él¢ signalés par M. Schroder, dans
des roches analogues de la wvallée du Quittenbach (seclion Zwota,
der geolog. Karte d. K. Sachsen, Leipzig, 1884-86).
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parfois aussi la disposition en amygdaloides (0. Daoulas ;
Rosmélec, N. Goasquellon en I'Hépital; le Roz en Logonna).

D’apres cetie description, et surtout d’aprés la comparai-
son que nous avons pu en faire avec les types de M. Michel-
Lévy, les porphyrites micacées du Finistére présentent les
plus grandes relations avec les porphyrites micacées du
Morvan ; c'est toutefois des {ypes micacés du Morvan qu’il
faut les rapprocher. Il ne m’est pas encore arrivé de recon-
nailre dans le Finistére les types augitiques et mélaphyriques
des porphyrites micacées du Morvan, caractérisés par leur
pite amorphe, et la présence de I'augite en microlithes, ou
du péridot.

La présence dans certaines porphyrites micacées du Finis-
tére, de cristaux de feldspath triclinique, celle plus rare de
P’amphibole brune, la fréquence dans la pite, du quarz et de
¥a chlorite, rapprochent d’autre part ces roches des filons
de I'Erzgebirge, qui ont été rapportés par M Kalkowsky(")
aux kersantiles, el décriles depuis par M. Rosenbusch (%)
sous le nom de Kersanlitporphyrite. Ces kersantites de
M. Kalkowsky, ou kersantitporphyrites de M. Rosenbusch
sont identiques aux porphyrites micacées que nous décri-
vons ici.

Le passage insensible qui unit, d’aprés M. Rosenbusch, les
termes grenus aux termes porphyriques de cette série, les
kersantites 3 ses kersantitporphyrites, exisie de méme en
Bretagne, entre les kersantites et les porphyrites micacées,
entre lesquelles on pourrait décrire des mikrokersantites,
comme terme intermédiaire.

(1) Kalkowsky : Ueber ecinige Eruptivgesleine des sichs. Erzgeb.
Neues Jahrb., 1876, p. 134.
(2) Rosenbusch : Mik. Physiog , Stutigart, 1877, p 281.
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4. — PHENOMENES DE CONTACT.

Il est facile d’observer en nombre de points des falaises
de 1a Rade de Brest, le contact du kerzanton avec les schistes
qu'il traverse; mais Pétat avancé de décomposition des
bords des filons, vient généralement arréler I'étude des
phénomeéunes de contact.

Le kerzanton présente deux modifications principales dans
ses salbandes ; le méme filon ne les présente pas toules deux,
elles font parfois I'une et Pautre défaut : elles peuvent étre
1° amygdalaires, ou 2° micropegmatigques.

Les salbandes amygdalnires ont été décrites plus haut
incidemament (p. 37), en traitant des amygdaloides des filons
du Chiteau, de Rohou, du Cosquer. Les filons qui présentent
cette modification, sont généralement minces; ils sont
caraciérisés par la petitesse de leurs cristaux de feldspath
triclinique, et passent ainsi aux porphyvrites micacées. “Le
filon de Resthervé en Poullacouen par exemple, passe au
contact & une porphyrite micacée typique. En thése géné-
rale, ces filons minces devaient étre lors de leur venue, des
roches plus basiques que les suivantes, et par suite plus
liquides, s’injectant plus facilement dans des fissures étroiles,
et laissant plus facilement issue aux gaz inclus (formation des
vésicules). Ces roches sont actuellement trés riches en quarz
grenl, mais il peut étre secondaire. comme celui qui remplit
les vésicules (amygdaloides) ; il aurait épigénisé les bisilicates
cristallisés et 1a pite amorphe de la roche.

Les salbandes micropegmatiques sont massives, grenues, et
de couleur claire, elles sont généralement limitées aux ker-
zantons grenus, en filons plus épais, de 5 a 20= (Mo de Mer,
Garvadan, Le Chateau, Kerascoet). Ces parties présentent au
microscope : apatite, oligoclase en grands cristaux maclés,
orthose, mica noir en grandes lames, dans une pate de
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micropegmatite formée d'orthose et de quarz (") ; les éléments
secondaires sont quarz grenu, calcite, épidote, mica blanc,
belle chlorite ferrugineuse en rosettes, pyrite, limonite. Le
mica noir est particuliérement remarquable par le dévelop-
pement constant des faces g', par suite duquel les lames
hexagonales suivantp sont 4 & 5 fois plus allongés dans celte
direction, que dans les directions transversales; ces grandes
aiguilles de mica microlithoide atleignant jusqu’ad 0,015
suivant g', ont une tendance 4 se grouper normalement aux
parois du filon. La péte de cette roche ne se distingue
guére de celle de certains porphyres quarziféres. Les
variétés de kerzanton qui présentent cette modification aun
contact, devaient probablement étre plus acides que les
précédentes lors de leur venue, el par suite moins fluides
qu’elles; on concoit ainsi qu’elles soient limitées aux fissures
plus larges, et qu’elles présentent souvent une texture
bréchoide dont nous aurons & nous occuper plus loin.

Les modifications exomorphes du kerzanton sur les roches
encaissantes sont plus difficiles & étudier que ses modifica-
tions endomorphes, par suite de 'altération habiluelle des
épontes. On reconnait cependant que les modifications pro-
duites sur les schistes encaissants, sont de méme nature que
dans le Harz et le Fichtelgebirge, d’aprés les observations de
MM. Pohlmann (2), Giimbel (®), et von Groddeck (*).

Un schiste compact recueilli prés Clegueriou en Logonna,
au contact immeédiat du kerzanton, était formé de quarz gra-
nuleux fin, disposé en trainédes,et associé & da quarz calcé-
donieux, mica blanc, mica noir chloritisé en rares paillettes

(1) M Cohen a signalé une disposition granophyrique analogue,
due A l'associalion du plagioclase et du quarz, dans la kersantite
d'Urbach en Alsace.

(2) R. Pohimann : Neues Jahrb. {, Miner. 1884, Beil. Bd. p. 101.

(3) C.-W. Gumbel : Eruptivgest. d. Fichlelg:b. 1879, Miinich , p. 195.

4) A.von Groddeck : Jahrb.d. k. geol. Landesanst. Berlin, 1883, p. 94.
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informes, rutile en microlithes, zircon rare, limonite ; notons
enfin 1a rareié des particules charbonneuses. Le mica noir
est ici le seul élément qui ne se trouve pas habituellement
dans les schistes dévoniens de la région; ici comme en
Allemagne, on peut attribuer son développement a l'action
du kerzanton.

La carricre du Moulin de Mer (') en Logonna, montre le
contact du kerzanton, avec le schiste dévonien et avec le por-
phyre ; elle nous a permis d'étudier les modifications pro-
duites au contact du kerzanton :

X. Kersantite exploitée.

B. Kersantile claire, & micas allongés (salbande micropegmalique).
C. Microgranulite altérée, brunatre, euritique.

Y Microgranulite franche.

La roche C est grenue, brunitre, intermédiaire 3 Peeil
entre le kerzanton et la microgranulite, comme si une partie
des éléments du kerzanton avait pénétré dans le porphyre.
Au microscope, mes préparalions m’ont montré : microlithes
aliérés d’oligoclase, mica blanc, quarz microgranulitique en
grains fins formant presque toute la roche, mica noir altéré,
apatite. C’est une microgranulite dépourvue de grands cris-
taux porphyroides, avec mica noir, apatile, et petils cristaux
de feldspath triclinique.

5. — DEs BLOCS IMCLUS DANS LA KERSANTITE.

On observe inclus, notamment dans les filons épais de
kersantite, des blocs de forme, de nature et d’origine va-
riables : les falaises du chateau en Logonna, et les carriéres
du Run et de Garvadan en I'Hopital, en fournissent les meil-

(1) Cette coupe a €1¢ figurée-dans I¢ Bulletin de la Societe g.eolo-
gique de France, 3e sér., t. XIV. (Compte-rendu de I'excursion dans le
Finisiere).
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leurs exemples. Leur volume varie de quelques centimétres
cubes 3 2 et 3 décimétres cubes; leur forme est de méme
trés variable, étant arrondie, ou irrégulidre, anguleuse, 4
anglesrentrants et sortants, leurs contours sont francs, nciie-
ment tranchés, et parfois séparés de la roche par un revéte-
ment de chlorite, on dans d’auires cas, paraissent passer
insensiblement et se fondre graduellement dans la masse de
la roche, & laguelle ils donnent une texture bréchoide.

Delesse a le premier prété attention a ces blocs inclus dans
la kersantile; il se borne toutefois & décrire des noyaux de
quarz, de forme arrondie, entourés d’une couronne de chlo-
rite. MM. Michel-Lévy et Douvillé considérent ces noysux
comme du quarz ancien en débris,

J’al reconnu les roches suivantes en inclusions dans le
kerzanton :

1° Quarz en morceaux de 1 a1 000 ccb., anguleux, com-
pacts, sans contours cristallins reconnaissables. Je les consi-
dére comme des débris anciens. Ils sont recouverts par une
couche de chlorite secondaire (Chateau, Run, etc.).

2° Quarz en rognons de quelques centimétres, présentant
4 leur surface ou plus souvent & leur intérieur, creax, géo-
dique, des faces ou des pointements cristallins reconnais-
sables. Ce sont encore des sortes de géodes d’origine
secondaire, ou ont cristallisé avec le quarz, albite (), épidote,
calcite, chlorite, pyrite de fer, pyrile de fer magnélique, fer
oxydulé (Le Chateau).

J° Parfois aussiabondants que les blocs de quarz précités,
se trouvent aussi dans le kerzanton, des fragments d'une
roche grenue, pdle, jaune-rosé. Leur volume est aussi va-
riable que celui des blocs de quarz, leur forme aussi irrégu-
liére, 4 bords anguleux, tranchds (*), ou dans d’autres cas au

(1) Un essai des feldspalhs de ces druses par la methode Boricky,
fait obligeamment par M. Lacroix, a décelé la présence de la soude et
de 1a poiasse. En outre des cristaux d’'albite, il y a donc probablement
des cristaux d’orthose dans ces géodes.

(2) Voir le Bullelin de la Société geologique de France. t. X1V, ol
quelques-uns de ces blocs ont éteé figurés.
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contraire, irréguliérement fondus dans la masse du kerzan-
ton, ou ils simulent de simples taches, plus claires, non déli-
mitées. Ces parties claires sont dans certains cas, allongées,
en veines d’apparence filonienne, larges de quelques centi-
metres seulement et continues sur plusienrs décimétres ; elles
se terminent toutefois toujours alors en pointes, et ne sont
pas des filons postérieurs, mais bien des amandes datantde la
solidification du kerzanton (Garvadan, Le Run, Le Chdteau,
Kerascoet). '

La microstructure de ces blocs pales a été parfaitement
indiquée par MM. Michel-Lévy et Douvillé : c’est celle des
porphyres quarziféres pauvres en quarz récent, riches en
mica. Autour de débris de feldspath orthose anciens, se déve-
loppent des étoilements de micropegmatite, ol le quarz
présente les formes de coins triangulaires, de palmes, de
hachures. 1ls contiennent souvent en outre, épidote, et pyrites,
La présence du feldspath triclinique en grands cristaux
maclés, ainsi que 'abondance du mica noir distinguent ces
blocs des porphyres quarziféres de la région ; ce wica noir
est celui du kerzanton, dont il présente lous les caractéres :
ilfaut en un mot reconnaitre I’identité de ces blocs avec la
roche que nous venons de décrire comme formant les salban-~
des micropegmatiques de certains filons de kerzanton. Il y a
donc lieu de les considérer comme les débris des premiéres
salbandes de ces filons, qui auraient été disloquées et rema-
niées dans le centre du filon, avant sa solidification compléte
et définitive.

4° Blocs de schistes dévoniens, anguleux, en blocs de 100
41 000 cch. (falaises de Ty-Armoal en Loperhet); ces blocs
ne m’ont pas offert de modification appréciable. Par contre,
j’ai touvé dansla kersantite duChateau en Logonna, des blocs
de schiste beaucoup plus rares, il est vrai, mais remplis de
minéraux secondaires : ces blocs présentent une forme irré-
guliére,un diamétre de 2 4 3 cent., et passent insensiblement
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i la roche encaissante. Ony reconnait 4 I'ceil nu, 'abondance
de mica noir et de la pyrite. Au microscope, on y observe
mica noir, mica blanc, pyrile, quarz, pléonaste et rutile. La
prézence des microlithes caractéristiques de rutile, leurs
macles, et leur disposition, établissent d’une fagon absolue
que la roche qui les coutient est bien réellement un bloe de
schiste, enclavé dans le kerzanton ;on peut considérer comme
aussi bien établi, que le développement du pléonaste est di
a 'action du kerzanton sur le schiste. Le pléonaste est ici
en pelils grains cristallins, octaédriques, verditres, trans-
parenis, 2 seclions rectangulaires, et bien caractérisés par
leur isolropie, leur forme et leur couleur. 1l est mieux
caractérisé, et en plus gros cristaux, que le spinelle signalé
plus haat{p 36),en inclusions, dans le pyroxéne du kerzanton,

5° Blocs de microgranulite, euritique, & grains fins (Gar-
vadan, Le Chiteau) : ce sont des raretés. Un de ces blocs de
Garvadan, élait formé d’abondanls microlithes raccourcis
d’orthose, avec mica noir, quarz en grains fins, lalc, rappe-
lant ainsi la microgranulite euritique exploilée & Rostellec.
A lalimite de ce bloc anguleux et de la kersantile, on obser-
vait au microscope un mince revélement de quarz grenu
secondaire.

En résumé, les blocs inclus dans les filons épais de ker-
zanton, peuvent se grouper sous trois chefs principaux :

1° Blocs clastiques : schiste, porphyre, quarz,

90 Blocs conerélionnés secondaires : quarz et minéraux

des géodes.

3° Blocs grenus, provenant des salbandes remaniées du

filon lui-méme.

L’aspect bréchoide de la kersantite, dd & ces derniers
bloes (salbandes remaniées), n’est pas particulier A celte
roche; Delesse (1) a depuis longlemps signalé la structure
bréchiforme du porphyre rouge antique, et des mélaphyres

(1) Delesse ; Bull, soc. géol. de France, t. VII, 1850, p. 531
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des Vosges (porphyrites). La généralité de ce fait chez les
porphyrites, qui présentent des relations si intimes avec les
kerzantons, nous donne une indication des conditions dans
lesquelles ces roches ont fait leur apparition.

6. — DE L’AGE DU KERZANTON.

Delesse (*) en se basant sur les travaux de M. de Fourcy,
dit que le kerzanton ne s’observe que dans le terrain silurien,
dans lequel il forme des dykes trés irréguliers. Les auteurs
qui le suivirent, MM. Zirkel, Zickendralh, von Lasaulx, con-
sidérérent avec lui cetle roche comme silurienne, bien que
Dalimier (*) 1'ent signalée en 1861, dans le dévonien du
Cotentin. '

Onvoitdans la Rade de Brest, de nombreux filons de ker-
zanton dans le terrain dévonien inférieur (°); le village de
Kerzanton lui-méme, s'éléve sur des couches dépendant de
la partie supérieure du dévonien inférieur. On reconnait des
filons de méme nature, aux environs de Carhaix et Poullaouen,
dans 1’étage carboniftre des schistes el psammiles de Chi-
teaulin. On ne trouve pas d'aulre part de galets remaniés du
kerzanton, dans les poudingues houlllers de Quimper.

Il est ainsi acquis que la kersantile est postérieure au
carbonifére inférieur, si on ne peut encore prouver dans le
Finistére sa postériorité au carbonifére supérieur. Les rela-
tions signalces enlre celte roche et la porphyrite micacée,
connue A Littry (Calvados), dans le houiller sapérieur, per-
meltent de faire remonter jusqu’aprés cclie épogue dans la
presqu’ile amoricaine, comme dans le Morvan et le Harz,
Pépoque d’apparition du kerzanlon.

(1) Delesse : 1. ¢., p. Ti4.

) Dalimier : Stratig. des terr. prim. du Colenlin, Paris, 1861, p.125.

(8) Michel-Lévy et Douvilte : Bull. soc. gé.l, de France, L. V, 1876,
p. 348.
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Les relations du kerzanton avec les diverses roches érup-
lives, porphyres quarziféres ou roches hasiques, de la Rade
de Brest, ont élé bien diversement interprétées. Dufrénoy
rapprochait le kerzanton des amphibolites, et considcrait
ces roches comme les plus récentes des roches éruptives de
la Bretagne. Rivicre, Frapolli, M. de Fourcy considéraient
aussi les roches vertes (diorites, amphibolites, kerzantons)
comme poslérieures aux porphyres. Ces assertions trop
générales toutefois, et manquant d’ailleurs de preuves préci-
ses, se trouvent exactes croyons-nous, en ce (ui concerne le
kerzanton.

Au Moulin de Mer en Logonna, et dans 1a petite anse qui
se trouve au N., un filon mince de kerzanion traverse une
masse importante de porphyre quarzifere ¢). A Porsguen (en
Loperhet), et sur la cote voisine de Ty-Armoal, le kerzanton
en filons plus minces coupe encore le porphyre. Enfin, a
I'intérieur des terres, on trouve encore un exemple du méme
fait au S. de Kergoal en Sizun. Ces coupes établissent 'indé-
pendance et la postériorité des filons de kerzanlon, par
rapport aux filons du porphyre quarzifére. Les relations du
kerzanton avec les diabases sont plus difficiles & fixer dans
la Rade de Brest.

7. — GISEMENT DU KERZANTON.

Le kerzanton forme dans la Rade de Brest, une cinquan-
taine de filons dirigés de 60° & 100, et d’épaisseur variable
de 1 2 20™. Il est irés difficile de suivre & D'intérieur des
{erres les filons reconnus dans les falaises, a canse de la
végélalion, & cause du grand rapprochement de ces filons, et
enfin A cause de leur altération superficiclle, qui les trans-
forme en une aréne brundtre, ameublie par la dissolution de

(1) Yoir ces coupes dans le Bulletin de la Socitle gcologique de
France, t. X1V,
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la calcite. Il est impossible alors dans nombre de cas de
distinguer en affleurement, les filons de kersantite des filons
de porphyrite. Les plus beaux filons de porphyrites mircacées
se trouvent dans le centre du Finistére, dans les communes
de Lennon, Carhaix, Poullaoucn, ot ils ont donné lieu & des
exploitations.

Le plus riche champ de filons de la Rade se tronve dans
sa partie orientale, constituée par les schistes el quarzites
dévoniens ; les nombreux filons que I'on y observe, sont par-
ticulitrement concenirés suivant trois lignes principales,
paralléles entre elles. et correspondant & trois plis synclinaux
des couches dévoniennes encaissantes. Ces trois plis coinci-
dent approximativement avec les trois vallées des riviéres de
Daoulas, de ’Hdpital, et du Faou. Les kerzantons dominent
dans le pli du Faou, a l'inverse de celuit de Daoulas, ou les
porphyres sont prépondérants, de Porsguen a Sizun; le pli
médian est celui qui présente le plus grand nombre de
roches éruptives ainsi que les plus variées, nolamment dans
la région de Logonna.

CONCLUSIONS.

.a kersantite est une roche éruptive massive & feldspath
trielinique et mica noir, dont le hisilicate magnésien est
tantdt l'amphibole et tantot le pyroxéne ; elle passe graduel-
lement et par termes in ensibles, aux porphyrites micacées les
mieux caractérisées.

La Kkersantite du Finistére est postérieure au ierrain car-
bonifére inférieur, qu’elle coupe en filons; les passages
insensibles signalés entre cette roche et les porphyrites mi-
cacées, connues 3 Liltry dans le houiller supérieur, per-
meitent de faire remonter jusqu’au permien, en Bretagne
comme dans le Morvan, I’épogue d’apparilion du kerzanton.

4

Annales de la Sociéte géologique du Nord.T. xiv,
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Elle est postérieure aux principales venues de porphyre
quarzifére, car des filons de kersantite coupent en divers
points de la Rade, les microgranulites, micropegmatites, et
porphyres & gquarz globulaire.

Les filons de kersanliles ne sont pas toujours homogénes,
présentanl parfois & leurs salbandes des modificalions endo-
morphes, dont les termes extrémes revélent la structure
amygdalaire ou la structure micropeymatique. La caleite en
grains dont I’abondance dans les kersantites a déji donnd
liew & de vives discussions, a la méme origine que la calcile
en perles, qui a rempli les vésicules amygdaloides ; elle est
donc secondaire, et doit sa formation a Finfiltration d'eaux
minérales. Si les salbandes amygdalaires des filons minces
viennent éclairer le mode d’origine de la calcite, on trouve
dans les salbandes micropegmatiques de certains filons épais,
I’explication de la texture bréchoide que présente parfois la
kersantite. Nowmbre des blocs recimentés ainsi par la kersan-
tile ne sont auire chose que les débris des premiéres salban-
des de ces filons, disloqués et remaniés avant la solidification
compléte et définitive de la roche; en outre de ces blocs on
trouve dans les kersantites des blocs plus anciens, clastiques,
arrachés anx formations encaissantes et modifiés, ainsi que
d’autres plus récents, géodiques, formds pal des minéraux
secondaires.

M. Charles Barrois présenle 4 la Sociélé, au nom de
M. Lebesconte, divers fossiles trouvés en Bretague,
dans les phyllades de Si-L0. M. Lebesconte a décrit ces fossiles
sous les nows de Monifortia et de Neantia, et les COHbldele
comme les types de genres nouveaux.

Les Montfortia présenient pour M. Barrois des rapporls
avec les Protocystites de M. Hicks (), les Dendrograpsus du
Canada de M. Matthew (*), et seraient des débris organiques.

(1) Hicks: Quart. journ. geol. soc. 1872, p. 180, pl. 5, fig. 19.
(2) G. F. Mattbew : Trans.Roy. Soc. Canada,lV, 18835, p. 81,pl. 5, fig 5.
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Les Neantia malgré leurs ressemblances avec les Efthmophyl-
lum de Meek ('), n’ont pas bien franchement I'aspect de restes
organiques Divers débris pluriradiés, qui lui rappelaient les
spicules des Prolospongia (*), ont &6 communiqués au savant
spécialiste anglais, M. Hinde. Ces apparences ne peavent étre
rapporiées 4 des spongiaires, d'aprés M. Hinde.

M. Gosselet faitla communicalion suivante :

On vient de faire aux eavirons de Namur une découverte
furt importante pour | anthropologie préhistorique (7).

MM. de Puydt et Lohest ont fouillé une grolte prés de Spy.
Ils y ont trouvé :

1° Une couche d’argile brune et d’éboulis de 2m90.

20 Un tuf contenant des ossements- de mammiféres entre
autres d’Elephas primigenus et des quantités considérables
de silex taillés appartenant au lype moustérien. Gelte couche
avail 0m30.

3o Un deuxiéme niveaun ossifére rouge, épais de 0™10, o
l'on trouva le Rhinoceros tichorinus el Elephas antiquus. Il y
avait des silex 1a1llés semblables aux précé.tonts, moins hien
taillés cependant, des os travaillés et rois fragments de
poterie grossicre. .

4o Une couche de 0m15 d’argile jaune avec blocs calcaires
recouvrant un foyer de charbon de bois. :

59 Une couche d'argile brune avec nombreux fragments
calcaires, ou I'on découvrit deux squelettes humains qui
paraissent y avoir été ensevelis ; auprés d'eux étaient trois
belles pointes moustériennes et des débris d’animaux appar-
tenant aux mémes espéces que celles des niveaux supérieurs.

(1) Walcolt: Bulletin U. 8. geol. Survey, n° 30, 1886, p. "15.

(2) Solias : Quart. journ geol. soc. 1880, p, 362.

(3) Murguis de Nadaillac : Maleriaux pour ['histoire de 'homme,
t XX, p 494.

J. Fraiponé el M. Lohest: La racc humaine du Néanderihal et de
Canstadl en Belgique ; Bull. acad. belg., t. XII, n° 12, 1886.
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Ces squelettes appartenaicni 4 un jeune homme et i une
vieille femme. Leurs crines présentent les caractéres de la
race de Néander, si remarquable par son front bas el fuyant,
par ses arcades sourcilliéres proéminentes, par le développe-
ment de la région occipitale. La méichoire inférieure de la
femme est remarquable par "absence de la saillie du menton.
Les os des membres indiquenl une race d’hommes petits et
trapus.

Les membres antérieurs sont relalivement courts. Les
fémurs sont courbés en arriére. Ce caraclére réuni au grand
développement de la surface articulaire des condyles, permet
de supposer que les hommes de Spy marchaient les jambes
courbées, les genoux en avant.

On peut lirer de ces découvertes les conséquences
suivanles :

La race humaine de Néander a vécu vers les premiers
temps qualernaires sur les bords du Rhin et de la
Meuse. Ces hommes taillaient des silex en pointes mousté-
riennes ; ils se servaient des ossements d’animaux et, en
particulier, des défenses d’¢léphants; ils peignaient leurs
corps ou leurs vétements avec de 1'oligiste ; 1ls fabriquaient
de la poterie cuite au feu. Tout indique que, malgré la
forme de leurs crénes, ils jouissaient d'un ddéveloppément
intellectuel trés accusé.

M. Fraipont, professeur de paléontologie animale a I'Uni-
versité de Litge, I'un des auteurs de I’étude anthropologique
des hommes de Spy, a fait dans la grotte d’Engis, prés de
Liege, des recherches qui corroborent la plupart des résultats
précédents et parliculitrement I'existence de la poterie 2
I’époque du quaternaire inféricur. Ce fait, signalé il'y a prés
de vingt ans par M. Dupont, n’avait guére trouvé que des
incrédules. Les deux découvertes de Spy et d'Engis le metlent
aujourd’hui hors de doute.
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Séance du 12 Janvier 1857.

Il est procédé au renouvellement du Bureau pour I'année
1887.

Sont élus :
Président, . . . MM, AcH. Six.
Vice-Président . . LADRIERE.
Secrétaire. . . . Canu.
Lrésorier . . . . CRESPEL.
Bibliothécaire . . QUARRE.

M. Gosselet lit une note sur les Rhynchonelles famé-
niennes.

Séance duw 26 Janvier 1857.

M. le Président annonce la mort de M. Cornet, Membre
associé, célébre par ses travaux sur la géologie des environs
de Mons. M. Cornel avait I’obligeance de guider tous les ans
les excursions de la Faculté des Sciences dans le Hainaut.
Aussi chacun de nous avait pu apprécier son savoir, ses
vues originales et I'aménité de son caractére.

M. Péroche est élu membre du Conseil en remplace-
“ment de M. Debray, membre sortant.

M. Ch. Barrois présente la carte maunuscrite de
la Bretagne au millionniéme.

M. Six fait la communication suivante :

Sur Iz structure de I'Espagne,

daprés M. J. Macpherson, par M. Achille Six.

Dans un récent travail (*), M. Macpherson, poursuivant ses
études si intéressantes sur la structure géologique et la

() D.J Macpherson ; Relaciun entre la forma de las costas de la
peninsula ibérica, sus principales lineas de fractura y el fondo de sus
mares. Anal, de la Soc. Esp. de Bist. nat,, tomo XV, 1888,
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géographie physique (qui n’en est que I'expression) de la
péninsule ibérique, monire qu’il existe une relation entre
la forme de ses cOtes, ses principales lignes de fracture el les
grandes lignes de dépression du fond des mers qui l'envi-
ronnent. La lecture de ce travail m'a forcé & chercher des
renseignements sur la structure de cette péninsule et c'est
I’ensemble des résultats de mes recherches, fondu avec
Panalyse du travail du savani géclogue espagnol, que je
présente aujourd hui. . _
On sait que les diverses chaines montagneuses qui com-
prennent entre elles les plaines de I'Aragon, aux environs de
Saragosse, vont en se rapprochant pour s’entreméler dans la
Navarre et les provinces basques. Arrivées en cet endroit,
elles constiluent un amas de montagnes et de collines, jetées
en quelgue sorte péle-méle et sans ordre, véritable labyrinthe,
chaos inextricable, confluent, pour ainsi parler, de nom-
breuses diramations; ce nceud, quirelie Ia trainée pyrénéenne
aux plateaux des Castilles, au grand massif central de
PEspagne, serait comparable & un grand lac ol viennent se
perdre d’innombrables cours d’eau, entrelagant de mille
maniéres leurs eaux respectives ; hientot et 4 peu de distance
des rives, on ne peut plus distinguer ce qui appartient i tel
affluent de ce qu’a apporté tel autre : c’est ce qui arrive aussi
pour les montagnes. Un grand fleuve & cours rapide, en se
Jetant dans un lae, garderait quelque temps son individualité
propre en arrivant dans ce large réservoir et on pourrait le
suivre sur une certaine longueur 4 travers les eaux calmes
qui remplissent ce bassin De méme la hauteur des mon-
tagnes pourrait permetire de suivre quelque temps les crétes
principales & travers ces nceuds embrouillds ; mais dans le
cas qui nous oceupe, les crétes principales se sont ahaissées
4 tel point qu'elles ne se distinguent presque plus des
collines qui en formaient les contreforis. C’est ainsi gue le
noyau central des Pyrénées a totalement perdu dans cette
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région son aspect de montagnes grandioses et imposantes :
sa hauteur moyenne n’est plus que d’un millier de métres.
Nous sommes bien loin du Ganigou, de la Maladetta, da
massif dn Mont-Perdu. Lorsque, suivantla créte montagneuse
qui sépare notre pays de I'Espagune, nous arrivons i la
frontiére du pays hasque, avanl d'entrer en Navarre nous
avons vu la dernitre montagne vraiment digne de ce nom :
c'est le pic d’Anie, haut de 2,500 métres et célebre & plus
d’un titre. Le point le plus élevé des Pyrénées basques, le
mont Orhy, atteignant a peine 2,000 méires, contraste parla
forme arrondie desa croupe avec I'aspect pyramidal ordinaire
aux pics pyrénéens. A partir de 13, les Pyrénées ne sont
plus que de hautes et belles collines, dont les pentes couvertes
de foréts menent facilement 4 des sommets arrondis; pas un
rocher ne vient déranger leur régularité : tel ¢stle sommet
d’Izterbegui, qui marque le point ot la frontiére francaise
quitte ces montagnes. La chalne pyrénéenne peut encore
néanmoins se snivre un certain temps, reconnaissable & sa
grande régularité, mais tout 4 conp elle s’interrompt par une
profonde dépression, le col d’Aspiroz, qui n’a qu'une altitude
de 567 métres. Cetle terminaison brusque des Pyréndes
dans les provinces basques est sans contredit un des faits les
plus dignes de remarque que présente la structure géologique
de cetfe région.

La Cordilliére cantabrique prolonge vers 'ouest, comme
on sait, la grande aréte pyrénéenne; elle présente aussi de
son coté le méme phénoméne d'arrét brusque et de
terminaison abrupte que nous venons de décrire dans les
Pyrénées frangaises, mais en sens inverse, tout naturellement.
Elle cesse au col d’Orduna et I'espace qui relie les deux
crétes esl occupé par des monlagnes peu élevées, disposées
sans ordre, de si peu d'importance que, sauf pour la Sierra
de Aralar, les géographes n’ont pas jugé utile de leur
donner de nom spécial : il faut aller dans le pays méme pour
savoir des habitants le nom tout local de chacune de ces
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taupinées. Tout naturellement la civilisation a largement
utilisé cette communication naturelle entre les deux versants
d'ne aréte montagneuse généralement infranchissable. C’est
par elle que passe le chemin de fer de Bilbao & Miranda de
Ebro et surtout celui de Bayonne a Palenca, qui met la
France en si directe communication avec le centre de
I’Espagne, les Castilles.

Ce n'est pas 1a le seul fait remarquable que présente en
cette région la structure de ces montagnes ; non seulrment,
en effet, on observe une dépression brusque dansla hauntenr
moyenne de la eréte; mais les terrains anciens quila for-
maient se sont enx aussi brusquement enfoneés et les
formations secondaires et lertiaires, qui n’en constituaient
d’abord que les contreforts, ont fini par dominer la créte
principale elle-méme. Les travaux de M. D-R. Adan de
Yarza dans le Guipuzcoa ont bien mis en lumiére cette
disposition ¢t on ne peut douter aujourd’hui qu’en ce point,
ou les sommets de la chaine pyrénéo-cantabrique se sont
brusquement déprimés, passe une fiille importanie qui
améne le crétacé au contact des terrains les plus divers;
celte faille affecte 1a direction S.0.-N.E., c'est-i-dire qu’elle
coupe presque 3 angle droil les couches relevées qui forment
ces montagnes. On sait qu'en effet, en derniére analyse, la
chaine pyrénéo-cantabrique peut élre considérée comme
formée d’'une série de plis, parfois exagérés au poinl de
devenir des failles, plis ou fractures orientés de '0 N.O. &
I’E.S.E. avee une constance remarquable. G'est dans ces
plis et ces fractures qu’ont pu pénétrer et s'élever trés haut
en cerlains points, surtout dans les Pyréndes, de nombreuses
masses granitiques et d’autres roches cristallines massives.

Ces dislocations de la chaine pyrénéo-cantabrique ne sont
que P’expression d'un phénoméne général qui a affecté toute
la péninsule ibérique. En eflet, cette direction 0.N.0.-E.S.E.
est celle d’'un ensemble de dislocations paralléles qui ont
commenceé 2 se produire pendant I'époque paléozoique, qui
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ont été en s’accentuant & travers les 4ges jusqu’d l'époque
tertiaire inclusivement et qui aujourd’hui traversent en
écharpe la péninsule depuis les edtes de la Gantahrie ou de
la Galice, cette Bretagne espagnole, et du Portugal, jusqu’a
la Méditerranée, segmentant le massif archaique précédem-
ment étendu du S 0. au N E., pour en faire les noyaux
autour desquels s’est amoncelé ce qui est devenu plus tard
la péninsule ibérique.

La dépression que'nous avons décrite plus haut, traversant
les Pyrénées, ne se borne pas seulement & couper en ce
point le systéme de ces dislocations : elle va des provinces
basques a I'embouchure du Tage; son parcours est 3 peu
prés indiqué par une ligne partant de St-Sébastien et se
dirigeant vers Lisbonne en passant par Miranda de Ebro,
Burgos, Valladolid, Alba de Tormés, Granadilla, Alcantara
sur le Tage et Abrantés. Cest dire qu'elle coupe toutes ces
dislocations I'une aprés I'autre; on comprend dés lors quelle
a été I'importance de cet accident dans la détermination de
la forme actuelle de la péninsule.

L’Espagne est conpée en diagonale par deux grandes
chaines montagneuses, résultant précisément de ces dislo-
cations. L'une d'elles, la Cordilliére ibériqne, se détache de
la créte pyrénéo-cantabrique au nceud de Pefilabra, pour se
diriger de '0.N 0. &4 I'E S.E., suivant la direction générale
du systéme de dislocations dont nous venons d’esquisser les
grands traits, et aller mourir dans la Méditerranée. L’autre
grande chaine est la Gordillicre carpétaniennc ou carpéto-
vélonique (systéme carpéto-vétonique de Bory de St-Viucent),
formant la véritable colonne vertébrale de la péninsule,
dirigée N.E.-8 0., suivant la dirertion générale du massif
archaique avant son morcellement en massifs séparés, et
coupant par conséquent la premicre presque 4 angle droit.
La ligne Lisbonne-Santander n’est pas toul & fait para.léle &
celte dernicére grande chaine, ce qui fait qu’clle la coupe trés
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obliquement; quant 4 1a premiére, elle est traversée perpen-
diculairement. Il est évident que c'est dans ces deux endroits
que se manifestera le plus clairement l’effet de cette grande
faille ; ¢’est 13 que nous I'étudierons.

La Cordilliécre ibérique, portant i son origine le nom de
Sierra de Hijar, sépare les eaux duDuero de celles de ’Ebre;
mais aprés un parcourspen considérabhle, elle estinterrompue
brusquement par une bréche, le col de Pancorbo, situé
précisément sur la ligne Lisbonne-Santander, dans le pro-
longement de la grande dépression, utilisée déja une premiére
fois par le chemin de fer pour le passage des Pyrénées el
qui sert encore ici de passage & la méme ligne. Le sol de
celte dépression est en grande partie formé par les sédiments
laissés par les grands lacs qui 3 1'époque tertiaire ont
recouvert lout Ie plateau des Castilles; ce fait confirme tout
a fait 'opinion que ¢’était par cctle dépression que se faisait
la communication enfre Ie grand lac du platean central et
celui qui oceupait & cette époque la vallée de ’Ebre ; cest
I'estrecko de Burgos.

Dans son prolongement vers le S.E., nous voyons lu
Cordilliére ibérique se relever brusquement et les couches
paléozoiques revenir au jour dans les sierras de la Demanda
et de San Lorenzo. Ce relévement brusque est aussi tout
juste dans le prolongement vers le S.0. de la faille que nous
avons vu limiter, au col d’Aspiroz, les Pyrénédes proprement
dites. On rencontre d'aillcurs dans la partie du plateau
central située dans son prolongement direct au S.0. des
iraces de cette dépression :c’est elle qui a fourni aux riviéres
Esla et Pisuerga une vallée pour la majeure partie de leur
cours; le Duero lui-méme la suit sur une étendue notable.

La limite des terrains tertiaires qui recouvrent les grandes
masses granitiques et siluriennes des provinces de Salamanque
et de Zamora sont paralléles A la direction de celte dépression
sur son bord occidental. Sur son bord oriental, sur les
limites des provinces de Burgos et de Ségovie et dans celle
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d’Avila, existe une série d’affleurements de roches profon~
des, ramenées au jour parallélement 3 la direction de la
dépression, émergeant des dépots diluviens des plaines de la
Castille : telles sont les roches de Santa Maria la Real de
Nieva et du nord de Sepulvada.

Si nous continuons & sunivre cetlte dépression dans son
parcours vers le 8.0., nous la voyons atteindre, au-deld de la
province d'Avila, entre Alba de Tormés et Granadilla, la
Cordillitre carpétanicnne. On sait que cetle aréte est consti-
tude dans sa partie centrale par la Sierra de Guadarrama,
dont on apergoit de Madrid le magnifique amphithéitre de
granite, et par la Sierra de Gredos, si sauvage. si élevée et
par cela méme si belle, Ces deux chaines forment un seul
massif d’'une homogénéité remarquable, composé de grandes
masses de granite et de gneiss. Ces roches cristallines
s’élévent a des hauteurs considérables, atteignant 2,650 métres
a la Plaza del Moro Almanzor (Sierra de Gredos). Mais au
point ot elle est atteinte par la ligne Lishonne-S8antander, la
Cordil'iére carpétane, comme la Cordillicre ibérique et la
Cordilliere pyrénéo-cantabrique, se déprime brusquement;
non sculement les hanteurs se sont abaissées, mais le granite
de Gredos et celui des Sierras de las Mesas et de Estrella en
Portugal a disparu en cet endroit. Entre ces deux masses
montagneuses granitiques, la dépressionrencontrela puissante
série silurienne qui constitue la Sierra de Gata.

Cetle lacune dans l'aréte montagnense est des plus
remarquables. A partir du Gerro del Trampal, la ligne de
partage des eaux du Duero et du Tage, dirigée N.E.-S.0.
revient brusquement au N N.O sur une étendue de plus de
50 kilométres, descendant par une série de gradins jusqu’a
T'altitude de 1,000 méires, pour se rattacher 4 Ja Pefia
Gudina. point de rencontre des Sierras de Gata et de Francia.
Ces gradins, au moyen desquels la chaine s’arrondit du N.E.
au § 0., s’étendent précisément dans la parlie cenirale de
la dépression ; fait remarquable, dans celte inflexion de la
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chaine qui §’arrondit pour reprendre sa direction S.0., les
plis des couches siluriennes qui la conslituent en cet endroit
sont orientés O.N.O.-E.S E, c’est-d-dire normalement 3 la
créte montagneuse et parallélement aux dislocations de la
chaine pyrénéo-cantabrique et A la Cordilliére ibérique; c’est
ce qu’ont prouvé les travaux d’Egozcue, L. Mallada et
A. Maestre.

Cette dépression de la Cordilliére carpélanienne sur la
ligne Lisbonne-Santander n’est pas moins importante que
les deux précédentes. C'est par elle que « passuit la grande
a voie siratégique et commerciale des Romains, la via Lata
« (voie Large), appelée aujourdhui camino de la Plata, qui
« faisait communiquer la vallée du Tage et celle du Duero
< en empruntant le col nommé Puerto de Badios ().

Apres qu'elle a ainsi traversé la Cordilliére carpéto-vélo-
nique, la dépression se poursuit vers le S.0., ou l'on en
rencontre de nombreux indices, soit dans la disposition des
masses rocheuses elles-mémes, soit dans la direction des
cours d’eau. Et d’abord remarquons que la ligne de partage
des eaux enire les bassins hydrographiques du Tage et du
Duero, si nettement marquée ailleurs, n'est plus indiquée ici
que par des hauleurs sans importance. Puartis presque du
méme point, le Tormés va vers le Duero, I’Alagon gagne le
Tage. Dans la dépression que nous suivons depuis les
Pyrénées, coulent 'Alagon, I'Anago, le Ponsul et le Tage
lni-méme dans la derniére partie de son cours; A parlir
d’Abrantés, ce fleuve, en effel, affecte la direction N.E.-S O.
¢l son estuaire est méme orienté parallélement a elle.

Celtedirection est aussicelle des dép6ts tertiaires delabasse
vallée du Tage, limités d’'une part par les lerrains secondaires
de la rive droite du fleuve et de l'autre par les hauteurs des
Sierras d’Ossa ou de Portalégre et de San-Manude.

Les masses rocheuses qui constituent la péninsule ibérique

(1) Elisée Reclus : Geographie universelle, I, p. 674.
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ont donc été soumises & deux séries de bouleversements qui
ont déterminé leur allure et la configuration générale du
pays L’un de ces mouvements a commencé 3 une époque
exirémement reculée : il a plissé toutes les masses archaiques
du pays, la direction des plis ainsi formés étant § 0.-N.E.,
c’est-a-dire celle de la grande aréte carpéto-vétonique ;
I’autre bouleversement, d’époque postérieure, quoique aussi
trés ancienne, commence dés 'époque silurienne, atteint
son maximum d'action & I'époque carbonifére, mais s’accentue
néanmoins encore dans les époques suivanles d certaines
périodes, dont la derniére correspond 4 I'époque tertiaire et
au redressement des Pyrénées. Les plis et les fractures qu'elle
a causés sont orientés 0.N O-E.S.E. Il suffit d’examiner une
carte géologique d’ensemble de la péninsule pour voir
Pimportance de ces deux grandes dislocations et l'influence
qu’elles ont eue sur la structure orographique de cette pariie
du continent européen.

Onretrouve encore dansheaucoup derégionsde la péninsule,
telles que la Cordilliere carpétanienne, la région gataique et
quelques coulrées d’Andalousie, des restes inaitérés de la
plus ancienne de ces dislocations : les bouleversements des
époques postérieures n'ont pu effacer I’ceuvre des temps
primitifs.

Les directions de ces deux dislocations se croisent & travers
la presqu’ile hispano-lusitanienne suivant un angle presgque
droit; ces direclions indiquent donc que celle conlrée élait
traversée par deux syslémes de lignes de moindre résistance,
suivant lesquelles se sont produils ces accidents; I'une de
ces lignes étail orientée S.0.-N.E., lautre 0.30° N -E.30° S.

Supposons maintenant un plan rigide traversé par deux
systémes de ligne de moindre résistance se croisant & angle
droil quenous soumettons ades efforts de tension ctde flexion;
sous celle influence ce plan rigide se briseraet il est évident
que c'est suivant les lignes de moindre résistance, par
conséquent suivant deux directions rectangulaires que se fera
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cette fracture; il se découpera ainsi en deux séries d’angles
rentrants et saillants, dont les sommets formeront des lignes
rectangnlaires entre elles.

Ce plan rigide, c’est 1a péninsule, traversée elle aussi par
deux systdmes de ligne de minimum de résistance rectangu-
laires enlre elles Sous I'effort constant qui résulte du refroi-
dissement seculaire de notre plantte et cause la contraction
de sa croiite, elle va aussi se découper en deux siries
d’angles rentrants et s:illants, dont les sommets seroat sur
des lignes perpendiculaires entre elles. Ces deux lignes
indiqueront donc la direclion géncrale des cdtes, résultant
de cetlle action plissante. En effet, si nous examinons la
partie septentrionale de la péninsule, nous voyons que la
cote, depuis la Estaca de Vares en Galice jusqu'au fond du
golfe de Gascogne, est formée par une série d’escaliers dont
la direction générale est de I'est A 'ouest; les cOtes de la
Galice et du Portugal, au contraire, vont du N. au S. et sont
4 peu prés paralleles aux coles francaises baignées par le
golfe de Gascogne de Bayonne 4 la Rochelle. 1) en résulle
que les cOles espagnoles fonl en général un angle de 45° avec
les dislocations principales qui affectent les masses rocheuses
qui les consliluent.

Si nous cherchons maintenant quels rapports il peut
exister entre la direction des deux dislocations principales
de la péninsule, de ses deux ligues de moindre résistance,
en somme, avec la forme du fond des mers qui la baignent,
nous observons des coincidences remarguables d’une extréme
importance.

Il existe, en effet, dans I'Atlantique, une zone de dépres-
sion maxima située & une distance relativement faible des
cotes de la Galice et du Portugal : 1a sonde y indique toujours
plus de 4.5U0 metres de prufondeur. Celte dépression, appro-
ximativement orientée du S.0. au N.E., commence sous
47°lal N. 4 120 0. de Greenwich el on la suit jusquan
40° paralléle & 19¢ Q. de Greenwich. A la lalitude de 45,
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celte zone de dépression maxima se croise avec une autre
correspondant au golfe de Gascogne et qui vient de ’'0.30°N.:
c’est la fosse du Cap-Breton. Ces deux zones de profondeur
maxima de I’Allantique sont, comme on voit, paraliéles aux
deux grandes lignes de résistance maxima de la péninsule,
paralléles aux directions des grandes dislocations qui lont
affectée. Le point de croisement de ces deux zones est au
N.-0. des coles de la Galice. GGe sont 13 aussi des lignes de
moindre résistance de la crotile lerrestre. Quand un effort
de la lerre qui se contracte tend A plisser les couches de
cetle pariie de sa croite, elle le fait sentir nécessairement le
plus suivant ces lignes et cette résullante de deux forces
dirigées presque a angle droit produira une torsion analogue
4 celle que M. K. A. Lossen a démontrée dans toal le
massif hereynien, analogue a celle que M. Daubrée dévelop-
pait artificiellement dans sa célébre expérience sur une
plaque de verre épais. :

(’est, en eifet, a partir du point de croisement de ces
deux zones de maximum de dépression marine que le terrain
s'est fracturé suivant deux directions presque rectangulaires,
obéissant d’un cOté A la force de tension développée au
fond de I'Atlantique, de 'aulre & celle qui s’exerce dans le
fond de la fosse du Cap Breton.

Sous linflaence de la premitre force, les cotes de la
Galice et du Poriugal onl pris une direction générale N.S,,
s'inclinant daos les délails tantot A est, tantot & Douest,
suivant que l'une ou l'autre force prédominait. Ces cOtes
sont formées d’une série de pelils angles reniranls et
saillants dont les sommels sont tous sur une ligne N.-S.,
comuwe nous I'avons déja vu. Les cOlés de ces angles serout
d’autant plus différents en longueur 'un de l'aulre que la
force qui en gura déterminé lorieutativn aura prédoming
davantage sur | auire.

Les cOtes septenirionales de I'Espague vont au contraire
de I'ouest & 'est, direction résultant de la prédominance de
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la force de tension développée au fond de la fosse du Cap
Breton.

Ce ne sont pas seulement les cdtes de la péninsule qui
monirent ainsi clairement dans la délimilation de leur forme
une relation remarquable avec les dépressions des mers qui
les baignent et les lignes de minimum de résistance qui en
sillonnent le sol. On en retrouve facilement les traces dans
I'intérieur des terres.

La dépression formée par la vallée de I'Ebre forme un
angle directement opposé par le sommet avec celui du golfe
de Gascogne el la forme de la premiére est parfailement
inverse de celle de la derniére. Le golfe de Gascogne a sa
profondeur dans la direction du N.O ,la dépression de I'Ebre
va vers le S E. Le bord méridional du golfe tend 4 prendre
la direction des paralléles, celui de la vallée de I'Ebre ala
tendance inverse, &4 disposer nord-sud les masses anciennes
qui limitent sa vallée de ce c6té, tandis que, sur le versant
septenirional ou pyrénaiijue, on observe justement le con-
traire : les affleurements (riasiques et crétacés de ce bord se
dirigeant suivant les paralléles.

On sail que la direction générale des plis et des {ractures,
ainsi que celle des grandes masses granitiques qui remplis-
sent ces derniéres, est S.0.-N E. On observe pourtant encore
ici une torsion : ainsi les masses gneissiques* de la Sierra de
Guadarrama tendent & s'orienter plutot dans la direction da
méridien et davantage en tous cas vers l'ouest. Gelles de Ia
Sierra de Gredos au countraire s’inclinent de plus en plas vers
les paralléles dans la direction de 'est; il en résulte qua
leur point de réunion, dans le sud de la province d'Avila,
elles forment un angle rentrant trés remarqaable. Cet angle
est précisément daus le prolongement E.S.E. de l'une des
plus importantes lignes de fracture de la péninsule.

La fagon dont s’opére ce chingement de direction dans
les massifs de gneiss est curicuse A considérer. Dans la
bande de gneiss de I'Escurial, par exemple, le contact entre
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le granite et le gneiss se fait normalement suivant une
direction 8.0.-N E. A la faveur d’une des nombreuscs failles
orientées 0 N.O.-F.S E. qui coupent transversalement ce
massif montagneux, il se forme un coude brusque et le
contact se dirige du N. au 8. jusqu’d ce qu'une autre faille
lui fasse reprendre sa direction primilive et ainsi de suite,
jusqud ce que la direction N.S. finisse par prédominer.

De tout ce qui précede, on pent déduire une loi trés
importsute, pouvant sénoncer ainsi : Quand une masse
rigide, (raversée par des ligues de moindre résislance
rectangulaires entre elles, est soumise & des efforts de tension
ou de flexion dans I'une ou l'sulre direclion, cetle masse se
brisera suivant deux directions rectangulaires, formant des
angles rentrants et des angles saillants; les sommels des
angles rentrants seront toujours opposés a la plus grande
force, tandis que ceux des angles saillants au conlraire
seront opposés au point de croisement des lignes suivant
lesquelles se produit la tension.

Cette lui explique les nowmbreux détails de structure de la
péninsule ibérique. En effet, Pangle saillant du promontoire
galaljue est opposé au pomnt de croisement des deux zones
de maximum de dépression de 'Auanlique; le golfe de
Guascogne, de méme que la vallée de I'Ebre, a scs angles
opposés A la ligne de résislance maxima ; nous observons
en France des dispositions ahsolument analogues dans la
vallée de la Garonne, les Gorbicres et le golfe du Lion.

L'angle rentrant formé par le golfe de Cadiz est dans le
prolongement de la zone de dépression minima qui sépare
le conlinent africain des bas-fonds de P'ile Madére, ce qui
f4it que les cdles septenlrionales de ce golfe onl presque la
direction 0.-E., celles de la province de Cadiz et du nord de
I’Afrique s'inclinent au contraire nolablement dans la

direction du meéridien.
' 5
Annales de la Sociéte géologique du Nord. T. X1v.
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On observe une disposition analogue, mais naturellement
d’ordre inverse, dans la Cordilliére carpélane : nous avons
vu. en effet, que,tandis que la Sierra de Guadarrama tend a
prendre la direction du méridien, la Sierra de Gredos au
contraire s’incline vers les paralltles, formant un angle
rentrant dans la région qui est précisément dans le prolon-
"gement de la ligne de moindre résistance qui part de la
Galice. .

Enfin, la direction N.-S. des cOtes de la Galice el du
Portugal semble étre restée paralléle 4 elle-méme depuis un
temps irés recuié, & en juger par la disposition des dépols
triasiques et jurassiques le long des cotes du Portugal,
depuis la baie d’Aveiro jusqu’au Cap St-Vincent ; les affleu-
rements crélacés sétendent aussi parailélement a cette
direction, occupant sur le plateau central les limites des
provinces de Cuenca, d’Albacete et de Ciudad- Real.

Il est inutile d’insister davantage sur I'importance de cette
loi, car on voit de suite que, si le cas signalé pour I’Espagne
est général, elle permettra d’expliquer bien des délails
encore obscurs de la structure de notre planéte, en particulier
la forme élargie des masses continentales el la tendance
qu'elles ont & se terminer par des angles saillants vers le
sud.

Le Président donne lecture d’une leitre de M. Carton,
Médecin militaire & Guabés, dans laquelle sont relatés des
récits d’excursion aux environs de cette localité.

Séance du 16 Février 1887.

Le Président annonce la mort de M. DELADERRIERE, Membre
titulaire, Avocat & Valenciennes. Collectionneur ardent et
éclairé, M. Deladerriére s'intéressait également 4 toutes les
branches de I'histoire naturelle. Il avait réussi de belles
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collections géologiques, paléontologiques et entomologiques.
Il les a léguées au Musée de Valenciennes.

M. Ch. Barrois est élu Membre du Conseil en rem-
placement de M. Ladriére, nommé Vice-Président.

M. Canu fait une communication sur la faune du canal
de Féroé.

MM. Six, Gosselet, Barrois, font diverses observa-
tions sur 'importance que présentent pour les géologues les
recherches de géographie zoologique en ce qui concerne
notamment la théorie des faciés paléontologiques.

M. Ach. Six fait la communication suivante :

Le devonien russe, d’aprés le Prof. Vénukoff (1),
par M. Achille Six.

Les sédiments paldozoiques de la Russie sont intéressants &
plus d’un titre et 'on peut, pour une foule de motifs, retirer
bien des avantages de lear étude. Les couches qu'ils forment,
sont, en effet, horizontiles, s'étendant sur d’énormes espaces
et, par conséquent, d'une stratigraphie bien facile &
débrouiller, quoique fort monotone. De plus, les sédiments
D’y ont pas été métamorphisés comme ceux des pays de-
montagnes et ce que nous appelons métamorphisme régional
y est absolum 'nt inconnu. Le silurien ou le devonien y sont
représentés par des sables et des grés, des argiles et des
calcaires qu'on pourrait croire tertiaires, n’étaient les beaux

(1) J'ai adopte pour la transcriptfon des noms russes en frangais la
méthode proposée par M. Dragendorff en me rapprochant autant que
pusstble de l'orthographe phonétique. Clest ainsi que Jle nom de
M. Vénukoff doit s’ecrire en allemand Wenjukoff, le doppel/fuou alle-
mand equivalint A notre V, et le ju, qui se prononce 70u en allemand'
correspondant & 1a lettre russe 7ou, qui se traduoil bien en francais par
la lettre »: le moy frangais bureau, par exemple, se traduit en russe
nar buro, ['u qui suit le & étant un Zou.
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fossiles inaltérés et conservés sans déformation ultéricure,
qui viennent affirmer ’Age ancien de ces dépdts d’apparence
récente.

Le devonien est peut-tre le plus intéressant 3 étudier
d'entre tous les terrains paléozoiques russes. On sait qu'il
existe deux facits sous lesquels se sont développés les
sédiments laissés par les eaux de cetle époque; un faciés
marin, représenid par des schistes, grauwackes, grés et
surtout calcaires & nomhreux fossiles marins, ayant son type
dans 'Ardenne ou I’'Eifel; un faciés d’eau douce qui est celui
des dépots de grés rouge (old red sandstone) de I'Ecosse et du
nord de I'Angleterre. Or, le faciés marin est développé dans
la bande moyenne et dans la bande méridionale de devonien
de I'Europe, dans toute la chaine des Monts Hercyniens,
depuis le Devonshire jusqu’aux environs de Cracovie, depuis
la Bretagne et I'Espagne jusqu’d Constantinople. C'est en
Russie. pays silué & cetle extrémité de I'Europe ou viennent
aboulir ces bandes de terrains anciens, que non seulement se
fait le mélange entre les faunes marines, mais qu'on voit se
produire la transition entre le facies franchement marin et le
faciés de grés rouge, qui constitue la bande septentrionale
venant d'Ecosse €t d'Angleterre par la Scandinavie. La, en
effet, le devonien est formé essentiellement de calcaires en
couches minces, contenant des mollusques marins, alternant
avec des bancs de grés, de sables, de schistes et de marnes
pétris de poissons, qu'on reconnall ponr 1a grande majorité
pour les poissons du vicux grés rouge écossais. Ge mélange
des faunes est parfois tellement intime qu'il n’cst pas rare
de rencontrer réunis dans un méme fragment de roche des
fossiles marins et des poissons. G’est ainsi qu'd la faune
marine représentée surtout par les espéces suivantes :

Orthoceras subfusiforme. Strophalosia productoides.
Lingula bicarinata. Polypiers.
Spirifer Archiaci. Encrines, etc., etc.,

Riynchonella livonica.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— By —

on voit se mélanger des poissons de 1'étage supéricur de
I'old red sandstone écossais: Holoptychius nobilissimus, Pte-
riehthys major Ag., Asterolepis Asmusii Ag., Ast. minor Ag.,
Dendrodus strigatus Ow., etc., auxquels il faut ajouter les
" Coccosteus, Osteolepis, Diplopterus, Diplerus, etc., décrils par
Pander et qui caractérisent 1'élage des schistes de Caithness,
c’est 4-dire le devonien moyen. La base du grés rouge
écossais, formant la zone A Cephalaspis, Pteraspis, Plerygotus,
el ou sont surtout developpés les grands Mérostomates,
manque en Russie. Le devonien moyen et la partie inférieure
dudevonien supérieur ont généralement, comme on le verra
plos loin, le faciés normal marin ; la partie supérieure du
devonien supérieur a toujours le faciés du vienx grés rouge,

Le devonien russe a élé étudié par de trés nombreux
auteurs, tant au point de vue stratigraphique qu’au point de
vue paléontologique. Tant qu’ils se sont bornés 4 écrire en
frangais ou en allemand, les savants russes ont vu leurs
ouvrages lus avidement par les étrangers, mais aujourd’hui
qu'ils écrivent dans leur langue, si difficile 3 s’assimiler pour
un Francais, leurs travaux ne sont plus lisibles que pour un
pelit nombre de privilégiés, quoique le nombre en soit
beaucoup augmenté et que la science géologique marche en
ce pays A pas de géants.

Dans son mémoire Ueber Terebrateln, Leop. von Buch
décrivait déja en 1833 (') la Rhynchonelle livonica si abon-
dante dans le devonien russe. En 1%40, il y ajoutait ()
I’Athyris Helmerseni, sous le nom de Terebraiula et I’ Alrypa
micans qu'il rangesit dans le genre Orthis. D’aulre part, les

(1) L.von Buch ; Ueber Terebrateln. Abhandl. d. kénigl. Akad. der
Wissenschafien zu Berlin. 1833, p. 21-144. Réimprimé dans : Gesam=
meite Schriften Leop v. Buch's, 1885, t. LV, p. 167.

(@) L. vom Buch : Beilrage zur Bestimmung der Gebirgsformationen
in Russland. Archiv fiir Mineralogie, Geognosie, Bergbau und Hiilten-
kunde, t. XV, Berlin, 1840.
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premiers travaux de stratigraphie sont dus 4 Blasius (') et
& Sokoloff (*). '

En 41845, J. Snmaschko publia ses recherches sur le
devonien du gouvernement de St-Pétershourg (%). L’année
suivante vit parailre un mémoire stratigraphique important
d’Eichwuld (*) et un travail d’Yeéroféieff (), ainsi que les
résultats d’études paléontologiques faites par Kutorga (%) aux
environs de St-Pétersbourg et le comte de Keyserling {). Ce
dernier savant rapporte les observations scienlifiques faites
par lui dans un voyage sur les bords de la Petschora en 1843;
il y récolta de nombreux fossiles, en particulier dans le
devonien de ceite région qu’on sait étre d’ailleurs d’une trés
grande ressemblance, au point de vue pétrographique comme
au point de vue paléontologique, avec le devonien rhénan ;
les couches de Domanik y sont en effet un Kramenzel 3
Gonialites,de véritables schistes dnodules calcaires renfermant
Rhynchonella cuboides, Camarophoria formosa, Spirifer
pachyrhynchus, qu'on ramasse en si grande abondance dans
nelre fraspien ardennais. Les fossiles nouveaux que le comte
de Keyserling y a décrits dans son ouvrage sont :

Gonialites stranqulatus. Naticopsis Domanicensis.
Goniatites bisulcatus. Platyschisma Kirchholmiensis,
Goniatites Ammon. Platyschisma Uchtensis.
Goniutites Uchtensis. Avicula arcana.

Sigaretus Uchte.

(1) J.-H. Blasius : Reise im europaischen Russland, 1844.

(2) Sokoloff . Journal des Mines, 1844, t. I, p. 813 (en russe).

(8) J. Sumaschko : Devonische Schichten im Gouvernement St-
Petersburg. Bull. soc. des natural, de Moscou, t. XVIII, p, 366, 1845.

(4) Eichwald : Géognosie etudiee par ses rapports en Russie. 1856.
{En russe).

(5) Yerofeiefr: Journal des Mines, 1846. 1.

(8) Kutorga : Ueber das silurische und devonische Schichlensystem
von Gatschina. Yerh. d. russ. kais. mineral. Gesellsch.zu Si-Petersburg
1846. p. 85. ) ’

1) Keyserling : Wisscnscliaftliche Beobachtungen auf einer Reise
in das Petschoraland im Jahre 1843. Si-Pelersburg, 1846.
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On sait d’ailleurs que le devonien de la région de I’Oura
se présente aussi avec le faciés rhénan.

Un mémoire important pour la géologie de la Russie fut
celui que publiérent, en 1847, sir Roderick 1. Murchison, Ed.
de Verneuil et le comte de Keyserling sur la Russie d’Europe
et des montagnes de I'Oural (). La partie paléontologique,
traitée de main de maitre par de Verneuil, renferme la
description de nombreuses espéces nouvelles, parmi lesquelles
nous citerons, pour le devonien :

Spirifer Anossofi. Pecten Ingriage.

Spirifer Archiaci. Avicula Vorthii.

Spirifer granosus. Avicula eximia.

Spirifer tenticulum. Megulodon sublongus.
Spivifer muralis. Arca Oreliana.

Leptaena aselia. Schizodus devonicus.
Leptaena Dulertrii. Gomphoceras sulcalulum, etc.

Choneles nana.

En 1848, Fischer von Waldheim (*) décrivit quelques
fossiles devoniens provenant du gouvernement d’Orel;
c’élaient :

Spirifer mosquensis. Orthoceras macromerum.
Spirifer rostratus. Cyrtoceras ibicinum.
Terebratula Biddiana, Conularia inclinala.
Orthoceras platymerum. Caunopora annulala.

L’année suivante parul un résumé stratigraphique du
devonien russe dans I'Essai de géologie comparée, de Mejen-
dorff(%); il faut encore signaler les recherches stratigraphiques
de Semenoff (*), en 1850, la description du Dimerocriniles

(1) Murchison,de Verneuil et de Keyserling : Geologie de la Russie
d'Europe el des monlagnes de I’Oural. Paris, 1847.

(2) Fischer von Waldheim : Notice. sur quelques fossiles du gou-
vernement d'Orel, Bull soc. imp. des naturalistes de Moscou, 1848,
t. XXI, n° 3 p. 455, pl. XI.

(3) Mejendor/y : Essai de géologie comparée, 1819 (en russe).

(4) Semenoff : Nouvelles géographiques de la Soc. imp. russe de
géographie, 1850,
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oligoptilus par P.Pacht('), en 1852, la description géologique
du gouvernement de Toulza par G. Eremeieff (*), et les
résultals d’'un voyage exécuté par Barbot de Marni dans le
méme gouvernement (*).

En 1855, parurent la carte géologique du gouvernement
de St-Pétershourg par Kutorga (*) et des travaux stratigra-
phiques deFeldmann et de Romanovsky (*) sur la partie méri-
dionale du gouvernement de Rjasan (}). En 1856, G. von
Helmersen () écrivit une révision générale de la stratigraphie
du devonien de la Russie cenlirale, depuis la Dwina occiden-
tale jusqu’au gouvernement de Voronéje; ce mémoire est
I’un des plus importants a consulter pour la connaissance de
ceille partie de la Russie. La méme année, P. Pacht (),
décrivant la structure géologique des gouvernements de
Yoronéje, Tambow, etc., faisait connaitre de nouveaux
fossiles dont nous citerons les principaux :

(1) P. Pacht : Dimerocrinites vligoptiius. Verhandl. d. russ. kais.
mineralog. Gesellsch. zu St-Petersbury, 1852-1853, p. 339.

(2) G Eremeicfl . Esquisse geologique du gouvernement de Toula.
Journ. des Mines, 1853, t. III, p. 840 (en russe)

(8) Barbot de Marni : Geognoslische Bemerkungen auf einer Reise
im Gouvernement Toula. Verh. d. russ. kais. mineralog. Gesellsch. zu
St-Petersburg, 1853, p. 376.

(4) C. Kutorga : Carte géologique du gouvernement de St.-Pélers-
burg, 1855 (en russe).

(5) Romanovsky . Geognostische Uebersichl des siidlichen Theils
des Gouvernement Rjasan. Verhandi. d. russ. kais.mineralog. Gesellsch,
St-Petersbhurg, 1855-1856, p. 85.

(6) Ce mot se prononce en russe Raigzanne; il est impossible dans
ce cas d’adopter I'orlhographe phonetique sans rendre ¢g nom mecon-
naissable.

(") G von Helmersen . Révision géognostique des régions devo-
niennes de la Russie moyenne depuis la Dwina occidentale jusqu'au
gouvernemenl de Yorondje. Meéem. soc, imp. russe de geographie,
t. X1, p. 8, 1856 (en russe).

(8) P. Pacht : Examen géognostique du gouvernement de Vorongje
Tambow, etc Mcémnoires de la soc. imp. russe de géographie, t. XI
1856 (Cn russe).
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Posidonia membranacea — Esthe-  Pieurotomaria Keyserlingii.

ria Murchisoniuna. Pleurotomaria depressa.
Natica kirchhoimiensis. Nurchisonia quadricincla.
Nultica strigosa. Murchisonia decorala.

Le méme savant décrivit deux ans plus tard (') lastructure
géologique du territoire compris entre Orel, Voronéje et
Simbirsk. Murchison () résume méme 3 celte époque dans
son livre Siluria la composition du devonien russe, qu'il avait
déja étudié douze ans auparavant. « Le devonien s’étend en
Russie, dit-il, sur une région plus vaste que les Iles Britan-
niques réunies (°). » C'est alors que parurent la description
des fossiles de Russie, publide par Eichwald.(*), dans laquelle
bon nombre de formes devoniennes sont figurées et cilées ;
la description du devonien de I'Qural par Gifinewaldt (*) et
les travaux de Helmersen (%), ceux de Romanovsky sur les
gouvernements de Toula, Kalouga et Rjasan ("), de Pacht sur
le devonien de la Livonie (*) et du Prof. Grewingk sur le
méme sujet ). Cilons ensuile, par ordre de date, les travaux

(1) P. Pacht . Geognostische Unlersuchungen zwischen Orel, Woro-
nesh uud Simbirsk. Beitrage zur Kenntoiss d. Russischen Reichs, Bd.
XXI. 1858,

(2) Murchisen : Siluria 18b9. p. 383.

(8) Murchison : 1bid. p. 829.

(1) Eichwald : Leth®a rossica ou Paléontologie de la Russie. 1860.

{5) Grimewald! . Betirage zur Kenntnis der sedimentaren Gebirgs-
formationen des Urals, Mém. Ac. 1mp. des sc. ae Si-Péler=bourg 1860.
Teser. t. 2, n° 7.

(6) Heimersen:Mém.Ac. imp.desse. de St-Péterbourg 1860 7o sér.t I11.

Id. Bull. Ac. s¢ St-Pétersbourg 1861, 1. IV.
1d. Journal des Mines, 1862, t 1.

(7) Romanovsky : Einige Worte iber natiirliche Eniblossungen der
Gesteinschichlen in Tula, Kaluga und Rjasan Bull. soc dcs naluralisies
de Moscou, 1862, n* 8. Journal des Mines, 1861, t. I,

(8) P. Pacht : Der devonische Kalk in Liviand Archiv fiir die Natur-
kunde Liv-, Esth-; und Kurlands, 1" série, vol |I, p. 249. Dorpat, 1861,

(9) Prof. Grewingk : Geologie von Liv- und Kurland. Archiv fir die
Naturkunde Liv-, Esth-, und Kurlands, 1 serie, vol. 1l. p. 479. Dorpat,
1861.
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de Fr, Bar. Rosen sur le devonien de la vallée de la Diina el
de la Welikaja ('), de Semenow et Moller sur le devonien
supérieur de la Russie centrale {*), de D. Romanovsky (*, de
Koulibin sur la géolngie du gouvernement de Tambow (*),de
A.-B. Taratschkoff (*), de Barbot de Marni {¥), de Bok () sur
la géologie du gouvernement de Saint Pétersbourg, de
A. Dittmar (*), d’Emile Leo dans son livre sur les houilles de
la Russie centrale (%), d'Inostranzeff (**), de Barbot de Marni
sur la géologie du gouvernement de Rjasan et des contrées
adjacentes ("), d’Antonowitsch(**), de Lahusen et Dittmar ("),

(1, Fr. Bar. Rosen : Die chemisch-geognostische Verbiltnisse der
devonischen Formation des Diinathals und des Welikajathals, 1864,

(2) Semienow el Mdller : Ueber die oheren devonischen Schichten
des miltleren Russlands. Melanges physiques et chimiques ures du
Bull. de I'Acad. imp. des s¢ de Si-Péterbourg, 1863, 1. V; Journal des
Mines, 1864, t. 1, no 2, p, 187, .

(3) D. Romanovsky: lournal des Mines, 1865, n° 2, p. 394 (en
russe.)

(4) Koulibin : Esquisse géognostique du gouvernement de Tambow.
Mem. soc. imp mineralog. de Si-Pélershourg, 2¢ série, L. 1, 1866,
p. 113,

(5) A.-B. Taratschkoff : Gazelle du gouvernement d’Orel, 1868,
nes 1 4 10. (En russc),

(6) Barbot de Marni : Mém. soc. imp, minéralog de Sti-Péterbourg,
2¢ série, vol. U1, p. 272. 1868. (En russe).

(1) J. Bok : Description géologique du gouvernement de St-Péters-
bourg. Matériaux pour la géologie de la Russie, t. I, 18¢9, p. 176. (En
Tusse),

(8) A. Dittmar : Matériaux pour |2 géologie de la Russie, t. 11, 1870;
t. III, 1871 (en russe). :

(9) Emil Leo: Die Steinkehlen Central-Russlands. Saint-Pélersbourg,
1870.

(10) Inostranzeff : Travaux de la sociélé d'élude des sciences natu-
relles de Siint-Pétersbourg, t. 111, 1878, p. 27 {en russe).

(11) Barbot de Marni : Examen géologiqae des gouvernements de
Rjasan et de quelques autres. Mém. soc. imp. minéralog. de Saint-
Pélershourg, 1872, 2* sér., t VIII, p. 208 ‘en russe).

Id. Recherches geologiques dans le gouvernement de Rjasan. Mém.
soc. imp. minéralog. de Saint-Petersbourg, 1872, 2° sér,, t. VII, p. 177.

(12) M. A Antonowiisch : Esquisse géognostique de ia Dwina ocel-
dentale sur la limite du gouvernement de Vitepsk. Journal des Mines,
1873, t. 11, p 55 (en russe). '

(13) Lahusen et Ditimar : Matériaux pour la géologie dc la Russie,
t. V, 1873 (en russe).
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du Prof. Levakovsky sur le devonien de Sossni et de Tima (),
de Sloupsky (*), du Prof A. P. Karpinsky (*) la monographie
du Prof. Barbot de Marni (*), les ohservations géologiques
faites par A. Domger dans le gouverment d’Orel (*), le travail
d’ensemble de A. A. Stuckenberg (*), la carte de G. Gre-
wingk ("), la deseription giologique de N Koudriaviseff et
Lebedeff (%), les descriptions paléuntologiques du Prof.
Trautschold (°), par lesquelles il fait connaitre :

Avicula volutla Chaeteles intricatus.
Tentaculites glaber. Stromatopora porchoviensis.
Aulopora arborescens.

En 1882, G. v. Helmersen décrivit le bassin d'Olonetz(*°) et
la méme année Sokoloff et Koudriaviseff publiaient les résul-

(L) Prof. Levakavsky = Les couches devoniennes de Soseni el de
Tim. Travaux de la Soc. d'étude des sciences nat. de 'universilé de
Kharkow, t. VIII; 1875 (en russe).

(2) Stoupsky : Travaux e la Sociéte d'études des s¢ nal. de Saint-
Petersbourg, VII, procés-verbaux, p XXXIX, 1876 (en russe).

3) Prof. A. P'. Karpinsky * Travaux de la Soe. d'et. dessc. pal. de
St-Pétershourg. Proces-verbaux de la section de géologie el de miné-
ralogie, t. VIII, 1877, p 93 (en russe).

(%) Prof. Barbot de Murni ; Siratigraphie du sysiéme devonien de
la Russie d’Europe.Journal des Mines, 1878, t |l et IV (en russe).

(5) B. A. Domger : Observations géologiques faites pendani 'élé de
1876, dans le districl de Libno, du gouvernemenl d'Orel. Journal des
Mines, 1878, L. II, p. 71 (en russe). .

(6)A. A. Sluckenberg : Bassin devanien de la Russie d'Europe.
Travaux de la Société d'élude des sciences nalurelles de St-Péterss
bouorg, t IX, 188 (en russe).

(M G. Grewingk : Erlauterung zur zweiten Ausgabeder geologischen
Karle Liv-, Esth- und Kurlands Dorpat, 1879,

(8) N. Koudrigvise/l et J. Lebede(r - Description géologique des
environs des villages de Krasna el de Tsarska. Travaux de la Societe
d’¢tudes des sciences naturelles de Si-Petersbourg, t. X1, I, 1881, p. 50
(en russe).

(9) Prof Trautschold : Ueber devonische Fossilien vom Scheloni.
Bull. de la so¢ imp. des naturalistes de Moscou, 1881,

(10} G. v. Helmersen : Geologische und physico-geographische Beo~
bachtungen im Olenezer Bergrevier, Beitrage zur Kenntniss des russi”
schen Reichs, 2¢ série, vol. V, 1882, p. 37.
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tats de leurs recherches dans le gouvernement d’Orel ().
Tchernyschew (*) et Karpinsky (* ajoutrent en 1838% de
nomhreux faits &1a connaissance qu'on avaitdéjadu devonien
russe et des faunes fossiles du devonien de I'Oural et le pro-
fesseur P. Vénukofl résuma en une monographie compléte
toutes les connaissances stratigraphiques acquises jusqua ce
jour sur le devonien russe (*). en essayant en méme temps
de le diviser et de comparer chacune des divisions obtenues
avec les étages si bien éludiés en Allemagne et dans
P’Ardennc. Dans un premier chapitre (p. 5), ’auteur montre
la grande exiension des couches devoniennes en Russie
d’Europe ; ce terrain y est en effet développé dans la parlie
nord-occidentale et dans la partie centrale de ce vaste
empire. Dans le N.-0., il affleure dans les gouvernements
d’'Olonelz (p. 12), de Saint Pétersbourg (p. 12), de Novgorad
(p- 14), de Tver (p. 17), de Pscov (p. 17), en Livonie (p. 20),
en Courlande (p. 22), dans les gouvernements de Kowno
(p 24), de Vilna (p. 24), de Vitepsk (p. 24),de Mohilew (p. 27)
et de Smolensk (p. 28). Dans le centre de la Russie, on le
trouve développé dans les gouvernemenls de Voronéje
(p. 30), Orel, (p, 31), Kalouga (p. 34), Toula (37) et Rjasan
(p 38). Aprés avoir fail dans le 2¢ chapilre (p. 40) une

(1) H. A. Sokoloff et H. B. Koudrigvsef : Examen géologique du
district de Kromyc, dans le gouvernement d'Orel, sous la direction
d’A. A Inostranzeff Travaux de Ia soc. d’études des sc. nat. de Saint-
Pétersbourg, t. XI11, I, 1882, p 241 (en russe).

(2) Tchernyschew : Materiaux pour la connaissance des couches
devoniennes de Russie. Travaux du Comité géologique russe, 1884,
t. I. n° 8 (cn russe).

Id. Faune devonienne inférieure du versant occidental de I'Oural,
Travaux du Comite grologique russe, 1884, t. llII, n° 1 (en russe).

(3) 4. P. Karpinsky : Die fossilen Pteropoden am Ostabhange des
Urals Mém, ac. imp. des sc, de St-Pétershourg, 1884, 8e sér., t XXXIL

(4) P. Venukaff : Stratigraphie du systéme devonien de la Russie
d'Europe. — Essai de division comparée et de parallélisme. St-Péters-
bourg, 1884 (en russe).
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rapide révision historique des diverses classifications propo-
sées pour les couches devoniennes de la Russie d’Europe,
Pauteur passe, dans le chapitre 3 (p. 53), & la description en
détail des coupes qui Iui ont permis d'étudier ce terrain et
sur lesquelles il s’appuie pour le diviser et le comparer au
devonien étranger. Dans le N.-0. de la Russie, on peut aller
étudier le devonien au Mont d'Andoma (p. 53) et le long
des riviéres Ojat (p. 56), Sjas (p 63), Volchow (p. 74), Kerest
{p. 79), sur la rviviere Psija et sur les bords sud-occidentaux
du lac d’Tlmen (p. 83), sur la riviere Lowat et aux environs
de Staraja Roussa (p. 98), sur lesriviéres Chelon (p. 103),
Oredéje et Louga et sur les bords des lacs Vrevo et Tchere-
menetzkoie (p. 118), sur le fleuve Velikaja (p. 129), aux
environs d’Isborsk el de Petschory, prés de Pscov, (p. 145),
aux environs de Dorpat (p. 155), sur la riviére Msta (p. 161)
et le long de la Dwina occidentale (p. 168). Dans le centre de
la Russie (chapitre IV), le fleuve du Don (p. 183), les riviéres
Sossna, Tima et leurs affluents (p. 212) coupent les coushes
devoniennes, qu'on peut encore étudier aux environs de
Lipetzk (') et de Griazno& (p. 233), d'Orel et de Mizensk ()
(p.242). Le chapitre V est consacré a la division da devonien
russe en élages et en horizons (p 250) ; enfin, dans le cha-
pitre VI(p.281), conclasion de I'ouvrage, Vénukoff discute la
place qu'occupe le devonienrusse dans le tableau d’enscmble
des couches du systéme devonien. A propos de la descriplion
paléonlologique du devonien russe, Vénukoff a repris plus
tard ces derniers chapitres. dont nous reparlerons par consé-

(1) J. Mouchketo/f: Apergu géologique du J sirict de Lipelzk el des
sources minérales de la ville de Lipelzk, Travaux du Comite geéologi-
que russe, vol. I, ne 4, 1885, ) '

Lipetzk est une ville du gouvernement de T.mbow, poss¢dant des
eawx winerales trés frequentees, dans.un bel etablissement datant de
Pierre |

(2) Chef-lieu de district du gouvernement d'Orel, sur la Zoucha,
affluent de I'Oka.
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quent plus loin. Les connaissances paléontologiques du
devonien russe se sont d'ailleurs considérablement accrues
dans ces derniéres années par les travaux de Tchernyschew ('),
de Solomko (%), de Stuckenberg (*) et de Vénukoff (*).

Tchernyschew démontra paléontologiquement 1'existence
du devonien dans le bassin du Donetz et décrivit de nou-
velles formes :

Rhynchoneiia multicosta. Rhynchonella aff. Stephani.
Raynchonelliu Domgert. Productus fallaz.

E. V. Solomko entreprit I'étude des Slromatopores devo-
niens russes, comme jadis un éléve du Prof Schliiter,
M. Auvgust Bargatzky, avail fail celle des stromatopores du
. devonien allemand. Cetle étude amena A établir deux nou-
velles espéces:

Stromatopora geomelrica.
Strammatopora Invstranzevi.

Stiickenberg ajouta d'importantes contributions & 1a connais-
sances de la faune des dépdts d voniens de la Sibérie et le
mémoire du Prof. Vénukoff est accompagué de onze planches
de fossiles, la plupart nouveaux ou peu connus, et reuferme
des nbservations trés instruclives sur le développement dans
le temps et dans I'espace de nowbreunses séries de formes et
d’'importantes variétés d'espéces, sur lesquelles on discule

(1) F. H. Tchernyschew : Ein Hinweis auf das Aufireten des
Devons in Donelz-Becken. Mémoires de la Soc. imp. mineralog. de
St-Pétersbourg, 1885, XXII.

(@) E. V. Solomko : Siromatopores du systéme devonicn en Russie.
Mem. de la Suc. imp. minéralog. de Saiut-Pétersbourg, t. XXIII, 1816,
(en russe).

(38) A. Sturkenberg : Materialien zur Kennlniss der Fauna der devo-
nischen Ablagerung 'u Sibiriens. Mém. ac. sc. St-Pétersbourg, t XXXIV,
1886. .

(4) P. N. Vénukoff : Faune du sysidme devonien du nord-ouest
el du centre de la Russie. St Pétersbourg, 1886 (en russe).
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depuis longtemps avec d’autant plus de raison que ces espéces
ou variétés sont parfois prises comme caractéristiques d’un
niveau Le chapilre sur Spirifer Verneuili, Sp. Anossofi, Sp.
Archiaci, Sp. lenliculum, Sp. Brodi, Sp. muralis est des
plus intéressants. Les espéces nouvelles décrites dans cet
ouvrage sont :

Poteriocrinus pygmaeus.
Serpula ilmenica.
Serpula vipera.
Strophalosia calva.
Orthising sp.

Orthis Svinordi.
Spirifer Brodi.
Atrypa tenuisulcala.
Avicula derupta.
Avicula Inostranzevi.
Avicula Grewmnghki.
Avicuia Gostinopoli.

Ptychopleria, isborskiana.

Prychopteria subtilis.
Pterinea semiovalrs.
Posidononya gibbosa.
Modiota stnuosa.
Myaling aculirosiris.
Arca elytra.
Cucullaca Kayseri.

Nucula (Leda) indeterminala.
Schizodus centralis.
Anthracosia untiqua.
Conocardium nasuium.
Allorisma amygdaloides.
Pleuwrotumaria crebrireliculala.
Pleurotomanria Pachli.
Murchisonia quinquecarinala.
Betlerophon pila.

Betlerophon tenuilineatus.
Tentacufites quinguecinctus.
Tentaculiles tragula.
Orihoceras hyovridum.
Orthoceras subtriangulare.
Gomphoceras cyclops.
Gamphoceras scepus.
Phragmoces @y inversum.
Phragwmorrras poculum.
Cytherella yranum.,

Quoique bien incomplet, ce court résumé bibliographique
est suffisant pour montrer avec quel soin les savants russes
ont étudié le devonien de leur pays; eximinons donc
maintenant & quels importanls résultats ils sont arrivés.

Les dépolts laissés par les mers el les lacs devoniens dans
la Russie d’Europe occupent une étendue considérable de
pays, couvrant une surface de plus de sept mille milles
carrés; ils y sont distribués en plusieurs bassins, formant
quatre grands massifs. L'un, en couches inclindes, est
appliqué sur le versant occidental de 1'Oural; un autre, en

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— &0 —

stratification 4 peu prds borizontale, s'étale dans la parlie
ceutrale de la Russie sar une énorme surfas e, partant d’'une
part du gouvernement d’Olonetz pour se diriger vers le 8.0,
jusqu'en Courlande, d’antre part se conlinuant vers le S.E.
par le gouvernement d Orel jusque dans les gouvernecinents
de Vorongje et de Tambow Un troisiéme massif se ren-
contre dans le bassin de la Petschora, enfin, un quatriéme
s¢ retrouve en Pologne, daus le S.0. de la Russle, et se
reliant au devonien de la Hlaute-Silésie.

Nous laisserons de coté le premier, le troisitme et le
quatriéme massif, pour nous en Llenir, avec le Prolesseur
P. N. Vénukoff dont nous nous sommes sartout proposé
d'analyser les cenvres, au massif central, de beaucoup le
plus grand el aussi le plus intéressant & étudier.

11 suffit d’un seul coup d’ceii jeté sur une carte géologique
de la Russie ou méme sur la carte géolog que d'Europe par
Dumont pour voir qu’on peut distibguer ces dépOts devo-
niens de la Russie centrale en deux bandes distinctes, 'une
allant du NE au SO, depuis la Courlande jusqu
Arkhangel, I'autre dirigé du N 0. au S.E., allant de la Cour-
lande jusqu’au-deld de Toula. Ces deux bandes se disiinguent
trés nettement l'une de Pautre aussi bien au point de vue
lithologique qu’au point de vue paléontologique. A partir du
mont d’Andoma, situé sur la rive sund-orientale du lac
Onéga, le devonien s'étend d’un c61é vers le S.0. en une
large bande, qui passe par les gouvernements de Saint-
Pétersbourg, de Pscov, par I'Esthonie pour se diriger vers la
Livonie et la Courlande jusqu'd la mer Bullique; de 'autre,
il s’étule au S., puis au S.E.. & travers les gouvernements de
Novgorod et de Vitepsk jusque dans le gouvernement de
Mohilew Puis, les couches semblent s’arréter, s'interrompre,
4 tel point que dans le gouvernement de Smolensk on ne
rencontre plus que de rares atfleurements de marnes gu'on
rapporte avec quelque incertitude au devonien, mais si on
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se dirige encore plus au sud-est, vers Orel et Toula, on voit
le devonien reprendre un développement considérable,
s'étaler de nouveau sur de larges surfaces dans les gouver-
nements de Toula, Orel, Tambow et Voronéje. Nous étu-
dierons donc successivement le devonien de ces deux bandes
reliées par une maniére de pointillé dans le gouvernement de
Smolensk, en les désignant sous le nom de bande nord -occi-
dentale et de bande centrale.

Les dépdts devoniens de la bande nord-occidentale peuvent
sc partager d’une fagon trés nalurelle en trois étages : I'étage
inférieur, composé surtout de grés avec marnes et argiles
subordonndes; 1'étage moyen, formé de calcaires et de dolo-
mies; I'élage supérieur, dans lequel revient le grés, qui le
conslitue presque exclusivement, Celte division en trois
élages, sl neite au point de vue lithologique, l'est encore
plus paléontologiquement. En effet, c'est surtout dans les
grés qu’on rencontre les poissons dont nous avons parlé
plus haut et ils y sont trés nombreux tant en espéces qu'en
individus; ces restes sont donc trés caractiristiques; ce sont
d'aillears pour ainst dire les seuls fossiles qu’on y trouve,
car, en fait de moll.sques. on n’y a gueére recueilli que de
petites coquilles de Lingula bicarinala Kut et plus rarement
de Lingula cf. carnea Kut,

D’un autre coté,la faune des calcaires est marine, composée
de nombreuses classes d’inverlébrés et de plus trés variée;
développée d’'une fagon continue, elle a nécessairement subi
dans la suite des temps des transformations 'qu’utilise main-
fenant le géologue pour diviser en assises et en niveaux les
couches qui la renferment.

Les dépoOts de la bande centrale sont heaucoup plus
uniformes ; les grés a poissons n’y existent plus et I'ensemble
se compose duhaut en bas pres[;ue exclusivement decalcaires

6
Annales de la Sociélé géologique du Nord, L. xiv.
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et de dolomies, de sorte que,d’aprés les caractéres lithologi-
ques, on n’y peut plus retrouver les trois étages si nets du
devonien de la bande nord-occidentale. Ces calcaires et
dolomies renferment une faune marine trés riche, dont une
partie seulement esl comparable a celle des calcaires moyens
de Ia bande du N -0., et qui a conlinué a vivre a celte époque
au cenire de la Russie, pendant qu’au N.-O. un mouvement
d’exhaussement déterminait la production des lacs, P'extinc-
tion de la faune marine et le développement de poissons
semblables & ceux d’Ecosse.

Comme c'est I'examen de celle faune marine des calcaires
et I'étude de ses transformations qui nous intéresse le plus
pour la comparaison du devonien russe avec notre devonien
marin des Ardennes, comme d’autre part l'uniformité de
la faune des poissons et de 1a natare lithologique de la roche
qui les renferme en restreint nécessairement l'intérét, ce sera
I'étage culcaire qai appellera désormais notre attention.
Nous allons par conséquent passer en revue les caractéres de
I'étage moyen du devonien de la bande nord-occidentale et
de I’ensemble du devonien de la bande centrale.

BANDE NORD-OCCIDENTALE. — L’étage moyen des dépots
devoniens de cette bande peut s'¢tudier dans les gouverne-
ments de St-Pétersbourg, Pscov el Novgorod. Il est formé
surtout par des calcaires, plus rarement des dolomies, avec
argiles et grés intercalés et subordonnés, par conséquent en
couches plus minces séparant les bancs calcaires. On peut
y distinguer une série d’horizons caractérisés par certains
détails de leur faune; mais, comme la sédimentation s’est
opérée d’une fagon continue, sans jamais s’interrompre,
comme les condilions physiques dans lesquelles vivaient les
étres qui la composent n'ont guére changé pendant ce long
espace de lemps, nécessaire au dépot de ces strates, ce n’est
que trés insensiblement que la faune s’est transformée ; c’est
pourquoi on remarquera dans l'ensemble des fossiles une
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grande homogénéité; pourtant quelques formes & courte
durée et sans doute peu aptes a soutenir la concurrence
vitale semblent exclusivement caractéristiques d’un horizon
donné.

C'est ainsi que le professeur Vénukoff a pu distinguer
dans cet étage moyen calcaire du devonien russe 4 horizons
assez distincts.

1. L’horizon le plus inférieur, qui surmonte immédiate-
ment dans cette bande nord-occidentale le grés inférieur
devonien 4 poissons, a son développement le plus complet et
le plus typique sur le Sjas, par exemple 4 Juchnowo et
Monzewo, sur le Volchow & Goslinopol, sur I’Oredéje, aux
alentours du lac Tcheremenelzkoie et sur la riviere Velikaja,

_4 Pscov.

Les fossiles de cet horizon sont :

Aulopora repens Knorr,
Aulopora orihoceratum Rolle.
Stromatopora Inostranzevi Sol.
Stromatopora concentrica Goldf
Dimerocrinus otiqgoplilus Pacht,
Serpuia devonica Pachi.
Serpula iimenica Véenukeff,
Spirorhis amphalodes Goldf.
Strophaiosia productoides Murch.
Orthis strialula Schloth,

Atrypa tenuisulceta Vénukoff.
Alrypa micans Buch, .
Rhynchonella livonica Buch.
Rh. Mejendor/fi Vern.
Pentamerus geleatus Dalm,
Aviculopecten Ingriae Vern.
Avicula Vor(hit Vern.
Avicula alula ¥ichw.

Aviculn rostrala Eichw.
Avicula Grewingki Vénukoff.

Davidsonia Verneuili Bouch.
Spirifer muraiis Vern.
Spirvifer subcuspidalus Schnur.
Spirifer granosus Yern
Alhyris concentrica Buch, var
minor
Atrypa reticularis Lin,
Belterophon aff trilobatus Sow.
Porcellia armata Vern.
Platyschismu kirchholmiensis
Keys.

Avicuia Gostinopoli Vénukoff.

Leda sp.

? Lucina proavia Goldf.

Isocardia Tanats Vern.

Pleurotomaria tuberculatus Fer,
et d'Orb

Natica aff. piligera Sandb.

Tentaculites Quinquecinctus Vé-
nukoff.

Gomphoceras scapus Yénukoff,
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Parmi ces espéces, les formes caracléristiques de ’horizon
inférieur des calcaires sont:

Rhynchonella Mejendor/fi Orthis siriatula.
Rhynchonella livonica. Aviculopecten Ingrice.
Spirifer muralis. Avicula Grewinghi.
Strophalosia productoides. Avicula Gostinopoli.
Alrypa reticularis. Bellerophon trilobafus,

Afrypa tenuisulcata.

Les espéces nouvelles sont :

Serpula itmenica. A iculo Gostinopoli.
Alrypa lenuisulcala. Tentaculiles quinquecinlus.
Avicula Grewingki. Gomphoceras scapus.

2. Le second horizon ou horizon moyen ne peut pas se
distinguer pétrographiquement de I'horizon inférieur, mais
it renferme déja une faune différente, qui peuat servir & la
caractériser. Les couches qui le forment sont au sud de celles
de I'horizon précédent, qu’elles bordent d'une étroite hande,
et affleurent sur les bords du Sjas et du Chelon, par exemple
3 Suchlow-Jam, & Porchow ('), etc. Elles renferment :

Aulopora repens Knorr. Streptorhynchus wmbraculum

Aulopora tubaeformis Goldf. Schloth.

Cyathophydium caespitosum Davidsonia Verneuili Bouch,
Goldf, Spirifer Archiuci Murch.

Stromatopora perforata Nich. Spirifer tenticulum Vern.

Dimerocrinus oligortilus Pacht. Spirifer muralis Vern.

Serpula devonica Pacht, Spirifer subcuspidatus Schnur.

Serpula iimenica Vénukoff. Spirifer granosus Vern.

Spirorbis ompholodes Goldf. Cyrtina heteroclita Delr, ‘rare).

Strophalosia productoldes Murch.
Orthis strialula Schloth.

'1) Chef-lieu de district sur le Chelon.
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Athyris concenlrica Buch, var.
minor.

Atrypa reticularis Lin.

Atrypa micans Buch.

Rhynchonella livonica Buch.

Rhynchonelia bifera Phill.

Penlamerus galeatus Dalm,

Aviculopecten Ingrie Yern.

Avicuia Vorthii Vern.

Avicula alula Eichw.

(%) Lucina proavia Goldf.
Isocardia Tanais Vern,
Pleurotomaria VoronejensisVern.
Parcellia armala Vern.
Platyschisma kirchholmiensis
Keys.
Nutica aff. piligeru Sandb.
Natica strigosa Pacht,
Tentaculites glaber Trautschold,
Gomphoceras scapus Vénukoff,

Avicula Inostranzevi Vénukoff,

Avicula rostratg Eichw.

Ptychopteria isborskiana Vénu-
koff,

Cyrtoceras depressum Goldf,
Cytherella granum Vénukoff.

Quand on examine ceite lisle en détail, on voit que le
caractére le plus frappant de cette faune est sans contredit
la rencontre de Spirifer muralis, Sp. Avchiaci, Sp. tenticulum
réunis. Spirifer muralis, si caractéristique de 1’horizon
inférieur, est d’aillenrs en compléte décadence et en voie de
disparition ; nous le verrons remplacé par les variétés do
Spirifer disjunctus qu’on lui trouve associées dans cet horizon
(Sp. Archiaci et Sp. tenliculum), apparaissant au moment ol
Sp. muralis disparait. Cyrting heteroclita se rencontre déja a
cet horizon, mais elle y est trés rare, ainsi que Rhynchonella
bifera.

Les formes nouvelles qui apparaissent dans cet horizon
sont :

Aviculg Inostranzevi.
Ptychopteria isborskiana.
Pilatychisma kirchhoimiensis.

Natica strigosa.
Cyrtoceras depressum.
Cytherella granum.

parmi lesquelles Awvicule Inostranzevi, Ptychopleria isbors-
kiana, Cyrloceras depressum, Cylherelle granum, ne se
rencontrant pas plus haut, peuvent servir & caractériser
paléontologiquement le second horizon.
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Dautres formes moins caractéristiques ne se trouvent pas
plus bas :

Aulopora tubaeformis. Streptorhynchus umbraculum.
Cyalhophylium caespilosum. Tenlaculites glaber.
Stromatopora perforata.

sans parler de Spirifer Archiaci, Sp. tenticulum, Cyrlina
heteroclita et Rhynchonella bifera déja cités.

Cyathophylium caespitosum, Stromatopora perforafa, Tenta-
culites glaber ne remontent pas plus haut.

On n'y rencontre plus Rhynchonelln Mejendorffi, si carac-
térislique de I’horizon inférieur ; plus d’Atrypa tenuisulcata,
plus de Bellerophon trilobatus. .

Ont également disparu les formes suivantes :

Aulopora orthoceralum. Avicula Gostinapolt,
Stromatopora Inostranzevi. Bellerophon tuberculatus.
Stromalopora concentrica. Tenlaculites quinguecinelus.

Avicula Grewingki.

Les faunes de ces deux horizons, inférieur et moyen, sont
plutdt intimement liées 'une 3 1'autre et ne différent que par
des caractéres secondaires. Suivant une expression du Prof.
Vénukoff, la faune de ce second horizon est pour ainsi dire
« incolore », car on y voit se répéter, & peu de choses prés,
la faune de I'horizon inférieur; il est vrai qu'il s’y rencontre
quelques espéces spéciales, mais rien n’indique une franche
faune, rien ne lui donne du « coloris », c’est une faune de
passage : en effet nous allons voir dans le 3¢ horizon certaines
formes apparues dans le second prendre une extension
considérable et servir méme 2 le caractériser.

3. Ce troisitme horizon est beaucoup plus net que les
deux précédents. 1l est d’abord plus varié au point de vue
lithologique. Surtout représenté par des calcaires, il est
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tant6t marneux, tantot dolomitique, tantét méme ferrugineux,
comme & Buregi ; 4 ces calcaires sont subordonnées en minces
intercalations des marnes, des argiles et méme des couches
assez importanies de grés. Il séiend sur le cours inférieur
du Chelon ¢t ¢’est sur ce fleuve,d Svinord, qu’on trouve son
afflenrement le plus caractérisé et le plus typique ; onle
retrauve sur la rive sud-orientale du lac d’llmen, surtout
dans les environs de Staraja-Roussa et de Buregi, et aussi
sur le Welikaja, & Ostrow, et sur son affluent le Wjada.

Sa faune, beaucoup plus homogéne que la précédente, le
distingue bien nettement; c’est le niveau le plus facile a

reconnaitre. Elle renferme :

Aulopora repens Knorr.

Aulopora tubaeformis Goldf.

Cyathophylium hexagonumm Goldf.

Favosites polymorpha Goldf.

Stromatopora monticuliferajuen-
stedt.

Serpula devonia Pachi.

Serputa ilmenicu Venukoff.

Spirorbis emphalodes Goldf.,

Lingula bicarinata Kutorga.

Crania proavia Goldf.

Discina nitida Phill,

Strophalosia productoides Murch.

Orthis striatula Schloth.e

Orilis Svinordi Venukoff,

Streptorhynchus umbraculumSch.

Streptorhynchus lepidus Schnur, '

Strophomena Dutertrii Murch.

Spirifer Vernewili Murch,

Spirifer Archiaci Murch.

Spirifer tenticulum Vern.

Spirtfer Anossofi Vern. (trés rare).

Cyrtina heteroclita Defr.

Athyris Helmersensi Buch.
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Atrypa relicuiaris Lin.
Rhynchonella pugnus Mart.
Avicula Vorthii Vern.
Avicula Buchi Eichw.
Pterinea cf. Bonissenti Oehlert.
Plerinea triangularis Eichw.
Ambonychia declivis Eichw.
Myailing acutirostris Vénukoff,
Modiola aviculaoides Yern,
Cardiola concentrica Buch.
Cardiole quadricostata Raem.
Pleurotamaria Voronejensis
Vern.
Murchisonia pusilia Eichw.
Bellerophonstriaius¥Fér.etd'Orb.
Platyschisma kirchholmiensis
Kevs.
Natica strigosa Pacht.
Gomphoceras sulcalulum Verp.
Gomnphaceras cyclops Vénukof.
Phragmoceras inversum Veénu-
Koft.
Cythere lulensis Semenow el
Moller.
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C’est dans ce troisiéme horizon qu’on rencontre Spirifer

Verneuili type; il est accompagné par la Cyriine heleroclita
trés abondante et ces deux fossiles sont tellement caracté-
ristiques de ces couches qu'on a pu les désigner sous le
nom de couches & Spirifer Verneuili et Cyrtina heteroclita;
elles forment la zone inférieure de Phorizon supérieur.
L’Athyris Helmersenii est aussitrés caractéristique de cet

horizon, qui renferme encore Spirifer Archiaci et Sp. lenti-

culum.

Les nouvelles formes apparues sont :

Cyathophylium hexagonum.
Favosites polymorpha.
Stromatopora monticulifera.
Lingula bicarinalg.

Crania proavia.

Discinag nitida.

Orthis Svinardi.
Streptorhynchus lepidus.
Strophomena Duteririi.
Spirifer Verneuili,

Spirifer Anossofi.}

Athyris Helmersenii.
Rhynchonella pugnus.
Avicula Buchii.

Pterinea triangularis.
Pterinea Bonissenli.
Ambonychia declivis.
Myalina aculirostris.
Modiola aviculovdes.
Cardiola concenlrica.
Cardiola quadricostala.
Murchisoniu pusilia.
Beilerophon striatus.
Gomphoceras sulcalulumn.
Gomphoceras cyclops (gros

échantillons).
Phragmoceras inversum.
Cythere tulensis.

Les formes les plus caractéristiques, parmi celles-13, sont:

Orthis Svinords.
Streptorhynchus lepidus.
Strophomena Dutertrii.
Spirifer Verneuili.

Cyrtina heteroclila.
Athyris Helmersenii.
Gomphoceras cyclops.

Les formes suivantes ont disparu :

Cyathophyllum caespitosum.
Stromatopora perforala.
Dimerocrinus oligoplilus.
Davidsonia Vernewiii.
Spirifer muralis.
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Spirifer subcuspidatus.

Spirifer granosus.

Athyris concenlrica var,
minor.

Alrypa micans.
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Rhynchonella livonica. Lucina proavia.
Rhynchonetla bifera. 1socardia Tanais.
Pentamerus galeatus. Porcellia armala.
Aviculopecten Ingriae. Natica aff. piligera.
Avicula aluia. Tentaculites glaber.
Avicula Inostranzevi. Gomphoc :ras scapus.
Avicula rostrola. Cyrtoceras depressum,
Ptychopteria isbarskiana. Cytherella granum.

La grande quantité de formes disparues et de formes
nouvelles explique la netteté de cette faune. Ces nombreuses
formes nouvelles sont surtout des lamellibranches et de gros
céphalopodes: mais la forme la plus importante, la plus
typique et aussi celle qui a la plus grande extension est le
Spirifer disjuncius dans ses trois variéiés (Sp. Verneuili, Sp.
Archiaci, Sp. tenliculum). 11 est particuliérement intéressant
de trouver dans ces couches la variété Sp. Vernewili; il
représente ici en effel Sp. muralis, caracléristique de Y'hori-
zon inférieur et absolument disparu dans ce troisi¢me
niveau. Notons en outre le grand développement, dans cette
zone, de Cyrtina heteroclila, qui y alteinl son maximum
d’exteunsion.

Dans les calcaires de Svinord, qui renferment une si riche
faune qu’on les a pris comme type de cet horizon, on ren-
contre de petites coquilles extrémement rares, qui appar-
tiennent évidemment au Spirifer Anossofi, caractéristique de
Ihorizon immdédiatement supérieur. On devait s’y attendre.

4. Le guatriéme et dernier horizon (z6ne supérieure de
I'horizon supérieur) est encore relativement trés peu étudié ;
il semble avoir une grande extension superficielle dans les
gouvernements de Novgorod et de Pscov; mais onn’en a
Jusqu'd présent pas suivi les affleurements avec méthode et
on en a négligé la stratigraphie ; la faune en est tout aussi
peu connue ; son seul représentant est Spirifer Anossofi;
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mais ce fossile est trés caractéristique et permet 2 lui seul de
déterminer exaclement ce niveau. Celui-¢i manque d'ailleurs
en beaucoup de points ; par exemple aux environs de Buregi
et de Staraja-Roussa, les dépOls appartenant au troisiéme
horizon sont immédiatement recouverts par 'étage gréseux
supérieur 3 poissons. On renconire souvent entre le iroisiéme
horizon et I'élage de grés supérieur des couches particulitres,
dont la faune différe assez de celle da troisiéme horizon et
qui pourraient bien appartenir 4 la z0ne 4 Sp. Anossofi : ¢’est
ce qu'on observe surtout dans les parties les plus méridio-
nales de cette région devonienne, par exemple sur le Lowal;
mais d’autres observations vérifieront probablement aussi ce
fait pour d’autres régions.

A Cholm ('), sur le Lowat, on trouve un affleurement de
calcaire gris pétri de Spirifer Anossof ; un peu plus au sud,
4 Welikija Luki (2), également sur le Lowat, il y a des
calcaires marneunx, dolomwitisés, poreux, gris foncé, renfer-
mant une grande (uantité de moules de Spirifer Anossofi.
Tous ces calcaires sont recouverts par les grés avec argiles el
marnes subordonnés de 1’étage arénacé supérieur. Dans les
calcaires de Welikija Luki, on a aussi trouvé des empreintes
d'une petite Murchisonie. On ne connait donc jusqu’a présent
que trés peu de représentants de celte faune.

En résumé, le devonien de la bande nord-occidentale de la
Russie présente de haut en bas la composition sulvante :

HI. Gres & poissons avec argiles et marnes subordonnces.
! 5 8. Zone & Spirifer Anossofi.
4 «. Zone & Spirifer Verneuili et Cyr-

1. Caleaires 3 faune . tina heteroclita.
marine. b. Horizon de passage 4 Ptychopleria is-
borskiana el Cyriocerus depressum.
a@. Horizon & Rhynchonella Mejendor/[fi et
\ Spirifer muralis.
I. Gres A poissons avec marnes et argiles subordonnées.

(1) Chef-lieu de district du gouvernement de Pscov, au confluent du
Konnij et du Lowat.
(2) Chef-lieu de district du gouvernemenl de Pscov.
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BANDE CENTRALE. — Le devonien de cette partie de la
Russie présente, avons-nous déjd vu, une trés grande uni-
formité au point de vue lithologique. Il est formé principa—
lement par des calcaires, taniél dolomitisés, tantot argileux,
en bancs séparés par de plus minces couches d’argiles, et
plus rarement de grés, subordonndes. Dans cel ensemble
d’une homogéndité remarquable, on observe un passage
insensible d une couche 4 une autre, aussi bien au point de
vue paléontologique qu'eu égard & la nature des roches; la
sédimentalion, qui s’y esl faite paisiblewent, a été ininter-
rompue pendant toute I'époque devonienne supérieure; dans
celte mer calme et invariable, la faune s’est lransformée
lentement et d’une maniére continue, de sorte que la division
en horizons y est assez difficile. Les couches inférieures
calcaires, que nous avons vues représeniées dans la bande
nord-occidentale, manquent ici : on ne retrouve aucune
trace de horizon A4 Rhynchonella Mejendorffi et Spirifer
muralis, ni de I'horizon de passage a4 Ptychopteria isbors-
kiana et Cyrtoceras depressum. L’horizon lo plus inférieur de
cette région devonienne est formé par des calcaires &
Spirifer Verneuili correspondant & la division ¢« du tableau
précédent.

Le devonien de la bande centrale de la Russie d’Europe
peut se diviser en 5 assises ou horizons, qui sont,  partir
du bas :

1. Horizon & Spirifer Verneuili. — L’horizon le plus
inférieur est formé de calcaires verdaires, bleuétres et
jannilres argileux, qu'on voit affleurer dans les environs de
Voronéje, au village de Smerdjatschaja Dewitza ('), 4 Petino,
sur le Don, en aval de Semiluki sur la rive gauche du Don,
formant un escarpement en cet endroit.

(1) Village du gouvernemen! de Vorongje, district de Vorongje,
silué 2 19 kil. & I'ouest de cetle ville, au confluent de la Dewilza et du
Don, (Dictionnaire de Vivien de St-Martin).
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Les fossiles qu’on peut y récoller sont:

Aulopora repens Knorr.
Aulopora tubaeformis Goldf.

Athyris Helmersenii Buch,
Atrypa reticularis Lin.

Cyathophyilum caespitosum Golaf Atrypa desquamala Sow.

Cyathophyliuin ceratites Goldf

Alveolites suborbicularis Lamk.

Atrypa aspera Schloth.
Rhynchonelia acuminato Mart.

Poteriocrinus pygmaeusVenukoff Raynchonella cuboides Sow.

Serpula devonica Pachlt.
Spirorbis omphalodes Goldf.
Crania proavia Goldf.

Pentamerus galealus Dalm,
Terebratula sacculus Mart.
Avicule Bodana Rem.

Strophalosia producitoides Murch. Modiola aviculoides Yern.

Chonetes nana Vern.
Orthis strialula Schloth.

Streptor hynchus umbraculumsSch.

Stroptomena Duler{rii Murch,
Strophomena asella Vern.
Stroplhomena Fischeri Vern
Spirifer Verneuild Murch.
Spirifer Archiaci Vern,
Spirifer lenticulum Vern.
Spirifer inflalus Schnur.
Spiréfer Urii Flem,

Cyriing heterocliia Defr.

Pleurotomaria Voronejensis Vern.
Bellerophon (tuberculatus Fer. et
d'0rb.
Bellerophon lenuilinealus Veén.
Platyschisma uchtensis Keys.
Platyschisma kirchholmiensis ?
Keys.
Natica strigosn Pacht.
Tenlaculites traguia Vénukofl.
Orthoceras Helmersenii Pacht.
Gomphoceras suicatulum Ver u.
Cythere tulensis Semenow eltMoller.

Les espéces suivantes sont communes entre les faunes de
cet horizon dans les deux bandes nord-occidentale et cen-

trale du devonien russe :

Aulopora repens.
Aulopora tubaeformis.
Serpule devonica.
Spirorbis amphalodes
Crania proavie.
Strophalosia productoides.
Orilis striatula.
Streplortynchus umbraculum.
Strophomena Duteririi.
Spirifer Verneuili.
Spirifer Archiaci.
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Spirifer tenticulum,

Cyriina heteroclita.

Athyris Helmersendi.

Alrypa reticularis.

Modiola aviculoides.
Pleurolomaria Voronegjensis.
Ptatyschisma kirchholmiensis.
Nalica strigosa.

Gomphoceras sulcalulum.
Cythere tulensis.
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Cyathophylhem hexagonum y est remplacé par C. cespito-
sum et € ceratiles, c’est-3-dire par des formes branchues.
Les trois variétés du Sp. disjunclus y sont aussi réunies;
Rhynchonella pugnus est représenté par Rk. acuminala, les
Avicules sont aussi d'espéces représentalives, Bellerophon
tuberculatus remplace B. striatus, Plotyschisma wuchiensis
supplante P{. Fkirchholmiensis. La plus grande similitude
régne entre les deux faunes.

Les formes les plus remarquables et vraiment caractéris-
tiques pour cet horizon sont :

Spirifer Verneuili. Strophalosia producloides.
Stropliomena asella. Atrypa desquamala.
Strophomena Dulertri, Alrypa aspera.

Les trois premiéres, et surtoul Spirifer Vernewili, sont
trés abondantes ; les trois autres se rencontrent aussi en
abondance, mais ce qui frappe surtout quand on récolte ces
espéces, c’est moins encore leur fréquence que leur grande
taille, qui rappelle celle des mémes espéces, surlout du
Spirifer Verneuili et de I'Atrypa reticuluris, dans la zone
frasnienne & Spirifer Orbelianus de ’Ardenne. 11 y a peul-
étre méme grande analogie entre la position stratigraphique
dela « zone des monsltres » avec celle de ’horizon & Spirifer
Verneuili de la Russie.

Dautres formes, bien caractéristiques de ce niveau, sont
moins abondantes ; ce sont :

Strophomena Fiscleri. Cyrtina heteroclita,
Spirifer Archiaci. Athyris Helmersenii,
Spirifer tenticulum. Rhynchonella cuboides.
Sprrifer Urii. Penlamerus galealus.
Spirifer inflatus. Bellerophon tuberculalus.

Les coraux ont aussi acquis A cette époque une extension
assez grande, quoique moins considérable que celle des
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formes précédemment citées. Ils sont trés irrégnliérement
distribués et ce n’est que localement qu'ils prennent un
grand développement. C'est, saivant les endroits, tantot un
corail qui prédomine, lantét un autre qui a envahi les eaux
devoniennes. Ainsi, par exemple, dans les dépots de cet
horizon qui affleurent sur les bords de la Diewilza, on
rencontre en assez grande abondance Cyalhophyllum.caespi-
losum, tandis qu Alveolites suborbicularis y esl fort peu
développé ; & Pelino, sur le Don, au contraire, on est frappé
par la rencontre fréquente de grands massifs d"Alveolites
suborbicularis et, & c61é deux, on ne trouve plus que de
trés petits rameaux, trés rares, de Cyathophyllum caespitosum.
Cet horizon inférieur, & Spirifer Verueuili, est séparé do
second horizon par une couche assez épaisse d'un grés blane
grisitre ou jaunitre avec lits dargile intercaléds, alteignant
sur les bords du Don et de la Diewitza une épaisseur de 2 43
meétres.

2. Ilorizon de Voronéje. — Le 2¢ horizon, celui de
Voroutje, est ¢galement formé de calcaires argileux juund-
tres, verddtres ou bleuitres avec nombreux lits d’argile
intercalés. C’est aussi dans les environs de Yoronéje, presque
aux mémes endroits que celles da premier horizon, que ces
couches affleurent. On les trouve par exemple & Smerdjats-
chaja Diewlza, en aval de Semiluki, sur le Don, ’affleurcment
le plus intéressant de ces couches, car on y peut ohserver le
conlact du deuxiéme horizon sur le premier, Jendo-
wischtsche (*), oll sont ouvertes de nombreuses carrieres de
grés et de pierres calcaires pour la fabrication de la chaux, i
Ternowoye, Goudowka, Schoumejka, etc. En avant de Voro-
néje, nous retrouvons des affleurements de ces calcaires a

(1) Village du gouvernement de Vorongje, district de Zemliansk.
sur la Vélouga.
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Kouleschowka ('), 4 Konj- Kolodetz (*), & Kasatschje, etc. Des
calcaires marneux en couches minces, lanlét gris blendtres,
tantot jaunitres, s'élendent plus loin vers le Nord, sur le
Kschenj, & Rogatschik, sur la Tim, par exemple, 2
Jewlanowo, pour atteindre enfin les rives de la Sossna, ou
ils s'enfoncent sous les couches supérieures, comme on le
voit par exemple & Liwny (*), & 'embouchure de la Tim. Les
dépdts de cet horizon occupent une assez vaste région
comprise entre le Don, la Tim, le Kschenj el le Sossna.

La faune de cet horizon est des plus nettes :

Aulopora repens Knorr, Alrypa aspera Schloth.
Aulopora tubaeformis Goldf. Terebiratula saccuius Mart.
Syringopora cf. bifurcata Lonsd. Aviculopecten nov. sp.
Cyathophyllium caespitosum Goldt Avicuia Bodana Roem,
Cyathophyllum hexagonum Goldf. Ptychopleria subliiis Vénukoff,
Cyathophylium ceratiles Goldf. 7 Modiola aviculoides Vern.
Alveolites suborbicularis Lamk.,  Arca elytra Vénulioff.

Serpula devonica Pacht. Nucula (Leda)indeterminafa Vén,
Spirarbis omphaiodes Goldf. Schizodus cenlralis Vénukoff.
Crania proavia Goldf. Lucina Griffithi Vern.

Productus subaculeatus Murch.  /socardia Tanais Veru.
Strophalosia productordes Murch, Pleurolomaeria VoronejensisYern.

Choneles nanag Vern, Bellerophon striqtus Fev. etd’Orb,
Orthis striatula Schloth. Platyschisma Uchtensis Keys.
Streptorhynehus wndraculumSch. Loxonema nexilis Sow,
Spirifer Anossofi Vern. Tentacuiles tragula Vénnkoff.
Athyris concentrica Buca var. Orthoceras Helmerseni Pachl.
MINnoT. Orthoceras fybridum Vénukoff,
Alrypu relicul/aris Lin., Gomphoceras sulcalulium Yern.
Atrypa desquamala Sow. Cythere tuirnsis Sem, et MO,

(2) Bourg du gouvernement de Yorontje, sur la Bielaia-Kalitva,
afftuent du Don,

(3) Village du méme gouvernement, sur le Biélii-Kolodes, aflluent
de 1'Oskol, tributaire du Donetz.

(3) Ville du gouvernemeunt d’Orel.
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Il semble évident que le dépot des sédiments a subi, sinon
une interruption, du moins une profonde modification, qui a
déterminé une transformation considérable et une émigration
des animaux qui habitaient cette mer. La présence entre ces
deux horizons d'un banc de grés, évidemment déposé dans
d’autres conditions que les calcaires sus et sousjacenls,
indique d'ailleurs qu’il s’est produit entre les deux ¢poques
des dépots de calcaires une teniative d’émersion, qui, en
modifiant les conditions bathyméiriques, a forcé la faune &
se transformer.

Les formes suivantes ont apparu :

Syringopora cf, bifurcata. Nucula (Leda) indeterminata.
Productus subaculeulus. Schizodus cenlralis.

Spirifer Anossofi. Lucing Griffithi.

Alhyris concenirica var. minor. lsocardia Tanats.
Aviculopecten nov. sp. Bellerophon strialus.
Ptychopteria subtilis. Loxonema nexilis.

Arca elylra. Orlhoceras hybridum.

Si nous comparons celte liste avec celle des horizons infé-
rieur et moyen de I3 bande nord-occidentale, nous tronvons
entre ces deox faunes une trés grande analogie, surtout en
ce qui concerne les lamellibranches. De ers deux faunes,
Pune est pourtant plus anciecnne que ’auire et nous cons-
tatons ici une fois de plus l'influence du faciés sur la faune.
En effct les dépots se faisaient dans les mémes conditions
de part et d'autre : les horizons infériear et moyen de la
bande nord-occidentale représentent une phase d’abaisse-
ment du sol consécutive au dépdt de grés; I'horizon de
Voronéje se trouvait, nous I'avons vu, dans des condilions
identiques ; ces deux dépdts ne sont pourtant pas synchro-
niques : il est évident que I’horizon inférieur de la bande
centrale, caractérisée par le Spirifer Verneuili est synchro-
nique du dépot de I’horizon supérieur (zone inférieure) de la
bande nord-occidentale. L’horizon de Voronégje, qui lul
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est superposé, est plus récent, dantant plus qu’il est carac-
térisé par le Sp. Anossofi, quenous savons étre un descendant
du Sp. Verneuili Jaj uterai d’ailleurs que les formes nou-
velles qui avparaissent dans cet horizon. rappelanl le faciés
d'une faune antérieure, sont rares et peu typijues, ce qui
contribue assez largement i prouver la différence d’dge et 2
expliquer par une analogie de faciés 'analogie qui existe
entre elles et leurs congénéres plus anciens.

Le fossile le plus éﬂracléris[iqlle de ce niveau est le Spirifer
Annssofi, qui y renrésente completement toutes les varidtés
du Spirifer disjunctus, si nombreuses dans I’horizon inféricur
el yui ranquent totalement ick Le Spirifer Antssofi est trés
caraciéristique des couches de Voronéje par son exiréime
aboadance et les grandes dimensions qu’il atleinten général

Outie ce lrachiopode important, les fo 'mes m lheareu
sement as~0z rares, p opres a cel horizon, sunt.

Avicuiopecten n. sp. Lucing Griffithi.
Arca elytra. Ptychopteria subtilés,
Nucula indeterminala. Loxonema nexilis.

Ont disparu :

Poteriocrinus pygmaeus. Cyrtina heleroclita.
Strophomena Duleririi. Athyris Helmersenii.
Strophomena aselia. Rhynchonella acuminalo.
Strophomrna Fischeri. Rhiynchonelia cuboides.
Spirifer Verneuili. Pentamerus gelealus.
Spirifer Archiaci. Bellerophon tuberculalus.
Spirifer tenticulum. Betlerophon tenuilineatus.
Spirifer inflalus. Natica strigosa.

Spirifer Urii. -

Cetle liste est bien faite aussi pour prouver que le change-
ment de faune esl surtoul dit 3 un changement de faciés et
de méme que le devonien inférieur de I'Ardenne nous

Annales de la Sociélé géologique du Nord, 1. x1v. 1
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montre dans I'étage coblenzien un tout homog2ne du bas
jusqu’en haut, indivisible par conséquent. aunquel M. Gosselet
a méme 6té obligé de rattacher son taunusien, de méme je
ne pense pas qu’on puisse séparer les couches des horizons
inférieur et moyen de la bande nord-occidentale de devonien
russe des couches de Voroneje et je ne crois pas 8tre trop
audacicux en admettant gue cet ensemble de calcaires,
jusqu'aux couches & Spirifer Anossofi inclusivement, cons-
titne un étage particulier que j'estime synchronique du
frasnien ardennais. Comme on le verra plus loin. cette opinion
n’est pas précisérent celle de M. Vénukofl.

3. Le troisiéme horizon cst celui de Jewlanow. Entre les
couches de Voronéje et les couches de Jewlanow, on
observe un passage insensible. Ces derniéres peuvent se
partager en deux zones renfermant des faunes différentes.
La zope inférieure, qui surmonte immédiatement les calcaires
marneux & Sp. Anossofi, st ordinsirement formée de calcaires
compacts jaunes on gris, renfermant la faune type de cet
époque, c'est-d-dire une faune représentée par des mollus-
ques.

La zone supérieure est composée de bancs épais de
calcaires corslliens, grossiérement stratifiés, jaunes et gris,
renfermant une faune presque exclusivement composée de
coraux, les autres formes y élant trés peu nombreuses et
rares. '

L’horizon de Jewlanow se compose donc de calcaires
ayant deux origines différentes, les uns, purement sédi-
mentaires el clastiques, situés a la base. les autres construits,
formés par des récifs de coraux, occupant un horizon tiés
net 4 la partie supérieure et ulilisé 3 cause de cela comme
ligne de démarcation enire I'horizon de Jewlanow et
I’horizon de Jelelz immédiatement supérieur.

L'horizon de Jewlanow posséde une exlension considé-
rable. On le trouve sur I'Olym, par exemple au village de
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Borky (), sur la Kschenj, & Rogatschik et & Lomigory. sur
la Tim. 4 Jewlanow, & Tim ('), etc. La Sossna coule dans
les calcaires de cet horizon, dans son cours moyen, de Luko-
witzi & Tchernawa, & 20 versles de la ville de Jelelz; enfin
on re'rouve encore ces couches au N. de la Sossna Elles
aflleurent sur les rivicresTroudajkh 1 j.rbowsha, & Kroutoié (),
Rawnet. Ros=kij Brod. etc., sur la Livenka, & Worotyn-k,
etc. On trouve mAme les cou-hes de Jewlanow encore au-
dela de ces limiles d’one immense surface ; mais alors elles
sont sparadiques et ne formeut plus de vastes massifs. G est
a Jewlanow, 4 Kroutolé 3 Boiki, & Livny. elc, c’est-d-lire
surionl & peu prés au centre de s surface que nous venons
* de délimiter, que ces coiches aslleignent leur plus grande
épais-eur. Dansla direction de Jeleiz, elles se lerminent en
angle aigu. disparaissant wsensiblewent, et sont remplacds
par les dépOls de Phorizou de Jeleiz (7). Ces formations
coralliennes de Jewlanow ne sont donc que des leatille- au
mitieu des sédunents normaus et les caleaires de Jewlanow
soul probablement synchromques de ceux do Jelelz; c'est
d'ailleurs une question que nous examinerons Lout-4-"tieure.
Cet horizon s’tend aussi vers 'est jusqu'aux rives du
Don, mais leur développement y semble moins net et on n’y
reconnail pas facilement le type de Jewlanow; sur le Don,
elles affleorent § Khlewnoié (°), & Kasatschié et & Danlschino.
Af'ouest de Jewlanow, ces dépOls voni jusqu’d la Sossna,
affleurant sur ses rives hautes et escarpées; il n’est pas
towjours [ .¢ile de distinguer nettement 'une de I'autre les
deux zones dont se compose cet horizon ; |l n'est pas rare
au contraire de les voir se confundre et la faune de coraux
se mélanger intimement avec la faune de mollusques.

(1) Village du gouvernemzut d Orel district de Livny.
(2) Chef-tien de dustrict du zouvernement de Koursk,
{3) Vilvag» du gouvernement d'Orel, disirict de Livny,
{4) Chef-licu de district du gouvernement d'Orel, surla Sossna.

(5) Bourg du gouvernement de Vorongje, district de Zadonsk, sur
le Dan.
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En résumé, les calcaires appartenant i 'horizon de Jewla-
now occupent une grande surface entre le Don la Xschenj,
la Tim et la Sos:na, atleignent leur maximum de puissance
au cenlre de celte région et vont se terminant en coin A
I'ouest et & est.

Ils renferment les fossiles suivants :

Aulopora repens Kporr. Productus subaculegtvs Murch.
Aulopora tubaeformis Goldf. Productus Murclisivnanus de Kon
Syringopora cf. bifurcalu Lonsd. Strophalosia productoides Murch,
Syringopore {abulote Edw. et Strophalosia calva Vénukoff.
Haime. Chonetes nana Vern.
Cyathophyllum caespitosum Goldf.Orthis siriatu/a Schloth.
Cyathophylium hexagonum Goldf.Sireptorhynchus umbracuium

Cyathophyllum ceralites Goldf. Schloth.
Cyathuphylium Decheni Edw. et Spirifer tenticutum Vern,
Haime. Spirifer Anossofi Vern.

Alveolites suborbicularis Lamk. Alrypa reticularis Lin,
Stromalopora verrucosa Goldf. Alrypa desquamala Sow.

Serpule devonica Pacht, Atrypa aspera Schloth.
Spirorbis omplalodes Goldf, Terebraiula sacculus Mart.
Chaeteles quadrangularis Nich. Avicula derupia Vénukoff.
Crania progvia Goldtf, Belterophon pile Vénukoff,
Avicule Bodana Rem. Bellerophon striatus Fer. et d'Orb.
Plerinea semiovalis Yénukoff.  Platyschisma uchtensis Keys.
Mytilus uncinatus Echiw. Tentaculites tragula Vénukoft.
Modiola aviculoides Veru, Orthoceras Hetinersenit Pacht.
Schizodus ceniralis Venukoft, Orthoceras hybridum Vénukoff,
Schizodus devonicus Vern. Orthoceras sulitriangulare Vénu-
1socardia Tanais Vern. Koff.
Murchisonia quinquecarinala. Gomphoceras rotundum Pacht.
Venukuff. Gomphoceras swicatulum Vern.
Murchisonia bilineala Goldf. Cythere tulensis Sem. et MOll,

Si nous comparons cette liste avec celles des fossiles des
couches de Voronéje, nous voyons un trés grand numbre
de formes communes 4 ces deux horizons ; les seules formes
nouvelles apparues sont ;
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"Syringopora tabulata Pterinea semiovalis.
Cyathophyiium cf Decheni. Mytilus uncinalus.
Stromalopora verrucosa. Schizodus devonicus.
Chuaeteles quadrangularis. Murchisonia quinguecaringta.
Productus Murchisionanus. Murchisonia bitineata.
Strophalosia cualva. Bellerophon pila.

Spirifer tenticulum. Orthoceras subtrigngulare.
Avicula derupla. Gomphoceras rotundum.

D ailleurs les formes suivantes, parmi celles3, se trouvent
spéciales 4 cet horizon et peuvent servir 4 le caractériser.

Syringopora tabulala. Mytilus uncinatus.
Stromalopora verrucosa, Murchisonia quingquecarinata.
Cyathophilium cf. Decheni. Murchisonia bilineata.
Avicula derupla. Bellerovhon pila.

Pterinea semiovalis, Orthoceras subtriangulare.

Cette faune ainsi enrichie pourrait & premiére vueparailre
trés différente de celle de Voronéje, si nous ne mettions en
lumiére la faible quantité des formes disparues, qui sont:

Alhyris concentrica var. ininor. Nucula indeterminala,

Aviculopecten nov. sp. Lucina Griffithi.
Plychopteria sublilis. Pleurotomariu Voronejensis,
Arca elytra. Loxonema nexilis.

tous fossiles dont nous attribuions d’abord la présence au
voisinage de la formation arénacée et qui nécessairement
disparaissent dans un facids franchement calcaire et surtout
corallien, Ainsi la faune n’a fait que s’enrichir en coraux, en
brachiopodes, en lamellibranches et en gastéropodes amis
de coraux; le Sp. lenticulum a réapparu; il est impossible
de séparer les souches de Jewlanow de celles de Vorongje,
dont elles ne sont qu’un faciés corallien. Or nous avons vu
les intimes relations des couches de Voronéje avec les hori-
zons inférieur et moyen de la bande nord-occideatale ;
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d’autre part nous savons déji que les calcaires de Jewlanow .
sont remplacés vers le nord par les couches de Jeletz, dont
ils ne sont que P’équivalent a faciés corallien. Donc le devo-
nien calcaire de Russie, depuis I’horizon inférieur de la
bande nord-occidentale jusqu’aux couches de Jeletz inclusi-
vement, forme un étage homogéne, que nous avons déji
rapproché du frasnien. -

Examinons d’ailleurs un peu plus en détail la faune de cet
horizon. Nous le savons, son principal caractére consiste
dans I'extension considérable des différents coraux gu’ony
constate ; pres de ces récifs vivaient une trés grande quantité
de petits Spirifer Anossofi accompagnés de grands Spirifer
tenticulum, qui est un des fossiles les plus caracléristiques de
ce dépot. Comme nous ’avons déja vu, ce fossile se rencontre
presque partout et & tous les niveaux du devonien de la
bande nord-occideniale ; nous l'avons retrouvé dans les
horizons inférieurs du devonien de l1a Russie centrale; mais
1andis que 13 Spirifer tenliculum est toujours plus ou moins
rare, il joue ici un réle important: on I’y trouve en effet en
quanlité considérable et il remplace complétement toutes les
auires variétés de Spirifer disjunctus. 1l est vrai que, comme
dans les couches de Voronéje, Spirifer Anossof; est aussi trés
répandu dans I'horizon de Jewlanow, mais il a diminué de
taille et ses dimensions dans ces couches supérieures sont
loind’égaler celles qu'il alleint dans les couches de Voronéje.
En un mot, Spirifer Anossofi avaiteu son maximum el main-
tenant se trouvail dans de mauvaises conditions d’evistence,
le rapetissait et était en veie de dispariiion; au contraire
Sp. tenticulum atteignait & présent son maximum de déve-
loppement et, vainqueur dans la lutle pour I'existence, il
s'épanouissait tout  son aise. Ces bonnes condilions d’exis-
tence qu'il rencontrait, ne les devait-il pas & Pexistence des
récifs ou n’élaient-elles pas les mémes que celles qu’exigeaient
ses polypes constructeurs, alors que Spirifer Anossofi préférait
d’autres milieux ?

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 103 —

Un autre caractére frappant des couches de Jewlanow est
la présence Irés générale et en assez grande quantité des
grandes coquilles spirales de Murchisonia quinquecarinate.

D'autres fossiles assez abondants sont Alrypa relicularis,
At. desquamate, qui s'éteignent, de grandes Strophalosia
calva, des coquilles arquées en virgule d’ Avicula rostrata, si
répandues dans les dépots de la bande nord-occidentale ; les
coquilles si minces du Productus Murchisonianus sont rares,
a la vérité, dans ces couches, mais elles sont bien remar-
quables.

Les coraux forment & eux seuls des couches ealiéres ;
leur existence cesse subilement avec la fin du dépot des
couches de Jewlanow, parce que ces couches n'ont préci-
sément d'autre caraclére que la présence de récifs Aprés y
avoir alleint un développement extraordinaire, ils dispa-
raissent soudain complétement, de sorte qu’on n’en trouve
plus aucune trace dans les dépots de I'horizon de Jeletz, qui
ne renferment plus que quelques petits coraux parasites,
tels que Aulopora repens, Chaeleles gquadrangularis. Cetle
disparilion des coraux forme une excellente limite, aussi
nette quartificielle, entre les dépdts de Jewlanow et ceux
de Jelelz ; cel horizon est un excellent point de repére dans
les recherches stratigraphigues.

4. Le quatridme horizon, horizon de Jeletz, a son type sur
la Sossna 3 Jeletz, & Patriarschaié, sur le Don, aux environs
de Lipe!zk et de Griasi, sur la Matyra, elc. La les roches qui
dominent sont des calcaires en bancs épais, dolomitisés,
généralement poreux, tichés de gris-clair ou jaundtres. Cet
horizon n'est pas d'ailleurs développé partout sous ce fariés
typique ; ses caractéres lithologiques sont loin méme d'élre
constants : ainsi, par exemple & Russkij-Brod, les calcaires
qui le forment revélent un toul autre caractere ; ils sont
devenus argileux, sont en couches minces et colorés en
jaundtre.
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Les couches de Jeletz sous leurs différents aspects ont une
trés grande exlension en surface ; on en rencontre de puis-
sanls affleurements bien loin vers la limite occidentale des
dépols devoniens de la bande centrale de la Russie. Elles se
développent aux environs d'Orel, sur les fleuves Oka, Orlik,
Ribnitza, elc., & Otrada, sur I'Oka, 3 Russkij-Brod, sur la
Ljubowscha, & Rawnelz, sur la Troudakh, sur le cours
inférieur de la Sossna, a Jeletz, Sherino, Lawa, Kosinka,
Sakharowka, Golikowo, etc. Sur le Don, les couches de
passage entre I'horizon de Jewlanow, dont la partie supé-
rieure corallifére est ici mal caractérisée, et celui de Jeletz
descendent bien loin vers le sud, junsqu’a Zadonsk, Koschary,
Galitschia Gora el Patriarschaié, les dép6ts de cet horizon
dont le Jéveloppement est normal et confora:e au type de
Jeletz dépassent le Don hien loin dans la direction de ['est.
Ils wifleurent en couches puissantes aux environs de Lipelzk
el de Kroutoié, encore plusa I'est.sur les bords de la Matyra,
a4 Griasi, Kamennoié et enfin 4 Baigora ; ¢’est done de toutes
les couches devoniennes I’horizon de Jelelz qui s’avauce le
plus vers l'est.

Le Prof. Vénukoff rapporte aussi aux couches de Jeletz les
dépots qu'on observe sur les rives du Don, 3 Zadonsk et
Koschary, bien que leurs relations avec le type de Jelelz ne
soient pas bien élroites. La limite qui sépare les couches de
Jewlanow de celles de Jeletz n’est assez netle que dans la
parlie occidentale de la région que nous venons de délimiler;
sur le Don, au contiaire, celte limite tend a s effucer, par ce
fait que les couches de Jewlanow ne sont que trés incom-
plélemenl représentées, ou pluldt parce que le fuciés coral-
lien, qui formait un point de repére si net, ne s’y est pas
développé. On n’en trouve en effet que des rudiments dans
les dépdts de Khlewnoié¢ et de Jourjewskoié Kasatschié,
caraclérisés par la présence de quelques coraux et [gssocia-
tion des Spirifer tenticulum et Sp. Archiaci avec Murchisonia
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quinquecarinala. Bientot ces dépots mal développés sont trés

rapidement remplacés par d’antres couches, qui affleurent a
Zadon:k et & Koschary, renfermant une faune trés semblable
et méme presque complétement ideutique i celle de Jelelz ;
elle s’en distingue pourtant un peu. On doit les considérer
comme formant passage entre les couches de Jewlanow et
celles de Jelelz et représenlant jusqu'd un certain point les
évais cal aires coralliens de la zone supérieure de Jewla-
now, qui vont se développer plus 4 l'ouest. Vénukofl admet
méme que les dépots de Zadonsk et de Koschary sont contem-
porains de « quelques couches de ’horizon de Jewlanow et
ne représentent qu'un faciés différent. »

En résumé, a I'ouest, a Russkij-Brod, a Shérino, etc., il
existe entre les deux horizons une limite trés netle - 4 la
faune des calcaires de Jewlanow succéde la faune type
‘des calcaires de Jelclz. Sar le Don, au contraire, il exisle
entre le vrai calcaire de Jeletz, représenté par le calcaire
supériear de Patriarschaié, et le calcaire de Jewlanow, moins
typique que dans le premier ¢is, loute une =érie de couches
de passage (cuuches de Zadonsk, de Koschary, calcaire
inférieur de Patriarschaié représentent pour ainsi dire les
couches de Jewlanow.,

La faune des calcaires de Jelelz est composée des espéces
suivanles :

Aulopora repens Knorr, Orthis stiiglula Scholih,
Serpula devonica Pacht. Streptorhynchus umbraculum
Spirorbis omphalodes Goldf Schioth.

Chacletes quadrangulares Nich.  Orthising uov sp.

Crania proavia Goldf - Spirifer Archiaci Murch.

Productus subaculeatus Murch.  Spirifer tenticulum Vern.
Productus Murchisonignus deKon.Spir fer Brodi Yeuukoff,
Strophalusio productoides Murch.AtAyris concenirica Buch,
Strophatosin calva Venukoff, Rhynchonele livonica Buch
Choneles nuna Vern. Rhynchonella acuminata Marl.
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Rhynchonella pugnus Mart. Pleurolomaria crebrireticulate
Avicula rosirata Eichw. Yéaukoff,

Aticula eximia Vern Pleurcviomuria Pachti Véonkoff.
"9 Anicula erinitg Roem. Pleurotomaria Matyrensis Pacht.
Avicu/a Bodana Roem. Porcellia bifida Sandb.
Posidonomya gibbosa Vénukofl. Porceltia armala Vern.

Maodiola sinvosa Venukoff, Phanerotinus serpula de Kon.
Cuecultura Kayseri Venukoff, LEuomphalus serpens Phill
Schizodus cenlralis Venukoft. Orthoceras Helmerseni Pacht.
Schizodus devonicus Vern, Orthoceras propinguum Eichw.
Anthracosia antiqua Venukofl.  Gomphoceras rolundum Pacht.
Astarte socialis Eichw. Gomphoceras rex Pacht.
Conocardrum nasulum Vénukoff.Gomphoceras sulcalulum Vern.
Isocardia Tanais Veru, Phragmoceras Tanais Pacht.
Cynricardia suboblonga Vern, Phragmoceras inversum Vénukofl
Allorisma plicatella O-hiert. Phragmoceras poculum Veuukoft.

Allorismu amygdaloides YénukoffCyihere tulensis Sem. ¢t Moll.

Cette faune est trés caraclérisée par de nombreuscs particu-
larités. Remarquons tout d’sbord la disparition compléte des
coranx, fait important el trés frappant, qui peut servir
d'excellent caractére pour distinguer ces couches de celles
qui lui sont inférieures, mais qui ne prouve rien quant a leur
dge. Ont ainsi disparu :

Aulopora tubaeforinis. Cyathophylium ceratites.
Syringopora cf Uifurcala. Cyathophytium ct Decheni.
Syringopura tabuluta. Alveolites suborbicularis.
Cyathophyltum caespitosum. Stromatopora verruicosa.

Cyuthophyllum hexayonum.

Une autre disparition beaucoup plus importante est celle
des mollusques suivants :

Syirifer Anossofi. Alrypa aspera.
Alrypa reticularis. Terebratula sacculus.
Atrypa desquamala. Avicula derup!la.
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Pterineu semiovalis. Bellerophon striatus.
Mylilus uncinatus. Pigtyschisma uchlensis.
HModivla aviculoides. Tentaculites trogula.
Murclusonia quinguecarinata.  Orthoceras hybridum.
Murchisonia bilineata. Orthoceras sublriangulare.

Bellerophon piln.

Spirifer tenticulum, qui atteint dans les dépéts précédents
un développement excessif, disparait ici presque complé-
tement, sapplanté par d’autres formes, entres autres Spirifer
Brodi, Sp. Archiaci, irés abondantes el caractéristiques de cet
horizon. On ne trouve plus dans ces couches que quelques
rares petits Spirifer tenticulum, peu lypiques. perdus dans la
foule des individus apparlenant aux aulres variétés du
Spirifer disjunctus.

Un grand nomhre de formes nouvelles a apparu, il est
vrai, mais il y a aussi un grand nombre de formescommunes
aux couches de Jewlanow et 3 celles de Jeletz. Les nouveaux
fossiles qui se montrent 4 cet horizon sont :

Orthisinu nov. sp. Cypricordia suboblonga,
Spirifer Archiaci. Allorisma plicatelia.
Spirifer Brodi. Allorisma amygdaloides.
Athyris concenlirica. ) Pleurotomariacrebrireticulata.
Rhynchonetla livonica. Pleurotomaria Pachli.
Rhynchonella acuminala. Pleurotomaria Matyrensis.
Rhynchonella pugnus. Porceliia bifida.

Avicula eximia. Porcellia armala.

Avicula crinita. Phaneratinus serpulc.
Posidonomya gibbosa. Euomphalus serpens.
Modiola sinuosa. Orthocrras proprnquum.
Cucullaea Kayseri. Gomphaceyas rex.
Anthracosia anliqua. Phragmoceras Tanais.
dstarte socialis Phragmoceras inversum.
Conocardium nasulum. Phragmoceras poculum

Parmi ces furmes, un grand nombre, exclusives 3 cet
horizon, peuvent servir a le caractériser, ce sont :
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Orthisina n. Sp. Allorisma amygdaloides.
Spirifer Brodi. Pleurotomariacrebrireliculala.
Avicula eximia. Pleurotomaria Pachti.
Avicule criniia ? Pleurotomaria Mulyrensis.
Posidonomya gibbosa. Porcellia bifida.

Modiola sinuosa. Phanerctinus serpula.
Cuculiaca Kayseri. Euomphalus serpens.
Anthracosia anliqua. Orihoceras propringuum.
Conocardium najulum. Gomphaceras rex.
Cypricardia suboblonga. Phraymaceras Tanais.
Allorisma plicalelia, Phragmoceras poculum.

Mais la plupart sont des espéces nouvelles ; les autres,
qui sont :

Avicula eximia. Phanerotinus serpula.
Avicula crinila. ? Euomphalus serpens.
Cypricardia suboblonga. Orthoceras propingquum.
Allorisma plicaltella. Gomphoceras rex.
Pleurotomaria Matyrensis. Phragmoceras Tanais.

Porcellia bifida.

pourraient, a condition d’en enlever encore quelques espéces
spéciales au devonien russe, nous donner des indications
sur les rapports qui existent enire celte faune et celles des
couches synchroniques du reste de I'Furope.

Mais I'examen de cette liste nous apprend auire chose de
bien plus inléressant Nousy retrouvons Spirifer Archiaci,
que nous connaissons depuis I'’horizon moyen des calcaires
de la bande nord-occidentale; il est trés développé dans ces
couches ; Spirifer Brodi esl plos rare, et se multiplie surtout
4 l1a partie supérieure de cet horizon Rhynchonella livonica
et Athyris concentrica déja cités beaucoup plas bas prennent
ici une grande exlension et on rencontre parfois ces deyx
formes représentées par une immense quantité d’individus.
La derniére se renconire aussi, quoique trés rarement, 3
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partir des couches de Voronéje, mais il faut dire que ce
ne sont alors que de Irés petites formes, qui n’ont p1, pour
ainsi dire, arriver a se développer compiétement, tandis que
dans les dépdis de Jeletz, celte forme acquierl avssi bien par
sa taille que par le nombre de ses représentants une
importance exceptionnellé On peut dire la méme chose de
Rh. livonica. C’est dans cescouches de J-lelzque le Productus
Murchisonianus atteint son maximum de développement;
comme il est trés rare dans les couches de Jewlanow,
peut-&tre pourrait-on le considérer comme exclusif 3 Jeletz.
Streplorhynchus umbraculum, Productus subaculeatus, Stro-
phalosia calva prennent un développement considérable i ce
niveau. Nous retrouvons dans ce niveau de Jeletz Rhyncho-
nella acuminata, d6j) signalée dans les couches inférieures a
Spirifer Verneui’s, Rk pugnus du 3° horizon de la bande
nord-occidentale, Porcelliz armata, du 1¢r el du 2e horizon
de la méme bande, Phragmoceras tnversum du 3¢ horizon,
etc., faits qui viennent monlrer I'étroite connexion qui relie
enlre eux tous” ces horizons et justifient Passertion que j'ai
émise tout-d-I'heure, que fou! Pensemble du devonien calcaire
“de Russie correspond au [rasnien de I’ Ardenne.

On I’a déja dit, une partie dvs dépots qui affleurent le long
des rives de Don, entre Zadonsk et Patriarschiie, ne repré-
sente pas les véritables couches typiques de Jelelz, wais
coustitue de simples couches de passage d’une assise A
I'autre ; elles «’er: distinguent aussi par certains délails de la
faune, bien qu'en bloc I'ensemble e~ formes organisées
qu'elles renferment ressemble beancoun A celui de I'horizon
deJeletz. On y trouve en effet Sp. Ar-hiuci, maisillui manique
le stade suivant de développement de cetle forme du Spirifer
disjunctus, je veux parler du Sp. Brodi; e plus, ce n'est que
fort rarementqu'en y rencoutre I Athyris concenlrica, si abon-
danlte un peu plus haut dans les véritables calcaires de Jeletz.
On y rencontre de plus d'autres formes qui terminent leur
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existence dans ces couches de passage sans passer dans les
dépots typiques de cet horizon. Telles sont : Rhynchonella
acumtnala, Rh pugnus, Avicula crinita. Les autres fossiles
de ces couches de passage sont caractéristiques des vraies
couches de Jelelz ; ainsi par exemple partout Anthracosia
antigna et Allorisma plicate!ln abondent.

La faune des vrais calcaires de Jeletz peut méme varier
avec la position géographique du point ou on l'observe ; fout
en restant homogéne et uniforme en ce qui concerne ses
principaux éléments, elle peut préseunler quelques modifica-~
tions causées pas lintroduction ou l'absence de queljues
formes accessoires ou par la prédominance locale de certaines
espéces ou de certains groupes d'animaux. L’élude de ces
modifications a awené le profr Vénukofl & diviser tonte la
région d’extension de I’horizon de Jelelz en deux parties,
mal délimitées, u.e ~ituée 4 10 de Don, l'autre 3 'E. Les
dépots de I'Quest renferment Strophalesia culva, tandis que
daus Esl celle forme esl presque enliérement remplacée par
Strophalosia productoides; les différentes espéces de Gastéro-
podes, Pleurotomaria, Euomphalus, Phanerotinus, se rencon-
trent beaucoup plus fréquemment dans la partie orientale,
mais on n'y rencontre pas du toul Avicula eximia Cypri-
cardia, suboblonga, Modiola sinuosa, etc., caractéristiques des
dépots occidentaux (Jeletz, Shérino, Russkij-Brod).

Les dépots des environs d’Orel, eu égard 2 la pauvreté de
leur faune, sont un peu plus isolés, mais comme ils
renferment les représentanls les plus caracléristiques de la
faune de Jeletz, c'est-d-dire Spirifer Archiaci Rhynchonella
livonica, Streptorhynchus umbra:ulum, Strophalosia calea, il
n'y a pas de doute qu’ils appartiennent a cel horizon; il en
esl de méme, d'aiileurs, des calcaires inférieurs d’Olradu sur
I’'Uka.

5. Le cinquiéme horizon devonien de la bande centrale de
Russie est celui de Lebedjan ; par malbeur il n’est pas encore
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suffisamment caraclérisé au point de vue palfontologique.
Il est développé au N. des couches de Jeletz, mais ses
limiles ne sont pas encore exaclement déterminées ; on ne
connait que des affleurements isolés de ces couches, qui
restent 4 étudier au double point de vue stratigraphique et
paléontologique. On les voit couronnant les affleurements
d’Orel sur I'Oka, du village de Touloubejewka sur la Rybnitz
4 Owrada sar 'Oka, prés de 1a ville de Mizensk : ce sont 14
les affleurements les plus occidentaux de ces conclies. On les
retrouve en oulre i Jefremow, & Dankow, a Lebedjan, sur le
Don, plus 4 I'est encore, 4 Loubni, & Tiischewska (Lipetzsk),
4 Neu-Torbejewo, sur le Vorenéje.

La fanne est trés panvre et ne renferme, 3 proprement
parler, qu'une des formes typiques, Arca oreliang, qui peut
servir a la caractériser sous le nom d horizon de Lebedjan 3

. Arca oreliane. Voici du reste' la courte liste de la faune de
cel horizon :

Stromatopora denlata Ros. -Streptorhynchus umbraculum

Stromatopora Unjerni Ros. Schl.

Stromatopora geometrica SolomkoSpirifer Arcliaci Murch,

Serpula vipera Vénukofl. Arca oreliana Vern.

Spirorbes omphalodes Gold. Astarie socialis Exchw.
Natica sp

Le Spirifer Archiaci y est rare. Un des caractéres les plus
intéressants de celte petite faune est Ia présence des
Stromalopores; ees organismes forment & la limite inférieure
de l'horizon, partout o il passe aux courhes de Jelelz, par
exemple & Golikowo sur la Sossna, & Lebedjan, sur le Don,
de véritables récifs de Strom itoporoi les. Mais on n» sauarait
trop répéter que ces couches out jusqu'a présent Tourni une
faune trop peun 1mportante pour pouvuir dire parfailement
caraclérisée au point de vue paléontologique ; o'est p utot leur
posilion stratigraphique qui en fait un horizon spécial : elles
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counslituent en effet de puissantes assises intercalées entre
I'horizon de Jeletz, siriche en restes orgauigues. »Ll'élage de
Malewko-Murajewi, qui recoavre lous les dépdls devoniens
de Iz Russie cenlrale

Ea résumé, le devonien de la Russie centrale est formé par
la série suivante, en commengant par les couches les plus
supérieures.

. Etage de Mulewko-Murajewn,
Horizon de Leb.djun & Arca oreliana et Stro-maloporcs.
. Hurizan de Jelelz & Spirifer Arcéhiaci e\ Spirifer Brodi.
Horizon de Jewlanow 2 Po'vpiers
. Horizon de Yorontje 3 Sprrifer Ancssofi.
. Horizon de Spirfer Vernewiti,

Ll LB L B~ 1)

L’horizon n° 3 n’est, on I'a vu. qu’un récif inlercalé entre
2 et 4 et qui s’est développé pendant la fin du d*pot de 2 et
surioul pendantla premiére période da dépol de 4. Il n’existe
donc pas comme horizon spécial au point de vue chrouolo-
gique et doit étre réparti entre les deux couches entre
lesquelles il est compris.

Comparaison du devonien dans les deux bandes. — Afin de
pouvoir mieux se rendre compte des rapporls qu’affectent
les couches de la bande nord-occident:de et de la bande
centrale, le profr Vénukofl réunit en un tableau synoptique
toutes les formes fossiles recueillies duns le devonien de ces
régions. On y peat constaler Ia parfaite ressemblance de la
faune du lroi~itme horizon de la bande nord-occidentale,
bien développé au lac dIlmen, avec celle des couches a
Spirifer Verneuilt des environs de Voronéje. Nous avons déja
fait re-sortir cetle ressemblance et c¢’est un point qui ne
nous parait pas discutable. Non-senlement ces deux faunes
se rapprochent par 'identité de la majorité de leur formes,
mais surtout par leur cachet d’ensembile.
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C’est Spirifer Verneuili quiy domine de part et d’autre ; on
trouve encore avec lui Cyrtina heteroclita, Athyris Ielmer-
senti, Strophalosia productoides, Alrypa reticularis, Stropho-
mena Duterlrit, elc., communs aux deux faunes. Ce qui est
encore bien plus concluant, c’est que, parmi ces formes com-
munes aux deux horizons, Spirifer Verneuili, Cyrtina helero-
clita, Athyris Helmersenii, Strophomena Dulertrii sont exclu-
sivement limitées & ces formations pourtant bien ¢loignées
I'une de I"autre et ne se retrouvent ailleurs dans aucun autre
horizon.

Nous avons encore une autre preave de I'excellence de ce
point de repére, dans la comparaison entre les deax Landes :
le quatrieme horizon de la bande nord-occi-lentale, caraclé-
risé par le Spirifer Anossofi, se relrouve aussi dans la bande
centrale, formant I’horizon de Voroanéje dans des conditions
statigraphiques identiques. 1l y a donc compléte analogie
dans 1a succession des dépots effectués dans deax régions
séparées du bassin devonien russe ; mais, tandis que dans le
nord-ouest, le: calcaires supérieurs manquent et sont
représentés par les grés supérieurs renfermant une toule
autre faune, dans la Russie centrale ce sont au contraire les
horizons calcaires inférieurs qui font d#faur, cachds qu’ils
sont, sclon loute vraisemblance, par les dépols plus récents.

Comparaison du devonien russe avec celui de I'Europe
occidentale. — Clest ici que nous sommes forcés de ne puint
partager Popiuion da profr Vénukofl quand, il dit : toules les
couches de labande nord-occidentale doivent étre rangéesdans
Ia division moyenne du systéme devonien. Daptés lui, non-
sculement les calcaires, mais encore I'étage gréseux inférienr
a poissons, duivent élre parallélisés avec les couches a Strigo-
céphales et en partie anssi avec les couches a Calcéoles ; il
rapporte en effet le massif gréseux inférieur 4 l'eifélien, mais
d’'une facon moins affirmalive que lorsqu’il s’agit de comparer

8
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les calcaires de la bande nord-occidentale avec le givétien,
En effet, la différence de faciés qui existe entre cet élage
arénacé inférienr etl’eifélie normal de I’Eifel et de I’Ardenne
ne permet pas de comparaison directe; ce n’est que la
position stratigraphique de ce grés sous des calcaires qu'il
rapporte au givétien qui prouve jusqu'd un certain point le
bien-fondé de cette asserlion. Pour la méme raison, moi qui
rapporte au frasnien les calcaires que M. Vénukoff dit
givéliens, je rapprocherai du calcaire de Givel ces couches
gréseuses, (’autant plus que les restes de poissons qu'elles
contiennent indiquent irés nettement gu’elles appariiennent
au devonien moyen.

Les calcaires de la bande nord-occidenlale étant considérés
comme contemporains des couches & Strigocéphales dureste
de I'Europe, il s’en suil naturellement que les couches
correspondantes de la Russie cenlrale, c’est &-dire I’horizon
a Spirifer Verneuili, celui de Voronéje et méme celui de
Jewlanow sont aussi rangés dans le givétien.

Examinons donc en délail la faune de ces couches et
voyons si cet examen est favorable aux idées du savant
géologue russe. Remarquons d'abord avec lui que les
¢léments rappelant dans celle faune le devonien moyen sont
isolés, peu nombreux et « semblent dans quelques contrées
de 1'Europe occidentale plus caractéristiques de dépols
du devonien supérieur ». Les fossiles les plus importants,
ceux qui dvnnent & ces couches leur cachet spécial, les
fossiles caractéristiques, Spirifer Verneuili, Spirifer Archiaci,
sont en effet frasniens. . .

Mais, dit le profr Vénukoff, il ya beaucoup de formes
types du devonien moyen dans celte faune et en premiére
ligne, il cile les coraux quise rencontrent en grande quantité
dans.ces dépoits et n’en dépassent guére les limites. Ces
coraux sont(1) :

{1) En interprétant le mot coraux dans le sensle plus Iarge.
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Aulopore repens. Seringopora cf. bifurcala.
Aulopora tubeformis. Seringopora labulala.
Aulopora orthoceratum.] Stromatopora Inostranzevi.
Cyathophyllum hexagonum. Stromalopora concenlrica.
Cyathojhylivue ceespilosunt. Stromatopora perforala.
Cyathophytlum ceretites. Stromatopora monticulifera
Cyathophylilum cf. Decheni. Stromatopora verrucosa.
Alveolites suborbicularis. Cheetetes quadrangulards.,
Favosiles polymorpha,

Avouons toul d’'abord que les Stromatopores des couches
de Lebedjan, c'est-h-dire de ’horizon le plus supérieur da
devonien russe, sonl Jifférents de ceux qu’on vient de citer
dans celte liste. Il n'y a 4 cela rien d'étonnant, car ces
derniers proviennent des horizons les plus inférieurs du
calcaire de la bande nord-occidentale. Rappelons seulement
que nolre frasnien ardennais débute par d'épais calcaires d
Stromalopores, d’ailleurs trés nombreux daus toutle frasnien ;
les marbres enclavés dans le frasnien supérieur ne sonl-ils
pas des récifs de Siramatoporoides? Le calcaire du bassin
d’Aix-la-Chapelle {calcaire d’Huy)est formé de Stromalopores;
le marbre d’Hestrud (S‘'*-Anne) et le marhre de Cousolre en
sont pélris.

Laissons do co6té Aulopora repens et Chaeleles quadran-
gularis, qu'on rencontre aussi dans les calcaires de Jelelz.
Quels sont les coraux qui indiquent que cette faune est de
I'dge devonien moyen? Ce ne sont certes pas:

Cyathophyllum hexagonum. Cyathophyllum ceraliles.
Cyathophytlum caespitosum. Alveolites suborbicularis.
Cyathophylium Decheni.

caractéristiques du frasnien de I'Ardenne, danslequel ils
forment d'immenses récifs. Y a-t-il seulcment dans celle
faune unseul Cyathophyllum quadrigeminum ou un morcean
d' Heliolites porosa qui puissent contrebalancer I'importance
de ces fossiles ?
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Si la grande extension des récifs coralliens est 4 faire
valoir comme argument important dans celte discussion, elle
est certainement plos en faveur de mon opinion.

Certains mollusques rappelient assez, il est vrai, les formes
du devonien moyen, tels sont :

Spirifer muralis. Atrypa desquamada.
Cyrtina heteroclita. Beilerophon tubercululus
Davidsonia Verneuili. Murchisonia bilineala.
Spirifer Anossofi. Cyrioceras depressuni.

Mais, oulre qu’ils sont fort pen nombreux par rapport au
reste de la faune, ils ne sont nullement carsctéristiques, sil’on
en excepte Murchisonia bilineata et 1a grande abondance de
la Cyrtina heteroclita. Encore ce dernier fossile se rencontre-
t-il jusqu’a la base du carbonifére dans PArdenne  Ou sont
maintenant les coquilles si caractéristiques du Strigocephalus
Burtini, Uncites gryphus, Spirifer mediotenius, Macrocheilus
arculutus, Megalodon cucullafus, etc.? Ces couches renfer-
ment au contraire :

Spirifer Verneuili. Rhynchonella acuminala.
Spirifer tenticulum. Rhynchonelia cubvides,
Strophomena Duler!(rit. Spirifer inflalus.
Rhynchonella pugnus. Spirifer Urii.

irés caractéristiques dufrasnien deI’Ardenne, et je ne cite que
les fossiles les plus nets, les plus communs el ceux qul me
viennent naturellement sous la plume.

Ce qui frappe surtout quand on jette un rapide coup d’'cell
sur les listes de fossiles du devonien russe, c’est ’extréme
abondance des différentes variéiés du Spirifer disjunctus,
réparties sur toute la hautear de ces dépolset, quoiqu’en dise
le Prof. YVénukofl, le caraci¢re d’ensemble de cette faune est
nettement devonien supérieur, évidem ment frasnien,
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Ce caraclére d'ensemble est donné par le tableau suivani
_des fossiles qu’on rencontre partout dans les calcaires de la
bande nord-occidentale et daus les calcaires & Spirifer
Verneutli, les calcaires de Voronéje el de Jewlanow dans Ia
Russie centrale : '

Aulopora repens. Orthis striatula.

Aujopora tubaeformis. Streplorhynchus umbraculum.
Cyathophyllum hexagonum. Strophomena Duleririi.
Cyathophylium caespitosum. Spirifer Verneuili.
Cyathophylium ceratites. Spirifer Archiaci.
Alveolites suborbicuiaris. Spirifer tenliculum.
Stromalopora verrucasa. Spirifer Urii.
Stromalopora monticulifera. Spirifer inflafus.
Siroematopora perforata. Alrypa reticularis.
Stromatopora concentrica. Atrypa aspera.

Serpula devenica. Alhyris concentrica.
Spirorbis omphelodes Terebralula sarculus.
Chaeletes qguadrangularis. Rhynchoneila cuboides.
Crania proavia, Rhynchonella acuminala.
Discina nitida. Rhynchonella pugnus. -
Productus subaculcatus. Pentamerus galeatus.
Strophalosia produciotdes. Avicula Bodana, etc. elc.

Il n’est méme pas jusqu’aux ostracodes et aux gros Gom-
phocéres qui ne rappellent le frasnien & Gypridines el le
frasnien de Ferriéres a Céphalopodes et & Euomphales,
Bellerophons, Strophomena Dutertrit, etc.

Si le Profr Vénukoff avait en, comme moi, connaissance
du mémoire que fait imprimer en ce moment mon maitre, le
Prof. Gosselet, sur I’Ardenne francaise, dont je relis plusicurs
fois chaque épreuve, s’il avait, comme moi, manié pendant
neuf années les collections paléontologiques de la Faculié
des Sciences de Lille, siriches surtout en fossiles primaires
de I'Ardennes, s'il avait élndié, comme moi, piéce par piéce
et & plusienrs reprises, la superbe collection de fossiles du
devonien de I'Ardenne recaeillie par le Profr Gosselet depuis
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trente ans, ce savant n’hésiterait pas 3 convenir qu’il s’est
trompé. La publication des liste de fossiles du devonien
supérieur de ’Ardenne accompagnant le mémoire stratigra-
phique de mon savant maitrecouvaincra du reste M. Vénukoff.

Il est d’ailleurs un fait significatif ; quand M. Gosselet me
fit 'honneur de m’associer & I'étude de sa collection paléon-
tologique, nous ne pimes faire usage du livre du M. Vénu-
kofl, si ce n’est pour le frasnien et un peu pourle famennien;
les aviculidées qu'il figure sonl des Leptodesma, des Ptychop-
leria, etc., bien caractéristiques du devonien supérieur : c’est
I'aspect général de la faune du Chemung group d’Amérique,

" c'est-a-dire do frasnien de ’Ardenne.

La base du Frasnien de I'Ardenne, telle qu'on la voit par
exemple dans la coupe du Roc, 4 Givet, a de grandes ana-
logies avec la base des calcaires devoniens russes. Voici celle
coupe, d’ailleurs bien connue, en allant de haut en bas :

4. Horizon & Réceplaculites.
. Calcaire impur A Spirifer Orbelianus.
3 Horizon 4 c. Bane 4 Cyathophylium caespitosum.
Spirifer Orbelianus ) 0. Calcaire compact & Spirifer Verneuiis.
a. Galcaire compact & Aviculopecten Neptuni.

. Horizon 3 Stromatopores.
1. Givélien A Sirigocéphales.

Remarquons I'analogie de position des stromatopores et de
I'Aviculopecten (A. Neptuni dans.I'Ardenne, A. Ingrice en
Russie) sous I'horizon & Spirifer Verneuili. Ajoutons-y la
présence de Cyathophyllum caespilosum et rappelons-nous
eussi que c’est 14 I'horizon « des monstres », aussi bien dans
Ardenne qu’en Russie.

Une fois arrivés & [P’horizon de Jeletz, nous sommes
d’accord, M. Vénukoff et moi, pour le ranger dans le
frasnien : Spirifer Archiaci, Athyris concenirica s’y déve-
loppent énormément ; Productus subaculeatus, rare dans les
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couches inférieures, devient plus abondant ; la faune revét
un autre cachet, cette fois franchement frasnien ; toutes les
formes qui pourraient encore rappeler le devonien moyen
sont éleintes et remplacées par de nouvelles espéces; la
sédimentation s’étant effectuée d'une maniére ininlerrompue,
les modifications de la faune se sont faites insensiblement et
d’une facon continue, de telle sorie qu’on ne peut tracer
entre les deux horizons de Jeletz et de Vorondje ancune
limite bien nette ; je dis & dessein « entre les deux horizons
de Jeletz et de Voronéje », car les -calcaires construits de
Jewlanow ne forment pas un horizon particulier, mais une
lentille entre eux, simple accident lithologique contemporain
du dépot de ces deux séries.

Fn comparant la faune de Jelelz avec les dépdts de
devonien supérieur de I’Europe occidentale, on n'acquiert
aucune preuve positive qui permette de la ranger A ce niveau,
car les fossiles les plus caractéristiques de cet 4ge ne s’y
renconirent pas ; on y trouve en tous cas heaucoup de
formes du calcaire de Ferques (Boulonnais). Ce qui la
caractérise surtout, c'est extréme abondance et 1'extréme
extension du Spirifer Archiaci, Athyrisconcentrica, Productus
subaculeatus, Productus Murchisonianus, qu'on trouve
d'ailleurs plus bas et qui pour moisont bien frasniens.

Résumé. — Les dépdts devoniens de la Russie nord-
occidentale, ceux des Provinces Baltiques compris, de la
Russie centrale et du pays de la Pelschora ont été effectués
dans une seule mer d’'une immense étendue qui couvrait a
cette époque tout le nard et le centre de la Russie. On ne
peut pas prouver directement 1’existence de couches apparte-
nant au devonien inférieur ; dans ce cas, on doit choisir
entre trois hypothéses possibles, puisqu’on en est réduit 1a :
1oles couches du devonien -inférieur existent, mais sont
cachées par les dépdls plus réeents, qui sont venus les
recouvrir en stratification transgressive ; 2 les couches du
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devonien inférieur ont existé en cet endroit, mais elles ont
élé enlevées plus tard par dénudation et leurs débris
dispersés au loin ; 3¢ les couches du devonien inférieur
n’existent pas et n'ont jamais existé dans le bassin russe ;
c'est encore I'hypothése la plus probable. On peut d’aillcurs
-la vérifier en partie, tons au moins pour la région nord-ouest
de la Russie, ou1 le grés & poissons, qui constitue 1'étage
inférieur, ¢’est-2-dire qui représente le devonien moyen,
repose directement sur des calcaires siluriens. Pourlant il
faut ajouter que le devonien inférieur peut ne pas exister en
Russie en tant que devonien inférieur, ¢’est-d-dire coblen—
zien el gedinuien, mais je ne serais nullement étonné qu’il y
existat & 'état d’hercynien et quele silurien supérieur nesoit
un jour mis €n paralltle avec ces couches supposées absentes;
c’est d’ailleurs la question des T'hercynien et des étages
F, G, H de Barrande qui revient encore une fols sur le
tapis et I'on sait qu’elle n'est que posée, fort discutée, mais
loin d’étre résolue. )

Ce n’est done qua partir du devonien moyen que la mer
aurait pris possession de ce bassin, mais nous venonsde
dire que les premiers dépfts marins qu'on y irouve sont
frasniens. Il n’y avait dont que des lacs semblables 3 cenx
de I'Fcosse et de la Scandinavie, m&éme3 ceux des Efats-Unis,
qui parsemaient ceite vaste région 4 I’époque givétienne.
Jaime assez cette idée de comprendre le devonien russe
comme celui des Etals-Unis : une période continentale
comprisc entre deux périodes de submersion marine ; le
devonien russe présente en effet de grands rapports avec le
devonien du Nord-Amérique. Dans [I'Europe occidentale,
c’est plutot le contraire qui se serait produit ; Poscillation
devonienne y comprenant en effet, sans tenir compte des
détails : un mouvement d’abaissement progressil sous la
mer depuis le commencement jusqu’au milicu de 1’ére ct un
mouvement ensens inverse lui succédant & I'époque du
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devonien supérieur. Encore plus a I’'Ouest, en Bretagne et
en Espagne, par exemple, c'est le contraire qui s’est passé :
le fond de la mer hercynienne s’estpeu & peu soulevée, assez
pour ne plus permetire al'époque du devonien moyen que
des dépots de mer fort peu profonde. pour s’enfoncer de
nouveau sous les eaux.

Peu 4 peula mer envahitles lacs o1 s'était déposé du sable
devenu le grés, dans lequel nous retrouvons les poissons qui
les habitaient. Peu & peu ce grés fut remplacé par les
calcaires, mais ces derniers furent vile remplacés par un
nouveau dépot lacustre degrés sur les rivesnord-occidentales
de la mer, qui s'enfuyait vers 1’est. -C'est ainsi que dans le
N.-0. de la Russie les calcaires du frasnien inférieur sont
compris entre deux couches de grés A poissons. Dans la
Russie centrale, les caleaires frasniens sont bien développés,
sauf leur partie la plus inférieure, celle qui correspond au
calcaire & stromatopores de I'Ardenne. Ils sonl surmontés par
I’étage de Malewko-Muarajewn, qui renferme une association
de fossiles carboniféres et de formes devoniennes avec prédo-
minance de ces derniéres et représente par conséquent trés
probablement notre famennien, en totalité ou en partie; il
contient :

Chonetes nana. Atrypa reticularis.
Camarophoria rhomboidea.

Cet étage est en effet surmonté dans le vaste bassin de Mos-
cou, qui s’étend de Ia partie méridionale du gouvernement de
Nijni-Novgorod jusqu'au gouvernement d’Arckhangel par les
gouvernements de Riazan, Toula, Moscou et Olonetz, par
des grés el des sables avec argiles schisteuses intercalées, et
méme des calcaires & faune carbounifére, présentant parfois
des veines de houille, renfermant la flore de la grauvacke du
culm.1’étage de Malewko-Murajewn peut donc étre considéré
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au méme titre que le famennien de PArdenne comme un
étage de passage du devonien au carbonifére.
Dans le pays de la Petschora, les dépdts devoniens sont

lrés complélement développés ;

ils commencent par des

couches correspondant 3 I'horizon calcaire le plus inférieur

connu en Russie, a Spirifer muralis et
Mejendorfii, au-dessus desquelles

vient

Rhynchonella
toute une série

ininterrompue de dépots se succédant réguliérement et peu
peu jusqu'aux couches & Goniatites inclusivement.

Nous donnons ci-aprés le tablean de la concordance des
dépdts devoniens russes comparés avec ceux de PEif¢l,
d’aprés le Prof. Vénukoff.

EIFEL N.-0. RUSSIE PROVINCES PAYS
DE LA RUSSIE CENTRALE BALTIQUES DE LA PETSCHORA
Schistes & ? Elage de Domanik 4 Go-
Goniatites. Malewko- nialites retror-
Murajewn. . sus, . cinclus,
G. auclus, G.
bisulcuatus, elc.
Couches de Le-
bedjan a4 Arca
Greés oreliana , (Le- Grés Couches 2 Spi-
supérieur.  Ihedjan, Dankow,| SUPETICUR | n 4rehiac,
Jefremow). Arca oreliang,

Calcaire a
Rhynchonella
cuboides.

Couches de Je-
letz & Spirifer
Archiact, Spiri-
Jer Brodi, Athy-
ris concentrica
(Jelelz, Palriars-
chaié, Griasi),

du fleuve Ishma,
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EIFEL

N.-O.
DE LA RUSSIE

RUSSIE
CENTRALE

PROVINCES
BALTIQUES

PAYS

" DE LA PETSCHORA

Calcaire
a

Strigocéphales.

Calcaire
a
Strigocéphales.

Gauches de
Jewlanowo i
Spirifer  tenti-
culum, Spirifer
Anossofi, Mur-
chisonia  quin-
que, carinata.
(Jewlanowo,
Kolyma, elc.)

[V* horizon.
(Fleuve Lowal).

IIl® horizon (Bu-
regi, llmen, etc.)

Couches de
Worontesh a Spi-
rifer Anossofi.

(Jendowischls-
che, Ternowoié)

Couches & Spi-
rifer Verneuils.
(Diewitza,Petino)

Division supé-
rieure des cal-|
caireseLdolomies}
de la Diina et de

la Courlande.

Il* horizon (Is-
borsk, Tschudo-
wo, Chelon).

Ier horizon
(Flenves Volchow
Sjas, Welikaja.)

Division infé-
rieure des calcai-
res et dolomies de
la Diina et de la
Courlande.

Cuuches 4 Spi-
rifer Archiaci,
Spirifer Anossofi
iu fleuve Uchta,
A 3verstesau-des-
sus de l'emboa-
chure.

Couches A Spi-
rifer Archiact,
Platychismn
uchtensis , Bel-
terophon tuber-
culalus (Fleuve
Uchta,alembou-
chure).

Couches & Spi-
rifer muralis,
Rhynchonella
Mejendorfif,
Aviculopecten
Ingriae.

Couches a
Calcéoles.

Gres inférieur,

Grés inférieur.
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Voici comment je comprends le devonien russe comparé a celui de
I’Ardenne et de I’Eifel. :

X -0. RUSSIE | PROVINGES | PAYS DE
ARDEXNE EIFEL ' ‘
DE LA RIUSSIE CENTRALE BALTIQUES LA PETRCHORA
Etage de
Famennien. Malewko-
Murajewn.
Schisles de | Gomatiten- Gros 00“@95 de Domanik a
Matagne. Schichten. T Lebedjan, Te- Gré Goniatites.
SupCrieur. o1, o) Voro- res
Calcaires a Cu_bo'ides— neje avee re- superieur. Cf)u.ches A
Itlzynclzqnel- Schichten. cifs de Jewla- épzrz.[er_ Ar-
./ cubma_!es, now inlerca- chiaci et
% |avec calcaires 5. Sp. Anossofi.
& |construils in- -
" llercalés. IV* horizon.
Assise 4 II® horiwon Assise & Claciareset| Couches 2
Spirifer Or- II* horizon [Spérifer Ver-|dnlomics de|Spirifer mu-
belianus et Ier horizon |newifd. la Diina el de|ralfsetRayn-
|Stromatopo - la Courlande |chonella Me-
res. \jendorfis,
Givilien Stringoceé- Gres Grés
| phalen-Kalk.l inférieur. inférieur.

L.a mer devonienne couvrait donc en Russie une immense
surface dans le centre et dans le nord-ouest, s’étendant ausst
trés vraisemblement fort loin vers le nord. Malheurensement
il ne reste plus que des lambeaux isolés des dépois de ce
bassin, donl nous ne pouvons par conséquent déterminer les
limites. Du ¢6té du nord-ouest, les dépdéls siluriens peuvent
en donner une idée assez exacle et d'ailleurs la proximité du
rivage y est lithologiquement prouvée par la nature des
sédiments, cdtiers ¢t d'eau pen profonde, et par 'accumu-
lation de gros troncs d’arbres. ayant vécu sur la terre ferme
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et dont nous trouvons des représentants dans les grés des
environs de Louga ; Schmathausen les a décrits sous le nom
de Cordaiozylon Vénukoffi. On les retrouve dailleurs au
mont Andoma sur la rive occidentale du lac Onéga. Mlus au
sud, ¢’élend jusqu’d la Diina une vaste région occupée par
des dépots devoniens déposés dans une mer dont les rives
occidentales sont berducs sous les eaux de la mer Baltique ;
les rives méridionales d’autre part sont recouvertes par des
dépots plus récents; la pleine mer était vers Moscou el la
Petschora, c’est-a-dire vers le nord. Les dépdts devoniens de
la Russie centrale semblent former comme un ilot isolé qui
se dresse au milieu des formations plus récentes el qui parait
au premier abord isolé du reste du bassin ; mais il a existé
nne communication entre ces deux régions, qui d I'dpoque
devonienne faisaient parlie de 13 méme mer; c'est ce que
prouvent les sondages de Podolsk et de Moscou, ou l'ona
atleint les dépots devoniéns & une profondear considérable.
Ces dépots sont donc cachés sous le bassin houiller de
Moscou et en ressortent au nord, au sud et A ’ouest.

1l résulte de cette disposition de la mer que vers l'est la
série devonienne sera toujours plus ou moins compléte, tandis
quau contraire vers 'ouest et le nord, c¢'est-a-dire prés des
rivages,il y aura des lacunes ou des assises vudimentaires ; ce
n'est que tout-a-fait an nord, dans le pays de la Petschora el
dans le massif du Timan, qu'on retrouve de pelites iles de
devonien ; on ne peul done déterminer de ce ¢dlé les limites
du hassin que d'une facon approximative.

Quels ¢taient donc les rapports de la mer devonienne du
Nord de la Russie avec les bassins voisins ? Oa ne peut
évidemment répondred cette queslion que par des hypolhéses,
puisqu’'on a aucune constatation directe i espérer. Si lon en
juge d'aprés le développement qu'ont di avoir & l'origine les
dépols devoniens de Russie et leur faune particuliére, qui
renferme plus de 55 /0 de formes qui lui sont exclusivemeunt
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propres (en ne tenant pas comple des poissons), on est
involontairement porté 4 penser que le bassin ou se
formaient ces sédimenls doit avoir été un grand golfe de
I’Océan devonien. En tous cas la faune de ces dépots
devoniens, bien qu'an peu différente de celle du Rhin, qui
sert de= type au devonien de toute la terre, lui ressemble
suffisamment pour qu'on puisse y retrouver ses principaux
représentants ; elle présente quelques types particuliers
adaptés aux conditions spéciales d’existence qu’ils rencon-
traient dans ce grand golfe largement ouvert vers le nord et
qui devaient étre assez différentes de celles que leurs
contemporains rencontraient dans la méditerranée & récifs
de ’ounest de 'Rurope Cette faune du Rhin, faune-type du
devonien, redevient ce qu'elle était quand elle retrouve ses
condilions ordinaires d’existence : en sortant du golfe de la
Russie, ellereprend ses caractéres normaux dans I'Oural, en
Arménie et en Chine, ainsi qu'avant ¢’y entrer, en Pologue.
La faune devonienne de 1'Oural conlient d'ailleurs beaucoup
de formes que I'on refrouve dans le pays de la Petschora,
comme I'ont montré les récentes observations de H. Th.
Tchernyschew ; en effet, cela devait étre, car l¢ devonien de
la Pelschora se trouve entre le devonien de 1a Russie centrale
el celui de I'Oural, c’est la sortic du golfe et c’est-en cet
endroit qu’onl lieu Punion etle mélange des faunes ou pour
mienx dire que les conditions d’existence changént. Grice i
M. le Professeur Vénukoff, nous avons mainlenant une
connaissance détaillée dndevonien russe, il reste & délerminer
les limites du golfe ol il s'est déposé et la fagon dont il
communiquait avec le reste de 1’'0Oc¢éan, en un mol A faire la
géographie devonienne de 1la Russie. C'est un travail
gigantesque, mals que commencent avec succes les
cartographes-géologues russes. '
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M. Cayeux, étudiant en sciences naturelles, est élu
membre de la Société,

M Couvreur fiit la communication suivante :

Sur la Struelure cone in cone,
par M. Couvreur.

On trouve fréquemment des blocs de roches qui présen-
tent 3 leur surface des cercles concentriques ; si I'on casse
ces blocs, on voit que chaque cercle est 1a base d’un cone,
el que ’on a ainsi plusieurs cones eraboilés el qu’on peut
quelquefois détacher et isoler. Celte curieuse structure a été
nommée par les anglais Structure cone in cone.

Dans la Décade III, vol. Il du « Geological Magazine »
page 283,.ily a & ce sujet une élude de M. Young, F.G.S.,
de Glasgow. Il résulle de ses travaux que cetle formation est
due 4 des dégagements successifs el répélés de gaz ; ces gaz
seraient produits par la décomposition de matiéres organiques
situées dans la roche & I'état fluide encore. — chaque émis-
sion de gaz serail séparée de la précédente et de la suivante
par un nouveau dépot ; les cOnesont toujours leurs sommets
dirigés vers 'inlérieur de laroche. Telles sonl les conclusions
du travail de M. Young ; ce sont ces conclusions mémes que
M. Gresley, F.G S., tente d'nfirmer dans une communication
datant de Janvier 1837 au « Geological Magazine ». Et pour
y arriver M. Gresley ne fait que citer quelques faits, s"appuyant
sur des échantillons qu’il a vus ou qu'il posséde. Les princi-
pales raisons qu’invoque M. Gresley sont les suivantes :

I. Les cdnes ne sont pas simples ; mais chaque clOne est
formé de cones secondaires, chaque cone secondaire pouvant
éire formé lui-méme de petils coOnes terliaires visibles
seulement 2 1a loupe.

II. Les cones se présentent non-seulement 3 la face
supérieure mais aussi & la face inférieure des blocs; les
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bulles pourtant devraient toujours tendre & monler dans la
roche fluide. :

[II. Lorsqu'il ya une fissure 4 la roche, on peut retrouver
ces cones le long de la fissure.

(Pour 1L et [IT plusieurs échantillons )

IV. Sur quelques échantillons,entre les cercles supérficiels
marquant les bases des cOnes, on voit des boursouflures
resscmblant & de petites grappes de raisin

V. Dans ces blocs, on a trouvé, méme prés des cones, des
fossiles, (lamellibranches et feuilles) qui w’étaient pas brisds
par les mouvemenis qu’dht di produire les émissions
gazeuses.

M. Gresley conclut quela théorie deM. Young, n'expliquant
pas ces faits doit étre rejetée 11 ajoule prudemment qu’il n’a
du reste aucune explication & donner & ce sujet et qu'il se
contenle de renverser la théorie de M. Young.

Un point sur lequel diflérent encore ces messieurs est le
suivant : M. Young dit que la présence du calcaire est indis-
peusable & cette formation ; M. Gresleyaffirme n’avoir jamais
trouvé de calcaire dansses conein cone. C'est 13 une divergence
d’opinion assez nolable.

Je devrais peut-étre m’arréter & l'exposé de ces deux
doctrines; jé ne puis pourtant résister au désir de vous faire
part de quclques réflexions.

D’abord, ces deux messieurs onl-ils eu les mémes espéces
de cone in cone ? SiI'un dit : toujours dua calcaire, . et I'autre:
jamais de calcaire, 1l est possible qu'ils n’aient point eu des
échanti:lons semblables. Quoi qu’il en soit regardons ces
objections successivement :

I. N'est-il pas possible que des bulles de volumes diflérents
partent de plusieurs endroits de facon & douner plus'eurs
cones de grandeurs variables, cones primaires, cones secon-
daires, cones tertiaires ?
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Il et III. Des bulles situées vers la face inférieure,
remonteront-elles vers la face supérieure pour s’échapper ?
ne choisiront-elles pas plutot le point de moindre résistance,
et n’iront-elles pas vers le has, ou vers la cavilé formée par
la fissure ? .

IV. Ges hoursouflures, non expliquées il est vrai par
M. Young, ne semblent point par ce scul fait infirmer sa
théorie.

V. Les mouvements ont pu é&tre lents el ne pas briser les
restes fossiles prés desquels ils se faisaient.

Je n"ai pour ma part & me prononcer ni pour ni conire la
théorie de M. Young. Je veux simplement faire remarquer
combien sont peu solides ces objections que M. Gresley
dresse devant les idées de M Young.

M. Gosselet a souvent rencontré une structure
analogue dans les nodules arenacés recueillis dans les schistes
de Famenne. Il les altribuait 4 des actions de retrait qui se
sonl produils autour de la concrétion. La base des cénes lui
ont paru correspondre 4 une saillie circulaire extérieure.

M. Barrois la croil produite par des froissement dans
les grés lors du redressement des schistes, )

M. sSmnits rappelle que l'antimoine fondu acquiert les
mémes aspects par suite des retraits diis an refroidissement,

M. Gosselel montre quelques échantillons de sondage,
provenant de Wargnies-le-Grand, chez M. Dervaux. Le
calcaire a été réduit par le trépan en tous petits fragments ;
néanmoins, il y a en un grand nowmbre de petits fossiles
entiers : Gastéropodes et Lamellibranches. M. Gosselet pense
que l'on doit rechercher les fossiles 3 la loupe dans les
fragments de calcaire devonien provenant des sondages.

M. L.adriére fait quelques chservalions au sujet de la
préscnce du calcaire devonien & Wargnies-le-Grand.

Annales de la Société géologique du Nord, 1 xiv. 9
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M. Gosselet termine 13 communication suivante :

6e Note sur (e Famennien,

par M. Gosselet.

Tousles géologues du Nord de la France et de la Belgique
sont au courant de 1a question du Famennien.

D’Omalius d'Halloy avait de tout temps distingué lesschistes
qui forment le sol de la Fagne et les psammites qui, en
Condros, se présentent en bandes parallléles, allernant avec
des bandes de calcaire carbonifére. Il les avait désignés
sous les noms de schistes de Famenne et de psammites du
Condros, et il avait supposé que les premiers élaient infé-
rieurs aux seconds. Ces conclusions fuarent accepides par
tous les géologues el reproduites sous une forme ou sous
une autrepar Dumont, par Elie de Beaumont et par moi-
mc¢me. On n’avail encore établi ancune division, ni dans les
psammites, ni dans les schistes.

M. Mourlon, sur les conseils deM. Dupont, entreprit I’élude
détaillée des psammites do Gondros. 1l publia sur ee sujet une
série de notes bicn connues (1).

Je m'occupai, vers la meéme époque, des schistes de
Famenne. et je parvins cgalement & y éfablir plusieurs
divisions (2).

(1) MourLoN. Sur [lélage des psammiles du Condros en Condros.
Bull. Acad. Belg., 2¢ série, XXXIX, p. 692 ; 1875. — I. dans le bassin
de Theux, dans le bassin seplentrional (enire Aix-la-Chapelle el
Ath) et dans (e Boulonnais, ibid. XL, p. 761 ; 1875. — Id., duns (n
vall € de la Meuse, ibid., XLI1, p. 845 1878 —~ Considéralions sur les
relalions stratigraphiques des psammites du Condros el des chisles
de Famenne, ainsi que sur le classemenl de ces dépols devoniens.
Ihid , 8¢ série, IV, p. 504 ; 1882. — [le l'existenne des psammiles dn
Candros aux environs de Beaumont dans U'Enitre-Sambre-el-Meuse,
1hid., VIL. page 238, 1885. — Sur le Famennien dans U Entre-Sambre-
el-Meuse, ibid., XII, p. 369 ; 1886,

(2) GosseLET. Auu, Soc. géol. du Nord, IV, p 303 ; 1877,— VI,p.889:
1879, — VI, p. 195 el 206 ; 1880. — VIII, p. 175, 1881.
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Nos conclusions ne’ furent pas identiques. M. Mourlon
soutint 'opinion de M. d’Omalius ; j'admis au contraire que
les schistes de Famenne des environs d’Avesnes et les psam-

mistes du Condros, aussi bien ceux de ’0urthe que ceux des
environs de Maunbeuge, constituent deux faciés différents,
mais contemporaihs.

La discussion présente, du reste, un caractére lont 3 fait
théorique, car nous sommes d’accord pour ’observation des
faits ; mais nous différons sur les méthodes géologiques. Je
ne puis croire avec M. Mourlon que I’onpuisse synchroniser
deux couches, 4 de longues distances, sur de simples analo-
gies mindralogiques ; je n’accepte pas non plus que, dans le
devonien, Je groupement stratigraphique des fossiles soit
moins net que dans les terrains plus récents.

L’étude dela tranchée du chemin de fer du Nord entre
Féron et Sémeries (1) m’a conduit & diviserle faciés schisteux
ou Fagneur du famennien en quatre assises, qui sonl de bas
en haut. '

10 Schistes de Senzeilles & Rhynchonella Omaliusi.

2¢ Schistes de Marienbourg & Rhynchonella Dumonti.
3 Schistes de Sains 2 Rhynchonella leliensis.

4° Schistes et calcaire d’Etrceungt & Spirifer distans,

D'un autre c6té j’ai établi (2) pour le facids arénacé ou
Ourtheur des environs de Maubeuge les divisjions suivantes :

1o Schistes de Coulsore.

20 Sehistes de Collerets & Rhynchonello Dumont,
3o Grés de Cerfonlaine.

40 Schistes de Choisies.

50 Psammites de Dimont.

6o Schistes et grés de Watlignies.

(1 Ann, Soc. geol. du Nord, VI, p. 389 ; 1879.
(2) Ann. Soc. gecl. du Nord, VI, p. 206 ; 1880
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Mais je n’avais pu établir quun parallélisme provisoire
enlire les deux séries.

J'espérais pouvoir les raccorder plus facilement lorsque les
travaux du chemin de fer de Fourmies & Maubeuge auraient
fourni de nouveaux points d’observations dans la vallée de
la Solre, daus une région intermédiaire entre la Fagne el les
environs de Maubeuge,

L’année passée M. Gronnier a rendu compte a la Sociéid,
de la coupe des tranchées ouvertes par ce chemin de fer
entre Glageon et Solre-le-Chiiteau. Je vais indiquer ce que
I’y aiobservé entre Fourmies et Roussies.

Contre ’église de Sars-Poleries, on a exploilé le calcaire
d’Etreeung trés fossilifére.

Phacops lalifrons. Alhyris Roissyi.

Spirifer strunianus. Alrypa reticularis.

Spirifer distuns. Streplorhynchus crenistria.
Spirifer partitus. Orthis arcuala.

Spirifer tornacensis. Productus subaculealus.

Cyrtina heteroctita.

Deux tranchées, Vune sur la route de Dimont, 'autre sur
le chemin de fer au kilométre 100, montrent d’abord des
schistes avec bancs calcaires, puis un psammite fissile et de
nouveau des schistes calcariféres. Toutes ces couches appar-
tiennent 4 P’assise d’Etrceungt et plongent de 620 au S. 10¢E.
seus le calcaire de I'église. La méme assise s’étend de la
route de Dimont jusqu’au moulin.

Entre Sars-Poteries ¢t Dimont, la voie ferrée située dans la
vallée ne montre aucun afflenrement, mais le chemin de
Dimont, qui suit la rive droite, coupe prés du bhois des
Foyaux un escarpementde schistes compacts et de psammites
inclinés de 500 vers le N. 4500, En raison de leur plonge-
ment dans celle direction anormale, on doit supposer qu’il y
a des plissements et qu’ils se relévent plus loin pour s’appli-
quer contre le calcaire de Dimont. On y rencontre Spirifer
Verneui/i et Cucullea (rapezium.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 133 —

Le village de Dimont est sur une véritable voute de schistes
calcariféres, ol abondent de grands Spirifer Vernewili. Les
fossiles que 1’on trouve 3 ce niveau sont :

Spirifer Verneuili, Orihis siriatula.

Spirifer laminosus. Orthis arcuata.

Spirifer nov. sp. Strophalosia membranacea
Athyris concenlrica. Aviculopecten, (2esp.)

Rhynchonella leliensis.

En sortant de Dimont par le chemin de Wattignies on
rencontre des schistes el des psammites remplis de débris
végstaux. Bien qu’'ils plongent au S. 15 0., ils sont supé-
rieurs aux calcaires de Dimont ef par conséquent renversés.
Du reste, un peu plus loin, ils prennent linclinaison nord.
Ils sont coupés en tranchée par la voie ferrée entre les
kilométres 98,4 et 98,5; je les ai réunis aux schisles
caleariféres pour constituer ’assise de Dimont.

Entre Dimont et Wattignies, il y a un pelit bassin synclinal
de schistes et de calcaires d’Eirceangt. Le schiste inférieur
est visible du coté sud du bassin a la tranchdée 98,2. Quant
au calcaire, il estexploilé sur le chemin a la limite des deux
communes el il est coupé par la tranchée du kilom, 98. On
peut y recueillir :

Phacops latifrons. Rhynchonella letiensis.
Spirifer struniunus. Orthis nov. $p. (2 esp.).
Spiriler nov. sp. Clisiophyllum Omaliusi.

Athyris lamellosa.

C’est probablement au méme niveau qu’appartiennent les
schistes avec bancs calcaires qui affleurent sous I’église de
Dimechaux.

L’assise de Dimont se releve au N. de ce pelit bassin syn-
clinal. Les schistes et psammites & végélaux ne sont pas
trés yvisibles ; cependant on peut leur rapporter des schistes
tinement feuvilletés avec pelits bancs de psammites coupés
en tranchée entre les kilom. 97,3 et 97,2. Les schistes &
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nodules calcaires de Dimont affleurent sur le chemin, un
peu au S. de Wattignies, etdans la tranchée du chemin de
fer, contre le moulin, entre les kilom. 97 et 96,8. Ils y con-
tiennent un banc schisteux et psammitique épaisde 53 8
métres. Les fossiles que j’y ai recueillis sont :

Spirifer Verneutlli. Rhynchonella letiensts.
Athyris Roissyi. ' Orthis arcuala:

A 20 m. au N., le chemin de fer traverse la tranchée dite -
du Pain-de-Suere dans des schistes compacts verts, rarement
rougeatres, avec minces bancs de grés. L’inclinaison est de
750 au S. 10° E. Puis la voie ferrée rentre dans la vallée du
Stordoir jusqu'a son confluent avec la vallée de la Solre au
pont des Bétes.

Au S. de ce pont, sur la route de Solre-le-Chéateau, on
trouve des schistes avec bancs de psammites subordonnés et
des schistes verditres micacés trés fissiles. Ces couches, qui
sont verticales, n’ont jamais fourni de fossiles.

Au N. du pont des Bates, sur la rive ganche de la Solre,
il ya un escarpement de schistes & nodunles calcaires ou
plutot eriblé de cavités dues i la disparition de ces nodules.
Sur la rive droite, le chemin de Choisies passe au pied d’une
autre carriére beauncoup plus imporlantes, o on a exploité
des schistes quai‘tzeux trés micacés, contenant quelques
fragments de psammites. Tls décrivent un double pli, mais
d’une maniére générale ils sont inclinds de 45° au 8. 150 E.

J’ai considérd ces diverses couches ecalcariféres et schis-
teuses, que I'onrencontre depuisla tranchée du Pain-de-Sucre,
comme le type de I'assise de Choisies.

Les schistes et psammites de Choisies s’appuyent sur une
voiile de grés ou de psammites trés quarlzeux, quele chemin
de fer coupe en tranchée entre les bhornes 95,4 et 95,5. Ces
psammites sont compacts vers le centre de la voiite et
straloides vers la partie moyenne. Au sud de la tranchée, ils
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sont surmontés de schistes contenant un banc 4 nodules
calcaires, qui pourraient étre encore rapportés i l'assise de
Choisies (inclinaison S. 10° E.—= 20¢)

Les schistes calcariféres reparaissent an N. de la voile
dans une nouvelle tranchée au kil. 95,15. Ils sont verticaux
ou inclinent un peu, soit au N., soit au S. Les fossiles y sont
assez importants :

Spirifer Verneuili. Rhynchonella pugnus.
Athyris Roissyi. Orthis strialula.
Rhynchonella letientis. Orthis arcuala.

Ces schistes & nodules calcaires passent au N. du village
de Choisies ; quant au village, il est biti sur des psammites
et des schistes grossiers, qui appartiennent au c¢été nord de la
petile voute anticlinale et qui forment une partie de la
tranchée précédente, olt ils plongent de 80° au N. 18° 0.

Au N. de Choizies l'interprétation des tranchées du chemin
de fer devient bien ditficile. J'ai élé amend & supposer qu'il
y aune faille et que les premiers affleurements auN. du
précédent appartiennent i I’assise d’Etreeungt.

Sur la voie, il ya au kil. 94,6, une petite tranchée dans
les schisles grossiers, mal caraclérisés, inclinés au S. 50 E. ;
mais sur la rive gauche, au sud-est de Damousies, on voit
d'autres schisles un peu supérieurs aux précédents etriches
en fossiles,

Spirifer Verneuili. Athyris Roissyi.
Spirifer laminosus. Streptorhynchus crenistria .

Le calcaire d’Etreeungt n’est pas loin ; on I'a exploité pour
faire de la chaux au S.-0. de Damousies, et il affleure dans
le fossé de la route au S. du village. Sous Iéglise, il y a des
schistes avec bancs calcaires que ’on peut encore rapporter
i I'assise d’Etrceungt. IIs doivent passer un peu au N. dela
gare d'Obrechies, car on les rencontre dans le chemin qui
monte de la gare & Obrechies. La place de ce dernier village
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est sur des bancs de schistes et de psammistes en banes
minces, qui vont aussi passer sous la partie nord du village
de Damousies. Au pied de la voie ferrée, entre les kilométres
94,3 et 94,1, on voit une voilte de grés et de schistes, que
.on serait tenté de prendre pour ’assise de Cerfontaine ;
mais sa proximité de l'assice d’Etrceungt s’y oppose. Il doit
plutot représenter, ainsi que les schistes préccdents, une
partie quelcongue de Uassise de Dimont.

Les tranchées suivantes montrent, entre les kilométres
93,65 et 93,85, des schistes verts plus ou moins arénacés
sans fossiles (incl. 32¢ E. — 60°); entre les kilométres 93,3
et 93,2, des schistes noirs, ainsi que des grés et des schistes
calcariferes ; entre les kilométres 93 et 92,8, des schistes &
nodules calcaires contenant des bancs de psammites. Ces
derniéres roches plongent aun N. 10° 0., et s’enfoncent sous
le bassin de calcaire carboniftre de Ferriéres-la-Pelite.

Au-dela de ce petit bassin, on retrouve une tranchée dans
le devonien, entre les kilomeétres 91,3 et 91. Toute la partie
sud est formée par les schistes 4 nodules czlcaires alternant
avec des bancs de schistes et de psammites, tandis que la
partie nord est constituée par des fragments de grés. Les
schistes calcariféres contiennent :

Spirifer Verneuili Steptorhynchus crenistria.
Rhynchonella pugnus. Discina.
Rhynchonelia letiensis. Euomphalus.

Il est possible, eu égard 3 la faible distance qu’il v a entre
cette lranchée et le calcaire frasnien de Ferriéres-la-Grande,
que le grés inférieur appartienne 4. I’assise de Cerfontaine,
et que les schistes calcariféres représentent l'assise de
Choisies. En tout cas, ceile bande famennienne, siluée entre
le calcaire frasnien de Ferri¢res-la-Grande et le calcaire
carbonifcre de Ferriéres-la-Pelile, est trés mince.

Quant 2 la large bande famennienne traversée par la vallée
de la Solre, entre le calcaire carbonifére de Ferrieres-la-
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Petite et celui de Sars-Poteries, elle se divise en deux parties
qui sont séparées par lafaille de Damousies. Celle du nord
présente encore hien des incertitudes dans la détermination
des assises ; celle dn sud est plus claire, on y trouve les
zones suivantes de bas en haut:

Assis .

¢ . Greés de la trancnée kil. 95,4.

de Cerfontaine. .
Schistes avee bane & nodules calcaires de la

tranchée kil. 95,5.
Schistes el psammites de Choisies.

Assise . .
de Choisies. Schistles 3 nodules calcalrgs du poul des Béles
et de la tranchée kil. 65,15.
Schistes et psammiles de la route au sud du
pont des Béles.
Schistes de la tranchée du Pain-de-Sucre.
Assise Schisles calcaritéres de;Dimont etde la tranchée
de Dimont. kil. 91.
Psammiles avec débris végétaux de Dimonlt.
Schisles argileux de la tranchée kil. 98,2.
Assise Schistes caleariferes et psammites de Sars-
d'Etrceung. Poteries.

Calcaire de Wattignies-et de Sars-Poleries.

Si I'on compare le famennien de la vallée de Solre avec
celui du Watlissarl et avec celvide la Fagne, on est frappé
du développement de I’é1ément calcaire. Lecalcaire s’ytruuve
A trois niveaux différents. Dés le niveau inférieur, celui du
pont des Béles, on voit apparaitre la faune des schistes de
Sains, y compris le Rhynchonella letiensis. 11 n’y a pas lieu
d’abord de distinguer, sous le rapport paléontologique,
I’assise de Choisies de celle de Dimont. Toutes deux corres-
pondent 4 I'ensemble des schistes de Sains & Rhynchonelln
letiensis.

Le grés pur n'existe qu’a la base, et on ne peut pas juger
de son importance ; on peut observer qu'il ocgupe une place
intermédiaire entre les schistes de Colleret 3 Rhynchonella
Dumonti, el les schistes de Choisies & Rhynchonella letiensis.
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Il est done difficile de dire 5’1l faut le paralléliser & la parlie
supérieure des schistes de Marienbourg ou & la partie infé-
rieure des schistes de Sains. :

Dans les couches supérieures, les psamiites sont toujours
en couches minces, intimement mélangés aux schistes. Clest
une formation intermédiaire entre le faciés arénacé etle
faciés schisteux.

Le chemin de Cousolre & Hestrud, qui suit la frontiére,
fournit une deuxiéme coupe du méme facits intermédiaire
enlre les voiites frasniennes de Cousolre et d'Hestrud. Ony
voit deux plis synclinauk, séparés par une volite anticlinale
de schistes verts, appartenant a I’assise de Colleret.

Dans le centre des deux plis synclinaux, il y a des schistes
neirs avecgrés ou psammites et quelquefois nodules calcaires,
que I'on peut ranger dans 1’assise de Dimont.

Ils reposent sur des schistes 4 nodules calcaires, dont
I'épaisseur et 'importance angmentent du nord vers le sud ;
ce sont certainement les schistes de Choisies. '

Entre eux et les schistes verts de Colleret, on trouve, vers
Consolre, des grés qui alternent dans le basavec des schistes
grossiers. Ils sont déja moins compactsqu’an Watissart, et on
ne peut pas songer 4 en faire des pavés. Sur le bord sud du
méme pli synclinal, ils sont encore moins épais et plus psiam-
mitiques. Dans le second pli synclinal, il n’y a plus que des
psaminites, et encore sont-ils moins importants sur le bord
sud que sur le bord nord.

Ainsi, 'assisse du grés de Cerfontaine, trés développée
dans les environs de Maubeuge, diminue peu & peu vers le
sud et finit par disparaitre dans la fagne. Il y a donc bien
de ce cOté lacune, comme I'entend M. Mourlon, c’est-a-dire
manque d'un élément pétrographique. Mais pendant que le
grés se déposalt au nord, la sédimentation n’était pas arrétée
-au sud, les schisles verts se déposaient encore, ou bien les
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schistes calcarifires se formaient déja. Selon que l'on
adoptera une hypothése ou l’autre, on devra rapprocher le
grés de Cerfontaine,.soit de 'assise (_ie Marienbourg, soit de
celle de Sains. -

Les coupes aux environs de Beaumont, au-deld de la
frontiére, permettent de connaitre I'opinion des géologues
belges sur le faciés famennien de Maubeuge.

Ces coupes ont été étudides par M. Mourlon (1) et par’
M. Purvés (2).

Un peu au S. de la stalion de Beaumont prés du disque on
voit du psammite trés fissile en bancs verticaux remplissant
un petit bassin synclinal. Il repose sur des schistes altérés el
percés de trous dus & la disparition du calcaire. Ony ren-
conlre Streptorhynchus consimilis et Aviculopeeten transversus.
Ces couches plongentversle nord ; on voit au-dessous, avec la
méme inclinaison, .des grés remplis de lamellibranches :
Sphenotus clavilus et Schizodus rhombeus ; puis viennent des
psammites et des grés qui contiennent Spirifer Verneuili et
Rhynchonella triccqualis. Sous le viadue il leur succéde des
psammistes et des schistes ou j'ai trouvé une Rhynchonelle
nouvelle que je nomme Rhk. palmata, puis des schistes verdd-
tres & Rhynchonelle Dumonti et Productus prelongus. Toutes
ces couches s'enfoncent végulitrement sous les premiéres.

On a reconnu facilement dans les schistes & RA. Dumonti
les schistes de Colleret, les schistes et les psimmites A
Rh. palmala en sontla partiesupérieure. Les grés & Sphenotus
el d Schizodus sont idenliqueinent les grés de Cerfontaine et
les grés & Rh, triequulis en sont la partie supérieure. Quant
aux schistes calcariféres a Sir. consimilis ils appartiennent

(1) MourroN. Sur l'existence des psammiles du Condros aux envi-
rons de Beaumant. Bull ac. Belg. 3e s VIl p. 238, 1885.

(2) Durov~. Sur le fumennien de la plaine des [agnes. Bull. ac.
Belg. 3e s. XIl p. 501, 1886.
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aux schistes de Choisies ; il en est peut-étre de méme des
psammites & Rh. leitensis; peul-élre cependant correspon-
daient-ils aux psammites de Dimont.

A la tranchée de la gare de Sivry située 4 8 kiloméires au
S. de la précédente on trouve du c6té nord les schistes &
nodules calcaires inclinés au N. M. Purvés y a recueilli
Rhynchonella letiensis, Rhynchonella tricequalis, Streptorhyn-
chus consimilis. Ils reposent sur des psammites fissiles &
Sphenotus et ceux-ci sur des schistes mélangésde psammites
el présentant des couches trés ondulées ; puis viennent des
schistes ou M. Mourlon signale de petites Rhynchonelles ; je
ne les ai pas vues.Au S. de la gare de Sivry, on rencontre une
nouvelle tranchée de schistes avec Rh. Dumonti.

On voit done qu'd Sivry, comme 4 Coulsore, l’assise de
Cerfontaine perd, en gagnant vers le sud, sa nature arénacée
et devient plus schisteuse. .

-Ces coupes prises sar le territoire belge permeltent d’ap-
précier les différences qui me séparentde M. Mourlon. ~

M. Mourlon aprés avoir étudié les psammites du Condros
dans la région de 'Ourthe les a divisés en quatre assises qui
sont de bas en haut:

Psammiles d’Esneux.
Macigno de Souverain-Pré.
Psammite de Montfort.
Psammiles d’Evieux.

Dans son étude sur les environs de Beaumont, il assimile
les schistes & Rh. Dumontt aux psammiles d’Esneux et les
grés & Lamellibranches aux grés de Montfort. 11 en résulle
pour lui une lacune correspondant au macigno de Souve-
rain Pré.

En effet, si on compare Ie faciés arénacé de I'Ourthe
avec le méme faciés aux environs de Maubeuge, on voit de
suite une différence importante. Sur 1'Ourthe, la grande
masse arénacée est supérieure aux schistes calcariferes ; elle
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leur est inférieure a4 Maubeuge. On peut dong faire, sur la
concordance de, ces couches, deux hypothéses différentes,
selonque ’on admet la continuité de D’assisse cualcaire ou
celle de l'assise arénacée. Les sables et les grés formant
généralement dans tous les terrains des dépdts lenticulaires
d'une étendue relativement reslreinle, il est préférable
d'admettre la continuité de couches calcariféres que l'on
retrouve également dans le facids schisteux séparant les
schistes de Sains des schisles de Marienbourg. Il en résulte
que le grés de Montfort, supérieur a la zone calcaire, appar-
tient & l'assise de Sains, tandis yue le grés de Cerfontaine,
inférieur 4 la méme zone, doit étre rangé dans les schistes de
Marienbourg, ou an moins assimilé aux schistes qui, dansla
tranchée de Sains, forment un passage entre les deux assises.

MM Dupontet Purvés sont arrivés 4 un résullat identique.
Ils ont reconnu que dans toute la plaine de Fagnes, aux
environs de Beaumont, comme 3 Sains, comme a Haversin
sur la ligne du Luxembourg, il existe un niveau calcarifére
ou le Cyrtin Murchisonigna, caracléristique da famennien
inférieur, se trouve avec la Rhynchonello letiensis du famen-
nien supérieur, le Streplorhynchus consimilis, 1a Rliynchonella
tricequalis. Celle assise parfailement reconnaissable partout
estle macigno de Souverain Pré de M. Mourlon. Le grés de
Montfort, qui est au-dessus, doit appartenir au famennien
supérieur, tandis que legres de Cerfontaine,qui est en-dessous,
esl du famennien inférieur.

MM. Dupont et Purvés acceptent ainsi le parallélisme que
jai établi entre les Psammiles da Condros et les Schistes de
Famenne. Dans ces observations au sujet de la note précitée,
M. Mourlon a laissé entendre qu’il étail disposé a se rallier
a notre maniére de voir ; il faul done espérer que la question
estrésolue.

Lafaune du Famennniea est encore peu connue. Elle a été
éludiée d’abord en Angleterre par Soverby et par Phillips.
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J'y ai indiqué quelques espéces nouvelles dans I'Ardenne
pour pouvoir établir les divisions stratigraphiques, enfin
Hall g fait connaitre dans les couches de Chemung en
Amérique un grand nombre d'espéces qui se trouvent repré-
senlées en Ardenne par des formes-identiques ou seulement
analogues.

Je viens de dresser 1a liste suivanie des espéces que j'ai
reconnues dans le Famennien de I'Ardennc :

Phacops lalifrons Brony. (Jahrb., 1825, pl. 2. fig. 1-1).

Spirifer Verneuili Murcu. (Bull. Soe. géol, Fr., 1ve 5., XI, pl. 2, fig. 2-4).
Spirifer tornacensis Kon. (Bull. Mus. hist, nat. Belg. 11, pl. 1, fig.1-7).
Spirifer strunionus Goss. (Esq. géol. Nora, pl. 5, fig. 2).

Spirifer laminosus M'Coy. (Davios, Brit foss. Brach,, I, pl, 7, fig. 17-22).
Spiriler aff. Bouchardi Murcu. (I.c., pl. 2, fig. 5).

Spirifer partitus Portrock (Davins., 1. ¢., 11, pl. 7, fig. 60-61),

Spirifer distans Sow (Davis., l.¢ 11, pl 8. fig. 1.7.

Spirifer unguiculus Sow. (= Uréé Davios., L. c. I, pl. 4, fig. 25-28).

Cyrtia Murchisoniana Kov. (Goss., Esq. géol, pl. 5, fig. 4),

Cyrtina heteroclita Derr, (Davins , 1. ¢, ill, pl., 9, fig. 1 & 1¢).

Athyris Roissyi L'EvElLLE (Davins , 1. c., 11, pl. 18, fig. 1-11).

Athyris concentrica Bucn. (Murch., 1. ¢., pl, 2, fig 1).

Athyris reticulata Goss. (Esq. géol. Nord, pl. 5, {ig. 6.

Rhynchonella acuminatn Mart. {(Davins , L c., 1L, pl. 13, fiz 1-14).
Rhynchonelle pugnus Mart. (Davins | 1. ¢, 11, pl. 22, fig. 1-14).
Rhynchonetie Omaliusi Goss, (Ann Soc. géol. Nord, XIV, pl, 2, fig. 1-10).
Rhynchonells Dumonii Goss. (Aon. Soe geol. Nord, X1V, pl. 8, fig. 6-13).
Rhymchonella triequatis Goss (Ann. Soc. géol. Nord, XIV, pl. 2, fig. 11-13).
Rhymnchonella letiensis Goss, (Ann. Soc, géol. Nord, XIV, pl. 1. fig. 9-18).
Rhynchonella nux Goss. (Ann. Soc. géol. Nord, X1V, pl. I, {ig. 20-22).
Rhynchonelia palmala Goss. (Ann. Soc. géol. Nord, X1V, pl 4§ fig. 19).
Rhynchonelia Gonthieri Goss. (Ann. Soc geéol. Nord, 1V. pl. 8, fiz. 14-18).
Camarophoria crenulata Goss. (Ann. Soc. géol. Nord, IV, pl. 4, fig. 8, 9).
Terebracula hastale Sow. (Davios , 1. ¢, M, pl. [, fig. 1-17).

Orthis sirialula Scav, (Davivs., 1. ¢. HI, pl, 17, fig. 4-7 = O. resupinala).
Orthis arcuata PuiLL, (Davins, 1 c. I, pl. 17, fig, 13-17).

Streptarynchus crenistriq PruiLL, (Davios., L. ¢., 11, pl, 26 et 27).

Sireptor hynchus pseudo-elegans Goss. (Ann. Soc géol. Nord, IV, pl. 4. fig. 10).
Streptorhynchus consimilis Kox. (Bull, Ac. Belg., ges., 1V, pl. 1 a, fig. 8).
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Leptena rhomboidalis WasLems. = L. depressa Sow. = L, annloga PuiLL.
Choneles hardrensis Davios, (1. ¢., pl. 19, fig. 6-8). )

Strophaiosia productoides Mcren. (1. c., pl. 2, fig. 7).

Strophalosia memébresiacea PuiLy, (Davins., L. c., [, pl. 19, fig. 18-20).
Productus subacuieatus Murcn. (. ¢, pl. 2, fig. 9).

Productus preelongus Sow. (Trans. géol. Soc., V, pl. 53, fig. 29;.
Productus scabriculus MAn_T. (Kox , Monog Prod. Chon., pl. 11, fig. 8).
Discina nitida Davips. (. c.. I, pl. 20 fig. 9).

Discina nov. sp.

Lingula squamiformis Pruiee. (Davins., 1. ¢, pl. 20, fig. 1-12),

Lingula afl. leana Havr. (Pal. New-York, IV, pl. 2, fig 12).

Ciymenig sp. ’

Goniatites sp. (2 esp). ]

Cyrloceras nov. sp. {2 esp.).

Orthoceras naov. sp. (3 ¢sp.).

Orthoceras aff. striatulum Paiv. (Paleoz, foss , pl. 43, fig. 212).
Loxonema sp.

Loxzonema (Holopeila) afl, tenuicostata Saxvs. (Verst. Nass, pl. 26, fig. 7).
Nuaticopsis sp. .

Baylea nov. sp.

Euomphalus sp -

Bellerophan sp.

Straparoilus aff. eegualis Kox. (Foss. carb. Belg., pl. 17, fig. 10).
Porcellia aff Puzio Kox. (Foss. carb. Belg., pl. 35, fig. 26-28).
Porcellia aft. bifida Saxvs. (Versl. Nass., pl. 22, fig. 10).

Cagutus aff. vetustus Sow. (Min, conch., pl. 607, fiz.1-3).

Conularia aft. simplex Bark.(Syst. silur. Boh., IlI, pl. 5, fig. 1-4).
Cardiomorpha nov. sp.

Fdmundia ¥ 2 esp.).

Grammysia (Cypricardia) semisulcata PuiLr. Paleoz. foss., pl. 17. fig 57).
Grammysia subacuata Hair (Pal. New-Yoak, pl.61, fig, 10-22).
Grammysia?

Sanguinotiles? (2 esp.).-

Allorisma nov. 8p.

Chaenomya? nox. sp.

Sphenotus clavulus Havr. (1. c,, pl. 66, fig. 20-26).

Sphenotus contracius Haww (1, c., pl. 66, fig. 1-19).

Splenotus nov sp. (3 esp)

Microdon cf. gregarius HarL (I. ¢., pl. n, fig. 1-4).

Paracyclas (Puflastra) elliptica Pai, (L c., pl. 17, fig. 52).
Paracyclas ? nov. sp. (2 esp.)
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Pararce aft. erecta Hacw. (L. ., pl. 94, fig. 20).

Cardium ?

Conocardium.

Nucula nov. sp. (6 esp.)

Palmneilo aff. filosa Cosn, (Harw, 1. ¢, pl. 49, fig. 33 38).
Pateonegilo ? (3 esp.) ’

Cimitaria ? nov. sp.
. Cuculicea ? tropezium Sow. (PrmiLn., 1. c., pl. 19, fig. 70)

Cuculiea ? Hardingii Sow. (Puwt., 1. ¢., pl. 18, fig. 67).

Cuculitea ? amyydaling Sowv (Paie , 1. ¢, pl. 18, fig, 66).
Cuculleen ? untlateralis Sow. (Pay , L e., pl. 19, fig. 69).
Schizodus rhombeus Harn (1. c. pl. 75, fig. 20) '

Schizodus aff. chemungensis Cosg, fHaw , 1. c., pl 75, fig. 32).
Madiomorpha. .

Myatimg (Mytilus) damnoniensis PmLr. (1. €., pl. 17, fig. 61.
Myaling nov. $p.

Modiola aft praecedens Hawu (L ¢, pl. 33, fig. 13).

Mytitarca aff. occidenialis Havw (1. ¢., pl. 33, fig. 5).

Mytilarca Aduaticoruin Rycx. (Mélang. paléont |, pl. 16, fiy, 24, 25).
Mytilarca sabesiana Ryck. (Méiang. paléonl., pl. 16, fig. 22, 23).
Ptychoplerio salamanca Harn (1. c., pl. 23, hig. 17).

Ptychopleria (Avicula)damnoniensis Sow. (Tr.geol. Soe.,2°5.,V, pl 53,0ig, 22),
Leiopleria chemungensis Vanox (Haue. 1, ., pl. 22, fig, 17,
Leptodesma poiens HaiL (1 ¢, pl. 22, fig. 20).

Leptodesma robusium HawL 4 c., pl. 21, fig. 16).

Leptodesma Stephani Havr (L ¢., pl. 89, fig. 22},

Leplodesma cf. Jason Havr (1. c., pl. 91, fig. 4).

Leptodesma (runcatum Haw (L, c., pl. 90 fig, 26).

Leptodesmia longispinum Harr(l, ¢. pl. 33, fig. 5).

Leptodesma umbonatum Hauu (L ¢ ;pl. 22, fig. 13).

Leptodesma alalum Baww (L. c., pl. 90, fig. 26, 27).

Leptodesma aff. exienuatum HaLL (1. c., pl. 90, fig. 17).
Lepiodesma aft Mortoni Hatr !, c., pl. 89, fig. 2).

Leptodesma aft. (Leiplorin) modiolare Kox (Foss. carb. Belg.pl. 10, fig. 7).
Leptodesma aff (Leiptorin) intermedium Kox. (I. c. pl. 30 fig. 13).
Leptodesma sp. (2 csp).

Pteronites aff. profundus Harn (L ¢, pl. 25, fig 22, 27).
Ptleroniles rostratus Hauw (. c., pl. 22, fig. 24).

Pteroniles sp. '

Aviculopeclen fransversus Sow, (Trans géol, Soc, 20s 'V, pl. 53, fig. 3).
Aviculopeeten Julice Kon. (Bull, Ac. Belg , 3es. IV, pl. } A.)
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Aviculopecien not. sp. (T esp.)

Plerinopecten nov. sp. (2 esp).

Crenipecten aff. Winchelli Bawu (1. ¢, pl. 9, fig. 25).

Clisiophyllum Omaliusi Hae (Bull. Soc. geol. Fr., 2a s., XII, p. 1178).
Aulopora repens Gounr (Petref. Germ., pl. 29, fig. 1).

Dictyophyton luberosum Coxr (Barmnots, Ann. Soc. Nord, X1, pl. I fig. 1
Dictyophyton Morini Barrois (Ann. Soc. geol. Nord, XI, pl. I, fig. a)

En terminant, j’ai 4 faire une modification & Vune de
nos notes précédentes sur les faciés des environs de
Maubeuge.

"Jlavais distingué deux assises dans la zone schisteuse
inférieure aux grés et aux psammiles : 10 les schistes de
Couso're gris, verts ou brundtres, trés fissiles, se divisant en
lames minces; 20 les schistes de Collerel vert foncé, compactes,
se divisant en pelits éclisirréguliers. J’ai reconnu que ces
deux variétés deschiste alternent ensemble et par conséquent
ne peuvent pas étre séparées. Ils contiennent, du reste, les
mémes fossiles : de nombreux lamellibranches appartenant
au genre Leplodesma et la Rhynchonella Dumonti., Comme
ils reposent sur les schistes 3 Acervularia da frasnien, il en
résulte que 1'équivalent de l'assise & Rhynchonella Omaliust
n'est pas encore lrouvé dans les environs de Maubeuge.

M. Achille Six fait un exposé de la théorie de Suess,
sur les dislocations qui ont produit les diverses montagnes de
I'Europe. :

Séance du 16 Mars 1887.

M. Smitts, rapporleur de la Commission des finances,
consiate I'excellent état des finances et propose, pour 'année
1887, un projet de budget qui différe peu de celui que le
bureau avait élaboré.

Annales de la Société géologique du Nord, t, xiv, 10
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Le Président remercie les Membres de 1a Commission
des finances du zéle avec lequel ils ont rempli leur mandat.
Sur sa proposition la Société vole des remerciements 2
M. Crespel son dévoué secrétaire.

M. Péroche fait la communication suivante :

L'action ¢érosive des eours d'eau ¢t ln
rotation terrestre,

par M. Jules Péroche.

Une loi a été formulée d’aprés laquelle la rotation terresire
exercerait une influence marquée sur quelques-uns des
grands mouvements qui se produisent & la surface du globe.

Appliguée aux grands courants atmosphériques et aux
grands courants marins, cette Joi se justifie pleinement par
P’observation. Partis des régions équatoriales avec la vilesse
que la rotation leur a imprimée, ils na tardent pas a s’inflé-
chir vers l’est, gagnmant ainsi sur les paralltles qu'ils
atteignent, tout en perdant cependant beaucoup de leur
vitesse initiale. De méme, les courants qui viennent des
poles, avec la lenteur rotative de ces autres points, se portent
vers 'ouest 3 mesure qu'ils descendent, et d'autant plus
qu’'ils se rapprochent davantage de l'équateur. Mais on n’a
pas rattaché cette loi qu'aux seuls mouvements en question ;
on a pensé que les mémes influences se feraient également
sentir sur la marche des fleuves, en ce sens que, pour ceux
qui se dirigent, soit vers I’équateur, soit vers les pdéles, leurs
eaux seraient entrainées plutot d’'un colé que de laulre de
leurs rives. Il me semble qu’en cela on a quelque peu abusé
de 1a théorie.

Draprés M. Babinet, 1a force d’érosion 4 I'est d'un fleuve
allant de U'équateur vers le pole serait égale A !/10.000 de l2
pression qu’il exerce sur som lit. L'action serait donc des
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plus faibles et on peut se demander si, méme a la longue,
elle pourrait se révéler d'une maniére tant soit peu appré-
ciable. D’aulres calculs ont été faits. De ceux de M. Duponchel
il résulte que la déviation vers I'est ne serait que I'équi-
valent de !/s0.000. G’est beaucoup moins encore. Il est vrai
que M. Dana (') a trouvé qu'un courant de 300 métres de
largeur sur 3 métres de profondeur aurait, sous linfluence
de la rutation, une différence de force érosive qui serait de
461 contre 460. Mais il s’agit 13 d’'un cours d’ean comme il
ne s’en trouve guére, et peut-éire n'est-ce pas le cas de s’y
arréter.

Trés dissemblables, on le voit, sont les chiffres donnés.
Mais ce n’est pas tout. Pour M. Bertrand, le phénoméne
serait nul, et, de son c6lé, sans contester que la rotation de
la terre puisse développer, dans les cours d'eau, une ten-
dance & la déviation, M. Delaunay a considéré que l'intensité
de la force agissante resterait, de toute fagon, trop faible
pour produirec des effets sensibles. Evidemment, et ‘bien
qu'on puisse déjd savoir & peu prts A quoi sen tenir, une
compléte lumicre n’est pas cncore faite sur ce point, et si
M. Fontés (*) a tout récemment apporté quelques éléments
noaveaux dans la discussion, il ne semble pas que lui-méme
soit arrivé A une solution beaucoup plus positive. Les calculs
élaborés onl-ils tous, d'ailleurs, &té établis sur les bases
voulues? Les fleuves ont des pentes fort diverses, ils
charrient des volumes d’eau plus ou moins considérables,
leurs cours sonil plus ou moins sinueux. Ce sont Id des
facteurs avec lesquels il faul nécessairement compter.

Fixons-nous d'abord sur le plus ou moins de rapidité des
courants : quelques indications suffiront pour nous montrer
jusqu'a quel point cette rapidité peut différer.

(1) de Lapparent : Traité de géologie, 2* édition, page 222.
(2) Bulletin de la Socié1é d'Histoire naturelle dé Toulouse, 1886, p. 16.
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La Seine, 4 Paris, n’avance que de 0.50 centimétres par
seconde.

Dans le méme laps de temps, la marche du Rhone varie
de 0.40 4 1.50. _

Celle du Rhin, selon les lieux, est de 1.50, 2.15, 2.85.

Le Nil et le Gange avancent de 1.54, le Mississipi de 1.25
4 1.50.

Les poussées, pour chacun de ces fleuves, sont donc loin
d’étre les mémes. Mais ce qu'il faut envisager plus particu~
litrement encore, c'est la vilesse de la rolation par rapport
aux latitudes.

La vitesse du déplacement résultant de la rolation est, &
I'équateur,de 416 lieues par heure. Elle est 1a,naturellement,
4 son maximum,. Sous le 10¢e paralléle, elle est de 410 lieues,
sous le 20¢, de 389, sous le 30¢, de 360. Entre I'équateur et
le 30 degré de latitude, 'écart ne dépasse donc pas 56 lieues.
Sous le 40¢ para'ltle, la vitesse n’est plus que de 319 lieues,
sous le 45°, que de 294, sous le 49¢, que de 273, sous le 50e,
que de 267. La décroissance s’accentue déja beaucoup plus.
Sous le 55¢, on a seulement 238 lieues, sous le 60¢, 208,
sous le 70e, 142 et sous le 80¢, 72, pour arriver 3 zéro au
point mathématique occupé par le péle. La chute 1a devient
compléte. Mais il ne faut pas juger des conditions d'un fleuve
que par ses exirémes. Les eaux sont bien loin, en effet, vers
leur embouchure, d’avojr conservé leur impulsion premicre
qui s"amoindrit de proche en proche, & mesure qu’elles
s’éloignent de leur point de départ. Elle s’affaiblit d’antant
plus que des frottements et des obstructions de toute nature
viennent forcément, et toujours, en annihiler plus compléte~
ment les effets. Voyons ce que peuvent étre ces variations
relativement 4 certains fleuves. )

Le Nil part de I'équateur el va se perdre dans la Méditer-
ranée a la hauteur du 31° paralléle. De son point d'origine
au 10e degré de latitude, la différence sur la rotation se
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limite & 6 lienes par heura. Du 10° au 20° degré, elle est de
21 lieues, et du 20° au 31°, de 32. Mais si on décompose ces
différences par degré, on n’a plus, comme moyenne, pour la
premiére partie du parcours, que 1 kilométre 33, par heure,
pour la 2¢, que 4 kilométres 66,et pour la 3¢,que 7 kil. 11.
Maintenant, ces}26 lieues de parcours du fleuve d’un degré
a I’autre, ne s’effectuent pas non plus d’un méme mouve-
ment, et ce que les eaux avaient de vilesse rotative au
commencement de chaque degré, s'est aussi amorti pen &
peu. Méme sans cela et en supputant les distances lieue par
licue, on n'a plus, dans le premier cas, que 51 métres, dans
le second que 179 et dans le troisiéme que 274. Or, une
lieue de parcours, pour un fleuve, équivaut, en moyenne, 4

une heure de marche. Ne devient-il pas dvident que les
tendances a la dérivation vers1est ne sauraient, spécialement

pour le Nil, rester trés accentées, méme 3 la fin de son
trajet.

Ce n’est pas seulement le Nil qu’il faut envisager.
Parmi les fleuves des régions moyennes, nous avons le
Rhin qui se dirige aussi vers le Nord. Sa marche, dans ce
sens, est méme assez directe du 47° au 52¢ paralléle. Entre
ces deux points, la différence, de vitesse rotative n’est guére
que de 28 liemes par heure, et si 'on considére que le
parcours est de plus de 130 lieues, on p'a plus, non plus,
relativement au fractionnement de celte distunce, qu’une
différence sansgrande valeur.Le casse tranchenécessairement
beaucoup plus en ce qui concerne les fleuves de l'extréme
Nord. Quelqus-uns de ceux de la Sibérie ont des parcours
qui équivalent presque A celui du Nil, puisque, ayant leur
source aux environs du 50e paralléle, ils vont se perdre dans
la Mer Glaciale jusqu'au deld du 70°. JIci, la décroissance de
vitesse, d’une limite & Tautre, atteint et dépasse méme
135 lieues par heure, et cependant, rien ne prouve bien
péremptoirement que Ja rotalion margue la son action plus
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quailleurs La rive orientale des fleuves sibériens serait,
dit-on, plus attaquée que l'autre. Mais pas un d’eux ne se
porte & I'est malgré la facilité qu'en offre le sol qui est plat
et d'une désagrégation facile. La plupart méme, comme le
Rhin du reste, s’infléchissent plutdét du ¢6té de Yoccident,
Méme sur ces poinls extrémes, la loi invoquée ne rencon-
trerait donc qu’une consécration fort douteuse.

Je I’ai dit, bien des causes, malgré la réslité théorique de
I'influence de la rotation, peuvent en annuler les effets. Iy
en a deux dont il n’a pas encore été parlé et quon a
peut-Gire trop négligées. C’est, d’une part, lattraction et,
d’aulre part, le déversement des affluents. L’atlraction ne
perd pas plus ses droits sur les eaux conranies que sur celles
au repos, et elle-méme doit contrebalancer, dans une
certaine proportion, la tendance & la déviation. Quant aux
affluents, venus le plus habituellement de points fort diver-
gents, ils ne sauraient, souvent, apporter au courant princi-
pal que des impulsions qui seraient pluldt de nature 23
contrarier les siennes propres qu’'a les favoriser.

On ne s’est pas borné a prétendre que les fleuves perpen.
diculaires a I'équateur subiraient I'influence de la rotation,
on a aussi svancé que ceux qui coulent de l'est 3 I'ouest ou
de l'ouest a I’est verraient, par le méme fait, leur marche se
ralentir selon la direction, et que celte direction pourrait
méme s'en trouver moditiée. M. Flisée Reclus s’est particu-
lierement étendu sur ce point, et, entre autres grands cours
d’eau, 'éminent géographe cite I'Euphrate qui, selon lui,
essaie de se déverser toul entier dans le lit de I’Hindiah, &
droile de son cours; le Gange, qui abandonne la ville de
Gour, au milieu des Jungles, pour s¢ déplacer & I'ouest;
PIndus, qui se détourne de plus de 1,000 kilométres du
méme c(té, et, plus prés de nous, le Tage, le Danube, la
Gironde, la Loire, I’Elbe, dont le cours présente des change-
ments analogues ().

(1) La terre, t. I, p. 490 et suivantes.
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On comprend que se .déversant de I'équateur sur les deux
hémisphéres, le trop plein des couches atmosphériques et
des mers oblique dans le sens de I'impulsion d'abord recue,
On concoit méme qu'une certaine force agisse de [a méme
fagon par rapport aux cours d'ean qui ont des directions
parall¢les aux méridiens ; mais j'avoue humblement ne pas
trop saisir que la seule rotation, a égalité de latitude, pour-
rait avoir ces auires conséquences. La terre se meul tout
d’une piéce, avec son atmosphére et ses mers, et si son
mouvement de rotation devait avoir sur les fleuyes cetle
autre influeace qu’on lai préte, seraient-ils donc les seuls &
sen ressentir ? Esl-ce que I’atmosphére et les mers n’en
seraient pas beaucoup plus particuliérement affectées ? Tl y
a bien, entre les tropiques, aux deux cotés de I'équaleur
thermal, les- alizés qui soufflent 4 I'opposé de la rotation et
dont la permanence a délerminé un mouvement analogue
des mers soumises 4 leur action. Mais 14, le fait s’explique.
Trés dilatées sous les incandescences solaires, les couches
d’air doivent s’y élever & des hauteurs exceptionnelles; et,
dans ces conditions, l'attraction qui les lie au sol, n’agissant
plus dans la méme mesure, elles ont pu, en s'attardant par
rappor! a 1a rotation, prendre Ia direction relative qu’on sait.
Mais & mesure qu’elles s’¢loignent de I'équatear, elles perdent
de leur excés detempérature et, en s’abaissant, elles rentrent
sous les lois do mouvement général. Si la rotation avait
pour cffet d’enrayer ou d’exciter la marche des flenves,
combien les mers, avec leurs immenses surfaces, ne s’en
ressentiraient-elles pas davantage. Toules, comme cela se
passerait pour 'ensemble de l'almosphére, verraient leurs
masses refluer vers Poccident et, partout ou les continents
n'y metiraient pas obslacle, de grands courauls se pronon-
ceraient dans le méme sens. Une influence analogue vient
d’étre atiribuée 3. la lune, & propos des marées, par M. le
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professeur Ch. Dufour (') qui en fait dériver le Gulf-Stream
et les aulres grands courants secondaires. Mais que ce soit,
ou par suite de la rotation, ou par P'effet de l'attraction
lunaire, est-ce que, si les mers se portaient toujours du
méme coté, il n’en résulterait pas des différences de niveau
considérables d'un rivage 4 I'autre? Le percement de l'isthme
de Suez n’a rien fait ressortir de semblable. L’ouverlure du
-canal de Panama, surtout bien placé pour mettre le fail en
évidence, va probablement nous fournir une autre preuve
du méme genre. Comment d’ailleurs n’a-t-on pas vu que, si
la rotation devait avoir pour effet de ralenlir la marche des
fleuves allant & 'est, elle ne pourrait, par la méme raison,
que repousser de lest les eanx de ceux qui, partis des hasses
latitudes et se dirigeant vers des paralléles plus élevés,
auraient une lendance a s’y porter? Avec cet auire principe,
la cause admise relativement & la direction des grands
courants marins et atmosphériques cesserait tout aussi bien
d’avoir sa raison d'étre, el ce mn’est assurément pas cela
qu'on a cherché a démontrer.

On peul s'étonner que ces cOtés aient échappé a la haute
intelligence de M. Elis¢e Reclus. Le Nil, qu’il a aussi choisi
pour exemple, ne saurait, pas plus que les autres fleuves,
servir & sa démonstration. S’il a délaissé son ancien lit, dans
le désert de Lybie, pour se porler du cété de la chaine
arabique, c’est également, selon lui, parce quil y aurait été
poussé par la rolalion. Mais, aprés s'éire ainsi écarté, le
Nil ne vient-il pas reprendre sa premiére direction, qu'il ne
quitte plus jusqu’a son embouchure ? Or, c’est dans la fin de
son parcours, ainsi qu’on P’a vu, qu'il serait le plus influencé
par la rotalion, et c’est justement alors qu'il en éprouverait
le moins les effets. Le cas du Rhin, également invoqué, est
exaclemenl le méme.

J’ai parlé des alizés et de leur action sur les mers inter-
tropicales. Il est certain qu’aussi hien que celui des marées,

(1) Revue d'astronomie de février dernier, p. 48.
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le mouvement qui en découle et qui nalt de la rotation, doit
avoir son contre-coup sur la rolation méme. Une de mes
théories, celle des révolutions polaires, repose sur ce
principe que la crotiite du globe se déplacerait sur son noyaun
fluide, obéissant en cela aux attractions qui déterminent le
balancement précessionnel. Au nombre des causes qui agi-
raient A cet égard se ‘ratiacherait incontestablement le
mouvement rélrograde des vents et des mers dans la région
équatoriale. Ce mouvement, toujours le méme, ne se dépla-
canl qu’avec les saisons, soumis aussi 4 ceux de la lune,
ainsi que M. A. Poincaré I’a récemment élabli, est peut-étre
un de ceux qui ajouteraient le plus aux aclions que j’avais
déja eu a invoquer. '

Jusgu’olt ne va-t-on pas dans la voie des applications
théoriques! On s’est dit : la rotation a pour effet d’enirainer
vers I'est les grands courants marins el atmosphériques qui
se dégagent de I’équateur; les fleuves qui courenl dans le
sens des méridiens et qui vont vers les poles, doivent,
eux aussi, éire poussés dans le méme sens. Puis, on a émis
I'opinion que la rotation produirait un autre résultat, qui
serajt d’entraver la inarche des eaux qui se dirigent vers
I'est et, au contraire, d’exciter la rapidité de celles qui vont
vers I'ouest. On ne s’est pas arrété 4 la contradiction qui en
découle et on ne parail pas non plus s’éire bien rendu
compte que les leuves terresires, emprisonnés dans leur
lit, n’ont pas el ne sauraient avoir les possibilités d’allures
des grands courants océanigues circulant en quelque sorte
en pleine liberté. On en est arrivé & se demander si les
fleuves coulant dans le sens des paralléles ne seraient pas,
en méme temps, toujours par le fait de la rotation, refoulés
vers I'équateur, comme les matiéres fluides qui ont primiti-
vement consiitué son renflement.

Il y aurait assurément & s’arréfer sur ce point beaucoup
moins encorc que sur les autres. La terre a une forme
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définie qui est la résultante des deux principales, forces qui
la régissent et qui la lui ont donnée : la force centrifuge et
la force centripéte. Il est clair que les eaux, quelles qu'elles
soient, ne sauraient en rien venir troubler son état d’équi-
libre. Le Rhone peut descendre vers le midi; mais ce nest
nullement parce que la rotation 'y porte. C’est tout simple-
ment parce que la déclivité de ses pentes 1’y entraine. Si la
rotation avait aussi une action dans ce sens, il faudrait
également admettre que les fleuves qui se dirigent vers le
nord pe le font qu'd l'enconire de celle autre action. La
vérilé est, surtout relativement aux corps mobiles comme
les eaux, que leur nivellement est et ne saurait étre qu’en
rapport direct et absolu avec la forme qu’a revétue nolre
sphéroide el que si les mers sont sillonnées de courants plus
ou moins divers, c¢’est justemenl parce que le niveau de
leurs eaux, a part certains eas d’'atlraction locale presque
inappréciables dans ’ensemble, ne saurait en rien s’écarter
de cette forme. ’

Quelle est, en définitive, la cause qui fait que certains
cours d’ean entament plulét une de leurs berges que
Pautre ? La loi & laquelle tous obissent est, avant tout, la loi
des pentes. Quant aux érosions, elles sont surtout la consé-
quence des poussées qui, dans la mesure de la force des
courants, ne sont ellessmémes qu'une des conséquences de
leur direction. Elles ne se manifestent guére que dans les
courbes et sur le bord qui leur est opposé. Le rongement de
certains rives peut aussi, il est vrai, se produirela ouil n’y a
point de courbes. C'est qu'alors les fonds sont inégaux en
profondeur et que le sol encaissant offre, de I'un & l'antre
cOté, des résistances qui ne sont pas les mémes. Les torrents
qui descendent de nos Pyrénces ont une partie d’enire eux
du moins, une tendance & dériver a 'Est, vers la Garonne, et
M. Lartet, méme avant que la théorie applicable a la rotation
eul été émise, y avait vu 'aclion d’une grande loi physique.
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Mais d’autres descendent au Nord et aussi 3 1’Ouest, vers le
golfe de Gascogne. Ceux-13 n’obéiraient donc pas i la méme
loi ? Comment au surplus admellre une influence aussi
marquée relativement 4 d'aussi faibles parcours ? En réalité,
13 comme ailleurs, les directions ne seraient qu’une des
conséquences de l'inclinaison du sol, qui s’abaisse d’un cété
vers I'Est et de l'autre vers !’Ouest, tout en prononcani
principalement sa pente vers vers le Nord. Sans doute, dans
les pays de plaine les choses ne sauraient se passer ainsi.
LA, les déviations ne sont, le plus généralement, que le
résultat de I'accumulation, sur un point quelconque et que
provoquent le plus souvent des circonstances simplement
fortuites, de matériaux plus ou moins abondants charriés
par le flenve lui-méme, et quil y abandonne. Est-ce 3 dire,
relativement aux différences d’escarpements des herges, et
plus particulitrement encore aux formes que les vallées
occupées par des cours d’eau ont revétues, qu’aucune autre
action que celles signalées ne se serait jamais exercée ?
Assurément non. Seulement, on entre 14 dans an autre
ordre d'idées.

Une remarque qui a pu étre faite le plus généralement
dans nos régions du moins, c’est que les vallées orientées
dans le sens des paralléles ont leur coté septentrional fait de
pentes sensiblement plos adoucies que celles qui occupent le
coté du midi, lequel est souvent constitué par des escarpe-
ments plus ou moins abrupts, et 'on n’a guére vu dans coe
contraste qu'un effet de la direction habituelle des vents de
pluie.

Il est certain que, plus directement lavés par les averses,
les terrains qui font face au midi doivent se déliter plus
ahondamment et plus rapidement que ceux qui, inclinés dans
le sens inverse, se trouvent plus abrités. Mais nos conditions
actuelles de climatologie, sans grande influence en somme

sur le régime des cours d'eau, sont loin de ressembler 4
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eelles par lesquelles nos régions ont passé. Elles ont eu 4
subir des alternatives bien autrement tranchées. C'est alors
surtont que le travail des érosions et des dénudations dont
nos vallées portent I'empreinte se serait opéré. -

Jai rappelé plus haut une de mes théories, celle des
Révolutinns polaires. J'en ai émis une seconde appliquée &
I'action précessionnelle (). Outre que le mouvement polaire
nous aurait, 3 "époque qualernaire, remonté assez haut en
latitude, nous soumettant, par ce fait 1a seul, 4 des tempéra-
tures fort affaiblies, le balancement précessionnel nous aurait
de plus fait passer par des phases d’aggravation ou d’atlé.
nuation qui se seraient superposées & Paction principale.
Qu'en cst-il résulté ? Dans un sens, des hivers longs et
rigoureux pendant lesquels s’accumulaient les neiges et les
glaces ; dans lautre, des étés courts, il est vrai, mais relati-
vement chauds et capables, dans certains cas d’excentricilé,
d’amener et méme de précipiter la fusion des congélations.
D'immenses couranis se développaient alors. L’action solaire
s'exercait, bien entendu, plus particuliérement sur les versants
les plus directement opposés aux rayons de l'astre, el non
seulement la fonte des neiges y était plas rapide, elle devait
aussi s’y renouveler beaucoup plus fréquemment. Les eaux
qui en provenaient, entrainaient, en se précipitant, les débris
arrachés aux roches et aux terres que le dégel avait rendues
friables, et c’est ainsi, progressivement, que les principales
aspérités auraient disparu. Quant au coté méridional des
vallées, il avait aussi ses fontes de neiges et de glaces; mais,
plus lentes, elles ne pouvaient y produire que de moindres
effets.

On ne conteste pas, on ne saurait contester les ahondances
de neige qui ont caractérisé ’époque qualernaire. Les traces
des anciens glaciers, avec immense développement qu'ils

(1) Annales de la Soci¢lé Geologique du Nord, tomes XIl, page 305
et XI1I, page 10!.
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ont eu, sont 1a pour en attester la réalité. Malgré cela, pour
beaucoup de géolognes, les grands froids de ces temps
resteraient fort hypothétiques. Combien de faits, cependant,
qui les mettent en pleine évidence, méme en dehors de
I’énormité des extensions glaciaires. Certains fleuves ont
charrié des matériaux dont ils n’ont pu, suremenl, effectuer
le transporl qu'avec le concours, non seulement des glaces
flottantes, mais aussi des glaces de fond ! Les eaux, de leur
coté, anraient-elles bien pu atieindre leur niveau élevé et
leur étendue si des glaces accumulées n’avaient occupé
I’ampleur de leur lit? Que devait-il arriver lors des chan-
gements de saison? Quand les eaux redevenues libres repre-
naient lear cours, elles devaient principalement se frayer
passage du coté des berges d’ot les glaces se détachaient
d’abord. Le courant, encore entravé dans sa marche, devait,
en les affouillant, les entamer avec violence. (’étaitle moment
des principales corrosions, ¢l si elles ont eu lieu du coté du
midi plutdt que du coté du nord, ne serait-ce pas aussi parce
que les principanx afflux, venus de ce dernier coté, y auraient
plus fortement repoussé le courant. Du reste, 'abaissement
des pentes, sur le coté nord, ne pouvait que laisser aux
eaux plus de facilités pour I'écoulement que s’y produisait,
et 'on comprend d’autant mieux que leurs ravages s’y soient
moins exercés Et la rotation, si elle avait pu étre pour
quelque chose dans le travail des fleuves, n'est-ce pas alors
que son action se serait surtout manifesiée? Les larges
courants diluviens n’auraient pu que s’y préter beaucoup
mieax que nos chstives riviéres d'anjourd’hui. Mais les
traces manguent tout aussi bien relativement 4 cet ge qu’au
temps présent.

Que de questions qui resteront longtemns encore sujettes
A controverses. Celle donl je viens de m'occuper est, sans
aucun doute, une des moins positivement résolues daos le
sens de 'affirmative.
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Séance du 6 Avril 1887.

M. Ch. Barrois fait la communication suivante :

Nolive préliminaire sur loa Faune d’Erbray
(Loire-Inférieure).

par M. Charles DRarrois.

Le calcaire exploité¢ 4 P’est d’Erbray, de la Feroniére a la
Pelouinais, contient une faune particaliérement intéressanle,
en ce qu’elle n’est connue en aucun autre point de la France.

Ce gisement remarquable fut découvert en 1861 (%), par
Cailliaud, qui donna la premiére liste defossiles. Depuis, ces
fossiles ont été cités a diverses reprises par de Verneuil,
Barrande, M. Bureau, et la plupart des auteurs qui se sont
occupés des terrains anciens de la France. MM. de Tromelin
et Lebesconte (*) en ont donné une nouvelle liste, en déclarant
toulefois leurs propres déterminations contestables, et appe-
lant confirmation.

La faune d’Erbray contenait pour Cailliaud des formes des
élages siluriens K, F. de Bohéme, ainsi que d'autres du
terrain devonien inférieur; MM. de Tromelin et Lebesconte
distinguent les fossiles d’Erbray en deux séries, ils rattachent
dubitativemen! I'une de ces séries A ’horizon F de Bohéme
(calcaire blanc A crinoides), et I'aulre au devonien inférieur
(calcaire gris noiratre).

Les caractéres si particuliers de cetle faune, et le désir de
connaitre le représentant en France, des étages siluriens

(1) Cailliaud : Sur l'exislence de la faune 3¢ silurienne dansle
N.E. du département de la Loire-Inferieure. bull. Soe. géol. de France.
2e sér., t. 18, p. 330, 1861.

(2) De Tromelin et Lebescontfe ; Terrains primaires de Betagne
Bull. Soc, géol. de France  série, t. 4. p. 606. 1876.
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les plus élevés, m’ont engagé & entreprendre 1’étude détaillée
des fossiles d’Erbray. Je présente anjourd’hui i la Société,
e1 demandant I’insertion dans ses mémoires, mon manuscrit
et mes dessins, ainsi que /quelques planches déjd lithogra-
phides, qui feront ¢onnaitre le résullat de ces recherches.

En outre des notes et des échantillons recueillis pendant
mes excursions & Erbray, j’ai pu mellre 3 profit dans cette
étude, un certain nombre de collections publiques et privées.

Grice a l'obligeance de MM. L. Bureau et Lebesconte,
auxquels je me fais un devoir d’exprimer dés 3 présent
foule ma reconnaissance, jai pu voir une partie des types
cilés dans les mémoires antérieurs, par Cailliaud et par MM.
de Tromelin el Lebesconte.

Les collections parliculiéres de MM. Davy, Lebesconte,
L. Bureau, et pax dessus toul, ia belle collection du Musée de
Chateaubriant, qui me fut libéralement communiquée par
Pentremise de M. Davy, m’ont permis d’augmenter beaucoup
les connaissances acquises sur cette faune, et d’en cifer plas
de 150 espéces différentes.

Je dois 4 ces collaborateurs, de pouvoir acluellement
présenter la liste suivante, des fossiles d’Erbray :

Stromalopora sp.

Heliolites interstincta, Lin.
Favosites basultica, Gold.
Favosites polymorpha, Gold.
Beaumontia Guerangeri,Edw. ¢t Haim.
Chaetetes Roemeri, Kays.
Alveolites subaequalis, Lam
Striatopora minimu, nov. sp.
Ceniles Spursus, nov. sp.
Acervularia Naomnelensis, nov. sp.
Acervularia Venelensis, nov. sp.
Cyathophyllum replelum, sp.

s Cailliaudi, nov. sp.
» Pictonense, nov. sp,
» ceratites, Gold.
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Ptychophyllum expansum, Edw, el Haim.
Zaphrentis Ligeriensts, nov. sp.

» armoricand, nov. sp.
Amplexus hercynicus, A. Reeem.
» irregularis, Kays.

Poleriocrinus Verneudli, Cail.
Fenestella cf. Bischofi, Reem,
» cf hifurca, Reem.
» cf. pluma, Phill.
Lichenalia cf. patina. Roem.
Choneles plebeiw, Schour,
Strophomena Davousti, Vern,

» Murchisoni, var. aculiplicata, Ochl.

» Verneuili, Barr.

» newlrae, Barr.

» subarachnoidea, Vern.

» inlerstriaiis, Phill,

» hercynica, nov, sp.

» clausa, Yern.

» rhomboidalis, Wahl,

» Bouei, Barr,
Streptorhynchus devonicus, d'Orb.

» cyriinoideus, nov, sp.

Orthis paltiala, Bare.

»  Striatulg, Schit.

= Beaqumonti, Vern.

» orbicularis, Vern.

»  Bureaui, nov. sp.

»  deperdila, nov. sp.
Pentamerus Sieberi, Von Buch.

» galealus, Dalm,
Rhynchonella phaeniz, Barr,

» amallhoides nov. sp.
» Pareti, Yern.

» cl. Lelissiert, Oehl.

» cf. daphine, Barr.

» nympha, Barr,

> Hischofii, A. Reem.
» agcuminafa ¥ Marlin,
s cognala, Barr.

» (Wilsonia) princeps, Barr. var. armoricana,nov.sp.
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Rhynchonelia (Wilsonia) préinceps, Barr. var. subwilsoni, d'Orb.

» (Wilsonia) p#ia, Schnur.
» (Wilsonia) Henrici, Barr.
» (Wilsonia) Bureauf, nov. sp.

Atrypa comata, Barr.

»

relicularis, Lin.
aspera, Schlt,

Bifida lepida, Gold.
Meristella lata. nov. sp.

»

»

»

recie, nov, sp.
circe. Barr,
biplicata, nov. sp.

Merista minuscula, Barr.
Athyris undata, Defr,
v  triplesioides. Oehl.
»  concenirica, v. Buch.
»  Ssub-concentrica, Arch. Vern,
» Pelapayensis, Arch. Vern.
»  Campomanesii, Arch. Yern.
» . dubia, nov. sp.
» Ferronesensis, Arch. Vern,
»  gibbosa, nov. sp.
v Erbrayi, nov. sp.
»  Ezguerrae, Arch. Vern.
Retzia Haidingeri, Barr.
-» suavis, Barr,
»  melonica, Barr.
Cyriina heteroclita, Defr.
Spirifer Decheni, Kays.
» subsulcatus, nov. sp.
» paradozus, var. Hercyniae, Giebel.
» cf. Verei, Barr. var. de Kayser.
» Bischofi, A. Reem,
» Jaschei, A. Roem,
> subcabedanus, nov. sp.
» robustus, Barr.
» Davousts, Vern.
» Jouberti, Ochl.
» {ransiens, Barr,
» sericeus, Reem..
1
Annales de la Société geologique du Nord.T. XIv.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 162 —

Centronelia? Oehlerii. nov. sp,
Centronella ? Juno,nov. sp.

» fmitalriz, nov. sp.
Cryplonella ? Cailliaudi, nov. sp.
Meganteris inornala, d'Orb.

Deshayesii, Caill.

Crania occidentalis, nov. sp.
Tenlaculites scalaris, Schll.
Cornuliles, sp. .
Condcardium bohemicum, var. longula, Barr.

» bohemicum, var. depressa, Barr.
» quadrans, Barr.
» Marst, Ochl.
» nucéiia, Barr.
> Ochlerti, nov. sp.
» reflexum, Zeil.
» vexatlum. Barr.
Cypricardinia crenicosfata, A. Reem.
» gratiosa, Barr.

Cardiolg minula, Kays.

Pterinea sirialocostata, Giebel.
Limoptera bohemica, Barr.
Actinopteria manca, Barr.
Modiomorpha submissa, Barr,
Guerangeria Davousti, Oehl.
Paracyclas Lebesconlei, nov. sp.
Heiminthochitlon Lebesconler, nov. sp.
Belierophon pelops, Hill,

Hercynella? dubia, nov. sp.

n inceria, nov. sp.
Lepetopsis annulatus, nov. sp.
Metoptoma Davyi, nov. sp.
Acroculia Giebeli, Kays.

» contoria, 10V, Sp.

» Verrucosa, Nav. sp.

» uncinata, A. Reem.

n dubia, nov, sp.

» conoidea, nov. sp.

» costala, nov. sp.

» inequilateralis, nov. sp.
» undulala, nov. sp.
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Acroculia (rigonalis, nov. sp.

» campanulaia Dov. sp.

» exiensa, nov, sp.

» Protei, Ochl.

» Zinkent, A. Rem

»’ acula, A. Reem.

» acutissima, Gieb.

» aculeata, nov. sp.

» selcana, Gieb.

Sirophostyius Lebescontet, nov. sp.

» naticaides, A. Reem,
» orthostoma, nov. sp.

Tubina Ligeri, nov Ssp.
Pleurotomaria Cailliaudi nov. sp.
Murchisonia Davyi, nov, sp.
Phanerotinus lorsus, ncy. sp.
Straporolius subalalus, Vern,
Turbo cf. Orbignyanus, Vern.
Oriostoma involuium, nov. sp.

2 nolygonutn, Nov. sp.

v disjuncium, nov. sp.
Macracheilus venlricosum, Gold.,
Cyclonema Guilleri, Oehl.
Holopella obsolela ? Sow.
Cyrioceras, sp.

Orthoeeras Davyi, nov. sp.

» Lorters, d°Orh.

e sp. — cf. Puzosi, Barr.

» sp. — cf. putchrum, Barr.

» sp. — cf. Kochi, Kays.

» pseudo calamilewm, Barr,
Harpes sp.

Bronteus sp.
Cheirurua sp
Cryphaeus sp.
Phacops sp.
Proetus sp.

Avant de pouvoir exposer les conclusions, qui dérivent de
Iélude de ceite faune, il mereste  fairel'étude des crustacés,
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Je suis toutefois retardé dans cette élude, par la pauvreté
des documents que je posséde sur cette classe; bien que le
nombre des cruslacés déja signalés & Erbray soit assez
considérable, je n’ai eu entre les mains qu’un petit nombre
de trilobites, je ne connais ni la Calymene signalée par
Cailliaud, ni les nombreux ostracodes signalés par
MM. de Tromelin et Lebesconte. Aussi terminerai-je cette
noté préliminaire 'par un appel 4 mes confréres qui possé-
deraient des fossiles ’Erbray, notamment des crustacés, en
les priant de me les communiquer, en voe de ce mémoire.

Séance du 30 Avril 1887.

M. Bole, étudiant, est élu membre tilulaire.

M. Gosselet lit une leltre de M. Six, présideni, qui, obligé
de quiller Lille par suile de sa nomination de professeur au
Lycée de Saint-Omer, donne sa démission de président. La
Société, espérant que l'éloignement de son président n’est
gue momenlanée et souhaitant lul voir reprendre au mois
d'octobre la place qu’il occupait si heureusement depuis le
début de I'année, décide qu'on le priera de relirer sa démis-
sion.

M. Canu fait la communication suivante :
Les faunes actuelles curieuses.
Notes de Géographie Zoologique par Eugéne Canu.
Sur les faunes du Canal des Feeroér.

La région du Canal des Feeroér est cetie portion de
I’Atlantique située au nord de I’Ecosse que limitent : aa
N-0, lesiles Faeroér (Far-Oer, Faroér ou Féroé)ainsi que les
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bancs de péche quis'étendent dans le S.~-0. de ces iles; au
S-E, les iles Shetland et Orcades; el enfin, au S, les cOtes
des comtés de Caithness et Sutherland avec les iles Hébrides.
Dans sa partie la plus étroile, le canal du Feroér ne mesure
pas plus de 80 3 90 milles. Sa profondeur, qui présente une
moyenne de 100 brasses anprés des cOtes d’Ecosse et des
fles écossaises, comme sur le plateau qui environne les iles
Feroér, atteint jusqu’a 700 brasses dans la parlie médiane.
Grice au zéle scientifique de Iamirauté anglaise, cette
région du canal du Fwzroér a éié soigneusement explorée,
et les résultats de cetle étude sont des plus intéressants tant
pour le géologue que pour les zoologistes et paléontologistes.
Déja, en 1868-69, a la snite des expéditions du Lightning
el du Porcupine auxquelles prirent part le Dr(arpenter,
Wywille Thomson et J. Gwyn Jeffreys, un point fort impor-
tant d'bydrographie fut dévoilé : & savoir ’existence, dans la
partie la plus profonde du_ canal, de deux aires contigués
placées dans des conditions de température toutes différentes.
Carpenter dit alors qu'il exisle entre I'extrémité septen-
trionale de I’Ecosse et les bancs de péche des iles Fwroér
deux climats sous-marins qui se partagent le canal suivant
une ligne E.N.E-0.8.0; que la température de la surface
atteint 52 degrds Fahrenheit, 1a température du fond n’étant
en cerlains points que de 32 F., tandis qu'en d’aulres
endroits situés 4 la méme profondeur, elle ne descend point
au-dessous de 46 F, ce qui établit entre les températures
minima une différence de 14 F. Et Carpenter appelle aire
froide et aire chaude les deux régions différemment
échaufiées (1).
Wywille Thomson, dans son livre fameux sur les profon-
deurs de la mer, signale les mémes faits: L’eau froide

(1) Voir Proceedings of the Royal Society of Edinburgh, 1869 ;
page 453.
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commence i 200 brasses. Une partie de 'eau chaude passe
au-dessus de ’eau froide sans qu’il existe aucune barriére
enire elles. Quelle cause inconnue empéche le mélange de
ces eaux au large du cap Lewis ? Quelle force les oblige &
suivre deux trajets différents ? (1)

Tel était I'état de la question, lorsqu’ la suite des recher-
ches bydrographiques si importantes effectuées par le
Challenger, M, le capitaine Tizard reporta son attention sur
les résultats déja anciens du Lightning et du Porcupine.

Durant I'expédition du Challenger, toutes les observations
hydrographiques ont montré que, trds généralement, la
température des eaux de la mer diminue graduellement et
d’'une facon réguliére de lasurface vers le fond. Par excepticn,
et en quelques points seulement, il fut constaté que la
décroissance de température s’arrétait A une certaine pro-
fondeur ; de plus, & partir de ce niveau, la tempéralure
demeurait uniforme jusqu’au fond de l'eau.

Mais, dans ces cas exceptionnels, les sondages ont démontré
que I'aire de température uniforme est toujours séparée de
IPaire de température normalement décroissante par uneride
ou créte s’élevant du fond de la mer jusqu’an nivean supérieur
de la température uniforme.De sorte que l’on conslate, des
deux cOtés de cette créte, une différence appréciable dans la
température des eaux profondes ; I'ean de l'aire uniforme
étant pour des niveaux correspondants, plus chaude que
celle de 1’aire de décroissance normale.

Telles sont les lois qui ressorlent netlement des recherches
faites 4 bord du Challenger. En les appliquant aux données’
recueillies dans le canal des Feeroér, M. Tizard devait
logiquement conclure & Iexistence d’une créte sous-marine
séparant l'airs froide de Vaire chaude, malgré ’assertion
contraire de Wywille Thomson.

Une nouvelle expédition fut décidée pour fixer le point en
discussion. Elle fut effectuée en 1880 par le navire le Knight

(1) Voir Depths of the Sea, page 995.
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Errant, sous la direction du commandant Tizard et de
M. John Murray, et fournit les résultals attendus (3).
L’existence d'une créte séparant les deux atres fut positive-
ment constatée ; elle fut nommée « Wywille Thompson ridges,
a la mémoire du savant regretté qui fut en Angleterre le
principal instigateur des grandes explorations zoologiques.
Sans entrer dans le détail des recherches effectoédes sur
celte créte par le Knight Errant en 1880, et plus récemment
encore, au cours d’une nouvelle exploration que fit en 1882
le navire le Triton, nous dirons seulement que le sommet
de cette éminence sous-marine se rencontre par 250 et 300
brasses de profondeur et que le canal s2 trouve divisé ecn
deux parties par une ligne allant dans la direction 0.N.O-
E.S.E, des bancs de péche des Fieroér vers le cap Wrath au
nord du Comté de Sutherland. Par ses extrémités septen-
irionale et méridionale, la « Wywille Thomson ridge» s’appuie
sur les hauts fonds d'environ 100 brasses qui enfourent
I'Ecosse et les iles écossaises ainsi que le groupe des Fefroér
et ses bancs de péche. Sur les c6tés de cette ride viennent
V'aire chaude et 'aire froide qui se présentent comme deux
bassins s’approfondissant de plus en plus vers 1’Océan
Atlantique d’une part, et vers la mer du Nord d’autre part.
Dans 1a région explorée, ces deux bassins mesurent en
général de 800 & 700 hrasses. .
Voyons mainienant quelle est la distribution exacte des
tempdratures si variables dans toute la région du canal des
Faeroér. 1l est aujourd’hui constaté quepartout les tempéra-
tures demeurent exactement lesmémespour des profondeurs
correspondantes, tant qu'on ne dépasse point toutefois le
niveau du sommet dela créte (250 brasses). Ainsi, dans I'été
de 1880, la température de la surface était de 56,2 F ; elle
allait en.diminuant d'une fagcon A peu prés réguliére jusqu'au

(3) Yoir Proceedings of the Ruyal Sociely of Edinlurgh, 1881-82;
pages 638-120.
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sommet de la créteou elle était de 48 F. Mais dansles régions
plas profondes, des deux c6tés de la créte les températures
ne sont plus du tout les mémes ddesniveaux correspondants;
elles different suivant qu’on les considére dans I’aire chaude
ou dans l'aire froide. C'est ce que montre nettementle
tableau suivant dans lequel nous opposons les deux séries
de températures observées par le Knighi-Errant i des
niveaux correspondants de l'aire froide el de I’aire chaude.

AIRE CHAUDE. AIRE FROIDE.
56,2 Farh. (Surface) 56,2 Fahr.
49,2 » 492 >
482 » 48,2 »
415 » L5 »
48 » (Sommet de la créte) 48 >
402 » 41 »
486 » 40,5 »
48 » 36,8 »
41,5 > 31,5 o»
41,2 » 30,5 »
46,0 » (Fond) 30,5 »

Dans I'été de 1880, la tempéralure des eaux de Il'aire
chaude, 2 l'ouesl, diminuait donc de 49¢ 3 46°5 F, minimum
qn’elle atteignait dans les fonds de 600 a 700 brasses. Au
conftraire, dans les fonds de l'aire froide, & I'est, vers 5004
600 brasses, Ja tempcralure 2allait en décroissant jusqu'a
30,5 F, minimum beaucoup plus faible que le précédent.

Si d’autre part on élablit une comparaison enire ces
données de I'expédilion du Knight- Errant et les tempcra-
tures moyennes relevées dans I'Allantique-Nord par les
hydrographes du Challenger, on remarquera :

1° Que la température des eaux du canal des Fzroér
depuis la surface jusqu’au niveau de 200 hrasses est
supérieure 4 célle de toutes les eaux de méme niveau qui se
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frouvent & la méme latitude (59-60° N) dans le reste de
I'Atlantique.

2 Que la température des zdnes de l'aire chaude est
supérieure {d'environ 6.5 Fahr.) & celles des eaux placées
dans tout PAtlantique & la méme latitude et aux mémes
profondeurs.

3¢ Que la température des z0nes profondes de Faire froide
est de beancoup inférieure & celle des eaux qui, dans les
autres régions, se trouvent placées dans des conditions
absolument identiques de latitude et de profondeur. En effet,
a laméme latitude les fonds de 2.000 brasses cux-mémes
n'alteignent pas au-dessous de 36 Fahr., et Pon observe aux
Feroér, par moins de 600 brasses, une température de
30 Fahr.

Tous ces faits, bien établis par des constatations sérieuses
et plusieurs fois répétées, donnent & la région du Canal des
Feroér un intérét tout spécial en ce sens yu'elle parait
s’écarter complétement des lois générales régissant la distri-
bution des températures dans I’Océan. Ceite exception n’est
rien moins qu’apparente et est due aurégime hydrographique
particulier du Canal.

L’explication que I'on se trouve forcé d’admettre esl toute
simple : Les eaux chaudes placées au S.-0. de toute cette
région sont mises en mouvement par un courant (Gulf-Stream)
qui les entraine vers le N -E.; elles baignent I’aire chaude du
canal et rencontrent la « Wywille Thomson ridge ». Les
couches d’'un niveau supérienr & 250 bhrasses passent sans
encombre au-dessus da sommet de la créte et traversent le
canal dans toule son étendue, tandis que les couches
inférieures sont arrétées et dévides de leur direction primitive.
D'autre part, un courant d’eau froide descend des mers
arctiques vers le S.-0, traversant la mer du Nord. Il se
répand laus les profondeurs de U'aire froide et provoque dans
toute la partie orientale ducanal un abaissement considérable
de la température.
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Les conditions dynamiques et thermiques qui régissent le
canal des Feeroér étant connues, nous étudierons maintenant
avec plus de fruoit les espéces animales de celte région.

Les résultats des recherches les plus récentes effectuées
dans cette contrée par les naturalistes de la Grande-Bretagne
sous la haute direction de M. J. Murray, nous apprennent
que la faune de surface et la faune profonde de I'aire chaude
présentent un caractére netlement méridional, tandis que la
faune de I’aire froide comprend des espéces pour la plupart
septentrionales. De plus, il a été constaté expérimentalement
que de toutes les formes animales recueillies sur la « Wywille
Thomson ridge », celles qui n’appartiennent point & la fois
aux deux aires sont trés généralement des esplces de I'aire
chaunde.

Afin d’appuyer cetle assertion sur des faits positifs, nous
résumerons briévement ici les résullats principaui de I’étude
des mollusques récoltés dans la région des Feeroér. Celte
étude a été faile d’une part pour les mollusques du fond, par
Gwyn Jeffreys; et d’autre part pour les Pléropodes vivant &
la surface, parle Dr P. Pelseneer {de Bruxelles).

En outre des espéces communesaux deux aires, — comme
Leda fragilis (Thorell) ; Arca pectunculoides (Scacchi), Fusus
berniciensis (King) —, Jeffreys (1) donne la liste des espéces
propres A chacune d’elles. Nous citerons :

DANS L’AIRE FROIDE. DANS L’AIRE CHAUDE
Neeera subtorla, G-0. Sars. (A) Peclen suilcaius, Miller. (M)
Natica effinis, Gmelin (A) Amussium Hoskynsi, Forbes (M)

Morvillia undata, Brown. ' A) Limopsis minula, Philippi. (L)
Buccinum lhydrophanum, Han- Syndosmya alba, Wood. (M)

cock (A) Trachus Olloi, Philippi. (M)
Fusus islandicus. Spengler.(A) Aporrkais Serresianus, Mi-
Mohnia Mohni, Friele. (A) chaud. (M)

(1) Voir dans : Proecedings Zoological Society of London, 1883,
pages 389 et suivantes, son étude des mollusques de la croisiére du

« Trilon ».
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Dans cetle liste, les espécesdésignées par (A)appartiennent
4 la faune arctique, par (L) 3 la faune lusitanienne et celles
désignées par (M) vivent daps la Méditlerranée. On voit que
toutes les espéces spéciales A T'aire froide sont arctiques,
alors que toutes les formes spéciales A l’aire chaude appar-
tiennent & la faune de la province zoologique lusitanienne,
laquelle comprend aussi la Méditerranée avec les cotes
océaniques d’Espagne et de Afrique Nord.

- Parmi les Ptéropodes récoltés a 1’état vivant parle Trilton,
Pelseneer (1) signale avec lrois espéces anglaises, une forme
méditerranéenne : Dexiobranchea ciliata (Gegenbaur), que
I'on rencontre aussi sur la cote occidentale d’Afrigue.

Si T'on se borne & comparer ces résultats purement
pratiques & l'interprétation émise plus haut et relative 2
I'influence des courants sur la distribution destempératures,
on verra que les données zoologiques viennent appuyer
’opinion énoncée. C'est ainsi que dans les zOnes profondes
de l'aire chaude, ol passe le courant chaud, viventles
espéces dune faune bhien plus méridionale que ne Dest la
faune anglaise, et que, d’autre part, dans les z6nes profondes
de l'aire froide se trouvent des formes plus septentrionales
que celles des mers d’Angleterre. En outre, sur le sommet de
la créte, dans les points situés & la limite des deux aires, les
espéces caractéristiques des mers chaudes dominent et leur
présence est loute expliquée par le passage en cet endroit
des zones supérieures du courant chaud.

Dans toute ’étendue du canal les eaux de la surface sont
constituées par les z0nes supérieures ducourant chaud ; elles
sont habitées par les Ptéropodes des mers chaudes, ce qui
nous offre un exemple de ce fait extrémement curieux
posilivement constité dans toule 'élendue de I'aire froide :
la superposition d'une faune pélagique presque tropicale &

(1) Yoir Bullelin scientifique dn Nord, - 2e série, 9e année, page 345.
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une faune profonde boréale. Le Dexiobranchea ciliata qui
sous le 7me degré de latitude nord vit dans des eaux portées
a 82 Fahr., ne nage-t-il point 4la surface alors que le Fusus
tslandicus rampe sur le fond.

1l estdorénavant bien prouvé que dans une région assez
limitée, deux faunes d'un caractére toul différent vivent de
nos jours presque cote 3 cOte sans qu’il y ait mélange de
leurs espéces caractéristiques. La connaissance de ce fait est
entiétrement due aux recherches fauniques des naturalistes
de la Grande-Bretagne qui ont participé & P’expédition du
Challenger.

Ces résultats bien inattendus intéressent directement les
zoologistes et les invitent & élargir le cadre des études assez
restreintes qui leur deviennent généralement habituelles ; de
plus, ils ne laissent point indifférents les géologues que
préoccupe la théorie desfaciés paléontologiques.

La dispersion des espéces animales par le
Canal de Suez.

Le percement de l'isthme deSuez a fourni aux naturalistes
l'occasion de se rendre un compte exact, el en quelque sorte
4 laide de I'expérience, de la diffusion qui, entre deux mers
voisines tout-4-coup réunies, peut rendre communes les
espéces primitivement spéciales & 1'une d'elles.

Cefte mise en communication de deux bassins maritimes
différents n'est point sans exemple dans ’histoire géologique;
le paléontologiste autlant que le zoologiste s’intéressent donc
aux conséquences qui en dérivenl.

Quoique la connaissance des espéces animales qui peuplent
la Médilerranée et la mer Rouge aux abords de l'ishtme de
Suez exige encore avjourd'hui bien des observations, les
travaux de Forskal, Ehrenberg, Issel, Mac-Andrew, Philippi
et de bien d’autres nous fournissent dés maintenant une
base de connaissances suffisantes pour juger de T'influence
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exercée par la mise en communicalion des deax mers sur la
geéographie zoologique de la contrée.

Séparés,par unedistance qui n’atteint pas 90 milles marins,
Porl-Said et Suez possédent pourtant deux faunes marines
bien différentes et caractéristiques de deux provinces zoolo-
giques nettement dissemblables. Ce n’est point toutefois qu'il
n'exisie dans ces ers aucune forme commune : Bien avant
le percement de U'isthme de Suez, dés 1839, Ehrenberg (1)
avait constaté sur les cOtes de la mer Rouge la présence de
VAurelia aurita, médusairetrésrépandu dans la Méditerranée.
De plus, d'aprés le Dr C. Keller, le Medusa tetrastyla, que
Forskal (2) signalait en 1875 entre Suez et El Tor, ne serait
autre gque le Rhisostoma Cuvieri (Tysenh), tandis que la
Medusa beroe correspondrait au Boltna hydatina que Chun
déerit dans sa Monographie des Clénophores de Naples (3).

Sans aller plus loin, nous voyons que certaines espéces
méditerranéennes se trouvent aboudamment dans la mer
Rouge et qu’elles y vivaient déja avant I'exécutien des pro-
jets de M. . de Lesseps. Cetie communauté d’'espéces
paraitra d’aulant moins étonnante que l'on posséde les
preuves irréfutables de deux communications qui ont succes-
sivement existé entre la Méditarrande et Ja mer Rouge avant
le canal actuel.

Des études géologiques récentes dues & Th. Fuchs et an
capitaine Vassel, ont suffisamment démoniré que durant
I’époque plioceéne et postplioctne, et au moins pendant la
période guaternaire. I'isthme de Saez ne {ut qu'un vaste
détroit unissant les deux mers. Dans 'intéressant mémnira

(1) G. Ehrenbergh — Die Akalephen des Ro'hen Mecres. Beriin
1836.

2 Petrus YForskal. — Descriptiones animalium, que in ilinere
orienluli observavit — Edit. Niebuhr, Hanniwe, 1'775.

(3) Voir Fauna und Flore des Golfes von Neapel. 1. 1880.
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qu'il publia il y a quelques anndées, le D* C. Keller (1)
démontre que contrairement & Popinion émise par le capi-
taine Vassel (2), la grande majorité des espéces aunimales
ont pu, a ’époque quaternaire, passer de la Médilerrauée
‘dans la mer Rouge, ou inversement, sans que le caractére
de lagune que présentait le détroil fut un obstacle a ces
migralions. Les espéces actuellement communes aux deux
mers ont donc pu s’établir alors dans celle des mers ou elles
faisaient défaut, en passant de la Médilerrande dans la mer
Rouge ou inversement de celle-ci dans I'autre.

Quant au canal des Pharaons, dont parle Hérodole, il était
trop saumatre pour servir A la dispersion des animaux
marins. CGe canal communiquait, en effet, avec 'un des
bras du Nil par unc portion aboutissant A l'un des lacs
" encore existants, le lac Timsah oudes Crocodiles. La présence
de ces reptiles dans le canal des Pharaons dénote un degré
de salure beaucoup trop faible pour que les eaux pussent
transporter des animaux marins. L’opinion d’Heckel, émise
avec doule, de la pénéiration de ceriaines espéces médiler-
ranéennes dans la mer Rouge par celte voie se trouve done
écartée (3).

Le canal de Suez actuel permet au contraire la dispersion
des espéces animales, comme l'a positivemeunt constaté le
Dt Keller en l'année 1882. Le canal, qui compte 16 kilo-
mélres depuis Port-Said jusqu'd Suez, traverse du nord au
sud les lacs de Ballah, de Timsah et le grand Lac-Salé; il
aboutit au nord dans la baie de DMensaleh, A I'entrée de
laquelle est Port-Said,

En 1876, M. de Lesseps écrivail : « L’évaporation élant

(1) Conrad Keller : I)ie Fauna t¢m Suez-Kanal. — Denkschriften
der schweizerischien Geselischafl fur die gesammlen Nulurwis-
senschaften. Bd XXVIII; 1882.

(2) Yoir : Verhandlungen der K. K. Geologischen Reichsanstalt.
Wien, 1881,

€3) Voir E. Heckel @ Arabische Koralleir, 1837.
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plus active au cenlre de P’isthme qu'aux deux enirées de
Suez et de Port-Said, le courant vient presque toujours du
sud au nord & partir de Suez et du nord au sud & partir de
Port-Said . (1). Lérégime hydrographique si spécial du canal
de Suez nous fonrnit I'explication du fait constaté par Keller,
A savoir la diffusion des esbéces littorales & T'exclusion des
espéces pélagiques flottantes qui ne peuvent rencontrer les
courants. : -

Parmi les espéces littorales caractéristiques ayant opéré
une-cerlaine migration, nous citerons :

to Pour les Poissons.

DE LA MER ROUGE :

Le Prislipoma slridens, ires
abondanl dans le lac Timsah et
qu! arrive jusque dans la baie
de Menzaleh.

L'Ostracion cubicus, dout la
migration est encore peu avancée.

DE LA MEDITERRANEE :

Le Labrax (upus et 'Umbrinag
cirrosa qui arrivenlt en grande
quantité sor le marché de Suez.

Ils.sont fort aboadanls dans le
canal et dans le golfe de Suez.
La premilre de ces espéces est
trés prospére dans le lac Timsah et
elle constilue pour la populalion
d'Ismailjja un aliment fortimpor-
tant.

2¢ Pour les Mollusques.

DE LA MER ROUGE :

Le Mytitus variabilis; qui a
remonlt¢ jusque dans la Médiler-
ranée, au large de Port-Said-

Le Mactraolorina, quiaatteint
baie de Menzaleh.

L’Anatinaa subrosirata , jus-
qu’au deld du lac Timsah, prés
d’El Guisr,

Le Meteagrina margaritifera,
jusque dans le grand Lac Salé.

Le Cerithium scabridum, jus-
qu'a Port-Said et dans la baic de
Menzaleh.

DE LA MEDITERRANEE @

Le Solen vagina, qui esl trés
abondant dans le lac Timsah,

Le Pholas candida, jusqu'd
I'entréc du méme lac.

Le Cardium edule, qui ne dé-
passe pas le grand Lac-Salé.

C'est l'esptce la plus abon-
danle dans les lacs et dans le
canal , aprés Mylijus variabilis
et Macira olorina.

(i) Yoir :
tome 82.
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Pour les autres groupes, les recherches du Dr Keller sont
fort incomplétes et ne peuvent étre d’aucun secours dans
I’étude de la diffusion des espéces. Nous ferons remarquer
son indication du Baelanus miser (sans nom d’auteur), consi-
déré comme esptce méditerranéenne passant dans la mer
Rouge. Or, Darwin ne cile quen note le B. miser de
Miinster, et pour en faire peul-élre le synonyme du
B. concavus de Bronn, une espéce du Pérou, des Philippines,
d’Australie, de Panama et de Galifornie,

L’étude des mollusques, plus soignée et fort attentive, a
fourni 4 Pauteur plusieurs résultats d’an grand intérét. L'un
d’eux a trait aux modifications subies par les espéces en
migration; celles-ci entrent dans le canal dans des eaux
beaucoup plus salées que celles des mers voisines. L’in-
fluence de ce changement de milien se tradoit par des
variations qui consistent, par exemple, chez le Mylilus
vartabilis, dans une notable diminution de taille.

De toutes les espéces en déplacement, le Cardium edule
est peut-étre la plus intéressante. Trés répandn dans les
dépais postpliocénes de ’isthme de Suez il avail déji passé
de la Méditerranée dans la mer Rouge durint I’époque qua-
ternaire. On trouve, en effct, aupres de Sucz, un Cardium
regardé par [ssel (1) comme une forme spécifique distincte
quil nemme Cardiwm isthmicum. Celle espéce, considérée
pourtant par son fondateur comme remplagant dans la mer
Rouge le Cardium edule de la Méditerranée, ne représen-
terait point une variélé géographique de ce dernier, pour
celle seule raison que la distance qui la sépare de l'espéce
type n’est point suffisainment grande. Aussi Issel a-t-il séparé
dans la faune érythréenne un certain nombre d’espéces com-
parables chacune & une espdce méditerranéenne du méme
genre, el créé pour ces formes paralléles le terme d'espéces

(1) Issel — Malucologia de! Mar Rosso. Pisa 1869.
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équivalentes ; diailleurs, il reconnait aussi parmi les espéces
communes aux deux mers des variétds équivalentes.

Ce sont 1A des considérations purement théoriques et
fictives, et, comme I’a tout récemment montré A.-II. Cooke
dans son étude des Mollusques du golfe de Suez (1), il faut
abandonner complélement les subdivisions établies par le
malacologiste italien. Mais 4 I’encontre des assertions si tran-
chées de Fischer, ne reposant d’ailleurs que sur des preuves
fort insuffisantes, et d’apfés lesquelles il n’existerait « aucune
caquille commune 4 la mer Rouge et 4 1a Méditerranée » (2),
il faut, dans les diverses formes si voisines que présentent
les mollusques de ces denx mers, voir des variéiés d’espéces
identiques ; variétés qui ne sont trés probablement dues qu’a
une différence dans les conditions physiques de I'existence.
Cooke a pu établir en partiela liste des espéces véritablement
communes en étudiant atientivement les coquilles dans tous
leurs élals d’acceroissement et sur un nombre considérable
d’exemplaires; les observations ultérieures termineront ce
travail d’homologation. Des recherches de ce naturaliste, il
semble donc résulter que : Etant donné que les espéces
actuellement communes aux deux mers se soni dispersées
dans la région 4 ’6poque post-pliocéne, certaines d’entre
elles (el non pas toules uniformément) ont subi des modi-
fications, d’ailleurs trés variables en nature et intensité, par
lesquelles elles se sont adaptées aux conditions 3 elles
imposées.

(1) A-H Cooke. — On the Molluscan Fauna of the Gulfof Suez
in its Relation to that of other Seas. — In Annals and Magazine
of Nalural History. — séries V, Vol. XVIIi, 1886. Consuller aussi sa
révision de la liste de Mac-Andrew publiée dans le méme recueil en
1885 el en 1886,

(2) Fischer. — Sur les coquilles recueillies par M. Vaillant 3 Suez,—
Journal de Conchyliologie 1865. — Voir aussi les années 1870 et 1871
du méme recuceil.

Annales de la Sociélé géalogique du Nord, t. xiv. 12
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Ces conclusions, de méme ordre que celles du mémoire
de Keller, méritent d’étre comparées d ces derniéres; elles
nous montrent que l'exiension géographique des espéces
quaternaires s’est traduile par les mémes eflels que celle qui
s’elleclue actuellement sous nos yeux.

Séance du 18 Mai 1887.

{_Sont élus membres titulaires :
MM. Thibout, étudiant,

V. Bernard, agent des Mines de Bélhune,
Hautmont.

M. Lecocq faitlalecture suivante :

Notice sur Emile-Eugene Savoye
par M. Lecoeq.

Il y a quelques semaines nous assistions aux funérailles
d'un des Membres fondateurs de la Société géologique du
Nord.

Comme Godefrin, Décocg, Corenwinder el Chellonneix,
Emile-Eugéne Savoye fut un ouvrier de la premiére heure.

Oui, véritables ouvriers, ceux qui, au début, suivirent
I'infatigable Professeur de la Faculté des Sciences de Lille
dans ses longues courses 4 travers le pays, rapportani les
matériaux nécessaires au Maitre pour jeter les fondements
du Musée géologique et minéralogique que nous admiroens
aujourd’hui.

Dans celle vie commune des excursions, M. le Profes-
seur Gosselet appréciait les aptitudes de chacun et dirigeait
les travaux.
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C’est ainsi que Savoye eiit & s’occuper de la Craie, au
point de vue minéralogique.

Nous lui devons plus de cenl analyses d'échantillons
recueillis 4 différents niveaux.

« Dans beaucoup, dit notre éminent Directeur (1), il a
» reconnu la présence du Phosphate de chaux. Tantét cetle
» substance se trouve en concrétions contemporaines de la
» couche qui les renferme, tantét en nodules roulés prove-
» nant de couches plus anciennes. »

Ce travail valut, & Pauleur, au concours de 1870, une
médaille d’or décernée par la Sociélé des Sciences de Lille

Nous devons encore 4 Savoye une étude sur les Sables
Campiniens des environs de Lille.

Il prit en outre sa large part des comptes-rendus d'ouvra-
ges traitant de géologie.

Certes, Savoye n’en serait pasresté 13, s'il n’avait dd quitter
Lille pour aller dans un pays voisin, compléter, au point de
vue pratique, ses études de chimie.

Quand, quelques années plus tard, il revint parmi nous,
ce fut pour accepter les fonctions de secrétaire qu’il remplit
pendant ’année 1875.

Continuant d’assister réguliérement aux séances, Savoye
suivait attentivement toules nos communications et les dis-
cutait ensuite, surtout lorsqu’elles avaient trait aux terrains
tertiaires ou quaternaires, si bien d&tudids par ses amis
Ortlieb et Chellonneix qu’il avait accompagnéds, dans
plusieurs de leurs proménades géologiques.

Cette année écoulée, notre ami renoncga aux fonctions dans
lesquelles nous voulions le maintenir, pour se donner tout
entier 3 'industrie ou grice & une intelligence peu commune
jointe & une trés grande activité, il sut développer et fuire

(1) M. Gosselet, les Progrés de la Géologie dans le Nord. — Discours
lu a Lille, le 21 Aollh 1874, lors du Congres de I'Association frangaise
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prospérer un établissement qu’il monla successivement 3
Ronchin et 4 Wasquehal.

Malgré ses occupations, Savoye ne manquait aucune de nos
séances extraordinaires.

Il yretrouvait, me disait-il encore A St-Amand, la gaieté
et l'entrain des premiéres excursions et par dessus tout
Professeur et amis de 1865.

Tel fut le collegue dont la Société a lenu & conserver le
souvenir dans ses Annales.

M. Charles Barrois présente 3 la Société une
plague de grés, couverte de Lingules, qui lui a été commu-
niquée par M. de Rouville. On ne peut distinguer cette
espece de ceriaines variétés de la Lingula Lesueuri (Rouaull)
de Bretagne ; elle indiquerait la présence d’'un nouveau
lerme, le grés armoricain, dansle massif paléozoique de
Cabriéres.

M. Ch. Barrois soumet encore 3§ la Société des
Vexillum du grés armoricain du Morbihan ; il présente &
celte occasion quelques observations sur les Vexillum et sur
les autres formes plus ou moins problématiques qui se
trouvent dans le grés armoricain de la Bretagne.

Séance du 1°° Juin 1887.

M. Mauriee donne leclure du rapport annuel de la
Commission de la Bibliothéque ; aprés avoir constalé I’état
satisfaisant de la bibliothéque et aprés avoir remercié de
leur dévouement, M. Six, ancien préparateur du cours,
M. Crespel, ancien bibliothécaire, M. Quarré, bibliothécaire
actuel, il propose & la Société de publier le catalogue de la
bibliothéque.
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La Société¢ adopte le principe et renvoie & la Commission
de la Bibliothéque pour une étude plus compléte de la
queslion.

La Commission devra présenter un rapport spéeial aprés
les vacances.

M. Ch. Barrois signale les découvertes stratigra-
phiques de M. Maurice Gourdon dans les schistes &
graptoliles des environs de Luchon.

La Société examine les diverses propositions qui lui sont
faites au sujet de ’excursion annuelle. Plusieurs membres
témoignent le désir d’aller visiter les exploilations de phos-
phate de chaux de la Somme. Des difficultés de transport
paraissant s’y opposer, la décisionest remise & une prochaine
séance,

M. Ladriére fait la communication suivante :

Note sur

le forage de ’Ecole nationale professionnelle
4 Armentieres,

por M. J. Ladriére.

Altitude du sol : 18 matres.

Terrain récent. 1 Argile jaunatre, sableuse. . . 6.35
2 Sable fin, gris-bleuatre, fluide . 6.41
Quaternaire in- 3 Sable plus gros et quelques galets
ferieur. de silex au bas dela couche . 4.583% (.19
A Tourbe et débris végétaux, galels
desilex . . . . . . 0.1

- 5 Argile grise. compacte el caillonx
de silexau commenc dela couche 5.70
6 Argile bleu-verdalre, trés compacte  3.31
7 Sable gris, ferme, trés argileux . 1,29

Argile d’Orchies. 10.30
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I 8 Sable vert, & gros grains, trés ‘dur. 13.25
9 » fin, grisitre, ferme, légeére-

ment micacé, argilenx . . 7.60
10 » gris-verddire, un peu argi-
Sables leux, dur. . . . . 4.58 30.95
d'Ostricourt. )11 »  verdatre, irés dur(glaucome) .
¢t veinules blanches . . . 2.65
12 Coque de gres vert, trés dur . 0.22
13 Argile verte, trés sableuse, dure,
friabe . . . . . . Los/
(14 Argile bleue pure trés dure, tres )
. . compacte .. . 11.8
Argile de Louvil. lls Argile :nsatre trés dure un peu j 121
sableuse . . . . . . 0.26
/18 Craie blanche dure, sans silex . 13.67,
Craie A lnocera-‘m » avec fragments d'i-
. nocérames . . . . 7.82% 23.84
mus involulus. ZIB Craie grisatre, plus dure et ino-
eérames . . . . . . 1.85
19 Craije grise avec rognons de silex
noirs. . . . . . 3.70
20 Craie blanche, dure et bancs de
. silex poirs . . . . . . 12.15
_ Craied 21 Plaques de silex. 0.10
Mzcrafter ?or' 22 Craie blanche dure, silex épars 1.7 21 50
testudinariuim. 23 » trés dure, veines
grises et rares silex . . . 2.3
24 Calcaire glauconicux ftrés dur,
avee nodules (tun). . . . 1.50 ,{

M. Paulin Arrau, Ingénieur, enirepreneur de sondages, a
bien voulu me communiquer la coupe du forage qu’i! vient
d’exécuter a I'Ecole nationale professionnelle d’Armentiéres.
Jai pu examiner quelques échantillons des diverses couches
traversées ; malheureusement, les fossiles faisant presque
complélement défaut, Pinterprétation des données fournies
par ce travail ne saurait étre bien rigoureuse. Cependant

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 183 —

les renseignements contenus dans la note du sondeur pou-
vant é&lre de quelque utilité dans une étude de géologie
générale, j'ai cru devoir les faire connaitre.

Le forage est situé dans la vallée de la Lys, & 300 méires
environ dua cours d’eau actuel.

L’argile jaunatre indiquée sous len°1 et traversée sur une
épaisseur de 6 métres 35 est d'dge récent. Elle se divise en
plusieurs niveaux. A la parlie supérieure, c’est un dépol
tourbeux conlenant des poteries modernes. En-dessous, il y
a une couche de glaise brunitre, trés plastique, fendillge,
qui appartient également & ’époque récente.

En effet, de 'autre c6té de la Lys, & la méme altitude,
c’est-a-dire 3 4 métres environ au-dessus du niveau actuel
du cours d’eau, on rencontre le méme dépdt contenant i la
base quelques rares galets dc silex et quelques fragments de
poterie grossiére. Cette couche contient en outre des Unios,
des Lymnées, etc. Elle repose sur de I'argile jaune, trés
sablcuse remplie de concrétions ferrugineuses filiformes.

Je n’ai pu obtenir de renseignements précis sur la ligne
de démarcation des couches no1 et 2. Cette derniére différe
essentiellement de la précédente ; ¢’est une sorte de limon
trés sableux, trés fin, gris-bleudtre, renfermant des traces de
débris végétaux et quelques fragments de coquilles qui
paraissent appartenir & des Succinées. Elle passe insensible-
men! & du sable trés grossier, contenant de petits éclats de
silex et de nombreux grains de quarz translucides; on y
trouve ¢galement quelques débris végélaux.

Enfin, tout 4 fait & la base, il y a un amas de galets de
silex, de débris de coquilles et une veinule de tourbe conie-
nant quelques fragments de bois assez volumineux. Je
rapporte au quaternaire inférieur les couches nos 2,3 et 4 ;
elles me paraissent identiques a celles que j'ai signalées sur les
bords de la Dellle et représentent, je crois, le diluvium &
cailloux roulés de MM. Hébert et de Mercey.
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Sous le diluvium, on renconire de l'argile gris-bleuitre
trés plastique, trés pure ; c’est I’argile d’Orchies dont1'épais-
seur est de 10 métres 30. Dans d'autres forages, pratiqués
Armentiéres, cetle couche a parfois afiteint une épaisseur
d'une quinzaine de métres.

Elle recouvre les sables d'Ostricourt. Ceux-ci ont 3154
d’épaisseur; ils se présentent avec leur faciés ordinaire; les
veinules blanches signalées dans la couche ne 14, sont for-
mées par des lests de coquilles absolument décomposés:
c’est un fait trés fréquent d’ailleurs et que l'on a signalé
déja & Armenticres, A Lille, elc.

Lrargile de Louvil qui vient ensuite, a une épaisseur de
12 métres 41 ; c’est ]a moyenne trouvée dans tous les fora-
ges qui ont été creusés aux environs d’Armentiéres.

Les sables d’Ostricourt n’ayant pas fourni une quantité
d’eau suffisante, on a d entamer la craie assez profon-
dément. On a rencontré d’abord de la craie blanche, dure,
tracante, sans silex, que l'on a traversée sur une épaisseur
de 23 métres 34. Les seuls fossiles qu'on y ait treuvés sont
des débris d'inocérames ; les micrasters fonl complétement
défaut, de sorte que le classement de ceite masse crayeuse
est trés difficile A faire; je crois néanmoins qu'on peut la
rapporter a la zone & Inoceramus tnvolulus.

Puis vient une craie grisilre, assez résistante, contenant
quelques nodules et quelques silex noirs formant des bancs
assez réguliers ; c’est 1a pierre 4 batir des environs de Lille,
de Cambrai et de Valenciennes.

Elle repose sur Je tun qui est un calcaire glauconieux trés
dur, contenant des nodules de phosphate de chaux. Le
forage s’esl arrété 3 quelques métres en- dessous du tun.

On a trouvé 1a une nappe aquifére assez abondante, mais
exploitée déja par de nombreux industriels. Aussi, vu l'im~
poriance que doit avoir’Ecole professionnelle, est-il & craindre
que l'on soit obligé de continuer les travaux de sondage et

d’aller chercher I'eaun soit dans les di¢ves, soil dans le calcaire
carbonifére.
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M. Gosselet présente a la Sociélé un fragment de
dolomie carbonifére retiré d’une profondeur de 140 métres
chez MM. Tiberghien freres, & Tourcoing.

M. Hette présente des silex taillés el polis provenant des
environs de Doullens, de Humbercourt (Somme) de Sus-St-
Léger prés Avesnes-le- Comte (Pas-de-Calais).

M. Gosselet fail la communication suivante ;

L’un des derniers bulletins de P’Académie de Belgique
contient I'indication d’une importante découverte faite par
M. Lohest dans I'argile d’Andenne (*).

L’argile d’Andenne qui sert & faire les pipes de Givet et
bien d’autres, nous intéresse parce qu'elle a de grandes
analogies avec ’aachénien de nolre région, avec l'argile de
Sars-Poteries, par exemple. Elle se trouve avec du sable, en
masses irrégulieres, dans des poches creusées a la surface
du calcaire carbonifére. On a considéré souvent ces amas
comme des tétes de filons. Dumont leur avait appliqué la
classification de lerrain geysérien parce qu’il supposait
qu'ils avaient €été amenés par des sources thermales.
Il les assimilait aux argiles aachéniennes de Baudour, oul’on
a trouvé depuls les Iguanodons.

En rédigeant I'Esquisse géologique du Nord de la France,
j'airangé dans le terrain éocéne presque tout I’aachénien du
Nord de la France et de ’Entre-Sambre et Meuse (*) ; [’en
rapprochais 'argile d’Andenne.

M. Lohest rappelle que M. Dupont s’est prononcé de la
maniére suivanie sur ces dépots (°).

« Leur ige tertiaire est défini par la présence de cailloux
de silex crétacé et leur origine fluviale par leur slructure
méme.

(1) Lohest, De I'age et de l'origine des dépdts plastique des environs
d’Andenne. Bull. acad. Belg. 3 série. X1, p. 439.

(2) Gosselet. Esquisse geolagique du Nord de la France, p. 806.

(8) Dupont. Explication de la feuille de Dinant, p. 96.
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Ils ont probablement des rapports intimes avec les
deltas que sont occupés & délimiter M. Rutot dans 1'éocéne et
M. Vanden Broeck dans Poligocéne de la moyenne Belgique.
11s pourraient étre les témoins, mutilés par les dénudations
et altérés par les eaux d’infiltration, des alluvions du haut
cours de nos fleuves tertiaires. »

Les récentes ddécouvertes de M. Lohest ont confirmé
pleinement cette maniére de voir.

A Andenne, il a reconnu dans ’argile, de nombreux débris
végélaux et en particulier des fruits parfaitement conservés.
M le Professeur Gilkinet les a déterminés; il y a reconnu
une flore oligocéne intermédiaire entre celle de Bovey-Tracey
en Angleterre et de Manosque dans le midi de la France.

Séance du 15 Juin 1887.

La Société décide que son excursion annuelle aura lieu a
Lezennes et & Cysoing.

M. Cayeux faitl’analyse d’'une conférence (') de M. de
Lapparent,sur Ie sens du mouvement del’écorce
terrestre.

Parmi les théories orogéniques qui ont été mises au jour
dans ces derniéres années, celle de M. Suess, professeur a
1'Université de Vienne a groupé un grand nombre de savanis
dont les tendances s’écartenl beaucoup de la doctrine qui
a prévalu jusqu’ici.

M. Suess admet deux groupes de phénoménes déterminant
la formation du relief du sol.

(1) Les lecteurs qui désirent l'exposé complel de la théorie du horsl
et le comple-rendu in-extenso de la Conférence de M. de Lappareni
peuvent consulter d’'une part le Traité de Géologie générale de
M. Neumayr : « Erdgeschichle I, Leipzig 1888, d'auire part, le
Bulictin de la Soci¢té Géologique de France, 3¢ série, tome 15,
feuilles 9-15.
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1o Les Actions horizontales de refoulement dont les plis
unilatéraux sont les résultats ;

20 L.es Chutes verticales se manifestant par 1'affaissement
de grandes régions, limitées par des cassures, et ohéissant
exclusivement au « seul effort de la pesanteur ». .

M. Suess n'admet I'intervention des mouvements ascen-
dants qu’a titre de phénoméne accessoire de la formation des
montagnes. .

Le point de départ de la théorie est la stabilité de certaines
régions anciennement consolidées. Ges régions privilégiédes
quant 3 leur fixité sont les « Horste » si célébres de M. Suess.

Un horst est un pilier fixe, qui est demeuré en place, quand
tout autour le reste seffondrait,

M. de Lapparent, dans une conférence faite 4 la Société
géologique de France, a examiné un a un les horste de
M. Suess et a affirmé en s’appuyant surtout sur des raisons
stratigraphiques :

« Qu’aucun des districts francais ne justifie la théorie du
horst ;

Que tous portent- empreinte fortement gravée des
compressions latérales ;

Que pour tous dans la formation du relief du sol, les
composantes ascendantes se sont montrées prépondérantes ;

Enfin que la pesanteur n’y estentrée en jeu que quand
’ascension et la rupture préalables des massifs lui avaient
fourni 'occasion de se manifester. »

_ M. Gosselet insiste sur 'importance considérable qu'il
faut atiribuer aux effondrements de préférence aux soulé-
vemenls dars la formation des reliefs du-sol.

- M. Gosselet commence une communication sur le
gisement et ’origine de 1’0ttrélite dans ’Ardenne.
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Séance du 6 Juillet 1887.

Le Président fait part de 1a mort de M. Olry Terquem,
Membre honoraire

M. Gosselet signale au nom de M. Ortlieb la découverle
récente faite par M. Rutot 4Fayatau S. de Gembloux dugrésa
Nummilites leevigata. Cetle couche y est exploitée en grande
masse, tandis qu’elle n’existe plus dans les départements du
Nord et de ’Aisne qu’a 1'élat de débris ou de restes épars.

M. Cayeux fait un rapport sur I'état de la librairie
M. Gosselet continue sa communication syr I’Ottrélite.

Note sur quelgues Rhynchonelles du terrain
Dévonique supérieur.
par M. Gosselet. ()
PL T, 11, III.

Il existe dans le Dévonique supérieur de Belgique et du
Boulonnais, plusieurs espéces de Rhynchonelles qui portent
des plis tranchants ou arrondis, s'étendant du bec au front
et dont Ia suture des deux valves a lieu vers la partie supé-
rieure da front.

Dans mes études sur le Dévonique supérieur de la Belgique
et du Nord de la France, j’ai reconnu qu'il y avail & faire
dans ce groupe quelques nouvelles espéces el je créai pour
elles les noms de Rk, Omaliusi, Rh. Dumonti, Rh. letiensis,
Rh. triequalis; jappliquai enouire le nom de Rh. boloniensis
proposé par D*Orbigny avec une caractérisiique insuffisante.

J’ai eu le plaisir de voir ces noms adoptés par les géologues
chargéds de la carte géologique de la Belgique, ce qui prouve
que leur distinction est utile au moins pour le stratigraphe.
(ependant quelques doutes discrets se sont élevés sur Jeur
valeur et toul récemment M. (Elerth en étudiant la collection

(1) Nole lue dans la séance du 12 Janvier 1887.
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de d’'Orbigny démontrait que la Rhynchonelle q(ue j’avais
nommeée Rh. boloniensis n’élait pas celle que d’Orbigny avait
en vue.

J'ai donc résolu de reprendre l'étade de ces especes ; mais
avant de les décrire, il m'a semblé bon de jeter un coup
d’ecil rapide sur les espéces auxquelles on les a comparées.

Dans Pintérét des lecteurs peu familiers avec les termes
paléontologiques, je commencerai cette étude par quelques
définilions.

Les Rhynchonelles sont des brachiopodes dont les deux
valves sont inégales. Pour éviler les inconvénients auxquels
donnent lien les termes de valve supérieure et de valve
inférieure, qui onl éL¢ pris alternativement pour chacune
des deux valves, je désignerai, a=1l'exemple de nombreux
paléontologisles, I'une sous le nom de grande valve, 1'autre
sous celui de petite valve.

La grande valve se termine d’un c6té par une pointe légé-
rement recourbée qui est le crochet ; elle est creusée’ d'une
dépression qui part du crochiet et s’élend en s’approfondis-
sant jusqu’a la suture des valves ; c’est le stnus.

La petite valve présente une partie saillante, le bourrelet,
qui part également du crochet et s’étend jusqu’a la suture.

La coquille est syméirique de chaque c¢6té d'un plan qui
passe par le crochet et le milieu du hourrelet et du sinus. Les
parties latérales situées de chaque cOté du bourrelet et du
sinus porient le nom d'atles.

Sionregarde la coquille, aprés avoir placé sur la grande
valve, le crochet en avant, la partie que I'on a devant soi est
le front ; il comprend le sinus et une partie des ailes. On y
voit la ligne de suture des deux valves, qui, dans les Rhyn-
chonelles dont je parle, est située dans le bas sur les ailes et
dans le haut sur le sinus. La portion de la grande valve
située dans le sinus sur le front est la languette.

Dans le jeune 4ge le sinus n’existe pus, la ligne de sature
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est presque circulaire ; la sinuosité de la ligne suturale aug-
mente avec 1'age, sans qu'elle puisse cependant lui servir de
mesure ; car elle n’est pas toujours en rapport avec la taille.

La direction des branches ascendantes de la suture sur le
front el par conséquent la forme de la languelte sont varia-
bles. Lorsque les deux branches suturales ascendantes sont
paralléles, 1a languelte est un parallélogramme ; lorsque ces
deux branches sont inclinées I'une vers [’autre, la languette
est trapézoidale. !

Les Rhynehonelles en question sont couvertes de cofes qui
partent du sommet ou presque du sommet et vont jusqu’a la
suture ; elles sont séparées par des sillons. A la suture, elles
s’engrénent 'une dans l'autre de telle sorte que la cote d'une
valve correspond au sillon de la valve opposée. Chagque
silion va se terminer & la suture par une légére dent qui
péntire dans une échancrure correspondant 3 la clte de
Pautre valve. '

On peut distinguer les cotes en cdies meédianes, situées sur
le bourrelet et sur le sinus et cdfes latérales situées sur les
ailes. Les parois latérales du bourrelet sont souvent lisses ;
quaud elles portent des cotes, celles-ci penvent se nommer
chles pariélales.

Le nombre des cdtes médianes est généralement conslant
dans une espece el peul servird la caractériser. Mais lorsque,
“pendant la croissance, la partie de la grande valve qui se
reléve en forme de languette est trop étroite, une des cdtes
médianes n’est pas poussée jusqu’en haut et reste pariétale;
d’autre fois la languette dépasse la largeur normale en entrai-
nant une des cotes latérales, qui devient aussi pariétale,

Dans quelques espéces, les parois du bourrelet et du sinus
sont couvertes de cotes comme le reste de 1a coquille ; il n'y
a plus alors & établir la distinction des c6les en médianes,
pariétales, latérales.

La largeur de la coquille se prend d'une aile & I'autre;
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sa longueur du crochet au front. Pour mesurer sa hauteur,
on pose la petite valve sur un plan, et on fait descendre un
autre plan paralléle jusqu’au contact de la coquille. Ce plan
peut la toucher au front ou entre le front et le ¢crochet. Dins
les mesures ci-aprés la largeur de la Janguelte est prise au
milieu du sinus et la largeur des cOtes au milieu de la lan-
guetle.

Rbynchonella livenica Buch. 1834.
DE BucH. Mém. Soc. géol. Fr. 17 série p. II, pl. XIV, f. 5.

Cette espice cst caractérisée par ses cOtes appliquées contre
le bourrelet de telle sorte qu'on n’en voit guére que le coté
extérienr La petite valve est bombée dans la premiére moitid
et s’éléve ensuite uniformément sous un angle de 459; le
sinus de la grande valve est profond. Ses cOlés se réunissent
presqu’en pointe. Ordinairement 6, quelques fois 8 plis
s'étendent dans ce sinus, mais 3 ou 4 au plus, se maintien-
nent dans le fond (cotes mddianes) ; les autres (cOles parié-
tales), sont toujoursvisibles sur les cotés du sinus; cependant
ils deviennent de plus en plus plats et finissent par disparaitre
avant d’atteindre le bord. La figure monire parfaitement ces
caracléres

De Verneuil (Russia andthe Ural Movntains 11, p. 80, pl. 10,
f. 3. réptte cetle diagnose. Il insiste sur la forme aigiie du
sinus. « La languelte, dit-il, est remarquahle par I’étroitesse
de son sommet, par son relévement vers le front, ce qui
donne une forme pointue & la coquille, par Ja présence des
plis sur les cotés du sinus.» Safigure, Pl. X, fig. 3, reproduit
presqu’exactement celle de de Buch, sauf que le bombement
de la petite valve dans le voisinage du crochet est mieux
marqué.

Ces divers caractéres se retrouvent dans les figures de
M. Vénukoff (La faune du sysléme devonique dans la Russie
nord-ouest et centrale, p. 108,pl. V, fig. 4 et 6). Ces deux
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figures different I'une de 1'autre parce que dans le n° 4 le
sinus est plus relevé, plus pointu et que dansle ne 6 1a coquille
est plus bombée dans sa premiére moitié.

M.Vénukoff a donné (fig. 1 a4 1)) les divers états de RhA.
livonica, on voit le sinus se relever avec les progres de
I'4ge. La ligne de jonction des valves est circulaire dans
les plus jeunes (a et b); elle est sinueuse et décrit une
courke arrondie dans lesfges suivants {(c, d, e, f) elle devient
ensuile anguleuse el la languette se releve de plus en plus
Ig, h, i,)

La Rh. livonica est donc caractérisée par sa languette
subiriangulaire et par ses plis pariéiaux.

Elle se trouve en Russie avec le Spirifer Verneuili.

Rhynchonella Huotina, Vern. 1845,
DE VERNEUILL, Russigand Urals Moutains, 11, p. 81, pl. X, f. 4.

Cette espéce trouvée en Russie dans les mémes gisements
que la livonica s’en distingue par la forme réguliérement
courbée de la pelite valve qui se replie vers le front, par un
sinus moins aigu, par des plis plus nombreux sur les ailes,
De Verneuil dit que VPige ne peut modifier l1a forme de la
coquille en relevant le sinus.

Vénukoffréunit les deux espéces. Les variétés de Rh. livo-
nica qu’il représente, pl. V, f. 5 et T correspondent assez
bien 4 Ri. Huotina deVern. Je ne puis pas étre juge de
Iopportunité de cette réunion.

Rhynchonella daleidensis F. Remer 1844.

CG. F. R®MER Das Rheinische Ubergansgebirge, p. 60,
pl. 1, f. 7.
Cette espéce a comme la Rh. livonica les plis couchés contre
lebourrelet. Le sinus est également trés profond, de maniére
que le sommet de la coquille est au front. Mais ce sinus n'est
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PLANCHE I,

Fig. 1 & 8, Rhynchoueilu ferguensis, Goss.
Fig. 94 19. Rhiynchonella letiensis, Goss.
Fig. 22.22 Rhyunchanella nuz, (Goss.

w. Coquilles vaes du cote de la pelite valve.

Lol

Coquilles vucs du coté de la grande valve.

>

c. Coquilles vues du colé da fronl

. Coquitles vues de profil.
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PLANCHE 11,

Fig. 1 & 10. Rhynchonella Omaliusi, Goss
Fig. 11 4 13, Rhynchonella (ricequalis, Goss.
a. Coquilles vues du coté de la pelite valve.
6. Coquilles vues du cote de la grande valve.
¢. Goquilles vues du colé du front.

@. Coquilles vues de profil.
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PLANCHE 111,

Fig. 1 a 5. Rhynchonella (rieyualis. Goss

Fig. 6 4 13. Rhynchonella Dumonti, Ginss.

Fig. 14 & 16, Rhynchonella Gonthieri, Goss.
Fig. 17 a 18. Rhynchonella (iu»uf;ieri? varicté,
Fig 19, Rhynchonella poliiata, Goss,

a Goquilles vucs du cote de la pelite valve.

h. Coquilles vues du colé dc la grande valve

lx]

. Coguilles vues du eoté dn front
d. Coquilles vues de profil.

4. Moules inlernes de la petite valve de la Raynchoneiti Dumonii
monlranl les impressions musculaires el ovariennes. (G:o-si 8 fois.)
Lafigure 13 représente un individu plus jeunc que |a fig. 12. La pointe
que l'on voit dans ceile dernigre aun-dessus des impressions muscu-
laires esl une errcur de dessin.

B. Moule interne de la grande valve montrant les impiessions
musculaires et ovariennes. (Grossi 3 fois.)
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pas pointu; il est tronqué, de sorte que la languette a une
forme trapézoidale. Il n'y a généralement pas de cotes
pariétales, cependant Reemeren figure une dans le sinus. Ces
caracléres suffisent pour séparer la Rh. Daleidensis de la
Rh. livonica. Les cOtes niédianes sont au nombre de 5 en
Laut et de 4 en bas :elles s'étendent jasque prés du crochet.
La Rk. Daleidensis F. Reemer, atteint la taille des grandes
Rh. livonica.

Reemer la cite de la grauwacke de Waxweiler, de Braus-
bach, de Coblence, de Siegen (Grauwacke d'Hierges); on la
posséde aussi des Schistes & Calcéoles.

Rhynchonella Daleidensis. Schnur 1853.

SCHNUR. Beschreibung simmilicher im Uebergansgebirge der
Eifel vorkommender Brachiopoden, p. 4, pl. 1., f. 1

Grande rhynchonelle du Coblenzien quel’on trouve depuis
la Grauwacke de Montigny jusqu’a celle d’Hierges. Les cOtes
médianes sont au nombre de 4 sur le bourrelet et de 3 dans
le sinus. Ce caraclére suffit pour la distinguer de la précé-
dente; il y a quelquefois, mais trés rarement, une cote
pariétale de chagque cdté. On ne peut donc pasla confondre
avecla Rh. livonica.

Rhynchonella hexatoma. Schnur 1853.
SCHNUR. Beschr. Eifel Brachiopodern p. 8, pl. 2, f. 2.

Forme plus petite que la précédente qu’elle accompagne
souvent ; elle s’en distingue par des cOtes médianes plus
nombreuses, 6 en haut et 5enbas; il n'y a pas de cOtes
pariétales.

Cette espéce ne peut guére ctre distingude de la Rh. Dalei-
densis Reemer et ce dernier nom ayant la priorité doit étre
conservé. Faut-ilaussi yréunir la forme appelée Daleidensis,
par Schnur? Plusieurs paléontologistes tels que MM. Kayser
et Vénukoff le croient, mais ils donnent A la notion de

Annales de la Socidté géologique du Nord.r. xiv. 13
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I'espéce une élasticité trés grande, puisqu’ils font de toutes
les formes qui viennent d'étre signalées des varifiés de
Rh. livonica. Pour moi, je crois que I'on peut, en allendant
une dtude plus compléte, séparer la Rh. Daleidensis Schnur
de la Rh. Daleidensis Reemer et considérer celle-ci comme
synonyme, avee droit de prénomination de la Rk. hexaloma
Schnur.

Rhynchonellainaurita. Sandberger 1850.
SANDBERGER Die Versteinerungen des Rheinischen. Schich-
tensystems in Nassau, p. 337, pl. 33, L. 5.

La figure des fréres Sandberger semble copiée sur la Rh.
Daleidensis Schnur. Eux-mémes reconnaissent que c’est la
méme espéce. Pourquoi donc lui donnent-ils un nom nou-
veau? Ils ne peuvent méme pas s'excuser en disant qu’ils ont
reconnu que la Rh. Daleidensis Schour differe de la Rh.
Daleidensis Remer. Cependant si on admet cette différence,
il se trouvera que la grande Rhynchonelle de la Grauwacke,
la Rh. Daleidensis Schnur, devra porter le nom de R#. inau-
rita Sandb.

MM, Sandberger disent que la Rh. inauria se retrouve
dans le devonien supérieur en Rassie et dans le Boulonnais,
Pour le premier pays ils assimilent leur espéce & Rh. livo-
nica ; pour le second, ils font allusion & des échanlillons que
Bouchard Chantereaux leur avail envoyés et qui sont cerlai-
nement l'espéce que je décrirai plus loin sous le nom de
Rh. ferquensis.

Rhynchonella Wirtgeni. Schnur 1853,
ScHNUR Beschr. Eifel Brachiopoden, p. 6, pl. 4, f. 6.
Forme beaucoup plus allongée gque les précédentes, &
sinus mal limité, peu profond; plis médians au nombre de 10
en haut et 9 en bas. _
Elle est rare dansle calcaire de I’Eifel 4 Gerolstein.
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Rhynchonella boloniensis. d'0rb. 1850.

D’ORrB. Prodrome 1., p. 92, 2° étage, n° 859.

« Espéce voisine de la Rh. livonica, dit ’auteur, encore
moins élevée, plus large, & cotes plus nombreuses. »

Le fossile n’est pas figuré. J’avais cru pouvoir donner ce
nom 4 la Rhynchonellela plus fréquente de Ferques et je dois
dire pour mon excuse (ue j’étais d’accord avec de Verneuil.
Nous n’avions pd alors, ni l'un, ni 'autre, consulter la
colleclion de d’Orbigny. Tout récemment, M. (Elerth a décrit
et figuré 1’échantillon de d'Orbigny dans le Bulletin de la
Société géologique de France, 3¢ série, XII, p. 417, pl. Xx,
fig. 1, 1884, 11 signale ses analogics avec la Rh. elliptica de
Schnur et de Davidson et ses différences avec le fossile que
j'avais appelé Rh. boloniensis. Ses cOles médianes au nombre
de 7 en hantet de 6 en bas sont moins nombreuses que dans
la premiére el plus nombreunses que dans la seconde. L'espéce
figurée par M. (Elerth n'est connue jusqu’a présent que daus
le devouique supérieur du Boulonnais.

Rhynchonella elliptica. Schnur 1853.

SCHNCR. Besch. Eifel Brachiopoden. p. 1, pl 1, fig 7,

Cette forme plus large que la Wirfgeni a des cdtes plus
petites et plus nombreuses que la daleidensis et méme que
I’hexatoma. Ces cOtes sont au nombre de 10 312, dont une
ou deux pariétales. Ce caractére la distingue de la Rh. bolo-
niensis A’0Orb. (Elerth dont les cOtes médianes sont moins
nombreuses. On peut ajouter que son sinus esl moins
profond et que la suture du front est demi-circulaire tandis
qu’elle est trapézoidale dans la boloniensis.

M, Kayser admet comme espéce distincte la Rk, elliptica
de Schnur. 1len donne (Ihe Brachiopoden des Mittel-und Ober-
devon der Eifel. Zeilsch, der Deulsch géol. Gesells., XXIiI,
p. 528, pl. 9, fig. 2, 1871) une figure qui différe de celle de
Schnur parce que la coquille est plus largement ailée et par
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des plis un peu moins nombreux. Il insiste sur la dichotomi-
sation de quelques plis. La Rh. elliptica Kays est plus
différente de la  Rh. boloniensis d'Orb. que ne ’est la
Rh. elliptica Schnur, malgré la forme trapézoidale de la
suture de la languette.

1l serait cependant possible que ces diverses formes dussent
étre réunies, Dans ce cas, on devrait leur conserver le nom
de Rh. elltptica Schnur, carla mention donnée par d’Orbigny,
en 1850, estirop courte pour créer un titre de priorité.

La Rh. elliptica de I'Eifel provient de la partie supérieure
des schistes & calcéoles.

Rhynchonella pleurodon. Phill, 18306,

PuiLuies, Geology of Yorskkire, 1836, p. 222, pl. 12,
f. 25 4 30.

DAVIDSON. Brilish carboniferous Brachiopoda, 1860, p. 10,
pl. 23.

Coquille élargie déprimée trés variable de forme. Les cotes
médianes sont ordinairement de 5 sur le bourrelet et de 4
dans le sinus. Gependanlt ce nombre s'éléve parfois A
6 pour le premier el 5 pour le second, ¢t méme 3 9 et 8.

Le bourrelet plus ou moins élevé se réfléchit en courbe
vers le front ; la languette est trapézoidale.

Dans les formes jeunes, le sinus est moins accusé, la suture
subcirculaire cu méme circulaire.

Rhynchonella ventilabrum. Phill. 1836,

PuiLLips. Geol. Yorks. 1836, p. 223, pl. 12, f. 36 4 39.

La variété « de l'auteur.(fig. 36) a une figuration trop
incompléte pour que 'on puisse se faire une idée juste de
ses caractéres ; quand & la forme g, elle me parait, comme &
Davidson, une variété de Rh. pleurodon a plis mulliples.
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Rhynchonella sulciformis. Phill, 1836.

PHILLIES. Geol. York, 1836, p. 223, pl. 12, f. 31 et 32.

Davidson qui se borne & reproduire 1a figure de Phillips,
pense que les coles w'allant pas jusqu’au crochet, la forme
doit étre rapportée i une variété de Bh. pugnus. Je suis
plutdt dispos¢ & la considérer comme une Rhynchonella pleu-
rodon un peu usée.

Rhynchonella triplex. Me Coy.

Je crois que c’est 4 tort que Davidson a réuni celle espéce
A la pleurodon ; elle me parait bien caractérisée par le petit
nombre de ses cOles médianes.

Rhynchonella pentatoma. Fischer.

DE KONINCK. Description des antmaux fossiles qui se
trouven! dans le terrain carbonifére de Belgique. p. 289,
pl. 19, fig. 2. '

Cetle e-péce est, d'aprés M. de Koninck, synonyme de
Rh. pleurodon de Phillips. En effet, la figure de M. de Koninck
ne différe que par des déiails peu importants de celles de
Phillips et de Davidson. Elle représente probablement des
individus de Visé, car 'auteur cite celte esptce comme irés
abondante 3 Visé et rare a4 Tournai. Du reste, les individus
que j'ai de Visé s'accordent avec la descriplion du savant
belge et rappellent les formes de Bolland.

M de Koninck s’est vu obligé A regret, dit-il, de changer
le nom de Phillips pour prendre celui de Fischer parce que
ce dernier est antérieur. Mais, dans son supplément, il avoue
qu'il s’est trompé en faisant une telle assimilation et que le
nom de pleurodon doil ¢ire conservé.

D’un autre coté, de Verneuil dit : « la Terebratule que
Fischer a décrite sous le nom de 7. pentatoma, ne manque
pas d’une certaine ressemblance avec la Ri. pleurodon, mais
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cependant elle ne parait pas appartenir aux Puguacées, et
dailleurs 1'échantillon figuré est trop mal conservé et trop
indistinct, pour que nous nous croyons obligé de changer,
comme l'a fait M. de Koninck, le nom si connu de pleurodon
en celui de pentatoma, »

Acceptons donc sur cetie autorité que le nom de Rh. penta-
toma désigne un fossile peu connu, qul n’est certainement pas
le Bk pleurodon.

Rhynchonella Davreuxiana, de Kon.

DE KONINCK. Desc. anim. carboniféres de Belgique, p. 664,
suppl. pl. 18, . 3j, k

Davinson. Brit. carb. Brachiop. pl. 23, f.19.

M. de Koninck dans un supplément a distingué comime
espéce spéciale une petite Rhyuchonelle qu’il avait désignée
dans le volume, par erreur, dit-il, sous le nom de Rh. (T.)
acuminata, variélé crumena. D’aprés les figures et la des-
cription qu'il en avait donnée (p. 281), les cOtes ne vont pas
jusqu’au crochet. En indiquant ce fait en 1844, il signalait la
ressemblance de son fossile avec la Rh. pugnus et disait qu’on
aurait tort de les séparer. Pourquoi donc l'a-t-1l fait en 1851 ?
Il avait alors plus d'expérience. C’est du moins la seule
raison qu’il en donne. N'en déplaise A cet aveu loyal, mais
trop modeste, je crois que M. de Koninck avait raison en
1844 et qu'il a eu tort en 1851.

Davidson a repris le nom de Davreuxiana comme variété
de pleurodon pourunepetite hynchonelleque M. de Koninck
Ini a déterminée comme telle. Dans cette forme les plis
s'élendent depuis le front jusqu’'au crochet. Je crois comme
Davidson que c’est une pleurodon; mais je suis aussi
convaincu que c¢’est par erreur que M. de Koninck 1'a assimilé
4 ce qu’il appelle Davreuxiana.
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Rhynchonella ferquensis
PL. 1. fig. 1-9.

SYN : Rh. boloniensis ; Goss, 4nn. Soc. géol. Nord 1V,

p- 264, pl. 3, f. 1 et Esquisse géologique du Nord de la France,
“pl. 1V, fig. 8.

Coquille ovals, plus large que longus. Bourrelet faible,
légérement courbé vers le front, de sorte que la plus grande
hauteur correspond au milieu de la coquille. Sinus médio-
crement profond, languelte arrondie, trapézoidale.

Dans le jeune 4ge la coquille est déprimée (n°s 6 et 9) la
languette s’éleéve par le fait de la croissance ; elle n'atteint
généralement pas le nivean dumilieu du bourrelet (n® 1 et 2)
d’'ou résulte la courbure de celui-ci vers le front; mais
parfois elle s’exhausse un peu plus, de sorte que la partie
antérieure du bourrelet est horizontale (n° 4) ; elle peut
méme s’exhausser au poinl que le bourrelet doive s’élever
en pente jusqu’au front ; cette pente peut-étre courbe (Ne 3)
ou presque plane (n° 5).

Les cotles répondant a la formule (') :

4 1-1
C. m. —- ;¢ p.0, ouT_T;c.l.739

De jeunes individus n’ont que 6 cotes latérales. Ces coles
augmentent en nombre avec les progrés de I'dge.

La Bhynchonella ferquensis différe des Rhynchonella livonica
el Huoling par la disposition de ses cotes médianes et
pariétales; de la Daleidensis F. Roemer, de Ihexatoma, de la
Virtgeni, de la boloniensis, de Uelliptica et de la pleurodon
par lo nombre moindre de ses cOtes médianes sous ce
rapport, elle se rapproche de la Rh. inaurita (doleidensis
Schn.), mais elle s’en éloigne par sa taille beaucoup
moindre, par la ferme moins triangulaire de la languette et
parla courbure ordinaire de la valve supérieure.

(1). Dans les formules des cotes c¢. m. signifie cotes médianes ; ¢ p-
coOles pariétales; ¢, I., cOtes latérales.
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Elle se rapproche beaucoup de certaines R%. pleurodon par
sa forme ; mais, comme je viens de le dire, elle s’en sépare
par le nombre des cOtes médianes.

La Rhynchonella ferquensis est caractéristique du frasnien;
mais on ne la trouve pas avec la Rh. cuboides. Elle ne se ren-
conire que dans les calcaires schisteux noirs bien stratifiés
du bassin de Namur ou du littoral nord du bassin de Dinant ;
dans la bande de Ferriéres, dans les bandes de Cousolre et
d’Heslrud en dehors des calcaires construils. On la trouve
sur le littoral sud du bassin de Dinant, mais seulement dans
Tes couches & Aviculopecten. Neptunt, qui sont & Givet infé-
rieurs au niveau & Spirifer Orbelionus.

Je T'ai cité par erreur dans le famennien et en particulier
3 Elrceungt ; loutes ces prétendues Rhynchonelles boloniensis
fameniennes sont des Rh. letiensis.

Mesures de la Rhynchenella ferquensis ().

DIMENSIONS RAPPOPTS
Ir. | h. | s. c.
lg. | I 1 h s ¢ lg. | lg. | Ir. Ir.
Ne 1{12,5[15 10 | 7 | 1 [1,20(0,8 |0,47(0.066
Ne 213 18 10 7
No 3 (12,717 12,7 7,7] 1,8)1,34 11 0,4510,106
Ne 4|14 |17,3)10 9,5 1,241 0,71, 0,56510,088
Ne 510,516 |[13,4 1,54 11,29
Ne 6(10 |13,5] 8 6,5 1,7(/1,35]0.80|0,48
Ne 7{10 {12 | 6,2| 5,3| 1,7||1,20 0,62|0,44
Noe 8| 9 [10,5]| 65| 4,7 1,19 0,66 0,45
Ne9| 9 | 9,6 6,4 46| & [|1,07]0,71]0,48 /0,146

No 1 (PL. 1, fig. 1, a. b. ¢c. d.), d'Hestrud. Forme typique de
I’espéce. Le bourrelet décril une courbe réguliére, la plus
grande hauteur de la coquille est au milieu de la petite valve,

(1)Dans ce tableau comme dans les suivants, Ig., signifie longueur;
ir., largeur: h., haoteur; s., largeur du sinus; c., largeur des cotes
medianes du sinus Les unités sonl des millimetres.
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4
Formule des cdtes : c. . 5+ 0P 0; c. 1. 8. Les 5 pre-

micres cotes latérales sont plus grosses que les autres..

N- 2 de Ferques. La forme générale est presque la méme
que celle de la précédente. La largeur est relativement un
plus grande, mais la hauteur et le sinus sont les mémes.
2 cotes lalérales inféricures sont devenues pariétales.

Formule descoles :c.m.—i; c.p. 0—;0—0.].1.

3 1—1 1
Ned (pl. I, f. 3 a,.b, ¢, d) d'Hestrud. Forme dont le

bonrrelet ’éléve en surface courhejusqu au front.
1

Formules des cotes : 4 —;ep. ——;cl. 8.

Les coOtes pariétales pen marquées sont au nombre de
quaire, une de chaque coté.

Ne 4. (PL. 1, f 2 d) de Ferques. Forme dont le bourrelet
est horizontal prés du f{ront ; sinus évasé, (les derniéres sont
peu marquées).

4
Formules de cotes : C.M.—5-; C.p. 0;cl 8
Ne 5 (Pl 1, f. 4 d.) d’Hestrud. Forme peut-dire écrasée
d’avant en arricre, dont le bourrelet s'éléve en plan incliné,
se courbant légérement vers le front. La hauteur est supé-

rieur 4 la lopgueur.

Formules des cotes : c. m.%; cp-0;c¢l. 7.

Ne 6, (P1. I, fig. T a, ¢.) Ferques. Forme jeune qui différe
peu dans ses rapports du n° 1

Formule des cotes : ¢, m. —;—; cp. 0;¢l. 5.

D’aprés celte forme el la suivante, on doit sup poser que
dans les jeunes individus, les ¢Oles latérales sont peu nom-
breuses.

Ne 7 (PI. I f. 6-a, b, ¢, d.) d’Hestrud. Forme jeune
déprimée, & sinus peun marqué.
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Formule des cotes : ¢. m. —;—; c¢.p.0; cl 5etb.

Ne 8(PL. I, f.5 a, b, ¢, d.) de Ferques Forme petite,
jeune?, A sinus bien marqué, & languette projetée en avant
pluldt que relevée ; taille faible qui indiquerait un age jeune,
mais les cOtes latérales sont nombreuses.

4
Formule des cotes: ¢. m 5 c.p. 0;cl 748,

Ne9 (PLL.I, f. 8a, b, ¢, d.) de Ferques. Forme jeune,
exceptionnelle par ses cOtes grosses et peu nombreuses.
Si elle appartient & Pespéce Rh. ferquensis, ¢'est une forme
monstrueuse.

Formules des cotes : c. m.—g—; c.p. 0;¢l. 3

Rhynchonella Omaliusi.
PL 1I, fig. 1 4 10.

GOSSELET. Ann. Soc. Génlog. dis Nord, IV,p.314,pl. 1V, 1.6,
et Esq. Géol. pl. V, fig. 8.

Cotes tranchanles de la formule sunivante :

c. m.—5~; c.p.0; cl. 6-7.
4

Coquille ovale ou subtriangulaire, trés rarement ailée.

Petite valve quelquefois déprimée prés da crochet.

Bourrelet faible s'élevant en plan incliné vers le front, ol
se trouve le point culminant de la coquille ; il se refléchit
ensuile brusquemenl pour atteindre la suture, il est toujours
déprimé dans le jeune dge et quelquefois aussi chez les
adultes,

Sinus peu - profond. Languette irapézoidale, droite,
s’élevant avec les progrés de I'dAge et repoussant la petile
valve en haut.

Le nombre normal des cotes médianes est de 5 en haut et
de 4 en bas. Il est arrivé parfois que la croissance de la
languelte s’est opérée un peu sur le colé, Quatre cotes
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médianes seules ont été poussées jusqu’en haut du front, la
cinquiéme est restée en chemin sur les parois du bourrelet
(cote pariétale) et du cOté opposé une des coOtes latlérales
a été légérement entrainée de maniére 3 occuper une posilion
pariétale, de sorte que la formule des cOtes est :
c. m.%; c.p.g; cl.6ad7

D'autres fois, avec le nomhre des cotes normales, il y a de
chaque c6té une cdte pariétale qui, bien marquée prés du
crochet, disparait en approchant du front. Quand le sinus
est trés étroit, les deux cOtes médianes extérieures peunvent
étre minces, moins élevées que les autres et simuler des
cOles pariélales.

Ilya6aTcotes latérales. Dans certaines variétés dépri-
mées et yqui sont probablement jeunes, il peut y en avoir 7
ou méme 8, d’autres fois il n'y en a que 3 visibles,

Cette espéce se distingue de Rh. livonica par la forme de
la languette irapézoidale et non triangulaire, et par I'absence
ou le moindre nombre des cotes pariétales. Elle se rapproche
dela Rh. pleurodon par le nombre de ses cotes, mais elle s’en
sépare par la dépression de la petite valve prés du erochet et
par la position de son point culminant contre le front. Elle se
distingue de Rh. ferquensis par I'existence d’une cote médiane
en plus, par la position du point culminant sur le front, par
la dépression de la petite valve prés du crochet, par la forme
en plan incliné du bourrelet. Toulefois on peut dans quelques
cas hésiter sur la distinclion de ces deux espéces, bien gu’il
soit {rés rare que tous ces caractéres différentiels viennent &
manquer.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 204 —

Mesures de la Rhynchonella Omaliusi.

DIMENSIONS RAPPORTS
g | | n s | e | b fs
lg. | lg. | Ir,
Ne 1 {19 120,5[13 | 8,3] 1.3]/1,08]0,5910,40
No 2116 |19 |13 | 9 1,511,19 | 0,82 0,47
Ne 3 146 |21 |18,5] 8 1,31 0,97(0,38
Ne 4 |17 |18 |15 | 9,5 1,06 '0,880,53
Ne 5 (14 (15,8 11,4] 9 1,5/11,13 0,8110,57
Ne 6 [12 (16 [13 | 9 1,211,533 11,08 /0,56
Ne 7 110,812 7 6,41 1,2111,11 |0,65|0,53
Ne 8 |11,8143 | 7- | 5 1,10 0,59 10,71
N° 10 |14 |16 | 9 1,14 0,64
Ne 1t |14 [15,7{10 1,12 0,75
Ne 12 |13,7(16,8| 9 [ 9 11,23 | 0,66 | 0,55

R — .

Ne 1 (Planche II, fig. 2 a, b, ¢, d.) de Senzeilles. Forme
subtriangulaire ; la pelite valve, un peu hombée prés du
crochet, s’éléve ensuite en pente douce vers le front.

Formule des c6tes: ¢. m., %;c.p.H; cl. 6.

Les cotes paridtales, bien visibles prés du crochet, dispa-
raissent vers le front.

Ne 2 (Pl. 1L fig. 1 a, b, d.) de Senzeilles. Forme obovale
moins longue que la précédente; elle en différe encore par
la forme de la petite valve, qui est plus déprimce prés du
crochet et s’éléve en pénte presque droite jusqu’au front.

1 —
Formule des cotes : ¢. m. 3 c.p.ﬁ; c.l 8.

Quatre cotes médianes seules ont été poussées en haut du
c6té du front;la cinqui¢ me est restée en chemin sur les parois
du bourrelet (cOte pariétale) et du colé opposé une des coles
latérales a été légérement entrainéde de maniére & occuper
une position pariétale. La croissance de la languette s’est
donc faite un peu de coté.
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Ne3 (PI.II, f. ¢, d) de Senzeilles. Forme également
ovale, mais de dimensions plus considérables; elle est plus

fortement bombée prés da crochel.
) 1

Formule des cotes : ¢. m, e c.p.(h ; el 7.

Par suite dc Pétroitesse relative du sinus, les deux cotés
médianes extérieures n'ont pas atteint la méme hauteur
que les autres, de lelle sorte que la sufure {rontale est un
peu courbe; ce caraclére n’est pas trés bien rendu dans la
figure. La cOle pariélale supérieure ne va pas jusqgu’a la
sufure.

No 4 (PLII.f. 5 aetd.) de Senzeilles. Forme subtrian-
gulaire, exceptionnellement étroite, globuleuse et bombée
prés du crochet.

Formule des cotes : c. m.—:z— ;c.p-0;cl 7.

Ne 5 (PL. II. f. 3 a, d.)de Senzeilles. Forme ovale plas
petite et peut-gtre plus jeune que les précédentes, remar-
quable par la nelteté et1'égalité des cOtes médianes.

Formule des cOles : c. m.%; c.p. 05cl 6,
Ne 6 (PL. IL, f. 6 a, ¢, d.) de Senzeilles. Forme exception-

nelle par son peu de longueur el sa haualeur; elle ne parait
cependant pas avoir é1é écrasée.

Formule des cotes : c. m.% ;€. p. 0; ¢l 6.
Ne 7 (PL 111, . I, a, ¢, d ) de Senzeilles. Forme normale,

jeune, montrant trés-bien le reploiement des coOtes sur le
front. '

Formule des ¢dtes : e. m.%; c.p.-0;ec.l 5.

Ne 8 (Pl. II.f. 10 a, c.) de Senzeilles. Forme jeune, remar-
quable par son front tronqué perpendiculairement; sinus et
bourrelets 4 peine margqués
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549
Formule des cotes : ¢. m. 5 &P 0; c.l. 6.

Ne 9 de Senzeilles. Forme jeune, peu différente du ne 7»
mais il lui manque une cOte médiane.

4
Formule des co6tes: c. m.:T.

Ne 10 (PL. 1L, f. 8, a, ¢.) de Senzeilles. Forme anormale-
Le deux cdles médianes extérieures et supérieures sont

peine marquées. Celle de droite se relie, la cOte médiane
voisine avant d’alteindre le crochet.

Ne 11 (PL. II, f. 7, a, c.) de Senzeilles. Forme anormale,
Les cotes médianesgauches sont dévenues pariétales ; la cote
médiane droile supédrieure est rédvite 4 un cran visible
seulement sur le front.

1—40

1—1
Ne12 (PL. 1L, f. 9, a, b, ¢, d.) de Senzeilles. Forme anormale

déprimée, élargie A cotes médianes trés nomhreuses.

R 3
Formule des cotes : c. M- ; C.p. ;e T,

7
Formule des c0te_s :c.m. F; ¢.p. 0;c.l. 5.

Rl;yncllonella letiensis. ()
PL I fig. 9 4 19.

GoSSELET. Ann. Soc. géol. du Nord, VI, p. 383, et Esq.
Géol., pl. 5, fig. 9.

Coquille ovale, large sauf dans une variété n° 5 ou la
longueur dépasse la largeur. Le bourrelet de la pelite valve
est peu marqué ; il s’éleve en plan incliné jusqu’au front ol
il est brusquement refléchi. Le sinus est assez profond; la
languette est courbe ou droite, de forme trapézoidale.
Il y a une dizaine de cotes qui répondent A la formule:

c.m. :—; c.p.0; cl. 4 46.

(1) De Vilia letiensis nom romain de Liessies,
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Le nombre des coles latérales augmente avec I’4ge.

La largeur dépasse généralement un’/peun la longueur,
cependant, dans quelques échantillons, elle estun peu infé-
rieure ; dans un certain nombre de formes jeunes la largeur
est plus de 1 fois 1/4 la longueur.

La hanteur peut s'élever jusqu’au neuf dizitmes de la
longuenr.

La Rhynchonella letiensis se distingue de la Rk. livonica
par ’absence de plis pariétaux, des Rhynchonelladaleidensis et
hexatoma, par sa taille ; de la Rh. pleurodon, par le nombre

4
des plis médians (T aulieu de %) et par la reflexion plus

brusque du bourrelet sur le front; de la Rh. Omaliusi
également par le nombre moindre des plis et en particulier
des plis médians.

La Rhynchonella letiensis est trés voisine dela Rh.ferquensis;
elle se dislingue par le brusque refléchissement de la
petite valve vers la suture frontale et parcequ’elle a moins de
plis latéraux bien que sa taille soit souvent plus grande. Ces
plis sont donc plus gros. Ce caractére se relrouve jusque
dans le jeune dge ou les formes des deux piéces sont plus
voisines encore. Je les ai souvent confondues. Les Rf,
boloniensis que jai citées dans le famennien sont des letiensis.

On trouve dans les grés du Watlissart de petites Rhyncho-
nelles dont on n’a que les moules. Le sinus est toujours peu
marqué et la forme déprimée comme dans. toutes les jeunes
Rhynchonelles. Elles présentent les caraciéres de la Rh.
letiensis el en particulier le nombre des plis médians—;;
cependantquelques échantillons ont—i— plis. Ils forment un
passage & la Rhynchonella pleurodon du calcaire de Tournay,

La Rhynchonella letiensis est caractéristique du famennien
supérieur.
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Mesures de la Rhynchonella letiensis.

DIMENSIONS RAPPORTS
lg. |Ir. | h. s | ¢ . b |8

lg. | lg. | It
Ne f (20 |22 |45,4] 9 2 1,10{0.77]0,41
Ne 2 [18,2/19.5(12,2| 8,5 1.06]0.67) 0,44
Ne 3 (17 120,5(12 9 1,201 0,70 0,44
No 4 |14,6/17 [12,5] 8,3 1,21|0.89 |0, 49
Ne 35 |15 14,3111 7 0,9510,730,49
No 6 [13,5/15 [10,4] 7 1.A1]0,77]0,47
Ne 7 |14 [17 11.5| 8 121|082 (0,47
Ne 8 |14 |15,5/12 7 1,9(|1,11({0,89|0,43
No 9 | 8,4 9 | 5 |5 1.17]0.600.56
Ne 10 6,4 8,7 5.4| 5 1,36]0,84|0,58
No 11 7,8,10.8| 6 5,5 1,70(0,77|0,58

Ned PLIf. 9 a,b,c, d de la tranchée de Sains,
borne 104,70 (nouveau bornage), 252,70 (ancien bornage).
Forme qui peut étre considérée comme le grand type de
I'espéce. Coles en nombre normal ; les cOtes latérales au
nombre de 4 ou 5 sont mousses.

Ne2 (Pl I, f. 10, b d.) de la tranchée du Bois de Baileux,
enire Liessies et Solre-le-Chateau. Forme un peu plus dépri-
mée que la précédente. Cotes en nombre normal.

Ne3 (PL. I, f. 11, a d) de la méme tranchée. Forme plus
déprimée encore, & langueite oblique. Cotes en nombre
normal, eflacées sur les cotés.

Ne 4 (PL I,f. 13, c¢d), dela franchée de Sains ; méme gite
que le n° 1. Forme moyenne ; la petite valve se recourbe
légerement vers le front. Céles en nombre normal.

Ne 5 (P11, f. 15, o, d.) de la tranchée de Sains; borne
99.72 4 99.85 (nouveau kilométrage), 250,6 & 250,7 (ancien
kilométrage). Forme moyenne étroite. Les cles sontnormales,
au nombre de 5 bien visibles sur les c6tés.
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N° 6 (PL. If. 16 ¢.d), dela tranchée de Dimechaux, prés du
Pontdes Bétes. Forme moyenne, anormale, se rapprochant
beaucoup de la Rk. Omaliusi par 1a forme de la petite valve,
qui s’éléve en plan incliné du crochet vers le front, et par le
nombre des cOles médianes ; les premiéres cotes latérales
du coté gauche ont 8té portées en haut ; la cdte supérieure
est devenue pariétale et 1a cote inférieure presque médiane;
par contre les cOtes médianes droites sont fort étroites ; de
sorte que la formule des cOtes est :

c.m. —:— c.p.—:)—:(—o)— c.l.6.

Ne 7 (Pl 1, fig. 14 ¢, d.) de Les Fontaines. Schistes
d’Etrecungt. Forme anormale par ses cOtés ailés, son sinus
profond, sa languette trés renversée, sa pelile valve peu
réfléchie. Ses cotes sont aussi anormales ; elles sont étroites
et tranchantes dans le sinus,tandis que les sillons intercostanx
sont larges. Les premicres cOtes latérales gauches ont été
poussées en haut, 1a edte supérieure est devenue pariétale et
la cote inférieure médiane de sorte que l'on a :

4 0—1
C. M. —=C. P.o—’ c.l. 5.

Neg§ (PI.T, f.12 a, ¢, d.) de la tranchée de Sains avee le
ne 5. Forme remarquable par la largeur des cOies médianes
et étroitesse des sillons qui les séparent, 2insi que par
I’él¢vation du bourrelet versle front. Cette forme ressemhle
A certaines variétés de Rh. triequalis.

Nea (PLI,f 18 a,¢, d.) de la tranchée de la Fagne de
Sains. Forme jeune dont la petite valve est dépriméde et
l1égérement reflexe sur le front. Les cétes latérales sont au
nombre de 4.

Ne 10 (PL. I, f. 19 a, d.) du méme gisement que la précé-
dente, en différe parce que la petite valve est plus convexe

Annales de la Sociélé yéologigue du Nord, t. xiv.
14
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et reflexe vers le front ; le sinus est profond. 11y a une dispo-
sition contraire 4 ce qui a été dit dans les généralités au sujet
de la forme jenne des Rhynchonelles.

N° 11 (PL. 1, .17 a, c.) Moulesinternes d'une rhynchonelle
de Jeumont, dans les grés du Wattissart, Cette forme un peu
plus grande que les précédenles m'en différe pas par les
formes extérieures; cependant elle est déprimée, et dans
quelques rares échantillons le nombre des cotes médianes

s’éldve § % On pourrait alors les confondre avec les Rh.

pleurodon.

Rhynchonella mux nov. sp.
PL 1. fig. 20 & 22.

Grosse Rhynchonelle subtriangulaire, globuleuse, rarement
déprimée. La petite valve forme une courbe prononcée depuis
le bourrelet jusqu'aux deux tiers de la coquille ; elle devient
alors faiblement inclinée ou horizontale jusqu’au front en
avant; ou méme elle se recouvre. Bourrelet et sinus peu
marqués, mal limités. Languetle courbe, trapézoidale, cOtes
mousses, s’étendant du crochet jusqu'au front. La formule
générale des cOtes, est:

c.m 4-(: ;05;¢l. 5
. =5 ps 05 ¢.llo.

Mais il y a quelquefois un plus grand nombre de cotes
médianes.

Cette espéce se distingue de la Rh. letiensis par sa taille plus
grande, sa forme plus globuleuse, le peu de profondeur du
sinus, le nombre irrégulier de ses plis médians. Sa forme
générale la rapproche de la Rh. triequalis, mais sa largeur
proportionnelle est plus grande qus dans la plupart des
individus de cette derniére espéce, sa taille est plus consi-
dérable et ses plis latéraux mieux marqués.
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Mesures de la Iihynchonel-la nuzx

DIMENSIONS RAPPORTS
Ir. {Ir. | s. c.
Ig.|Ir. | h S c. |— | —| —
& lg. | Tg | Ir. | In.
Ne 1| 21| 23| 18] 6] 1,9/1,10]0,87
No 2| 22123,3/18,3
No 3 24| 23
Ne 4| 23(25,5 16| 7,5 1,11]0,70
Ne 6 25
No 7 19/22,5[16,3| 9,6

Net (PL.I,f. 21 a, c, d.) des schistes & Rh. Omaliusi de
la tranchée de Haversin. Forme globuleuse & sinus 3 peine
marqué.

4
Formule des cotes : ¢. m., 57 ¢ P 0;c.L 6.

Ne 2 de CGomblinay au N. de Xhoris, dans les schistes 4 Rh.
Omaliusi. Forme plus globuleuse encore ; le bourrelet est a
peine distinct.

4
Formule des cOtes: c. m.—; ¢ . 0;cl.3.

Ne 3 de Géminont prés de Wambe. Forme remarquable
par sa hautenr; 'échantillon étant brisé, on ne peut pas juger
de sa longueur.

4
Formule des codtes : ¢. m. 5 c.p-0; c.l 5.

N°4 (PLLI f. 20a,b, c,d ) des schistes & Rh. Omaliusi de
la gare de Philippeville. Forme exceptionnelle, remarquable

par son peu de hauteur et le retrécissement du sinus.

3 1—0
Formule des cdtes: ¢. m. 5GPy cl.5
No 5 (Pl. Tf. 22 ¢.) du méme gite que le précédent. Echan-
tillons écras¢ latéralement; forme semblable ann°e1;ilya

une cote médiane en plus.
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Formule des c6tes : c.m .—i c.p. 0;cl 6,

Ne 6 de la tranchée d'Haversin. Echantillon brisé, forme
voisine du n° 3, plus globuleuse encore.

§
Formule des cOtes : c.m. : —5)—; c.p. 0:c.l. 5.

Ne 7 du méme gite que le n° 3. Forme déprimée prés du
crochet. Petite valve s'élevant en plan incliné du crochet
jusqu’aux deux tiers de lalargeur, puis devenant horizontale.

6
Formule des cotes : ¢. m. 5—; ¢.p..0;el 7.

Rhynchonella trizequalis

PL II, fig. 11 & 13 et PL. II[, fig. 1 & 5.

Rh. tricqualis, GOSSELET. Ann. Soc. géol. du Nord, 1V,
p. 314, pl. lIL, 1. 4, et pl. IV, fig. 5.

Coquille assez grande, cuboide, presquaussi large que
longue, mais un peu moins haute que longue ; hombée vers
le crochet, Bourrelet peu marqué ; sinus faible, languetie
courbe. Cotes médianes au nombre de quatre en haut et trois
en bas, s’étendant jusque prés du crochel, cependant termi-
nées quelquefois au milieu de la coquille. Gotes latérales moins
développées. '

Formule des cotes : c. m. —j ;ep.0;cl 345,

Cetle espéce se distingue de la Rh. pugnus parce que ses
cotes médianes s’étendent beaucoup plus loin vers le crochet.
Elle se rapproche beaucoup de la Rh. letiensis; clle s’en
distingue par sa forme générale cuboide, par la grosseur de
ses cotes, par la forme moins aiglie de ses cOtes latérales.
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Mesures de la Rhynchonella triequalis,

DIMENSIONS RAPPORTS

Ig. {Ir. | h. | s. | ¢ I |b. ] s

lg. | 1g. | Ir.

Ne 1 |22 122,5/16 113,4] & |/1,02]0,73]0,59
N° 2 [|47,4|20 |15,5[10,5| 4,8][1,47(0,89]0,52
Ne 3 7,5(17.5[13 | 6,7| 1,71  [0,74]0,38
Ne & (21 |19,5i16,4] 9 0.9340,78]0,46
Ne 5 (17 [16,6]14 7,6) 1,6/{0,9810,660,46
Ne 6 (14 [14,511 6 1,0410,79]0,41
Ne 7 |16 119 116 [10 | 2,6[1,1901 10,53

Ne 1 (PL.II. f. 11 a. b. ¢. d.) de Cerfontaine dans les
schistes & Rk. Omaliusi. Cette forme pourrait étre considérée
comme le type de I'espéce, si elle n'était pas aussi déprimée ;
languette basse, trapezoidale. '

Formule des c6tes normale : c¢.m. %—

Ces cotes sont grosses, arrondies, séparées par de larges
sillons, elles se prolongent jusqu’au crochet aussi bien les
chtes latérales au nombre de 3, que les cOtes médianes.

Ne 2 (PL. III, fig. 1, f. 1, a. b. c. d.) d’Agimont, tranchée
en face de Heer, dans les schistes a Rhk. Omaliusi. Forme
globuleuse, cuboide, & bourrelet et 4 sinus peu marqués.

Formule des cotes normales ; les cOtes médianes s’avancent
jusqu’au crochet, les cotes latérales au nombre de 3, vont
aussi trés loin,

Ne3 (PL III,f. 2, a d.) du Pont de Sains, 4 la base das
schistes 3 Rh. Dumonti. Forme triangulaire, déprimée prés
du crochet, 2 bourrelet et & sinus peu marqués.

Formule des cdtes normales : Les cdles médianes sont
obtuses, les cotes latérales ne dépassent guére le front; sur les

~surfaces supérieure et inférieure des valves, elles sont sim-
plemement indiquées par des éminences presqu'insensibles.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 214 —

Ne 4 (Pl. II, f. 12 a, c, d) Forme ovale, globuleuse.

Formule des cotes normales : Les cdtes médianes s’effa-
cent enapprochant du crochet. Les cotes latérales au nombre
de 4, disparaissent un peu plus tot.

Ne 5 (PL I, f. 3a, ¢, d) du méme gite que n° 2. Forme
subtriangulaire, élevée, a sinus el & bourrelet bien marqués.

Formule des cOtes normales: Les cdtes latérales au nowmbre
de 5, s’approchent du crochet de la petile valve d'une distance
égale au tiers de la longueur de la coquille. Cetlte forme
rappelle certaines variétés de Rh. Omaliusi au milieu des-
quclles elle se trouve, mais clle s’en distingue par un nombre
de plis beaucoup moindre ; elle se rapproche bien plus de
cerlaines Rh. letiensis (n° 4 et n° 8). Peut-étre je I'eus réunie
A celte espice, si je ne l'avais trouvéde dans la zone &4 Rh.
Omaliusi. Ses cOtes sont relalivement plus grosses, plus
arrondies que chez la Rh. letiensiset il y a un faciés général
qui la distingue.

No 6 (Pl II, f. 13 a, ¢, d,) de Cerfontaine; méme gite que
les ne=1 et 4. Forme ovale, & petite valve régulicrement
bombée et dont le bourrelet se réfléchit légérement vers le
front.

Formule des coles : c. m.%;c.p. 0; cl. 2.

Cette forme est remarquable par les petits nombre de
ses cotes. Les cOtes latérales sont peu visibles, mais les
coOtes médianes peuvent se suivre jusqu’au crochet.

Ne 7. (Pl IlI, f. 4 a ¢ d) du minerai de fer de Vézin.
Forme globuleuse & bourrelet peu marqué et i sinus mieux
délimité.

®ormule des cotes : c. m. ~Z——; c.p. 0; c.l. 3.

Cette forme est remarquable par le petit nombre de ses
cotes; les coles médianes vont jusque prés du crochet ; les
cotes latérales s'arrétent au milieu de la coquille.
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Ne 8. (PL.IIL, .5, a b) du méme gite. Cette forme différe
de la précédente par le nombre des cotes médianes; P'une

d’elle se bifurque de maniére & répondre ala formule%. Cette

circonstance coincide avec une plus grande largeur du sinus.

Ces trois derni¢res formes ont. entre elles une grande
ressemblance et j'ai hésité longtemps me demandant si je
n’en ferais pas une nouvelle espéce ; ['ai trouvé les mémes
formes dans la fagne de Trélon dans leschiste & Rk. Dumonti.
La bifurcation des cOles y esl fréquente.

Rhynchonella Dumonti.

PL. ITI, f. 6 4 13.

Rh. Dumonti. GOSSELET- Ann. Soc. Géol. Nord, IV, p. 315,
pl. IV, f. 7, et Esq. Géol , pl. V, .9,

Coquille ovale, élevée ou déprimée.

Petite valve légérement bombée prés da crochet; mais
s’élevant en plan incliné josqu’au front, ot se trouve la plas
grande hauteur de la coquille. Bourrelet peu marqué, couvert
de cOles, qui, arrivées au fronl, retomhent brusquement vers
la sufure. :

Grande valve creusée d’un sinus peu nettement limité,
faiblement marqué vers le crochet, mais devenant beaucoup
plus profond sar le {ront. La languetle se reléve perpendicu-
lairement et quelquefois se renverse vers le crochet, suivant
la forme plus ou moins déprimée de la coquille. Ses bords
latéraux sont paralléles. La largeur de la suture frontale est
courbe, d’autant plus courbe que le sinus est plus étroit.
Tlle est située au 9/10 supériear du front. Les sutures laté-
rales sont un peu au-dessus de la base.

Les cOles sont simples et égales entre elles; mais de lon-
gueur variahle d'aprés les individus; ainsi les cotes du sinus
varient de 7 diziémes de millimétre (n° 2) 4 un millimétre
guatre dizidmes (n° 5), sans que celie variation soit en
rapport avec la taille,
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En raison de la courbure de la suture frontale, les coles
pariétales, se confondent avec les cOtes médianes et les cOteS
latérales. Cependant il y a de chaque c6té du bourrelet etdu
sints, une ou deux cotes qui se terminent sur les parois de
la languette. Les cotes latérales au nombre de 13 & 20 décri-
vent une courbe trés prononcée.

La Rhynchonells Dumonti ressemble & la Rh. cuboides ;
elle en difftre par ses cdtes qui sont relativement plus
étroites, par la position de la sulure au-dessous du front,
par la forme plus sinueuse de cette suture, par la longueur
des dents qui terminent les sillons intercostaux.

La Rh. Dumonti ressemble aussi & la Rh. bifida Reem.;
mais celle-ci a ses sutures disposées comme celle de Ia Rh.
cuboides et sa plus grande largeur est du coté de la charniére,
tandis que dans la Rk. Dumonti, la plus grande largeur est
du c6té du front.

Ces Rhynchonelles se rapprochent par leurs caraciéres
extérieurs du groupe Welsonia ou Uncinulus, mais elles s’en
séparent par la disposition des impressions musculaires. (Pl.
I, fig. 12 et 13.)

La petite valve (12 A, 13 A) porte deux paires d’impressions
musculaires situées de chaque coté de la fente septale et
occupant les 3/4 de la surface de la valve. Les impressions
supérieures sont couvertes tranversalement de rides obliques
el sinueuses qui se réunissent autour de la fente en deux
points saillants ; les impressions inférieures sont faibles; elles
portent les traces des cOtes qui couvrent la coquille. Chez
certains individus (plus &gés ?) la fente septale devient relati-
vement moins longue et moins profonde, les impressions
musculaires sont mieux marquées, les rides des impressions
supérieures sont plus irréguliéres.

Dans la grande valve (12 B), il y a deux grandes impressions
musculaires qui, principalement sur la partie médiane, por-
tent le prolongement des cdtes. Au cenire de ces grandes
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impressions, il y a une médiane formée de deux masses
ovalaires distinctes vers le crochet et réunies du cété opposé
ol elles sont suivies de deux bandes saillantes un peu irrégu-
licres.

Les impressions ovariennes sont trés développées sur les
deux valves de chaque cdté du crochet; elles sont régulidre-
ment disposées en lignes obliques sur Dindividu que je
suppose le plus jeune.

Mesures de la Rhynchonella Dumont:,

DIMENSIONS RAPPORTS
lg. | Ir. | h. | 8. | ¢ dr | B |5
g. | 1g. | Ir.
Nt (19,3147 |15 | 7.8 0,9]6,88]0,77(0,46
No 2 |18.8[19,6(14 | & | 0,74,04(0,74 0,41
No 3 [18,218,311,3] 8,5| 0,8(1 [0.62[0.40
Ne 4 [20,9(20 |17 | 8.1 1,20,96/0,81(0,47
Ne 5 1,4
Ne 6 [16,2[17 [12,3] 5.7| 0,911,05]0,76(0,33
Ne 7 |11.3012 |5 [1,06]0.44

Ne 1. (PL. IIl, fig. 6 a, b, ¢, d) d’Aublain. Forme étroite,
élevée, A plis fins, qui peut étre considérée comme le Lype
de I'espéce.

Formule des cotes: c. m.—g—; c.p. -2——11,; c.1.16.

Il est trés difficile de distinguer les cotes pariétales des
cdtes médianes et latérales.

No 2. (PL. I, f.7a b c¢d) dAublain. Forme déprimée,
plus large que longue, & plis fins; se distingue de la précé-
dente par sa largeur et la dépression de la petite valve prés
du crochet.

2—1
2_¢

Ne 3, (PL IIL, f. 8 a ¢ d) d’Aublain. Forme un peu plus
petite et plus déprimée encore; la largeur est presqu’égale

11
Formule des cétes: ¢. m. 1o CP ; ¢.1. 20,
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la longueur. Sinus large et évasé, o la distinction des coles
pariétales devient presqu’impossible
8

Formule des cdtes: ¢. m. 5 C.P. 2 2 ;6. L 16

No4, (PLIILf. 9 abed) de .\Iarlenbourg. Forme élevée ;
a grosses cOtes, petite valve bien bombée.

Formule des c¢Otes: ¢. m. %; C.p- : v c.l. 15.

Ne 5 de Marienbourg. Forme irés voisine; les plis du sinus
atteignent 1’épaisseur de 1,4, ce sont les plus gros que j’ai
observés.

Ne 6. (PL. 111, f. 10, ¢) d’Aublain. Forme déprimée 3 cotes
assez larges el & sinus élroit.

—1 cl 14e

7
Formule des cotes : c. m. 5 cp. 1

Ne 7. (Pl III, f. 11 d, c) de Marienhourg. Je considére cetle
Rhynchonelle comme une forme jeune de Rk. Dumonii, dont
le sinus et le bourrelet sont & peine dessinds; le nombre des
cOtes est 30 environ sur chaque valve.

Rhynchonella Gonthieri nov. sp.

Coquille cuboide, élevée et subcirculaire, quelquefois
déprimée et subtriangulaire, ayantson sommet surle front ou
vers le milieu.

Bourrelet peu détaché du reste de la valve,

Sinus généralemen! peu net, excepté sur la partie infé-
rieure du front, ou les ailes font saillie.

Le nombre des cétes médianes supérieures est de 6. Dans
un individu Pune de ces coles devient pariétale ; dans un
autre, le nombre des coOtes supérieures est de 5 prés du
crochet, mais prés du front, il en nail une 6e par bifarcation.

Les cotes latérales sont au nombre de 72 9.

Les saillies quicorrespondent aux impressions musculaires
de la petite valve sont bien marquées dans les moules inté-
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rieurs. Mais les impressions elles-mémes sont peu visibles.
Cependant dans un échantillon que je viens de recevoir de
M. Malaise, on distingue sur 1a petite valve une impression
analogae & celle de Rh. Dumonti.

La Rhynchonells Gonthieri se rapproche par sa forme
extérieure de la Rh. Dumonti; mais elle s’en distingue facile-
ment par la grosseur des cotes et par leur moindre nombre.
Elte passe 4 la Rh. Omaliust par des variéiés dont il sera
question plus loin. On peut cependant considérer la formule
suivante des cotes comme caractéristique.

c. m.%; ep.0;cl.7409.

La Rh. Gonthiert caractérise les schistes 4 minérai de fer
du famennien du bassin de Namur. Elle y est accompagnée de
Rh. triequualis et de Cyrtia Murchisoniana. J'ai lrouvé 3
Walgrappe au N, da bassin de Dinant dans des couches du
méme dge des Rhynchonelles trop écrasées et trop déformeées
pour étre rigoureusement déterminées, mais qui me parais-
sent pouvoir élre rapportées 3 la méme espéce.

En donnant a cette Rhynchonelle le nom de Gonthieri, je
désire rappeler le souvenir du géologue belge, qui le
premier a fait connaltre en détail la composition du famennien
sur le bord septentrional du bassin de Namur.

Je dois presque tous mes échantillons aux recherches de
M. Malaise,

Mesures de la Rhynchonella Gonlhieri.

DIMENSIONS RAPPORTS

Ig. {Ir. { h. | s. ||~

Ne 1 (21,2]21,5]16,4'10 |/1,01]0,770.46
Ne 3 {17,3,17,3[12,1] 8,7|/1,00(0,69 0,50
Ne 4 [t7 |18,4/10,3] 7,7//1,08(0,60 0,42
Ne 5 (18 [19 [14 | 6 |1,06|0,78(0,31
No 6 113,1[16,4/10 | 5,7(/1,250,76|0.35
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Ne{ (PL IIL. f. 14 a, b, ¢, d.) de Vézin. Forme cuboide, 2
bourrelet peu marqué, dessinant une courbe plate. Sommet
de la petite valve située au front. Languetie relevée presque
perpendiculairement.

Form.ule des cotes : ¢. m, —g; c.p. 0;cl. 9.

N° 2 de Vézin. Forme subtriangulaire, déprimée, avec
sommet de la petite valve an milieu de la coquille et lan-
guelte faiblement redressée. C’est une forme ou la languette
a subi un arrét de développement.

Ne 3(PL.IIL, f. 16 a, b, ¢, d.) de Vézin. Forme cuboide bour-
relet peu marqué, presque plat; sommet de la coquille situé
au front. Languette fortement relevée.
0—1
0—1

Ne 4 (PL III, f. 15 a, ¢, d.) de Vézin. Coquille subtrian-
gulaire, déprimée, ayant son sommet vers le milien de la
petite valve. Sinus peu net; languelle de la petite valve
courbe, brusquement redressée.

Formule des cdtes : c. m. i—; c.p. ; el 7.

6 0
Formule des cotes : c. m. R ary cl.9.

Deux cdtes médianes de la petite valve se réunissent avant
d’arriver au erochet.

Rhynchonella Gonthieri?
Pl 111, fig. 17 et 18.

Avec les Rhynchouelles précédentes, on rencontre des
formes que j'en avais d’abord séparées, mais de nouveaux
matériaux que M. Malaise vient de m’envoyer, depuis que les
planches sont faites, montrent qu'il y a passage de ces formes
aux autres. On doil les considérer comme des variétés excep-
tionnelles.

Elles se rapprochent tellement de la Rhynchonella Omaliusi
par la forme génerale et par le nombre des cotes quon ne
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peut réellement pas les en distinguer. Cependant la petite
valve est un peu plus bombée prés du crochet.

Coquille ovale ou subtriangulaire. Bourrelet s’élevant en
plan incliné vers le front ou se trouve le sommet de la
coquille ; quelquefois il s’infléchit un pen avant la sulure.

Sinus peu profoud ; languelte trapézoidale, plus ocu moins
redressée.

Le nombre des cotes médianes est de—i—

Ne 5 (Pl IIL.. £. 17 d) de Yézin, Forme subtriangulaire,
élevée, ayant son sommet au front. Languette étroite,
bourrelet en plan incliné jusqu’au front. Languette enfoncée,
ayant sa suture supérieure arrondie. Lesdeux cotes médianes
extérieures sont plus basses que les autres,

Formule des cotes : ¢. m. —i; c.p.0;c L 7.

Ne 6 (PI, 1L, fig. 18 a, b, ¢, d.) de Vézin. Forme ovale, peu
élevée, ayant son sommet 1n peu en avant du front. Lan-
guette médiocre, trapézoidale. Bourrelet assez nettement
limité,

5
Formule des cites : c. m. i c.p.0;c. L. 7.

Rhynchonella palmata, nov. sp.
PL III, £, 19.

Espéce trés imparfaitement connue, car je n'ai qu'un
maoule de la petite valve ; mais il est suffisant pour montrer
que I'on a & faire & une espéce nouvelle. Les plis médians
au nombre de 4, sonl gros, bien formés ; ils vont jusqu’au
crochet. Les plis latéraux partent aussi du crochet; ils sont
plus obscurément tracés, on peul en compter 5 Longueur
26 mm.; largeur 29 mm. Ceite espéce se distingue par sa
taille et la grosseur de ses plis de toutes celles du famennien.
Elle a été trouvée dans la tranchée de la gare de Beaumonl,
contre le viaduc, & la partie supérieure de la zone a Rh,
Dumonti.
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Compte-rendu de I'excursion dirigée dans le terrain
devonien de [Parrondissement d'Avesnes par
M. Gosselet, du 13 au 16 Avril 1887,

par M, 'Thibout, éléve dela Facullé.

{re JOURNEE,
ITINERAIRE, — Départ d'Hirson. — Pas-Bayard. — Trouée

d’Anor. — Mondrepuits. — Anor. — La Marliére. — Moulin
de Bourges. — Trélon.

Nous partons d’Hirson en nous dirigeant vers le nord par
le chemin de Blangy.

A 1 kil. de la ville nous reneontrons une carriére ol l'on
exploite des quarzites pour I'empierrement des routes. Ces
quarzites apparliennent 4 l'assise des schistes de Revin ; ils
sont disposés en lentilles au milien des phyllades. — Les
schistes présentent également de nombreux filons de quarz
paralléles & la stratification. Les couches plongent au sud.
Incl. S.20°, Omg. = 650,

Par endroits les schistes montrent une surface ondulée,
fait que nous avons déja observé plusieurs fois dans les
excursions précédentes, notamment dans la vallée de Misére.
prés de Revin.

Au nord de la carriére se trouve une voiite dans les schistes,

Si nous prolongeons par la pensée les schistes siluriens,
nous voyons qu’ils vont passer au sud sous le lias a Hirson.

Quand on a creusé la lranchée du chemin de fer, on
a rencontré vers le sud au-dessus des schistes siluriens un
poudingue avec fossiles liasiques et & I'ouest un poudingue
avece fossiles crétacés; enfin, en marchant vers le nord, on
observe le poudingue devonien inférieur au-dessus du
silurien. Par conséquent Hirson se trouve au point de ren-
contre des rivages de irois anciennes mers : la mer devo-
nienne qui s’étend vers le nord, la mer jurassique versle
sud, et la mer crétacée vers l'ouest et vers le sud.
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A 200m environ au nord de la carritre précédente nous
trouvons une nouvelle carriére ouverte dans les mémes
schistes et qaarziles siluriens. Les couches sont plus
inclinées que dans la premiére carriére, mais leur direction
est la méme : Incl. S. 50 0. = 80,

200™ plus loin nous remarquons dans les schistes un
double pli, synclinal d’un c¢6té et aniiclinal del'antre. Comme
tous les plis, le coté vers lequel est dirigé le plissement est
plus redressé que l'aulre.

A la scierie de Blangy nous quittons notre chemin pour
suivre la route du Pas-Bayard, en marchant toujours vers le
nord.

1 kil. avant le Pas-Bavard nous trouvons dans le fossé de
de la route des schistes siluriens.

500= avant le Pas-Bayard nous rencontrons un affleurs-
ment des mémes schistes présentant une direction anormale :
Incl. N. 852 0. = 40°. Il y a 13 probablement un accident
local, attendu qu’en cet endroit les couches plongent vers la
vallée.

La direction nord des schistes se continue jusqu’au Pas-
Bayard.

A 200™ au nord du Pas-Bayard nous sommes de nouveau
en présence des schistes siluriens avec leur inclinaison
primitive vers le sud. Incl. S. 300 0.

A. 500m environ au nord du Pas-Bayard nous rencontrons
une carriére, dite du Pas-Bayard, od l'on exploite I’arkose
gedinnienne pour en faire des pavés. Nous y trouvons la
succession suivante :

A la base le poudingue gedinnien (poudingue de Fépin) de
22 ¢’épaisseur environ. Incl. N. = 80o.

Les galets de ce poudingue sont des morceaux de quarz et
de quarzites ; le ciment est formé de grains de quarz et de
quarzites ; ce qui montre que le poudingue s’est constitué
aux dépens des éléments des quarzites siluriens. Par places
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la partie supérieure du poudingue porte une sorie de revé-
tement d’arkose de 10 & 20 cent. d’épaisseur, adhérente au
poudingue. '

Au-dessus vient I’arkose exploitée, caractérisée parde gros
eristanx noirs de tourmaline. L’arkose est disposée par bancs
de 1 & 4 m. d’épaisseur, plongeant vers le nord. Les bancs
d'arkose sont séparés par des bandes de 10 cent. 4 1 m. de
schistes compactes verts. A la partie supérieure de la carriére
Parkose et les schistes compactes semblent entremélés.

En quittant Ia carriére du Pas-Bayard, nous nous dirigeons
vers 'ouest sur Mondrepuits, par le chemin de la Trouée
d’Anor. A1 kil. environ avant d’arriver au village de Mondre-
puils, nous trouvons sur le co1é sud du chemin, la carriére
de la Trouée d'Anor ot I'on exploite les schistes de Mondre-
puits. Ce sont des schistes vert-jaunatre, compactes, souvent
altérés. Cetle carriére nous fournit un assez grand nombre
de fossiles:

Primilia. Orihis Verneuils.
Tentaculites. Phacops.
- . s Ao
Spirifer Mercurii. Homalonotus.
~om——_

Les couches plongent au nord. Incl. N = 40°.

Au sud de Mondrepuits et contre le village se trouve une
carriére ou apparait le contact du silurien et du devonien.
Cette carricre, ouverte sur les denx cotés de Ia route, est trés
intéressante par ce fait que dans la partie est les couches
plongent au sud, tandis que dans la partie ouest elles plon-
gent au nord.

Ainsi 4 T’est de la route nous reconnaissons 3 la hase
Parkose et les schistes verts compactes qui accompagnent,
au-dessus des schistes et quarzites siluriens en couches trés
tourmentées, Incl. S 10° E = 75°.

A louest de la route nous avons 4 la base les schistes
siluriens (Incl. N 200 0. = 50°) et au-dessus des schistes
rougeaires avec grains de quarz appartenant au devonien,
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Sous Iéglise de Mondrepuits nous trouvons les schistes
bigarrés (verts et rouges) d'Oignies.

En sortant de Mondrepuits, et en marchant vers le nord sur
Anor, nous reconnaissons dans le fossé de 1a route les schistes
bigarrés rouges alternant avec des bancs de grés verts.

Aprés avoir traversé le chemin de fer nous rencontrons au
sud d’Anor, sur le flanc du coteau d’Anor, des carriéres ol
on exploite le grés blanc taunusien avec Spirifer primevus.

Si nous résumons dans une coupe générale les diverses
assises que nous avons reconnues depuis le début de 'excur-
sion, nous trouvons d’abord jusqu’au Pas-Bayard les schistes
el quarzites siluriens plongeant en général vers le sud.

Au-dessus, le poudingue de Fépin, dans la carriére du
Pas-Bayard.

Au-dessus, I'arkose d’Haybes, dans Ja carriére du Pas
Bayard et dans la carriére de Mondrepuits.

Au-dessus, les schistes de Mondrepuits, dans le chemin de
la Trouée d’Anor.

Au-dessus, les schistes d’Oignies, sous I'église de Mondre-
puits et sur la roule d’Anor.

Enfin, le grés d’Anor, gris a4 la base et blanc A la partie
supérieure, & Anor méme,

Il est & remarquer que nous n’avons pas vu dans cette
série les schistes de St~-Hubert, qui forment le long de la
Meuse et & I'est de ce fleuve la partie supérieure dugédinnien.

Nous quiltons Anor en nous dirigeant vers le nord—est par
la route de Beauwelz.

500 m. environ avani 'asine de la Galoperie, des trous
pratiqués sur les cOtés de la route pour la pose des poteaux
télégraphiques ont amené & la surface des fragments de grau-
wacke de Moatigny. Un peu plus loin nous trouvons la méme
grauwacke dans les fossés de la route.

Annz‘ues de lg Socielé géologique du Nord, . xiv.
i5
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Dansla carriére de I'usine de la Galoperie, nous trouvons
une roche arénacée de couleur sombre que M. Gosselet
regarde comme intermédiaire entre la grauwacke de Montigny
et le grés de Vireux. Cetle roche ne contient pas de fossiles.

En nous ¢levant dans le bois de la Galoperie, nous recon-
naissons le grés de Vireux normal. Nous le voyons également
plus loin sur le talus de la route prés du village d’Anorelles,

100 m. plus lvin, nous trouvons dans les fossés de la route
les,schistes rouges de Burnot.

En continuant A suivre la frontiére dans la direction nord,
nous irouvons un ancien trou de mine pratiqué pour I'exploi-
tation d’un minerai de fer oligiste appartenant & la partie
supérieure de la grauwacke de Hierges. Nous y ramassons
comme fossiles : Spirifer cultrijugaius, Rhynchonella Orbi-
gnyuna, elc.

Au moulin de Bourges, nous trouvons une carriére o 'on
exploite le calcaire de Gouvin surmonté par des schistes. Les
fossiles y sont assez nombreux : Spirigera concentrica, Spiri-
fer speciosus, Rhynchonella angulosa, elc.

A 200 m. au nord de celte carriére nous reconnaissons la
base du calcaire de Givet ou la partie supérieure de 1’Eifélien,
correspondant & la couche exploitée & Couvin pour la fabri-
cation de Ia chaux hydraulique.

200= plus loin nous arrivons & une carricre ol I'on exploite
le calcaire de Givet caractérisé par la présence de nombreux
Stirigocéphalus, Lomphalus, elc.

En résumé, dans cette seconde partie de I'excursion, nous
avons vu la série suivante :

Les grés d’Anor, en partant d’Anor,

Le grauwacke de Montigny,

Le gres de Vireux 4 la Galoperie,

Les schistes de Burnot,

La grauwacke de Hierges & la carriére de fer oligiste,

Le calcaire de Couvin,
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Les schistes de Couvin,

Le calcaire de Givet.

Toutes ces couches formaient le rivage du sud de 1a mer
devonienne, Elles plongent d’'une maniére géndrale versle
nord.

En revenant sur Trélon, de ’est & l'ouest, par la route de
Chimay, nous rencontrons sur le c6té nord de Ia roule une
carriére de sable tertiaire oa nous relevons la coupe suivante:

A la base, du sable jaune, '

Au-dessus, un sable remanié renfermant 3 sa parlie
supérieure des fragments de grés & Nummulites levigala,

Au-dessus, du limon mélangé de sable,

Enfin le limon pur, 4 la partie supérieure.

9¢ JOURNKE.

ITINERAIRE. — Départ de Trélon. — Glageon. — Retour
3 Trélon.— Chateau-Gaillard.— Wallers. —Mouliers,.—Eppe-
Sauvage. — Trélon. — Fourmies.

Nous partons de Trélon en nous dirigeant sur I'ouest vers
Glageon. A Glageon, nous suivons la ligne du chemin de fer
vers e sud. Nous trouvons dans la tranchée, d'abord des
schistes 4 nodules calcaires, puis des schistes presque sans
fossiles, puisun calcaire caractérisé parle Spirifer Orlelianus.

En quittant le chemin de fer et en continuant 4 marcher
vers le sud, nous rencontrons, prés de la voie ferrée, une
carriére ou I'on exploite le calcaire {rasnien comme marbre.
Annord de cette carri¢re, se trouve un calcaire & Stromalo-
pores el au sud le calcaire de Glageon (Glageon fleuri), qu'on
peutranger dansle frasnien parsuite de ’'absence de Sirigoce-
phales. Par endroils le calcaire présente des poches remplies
par un conglomérat, avec silex arrondis, d'origine tertiaire.

A 100 m. environ de la carriére précédente, nous trouvons
une aulre carriére de marbre ou l’on exploite le calcaire de
Givet, caractérisé par le Strigocephalus Burtini etle Cyatho -
phyllum quadrigeminum.
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En revenant vers le nord-est sur Trélon, nous rencontrons
les schistes & nodules trés développés jusqu’a la gare ; les
nodules sont d*une couleur rouge-brun caractéristique.

Au-dessus de ces schistes, avant d’arriver i 1a station, nous
trouvons un afflenrement de schistes finement feuilletés
caractérisés par Cardium palmatum et Camarophoria tumida.

Ce sont les schistes de Malagne, de la partie supérieurc du
frasnien.

En avancant environ 100 m. environ vers le aord, nous
arrivons & la carriére du bois de Surmont.

Le c6té sud de la carriére est constitué par un récif de
calcaire massif 3 Stromataclis, dépourvu de stratification ;
au nord, on retrouve les schistes de Matagne a Cardium
palmalum.

Donc le calcaire & Stromatactis forme un récifisolé au milieu
des schistes a Cardium palmatum. Dans ces schistes se trou-
vent des lits formés uniquement d’encrines, ce qui donne 3
penser, comme 1'a avancé M. Dupont, que les encrines se
développaient surlout dans le voisinage des récifs.

Si nous résumons dans une coupe générale ce que nous
avons vu dans cette premiére partie de l’excursion, nous
trouvons :

A la base, le calcaire de Givet,

le calcaire de Glageon,

le calcaire & Siromatopores,

le calcaire & Spirifer Orbelianus,

des schisies sans fossiles,

des schistes & nodules,

les schistes & Cardium palmatum,

le calcaire 4 Stromatactis formant un récif isolé,

enfin les schisles 4 Cardium palmaium.

Nous repartons de Trélon vers le nord-est. Dans la forét
de Trélon nous rencontrons la carriére de Chateau-Gaillard
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ou I'on exploite le calcaire frasnien. La coupe de cette
carriére montre auw sud le calcaire construit ¢ Stromatactis.

I est surmonté par un calcaire gris frasnien ou nous
trouvons un grand nombre de fossiles : ‘

Rhynchonella cuboides, Spirifer Verneuili, Spirigera concen-
trica, Atrypa reticularis, Orthis striatula, Cyatophyllum
hexagonum, Alveolites, Acervularia Goldfussii, Receplaculites
Neptuni, etc. Nous ramassons également dans ce calcaire
une grande quantité de cristaux de quarz et de calcite et
beaucoup de Stylolites. '

Au-dessus du calcaire, on voit les schistes & Cardium
palmatum qui contiennent 3 la partie supérieure des schistes
encrinitiques.

En quitiant cette carriére nous marchons vers I'est le long
de I'Etang de la Folie.

Nous trouvons sur la routs de Wallers des blocs de grés
tertiaires transformés en quarzites par les influences almos-
phériques. Ces grés semblent de méme nature que ceux que
nous avons observés dans une précédente excursion au
sommet du fort de Charlemont 3 Givet.

Environ 100 m. plus loin, nous renconltrons le calcaire
frasnien & Receplaculiles ; enfin avant d'arriver 3 Wallers, des
schistes avec Afrypa reticularis, Spirifer aperturatus.

Cette derniére assise correspond & celle que M. Gosselet a
désignée sous le nom de zone des monstres et qui est bien
visible dans le bastion de I'h6pital & Givet.

Nousrepartons de Wallers vers 1'est; nous trouvons d’abord
le calcaire frasnien correspondant aux schisies 3 nodules
observés le matin dans la tranchée de Glageon.

Un peu plus loin, le calcaire devient gris, puis se trans-
forme en un calcaire rouge exploité comme marbre et carac-
térisé par I'abondance des encrines. Plus loin le calcaire
redevient gris. La présence du marbre rouge 3 ce niveau est
un fail exceptionnel, car en général on ne le trouve qu'a la
partie tout-3-fait supérieure du frasnien.
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A la partie supérieure de la méme assise, également 3
T'est de Wallers, nous rencontrons un gite fossilifére, riche’
surtout en polypiers; Acervularia pentagona et Davidsoni,
Cyathophyllum ceespilosum, Favosites boloniensis ; nous y
trouvons aussi Airypa reticularis, Spirifer Verneuili.

En quittant ce gite, nous nous dirigeons vers le nord, par
laroute d’Eppe-Sauvage. Prés de la scierie de Wallers, nous
voyons le famennien représenté par les schistes de Senzeilles.
a Rhynchonella Omaliusi, avec Leplodesma, Cyrtia Murchi-
soniana, Camarophoria crenulata, Producius membranaceus,
Choneles Hardrensis, Aviculo pecten Nepfuni, A mesure que
nous avangons vers le nord, nous voyons se développer dans
les schisles des bancs de psammites de plus en plus nombreux.
Souvent les psammites presentent la structure dite cone-in-
cone. Les schistes deviennent violets 4 mesure qu'on appro-
che de leur partie supérieure ; et plongent d’une facon géné-
rale vers le nord. Incl. N. 20e.

Au-dessus du village de Moustier, nous trouvons des
schistes rouges & Rhynchonella Dumonti. Ce sont les schistes
de Marienbourg; nous y renconirons Cyriia Murchisoniana,
Productus subaculeatus, Rhynchonella pugnus, Rhynchonella
acuminate. Ces schistes sont d’abord dirigés vers le nord
comme les précédents, puis ils plongent au sud pour repren-
dre un peu plus loin leur direction primitive au nord.

Environ 1 kil. avant d’arriver & Eppe-Sauvage, nous ren-
controns ’assise des schisles et psammites de Sains avec
Rhynchonella letiensis, Orthis arcuala, Spirigera Roysit.

500 m. avant Eppe-Sauvage, 4 1a rue de Starchon, an sommet
du mont, nous remarquons dans les schistes de Salns une
grande quantité de nodules calcaires. Par places les nodules
ont disparu en laissant des vides. Ces schistes plongent au
S. et s’enfoncent par conséquent sous les précédents qui
sont renfermés dans un petit bassin synclinal.

En revenant d’Eppe-Sauvage sur Trélon, nous voyons
dans les fossés de la route, en entrant dans la forét, des
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schistes violels d’sge difficile a4 déterminer, par suile de
I'absence de fossiles. Ces schistes plongent d'abord au nord,
puis au sud.

En continuant & marcher vers le sud, nous trouvons dans
les schistes, Spirifer Verneuili et un Productus ; il ‘est pro-
bahle que ces schistes appartiennent 3 I'assise de Sains,

L'heure avancde nous force d’arréter 14 nos observations
et nous revenons sur Fourmies ol se termine la detaxiéme
journée d'excursion. '

Si nous reprenons la coupe générale depuis Wallers
jusqu'a Eppe-Sauvage, nous avons d'abord :

Le -calcaira frasnien gris remplacé en un point par du
calcaire rouge;

Au-dessus, les schistes de Senzeilles & Rhynchonella Oma-
Husi ;

Au-dessus, les schistes de Marienbourg & Rhynchonella

Dumonti ;
Enfia les schistes de Sains & Rhynchonella letiensis.
3¢ JOURNEE.
ITINERAIRE. — Départ de Fourmies. — Sains. — Semeries
— Felleries. — Beugnies. — Sars-Poteries. — Offies. —

Dimont. — Wallignies. — Obrechies. — Maubeuge.

Nous partons de Fourmies en suivant la voie du chemin
de fer vers le nord. En cet endroil le devonien inférieur
forme une voute, la ville de IFourmies est batie sur une selle
de Schistes & calcéoles.

A 300" de la gare de Fourmies, prés de I'aiguille, nous
voyouns les schistes et grés rouges de Burnot inclinés vers le
nord ; plus loin commence la grauwacke de Hierges.

Dans une grande tranchée, nous remarquons au-dessus
du devonien des sables verts crétacés o nous ramassons en
assez grande abondance Peclen asper, Ositrea conica. Entre
ces sables et le devonien M. Gosselet nous signale I'existence
d’un limon ante-crétacé que nous n'avons pas pu voir.
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Plus loin, au kilomeétre 107,15, nous tronuvons les schistes
a calcéoles.

Vis-a-vis le kilométre 106,3 sur le c6té ouest du chemin
de fer on a ouvert une carriére pour l’exploitation du
sable aachénien. C'est unsable ferrugineux a trés gros grains
renfermant de petites bandes noires, qui correspondent & des
lits d’argile, avec particules charbonneuses. Les sables et
I'argile présentent de nombreux exemples -de stratification
fluviatile ou entrecroisée. Les fossiles manquent; on ne
trouve comme restes organiques que du bois silicifié. Par
places le sable contlient "de grandes quantités de galels qui
pourraient servir & déterminer la provenance et 1’Age de ce
sable.

Au kilom. 106,2 commence le frasnien représenté par des
schistes noirs avec nodules calcaires. Nous avons donc
passé par dessus le givétien sans le voir.

Aukilom. 106 les nodules deviennent plus rares dans les
schistes noirs ; en méme temps nous commencons A trouver
des Cardium palmatum.

Aukilom. 105,9 nous sommes dans la z0ne des schistes a
Cardium palmalum. '

Aun bois de Montfaux, nous quittons la voie ferrée pour
aller examiner sur le coté Est de la voie de gros blocs de
grés dur, traversés par des tubulures. Ges grés ressemblent
beaucoup 4 ceux de Charlemount (Givet) et sont rapportés
par M. Gosselet & I'époque tertiaire. .

En reprenant la voie ferrée, nous trouvons au kilomélre
104,7 des schistes verts & Riynchonells Dumonti, Choneles
Hardrensis, Nous avons donc passé probablement au-dessus
des schistes & Rhynchonella Omaliusi. A mesure que nous
marchons vers le nord, nous trouvons des bancs de psam-
mites de plus en plus nombreux intercalés dans les schistes.
Nousremarquons un grand nombre d’exemples dela structure
cone-in cone; cetle structure ne se présente qu’a la surface
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extérieure de la roche. Toutes les couches devoniennes que
nous avons reconnues jusqu'd présent plongent au nord;
au pont de Sains, par suite d'un plissement, les schistes
& Rhynchonells Dumonti inclinent vers le sud. Au kilom.
102,5, les couches reprennent I'inclinaison nord.

Au kilom. 102,2, nous allons visiter contre la voie I'an-
cienne carriére de calcaire de la tranchée de Rainsars. Ce
calcaire se trouve a la limite des schistes & Rhynchonella
Dumontt et des schistes & Rhynchonella leliensis; en effet,
nous ramassons comme fossiles Cyriia Murchisoniana en
méme temps que Rhynchonella letiensis, Les couches plon-
gentau sud. Incl. S 20° E — 80e.

Nous revenons sur le chemin de fer. Dans la tranchée nous
renconirons des schistes trés altérés,

A Sains, nous trouvons les schistes de Sains caractérisés
par Rhynchonella letiensis, Orthis arcuata, Spirifer Verneuili
de grande taille. Les schistes contiennent de nombreux bancs
calcaires caractéristiques de cette zone.

A la partie supérieure de I’assise, nous remarquons des
bancs de psammiles intercalés.

Nous quiltons la voie du chemin de fer au passage &
niveau pour nous diriger au nord vers Sars-Poteries.

A 100 métres environ du chemin de fer, nous rencontrons
une carriére oi l'on exploitele calcaire d’Etrceungt a Spirifer
distans.

Au village de Sémeries, nous retrouvons les schistes de
Sains. A mesure que nous avangons vers le nord, nous
remarquons que les couches deviennent plus arénacées.

En continuant & marcher vers le nord, nous traversons
Felleries el Beugnies; puis nous arrivons a Sars-Poteries.
Nous allons visiter 8 'est de ce village une carriére de cal-
caire d'Lirceungt; nous y trouvons comme fossiles ; Spirifer
distans, Cyatophyllum, Orthis crenistria, Spirifer partitus,
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Nous repartons de Sars vers le nord. Au passage & niveau
nous trouvons les schistes d’Etreungt alternant avec des
calcaires.

Aprés avoir traversé le passage 3 niveau, nous renconirons
des psammites, puis des schistes avec nodules calcaires. Ces
schistes plongent vers. le sud. Incl. S. 20° E = 62° et leur
étendue, calculée sur le plan horizontal de la route est de
29 métres.,

M. Gosselet nous propose de calculer I'épaisseur réelle des
schistes, probléme qui se présente souvent en géologie. Cette
épaisseur est ¢videmment un des c6tés de ’angle droit d’un
triangle rectangle dans lequel on connail : 1°’angle opposé
a ce coté (c’est I'étendue des couchesy; 20 I'hypoténuse (c’est
I’élendue des couches sur le plan horizontal). On a donc
d’aprés une formule connue :

b=asinB

Si nous appliquons cette formule au cas particulier qui
Nous occupe, Nouvs trouvons :

b = 29™ X sin 620
== 25760.

L'épaisseur reéelle des schistes est donc de 25060.

Au nord du chemin de fer, en face la station de Sars, nous
visitons une carriére ou l'on exploite le calcaire carbonifere
supérieur avec dolomie. Nous y ramassons le Productus
subleevis. Nous n’avons pas rencontré en cet endroit le
calcaire carbonifére inférieur, parce qu'il se trouve 3 celle
extrémité du Bassin de la Sambre, 3 I'état de schistes trés
décomposables qui ont en grande partie disparu.

En marchant vers Offies, nous rencontrons plusieurs
carriéres, ou I'on exploite des sables blancs trés fins.

Une de ces carricres présente la coupe suivante & partir de
la base :

Sables blancs ;

Sables jaunes avee bancs de grés blanc trés tendre ;
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Lignites;

Limon.

Vers I'ouest, nous visitons de nouvelles carriéres ou l'on
exploite de I'argile & poterie au-dessus des sables.

Cette argile noire (terre A pots) forme des dépdts peu
réguliers. Elle se trouve souvent dans des poches de sable
inférieur. -

Au-dessus de l'argile, il y a une couche de sable de
50 cent.; puis 1 m. de lignites pyriteux et enfin le limon.

A Dimont, nous retrouvons le Famennien représenté par
les schisles de Sains renfermant des nodules et des bancs
calcaires. ' :

Nous yrecueillons Rhynchonella letiensis, Orthis striatula,
Retepora, Spirifer Verneuili de grande taille.

Dimont se tronve sur une voiite formée par ces schistes
nodules.

Sur la route d’Obrechies, en marchant vers le nord, nous
rencoutrons encore les psammites de Dimont, caractérisés
par une grande abondance de débris végétaux, puis des
schistes avec Clysiophyllum, puis une carriére de calcaire
d'Etreeungt avec Spirifer distans, Phacops. Le calcaire,d abord
incliné vers le sud, se reldve un peu plus loin, et plonge vers
le nord. :

A partir de cel endroit, nous suivons la voie ferrée vers le
nord. Au passage 4 niveau, nous trouvons les schisltes a
nodules caractérisés par le grand Spirifer Verneuili ; ce sont
les mémes qu'a Dimont.

Dans la tranchée du chemin de fer, au Pain-de-sucre, nous
rencontrons des psammiies plongeant vers le sud, el au-
dessous des schistes compacts avec psammites pauvres en
fossiles.

Au Pont-des-Bétes, nous retrouvons des schistes avec
nodules calcariféres. Ces couches sont inclinées vers le sud ;
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elles ne représentent pas les schistes 2 nedules de Watti-
gnies et de Dimont, mais sont plus anciennes, elles appar-
tiennent & I’assise de Choisies.

En face du Ponl-des-Bétes, nous allons reconnaitre & 200 m.
a I'est du chemin de fer un affleurement de schistes et psam-
mites de Choisies plongeant au sud.

Puis nous reprenons la voie ferrée; vers le nord. A 500 m.
du passage A niveau, nous -trouvons le grés famennien infé-
rieur (grés de Cerfontaine) incliné vers le sud.

300 m. plus loin, ces grés plongent au nord et sont recou-
verts par les schistes 4 nodales du Pont-des-Bétes ; nous
avons donc 4 un nouvel exemple de vonite.

La nuit nous oblige 4 interrompre nos ohservations ; nous
allons coucher & Maubeuge.

4s JOURNEE

ITINERAIRE. — Départ de Jeumont. — Marpent. — Watis-
sart. — Cousolre. — Solre-le-Chateau.

Nous commencgons Pexcursion en partant de Jeumont.

Prés du village de Marpent, & I'ouest de Jeumont, nous
trouvons les schistes & nodules frasniens plongeant vers le
sud.

En marchant vers le sud, nous rencontrons une carriéro
de calcaire. Ce calcaire appartient & la partie supdrieure du
frasnien; il ressemlile beaucoup au calcaire A Strigocephales
et 1l est caractérisé par de nombreuses touffes de coraux.
L’ensemble des couches est incliné vers le sud. Incl. S. 10°
E = 45e.

A Touest de cetle carriére, nous en visilons une seconde
présentant les wémes couches semblablement disposées. Nous
y lrouvons le calcaire frasnien & touffes de coraux avec
Stromatopora, Cyalophylium, Diupora.

Au nord de ces deux carriéres, nous rencontrons une
nouvelle carriére de calcaire frasnien plongeant vers le
nord. Incl. N, 20* O = 45,
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Nous pouvons conclure de cette position que le calcaire
frasnien forme une votle en cet endroit (volte de Marpent).
Au centre de la volite se trouvent des aguaises et un calcaire
blanc & cassure esquilleuse; le givétien forme la clef de la
volte, mais ne présente pas d'affleurements.

Yers le sud, nous trouvons au-dessus du caleaire frasnien
des schistes & Acervularia.

En revenant vers Jenmont, nous rencontrons une nouvelle
carriére de calcaire frasnien a touffes de coraux. Les couches
plongent vers le nord; elles représentent le prolongement de
la partie nord de la votte de Marpent.

Nous repartons ensuite de Jeumont vers le sud-est et nous
arrivons i I'importante carriere de Waltissart, ou nous rele-
vons la coupe suivaute :

A la base, calcaire & Cyatophyllum hexagonum,

Au-dessus, calcaire rouge a Acervularia,

Au-dessus, des schistes fins verts, et rouges.

Ce sont les schistes de Colleret, pauvres en fossiles en cet
endroit; nous y trouvons pourtant Rhynchonella Dumonti;
nous avons passé par-dessus l’assise & £Ah. Omaliusi, ou bien
elle n'existe pas.

Au-dessus, grés exploités pour pavés; c’est le grés de
Cerfontaine, riche en fossiles, surtout en lamellibranches
(Leptodesma, Sphenotus) ; nous y trouvons aussi Dictyophylion
tuberosum. Ces grés plongent vers le sud, incl. 8. = 33°
sur une longueur de 120, ce qui leur donne 65= d’épaisseur
réelle.

Au-dessus on voit des schistes percés de trous provenant
de la disparition des godules calcaires; ce seul les mémes
schisles que ceux que pous avons vus la veille au Pont-des-
Bétes.

A la partie supérieure, les schistes de Choisies sont cachés
par des déblais. .

Nous marchons vers le sud et nous allons étudier les car -
riéres ouvertes prés delaferme du Wattissart. Nous trouvons
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d’abord des grés fendres qui sont exploités en cet endroit et
servent sous le nom de rabas pour polir le marbre, puis des
schistes psammiliques avec bancs arénacés, enfin des grés
psammiliques avec traces de végdtanx. Ce sontles psammiles
de Dimont.

Ces couches plongent au nord et forment par conséquent
le cOté sud de la partie centrale du petit bassin.

En continuant & marcher vers le sud sur Cousolre, nous
reconnaissons a la ferme de Branleux des schisies compactes
et 200 m. plus loin le grés du Wallissart.

En partant de Cousolre, nous reconnaissons dans le village
méme les couches suivantes :

D’abord un calcaire blanc a cassure esquilleuse ‘(frasnien),
caractérisé par les Diapora ; puis le calcaire noir frasnien ;
enfin les schistes frasniens supéricurs & Acervularia.

En sortant du village vers le sud, nous rencontrons une
carrjtre ol 'on exploite le calcaire noir frasnien a Stromato-
pora ; su-dessus viennent des schistes & nodules. Ces couches
plongent an nord. Plus au sud, nous trouvons une carriére de
calcaire noir compacte incliné vers le sud; cette différence
d'inclinaison montre qu’il y a une votite en cet endroit.

En continoant 4 marcher au sud, nous trouvons une
carriére de sable et d’argile formant une poche au milien da
calcaire dévonien. . )

A parlir de ce moment, nous marchons directement vers
le sud cn relevant les conches suivantes:

Au-dessus des schistes de Colleret, nous trouvons le grés
du Wallissurt, beaucoup plus schisteux qu’ad Wallissart. Ge
grés est disposé en couches (rés contournées, plongeant
alternativement vers le sud et vers le nord ;

Nous rencontrons ensuile successivement :

Les schistes de Choisies & nodules calcaires

Des couches trés ondulées formées allernativement de
schistes avec nodules et de schisles avec psammites ;

Des schistes 4 nodules calcaires inclinés vers le nord ;
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Des grés psammitiques avec schistes, ayant la méme
inclinaison; ils correspondent aux grés du Wattissart ;

Des schistes verts avec grés en couches également tour-
mentées, mais généralement inclinés au S.; nous yramassons
la Rhynchonells Dumonti ; ce sont donc les schistes de
Colleret ;

Des grés avec psammites qui correspondenl aux grés du
Watlissart et correspondent & un second pelit bassin ;

Des schistes avec nodules;

Des schistes avec psammites et débris végélaux;

Des schistes avec nodules calcaires;

Des psammites formant le sud du bassin ;

Enfin les schistes de Colleret.

Ainsi entre Cousolre et Hestrud, on constata deux plis du
famennien et on voit que le grés du Wallissarl passe peu &
peu aux psammites el méme aux schistes.

La neige qui commence 4 tomber en abondance nous
oblige 4 arréler en cet endroit nos observations. Nous conti-
nuons notre route vers Soire-le-Chateau. En entrant dans ce
village,nousreconnaissons sur le talus les schistes d’Etrceungt
A Spirifer distans. :

Séance du 10 Juillel 1887,
Excursion a Lezennes et a Cysoing.

Aprés avoir écarlé plusieurs projets soumis & son choix
pour 'excursion qni forme sa réunion annuelle, la Sociétd
s’était décidée, sur la proposition de M. Gosselet, 4 visiter
les carriéres de Lezennes et de Cysoing.

Notre connaissance des dépodts crétacés des environs de
Lille étant encore assez incompléle, ce choix se justifiait
amplemenl parles facilités d’observation que devaient rencon-
trer les excursionnistes, en raison des conditions acluelles
d’activilé des exploitations de Lezennes.
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Grice aux soins de MM. Gosselet et Ladriére qui ont
organisé cetle excursion, grice aussi 4 'amabililé parfaite
de MM. les exploitants, I'attente de la Société n’a pas été
trompée ; on a pu faire d’inléressantes observations consi-
gnées dans le compte-rendu que M. Cayeux a bien voulu
rédiger pour les Annales.

Vingt-deux personnes ont pris part & cette excursion.

Membres de la Socidté :

MM. BERNARD. MM GosseLET.
Caveux. LADRIERE.
CRESPEL. LEcocq.
CANu. LEPAN.
IEFRENNES. SIX.
DRANSART, SMITDS.
ECKMANN.

Personnes étraugéres 8 la Société :

MM. BoulLLEz. MM. PriivoT.
DeMesMAY. Armand SEE.
DEWATINES. Paul SEE.
LABBE. VALET.
MARCGOTTE.

Compte-rendu de Uexcursion de la Société géologique du Nord
par . Cayeux.

Le programme de I'excursion portait :

Visile 4 l'extraction de phosphale de chaux et aux
carriéres soulerraines de Lezennes : (craie & Micrasler
cor-lesiudinarium,

Visite aux carriéres a chaux hydraulique de M. Demesmay,
4 Cysoing : (Marne & Terebratuling gracilis).

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 241 —

Visite i un puits de Bourghelles : (Argile de Louvil).

Visile & la sablitre de Bouvines: (Limon dit sable
campinien).

Visile aux marniéres de Bouvines : Marne A Terebra-
tulinag gracilis. — Limon avec poieries romaines).

Visite & la carricre de craie d’Annapes : (Craie
Micraster cor-anguinum).

Lezennes.
Carritre de M, Bouillez.

Partie de JLille & huit heures et demie, 1a Société se rend
aux carriéres soulerraines de Lezennes. Guidés par
M. Bouillez qui s'élait mis obliceamment & leur disposilion
et par M. Louis Levas, conducteur des travaux, les excursion-
nistes parcourent les galeries & la lumiére de quelques
bougies, interrompant de temps en temps leur marche,
pour se livrer & Iétude des couches

Les puits de Lezennes montrent, de haut en bas, la série
des couches suivantes :

La pierre blanche (7m environ); c'esl une craie tendre,
étudicée en 1885 par M, Fockeu, & Wazemmeés et dans laquelle
il arecueillisurtoul le Micraster cor-testudinarium, le #icras-
ler anguinum y étant beaucoup plus rare. Cette craie nous
a fourni peu de fossiles; nous avons constaté cependant
la présence de -nombreux fragments d'lnoceramus.

La pierre @ batir, blanche & la partie supérieure, grise A
la parlie inférieure, beaucoup plus dure que la précédente.
Elle forme deux bancs épais chacun de 1=50; le premier
conlient des noyaux gris; il esl moins estimé que le second
comme pierre & balir. Cette craie était autrefois ’objet d'une
cxploilation trés active dans le département du Nord: Lille,
Valenciennes et Cambrai I'ont beaucoup utilisée pour leurs
constructions.

Annales de la Société géologique du Nord-r. xiv. 16
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Le premier tun (0™50) ou phosphate de chaux en nodules
dans de la craie glauconifére ; la craie immédiatement supé-
rieure A cette couche contient des morceaux de tun roulds,
fréquemment recouverts par des bryozoaires et par des
huitres. Le dépot du tun a donc été suivi d’'une émersion
pendant laquelle les agents atmosphériques ont désagrégé le
tun; puis la mer, & son retour, a {ixé les nodules libres dans
ses sédiments.

A la méme station, on observe une craie sableuse glauco-
niguse inférieure au tun ct épaisse de 2m50.

Un puits, creusé dans les couches inférieures 3 cette craie,
mais malheureusement envahi par ’eau, permet de relever
la succession des couches suivantes :

le deuxiéme tun (0m50) ;

craie grise sans phosphate (0m10-0m20) ;

le troisiéme tun (0™50) contenant de la pyrite.

Toutes ces couches recouvrent la craie 3 silex ou craie d
cornus.

L’exploitation du phosphate de chaux dua tun, avant d'étre
rangée au nombre des grandes enireprises industrielles,
nécessite quelques recherches préalables pour établir la
richesse du tun en phosphate de chaux. M. Bouillez a bien
voulu nous communiquer les résultats des recherches qui
ont été faites dans ce bl :

Les anciennes observations de M. Savoye attribuaient au
premier tun une teneur de 40 ¢/, en phosphate et au deuxiéme
une richesse encore plus grande. Gette quantité de phosphate
de chaux n’est qu’exceplionnelle et les récentes analyses
donnent aux tuns une teneur moyenne gui ne dépasse
guére 30 °/,. La richesse du tun est d’ailleurs trés variable,
et les limites enlre lesquelles les varialions ont lieu peuvent
éire trés distantes, sans qu'on puisse en saisir la raison.

La Société ruitte les carriéres de Lezennes en faisant des
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veeux pour le succeés d'une entreprise qui intéresse el agri-
culture et la géologie.

Bouvines.

Marniéres de Bouvines.

Dans une carriére prés de I’église, nous observons :
Marnes & Terebratuling gracilis,
Terebralula obela,
gu-dessus, limon avec poleries romaines concentrées a la
base de la couche. -

Les marnes a Terebratulina gracilis contiennent des
bancs de craie trés fendillée et d’une épaisseur variable ;
elles sont imperméables 4 l’eau et constituent pour cetle
raison, des niveaux de sources importants. Elles sont exploi-
tées pour la préparation des agglomérés.

Cette carricre de Bouvines nous a offert un bel exemple
de faille peu oblique aux couches.

En allant 4 la tranchée qui nous permet d’éludierle limon,
nous observons la craie & cornus qui affleure sur le bord de
la route. Celle craie A silex déjd signalée 3 Lezennes, est
surmoniée & Bouvines par une craie verte sableuse avec
phosphale, que M. Gosselet a pu étudier autrefois 4 I'empla-
cement du chiteau de Bouvines.

Sabliére de Bouvines.

L.a coupe montre, reposant sur la craie, deux niveaux de
limon :

Le niveau infériear formé d’argile sableux & grains trés
fins, contenant des pelits fragments de craie; c'est 'ancien
ergeron ulilisé dans les fonderies.

Au-dessus, et séparé du précédent, par un litde 0™10 de
silex avec craie, vient un niveau de limon argileux sans
débris de craie, employé comme terre & briques. C'est ce
limon argileux que I’on a identifié A I'ergeron décalcifié.
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M. Gosselet résume irés briévement les objections qui
ont été faites i la théorie de la décalcification, en disant,
qu’un limon sableux décalcifié ne peut devenir argileux.

M. Ladriére insiste surtount sur I'importance du lit de
silex et de craie ; ses nombreuses observations lui ont permis
de constater qu’il existe dans les vallées seulement.

L’ergeron avait été remarqué par Meugy qui en avait fait
le sable campinien, Ce sable dit campinien a été étudié de
nouveau et rattaché avec raison au quaternaire.

La Société quiite Bouvines pour se rendre 4 Cysoing ol un
déjeliner avait été préparé par les soins de M. Demesmay.

A la fin du déjefiner, nous entrons en séance sous la pré-
sidence de M. Six, Président. '

Dans un toast plein de chaleur et d’entrain, notre Président
remercie, au nom de la Sociélé géologique, MM. les exploi-
fants A T'extréme obligeance desquels 'excursion doit uns
bonne part de son attrait. Il exprime tout spécialement &
M. Demesmay les sentiments de gratitude des membres de
la Société, pour le ztle bienveillanl qu’il a apporté & préparer
la partie malérielle de cette excursion et pour la gracieuse
réception qu’il a ménagée ici aux excursionnistes.

M. Gosselel remercie MM. les exploitanls représentés
parmi nous par MM. Demesmay et Bouillez du concours
journalier qu’ils apportent aux géologues de lille. G’est &
leur collaboration que le Musée de la Faculté de Lille doit
ses belles collections des fossiles du terrain crélacé de la
région. Il manifeste 'espoir que les nombreux problémes
que souléve encore I’étude de la craie de Lille ne tarderont
pas & disparaitre, grace 4 'aide efficace des propriétaires et
fabricants des carriéres de Lezennes, Cysoing et Annappes.
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MM. Derennes et Malaquin sont élus membres
“titulaires.

La séance continue par une communication de M. Gosselet
sur les fouilles de M Rigaux, A Bouvines.

M. Rigaux a fait quelques coupes dans le limon remanié
de I’époque romaine. Tres favorisé dans ses investigations,
il a rencontré des puits domestiques ou avaient été jetés
pétle-méle un nombre considérable d’os de toutes sortes,
accompagnés d’chjets gallo-romains divers et de pierres de
construction originaires soit de Mons-en-Pévéle, soit du mont
de 1a Trinité au nord de Tournay.

Un grand nombre des os ainsi recueillis avaient fourni des
plaquettes utilisées par I'industrie.

On ne peut se rendre compte de celte accumulation extraor-
dinaire d’ossemnents qu’en supposaut les puits en question,
4 la portée d'un marchand de bimbeloterie, se débarrassant
des objets inutilisables, en les précipitant dans ces puits.

M. Gosselet atlire tout spécialement notre altenlion sur le
grand intérél et 'importance de ces débris au point de vue
de la zoologie. La comparaison des ossements, recueillis par
M. Rigaux, avec ceux des animaux actuels pourrait, en
effet, fournir plus d’un renseignement utile, sur les modifi-
cations qui affectent les races animales dans la série des
temps.

La séance est levée aprés 'exposition de ces considérations
et I'excursion continue.

Cysoing.
Carriére de M. Demesmay.

La carriére de M. Demesmay nous montre, a la partie de
la base: .

Marne bleue 4 Terebratuling gracilis perdant lentement sa
coloralion bleue lorsqu'elle est longlemps exposée & I'air ;
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Craie marneuse & Terebrafula obesa surmontée de craie
plus copppacte & sa partie supérieure, renfermant de gros
silex.

La craie est creusée de poches renfermant du limon de
lavage atteignant parfois une épaisseur de 2 métres.

La faune du limon est surtout caractérisée par

Iheliz hortensis trés abondant,
la Lymnea minuta,

La craie de Cysoing sert & 1a confection de la chaux et du
ciment. Sa pureté est quelquefeis trés grande ; on lui ajoute
une quantité déterminée de marne bleue pour préparer le
ciment.

" Derri¢re l'usine de M. Demesmay une tranchée est ouverle
dans le limor ot I’on trouve :

1m de limon des plateaux se divisant ep prismes verticaux ;

et en-dessous :

un limon sableux 2 grains trés fins, d'une coloration plus
foncée que le limon des plateaux.

Celte coupe présente quelque analogie avec celle que nous
avons relevée 4 Bouvines, toutefois en I’ahsence compléte
de preuves permettant I'homologation, il est prudent de ne
pas se prononcer.

Bourghelles.

L'ouverture d’un puits nous fournit loccasion d'étudier
I'argile deLouvil.

Lrargile deLouvil est bleue, & grains trés fins ; d’un aspect
qui rappelle assez hien celui des marnes hleues & terebrafu-
lina gracilis, on pourrait peut-éire la confondre avec ces
derniéres, si les fossiles ne faisaient totalement défaut.
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Annappes.
Carriére de M. Lefévre.

La carriére de M. Leféyre est ouverte dans la craie 2
Micraster cor-anguinum 4 laquelle on rattachait la craie
supérieure de Lezennes.

Cette craie a fourni des fossiles de toute beuaulé et en parti-
culier des Inoceramus dont la grande taille et le parfait état
de conservation font ’'admiration des personnes qui visilent
le Musée de la Faculté des Sciences.

Celte craie désignée dans le pays sous le nom de « bonne
plerre », repose sur un banc, dit « banc de soee » qui a égale-
mentenrichi le Musée de Lille, de nombreux restes d’éponges.

La craie d’Annappes sert 4 la préparalion de la chaux
grasse.

Elle est surmontée d’un tuffeau tertiaire abondant autour
de Lille.

Le contact du tertiaire et de la craie est trés facite a cons-
tater; quand P'altération superficielle n’est pas trop avancée
on peut observer de nombreuses perforations a la surface de
la craie.

L’étudede la craie d’Annappes termine ’excursion. A notre
rentrée a Lille, le diner réunit les excursionnistes dans une
salle du Grand-Hotel.

Ileureux de cette bonne journée, chacun s’éloigne aprés
avoir pris rendez-vous pour 'excursion prochaine,
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La Société a décidé Pinsertion dans ses Avnales des legons
sur les Nuppes aquiféres du Nord faites 4 la Faculté des
Sciences de Lille par M. Gosselel, lecons auxquelles la
plupart des membres présents a Lille ont assisté.
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ILecons
sur les
Nappes aquiféres du Nord de la France,
professées par M. Gosselet,
a la Faculié des Sciences de Lille on 1856-87.

1re LEGON.
Messieurs,

J’ai pris celle année, pour sujet de mon cours de Géologie
générale, les effets g¢ogéniques de l’eau, c’est 4 dire le role
que 'eau a joué pendant les temps géologiques et celui qu’elle
joue encore dans 1'édification du sol et dans les modifications
des roches déja formées.

Voici un morceau de grés provenant des fossés de la forti-
fication de Lille ; 1l est rempli de coquilles marines (Cyprina
planata). Nous en concluons yu’il s’est formé au sein de la
mer.

Voild un morceau d'argile tourbeuse retiré des fouilles de
la rue Nationale ; il est rempli de coquilles d'eau douce:
lymnés, planorbes, succinés. Tout le monde le reconnaltra
pour de la boue déposée dans un marais, ou vivaienl ces
mollusques. _

L’eau de mer et I'eau douce ont done contribué 3 la forma-
tion du sol de Lille.

Nous disons que les roches, que vous venez de voir, sont
de formation agqueuse. Au commencement de ce siécle,
lorsque l'esprit public était tout imprégné de la mythologie
antique, on qualifiait volontiers les divers agents naturels du
nom du dieu olympien qui les personnifiait. On eit dit que
I'argile de la rue Nationale élait de formation nymphéenne
el le grés des fortifications de formalion neptunienne ou
tritonienne.
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Ces deux roches, argile et grés, sont composées de parti-
cules solides, qui étaient en suspension dans P'eau et qui
avaient été arrachées A un sol plus ancien, soit par les vagues
venant halire contre 1a cote, soit par la pluie ruisselant sur
le continent.

Mais I'can agit autrement que comme facteur mécanique ;
elle dissout un grand nombre de substances et peut ainsi les
transporter d’un lien dans un autre. Si vous analysez cetle
eau d’Emmerin, qui vous parait si limpide, vous constalerez
qu’elle renferme urn grand nombre de substances: chaux,
potasse, soude, magndsie, acide carbonique, chlore, acide
sulfurique, ete. Il'y a deseaux qui sont bien plus chargées de
matiéres que celle ' Emmerin. Quand de telles eaux s’éva-
porent, et toute eau finit par s’évaporcr, les matiéres qu’elle
tenait en dissolution se précipitent. Voild un artichaud qui
parait pétrifié. On 'a mis dans une ean trés chargée de
carbonate de chaux, dissout & la faveur d'un exces d’acide
carbonique. Par suite du adgagement de I'acide carbonique,
le carbonate de chaux s'est préeipité et chaque feuille s’esl
recouverte d'an enduit de carbonate dé chaux ; onla croirait
au premicr abord changée en picrre ; mais on a cassé le fond
et en retournant l'arlichand, on découvre que chaque feuille
est conservée dans son étui de calcaire.

Un trés grand nombre des matiéres qui constituent le sol
ont passé ainsi par ’état de dissolution. C'est méme ce role
dissolvant de I'eau qui est de beaucoup le plus intéressant et
¢’est celui que nous étudierons particuliérement cette année,
Nous y trouverons l'origine des silex de la craie, du phosphate
de chaux, de la dolomie, du gypse, du sel gemme, du minerai
de fer, etc.

Le ré0le de l'eau ne se borne pas 4 Papport de matérianx
nouveaux qui augmentent le sol ; elle est aussi un agent
puissant de modification. Lorsque les eaux de pluie ou de
source pénfirent dans la terre, il se fait des échanges de com~
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binaison entre les substances qu'elles tiennent en dissolution
et celles qu'elles renconirent dans les couches déjd formées.
Ainsi, comme les eaux de pluie sont chargées d'acide carbo-
nique, elles dissolvent le carbonate de chaux des coquilles
fossiles, contenues dans les couches qu'elles traversent. Dans
notre grés dela fortification de Lille, les coquilles ont disparu,
la place est vide ; on ne voit plus que les moules intérieurs
et extérieurs. Voici une boule d'oxide de fer que nous avons
trouvée dans la craie, lorsqu’on a crevsé le gazométre de
Wazemmes. (’¢tait primitivement un nodule de pyrite
sulfure de fer). L.’eau de pluie chargée d’oxygéne a pénétré
a travers la craie jusqu’d la pyrite ; elle I'a oxydée et I’a
transforinée en limonite.

Dans notre derni¢re excursion des Ardennes, nous avons
vu au Franc-Bois de Willerzie des roches 4 strocture cris-
talline presque porphyroide. Je vous ai dit que c¢’était pri-
mitivement des arkoses, ou grés 3 gros grains, et qu'clles
avaient acquis leur élat actuel sous l'influence d’eau inté-
rieure surchauffée par les mouvements du sol.

On désigne sous le nom de métamorphisme, les modi-
fications éprouvées par les roches postérieurement a leur
formation. Quand le métamorphisme a une cause exlé-
rieure, comme pour la pyrite. on peut l'appeler exogéne;
il sera dit endogéne, quand sa cause réside dans l'intérieur
méme du sol. Dans I'un et ’autre cas, I’eau est le véhicule le
plus puissant de I'agent métamorphique.

Tels seront les principaux objets du cours de cette année,
Mais j’ai pensé qu'il serait bon de commencer par le role de
I'eau au point de vue de I'humanité. 11 est hien entendu que
je ne sortirai du cadre de cet enseignement, purement géo-
logique, que pour vous faire enlrevoir limportance du
sujet.

Les conseils que le public demande le plus souvent aux
géologues se rapportent aux moyens de se procurer de 1'eau.
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’

Je m’adresse spécialement 4 de futurs professeurs, qui doi-
vent aller enseigner dans des endroils ol les notions de
géologie ne sont peut-étre pas trés répandues et cependant
ot l'on a le respect de la science. On viendra certainement
vous demander des conseils pour creuser des puits, car dans
le Nord du moins, on ne croit plus a la baguetie de cou-
drier, quelle que soil la main qui la manie. Mettez-vous &
méme de donner ces conseils et suivez les travaux. Vous
pouvez, tout en faisant avancer nos connaissances géolo-
giques, rendre de¢ grands services aux populations.

L’homme ne peut pas vivre sans eau, méme dans les pays
ou l'on boit de la bigre. Il lui en faut pour la cuisson des
aliments, pour les hestiaux, pour les lavages, pour l'in-
dustrie, pour la fabrication méme de la biére. Dans nos
pays du Nord, les puits les plus importants ont été I'ceuvre
des brasseurs.

L’anglais Parker a fixé de la maniére suivanle la quantité
d’eau nécessaire 4 un homme :

Guisson dgs aliments. . . . . . 3 litres, 5
Boissons. . . . . . . . . . 1 — 5
Soins de propreté corporelle . . . 22 = 5
» de I'habilalion. . 13 — 5
Lessivage du linge . . . . . . 13 — 5
Bains. . . . . . . . . . . 36 —
Lavage des waler-closets . . . . 2T -
Pertes . . . . .« « <« « . . 12 — 5
Total. . . . 130

Il y a peut-élre exagdration sur plusieurs points. Ainsi pour
ce qui concerne notre population, on n’envoie pas d'eau
dans les water-closets, les agriculteurs s’en plaindraient; on
est loin d'en consommer 58 litres pour les bains et les autres
soins de propreté corporelle ; mais la quantité atiribuée aux
boissons est insuffisante et celle qui est employée 4 laver les
maisons dépasse de beaucoup le chiffre de Parker.
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Anciennement, ’homme dépendait des sources el des
cours d’eau. Dans le Cambrésis, pays de craie ol les sources
sont rares, les villages sont construits dans les vallées; si vous
apercevez un village, ou méme une vieille ferme sur le plateau,
vous pouvez étre certain d’y trouver une source. Si un pays
n’a pas de sources ou de cours d’eau. c’est un désert. En
Afrique, dans le Sahara, ce sont les sources et les puits qui
déterminent la création des oasis et la marche des caravanes.

Lorsque I'éminent administraleur, que nous avous tous connu
et regretté, alla prendre la direction du gouvernement de la
Tunisie, un de ses premiers soins fut de remédier au manque
d’eau, qui rendait une grande partie du pays inhabitable. Il
fit appel 3 un savant hydraulicien francais, qui est en méme
temps un géologue expert, M. Dru, chef de I'ancienne maison
Milot. M. Dru parcourat la Régence, le marteau & la main ; il
reconnut dans la falaise une couche d'argile qui s’enfongait
sous le continent et il se dit qu’clle devait déterminer la
formation d’'une nappe aquiltre. Inslallant ses instruments
dans un endroit qu’il avait choisi, il se mit & creuser et au
bout de quelques mois, obtint de I’eau ascendante, sinon
Jjaillissante. Depuis lors les puits se m :ltiplient. Si Ia Tunisie
devient un jour un pays peuplé, c'est & lui qu’on le devra.

Les anciens Romains, pour qui les bains étaient de pre-
midre nécessité, puisque Pline, en apprenant au cap Mistne
I'éruption du Vésuve, commenca par se mettre dans le bain
avant de prendre une décision, les Romains, dis-je, avaient
besoin de beaucoup d’eau, ils détournaient les cours d’eau,
et amenaient les'sources & grands frais dans leurs villes et
jusque dans leurs camps. Les aqueducs de Rome sont assez
célébres pour que je n’aie pas besoin de vous en parler. Plas
prés de nous, la Rome des Nerviens, Bavai, avait fait venir
les eaux de la source de Flourzies, prés d’Avesnes, par un
aqueduc dont on trouve des restes 4 St-Remy-Mal-Bati,
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Lors de la construction du chemin de fer de Valenciennes 4
Aulnoye, on a coupé un aquedunc caché 4 6 meétres de profon-
deur. M Cat, aujourd'hui professenr 4 I'Ecole d'Enseignement
supérieur d’Alger et alors simple éléve au collége du Quesnuy,
a reconnu qu'il amenait l'eau du Rogneau au camp de
Famars.

Rien de plus intéressant de voir les difficultés avee
lesquelles se trouve aux prises une grande ville comme
Paris pour se procurer I’eau-nécessaire.

A Tépoque Romaine, il existait denx aqueducs, I'un venant
de Chaillot an Palais Royal, 1'autre amenant aux Termes de
Julien, I'eau de la rivitre de Rangis.

l.ars des invasions barbares, tout fut détruit et, au Moyen-
Age, on n'avait que l'ean des puits. Or, les pnits étaient
slors peu nombreux, parce que beaucoup eussent exigé
une profondeur qu’on ne savait pas leur donner. Les habi-
tants de Paris allaient chercher 1’eau A la Seine, sauf quel-
ques couvenls qui pouvaient se procurer de l'eau de source.
Les sources de Belleville ¢laienl amenées & ['abbaye de
Saint-Martin-des-Champs ; celles de Montmartre et de Ro-
mainville 4 la Léproserie Saint-Lazare et au couvent des
Filles-Dieu. Philippe-Auguste les fit continuer jusqu’a la
Fonlaine des Innocents, a I'intérieur de la ville. Beaucoup
plus tard, Louis XIII, fit commencer l'aqueduc d’Arcueil
pour amener sur la rive gauche l'eau de la riviére Rungis.

L’eau de Seine était portée @ dos d’homme dans les maisons.
Ilenri IV fit établir pour le service parliculier du Louvre, la
pompe de la Samaritaine, au Pont-Neuf. Au 18¢ siécle on
construisit une pompe hydraulique au Pont Notre-Dame et
plus tard des pompes A feu & Chaillot et au Gros Caillou.

Toutefois, ’'ean de Seine n’est pas une boisson parfaite.
Elle recoit les ruisseaux qui ont traversé les terraing gypseux
et qui contiennent du sulfate de chaux, dont la vertu laxative
est Lien connue. Enfin elle est ’exutoir naturel de tous les
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égouts de Paris. Néanmoins les Parisiens l'eslimaient beau-
coup. Il y a 30 ans ils n"en vounlaient pas d’autre. Ce n’est pas
sans peine que les savants hygiénistes purent leur faire
accepter des eaux plus saines.

Deux problémes élaient & résoudre : fournir de I’eau pure
A Paris et lui enlever ses eaux d’égouts. Ce fut I’ccuvre de
Belgrand, ceuvre de génie, dont la population de Paris ne
pourrait lui &tre trop reconnaissante.

Pour se procurer de T’eau, on avail eu la pensée d’avoir
recours aux nappes souterraines profondes. Les deux pre-
miers forages de puits artésiens, ceux de Grenelle et de Passy
réussirent, mais les autres échouérent. D’ailleurs ces eaux
soulerraines ne pouvaient pas suffire aux besoins de la capi-
tale etleur tempdrature élevée était un inconvénient. C'est
alors que Belgrand résolut de doter Paris d’eaux de sources.
Aprés une étude approfondie du bassin hydrographique de la
Seine, il alla chercher les sources de la Vanne a 14 k. 3 1°0.
de Troyes et celles de la Dhuis 3 Pargny. Il sépara les canaux
de distribution des eaux de sources, qui seules doivent servir
d I'alimentation, de ceux des eaux de riviére, qui sont desli -
nées aux services publics et aux usages industriels. Ces eaux
de riviéres comprennent non-seulement I'eau de la Seine,
mais aussi celle de la Marne et celle de I'Qurcq, cette derniére
avait été dérivée précédemment pour alimenler le canal
St Denis. Quant & l'eaun de Seine, une puissante machine
établie au pont d'Ivry, en amont de la ville, I'envoie 2
un réservoir construit sur les hauteurs de Villejuif, d'ou
elle peut gagner par une pente naturelle les quartiers les
plus élevés de la capitale.

Restait & débarrasser 1a Seine d’une parlie de ses impuretés.
Pour cela on constiuisit sur chaque rive un grand égout
collecteur. Celui de la rive gauche passe sous la Seine par
unsiphon et tous deux vont se jeter dans le fleuve & Clichy.
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D’autres collecleurs qui traversent les quartiers excentriques
de Belleville, Ia Vilelte, la Chapelle, vont joindre Ia Seine a
St Denis.

Tels sont les moyens employés par Paris pour répondre
aux exigences de I'alimentation, de I'industrie et de ’hygicne.
Toutes les villes importantes ont du agir de méme ; elles ont
diirenoncer A I'usage des puits domestiques, qui constituaient
une menace permanente d’épidémie.-

8i une certaine quantité d’cau est nécessaire i la santé,
quand cette eau est contaminde, elle peut créer de séricux
dangers. On admet que beaucoup de maladies ont pour
origine des mierobes qui vivent duns air et surtout dans I’eau.
L’eau serait done le principal véhicule des microbes qm
engendrent les épidémies. :

Lors d'une épidémie cholérique qui sévit & Londres, on
remarqua que les quartiers pauvres, qui puisaient leur eau
en aval de la ville, dans ce qu'on a appeié le grand cloaque,
perdirent 13 0/0 de leurs habilants ; tandis que dans les
quarliers qul étaient situés en amont, 1a morlalité ne {ul que
de 4 0/0. Dans Broad Street, tous ceux qui lirent usage de
I’eau d’un certain puits eurent le choléra, tandis que les
voisins qui s’en abstenaient furent indemmes. Des passants
qui burent au méme puits, tombérent aussi malades. On
reconnut plustard que ce puits néfaste recevait les infiltrations
d'un égout.

Iy a quelques mois, un savant dont le nom est cher &
I'Universilé, allait passer ses vacances i Pierrefonds avec
toute sa famille ; bientot la fiévre typhoide se déclare dansla
maison. 1l eut Ia douleur de perdre ses trois jeunes filles et
sa domestique mourut aussi. Cependant la maladie ne régnait
pas dans le pays. On apprit plus tard que les personnes qui
avaient précédemment habité la maison et qui avaient bu de
I'eau du puits avaient aussi été malades.
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Lors de I'épidémie typhoide gui sévit & Lille cn 1882, le
médecin des épidémies, le Dr Pilat, qui a rendu tant de
service & I'hygitne dans le Nord, a constaté que tous les
habilants de la cour Meurisse, rue d’Esquermes, furent
malades & l'exception de quelques familles. Or les puits de la
cour recevaient les infiltrations de faux puils voisins et les
familles qui furent épargnées allaient chercher ’eau ailleurs.

Lesavant Doyen de notre Faculté de médecine me disait, ilya
guelques jours, qu'il existe & Lille une rue oula fiévre Lyphoi-
de est en quelque sorte endémique. Celle rue n’a pas de
distribution d’eau et il est probable que les puils nourrissent
le microbe de la maladie.

M. le Dt Dransart, médecin & Pont-de-la-Deule, a constaté
que la mortalité par [a phthisie pulmonaire est plus considé-
rable dans toutes les localités des environs qui s’abreuvent de
I'eau des puits, que dans celles qui s'alimentent A l'eau de
source.

Yons veyez, MesSieurs, combien il est nécessaire pour
vous, qui, par votre position et votre seience, serez appelés a
éclairer les populations, de pouvoir raisonner sur les eaux
alimentaires (') et par conséquent de connaitre les conditions
d’une nappe aquifére.

2¢ LEGON.
Nappes aquiféres. — Nappes aquiféres superficielles.

Une nappe aquifére est une couche solide, perméable, qui
contient de I’eau dans ses interstices.

(1) On trouvera de nombreux documents au sujet de I'impaortance de
I'eau pour'hygiéne dans le Trailé d'Hygiéne de M. Arnould, Professeur
a la Faculté de Médecine de Lille.

Annales de la Sociéte géologique du Nord, t. xv. 17
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Dans une nappe aquifére, il faut considérer la perméabilité
de la couche aquiftre, le fond de la nappe ou la couche
impermdéable qui retient I’eau et 'origine de 1'eau.

Il y a deux grandes catégories de roches perméables : La
premiére comprend les sables et les autres roches meubles,
ou ’eau est interposce entre les grains ; elle y est en quan-
tité d’autant plus grande que ces grains sont plus gros, plus
irréguliers et laissent entre eux de plus grands intervalles.

La seconde catégorie des couches perméables est formée
de roches compactes, peu perméables par elles-mémes, mais
présentant des fentes ou des cavités, dans lesquelles ’eau
circule facilement; tels sont beaucoup de calcaires.

On pourrait considérer une troisiéme catégorie, inlermd-
diaire entre les précédentes, pour les roches compactes, qui
soni fendillées de toutes parts et réduiles en petits fragments
irréguliers ; I'eau y circule aussi avec une grande facilité.

L’eau n’est pas en repos dans la couche aquifére ; elle tend
toujours a ohéir ala pesanteur, c'est-a-dire a s’enfoncer dans
la couche permdable, jusqu’d ce qu’elle rencontre une couche
imperméable et & descendre suivant la pente de la nappe
aquifére, qni n'est jamais une surface horizontale.

Mais dans les nappes aquiféres et en particulier dans les
nappes aquiféres de la premtiére catégorie, la pesanteur est
combattue par la capillarité. Cette force retient le liquide par
suile de son adhdsion pour le solide. qu’il imbibe et qu'il
mouille ; elle le fait méme monter & un niveau supérieur 4
son niveauw normal. Il en résulte que le mouvement du
liquide dans la nappe aquifére est d’autant plus relardé, que
les inlerstices sont plus pelils et que Iaction capillaire a plus
de force.

Ces interstices peuvent étre comparés a de petits tuyaux.
Plus ils seront exigu_s, plus l'eau y circulera lentemerit, plus
elle éprouvera ce que les hydrauliciens appellent une perte
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de charge. L'influence de la section des tuyaux sur la perta
de charge est lrés considérable. Si on suppose des tuyaux
dont les seclions soient respectivement comme

16 4 1
leur débit est commo
16 2,83 0,52

Celte résistance- se reproduit & chaque mouvement du
liquide, par conséquent, la perte de charge est d*autant plus
grande qu’il y a plus loin de Porigine de la nmappe au lieu
d’écoulement.

On a calculé que les eaux du puits artésien d’Aerschott,
qui viennenl de Louvain, meltenlt 366 ans pour faire ce
trajet. On boirail maintenant & Aerschott l'eau tombée
comme pluie du temps de Charles-Quint (!).

Mon savant collégue Boussinesq a étudié ces questions
avec beaucoup de sens et je renvoie i ses travaux ceux d’en-
tre vous qui s’y intéressent.

L'eau ne s’accumule pas indéfiniment dans la couche
perméable. Quand celle-ci vient & Eilre coupée par une
vallée, I'eau s’écoule dans la vallée. Si la nappe aquiférs est
a4 une petite profondeur, 'eau s’en dégage par évaporation
et il se fait un appel constant du liquide qui imbibe les
parties profondes vers les parties superficielles desséchées.

Le fond de la nappe aquifére est formée par une cou-
che imperméable. Mais il n'y a pas & proprement parler de
couche imperméable ; toutes les roches, méme les plus com-
pactes, contiennent de ’ean d’imbibition ; elles peavent done
se laisser pénélrer par eau. Il est bien peu de couches qui

(1) Cogéls et 0. van Erthborn : Socicl¢ malacologique de Belgique
XXI, Bull. p. 20.
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ne présentent sur une certaine étendue des joints, des fentes,
des cavilés qui sont autant de fuites pour la nappe aquifére.
Cependantcomme ces accidents sont locaux ef que la perméabi-
lité de certaines substances comme l'argile et le marbre, esi
trés faible, on doit dans la pratique admellre I'existence de
couches imperméables, qui reliennent 1’eau’ de la nappe
aquifére et 'empéchent de descendre.

L’eau contenue dans nne nappe aquifére vient presqu’en-
tierement dé la pluie, soit qu’elle ait pénétré immédiatement
dans la terre, soit qu’elle ait roulé quelque temps d la surface,
a I'état d’eau sauvage ou de cours d'eau permanent.

Lorsque 'eau pénétre dans le sol, il se fait enire eux
des échanges d'éléments, qui donnent naissance & des combi-
naisons nouvelles.

L’oxygeéne qui est en dissolution dans I'eau de pluie et qui
y est méme souvent a ’élat d’ozéne ajoute son aclion & celle
de I'air qui pénéire dans les couches superficielles, pour
oxyder les matiéres organiques en décomposition el pour
entretenir ]a vie des microbes qui y pullulent. L’eau a méme
sous ce rapport une aclion supérieure 2 celle de I’air, parce
qu’elle pénétre & une plus grande profondeur.

Les produits de cette oxydalion des compnsés organiques
sont outre de nouveaux corps lernaires dont la liste serait trop
longue, de I’acide carbonique, de 'ammoniaque et de ’acide
azotique. Ce dernier corps se produit surtout lorsque le sol
est Lrés perméable et que la matiére organique y est abon-
dante comme dans certains cimetiéres.

L'acide carbonique, que contiennent aussi les eaux atmos-
phériques, dissout le carbonate de chaux, en le transformant
en hicarbonate ; il se combine avec I’ammeniaque qui est le
résuliat de I'altération des composds organiques.

Enfin il faut encore citer 'acide azotique, qui se trouve dans
les pluies d’orage et qui, dans le sol, produit des azotates ou
agit comme corps oxydant.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 261 —

D'un autre coté, Peau emprunte au sol toutes les subsiances
solubles qu'il contient, sels de polasse, de soude, d’ammo-
niaque, de fer, qui s’y forment sous 'influen-e des agents
précités; elle entraine en suspension toutes les particules
légéres et microscopiques, tels que les mitrobes, les germes
d’infusoirs et les menus débris provenant de 1a désorganition.

Or, les couches superficielles du sol, que traversent]’eau de
pluie sont le réceptacle de tout ce qui est impropre a la vie,
cadavres, excréments, urine, terreau, etc. L'’homme y jette
tous ses rebuts, ses fumiers, ses immondices. C'est surtout
aux environs des usines et des grandes agglomérations que
la couche superficielle est souillée des produits de décom-
positions organiques et que l'eau qui la traverse devient
impure. A I’eau de pluie se joignent alors les eaux d’égout,
les eanx vannes, les eaux industrielles, qui vont ainsi alimenter
l1a nappe aquifére (!).

SiI’eau entraine en traversant le sol des substances étran-
géres qui I'altérent, elle y irouve d’autre part un filtre qui la
débarrasse de ces mémes snbstances et peut lui rendre en
grande partie sa pureté primitive.

Il y a donc deux aclions opposées : altération de 'eau par
les impuretés que peut contenir le sol ; filtrage de celte méme
eau en parcourant la couche perméable. Suivant que ’'une
ou l'autre de ces deux actions prédomine, la nappe aquifére
est souillée ou fournit une eau hygiénique. Il arrive trés sou-
vent que l'eau se chargeant de matiéres étrangéres dans les
couches superficielles, les abandonne dans les couches plus

"profondes. Mais si 'eau se bornait & ce transport, le filtre
finirait par se salir et deviendrait lui-méme une cause d'im-
pureté. :

Mais on a vu que I'eau a une action chimique toute parti-

(1) M. le Dr Carton, aide-major en Tunisic, é fait un tableau aussi
véridique que lamenlable de I'état d’empoisonnement des puits de la
ville de Lille: Les eaux de boisson & Lille. 1883. ’
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culi¢re, eile transporte de oxygéne qui briile et qui détruit
tous les composés organiques, de sorie qu’elle nettoye elle-
méme son filtre & mesure qu’elle le salit.

Nous nommerons nappe aquifére superficielle, une nappe
située & une faible profondeur et qui n’est pas préservée par
une couverture imperméable contre la venue des eaux exté-
ricures. Une telle nappe prise dans un point déterminé est
alimentéo par les pluies qui tombent dans la localité, par les
riviéres qui y circulent et par les résidus que I'homme y verse.
La filtration est presque toujours incompléte. Cependant ¢’est
dans ces nappes superficielles que puisenl heaucoup de puits
domestiques. Ce n’est pas grave daps la campagne, parce
que les causes de pollution y sont peu nombreuses ; mais dans
une ville, de telles eaux sont impropres a I'alimentation.

Une nappe aquiftre qui est superficielle sur une certaine
étendue peut devenir profonde plus loin. Ainsi & St Maurice
prés de Lille, les puits trouvent, 4 la base des sables verts
landeniens, une nappe aquifére qui est retenue dans ces
sables par 'argile de Louvil. Or toutes les couches tertiaires
plongent vers le nord sous la Flandre ; 1a nappe aquifere des
sables landeniens qui était superficielle & St Maurice devient
donc profonde et méme trés profonde. On I'atteint & Armen.
tieres 4 25 métres et & Hazebrouck 4 100 métres.

Dans I’étude des nappes aquiféres superficielles, on doil
distinguer celles qui sont dans les vallées et celles qui sont-
sous les plaines ou sous les plateaux.

Le sol des vallées est généralement formé de cailloux roulés
de sable et de limon sableux apportés par la riviére 4 ’époque
quaternaire ou 4 1'époque actuelle. G’est un sol essentielle-
ment perméable, de telle sorte que les.puits qu'on y creuse
sont en relation avec la riviere. L’eau y monte et y descend
selon qu’elle monte ou descend dans le cours d’eau.

Le liquide se tient en général 4 un niveau plus élevé dans
le terrain qui entoure la riviére que dans la riviére méme.
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Il y est porté par effet de 1a capillarité el de 'imbibition. Une
rivitre, loin d'éire un drainsge naturel qui asséche un
terrain, est au contraire une cause d’inondation. Cest un
point important & méditer dans un pays comme le nétre, qui
est sillonné de canaux, dont on tend toujours & exhausser le
niveau.

I’eau d’imbibition monte dans les terrains qui avoisinent
le canal plus haut que le niveau dua canal ou tout au moins
plus haut que celui des contrefossés, quand ils existent. Il en
résulte que plus on éléve les eaux du canal, plus on rend
humide le terrain voisin. C’est une circonstance nuisible en
tout temps pour 1a culture, mais qui devient trés préjudiciable
au moment des fortes pluies estivales. Dans les conditions
normales, la pluie en tombant sur un terrain sec y pénétre et
le fertilise ; mais si ce terrain est déjd imprégné d’eau jusque
prés de la surface, I'eau de pluie ne peut plus s’y loger; elle
séjourne 4 P’extérieur et produit une inondation.

I est cependant quelques cas, ol I'eau est plus basse dans
les puils de la vallée que dans la riviére, c’est lorsqu’ily a
évaporation active, ou aspiralion d’eau pour les hescins de
I'industrie, ou perte d’eau dans une couche perméable-

-voisine. Il peut alors se faire que 'eau de la riviére n’arrive
pas assez vite pour combler le vide, car la propagation de
I'eau dans les couches perméables de la vallée, quoique rela-
tivement facile est cependant encore assez lente. On a eslimé
que la vilesse de I'eau souterraine dans le diluvinm de I'Elbe,
estde 2 & 3 métres en 24 heures. C’est celte lenteur de pro-
gression qui explique pourquei les bords d'une riviére ne
sont pas toujours inondés, I’évaporation suffisant, surtout
en 6té, pour faire disparaitre 'eau de la couche superficielle
4 mesure qu’elle y arrive.

Ainsi tonte riviére est enveloppée d’un grand cours d’ean
souterrain, dont le niveau est plus élevé et dontla marche
est incomparablement plus lente, Leurs températures peuvent
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étre différentes. A Dresde, le fleuve souterrain est 3 la tem-
pérature constante de 7°, tandis que I'Elbe est 4 19° en été et
a 0o en hiver.

L’existence de cette nappe souterraine en rappori avec la
riviére, explique bien des cas d’hygiéne. On a remarqué que
le développement d’une épidémie, telle que le choléra, coin-
cide souvent avec une crue. L’inondation souterraine vient
humecter les nombreux détritus organiques dont est imprégné
la couche superficielle du sol. Lorsque I'eau descend, elle
laisse derriére elle de ’humidité, il y a de plus appel d’air et
développement du microbe. G’est & une cause semblable qu’il
faudrait attribuer les périndes de recrudescence du choléra
dans I'Inde. )

D’autres faits trés intéressants et qui semblent en rapport
avec la géologie ont été observés dans la propagation des épi-
démies cholériques en Europe. Les terrains primaires comme
les Ardennes sont indemmes ; le choléra ne s’y propage pas ;
ils servent méme de barriére pour d'autres conirées. Ainsi
les diverses épidémies cholériques, venues du midi se sont
arréiées au pied des Cévennes et du Forez. ALyon il y a eu
peu de mortalité et un quartier a été tout & fait favorisé ; il
est consiruit sur le granite. Les Vosges ont empéché la pro-
pagation du choléra en Alsace. C’est bien moins & la nature
géologique du sol, qu’aux conditions géographiques et hydro-
graphiques, qu’il faut attribuer ce privilege des contrées
primaires. La preuve c’est que la ville de Versailles parait
aussi favorisée, quoiqu’elle soit située en plein terraintertiaire,

On admet que l'eau est, aprés 'homme, le principal agent
de propagation du choléra et que souvent la maladie suit les
cours d'eau ; mais c¢’est moins I'eaun visible qui agit que la
grande riviére soulerraine dans laquelle les puits s"alimentent.
On comprend que le choléra puisse se propager rapidement
en descendant la vallée et qu’il puisse aussi la remonter,
puisque l'eau d’imbibition peut remonter la pente sous
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I'influence d’une évaporation plus grande en amont. Néan-
moins la propagation vers 'amont est toujours plus lente et
plus difficile. Versailles doit sa situation privilégiée & ce qu'elle
est prés des sources, fortement en amont des localités conta-
minées.

Les terrains primaires sont aussi en amont des cours d'eau.
Leur position suffirait donc pour leur donner un avantage,
s’ils n'en tiraient encore deux autres de la multiplicité des
sources (qui permettent aux populations de ne pas étre tribu-
taires de 1a riviére, et de la localisation des diverses nappes
aquiféres, fait dont il sera question plus tard. Ces conditions
se retrouvent en partie sur tous les sols imperméables. Aussi
a-t-on remarqué que dans le bassin de Paris, les localités
construites sur des couches imperméables comme le lias, le
crétacé inférieur, les argiles & meuliéres étaient moins
maltraitées que celles qui sont baties sur des calcaires ou sur
des sables. -

Quant 4 la situation privilégiée de cerlains quartiers de
Lyon construits sur le granile, elle peut s’expliquer par le [ait
que deux nappes aquiféres superficielles peuvent éire trés
voisines et cependant ne pas communiquer.

J’ai été consulté tont récemment par un de mes amis, qui
désirail construire un bon puits domestique prés de sa maison.
Il en avait fait un (fig. 1,-1.) qui lui donnait de I'eau de mau-
vaise qualité, provenant du gravier de la riviére et recevant
les eaux d'infiltration de la fosse & fumier. Il avait alors
creusé un second puits (fig. 1, [I) & 410 métres au S. et n’avait
pas trouvé d'eau. Je l'ai engagé & se reporter encore 5 m
pius loin, persuadé que I'argile qu'il avait renconirée dans le
second puits devail former un barrage entre la nappe aquifere
de la riviére et la nappe aquifére de tous les puits environ-
nants, située a la base du limon diluvien : Il le fit (fig. 1 III) ’

“et eut de 'eaun de bonne qualité.
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@ Gravier de la riviere,

& Limon de la riviére,

¢ Gravier quaternaire,

¢ Limon quaternaire,

A Argile imperméable du terrain crétacé.

Il y a encore bien d’autres sujets de considérations hygiéni-
ques que suscile ’étude de la nappe aquiféres des vallées et
que vous aurez a examiner tous les jours, si vous vous occu-
pez de ces questions.

Je connais une maison située dans une ville, & 50 mélres
de la riviére. Le puits est contre la maison ; il prend son eau
dans la nappe d’infiltration de la riviere. Entre la maison et
la riviére sont les lieux d’aisance qu'on ne vide qu'au bout
de 10 & 20 ans. 1l ya des fuites et le liquide va dans la nappe
aquifére. Je n'ai jamais pu faire comprendre au propriélaire

“de lamaison, que tout ce liquide ne se rend pas a la riviére et
qu’une partie poussée par 'imbibition se mélange & I'eau de
son puits.

Combien ne voit-on pas de cimeticres établis dans la plaine
méme ot se trouve la ville et en amont de celle-ci. Mais on
a eu bien soin de le metire 4 ’est, pour que le vent d’ouest
ne pousse pas les miasmes sur la ville. Les hygiénistes méri-
taient encere il y a quelques années les reproches que Davy,
je crois, faisait aux chimistes de I'école de Lavoisier : « Iis
sont comme des ivrognes, I’eau ne compte pas pour eux. »

Sur les plateaux la nappe aquifére superficielle est exposée
3 des causes d’infection moins nomhreuses. La pente génfrale
la dirige vers les vallées et souvent il s’établit plusieurs cou-
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rants souterrains, ou méme il y a des nappes aquiféres sépa-
rées, qui ne peuvent pas se gater ’'une l'autre.

Cependant il y a aussi des causes de pollution et il faut
citer en premiére ligne les agglomérations humaines. Les
eaux ménagéres s'infiltrent 4 travers les pavés; les eaux de
pluie en font autant, aprés avoir lavé les immondices et
entrainé les urines ; souvent les fosses d’aisance sont mal
closes, les égouts mal jointoyés ou méme débouchent sur le
sol. Toules les eaux pénétrent dans la nappe aquifére super-
ficielle. Aussi les puits des grandes villes et méme des pelites
villes sont toujours mauvais, 4 moins qu'ils ne soient pro-
fonds et protégés contre la nappe superficielle.

Ces inconvénients sont plus graves encore lorsque cette
nappe superficielle n’a qu’un faible bassin’' d’alimentation ;
lorsque la ville par exemple est sur le sommet d’une colline
isolée, dont la nappe aquifére ne peut s’alimenter que par
I’eau tombée sur la ville ou par celle qu’y versent les habi-
tants. C’est le cas de Cassel et de Laon.

Coupe de la colline de Cassel.

a. Sable de Diest. ¢. Sables du parisien.
b. Argile de la gendarmerie. d. Argile de I'ypresien.
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A Cassel, (fig. 2) le sommet de la colline qui porte la ¥ille est
formé d'une couche épaisse de sables ferrugineux a appar-
tenant a Passise de Diest (voir Esquisse Géologique du nord
de la France p. 338). Sous eux, il y a une couche d'argile b
(Id. p. 325) géndralement désignée sous le nom d’argile de
la gendarmerie, parce qu’elle affleure derriére la caserne de
gendarmerie. Elle retient ’eau qui filtre & travers les sables ;
elle forme ainsi une nappe aquiftre qui donne naissance
plusieurs sgurces et qui fournil tous les puits de la ville. Mais
celte nappe aquifére ne peul s'alimenter que par les eaux de
pluie qui tombent sur la ville et qui en traversent les rues.
Cela n’a pas grand inconvénient, car 4 Cassel, il plcul beau-
coup el l'on ne hoit que de la bicre.

Coupe du sommet de la montagne de Laon.

a. Calcaire grossier. ¢. Argile. -
b. Caleaire grossicr sableux. d. Sables du Soissorrnais.

Il n’en est pas de méme 3 Laon. La ville est construite sur
le calcaire grossier dont la base est sableuse ; ce sonl donc
des couches trés perméables. Elles reposent sur un banc épais
d'argile, qui représente le panisélien du nord et qui forme le
fond de la nappe aquifére. Il y a plusieurs sources et quelques
abreuvoirs en contact du calcaire sableux et de 'argile. Gest
le niveau de lous les puits de la ville. A Laon, comme i Cassel,
les puits ne sont donc alimenlés que par les eaux qui ont
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traversé le sol de la ville ; mais les causes de pollution sont
- bien plus nombreuses & Laon qu’a Cassel ; aussi 1a muni-
cipalité a-t-elle agi trés sagement, en établissant une distri-
bution qui prend ses eaux dans la plaine.

Pendant longtemps le patriotisme des Laonnais protestait
contre 'idée qu’ils buvaient toujours la méme eau. Ils pré-
tendaient que 'eau de leurs puits et de leurs fontaines était
excellente, bien meilleure que celle de la plaine, qu'elle avait
méme un golt de fraicheur tout particuliére. (Elle le devait
aux azotates). Il s’est trouvé un savant, auteur de travaux
estimables, qui dit, et m&me qui écrivit, qu’une eau d’'une
qualité si exceptionnelle devaitévidemment venir deI’Ardenne.
Pour expliquer sa présence au sommet de la montagne de
Laon, il supposa qu'elle venait par un siphon !!

Est-il besoin d'ajouter que les nappes superficielles des
plateaux peuvent é&tre polluées par les élablissements indus-
iriels, par les cimetiéres, par les dépotoirs, ete.

3¢ LECON.

Yappes aquiféres profondes,

Une nappe aquifétre peut éire dite profonde, si elle ne
recoil les eaux de la surface, qu’aprés qu’elles ont passé a
travers un filtre assez épais et assez actif, pour les dépouiller
de toutes les impureiés qu’elles contenaient lors de leur péné-
tration dans le sol.

La définition n'est pas trés rigoureuse, mais il n’y en a
pas d’autre possible.

Une nappe profonde se trouve toujours & une cerlaine pro-
fondeur ; cependant cetle profondeur peut ne pas élre trés
grande, lorsque la nappe est préservée des infiltrations super-
ficielles par une couche supérieure imperméable.
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Ainsi 4 Seclin, il y a sous le limon ou argile & briques un
peu de sable, puis & 5 métres une couche d’argile plastique
(argile de Louvil), qui retient I’eau et qui forme le fond de la
nappe aquifére superficielle ; sous I'argile ou rencontre uns
¢paisse couche de craie, qui contient 3 la base une seconde

Fig. 4.

Seclin
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Coupe des environs de Seclin,

a. Limon sableux 3 la base.
b. Argile de Louvil.
¢. Craie,

nappe aquifére. Celle-ci est une nappe profonde séparée des
eaux sauvages de la surface par l'argile imperméable.

Dansla plus grande partie du Gambrésis, 'argile supérieure
manque et la premiére nappe aquifére que l'on rencontre est
celle de la craie ; mais elle est 3 30 métres de profendeur, les
eaux qui ont filtré & travers 30 métres de craie sont complé-
lement épurées. Il n'est méme pas besoin d’un filtre aussi
serré que la craie ; on peut considérer comme nappe profonda
une nappe située sous 10 métres de limon, comme cela a lieu
dans heaucoup de localités da département du Nord.
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On a vu qu'une néppe profonde devient superficielle dans
les vallées d’érosion, oulorsque les couches se reldvent et se
rapprochent de la surface. C’est méme principalement dans
celte condition, et dans les parties ou elle devient superficielle,
gqu’une nappe profonde s’alimente, en recevant les eaux plu-
viales et les eaux sauvages. Elle n’en est pas moins profonde
plus loin ; ia filiration se fait dans le parcours horizontal, au
lieu de s’opérer uniquement dans une direction verticale.

(’est évidemment aux nappes profondes, que Pon doit
demander les eaux d'alimentation.

La plupart des puits de Lille s’alimentent dans une nappe
aquifere profonde, préservée par une couche imperméable.
Si on fait un puits dans le quarlier de Wazemmes, par
exemple, on traverse 1 4 3 méires de limon ; puis 12 mélires
de craie assez compacte et qui cependant contient vers le bas
une nappe aquifére; mais généralement on ne s’arréte pas la.
A 14 ou 15 métres de profondeur, on rencontre une couche
de craie dure et solide avec nodules de phosphate de chaux ;
c’est le tun. Immédialement en-dessous, on trouve une couche
aquifére trés riche qui est préservée par le tun contre les
infiltrations superficielles.

Comme le sol est formé de couches successives, les unes
perméables, les autres imperméables, il en résulte qu’il v a
ginéralement dans un lieu plusieurs pappes aquiféres, super-
posées.

Ainsi A la Madeleine, chez M. E. Delsalle, on trouvad 5 m,
de proiondeur, une nappe aquifére située dans les sables
boulants et retenue par un banc d’argile qui parait dépendre
de I'argile d’Orchies (voir Esquisse Géologique du Nord de
la France, p.308). Une seconde nappe serencontre a 17 métres
plus bas dans le sable d’Ostricourt, elle y a pour fond un banc
argileux, situé au milieu de ces sables. A 5 métres plus bas
on irouva une troisiéme nappe retenue i la base de la méme
assise sableuse par l'argile de Louvil.
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A Marquette chez M, J. Scrive, un sondage a renconiré
dans les sables les deux nappes correspondantes 3 la 2¢ et la
3t de 1a Madeleine ; puis 8 60 métres de profondeur dans la
craie, on a trouvé une nappe retenue par le tun ; si on eit
conlinué le perforage, on. eiit probablement rencontré une
quatritme nappe située entre le premier (un et nne seconde
couche de méme nature ; c’esl la nappe des puits de Lille.
Puis une cinquiéme nappe sous le 2¢ tun dans les marleltes
et enfin une sixitme nappe dans le calcaire carbanifére.

L’existence de ces nappes aquiféres superposées est souvent
une cause d’élonnement pour les personnes qui ne sont pas
au courant de la structure géologique du sol.

Lorsque je m’'occupai de la géologie de Cambrai, j’allai
trouver le Gommandant de la place pour avoir ’autorisation
de visiter une ancienne carriére de sable située dans la cita-
delle. Dans la conversation, il me dit : Pourriez-vous m’expli-
quer an fait extraordifiaire qui se passe dans nos puits. Nous
en avons deux prés I’un de 'aulre : I'un a 42 métres ; il tarit
dés qu’il fait sec, I'autre n’a que 14 metres et il y a toujours
de I’eau.

Colomnel, lui répondis~je, c’est bien simple. Votre puits de
42 métres va dans la craie ; il tarit parce qu’il n'est pas assez
profond; il n'atteint pas la bonne souree qui est environ &
50 métres de profondeur. Quant au second puits, l;eau y est
retenue par une couche d'argile située entre le sableetla craie.
Cette nappe est alimentée par la pluie qui tombe sur la cita-
delle. Le sable que je vais aller visiter, fait office d’une vaste
citerne.

Prés de cette méme ville de Cambrai, un propriétaire avait
un puits de 10 métres de profondeur qui tarissait pendant les
grandes sécheresses. L’ean était contenue dans le tuffeau
éocéne (voir Esquisse géologique p. 293) et elle était retenue
par un petil banc d'argile de 10 centiméires d’épaisseur. Le
propriétaire, nouveau venu dans le pays, pensa que pour avoir
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de 'eau en tout temps, il suffisait d’approfondir un peu son
puits. Mais aprés qu’on eut enlevé la mince couche d'argile,
on rencontra la eraie perméable. Le puils ne tint plus I'eau,
qui filtrait immédiatement 4 travers la craie. 1l fallut alors
continuer  creuser et on ne rencontra une seconde nappe
aquifére qu'd la profondeur de 45 méires.

Les sources ne sont pas aulre chose que les points o les
nappes aquiféres viennent au jour (1) ; on {rouve donc les
sources sur le penchant des collines ou dans les vallées. Ainsi
la nappe aquifére de la Gendarmerie a Cassel constitue une
couronne de sources autour de la colline; une aulre série
de sources est située plus bas dans la méme colline au point
de jonction des sables éocénes et de l'argile des Flandres.
Généralement les sources abondantes sourdent prés du fond
des vallédes. Comme les couches qui contiennent l'eau sont
rarement horizontales, c'est surtoul du c6té o elles penchent
que les sources se mulliplient.

Il faat remarquer que le niveau des sources est toujours
inférieurau niveau despuits surles plateaux ; car lanappeaqui-
fére est plus élevée lorsqu’elle est souterraine, que lorsqu’elle
affleure, et cela pour deux raisons. D'abord I’évaporation est
moindre 3 une grande profondeur, puis la capillarilé fait
monter le liquide dans la zépe perméable quila surmonte.
Ainsi & Emmerin, T'altitude des sources est & 18 métres, tandis
que dans los puits des hauteurs de 1'Arbrisseau entre Emme-
rin et Lille la méme nappe aquifére est & I'altilude de 28
mélres (2). ’

[—

(1) Elles sont dues 3 ce que les couches aquiféres onl éLé coupées
par ravinement(s qui onl fagonné le sol, creusé les vallées et isolé les
collines.

(2] Je dois ces chiffres A la complaisance de M. V. Parsy sous-inspec
teur des fravaux municipanx.

Annales de la Sociéle géologique du Nord. 1. X1V,
18
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On peutdiviserles sources en deux catégories, selon qu’elles
sont alimentdes par des nappes superficielles ou par des
nappes profondes. Dans le premier cas, leur réservoir est
généralement assez restreint ; elles tarissent en été; ce sont
des surgeons. Les autres donnent naissance aux cours d’eau
permanents, '

C'est aussi aux sources émanées des nappes profondes
que les villes doivent demander leurs eaux d'alimentation.

A Lille, on a capté les sources d'Emmerin, qui sortent de
la craie et qui appartiennent'a la nappe aquifére retenue par
1 tun. Cette nappe affleure & Emmerin dans une vallée qui
date peut-éire des temps géologiques, mais que les eaux
diluviennes ont aggrandie et approfondie jusqu’au niveau de
la couche imperméable. 1l en est résulté une grande vallée
qui n’a été, qu'en partie, comblée par le limon de I'époque
diluvienne el par le limon plus réceut. La nappe aquifére se
déverse dans cetle vallée ; I'eau fillrant en partie a travers les
pores du limon, a produit un marais que P’on a desséché, il
¥ a 30 ans; une aulre partie de 'eau s'ouvrait 3 travers le
limon des canaux qui l'amenait au jour sous forme de
sources. Les deux effets se combinent souvent. Quand une
source, c’est-a-dire une colonne d’sau ascendante rencontre
une couche de limon trés perméable ; elle s’y infiltre et Ia
suit en prenant un cours horizontal ; c'est en quelque sorle
un ruisseau souterrain.

Sous 'habile direction de M. Masquelez, Ingénieur en chef
des Ponts et Chaussées et de MM. Parsy, on a isolé les sources
pour les empécher de s’infiltrer dans le terrain et on a recher-
ché celles qui étaient perdues. On a pu ainsi capter six sources ;
ce sont celles de la Cressonniére, de Guermanez, et de Billaud
4 Emmerin, d’Ancoisne, de St Honoré et une autre innommée
4 Houplin. On a conduit leurs eaux par des canaux fermés et
par une pente naturelle jusqu’d un réservoir situé & Emmerin.
De 13 des pompes puissantes poussent I'eau dans deux réser-
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voirs supérieurs dont lun est situé 4 I’Arbrisseau et dont
I’autre, aujourd’hui en construction, se trouve rue de la
Louviére. Les tuyaux de conduite sont complétement fermeés.
Jinsiste sur ce point, car, par suite d’expressions malheu-
reuses employées dansdiversrapports, beaucoup de personnes
ont cru, qu'il y avait en drainage de la plaine d'Emmerin et
que I’'eau employée 4 Lille provenait d’une nappe superficielle
et non d'uue nappe profonde.

Vous comprenez l'importance de la distinction au point de
vue de la santé publique. Nous avons vu précédemment les
dangers des nappes superficielles qui sont les véhicules des
microbes.

Mais lesnappes profondes peuvent aussi tre empoisonnées.
Vous avez pu lire dans le dernier numéro des Annales de la
Société Gévlogique du Nord, t. 14, p. 22, le procés trés inté-
ressant jugé en Angleterre entre les propriétaires de deux
puits, dont I'un, ulilisant son puils & un fout autre usage qu’a
tirer de I’eau, empoisonnait le pails du voisin. Un premier
juge lui reconnut ce droit, mais la juridiction supérieure le
condamna.

Des faits analogues sont fréquents dans nos régions
indastrielles. Mon collegue, M. Viollette, me citait une
série de puils aux environs de Lille, ou il avait trouvé de
Pacide nitrique, résultal de I'oxydation des matiéres organi-
ques, et cependant ces puils s’alimentaient & la nappe aquifére
située entre les deux tuns. Le premiecr tun n’avait donc pas
servi de protection suffisante.

C’est que les couches du sol n’ont pasla régularité et ’ani-
formité que nous leur supposons en théorie. Elles ont des
crevasses, des joints qui laissent passer I'ean. Si celle-ci est
acide et que laroche est calcaire, le joint s'élargit, la crevasse
devient une fente ; puis la fente se transforme en canal et le
canal en caverne. Les fameuses grottes de Ham et de Roche-
fort, que l’on va si souvent visiter, n’ont pas une aulre
origine.
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Tous les terrains ¢alcaires présentent de telles cavilés. Sar
le plateau jurassique des Ardennes, enlre Hirson et Charle-
ville, on voit souvent un ruisseau disparaitre tout d’un coup ;
non seulement on le voil, mais on ’entend; il tombe avec
bruit dans une cavité dont on ne connait pas le fond. Aprés
un {rajel souterrain plus ou moins long, il reparait de nouveaun
sous forme d'une- source abondante. La craie présente des
cavités analognes, moins nombreuses et plus pelites que celles
des calcaires compacts, mais toul aussi certaines.

Ily atrois ans, on s’apercut que les eaux d'Emmerin avaient
une odeur désagréable; elles présentaient & la surface
une sorle d’enduit blanchétre comme celui d’une végélation
cryptogamique. M. Giard y reconnot le Crenotrix polyspora
qui souille I'eau de quelques parties de la Prusse et particu-
litrement celles de la ville de Berlin. On s'apergut bientot que
celte vigétation ne se produisait que dans ’eau de lafontaine
Billaud ; mais on se demanda longtemps comment elle avait
pu s’y développer, puisque celte fontaine est isolée et qu’il
n’y avait pas de puits perdu dans les environs. Des recherches
trés sugaces de M. Parsy ont enfin permis de découvrir qu'il
s'étail ¢élabli une communication entre la source et un puits
perdu d’une distillerie aux environs de Seclin, a 4 K'lométres de
distance. On a fait boucher ce puits, on a isolé pendant quel-
que temps la source de Billaud, et le Crenolrix a disparu.

Ce fait nous révele le danger des puils perdus. Combien
d'hubitants de Lille ont un puits perdu situé contre leur habi-
tation, a4 quelques métres de leur pompe. C'est le cas de dire,
qu’ils puiseut d'une main, ce qu’ils rejeltent de l'aulre.

Les puits perdus sont surtout 4 craindre, lorsqu’ils arrivent
d une nappe perméable sableuse, parce qu’slors’eau souillée
n’est plus contenue dans des canaux bien limités en dehors
desquels, il n'y a pas conlamination. La couche sableuse
se salit, s’encrasse peu a peu, en formant comme une auréole
autour du puits perdu. Supposons un grand nombre de ces
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puits, comme 4 Roubaix, le sous-sol sableux qui alimente
les puits domestiques deviendra inévitablement un réceptacle
de matidres orgaciques en voie de décomposition.

On peul aussijoger combien sont dangereux les dépotoirs,
les irrigations de mélasses et autres. L’acide azotique, pro-
duit ultime de la combucstion des matiéres organiques azotées,
passe avec les eaux de pluie 4 travers le limon, le sable et
Ia craie, ou il se creuse des vo'es souterraines qui le condui-
sent aux sources voisines. L’acide azotique n’est pas dange-
reux par lui-méme; les azotales communiquent méme &
I’eau une saveur fraiche et agréable. Mais ils sont une nour-
riture toute préparée pour le développement des végétations
cryplogamiques et des mivcrobes. D'ailleurs, dés que les
canaux devicnnent un peu larges, ils peuvent aussi servir de
passage a des matitres organiques.

Il ne faul pas se fier aux nappes imperméables prolectrices;
il estrare que ces banes imperméables ne présentent pas
quelque fissure, et d'ailleurs, il ¢st bien peu de couches
vraiment imp ermdéables.

Il faut aussi se rappeler que les nappes dites profondes
deviennent superficielles dans le voisinage des sources. Ainsi
la nappe d' Emmerin est superficielle danstout'ancien marais
el sur les bords méme de la vallée. 1l en résulle que si on
venait  y faire des dépots d’engrais, il y auraitl pénétration
de leurs infiltrations dans la nappe aquifére.

Toutes les considérations qui précédent doivent rester
gravcées dans votre mémoire. A une époque, ol [’on ne veut
perdre aucun engrais, ou Pon préche la purification par
décantalion et irrigalion, ol le Tout d I’#goiit est en honneur,
veillons sur nos nappes aquiféres!
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4¢ LECON.

Nappes aquiféres dans les terrains en couches inclinées. —

Ilaux ariésiennes.

A Lille, sousla craie qui fournit les nappes aquiféres dont
il est question dans le cours précédent, se renconire un
calcaire dur, compact, un véritable marbre, qui appartient
au ferrain carbonifére et qui contient encore de l'eau.

Le premier sondage qui ait pénétré dans le calcaire carbo-
nifére est celui de la brasserie Vandame, rue du Gros-Gérard,
foré en 1838. L’année suivante on en {il un dans la blanchis-
serie de M2® Veuve Sebly, cour du Beau-Bouquet. La source
jaillit & 2™ au-dessus du sol. On en fit presqu’en méme temps
a I’'Hospice Général, a ’Esplanade et & I'Hpilal-Militaire;
partout I'ean ful jaillissanle. A TI'Esplanade et a PHopital-
Militaire, on la rencontre 4 107 et 1082 de profondeur. A
I'Hépital-Militaire, elle jaillit de 2= au-dessus du sol.

Mais si ces puils ont é1é couronnés de succés, d’autres ont
compléetement échoué,

Un des exemples les plus curieux de la disposition, en
apparence bizarre, de cette nappe aquifére vient de se passer
3 Lille. '

On avait fait, ily a quelques années, un puits qui avait
atteint le calcaire carbonifére & 120™ de profondeur et on
avait obtenu de l'eau. L’année passée, on voulut faire un
second puits & 100= de distance du premier. On recoupa les
mémes terrains; on alla jusqu’a 180™ sans renconirer d’'eau.
Pourquoi le succés dans le premier cas el I'insuccés dans le
second ?

On fait en 1838, un sondage & Crévecceur prés Cambrai,
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pour chercherle charbon. On pénélre 4 123@ dans le calcaire
carbonifére ; l'eau jaillit immdédiaterrent. A 131m, elle vient
avee une lelle violence, qu’il faut interrompre les travaux,
fort heureusement pour la Sociélé, qui aurait pu percer
besucoup plus loin sans jamais rencontrer la houille.

Ce résullat décide le propriétaire du chéileau de Révélon,
situé aussi & Crévececeur, 4 faire un sondage pour avoir de
I'eau jaillissante dans sa propridté. A 123 métres de profon-
deur, il rencontre le calcaire dur, mais pas d’eau. Il va jus-
qu'a 137 métres ; pas une goutte d'eau.

Pour expliquer ces fails en apparence contradicloires, il
suffit de conmnaitre la structure du terrain. Le calcaire carbo-
nifére rencontré 4 Lille et & Crovecceur, appartient 4 la série
des terrains primaires, qui dans nos pays ont été redressés
par les plissements de I'écorce terresire et se trouvent par
conséquent en couches inclinées. Ces plis se sont faits d’une
maniére réguliére, de telle sorte que les couches ont une
direction constante qui est presque de I'est & T'ouest ; elles
s’enfoncent tantdt vers le nord, tantst, et plus souvent, vers
le sud.

Le calcaire carbonifére dur et compact comme le marbre,
estimperméahle, mais entre les banes caleaires, il y a souvent
de petites couches schisteuses perméables. Il y a aussi des
fissures verlicales qui divisent le calcaire et qui fournissent
passage & des veines d’eau abondantes ; enfin on y rencontre
des cavités qui peuvent dtre des réservoirs considérables. Il
en existe dans tous les terrains calcaires, méme dans la craie;
le caleaire carboniftre ne fait pas exception sous ce rapport.
La position des cavités et des fissures est tout  fait acciden-
telle; rien ne pentles faire prévoir. Quand aux nappes régu-
litres, elles sont, comme celles de la craic, paralldles aux
couches. Celles—ci élant inclinées, les nappes aquiféres sont
aussi inclinées. Voild ce qui explique bien®des anomalies
apparentes et ce qu’il faut se rappeler quand on fait un forage
dans les lerrains primaires. .
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Fig. 5.

Disposition probable de devx puits
dans le calcaire curbonifére @ Lille.

o Nappe aquifeére. b Calcaire carbonifére. ¢ Craie.
1 Premier puits. II Deuxiéme puils.

A Lille, le calcaire carbonifére plonge probablement vers
le S., si le second puits cité A Lille eut été au S. du
- premier, 1] eut rencontré la méme nappe aquifére 4 une pro-
fondeur un peu plus grande ; mais comme il est au N. il ne
pouvait pas I’alteindre 4 quelque profondeur qu'il arrivat;
puisque les bancs de calcaire, qu’il perce en sortant de la
craie, sont inférieurs a Ia nappe.

Les terrains primaires ne sont pas formés uniquement de
calcaire ; on y trouve aussi des grés, des psammites et des
schistes. Toules ces roches sont imperméables, lorsgu’elles
sont pures et compactes ; mais leurs mélanges livrent plus
facilement passage & ’eau qui dissout les parties calcaires et
- désagrége peu & peu les grains schisteux ou quarzeux. La
rache devient ce que les ouvriers appellent les bancs pourris.
Les joints de stralification qui séparent les bancs, laissent
aussi filtrer 'eau surtout lorsque les divers bancs suceessifs
ont des compositions différentes, comme & la limite d'un
schiste et d'un calcaire, ou d'un schiste et d’un grés.

Lorsque les ecuches sont trés serrées les unes contre les
autres, comme cela a licu dans la profondeur, les fissures
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sont peu nombreuses ; mais, jusqu'd une certaine distance
de la surface, ol l'eau et I'air peuvent pénétrer, toutes les
roches tendent 3 se fendre et 2 s’exfolier. Or les roches pri-
maires, qui sont maintenant 3 100 métres sous la craie, ont
formé la surface d’un continent pendant une période géolo -
gique trés longue. Elles ont donc subi les altérations de toutes
les couches superficielles.

Alnsi les terrains primaires contiennent généralement de
'eau : 1° dans une zéne superficielle correspondant 3 la craie
fendillée ; 20 dans les couches perméables réguliéres, dont
l'allure peut ¢ire déterminée, quand on connait I'inclinaison
des sirates ; 3¢ dans des fissures, des crevasses, des cavernes,
dont la position est toujours incertaine, )

Roche dure pou akireble,

Aoche plus tendre . plur Ricilomens ajrivebe.
Nopper aguifires,

Ce n’est pas seulement & Lille el dans les environs que
I'on puise de 1’eau dans les couches primuires. Une partie de
arrondissement d'Avesnes est sur les terrains primaires et
va y chercher son eau d'alimentation. 11 importe d'autant plus
d’examiner les conditions ou se trouvent ces puits, que rien,
que je sache, n’a é1é écrit sur ce sujet, '

I1y atrois cas & considérer suivanl que le puits est sur un
plateau, dans le voisinage d’un cours d’eau ou prés d’un
escarpement.
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Sur les plateaux, presque tous les puits (fig. 6; A, D, F,)
s’alimentent dans les couches fissurées de la surface, ou vont
3 une faible profondeur clhercher, soit un banc pourri, soit
un joint (fig. 6; G.). Dans les deux cas, ils sont en relation
étroite avec la nappe superficielle. Cependant quelques puits
plus profonds (fig. 6; B. C.), et par conséquent plus colteux,
peuvent joindre une vérilable nappe aquifére correspondant
4 nos nappes aquiféres profondes,parce qu’elle sera alimentée
par l'eau ayant déji subi un long trajet soulercain. Il en
résulte que les puits des terrains primaires seraient dans de
mauvaises conditions hygiéniques, s'1l y avait une nom-
breuse population ; mais les habilations y sont en général
treés disséminées, le sol superficiel peu perméable, et par
conséquent les puils assez neltement séparés les uns des
autres. Ajoutons que lorsque l'eau a traversé la couche
superficielle, elle se trouve emprisonnée parles saillies des
roches plus dures et moins altérées dans une série de petits
sillons paralléles 3 la direction des couches, qui n'ont entre
eux aucune communicalion et ou l'eau n’est pas loujours
4 la méme hauleur. Cest 13 un puissant obstacle a la
disséminalion des microbes.

Si le puits atteint un de ces sommetsrocheux (fig. 6; C, E.)
qul sépare les sillons, il peut arriver qu'il n'y renconire pas
d’eau et qu’il soit obligé d'aller en chercher dans une
couche profonde.

Lorsque les puits sont silués dans le voisinage immédiat
d’une vallée arrosée par un cours d’ean, il peut se présenter
deux circonslances.

10 Si la vallée coupe plus ou moins obliquement la direc-
tion des couches, ’eau de la riviére s'infiltre entre les strales
et alimente tous les puils voisins. Elle y est au méme niveau
que dans la riviére ou méme plus haul, d’aulant plus haut
qu'on s’¢loigne davantage du cours d'eau, parce que Ja aussi,
corome dans les couches perméables horizontales, I'eau
monte par capillarité entre les feuillets des schistes.
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20 Si au contraire la vallée est paralléle aux couches (fig. 7),
PPeau de Ia riviére est enfermée comme dans un sillon et
un puits méme (rés voisin (B), peut aller 3 une trés grande
profondeur sans trouver d’vau landis qu'un autre (4)
rencontrera l’eau au niveau de la riviére.

Fig. 7.

Méme légende que celle de la figure 6.

Jui constaté tous ces faits dans les vallées des deux Helpes
et de leurs afffuents. '

Beaucoup de vallées primaires sont bordées d’escarpe-
ments qui sont quelquefois irés élevés comme dans la vallée
de la Meuse. Il y a presque toujours des sources vers le
bas, au point d'aftleurement d'une couche perméable ou d'une
fissure. Le trajel de ces voies aquiféres est marqué sur toute
la hautleur de I’escarpement par une série de petites sources
et souvent par un tapis de mousse, qui recouvre un terrain
tourbeux.

Un coteau en pente inclinée n’est en réalité quun escar-
pement dont une partie a éié enlevée. Il doit donc 8’y trouver
des sources et des affleurements de voies aquiféres, qui se
dessinent extérieurement par la végétation.

C'est dans ces conditions que ’on rencontre la bonne eau de
schiste, fraiche, non calcaire, trés pure, si le schiste qui la
conlient ne renferme pas de pyrite. Si au contraire le schiste

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 284 —

est pyriteux ce minéral s’oxyde, se lransforme en sulfate
alcalin et en oxyde ou en carbenate de fer. On a donc une
eau ferrugineuse. Il peut méme dans des circonstances
spéciales se produire du sulfate de fer ou de l'acide
sulfhydrique. ,

Je ne veux pas terminer cette étude génerale des nappes
aquiféres suns vous dire quelques mots des sondages dits
puits artésians. 1lls consistent 4 aller chercher une nappe
aquiftre dont I'eau s’éléve plus haut que le point oit-on la
rencontre. Avec cetle définilion générale, beaucoup de nos
sondages profonds sont artésiens, car I'eau s’y éléve dans
le lube ou dans le puits, au dessus de la nappe quila contient.
Ainsi plusieurs sondages faits & Armentiéres ont rencontré
sous les diéves, & 120 métres de profondeur, de ’'eau gqui
s’éléve jusqu’a 6 métres au dessous du niveau du sol.

Toutefois la dénomination de puits artésien ne s’applique
vulgairement qu'a ccux de ces sondages, ou le liguide jaillit
au dessus du niveau du sol, mais cetle définition n’a rien de
scientifique. Telle nappe, qui fournira de I’eau jaillissante
dans la vallée, se maintiendra en dessous de l'orifice dans les
puits des collines voisines.

Le nom d’artésien donné A ces sondages vient de ce qu'il
existait depuis longlemps aux environs d’Aire et de Béthune
en Artois des fontaines jaillissantes. On allait chercher 4 une
faible profondeur dans les couches superficielles de 1a craie,
(craie fendillée), les eaux quiy sont comprimées par 'ar-
gile éocéne (1),

Il me semble inulile de vous exposer la théorie des puits
arlésiens. Vousla trouverez daus tous les traitds élémentaires
de physique et de géologie. Vous savez qu'une nappe aqui-
fere, pour pouvoeir produire des eaux artésiennes doit étre

(1) Menche de Loisne. Mémoire sur l'alimentation en gau des
agglomeéralions des environs de Lille.
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contenue dans une couche perméable comprise enire deux
couches imperméables. II faut encore que celte couche per-
méable ail son point d’alimentation, c'est-4-dire qu'elle affleure
dans une autre localité plus élevée, que celle ou ’on établit le
sondage.

Aussila nappe aquifére qui alimente les puits artésiens de
Paris est contenue dans les sables verts du gault qui se mon-
trent au jour en Champagne, i Paltilude de 130 métres, 100
métres au dessus du senil de I’Kglise de Notre-Dame. G’est 14
que les eaux de pluie et de riviére pénétrent dans la couche
perméable pour alimenter la nappe aquifére.

Il ne faudrait pas croire que I'eau s’éleve dans les tuyaux
de sondage A 'altitude qu’'elie occupe dans le point d"alimen-
tation; car en filtrant dans les sables, elle éprouve toujours
des perles de charges considérables.

Les nappes aquiféres, ol s’alimentent en général les puils
artésiens, ne sont pas inépuisables. Quand on établit plusieurs
puits sur un espace restreint, ils se nuisent 'un & 'autre. Le
débit du puits de Grenelle a considérablement diminué, aprés
le forage du puits de Passy.

1.’expérience a aussi montré que le débit d’un forage dimi-
nue insensiblement ¢t éprouve des ehanzements dont on n’a
pas encore pu déterminer la cause. Ainsi la quantité d’eau
fournie par le ypuits de Grenelle & l'altitude de 73 métres
('ouverture du puils est & 36 métres, mais on a forcé 'eau
d s’élever dans une colonne de 37 métres) a -passé par les
variations suivantes.

1842 1.100 metres cubes en 2% heures.

1852 20 »

1856 900 »

1861 809 »

n 815 (36 heures apris l'ouverfure du puils de
Passy).

1880 335 »
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5¢ et 6¢ LECONS

Nappes aquiféres du Département du Nord.

Vous avez va que les nappes aquiféres du Nord de 1a France
peuvent se diviser en trois classes :

ie L.es nappes aquiféres superficiclles.

2 Les nappes aquiféres profondes dans les terrains en
couches horizontales.

3o Les nappes aquiféres profondes dans les terrains en
couches inclinérs.

Les nappes aquiféres superficielles se forment par la péné-
tration per descensum des eaux superficielles, jusqu’a une cou-
che imperméable el elles sont siluées 4 une profondeur assez
faible, pour que le filtrage soit imparfait. Elles larissent pen-
dant les grandes sécheresses et ont un gott de sauvage dans
les moments de pluie. On doit aussi ranger dans les nappes
superficielles celles que produnisent les eours d’eau en péné-
trant dans le terrain de la vallée. Ces eaux, bien que préfé-
rables aux précédentes, peuvent aussi étre conlaminées ct
constituent un des agents les plus actifs de la dissémination
des microbes. De lelles dappes existent dans les alluvions
de toules les grandes vallées : Escaut, Selle, Sambre, Scarpe,
Lys, elc, Le long de ces vallées un grand nombre d’habilants
s’en contentent.

Parmi les nappes superficielles du déparlement, il en est
quelques autres qui, par leur extension ou par d’aulres con-
Sidérations, méritent une mention toute spéciale.

1° Nappe des diines. L’ean de pluie qui lombe sur les diines
s'infillre facilement dans le sable ; elle s’arréte en partie
sur les pelites couches argileuses qui sont & la hase des mon-
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ticules ; elles y forment des sources et des nappes aquiferes
ou les communes du littoral vont chercher leur eau ; c’est ce
qui a lieu au Rosendaél,

90 Nappe aquifére des sables de Bourbourg. Ces sables
forment le sous-sol de la plaine maritime. Ils sont d’4ge tout
récent, puisqu’ils reposent sur des tourbiéres qui contiennent
des débris de I’époque gallo-romaine. A la base du sable, il
y a une couche sablo-argilense ou méme argileuse, qui
retient I’eau. 1l en résulte une nappe aquifére, trés abon-
dante, située A quelques décimétres au-dessous du niveau du
sol. Elle est en relation avec les canaux qui sillonnent le
pays et, au voisinage de la mer, ¢lle en regoit les infiltrations.

3° Nappe du limpn. Le limon recouvre presque tout le
département du Nord. Il est trés perméable, cependant il y
a A sa base une couche argileuse bleue ou grise qui retient
I'eau et qui donne naissance 4 des sources nombreuses. Les
sources sonit plus nombreuses et plus abondantes encore
quand le limon Tepose sur une couche imperméable, telle
que l'argile des Flandres, les diéves ou le conglomérat i silex,
La nappe du limon forme le drainage naturel de la région ;
elle alimente un grand nombre de puits. Lorsque le limon est
épais, 1'eau peul étre de bonne qualité ; mais lorsqu’il n’a
que 3 ou 4 métres, les eaux superficiclles y parviennent
aprés une filtration insuffisante.

4o Nappe du diluvium. On désigne sous le nom de diluvium
une assise de petits cailloux, située sous lelimon, au voisinage
des grandes vallées. -Les interstices des cailloux offrent 2
Fean un libre passage, aussi le diluvium conlient une nappe
aquifére abondaute ; mais elle a 'inconvénient d’élre en rap-
port avec la nappe d'infiltration du cours d’eau. Cependant
a une certaine dislance de la vallée, elle en devient indépen-
dante. Si elle estalors préservée par lelimon des eaux sauva-
ges de la superficie, elle fournit une eau de bonne qualilé,
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On peul ranger dans les nappes profondestoutes celles qui
onl leur origine dans les couches géologiques antérieures a
I'époque diluvienne, bien que loutes ne soient pas réellement
profondes. Il faut aussi se rappeler que telle nappe, profonde
dans une localité, cesse de I’étre dans une autre, par la dis-
parition de la couche filtrante qui la surmonte.

50 Nappe des sables de Diest. Elle est contenue dans les sables
grossiers ferrugineux qui couronnent les collines de Cassel,
et des environs de Bailleul. Elle est retenue par une couche
argileuse dépendant de l'assise & Peclen corneus. Elle ali-
mente les puits de Cassel et quelques sources autour des dites
collines. A moins que les sables ne soient épais, ¢’est une
véritable nappe superficielle.

6° Nappe des sables de Cassel. Celle nappe est encore propre
aux collines flamandes. Elle est contenue dans les couches
sableuses qui constiluent le parisien et la partie supérieure
de l'yprésien. Elle est retenue par l'argile des Flandres
(argiles de Roncg, de Roubaix et d’Orchies). Elle alimente
les diverses sources qui s’échappent du pied des collines.
L'une de ces sources provenant du Mont des Gats esl con-
duite & Bailleul. Celles qui sortent au nord de la chaine des
collines vont & la Peene-Becque et aux aulres affluents de
I'Yser; celles du sud se rendent & la Lys par [a Meteren-
Becque. Toutefois, la plupart des riviéres du pays flamand
ont pour origine la nappe superficielle du limon.

7o Nuppe des sables de Mons-en-Pcvdle. — Celte nappe
coexiste avec le faciés sableux de I’yprésien supérieur,
c'est-A-dire qu’on ne la trouve que 14, ou la z6ne & Nummu -
lites planulata est formée de sable. Il n’y a gudre, dans ce
cas, dans le département du Nord, que la colline de Mons-en-
Pévtle. On peut rapporter & 1a nappe en question la source
de la Mareq, située au N.-0. de la colline, mais tous les rois-
seaux, qui se rendent A cette riviére et qui prennent naissance
entre Orchies, Genech et Pont-a-Marcq, sortent de la nappe
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du limon, dont le fond esl formé par l'argile d’Orchies. Ces
sources sont d’autant plas abondantes que de ce c6té Ia base
du limon présente une couche de sable mouvant, que I'on a
comparé au sable campinien. Ce sont les eaux des mémes
sables qui produisent les sources des environs de Seclin.

La nappe des sables yprésicns jone un plus grand réle
en Belgique, aux environs de Renaix, de Grammont, de
Bruxelles, etec.

8¢ Nappe des sables londeniens. — Cette nappe aquifere
contenue dans les sables d’Ostricourt, ou dans le toffeau, y
est retenue soit par I'argile de Louvil, soit parle conglomérat
3 silex. Il arrive souvent qu'il y a, au milien des sables, des
banes argilenx imperméables qui donnent lien & des nappes
secondaires, telle est celle qui a été citée plus haut dans le
forage de M. Scrive 4 Marquette.

Dansle sud du département du Nord, les sables d'Ostricourt
ne constiturnt que des collines isolées ef, par conséquent, ne
peuvent pas produire de sources importanles. De plus, le
limon qui les recouvre est sablenx, Irés perméable, peu
protecteur. Les nappes des sables doivent done éire classées
parmi les nappes superficielles.

Entre Valenciennes, St-Amand, Seclin et Cysoing, dans ce
quon peut appeler le bassin d’Orchies, le sable landenien
renferme une importanle nappe aquifére retenue par Pargile
de Louvil; beaucoup de puils 5’y alimentent.

Dams 12 Flandre, c’est la nappe aquifére principale ; c’est
13 que vount presnque tous les puits domesliques, & La Made-
leine, Armentiéres, Roubaix, Tourcoing, Roncg, Lannoy, etc.

"Mais elle s'enfonce de plus en plus vers le nord et bienidt elle
alleint une profondenr telle, qu'elle est inahordable aux
intéréts privés. Son altitude par rapport au niveau de la mer
est & Bailleul 4 40 métres, & Ilazebrouck & 70 métres, A
Bourbourg 4 110 mélres, & Dunkerque 4 129 metres. Cepen-

A anales de la Sociélé géologique du Nard, 1. xiv. - 19

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 200 —

dant dans cette région quelques puits de brasserie vont y
chercher de I'eau ; mais celle-ci est sonvent trouble, parce
gu'elle lient en suspension des particules trés fines de sable.

9 Nappe de lo craie. — Une nappe aquifére trés abondante
se trouve dans la partie superficielle de ia craie. La craie est
peu perméable par elle-méme, cependant elle laisse passer
Feau par les fentes, comme tous les calcaires. Certaines
variélés de craie se fendent plus facilemenl que d'autres et
ce fendillement est d’autant plus marqué que la roche a élé
plus longtemps exposée a I'air. Or la craie, non compris les
affleurements actuels, a été deux fois en contact avec
latmosphére. Elle a formé la surface du continent avant le
dépot des terrains tertiaires ; puis pendant I’époque quater-
naire, une partie du terrain tertiaire a été enlevée et dans
ees pointsla craie a encore é1¢ mise 4 nu. Cette craie, fendillée
par les intempéries atmosphériques, constitue une nappe
excessivement riche dans l'arrondissement de Douai. Tous
les puits des environs s’y alimentent. (’est & cetfe nappe qu’il
faut rapporter la fontaine de Flers, les sources capiées par
la ville de Douai, celles que doivent piendre les villes de
Roubaix et de Tourcoing, prés de Marchiennes, elc. Clest
dans cette nappe que le creusement de la fosse de Dorignies
rencontra tanl de difficultés, qu’on dut avoir recours au
procédé Chaudron, aprés avoir cherché & épuiser la source,
en employant pendant 15 mois les pompes les plus puissantes.
La venue d'eau alla toujours en augmentant jusqu'd donner
79.000 métres cubes par jour. A la fosse Thiers, prés
Valenciennes, la méme nappe donna 59.400) melres cubes.
Ce niveau est aussi trés aquiféere & Meurchin, 3 Annezin, &
Courriéres, a Lens. En approchant de Lille, i! devient plus
local et disparait presque complctement. 1l esl aussi & peine
connu dans le Cambrésis. Dans le Pas-de-Calais, aux environs
de Béthune et d’Aire, la craic fendillée se trouve recouverte
par l’argile de Louvil. Quand on perce celle couche imper-
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méable, Peau de la craie jaillit. C’esl lorigine des puils
ariésiens.

100 Nappe du Tun. — Le tun est une craie dure, remplie
de nodules de phosphate de chaux, qui est propre auxenvirons
de Lille. Elle appartient 4 Vassise & Micraster cor lestudina-
rium. Il existe cn géndéral deux bancs de tun séparés par
2 ou 3 métres de craie sableuse, qui coustilue une nappe
aquifére souvent riche. Elle alimente beaucoup de puits des
enviruns de Lille. Sous le second fun on renconire une nou-
velle nappe aquifére qui peutse confondre avec les suivantes.

11° Nappe de la craie d cornus. — L assise de la craie & silex
dits cornus, caraclérisée par le Micrasler breviporus afflcure,
dans les environs de Valenciennes, du Quesnoy, du Cateau,
du Catelet, de Guise, etc. Elle contient des bancs de marne,
peu perméables, qui formenl plusieurs nappes aquiferes,
lorsque la craie s’enfonce & une certaine profondeur. Gest
12 que prennent naissance les sources du canal couterrain de
St-Quentin, les sources de I'Escaut prés du Catelel et les
fontaines de Grévecceur, telles que la fontaine Glorieuse. Les
fosses des enviioas d’Aniche y trouvent des venues d'eau
assez importantes. Prés de Lille, la craie 4 silex est lrés peu
¢épaisse; la nyppe qu'on y rencontre n’s pas ¢1é sulfisamment
distinguée des nappes voisines.

190 Nappe aquifére des marlelles. — Sous la craie A silex,
cn reocontre lassise 4 Terelratulina gracilis formée de
couches allernatives de marne trés argileuse, plastique, et
de craie dure compacte présentant de nombreuses fenles
verlicales. Sous celte assise se trouvent les diCves ; marnes
plastiques, trés argileuses, bleues, presque imperméables. Il
cn résulle que les fissures des bancs solides de 1a craie 3
Terebratulina gracilis livrent passage & une nappe aquifére
ol se réunissaient toutes les eaux qui filtrent a travers la
craie. Aussi celle nappe est-elle lrés riche et surtout trés
constante, C'est elle qui donne naissance A presque tous les
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cours d’eaux permanents du déparlement, la Margue,
I’Honelle, I’Ecaillon, la Rhonelle, la Selle, la Sambre, le
Noirieux et ses aftluents, cic. Les sources y sont assez puis-
santes pour que plusieurs d’entre elles puissent & leur sortie
faire tourner un moulin. Dans les mines o1l cette craic est
souvent désignée sous le nom de gris ou de hleue, 1a venue
d’eaun est relativement moindre. Cependant & 1a fosse n° 4 de
Marles, on en a liré 24,000 mdtres cubes par jour, et le
passage de ce niveau a duré prés de deux ans. Une telle
. quantité d’eau n'a pu ¢élre extraite sans entrainer de Pargile
et de la marne. Il s’est fait des vides autour du cuvelage.
Un jour, aprés 10 ans d’expleitation, le puits s’est enfoncé
tout d'un coup, entrainant machines et baliments.

13° Nappe des marnes blanches ¢ Belemnites plenus. —
L’assise 4 Belemnites plenus n'exisie que dans le sud du
dspartement da Nord, dans I'arrondissement d’Avesnes. Llle
y est souvent a 1'état d'argile ou de marne grise peu per-
méable el alors elle ne contient pas de nappe aquifére. Mais
sur la limile du département de I'Aisne, du c6té de La Capelle,
du Nouvion, de Guise, elle est 4 1'élat de marne calcaire,
dure, fissurée; par conséquent elle livre facilement passage
A eaun, les sources du ruisseau de Chevireuil prés de Floyon
en proviennent. Celle nappe est irés intéressante parce
gu'elle fournit les puits artésiens du Nouvion.

Un sondage fait dans la ville du Nouvion contre le ruisseau,
a traversé les diéves et; 4 50™ de profondeur, il a atleint une
pierre trés dure. Dis que cette pierre a été brisée par le
trépan, l'eau a jailli et a coulé & la surface du sol. Actuelle-
ment elle se mainlient & 1™ environ au dessous du sol. Il s’en
dégage des bulles d’un gaz qui est probablement de lair.
Dans les sources qui sortent des marnes blanches 3 Delcm-
nites plenus, on voil toujours se dégager beaucoup de bulles
d’air. Celte circonstance doit tenir & ce que la marne est trés
fissurcée, dans les points ou elle affleure.
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140 Nappe des sables du Gault. — Les sables qui fournissent
celte nappe sont géndralement A gros grains, aussi ’eau qui
y est interposée est abondante et coule facilement. Ce serait
une nuoppe aquifére de premier ordre, si elle était plos
générale. Mais ces sables ne sont connus dans le département
du Nord qu'aux environs de Fourmies et de Valenciennes.
Dans la premiére localité, I'eau est ferrugineuse, dans la
seconde, I'eau est salde; c’est le torrent. Nous aurons occasion
d’y revenir.

15° Nappes dans les terrains primaires. — Les nappes
aquiféres conlenues dans les terrains primaires qui constituent
la substruction de toutes les couches précédenles, sont trés
nombreuses, majs par cela méme bien difficile & énumérer.
Tar suite de la disposition des terrains primaires en couches
inclinées, il est souvent difficile de décidersil’eau est contenue
dans la zone brisée superficielle, ousi ell¢ constilue unc nappe
paralltle aux slrates, ou méme, si elle circule dans une fissure
perpendiculaire & la direction des bancs.

Il y a généralement une nappe aquifére 3 Ia téte du sol
primaire. Laissant de cdté les nombreuses sources qui en
sortent, 13 ou ce sol est & nu qu n’est recouvert que par le
limon comme dans 'arrondissement d’Avesnes, je menlion-
nerai les sondages qui & Lille ou aux environs ont trouvé
de I'eau en atteignant le calcaire carhonifére. Je vous ai déja
parlé du puits de I'Hdpital-Militaire. Je vous en cilerai un
aulre, d’aprés M. Menche de Loisne.

En 1789, on entreprit de rechercher la houille sur le
plateau de Lesquin; on creusa un puits qui fut arrété a une
faible profondeur: Pourquoi ? Je n’en sais rien. En 1837, on
reprit ce puits et on tomba, & 70™ de profondeur, sur une
roche dure, le calcaire carbonifére. Dés qu’on y eut pénétré,
Peau survint en abondance, en montant & 20® en contre-has
da sol. On élablit une machine qui extrayail 8,480 m. c. par
jour sams pouvoir épuiser le trou qui ful abandonné.
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A Bruxelles, & Ostende et dans bien d’autres localiiés de la
Flandre Belge, on a des sondages qui vont chercher l'eau
dans la partie superficielle des schistes siluriens,

Quant aux nappes aquiféres proprement dites, c’est-a-dire
aux nappes aquiftres paralléles aux couches, elles sont trop
peu connues pour éire distinguées. Il suffit de signaler les
assisesde calcaire dolomilique qui sont généralement criblées
de cavités et qui constituent des réservoirs aquiféres. Certains
sondages & Roubaix trouvent de I’eau dans la dolomie carbo-
nifére; un autre & Neuville-en-Ferain, dans la dolomie
fraspienne, : '

Il me resle encore 4 vous parler de quelques questions
spéciales, quin’ont pas trouvé place dans la série précédente.

il s’agira d’abord des nappes aquiféres de la craie que I'on
a traversées dans les études entreprises pour le tunnel sous-
marin, au sondage de Sandgatte prés de Calais (). Négligeant
les nappes de la craie & Terebratulina gracilis et de la craie
- noduleuse & Inoceramus labialus, qui correspond aux didves
du département du Nord, on rencontra en dessous une
premiére nappe lrés abondante dans la partie supérieure
de la craie & Belemnites plenus, entre &4 et 40 mclres de
profondeur. -

Une seconde nappe, un pen moins abondante, fut rencon-
trée entre 70 et 80 métres dans les couches & Ammoniles
variens. Elle correspond aux sources du Cren d’Escailles.

Une troisiéme nappe est celle des sables du Gault que l’on.
Tenconira 4 106 métres de profondeur et quise montra aussi
trés aquifere.

Par contre, les couches de craie situées enire la 2¢ et la 3¢
nappe sout presquimperméables ; c’est dans leur intérieur
que 'on devait percer le tunnel.

(1) be Lapparent el Potier. Rapporis présenlés aux membres de
I'Association sur les explorations géologiques faites en 1875 el 1876
pour le chemin de fer sous-marin enlre la France et I'Angleterre p. 42-
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La craie du Blanc-Nez s’enfonce 4 Pest sous la cdte de la
Flandre. Au puits artésien d'Ostende,on a trouvé la craic A la
profondeur de 208 mdtres et on I'a traversée sur 90 mélres
d’épaisseur. Mais la craie d’Ostende correspond probablement
a la craie supérieure du Blane-Nez ; les niveaux aquiféres n’y
existent pas. Les conches crétacées inférieures dn Blanc-Nez
disparaissent donc pen & peu vers I'est en commencant par les
plus anciennes. ’

En discutant I’épaisscur prohable de la craie dans la
Flandre (1), je suisarrivé 4 croire que la premiére nappe aqui-
féra de Sandgatte doit se frouver 4 Dunkerque, 4 une profon-
deur de 147 metres, au-lessous du niveau supérieur de la
craie. Or, dans les différents sondages qui ont été faits dans
la Flandre, on arencontréla craie 4 166 métres i Bourhourg.
On Ia trouverait probablement & Dunkerque 4 184 métres,
ce qui porterait la position de la nappe aquifére respective-
ment 3 213 et 4 331 métres. la seconde nappe serait située
30 métres et la troisiéme 40 métres plus bas..

On peut donc espérer trouver dans les Flandres des nappes
profondes dans le terrain crétacé. Ce ne sont pas les seules ;
on trouverait encore en dessous d’elles 1a nappe aquifére qui
est & Ostende 4 la téte du terrain silurien. Enfin au-dessus
de la craie, dans les sables Jandeniens, il y a une nappe
aquifére, qui alimente déji quelques forages.

Vers Pautre extrémilé du département du Nord, on a fait
un autre sondage profond, qui a aussi un grand intérét et
qui nous révéle qu'il y a dans le voisinage des nappes aqui~
féeres importantes. Ce sondage a été fait au N. de Guise par
M. Godin directeur du Familistére (3. Son ouverture située
dans la craie Micraster breviporus, est 4 27 mélres au-dessus
du niveau de 1a mer. Comme il était fait dans lintention de

(1) Gosselet. Puits artésiens dans les Flandres. Ann. Soc. géol. IX,
p. 1.

(2) Gosselel. Sondage fait A Guise par M, Godin, Ann. Soc, géol. VI,
p. 104 et 211,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 296 —

trouver du charbon, on a négligé de déterminer les venues
d’cau qui se produoisaient 4 chaque étage. Aprés avoir traversé
147 métres de terrain crétacé, on a rencontré de l'argile
probablement oxfordienne. A 224 métres, dans le calcaire
blanc oolitique, Peau a jailli au-dessus du niveau du sol;
elle étuit retenue dans le calcaire blanc bathonien par les
myrnes et le calcaire marneux du fuller’s earth.

Il serait possible que ces diverses couches jurassiques
allassent passer sous U'extrémité S. O. du département, enire
Cambrai et le Catelet.

70 LECON,

Eauzx minéralisées.

L’eau en circulant dans Pintérieur du sol peul s'y charger
de substances minédrales qui en changent la nature et les
usages ; elle se transforme en eau minérale. Dans notre région
il y a bien peu d'eaux qui contiennent une assez grande
guantité de maticres étrangtres pour mdriter ce titre, aussi
je désignerai sous le nora plus général d’eaux minéralisces
celles, dont la composition donne lien & des considérations
intéressantes.

On peut les diviser en eaux calcaires, ferrugineuses,
sulfureuses, salées el alcalines.

Eoux calcaires : Toutes les eaux qui traversent la craie
conliennent une pelite quantité de carbonate de chaux; elles
sont crues, cuisent mal les légumes, sont rebelles 4 la
dissolution du savon. Ce ne sont pas pour cela des eaux
minérales, ni méme minéralisées. Mais lorsque l’eau, qui
coule A lravers la craie, conlient une quantité notable
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‘d’acide carbonique, elle peut dissoudre plus facilement le
carbonate de chaux, Le sel se dépose plus tard lorsque
I'acide carbonique se dégage; I'eau est donc incrustante.

Il n'y a toutefois donsnotre région avcune source qui puisse
rivaliser avec celles de Si-Allyre, dont les pétrifications sont si
cClebres, attendu que les causes qui chiez nous preduisent
I'acide carbonique sont toutes extérieures et peu puissanies.

" L'eau se charge d’acide carbonique en traversant I’atmos -
phére sous forme de pluie; elle en trouve aussi dans la parlie
superficielle du sol, ou se condensent les produits de la
décompaosition des corps crganiques.

De telles eaux ne peuvent dissoudre que des quanlités
relalivement faibles de carbonate de chaux. Néanmoins elles
le laissent déposer en venant 4 'air dans les cours d’eau, dans
les marais, ou méme dans les nappes aquiferes superficielles.

Les Unios de 1'0ise prés de Compiegne sont généralement
encroutées de carbonate de chaux concrétionné.

On trouve fréquemment de la craie feundillée, dont tous
les fragments ont élé réunis et rejointoyés par du carbonate de
chaux concrétionné, les morceaux de craie ont eux-mémes
été pénétrés par le ciment calcaire et ont acquis une dureté
plus grande. Voici un fragment de cette craie fragmontaire
solidifiée, que j'ai recueilli conlre la porte de derritre de
I’ancienne abbaye de Vaucelles.

Il semble qu'd une époque Lrés ancienne, mais géologi-
quement récente, ces dépols de carbonate de chaux aient éLé
plus nombreux. Voyez cetle roche spongieuse grise recueillie
par M. Debray, dans les tourbiéres d’Haveluy; elle est
composée de tourbe dont chaque brindille est enfermé dans
un €étui calcaire. Elle a di se former au dépens d’une couche
tourbeuse sur laguelle acoulé de ’eau incrustante. M. Debray
y a trouvé des monnaies romaines & 'effigie de Domitien et
d’Hadrien. .

Le sable grossier désigné sous le nom de fond de mer aux
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environs de St-Omer, est uniquement formé de petites
concrétions calcaires, qui ont dd, & une certaine époque, se
produire en lrés grande quantité dans 1a vallée de 'Aa. On y
a trouvé un tombeau gallo-romain complélement enveloppé
et recouvert par ces concrétions.

M. de Mercey a aussi reconnu qu’il s’est formé dans la
vallée de la Somme, 4 I'époque gallo-romaine et peut-étre A
I’époque gauloise, des alluvions calcaires et des tufs, indi-
quant qu'il y avait alors de nombreuses eaux incrustantes.

Si donc les eaux calcaires sont actuellemen! peu nom-
breuses, elles ’étaient davantage, il y a deux mille ans.

Eaux ferrugineuses : Iln'y a guére dans le département du
Nord qu’une seule sourre qui posséde lenom de ferrugineuse,
C'est celle de Féron. Klle sort des sables du gault (sables
aachéniens). Ces sables sont remplis de limonite {sesquioxide
de fer hydraté), qui constitue de grosses concrétions 4 la
base du sable ou qui forme autour de chaque grain de quarz
une enveloppe ferrugineuse.

Dans nos gxcursions sur les bords de la Meuse, nous avons
I’habitude d’aller voir la fontaine ferrugineuse de Laifour.
Elle sort d'une bréche ferrugineuse, qui remplit une cavité
des schistes cambriens. Ces bréches ferrugineuses sont trés
nombreuses dans I'Ardenne; qn en trouve le long des petits
ruisseaux et dans les fentes des rochers. Le fer dont elles
sont imprégndes, provient de ’oxidation de la pyrite ou
salfure de [er qui remplit les schistes.

C'est probablement 4 la méme origine qu’il faut attribuer
le fer contenu dans ’eau de Spa. Quant A 'acide carbonique
que ces eaux renferment en assez grande quantité, quelques
géologues sont disposds & y voir le résultat d’émanations
venues de I'intérieur, comme les nombreux dégagements du
méme gaz, que I'on observe au Laacher-See et dans d’autres
points de la Prusse Rhénane. Mais il se pourrait que l'acide
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carbonique des eaux de Spa, fut uniquement emprunté aux
décompositions organiques produites dans les tourbiéres des
Hautes IFanges.

Eaux sulfureuses ; Nolre déparlement est assez riche en
eaux sulfureuses. Celles de St-Amand sont célébres par les
cures qu'elles produisent. On en trouve aussi 2 Marchiennes
et 2 Meurchin. Parlons d’abord des premiéres, en prenant
pour guide le beau travail de M. Roger Laloy (%).

Les eaux de St-Amand sourdent par plusieurs ouverlures
dans un endroit désigné sous le nom de Fontaine Bouillon.
-Elles ont une température de 23° et une teneur variable en
acide sulfhydrique et en sulfure. L’eau des boues contient
d’aprés les analyses faites par M. Bertech une moyenne de
0 gr. 0030 par litre d’hydrogéne sulfuré. Le sol tourbeux qui
entoure Pétablissement en contient beaucoup plus (0,042).
Il semble que le gaz se condense dans ce sol poreux rcempli
de débris organiques.

L'origine des eaux sulfureuses de St-Amand est un
probléme géologique qui suscite plusieurs hypothéses.

L’abondance relative de l'acide sulfbydrique dans les
couches superficielles avait porté A croire qu'il provenail de
I'altération des matitres organiques qui y sont contenues,
mais je viens de vous dire que ces couches superficielles
jouent le role de condenseur et non de producteur.

Sous elles, on irouve des sables landeniens, gris ou ver-
datre, souventargileux. Iis sont Lrés aqu'iféres ; les eaux qui
en sortent ne contiennent pas d’acide sulfhydrique, ni de
sulfure. Ce sont des eaux ordinaires quli viennent se méler aux
eaux sulfureuses et en diminuent la richesse. On avait sup-
posé que vers la base de ces sables, il y avait des argiles
lignitiféres et pyriteuses, ou les eaux eussent pu se chargerde
sulfure; mais les divers sondages qui ont éié fails dans 1'é-

(1) R. Laloy. Recherches géologiques et chimiques sur les caux
sulfureuses du Nord. 1873.
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tablissement et 3 quelques centaines de metres au nord, au
Petit-Chaleau, s'ils ont révéléla présence d'une argile (argile
de Louvil) n’ont pas rencontré de lignites. Un puits, creusé
contre I'établissement, a atteint la craie & 17 m. de profon-
deur ; onIl'a prolongépar un sondagebien cimenté et & 21 m.
on a obtenu de [’eau jaillissante qui a une odeur snlfureuse
trés prononcée. Ainsi l'origine du sulfure doit étre cherchée
au-dessous du terrain lerliaire, soit dans la craie, soit dans
les terrains primaires. ‘ .

Le sondage du Clos situé 4 St-Amand, & 3 kilométres de la
fontaine Bouillon, a donné la solution du probléme. Aprés
avoirtraversé le sable,I'argile, 1a craie et le tourtia, on a atteint
vers 120 m. le calcaire carbonifere. L'eau sulfureuse a jailli
alors en quantité. Plusieursautres sondages, faits aux environs
de St-Amand et de Marchiennes, ont donné de 1'eau sulfu-
reuse dans les mdmes conditions. On doit donc admetire que
I'eau sulfureuse de St-Amand provient du terrain carbonifére.

La source sulfureuse de Meurchin fat découverte en 1865.
On creusait une fosse pour I'extraction de la houille; & 240=,
de profondeur, on établit une galerie horizontale, qui netarda
pas A rencontrer un calcaire, que Pon prit pour le caleairg
carbonifére; aussitot jaillit une source d’eau chaude et sulfu-
reuse ; on parvint a la boucher et oncontinua le travail ; une
autre source bien plus abondante se déclara. Il sortait jusqu’a
20,000 hectolitres par jour; il fallat abandonner le puits. La
température de cette eau est de 40°4 200 métres de profondeur;
elle renferme par litre 0 gr. 031 d*hydrogéne sulfuré.

Quelle circonstance peut produire de telles eaux ? -

Il existe entre le calcaire carbonifére et leterrain houiller
productif une assise désignée souvent sous les noms de ter-
rain houilier inférieur ou de zéne & Productus carbonaiius.

Elle est formée de grés, de schistes simples et de schistes
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pyritiferes. La quantité de pyrite, y est quelquefois si consi-
dérable, qu'on les a exploilés aux enviraons de Liége pour la
fabrication de l’alun et de I’acide sulfurique. C'est certaine-
ment dans celte assise que les eaux de St Amand et de Meur-
chin puisent leurs matiéres sulfurées. Si on les rencontre
aprés avoir traversé le calcaire, c’est qu’il existe 3 la partie
supérieare de l'assise & Productus carbonarius des bancs de
calcaire encrinitique, que 'on a confondus avec le véritable
caleaire earbonifére.

La température de 400 qu’a la source de Meurchin et encore
celle de 232 que posstde 1'ean de St Amand n'est pas en
rapport avec la faible profondeur de la couche, d’oll elles
sortent. La constitution géologique trés régulitre du terrain
ne permel guére de supposer que ’eau a parcouru un lrajet
beaucoup plus profond. Il y auraii donc_lieu de faire appel
aux phénomeénes chimiques pour expliquer sa température.
Elles pourraient étre le résultal de Ioxidation des pyrites,
sous linfluence des eaux adrées, qui descendent dans les
schistes da houiller inférieur.

Je ne puis quitter ce sujet des eanx sullureuses sans vous
parler de celles que produisent temporairement certains puils
creusés dans la craie.

On trouve dans la craie & tous les niveaux ces grosses
boules jaunes de pyrile qui fool souvent nailre de belles
espérances dans l'esprit des ignoranls (ignorants en géologie
bien entendu, car les personnes dont je parle, peuvent étre
trés savantes sous d’autres rapports.) Elles prennent la pyrite
pour un minerai de cuivre, voir méme quelquefois pour
de l'or.

Examinez tous ces nodules de pyrite ; je les al tous
ramassés bien beaux, bien brillants et je les ai placés dansla
colleclion, En voici un qui est terni, cet autre est fendillé;
pour peu que j’y donne un léger coup il va se briser et vous
montrera la structure intérieure fibreusc et radiée, qui existe
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dans tous ces nodules. En voici un auire qui- s'est hrisé
spontanément. Sur cet autre, plus ancien encore, chague
fragment est couvert d’une efflorescence blanche au gotl
styptique, que vous reconnaitrez facilement pour du sulfate
defer; en mime temps la boile, qui le contient, est
rongée. Jen jelte les débris et je place les fragments de
pyrite altérée dans un hocal, ol vous voyez superposée
une série de nodules de pyrite qui ont subi succes-
sivement le méme sort, ils sont entiérement désagrégés,
décomposés, transformés en une poudre grise ou noiritre,
couverte d’efflorescences blanches ou jaunes, car dansles
parties profondes, .01 l'air a peu d'accés, il se produil du
soufre.

Ce qui se passe dans nos collections se produit aussi dans
1a nature. Dés que les pyrites ont 'accds de l'air, elles s’alt¢-
rent ; une partie du soufre se transforme en sulfales solubles,
sulfale de fer, sulfaie de chaux aux dépens de la craie, sulfate
de polasse ou de soude avec les carbonates gue eau a en
dissolution; il reste un squelelte d’oxide de fer hydraté. Ce
sont ces boules jaunes trés fragiles, que nous rencontrons
duns les couches superficielles de la craie.

Si é coté d'un puits, il se trouve un gros nodule de pyrite
il subit le méme sort et il s’aliére d'autant plus vite, qu’il
g’établit sous l'influcnce de la pompe une circulation d’eau
plus active. Il y aura done des sulfates dans ’ean du puits. A
cela, il n'y a pas grave inconvénient. Mais si au lien d'un
puits, c'estun forage avec une buse en bois, comme presque
tous les forages de notre pays, la matiére ligneuse décom-
posera le sulfate, le réduira et produira de I’hydrogine sul-
furé qui communiquera i 'eau une odeur désagréable. Il n'y
a qu'un remeéde A cel inconvénient : la patience. Au hout d’un
certain temps, le nodule de pyrite sera complétement oxydé
el eau redeviendra bonne.
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Eaux saldes : Je vous ai pailé dans le dernier cours dn
torrent d’Anzin. C'est un sable & gros grains, trés aquifére et
qui a présenté de grandes difficultés pour le creusement des
premiers puils dans la région d'Apzin. C’était comme un
vaste lac souterrain de 2,450 hectares. La Compagnie d’Anzin
chercha a l'épuiser; Pendant 20 ans, on en a extraitannuelle-
men! 800.000 m. c. d’eau, de sorte que sa superficie est
actuellement réduite & 1,300 hectares. Elle pourra diminuer
encore; car le torrent ne regoit que trés peu d’eau de I’exté-
rieur; il est en effet préservé des infiltrations du dessus parla
couche imperméable des diéves.

M. Pésier, le savant cbimiste de Valencienncs, reconnut
que Peau du torrent est salée. Elle contient prés de 7 gram-
mes par litre de chlorure de sodium. Quelle est l'origine de
ce sel? ’

On a d’abord cru que ces eaux salées venaient de la mer;
qu’il y avail communication souterraine el large communi-
cation entre I'Océan et les sables d’Anzin. On en donnait
comme prruve les bois silicifiés, trouvés dans le sable, ce
seraient des débris de navires naufragés!! Je n’oserais vous
répéter celte plaisanterie, si elle n’avail ¢té imprimée sérien-
sement dans une revue scientifique. €’est I’équivalent du
siphon de Laon. De telles idées démontrent combien des
personnes, méme instruites, se rendent peu compte du mode
de circulation de l'eau dans le sol.

Delanoue, dont le nom se retrouve toujours, quand on fait
I’historique des questions géologiques qui inléressent le
departement du Nord, était disposé & rapporter 13 salure du
torrent au voisinage du torrent triasique ('). 1l rappelsit & la
suite d'Antoine Passy el d’Elie de Beaumont (*} qu’un puits

(1) Delanoue. Bull. Soc. Géal. France. 2¢ séric X. p. 235.
(2) Elie de Beuumont. Explication de la Cuarie géologique de France
I, p. 29.
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creusé i Meulers en 1806, avait éié noyé par une irruption
d’eau salée. M. Gaudry (') fit observer avec beaucoup de raison
qu’il n'y avail pas trace de trias autour d’Anzin.

On savait aussi que les eaux des schistes houillers étaient
salées, mais oncroyait que ¢’étaitle résultat des infiltrations
venant dutorrent. M. Malherbe ingénieur des mines 4 Liége
reconnut que les eaux de certaines honilleres dn pays de
Liége étaient salées, bien qu’elles ne fussent pas recouvertes
par le torrent. Il en conclut que les roches de I'étage houil-
ler contiennent du chlorure de sodium. M. Cornet s'assura
quil en était deméme dans le Borinage. M, Laloy a étudié
lIa question avec beaucoup de soins dans les houilléres du
Nord (4). Ilconstata que I'eau du torrent contient une ¢énor-
me quantité de sulfate de fer provenant de l’aliération
des pyriles qui y sont contenues et qu'elle renferme aussi
des proportions importanles de sulfate de soude et de
chlorure de sodium. La proportion de chlorure de sodium
dutorrent est proportlionnée 4 celle des schistes houillers sous-
jacents et toujours en quantité un peu moindre. Il n’a pas
trouvé de sel dans les grés houillers compacts; il croit que si
certains grés renferment un peu de chlorure, ils le doivent &
l'eau quilesimprégne, L'eau salée seraitl renfermée dans les
fissures du terrain houiller et serait les restes des ancien-
nes mers carboniféres. G’est aussi 1'opinion de M. Cornet.
M. Laloy cite, & 'appui de sa théorie, ce fait que la quantité
de chlorure de sodium d’une fosse diminue progressivement.
En 1840, T'eau de la fosse du Tinchon contenait 9 grammes,
101 de chlorure par litre ; en 1873, elle n'en contenait plus
que 8 grammes, 428,

Eaux alcalines. Les eaux profondes, atteinles par quelques
sondages, contiennent des quanlités de soude importantes.

(1) Gaudry. Bill. Soc. Geol. France, 2 série, p. 237,
(2) Meugy. Mem. Soc. Sciences de Lille 1852, p. 1.
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D'aprés M. Meugy, l'eau obtenue & 1'Hopital mililaire est
légérement alcocline ; evaporce & sec, elle a laissé un résidu
de 0 gr., 1 par litre, consistant presqu’entiérement en bi-
carhonate de soude el en chlorure de sodium.

Selon des communications qui m’ont été failes par M.
Viollette, Doyen de la Faculté des Sciences de Lille, beaucoup
d’eaux profondes des environs de Lille sont trés riches en
sels de soude. .

A Armentiéres, dans un sondage, qui esi resté dans le
terrain crétacé, mais qui s'est probablement approché du
calcaire carbonifére, 'eau contient par litre 0 gr. 534 de
soude a P’état de chlorure, de carbonate ou de sulfate. On a
aussi trouvé de la soude dams la craie aux environs de
St Omer. Enfin I'ean obtenue dans le forage d'Ostende & 310
méires de profondeur dans les schistes cambriens, renferme
par litre 0 gr. 7181 de carbonate de soude.

Comment expliquer la présence de la soude dans ces eaux
si diverses.

Tous ces sondages sont trop loin du trias salifére, si
méme il existe dans le bassin de Paris, pour que I'on puissa
atiribuer leur salure au voisinage d'un dépot de sel gemme.

En supposant que les ecaux de la mer arrivent par infiltra-
tion dans les sondages d’'Ostende et de St Omer, on ne com-
prendrait pas comment elles peuvent stleindre Armenticres
et Lille. Du reste 'absence de magnésie dans ces eaux pro-
fondes doit {aire écarter cetle seconde hypothése.

S'agirait-il du reste de mers anciennes comme pour les
eaux salées du terrain houiller (1) ? Pourguoi alors le fait n'est-
il pas général et pourquoi tous les sondages qui pénétrent un

(1) Toutefois I'eau sulfureuse de Meurchin, dont il a ¢ié quesiion
précédemment et qui contient une grande quantit¢ de soude a I'élat
de chlorure et de sulfate, peul devoir ces derniers sels & de l'eau pro-
venant des couches de houille inlercalées dans le houiller inferieur,

Annales de la Sociélé géologique du Nord.t. xuv. 20

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 306 —

peu profondément dans des terrains formés au sein des mers
ne donnent-ils pas d'eau alcaline?

Tant que je ne connaissais le fait que dans les environs de
Lille, je me demandais si ces eaux sodées ne seraient pas des
eaux indusirielles et ménageres, modifiées par une filtration
lente & travers la craie. Mais les sondages de St Omer et
d’Ostende sont loin de toute agglomération.

Bref, la question des eaux alcalines dans quelques sondages
profonds n’est pas expliquée. Je vous soumets le probléme en
vous invitant & réunir tous les faits de ce genre. Lorsquils
seront plus multipliés, leur discussion permetlra peut-étre
d’arriver 4 une solation.

Dans mes prochains cours, nous allons aborder d’aulres
problémes el examiner comment ’eau a pu former les couches
qui conslituent le sol.
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Obrechies, 135. 285.
Offies, 234.

Pas-Bayard, 223.
Rocq-Recquignies, 20.
Roussies, 182.

Sains, 233.
Sars-Poteries, 132. 238,
S¢émeries, 233.

Solré (Val. de la), 20.
Solre-le-Chatean, 134,
Sus-St-Leéger, 185.
Tourcoing, 185.
Trélon, 227. 228, 230.
Wallers, 229, 230. 231.
Wargnies-le-Grand, 129.
Waltigoies, 133,
Watlissart, 287,

PLANGHES.

Planches I II. et IIL. Note sur quelques Rhymchogelle: I8
terrain Devonique supérienr, par M. Gosselet; 185

. A mUes Nk
Lillc. — Litgcois-Six, lmprien -dola Socicle gdolosique i, Kords
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